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Borvberidyt.

@et Nusen, weldyen der Jngeniene und Actillerift
vonr der Differensial = und Jntegral s Rechuung fich
mfj'prcd)cn fann, ift von fo vieclen einfidytsoolien
Mannern auf eine fo Hiberseugende At Dargethan toor-
den, 'l vag biefc Wiffenfhaften nuy von Deujcnigen'
verachtet werden Eﬁnnen, wwelche den feicrlichen €id

ébge[egt haben, unter der Fabne der Unmiffenbeit und
' 2 - 0P

-

-



BVovberid £,

Der C‘Bt’»ruttbei(e, su leben ,u_nb'stt fterben.  Da die
QBdl)rl)eit Diefe Jber‘m fo wenia fiberseugen Fann,  als
die Wellen des Mecrs Den 3e(fcu cefchiittern,  den fie
von allen @eiteh- utmgeben; fo bin ich) durch diefe un-
bestingbare Bebavelicheit dev Mibe Gberhoben, den
qusgebreiteten Nusen jence ABiffenfchaften hicr noch
einmal ju twicderhoblen und ich darf alfo in Ddiefem
Borbericht nue die Srimde anfibren, welche mid
bewogen baben, diefe Bogen; befaunt ju madhen.
Deutfehland hat Feine Anleitung jur Diffevenyialz und
Sntegral 2 Rechnung aufgumeiféu, weldye jum Ses
braudy des: Sngenieurs und Autilleriften vecfaft ift und
dicjenige Ynleitungen, weldye wie befisen, find "grds
fientbeils auf Begriffe gebauct, we[d)e‘ den Anfanger
in @Schwierigeiten vevwicklen, aus welchen cr fidy grd-
frentheils nicht hevausgubelfen meiﬁ: i) Herfiche nem-
: fich davunter die Begriffe Son Dt unendlich  Eleinen
Griffen. ‘
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BVorberidht.

Da mit vor cinigen Jabren bet-Cours de mafhé-
matiques a l'ufage du Corps royal d’Artillerie par M.’
Bézout 3w Gefichte Fam; fo hoffte i) Darvin, jene
Sehoierigheiten Abermieben su fehen. . Meine Erar-
tung tourde aber gctéufd)ct und iy fafte daher den
Cntfdhluf nber biet‘eéjtaterie felbft nachsudenten, uni)
cinen. Berfuch su machen,  ob man die Diffevengial -
Mechnung nicht vorteagen Fdnute; obne die Begriffe
von, unendlidy yflcincn Ordffen mit cingumifhen.  Scby
twage ¢8, dicfen Berfuch hiemit dem Urtheil Dee Kens
ner porjulegen und gebe nody Eirslich von der Ordnung
NRechenfehaft, in weldyer die Matevien abgehandelt

worden find.

Oleich anfanglich beweife idy die Allgemeinlyeit
Oes’ binomifcben.gebrmees, forohl fhe gamge, alg
gebrodhene,  forvolyl fliv pofitive, afs negative Eypo-
nenten.

iy Hie-
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“'\bierauf folgt die Abhandlung der Differensial -
Rechnung ferbf.  Juerft die Surictioncn Diefer vt
Us=s", U==wy W { v, Di¢ Ordffen, um welche
dic verandertiche Gedffen U, », y oachfen, beseidyne idy
durch AU, Ax, Ay, wo der Buchftabe 4 nicht die Stelle
¢ines Factors vestritt, fondeen ¢in bloffes Seidhen iff,
wie fog. % oder Voo . f. w. Diefe Sedffen pflegt

man die Diffevengen vou U, «, y ju nennen.

. aU AU . Ax
G erhellet leicht, dof e Ay,u.f.m.

winflihen Griffen gleich find.  Wenn nun AV=o,
Ax=o, Ay==o; fo feset man fratt bes Buchftaben a
den Budftaben 4, fo D0f AU=0=dU, Ax=0=
" dw, Ay=—o==dy und gibt durch diefes Jeichen d ju ver-
ftehen, daf die Differensen AU, 4x u. f. . dev Null
gleich gefesset worden find, €8 ift alfo aucy bier 4
fein Gactor, fondern ¢in blofies Seichen. - So oft mit-
bin dU, dx, dy u. |. w. vorfommen; fo bedeuten Ddiefe

Aus-



BVoeberidht.
usoriicke, Null, Nun ift man abee Lbercingefom

; &bl ol ,
men, folche Ausdruce, toie iy u. f- v, obgleich
fie auch nidhts roeiter als Null find, als Jeichen ans
sunebmen, waedurch das Dafeyn gewiffer Groffen

’ dil: 7 :
angedeutet witd. Der Ausdruck x;;c—aetgt alfo Eei-
nestoeges x.— an, fondeen man will damit fo viel fas

o
gen, Daf x mit cinee getiffen Gudffe, tweldhe man
: au : T
durdy das Jeichen -d;an;,etgt , multipligict toorden fey.
. : e 1 UL ;
Hingegen ift dev Ausdruck dx.—J;mctter nidyts, als
RNull,
Die Grbffen aU, Ax u. f. w. find eines weitern
PWachsthums fibig. Man pficgt die Srdffen, um
toelche Diefelbe wachfen, durd)y 4°U, &%, 43U, &%

u. f. . gu begeichnen und fucht aus det gegebenen

2PU 250
— U —
A% 2l of

4 ' Segt.

Sunction den ?!Bcrﬂ)'bon U fo 0.

*



BVovberidt.
Gest man nun Ax=—o==dx, AV=0=—=4U; fo

8

witd aud) FU—=o=d'U, Ly—o=dx . { .
Daduech Edmmt man alfo wieder auf gewiffe Srdffen,

mwelche nene Seichen exfodern; wosu man diefe getvdlylet

3

s R
_bat, namhd)};, o u f. 1.

2Auf diefen Betradytungen berulyet die Differensios
Diffevensial » Rechnung,

Die Lehre von den Differensialien der Sinus,
Cofinus, Tangenten u. f. . berubet davauf, daf

ds dy?
—_— l/(f s e
dx ax’®

o s ben Bogen, « die Abfeiffe und » die Ordinate
im Keiff beseichnet,

Die Lehre von den logarithmifihen Differensialien

baue idy auf den beFannten GSas, daff die Subtans

gente in . dev (ogavithmifthen Linie cine beftandige
Svdffe fey.

Die¢
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Die Anwendung der Differensial - NRechuung scige:
ich suerft bei Yuffuchung der Subtangenten, Sub-
novmalfinien und dann bei dev twidhtigen Lehre von
dem grOfiten ober Fleinfren Lerthe einer Function,
Den Halbmeffer dee ﬁrfxmmung beftimme ich nur foe
fenfrechte Coordinaten und concave Linien, - voeif ¢ine
grdfere AWeitlduftigheit meiner Abfiche entgegen iff.
X finde nbthig, bice beisufiigen, Daf ich bei Lefung
Diefer Abhandlung nur nicdere Geometrie und die Lelyve
von Den Kegel-Schnitten  als beFannt vorausfese.
Gonft wirde idh mehr Selegenbeit gehabe baben,' ven
Nusen der Diffevensial 2 und Jntegral 2 Redynung in
RAufgaben 3u seigen, welche dem Sngenieur und Yetille-

viften nichts anders, als intereffant feyn Ednnen,

Die JntegralzNRechnung ift, -auffer cinigen notlys
wendigen Bevdnderungen, beinabe gan fo geblicben,
wie Herr Begout fie gelicfert bat.. Alle diefe Veran-

*5 devuns
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~ Devungen: anguseigen, ba[té- idy flie iberfiligia. Die
betr&d)ﬂid)ﬁc ift mit bev Lebre von den byperbolifdhen
Sogaritl;men porgenommen worden.  Die Reiben, auf
toeldye man bei diefen Unterfuchungen Eomme, fiibhren
mich auf die Methode, wie Erponensial- Srdffen diffe-
gengiivt werden miffen, die iy Dann audh, nac[)~ Oer
fehre von den byperbolifchen. Logarithmen, auf eine
neue und wie iy hoffe, vollfommen fberseugende Ave:

borgetragen babe.

|

Snfolt,
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L DiffevengialzNRedhnung,
1, Der §inomifcf;c Lehefas, 6. 1-—-9’.
2. Functionen diefer Act, wie U=x", U=xy u. {. 10, {1 dif
fevengiiven,  §. 10—20.
3. Diefelbe su diffevengios diffevengiivens  §. 21 — 37,
4. Diffevengialien der Sinug, Cofinus, Tangenten o £ W,
§. 38 —48. '
5, Diffes



% tt halt.
5. Differengialion dev Logavithmen,  §. 49 —"57.
6. Beftimmung der Subtangenten, Subnormallinien. §, 58—
59. |
7. Bon bdem grofiten ober Fleinfien Werthe einer Function,
§. 60—8s.

8; S‘Ctﬁmmungs; Halbmeffer.  §. §6—92.

IL. Gntegral-Rednung,
1. Einleitung. 6. 1. 2.
2. Bon den Diffevensialien ciner veranderlichen Grife, woeldhe
algebraifd) infegrivet werden EBnmﬁ. §. 3. 4.
3. Bon 5ufammcng‘cfegtcn Diffevengialien. §. 5—8.
4. Bon gocitheiligten Diffevengialien.  §. 9 — 13, :
5. JAntwendung diefer Regeln : :
a) Bevedhnung 'beé Subalts Frumlinigter Flacden, §, 14—
N |-
b) Rectification Feummer Liniea,  §. 17. 18,
©) Becechnung ved Jnbalts frumlinigter Flachen, §. 19—
21,

d) Besedinung des Jubalts der Korper. - §. 22— 25,

6, Bon



Snhalt,
6. Bon der 9)2ct(}ob'e durch “-i!t&berung su-integriven, - §. 26 —
028 |

7. Bouden bypeeboliffhen Logavithmen. - §. 29 —40,

8. mon dent Diffevengialien der Crponengial; Grodffen, - §i g1
43 : , '

9. Bou ber Sfxtegrasion Iogavithmifther  Diffevengialien,
§. 44—47,

10, Bon bder Sntegragion der Diffevengialien der Crponengial
Geoffen, S, ‘.;8—5'0./

11, Bon der Jntegragion foldyer biﬁ'erengia[ien} in soeldhen Siz
nug und Cofinug vorfommen. ¢ 51

12, Bon foldyen Differensialien, fnc!&)e burd freié:%ogm,
Rrcig Segmente integrivt oerden,  §. 52 — 57,

13, Dic Falle an;ugeben; in weldyen das Jntegral eined Diffes
vengiald von dem Jntegral eines andern Differengiald abs
hangt. §. 58 —64. ‘

14. Nagionale Differensialien ju integriven, §, 65 — 78.

i;. Pou einigen Vevivandelungen, weldye die Jntegrazion m\
kicdhtern.  §» 79 — 85.

16, BVon



Inhalt,
16, Bon der Sutegvasion foldyer Diffevensialien, in yoeldjen jrvei
ober mehr verdnderliche Sroffen vorfommen. §.86—o1,
17. Bon ben i)iffctmsiqt:@leid)ungcn. §. 92 — 111,
18: Bon den Diffevengial 2 Gleichungen dev sioenten,  driften

L fo 0. 9rb"un90 §' 112 =~ 120.

71 (T ———) 0
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Der Binomifdye Lebrfaz.

o S

T o

%enn man (2—4-5) nach und nach in die gweite, dritte,
viecte u, . 1w, Dignitat echebt; o exhdlt mans: .

(a+b) = r1a + 16
@+b)? = 14> + 2ab + 1b°
(a+0)3 = 103 + 30°b + 30" + 1b?
(a+b)*= 10* 4 48 + 60°F + g4l + 2l
(a+4b)% = 145 + 54%b + 10835 + 104°0° + 5ab* 4 1°
und fo toeiter.

e A

Aus diefer Tabelle echellet folgendes Gefes der Cypos
nenten :
v, Wiaffenbachs Diff. R. A "’



2 Der Binomifdhe Tebrfas.

s @ hat tm erften Glied der Pofeny mit der Poteny felbit ei-
pen Eeponenten, und fein Erponent wird in jedem Glieve
»um 7 vermindert , big er im legten Gliede = o toird, weil
pa®=1r. Der Erponent von & aber ift im erften Glicde
»== 0, im jweeten == r, und wachft in jedem Gliede um
» 2> Bid er im [esten dDem Crponenten der Poteny gleidh wird,

St alfo fiberhaupt 2 der Erponent einer Poteny, m aber cine

ganse, pofitive Fabhl; fo find die Potengen von a folgende:
PR T e LIEe by s U 8

§- 3.

Gben fo leicht fallt aber dad Gefes, nady weldem bdie
Coeffisienten fich richten, nicht in die Angen,  Den Coeffisi-
enten des jwweiten Glicdes einer Pofen; roolfen tvir den evfien;
den Coeffisienten de dritten Glieded, den jrveiten; den Coeffis
sienten des viecten Glicves , den Dritten Coeffizienten u, {. w.
nenuen, Vet ciniger Aufmerfambeit entdeft man folgenve
Gefesse ' ‘

L Der erfte Cocffisient einer jeden Poteny ift dem
Crponenten Der Poteny gleic. » .
S ift der crfe Coeffisient ver jrveiten Poteny, —2; der crfte
Coeffiient der vievten Potens, =4 ; und fberhaupt der erfee
Coeffisient ber mten Potens, ==m, wofern m eine gange,

pofitive Jabl ift.

IL. Erbhelfet aus obiger Tabelle, baf, ;um Benfpiel, bei der
dritten Potens, ~der jroeite Coeffiziont der Summe bed
weiten und erften Coeffisienten der jweiten Potens, und
bei der vievten Potens, der jrveite Coeffizient der Sum:
me ded zroeiten und crften Coeffizienten er dritten Poteny
~gleich fey.  Ueberhaupt wird man immer folgendes Ge:
fes wabe finden:

Der Coeffisient cines Sliedes der nachft hdhern

Potens ift die Summe der beiden Coeffisienten,

Die jum eben o vielten, und jum ndachit vorherges

Denden Sliede der nachfi nicdrigern Poteny gehdren.

S einer befjern Ueberficht diefes Sefeses wird folgende Tabelle
Beigefiiget :
Potenz



Der Binomifthe Lebrfas. \ 3

—

\ $B Bweite vitt
Potensen,’ dZoeﬂ’i;gtcxfen. Cocffisienten, Goe?i;igftcn,
I 7 Y o 2 o ‘A
2 2 9 r b o B
3 3 € 3 ¢ . ¢
4 2 6 d 4 D
5 T fo . e 1.0 B
, 6 6 § 15 f 20 F
z & LI 35 G
8 8 H 38 .k 56 H
9 Py 36 i o B |
10 70 R £ 720 K
m—5 lm-—=50 0 o
m—gq |m—4P P P
m—3 |m—38Q q Q
m—z |m-—2NR r R
o e R T A s S
w m < t ¥
4

Der jtoeite Coeffisient der gmweiten Poteny i, wie wic
gefeben haben, dem ecfen Coeffisienten der erfien Poteny gleich,
weil ber weite Coeffiient der erfien Pofeny, ==o. Der ymweite
Coeffigient der dritten Poteny befreheét and dem jweitesr und ers
ften Coeffisienten der rveiten Poteng, und if alfp == 7 4- 2,
Der rocite Coeffigient der vievten Poteny iff, == r -2 - 3.
Der groeite Coeffigient der fimfrenPotenyy ==r 42 - 34 4.
Der groeite Cocffisient der fedften; =7 4243 44453
der gveite Cocffisient bev fiebenten, —=r -2 43 4 4
~+ 5 6. :

Alio ift immer der jweite Coeffislent jeder. Poteny bie
Summe ver natirlichen Sablen von 7 bis auf die Jahl, die
um z gevinger ift, als dey Erponent, ;

" A 2 ©o



4 - Der Binomifche Lelyrfas.

So ift der jtveite Coeffisient der funfzehnfen Potens,
=7 +24+3+4-+5+6+7+8+94 10
-r1r 1213 -V 14:

Bon der mten Poteny ift alfo der woecite Coeffisient die
Summe der natirclichen Sahlen von 7 bid auf m — 7. Diefe

X mm-—1r) L Lom(m=—1)
Summe iff aber — ———————— und mithin iff ———
I.2 I.Z2

der allgemeine Ausdruk fiie den veiten Coeffisienten der Poteny
w, wo namlich m eine gange, bejabte 3abl fepn mug.

§. 5.

€hen der Grundfag §. 3. Nr.) 2, fithret und anch auf den
alhememen Ausdrut des dritten Coeffizienten’ einer jeden Potens.

€5 ifts
b=a+A=9
c=b4+D=A+D
d=c+C =U+B+4+¢€
e=d+O=A+B+E4+D
f=e+C=A4+B4+E+D+E
g=f+F=A4+BH+C+D+E+F
h=¢g+O6=A+B+C+D+ECE+F+6
1-h+®—%+%+@+9+@+5+®+b

k=i+3=U+B+C+D+E+F+E+H+3

und {o weiter.

Serner:
B=A+a=o0
C=B4+b=b

D=C+c=b-+c¢

E=D4+d=b-+c+4d
F=E+4e=b+c+d+e
G=F+f=b4c4+d+e~+4f
H=G+g=b+4ct+d+e+l+4+g

I =H+h=b+c+d+e+f+g+h
K~I+1"b+c+d+e+f+g+h+x
und o metm

_ Daler



Der Binomifche Lebrfaz. N

Daker findet man
K=—9 ‘
A4-B
N D €
A+D4-€C4-D
A4+ B 4+ CH-DAE -
A t+-B4 C4-DH+ECE4+F ! /
U} B4 C 4+ D+E4-F4+6
U4 B4 C4 DAHEH+F4H-G+ D
und den dritten Coeffisienten der clften Poteny
e 7 '
e P
N4+BD-4 €
A4-B €D
U4+ B+ ECE-D+€
U DB+ CH+DH+ECE+F;
A+-DB+CH+DH+E 4+ F+6
AL-DH+C+-D+EF+F+-649
U DB+ C DA ELF O L DT
und fo weifer,

So 1ird man, s Beifpicl, leicht finden, daf ver dritte
Coeffizient der dreigehnten Potens, fey, =
" 4
T2
14253
2345 7
14+2434+4+5-+6
1424344454 0+7
1 4-24+344+5+06+7+8
P23 4445+ 0-+z+3-+09
1428434 ¢+540+ 7849t 10
Pt 2344454647+ 849 1031

Diefen Coeffisienten’ foiirde man demnad) finden, wenn
man affe diefe avithmetifche Progreffionen fummirte, und die ges
funbene Summen addivee, :

N

A 3 §. 6.



G - Der Binomifehe Lehrfaz.

: §.. -
Dief fuhret und gang natielid) anf die Methode, den
dritten Coeffisienten- der Poten 7 ju finden. Wenn twir den-

felben mit T begeichnen 5 fo Eann man aus der Analogie {hliefs
fen, daf

Te=r+at+3+gs+5+ .00, Vb 2
Y e e B o S B B G P « . Mm—3
I 243 g4 54 i srdls W— 4

t+24+3+4+54 ... m—3
r+2+3+4+5+ . . H—06
und fo weiter feyn mife,

€3 ift aljo
(M — 1) (m — 2) (m— 2) (M —~— 3)
e —+

r., 2 I. 2
(m — 3) (m — ¢4)
B -

g &
Nun ift abey
= U4 B4+-C4+D4+C+-F4- .. . P+-24+-2
alfo s die Summe der Glieder ciner arithmetifchen Progreffion,
deren evfies Glied = r und deven lested Glied —m— 2, welz
dhed auch gugleich die Angahi der Glicder auddrhcdt, mithin
(m— 1) (m — 2)

I. 2

Serner
r—=UA4+-B4C4+-D4+-C4-F4+ .- . . PO
. obey
(m— 2) (m— 3)
PO

& B
~-umd
g = U+-B4+C4-D4-CE4-F4+ ... . P
oder -
i (m— 30X (M 4)
o ¥ ol

Demnady ift
T=I+1‘+q+‘t6‘c . ® . .

Man



Dey Binomifche Lebrfas. o

(m—r1) (m—=2)

Man fele, m — 1 == n; fo wird

* (m— 3) (m— 3) o Lo 2 e 2

: it —
¢ 2O ; I e 2 E X
nn—z) (m—r)(m—3z) ((m—2)@m—3)
- SR S 4~ eice
o F 2 . ‘1.2.
Aber ’
E e 1) (n—1) (Bn— 2)
T : T
7' o - :
=5 _—Q—Cn_z+n.ez+nw3+ i o
— It —2pB—3+0—g- . ‘ F)
B R
__;‘_(n__.4_+n—~5+n—~6+ Somsatiz o I)
TUEe =1 ¢ (B—1)(n—2)
S 2 2" B
Ly
¢ Sy P S . - a
ns » q
ST R 2 = :
) ns ”
TR N s R b e S B
o8 2 z 2
toorausd folgt ey
7S 7 g
FAE g e o 3T A e U
odet 3 ' , ;
A ArfagR- . .y = WM—T—g, B

BT G e 3 o i i o
(m—2)s

+ =+ r4-g- -‘ g 7 A
3

(0 0 N S
——*;—::—&-ral—q*l- Sl SR

A 4 ' Mits

I
g



s Der Binomifche Lebrfas.

Mithin

T (nd-1) n(n—1)  m@m—1i)(m—2z)

3 4 g M %
der dritte Coeffigient der Potens m.
Der erjte Coeffigient der mten Poteny ift 25

: m(m — r)
der jtoeite ¢ ? ¢ ¢ :
? s
' oot m (m — 1) (m— 2)
Der driffe  # z P E
R R

Mithin Fann man aus der Analogic {hliefen, daf der vierfe
m (i —1)(m— 2) (m— 3)

fepn mng ;
I.2.3.4
~ber ffmfte Sl ol (’”— 2) (m—3) (m— 4)
m 7.2 3. 45 :
SRS —2 = — it
il e D (e P
I.2.3.4.5.60

und o toeiter,
Daber findet man ;
(- r)

€a__‘_b)m:am_‘__mam-—-zb__'_ am—-i’bz
T2
m(m—1)(m—2) =343
75253 :
m(m—1)(m—2)(m—
¢ ) DA 3) A= ete.
1.2.3.4
§. 7.

-~ Wenn die Ullgemeinbeit des Binomifthen Lehrfakes dar:
gethan woecden foll 3 fo miffen noch folgende Falle unterfudyt
fverden

1. Wenn der Erponent eine Negative, gange Jabl iff;

2, Wenn er eine pofitive, gebrochene, und

3. Wenn er eine negative, gebrochene Janl ift.
Wi werden mit der Unterfuchung ded geiten und dritten Fal:
les anfangen und bataus dic Wabrheit ded evften abyuleiten
fuchen,

€3



Der Binomifche Lehrfog. e

€5 fey das Binominm (a+5); gegeben, too m, #
gange, pofitive Sahlen {ind, 49.‘$3it roollen anuehmen, man une

fegen :

i vor m ": I
Cahe DR ST ey o R b
: n
7/ { m . . ]
i, — ' T g
7 n -—z
ods e Iy T T
ey i

und fehen, rad aus diefer noch nicht ertviefennen Vorausfefsun
folge. Man fege

" m
— -~ m b
N (tl—l—b)" —  a® |—I+—~-—-
7

a
m . m
—_— ———T
+” e +etc.]
-
b SR T ;
und
m . m
—_—— 7
m b n  om I/
P = - vl
na T
m. m m
e e Fla T D
3
e R % _‘ﬁ_-—k‘ctc‘.
R a’ :
fo ift :
m m

(a4 b = an(r - p), tooraus folgt (a—--4)"
=a" (1 4-p)"
Nun ift aber, §. 6.

G s ntb+m.m—z.6’
a =g R, e e A
(+ ) e a o e g
mom— 1. m—2 b3
i e s K £
Al SIS B a3

A 5 | - MRenn



10 Der Binomifche Lelyrfas.

MWenn alfo betwiefen twerden fann, daf

st - < mb m.m— gy b
R - PINSE  nape— afe Seeie
a L it
M M 1. M 2 b3
At — 4 ete,
Loy 3 &

fo ift ju gleicher Seit bewiefen, daf
@ (ﬂ _}_ lem — mc'l +p)n.

Kindet aber diefe Gleichung ftatt, fo {)gt auch die Gleichung
. ¥ m

m
(a0 —ar (r—+p)
und mithin aud) dicfe ! |

m m
o i m b
(a4 b)n g==1an (I -
: n a
m 7
AT A
7 7 b
i — etc.)
- 4 2 a
ihre vollfommene Richigkeit.
€8 ift aber
n.HU—7 RUB——T . HN— 2
(r+p)'=r+np+ ~p° 4 : 3 p3ete.
I.z L
Man findet -
2m>. m
: m? b i 7/4 e b3 :
— —— efcs-
: S IR 1.3 o i
qr2
Po= = 3
#w? a3

. Demnach
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Demnach
n.M—1 S G e -
74— p' P’ - ete,
1.2 o e g .
m m m
M o~ ——F I, === P e
n b n 7 b3
=r14m, — + — = : = =Clt,
TRt nas r.3.3 a3
' 2m® . m nily
v s e T e r—
m w1 b® " m m 2 43
+__ ——2‘+ '—”ct"-
7 2 4 A I.2 a2
L R X B — o B
F— h
e = 3 a‘?@tﬂ,.
m
Mo— — I . Rl o
B n g T
Der Coeffigient pon — ity —=——— 4 — —n
a T 2 n T2
" M——0 N )1 S Y R PR
e B -+ ==nil. s
2n on an 2
m m
. Mo——— 1 .——2
b o 7.
Der Coeffigient von — ift, = -+
a3 )
2"12. ml H—T :
———T. ~ v
BN 2 m BT N2
r.z n? 2 Ry
Mt . M2 W M8  B— T
m o R :
an 3n n n 2
m . m—T . B—=2
4 —
7 2 3
(m—mn) (m—2n) - 3Mm (m—mn) (#—1)
o an . 31
m (n—r) (n—2)
-+ —
21 . 38

3 =M
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' [m’-—-3m+2] m.m—r.m-—<3
=m

2.3 Ty
&8 ift aljo B
mon—r' | ®.%—1 . B—2
T - mp P+ P2 -ete.
T o2 Ay ;
mb  m.m—1 b W1 — 2 b3
=74} Fa —+ x — ¢tc
‘a o EapR! a Lis2-o 3 a’

Wi finden demnach’
n.n—rI » nNRB——T. R—2. [
I —-np - & g piete.

2.3
£ mh mm-—r1b> mm——r. m— 2 b
 Sle e o e == et
a 2 ol T B3 a3
und dief iff 3 eben, fvas Dewiefen werden folte,
§o 80

Um fidh ;u fibersengen, daf eben die Formel Fann ge:
braudyt werden, tenn von negativen Erponenten die Rede ifi ;
fo mu§ man bemerfen, daff, wenn man durch T die Summe
ver Glieder [)23et¢bntet ; weldhe man echalfen wicde, wenu man

m.m
ﬁ"+l‘

L m b P b
(a4 b ina® { 1— > -+ — —etc.)
- n

2 a
aufidjete, ftetd die Gleichung ‘

-—m

(a+é)n =Tobet ———— = T
Ca 4B

i
obec endlidh’ r — (a—y-b)* T fiatt finden muf. €3 mug
daber bewiefen merben, bag, wenn man die Summe der Glie-
__m
der, teldre man erba(t, wenn (200" i eine Reihe
aufgeldfet wird, und dieje Summe mit der Neifhe, in welche
"
(a-b  aufgeldfet toecden Eanm, multiplisice, btefeﬁs Pro-
Dukt ber Einheit gleich fen.

Wir



QDer Binomifche Lehrfaz.
Wir wollen alfo annehmen, man Fnne fegen:

m.m
m —m

: iR 2
Ty A —= m b nwom oo b2
(“—l—'&)“ =" (I'———'—-— — + -7—-—— 2=

n 4l
m . m m’
—_— —r.— + 2
#

n # b3

— — — e ) o
wpit e B U a3 |
€3 ift bemwiefen, daf

n

, ” VE
o — - ete.
Fooy i re 3

“3
Man multiplicive diefe Neihen mit einander, {chranke fich a[»gr*

duf den Cubusd yon — ein; o findet man dad Produft:
a

m . m., m m
m m —_——-tT ——l — F 2
S o mb nmn b n n it b3
n e | e e e el B I: "
L 7 =+ : -cte
a 2 4 T3 @ ‘
‘mb m® b® m® .m b3
R + — — 4+ 7.
a < M T (Nal
m. m m?. m
e P T
n n  ad Al }3
+ — gy e Pk
2 & 2 a3
X m.m m
it el S
n n n &’
3

MWenn man die angeeigte Nechnung vollendet; o wird mai
' 2.

’ : b
finden, vag der Coeffifient von —3' der Coeffigient pon s

ber



14 C Der Binomifche Lelyrfag.

\ 173
ver Coeffigient von — t. f. 1. Null ift.  Ehen diefes findet
- &

bei den hdhern Potengen von — fratt,  Senes Produkt ift alfo
73 ) | @

— — —

- boor=a®. 1 =1z b ouf diefe Ms it
bewiefenn, daf ‘

m.m
—m —m — =7
~— - m b s o b
(@+0)* = am | 1 — -1 —
n a bl a
m ., m
s o et SO S
n n ‘7 b3
Rtk s S} #f2,
23 a’

gejefset tverben diirfe,

S 0,

%n diefen Betradhtungen ife sugleich der Betveis fiie den
- Ball enthalten, wenn der Erponent eine verneinte, gange
. Zablift.  Man fiehet ndmlich leicht, daf alle Schliyie ves vo-
vigen §phen ihre vdllige Krvaft bebalten, wenn n—1r gefeet
wird.  Der Erponent m des Binomiums (2—4-6)™ fann aljo
enttweder eine gange pofitive, oder eine gange negative oder eine
pofitive, oder negative, gebrochene Jabl fepns o ifE es in allen
biejen Fallent eclaubt, ju fegen

m. m— 1
(B30 == " e 8" T e =2 8
: I3
MM . M— 2
4 amr =363 ete.
Lo .3

|

- Anfangs:
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Anfangdgrinde :

oer

Differengial-Rednung,
' P >

Coar

§-10;

ump ven Grdffen, tweldhe wiv bier betradhten twollen, gilt
e3 einige, relche entiveder wachfen oder abnehmen, wnd an-
dere, tvelche bestandig eben denjelben Werth beibehalten,  Die
erftern, weldhe man mit den legren Buchftaben x, y. 2, des Y-
phabets ju begeichnen pflegt, nenuef man verandesliche; oie
Testern aber, beftanDdige Gebffen und diefe driift man durch vie
DBudftaben a,0,c, u. . . aud,  So find in Frummen Linien
die Coordinaten, veranderliche; der Parameter und die e’
aber, Deftandige Sriffen, ; :

T T o

Um dag Stif su begeichnen, mn tweldhes eine Grdffe
#us oder abgenommen bhat, pflegt man vov folche Grdffen dert -
griechifchen Duchitaben 4. gu fhreiben, fo, daf man, wenn
angezeigt reerden folf, die veranderliche Griffe x fen um eine
gewiffe Griffe gewachien ober um diefelbe vermindert tworden,
x = Ax fdreibt. =
Der. Ausdent Ax begeichnet eine eingelne Grdffe, tvie
2

log.x vdet /x u, . . Cine Potens der Ordnung = pon
Ax folte ctgentiich {o gcfc[)riebﬁn werben, wie (Ax)"  MWeil
aber ber Buchftabe A Feinen bejondern Factor bedeutet, fone -
dern Ax alg ein cingiger Buchfabe in ver RNechnung angufehen
ift; fo fchreibe man gewdimlich Ax".  Die jrocite, "dritte,
vierte, u. f. w,  Poteny von Ax with demnach durch Ax7,
Ax3, Ax*, u, f. v, begeichnet.

€8 bedeutet aljo ver Ausddruf Ax”, vag die Differens
Ax in die nte Poteny echoben worden fep, aber der Ausdrnf
A(x"), vag die Differen ver Gedffe ™ gefuchet werden foll.

S-12,
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§oiv 398
Fig.r. €3 fen die Function U —ax" gegeben, o =
eine Dbeftandige, pofitive ober negative, gange oder
gebrodyene abl Dedeutet. Diefe Junction Fann alsd cine Glei-
chung der frummen Efinte AM Dbetrachtet werden, deven b-
, {ciffen durch Xy die Ordinaten aber durch U audgedrift wer-
den,
Weil U eine Function von x ift5 o wird mit U eine
Yenderung vorgeben, fobald mit x eine foldhe vorgenommen
pitd.  Wadyft aljo x um die Grdffe dx=— Pp; fo wird andh
U um eine gewiffe Grdffe AU=—umqg sunchmen, Man er-
palt alfo
U AU =g el

RNun ift aber, §. 9.

n.n—T
(XA AR Y s AN, 20K )~ RSk L
. I.2
n.N—7T.0—2
= N0 I ke i
Fodi 3
Mithin
am.m— r
Ut AU = ax” & anx" " Ax 4 —— x" 2 fx*
I.2
an . N—1 . p——2 =%
o et g And al abeior s
Zocs 3] :
umo
AU A, W o
i anx"‘I ot — x" 7% Ax
Ax o e
; an . M—171.n—2
s Eodsal A T TN B
, 223

Duech  diefes Verfabren ﬁ'nbet man alfo das Berhaltniff

von mq: Mg oder das BVerhaltnif der Ordinate MP ju der
Gubfecante PT. Wolte man nun das BVeehalmif der Ot
dinate MP ju der &,ubtangente PS§ finden; fo fiebet man -
Teicht, dag fich das %erb&(fmﬁ ver Ordinate MP 3u der Sub:
fetante P 7T jenem DBerbaltnig immer mebr ndbert, je Fleiner

die Differengen AU, Ax, werbeu, daf aber das Berhaltnif
ver
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der Ocdinate ju der Subfefante dem Berbaltuif der Ordinate
ju der Subtangente nicht eher gleich werben fann, als bis
AU =0 und Ax==o ift. Wenn dicfcs wafi® gefdhichet; fo
echalten wir
au
3 —I

r— . ANX
Ax

und dief ift dag Verhdltnif, in reldhem, in der frummen -
nie AM, die Ordinate ju der Subtangente fehet.  Um diefes
Berhaltnif auf eine allgemeine vt audsudeifen, bedient man
fidh gemifer Seichen. Man fest nemlich, wenn AU ==0 und
Ax==0 geworden, vor die Grifen U und x, den Budjias
ben d, weldher auch hier nidhts als ein Jeicdhen und Fein Factor
ift.  Wm alfo angudenten, daf man durd) die vorhergehende
Operagion dag BVerhdlmif der Ordinate ju der Subtangente
wurflich gefunden habe; o fhreibt man

aU 2

- TR

dx
SMan dacf aber niche glauben, afs wolte man ducdy diefen Yués
bruf fagen, es ift

2 M T,
—_— s aAnx 7

o

e

au "
Sondern = ift ein Seichen, wodurch man nidht nur dasd mely

ecroehnte BWeehaltnif, fondern aud) jede andere @tﬁﬂ'e, tvie
a4 foenn U==ax"™ ift, angeigen fann,

TR &
aUu
Wenn U==x"; fo with — =mx"""
; o
SER dU
Wenn U — x*; - —
%Cnn UV— .'»\"3; w
Wenn U == x#; »
Diffeventizl Xedhn, ‘IBrm.

\

@,‘,
ns /Y
o i AR |




18 QAnfangsgrimde

: au
Sens  U—x""" = - ——— 2%
dx
i gt AU ax3
Wenn U=—x7; R S E g =
dx 3
daUu X%
i R, B e ki i
dx 5
und fo tweiter.
§o ¥ 1.

Wenn U.:a’+ ax+£y+z; o 1oird

U4 AU =4 +ax+an —|—by+ bAy+z+AZy

weil 2, & nicht achfen und nicht abuehmen.
Darans folgt

aU by Az
—— = A
Il i e

RNun fann eine gewiffe Aufgabe erfodern, bdaff man das Bers
A daUu

baltniff wiffen muf, welches durch das Jeichen : = angedeutef
X

wird.  Soldyes ift alfo
dU bdy  dz

a [
dx iifvjdx

wenn AU, Ax, Ay, Azy alle jugleih verfhwinden. Sind
die Gleichungen gwifthen p, x, z, gegeben; fo fann man daraus

dy dz
die BVechaltniffe finden, tweldhe durdh die 8etd)en —Zl— I-unb
du .

-— angebeutet sverdey.

ax

St 14, ’

Andere Schriftfteller haben dad BVerhaltnif der Ordinate

31 der Subtangente auf eine andere vt gefunben, die hicr deffs
tvegen porgefragen werden muff, wm gewiffe Ansddrife beffer ju
vecfiehen.  Sie haben nemlich unendlich Fleine Grdffen an:
genommen, orunter fie aber nidyid anders werfiehen, alé
Gredffen, welde im ?Betba[tmﬁ gegen andere Grdffen, als
. Nichté

!
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Nichts u betradhten find nund daher aud der Rechnung rvegge:
laffen werden Einnen.  AIB Beifpicle fithren fie ein Sandforn
an, das bic Hive eined Berges weder vergrdfert, noch vers
Fleinerr, einen Bruch, deffen Jebler der Cinbeit gleidhy, der
Jtenner aber gubfer, alé jede ‘angebliche 3abl i, feldher
Druch, nadh ihrer Meinung, flrglich weggelaffen werden tann,
tenn ev in gewiffen Nechnungen gu einer andern Jahl addirt
ober davon fubtrahivt weeden foll.

Diefen unmathematijhen Grundfaz haben fie in dem
gegentodrtigen Fall folgendergeftalt angewandt.  Wenn, gum
Bepfpiel, U = ax?; fo nehmen fie an, U wadbie, nady ihrem
Sprachgebrauch, um eine unendvlich Feine Griffe, welche fie
mit dU Degeichnen,  €hen fo wird aud) x um cine unendlich
Eleine Sriffe dx junehmen und fie exhalten demmnady ,

U—-dU==a(x 4 dx)* =ax* + 2axdx - adx>
und dU = 2axdx -}-adx?

to0 nemlid) dx* dag Quadvat von dox ift, weil aud) hier d ein
Jeichen, aber Feinen Factor vorfiellet. Nuu if, nach dem
gewbdhnlichen Bortrage, dx ein foldyer Heiner Bruch, von dem
vorhin bie Rede war, deffen Quadrat mithin mit defto grd:
fierm Nechte aus ver Rechmung weggelaffen werden fann, D
ducd) erhalten fie alfo :

dU — 2axdx,
welded man ridhtiger durch
dUu
Z; = 24ax
ausbriickt,
L

Diefe legte Ceflirungsart hat folgende Nedendarten. eins
geflibret. €5 ift AU das Differensiale von U und dx das
Diffevensiale von x.  Weil dU = anx""7dx, wemu
U= ax"; fo nennet man den Yusdruf anx”“dx dap
Diffeveniale von U oder von ax”.  Gewdhnlich gibt man das
ber folgende Regel :

Um das Differensiale AU ciner Gedffe U = ax” g fin:
ben, multiplicice man ax” mit dem Erponenten », vermindere
diefen Crponenten wm r und echebe x'in die Dignitat n— 15

D 2 fo
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fo dann multipligice man das Produft anx” 7 mit dem Difs
fevengiale von x, dasd heift, mit dx.

Die Wiffenichaft, dad Differensiale von U= ax” iu
finden, hat man daher vie Differensial - Nechnung genannt,
Fglicher Einnte man fie Methodum Tangentium nennen,

Die Formeln, §. 13, werben gerwdhulich auf folgende
At gefdyrieben:

1) dAU=mnx"""dx, 2) dU==2xdx, 3) dU==3x%dx,

T S
S Sdy,

3

4)BU = ~— ax73dx, 5) AU =

9
4x "5 dx
6) U=~ ———— u, {. .

b
und, §. 14, dU::tadx —l—_bqyidz.

S B

€3 fep die Fuuction U = xy gegeben und jugleicher
Reit angegeigt, daf gwifdhen U und x, U und y und endlich
swijden x und y gewiffe Gleichungen fiatt finden, wie, um
DBeifpiel, U =x", U =a)?, x = ¢”. Wenn nun in
dicjen Gleichungen feine andere veranderlidye Grdffen;, als U
und x, Unnd y, x und y vorfommen, weldhe auf einé Dignis
tat echoben find, deren Erponent ecine befiandige Grdffe ift;
fo ift man, vermbdge des vorhergehenden, im Stande, bdie
Berhaltniffe oder die Griffen ju finden, welhe die Mathema:
tifer ducch d—, ‘EI, 3 audgudricfen pflegen.

dx  dy dy

Wenn in der Function U = xy, bdie Griffe x um Ax,
yum Ays und U um AU wadhft; o erhalten wic

U AU = (x +4x) (Y~ Ay) = xy ~4= pdx
4 x4y 4 Axdy

und
AU =ydx 4~ x4y — Axdy
oder o
&l s x4y 4
A% : fe Ax ry 2

" Bers
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 Werfdwinden nun AU, Ax, Ay pu gleidher Jeit, obder e
Witd AU=—=0=dU,; Ax=o0=dx, Ay —o=dy;

dU xdy
fo erhalt man — =— y - — — dy.  Nun geigen die
dx dx

T

dU 4 e
Nusdrircke i {- gewiffe Grdffen oder Vechaltniffe getviffer
ax X ‘

Grdfien an, welde anftate diefer Jeichen gefelset werden Ednnen:
vas Jeichen dy allein aber ift Eein Jeiden einer Grdffe, fon-
dern fchlechierdings, — o. Nan erhalt daher

dU dy

dr ‘y+x7x

Weil AU = yAx — x4y =+ Axdps o it audh

U
e s o 4 x - Ax, und man erhalt durd) eben
Ay Ay
pdx

du
dicfe Schlifle = = 707 -+ x, meil dx at(em Feine

Griffe, fonbetu Null angeigt.

§ 18

Man fichet leicht, daf diefe Defrachrungen auf die Smp
ction U= xy, alfo auf die Function gweier veranderlichen
Sedffen, nidt emgcfct)mntt fepw, fondern fich mit eben der
Wabreheit anf die Functionen dreier uud mehrever verandeclichere
Grdffen anmwenven laffe.  MWemn, jum Betjpiel, U — xyz;
fo Fann man immer annchmen, daff mtfd)en U, x, U wnd p,
U und z und dane jwoifthen x, p, 2, felbf gensiffe Berhaltniffe
featt finden, tvelche durd) C)lmd)mtgen audgedsift merden Edn-
nen,  Man ift daher im Stande, 3u ﬁubeu ¢ wad die Jeidjen

dU dU dU. dx
—, — W f. v, ctgeutltc{) fagen twolferr, und
dx’ 4y’ 4z’ dy dU AU dz

leieht wird man fidy fbevseugen, daf —, —, — u. f. w.
dx’ dz’ dx

gewiffe Gedffen, die Seidpen dx, dy, dz alleiy aber nicdhes,

dant Null beveuten,  Wesn daber in dev Function U-=xyz

alfe Geiffen wachfend angenommen werdens o finde wan
U+ AU = (x4 4%y 4 Ay Yz - A2 ==

N 2 XYz

2 ¢ i o
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Xyz 4~ zydx - 2xAy - xpAz 4 2AxAy 4 yAxAz
O xAyAz =} AxAyAz,

und
AU zx1y xyAz xAyAz
i 7Y ' ' —+2z4 e
Ax o Ax 3 Ax Akl Aax
- AyAz.
QBcnn mn AU = 0 = 4dU, Adx=o0==dx, dy=o0=—dy,
dUu zxdy xpdz
b fo Wit — =2y b —— o —— 4
: dx dx dx
xdydz
2dy - ydz - 3 — — dydz wnd zdy — o0, ydz = o,
x
xdydz xdzdy dz
dydz — == — =— 0. Deun vbgleid) —
4 i dx dx - 8 dx

dy,
sber ;— eine rouckliche Grdffe vorjtelet; fo wird bdiefe Griffe
X

‘ doch mit xdy oder xdz multiplizict und muf mithin ebenfalls ju
Null werden,  Wir echalten demnady

dUu zxdy xydz

——— o

dx s dx e dx
Den Nusgdruct

AU = zpAx - 2xqy + ete. :
batte man auch mit Ay oder Az dividiven Ennen.  Fm erfien
Fall wiwwde man evhalten haben

dU zydx az

e B

4y dy
und im andern Fall

daUu dx dy

T 2z e - X
s e v e

§1'rg,
Sonjt tragt man diefe Lebre auf folgende Art vor,
Die Grdffen AU, Ax, Ay, Az w f. w. werden durd) dUy
dx, dy, dz, w. f. m. audgedenft, mithin diefe legtere al8
, Ordffen, aber als unendlich Fleine Srodffen betvadpret, §. 15.
Man
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Man fann alfo mit den Jeichen dU, dx, dy . f. 1o, cben
fo, wic mit wickichen Gedffen, rechuen und defregen erhalt
man -

X)), dU == ydx —+ xdyy weil dag Produft dxdy. al8 dag
Produkt sroeier unendlich Eleiner Groffen, von felbft weg-
f“ut‘ :

2) AU == zydx 4 2zxdy < xpdz, weil die Glicder
zdxdy 5 ydxdz, xdydz, dxdydz fo Hein {ind, daf fie
weggelaffen twerden Edunen.

Die gerodhuliche Negel ift alfo : NMan findet das Diffe-
rengial der Gunction goer vder mebrerer veranderlichen Srdf
fen ;7 wenn man nad) und nach jede Grdffe ald veranderlich be-
tradytet und fo diffevengiivt, ald twenn die {ibrigen beftandige
Griffen waren, Die Summe davon ift das gefudhte Diffe-
rengiale.

V¢ 20l

Nunmehe ift ed feidt, folgende Sunctionen ju differen:
giiven.  Man findet d(ax™y") = ax™d( y") 4 @y’d (x™)
yix — xdy.

73

5
= mzx’ "y ldy - may"x" T Mdx, und df - =

y !

%IBenn die Grffe, welche man diffevenstiven foll, aud mebre-
ren Gliedern bejtehet; fo differensiive man jedes Glied befons
ders,  Jum Veifpiel
d(ax3 4 bx? S-exy) == 3ax"dx - 3bxdx+ cxtiy - cydx.

Ehen {o

d (ax"q- bx 4 ;—2) — zaxdx -+ ﬁdx —- 20yx " 3dx
= ex ™ dy.

und

d(x3y 4-ay® - b3) = 3x°ydx - x*dy - 2aydy.

Den Yusdruk (a— bx 4 cx®)® vifferensiict man eben fo,
tvie den Yusveuf x”.  Man findet nemlich
d(a-- bx - ex*)’ = 30a—bx 4 ¢»*)*d(a - &x+c )
= 5(a—4-bx 4 cx°)* (b4 2¢x) dx.
D4 wnd
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und ‘ |
d(a4-b)} =$ta - bx)id e bx?)
== § (0 4-bx7)}. 2bxdx == 12 bxdx (a4 bx*)%
Wenn bdie gu differensiivenve Griffe aus jufammengefesten
Dignititen und andern Factoven beftehet; fo betrachtet man jeden

Factor, alé eine cinfache verdnderliche Srdffe und verfihre nad
ben obigen Regeln. €8 ift alfo:

d[x3(a !zx")i] = (4 - bx*)3d(x3) - x3d Cag-bx" )3
== 3x%ix (a4-bx" ¥ 22 bxtdx (a 4-bx*)%.

Ferner d ol ,,)3] =d[x4-aP x-0D7%]

ey
= P dx DT - D (x-a)
U (x4 2b— 20) (x4 a) dx. s
okt (x b
Wenn eine Wargel-Grdffe differensiict merden foll 5 fo foze
man ftatt des Wurjelzeichens, Bruch-Erponenten, €8 ift alfo
d(|/x) s d(xd) — -;-_»x":'dx

dQV/*0) = d(xd) = ja—Hdx.

Ferner »

: 3 — xd
d[v/ (ea— %x)] = d (a6 —xx)3 = 7&;%_"3

Endlidh

?
q L4
a[x™/ Q- bW ] = d[x"Ca-41]
pnb Bt 2
b ?x"""""'dx (a4-0x")1 4 mx™"dx(a - bx") 2
I

Diffe:
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- Differensiv- Diffevensial - Rechrung,

g B— g7 — T

< bi :
@s fey die Gunetion U= x" gegeben.  IMan febe in diefelbe
ftatt x nach und nach folgende Werthe:

X4 Axy x4 20%5 X 34% X 44%, x4 54x% u. {, tv,

Die Griffe, in weldye U fich vcmanbelt, wen man x - Jx
* ftatt x feget, begeichne man duech U's durch U die Griffe, in
weldhe U nemanbelt‘tptch, mwenn man x—- 2/1x fiatt x feget
und endlich duech U die Ovifle, in welde fidh U verman:
delt, menn man x —4-34x ftatt x felet, u. §. w. €83 iff dems

nach,
:x”
s P
Ul , v | n~z s nLts o s
=4+ Ax) =x"4-nx"""Ax 4 — T
¥ -5
NB—I.N—2
g "5 4%% - ete.
bR Yo
i PR G 4n. 1z-~r 2
U =(x 4 24x)'=x"4-2nx"""Ax - ax?

I .2

SN A T H—2
x"73A4x3 ¢ ete.

T gnEn
9””——-—-—1’

U= (x+ 34x)'=x"4- 3nx" " Ax 4 ""’Ax‘

I.z

X" 34x3 - etc,

25N M — I N2

¢ i 3l R
Mithin erhalten tvir,
n.B—1

U U= AU — nx"""Ax 4 e

I.2
n.N—1r1.N—2

=3 x" 3 4x3 4 ete.
: 1.2.3

B35 U —
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m.n—r

U" —_— Ul e AU': ) Ll L R % x""’le’
I. B
7’1.”~—-I.”—— 2

*"*34x3 _y- ete.
1 8.3

e Xk

U U e gl s % g K2

, L+2
IO A L oW 3

X" 34x3 et

—-

: : r.2.3 ,
i, f0 . X

LYo 1o

SWenn man von der Differen AU die Differens AU ab-
‘#iehet; o begeichne man durch 44U oder Eirger durch A°U die
@téffe, welche man -daduedh crhalt. Eben fo driicfe man butd)
42U vie Ocdffe aus, weldhe bhevaustdbmme, wenn man auv'
pon AU absichet. €8 ift mithin

AU — MW= P m# a1 52 0
+ nn—1.n—2. S |l e 7
foorausd folgt
AU
%
Se fleiner Ax, AU werden, defto mehr nabert fich ver Werry)
2

H—2

=M T X +n.0—1 . m—2.x""3Ax etc.

=2 E8 fann aber nie-

malg, fo lange Ax, AU nod) Griffen find, der Werth von

X" 2 gleidy werden,  Wenn nun

Ax=o0=—dx md AU=—=0=dU; {o wird aud) 4°U—0
und man pflegt diefed durch d°U angugeigen, Wi erhalten
demnad)

aeUu

dx*

7 —2
.

=RnN—1.X

1.x" 7 pflegt man dfterd das Jei:
fo dag man wbechoupt jagen Fann, das

8¢i:
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U :
Seicben — jeige das Dafeyn geiffer Gedffen an, und_fey
in der Cteﬂe der vorigen ober einer ihr ahnlichen Grbffe gefeget

fotden, Der

weil Null mit Rull btmbut feme Grdffe yum Quogienten gebm
Fann.

PR e
Borhin haben tvir gefunden
" Ll ‘ 51 . W ~—— I e A
AU~ =— nx"""Ax i P2 a2
I.2
B e x
e L S 2" T3 AX3 - ete.
FhAn s ‘
und
; #~—TI R B 9 #n— 2
AU S g0 TAK Ll i N B 30
: F e

NI N——2

x* 3453 4ete.
%03

Daraus folgt
AU“ L AR AU — n.n—1.x"2ax°
I2n. n—ru1.N—2

~+ a4 & o + etc.
7.2.3

Menn nan von der Differens U die Differeny AU
abjiehet; fo begeichne man durcdy A2U die Srifie, welche man
durd) die Subtraction erhalt, Da nun
QPU=n.n—1r. X" 2Ax° \-n.#—1.n—2, x‘—adxs

Mm.mn—rI.m—2.0—3 :

I.2.3.4

* 4 Axt 4 ete.

o finden tic
. NPU—=2MBU0 —n.0—1.0—2.3""3x3
. R—71.B—2.1—3

xR AN L elv.
2 )

v oL
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tyoraus folgt

AU Bl ) e 2. Y

— = —-2, X J = X" Ax etc.
Ax3 2

Wenn nun Ax=—=o==dx; fo ift aud) 4x°==0=dx3 und
MAPU==0=—=d3U md man cehalf

aU o au . :
dxg:n.n-—z.n—-z.x ,m;g—bas Seichen ift, wos
mit man dad Dafenpn der Griffe #.2—r.n— 2. x"~3 gber
ciner ihr ahnlichen anjugeigen pflegt.

§.  24.
MWerden ahnliche Becechuungen toeiter forfaefeget; fo ers
- giebt fidy, dag

atu 5
— =TI N—3. N3 X" *
‘ dx*
% avU 3
— =R A—— T B—2 . H—3 H——g.X
dx® 3 4
d°u Y
—— =R — T 3. 03 g X"
dx T f
u. f. 1o, fen. ‘ ”
: $s .25,
o
Wenn U=x?; foift— —= 2
dx®
U aU
Wenn U=—ax*; fo i = r2ax® und — —
; foift Rl T = 24
, g e
Menn U=ax™; {o ift it m(t— 1) ax™ >
x
a3U
et =— (M — 1 )(m—2)ax™ —3
dx3
104
d—ﬁ:m(‘m—z)(‘m—z}(‘m—@gf""

W b 1

8. 265,



Differenyio - Differensiaivedynung. 29

§. 26
- Gerbdhnlich frigt man dicfe Sage auf folgende Art vor,
Benn, jum Beifpiel, U== x> und man dU, dx als toiiwf-

liche Griffen betvadhtet; fo micd
U dU==(x - dx)? = x3 4~ 3x7dx, 4 3xdx° - dx3
wd dU = gx*dx 4 3%dx” — dx3.
Nun wachie AU um die Gedffe d°U, dx fey aber eine Defiine
dige Griffe, deren FWerth bei allen Aenderungen, weldye mit
dU uud x vorgenommen toerden, nicht verdndert witd. Man
echalt mithin
dU 4 82U = 3(x 4 dx)’dx - 3 (x4 dx)dx® - dx3
= 3x%dx 4 6xdx” - 3dX° 4 3xAX" - 3dx3 |- dx3
wd d*U — 6xdx* 4 6dx3.
Nber 6dx ift, nad) dem gerwdhulichen Bortrage, das Produfe
Dreier unendlic) Fleinen Griffen und verfhroindet in Nickfiche
auf 6xdx?, weldyes das Produft FOCICT unendlich Feinen
Gedffen ift.  SMan betdmmt alfo
A*U — 6xdx* ‘
und diefen Yusdruct wirde man and) erhalten haben, tvenn
man dU = 3x%dx, nadh der Regel ded 16ten §phen diffecen-
siict, dx aber al8 eine bejtandige Gedffe betracytet hite,
MWeil alfo d*U dasd Differensiale von AU und 6xdx?* dbas
Diffecengiale von 3x°dx ift; o find daber die Namen Diffes
renzio - Diffevengiale und Differensio » Diffevensialvech-
nung entftanden.
Die Formeln §. 21, bis §. 25. pflegt man dedwegen auf
folgende Art ausgudriicen s
PU=n.n—r1.x""%x",
BU=n.n—1.8—2.3""3x3,
AU—=n.n—r1.8—2.0—3. X" #dx%,
BU=n.0—1.0—2.0—3. 01— 4 .x"51x>
u. f. v, und man findet inumer die folgende aus der vorherges
benden, toenn man nadh §. 16, verfabhret,

§$ 27,

Man fann in jeder Funktion, jum Beifpicl, in der Fun-
ction Uz=x" annchmen, ba§ fowvel U al8 x gewiffe Functios
nen
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nen von der vevanderlichen Griffe 2 feyn; jum Beifpiel,
U=— (a4 "), x=at™ u. {. w. Ferner fann man an:
nehmen, daf, wenn U und x nady willfibrlidyen Gejesen wadys
fen, die Griffe z um die befiandige Sedffe Ar junehme, fo,
vaf die Werthe von z nach der arithmetifchen Progrefjion

2,0 Aty t 4240t 3405t 4445t - 548 u. fo .
fortichreiten, indeffen die corvefpoudivenden Werthe von U fols
genbde:

U, U4-4U, U4 24U AU, U430 3-34°0

LB DR

und die correfpondirenden Werthe- von x nadyftfiehende :

Xy X4 A%y X - 24% 4 Fxy x4 34% 4 34°x 4 Nx
u. f. w. find. '

Gind nun die Gleichungen gegeben, wodurch U und x

purd) ¢ und beftandige Grdffen audgedruft terden; fo Fanu
man daraus leidyt die Grdffen finden, welhe die Mathematifer

dx  dx. dU d*u

durch die Seichen —, —, —, ~—— u. {, W, angudenfen
o bie Ieich dr’ dr?’ de’ de? f ;

pflegen.
§. 28.

Oben §. 21. Haben wir in die Function U — x” nady
und nach fic x folgende Werthe gefesst:
x4 Axy x-24%, X—4-34%y X4-44% 1. {. .
€3 ift aljo x beftandig um die unoerandecliche Grdfle Ax ges
wadyfen.  Nun Fann aber audh dev Fall fatt finden, daf felbf
Ax wachft oder abnimme, wenn x wadyft oder abuimmt und
diefen Fall wolfen wic hier nun naher unterfuchen.

€s ift
e X" -
t i % =iy PRl 15
U — (x4 AxY'=x"4-nx"""Ax 4 ———— x" 7% 4x3
1.2
N ——T  H—2

T 8y

ke A% 2 Lx% - ete,
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U"::(x—}-zdx—}—l]’x P
=x" - an" T Axq-ux" " A x4 2n.. n— 1 . X" T2 [4x°

. n.HU—1T Y
2. XA A X+ o o 3
1.2
Sn.n—r1.%-—'3 .
S Chdak ¥, | e 1

T i et |

Gt ——1, g XA A%

W BT e X A
W ey s, il

e x""'3A’x3. Azx - (t‘i_
riaty
Ferner ift
1 s ey ; n.Nn—1z s 3
U-—U=4U=unx"""Ax Bt T
T2
B My W s Bk
v —— 2" T34x3 - etc.
Lo Rosid ‘
und
i I
Ull e U = AU — #x"=" Ax 4 #x™* A%
S Bn-—T1
~+ X T2AX2 - 2n o — 25" T2 A% . APx
Y- :
N7 : e
“t- — X", P, Pxdyn. n—1.n—2,. 5" 31x%, Ax

I.z

B 2 . X A A

S mm T =2 A0 Px. x
WM T N

P S o v T W
R

Daraus folgt
AU' — AU == U =—=nx"""Hoxt-8. 01— 1.5~ Ax?
M g A L T

Nl — T

e X" TP X, X BB — T - 2, X" A A%
1.2

BEH M e T B2 XTI P AR

e nni g —o. X" %% . AP Ax
NN — T . N—2

TN e te, 3

AWeil

S

X3 .3
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Weil U und x Functionew von £ fepn Bnnen; fo dividive

2
man alle Gfieder mit 427, um die Werthe von —£, e
a A

u, f. 1, ju befommen, €8 ift mithin

a°U S Ax 2 Ax”
r—a A e X -
At . % /Jt'
A’x
o
n.9—1. Ax Ax?
4= X —ln— 2. X" — ~.dx
r.2 7 ol At

B s B XL O

' isiaman o AR
PR UV BPGE M SBR ER0 IR SE S b
ae
2
d=n.n—r.n—2.x" " Ax. Fx. —
] t
nH—1.N—2. ke &Hx
+ " e
S pall
MWenn nun AU, Ax, At alle jusleidh verfdyroinden, mie fole
ches hier voraudgefeset witd; fo it

—ete.

i d’x g d*x q dx*®
1X. =0 X. ==0 Ko, smamce, menmiy
dr? : di? g W) .
£ d’x i d°x 2 d’x
=m0y A X — =0, . A% — =0
pi dt? : dt® 3 Ty

und toir echalten
U s o s
i S IR sk [ T S i
dr? dar? di?

dx* d*x
d?’  di?
Reichen, weldhe an die Stelle gewiffer Grdffen, die durd) x und
¢ auégedrdift find, gefeset werden.  Wihirden nun viefe Grdffen
felbft porhanden und mit dx , d*x, d°x.d’x, das heift, mit
RNull multipligict fepn; fo irden alle Glieder, in welden fol:
e Factoren porfommen, ju Null werden und mithin qus ver
Rechnung weggelaffen wesden mirffen,

dx
it nemlich x eine Function voun 5 o find %

Hice:
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Hieraus erbeﬂef, wie man vecfabren miffe, wenn man
die Geoffen finden will, telche durdh

U U U gt oot tt

— oy —— . {1, angeseigt werben,

de3’ dr* 4 f 4
Wenn U = x°; fo witd

au axd’x adx”®

a? a4 £ 3 di*
PWenn U = x?; {o findet man

U 3x°P% 6xdx”

b S M. T S P

Gerner U = ax™, gibt

au dx y L dx®
— = max™ " —— e m(m— 1) ax™ " —
ar* di® di?
uo fb W)
§.  29..

RNimrit wman, wie gemi»bnlicr)" gefchichet, unendlich Eleine
Grdffen anj fo fann diefe Lehre von §. 27. an folgendergeftalt
porgefragen werden.

Wenn, gum Beifpiel, U= x*; fo ift U4 dU = &*
- 2xdx —dx® Wb dU = 2xdx 4 dx*. -

Geener dU 4= U = 20x ~ dxd(dx < ddx)
b= (dx - ddx)® wnd d°U = axddx - 2dx” - gdxddx
~ ddx®. \

SHier fallen die Glicder gdxddx , ddx*® voeg, weil fie Pros
butte unendlich Fleiner Grdffen in einander und mithin nody uns
endlich Fleiner, al8 axddx, oder 2dx” finds Man ehale alfo

d*U == z2xddx - 2dx® :
weldhen Uusdruf man audh beFommen Haben wiede, wenn man
. dU = 2xdx nach ver Negel des 1ofen §phen diffevensiive;

“aber dx af$ eine vevanverfiche Grdffe beteadeer hatee,

Die Formeln §. 27. 28, pflegt mai daber gewdhnlicy
auf folgénde Urt i {chreiben:

PU = 0o % -no . — 1. 6" 2"

U = sxd®x 4 2dx°

U = 3x°d’x < 6xdx” e

A*U == max™—*ax 4o (M— 1 Jax™ “da® u, {10,

Wifferential Rechn. & §. 30
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§& ig0. 5
Oben §. 17. haben wiv gefunden
AU = xAy -4 yAx - 4xJy.
Wenn toiv nun aunehmen, dag Ax um Ax n\acbl'f, tenh x
Cum Ax wadyf, daf Ay um A% wadif, wenr y wm Ay
wadift; fo echalten wic s
AU+ 22U = Ce+ M)Ay +4°9) +(y+ 4p)(Ax + 2°%)
- (Ax - A7)y - 47p)
oder :
AU AU = x4y - AxAy - 207y - APy - pAx
AxAy + y A% + AyAx + Axdy - Ayd’x
e Amy —i A‘ny,
und . o
AU = xA% 4 24x4 _}/—I«:A?C’ﬂ]—{— JX x4-24y4°%
- X’x4%.
Weil nun Uy x, y Functionen von 7 fepn Eonnen, §. 27, uad
man die Dxﬁeret15 von ¢ alg eine beftandige Griffe annehmen
darf; {o vividire man alle Glicder mit 41, woduvd) man e
hale

AU xA: APy T Ay 2y
e ] ~+ 24x%x. — = ?—4—,~—--~_‘_L’.,-._A..\f
¥2 i Ai? A8 ) mia ¥a
2 A }/ N
Pl At ey e

e nun AU, Ax, Ay, At affe sugleich chd)mmbeu, fo
wird

;U xd?y 2dx yd’x
R AR +1dt de ;+ dz’ \
v , d%y d*x
Denn man fiehet leicht, daf 24dx . i ,.z{) o
. 7 ul
/

-

g lupia i
a’x . o 7 = 05 feyn miiffe.
§. 2% I

Nimat man, ie fouften gefebichet, wmmepdlich Eleine
(‘)rf‘ﬂln ar, fo wird
d’U b
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d*U == xd’y - adxd%y ) - 2dxdy +yd‘x i gdydz
o d‘md’
9?1111 find 2dxd’y, 2dyd’x, und d*xd’y Produfte ver gu.
endlich Fleinen Srdffen crjter Ovdnung, nemlich dx, dy in unenb-
lich Eleine Grdffen jweiter Ordnung, nemlich aaydiy. Dar
ber diifen bdiefe Glieder, wegen ibrer unbcftad)t!td)tmt, aué
dem obigen’ Qhrébrut weggelaffen werdenr, nnd man erhile
U = xd’y - yd°x - 2d21y,
mldym man aucy gefunden haben miirde, wenw ma
: v dU s=xdy + ydx . -
fo differensiive, dag man dx, dy alé witklidhe und béc&uber;
liche Griffen betrachtet hatte und nacb ver Negel §. 1 9. verfals
ren wire. \ A

e T3

Wenn Ax cine beftanvige ©rdffe ifts fo erhalten wie
AT ay RALY 4«7 /111

e T e

: VA [ A2+ e + At

tooraus folgt J
: a*v xd‘y 2dx d y

T ST » de s’

odex
‘ U = xd% ~+ zdxq’y
SiE Ay eine beftandige Grdffe, fo erhalt mai
a*U == yd®x - atlxdy.
Beide Yusdriice woiiedeé man auch exhalten haben, wentt ma i
AU == xdy - ydx
juerft dy als eiue perandertiche Grdffe, do aber af eine bes
fkandige Sriffe, und dann den umgefehrien Fall betvachret
batte, ]

§o 33 ;

Fenti wir béi der Funiction U == &y aninchmen, Haf x

Wt wadhie, wen y wm Ay ind U wn AU widfis o echale
fen wig ;

AU == x4y ;

Wenn niin aber » um Jx withit, eemi Ay wn 47

wadit; fo folges ;

€ 2 : 4U
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AU 4+ AU =(x 4y 2y)
| =y 4 Axdy 2y + Axy
wmd .

AU Ax Ay o x4y + . A%y
ar A AR
Berfchwinden nun Ax, Ay, At g gleicher Jeit, fo poicd
a’U”  ax: dy xd‘y Yy dy
a7 dede i Car’
Dasd heifit ]
U de dy - xd’y s

TR 8 e MR L

12

: 9
! fveil dx.z;zo,
oder
: U= dxdy - xd’y,
welchen Yuddeuf man auch befommen haben toiicde, wenn
man

dU — xdy

fo vifferengiict batte, al roemn dy eine betmtbexhd)e, dx aber
eine beftandige Grdffe ware.

Wenn U = 2%y, aber x nidt machit, eun p wmr
Ay wadft; fondern evft alsdenn, wenn Ay o Ay wadft;

fo_findet ftd)

d2 dxd'lf

U = -—J—/ B el
x x°
§. 34

Weil °U —= 2%y -4 24507y -+ 24x4y 4 y&%
~+ 24y FPx - FxAy; fowied 47U 4 AU
= (x + A}y L)+ 2(dx + X)X Ay + X))
+2(A0+ ) (Ay+Ap) +Cy+ ApX( A%+ Fx)
+ 2+ DP (A x 4+ Ax)+ (Fx+ P Ly 4+ 43p)
toraud man endlid) findet
FEU=xd% + dxd’y - 2dxd®y - 2dyd’x - yd3%
¢ -+ dydix,
J;‘i(‘l‘;
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~ Pierans erhelfet die Methode, wie man 44U, d*U, d°U
. f.oro. fuchen, miffes
§. " 35.
SR U==xyz; fo haben wir oben §. 18. gefunden -
AU — zyAx - 2x Ay + %y A% +24y40% - y 4z dx
4 xAydz + AyA:Ax.
Daraus findet man
AU AU — (2 42X z/+Ay)CAx+A’x)
A (2 A (A=A ) Ay 44D
- (2 4= A%y~ Ap)(Az - 472)
- Z4-A2XCAY - Ay)(Ax 4 4%
=+ Cy+A4y2(4: +A22)(Ax+4’x)
e (& - A (Ay + XAz 4= A'2)
-+ (4y + Ay)(élz -+ A Z)(Ax -+ 4'x)
Und endlich
U = zydix zdxt{y e 2ydxdz ~+xpd’z - xdydz
: - xdzdy — %20%Y - 2dxdy.
%(uf ¢ben die Uct findet man d3U, d*U u, {. w.

§eiiig60?

ke n

x -
Wenn " = ——; fo findet man x — g™ und
a ¢ ;

ddx  an ;:——Idd*[/ an  n ) 2_;41,:-

SO R Rt QN SENETE P el
de? m dr* 77 4 ar?
an ,--”F——xl dax : '
Nber — p* == —. Daber
m &
ddx dx ddy anf n ;?;—'—:df
e e g —] . — P e
ds dy di m\_m Z s’
oder . i ? !
ddx = dx d(’y an N -—adyd
2 g e J ym —_
dit dy  dr* m\_m ar?
telches man gerdhnlich fo ansdruckt,
dydde —_dxddy - an [ n e P
e e A |/ L PR/
ay~ m\ m

€ 3 leér
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9ibet d(-— y"—) W —(—~ iy ﬁ—’dy --d(-—

ay

Balep. o4 .2 N ]
dydde — dxddy : ( ) ‘

uf eben die i’lrt Eann man fich leicht fiberseugen, baﬁ
] decddy -— dyddx : e
o
%Kit v ___d(bb-ﬁaax Y25 fo findet man auf eben die Art
( ) r’xd({y— dyddx (dx dyddx —— dxddy
in Sl

dy )y
. Aaieat
“SBentt U == ax™ - bx"; fo findet man
’U;: max™ = o~ m(m - 1) ax™ " *dw? -}—brx""d"
A brCr-—— 1) —2dw®, St
Sft aber Ax eine befiandige Gedffes fo micd
U — m(m —Fax"" 7 2 dx’ + 6r(r——— )x'~ *dx?
und :
a? U—n(*n — 1)(m — 2)ax”'_3dx”
ks bi (r—ad(r — 222"~ %dx*
u, f .-
S . x’"(a+x)", fo wird
U+ AU==(x + Ax)" (8- 21 Ax)™,
1nd wenn Jx eine beftandige Gedffe ifts fo findet man
U ;
—J;—- S mnx’"_’ (a:|— x)“‘f+n(1z—- FIXRCa-- 2P
it — 7)™ (- x)"+mnx'”"(a+ XY
Hind ' y

BU : s
b m(n — 1)(m~—2)?c a2 .
11— )(n—2)x"(a4-2)"—3
= 3 — )% (4 -2)" "
- 3 z)x’" e .+ )

w f o,

Bon
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Bon

vent Differengialien Der @muﬁ, Cofinug,
“‘anacutcn, Cotangenten,  Secanten, - Cofe-
Fanten.

e e S VG Sl e

.

: §'. 38.

y <€Be toir jeigen Ednnenr, wie'man Sinus, Cofinus. Fig. r,
‘. . differengiive, miffen wiv juoor die Wabhr-
beit folgender Safe darguthun fuchen.

@8 fey AMZ eine beliebige Frumme Einie.  Man Fege ben
Bogen AM——s; die Ubfciffe’ AP —x ; die Orditate PM—=y.
Wenn die Abfeiffe mm va8 Stud Pp—Ax widft; fo rird
vie Ordinate um die Griffe gm=—_ Ay und der Bogen AM um
vas StiE Mim— /s juunehmen,

Man siehe ferner die Sefante 7M Tund in den Punft M
die Tangente NMS.  Weil dad Dreyek Mmq dem Qrcgef
MPT apnlich ift 5 fo tscrbalt fich

My Av=yi PT
tworaus folgt
. pT___q_iJ.Y '
WA e !
Sendher der )Sunft o dem Q}unft M fommt, defio mebr nabere
-fich dad, BVerhalnif MP : MT vem Berhltnif MP : PS und
bejto meht die Subjefonte DT der Subtangente PS.  YGean

nun dee Punkt m in den Punkt M fallt, das i, wenn dw—=o .

PT”

==dx und Ady=—o=—=dy; o nermnbclt f:d) die Gubfefarite

3 - Y ydx
in die Subtangente, und man eehlt PT — 7—-: cin affges
: ; ‘ Y
meiner  Jfnsdent file die Subtangente, it Fummen Linien,
“beven Coordinaten fenfredyt -auf einander fehen,

3 owblecy | §

€ 4 5. 39-
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§. 39.
Der Bogen Mm ift alleseit geifer, als bie Qier)ne Mm,
oder e ift ;
45 > V(A5 4 Ay
weldhes wan auch o ausddricken Eann g

Der Bogen M ift Heiner als die Linie MN, wyo N'der S]Jun!t
ift, da die perlingerte Otrdinate die verlangerte Tangente fchneis
bet, oder der ogen Mm ift Heiner ald /' (Mg® 4 gN).
Uus den qhulichen Dreiecen NMg und MPS folgt aber

: SP:PM — Mq:¢N,

ydx |
pber —— i A qN
dy
Demnadh gN==Aw . fg
.{D
@3 it mithin

As dy®
=~ 2 /(1 =)= Tt
Man fese dabher, ¢3 fey
Ar ; dy®
Z“ “+ 2= vV z +
| @6 ift alro — unmer gebffer als v/ (r -+

s alf l/(l e d—_x*) .

wnd Eleiner

: e
(*) 5 Weil 2‘% die Tangente ded Minkels ift, roelchen die Sehne

| smM mit éen, Horizontallinie Mg  cinfdhliefet, dabingegen
: ,,3% die Tangente ded ggéﬁetn SBintels ift, welchen die Linie
» NM'
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Tangenten, (iotangente’n, &ebanten, Cofefanten. 4x

Se mebr fich aber bet Punft 7 dem ‘,punft M nibert, de:
fto mebr ndhert fich auch der TWinkel mMg dem Winkel NMq

obder die Grenge 1/(1 s ————) ver Grenge 1/(1 e = )

Mnd twenn Ax—o0 —dx; o c:b&lt man
ds

~—--t—;/(z+

und ———|—z.._ /(z +--

moraus fo[gt
iy
Sk dx+
toelhe Gleichung unmbglich. fiatt finden taun, foenn nicbt
t=—o0, ud z==o0. Man erhalt alio
ds dy*
4

welches man gervdhulich fo ausdricke ds —= v (dx ~+ dy®).

§. 40,
@3 fery nun AMNB bie Halfte ecined Kreifed;  Fig.a.
der Bogen AM — ¢3 bdie Abfeiffe oder der Hueers
Sinus AP — «; der Sinug bes Winkels ACM odec die Ors
dinate PM=—y ; det Halbmeffer ==7; fo iff Yy = 2r¥—xx.
Daraus folgt: _

dy ¥ ‘
Y— =~
dx
b dyz (r P x)'-'!
un o] ]
dx® ¥ ) Xy
(U1 ‘ Bot-

» NM  mit ébe;t der Horizontallinie My einfdhlicfiet, fo ift
,,%—; Eleinet als g Um aber 3u Deweifen, dag -'-y = Tang.
» NMg; fo bedenfe man, daf’ NMq._.iVISP, und daf
»wSP: PM=: Tang. MSP, ober‘%’i—._y_..Txng.MSP

yWoraug folgt Tang, MSF— Tang, NMq o :-j-?-'
: x
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Borhin haben wir fir jede foumme Linie gefunden
dr dyz , _ }
— =/ (I -+ — ) Daber ift beim Kreid
. dx ax®
& dp [ ;»2_2rx+xx]
i r——— I~ ‘

dx AV X

==

BN o XX T 2 D} X

A ST
’.2 : r

2rx'— XX V (2rx —xx)
€5 ift aber x der DueerSinug des Winfeld ¢, und
V (2rx—xx) =y fein Sinud. Dedwegen ift
: d: r rd(Sin.v. ) .
: .p, = obet dp =— C.,-—Q,
dSinv.p  Sin. @ Sin. @
foie man e8 gerodhnlich ausdriift, vder endlich
do Sin. o - '
s o dCSTL P

r

i 4'1. : '
Uber Cofin. ¢ = #~— Sin.v.¢5 babher — dCofin. p
==d Sin. v. ¢ und 1R
) s do . L
— dCofin. ¢ T Sin.g
twelched man gemwdhnlich fo auddribt

Sin.od
d Cofin. ¢ = — ,,,' ¥

v fin
untd die RNegel giebt: Man findet das Differengial des Cofinug,
went man das verneinte Differengial ded Bogens mit dem Stz
nué multiplisive und mit dem Nadingd dividive,

Dief ift cine Tungigcntﬁd)e Nedensart.  Map” fucht die

d Cofin.
®rdffe, deren Jeichen i@ ift, und oicje- ©rdffe finden
: Sin. @
WY = — .
[

8. 42



Sangenten, Cotangenten, Secanten, Cofecanten. 43

§. 42,
' Y9 i eaX
S ) > toeldjes man
y
d Sin. Coﬁn.-cp 3440
B <p e Weil aber
do i Cofin. pdo
: L i d Simp = 2t
7dSin. v. @ = Sin. ()
aibt die RNegel: Das Differengial des Sinug, tﬂ gleich dem b;f;
ferensial des Bogens, muleiplizict mit vem Cofinud, und Diefed
Prodult dividiet mif dem Nadiud.

Wir haben bo:bm geﬁmbeu,

audy fo ausdeicen fauu;

- und ma)x

; §F 43

Wenn-man vad Diffevensiale dev Tangente eined Bogens
¢ ﬁnben wiff, deffen Radiug — 75 fo muf man fich evinnern,
v S ' San fese rSin. ¢

¢ ————

Cofin. ¢’ Gofmgs 2 fo ift
v Sin. @ = y Cofin. @ yuY rd Sin. = Coffn. ode = dy Coffn-o

do Sin. Colir b
S L Dataus folgt dy =do (Cofin.p)? ,+(Sm )
; (Cofing)®

r*do »?do
, dag heife, d Tang. ¢ = —————.
((ofn @) (Cofin.0)*
Das ’\ffepcupa[ der Tangente ift gleich einem Produfe
aus dem Duadrat des Nddiug in-das Differenziale bcﬁ Bogens,
dividive mml) baé Quabmt heé @ofmué. e |

baff Thng. § S

‘ §~ 44.
Das Differensiale der Cotangente findet nan auf eben die
Net, @Zé ift nemlich

v Cofin. ®
Cotang o= VSin Shi
r Coﬁn o :

‘.mcm fefse

@_—y, fo icd » Cofin. o —y Sin.¢ und

rd(Coﬁn q:) = yd(Sin. @) — Sin.¢dy , bad heift:

C
~— Sin, 0dp — / ofin-ede

~ Sin.pdy

oder
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obet
bt ; *d
i el LD i édy
' Sin. @
ober
e (Sin. @)% - (Cofin: ¢) g %

(Sin, @)°
Cndlicy '
»>do

- dy = d(C Q) = — ———— ‘—' —
y , C arang ® oy d(p(CojEc de?.

§. 4s5.
e - »?
6 i S SIS, Heeh, s b S .
@ ol s Cofin. ¢ i Cofin. ¢ ~._y, fo
- Si
wicd o —--yd(Cofn ¢) - Cofin. . dy oder s s
(Cofin.p)*
e d(Sec. @). €8 ift alfo .
. Tang. 19. @ Sec.
S ) i b ang.p  do Tang.p Séc q:'

Cofin.@ " U7 4 -
€. 46.
3 .
MWeil C’ojér:. o= , fo finbet man d(Cofec, ¢)
Cotang. ¢.do do Cotang. ¢. Cofec. @
i S QT L me Lyl S
§. a7

Um diefen Abfchnitt mit einem BUE ju uber{ebm, foird
folgende Tabelle Leigeflget,

&3



Tangenten; @otangmten, Cccanten, @ofecamen. 4;

men.

€3 ifte S
: Hed n.
o = M und d(Sin. v. @).._.d@ -
Sin, @ »
Sin.¢do
i rd(COf ", @) b d(Cofn @)__._..__L
; . Sin. 0 gt r
: rd(Sm ) oftns @
dp = Co/in—«b_ und d(Sin. @_.. %
Cofi ?d T, »*d
dp ity ( of" @iz‘ ﬂﬂrz 2 unb d(Ta”g:@):-(—('Tﬁ;%)-;—
d( Tang.©) T |
— b d T : d Sefc
= o o CORE I T Se 607
do i d(Cotang. o) (Sin. I<p) bd(Cot e -_;,.‘@
e (Sin, @)?
(f’omng @)
el bd C t ) —-—d 2
% (Cofec. @7 o RR AT @ > @(Co_/é 0
Cofin. @ Tang. ¢do
= ——— d(Sec. b d(Sec. @) == ——=——
% Tang. Hpe s dgc. o Cofin. @ -
r*d Tang. ¢ Sec. ¢
= -—-—(S” 2 und d(Sec. @) = e @L.g“ e
Tang. ¢ See. p
‘ Sin. @ e Cotang, @dp'
f@l = -E;;”T d(Coﬁ'c @) und dCCO‘/E’L‘ @) i °
2
% »2d(Cofec. ) . 4CCo _/Ec.@) o Cot. @Cc:fec @dp.
r

7 Cotang. ¢ Cofec. ¢

§.  48.

Nu folgenden Beifpielen wird et S’ablué =17 augemmu

Man finbes demmach

d (Cofin. 3¢) == — 3d@ Sin. 30
d (Cofin.m@) == — md® Sin. wo
d(Cofin. % 9) = — 3do Sin. 3
d(Sin, mp) = mde Cofin rmp
d(Sin. L ¢) == $d¢ Cofin. 3@
d(Sin. 3 ¢) == 3dp Cofin. 39

d(Sin.
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d(Sin. Cofin.w) = Cofin, wd(Sin. ¢ - Sin. d( Cofin. )
== Cofin.w. Cofin. pdp — Sin: @ Sin. wdw
d(Sin. @)’”——m(Sm O™ 3 d( Sinip)== md Cofin.@(Sin.p)™ %
mdp
(Cofin. mcp)z 3
d(Tang. @Tang w) = Lang.¢ d(Tang.w) + Tdﬂg w d( Tang. 9)
Tang odw  Tang.w.dp
= (Cofirwy’ + (Coffr 3
(T.'mg m@)” = n( Tang. mp)*—Td (Tang. my)
_ mn(Tang. me)'~ dp -

(Cofin. m@)®

d (Tang m) ==

\

u. fo W,

Bon
beu logamtbnufcben @tffereng,mlwn.
-(.-_'_'_2%__.__._—‘0-
§e la9.

%eun Xy y gtoet veranderliche Griffen. find, - weldye beide
wadyfen, fo aber; daf fie mahrend ihrem Junehmen beftindig
einerley Berhaltnif, jum Beifpiel das Verhaltnif #:5 gegen
¢inander Haben , unb. fwenn diefe Sedffen {ich et andern bes
ftindigen Grdffen 4, B dergefialt ndhern, daf, wenn e
auch y==2B wird; {o verhilt fich

asb=—14:8B
oder die Gebffen 4, B haben cben das Bechalenif unter cinans
ver, welhes die Gridffen x, » bei ihrem beiderfeitigen Wads
fen unveranderlich gegen cinander Lehalten.

K 4

Weil nemlich x:y—=a:b; piftx= ab—y- RNun tools

fen tir amtebmcu, x fey {o bcrmigemad;fen ; ba‘ﬁ"x;d aes
ay, 4B

worden; fo q‘t A—~T——7, toeit gu eben der 3eit auch

B =y geworden iff.  Daraus folgt aberw b= 4d:B.

’s'. 50,
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§.  50. _ :

Wenn x und ¥ wahrend ihrem beiderfeitigen Wadhfen ein-
dnber beffaudiy gleich find; fo iff anch 2 ==, und demnach
A =B obér die Grengen, den fich die gicich groffe verdnders
lidye Grdffen x und y nabern, find, unter dicer Borausfesung,
cinander gleich. ’ ¢

_ : B TS £

€5 {ey GF cine frumme Linie, veven Abfeiffen  Fig. 3,
Aay db, AB . {. w. in einer arithmetijthen, und
deren Orbinaten 4G, ac,bd v, f. w. in ciner geometrijthen Peos
greffion fiehen.  SNan nennt dieje Erumme ELinie die (vaaritly-
ifche Linie, roeil ihre Abfeiffen die Logavithmen der Ordings
fen find, oy
Nimmt man den Unfangspuntt dee Abikiffen in dem Punte
A an; fo bebeuten die Ubfciffen auf dev Seite 4B pofitive; die
Abfeiffen finfer Hand von A4 aber, ncgative Logarithimen,
Die Ordinate 4G ey == 7 ; and der fogarithmus diefer Zahl
gleich Rull,  DieOrdinaten ac, bd u. . w. bedeuten alfo gange
Bablen, fo wie dic Ordinaten jenfeits des Puntts 4, eigents
liche Deiiche.  Da fich nemlich die Fritmme Linie rechter Hand
von 4 immer mehr von der Abfiffeniinie entfernt, linfer Hand
von 4 aber fith decfelben fietd mehr nahere; fo werden alfe Ops
dinaten linfer Hand von 4 fleiner als 4G amd folghidy heile
deffelben twerden, und da 4G — 7, {o werden fie Theile der
Einbeir, das heifet, cigentliche Bridhe wwerden,

TR 3 Y :

Man fann o logarvithmifihe finten annehmen, deven
Ordtnaten in beiden in eineviei geometvifdhen Progrefiion forts
aehien, deven Ubfeiffen aber zwo von einander verfdiedene arithz
metifche Progreffionen ausmachen: wovaus echellet, daf eine
jede apt fo viele Logavithmen haben Edune, als man nue fms
mer wiff,  Nun fann man auch bei beiden logarithmifchen Liz
nien ¢ine und eben diefelbe arithmetifhe Pregreffion beibehalten,
aber die Progreffion ver Ovdinaten in beiden verfihicden annehe
men. Daber denn ju Einem Eogavithmus {o vieke Jablen, ald

man mitl, gebdren. - - /

§..93
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§. 53.
Fig.4. €5 fey af3 eine logarithmifche Binie.  Die Abfeiffe
MC feie man — x und nehme an, dag diefelbe um
die beftandige Srdffe dx wadfe, fo dag die Abjciffen in diefer
Progreffion . '

Xy X 4= A%y X V- 24%x5 X - 34%5 X -} 44X
u. f. . fortfchreiten,

Duech die Punkte a, ¢ giehe man die Tangenten Pay ey
voelche die logarithmifche Linie in 2 und ¢ berthren und die Yb-
{ciffenlinie MN in P und O durdhfchneiden.  IMan giehe ferner
pic Ordinaten 4a, Ccy fo Fann erwiefen roerden, daf dle Theile
der, Ubfeiffentinie, weldhe sivifdhen den Ordinaten und Tangens .
ten eingefchloffen find, einander gleidy fepn werden, das beift,
¢8 witd P4 =— QC feyn. 2Wir rollen daher beweifen, daf
vie Subtangente in der logavithmijchen Linie in allen Punfren
gleih grof, oder daf fie eine unveranderliche Gedffe fey,

§. 54. -

Man nehme 4B = CD und giche die Ordinaten Bby Dd,
fo ift, vermbdge der Natur der logavithmifchen Linie BS: Aa—
Dd: Ce. 3iehet man daher ducch die Punkte o, d und 4, b vie
gerave Sinien dec und ba und veclingert diefelbe, bis fie die
Girundlinie it g und p durchfchneiden ; o ift

qD :qC==Dd: Ce.

Geener pB:pd=Bb: da. Daraus folgt 4D: 4C =
pB:pd wd gD — qC : qC==pB-—pd:pd, bad heift:
CD: 9qC= 4B : p4. Da wir nun 4B = CD = Ax anges
notimen haben s {o ift audy gC — p4. :

SMan frelle fich nunmebhe vor, daf die Puntee D ndber an
C, 1md B ndbher an A cicfen, doch {0, daf die Linien CD, 4B
Beftindig gleidy bleibens fo ift aud) beftandig das Bethdltnif
Dd: Bb vem Berhaltnif Ce : Aa gleich, und hievaus folgt dann
* ieder, daf gC ==pd ift. Die fnien OC, P4 find aber die
Grengeri, den fich die Einien 9C, pd beftandig abern, Da
nuit diefe verdnderliche Grdffenn g€, pA bei alles Vevanderuns
geir beftdndig gleich Dleiben s fo find auch die Srengen derfelben,
nemlich die Subtangenten QC, P4 cinander gleich, oder die

Sube
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Subtangente in der logavithmifhen Linie ift eine Defiandige
Griffe.
§. 55.

St alfo ef3 eine logarithmifche Linie, deren Subtangente
=45 {o hat man

dx - dx a
————aumo = T
: < Y dy y’
weldhes man gerodhnlich fo ausdruft
: ady

&, W= N

y s Y
und dabher die Negel giebes Man findet bas Diffevengiale dey
Abfeiffe in der [ogarithmifchen Linie, wenn man das Differcn- -
siale der Ordinate mit diefer Ordinate felbft dividivet und ven
Duogienten mit der Subtangente derjenigen logavithmifhen i
nie multiplizivt, davon x und y die Ordinaten find, Da mun
die Ubfciffe der Logarithme dev Otrdinate ift; fo erhellet hiers
aud, tvie men das Differensiale eines Logarithmen finde,

d ‘
Sft a==1, o erhalten tviv dx — o und dieje Vors
Y

ausfetsung ticd in den folgenden Sphen beibehalten,

Qo564
dy A
MWenn x = log.y; fo findet man dx == —. So ifi audy
Y
e d
dlog.x:_—-f;dlog.(a-i—x):l—
% a—-x
a
dlog. | - —d[log.a —log. (a4 x)] =
og (G_H) [log. 8 — log. Ca~-2)]
d(a—-x) dx
e a4 x S0 —“a—}-x..
Kerner dlor. — — d log., X) 3
K t AT o I 10Fs s —
< g (log. r —log 3]

2dx
dlog. x* — d(z log. x3 == T

Diffecentinl Rechn, D diog.
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dci® wdd
dlog.xy:d(log.x—l—lag.y):—-+\d—y,
Y
dx dy
dl ——d /f e - i L
ag. (ag % 0g.y) = = p
— d
dlog.(”" RIS
@ —X a+x a—x
d 2xd
dlog. Caa 4 xx) = (M+xx).—::. L ;
. aa - xx ad —-xx
d;/(aa—q—xx) xdx

dlog. v/ (a8 4-%x) =

V(as - 2%x)  aa—4 xx
Dbder anf eine leichtere vt s :

dlog.y/ (aa+-xx) —d[ £ log. (aa+ xx)]=— o

0 xx
Endlich :
dlog. (x"(a—4-bx" _)P) d[mlog. x —plog. Ca-bx")]
mdx  upbx™ "dx

—_— ~f= e 1 1.
x a4=bx" f

§. s57.
€3 ift nun leiche, foldhe Grdffen su differengiiven, in tvel
hen die Sinuffe, Cofinuffe, Tangenten u. f, 1, Logarithmen
gewiffer Gedffen find,  Wenn, um Beifpiel, y = log. Sin. ¢;

d Sin. Cofin. pd
fo witd dy — — ‘p. Aber dSin.¢ — o[n f—?, alfo
Sin. ¢
Cofin. ¢d Cotang. pd
i by TP Gt A p —
v Sin. @ 7
Coz'zm(gf.2 @d<p.
Y ; dCofin.
Wennr y — log. Cofin. 5 fo wird dy —=-- e
Cofin. @
— Sin. ¢d =S d
— _"ff_?:____fzg_gf_ 'Iog Cafn
7 Cofin. @ r

Wenn
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Wenn y — log. Tung. @5 fo Wird 5 (e
~, dTang. fec dp(Sec. @)’ 0wy 4P

dy —
g Tang.(p ; Tung.@ ~ Tung. cp((,of ) 4
s @ !
SR 0, L dleg. Tang :
T Sinp Cofin.o derp gy s
u f. v,
Beftiramung ; »
ber 6ubtangenten, @tbnvrma[ltnten.
§. 58.

a[ué dent 38, Sphen exhellet; daf der alfgemeine Ansdeuf fiie
die Subtangente in Frummen Linien, deven Coordinaten fent:

ydx ; ;
recht find, ——,—— fen, Sudht man a[fo aus der gegeberen Gleiz

dx
thung der frummen Sinic den Weeth von o und fegt bcnfa[»en
Y

ydx
in »E-, fo findet man die Subtangente,

dx
Bei det ‘parabe[, o y°—ax, findet man T
ydx 2y°  2ax dy a
= ax == Do @ubtaugente. :
dy R ¥ b._ a
b dx b y
Wenn y° = = — X% 0 ith = ¥ ity
aa dy bbx :
ydx = —agy® - —aa - aa
— e — X=X
dy bbx > x
§. 59 °

Auf die Sefante M T giehe man dieSenfrechte  Figor.
MR, und auf die Tangente MS die Senfrechte
MK ; fo ift MK die Mormallini¢ und PK die Subnormals
[mte. €8 perhalt fich mg: Mg=—= MP:PT. Da aber das -
Drenet MPT pem Dreyet PMR dhnlich ift, fo evhdlt man
MP: PT—=PR: MP
D2 : und
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und demnach audy
mq: Mq — PR:MP

3 A
toraus folgt PR=—y ——y—.
Ax

Senaher aber der Punte 2 dem Punft M fomme 5 defto mehe
ndbert fich auch der Punft R dem Punft K, und wenn m in M
fallt, dad heift, mwenn Ax =— o =—=dx, und mithin auch
Ay = o ==dy ; fo verwandelt fich) PR in die Subnormallinie

d
PK — y—‘}z, twelches ein allgemeiner Ausdeut flv die Sub:
X
normallinie in Frummen finien iff, deren Coordinaten fenfrecht
. Ay
auf einander frehen.  Sn der Pavabel ift yE =24, und in

v dy bb di bb:
per Ellipfis k—-:-———xunbyl——_ __i
X

aay dx aa
Daraud fann man nunmehro leicht die Normallinie MK
finden. Sn der ‘Darabel ift, sum Beifpiel, MK— )/ (ax 4 %4°)

A, . 19,
- Bon
Dem groften oder Eleinfien ’IBcttb
einer Sunction.
s 38
8760,

@me der tvidytigften und fdhdnften anmenbuugeu ver Differen
stalvedynung iff die Smetbobe, ven gudften oder fleinften Werth
einer Junction ju finden.  Ibr Nupen verbreitet fich tber alle
Zheile der Mathematif und burd) fie find jebr inteceffante Crfin:
dungen gemadyt worden,  Ehe wir aber diefe Lebre felbfi vor-
tragen, ift 3 ndthig, einige Sake voran ju fchicen , ohne el
e fie nidyt grimdlich abgehandelt merden Fann.

§. 61.



ciner Gunction. 53
S. | GXF 0
€8 fey die Function y==x"(a-1-x)" gegeben. Wenyy .
man die erfte, jweite, drifte u. {. W, Differensialien diefer
Sunction in der Vorausfesung fucht, daf Ax eine beftandige
?fﬂﬂ'e fens fo findet man <
»d—y = mx™ " (a4 x)" Fnx"(a+x)" "7
X
dy 4 it
pe = m(m— r)x" (a4 xY" +n(n— 1)x"(a+x)" "2
+ 2mnx™ a4+ x)" 7.
&y | '
}Eg = m(m— 1)(m— 2)x™ " (a+x)"
+ #(n— r)(n—2)x"(a+2)" "3
- g — X" 3a+ )" "
+ zmn(n— r)x™ " a+x)" A, i
Man findet v
(4 4 Ay) = x4 )" (4% A"
= X2 nx"(a-x)" " } e

-+ ma™ (a4 x)"

n(n— I)(a_}_- =

1.2
2""’(""‘*"‘)"—1,‘7»—-: s
7.z 3
m('m—~1r)(a-1'-5x:)"x’m__2

7,3
n(n— r)(n—z2)@-4+x)""% 1]

m

F5a B B .
amn(n— z)(a+x)""2xm___z

T _ . 1x3 4 etc.

3mn(m— I)(a+x)”"’xm_2
CTi8.3

m(m— r)(m—2)a+x)" ,_,

T o

g A

D3 . w017
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" orausd folgt: ‘
dy A @y AxB 3y
Y+ Ay=y+AaAx.-— e =R L ete,
A% 1.2 dx ‘1.2.3 dx3
- Dasd Gefels, toelches in diefer Neibe ftatt findet, Fll¢ fo-
gleich i die Augen.  Die folgenden Glieder rverden feyn :
Ax* dty Ax’ d%y Ax° d% -
. - - e S T S e - ST e CO
7.2.3.4 dx*’ 1.2.3.45 %% 1.2.3.45.6 dx°
Daber ift Aberhaupt :
: dy Ax* d%  Ax® 45 : A% dn
Ay =Ax.— + - -—y ; .J y .
dx 1.2 d¥®  r.2.3 dx? 12,350 08 dt
Sn eine ahnliche Reibe [aft fich nbechaupt die Function
Y= xi'"(a_—_l_—x)_'—"‘ aufidfen.

§ 62

i ria—
LR

di
Wemn y=ax™ 4 bx ; {o ift ?d_y = max™ =% 4 brxr—*
X

tfz—y“m('m 2)ax™ 3 br(r—a)xx—2
L =

3,

d;y; -—#m(m—r)(?m —2)ax™ 3 4 br(r— 1)(r—a)x 3 u. §, v,

Da nun YAy = a(x - A%)™ 4= b(x - A%y

yy -~ I

S LR S L
- = ,1.Ax

bxr 0oy = |
antm—1) . ~
P b
e e Ax?
Al P
T :
am(m— 1)(m—2) X3
T o2 3 §
%63 -ete,
+ 51‘(7'———1)(”_‘2) xr_.g i
1.2.3
fgt: g+ e SR
: = NI TR T a3
fofolgt: vy -y =y dx 2 dx? 1.2.3 dx°
pi b d"y
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Wenn ) jun Beifpiel, y:axw—-éxg fo findet man
s g dy A% dy 2 Ax? - dy
& y-_y+Ax.;1; foa d® O rmy dx3‘

St y—ax—* 4 cx*; fo toird ebenfalls :
: dy A% &y A5 By
y+Ay=y+Ax”:i; ;’2—, dx* 1.2.3. dx3

und fo in andern Falen auch.

: §. 63,

Nadh diefen vorliufigen Betracdhtungen fehreifen foic nimz
mebe ju der Abhandlung felbft.

Wenn eine Function von x bis auf einen gemtﬂ'eu @tab
Boft & ju- und von da mwieder abnimmt; fo hat die Sunction
einen grdfiten Wecth. Derfelbe mug alfo fo bejhaffen feyn,
daf, wenn man in die Function fatt x felet x4 Ax oder
o — /lx , beivemal ein Eleinerer MWerth hevausfomme, Ax mag
fo flein feyn, al e8 nur angenommen werden Fann.  Jn die-
femn Fall fagt man, es finde cin Maximum ftatt.” RNimmt
aber die Junction big auf einen gewiffen Grad von x ab, wund
mwachft fie von da an foieders fo fagt man, fie habe einen Fleinz
ften Wertlh, es finde ein Minimum fratt,  Werden in diefen
Falle die obigen Subftitutionen vorgenommten; fo miffen beide-
raal grdffere Werthe herausfommen,

Die Ocdinaten im Kreis und in der Ellipfe wachfen, bis
jene dem Halbmeffer, dieje der halben Eleinen Are gleich find.
Senfeitd diefer Punfte nehmen die Ordinaten in betden Linien
wicder ab.  Daber find die§ Beifpiele fie den ecfien Fall, fie
da3 Magimum, und die Gleichungen **— 204 3—y
b x°—— rox - 60 — y Beifpicle fiiv dad Minimum. Sest
man nemlich in die ecfte Gleichung x=17; {6 findet man y—2.
Segt man aber guerft ftate x eine griffere, dann auch eine Heis
nere Rapl; fo findet man beidemal fir y einen grdfern Werth.”
Gleidhe Beandenif hat e8 mit det ghociten Gleichung.  Set
man x——x; fo tird y=—235. Jeder anbdere Werth vou x
giebt aber einen grdfern Werth fiv v.

2 ' o §. 64
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§. 64.

S dicjert Ubfchnitt twerden toiv geigen, toie man den
grdfiten oder Fleinften Werth einer Function finden und woran
man evfennen Ednue, ob der gefundene Werth der grifte obder
Tleinfte ber vorgegebnen Function fer, dabei aber unfere Unters
fuchungen nur auf folche Sunctionen einfdyranfen, in welden
€in Werth von o ju Einem Werth von y gehiret,

§. 65,

Wenn nun y eine folde einfdrmige Function von x ift; o
findet man folgendergeftalt, wenn dieje Function einen grdften
obder fleinften Werth hat, Wenn x4 Ax ftatt x gefetset wird;
fo verwandelt fich die Function y in

ooody o A% &y Ax3 . dy Ax*  dty

dv 1.2 dx? i 2.3 4%° - 1.2.3.4 d%*

Ax®  doy
-+ el
2.3.3.45 AX°
Und toenn x — Ax fatt x gefetset wird, in
dy  Ax* d* Ax3  d® gk 4"
!l——ﬁx'l—l— -l 2 Tk
dx = 1.2 dx*  1.2.3 d¥°  1.2.3.4 dx*

§. 66.

Sn dem Falf, day ein Grdftes ift, muf alfo fepn
dy. Ax® dy  Ax3 dPy  Axt dfy

e Thion ax B 1.2 dx* g7 dx3'+ 24 dxt

und

y>y—Aa%. -
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S 6%
Wenn abet y ein Kleinftes ift 5 fo muf fepn
dy Ax® &y A3 Py Ax* @y

R B i :

<Y g A ,dx3+24 Tt
Ax5 dy i
S e T el .
120 dx°

und

dy A dy A3 By Axt dy
iz A% 6 dx3 24 dx*

§o 680

' Die Grdffe Ax Fann man o Flein aunchmen, vaf die
Summe der Glieder '
Ax* &y A% By
e e -} ete.
toelche auf das sreite Glied foigen, Heiner ift, al8 diefes veie

3 d ;
Glied, Wenn alfo _dy das Jeichen ciner pofitiven Grdffe ift;
X

fo ift bie RNeihe
7 d = 12, X
y—l——Ax.'—-y +Ax . d’y Ax". d3y
. X, =N R 6  dx3
ohnfireitig groffer af8 y.  Die andere Reihe
dy, Ax* d&° x5 4
y_Ax._y_{_ : y___A.' y
dx 2 dx? 6 dx3
aber fleiner ald y. 3

~- cte.

- élc.

dy
Sk = bas Reichen einer negativen Gedffe, fo erhalf man
bie beiden Neihen

D3 und
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1ind
A dy . .Axt &y Ax3 dy
B L e T A SRR R,

von welchen die ecfte Reihe Eeiner und die jweite griffer ald y
ift, reil Ax fo tlein angenommen twerden fann, daf die Sum-
me der Glieder, fo auf das jweite folgen, Eleiner als diefes
stoeite Glied ift.

Daraus echellet, daf y teder cin Grdftes nod) ein Kleins

: . d
fied fepn Edune, fo lange ‘Tj eine oiicEliche Grdffe angeigt,

- 69

e _
Wenn aber die Grdffe, deren Jeichen Eg ift, gleich Nul,

focldyes man dadurch angeigt, daf mand—y gleichy Null fepet,
X

2

und ’; bag Jeidyen einer pofitiven oder negativen Grbffe iff;

_ {o erhalt man die beide Reihen. '
e Ax? d*y +Ax3 a3y 4_470" dty 5 Ax5 dy

y = <

2 d¥’ T 6 dx’ T a4 dx* T 120 dx5

Ax? d?y __ Ax® Py Ax" d‘*y " Ax® d%y
ey o s 'dx3_ 24 “dx* * 120 dx® =

St nun Ax wiederum fo Flein angenommen worden, daf

2 2,

Ax
die Summe der Glicver, weldhe auf das Glied —. d’; fol:
. 2

gen, ﬂeiner ift, a8 eben dicfed ©lied; fo find beide Neifen

| aedffer al v, ’moferu Z_:y_ eine pofitive Groffe angeigt, und i
diefern Fall hat die Sunct on y cinen Eleinfren Werth,

Sft aber % bag Jeichen einer negativen Seiffe, fo ﬁlb

Beide Reihen Fleiner ald y; folglich ift y ein groftes.

; % § - 70,
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¥ §, 700 d‘
3& aber auch die Grdffe, deren Betd)eu o ift, gtm{x

2

Null, twelched angegeigt toird, wenn man o ,g[eic[) Nul
feget, mwodurdh mah echalt
-+ = 4% dJy x" d‘*y + = Ax® dy =+ erc.
Preegn 6 dxd T 24 At T 120 dx5 T

und p

" e _1_131 - Ax”. dty Ax5. &y + et}.
PP Rp 0x3. g dxF T T30 des

o ift die evffe Reibe griffer und die grocite Eeiner oI5 ¥, twofers

&t eine péﬁtiﬁe Grdffe angeigt.

dx3 :

Qeigt aber _‘?;y; eine negative Griffe an; fo ift die evfte

Reibe Heiner und die gtoeite griffer ald v, weil Ax fo Hein ans
genommen erden fann, daf die Summe bder @Iteber, welche

3 3
auf dasg Glicd 47 _d__y_ fo[gen, tleiner ift, al8 cben biefes:
3 .

Glied. Jn beiden Faflen hat aljo die Function tweder einen
grdfiten, nogh Fleinften Werth.
%y P s oo
Wenn —— =—=o, aber —— eine ticfliche Griffe an:
dx3 dx* d"
seigts fo find beide Reihen grdffer als v, wenn et eine pofis

=< ;

tive Grdffe und beide Neihen Fleiner ald ¥, tvenn d_y; eine nes
2 X

gative Griffe angeiat, teil Ax fo Fein angenommen merden

fann, daf die Summe der Glicder, reldhe auf dad Glied

Axt g4

S <l folgen, Fleiner ift, al8 eben diefes Glied.
24 x"‘ ‘

Wenn
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d4
Wenn S5 dasd Jeidyen einer pofitiven Gedffe ift, pat die
dat
5‘5'unctton einen Eleinften, und foenn d_y vas Seichen einer ne-

gativen Grdfie if; fo bat fie einen grofiten Werth.

§. 7t

Mus diefen Betrachtungen, weldye man shne Schivierigs
Yeit auf nod) mehr Glicder ausdehnen fann, folgen bdiefe
©dlife: Wenn eine Function einen grften oder Fleinfren

dy.
Werth haben foll 5 fo muf die Grdffe, deven Jeichen E’% ift,
gleich Null fepn.

. dy A 2 gL AR )
Seigt o eine pofitive Griffe an; fo ift v ein Kleinfes,

o

d
it aber 7} a8 Jeidyen einer negativen Srifie; fo iff y ein
Srdftes.

2 3

Y ; Y
Menn —E =0 b_mgegen =

eine ivfxrf(id)e Griffe

~augeigt; fo findet toeder ein Grdftes noch Kleinfies ffatt, tenn
d;

gleich Fy_ ==0. Daraus echeflet mithin, daf nicht allemal

X d

ein Grofites oder Kleinfies ftatt finde, wenn ;xq-:o 5 fondern
d 2

baf Ey_z o feyn miffe, wenn ein Srdfites over Kleinftes
X ‘ <

ftatt finden foll,
wn Py dly . §ies fo i
St P o, aber e e pofitive Gedffes fo ift y

3 dty . W
cin Kleinfted, und wenn % eine negative Grdffeifi; fo i »
X

ein Ordfitess
Das



.

¢iner Junction. ! 61

: . d’y dYy
Das Reuna;icfzen ves Oroften ift, e
xzy, o 2m jede gerade Sabl bedeutet, eine
™ : .
negative und das Kenngeichen des Kleinfien i, wenn
&’y iy g o y
pfloptc ; ¢ — eine pofitive Griffe iff,
e ober fiberhaup e ,

3

obet iberhaupt

P ¥
Das Berfabhren, wodurd) mdn den grdfiten oder Fleinfien
Merth ciner Function findet, beftehet a_lfo bc:rin, baf man die
geaebene Function bdifferensiive, und: die Griffe, deven Jeichen

‘g—y— ift, aleich Null fege, aus diefer Gleichung aber den Wertf
X :

pon x fuche.

Gendhnlich bedient man fich ded NYusdrukd: Um den
grdften oder Eleinfien Werth einer Function gu finden, fege man
das Diffevensial derfelben —o0. Dief fiibret auf die irrige
Borfeellung, ald wenn das Differengiale ciner GSrdffe nicht an
und fiie fich felbft Null wave, fondern evft bei Anfiuchung des
grofiten ober Fleinften Werths einer Function, der Null gleich
gefest werden mirffe.  Dedivegen fage idh ausdrulich, dag man

d,
in diefern Falle ZZ — o fesen mirffe, aber nicht dx—o oden
X . .

Ay | e 2
§. 73. g

U diefe Methode in cin hellered St su feben, twerden
einige Beifpicle, elde aus der niedern Geometrie hergenom:
men find, beigefliget. :

Ruetft fen die Frage vorgegeben: Eine gegebene Sabl 2
. in groey Sheile ju gerlegen, davon das Piodube diefer Theile
ein Grigtes werde, €8 fey o der eine Theil 5 o ift ber anbdere

dy
a—x und ihe Produbt == ex —xx=—y. Folglid) ;i —
dd, 2
4—3ax und —J—Z—::—— 2. Uljo Dot diefe Function einen
X

griftes
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ardfiten %IBettb und derfelbe findet ftatt, wenn x= _i_ D
a?

et ax—xx=—=—. Das grofite Produft unter ben heilen
4

a—x undbx, der Grdfe 2, ift alfo 948 Quadrat ibrer Halfte,

. § 2.

Diefe Frage fann allgemeiner fo vorgefragen tverdens
Man foll eine gegebene Grife 2 in folhe zwei Theile zeclegen,
baﬁ bas Produtt von einer beftimmeen Dignitat des einen Theils
in ‘die nemliche oder in eine andere Diguitdt des soeifer Eheild
ein Grdftes werde. €5 fep x der eine Sheil und m der Ep:
ponent dec Dignitdt, ju welcher ev erhoben ift.  Der jwente
Sheil ift alfo 2—x und # fen der Crponent feiner Dignitars;
fo ift das Produft diefer Theile

X" (4 —x)"=—
worausd folat
d :
;:—/,- = —nx"(a—x)" " - mx"™ " (a—x)" =0
.ax

und mx” " I(n — x)* — nx"(a — x)* ~*
oder m (4 — x) —=mnx

b[ ma
en
: i M1

e X

§. 7s5.

Fig. 5. MWenn bei Veftimmung einesd groften oder Fleinfien,
durdy den Werth, der fir die veranderliche Griffe
gefunden foird, bdaf Gudfite oder Kleinfte felbfi eine vers
neinte Gedffe ird 3 fo folgt darausd, daf daffelbe nicht firr den
gegentodrtigen Fall, fondern fur den gerad entgegen gefesten

gehbdre, wo die entgegengefesten Vedingungen fate finden,
Wenn man, jum Beifpicl, die Linie 4B dergeftalt in dem
Punkt C theilen follite, daf das Quabdrat von AC, dividict mit
BC, ben Fleinftmdglichen Quogienten gebe; {o fei die gegebene
Linie AB=—=ua, AC=—=x; fo ift BC==4—x,und der Quogient
22

A—~X

=y, tworaus folgt (24— x)x=o. , Die giebt,

==

enfives
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: entmeber~ X==o0, ober x=—24. Wenn man den jtveiten

SBerth in

feget, o venandelt fid) diefer Ouogient in
Al ' -

— g1, Das Minimum gehdret alfo nidht fiir den gegenm&ptff
gen Fall, Wenn man den Ausdruf x=—22 niber betrachret,
fo findet man, daf der Punét C nicht gwifchen 4 und B liegen,
fondern, daf man bie Aufgabe nur alsdenn aufidfen Ednne,
wenn der Punft € auf der Verlingerung von 4B, jenjeits B
liegen folle, Wenn nemlid) 4C —x; {o ift BC nidhe ”,'f,b‘?

=—a——2x, fondern ==x-—a, und dev Quogient: :
! : 2 2138 ’ x—a.
Darans folgt aber x*— 2ax==0, odeL X=—24; un$ bieg
in die Sormel gefest, giebt 44, welches ber Eleinfte Duogiens
ift, den man erhalten Fann, wenn man 4a” Mit 4 dividivet,

: §e 76.

Man foll, unter allen Cinien, die man durd) einen geges
Benen Punte in dem Winfel ABC giehen Fann, die Lage derjenis
. gen beftimmen, fvelche mit den Ceiten diejes Winkels das

Eleinftmogliche Dreiedt einfihliefet.

‘ Man giehe durch den Punft D dieLinie DG mit Fig. 6.

AB pacallel, und durch eben diefen Punft nach Wil

Fibe die finie EF.  Auf BC siche man die Senfrechte DK 1nd

- aus eben dem Punft £, wo EF und 4B fich fcneiden , die
Genfredhte EL.  Die Linten BG, DK werden als befanut an-
genommen, €6 fen BG=—a, DK—104 und BF—x.
Aus der Aehnlichfeit der Dreiecfe BEF, GDE folgt

GF:DF—BF: EF *

und aus der Aehnlichfeit der Dreiecte DEK, ELF erlalf man
DF: EF—DK: EL

ober GF:BF— DK:EL

o Ax
bad feift x —a:x=—b: EL—="—-
X——dd
Der Jnuhalt des Deeyects BEF =
bx x Lhxx

X —4 e i3 X—qa
; 40084
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fopraus man durch die Methode des Kleinften exhals

f X—2a ;
Wimme man alfo BF == 22— 2BG'; jo{dlicfet die Lnic FDE,
bie-man durd) die Punkte D und F gichet, mit den andern Sei-
fen bad Heinfimdglidye Drepe FBE ein,

: §. 77. :
Fig.7. VBon allen Drepecten, weldhe cinerlei Umfang und
einerlei Grundlinic haben, dasjenige su finben,
tyelches den grdften Snnbalt bat,
€8 fen AB=—=u und der Umfang ded Dreyects 4BC, ==,
Man siehe die Senfredyte CP und fefe AP—=x, CP=y;
fo it PB=—a-—=x; AC=1/(xx4-yy); uwd CB
— V/(P—2a% - 9. Qemuad) erhalt man
u/Cxx-i—yy/—l—u/Ca — 20X -2 -y A==
oder
/(xx+yy)+ V(@ —2a 42" 4y ) =—=c—a
und aus diefer Gleichung folge
ct— 4403+ 44°C 4 gac°x — 40°x° —- gaccx + Sacx®

A
44° +4c ——sac

Der Jﬂtﬂ)ﬂ[f ped Drenects tff 2 o nmm~—em @Srbﬁtea
ift, fo ift aud)

&y a— 4,,35:4. 44* 4 4a° P x—44°c &~ Satcx+-§adex®

——

cin Groffes. @6 ift aber

4 164~ 166°— 32a¢
oraus man findet
a3 — 847" — 8atc - 164 cx =0
- Diefe Gleichung ift Null, wenn
a3 ——ga*cCx =0
und
16a3cx — 8atc —o0
fooraud folgt x—3a.
Dager ift das gejuchte DreiecE gleichfchentlicht.  Auf die Mitte
der Linie 4B jiche man eine Senfredyte und befchreibe aus pem

—a
¢inen Bogen, tels

dhee

¢
Punke B und mit einem Halbmeffer = -

Y

1
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dher jene Senfrechte in dem Punke C {hneidet.  Wenn man nun
die Linien CB und C4 jiehet; {o erhalt man das ©tet)ccf , toels
ches unter allen DreyecFen von einerlei umfaug und Grundlinie
den grbﬁten Snbalt Hat.
§. 78.

Und fberhaupt, twenn man unfer allen Dteoed‘en von eiz
- nelei Umfang dasjenige finden foll, telches den griften Sn.
balt hat; fo bemerfe man, daf allejeit AP =% = 4 feyn
miffe.  Defiroegen erhalt man ;

2/ 7+yy)=€——4

c—o2ac

ud y—1y
Und tveil daffelbe unter aﬂe‘t{ Dreiecen voun cinerlei Untfang den
grdftenInbalt hat; fo muf man — @ o f_ fobifs
fevengiiven, daf man nuc 4 al8 eine veranderliche @rﬁﬂe De:
teachtet.  Da echalt man

vV (° —2ac) —
ober ¢ —ja=o0,

endlich a== i .

ac

;/(c’—zhc) =

3 cai o Sk i ¢ :
Borhin haben wir gefunden x=—==Is Mmd da 4—=—; fo

3 ;
folgt davaud, daf das Drepect gleidhfeitig fenn miffe. ~ BVon
allen Drepeden, teldhe einerlei Umfang haben, ift alfo das
gleichfeitige dasjenige, weldyes den gedften Jnhalt hat,

§. 79
Unter aIIen Parallelepipeden von gleihem Jnhalte 42 und
einer gegebenen Seite 4 basjenige ju finden, me[d)eé bxe Fleinfte
Dberflache pat,
€8 fey x die eine gefud)te Seite ; fo iff ax dem Snbalt eir,
ner Seitenfliche gleich, melche mon als die Grundfiace bes
Etﬁ"erennal Rechn, ¢ tradhs
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: RS 33
teacdpten Fann,  Dipidict man 53 ouedy ax, fo hat man —

ax
fiir die Hohe des gefuchten Pacallelepipedbums. Manmultiplizive
diefe Hbe nach und nady mit 2 und mit x5 fo erbalt man 30
Produtte, deven Summe der HAlfte der Seitenfiache aleich iff,
Daber ift

b3 5
B ks Aot
| , x a
die Hilfte der Oberflache.  Uud man findet
b3 b
== "3 = |/—
: a
b b b3
und —= =V —
ax x= a

* " Die cine Seite ift bemnad) = 2 nnd eine jede der Heiben
, b
andern =" —,
a

§o SOQ 4

Unter allen Pavallelepipeden von gleichem Jnbalte 55 das:
jenige su finden, welches die Eleinfte Oberfldche hat.

Wenn eine Seite —x; b ift eine jede der beiden andern
b '
=/— toie ausd demt vorhergehenden erheet,  Daraus fin-
X
et man dic balbe Dberﬂad)c ves Parallelepipedbums —

2x;/~—+ l/—— u/————2/53x+b—,—

S dy b3 b3

uy A e R PR SR

- dx~ V6x @ x* d
X =1/ b3
7 e 53.96
X = b

und ~““5, tworaus folgf, daf *er Wiierel die t(emﬁe
bbctﬂad)e habe,
’ §‘ g1.

|
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{ s. . 81‘

Wenn der Frpetliche Snhalt cined mit Waffer angefillten
eplindtifihen Gefafies gegeben iff, und man nach den Ausmef:
fimgen deffelben fragt, damit e eine gegeebene Menge Waffers
enthalten Fnne, wenn die innere Oberflache des Eylinders bdie
Heinfimbgliche feipu foll; fo fey #° die gegebene Menge Waffers
ober det Inbalt des Gefifes, « der innere Durchmeffer, z vie
innere H8he 1nd das BWerhaltnif des Durchmeffers gur Peris

pherie = r : ¢,
.2

X
Die Grundfdche des Gefafes ift alfo = = 5 der Edrpers
z bt
liche Subalt deffelben — a° :i; und die inneve Oberd,

v.ga° i 448
e ==cxz. €8 iff 2==— md x¥z==-— Daber ift
X X x
23 ji=

die gefuchre Oberfldche :ix— - ,» welde ein Kleine

fteg fepn foll.  Tan exhalt demnad)

44° cx

oder —gP A= —===0
2

und Lo e,

Die innere Hibe ves Befaged muf demnad bem.i;)albmlcff
fer der innern Grundfidde gleidh fepne Alsdenn ift-die Heinjte-ins

; a3 e 3 3 3
neve Oberfide s= e - = 24°V ¢+ aai/e= 30°V e,
.k i he

€2 §. 82.
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‘§:2 83

Unter aflen Parallelepipeden von' gleicher Oberfiiche und
Hihe dasjenige su finden, tvelches den groften Inhale hat,
€3 fep h die H¥he und cc dvie Oberflache ded Pavallelepi-
pedums, x und y aber die Seiten desd Nechreds, weldhed des Pa-
rallelepipedbums Grundflache ift.  Die gange Oberflache beftehet
ausd fedhs Nechtecfen, davon ey k- jur Hihe und x fue
Grundlinie, soey andere ebenfalls £ jur Hike und v jur Grunds
linie, und endlich die groey lestern x jur Grundlinie und y jur
Hihe haben, Die gange Oberflache ift alfo '
2hx - 2hy = 22y = cc

cc — 2hx
. 2(h—4-2) :
Der Edeperliche fnmbatt ves Parallelepipedbums aber =v=hxy
heex — 2k°x 8 fola:
£ woraus folgf:
O I 4
2Ch—4-x)Chee — gh°x%) — 2Cheex— 2h°x*) ~  dv

2Ch 2y SRR e
ober Ch == 2)Chee — 4h° x) = hccx - f'h e
hice — JPxe ==20%"

Endlich
cec
x—=—=ht VI —I-— e
davon nur das obere Seichen hier gdt.
. cc
€8 ift 7 - 2hx —= —. Daber ift audh

%% - 2hx =— hx -+ hy 4+ xy
%(h 4= v)
Chp- 2" 1
w‘ttbm ethalten twic
v = hay == h»”.

und Y ==

‘§o S 3 o
Wenn man nun nach der HObe fragt, weldhe das Parals
lelepipedum haben muf, damit o6 Den griften Suhalt unter
’ alfen
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allen den ethalte, tveldye mit ibm einerlei Oberflache Haben
fo noeif man fchon, daf der Edeperliche analt deffelben fex)
ki ==us
RNun ift aber
cc

« Cz : " :
x _.—_Iz’——zh;/ lf+—‘ +h’+;,

> ee
e —2h3--zh’1/( ’+—~ i
211’ ;
--6/1 __411./(112 ——)-—— ;o,
./(;,z ) c:
daber
2 .-,h3 . <
6h2-+-—-—=4hl/ ’lz—-l—
2 2

D)

Diefe @)[etc{)nng aufgelbfet, findet man

h‘
360* 6/1 s +—~—__~ 16/z4+3h & “Ysr6ht - ¢ —
£ h’—l—i
2
oder
ot K
Cght— 2kt — — — und
4 ¢
hz——]—,-.——‘
2

2 4 : (]
gh® —2hfe? g — ; 4 2ht? — Bt &y ke

6
bas Heift ° (~— — c") —— — obet
CZ
5 —_—:—6—. Qllfo lff b l/( )

Weil gh* == —; fo ift * 4 2hw=3h*, woraus folgt

h—=%=¥9 Qabet ift v==hxy=x>. _\
€3 : Unter



20 Bon dem grogten oder Fleinften Iestl

Unter allen Pavaifelepipeden von gleicher Oberfddie pat
alfo der Wiefel, deffen Seite die Duadratmwursel aus vem
fechéten Theil diejer Oberfiache iff, den grdften Inbalt,

S S

Eben fo vecfahrt man, wenn man folgende Aufgabe aufs
[dfen folf.  Unter alen geraden €ylindern von gleidher Obers
flache denjenigen qu finden, welther den grdgten Jubalt hat.
 Wenn x der Durchmefier dev Grundfladye und y die Hihe
ded Cplinders ifts fo iff, wofern z:¢ dad BVerhdltnif pes
Durdhmeffers jur Pevipherie, die gange Oberflache

cx
== cxy - ~—— == bb.

: -
Der Suhalt ded Cplinders = v=— =% Folglich, da
',’6‘2
ey === bb — 4 5
, e
fo‘tff N e o
o= p 2
: ex®y  bbx ex?
thd e
2 2 4
bb o’ dv
Mithin AT Gl e
2 4 ax
» 2bb :
X ey
3¢

2bb
Man findet leiht y° — s dahet ift ¥ —g.
3 )

“Unter allen Eylindern von gleicyer Oberflddye hat alfo, der:
jenige den grdften Inhalt, deffen Hibe dem Durchmeffer feiner
Grundade gleich ift; und umgelehre hat derjenige Cplinder
unter alfen Eplindern von gleichem Jnhalt die fleinfe Oberflache,
deffen Hihe dem Durdhmeffer feiner Grundfache gleich ift,

- S Mbefeen mit eplindrifchen KLammern, deven Linge il
vem Ducchmeffer gleich ift, wickt alfo dad Pulver am wenigs
ften auf die Seitenroande der Kammer,

§. 85.
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§. 85

Die Aufgabe, untet alfen Parallefepipeden von gleicher
Oberflache dasjenige su finden, weldpes den mi!ri‘ﬁten Snbalt
bat, Habe ich alsdenn evft aufgeldfet, nacpdem id) dasjenige
gefunden batte , toeldyes mit andern einerlei Oberfliche und
Hibe pat.  Sn der That ift ¢8 auch Ietd)ter, foenn man bei der
Nufibfung einer Aufgabe von dicfer Att im Anfange nur die
Fleinfte Angahl der veranderlichen Geden, nach und nady dber
aud) cine jede andere Grdfe, weldhe man vorhin alg beftandig
Bettad)tete, verdnderlich annimimt,  LWenn man, gum Beifpiel,
eine gegebene 3ahl in fokhe drey Theile gevlegen twollte, daf
das Produft diefer Theile ecin Srdftes wird; fo oetfabte man
folgendergeftalt.

Wenn 2 die gegebene Jahl und X, y bte Theile fmb, i
twelche fie serlegt werden foll 5 o iff 4 ==x=—y bev dritte Theil,
und das Produft aller drei Sheile ift J

azxy = %7y = xy®.
Statt  wnd y gugleich .ald veranderliche @Sréﬁen su Deteachten,:
mﬁ idh guerft nur x al8 eine fo(d)e annehmen, . Da finde idy
- ay —=2xy —4° =0 :
utd x=3%0@+—y);
woraus folgt
’ axy—~x’y~—~xy = Ca—y)‘
RNun diffevensiive td) fo, baﬁ ih bcranbethc() atmefmze, b,
erhalte
; z(d—y) — zyca—y)——o
tworaus y==%a gefunden toitd.  Daber find die btet) Saktoa
ven unter fich gleich und ein jeder — Za. :

ST
— e —

€ 4 Bon
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Bon' s
bem @albmeﬁer ber Rrummung

Fzg 8. ; @6 fey SMT eine getabe inie, tvelche eine ges

i5i oiffe-feunmme Sinie AMN in dem Punte M berfihrer.
Man 5tebe die Linte MB und mit folcher, in einer belicbigen
Entfernung Pp die finie TK pacallel, weldye die Frumime Linie
AMN in m {dhneivet,

B Tiny THI fuche man die dritfe geometrifche Propor-
sional :Grdffe und nehme an,  diefelbe fey = TK aefunden
worden,

Man ziche ferner bdie Bmte MD in M anf ST fenfreche

- unb verjeichue Nber der Sebne MB einen Kreiff, welcher die

frwme’ finie. AN ineM beriihret, - Man - theile nemlich die
Gebue MB in sroeen gleiche Sheile, -ecrichte davauf die Sent:
rechte Pre; fo ift der Punft €, wo fidy Pu und MD durdys
fneiden, der Mittelpunkt diefed Kreifes.

Entroeder ift die Ginie 70, weldye den fiber der Sehne
MB befchricbenen Rreeif MROB in R wnd O fchneidet, grdfier
alé TK oder fic ift Fleiner ald TK oder eudlidh s ift TK — T9.

NINT § i ! §. 8
Qev BVorausfesung jufolge verhalt fich
Tim: TM — TM: TK,
fooraus folgt
CTMY — Tm. TK.
it det finie MD jiehe man die Pavallele TL. 9Beil nun
MT ven Kreif in M beviihret; o ift, aus der Natur des
Reeifes,
(TMYY.=TH.TL,
abec ¢8 verhalt fich -
TH: TR==TQ: TL;
oLz
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fvoraus folgt y
TH.TL=TR.TQ_

und aljo ‘

: (TM)*=TR.TQ=Tm.TK,
-~ ober '
Tm: TR =T0: TK. .

Stellt man fich nun vor, die finie TK betvege fich mit
fich felbft parallel foct und vicfe ndbec an den Punkt M; o
wird TK beftandig Feiner feyn, al8 TQ: mithin audy TR
Heiner als: Tim, tveil Geffandig die Proporgion :
Tm: TR=TQ : K

ftatt findet. 35

Folglich falle der Bogen Mm der Frummien Linie AMN
innechalb dem Bogen MR ves Krcifes MROB. ‘

@in jeder Kreif, der iiber cine Sehne befhrieben mwiry,
bie gedffer ift, al8 MB unb die Linie MT in M Derlihret, fal
alfo offenbac. ouffechatb dem Kreiff MR OB und die Krimmung
ves Keeifes MROB nahect fich unter allen diefen Kreifen, am
meiffen-der fKeimmung der Frummen Sinie AMN.  Einen fol-
dhen Rreif nennt man daber den KrimmungsPeeif: feinen
Mittelpuntt C den Mittelpunft dev Kelimmung: feinen
Halbmefier MC den Halbmefjer der Kefimmung.

St alfo 7K Heiner al8 705 fo ifi MC der Keiummungs-
Halbmeffer der Frurmmen Linie AMN.

§'o 880
Gegen toir den Fall, die dritfe geometrifche Proporyio-
nal: ©edffe, welhe man ju Tmy, TM fudst, fey gebffer alé
TQ; fo ift anh TR grdffer; al8 Tm.  Mithin falft der Kreif-
bogen MR innerhalb dem Bogen der frummen Linie. Man
Gefchreibe alfo einen Kreif Mrgh, fber eine Selhne Mb, bvie
Heiner, al8 MB, ift, fo daf et die &inie MT qudy in M be-
tithret und die finie TK in 7 und ¢ durchfchucider, Weil nun
(TMY = Th. ! :
und permdge der Vorausdfegung
(TMY?=TK.Tm,
fo ift Tin.TK—=Th.T!;
aber Th: Ty Treaedl
: €5 foor:
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twovaus folgt, Th.Tl—Tq.Tr, .
und Tm . TK="Ty. Tr, :
ovey Tm:Tr:=—=Tq:TK.

Da nun Tq beftandig Heiner angenommen 1icd alg 7K ;
fo ift aud Tm Deftandig Fleiner, ald Tr und mithin muf dep
DBogen Mr ves Kreiffes Mrgh innerhall Mm, dem Bogen der
Frummen finie AMN fallen.

Falit aber fhon der Keeidbogen Mr innethalb dem Bo-
gen Mm ; o miiffen alfe Kveidbogen, weldye auf Sehiten De-
fdbrieben werden , die Eeiner als Mb find, inncrhalb demr Bo-
gen Mm fallen.

Sft demuach TK Heiner ald8 TQ, aber griffer-als 7y ;
fo ift: qub ver Kefummungstreid der frummen finie AMN und
Mc ber .ﬁrumumugé Halbmeffer. .

§. 89

uufcrfud)eu toic endlich den driften Fall, twenn fiber der
Seline MB ein Sreid bejdhrieben twird, der durd) den Punke
K gebet; fomird TK=T0Q und mithin auch TR= Tm, wel:
des nur in dem *,‘punft M ﬂatt finben Fann.

§. 9o,

Wie, twolfen aunchmen, TK fey Eeiner ald 720, aber
griffer al8 Ty und mithin den Kreimmungsd s Halbmeffer MC
ducdy Nechnung beffimmen.  Man nehme an, da§ die Natur
der Frummen Sinie AMN durd) eine Gleichung jiwifchen den vecht:
winflichten Coordinaten 4P, PM gegeben fey. Man fese
nemlich AP=—x und PM—y. €3 tann aljo fepn ¥° —=ax,

¥ ==zax — xx, y* —-—(@a—xx) 1. {. W,
an

Man tann daher die Subtangente SP al3 beFannt anneh:
stien and fie==s fegen. ~ Man giche die Linie Mf mit Su pa-
ralfel; fo wird Mf— Pp=—Ax wnd fin — Ay, menn man nem-
Tich vovansfeset, daf die Ubfciffe und Ordinate um dieje Groj:
fen gemadhfen fenn.

Man findet

(MY = CSPY + (PMY = 7.
Pus
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us der Nehnlichbeit der Dreiece SMP und M/ T folgt
(SPY? : (SM)? = (Mf)* : (MT)?,

ober

Pt sy Axf : (MTY
und %

i (,,2 +J/2) A

(MT)’: .Jz i
Da ferner

SP: PM — Mf-‘fT:
ober

s:y=Ax:fT;

yAax .
— b)
5

hieraus crhalt man

Ax’ yAx — s,
Tm_._fT__fms—.—y;—— o A e

Run iff aber
(TM?=Tm.TK,

man fege TK=—=z2; {o tird

@)’

T (yhx—sdyds
Man fann annehnten, ed fepn y und x %unctwucn gon £, jumne
Beifpiel, x==at” }-c1f, vder x —=1"Ca—-1)" u. {. W, und
y==at" -y abt” oder y=—at—_bt* n. {, 1.

Wenn nun z ald unverdndeclich betrachtet wird; fo Famn

man fich au6§ 61, leicht ftberjengen, daf

)

- dxA d*x T dx e
X s LAt WAL VAl elc,
: dt £ 1.2d1? +‘1.2.3dt3 o
und ’

dy d*y 3y

— A3 y-etc.
1.2.3.d03 *

Daber
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16

Dabher findef man:

el ety dPx - dx dPx ; (d*x)* L
(G ) .&I«M,.m: ..T&[H IR o At +§.BN mesn.g

2= G
dac d’x d3x 5d sd? e
5 @].b?._n Q —. At ¢ f,.m:mnTapl.lW.mzl wl.hm.! o WA Sadre. 1)
de 1.2.d1° 1.2.3d13 o de r.2dt* 1,2.3.d1° :

7
Wenn

B ydx sdy ydx ‘
Aber e8 ift dbie Subfangente r— ——. Dalher findef man —— = —— und mithin
3 dy ! e dt dt
dx? A dx d’x g dx A% il (d*x)?
AP - ——. At —— —
a5 B ;3 de d*’ 4 zdr di w7 gdr?

A._Ab,l—l m\uu—H Aty nwn.a

Si==

Qau.a.» @%& Eu@ ,:‘m@ ;
5, .N: ll:.mrwaq.utl.m_mln In.bm..laa. -
hw.n&» ,1T 1.2.3dt3 i r.2.di? 1.2.3d1% :

ober . _
dx? dx d°x% dx d3x (d°x)*

[ A — : ; : A - ete.
( Ln.au_u&u dt di? gt - di3 T [ ok H_

ﬁ yd®x% yd3x sd’y a3y & v
. .

R

4= At -etc. —.- — -, At — etc.
~.n&»~.h.m&m \~.h&n~.b.m&o..
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MWenn nun Ax=—o0, fo ift aud)y dy—o0 und At=—o0.
Dex Puntt T' falle in den Punke M unbzman echalt

yd’x ed®y )
y([.z(}_{;’-—. I.Zdtz

Aus der Aehulichfeit ver Drciece SPM und PMC folge
SP:SM:MP: MC,

2— MB —

P +y)

: 2 G
ober - £1 V(P ¥ Yemgais :l;y $MC,
! ( o dr )
tworaus folgt:
2y W 4y

MC ==

yi*x rd’y
Vi e
di?
dx” dx’ y*dx®
()
_a
TR y’dx” ((yd’x _/ux d’y

di? dy dt
’dx"
dx? (

y llaf )

oL 1x
22 (yd’x——i—-d’y)
dy dy

(@x® 4 dy?)y/ (x4 dy?)
7 dyd®sc — dxd®y
_ VG by

- Der aligemeine Qlusbtnct fiie den .ﬁ‘mmmunsé‘-@a“’meﬂet fie
cechtroinklishre Coordinaten,

S. 91.
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§. o,
QBcnn AMN eine Parabel, deven Gleidhung y’ =
fo finbet fich
V (@ 4-dy*) = Ex~ 3dw )/ (45 —4-4)
dx’(gx - a)
4” |
dx a* 211v3
Feenee  dy’d (T g

(dx* + dy® )l/(dx +d¢) (4x+a) (4v+a)

v(z)

£ v,

Bermittelfe der Keimmnungs: Halbmeffer fann man die
Refwumung der Frummen Linie 4MN in einem Delicbigen Puntt,
mit iprer Keivmmung in einem andern Puntte vergleichen,

St nemlich der Keimmungs: Halbmeffer i einer allges
meinen Formel gegebens fo hat man fiir einen jeden Punfe ver
Frummen finie den Halbmefjer ded freifes, welcher eben die
Seiimmung hat, mie die Feunume Linie in diefem Punfte.  Und
toeil die Keimmung cines Kreifes in eben dem Vechaltnif jus
nimme, in weldhem fein Halbmeffer abnimme, daf iff, weil die
Keimmungen dec Kreeige in dem umgekehreen BVerhaltnif iprer
Halbmeffer fehens o ift man im Stande, die Keimmung der
frummen finie AMN in cinem Delicbigen Punfte, mit ihrer
RKefmmung in einem andern Punfte ju vergleichen,  Wollte
man alfo die Krimmung der ‘parabc[ in dem Anfangspunft der
Abfciffen mit ihrer Keimmung bei der Ordinate, die durch den
Brennpunfe gebet vergleichen; fo evinnere man fich, daf in
bem erjten Punft x =0, in dem andecn aber x=—21% 2, wofern
a ver Parabel Pavamerer ift. Sejt man diefe Werthe nadh
und nach in den aligemeinen Ausdruf fiir ven Krimmungs -

. Y.‘ a X a
Halbmeffer der Parabel, nemlich in (——t (4 %k

fo fladet man denfelben i den AUnfangdpunkt dev ‘Jlbfaﬁen—_
Xz und fhr die oben angegeigte Ordinate —ap2.  Die
memung itt bern evften Punfre verhalt fidhy alio su dex Krfims
mung im jweeten Punkte, wie 227 Fa== a2,

wmd dx’ - dy’ —=

mithin

o

5
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Anfangsdgrinde
ver

Jntegral - Redynung

e i il Ml MEA ’

@5 fey die Function U==x" gegeberr.  JIn der Differensiale
Nechnung haben wic die Gebffe gefud)ct deren Dafepn durdy

au dru v
bas Jeichen — , aiberhaupt durch das Jeidhen — oder ——

dx . dx’ dix
angejeigt wird, - Wenn man nun aud diefem Jeichen die Funs
ction U wieder finden foll 5 o gefchichet dief nothwendig durch
¢ine Methode, welche dem Differengiiven gevade entgegengefelst
wib infegriven genenmet ju woerden pflegt.  Die Slbzﬂ'emd)afr,

dU
h&ﬂd)ﬁ die Negeln vortragt, aus dem Jeichen s pber ubec;

r dr

d
houpt aus dem Jeichen T nd e vie Function U tvieders

hevguftellen, beige die Sntegral= Nechuung ; vie babutd) gct'
fundeie Grdffe U aber das Fntegrale. :

Um anugeigen, dag eine Grdffe integrivt werden foll, bes
dient man fich des Seichens [, weldhes man fiie die gu infegris
rende Grdffen fetets  Soll, jum Beifpicl, angeseigt werden,
vaff man den usdenct dU——=nx""“dx -integriven wolle, fo
fbreibt man [dU= fux" ~“dx.

Man bedient fich diefes Setd)ené f (Summa) foeil man
fonfien die Sntegral-Rechnung ais eine Wiffenfchaft vortrage,
welhe die Summe von unendlich Fleinen Grdffen finden lehre,
Aus der Yt aber, toie die Differensial- Rechuung hier vorges

tragett worden ift, echellet, daf Summiren und Jntcgmen
feine gleichbedentende Ausdriicke feyn Ednnen, ,

“nsegral Recbn, 3 § 2.
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e L HIEE0)

Eine jede vevanderliche Grdfie, tweldye algebraifdh andges
- druckt ift, fann, wie wiv gefehen haben, differensiive werden.
Nber man fann nicht eine jede Differensial- ©Ordffe, worunter
nicht nur diejenige verftanden mwerden, weldhe aus einer voll:
Fommenen Differensiation entftanden find, fondern eine jede
Grdffe, in welcher die Jeidhen dx, cy vorformmen, integriven,
teil einige nicht aus einer volfommenen Differengiation ent=
ftanden find, wie xdy, xdy — ydx w. f, w.

Bon den Differengialien einer veranderlichen
Oriffe, welche algebeaifdl integrivet toerden Eonnen.

S 3

um ein eintheiligtes Differensiale su infegriven, muf man

1) Den Erponenten der veranderlichen Grdffe um eine Eine
beit vermehren,

2) Das gegebene Diffevensiale mit einem qlrobuft aud dies
fem um €ins vermehreen Erponenten in dx oder dy divie
diren.

Den Grund diefed Verfahrens findet man leicht in den oben
gegebenen Negeln dver Differengial - Rechnung,  Da man die
©riffe, welde differeniivt worden ift, wieder finden foll 5 fo
<ift eé natlclidh, daf man’ fih einer Methode bedienen miffe,
die derjenigen gerade enfgegengefetst ift, welche man bei der '
thfetengtaston angetvandt hatte.  So ift alfo

2x°dx
Jax"dx — —=x" Dem d(x*) == axdx. Ferne

2 3
x’dx X
2

2dx

x*
. Sn der That it aud) d(—z—) = xdx,

2
ax3F Tdx

€8 ift faxddx o= ——— = Jax3. Chen fo:

adx = A . A D g
~ ':/t'lx Sdx — — —_——
x3 (—3-+ndx  —2 2x°

eber:
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Neberhaupt alfo, 7 mag eine pofitive oder ncgntwe, ganze ober
gebrodpene 3abl fenn, b :
ax™ =y gxMo4
jax"""’dx ——
(m—4-2)dx Wt 2
Man braudht diefe Negel nicht, um das Integrale von dx
ober adx ju finden.  Denn man fiehes (etd)t ' baﬁ es in bem
erften Fall x und im andern ax ift.
Wenn das eintheilichte Diffevensiale eine: &Butge[s Grdife
enthalt; fo fubftituict man, frast be6 Wargelseichens, einen

Brud) - Crponenten, . Um alfo adx/ X qu mtegmen, 0]
fchreibs man axidx . f. w. :
S s e

9Bic haben in ver Differengialrechnung gefehen, daf,
fwenn bei einer vorgegebenen Grdffe beftandige Glicver avdict
oder fubtrabivt waven, diefelbe durd) die Diffevensiagion wegs
. fielen, IWenn man alt‘o integrict, fo miffen diefe beftanvige
@licder miederum erganget ecden,  Diefe hinjugefeste beftins
dige ©Grdffe tann einen willEihelichen Werth haben, fo fange
man feine andere Abficht hat, alé nmur dad Fntegrale gu finden,
obdet einen Auddruck, weldher, menn er biﬁ’etengiirt tird, dem
vorgegebenen Diffevengiale gleich iff.  Jn der That haben auch

m—— 1

a‘x‘mr—i*‘l

a.
bie Geiben Yusdride und -+ C, wo C -
: M1 W~ 1

gend eine beftandige Gvdffe begeichner, einerlei Diffeveniale,
nemlich ax™dx, bie befiandige Grdffe C mag einen Wertyh
haben, welchen man will,  Wenn aber die Yntegrazion in dep
Abficht unternommen 1ird, eine vorgelegte Aufgabe aufsuldfen,
fo exhalt jene beftandige Griffe einen Werth, weldher aud den
Devingungen der Yufgabe Deffimme werden muf, Das Bers
fabren, deffen man fidy bedient, vie beftandige Grdffe ju finden,
werden oir in der Folge an mehreven Beifpiclen geigen: jedem
Jntegrale aber, das audh niche in dev Abficht gefunden worden
ift, eine Yufgabe aufsulbfen, eine befiandige Grdfie € beifiigen, -

%2 Bon
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LBon  den--gufammengefesten Differensiation,
Deven Jntegtale vermdge Der obigen S)‘cgel gcfunben
merbcn fann.

§.. 5.

1) (sfme jebe @)tbﬂ‘e, in me[cber Eeine jufammengefesite %Uofeﬁaﬂ
ten und jufemmengefefste verdndetliche Diviforen vorfommen,
Iagt fidh vevmittelft der Regel §. 3. infegriven. Wenn man
{ -1 ‘

, bx*dx
ax3dx ~- edx integriven foll, fo integrivt man jedes
c 1
Glied bejonders und echalt
ax?t bx3 :
— - — x4 C.
4. . 3
Cﬁeu fo ﬁum man .
x* bxT3
ﬁx’dx +f5x‘*dx bort % = 25 L oy
el ai
% ax* b 2 i
it B’ e

R SIchr g[eucb aud) jufam mengefc(zte Poteftdten vorforn-

e, fo fann man doch noch nadh vder oben gegebenen Negel

perfahren, wofern nur diefe Potefidren nicht im Nenner fing

and ibe Erponent eine gange bejahte a6l iff.. So fann man

Ca 4 bx")3dx leidht integriven, tvenn man 2 - ba® ik
lich in die dritte Poteny erhebf, wodurch) man echalt

(a4 bx*Ydx=addx+ 3a°bo"dx + 3ab?xc*dx 4 b3x%dx,

; 5 36°0x3  zab’x . b3 4

deflen Jutegrale == 4°x —}- 3 -+ T -+ 7 -+ C.

BB §i. 6% >

Da man eine jede gufammengefeite Grdffe, weldye 3u einer
Dignitat echoben ift, deven Erponent eine gange bejahee Japl,
in eine Heibe foldher Monomien verrsandeln fanns fo Fann
man alfo auch eine jede gujormmengefeste Griffe integriven, in
welcher Feine gufammengefeste Griffen vorfommen, deren Er-

ponent eine gange, gebrochene verneinte Jahl iff, Wenn man
alfo
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alfo gaddx(@-bx®) 4= ax7dx(e4-ex” - fx3)* integriven
folf, fo Iofet man, nach den Negeln der Algebra, Cog-bx®)
in eine RNeihe auf und multiplizice jedes Glied diefer Reibe mit
gx’ Iz Chen fo verfdbpt man it dem_andern @)ltebe Des
vorgegebenen Diffeenzial Yusdrucks; fo darf man nur eine
Neihe Monoimien, nady dev %orfd}ttft 0ed 3fen §p!)en inte
guiven, . BT
ISREIRR, Tt 1S

Man muf bier den Fall ausnehmen ; 190, fvehn einer der
Crponenten verneint ift, 6 nach der Aufidfung in eine Reibe
und der Multiplication it dem Glied xPdx gefhehen fdnute,
Daff ver ‘Erponent bder verdnderlichen Griffe in irgend einem
Gliede =="—r wirde;’ alédenw Fanw die obige Negel bice

nicht angemanbt werden, fonbem man muﬁ vermittelft der Log-
autbmeu mtegmeu. §133enu 5 23 m(ﬂ—i— bx?)* obder

ax 3dx(a+£x )2 gegebeu ift; fo bcrmaube[t man btefeu

ﬂluébmcf i 1
alaigaisaTh “3dx(a - gabx® %%
S e 3dx -\~ 2a%bx ™ dx - ab?xdx.
Bre2
Das Snségrale’ dec beiver frferfien Gfiever iff — ——-
ab’x? - 2
; bas Sntegrale des mitlen Glieded aber 24°blog. x,

-

toie it in der Folge nody deutlicher fehen fverden, Denn aus
d. ;

der Differengial -NRechnung §.' 56. folaf f—f == log. %

; §o So )

3) Wenn aber audy in dem vorgegebenen Differengiale
eine sujammengefeste Grdffe vorfomme, teldhe auf cine Pot-
eftae echoben ift, deren Crponent eine ganse, gebrochene,. bes
jabte ober werneinte abl feyn Fauns fo ifi man dennod) im
Stande, nady der obigen Negel gu infegriven, mwofern die
Griffe, melche in die jufammengefesste Poteftat multiplicict wor-
den, dasjenige Diffevensiale ift, teldhesd man finden wicde,
wenn man die jufanmuengefeste Gedffe fo- btﬁcrenain'r, al8 foenn
fe auf die Potefeat 1 erhoben ware., 3 ) '3

3 3 Sn
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o Y diefern Fall fomme e nur darauf an, die jujammens
aefetste Gridffe ald eine Einige vevanderliche Grdffe ju betradyten
und die Negel §. 3. Wort fiir Wort dacauf anguwenden, Der

Ausdrud gdx(a - bx)p gehdee fiir diefen Fall, reil Zdx b0
biﬁetengia[e. von (4 -bx)", mit der beftdndigen Griffe %-

multiplisice, ift. Um alfo u integriven, fo fchreibe ich
gdx(a—bx)p ™"

d b
.@d x((a —I-& x))?+ Ctne )d(g e b;))p-"
__&dx(a—4-bx © R gla—-0x &
C—=—"—
Gt 1yldx (p4-1)b s

Differengiivt man  diefe @tbﬁ'e nmbet, fo (mbet man
gdxCa - bx)p.
Unterfucht man fecner den %luébmcf
a2dx - 2axdx

v/ Caa—-xx).
{o toird man finden, daf man denfelben nach der obigen Regel

integriven Edune, toeil a’dx - 2axdx bdas :Diﬂ'erensiale oon
ax - wx, multipligivt mit 2 ift.

LWendet man alfo jene Regel an, fo ﬁnbet man
J(@dx 4 2axdx)(ax - xx)
(APdx - 2axdx)(ux +xx)=
¥ 3(adx 4 2xdx)
= 24(a% < Xx)% 4 C
Der eingige Fall, der hier eine usnahme macht, iff, wenn
per Crponent der sufammengefesten Gedffe —=— 7. Ulsdenn
integrivt man dpurd) Logarithmen, :

— ober (Pdx 4 zaxdx) Cax 4 %x)~%;

Von den gwcitheilicdhten Diffevengialien,  weldye
algebraifch integrivet twerden Ednnen.

e

QB« veeftehen unter grocitheilichten Diffeensialien foldse, oo
die Grdffe, welde aus den mebrefien Gliedern beftehet, die

;- Pos
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Poteny eimed Vinomiums ift. So ift gx¥dxCay-bx)? ein
gocitheilichtes Differengiale,  Eben die Vefdhaffenbeit hat ¢
mit gx"dx(a - bx™)P, worunter jeded grweitheilichte Differen-
siale verftanden werden Fann, weil dieBudyftaben g, 2, b, m, myp
alle mbgliche, bejahte und verneinte Srdfen vovftelen.  Nidye
ein jedes pweitheilichte Differengiale Fann man algebraifch inte-
griven.  us dem vochergehenden echellet aber, daf man ein
sweitheilichtes Differengiale, wie
gx "'dx(ﬂ—l—éx )F
m den beiden folgenden Fdlfen integriven Ednne:
1) wenn p eine gange, bejabte Jabl ift, die Exponenten »r,
n mbgen, ven Fall §. 7. audgenommen, ubrigens De:
fchaffen fepn, toic man will.  §. 6. 7. 8.

2) Wenn der Erponent m von x auffer dem Wurgelseichen

~um eine Cinfeir Eleiner ift, als der Erponent z von x un-
ter dem Wurgelzeichen, das ift, man Fann Wberhaupt je-
des Diffevengiale von diefer Ave, rie

gx" ~Tdx(a 4 bx")F
integriren, z und p mdgen befdhaffen feyn, tie fie twollen,
den Fall ausgenommen, da p—=—r. Sn der That
ift audh gx" ~“dx vas Diffeceniale von a—-bx” , multiz

pligict mit der beftandigen Griffe ;‘% Dief ift eben der
Fall, den ir fchon §. 8. Detrachret haben.

§. 10.

1) Man Fann ein jedes sweitheilichte Differensiale inte:
griven, in weldem der Crponent von x aufer dem Binomio
um eine Cinbeit vermehret, ducch den Erponenten von x unter
dem Binomio theilbar iff, unb eine gange bejabre Jahl jum
Duogienten gibe,

Das Verfahren, deffen man fich in diefern Fall Ledienen
muff, fool um ju integriven, ald auch um dic Allgemeinheit
dicfes Sages gu erwveifert, befiehet darin, daf man die jroey-
gliedrige Grdffe (ohne den Sotalerponenten) einer eingigen
verdnderlichen Grdffe gleich feiset, und vermittelft derfelben und

der beftdndigen Griffen das vorgegebene Differensiale auf eine
S 4 andere
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anbere At ausdbenct. €3 fey a™dxCa—-bx™P pa3 ;Dsﬁe:m,
jiale, weldhed man algebraifch integriven folf.

Z—a\ L~
"‘; aljo

)"dxz?

Man fete a4-bx"==z, foift x:(

X (z__. )” und x"‘dx(a-}-lrx)”—— (

ber d z dz dz dz
= x_nbx""’ nrx'_’_- mﬁ(z—a) nb e
x b b ) n
(r—a\~
n
| (5)
Solglich 2
~—r
(z-——a ;—-—I—-&«;‘—- o ——«._.. Tl -I.zp.fi.
b nb
W ——l‘ T
St nup —-— eine perneinte, oder gebrochene Babl 5 o lagt
/4
- = m——7
fich i biefen %&[ren"( -b— w0 nidht in cine endlide

Neihe anfidfen.  Lafit fich aber m - 7 winklich) durch = thei.
Ten, ift der Quogient quch nur r, aber cine bejahte Jahl; o
tann man jeves Differensiale, welches diefe Eigenfchaft hat,
algebraifdh infegriven,  Nun iff 74— 7 der um Eind vermehree
Crponent gon x auffer dem Binomio, wnd 2 ver Erponent von
X tnfer dem Binomio,

Ran foll sum Beifpiel gxidxCa—- bf)% integtiren,
SD?an fiehet fogleich, daf diefes Differengiale eciner Sutegrasion
fabig ift, weil der Erponent von x auffer dem Binomio, nem:
lich 3, um €ind permehret, 4 gibt, wodurch man, wenn mie
dem Crponenten von x in dem Binomio, nemlich 2, dividict
ird, die gange und bejahte Fabl 2 jum Huogienten erhilt,

Man fege alfp 2 4-bx® —2z wnd folglich »° : Sides

Run bemerfe idy, daf vas Differengiale x3dx, weldyes vor
tem
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dem Binomio fiehet, durdy die Diffecensiation, von x# (hen bee
ftandigen Cocffisienten abgerechner) entftanden ift; iy erhebe

alfo die @)Ietd)ung x? = famr &

s (__)

und, fvenn diffevengiict mird,

4563d% = 2 (Z—-a)—ﬁ Dabet

Z——q dZ Y T4 T
*Pdn= ( ) o
Gubffituirt man ftatt x3de und (a =0 bx’) ihre. Werthe in z

ausgedruct, in die Griffe gx°dxCﬂ+5x2)5 > fv erhilt man
g(G—addz o4 _;gz%”*"dz gazidz

ing ;Duabrat unb erba[te

zbz 252 2[72 :
' Folglich
2§ Idz qn?dz
fex3dx(a - bx"“) Som fg —_ -—?
gz? by gaz_‘?* ! -

5 23-2)a0° s (43-1)zb" =+

-—gz§+1[ zZ bt tf ]—I——C
26 [ Ev2D D
4. g7 ? :
[faz—3¢]4-C

50
P

Und fest man endlich ftatt z feinen Werth 2 —4-0x° wicder, fo

findet man endlich

a—i—bxz)%""’ y
4 = [HCa—4-bx") — Fa]4-C. o |

e

§. 11, |
Auf eine ahnliche Vvt verfahee nan bei einem jeden andern
Fall, der ven nemlichen Bedingungen unferworfen iff,  Jum
85 . DBeys
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Benfpiel toollen tvit gxddx(a 4 bx¥)"F nebmen, weldes ei:
ner vollfommenen Sntegragion fabig ift, weil der Erponent §,
vermehre mit eing, dasd ift, 9 durd) den Erponent 3 pon x in
dem Binomio getheilt, eine gange bejabte Jahl jum Duogienten
gibt,

S feke alfo a—-bx3—=2z und finde x3—

zZ—a

» und

toeil x®dz Ceinen beftindigen Coeffisienten abgerechnet) dpurch
die Differensiation von x? entftanden ift; fo erhebe ich vie Glei-
thung, ;
o AZES
- e
_ b
in'den Cubunt und erhalte «
g Z—a\3
i
b

deffen Diffevengiale

z—\*dz
x5dx — —he
p 3( . ) -
: Zama\?dz -
x%dx — —y
und x s

Das vorgegebene Differengiale gx¥dxa—4-bx)™F vermandelt
fich alfo in .
X (z.....‘a)’. oy dz zgz"%dz 2gaz’ ~idz

b “3b 303 L3 363

ga*z 7 3dz
E 5> deffen Sntegrale iff <
5
O e & 2942”3 La*2"~ %

+C

——— e + —
3P —% 3(2—%)  3b3(r—2)
twelches fidh in

2 24z 2
_‘—g—.z"%[ s S 4 ]-{—C

30 s SR ot R

gder in
g _ai[ 3% 6az : .
.3—63' ¥ ?[ 7 — —— o 347 | 4= C vertvandelt.

Sefst
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Sefst man endlidh ftatt z feinen Werth a—-6x3, o if
das gefuchte Jutegrale

_g 3y¥ =3 32 i bx3 2 |
= (a4 0x3)" 3| 3(a +bx°)" ——(a+6x%)+34% |+ C
36 7

§ 12

Wenn ein goentheilichtes Diffevensiale die eben angefiihree
Eigenfhaften nicht gu haben fcheint, fo muf man vorher Unter:
fuchung anfiellen, ob es diefelbe nicht befie. TMan madht den
Crponenten von x in dem Binomio verneint, twenn er bejaht,
und bejaht, wenn er veerneint iff.  Dief gefchiebet, wenn man
die stvey Glieder des Binomiums durd) die Poteffat von «,
melche fich in dem Binomio findet, dividiet, und mit eben vec:
felben, erhoben gu einer Potefiat, welde der Totalerponent
des Binomiums angeigt, auffer dem Binomio multiplisice,

Wenn man gum Beifpiel den Crponenten 2 yon x in dem
Binomio

gxtdx(a - bx°)°
peencint machen will, fo dividive man 2 - bx® mit x* und

2 ; a >
man echalt gx‘*a’x(? - b |’ ober gxtdx(ax— 4-4)°. Da

aber der Erponent 5 angeigt, daf die Grdffe 2, mit relcher
man dividict hat, in die finfte Poteftdt echoben terden foll fo
muf man, um der obigen Funktion ihren erfen Werth tvieder
3u geben , auffer dem Binomio mit (x*)°==x"° multipliziven,
wodurd) man echalt: gx*dxCax—2 - 6)5. :

Wenn man fich diefed Kunfgrifd bedient, {o wird man
finden, daf viele gwentheilichte Diffecensialien, tweldhe in ver
Negel §. 10, nicht begriffen find, nunmehr auch ju jenem Fall
aehdren, Wenn ich, jum BVeyfpicl,

aadx

5 oder aadx(aa—-xx)=%

(aa4-xx)? ; :

integriven follte, o fehe ich, daf der Erponent von X aufer

dem Binomio, nemlich o, mit r vermehre, durd) den Erpos

nenfen 2 von x in dem Vinomio, nidyt getheilt werden fonne.

Demnach rofirde ich mich betriigen, wenn i) daraus fd)liegm
' toolite,
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toollte, dag die yorgegebene Gedffe Feiner algebraijchen Jnte-
gragion fabig fep. Denn tweun id) den Erponenten der Pot:
effdt von x in dem Binomic vecneint madhe, indent ich felyreibe
AN s ¥
: aa(x*) T Edx Caax™* 4-1) "2
==aax " 3dx(aax"?41)73; fo febe id) fogleich, dag,
penn — 3 mit 7 permebrt, dad iff, menn — 2 mit dem @,
ponenten — 2 von x in bem Binomio getheilt twird, dadurch

eine gange bejahte 3abhl erhalten werde, Seft man alfo
Z—1T

aax~? 4 r =z; f{o finde ich daraud x ~? — 5 und

da x~3dx (den befandigen Cocffizienten audgenommen) das

Differengiale von x~7 ift; fo diffecengiive idy und finde
- z : dz i
e 2X T 3dx = — b x T ¥dx = — ——. Das vorgege
aa 244

Bene Differengiale
aax ™ 3dxCaax =2 4- 1)~ 3

wertvandelt fidh alfo in
aa.dz

= 13
24aa J
273z
oder in —_——
2
peffen Sntegrale ift:
73 .
————— - C=z"24.C
G —D =
1 b 4 ¥ 3
o AR SR P G G
& 2 : V Caux—? - z)+
= +C
V (aa - x%)

Das Bevfahren ift alfo vas nemliche, toie in dem Fall §. 10,

§. 13
Wir haben fiillfchyeigend ‘angenommen , daf fich nue in
einem Glicde ded Binomiums eine Poteftat vou x Dbefinde.

SKomme der Fall por, dag in beiven Glicdern foldhe Potefaten
; POL
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gorhanden fiud 5 fo dividire man das Binomium duvdy eine der
Geiveft SJ)otc['mren pon x, weldye in einem der beiden Gliedern
ped BDinomiums vorfommen, multiplizive aber auch ju gleicher Jeit
auffer dem Binomio mit eben der Griffe, g einer Potefiat echo-
ben, die der Sotalerponent ded Binomiums angeigt. Wenn ich alfo

d.
o — gax—TdxCax 4-xx)"3

xy/(ax —-xx) 3
integriven foll; fo vemaub[e td) dicfen Yusdruck in
adx—F () "2 dx(a —4-x)" 3 == a0 zdx(ﬂ-}«x)"‘
MWenbdet man die Negel ded 10. Sphen an, fo fheint diefe Grife
Feiner algebraifchen Smegragwn fabig su fepn.  Madht man_
aber den Crponentenr von x in dem Binomip bememt, fo ers’

halt man

si =X Edxe CaxT i 1Y R :
ober aax— 2dxCax " 1) 3, weldhed algebraifeh inegrice
goerden fann, Segtman man alfp ax ™ - 7 =—=2z; fo hat man

Z—1I bt dz - Az
L% und — &~ %dx =— — ober x— B4 e
a @ : a

Aljo verrvandelt fich aax ™ *daCax 7" - ,)~-§ in ﬂdz_z—g,'

az
odey in 2z~ 2dz, deffen Jntegrale iff — — + C obep -

n '~~-

— 2425 - C == -— 2:1((1,\:’"’ w28 S
ol 5:—4_ ,—) 3=C

Wenn man bei etnem jroentheilichten Differensiale diellnter-
fuchung der beiden Falle, die wir eben vorgetragen I)aben, voll-
endet hat; o darf man ficher {hlieffen, das s Fein veines af
gebraifthes Jutegrale habe, mwenn s unfer feinem diefer {"xaﬂe
begriffen ift.

Dreptbcthd}te, viectheilichte . o v, Differengialien find
in den oben angeseigten Falfen ciner Jntegragion fahig., €8
giebt aber auch nodh einige anvere Falle, wo fie cin pures alge-
braifches Sntegrale haben, LWeil ibrer aber wenige find und
fie eben fo felten vorfommen, fo Ubergeben wir fie hier mit
Stillfchroeigen.
Amvens
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Untwendung der vorhergehenden Negeln, den
Snbalt foldyer Flichen su finden, telche theils von
gevaden, theifs von Erummen Linien begrdnget
toerden.

§  14.

Fig. 1. @5 fey AZ eine beliebige Erumme inie. Man
siche die Ovbinaten LK, MP, mp auf die Are Ap
fenfrecht, und fege AP——x, PM=—y; ferner Pp—Ax unp
== Ay; den Raum APM = U; fo ift der Raum PMmp
= AU. Nun ift dec Jnhalt des RNedyteds PMrp — yax
und der Jnhalr ded Nedhteds PRmp — (v + Ay) dx.
Man fieht leicht, dag

aU > yAx

) AU>

ober ey

B et

Pt 1ege — e O

_ As = -¢=y

Ferner ift AU (y + Ay Ax

\ AU

obet — < (y + 4y

Ax

! au
€3 Eann alfo fenin o Y=y Ay
¢

aU
Die @rensen der @)tbﬂ'e —_— fmb mithin y utd Y - Ay

Se Heiner Ax und mithin aud) AU Ay toerden; defio mehe
nabern fidy diefe Grengen, und fie werden gleid), wenn Ax=o,
Ay ==0. ~Jn diefem Fall ift ouch ¢==0, Y=0. Und
man echalt

dUu

d_x-. pomm—
mld)eé man gewbt)nhd) fo fchreibs:

AU = ydx

und U = fydx.
. 915,
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§s 35 .
1m biefe Formel auf eine Frumme Sinie angutvenden, de-
ren Gleichung gegeben iji; fo fuche man ausd derfelben den
Serth von y und feie ibn in die Gleichung U= fydx, deren
Sntegrale die gefuchte Grdffe giebt, wofern eine, aus den Um.
ftanven der Aufgabe yu beftimmende befiandige Grdffe dazu- ads
dict oder davon fubtrabict worden iff.

§. 16,

Das Trapesinm PMmp fann man forvol, al die Diffes
gen des Raums APM, al8 auch al8 die Diffeven; des Raums
KLMP betrachten,  Findet man alfo, vermittelfi der Formel
U = [iydx ein Jntegrale; o iff Feine Urfache vorhanden, war:
am daffelbe eher fir den RNaum APM, ald fiir den Raum
KPLM gehdre, weldyer letere von dem ecften um bdie befiins
vige Gedffe KAL unterfchieden ift.  TMauw muf alfo ju dem ge:
funvenen Sntegrale eine beftaudige Griffe hingufesen, telche
dnseigt, um wie viel der Raum, den man gu beftimmen fucht,
pon demjenigen unterfchieden fey, mwelchen man  unmittelbar
purch die Nechnung findet, ~ Beifpicle find in diefem Fall am
tauglichften, die Methode Fennen 3u lernen, deren man fich bes
dienen muf, jene beftandige Grdffe ju beftimmen,

S diefer ALficht wollen wic die gerdhnliche Parabel,
veven Gleichung y’ ==px iff, cowahlen, €5 ift axlfo y=Vpx
N2X2

L gt ol U fie s b

3 3
diefl ift der algebraifthe Yusdeuct fiic den Duadrat-Jnhalt der
Pacabel. :
Man findet alio den Snfalt ded Naums APM ober des
Rawns KPML, welcher legtere von dem Punkt K an gerechnet
witd, fobald die Abfeiffe «, der Parameter p und die beftan-
dige Grdffe C oder der Punft beftimme iff, von wo qué man
das Jntegrale vechnen will, - Wil man alfo daffelbe von dem
Puntt 4 an vechuen; fo iff APM =% pixi 4 C. Um den
Werth von C su beftimmen, bemerfe man, dag der Naum
APM verfdhvinde, toenn x verfhwindet, und in diejem Fall
perroandele fich jene Gleichung in o == o -+ C; folglich ifE

auch

—+C und
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aud) C=o0. Man braucht aljp gu dem gefundenen Jutegrafe
tei'ne beﬁfmbige Gedffe - pimgugufesen, wnd- e8 it APM
pi xz :

Wollte man aber baé Snfegrale von dem Punfe K an
rechnen, fo daf AK...&, eine befannte Gelffe ift; fo hat
man

KPMIL = 23 x% 4 C.
Nun oird aber der Raumu KPML=—o0, wenn AP oder x —4&
wird; 3 ift alfo 0==3p5 43 4-C und C= —2p 43 ; folys
lidh v
Y KPML o —p:x‘z‘ ——-—pzéz
Man fiehet hiecaus, weldyen Nufen die beftdndige Grdffe bat,
‘toelche su dem Integrale adbdirt oder davon fubtvabict werden
muf, und daf man diefelbe nur aus dem Umftauden der Aufe
gaBe beftimmen Ednne,

‘.IBP.tl 3p2 xa—-pzxzx iff; und pixT—y; fo hat man
3p=x= B —xy.,_TAP PM.  Gerner 3-1;2/5 2p2 2035,
Qe nun x== AK===b witd, fo witd yy—pb und
y == KL == p3é3.  Folglih “2pEbE = ZKL. 4K. Gnds
lidy oder pavabolifthe ~ RNaum KPML;, =324P.PM
~— 24K VKL Bon alfert  vier Kegelichnitten ift die Para-
bc[ der eingige, den man algebraifdh infegriven fann,

Bum gneifen Benfpiel twollen twiv die aligemeine Gleichung -
fut alle Parabeln , nemlich
Lyt e g i
ecwahlen.  Man findet alfo

S ”
y == a;ﬁ-—l—-u i

" ”
und ydx == o™ g
”m ”

du> daven dag Jntegrale

L2 W 2
v e et P —

- ~+- €

n

Mt-n

o
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m 5 ol L
._:.’,”_.i'f_ Y g s Y et T B O

m— 21 unam s 2n

Mo
xy +C

m
@5 ift alfo APM = --——'t—— xy 5 toeil. APM verfhrindet,
m e
wenn x oerfd)mmbet. S .

Qmmenbuna der Sntegral - E)tecb‘nung aaf Die
Mectificazion Frummer Linien.

e

@iue feumme Sinie rectifisiven beifft, eine gerade F,:g, z.
Qinie angeben, toelche der Frummen Linie oder einem 72
Deftimmten Bogen decfelben gleich ift.  Die Methode, btefeu
Enozect ju erveichen, iff folgende,

IWenn der Bogen AM = s, bie Ubfeiffe AP = x, vie
Ordinate PM =y : fo haben wir in der Differenzialredhnung
Gewiefen, daf fiiv alfe Frummie Linten

ds = /' (dx® - dy*)
toocaus folgt s — [}/ (dx* — dy®).

€s Eommt alfo blos darauf an, die Formel 1/ (a4 7y
integriven ju Ednuen,  Man differengiive die Gleiching der’
Fruminen Linie, und twenn man davaus den Werth von dy i«
und dx, obet ben Werth von dx in y und dy ausgevricft, gefuns
ven bat; fo fepe man denfelben in 1/ Cdx® + ), wo. algdeny a:
und dx? ober y wund dy”® vorfommen.  Um hievon ein Beifpiel
su geben, wollen wic von allen Pavabeln, die man fiberhanpt
durch die Gleihung y™ 7" —=u"x" bejeichner, diejenige. era:
wablen, deren Natur durch y°——ax’ audgedriickt 1wird, Man

3 Lo
findet alfo x’ == L wmd x — .g./_:_ Mithin da = _z?LW
s - a2 4z
d 2
und dxzzs’.y 4 . Daber

V(= ./( o3 -d;/(:-i—
“integral Rechn, @a @ie
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Die Antegragion diefer Fovmel hat feine Schivierigeit, mweil
_ver Erponent von ¥ qufer dem TWurgelgeichen um cine Einbeit
tleiner iff, o8 der Erponent deffelben unter den Wangelzeichen,

- Man findet aIfo'.fdyp((l +ﬂ : ;ﬂy(: +_9;_!2 z

4.(1
P 99 \%
4 Rt 8a o\ 3
- L J | e - 2
- s dt—-— 3 G:—-—(1+»—~ BRE
_3_._9_}._.::: e Wb 30 2? 4'4,
3 4a .

Die beftandige Grdfe C Deftimme man folgendergeftalt,
SBenn man die Lange des Bogens AM beftimmen will; fo vere

H
o —

{dhivindet biefeibé tmty Sﬁtb'iéféin %at( ift aifo f:;(x Y4+ G

- 84 ok o sa A %
:‘—g-—q—c: o und C:———.. Qaber ift dic fange

2z L g e
} = 8a 1 a
de8 Bogens AM =— —| z 9_y _{,,
el 27\ o 27
g M

-« Wenn man viffen will, weldes die Nbrige %atdﬁeln finb,'
toelche man rectifisiven fann; fo ecfabre man diefes folgender.

1 —k— 1 VL

geftalt,  us der Gleichung fite diefe Frummen Linien
& e : Yy =4 X

n

ﬁa_tbg_t M Y= 0 e €3 fey, Kicge Halber,

——k und =1 fo ifE
MUt m—-n N
o y = at x! &

und dy —lakx!~Zdx ; vaher dy’ = Pa*kx2—24x>, Mithin
V(x4 dy®) =/ (% - PaPlx?1 =345y
_—:dx/([—{—l‘za’/‘x’l”z)

toelche Formel in diefem Juffande nur denn einer Jutegragion
fabig ift, wenn 2/ — 2 =— r. Berindert man aber das Ieis
chen des Erponenten von x imiter dem Wurselzeichen; fo findet
man x 1 Adxy/ (e 2 Pah), weldyes Differensiale

: algebras

T R AT CEE e &
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algebraifth integrivt werden fann, toofern =/ 7, permebre
mit Cind und durd) —— 2/~ 2 dividirt, eine gange bejahte

3 : ~il - 2

Zabl jum Duogienten gibt, das iff, wenn ———— ——1. 1o
— 2l 42
¢ eine folche 3abl angeigt.  Davaus folgt
' 2t— 2 7
— 2= — 2lt bt uid = == 3
\ R 2 o] m—-n
nCat —

endlich m — @ s —_—

20 4 2

AUlle Parabeln, we[d)e rcfﬂfigttt mrben Ebunm, find a[fo
in der Gleichung

n(zt—1); n(2t—1) 2t 2t — 2
o S e

Wt Vil ANk ”x”ober_y“- Tt
enthalten.

Anyoendung auf die Berechnung des Snhalts
ftumm[mtgtcr Dberﬁad)en.

§. 19,

%ﬁr terden und auf die Beredhnung der Obere Fig. 2.
fidchen folcher Kdeper einfhranfen, melhe entfe:

ben, wenn fid) cine Frumme Linie M um die Ype

AP bewegt.

Suvem fich der %ogen Am tm die Linie 4p drehet, ents
fteht durch die Umbdrehung der Sehne Mm ein abgekiirster fe-
gel, tnd es Fann leicht ermiefen tverden, daf die Oberflache
deffelben einem Produft aus der Sehne Mm in die Peripherie
eines Kreifed gleich ift, der eine Linie ahy aus der Mitte dee
Sehne Mm auf dp fentrecht gesogen, sum Halbmeffer Hat.
€8 fen 7 : ¢ bas Berbaltnif ves Halbriteffers guc Pevipherie ; fo ift

a9\ o
—t—(y + —g) v/ (A%* 4 Ay?)
Ay Ay*
= -f—(y - -——)Axt/(f = )
Ax?

die Oberflache ves abgebiitjten Kegels,
& 3 MWeun




"
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SBenn v die Oberflache ift, teldhe dirch die Umbrehung des
Bogens AM entftanden; fo Farin man durd) Jv die Oberflache
begeichnen, twelche durch die Umbdrehung ded Bogens Mm ent:
franden ift.  Da ift aber

Av > —(y -+ -)Axn/( e, Ay

und 43>—(y+-—)|/(r+—~ ;

Man giehe die Tangente NMT und die Linie Nrp fenfrecht auf
Ap.  Durdy die Umbdrehung der Einie MN entfehet ein abge-
Fiivster Kegel, deffen Oberflache einem Produft aud ver finie
MN in diePeriphecie cines Kreifes gleich ift, vdeffen Halbmeffer
eine Linie ift, weldhe auf AP fenfrecht fteht und die Linie MN
in kin met gleiche Lbet[e theilt,  Nun ift

MN = /(Ax’ Ll )__Ax/(z -[-._..

ud bk —y - ——d—-, daber ift die Dberﬂad)e diefes albges

fursten Kegels, —

HaTwes

v € - Axdy dy
—— L/ 1
und < ( . 7 it I

7

Av :
Qe: Werth von = fallt alfo tvifdhen diefe Gremgen

¢ Ay NI

B '*"i)
i Axd dy?
und i (y P ik ————y) l/( y
Beide Grengen ndhern fich, tvenn Ax abmmmt und fvenn

Ax = o =dx; fo find fie einander gleich, Dann erhale
man

dv

[
‘ —-yl/(t-l—
dx r

twels



der Jntegraltechnung, 1or
tweldhes man gemébnﬁd) fo anébrudt'
dv = —yl/ (" +- dy’)

§. 20.

Man foll jum Beifpiel vie Oberfidche einer Kugel fuchen,
Der Kreis AMEB, durd) veffen Umbdrehung die Kugel ereuge
worden, hat die Cigenfchaft, daf yy — ax— xx, wenn
AP ==x, PM=y. §olglich erhalren wic: :

d Ladx — xdx b
’ AT u
lai e i S s XD s
0 —aadx’ — axdx® x’dx’
S X — XX
aadx’-——axdx’ x?dx?
2Affo /(dx +dy)= /( doe* 4 2 2 )
aa — xXx
. ZLadx CYints T BRI
—_ .'~D —V/ (dx° 4~ dy*?
;/(ax——xx) Ao rl/(x i
Ladx Lacdx
- — 1/ ax — xx). 2 e
r ( ) v/ (ax — %x) r

e 3

acx Lacx | Fl4a
© Das Yntegrale ift = >—— - C, obder b8 —— , toenn man
: % i r

bie Oberfldche von dem Punk 4 an haben i,

$scn21s

Will man die Oberflache eined Paraboloides finden; fo
bat man il

2yd
x:ﬁ de=—= —u, und

Afdf/’ sl /(

d
W‘ttbm -——l/(dx = dy?) == y x /(

V(e + dy™) = (dy +

)

davon
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d.
davon das JYntegrale s T, = iyi)?’ 4 C
4 124

3-8yly
v rp
/4
SR o R i_) e
rar 74
MWemn ¥ == o0 ift; fo findet man
C=-—£€- :
Y

Daker ift die Oberflache ded unbeftimmeen Paraboloides
AMLA = :
2 3
b Gt o o

yar oy rar

Anivendung auf die BVeredynng des Forperlidhen
Snbalts.

§. 22.

%i: toerden und auf die Beredynung ded Jnbalts folcher
Kbdeper einfhranfen, roelche durd) die Umbdrehung eines Rreeifes,
ciner Pacabel, einer Ellipfe u. {. 1o, um ibhre Are, erseuat mors
den find.
. Fig. 3. Wenn die Flache APM um die Are AP beivegt
wird; o fep U der Jnbalt ded Kirpers, tvelder
dadurdy etjeugt worden.  Durd) die Umbdrehung der Flache
PMmp , toeldbe von dem Bogen Mm begrenget ird, entfreht
ein Kdeper, deffen Jnhalt — AU, und durdh die Umbrehung
ves Trapesiums MPmp wicd ein abgekiivster Kegel ergeugt, deffen

¢ Ax
Snhalt = ;—;(3:;’ -+ 394y + Ay’);—,: durd) dag Redyts

e OPmp cin Cylinder, deffen Snhalt — % (y+4'y)’.dx.
. 27
Nun
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s ift aber
a3 2 2 Ax
au> —2-;(3y 344y - 3Y°) - s

A ¢
ober -Z->—-(3y’ + 390y + AY°) .

und. AU(—(y -y’ . A%

au
ober. | — < _.(y -+ 4y)?

AU
Die @tenseu von —Zr find alfo

: ~—(3y - 390y Af) 5 b — Cl/ 4 Ay)?
27,

Beide (s_fteu&en fallen gufammen, wenn AU =— 0 = dU, mit:
hin aud) Ax =0 = dee . and Ay = o —=dy ift. Alddenn
erhalten wics

¢
tworaus folgt = — fy’dx.

§  23.
. Bum erfren Beyfpiel wollen rie den Cllipfoides  Fig. 4.
ertvahlen, Dic Gleichung fir die Ellipfe ift
bb

yy — — (ax — x%)
an

menn man AP =—x, PM=—=1y, die lee AB —a, wd Dd
== b fefyet. Mithin it

*dx bb
i g = (ax — xx)dx
2r araa
chb .
— Caxdx — xxdx) nnd deffen Sntegm[ =
gra(l
cbb 1 ax ebb a3
. ) - C odee blog ——
2ras\_ 2 2Fas \_ 2 3

3 a . ens
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foenn  man ben Jubalt von dem Punft 4 an erechnen
ill,

Wollte man den Inhalt des gangen Spheroides wiffen ; fo
feBe man % ==4B—a und man echalt

cbb : 43-) abbc  bbe  a bbr 24

— —— o ——— ——
s — —— e

2raa\ 2 3 rar 47‘ 3 3" 3

bbe ,
RNun ift E; der Jnbalt eines RKreifed, deffen Durchmeffee

bb : :
=b=—Dd; Ef a ift alfo der Ynbhalt eines wm den Ellipfois

des verjeidhneten Eplinders,

Wollte man- aber den Ynhalt des Ellipfoided nur von eis
nem beftimmten Punft K an berechnen; fo fese man AK =—c.

bhe
S?un muﬁ
araa

x==¢ witd; in reldyem Fall mant etb&[t
bbe
C: oy (_ ey % 7+ @

27aa
Daber ift der Jubalt eines jwifhen zroei paraﬂe[m Cbhenen [ie-
genden Stacé der Ellipfoide
bbe [ ax? x3 bbe

2raa 2 zraa

Diefe Fornrel dient, den Snbalt folcher %onnen 5u beted)nen,
weldye als Ellipfoives betrachtet verden Ednmen.

(——-—.—— -~ C verfchiinden , toenn

—
f—

§: 24
Fig. 5. = Den Snbalt eines Paraboloides findet man
cy’dx cpxdx  cpx®
¢ = f = e —f= (4
2r 2r 4r

-y x
ober blog = — . —, vom Punft 4 an gerechnet. Wenn
20° 15

man den Jnhalt ded Pacaboloides von einem beftimmeen Punke

2

—- @, tenn x=c¢
tird,

X
K an Berechuen will 5 fo verfchroindet q;
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, ) La g 129
ivicd, WD dann iff C— — .  Dabet ift der Subalt i
¢ . ¥ ‘.pxz fpﬂz
nes folchen abgebirsten pavabolifhen Kegeld — 7 —ed
: 4

Und vermdge diefer Formel iff man einigermaafen im Stanve,
von der Menge dec Erde, welde eine Mine audwicft, ein 1.
thel ju fallen. v

~ Aus einigen Berfuchen hat man den Shing  Fig. 6,
gezogen, bdafi, Dei gleichactigen Erdreid), bdeffen ;
Oberfladye MN horigontal ift, die Seiteniande ded Srichterd
bie Keimmung eined Pavaboloided NAM echalten, deffen
Brennpunft in dem Miteelpuntr der Minenfammer K fieg,
Die Eurfernmung KP (die Linie des Heinfen Widerftandes) dies
fes Brennpuntts von der Ebene dev Grundflache MN bdiefes
Sridhters ift, nadh einigen Berfuchen die Hilfte des Durcymefs
fecs MN.  Uus diefen gegebenen Grdffen fann man folgender:
geftalt den Jubalt des Kdrpers NOLM, den die Mine herauss
werfen foll, berechnen. . Wenn KP—=PM=—=ua, fo finvet

man aus den Cigenfchaften der Parabel ==4¢, fv0
: e _

e—=AK ift. Daraus folgt ¢ —=— 2z Lz 2; und

K== d - 6 — -;-u(_[ &= 1/2)," mithin xx — ce =— 2/ 2.

Da nun p=—g4e; o ift p(xx —e6) =243y 2(— 1 4 V' 2)

cp a’c :
=24%C2—/2). G8ift alfo —(x*— )= —(2—/2)
355 o8 al
gefuchten Jnbalt, relcher alfo ohngefebr 25 von dem Cubusg nv-
3xé fleinfien Qﬁiberﬁanbéé ift.  Wir haben in diefer Nechnung-/,, i/
die HOHlung LAO nicht Tn Betracdhtung gegogen, weil fie gess
feentheild von der Gervalt herviihret, weldhe das Pulver auf
den Boden des Trichters ausiibet, :

L ad [z —— 1,4.14.2135] = 7,84030124% — Hem

§. “ 25, <
RNun roollen ic nodhy den Jnbalt eines fogenannten
Rlouen Conglet) berechnen, melcher entfieht, wenn man einen
Eylinder nach einer auf feiner Grundfiache fchief frehenden Nichs
: 6 5 ¢ tung
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fung ducchidhneidet, und, um bei dem einfachfien Falle fiehen
\ ju bleiben, annehmen, diefe Nichtung gehe durdy
Fig.». den Mittelpuntt der Grundflache ded Cylinders, Su
der Figur ift ABDE bdiefer fdrper.
Fig. 8. Menn man denfelben mit pavallelen und auf der
Grundflacdhe ABE fenfred)t ftehenden Ebenen durdys
fdhneidet, fo entfiehen dadurd) dbhnlide Dreyecte, weldje fich
wvie die Duadrate ithrer ahulich liegenden Seiten vechalten, €3
fey alfo der Halbmeffer CE ver Grundflache, =r, die Hike
DE—h wd y die Grundlinic PM de3 Drepects PMN fo

Bat man CED: PMN —rr:yy. Run ift CED——- — fo(g,s
h
lidy PMN — W. Die Abfeiffe 4P — = macbfe um dasé

GtivE Pp — Ax ; fo vermwandelt fich) die Ordinate PM in pm
==y Ay. Wndes verhilt fidh CED : pmn —rr:(y 4 Jy)?

h
woraus folgt pmn — —(y 4 Ay)°.
20

‘ Der JInhalt des Kicpers APMNA fey =— U, fo ift dep
Suhalt der Shicht PMNpmn =A4U, und )

AUk
—_ > —(2rx——xx)
Ax

U
1und f_ s —(zrx — &7 e 21X~ 2XA% — Ax7)
Ax 2r

Wenn nun Ax — 0 = dx tvitd, {0 iff audh AU =0 =dU, und

au
die Grengen von e find einander gleih. Man erhilt alfo
104 h

— = —(arx — x%)
4% " ar

nnd U=—f ——— ]| 4C

er\. 2 3
Wenn ¥=—=o0, fo ift aud) U=o0, mithin C=0 und
et x — 2r5 o ift
e
U::.i 41’3—-—(?”—) :_—_.%/zr’:ll:. i =CEDb .,%AC'.
2r 3 2N3
Man fehe Belidors neuen Curjus der Mathemntif, @
~on
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Bon der Methode durdy m&berung u

integriren.

§. 26.

\

‘btct fann nur von mehrglicvrigen Differengialien die Nede
feyn, weldhe von den Regeln, die wir oben gegeben babm,
eine Yndnahme machen,  Die Art durdy) Naberung ju mtegu.
ven, beftehet darin, dag man die vorgegebene Griffe in eine
convergente Reibe von Monomien vermandelt, das Jntegrale
eines jeden Gliedes fucht, und aus den Umfidnden der Nnfgabe
die Angahl diejer Glieder befrimmt,

& 22 :
SWenn man die Griffe eines Sreisbogens AM Fig.g.
aud feinem Sinn verfo 4P beftimmen foll 5 {o vers
fapee man folgendergeftalt: :
€5 feny nun AP — x; der Durchmeffer AB==r; der
Bogen AM=1u; fo ift PM==y/(x— xx) wid mie die
Differensialrechnung lehre,

du ¢
e 21/ (5 (x — xx)
- y Xdx
oder )
2 vV (% — xx)
Daraus folge
Ldx : Ldx

ias fl/(x —— X% —fx§|/(z —_—)
== —x‘%dx(r — x)75  Run ift aber
(r—x)" 27—z +_x+3-x2-+-——x3+:tc.
Mithin )
X 3dw(1— %) "3 = [Ta idx(1+ x4 3ut - Fpadtetc)
= %%  Ix} +‘236x§ 4 yizak - ete.
3u diefem Sntegrale dacf man Feine beftandige Grdffe hingu-
feBen, eil e verfchrvindet, wenn x =— oy venn alddann ift
aud) dev Bogen AM 5= 0. - Tiv erhalten demnadh

/

Bog.
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: Qil‘g. AM - (I +3x+z3—x’ --}-:tc)
eil der Sinus berfué in affen den Fallen; in weldhen der Bo-
gen AM FEleiner alé die halbe Pevipherie ift, aud) Eleiner al8
der Duechmeffer r ift; fo ift x ein Brud). Die Glicder der
obigen Neibe nehmen mithin defto gefthwinder ab; je Fleiner
der Sinns verfud des Vogens ift, deffen GSrdffe man beftimmen
will.  Wenn bdie Griffe cines Bogens gefunden rerden folf;
beffen Sinué verfud der hundertfie Theil desd Durchmeffers ifi;
fo hat man x —<Xs=—o0,07 wnd foig[id) XT==0,1; daher
4M= 0, 1(: + =as +3CO’OI) + = \0301)'*'”")
: 6 40 Irz
unb da dasd folgende Glied diefer Neihe tvenigftend hundertmal

ﬂemer ift, als das Glied —-—(o,or) , o Ednnen mir von
Irr2

, dem Grad der Genanigleit, mit weldhem die Griffe diefes Bos

gend beflimmt fepn wicd, twenn pir und an diefe vier Glieder

Balten, ein Urtheil fallen, wenn ic jenes [egte Glied mit hune

bert dividiven.~ Nun ift ——-(o,o 1)3 = -——(o, 0000071)
T2 rrz2

0,000005

== 0, 0000000446, und mit Hundert divie
rrz

dict, gibt 0, 000000000446.
MWenn wic demnad) jedes Glied der obigen Neihe anf sehn

Degimaliielien beredynen; fo Fonnen wic ficher davaus fchlieen,
daf bei Berecdhnung der Grifie ded Bogens nicht um Eine Einz
beit bei der neunten Qestmalﬁeﬂe gefeblt fepn mttb. Wit ers

halten :
2 (0501)° = 0,0000000446;
- II2

3,
—(o0,0r)* =— 0, 00000750003
0

i Lig 0, 0076666666. Mithin ift die Summe der obi:

gen Siééf)e <=0, 7(r,0016742712) == 0,7100167421,
weun man bei 9 Degimalftellen fiehen bleibt, ju roelchen man
gar wobl nody die jebnte hatte hingufegen Fonnen, 3

: ief
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Dieff ift die Grdffe cines BDogens, beﬂ'm Sinis mrua
dein hundertfien Theil ved Durchimeffers gleidh ift.

Man Ednirte cine der gangen Pevipherie fich siemlich nfs
hernde Grdffe finden, wenn man die gefundene Linge ves Bos
gens AM oureh die Sahl multiplizivte, weldye anjeigh, wie oft
die Ungahl der’ Grave diefes Bogens in 360° enthalten it
NUber die Schivierigteit Beﬁebet Pavin, daf fvir btefe Bubt md;t
wiffen.

Da der Ginus von 30 Grad der Halffe des @albmeﬂ'ers
gleich iff, und da man aus dem Sinus eined Bogens leicht feiz
nen Sinus verfus finden fann’ fo Founfe nian den Sinud vers
fué von 30 Grad berechnien, bmfewm ftatt 2 in die obige Stetl;e
fegen und das Nefultat mit 12, ald dem Quogienten von 360;
mit 30 dividiee, multiplisiven, roodurd) man eine der Periphes
tie des Keeifed fich nahernde Griffe finden wirde,  Weil abep
it diefem Fall die obige Neihe wenig convergent twird, und
man alfo gendthiget fepn wide, eine groffe Ungabl von Glies
der ju berechnen, um ein der TWahrheit nur einigermagen fich
ndherndes Nefultat heranszubringen; fo find wic gendthiger,
auf andere IMittel gu denfen, wofern wiv unfere bficht evveis
chen toolfen.

: §. 28. =
Wenn die Tangente eined Kreidbogens — x5 der Esogen
aadx
=@ und der Halbmeffer =—=4; fo iff dp ——— und
aadx . Aa—-Xx ,
P = faadx (aa - xx) %
: :  _ xt, xb _af :
Num ift (@a4xx)" =4~ ,____*_______,___m)
griigt g
Dabher
aadx Ji : x? +x" X0 ke o 2}
== JAX| I T —— T —¢IL
(4a 4 xx) T A g e
- x? cat pad x8 "
=l r— = Wil S5 R
( 3(&2 +.5u4 7116 + 9@8. y )

€5 Fommt alfo nur darauf an, ob tir einen Bogen fennen,
weldyer einigemal in der Peripherie enthalten und deffen Tans
gente

44— xx

2
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gente befannt ift.  Nun iff der Bogen von 45 Grad in diefem
Kall; ev ift gmal in -der Peripherie entbalten wnd feine Tans
gente ift dem Halbmeffer gleich.  Sefit man alip x=—4, fo
fmbet man fiie die Linge ded BDogens ¢ folgende Neibe:
oA — 3t — L F i ere)

fDa aber die Glieder diefer Reise noch febr- langfam abnebmen,
fo-muf man jufehen, ob man den Bogen von 45 Grad nicht in
atvei andere Bogen jeclegen Edunc, deven Tangenten Dbefamnt
find. € ift-nicht ubehig, da§ man die Anzabl-der Grave jeder -
biefer- Bogen wiffes wenn yue ihre Summe — 45 Grap
ift,. fo ift diefes ju unjerer Abfiche hinveichend. - Wenn mwiv eins_
mal die Lange eines jeden Bogens aus feiner Tangente beftims
et haben roecden, fo werden foir beide Langen jufammen ads
diren und dadurdh die Linge des Vogensd von 45 Grad erhals
ten. Da diefe Bogen fleiner find, al8 der Bogen von 45
Grad, fo find ihre Tangenten Feiner als der Halbmeffer, und
folglich die Neibe fir die Linge eines jeden Bogens conoergem
ter-und leichter ju Derechnen.
. Penn b und ¢ sroei beliebige Bogen find; fo hat man

Tang b4 Tang.c.
Tang (b o O -y —Tang. 6Ttmg
=r. Wenn aIfo biye=1y @)rab, in weldyem Falle
Tuang.Cb ~4=¢) =z, o hat man

Tang.b - Tang. ¢

> wofern der Halbureffer

1 — Tung.b. [ang R

r—Tang. ¢
N = TR
und Txmg» i) :
Sefyt man Tang.c =21, fo xft S ;
Tang.b— 221.
o Seag T T e,

Pan darf daber nur die Lange e¢ined Bogens beredhnent, deffen

a a
Sangente = — uud eines andern, beffen Tangente =
, . %

A A a & s
Sefit man alfo guerft = fratt %5 fo erbalt man die Reipe

P

2
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f I I s r
-——(1—— + —4— --—————+e:c)

344 504 72 92 Ir.2

und dann — ﬁatt x5 o befommt man die RNeibe
= leE

a ( I % ¥ 7 i 7 r 3 T

3] e = - 2 etc.
d\imag® 53t g’ o3t r gt tags®
Stellt man diefe Rechnung rotiwklich an und bevedhnet jede RNeife
onf 10 Degimalfielen, fo fmbet man fir den Werth der erften

.%esbe
—-—(0a922'29521803 oder aCO=46364?0'090' 1239
2

und fir den Werth ber jrveiten Neihe
a 2
. —(0s0652516632) ober 4(0,3217505544)
I : S

Mithinift die Linge des Bogens von 45 Grad,
=a(0,7853981634)
1nd diefed mit 4 multiplizivt, um die halbe Peripherie su befomse
men, gibt 2(3,7475026536). €8 verhalt fidy alfo der Halb-
meffer ju der halben Pevipherie, oder per Durchmeffer 3n der ﬂ)én
vipherie — a2 :a(3, 1415926536) == 1:3, 1415926536,
¢in BVerhaltnif, welches man leidht, vermittelft der vorherge.
Henden Methode noch genauer finden Fann,

Bon den boﬁerbolifd)en ﬁogaritbmén.

§ 29,

%enn x den Unterhied einer Deliebigen Ordinate in der loge
arithmifchen Einie von der Orbinate 1 bejeichnet; fo Faun
purch 7« die Gedffe diefer Ordinate vorgefiellet twerden.,
Die Aufgabeift : Man {oll die ju diefer Ordinare gehdrige Ube
{cifie sber den Cogarithmen der Rabl (2 <1 x) finben.

Ea
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€38 feyy a die Subtangente in diefer logarithmifchen Linie:
d
fo tﬁ dlog. (z+x)——-% = adXCr— x fea® L X3
x

e xf xS X L xT xB N2 g ere))  Kitegrivt
man nun diefe Reihe, o erhdlt man nothwendig
2 X2 x* x5
log (I+x)=a(x————+————+———_etc)
2 3 4 &
Diefe Reibe ift jedoch su wenig convergent ; defmegen ife fie ju
DBerechnung der hyperbolifhen Logarithmen nicht bequem genug,
Sndeffen Ednnen vermittelf derfelben folgende Wahrheiten ent-
becft oerden.

§oie gt

Ax
MWenn der usdrud r 4+ — gegeben i, deffen Loga-
s

. 4
tithmus gefunden werden foll; fo fee man e TH Y, unbd ¢8 ift
X
2 3 4 5
log. (¥ +-9) *—a<y-- Z_+_y___£_+_y____m)
&+ 5
Solglich auch ‘ e
Ax A% At K08 F o
log.( 14 ———)— ete )

Jx x.z.x’+1.z.3.x3 -1.2.3.4.9::4
Auf eben die Art findet man

Ay A3 Ayt
Jog. (’ o “‘) C etc.)
2.y’ 1 2331 y3 1.2.3.4.9*

S 31,
Man folf aus dem gegebenien Logarithmus die dagn Jehids
rige ahl finden. Der gegebene Logarithmus fey =2. Da
iff alfo .

log.Cr 4- %) =z und mithin

2 ; X% a3l x5 &% og? xS
e x——-+--—-—~+-——-——~+-~-—~——+etc.>
a N ) e N I Nl

Nun



Dee- Jntegralvechnung, 113

Nun nehme man an, es ey : L
' A~ Bz? Cz? D2#

X = — e e = ) ete.
a Py at ;
o0 bdie Coeﬁisienten A, B, C, D folgenbermaagen beftinmt fyer-
den, €3 iff
z Az Bz® Cz3 " 5 TPzt
e R ot s S
A*2® 24B23 B?2#
. - 24° oL agbu e 24t
; A?z3 - 2A4Cz*
34% 2t
34°Bz*
=5 4
311
Atz#
1 s 4“4

gBenn diefe Gleichung twabe fepn foll; fo muf 1) 4=z,
“2) die Summe der Glicder, weldye in jeder %vtens vou z muL
tiplizive find, — o fepn, , i

Wie erba[ten a[fo :
42 A3

B 03 Oz AB=—— 0,
2 L IS he oy
“ 4
D AC 4+ 4B —— — =0y
= 4
tovaud folgt
I
B:-",
79
b
e . |
T:208
=7
D—
! 1.2.3:4

~tegral Redn, ) und
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and eben fo toficde man finden

T
E—e
1.2:3.4.5
I
F:'———'—"_—— u.f m‘
1.2.3.4.5.6
Daher erhalten foic
i ook S~ (SR o R
N e SR S T e +m'.
R B 1,23 T 1.2.3.4.5.u
und i3 o )
: z - o 2#
I4+X=714—+ + e + ¢te.
e 77 e ity - 2 S O S R L

in teldher Reibe die ahl r—-x durdy ihren Logarithmen z
ausgedriicEe iff.

Seivigie,

Man fann jede Grdfe, ie b7, als die Orbinate einer
fogarithmifchen Linie betrachten, und da x der Unterjchicd die-
fer Orbdinate »on der Ovdinate « fepn fanu; fo. it man aud)
bevechtiget, 47 = 1 -} x angunehmen.  Da nun der Loga-
vithme von 87 ift ylog.b —=z; fo findet man
ylog.b yz(log b? 5 y3(log b)? y‘(log. by*

a ¥.2.4% ‘.3113 1.2:3.4.4*
Gleiche Detoandnif hat ed mit 44 und man finvet.
Ay log.b Ayz (log. b)" Ay3(log.b)3

by — 5 4= “irea : —-etc.
a AN T r.2.34

Eben o fann (y + Ay)At al3 die Ordinate einer gemif:
fet logaithmifchen Linie angefeben werden, und man ift bevedy-
tiget, (¥~ Ay)A = 7 - ju fegen.  Da At log.(y - Ay)
ver Logarithme von jenemr Ausdruck ift, fo echalt man

 QAtles.Gy+Ay) A (log (y—+-Ay)
APV =14 ga R ey 2
- 2.4

A3 (log.(y + Ay))3

12311’

=1+ - < etc,

- etc.

880733,
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§. "33.
Wenn das logarithmifche Syftem angenommen ivird, in
welchem die Subtangente -— 7, uud man die Jahl wiffen tvill,
beven Logarvithme — r; fo findet man ,

' 4 ” 4
FhyeEE 1d 14—t :
2 2.3 2:.3:4- 2:34:5

=257718281828450 und fchrankt man fich nue auf fieben
Degimalftellen ein; fo ift 1 4-x==2,7782818.

- etc,

5 §. 34.
© ‘Diefe Jabl, deren Logarithme —=r, Fommf in den al:
aebraifchen Calenld haufig vor.  TMan pflegt fie gerdhnlich
ourd) ¢ ju begeichnen. Wenn x==log.y; fo ift x/log.e—
log.y wnd log. ex==log y. - Daber auch e*=—y. Uber, ver-
mdge der Vorausfesung, log (£ %) ==2z; mithin 74 x
=—=¢* Da findet man alfo

2 23 z¥ iz 25
=1 -2+ o A — et
1.3% 1583 P 1- 234 58345
Auf eben die et findet man, daf
. m?2? m323 mt2#
e O e PR e, PGPS - i

Z.2 Bgig FaRi5

Jeh fuche nun eine convergentere Neibe, den Logavithmen
einet Fabl ju finden, :

Juerft werde ich den Logavithmen cined uneigentlichen
Bruched fuchen, und dann jeigen, daf dadurch der Logarith:
me cinet jeden Zahl gefunden werden Einne,  Die Subtan:
gtﬂte i % :

€5 fey b die Sumime des ahlers und Nenners des uneis
gentlichen Beudes, md x der Unterfchied derfelben, Der

% —+-x b+ x
Dendy ift, alfo == ——— und log. -~ = Jog. (b4 x
by ift. alf T e g (b~ x)

— log.Ch— ). WWeil wun b al$ cine befiandige Grdffe ange-
nommen werden muf; fo iff

H 2 dlog. ‘
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a by-x ‘dx ‘dx 2bdx %
& og. T e e e
- g b—x) b+x+b—x P

d
2bdx(b? — )7 :2[——;+

&’dx  xtdx  xCdx
FE = =T -+ g etc

e

l h =%
Das Jntegrale diefer Reihe iff nothwendig —log. )
und man erhalt folglich
; b 4 : x x3 x5 x? - %
og.(b_ )——'2[1)+~b"+ 65 [)+ [/-{-etc]
Diefe Neibe nahert fich fchneller, -ald die S‘Eetbe §» 29, toeil die
Glieder um zroei Grade junehmen.

§. 35.
folle alle migliche uneigentliche Brir-

e vorfiellen, und dody habe idh die Summe des Ihlers und
Nenners, nemlich £, al8 eine befiandige Grofe angenommen,
Dief ift aus der ﬁrfacbe gefcheben, toeil man einen jeben
Bruch, unbefchadet feines Werths , o einvidhten Fann; dag die
Summe feined 3a%lers und Nenners einer beftandigen Grife
gleich ift.  Die Summe des Jahlerd und Nenners des Beudhs
% folf, gum Beifpiel, =75 fepn. Man mu[t:p(qxre Babler
and  Nenner mit p; o iff, vermdge der Vorausfesung,
5P - 4P = 15, mithin p—=2%. Folglich der, neue Bruch

25

3

= —~ weldyer die verlangte Cigenfthaft hat.
20 -

b
Der Brud) 7 B

oty

e
Bl 56 _ : g
Su meiner b{icht ift e8 hinreichend, nur die Logavithmen
der Sablen 2 und 7o u fuchen.  Um den fogarithmen der Jahl

2 3u finden, muf man den Logavithmen des Bruchs e
: g
tecdhnen,  Daift alfo b==3 mnd x==r; daher
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T )
= — und ed findet fidh -
3

=0,333333333

<'=~l% Sk

x3
T 0,012345679
&7 : '
'5? == 0,000823045

g '
»7—67— —— 0,000005645 =" nTiac

xII

i

73

== 0,000000513,

1135.;5:_—;0,000000048
75
L S
Davon ift die Summe L 0L PR
= 0,346573588 | '
und bemnady
log A 05 693147175
fooraud folgt
105.}:2,0794.41528.

=—0,000000004

‘ §. 37- b
11m den Logavithmen bet gabt ro #u finden, mug mdu

den Logarithnten ded %rudﬁ —; Imcd)nen. :

x I :
€8 ift: a[fo bee=rs b x==2+ S)Ertbtu -—-—*—; und
_ -
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x
72 Oy FIIIIIIIY
X3
PYE == 0,00045720r
x°
-‘;F == 0,000003387
x7
;b—; —s 000000022‘ Y.
Davon ift die Summe
= 0,1II571728

und mithin
Io :
log. T = 0,22314325

10.
Damm ro=— m—‘?; fo ift
; 8

log. r0 — log ~—+log 8 ==

0522374345 —+ 2507044153
=2,30258509, bet boperbo[tfd)e Sogarithie wou 10,

o Pt

Fig.ro. @3 ift nicht fchrwer, aus diefen Hyperbolifchen Loga:
: rithmen die briggifthen su finden,

€y fepen BD, BE jwo [ogartithmifdhe Linien, bderen ge
meinfchaftlicher Anfangdpunfe der Ubfciffen in 4 iff. Jn der
logarithmifchen Linie BE follen die Ordinaten in der geometris
fhen Progreffion 7,70,700,7000 u, f. 1, und die Abfciffen in
bev acithmerifthen Progreffion o, 752,354 u, f. w. fiehen, fo,
baf von AB==r, der Logarithme —o, und von der Ordiz
nate 7o dev fogavithme — 7 ift, DHier fey die Subtangente
38,

Sn der Togarithmifchen Binte BD fey ebenfallé o det fogas
tithmud von 7 und 7 dev Logarithme der Jahl 2,7782878.
Jn diefer Linte ift alfo die Subtangente — r.

Man
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Man giehe in der logarithmifdhen Linie BE die beiden Ors
dirtaten /7, hi'; durdh die Punfte / und: h die’ Einien fky WD
mit der lee AC paallel, um die Ordinaten kly, DC g erba[:

4 ﬂS dx 5 S y
ten. = ; -——~—~o or i S
. EsTag=y, fyys ot S= e

1 W5t sl it
Jeener Al—2z; fo ift ~—_'—_-: (Ty; mithin i obet Sdz

=2 dx, wotaus folgt Sz»—— xand Srr==x:2.

Die Subtangente ver logarithmifchen Linie BE verhilt i’ ich
alfo ju der Subtangente der logavithmifchen Linie BD, tvie die
su der Otdinate £z gehidrige Abfciffe gu der fite ote Ordinate bl
gehdrige Abfciffe, oder: die fogarithmen, twelche 3u einerleq
Sablen in diefen beiden logarithmifchen Syftemen gehdven,
verhalten fich wie die Subtangenten der [ogarithmifchen Linien,
davon fie Abfeiffen find,  Alfo verhalt fich der naticliche Logas
rithme von zo 3u dem briggifchen Logarithmen von 7o, wie
z.: 8 ober’ b
253025809 F==1:§,
mithin 0 - S==0543429448:

§. 39 S
fi alfo der hyperbolifihe Logarithme. einer gab! geges
Ben; fo fann man daraud, daff x==5z, leicht den fogarith-
men des bttggtfd)en Syftems findewr.  Sum Beifpiel, €8 tft
log.2 =0, 6931471706,
it 2 ]
0543429448
der brigaifthe Logarithme von 2.
Man findet alfo’ den briggifchen S?ﬁgamtbmen , wenn man
ven natiirlichen Sogarithinen eben der Sabl mit 05 45420448
dividict oder mit 2, 3025809 mulfipligict,  Und den natilis
chen Bogarithnen findet man, wenn man den Imqg:fd)en it
0543429448 multipligice, “ober mit 2, 3025809 diVIdLE,

:2::. 05 3&1'0500

§« - 40.
Bei bet geodhulichen Hyperbel ift xy=—7r, toenn die
Ordinaten quf den Abfeiffen fenfrecht “angenommen werden
H. 4 b
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] " log.x
D €8 ift miffin fydx =~  Demmadh ift bee Ynbalt dies
T

fer bypetbolifchen Ndume jugleich der Logarithme von x, dis
vidict mit Eind: oder man findet die Logarithmen dev Wbfeiffen
in ciner fogavithmifchen Linie, deren Subtangente — 7, wenn
man jene Hyperbolijche Naunre quadrict.  Aus diefer Bermwand:
fdhaft der logarithmifchen finie, deren Subtangente — 7, mit

der gewdbhmlichen Hyperbel, ift der Name bt)petbo[lfd)e fogas
ttﬂ)meu entﬁanben.

SBon ben @tffcrengmhen ver @monengtals
Grdffen.

§. 41,

9)? an nenef foldhe Grdffen, weldhe 1 einer Poteftdt erhoben
find, deren Erponent eine verdnderliche Groffe ift;” Erponens
3tal - Griffen.  Dergleichen find 57 o u, f. 1,

Bei den folgenden Unterfuchungen wird die Subtangente
in der logarithmifdhen Linic = 7 angenommen,

€5 fey z==07. Wenn'y um Ay widf, fo toird audy
Z um eine getviffe Grdffe wachfen, toelche man dureh Az ju bds

cidynen pfie f.  Man findef

. d) pﬂ g ~ Az :ﬁ by(bdy — 1)
Aber

Az
Py = Aylog.b - 4
1.2

wotaué folgt

oA
Az =b>4ylog. é+ ya(log b)’ (Iog b)? - e,

oher

f'-—bylgé-k——-—(lgé)’
4y

A
yz(log. b)? - etc.
r.2:9
%enn Ay_.o dy witd, fo ift aud) J2=—o0=dz
und T =Wlg.b, we[d)eé man gewdhnlich fo ausdriicke s
y :

dz—=
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\

dz — bvdy log. b San i
und die Negel gibt: man findet Das Differensial einer Erpo-
nengialgrdffe, wenn man diefelbe mit dem Diffecensial ihres
ogatithmen mulfiplijie,  Denn ylog. b it de Logarithme
~vou by. ¢ _

AT T
Ferner fey z—y', TWenn alle diefe veranderliche Grdf:
fen gugleich wadyfen,: fo erhalt man :

. 2 4 Az = Cy 4 Ay &
und bz VLD i
: = (y Ay’ —+ DP~ — ¥,
Aber A
y A}z S J1e
(y + 49D == 1 + At log.(y + 1)+ — z Clog-(y + Ay35“
T st e )
+ ———(log: G- A ok et
e & T2 Ay : A[z =Y 3
— e Al log.y(z - -!;-) - (log‘(y+Ay))’,

bATARAE FHL R
A ——(log Cy - Ayd)3 - ere.
.28

[ By S
==z +Atlog.y + Athg.(1+ —y) +—(log. ¥+ ApD)°
% ’ Yy ) 1.2

3

+ log.Cy = V.4 et
102.3( AR FAD) s
Aber :
o S Ay Ayt ) Ay - Ay
log| 14+—" | —=— — = —
8 ( y y 1.2y° +“I.2.3y3 €6
Mithin (y+ A2 ey : :
ArA tAy* tAy3
=14 Atlog.y+ o = —9——+‘~ < Ay» — = ctc.
(Y Ay n2.3.9°%
At? A3
(g G+ A0) + 3(’0g-@+4y>)3+m~

H 5 Dem:
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i)emnac() N 55
ST s W e s Ay)'(u—i-ély)‘“ gt

&4 ’ Ay
= @ A Y Ay)‘éltlog Y+ (y+4y)‘

‘ AL A AtAy? e
P e 1/)2 y +Cy+dy)'—-—~—3——+m.
‘ 1.2y ! 1.2.3.Y

i + — G+ dyya (10 Cy—l—Ay))’

(v/ -1- Ay)’
¢
—y y‘_
QJBet SN 508

(lﬂg (y—i—Ay)) ~-ete.

r\:.

} "y Oh I S
(y+dy)'-—y +ty"’41y+—2——y"’dy

l'.t——-I RPN :
—+ — "‘azlya—{— etc.
: 1‘1.23

%uf};(ﬁt!) ; ) —;‘ . _\' _J‘ 3 LS S
dz=y +fy’_14u+:—y"’dy
I 2

.t r.t—gza
Sl ‘ %- yf"‘oz]ya +m
b S SRl P

ty

4
~+ (y < Ay Atlog.y 4 (-

tAy? Atély3
4 - (Y A=y
kS e r.2:° 123.'/
Ay \! 4

i y) 20°(log (g Ay))?

s =f=tlc,

B

~4i

(*—-) 20%(log Gt LYY - et
fs y‘
Das
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- Das beifit:
AZ ,y‘_z+ Dol w1, ‘""Ay.*-t t-—-‘I t...._
Ay I ads

4¢3 Ay’ ete.

At At
-+ @ +Ay)'——19g-y+Cy +Ay)';

2

— (-4 )'———+( + y)‘ 5 —+ete.
ey Taap
+A t 12
AT g R
IS .2 5 AL
~+ dy)ar :
Cy 2 (log-Cy - 4y)) A-ete.
1.2:3. y
Wenn nun Ax=—o =—dx; o tff aud) Ax:o:dy
o Az=—o0==dz. = Mithin'" d tase
dz ty ¢ de ] : -
— =yt —logly"
Yy dy 5
Gerodhnlich driicft man diefes fo aus
) : R
gz el -+ y’dt,log. y=y' —g - dt log. y)

und gibt eben die Negel, tweldhe wir fd)ou §. 12, angefﬁbret
haben.

§ - gg.0tin i aslnZ-oabint wp?
Wenn z==e¥, o nemlich e die Babl tﬁ, beten %ga_
vithme ==15 {0 etba[ten wir

dz
—d_g; g eylog e—-—:’

weldhes man gerodhnlich fo ansoeddt dz=—#&'dy.

Nun ift man im Stande, folgende AusdriicFe gu diffevens
siiven s

: S d
d(a* 4-y*) =a*dx log. a4-Y* (dz log.y+ —z—;—)
: 1ind
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nd g
2x°dx

s - X%

dCa? 4= ) = (aa+ xx)¥(dx log.Caa - xx)) 4

u f. .

BVon der Sntegraawn logavithmifdyer Diffe:
y 0 rcnataucn

§. a4 ;
v > ! : >‘ - - d :
%w haben gefehen, vaff dlog.x— e (Differens. Rechn,
X

A4y g Cal I ¢
§. 55.56.)  Daber'ift umgetere f?" —log.x-C. Sers

=2 =S s e — :
nee d og.‘ax.—::ﬁ:: und Jog. ax — log. x 4 C, 190
=log.a feyn mug,
S: 45,
Ferner findet man :
st 7 A0 )+C
== log.(a +x) -1
kil LA X d
$IARTIL 2xdx :
und [ == log (zm +xx) -}-C.
aa_|—xx

Su. foldyen Fallen ift alfo 243 Sntegrale der 209arttbme bes
_memené. b . :

| axdx
Um aber ———— pu integtiten, muf man’ diefem Dif:
a3 - x3

ferensiale ¢ine foldye Geftalt geben, daf bdas Differensiale des
RNenners, nemlich 3x°dx, im Jabler vorfomme. Defiwegen

; 4 3%°dx . :
A man ¢3 fo ausdeliden —. ————— und man findet defr
p 3 a ..|_ x>
a :
fen Jntegrale —= —log.(4® 4-x°) - C.  Ehen fo ift
‘ 3 dx
/

a—X
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dx ’ Ldx - | $2s0 RS
'f :f = A - =——log.(a—x)4-C

a4—X e a4-—%

!
¥

ol

I

==1lo0: ek W t C‘:l
: log. 7 —log.Ca : x) : og Fomen s
xdx . 2xdx

Serner [ /-

aa—-xx ag—-xx

= Ylog.Can—xx) + C=log. V Can—-%%) - C.
ax”— L dx a nbx® " Ydx

Enbdlich | ) e [ e

R

~ a

— ;- log.Ck—+ bx™) - C=log.Ck—+ bx™Yen 4
7

§. . 46.

BHier ift ein Beyfpiel von der Act, tie man den Werth
folcher Jntegralien in Baplen beftimmen Edune. - Wenn man,
Jum Deifpiel, nach dem Werth von log.(2—-x) fragt, tvenn
a=——5 ud x==2; fo muf man den hyperbolifhen Logarith
men von 7 fuchen.  Fn diefer Abficht fuche ich in den gendhns
lichen Tafeln ven briggifthen Logarithmus von 7, welder iff
0,8450980. Sy multipliive denfelben mit 2, 3025809

ober mit 2, 3025857 und echalte 7,0459700 Oder 71,9459
 fiwe ven Weeth von log.(2 —-x) ober fir den IWerth ded Jntes
X

d e, =y
grald von m, went a=5 wnd x=—aza.

§ - 47.

@3 fommen manchmal @iﬁeren;ia[i‘en gor, dic man duvd) -
“Pogacithmen integriven fann, obgleid) fie nicht untee chen dec
Gejtalt, mie die vorhergehenden erfcheinen,  Das Diffevensiale

,_J_,_,_ gehint fur biefen Jall, €8 gelingt manchmal,
v/ (%x —1)

venfelben die Geftalt eines logarithmifihen Differengiald su ge-
ben, wenn man fie mit einer folchen Function vou x wultiplis
jict, Dafi das daraus entfichende Produkt das Differensiale dies

1[5
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fer %uuctmn ober mmgﬁenﬁ ibr Differensiale, multmltstrt obetr
dividivt mit einer befiandigen Griffe, ift.  Dividict man alé:
denn mit der nemlichen Function wicder; fo iff das Differen-
siale augenfcheinlich cin logarithmijches Differengiale, Wenn
man diefe Bemerfung auf das Dtﬂ’erenz,xale

dx

v/ Cax— 1)
_antvendef, fo multiplizice man daffelbe mit x/ (xx— r), wo-
xdx
durd) man erhalt 7(:\656——5 + d 5 weldyes in-der That

vas Differengiale von x4/ (dx— 1) ift.  Mithin erhile
man
xdx

fdx+ Vxs—1)
;/(xx:—;)— X <f- ¢ (2R eg)
C Ry (X )y T
Auf eben diefe Art findet man das Differensiale von

dx ;
- ;/—(————-—-—~, foenn man bengéblet und Nenner mit )’ (—z)

2 Z i) .
dxy/ —r)

'multtphgtrt, twodurch man erhalt Wtj,beﬂ‘en Sntegrale

i ./c__ Dlog (x4 y/ (xx~— 1))+ C ift

Bon der Sutegrazion der Differensialien der
Cyponensial - Sroffen.

§. 48.

9)?«11 fanur hiev feine andere Negel feftjegen, als daf man
«fich bemithen mug, das vorgegebene Diffevengiale i svey ane
dere Factoren ju jerfegen, davon der eine das Differensial des
fogacithmen ded andern ift. Wenn die§ gefheben ift; fo di-
_pidict man mit dicfern andvern Factor,  Man fiehet alfo leicht,

yax | o T e .
‘Dag x*| dylog.x 4~ =—— | einer Integragion fahig iff, weil
- 4 ’x

ver
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d B0 unind 4 dx LR e els.an ]
der Factor dy log.x_;—%« pas Differengiale von ylog. x ift,
s X E
und ylog. x ift der Logarithme von 27 Man echalt alfo fie
a8 TJntegrale e
)4 4 o ydx
xy(dy log. %4 ——
x
- d(log.x?)

ydx
x| dylog. x4 g

-+ C

_

: —+C
W i YA
ylog.xq———;—

= xY oG :
‘@hen fo erhellet, daff aud) e™dx einer Sntegragion fabig
fey, toeil dx das Differenziale des Eogarithmen von ¢+, dividire
mit ciner befiandigen Grdffe, iff. -~ Man erhdlt aljo

s e dx o,
b i e e .
' f alog. edx alog.e

fmwmn e die 3abl, deven Logavithme ==r; fo findet man
aljo das Sntegrale von e?dx, wenn man bdiefed Differengial
mit dem Differengial des Erponenten von ¢ dividivet,

-

§. 49
< Wenn das Differengiale erx™dx gegeben ift und ¢ die

ax

Fahl bcseid}uet, deven fogarvithme —1r, o ift /éﬂxdxze—-.
“

Man fanu alfo fessen
g0xn™
—— — f == ferrx"dx:

Diffevensiivt man, [oﬂmitb

U g -4 T g dfiz==* casx™ix

Daber folgt alfo : : | )
L

a 3
n
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. Umalfo f 3 ftnbgn, fo fommit e8 nur davauf anl _

7
____xhl*'l'e
] : a : e "
Aber die Negel, ein foldyed Produft ju infegriven, twicd erft
aufgefuchet.  Daber perfahre man mit demfelben, toie oben,

nemlich, man feit

“dx. 3 infegriven.

Wi xm -— I eﬂx
f e ————az — g
f e
foeil ﬁ’“"dx = — ift.
; M .

Daraus findet man dg, wie vorhin df gefunden urde, €3
foird nemlich

mo™ ~Te*da . mm— I)X.:m_’c”“dx
dbe= s o
v a a® -
.25 m(m — 1)x™ " Fetida '
g)?tﬂ)lﬂ . dg = e
€3 fey
m(m— DX™ 2etdx  m(m—1)(m—2)x™ 3¢ dx
-g— ey :— e d? ; f‘dh
m(m — 1) — 2™ —3,0¢]x
alfo A 2 —_
. a
_ ' m(m— 1 Y(m— 2)x™ 3 0%
hi== .t
Nun fep - 7 f
Oben haben wic gefunden
\ e
ﬁ“"‘x"‘dx — .—-f,
a ’
¥ il i mx"" T pax
Mithin it fera"dy — —_——
a a?
m(m—Dx™ " 2et% (i —1)(m— 2 )a™ T3¢
e = o +...k
e il m(m — 1)x™ =2
sl N
a a: a3
m(m — 1)(m — 2)x™ ™3
L e— +. .k
ah at

Jfe
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Nft e eine gange; pofitive [abl, fo bridyt die Reibe ab, tweun
per Erponent boctommt, mcld)er in w11 multtphmt ift
Csfen, 3 D, m=—2; fo hat man

/

25 2

Jer " do == oY S
y a a3 o v

Sn btcfem $aﬂ med;feln die @)lieber it bem Seichen + unb
— ab. -
Wenn aber m eine gange, oernemte Babl ift, fo (;at maf
eV dx 1 mxT™ mCr—m)x ™"
f o = = + etc.
ax™

.‘xm‘ _..42' fi a®

Fun fey tiederum m=—2; fo ift

e¥dx I 2 K

— X f 4
/ o _— : (ax 5 o a3
@ fet) m=—%, o ift, enn it btefeu Werth in die

etfie Gleichung fesen,
# ad 2 &7 4
Mx?dx = Cox| — — i ‘ i
ﬁ ax 3 3"l2x_;_ ng% o 3‘14"‘% ele. )

Hnd toenn tvic ihn'in die gtoeite fegen,

0% x I 2xF ax% gx% :
/‘ T — i — cle.
A a

b X3 34° 94’ azat

AR
Man Faud die 3ahl e, deren Logavithmus — 7, febe
portheilhaft bei der Jntegragion foldher Diffecensialien gebrau:
den, welde ogarithmen enthalten, Wenn man, jum Beis
fpiel, a”dxCloz.x)™ integriven foll, fo fege man Jog.o—z
=%2log.c. Mithin iff x==¢*; dov==c"dz und
¥"dx(log.x)™ == 2" dze(" )2, :
weldyes Diffevengiale man in eben dem Fall, tvie das vorige,
algebeaifdy, und auf eben die e, integriven fann,

integral Rechn, 3 : Bon
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Von der Jntegrazion foldher Differengialion,
in toeldyen Sinus unb @Zofmué botfommcn.

S50
: Qgit haben  gejehen , daf d(Sin.0) — d:pCojin.p und
d(Cofin.p) = — doSin.g ift. Daber ift umgetehrt dag JYn-

fegrale der erfien Griffe — Sin.0—+4-C, und der jmeiten
-——-Cof 7.9+ C.  Yuf diefe beide Sake fann man bdie JYnte-
gragion jeves Differensials, in weldhem Sinug und Cofinug
vorformen, bauen, tvenn man fbrigens die Regeln Gefolget,
die wir bisher gegeben haben, %eqptele werden btc Sadhe am
deutlichfien madhen, : g

Soll man dpCofin.3¢ integriren; o {hreibe man fatt

doCoft \Si 3
seten 3doCofin.30 . @+c.

3
ﬂluf eben die Yt fmbet man bas Jntegrale vou d.'psm 30,

3d08in.30
wenn wan featt beﬂ’en ——————— {chreibt, Demun da ift

Cofin.30

i
——mdeSin. o

— und man findet das Jntegrale =

s Sntegta[e — -G; Ueberhaupt yermwanbdelt fich

Cofrn.me

JdoSinmg in [ T und ﬁ = +C

Soll man (Sm.@)"d@Coﬁn.@ infegriven, fo bedenfe man,
0af dicfer usdeud — (Sin.0)"d(Sin.¢) feny. Betradhtet man
nun Sin.@ al8 eine getwdhulicdhe veranderliche Grdffe, wie x5
fo 1at fich jenes Qt[f'e_tetngta[e wie #x"—dx mtegmen, und

n.9) P
P ‘

Wenn man (Sin.m)"dpCofinang integriven foll, fo
fchreibe man dafie ,

(Sin.m@Y'mdoCofin.m@  (Sinme)'d(Sin.mo)

<

wian findet i

m ' m
Sc ) w—4—=T
(Sin.m@) c
m(n—4-1)

deffen JIntegrale =

U
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At KCofn me)'dpSinng u finden, {o fd)resBe man
frazt beﬂ'en 4

— (Cofin.m@)"mdoSin.m@
f —in j

und man findet dasd Jutegrale
CCofin me)* ™+
—1(n -+ 1) : =2
Soll wman doSin.ppCofin.g mtegrtren, fo mug man f‘cﬁ
erinnern, daf Sin.(a—- b) = Sin. aCofind ~ Sin.b Cofin.a
Sin. (u_.-é) = Sin. ;4 Gofn b — Sin. 6Cofa.a fey, ”%9‘%5
folgets s .
_ Shta (’ofn b= :Sm (a+b) + 1Sm (4 .._5)
LBeil ferner :
Cofin.Ca+40) == C'oﬁn a Cofinb — Sin.a Sinb ...
Cofin.Ca— b) = Cofin.a Cofin. b - Sin.a Sin. bs
fo_ift auch
Cojm a Cofn & e lCofn (a +5) + "X Cofim. (z.,.._g) "

Sin. aSm D= :Cof (e b) — Cofn.(zz_|-b)
Mithin it
Sin.poCofin.qp = 3Sin.(p 4~ Do~ 5Sin.(p—e-
DMan foII alfo
: - £doSin Cp -0 2doSinCp—pe . T8
S oo e i L i(p~q)d@5ﬂl (#-—q)@
B S E o3 P i didt
integriven, nd dad Jntegrale ift 3 : ;\.-=
e ICofin.Cr9)P i LCofin'(p—-9)e e e
p+q .- P
Nuf. eben diefe Yt mtegtwt man Diffeengialien von
btefet Sorm:

und

deSinpp. Co[ 740 Sm.rcp,
oenn man dicfe Produbte in Sinus oder-Eofinus der @umme
oder Differens der Bogen pes q«p, O permandelf.

Soll man do(Sm.0)? integriven) fo vermandle man baf;
felbe in do Sin.e(Sime)*. - Nun iff (Sin.p)® == Sin.p Sin.p
p— ICoj‘ﬂ (P == Q) w=m ‘Cojm (’@ @) == 5 — 3 Cofin.29,

Mite
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ithin Sin o (Sing)” = 1Sin.o — LSin.¢Cofin.20. %o[gs
lich do(Sin.¢)® = —d@Sm @ — dtpSm @ Cofin.2p..

Wenn man alfe mit Sin.¢ Cofin.2¢ ¢ben o berfabret,
ie man mit Sin.po Cofin. q@ verfabren ift 5 o hat alsdenn die
Sntegragion feine Schrwierigleit mehr,

Man fiehet hieraus, wie man foldye usdriicke dtp(Sm o),
de(Cofin.g)", wo = eiie pofttme und-gange Sahl beseichner,
mtegtxren miffe.

muf eiue abuliche At Taffen fich folche usdrhicke =

3 S e Sin.po) " (Cofin.q@ ) (Sinap)s (i . mimn
%b ‘myns 5 pofitive und gange Jablen’ find , infegrivem.

Wenn in folchen Diffevensialien ein Ausdrud fir die Tan-

gente porfommt; fo Fantt man denfelben auf Sinis unb @vﬁuué

Sin. @
tebuawm ’ met[ Tang i aﬁn_@ o o 1.

Von fold)en @iﬂ’erengiaﬁeu, welde durch. Kreig:
: bogen, ﬁtewfegmcnte u. f. . mtegrwct metben
¥otmen. i

A

§. 52,

@a logarithmifche Tabellen; fo’ fvi¢ auch Qabeﬂen fut den
Sinus, Cofinus w. {. 1. eines jeden Winkels beredhnet worden
find; fo ift ed nicht ndthig, Differensialien, welche ficy entwe
der auf Logavithmen oder den freid besiehen, in Reiben aufyu-
Idfen; fondern man Eann biefe[be anf folgende Art infegriven.

§. 53.°
@ lagt fi d) nemlich feicht séigen, vag; aum Beifpiel,

I
»ber NYusdruck

048 Differengiale cined Kreisho-
V. (@ 26X)

gens fey, deffen Durdymeffer ma und Abjeiffe == ift. %o[gs
Zadx

V/ (ax ,
Bogens AM, Fig. 9. gletd;[)cbﬂtteube Yusdrife,  Frage

man

Itd) find bas Jntegrale vou uub bie Pange ded
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man alfo nach einem beftimmeen Werth diefed Jntegmté, foenn
a beftimmt ift; fo fubtrabive man von €4 oder 2 den befanns
ten %ettb pon 2 oder PA; fo erhalt man CP. .

S dem rechtmintlichten Drepest CMP ift alfo der ted&te
MWinkel, die .Qt)potbenué CM und die Seite CP befannt, Dar-
aus findet man den Winkel ACM. Kennt man aber die An-
sabl Grede, toelche der Bogen AM enthalf; fo fatm man bte
Grbfe dicfes Bogens leiche bevechnen,

§. 54.
SfE das Sbsﬁetemxale
+ lidoe:s asnne AF 3 fodskng
Vv (gkx—pxz) o

gegeben, o'k, g, p und k beftandige Griffen find, fo fann
man daffelbe dem vorhergehenden ahnlich machen, foenn man
erfilich Sab[cr wnd ‘.’mnuer wit p btmbtrt, moburd) man e
palt: - . ,

hdx

l/p

'V(ﬁf’i*xx) '/3’ ./(i’fi__xx)

Sodann B&bler und Menner mit -‘g— mnlttpltsxtt, toher man
2p

findet 252 5
h s gkdx : { o e

VP AR R gk 2p

i /(51{ Bk Gl s Jt _gﬁz_xx)
2p p “

und baoon ift das. Jutegtale die Eange ¢meé Rreeisbogens, defr

k «
fen .@utd)meﬂ'et = _g_p_ und Abfeiffe =2 ift, und poelche noch

.. .2ph ' ;
mit —— multiplizict werden mug, 0L

» AT §¢ 55,
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¢, , e L ' !

-~ inme matt den Anfangspunte der Wbiciffen niche in dem
S]Jtmft 4, fondern in dem Punkt C an, und fept den .ga[bmef
fer CA e bie AUbfeiffe CP — x; {o ift

‘ : e P e

./ (bb— xx) b o g
baﬁ bxﬁeceugmle bes Bogens AM. JfE alfo cin Diffevengiole
pon diefer Form

kdx

V' (gh ~— pxx)
gegebeu ; fo bemanble man baﬂ’e(be suetit in

| ‘./(——xx)

muu Bebeutet ‘5— eben das, mas vorhin b4 in bem etften ?Dxfs
ferengial botgeﬁcﬂt bat, und die Grdffe — & (der Factor von
dx) ift im gegenw&:tigen Kall =__L/k;gfl it diefem muls
fipligive man Saler und Nenner 3 o wicd

/]
._k..., /(g dx

() )

Setst man nun C4 = / wnd CP = x; fo ift

k
- — k
: /éii Vgh
P

bad gefudyre SSnegrale,

§. 56.
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§. 56
U andw : ' Ay
€8 ift — = das Differensiale eines .ﬁ‘t\eiébogens,
an |- %X

deffen Halbmeffer — 2 und Tangente ==« ift.
Die Griffe diefes Bogens fann man finden, fvenn man
aud der gegebenen Tangente x, den MWinkel ACN fuchet,

kdx ; G :
Wenn PR gegeben ift; fo dividive man Jahler

20° - hxx
amd Nenner mit b, wodurc) man erhalt
k dx
B Bl =

h

2

lsdenn multipligive man Jahler und Nenner it ‘g’T 5 fo0durdy

man erhalt

k. gb :
— ‘g-—dx ‘gé-dxj‘
ko Rty A0

il e T D

Man findet alfs das Sntegrale des vorgegeberien Diffecensials,
svenn man die Singe cined Bogens bevechnet, deffen Tangente
 ob?

:k x und Halbmeffer = Vv (g—h—) ift, und diefs Sange mit

— multipligict, :
gt _
*§. 57 3

S dem Reeis ift ydx = duy/(ax — xx). Cin jedes
Differensial alfo, tweldhed enttoeder diefe Seftalt fhon hat, oder
auf eine foldhe Form gebracht roerden Fann, wicd durd) die
Halfte eined Kreidfeaments integrivet,  Nimme man den e
fangspuntt der Abfeiffer in dem Punft C an, und feset C4=",
CP=—ux; fo ift — dxy/(bb—xx) vas Diffevensiale ded hals
ben Segmentd APM, i . -

e Die
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Die Falle angugeben,
in weldyen dag Jntegral cines jrocitheilichten Differens
- $ial8 von dem befannten Jntegral eines andevn jwey-
theilichten Diffevensials abldingt.

§i- -5l

%enu man die gehdrige Unterfuchungen angefrellet hat, ob
ein vorgegebenes meitbeilichtes Differensiale algebraifch inte-
grirt werden Ednne, und dadurch fiberjengt morden iff, daf es
nicht in den oben Defhriebenen Fallen enthalten feps fo darf
man dennod) feine Jufludyt nod) niche ju der RNabhernugémethode
nehmen, welde mwir in einem der vorbergebenden Ub{hnitten
ecflavet haben, Denn e ift mdglich, daf das Jutearale ves
gegebenen grocitheilichten Diffevengiald von dem Diffevengial ei-
ned cinfachern scitheilichten Differengials abbange, Wir
werden daher die Eigenfchaften ju entwictlen fuchen, weldhe fol
de Diffecengialien befigen miffen, wenn fie auf foldhe Art einer
Jntegragion fihig fepn fo[kn.

§. s9.

Wenn man alfo unterfuchen will, ob dad Jntegrale von
x™dx(a 4 bx" )P
bon bem Sntegrale von
xddx(a < bx")r :
o m> ift, abhange; fo wverfahret man folgendergeftalt.
Tan diffevensiive die Formel
x4 ba")p;
fo findet man :
dix™ (a4 bx")P) = (m - 1)dx.x"(a - bx")P
- bupx™ = Tx" T Fdx(a - bx" o F
- Mithin
(o™ (4= bx")P) — bups™ = "dx(a - bx")P
== (M- 1)dx.x""(a - bx")P
obet
(Mmd=r )dx.x’"(‘a 4-bx™P = d(x™ (a4 bx™)P)
— brpx™ = "dx(aA-bx")p—*
- Folgs
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Folglich: s
(m ~~1)fdz. x"'(a = ﬁx")? = et +5x")l’
— bupfa™ C "dx(a +4-bx"p—*
i g 6x")?
odet fax.x" (a4~ ) iy T
bnp

At i /5c"'"" "dx(a+ i
4Ty
uf eben diefe Art findet:man

Jo T (- bR T ==

bnCr—1)
M1
fenn man in die obige @Ieud)ung feet, m 42 ﬁatt mund p“
ftate p.
Man echalt demnach
m—r—rca Lyt bx”)?

Jx"dxCa4-bx" cti9%-
m+1
bnpx™ =204 b p— 7
(mt-1)(m4-n-41)
1)2 2.,.,(p__ ) f"'""‘"‘dx(a__l_bxn)p-—z A
(m - 1)1 1)

B Yo PURETE
1ind man fiehet [czd)t, daf tiberhaupt

m—l—I o —
| fedxCa by — G
m—-r
bupa™ "~ 2(a oy baye
(- (1)
P pCp— 1) " (g by
(n—+ (141
B (P« (1)
T m)tmA n) (i mt2n). . G+ mAn(t—1)
(xr+,”,|;u(,_1)ca+bx?')p"+:') :—‘-Q:
35 -

e (T B 2
' m-m—tz
/"""'"”dx(a—{—bx")?“

—

—

—
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o [T mx(a - bt %
bntpCp ~— 1) i o Pt )

(T 4m)Cr - m-n) . (1+m-+-n(t__1))
Das obere Jeichen findet ftatt, memt ¢ eine gange, poﬁnoe,
aber ungrade Jabl,’ das untere Jeichen a[m:, tvenn ¢ eine gans
3¢, pofitive und grade Jabl ift. Wenn nun p— =7, oder
- p—r=t, obder einer gangen Jabl gleich ift; fo Hangt das
3ntcgra[e von ""dx(a+bx")z’ von dem . Jutegrale von
—m

x’”""""dx(a-i—éx”)l’ ab, unb toenn z-— 7 eite gans

3¢, pofitive Sabl ift; fo hangt das Jntegrale ded gegebenen
Differensials von dem Jntegrale von xvdx(a—-bx™) b,
Denn in diefem Fall bat man g == m - 1z

U Y i

Nun hangt aber bas Jutegrale von &™ F"dx(a - bx™)r
von dem Jntegrale von xPdx(a-y-ba™) ab, wofern
- tn—h

n
SRR

obet
¢ /]

Das Peifit, wenn der Untecfhied der Srponenten von x anffer
dem Binomio, dividict mit dem Erponenten von x in dem Bis
womio, eine gange, bejahte Zahl jum Duogienten gtebt Um
diefes ju beroeifen, nehme man die Formel
*s il & PN L b el
fooburdy) man echale
d(x4 (a4 bx" P = (g 4 r)x9dx(a - bx")p 2
- dx.bu(p 4 1)x1+’+”"<a+bx”)9
ober
d(x2 ™ (a4 ba™)p %) = (ag < a)x2dc(a-=bx")p
~+ (gbx" 4 b )x9dx(a 4 bx")P
4 bu(p 4 1)x3 7 "dx(a - bx" )P
== (ag -} a)xdx(a - bx")p
- (lnp A-bny-gb - b))t "dxCa 4~ bx")p .
e f vit
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TRitgin erhilt man

xq-—l—'lca_‘_,, M\gy g T
St "dx(a—y- ba")p =

b(np 41— g - 1)
a(g - r)/xadx(a—-bx")P |

bnp+2—4-q-+1)

§. 62

SWenn man alfo das Jntegrale pon X”dx(a—bx*P aus
dem befannten Sntegrale von x7dx(a—4-bx")P finden will; fo
fee man g —-m==m, ober g="m—1%,, wodburd) man exs

balts
x“""”’”(a+5x")?"“

i) 22 P ket
s "dx(a.-}-bx % b(np-}—m-{- 7)
a(m —mn 1)
Rl ™~ "o by,
T bup4-m—+ I)f S s )
@Ben fo findet may s
: ! - — 20 by \p—i—2
[ =" (s b T

Wramymp—mu)
a(m —ny- 1) [5™ (a4 bx")p

Lol .

b(ap =M=z —n)

Mithin
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Das

Mithin aiw tman die 9&3&:» Formel i
£ Bl . \ “a_wl.....l@u_umxg%ufu
"d bx")p — —
.\.a. RQTT %Y m@ﬁ,lﬁ M4 1)

nhi..lT M )T My s fxyp 2
A V(np —-m =1 )(np 451 - 1 —n)
(LM — )1t ) I b
LI : . L L] . L]
i} Bmp-m— r)(mp—t-m -1 —n)up - m -1 — 2n)
+ ENrfme—n)rtm—an) ... ?..Til:x@.lCvillsls?leaJann
e bt(up 4=t 1 )(p - -1 — 1) o o (WP T —0(t—1))
lJEQlTiul.,g.vQ..TnsllnS oo (B m—in) ™ "dx(a - bx")P

'&,A%..TE'.T~X§,|T§...T‘.~.,IE. e (P T (1))

——
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Das oberfte Seichen gilt, twenn 7 eine. grade, das unfere
aber, tvenn ¢ eine ungrade Jahl ift.  Man fiehet alfo hieraus,
Dafi, tenn m——tn=——u’; ODEL VWM M—U=—In, obder

L om—Uu
? — ——, 0,0, tdenn der Unterfchied der @xponenten von x
n

auffer dem Binomio, dividivt durch den @xpouenten 7 Hon x i
dem Binomio, eine gange, bejahte Jahl yum Duogienten giebt,
vas Sntegrale von a™dx(a—bx")p von dem Fntegrale von
xtdx(a—4-bx")P abhange, und ;eneé butd) Diejes  gefunden
roetben Eﬁnue.

§, =657

~ Das Jnfegrale von dx(r——xx)e hangt von der Ouas

drafir des Keeifes ab. €8 fep der &albmeﬂ'er =17, bdie Y-

feife ——x; foift die dagu gebbttge Drdinate —( I—-xx)l‘

QWenn man nun ﬁc4dx(r—xx)= burd) Diilfe des Jntegrals

pon dx(r ———xx)* ﬁnben il fo fiehet man, Daf diefes ane
m—tu.  4—0

ge()‘t,’ weil 1— A i Tl = 2 eine be;abte, gaige

Rabl giebt. RNun ift aber a== 1z, b_—z, M= =2
und p_. $ 5 mithin findef man "
Ll e xx)E

-

j:v"dx( xx)i =

et
x7(1—.__xx)z 53/.568(1.?6‘('1—%:!7)3
e ,
des 5.7 3
Feener ift
"’(I-—xx)'
fx’gdx(z--—xxja 2o e
I0 ‘
7oA (r—wx)s  7.5x5(r —xx)}
’ 10.8 SRS e 3
e o L5 ‘
70 §.6. 4 10.8.6.4

Deme
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Dentnady erhalt man

\ ; : x5(r ——mae)s NTCr - In
o fatdoe( 1—xx)E = e - *

5 1o
»;~ & x5(‘z—-xx)z-——-—i5—x3(t-——xx)’f
aan Q@ 10.85.6 0 e
-— ——j-é—‘?——-x( I',--xx)% -+ e fdx('z — X2)3,
S IO NG * 10.8.6.4 fRi e

" 9Bie paben aber fdhon oben geféb'éit, tie man ‘!g\aé Sntes
grale folcher Differengialien, wie dxy/(r — xx) finden fonne,

§. 64. B

v - Menn der Unterfchied #—n der Erponenten von x auffes
bem Wurgelseichen, dividirt durch den Erponenten # von x uns
ter dem Wucgelyeichen, Feine gange, bejahte Jahl jum Ducyis
enten geben toiirde; fo diicfte man dedmwegen hieraus voch noch
nicht fehliegen, daf das Integrale des’ gegebenen Differengiald
pon dem, Jntegrale eined andeen einfathern’ Differensiald niche
abbange. ~ Jun folchen Fallen muf man dew Erponenten der vers
anveclichen Grdffe unter dem Wurzelzeichen in eiven Differen-
gialien verneint machen, und wenn der Unferichied der beiden
ncuen Erponenten auffer dem Warzelzeichen, dividirt durch ven
Grponenten von x unter dem- Wurzelseichen, eine gange, be:
jabte Babl sum Quogienten gibt; fo hangt das ntegrale des
einen Differensials von dem Sutegrale ded andern ab,

Sragt man, ob das Jntegrale von x~ Sdx(a? — x*)—3

_bon demt Sntegrale von dx(a? x*)"3 abbange; fo miicbe
man diefe Frage bei dem crfien Anfdhein mit Nein beantworten,

B ) 8

=——=—2. Berandelt man aber

toeil
jene Differensialien in

\ X 20000 at Tt 1)"%
wnd in a~dxCatx=%—— 1)7E; o fichet man, bag

m—1 —I10-}-2

= » - ¢ine gange, Dejahte 3abl jum Quogiens

“fen
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ten gibt: - Daber hangt das Integrale des: evfen Differensials
bexmod) pon dem Sntegrale des jiveiten ab, und man erhit
> Lox 5((1436 4____“13..
= e e =, 3
f dx(ﬂ"x - i I) - = 7“4 e
B (‘4x"_‘4 ,__1'){: /Hx(a"—x‘*)"“
B L g Fe

214% v

fBon der ,.511‘.'63?(151011 der vagionalen Diffes.
rcnsm(ncm

v *J-“A

§. 65.
@m jeved_ragionale Diffevensiale fann entiweder . algebraifch.
ober durdy Kretdbogen, sder durd) Eogamtbmen ;- oder burch
“alle drei Hlfsmittel 5ng[etd) ¢ ober endlich nur durch 5me; bet;
felben integrivet foerden,

SNan Egmt e5 algebraifch mteguteu s foenn Fein mranbm
Ticher Renner darinn vorfomme, wenigftens darf Fein anderer,
‘als nur Ein eintheilicdyter bemnbethd)et Jennex vorhanden feyn,
den Fall audgenommen, wenn der Erponent deffelben =— 7 ;
algbennt infegrivt man durd Bogartt en, wie aus dem porhers
gehenbden echellef,

€ find alfo nur die Fille nod) fbrig, wenn bas vorgeges

Bene Differenziale einen ragionalen, 3ufammeuge(egten odee
mebrgliedrigen Nenner hat,

§. 66,

Der vorgelegte raionale Diffecensial - Bendy mug aber fo
Befchaffen feyn, Daf der Exponent der hdchiten Poteftst der vers
andetlichen Gebffe im Bapler um eine Cinbeit Fleiner ift, als im
Nenner,  Wofern diefes niche ift, fo muf man den [akler mit
dem Nenner o lange dividiven, bis dic tbrighleibende hicdhfte
Potefiat im Jabler FHeiner ift, als die hidhfte Poteftde im Nens
ner.  Wenn man, jum Beifpiel,

x3dx

4B - 34K - X% ;
infes
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integriren follte, fo mifte man juerft x3dx mit 22 - 3ax 4 xx
dividiven; wodurch man xdx jum Duogienten und —— (Fax’dx
~}- 2axdx) pun Ueberveft befommen wicde.  Man dividire
dafer diefen Reft wieder mit dem’ vorigen Nenner, wodurd)
man — zadx jum Quogienten, Wd La’xdx - 34%x jum
Neft exhale. - Statt

il
s . 44— 34x _+- xx e
erhalt man alfo bie&a usdruck : e ~
34’:»‘0"\7 —- 303dx

L L 3adx-+
48— 34X |- %X

§. 167. \

i vie Methode ju entbecfen, vermittelft nseld)et man
taatona[e thferengml Briiche infegriven fann, muf man fidy
evinnern, daf vas Diffevensiale des Logarithmen einer Griffe,
gleich fen dem Dtﬂ’etengml diefer Grdffe, dividice niit der nem:
‘hd)m Grdffe.  Da alfo diefe Differensialien allezeit durdh DBriiz
“the auSgebtﬁc!t werden, fo fann man leicht auf die Bermuthung
fu(l‘eu , baff die Krtegragion ber ragionalen ;Dtﬁ’eremml Briche
oon ben "ogarfﬂ)men ab@nge. 8 fen, jum Qsa@,et :

o 2alog.(a-%) — 2alog.(2a~4-%)

gegeben,  Man fmbet _
e, -, 200%

a-x 204X

saadx

ober 5 : y
244 —} 34X = XX

fllm nun diefen Bruch ju infegriven, diirfte man venfelben nut
in grei andere jerfegen, davon dev eine a—-x und der anbdere
24 —-% gum Nenner batte, und deren 3abler befiandige in do
mltiplisicte Grdffen waven, . Betde Briche wiede man durd)
Logarithmen infegriven miffen.

§' v 68‘ : \
@8 ift alfo gang natiiclich, daf man bei der Jntegragion

fo[d)et Differengial - Brirche verfucht, diejelbe in fo viel cinfache
Brudye
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Brivde 3u jeclegen, als der Nenner Faktoren hat, ‘und einem
jeden diefer Brivhe einen foldyen Faftor jumi Nenner ju. geben,
Diek ift auch in der That die Methode, decen man fich bebienen
muf, feinen Endyrect u eveichen, wenn alfe Faftoren, wore
aus der Nenner des vorgelegten Qtffecenml Druchs beﬁebet,
unter fich ungleid) ﬁnb.

S AT :
MWenn aber einige Faktoren dicfes Nennerd einander gleidh
find 3 fo darf man nidht evrvarten , da§ die obige Methode eis

nen guten Eefolg habe, ‘weil in diefem Falle das Jntegrale W
allein von den fogarithmen abhangen fann,

Wollte man jum Beifpiel
i Taidig

@4-x)
integriven; fo wiiwde man das Jntegrale
— @A) T 4-C . .
finden , unb dief hangt gerif nicht von den Logarithmen ab.
Beun aber eine foldye Griffe :

an
— 4~ 2alog.(a-}-x 2alog.(2a
e k(o) 2t )
— alog.(3a+4x)
gegeben wace; fo wirde ihr Diffecensiale fepn
“aadx 24dx 24d% adx
— 4 ~+
Ceb-2)* (A-x) -+ 204%  gatux
(2ax - aa)dx 2adx © - - adx

~+ -
(a—-x)? 2a~4-% . ga—+-x
rodfdx 4 2643xd% A rya’xdx = 3ax”dx

: Ca-%)*C2a4-2)(30 %) 3190
and toeny man dieferr Brudhy infegriven wolite; fo wirde ba;u
nur etfovect merden, Haf man denfelben roieder in

(C2ax - aa)dx 2adx adx

‘ (4~4-x)* +za+x 20-4-%

vermandele, oder in drey einfachere Briche eclegte, davon

der erfte cin Produbt alfer gleichen Faftoren gum Nenner hitte,
Tntegral Rechn, R ;o und
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undin deffen abler:dver” Crponehit der hichften Potefiat von x
um 'Eine Cinbeit Eleiner ndve , alé ber: Erponent der bbd}ftm
Poteftat im RNeuner. - Ein jeder der beiden andern Brirche it
e einen der ungleichen Faftoren m Renner und Eeme $ouﬁat
oon x fm Sahlce habew,

Menn alfo JGnsl fikaign 'f:': =
G e e et kx"—’) ’v
Mp-Nx P84 7, . .o T

aufeine allgemeine Act jeden vagionalen Differenial-Beuch vor-
feellet; und man: annimmt . daf. in dem Nenner eine Angapl
won m gleihen Faftoren x - g, 'eine Ansall vow pogleichen
Faktoren x4k, uarfe .5 ferner eine beliebige dnzabl von
ungleichen Faftoren x -7, x =45 ¥=r e fuwivorfommt,
in melchem Fall der obige Ausdruct in

(a4-bx 4-cx* —|— plihis kx” N dx

G-I D (X P(Eger) |
berwanbelt twird; {o muﬁ man, um mtegrtrcn su Ednnew, fefen
(a+3v+cx SR SR SR )
\(x+g)"‘(x+ hJe . . (x-{—z)(x-{—q)(x_]-f)

“AX '““"dx—;—Bx IR o R

“H._{_t\

—_—

g .
AxP—‘dk+BxP"’dx PRElut 53 iR dptitng
.. (x—}—/z)P Z
7 - Ldx o Mdx " Ndw.
B S iy - “J-ete.

X i | Xpq T xfr
" two 4, B, C u.\f m‘ beftanvige Grdffen find, veren Werth be:
ﬁtmmct merben muﬁ, wenn man’ murflld) integricen m(l. Sn

de_ =~ Mdx~
leftd)t der emfacbeu Q‘nﬁc{)c
Herahen® g
S’;ntegraston. Eeme Qdmxemg&tr. . EDgna ihre westaltm ﬁub
Lilog.(x —4-1), Mlug(x.*_q) U fo 10,
Was aber die jujammengefeltern ?bnrcbc, foie
" AX" " g Bx e 1L Rdx

& rEes o
n R 1) S 16 1354

G e b "*' (x-}—g) !

-, 1. ib. bat blg :

"" : §etriy‘?,-
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Detrift, fo fege man x~f-g=—=2z, mworaus folgt x—*T-——g
und dx ==dz.  Wenn mefe FWerthe irt die obige Formel gefeet
werden; fo vermandelt man diefelbe in eine Reibe eintheiligter
Diffecengialien, welche leiche integrivet werden Ednnen, und von

dz
weldyen ein @iuaigcs die %orm — Bat, oder durd) Logarithmen

integrirt merbeu mug €[>en fo vcrfabtet man mtt dem Gifiede

A'xP = "dx g B'ap—2dv 4 . . . Rx
(x—}-h)l’
Man fest nemlich :
: i, e L R A
§. 70

@3 Bleiben und aljo nur noch et Sadyen ju unterfuchen
fibrig: die erfte, bdie Safroven des Nenners des vorgelegten
Diffevengialbruch ju finden; die andeve die Coeffigienten 4,
"B, Cufw. g beﬁsmmen.

L 4 B

U die FaFtoren des Nenners 3u findent, muf man eben
fo verfabren, ald wenn man eine Gleichung, weldhe =o iff;
aufldfen wollte, twodurdy man die zweitheiligten Faktoren fiuden
toitd, durdh deren Multiplication bder Nenner entfianden if,
2Wir bevufen uns aunf die Regeln, weld)e pesfalls it der nicdern
AUlgebra gegeben mwerden. :

’ I - 0l
§. 72‘ i
Wen man bie Coeffistenten 4, By C o, fi . beéftimmen
toiff; fo bringt man juerft alfe Bridhe, rovin diefe Coeffisien-
fen omFOmmen, auf einerlet Denennnng,  Vadurch erhdlt
man 3wey Gliedet einer @)Ictd)uug, welche etnerlen Nenmer haz
ben, ven man alfo auf beidén Seiten t'chﬁmd)en tanu,
Bringt man nun diefe beide Gliever auf einerled Geites fo fann
bie @)[etdmug,‘unabban,gxg vou jedem Werthe von 4, nicht anz
bers fiart finden, als wenn bie Stinttae ver Gliever; foelche in
Eine und eben diefelbe Spoteﬁut voft X muleiplizgivt witd, Null
tﬁ -'quucl) exbaft man o viele Sleichungen; alé unbeftinuuse
sﬁ 2 C.Deﬁif
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Goeffisienten sorhanden find,  Die Veftimmung diejer Coeffizis
enten ift mithin Feinet Sdymierigleit mehr unterworfen, Beis
foiele twerven die Sache am befren erlqutern.

& y N

§- 73
x - . - -
Wenn man - — infegriven folf 3 fo jege man
ag — xx :
dx Adx Bdx
PP -+
84——XX A% . A
ober
dx (Aa— dAx -+ Ba 4 Bx)dx
ah Soxie as— xx
oder’
& == da - Adx - Ba -'Bx,
tworaus folgt
7 Adx r X
—_ Aﬂ — Bx ==-0.
— Ba
Dieff giebt 7 —da—Ba=—o0, und 4— B=—o0. Mithin
I b £
——==B=—. Demnach
2a 24 s
" 4 I
—dx - —dx
ax 24 20

== —- ;
ad — XX a—+x 4—X

‘und

¢ F z
—=—-’lo. 44X ——-——10. o G
ag—xx 24 &% : = el

r a—+4x
== —log.( ) o )
2a ;

a—Xx

: - §. 74,
Sum giveiten Beifpiel tvollen tvir den Brudy
roatdx - 263xdx - 17a°%°dx - 3ax%3dx

(@x)’(2a-+x)(34-+4x)

erwih:
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evtoaplerr.  Man fese denfelben :
. (dx+ B)dx Cdx Ddx

e — e
Cat-%)° 244X 34—4=X
und bringe diefe Driihe auf einerlei Benennung, fireicdhe den
gemeinfehaftlichen Nenner weg, dividive mit dx und bringe alfe
Glieder auf cine Seite;. fo wird
108* - 2603x - 174°%" - 34%°
~ 684 — 5Bax  — Bx? — Ax3
._3640—-6Aax-—5/1a'x: — Cx3d —o
— aDa? — 7Ca’x, — 5Cax® — Dx3
- — 5Da’x — 4.Dax’ - L

émtﬂ)m
3/1——A—C D___o, .
174 ——-B-—5A:z-——5Ca——4.Dl_o,
264° — 53Ba— 64a° — 7C€a®— 5D4° — o0,
1044—'—-— 68‘“2—;3C((3-——l2Dﬂ3 — O,

Yus diefen Gleichungen ft’ubet man

—2a, B=—24°, C= 24, D=—ua.
fbaﬁ botgegebene Dtﬁ'ereugm[e verroandelt fich alfo in
Ceax—-an)dx = 2adx adx

Ca =i +za+x 28 3 %6
Das Nutegrale der beiden leftern Brirdhe ift

2alog.(2d ) — alog.(30+%)
Und um das Glied ‘

(2ax 4 aa)dx
L e x)?

ju infegriven, fefie man 4-4-x=2; {0 titd x=2—a und
dx—dz; daber

(2ax - zm)dx (2az — aa)dz

e

e cased

@4-x)* 2z
2adz  aadz
= — — und bagou ift das Jntegrale
P SR - TSR
aa
= 2alogz + oz zalag (¢+,«?Q) 4=
A%

3 Mite
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' Mithin dad volftdndige Sntearale *

4a
— 2alog (» log.C2a
a+x+ 0g(1+x)+ga g.(284-)
e alog.(30 -+ x)
§/ 75" i

Wenn aber in dem Nenner ded 6orgelegten Dtﬁeteugmh
DBrudhs einige unmdgliche FaFtoren vorFommen; fo 5erfa[lt man
ben Nenner juetft in alle feine reelle Fafforen; das fbrighleis
Denbde ‘owuft ‘aber, nicht in Faftoren vom erfien, fondern
vom gweiten Grade.  Fir einen jeden Faftor vom jweiten
Grade, den man allgemein mit ax® - bx ¢ bejeichnen Fan,
befomme man fodann einen Bruch von diefer Form

_ Axdx E Bidx

ax° 1% - ¢ 7
a¥dx
— infegriven ‘ol ; fo
-..-x

Wenn man, jum Beifpiel, —
a

findet man, daf 2—x cin Faftor des Nenners ift. Disidict
man nun_bden, Neuner mit diefem Fafor; fo erhalt man
@ - ax - x* jum Produft der betben anbern Sattoren, el
the aber Beide unmbglich find.

s Statt alfo dasd vorgegebene @tfferengmte i drei einfachere
DBriche su jerlegen, davon ein jeder cinen Faftor des Produtes
a3 — x3 jum MNenner hat, erlege man daffelbe nur in jroei
Driiche, davon der eine den Fakfor 42— x und der andere den
Faftor 4° 4-ox 27 jum Renner hat.  Man fese alfo

atdx Adx =~ Bxdx 4 Cdx

3 3 eLs
a2 =% a1t i A A
QSrmgt man bdiefe jivei neue Briihe auf cinerlen Benennung,
Yaft den gemeinfdhaftlichen Nenner wey, dividict mit dx und
Bringt alle Glieder auf eine Seite; {o hat man
af Zes Han AR
— 4a® — Cx 4 Bx*
e G B U S0
Seht man nun gleich el die Eumme detjenigen Glie:
der, roeldhe in die nemliche Potefiat von’ & multipltgics finds fo
etb&[t man

g VB
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B—A—o0, C— Aas— Ba=—=0,4* — A&’ — Ca==z05:],
: Hag- xEa 42 © PV R S s
Mithin d=—=-—, Be=—, G="—"—""x Solglich ife
3 in I3 S
atdx a’dx

A P— "—‘—!‘f 2 g
e G W

MWie man das Jutegrale de3 pociten Bruchs finde, wird
man gleich fehen, AR - o a8

a*xix - 24%dx

: . '§.' 76. Rt
| Menn fich umter den Faktoren des sineiten Graves woeldye

Definden, die unter fich gleidh find ;5 fo echalt man, fiie eine jede
Angahl # foldyer gleichen Faktoren, einen Bruc) von bdiefer
Sorm '

-.g:,"df‘?"—‘fdx L meﬁzf]x 2 A L Qrdi o
; (ax’—l—bx—t—c)" . i
qWenn man, gum Beifpiel,
(ot i 5055 o a®x)dx
(48 - ax —+xx)(a%—x3 M2

ﬁﬂegriﬁeﬁ%bﬂte; fo - folitde’ man finden , ddf der Nenner in
diefe dren Fakforen . tham idinfin @ Gt
Ni-a, x2+"izx_.'4-‘a’, und x° - ax--a®
gerlegt werden Fune. Ofire ‘iich alfo dabey aufjuhalten, diefe
Deide lestere in attoren . welche unmbglich, feyny. wiivden, u
gerlegen; (o mebme i) viehnehr das Prodult decfelben, uwemlich
(¢® ax4-a°)" ju dem Nenner Cines BDrached. In dem
Rablec biefes Bruchs, fommen alle Potefidten von x vot, deren
bacyfter Crponent un Gine Cinbeit Heiner ift, als det hidfie
€rponent ou x in dem RNeunep.  Man ethalt alfo *
(x# p=max® = gaPx)dx
@ a4 ) (P cheD v

1§y d-:t_)j- K"’—a{!_:"» _r:(ﬁal_'_‘_ax_yw e 39565
EY tydis SIB.

1330

R4 Jeve
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Ferner
x* 4 5ax? . 30° A% 4 g% + E
— Ax* + Bax? — Dx* — Ex — a*4 S
— Bxt — Cx34-aCx® 4~ aDx o
— 24ax? :
o 0 a-4-4 6a— 64°
woraus folgt 4:}6 o B= =i C= R
2403 — 244° roa? : "
_Jf__f.‘f.._, E— . Da alfo vie Coeffizien-
6 it 6 —a

beﬁimmt finds fo bleibt und nichts mebr fibrig, ald dip Ne-
gﬁh vorjutragen, nadh weldjen der srocite Druch infegrive wers
den ., , '
§. 77
. Buerft die Regeln, nach me[d)cn Differengialien diefer
Form
Axdx - Bdx .
ax3+bx+c-
integrirt tverden. R
o Wenn man Idbler und Nenner wit bmugo fo. fann
man daffelbe aud) fo augbriden,
; Axa'x-.{—B dx ;
RSt MR
YRR X pba e
@wm fchafft man dasd jreite Glied aus dem RNenner tveg

und et in biefer Abficht x+-’~b 238, wobutcb man w
b&[t x:z-.-llz und dx==dz.

. Dief in den obigen Ausdruc aefent, giebt em ?i)m'cten,
5iate von biejer Form
Czdz + Ddz

zz+ch'

bavon das Glied

burd) Eogmtbmen, bag anbete
22499

aber durd) einen Kreisbogen, beﬂ'en Radiug =g unid iaw
gente ==z, integrict werden Fann. ‘

Man
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Man foﬂ , umm Beifpiel, ;

aPxdx. o zaldx

il
s PR ‘
: X - ax 4" %
integriven, - Man fege x=—z—%a; fo.ehdltman . oo~
3 axdx . 26%dx AL,
iR
3 3
X pax -at
2 AT ey 5 B Y
3 Z’+3é' 2(z’+ )
4 4
{52 5% 2
Das Sutegrale des erfien Gliedes ;ﬂf —_ — log (z g .-ﬁ)

o baﬁ Jntegraie pes smezten tﬂ die Qange eined ﬁtexébo_gens,

A
3

deffen Tangente == z und Halbmeffer —

hlh

§ 78. 1 ¢
(fnb(td) twollen foiv: nod) 5¢xgen, toie. bnffnenam[uu oog
diejer %otm
SO aa e s bPdie - xde e edx
gl @ Hax4-«7)
.ntegrttt mrben miiffen. © Bu diefem Ende fd)affe nan wrﬁ
das piveite Glied aus dem Menner meg, und fehe ¥ ==2~—14;
fo oemanbclt fid) vas vorgegebene Diffevengiale in

azgdz Az”dz AL ST Bzdz

- 2 23
) ) () (’* 24
34° 345 4.——-445 a°b
WA 6'—'"‘_'78—-' Hen G==-——-+i€-—q—-n-.
4 4 : 4 2

K5 Diejes
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Diejenigen Glieder, o z ¢inen graden Erponenten Hat,
integrivt man nad) der Methode §o.58..59. . f. . Diejes
nigen Glieder aber, wo z cinen ungraden Erponenten hat,
nad) §. /0. %

Bon einigen ‘Btrmanbmngetff’welcﬁe Dit’ Jnte:
avazion erfeichtern Ednmen.

8§ 794

\ ‘gicr laffen fich feine allgemeine Regeln geben,  Die ebers ‘
fidyt fiber dad Gange, der Gebrauch, den man von einer Griffe
madyen will, und die Fertigleit im Galculiven, miffen in jedem
ﬁaﬂe seigen, twas man ju thun bat.

| Die Abficht folcher SBermaubImrgm ift, oie’ vorgegeﬁene

Sbuﬁereuamhcn tagwna( su machen, @)elxttgt diefed , fo ifi bdie
Sutegrazion fobenn Feiner @d)mettgteu mebr untetmorfen.

S. 8o, '
Wenn einglicdrige Wurselgrdffen sorbanden find; fo vers
wandle man diefelbe juerft in Poteftaten, welde %rfxd)e su Cr-
ponenten haben, und bteie Bridye bringe man auf emeile: sse,

flennung. @eﬂt nun xn eine foldhe Poteftat oor; fo feke man
2

xm =2 ; mithin x=—2" und dx==n2"""dz. Dicfen Werth
von dx in das gegebene Differengiale .gefeget - mmm& Dof
felbe-in eine ta;iohale:.@tbffe. Soife, 1 3um Beifpiely 1 o

dxy/x fadx xEdw y-adx 00wy qeadi

'"'lg'/'xzt—-l-fn/x' : ?‘.}.,"i‘x! £ x6+x%
Man fese ==z, sber x==2"; fo_toird dx==02%z.
Vo 62%z ) Guz’dz 6:z5dz a4 6zzzzd %3
%‘o(g!id) ————— = ‘twovon das
2ty 28 T T T
Smegm!e Leicht gefxm’bm wetbcn Ponee’ =3 . —=b an

§. 81.
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§¢ 81' P

Cine ;ebé G)tuﬂ'c , in me(dm nut eine 51\fammengefegte
SBurgelgrife worfomme, tweldye den grociten Grad nidhe diber:
fteiget, oder in weldher die-veranderliche Griffe, unter’ veit
Wurselzeichen, auf Eeine hbheve Poteftar, al auf die reite ers
Boben ift, fann man alfezeit.uvc) die eine oder andere der beis
den folgenden Methoden mgwnal madyen :

“x) Wenn man das Duabdrat der verdnderlidhen @)ruﬂ’c unfeg
dem Wurselzeichen allein gefchrichen bats fo feser man
vie Wurselgrdffe gleich der in ihe norfommcnbcn verans
derfichen Grdffe - einer andetn ber&nbethd)en Grebfe.

2) Obder man 5eclegt vie 2Burgelgrdffe in ibre Faftoren
und fest fie dem S})wbutt ciner diefer 5aftoreu in eine, ang
dere oeranbuhd)c Grdffe, gleich.

x . 2 i
gme,m a’[fo 1/( Miyiies gégeﬁen w&:e, fo_Eanwt ntan ‘fegen

-—-an)'
(Sl DA g Gl
'/(xx__aa)':_x—-—z. ﬁmtf)m x:-——;;——, und
ik d meldeé letd)t it
/(xx_-aa) o ) 5 n gtltén tﬁ -,
Man Hatte anch fesen flsmten v gl n'"""" 3 “‘::r"::
/(xx-—aa).__‘/(x——a)(x—ka) (x—s-aﬂ)y s 30
Qj?ﬁbiu 3 (x——-a)(x-}-a)*—-(x--—a)’y’ : 'A e
ud (¥ —-a) =(x 2' g Ql[fo finbet man A
' a a 2
x:ii, /(xx-o—'aa)_ y it aualing
y'—x Yy —1r
dx _ .gdy

und

Vi ox—aa)T —1

‘

§. “82,

Diefe Methode fann man auf bte Reftification der Para:
Bel antoenden, o

f»/cdxz+dy'>-f/(df )

== [y



156 - nfangsariinde

._.ﬁiyl/(:—}— —) ift. iﬁ‘an fd)tetbe—;/( -+ )
und: fefse ;/(——~+y‘)—y+z . o,

Sf e 83‘

Wenn unter dem Wurgeleichen Fein srocites Gficd vors
Banden iff, fo Famt man die Wurselgedffe gleich fesen einem
Produft aus einer newen veranderlichen Grdffe in die verdnder:
hd)e Sriffe untcr pem Wurgelgeichen. Wenn alfo

dx

V. (aa-—- xx)
aegeben ift; ﬁs fann man fegen’
V(48 — xx) = xz.
Mubd wenn audh cin jweites Glied vorhanden tware; fo Einnte
man fidy diefer BVerwandlung doch bedienen, wenn diejes jweite
Glied vorher weggebradyt rofirde.

§. 84.
* Enbdlich Fann man,; immec: in dee Abficht, das Differens
,;xa[e ragional ju machen, die veednderliche Sedffe over cine
Funftion derfelben ciner andern veranderlichen Srdffe over cir
net Function derfelben gleich fesen, in weldher man mit Fleif
einige Grdffen vor der Hand unbeftimme lagt, lUm, sunt Beie
foiel, die Falle Fennen gu leenen, in weldyen man
x"dx(Ca 4 bx™)p
ragional madyen fann, fo felse man
(a-)=bx")P — 24

too 4 unbeftimmt ift.  Man findet alfo
Vi
a -} =2 P
! ‘ q : ¢
'..xfl il o e 4

—

q "

' o f2p — A\
und . 2 = | —
: ( b

Mithin
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IMithint
..+q—x zv-—~a “"" e
”‘dx(zz-}_&x")l’———-—— 4 )
12

und diefe Griffe iff cined «Igebrmfd)en Jntegmf? fabig, g mag
m—4- I
bejthaffen fepn, toie man will, wenn g A 1 eine gange,
pofitibe 305! oder Null ift. : ;
@hen biefen Ausdruck fann  man in dem Gall, mmn
m—-r

———— — 7, ¢ine gange, verneinte ahl if, ragional machen,
72 Y

toenn man g=—=p fefef.
Und weun p==—t ~—, 10 k eine gange, ungrade Japi
2
Begeichnet 5 fo fann man den obigen usdend unter die §. g1.

angesetgte Kille bringen, tvenn man g —Kk feget 2 und _..j__i
n

kK
— - —ift, k' aber eine gange, ungrabde Babl Dbedeutet,
Ter 2

§. 8s.
S mandyen %&Uen fann man die Sntegmmn erletcbretq,
mnn man die veranderliche Grbffe einer folchen %nnfﬂon, toie
g(e(d) feset.  enn, jum Beifpick,

x™dx - adx

oL e

&
gegeben ift, fo feeman  x = —
> ) Z

23dz — az*%dz

T 2z
weldes in eine Nethe von Monomien und einen Q(uébtucf om

und man findet —

Adz &
diefer Form aufaelSfet werden Eann.
I—4-zz >

Bon
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Bon der Sntegrazion folder Differensiatien, in
welchen jivei oder mebr verdnderliche Srifien
bnrfommen.

Se 86,. :

%eam man auf die RNegel 3nrfchgef;et, toelche fvir in ey
Differenialvechnuny fire die Differen; taswn mebrecer veranders
Ticheh Grdffent gegeben haben; fo wird man davand leicht ven
ﬁd){ug siebent, dag man, wm chfctcng;talten mehrever: vérdi-
Derlichen Grdfien ju integriven, afle diejenige Glieder, welche
in vas Diffevengiale einer und eben derfelben veranderlichen
Griffe multiplizict find, jufammen nchmen und fo infegriven
‘miiffe, al8 toenn nur cine emige verinderliche Gedffe vorhanden
ober a[le andere beftandig podren,  Differensiive nan die§ ger
fuqbene f;ntegm[e, indem man nach und nad) alfe vorformmende .
Grdfen als veranderfid) betcacdytet und fubtvabivt das Refulcat
Pon dent oorgcgcbcnen Differengiale; fo ift das gefundene Jns
tegrale ooliftandig;mofern bei:dicjer. Subtraction nichts' ibrig
bleibt, und eine beftandige Grdffe hingugefeset wird. - Jft aber
ein Neft vorhanden; o mu:b indemfelben die peranderliche
Griffe, mit welcher man die Jntegfagton angefangen hat, nicht
Gorformen. IRt verfibee fodasin mit diefen Reft nach vee
‘worigen Megel (ind wicderhobler diefelbe bei jeder veranberltd)eﬁ
Grdffe.
- Wenn man, zum Beifpiel, den Qluébrncf

3%%ydx - x3dy:- sxydy -y

integriven folltes fo nimme man die givey Glieder, mwelche in dx

! multipligitt find, nemlid) 2
3%°yIx - yPdy.

und integnrt diefelbe fo, al8 wenn y eine Beﬁ&nbtge Cm:bﬂ'e

odre.  Davon it das Sntegrdle 5% 1 y5x ABird nun dies

fer Yusdruck wieder differensiivt und das é)tefu[tat oo1t bem vor:
gegebenen - Differenyiale fubteabivt; o bleibe nicdyes iibrig,

Man folgert hievaus / dag

Ly PG
das vollfiandige Jntegrale fen.

o

R ‘ §. 87.
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28 : §' 87' 9
60(( man den NAusdrndE it
Jac3y - 3y dx - X2z~ 2062dX xd;g + y"a’y
mtegrum, fo findet man, toenn alle Glieder, fo mit dx mnb
tiplizict find, jufammen  genommen merden, und fo integrict
foird, alé wenn y und z- befidndige ©rdffen waven, vas Jnses

%
grale xay+x Az pe ——. - 9Bird aber Dad Diffevengiale mf&
@Jlﬁﬁc nou bem @egebcnen abgesogen {0 Bleibe y’dx "ima,

£

Y
davon ift dad Jntegrale i —;— und bze'eé m bem “gefutibench

addire, giebt fiie bas vo(lrtmttngc Sntegm[e =
2 3
it %y iz +_+§L SR e 403
v 2 T B

I-,j \ : :" 2T e it ) BT S W ey

HEL L - SRRl B ‘?5,. e
Beil ¢8 aber nidyt m:’)glxd) ift - ein jedes Qzﬂ'ereh;mfe i
twelchem mehreve verdnderliche Grbffen-vorforamen, 3u infegris

ren; fo iff 8 nothrwendig, die Falle Tennen ju lernen, in me[s
chen die Sache mdglich ift.

: ,S. 89.
€3 fey Pdx —- Qdy eine thfetenamfgtbﬂ'e, in weId)et
P, 9 Functionen von xund y find. Wenn diefelbe einer Jnfe:
gragion fabig fepn (o[l, o muf das Differengiale vou P, tvenn
y alfein pecanderlich betmd)tet 1oitd, dividict mit dy, gleidh fepn
dem Diffecengiale won Q 5 wenn % alfein verdnderlich angenoms
wen fwicd, dividict mitdx : ein Sag, weldjen man folgendergefiale

dy - R
ausgudriiden pflegt. ;
um biefe roichtige Cigenfdyaft des fbuﬁ'erem:als sluﬁbtucfs
« Pdx <4~ _Qz’y

3u evroeifenrs {0 fen U vas ooﬂﬁanbfge Sntegcale won Pdx
4 Qdy, €3 ift alfo ¢
AU s Pd% = Qdy. v

”

e
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Weil Pdx das Diffevengiale von U'ift, twenn man nue x
al8 veranderlidy anntmme, wnd Jdy vas Diffevensiale: son U,
toenn ¥ vevanderlicy angenommien wird 3 |’o hat mau, oerm{sge
ﬁer o[ngen %esetdmuugénrt, A
dU 4

o dx’ il dy' /
Denerften Ausbruck dviffevengiive man fo, daf nur y veranders
lich betrachtet ticd, und dividive mit Jy: den sroeiten Ausdruck
fo, daf nue x vecdnderlich betrachtet witd, und blotburc mit
dx; fo hat man
ap ddUu  dg ddU

dy = dxdy & g (."y..‘x'.

Da nun nothivendig einerlei RNefultat herausfommen mug,
toennt man eine Function U entweder fo differensiict, da§ man
guecft y und damn x, oder juerft x und dann y verdnderlich
annimme; {o ift

- ddU adu-
ap dg "

dy T dx
Gé fe:;, sum Beyipiel, U=—xy; foift
dU._ ydx - xdy

toraus folgt

e S ol {19 '
%‘xtt)m P=y, O=—x und E: 75 ;‘%: i 48tmet
= Qe e 2 s o it #
; xdx — ydx - xdy
aU—
y/ (x4 2xy)

woraus folge .

gl ;/(xx.+‘2xy) V(XX - axy).
P - xy |
Ay T G ey

und

a9
dx
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a9 o
dx - (xx 4+ zxy)%
aP d
Mithin anh, =3 —@
dy ux
Wenn dU = Iyddx 4 xy’dx; fo ift
P=1 9=
d(Ly3 d(xy®)
und e L B e Sl LA
. ay dx
.. 00

SWenn demnady ein folches Differengiale unmittelbar infes
grict weden foll; fo muf e8 die Cigenjchoft haben, daf
P dQ

dy ~ dx
Wofern diefe Cigenfchaft nicht fate findet; fo iff dad vorgeges
Dene Diffecengiale audy Feiner unmittelbaven JIntegragion fabig.
So fann, jum Deifpiel,
ydx — xdy ,
obet xydx 4 2%y
nicht integrivet toerden, mweil beive Differengialien die obige &is
genjchaft nicht haben.
Wenn gleid) aber
Pdx 4 Qdy —o
fein vollftandiges Differengiale, und demnach aud) nidyt
aP dQ_

dy dx
ift; fo fann 8 doch Falle geben, wo man die Gleichung
Pix 4 Qdy=o
in ein yollftdndiges Differenziale vermandeln fann, twenn man
nemlich diefelbe mit einem gemwiffen Factor multiplizice, wie wic .
Dald fehen tverden, Har aber das vorgegebene Differeniale

it Cigenjchaft, daf
9.

;; ez dx
fo integrict man nady der Regel des §6ten §phen.
Tntegral Rechn, ¢ Wenn
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Wenn AU —Jy3dx 4 xy’dy 5 fo finbet man U— Ly,
Und. fvenn
AU —=(ax - 6y+r)dx+ (bx -y —+-g)dy
o finbet man

Y
< U:_—;._._+bxy+[x+j.-_2..+gy_
s 2

T ¢
Wenn mehr afs pdei veranderliche Sedffen in dem wops
gegebenen Differensial- Ausdbrud Defindlich find, das beife,
wenn derfelbe die Geftalt hat
Pdx - Qdy - Rdz
fo fann leicht Detviefen merden, daf

dP dQ‘

dy dx

dP dR

dz ~  dx

d9  dR

, o

Détn ¢& fey |
\ U= [(Pdx - Qdy <+ Rdz)
fo ift AU = Pdx -+ Qdy,

wofern z alé eine beffandige Grdffe Betmd)tet witd, und dac:
aus folgt
dp._ g

| dy —
Sty allein cine beftandige Grdffe, o ift
AU — Pdx + Rdz

dP dR
und —_ = —
dz dx

Wenn endlich 2 allein eine beftandige Griffe ift; fo bat man

dU = Qdy + Rdz

' ag dR
und e s
az dy

?betrady
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Detradhtet man demnady x, y, 2 ugleich als verdnderliche Grdfs
fens fo bat man
ap_dg ap R dQ R

— e — —._-——.._.

dy dx’ dz dx’ dz dy’
PWenn diefe Uusdricfe wahr find, fo it Pdx 4 Ody - Rdz
cin vollftandiges Differengiale, und man integrive joldyes nad)
der Negel ded §6ten §phen, %IBemt, sum Beifpiel ,
dU = 3y*.2x°dx - 423273 Yy <4< 20%y*edz
fo it - P=3y*2°x?%; @ =4x%2°%; R==2x%yz.
Uud man findet L L e

ap dQ -

—_— = —g‘:: r2y32°%*
dy dx

4P dR

—_— == — == Oyfx?
dz dx .
d dR

—g”: —_— 8y3x3z
dz dy

Da alfo bas vorgegebene Diffevensiale ein vollfiindiges Diffes
veniale ift; fo findet man U= x3y%2%, nach der Negel
§. 86. it :

Bon den Differensial - Gleichungen.

A

Serrgns

%cnn in der Diffevengial - Gleichung nue stvey verduderliche
Grdffen x und y vorfommen, und auf der einen Seite x und
dx, auf der audern aber y und dy fidy allein befindens fo bes
tubet bie Jntegragion eined jeden Gliedes anf den Negeln, bie
wiv oben bey den Differengialien einer eingigen veranderlichen
Gribffe gegeben baben,

Wenrt aljy ax™y"dx == bylxrdy gegeben ijt, rodurd
man auf eine allgemeine Art jede ynseiglicdrige Differengial-Glew
dhung bezeichnen Fann; fo dividive man ecfi mit ¥ dann mit
X7, und man erhile

a™ = e == by1=*dy
$a davon
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Davon das Jutegrale iff

axm—r+1 5_1/4—”"""

o= -+ C.
e e at g—u+1

§. 93

Weil es aber gefdhehen Fann, Dad entiveder dasd eine oder
008 andere Glicd ver Diffevengial=Gleichung, in mwelcher die
veranderlicdhe Grdfen abgefondert find, oder Feined von beiden -
algebraifdy integrict werden fann.: die Gleichung aber entroeder
fchon algebraifdy ift, ober doch wenigfens auf eine algebraifche
Sorm gebradyt oerden fann; fo iff es ndthig, diejenige Fale,
weldhe am haufigfien vorfommen, ndher Fennen ju lernen,
Wenn, yum Beifpiel, in der obigen Gleidhung, m—r=—-— s
und g —n ==~ dre; fo vermandelt fich diefelbe in

adx bdy

——

und man erhalt alog.x = blog.y 4 log. C,, weil man annehs
men fantt, daf die Defiandige Grdffe ein Logarithmms fey.
Diefer- Gleidhung faun man eine algebraifhe Form geben,
fenn man fie {o fdhreibt ' ‘

log. x* = log. y» - log. C = log. Cyb
tooraus folgt x = Cy* )
eine algebraijche Gleidyung.

1

§. 94
Wenn nue allein der Epponent §—n=—-—r; fo wird
: bdy
ax"™ Tt — ——
Y
ol e

— = blog. log. C.
m—r— 1 gt ¢
Diefer  Gleihung Fann man eine algebraijhe Form geben, .
twenn man das erfie Glied mit log. e multiplizivt, 0 nemlich ¢
tie 3apl, deren Cogarithmus =—z. €3 ift mithin

axm'.— =T

wd

Jog.e =blog.y 4 log.C.
s og. e og.y 4 log. C

ober,
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: axp
ober, tenn M—ry-r=—=p, log.e? —log.Cy*.
) axP ‘

Endlich s el == Ch

§. 95'.
Fum ptoeiten Beijpiel mﬁen toic
dz

nix = —————
V(1 —22)
ertoiblen, o dad gweite Glicd das Differeniale eined Kreids
Bogens bejeichnet, deffen Sinus =z, und Halbmeffer — r

dz
ift.  ©5 ift mithin 2 der Sinus von [ T ober vom-

2Z)
fudx , bas ift, von nx—4-C.  Man erhalt aljo
z == Sin(ox 4 C), :
Yuf eben diefe At swiwde man aus der Gleichung
i dz ..
ndx — —

V(1 —-22)

folgern z = Cofin.(nx - C).
§ 96,

Weil A vas Differengiale cined Kreisbogens bes
zZ

geichnet, deffen Tangente =2z und Halbmeffer =z q't, fo
fd)lteﬁet man aus der Gleidyung ’

dz
mix =" ‘
' y . o 4 +ZZ . A S . '
bag 2 = Tuang. (nx —+C) fen.
-bdz
Ware abet ndx — gegeben, und man follte
a—+-fzz

berfelben eben die %otm, foie der bougm ge&m, o fefe man
z==muy wo m cine beftindige ©rdffe beveutet. Der obige
$3 Nus-.
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Yusdruck verwandelt fich alfo in

bmdu 2
e f;;;;‘;; fetst man fin°=a,

; a 2
foift m—=)/" 7, mithin erhalt man

b;/_a. du
ndx —_— el
Y S
unb R 2 ixy/af,
: 74U - b

folglich » = o :-;;/f. :Tang‘.(g—x/af_;..c),
i g .

w

Cudlih 22—/ 7d_- Tang. (-%x;/ af 4 C )

§. o7

Sn btefcn Yusdenden Sim. (nx - C)y Tang. (nx 4-C),
tveldye wiv eben gefunden haben, begeichnet mx - C die abijos
fute fange des Vogens in Theilen ded Halbmeffers. Weil 8
aber bequemrer iff, twenn man den Bogen durd) die Ynjabl der
Grade, die er enthdlt, als durd)y feine abjolute Linge ausdrids,
fo muf man vergleichen Grdfen durd) die Anzabhl der Grave,
noclche der Bogen enthdls, su beftimmen wiffen; weldye Abfiche
leicht erhalten wird, wenn man die gegebene ange ded Bogens
‘Ddurch die Anzabl der Theile vom Halbmeffer, welche ein Grad
enthalt, b. i. durd) 0, 0774533 dividivet, oder weldyes einer:
len Nefultat geben witd, mit 57,2974766 multiplizicet.
Der Sinus eines Bogens, deffen Linge =5, und der Sinug
eined Bogensd, veffen Angahl Grade durd) by 57, 2074166
ausgedruckt wird, find demnady gleichbedentende Ausdricke,

3 .

( §t 98‘
S Sl oo Y o sradien; wo-bed
are geachen, o beide
V= Vo
@ltebet die Q;ﬁecengmheu pon Rreisbogen Dbegeichnen, mwelche
fich
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fidy === r verhalten, und deven Sinus & und y find; o muf
man cin jedes diefer Differengia’ien vagional machen, wenn mon
integriven will, und die§ gefdhiehet, twenn man

V (r —ax) sy (— 1)L Z

und Viir—yy) =9/ (—1)—1
fesiet,  Dadurch wird die Gleichung in diefe
ndz dt
SR, gt

pertvandelt; denn es ifi
x;/(..._{) i A i) =2

¥ xdx
mithin dx/(-—— r) -+ m;)— =2
doe(x 4 v/ (xx—1)) 5
odet ( ) =—=dz,
V (r—xx)
ndx ndz
enblich e

V (1 —xx) xq-l/(xx_—r)-
Ferner wird auf cben diefe Art gefunden

. dy 4 dt

V(r—yy) -V (py— 1)
Daber it

ndz o AL &
oV (x—1) Y4V (yy—1)
md ; : s
ndz(y 4V (yy — 1)) = dt(2x v/ (xx — 1))
oder ; '
ndz(yy/ —1—V/ (1—yy)) = dt(xy/ —1 — / (1— %))
o. b, wdz . U==ar
endlich Z’—L-i—z— = it‘ }
Z s L

und davon i das Jntegrale ’
nlog.z = log.t -+ 10g.C
obet Ct ==2",
und feenn man fiatt £ und z ihre Werthe feset,
Cyy —n)—V (r—yy)) ==/ (—1) =V (1—x2))"
¢ 3q toels
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welche Gleichung auf cine allgemeine et dasd Verhaltnif der
Sinud x und y weier Bogen begeidhnet, davon der cine das
mebrfache des andern ift.  Um aber diefe Gleichung anwenden
3u Ednnen, muff man guccft die befiandige Griffe C beftimmen,
Nun Eann man annehmen, daf die beide Bogen einerlei Y.
fang baben, folglich x und y gu gleicher Jeit verfchrinden; in
diefern Fall vermandelt fich die Gleichung in
— OV r==—(—/ 1)", Obet — C—(—1)".

Nun ift aber (— r)” entweder eine bejabte oder verneinfe
Grdge, je nachdem 7 eine grade oder ungrade Jabl ift; man
echilt alfo — C'=-—4-r oder C==T_" r; wo bdas obere Jei:

den fiie den Fall égﬁbtt, da 7 ‘eine grade, und das unfere,
da 2 eine ungrabe abl ift; man befomme aljp endlich

- (Y —1 —V (r— )= (2 —1 —V/ (r—2x))".

§. 99.

Sn jebem befondern Fall ift e3 leicht, die unmdgliche
Grifen megjuichaffens dasd einfachfte Mittel beftehet darin,
alle Glieder der Gleichung auf eine Seite ju bringen, und die
©umme der veellen Grdffen—=o0 ju feten ; alddenn ift die iibrigs
Dleibende ®leichung mit /' — r theilbar, und eben diefelbe,
weldye man findet, toenn man die Summe ter reellen Grfjen
=o feet. €3 fen, sum Beyfpiel, n=2, fo ift

g — 14V (1 —yy)
g ok %) —— T 1/(!-—-xx) S e
ober : :
V (r—yy)4-2x%— 1 2%V — 1)/ (1 —xx)
5 " —-——-y — T ==0:
Setit man nun = o die Summe der rveellen Gedffen; fo ift
V(r—yy) A 2%x — I ==o05
und die obige Gleichung verrvandelt fich in
2%V (— 1)V (1 —%%) —Yy)/ — 1 == 0,
toeldhe mit ' — r dipidict, giebt
2%/ (r—x%) —Y==o
oder y:le/(l XY
Crhebt man nun diefe Gleichung, und die Gleidhung
SN sy e 25K S F =05
oder
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ober iehmehr /(7 —yy) =— 1 — 2%x in das. Ouadrat; fo
erhalt man cin und eben daffelbe Nefultat,

§. 100,

Auf eben diefe Yt Fann man die Cofinus und Tangenten
der Bogen finden, weldye das mehrfache von einem andern find.
2Was diefe letern betrift; fo integrict man

ndx dy

—y T
. pn——

‘ U X 74y
foenn man r —}-xx in die Faktoren
Cr -2y — 1)1 —xV/ =7
und z—yy in die Fakforen
(r -y — 1)1 —y/—1)
3eclegt und feset
ndx Adx Bdx

1—1—‘1\9\7 : (1+x;/———1) (I-—-—-Xl/-—-—-I)
Adx - Bdx — Axdx/— 1 4 Bxdx y/ —r

joam—

I —4-%%
odet  ndx— Adx . Bdx — Axdx /— 1 - Bxdx /=1
” 450
und daraus findet man 4—=B=—. Daher
=
: n
ndx - o o dx ~—dx
T_[._—x—x' e 2 = 2
B f 0 NT L (r—xy/ —1)

Mithin

/. dx /] ) 'I+x|/-—-1
I —-xx 21/———-: 4 z—x;/—-—t)
€hen {o findet man

dy bl ryV—1Y\
= log.

fz+yy 2V —1 4 I-.-—y;/—-l.)
Cnbdlich

ﬂlog.(t_‘_x/—l)__llo (’+yl/——— ~+log.C

I—'-wa-— I--sy — T

oder
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ober (r+x'/——t) = C(I+yl/—1)

I—x l/—--—I I—y |/—-1
oder pielmehr

(I+-xl/~—~1 g (I—l—yl/—r
r-——xu/-—u) oy I—yl/—:)'
§. 101,

Weil toiv nun fhon mit diefer Materie befchdftiget find,
fo twollen tvir eine IMethode [ehren, die Sinus und Cofinus auf
eine andere AYrt, ald gerodhnlich gefchichet, quszudricten, €s

fey alfo

dy
[ f g — R
vV (r—uyy)
toodutch das BVerhiltnif jtvifchen dem Bogen x und feinem Six
nus y andgedridt wicd.  Man fele
V(1 —yyp) = y1/— 1 —2; fo hat man
—dz

2l

dx'=—=

dz
ober T L Y e
z

Bavon bad Sntegrale '
log. 2 =—xV/—r4-10g.C

ober  log.z=—x V/—r1log.e-1og.C ift.
Cuolich 2—=Cc—xV 1
unbd wenn man frate z feinen Werth fefset

W/ (— 1)/ Cr—yy) = Ce=* =,
Die beftandige Gedfe C fann man leicht befiimmen , roenn man
Bedenft, daf der Bogen und der Sinud ju gleicher Jeif ver:
fhinden miffen, Denn dadurd) erhalt man

— / yie—1.

Mithin yp/— 7 — 1/ (1 —yp) = — =V~ 1,
Solglicy  1/(r—yy) =y — 14~ 7,

Ser Y
erner Y — —_—
. 2;/—-—1.6‘?“/"‘ © Ay —7

LWeil
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HWeil nun y::Sm x; fo bat man Wt Al 870
Hed¥om alhgrmaV — R0
L e R o
Sefet man in basd gweite Glied der Gleichung-
Vi—y) =y — 1"
ftatt y den eben gefunbenen mmb fo ethalt man

L 4T oy e‘—’.l/—-t

Sin.x —

V(r—yy) = Coﬁn.‘x: - —I_—-G’.x‘/":'
2 ! ; U

gl ey 2.8

—_

MBir Fehren nun ju der Sntegraawn der szferenamf G leis
dyungen 5u1ucf : , :

: §. 102.
Wenn man die veranderliche Srdffen in der vorgegebenen

Diffevengial - Gleichung noch nicht von einander abgefondert

Bat 3 fo mu§ man evf vecfuchen, dic Gleihung, o wie fie iff,
su integeiven,  Denn 8 Fann feyn, Daf

d4 dB
dy dx

tenn Adx - Bdy — o, die worgegebene thferen;:a[ : Gleis

chung iff.  Findet dieje Bedingung ftatt, {o infegrirt man, twie
oben §. 86, geseigt worden iff.

§. “103‘ ’ ;
@s ift abet audy mdglich, daf diefe Bedingung nicht fase

findet und die Gleichung dodh einer Jnfegragion fabig ift: aber

fie ift ¢8 nur alddenn, tenn man fie mit einem gewiffen Fakror,

der eine Junftion von x und y iff, multtphawet, Es fey P

dicjer Faftor,  Sobenn muf
APdx -+ BPdy — o
cin polifiandiged Differengiale feyn, und mithin
dc4p) d(BP)

dy E dx i

€3
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€3 fommt alfo darauf an, fiic P die gehdrige Funttion
oon %, y u finden. Da aber dicfe Untecfuchung febr weitliuf:
tig ift; fo werden vir ung blod auf den Fall einfhranten,
tvenn P enfrweder nur ‘eine Funftion von x, oder nur eine
Sunttion von ¥ ift.  Nimme man den erfien Fall an; o finver
man

tooraus foIgtg

S)‘an findet a[fo P leicht, wenn bet Yusdruck
ad . dB.

dy dx
B

eine Junktion von x ift, und dief muf nothwendig feyn, tvenn
P eine Funftion von x fepn foll..

[ vl 7 e
Dabdurdh toird man in den Stand gefeget, auf eine alige.
meine vt jede @’)letcbung von diefer @efialt
Xy1dy + Xy‘l"""dx . X'ydx — o
ju'integriven, 1o nemlich X, 5 i v gewiffe Funfeionen von x,
fo-wie g, » gewiffe roillEihrliche Crponenten begeichnen.
¢ Manibipibire."biefe Gleichung . mit ’X und y” ; fe@e aber
—=F, und ‘"f = F's fo erhalt man
yl Tdy 4= Fyd—r T T - Fdx = o.
U diefe Gleichung integriven ju Eunen, fo- multiplijice man
diefelbe mit P, welches nemlich: eine Funktion von x iff, und
man erhalt
Pyd~ vy - FPyﬂ"’""dx —+ F'Pdx — o.
Da alfo P eine Funktion von x ift; fo ift aud FP cine
5unftwn von -, und S Pdx findet man leicht vermittelf der
oben
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oben gegebenen Negeln, - €3 fommt aljo nur noch darauf an,
dag erwiefen werde, e3 ey :
Iqu'— 'dy = Fqu_ """"dx
eitt poliftandiges Diffecengiale, und dagu wird ecfodert, daf
dacPya—r) d(FPya—7—7)

e T dy

dpP s
oder : yq"fa—s(q_——r-i- 1)qa”"FP,

X

dap
tvoraus folgt = (q—7~+ 1)Fdx;
' mithin log.P—[(qg—r—+ r)Fdx.log.e .
und P-—eltq—r— Uk,
Dicjen Werth von P in die Gleidhung
Pya~rdy - etc.
aefefst und integrict, giebt

o '
::_;J(q-r'*"l)Fdx +f[: dxeS(@—r =¥ TyFdx + C=o.
q.—r

Ny habe bei ber Jntegragion der Gleicdhung, twodurd) P
Deftimmt worden ift, feine beftandige Gedffe hinjugefesst, toeil
eine Bedingung vorhanden ift , ausd weldyer man fie befiimmen
tonnte, und man alfo bevechtiget ift, diefelbe =0 ju fegen,

§. 105,
Sum Beifpiel, man folf "

aydx
dy E

4+ (0 x4 fldx — o0

x
integriven.  Multiplizice mon mit dem Faftor P; fo findet
man
' ayPdx

Ply+ = 4 P(b%" + cx o )iz =05
€8 mug alfo fepn
ayP
ap o\ x ) _ aP
ax = S o

Mite
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TS 108 dP d
Mithin . i
und lOg. P ¥ | IOg. X

oder P—=x* _Die obige Gleichung vertwandelt fich alfo in
xtdy 4 ax* " Tydx 4 bt T 2do A ex" Tdx o fxtdx =0,
Deven Sutegeale

) iyt 2% cxn=¥=2 frrE1
Xy - - +C=o
a—4-3 a2 Rg—r .
ift.
§. 106,

Die roigé alfgemeine Gleichung, tveldhe infegrivt wor:
den, Edmme Hfterd vor, und die Methobde, deren wir unsd bei
diefer Jntegragion bedienet haben, lagt fich auf mehrere dergleis
chen Jalle anwenden,  Sind die beide Sleichungen

A% ~- ady —+ (b +- cy) Tdt = o
ad 0 Kidx a'dy o (b'x = c'y) Tdt —=o
gegeben, o T eine gemiffe Funktion von 7 ift; fo findet man
vas Sntegrale diefer beiden Gleidhungen durdy vie oocbergebtnbe
Methode auf folgende Art.

SMan multiplizive cine derfelben, jum Beifpiel, die erfte,
mif einem unbeftimmten, aber beﬁaubtgen Coeffisienten g, und
abdire fie gu der greiten. Die Summe beider Gleichungen
multipligive man mit dem Faftor P, welcher eine Funftion von
z ift; fo erhilt man

(gP+ kP)dx R (gaP+ a P)ny
<+ [(gbP - V'P)x 4- (geP ¢ P)y] Tdt —=o.

Weil nun diefe Gleichung ein volfidndiges Differengiale
fepn foll 5 fo hat man ‘
d(gP - kP)

pR————

: dt ,
d[((gP ~ b'P)x + (gcP 4=cP'y)T]
L dx

1.
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I d(gaP -\ a'l’) i
. _‘-it_ —_— ]
d[((gbP —+ ' Px - (gcP +-c Pyy)T]
dy :
d(gPy-kP)  d(gaP—-aP)
. =’ = =
dy dx

Da nun P gany allein eine Funftion von 7 iff_; o vertvandele
fich vie legte Gleichung in Null,  Aus den beiven evften Gleie
dhungen findet man aber

dP 1
Cg-+k) a-:_(g s bOPT
P  gh+b

: St Tds
ober P e
dP
and (ga -+ a) i (gc 4~ ¢)TP
df ¢ }-¢
ober e 5———1— Tdr.
y i JE
e g4 b
Mithin e Tdt = =2———Tit,
ga—a ~-k
: ' b Al bn
ober £k c. — g >
545 gk

eine Gleichung vom jiveiten Srade, woraus man alfo fie £
stvei Werthe finder,

Sft nun g befannt, o findet man leicht P, tveil man aus
der Gleichung

b
bet Jog, P — -2
finde g. P o [ Tds

ober P=e
: SBeil
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SBeil angenommen toorden ift, da
(gP 4 kP)dx —+ (gaP + a P)dy

+ [(gbP 4 bP)x+(ch+rP)y]th=o

cin’ volltandiges Diffeveniale fepn, fo tft audh
(gP + kP)dx 4 (gaP +aP_)u’y_—: o
ein vollftandiges Diffevengiale, wenn man r als eine beftandige .
Gridffe betrachtet,  Daber ift dasd Snltegrale
(gP 4 kP)x 4 (gaP + a4 P)y + C=o.
DBegeichnet man mit g den erfien Werth, den man fir bdiefe
Griffe aus der obigen Gleichung vom jreiten @)rab findet, mit
g ben greiten Werth derfelben, endlich mit P' ven Werth von
P, wenn g ftatt o gefeset mtrb io erba[t man bxefe Gleidyung
(gP' +kP)x+(gaP +a1’)y+C =

two C eine beftandige Grdffe angeigt. Aus diefen beiden Glei-
chungen laffen fich die Griffernt x und y in Funktionen von 7 und
hinroiederum 7 tn Funbtionen von x und y befrimmen, Da-

durd) bahnet man fic) den Weg, die obige Gleichung u intes
griven.
S+ 27,

Wenn die vorgegebene Differensial - Sleihung nicht unfer
die Falle, welche wiv bisher betradytet haben, gehdret; fo muf
man vecfichen, ob man die veraudetliche Grdffen nicht von eine
ander abfondern Ednne.  Oefters gehdret hiesu toeiter nichts,
al8 die Unwendung der gewdhnlichen Regeln der Wlgebra. Jn
andern Fallen aber muf man ju BVermandlungen feine Sufudhe
nehmen,  Sedod) giebt es eine groffe Menge folcher Gleichun-
gen, bei weldhen eine {dhicEliche BVermandlung, bdie man vor:
nehmen muf, die verdnderliche Grdffen von cinander abjujon:
dern, noch nicht befannt iff, : :

§. 108,

Sn der Gleichung-
ax"dx - bytx"dx =— ykdy(e 4 fxh)"
fondert man die veranderfiche Grdffen leicht von cinander ab,
wenn man fhreibe
(@ 4= byD)x"dx = y*dy(e 4~ fx")"
Hind
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xbdx y’“dy :
(e ;—'I—fx"')’ (a4 byt)
deren Sntegragion von der Jntegragion weitheilidhter Differens
sialien mit einer verdnderfichen Grbffe abbangt.

und

§e 109.
Hat man aber

gxdx = asctydy - 2abx"y’dy + ab*y’dy,

{o fichet man wobl, daf man dicfe Gleichung audy fo
godx = (ot -4 2bsy?® - DPyF)aydy
C = - by aydy

fchreiben Fdnne. IMit geringer Aufmerbfambeit wird magy fes
ben, daf die Ubfonderung mbglich ift » wenn man fefe

-"3+é?/ == 2
mithin X ==z ly
und xdx = %dz — lydy;

bteﬁ fubjtituict, erhalt man
Lpdz — ghydy = azzydy
blid) —-Lgiz_ d meld)e leidht integrict
und en bg e, o =yay, 5} egrict werden

fanu,
§, 110,

Man Fanu in allen homogenen @)!ndpuugm 7 108 jtvei pers
anderliche Grdffen vorfommen, das beift, in folden, o x
und y in einem jeden Glieve, fic migen fich nun beifammen
oder allein befinden, einerlei Yusmeffumg haben, die beide vers
anverliche Grdffen von einander abfondern,  Denn ¢s fep

Adx 4 Bdy = 0. '
eine homogente Gleichung,  Man dividive mif ciner %teﬁ&t
von x, deren Erponent fo grof iff, als die Ungahl der Auss

. meffungen der @)Ieid)ung. S§ft vie gefc[)efyen 7 fo find in ben

Coeffizienten 4, B nue fioch) Posefidren vou _{l_ und befdndige

Grdffen vorhanden, und man witd die o[nge Gleichung figlich
durdy ; 7
Fix 4-Fdy—o
Sntegral Xechn. am bejeichs
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Degeichuen Edunen, tvo Fy F " Sunttionen pon % und Gefiandic

xdy — ydx:
gen @tﬁﬂeu find,  MWeil nun d| — } = BB 5 {o iff
X0
x
dx:-——d( ) 4~ —dy. Sekt man aljo —-“z,
Y
‘ydz dy
fo bat man do— — —;— 4 —.  Werbden dieje Werthe in
LD VAR : it &
die obige Gleichung gefest, fo erhalt man
Fydz Fdy

-t ———+de——0

: ZZ
oo nunmehe F und F' ‘{fuufttoncu gon z und Geftndigen Grif:

fen fiud,  Uus diejer Gleichung findet man aber
dy Fdz

y T R +F 22 o
o0 alfo die veranderliche Grifien vdllig vou cinander abgefmx,
- devt find, weil aud) in F, F' feine anbere oemnbethd}e Sriffe
mehe, al z vorfomme, v
Fum Beifpiel, man folf :
y3dx 4 y*xdy 4 bx’dy — o
integriren, mcchcé cine homogene Gleichung iff, in welcher die
| Qinigabl- der Ausmeffurigen =35 man Dividive mit x5 und
ecbé[t .
3
i I
g A

Man felse e et 0 i g fo tvird
[ F] e ¥ : X z .

- bdy. — o.

: 2dy — ydz
: o= y
v 2z

.fbabec perwandelf fich die obige Gleighung in
2*dy — yzdz - 2°dy - bdy = o,
tworaus folgt

dy | zdz

7’- = 22° +—b 2
o peren
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deren Jnfegrale :
log.y — log C22° + &) -+ log s
oder Y= C(22° 4/ /)3
2
—+ b).

e

oder gyt = CH(a2® 4-0) =

T ¢ OO RO

€3 twnitde alfo fehr vortheilhaft fepn,  wenn man aﬂg
Gleichungen homogen madben Ednnte, - Dagu ift aber Feirie
allgemeine Methove vorhanden; fondern man muf fid)y dep
Bermandhingen bedienen. + Dicjenigelr; von welhen man, fich
einigen Nupen verfprechen Fann, Deftehen davin: eine der pers
anderlichen Grdfien oder eine Funktion derfelben, oder andy eine
Gunftion gweyer verandeclichen Grdffen einer Funftion einep
neuen veranderlichen Grdffe gleich 3u fesen, welde auf eine
Potefidc exhoben wird, deren Erponent unbeftimme ift, Diefe
Grponenten beffimmt man alédenn durch die Bedingung, baﬁ
die verwandelte Gleichung homogen feyn foll, -
SBenn man 3. B. die Falle wolite fennen letnen, in toels
d)en die (S)Ietd)ung 51
x™dx - by"x3dy + cy*dy = o,
(toorunfer man )ebe @)Ietcbung mit bm) Gliedern vecfiehen Eatm)
homogen mwird; o fete man x==2z" und man echilt:
ahz™bTh=Tdz 3. by 20hdy 4 cyhdy — o.
LWenn nun diefe Gleicdhung homogen feyn foll 5 fo muf
k=qh+-n, mdk=mh - h — 1

mithin
By - -9
= md ks ————
Mg ej-1 Pl -1
fept.

Wenn alfo die Erponenten ky gy m und 1 o befdhaffen
find, dag die lelte Bedingung flate finden Fann; fo ift die
Gleidhung Homogen, und man fann die verduderliche Grbffen.

von einander abfendern,

ma L B
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Bon den Differenzial- Gleicdhungen der soenten;
© dritten u. f. . Orduung. -

.

§

Qgei[ man bei der fernern Differengiagion der Differensials
Gleicdhungen ein belicbiges Differensiale. als eine beftandige
Gedffe annintmt 5 fo dienet diefer Umftand in vielen Fallen die
Sutegragion’ gu ecleichtern. Da eé aber gefhieher, daf bei
et Differengiagion grade ein folches Differeniale als beftaudig
angenommen foorden iff, welches die Fntegrazion crfchroeret;
fo-miiffen toir damit anfangen, die. Methede u ccflaren, wie
fian eine Differensial: Gleichung, in welder ein gewiffes Dif:
feveniale als beftandige Gurdffe betradhtet wird, in eine folche
perandeln Enue, in weidber alle Differenialien veranverlich
«angenommen wevden. - ft diefe Berrandlung gejdheben, fo
fonn man jodenn das tauglichfte Differensiale beftandig annehs
men, €8 fey aljo

e o Adx® - Bdxdy 4 Cdy® - Dddy — o

tweldhes eine Differensialgleichung groeier veranderlichen Gedffen
und pon der jreiten Ordnung ift, in welher dx beftandig an-
genommen worden ift.  Man dividire viefe Gleichung mit dx,

fo echalt man ;
' dy® dy
Adx 4~ Bdy - C—— ~+-Dd{ — J=0
dx dx
toelche mit der vorigen gany einerley ift. So Iauge nemlich

dx beftandig angenommen ticd; {o ift

dy ddy
o B B
Soll aber dx vevandeclich fepu; o hat man
p ﬁ B dxddy — dyddx
: dx ax”

Die obige Gleichung vermandelt fich alfo in

Cdy® dxddy — dyddx
Addx —+ Bdy 4+ — —+D —
d dx?

in weldyer alle Differensialien veranderlich find.

=0

»

€

1
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&s feiy ferner cine Gleidyung von der dritten Orduung,
toie
¢ 4dx3  Bdx?dy 4 Cdy*dx + Ddy? -4 Edxddy
~+ Fdydiy  GdPy — o
gegeben, in teldher dx beffdnbdig angenommen ift.
Man dividive diefelbe mit dx”, fo hat man :
Cdy* . Ddf  Eidy  Fiy ddy

oo F Ry B o
(‘d-’u
L3 dx R

mld)e man oud; o fd)rcd)m Fann:
Adx de - e 5 Ed

dx dx

- Fdy dy
——d Gd b it s o
B e () AN
und in diefer Gleichung find alle Diffevensialien vetanber[td) anz
genomumen worden,

.0 Txds
€3 fen, sum Beyfpiel,
Adx*dy — 0y3 — adxddy - xdxddy
gegeben, tob dx Deftandig iff.  Man fiehet nicht gleich, tie
man dad Sutegrale diefer Gleichung finden ténne. Seft man
aber do veranverlich und {dhreibe

dy? V
dxdy — — — (adx - xdx)d -—)
dx
fo fann main diefer angeseigten Diffevensiagion. dy Beﬂanbtg

annelhmen, in weldher Vorausfefung man ethlt-
yddx

dy?
dxdy — — — — (‘adx ol xdx)
dx

ober dx® 4 xddx - addx — dy =9
und dapon ift das Sntegrale
- whx - adx% — ydy —+ Cdy — ¥
“TigR 3 : indbem
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inderm nran eine beftandige Grdffe von eben der Orbnung, twie
das Jntegrale, himgujegen muf. Diefe Gleichung aufsd neue
integrive, giebt -
R _7/2 1
~;—+ax———;—+€y+c 5.0

-~

§. 114,
Wenn diefes Berfabren eclaubt feyn foll 5 fo muf gejeigt

fverden, daf der usdrud

dx>ly — Jy3 = adxddy - xdxddy
in weldem dx befiandig angenommen morden, nicht verandert
werde, wenn man dx und dy verandeclicdh, und endlidy dy be:
ftandig, dx aber vecdnderlid) annimmt.  Um diefes u unfer:
fuchen, bedenfe man, daf jwifchen y und x ftetd ein gewiffes
LVerhaltnif ftatt finden werde, und daf mithin ffetd dy—pdx
jen.  Jft nun dx eine beftandige Griffe; fo witd ddy—dpdx
und der obige Uusdruc vermandelt fich in

PA%3 — p3dx® — adpds® - xdpdx®
ober in

d
(p~p3)z(4+x>_p
Kt dx cine beranberltd)e Grbdffe, fo twicd
doedy — — = (4 4= x)dxd( )

obet
dx’dy — dy’ — adxddy — adyddx - xdxddy — xdydde
und da _
ddy = pddx - dpdx
fo toird
(p — p3)dx’ = adpdx” <4 xdpdx®
obee T ag A O

" 3 dp
s = (a il
@ —p%)=( +?) S
toie vorhin, T

St dy Beﬁanbtg ;o toicd
dx’dy — dy3 = — (adyddx -+ xdyddx)
obet
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oder 178
dx® - addx 4 xddx = dy?
bas heifit j
e 08 ST cinipen
N At p
Endlich

. : )dp
PR, ) e 1 X)) ——
€ | P =%

“toie in den beiden vovigen %&ﬂen.

poER T 115‘.

Die At .’thfcrengmhen mebhrerer verdnderlichen @Stﬁﬂ'm
s integriven , tvelche wwir §. 86. cvflavet haben, At fid) auf
Differensialansdrice von allen, Orduungen anrsenden, : wenn
man die Diffevenialien ddw, ddy, dx, d w . w, als
eben fo vicle vecanderliche Sudfien betvadytet,
; enn man alfo

w3y ddy - 220%ydy® - (2%"y - 3477 )dxdy - 2y°xdx
oo dx Deftandig angenommen wird, infegriven foll; fo inte:
grive man juccft fo, ald wenn ddy alletn veranderlid) wwave,
wodurd) man echalt x%y>dy. Dief diffecensiict, gicbt
35y ’drdy —+ 2x3ydy® — x°y°ddly '
toclches von dem vorgegebenen Differengial abgesogen,
2y’xdx” - ax”ydxdy
sum Neft Tage. é))‘an integeive diefen Yusdrud: {v, aIé fvenn
nue y veranverlic) mate , und man erhile ‘
%%y dw. t
Sch differengiive diefed Jntegral, und jiehe fem @xﬁmuzm@
2x’ydydx - 2y’xdx” )
pon dem vovigen Reft ab, und da nid)s ubttg Dbleibt ;5 fo folgt,
bafg bag Jusegrale pes gegcbmm thfeten,;mlauﬁbmcfé ift
%3y’dy - x"y dx - Cdx

toeil man cine Deftandige Griffe von eben der Ordrung, fuie
baé Sntegrale bingufegen muﬁ.

%.4. 5 Hnd §;'1i'6,
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8. 116

Auf eben diefe Avt infegrict man aud) Diffecengialgleir
dhungen, wenn fie nemlich in der vorgegebenen Geftalt einer
Sntegragion fabig find, welded man daraus fehen fann, renn
der lette Reft, mie cben gegeigt worden, Null iff.

it diefer Neft nicht Null; fo darf man daraus doch noch .
nidht {chlieGen, daf die vorgegebene Diffevensialgleichung Feiner
Sutegragion fabig fep. Da man nemlidh die jroei Glieder einer
Gleichung mit einer GSrdffe multiplisicen odber dividiren fann,
fo Eaun e einen Faftor geben, welcher, in die Gleihung mul-
tipligict, diefelbe einer Sntegrazion fihig macht,

Die allgemeine Befdhaffenbeit diefed Factord ju finden,
tft eine Unterfuchung, deren Weitlauftigleit unfeer Abficht niche
entfpricht,  Wir begnitgen und die Methode, deven man fidh
et diefer Unterfudhung bedienen muf, bei einem Falle ju erfld-
ven, weldyer bei phyfifdy - mathematifdhen Yufgaben dfters vor-
tommen Fann,  Die Nede iff nemlidy von Gleicdhungen diefec
et s

ddy - adydx - bydx® 4 Xdx® — o
ober :
0%y - addydx - bdydx® - eydx® 4 Xdx3 — o,
ober allgemein
&'y —-ad”~ Tydx 4~ bad"=ydx 4. , . . mydx" - Xdx"—o
too dx eine Deftandige Srbffe, o wie 4,4, ¢ u. . 1, beftindige
Coeffigienten, X aber eine Function von x bejeichnet,

Gleidhungen dicfer Art werden durch die Multiplicazion
_ eined Factord, weldher eine Function von x ift, eciner Jutegras

sion fabig, und diefen Factor findet man folgendergeftalt

€3 fey die Gleichung

ddy - adydx bydx® 4 Xdx? — o
gegeben; man gerlege das Glied adydx in die beive andere
Kdydx wuad (a— K)dydx ;

{o echdlt man bdie neue Gleichung

ddy + Kiydx 4 (a— K)dydx 4 bydx® 4 Xdx* — o,
10 K eine beftandige, aber nodh unbefannte Grdffe Gegeichnet.
Dun fegt man, daf diefe Gleichung einer Jutegragion fihig

3-8 : " toerde,
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toerde, twenn man fie mit einem FaFtor P der eine Funktion
von  ift, multiplizivet, Die Gleichung - :

Pddy+ P Kdydx +[P (a— KDy + Plydx + Pde]dx =0y

mu§ alfo, vermbdge der Borausfeping , ein vollftandiges Diffes
rengiale feyn, und daber merden folgende Gleichungen fate
finden, 1k

apr d(PXdx)

: —1-1_7/- T ddy
dP d[/— (a—K)dy 4 Pbydx 4 PXdx]
I, — = ,
dx . ¢ - ddy . cass
I _d(PKdx) d[P(d———K)d_y+Pbydx+PdeJ
Y dy

Ius der erften Gleichung findet man nichts, reil P und K Feine
Funftionen von g und dy find.  Aus dec jroepten findet man
Bei der nemlichen Borausdjeung

f——' — P(a—K)

dx

und aus der dritten

— =P
dx

. dp
Sudht man aud diefen Gleichungen die Werthe youn 7 > e hat

man

B
evftlich 7)— = (a—K)dx.
b algdann ok ol y
un 0 P fe—— ?A

Dieje beide Werthe einander gleich gefeker, giebt

KK w—aK 430 =03
- man findet mithin K aud einer Gleichung vom jtoeiten @5tabe.
und echalt fite daffelbe jroei Werthe, mwelche wic mit 7 und m

Degeichnen roollen, @3 ift bemnad) )
, ; dP

P
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dp bdx
— == —— unb folalidy
P m
bx

bx : i
log. Pi== —, mithin P ==em
Die obige Gleichung
Pddy — 1. {. w.

pectvandelt fidh) aljo in
by by bx

“ddye™ 5ydx.""c;x - mdydxe m
E bx
4 Ca—m)dydxem - Xdx’em — o,

U ise Se. 1175
Dicfe Gleihung integrivt man folgendergeftdlt. Suerfe
hx

fucht man dasd Sntegrale des Gliedes ddye;_ 5 in der BVoraus:
fegung, daf ddy allein- eine veanverliche Srdffe fen, und ers
bx

Balt dye;l—. Man differensiive big[es.f’;ntegtale.unb fubfra-
Bire das Nefultat von der obigen Gleichung; fo exhile man

b B
(m -l — — — m)dydxe "
m
bx bx
4 bydx’em _ Xdx’em — o,

Uns der Gleichung
KK —aK4+b—o

ober P —am - b—o
b
findet man . M — Bt — =0,
! ’ m
b
ober @ o i e W == @
: m
Mithin ift ' A :
bx ©obx b

miydxe™ - byds’e™ 4 Xdx’em = o :
bie
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die Gleichung, deren ntegrale man noch su finden Hat, Man
: %

in'tegtite dasg Glied mdydxe—"‘— fo, al3 twenn nur y cine verdns
verliche Griffe rave, und man erhale
Bx
. mydaxe ™ gL
gum giveiten Glicde bed Jntegrals, Dief differensiivt und das
Differensiale von dem ecften Reft abgegogen, bleibe
‘ " b
de’e m

beﬂ'en Snfegrale toic aIIgemem burcf)
> bx

dxf. ‘Ydxe ™

Degeichnen und leicht gefunden toecden Fann, fveil nur cine veps
anderliche Grdfie vorfomme,

- Das vollftandige Sntegrale ift alfo
& i =
dye™ - mydxe™ - dxf. Ydxem — C
obet -
— b bx ~bx
dy - mydx - dxe m /- dee: isCem
WBeil aber Eeine Urfache vborhanden iff, warum man eher den

Werth 72, als den Werth m' pon K gebrauchen follte, {o ers
Hile man audy dieje Sleichung

— bx bx =P »
dy + mydx - dxe™ [Xdxew — Cem
und daraus endlidy ‘
~bx *'bx I bx —bx N T
Ce"‘ — Cen iy gn fdee’" — e j'deeﬂ

m——m

§. 118,
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So i B8

MWace einre Differengialgleichung von der dritten Oednung
gegeben: fo verfabet man auf die nemliche Yre,

Eine folde fey 3. B.
d3y - addydx 4 bdydx® -\~ cydx3 - de3 =07
man fdyreibe fie auf diefe Qltt $

d3y - Kddydx (a-__ K)ddydx K'dydx’
s i (6_.._K')dydx2 -+ eydx® - Xdx3 — o.

wo K, K' mwicderum Deftandige, aber nody. unbefannte G-
fien Dedeuten,  MWenn man annimme, daf dieje Gleichung eis
ner Sntegragion fabig werde, twenn man fie mit einem Factor
P, weldyer eine Funktion vow x ift, multtplmtt, be 1 wenn
man fest, die Gleichung

Pd3y - PKdilyds 4 P(a~—K)ddydz ~ PK 'dyds
= P(b—K ')dydx’ —}- Peydx® 4 PXdx3 — o,

feny einec Sntegragion -fihig; fo gebe man betfelben dieje
Sorm

Pd3y 34 PKddydx 4 [ PCa — K)ddy PK' dyix |dx
b [PCb— K Ydydx 4 Peydx? - PXdx*ldx = o.

Daduedy mwirde man fecdys Gleichungen echalten, melde aber
oegen den beftandigen Gedgen K und K s und weil P eine
Sunction von x ift, auf dren redugiret roerden Ednnen,
Yus der legren Sleihung rirde man drey Werthe fiie K,
und drey fiie K und P echalten, und dadurd) befame man drey
Gleidyungen, in welden y, x5 dy, dx und ddy vorfoms
men. - Sdyaft man aljo ddy und dy aus diefen Gleichungen
meg; fo findet man den IWerth von y in x unb beftandigen
Grdffen audgedrudt, :

§. 110,
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§. 119,

Und bierans echellet alfo, wie man mit Differengials .
gleichungen Hdbherer Ordnungen su verfahren habe,

Gben diefer Methode Fann man fich auch nody bedienen,
twenn eine griffere Anzapl vevanderlidher Gudffen vorhanden
ift, wovon jedoch Feine auf eine Dignitat, bdie den erfien
Grad tberfieigt, erhoben iff, und twelche teder in einander,
noch in eines der Differensialien diefer vevanderlichen Srdffen,
auffer in dad befiandige Differengiale,  multiplizivt feym
dlirfen.

Wenn,, 5.um. Beifpiel, die Deide Gleichungen
addy 4 bddz ~ cdydx — edzdx 4 fydx® - gzdx?.

ol R 20,
und ' : ‘
addy —+ bddz - ¢ dydx - e dzdx 4 f 'ydx® - g'zd‘x"
PAW, X.dxz =70

gegeben find, fo muf man damit anfangen, die erfte Gleichung
mit einem Dbeftandigen, aber nod) unbefannten @oeffi;ienten
su multipligicen und ju der jweiten gu addiven.  Jn der Glei-
dung, welche man dureh diefe Operazion echlt, jerlegt man
die Glieder, in mwelchen dy und dz vorformmen, in jwen Theile,
toie wic eben gegeigt haben, und multiplizive die ©leichung
mit einem Jactor, der cine Function von x ift.

Seiv 207

Wenn in einer Differengialgleidhung, toorin sroeny vers
dnderliche Grdffen vorforminen follten, die eine derfelben feblet,
fo faun man die Differenzialgleichung in eine Sleichung der
nachft niedern Ordnung verwandeln, ivenn man das erfie
Diffevengiale einer dev vevandeclichen Grdffen, vem Differens
3ial der anbdern, multiplizict mit einer neuen overdnderkichen
Grdffe, gleich feger,

Man
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Man folf, sum Beifpiel,

dd
s l/( I - dx’)—(”‘/—l_b)dx _

infegriven, o dx Deftandig angenommen tyorden ift und die
@irbﬂ'e x feblets fo fege man

dy == pdx
unb man crhalt tmtf;tn
ddy P L A

o and
dp d;
s /Cr+pp)=(ay+b)—;

oder dpy/ Cr 4-pp) = Cay = bDdy.
Das jweite Glied Fann man algebraifch, und das erfee theils
algebraifdy, theild ducd) fogarithmen integriven,

5+

;
=030 Ths e
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