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Die geochemischen Arbeiten von V. M. Goldschmidt.

Von Fritz

Die geochemische Literatur hat in den letzten
Jahren durch mehrere sehr wichtige Schriften
eine wesentliche Bereicherung erfahren. Die beiden
Mitteilungen von G. Tammann ,Zur Analyse des
Erdinnern” sind an einer fir deutsche Chemiker
so leicht zuganglichen Stelle erschienen, daR es
nicht ndtig ist, in dieser Zeitschrift eigens auf sie
aufmerksam zu machenl). Weniger bekannt durf-
ten aber die in den Schriften der Akademie der
Wissenschaften in Christiania (Oslo) verdffentlich-
ten Untersuchungen von V. M. Goldschmidt sein,
da sie in wenigen Bibliotheken zu finden sind und
wohl auch im allgemeinen die geochemische Lite-
ratur in Deutschland von den Chemikern mit ge-
ringerer Aufmerksamkeit verfolgt wird als etwa in
England oder Amerika2. Bei der Bedeutung, die
diesen Untersuchungen aber sowohl nach der um-
fassenden Problemstellung wie nach den bereits
erzielten Ergebnissen zukommt, dirfte es ange-
zeigt sein, an dieser Stelle ein kurzes Referat zu
geben?d).

X) G. Tammann, Zeitschr. f. anorg. Chem. 131, 96.
1923; 134, 269. 1924. Auch die Forschungen von
P. Niggli konnen wir bei den Lesern dieser Zeitschrift
als bekannt voraussetzen, da sie vom Autor selber hier
eine zusammenfassende Darstellung erfahren haben
(Die Naturwissenschaften 9, 463. 1921).

2 Als symptomatisch sei erwahnt, daf in dem
kurzlich erschienenen vortrefflichenLehrbuch vonULicic
R. Evans (Metals and Metallic Compounds, Arnold,
London 1923) ein umfangreiches Kapitel der Einleitung
der Geochemie gewidmet ist, wahrend dem Referenten
in keinem deutschen Lehrbuch der Chemie eine auch
nur annédhernd so eingehende Behandlung dieses Gegen-
standes vorgekommen ist. Auch zu der anregenden
Monographie von W. vernadsky (La Geochimie, Alcan,
Paris 1924) wif3te er kein Gegenstiick in der deutschen
Literatur zu nennen.

3 V. M. Goldschmidt, Geochemische Verteilungs-
gesetze der Elemente. |. Mitt. (Videnskapsselskapets
Skrifter I Mat.-Naturw. KI. [1923]» Nr. 3). Il. Mitt.
Beziehungen zwischen den geochemischen Verteilungs-
gesetzen und dem Bau der Atome (ebenda [1924],
Nr. 4). 1l1l. Mitt. (gemeinsam mit L. Thomassen)
Rontgenspektrographische Untersuchungen uber die
Verteilung der seltenen Erdmetalle in Mineralien (eben-
da [1924], Nr. 5). Die erwédhnten Arbeiten stellen eine
Fortsetzung und Erweiterung der Abhandlung uber den
,Stoffwechsel der Erde“ (ebenda [1922], Nr. 11; auch
Zeitschr. f. Elektrochem. 28, 411 [1922]) dar. Ganz kurz-
lich ist die IV. Mitt. (gemeinsam mit F. Ulrich u.
T. Barth) Zur Krystallstruktur der Oxyde der seltenen
Erdmetalle (ebenda [1925], Nr. 5) und die V. Mitt.
(gemeinsam mit T. Barth u. G. Lunde) Isomorphie
-und Polymorphie der Sesquioxyde. Die Lanthaniden-
Kontraktion und ihre Konsequenzen (ebenda [1925],
Nr. 7) erschienen, die in vorliegendem Referat noch nicht
bericksichtigt sind.

Nw. 1925.

Paneth,

Berlin.

Das Ziel von Goldschmidt ist prinzipiell kein
geringeres, als fir jedes der 87 chemischen Elemente
den Weg zu zeigen, den es infolge seiner chemisch-
physikalischen Eigenschaften bei der geologischen
Entwicklung vom Urzustand der Erde bis zu seiner
heutigen Verteilung im Erdkdrper zurickgelegt
hat. Er geht dabei von der Annahme aus, daB alle
chemischen Elemente sich urspringlich in gleich-
magRiger Verteilung befanden, und die chemische
Differenzierung erst wahrend der AbkiUhlung der
Erde einsetzte. Diese Grundannahme wird wohl
jeder als die wahrscheinlichste betrachten, der in
der Konstanz der Verbindungsgewichte aller natir-
lich vorkommenden Elemente den Beweis dafiur
sieht, daB den isotopen Atomarten aller Elemente
vor Erstarrung der Erdkruste Gelegenheit zu voll-
standig gleichmé&Riger Vermischung gegeben wor-
den sein muBl). In welcher Weise dann die all-
maéahliche Phasentrennung innerhalb der Erde vor
sich gegangen ist, und wie sich die in geringen
Mengen vorhandenen Elemente in den verschie-

denen Phasen lésten, 14Rt sich infolge unserer zu
geringen Kenntnis der in Frage kommenden
Temperatur-, Druck- und Ldésungsverhdltnisse in

vielen Féallen nur mitgréBerer oder geringerer Wahr-
scheinlichkeit beantworten; es ist jedenfalls not-
wendig, jedes Uberhaupt erreichbare Erfahrungs-
material heranzuziehen, und Goldschmidt be-
nutzt darum neben den eigentlich geochemischen
Beobachtungen — denen sich noch die Analyse
der Meteorite anschlieBt — auch die Ergebnisse
metallographischer Untersuchungen, physikalisch-
chemische Feststellungen {Uber Verteilungsver-
héaltnisse und die technischen Erfahrungen, wie
sie etwa bei Hochofenprozessen gemacht worden
sind. Es mag gleich an dieser Stelle erwahnt wer-
den, daB die Arbeiten von Goldschmidt gerade
wegen der vollen Bericksichtigung, die die physi-
kalisch-chemischen Gesichtspunkte, inkl. der atom -
theoretischen, neben den eigentlich geologischen
finden, fiur den Chemiker besonderes Interesse
bieten. Auch ist eine Reihe von Experimental-
untersuchungen zur Klarung strittiger Fragen von
ihm und seinen Mitarbeitern in Angriff genommen
worden, wozu die grofRen Hilfsmittel des Rohstoff-
komitees des norwegischen Staates eingesetzt
werden konnten.

Die Herausbildung des heutigen Verteilungs-
zustandes der chemischen Elemente aus dem ur-
sprunglich chemisch-homogenen, feurigflissigen

* Nur wenn nach Erstarrung der Erde noch eine
Neubildung von Elementen erfolgt ist, wie in den radio-
aktiven Mineralien, finden wir Schwankungen des Ver-
bindungsgewichtes und getrenntes Vorkommen der
einzelnen Isotope.
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806 Paneth:

Erdball ist nach Goldschm idt in folgenden Stufen
vor sich gegangen. Bei der Abkuhlung trat zu-
ndchst Entmischung in drei flussige Phasen: Me-
tallschmelzfluB (im wesentlichen aus Fe bestehend),
SulfidschmelzfluR (hauptsdchlich FeS) und Silikat-
schmelzfluR einl); die Silikatschmelze schlieR-
lich war von einer Dampfhulle umgeben. Die Tren-
nung der einzelnenPhasen hat jedenfalls an derOber-
flache des Erdballs begonnen und sich erst all-
mahlich in tiefere Gebiete fortgesetzt. Heute ist
die Phasentrennung vielleicht bereits im ganzen
Erdinnern erfolgt, denn die Seismologen haben be-
kanntlich einen schalenférmigen Aufbau der Erde
festgestellt, bei dem die Grenze der einzelnen Scha-
len und die spezifischen Gewichte, die ihnen zu-
geschrieben werden mussen, gut mit der Annahme
einer Silikat-, Sulfid- und Eisenschicht Uberein-
stimmen 2).

Die Elemente, welche in geringer Menge vor-
handen sind, verteilten sich nun zwischen den vier
entstandenen Phasen je nach ihrer Léslichkeit.
Goldschm idt teilt alle chemischen Elemente ein in

siderophile, chalkophile, lithophile und atmophile,
je nachdem, ob sie sich hauptsachlich im ge-
schmolzenen Eisen, im geschmolzenen Eisen-

sulfid, in der geschmolzenen Silikatsch lacke
(in der noch etwa 10% Eisenoxyd angenommen
werden) oder in der Dampfhulle anreicherten.
Die Erkenntnis, daBR es verschiedene ,Grade*“
der Siderophilie usw. gibt, daB manche Elemente
z. B. gleichzeitig eine Hinneigung zur Chalkophilie
zeigen, und daB auch Druck und Temperatur fur
das stédrkere oder schwéachere Hervortreten dieser
Eigenschaften von Bedeutung sind, darf nicht
davon abhalten, zur ersten Orientierung zunéachst
einmal eine Unterbringung aller chemischen Ele-
mente in die genannten vier Gruppen zu versuchen.
Das Eisen ist in diesem System das ,,Bezugselement
der geochemischen AffinitatsgroBen®. ,Diejeni-
gen Elemente, die leichter als Eisen reduzierbar
sind und auBerdem eine hohe Ldsungstendenz in
geschmolzenem Eisen aufweisen, sowie solche Ele-
mente, deren Eisenverbindungen eine solche hohe

X) Bei dieser Annahme hat sich Gotrdschmidat im
wesentlichen von metallurgischen Erfahrungen leiten
lassen. Mit der Annahme der urspringlichen Ausbil-
dung dieser 3 Phasen befindet er sich in einem gewissen
Widerspruch zu einzelnen anderen Autoren, doch kann
es nicht unsere Aufgabe sein, die strittigen Punkte hier
naher zu diskutieren. Es ist selbstverstdndlich, daB
ein Lehrgeb&ude, welches so vielfaltig im Gebiete ande-
rer Forscher eingreift, sich noch manche Kritik und
wohl auch Korrektur in Detailfragen wird gefallen
lassen miussen, wie ja auch Goldschmidt selber in der
2. Mitteilung bereits vereinzelte Angaben der ersten zu
verbessern Gelegenheit findet.

2 Siehe z. B. S. Résch, Die Naturwissenschaften 12,
868. 1924. Die Silikatschichte (Dichte 3—4) wird bis
zu einer Tiefe von 1200 km angenommen, die Sulfid-
schichte (Dichte 5—6) bis 2900 km; fur den Eisenkern
(Dichte 8) bleibt demnach ein Radius von rund 3400 km.
In dem erwdhnten Sammelreferat von Résch wird die
geologische Seite auch der Arbeiten von V. M. Gold-
schmidt besprochen.
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Lésungstendenz aufweisen, werden sich vorzugs-
weise im EisenschmelzfluB anreichern. Solche Ele-
mente, die hingegen eine besonders hohe Affinitat
zum Schwefel aufweisen, oder deren Sulfide, Ar-
senide usw. in geschmolzenem Schwefeleisen be-
sonders hohe Losungstendenz aufweisen, gehen in
die Sulfidschmelze ein, wahrend sich in der Silikat-
schmelze vorzugsweise Elemente mit hoher Affini-
tdt zum Sauerstoff sammeln, resp. Elemente, deren
Verbindungen im SilikatschmelzfluR hohe Lésungs-
tendenz besitzen, wie etwa Fluor, das ja selbst

durchaus nicht durch groBe Sauerstoffaffinitat
ausgezeichnet ist. In der Gasphase sammeln sich
solche Elemente und Verbindungen, die leicht

flichtig sind und die keine sehr hohe Affinitat
zu einem der drei Schmelzflusse aufweisen.”

Auf diese Weise kommt Gotdschmide zu fol-
gender Tabelle der chemischen Elementel); eine
einfache Klammer bedeutet, dal das betreffende
Element nur zum geringen, eine doppelte, dal es
nur zum sehr geringen Teil in die betreffende Phase
eingeht, seine Hauptmenge also einer anderen Phase
angehort.

Von besonderer Wichtigkeit sind fir uns die
Elemente, die bei der ersten Phasensonderung der
Erde in die Silikathille eingetreten sind, denn sie
sind die einzigen, die uns zugéanglich sind. Wir
missen uns vorstellen, daf anfangs innerhalb der
flissigen Silikathille eine homogene Mischung die-
ser Elemente bestand, dalR aber die weitere Abkiuh-
lung zu den Verschiedenheiten in der ortlichen Zu-
sammensetzung fihrte, die wir an der &dufersten
Kruste der Hille heute beobachten kdnnen2. Bei
der allmé&hlichen Abkuhlung miussen sich immer
jene Krystalle ausgeschieden haben, deren L&slich-
keitsgrenze Uberschritten war;waren diese Krystalle
schwerer als die Restschmelze, so sanken sie nach
unten, im anderen Fall stiegen sie gegen das Schwe-
refeld nach oben. Ein sehr wichtiger Gesichtspunkt,
den Gordschmidt hierbei gebihrend betont, ist
der, daB auch jene Elemente, welche in zu geringer
Menge vorhanden waren, um selbstdndige Kry-
stallphasen zu bilden, sich schon frihzeitig aus-
geschieden haben missen, wenn sie die Fahigkeit
hatten, isomorph in eine der friheren Krystalli-
sationen der Silikatschmelze einzutreten. Je hdher
der Grad der Isomorphie ist, umso vollstdndiger
wird auf diese Weise ein Element der Silikatschmel-
ze entzogen werden mussen. Wenn beispielsweise
zu den ersten Krystallisationsprodukten der Schmel-
ze oxydische Eisenerze gehoren, so werden auch
das mit dem dreiwertigen Eisen isomorphe drei-
wertige Chrom, Vanadin und Titan aus der Schmelze

X) Die im wesentlichen aus der 1. Mitteilung stam-
mende Tabelle haben wir durch Aufnahme von Angaben
aus der 2. Mitteilung erganzt.

2) Goldschmidt nimmt auBerdem — im AnschluB
an den finnischen Geologen P. Eskola — eine Sonde-
rung der ganzen Silikathille in eine leichtere &uBere
(Dichte = 2,8) und eine schwerere innere Zone (Eklogit-
schale; Dichte = 3,6—4) an. Di® Grenze zwischen
beiden wird mit der seismologisch festgestellten Dis-
kontinuitat in der Tiefe von 120 km identifiziert.
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A B. C. D.
Eisensc.hmelze Sulfidschmelze Silikatschmelze Dampfhille
Siderophile Elemente Chalkophile Elemente Lithophile Elemente Atmophile Elemente

Fe, Ni, Co ((0)), S, se, Te O, (5), (P), (H) H, N2, (O), (CI?) (Br?)
P C Fe, (Ni), (Co), Mn? Si, Ti, Zr, Hf, Th J?
Mo, (W?) Cu, Zn, Cd, Pb F. Cl, Br?, J? He, Ne, A, Kr, X
Pt, Ir, Os?, (Pd), Ru, Rh Sn, Ge, (Mo?) B, Al, Sc, Y, La, Ce, Pr, (C)1
As, Sb, Bi Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Ds,
Ag, Au, Hg Ho, Er, Tu, Ad, Cp
Pd, (Ru?), (Pt) Li, Na, K, Rb, Cs
Ga, In, TI Be, Mg, Ca, Sr, Ba
(Fe).V, Cr, Mn, ((N1)), ((Co))
Nb, Ta, W, U, (Sn), (Ga)
©)1n
1) ais CO 2-
2) Bei hoher Temperatur und hohem Druck vielleicht siderophil (in Nitriden).
in die feste Phase ubergehen. Noch wichtiger legungen quantitativ auszugestalten; daftr ist

ist die Frage, welche Elemente in die Hauptkry-
stallisationen der Schmelze (Feldspate, Pyroxene,
Amphibole und Biotit) eintreten, also welche Ele-
mente Na, K, Mg, Ca, Al und Si isomorph ver-
treten kédnnen. Man erhélt auf diesem Wege eine
zwanglose Erklarung, warum z. B. reine Rubidium -
verbindungen so selten aus den magmatischen Rest-
lIo6sungen ausgeschieden worden sind oder warum
es so wenige spezielle Scandiumminerale gibt: das
Rubidium hatte schon frih Gelegenheit, mit dem
Kalium isomorph auszukrystallisieren, und das
Scandium mit dem Aluminium.

Jene Elemente aber, die wegen ihrer Affinitat
zum Sauerstoff nicht in die Eisen- oder Sulfid-
schmelze eingetreten sind, und die auch nicht die
Neigung haben, in die gewdhnlichen gesteinsbil-
denden Silikate in fester Ldésung einzugehen, wer-
den bis zuletzt in Ldsung bleiben und so in die
Restschmelzen und Restlaugen gelangen; sie bil-
den daher — wie die seltenen Erden, Zirkon, Niob,
Tantal usw. — die Minerale der pegmatitischen
Gange. Nun kennen wir zwar auch Lagerstatten,
also Konzentrationen, seltenerer Elemente, welche
in die normale Krystallisationsbahn isomorph ein-
treten und daher zunédchst nicht angereichert
werden kénnen; die Entstehung dieser Lagerstatten
ist so zu denken, dafl die primdaren Minerale sekun-
dédren Umsetzungen — Metamorphosen, Metaso-
matosen usw. — unterworfen waren, die zu lokalen
Anreicherungen der betreffenden Elemente fihr-
ten. Denn auch Elemente, welche im allgemeinen
geochemisch denselben Weg einschlagen, kdnnen
natldrlich unter besonderen Verhéaltnissen getrennt
werden. ,Unsere Erde ist ein groBes chemisches
Laboratorium®“, hat schon vor rund 80 Jahren der
Altmeister der Geochemie, G. gesagt,
und auch recht schwierige analytische Trennungen
werden unter Umstédnden in diesem Laboratorium
ausgefihrt. Im grofen und ganzen aber bestétigt
sich immer die Erfahrung, dal die Elemente, die
der analytische Chemiker nicht leicht voneinander
trennen kann, auch unter den geochemischen Ein-
wirkungen beisammen bleiben.

Goldschmidt hat auch versucht,

B ischof,

diese Uber-

naturlich Vorbedingung, dalR wir uUber die abso-
luten Mengen, in denen die einzelnen chemischen
Elemente vorhanden sind, etwas aussagen kdnnen.
Seltenheit in der uns zugénglichen Erdkruste
mufB nun aber nicht Seltenheit auch im Erdinnern
bedeuten; auf dessen Zusammensetzung kann man
nur indirekt aus Verteilungskoeffizienten Schlisse
ziehenl), und die Zahlen werden daher mitVorbe-
halt gegeben. Da der Gedankengang der verschie-
denartigen Verteilung der Elemente in der Eisen-
schmelze, Sulfidschmelze und Silikatschmelze und
die allméahliche Entmischung der letzteren an dem
gebrachten Beispiel des Vanadin, Eisen, Nickel,
Kupfer und Zirkon sehr anschaulich wird, sei dieses
auch hier wiedergegeben. Der Berechnung ist
die Annahme zugrunde gelegt, dal die Menge der
Eisenschmelze zur Sulfid- und Silikatschmelze sich
wie 1 :1,4 :1,4 verhalt.

Auf zahlreiche Einzelheiten der erwdhnten Ar-
beiten kann hier nicht eingegangen werden. Der
Mineraloge, Geologe und Chemiker wird eine Fulle
von Anregungen schopfen kdénnen, und auch der
Atomtheoretiker wird mit groBem Interesse den
Versuch sehen, eine Beziehung zwischen dem geo-

chemischen Charakter der Elemente und ihrem
Atombau zu finden. Der zweiten Mitteilung ist
eine Tabelle der Atomvolumina beigegeben, auf

der die atmophilen, siderophilen, lithophilen und
chalkophilen Elemente durch Kreise in verschie-
denen Farben eingetragen sind. Hierbei zeigt sich
eine deutliche RegelmaRigkeit in der Verteilung.
Es ist wohl auch kein Zweifel, daR zwischen Side-
rophilie usw. und der Lage auf der Atomvolumen-
kurve eine Beziehung bestehen muf3, da beides
Eigenschaften sind, die schlieBlich vom &uBeren
Elektronenbau abhéngen. Es scheint dem Refe-
renten aber fraglich, ob die Regeln, die eine direkte
Beziehung zwischen den recht komplizierten geo-
chemischen Begriffen und der lonenart — nach
G rimm : Edelgastypus, Cuprotypus und Ubergangs-

i) In der zweiten der oben zitierten Arbeiten gibt

Tammann die Resultate von Laboratoriumsversuchen,
die eigens angestellt wurden, um geochemisch wichtige
Verteilungskoeffizienten zu bestimmen.
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Ursprungliche Mischung.
Vanadium . . .. 0,01 %
Eisen %
Nickel .3- 4%
Kupfer . ... .. 1 %
Zirkonium . . e 0.003%
A. B. C.
Eisenschmelze Sulfidschmelze Silikatschmelze
vV . . . Null \Y Null V-... 003%
Fe .90 % Fe 60 % Fe L7 %
Ni ... 8 % Ni . 1-4% Ni 0,05% Altere Krystallisationen
Cu 0,02% Cu. 2—4% Cu 0'012/" der Silikatschmelze.
Zr Null Zr Null Zr 0,01% \YJ . 0,1 %
Fe 20 %
Ni e e s 0,15 %
typus — aufstellen wollen, unsere Er- Cu Null
kenntnis wesentlich fordern werden; es Zr 0,005%
dirfte schwer mdglich sein, die Zwischen-  Sulfidausscheidung
stufen der chemischen Valenz und der der Silikatschmelze.
Isomorphiebedingungen zu Uberspringen. V Null HauptJcrystallisationen
Dies zeigt sich besonders deutlich darin, Fe 60% der Silikatschmelze.
daR sich beim Versuch, die fur elektro- Ni 2% VvV . 0,01 %
positive lonen aufgestellten Satze uber Cu 2% Fe 4 %
Beziehungen zwischen geochemischem zr Null Ni I\cl)olll %
Chara.kter und Ionenbaﬂu auf elektro- g? 0?005%
negative Elemente zu ubertragen, ,noch unge-

klarte Widerspriche" zeigen. Wenn man bedenkt,
dalR die Nichtmetalle Kohlenstoff und Phosphor,
die sich im Eisen unter Entstehung von Carbiden
und Phosphiden lésen, ebenso wie die Metalle
Nickel, Kobalt, Molybdan, Platin usw., welche
Legierungen bilden, zu den siderophilen Elementen
gezahlt werden, wird man eigentlich gar nicht er-
warten, dal dieser fir die geochemische Systematik
sehr zweckmaBige, aber physikalisch -chemisch
wenig durchsichtige Begriff eine vdllig eindeutige
Beziehung zum Atombau aufweist. Der Autor
tragt dem ja auch durch getrennte Behandlung
der positiven und negativen lonen Rechnung.
Bei der Aufstellung der geochemischen Ver-
teilungsgesetze muf stets von dem Mengenver-
héltnis, in dem die Elemente ursprunglich in der
chemisch-homogenen Erdkugel vorhanden waren,
als etwas Gegebenem ausgegangen werden. Natur-
geman tritt dabei die Frage auf, warum diese Men-
gen gar so grofRe Unterschiede aufweisen, und ob
hier bestimmte Regeln vorliegen. Seit den moder-
nen Vorstellungen Gber Atombau und Radioakti-
vitdat hat man den Grund fur die Haufigkeit stets
in der Stabilitdt des Atomkerns gesucht; auf den

Atomkern nimmt auch die einfachste und ein-
drucksvollste der bisher aufgefundenen Regeln
Bezug: Harkinsl) hat, &ltere Uberlegungen von

Oddo?2) fortsetzend, die sehr scharf ausgepréagte

J) W. Harkins, Journ. of the Americ. ehem. soc.
39, 856. 1917; Philosoph, mag. 42, 305. 1921.

2 G. 0ddo, Zeitschr. f. anorg. Chem. 87, 253, 266.
1914.

Restkrystallisationen
der Silikatschmelze.

vV ... . Null
-1 %
Null
0,00X%
« 01 %
GesetzmaBigkeit gefunden, daB Elemente mit

ungerader Kernladungszahl im allgemeinen viel
seltener sind als die mit gerader. Astonl) hat die-
selbe Betrachtung auf die Atomarten ausgedehnt
und festgestellt, dal sie auch fur diese gilt, da die
Unterschiede zwischen den Mengen der verschie-
denen Isotope eines Elementes verschwindend
gering sind gegentber den Unterschieden zwischen
den Mengen der verschiedenen Elemente2). Nun
ist aber der Vergleich der wahren Haufigkeit von
Elementen, die zu verschiedenen geochemischen
Gruppen gehdren, deswegen schwierig und mit

F. W. Aston,
S. 136.

2 Bei der Berechnung legt Aston leider die sehr
primitive Annahme zugrunde, daR der ganze Erd-
korper die gleiche Zusammensetzung habe wie die der
chemischen Analyse zugédnglichen plutonischen Ge-
steine. Daher ist z. B. der Wert fur Eisen einer wesent-
lichen Korrektur bedirftig, ohne daR aber die all-
gemeinen SchluBfolgerungen Astons dadurch berihrt
werden.

Isotopes (Arnold, London 1924),
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groBen Unsicherheiten behaftet, da er sich stets auf
die nicht genau bekannten Verteilungsgesetze in
den verschiedenen Phasen stitzen muB. Gold-
geht nun von dem Gedanken aus, daRB
eine scharfe Prufung der Regel von Harkins nur
in einer Elementgruppe durchfuhrbar ist, deren
einzelne Glieder in chemischer Beziehung so &hnlich
sind, daB man mit Bestimmtheit annehmen kann,
daR sie derselben geochemischen "Verteilungsbahn
gefolgt sind. Die groRte Ahnlichkeit innerhalb
einer Gruppe besteht bekanntlich bei den seltenen
Erden; das Mengenverhéltnis, in dem wir sie auf
der heutigen Erdoberflache vorfinden, muf darum
charakteristisch sein fir das Mengenverhéltnis,
in dem sie seit Urbeginn auf der Erde vorhanden
sind. Schon Harkins hat in einer mehr quali-
tativen Betrachtung seine Regel bei den seltenen
Erden bestatigt gefunden; die mitungerader Kern-
ladungszahl waren stets seltener als die beiden
benachbarten Edelerden mit gerader Kern-
ladungszahl. In gemeinsamer Arbeit mit L. Tho-
hat nun Goldschmidt eine groBe Anzahl
von Mineralien, welche seltene Erden enthalten —
und zwar nicht nur Mineralien der Restkrystalli-

schmidt

m assen

sationen, sondern auch aus friheren Stadien der
Krystallisationsbahn — nach den Methoden der
modernen quantitativen RoOntgenanalyse unter-

sucht; das Hauptergebnis der sehr umfangreichen
Arbeit ist eine vollstandige Bestatigung der Regel
von Harkins. Stets ist die seltene Erde mit un-
gerader Kernladungszahl in geringerer Menge vor-
handen als ihre beiden Nachbarn. (Das Element
Nr. 61 ist bekanntlich bisher Uberhaupt noch
nicht gefunden worden.) Obwohl die Autoren ihr
Resultat, was die Sicherheit der Zahlenwerte be-
trifft, nur mit Vorbehalt angeben, kann man doch
in ihrer Untersuchung eine sehr wesentliche Stitze
der interessanten HARKiNSschen Regel in einem
besonders mafRgebenden Fall erblicken.

Hier wie an vielen anderen Stellen der grof3 an-
gelegten Untersuchungen wurden Arbeiten be-
gonnen, die noch nicht vollig abgeschlossen sind,
und man wird der in Aussicht gestellten Fort-

setzung mit groBem Interesse entgegensehen
kénnen. Vor allem ein Punkt verdient eigene Er-
wahnung. Alle bisherigen Entwicklungen udber

die geochemischen Verteilungsbahnen der Elemente
beziehen sich auf den ,,Normalfall*; gerade die
Abweichungen davon haben aber fir uns haufig
besonders groRes praktisches Interesse, wie etwa

Neuere
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das Vorhandensein der schweren, siderophilen
Elemente an einzelnen Stellen der Lithosphére.
Die Phasensonderung der Erde stellt, wie sich

Goldschmidt an einer Stelle ausgedrickt hat,
eine ,grofRartige metallurgische Schmelzoperation*
dar. Wir leben auf der Schlacke und muhen uns
um die geringen Reste der Metalle, die entgegen
dem normalen Verlauf in der Schlacke zuruckge-
blieben sind. Uber diese Abweichungen vom
Normalfall hat Gordschmidt noch eine néhere
Mitteilung in Aussicht gestellt.

Zum SchluB sei erwdhnt, daR die geochemischen
Betrachtungen Goldschmidt zu der Uberzeugung
gebracht haben, dalR die beiden hdheren Analoga
des Mangans, die noch nicht bekannten Elemente
43 und 75, siderophil sein missen wund sich am
ehesten in Platinmineralien finden werdenl). In
der vor einem Jahr erschienenen Publikation teilt
der Autor mit, daB die mehrjahrigen Arbeiten, die
beiden Elemente rdéntgenspektroskopisch nachzu-
weisen, noch zu keinem ,sicheren“ Resultat ge-
fahrt haben, und dalf er darum um weiteres Roh-
material zur Anstellung réntgenspektrographischer
Untersuchungen bittet. Die mittels der gleichen
Untersuchungsmethode erfolgte Auffindung der
Elemente 43 und 75, die kurzlich W.
und Fraulein J. Tacke in gemeinsamer Arbeit mit
O.Berg gegliucktist2), zeigt, daB die geochemischen
Betrachtungen hier auf die voll-
standig richtige Spur gefiihrt haben.

N oddack

Goldschmidt

) Die nahe Verwandtschaft des Mangans mit den
Elementen der VIII. Gruppe ist schon oft betont wor-
den. Lothar Meyer hat anfangs (Ann. d. Chem,,
Supplementbd. 7, 354. 1870) Ru und Os als hohere Ana-
loge des Mn eingeordnet; auch D. Mendelejeff dis-
kutierte diese Mdoglichkeit (ebda, Supplementbd. 8,
133, 205 [1872]); nach der Zwillingsregelvon R. Lorenz
(Zeitschr. f. anorg. Chem. 12, 329. 1896) gehoren
Mn und Fe, nach der v-Schreibweise von H. Bittz (Ber.
d. dtsch. chem. Ges. 35, 562. 1902) Mn, Fe, Co und Ni
zusammen; O. Berg (Zeitschr. f. angew. Chem. 37, 352.
1924) hat bereits den Schlu auf die Paragenese der
Elemente 43 und 75 mit Ru und Os gezogen, wie
Ubrigens auch H. Biittz in einem Brief an den Re-
ferenten vom 15. September 1923.

2 W. Noddack, J. Tacke und O. Berg, Die Natur-

wissenschaften 13, 567. 1925. Speziell bei den aus
Platinerzen gewonnenen Préaparaten fehlt allerdings
noch der rontgenspektrographische Beweis, doch ist die
Anwesenheit der neuen Elemente durch chemische Ver-
suche wahrscheinlich gemacht.

Beitrage

zur Kenntnis der nacheiszeitlichen Florenentwicklungsgeschichte Mitteleuropas.
Sammelbericht.

Von Walther Wangerin, Danzig.
(SchluB.)

Es ist ersichtlich, daR die im Vorstehenden referier-
ten Arbeiten, aus denen naturgemafl nur das Wichtigste
hervorgehoben werden?konnte, zwar nicht zu vdllig
konkordanten Ergebnissen und Annahmen bezuglich

des Ganges der klimatischen Entwicklung in der Post-
glazialzeit gelangen, daB aber doch in wesentlichen
Punkten eine befriedigende Ubereinstimmung besteht,
Vor allem erstreckt sich letztere auf den relativ raschen
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Wéarmeanstieg, der in der borealen Zeit erfolgte und zu
einem wohl noch der atlantischen Periodel) zuzuweisen-
den Wéarmeoptimum fihrte, und auf die subboreale
Trockenzeit, deren Temperaturverhaltnisse wenigstens
in ihrem ersten Teile auch noch ginstiger als die der
Gegenwart gewesen sein durften. Auch die groRere
Trockenheit der borealen Periode darf wohl als min-
destens im hohen MaRBe wahrscheinlich gelten, da einzig
und allein aus Bohmen und dem Erzgebirge hierfur
keine sicheren Belege vorliegen, so daB im ganzen
das Blytt-Sernandersche Schema als die dem gesamten
bisher vorliegenden Tatsachenmaterial am besten
gerecht werdende L&ésung betrachtet werden kann.
Es ist dabei nicht ohne Interesse, daB in Finnland,
wo die Ansichten gegenuber der Klimawechseltheorie
im allgemeinen bisher ablehnend gewesen sind, von
Auer auf Grund seiner Untersuchungen der post-
glazialen Geschichte des Vanajawesi-Sees schwer-
wiegende Argumente zugunsten jener Theorie geltend
gemacht worden sind, indem diese fir manche Regel-
magRigkeiten in der Struktur der Ufermoore die ein-
fachste und verstdndlichste Deutung liefert. DaR
im Ubrigen die Waldentwicklung in den verschiedenen
Gebieten nicht voéllig identische Zuge aufweist, kann
nicht Gberraschen, da neben den allgemeinen Gesetz-
maRigkeiten des Klimas auch lokaklimatische Verhalt-
nisse, die ja auch in friheren Abschnitten der Post-
glazialzeit in gleicher Mannigfaltigkeit wie gegen-
wartig bestanden haben miussen, einerseits und die
verschiedene Lage und Lange der Einwanderungs-
wege andererseits hierauf einen starken EinfluB aus-
gelbt haben werden. So kann sich z. B. der auffallige
Kontrast, der zwischen dem Schwarzwald und dem
Erzgebirge hinsichtlich der Einwanderung der Fichte
besteht, aus derartigen Verhaltnissen erklaren und auch
in dem engeren Rahmen der von Firbas untersuchten
Moore zeigen sich entsprechende Differenzen zwischen
denen der Nordalpen einerseits und dem Laibacher
Moor andererseits. Eine genauere Aufhellung dieser
Verhaltnisse, die in pflanzengeographischer Hinsicht
naturgemaB von ganz besonderem Interesse sind,
wird erst mdéglich sein, wenn ein einigermafen gleich-
méaRig dichtes Netz von nach modernen Methoden
durchgefihrten Untersuchungen Uuber ganz Mittel-
europa ausgebreitet sein wird. Welche weitgehenden
Resultate von einer solchen erhofft werden durfen,
geht mit besonderer Deutlichkeit aus der neuesten
Arbeit L. von Posts hervor, der auf Grund der von
ihm selbst und seinen Mitarbeitern ausgefihrten
Untersuchungen fur Sudschweden vier regionale
Varianten des Grundschemas der Waldentwicklung
nachzuweisen und fur die klimatisch bedeutsamsten
Gruppen (Hasel und Eichenmischwald, Fichte, Rot-
und Weibuche) zum ersten Male eine kartographische
Darstellung ihrer Verbreitungsverhéltnisse fur die
einzelnen Abschnitte der postglazialen Warmezeit und
der subatlantischen Periode im Vergleich zu denen der
Gegenwart zu geben in der Lage ist, woraus zugleich
hervorgeht, daR die warmeliebenden Laubhdlzer ihre
weiteste Verbreitung und groBte H&aufigkeit bereits
in der?atlantischen Zeit erreicht haben, wahrend im
Verlaufe der subborealen Trockenzeit bereits einWarme-
rickgang eingetreten ist. FiUr Mitteleuropa sind wir
einstweilen von der Erreichung dieses Zieles noch weit
entfernt und es wird dazu noch langer und muhevoller
Arbeit bedirfen, zumal auch ohne Zweifel mit einer
wesentlich gréBeren Komplikation der Verhéltnisse

Die Natur-
wissenschaften

zu rechnen ist; immerhin berechtigen die bisher bereits
vorliegenden Ergebnisse, unter denen auch ein kleinerer
Beitrag von G. Erdtman beziglich der ehemaligen
Verbreitung der Kiefer in NordWestdeutschland von
Interesse ist, zu der Erwartung, daf auch hier bei
systematischem Ausbau nicht nur der allgemeine Gang
der Waldentwicklung in den verschiedenen Land-
schaften, sondern auch die Wanderungsgeschichte
der verschiedenen Waldbdume und vielleicht auch die
Lage ihrer eiszeitlichen Refugien sich wird aufhellen
lassen. Fur die letztere Frage ist einstweilen einem
von Firbas durchgefuhrten Vergleich der in den Ost-
alpen und im Erzgebirge erzielten Befunde zu ent-
nehmen, dall das zumindest wohl in groRter Nahe von
Mittelkrain zu suchende spéatglaziale Verbreitungs-
gebiet der Fichte den ndrdlichen Ostalpen naher lag
als Sidbdhmen und besonders dem Erzgebirge, dal
das Refugium der kontinentalen Eichenmischwaéalder
Bodhmen und den nordlichen Ostalpen naher lag als das
der Buche und daB umgekehrt das spatglaziale Ver-
breitungsgebiet der letzteren Mittelkrain bereits recht
nahe kam. Spiegelt sich hierin eine betrachtliche
Verschiedenheit der Wirkung des Glazialklimas auf
die Vegetation wieder, die in hohem Male den von
Penck und C. A. Weber entwickelten Anschauungen
Uber den Klima- und Vegetationscharakter der Eiszeit
entspricht, so muB es umgekehrt als eine etwas auf-
féllige Erscheinung bezeichnet werden, daB nicht nur
im Erzgebirge, sondern auch im sidbdhmischen Hugel-
land die subboreale Trockenzeit auf die Waldentwick-
lung nur einen so geringen EinfluR ausgetbt hat und
daB gerade in sie die maximale Ausbreitung der Tanne
fallt, die sonst als Baum eines feuchten, atlantischen
Klimas gilt und in den Befunden von Gams und Stark
auch in entsprechender Stellung erscheint. Ob zur Auf-
klarung dieser und einiger &dhnlichen Inkongruenzen
der von Firbas betonte Gesichtspunkt ausreicht, daB
unter verschiedenen Konkurrenzverhaltnissen das
Verbreitungsgebiet einer Art auch unter gleichbleiben-
den Klimaverhéltnissen betrachtlichen Schwankungen
unterliegen kénne und daB daher vor der definitiven
Einwanderung aller heutigen Waldbildner Schlisse
auf die Beschaffenheit des Klimas aus der Verbreitung
einzelner Baume im Vergleich zu ihrer heutigen nicht
zuléssig seien, erscheint doch wohl zweifelhaft. Eigen-
tiumlich ist es ferner, dall in den Mooren des Erzgebirges
weder von der Zwergbirke (Betula nana) noch von der
Krahenbeere (Empetrum nigrum), die beide dort noch
heute teilweise recht reichlich Vorkommen, und in den
tieferen Schichten auch von der jetzt auf den Mooren
bestandbildenden Bergkiefer keine Reste gefunden
wurden, wéhrend in den tiefsten Lagen der sudbéhmi-
schen Moore die Zwergbirke vorhanden ist und Stark
die Bergkiefer bereits fir die frihe Kiefernzeit sowohl
im Schwarzwald wie auch in der Bodenseegegend
nachzuweisen vermochte.

Eine kurze gesonderte Betrachtung erfordert noch
ein zwar spezielles, aber besonders wichtiges und inter-
essantes und auch von jeher besonders lebhaft um-
strittenes florenentwicklungsgeschichtliches Problem,
namlich die Frage nach der Stellung und Einwande-
rungsgeschichte der pontischen oder xerothermen
Florenelemente. Zwar koénnen naturgemall Moor-
untersuchungen, besonders solche aus héheren Gebirgs-
lagen, nicht unmittelbar zu einer Lésung desselben
fihren, doch ist es ebenso selbstverstandlich, daR die
Frage einer sorgfaltigen und eingehenden Prifung
bedarf, in welchem Lichte das Problem im Rahmen

1) Nach brieflicher Mitteilung ist auch Gams jetztder aus jener Hauptquelle geschopften Erkenntnisse

geneigt, dieser Datierung zuzustimmen.

von den Wandlungen des nacheiszeitlichen Klimas
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erscheint. Die Antwort auf diese Frage lautet bei
Rudolph und Firbas dahin, dal, abgesehen von der
Zeit des Grenzhorizontes, die aber schon einer schon
weit vorgeschrittenen Periode der Wald- und Kultur-
entwicklung angehért und fiar die Einwanderung der
Steppenflora kaum in Betracht kommen durfte, kein
ausgepragteres Steppenklima innerhalb irgendeines der
friheren Abschnitte der Wé&rmezeit sich feststellen
lasse. Die Verfasser erachten aber auch die Annahme
einer Trockenperiode von mehr oder weniger aus-
gepréagtem Steppenklimacharakter nicht fir notwendig,
um die Einwanderung der Steppenpflanzenvereine
Uber die heute bewaldeten Wasserscheiden der Rand-
gebirge hinweg nach Innerbéhmen zu erkldren und die
Ansiedlung der Neolithiker Uber die heutigen Steppen-
pflanzeninseln hinaus ohne die unwahrscheinliche
Rodung verstandlich zu machen, denn da das not-
wendige warmere Klima mit dem Einsetzen der Warme-
zeit gegeben war, so kénne jene Einwanderung auch
in der historischen Entwicklung der Pflanzensukzes-
sionen gegeben gewesen sein, indem sie nur eine ge-
ringere ehemalige Verbreitung des Waldes voraussetze
und wohl angenommen werden kénne, dal, bevor der
Wald von der ganzen ihm zukommenden Fléache Besitz
ergriffen hatte, besonders in den trockeneren Lagen
der heutigen Steppengebiete und auch in den niederen
Senken der Randgebirge noch langere Zeit grdBere
Waldlucken bestanden haben durften, die den thermo-
philen Elementen die Einwanderung aus den Nach-
barlandern auch ohne Durchquerung oder Ubersprin-
gung des Waldgirtels gestatteten. Es werden hier also
die fraglichen Pflanzenwanderungen in einen frihen
Abschnitt des Postglazials verlegt, wo die Waldausbrei-
tung noch nicht vollendet war und er die Grasfluren
noch nicht verdréngt hatte, die als erstes Sukzessions-
glied nach der Eiszeit angenommen werden; daneben
wird fir die Zeit des Grenzhorizontes mit einer Ver-
kleinerung der Waldinseln und einer erneuten Aus-
dehnung der Steppenbezirke gerechnet. Zu einem
ahnlichen, wenn auch in Einzelheiten etwas modifi-
zierten Resultat gelangt auch Firbas in seiner Ost-
alpenarbeit. Fur eine eigene, der Waldentwicklung
vorangehende Steppenzeit findet er weder in Laibach
noch in den o6stlichen Nordalpen einen Anhaltspunkt;
die groRere Wé&arme oder Trockenheit wé&hrend der
borealen, subborealen und auch atlantischen Periode
dirften zusammen mit den andersartigen Konkurrenz-
verhéaltnissen seiner Ansicht nach genligen, um eine
zureichende Erklarung fur die ehemals gréBere Ver-
breitung der thermophilen Flora auch ohne die An-
nahme einer besonderen Steppenzeit abzugeben. Fur
den Sid- und Sudostrand der Alpen glaubt Firbas
vor allem mit Rucksicht auf die Eichenzeitim Laibacher
Moor die groBte Ausbreitung der thermophilen Flora
der subborealen Zeit zuweisen zu sollen, wenn auch
bereits in borealer Zeit ihr geschlossenes Verbreitungs-
gebiet wenigstens die gleiche, wenn nicht eine groRere
Ausdehnung besessen haben durfte als gegenwartig,
fur den Nordrand der Alpen dagegen wird von Firbas
eine groBere Ausbreitung der thermophilen Elemente
in der boreal-atlantischen Eichenmischwaldperiode
angenommen. In der Arbeit von Stark wird die hier
erdrterte Frage nach der Stellung der fraglichen Floren-
elemente zu der Wald- und Klimaentwicklung nicht
unmittelbar berthrt, es verdient aber Beachtung, daB
er der Zeit der groften Haselausbreitung ein nicht
nur im Vergleich zu dem heutigen wéarmeres, sondern
auch kontinentaleres Klima zuschreibt, da reine Hasel-
bestande nur in kontinentalen Gebieten bekannt sind,
und dafR in seinem Untersuchungsgebiet auch die Eichen-
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periode, fir die im allgemeinen ein ozeanischer Klima-
charakter angenommen wird, durch das Hervortreten
der Linde als Charakterbaum etwas kontinentaler ge-
tont erscheint. In der Arbeit von Gams und Nord-
hagen endlich wird die Ausbreitung der pontischen
Flora in der Hauptsache der subborealen Periode
zugeschrieben, wobei ausdrucklich betont wird, daR,
abgesehen vielleicht von den trockensten Gegenden
Mitteleuropas, von einem eigentlichen Steppenklima
nicht die Rede sein kénne, dall aber doch vor allem
fur die Trockengebiete mit einer starkeren Lichtung
der Waldbedeckung und demnach mit fur die Aus-
breitung einer xerothermen Pflanzenwelt gunstigeren
Verhéltnissen zu rechnen sei. Hierzu ist aber hinzu-
zufugen, daB laut brieflicher Mitteilung Gams manche
ursprunglich von ihm fir subboreal gehaltenen Ein-
wanderungen und auch Ablagerungen jetzt fir boreal
anzusehen geneigt ist. Im ganzen ergibt sich also zwar
mancher fruchtbare und wichtige Gesichtspunkt fur
die Beurteilung der in Rede stehenden Verhaltnisse,
aber noch keine eindeutige und endgultige Antwort
auf die gestellte Frage, was, abgesehen von der regio-
nalen Beschranktheit der bisher vorliegenden Unter-
suchungsergebnisse, wohl auch dem Umstand zuge-
schrieben werden kann, daB vor allem die Verhé&ltnisse
der prédborealen und teilweise auch der borealen Periode
noch am wenigsten geklart erscheinen und daB auch
hinsichtlich der Starke der Auspragung des jeweiligen
Klimacharakters der folgenden Zeitabschnitte und
deren zeitlicher Dauer noch kein véllig einheitliches
Bild sich gewinnen laRt. Um so mehr erscheint es be-
merkenswert, dal zwei neuere Arbeiten, die die hier
erdrterte Frage vornehmlich von pflanzengeographi-
schen Gesichtspunkten aus behandeln, unabhéngig
voneinander und auch von den im Vorstehenden
referierten Untersuchungen zu Ergebnissen gelangen,
die sich in das aus diesen abgeleitete Bild zwanglos
einfugen. Es ist dies zunachst die Arbeit von Ludwig,
der die Verbreitungsverhéltnisse der pontischen und
aquilonarenl) Arten innerhalb der Flora Schlesiens
einer vergleichenden Darstellung unterzieht und im
AnschluR daran auch die Frage nach ihren mutmaR-
lichen Einwanderungszeiten und Einwanderungswegen

x) Es ist zweifellos verdienstlich, dal Ludwig
gegeniber der in der neueren Literatur vielfach zutage
tretenden Unsicherheit und Verschiedenheit in der
Auffassung und Anwendung des Begriffes ,politisch®
sich bemiht, zu einer rein geographischen Fassung
desselben zuruckzukehren und jene Bezeichnung nur
den Arten zuteil werden zu lassen, deren Areal tatséch-
lich das zuerst von Kerner als pontisch umgrenzte
Gebiet als Hauptausstrahlungszentrum besitzt und die
nach Osten hochstens bis zum Altai reichen, wahrend
er die das mediterrane und pontische Gebiet gleich-
zeitig bewohnenden Arten als aquilonar bezeichnet und
endlich als europdisch-sibirische Gruppe auch die
Arten aus dem pontischen Element ausscheidet, die
dieOstgrenze amAltai erheblich tberschreiten und durch
ganz Sibirien und zum Teil noch daruber hinaus ver-
breitet sind. Allerdings erscheint dem Referenten
dieser Versuch einer Neubelebung des Kernerschen
Terminus ,aquilonar® nicht besonders glicklich und
auch gegen die Zurechnung mancher Arten zu der
einen oder anderen Gruppe, wie sie von Ludwig vor-
genommen wird, wirden sich Einwendungen erheben
lassen, wie Uberhaupt wohl die Abgrenzung und die
Klarung des gegenseitigen pflanzengeographischen
Verhéltnisses jener drei Gruppen noch einer eindrin-
genderen Durcharbeitung bedarf.
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erortert. Die Annahme eines Uberdauerns der frag-
lichen Arten wahrend der letzten Eiszeit an ihren
heutigen mitteleuropaischen Wohnplatzen lehnt er
ab, was mit den insbesondere von Rudolph und Firbas
gefundenen Ergebnissen in vollem Einklang steht;
andererseits stellt sich die heutige Verbreitung jener
Arten in Mitteleuropa sowohl im ganzen wie in enger
umgrenzten Teilgebieten als eine auBerst luckenhafte,
auf bestimmte Bezirke beschréankte dar, die oft so weit
auseinander liegen, daB die natirlichen Verbreitungs-
mittel der Pflanzen nicht ausreichen, das Uberspringen
der Licken zu erkldaren. Es muB sich also um Reste
einer friher mehr zusammenhangenden Pflanzen-
decke handeln, die durch spétere, ungiinstige Wand-
lungen des Klimas zerstuckelt wurde, wobei weitere
u. a. auch durch die Befunde Rusters in den Mooren
des Riesengebirges gestutzte Erwagungen den Verfasser
zu der Annahme fuhren, dal das starke Vordringen
und die weite Ausdehnung des pontischen und aqui-
lonaren Elementes nichterstin der subborealen, sondern
bereits in der borealen Periode stattfand, wenn auch
in der subborealen Zeit eine Wiederholung des Vor-
stoRes erfolgt sein mag. Ein ursachlicher Zusammen-
hang zwischen der Verbreitung der pontischen Flora
und derjenigen der neolithischen Siedlungen kann
nach Ludwig nicht bestehen, da sich in Schlesien die
beiden Gebiete nur zum Teil decken; wo Uberhaupt
ein Zusammenhang vorhanden ist, ist er nur so zu
erklaren, daB der Neolithiker die von Steppenpflanzen-
vereinen besiedelten, von dichtem W alde freien, sonnigen
und trockenen Parklandschaften bevorzugte, wobei
aber die pontische und aquilonare Flora sicher fruher
dagewesen ist als der Mensch. In &hnlicher Weise
betont auch Referent in dem den pontischen Arten
gewidmeten Teil seiner Arbeit, dem eine allgemeine
Erdrterung des Reliktbegriffes und die Behandlung
der Glazialrelikte vorausgeht, den zweifellosen Relikt-
charakter gerade der pflanzengeographisch bedeut-
samsten Vertreter jener Gruppe, wobei auch der Ein-
wand widerlegt wird, dafl die Vorstellung einer der
Einwanderung und Ausbreitung der pontischen Arten
gunstigen postglazialen Klimaperiode die Annahme
der Erhaltung von Glazialrelikten ausschlieBe. Weitere
Erwagungen fuhren einerseits zu der Annahme, dafl
die postglaziale Ausbreitung der pontischen Flora
nach Mitteleuropa einen einheitlichen Erscheinungs-
komplex darstellt, wenn man sie sich auch als einen
durch einen langeren Zeitraum sich abspielenden Vor-
gang vorzustellen hat, und suchen andererseits die
klimatischen Attribute genauer zu bestimmen, die einer
far die Ausbreitung der pontischen Flora im Vergleich
zur Gegenwart glnstigerem Periode zugeschrieben
werden missen. Wahrend bei Rudolph und Firbas
in letzterer Hinsicht die Kennzeichnung jener Flora
als thermophil im Vordergrund steht, betont Referent
dabei in erster Linie den kontinentalen Klimacharakter
und glaubt ein besonderes Bedurfnis nach hoherer
Sommerwarme nur fir einen Teil der pontischen Arten
in Anspruch nehmen zu sollen. Indem weiterhin auch
die Beziehungen der mitteleuropdischen Verbreitungs-
gebiete der Steppenpflanzengenossenschaften zur Ver-
breitung der neolithischen Besiedelung und die von
W eber Uber die Dauer der Zeit des Grenzhorizontes
ausgesprochenen Vermutungen einerseits, die im frihen
Postglazial fur die Ausbreitung gunstigeren Boden-
und Bewaldungsverhéltnisse andererseits sowie auch
die fur ein kontinentales Klima der mittleren und spa-
teren Abschnitte der Ancyluszeit sprechenden Um-
stande in Betracht gezogen werden, ergibt sich der
SchluB, daB mit groRer Wahrscheinlichkeit die boreale
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Periode als die Haupteinwanderungszeit anzusehen
ist. Der insbesondere von Stark und Gams betonte
kontinentale Klimacharakter der borealen Periode
wie auch der Nachweis des raschen Ansteigens der
Warme wéahrend derselben bilden offenbar eine gute
Stitze fur diese vom Referenten zundchst nur als
Arbeitshypothese entwickelte Annahme, und auch
das von Rudolph und Firbas herangezogene, in der
noch nicht vollendeten Ausbreitung des Waldes gelegene
Moment gelangt dabei genigend zur Geltung, wenn
man dasselbe durch die Vorstellung erganzt, dall der
auf dem Hohepunkte dieser Periode sich ausbildende
Gleichgewichtszustand zwischen Wald und Steppe
auch infolge der allgemeinen Klima- und Boden-
verhaltnisse zu einer wesentlichen Fdérderung der letz-
teren gefuhrt haben wird. Von einer allgemeinen
,Steppenzeit* in ganz Mitteleuropa braucht deshalb
doch nicht die Rede zu sein, vielmehr wird, wenn man
sich auch die heute nur noch als mehr oder weniger
scharf umgrenzte Inseln erscheinenden pontischen
Pflanzenbestdnde flr jene Zeit als weiter ausgedehnt
und vielfach wuntereinander zusammenhédngend zu
denken hat, die Parallele doch eher in dem Kampf-
gebiet zwischen Wald und Steppe, also in einer Park-
steppenlandschaft zu suchen sein. Von einer Bezeich-
nung dieser Periode als ,xerotherm*® wird, weil nicht
allgemein zutreffend, am besten abgesehen; die Zu-
nahme der Sommerwarme wéahrend der Einwanderungs-
zeit eroffnet aber im Verein mit der Verschiedenheit der
L&nge der Einwanderungswege und der auf ihnen zu
Uberwindenden Wanderungshindernisse sowie der mut-
maflich von vornherein verschiedenen Zusammen-
setzung der Flora in den Gebieten, die als Ausgangs-
punkte der Wanderung in Betracht kommen, das Ver-
stdndnis fur das verschiedene Verhalten der verschie-
denen, dieser Wanderungsgenossenschaft zugehdrigen
Arten und fur die Verschiedenheiten der in den ein-
zelnen Bezirken erreichten Besiedelung, welch letztere
auBerdem auch noch durch die in verschiedenen Gegen-
den wohl ungleich stark ausgeprégte Einwirkung der
nachfolgenden ungunstigen Klimaperioden beeinflufit
worden sein muB. Einen speziellen Beitrag zur Ein-
wanderungsgeschichte der pontischen Arten enthalt
ferner noch die Arbeit von Steffen; er findet, dal
die~Besiedelung Ostpreuflens mit jenen Arten in erster
Linie Uber die Aliensteiner Senke erfolgte, die fur viele
ihr hauptséchlich vom Narew, in geringerem Male
auch uber die Drewenz vom westpreulRischen Weichsel-
tal her zustromende Arten die wichtigste oder sogar
einzige Eintrittspforte in das Endmordnengebiet des
preuflischen Landrickens bildete und infolge ihrer
ginstigen klimatischen Verhaltnisse besonders geeignet
war, ein sekundéares Zentrum fir diese Arten zu bilden.
Die florenentwicklungsgeschichtliche Stellung der pon-
tischen Flora wird von Steffen nicht ndher erdrtert;
er betont nur, wie dies auch vom Referenten geschehen
ist, das deutliche Uberwiegen der lichte Waldtypen
als Standorte bevorzugenden Arten unter den Ver-
tretern des pontischen Florenelementes im nordost-
deutschen Flachlande.

Aus der ubrigen florenentwicklungsgeschichtliche
Fragen behandelnden neueren pflanzengeographischen
Literatur seien insbesondere noch die Untersuchungen
von Noack hervorgehoben, die als ein weiterer treff-
licher Beleg fur die Leistungsfahigkeit der pflanzen-
geographisch-floristischen Methode bei der Ldsung
solcher Fragen bezeichnet werden kénnen. Dieselben
gelten denjenigen selteneren Pflanzen der Alpen, die
ihre Hauptverbreitung im nordischen Florengebiet
haben, wobei fur die Auswahl der insgesamt 78 Arten
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deren Verbreitung eingehend dargestellt und diskutiert
wird, der Gesichtspunkt maRgebend war, das lediglich
die auch in ihren kontinuierlichen Arealteilen nur
spéarlich vertretenen Pflanzen die Wege ihrer W ande-
rungen erkennen lassen. Von den allgemeinen Schlussen,
zu denen Verfasser von dieser Grundlage aus gelangt,
interessiert zunachst der Nachweis, daB keines der fur
eine Verbreitung Gber groRere Entfernungen in Betracht
kommenden Verbreitungsagentien die Anhaufung der
seltenen nordischen Arten in bestimmten eng umgrenz-
ten Gebieten der Alpen (auf der Nordseite z. B. das
Rhone- und Inngebiet, auf der Sudseite die Ortler
Alpen und die Sudtiroler Dolomiten, im Bereiche der
Ostabdachung das Mur- und Draugebiet) zu erklaren
vermag, woraus sich ein neuer Beleg fir die auch vom
Referenten in seinen Ausfuhrungen Uber den Relikt-
begriff im Gegensatz zu manchen neueren Autoren
betonte Uberwiegende Bedeutung der schrittweisen
Wanderung ergibt. Fur die Mdoglichkeit einer solchen
scheint dem Verfasser die Vorstellung, daR das Gebiet
zwischen der nordischen und alpinen Vereisung seinem
Vegetationscharakter nach in der Hauptsache ein
tundradhnliches Odland und floristisch ein nordisch-
alpigenes Florenmischgebiet darstellte, nicht unbedingt
geboten, da, wenn auch unter gréoBeren Schwierigkeiten,
im Falle einer Waldbedeckung auch die Schotterbetten
der Strome noch Wanderungsmdoglichkeiten boten.
Von einer endgultigen Stellungnahme zu der Frage,
ob Tundra oder Waldland den eisfreien Gurtel einnahm,
ob die Eiszeit also eine Periode der Temperaturerniedri-
gung oder eine solche vermehrter Niederschlage war,
sieht Verfasser deshalb ab, da sie fur die Erklarung
des Vorkommens derselben Arten in den Alpen und im
nordischen Florengebiet hiernach nicht von ausschlag-
gebender Bedeutung erscheint; indessen kann es wohl
keinem Zweifel unterliegen, dalR alle neueren Befunde
entschieden zugunsten der von Penck und Weber
vertretenen Auffassung eines trockenkalten Charakters
des glazialen Klimas sprechen. Als Wanderungswege
werden fir die Neubesiedelung am Schliisse der Eiszeit
zuerst die Téaler die Hauptrolle gespielt haben, wé&hrend
eine Ausbreitung uUber die Gebirgskdmme hinweg erst
in einem spateren Stadium sich angeschlossen haben
diurfte; fur den groBeren oder geringeren Reichtum
der einzelnen Gebiete ist hauptsachlich ihre Lage zu
den vallekularen Haupteinwanderungswegen ausschlag-
gebend; der besonders von Brockmann-Jerosch ver-
tretenen Uberdauerungshypothese kommt dagegen
keine Bedeutung zu, da, wie Verfasser ausfiuhrt, im
Innern der Alpen auch wéhrend der letzten Eiszeit
nur nivale oder besonders abgehéartete alpine Arten
sich an orographisch schneefreien Stellen oberhalb
der eiszeitlichen Schneegrenze zu erhalten vermochten;
diese aber zeigen die gleichen Arealdisjunktionen wie
die nordisch-alpinen Arten, und andererseits weisen
die an letzteren besonders reichen Bezirke auch einen
besonderen Reichtum an nordisch-subalpinen Arten
auf, fir die eine Uberdauerung in zentral-alpinen Re-
fugien nicht in Frage kommen kann. Der groRere
Reichtum der zentralalpinen Gebiete an nordischen
Arten erklart sich aus den Verhéltnissen, wie sie zur
Einwanderungszeit bestanden, indem die ndérdlichen
Kalkalpen auf den Schotterflaichen der Haupttéler
durchwandert wurden, ein Eindringen in die Seiten-
taler der Kalkalpen und eine Ausbreitung Uber den
vallekularen Wanderweg hinaus infolge der Vergletsche-
rung der Seitentédler noch nicht méglich war und auch
spater nicht mehr gelang, weil die Pflanzen auf den
Sohlen der Haupttédler der Konkurrenz des vordringen-
den Waldes erlagen, bevor die Verwitterung Standorts-
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moglichkeiten geschaffen hatte oder die Seitentéler
eisfrei geworden waren. Auch die unvergletschert
gewesenen Gebiete des Alpensudrandes waren fur die
postglaziale Besiedelung mit nordischen Pflanzen ohne
Bedeutung; der florengeschichtliche Wert der sog.
Refugien des Alpensidrandes beschrankt sich wohl
Uberhaupt auf die Arten, die wahrend des letzten Inter-
glazials dort ihre Wohngebiete hatten, d. h. in der
Hauptsache auf die heute noch dort lebenden alpinen
und subalpinen Arten.

Endlich sei noch kurz auf die auf ausgedehnten
eigenen Beobachtungen beruhende monographische
Bearbeitung der Florenverbreitung und Florengeschichte
des franzdsischen Zentralmassivs von Braun-Blan-
quet hingewiesen, eine Uberaus wertvolle Arbeit, deren
genauere Analyse zwar den fur diesen Bericht gesteck-
ten Rahmen Uberschreiten wirde, die aber Uber ihr
engeres Gebiet hinaus auch fir das Ubrige Europa
und fur Nordafrika von Bedeutung ist, wenn sie auch
auf die speziellen Fragen der postglazialen Floren-
entwicklungsgeschichte weniger umfassend eingeht.
Uberaus dankenswert ist z. B. die Zusammenstellung
des Uber fossile Tertidr- und Quartarfloren West- und
Sudeuropas Bekannten; viel Interessantes bietet auch
die besonders eingehende Behandlung des mediterranen
Florenelementes, das in der unteren und mittleren
Stufe der Cevennen herrscht und auBerdem in zahl-
reichen, vom Verfasser als Tertidrrelikte angesehenen
zerstreuten Kolonien und Einzelvorkommnissen auf-
tritt, wéhrend die Besprechung des aralo-kaspischen
und des eurosibirisch-boreoamerikanischen Floren-
elementes (letzteres gegliedertin ein mitteleuropéisches,
atlantisches und boreal-arktisches Subelement) einen
engeren Kontakt mit den auch fir die mitteleuropéische
Pflanzengeographie wichtigen Verbreitungsverhélt-
nissen und florenentwicklungsgeschichtlichen Pro-
blemen bedeutet.
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LOEB, JACQUES, Regeneration, from physico-chemi-
cal viewpoint. London: McGrall-Hill Book Com-
pany 1924. VI1II, 143 S. und 115 Abb. 15 X 23 cm.

Die Probleme der Regeneration haben Jacques
Loeb, dessen Namen mit der experimentellen Biologie
untrennbar verknupft ist, seit Beginn seiner wissen-
schaftlichen Laufbahn stets interessiert. Trotzdem
seine Untersuchungen ihn durch fast das ganze Gebiet
der modernen Naturwissenschaften fuhrten, ist er zu
diesen Problemen oft wieder zuriickgekehrt, und auch
das letzte Werk des am 11. Januar 1924 verstorbenen
Forschers handelt von den Problemen der Regeneration.

Als Untersuchungsobjekt diente ihm hierbei eine
phanerogame Pflanze, das zu den Saxifraginen gerech-
nete Bryophyllum calycinum, welches sich durch die
leichte und massenhafte Bildung von Adventiv-
Sprossen in den Kerben der Blatter auszeichnet.
Selbst kleine Blattstiicke produzieren in allen Lagen
nach oben zu Vegetationspunkte, die zu neuen Zweigen
und Blattern zu werden vermdégen, wahrend nach unten
zu Wurzeln herauswachsen.

An diesem glnstigen Objekte wurde zunéchst das
normale Verhalten bei regenerativen Prozessen geprift.
Es zeigte sich, dalR unter gleichen Bedingungen stets von
gleicher Masse auch das gleiche hervorgebracht wurde.
Zwei isolierte Blatter von derselben GroRe, die mit der
Spitze gleichmaRig in Wasser getaucht wurden, er-
zeugten beispielsweise im Zeitraum von 3 Wochen beide
5 junge Sprosse, alle anndahernd von demselben Umfang.

Um zu prifen, ob auch unter veranderten Bedingun-
gen gleiche Massen das gleiche hervorbrachten, wurden
die Blatter zerschnitten. Loeb halbierte z. B. Blatter der
Quere nach und zog nun beide Héalften unter den glei-
chen Bedingungen; mit dem Erfolg, daB nun am halben
Blatt nur die Halfte der Neubildungen entstand wie
zur gleichen Zeit in einem ganzen Blatt. Auch Blatter,
welche der Lange nach halbiert wurden, zeigten das-
selbe Verhalten, oft in so gleichmé&RBiger Weise, dall bei
Zusammenlegung zweier Halbstiicke bei glnstigen
Versuchsbedingungen genau die gleichen Bilder ent-
standen wie bei einem einzigen unverletzten Blatt aus
der Kontrollkultur.

Auf diesen so gewonnenen Grundlagen lieB sich
nun eine ganze Anzahl von Versuchen aufbauen. Es
wurden gleich groRe Teilsticke unter verschiedenen
Bedingungen gehalten, um den EinfluR des Lichtes, des
Wassers, der Luft und anderer AuBeneinfliisse zu unter-
suchen ; oder es wurden ungleich grofRe Teilsticke unter
gleicher Versuchsbedingung gezichtet, um festzustellen,
welche Region fur die regenerativen Prozesse die gin-
stigsten Resultate lieferte. Auf alle Ergebnisse im
einzelnen einzugehen, ist hier nicht méglich, da auch
in der Originalarbeit die Ergebnisse der Untersuchungen
sehr gedrangt wiedergegeben und auf zahlreichen sche-
matisierenden Zeichnungen und Tabellen zusammen-
gefallt sind.

Wichtiger als die an den Blattern gewonnenen Er-
gebnisse sind, auch fur die theoretischen Ausfihrungen
Loebs, die an den SproBRteilen erzielten Resultate. Als
ihr wichtigstes Ergebnis sieht Loeb die Tatsache an,

daB auch hier eine GesetzmaRigkeit zwischen der Masse
der regenerierenden Teile und der Masse der Neu-
bildungen konstatiert werden muRB.

Entblatterte Stammteile regenerieren in &hnlicher
Weise wie Blatter: sie lassen an den Knoten, an welchen
die Blatter sallen, anstatt des Weggenommenen wieder
neue SproBachsen aus sich hervorgehen, und zwar in
ganz bestimmter GesetzméaRigkeit. Am normalen
Oberende entstehen an den obersten Knoten Sprof3-
achsen, am freien Unterende Wurzeln; gleichgultig,
ob das Stammstiuck sich aus wenig oder aus viel
Internodien zusammensetzt. Nur ist die Masse der
Neubildung um so groRer, je langer das regenerierende
Stick gewahlt wird.

Schon bei oberflachlicher Schatzung wird es deut
lieh, dall bei einer Addition der Regenerate Kkleiner
Stammsticke ungefédhr das gleiche geliefert wird wie an
einem groBen Stamm, der die gleiche Anzahl von Kno-
ten enthélt. Da aber infolge der Verschiedenheit der
GroBRe der einzelnen Teile leicht eine Tduschung unter-
laufen konnte, begniigte sich Loeb nicht mitderartigen
Schéatzungen, sondern waé&hlte als Vergleichsmaterial
die Trockengewichts-Substanzen; mit dem Resultat,
dall auch hierbei die groRen apikalen Sprosse eines un-
zerschnittenen Stammstiickes der Summe der kleinen
Sprosse von zerschnittenen Teilsticken gleich gefunden
wurden. Sticke derselben Dimensionen erzeugen unter
den gleichen Bedingungen also dieselbe Masse an Rege-
neraten, einerlei, ob sie ganz oder zerteilt zur Regenera-
tion kommen. Im unzerschnittenen Stick geht dem-
nach das gesamte zur \ erfigung stehende Material in
die zwei oberen Sprosse, wahrend es im zerschnittenen
Stuck auf die Einzelpartien verteilt wird.

Im zweiten Teil seines Buches versucht es der
Verfasser, die Probleme der Polaritdt einer Klérung
néherzubringen. Hier werden wohl die schdnsten
Experimente vorgefiihrt, die in ihrer klaren Ubersicht-
lichkeit besonders gut das demonstrieren, was der Verf.
mit seinen Versuchen beweisen will.

Um zu zeigen, wie ein wagerecht gelegtes Stamm-
stuck sich unter dem EinfluR der Schwerkraft krimmt
und allméahlich geotropistisch aufrichtet, werden
die Versuchssticke in schmale Gitterkdstchen gelegt,
deren Netzwerk aus gleich groRen Maschen besteht.
Man kann auf diese Weise wie an einem Koordinaten-
system sofort die Versuchsergebnisse ablesen und ist
subjektiver Tauschung enthoben: die sich aufrichtenden
Stammchen bilden selbst die Kurve, deren Krimmung
festgestellt werden soll.

Auch hierbeikommtesLoeb vor allem darauf an, die
Wirkung der Masse auf WachstumsVorgange zu demon-
strieren. Legte er beispielsweise in ein derartiges
Kéastchen ein Stammstuck, an dem ein ganzes Blatt
daran gelassen wurde, so erreichte die Krimmung
innerhalb 9 Tagen ein maximales Ausmal; der dem
Blatt abgewendete Teil hatte sich dann senkrecht nach
oben aufgerichtet. Wurde an einem gleichen Stamm-
stick dem Blatt an der Spitze etwa ein Funftel ab-
geschnitten, so war die Krimmung in derselben Zeit
bedeutend geringer. Noch geringer bog sich ein Stamm-
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stick mit nur einem halben Blatt in die H6he, und da,
wo nur noch ein Funftel des Blattes gelassen wurde,
konnte gar keine Krimmung mehr erzielt werden.

Eine Erklarung der hier wiedergegebenen Erschei-
nungen sowie auch der Vorgédnge der Polaritat sucht L.
in seiner Theorie von der Anwesenheit organbildender
Substanzen zu geben. Er nimmt mit J. sachs, den er
auch mehrfach zitiert, an, daR spezifische Bildungsstoffe
der Sprosse nach den Vegetationspunkten hinflieBen,
und solche der Wurzeln nach dem unteren Ende. Wenn
nun ein Stick des Stammes herausgeschnitten wird,
so ist durch die Schnittflachen ein Hindernis in dieser
Stromung eingetreten; die im Teilstick enthaltenen
Bildungsstoffe werden sich gerade in der Né&he der
beiden Schnittflichen anh&aufen und so in Form von
Sprossen und Wurzeln wieder hervortreten. In dieser
Theorie, welche er auch auf seine Versuche mit Anten-
nularia angewandt hat, sieht sich L. durch die Ent-
deckung der Hormone und ihrer organbildenden Wir-
kung noch bestéarkt.

Mit der Lehre von der Wirksamkeit organbildender
Substanzen verbindet dann L. noch die Erkenntnisse,
welche er durch seine Versuche an Bryophyllum ge-
wonnen hat: die Feststellung namlich, dall zwischen der
Masse der regenerierenden Partien und der Menge der
Regenerate eine gesetzméaRige Propotionalitdt zu finden
ist. Er glaubt auf diese Weise dann eine Theorie der
Regeneration uUberhaupt aufstellen zu kdnnen, welche
die dort zu beobachtenden Erscheinungen physico-
chemischen Vorgéangen gleichsetzt.

Ob die Vorstellungen von der Regeneration, wie sie
L. darlegt, ohne weiteres auch auf alle tierischen Wesen
angewandt werden kénnen, dirfte noch zweifelhaft sein.
Bei den in der Art von Pflanzen wachsenden Hydroiden
und anderen Coelenteraten lalt sich allerdings oftmals
eine Art von Massenwirkung feststellen, da auch dort
die Anwesenheit von viel oder wenig Material eine groBBe
Rolle spielt. Die freier beweglichen Tiere zeigen jedoch,
besonders dann, wenn das Nervensystem zentralisierter
auftritt, bedeutend kompliziertere Erscheinungen, die
bisher noch nicht auf einfache chemisch-physikalische
Reaktionen zurickgefuhrt werden kénnen.

Die Theorien Uber die regenerativen Prozesse, die L.
aufgestellt hat, kénnen daher auch noch nicht als etwas
Endgultiges gewertet werden; sie stellen aber unbedingt
eine wichtige Etappe dar und bilden eine Plattform,
von der ausgehend noch viele interessante Untersuchun-
gen angeregt werden kdnnen.

W. Goetsch, Minchen.
GOETSCH, W., Tierkonstruktionen. Neue Ergebnisse
der experimentellen Zoologie. Minchen: Allgemeine
Verlagsanstalt 1925. 317 S., zahlreiche Textabb. und
2 farbige Tafeln. 16 x 23 cm. Preis 8 Goldmark.

,Was man an der Natur Geheimnissvolles pries,
das wagen wir verstdndig zu probiren.” Mit diesen
Worten des guten Wagner erd6ffnet und schlieft Ver-
fasser sein Buch, das den Leser — vom Wissen etwa
eines alteren Studenten der Biologie — mit den Frage-
stellungen und neuesten Ergebnissen der experimen-
tellen Zoologie vertraut machen soll. Was der Forscher
hier durch planmaéaRiges Probieren zustande gebracht
hat, was ,gemacht“ worden ist, das nennt Verfasser
.Tierkonstruktionenll; nicht natdrlich im Sinne des
Homunculusproblems (,und was sie sonst organisiren
lieB, das lassen wir krystallisiren“), wohl aber doch
insofern, als die Hand des Experimentators Lebewesen
von einer Art erstehen lieR, wie sie ohne sein Zutun
natirlicherweise nicht zustande gekommen wéren.
Selbstverstandlich ist die Konstruktion eines Hauses
aus Ziegelsteinen etwas ganz anderes als ,die Kon-
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struktion” der blauen Farbe der Andalusierhihner
durch Bastardierung, der Lymantriaintersexe durch
Rassenbastardierung, ergriinter Hydren durch erzwun-
gene Algeninfektionen, einer Mosaikchimare durch
Aufeinanderpfropfen und geeignete Weiterbehandlung
von Hydrasticken. Dort wird ein Haus konstruiert;
hier konstruiert nicht der Mensch ein Tier, vielmehr
konstruiert das Tier sich selber; was der Forscher ver-
mag, ist lediglich die Lenkung der natirlichen Lebens-
ablaufe in bestimmte, von ihm gewollte Bahnen; wobei
die Kunst darin besteht, nichts anderes zu w'ollen, als
was das Tier wirklich kann. So handelt es sich nicht
um Konstruktion neuer Tiere, wohl aber um ,Konstruk-
tion“ neuer Eigenschaften an Tieren; das tertium liegt
allein in der Neuheit bestimmter Merkmale des ,kon-
struierten'* Laboratoriumsproduktes.

Aus der ungeheuren Fille des verfugbaren Stoffes
greift Verfasser einzelne Fragen heraus, meist solche,
die ihm auf Grund eigener Arbeiten am né&chsten
lagen, und reiht sie in lockerem Zusammenhange an-
einander. Das erste Kapitel ,Tierzucht und Rassen-
bildung“ erscheint dem Referenten am wenigsten ge-
gluckt; es will einen Uberblick tiber die Grundtatsachen
der experimentellen Vererbungslehre und Vererbungs-
zytologie geben, was auf so engem Raume weder inhalt-
lich noch didaktisch vollbefriedigend gelang. Alle
folgenden Kapitel dagegen bringen viel Anregung und
besonders da, wo der Verfasser eigene Befunde darstellt,
erwinschte Belehrung. Unter dem Titel ,Schaffung
und Aufhebung von Symbiosen“ behandelt der Verfasser
die Leuchtbakteriensymbiosen, die naturlichen und
erzwungenen Symbiosen mit Algen bei Convoluta und
besonders an Hydra (eigene Ergebnisse). Dann kommt
er auf die Geschlechtsmerkmale und deren Vererbung
und experimentelle BeeinfluBbarkeit zu sprechen, was
vielleicht eindringlicher im unmittelbaren AnschluB
an das erste Kapitel geschehen wéare (eigene Befunde
an Hydra). Im Abschnitt Uber Vereinigung und Iso-
lierung von Korperteilen bilden die schénen Hydra-
pfropfungen den Hauptbestandteil der ganz besonders an-
sprechenden Darstellung; es gelang dem Verfasser durch
geschickte Beeinflussung der Knospungsverhéltnisse
Sektorialchimé&ren, Periklinalchiméren und endlich gar
Mosaikchimaren zu erzielen. Dann folgen die Rege-
nerationsfragen, wobei sich der Verfasser wiederum auf
eigene Ergebnisse an Planarien und Hydren stitzen
kann, die z. T. auch reizphysiologisch von hohem Inter-
esse sind. Besondere Beachtung verdient das Kapitel
Uber den nattrlichen Tod und die potentielle Unsterb-
lichkeit. Hartmanns (und weiterhin Belass) Zlch-
tungsversuche an Protisten (Eudorina, Actinophrys)
beweisen endgultig die Mdéglichkeit, Einzellige dauernd
rein vegetativ zu zuchten, ohne daBR Sexualprozesse
,verjungend“ dazwischentreten mifRten. Demnach
sindProtozoen wirklich potentiell unsterblich und zeigen
keinen natiurlichen Tod. Die Individualitat freilich
geht zweifellos bei jeder vegetativenZellteilung verloren;
es besteht keine individuelle, sondern nur potentielle
Unsterblichkeit in Gestalt der kontinuierlichen Lebens-
folge der aufeinander folgenden Zellindividuen. Bei
den Metazoen liegen die Verhaltnisse wesentlich ver-
wickelter. Potentielle uUnsterblichkeit mussen wir
denjenigen Zellen des Metazoenkdrpers zusprechen, die
ihre Teilungsfahigkeit dauernd beibehalten und sie
nicht infolge zu weitgehender Differenzierung nach
dem Prinzip der Arbeitsteilung unwiderbringlich ver-
lieren. Nicht nur die Geschlechtszellen sind potentiell
unsterblich, sondern auch z. B. die interstitiellen Zellen
der Hydren, die Goetsch 3 Jahre lang knospend am
Leben erhalten konnte, ebenso die jahrelang in vitro
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geziichteten Explantate embryonalen Bindegewebes
usw. So kénnte man bei solchen Metazoen auch indivi-
duelle Unsterblichkeit erwarten, wo erstens derartiges
Zellmaterial vorhanden ist, das sich der Differenzierung
wenigstens teilweise dauernd entzieht, und wo es
zweitens gelingt, neben der geschlechtlichen auch die
vegetative Fortpflanzung, als Zerstérerin der Individua-
litdt, dauernd zu unterdriicken. Der Verfasser konnte
kleine Scyphopolypen ein Dreivierteljahr lang véllig
fortpflanzungslos als Individuen am Leben erhalten,
indem durch genau abgestufte Erndhrung Stoffwechsel-
gleichgewicht hergestellt wurde. Als er dann spéter
wieder vermehrte Nahrung reichte, erwies sich die Stro-
bilationsfahigkeit als unvermindert; die Teilungsfahig-
keit war also nicht verlorengegangen. Auch bei Hydra
ist dem Verfasser neuerdings (Minch, med. Wochen-
schr. 1925, S. 262/64) wahrend 4 Monaten genau do-
sierter Futterung das gleiche gelungen: die Individuen
lebten, ohne Knospen abzuschniren und ohne zu
wachsen, und bewiesen spater, nachNahrungssteigerung,
daB die Teilungsfahigkeit keinen Schaden erlitten
hatte. So kénnen wir der Hydra wie dem Scyphostoma
neben der potentiellen auch individuelle Unsterblich-
keit zusprechen, und uberall dort durfen wir weiterhin
nach einer solchen fahnden, wo dauernd indifferentes
Gewebe (Neoblasten usw.) sich durch'sVermeiden frih-
zeitiger Differenzierung dauernd die Teilungsféahigkeit
bewahrt und stets verfugbar bleibt, um etwa ent-
stehende Verluste an differenziertem Material auszu-
gleichen. Immer freilich bleibt der gewichtige Einwand
bestehen, die Beobachtungszeitraume seien zu kurz
gewesen, und Angaben wie die der Obst- und Blumen-
zuchter, die es ebenfalls oft mit ,offenen Systemen”
in rein vegetativer Fortpflanzung zu tun haben (ge-
wisse Apfel- oder Rosensorten, die allméhlich, immer
mehr nachlassen sollen) mahnenfzur Vorsicht.

DenAbschluf3,bildet ein Kapitel tber den Individual-
begriff, das die einzelnen Individualstufen (Zelle,
Zellenkolonie, Metazoon, Metazoenstock ohne und mit
Arbeitsteilung, endlich die Tierstaaten) behandelt.
Der Verfasser bemerkt zu Spenglers Prophezeiung
vom Untergang des Abendlandes, daB vom Standpunkt
des Naturwissenschaftlers eine Berechtigung dazu nicht
vorliege: ,die ewig lebenden Polypen und Strudel-
wirmer entziehen allen denen die naturwissenschaft-
liche Grundlage, die Staaten und Kulturen einen Unter-
gang aus inneren Ursachen prophezien“; eine Frage,
zu der man viel fur und wider sagen koénnte.

Durch ein merkwirdiges MifRgeschick der Verlags-
anstalt, die wahrend des Druckes in andere Héande
Uberging, wurde statt der letzten Revision eine frihere
zur endgultigen Drucklegung verwandt. Hieraus er-
klart sich eine nicht unbedeutende Anzahl von Druck-
und Schonheitsfehlern, die aber alle nicht derart sind,
daR sie das Verstandnis des Gesagten in Frage stellten.

0.

PLATE, LUDWIG, Die Abstammungslehre. Tatsachen,
Theorien, Einwande und Folgerungen in kurzer Dar-
stellung. 2. Aufl. des ,Leitfadens der Deszendenz-
theorie“. Jena: Gustav Fischer 1925. VII, 172 S.
und 94 Abbild. 16x24 cm. Preis geh. 6,— ; geb. 7,50
Goldmark.

Als ,Leitfaden der Deszendenztheorie“ hatte
Plate seinerzeit seinen Beitrag ,Deszendenztheorie®
im Handworterbuch der Naturwissenschaften gesondert
erscheinen lassen. Dieser ,Leitfaden” liegt unter ande-
rem Titel und in erweiterter Form in neuer Auflage vor.
Das Buch gliedert sich in 10 Kapitel, von denen die drei
letzten in der vorliegenden Auflage neu hinzugekommen
sind. - Nachdem der Verfasser im ersten Kapitel die

Die Natur-
wissenschaften

allgemeine Bedeutung der Deszendenztheorie kurz cha-
rakterisiert hat, bringt er in den folgenden 5 Kapiteln
die Beweise fur die Abstammungslehre aus den ver-
schiedenen Forschungsgebieten, aus Systematik, Paléa-
ontologie, vergleichender Anatomie, Embryologie und
aus dem ,Verhalten“ der Lebewesen, worunter P late
ihre geographische Verbreitung, ihr Verhalten im Zu-
stande der Domestikation und unter eigenartigen und
experimentell verdnderten Bedingungen versteht. Das
7. Kapitel besché&ftigt sich sodann mit den Theorien
Uber Artbildung und Entstehung der organischen
ZweckmaéaRigkeit. Neu sind die Kapitel Gber den Men-
schen im Lichte der Abstammungslehre, Uber offene
Fragen und Einwédnde und Uber die Wertschatzung der
Abstammungslehre und ihr Verhéltnis zu Religion und
Schule.

Im ganzen betrachtet kann das Buch als eine gute
Einfihrung in das Gebiet bezeichnet werden. Der Ver-
fasser hat sich, wie er im Vorwort sagt, bemiht, Tat-
sachen, Theorien, Einwédnde und Folgerungen der Ab-
stammungslehre kurz und dbersichtlich zusammen-
zufassen, und das ist ihm auch gut gelungen. DaRB er
bisweilen sein Steckenpferd reitet, indem er im Gegen-
satz zu den meisten Vererbungsforschern die Ansicht
vertritt, daB ohne den Lamarckismus nicht auszukom-
men sei, ist bedauerlich, da das Buch in erster Linie ja
fur Laien bestimmt ist und diese bekanntermaflen
lamarckistischen Vorstellungen sehr leicht zugénglich
sind. Irgend etwas Neues enthélt Ubrigens das Buch in
dieser Hinsicht nicht, es sind die alten ,Beweise” der
Lamarckianer, die auch P late anfihrt, rudimentéare Or-
gane, Warzenschwein, FuRsohle des Menschen usw. Auch
sonst wird der Genetiker in dem Buche manche Ansicht
vertreten finden, der er nicht zuzustimmen vermag.
Das gilt z. B. fur die ,Erbstockhypothese“ Plates. Das
Keimplasma einer Art soll sich aus einem nur schwer
verédnderlichen ,,Erbstock“ und den mendelnden Genen
zusammensetzen. ,Der Erbstock ruft alle wichtigsten
Organe hervor, deren &auBere Einzelheiten von den
Erbfaktoren nach den MENDELschen Gesetzen bestimmt
werden. Im Laufe der Phylogenie gehen immer mehr
Gene in den Erbstock Uber und horen dann auf zu
mendeln.” Das ist schlechte Spekulation, die m. E. nur
maoglich ist bei einer etwas naiven Vorstellung von der
Beschaffenheit und Wirkungsweise der Gene. Es liegt
auch nicht die geringste Berechtigung vor zu der An-
nahme, daB sich ,wichtige“ Merkmale anders vererben
als die, welche P late ,aduBere Einzelheiten“ nennt. Es
wére winschenswert gewesen, wenn er einiges uUber die
Jwichtigen* Merkmale gesagt hatte, fir die nach-
gewiesen ist, daB sie nicht nach den MENDELschen Ge-
setzen vererbt werden; mir sind keine solchen Merkmale
bekannt.

Das schwéachste scheint mir das letzte Kapitel Uber
die Abstammungslehre in ihrem Verhéltnis zu Religion
uridoSdhiele, ziv Beiche all sie die wichtigste biologische
Theorie ist, welche es verdient, zum Schatz der all-
gemeinen Bildung gezahlt und auch in den Schulen ge-
lehrt zu werden, wird P late heute wohl jeder ernst zu
nehmende Biologe zugeben, auch in Amerika, wo ja
gerade in unseren Tagen der Kampf gegen die
,Affentheorie“ groteske Bluten treibt. Abstammungs-
lehre und wahre Religiositat stehen sich gewifl nicht
feindlich gegenliiber. Aber was P late im Ubrigen Uber
,freies Christentum® einerseits und Monismus anderer-
seits sagt, das durfte doch manchen Widerspruch finden
und weicht auch stark von P lates eigenen friheren An-
schauungen ab. 1907 schrieb er: ,Wer nur die Elemente
der Naturforschung, die Einheitlichkeit und strenge
GesetzmaéalRigkeit der Naturkrafte, erfalt hat und ein
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klardenkender Kopf ist, wird von selbst Monist, und
den ubrigen ist doch nicht zu helfen. Heute bekennt
er sich zu einem ,freien Christentum , das er aller-
dings auch als ,monistisch® bezeichnet, wéahrend er den
Nachweis zu fihren sucht, daB H aeckels Monismus
allen Erfahrungen widerspreche. P. hat es fur ndotig
befunden, bei dieser Gelegenheit auch wieder einmal
seinen Amtsvorganger persdnlich anzugreifen. H aeckel
habe als Mensch und Charakter wiederholt sehr ernst-
lich versagt, was nicht zur Empfehlung seines Monismus
dienen konne, usw. Ist derartiges in einem wissen-
schaftlichen Werk notwendig, und dient es etwa zur
Empfehlung des ,freien Christentums“ Plates?

H Nachtsheim,

JANKE, A., Allgemeine technische Mikrobiologie.
I. Teil: Die Mikroorganismen. Technische Fort-
schrittsberichte. Fortschritte der ehem. Technologie
in Einzeldarstellungen. Bd. IV. Herausgegeben von
Prof. Dr. B. Rassow, Leipzig. Dresden und Leipzig:
Theodor Steinkopff 1924, XII, 342 s., 10 Abbild,
im Textund 1Tafel. Preis 12 Goldmark.

Das Ziel des Verfassers, den Lesern aus den Kreisen
der chemischen Technologie eine gedrangte Ubersicht
Uber das System der Mikroorganismen zu geben, kann
im groBen ganzen als durchaus erreicht betrachtet
werden Neben den rein morphologischen Verhaltnissen
w erden-insbhesondere auch die Physiologie der Fort-
pflanzung und Reizvorgdnge in allgemeinen Kapiteln
zu den einzelnen Gruppen eingehend behandelt. Der ur-
springliche Plan, auch die allgemeine Physiologie der
Mikroorganismen mit einzubeziehen, konnte aus Raum-
mangel zunédchst noch nicht zur Ausfihrung kommen,
soll jedoch im Il. Teil des Werkes gebracht werden.

Naturgemal nehmen Bakterien und Pilze den
groBten Raum des Buches ein. Durch Verarbeitung
der Literatur vorzugsweise der letzten 10 Jahre, die
allenthalben mit groRer Gewissenhaftigkeit zitiert ist,
wird ein glatter AnschluB an die letzte Auflage des
Handbuchesvon L afar hergestellt. Fragen, die seitdem
mehr in den Vordergrund des Interesses getreten sind,
haben besondere Bertcksichtigung erfahren. Bei der
Darstellung der neuestenAnschauungen tber den Bau der
Zelle fallt eine sehr enge Anlehnung an die Auffassung
und Nomenklatur Arthur M eyers auf. Andere Fragen,
wie z. B. der EinfluR der Wasserstoffionenkonzentra-
tion auf Entwicklungsverlauf der Mikroorganismen sind
zundchst nur gestreift und man darf hoffen, daB sie im
Il. Teil ihrer Bedeutung entsprechend in zusammen-
hangendem Abschnitt zur Darstellung kommen.

In den speziellen Teilen hat sich Verfasser streng
an die systematischen Gruppen gehalten und damit
also eine Stoffeinteilung nach der Bedeutung der
Organismen in den verseniedenen wirtschaftlichen Be-
trieben, so wie es in Lafars Handbuch geschehen ist,
vermieden. Bei der morphologischen und physiologi-
schen Charakteristik technisch besonders wichtiger
Gruppen, wie der Garungsorganismen, G&rungsschad-
lingen usw., ist die Darstellung wesentlich mehr ins
Einzelne ausgebaut, als bei den minder wichtigen. Der
Leser findet aber auch Uber solche Mikroorganismen-
gruppen, die technisch kaum von Bedeutung sind,
wenigstens kurze orientierende Angaben, so dafl im
System keine Gruppe ausgelassen ist.

Weitgehend sind auch die parasitischen Pilze der
Forst- und Landwirtschaft und die Mdoglichkeit ihrer
Bekampfung dargestellt. Daf bei der Bewadltigung
des riesigen Materials auf derartig engem Raum auch
manche bedeutende Arbeit unerwahnt blieb (wie Karl1
Mualler, Krankheiten der Rebe), oder des Zusammen-
hangs einzelner Vertreter der Fungi imperfecti mit den

B&#1if-D 8R hate

Besprechungen. 817

vollstdndig bekannten Pilzgruppen nicht gedachtwurde
(z. B. Oedocephalum-Peziza), ist verstandlich, tut aber
der Grundlichkeit, mit der das Buch im allgemeinen
angelegt ist, keinen Abbruch. Von den wirtschaftlich
recht wichtigen Rostpilzen héatten immerhin auch
einzelne Arten vorgefuhrt werden durfen, zumal
andererseits manche Hutpilzgattung, wie Gomphidius
und Mycena, deren botanische, geschweige denn tech-
nische Bedeutung nicht recht ersichtlich ist, weit Gber
Gebuhr behandelt sind.

Auch Algen, Flechten und Schleimpilze sind in
kurzen Abschnitten in den Kreis der Betrachtungen
gezogen und soweit angebracht technisch wichtiges
und sonst verwendeten Meeresalgen)
unterstrichen. Vielleicht wére es auch mdoglich gewesen,
die eine oder andere in der Abwaésserbiologie wichtige
Cyanophycee oder Diatomee zu nennen. Auch die
Darstellung der Protozoen, denen die pflanzlichen
Flagellaten zugerechnet sind, hatte eingehender sein
diarfen. Nackte Namen wie die der recht seltenen
Hydrurus und Chrysococcus héatten ruhig wegbleiben
und dafur die weit verbreiteten und hydrobiologisch
nicht unwichtigen Englenen entsprechendere W irdi-
gung erfahren durfen.

Ein letzter Abschnitt Gber Ultramikroben dber-
mittelt geschickt das wenig Sichere, was Uber das
problematische Gebiet bisher bekannt ist.

Die wenigen Textabbildungen sind zwar an sich
recht wertvoll, ebenso die Tafel, die ein paar charakte-
ristische Bakterien- und Hefekolonien zeigt. Etwas
mehr lllustrationen wéren aber doch schon erwiinscht
gewesen und héatten sich in Form einfachster Strich-
atzungen kaum teurer gestellt als die Autotypien. Ein-
gehendeAutoren- und Sachregister beschlieBen das Buch.

Alles in allem kann der vorliegende 1. Teil des
Werkes als wohlgelungen gelten, und jedem empfohlen
werden, der fur die technische Seite der Mikrobiologie
Interesse hat. Freilich ein Handbuch soll es ja nicht
sein, vielmehr, wie es ja auch in der Absicht des Heraus-
gebers der ganzen Serie liegt, ein Fortschrittsbericht
Uber das Gebiet in hoffentlich haufig sich erneuernden
Ausgaben. G. Funk, GieBen.
BRAUN, MAX, und OTTO SEIFERT, Die tierischen

Parasiten des Menschen. Die von ihnen hervor-

gerufenen Erkrankungen und ihre Heilung. Erster

Teil: ,Naturgeschichte der tierischen Parasiten des

Menschen® von M. Braun. 6. Aufl. Leipzig: Curt

Kabitzsch 1925. X, 608 S. und 416 Abbildungen.

Preis geh. 19,50; geb. 21,60 Goldmark.

Es liegt zundchst der erste Teil von Braun : ,Natur-
geschichte der tierischen Parasiten des Menschen“ des
bekannten Lehrbuches vor, der zweite Teil von Seifert:
,Klinik und Therapie der tierischen Parasiten des Men-
schen® soll in Kiurze folgen. Gegeniuber der 5. Auflage
wurde die Zahl der vorhandenen Abbildungen um 10,
der Text um etwa 50 Seiten vermehrt. Der allgemeine,
einfuhrende Teil hat dieselbe, sehr knappe Fassung
behalten wie bei der alten Auflage. Meines Erachtens
héatte Braun diesen Teil wieder erweitern kénnen, schon
mit Ricksicht darauf, daB es sich um ein Lehrbuch
handelt. VerhaltnismaRig viel Neues kam bei den Ab-
schnitten uber Protozoen und Plattwirmer hinzu und
auch bei den Rundwiirmern und Ringelwirmern galt es,
Neues nachzutragen. Umfangreicher hatte der Abschnitt
Uber die Gliedertiere gestaltet werden mussen. Bei fast
allen Abschnitten merkte man die verbessernde Hand
des Verf. Am meisten tritt dies in Erscheinung bei den
Protozoen und Plattwirmern. Etwas stiefmutterlich
behandelte er nach wie vor den Abschnitt Uber die
Insekten. Hier hatte sich Braun entschlieBen mussen,
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eine vollige Umarbeitung vorzunehmen. Vor allen Din-
gen sollten die wirklich mangelhaften Abbildungen
(z. B. Fig. 365; 366; 367; 369; 370; 375; 385; 386;
387; 392) ersetzt werden. Vielleicht dienen diese An-
regungen dazu, dal bei der nachsten Auflage der ganze
Abschnitt Gber Insekten einer volligen Neubearbeitung
unterzogen wird. Im Literaturverzeichnis wurde eine
moglichste Vollstandigkeit angestrebt. Die verhaltnis-
maRig schnelle Folge der Auflagen beweist, daB nach
wie vor das Braunsche Buch als Nachschlagebuch fur
Studierende und Lehrende von Bedeutung ist.
Albrecht Hase, Berlin-Dahlem.

SCHULZE, P., Biologie der Tiere Deutschlands. Unter

Mitwirkung zahlreicher Fachleute. Berlin: Gebr.

Borntrager 1924, 13 x21cm . Preis je 1,80 Goldmark.

Von der Biologie der Tiere Deutschlands sind bis
Ende des Jahres 1924 3 neue Lieferungen erschienen.
Ed. Schoenemund hat in Lieferung 10 die Plecoptera
behandelt, eine Insektengruppe, die in jungster Zeit
fur die Physiologie der Geschlechtsbestimmung ein
erhohtes Interesse gewonnen hat: besitzt doch eine
Art dieser Steinfliegen, Perla marginata, im mannlichen
Geschlecht regelméafig hermaphroditische Sexual-
anlagen ; sie nimmt damit unter den Insekten eine Aus-
nahmestellung ein, da dort sonst Zwittrigkeit stets als
Abnormitat betrachtet wird.

AuBerdem enthélt die 10. Lieferung noch den
ersten Teil der Coleopteren, von H. von Cengerken
bearbeitet. Diese Besprechung der Ké&fer wird fort-
gesetzt in Lieferung 12, ohne dort indessen schon
beendet zu sein. Der Verfasser lieR es sich angelegen
sein, die Verbreitung dieser artenreichen Gruppe recht
ausfuhrlich zu besprechen. Dies wird besonders fur
den Sammler sehr angenehm sein; denn er gewinnt
damit einen Uberblick, welche Formen er beispielsweise
im Feld und im Garten, unter Steinen und unter Sand,
auf Lehm und auf Kalk, sowie in den verschiedensten
Wald- und Wassergebieten erwarten kann.

Auch die bei den Kafern so haufigen Biocoenosen
mit anderen Organismen werden eingehend behandelt;
speziell die mannigfaltigen Ameisen-, Bienen-, S&auge-
tier- und Vogel-,,Géaste“, die in der Mehrzahl der Falle
zwar harmlose Nestbewohner sind, oftmals aber auch
zu echten Parasiten werden.

Der zweite Teil, in der 12. Lieferung, enthdlt in
der Hauptsache Angaben Uber die Besonderheiten der
Morphologie und Férbung usw., sowie Uber die Physio-
logie der einzelnen Organteile.

In der 11. Lieferung werden von Gerhard W ulker
die Nematoden behandelt (mit Einschlufl der Gordiiden).
Auch hier ist, nach einer kurzen systematischen Uber-
sicht, die Verbreitung der einzelnen Arten an den An-
fang gestellt. Wir finden zunachst die freilebenden
Gruppen angefuhrt, denen sich dann, nach den ver-
schiedensten Wirtsorganismen angeordnet, die echten
Parasiten anschlieBen. Es folgt dann in der ublichen
Weise eine Beschreibung der duBeren Gestalt und der
inneren Organkomplexe, sowie der eigentimlichen
Bewegung, Verdauung, Atmung und anderer physio-
logischer Vorgédnge. Nach einer ausfuhrlichen Be-
handlung der Fortpflanzungsarten, die durch Partheno-
genese, Heterogonie und Wertswechsel d&uRerst kompli-
ziert werden konnen, macht eine Besprechung der
Rolle dieser Tiere im Haushalt der Natur den Be-
schluB, wobei die Schadigungen der parasitischen
Nematoden bei Tieren und Pflanzen ganz besondere
Bertcksichtigung finden. Wilh. Goetsch, Munchen.

KELLER, RUDOLF, Die Elektrizitat in der Zelle.
Zweite, umgearb. Auflage. Mahrisch-Ostrau: Julius
Kittls Nachf. Keller & Co. 1925. 320 S., 38 Abb.

f Die Natur-
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und 3 Tafeln.

26 Goldmark.

Der Verfasser nimmt an, daB elektrische Vorgange
im Leben der einzelnen Zelle und des ganzen Organis-
mus eine Uberragend wichtige Rolle spielen. Aus dieser
Annahme ergibt sich fir ihn als erste Aufgabe die rdum-
liche Verteilung der Ladungen im Organismus fest-
zustellen.  AuBer galvanometrischen wund elektro-
metrischen Bestimmungen erscheinen ihm hierfar far-
berische Methoden geeignet. Er teilt die Farbreagentien
nach ihrem Wanderungssinn im elektrischen Potential-
gefélle in anodische und kathodische und glaubt aus
der Farbung von Zellbestandteilen und Geweben mit
anodischen bzw. kathodischen Farbstoffen auf Anoden-
bzw. Kathodennatur der gefarbten Orte schlieBen zu
durfen. Zum Beweise fuhrt er vor allem folgendes an:
1. Ein und derselbe Ort farbt sich entweder mit ano-
dischen oder mit kathodischen Reagenzien. 2. Es ist
moglich, Kontrastfarbungen zu erhalten derart, daf,
wenn man je ein Préparat des gleichen Objektes mit
anodischen bzw. kathodischen Reagenzien farbt, in
jedem Préaparat die entgegengesetzten Orte gefarbt
bzw. ungeféarbt sind. 3. Die elektrometrische oder
galvanometrische Nachprifung zeigt die farberisch als
anodisch bzw. kathodisch bestimmten Orte als eben-
solche. Der Verfasser erwahnt, daB diese Beweise seiner
elektrischen Ausdeutung der Farbungsergebnisse in
manchen Fallen versagen, und er ist sich auch uber die
Bedenken klar, die von vornherein seiner Deutung
entgegenstehen. Die Beschreibung der Versuche und
die Art der SchluRfolgerung in dem Buche ist leider
in vielen Fallen so wenig eindeutig, daB erst durch eine
einwandfreie Nachuntersuchung festgestellt werden

14 X 23 cm. Preis geh. 24, geb.

kénnte, wieviel an den Ergebnissen des Verfassers
haltbar ist. Immerhin regen die Versuche zur Nach-
prufung an.

Das Buch beginnt mit physikalisch-chemischen

Vorbemerkungen, in denen Keller teils Beachtliches
sagt wie Uber die Bedeutung der Dielektrizitatskon-
stanten der verschiedenen Stoffe im Organismus,
teils gegen Windmihlenfligel kampft oder gegen von
ihm miBverstandene Anschauungen. Es folgen zwei
Abschnitte, in denen hauptsédchlich Uber F&rbungs-
versuche an tierischen und pflanzlichen Geweben und
einige Galvanometerkontrollen berichtet wird. In
den SchluBkapiteln werden Elektivfarbungen von Zellen
und Organen bei Daphnien beschrieben, bei denen
sich die Bericksichtigung des Ladungssinnes der Farb-
mittel als heuristisches Prinzip bewé&hrt hat, ferner
wird eine bei Erscheinen des Buches anderweitig noch
nicht veroffentlichte mikroelektrometrische Methode
nach Extisch und PE£terfi erldutert, die zweifellos
zur Erforschung der zellelektrischen Vorgange sehr
viel beitragen wird. Das Buch ist in ungewdhnlich
schlechtem Stil geschrieben, und es ist schwierig, das
Anregende und Brauchbare, das in ihm enthalten ist,
von dem vielen Unbrauchbaren zu sondern.
K. stern, Frankfurt a. M.
KESTNER, OTTO, und H. W. KNIPPING in Gemein-
schaft mit dem Reichsgesundheitsamt, Die Erndhrung
des Menschen. Berlin: Julius Springer 1924. 136 s.
Preis 4,80 Goldmark.

Kurze Zeit nach dem Erscheinen dieses trefflichen
Bichleins hat sich schon ein Neudruck als nétig er-
wiesen. Wir erblicken darin einen erfreulichen Beweis
dafur, daB sich immer weitere Kreise fur die Probleme
der Erndhrung des Menschen interessieren, und daB es
Kestner und Knipping in Gemeinschaft mit dem
Reichsgesundheitsamt gelungen ist, den Stoff in an-
sprechender Form zu meistern. E. Atzler, Berlin.
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Die Lebensdauer der metastabilen s3 und
s5Zustdnde des Neons.

Die Untersuchungen von K. W. Meissnerl) uber
Absorption in angeregtem Neon haben gezeigt, daR
die s3 und s5-Terme des Neons langlebigen Zu-
standen entsprechen. Aus den theoretischen Uber-
legungen von S. Goudsmit2) und P. Jordan3) uber
den Charakter des Grundterms des Neons folgte, daR
die Ubergdnge von den s3- und s5-Zustdnden nach dem
Grundzustand verboten sind, daR also die s3- und sb-Zu-
stdnde als metastabile Zustdnde des Atoms aufzufassen
sind. Die Messungen von G. Hertz4) und Th. Lyman
und F. A. Saunders5) im dauflersten Ultraviolett haben
dies bestatigt. Nur diejenigen Linien treten auf, welche
korrespondieren mit Ubergédngen des Leuchtelektrons
von den s2 und s4-Zustdnden nach dem Grundzustand,
hingegen nicht die Kombinationen mit den s2- und s2
Termen. Vom Verfasser wurde nun die Lebensdauer
dieser metastabilen Zustdnde gemessen. Prinzipiell
beruhte die benutzte Methode darauf, daR bestimmt
wurde, wie lange eine Absorptionsréhre mit angeregtem
Neon, nach bereits erfolgter Unterbrechung des An-
regungsvorgangs, noch imstande ist, die von einer
anderen Entladungsrohre ausgesandten Linien 1 s3-2 p
und 1 s5-2 p zu absorbieren. So lange noch Absorption
des 1 S+2 p und 1 s~2 p Linien wahrzunehmen ist, so
lange sind auch die s3 und s5Zustdnde vorhanden.
Durch Kontaktbildung mit einer schnell drehenden
Scheibe wurde die Absorptionsréhre intermittierend
angeregt. In der Scheibe, welche zwischen Spektro-
graph und Lichtquellen aufgestellt war, war ein Loch
so angebracht, daB bei drehender Scheibe nur Licht
in den Spektrographen kommen konnte, dal erst nach
einer gewissen Zeit nach der Unterbrechung des Stroms
der Absorptionsréhre durch diese Roéhre hindurch-
gegangen war. Das fur die Lebensdauer des «--Zustan-
des erhaltene Resultat wurde auch noch mittels einer
anderen (im Prinzip schon von Meissner erwdhnten)
Methode kontrolliert. Mittels zweier Gleichrichter-
rohren wurde die eine Halbwelle eines transformierten
Wechselstroms durch die Emissionsréhre, die andere
Halbwelle durch die Absorptionsréhre geschickt. Das
Licht der Emissionsrohre geht dann durch die Absorp-
tionsrohre in deren Dunkelperiode. Ist die Lebens-
dauer des s5-Zustandes viel kleiner als die Zeit einer
halben Periode, so nimmt man keine Absorption wahr,
ist sie von derselben Ordnung oder gréBer, so muf man
Absorption der *-Kombinationen wahrnehmen. Wurde
der transformierte Wechselstrom einer 500-Perioden-
generators benutzt, so zeigten die Linien s5 sehr

X) K. W. Meissner, Ann. d. Phys. 76, 124.
Paschen Festschr.

2) S. Goudsmit, Physica 5, 70.
Phys. 32, m . i925-

3) P. Jordan, Zeitschr. f. Phys. 31, 877. 1925,

4) G. Hertz, Die Naturwissenschaften 13, 489.
1925; Zeitschr. f. Phys. 32>933- 1925! Physica 5, 189
bis 194. 1925.

5 Th. Lyman und F. A. Saunders, Phys. Rev. 25,
886. 1925.

1925;

1925; Zeitschr. f.
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Die Rotationsgeschwindigkeit der Sonne. Uber
eine Bestimmung der Rotationsgeschwindigkeit der
Sonne in verschiedenen Schichten der Chromosphére
berichtet J. Eversneda in Monthly Notices 85, S. 607.

starke Absorption. Es war mdglich, die Periodenzahl
des Generators bis zu etwa 150 Perioden herabzudriicken ;
auch dann noch war Absorption wahrzunehmen, d. h.
die Lebensdauer des s5-Zustandes ist groRer als etwa
v300 Sekunde. Wenn man den transformierten Wechsel-
strom von 50 Perioden benutzt, so ist, wie schon K. W.
M eissner erwadhnte und wie von uns bestatigt gefunden
wurde, keine Absorption der ssp-Kombinationen wahr-
nehmbar. Diese Resultate sind in Ubereinstimmung
mit dem Resultat der Messung mittels der obenerwahn-
ten genaueren Methode, wobei von einer drehenden
Scheibe Gebrauch gemacht wurde. Diese Messungen
zeigten namlich, daR die Lebensdauer des s5-Zustandes
ungefahr 1/240 Sekunde war. Die des s3-Zustandes war
etwa 1/200 Sekunde. DaB der s3-Zustand kurzlebiger
ist als der s.-Zustand hat seine Ursache vielleicht darin,
daBR Atomen aus den s3-Zustand durch StéBe in den
s4-Zustand zurickfallen kénnen.

Eine ausfihrliche Mitteilung folgt demnéachst an
anderer Stelle.

Ahnliche Versuche am Quecksilber und Helium
sind im Gange.

Eindhoven, 26. August 1925
Physikalisches Laboratorium der Philips’ Glihlampen-
fabriken A.-G. H. B. Dorgelo.

Zur Geschichte der Chemie im Raume.

Der Einspruch von Ernst Cohenl) gegen meinen
Aufsatz2), in dem ich den in seinem Jubilaumsvortrag
fehlenden Hinweis auf die Wirksamkeit von Joh.
W islicenus bemangelte, veranlat mich zu folgenden
Feststellungen:

1. In P. W aldens Vortragd) sind zwar W islicenus
Arbeiten Uber die geometrische Isomerie der che-
mischen Verbindungen mit Doppelbindungen erwéhnt,
abernichtdasEintretenvon w islicenus firvan't H o ff
und seine Theorie in ihren Uranfangen.

2. Ernst Cohen hat seine VAN'THoFF-Biographie
in dem Vortrage nicht zitiert; ich glaube annehmen
zu kdénnen, dall die wenigsten Leser dieses Buch aus
AnlaB der Verodffentlichung des Vortrages in die Hand
genommen und die — nicht nur von mir — empfundene
Lucke ergdnzt haben werden.

3. J. H. van’'tH o ff hat in seinen ,,Dix annees dans
I’histoire d’une theorie"4) selbst die Aufnahme ge-
schildert, die seine Theorie gefunden hatte; er druckt
auf S. iyff. zuerst die Einleitung ab, die W islicenus
zu der HERRMANNSchen Ubersetzung der ,Chimie dans
I’espace” geschrieben hatte. Daran schlieBt sich erst
Kolbes Angriff, und weiterhin werden die Bestati-
gungendurchA.v.Baeyer undH.Landolt abgedruckt.

Waére Ernst Cohen diesem Beispiel des Meisters
gefolgt, so héatte ich keinen Grund gehabt, das mann-
hafte und selbstlose Vorgehen von Joh. W islicenus den
Lesern dieser Zeitschrift ins Gedéachtnis zuriickzurufen.

Leipzig, den 26. August 1925. B. Rassow.

J) DieNaturwissenschaften 13, 700. i925-

2) Die Naturwissenschaften 13, 606. 1925-

3) Die Naturwissenschaften 13, 301, 331, 352,376.
1925,

4) Rotterdam: P. M. Bazendijk 1887.

Mitteilungen.

Der Untersuchung liegen eine Anzahl Sonnenspektren
groBer Dispersion aus der Aquatorgegend zugrunde,
die sich auf verschiedene Spektralgebiete verteilen,
und bei denen die Rotationsgeschwindigkeit aus dem
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Dopplereffekt von Linien verschiedener Niveaus der
Chromosphére abgeleitet wird. Im allgemeinen gilt die
Regel, daB schwache Linien ihren Ursprung in tiefen
Schichten haben, und daB starke Linien durch Gase
absorbiert werden, die in hoheren Schichten der Chromo-
sphdare Vorkommen. Man hat also die Médglichkeit,
durch Auswahl geeigneter Linien die Rotationsgeschwin-
digkeit hoher und tiefer Schichten der Chromosphére
zu untersuchen. Evershed benutzt bei seinen Messun-
gen folgende Spektralgebiete: i. Die Gegend der
beiden Calciumlinien H und K, 2. das Gebiet der
D-Linien und 3. ein Gebiet im Rot um Htx herum.
Ferner wird zur Vervollstdndigung eine Messungs-
reihe an Protuberanzen aus fruheren Jahren heran-
gezogen. Die Messungen der Platten fuhren zu dem
Resultat, daB die Rotationsgeschwindigkeit in den
untersten Schichten am kleinsten ist, nach auBen stark
anwéachst und im Gebiet der Protuberanzen ihren
groBten Wert erreicht. Weiter zeigt es sich, daBR die
Abweichungen gleichartiger Messungen von Platte zu
Platte fir die untersten Schichten gering sind, und
dalR mit zunehmender Hohe die Resultate der einzelnen
Platten immer starker streuen, viel mehr als es durch
die unvermeidlichen Beobachtungsfehler bedingt ist,
so daB diese starken Streuungen reell zu sein scheinen.
Das deutet darauf hin, dafl in den oberen Schichten
unregelméaBige Stromungen immer heftigeren Charak-
ters auftreten, die in der Region der Protuberanzen
am starksten sind. Im einzelnen sind die Resultate
Eversheds in folgender Zusammenstellung wieder-

gegeben.
Rotat onsge- um-
km/sec proTag Tagen
8Fe-Linien zwischen X3885

u. X3977, mittl. Intens. 4,3 962",5 j 93 13.6 26,47
5 Fe- u. 5 Ca-Linien bei
Ha, mittl. Intens. 4,7 . 962,5 193 13.6 26,47
11 Fe-u. Al-Linien zwisch.

X 3886 u. X 3969, mittl.

INt. 9,2 e 963,0 195 13,8 26,09
D-Linien des Natriums 9640 94 137 2628
H O C e 968,0 2,07 147 24.49
H U K s 9690 2,13 150 24,00
H u. K in Protuberanz. 1008 2,48 16,8 21,43

Diese Ergebnisse Eversheds sind von besonderem
Interesse in Hinsicht auf eine Untersuchung uber die
Bewegung der Sonnenflecken von langer Lebensdauer,
die in Greenwich ausgefihrt worden ist und uber
welche in Monthly Notices 85, S. 553 berichtet wird.
Die Beobachtungen erstrecken sich auf die vier letzten
Sonnenfleckenperioden, reichen also bis 1878 zurick.
In diesem Zeitraum konnten mehr als 400 solcher lang-
lebiger Flecken beobachtet werden. Man versteht
unter dieser Bezeichnung Flecken, welche 25 Tage oder
langer bestehen bleiben. Sie sind gewdhnlich von nahe
kreisrunder Form, und in den meisten Féllen treten sie
als ,Fuhrer* einer Fleckengruppe auf. Die Bearbeitung
des Beobachtungsmaterials zeigt, daB diese Flecken
eine starke eigene Bewegung haben. In den ersten
beiden Tagen nach der Bildung scheint ein solcher

Herausgeber und verantwortlicher Schriftleiter
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Fleck der Rotation der Sonne um etwa 10 pro Tag
vorauszueilen, in den né&chsten beiden Tagen nimmt
diese Bewegung auf 0,4° und in der folgenden Zeit
immer weiter ab, bis der Fleck ungefdhr am 15. Tage
die seiner heliographischen Breite entsprechende
Rotationsbewegung zeigt. Vom 20. Tage ab scheint
er um durchschnittlich 0,06 0hinter der Sonnenrotation
zurickzubleiben. Auch die GroRe dieser Flecke ist
einem &hnlichen Wechsel unterworfen. Dis zum
9. Tage nach der Entstehung nehmen ihre Durch-
messer schnell zu und darauf langsam ab.
Vergleicht man die aus der Bewegung dieser Flecken
abgeleitete Rotationsgeschwindigkeit der Sonne mit
der aus spektrographischen Beobachtungen abgeleiteten,
so findet man, dall der Bewegung der langlebigen Flecken
in den ersten beiden Tagen nach ihrer Bildung eine
Rotationsgeschwindigkeit entspricht, wie sie fur die
héchsten Schichten der Chromosphére gilt, die fur die
Absorption der Linien H und K in Frage kommen.
Man konnte durch diese Analogie zu der Hypothese
gefuhrt werden, daB die Flecken langer Lebensdauer-
in den obersten Schichten der Chromosphére entstehen
und im Laufe ihrer Entwicklung schnell in tiefere
Niveaus hinabsinken, wodurch infolge der dort immer
kleiner werdenden Rotationsgeschwindigkeit auch ihre
Bewegung immer mehr und mehr abnimmt. Eine
Prifung dieser Hypothese ware dadurch madglich,
daB man die Bewegung geeigneter junger Flecken
maglichst in der Mitte der Sonnenscheibe in der Rich-
tung der Visierlinie zu ermitteln sucht. Sinken die
Flecken in der Chromosphéare nach unten, so muRte
durch spektrographische Beobachtungen eine von uns
hinweg gerichtete Bewegung nachgewiesen werden
kénnen.

Otto Kohl.
Die Bahn von Mizar. (F. G. Pease, Publ. of the
Astronomical Soc. of the Pacific, Juni 1925.) Eine

Uberschlagsrechnung hatte ergeben, daR der schein-
bare Winkelabstand der Komponenten des spektro-
skopischen Doppelsterns £ Ursae majoris (Mizar) im
MeRbereich des Interferometers lag. Beobachtungen
an vier Abenden im April dieses Jahres bestatigten die
"Vermutung und gestatteten, die Positionswinkel und
Distanzen der Komponenten zu bestimmen. Aus
diesen Beobachtungsdaten wurde durch Kombination
mit den bekannten spektroskopischen Bahnelementen
die Neigung der Bahnebene i gleich 500 gefunden.
Die wahre Halbachse der relativen Bahn a und die
Massen der Komponenten m1 und m2 lassen sich dann
aus den spektroskopisch ermittelten Werten asin i,
mv sin3d, mXin3 berechnen. Fir das System, dessen
Umlaufszeit 20 Tage betrédgt und dessen Bahnexzentri-
zitat gleich 0,53 ist, wurden folgende Werte erhalten
a — 428 x io6km, m1= 3.78 und m2 = 3.77 Sonnen-
massen.

Die Parallaxe Jdt — 0".045 ist aus der Zugehdrigkeit
des Systems zum Ursae major Sternstrom bekannt,
so daB aus der wahren Bahnhalbachse auch die schein-
bare berechnet werden kann. Eine mit dem so ermit-
telten Werte der scheinbaren Halbachse a = o0//.0i3
und den spektroskopischen Bahnelementen berechnete
Ephemeride der Positionswinkel und Distanzen stellt
die Interferometermessungen befriedigend dar; die
durchschnittliche Abweichung betragt fur die Positions-
winkel 30, fir die Distanzen o".00i. J. Hellerich.

e. f). DR. ARNOLD BERLINER, Berlin W 9.

Verlag von Julius Springer in Berlin W 9. — Druck der Spamerschen Buchdruckerei in Leipzig.



25. September 1925

DIE NATURWISSENSCHAFTEN.

1925. Heft 39.

NEU ERSCHIENENE BUCHER

Defant, A., Gezeitenprobleme des Meeres
in Landndhe. (Probleme der Kosmischen
Physik, herausgegeben von Chr. Jensen und
A. SchwalRmann, VI). Hamburg, Henri Grand.
1925. Mit 17 Abbildungen. (80 S.) 15X23 cm.

Reichsmark 6.—

Egli, K., Die Unfalle beim chemischen Ar-
beiten. Stark vermehrt und umgearbeitet
von E. Rust. Zirich, Rascher u. Cie. 1925.
(VII, 261 S.) 14X21,5 cm.

Reichsmark 15.—, geb. 16.50

Engler, A., Die natirlichen Pflanzenfamilien
nebst ihren Gattungen und wichtigsten
Arten insbesondere der Nutzpflanzen. Unter
Mitwirkung zahlreicher hervorragender
Fachgelehrten, begrundet von A. Engler
und K Prantl. 2., stark vermehrte und
verbesserte Auflage, herausgegeben von
A. Engler. Leipzig, Wilhelm Engelmann.
1925. Band IX: Musci (Laubmoose) 2. Halfte,
redigiert von V. F. Brotherus. Mit 376
Abbildungen. (IV, 542 S.) Band XXI: Pa-
rietales und Opuntiales, redigiert von E.Gilg.
Mit 288 Figuren und 1 Tafel. (IV, €60 S.)
17X25 cm.

Band Xl Reichsmark 34.—, geb. 40.—
Band XXI Reichsmark 42.—, geb. 48.—

Ergebnisse der exakten Naturwissen-
schaften. Herausgegeben von der Schrift-
leitung der ..Naturwissenschaften*“. IV. Band.
Berlin, Julius Springer. 1925. Mit 62 Ab-
bildungen und 1 Tafel. (242 S.) 16x24 cm.

Reichsmark 15—, geb. 16.50

Kober, L., Gestaltungsgeschichte der Erde.
Berlin, Gebruder Borntrager. 1925. Mit
60 Figuren und 1 Ubersichtskarte. (VII,
200 S.) 14x22 cm. Reichsmark 7.50

Linke, G., und E. Blanck, Chemie der Erde.
Zeitschrift der chemischen Mineralogie,
Petrographie, Geologie und Bodenkunde.
Zweiter Band, erstes Heft. Jena, Gustav
Fischer. 1925. Mit 3 Abbildungen und 6
Tafeln. (113 S.) 15X23 cm.

Reichsmark 10.—

MatschoB, C., Das Deutsche Museum. Ge-
schichte, Aufgaben, Ziele. Denkschrift. Im
Auftrage des Vereines Deutscher Ingenieure
unter Mitwirkung hervorragender Vertreter
der Technik und Naturwissenschaften.

Zu beziehen

Miunchen, R. Oldenbourg und Berlin, VDI-
Verlag, G. m. b. H. 1925. Mit 320 Abbildun-
gen, 39 Bildnissen und kunstlerisch wert-
vollen Zeichnungen. (372 S.) 21X29 cm.
Geb. Reichsmark 20.—

Saxer, F., Quer durch die Alpen. Ein geo-
logischer Exkursionsfuhrer. Zurich, Rascher
& Cie., 1925. Mit 28 Abbildungen. (80 S.)
14X21 cm. Reichsmark 1.20

Schmid, J., Klima, Boden und Baumgestalt
im beregneten Mittelgebirge. Neudamm,
J. Neumann. 1925. Mit 3 Tafeln. (133 S.)

Reichsmark 5.—

Schoenflies, A., Einfihrung in die analyti-
sche Geometrie der Ebene und des Raumes.
Berlin, Julius Springer. 1925. Mit 83 Text-
abbildungen. (X, 304 S.) 16X24 cm.

Reichsmark 15—, Lw. 16.50

Bildet Band 21 der Sammlung ,,Grundlehren
der mathematischen Wissenschaften*.

Stréomgren, E., Die Hauptprobleme der mo-
dernen Astronomie. Versuch einer gemein-
verstandlichen Einfihrung in die Astronomie
der Gegenwart. Aus dem Schwedischen
Ubersetzt und in einigen Punkten erganzt
von W. E. Bernheime r. Berlin, Julius
Springer. 1925. Mit 31 Abbildungen im Text
und auf 2 Tafeln. (IV, 106 S.) 14,5X22 cm.

Reichsmark 4.80

Weltentwicklung und Welteislehre.
trage von C. Hoffmeister, Hummel,
Kienle, Kuhl, Nolke. Herausgegeben
vom Bund der Sternfreunde durch R. Hen-
seling. Potsdam, Verlag Die Sterne. 1925.
Mit 35 Abbildungen im Text und auf
8 Kunstdrucktafe n. (219 S.) 12X19 cm.

Reichsmark 5.50

Das vorliegende Buch ist von fiuihrenden Sach-
kennern so geschrieben worden, daB es fast in allen
Teilen ohn* Vorkenntnisse nach seinem wesentlichen
Inhalt verstanden werden kann. Dann werden ein-
dringlich und anschaulich die wichtigsten Grundirr-
timer der Welteiskhre aufgezeigt, so daB inre
vollkommene Haltlosigkeit jedtm denkenden Leser
einleuchten durfte.

Bei-

Zsigmondy, R., Kolloidchemie. 5., vermehrte
und vollstdndig umge-rbeitete Auflage.
Leipzig, Otto Spamer. 1925. 1. Allgemeiner
Teil. Mit 34 Abbildungen und 7 Tafeln.
(X1, 246 S.) 17X25 cm.

Reichsmark 11.—, geb. 13.50

durch die
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Die Grundlehren der mathematischen
Wissenschaften in Einzeldarstellungen

mit besonderer Berlcksichtigung der Anwendungsgebiete.
Gemeinsam mit W. Blaschke, Hamburg, M. Born, Géttingen, C. Runge, Goéttingen,
herausgegeben von R. Courant, Géttingen.

Die neuesten Béande:

Band XVIII:

Relativitatstheorie in mathematischer Behandlung. von A. S. Eddington, M. A,
M.SC., F.R.S., Plumian Professor of Astronomy and experimental Philosophy in the University of
Cambridge. Autorisierte, mit Zusatzen und Erlduterungen versehene Ubersetzung von Dr. Alexander
Ostrowski, Privatdozent an der Universitdt Goéttingen, und Professor Dr. Harry Schmidt, Dozent
am Friedrichs-Polytechnikum Coéthen, mit einem Anhang: Eddingtons Theorie und Hamiltonsches
Prinzip von Albert Einstein. 391 Seiten. 1925.

18 Goldmark; in Leinen gebunden 19.50 Goldmark.

Aus dem Inhalt: Einleitung. Elemente der Theorie. Der Tensorkalkiil. Das Gravitations-
gesetz. Relativistische Mechanik. Die Krimmung des raumzeitlichen Kontinuums. Elektrizitat. Die
Weltgeometrie. 1. Teil: Die Weylsche Theorie. Il. Teil: Die verallgemeinerte Theorie. Note: Die
neue Einsteinsche Theorie. Anhang von Albert Einstein : Eddingtons Theorie und Hamiltonsches Prinzip.

Band X 1X:

Aufgaben und Lehrsdtze aus der Analysis von G. Polya, Titl. Professor an der Eidgen.
Techn. Hochschule Zurich, und G. Szegd, Privatdozent an der Friedrich-Wilhelms-Universitat Berlin.
Erster Band: Reihen — Integralrechnung — Funktionentheorie. 352 Seiten. 1925.

15 Goldmark; gebunden 16.50 Goldmark.

Inhaltstbersicht: Erster Abschnitt: Unendliche Reihen und Folgen. I Kapitel :

Das Rechnen mit Potenzreihen. |Il. Kapitel: Reihentransformationen. IIl. Kapitel: Die Struktur reeller
Folgen und Reihen. 1V. Kapitel: Vermischte Aufgaben. Zweiter Abschnitt: Integralrechnung.
I. Kapitel: Das Integral als Grenzwert von Rechtecksummen. Il. Kapitel: Ungleichungen. Ill. Kapitel:

Einiges Uber reelle Funktionen. V. Kapitel: Verschiedene Arten der Gleichverteilung. V. Kapitel:
Funktionen grofer Zahlen. Dritter Abschnitt: Funktionen einer komplexen Veranderlichen.
Allgemeiner Teil. I Kapitel: Komplexe Zahlen und Zahlenfolgen. 1l. Kapitel: Abbildungen und
Vektorfelder. Ill. Kapitel: Geometrisches Uber den Funktionsverlauf. V. Kapitel: Cauchy scher
Integralsatz. Prinzip vom Argument. V. Kapitel: Folgen analytischer Funktionen. VI. Kapitel: Das
Prinzip vom Maximum.

Band X X:

Zweiter Band: Funktionentheorie — Nullstellen — Polynome — Determinanten — Zahlen-
theorie. 417 Seiten. 1925. 18 Goldmark; gebunden 19.50 Goldmark.

Vierter Abschnitt: Funktionen einer komplexen Veranderlichen. Spezieller Teil.
I. Kapitel: Maximalglied und Zentralindex, Maximalbetrag und Nullstellenanzahl. Il. Kapitel: Schlichte
Abbildungen. Ill. Kapitel: Vermischte Aufgaben. — Finfter Abschnitt: Die Lage der Null-
stellen. |. Kapitel: Der Satz von Rolle und die Regel von Descartes. |l. Kapitel: Geometrisches
tber die Nullstellen von Polynomen. Ill. Kapitel: Vermischte Aufgaben. — Sechster Abschnitt:
Polynome und trigonometrische Polynome. — Siebenter Abschnitt: Determinanten und
quadratische Formen. — Achter Abschnitt: Zahlentheorie. |. Kapitel: Zahlentheoretische
Funktionen. IlI. Kapitel: Ganzzahlige Polynome und ganzwertige Funktionen. |Ill. Kapitel: Zahlen-
theoretisches Uber Potenzreihen. 1V. Kapitel: Einiges Uber algebraische ganze Zahlen. V. Kapitel :
Vermischte Aufgaben. — Neunter Abschnitt: Anhang. Einige geometrische Aufgaben.

Band XXI:

Einfihrung in die analytische Geometrie der Ebene und des Raumes. von
A. Schoenflies, ord. Professor derMathematik an der Universitat Frankfurt a. M. 314 Seiten mit
83 Textfiguren. 1925, 15 Goldmark; gebunden 16.50 Goldmark.

Aus dem Inhalt: Einleitende Betrachtungen. Die Punktkoordinaten. Die Kurven-
gleichung. Allgemeine Formeln fur Parallelkoordinaten. Die gerade Linie. Linienkoordinaten und
Dualitat. Doppelverhaltnis und projektive Beziehung. Homogene Koordinaten. Der Kreis, Ellipse,
Hyperbel, Parabel. Die allgemeine Gleichung zweiten Grades. Kollineare und reziproke Verwandt-
schaft. R&umliche Punktkoordinaten. Allgemeine Formeln und Satze fiur raumliche Parallelkoordinaten.
Ebene und Gerade in Punktkoordinaten. Die raumliche Dualitat. Die Flachen der zweiten Ordnung.
Anhang.

Hierzu eine Beilage der Verlagsbuchhandlung Julius Springer in Berlin W 9



