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Fir die Mitglieder

werden zu Vorzugspreisen folgende vom Verein herausgegebene Schriften
bereit gehalten.

1. Dr. Hugo v. Klinggraeff. Topographische Flora der Provinz West-
preuBen 1880. Gdmk. 3 (Ladenpreis 6 Gdmk.).

2. Dr. Hugo v. Klinggraeff: Die Leber- und Laubmoose West- und
Ostpreufiens. Danzig 1893. Gdmk. 3 (Ladenpreis 6 Gdmk.).

3. Dr. Seligo: Untersuchungen in den  Stuhmer Seen. Mit Anhang:
Das Pflanzenplankton preufiischer Seen von B. Schréder. 9 Tabellen,
1 Karte, 7 Kurventafeln und 2 Figurentafeln. Danzig 1900. Gdmk. 4
(Ladenpreis 8 Gdmk.).

4. Prof. Dr. Lakowitz: Die Algenflora der Danziger Bucht. 70 Text-
figuren, 5 Doppeltafeln in Lichtdruck und 1 Vegetationskarte. Danzig 1907.
Gdmk. 7 (Ladenpreis 14 Gdmk.). ‘

5. Botan. Assistent Robert Lucks: Zur Rotatorienfauna, WestpreuBens.
Mit 106 Textabb. in 58 Figuren. Danzig 1912. Gdmk. 5 (Ladenpreis
10 Gdmk.).

6. Prof. 0. Herweg: Flora der Kreise Neustadt und Putzig in West-
preuflen. 'Auf’ Grund eigener' Beobachtungen und zahlreicher Auf-
zeichnungen berufener Botaniker zum Schulgebrauch und zum Selbst-
unterricht, mit Angabe der Fundstellen. Danzig 1914. (S.-A. aus
dem 37. Bericht des Westpr. Botan.-Zoolog. Vereins).  Gdmk. 3 (Laden-
preis 6 Gdmk.). ]

7. Dr. H. Liittschwager: Der Drausensee bei Elbing. Mit 14 Ab-
bildungen und 4 Tafeln. Danzig 1925. Gdmk. 2 (Ladenpreis 4 Gdmk.).

8. Dr. H. Liittschwager: Die Vogelwelt des Ostseebades Zoppot.
Danzig 1928. Gdmk. 1,50 (Ladenpreis 3 Gdmk.).

9. Prof. Dr. Lakowitz: Die Algenflora der gesamten Ostsee. 480 Seiten,
539 Textbilder. Danzig 1929. Gdmk. 12 (Ladenpreis 24 Gdmk.).

10. Frithere Jahrginge der Berichte unseres Vereins, von denen Bericht
1 bis 25 aus den Jahren 1878 bis 1904 als Sonder-Abziige aus den
Schriften der Naturforsch. Gesellschaft in Danzig, Bericht 26/27 und die
folgenden selbstiandig erschienen sind, pro Bericht 3 Gdmk. bei mindestens
zehn Berichten, jeder fiir 2 Gdmk. Ausnahmen bilden der 30., der 34.,
der 37. und der 50. Bericht, die mit je 4 Gdmk. berechnet werden.

Beziigliche Wiinsche sind an Herrn Prof. Dr. Lakowitz, Danzig,
Brabank 3, zu richten.

Es wird gebeten, den Beobachtungen iiber das erste Eintreffen der
wichtigsten Zugvdgel, iiber den Eintritt des Bliihens, der Belaubung und
der Fruchtreife wichtiger Bliitenpflanzen weiterhin Interesse “zuzuwenden und
diesbeziigliche Angaben an die Adresse: Westpreufl. Botanisch-Zoologischer
Verein in Danzig zu senden. Zur bequemen Benutzung hierfiir eingerichtete
Fragebogen werden auf Wunsch gern zugestellt. .

Desgleichen werden Angaben iiber das Auftreten der Sumpfschild-
krote Emys europaca Schweigg, der Bisamratte, Fiber zibethicus (vgl.

_ »Ostdeutscher Naturwart“ 1925, H. 1), der Agyptischen Ratte, Mus tec-
50~ torum Savi, sowie sonstige zoologische und botanische Beobachtungen im

M}" o t\_getg]sgebiet an dieselbe Adresse erbeten!
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Darbietungen
in der Zeit vom 1. April 1929 bis 31. Marz 1930.

A. Vortragssitzungen (simtlich in Danzig).

. Am 11. April 1929:

Herr Privatdozent Dr. Herbst, Chemie und Physiologie der Milch (Lichtbilder).
Herr Diplom-Landwirt Schroeter, Wettervorhersagen, Berichte iiber strenge und
milde Winter, von Donnerwettern usw. vor 150 Jahren.

Am 11. Mai: Die 52. Hauptversammlung.
Herr Direktor Dr. Heinroth-Berlin, Die korperliche und geistige Jugend-
entwickelung heimischer Vogel (Lichtbilder).

Am 11. Oktober:

Herr Oberlehrer Stritzel, Aus dem Leben der Biene (Vorfiihrungen). Herr Prof. -
Lakowitz, Die Vereinsstudienfahrt nach den Masurischen Seen (Lichtbilder).

Am 5. November:

Herr Prof. Thienemann-Rossitten, Die neuesten Versuche der Vogelwarte iiber
den Orientierungssinn der Zugvogel (Lichtbilder).

Am 19. November:
Herr Prof. Dr. Lakowitz, Die Vereinsstudienfahrt nach Madeira und den Kana-
rischen Inseln im Frithjahr 1929 (Lichtbilder).

Am 10. Dezember: ;
Herr Direktor Krause, Pflanzerleben in Hollindisch-Indien. Herr Postamtsrat
i. R. Timm, Die Chrysiden (Goldwespen) der eigenen Sammlung.

Am 14. Januar 1930:
Herr Stud.-Rat Gohlke, Ist Mimikry als Schutzmittel zu betrachten? Vorfithrung

photographischer Aufnahmen aus der Natur, z. T. Lumiereaufnahmen der Herren
Berkau und Jaster.

. Am 14. Februar:

Herr Stud.-Rat Dr. Kénnemann, Praktische Folgerungen aus der Vererbungslehre

Am 7. Mirz:

Herr Konrektor Kalkreuth, Der Mariensee bei Danzig und seine Vegetation
(Herbarpflanzen). Vorfithrungen eigener Naturaufnahmen z. T. nach eigenem
neuem Verfahren der Herren Dr. Penner und Dr. Hartmann.

B. Wissenschaftliche Exkursionen.

Am 12. Mai 1929: Autofahrt nach Stutthof, Fahrt mit Motorboot um die
Kampen herum und ins Frische Haff, Wanderung zu den Reiherhorsten
im Diinengelinde bei Bodenwinkel (Lakowitz).



o LR

2. Am 19. Mai: Vogelkundliche Wanderung nach Guteherberge (Fuchs).
3. Am 15. Juni: Botanisch-Zoologische Wanderung durch die Zoppoter Forst
(Schroter, Kalkreuth).

4. Am 27. Juli: Fahrt zum Mariensee. Placktonfischerei. Vorfilhrungen am
Mikroskop. Der See eine Lebensgemeinschaft. (Erlduterungen durch die
Herren Lucks, Dr. P. Schulz, Prof. Seligo). ;

5. Am 17. August: Zoologische Nachtwanderung durch den Olivaer Wald.
Beobachtungen des nachtlichen Tierlebens (Fithrer Herr Fuchs).

6. Am 13. September: Botanische Wanderung durch den Schlofgarten von
Oliva, anschlieBend zum Wildgarten von Freudental (Prof. Lakowit\z).

7. Am 28. Dezember: Wanderung durch den Olivaer Wald zum Studium
der Holzgewichse (Frl. Lietzmann).

8. Am 26. Januar 1930: Wanderung durch den Olivaer Wald gegen Schiferei
hin (uralte Winterlinden) (Fuchs).

C. Heimatkundliche Wanderungen.

Am 23. Februar 1930: Wanderung von Klein Katz durch den Kriickwald
nach Zoppot (Hartwig).!

D. Studienfahrten #iber das Vereinsgebiet hinaus.

1. In der Zeit vom 30. Mirz bis 27. April von Bremen aus Fahrt nach
Madeira und den Kanarischen Inseln mit einem Bananendampfer des

Norddeutschen Lloyd (Lakowitz).

2. Fahrt nach den Masurischen Seen vom 26. September bis 1. Oktober
Nachts (Lakowitz).

E. Besuche von Anlagen und Instituten.

1. Am 1. Juni 1929: Besuch der grofien Gefliigelzucht des Herrn Penner
in Kowall bei Danzig.

2. Am 12. August: Besuch einiger Stidtischer Laubenkolonien und eines
Vogelschutzgelandes (Schréter).

3. Am 1. September: Besuch der Forst- und Teichanlagen auf der Besitzung
Swaroschin bei Dirschau des Herrn Baron von Paleske.

4. Am 20. September: Besuch der Teich- und Gartenanlagen bei Zoppot
(Grenzfliefistrafie) des Herrn Direktor Krause.

5. Am 18. Oktober: Besuch der Aquarien- und Terrarienanlagen in der
Oberrealschule am Hansaplatz (Dr. Gohlke).

6. Am 31. Oktober: Besuch der Gefliigelzuchtanlage in Schwabental bei
Danzig (Frl. Mrozek).
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7. Am 29. November: Besuch der Zoologischen Abteilung des Museums
fir Naturkunde und Vorgeschichte in Danzig (Dr. Liittschwager).

8. Am 17. Februar 1930: Besuch der neuartigen Helene Langeschule in
Langfuhr (Frl. Wienaudt).

9. Am 21. Marz: Besuch der neuen Pestalozzischule in Langfuhr (Rektor
Koller).

10. Am 28. Marz: Besuch der Gértnerei des Herrn Keller in Danzig-Schidlitz.

11. Am 29. Mirz: Zweiter Besuch der Gefliigelzucht des Fraulein Mrozek
in Schwabental bei Oliva. ;

F. Besondere Veranstaltungen.
Botaniker-Tagung in Danzig.

In der Zeit vom 5. bis 9. August 1929 tagten in Danzig die Deutsche
Botanische Gesellschaft und die Freie Vereinigung fiir Pflanzengeographie
und Systematische Botanik. Zur Beteiligung hieran hatte unser Verein eine
besondere Einladung erhalten und es nahmen zahlreiche Mitglieder an den
wissenschaftlichen Vortrigen, an dem Begriilungsabend im Artushof, an den
wissenschaftlichen Exkursionen nach dem Diinengeldnde der Frischen Nehrung,
nach dem Eichwalde und dem pontinischen Florengebiet bei Piekel und
Weiflenberg im siidlichen Teil des Weichsel-Nogat-Deltas sowie mit Dampfer
in die Danziger Bucht hinein teil. An den Vortragsdarbietungen wéahrend dieser
Botanikertagung beteiligten sich von Vereinsmitgliedern die Herren Lakowitz
(Danzigs Anteil an der botanischen Wissenschaft und Referat iiber seine
soeben veroffentlichte ,, Algenflora der gesamten Ostsee*), Kalkreuth (Uber
montane Arten des unteren Weichselgebietes), H. Preufi (Apophyten und
Archdophyten), P. Schulz (Neuere Beobachtungen iiber Auxosporenbildung
bei Diatomeen und Desmidiaceen).






_]ahresberlcht iiber das Geschaftsjahr 1928/1929.

Hauptversammlung am Dienstag, dem 29. Mai 1928, in Danzig, im
Hause der Naturforschenden Gesellschaft, zugleich Festversammlung aus
AnlaBl des fiinfzigjahrigen Bestehens des Vereins.

Vormittags 9'/s Uhr: Geschéaftliche Sitzung.
Der Schriftfilhrer erstattet den Jahresbericht, den die Versammlung
genehmigt.
Bei Erdrterung des Arbeitsplanes fiir das Geschiftsjahr 1928/29
werden an Geldmitteln fiir wissenschaftliche Arbeiten bewilligt fiir die Herren:
Prof. Dr. Miiller, Elbing, zur Erforschung der Diinen auf der
Frischen Nehrung 150 G.
Oberlehrer Kalkreuth, Prof. Dr. Lakowitz, Botaniker Lucks,
Prof. Dr. Seligo, Schulrat Dr. Schulz, Amtsrat Timm,
zur Erforschung heimischer Seen 700 G.
Studienrat Dr. Liittschwager, zur zoologischen Erforschung der
Diinen von Danzig und Hela 150 G.

Zum Ort der nachsten Hauptversammlung wurde Danzig bestimmt.

Kassenbericht: Kassenbestand 14570,88 G. Die von der Ver-
sammlung gewihlten Kassenpriifer, die Herren von Salewski und Apotheker
Sommerfeld, stellen ordnungsmiflige Kassenfiilhrung fest und schlagen
Entlastung vor, die erteilt wird.

Vorstandswahl: Der Schriftfiihrer, Studienrat Dr. Liittschwager,
tritt auf seinen Wunsch zuriick. Die Wahl ergibt folgende Zusammensetzung
des Vorstandes: .

Vorsitzender: Oberstudienrat i. R, Prof. Dr. Lakowitz, Danzig
Stellv. Vorsitzender: Prof. Dr. Miiller, Elbing

Schriftfithrer: Diplom-Landwirt Alfred Schréter, Danzig

Stellv. Schriftfithrer: Oberlehrer Kalkreuth, Danzig
Schatzmeister: Bankdirektor Dr. H. Meyer, Danzig.

Erweiterter Vorstand: Oberstudienrat Prof. Braun, Danzig, Oberlehrer
Dobbrick, Ostlich Neufihr, Studienrat Dr. Gohlke, Danzig,
Medizinalrat Hildebrandt, Danzig, Botaniker Lucks, Danzig,
Studienrat Schmidtke, Zoppot, Prof. Dr. Seligo, Danzig,
Schulrat Dr. Schulz, Danzig, Medizinalrat Dr. Speiser,
Konigsberg.
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; Vertreter des Vereins in der seit 1927 bestehenden ,,Arbeitsgemein-
schaft fiir Natur-, Forst- und Landschaftsschutz, Freie Stadt Danzig“ sind die
Herren Studienrat Dr. Gohlke und Oberlehrer Kalkreuth.

Auf Vorschlag des Vorstandes wurden zu Ehrenmitgliedern ernannt:
Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Braun, Konigsberg
Geh. Ober-Reg.-Rat Prof. Dr. Engler, Berlin-Dahlem
Prof. Dr. Mez, Konigsberg
Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Reinke, Kiel-Preetz.
Zu Korrespondierenden Mitgliedern:
Prof. Dr. Abromeit, Konigsberg
Geh. Reg.- und Forstrat Herrmann, Breslau
Reg.-Schulrat Senator Dr. Preuf, Osnabriick
Prof. Dr. Thienemann, Rossitten.
Vormittags 10 Uhr: Festsitzung.
Ansprache des Vorsitzenden. Bekanntgabe der Ehrenmitglieder und
der Korrespondierenden Mitglieder. Gliickwiinsche der Vertreter von Behorden

und Vereinen. Vortrige von Senator Dr. Preuf}, Osnabriick und Frau
Kommerzienrat Hihnle, Stuttgart.

Es wurden apnlafilich der Fiinfzigjahrfeier noch weiter veranstaltet:
am Dienstag, dem 29. Mai, abends 7'/ Uhr, ein Festessen im
Marinesaal des ,Danziger Hof*,
am Mittwoch, dem 30. Mai, Exkursion in das Bembernitztal,
vom 29. Mai bis 2. Juni im kleinen Saal der Naturforschenden
Gesellschaft eine Ausstellung bemerkenswerter Natur-
gegenstiande aus privaten Sammlungen.
An Darbietungen des Vereins im verflossenen Geschaftsjahr sind ins-
gesamt zu verzeichnen:
1 grofie Studienfahrt (nach Madeira und den Kanarischen Inseln),
18 Vortrige bezw. Vorfiihrungen (in 2 Wissenschaftlichen Sitzungen
und 8 Vortragsabenden),
8 Wissenschaftliche Exkursionen,
6 Heimatkundliche Wanderungen,
6 Besichtigungen,
1 Ausstellung.
Naheres hieriiber im 51. Jahresbericht.

Auflerdem beteiligte sich der Verein am Zustandekommen der ,Natur-
schutz-, Jagdschutz- und Tierschutzausstellung Danzig 1928%, der’
ersten ihrer Art, durch einen Beitrag von 200 G zum Betriebs- und Garantie-
fonds, der zuriickgezahlt werden konnte.

Das Buch von Dr. Liittschwager ,Die Vogelwelt des Ostsee-
bades Zoppot® wurde auf Kosten des Vereins gedruckt.
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Prof. Dr. Seligo, ein treues Mitglied seit 1886, gleich verdient um
den Verein wie um die Wissenschaft, feierte am 19, Mirz 1929 seinen
siebzigsten Geburtstag. Der Verein ehrte ihn durch Ernennung zu seinem
Ehrenmitgliede.

Im Jubeljahre des Vereins hatte auch der Vorsitzende, Prof. Dr.
Lakowitz, sein Jubildum. Er konnte in diesem. Jahre auf eine fiinfund-
zwanzigjahrige ununterbrochene, auflergewohnlich erfolgreiche Tatigkeit als
Vorsitzender des Vereins zuriickblicken. Der Verein zeichnete ihn am Fest-
abend durch Uberreichung eines wertvollen Silbergeschenkes aus.

Der Mitgliederbestand ist zur Zeit etwa 800.

Auch im verflossenen Geschaftsjahre forderte der Tod seinen Tribut.
Wir gedenken durch Erheben von den Sitzen der verstorbenen Mitglieder:

Kaufmann Anuschek, Danzig
Senator Dr. Fuchs, Danzig

Lehrer Freundt, Berlin
Realschullehrer Kaufmann, Elbing
Major Réhrig, Morroschin

Kaufmann Dr. Rothenburg, Glasgow
Bankier Stein, Danzig.

‘Treu seinem statutarisch festgelegten Zweck hat der Verein im Geschifts-
jahr 1928/29 an der Erforschung der Pflanzen- und Tierwelt, an der Ver-
breitung naturwissenschaftlicher Kenntnisse, am Schutz unserer bedrohten
Natur, an der Erweiterung der Kenntnisse unserer heimatlichen Scholle ge-
‘arbeitet und mitgewirkt, wie in den 50 Jahren des abgeschlossenen Halb-
jahrhunderts vorher. Moge der Erfolg dieses ersten Jahres des neuen
Halbjahrhunderts sein:

ein gutes Omen fiir die Zukunft.

Alfred Schroter.






K. Lakowitz: Danzigs Anteil an der

botanischen Wissenschaft®)

(Nach einem Vortrage wahrend der Botanikertagung in Danzig
am 6. August 1929).

Auf zahlreichen Reisen nach verschiedenen Lindern Kuropas
und auch ein wenig dariiber hinaus, die ich mit dem von mir
geleiteten Westpreulischen Botanisch-Zoologischen Verein in den
letzten 25 Jahren unternommen, haben ich und die anderen
Danziger Mitreisenden eine uns betriilbende Wahrnehmung leider
recht oft machen miissen: Erstaunlich groB war die Unkenntnis
vieler gebildeter Auslinder iiber Danzig, selbst iiber die geo-
graphische Lage dieser unserer lieben Vaterstadt. Bin ich doch
im Stiden z. B. wiederholt gefragt worden, wieviel Monate im
Jahre denn die Danziger Bucht eisfrei wire. Wenn gar im Ge-
dankengange eines gebildeten Siideuropiers die Lage Danzigs von
der Kiiste der Ostsee an die Nordsee verschoben und in einem
anderen Falle die Weichsel ganz ernstlich mit der Wolga ver-
wechselt und noch 1925 in einer Stadt Hollands in unserer Gegen-
wart Danzig als im neuen Staate Polen gelegen genannt wurde,
im Sommer 1923 ein Arzt in Bayern, an den ich damals zur Vor-
bereitung einer Vereinsexkursion nach dem Fichtelgebirge und
dem Bayerischen Walde mich gewandt hatte, mir schrieb, es
wiirden von ihnen Fremde gern aufgenommen, nur keine Polen,
mit denen wir also verwechselt wurden, und auch noch in jiingster
Zeit selbst von amtlichen Stellen im Westen und Siiden des
Deutschen Reiches auf Postsendungen Danzig als in Polen gelegen
angegeben wird, dann mul man sagen und zugeben, daB die
Unkenntnis iiber unseren deutschen Osten, im besonderen iiber
Danzig, tatsichlich betriiblich grofl ist — sicherlich oft noch kiinstlich
gesteigert durch bdswillige, falsche Meldungen von anderer Seite.
Dagegen  anzukémpfen, immer wieder, ist die Pflicht eines jeden
treuen Danzigers.

Die Teilnehmer an der Danziger Botanikertagung nehmen
nun dankenswerter Weise Gelegenheit, unser altes, kerndeutsches
Danzig aus eigener personlicher Anschauung kennen zu lernen.

*) Diese Abhandlung gehért ihrer Entstehung gemdB zu den Verdffent-
lichungen der deutschen Botanischen Gesellschaft als der fiihrenden erlppe bei
der Botanikertagung vom August 1929 in Danzig und ist wunschgemdB in den
Berichten jener Gesellschaft (Band 47. Generalversammlungsheft 1) 1929 ver-
Sffentlicht worden. Sie aber auch den Mitgliedern des WestpreuBischen Botanisch-
Zoologischen Vereins, also der engeren Heimat, leicht zugénglich zu machen, war
ein naheliegender Gedanke und Wunsch, demzufolge nunmehr dieser Beitrag zur
westpreuBischen Heimatkunde auch hier an dieser Stelle seinen berechtigten Platz
gefunden hat.

52, Ber. des Westpr. Bot.-Zool. Vereins. : 1



Und wihrend sie das @uBere Antlitz dieser Siedelung in ihrem
Stadt- und ihrem Landschaftsbilde schauen, stellt sich gewil das
Bediirfnis ein, iiber die Betitigung geistiger Regungen der Be-
wohner dieser Stadt Niheres zu erfahren,

Dem beobachtenden Auge des Fremden dringt sich leicht
eine Wahrnehmung auf, die auf einen regen Kunstsinn in dieser
alten Hansastadt hinweist. Dafiir sprechen in deutlicher Sprache
die vielen Erzeugnisse einer hochentwickelten Architektur an
unseren herrlichen Giebelhdusern. Aber auch die Regsamkeit auf
den verschiedensten Gebieten rein wissenschaftlicher Art ist ein
verdientes Ruhmeszeichen Danziger Biirger einst und jetzt und
goewill in der Zukunft.

Hier nun ein paar Charakterziige wissenschaftlichen Tuns zu
zeichnen, sei mir gestattet; und da liegt es nahe, kurze Streif-
lichter auf den Anteil Danzigs an der botanischen Wissenschaft
zu werfen, einem Arbeitsgebiet, das in Danzig seit den friihesten
Zeiten einen giinstigen Boden findet. Wenn ich als geborener
Danziger dabei pro domo spreche, so wolle man mir dies, bitte,
nicht veriibeln. Schlecht ist ein Mensch, der keine Liebe zur
Heimat empfindet. Aber aus der Liebe zur Heimat heraus iiber
der Heimat lobenswertes Wirken und Walten Fernerstehenden
einiges zu erzdhlen, ist etwas Tadelnswertes gewiff nicht.

Nach diesen aus warmem Herzen kommenden einleitenden
Worten eile ich zu meinem eigentlichen Vortragsthema; und zwar
mdchte ich da zunichst einiges iiber unsere heimatliche Floristik
sagen,

Es diirfte allgemein bekannt sein, daB bis tief in das Mittel-
alter hinein die Pflanzen nur als Triger von Heilkriften bewertet
wurden nach Feststellungen vornehmlich aus den Zeiten eines
ARISTOTELES, THEOPHRAST, PLINIUS und DIOSKORIDES. Eine
Armut in der Kenntnis heimischer Gewichse hatte Platz gegriffen.
Und erst die Kriuterbticher von BRUNFELS (1530), LEONHARD FUCHS
(1542),. HIERONYMUS BOCK (1560), MATTHIAS LOBELIUS (1576),
CASPAR BAUHINIUS (1613) lassen den zu begriilenden Versuch
erkennen, in Beschreibung und Abbildung die selbst gesammelte
Pflanze als Vorlage hervortreten zu lassen. Diese Forscher machten
sich frei vom Zwange der Autorititen des Altertums, deren
Pflanzenbeschreibung bis dahin einfach kritiklos ' wiederholt und,
mit phantastischem Beiwerk versehen, als Produkte der Wissen-
schaft ausgegeben worden waren, ohne Versuch einer planmaBigen
Anordnung. War auch in diesen Kriuterbiichern der Versuch
einer bestimmten Anordnung der Pflanzen, ob in alphabetischer



Folge der Namen oder nach Béumen, Strauchern, Kriautern recht
unzureichend, so geben doch die dort gelieferten Beschreibungen
und Abbildungen die Méglichkeit zum Wiedererkennen der dem
Verfasser wirklich vorgelegenen Pflanze. Gewisse natiirliche
Pflanzengruppen wie Umbelliferen, Compositen, Labiaten, Legumi-
nosen, Amentaceen, Coniferen, Farne, Schachtelhalme, Moose, Pilze
sind das Ergebnis solcher sich aufdréngenden, vergleichenden Be-
trachtungen und Erwigungen jener Autoren.

Der Haupttriager dieser aufstrebenden Pflanzenkunde damals
war CASPAR BAUHIN (1550—1624). Hinzu kam, daBl man bei
dem Bestreben vorwiegend heimatliche Pflanzen zu sammeln und
zu beschreiben gerade kleinere Gebiete aufmerksam durchforschte.
Die Folge waren Vertffentlichungen, die als Lokalfloren zu be-
zeichnen sind, und bei denen nicht mehr die schwerfilligen, lang-
atmigen, oft mehrere Zeilen fiillenden Benennungen der Pflanzen,
wie dies im Altertum geschah, beliebt wurden, vielmehr eine kurze
prignante Nomenklatur nach BAUHIN jenen Wortschwall verdringte.

So schrieb ALBERT MENZEL 1618 eine Flora von Ingolstadt,
BAUHIN 1622 eine Flora von Basel, L. JUNGERMANN 1623 eine
Flora von GieBen. Und hier in unserem Osten ging die erste
systematisch, also wissenschaftlich geordnete Flora aus unserem
Danzig hervor. Der einer angesehenen Danziger Familie an-
© gehorige Physikus und Professor NIKOLATS OLHAFEN (1604—1643)
war der Verfasser dieses Elenchus plantarum circa nobile Borusso-
rum Dantiscum sua 'sponte nascentium, 1643'). Allerdings schon
1590 hatte der Bischof von Pomesanien JOHANN WIGAND in einem
groBeren Werke iiber naturwissenschaftliche Gegenstinde seiner
Heimat einen Abschnitt mit der Aufzihlung der heimischen Pflanzen
geliefert, leider nur von wenig Wert, da die Namen des Dios-
korides auf die heimischen Pflanzen angewandt und infolgedessen
zumeist falsch bestimmt waren.

Im ganzen 346 Pflanzen mit ihren Beinamen, Kriften und
ihren Standorten gibt OLHAFEN in seinem Elenchus an. Ein friiher
Tod raffte ihn 1643 hin. 1650 erschien noch ein Supplement zu
OLHAFENs Verzeichnis, herausgegeben von CHRISTIAN MENZEL,
und 1656 erfolgte eine neue Auflage des ganzen Werkes durch
Dr. LORENZ EICHSTADT in Danzig.

1) Vgl. H. CONWENTZ, OLEAFENs Elenchus plantarum circa Dantiscum
nascentium (Schriften der Naturf.-Ges. Danzig 1877, N. F,, IV. H. 2).

CONWENTZ, WestpreuBische Botaniker der Vergangenheit (Berichte der
Deutschen Botanischen Gesellschaft XXIX. 1911).



OLHAFEN kann jedenfalis als erster preuBischer Florist mit
Recht bezeichnet werden. Sympathisch beriihrt es, in der Ein-
leitung zu seiner Flora zu lesen, wie er sich dariiber beklagt, daB
man gerade der heimischen Flora sich zu wenig widmet, dafiir
das Fremdlindische bevorzuge. Mit der Herausgabe seiner Flora
will er die Anregung zu gleichen Bemiihungen auch in anderen
Teilen deutscher Lande geben, So sind denn bald nach ihm ent-
standen 1652 eime Lokalflora von Braunschweig durch JOH,
CHEMNITZ, 1662 eine Flora von Leipzig durch PAUL AMMANN,
spiter eine Flora quasimodogenita, Gedani 1712, von GEORG
HELLWING. 3

In demselben 17. Jahrhundert erschien aus der Feder eines
Danzigers, des JACOBUS BREYN (1637—1697), ein umfangreiches
botanisches Werk in Folio, unter dem Titel: Exoticarum aliarumque
minus cognitarum plantarum centuria prima, Gedani 1678, das zur
Erweiterung griindlicher Kenntnisse im Gebiete der Botanik bei-
trug. Ist es der Hauptsache nach exotischen Pflanzen gewidmet,
so enthilt es doch eine Reihe heimischer Pflanzen in Schrift und
Bild, die auch jetzt noch bei uns vorkommen. Sein Sohn JOHANN
PHILIPP BREYN, Arzt in Danzig, gab 1739 eine KErgénzung hierzu
und ein Lebensbild des Vaters heraus.

Bemerkenswert ist aus jener fern zuriickliegenden Zeit das
_ Interesse und die wissenschaftliche Tatigkeit eines Mannes, der zu
den Mitbegriindern der Naturforschenden Gesellschaft in Danzig
gehort. Es ist der Danziger Stadtrat THEODOR KLEIN (1685—1759),
der an seinem Hause auf Langgarten (existiert micht mehr) einen
botanischen Garten anlegte und dort in seinem Gewéachshause die
Kaffeepilanze kultivierte und auch zur Fruchtreife brachte. Er
schrieb dariiber eine Abhandlung: Natiirliche Historie des Kaffee-
baumes und dessen Anbau in Danzig (Versuche und Abhandlungen
der Naturf.-Gesellsch. Danzig, 1II. Teil, 1756). Proben seiner Kul-
turen hat KLEIN an den K6nig von Preullen nach Berlin geschickt,
und FRIEDRICH DER GROSSE nahm auf seiner Durchreise zur
Huldigung nach Konigsberg bei THEODOR KLEIN in Danzig
‘Wohnung. Umfangreiche Werke zumeist zoologischen Inhaltes hat
KLEIN verfaBt, zugleich aber grole Herbarien der von ihm in
seinem Garten gezogenen Pflanzen zusammengestellt und sonstige
mnaturwissenschaftliche Sammlungen, darunter auch eine wertvolle
Bernsteinsammlung, zustande gebracht. Er galt als ein Mann von
ganz umfassenden naturwissenschaftlichen Kenntnissen und wurde
wohl gern der PLINIUS von Danzig genannt, Nach ihm hat LINNE,
mit dem er in Beziehung stand, die Kompositengattung Kleinia
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benannt, die ich im letzten Friihjahr auf den Kanarischen Inseln,
mit ihrer Species neriifolia Haw. als Charakterpflanze der basalen
Region dieses Archipels, kennen lernte.

Eine geraume Zeit verstrich, und erst 1764 erschien eine neue
Flora von Danzig: Tentamen florae gedanensis methodo sexuali
accommodatae von GOTTFRIED REYGER (1704 — 1788), einem
akademisch gebildeten, vielgereisten Danziger Biirger, der als reich-
begiiterter Privatmann in seiner Vaterstadt lebte und sich wissen-
schaftlich mit Botanik, Physik und Meteorologie beschiftigte und
Jahre hindurch in der Naturforschenden Gesellschaft zu Danzig
als deren Sekretir und spiter als Direktor titig war. Im Jahre
1766 gab REYGER als Erganzung einen zweiten Teil zu seiner
Flora und 1768 diese Flora in deutscher Sprache heraus unter
dem Titel: Die um Danzig wildwachsenden Pflanzen, nach ihren
Geschlechtsorganen geordnet und beschrieben. Das LINNEsche
System hatte er sich zu eigen gemacht.

Gleichzeitig mit REYGER lebte in Danzig der praktische Arzt
Dr. NATHANAEL MATTHIAS VON WOLF, der sich besonders mit
Astronomie, aber auch mit Botanik befaBte und 1776 und 1781
ein Werk schrieb: Genera plantarum vocabulis characteristicis
definita. in dem er abweichend von LINNE eine andere Namen-
gebung einzufiihren versuchte. Nach ihm sollten im Namen der
Pflanze deren Haupteigenschaften zum Ausdruck kommen. Dieses
sein kompliziertes System wurde von anderen bald abgelehnt.

Wiederum verstrieh lingere Zeit; da verdffentlichten in den
Schriften der Naturforschenden Gesellschaft zu Danzig nach-
einander zwei hervorragende Lokalforscher wertvolle botanische
Werke. némlich der auch an spiterer Stelle noch riihmlichst zu
nennende Professor ANTON MENGE seinen Catalogus plantarum
phanerogamicarum regionis Grudentinensis et Gedanensis, 1839, und
der praktische Arzt Dr. KLINSMANN seine Novitia atque defectus
florae Gedanensis, 1843, -ferner Erginzungen und Berichtigungen
zu diesen Novitiae (1865), endlich Beitrige zu einer Kryptogamen-
flora Danzigs 1863. Derselbe KLINSMANN verdffentlichte 1855
den Clavis Breyniana oder Schliissel zu dem oben genannten Werk
BREYNs. Er gab ergiinzend die in jenem grollen Werke fehlenden.
systematischen, scharfen Benennungen der Pflanzen nach LINNE
zur Sicherung ihrer Identifizierung.

Hervorragend wirkte in Danzig als Pilzforscher Professor
THEODOR BAIL (geb. 1833, gest. 1922), ein Schiiler von Professor
FERDINAND COHN in Breslau. Er vertffentlichte wertvolle Ar-
beiten in den Abhandlungen der Leopoldinisch- Carolinischen



Akademie der Naturforscher in Jena-Halle, in den Schriften der
Naturforschenden Gesellschaft und in den Berichten des West-
preuBischen Botanisch-Zoologischen Vereins in Danzig. Zu nennen
sind hier: Mykologische Studien iiber die Entwicklung der Sphaeria
typhina Pers., 1861; Pilzepizootien der forstverheerenden Raupen,
1869; Uber die Hauptgebiete seiner entwicklungsgeschichtlichen
Arbeiten 1867 (in ,Hedwigia“). Hinzukommen sonstige zahlreiche
floristische, morphologische, biologische Mitteilungen, die hier
nicht alle aufgezidhlt werden konnen. DaB BAIL zugleich als er-
folgreicher Pidagoge es verstanden hat, eine Reihe seiner Schiiler
des Realgymnasiums zu St. Johann in Danzig fiir die botanische
Wissenschaft nachhaltig zu interessieren, sodaB sie sich der Botanik
widmeten und darin wissenschaftlich gearbeitet haben (CONWENTZ,
LAKOWITZ, SONNTAG, BRICK, HELLWIG, KUMM), darf nicht un-
erwahnt bleiben.

Wichtige Ergebnisse zur Erforschung der Flora des unteren
Weichselgebietes kniipfen sich an die Namen der beiden Botaniker
C.J. VON KLINGGRAEFF und H. VON KLINGGRAEFF. Die ,Flora
von PreuBen“ (Ost- und WestpreuBen) 1848 und 1854 (Nachtrag)
sowie ,Die Vegetationsverhiltnisse der Provinz PreuBlen“, 1866,
des ilteren der beiden Briider und ,Der Versuch einer topo-
graphischen Flora der’ Provinz WestpreuBien“, 1881, ,Die Lieber- und
Laubmoosflora West- und OstpreuBens“, 1893, von H. V. KLING-
GRAEFF sind hier zu nennen. Die Lichenen Preullens fanden
durch Schulrat OHLERT 1870/71 ihre Wiirdigung (,Lichenologische
Aphorismen*), die Moose durch Apotheker JANZEN (,Jugendformen
der Laubmoose und ihre Kultur, ,Moosmosaik“ und andere kleinere
Arbeiten), die Pilzflora unserer Provinz durch zahlreiche Ver-
dffentlichungen (in den Berichten des Westpr. Botanisch-Zoologischen
Vereins) des Oberlehrers KAUFFMANN, Elbing. Wihrend 20 Jahre
(1875—1895) ausgefiihrte botanische Exkursionen von Oberlehrer
LUTZOW und deren wissenschaftliche Bearbeitungen in den Be-
richten des vorstehend genannten Vereins bereicherten nachhaltig
die Kenntnis der westpreuBischen Flora. Und weitgehende An-
regungen zu Beobachtungen #hnlicher Art iiber den Bezirk der Heimat-
provinz hinaus boten die Verdffentlichungen von H. CONWENTZ:
»Seltene Waldbsume in WestpreuBen“, ,Die Eibe in WestpreuBen*,
»,Das Forstbotanische Merkbuch fiir WestpreuBen“ und von
A.TREICHEL Aufsitze zur Frage: , Volkstiimliches aus der heimischen
Pflanzenwelt“. Als erfolgreiche Lokalfloristen taten sich hervor
der Gymnasialprofessor HERWEG (,Flora der Kreise Neustadt und
Putzig®, 1915), der Rektor KALMUSS (,Flora des Kreises Elbing,
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1884), der Domherr PREUSCHOFF (,Flora des Weichsel-Nogat-
Deltas“, 1884) und J. B. SCHOLZ (,Die Pflanzengenossenschaften
WestpreuBens®, 1905).

Mehr anatomischen Studien widmeten sich mit ihren Arbeiten
Dr. GIESSWALD (,Uber den HemmungsprozeB in der Antheren-
bildung“, 1858), Dr. BRICK (,Beitrige zur Biologie und ver-
gleichenden Anatomie der baltischen Strandpflanzen“, 1888), Dr.
SONNTAG: (,Mechanische ZweckmaBigkeiten im Bau der Aste unserer
Nadelhslzer, 1902/03). '

Soweit die Botaniker Danzigs aus der ferneren und
niheren Vergangenheit. Und die Gegenwart steht nicht zuriick
hinter der werktitigen Vergangenheit. FleiBig ist und wird
gearbeitet.  Botanische Verdffentlichungen in groBer Zahl und
Wertigkeit legen davon Zeugnis ab, Teils sind sie in den Be-
richten des WestpreuBischen Botanisch-Zoologischen Vereins und
in den Schriften der Naturforschenden Gesellschaft zu Danzig, teils
als Sonderpublikationen erschienen — Arbeiten iiber Serum-
Diagnostik im Pflanzenreich von GOHLKE, zur Flora der Land-
kreise Berent und Danzig von KALKREUTH, zur Algenflora der
Danziger Bucht und der gesamten Ostsee. von LAKOWITZ, zur
Flora der Frischen Nehrung von TR. MULLER, zur Entwicklungs-
geschichte der westpreuBischen Pflanzendecke von H. PREUSS, zur
Diatomeenflora von P, SCHULZ, zur Pflanzengeographie Nordost-
deutschlands und iiber die Vegetationsverhiiltnisse ostdeutscher
Moore von WANGERIN, zur Geholzkunde und zur Pflege der
Alpenpflanzen in heimischen Anlagen von WOOKE, botanische
Studien verschiedener Art von ELISABETH LEMKE, von LAKOWITZ
und LUCKS und vieles andere, das hier im einzelnen gar nicht
aufgezihlt werden kann. Auch die Zukunft wird ErsprieBliches
leisten, das hoffen wir.

el

Mit der Kulturgeschichte der Bewohner des preuBischen Ost-
seegestades und auch dariiber hinaus ist untrennbar verbunden,
geit den #ltesten Zeiten, das wertvolle heimische Naturproduks,
der Ostseebernstein oder Succinit, Sein Studium stellt ein
wichtiges Teilgebiet der botanischen Wissenschaft dar, im Bereiche
phytopalidontologischer Forschung. Reizvoll ist dieses Studium,
hat es doch zum Gegenstand organische Reste der Vorwelt in
schonster Erhaltung bis in die feinsten anatomischen HEinzelheiten
hinein. Und ist dieses Ostseekleinod als Handelsware, als Tausch-
attikel, lange vor dem Beginn menschlicher Geschichte bei fast



allen Volkern der Erde hoch geschitzt, sind seine organischen Ein-
schliisse seit dem Altertum viel bewundert, so war und blieb lange
Zeit hindurch seine Genesis, von Mythe und Sage umwoben, ein
groBes Geeheimnis der Natur. In der kleinen Schrift von F. S. BOCK,
,Versuch einer kurzen Naturgeschichte des preuBischen Bernsteins
und einer neuen wahrscheinlichen Erklarung seines Ursprunges*
(1767), wird dieses Auf und Ab der Meinungen anschaulich ge-
schildert. Auch wird da an die altgiiechische Fabel erinnert, nach
der die Schwestern des Phaéton, weil sie den jammerlichen Tod
ihres Bruders beweinten, in Pappelbsume und ihre reichlichen
Tranen in Bernstein verwandelt wurden, den diese Baume nun
alle Jahre in den FluB Eridanus ausschiitten. Dieser Eridanus sei
nach den einen der Po, nach anderen der Fluf .Rhodanus in
Spanien, nach anderen mutmaBlich die Radaune oder Rodane, die
sich bei Danzig in die Mottlau ergieBt und weiter mit der Weichsel
sich vereinigt, demnach dem Geburtsort des Bernsteins, der Ost-
see, niher sei. y
Bemerkenswert ist, daB bereits ARISTOTELES, PLINIUS,
TACITUS dem Bernstein vegetabilischen Ursprung zuspracben.
Diese Ansicht gewann aber keine allgemeine Geltung. Man verlor
sich in allerlei unhaltbare Spekulationen, die bis iber das Mittel-
alter hinaus fortgefiihrt wurden. Eine annihernd richtige Vor-
stellung von der Entstehung des Bernsteins fehlte selbst noch den
bedeutenden Naturforschern LINNE und BUFFON. Da waren es im
18. und zu Beginn des 19. Jahrhunderts LOMONOSSOFF!), BOCK?)
und STRUVES®), die wieder fiir die von den alten Schriftstellern
gegebene Erklarung eintreten. BOCK vermutet den Bernstein
direkt als das Harz vorweltlicher Biume, wihrend man bisher
immer die heutigen Nadelbdume fiir die Stammpflanzen des
Succinits ansah. ;WREDE?*) und SCHWEIGGER®) erkliren als Erste
den Ostseebernstein als ein Produkt fossiler Biume, weil die

1) LOMONOSSOFF, De generatione metallorum a terrae motu. Festrede
in der Akademie der Wissenschaften zu Petersburg vom 6./17. September 1757.
Darin wird der Bernstein mit erwihnt.

2) BOCK, Versuch einer kurzen Naturgeschichte des Bernsteins. Konigs-
berg 1767 ;

3) V. STRUVE, Einige Worte iiber den Bernstein der Ostsee. Frank-
furt a. M. 1811.

4) WREDE. Mineralogisch - geognostische Bemerkungen iiber Sam-
land. 1811.

5) SCHWEIGGER, Bemerkungen iiber den Bernstein, als Anhang zu
»,Beobachtungen auf naturhistorischen Reisen“, 1819.



Fremdartigkeit vieler im Bernstein eingeschlossener Insekten diese
Behauptung fordert. .

Zu den verdienstvollsten, aufklirenden Bernsteinforschern aber
gehoren gerade Danziger Forscher, zunichst der Danziger Arzt und
langjahrige Direktor der Naturforschenden Gesellschaft Dr. BERENDT
zu Danzig. Die in seiner reichen Bernsteinsammlung enthaltenen
und ihm von anderer Seite noch zugesandten hierher gehorigen
Holzer hielt er fiir am n#chsten stehend der jetzt lebenden Rot-
fichte. Das war im Jahre 1830, Bald darauf hat dann ein anderer
Danziger Naturforscher, JOHANN CHRISTIAN AYCKE!), an von ihm
eigens hergestellten Diinnschliffen bzw. Diinnschnitten durch das
Bernsteinholz dessen Zellgewebe, die mit Harz erfiillten und mit
Hoftiipfeln ausgestatteten Tracheiden, diese unter dem Mikroskop
in 160facher VergroBerung, studiert, und er kommt zu der sicheren
Ansicht, daB irgend eine oder mehrere Pinus-Arten, vielleicht in
erkranktem Zustande ihres Holzkorpers, den Succinit erzeugt
und angesammelt haben. Dies auf Grund technisch gut  vor-
bereiteter anatomischer Studien erzielte Ergebnis macht AYCKE
zum Entdecker der Stammpflanzen des Succinits. In dem groBen,
in zwei Banden in Folio 1845—56 erschienenen Werk: ,Die im
Bernstein befindlichen organischen Reste der Vorwelt* von
BERENDT und einer Reihe von Mitarbeitern hat dann GOPPERT
den Bernsteinbaum naher beschrieben, mit dem Namen Pinites
succinifer wissenschaftlich belegt und den Succinit als von dieser
einen vorweltlichen Baumart abstammend bezeichnet, nachdem er
bereits 1836 hervorgehoben hatte (POGGENDORFFs Annalen 38. Bd.),
daB der Bernstein ein Harz vorweltlicher Coniferen sein miisse. —
Die s. Zt. von AYCKE richtig gedeutete, pathologische Beschaffen-
heit der Bernsteinholzreste war von GOPPERT njcht beriicksichtigt
worden, worauf spiter von anderer Seite als wichtig aufmerksam
gemacht worden ist.

Eine viel umfangreichere Sammlung schoner Bernsteinstiicke
mit Einschliissen hatte seitdem ein anderer Danziger Naturforscher,
der Professor ANTON MENGE (1808—80), zusammengebracht. Eine
Bereicherung der Kenntnis der Bernsteinflora ging daraus hervor.
Auch MENGEs Mitarbeiter in der wissenschaftlichen Auswertung
seiner Sammlung wurde Professor GOPPERT in Breslau. GOPPERT
lieferte eine Ubersicht iiber die in MENGEs Sammlung enthaltenen
Pflanzenreste unter dem Titel ,Uber die Bernsteinflora® (1853
[Monatsberichte der Akademie der Wissenschaften Berlin]) und

1) AYCKE, Fragmente zur Naturgeschichte des Bernsteins. Danzig 1835.
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MENGE selbst einen ,Beitrag zur Bernsteinflora“, Danzig 1858 (in
Neueste Schriften der Naturforschenden Gesellschaft, VI. Bd., 1. Heft),
worin er b verschiedene Bliitenpflanzen beschrieben hat.

Wichtiger wurde die Veroffentlichung des ersten Bandes der
,Flora des Bernsteins“ von GOPPERT und MENGE unter dem
Sondertitel: ,,Von den Bernstein-Coniferen, insbesondere auch in
ihren Beziehungen zu den Coniferen der Gegenwart* im Jahre 1883.
Hatte GOPPERT 1853 in seiner kurzen ,Bernsteinflora¥ in den
Monatsberichten der Berliner Akademie statt der oben bereits
genannten einen Species nunmehr deren acht als Bernsteinharz-
lieferanten aufgestellt, so reduzierte er diese Anzahl 1883 auf fiinf
Abietaceen und eine Taxacee.

Da griff unser Danziger Naturforscher HUGO CONWENTZ ein
und widmete sich nach dem Tode MENGEs (1880) und GOPPERTSs
(1884) dem vergleichenden Studium der vegetabilischen Reste des
Bernsteins mit groSem Erfolge. Er iibernahm die Fortsetzung des
genannten Bernsteinwerkes von GOPPERT und MENGE. Finanziell
wurde diese umfangreiche Verdffentlichung durch die Natur-
forschende Gesellschaft zu Danzig sichergestellt. CONWENTZ li8
die Bearbeitung der ,Angiospermen* als zweiten Band jenes Bern-
steinwerkes 1886 folgen.

Im Gegensatz zu seinen Vorgingern machte CONWENTZ eine
begrenzende Auslese aus den schlechtweg als Bernstein bisher
bezeichneten fossilen Harzen, zu denen der ,Beckerit, der
»,Gedanit®, der ,Simetit*, der ,Stantienit“, der ,Succinit“ u. a. m.
gehoren. AusschlieBlich den Succinit (durch seinen hohen,3—8 9
betragenden Gtehalt an Bernsteinsdure gut charakterisiert), d. h. den
Ostseebernstein allein, zog er in Betracht — eine wichtige klirende
MaBnahme —, ,um den einheitlichen Charakter des zu erwartenden
Vegetationsbildes zu wahren“, Der Ort der Herkunft des Succinits
diirfte ausnahmslos die Kiiste der bekannten Provinzen OstpreuBen
und WestpreuBlen sein. Benutzt wurden die BERENDTsche Samm-
lung, die inzwischen in den Besitz des Mineralogischen Museums
der Universitit Berlin iibergegangen war, ferner viele Privat-
sammlungen, die reichen Vorrite der bekaanten Danziger Bern-
steinverarbeitungsfabrik, der Firma PFANNENSCHMIDT, Die meisten
Originale lieferte das WestpreuBische Provinzialmuseum in Danzig,
dessen Bernsteinsammlung vorwiegend von Professor MENGE her-
rithrt. Die Originale zu den von CASPARY - Konigsberg in vor-
laufigen Mitteilungen genannten Angiospermen wurden C. leider
nicht zuginglich gemacht. 170 Species in 92 Gattungen aus
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43 Familien der Angiospermen sind von CONWENTZ in dem
genannten Werke beschrieben und auf 13 Tafeln mustergiiltig
abgebildet und dadurch ein bisher unerreicht stattliches Pflanzen-
inventar des Ostseebernsteins verdffentlicht worden.

Vier Jahre spiter, also 1890, folgte die ,Monographie der
Baltischen Bernsteinbidume“ von CONWENTZ: Diese Arbeit ist
unabhingig von der wiederholt genannten ,Flora des Bernsteins“
von GOPPERT und MENGE als besondere Monographie erschienen.
Sie wurde veranlalit infolge von Wahrnehmungen beim Studium
parasitischer und saprophytischer Pilze in vielen Ostseebernstein-
holzern, die eigenartige Zersetzungserscheinungen zeigten. So
wurden Krankheitserscheinungen der baltischen Bernsteinbéume,
die Vegetationsorgane und Bliiten dieser Coniferen und das in
ihnen erzeugte Harz Gegenstand eingehender Studien. Schon 1886
hatte CONWENTZ in einer vorldufigen Mitteilung (,Die Bernstein-
fichte“ in Bd. IV der Berichte der Deutschen Botanischen Gesell-
schaft) darauf hingewiesen, dal die von GOPPERT 1883 aufgestellten.
verschiedenen Bernsteinholzspecies unhaltbar seien, daher die im
Succinit vorkommenden Holzreste spezifisch nicht unterschieden
werden konnten. Aus GOPPERTs Pinites succinifer, stroboides,
Mengeanus, radiosus, anomalus und Physematopitys succineus und
seiner eigenen Species Picea succimifera machte jetzt CONWENTZ
als Sammelspecies fiir die baltischen Bernsteinbdume Pinus (im
weiteren Sinne) succinifera Conw. Die Untersuchung von Holz,
Blattern, Bliiten lieferte nach seiner Uberzeugung keinen Anhalt
zur Losung der Frage, ,ob der Succinit von Biumen der Gattung
Pinus L. (Link emend.) oder von Picea Link und in ersterem
Falle, ob er von zwei- oder fiinfnadeligen Kiefern stammt“. Ein
abgeschlossenes Charakterbild sei noch nicht moglich, auech muf
die Frage noch unbeantwortet bleiben, wieviel Baumarten etwa
das Harz geliefert haben. Vier Kiefernarten als Succinitbildner
sind wahrscheinlich, aber keine steht unserer jetzt lebenden Pinwes
silvestris 1. nahe: Die gut erhaltenen Reste von Coniferennadeln
‘im Succinit fiihrten zur Aufstellung einer Pinus siwatica Conw.,
die an gewisse nordamerikanische Arten erinnert, einer Pinus baltica
Conw., die an die japanische Rotkiefer (Pinus densiflora Sieb. et Zucc.),
ferner Pinus cembrifolia. (Casp.) Conw., die an die Arve und an das
japanische Knieholz(Pinus parviflora) und schlieBlich Pinus banksianoides
(3. et M.) Conw., die an die nordamerikanische P. Banksiana
erinnert. Dazu kommt noch die Fichtenart Picea Engleri Conw.,
die der P. ajanensis Fisch, aus dem Amurgebiet und von Jezo &hnelt.
Diese Baumarten bildeten sicher nicht einen gemischten Wald,
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lebten vielmehr voneinander gesondert in verschiedenen Regionen
des Bernsteinlandes im Gebiet der heutigen Ostsee,

Die Abstammung des Succinits Helm & Conw. (Ostseebernstein)
von Pinus succinifera Conw, als Sammelspecies und die Bildungs-
weise des fossilen Harzes in verschiedenen Teilen dieser Béume
ist durch CONWENTZ- sichergestellt, wahrend die physikalischen
und chemischen Eigenschaften durch andere Danziger Forscher
wie Dr. HELM und Dr. DAHMS, eingehend untersucht worden sind

Diese baltischen Bernsteinbiume haben die Hauptmasse des
baltischen Bernsteins, d. h. den Suceinit im engeren Sinne, geliefert.
CONWENTZ fiihrt uns im Geiste in jene fern zuriickliegenden
Bernsteinwilder. Da haben wir an Urwaldgebiete zu denken, in
denen einst, gerade so wie in der Jetztzeit, alle in Rede stehenden
Nadelbsume stark beschidigt sind durch Pilze, durch Insekten,
durch atmosphirische und andere Einfliisse und infolgedessen in
erhohtem Mafle zu reichlichem Harzergul veranlaBt wurden.
Sicher ist nach C.s eingehenden mikroskopischen Untersuchungen
eben, daB ,die Bernsteinbdume in einem Zustand starker Zer-
setzung und abnormer Holzbildung sich befunden haben, #hnlich
wie es gegenwirtig in allen echten Urwildern der Fall ist.

Beziiglich des geologischen Alters der baltischen Bernsteinbéume
endlich steht nunmehr fest auf Grund der erwihnten Forschungen
Danziger Gelehrter, dal die marinen Schichten, in denen der
Succinit noch immer gewonnen wird, dem Unteroligocéin angehoren.
Daraus folgt, daBl die den Succinit liefernden Nadelbdume selbst
— verwandt mit Kiefern und daneben mit Fichten — in einer
etwas dlteren Erdperiode, demnach héchstwahrscheinlich im &ltesten
Tertidr, d. h. im Eocén, gelebt haben. Und die gewaltigen Bern-
steinurwilder des Ostseegebietes standen auf den Triimmerresten
der vorangegangenen KErdepoche, d. h, auf denen der jiingsten
Kreideschichten, die im siidlichen Ostseegebiet und in dessen Rand-
zonen den festen Untergrund bilden.

Fassen wir zusammen, so konnen wir sagen, dall die Genesis
des Ostseebernsteins, dieses pflanzlichen Naturproduktes von hoher
kulturgeschichtlicher Bedeutung vornehmlich fiir den Osten Europas,
heute nicht mehr ein Geheimnis der Natur darstellt. Seine Her-
kunft von bestimmten Nadelholzgattungen der &ltesten Tertiirepoche
der Erde ist endgiiltig erwiesen. Diese Feststellungen, die in das
Gebiet der wissenschaftlichen Botanik tief eingreifen, aber ver-
danken wir vorwiegend Danziger Naturforschern alterer und jiingerer
Zeit. Und ist dadurch dieses spezielle Wissensgebiet gewil noch
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nicht erschopft, so kommt unsern heimischen Forschern zugleich das
Verdienst zu, die Aufmerksamkeit der Fachgenossen auf ein wissen-
schaftlich und praktisch iiberaus wichtiges Naturobjekt hingelenkt
und die Forscher zu weiteren einschligigen Spezialuntersuchungen
angeregt zu haben.

II1L.

Wurde im Vorangehenden der Anteil Danzigs an einer
wichtigen Teilarbeit botanischer Wissenschaft, an der Klirung
der Frage nach der Entstehung eines theoretisch und praktisch
wichtigen Naturkdrpers, des Bernsteins, naher beleuchtet, so, darf
zum SchluB meiner Darlegungen eine fruchtbringende Bestrebung
nicht unerwihnt bleiben, die, von mehr gefiihlsmifligen Regungen
ausgehend und geleitet, im weiteren Verfolg ein wichtiges Riist-
zeug botanischer Forschung wird, und die ihren Ausgangspunkt
fir Deutschland von Danzig aus genommen hat. Ich meine die
Pflege der Naturdenkmiler, im besonderen der pflanzlichen,
und ich denke an den Vater der Naturdenkmalpflege in Deutsch-
land, an unseren Professor HUGO CONWENTZ, ein Danziger Kind.

" Wie eng verbunden die wissenschaftliche Botanik mit der
Naturdenkmalpflege ist, das hat DIELS in seiner Schrift: ,Natur-
denkmalpflege und wissenschaftliche Botanik“, 1914 (Heft 6 der
von der Staatlichen Stelle fiir Naturdenkmalpflege herausgegebenen
Vortrige und Aufsétze), iberzeugend nachgewiesen. DIELS hat gezeigt,
wie in allen Zweigen der Botanik, so bei der experimentellen
Behandlung botanischer Fragen, in der Organographie, in der
Physiologie, in der Formbildungs- und Vererbungskunde, in der
Okologie und Geographie der Pflanzen und auch sonst die Forschung,
in unserem Falle die botanische, neben dem Herbarium, dem Garten
und dem Laboratorium das Naturschutzgebiet, die Erhaltung der
urspriinglichen Natur in moglichst ansgedehnten Bezirken verlangt,
um die zu untersuchenden Kinzelobjekte unter natiirlichen, in keiner
Weise kiinstlich vom Menschen beeintlufiten Verhaltnissen studieren
zu konnen. Die sich selbst iiberlassenen, geniigend groBlen Gebiete
eines Waldes, einer Heide, eines Moores, einer Diine, eines Fluf-
tales sind in ihrer urwiichsigen Beschaffenheit allein geeignete
Unterlagen {iir botanische Forschung irgendwelcher Art. Der
Schutz der Natur ist also ein Erfordernis fiir das Gedeihen der
botanischen Forschung, der Botanik in allen ibren Teilgebieten.

BegriiBen wir als Botaniker den Naturschutz, und freuen wir
uns iiber die sichtbare, volkstiimliche Ausbreitung des Naturschutz-
gedankens, so werden wir auch gern dankbar sein den Minnern,
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die diesen Gedanken tatsichlich zur Tat ausgestaltet haben. Und
auch da darf ich mit Genugtuung meiner Vaterstadt rtihmlichst
gedenken, Denn wenn einst — es war am 30, Mirz 1898 — im
preuBischen Landtage der Abgeordnete WETEKAMP, iibrigens ein
Studienfreund und Bundesbruder von mir und von CONWENTZ, bei
der Besprechung des Etats der Unterrichtsverwaltung die Anregung
aussprach, es mochten Mittel auch ,zur Erhaltung der Denkmiler
der Entwicklungsgeschichte der Natur“ bereitgestellt werden, wobei
er Zustimmung vom Regierungsvertreter fand, so war es doch unser
HUGO CONWENTZ, der, wie ich vermute, Herrn WETEKAMP zu
seinem Vorstoff im Landtage veranlaBt hat, doch nun der richtige
Mann, das Eisen zu schmieden, da es eben heil war, und zwar
mit groBem Erfolge. Unverdrossen ging CONWENTZ ans Werk.
Die Bestandsaufnahme von Naturobjekten bemerkenswerter Art in
der engeren Heimat WestpreuBen, die in dem ,Forstbotanischen
Merkbuch“ fiir diese Provinz zur .anregenden Verdffentlichung
gelangte (1910) und bald Nachfolge fand in den iibrigen Provinzen
des preuBischen Staates, seine schon 1895 verdifentlichten ,Be-
obachtungen iiber seltene Waldbiume in WestpreuBlen waren das
erste Ergebnis seiner zielbewufiten Bemtihungen. Weiter durch
Vortrige, z. B. iiber ,Schutz der Denkmiler der Natur“ (1900)
und ,Schutz der natiirlichen Landschaft, ihrer Tier- und Pflanzen-
welt“ (1904) ‘in der Naturforschenden Gresellschaft zu Danzig, seiner
Vaterstadt, trug C. seine Anregung in weitere Kreise der Bevolke-
rung, zunichst in unserem Osten, bald auch weiter in andere Teile
PreuBlens und des Reiches. Vor allem aber seine Denkschrift fiir
die Unterrichtsverwaltung in PreuBen: ,Die Gefihrdung der Natur-
denkmiler und Vorschlige zu ihrer Erhaltung* (1904) fiihrte zu
einem aussichtsvollen Resultat. Denn in dem Staatshaushalt PreuBens
fiir das Jahr 1906 wurden Mittel zur Forderung des Interesses an
der Erhaltung der Naturdenkmiler bewilligt und eine Staatliche
Stelle fiir Naturdenkmalpflege in PreuBlen eingerichtet, zunichst mit.
dem Sitz in Danzig; der Direktor des WestpreuBlischen Provinzial-
museums in Danzig, Prof. Dr. HUGO CONWENTZ, wurde als Staat-
licher Kommissar zum Verwalter des neugeschaffenen Amtes bestellt.

So ist das Jahr 1929 ein Jubildumsjahr fiir die Naturdenkmal-
pflege in PreuBen und in Danzig geworden. Dessen ist nun auch
offiziell gedacht worden infolge meines Hinweises bei der Botaniker-
versammlung Anfang August d. J. in Danzig und in Danziger
Tagesblittern eben auf die mafigebend und entscheidend gewordene
Druckschrift C.s vom Jahre 1904, sowohl bei dem Empfange der
Botaniker im August d.J. im Artushof durch den Senat der Freien
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Stadt Danzig wie anch im AnschluB an einen Vortrag vonm Prof.
SCHOENICHEN, dem Nachfolger C.s in Berlin, bei der Erstfnung
der diesjihrigen deutschkundlichen Woche im Oktober d. J. in
Danzig, zugleich durch die Anbringung einer Erinnerungstafel am
Museum fiir Naturkunde, der einstmaligen Arbeitsstitte des 1922
verstorbenen Professors CONWENTZ. Weitere Gedachtnisfeiern
werden in Berlin 1930 zur Erinnerung an die 75jahrige Wiederkehr
des Geburtstages C.s erfolgen,

Zu den Aufgaben dieser Staatlichen Stelle fiir die Natur-
devkmalpflege gehort seitdem nach dem ErlaB des Ministers vom
22. Oktober 1906 insbesondere die Ermittelung, Erforschung und
die dauernde Beobachtung der in PreuBen vorkommenden Natur-
denkmiler sowie die Erwagung der zu ihrem Schutze geeigneten
Mafinahmen wund die Anregung der Beteiligten zur ordnungs-
mifigen Erhaltung gefihrdeter Naturdenkmiler. Die Beschaffung
der hierzn notwendigen Mittel ist in erster Reihe Sache der
Besitzer und der Kommunalverbinde. Ein Naturdenkmal ist ein
Naturkorper, der durch irgendeine Eigentiimlichkeit als bemerkens-
wert zu bezeichnen wire, wobei eine Reihe von Faktoren ent-
scheidend ist, und diese Entscheidung von Fall zu Fall ist stets
nur nach Lage der Verhaltnisse zu treffen,

Das hervorragend organisatorische Talent unseres CONWENTZ
schuf Komitees in den Provinzen, durch die ein Netz von Be-
obachtungs- und Stoffsammelstellen tiber den ganzen Staat Preufien
ausgebreitet wurde. Verdffentlichungen, wie die noch laufenden
sBeitrige zur Naturdenkmalpflege“, und Vortrige und Aufsitze
unter dem Gesamttitel ,Naturdenkmiler wurden und werden noch
veroffentlicht. Alljahrliche Konferenzen, d. h. Zusammenkiinfte
der Geschaftstithrer der einzelnen Provinzialkomitees zur Natur-
denkmalpflege gaben und geben stetig erneute Anregungen und
Vorschlige, um den Gedanken der Pflege der Naturdenkmiler in
allen Bevtlkerungsschichten, auch im auBerdeutschen Auslande,
erfolgreich zu propagieren und in der Volksseele zu verankern.

Im Jahre 1910 siedelte CONWENTZ nach Berlin iiber, in
rastloser Tatigkeit weiterschaffend bis zu seinem Tode im Mai 1922.
Das von unserem als Forscher und Mensch geschétzten Landsmann
begriindete Werk gedeiht nun unter der Leitung von Professor
STHOENICHEN in Berlin in schonster Weise weiter und in unserem
engeren Heimatgebiet Danzig unter der Fiihrung eines Freistaat-
lichen Kommissars mit Unterstiitzung interessierter Vereine und
der Arbeitsgemeinschaft fiir Naturschutz, Landschafts- und Forst-
schutz in Danzig, dem Stammlande des Naturschutzgedankens.
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Auch unser kleines Freistaatgebiet besitzt gesicherte Naturschutz-
stisten von Wichtigkeit in der Nihe Danzigs. Die Manen unseres
CONWENTZ sind bei uns dauernd fordernd am Werk. Moge es
immer so bleiben und erfolgreich sich auswirken. —

Uberschauen wir das Ganze, so ergibt sich daraus Folgendes:

Floristische, pflanzengeographische, nebenher auch allgemein
biologische und pflanzenanatomische Studien, die Erforschung des
Ostseebernsteins als eines vegetabilischen Naturproduktes, edle Natur-
denkmalpflege auf ethischer wie wissenschaftlicher Grundlage sind
die Gebiete, auf denen Danzig seinen Anteil an der botanischen
Wissenschaft genommen hat. Die erzielten Ergebnisse sind nicht
gering, in der wissenschaftlichen Umwelt haben sie Anerkennung
gefunden. Und dieses Alles haben die Forscher geleistet, ganz
auf sich selbst gestellt, ohne besondere heimische, wissenschaftliche
Institute, in hingebender Arbeit und mit Darbringung so mancher
eigener materieller Opfer. Moge solcher werktatiger Idealismus
auch in der Zukunft lebendig sein und bleiben.
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Zur Zygosporenbildung zweier Desmidiaceen.
Von Dr. Paul Schulz, Danzig.

Hierzu eine Tafel.

Die Fortpflanzungsverhiltnisse der Algen und der niederen Tiere haben
von jeher das Interesse der Wissenschaftler stark in Anspruch genommen,
einmal, weil jede Lebensauflerung dieser niederen Organismen an sich schon
den Beobachter interessiert, dann aber auch, weil die genauere Kenntnis
der geschlechtlichen Vorgénge Riickschliisse zuldfit auf die verwandtschaft-
lichen Beziehungen der einzelnen Gruppen zueinander.

Die ersten genaueren Beobachtungen iiber die Kopulationsvorginge
bei Desmidiaceen wurden von De Bary, Klebs und Klebahn angestellt.
Durch die griindlichen Untersuchungen der genannten Algologen wurde die
Klarstellung der oft verwickelten Vorgéinge am meisten geférdert. Daneben
bringen die Bestimmungswerke von Ralfs, Wolle und West und zahlreiche
Spezialarbeiten kurze Mitteilungen iiber gelegentliche Beobachtungen oder
Abbildungen und Beschreibungen bisher unbekannter Zygoten, ohne auf den
Kopulationsvorgang selbst niher einzugehen. Das wird freilich immer nur dort
gut moglich sein, wo ausreichendes Untersuchungsmaterial zur Verfiigung steht.

Ein gliicklicher Zufall fiihrte mir gelegentlich reiches Zygotenmaterial
von Cosmarium ochthodes Nordst. und Desmidium cylindricum Grev. in
die Hand. Co. ochthodes steht dem Co. Botrytis Menegh. sehr nahe,
dessen Zygotenbildung von De Bary und Klebahn sehr eingehend be-
schrieben worden ist. Es ist darum nicht verwunderlich, daf der Kopulations-
prozefl und die Zygotenbildung hier annihernd in derselben Weise verlaufen
wie bei Co. Botrytis. Auf einige Besonderheiten glaube ich hinweisen zu
miissen. Das ganze Material befand sich im Stadium lebhaftester Teilung,
auf die sehr schnell die Zygotenbildung folgte. Die sich neubildenden
Zellhalften sondern dabei reichlich Gallerte ab, so dafl eine Gallertkappe
entsteht, die alle Strukturverhiltnisse der Zellmembran widerspiegelt. Bei
weiterem Wachstum werden die Gallertkappen abgestreift, so dafl sich
Bilder ergeben, wie das in Fig. 1 dargestellte.

Die Zellen kopulieren vielfach, ehe die jiingere Halfte vollstindig ent-
wickelt ist, wie es die an den Zygoten hingenden leeren Hiillen zeigen.
Nach De Bary sollen hiufig Schwesterzellen kopulieren, die dann natiirlich
gleiche Gréfle haben miiiten. In manchen Fillen mag das zutreffen; ich

52. Ber. des Westpr. Bot.-Zool. Vereins. _ 1 2
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habe oft aber auch ganz ungleiche Partner angetroffen wie in Fig. 2. Ihre
Lage zueinander' war in der Regel die von De Bary angegebene, d. h. so,
dafl ihre Lingsachsen sich kreuzten. Beim Kopulationsakt trennen sich
bekanntlich die Schalenhilften, und die austretenden Gameten verschmelzen
zu einer kugeligen Zygote, deren Membran erst spiter warzige Ausstiilpungen
und daraus Stacheln bildet, die sich schliefilich noch gabeln. Das Innere
der Zygote ist dicht und. uniibersichtlich, ballt sich aber in vielen Fallen zu
grofien, kugeligen Massen zusammen, die bei Anwendung von Farbmitteln
sich lebhaft firben, ohne einen Zellkern deutlich erkennen zu lassen.
Ralfs, De Bary und Archer haben aus den Gattungen Penium und
Closterium auch Doppelsporen beschrieben, die dadurch entstehen, dafi
jede Gametenmutterzelle zwei Gameten ausbildet, die paarweise miteinander
kopulieren. Homfeld nimmt in seinem ,Beitrag zur Kenntnis der Desmi-
diaceen Norddeutschlands“ (Pflanzenforschung, Heft 12, Jena 1929, S. 10)
zur Frage der Doppelsporigkeit Stellung. Er vertritt die Ansicht, daff der-
artige Bildungen auf unterdriickte, bezw. unvollendete Teilungen zuriick-
zufithren seien, wobei die neuen Zellhilften nur unvollkommen ausgebildet
oder zum Kopulationskanal umgebildet wurden. Aufler den schon bekannten
nennt Homfeld Doppelzygoten von Micrasterias denticulata, Closterium
moniliferum und Cosmarium diplosporum. Wie Fig. 3 zeigt, kann unter
Umstinden auch Co. ochthodes solche Doppelsporen bilden. Die zweite
Spore ist allerdings wesentlich kleiner; anscheinend ist sie aus einem
Gametenpaar hervorgegangen, das zwei noch unfertigen Zellen entstammt.
Wesentlich anders verlauft der Kopulationsvorgang bei Desmidium
cylindricum Grev. Die Zellen dieser fadenbildenden Desmidiacee erscheinen
im Fadenverband linglich viereckig, mit schwacher Einschniirung und zahn-
artigen Vorspriingen in der Mitte, Fig. 4, in Scheitelansicht elliptisch, mit
vorgezogenen Polen, Fig. 5. Zu gewissen Zeiten, insbesondere auch vor
und wihrend der Kopulation stecken die Fiden in einer dicken Gallerthiille,
die namentlich auch in Scheitellage deutlich in Erscheinung tritt. Fig. 6
zeigt Desmidium cylindricum mit einigen seiner hiufigsten Begleiter,
Hyalotheca dissiliens (Smith) Bréb., Oedogonium Pseudo-Bosci Hirn und
Oedogonium pusillum Kirchner, wozu nicht selten noch Spirogyra kommt.
Die genannten Algen bilden in alten Torfstichen und Sphagumtiimpeln oft
mehr oder weniger dichte Watten. Vor Beginn der Kopulation zerfallen
die Fiaden von Desmidium cylindricum, und die Einzelzellen nehmen dann
fast immer Scheitellage an. Jetzt wird auch der Zellinhalt gut sichtbar.
Man erkennt 3—5, meist 4 plattenformige Chromatophoren, die in der Zell-
achse zusammenstofien. Nach Féarbung mit Héamatoxylin wird auch der
zwischen den Chromatophoren liegende Zellkern meist deutlich sichtbar.
Oltmanns hat meines Wissens als erster darauf hingewiesen, daf}

Desmidium cylindricum insofern ein Seitenstiick zu Spirogyra bildet, als
2
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beide abgebende und aufnehmende Zellen erkennen lassen. Eine genauere
Beschreibung des Kopulationsvorganges fand ich nur bei West. Im V. Bd.
seiner Monographie iiber die britischen Desmidiaceen heifit es S. 250/51:
»Lygosporen werden gebildet nach Auflosung der Fiden in individuelle
Zellen. Sie sind grof und glatt, kugelig oder elliptisch in einer der kon-
jugierenden Zellen, an der die andere dauernd befestigt bleibt“. Diese
Beschreibung und die von West auf Tafel 164 gegebenen Figuren 9 und
10, die ich als Textfiguren wiedergebe, stimmen mit den hier beobachteten
Verhiltnissen nicht iiberein. Darum diirfte ein Bericht hieriiber von Interesse
sein. Tatsache ist, daBl die Fiden vor der Kopulation in Einzelzellen zer-
fallen. Ob die Fiden ein- oder mehrgeschlechtig sind, war nicht erkennbar.
Sicher ist, dafl die kopulierenden Zellen sich aufsuchén miissen, was einer-
seits durch Wattenbildung, andererseits durch ziemlich gleichzeitigen Faden-
zerfall erleichtert wird; méglich auch, daB noch chemotaktische Wirkungen
hinzukommen. Die Kopulation wird durch Kernteilung, iiber deren Verlauf

Fig. 9. Fiz. 10.
Desmidium cylindriom Grev. Nach West, Taf. 164.

ich nichts aussagen kann, eingeleitet. Danach weichen an einer Seite die
iibereinandergreifenden Giirtelbinder auseinander, und ein zarter, rhizoid-
artiger Kopulationsschlauch treibt heraus, in den schon friih die vorhandenen
Zellkerne, zumeist 2, hiniiberwandern, Fig. 5. In diesem Stadium suchen
und finden sich die Partner, Fig. 7 und 8. Ihre Schlduche beriihren und
verkiirzen sich unter Auflésung der trennenden Zwischenwinde und ihres
Vorderteils so weit, dafl die die Zellen umhiillenden Gallertmassen sich eng
berithren. Durch Zufiihrung von Zellstoff entsteht aus den Kopulations-
schlduchen ein derber, scharf begrenzter Kopulationskanal, der beide Zellen
dauernd verbindet. Dabei stellt sich mit fortschreitender Verkiirzung die
abgebende ménnliche Zelle fast stets auf die Giirtelseite, so dafl auch hier
die Hauptachsen beider Zellen senkrecht zueinander stehen. Die Kerne
wandern, wie gesagt, stets voraus und verschmelzen anscheinend schon im
Kopulationskanal. Jedenfalls beobachtete ich einmal dort einen grofien Kern,
wie es Fig. 9 zeigt. Im weiteren Verlauf flieBt der Inhalt der maénnlichen
Zelle vollends hiniiber zur Nachbarzelle, die einen sehr dicht geballten Inhalt

aufweist, Fig. 10. Kopulationskanal und entleerte Zelle bleiben auch nach
3 2%
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dem Entleerungsakt dauernd mit der empfangenden Zelle in Verbindung, so
dafl die Zygote recht auffallig wirkt, Fig. 11.

Spaterhin umgibt sich die Zygote mit einer recht derben, doppel-
wandigen Membran. Dabei wird die Mutterzelle nach und nach gesprengt,
womit in der Regel eine Lageverinderung verbunden ist; denn man findet
die fertige Zygote fast immer in Giirtellage, wihrend die entleerte Zelle
jetzt Scheitellage hat. Es hat den Anschein, als ob die Giirtellage das
Freiwerden der Zygote erleichtert, wie sie umgekehrt frither die Entleerung
der minnlichen Zelle begiinstigte, Fig. 12.

West, der, wie schon gesagt, den Vorgang nur unvollstindig beschrieben
hat, sagt hierzu (a. a. O.): ,Desmidium cylindricum ist die einzige bekannte
Desmidiacee, deren normale geschlechtliche Vermehrung von einem solch
hohen Typ ist, dal die konjugierenden Zellen deutlich in ménnliche und
weibliche Gametangien unterschieden werden konnen. Es wird vermutet,
dafl dies der urspriingliche Typ der geschlechtlichen Vermehrung der Des-
midiaceen ist, deren Ahnen simtlich fadenférmig gewesen sein mégen. Ihre
Weiterentwickelung brachte mit dem Erwerb der einzelligen Lage und der
Entwickelung einer vielgestaltigen morphologischen Struktur eine Entartung
der geschlechtlichen Fortpflanzung, so dafl der frither erwihnte hohe Typ
nur noch bei Desmidium cylindricam und gelegentlich als Abnormitit bei
Hyalotheca dissiliens zu finden ist.“

Oltmanns macht in seiner ,Morphologie und Biologie der Algen®,
Bd. I, S. 86/89, cleichfalls den Versuch, aus  dem Kopulationsmodus der
Desmidiaceen ihre Abstammung zu erschlieBen, und zwar méchte er Closterium
lineatum als eine der dltesten Formen ansprechen, die er wegen ihrer Doppel-
sporigkeit auf Spirotaenia als den Anfang der Desmidiaceenreihe zuriickfiihrt.

Eine andere Ansicht vertritt Steinecke in seiner sehr griindlichen,
eigene Wege gehenden Arbeit iiber den ,Stammbaum der Algen nach
serodiagnostischen Untersuchungen dargestellt* in Bd. X des Botanischen
Archivs 1925. :

In Anlehnung an Mez (Bem. zur Phylogenie der Algen, Bot. Archiv,
Bd. V, 1924) fiihrt Steinecke den Erwerb der Konjugation auf terrestrische
Anpassung zuriick, wobei er zur Begriindung dieser Ansicht auf das bei der
Sporenkeimung der Zygnemalen regelmiflig auftretende Rhizoid hinweist,
wie er ebenso auch in den Konjugationsschlauchen der Zygnemalen Rhizoid-
bildungen sieht, die erworben wurden, als sich ihre Vorfahren auf trockene
Standorte begaben. Hier verloren sie die nur im Wasser zweckentsprechenden
selbstbeweglichen Schwéirmer und gingen, zunichst unter Beibehaltung des
fidigen Verbandes, zur Konjugation iiber. Die in Konjugationsstimmung
befindlichen Fiden wurden dabei durch Beriihrungsreize veranlafit, Rhizoide
auszusenden, die als Kopulationsschlduche fungierten und in ihrem Innern,
vor Austrocknung geschiitzt, den Gameten die Wanderung erméglichten.

4
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Von dem Zygnemalenast zweigten sich nach Steinecke zuerst die
Maesotaenien ab, die bekanntlich noch heute vorwiegend terrestrisch leben.
Wo sie nachtréglich ins Wasser zuriickgingen, haben sie den Fortpflanzungs-
modus der Zygnemalen beibehalten.

Die Desmidiaceen haben sich nach Steineckes Ansicht unabhingig
von den Maesotaenien in etwas spiterer Zeit gleichfalls von den Zygnemalen
abgezweigt. Sie stellen einen blind endenden Seitenast dar, der, ohne
Kopulationsschliauche auszubilden, aber unter Beibehaltung der Kopulation
wieder ins Wasser zuriickging. Die fadenbildenden Desmidiaceen sollen
dabei aller Wahrscheinlichkeit nach keine Ubergangsformen sein, sondern
sich in sekundirer Riickbildung zum fidigen Verbande befinden, ermoglicht
durch das nachtréglich wieder durchgefiihrte vorwiegende Leben im Wasser.

Steinecke betrachtet somit die Desmidiaceen als das letzte Glied in
der Konjugatenreihe und zwar einmal deswegen, weil sie bei seinen sero-
diagnostischen Versuchen nur miBig stark mit den Zygnemaceen reagierten,
dann aber auch, weil er sie fiir stets rhizoidlos hilt.

Das Letztere trifft nach meinen Beobachtungen an. Desmidium cylin-
dricum nicht zu. Die Kopulationsschlduche von Desmidium cylindricum
haben im Gegenteil so scharf ausgeprigte Rhizoidform, wie wir sie unter
den Zygnemalen eigentlich nur noch bei Mougeotia finden. Darum diirfte
es auch zweifelhaft sein, ob sich die fadenférmigen Desmidiaceen wirklich
in sekundirer Riickbildung zum fidigen Verbande befinden. Ich neige eher
der Ansicht West’'s zu, dafl der fiir Desmidium cylindricam aufgedeckte
hohe Typ der geschlechtlichen Vermehrung der urspriingliche ist und dafl
der Ubergang zur Einzelligkeit und Vielgestaltigkeit eine allmihliche Ent-
artung der geschlechtlichen Vermehrung zur Folge hatte.

Wie dem aber auch sei, soviel ist sicher, dafi auch die serodiagnostischen
Untersuchungen Steineckes die engere Verwandtschaft der Zygnemalen,
Maesotaenien und Desmidiaceen einwandfrei bestitigt haben.



Erklarung zu Tafel 1.

Fig. 1. Cosmarium ochthodes Nordst., Schwesterzellen mit Gallertkappen.

Fig. 4. Desmidium cylindricam Grev.,

Fig. 2.
Fig.

Fig.

Fig. 6.
Fig. 7-—9.
Fig. 10.
Fig. 11.
Fig. 12.
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Zygote mit entleerten Zellen von sehr ungleicher

Grofe.
Doppelzygote.
Zellen im Fadenverband.

Einzelzelle in Scheitellage mit austreibendem
Kopulationsschlauch.

mit einigen Gesellschaftern.

Zellpaare im Anfangsstadium der Kopulation.

Kopulationspaar im Augenblick der Entleerung.

junge Zygote.
reife Zygote.

Samtliche Aufnahmen wurden mit Zeifl ,Phoku* ausgefiihrt.

VergroBerung zirka 200-fach, Fig. 6 zirka 50-fach.
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Zur Auxosporenbildung

von Thalassiosira baltica (Grun.) Ostenfeld.

Von Dr. Paul Schulz, Danzig.
Mit einer Tafel.

Im Friihjahrsplankton der Ostsee findet man nicht selten Thalassiosira
baltica (Grun.) Ostenfeld. Diese Art, von der Gran im Nord. Plankton
S. 18, Fig. 13 eine vorziigliche Abbildung gibt, ist gut charakterisiert durch
die sehr deutliche biischelige Anordnung ihrer radialen Punktreihen und
durch kraftige, ziemlich dicht stehende Randstacheln (siehe Fig. 11 und 12
der beigegebenen Tafell) Grunow, der sie in seinen , Arktischen Diatomeen*
S. 12 als Coscinodiscus polyacanthus var. baltica. beschrieben hat, gibt
dort fiir die Ostseeform einen Durchmesser von 30—80 p, 12—14 Punkt-
reihen in 10 p und 2—5 Randstacheln in 10 . an.

Die Vertreter der Gattung Thalassiosira sind von dem Genus Cos-
cinodiscus nur in lebendem, bzw. frischem Zustande zu unterscheiden, indem
bei Thalassiosira die Zellen durch einen oder mehrere zentrale, bzw. sub-
zentrale feine Gallertfiden zu lockeren Ketten verbunden sind. Bei Th.
baltica wird die Verbindung der Zellen zu Ketten durch einen zentralen
Gallertfaden bewirkt (Fig. 1—3). Dieses Gattungsmerkmal ist aber insofern
recht unsicher, als gerade bei der genannten Art die Ketten leicht zu Einzel-
zellen zerfallen; auflerdem sind die Gallertfiden meist erst nach Firbung
deutlich sichtbar zu machen. Bei Behandlung’ mit Schwefelsiure werden sie
natiirlich vollkommen zerstort, weshalb an solchen oder an fossilen Materialien
eine genaue Bestimmung von Thalassiosira-Arten nur schwer moglich ist.
Die Gallertfiden sind ziemlich starr, wahrscheinlich, weil sie leicht verkieselt
sind. Darum bleibt der Abstand der Zellen stets der gleiche. Sie stehen
im Wassertropfen stets auf der hohen Kante, etwa wie durch Achsen ver-
bundene Rider (Fig. 1—3). So gesehen, erscheinen sie rechteckig. In der
Regel werden 2- oder 4-zellige Ketten angetroffen. Die zahlreichen Chro-
matophoren liegen in dichten Haufen den Schalenseiten an und greifen hier
und da iiber die Giirtelbander hiniiber. Die in Fig. 2 abgebildete Kette ist
in Zellteilung begriffen, die in der Weise erfolgt, dal nach vollzogener
Kernteilung Plasma und Chromatophoren sich in zwei Massen scheiden, die
an ihrer Trennungsfliche je eine neue Schale ausbilden. Die Tochterzellen
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werden durch die iibereinandergreifenden Giirtelbéander der Mutterzelle noch
eine Zeillang zusammengehalten. Schliefilich konnen sie dem doppelten
Turgordruck nicht mehr standhalten; sie weichen auseinander, und die Tochter-
zellen, die inzwischen neue Giirtelbinder ausgebildet haben, trennen sich
unter Einschaltung eines den Kettenverband sichernden Gallertfadens.

Da jede Zellteilung den Durchmesser der Tochterzellen um ein Geringes
verkleinert, bedeutet jede vegetative Teilung eine Groflenabnahme. Ist eine
gewisse Mindestgrofle erreicht, so schreiten die Diatomeen bekanntlich zur
Auxosporenbildung.

Uber die Auxosporen der marinen Gattungen Coscinodiscus und -
Thalassiosira sind in der Literatur nur diirftige Mitteilungen zu finden. So
beschreibt Gran in seiner 1897 erschienenen Arbeit ,,Den Norske Nordhavs-
Expedition 1876—1878“ die Auxosporen von Th. gravida und Th.
Nordenskisldi, ohne auf den Bildungsvorgang selbst ndher einzugehen.
Uber die Auxosporen von Th. baltica habe ich Angaben in der Literatur
nicht finden konnen, ebenso sind auch meine hierauf beziiglichen Anfragen
bei Fachkollegen ergebnislos verlaufen; nur Herr Dr. Hustedt teilte mir
mit, er habe irgendwo bei Ostenfeld eine kurze Notiz hieriiber gelesen.
Genauere Mitteilungen iiber diesen Gegenstand sind jedenfalls bisher noch
nicht erfolgt. Es diirfte darum von Interesse sein, den Vorgang niher
kennen zu lernen, zumal sein Verlauf in einigen Punkten von dem durch
Gran fiir Th. gravida angegebenen Vorgange abweicht.

Th. baltica ist von mir seit mehr als 10 Jahren regelmaflig im Friihjahrs-
plankton der Danziger Bucht angetroffen worden, bisher jedoch nie mit
Auxosporen. Ein gliicklicher Zufall spielte mir am 29. 3. 29 Material in die
Hand, das verhiltnismaBig viel Auxosporen enthielt, so dafl im Laufe der
Untersuchung eine vollstindige Entwickelungsreihe gewonnen werden konnte.
Anscheinend zerfallen die Ketten regelmaflig vor der Auxosporenbildung;
denn ich fand stets nur Einzelzellen in diesem Stadium. Fig. 4 zeigt eine
Zelle im Beginn der Auxosporenbildung. Die Giirtelbander sind auseinander-
getrieben, und der Zellinhalt dringt heraus. Die Chromatophoren sind
dabei in zwei mehr oder weniger scharf getrennte Haufen zusammengeballt
und von tiefbrauner Farbung. Der von einer zarten, sehr dehnbaren Membran
umschlossene Plasmakoérper erweitert sich durch stindige Wasseraufnahme
zu einer immer gr6Ber und durchsichtiger werdenden kugeligen Auxospore,
deren polaren Vorwélbungen die Schalen der Mutterzelle noch lingere Zeit
aufsitzen. Protoplasma und Chromatophoren haben sich inzwischen vollends
geteilt und sind nach den Polkappen gewandert, wahrend die Kugel von
farblosem Zellsaft erfiillt ist, Fig. 5—6. Die in den Polkappen lagernden
Massen sind wenig differenziert. Die Lage des Zellkernes oder eine
etwaige Kernteilung habe ich bei der Teilung des Zellinhaltes nicht fest-
stellen konnen.
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Die erste Auxosporenhaut, das Perizonium, ist duflerst zart und
strukturlos, driickt sich bei Berithrung mit der Praparierborste leicht ein und
schrumpft bei Wassermangel zusammen. Sehr bald verfestigt sie sich durch
Einlagerung von Kieselsiure und nimmt eine gewisse Starrheit an, so daf§
sie bei Druck bricht, Fig. 6. Nach Liebisch, ,Experimentelle und kritische
Untersuchungen iiber die Pektinmembran der Diatomeen unter besonderer
Beriicksichtigung der Auxosporenbildung und der Kratikularzustinde®, ist
diese erste Auxosporenhaut eine Pektinmembran, die schon die vegetative
Zelle abgrenzt, und die dem Kieselpanzer fest anliegt. Sie dient auch der
Auxospore als schiitzende Hiille, innerhalb deren sich die Erstlingszelle aus-
bildet. Fir Melosira Borreri Grev. und deren Auxosporen kann ich
Liebischs Angaben in allen Punkten bestitigen. Bei dieser grofien und
grobschaligen Diatomee wird nach Firbung mit stark verdiinnter Safranin-
16sung die Pektinmembran unter der ungefirbten Kieselschale deutlich sichtbar.
Noch instruktivere Bilder liefert die gefdrbte Auxospore. Hier hebt sich
die AuBlenhiille der Pektinmembran von der in sie eingelagerten beschalten
Erstlingszelle scharf ab. Bei den Auxosporen von Th. baltica habe ich eine
so scharfe Trennung zwischen Pektinmembran und Erstlingsschale nie fest-
stellen kénnen, obwohl sie sicher auch vorhanden sein wird. Die anfangs
deutlich kugelige Auxospore zieht spiter die in den Polkappen steckenden
Vorwdlbungen allmihlich ein und nihert sich mehr und mehr der Linsenform.
Dabei werden in vielen Fillen die Mutterzellhilften abgeworfen, Fig. 7. In
diesem Stadium verteilen sich Plasma und Chromatophorenmassen mehr und
mehr; unterhalb des strukturlosen Perizoniums bilden sich Erstlingsschalen
und Giirtelbiander aus, und die Schalen erhalten radialstrahlige Struktur und
Randdornen. Freilich ist die Struktur der ersten Schalen noch ziemlich
undeutlich und unregelmiflig; aber bei genauerer Betrachtung lassen sich die
eben geschilderten Strukturverhiltnisse doch wenigstens andeutungsweise
erkennen. Die in Fig. 7 dargestellte Auxospore hat beide Mutterschalen
abgeworfen; doch ist die eine polare Vorwdlbung des Perizoniums noch
deutlich vorhanden. '

Den Vorgang der ersten Zellteilung habe ich nie beobachtet, wohl aber
mehrfach das Produkt derselben. Fig. 8 zeigt ein solches Teilungsstadium.
Der uhrglasférmig gewdlbten Erstlingsschale sitzt die eine Mutterzellhilfte
noch auf; die Unterschale ist flach und eben, und das beide verbindende
Giirtelband reicht als iiberstehender Ring iiber die Unterschale hinweg, was
besonders deutlich wird, wenn man die Frustel auf die hohe Kante stellt.

Je mehr die Linsenform erreicht wird, um so mehr nimmt die Zelle
das Aussehen eines grofien Coscinodiscus an, nur dafl der Zellinhalt noch
sehr drmlich ist, Fig. 9. In einer 3 Tage ilteren Probe fanden sich neben
Auxosporen zahlreiche leere Schalenhilften von 36—45 | Durchmesser und
viele grofie Einzelzellen wie Fig. 9, daneben solche mit sehr reichem Zell-
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inhalt, wie Fig. 10. Im Laufe der drei Tage hat also eine lebhafte Teilung
und Vermehrung der Chromatophoren stattgefunden. Diese haben auch ihre
Farbe verindert. Das tiefdunkle Braun ist in ein helles Gelbgriin iiber-
gegargen, und durch Firbung mit Hamatoxylin hat sich auch der in der
Mitte lagernde Zellkern sichtbar machen lassen. Die in Fig. 10 hervor-
tretenden dunkeln rundlichen Gebilde sind Oltropfchen, die gewif als
Energiequellen fiir die nun zu erwartende lebhafte vegetative Zellteilung
von Bedeutung sein diirften.

Die in Auxosporenbildung begriffenen Zellen hatten einen Durchmesser
von 36—45 p; die kugeligen Auxosporen waren durchschnittlich doppelt so
grof}, und, die aus Auxosporen hervorgegangenen Zellen hatten etwa den
dreifachen Durchmesser der Mutterzelle, nimlich 100—126 p.

Mein Material enthielt mehrfach auch Ketten, deren Zellen erheblich
kleiner als 36 . waren. Die Zellen der in Fig. 3 abgebildeten Kette haben
einen Durchmesser von nur 9 p. Solch kleine Zellen wurden nie in Auxo-
sporenbildung angetroffen. Es ist darum anzunehmen, dafl alle Zellen, die
durch fortgesetzte Teilung unter ein gewisses Mindestmafl heruntersinken,
dem Untergange verfallen sind.

Es lag nahe, die weitere Entwickelung der aus Auxosporen hervor-
gegangenen Thalassiosirazellen zu verfolgen. Darum wurden in wochent-
lichen Abstianden noch einige weitere Planktonfinge gemacht. In den Proben
vom 7. 4. und 14. 4. wurden reichlich verjiingte Einzelzellen, seltener Ketten
von Zellen mittlerer Grofle und nur ganz vereinzelt Auxosporen angetroffen.
Die grofien Zellen der Probe vom 14. 4. hatten ein sehr gesundes Aussehen
und erglidnzten in lebhaftem Gelbbraun.

Den die Kettenbildung bewirkenden zentralen Gallertfaden habe ich
bei den aus Auxosporen hervorgegangenen Erstlingszellen ebensowenig finden
konnen, wie bei den aus weiteren Teilungen hervorgegangenen grofien Zellen.
Die Kettenbildung setzt erst bei etwas kleineren Zellen ein. Dafi sie von
dem Vorhandensein eines Gallertporus abhéngig sein mufite, war ohne
weiteres klar. Da wegen des dichten Zellinhaltes an frischem Material ein
Gallertporus nicht nachweisbar war, wurde mit Schwefelsiure behandeltes
Material in dem neuen, stark lichtbrechenden Kolbe’schen Einschlufimittel,
einem Gemisch von Piperin und Cumaron, untersucht. Das Ergebnis dieser
Untersuchung kommt in den Figuren 11 und 12 deutlich zum Ausdruck.

Jede Thalassiosiraschale hat in ihrem Zentrum eine mehr oder weniger
groBe stark verdiinnte Stelle, die durch Fortfall der die Struktur bedingenden
Membranverdickungen gekennzeichnet ist. Bei vielen Schalen findet man an
dieser Stelle feine, unregelmiBig verlaufende Risse oder auch regelrechte
Poren, die der Gallerte den Austritt aus dem Zellinnern gestatten. Ketten-
bildung kann also erst dann einsetzen, wenn der Durchbruch der Schale an
der dafiir vorgesehenen Stelle erfolgt ist. Ob dieser Durchbruch durch
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Turgordruck oder durch Spannungskrifte infolge zunehmender Verkieselung
erreicht wird, mag dahingestellt bleiben; moglich auch, dafl es sich um
Aufldsungserscheinungen handelt. Tatsache ist jedenfalls, dafi Kettenbildung
immer erst bei Zellen mittlerer Grofie einsetzt.

Die eben beschriebene Auxosporenbildung von Th. baltica weicht in
einigen Punkten von den durch Gran (a. a. O.) fiir Th. gravida angegebenen
Vorgingen ab. Th. gravida bildet innerhalb der Kette Auxosporen, die
sich sofort wieder teilen und neue Ketten von vergrofierten Zellen innerhalb
der alten bilden. Im Gegensatz zu den kugeligen Auxosporen der Th. baltica
sind diejenigen der Th. gravida mehr linsenférmig. Den Erstlingszellen von
Th. baltica fehlen Gallertporen, darum kénnen sie zunichst keine Ketten
bilden. Bei Th. gravida miissen auch die Erstlingszellen schon Gallertporen
haben, sonst wire eine Kettenbildung nicht moglich.

Aus dem Umstande, dafl die Auxosporen von Th. baltica bisher kaum
bekannt waren, scheint hervorzugehen, dafl Auxosporenbildung bei dieser
Diatomee, wie iiberhaupt bei den meisten Vertretern der Gattungen Thalos-
siosira und Coscinodiscus, nur unter besonders giinstigen Bedingungen
erfolgt. Sicher wird die fortgesetzte vegetative Teilung im Zellinnern gewisse
die Auxosporenbildung begiinstigende Vorbedingungen schaffen, wihrend
duflere Faktoren, wie pldtzlicher Temperatur- oder Lichtwechsel, oder sprung-
hafte Veranderungen in der chemischen Zusammensetzung der Nahrfliissigkeit
den Vorgang erst auslosen mogen.

Auf einen Umstand glaube ich hinweisen zu miissen, der vielleicht in
diesem abnormen Friihjahr die Auxosporenbildung bei Th. baltica giinstig
beeinflufit haben diirfte. Bis Ende Mérz war in diesem Jahre die Danziger
Bucht und ein grofier Teil der Ostsee mit Eis bedeckt. Bei meinem Fange
am 29. 3. 29, der vom Ende des Zoppoter Seesteges aus gemacht wurde,
war die Bucht zwar eisfrei; doch schob sich von Hela aus eine dem Auge
endlos erscheinende Eisbarriere langsam wieder vor, die am nichsten Tage
Zoppot blockierte und den Seesteg in ernste Gefahr brachte. Es ist nicht
ausgeschlossen, dafl der durch die lange Eisbedeckung hervorgerufene unge-
wohnliche Lichtmangel die Auxosporenbildung ausgelost hat. Auf lang-
anhaltenden Lichtmangel ist anscheinend auch die schwarzbraune Firbung
der Chromatophkoren in den Mutterzellen zuriickzufiihren. Jedenfalls fand
ich Diatomeen mit dhnlich dunkelgefarbten Chromatophoren auch in Winter-
proben aus unseren heimischen Landseen; ebenso zeigen die aus gréfieren
Tiefen heraufgeholten Schlammdiatomeen fast immer dunkelgefirbte Chro-
matophoren.

Zu dem eben Gesagten pafit sehr gut eine Mitteilung, die ich Frau
Dr. Cleve v. Euler-Upsala verdanke. Diese beobachtete im Friihjahr im
Milarsee unter dickem Eise zahlreiche Faden von Melosira islandica mit

Auxosporen.
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Verfasser hatte Gelegenheit, auf der im August d. Js. in Danzig ab-
gehaltenen Tagung der Deutschen Botanischen Gesellschaft iiber die vor-
stehenden Beobachtungen zu berichten. In der an den Vortrag sich an-
schlieBenden Aussprache wies Herr Dr. Hustedt-Bremen darauf hin, dafl
fir viele Diatomeen eine Notigung zur Auxosporenbildung solange nicht
vorliegt, als sie ihre fiir die Auxosporenbildung maflgebende Mindestgrofie
noch nicht erreicht haben. Da einerseits bei den meisten Diatomeen die
durch die vegetative Teilung bedingte Gréfenabnahme auerordentlich gering,
andererseits der Grofenunterschied zwischen Erstlings- und Auxosporen-
mutterzellen verhiltnismafig grof ist (bei Th. baltica 126 : 36 (.!), so dauert
es recht lange, unter Umstinden Jahre, ehe der Verjiingungsprozef} einsetzt;
daher die grofie Seltenheit gewisser Auxosporen. Dem gegeniiber steht
allerdings die Tatsache, dafl bei manchen Diatomeen, z. B. Melosira varians
und M. Borreri, Auxosporenbildung in jedem Jahre zu beobachten ist.
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Erklirungen zu Tafel 2.

1—3. Thalassiosira baltica (Grun.) Ostenf., Zellen im Kettenverband.

Zelle im Beginn der Auxosporenbildung.
kugelige Auxosporen.

Auxospore nach Abwurf, der Mutter-
schalen.

Auxospore nach der ersten Teilung.
Erstlingszelle mit armlichem Inhalt.
alteres Stadium mit reichem Zellinhalt.

Schalen mit verdiinnter, bezw. durch-
brochener Mitte.

Samtliche Aufnahmen wurden mit Zeifl ,Phoku“ ausgefiihrt.
Vergroferung 200-fach, Fig. 11—12 300-fach.
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Untersuchungen iiber die Moosflora von Danzig.
Von Dr. Fritz Koppe, Husum.

Im Auftrage des WestpreuBischen Botanisch-Zoologischen Vereins
habe ich vom 14. bis 23. Juli 1929 bryologische Beobachtungen im Gebiet
der Freien Stadt Danzig angestellt. Die Moosflora dieser Gegend ist
z. T. schon recht gut durchforscht. In seinen ,Leber- und Laubmoosen
West- und OstpreuBens” (Danzig 1893) erwihnt H. von Klinggraeff die
Veroffentlichungen von G. Weifl, Klinsmann u. a., und weitere Beob-
achtungen von Klatt, C. Liitzow und sich selbst, so dal die Umgegend von
Danzig mit 54 aufgefundenen Lebermoosen und 228 Laubmoosen zu den
gut bekannten Gebieten West- und Ostpreufiens gerechnet werden konnte.
Auch nach dem Erscheinen der Klinggraeff’schen Flora sind noch gelegent-
lich Moose gesammelt worden. So verdffentlicht H. Preuf in seinen Studien
iiber die Vegetationsverhiltnisse dieses Gebietes verschiedentlich bemerkens-
werte Funde, zuletzt in den ,Vegetationsverhiltnissen der deutschen Ostsee-
kiiste“ (Schriften d. Natforsch. Ges. Dzg., Bd. 13, 1911—12). Trotzdem
waren neue, eingehendere Beobachtungen durchaus angebracht. Denn

1. Die bisherigen Beobachtungen erstrecken sich grofitenteils auf die
Gegenden, die ganz in der Niahe Danzigs liegen. Die abwechslungsreiche
Umgegend von Meisterswalde wird bei Klinggraeff gar nicht erwihnt.
C. Litzow hat sie 1894 aufgesucht und nach seinen Angaben dort auch
Moose gesammelt. Die versprochene Veroffentlichung der bryologischen
Ergebnisse ist aber ausgeblieben, vielleicht wurde er durch seine fort-
schreitende Erkrankung daran gehindert.

2. Die genau untersuchte- Umgegend Danzigs ist in den letzten Jahr-
zehnten durch die grofie Erweiterung des Stadtumfanges, durch den Verbrauch
der frither reichlichen Blockmengen und durch Kultivierung von Mooren und
moosreichen Odlindern stark verindert worden. Dadurch sind viele Stand-
orte bemerkenswerter Moose vernichtet worden, und es mufite untersucht
werden, was noch vorhanden ist.

3. Durch bestimmte Moosfunde in anderen Gegenden Westpreufiens
und in den Nachbargebieten ist man in den letzten Jahren auf manche Art
aufmerksam geworden, die hier wohl vermutet werden konnte, aber doch
eben noch festgestellt werden mufite.

4. Schliefllich galt es aber auch, nicht nur einzelne bemerkenswerte

Arten aufzusuchen, sondern die Moose in ihren Pflanzengesellschaften und
52. Ber. des Westpr. Bot.-Zool. Vereins. 1 3
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in ihrer Abhingigkeit von Boden und Umgebung festzustellen, um dadurch
Vergleiche mit anderen Gegenden Mitteleuropas zu ermoglichen. Hierfiir
finden sich bei Klinggraeff nur wenige Angaben.

Diesen Aufgaben meiner Untersuchungen entsprechend bringt auch die
folgende Arbeit Berichte iiber besonders bemerkenswerte Moosgesellschaften,
allerdings nicht iiber sdmtliche, die im Gebiet vorkommen, und zum Schlufl
ein Verzeichnis der wichtigeren Moosfunde.

Weil mir nur wenig Zeit zur Verfiigung stand, habe ich nicht das
ganze Gebiet bereisen konnen. Gar nicht untersucht habe ich die Niederung;
freilich sind in dieser Gegend, die iiberall landwirtschaftlich stark genutzt
wird, auch keine bemerkenswerten Moose oder Moosgesellschaften zu erwarten.
Aber auch von den bemerkenswerten Waldern bei Oliva habe ich nur kleine
Teile untersucht, und auf der Danziger H6he beschriankte ich mich fast ganz
auf die Umgegend von Meisterswalde und Mariensee, um so einen Teil des
Hiigellandes etwas griindlicher kennen zu lernen. Schliefilich suchte ich
dann noch das Moorschutzgebiet im Forst Sobbowitz auf, um seine Moos-
flora festzustellen.

Es ist mir eine angenehme Pflicht, dem verdienstvollen Vorsitzenden
unseres Vereins, Herrn Prof. Dr. Lakowitz, fiir gute Ratschlige betreffs
der zu wihlenden Gebiete und fiir sonstige Bemithungen meinen herzlichsten
Dank auszusprechen. Mein Dank gilt in gleicher Weise auch Herrn Ober-
lehrer Kalkreuth, der mir bei Oliva und Mariensee an mehreren Tagen
ein eifriger und stets hilfsbereiter Fiihrer war.

1. Das Leuchtmoos bei Danzig.

Im Jahre 1907 hat G. Rahlfs, jetzt Emden, Ostfriesland, Schistostega
osmundacea bei Elbing entdeckt. Es war der erste Fundort dieses Mooses
im Norddeutschen Tieflande, der in der erwihnten Arbeit von H. Preufl
verdffentlicht wurde. Diese Arbeit, die auch in bryologischer Beziehung
manche wertvollen Beobachtungen und Mitteilungen enthilt, ist aber in
Bryologenkreisen wenig bekannt geworden, und so erwihnt auch die neueste
deutsche Moosflora von Ménkemeyer (Rabenhorst’s Krytogamenflora,
Bd. IV, Erginzungsband) im Jahre 1927 dieses Moos noch nicht aus dem
Tieflande, obgleich Lakowitz 1925 im 47. Bericht unseres Vereins in einer
kurzen Mitteilung (Das Leuchtmoos im alten Westpreuflen, S. 58 und 59)
auf den Elbinger Fund nochmals hingewiesen hatte. Lakowitz sprach dabei
die Vermutung aus, dafl Schistostega auch bei Danzig vorkommen miisse:
»Wahrscheinlich ist das Leuchtmoos bei uns nur iibersehen.“ Die Ansicht
von Lakowitz hatte viel Wahrscheinlichkeit fiir sich, und ich nahm mir
natiirlich vor, besonders auf das Leuchtmoos zu achten.
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Um seine Standortsverhiltnisse im Tieflande kennen zu lernen, suchte
ich zunichst die Elbinger Wilder auf und suchte an den alten Standorten
danach. Es gelang mir auch bald, im Vogelsanger Walde Schistostega an
sechs Stellen wieder aufzufinden. Die Standorte, die ich in einer Mitteilung
iiber die Moosflora der Elbinger Waldschluchten genauer beschreiben werde,
liegen alle in der Nahe der Hommel. Sie waren einander sehr ahnlich: tief-
schattige kleine Hohlungen im feuchtsandigen Boden der Morinenhiigel.
Bedingungen fiir das Vorkommen schienen zu sein:

1. tiefer Schatten, wodurch kréftigere Moose ferngehalten werden;

2. sehr feinkdrniger Sand, der ganz verwittertem Sandstein gleicht,
ohne Beimengungen von zusammenklebendem Ton oder Lehm;

3. dauernde, aber geringe Feuchtigkeit, die auch in den diirren
Sommermonaten nicht schwindet.

Es galt nun, solche Stellen in den Olivaer Wildern zu finden. Ich
bat daher Herrn Kalkreuth, mich in moglichst dunkle, aber nicht zu feuchte
Schluchten zu fithren. Herr Kalkreuth kam bei meiner Beschreibung gleich
auf eine ihm wohlbekannte Schlucht im Brentauer Walde. Hier gelang es
mir tatsichlich, das Leuchtmoos nach kurzem Suchen aufzufinden. Am
folgenden Tage fand ich das Moos an einer zweiten Stelle, die etwa 2'/2 km
entfernt am Maternerweg, nordwestlich Goldkrug, liegt. Leider konnte ich
die dhnlichen Walder in der Gegend von Zoppot nicht mehr absuchen. Es
scheint mir ziemlich sicher, dafl unser Moos auch dort vorhanden ist. Ich
mochte die Standorte nun noch etwas genauer beschreiben, um die Auf-
findung an anderen Stellen zu erleichtern.

1. Brentauer Wald.

Zwischen dem Kaschubenweg und der Chaussee befindet sich die
erwdhnte Schlucht. Sie ist etwa 6 m tief, schmal, vielleicht ein alter Regen-
rif}, und verlduft ungefihr von West nach Ost. Blocke oder grofiere Steine
sind nicht oder nicht mehr vorhanden. Die Schlucht ist dicht mit Buchen
bestanden und darum sehr schattig, an den Rindern stehen auch einige
Kiefern, die auf ziemlich ausgelaugten Boden deuten.

Der Nordhang, also stirker besonnte, ist zur Hailfte nur mit trockenem
Buchenlaub bedeckt, dazwischen stehen einige Stauden von Oxalis acetosella
und einzelne Pflanzen von Lathyrus vernus und Aspidium dryopteris; an
Moosen fast nur Mnium hornum. Am weniger belichteten Siidhang ist die
Bodenfeuchtigkeit bedeutend grofier, und so finden sich trotz der geringeren
Lichtmenge doch mehr Pflanzen: viel -Oxalis acetosella, sonst Lathyrus
vernus, Aspidium dryopteris, Majanthemum bifolium, Hepatica triloba,
Anemone nemorosa, Actaea spicata, Vicia silvestris, Hieracium murorum
(steril), Agrostis alba, Melica nutans, Festuca rubra; verhiltnismaBig reichlich
auch Lycopodium Selago. An Moosen kommen hier vor:
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Mnium hornum (Hauptmoos) Lepidozia reptans
Aulacomnium androgynum Plagiothecium denticulatum
Eurhynchium striatum Plagiothecium Roeseanum
Polytrichum formosum Pogonatum aloides
Plagiochila asplenioides Hylocomium triquetrum
Brachythecium velutinum Calypogeia Neesiana
Pohlia cruda Cephalozia bicuspidata

Mnium stellare.

In den Hingen finden sich nun ofters kleine Vertiefungen und Locher.
Sie sind von Faust- bis Kinderkopfgrofie, manchmal auch linglich und riihren
offenbar von Regenausspiilungen her. In der Ndhe des Grundes der Schlucht
ist der vordere Teil dieser Locher mit Catharinaea undulata besetzt, etwas
tiefer dringt Aulacomnium androgynum, und der hintere Teil der Klein-
hohlen ist ohne Bewuchs. Ganz nahe dem oberen Schluchtrande, und zwar
nur am Siidhange, fand sich dann in einigen dieser Hohlen Schistostega.

Der Boden ist ein feiner hellbraunlicher oder gelblicher Sand, nicht
klebrig, also ohne Ton und Lehm; nur einmal war er durch geringen Lehm-
gehalt etwas klebrig, hier fand ich auch nur wenige Pflinzchen des Leucht-
mooses. Alle Kleinh6hlen, die mit Schistostega besetzt waren, waren feucht.
An den vorderen Rindern fand ich stets Aulacomnium androgynum, manch-
mal dazwischen Catharinaea undulata oder auch die seltene Pohlia lutescens
An den dunkelsten Stellen wichst dann in diinnen, blaulich-griinen Rischen
das Leuchtmoos; mehrmals bildet es hiibsche kleine Leuchthohlen. Allerdings
leuchten sie nur dann, wenn man sie unter einem bestimmten Winkel betrachtet.

Die Schlucht gabelt sich in ihrem Mittelteil; es entstehen zwei etwa
60 m parallel nebeneinander verlaufende Schluchten, die dann wieder in
eine miinden. Schistostega findet sich in beiden.

2. Materner Weg.

In dem Waldteil nordwestlich von Goldkrug zieht sich der Materner
Weg durch eine ziemlich tiefe Schlucht. Oft entstehen dabei Hohlwege
oder Abstiche. Im Jagen 29 ist die Westseite eines solchen Hohlweges
stark durch dichte Buchen beschattet. Hier fand sich das Leuchtmoos zum
zweiten Male. In der dunklen Hangwand sieht man wieder die bekannten
Kleinhohlen und in ihnen gedieh in mehreren handgrofien Rasen unser
Moos. Der Boden ist hellbrauner, feinkdrniger Sand, der auch damals im
trocken-heifen Juli noch miBig feucht war. Als Begleitmoose, aber auf
die vorderen Rinder der Hohlen beschrinkt, fanden sich wieder: Aulacom-
nium androgynum und spérlich Catharinaea undulata, dazu Pohlia cruda.

3. Einige KleinhGhlen ohne Leuchtmoos.

Um die Standortsbedingungen von Schistostega osmundacea noch klarer

hervortreten zu lassen, méchte ich nun noch die Verhiltnisse und die Flora
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einiger weiterer Kleinhohlen schildern. Am Materner Weg ist fiir solche
Beobachtungen reichlich Gelegenheit; denn ofters finden sich Hohlwege oder
Abstiche mit Hohlen, die aber bis auf die ersterwahnte Stelle im Jagen 29
nicht Schistostega enthalten.

Hohlweg im Jagen 39.
Dieser Hohlweg sieht ganz #hnlich aus wie der Schistostega-Standort
im Jagen 29. Der Boden ist derselbe feine Sand, der in kleinen Hohlungen
auch noch etwas feucht ist, aber er ist weniger beschattet; nur einzelne
Buchenstraucher stehen am oberen Rande. Daher finden wir eine ganz
andere Moosflora: )

Bartramia ithiphylla Catharinaea undulata
Pogonatum aloides Tortula subulata.

Auch diese Moose sind noch schattenliebend, aber doch viel weniger
als Schistostega, daher konnen.sie hier gedeihen.

Grofier Abstich im Jagen 41.

Er liegt etwas seitlich vom Wege und machte aus einiger Entfernung
einen ganz dhnlichen Eindruck wie ein Leuchtmoosstandort in Vogelsang
bei Elbing, so dafl ich zunichst erwartete, das Moos auch hier zu finden.
Beim Herantreten sah ich aber, dafl der Boden mergelhaltig und etwas tonig
war. So erklart sich di¢ ganz andere Flora:

Encalypta contorta Tortula subulata
Didymodon rubellus Mnium stellare.

Die vorhandenen Kleinhohlen erwiesen sich als moosleer, trotzdem sie
feucht waren. '

Weghang im Jagen 41.

Etwas abwirts von voriger Stelle liegt ein dicht beschatteter, steiler
Hang, in dem man auch zahlreiche tiefe Locher sieht. Trotzdem findet man
vor den Hohlen und wenig in sie eindringend nur Pohlia cruda, Aulaco-
mnium androgynum, FEurhynchium strigosum und Encalypta wvulgaris,
wihrend Schistostega vollig fehlt. Thr Platz im Innern der Kleinhohlen ist
unbesetzt. Der Grund ist hier offenbar zu geringe Feuchtigkeit; denn der
feinkornige Sand war schon véllig trocken und die Blattchen der Moose
geschlossen.

Nordhang im Jagen 42.

Die Hinge sind recht stark mit Laubbdumen bestanden, also gut
beschattet, aber sie sind der Sonne zugekehrt und werden daher stirker
ausgetrocknet. So finden sich vor und in den Kleinhohlen der Wegabstiche
wohl zahlreiche Moosarten:
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Pohlia cruda Aulacomnium androgynum
Pohlia lutescens Pogonatum aloides
Eurhynchium strigosum  Diphyscium sessile,
Lepidozia reptans
also alles Arten, die starke Beschattung ertragen konnen, aber das Leucht-
moos fehlt.

Die angefithrten Beispiele konnten natiirlich vermehrt werden, doch
wiirden sie keine neuen Gesichtspunkte mehr bringen. Es zeigt sich offen-
bar, dafl Schistostega osmundacea bei uns in bezug auf Boden, Feuchtigkeit
und Belichtung auflerordentlich fest eingestellt ist. Daher rithrt wohl ihre
Seltenheit bei uns. Die Verbreitungsmoglichkeiten sind sonst gut, da das
Moos auch bei uns reich mit Sporogonen versehen ist. Das ist auch schon
aus dem Grunde noétig, weil seine Standorte im Laufe weniger Jahre durch
Nachrutschen des Erdreichs oder an manchen Stellen sicher auch durch Aus-
bessern von Wegen immer wieder zerstort werden miissen. In den Klein-
héhlen sah ich 6fters schutzsuchende Kifer und Frosche. Es ist wohl denk-
bar,. dafl diese Tiere auch gelegentlich Sporen mitschleppen und sie so
verbreiten helfen.

2. Die Moosflora der feuchten Waldschluchten.

Die feuchten Waldschluchten sind stets besonders reiche Moosstandorte;
denn fiir viele Moose ist reichliche Feuchtigkeit Lebensbedingung. Einige
suchen das Wasser selbst, das flieBende des Baches oder das stehende oder
nur schwach bewegte an seinen Ufern oder in Quellsiimpfen. Andere Arten
brauchen nicht das Wasser selbst, sondern sind abhingig von der dauernd
hohen Bodenfeuchtigkeit, die ein enges Waldtal bietet, wenn es von einem
Bichlein durchstromt wird. Wieder andere suchen nur den schattigen Boden,
der auch in heifen Sommermonaten nicht vollig austrocknet. Noch andere
suchen schlieBlich die Steinblocke, die das Wasser des Baches im Laufe
langer Zeiten aus dem Morinenboden herausgewaschen hat. Jetzt liegen
sie im Bache und werden von ihm bespiilt, — wenn der Mensch, der alles
gebrauchen kann, was die Natur bietet, sie nicht fortgeschleppt hat. Solche
bespiilten Steinblocke sind nun die Standorte einiger Moose, die gar nicht
recht in unser Tiefland zu gehoren scheinen; erst in den oberen Bachen der
deutschen Mittelgebirge haben sie ihre Heimat. Aber wie die ,montanen
Pflanzen, die auch solche Stellen bevorzugen, so sind auch diese ,,montanen
Moose“ dem Moosfreund besonders willkommen, da sie allerlei Schliisse
auf Lokalklima, Pflanzenwanderung und Festhalten einmal gewonnener Stand-
orte zulassen.

Das Gebiet der Freien Stadt Danzig hat nun eine ziemliche Anzahl
solcher bachdurchstromten Waldschluchten. Man denke nur an die Walder

bei Oliva und Zoppot. Aus diesen gibt Klinggraeff noch eine Reihe
6



39

bemerkenswerter Moose an, wie Lophozia incisa, Hygrohypnum palustre,
Madotheca rivularis, Ulota Ludwigii, Anomodon attenuatus, Brachythecium
Starkei, Eurhynchium Stockesii, Hypnum Haldanianum. Die meisten dieser
Arten sind dort heute sicher verschwunden. Die Steinblocke der Schluchten
sind aus den Wildern weggeholt und bei Haus- und Wegebauten verwendet
worden, so sind die Steinmoose ihrer Wobnplatze beraubt. Einige, einst
reiche Fundstellen sind der Ausdehnung der Ortschaften zum Opfer ge-
fallen, so der Jischkentaler Wald und die Waldschluchten bei Pelonken.

Im urspriinglichen Zustande bis jetzt erhalten sind aber drei weit von
Danzig abgelegene Waldbiche: eine kleine Bachschlucht bei Meisterswalde,
das Tal des Recknitzfliees im Forst Stangenwalde und eine Schlucht am
Gr. Mariensee.

Waldschlucht bei Meisterswalde.

Sie ist eine Nebenschlucht der Kladau, nordostlich von dem Dorf
Kossenberg bei Meisterswalde. Die Schlucht ist sehr tief in das Gelande
eingeschnitten, mit Buchen bestanden und reich mit Steinblécken besetzt.
Da die Schlucht kurz ist, ist das Bachlein wasserarm, am 18. Juli 1929 flof§
es schon recht sparlich, und wir standen doch noch im Anfang der ungew6hn-
lichen Trockenheit dieses Jahres. In normalen Jahren diirfte der Bach wohl
nicht austrocknen, sonst wire keine so reiche Moosflora vorhanden.

Aus der hoheren Flora sei nur Chaerophyllum hirsutum erwihnt, das
in diesen Teilen des Hiigellandes schon recht selten ist.

Die Waldhinge boten an Moosen:

Plagiochila asplenioides Eurhynchium striatum
Calypogeia Trichomanis Eurhynchium Swartzii
Dicranella heteromalla Brachythecium rutabulum
Dicranum scoparium Thuidium delicatulum
Pohlia nutans ‘ Plagiothecium Roeseanum
Bryum capillare Tetraphis pellucida
Mnium hornum - Polytrichum formosum

Mnium punctatum.

An Buchenstimmen wuchsen:

Hypnum cupressiforme Ulota crispa

nebst wvar. filiforme Frullania dilatata
Pyleisia polyantha  Radula complanata
Dicranum scoparium Metzgeria furcata

Am Bach:

Fegatella conica Pellia epiphylla
Eurhynchium Swartzii Chiloscyphus polyanthus
Brachythecium rivulare Lepidozia reptans

Amblystegium serpens
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Die Steinflora war besonders bemerkenswert:

Madotheca Cordaeana, reichlich (montane Art),
Schistidium apocarpum, viel,

Thuidium delicatulum in Menge,

Thamnium alopecurum, zahlreich (montan),

Isothecium myurum,

Anomodon attenuatus in Menge und formenreich (montan),
Hygrohypnum palustre (vorwiegend montan),

Isopterygium depressum (montan),

Brachythecium populeum.

Es wire schade, wenn die Blocke aus der Schlucht entfernt wiirden,
wie das auf den benachbarten Hohen iiberall geschehen ist.

Weit ausgedehnter und daher bedeutend artenreicher ist das Gebiet
am Recknitzflie. Sein erster bemerkenswerter Teil liegt an der Chaussee
zwischen Kahlbude und Stangenwalde, und da er mit dem Autobus leicht
zu erreichen ist, wird er an Sonntagen viel von Danziger Ausfliiglern besucht.
Auch der Westpr. bot.-zool. Verein hat das RecknitzflieB mehrfach besucht,
da seine hohere Flora als reichhaltig bekannt ist. Ich erwihne nur einige
Arten, die ich bemerkte, ohne genauer auf Phanerogamen zu achten:
Chaerophyllum hirsutum, Asarum europaeum, Hepatica nobilis, Alliaria
officinalis, Carex digitata, Actaea spicata, Hedera helix, Pleurospermum
austriacum, Lysimachia nemorum.

Die Hinge sind meist schén mit Buchen bestanden; an Moosen

beobachtete ich:

Cephalozia bicuspidata
Blepharostoma trichophyllum
Lepidozia reptans
Plagiochila asplenioides
Mnium hornum

Mnium stellare

Mnium undulatum

Mnium punctatum

Pohlia nutans

Pohlia cruda

Fissidens bryoides
Fissidens taxifolius
Encalypta contorta
Diphyscium sessile
Aulacomnium androgynum
Tetraphis pellucida
Dicranella heteromalla

Dicranum scoparium
Bartramia ithiphylia
Bartramia pomiformis
nebst var. crispa
Didymodon rubellus
Isothecium myurum
Eurhynchium strigosum
Eurhynchium striatum
Plagiothecium Roeseanum
Plagiothecium platyphyllum
Plagiothecium laetum
Isopterygium silesiacum’,
Thuidium recognitum
Hylocomium triquetrum
Hylocomium splendens
Hylocomium brevirostre
Polytrichum formosum.
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Einige Hinge waren so beschaffen, daf dort wohl auch das Leuchtmoos
gedeihen konnte, doch habe ich es nicht entdecken konnen.

Biume:
Neckera complanata Frullania dilatata
Hypnum cupressiforme Metzgeria furcata
Leucodon sciuroides Radula complanata
Ulota crispa ~ Pyleisia polyantha
Isothecium myurum Amblystegium subtile.
Die feuchten Bachufer boten weniger: 3
Fegatella conica Pellia Neesiana (montan)
Chiloscyphus polyanthus Brachythecium rivulare

Eurhynchium Swartzii.

Die Bachsteine selbst haben eine ziemlich sparliche Flora, sind in
diesem Teile auch nicht reichlich.
Brachythecium populeum Fontinalis antipyretica
Isopterygium depressum Rhynchostegium rusciforme.

Erwihnt sei auch noch die schéne Rotalge Hildenbrandia rivularis.

Aufwirts vom Gute Luisenhof sind dann die Hinge des Recknitzfliefes
entwaldet und beackert. Erst bei der Kolonie Marschau ist das Tal
wieder so eng, da man den Wald erhalten hat. Dieser Teil des
Fliefes bis zum Wege nach Stangenwalde ist besonders reich an Blocken.
Als Waldbiume treten neben der Buche auch Fichten, Kiefern, Erlen, Ulmen
u. a. auf. An hoheren Pflanzen bemerkte ich Aconitum wariegatum,
Ranunculus cassubicus, Chaeropyllum hirsutum und in einigen kleinen
Seitenschluchten noch: Melica uniflora, Festuca gigantea, F. silvatica
und Blechnum spicant.

Die Moosflora der Hinge war armer als die der fritheren, neue Arten
wurden kaum bemerkt; doch zeigten die Steine noch einige weitere Formen:

Trockene Steine:

Rhacomitrium heterostichum,
Rhacomitrium fasciculare, sehr beschattet,
Dicranum longifolium, sehr beschattet.
Blocke im Bach:
Madotheca Cordaeana,
Hygroamblystegium fluviatile (wie die vorige Art montan .

Bachschlucht an der Nordseite des Mariensees.
(Am Wege nach Pomlau.)

Die Nordseite des Sees ist fast ganz entwaldet, nur die allernichst
gelegenen Teile tragen noch Wald. Dadurch wird der Grundwasserstand
natiirlich ungiinstig beeinflufit. So ist es zu erkliren, daf} die schone Wald-
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schlucht im Nordwesten des Sees jetzt trocken liegt. Auch in feuchteren
Sommern als der diesjahrige diirfte der Bach versiegen. Dadurch leidet
die Moosflora sehr, empfindliche Arten sind verschwunden. Aus der héheren
Flora ist Chaerophyllum hirsutum zu nennen.

Waldhinge:
Mnium stellare Plagiochila asplenioides
Mnium hornum Lophocolea heterophylla
Brachythecium velutinum u. a.

Steinblécke am und im Bach:

Dicranum longifolium Brachythecium populeum

Thamnium alopecurum Brachythecium plumosum

Isothecium myurum Drepanocladus uncinatus

Plagiothecium laetum Eurhynchium Swartzii.
Steinflora.

Die Steinflora hat Klinggraeff (Leber- und Laubmoose, S. 18) seinen
»Nachfolgern in der bryologischen Erforschung unserer Provinzen“ ganz be-
sonders empfohlen; denn sie sind die einzigen Standorte vieler sehr bemerkens-
werter ,,Gebirgsmoose“. Klinggraeff nahm sogar an, daB die Moose auf
ihren Steinblocken unmittelbar von den Gletschern zu uns getragen worden
seien. Wenn er hierin auch irrte, da ja die Blocke im Eis eingeschlossen
waren, so ist es doch Tatsache, daf} viele seltene Moose nur auf erratischen
Blocken gedeihen. Das liegt daran, dafl diese Moose festes Gestein als
Unterlage brauchen, und da es im Gebiet kein anstehendes Gestein gibt,
so sind sie auf die Blécke beschrinkt. Wo also diese Blocke fehlen oder
vernichtet wurden, miissen auch die Steinmoose fehlen.

In diesem Zusammenhange sei darauf hingewiesen, daf} auch auf der
Danziger Hohe, die einst auBlerordentlich reich an Steinen war, diese jetzt
sehr abgenommen haben. So schreibt noch C. Liitzow von einer Wanderung
im Herbst 1894, auf der er Asplenum septentrionale wieder aufsuchte (diese
Schriften, 17. und 18. Jahrg., S. 21): , Geradezu grofiartig sind die Stein-
lager auf dem sog. Steinberg bei Saskoschin. Felsen von bedeutender
Grofe liegen auf dem Gipfel und den Abhéngen desselben in iiberraschender
Menge“. Und jetzt? Von den Blockmengen sind nur noch geringe Reste
vorhanden, und auch diese werden weiter ausgebeutet, ohne Riicksicht auf
ihren hohen ideellen Wert als Naturdenkmiler. Gerade jetzt werden noch
groBe Mengen beim Bau einer Chaussee von Meisterswalde nach Saskoschin
verbraucht, nach Aussage des Forsters sollen noch 1000 m? aus dem Walde
geholt werden. Viele Hundert lagen schon zersprengt am Wege, oft noch
bedeckt mit seltenen Moosen.
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Auf der ,Hohen Hiitung“ bei Meisterswalde fand schon Liitzow nur
noch Reste der ehemaligen Blockmassen, doch an der Grenze nach Buschkau
hin waren noch einige ,Steinhiigel“ so gut erhalten, dafl dort noch Asplenum
septentrionale gedeihen konnte. Ich habe von den Steinhiigeln und dem
schonen Gebirgsfarn nichts mehr entdecken kdnnen.

Verstreut auf Grenzen und Feldwegen oder zu grofieren Steinhaufen
zusammengetragen, findet man in der Gegend von Meisterswalde noch ver-
hiltnisméBig viele Blocke. Aber die seltenen Steinmoose fehlen fast immer.
Diese Erfahrung hat auch schon Klinggraeff gemacht, der doch noch
iiberall viel giinstigere Verhiltnisse antraf, als wir sie jetzt haben. Er schreibt
in seiner Moosflora (S. 18): ,Man mufl nur nicht gleich die Hoffnung sinken
lassen, wenn man einige hundert Steine abgesucht und noch nichts Nennens-
wertes gefunden, . . . . zuweilen belohnt einen fiir stundenlanges Suchen
ein kleines, unansehnliches Steinchen durch seine merkwiirdigen Bewohner.

Die Griinde fiir dieses unregelmiflige Vorkommen liegen in Feuchtig-
keits- und Belichtungsverhiltnissen. Auch die Moose, die im Gebirge auf
unbeschatteten Felsen und Blécken gedeihen, meiden diese bei uns; denn
im Gebirge ist die Luftfeuchtigkeit allgemein viel hoher als bei uns, so daff
die Moose dort die Sonne leichter ertragen konnen. Bei uns sind Steine
oder Steinhaufen, die ungeschiitzt der Sonne ausgesetzt sind, moosleer oder
mit gemeinen Arten bewachsen. Selbst Andreaea petrophila und Rhacomi-
trium lanuginosum, die von den seltenen Steinmoosen am besten die Sonnen-
hitze aushalten, finden sich doch immer an der Nordseite der Steinhaufen
oder der Steinblocke, so dafl sie vor unmittelbarer Bestrahlung geschiitzt
sind. Die allermeisten Gebirgsmoose aber brauchen hohere Luftfeuchtigkeit
oder miflige Beschattung oder beides, um bei uns gedeihen zu koénnen.
Daher sind Steinblécke in der Nihe von Gewiéssern und in frischen Laub-
wildern fast immer mit einzelnen oder mehreren seltenen ,erratischen Moosen*
besetzt, und das ,unansehnliche Steinchen®, das den Moosfreund schlieBlich
fiir seine Miihen entschiadigt, hat bestimmt solch einen giinstig gelegenen
Platz. An sich sind grofle Blocke fiir die Moose vorteilhafter als kleine;
denn sie besitzen eine grofiere Fliche und konnen daher leichter eine Moos-
spore auffangen, auch erheben sie sich héher iiber Kraut und Gras der
Bodendecke hinweg, und kénnen nicht so leicht iiberwuchert werden. Ein
Vorteil, den kleinere Steine haben, ist der, daff sie der Bodenfeuchtigkeit
naher sind.

Dafl Waldschatten und feuchte Waldluft den Moosen sehr giinstig sind,
hatte auch schon Liitzow bemerkt. Er schreibt weiter iiber den vorhin
erwihnten Steinberg bei Saskoschin: ,Frither war dieses Gebiet mit prachtigem
Laubwald bestanden, wie die vorhandenen Stubben noch erkennen lassen.
Jetzt sind diese Bergabhinge diirr nnd ausgetrocknet, was fiir die Moos-
vegetation von Nachteil ist“. Die Hiigel sind dann wieder bepflanzt worden,
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leider grofitenteils mit Fichten und Kiefern. Doch hat sich noch eine recht
reichhaltige Moosflora in den neuen Wald gerettet, wenn auch von den
empfindlichen Arten sicher manches schon damals endgiiltig verschwunden
war. Aber jetzt werden wohl die Tage der letzten Blockreste gezahlt sein,
und unsere Heimst ist wieder um ein wertvolles Stiick seiner urspriinglichen
Natur drmer geworden.

Wo es irgend zu erreichen ist, und das wird besonders in den Staats-
waldungen der Fall sein, da sollten die noch vorhandenen Steine und Blocke
geschiitzt werden. Es handelt sich nicht nur um die wenigen grofien Find-
linge, sondern die gesamten noch vorhandenen Steine. Auch wenn sie jetzt
ohne bemerkenswerten Moosbewuchs sind, miifiten sie liegen bleiben; denn
auch diese Gebirgsmoose haben Ausbreitungsméoglichkeiten und konnen sich
an neuen Stellen ansiedeln. Ich habe selbst in meiner westpreufiischen
Heimat beobachtet, wie sich an einem vollig moosleeren Steinblock mit
einem Male ein kleines Riaschen von Rhacomitrium lanuginosum einfand, das
sich verhaltnismiflig schnell vergrofierte.

Unbeschattete Blocke und Steinhaufen.

Ich erwidhnte schon, dafl sie meist ganz ohne Moesbewuchs sind. Dies
ist neben der Austrocknung durch Sonne und Wind auch noch darin be-
grindet, daB die Steine nicht lange genug ungestdrt liegen. Sie werden
oft mit neu ausgegrabenen Steinen beworfen und dabei geriihrt und gedreht.

Diese Feldsteinhaufen bilden heute den grofiten Teil der vorhandenen
Blockmassen. Ich sah sie in der Umgegend von Meisterswalde ofters; so
an der ,Hohen Hiitung nach Buschkau zu, auf den Feldern bei Schonbeck,
Oberholle, Mariensee und bis Ochsenkopf hin.. Fiir alle gilt, dafl die Sonnen-
seite ganz oder fast ganz unbewachsen ist. An der Nordseite, oder im
Schatten eines kleinen Gebiisches siedeln sich dann die Moose an.

Hiufig sind in dem ganzen erwihnten Gebiet:
Hedwigia ciliata,
Rhacomitrium heterostichum, auch fruchtend, aber dann schon nicht
mehr in der Prallsonne,
Grimmia trichophylla, zweimal auch fruchtend, aber beide Male im
Schutze eines Gebiisches,
—  pulvinata,
Schistidium apocarpum, auch in der var. gracile.
Von zufialligen Steinbewohnern, die auf anderer Unterlage gedeihen,
sind hier zu nennen:
Ceratodon purpureus, an stark besonnten Stellen oft braun bis fast

schwarz gefirbt und steril, an schattigeren Stellen fruchtend,
12
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Polytrichum piliferum } beide findet man oft auf Steinhaufen, aber
Cephaloziella Starkei ) niemals auf den Blocken selbst, sondern
auf Erde, die zwischen oder iiber ihnen liegt.

Seltenere Bewohner solcher Steinhaufen.

Andreaea petrophila. Wie erwihnt, mehrfach vorhanden, aber nur
in sehr kleinen Rischen und immer etwas beschattet.

Tortula calcicola; einmal auf der ,Hohen Hiitung®, wohl nur
xerophile Steinform von T. ruralis.

Dryptodon Hartmani; einmal, aber im Schutze eines dichten Ge-
biisches,

Amblystegium rigescens,

Tortula pulvinata,

Dicranum longifolium, stark beschattete Stelle.

Zufillige Bewohner:

Pterygynandrum filiforme } sonst in Wildern, und dort meist an
Brachythecium reflexum Biumen.

Wenn man an die verhiltnismiBig grofien Steinmengen denkt, die frei
an Feldgrenzen liegen, so mufi man die Zahl ihrer Moosbewohner als gering
bezeichnen. Grofer wird sie schon auf den Blocken an feuchteren Stellen.

Blocke in Wiesen und in der Nihe von Seen.

Am Wege zwischen Meisterswalde und Saskoschin liegt eine Wiese,
in der zahlreiche Blocke liegen. Die Feuchtigkeit der Wiese erhoht natiirlich
den Feuchtigkeitsgehalt der dariiberlagernden Luft. Die Steinmoose trocknen
daher nicht so leicht aus, und es kénnen auch empfindlichere Arten gedeihen.
So haben die Steine der verhiltnismaflig kleinen Wiese eine ebenso grofie
Artenzahl wie die vielen Steinhaufen zusammen, darunter sind zwei sehr
seltene Arten. Die zufilligen Steinbewohner sind in der folgenden Liste
weggelassen.

Hedwigia ciliata in grofiter Menge, reich fruchtend,
Rhacomitrium heterostichum c. spor.,
Grimmia trichophylla c. spor.,
—  pulvinata,
Schistidium apocarpum, nebst var. gracile,
Tortula pulvinata,
Dicranum longifolium,
Rhacomitrium protensum,
Dicranoweisia crispula.

Der EinfluB der Wiesenfeuchtigkeit wird noch deutlicher, wenn man

sieht, daB alle diese Moose hier ohne Beschattung gedeihen.
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Auch am Mariensee zeigt sich der fordernde Einflul der erhdhten
Luftfeuchtigkeit. Am Siidost- und Siidufer sind Wiesenflichen, in denen nur
wenige Steine liegen, auch am Ufer selbst finden sich einige, aber so, daf
sie von dem Seewasser nicht benetzt werden. Die eben genannten hiufigen
Blockmoose sind alle vertreten, dazu noch

Grimmia Miihlenbeckii,
Andreaea petrophila,
Rhacomitrium lanuginosum,
Dicranum longifolium.

Das ist besonders bemerkenswert, weil nur wenige Steine iiberhaupt
vorhanden und alle unbeschattet sind.

Steinblocke in Laubwildern.

Bedeutend reichhaltiger wird die Moosflora aber auf Blocken in Laub-
wildern. Der Wald hebt auch die Luftfeuchtigkeit, schiitzt die Moose aber
auch vor zufdlligen Einfliissen, was die Lage in Wiesen oder an Seen nicht
tut. Ferner werden durch den Schatten einige Arten zuriickgedringt, die
sonst leicht weniger schnellwiichsige Arten verdringen. So treten besonders
Rhacomitrium _heterostichum, Grimmia trichophylla und Hedwigia ciliata
zuriick; allerdings kann dafiir gerade im Meisterswalder Gebiet wieder
Dicranum lorgifolium andere Arten iiberwuchern,

Im UbermaB vorhanden, wirkt auch der Schatten schidigend auf die
seltenen Arten. Auf stark beschatteten Blocken treten wieder gemeine
Bodenmoose auf, wofiir ich nachher ein Beispiel bringe.

Steine in Kiefernwildern haben hiufig gar keinen Moosbewuchs, oder
sparlich Hedwigia u. a. héufige Arten. Es zeigt sich hierin deutlich, dafl
nicht etwa der Schatten moosférdernd wirkt, sondern die Luftfeuchtigkeit;
denn nur diese ist im Kiefernwald gering.

Buchenwald am Siidhange des Mariensees.

Der Siidhang des grofien Mariensees trigt schonen Buchenwald, in dem
sich auch noch zahlreiche Steine finden. Diese sind alle dicht bemoost.
Natiirlich sind hiufige Arten vorherrschend:

Hypnum cupressiforme
Isothecium myurum
Brachythecium populeum,

Hedwigia ciliata,

Dicranum longifolium (in vielen anderen Gegenden selten).

Dazu kommen dann die seltenen

Dicranum congestum und
Dryptodon patens.

Bezeichnend ist das Zuriicktreten von Rhacomitrium heterostichum,

Grimmia trichophylla u. a.

} beide wachsen auch héufig an Baumen,
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Saskoschiner Wald.

Er war frither fast reiner Buchenbestand, jetzt iiberwiegen, wie erwihnt,
Fichten- und Kiefernwald. Nur an einer beschrinkten Stelle fand ich noch
schonen Buchenbestand mit Melica uniflora, Carex digitata und Veronica
montana. Die Moosflora ist je nach Beschattung und Lage der Steine
verschieden. -

a) Wenig beschattete Blocke:

Rhacomitrium heterostichum,

Hedwigia ciliata,

Andreaea petrophila,

Rhacomitrium microcarpum.
b) Stiarker beschattete Blocke:

Dicranum longifolium,

—  Blyttii. Dieses echt montane Moos ist im Tieflande
erst einmal in Hinterpommern gefunden worden. Es
148t ahnen, was fiir bemerkenswerte Moose bei uns
durch die Kultur vernichtet worden sind.

—  scoparium (héufiger auf Waldboden),

Rhacomitrium fasciculare.

c) Stark beschattete Blocke:

Eurhynchium Stockesii (in anderen Gegenden, wo das Moos
haufiger ist, mehr auf Waldboden),
Drepanocladus uncinatus.

d) UbermiBig beschattete Blocke:

Wenn sie recht trocken liegen, zeigen sie fast nur Hypnum
cupressiforme, wenn sie dagegen feucht liegen, wird die Moos-
flora dhnlich wie auf Waldboden:

Hylocomium triquetrum,
Eurhynchium striatum,
Plagiothecium denticulatum,

— silvaticum u. a.

Noch reicher an bemerkenswerten Arten sind dann die Steinbldcke
der Waldbache, wie die vorhin gegebenen Beispiele zeigen.

Die Moosflora der Moore.

Grofere Moore habe ich im Danziger Gebiet nicht beobachtet, kleinere
findet man o&fter in Diinentilern, Feldern und besonders in Waldern. Die
meisten befinden sich aber nicht mehr im urspriinglichen Zustande, so daf3
es wenig lohnend ist, ihre verarmte Flora und Moosflora zu beschreiben.
Besser erhalten sind die Diinenmoore und einzelne Waldmoore, besonders
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das Moorschutzgebiet im Forst Sobbowitz, Belauf Bechsteinswalde. Von
ihnen sei kurz die Moosflora geschildert.

Diinenmoore.

Zwischen die bewaldeten Diinenziige eingesenkt sind im Forst Steegen
ofters kleine Moore, die sich auf dem feuchten nihrstoffarmen Sand ent-
wickelt haben. H. Preufl hat sie in seinen schon mehrfach erwihnten
Arbeiten iiber die westpreuflische und die deutsche Ostseekiiste eingehend
geschildert, so daB ich' mich darauf beschrinken kann, die Moosflora zu
erwihnen.

Bei den meisten Mooren ist sie sehr artenarm. Sphagnum recurvum
nimmt die nassen Teile ein, soweit Eriophorum waginatum noch Platz
freilaBt; wenn Torfstiche vorhanden sind, schwimmt neben Sph. cuspidatum
gewdhnlich auch Drepanocladus fluitans. Die trockenen Teile besiedeln
Sph. acutifolium und Sph. cymbifolium. Mit ihnen zusammen wachsen
Calliergon stramineum und Aulacomnium palustre. An Torfstichwinden
zeigen sich Dicranella cerviculata und Tetraphis pellucida.

Etwas reichhaltiger ist ein Diinenmoor im Jag. 272 und 273 im Belauf
Pasewark. Dies Moor ist weniger naBl, so dafl Eriophorum vaginatum sehr
zuriicktritt. Das Sphagnetum setzt sich zusammen aus:

Sph. recurvum (viel an den feuchtesten Stellen),

— acutifolium (reichlich in trockeneren Teilen),

— robustum (in einer kleinen Kolonie),

— Warnstorfii (dgl.),

— fimbriatum (reichlich an beschatteten Stellen),

— squarrosum (beschattete Stellen),

— ' cymbifolium (mit vorigem),

— cuspidatum (hier auffallenderweise an den trockensten Rindern,
aber in der niedrigen fo. rigida).

Eingesprengt sind:

Polytricham strictum, aber auch manchmal in fast reinen Rasen,
Aulacomnium pulustre.

In demselben Diinentalzug, etwas weiter 6stlich, traf ich auch einige
Standorte von Myrica Gale. Diese atlantische Art, die in Deutschland
ostlich der Weichsel so selten ist, besiedelt in Schleswig-Holstein fast aus-
schlieBlich Moore, oft von dem Typus des Bielawy-Bruches, die dann eine
sehr bemerkenswerte Flora und Moosflora besitzen. Ich hatte daher gehofft,
auch hier an den Myrica-Stellen eine reichhaltige Flora zu finden, wurde
aber enttduscht. Myrica wachst hier auf schwach feuchtem Diinensand, der
gar nicht moorartig ist. Doch sei die Begleitflora kurz erwdhnt, da sie zu
Vergleichszwecken wichtig ist.
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Myrica Gale bildet an einer Stelle ein etwa 40 qm grofles Gebiisch.
Die Straucher sind sehr kriftig, iiber 1 m hoch, die Blatter grof und breit,
trotzdem die Striucher nur wenig beschattet werden. Mitten in der Gruppe
steht ein 5 m hoher Baum von Populus tremula, im Kreise herum, je etwa
10 m von Myrica entfernt, 4 Kiefern und 2 Birken, etwa 15 m hoch.
nnerhalb dieses Kreises, der als Standplatz des Gagels gelten kann, fand
sich folgende Vegetation: g
Myrica Gale V! 15,
Salix repens V! 711,
Populus tremula V® Z! (junge Straucher),
—  nigra V! 7},
Vaccinium Vitis idaea V3 Z2

Calamagrostis lanceolata V* 12,
Anthoxantum odoratum,
Deschampsia flexuosa V! L8,
Carex leporina,

—  canescens,
Luzula campestris,
Juncus compressus,

—  effusus V2 72,

—  conglomeratus V! Z.

Majanthenum bifolium,

Lotus corniculatus,

Leontodon autumnalis,
Hieracium umbellatum,
Melampynum pratense V3 11,

Hypnum Schreberi V! Z°,
Dicranum undulatum V& Z°.
Cladonia silvatica.

Einige moorige Diinentiler sind auch bei Heubude. Auch in ihnen
herrscht Eriophorum wvaginatum vor. Die Moosflora ist ebenso arm wie in
den Mooren bei Steegen.

Reichhaltiger ist die Flora des Eulenbruches und des Kleinen Heid-
sees bei Heubude. Die Pflanzenwelt des Kleinen Heidsees schildert
P. Kalkreuth schon 1905 (diese Schriften, Bd. 26 und 27, S. 151* bis
153*; allerdings unter Verwechselung der beiden Namen).

Das Eulenbruch hat jetzt auBerordentlich durch neu einsetzende Ent-
wisserung gelitten. Viele Torfmoose, Farne und Pflanzen waren nur noch
halb oder ganz vertrocknet zu sehen. Das ganze Moor ist mit Gebiisch

52, Ber. des Westpr. Bot.-Zool. Vereins. 17 4
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aus Weiden, Frangula und Alnus bedeckt. In seinem Schatten stehen die
niedrigen Pflanzen und Moose. Von den Torfmoosen zeichnete sich Spi.
fimbriatum durch massenhaftes Vorkommen aus, wahrend Sph. squarrosum
zuriicktrat. Sph. recuroum fand sich nur in dlteren Griben in der Schatten-
form si/vaticum. Auf dem Torf waren sonst reichlich zu sehen: Po/ytrichum
commune, Dicranum Bonjeani, Aulacomnium palustre, A. androgynum;
auf morschem Holz: Zophocolea heterophylla, Cephalozia bicuspidata,
C. connivens und Tefraphis pellucida.
; Der kleine Heidsee wird seit iiber 20 Jahren geschitzt. Er ist durch

das Vorkommen von Malaxis, Scheudhzeria und Carex /imosa ausgezeichnet.
Diese wachsen in einem stark schwingenden Sphagnefum, das den See
umgibt. Das Sphagnetum besteht hauptsichlich aus Sph. recurvum,; auch
Sph. amblyphyllum, Sph. obtusum, Drepanocladus exannulatus, Calliergon
giganteum, C. stramineum, Polytrichum strictum wurden beobachtet.

Moore, deren Flora wegen sehr geringen Nahrstoffgehaltes so arm ist
wie die des Kl. Heidsees oder der genannten Diinentalmoore, habe ich als
oligotrophe Moore bezeichnet (Die biologischen Moortypen Norddeutschlands,
Ber. Dt. Bot. Ges. 44, 1926, S. 584—588) zu demselben Typus gehort
auch das
Moorschutzgebiet im Forst Sobbowitz.

Es liegt im Belauf Bechsteinswalde, Jag. 133a und ist durch das Vor-
kommen von Carex chordorrhiza besonders bemerkenswert. Wangerin
hat seine hohere Flora eingehend beschrieben (Ein neues Moorschutzgebiet
im Danziger Freistaat; diese Schriften, 44. Ber. 1922, S. 1—5), so daf} ich
mich mit ganz kurzen Angaben begniigen kann, die zum Verstindnis der
Moosflora nétig sind.

Das Moorgebiet ist von Kiefernwald umgeben; am Moorrande stehen
auch Fichten, Birken, Espen, einige Eichen. Im Nordteil des Moores liegt
ein kleiner Restsee; wenn man von ihm aus nach Siiden geht, durchschreitet
man mehrere verschieden nasse Zonen, deren Vegetation entsprechend abéandert.

Restsee.

Lemna trisulca, Utricularia vulgaris 7% *, Hydrocharis 1%, Comarum
Z2. Moose nicht gesehen.

Seeufer.

Carex elongata (hier sehr naB stehend!) 7ypha latifolia %3, Aspidium
thelipteris 7%*, Calamagrostis neglecta, Drosera rotundifolia, Carex
filiformis 123, Eriophorum vaginatum (einzelne Stengel), Agrostis canina
12, Galium uliginosum Z7.2.

Moose: Calliergon stramineum 7%,

Sphagnum recuroum 73,
— squarrosum 7134,
18
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Aus der ganzen Vegetation ergibt sich, dafl das Seeufer etwas nihr-
stoffreicher ist als die folgende Zone.

Zone 2, nasses Sphagnetum, aber fester als Zone 3. Pinus (einzelne
kleine, strauchartige Biumchen), Picea excelsa (dgl.), Betula verrucosa,
Typha angustifolia, Peucedanum palustre 1% Scheuchzeria palustris
V2 Z2 Drosera rotundifolia, Agrostis canina.

Moose: Sphagnum recurvum

Calliergon stramineum
Pohlia nufans v. sphagnetorum
Mnium Seligeri f
Polytrichum strictum, einzeln eingesprengt,

Aulacomnium palustre, um die Kiefern herumstehend,
Calypogeia fissa \
Cephalozia connivens |

} Hauptmasse, beide dicht gemischt.

einzeln dazwischen,

beide in einer feuchten Vertiefung.

Zone 3, nasses sumpfiges Sphagnetfum, hier die stirkste Vernissung,
Kiefern abgestorben.

Scheuchzeria palustris (V® 12), Menyanthes trifoliata, Carex fili-
formis, C. chordorrhiza, FEquisetum limosum (erst in dieser Zone!),
Eriophorum polystachium, Carex canescens, Vaccinium 0XycoCcus.

Moose: Hier fast reine Sphagnum-Decke, Calliergon stramineum
tritt vollstandig zuriick.

Sphagnum medium (massenhaft in verschiedenen Farben),
— amblyphyllum (gleichfalls in Massenvegetation),
— tuseun N2 7"
— balticum V2 7153,

An manchen Stellen ist diese Zone fast unbetretbar, knietief versinkt
man in dem weichen Torfmoosrasen. An solchen Stellen besonders viel
Scheuchzeria, ebenso Carex limosa; hier auch Lysimachia thyrsifiora und
Eriophorum :clystachium.

Moose: Sphagnum amblyphyllum,

— obtusum,
Cephalozia fluitans V? 73-° mit seinen langen feinen
Stengeln die Sphagnumrasen durchziehend.
Polytrichum strictum.

Zone 4, trockener; Bulte von Polytrichum strictum leiten zum be-
buschten Randteil iiber. :

Pinus, zuerst einzeln, dann reichlicher, Salix cinerea, Betula verru-
cosa, B. pubescens, 1? Salix repens var. rosmarinifolia, S. pentandra,
S. aurita. Dazwischen: Calamagrostis neglecta, Comarum palustre,
Peucedanum palustre, Carex stellulata, C. filiformis (hier auf festem
Boden) Viola palustris, V. epipsila u. a.
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Moosflora: Sphagnum medium (schon vereinzelter),
— cymbifolium (mit zunehmender Haufigkeit),
—  squarrosum,
Aulacomnium palustre,
Polytrichum gracile.

Ubrigens ist Carex chordorrhiza in diesem Walde schon 1908 (49. Ber.
PrB. Bot. Ver. 1908, S. 41) von P. Kalkreuth an einer anderen Stelle,

Jag. 173, gefunden worden. Leider kannte ich diese Angabe im Sommer
noch nicht, so daB ich die Stelle nicht aufgesucht habe.

Ich méchte nun noch ein paar Waldmoore erwihnen, deren Flora von
der im Schutzgebiet bei Bechsteinswalde stark abweicht. Sie sind nahrstoff-
reicher und als Erlen- oder als Kiefernwaldmoore entwickelt.

Waldmoore im Forst Stangenwalde.

Die meisten sind sehr klein und einformig. In der Mitte ist eine nasse
Vertiefung, in der neben Eriophorum vaginatum und E. polystachium noch
Sphagnum cuspidatum und Polytrichum commune stehen. Am Rande
sieht man dann Sph. squarrosum oder Sph. cymbifolium.

Ein groBeres Moor mit Ledum, Vaccinium uliginosum u. a. bot:

Sphagnum medium,
— acutifolium,
— recuroum
— amblyphyllum
— robustum
—_ Girgensohnii
Drepanocladus fluitans, nasse Mitte, auch in der var.
submersum.

Am Rande Moorwald aus Weiden, Erlen und Kiefern. Darin:

Aulacomnium palustre,

Cephalozia bicuspidata, Torf und morsches Holz,
— connivens, dgl.

Tetraphis pellucida, morsches Holz,

Lophocolea heterophylla, dgl.

Plagiothecium laetum, dgl.

Dicranum montanum, am Grunde von Kiefern,
— flagellare, dgl.
— scoparium, dgl.

} nasse Mitte,

} bebuschter Rand, unter Sa/ix.

Waldmoore im Saskoschiner Walde.

Im Saskoschiner Wald sind die Moore meist als Erlenmoore ausgebildet,
doch treten darin auch Birken und einzelne Kiefern auf. Oft sind be-
20
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sonders Erlen und Birken gemischt, dann stehen die Erlen am Rande und
die Birken mehr in der Mitte. An hoheren Pflanzen sind zahlreich: Carex
remota, C. acutiformis, Galium palustre, G. uliginosum, Callitriche verna.
Es handelt sich also um eutrophe Moorwilder. Entsprechend ist auch die
Moosflora.
Sphagnum Girgensohnii (Hauptmoos, viel in der Schattenform
squarrosulum),
— fimbriatum,
—  squarrosum,
— robustum, diese Art geht auch in mesotrophe Moore,
— cymbifolium var. squarrosulum. Diese Varietit habe
ich nur in eutrophen Mooren gesehen, wihrend die
Hauptart in ganz oligotrophe Moore geht.
— amblyphyllum fo. silvaticum ist die Form eutropher
Moore, Hauptart bis oligotroph. ;
Polytrichum commune, zeigt eutrophen Zustand an, wihrend das
hier fehlende #. strictum meso- oder oligotrophes
Moor anzeigt.
Aulacomnium palustre, ;
Drepanocladus fluitans,
Chiloscyphus polyanthus, Moorrand.

Plagiothecium laetum, Erlenstumpf,
Tetraphis pellucida, morsches Holz,
Lepidozia reptans, dgl.,
Plagiothecium silesiacum, dgl.,
— denticulatum, dgl.
An Erlen- und Birkenstimmen:

Dicranum montanum,

— flagellare,

— fuscescens,

- scoparium,
Ptilidium pulcherrimum.
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Verzeichnis der bemerkenswerten im Juli 1929 im Gebiet der
Freien Stadt Danzig gesammelten Moose.

In dem nachfolgenden Verzeichnis habe ich nur die selteneren Arten
beriicksichtigt; die haufigeren, die v. Klinggraeff schon ohne niheren
Fundort fiir Danzig angibt, habe ich weggelassen. Auch sonst habe ich
mich an Klinggraeff angeschlossen, da seine Flora noch immer eine gute
Grundlage fiir die Kenntnis der Verbreitung unserer Moose ist. Ich habe
deshalb auch stets auf sie hingewiesen. Natiirlich sind seit der Heraus-
gabe der Flora (1893) zahlreiche Arten neu in West- und Ostpreufien
gefunden worden, so sind 20 der nachstehend aufgezihlten Moose bei
Klinggraeff noch nicht erwdhnt. Es sind solche, die entweder noch nicht
in den Provinzen festgestellt waren, oder die inzwischen iiherhaupt erst
unterschieden worden sind. Bei den Arten, die Klinggraeff unter anderem
Namen auffithrt, habe ich diesen zugefiigt. Neu fiir West- und Ostpreufien
sind: Dicranum Blytii, Pohlia gracilis und Torfula calcicola; neu fir
WestpreuBen: Lophocolea cuspidata und Drypfodon patens. Zwei weitere
Arten, die auch noch nicht aus Westpreufien bekannt waren, fand ich, kurz
bevor ich sie im Danziger Gebiet sammelte, schon bei Elbing; es sind
Pohlia lutescens und Plagiothecium platyphyllum.

Die Moose werden in alphabetischer Folge, nach Fundkreisen geordnet,
aufgefiihrt. Fiir die Fundkreise sind folgende Abkiirzungen benutzt worden:

D.-St. = Danzig-Stadt,
D. N. = Danziger Niederung,
D. H. = Danziger Hohe.

Blasia pusilla L.

Feuchte Brachicker und Sandstellen, scheint im Gebiet recht selten
zu sein,

D. H.: Olivaer Wald, quellige Sandstelle am Materner Weg; Forst
Sobbowitz, Bel. Bechsteinswalde, Wegabstich; D. N.: Nickelswalde, feuchte

Diinensandstelle.

Blepharostoma trichophyllum (L)) Dum.

Von Klinggraeff schon mehrfach im Olivaer Walde gefunden. Waichst
an schattigen Waldhédngen, auch auf morschem Holz.
D. H.: Recknitzfliel, oberhalb Kahlbude, Hang.

Calypogeia fisia (L.) Raddi.
Klinggraeff hat diese Art noch nicht von C. 7richomanis unter-
schieden. Sie ist in Westdeutschland recht verbreitet, in Ostdeutschland aber

selten. Gewdhnlich wichst sie in Laubwildern, an Wegen und Abstichen.
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D. H.: Forst Sobbowitz, Belauf Bechsteinswalde, Moorschutzgebiet im
Jag. 133 a. Hier wuchs das Moos im Sphagnetum, wo man sonst C. spliagm-
cola findet; diese fehlte aber.

Calypogeia Neesiana (Mass. et Car.) K. M.

Wie die vorige eine Kleinart der meist verbreiteten C. 7richomanis
und von Klinggraeff noch nicht unterschieden; doch im benachbarten Kr.
Neustadt schon von H. Preuf8 gesammelt. Bei uns in Laubwildern nicht
selten.

D. H.: Olivaer Wald, Hohlweg am Fiinfminutenweg bei Matemblewo;
auch im Walde bei Brentau; Mariensee, Buchenwald am Siidhang des Gr.
Mariensees.

Cephalozia connivens (Dicks.) Spr.

Auf morschem Holz in Mooren, auch auf nacktem Torf.
D. H.: Forst Stangenwalde, Kiefernmoor; Forst Sobbowitz, Belauf
Bechsteinswalde, Moorschutzgebiet im Jag. 133 a.

Cephalozia fluitans (Nees.) Spr.

Bei Klinggraeff als var. fluitans von Jungermannia inflata aus dem
Kr. Neustadt angegeben. Sie ist in nassen Sphagneten zu finden, aber im
Gebiet sicher selten.
D. H.: Forst Sobbowitz, Belauf Bechsteinswalde, Moorschutzgebiet im
Jag. 133 a.
Cephalozia media Ldbg.

Bei Klinggraeff von #hnlichen Arten noch nicht unterschieden. In
Mooren auf nacktem Torf, morschem Holz und auch zwischen Sphagnen.
D. H.: Moor am Wege Schénbeck-Oberhdlle.

Cephaloziella myriantha (Ldbg.) Schffn.

Von Klinggraeff als Cephalozia Jadvii aus den Nachbarkreisen an-
gegeben. Ist auf sandigen Hingen und feuchtsandigen Ufern wohl verbreiteter,
D. H.: Saskoschiner Wald, Hang.

Diplophyllum albicans (L) Dum.

Dieses verhiltnismaBig 'grofle und leicht kenntliche Moos kannte
Klinggraeff noch nicht aus West- und Ostpreufien. Es ist hier sicher
auch selten, wihrend es in den Laubwildern westlich der Oder sehr ver-
breitet ist. Inzwischen wurde es einmal von H. Preufl im Kr. Tuchel ge-
funden und von Dietzow in Ostpreufien bei Pr. Holland. Ich selbst sah
es ‘einmal im Kreise Dt. Krone und im letzten Sommer auch bei Karthaus.
Es liebt schattige Abstiche und Hinge in Laubwildern.

D. H.: Mariensee, Waldhang am Siidufer des Grofien Sees 20. 7. 29;
hoher Hang am Kl. Mariensee 18. 7. 29.
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Diplophyllum obtusifolium (Hook.) Dum.
Schon von Klinggraeff im Olivaer Forst und in den Nachbarkreisen
gefunden. An Laubwaldwegen und Hingen, zerstreut.
D. H.: Forst Oliva, am Maternerweg, Jag. 39; Hang im Brentauer
Walde; Mariensee, Hinge am Kleinen und Groflen See.

Haplozia crenulata (Sm.) Dum. var. gracillima (Sm.) Dum.

Die Hauptart (bei Klinggraeff als Jungermannia crenulata von einer
Stelle im Olivaer Forst angegeben) ist auf feuchten Sandwegen in Laub-
wildern nicht selten, auch auf Sand an Seeufern. Die Varietit kommt be-
sonders auf Fupfaden in Wildern vor, aber gelegentlich auch auf Brachéckern.

D. H.: Waldweg ostlich Forsterei Stangenwalde; Saskoschiner Wald.

Lophocolea cuspidata Lpr.
~ In manchen Teilen Nordwestdeutschlands in Buchenwildern auf Wegen
und an Hingen ziemlich verbreitet. In Ostdeutschland selten. Neu fiir
ganz Westpreufien.
D. H.: Forst Sobbowitz, Bel. Bechsteinswalde, Hang unter Buchen. 23.7.29.

Lophozia excisa (Dicks.) Dum.

Bei Klinggraeff unter Nr. 53 als Jungermannia intermedia be-
'schrieben, wihrend die Beschreibung von Nr. 54, J. excisa Hook. sich auf
'die var. Limprichtii dieser Art bezieht. An sandigen Abstichen und Hingen.

D. H.: Olivaer Wald bei Freudental und Brentau.

Lophozia ventricosa (Dicks.) Dum.

Wird von Klinggraeff aus den Nachbarkreisen angegeben An Wald-
hangen, ofters auch in Mooren. ‘
D. H.: Mariensee, humoser Hang am Kleinen See.

Madotheca Cordaeana (Hiib.) Dum. (= M. rivularis Nees.)

Auf Steinblocken in Waldbichen; seltenes montanes Moos. Von
Klinggraeff im Nawitzer Tal bei Oliva gefunden, hier aber wohl ver-
schwunden, da die Blocke nicht mehr vorhanden sind.

D. H.: Meisterswalde, Waldschlucht nordéstlich von Kossenberg, 18. 7. 29;
RecknitzflieB zwischen Kolonie Marschau und Stangenwalde 21. 7. 29.

Pellia Neesiana (Gottsche) Lpr.

Diese seltene Art findet sich besonders an Gebirgsbidchen; in West-
und Ostpreufien nur wenige Male gefunden.

D. H.: RecknitzflieB oberhalb Kahlbude, bei Luisenhof. 21. 7. 29.
Ptilidium pulcherrimum (Web.) Hpe.

Wurde von Klinggraeff noch nicht von #P% ciliare, die besonders
auf Kiefernwaldboden verbreitet ist, unterschieden. Unsere Art erreicht
on
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ihre groBte Haufigkeit im mitteldeutschen Bergwalde, aber auch in West-
und Ostpreuflen ist sie an Birken, Kiefern und anderen Baumen in Moor-
wildern nicht ganz selten. Weniger hiufig wichst sie an Buchen oder auf
Steinen.

D. H.: Mariensee, Wald am Siidhang des Grofien Sees, Birke; Stein
in der Glasbergschlucht  dortselbst; Buche am Kl. Mariensee; Birke im
Stangenwalder Forst, stlich der Forsterei; Saskoschiner Wald, Birke; Forst
Sobbowitz, Belauf Bechsteinswalde, Kiefer im Jag. 133.

Scapania irrigua (Nees.) Dum.

Feuchte Sandstellen, Moore.

D. H.: Moor &stlich Mariensee; Forstbelauf Stangenwalde, feucht-
sandiger Waldweg.

Scapania nemorosa Dum.

Auf feuchtem Sand oder Lehm in Wildern, auch auf Steinen in
Waldbéchen.

D. H.: Oliva, Hohlweg am Fiinfminutenweg in Matemblewo.

2. Torfmoose.

Sphagnum balticum Russ.

Diese Art wurde von Klinggraeff noch nicht von verwandten Arten
der Cuspidatum-Gruppe unterschieden; doch ist sie inzwischen mehrfach in
West- und besonders Ostpreulen gefunden worden. Ihrer Gesamtverbreitung
nach ist sie als norddstliche Art zu bezeichnen. Im Gebiet sicher selten,
da sie nur in nassen oligotrophen Mooren vorkommt.

D. H.: Forst Sobbowitz, Belauf Bechsteinswalde, Moorschutzgebiet im
Jag. 133a. 23. 7. 1929.

Sphagnum crassicladum W tf.

Klinggraeff kannte es in Westpreufien nur von einer Stelle im Krelse
Neustadt, seither ist es aber ofter gefunden worden, wenn es auch in Ost-
deutschland seltener ist als im Nordwesten. Gedeiht in nassen eutrophen Mooren.

D. H.: Moor o6stlich Mariensee.

Sphagnum fimbriatum W ils.

Von Klinggraeff bei Heubude und in den Nachbarkreisen gefunden.
Gedeiht am besten in Waldbriichen. Auf der Nehrung anscheinend ver-
breitet, hier auch von H. Preufl gefunden.

D. N.: Forstbel. Pasewark, Jag. 272, Diinenmoor, in der var. fenue,;
Erlenbruch bei Heubude in grofler Menge und verschiedenen Formen,
z. B. var. ftenue, var. intermedium, var. validus Cand., wohl derselbe
Standort, den Klinggraeff meint. D. H.: Saskoschiner Wald, in Erlenmooren.
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Sphagnum fuscum (Schpr.) v. Klinggr.
Von Klinggraeff schon im Olivaer Walde bei Freudental gefunden;
dort anscheinend verschwunden. Waichst in oligotrophen Mooren.
D. H.: Forst Sobbowitz, Belauf Bechsteinswalde, Moorschutzgebiet

im Jag. 133 a.
Sphagnum Girgensohnii Russ.
In Waldmooren, ziemlich verbreitet, in den siidlichen Teilen West-
preufiens viel seltener.

D. H.: Oliva, Waldschlucht im Brentauer Walde; Meisterswalde, Waldmoor
bei Ochsenkopf; siidwestlich Mariensee und im Saskoschiner Walde.

var. squarrosulum Russ.
D. H.: Forst Stangenwalde, kleines Kiefernwaldmoor.

var. stachyodes Russ.
D. H.: Moor im Saskoschiner Walde.

Sphagnum obtusum Wtf.

Von Klinggraeff bei Heubude und Matern gefunden; wichst am
hiufigsten in nassen Zwischenmooren. In Nordwestdeutschland ist das Moos
sehr selten.

D.-St.: Kl. Heidsee bei Heubude.

var. riparioides W tf.

D. H.: Forst Sobbowitz, Belauf Bechsteinswalde, Moorschutzgebiet
im Jag. 133a.

Sphagnum robustum Réll (= Sph. Russowii Wtf.)
Von Klinggraeff bei Matern und Birenwinkel bei Oliva gefunden.
In West- und Ostpreufien zerstreut, in anderen Gegenden Deutschlands
seltener bis sehr selten. Gedeiht am besten in Kiefernwaldmooren.
. D. N.: Forstbelauf Pasewark, Jag. 272, Diinenmoor.

D. H.: Forst Stangenwalde, Kiefernmoor; Meisterswalde, Moor &stlich
Oberholle; Saskoschiner Wald, Kiefernmoor.

- Sphagnum squarrosum Perss.

Diese Art ist im Gebiet nicht gerade hiufig, am meisten noch in
Erlenwildern.

var. spectabile Russ.
In feuchteren Waldmooren, hie und da.

D. N.: Forstbelauf Pasewark, Diinenmoor im Jag. 272; D. H.: Wald-
moor im Saskoschiner Walde.
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Sphagnum Warnstorfii Russ.

Von Klinggraeff bei Freudental beobachtet, hier nicht wieder gesehen.
In Zwischenmooren, selten.

D. N.: Forstbelauf Pasewark vermoortes Diinental im Jag. 272, in der
- forma virescens Russ. 15. 7. 1929.

3. Laubmoose.
Amblystegium Juratzkanum Schpr.

An feuchtstehenden Laubbiumen oder auch auf morschem Holz, seltener
an Steinen.

D. H.: Mariensee, Wald am Siidhang des Grofien Sees, morsches Holz.

var. radicale Beauv. (nicht A. radicale Schpr. bei Klinggraeff).
D. H.: Schwarzhiitte, Steinblock im Walde.

Amblystegium serpens (L.) Br. eur. var. rigescens Lpr.

Die Hauptart ist an Baumen, morschem Holz und Steinen hiufig, die
Varietit wichst hie und da an besonnten Steinen und Biumen, besonders
aber an Zementmauern.

D. H.: Schénbeck, Steinhaufen siidlich vom Ort.

Amblystegium subtile (Hdw.) Br. eur.

Es ist eine montane Art, die in den meisten Gegenden des nord-
deutschen Tieflandes selten ist oder ganz fehlt. Im nordlichen Westpreufien
und in Ostpreufien findet man das Moos aber hiufiger. Es wichst besonders
in schattigen Waildern an Laubbdumen, seltener an Steinen. Bei Oliva
schon von Klinggraeff angegeben.

D. H.: Forst Oliva, Jag. 41, Spitzahorn; Brentauer Wald, Buche;
Mariensee, Wald am Siidhang des Gr. Sees, Buche; Forst Stangenwalde,
WeiBlbuche westlich der Oberforsterei; Stein und Ulme am Schlofiberg.

Amblystegium varium (Hdw.) Br. eur.
Bei Klinggraeff unter Nr. 334 als A. radicale Schpr. angefiihrt.
Woaichst an dhnlichen Stellen wie die anderen Arten, ziemlich feucht.
D. H.: Forst Sobbowitz, Belauf Bechsteinswalde, Chausseebaum.

Andreaea petrophila Ehrh.

Montane Art, in ‘Norddeutschland iiberall selten, da freiliegende Stein-
blocke, die sie braucht, immer mehr verschwinden. Im Gebiet um Meisters-
walde noch an mehreren Stellen, aber immer sehr sparlich.

D. H.: Mariensee, Stein am Siidufer des Grofien Sees; Stein in der
Glasbergschlucht; Saskoschiner Wald, mehrmals; Steinhaufen siidlich Schon-
beck; dgl. zwischen Oberhélle und Strippau; dgl. bei Schwarzhiitte.

27



6

Anomodon attenuatus (Schreb.) Hpe.

In Waldschluchten, meist auf Steinen, seltener an Buchen und anderen
Laubbiumen. Im Nawitztal, wo Klinggraeff das Moos fand, nicht wieder
gesehen. 7

D. H.: Waldschlucht nordéstlich Kossenberg bei Meisterswalde, auf
Steinen, in Menge und formenreich. Auffallend ist eine forma gracillima,
die nicht stirker als Amblystegium serpens ist. 18. 7. 1929.

Antitrichia curtipendula (L) Br. eur.

- Wichst in Laubwildern an Baumen und Steinen. In Ostdeutschland
meist ziemlich hiufig; im Gebiet sah ich sie auffallenderweise nur einmal,
obgleich anscheinend giinstige Standorte oft genug vorkamen. Weitere Beo-
bachtungen miissen zeigen, ob die Art wirklich selten oder mir nur ent-
gangen ist. Bei Elbing ist sie jedenfalls selten, wie auch schon Kalmuf
angibt. Klinggraeff gibt nur allgemein ,Danzig“ an.

D. H.: Mischwald westlich Stangenwalde, Buche.

Bartramia pomiformis (L.) Hdw.
Meist hiufiger, im Gebiet anscheinend aber seltener als B. sthiphylia.
An schattigen Hohlwegen, an Waldhingen.
D. H.: Hohlweg zwischen Schénbeck und Oberhélle; Kl. Mariensee;
Forst Sobbowitz, Belauf Bechsteinswalde.

‘var. crispa (Sw.) Br. eur. (bei Klinggraeff als Art).

An schattig-feuchten Waldhingen, sicher seltener als die Hauptart.
D. H.: Recknitzfliel, Hang oberhalb Kahlbude.

Brachythecium curtum Ldbg.

Von Klinggraeff noch nicht unterschieden, sondern zu Br. Starkei
gezogen. Es ist fraglich, ob dieses wirklich in West- und Ostpreufien vor-
kommt. Feuchte Waldstellen.

D. H.: Mariensee, Buchenwaldhinge siidlich vom Grofien See.

Brachythecium glareosum (Bruch) Br. eur.
Buschige Wald- und Weghinge, seltener auf Steine und Baume iiber-
gehend. Von Klinggraeff im Jaschkentaler Walde gefunden.

D. H.: Saskoschiner Wald; Forst Sobbowitz, Belauf Bechsteinswalde,
Chausseebaum.

Brachythecium plumosum (Sw.) Br. eur.

Auf Steinen in Waldbéichen; in Ostdeutschland selten.
D. H.: Mariensee, Schlucht an der Nordseite des Grofien Sees, Steine.
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Brachythecium reflexum (Starke) Br. eur.

In Laubwildern, am Erdboden, am Grunde von Biumen oder auf
Steinen. Im Gebiet ziemlich verbreitet und formenreich.

D. H.: Mariensee, Buchenwald am Siidhang des Gr. Sees; Forst
Stangenwalde, mehrfach; Saskoschiner Wald.

Auffallende Formen sind:

forma xerophila.

Zart, gelbbriunlich, etwas glinzend. Stengel 3—5 cm lang, stark mit
Asten besetzt. Diese sind von sehr verschiedener Linge: 0,5—2 cm,
stark oder wenig verbogen. Stammblatter klein, wenig herablaufend, ver-
breiterter Blatteil stets linger als breit, dreieckig-herzférmig, ziemlich all-
mihlich in eine schmale Spitze verlidngert, die etwa die halbe Linge des
verbreiterten Blatteiles erreicht.

Wie die folgende eine Form trockenen Standortes. Die Unterschiede
mogen auf das verschiedene Substrat zuriickzufiihren sein.

D. H.: Steinhaufen siidlich Schonbeck, besonnt. 19. 7. 1929,

var. piliferum n. var.

Bildet sehr zarte, reine oder gemischte Rasen. Einzelstimmchen
3—8 cm lang; regelmifig mit Astchen besetzt, die durchschnittlich 7 mm
lang sind. Trocken etwas verbogen. Stengelblitter sehr klein; unterer
Blatteil herzformig, so lang wie breit oder kiirzer und, wie normal, weit
herablaufend; plétzlich in eine sehr schmale Spitze verlingert, die so lang
oder bis eineinhalbmal so lang ist wie der verbreiterte Blatteil.

Diese Abanderung trockener Standorte wurde in 2 Formen beobachtet:

a) forma compacta: bildet sehr dichte, reine Rasen, die mit manchen
von Pterygynandrum filiforme grofe Ahnlichkeit haben. — Form be-
sonnter Stellen. :

D. H.: An einer Buche im Mischwald westlich Stangenwalde, besonnter
Wegrand. 21. 7. 1929.

b) forma laxa: bildet diinne Rasen; einzelne Stengel weit umher-
schweifend, sich zwischen andere Moose dringend. Form eines beschatteten,
trockenen Standortes.

(Beobachtete ich im benachbarten Kr. Karthaus, im Forstbelauf Kossau.
27. 7. 1929).

Calliergon stramineum (Dicks.) Kdbg. (= Hypnum str.)

Die Art ist in Sumpfwiesen und Mooren verbreitet, aber fast stets
steril. Fruchtend nur einmal gesehen:

D. H.: Forst Sobbowitz, Belauf Bechsteinswalde, Moorschutzgebiet
im Jag. 133 a.
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Camptothecium lutescens (Hds.) Br. eur.

Wachst an trockenen Lehmhéngen und ist im nordlichen West- und

Ostpreufien ziemlich selten. Von Klinggraeff bei Ohra angegeben.
D. H.: Oliva, Lehmhénge siidlich vom Ort. 17. 7. 1929.

Chrysohypnum Sommerfeltii (Myr.) Roth.

An trockenen begrasten oder bebuschten Hingen, Hohlwege und dgl.,
nicht hiufig.

D. H.: Buschkau, lehmiger Hohlweg; Forst Stangenwalde, Hohlweg
am Schlofiberg.

Dicranella subulata (Hdw.) Schpr.

Hohlwege und feuchte Hiénge in Wildern oder unter Gebiisch, in
Ostdeutschland selten. Von Klinggraeff bei Matemblewo gefunden.

D. H.: Oliva, Nawitztal, quelliger Lehmhang, fruchtend; Hohlweg
zwischen Schonbeck und Oberholle; gleichfalls fruchtend.

Dicranoweisia crispula (Hdw.) Ldbg.

Auf Steinblocken, im Tieflande sehr selten, hiufig in den oberen
Bergen. . In Westpreulen bisher nur einmal im Kr. Karthaus gefunden.
D. H.: Granitblocke auf einer Wiese zwischen Meisterswalde und

Saskoschin, fruchtend; 22. 7. 1929.

Dicranum Blytii Schpr.
Das Moos ist bisher aus dem ganzen norddeutschen Tieflande noch
‘ nicht veroffentlicht worden; doch hat es F. Hintze, Neusanskow, nach
miindlicher Mitteilung einmal in Hinterpommern gefunden. Neu fiir West-
und Ostpreuflen.
D. H.: Saskoschiner Wald, auf einem halbschattigen Block, fruchtend,
22. 7. 1929. :Meine Bestimmung wurde von Loeske bestitigt.

Dicranum Bonjeani De Not. (= D. palustre Br. eur., bei Klinggraeff).

In Moorwiesen, nur einmal gesehen, sonst immer die sehr &hnliche
var. paludosum von D. scoparium.
D.-St.: Eulenbruch bei Heubude.

Dicranum congestum Brid.

In humosen Waldern auf morschem Holz, seltener an Steinen. Montane
Art, die Klinggraeff noch nicht aus unseren Provinzen kannte. Inzwischen
in West- und Ostpreulen einige Male gefunden. Vielleicht nur var. der
folgenden.
D. H.: Mariensee, bewaldeter Siidhang des Grofien Sees, auf morschem
Holz und einem humosen Block.
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Dicranum fuscescens Turn.

Gleichfalls montan, im Tieflande etwas ofter als 2. congestum. Auf
Holz in Waldmooren und feuchten Waldern.
D. H.: Saskoschiner Wald, Erle in einem Waldbruch.

Dicranum longifolium Ehrh.

In schattigen Waldern auf Steinen, selten an Baumen; meist steril.

D. H.: Zwischen Meisterswalde und Saskoschin, Steinblécke in einer
Wiese; Mariensee, Wald am Siidhang des Gr. Sees; Buchenwald zwischen
dem Mariensee und Oberhélle, fr.; Steinhaufen bei Schwarzhiitte; Buchen-
wald westlich Stangenwalde.

var. hamatum Jur.

An den glei'chen Stellen wie die Hauptart.
D. H.: Schlucht an der Nordseite des Gr. Mariensees; Saskoschiner
Wald, Blocke unter Fichten. :

Dicranum majus Turn.

In LaubWﬁldern am Boden; in Westpreuen nur im Nordwesten haufiger.
Von Klinggraeff bei Oliva und Pelonken gefunden.
D. H.: Buchenhang am Siidhang des Groflen Mariensees.

Diphyscium sessile (Schmidle) Ldbg. (= D. foliosum)

In schattigen Laubwildern, an Abstichen und Hohlwegen, sehr zerstreut.

Von Klinggraeff im Forst Oliva gefunden.
D. H.: Hohlweg bei Matemblewo; Abstiche am Maternerweg, Jag. 42;
Mariensee, Hang in der Glasbergschlucht; Walder siidlich vom Groflen See.

Ditrichum homomallum (Hdw.) Hpe. (= Leptotrichum h.)
Sandige und lehmige Abstiche und Hinge, besonders in Laubwildern.
Von Klinggraeff bei Oliva mehrfach gefunden.
D. H.: Buchenhang siidwestlich Meisterswalde; Hang am Kl. Mariensee;

lehmiger Hang am Siidufer des Gr. Mariensees; lehmiger Hohlweg zwischen
Schonbeck und Oberhdlle.

Dryptodon Hartmani (Schpr.) Lpr.

Schattig liegende Steinblocke; montan.
D. H.: Meisterswalde, ,,Hohe Hiitung“, Steinhaufen.

Dryptodon patens (Dicks.) Brid.

Auf Steinblocken. Montane Art, die im Tieflande sehr selten ist. 'In
unseren Provinzen bisher nur einmal in Ostpreufien gefunden, also neu fiir
ganz Westpreuflen.

D. H.: Mariensee, Block am Buchenhang siidlich vom Gr. See. 20. 7. 1929.
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Encalypta conforta (Wulf) Ldbg. (= (&. strepfocarpa).

Sandige und mergelige Hinge in Laubwildern; von Klinggraeff nur
einmal vom Karlsberg bei Oliva angegeben, aber wohl hiufiger.

D. H.: Oliva, Abstiche am Maternerweg, Jag. 41; Recknitzhinge oberhalb
Kahlbude; Forst Stangenwalde, Hang am Schlofiberg.

Furhynchium piliferum (Schreb.) Br. eur.

Grasige Gebiische, Waldwege; seltener auf Steine iibergehend.
D. H.: Saskoschiner Wald, Weggraben und -stein.

Eurhynchium Stockesii (Turn.) Br. eur.
Wie einige andere Moose ist diese Art westlich der Oder recht haufig,
in Ostdeutschland aber sehr selten. Klinggraeff kennt als einzigen Standort

in beiden Provinzen den Jaschkentaler Wald.
D. H.: Saskoschiner Wald, beschatteter Block. 22. 7. 1929,

Eurhynchium strigosum (Hffm.) Br. eur.
Buschige, sandige Hange in Waldern, Hohlwege; zerstreut.

D. H.: Olivaer Wald, Hohlwege am Maternerweg; Buschkau, Hohlweg;
Belauf Bechsteinswalde, Waldweg.

Eurhynchium Swartzii (Turn.) Curn. (= &. atrovirens Sw.)

Feuchte Gebiische in Wildern, Waldschluchten; meist auf Erdboden.

D. H.: Meisterswalde, Waldschlucht nordéstlich Kossenberg; Mariensee,
Schlucht an der Nordseite des Sees; Forst Stangenwalde, Hohlweg am
Schlofiberg.

forma gracilis.

Auf groflen Blocken eines Baches in dichten, flachen Rasen herab-
hingend. Einzelstimmchen bis 15 cm lang, dicht und regelmaBig gefiedert.
Fiederistchen 1—3,5 cm lang. Stengelblitter den Astblattern &dhnlich; breit,

herzformig, sehr kurz gespitzt, am Rande weit herab scharf gesigt.
D. H.: Recknitzflie oberhalb Kahlbude, Steinblocke im Bach. 21. 7. 1929.

Fissidens bryoides (L.) Hdw.
Buschige Hange, auf Lehm oder Mergel.
D. H.: Kahlbude, Recknitzhang; Mariensee, Glasbergschlucht.
Fissidens taxifolius (L.) Hdw.
Wie die vorige Art, doch meist auf stirker kalkhaltigem Boden.
D. H.: Mariensee, Glasbergschlucht.
Grimmia Miihlenbeckii Schpr.

Montanes Moos, in Norddeutschland selten.

. D. H.: Mariensee, Steinblock in einer Wiese am Ostufer.
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Grimmia trichophylia Grev.

Im Gebiet um Meisterswalde haufig, selten fruchtend.
D. H.: Meisterswalde, Steinhaufen, zweimal; Steinhaufen bei Schwarzhiitte.

Homalothecium sericeum (L.) Br. eur. var. robustum W tf.

Die Hauptart ist an Laubbdumen in Waldern ziemlich verbreitet. Die
sehr kraftige var. robustum erinnert im Aussehen sehr an /7. Philippeanum.

D. H.: Saskoschiner Wald, Wegbaum.

Hygroamblystegium fluviatile (Sw.) Lske.

Auf Steinen in Waldbachen, in Norddeutschland iiberall selten.
D. H.: RecknitzflieB bei Kolonie Marschau. 21. 7. 1929.

Hygroamolystegium irriguum (Wils.) Lske.

Auf Steinen in Quellen, an Bichen und Seeufern; meist viel haufiger
als die vorige Art.

D. H.: Quelle im Wald bei Freudental.

Hylocomium breoirostre (Ehrh.) Br. eur.

Auf Steinen und Waldboden in feuchten Laubwildern. In Nordost-
deutschland selten und nur in Kiistenndhe. Von Klinggraeff in den
Nachbarkreisen beobachtet.

D. H.: Recknitzflie8 oberhalb Kahlbude, 21. 7. 1929.

Hypnum arcuatum L.dbg.
Kahle Abhinge, feuchte Sandufer; zerstreut.

D. H.: Mariensee, Wegrand am Osthang des Sees; Hohlweg bei
Buschkau.

Hypnum incurvatum Schrad.
Auf Steinen in Waldschluchten und feuchten Gebiischen; in Nord-
deutschland selten.

D. H.: Forst Stangenwaldé, Stein am Schlofiberge. fr. 21. 7. 1929.

Hypnum reptile Rich.
Schattige Walder, an Stimmen und Wurzeln; von Klinggraeff im
Konigstal und bei Brentau gefunden.

D. H.: Wald bei der Forsterei Stangenwalde, Buche; Saskoschiner
Wald, Buchengrund.

Mniobryum carneum (L.) Lpr. (= Webera carnea Schpr.)
Auf feuchtem Ton und Mergel.

D. H.: Wegabstich bei Matemblewo; Abstlche bei der Forsterei Stangen-
walde; Mergelhaufen bei Oberholle.

52. Ber. des Westpr. Bot.-Zool. Vereins, 33 5
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Orthotrichum diaphanum (Gmel.) Schrad.

An Laubbiumen an Wegen und in Ortschaften, gern auch auf Zement,

seltener auf Granitblocken. 7
D. H.: Mariensee, Linde; Kahlbude, Bismarckblock an der Chaussee.

Orthotrichum gymnostomum Bruch.

Seltenes Moos, das frither nur auf Populus fremula gefunden worden
war; es kommt in OstpreuBen aber auch an anderen Baumen, gelegentlich
sogar an Steinen vor. Von Liitzow einmal im Olivaer Forst.

D. H.: Saskoschiner Wald, an Popu/us tremula. 22. 7. 1929.

Orthotrichum Lyellii Hook et Tayl.

An Laubbiumen in Waildern und an Wegen, nicht selten, aber sehr
selten fruchtend; so nur:

D. H.: Saskoschiner Wald, an einer Buche und einer Espe. 22. 7. 1929.

Orthotrichum stramineum Hornsch.

In Laubwildern an Biumen, gelegentlich auch an Steinen.
D. H.: Mariensee, Stein am Kleinen See; Wald am Siidhang des
Groflen Sees, Buche.

Plagiothecium laetum Br. eur.

Bei Klinggraeff noch nicht unterschieden, wahrscheinlich zu #1. denti-
culatum gezogen. In Moorwildern wohl nicht allzu selten.

D. H.: Oliva, Hohlweg am Fiinfminutenweg bei Matemblewo; Mariensee,
Schlucht am Nordhang, Erle; Forst Stangenwalde, Waldschluchthang und
Kiefernmoor; Saskoschiner Wald, Erlenmoor.

Plagiothecium platyphyllum Mkm.

Diese Art ist vor einigen Jahren von Ménkemeyer (Rabenhorst’s
Kryptogamenflora, Bd. IV, Ergénzungsband) unterschieden worden. Sie
steht dem #/. silvaticum sehr nahe und wurde von Klinggraeff sicher
dahin gerechnet. Bei Elbing fand ich sie viel; sie wird also auch wohl bei
Danzig verbreitet sein.

D. H.: RecknitzflieB oberhalb Kahlbude, Waldboden. 21. 7. 1929,

Plagiothecium silvaticum (Hds.) Br. eur.
Zu dieser Art, die als hiufig gilt, rechnet M6nkemeyer nur Formen
mit stumpfer Blattspitze und kurzen, breiten Zellen; solche Formen sind
anscheinend selten.

D. H.: Saskoschiner Wald, schattig-feuchte Blocke.
Plagiothecium depressum (Bruch) Dix.

Montane Art, die auf Steinblocken in Bachschluchten Norddeutschlands
selten ist. Von Klinggraeff als Riynchostegium depressum aus Ost-
; 31
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preuBlen angegeben. Inzwischen aber von Kalmuf bei Elbing und von mir
in den Kreisen Culm und Flatow gefunden; bei Elbing gar nicht selten.

D. H.: Meisterswalde, Waldschlucht nordostlich von Kossenberg,
18. 7. 1929; Recknitzflie oberhalb Kahlbude, 21. 7. 1929.

Pohlia annotina (Ldbg.) Lske.

Von Klinggraeff als Webera annotina von Matemblewo angegeben.
Wachst auf feuchtem Sand und ist wohl verbreitet.

D. H.: Mergelhaufen nérdlich Oberhdlle; Forst Sobbowitz, Belauf
Bechsteinswalde, Wegabstich.

Pohlia bulbifera Wtf.

Zu Klinggraeffs Zeiten noch nicht von der vorigen Art unterschieden,
wichst an dhnlichen Stellen, auch auf Brachickern usw., und wird wohl
verbreitet sein. In West- und Ostpreufien schon ofters gefunden.

D. H.: Lehmiger Hang siidlich Schonbeck; Forst Sobbowitz, Belauf
Bechsteinswalde, Wegabstich.

Pohlia gracilis (Schleich.) Ldbg.

Das Moos hat seine grofite Verbreitung auf den hoheren Bergen, ist
aber in den letzten Jahren schon einige Male im Tieflande an feuchten
Sandstellen gefunden. Neu fiir West- und Ostpreufien.

D. H.: Saskoschiner Wald, feuchtsandiger, beschatteter Waldwegabstich.
22. 7. 1929. Leicht kenntlich an grofien, rotbraunen Bulbillen, die anders
geformt sind als bei den vorigen Arten.

Pohlia lutescens (Lpr.) Ldbg.

Wurde zu Klinggraeffs Zeiten noch nicht unterschieden und vielleicht
zu Mniobryum carneum gerechnet. Sie ist im Gebirge verbreiteter, aber
vielleicht im Tieflande ofters iibersehen. Auch hat Dietzow diese Art
mehrfach im Kreise Pr. Holland gefunden. Ich selbst fand sie im Sommer
1929 auch bei Elbing (dort neu fiir WestpreuBen) und Karthaus. Wichst
an sandigen Abstichen in schattigen Laubwildern.

D. H.: Oliva, Brentauer Wald, am Standort von OSdiistostega, am
Maternerweg, Abstiche am Jag. 42. 17. 7. 1929.

Pohlia Rothii (Corr.) Lpr.

An ihnlichen Stellen wie 2. annotina und von Klinggraeff wohl
dazu gerechnet. In Norddeutschland iiberall verbreitet.

D. H.: Hohlweg zwischen Schénbeck und Oberhélle.

35 5%
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Pterygynandrum filiforme (Timm) Hdw.
Baumstimme oder Steine in frischgriindigen Laubwildern. Von Kling-
graeff bei Pelonken gefunden.

D. H.: Oliva, Brentauer Wald, Buche am Kaschubenweg; Steinhaufen
bei Schwarzhiitte.

Ptilium crista castrensis (Sull.) De Not. (= Hypnum).

Feuchte Stellen in Nadelwildern..
D. N.: Stutthof, Kiefernwald.

Rhacomitrium fasciculare Brid.

Schattige Steinblocke, selten. Montane Art.
D. H.: RecknitzflieB bei Kolonie Marschau; Saskoschiner Wald.

Rhacomitrium lanuginosum (Ehrh., Hdw.) Brid.

Steinblocke, meist freiliegende; selten. Montane Art.
D. H.: Mariensee, Steinblécke am Siidrande des Grofien Sees.

Rhacomitrium microcarpum (Schrad.) Brid.

Steinblocke, sehr selten. Montane Art.
D. H.: Saskoschiner Wald, halbschattiger Block.

Rhacomitrium protensum A. Br.

Steinblocke an Bichen und feuchten Stellen, sehr selten; montan.
D. H.: Strippau, Steine im Bach; Blocke in einer Wiese zwischen
Meisterswalde und Saskoschin.

Rhynchostegium rusciforme (Neck.) Br. eur.

Auf Steinen in Waldbachen, zerstreut. Von Klinggraeff bei Oliva
gefunden.

D. H.: RecknitzflieB oberhalb Kahlbude.

Schistidium apocarpum (L.) Br. eur. var. gracile Br. eur.

Die Hauptart ist auf feuchten Blocken haufig, besonders in Wald-
bachen, die Varietit (bei Klinggraeff als Art) ist bedeutend seltener; sie

* wachst auf trockeneren Steinen.

D. H.: Mariensee, Schlucht am Nordufer, nach Glasberg hin; Steine
in einer Wiese zwischen Meisterswalde und Saskoschin.

Schistostega osmundacea (Dicks.) Mohr.

Die Standortsbedingungen und Fundorte dieses montanen Mooses habe
ich im allgemeinen Teil eingehend beschrieben.
D. H.: Oliva, Brentauer Wald, 16. 7. 1929; Maternerweg, 17. 7. 1929.
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Thamnium alopecurum (L.) Br. eur.
Auf Steinen an Waldschluchtbachen, selten. Montane Art.
D. H.: Mariensee, Schlucht an der Nordseite des Sees, 20. 7. 1929;
_ Meisterswalde, Waldschlucht nordéstlich von Kossenberg, 18. 7. 1929.

Thuidium Blandowii (Web. et Mitt.) Br. eur.

In mesotrophen Mooren, in vielen Teilen West- und Ostpreuiens
nicht gerade selten. Von Danzig gibt Klinggraeff keinen Standort an.
D. H.: Oliva, Quellsimpfe im Freudental und im Materner Grund.

Thuidium delicatulum (L.) Mitt.

Von Klinggraeff nur fir Ostpreufien angegeben, aber auch in West-
preuflen jetzt schon ofters gefunden. In Waldschluchten, an schattigen
Héngen usw., gern auf Steinen, aber auch auf Waldboden.

D. H.: Meisterswalde, Waldschlucht nordéstlich Kossenberg.
Thuidium Philiberti Lpr.
Von Klinggraeff von 7h. recognifum nicht unterschieden; an
trockenen Hangen, Wegriandern, auch trockenen Moorwiesen nicht selten.

D. H.: Forst Stangenwalde, Wegrand 6stlich der Forsterei; Meisters-
walde, Hang bei Gorzisken.

Tortula calcicola Grebe.

Kleinart der 7. (= Synitrichia) ruralis, zu Klinggraeffs Zeiten
noch nicht unterschieden. An vielen Stellen hat man die Art fir 7. montana
gehalten, es ist moglich, dafl auch Klinggraeffs Angabe dieser Art von
Karthaus zu 7. calcicola gehdrt. Wachst auf besonnten Steinen und Felsen,
hiufig im Kalkgebirge, sonst selten. Neu fiir West- und Ostpreufien.

D. H.: Meisterswalde, Hohe Hiitung, fruchtend. 18. 7. 1929.

Tortula papiliosa Wils.
An Wegbaumen, zerstreut:
D. H.: Meisterswalde, Kaninchenberg, Fopulus nigra.
Trichodon cylindricus (Hdw.) Schpr.

Waldschluchten, feuchte Hinge, im Tieflande iiberall selten. Kling-
graeff kannte als einzigen westpreuBlischen Standort eine Schlucht bei
Matemblewo (nach der Angabe konnte es die Schlucht mit dem Leucht-
moos sein).

D. H.: Oliva, Materner Weg, feuchtsandige Stelle, steril. 17.7.1929.

g

37



70

Die Wettereigenarten des Jahres 1929 und die
heimatliche Vegetation.

Von Sparkassenvorsteher Jaster.

Gelegentlich einer Lichtbilder-Vorfilhrung wurden unter anderem Bilder
gezeigt, welche die Wettereigenarten des Jahres 1929 veranschaulichen.

1. Der Steffenspark vor Danzig, Ende April 1929, noch im Winterkleide.

Der Winter setzte regelrecht Mitte Dezember 1928 ein und Weih-
nachten sah recht winterlich aus. In der Silvesternacht trat sehr starker
Schneefall ein, so dafl unsere Wilder am Neujahrstage einen wunderbaren
marchenhaften Anblick boten, dem, der sich an Naturschonheiten erfreut.

Der Januar brachte anhaltendes Frostwetter bis —15° das sich im
Februar bis zu der ungewdhnlichen Kilte von iiber —30? steigerte. Durch

diese anhaltende iiberaus starke Kilte waren unsere Binnengewisser und
1
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auch die Danziger Bucht bis Hela mit einer starken Eisdecke iiberzogen.
Ein sehr seltenes Bild, das man seit Jahrzehnten nicht beobachtet hat, bot
die Ostsee vor unseren Seebidern von Brosen bis Zoppot. Soweit das
Auge reichte, tummelten sich die Bewohner Danzigs und Umgegend auf
dem Eise und wanderten bis zu den tage- und wochenlang im Eise fest-
sitzenden Dampfern, deren Zahl bis zum Horizont am Sonntag, dem 18. Fe-
bruar, 16 Stiick betrug. Einige wagemutige jiingere Menschen gingen zu
FuB nach Hela. Das Bild der vereisten Danziger Bucht mit ihrem Leben
und Treiben lohnte sich, im Bilde festgehalten zu werden. Die Eismassen
waren von solcher Stirke, daBl ein grofler finnischer Eisbrecher und ein

zweiter aus Reval, die Fahrstrale wieder 6ffnen mufiten.

2. Der Steffenspark vor Danzig, zu Anfang Mai 1928.

In der zweiten Hilfte des Mirz erst trat milderes Wetter ein. Der
April jedoch hatte ein recht winterliches Aussehen. Noch im letzten
Monatsdrittel zeigt uns das photographische Bild 1 den Steffenspark im
schénsten Winterkleide. Auch im Mai fand der Vorfiilhrende auf einer
Wanderung nach dem Ottominer See an den Nordabhingen der Berge
und in den Schluchten von Brentau und Kelpin noch recht ansehnliche

Schneemassen. Dagegen sehen wir in einem zweiten Bilde wie weit
2
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-die Vegetation in ihrer Entwickelung Anfang Mai 1928 bereits vor-
geschritten war.

So spat der vorjihrige Friihling eintrat, so plotzlich kam auch der
Wetterumschlag. Wir verzeichneten einen selten warmen Mai, so daB Ende
Mai bereits die Biume in vollem Blitter- und Bliitenschmuck standen.

Der Friihling ging bald in einen schdnen, langen, gewitterreichen Sommer
iiber. Dem Sommer folgte ein ungewohnlicher sonniger milder Herbst ohne
Nachtfroste. Ein drittes Bild zeigt uns den Steffenspark noch am 3. No-
vember in sommerlicher Pracht.

Ein am 1. Dezember gesammeltes Gericht junger Pilze (Griinlinge),

die noch als Speisegericht verwendet wurden, sowie ein am 10. Dezember

3. Der Steffenspark vor Danzig, zu Anfang November, 1929.

noch blithendes Rosenbeet im Steffenspark wurden ebenfalls im Lichtbilde
gezeigt. :

Erst kurz vor dem Weihnachtsfest setzte bei stirkerem Ostwind eine
kurze dreitdgige Frostperiode ein, die aber darauf wieder von milderem bis
Ende Januar 1930 anhaltendem Wetter abgelost wurde.

So bot das Jahr 1929 eine ungewdhnliche Wettererscheinung, die hier

erwahnt zu werden verdient.
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Das Leuchtmoés im Norddeutschen Flachlande

und dariiber hinaus.”
Von Dr. Lakowitz-Danzig.

Schistostega osmundacea Webb. et Mohr wurde im Flachlande meines
Wissens zum ersten Male im Vogelsanger Walde bei Elbing in Westpreufien
nachgewiesen. Studienrat Dr. Ralfs, damals in Elbing titig, hat die Pro-
thallien des Mooses in einem dunklen Waldtal dort entdeckt. Das war im
Jahre 1907. In der Februarsitzung 1908 berichtete R. iiber seinen Fund im
WestpreuBischen Botanisch-Zoologischen Verein in Danzig. Ein Jahr darauf,
also 1909, war die Pflanze an der bisherigen Fundstelle noch vorhanden,
und der Florist des Elbinger Kreises, der inzwischen verstorbene Rektor
Kalmuss, konnte inzwischen jene Funde wiederholt bestatigen. Diese Ent-
deckung war bemerkenswert, zeigte sie doch, daff die in Deutschland bis
dahin nur im felsigen Berglande Mittel- und Siiddeutschlands verbreitete
kleine Pflanze sich auch auf dem Diluvialboden des norddeutschen Flach-
landes ihren Platz gesichert hat, auf feuchtem Boden in dunklen Schluchten
des Waldes. Risse und Kliifte, Hohlungen mit geniigender Feuchtigkeit
sind auch hier geeignete Stellen fiir das gedeihliche Fortkommen der Pflanze.

Im 47. Bericht (1925) des genannten Vereins machte ich auf das
eigenartige optische Verhalten der fadenférmigen Vorkeime dieses Mooses
und auf jene Funde bei Elbing aufmerksam, mit dem Bemerken, daf} das
Leuchtmoos wie bei Elbing doch auch wohl in der Umgegend Danzigs vor-
handen sein konnte, wo gleichfalls dunkle Risse und Schluchten im schattigen
Laubwalde und gemischtem Walde geeignete Stellen darbieten wie dort.
Diese Prophezeiung ist nun wirklich in Erfilllung gegangen. Im Juli 1929
ist das Leuchtmoos bei Danzig in einer ganz dunklen kleinen Schlucht des
Brentauer Waldes gefunden worden. Der Entdecker ist diesmal Dr. Koppe
aus Husum, der, zu bryologischen Studien fiir die Ferienzeit nach dem
unteren Weichselgebiet von obigem Verein eingeladen, nun in Begleitung
des Danziger Floristen Oberlehrer Kalkreuth das Gebiet durchstreifte.
Ein zweiter Fundort im norddeutschen Flachlande ist somit fiir das Leucht-
moos sichergestellt. Gewifli werden bald noch fernere Stellen gefunden
werden, denn Wald, darin dunkle Schluchten, Risse und Hohlungen, feucht,

Vergl. ,Hedwigia“ Bd. LXIX, 1929.
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sandig, steinig, sind in dem sonst geologisch und petrographisch gleichartigen
Boden iiberall in unserem Flachlande reichlich vorhanden. Man achte nur
fleiBig auf geeignete Stellen. Ubrigens hat Dr. Koppe bei seinem Besuche
der oben ' genannten' Fundstelle bei Elbing das Leuchtmoos an mehreren
Stellen gesehen; es hat sich bei uns also fest eingebiirgert.

Es interessiert gewifl, etwas iiber die Verbreitung dieses 1785 durch
Dickson aus England bekannt gewordenen Hohlenmooses zu erfahren.
Dies ist moglich infolge der Bemiihung von H. Gams (Wasserburg am
Bodensee), das in der Literatur weit zerstreute Beobachtungsmaterial gesammelt
und in ,Die Pflanzenareale“, Sammlung kartographischer Darstellungen von
Verbreitungsbezirken der lebenden und fossilen Pflanzen-Familien, -Gattungen
und -Arten in deren 2. Reihe, Heft 1, Jena 1928, zusammengestellt zu haben.
Danach kennt man Schistostega osmundacea (Dicks.) Webb. et Mohr
zunichst in Europa aus Skandinavien, Finnland von vielen Stellen in der
Nihe der Kiiste, grofierer Seen und Fliisse, hinauf bis zum Polarkreis, weiter
von Bornholm, aus Lettland, Westpreulen (seit 1907 vom Elbinger, seit
1929 vom Danziger Hochland), aus Groflbritannien (Nordschottland, Irland
sind frei davon), aus dem Herzynischen Gebiet (am Brocken schon seit 1786
bekannt, sonst im ganzen Gebiet weit und bis ins Rheinische Schiefergebirge und
ostwirts bis in die Karpaten verbreitet, hier bis 1600 m in der Hohen Tatra
aufsteigend, auch in Mahren und Bohmen; bisher nicht gefunden im Taunus,
Hunsriick, Spessart, Eifel), dann aus dem Schwarzwald von 16 Fundorten
in 400—1300 m Meereshohe, aus ElsaB-Lothringen, aus der Bretagne, Nor-
mandie, Auvergne, aus den Pyrenden, hier den siidlichsten européischen
Punkt erreichend in der Grotte von San Jues bei Sabadell nahe Barcelona
bei 41° 35’ n. Br., weiter aus Nordportugal (bei Minho), aus den Ligurischen
Alpen (bei Genua), aus den Westalpen, den Ostalpen, den Transsilvanischen
Alpen.

In Asien ist das Leuchtmoos aus dem Amurgebiet, von Schinano
(Japan) und in Nordamerika aus den Rocky mountains im Westen und aus
den Greate Lakes-White mountains, aus Alt Vesert Island im Osten, nahe
der groflen Seen bekannt.

Die Pflanze ist winterhart, wie sehr, das beweist die Tatsache, dafi sie
auch bei uns den gewiff sehr strengen Winter 1928/29 mit Temperaturen
bis —31° C an ihren alten Standorten durchgehalten hat. Frostfreie Gebiete
meidet sie offenbar, denn sie fehlt in der mediterramen Lorbeerregion, in
der irischen und norwegischen Stechpalmenregion.

Vorwiegend das Gebiet der Fichte ist in Europa auch das Gebiet
des Leuchtmooses.

b
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Ist Mimikry als Schutzanpassung zu deuten?
Von Studienrat Dr. Gohlke.

Jedem Naturfreunde ist sicher die Anpassung der verschiedensten Tiere
an ihre Umgebung, das natiirliche ,Schutzkleid“ aufgefallen: ein Hase, der
kurz vor unseren FiiBen plotzlich hochgeht, ohne dafl wir ihn bisher bemerkt
hatten, ein Falter, der in Ruhestellung an der Rinde eines Baumes sich ganz
der Farbung und Struktur anpafit. Diese ,Schutzanpassungen® sind als rein
naiv-empirische Quelle der Anschauung alt und lingst bekannt.

Jedoch treten diese Schutzkleider mit Darwin und seiner Lehre von
der Entstehung der Arten in eine andere Bewertung, indem an die Stelle
des personlichen Schopfers der Lehre des alten Testamentes die mechanische
»Auslese” im ,Kampfe ums Dasein“ tritt. Die logische Begriindung ist die:
Jedes Tier, jede Pflanze erzeugt um ein Vielfaches mehr Nachkommenschaft
als sie Lebensraum finden kann, daher ist unter den Hunderten, ja Tausenden
von Nachkommen nur ein geringer Prozentsatz zuldssig. Die iibrigen sind
dem Untergange geweiht. Es entsteht ein Kampf aller gegen alle, ein
Wettbewerb jedes einzelnen um das Uberleben: Darwins ,struggle for life“.

Aus diesem ,Kampf ums Dasein®“ folgt aus zwingender Logik die
Notwendigkeit einer kampfgemiBen Ausriistung mit stirksten Waffen und
besten Schutzmitteln. Nur die Bestausgeriisteten haben die Aussicht, siegreich
aus dem Kampfe hervorzugehen. Wir stehen mitten in der Lehre von der
»Auslese des Bestausgestatteten, von der ,Natiirlichen Zuchtwahl“, dem
Selektionsprinzip Darwins.

Es ist die zweite Grundlage der Schutzmittellehre die dogmatisch-
selektionistische.

Ich erwidhne nur der Erginzung halber, dafl auch andere Merkmale,
wie Schnellfiiigkeit, verborgene Lebensweise, widerstandsfihige Korper-
bedeckung, Sichtotstellen bei Gefahr, Abwerfen gefihrdeter Gliedmaflen und
andere Erscheinungen als ,Schutzanpassungen® gewertet werden konnen;
ich mdchte mich jedoch in meinen Betrachtungen auf die ,,Schutzanpassungen®
beschrinken, die im #uBeren Kleide, in seiner Firbung und ,Tracht“
veriandert sind, also den Gesichtssinn des Feindes taduschen sollen, ferner
auf widerlichen Absonderungen, die als Ekelgeruch, Ekelgeschmack,
Gift auf den Geruch- und Geschmacksinn des Feindes einwirken oder Schmerz-
empfindungen verursachen.
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Die Schutzanpassungen des - Kleides wirken als Unauffalligkeit im
Allgemeinbilde der Umgebung. Da sind Tiere, deren Kleid der Farbe des
Schnees oder Eises ihrer Heimat dhnlich ist, z. T. nur im Winter, wie bei
Polarfuchs, Hermelin, Wiesel, Schneehase, Alpenschneehuhn u. a. oder
dauernd: Eisbiar, Gronlandfalken, Schnee-Eule, Schneeammer u. a.

Noch typischer ist ‘das Kleid der Wiistenbewohner: Lowe, Wiistenfuchs,
Waiistenluchs, Antilope, Kamel, Wiistenvogel, z. B. Lerche, Wachtel, Hiihner,
ferner: Wiistenreptilien, Geckomen, Schlangen, insbesondere aber Wiisten-
heuschrecken usw.

Das Griin vieler Laub- und Grasbewohner ist eine weitere Anpassung
an das Gelinde: Laubfrosch, Heuschrecken, Wanzen, Kaifer, Raupen, ja in
den Tropen viele Waldvogel, Baumschlangen, Eidechsen.

Auch in der See fand man Schutzanpassungen: das Silberweif der
Bauchseite der Fische, das Meerblau ihrer Oberseite sollen das Sichtbar-
werden von unten und oben vermeiden. Plattfische, wie Schollen, Steinbutt,
Garnelen passen sich dem Meeresgrunde an, oder sind sogar im Stande,
die Farbe der Umgebung gemafl abzuidndern.

Erwihnt sei auch die verbergende Fiarbung und Sprenkelung der
Vogeleier, und so konnte die Reihe der ,Schutzanpassungen® weitergefiihrt
werden; sie alle geben den Schutz infolge Verbergens-, Ungesehen- und
Unbeobachtetbleibens.

Aufler diesen Trachten gibt es eine Gruppe von Tieren, die durch
ihre Gestalt ein Untertauchen im allgemeinen Firbungsbilde férdern wollen.
Ich zahle auf: Spannerraupen, die Aststiicke vortduschen, ,Wandelndes
Blatt“ als Nachahmer von Blittern, die beliebten Paradestiicke fiir die Nach-
ahmung eines diirren Blattes, die Tagschmetterlinge der Gattung Kallima,
bei denen sogar ein dunkler Strich auf der Unterseite der Fliigel die Blatt-
mittelrippe andeutet, ferner die Stabheuschrecken, die Zweigstiicken &hnlich
sind, auch Dornen, Stacheln, Friichte, Samen, Knospen, ja sogar Bliiten
werden nachgeahmt.

Auch bei diesen Nachahmungen ist das Wesentlichste das Un-
beachtetbleiben.

Wir wollen diese letztere Schutzanpassung zur Unterscheidung der
Mimikry, zu der ich gleich komme, als ,Mimese®, ,schiitzende Ahnlichkeit*
bezeichnen.

Die Darwinsche Anschauung, dafl diese ,Verbergetrachten“ als
Selektionsfaktoren zu werten sind, mufl notwendigerweise zu der Erklarung
fiihren, daf8 das heute Vorhandene als das millionenfach ausgesiebte Aller-
bestgeschiitzte anzusprechen ist. Wie erkldrt sich aber, daf} die weitaus
groBte Menge der Tiere keine ausgesprochene Schutzfarbungen, keine be-
sonderen Schutzformen trigt? Fassen wir z. B. die uns begegnenden Kaifer
einer Wiese, eines Feldes u. dergl. ins Auge, so finden wir in den seltensten

2
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Fillen eine wirklich verbergende Tracht. Ja, gar zu oft ist das Gegenteil
da, eine recht auffillige, grellfarbige, weithin sichtbare Farbung, die den
Blick des Feindes mit Absicht anziehen muf.

Es war klar, die Auslesehypothese mufite sich mit diesen grellen, auffalligen
Farbungen auseinandersetzen, wenn ihr Bestand nicht gefdhrdet werden sollte.

Darwin hatte diese Prachtfirbungen mit der ,,Geschlechtlichen Zucht-
wahl®, daB namlich das Weibchen stets die ,schonsten® Mannchen auswahlt,
zu erklaren versucht. :

Leider gibt es aber auch Raupen mit auffallend grellen Farben, aber
Raupen sind nicht fortpflanzungsfihige Individuen. Da ersann Alfred Russel
Wallace, der hypothesenfreudige Mitbegriinder der Auslesehypothese, die
Warnfarbungs-Hypothese. Diese sagt: Grellfarbige Tiere besitzen in der
Regel einen ekelhaften Geruch oder Geschmack, einen Giftstachel oder ein
anderes wirksames Abwehrmittel gegen ihre Feinde. Die Grellfarbung ruft
also gleichsam dem Feinde schon von weitem die Warnung zu.

Nachdem Wallace den Begriff der ,,Warnfarbung® rein spekulativ,
als hypothetische Annahme, als Vermutung, als blofie Méglichkeit aufgestellt
hatte, ist fortab jede Grellfirbung eine ,Warnfarbung“ geworden.

Wallace ist ehrlich genug zu sagen: ,Dafl kein Versuch, noch keine
Beobachtung iiber diesen Gegenstand gemacht worden war, aber die folgende
Literatur iibersieht dieses Eingestidndnis. '

Bei dieser Warnfirbung spielen Gelb und Schwarz oder Rot und Schwarz,
auch Weifl und Schwarz eine bevorzugte Rolle. Beispiele lassen sich in
grofler Zahl bringen, besonders aus den Kiferfamilien (Canthariden, Blasen-
kifer, Marienkifer, Blattkdfer u. a.). Noch beriihmter ist die ,Wespen-
fairbung®' geworden, die vor Giftstachel warnen soll. Auch bei Wirbeltieren
sind Giftwarnungen, Ekelwarnungen zu finden: Feuersalamander, Stinktier
{Schwarz-Weif}).

Bei niherer Untersuchung hilt aber auch diese Hypothese nicht Stand;
es gibt zuviel Beispiele, wo Schutzfirbung versagt, wo Warnfarbung nicht
zutrifft. Wohin ist z. B. zu deuten die Zebra- und die Tigerfarbung? Wen
warfit das Zebra vor ,Ekelgeschmack?“ Wen warnt der Tiger vor seiner
Wehrhaftigkeit? Man glaubte im Zebra eine Herdenfirbung zu sehen, die
Vorteile gegeniiber Feinden in geschlossener Herde geben sollte. Was gab
aber diese Erkldrung fiir den Tiger? Auch da wufite man Rat, die Streifung
des Tigers sollte die Streifenschatten der Dschungelgraser nachahmen, also
gewissermaflen Deckungsfarbe sein, in gewissem Sinne ,Korperauflosung
(Somatolyse) (wie der Anstrich des Kriegsmaterials bei Kanonen, Auto-
mobilen u. a.).

Wir iibergehen weitere Kritik. Die Erfahrungstatsachen zeigten, daf}
es zahlreiche Tiere gab, die grellfarbig und doch fiir ihre Feinde wohl-
schmeckend waren. Wie waren diese im Daseinskampfe geschiitzt?
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Dieses Problem der grellfarbigen und dennoch genieflbaren Formen
war schon etwas frither durch die Hypothese von der Mimikry, die be-
rihmteste der Fiarbungshypothesen, theoretisch gelést worden.

Der Englinder Henry Walter Bates hatte 11 Jahre am Amazonen-
strom Insekten gesammelt, war in demselben Jahre 'zuriickgekehrt, als
Darwins Hauptwerk erschien und hatte 3 Jahre spiter (1862) in seinen
Arbeiten iiber eine Schmetterlingsgruppe, die Heliconiden des Amazonen-
tales ganz merkwiirdige Farbungs- und Zeichnungséhnlichkeiten, Parallelismen,
gefunden und diese charakteristische, aufféllige Zeichnung der Heliconiden,
sogar bei Faltern aus garnicht verwandten Gruppen, z. B. bei Weifilingen,
wiederfinden konnen. Er kombinierte: Wenn man annahm, die Heliconiden
besidflen einen schlechten Geschmack und seien fiir Insektenfresser nicht
genieBbar, dann konnte man auch annehmen, es miisse fiir andere, wohl-
schmeckende Schmetterlinge von wirklichem Wert sein, jenen verschmahten
Faltern so ahnlich wie moglich zu werden. Diese Andhnelung konnte sehr
wohl durch natiirliche Auslese erfolgen. So wurde die wunderbare Ahnlich-
keit, die Mimikry, mit dem Ausleseprinzip erklart.

Es ist erstaunlich, wie rasch und vollkommen der rein spekulative
Charakter dieser Lehre vergessen wurde, obwohl Bates offen und aus-
driicklich zugestanden hatte, dafl ihm keine exakte Erfahrung, weder Be-
obachtung noch Versuch, iiber die Ungeniefibarkeit der Heliconiden zur
Verfiigung stand. Und doch hitte diese Hypothese erst Daseinsberechtigung
gehabt, wenn unwiderleglich wissenschaftliches Tatsachenmaterial vorgelegen
Hatte. Merkwiirdigerweise ist eine derartige Priifung niemals erfolgt.

Seit der begeisterten Aufnahme dieser Batesschen Mimikryhypothese,
die durch eine Veroffentlichung von Wallace (1864) noch besonders unter-
stiitzt wurde, bestand sie in der naturwissenschaftlichen Welt als festfundiert
und wuchs sich zur richtigen ,Museumsmimikry“ aus; d. h. aus Sammel-
kisten herausgesuchte dhnliche Stiicke wurden zusammengestellt, wobei dem
Autor hiufig kaum bekannt waren die Heimat und Lebensweise der einzelnen
Stiicke usw. Schwierigkeiten traten nur auf bei der Frage, was ist eigentlich
»Modell“ und was ist ,Nachahmer®. ’

Besonders schwierig wurde diese Frage, wenn beide Teile einer Gruppe
zugehorten, die als ,geschiitzt“ gelten konnte. Aus dieser peinlichen und
fiir die Dauer kaum haltbaren Lage befreite der in Brasilien lebende Deutsche
Fritz Miiller (1879), der Bruder des bekannten Bliitenbiologen Hermann
Miiller, die Wissenschaft mit einer neuen, den Mimikrybegriff duflerst
zweckmiBig erweiternden Hypothese. Diese ,Miillersche Mimikry* bringt
die Entscheidung, was Modell und was Nachahmer ist, durch eine geistvolle
Hilfshypothese zum Abschluf. Die Insektenfeinde, so behauptet er —
insbesondere sind dies die Viogel — bringen die Kenntnis jener Insekten,
die schlecht schmecken oder empfindlich stechen, nicht mit zur Welt, sondern
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miissen sie erst durch individuelle Erfahrung erwerben. Von jeder ungeniefi-
baren Insektenart werden daher mindestens mehrere Stiicke jedem Vogel-
individuum zum Opfer fallen miissen, bis der Vogel seinem Gedichtnis ein-
gepragt hat, daBl alles so Gefarbte und Gezeichnete ungeniefibar ist und in
Zukunft zu vermeiden ist. Wenn nun zwei Insekten die gleiche Warntracht
haben, so wird fiir beide Arten zusammen nicht mehr Lernzeitopfer nétig
sein als sonst fiir eine Art, also wird die Halfte der Lernopfer erspart, jede
Art hat also einen Vorteil — und was vorteilhaft ist — kann ohne weiteres
nach der Formel der Selektionshypothese als durch Selektion entstanden
gedacht werden. Beide Theorien, die Bates’sche und die Fritz Miiller-
Mimikry, erfuhren eine Kombination und wurden durch den Oxforder Pro-
fessor E. B. Poulton dahin erweitert, dal das Kennzeichen der Mimikry
nicht eine echte Warnfarbung (nach Miiller), sondern eine Nachahmung
eines gemiedenen Tieres durch ein nicht gemiedenes sei, was Poulton als
»Gemeinsame Warnfiarbung“ richtig bezeichnete. Bei der modernen Mimikry-
forschung ergibt sich in der Hauptsache ein Streit um Namen, ein Disput iiber
Einordnung der Erscheinungen in Gesetze und Paragraphen, ohne dafl man
dadurch in der sachlichen Kritik einen Schritt weiter kommt.

Von besonderem Interesse sind daher die Ausfiihrungen eines modernen
Wiener Forschers Heikertinger, der andere Wege geht als bisher gewohnte.

In den Mittelpunkt seiner Untersuchungen stellt er nicht das ,geschiitzte®
Tier, sondern den Feind und dessen spezielle Eigenschaften. Jahrzehnte
lang hatte man nur das Beutetier im Auge gehabt, hatte nur an ihm ,,Schutz-
mittel“ gesucht und gefunden, die den ,Daseinskampf“ entscheiden sollten.
Die ,Feinde® waren fast unbeachtet geblieben; sie waren eine machtige, mit
allen drohenden Eigenschaften ausgestattete, nur mithsam durch die stirksten
w3chutzmittel“ im Zaum gehaltene, gierige, aber sonst unklar und unbestimmt
vorgestellte Masse.

Alle Trachtenhypothesen sind naiv anthropomorphistisch. Wir
Menschen sind es, denen dieses Insekt auffillig und jenes unauffallig erscheint,
dieses riecht uns Menschen angenehm, jenes stinkend, dieses erscheint
genieflbar, jenes giftig usw. Und wie grundverschieden ist schon der mensch-
liche Geschmack und die menschliche Beurteilung der Eindriicke.

In Hinterindien werden grofle Wanzenarten als Speisenwiirze verwendet,
auf Java faulende und schrecklich stinkende Fische, die sog. ,Trassi, als
Gewiirze verkauft. Aber auch die Tiere sind in ihren Geschmacksrichtungen
verschieden, ich erinnere an Aasfresser, Kot- und Moderfresser bei Siuge-
tieren und Insekten. Ebenso relativ ist der Begriff ,giftig“. Tollkirschen
werden von vielen Vogeln ohne Schaden genossen. Das fiir den Menschen
sehr stark giftige Cantharidin der spanischen Fliege oder des Olkifers
(Meloé) wirkt auf Insektenfresser wie Igel und Vogel kaum. Insekten gegen-
iiber sind unsere pflanzlichen und tierischen Gifte oft wirkungslos. Ob es
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mit den Gesichtseindriicken anders ist, wissen wir nicht. Ob Insekten farben-
blind sind, wie von dem Miinchener Augenarzt C. v. Hess behauptet wird,
oder nur eingeschriankt farbenempfindlich wie die Versuche von K. v. Frisch,
F. Knoll u. a. zeigen, muB noch weiteren Forschungen iiberlassen bleiben.
Soviel steht jedoch mit Sicherheit als annehmbar fest, daf der Farbensinn
vieler Tiere (wahrscheinlich auch der der Vogel) nicht véllig mit dem der
Menschen iibereinstimmt. Es kommen die verschiedenen Ausriistungen der
Tiere mit Sinnesorganen, die z. T. dem Menschen nicht gegeben sind (wie
der Geruchssinn bei Hunden, dem gegeniiber die Bodenfiarbung des Hasen
kaum von Nutzen ist), hinzu zu der Erkenntnis, dafl eine unmittelbare,
unkritische Ubertragung der menschlichen Urteile ,ekelhaft®, ,auffallig¥,
yunauffillig®, ,giftig“ usw. auf das Tier nicht wissenschaftlich ist.

Fassen wir die Feinde der Tiere ndher ins Auge, so finden wir
folgende Gruppen:

Raubsiugetiere,
Vogel,
Reptilien,
Amphibien,
5. Arthropoden (Insekten und Spinnen).

Da sich die Schutzanpassungen in ihrer schonsten Ausprigung bei den
Insekten finden, so werden wir in erster Linie die Insektenfresser in den
Vordergrund zu stellen haben.

Ich iibergehe aus naheliegenden Griinden die dazu gehdrenden Sauge-
tiere. Die Reptilien und Amphibien sind meist erdlebend, haben ein wenig
ausgebildetes Formen- und Farbengedachtnis, wenigstens kann es ihnen
schwer zugemutet werden; schlieBlich kommen wegen der vollig anderen
Sinnesorganisation die Raubarthropoden und Parasiten nicht als Auslese-
faktoren fiir Schutzfirbungen in Betracht. Also verbleiben die Végel als
Hauptfeinde der Insekten.

Welche Geschmackseigenheiten zeigen nun diese? Wie 1agen sie?
Welche Sinnesorgane sind bei ihnen am besten ansgebildet? Sind die
ekelhaften Geriiche auch ihnen ekelhaft? Welche Mittel stehen uns zur
objektiven Priifung und Lésung dieser Grundfragen zu Gebote?

Drei Wege der Erforschung stehen fiir die Losung offen:

1. Beobachtung freilebender Insektenfeinde,

2. Versuche mit gefangengehaltenen Insektenfressern,

3. Untersuchung des Verdauungstraktinhaltes (Kropf, Magen,
Darm) der im Freiland erlegten Insektenfresser.

Die erste Untersuchungsmethode hat stets, ob bei Beobachtung oder
Versuch im Freiland, den Charakter der Zufilligkeit und diirfte wenig Beweis-
kraft besitzen. Ahnlich steht es mit den gefangengehaltenen Tieren. Eine

Krote, also ein Tier von niedriger Intelligenzstufe, wirft ihre Zunge fast
6
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unbelehrbar dem sprudelnden Wasserstrahl im Aquarium zu, eben dem Sich-
bewegenden. Eidechsen wahlen weniger nach Farbungen, als nach Spezial-
geschmacksrichtungen: Heuschrecken werden gefressen, Kifer, Wanzen bleiben
vielfach unbeachtet, Bienen und Wespen werden getotet, bleiben oft
ungefressen. '

Bei den Vogeln ist eine objektive Beobachtung in der Gefangenschaft
ebensowenig moglich. Wildvogel sind in der Gefangenschaft zu scheu, um
unbefangen in Menschengegenwart natiirlich zu leben. An Gefangenschaft
gewohnte Tiere gewodhnen sich an Gefangenenkost, wobei Langeweile und
Beschiftigungsfreude nur falsche Urteile ergeben. Nur ein Urteil kann
hierbei mit Sicherheit entnommen werden. Wenn ein nicht hungriger Insekten-
fresser freiwillig von einem vorgelegten Insekt frifit, dann kann dieses nicht
durch ,Ekelgeschmack“ vor ihm geschiitzt sein.

Der dritte und bedeutsamste Forschungsweg ist der der Magenunter-
suchungen im Freiland erlegter Insektenfresser.

Diese Untersuchungen haben den Charakter strenger Objektivitit, da
ein Insekt, das im Vogel gefunden wird, diesem nicht ,ekelhaft“ gewesen
sein kann. Dann war es aber auch vor ihm nicht geschiitzt; die Anzahl
der vorgefundenen Tiere spielt eine untergeordnete Rolle.

Mageninhaltsuntersuchungen wurden in vielen Lindern durchgefiihrt,
die grofiziigigsten freilich in den Vereinigten Staaten Nordamerikas, wo zu
diesem Zwecke von Staats wegen Zehntausende von Vogeln erlegt und
untersucht wurden. (Das Evidenzbuch in Washington weist 180000 Ein-
tragungen auf, wovon 100000 Mageninhalte nach Angabe des Leiters der
Abteilung wissenschaftlich aufgearbeitet worden sind).

Einige Ergebnisse dieser Untersuchungen seien hier erwihnt: Man
findet, dafl zu den reichlich gefressenen Insekten auch die schutzfarbigsten
geh6ren, so die laubgriinen Landheuschrecken, griine Wanzen, Blattflohe,
Raupen; im Magen von Wiistenvdgeln und Waiistenreptilien finden sich
angepaft wiistenfarbige Heuschrecken. Bodenfarbige Kifer verschiedenster
Art, auch ,steinharte“ finden sich zahlreich, desgleichen rindenfarbige Kifer,
Wanzen, Nachtfalter u. a. Ebenso unwirksam erweist sich die ,Mimese¥,
die Gestaltnachahmung. Die rundlichen Pillendreher z. B., die Ziegen- und
Schafkot nachahmen sollen, finden sich ebenso wie die pflanzenknospen-
dhnlichen Riisselkdfer (‘Centhorhynchus, Cionus usw.). In den Migen von
Vogeln der Bismarckinseln fand man Reste blatt- und astnachahmender
Insekten (Fangheuschrecken, Gespenstheuschrecken).

Ist das aber ein Beweis dafiir, dafl die , Schutzmittel* nicht wirksam
sind, denn jeder Kenner weif}, dafy das Schutzmittel nicht gegen alle Feinde
schiitzt, es wehrt nur einen Teil der Feinde ab. Das geniigt aber, um die
Art zu sichern; denn wiirde dieser Teil der Feinde nicht abgewehrt, so
miiite die Art allmahlich ausgerottet werden. .

52, Ber. des Westpr. Bot.-Zool. Vereins. Z 6
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Das ist ein einleuchtender Einwand, er stimmt aber nur als Rechen-
beispiel, als biologisches nicht; die Erfahrungstatsachen beweisen, daf jeder
Feind seinen angestammten, beschrinkten Spezialnahrungskreis, seinen be-
sonderen Standort, seine besondere Jagdzeit und Jagdmethode, seine be-
sonderen Beutetiere hat, dafl er diese zu finden weif}, auch dann, wenn sie
garnicht frei sichtbar sind, wenn er sie aus Rinde oder Holz hacken, unter
diirrem Laub hervorscharren oder tief aus der Erde graben muf}, daf} er von
seiner Normalnahrung in der Regel soviel findet, wie er zum Leben braucht,
daB ihn seine Normalnahrung gewifi nicht durch , Ekelgeschmack® abstoft.
Gehen wir also vom Naturbilde aus, dann sehen wir nicht mehr einen Kampf
aller gegen alle, in dem nur die allerbesten ,Schutzmittel“ siegen, sondern
wir sehen ein ruhiges, kampfloses Tributzahlen. Jedes Insekt besitzt
seine bestimmten Feinde, denen es als Nahrung dienen muf}, sobald es
ihnen begegnet. Es erzeugt zahlreiche Nachkommenschaft, von denen aber
nicht alle dem Feinde begegnen. Ihnen ist der Bestand der Art zuzuschreiben.
Wenn ein Wal im Ozean seine Bartenreusen 6ffnet und schliefit, dann werden
nicht die ,Besten“ iiberleben, sondern die, die zufillig nicht in das grofie
Schépfmaul hineinkamen.

»,Und doch gibt es wirksame Schutzmittel!“ wird man einwenden. Wir
brauchen doch nur an den Hasen und seine erdfarbene Schutzfirbung zu
denken, und das ist doch ein wichtiger Faktor, der den Hasen vor der
Ausrottung schiitzt. Die Fragestellung muf} hierbei aber nicht heiflen: Kann
eine Tierfirbung niitzlich sein? sondern sie lautet: Wie sind Tierfirbungen
iiberhaupt und die niitzlichen im besonderen entstanden? Auf dem Ent-
standen liegt der Ton, man denke an Darwins Werk: Uber die Ent-
stehung der Arten. Es ist ohne weiteres klar, dafl der Hinweis auf die
Schutzfirbung des Feldhasen, deren Dasein gern bestatigt wird, nichts zu
dem Problem besagt, wie der Hase zu dieser Firbung gekommen ist. Es
ist aber als Hauptargument der Darwinschen Theorie herausgehoben worden,
dafl gerade die ,,Auslese® die schutzfarbigen Formen gebracht hat. Also
miissen doch die nicht schutzfarbigen Formen ausgemerzt worden sein.
Damit ist aber noch kein Entstehen erklart und die Herkunft der Tier-
firbungen klargestellt. Wenn das Prinzip der Ausmerzung dauernd wirksam
gewesen wire, so miifiten alle hell- oder garnicht-schutzfarbigen Formen
langst ausgemerzt worden sein. Das Gegenteil ist, wie wir bereits
wissen, der Fall. Es ist uns auch bekannt, dafl die Warnfarbungshypothese
als Erklarung der Grellfarbung herangezogen wurde. Was besagen die Magen-
inhaltsuntersuchungen zu dieser bisher nur als Theorie bestehenden Warn-
farbung? Hier zeigt sich, dafl Insekten fressende Voégel keine Notiz von
dem Geruch der Wanzen nehmen, ja, die grofiten Stinkwanzen bilden sogar
eine Lieblingsnahrung. In Europa so gut wie in Amerika, wo der Forscher
F. L. Beal nach Ergebnissen von 40000 Mageninhaltsuntersuchungen fest-
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stellt: ,In der Tat sind wenige Insekten in den Migen so vieler Vogelarten
und Vogelindividuen gefunden worden, wie die Stinkwanzen“. (1912. U. S.
Departm. Agric. Biolog. Survey. Bullet Nr. 44). Pirole bevorzugen sogar
Stinkwanzen. Mit gleicher Klarheit erweisen die Mageninhalte der Insekten-
fresser, dafl die fiir den Menschen ekelhaft stinkenden Absonderungen der
Kéfer ohne schiitzende Wirkung gegen Feinde sind. Die Laufkifer mit dem
starken, siifilich-widerlichen Gestank der Absonderung gehoren zu den meist-
gefressenen Insekten, selbst von Fiichsen und Kréten., Ahnliche Beobachtungen
iber das zahlreiche Vorkommen von Raubkifern (Staphiliniden) und Aas-
kafern (‘Silphiden) im Verdauungstraktus der Végel lassen gleichfalls erkennen,
dafl die menschlichen Mafle ,ekelhaft“ und , widerlich“ fiir Insektenfresser
nicht gelten.

Die grofite Rolle spielte bei der Bates'schen Mimikry der spekulativ
aufgestellte ,Ekelgeschmack“. Es ergaben sich bei der Untersuchung dieses
Problems in der Hauptsache zwei Fragen:

1. Werden Tagschmetterlinge in zureichendem Ausmafle von Végeln
gejagt, um eine richtunggebende ,Auslese“ wirklich verstindlich erscheinen
zu lassen? Die erste Frage ist mit nein zu beantworten. Es ist durch-
jahrzehntelange Beobachtungen festgestellt, dafl eine nennenswerte Ver-
folgung einheimischer Tagfalter durch Vogel nicht stattfindet. Dieses Er-
gebnis wird durch die Mageninhaltsuntersuchungen in vollem Ausmafle ge-
stiitzt. Gewil werden Schmetterlinge auch gefressen, aber in Ausnahmen.
Es sei hierbei erinnert an die vorwiegend aus spielerischer Jagdlust ent-
sprungene Jagd der Fliegenschnapper, Rotkehlchen und anderer heimischer
Sanger nach Schmetterlingen; schligt selbst der Baumfalke aus besonderer
Sportvorliebe Weifilinge und andere grofie Tagfalter. Aber das sind Aus-
nahmen, die durch ihre Seltenheit die Regel bestitigen, dafl eine richtige
Tagfalterjagd unserer Vogel nicht ststtfindet. Das trifft auch zu auf nicht
einheimische Vogel. G. A. K. Marschall, der bekannte englische Forscher,
hat hieriiber eine Zusammenstellung von Beobachtungen gebracht, die von
1830 bis 1909 reichen, aus ganz Siidamerika einschl. der Antillen. Er kann
nicht einmal 10 Angaben iiber Tagfalterfainge durch Vogel herausstellen, und
selbst diese sind teilweise recht ungewifl und unsicher.

2. Werden die vermeintlichen Modelle wirklich um eines ,Ekel-
geschmackes® willen verschmiht?

Es ist niemals verlaBlich beobachtet worden, daf} jene Vogel, die im
Freileben tatsachlich in groflerem Ausmafie Tagfalterjager sind, einen Unter-
schied machen zwischen ,ekelhaften® und ,wohlschmeckenden“ Tagfaltern.
Die Erfahrung zeigt iiberhaupt eine auferordentliche Geschmacksstumpfheit
der Végel. Aber selbst die Annahme eines ,Ekelgeschmacks® wiirde die
Entstehung von hunderterlei Warntrachten nicht erklaren. Die einfach
geschaute Sachlage ist die: Jeder Vogel besitzt seinen ererbten Jagd- und
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Nahrungskreis. Die Beutetiere dieses Kreises lernt er kennen, aufsuchen
und fangen. Das Auge scheint hierbei fast alles, die Zunge fast nichts zu
entscheiden.

Der hypothetische ,Ekelgeschmack® spielt noch bei anderen Insekten-
gruppen eine Rolle, so bei Kifern. Auch hier fehlt jede sichere Erfahrung
der Auslese, auf der eine solche Annahme wissenschaftlich begriindet auf-
gebaut werden konnte. Das gleiche gilt von Tieren, deren Leibessifte fiir
giftig gelten.

Wie steht es aber bei der beriihmten Wespen- und Ameisenmimikry?

Werden bestachelte Hautfliigler wirklich von Insektenfressern um ihres
Giftstachels willen verschont?

Die Mageninhaltsuntersuchungen geben wieder klare Antwort: Die
Vogel, die den Fang fliegender Insekten regelmifBig betreiben, machen
keinen Unterschied zwischen bewehrten und unbewehrten Insekten. Wie
wenig z. B. Vogel den Wespenstachel scheuen, erweist die von Csiki mit-
geteilte Tatsache des Vorfindens von 8 Stiick Hornissen im Magen eines
einzigen Nestjungen des Dorndrehers (Lanius collurio). Der Amerikaner
Beal untersuchte 3398 Magen von 17 amerikanischen Fliegenfingerarten und
fand, daB die Bienen, Wespen (nebst Holzbienen, Hummeln usw.) und
Ameisen im Durchschnitt reichlich 34 % der Gesamtnahrung dieser Tiere
ausmachen.

Auch die Erfahrungen mit Eidechsen, Kroten und Frdschen beweisen,
daB diese Tiere Bienen und Wespen furchtlos annehmen. Irgend eine Wirk-
samkeit des Stachels ist dabei nicht zu beobachten. Alle diese Erfahrungen
berechtigen zu der Zusammenfassung: Jene Insektenfresser, die auf fliegende
Beute Jagd machen, unterscheiden nicht zwischen bestachelten und unbe-
stachelten Insekten, sondern stiirzen sich auf alles, bewaltigen es und ver-
zehren es, unbehindert von Gift und Stachel.

Was fiir die schmerzhaft stechenden Insekten gilt, gilt in erhohtem
MaBe fiir die kleinen, relativ diirftigen Ameisen. Tatsichlich erweisen Be-
obachtungen, Versuche und Mageninhaltsuntersuchungen, dafi abgesehen von
speziellen Ameisenfressern, wie in der Heimat die Erdspechte (Griin-, Grau-
specht), der Wendehals usw., gefliigelte und ungefliigelte Ameisen in reichster
' Zahl von insektenfressenden Vogeln aller Gruppen verzehrt werden, z. T.
eine beliebte Hauptnahrung darstellen.

Uberblicken wir die Hauptergebnisse der exakten Forschung, die ich
Ihnen im Auszuge vor Augen fithren konnte und stellen sie in Beziehung
zu den spekulativ gefundenen hypothetischen Problem der Schutzanpassung,
der Mimikry und verwandter Erscheinungen, so folgt zunichst mit Sicherheit,
daB jede Hypothese, die mit den Tatsachenreihen der Wirklichkeit in Wider-
spruch steht, nicht aus Bequemlichkeit oder naiv-anthromorphistischer Ge-
filligkeit erhalten werden sollte, sondern ungesdumt willig fallen gelassen
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werden mufl. Der Mimikry-Begriff liegt jedoch in Literatur und Denkungsart
der heutigen Naturwissenschaft noch zu fest in der alten hypothetischen
Form verankert, als daf} ein plotzlicher Umsturz der Hypothese moglich ist.

Die schiitzende Ahnlichkeit ist da, und somit auch die Mimikry méglich.
Hoch und unberiihrt iiber allen selektionistischen Werdehypothesen steht die
in ihrem innersten Wesen noch unbekannte Werkstatte der Natur, aus der
die Organismengestalten primar hervorgehen. Ewig wird der Menschengeist
seine Scharfe an diesem Grundritsel versuchen, mit Beobachtung und Ver-
such und nicht zuletzt mit Hypothesen.

Nimmt man aber den Hinweis auf die unbekannte ,Werkstatte der
Natur® als einen Verzicht auf jede Erklirung, als das Bekenntnis eines
wissenschaftlichen Agnostizismus, dann ist zu sagen: ,Ein einsichtsvoller
Verzicht auf jede Erkliarung ist keine Schande dort, wo unser derzeitiges
Wissen tatsachlich zu Ende ist.

1
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Beitrige zur Insektenfauna von Danzig und

weiterer Umgebung.
Mit zwei Abbildungen.
Von Paul Timm in Zoppot.

In der Sitzung des Vereins vom 10. 12. 1929 habe ich aus meiner
Insektensammlung eine Reihe Hymenopteren (Hautfliigler) aus verschiedenen
Familien, besonders Goldwespen (Chrysididae), vorgelegt. Bevor ich die
von mir in dieser Gegend gesammelten Arten aufzihle, mdge mir gestattet
sein, zunichst etwas Allgemeines iiber
die Tiere zu sagen. Dem Fachmann zwar
wird das nichts Neues bringen, dem
naturliebenden Leser aber vielleicht
erwiinschte Auskunft oder Anregung.
Obwohl die Goldwespen fiir den
aufmerksamen Wanderer infolge ihrer
prachtvollen, metallisch glanzenden
Farben ganz auffallende Tiere sind,
werden sie von den meisten Menschen

iibersehen oder als ”Fliegen“ —_— das Chrysis ignita L. VergroBlerung etwa 4mal.
p: d Z .ﬂ.. 1 l’l S Schematische Handzeichrung.
SINC CWCIILGION srmalgcsSPROCCnanole Kb P b LB sl et a1 o

gehoren aber zu den vierfliigeligen Hinterleib leuchtend rotgolden,
Hautfliiglern (Hymenopteren) und sind

kleine bis mittelgrofle, 2—18 mm lange Tierchen von gedrungenem, ziemlich
parallelem Kérperbau. Ihr Leib trigt einen festen, widerstandsfahigen Panzer
und prunkt in prichtigen roten, griinen, blauen und violetten metallglinzenden
Farben. Wenn Trautmann in seinem Werke ,Die Goldwespen Europas“
von einem ,sehr dicken Chitinpanzer spricht, so ist das nicht zutreffend,
denn die eigentliche, in Kalilauge nicht lésliche Chitinbedeckung ist recht
diinn; sie erhilt ihre Hirte erst durch aufgelagerte andersartige Schichten,
die auch erst die leuchtenden metallischen Farben hervorbringen. Die Harte
der Koérperbedeckung ist fiir die Tiere notwendig, da sie als Schmarotzer
bei andern Hautfliiglern beim Eindringen in deren Nester Angriffen  der
Wirtstiere ausgesetzt sind. Zur Erhohung des Schutzes besitzen sie aufler-
dem ein Kugelvermdgen. lhr Bauch ist ausgehohlt und der ganze Hinterleib
kann nach vorne unter dieBrust geklappt werden, sodaB er dann als deckender

1
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Schild fiir Beine, Fiihler und Mundwerkzeuge dient. Die Goldwespen unter-
scheiden sich von den andern Hautfliiglern auch dadurch, daB die Zahl der
sichtbaren harten Hinterleibsringe nur 3, in sehr wenig Fillen 4, 2 oder
sogar 6 betrdgt. Die iibrigen Ringe sind in den Hinterleib zuriickgezogen,
sie konnen aber tubusartig mit der dadurch verlingerten Legerdhre hervor-
gestreckt und nach allen Seiten ziingelnd und tastend bewegt werden. Die
Goldwespen sind in etwa 1500 Arten iiber alle Erdteile verbreitet. Die
schone rotgoldene Farbe ist am héufigsten bei unsern palaearktischen Arten;
in Amerika herrscht die griine, in Afrika die blaugriine und in Australien
die violette Farbe vor. In Indien trifft man griine, mit goldenen Flecken
gezierte Arten. Riickwirts in der Erdgeschichte kann man die Goldwespen
bis in die Tertidrzeit verfolgen. Aus unserm baltischen Bernstein sind
5 Arten bekannt. Im Insektenstammbaum leitet man die Goldwespen von
den Schlupfwespen (Ichneumoniden) ab und zwar von der Gattung Rhyssa.
Die heutigen Goldwespen schmarotzen bei einzeln lebenden Bienen, Grab-
und Faltenwespen. Eine chinesische und eine afrikanische Art befallen da-
gegen Raupen von Nachtfaltern und Spinnen. Die Larven der Goldwespen
sind durchweg carnivor, sie leben nicht von den eingetragenen Vorriten,
sondern zehren die Larven oder Puppen ihrer Wirte auf. Die Goldwespen
selbst leben nicht rauberisch, sondern naschen Nektar auf Bliiten, besonders
auf Schirmblumen. Einige Arten lieben auch die siilen Absonderungen der
Blattlduse. Die sehr lebhaften Tierchen lieben sehr die Wirme und den
Sonnenschein und treiben sich hauptsichlich an lehmigen und sandigen Ab-
héngen, an Bretterwinden und Holzpfosten herum, iiberall da, wo ihre Wirts-
tiere Brutrdhren anlegen. Emsig suchen sie die Einginge der Rohren auf,
schliipfen nach kurzem Sichern hinein, kommen aber oft, weil sie keine
Gelegenheit zur Ablegung des Eis gefunden haben, sehr bald wieder heraus.
Manchmal geschieht es dem Eindringling auch, dafl er den Wirt zu Hause
trifft, von diesem mit den Kiefern gepackt und zum Nest hinausgeworfen
wird. Schaden nimmt er dabei gewohnlich nicht, weil ihn ja sein fester
Panzer und die Zusammenkugelung schiitzen. Die Liebe der Tierchen fiir
den Sonnenschein geht bei den meisten Arten soweit, dafl sie auch an
sonnigen Tagen von ihrem Tummelplatz sofort in die Verstecke verschwinden,
wenn eine iiber den Himmel ziehende Wolke die Sonne verdeckt. Tritt die
Sonne wieder hervor, so sind auch sie wieder zur Stelle. So sehr sie Sonne
und Wirme lieben, immer aber bediirfen sie eines gewissen Feuchtigkeits-
gehalts der Luft. Bei anhaltender Diirre verkriechen sie sich und gehen oft
auch tief in die Erde. Sie verschlafen die unangenehme diirre Zeit; Sorge
fir die Brut plagt diese Kuckucksnaturen ja nicht. Das Witterungsvermégen
der Goldwespen ist auBerordentlich fein. Im schnellen Fluge finden sie die
Brutrohren ihrer Wirte, auch dann wenn der Nesteingang zugescharrt ist.
Jede Art hat ihre besonderen biologischen Eigenheiten. Chrysis viridula
2
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z. B. sucht die im Lehm angelegten Nester einer Grabwespe auf, wenn
die Rohre schon endgiiltig verschlossen und die Wirtlarve erwachsen ist und
sich zur Verpuppung eingesponnen hat. Nach der Ablegung des Eies scharrt
sie den Nesteingang mit Lehmbrocken wieder zu.

Der strenge Winter 1928/29 hat den Goldwespen und ihren Wirten
nach meiner Wahrnehmung vielfach starken Abbruch getan. Schuld war in
diesen Fillen aber nicht die Einwirkung der Kilte auf die Tiere selbst,
sondern die Zerstorung der Nester durch den Frost. Ein nach SO gelegener
Lehmabhang bei Zoppot, den ich seiner interessanten Insektenbevolkerung
wegen oft besuchte, war im vergangenen Sommer verdodet. Die auflere
Schicht mit den darin enthaltenen Brutrohren der Erdbienen, Grabwespen,
Faltenwespen war durch den Frost kreuz und quer gesprungen und in groferen
Brocken herabgestiirzt.

Und nun zur Aufzihlung meiner Funde.

A. Tubulifera.

1. Cleptidae. Cleptes semiauratus L. (Zoppot) und nitidulus F.
(Zoppot). Die Cleptiden unterscheiden sich von den Chrysididen durch mehr
schlupfwespenéhnliche Gestalt, durch nicht aus-
gehohlten Bauch und infolgedessen durch Fehlen
des Kugelvermodgens, sowie durch die hals-
formige Verlingerung des Vorderriickens. Sie
schmarotzen in Blattwespenraupen und sind daher
nur niitzlich. Die zuerst genannte Art sucht
die Larven der Stachelbeerblattwespe auf, nach-
dem diese nach Beendigung des Wachstums
sich in die Erde verkrochen und ihre Puppen-
hohle gefertigt haben. Im folgenden Friihjahr Cleptes semiauratus L O
kommen dann statt der schidlichen Blattwespen ooy paniny .

g B Schematische Handzeichnung.
die schonen Cleptiden aus der Erde. Kopf und' Vorderriicken. kupfrig 'golden;

Hinterleib am Grunde, alle Beine und die

2. Chrysididae. Notozus PanzeriFabr. et AN G Fia petet D
(Zoppot, Henriettental, Schéneck) und var. soror der vierte Ring stahiblau. :
Mocs. (Zoppot, Fidlin, Neustadt) haufig. Holo-
pyga gloriosa Fabr. (Zoppot) und var. amoenula Dahlb. (Zoppot, Henrietten-
tal, Fidlin, Schoneck). Hedychridium roseum Rossi (Zoppot, Henriettental)
und integrum Dahlb. (Zoppot, Henriettental). Hedychrum nobile Scop.
(iiberall) und chalybaeum Dahlb. (Henriettental, Schoneck). Pseudochrysis
neglecta Schnck. (Zoppot, Kl. Katz). Chrysis pustulosa Abeille (Zoppot),
austriaca Fabr. (Zoppot, Glettkau), ignita L. (iiberall hiufig), succincta L.
(Zoppot, Henriettental, Fidlin), viridula L. (Zoppot), fulgida L. (Henriettental),
fasciata Oliv. (Heubude).
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B. Heterogyna.

1. Sapygidae. Sapyga 5-punctata F. (Zoppot, Kl. Gowin), fliegt
gerne um Rohrdicher und schmarotzt bei der in dem Rohr nistenden Biene
Eriades, einer Bauchsammlerin.

2. Mutillidae Handlirsch. Scolia quadripunctata F. (Pieckel),
Schmarotzer von Kiferlarven. Tiphia femorata F. (iiberall hiufig auf Schirm-
blumen), Schmarotzer des schiadlichen Brach- oder Sonnenwendkafers (Rhizo-
trogus). Die ,Dolchwespen® graben sich in die Erde zu den Kiferlarven,
lihmen diese durch einen Stich und legen dann ihr Ei an die Bauchseite
des Opfers. Tiphia ruficornis Lep. (Einmal in Anzahl im Henriettental).
Methoca ichneumonides Latr. (Hochredlau). Das fliigellose Weibchen legt
seine Eier an Larven der Sandlaufkifer (Cicindelidae), die in ihren senk-
rechten Rohren im Sande auf herabfallende Beutetiere lauern. Die Methoca
springt der Larve auf den Kopf, laBt sich von deren Kiefern umklammern
und versetzt ihr dabei geschickt den lihmenden Stich in die Kehle.
Myrmosa melanocephala F. (Schoneck ein Mannchen). Die Weibchen
sind ebenfalls fliigellos und werden von den viel grofleren Mannchen bei
der Begattung und beim Blumenbesuch (Heracleum) umhergetragen. Die
Art soll bei der Grabwespe Diodontus schmarotzen. Mutilla rufipes F.,
Spinnenameise, (Zoppot ein Mainnchen). Auch bei dieser Art trigt das
Minnchen das fliigellose Weibchen mit sich herum. Sie schmarotzt bei Erd-
bienen und Grabwespen.

SchlieBlich méchte ich hier bekannt geben, daf ich am 11. August 1929
bei Weiflenberg — gegeniiber Pieckel — die seltene Wegwespe Cryptochilus
variegatus F. und frither einmal bei Stuhm die ebenfalls seltene, schone
Blattwespe Abia nitens L. in Anzahl gefangen habe.
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Die chinesische Wollhandkrabbe (Eriocheir sinensis
Miln.-Ed.) ein Irrgast in Ostdeutschland, ein Tier
der Fauna Nordwestdeutschlands.

Mit zwei Textfiguren und einer Karte.

Von Werner Haeckel, Osterode Ostpr.

Zweck dieser Zeilen ist, einen neuen biologisch interessierten Kreis von
Lesern besonders hier im Osten auf diesen Einwanderer aus Ostasien auf-
merksam zu machen, damit bei seinem weiteren Auftauchen in der Ostmark
auch Kreise, die nicht dem Fischereigewerbe angehoren, dem Tier Beachtung
schenken, Denn diesen ist das Tier dem Namen nach aus den Fischerei-
zeitungen sehr bekannt, vielen aber nicht dem Aussehen nach, wie die Fischer
bei der Einlieferung des ostpreuflischen Tieres bekundeten. Auch das
massenhafte Vorkommen und die Lebensgewohnheiten sind der Wissenschalft
und dem Gewerbe noch nicht vdllig bekannt. Das zeigt die neueste Nach-
richt des Professors Lu-Fong aus Tientsin (17)!) und die Bemerkung eines
bedeutenden Kenners der Krebse im vorigen Jahr ,dafl die Krabbe meist
nur vereinzelt“ auftritt. Allen, die mir bei der Herstellung der Arbeit durch
leihweise Uberlassung von Literatur behilflich gewesen sind, sage ich meinen
aufrichtigen Dank.

Schon die Tatsache, dafl wir in Deutschland eine Siilwasserkrabbe
haben, die schon zu Tausenden gefangen worden ist, wird wohl nicht vielen
bekannt sein, mit Ausnahme der Fischer.

Angeregt wurde ich zu dieser Arbeit durch den ersten Irrgast der Art
in Ostpreufien. Er wurde Mitte Mai vorigen Jahres vom Fischereipachter
in Gr. Gehlfeld bei Bergfriede (in der Niahe von Osterode) gefangen und
mir bald darauf eingeliefert, woriiber Dr. Wolterstorff schon kurz (16)
berichtet hat. Die Krabbe war in einem Netz aus Baumwollgarn, einem
sogenannten ,Sack®, der fiir den Aalfang bestimmt ist, in einem Flief ge-
fangen worden, das einen grofien und kleinen See verbindet und in seinem
weiteren Verlauf mit dem Drewenzsee in Verbindung steht. Das Netz befand
sich in 50 cm Tiefe. Das Tier ist ein ausgewachsenes Méannchen von 5,5 cm
Breite und 5 cm Linge des Carapaxes, das ist die Decke des Kopfbrust-
stiickes oder Cephalothorax. Milne Edwards Tier, ein @, hat die Mafle

1) Die Nummern verweisen auf das Literaturverzeichnis am Ende.
1
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6,8 X 6,3 (20), ein Tier im Fischereiinstitut der Universitit Konigsberg
7,5 X 6,2 von der Unterelbe (Osteriff). Meistens sind die Tiere um /10 der
Lange breiter als lang. Die Grofie des Osteroder Tieres ist die der meisten
ausgewachsenen Tiere, unter denen Wolterstorff einen Riesen von 8,5 cm
Carapaxbreite aus der alten Elbe erwahnt (14; 1929). Eriocheir sin. (s. d.
Abb. S. 95) hat den Krabbenhabitus, weicht aber etwas vom Typus wie ihn
Balss (1) darstellt, dadurch ab, da der Carapax ,quadratisch® aber die
abdominalen Ecken unter 45° abgeschrigt und die oralen kreisférmig sind.

Die Scheren, bis auf den beweglichen Finger und einen ebensolangen
Teil des festen, sind dicht behaart, daher der Gattungsname: Eriocheir,
Erion-Wolle und cheir-Hand (griechisch). Die Behaarung ist beim & aus-
gedehnter und linger als beim Q. Die freien Enden der Schere sind
elfenbeinfarbig und glatt.

Da die Haare im Wasser flottieren, erinnern sie an einen Algenrasen
und konnen einen solchen vortauschen. Maskierungen werden ja gerade bei
Krabben mehrfach beobachtet. Aber Aas kann die Behaarung im Wasser
wirklich nicht vorspiegeln, ,wie Trusheim (9) behauptet, wenn gleich das
nach seinen Bildern scheinen konnte. Diese sind aber, soviel ich sehe, im
trockenen Zustand aufgenommen. Solche wenig begriindeten Behauptungen
bringen uns Biologen bei den Vertretern der Geisteswissenschaften in Mif3-
kredit. Prof. Balss, der so freundlich war, das Tier nach dem Lichtbild zu
bestimmen, schitzt es ,auf mindestens 2—3 Jahre“. Spater konnte ich an
der Hand verschiedener Abbildungen (3, 4) die Bestimmung nach dem
Exemplar selbst vornehmen.

Die Heimat sind, wie der Artname sagt, die Kiisten und siilen Ge-
wisser Chinas. 1923 stellte sie Schnakenbeck (3) bei Brunsbiittel fest.
Er erortert a. a. O. auch die Verschleppung nach Europa: Anklammern am
Bewuchs der Schiffe, Mitnehmen durch Matrosen, die sie gezwungen oder
freiwillig in der Elbe aussetzen. Am glaubwiirdigsten scheint mir die Er-
klirung Dr, Oesers, die Marquard (4) wiedergibt, wonach Tiere im Jugend-
zustand mit dem Ballastwasser der Schiffe mitgekommen sein kdnnen. Schiffe
ohne Ladung pumpen dieses ein fiir die Fahrt, um es wieder auszupumpen,
wenn sie Ladung an Bord nehmen. Damit kdnnen Larven oder Jungtiere
aus China nach Hamburg gekommen sein. Die Arbeit von Marquard ist
die ausfiihrlichste und vielseitigste mit zahlreichen Abbildungen. Sie geht
auch auf die Parasiten des Tieres ein, die aber vorldufig an deutschen Tieren
noch nicht beobachtet worden sind, aber iibersehen sein konnen.

In einer Tabelle habe ich nach Marquard, Peters (5), Wolterstorff
(14), Pax u. a. die Fundstellen mit der Zahl der gefangenen Tiere zusammen-
gestellt.
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Jahr

Fundstellen

Zahl der gefangenen

Tiere
1912 | Aller 1
1915 | Unterelbe (unterhalb Hamburg) i
1922 | Hamburg, Unterelbe 4
1923 | Elbmiindung, Hamburg, Havel 14 und mehr
1924 | Biisum, Elbmiindung, Elde, Havel bis Bran-
denburg 14 und mehr
Vegesack a. d. Weser 1
Obere Leine 1
1925 | Biisum, Havel ungefahr 30
1926 | Elbe, nérdlich von Magdeburg, Elbmiindung, | hdufig in den Netzen
Dollart der Krabbenfischer
1927 | Oberelbe (oberhalb von Hamburg), Elbmiin- | im Marz ,massen-
dung, in denKiistengewissern ,,vom Dollart haft“, junge in der
bis zur jiitischen Kiiste* Oberelbe, alte inder
Elbmiindung
1928 | ,Borstel“ bei Hamburg (wahrscheinlich Gr.
Borstel (12) massenhaft
Elbe, nordlich von Magdeburg, Kalbe und | 14 Fundorte mit1 od.
Halle a. d. Saale, Wittenberg mehreren Tieren
Schlesien (siidwestlich von Glogau) 1
Stettiner Haff 1
1929 | Elbe in niherer und weiterer Umgebung von | 16 Fundorte, min-

Magdeburg, Jeetze, Saale (Naumburg),
Mulde, Havel (bis Gatow)

In der Iige bei Bergfriede (Osterode Ostpr.)

destens 120 Tiere,
stellenweiszahlreich
und massenhaft

1

Selbstverstindlich sind auch in den ersten Jahren nicht alle gefangenen

Tiere bekannt geworden, wenigstens nimmt das auch Schnakenbeck an.
Professor Seligo-Danzig erhielt von einem Gewihrsmann aus Bromberg die
Nachricht, daB in Polen die Krabbe noch nicht beobachtet worden ist.

erginzen ist.

Zur Erliuterung der Karte bemerke ich, dafl vor jeder Zahl 19 zu
Jeder Kreis ist eine Fundstelle mit ein bis vielen Tieren.
Die punktierten Kreise sind nur ungefihre Fundstellen.

Zahlen ohne Kreise

bedeuten angenommene Fundstellen, bei denen die Zeit bekannt ist, zu der
in dieser Gegend Funde gemacht worden sind.

3
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Das Zentrum, von dem aus sich dieser ostasiatische Einwanderer in
Deutschland verbreitet hat, ist die Unterelbe, wihrend ein Zusammenhang
des ersten Fundes in der Aller (1912) mit diesem Zentrum nicht ersichtlich
ist. 1923 wurde die Krabbe als Auslinder von Schnakenbeck (3) erkannt,
dann wurden die schon vorher gefangenen Tiere als artzugehorig festgestellt.
1924 ist ein Jahr starker Ausbreitung besonders nach Siiden zu die Elbe
bis zur Havel und diese aufwarts, nordlich bis Biisum, aber auch bis zur
Miindung der Ilme, einem Nebenflul der Leine. Aus dem Jahr 1925 sind
wenig Fundorte bekannt, aber die Zahl der gefundenen Tiere ist gestiegen;
bemerkenswert ist der Fund des eiertragenden Weibchens in der Nordsee,
des einzigen bisher in Deutschland. 1926 hat sich das Verbreitungsgebiet
wieder vergrofiert, es reicht bis nordlich von Magdeburg und bis in die
untere Ems. 1927 wird das Tier hauptséchlich an der Nordseekiiste beobachtet,
auch im Jadebusen (9). Von diesem Jahre an tritt das Tier schon massen-
haft auf und breitet sich immer weiter aus. Die Einzelfunde im Stettiner
Haff (8), im Borschener See (schlesischer Kreis Steinau) (11) und im Wittensee,
dicht am Kaiser-Wilhelm-Kanal sind Irrgaste oder verschleppte Tiere. Dazu
kommt 1929 noch der ostpreuflische Fund. Diesen letzten Fund erklare ich
mir durch Verschleppung als Jungtier mit Satzaalen, denn der Fischereipichter
des betreffenden Gebietes lafit sich jedes Jahr ungefdhr 10 Zentner Satzaale
(von Bleistiftlinge) aus Boizenburg an der Elbe (50 km siidwestlich von
Hamburg) schicken. Professor Dr. Willer, Leiter des Fischerei-Instituts der
Universitit Koénigsberg Pr., hilt diese Erkldrung durchaus fiir annehmbar,
wenngleich auch eine Verschleppung als Jungtier am kurzen Algenbewuchs
der Kahne durch Warthe-Netze-Bromberger Kanal-Weichsel-Nogat-Ober-
landischer Kanal auch méglich aber viel weniger wahrscheinlich ist.

Ich setzte das Tier in ein Aquarium mit viel und hohem Wasser und Pflan-
zen. Da es aber nicht gleich die ,,Vorschriften fiir seine Haltung im Aquarium
mitbrachte, wie sie Schnakenbeck (7) und Wolterstorff (14) nach ihren
Erfahrungen angeben, so hatte ich auch bald den Schaden. Das Tier kletterte
tiber Nacht aus dem Glasbehalter und verschaffte sich den ihm wohl besonders
in der Gefangenschaft notigen Luftaufenthalt und Schlupfwinkel.

Auch in der Natur ist unser Tier hidufig auf dem Lande beobachtet
worden, abends auf einem Wehr, im Heuhaufen und auch tagsiiber neben den
Graben und auf Wegen. In der Gefangenschaft haben Schnakenbeck und
Wolterstorff die Tiere bis 14 Tage im Trockenen gehalten, das eine lebte dann
im Wasser weiter. Diese Tatsachen werden hauptsachlich durch den dichten
Abschlufl der Kiemen erklart wie bei allen Krabben und vielleicht auch durch
die Maoglichkeit, das im Kiemenraum zuriickbehaltene Wasser wieder mit
Sauerstoff zu sattigen, wie Hesse (18, S. 364) das von anderen Krabben anfiihrt.

Die regelmiBig zuckenden Bewegungen der Fiihler (Antennulae) fielen
mir auf. Sie dienen nach Balss (1) zur chemischen Untersuchung des Wassers.
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H. J Pohl phot.

Verkleinerung 1 : 2.
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Das Siiflwasser ist das eigentliche Lebensgebiet des Tieres, aber auch
im Brack- und Seewasser halten sie sich auf, wohl meist im erwachsenen
Zustand. Wie ist diese verschiedenartige Anpassung physikalisch zu erkliren?
Das zeigen die bemerkenswerten Untersuchungen von Frédéricp an Carcinus
maenas, die Doflein (2, S. 828) anfithrt. Der Experimentator stellte fest,
daB sich die Konzentrationen des Salzes im Blut und im umgebenden Wasser
weitgehend aneinander anpassen. Vielleicht laBt sich bei der Wollhand-
krabbe &hnliches fesstellen.

Unsere Krabbe ist durchaus nicht die einzige des SiiBwassers. In Siid-
europa gibt es eine SiiBwasserkrabbe, die einzige in unserem Erdteil,
Telphusa fluviatilis, die, wie Balss (1) angibt, in Mazedonien im Winter
zwischen Steinen und in Spalten sich aufhilt und die Professor Kéhler-
Kénigsberg in Kleinasien haufig auf dem Lande beobachtet hat; sie ist der
Vertreter einer ganzen Familie von Siifiwasserkrabben. Auch eine Land-
krabbenfamilie ist bekannt, die nur zum Laichen an das Meer wandern z. B.
auf Kubas Felsen eine Art (19). Ein tasmanischer FluBlkrebs (Engaeus)
stirbt sogar im Wasser infolge der Anpassung an die feuchte Luft (1); ebenso
kommen im Brackwasser Formen des Siilwassers und des Meeres vor, aber
Formen, die an alle drei Wasserarten und die Luft angepafit sind, scheint
es bis auf unser Tier nicht zu geben. Wie die Atmung und die Kiemen
diesen Medien angepafit sind, mag der Untersuchung noch wert sein.

Was sagt Handel und Gewerbe zu diesem asiatischen Einwanderer?
Den Fischern ist er verhafit, da er ihnen die Netze fiillt und zerreifit und
Arbeit macht, wenn er aus den Netzen genommen wird. Professor Lu-Fong
(17) berichtet, daff das Tier sogar Fischlaich frifit und in China heilig gehalten
wird ,obgleich oder vielleicht auch gerade, weil es so iiberaus schadlich ist“.
Dadurch kann der Fischbestand grofler Gebiete stark zuriickgehen. Wird
aber der Gewinn aus der Wollhandkrabbe diesen Schaden aufwiegen? Denn
tatsiachlich wird sie ,in nicht unerheblicher Menge“ bei der Fischauktion in
St. Pauli-Hamburg verauktioniert, brachte aber ,geringen Erlos“ (12). Das
Fleisch ist als wohlschmeckend befunden worden (14, 12), ja sogar hat Herr
E. Contag festgestellt, dafl das Verhiltnis von Fleisch zum Gesamtgewicht
befriedigend ist, wenn auch nicht so wie bei unserm Fluflbrebs.

Die Wollhandkrabbe ist ein Tier, das die Wissenschaft etwas beschaftigen
wird, noch mehr wahrscheinlich die Fischerei, hoffentlich nicht in unange-
nehmer Weise.
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Die Vereinsstudirenfahrt nach Madeira und den
Kanarischen Inseln im Friihling 1929.

Von Dr. Lakowitz-Danzig.

»Viel Wasser und wenig Land“ war das Kennzeichen dieser Fahrt.
Nur zehn Tage an Land bei sechzehn Tagen auf dem Wasser gonnte uns
diese Rundfahrt mit einem Bananendampfer des Norddeutschen Lloyd. Aber
schon war die Reise, sehr schon, darin sind wir Beteiligten alle einig; die
Erinnerung daran wird uns lange noch ein angenehmes Besitztum sein.

Neptun blieb uns dauernd hold. Die von ingstlichen Gemiitern vor
Antritt der Reise vielfach ausgemalten Schrecken der Biskayischen See gab
es nicht, ernstlich seekrank wurde keiner der Teilnehmer — 16 Herren und
9 Damen. Das Erholsame der langen, ruhigen Wasserfahrt kam bei der
milden Witterung, dem strahlenden Sonnenschein, der sauerstoffreichen,
wiirzigen Seeluft zur vollen Auswirkung; sichtlich gekriftigt kehrten wir
alle heim.

Die wechselnde Farbenpracht des Meeres bei Sonnenaufgang und
Sonnenuntergang, wandernde Schaumkimme bei leichter Brise, am Abend
der blinkende Sternenhimmel; auf der Fahrt zwischen dem 35. und 27.
Breitengrad flinke Delphine, vereinzelt fliegende Fische, abends aufflackernde
Leuchtquallen im Gischt und Kielwasser des dahineilenden Dampfers schufen
unvergeBliche Erinnerungsbilder von seltener Pracht. Die in der Luft mit-
segelnden Schwirme uns aus der Danziger Bucht bekannter Mantel-, Herings-
und Silberm&ven erinnerten an die ferne Heimat.

Unser Dampfer ,,Orotava“ (Kapitin Gebbert) hatte gute ruhige Fahrt.
Die neuzeitlichen Einrichtungen in der Konstruktion und in dem wohnlichen
Innenbau — grofie Kabinen mit nur je zwei freistehenden Betten — dann
die ausgezeichnete Verpflegung, die tadellose Sauberkeit, die Zuvorkom men-
heit des Schiffspersonals machten den Aufenthalt in diesem schwimmenden
Hotel auferordentlich angenehm, zumal nur 48 Passagiere an Bord waren
und jeglicher gesellschaftlicher Zwang, wie er sonst auf den grofen Uber-
seedampfern iiblich ist, hier wegfiel.

Auf der Ausreise hatte das Schiff Eisenteile fir den Molenbau im
Hafen Sa. Luz von Las Palmas auf der Insel Gran Canaria, auf der Heim-
reise Riesenmengen von Bananen, Tomaten, Kartoffeln und Wein als Fracht..

1 ol
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Am 30. Miarz verlie die ,,Orotava® Bremen, am 1. April frith wurde in
Antwerpen kurzer Aufenthalt genommen. Die Kathedrale, die Jakobskirche
mit weltberithmten Rubensgemilden; der Steen — die einstmalige Burg
Antwerpens, — das Rathaus, das Wohnhaus und die Druckereiwerkstatt der
Familie Plantin-Moretus, das Koniklige Museum van Schoone Kunsten, der
von alten Innungshiusern eingerahmte Groote Markt mit schonen Denkmilern
sind Sehenswiirdigkeiten der Stadt, die niemand auslassen darf. Beson-
deres Interesse bot dann uns noch vor allem der grofie inhaltreiche, saubere
Zoologische Garten Antwerpens, der allen bestehenden Girten dieser Art
in einem Stiick iiberlegen ist. Nur dort hat man Gelegenheit, das seltene
Okapi aus dem Kongogebiet, jenes erst 1901 entdeckte grofie, der Giraffe
nahestehende Siugetier, in einem lebenden Stiick, dem einzigen in Europa,
kennen zu lernen, wihrend man sonst in europaischen und auBlereuropéischen
Tiersammlungen es nur in ausgestopften Schaustiicken zu sehen bekommt.

Weitere Anregungen brachte fiir etliche Unternehmungslustige ein im-
provisierter Abstecher nach Briissel. — Am 9. April erreichten wir die
Reede von Funchal, der Hauptstadt der portugiesischen Insel Madeira, die
zwischen dem 32. und 33. Breitengrade liegt. Eine von dem deutschen
Konsul, Herrn Gesche, in Funchal fiir uns vorbereitete Autofahrt und Wande-
rung in das Innere der Insel bis in 800 m Meereshdhe, mit iiberraschenden
Ausblicken auf die wildzerrissene Nordkiiste, hin zum merkwiirdig gestalteten
Felsen Penha d’Aguia (Adlershorst), enthiillte reizende Bilder der wild-
romantischen Landschaft dieser Insel mit ihrer iippigen, farben- und bliiten-
reichen Vegetatation. Von zahlreichen Schluchten (Curals) ist das bis 1861 m-
im Pico Ruivo ansteigende einst vulkanische Gebirgsmassiv zerkliiftet. In
den unteren Hohenlagen begegnet uns eine subtropische bis tropische
Pflanzenwelt. Dattelpalmen, Bambus, Zuckerrohr, Bananen, Bataten, Tomaten,
Orangen, Citronen, Tamarinden u. a. bliihen und fruchten da. Welchen
Reichtum an Farben und Duft zeigten die fiberall in Girten und Strafien
Funchals und Umgegend bliihenden Pflanzen von Bougainvillea, Pelargonium,
Rosen, Heliotrop, Akazien, Jacaranda und anderen Vertretern zumeist fremd-
landischer Floren subtropischen Charakters. Und der Fischmarkt in Funchal
zeigte uns die berithmten Tunfische, Langusten, Krabben, Schildkréten und
andere Schitze des benachbarten Meeres. Zwischen 250 und 700 m Meeres-
hohe gedeihen Mais, Getreide, Tabak, Wein, Melonen; von Biaumen: Orangen,
Zitronen, Oliven, Feigen, Maulbeere, echte Kastanien u. a., weiter oberhalb,
bis 1600 m, Ginsterarten, Lorbeer, Eichen, Nadelbiume in kleinen Wald-
partieen. Leider ist der einstmalige Waldreichtum (Madeira-Holz) langst
dahin, infolge der Raubwirtschaft der Entdecker der Insel in der ersten
Halfte des 15. Jahrhunderts.

Nur zu schnell mufiten wir dieses beneidenswerte Eiland verlassen.
Schon am Abend desselben Tages wurde auf der Reede von Funchal der
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Anker gelichtet, und siidwirts ging die Fahrt zu den vier Breitegraden
weiter dquatorwarts gelegenen Kanarischen Inseln. Im weitrdumigen Puerto
de la Luz, dicht bei der Hauptstadt Las Palmas der Insel Gran Canaria,
machte die ,Orotava“ an der grofien Mole fest.

Fast vier Tage verweilten wir auf dieser Insel, nach zweimaligem Aus-
laufen, zuletzt zur Ubernahme gewaltiger Mengen von Bananen und Tomaten.
Welchen Reichtum an diesen wert-
vollen Naturerzeugnissen die Kana- : F
rischen Inseln bergen, wurde uns (
einigermaflen klar, als wir in den ’ f
wenigen Tagen Dutzende von
fremden Schiffen, englischen, fran-
zosischen, hollindischen und spani-
schen, mit gleicher Fracht dort ein-
und auslaufen sahen. Der Bananen-
handel ganz besonders ist es, der
den Spaniern als Besitzern dieser
wgliicklichen Inseln“ dort bedeuten-
denWohlstand sichert.Ubrigens auch
Zuckerrohr und in zunehmendem
Ertrage die auf dem dort héaufigen
Feigenkaktus geziichtete Cochenille-
Blattlaus bilden einen ertragreichen
Handelsartikel. Der Cochenillefarb-
stoff wird vornehmlich zur Her-
stellung von Schminken und Lippen-
pomaden neuerdings bevorzugt,
gegeniiber den Anilinfarben.

Auf wiederholten Land-Aus-
fligen hatten wir reichliche Ge-
legenheit, die umfangreichen Kul-. :
turen eingehend kennen zu lernen A R S e Fy e
bis zum Versande der Produkte, Daneben eine kanarische Dattelpalme.
mufiten dabei allerdings immer
wieder lebhaft bedauern, dafl wir Danziger die fiir die Ernihrung so be-
deutungsvolle, vitaminreiche Banane so gut wie entbehren miissen wegen
ihres hohen Preises*) im Freistaat, infolge einer unverstindlichen Zoll-
politik bei uns.

Besonders schén waren unsere Tagesfahrten innerhalb des nordstlichen
Teiles der Insel nach Arucas, Terror und nach Telde, Sta Brigida, Tafira,

*) Im Ursprungsgebiet kostet die groBe Banane ein paar Centimos, in Deutschland
10—15 Pf, in Danzig 65—70 P.
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Atalaya, hier zu den Hohlenwohnungen der Urbevédlkerung, der Guanchen
bezw. ihrer allerdings nicht mehr reinrassigen Nachkommen, weiter iiber
alte Lavafelder hinauf auf die Héhen bis 700 m iiber dem Meere, mit dem
freien Blick auf die weiten Talmulden (Barrancos), die gerade damals nach
beendeter Regenzeit im iippigen Griin der gedehnten Kulturen und der wild
wachsenden kanarischen Dattelpalmen, Wolfsmilchgewachse, Kakteen prangte.

Schéneres, Eigenartigeres noch trafen wir auf der Nachbarinsel Tenerife,
der Hauptinsel der Kanaren, an. Die Autofahrt (Eisenbahnen gibt es auf Madeira
und den Kanaren nicht) vom Hafen St. Cruz de Tenerife nach dem Lorbeer-

phot. E. Lakowitz.
Der Drachenbaum auf dem Hof des Priesterseminars in La Laguna auf Tenerife.

wald von La Mercedes bis fast an die Nordostecke der gestreckten Insel
und die andere iiber La Laguna Tacoronte, Villa und Puerto Orotava nach
Icod de los Vinos, entlang der Nordkiiste zum Besuch der mehrere Hundert
Jahre alten Drachenbaume (Dracaena Draco*) in Laguna und Icod, der Bota-
" nische Garten bei Villa de la Orotava mit seinen auch dem Kundigsten
botanischen Seltenheiten, dazu von vielen Stellen aus der Blick auf den
oben mit Schnee bedeckten Pik de Teyde, den fast 4000 m hohen erloschenen
Vulkan — das alles wird uns in der Erinnerung nie verloren gehen.

Der bekannte Botaniker Dr. Burchard in Orotava war fiir zwei Tage
unser kundige, liebenswiirdige Fiihrer, der Norddeutsche Lloyd unser Weg-
bereiter, auch auf Tenerife. Wer bequem und billig Einblick in jene sub-
tropische Zauberwelt tun will, ohne die Heimat zu vergessen, der benutze
die Bananendampfer-Rundfahrt wie wir es taten.

*) Die bisher geltende Annahme, daB es sich da um tausendjahrige Baume handele,

ist langst wiederlegt worden.
%
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Am 28. April trafen wir wohlbehalten und hoch befriedigt in Hamburg
ein*) Der Besuch des schonen Tierparkes von Stellingen, wo wir die
Scharen von Pinguinen, Flamingos, Edelreihern, Pelikanen, Kormoranen und
des gar seltenen, soeben erst aus dem Sumpfgebiet des oberen Weilen Nils
eingetroffenen sogen. Schuhschnabels (Balaeniceps rex Gould), einem Ver-
wandten unseres Hausstorches, bewundern konnten, bildete einen wiirdigen
Abschlufl der ganzen Studienfahrt.

Die Vegetation auf den Kanarischen Inseln it sich gliedern in die
Formation der basalen Region, d. h. der Hohenlage von 0 bis etwa 700 m,
der montanen Region von 700—1600 m, der alpinen Region von 1600—3200 m, -
dariiber bis 3700 m in die Region vereinzelter Moose und Flechten.

Der basalen Region gehdren auf erdigem Boden die kanarische Dattel-
palme Phoenix canariensis Hort (= Ph. Iubae Christ), erkennbar an den
weit herabgekriimmten Blattwedeln und Dracaena Daco L., der Drachenbaum
an, auf felsigem Untergrunde die strauchartige Wolfsmilchart Euphorbia
canariensis L., Kleinia renifolia Harv. aus der Familie der Compositen,
zahlreiche Sempervifuum-Arten, strauchartiges, holziges Echium virescens DC.,
die Rubiacee Plocana pendula Hort. Kew., ein mehrere Meter hohes
Baumchen, die durch grofie rote Bliiten ausgezeichnete Heineckenia (Lotus)
peliorhyncha Webb., Olea europaea L. u. a. m. An der Meereskiiste
fallt Mesembryanthemum crystallinum L., die Sodapflanze, auf.

Der montanen Region gehdren an: der Lorbeerwald mit Laurus cana-
riensis Webb. et Berth., llex canariensis Poir., Persea indica Spreng.,
mit den Farnkriautern Davallia canariensis Sm., Woodwardia radicans Sw.,
mit krautartigen Bliitenpflanzen wie Ranunculus cortusaefolius Willd.,
Hypericum grandifolium Chois., mit strauchartigen Pflanzen wie Erica
arborea L., Genista canariensis L.

Die obere montane Region enthélt die Kanarische Kiefer, Pinus cana-
riensis Chr. Sm., mit ihren 20—27 cm langen, meist zu dreien gestellten

Nadeln, dazu die Wachholderart Jfuriperus Cedrus Webb. et Berth. mit
rotgelben Zapfenbeeren.

Der alpinen Region gehdren an: Spartocytisus Chr., genannt Refana
blanca, als letzte das Pikveilchen Viola cheiranthifolia Humb. et Bonpl.
und die Piknelke Silene nocteolens Webb. et Berth. mit nickenden Bliiten.

*) Zwei Teilnehmer, die Herren Dr. Penner und Dr. Siegmund-Danzig blieben aut
Tenerife zuriick, zu einer Besteigung des 3730 m hohen Pik de Teyde. Die Besteigung
wurde gliicklich ausgefiihrt und Dr. Sigmund brachte das beriihmte Pikveilchen Viola
cheiranthifolia und Dr. Penner schéne photographische Aufnahmen aus den hohen Berg.
regionen mit,
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Etliche Pflanzen von Madeira, Gran Kanaria und Tenerife habe ich
gesammelt und dem Botanischen Museum in Berlin-Dahlem iibergeben, wo
die Herren Prof. Mattfeld, Pilger, Schmidt und Ulbrich die fraglichen

Speziesbestimmungen dankenswerterweise ausgefiihrt haben.

Von wichtiger Literatur zur Flora der Kanaren seien genannt:

Bornmiiller, Ergebnisse zweier botanischer Reisen nach Madeira und den Kanarischen
Inseln (Englers botanische Jahrbiicher 33. Bd., 1904).

Christ, Eine Friihlingsfahrt nach den Kanarischen Inseln. Basel 1889.

—  Vegetation und Flora der Kanarischen Inseln (Englers Jahrbiicher VI. Bd., 1885).

A. v. Humboldt, Relation historique du voyage dans les régions equinoctiales du nouveau -
continent 1814. Kap. 1 u. 2, iibersetzt von Hauff, Stuttgart 1861.

Schenck, Beitrage zur Kenntnis der Vegetation der Kanarischen Inseln (in Wiss. Ergebnisse
der deutschen Tiefsee-Expedition auf d. Dampfer Valdiaia. 2. Bd., 1. Teil. Jena 1907).

Ahlers, Tenerife und die Kanarischen Inseln. Ein Reisefithrer im Selbstverlag. 1925.
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Die Vereinsstudienfahrt nach Masuren
vom 25. September bis zum 1. Oktober 1929.
" Von Dr. Lakowitz.

In Zoppot begann die Fahrt, an der 56 Vereinsmitglieder (Herren und
Damen) teilnahmen. Im ruhigen Wasser der Danziger Bucht wurde Pillay,
anschlieBend mit der Bahn Konigsberg und am Abend dieses ersten Tages
Angerburg erreicht. Diese Stadt sowie Lotzen, Cruttinnen bei Rudczanny,
Allenstein waren die geeigneten Standquartiere fiir die sechs Reisetage. Hoch
befriedigende Aufnahme in allen diesen Orten und ein erfolgreiches Bemiihen,
uns Fremden das Schonste der ostpreufischen Natur zu zeigen. Dauernd
begiinstigte ein wolkenloser Himmel dieses Bemiihen.

Unser, langjihriges treues Mitglied, Herr Biirgermeister Laudon, zu-
gleich Leiter des Verkehrsamtes, Spiritus rektor fiir alle kommunalen Unter-
nehmungen war dauernd bemiiht, uns den Aufenthalt in Ostpreufien so
angenehm und erfolgreich wie nur moglich zu machen. Einzigartig ist der
von ihm geschaffene Heldenfriedhof auf einer weitausschauenden Hohe am
Schwenzaitsee in der Nahe von Angerburg, wo sechshundert Krieger von 1914,
Deutsche und Russen, ihre Ruhestitte gefunden haben. Stimmungsvoll die
blumengeschmiickten Anlagen, die auf Menschenschicksale hinweisen, iiber-
waltigend der Blick von der Hohe auf die sonnige Umwelt von Seen und
Wiéldern, Feldern und Siedelungen. Die benachbarte ,, Jagerhohe“, ein neues
Logierhaus und Erholungsheim, wie der Friedhof, sind das Ziel von Tausenden
von Fremden, besonders an Sonntagen. Und in der Tat, die Natur und die
Kunst des Menschen haben dort eine Sehenswiirdigkeit von Wert geschaffen;
eine zweite solche emdrucksvolle Anlage diirfte im ganzen deutschen Osten
nicht zu finden sein.

Zu den Sehenswurdlgkelten Angerburgs und Umgegend zihlt noch vor
allem das mit der Bahn leicht zu erreichende Schloff Beynuhnen der Familie
von Fahrenheid mit seinem groflartigen Park alter Eichen und mit seiner
unvergleichlich reichhaltigen Sammlung antiker Kunstwerke der Plastik und
Malerei in Originalen und Nachahmungen im Innern des Schlosses.

" Glanzend verlief die Dampferfahrt iiber den Mauersee, zunichst zur
Insel Upalten. Hier erwartete uns Herr Oberlehrer Quednau aus Stobben
bei Steinort, der Erforscher des Mauersees, und berichtete iiber die Ergebnisse
seiner nun 25-jahrigen Studien. In einer Druckschrift: ,Das eiszeitliche und

1
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das heutige Mauerseebecken” aus dem Jahre 1927 sind diese Studien nieder-
gelegt, die den Nachweis der Verlandung auch dieses grofien Sees, ,iiberall
da, wo die Rohrwilder bis ans Ufer reichen, erbringen. Uralte Ulmen bis
zu 54 m Stammumfang in Brusthéhe sahen wir auf der Insel. Nicht minder
-bewundert wurde in der Schule von Stobben die umfangreiche Sammlung
heimischer Végel. Der anschlieBende Besuch von Park und Schlof8 Steinort
am Westufer des Mauersees mit seinem Bestande uralter Eichen von fast
6 m Stammumfang und anderseits mit seinen historischen Reliquien aus
altpreuBlischer Zeit boten wie tags zuvor in Beynuhnen bemerkenswerte Ein-
blicke in die Herrensitze ostpreufiischer Adelsgeschlechter, hier des Ge-
schlechts der Grafen Lehndorf.

Den Abend dieses dritten Reisetages verlebten wir in Lotzen, dessen
Biirgermeister, Herr Dr. Gille, fiir einen liebenswiirdigen Empfang und fiir
eine lehrreiche Umfahrt durch Lotzens ausgedehnten Besitz an Wald und
Land gesorgt hatte. ,

Herrlich war dJie Fahrt tags darauf zu Schiff von Létzen siidwirts iiber
den Lowentinsee, den Jagodner See, das Taltergewasser, den Spirdingsee,
Baldahnsee und ein Stiick hinein in den inselreichen, malerischen Niedersee
bei Rudczanny. Eine kurze Eisenbahnfahrt brachte uns an die Murawabucht,
wo wir bereitliegende flache Ruderboote bestiegen, um die stimmungsvolle
langsame Fahrt auf dem schmalen Cruttinenflufl vorbei an seinen von iiber-
hingenden herbstlich buntfarbigem Buschwerk geschmiickten Ufern in stiller
Weltvergessenheit zu genieBen. An der Waldgrenze bei dem Dorfe Cruttinnen
erreichten wir am Spitnachmittag das schén gelegene Logierhaus Waldesruh.

Eine gute Wegstunde von Cruttinnen entfernt liegt eine Siedelung
russischer Auswanderer, die zur Zeit Friedrichs des Grofien in Ostpreufen
Aufnahme fanden und seitdem als arbeitsame wohlhabende Ackerbauer dort
leben. Diese Philipponen von Eckertsdorf gehoren der griechisch-katholischen
Kirche an, lehnen aber die weltlichen Priester (anerkennen nur die Kloster-
priester) der russischen Kirche ab, weswegen sie im zaristischen Rufiland
nicht geduldet wurden. Fremdartige Zimmerpflanzen trafen wir an den
Fenstern der Bauernstuben an.

Der Aufenthalt am Abend desselben Tages brachte ein stimmungs-
volles Zusammensein mit dem Verein der Danziger in Allenstein. Der letzte
Reisetag zeigte uns die Stadt mit Erinnerungen an die voriibergehende Be-
setzung durch die Russen 1914 und das stolze Tannenberg-Nationaldenkmal
bei dem nahen Hohenstein. Zur spiten Nachtstunde trafen wir reich an
schonen Erinnerungen in Danzig wieder ein.
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