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Vorrede.

-Oas Bedürfniß eines Buches, welches dem Anfän- 

ger Gelegenheit giebt, die aus den Lehrbüchern ge­

schöpften Grundlehren der Rechnung anzuwenden, und 

sich darin die, zum weitem Fortschreiten durchaus 

unentbehrliche, Uebung zu verschaffen, war das, was 

mich schon vor geraumer Zeit zur Herausgabe dieses 

Werkchens bewog. Ob der innere Werth desselben, 

oder jenes Bedürfniß die Ursache der wiederholten 

Auflagen ist, bleibt dahin gestellt; ich glaube das 

Letztere.

Ich habe hin und wieder auch bey dieser, wie 

bey der vorigen Auflage, Veränderungen und Zusätze 
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gemacht, wenn ich sie für nützlich hielt. ES wird 

mir stets angenehm seyn zn erfahren, wo dergleichen 

noch mehrere anzubringen seyn dürften. Zu der 

Höhe, Gleichungen des siebenten Grades eben so 

leicht, wie Gleichungen des zweiten Grqdes auftulö- 

sen, habe ich, trotz aller Anstrengung, mich nicht 

aufzuschwingen vermocht, Sollte daher, in dieser 

Hinsicht, nicht alles nach dem Wunsche manches Le­

sers seyn, so bitte ich um Entschuldigung,

Berlin, im September »LrH.

Meier Hirsch.
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Erste Abtheilung,
enthaltend

Beispiele für die verschiedenen Verfah- 

rnngsarten der Rechnung.

I. Decimalbrüche»

^§aS heißt ein Decimalbruch? Welche Veränderung ge­

het mit demselben vor, wenn der Decimalstrich um einige 
Stellen vor - oder rückwärts gerückt wird? — Wie wird 
ein gewöhnlicher Bruch in einen Decimalbruch verwan­
delt? Wie werden Decimalbrüche addirt, subtrahirt, mul- 
tiplicirt und dividirt? — Was heißt bey Decimalbrüche» 
eine Periode? Wenn ein gewöhnlicher Bruch in einen De- 
malbruch verwandelt wird: wie viele Ziffern kann eine 
solche Periode alsdann höchstens enthalten? — Wenn es 
erlaubt ist in den Produkten und Quotienten die letzten 
Decimalziffern als unbedeutend zu vernachläßigen, wird 
die verkürzte Multiplikation nnd Diviston angewandt. — 
Worin bestehen thxe Vortheile? Und durch welche Mittel 
erlangt sie dieselben?

l > )



r) A d d r t r 0 tl»

0/657
0/678

2) 1/007
2/346

Z) 0,00076 
1Z/725

i/555 3/355 15/79576

4) 12,0154
196/785

7,00006

5) 0,90058 
7/654 
8/007956

215/79846 11/542556

6) 7/545 
L/26

37/554 
19/000Z 
10,A4 

105,729

7) 7/6
158/05954
15/4
10,76
0/5592176

1Z65/7
i86,8oL5 37/6485 

0,005
1575/5518576

8) 19/3576 
17,2540

7652,007 
o,5

39/069504 
7-/83 
6/69784

_ 2,550006 
7744/04598

9 ) 113/67849
76/859

' 9/7
z?

152/6043 
7/85976 
9/457 
8/65 
7/94

391/72855

! . -

2) S u b trat t i 0 n.

0/947
0,195

2) 9/567
3/078

3) 21Z,575^
87,6572

0/752 - 6/489 125,9162



4) 54/76Z
0/92r

55/842

7) 27/ooz
7/6654

19/3176

io) 2Z,00Z
—4/7^45.

18/23557

5) 73/5673 
12/869 
60/6783

L) 129/57 
6/694356

122,675644

11) 96/5 
0/000783

96/499217

6) 585/76943 
72/57____

313/19943

9) 0,975 
0/483764 
0/491256

12) 0/5 
O/Ovoz 

0/4997

5) Multiplikation.

1) 5/57 X 6 --- 21/42
2) 5/798 x i3 --- 104,364
I) v/5 X 36000 1800c»
4) 0/00563 X 17 — 0/09571

5) O/0000054 x 3785 0,020439

6) 3/7 X 2/6 — 9/62

7) 5/78 x 3/4 19,652

L) 3/9765 X 4/373 — i7/4o9"7

9) 32/76859 X 13/0076 426,240711234
' 10) 138,5 X 7/695708 — 1065/855553

ri) 0/43 X O/65 — 0/2795

12) 0,576 X 0,3854 — 0,2219904

15) 0,005 X 0,017 — 0,000085

14) 0,007855 X 0,00476 --- 0,00003738028

15) 113,5 X 0,072---8,172
r6) 0,372106 X 0,0054 --- 0,0020093724



1/) 0,157 X 0,00056 -- 0,00007672

>3) 0,376 x 0,0076894 — 0,00289*2144

*4938743 
1867542 

________ 298774 
0,261557161549

6) *5,7356783
x 2,564725

3*47*3566
7867839*
944*4o6 

629426
141620 ? 

5*47
786

Verkürzte Multiplikation.

*) 7,65340953
x 2,56507 

1530681916 
382670479 

45920457 
2296022 

_______ 53573 
19,61622447

3) 8,56794523
X 0,5284765 

428397*615  
*7*358864  
68543545 

3427*77  
599755 
5*407  

________ 4285 
4/527956646

5) 0,076934210824 
x 0,000002057026 

250802652502 
38497*054*  
538539475 

*558684
461605 

0,000000255289882807

2) 0,7655478
x___ 0,3576 

22960424 
3826759
535742 
45920 

0/27368835

4) 37,3468594*6  
X 0,007005458 

261428015912 
112040578

40,5608342 2?
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4) Division.
r) 5/64:2-^2,82
2) 7/ÄZ2 :8 — 0/94/9
3) 0/357642 : 6---0,059607
4) 0,52769414 : 13 --- 0,0182052z
5) 0,01765125: I75 --- 0,00004707
6) 75:16^4,6875
7) 73^ : 8 9^/375
8) 3,54: 7 — 0/50571428--" (Periode 571428)
9) 8/2556:17 — 0,484447--- (Periode4705882552941176) 

ro) 275,694545 -- 0,50404051 - - -
") 6958,57 :276 — 25,13974657- - - -
12) 0,000215: 316 — 0,0000006805797 - - -
13) 400 : 0,25 — 1600
14) 378 : v,oi 37800
15) 5640 : 0,0015 5760000
16) 183260 : 0,476 -- 585000
17) 1: 0,24 --- 4,16666 - -
^8) 2,55944:7,2^0,3527
19) 0,02582245:0,37 --- 0,064585
20) 1114,869145005 : 0,585 --- 2895,76401z
21) 56/4: 0,00015 --- 576000
22) 10287,56 :0,0056 2857600
25) 0,0001 ; 0,02 0,005 - .
24) 145/817 - 0,0565 — 2590
25) 374 :2/4--- 155/833333
26) 15/713 :18/13 — 0,86668505 "
27) 137/51654 : 27,65 --- 4,97546618 - - -
^8) 0,5: 76,191542 — 0,00650081 - - -
29) 0,046.0,00762089 6,0560404 -' -
Zo) 1 : 3,2561047 0,50711545- -
51) 38076:137^ 277,92700729 > -
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Verkürzte Division.

r) 3,716048 2) 15/314866
7,632055 
7432096

2,055804-- 2/0000000 
1 ZZ i4865

0,15059209---

3)

199939
185802

4685135 
4694459

ichiZ7 90676
11148 76574
2989 / 14102

—2972 13782

17 520
14 506

3 14
13

1

O/35478o8^ 4) 0,005584329^
10,926954 30,79917-- 5,00000000 856,97660--
10 645424 2 86746376

283530 13253624
248346 , 10752985

35184 2500641
31930 2150597

3254 350044
3192 322588

62 27456 '
35 25090
27 2566
24 ' 2150
3 216

L14
2
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5) Verwandlung der gewöhnlichen Brüche 
in Decimalbrüche.

r) Z r--- 0,5 '
2) L — 0/75

3) 4^ — 0/8125
4) ^Z---°/8Z
5) 28 0/075 ,

6) — o/iz6
7) ^68 --- 0/00375

8) ^ — 0/2976
9) r«E " 0/0006Z75

10) — 0/01171675
1l) T5S88 O/OI55546Z75
12) x8888 — 0/0001
1Z> 1 s'sV? " 0/223464
^4) 282'088 " 0/0000004ZZ2Z125
15) ß- -22 0,666666"--
16) z — 0/^285714.... (Periode 428571)
17) iv — 0/882Z5---- (Periode 8825529411764705)
18) — 0,0857142857,...
19) -z — 0,8947063^2105265157.... (Periode)
20) ---0/0159194159.,..

21) //d"?— 0/1195192144---
22) 0/0014727540 - - -
2Z) 787^5? — O/OYOO0012Z8....

24) - — 0/0000228295 - - -
25) T7^?r-z — O/OOOO46946O - --
26) L2888 — 0/00056666-"- 
''74 71888888 0/0000006619....



i) Was für ein Theil des Jahres ist ein Tag, das Jahr zu 
565 Tage 6 Stunden gerechnet? Antw- o,0027578507

2) Welcher Theil aber, wenn daS Jahr, wie recht ist, im 
Durchschnitt zu 565,2422455 Tage gerechnet wird? Antw. 
0,0027579054 ....

5) Wir theilen den Umfang eines Kreises in 560 Theile, 
Grade genannt, den Grad in 60 Minuten, und die 
Minute in 60 Sekunden; die Franzosen aber theilen 
ihn in 400 Grade, und drucken die kleineren Theile in 
Decimalen auS: Wie viel betragt nun unser Grad, un­
sere Minute und unsere Sekunde in französische Grade? 
Antw. Die Grade, Minuten und Sekunden durch " /" 
bezeichnet, ist —frz.; 1^00,018513.-frz.;

---- 00,000508-- frz.
4) Wie viel betragen 57°,9467 französischer Einteilung 

in unsere Grade, Minuten und Sekunden? Antw. 
52° 9/7", 508.

5) Wieviel betragen aber 45° 6^20" unserer Einteilung nach 
der französischen? Antw. 47°,895--

6) Wie groß ist die vierte Proportionalzahl für die drey 
Zahlen 0,45, o,g, 0,567? Antw. 0,652444...

7) Ein Cubikzoll von dem reinsten gegossenen Golde, wiegt 
ungefähr 19,64 mal so viel als ein Cubikzoll destillirtes 
Wasser; ein Cubikzoll japanisches Kupfer aber nur 9 mal 
so viel: Wie groß muß ein Stück jap. Kupfer seyn, 
wenn eS eben so viel wiegen soll, wie Z Cubikzoll von 
dem genannten Golde? Antw. 1,6566-! Cubikzoll.
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H. Buchstabenrechnung im Allgemeinen.

Die bedeutende Erweiterung der Größenlehre in den 
lehtern Jahrhunderten, die daraus erwachsene Vervielfäl­
tigung und Verwickelung ihrer Lehren und Sätze einer­
seits, und die Beschränktheit unserer Geisteskräfte anderer­
seits, machte es bald zum Bedürfniß, schickliche Zeichen 
für unsere Vorstellungen einzuführen, eine Zeichensprache, 
kürzer, ausdrucksvoller und bestimmter als Worte. — Wie 
erreicht die Buchstabenrechnung diesen Zweck? Welche 
Zeichen braucht sie für die Addition, Subtraktion, Mul­
tiplikation und Division? — WaS heißt ein Aggregat 
von Größen? Was bedeuten die Klammern und Haken? 
Wo bedient man sich ihrer? Würde es wohl ein Mißver- 
ständniß erzeugen, wenn man sie wegließe? — Was sind 
Coefficienten?

Was nennt man entgegengesetzte Größen? Wo finden 
sich Beispiele davon? — Was heißt positiv und negativ, 

oder bejahet und verneint? — Das, was die Größen zu 
entgegengesetzten macht, ist nur eine Eigenschaft, eine 
Beziehung der einen auf die andere. — Wie heißt die 
Größe ohne diese Beziehung gedacht? — Vereinigung ent­
gegengesetzter Größen ist eine Subtraktion absoluter Grö­
ßen: weshalb?

i) Addition.

a) Addition einfacher Größen.
<r ' 2) 7s Z) >8/ 4) «

^5^ / ö
2 12a
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5) 7« 
10.17

6) ce 
, —<r

7) 17 a 
— 6a

8) 5« 
—9a

7« 4- 102? 0 11a —4a

9) —6 a 10) —-Z« 11) a 12) 8 a
10 a 2a — 5 — 55 .

4 a — a a — 5 8a —55

1Z) —7« 14) — a 15) —3« 16) —Za
5 — er - 8« — z5

— 7a 4- 5 —2a — 11a — 8« —35
oder 5--7a oder —(8a 4-z5)

r?) 3« 18) —12 5 19) —6/ 20) .—7c
— 5« -45 9/ — 50

8« 1Z5 iZ/ — I6
6« — Zä -8/ — 156

8/

21) 5«' 22) 8 e L3) 3§ L^) 3«
75/ — 46 2 5 —5a

c/ 7- — 5L' 7a
-8c/ —— 116 75 25

5c/ Q — ic-F -- 6
— i2§,4-94 45

oder 95 —1L§ 5a4-65 — c

d) Addition zusammengesetzter Größen.

r) 7« —5^4-3^ 2) 5«4-45 — Zc — 7</4-8
2a —zc— 75 Ja—1254-76—10^—4

9a —8-^'—4^ 8«— 854^4c 17c/4-4

§) 125 —zc—7/4-3F 4) 16a— 554-10.7—9c/
— 554-8^—2/—9§-4-Zr? Za4-i85 — 50 —7</4-Ze

5^ -7«— 25 -Z^4-Ze-95
n«- Z54- 2c4- 8</ ^.7/r 
23« 4- 8^4- 7c—11^4-ZL —2/r
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5) 7^ —6? 4-5-4-Z — A 
— .27 —I7 —3— s

— «-4. >—Z7r —14.7^ 
— 2^-i-Z7-^ZL —1— F

^4-67—5-4-94-
4^4-37 4-24-5S

6) 8« 4- -
2a — K 4- e

— Zcr-^-A- 4-2e/
— 6L —Zc^-zc/

— 5 a 4-7 c — 2 ci

2 a — S 4-

7) — a-j-z- — <7—115^4- 6e— 5/ 8) —7/4-Z«
Za— 2-— Zc— c/4-27e 4/—2a

ZS— Zc 4- Ze— 7/ 3/—Z«
—7a — 6-4-1704- — Le-j-n/ 4-2«

— 3« — 5c— 2«/4- 6c— 9/4-§
— 8« — 109-/4-Z7e-.ro/4-F

Der Lehrer wird wohl thun, für die Buchstaben bestimmte Zah­
len anzunehmen, um seinem Schüler die Richtigkeit der Resultate an­
schaulich su machen. Dies ist überhaupt im Anfänge immer rathsanu

2) Subtraktion.

s) Subtraktion einfacher Größen.

1) er 2) 7a 3) "/ 4) 5^
a 3« 10/ 11 «s
0 H « 0 — 6e/

5 7« 6) a 7) 8a 8) 6«
5^ ' —a — a —5«

7a —5- 2a 9^ na

9) « Iv) a ir) Za 12) —9a
—4« - — - -2- 3«

5« a 4- ö IS4-2L —12 a

»7) —7« >8) —19« »9) —6a 20). —Z«
—7« — 20a —5« — Z-

Q a — a — 3^4-5^ 
oder^ä—za
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Ll) —75
__3

—16

22) — 8

9

2Z) 12
— 7

*9

24) — rZ 
- 8
— 5

d) Subtraktion zusammengesetzter Größen.

1) Za —2-4-6 2) 152-2-4-96- zc/
2a—7- — 3 8« — 6-4-90 —100/4-12
«4-5-4-9 5«4-4- 4- 7c/—12

Z) — 7/4-3^—8^ 4) 2a— e— - —/
— 6/'—5"r— 2^4-Z^4-8 9« — 5-4-4.-— /—s
— /4-8"r —6^-7 — 55/—8 —7a4-2e —5- 4-s

5) —« —5-4- 7L— «/ 6) Z- —2ä
4S— I^-4-2^4-3^ 9/ —7 —8^

— «—9-4^106—55/—Z/L 5-—9/4-6^44-7

7) — za 4-s —86 4-76 — 5/4-Z- —7^" — ^37 
-4-2« -964-864-7/ — 7-^ — )—z? —

—5« 4- -4- 6— -—12/4-5/r — I2)'4-Z/

8) 5/ —Za4-2OZ64-Z 9) — 14s 4-Z 6 —275/4- 5 — 5A
— 2-—8a4- 6764-7 7a— 50—85/4- 5- —124- 7F

7-4-56-4-1566---2 ---7a—17L4-86--- 195/4-15—12A

-»0) 6 «4- 5 — 5-— 5/— F— /r 
— 2a —9-4-8F — 9-4-7/— 8

8« 4- 6S /- 15 —12/—9^ 4-8-

11) 56 — 2/4-50 
8/4-70-4/ 

6—6/

12) za-17- —10-4-iZa —2<r iz) 5^4-Z
6-— 8«— S— 2 a 4-5^/4-92—54 26 — 9—72

15a-—Z2ü — Z5/4-5- 1064- 12"

li) 8a —56-3^ — 75/4-5- —8/4-ZF 4- 176
— 2>4 4, Z6 — 5- 4-2c/ —46 —7/4-9F — 5^ — /

Za—__ 9c/ 4- Ae — /— 6L' 4- 246 4-/ 

15) 52a4-3--,(5«4-17S) —27a—14s 
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»6)

*7)

-3)
*9)

2o)

21)

>)
2)

3)
4)

5)
6)

7)

L)

9)

-r)
»2) 
rz)

»4)

132—(5^4-3/—7«—5^4-3«) —17a—5c—Z/4-Zi? 
— 8« 4-5ö —zc-(7a —zL —2<7) — 15^4-82—6 

3«—5c 4- Zc/— (7« — 5^ 4- 8<^ — 2.) 8^ 4- 26 — 4« — 1Z0 

37« — 5/— (3« — 2L — 5^) — (6« —4L -j- Z/r)
-- 28« 6S — 5/ 4- 5c - 3^r

2 4- — (22—ZL) — (5« 4- 7S) — (— 1Z« 4- 2ö) --- 7«—ZS 
r« — L^7 _ (La — — (zL 4- ^^7 — L«)

z) Multiplikation»

2) Multiplikation einfacher Größen.
a X ö ö X a aL öa <2 - ü L - cr

« X X e aLe acL Lac -ca cöa

— <2 X ä ^: — <2-

a X — ö -s — a-

— a X — ö aü

6« X 7S ^pr aL

17a X zS --- aS e--

3 2 HZ 15«/°
2 4 8 °

— za x 14c — — 42 «L

7a X — 10S — 70a-

X — 4S - jaL

a X — 7L--: — 7aö

6« x — 1127 66a«:
-.L« ZS 15a-

4
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rg) aö X aLccke

,6) — X IZaerLecke

17) — 5^^ X güLc/^)' --2 — ^ZLöLc/</L> 

2g) — jaöc/ X ^cLfe/^i — HaLct/üfe/

i7«ce x 5 — 8Zaee
a 6 «L
1 X — L<Z

Z«/F^ 
gcae

X4-ö-^

-9)

20)

2»)

22)

2Z)

24)

25)

x — — — 35^/.?
Lc/e Zae/ Zc/c/s

§ __
-2/^X Z/r 6/

x 2c«/ X — öa^ct/ci/Z

L6) — ^- X L X — 5<s ^-- 5«^/ 

. , ?;cc/e 1
27) — 4«s x — 2—- x — —7 — ' Lercro Zg/

6c/e
ZU'

28).

29)

__ a X — a X — a X — <2 acraq
2^c Z^c/ 3«^

4c//r — 2§'
.1 ?;a<7 0 Ic«

!Zo) — X -— X — — -----  « L' ^7 ^7^17

. 2/§ — bcA.277
Sc//t 7^2 Zc/ ggc^ci/iL

l») Multiplikation zusammengesetzter Größen.

1) (6cr-j-Zö — 5/) X 5§---Zoa§-4- iZSF — 25/A

L) (-2- -i- 5c-—F) X — 8^ --- i6S/r —24c?t 4- gF-j.

5;) (7<rc/—iZöe—i6ae/) X r'oaS --7ocraSc/—iZoaLL, 
— iboaaöc/
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s 1F " Zs§ - Z<^ s-^ 10^-/
i8a/r 21 a 
25-^ 'Z"

ö) (a 4- S) (c 4-<^) — ac 4- 4- 4- S</

6) ( a 4- S — L) (c/ — e ) -^- a -/ 4" Lc/ — cc/ — a e — Se 4- c 6

7) (2« —zS—8-7—c/4-9«) X (7/4-2§—/r)^ icha/ 
— 21 s/— 56c/— 70^4- 6ze/-1- 4«F —6SF — i6c^ 
— 2<^F 4- 18 e§ — 2aS4-ZöS4-8c^ 4" c//! — 9e/i

8) (7/ —2^r —9) x (Z/— 11?»)-^ 21??— 83^ — 27? 
4- 22MN? 4" 99^

9) (2a 4- 5^ 4- Zc, — Ze) X (Za 4- 10S 4- l5/)^6aa
4- ZZaS 4- 9-rc7 — iZcrt- 4- ZoSS 4- IoSe — ZoSe 
4- 30«/ 4- 75^/ 4- 45^/ — 75^/ /

10) X (a — 2)^-a<2 —LL
11) (a-t-^>) X (a-i-L) — «a -i- 2aS -j-LS

12) (a—S) X (a—S) --- «<2 —2aL-j-SS

^Z) (Za 4- — ^c) X (a — Lü 4- 9c) r-: z«cr-«S
4- — 10LL 4- ^Sc. —

^4) (ZL —5^4.^^ —LS) x (§c — <^4"7A 4-^S) 2ere 
- ^^4- 4- ^-7/, 4- __

V§L' — Msä — E
^5) (5«^> 4- Zac — 4Lc) X (7«S — iZa c 4- 2Sc -j- c?) 

^ZZ-rQSS — 69«aSc7 — ,8aLSe 4- ZaS^—Z^-rac--- 
4- 78«Scc 4-Z-rc-/— 8SLcc —4Scc/

16) ( izLc^/4-2oSce — loLc/e) X (^Le 4, ^S-/— 12?) 
Z2SSccc/ 4- ZoSScce 4- 2oSSc-/e 4" Z9^^>c<^4 
ZOLL-/-/e — i^6Scc/e — 24oöcee 4- r2oSc/ee

^7) (Zaa — Z«S4-7-S) X (5«—L) iZa«« —i^cr^S
4-24-rüS — 7LLS

18) (a4-L4_<,) x (a 4-S —<7)aa 4. 2aS 4-SS—cc



( zaaa ZZaaS — i ^aSS — izSSS ) X ( Zaa -^- 26a-—57 ) 
— ^acraacr -j- iZzaaaaS-j-6ZZaaaSS —Lj76aaSSS 
-^- 6ziaLSüä -s- SSL SS

(Za — S -i-2e — x (17« — 2- -t- iLc)
7^- Zraa — 2Z«S 4. 70a« — 51a-/ 4 8L<2e 4 2SS 
— i6Sc 4- 6Sc/ — ioSe 4- 2^ec — z6cc/ 4- 6oce

(cr-^S-j-e4-c/) X (a — S — <7 — c/)---aa — SS 
— 2Se — 2üc/—LL—L^c/— </c/

( — 2a^-zS —cc) X ( —Z/—7«>cc) --6a/—9S/ 
-t-Icc/-^- i^aa — LiaS -j- Zace-s- zSec — ccco

(Gnr — 2» —^/>/>) X (^"r — 2a -^- 6/>/>) — §?aar
— Vara-j-Mar/)/> -^- roaa — a/-/» — 2/)/)/^

7// 6// 
- n *

X 2aS ss> Zaaaa
^7^ 2^7^^)')'/ V^7^r7 27^17^7^7

igacraL 2iaaSS yaSSS SSSS
rc>7r7 7r.27)1 ' io^7)'>^ >>>>'

21§ -t-
§S

4) Division.

s) Division einfacher Größen.
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9)
ö ecr5c:cr2-:Lc ' 10) Q-L : ac/---
a

n) 8/??r?2:— 2/F M

12) zSe
— i2aLc^e : — g«cc/ — "i" )

iZ) 6crLL/e : — 25/

i4) 27aa«LL c^/F : — iZaöc§/-ä — '2^/""

i5) 35«- 5««ö//Fm?r "

16) « c «<7
öc

*7) Z-2/^ 2/^   iZtrcic 
öe Zct/e 2ö^

18) z>- - - Z52. _ ZLL
19) -- - 2>- 

5-c^ 15-ec^

20)
1 1 4?r

7/§<§^ ' 4/^ -^ 7H

21)

d) Division zusammengesetzter Größen.

r) —/-I--5.) ; ^e ———
«"2 2«^2a^

L) (i8«e/-6L^/- 2ac?) - Zcrc//^-^-^5-^_

3) (8«a — 6crS-s-4c-j-») : — 2« ——^a-t-ZS ——---- —



>8
/a , /c? , X 5c a<7 /l/c/ 7^
V.L 2c o zLc ' 6cc 3-^

6) ( aL — ac ) : ( S — c) " a

7) ( ac — öc 4" '— öcZ):(a—-L) — c-j-^

8) (4a«4-6aS— 4aa?4-9La? — 15^2 ) : (2a 4- 
2a 4- ZS'— 5a?

9) (14a/ — 21L/ 4- 7c/ 4- 6a§ — 9^ 4- zc§) ; 
(7/ 4- 3F) — 2a — ZS 4- c

10) (4a-a?a? 4- 4^-2? — 29a: 4- 21) : (2a? — I) — 2a?a7 
4- Za? —7

11) (Z-a?a?a7 —Z.27.Z7 —8a?4-9) : (ja?—1) ^-za-a? 4-L-^ — 9

12) (aa 4- aL 4- 2ac — 2LL 4- ?öc — zcc) ; («4-2- — c) 
— ^ —. ö 4- zc

iz) (i2aa4-26aL — z6ac 4" ^8 c/—10 3^4" 29 ^c —6^ t/ 
— 2icc4-9c</) : (6a — 2 S 4.5c) 2 «4-5- — 7c
4" 3

14) (119c«—2oocc/ -j- 4ogce — 113c/ — 39^^ 4- ?2c?L 
-1- 37 — 96--/ -I- 20//) ; (17c 4- — 4/) 7c
— 13^ 4- 24« — 5/
/ , 7«S 2iac 5-3 80^ 3ccX-Ä (s----- --------------------------------------------------

r (z-- —Zd

.6) (-//- Gr -I- LSL
/2/ Z/r , > 7/r a?

,7) (ZoaaS —6aac 4- 75aLL — iZaSc) : (15a- — Zac) 
2a 4-

18) (zöaaS — 6zaLL 4- 20LSS) : (i2aS — 5üö) 
— 3a — 4^

19) (72a-a?a?a? — 782"a7a?>— loa?^? 4- 17a?»7 4. 
: (6a?a? —4a?) —rLa^a?—.Za?), —Z),),



'9
20) __ ^2727^ 4- V------ — -^^7 -^- 6) : (2^27

— 1) — — Z.r? -s- 6

2Ä v« — —.
3

2-) (--^^ ^-^-1- ^-5,-) - c-s.^z,)

2Z) (igaa -^- IIaL -> 42 ac? — i2ac/ — IoSS -j- 12^50 
Z^c/ — i6cc — I2cc/) : (6cr 4- i^S — 2c —

— Z« — 2ü -^- Zc

S4) <ioga« — Zzcrc — ycrt/ — gae — 24-2L -> ioLe 

->-2Lt?-j-2SL — ^cc — cc/—ct,-): (12a ——e) 

— 9-2 — 2L -j- c

25) -i- 4- -j_

: (z.27 4- -/7 — ;.2 - - r/) L), —

( 7Zacrö/^.?7 -^- ßZaiac^?^ -j- 6oaL^7)')/ — 6Z/r^^
i8o«L/r.r), — iZ6ac.?777 — -j- iZ6^^)

: (iZ«L/^—12S)-)'—iZa c?)' -j- iZ^) — Za.r--^- 12^-),

27) ^5 , ^5 , /« « S 0
VSc t/^Le^oc/ c/e- L "" c/-

26^ 5 - ,öäv xo) "L---------- --------- l- 5«^ — -l- — Sc/^ :
/cr^7 Lv x

-i- ^) — 5« — 5

29) «<2^7.2727 «S^r-.r ae.27.17 SS27 Qcr^7 a X
x äc/ ec.c/ t/c/ cc/c/^Lc: t//'

/'«Tr öx «c^r7^7 A^7 , «

1/7 LZ- L'
Zv) (aa LS) . (a — S) S



2S

zi) (craaa — — 6a2cc—cccc) : (aa—zaö—cv)
aa -^- zcr^ -^- cc

ZL) (craaa — SSö^>) : (cr — ö) craa -j- «aS -j- <r^ö
-s- SLÜ

ZZ) (Z2a«««a-^-ööööö) : (2a-^-ö) Li: i6acra« — g«aaL
-^- — 2aöää äöäö

(^-^^^-49^): (U^^-7.)

2-- L

e) Parttaldivision für die Fälle, wo der Divisor in den 
Dividend nicht aufgeht.

r) i : (i —S) i -l-

17,

i _^_ L SS -j-

-j-ö -s- ö5-j- ööü-j-

— i -^- S Sä Löö -j- -^-

2) i:

SLSS— l — ü-t-öö— SSö-j- —-——
' 1-i-S

i —-. L -^- äö — üäö -j- öööö — "N!<



III. Rechnung mit Potenzen.

Was heißt eine Potenz in der Größenlehre? Was ihr 
Exponent? Was ihre Grundzahl (Basis)? — Ändert sich 
etwa die Größe oder der Werth einer Potenz, wenn die 
Grundzahl mit dem Exponenten vertauscht wird? — Wie 
werden ^^uzen von gleicher Grundzahl mnltiplicirt und
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Lividirt? Wie verhält man sich/ wenn die Grundzahlen 
verschieden sind? — Sollte man bey der Division auf Po­
tenzen mit dem Exponenten o, oder gar mit negativen Ex­
ponenten gerathen: welche Bedeutung muß man alödann 
einer solchen Potenz unterlegen? Sind die vorigen Regeln 
der Multiplikation und Division auch auf solche Potenzen 
noch anwendbar? — Der Exponent > kann weggelassen/ 
auch wieder hinzugedacht werden/ wenn es nöthig seyn 
sollte. — Findet bey' der Addition und Subtraktion der 
Potenzen auch eine Verkürzung statt? Und unter welchen 
Umständen? — Was wird erfordert/ wenn bey den Pro­
dukten und Quotienten von Potenzen eine ähnliche Ver­
kürzung statt haben soll? — Wenn in einem Bruche eine 
Potenz aus dem Zähler in den Nenner/ und umgekehrt 
aus dem Nenner in den Zähler gebracht werden soll: welche 
Veränderung muß mit dem Exponenten dieser Potenz vor- 
genommen werden?

*) Addition und Subtraktion.

r) a r» -j- 4- -s- s 4- c 4-

L) -s- — (a 4-ü — c — c?) r?"

I) ioa* 4" 3«* 4- 6a*— a*—Za* — iza*

4) -j- ro«-?—Za^^ 4- a-L

5) 6* -j-2-8" 4-3° —>9'6* 4-5'8'—7'8' —>8-6*4-z-

6) 4- 7«*L>c^ i^a*L>c^

8) a*L"—ga'"4-Za»L'"4-6a'"4-ioa''L'"^i6a''L'" —Za>"
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9) 5<2-^L2 4- — 3«'"-"° — i2a--c 4- 6«^^-
— 9^2-1 4- — g«'"^ — Zö"^ iia"^

— — 11 — 9«^" — 2L-^

^c>) Z-2-? _j_ Z- __ g.2-7 za»--"' — 13'5" -t- 4«-2-^
4-ca»S-"- —Z) 2-7—12-56 4-(c4-3)«"--^

5<2»s 4- 3«-^--^ — 7«?-

-X — 6«-^- 4^ 2«-7-2c 4-17«^
9<2^-—Za-^s-c—IO«5

Z — Z «—

5«"'L^4-—

— 3c«'"S^ 4-4§-a-^L'"-^ — tt-I- 
' 77

1^ «""L^ 4- « 4- Z«--- — LF-a-^L'"-^ ;

(6—3c)a'"S«4- (2§-4-Z)«--S^--4-^l4_Z«-S-

« , S-- '» --- - ^7

A j ------ g->»L" c' — z . L-

— /r«-^L-^c» 4- Zc'" — Z . 2*

(9-—/r)a-^L-^c;» — 2«"L^ 4- 4- — Z - 2?

*4) 9« ^272   13 4- 20 <2-1.27   4-^0.27?

3-"^.T-- 4- 9«»-^- — 6 4- 3«-i7-7

I7«-1.27 — — 7

75) t' — 7^1-2 —Zc"^</1 4- 7c/
§f 3 <2^   15^-2   7c —^t/2   ^^,2

2<2» 4- 8«1L- 4- 4L-'c/- 4- 7L/ 4- 3«2
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>)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

L)

Ä 

io)

12) 

r3) 

r4)

16)

^7) 

^8)

2) M u l t i p l i k a ( i o n.

») Multiplikation einfacher Größen, 

x «" --
x «" — 

«7° x

X a""

X X 7«* X Z«§ roZa°^ 

ii«-? x 2«-^ x 4«^ x 9«^ 792«^
« 422« X 7«-' X — —42« — — ^

— a-^L X -2"^/ X 10a — 10«-" üc/

3-7"^ X 7"^ X 4 - 7° --- 12 - 7-- — 
3^3

— ^-2 x —Z-r^--/ X iZa-^r-i-^c-

X io«-L«L x —I«? —— iZoLr^^Sc 

— 7«-^L^c-^ X ___ ^. 21 «L-^L-^

Z«^L» X cr^L» 4«cL-^ 2o«^L^c

5--" 
Zc-^'-

X « X Sc?-l"

X 2/"^^°"^ X --



2o

19) -j- X («X (a-j-7) --
??r/r^ (cr 4- 7)"'^

20) Zöa^^LZ ^6765-^ 72ns"' — g«
7c--^-6 6zcc^ 7c^ü-

6«4KSc:"^^ iZ^-Ls^s

5§'/^" — 55/"2 55/^c«

1 r 1 —-
22) -----------  x -------- —--------------------------------------------—

Za"^S-^e 4«^L i2a^"^L-^Hc

2«-"-^""^ 6a'-^L-'» i2a-"»-^ä-

.27^7-^
45-^^^^»--

Icr-"L--7^/4
24)  ----------------------- ------ X-----------------------------

(« 4" 4> L7-) (« -i- L- -s- x2.) ^----i-»

— ______ — Z6(^4-L)2 (c- -u.27-)"--

'"(a4-L)--(c>--i-.27-)"'"i'^

^) Multiplikation zusammengesetzter Größen.

1) (a- — — ZL-) x 4a-L ^2 4«4- — 12^25-
— 2Ott^L^

2) (2cr^L^ — Aa?^s 4- (^K^L-^r) x Zcr-Lc? r^: 6cr^c>^6? 

— iZa^öc:^ -j- 27«^ü^e4

Ä (7/.--/ -l- - Zaä^- -l- 7) X - 85^-'

— __ 56— 16^° -l- 24cr/-^"^ — 56/^/"-° 
_ 24 «/r 56 5654 16 

n—
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,_, -i 7./-. sSc'"-^ 2<^</ 2^V , 6Sc""-^
-25 »c ^4-——^^--^-4-—77-----

5) — 6a^-""L^ 4- X

— __ 6«°""^'4-

6) (« 4- L) X (« 4- L) (a 4- L)- a- 4- 2aL 4- S-

7) (o — X«) X (« — L) — (a — L)- a- — 2aä 4-

8) (a-j-S) X, («--) -^ «- -L-

<;) (^r-» — 2Z^) X (« — S) — — 2aS- — a»s 4- 2L»

io^ (^- — 57-7 — 7) X (.r — 2) .r- — 5.27- -7-74-^

n) (zä- ->- 5^/ 4- 2/-) X (X- — 7X/) z/» — 26Xr/
4- 57"^^ — 14^^

,2) (6/- - 17^4- Z^-) X ^/-- 4- 4/^) - 6/-' 4- 7/^' 
— 65/- z- 4- 12/"^

15) (4«2 — ,6cr r?4-Z7-7- ) X(5«r—2«-.27)—2O<?r—88<2^r- 
4- 47-2^27- — 6a-.r^

^4) (a^ -j- -j- a^) X (0-2 ——a-

^5) — 2a^X»4-4^°^° — 8<2^ 4- i6x>4) X (<2 4- 2L)
— 4- Z2L-

16) (2«*.r-—) x (2^.27-4-ZX-^--) 4 «^.17^—9^)'*

17) (7«^—5cr-L4-6aS-—2^^) X (Z«^ — 4-r^-s-i6a-L-) 
— 21 — 43^^^ 4- 150a*/-- — 110 4- 104«^^*

--- Z2S-LS

^3) 4- 3^^" 4«° ) X (2.r- — a.27 — ^a- )
4- 2a.r?r — 4- 4-

,9) (a« — Ia»S- 4- 5«°^) X (7a» — 4«-L- 4- L«) 
— 7«ro — 252^^2 4" 48^^ 2Za^X<^ 4- 5<2?X>b
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So) (a? — 4. — io«2L^ 4. ZaL« — )
X (a^ — Ia-S-s-Za^—Lr ) — g^r?S 4- 2Zcr^
— 56«-^ 4- 7oa»L« —56«^^ -I- LZcr^LS —OaS? 4--»

2i) (a- 4. 4-2-) X (a- — «L: -j- 2-) a» 4-«-L- 4-2»

22) (,5«-«L--7a-'L»-j-6^^^-) X (Za^S- —Za-*L4)
— 101 4-69 a" — iHa^Lro

2Z) (iz«-^L 4- ioa--ü- — 4«Lr) x (6«""^- — 
— 7«^^^) ^! 78^-^-^ — 174«—— 295^ 
-j- 2aS« 4- 2ga^S^

24) —2.17-7-5 x (2.^^7-54,6.177-^
-§- 12.1757-*) ^2 14.17-*7-*° 4-40.17^7-b

4- 24.17^7—^ 4- 96.17H7—
—25) (Za*^^c-—6«^/i2^5 x 4-

— io«"L6c» 4- Za^S^? 4- 14«^--«^»
— ig««L4cio _j_ Liar-L'-Ln — 20«r°L''c5 4_^n^,s^8 
—>42a-5L'scS

26) (i4«-c-— 6cr-Lc- -> c^) X (^a^c- 4- 6a-Sc-— c-) 
196«'°c» — -j- iLcr^Lc^ — <^s

27) 4. 5^ - X s-- - -1- >

— 4^^ , 14^5^/» 4g c» 
, ^*o ^4^>S

28) (a'"-t-— 2c») X (2a^— ZL) — 2«^ 4-2«"/^ 
— 4«'»c» —z<r«- —4. 6/ic»

29) (2a ---" L» 4- Za>» * * L» ) («»*- ca^ )
2«^-^L»-^'"^^4.Ztr2«^»-2»^.Z ^M-I^I-2»^^»

— 2ca?-^-^L»^ — — a^c°^*
30) (--^4-Z«»-.i7--? —ig^-».x-?) x (a-.i7?4-Za'»'i'^-?'t-^

— _^, ^-^.,-r? 4, '
4- I«----4-2^-/> — ^^;«4-2 Loa^'»'i-^^'i'^
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30 "-Lc,"-- - 4- 17^^X(Za° L^'» cZ)

— 24««-^Lc'"--— 156«"^'^ ^

Die Formeln 6/ 8, b) enthalten wichtige Satze:
wie lassen sich dieselben durch Worte darsiellen?

I) Division,

») Division einfacher Größen.

z) a"> : a° -- a«-»

2) a"" : a""- --

z)

4) : a"" — a"""'

Z) Ja^o ; 2a^ — 4«^

6)

b) c«rb ;

0) 6(a-j-ö)"^ 4(a>S)-^z(«-ss)-^-—3

:o) La'-L-c :
ZL^

ri) (a 4- a?)- (« -ss 7)"^ r (« (« -j- 7)-^ —!

(a-j- .27)^ (a -i-7)»

^L) - - 4«t-ö?c" --- I

4c^
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-z)
Zc-a"-'»L'' : -

ZcS'^?

6
Z<2^c/ 
2L^ '

6<2^c^>^ -

"" L»

-5)
2c- ( 1 -i- -.- )- Zc^/-< 1-j- -4ck-(i-s---)«

c/^s 2 6/^-^ Z c'/-L»

16)
2 ^r»-? -»^,2»

7«"'L-c Z«L" ^7^ 24^

d) Division zusammengesetzter Großen.

i) (6a-L?— ^a^ö^7) : 2«? ZaL?—-j-

2) (L«-^7- —; «L-- 4- z«L-^) - za-27- — Z

^Llt7 , 2<2^c^ > L-2-^>^Ä (^ - - n-

— — s"° , >5-° E2 >, 7^___—
L«- 2a^ö» a-'ü^ ' Z«-ö^

4) (öc-—c-^r) : (ö — ^7) c-

5) (<2° 2 <2 ö-j-) -. (<2 -j- ö ). — a -j- ö

Z) (<2- -s- «-L — — L- ) : (<2 — -) — «2 -j- LcrL-j-Ä^

7) (3«^ 4- 16-2»- — ZZ.2-L- 4- 24.2--^) : (a- 4- ?<2Ü) 
— Za- — Z«-Ä 4" 2«ö2

8) (<2^ — 6<2^Z 4- 245?^^^ — I2<r*ö^) : («3 — 2«°5>3) 
— -2» — _j_ 6-2-L-

9) (Q» — 2 a-L- -^- L» ) : -- a- __ L-
10) ^a-L2?S-(crr- ) 27^-g«« 7cr^r^ : («-^2 _

-^- <2^.27^ --  7^.27^
(—.«»L» -j- iZ«n?2S —^r4L6^20ar^):ci0ttSL2—

>2) (cr^ —162«) ; (<r- — 22- ) -j-2^^2 -j-
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IZ) 4-24^^) : (2a--zaL 4-4--)
«2 — ZaL -j- 6S-

i^) (^L* — gS-c- 4- 6S^c — L*) : (2c- — zLc 4. L-) 
— 2c- 4- Zöc — L-

1Z) (^ — 4.27* 4- " r- — 4- 27 ) - (Lr- — 27 4- 2)
— — 5-^ 4- 4- 9

16) (___ 1 4- -2^22^) : (— 1 4- «??) — I 4- 6222 4- a-?r-

17) (Z«»S'- — ga^S« — 4- ^r°L* 4- ^«r^L-)
: (Z<2^L6 —462^^2) — 2aL^ —Za*L^ — 27«^-

^8) (Z«^L^c^— 22a*ö^c6 4-Z-2^ä^c^ 4" i2cr-L^cb—7«-L-c^ 
4-28«^^c^) : (cr-Lc- — 4«Lc^) — Zcr^L-c^ 
— 2-2-L-c* — Z«S-c^ — 7^6«

'S) (^-^'^-^')

^-r* — 2«^ü

(2-2 ^.27^-----2-2.27*)—------«-^^7--j-7« ^.27^4-Z-2^*

Lo) (— 2-2-8.27- 4- — 2^' — 24«^27^) :

22) ( — 2-2-cc/^ -j- Z«c-</^ — c^<7^ 4- tt-c-a?- — «c^-/- ) :
(cr-^- —2«cc/- 4- c-L/- 4- ac-c/) — <rc/ — cc/ 

22) 4- 4- 26) ; («- — «r 4- ^^2 4- <2^ -j- 2*

-4) (^ -- -i- 27-4) -. ( I. 4- 2- 4- 2^°) — r — 62 4- 92-

2Z) (-2^ — 16-2^.27^ 4- 64.276) : («- — 4«^ 4» 4^^) 
a* 4" 4^^ ^ 4^ 12-2-27- 4- 16 «^-7^ 4- i6.L*

26) (a^-2"S^c — 4- «-"-5-^-»
^ZM- ^2»-4-----I^z^,2»-r

4. 4. L6"-^)



: («"L" — 7«""^°") 4-

—

-8) («"—ü") : (« —L) -> cr""^S-j- «»--L--^...
.... -^-

c) Fälle, weder Divisor irr den Dividend 
nicht aufgeht.

<2 -^- -s- -s- ar* .......

7) u_ , ä-(»4-L) ,

4) Potetrzett von Potenzen.



AS '

7) (cr'"S""c^c/)"--:a""L""-Lt"'</''

9) («^-5)-"'

/-F— > "

__ «^6^,20 

" cr-^/»

l_V^/ c^c?"^ —' ^c-u^o/

1Z) (— <2- — <2-°

r4). (-S-^r-L-^

r6)

17)

18) (-«)-»' «-«

19) (-a)°"^^ ---- «-'»-i-"
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IV. Ausziehung der Wurzeln und Rech­
nung mit Wurzelgrößen.

Was heißt die Wurzel aus einer Zahl ziehen? Und 
was ist eine Wurzel^röfe? - Giebt eö auch Zahlen, 
Woraus die Wurzel weder durch ganze Zahlen, noch durch 
gewöhnliche Brüche auögedruüt werden kann? Und wenn 
es solche geben sollte, wie läßt es sich erweisen? — Wie 
heißt eine Wurzelzahl, welche sich weder durch ganze Zah­
len, noch durch Brüche darstevcn laßt? — WaS bezeichnen 
die Wörter commensurabel und inkommensurabel? — Die 
Irrationalzahlen sind also, in Hinsicht auf ganze Zahlen 
und gewöhnliche Brüche, nothwendig incommensurable Grö­
ßen. — Sind sie es aber auch unter einander? Und welche 
Beispiele lassen sich wohl anführen, wo sse eS nicht sind? — 
Welche Verkürzung läßt sich bey der Addition und Sub­
traktion der Wurzelgrößen anbrinqen? Und was wird da­
zu erfordert? — Findet auch bey der Multiplikation und 
Division der Wur^igrößen eine Verkürzung statt? Und 

welche? — Wie muß man es anfaugen, um einer Wurzel­
größe einen höheren Wurzelexponenten zu geben? Zu wel­
chem Zwecke thut man dieses oft, da eö doch an sich vor- 
theilhafter ist niedrige als hohe Wurzelzeiger zu haben?

r) Quadrat- und Cubikwurzel aus Zahlen.

- 2) Quadratwurzeln,
*) v 256 16 , .

2) V 4096 64

1/ 61009 247

s 3



34

4) 4/582169 ^2 763

5) V 95^484 978

6) V 57198969 —— 7565

7) 6Z492176 — 8276

8) V 25856889 5085

9) 256144689 15367

io) V1607448649 —; 40095

") 4/780811249 — 27945

12) 4/1420915025 37^95

rZ) V 285970396644 534762

14) 4/ 41605800625 205975

^5) 4/ 48305584206034 —: 695007g

16) 4/12^88868579025 —- 3476905

r?) V5 >— 2,25606- - - -

18) 4/1Z 3/60555 "''

^9) 4/ 22 — 4,69041----

20) 4/96 9/79795""

?r) 4/-5Z '2,56951..-

22) 4/ 101 — 10,04987.--

2Z) V7/65 2,76536-

24) V9/6 5/09838-.-

25) 4/15/2579 — 3/90357 " "

26) 4/ 0,056 !—- 0,25664 ""

27) 4/ 0,00789 o,o8882^..-

28) 4/ 0,005 0/05477 ...-

29) 4/ 0,014 — 0,11852-...

30) l/L — L

3*) L
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Z2) — §

35) VM

30 1/z -^1,52287-

35) 1/" 1,24721----

36) Vii^'— 3^369-...

37) V7^z ^2/71Z1Z....

33) 1/8;z ^2,88205....

39) 1/r 1/29099----
4») 1/^ ^-0,95541...

4i) 1/?T — 0,64549...

42) 1/^ — 0,24255....

43) V 1O^ 3-20956....

b) C u b i k w u r z e l n.

>) 4/12167 - 2Z

2) V884756 — 96

3) I/405224 - 74

4) V2460375 — ^35

5) 1/11089567 --- 22Z

6)
z

1/1191016 106

7) 17175512 — 258

3) V 49^6052 -- 368

9) 1/40355607 — 343
10) 1/ 64431201 401

") 1/ 8000000 200
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12) V74o33ooo 420

rZ) 4/518611987 --- 68z

^4) 4/ 540068592 — 698

^5) '1/6372783864 --- i354

^6) V72565^3856 — 1956

^7) 4/111980168000 —> 4820

^8) 4/1151459,4625 — 4865

^9) 4/18970074965 — 2667

2o) -^115028882875 ---- 4335

2l) 4/810Z 486729 --- 2009

22) 4/12 2/28942

2Z) V82 — 4/34448-

24) 4/ 267 — 6/45927-

25) 4/55^ — 6,198^7-

26) 4/687 8/62573

27) 4/5/8 — 1/79670

28) V 02^875 --2 4/68565

29) 4/ 28/25 — 3/0-4559

3») 4/58250/605576 58/76

31) 2

32) VZL

33) —

34) 4/;zz

35) V465iL 7s



4") V3t — 1/56049-.-.

41) - 2/50222--..

27

36) 4/5205412 —

67) — 0/37358""

38)
z *

— 0/941OZ-..-

39) 1/^ — 0/70949....

2) Wurzeln aus Buchstaben-Ausdrücken.

s) Wurzeln aus einfachen Buchstaben - Aus­
drücken.

«.»

2)

3)

4)

5)

6)

7) 4-/)^r-^rs

8)
Z 27'^27'- stt- 4-^--)-S»

3S"^/r« 2/r?

9)
^>^(2 -j- .r-)-'" 9t/-(«-s-5)

I2</o/-"" 2ae(24-^7)^
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io) 4/(2"a"L2 X 2»a»L(a 4-S)r

/a---<7- r — c

b) Quadratwurzeln aus zusammengesetzten 
B u ch st a b e n - A u s d r ü ck e n.

i) 4/(a- 4-2aS 4-s-) r^: a 4-5

2) 4/(«- —2a-4-^^)^a— -

3) 4/(^ — a-4-
4 2

4) l/(^-4- 2^ 4-1) — 1

5) 4/(/^ 4-6/'a7» 4-9 2?«) —/r 4-ZL»

ro) - 4<r"-i"" -!- 4a") - 2a"

6) Vf^--I- 2a»72- 4-L-) 4- -—
v 4 9^2 Z

7) -^- ^aöc- 4- ^c») ^a- — ^c-

8) 4/(-^^ 4- r?^ — ^a r?

9) 4- 2a^" 4- — a"- 4- .27"

12) ^/(a^4-2aö>4-2ac:4-^^4'^2Lt:4'cr) — «4-^4-^

rz) 1/(9^ — Zoa^ — Za-.27 4- 2Za? 4- 5"' -l- 

l a-
7-- — Z« — ^

14) 4/(427» 4- Zaa/ 4- 4a^a7- 4- 16-/27- 4- i6aL-a7 4- 16L») 
2a?- 4- 2aa? 4- 4-^

15) 4/(9«- — 6aS 4- Zoac 4- 6ac/ 4- L- — loöc: — 2-«/ 
4-2Zc-4-^oc^4-</-)^Za —
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16) 6.77 — 17.27-—23'77» -i- -49^) 2.77—7.77-

17) 1/ (9 ^ — Za^r -j- 65.77» -j- ---- aS^7- L-727-)

*8) ^(Za-.27«—§«5.27^-s- L«-S.27-^--1-5-.77-2-—^a5-727^r

-^- ^«-5-2») —-a.27- — 5.772 -s- 2a5^-

79) _5,-_^_
727^-^-^«72: --j- ^a- ,27--s-2a

. «27772 -^- 2a5-.27» -s- 5^.77^ a.27 -^- 52.272

HHH 727 " -i-H" -z-H"

1/(0^727-» > — 6a'»-t-^"-'
-j- — Zoca"'-^" -)-

«'»«7« -1- 5c«"'-°.27'-^i^^ —

^( n-------------------- ------------------------------

3 9 /

2c/^ 3

0) Cubikwttrzeln aus zusammengesetzte» 
V u ch st a b e n - 2l u s d r ü ck e n.

r) I/(a^ -j-za-5Z«52 5^) a 5

2) _Za-5-j-Z«5- — 5^) — « — S

3) I/(.273 -s- 6.772 -s- 72727 -j- 3) .27 -j- 2

— Z^«227 29^27.272 ^Z.27^) ^: 2a — 7.27
5) — 6-7727^ -^-, I2c2727^ — 3^^-^^) 2c.77

/
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6) 1/(«^ — 4- 12«""^.---"-1- 8«^^)

^2 cr'" — 2 «27^

7) 1/(8—I2^^"^.4-2 —

8) i/s2Q_rs—Z—^«4-— -------.x-) —1^- —
V. L ' 6 c^/L c

Io) 1/-j- Z«^ö 4- 4- Z«L2 4- 6crZc 4" 3<2^2 4"
4- 3^?c 4- ^Lc- 4-c-)^a4-L4-c

Ii) 1/(272^ — 54«.rs 4" 6^a-2^ — 44<2^2^ 4- 21^4^2 

— 6a!>2 4- «6) Z22 — 2Q7r 4- «2

',//"'^ ! 3 a-c:/ 3^5^ Ja-)»
L^c- L-c/-" L-c/ S-L

,c»/ Z^c^-» Z<-/<7^-
--------- --------------------------

. 1 - - . , X

iz) 1/(8^^ 4- 48^2:^ 4- 6oc2.^-» — goc-'^ —
4- 10J c^.r? — 27 L§) 2 ^2 4. 4 c — Z c2

14) 1/'L(« 4- 4. 6ccr^(a 4-S)^^7- 4- i2c-Q^
X («4-L)°^ 4- Zc'a^l — (a4-S)°^ 4- 2c«t>

Quadrat, und Cubikwurz el aus unvollstäu, 
digen Quadraten und Cuben.

. . - X -2^^ -2?^ .2?^,)

, .27 .772 .2 H?-4

s) ^c>-")---^-^ - Is-irg —
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4)

5)

6)

7)

8)

.77-  5-'' 107-7-2

^<72 .9-2^ 8^-r^ 24^7-7 "
.---1 .7-^ 527^ 10 2-12

—245^1^

.27 .2'2 ^.27^ 10.27«

— 9 81 24z
.27 .27° Z.27- 10^^ ,

9- 24z

4/(cr^ —27^ ) <2—

4/(a/ -j- ^ ) — « —

V(^ — L-) — 1 — 

V(r -t- r) i

Der Lehrer dürste wohl thun, seinen Schülern den Nutzen dieser 

Reihen bey der Ausziehung der Quadrat - und Cubikwurzeln an einigen 

Beispieleü zu zeigen, indem er in den Formeln i, r, 5, 6 für a etwa 

die Zahlen 2, z, 4, 5 rc. annimmt, und ^7—1, in den Formeln 

z, 4, 7' 8 hingegen ^7— 4, 4, rc. setzt.

Z) Rechnung mit Wurzelgrößen,

») Addition und Subtraetion.

2) S^/a -j- — cs4/<r (S 4^ —c/)4/«

2) 34/5 -I- r?V5 — 124/5 — 7^5 — 4/5

3) 64/2 - 54/2 4- z"t/2 - Z4/2 — 44/2
» » 2Ä » / 2^>v °r

4) 64/5 - 24/z -i- «1/Z - -^4/z (4 4- -r -

.2 s z- s 77 x
5) 54/9- 24/144-4/2-54/14—2^9^54/9 — 74/14

4"
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- 104/2 4- 51/Z — 71/5 4- 2 4/«

Z1 51/2 4- 1/8 4- 4V5 - 3 l/«
? 7 « 1
? — 81/2 — 91/8 — 31/5 4- 1/« 4- 1/«5

121/2 — 31/8 — 6^/5 4- 1/aä

7) "
- iZl/i2a-Lc4-i7^/Z —5^6
«L, --r 7
Z4 71/12«-Lo4- 2 1/^4-z 1/Z—2^4/0 4- i4/9a
? 7
? —2o1/i2c.-Lc4- 91/12^2/104-1/0— 5^/9«

204/5 — Z1/ 6 4- 91/iq«-LL — (2-2 — 1) 1/ c — Z 1/9«

8) » -
> 184/7 — 51/6 4- ro1/rr — 31/-3

K« / -r ;
K 4 6^/7 — 21/64-^' 1/n 4- 21/15

124/7 — Z1/6 4- s1/" —51/'r3

16 1/6-2L — 1/9<^4-3l/7^ — 1/ia

H / —8V9^' — 51/7« 4- 5 1/6«^ 4-24/10

154/6-25 4- 71/90- 4- 81/7« — 4/10 — 2^/10

1>) Verkürzungen nnd Verwandlungen.

1) 1/244-V54-I/6 — 44/6

2) 24/8 — 71^^ 4-51/72 — 1/50 — 8I/2

5) 4/12 4-21/27 4-31/75 — 9^48 —131/3

4) 81/L — LI/12 4- 41/27 — 21/^ — -2» 4/3 — —

5) 24/24-I/6O --  1/^5 's- 1/ L — 1S 1/-5

6) 71/54-i-51/16 4-1/2 - 51/123—81/2
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7) ^8* — 24/24 4- 1/23 4- 24/63 -- 81/7 4/3

8) 1/Z2 4- 24/40 — 21/2 4- 4 V5

9) 3^5 — 21/24-34/6-1/45-^84-4/54

*o) 5^7 4-31/2 4-24/3 — 4/875 4-V^6 4- 4^43

") 4VL4- ZI/2— 5^/4 — ^512 4- ^54"

12) 1/450^ — 1/8ac- -1- 4/ Za-c («^-c)l/5c

'3) 1/i8«^^ 4- 4/50«^^ — (3«--4-Z«S)1/2«S 
3 3. 3

14) 1/i6«^ö 4- 1/4^^^ —1/«°ö— 4/34«^ — «1/5> — «1/25»

15) 4/2"«"^ — ^/-4 . 4- 4/4 - 6^L»L —
(8«^5> — ZcrL-c 4- 65>)4/4crLc:

a^e , a^r /«^ «e «c/X c:

. »2?«'«? «2 z- ^S z-
'7> --------^^<2----)^-

^8) 2a^ —2^ ^

-9) S--^ -I- -- (L ^)i>/---S-

2o) 1/54«"^^r — 1/i6a^-^ss 4- 1/2«^"^^ 4- ^/2c^«^

— (Z«-L — ^- 4- 4- c)l/2«>"

^(2«^L"4-Zcr°-"L — c-)4/«^^

22) </ .
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24) 4- r-- «4/(c 4- c/)

2z) ——a"/-)

-«> >"(54 44) - ->- --«---)

-7) (^---M-4>---^>

23)
3<r^
2^5^

16«-^

27

2<2^"
—^-^(«4- 25)
2"

29) 4/(3^°^ 6a5c 4, z5-c) --- (« 4- 5)4/zo

Zo) 4/ 4^1^52 — Loa-S- 4- 25^54) (2cr- — Z5 ) 4/cr 52

Zl) 4/(2-2.272 — 4«L- 4- 2cr) — (^7— 1)4/2«

52)

35)

<2^5 — ^«252 4- 4^52 <2—25
----------—2^ '----- - — ------4/aS

«2,27 ---  2<2.2"2 4- 27 2 <2 ---- >27,

4" 2« r L'2 « 4" -27

54) 4^^-L</ — 2-252L? 4-5^c/ <2 — 5 5 </

35)
A-r 4-22"^ 4"

4-

---  <7 ->-2 4- 2^^ « ---- 7-7 « 4- -27
ö^t7^c/ ücc^

«—5 «c7___________ 4/crc
57) — 2^54-52 «4^5

63)
« 4- 5 a __ -,/"-4^ 

L^«4-^ — 5

39) (-^'7-^)1^^- — i (^4-2) (27—1) ^7 — 1

40) ^4/4/4/« —4/«
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41) 1/(2'l/5) 1/20

42) 1/(cr1/L) -2 ^"a^'ö

e) Multiplikation,

1) 1/« X 1/ö X 1/c 1/«öc

2) «1/^ X ö^/? X L^2 aöcl/^?^

Z) 1/4 X 71/6 X Li/5 — L i/r2o

4) 4 X 2 X 1/72 61/6

5) 51/3 x 71/4 x 1/2 — 140

6) X </1/a «LL/ /

7) X 1/S 1/«" x 1/L"' -- 1/cr^S"'

6) 1/2 X X 1/5 V648000
z 6 s 24

9) 1/2 X 1/4 X V3 1/^

10) 1/4 X X 1/6 — ^3981512

11) 1/4 X 1/z X 1/6 --- 1^2?

12) «1/^- X öl/? X' ei/- aöc l/^"^?^2'""

'4)
«c z öcc/ ,s 1 s

ö^c/^^ e cr^c^ öc/^ 

^5) (1/Sl-2l/7-i-3l/ro) X 21/5 --- 10 4-41/354-61/50

16) (1/6 4-1/2 —24/5) X 1/Z —1/^8 4-1/ioZ— 21/45 

^7) (ä 4-1/5) X (2 — l/5)— 1/Z
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-8) (7 4-24/6) x (9-51/6) — 5-17V6

29) (9-7V2Z) X (5 —61/^3) — 59^-89V^Z
so) (6 4-124/7) x (5 — 5V7) " 64/7 — 422

Li) (9 ^/12 4-5) 4- (51/12-I-8) — 564 4-871/12

22) (13 — 1/5) X (7 4-3V5) — 76 4-521/5

23) (Z4- LV4) X (L-7l/z)^-8-Vl/L
24) (-5 -vr) X c- 5 -I- 1/z) — 244

25) (94-24/10) X (9-24/10) ---41

L6) (4/2 4- 1/3) X (2>/2 —4/5) --r 1 4.4/6

27) (51/144-31/5) X (71/14—24/5)— 4604-114/70

-8) (24/7 —5V6) x 24/6)---81 —-24/42

29) (41/^^-51/j) X (1/z-I-24/4) 4-1Z4/A

Zo) (4/24-4/5)^-^111/24-94/5

Zi) (1/7 - V3) X (1/5 - 1/2) -- 4/35 - 1/15 - 
l/14 4-V6

. I2) (5 — 84/7) X (9 4- 101/Z) 45 — 721/7 4- 504/5
— 804/21

35) (71/6 4- 24/3) x (1/5 4- 1/6) -- 74/50 24/15
4- 42 4- 24/18

34) (3VL - V4) x (51/5 4- V?) --- 151/^ - ^1/i^ 
1- 31/4 -

35) (5V3 — 71/6) x (24/8-5)414/6 —714/5

36) (24/6-51/5) X (44/3-I/10)—591^2 —164/15

37) (4/12 —24/7) X (24-4/21)^-24/7-104/5

38) (31/5 4- 24/6— 2) x (24/5 4- 18 1/6) ---- 246-4- 
581/50 — 4V5—36I/6

39) (24/8 4- 31/5 — 71/2) X (V72—51/20-24/2) 
— — 174 4- 424/ro
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40) (21/54-3^/2 — 8^6^ X (2 4. 54/L— 54/12) 
— 30 4- 41/5 4- 1504/2 — 341/6 4- 104/10 
— 40 1/12 — 6 1/60

40 (3V2 4- 2 j/5 4- V7) X (^6 4- 54/5 _j_ 
" 3X 4-24/30 4-1/42 4-^51/6 4-104/15 
4- 51/21 4- 3 l/20 4- 24/50 4- 4/70

42) (V5 —21/6) x (31/4-1/56) — 12 4-'^20 
„ z z

— 6 4/24 - 1/ 180

4z) (5V4 — 2 V ^6) X ( 4/2 — 34/4) — 44 — 41/32 

— 151/16

44) (24/5 4-1/2) x (2 4- 1/9) — 44/3 4-24/24- ^ig 

4-61/5
45) (54- ^44- 24/5) X (4/64-4/5) — 54/64-54/5

4- 21/125 4- 2 4/180 4- 21/54 4- 1/ 2000
46) 4- 4/^) X (a — 1/L) — — S

47) (1/a 4-4/ö) X ( l/a —4/L) — a —S

48) (c4/a 4-</l/L) X (c4/cr — t?1/L) ac-— äc/-

49) («4-1/^) X (L-t-1/))--«S4-«i/-4-si/^^_i/.r),

50) ^1/^- 4- X cv«c 4- 4/L') 4- «s

(5^c---1-»z--vA--
L2 L- >(^-^4-^)^c«4-S)«s

52) (4/« 4-c 1/L) X (1/<2 — L1/L) r^- a — <7-^L2

53) (21/«4-zc4/L) 4- (1/«4-4i/S) k--: 2a4- 12^4/5^

4- (3c 4- 8)1/a^L-
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54) (c't/« 4-^1/ö) X (/i/^4-s)/^) ^/4/a 4-t/F4/S

4- (^/4-

55) (> cr -j- >'S -4- -p/c)- — V« 4- 4^ 4- 21/aL

-j- 24/aL -4-

56) 4/(04. 4/^) X 1/(c4-V^) ^(^4-04/L-^a^c/
-4-

57) VX« 4-V§) X ^(a —j/L) -^(a- — S)

7?^ w L

58) V(^4-V^) X V(c 4-'i/^) ^(ac-t-c^L -4-«^

-4- 4/L?c/»)

59) 1/(5 4- 2^6) X V(Z 4- 1/6) -- 1/(147 4- 601/6)

60) 54/(24-41/5) x 41/(6 4-24/^) — i2i)(56-4-4i>9 

4- 244/5)
61) 51/2 X 51/(4 4-6 4/2) — Z01/(2 4-51/2)

4) Division.

1) 1/a:^S"l7-^-

2) cl/Q : ^1/S — ^^l/^

4) s : 1/-> — 
z ; A? t,-»

5) 2«L-c^ : 44/«^^ L l/-^-

- r «^L-
6) 4/«ö"-^e- -

8)
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s ?
8) I/a-Lc : -- 1/^

s)

ro) 44/12 : 24/3 r-r 24/^/ '

11) 4/64 : 2 -^- 1/2
Lsa^l^Li^

^c.?c/ ' cH

13) c4/(a- — ^°) : 1/(« 4--^) — c?l/(«—27)

-4) V(aL° — S-c) : 1/(a — e) L

^5) ^/(^--^-) : (a—

16) (4/724-1/32 —4) - 1/8 — L — 'l/2

^7) (V6 -i- 41/16 — 3 — 6I/2) - 1/3 --- 1/2 4- 41/6 
— 1/3 — 61/L

>3) (51/^5 1/20 4-1/^o — 7) : 21/5Sl^Z —
4- ZV2- Z1/'?

19) (21/324-5^/24-4) : 41/8^ r/4. r-^/2

20) (64-21/z- ^18) : 1/6 1/6 4-1/2 —1/Z
6 4

21) (1/8 4- 1/12 4- 1/2) - 21/2 -- 1 4- 4-2 4
22) 1 : (1/3 4- 2) --- 2 — 1/z

23) 3 - (1 4- 1/2) --- 31/2 — 3
24) 12 : (5 —1/21)--- 154-31/21

25) 7 : (1/8 —2)--zci/24-1)

26) V3 - (21/5-31/2) —1/15-i-zi/6

-7)

28) sl/z : (1/2 4- 31/^.) --- ^2

, l 4 1
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29) (1 4-)/2) : (2-1/2)--2 4-z;/2

30) (5-71/Z) : (r 4-1/3) — 6^3 - 13

3') (6-31/5) : (V5-^) Z^5 —L
32) (1/3 4-1/2) r (1/3 —I/2) — 5 4-21/6

33) (3V5—21/2) : (21/5—1/r8) — 9-i-zi/io

34) (61/7 — 31/3) : (1/5 — 2) -- 61/35 4- 121/7 — 
31/^5- 61/3

Zs>

36) 7 - (1/iv — 1/2 —1/3) --- 351/10 4- 77l/24-6z1/3 
4. 141/60

37) 1/2 : (1 4- 21/2 —i/Z)--2i/24-4i/5—Z1/10 — ;

33) (2—1/3)!(^4-1/24-1/3)---i4-Ll/2-zi/z-^ ß

39) (3-1-41/3)-(V64-1/2-1/5)-1/64- 1/2 4- 1/5 

40) (1564- 121/11) : (64-141/2—21/11)^-71/24-1/11-3 

41) (21/6 4- 31/^0) : (31/2 — 1/3 4- 1/5) — ^1/3»
4- ^Ll/5 —41/Z —31/2

4-)

43) V-- - O/ö 4- 4/c> --

44) (c1/a 4- c/1/L) : (/1/6 4- §1/^)
c/l/cr/r 4-<//1/L/r — c§1/«/— c/§1/ö?

/r/- —

45) ^(/-—"r)1/m —2F/7?1/41 : (/4-§1/64-1/m) 
— ^1/m — x1/^777 — nr

„ »a —1/L
46) i : 1/(^4-1/^) — — L

» " " "4-A-t-2l/aL47) V(1/«4-V^)-1/(^-vr)-V^^E
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4g>

49,

s°) )/(--» 4- v/> :)/->-)/(» 4- ^)

e) Quadratwurzel aus einem Binom von der 
Form 4^ 1/ L.

Formel.

)^4^)

Verspiele.

0 1/(7 4-4 Vs) -- 24- 4/5

2) V(43—151/6)---5 — 31/2
3) ^(5-4/24)---1/3-1/2

4) 1/(3 - 21/2) 1/2-1

5) 1/(23 4-5V^2)---5 4-1/3
6) V(87 — 121/42)Z1/7 — 21/6

7) 1/(s4-1/2) — i 4-Z1/2

8) V(2 4-1^5)-----LV6 4-L1/2

9) l/Cl/27 4- 21/6) -- 1/12 4- 1/3 )**

10) 1/(1/52 — 1/24)---1/13 — 1/2

**) -4 -- 1/ »7 gesetzt.

*> Divisor und Dividend wird mit 1/a — 1/L multiplicirt, und 
alsdann wie gewöhnlich verfahren.
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11) V(3V5 4-V4o) — 1/20 4-1/Z

12) 1/(3l/6 4- 2j/»2) --- 4/24 4- 4/6

1Z) V(1/r8-4) - 1/8-V2

14) 4/(a- 4-L 4. 2«4/S) « 4-
15) -j/(ac- 4-2ca^aö) c^/a-j-a^ö

16) 1/^2« 4- 24/(a- —L-)z 4/(a 4. L) 4- ^/(a —S)

17) 4/s^ — 24/(^i7 — 1)1 — 1/(^7 — i) — 1

-B
Ig) 4/(^?4-^>   2.27^)-) — (1/)>   I ) ^/ ^7

20) — 204/(0/2 — <?2)4 — 4/(a/> — «2)—er

n^<2 /I2<r^c2 ac , /-a a-c-x-.) 1/^ -I- - 7 - -M-)

22) 4/sS- — aü 4- 4- 1/(4«Lr — Za-L- 4- a^)4 —

V. Bezeichnung der Wurzelgrößen durch Bruch- 

Potenzen und Rechnung damit.

Eine Potenz mit einem Bruch-Exponenten kann zwar 
als ein interpolirteö Glied einer Reihe von Potenzen mit 
ganzen Exponenten angesehen werden; jedoch scheint mir 
die gewöhnliche Ansicht/ nach welcher ein Bruch-Exponent 
die Erhebung einer Wurzel zu einer Potenz bezeichnet, 
wohl die für Anfänger faßlichere zu seyn. Auch läßt sich 
alsdann diese ganze Lehre, nebst der darauf gegründeten
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von den Logarithmen/ mit Euklidischer Strenge und bloß 
durch Zeichen erweisen. Ich unterwerfe übrigens diese ' 
Meinung der Prüfung der Kenner, ohne mein Urtheil als 
entscheiden- anzusehn.

i) Bezeichnung-

2)

V«"
m L

4 </ 2
5) — --- ch. c/a
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2) Rechnung mit Bruchpotenzen.

s) Multiplikation. *)

i) X a? a" r " a "r

2) x a''^ — ? — « 'H

Z) er" X « — er " er — er

, L L -L rs4) er* X a- z/crr

5) x er* X <r^ — a^ö —

6) er^* X «"* — a" —
rr^/er^

_r -2 < -L cr-, a
7) er * ö Xa^^^c — «r2L2^-- —^/—

8)

9)

10)

12)

<2 a^S O,r _r , S*
-n X r— er-^/—

c"T

^/s^- X 1/«^ X V"* — « L--a^s

1/I/a- X - aZ j/a^r — ^/a .

c)2—),r «o(<2 4-.27)r»

' -^(H ^7)- 7-)d ,

1/c^ ' I 3 ,r.----- X 1/ac X -^-77-^: La ? x a> c- X c^ö 2 — a 
t/"

r--6c

») Die Addition und Subtraktion für Bruckpotenzcn ist hier weg» 
gelassen worden, weil üe keine eigenthümliche Schwierigkeiten haben.
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»Ä ( -t-Vö-) X (1/a'—1/^°)—X (a^-S^)

a ' __ L - r-- a^a — VS»

^4) X (5«* — 6a^S)
v«/ V«-/

X (a^ — ^a"^S) — 5«r^ — Hr a^s -I- 42a^L» 

— (Za? .—

^5) (l/a^ 4- Z'i/A) X (v«s -z. — (ad 4- Z^a'T)

X («'^ -^- 2«-2--2) — «iSL^S -^- 2a"^öK"i^

__ Z- 2 1 „ ,TL k / 2 6^'0 ö3« r°ö^-j-6a («5-i-^- -j- Zö- -,-

^cr»/

X ( ö ) «" — 2cr' c— cr"^^ä^

2«"°ss^e n- sr -
V « a a- /^^L-a

.7) (^^5^.-)-

>.. c/' (LZ)^ c/< (L§)^

(ac)^c»c/2 5^- s a-c/- Z a-c»

--/? n? ^77—--^^r

d) Division.

E _? m

') «" : «r — a »?

— W , M
2) a" : a a" 2 —. »7-
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4) a";«"--«-"—"r.

3 L ca"r^ 6
5) ccr^ : — ------ ;— — —

c/;/a
z r -r,-r a-L^ «2«^,

6) : a ^ö S

c/rl/c/
7) -------

«^5-^6 _  «rzs^ §c> Ai s^/ro 
Hv' - -

^«2^2

9) (ar -2 ^-52 — «-^-S- -j-2L^/S) : (^/cr ^L) ---:

, (a? — 2«2L^ — s'^ö^ -^- Lör^) : (a^ — ö?) ^:

—2L* ---- a-^/a — 21/L»

^0) (j/aros» — cs/a^ - 1/L» — Ka^S^ -j- ^^5 ^/

: (^«ö — ) — (a°7^ — ca^öA? — 2«L^

4- Zc^r — ca^L^

el/a^r

11) (Za--4raL-j-42i-)^/a: ---- —(Zal-— ^ia"L

-j- 42«^ä2) . Zcr^ — 6«*L

(Zcr — 6L) j/«'

22) ('^a^ -^- r ("t/« — (-2* — )

» — 4- -j- 4- ^/S 4. ^/aL



c) Potenzen von Potenzen.

/ »7

/ I „74) — '""H — — V«""'
—! 

Vl/aV

5) (a^)^ — ad — s/«SL« 

' r s r __7 «k, S-
6) (a-L-^c-)-- — «

7) «-2^-

8) r^:(a^ — a^öc^^: a^ö^/c

. I" c-c/ __ _  s<«-s-5)^
z — ' /q /2

!_(a-^--)^ (a^-S)-s -z/c-t?

ro) (a^L^)Z — a^«'
X^«S/

^) ,^vc^—s"(c—<7)4^4-^-)^

(c. —c/)^(a4-^^ __ r s» ( e —

^c/ » '
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IV. Rechnung mit imaginären Größen.

Eine gerade Wurzel aus einer negativen Größe ist un­
möglich; sie heißt eine imaginäre Größe. — Man stößt 
bey der Rechnung bisweilen auf eine selche, wenn es ent­
weder an sich unmöglich ist, die Forderung der Aufgabe 
zu erfüllen, oder, wenn die angenommene Form des Re­
sultates unmöglich ist. In dem letzteren Falle sind es zwar 
bloße Formen; sie können aber nichts desto weniger bey 
fortgesetzter Rechnung auf keine unwahre Folgerungen füh­
ren, wenn sie durch richtige Schlüsse aus richtigen Prin­
cipien hergeleitet worden. Sie sind bey der Rechnung von 
nicht geringem Nutzen, weil man dadurch oft fast von selbst 
auf die Entdeckung neuer Wahrheiten geleitet wird, welche 
sich auf andere Weisen zwar ebenfalls, jedoch nur durch 
Umwege finden lassen.

ES ist — a —st/«.!/ —i. Man kann ferner streng 
erweisen, daß alle imaginäre Größen sich auf die Form 
ä-j- 6 l/ —r bringen lassen, wo und mögliche Größen 
sind; und unter dieser Form ist die Rechnung damit sehr 
leicht-

r) Addition und Subtraktion.

r) 1-i-cs/—I——r— —I
L) Ist/ — 4 - " 9 — iZV - *

3) 2V — 48 -l- Zs/ - 12 -l- 51/ 8 — 7 V — 32 —
G4 l/3 — 161/2) V — r
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2) Multiplikation.

I) <7 X 4/—a «4/a - 1/—r
2) <-4/ —<r x c?1/— S — c^/« - 4/— 1 X ^j/S. 4/—, — cc/^/a-
Z) (04/ —a-j-^4/—L-p^) X 1/ — cr — — «o—. ^4/<rS 

-1-/1/« ' 1/ -
4) (2 — 1/ — 3) X (io — V — 8) — 20 — 1/24 — (IO1/Z -j- 44/2)1/— i
5) (7 — 1/--5) x(io —Zi/ —6) — 70 —51/ZO — (104/5 -4- 214/6)4/ — 1
6) (3—V—5) X (4 — 24/—5) 2 —104/5.4/ —7
7) (2-51/—3) X (7—41/ —3) — —46-43V3 - 1/-1
8) (9^-64/—1) X (Z-I-7V — ») — —15-4-871/—r
9) (7 — 1/—4) x (1-4/—z) »—44/2.4/ —1

20) (1—4/—1)- — —24/—1
12) (4/2—z4/-5) x (1/7—V—3) — 1/14-31/^5 — 

(5l/35-l-1/6)1/—1
12) (21/Z-1/-5) x (41/5-24/-5) 14-8I/-15
13) (21/—5-5!/-4—71/-2) X (1/—7-24/-1) — — 21/21 -4- 5-4/28 -P 74/14 -4- 41/3—20—14 4/2
14) (V«'V-t-1/^'1/—r)--—(« 4-ü-4-24/«L)
15) («-4-1/S 4/ —1) x (« —1/S - 4/—1) — -4-L
16) (a-^-4/S4/—1)- —«-—S itl 2a4/S4/ — 1
17) («4l 1/^'1/—1)1 — Li/—-zaS^(za/4/L — S4/L)4/— 1
18) («4/ —i)^-^cr"
19) («4/—1)"*' ---«"-^4/—1
20) («1/—i)«»-t-2 — _
22) («1/—i)»"1-i 4/—1
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Z) Division.

r) S1/ —I : cl/ —I ---

2) i - V-r — -1/-^

3) <2 : ^1/ 1 — 1/

4) a : —r

5) (1/—12-t-l/ —6 —1/ —9) : 4/-z— 2-j-1/2-1-1/I

6) (2V8 —V-10 . r -^/-2--1/Z4-4^/-r

7) v3lZ —4 —21/—12-1-i/6 —9) - —Zj/ —2---—>^L 

-!- ,^6 —

8) 6 - (14-V-2) — 2 —21/2-4/-!

9) ü - (-^^-3)—-2-21/5.4/—1 
3^24/5.4/-!

1O) 1 : (3 —21/ —z) —---------------- -----

11) 14 - (4V-3 — 21/—3) — (21/5 -1- 1/5)1/ —
12) (5-1/-2) - (I-1-1/-2) 1-21/2-1/-1

iz) (4V5--20):(21/ —10—51/ —z)^-(1/io-1-1/2)21/—1

14) - (7-V3^V-^)
2 —1/Z . 1/ —1

-5' 4^

Quadratwurzel aus einem Binom von 
der Form -j- Li/ -^- i,

F 0 r m e k.
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Beispiele.

r) V(7 4- 64/-2) 1/(7 4- 64/2 . 1/- i)
3 4-1/2- 1/—i

2) vc^ 4- ,24/ —2)---7 4-Zl/2-4/—r

3) 1/(16—241/-5) 6-21/5 1/ — 1

4) 1/(-3 4-1/-r6) — 1 4-24/-1

6) V(41/-6-2)24-V6-V-r

6) 1/(-6z-6^l/-Z)5-61/Z-1/-L

7) 1/(2 4- 4l/-42)--1>i4 4-2l/Z-1/-r
L) ^(-2-24/-15)-1 4/5-4/5.4/-1

g) V--/.

1 > 1/ /25«-^ _ 4^!-S __  20«2^ 1/ — c-- 6«1/<7

S
2«^-^ - V—

ri) — «rL- — «-L^ — 24r-L/-1/(a -s- L).^ —14
a-/2 __ crLl/(«4-L).1/ — 1

12) 1/—11/(0 4-1/-1) 1/z-1-i/j-i/-i

rz) 1/(- 1/--)- i/(o-i/-i)^ i/z-i/z-i/-i

-4) 1/(81/-i) — 1/<04-81/-1)^2 4-21/-1

-s

^6) 1/(2cc/1/—1 ) (1 4-1/— 1 )1/cci

>7) 1/.--I-1/-S) —
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VII. Reduktionen.

i) Reduktionen durch die Vereinigung der 
> Brüche.

. a « -i- Lc

2) n- ' Lt?

L c/ /-------------- --------------

3" , c i2«t/4-güc-j- 2o ö c//r
^^4^^^-------------2^-----------

, tt e « s ,<rc//7r 4-Lc/7r— Lc/e/r — Lo^7—

1 ii L c — a c 4- " ö
cr L ' aöc

3^ > 5/ . 42"^ -i- ZZö/7-8^^
4S 7)? ü6L/^

8)
9)
10)
11)

12)

»3)
'4)

"/ Zec/ , Z«//r — gec/F 4- Z^s/t
4LF 12L^^ Z I2ä§x "

« , 2cc/ _ZaF—ioc/^-j-Zc-^4^66/ 2öc§ 2oücc/F
2" 5<s
5^-- 8^-e

c/6F i6s-Le-j- iZei// — 4^^^
___ (a —S)e/F— c/F — c/ e/_________ L/s

, , /" ^6e/s(e-/)
Le/'ze§ 6e/s

a^c/ Z"e/ — 6L»c^
ZS^H 2L^c2 ' HL^c^c/

a 6 e/ <1 4"
L" S""^ S»-^'' " L"



*5)

r6)

a c c/ a — ca7 -4.

4- 2aö —
-j-

Zac - --------- -----------------------  --

*7)

'8)

^9)

2v)

2r)

22)

2aö' — öc- -^- 7 
LH

a -^- L a — L
-4-  - — a2 2

a -^- ö a — ü
2 2

13 — 5^ 7« — 2 -
—4 6
Za — 2« — ö— e

7 3

3« __. 69« —55^
5 60

1Z a — e gZa — 20 ö
12 " 84

Za -s- 2- — 2a — I2a c/-s-Z^c/-j- 2a->-Zc/
/ ^c«/

— —aL _  «L</ — ^L-
ä c. c? ö c«/

, « — 3^ 
L cc/

2Z)

24)

25)

, — __ « —L —c- 4- a-L/-— « -j. S-j-c-
c^/ Lc-/^ " -ci/s '

314- ö 4- 2a-^-ö 7a — 2^ <^7aS — ö2^.^-77 — ZOQ?

5^ 5^»v 9« 45"S
Za'»(a^L)'»-2 a^—2ac7^°"« 1

— ZaV"X«4- ö ) —aa^c/""-^2aa- — 

p__ -
26) (^4^)7 S^a7-(a-^a7) r —

ZL-(c-t-r)» («4-^)' 3^4-^)

27) _ « , - a- -t-
^-^2 er — L a^— 2^

23) / 4- § 5/ — 2^ 9/§ — 13/° — 13S-
2^ — 9§ 6/- — Zi^L 4- iöL"
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6 o zc , 7 g-77- -4 (8 4- -44^— c)77 —äc

^9) L -4 77 .27 4 77 4 4 77 4- 4 77-

Z6 -4 227 5« — .27 ,4^—4^°^— 11 627-—2^7
30) Q —L ^2.27 267(6- —^7-)

a- 6 — .? ZSL — 6- —--
^^) ^2 ___  ^xS -j- 2?

ac 4 c/ __ «c- 4- aL</ — 2öc/)>
32) ^1^!? «0 -j- 2L? — L(a- — 4)- )

«ö L 6^-4^4--4 4^
33) («4-4)- (6 4-4)- ^6-4 4 — («-4'4)"

——    —— -4- ' > ——   -----------------

(«4°

26.27- 4.27- 6-4» Z 667 .27  227» 4-1^6-67-- 26^67- g*
35) (6^6^- —(64-2?)- 6 — 27" (6-— .27-)-

6—(6^ 2)6"^ 6-( I —6")__ 6*-(64-l)6"^^-j-66"'i-^
3)^ 2^—« ' (^ ---- (^ ----«)^

> _________________ __________  -- ^(14-^)
I---  2- 76 4-2 4-(M----2)2- 62(1 4-2-) 4- (1----2- )-

____ 3____  >______3 I______
4(^—8(1-^) ^8(14-^) 4(^^)

. 1 4" 4- 727-

"i- 267 ______ , 27
39- (Z—^)(2 4-7-7)^(24-^)(l —Z7-7) ^(l4-^7)(24-^)

2Z -4 l6.27 — ZO.27- — Z27^
" (3—-4^ (2-4 .7.) (1 —Z27)

40) —^—4- -----------______________________ 5,
(/^ ---- 227)- 4- --7) (^ — 277) 44-^7

20 4.27 22.77-
(4^ 2 ) ( 4 — 277)-

2) Re-
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Q) Reduktionen durchras Aufheben der 
Brüche. *)

a.r? z?2 __ a .17 
ZS — e

. « — L — «2 «c — K
ZLc- c» ' Zö -^- er

. Lia^L^o — k)aL'c2 ^«2 Zöc
-j- ze^L^c- — i2«är<: Za -^-

Z er * -s- toa^L^c*

«" — ^"cc/ 4. »S -s- zcr-^e^ 
Ha^L^e — cr^ä -j-

. i^cr2 —^«s> 7«

io«e — Zöc.- ZL

12 « ^.27^ -s- 2 «2 ___ 2^2 27»
) ^2.2^ ZL2

6 er <7 -j- A L <7 — Zc- c
12«L// -j- iZLt// — iocc//^ 2c//

*) Das Siushebeu der Brüche setzt voraus, daß man den gemein« 

schastlichen Theiler des Zählers und Nenners eines Brücke- i» finden 

im Stande sey. / Wie der gemeinschaftliche Theiler zweyer Zahlen zu 
finden ist, wird fast in allen Rechenbüchern gel.hrt, und kann daher 

als bekannt vorausgesetzt werden. Ein ähnliches Verfahren läßt sich 
auch bey den Buchstaben«Ausdrücken anbringen, führt aber oft zu 
weitläufigen Rechnungen. Auch die Auflösung der Gleichungen giebt 
die Faktoren, und Faun bisweilen mit Nutzen aNgewcndet werden. 

Die Uebung, und einige Aufmerksamkeit aus die Natur der Ausdrücke, 
führen jedoch meistentheils weit leichter zum Zwecke.

L L )
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ro)
«2 -----  .27-

— ZcrL-
Zocr-/>-L-cZ^ 4- — 6-2-L-cZ^ 2c-c/^

ZO-r"'-rL''c''^^ — 6«"-^-^''-' 

2oa"S'"'c-c/2 — 4^

— - 
cr — cr-

.^ — .^ a- 4- «777 4»
a—

' n- ---- 2 77 -s- I 77 ---- 1
>2) ^171 —

«' 4- (r 4- «)«> 4- cr 4- ).

ci^-— )>2

cre 4- 4" 6 4- c/

2^7

6«c4-roöe4-9«c/4-^5öc/ Za 4- Zö

6L24-9c.cZ — 2L — Z c/ ""' Z c — L

r6)
^7)

22)

77----- 277^ 7/2

77- — 4^7 4- 4 — 2
.7-2 -j- 2.77 ----- Z .27 -----  1

cL^ 4- 5^ -6 6 4-2

-l- 9-^ — >8 9^2 — .27 — Z
-z- -i- 30 — cr7 47Z

2.77- 4- .27- — g.27 4- Z 2.27- 4. Z.27 — Z
7.27- — 12.27 4- Z 7^77 —Z

2 -2 4- Z.27- 4. 27 2cr7 4- I
^7 - — cr-2 — 2777 cr.' -- 2 

cr-ä- 4" <7-27- cr-ö- — aöc.27 4" L-.27- 
cr^/>^ — L^727- cc^,
«27^ — 52-'" * ^ .77«-'

cr-öcr- — L-.27- crL 4- ö-27

2Z) "" (3c 4- t/-!- 2)^ 4- (zc4-^).r- 2.27 —ZL — c/

-2 * -- -- ^r- 4- cr 4- L
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24) «2— /-? — — 2 ^> e «— ä — e

—ZaS-j- a <7 4- 2 S- — 2 Lc __  — 2S

—^,2 4. «-j- L — e

sa 4- ^) (04-^4- c) (« 4- _______
2«-L- 4- 2-1--- 4- H-c- — <2- — — c»
(a 4- L) (<2 4- - 4- -7) (a 4- S — c)__ 4"

L-^— c^)- (L4-a--!>)(.ö-Lr4-c:) -

Z) Vermischte Reduktionen.

«— 4/ a ^r7 cr — 4/ « — 4/7-7

----  c^(Lr.T------ ^72 ) ^_ (««'-s- ^)^/(<27r7-^-7-7-)---------^2 -----  

'____________________________________________—7^) "

2^2 1 Z^7- — I

4) ----------- Z. 4----------------L "k- ------------ K —
(a-^-^7) (^4- 27)^ (a-j-27)^

(a-j- ^4" c).r2 -^- Lac)^-

->^-bL,)°^-

6) " V — ö —. — - 4- 2-2-1/ — ö
a — 1/ — ä «24.^

*) Bn> dieser Reduktion h«t der Lehrer Gelegenheit verschiedene
Bemerkungen z« machen.
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a -j- 1/ — S « — — S 2(a- — S)
ö cr^-^-L

. 7/fa-^.27) 4-4/(a —^«4--l/(a- —.x-)

9)-- - ------------------—--^L<r4-vc^
—S")H

io) ^(a-s-1/ü)i!i.^(a —-I/S)--^2a^2^(a- —L)))*

*) Die hier geforderte Reduktion kann aus zwey Arten geschehen, 

nämlich: D dadurch, daß man sowohl aus «4-^/ü als aus a — 

die Wurzel ziehet, und beide Wurzeln addirt,/ oder: r) dadurch, daß 
man den ganzen Ausdruck quadrirt, und dem erhaltenen Quadrate das 
Wurzelzeichen vorsetzt. Dies gilt auch von den zwey folgende» Re­

duktionen. /

r-- ^2-L. 6

»3)
a e
L' 1/

4-^
(ack 4-

S
S , ^'»4)

'S)

e
/ 4- Lc/ St/e)/^»r

' (^/i/?r-s- /-r/Tr 4- ^/4/)La^

------- 4. a-c
— a?öc/4- S-LZ )

L^^/i — «*c^c/ 4"
Lc^c/ 4"
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a- -1- 2aS — L- 
L a- 4-

« — L S

c? «r
</2 « 4- f a 4- — e c/^ )

c- e* tZ-H- — (a 4- ö ) c^c/

, - .17-)
1/(«° 4- ^-)_____ i

1/(a- 4-7-7-) 4-4/(a-—^7-) 4/(^4. 7-?-)

. «Z ---  «2 27 4. a.Z72 — .,7? --- 27*
21) - " . -""    ..................— —i . — —cr^ — cr^^r?-j-cr^^2 ^,2^.3 cr^-^-^7^

22^> «-— 2«2--t-427- ^«-^-827-
---  2 «»27 -^- 4« 27^ --- H 27? l6^7*

23) 91/(64/28) -i- 31/(124/7) — 81/(41/63)- 8l/6z

24) 31/(401/12)4-21/(51/48)-41/(151/27)—41/75

25) 41/(61/52)4-1/(94/162)4-24/(754/50) —214/iZ

26) 51/(41/192) 4-71/(181/8»)---5^4/24

27) 31/(3 4- 164/5) —-4/(1 4-1/20)—44/(14-24/5)

28) 31/(54—364/27)—4/(16—i6l/i2)--:74/(2—44/z)
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29) s -j-5-)(er"-j-L") )*

*) Man bezeichnet bisweilen, -er Svmmctrie wegen, die Größen 
durch Buchstaben mit angehangten Strichen; es werden aber alsdann 
unter er, L, c, rc., er^, c^, rc., «"> 2", c", rc., <2"^, L"/, 

c^", rc., rc., lauter von einander verschiedene Größen gedacht, ob« 

schon sie auch einander gleich seyn können.

**) Die Formeln ry, zo, Zr, zr, zz, lösen einige Aufga­

ben der unbestimmten Analysis auf, welche weiterhin vorkommen wer« 

den. Man übeneugt sich von ihrer Richtigkeit durch die wirkliche 
Entwickelung der Quadrate und Produkte. Es lassen sich auch bey die» 
ser Entwickelung einige kleine Vortheile anbringen, welche der Aus» 

nicrksame von selbst sinden wird.

Zo) (aa> -z- L^)- -s- («L^ — - -j- a^-c- -^- L/-c- ---
(Q- -t- S- -j- L-) («" -^- L")

Zr) (era^ -^- -j- cc^)- -j- -^- (ao/^-
-1- ( Lc^ — -i- -i- -l- -j- c^- )

Z2) ( a -j- L -^- c -^- c/ck^ ( « A/ — L-j- cc/^ — e/c^ )^

— ( a- -j- S- -^- e- -j- ck- ) (er" -j- <!-.- -^- c" ck" )

ZZ) («" -t- ^ö-) (er" -j- ^L"^) — (erer^ -t-
^(erö>^ Ler^^^

Z4) (er-/ — (aL"— Ler") -)- ( L — cL^) (S c" —cL") 
-^- ( c) ( cer" — er ) ^7 ( »° -j- L- -^- e-) 
(a/<2" -s- -^- c^c") — (acr^ -^- -^- cc^)
(acr^ -j- üü" -j- ec^)



7»

VIII. Logarithmen.

Was heißt der Logarithme einer -Zahl? Was seine 
Grundzahl (Basis)? — Wie hat man es zu verstehen/ 
wenn z. B. gesagt wird/ es sey für die Basis a der Loga­
rithme einer Zahl tv 6,67? — Was heißt ein Logarith- 
mensystem? Und welches insbesondere das von Henry 
Briggs benannte briggsche System? — Wie lassen sich 
die weiter unten folgenden drey Hauptformeln durch Worte 
darstcllen? Und wie lassen sie sich erweisen? — Könnte 
man wohl 1 zur Basis eines Systems annehmen? — Was 
ist der Logarithme von 1? Wenn die Basis > */ so 
ist der Logarithme einer Zahl/ welche größer als i ist/ po­
sitiv/ hingegen der Logarithme einer Zahl/ welche kleiner 
als 1 ist/ negativ. Wie verhält es sich aber'/ wenn die 
Basis < i ist? — Nur wenige Logarithmen sind ganze 
Zahlen/ die übrigen enthalten eine ganze Zahl und noch 
einen Bruch/ und zwar bey dem briggschen System immer 
einen unvollständigen Bruch/ d- h. einen solchen/ welcher 
sich nicht genau angehen läßt- — Wie heißt die ganze 
Zahl, und wie der Bruch? — WaS ist in dem briggschen 

System die Charakteristik einer Zahl/ welche zwischen 10" 
und 10"^ fällt? Und was die Charakteristik eines BrucheS/ 

welcher zwischen und - fallt? '
10 10

Wenn die Differenzen der Zahlen im Verhältniß mit 
diesen Zahlen selbst nur klein sind/ so verhalten sich die Dif­
ferenzen der Logarithmen beinahe wie die Differenzen der 
Zahlen selbst. Der Grund hiervon kann erst in der AnalysiS 
gegeben werden- Wozu dienen nun die in den größeren 
Logarithmentafeln angegebenen Proportionaltheile?
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i) Hauptformelm

i) log log -t- lag S

2) log -^- — log — log L

Z) lag >1" n lag

An merk. In 3> kann n eine positive, negative, ganze oder gc 

vrochene Zahl seyn.

D) Anwendung derselben auf die Bestimmung der 
Logarithmen von Produkten, Quotienten, Potenzen 

und Wurzeln,

s) Für allgemeine oder Buchstaben-Ausdrücke.

r) log aScc/ log a -j- log L -l- log o -j- log ck

2) 1oA lox/->- lag § log o — log

Z) log — /?r log Q n 1vA ö -j-/) log L

4) ^og a — ?r logL logc — 7 log tt

5) log K " S r e log « — log 5 log «

6) log log a — 1og Llog c

7) log --- log a 4- -^- log c — log L — z log

»
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8) log —— 7? log (a 4» L) 4- m logc — log ( c 4- c/)
I/c/-

— r 1«6

9) log --------------- - — --- M log (-2 4°
c«-r-s«)".

^o) log ——------- --- — -- 1og (a 4-7 ö)
1/ (a -^- ö)

ii) log 4/ (a^ — r- ) -^-log ( — ^2 ) — ^loZ( «4°-^)

4--^log(a—^7)

rs) 2- log a log

, a"-"*iz) zr log « 4- ??r log L — /, log e — log —

r4) zr log (« -l-7) -i- loge-m log(a-7-)')-- log—

r5) ^!og(2a^zS) —
^L-

d) Füt Aahlenausdrücke nach dem briggfchen System

r) log (9Z x 35^4) — 5/5^42847

2) log (1225 X 387) — L/675847r

3) log (62Z x 493) — 5/49o8o66

4) log (5748 X 1752 x 4065) --- 10/4263942

5) log — 0^0969100

6) log — 0,7459666

7) log — 0/6690069

8) log 1^4 — 1,19^2906

S) log 7^. —. 0/8637303
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Iv) 16g Z67;- 2,5654050

") log ^87^ — 2,2757576

12) log § — 0,8259087 — 1

15) 10» Z --- 0,7958800 — 1

14) log — 0,0457575 — r

15) log — 0,5850267 — 2

16) log — 0,2099495   1

17) 1og iL-ß? 0,1524959 — 2

r8) log M — 0,7106854 — 1

r9) log — 0,2650402 — 4
20) log 5-/^ — 0,9572770 — 4

21) log — 0/648062Z — 1

22) log 5,5 0,5440630

25) log 12,65 1,1014054

24) log 15,452 1,1884222

25) log 7548/4 — 3,8661928
26) 1og 1,5567 0,1524858

27) log 0/7 — 0,8450980 — 1 '

28) log 0,056 — 0,5565025 — 2

Ly) log 0,0065 — 0,3129154 — 5

Zo) 1og 0,0059955 0,6015494 — 5

51) log 0,0005657 0,7510480 — 4

zMW - °'SÄS7g8 - 4



75

35) log —-X — 0/8601095 — 5
3576 X 1520

zS) I°x S2L2- °,S87S>4S -
31457 X 567^

S7> I°- - 6
7654/3 X 794

ZZ) log 3-- — 7,1568'88 *)

*) Um die Logarithmen von etwas hohen Potenzen für sieben 
Decimalstcllen genau zu bekommen, muß man be» der Rechnung Lo- 
sarithme» mit mehr als sieben DeeimalMlen brauchen, widrigensallS 
werden die letzten Ziffern der Resultate nicht ganz mit den angegebk' 
nen übereinstimmcn.

39) log 5-? -- '8/8721901
40) log 16-° — 24,0825997^

4i) log (^-)" — 5/'5'67Zo
42) log (M" — 0,9945665

43) log ('/)" — 12,1667597

44) log (A)" 0,2518579 — 4

45) log (;^Vs)'° — 0/7607024 — 8
46) log — 0,7559955 — 244

47) log ((14,418)» x (Z,7')^ — '3/846Z886

48) log ((0,0554)'X (M^).^ - 5,45^06»

49) log —^Eo^6)" ^ 25,7977525

So) -og 4/5---O/54948ZO

51) log 1/73567 ----- 2,4555415

52) log I/135 ---- 0,7101212
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6Z) log ^5276 — 0/Z2Z001L

54) log V35^07 — 0/9090787

55) log 4/O»5 — 0/0111594

56) log — O/OgLOO^Z

57) log — 0/9295655 — r

58) log 0/95256Z2 — 1

59) log 4/?ios? — O/941297Z — 1

60) log 4/(954)" 2/1052106
61) log p ( '/ )-« — 0/5958132

62) log 4/(M)-°^ — 0/2927210 — 4

65) log 4/(4)" 7 — 0/6270232 - 7

64) log 4/(^7)"' --- 0/7328746 — 58

65) log V0/OOZZ4 — 0/9715945 — 1

66) log 0/00007 — 0,9925057 — 1

67) 1o§ V (0/54576)^ 0/7509519 — 1

63) log j/(Z56/27)" — 0/877^74^

69) log " 0/5652565 — 4

70) log — 0/5967819
154/0/2

s 5474/^0/0075
«71) log - ------- ;------ 0/02L0126

126 4/ ?



77

Z) Gebrauch der Proportionaltheile bey den 
Logarithmen.

») Bestimmung der Logarithmen solcher Zahlen, welche 
die Grenzen der Tafeln überschreiten.

l) l35r27Z --- 6,2674705

2) log 14459809 — 7,1601626

Z) log 101Z4761 — 7,0058155

4) log 7095157 — 6,8509608

5) log 506860900 8/7048833

6) log 5/614699 — 0,5580721

7) 1o§ 84/827567 — 1,9285570
8) log 2114-17,59 — 5,5252025
9) log 0,0015514155 0,1507882 — 3

10) log 0,0005599547 — 0,556247g — 4

") lo- 75907z — 4/83O2Z25

12) log 52116; 4,5067520

15) log 2528811z --- 6,4029164

i4) log 522076^ -- 5/7177539

b) Bestimmung der Zahlen, die zn solchen Logarithmen 
gehören, welche sich nicht genau in den Tafeln findem

r) num. log 1,0742664 — 11,86496----

2) nurn. log 3/5947855 — 3933/538----

3) num. log 0,7813427 6,044254----

4) nuin. log 2,005768z 100,8714-

5) mini, log 4,0005675 s 10015,07----
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6) MIM. Io» Z/6165854 415602,7-

7) imm. IoA 5,7694480 5380/956""

8) num. IoA 0,2507611 " 1,701222-
9) MIM. 1o^ 4/2925065 " 19602,27.---

10) MIM. 1oA 6,1785400 150848*/""

4) Wirkliche Berechnung einiger Zahlen 
Ausdrücke mit Hülfe der Logarithmen.

1) 4/8 1,545900--

2) 4/35246 — *3/70179"" 

3) 4/ 567343 — 8/016589 -- 

4) 4/^35/78 2,485522-

5) 4/45 — 0/959322-"- 

6) 1/ÄV — 1/190747-" 

7) 4/17705? — 26,06556— 

8) I/1350; — 2,227645---.

9) 1/172z---1/904159"" 

10) 1/W — 1/146055 - - - 

11) (Z)^ — 11/86522-.. 

12) (2z)' -- 11767/35—- 

13) (M)'" — 3/163*04.... 

*4) (3*7^)°^ — 51,71402— 

*5) --- 1/443779""



79

i6) o,982093----

) <99^67)-- X 12,34 151,4369....
<20,358 X 10,1575)6

,8) (52072)" x 1/(0,000734? — 8930,834....
(255608)«

'S)

20) 1/01/6) — ^295695---

21) 1/(0,26-1/5)---0,596544....

22) 1/ 28,94639 ...
0,00054

23) 25z 1/ ^^5 — 2016,914... -

996003^/0,0071 '

« 25) 1/(21 4- 1/19) ---- 1,476875----

27) ( 5/03 4- 1/ 0/2 ) --- 1,792020....

28) 1/(9/921 —31/5/02) — 1,261866-.--

-s)
1/17

Folgende leicht zu erweisende Satze verdienen noch be­
merkt zu werden.

r) ES Mögen L, zwey Logarithmen - Systeme bezeich­
nen, welchen die Basen a, s, zugehören; e6 mögen 
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ferner 5, die Logarithmen einer und derselben Zahl 
ä aus diesen beiden Systemen, seyn; so ist immer : 7 : -7 
m IoA a : 1vA s, die beiden letztern Logarithmen aus 
irgend einem beliebigen dritten Systeme 6 genommen.

2) Es wird daher der Logarithme einer Zahl ä in dem 
Systeme L gesunden, wenn man den Logarithmen von 
ä in dem Systeme ^4 durch den Logarithmen von ö in 
demselben Systeme dividirt-

Z) Die Logarithmen derselben Zahlen in zwey verschie­
denen Systemen stehen daher immer in demselben Ver­
hältnisse.

4) Kennt man daher den Logarithmen einer und dersel­
ben Zahl aus zwey verschiedenen Systemen, so läßt 
sich immer eine Zahl angeben, womit man sämmtliche 
Logarithmen des einen Systems multipliciren muß, um 
die Logarithmen des anderen Systems zu finden. Sie 
mag der Modul heißen. (Im engern und gewöhn­
lichen Sinne bezeichnet dieses Wort nur diejenige 
Zahl, womit die Logarithmen des hyperbolischen oder 
natürlichen Systems, deren Basis 2,718281328^59- 
inulsivlicirt werden müssen, um die für ein anderes 

System zu erhalten.)

IX. Permutationen, Combinationen und 
Variationen.

Was heißt Permutiren? Was Eombiniren? Was Vari- 
iren? Und worin unterscheiden sich diese drey Arten, die 
Dinge in ihrer Verbindung und Stellung zu betrachten? —

Nach
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Nach welchen Regeln wird bey den Versetzungen und Ver­
bindungen verfahren? Und worauf gründen sich diese Re­
geln? — ,

Die Combinationslehre, als selbstständige Wissenschaft 
betrachtet, ist nicht bloß auf die drey eben genannten Ver- 
richtungen, auch nicht einmal auf die Größenlehre allein 
beschrankt; sie umfaßt vielmehr alles, wobey es auf eine 
Anordnung nach bestimmten Gesehen ankommt- In diesem 
ausgedehnten Sinne gehört sie aber nicht hierher.

Vollständige Werke über die Combinationslehre sind: 
Stahls Grundriß derCombinamonslehre, nebst 
Anwendung derselben auf die AnalysiS, Leipzig 
rgo», und Weingärtners Lehrbuch der kombina­
torischen Analysis, nach der Theorie des Herrn 
Pros- Hin den bürg, Leipzig rgoi.

r) Per Mutationen.

s) Wirkliche Darstellung der Permutalionen gegebener 
Dinge ober Elemente.

r) ?erw. (aLc) 2) kerm. (aaLL) r--

aöc aaLS

acö aöaü

Lse

Lca Haaö

caö

«La öLaa

c e z
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Z) kerm. (aöcc/) — 4) kerin. (aL-e) rs

«Acc/
---------------------- >

Lcröc? aSLe

aLc/e cac/ü aLcö

acöc/ eLac/ acLL

acc? ö c ö^a LaLc

ac/Se cc/crö LaL-

cc/ö« LSae

Sacc/ </a^c Löca

Lac/c i/creö Lcaö

Lca«/ </öae Lcöa

tcc/a c/öea eaö ö

e i/caL «K aö

Lt/ca </cLa cLLa

g) kerrn. (craLLe) r-- 6) kerm. (aaaaLL)

c»
«a öö e Laöca «aaaöö

Lra öeö L acaö aa«LaL

aaeöL LacLa aaaöö«

a-aöe Löaae » aaLa«-

aöacö LLaca aaLaöa

aüöae LLcaa aaLöaa

a LLca ö caaö aL« aaL
«öcaö öca^> a aLaaöa

aKcöa ^cLaa aLaöaa

accröö caaLL Q^ÜQQQ

acLcrö caäaL LaaaaL

acLLa eaöLa Laaaöa

LaaLe cLaaö LaaLaa

öaacä cöaüa iaöaaa

LaLae «L2«a ^öaaaa



7) kerm. («aScci) L-

crsLe«/ a e cr L«/ e crcrA </ c/aaöe
<ra öt/e «rcac/ö öaac/c ca«</ö c/aaeä
aacö</ ac-ac/ öacat/ caLa c/ 6! 0
aaec/L «cöc/a Laec/a ea^t/a c/llüecr
aerc/Sc cr cc/aö öa c/ac cac/crü c/aeaL
« a </ eL «cc/-« Lac/ccr ccr </öa c/aeäa
«öac^ «c/«Le Lcaac/ eLaa t/ r/^aae
aLcrc/e cr</aeL Lca c/a cöat/a c/Lcrca
aLca^/ ac/öae Lec/aa L^Q Q c/öca«
«röcc/a Qc/^ca Lc/crac e c/aaö c/cacrö
aöt/ac crc/caö ö t/aea cc/aöa «/caLa
aLc?ea «c/cLa L c/ c a a ec/Laa t/ cöaa

8) keim. (s«SLee) ---

«aöLee «eerKLe L a e a L c öcöaae
«oäcöc «caöeö LcreacL öcLaea cöaaeü
« aöccö aeacLö ^>acüac öcöcaa eö«A«e
«acö-Lc acäaLc LcrcLca öccacrÄ cöaöe»
aacLcö er cö a cö Laceaö c c a /- a c5>a caö
« a c c ö ö acööac öaceLa ^»eeLaa eöacäa
«LaLco acööca ^>äaQce cattööc eöLaae
aöacLc crcLeaL ööaccre ca crö>cö c^>Lttea
«öaccö aeL eöa ööacca e«a eLL eaa
aLLaec accaöö LLcaac ca c eL c Q a ö
aüücac: «ccöaL Löcaca caöac- eLeaLa
aLLeca aceL-a ö öcc«a caö-ae c-e-aa

a^>c«Lc ö a « K e e LcacrLc eaöKca e< «a--

aöeaeö öaacöo LcaacL LaLcaö ccaöa-

e ä <r e Laaccö öccrLac es^c^a ceaSLa
«öeLca Laöace LcaL ca cercaöö ce-aa-
a-ce«L Laöcae Leacerö ea eHc< ö ecLaLs
«Leeöa öaLeea LeaeLa caeöLa «eLLaa
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K) A n z a h l d e r V e r s e tz u n g e n. *)  
Formeln.

*) Die hier verkommenden Exponenten müssen als bloße Wieder« 
holungs-Exponenten angesehen werden, welche «»zeigen, wie oft die 
Buchstaben, bey. denen sie sich .befinden, .wiederholt werden sollen, 

r». r. heißt nrunerns xerwutstiomnL (Nersetzungszahl),

I. Die Anzahl der Versetzungen von N verschiedenen 
Elementen ist — 1-2-5-4-5'...............

II. Befinden sich unter den gegebenen Elementen meh­
rere gleiche / so ist / wenn z 4- m 4- 4- 4. hj?

Zahl der Versetzungen der Complexion a^L^LV---- 
___ 1-2-54.....................................(ZV—i)ZV

1.2. Z.../X1-2.5-..MX12.I...N X 12Z../-X-- 
„ (/-i-i)(/-i-2)(/4-Z).....................

1-2-Z--77r X 1-2-5-71 X 1-2-Z-.X ---
— 4- 4- 2) <777 4- z).................. (ZV — 1
^"1-2-5---/ X 1-2-5---N X 1.2-Z.-./> X ---
__ (774-1) (774-2) (774-5) - - - - - - - (ZV—1)ZV

—1.2 5 . / X 1 -2 - 5---7T7 X 1-2 5-../) X --- 
u- s. w-

wo der Produkte 1 ' 2 - 5 - - -Z, 1 - 2 - 5 ... 777, 1.2. I... n, 
1.2 5 - - - />/ rc., so viele sind, als es verschiedene Buch­
staben in der Complexion giebt.

Beispiele.
1) n. ?. (a) 1

2) n. I*. (aö) — 2

Z) n. k- («Lc) 6

4) n. ?. (aSc<Z) 24
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5) n-120
6) n. k. 720

7) ?. (a-Sc) -- r2
8) n. p. («---) — 6 /

9) n. k. — 2520

rv) n x. (a-L^cc/) 8^0

11) n. k. (a-S-c-) ---- 90

T2) n. ?. (a^L^c^cZ) igaigoo ,

rz) ». k. (a»S^c»c/*) zo6zo6oo

14) n. k. (a!^ö^°cc/^e^ ) 7ZZiZ44o

15) 30270240
16) n. k. («"S-c^rgS) — 964912896000
17) n. ?. ) — ^676898214400

Ig) n. r. («"-) 1

19) n. ?. («'"-'L) -- »7

2°) n. r. c->"' °t-) —

-,) n. k. («->--».)

22) n.r. (a--i.) -- "-("--->c^--)c»<-L
1 - 2 - Z - 4

2Z) °. x. c----»-) --- 12-Z.4-5 
u. s. w.

2) Combinationen.

») Combinationen Nut Wiederholungen.
1) Lomd. (a, L, 0, </) zur zweiten Classe.

«a, crö, «c, «</, LS, Sc, Sct, cc, c</, c/ci
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2) Omk>. r, c, </, -) M« zweiten Ciatse.
!, aL, as, ac/, ae, öc, Ac/, äe, cc, cc/, es, </</,

Z) 6on>b. (a, L , c) 4) 6owb. (a, S, c.

(Dritte Classe.) (Dritte Classe.)
<"   

aaa öäü

aaö

aas '

aaä üös

aae -Lok

aSL 

aLe 

aoo 

SLS 

SSe 

Lee 

c^6

aaok -ce

aLL Look

a-o Lt/ok

«Lok ooe
aos es«/

asok cckck

ackok okokok

Z) 6omb. (a, L, e, </, e) 6) 6oinlr. (a, L, c)
(Dritte Classe.) (Vierte Classe.)

r-----------------—-
aaa a</c/

aaL a</s

-SS

sss

aaaa 
aaaL 

aaae
aas ass cc</

aaLL
aaok LLL

aas LLo

cce

csic/
aaL e 

aaos

-

aäL LL^

aLs Lös
e«/s 

ces
aLLä 

aLLe
aöok Lss

oLs Lcok

«?</^ 

t/c/e
. aöos

accs
ass Lss t/ee LLLL
acok Lokck 

ass Loks

ees -Lös

LLce

Lcoc

cccr
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7) («, S, e, c/)
(Vierte Classe.)

- ----------------------------------------------------

«««« orLLct LLeot

«r aa L «Lcr LSc/t/

«a cr o «L eot L cce

««««/ «Lotot Lce^

«« LL «ccc Lc otct

«aöe «ccot Sc/c/ct
««Lot aot/ct ccoe
«aoo ac/</c/ ococt
«aoct SSLS LLt/ol

aaotot LLL o cototot
«LLL SSL«/
«LLc L L cL

8) Oornlr. (a, o, 
(Vierte Classe.)

-)

aa«a aüSe LLLe Lote e
«« aL aöce LSLc/ Lecs

««ac aö cc/ LLLe ccce
«aac/ «Lce LLce cccci
aaa e «rL</c/ LLoot cccs
aa-L «Lote LLce ecotof
aaLe «Lee SSc/c/ coote
aaSc/ «ccp SLc/s ccee
<raüe «ccc/ LLee c«/otcf
«a ce acce L Lce «otote
aacct acotc/ Looot eotee
a<rce acc/e Lcee oees

aac/c/ ac«e Lcctot e/o/ctot

«ra c/e «ctotc/ Scote ototote
«ae« actote Leee ototee
«rüLL actee Lc/c/ct oteee
aLü c aeee Lctc/e eees
aöüc/ -LLÜ
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9 ) Oowd. (a, c) 
(Fünfte Classe.)

a« cr a« a üöLc

«<2 aa- aLöcc:
crä c cs
«LLLÜ

aaaöc SSLSS
o««ce ööööü
eraLLL Läöce
«aööo -Lccc:
aaäce Leeca
« acce cccLS

»0) Ooml). («, e, <?) 
(Fünfte Classe.)

<2 <2 cr<2 cr a,r L cc/ <2 ö cc/c/ öLccct

«««KÜ cr« öc/c/ aü</c/ c/ öö cc/c/
« « a L a « cec acccc ööc/c/ c/
a a Q a c/ aaccc/ « c c c t/ Lc <?ce
Q««^ä aa cc/</ .accc/cs > Lcccct
««« öe a«e/c/c/ Lccc/c/

aLLLS ac/c/c/ot ö c c/ </ </
« « « ce aLLA 0 SLLLS Lt/c/c/ct
«<2 cr <7 c( aL ä L t/ SLLLo cccca
a«a c/c/ «L^>cc: LSLS^ cccc«/
««ALL Lö-L<7 cccc/c/
acrLöc «^-äc/c/ öööc.ct' ccc/c/^
«aöLc/ ö ööc/c/
aaLcc aäccc^ öLecc cic/^c/c/
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Die Anzahl -er Combinationen mit Wiederholungen 
für n Elemente ist:

für die iste Classe — n

---------2le Classe —

— — Zte Classe—-—

----------jte Classe -
1. 2 - Z - 4

---------mte Classe--2l_". >t" 4-k^l-»--_'2

8) Combinationen ohne Wiederholungen.
Lornl». (a, S, e, <F, e, /, /r, r')

(Zweite Classe )
t'

«s cr/r öZ ^/r

<re ar ö/r c/ r

act Se ö/ cr /r

«e e«/ c/e e§
«/ öe ce - e/r

«<§ ö/ ei

2) Lomb. (^r, ö, o, c?, e,/)

(Dritte Classe.)

<------------------------------ ---------------------- - ------- >«Le ae</ Lc/ ec/e
aLct «ce as/ Sc/e ec//
aöe «c/ Lcc? Sc// ce/
a-/ «c/s See Se/ cie/



Z) 6ornd. (a, 5, c, </, e,/,

(Dritte Classe.)

S/^

a-ct ac/F Lc§ ctq/

aäe ac/^ c</e </e§
aL/ ae/ öt/e c</ </e^

ae§ Sa/ </s
a L</§ cc/^

acci «/§ ce/

ace Le/ «-SF b/S
ac/ S-F ceH e//r

Lc</ öe/4 c/s e<§^

sc^ -ce c/^

aole

4) («, L, c, «/, e,^,

(Vierte Classe.) 
______

söco( aö/S L </e^

aöcs 
/

<rcc(e ae/§ 6<</S

aSc/ ac«// L <7^S

aScA acc/§ Saa/ ec/s/

«röc/s ace/ Sa</§ cc/eF

<r aaeZ See/ c</A

aä//F ac/F ce/s

aSe/ «c/e/

aLe<§ sc/eF äc/e/



5) 6oml). (a, ö, 
(Fünfte

e, «i, e, /, F
Classe.)

> ä)

aöcc/s aSc/^ ace^/r Sce/^

aücc//' aöc/A^ ac/§^ Sce§/r

aöo</§ «Se/A a</e/§ So/§Zl

«rSceZZe aSe^/r a cZ e^/r S</e/§

aSoe^ aSöF/r ac/6A^

aSoeZ «ö/§ü

« Sce /r «cc/e/ <2 6 Sc//SZr

aSe/L acc/eA Scc/e/' Se/A/t
aSc-/^ ar-c/e^ Se</eF c^e/s

«So^H Acrc/e^! c </e//r

a- </«/' So <//),' oc/e^Sl

<rö</eA So</

aScZeSl Sce/F/r ce/§S

a ce/^/^ Soe/F

Die Anzahl der Combinationen ohne Wiederholungen 
für » Elemente ist:

für die »ste Classe ----- »

— — 2te Classe ----- —------- -r - 2
------- zt- Classe --

-------4«-Classe -- "t--- »c"-z)

-------MteClasse--- ——z..................
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Z) Variationen.

») Variationen mit Wiederholungen
I) Var. (Q, s. c, </, e,/) 

(Zweite Classe.)
c- ca t/ a ea /«eö </S eS /öee </o ec /«cct «/c/ sc/ z-les </e es /ee/ e/

sa La

aL Lü

ae Le

Lc/

QS Ls

<-/ s/

2) Var. (a, ö, <7, </)
(Dritte Classe.)

<----------------------------- ------------------------------>
«a« ae/L Lee eLot LL

« crö cr c/ o Sec/ ec« c/SL
«ae ö c/a ceü </Le
«ac/ . Sc/S cce </S</
<röa LcrL öc/e eeot c/ca

ö«e Sc/<^ ec/« </eL
cr/) e L«c/ eaa ec/S c/c e
«öc/ LLa eaL ecLe </cet
a e« SSL eae er/-/ c/cta

Lös ea</ </ <T LL </<?S
«LL LL^ eLa c/aL c/c/c
«<</ Lc« cLS </ac «/c/ce
c?c/cr Lcä , cöL L/acs



93

Z) Vsr. (-r, ö, c) 

(Vierte Classe.)

aacra aöcc Lcrca LcLS L ^5 « L

aaaA acaa Lacö LcLc c2 L a

«aac acaL -QLL Lcca cä^2

«aöa acac LA aa Lcc^ c^Lc

aaLö acöa öLaä Lccc cLca

«aöe acLL -ö^crc caaav cäcö

«crca acLc a coraä cLce

«ra cL a c ca LLLL caae ccaa

<race' SSSe ca öa ccaS

«L cra acec LLca cc?«e

oLaL Laaa LLcL caLc ccLcr

«Lax LaaL Löxx xaca ccöö

«LLa öaac Lcaa cacL cc^e

AcaL

LaLS öxac xLaa

«Lxa LaLx LxLa ^LaL cxk?

Die Anzahl der Variationen mit Wiederholungen von 
" Elementen, für die mte Classe, ist r-
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d) Variationen ohne Wiederholungen.
V«r. (", e)

(Vierte Classe.)

a-L«/ aecL L</ea cc/aK c/öL<r

aöce «eoc/ ö^ec c i/ae «a</e
aet/H Leae ci/üa </öea eöa e

sör/e aer/c Lcac/ cc/Le t/äec «eöaot
aöec La e</ Leca c«/ea t/ca- «öcci
aLect -ace Leci/ cc/eö cicae e Lc</

acüc/ Lac/o Lec/a ceaL </cLa eöc/a
scLe ö er c/e Lec/c ceac? «/cLe «öc/c

Laee caLc/ ceLa e/esa Lca-

o cc/e Lae </ caöe ceöc/ i/ceL ecar/

ace^ Lcac/ cac/ö cer/a i/ea- ee^o!

ocec^ Lcae cac/e cec/ö t/eac e c L ct

«c/Lc Lccta cae ü c?a L 6 t/eLa ect/a
caec/ c/<röe c/eLe e cc/ä

«L/eL Lcea cöai/ i/acL c/eca ec/a^
«c/ee Lcect cLae </ace c/e cü e c/ao

at/eä» Lc/ac eLc/a c/creL e a L e cc/üa

«ctee Lc/ae cöc/e </aec eaö c/ ec/äe

aeöe L c/ca cLea c/Lac eacö ec/ea
aeöct Lc/ce cLect c/Lae eacc/ ec/cä

Die Anzahl der Variationen ohne Wiederholungen für
-r Elemente ist:

für die rste Classe ---
— — Lte Classe---?r(?r — r)
— — Zte Classe — n(?r-i)(^—L)
— — <-te Classe— "("—i) (?r — 2)(/r—5)

— — mte Classe2)......... (»—
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X. Der binomische und polynomische 
Satz für ganze positive Exponenten.

r) Der binomische Satz.

Formeln.

I. (a S)" a" 'a—-Lr 4-
1 1-2

-t- "("-») , ^-l)(^-2)(/r-5)^„_^.

— 1-2-3 12-3-4
^-l)(n-2)(n-Z)(n-4)^^_^, ..........................

»2'346
1 n (/?— 1 v?r—2).....................

— 1.2 - z »

Don den 47/ welche hier vorkommen/ gehört das 4-zu 
(a 4- §)"/ und das — zu (a —L)". Das letzte Glied ist 
Immer — L" und bekommt für ein gerades » das Zeichen 
4-/ für ein ungerades das Zeichen —.

n. Die Anzahl der Glieder der Reihe ist --- 4- i. 
Das Gesetz der Exponenten von a und s ist sichtbar. Die 
Coefficienten steigen bis zur Mitte/ und nehmen hierauf in 
der nämlichen Ordnung und Größe wieder ab/ so daß die 
Coefficienten solcher Glieder/ welche gleich weit vom er­
sten und letzten Gliede absteheN/ einander gleich sind. Für 
ein gerades n giebt es ein Mittelglied/ und dieses ist für 
(a4-L)"

n(/r—1) (/r —2).............
4-_ ________________________ —------- --a-L-

/r
» - L - r; .................. —o 2

Für (a —L)-» rrhZtt hjeses Glied das Zeichen — / wenn n
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von -er Form 4m -z- 2/ sonst aber 4-. Für ein ungerades 
n hingegen giebt eS zwey Mittelglieder/ und diese sind für 

(a-i-L)"

Für (a — L)" hat das erste Glied das Zeichen -l- und das 
zweite —/ wenn von -er Form 4"? -j- », und umge­
kehrt/ wenn n von der Form 4^ -i- Z ist.

III. Das unbestimmte (nff-r)te Glied der Reihe ist 

., ——2)........o —m-j-1
— r . 2 . Z ....................... n

Von den Vorzeichen gilt das obere für alle Glieder von 
(«-j-S)" und für die ungeraden Glieder von («—L)", 
das untere aber bloß für die geraden Glieder von —

IV. Die Summe aller Coefficienten in der Reihe für 

(a-t- s)"/ oder i -i- rc. ist (i r)°--2»,

und die Summe aller Coefficienten in -er Reihe für 

(a—H)"/ mit Beachtung ihrer Vorzeichen/ oder r—--j-

—2-------- -  — rc. yl (1 — I)" — o.
2 . 2

V. Wird gesetzt/ und das erste Glied -er

Reihe -urch das zweite durch das dritte durch <7, 
u. f. w- bezeichnet/ so ist auch

(a L)"
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L) ' .0 ^^-^2 L-0-s,

-r- 21^4^0............ 
— s

welche Formel sehr bequem ist/ um die folgenden Glieder 
aus den vorhergehenden zu berechnen.

Beispiele.

i) (er^L)' — « L

2) (a a- 2«?--j- ös

Z) sa 7^7 ö )» a» 7^7 Z a»ö 4-1I7 L»
4) la — «» -<- 4«»L 4- 6a°ä- 4«^» 4" L*

5) («717 ä)» — >oa»L2 -I- ,oa-L» 4-

6) («7^ a^ 7Z7 6a»L 4- 2Qa»ä» 4- 15«^*
47 6aö» 4-

7) (<ri?7 7^7 7«^L 4- 21 7^7 ZZa*L» 4" 55 a»L*
477 21 a^-r 4. 7I77

8) (ai!l ö)L ---a» 7^7 g a^K 4- Lga^L» 7^ 560^^» 4- 7oa*L* 

717 562»^ 4- 28a-L<i 7I1 -<- L»

9) (^— «d -4- ^«8- -^- 7^7 Zj «6^ i26«^ö*
i26a»/-r 04-r^s 7^ Z6a-»L^ -p 9«S° ^7 L?

ro) («7^7 L)-° — Q'° -!- io«sS -^- ^a»L- i2oa"Lr -s- 

Liocr^^^ lir 2Z2a^ä^ -^- 2ioa*ä^^7 120«^^^

7^ 10»^^ -j- Alo

") (1 7?!.^)" r 7^1 H27 -s- ZZ27- ^7. 16Z278 -^- ZZ027» ^7 

46227^ -j- ^62.17^ 7^7 ZZo27^ -j- 165278 7^5527» -p- 1127/v 

7^7 27' '

12) (1 ^^7)12 — ^227 66272 747 22027» -l- ^9527*

79227^ -p- 92427^ 7^7. 79227^ -l- 495^^ 7I7. 22027» 

-^6627'0 -j- 1227" -j-

^3) (2—4-^)4 --625—Loo»^ 4- 2400272 — 128027» 4-25627*

c 7
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X

14) (3 — 2^2729 — 29164- 4360^^ — 4Z2O>27^ 4- 
2i6o.r?b — ^76^'0 4. 64^"

r5) (L-^ 4- 27)^ — 4- 4- 4- ^>»7- 4-
70 4. 168^-)^ 4- 224.-77« 4- 128)7

16) («r 4- Z«L)s^üa27 4. 27«"S 4- Z24a-^L- 4- 2266«-^- 
4- 1o2o6Lr^^^^ 4" Zo6iZ«k 4" 6i2Z6a^^Z>« 4- 
767324- 59049^"^ 4. I96ZZ«»LS

17) (Z«L —2Lc/)^—24Z-r^r —8roa»c»Lc/4- logo^L-S-^ 
, — 720-2^^^-^^^ 4" __Z2ö^</«

26) (Z«°c-c? — 4«-^-)« — 625«^»^ — 2oooa7Lc^ 4. 
24oo«^L2cc/^  — i2Zc><2^L^c2t/7 _^,*

*) Die Reihen 22, 2Z, 24, 25, r6, werden so weit fortgesetzt, 

bis sie abbrcchen, d. h. bis die Coefficienten sämmtlich --r 0 werden.

»9) "i- Löc-cz) — 64a^«L-^ 4- ^8«^7</S-^ ^_

4" ^a^c'°cZ» 4- 
^^aLZc"c/- 4- _-l--L6cl-^

20) (4/a — a24-6«ö4-^^ (4^4-4^)

21) (4/« 4^4/Z.)7 — («r 4- 2ia-ü 4- Z5«s- 4- 7L-)4/a 
(7«^ 4-35^°^ 4° 2iLrL- 4-L^)4/L

22) (^4-S)" 4- (a-L)»---2(cr»4- ^^^-'a»--L-4-

23) (a 4- L) "- O-S)4- ^-r)O^-)^--L»
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24) (a Lj/ — a" - «»--L- 4-

 —a-  '----  .......... 4---------------------------------------- i 2 . z "

1............ 5

25) («4-L4/-i)"4-(«-s^/-1)"-I- 

........................................... .)

26)----------------------^7^----------------------

I. 1-2'3 . ..............5 3

Bestimmung einzelner Glieder.

27) Das zteGlied von O 4- s)^ ist —10501^5»
2g) — Zte — — (a 4- L)'6 ist — iZLotrl-L-
2^) — 6te — — (a— L)^o ist —— 142506a"-'
Zo) — stte — — (a — L)roo ist— —161^00aS^L-r

31) - 5te - -(«----)-- ist---495a^^s
Z2) -— gte —' — (25eL—cc/)" ist — 192192a^/^cbci«
ZZ) Das mittelste Glied von (a—L)" — i2g7oabL«
Z4) — — — — (a—S)" ist—4Z^2O«SLS
35) Die beiden Mtttelsten Glieder von (« — S)l? sind 

24ZiQcrdL» —24510-2^2
36) — — — — — (« _ s).» sind

— 92373^°^ 4-92I7Z«»Lro

*) Es ist daher sowohl («4-^1/ —r)" 4- («--1/—1)", 

als t(ü-4--2/—1)» — (a —S^/—1)") : —1 eine reelle
Größe.
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2) Der polynomische Satz.

Formeln.

I. Die "te Potenz des Polynoms « 4- s 4. c 4.
... 4. x bestehe- aus der Snmme aller Combinationen mit 
Wiederholungen der Größen «/ ö, c, ...........^7 zur -rten
Classe^ jede mit ihrer Versetzuttgszahl versehen.

N. Bestehet daher das Polynom « 4- s 4- c 4-^4-.7-, 
... 4- aus »rGliedern/ so wird die Potenz »

n m 4-1 l 4- 2)..............(??? 4- — 1)
1-2 - Z............................... .........................-r

Glieder enthalten. Die Summe der Exponenten von a, 
c, c//in jedem Gliede wird---^/ und die

Summe aller Coefficknten seyn.

m. Wird, der Kürze wegen/ S4-04L/4---  
gesetzt, so ist auch:

(«4- ö 4- 4- c/ 4- - - - - - 4- ) ' " (4- 7-) —

-i - 4-.........4-7-'

welche Formel in vielen Fällen mit Nutzen angewendet 

werden kann.

Beispiele.

4- ö 4- a- 4- 2aL 4- 2ac 4- S- 4- Löc -P L»

2) (« 4- S 4- a- 4- Za-S 4- 4" 4-.6aLL
4- Z/rc^ 4- S- 4- zL-c 4- zLc- 4- c-

(a 4- L 4- c)^ a» 4- 4- 4«-c 4- 6a-S2 4, i2cr»Sc
4. 6<2-c- 4- 4- 4- i2aLc» 4- 4ac^ 4. L*
4- 4^^^ 4" 6^2c2 4- 4^3 4"

- («4-L 4-c)« — cr- 4-5«^^ 4-Zcr^c 4-rocr^L- 4-Lo«rLs
4- 4- 10 4- Zoa-L-e 4- 30«°öc^ -P io«*er
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4- 5«^ 4- 2O7r-^c 4- zoaL-c- 4- Lo aSc- 4- A<2L« 4-L- 
4" Z-^e -I- roL-e- 4- loL-L^ 4- ^Lc» 4.

5) a« 4- 6a^S 4- 60-^4- iZ«»L- 4- Ma-Sc:
4- rZ-r^c? 4- 204. 6oer^c 4- 6o«^Lc2 .4. 2o«^c^ 
4- iZa-S^ 4- 6os»L^c 4- HOa-L^ 4. 6o«-Leä 4.
4» 6«-^ 4" ZO6-4c 4" 6c>7r-ic^ 4" 6oa^c^ 4" zocrLc» 
4- 6«cr 4- L« 4- 6s?c 4- 4. 2oS^c^ 4> iZä-c»
4- 6öe^ 4"

6) («4-^4- c)^ 4- 777^- 4^ 4- 2i 4- 42«^-«
4- 2i a'c- 4- ZZa^L^ 4- roZcr^L-^ _^_ loZa^äc^ 4" ZZa*<^ 
4- 4" 4- 2io«^L-c2 _^_

IZcr^c* -s- 2ia^L^ -f- ivZcr^L^e -j- 2i0Lr^ä^c?^ -j- 
2ic>ll^^-cr loZa-Sc^ -j- 2i -j- 7«ä<r -s- ^aö^c 
-^- 1O2«L^<?2 r^ocrL^o^ -j- -^2a^L^
-^- -t- 7--6<7 _^_ 2iL^<?2 -j- IZL^c» -j- ZZL^c^
-s- 2i -^- -^-

7) (cr-i-L-j-c-^-c/)2^Q2-^-2«S-I-2ac:-j-2ac/-^^S2 
-^-2^>c-^.25c/-j-c2-j-2cc/-j-</2

8) (« -j-5 -s- c-j- -j- Zcr-ö -s- ^a"c/ -j-
-^-6aöc-s-6«L^ -^- Zae^-^-gü-ec/ -j- ZalZ- -^- 
zL'-'e -s- Z^o? -j- ZZc- 6Lcc? -j- Z^c/^ -s- Zc-c/
-^- Zc </2 c/^

9) (a-j-S-z-c-T-c/)* -i- 4-2^ 4- 4«^ -j-4.7^-^6^r-L-
4- I2a^ä e -j- i2cr2öL? -j- öcr^c^ -j- i2<2°cc/ 
4aL^ 4" r2 «S-c 4- 12 «L2^/ 4- i2aSc2'4-24aScc/ 4- 
r2aLc/^ 4^ 4?^ 4^ iLac-^/ 4- i2crcc/^ 4" 4^^ 
4- 4^6 4^^^ 4" 6ö^c^ 4- i2-^"L</ 4^ 6ö^</^ 4^ 4^^^
4- 2 2^>c-c^ 4- i2öcc/^ --j- 4-7/1 4. 4- 40^7/ 4- 6c^</2
4- 4^^ 4-

Iv) (« 4- L 4- L 4- 7/)^ — 4- 5^^^ 5«^c 4- Za^c/ 4-

4» 2o«i-e 4- 20«1-7/4" lOK^e? 4- 20ll^L7?4-
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4- 4- 4- ^gcrs-c^
4- 6o^Lc</ 4- M<22Lc/2 4- »oa-c^ 4" zoa-e-c/-j-zoa^c^
4- rocr-c/^ 4» Z«L^ 4" Loaö^c 4- 2c>aö^</ 4- zc>
4- 6o«/!>2ce/ 4- 4" 2o«öc^ 4- öoa-c-c/ 4-
6oaöcc/? 4- 2oa<!>t/^ 4" 5"^^ 2oac^c/ 4- Zoac-c/^
4- 2a«e^ Zac/^4- L« Z/^c 4- 4- loL'c:»
4- 2oS^cc/ -I- ioL^ 4- 4- zoL-c-c? 4- ZoL-cci-

4" 5^^ 4- 2uöc^c/ 4- 4. 2oöcc/^
4- Z-c/^4-cr 4- 4, ioc-^ ->- -j-c/*

Li) (cr-^-2L —c)^ -j- ba^S— Z«-c i2aL2 — i2aSc
-^- ZLrc^ _^. — i2ä-e 6öc,2 —

V / 2<7X^,2) ^z<r^-ZL——Z^oa^L —72ar6-^-izZoa-S-

-j-Z6o«2-<? -^- 2/fKr^-^,^^ooaLr — 6noa-r<7—gcxrLc» 
, — -/ac- -> 625!-» > '^o^Zc -j- ^°2L-c- -j- -^- -« c»

rZ> (7a- — Z«L 4L-)' Z4Z«6 — 441«^ 4- 777a»L-
— ZZi a^L^ -s- 444«2L^ — »44<2-4- 64^

r4) -i-7^^i)^^«^'°L--6' -j- V?«-"L"o»
V ^<2

— -4-Lß-;°a-«L"e- — ^°a-r°St0c,

z°a-'°LScr. 4- ^Lz-La-°SSc- — LL2<2"^-Sc- 4-
— Hcr-8^2 -4- LL^La»L''c — L°^9a-L6t7

4- 245^^6— 4- »6Zo7<2*o^
— 4- ^'-5««ür -^a-L- 4- ^Ka-S — /x

-Ä - 3--«° ^) S--'^-"" -

6o«^-o'" —56-2^^-^ 4- 6aL^-°"-

4-i3oa^-c°" —ZO«^-c-^4-^a^'c"^—
4- 4a"' L^c"— ^2Za»c225a^S-64- "
— »Z5a^-»c^4- 45«^-c^— ^aS-c"" 27«^-

4- 4-
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XI. Progressionen.

r) Arithmetische Progressionen.

I. Bezeichnet « das erste, das letzte Glied, » die 
Zahl der Glieder, «t den Unterschied, und § die Summe ei­
ner arithmetischen Progression: so ist

i) t — a4-(?r—-i)e?

2) (cr-ss^)^-— s2a-tz(n—i)6t^

Vermittelst dieser beiden Formeln lassen sich die Werthe von 
r und § bestimmen, wenn die Werthe von «, 6t und n ge­
geben sind.

Beispiele.

9?. Gegebene Werthe. Gesuchte Werthe.

I » 1, r. N — 14 14, 105
2 2, Z, t- 50, 442

Z 7, ct — L, ioz, 142

4 2.1, 77^11100 35 z, iHoo

5 cr — n —26 5^, 6o §
6 <2 — IZ /— 20-7-, iZ9?
7 <2^: — 7, 3, »—8 14, 28
8 <2 — -6, ?7 —ZO ^5i, 5— 146?

9 <2^H 2^ > n-^rLc» —-iZ, ^"-rZ4
10 ZI-» e/ — 2^ , - —-247Z
11 0, ??— II c- 5, 27^
12 — 10, </——2, ^—6 ,— — 20, —90

<2^2 ä > 6t—-- tz- , » —2I ,^—-21^/ — 281^
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II. Wenn von den fünf Größen "/ <?/ r, L, drey 
gegeben sind, so lassen sich immer die beiden übrigen be­
stimmen, wozu die folgende Tafel dienen kann.

Formeltafel für die arithmetischen Progressionen.

9

Gegeben.

L er, <7, n

2

3 cr, n, §

4 eZ, », §

5 cr, </, rr

6 cr, cZ, /

7 a, ?r, ?

8 a'» ", Z

Ge­
sucht

IO

",

r/

Formel n.

§ « -s- ( ri— i ) </

s — 4</^I^/^2cZL -1- (« —

2^
r ----------a

/7,

L . ( /7 ---  1 ) r/
s — — ss-  - 

n ' 2

§ r? 2 er -j- (?r — i) '

§ — -l- s)
---  ( ?7 ---- 1 )

/ — <2 
c/— ----------

, 2§ — 2an
—-------------- -

LL ---  r ---  «

2N5 — 2§ 
r/
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N. Gegeben. Formel«.

Wa6 heißt eine arithmetische Reihe von der ersten, 
zweiten, dritten, u s. w. Ordnung? Und wie werden die 
folgenden Ordnungen aus der Reihe der ersten Ordnung 
a, a-s-</, «-l-Z<z, rc., abgeleitet?

Was sind sigurirte Zahlen? Und wie werden sie aus 
der Reihe i, i -j- c/, i -i- 2c/, rc., abgeleitet? — Was sind 
insbesondere Polygonalzahlen und Pyramidalzahlen? *)

*) Die Richtigkeit des allgemeinen Gliedes in den nachstehenden 
Reihen laßt sich dnrch eine bloße Subtraktion, oder auch umgekehrt 
dnrch die Addition sehr leicht erweisen; denn man darf nur von den» 
«llgemrintn Gliede einer jeden Reihe das ihm unmittelbar vorher
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Reihen der ersten Ordnung mit dem Anfangs­
gliede i-

r/2,Z, 4, 5, 6......................... "
*/ 3/ 5/ 7/ 9/ ".........................2n — i
1 / 4/ 7/ IO/ 1Z/ 16.................................— 2

'/ 5/9/ ^3/ ^7/ ........................ 4" — 3

1/ 14-<7/ i4-2cs, i4^3^..............- <//r — e/4-i

Polygonalzahlen.

r, 3/ 6/ 10/15/21.....................  1 - 2
r/ 4/ 9/ ^/ 25, 56........................77-

/r ( 5 77 — 1 )
r, 5/ r2, 22, ZZ/ 5^........................ 1

,/ 6, iZ, 2Z/ 45/ 66 ....................... 77(277 — 1)

»/ 24-c^/ 34-3^/ 44-6cs. . -

Pyramidalzahlen.
»,4/ 10/ 20/ ZZ/ 56 -

*/ 5/ *4/ 30/ Z5/ 9* '

,7(774- 1) (/? 4-2)

1 - 2 - Z

4-1) ( 2 77 4-1)
1-2 -3 

gehende adziehen, so wird man das allgemeine Mied der Neihe er­

halten, aus welcher sie durch die Summirung cntsiwungen ist. ^0 
r. V. erhält man aus dem allgemeinen Gliede der Triangularzahlen

r>as allgemeine Glied der natürlichen Zahlen
1-2 1-2

... __
1 - 2
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>, 6, >s, 4°/ 7S/ >26..............

" 7, 5°, gs, -6.................2.c^(4^)

. . . . ' '
/r sn -j- i) sk/zr —4, Z>c// 64-4^/ ^-s-ioc/--- ----- --^Z)

Reihen/ welche aus den natürlichen Zahlen 
durch die Summirung entspringen.

r, 2, Z/ 4/ 5/ 6...........

1/ Z, 6/ 10, 15/ Lr...
77 ( 77 4- 1 ) (77 4-2 )4, 4, 20/ 20/ 25/ 56... -7-7-2—1--3

„ s, -s, SS, 7°, --6...........
3 ' 4

U. s- w,

2) Geometrische Progressionen.

I. Bezeichnet a das erste Glied/ e den Exponenten/ e 
das letzte Glied/ n die Anzahl der Glieder/ und - die 
Summe einer geometrischen Progression; so ist:

1) / aü"-'
. — <2 «se"— 1)2) § ---  — —-- -—e— 1 e — 1

Vermittelst dieser beiden Formeln lassen sich die Werthe von 
f und § bestimmen, wenn «,<-//-/ gegeben sind.
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??. Gegebene Werthe. Gesuchte Werthe. .

1 a— I, L —2, —7 ,^64 > ^^127
2 «^4, ?r —10 1 — 76732, §—118096

3 Qr^-5, e —4, ir —9 1-^1327680, 1—436905

4 « —9» e —72^-7 1 —256Z8^6, —59^r^Vs

5 a —6^, 77^:8 ^ — 307^4
6 «—6, ir —6 1—1^4^, § —19-1^

7 a —8, 17 — 15 § —15??^
6 71 — 82 > — S > ^7 — 8 —O? Sü2s^
9 a —2, c —§, n—11 — 17 7 1 rs> ^2^-SM

10 ^^3, ^-5 7-9642^9..., ^ — 33741/59'"
ir -r —7Z, 72-^31 1^60964,11 , §—235125,85-
12 1 — 63, 77—58 1—1238530,19.. § —7777637/01...

rZ aL-^5560, »—40 1-2,219309..., 5 30570,01310 - - -
14 « —395-1-> ^—97 1—0,0003246241 -. -, ^674,2854824-.-

*5 «^1, e —77 —c? 1—o„ » — 2
16 «r^4o, 77.^:^ 1—0, §^-70

^7 « —9, « —§, 77 —c? 7 —O,, - — L7

In den Beispielen io, n, 12, 13, 14, werden die 
Werthe von am bequemsten durch Logarithmen berechnet, 
»voraus sich alsdann die Werthe vsn § leicht finden lassen.

Was ist die Summe der geometrischen Progression von 

n Gliedern: «,L, ^17 ^77 .......was dre

Summe derselben, »venn die Anzahl der Glieder unbegränzt 

oder unendlich ist?
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Antw. Die Summe der endlichen Progression ist

Summ- d-r „,,-ndli.

chen .cr — ü

Was ist die Summe der unbegränzten geometrischen

Autw.

Wie laßt sich der periodische Decimalbruch 0,363636. 
--- 86 (0,01 0/0001 -j- 0,000001 4-.......... ) durch einen ge­
wöhnlichen Bruch ausdrücken?

Antw- Durch HZ-

Wie ferner der periodische Decimalbruch 0,375575275....

Antw. Durch

Wie der Decimalbruch 0,142857....... dessen Periode 
»42857 ist?

Antw. Durch --- z-

Es läßt sich also jeder unbegränzte periodische Decimalbruch 
durch einen endlichen Bruch darstellen.

Wenn von den Großen «, e, n, r, ^/ drey gege­
ben sind, so lassen sich auch immer die beiden übrigen be- 
si mmen, wozu die folgende Tafel dient.
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Formeltafel für die geometrischen Progressionen

N. Gegeben. Ge­
sucht

F o r in e l n.

i cr, 6, — ae"-'

" 4- (e —
2 e, e

3 ", 77, § — — a — a)"-* — o

4 ",
(e —

e" — 1

5 er, e. /r
a(e» — i) 

e — i

6 r §
-— a

e — i

-r «
/>»-r — <2 "-r

",
__7

8 e, r
(e — i )e"^^

9 e»-r

IO e, ", F
(e — r)^ 
H r"

11 e, L- er e? — (e — >

12 ", <2 - -/(^——o
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e

Li Gegeben.

^3 a, n, r

a, ??,

15 «!, §

16 ",

>7 ", e, /

-8 cr, e, §

>9 ",

20 e, r,

Ge- 
suchc.

Formeln.

ö"— — e ---------— o

e"

lo» — Io>; «
— —-— --------- -— -j- 1

lo- e

loA ( e — 1 —

1oA «
1OA (^ —«)— —/-) '

— (e — r )

---------— o 
§ —

t

XII. Continuirliche oder Kettenbrüche.

i) Kettenbrüche im Allgemeinen.

I- Ein Kettenbruch ist ein Bruch von nachstehender 
Form:

L-i-

e 4- rc.
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Dessen Bedeutung sich aus der Art/ wie er geschrieben wird, 
ergicbt. Es wird dabey angenommen/ daß die Größen 
s, c, c/, 6/ re./ welche man die Quotienten zu nennen 
pflegt/ sämmtlich ganze Zahlen und nicht kleiner als die 

i i i
Einheit seyen. Die Brüche ^/ ---------/-------" / rc./

heißen die Näherungsbrüche desselben, weil sie in der That 
dem gegebenen Bruche immer näher kommen, je weiter 
man sie fortsetzt. -

II. Verwandelt man diese Nähernngsbrüche in gewöhn­
liche Brüche, so erhält man nachstehende NähernngSwerthe:

3)
ö -l- i

(«ä -j- i ) e -j- «

( ö ci) c/-j-5» _____

) c/ -j- « L i

( öcc/ -s- </

tt- s- W-

4)

5)

>4

Ili. Diese Näherungswerthe können wie folgt von ein­

ander abgeleitet werden. Es sey der (n—i)tc und 

-er (n—2)te Werth; es sey ferner - der "te von den Quot­
ienten a, L, c, c/, u. s. w-, so ist der ^rte NäherungS- 

-j- 
werth -- ^717-

IV. Ein so gefundener Näherungswerts) erscheint im­
mer in seiner einfachsten Gestalt; der Zähler und Nenner 
desselben haben niemals ein gemeinschaftliches Maaß.

V. Die



V. Die Näherungswerte sind abwechselnd großer und 
kleiner als der Werih des ganzen kLurinuirlicheu Bruches, 
oder als die Größe, welcher er gleich ist.

Vl Der Unterschied zwischen zwey nächsten Näherungs­
werten ist abwechselnd positiv und negativ; er ist immer 
ein Bruch, dessen Zähler — i, und dessen Nenner ein Pro­
dukt aus den Nennern jener beiden Werthe ist.

VII. Werden alle Quotienten zur Bestimmung des 
Näherungswertes gebraucht, so erhält man den Werth deS 
ganzen kontinuirlichen Bruches.

Viil. Um irgend eine Größe X, von welcher Form 
dieselbe auch seyn mag, in einen kontinuirlichen Bruch zu 

Verwandeln, gebe man derselben die Form "-s- , wo

die größte in enthaltene ganze Zahl bezeichnet, und da­
her auch — o seyn kann, in dem Falle, wo O seyn 

sollte. Eben so gebe man dem Nenner die Form -i- ;

dem Nenner die Form "" st- ^77) dem Nenner die 

Form st--777; u. s. w.; indem man rc.

die größten in rc., enthaltene» Ganzen seyn
» läßt; alsdann wird man haben:

-j----------- -
-t- ————

-l- re.
Läßt sich nun die Größe X wirklich durch einen gewöhnli- 
Bruch darstellen, so wird auch der kominuirliche Bruch 
enden; im entgegengesetzten Fall wird er ins Unendliche 
fortlaufen.

IX. Der Unterschied zwischen der Größe und irgend 
l 3
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einem ihrer Näherungswerte ist immer kleiner als ^/ wenn 

- -en Nenner, dieses NäherungSwerthes bezeichnet. Man 
hat also hierin ein sicheres Mittel/ um zu erfahren/ wie 
nahe man jedesmal der Größe gekommen ist.

s) Verwandlung der gewöhnlichen Brüche 
in Kettenbrüche.

.' Nachstehendes Schema versittttlicht das zu beobachtende 
Verfahren mit Hinsicht auf das allgemeine Prinzip in VUl.

35^ — 1  83

D«b-r I« H -- 7-^

67 r

^87

8/
Beispiele.

Gegeb. Ne. Quotienten. N ä h e r u n g s w e r t h e.

I
35r
96s

2, 1, 2, r, 87
1 1 z
2 * 5 ' 8 ' 11

2
SZl
764

3, 22, 1, 4, 2
1 «2 2; 114

67' 70' 347

3
1769
S237

3, 7, 2, 4, 5,

2

1 7 8 SZ 100
3 * 22^ »5^ 72* ZlI*

L2A 6s;
»637' »SL»
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N. Gegeb. Br. Quotienten. Näherung-brüche.

4 907 
»8564- 20, 2, 7, Z, 2, 

r, 3

77 169
20' 41' 307* 1576' zH'

21-6 
äH

5
3359

1, 2, I, 1. I, Z,
2, 2, L, 2, 5

1 i 3
5 ' 7 ' 12' 19'

69' 157' 226' Z8Z ' 99^

6 587 
»943

3> 3» 4» 2, Z, I, 
1, 2

1 3 13 29 ioc>
3 ' 10' 43' 96' Z31'

427' 758

7 S06S
1Z891

2, r,2, 1,7, 1,1, 
r, 2, r, iz

l i 3> 35
2 ' 3 ' 8 ' 11' 85' 96'

66 101 268 Z §9 
181' 277' 735' 1012

8 5743
80937

- v - - ts 1 io 11 32 4Z
14' 141' 155'451'606'

161 §26 1739
2269' 74l5' 2^508

9 13957
59476 4» 3« r,4, r> 2, 

»1, 2, 6

1 3 4 19 ^3 ^5,
4 ' 13' 17' 81 ' 98' 277'

88 ic>33 2l§4
575' 4402' 9i79

ro ,321576z
29, 3, 2, i, g, r, 

», 6, re.

i 8 7 *0 87
94-18374 29' 83' 205' 29z' 2549'

97 18 4
, re.

-842 5391
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Der Syderalmonat, oder die Zeit, in welcher der 
Mond seinen Umlauf am gestirnten Himmel wirklich vol­
lendet/ hat/ im Mittel von hundert Jahren gerechnet/ 
27,321661 Tage. Er würde also nach dieser Angabe 1000000 
Umläufe in 27321661 Tagen machen. Wie läßt sich nun 
dieses'/ durch zu große Zahlen ausgedruckte/ Verhältniß 
Lurch kleinere Zahlen darstellcn?

Antw- Die Näherungswerthe von 27,521661 sind 
27 8- 7^ W, rc. Nehmen wir den dritten/so macht 

der Mond 2Z Umläufe in 765 Tagen, welches von der 
Wahrheit nur etwas über 0,0001 Tage abweicht.

Nach Laplace/ einem der größten jetzt lebenden Mathe­
matiker, ist die Syderal-Umlaufszeit des Merkurs 87/069255, 
ustd die der Venus 224,700317 Tage: wie lassen sich diese 
Umlaufszeitcn durch kleinere Zahlen barstellen?

Antw. Die des Merkurs durch rc.z die

der V«S durch tzS, L-, SsL,

Die Brüche und geben sie schon ziemlich genau.117

Die Peripherie eines Kreises Verhält sich zum Durch­
messer desselben wie 3,1415926555- -zu 1: wie läßt sich 
dieses Verhältniß durch kleinere Zahlen darstellen?

Antw. Durch 3 : r; 22 ; 71 333 : 106z 355 ; uz; 
10399z : 33102; u. s. w.
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5) Verwandlung der Wurzelgröße in 
einen kontinuirlichcn Bruch.

E6 wird angenommen/ daß eine ganze Zahl sey. 
Nachstehendes Schema zeigt alsdann das Verfahren mit 
Hinsicht auf das allgemeine Princip in Vill. <

' ^9-r-4
^9-4 3 3

3__ V'9-i-2 , 1/19—3 s—
1/19 — 2 Z 5

5 __ , 1/r9-3/_ 1 >
1/19 — 3^ 2 -31- 2

2 1/19-1- 3 , I/19—2 / i >
l/'9—3 5 5

5^ 1/-9^2 ^19 — 4
V19-2 3 3

3' 1/r9-l-4 „ 0 , V'9—4
I/19-4" 1 1 ><

1/^9—4 5
Die Quotienten sind also hier 4/2, i, z, 1, 2, g/ 2/ rc.

, Beispiele.
—W»

Geg. Wr;g. Quotienten. Nät, erungswerth e.

1 . 1/2g Z, 3, 2, z, 10, rc.
16 57 i^7 ^07

1 ' 3 ' 7

2 V31 5> 3> 5> 3,
5 b -1 39 206 6Z?
"7'1' 2 ' 7 ' 57 ' 118'

1,1, 10, re. 863 1320 16065 
rH' 275 ' 423 '
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N. Gcg. Wr,g. Quo tienten. Näherungswerts, e.

I V44 6, 1, i, i, 
t, 1, 12,

2, r, 
rc.

— ^0 53 73
' 1 ' 2' z ' 8^11'
126 199 2514.
— / —,----- , re.»9 30 ' 379

4 V45 6, r, 2, 2, 
12, re.

2, 1, 6 7 20 47 114
» ' 1 ' 3 ' 7 ' *7 '

2i Z05

2 r/52 7,4, *, 2, 
14, rc.

r, 4» 7 2g Zk 101 IZ7
4 5 14 19

6^9 9225
—, ----- , rc.90 127z

6 V53 7, 3, r, 
»4, re.

r. Z,
7 S2 Sg Zl 182
1 ' 3 * 4 ' V

2599
357

7 V59 7, ^, 2, 7, 
»4, rc.

2, 1, 7 8 2Z 169 Z61
2 3 24 ' 47 '

63« 7781
69 ' 101z'

8 I/67 8, Z, 2, 1, 
r, 1, 2, 
rc.

r, 7,
L, r6.

8 41 90 151 221
1 ' 5 ' n' 16 ' 27 '

1678 '899 3577 905z
202 ' 2Z2 ' 457 ' Hob'

488»2 7S052Z
5967 96578
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Bey aufmerksamer Betrachtung der Quotienten für die 
Wurzelgröße s/4, wird man nachstehende Eigenschaften 
wahrnehmen.

*) Die Quotienten bilden Perioden, und eö durfte da­
her in den obigen Beispielen nur die erste gegeben 
werden. Sie fängt mit dem zweiten Quotienten an, 
und endet mit einem Quotienten, der doppelt so groß 
ist als der erste-

2) Läßt man den letzten Quotienten der Periode außer 
Acht, so beobachten die übrigen folgende Ordnung:

8, k,................... v, «
so daß Folge und Größe ungeändert bleibt, wenn man 
sie in umgekehrtes Ordnung schreibt-

z) Es bezeichne im Allgemeinen den Näherungswerth, 

welcher zu dem Quotienten gehört, der dem letzten 
Quotienten irgend einer der Perioden vorhergeht; so 
ist immer:

Die obigen Beispiele erläutern dieses, wenigstens für 
die erste Periode; denn es ist: 127- — 28 - 24- 4-1,
1520- — 3* - 27Z- ^-,4- r, 
161- — 43 . 242 ---4-1, 
182° — 53 - 25- — — 1, 
48842- — 67 - 5967- -- 4-

*99° — 44 - 30' — -l- 
649- — 52 - 90- — 4- r, 
53o- — 59'69° — -l-

4) Es ist nämlich — 47- -- 4- 1, durchgängig für alle 
Perioden, wenn die Periode, welche zur Zahl ge­
hört, aus einer geraden Zahl von Quotienten bestehet; 
ist hingegen diese Zahl ungerade, so ist ^—^7- ab^ 
wechselnd—1 und 4-
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5) Bey den Verwandlungen / welche zur Bestimmung der 
Quotient nöthig und, wird man es immer nur mit 
ganzen Zahlen, nie mit Brüchen zu thun haben.

Die Kcttenbrüch? habe«/ außer den oben angeführ­
ten/ no b mehrere sehr merkwürdige Eigenschaften. Auch 
haben sie einen bedeutenden praktischen Werth. Mit Hülfe 
derselben ist man z. B- im Stande/ die Verhältnisse/ welche 
in sehö großen Zahlen angegeben sind / mit der größten Ge- 
tiauigkeit durch kleinere Zahlen darzustellen, wie oben schon 
an einigen Beispielen gezeigt worden. Es läßt sich nämlich 
breiig beweisen/ das; wenn man die Mieder des Verhält­
nisses in Form eines Bruches unter einander setzt, und die 
Näherurgswerthe dieses Bruches sucht/ man durchaus keine 
finden könne/ welche mit kleineren Zahlen geschrieben wer­
den/ und doch zugleich dem gegebenen Bruche näher kom­
men sollten, wie die, welche die Kcttenbrüche geben.

Ein kleines, ziemlich vollständiges und sehr deutliches 
Wcrlchen über die kontinuirlichen Brüche ist Nachstehendes: 
Die Lehre von den kontinuirlichen Brüchen, 
nebst ihren vorzüglichsten Anwendungen auf 
Arithmetik und Algebra vollständig abgehan­
delt von C- I. K a u 6 le r Stuttgart igoz. Vollständig, , 
jedoch nur in Hinsscht auf die Zahlcnlehre, findet man die­
sen Gegenstand in der cle- nomki«? von Legendre
abgebandelt, wo man auch die Beweise zu den letzten von 
den obigen Sätzen antrist.
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Zweite Abtheilung,
enthaltend

die algebraischen Gleichungen.

XIII. Strenge Auflösung der algebrai­

schen Gleichungen, nebst einigen vor­
läufigen Bemerkungen.

») Die Gleichungen im Allgemeinen.

I. Eine Gleichung im Allgemeinen, ohne nähere Be­

stimmung, ist nichts anders als eine Gleichsetzung zweier 
Ausdrücke; und diese werden die Theile derselben ge­
nannt.. Eine Gleichung, wofern sie nicht gar identisch 
ist, ist entweder analytisch oder algebraisch.

II Eine analytische Gleichung ist eine solche, in wel­
cher die Gleichheit der beiden Theile einzig und allein aus 
der Erklärung der Zeichen und der bezeichneten Begriffe, 
entweder unmittelbar, oder durch eine Folge von Schlüssen 
dargethan werden kann. Es müssen daher alle Umfor­
mungen, welche nöthig sind, um dem einen der beiden 
Theile die Form des andern zu geben, sich bloß aus der 
Erklärung der Zeichen und der bezeichneten Begriffe her- 
lciten lassen. Von dieser Art möchten wohl fast alle in 
der vorigen Abtheilung vorgckommene Gleichungen seyn- 
Sind darin Buchstaben enthalten, so ist es gleichgültig. 
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welche Werthe man denselben beilegen mag; immer wer­
den die beiden Theile einander gleich bleiben.

III. Eine algebraische Gleichung hingegen ist eine^sol- 
che, welche nur dadurch wahr werden kann, daß man den 
darin enthaltenen/ durch Buchstaben bezeichneten Größen/ 
entweder gewisse/ nicht willkührliche/ Zahlenwerthe beilegt/ 
oder wenigstens einigen derselben zu den übrigen ein sol­
ches Verhältniß giebt/ daß sie zu einer analytischen wird/ 

h. zu einer solchen. Leren Wahrheit von den Werthen 
der übrigen unabhängig ist. Von dieser Art möchten 
wohl beinahe alle in dieser Abtheilung vorkommenden 
Gleichungen seyn.

IV. Die Algebra nun ist die Wissenschaft von der Her- 
leitung des Gesuchten aus dem Gegebenen vermittelst der 
Zeichen und der Gleichungen- Sie hat eS daher mit der 
Auflösung der Aufgaben zu thun. Die Aufgabe wird zer­
gliedert; es werden Verhältnisse zwischen dem Gesuchten 
und dem Gegebenen aufgefunden/ und diese Verhältnisse 
werden mit Hülfe der Zeichen in Gleichungen dargestellt/ 
ohne irgend einen andern Unterschied zwischen dem Ge­
gebenen und dem Gesuchten zu machen/ als den der Be­
zeichnung. Die letzten Buchstaben des Alphabets dienen 
in der Regel zur Bezeichnung des Gesuchten.

V. Die Analysis der Neuern hat es bloß mit der 
Umwandlung der Formen/ und daher bloß mit analyti­
schen Gleichungen zu thun. Die Analysis der Neuern 
ist also von der Algebra wesentlich verschieden, obgleich 
Heide in ihren höheren Theilen vereint fortgehen/ und 
ihrer gegenseitigen Hülfe nicht entbehren können. Das, 
was man gewöhnlich unter dem Namen der Buchstaben­
rechnung zu begreifen pflegt, enthält nur die Elemente 
dieses vieiumfassende» Zweiges der Größenlehre-
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VI. Die Analysis der Alten hingegen ist von unserer 
Algebra im Wesentlichen nicht verschieden; die letztere 
hat bloß den sehr bedeutenden Vortheil einer wissen­
schaftlichen Bezeichnung voraus. Beide haben es übri­
gens mit der Herleitung des Gesuchten aus dem Gegebe­
nen durch Aufsuchung ihrer gegenseitigen Verhältnisse, 
und durch Zurückführung derselbe» auf einfachere, weni­

ger verwickelte, zu thun.
VII. Wie die Gleichungen behandelt und aufgelöst wer­

den, wird in den Lehrbüchern gezeigt. Nachstehendes 
verdient jedoch wohl bemerkt zu werden, weil Anfänger, 
bey der Auflösung der Aufgaben, an dieser Klippe leicht 
zu scheitern pflegen. Zur völligen Bestimmung der ge­
suchten Größen aus den gegebenen gehören eben so viele 
Gleichungen, als es der gesuchten Größen giebt. Von 
diesen Gleichungen darf aber keine analytisch seyn; auch 
darf keine derselben so beschaffen seyn, daß sie eine noth­
wendige Folge der übrigen ist, und sich aus diesen ab- 
leiten laßt. Gleichungen, welche diesen beiden Erforder­
nissen nicht entsprechen, müssen als unbrauchbar zur Auf­
lösung der Aufgabe verworfen werden.

s) Gleichungen vom ersten Grade.

s) Mit einer unbekannten Größe.

G- c *)

*) G. bcieichnct Gleichung und 21. Auflösung,
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L) —ZS4-2--7S —«-^-<-4.6
627 12^ —— 6k o -^.

Z) G- 7 — 9a — Z.r?4-Zccl-t-^--:^—Ja — 2c^—2L
A- — Za-t-Z c c/

4) G- 827 — 5 — 1Z — 7^
A- 627 --- iz

L) G. 227-8z

A- — 9

6) G- 2617 -t- 7 -t- A^7 6kr7 — 2Z

Is. 627 12

- 7617 77^7 l7) G- r2z ^5^-6-^--L_-5^

A> — iZ9j
8) G- — 6^617 4- 158z — io<r-s — E 19 z^

A- -27 — rz?^

9) G- 8r -^- ^ — 0 -i- 26-7 -- -i- »

A- ^7 — — 75/?^

327 7.27 , Z6k7 7.27
-°) - iz

Zl, .27 — 66G

»1) G- 3? — -i- 8 — *7 — -1- Z27

A. 27 n- 4§k
z

,2) G- 4- 4- ^--7^-7124-^-

A- 617 — 116^^4

-3) G. »2-;^ — V r -1- 66z — 5.27 — 9L

A- 27 — 3iVr



»4) G- — j« -l- 4*^4 — — Zi6Z
A- 27--- — g»L2

15) G- 324^^ 4- 176z — ^7 ----- 19^ -4- 7345 —

A. 27-^576-iZz

16) G- 3/2Z27 — 5/007 — 27 ---- 0/2 — 0/24^ 

U. 27 2/0r0.^24 ---

17) G- iZ/2 . .77 — 7/6953 — ^"4- 7334/5
4 5

A- 27-1- 6Z3/9228Z- --

-S) G- -00--1-3,26-A

A- 27 — 519^67567--.-

19) G- a27-^-o--L27-j-^

A. 27--
</ --  c
Ll — Ä

. ^2.77 «2 7r.r , , , .20) G. ------t- 027 — c 4- (a 4- c)^

— ac§)/

2i) G. 27 <2 4- 4- ^7^.
' c/ ' c/s

A-
(«c? 4"^o)e

27 - --------- -------------7:----cre — c/

22) G

A.

6 27 , 6-77 , «27 ,

ö(^L 4- c/) 4- «</

2Z) G. 4. §«L —rc.77-^Z«c-^- 2«S —6c« 
A- 7o — 3 « ) «

Z2o e
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27 <^27 ,, ,
24) G- — 1---- — 4- ZaS --- S

A. — IaS)
c — «c/

. ace («4-L)27»7 , ____  ,
25) G- ------—— — L27 -- ae — ZL27

a»e(<7 — c/)
A'

«4-Z^ Y27 L- Z27
°^> T- -n------------

A, - -- _L^2.4 ü1, 
27Ltü — gL 4- 12

L7) G- Za^c^ 4- ac^-AaSc-—Za^ --- Zcr-Lc^ 
— za-Lc^ — 5«2e2

A- 27 — ----- —--^—
4-

2Z) G- 2cr°L-c 4- «L-27 — 2aö^c — cöe-c/ — rs: 
(ö^ — Z«^L)^r7 — ö-L-c/

2 a^>^c7 — ^>
A' ------- z«- — L-

-s) G^---r-4--/-I-4

A.

Zo) G.

x aö — 1
,27 — --------------—

üc 4-

Z« 4- 27 ^6

A-
— 3« —6

4

Zr) G.
<2^27

L^4

A. .2?

--j- </c — ^27 — 

c(« 4- «^) (ö — e) 
>>(/- __ c) — «»
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22) G. c --- a
3«4-^

A. 2? —. «("- —3^ -l-Z«) 
c — « -f- //r

zz) E. L-
' <7

24) G. a -j- ' c/ -^- e^7

A.
c</—a/ «/—
ö/ — ce "^ce — ö/?

ZZ) G. -- 6^"^' 4- I^"4-6^^-

A. —z;

z6) G.
cr—c a a — e

A-
c/(/ — 2a) —2cr(a — c) 
(a — L) (L?- — i) — 5ck

27) G- -4-- 4--5-U-^
öa- t/^7 >^,Z7

^a<^/r-j-öc^/r-^-L</e/! 4-^^/L

33) G.

A-

Zaöc (2«4-^)^^^
a-j-L («4-^)^ ä(Hö)2 '--3^^^4^^

29) G. — (3^c4- a^)^ 5«^ (ZLc—ao^)^
' 2ä —a 2aä(a-j-ö) ZL —c/ 2aL(« — L)

Za(2ö — a)
a-—L-

U. . 5«(2L—a)
Ze —c/

' A.
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4o) E. (cr-j-^7) (S ^7)—«(S-^-

41) G. V^ —a

A. ^7 -^-

42) G- ö) — -j- 5/)

43) G- ^V(a-27—S)^1/(e^r7 4-c/^7—/) 

A-

s , . 4- <7
44) G> 4/^-4-°)--^^^.  ̂

A- — —;—'------ L

45) G. 1/(a-z-c-7) -- 1/(^7--i-5a^7-j- S-)

46) G- c 4-S Vc^-s-c/)^-/

47) G-

K-^2 (Le -s- «c/) (öc —
" L«Sc/^ ""E 2«Lc/

Loga«
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Logarithmische Gleichungen.

48) G. a« — L
a, ^0L L

1oZ a

49) G- -- o
q, 5______ -- —

m 1oA a 4-n 1c>^ ö lo^a^ö"

2o) G. ---
__ InA e 4- ^OA e/ — lo^ a — ^o^ ö

m lo» cr 1oA ä — /> 1oA L — </

: slo§
>< " cl-c/r/

5*) G- 3* — ^77^47
A, ^7 — "

52) G- 2" --- 769
A- ^ — 9^536339"-'

SS) G. M'-- S'i
A- ^^ — 15/701172..,.

S4)G. (A) '-Ä78L

A. r-7 r--9/272299 ... -

- A- — 0/Z09923 - - - ^
Sx

zS) G^ZL)"^6z2V-L) '
V867/ ^9/

A> ev 11,040270 -7"
L 9 L
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57) G-
A- 0/759965----

Ir) Mit mehreren unbekannten Größen.

. s3^ 4- 27--- Il84
4- 57 191/

A. 7r7 — 16, 7 — Z5

> 5;; / 7^ Z7 —4"L )
' <39^—147 —— 935/s/

A- 17z, 7 — "5;
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/iZ " 4- 77 — 34^ --- 7^7 4- 43Z^
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----- (^ /- ^) (- — 9) "2

— 39/8121...

Lc ac
A- 27 ---- ——, -> ---------------

« 4- « -7- S

-ÄG.

— L/e __  — e/
— ö/' — L/

a L
>4)G. <^4-7 Za-t-2?^

cn -s- 2L7 c/ ) 
^^-6°-^, S---S

3« zL

Lc^r? — — 2^>
ö-7 4- -L-) 2L-

k

- »7.-

»6)G. ) L--/-
(s 4- c4-/)/--/" ^-i- (L4-2/) 5/!
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^27 -j- 7 sr;
17) G- 2 --- 19 >

t.7 -s- - — 2Z)

A- 7-7 —.3, 7 — 7,

-4- 7 -j- — 29^
r8) G. < 4- 7 — ^ — >

^7-7 — -s- L iZr^
Zs. 7-7 r6, 7 — 7^> — 5s

^7-74^7 4"^ —
19) G-< -^7 — "r7^.

95
m/r -j- »/r 4- "^7 -j- ^r/> -j-

«777 7
??r/7 -i- »/- -f- m-

^3^ -t- 57 — r6i^I
20) G-^7-^ 22-^ 209 >

(.27 -i- 69^

A. 7-7 — 17, > — 22, 2 4L

s7 -^- 2^ — 4-
21) G- ^r- 4- 20z >

1.7 4- -- 34
A- 717 --- 18, )- — Z2, 2 !--: 10

«(e?-/F) - c/(L /—6F) 
4(qe —

s 53 —L-^-T----7 — 109^
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57 —4^
A. r-- 64, > ---80» - --- 10S
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24) G 727 — 52 — 7 4- 27 — g6 >
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5 Z.r7 — 100 — 57 4- 560
^5) (8- < 2^ 27 4° 200 --- 16^ L — 6lO >

(. 27 4- 5V >
A. 27 --- 562, 7 124/ — *00

s4.27 4- 77 4-159 o-,
r6) G-< 34-^ —4^ —55 >

^2274-7-4-92^-498

A- 27 --- — 1Z75, 7 — — 15/ 2 --- 6<r

5227 4- 57 — 7^ — — 2884
27) G-< 5^7— 74-3^ — 227 >

^727 4- 67 4- — 297 4
A. 27 --- 1Z, 7 — 24, L --- 62

5 ^4-74-2 — 304
r8) G- < 827 4- 4? 4- 2^ ---- 50 > 

^2727 4- 97 4- 3^ — 64)

A- 27,— G, 7 — — 7, 2 --- Z6z

/ ^1827—77 — 52— 11^ !
29) G- <4^7 — §274- L ^7 1O8> 4

^34^ 4- 27 4- 4 27 -2 8o4
A. 27 12, 7 25, 2 6

^Q 27 4- ^7 4- c- /r -1

Zo) E- < ^27 4- 4- <7^ >
^_<i"27 4- -"7 4.

— ^"<7/ 4- — ^V>c" 4- ^S«/—HL-'o
" 4" — ^^-<7-^^ 4"

4" — «^c^4" <2^/rc^ —

a^>^c7^ — trü^L^ 4"
aL^— aL"/r/ 4- «V/Vr — a^L/-" 4- — «//-//r
aL^c"-^-. 4- ci^^c -— 4"
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Zs. ?--4, --r--4; u. a. m-(Unbestimmt)

34) G-

a .27 4-

Ci27 4- m ß

« 4- n

4-

S/rn 4. (,§/— S^)/
Le/r 4- «/§

_  4° (e/—a/r)^

___  -6/, 4- (an — cZ)F

Se/r 4- «/§

S^(enr —cn) 4-§/(anr — c/) 4. 
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.27 ----- 9), 4. Z2 ----- 10 2 Ll ->

- 27r- 4- 77 — 2 — ^- — 6Zz
^3^-i- 7 5- 2^--- 195 /"
(.4^ — 67 — 22 — 92 --- 5^6

A, 27--2IOO, 7^-60, 2---— 1Z, 50

^4" 7 4" L 4- " II
j 16^7 4° Ü7 4- 42 4" 22 722 gk

6). <
i 81 4- 277 4- 92 -j- 32 — Zdl
^25627 -j- 647 4- 162 -s- 42 22- 100^

A- 2- —r> 7 —s, - —L, " —o

-,- «c/)
e/m/r -^— -j- Lc^//?r

/m^töc/e -j- «^)
«^//r -j- c/em2 — ac//2r

__ /?N2(-</6 4- 2^/)
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39) G.

? -s- u H
7 r -j- u -j- ti' —

> .7 -i- - -i- -i^

^-2-t-u-^-,-^-»' — e'

(«-j- L^-t- c -l- -s- e -t-/ — § gesetzt-)

Z) Gleichungen vom zweiten Grade.

s) Mit einer unbekannten Größe. 

Formel.
T- 2 2 -^- --  o

Beispiele.

r) G- <27I7- n: L

L) G- 27- -j- 627 — 27
A- 27 — Z, 27 — — g

Z) G- 27- --  77-7 -s- z, n 0
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4) G- 27- — 52.77 m ig
A. 27 — 8, 27 n: — 2L
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5) G- 3^ — 2^ — 6A
A- 27 — 5> ^7 — —
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A. -T- — 22^ 27 — i8§
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<7
^- — ^ (cr-j-S ) c o

— (3 —«-) V("

, (i-^2L-)cc/^cX
—/

5«

4o) G- aere --- S -j" V

A- -27 —

2aö L -^1/(^cr L c-j-c°)

W) M

a c- -^- -

crä -^- c

2,Q^

4i) G- 3V(n2 —g^7) 19^ V(3^4> 7)
U. .27 — 6

*) Nur dieser eine Werth des er? dun' hier gebraucht werden^ der 

andere gilt für die Gleichung --2 S — cer-; den» diese und die 
gegebene sichren zu der nämlichen Endgleichung (2«S-j-c).r7

0. Auf eine ähnliche Art verhält es sich mit den Gleichun­

gen 41, 4:, 4Z, 44.
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42) G-V(2^4-7)4-—^)----^_i)

A- — 9

43) G- 5V(62-i-Z^)-L^(9Z;--5^) ----- 4»
A- ^7 —

44) G- 7V(s-^ - 5)'—1/ 4- 43)-LV(ro.r 4-56) ---0

A. ^7 — 20

42) G. a^7°" 4- !--r e

A. - -

L«

46) G- -2-4 --  74-^2 ---» --  I22Z
A- 5» .27 ----- ^ 7

47) G- 3^ -i- 42--' - 332^
A. — Z, — 1/4^

d) Mit mehreren unbekannten Größen.

oder s- cr — 1/(a° — 4^)
2

a — ^(a- — 4L) - —

--- a 4- (<2^ -— 4^)
2 '
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A.
a -i- 1/(2--«^^ «-1/(2- — «-)

oder

2

5.
2

2

2

«7 7 — a

A- 2

s —-^/(L- - 4«-)

- ^(S--4°->
2

5) G.

A-
4- — <2 4-— «, > -----------1/ -- ----------2 12«

a 4- — a»v ----- l- 1/ -l----------
2 ' 12«

L
« ^4- —oder —-------1/------------2 12«

6) G. "6 )
-.5^ — 77- -- 43334

A- -27 — 35» 7 — 
oder — 229^, ? ---- 192^

t" «.27 -I" -7 "44
7) G-

ac//r lll -1/(a^</^ — 4-S-c^)
A- ^ ---- -

-c/r «1/ («?k/Z — 0
' ^2^/ _j_ ' ""-

V
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Es---,---/- )

<.(-27 -1- 7 -i- —7 -i- a)-

> ---------- ------- —--------------

c i3«7__67
9)G-^ -7

^Z r)' -l- 227 -j- 7 —4^
A- -r? ^-10, 7 — iZ
oder 7-7 — — 10Z, 7 x-- — 16Z. *)

*) Diese Gleichungen lassen noch zwey Auflösungen zu, nämlich

1 -4- 349'9 .._-1- ^ - 349^9^
" 18 ' 12

— r — 1/ — Z4919 _ — 1-»- 349^.9
— 12

welche aber, wie man sieht, imaginär sind.

**) Diese Gleichungen geben daher vier Paar zusammen gehörige 

Werthe von 27 u»d 7,

«.27 ^7

10) G. < 7
(.c-2 7 -1- t/27 -s- 67

— ( e^« -s- S ) ^ 1/ H («1/« -^l/L) - -j- 4 e^^/aS
2^1/ « —— -

— (el/a ^I/S ) idV L (e^/« -I- <^1/L)- 4-4c^1/aL 
2Li/L

— (ei/« - c/i/L )^i/^(ei/«-c/i/L)--4c/ri/«Si 
' 2ci/«

— OV« - c^i/L) Ij71/ ^(ei/«-c?i/L)- - 4 c /-i/« S i
2ci/L
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n) G-
---7 4- 7 -i- -27° 4- 7° —
-27 7 4" <r2   )>2 — -4

A- 27
— rH/(2a -i^2^ 4- i) 

2
— I ^7 1/(2« — 2^ 4- 1) 

2
. — I-l- 1/(20 4> 2ö -^- l)

oder 27 ---- -------------------------

— 1 7^ 1/(2a -2-4- i) 
— 2

A. 7-7----
^1/(4«-!-^ -i- VH4a-6^ 61/(4«^-r)^ 

4
1^71/(4«-l-1) —1/^4«—6i^i6^/(4«4-1

7 — 4

fa27 —
G- -< :

/-27)^

A. 22X 
s(^->)(^-)-) --

"^(7-7 -i->) (7-7- -l- --) L-

A. 27 v.(2ö — «) ^i Va

2 "^/(2L — «)

/4-
—Z«s^

1/<2ö — <2) 1/«

21/ (2 L — a)

> —

^)G.

*) Diese Eleichunqeu gebe» also ebenfalls vier Paar zusammen­

gehörige Werthe von 27 und

**) Die Werthe von e-7 und ? können auch mit einander ver­

tauscht werden.



c^/(« — 
c -^- c/

(> -^- ^) — a
r6) G.< > (^ -^ ^) — S

-t- >) — c

2(c — a-^-L)

(a —c-j- S) (e —«-t-S)
------- L(^H)--------

, , < — «-t-S)(« — ^-i-e) 
2(a —L-j-ü)

2aöc(a5 — «c-^-Lc) 
^(ttü-j-«c.' — Lc^^Lc-s-ac — aL)

____2aLc(Lc -j- ac — «L )_____  
^(aö-^- «c — äc) (a^> — «t. -^-Lc)

Laöc.(aö-^-ac: — öo) ____ _

G. ) (L—

V (« —^ 2?) (e — ^) ü-2
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------------
— >4 1/^- — 4/>(^— Sc) (/,^ —ac)^

> — 2 (?" — «c) " '
— —aö) (/," — ac)^

2(/- — aS)

(c^, — a^ — S^"4-aSc---:^, — a/^4-ö^" — «öc L- L
gesetzt.)

( ^7- 4-
*9) G^-k7 4" «^^2 -^: o >

L^r7 4- 4- ^"2 — o )

U. 2? --- («^ö" — a"S^)^, -> --2 (a"L — a^)^,
2 — (aä^ — a^)^4

a^7)> -s- ^7 4- -s- — o
20) G. < "l- -i- 4- t// -- 0 >

a"^7i7 4- 4- 4- c?" 0 )

Ll. Die Eliminirung von 7 und 2 führt auf die Glei­

chung des zweiten Grades:

(a"^7 4- L") s(SS/ at?o^ 4- L^c/ — cr^) 4-
(c"7L- 4- <^") f(ac/ — 4» cL^ — --- c>

J^st hieraus bestimmt/ so hat man auch > und 2.

(Die letzten beiden Arten von Gleichungen findet man
S. ,50 zu größerer Allgemeinheit erhoben.)
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4) Auflösung der Gleichungen von höheren 

Graden.

«) Die Cardanische Formel.
G. 4- L -- a

A.

Beispiele.
r) G— Zr — 2^-0

A- -27 --- 2
2) G- -27^ -1- 12 7!7 4" 6z — o

A- -27 ------ Z

^) G- -27' — 21 .27 4- Z44 g

A- 27 --- — 8
4) G- — 6^7 — 40 — o

A- — 1/(20 4- 1/392) 4- 1/(20 — 1/392)
V(2 4- V2)' 4- 1/(2-1/2)- -- 4

L) G. -j- Z-27 — 14 c^r o

A. ^7 -- 1/(7 4- 1/50) 4. — 1/60) e--
1/(r 4- 1/2)' 4- 1/(r — 1/2^--- 2

6) G- -r' — ^7 4- 290^ o
A. 7-7 -- 4- 1/Z^rr 53» — 1/Z37Zrr

4 4

7) G- -27» —_ 12^7° 4- A^27 — 94 --- O

A- .27 ---- 4 4. — V9 — 3/362^6'"
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g) G- — 12 27 — 2g --2 0

A- 27--1/(l44-1/lZ2) -j-l/(r4—^»32)----4/302lZ -.

9) G. 27» 4- 627» 4- 2027 4- 15 ---- 0

7 A-

ro) G- 27» — 1Z 27» 4- 71 27 — 297 — 0
. . ^864 4-1/746504 . ^,864 —1/746504

-64-1/ g--------  4- -----------

-z ^(L4^L)- 4. „

1l) G- ^7^ "- 1227» -f- Z6.7-7 — 7 --- O

A. - -- 4 ^^7^777^ 4.

- 4 4- ,

L) Durch das Aufsuchen ihrer rationalen 
Wurzeln. *)

i) G. 27» — 9272 4- 2627 — 24 0
W. 2, Z, 4

L) G- — 8^° 4- Z27 4- 14 --- s
W. — 1, 2, 7

5) G- 27^ — 49^ — 120 o
W--3, -5, 8

4) G- 27» ---  lg27» 4- 8727 — L1O --2 O

W. 2, Z, rr

*) W. bezeichnet Wurzeln der Gleichung.
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s) G- — 1027- 4- — 5027 4- 24 — »
W. 1, 2, z, 4

6) G- 27« — 4527- — 4027 4- 64 — c» 
W- r, —2, —6, 7

7) G. 27* 4-, 29.2?- 4- 26727» 4- "47^ 4- >5,60 L-; 0 

W-— Z, -5, —8, — rz

8) G. 27- 4- 27- — 7/ ^27 4^. I,» x-r o

W-j, Z, -6

9) G- 27- — j^27- 4- -.27 — /x -- 0

28- L, 2^, r

io) G. 27- ----- 1/272 4- 727 — 1/ 7^7 O 

W- 1,---2

,2) G- 27- 4- §27- 4- ^27 - xZ§ L- 6 

W- --K

12) E. 27- — Zz^2 4. o

W. L, 4, L '

- 3) G. 27- - 2/ 27- 4- 27 4- o
W-Z,

- 4) G- 27- 4- sz27- — _ r-_» o

W.-9

- 5) E- -l- -t- k
W- L, I, Z

- 6) G. .27» — <1.27- 4- -^7^-7- — 4. §5 --- 0
W- H, 1/, 2

17) 77- ----- 1427» — Z27 4-70 — 0

W-i4> 4-V5- — ^5
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»8) G- cr' — 4- 4927 — 4Z -s o
W. Z, 4 4-1/7, 4 — 1/7 '

19) G. .27» — iZr? 4- zg^r 4. 16 ---- o
W. 8, 4 4-41/33, K-zi/33

Lo) G- — 6^2 4- ^9 —* 44 — 
W. 4, r4-v—^o, I—^/ —10

2l) G- 47» 4> Z2-2 4. 0^-7 4- V — c>
W. —z, L4-LV —25', L-zi/ —251

L2) G 4- — 24 27» 4- 4Z27 — 21-1-0

W. I, 3, -Z4-L^53, — L-4V53

2z) G- — 3-^ — 8^' 4- 2^27- — 927 4- 27 S-- o 
W-3, 3, -3» 4-1/-'», -V-r

24) G- .27* — Z.27» — 6.27^ 4. 9^7» — !Za7 4> »9s — o 
W. z, 4-V (3 4-1/22), —1/(3 4-^22), 

4-V(3-V22), —1/(3-1/22)

5) Ein Paar allgemeine Falle, wo sich die Gleichun­
gen mit mehreren unbekannten Größen leicht 

ausiösen lassen.

I. Es mögen .27/, 27", ^4",.................... .27"', n unbekannte
Größen bezeichnen. Hat man nun eine Gleichung von der 

Form
a^/'" 4- 4- 4- «""27""" 4-...............

> und sind noch überdies n — r Gleichungen von nachstehender 
Form gegeben, worin die unbekannten Größen den ersten 

Grad nicht übersteigern



-j- L»sr"' c> 
e/x/ c"^// -j-........ -)- c»^"' --- o

-j- t////^/,/ -s- -j-.........-j- — o

U. s- w-
so wird man, durch die Auflösung dieser letztem Gleichun­
gen, alle unbekannte Größen durch eine derselben ausdrük- 
ken können, und zwar wie folgt:
Z7////— ^////^// ...... — U)0 .'

- - >1"' bekannte Größen seyn werden. Diese Werthe in -er 
ersten Gleichung substituirt, geben:

.2?/ 1/  ... - ----- ,-------------------- —; 
a-" -s- -j- .......(/I" ) "

woraus sich ferner die Werthe von ergeben.
Die Sache läßt sich noch weit allgemeiner machen; wird 
dem eigenen Nachdenken des Lesers überlassen.

II. Es seyen nachstehende n in sich selbst wicderkeh- 
rende Gleichungen zwischen den » unbekannten Größen 

.77/, ^7/" «... gegeben:
«/.27^" c// ^--0

-s- ü" 27" -j- o
^///^///^//// <7///^//// ^//, „ o

-s-

-t-— 0 
Man bestimme aus der ersten den Werth von durch 
substitnire diesen Werth von in der zweiten, und be­
stimme .r"/ ebenfalls durch u- s- w.; so wird man am 
Ende .27»' durch ausgedruckt erhalten, und zwar in nach­
stehender Form: --- -^-v—Wird dieser Werth in

-j-
der letzten Gleichung substituirt, so erhält man eine Elei- 
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chung des zweiten Grades fürDiese' giebt den Werth 
von ^<, rmd somit auch den Werth der übrigen unbekann­
ten Größen.

Sind die Wurzeln einer Gleichung gegeben, so laßt 
sich die Gleichung selbst finden: auf welche Weise? Was für 
eine Gleichung hat z. B- die Wurzeln Z, — i, — 4? 
Was für eine die Wurzeln 6, L-z-z^ — 1,2 — z;/ — »? 
— Die Koefficienten einer Gleichung stehen also mit den 
Wurzeln derselben in einer gewissen Verbindung: in wel­
cher? — Wenn dre drey Gleichungen l 27-k-7-st 2 — 
ii. ^7 -st -st 7- — s, m. ^72 e» oder die vier Glei­
chungen l .r-st-z-st--st" —a, ll --"Z'-st^L-st -st 7--st7«i-

—L, lll. .i-^-st ,77^ -st .272:^-st 727^-2-c, IV. ^772^ 
gegeben find, so läßt sich im ersten Falle eine Glei­

chung vom dritten, im zweiten Falle eine Gleichung vorn 
Vierten (swade finden, welche die sämmtlichen unbekannten 
Größen zugleich giebt: wie wird diese Gleichung gebildet? 
— Sind schon m Wurzeln einer' Gleichung des »ten Gra­
des bekannt, so erfordert die Bestimmung der übrigen nur 
noch die Auflösung einer Gleichung des (G —m)ten Gra­
des: wie wird diese Gleichung gefunden? — Wenn der 
Grad einer Gleichung durch eine ungerade Zahl angegeben 
w'rd, so hat sie nothwendig, wenigstens eine reelle Wur­
zel: war,nu? — Wenn -st ä st/ — 1 irgend eine imaginäre 
Wurzel einer Gleichung ist, so muß auch >' — ^l/ — i eine 
Wurzel derselben seyn: wie laßt sich dieses erweisen? — 
Vorausgesetzt, wie sich streng erweisen läßt, daß alle ima­
ginären Größen sich auf die Form /r -st ^1Z — r bringen 
lasten: wie viele imaginäre, und wie viele reelle Wurzeln 
kann eine Gleichung vom ^tcn Grade haben, nachdem 
eine gerade oder eine ungerade Zahl ist? — Wenn die Car- 
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dänische Formel ein imaginäres Resultat giebt: hat als­
dann die Gleichung wirklich keine reelle Wurzel? Oder soll 
dies hier bloß anzeigen, daß die Form, welche man der 
Wurzel aufdringen wollte, unmöglich ist? —

XIV. Auflösung der Gleichungen durch 

Näherung.

r) Gleichungen mit einer unbekannten Größe. 

Erste Methode.

Es sey o irgend eine Gleichung für die unbe- 
kannte Größe L-. Es sey ferner ein durch Versuche ge­
fundener Werth des.27, welcher von dem wahren Werthe 
desselben um weniger als die Einheit abweicht. Setzt man 
daher für .27 in jener Gleichung, so muß nothwen­
dig, bey genauer Bestimmung, werden. Behält man 
daher bey der Entwicklung nur die erste Potenz von /r,iund 
läßt vorerst die höheren Potenzen desselben als weniger be­
deutend außer Acht, so verwandelt sich die Gleichung —c> 
in eine andere von der Form -j- worin
gegebene Größen sind. Hieraus erhält man nun und 
mithin auch .27 —wenigstens näheruugsweise. Mit 
diesem neuen Werthe des kann man nun wieder eben so 
verfahren, wie vorhin mit und durch Wiederholung die­
ser Verrichtung dem wahren Werthe des immer näher 
und näher kommen.

Durch die Anwendung dieses Prilrzips auf die allge­
meine Gleichung: 

......
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erhält man nachstehenden Ausdruck für den jedesmaligen 
Naherungöwerth:

— 2) am'" —i _ / 

r)vrm'""^4(ar —2)Sm^^^^...4-2/rm4-<i

Für die Gleichung vom dritten Grade 27- 4- «27- 4-
L27 4- c --- o ist daher

2M- 4- am- — e
4" 2am 4- ü

Für die Gleichung vom vierten Grade 27» 4-«27-4-Ser»
4» 627 4° üt 0 ist

__  Zm»4-2amr 4- L«^- — </
4- IclM- -jlUm^H

Für die Gleichung vom fünften Grade 27- 4- 4.
^27- 4- 627- 4- e/27 -j- e — o ist

4 m- -j- 3^^^ 4° 2Lm- 4- cm- — e
5M^ 4- 4 am- 4- 5^^^ 4" 2c m 4- e/

U- s. w.

Beispiele.

,) G' 27- -- 2

^'—'74, —u. s. w. *)

*) «V, U-", u. s. w. bezeichnen die sukceffiven Nqhrrungswcrthe

des 27. Es wird hiev mir immer eine Wurzel berechnet. Für di« 

andern Wurzeln, wen« fie möglich sind, läßt sich das nämliche Der» 

fahren anwenLen.

L) G. ZO
,p --r z, «-- -/, «>// — , u. .s. w-

I) G- -- *227-  4- 5727 — 94—0
<v^-Z, Z ?ß , u. s w.
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4) G------— »5 ^-l-72^ — ros-----c> 
— 5, , ^" — , u. s. w.

5) G- — iz.r- -s- Zg r- -s- '7 ----- o
-2 3, , u. s. w.

6) G- -f- 2^- -j- ZZ7 — Z2 --i o
—Z, »-/--- K§ , --- » U- s- w-

7) G. — i2v — IZ2 --- o
i»»- f, — 6^) V» M»Vr > U- s- w»

. - s-^7 —
8) G-— 4^ 4-i8----o

^^2, , u- s. w.
r,tr^'

9) G- -s- 8^° -s- r6^ — 440 — o
^---4, —^L?LML:§» n. s. w.

Um weiter zu rechnen ist es' rathsam/ den für rp" ge­
fundenen Bruch etwa bis auf drey Decimalstellen.zu ent­
wickeln/ weil es sich wohl nur selten ereignen möchte, daß 
schon die dritte Annäherung die Wurzel genauer giebt.

Zweite Methode.

Es sey X—0 die gegebene Gleichung in man soll 
irgend eine ihrer Wurzeln mit Hülfe der Kettenbrüche ent­
wickeln. Nach dem allgemeinen Princip in vm. S. "3 

, verfahre man alsdann wie folgt.

Man setze « 4- für 2-/ und eS verwandele sich da­

durch die Gleichung X --- o in eine » für 
seyen «r und «r -j- hie beiden ganzen Zahle»/ zwischen 
welches» eine Wurzel dieser Gleichung fallt; man setze 

.^7 lür ^/ und verwandele dadurch die Gleichung 

0/ in eine andere x" --- o für r". Wenn alsdann 

-. .>— v.



eine Wurzel dieser letzter» Gleichung zwischen a" und 0-114-1 

fällt, so werde wieder 4- für 27" gesetzt/ und auf 

diese Weise mit der Rechnung weiter fortgefahren. Man 
erhalt alsdann die Wurzel der gegebenen Gleichung durch 
einen Kettenbruch ansgedruckt/ nämlich

Wird hierauf dieser Kettenbruch in* seine NaherungS- 
Hrüehe -aufgelöst/ so erhält man die Näherungswerthe der- 
jerikgen Wurzel der gegebenen Gleichung, welche gesucht 
wird-

Beispiele.

l) 27? ---2 — 0

u. s. w.

5k -227? —2---0, 27 L--1-^ —
271

X'1 — Z27l — 1 --- 0 271 ^l!;4--—

x^ -^1027"? ----  627112 ----  6.r" -7-1^0 2711 — 1 4- -—- 
27" 1

,x^^Z27lH? ----  1227111-----  2^27111 ----  10 — 0 2111^54------
27"^

--55271^^ — 81271^2 — — 27"^ — I -4- — 
27^

X" -^62^ -i- 5027^2 _ g^>7 — ZZ— 0 27^
' 271'1

Näherungswerthe : i, r, R, lß, w. 

Mahre Wurzel: 1/25992..........
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2) 27^ — 15272-t-6527 — 50--o

-H- 6z27 — Zo l—,6

^27^^ — ^6^2 -j- 12^7? — 1 — o 27^ —35-j—-27"

r--Zo6^n^ —1167^2—6927"—1 0

^"---4Z127"H _ lZ27"r- _ i25l^-Lo6---0

U- s. W- 

NäherungSwerthe: r, 4§ 

Wahre Wurzel : 1,02305 -

?1» re.

s — 12.27» -l- -45 27 — 5Z o

L2 27^----- 12.27» -l- 4527 -----  5Z c-20

Z27^2 — I27^ — 1 !^: 0

X" --- — 627"- — 97-7" — Z o

c-- 1727^"^ —^27^"» —1527m—1 o

.L-"

2.^

27 ----Z-l-^--

27^

27^ — 1-j-^
27^ r

27" — 7^^7l

^7Z27^^--- 120 27^2----9927^—17^0
27^ — 2-l-^r-

r--: 11127^ — 29727^2—Zig27^—7Z—0

^2 70527^2 _ 57927^2 — 70227^ —111 — o

27^ ^^27>'r

27^"

U. s. w-

Näherungswcrthe : 5, 6, ^/»

Wahre Wurzel: 5/379335
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4) ^72 — 12^2 -i-57 r— 94 — v

--7x2— 1227-4-57^ — 94 — o

<

27 — 34-------0^271

^5^ --4^12--- 127x1-4-37x1--- 1—0 I 
^1 --3-----------

0 7c"

--8^12 — 397x11- 4- 24^ — 4 — 0 7x11 — 4 4- -— 
^"1

20 ^7-11'—96^"' — 57^E—g — 0 7^111 --34- - -----

1932^^ —48Z771^2 — 204271^ — 20--20 1
7x1^ -- 3---------- 0

u. s. w.

Näherungswerthe : z, Z;-, re.

Wahre Wurzel : 3/36216........

5) 7x2 — I27x — 28 — o

L — 7x2 ---- 12 7x — 28 --- o 7x --44- —»^^7x1

^x1 -- 127^12 — Z62712 — 127x1 — 1 L- 0

-- 577x112 — 967x112— ^22711 —12 -- 0 7r" --34-^—
0 ^7/n

937x1112 — 3517x111- —2377x111 —37--0 7x111 —44- — 
^7x^

11' — 649 271^2 —1419^1^2 — 7657x1^—93 -- 0

"U- s- W-

7x1^ —z—^-7
7c^

Naherungswerthe : 4, V, ;z, M» re.
Wahre Wurzel : 4/30213........

Es lassen sich bey dieser Näberungsmethode mancherley 
Vortheile und Abkürzungen anbringen/ welche aber nicht 
hierher gehören. Auch laßt sie sich mit -er ersten Methode
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Vortheilhaft verbinden, wenn man der Wurzel schon etwas 
nahe gekommen ist.

2) Gleichungen mit mehreren unbekannten 

Größen.

Es mögen Ho, --O, zwey Gleichungen für die 
unbekannten Gießen 2, 7/bezeichnen. /Es wird angenom­
men, das man die Werthe von 27, 7, schon ungefähr kenne; 
und es wird verlangt, dieselben genauer anzugeben.

I. Es mögen 27---«, 7---L diese Äerthe seyn. Man 
setze « -s- für L -s- für 7, in den beiden gegebenen 
Gleichungen o, f--0, und behalte bey der Entwik- 
kelung der Ausdrücke nur diejenigen Glieder, wor­
in bloß ü und >4 in der ersten Potenz, nicht aber die Pro­
dukte und höheren Potenzen derselben vorkommen, indem 
man diese als unbedeutend vernachläßigt. Hierdurch wer­
den sich die Gleichungen in zwey andere
von nachstehender Form verwandeln:

-j- L/- -f- --- o
71/ -f. L//r <7//, o

worin L, c, ^/, ^/, c/, bekannte Zahlen seyn werden. 
Bestimmt man hieraus ü, so hat man die Correktionen 
der Werthe «, L, und somit auch die Näherungewerthe 
von 27, 7, nämlich 27---a-j-/r,7^L-t-ä, welche nun den 
wahren Werthen schon näher kommen werden, als die vo­
rigen a, L.

'H- Mit diesen Werthen verfahre man nun eben so, 
wie vorhin mit «, s, so erhält man von neuem die nöthi­
gen Correktionen, und somit ein Paar neue Näherungs-
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werthe vou 7, welche den wahren Werthen dieser Grös­
sen noch naher kommen werden/ als d:e vorigen.

m. Auf diese Weise wrrd man so lange fortfahren/ 
'bis man den Werthen von ^/ 7, nahe genug gekommen zu 
seyn glaubt. Bey den hierzu nöthigen Rechnungen können 
übrigens die Logarithmen mit Nutzen gebraucht werden.

Beispiel.

Die gegebenen Gleichungen mögen seyn:

2?? — Z.17-7^4- 1506 --- o

Die Werthe ^---2/ 7---3/ thun diesen Gleichungen un­
gefähr ein Genüge.

Erste Correktion.

14 — 1172/, — 2160^ 22: o 
— 4 — 288/, 4- 257^ --- 0 

Hieraus: — o,ooz5, -4 2-4- 0,0084
Daher: --- »,9965, - --- 3,0084

« Zweite Correktion.

— 0/466 — 1189,170/, — 2170,276 --2 c» 
0,026— 287/29z /, 4- 561,890-4-220

Hieraus: — o,ooonz, ^^- — 0,000161
Daher: — ^996387, 7 3,008239

Die letzten Näherungswerthe von 7, sind schon bis zur 
sechsten Decimalftelle richtig, und daher keine Correktion 
mehr nöthig, wofern man sie nicht etwa noch genauer ha- 

-en wollte.

ES
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ES läßt sich nun diese Methode in allgemeinen Aus­
drücken, wie folgt, darsiellen. Es seyen "Gleichungen 

o, ^,---0, rc-, zwischen den " unbekannten 
Größen 7, 2, rc., gegeben. Es seyen ferner ", L, c, rc. 
die Werthe von y, -, rc-, welche ihnen schon ziemlich 
nahe kommen, so daß die Abweichung von den wahren 
Werthen < 1 angenommen werden kann. Man subftituire 
alsdann « -f- Z-, ö -j- z, c -s- z, rc-, für a?, >, rc., in je­
nen Gleichungen, und entwickele sie auf die Art, daß man 
nur die ersten Potenzen von z, z, z, rc., nicht aber ihre 
Produkte und höheren Potenzen, beibehält) so wird man 
n Gleichungen, zwischen den " Größen z,. z, z, rc-, von 
der Form

-j- Lä -j- ez -j- z?z -j- rc. --- 0 
erhalten. Werden hieraus die Cvrrektioncn Zr, z, z, rc., be­
rechnet, so hat man auch die ersten NäherungSwerthe von 
27, rc., nämlich 27 -rr " -j- z, 7 --- L z, 2---c-^-Z, 
rc. Mit diesen Werthen verfahre man nun eben so, wie 
vorhin mit a, s, c, rc- Die Csrrektionen werden so lange 
fortgesetzt, bis man den Werthen von 2, rc-, nahe 
genug gekommen ist.

Das Wösen dieser Methode, nämlich die sukcestive §or- 
rrktion, ist die Grundlage der meisten Näherungsmethoden. 
Sie verdient, ihres großen Nutzens und ihrer Einfachheit 
wegen, in alle Lehrbücher der Algebra ausgenommen zn 
werden, obgleich sie in ihrem ganzen Umfange, und mit 
den anzubringenden Verkürzungen erst in der Analysis ge­
sehen werden kann.

c " r
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Dritte Abtheilung,
enth a ltend

Aufgaben zur Anwendung und Uebung des 
Vorhergehenden.

XV. Aufgaben für die Gleichungen des ersten 

Grades mit einer unbekannten Größe.

i) Zwey Capitalien berechnen ihr Vermögen; eS ergiebt 

sich, daß der eine doppelt so reich als der andere ist/ und 
daß sie zusammen 38700 Thlr. besitzen. Wie reich ist nun 

jeder?
Antw- Der eine 12900, der andere 2580s Thlr.

2) Eine Summe von 2500 Thlr. soll unter zwey Brü­
der so getheilt werden/ daß der eine so oft vier Thlr. er­
halte/ als der andere einen Thaler. Wie viel erhält jeder?

Antw- Der eine Zoo, der andere 2000 Thlr-

Z) Jemand hat 2640 Thlr./ und darunter 4; mal so 
viel Münze als Courant. Wie viel hat er von jeder Münz- 

sorte?
Antw. 48« Thlr. Courant/ 2,6s Thlr. Münze.

4) Die Zahl 237 in zwey solche Theile zu zerlegen, 
daß der eine in dem andern mal enthalten sey. Diese

Theile sind?
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Antw. 1054 und iZr?
WaS haben diese vier Aufgaben mit einander gemein?

5) Zwey Zahlen von solcher Beschaffenheit zu finden, 
daß die eine m mal so groß als die andere, und daß ihre 
Summe -- « sey. Diese Zahlen sind?

Antw. —und

6) Eine Summe von 1200 Thlr. soll unter zwey Per­
sonen und L so getheilt werden, daß sich der Antheil 
des ^4 zum Antheile des wie 2 zu 7 verhalte. Wie viel 
erhält jeder?

Antw. 2664, L 9zzz Thlr.
Wie laßt sich wohl diese Aufgabe allgemeiner dar- 

stellen?

7) Eine Zahl« in zwey solche Theile zu theilen, daß 
sich der erste Theil zum andern wie m zu « verhalte. Welche
Theile sind

Antw.

eö?

______ und oder auch so geschrieben:
nr n

------- 7—a, ---------7—«. 
« -j- ?r -s-

Was hat diese Aufgabe mit der 5ten gemein? Und 
wie läßt sich die eine auf die andere bringen?

8) Wie viel Geld habe ich in der Tasche, wenn der 
vierte und fünfte Theil desselben zusammen genommen 
2 Thlr.^Gr. beträgt?

Antw.^ 5 Thlr.

9) Zwey Freunde begegnen einem Pferdehändler, der 
ein schönes Pferd führte, und entschlossen sich es gemein­
schaftlich z» kaufen. Als sie wegen des Preises einig wa­
ren, fand sich, -aß -er eine nur den fünften, der andere 
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nur den siebenten Theil zu bezahlen im Stande sey; so viel 
schössen sie denn auch wirklich zusammen, und bezahlten 
damit dem Verkäufer abschlaglich 48 Thlr. Wie hoch kam 
daö Pferd zu stehen?

Antw. »40 Thlr.
Diese und die vorige Aufgabe sind einander ganz 

ähnlich. — Wie läßt sich wohl das Aehnliche durch all­
gemeine Ausdrücke -arsteüen?

10) Eine Zahl von solcher Beschaffenheit zu finden, 
Laß, wenn sie durch m und » dividirt wird, und hierauf die 
Quotienten addirt werden, die Summe --- « sey. Welche 
Zahl ist es?

ri) Man soll 46 in zwey ungleiche Theile theilen, und 
zwar so. Laß, wenn der eine durch 7, der andere aber 
durch 5 dividirt wird, die Quotienten zusammen aus­
machen. Diese Theile sind?

Antw. 23 und iZ.

12) Eine Zahl « in zwey solche Theile zu zerlegen, daß 
die Summe der Quotienten , welche erhalten werden, wenn 
-er eine Theil durch m, -er andere durch n dividirt wird, 
-er Zahl gleich sey. Welche Theile sind es?

— «) — «) 
' n — n m — n

iZ) In einer Gesellschaft von 266 Personen, bestehend 
aus Officieren, Kaufleuten und Studenten, zählt man viermal 
so viel Kaufleute und doppelt so viel Officiere als Studenten- 
Wie viele von jedem Stande befinden sich darunter?

Antw- 28 Studenten, -L- Kaufleute und 76 Officiere»
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»4) Eine Festung hat eine Garnison von 260a Mann; 
darunter sind 9 mal so viel Infanteristen und z mal so 
viel Artilleristen als Cavalleristen. Wie viel Leute von je­
dem Corps befinden sich nun darin?

Antw. 200 Cavalleristen/ 600 Artilleristen und igoo 
Infanteristen.

15) Alle meine Reisen zusammen genommen/ erzählt 
ein Reisender, belaufen sich auf 5040 Meilen; davon machte 
ich 3^ mal so viel zu Wasser als zu Pferde, und 24 mal so 
viel zu Fuße als zu Wasser. Wie viele Meilen reiste dieser 
Mann auf jede von den drey erwähnten Arten?

Antw. 240 Meilen zu Pferde/ 84» Meilen zu Wasser, 
und 1960 Meilen zu Fuße.

Was haben die Aufgaben iz/ »4/ 15, Gemeinschaft­
liches?

r6) Eine Zahl a in drey solche Theile zu zerlege«/ daß 
der zweite m mal und der dritte n mal so groß sey als der 
erste. Welche Theile sind eS?

Antw. --------____ , .
1 -k- "r 4- "

17) Ich multiplicirte eine gewisse Zahl mit 4/ und di- 
vidirte das Produkt durch z, da erhielt ich 24. Welche 
Zahl ist es?

Antw. 18-

18) Ein Feld von 864 Quadratruthen soll unter drey 
Dauern 6/ 6/ so vertheilt werden, daß sich der Antheil 
des zum Antheile des L wie 5 zu " verhalte/ und daß 
6 so viel bekomme als und L zusammen. Wie viel er­
hält jeder?

Antw- 4 126/ L 297, 6 432 Quadratruthen.
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>9) »170 Thl. sollen unter drey Personen ä, 8, 6, 
rrach Verhältniß ihres Alters vcrtheilt werden. Nun ist 8 
um den dritten Theil älter, 6 aber doppelt so alt als L. 
Wie viel erhält jeder?

Antw. ä 270, 8 560, 6 540 Thlr.

26) Zu einem bevorstehenden Kriege sollen drey Städte 
ä, 8/ 6/ ihr Contingent von 5As Mann stellen; die Ver- 
theilung soll nach Verhältniß ihrer Volksmenge geschehen. 
Wenn nun die Volksmenge von sich zu der von 8 wie 
3 zu Z, die Volksmenge von 8 aber sich zu der von 6 wie 
8 zu 7 verhält: wie viel Mann wird alsdann jede Stadt' 
stellen müssen?

Anrw- »44, 8 240, 6 210 Mann.

2») Eine Schuldmasse von 21000 Thlr. soll unter vier 
Gläubiger 8, e, v, nach Verhältniß ihrer Forderun­
gen vertheilt werden. Nun verhält sich die Forderung des 

zu der des 8 wie 2 zu 5, die Forderung des » zu der 
-es 6 wie 4 zu 5, und die Forderung des 6 zu der des O 
wie 6 zu 7. Wie viel erhält demnach jeder Gläubiger?

AÜtw- Z2oo, 8 4Z00, 6 6000, I) 7000 Thlr.

22) Eine Zahl «-in drey solche Theile zu zerlegen, daß 
-er erste Theil sich zum zweiten wie n zu ", und der 
zweite Theil zum dritten wie zu 7 perhalte. Diese Theile 
sind?

2Z) Den dritten Theil meiner jährlichen Einkünfte, sagt 
jemand, verwende ich auf Kost und Miethe, den achten 
Theil auf Kleidung lmd Wäsche, den zehnten Theil auf 
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NebenanSgaben, und erspare dabey jährlich noch 518 Thlv- 
Wie hoch belaufen sich seine jährlichen Einkünfte?

Antw. Auf 720 Thlr.

24) Ein Kaufmann findet/ daß er dnrch einen glück­
lichen Handel mit seinem angelegten Capitale 15 Procent 
gewonnen hat/ und daß dasselbe dadurch auf >5571 Thlr. 
angewachsen ist. Was' war sein angelegtes Capital?

Antw. 135'1« Thlr.

25) Ein Capital ist zu 4; Proeent jährlicher Zinsen auf 
rin Jahr auögeliehen worden; nach Verlauf dieses Jahres 
erhielt man an Capital und Zinsen »3*67 Thlr. zurück- 

Wie viel betrug das Capital?
Antw. 12600 Thlr.

26) Der Ertrag eines Gutes ist, wegen verbesserter 
Dekonomie, in diesem Jahre um 8 Procent größer als im 
vorigen. Der diesjährige Ertrag ist >690 Thlr.: wie viel 

war der vorjährige?
Antw- 1750 Thlr.

27) Das Pfund einer gewissen Waare wird für iJ Gk- 
verkauft; hieraus erwächst für den Verkäufer ein Gewinn 
von 12z Prscent. Wie viel hat der Ccntner dieser Waare 
gekostet?

Antw. 73^ Thlr.

28) Was für ein Capital ist eS/ das mit den fünfjäh­
rigen Zinsen/ die jährlichen Zinsen zu 4 Procent gerechnet, 
8-08 Thlr. beträgt?

Antw. 6840 Thlr>

-9) Ein Spieler verlor in dem ersten Spiele den seck- 
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sten Theil/ und in dem zweiten Spiele den zehnten Theil 
seiner mitgebrachten Barschaft/ gewann aber in dem drit­
ten Spiele den dritten Theil derselben wieder. Er zahlte 
sein Geld/ und fand/ daß er I Thlr. gewonnen habe. Wie 
viel hatte er mitgebracht?

Antw- 45 Thlr.

30) Es giebt zwey Zahle«/ Leren Summe 96/ und de­
ren eine um r6 größer ist als die andere. Welche Zahlen 

sind es?
Antw. 40 und 56.

31) Nach einem/ von zwey Kaufleuten glücklich been­
digten Handelsgeschäfte/ soll der auf 1200 Thlr. sich belau- 
feude Gewinn unter sie so getheilt werden/ daß der eine, 
als Theilnehmek/ nur halb so viel wie der andere erhalte, 
außerdem aber noch 50 Thlr. für seine übernommene Mühe» 
Wie viel wird jeder bekommen?

Antw- Der eine 766^, der andere 4334 Thlr.

32) 1Z20 Thlr- sollen unter drey Personen ü, L, 6, 
so getheilt werden, daß L 100 Thlr. mehr als ü, 6 aber 
270 Thlr. mehr als L erhalte. Wie viel wird jeder bekom­
men?

Antw. 350, L.450, 6 720 Thlr.

Iz) Eine Wittwe soll, nach dem Testamente ihres ver­
storbenen Ehemannes, mit ihren zwey Söhnen und drey 
Töchtern eine Summe von 7500 Thlr. theilen, und zwar 
soll jeder Sohn doppelt so viel bekommen wie jede Tochter, 
sie selbst aber gerade so viel wie ihre Kinder zusammen ge­
nommen, und noch überdies 500 Thlr. Wie viel wird die 
Wittwe und jedes ihrer Kinder bekommen?
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Antw. Die Wittwe 4^00, jeder Sohn 1000, und jede 
Tochter 500 Thlr.

34) Eine Gesellschaft von 90 Personen bestehet aut 
Männern, Weibern und Kindern; der Männer sind 4 mehr 
als der Weiber, der Kinder 10 mehr als der Erwachsenen. 
Wie viel Männer, Weiber und Kinder befinden sich nun 

darunter?
Antw- 22 Männer, ,3 Weiber und 50 Kinder.

85) Eine Holzung von 8000 Quadratfuß soll unter drey 
Bauerhöfe 8, 6, so vertheilt werden, daß L 276 Quad­
ratfuß weniger als 6 aber mL Quadratfuß mehr als 
u erhalte. Wie viel wird jeder bekommen?

Antw- 2480, s 2204, 6 3316 Quadratfuß.

36) Ein Vater schenkt seinen fünf Söhnen zusammen 
,000 Thlr., welche sie nach der Stufenfolge ihres Alters 
unter sich theilen sollen, und zwar so, daß jeder ältere 
20 Thlr. mehr bekomme als der zunächst jüngere. Me viel 
wird der jüngste erhalten? .

Antw- ' r6o Thlr.

87) Eine gewisse Summe soll unter drey Personen 
V, 6, wie folgt, getheilt werden: soll 3000 Thlr. weni­
ger als die Hälfte, L 1000 Thlr. weniger als den dritten 
Theil, 6 aber 800 Thlr. über den vierten Theil dieser 
Summe erhalten. Wie groß ist die zu verteilende Summer 
Und wie viel bekommt jeder?

Antw. Die ganze Summe ist 38400 Thlr.; bekommt 
16200, L iigoo, 6 10400 Thlr.

38) Ein Sterbender bestimmt in seinem Testamente 
seiner Frau die Hälfte seines hinterlassenen Vermögens- 
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jedem von seinen beiden Söhnen den sechsten Theil, feinem 
treuen B-cdienten den zwölften Theil, und die noch übri­
gen 600 Tblr. den Armen. Wie groß war sein hinterlas­
senes Vermögen?

Antw- 7200 Thlr.

59) Eine Wiese von 2350 Quadratfuß soll unter drey 
Gutsherrn L, 6, vertheilt werden; der Antheil des 
soll sich zum Antheile des L wie 6 zu ir verhalten, und 
6 soll zoo Quadratfuß mehr haben als ä und L zusammen. 
Wie viel wird jeder erhalten?

Antw- ^45», b 825, e 1575 Quadratfuß.

40) Ein Vater hinterlaßt vier Söhne ä, L, 6, v, 
und ein Vermögen von 2520 Thlr., welches sie, wie folgt, 
unter sich theilen sollen: 6 soll 360 Thlr. haben, L so viel 
als 6 und v zusammen, aber doppelt so viel als v we­
niger >000 Thlr. Wie viel wird L und v bekommen?

Antw- 760, L Wo, O Z20 Thlr.

41) Fünf Erben sollen eine Erbschaft von 5600 Thlr. 
unter sich theilen; L soll doppelt so viel als und noch 
Loo Thlr. haben; 6 dreimal so viel als weniger 400 Thlr.; 
Z) die Hälfte von. dem, was L und 6 zusammen bekom­
men und noch 150 Thlr.; L aber den vierten Theil von 
dem, waS feine vier Vorgänger erhalten haben und noch 
475 Thlr. Wie viel wird jeder bekommen?

Antw- 500, L 1200, 6 1100, v iZoo, L »Zoo Thlr.

42) Fünf Spieler haben zusammen 40 Thlr. 15 Gr. 
verloren, und zwar beträgt der Verlust des L z Thlr. mehr 
als das Dreifache von dem Verluste des -er Verlust 
des 6 2 Thlr. weniger als das Doppelte von dem Verluste 
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-es 8; v verlor j Thlr. weniger als und 8 zusammen 
genommen, und 8 zweimal so viel als 8 weniger z Gr. 
Wie viel hat jeder verloren?

Antw. 2, 86--/ 0 n, v 8L/ T xhlr.

43) Von einer Waare/ die 40 Centner wog/ wurde ei» 
gewisser Theil verkauft/ und man behielt 8 Centner mehr, 
übrig als verkauft wurden- Wie viel Centner wurden ver­

kauft?
Antw. 16.

44) Ich hatte einmal 42 Thlr. bey mir; hiervon gab 
ich ein Gewisses aus/ und behielt doch noch dreimal so viel 
übrig als ich ausgegeben hatte. Wie viel hatte ich ausge- 
geben? ,

Antw- i»L Thlr.

45) Zwei Herren und 8 spielten Billard. hatte 
vor dem Spiele 42, und 8 24 Thlr. bey sich. Nach eini­
gen, theils' gewonnenen/ theils Verlornen Partie»/ sieht sich 

im Besitze von fünfmal so viel Geld als dem 8 noch 
übrig bleibt. Wie viel hatte gewonnen?

Antw. 13 Thlr.

46) Die Garnison einer gewissen Stadt bestehet aus 
1250 Mann/ theils Infanterie, theils Cavallerie. Jeder 
Cavallerift bekommt monatlich 5/ und jeder Infanterist 
3 Thlr. Wenn nun der monatliche Sold der Garnison 
4-5» Thlr. beträgt: wie viele Cavallcrisien und wie viele 
Infanteristen befinden sich darunter?

Antw. 200 Cavallcrisien und 1050 Infanteristen.

47) Ein Maurer, 12 Gesellen und vier Handlanger 
halten für eine gewisse Zeit zusammen 61 Thlr. 12 Gr. Ar­
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beitslohn erhalten; der Maurer erhielt täglich »2, jeder 
Geselle ro, und jeder Handlanger 8 Gr. Wie viele Tage 
mußten sie für dieses' Geld gearbeitet haben?

Antw. 9 Tage.

-48 ) Ein Capitalist ziehet von seinen auf Zinsen stehen­
den Capitalien 2940 Tblr- jährlicher Renten; vier Fünftel 
derselben trägt 4, und ein Fünftel tragt Z Procent. Wie 
Viel Geld hat er auszustehen?

Antw- 70000 Thft"

49> habe eine gewisse Zahl im Sinne, spricht 4 
zu 8, versuche es sie zu errathen. Ich multiplicire meine 
Zahl mit 7, setze zum Produkte z hinzu, dividire hierauf 
durch 2, ziehe von dem Quotienten 4 ab, und ich erhalte 
15: welche Zahl ist es nun?

Antw- 5.

5a) ES sollen drei Zahlen von solcher Beschaffenheit 
gefunden werden, daß die zweite durch die erste dividirt, 2 
zum Quotienten und 1 für den Rest, hingegen die dritte 
durch die zweite dividirt, z zum Quotienten und Z für den 
Rest gebe; die Summe dieser drey Zahlen soll 70 seyn. 
Welche Zahlen sind es?

Antw. 7,15,48-

51) Wie viel Geld hast du bey dir, fragte jemand sei­
nen Freund? Ach habe so viele Groschen bey mir, antwor­
tete dieser, daß, wenn ich ihre Anzahl mit 5 multiplicire, 
von dem Produkte Z abziehe, den Rest wieder mit 4 mul­
tiplicire, nnd zum Produkte 2 addire, alsdann von der » 
Zahl, welche herauskömmt, die Null zur Rechten weglasse, 
ich Lz erhalte. Wie viele Groschen hatte er bey sich?

Antw. 12.
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-aß ste eme Zahl, welche er im Sinne habe, aus folgen- 
den Angaben berechnen sollen. Wenn ihr diese Zahl, sagt 
er, mit 5 multiplicirt, von dem Produkte 24 abziehet, den 
Rest durch 6 dividirt, und zum Quotienten IZ addirt, so 
erhaltet ihr diese Zahl selbst: welche Zahl ist es nun?

Antw. 54-

5Z) Einem Bothen, -er schon vor 10 Tagen von einem 
gewissen Orte abgegangen war, wird aus demselben Orte, 
und auf demselben Wege, ein anderer Böthe nachgeschickt, 
um jenen einzuholen. Wenn nun der erste Böthe täglich 
4, der andre täglich 9 Meilen zurücklcgt: wie viele Tage 
Wird der zweite brauchen, um den ersten einzuholen?

Antw. 8 Tage.

54) Vor n Tagen ging ein Botbe von hier ab, -er 
täglich «Meilen macht; ihm wird ein anderer nachgeschickt/ 
der täglich L Meilen macht: wie viele Tage wird der zweite 
brauchen/ um den ersten einzuholen?

Antw- Tage.

55) In welcher Zeit wird aber der zweite Böthe den 
ersten einholen, wenn bloß gesagt wird, der zweite gehe 12 
Tage später ab als der erste, und seine Geschwindigkeit 
verhalte sich zur Geschwindigkeit des ersten wie 8 zu 3?

Antw- In 74 Tagen.

56) Zwey Körper bewegen sich in gerader Richtung von 
demselben Orte aus hinter einander her; der zweite fängt 
n Secunden später an sich zu bewegen, und seine Ge­
schwindigkeit verhält sich zur Geschwindigkeit des ersten
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wie 7 zu />. Nach welcher Zeit werden diese Körper aufein­
ander stoßen?

Antw- Secunden nach dem Abgänge -es zweiten.

57) Aus einem gewissen Orte wird ein Courier abgeschickt, 
-er alle 5 Stunden 7 Meilen macht. 8 Stunden nach sei­
ner Abreise wird ihm ein anderer nachgeschickt, und dieser 
muß, um jenen einzuholen, alle Z Stunden 5 Meilen machen. 
Wann werden sie sich begegnen?

Antw. 42 Stunden nach der Abreise des zweiten Cou­
riers.

58) Wenn alles wie in der vorigen Aufgabe bleibt, nur 
-aß der erste Courier, außer dem Vortheile der früheren 
Abreise, auch noch diesen hätte, daß er von einem um 8 
Meilen mehr vorwärts gelegenen Orte abreiste: nach wie 
Vielen Stunden würden sie in diesem Falle zusammen­
treffen ?

Antw- 72 Stunden nach der Abreise des zweiten Cou­
riers.

59) Es sey, um der vorigen Aufgabe die erforderliche 
Allgemeinheit zu geben, der Ort, von welchem der erste 
Courier ausgeht, um « Meilen mehr vorwärts gelegen; 
es sey ferner die Anzahl der Stunden, um welche er frü­
her abreiste, -- L; -je Geschwindigkeit des ersten Couriers 
sey so groß, daß er in c/ Stunden c Meilen zurücklegt, 
und die Geschwindigkeit des zweiten Couriers so groß, -aß 
er in / Stunden e Meilen zurücklegt. In wie vielen Stun­
den nach der Abreise des zweiten Couriers werden sie zu­
sammen treffen?

Antw. In Stunden-
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nen, wenn der erste Courier, anstatt von einem um « Mei­
len vorwärts gelegenen Orte, von einem um eben so Viel 
rückwärts gelegenen Orte abreiste?

Antw. In

Was muß man thun, um die Auflösung der vorigen 

Aufgabe diesem Falle anzupassen?

6») Aus dem Orte marschirt ein Regiment gera­
des Weges nach dem Orte L, und macht täglich 34 Mei­
len. Aus dem Orte 8 marschirt 8 Tage nachher ein ande­
res Regiment gerade auf los, und macht täglich Mei­
len. Wenn nun beide Oerter Zo Meilen von einander ent­
fernt sind: an welchem Tage nach dem Ausmarsche der 
ersten werden diese Regimenter zusammen treffen?

Antw. Am vierzehnten Tage.
Welche Werthe muß man den Größen s, c, </, 

e,/, der Wsten Aufgabe beilegen, um die daselbst gege­
bene Auflösung dem gegenwärtigen einzelnen Falle anzu­
passen, wenn man nicht etwa diese Aufgabe wieder von 
neuem auflösen wollte?

62) Zwey Körper bewegen sich nach gerade entgegenge­
setzten Richtungen; der eine läuft in jeder Sekunde e Fuß, 
der andere 6 Fuß. Die beiden Oerter, von welchen sie zu 
gleicher Zeit ausgehen, sind ct Fuß von einander entfernt. 
Wann werden sie zusammenstoßen?

Antw. Nach 77-^— Sekunden.

6z) Nach welcher Zeit werden aber diese beiden Körper 
zusammen treffen, wenn der, welcher Fuß in jeder Se­
kunde macht, hinter den andern herlauft?
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Antw. Nach^^ Secunden.

Ist die Aufgabe, ss wie sie hier vorgetragen, immer 
möglich? Und was wird erfordert, wenn sie möglich seyn 

soll? — Wa6 will der Ausdruck sagen, wenn e 

ist? Wie ist er zu deuten, wenn ist?

64) Ein feindliches EorpS ist vor zwey Tagen von ei­
tlem gewissen Orte aufgebrochen, und macht täglich 4j 
Meilen. Man will ihm von dem nämlichen Orte aus nach- 
setzen, und zwar so schnell, daß man es in sechs Tagen 
erreicht habe. Wie viele Meilen müssen zu dem Ende täg­
lich gemacht werden?

Antw- 6 Meilen.

65) Zwey Körper bewegen sich hintereinander nach der­
selben Richtung; der erste hat einen Vorsprung von ^Län­
geneinheiten (z. B- Fuße) und von e Zeiteinheiten (z. B. 
Sekunden); der erste durchläuft in jeder Zeiteinheit c, -er 
zweite c? Längeneinheiten. Wie viele Zeiteinheiten werden 
erfordert, wenn der zweite mit dem ersten zusammen tref­
fen soll?

Antw- Zeiteinheiten.

66) Wie viele Zeiteinheiten hingegen werden erfordert, 
wenn sie, anstatt hinter einander, gegen einander laufen, 
und alles Übrige ungeändert bleibt?

Antw- Zeiteinheiten.

Wie läßt sich dieser Ausdruck aus dem in -er vori­
gen Aufgabe gefnndenen herleiten r

67) Um
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67) Um Zwölfe siehe« beide Zeiger einer Uhr über ein­
ander: wann und wie oft werden diese Zeiger' in den 
nächsten zwölf Stunden wieder über einander siehen?

Antw. ii mal werden die Zeiger zusammen treffen, 
und zwar 5-^ Minuten nach eins, 10^ Minuten nach zwey, 
*6^ Minuten nach drey, u. s. w., nämlich in jeder fol­
genden Stunde um 5^ Minuten spater.

6g) Zwey Körper bewegen sich hinter einander auf der 
Peripherie eines Kreises, welche Fuß mißt. Anfänglich 

- siehen sie um einen Bogen von Fuß von einander ab; 
der erste macht c Fuß, der zweite 6 Fuß in jeder Sekunde. 
Wann werden diese beiden Körper zum erstenmal, zweiten- 

- mal, n- s. w. Zusammentreffen, vorausgesetzt, daß sie sich 
in ihrer Bewegung gegenseitig nicht stören?

Noch^. u.s.w.

Sekunden.

69) Wann werden sie aber zusammen treffen, wenn der 
erste um t Sekunden früher als dec zweite sich zu bewegen 
anfängt?

Antw. Nach^,

u- s. w. Sekunden.

70) Wann aber, wenn der erste sich um r Sekunden 
später als der zweite zu bewegen anfängt?

A-ttw. Nach-^. 5 w.

Sekunden.

Wann aher, wenn der erste, anstatt dem zweiten 
vorzugehen, gegen ihn läuft, und sich um r Secunden frü­
her zu bewegen anfängt?

f -L 1
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Antw. Nach ^^5."
L-z-c' 6-z.e L.-j-L

Sekunden.

72) Wann aber/ wennLer erste zwar wieder gegen den 
zweiten läuft/ aber sich um Sekunden später zu bewegen 
anfängt?

Antw- Noch u. s. w.
Sekunden.

Woher die Veränderung der Vorzeichen in den Auf­
lösungen dieser fünf, einander so ähnlichen Aufgaben/ da 
doch sonst die Ausdrücke in allem sich gleich sind? — 
Könnte man si<auch wohl Lurch die Beachtung des Ent­
gegengesetzten von einander ableiten? — Was wollen diese 
Ausdrücke in der 6g, 69 und 7osten Aufgabe sagen, wenn 

wird? Wie sind sie zu deuten, wenn k ist?

Was ist ein zusammengesetztes Verhältniß? Und wo 
finden sich Beispiele davon? — Das Verhältniß zweier 
Größen kann aus zwey, drey, und mehr einfachen Ver­
hältnissen zusammengesetzt seyn. Sie sind in der Größen- 
lehre und ihrer Anwendung von der größten Wichtigkeit.

7Z) Aus zwey Oeffnungen eines Behälters, von ver­
schiedener Größe, strömt das Wasser mit einer ungleichen 
Geschwindigkeit heraus. Man weiß, daß die Oefnungen 
sich wie 5 zu »5/ die Geschwindigkeiten der Wasserströme 
aber wie 8 zu 7 verhalten; man weiß ferner, daß aus der 
einen Oeffnung/ in einem gewissen Zeitraume, 561 Cubik- 
fuß Wasser mehr floß als aus der andern. Wie viel Was­
ser gab nun jede Oeffnung in diesem Zeiträume?

Antw- Die eine 44^/ die andere »0»» Cubikfuß.
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74) Ein Hund verfolgt einen Hasen. Ehe der Hund 
zu laufen anfängt, hat der Hase schon 50 Sprünge ge­
macht, und dies ist ihre anfängliche Entfernung. Wenn 
nun der Hase in eben der Zeit 6 Sprünge macht, in welche 
der Hund 5 Sprünge thut, und 9 Hasensprünge, in Anse­
hung ihrer Größe, 7 Hundesprüngen gleich gerechnet wer­
den: wie viele Sprünge wird der Hase noch machen kön­
nen, ehe der Hund ihn einholt?

Antw- 700 Sprünge.

75) Zwey Bombardiere werfen aus einer Batterie ver­
schiedene Bomben. Der erste hatte schon 56 Würfe gemacht, 
ehe der zweite zu werfen anfängt, und macht in eben der 
Zeit Z Würfe, worin der zweite deren 7 macht; hingegen 
braucht der zweite zu z Würfen so viel Pulver als der erste 
zu 4. Wie viel Würfe wird der zweite machen müssen, bis 
er so viel Pulver verbraucht hat als der erster

Antw- 189 Würfe.

76) Wie gehet es zu, fragte ein Spatziergänger einen 
andern, daß du mir um zooo Fuß vorgeeilt bist, ungeach­
tet ich doppelt so große Schritte machte wie du? — Das 
gebe ich zu, erwiederte ihm jener, aber ich machte hinge­
gen fünfmal so viele Schritte wie du- Wenn nun dies 
alles seine Richtigkeit hat: wie viel Fuß mußte jeder zurück- 
gelegt haben?

Antw. Der erste 2000, der zweite 5000 Fuß-

77) ES sey, um die vorige Aufgabe allgemeiner zu 
machen, -je Anzahl der Fuße, um welche der zweite 
Spatziergänger dem ersten vorgeeilt ist, ---a; das Verhält­
niß ihrer Schritte in Hinsicht auf Größe r--- s : Ukd in
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Hinsicht auf Zahl — ck: e. Welche Ausdrücke geben ihre 
zurückgelegten Wege?

Antw- -------- 7—,, --------
ce —ücZ ce—va

78) Zwei Größen, deren Differenz ---cZ, stehen, wegen 
irgend einer Ursache, in dem Verhältnisse m : zu einan­
der; wegen irgend einer andern Ursache aber, von welcher 
angenommen wird- daß sie die Wirkung jener ersten nicht 
störe, in dem Verhältnisse Wie werden diese Größen 
ausgedruckt?

//r/Tr^cZ
A"W-

—7^—7 - <7, sind die Ausdrücke für diese Größen. Die 

Einheit ist für jeden einzelnen Fall die, wodurch ck angs- , 
geben wird.

Welche Werthe muß man den Buchstaben m, m/, 
cZ, beilegen, wenn die Aufgaben 73/ 74/ 75/ 76, 

77, unter dieser begriffen seyn sollen?

79) Zwey Größen, deren Differenz --ck, stehen dreier 
Ursachen wegen, von welchen angenommen wird, daß sie 
wechselseitig auf ihre Wirkungen keinen Einfluß haben, in 
den Verhältnissen //r : /?, in" : Wie werden
diese beiden Großen ausgedruckt?

die gesuchten Ausdrücke; die Einheit die nämliche als für cZ.

Kr) Wenn nun über anstatt des Unterschiedes cZ, die 
Summe § dieser Größen gegeben ist: wie werden sie als­

dann ausgedruckt?
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alödann die gesuchten Ausdrücke.

8>) ES giebt jemand ein Capital von 550» Thlr. zn 
4 Procent auf Zinsen, und 44 Äahk nachher ein anderes 
Capital von 6000 Thlr. zu Z Procent. Wenn er nun diese 
zwey Capitalien fortwährend auf Zinsen stehen läßt: in wie 
vielen Jahren wird er von beiden gleich viel an Zinsen gezo­

gen haben?
Antw. In ro Jahren, von der Zeit an gerechnet, wo 

er das erste Capital auolieh.

82) Es besitzt jemand einen Wagen, der die eigene 
mechanische Einrichtung hat, -aß man auf einer Reise den 
Unterschied der Umläufe der Räder zu bestimmen im Stande 
ist. Man weiß, daß jedes von, den beiden Vorderrädern 
5^, und je-rö von den beiden Hinterrädern 7z Fuß im Um­
fange hat. Wenn nun bey einer Reise daß Vorderrad 
Looo Umläufe mehr als das Hinterrad gemacht hat: wie 
groß ist der Weg, den man zurücklegte?

Antw. 59000 Fnß,.oder ungefähr Meilen,

8z) Wenn das Vorderrad des in der vorigen Aufgabe 
erwähnten Wagens a Fuß, und das Hinterrad s Fuß im 
Umfange hätte, wie groß würde der znrückgelegte Weg seyn, 
wenn das Vorderrad Umläufe mehr als das Hinterrad 

gemacht hat?

Antw- Fuß.

84) Ein Weinhandler hat zweierlei Weine; von dem 
einen kostet das Quart 56 Gr. von dem andern 20 Gr. 
Er will nun beide Weine in solchen Quantitäten mif ein­
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ander vermischen, daß er 50 Quart habe, und jedes Quart, 
ohne Nutzen oder Schaden, für zo Gr. verkaufen könne. 
Wie viel muß er von jeder Sorte zu dieser Mischung nehmen?

Antw. Quart von der bessern, und »8« Quart 
von der schlechtem Sorte.

85) Der Preis des bessern Weines in der vorigen Auf­
gabe sey ---a, -er Preis des schlechtem ---s, die Anzahl 
der Quarte, welche durch die Mischung hervorgebracht wer­
den sollen, -- n, und der Preis dieser Mischung — s: wie 
viel muß von jeder Sorte genommen werden?

Antw. Quart von der schlechtem, und

von der bessern Sorte.

86) Ein Goldarbeiter hat zweicrley Silber, nämlich 
vierzehnlöthiges (d. h. solches, von welchem die Mark »4 
Loth reines Silber und 2 Loth Zusatz enthält) und achtlö- 
thiges- Er kann es aber weder so gut als das erste, noch 
so schlecht als das zweite brauchen, denn er will eine Schüs­
sel verfertigen, die 20 Mark schwer und im Gehalte zwölf- 
löthig seyn soll. Wie viel Mark muß er von jedem Silber 
nehmen, um durch das Zusammenschmelzen sowohl das 
verlangte Gewicht, als den vcrlangtenj Gehalt hervorzu- 
briugen?

Antw- Mark von dem bessern, und 6§ Mark von 
dem schlechtem Silber.

87) Ein Weinhändler hat 40 Quart Wein, von welchem 
er jedes Quart für 1 Thlr. 8 Gr. verkauft. Da ihm aber 
dieser Preis für seine Kunden zu hoch beucht, so will er, 
um, wie er meint, rechtlich zu verfahren, sojviel Wasser hinzu 
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gießen, daß er das Quart des gemischten Weines für 20 Gr. 
verkaufen könne. Wie viel Wasser muß er zugießen?

Antw. 24 Quart.

86) Jemand hat 35 Mark funfzehnlvthiges Silber, uud 
will so viel Kupfer zusetzen, daß die Mark nur 12 Loth arr 
reinem Silber enthalte. Wie viel Kupfer muß er zusetzen?

Antw. LZ Mark.

69) Wie viel achtlöthigeS Silber muß man zu 7z Mark 
dreizehnlöthiges schmelzen, wenn der Gehalt auf 9 Loth 

gebracht werden soll?
Antw- 30 Mark.

90) Jemand verlangt 17 Geldstücke, nämlich Vier-und 
Sechsgroschcnstücke für 3 Thlr- >8 Gr.: wie viele Stücke 
von jeder Sorte kann man ihm dafür geben?

Antw- 6 Vier - und 11 Sechsgroschenstücke.
Was hat diese Aufgabe mit der 84sten und g6sten gv- 

.mein? Und wie laßt sich dieses Gemeinschaftliche durch 

Worte darstellen? *)

*) Diese Classe von Aufgaben kommt irgendwo noch einmal vor.

9») Es werden zwey Zahlen gesucht, deren Summe 
und welche so beschaffen sind, -aß, wenn die erste 

mit n die andere mit n multiplicrrt wird, die Summe der 
Produkte ---- - sey. Welche Ausdrücke geben diese Zahlen?

Mt«.
nr — ,r nr — n

Was wollen diese Ausdrücke sagen, wenn m wird? 
Was, wenn zu gleicher Zeit ----"«----mir wird?

92) Einer meiner Bekannten ist jetzt 40, sein Sohn 9 
Jahr alt: nach wie vielen Jahren wird dieser Mann, der 
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jetzt über viermal so alt als sein Sohn ist/ nur doppelt so 
alt seyn?

Antw- Nach 22 Jahren.

93) Einer meiner Bekantett ist jetzt zo, sein älterer 
Bruder 2^ Jahr alt, und folglich z : 2 das Verhältniß 
seines Alters zu dem seines BruderS: nach wie Hielen Jah­
ren wird das Verhältniß nur 5 :4 seyn?

Antw. Nach so Jahren.

' 94) Vor wie vielen Jahren hingegen war er,6mal so 
alt als sein Bruder?

Antw. Vor 13 Jahren.

95) Er hat aber außerdem erwähnten Bruder noch ei­
nen, der jetzt nur 6 Jahr alt ist. Wann werden seine 
Herden Brüder zusammen so alt als er selbst seyn?

Antw. Nach 4 Jahren.

96) Sein Vater ist jetzt 49 Jahr alt, und folglich sind 
jetzt die drey Brüder zusammen 7 Jahr älter als ihr Va­
ter; es gab aber eine Zeit, wo der Vater genau so alt 
war als seine drey Söhne zusammen. Me lange ist dies 
her?

Antw- Zj Jahre.

97) Einst sagte ihm sein Vater, (der jüngste Sohn war 
damals noch nicht geboren,) daß er um den vierten Theil 
älter wäre als seine beiden Söhne zusammen. Wie lange 
ist dies her?

Antw. 9 Jahre.

98) Salpeter und Schwefel sind zu einer Masse von 
80 Pfund vermischt, und zwar in einem solchen Verhält­
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men. Wie viel Salpeter muß der Masse noch zugesetzt wer­
den, wenn das Verhältniß dieser beiden Stoffe von der 
Art seyn soll, daß auf " Theile Salpeter 4 Theile Schwe­
fel kommen?

Antw- ro Pfund-

99) Wie viel Schwefel muß hingegen der Masse ent­
zogen werden, wenn das verlangte Verhältniß "-.4 her- 
vorgebracht werden soll?

Antw- Pfund.

rva) Wenn nun aber eben so viel Salpeter zugesetzt 
werden soll, als dem Schwefel entzogen wird, damit das 
Gewicht der ganzen Masse unverändert bleibe: wie viel 
Salpeter muß der Masse zugesetzt, und ihr dafür an Schwe­
fel entzogen werden?

Antw- 2^ Pfund-

101) An einer zahlreichen Gesellschaft befanden sich an­
fangs dreimal so viele Herrn als Damen; später aber, als 
8 Männer mit ihren Frauen weggingen, wurde das Ver­
hältniß der Anwesenden von beiden Geschlechtern noch un- 
Lleichcr, es blieben nämlich gar noch fünfmal so Viel Herrn 
als Damen. Aus wie vielen Personen von jedem Geschlecht 
bestand diese Gesellschaft anfangs?

Antw. Aus 48. Herrn und 16 Damen.

102) Welche Zahl muß zu den beiden gegebenen Zah­
len a und s addirt werden, wenn die Summen das Ver­
hältniß n: n haben sollen? Oder, welches das Nämliche 
sagt: zu welcher Zahl müssen <2 und s addirt werden, wenn 
die Summen das gegebene Verhältniß haben sollen?

Antw. ^^5 .st hie gesuchte Zahl.

1
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5oz) Welche Zahl muß zu « addirt und von L sub- 
trahire werden/ wenn die Summe zur Differenz das Ver­
hältniß haben soll?

Antw-
/?rö — /ra 

//r -j- /r

'04) Welche Zahl muß von « und s subtrahirt werden,, 
wenn die Differenzen das Verhältniß m: „ haben sollen?

In diesen drey letzter« Aufgaben sind die Aufgaben 
9-, 95/ 94/ 98/ 99/ '«o, als einzelne Fälle enthalten. 
Welche Werthe muß man den Größen «, s, hetle- 
gen, um die Formeln jenen Fällen anzupassen?

'c»5) An einem vollen Weinfasse befinden sich drey 
Spundlöcher; durch daS erste könnte der Wein in 2, durch 
das zweite in z, und durch das dritte in 4 Stunden abge-- 
zapft werden., Welche Zeit wird zur Abzapfung erfordert/ 
wenn alle drey Spundlöcher zugleich geöfnet werden?

Antw. 55r^ Minuten-

106) Ein Wasserbehälter kann durch drey Röhren ge­
füllt werden; durch die erste Röhre kann solches in »4/ 
durch die Zweite in Z^/ und durch die dritte in 5 Stunden 
geschehen. In welcher Zeit wird dieser Wasserbehälter ge- 
füllt werde«/ wenn man alle drey Röhren zugleich öffnet?

Antw. In 48 Minuten,

»07) Es sey, um die vorige Aufgabe allgemeiner zu 
machen, die Zeit, welche die erste Röhre zur Füllung -es 
Behälters braucht --- «/ die Zeit, welche die zweite dazu 
braucht --- r, und die Zeit/ welche die dritte dazu braucht
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«- Welcher Ausdruck giebt die Zeit, worin die Füllung 
durch alle drey Röhren zugleich geschiehet?

rog) Welcher Ausdruck giebt die Zeit, worin vier Röh­
ren den Behälter füllen, wenn sie ihn einzeln in den Zei­
ten a, L, c, ck füllen?

Antw. _________ .« öL L </ -f- qc:c/ 4- äec/

>09) Drey Maurer sollen eine Mauer aufführen. Der 
erste kann 8 Cubikfuß in 5 Tagen, der zweite 9 Cubikfuß 
in 4 Tagen, und der dritte rc> Cubikfuß in 6 Tagen zir 
Stande bringen. Wie viel Zeit werden diese drey Mau­
rer brauchen, wenn sie gemeinschaftlich arbeiten, um 756 
Cubikfuß von dieser Mauer aufzuführen?

Antw- 157^1 Tage.

110) Ein Handwerker kann eine gewisse durch a ausge­
druckte Arbeit, in einer durch L ausgehruckten Zeit ver­
fertigen; ein anderer Handwerker die Arbeit 0 in der Zeit 
cl, und ein dritter die Arbeit e in der Zeit / In welcher 
Zeit werden diese drey Handwerker gemeinschaftlich die Ar­
beit § zu Stande bringen?

Antw- In der Zeit --77-//^,^ . , . Die Einheit 

der Zeit ist in diesem Ausdrücke diejenige, worauf sich die 
Größen s, ck,/beziehen.

">) Ein Wasserbehälter von 755, Cubikfuß soll durch 
drey Röhren gefüllt werden. Die erste giebt »2 Cubikfuß 
in zi Tagen, die zweite 15^ Cubikfuß in 2z Tagen, und 
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hie dritte 17 Cubikfuß in z Tagen- In welcher Zeit wird 
der Behälter gefüllt werden?

Antw- In M Tagen.
112) Drey Ursachen bringen einzeln in den Zeiten r, 

§//, die Wirkungen e, e^, e", hervor. Wie viel Zeit wird 
erfordert/ wenn alle drey Ursachen zugleich wirken, um die 
Wirkung L hervor zu bringen, vorausgesetzt, daß sie auf 
einander keinen Einfluß haben?

Antw- Die ZeltDie Einheit der 

Zeit die nämliche als die, worin die Zeiten r, gege­
ben sind-

In dieser letztem sind die Aufgaben 105, i<>6, 107 
rog, 109, no, 111, enthalten. Wie?—

uz) A.emand hat drey Stücke Metall von gleicher 
Größe. Von dem ersten wiegen 5 Cubikzoll 692 Loth, von 
Lem zweiten Cubikzoll 4» Loth, und von dem dritten 4^ 
Cubikzoll 91 Loth. Wenn nun diese drey Stücke zusammen 
H4E Loth wiegen, wie groß ist jedes von diesen Stücken?

Antw- 20 Cubikzoll.

114) Ein Wohlthäter wollte in einer zahlreichen Ge­
sellschaft für emen Armen einiges Geld sammeln. Als je- 
tzer von der Gesellschaft sich zu einem Vertrage von 16 Gr. 
erbot, hielt der Sammler es für zu viel, indem er alsdann 
ao Thlr. mehr zusammen bringen würde, als er für diesen 
Armen benöthigt wäre. Er machte daher den Vorschlag, 
daß jeder nur 10 Gr. geben sollte; da fand sich aber bey 
der Berechnung, daß es zu wenig sey, indem alsdann 
-.2 Thlr. 12 Er- an der verlangten Summe fehlen idürde. 
UuS^ wie vielen Personen bestand nun die Gesellschaft? Wie 
Viel brauchte der Arme? Und wie viel müßte jeder beitra- 
gm, um dieses Geld zusammen zu bringen?
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Antw. Die Gesellschaft bestand aus 90 Personen; die 
Summe, welche gesammelt werden sollte, war 50 Thlr.; 
und der Beitrag eines jeden rz Gr. 4 Pf-

»»5) Ein Kaufmann ist genöthigt, um eine dringende 
Schuld zn bezahlen, eine gewisse Waare auf den Einkaufs- 
PreiS herabzusetzen. Wegen schlechter Buchführung kennt er 
aber weder das Gewicht noch den Einkaufspreis der Waare. 
Er erinnert sich nur so viel, daß er, wenn er das Pfund 
für 30 Gr. verkauft hätte, 5 Thlr. daran gewonnen, und 
wenn er eS für 22 Gr. verkauft hätte, 15 Thlr. daran ver­
loren haben würde. Wie groß war nach diesen Angaben 
das Gewicht der Waare und der Einkaufspreis?

Antw. Das Gewicht war 60 Pfund, und der Ein­
kaufspreis 28 Gr.

n6) Jemand will eine goldene Uhr ansspielen, und 
macht zu dem Ende eine gewisse Anzahl Loose. Giebt er 
-aS Loos für 1 Thlr. 6 Gr., so verliert er 20 Thlr., weil 
ihm die Uhr mehr gekostet hat, als in diesem Falle einkom­
men würde; giebt er aber das Loos für 1 Thlr. 16 Gr-, 
so gewinnt er 13 Thlr. 8 Gr. Wie viel hat ihm demnach 
die Uhr gekostet, und wie viele Loose hat er auSgespielt?

Antm 120 Thlr. und 80 Loose.

117) Ein Mauermeister hat zur Aufführung eines Ge­
bäudes eine Anzahl Maurer angenommen. Er findet nach 
angestellter Rechnung, daß wenn er jedem Maurer täglich 

Groschen geben wollte, er täglich « Groschen weniger 
brauchen würde, als nach dem Bauanschlag dazu bestimmt 
war, und daß ihm s Groschen fehlen würden, wenn er je­
dem n Groschen geben wollte. Wie viele Maurer hat er 
angenommen? und wie groß war der bestimmte tägliche 
Arbeislohn aller?
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Antw- Die Anzahl der Maurer war und der 

tägliche Arbeitslohn Groschen.

irA) Wird eine gewisse Zahl mit n und multiplicirt, 
so erhält man zwey Produkte, welche eine gewisse andere 
Zahl um « und übertreffen. Welche Zahl ist jene er­
stere? Und welche jene ander«?

Antw. Die erste dw andere

Welche Werthe muß man den Buchstaben m, a, 
«/, beilegen, wenn Sie Aufgaben "4, nZ, n6, »17, 
unter dieser begriffen seyn ,ollen.

119) Es soll eine Zahl gefunden werden, welche die 
Eigenschaft hat, daß sie, mit 5 multiplicirt, ein Produkt 
giebt, welches eben so viel über 20, als die Zahl selbst un­
ter 20 ist. Welche Zahl ist es?

Antw- 6z

120) Um alle meine Ausgaben bestreiken zu können, sagt 
jemand, müßte ich ein jährliches Einkommen von 5)0 Thlr. 
haben; hieran fehlt aber noch ein Beträchtliches. Wären 
meine Einkünfte zj mal so groß als sie wirklich sind, so 
würde ich nicht allein alle meine Ausgaben bestreiten kön­
nen, sondern ich würde sogar noch jährlich so viel übrig 
behalten, als mir jetzt fehlt. Wie hoch belaufen sich die 
jährlichen Einkünfte dieses Mannes?

Antw- Auf 240 Thlr.

i2») Ein Copift wurde gefragt, wie viele Bogen er 
wöchentlich schreibe. Er antwortete: „Ich arbeite nur vier 
Stunden täglich, und kann daher nicht 70 Bogen liefern, 
wie ich wünsche. Wenn ich aber täglich »0 Stunden ar­



betten könnte, so würde ich wöchentlich gerade so viel über 
70 Bogen schreiben, als ich jetzt weniger schreibe." Wie 
viele Bogen schrieb er wöchentlich?

Antw- 40.

12z) Man fragte einen Feldmesser, Wie weit die beiden 
Pfähle von einander wären, deren Entfernung er so eben 
gemessen habe. Er antwortete: „Ihre Entfernung beträgt 
noch lange keine iooo Fuß; denn wenn ich dieser Entfer­
nung ihren dritten Theil zusetze, das was herauskommt um 
176 vermehre, und hierauf mit 2z multiplicire, so kommt 
erst so viel über loeo, als jetzt noch daran fehlt. Wie weit 
waren die beiden Pfähle von einander entfernt?

Antw. 560 Fuß.

124) Es wollte jemand ein Haus kaufen, und um dar 
dazu erforderliche Capital aufzubringen, jedem seiner Schuld­
ner eine gleiche Summe aufkündigen. Er versuchte zu dem 
Ende, ob es hinlänglich wäre, wenn er jedem 250 Thlr. 
aufkündigte; fand aber, daß er alsdann 2000 Thlr. zu wenig 
erhalten würde. Er versuchte es daher mit Z4o Thlr.; die- 
brächte ihm aber 88» Thlr. mehr als er brauchte. Wie 
viel Schuldner hatte er? Wie groß war Las herbey zu schaf­
fende Capital? Und wie viel muß er jedem seiner Schuld­
ner aufkündigen?

Antw. Die Zahl seiner Schuldner ist 32, das Capital 
roooo Thlr-, und das was er je-dem aufzukündigen hat, 

Thlr.

*25) Ein Kaufmann soll in drey Terminen folgende 
Zahlungen leisten: 2852 Thlr. nach Z, 2560 Thlr- nach 9, 
und »46» Thlr. nach »6 Monaten. Der Gläubiger wünscht 
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die ganze Summe von 6842 Thlr. auf einmal zu erhalten- 
Wann muß die Zahlung geschehen?

Antw- Nach 3 Monaten.

126) Jemand soll in vrer Terminen folgende Zahlungen 
leisten: eine Summe« nach«'/ eine Summe L nach m, eine 
Summe c nach ", und eine Summe c/ nach Monaten. 
Wenn er nun seine ganze Schuld auf
einmal entrichten will: wann muß dieses geschehen?

Antw. Nach - ^n- Monaten.

127) Ein Capitalist macht sich verbindlich, einem Kauf­
manne »6ooo Thlr. auf »5 Monat zu leihen. Da er aber 
Liese Summe auf einmal nicht herbey zu schaffen vermag, 
so vereinigen sich beide Theile dahin, daß der Capitalist 
vorerst 5000 Thlr. hergeben solle, nach Verlauf von 6 Mo­
naten aber noch zooo Thlr-, und dann wieder nach Ver­
lauf von 8 Monaten die letzten 8000 Thlr- Wie lange kann 
nun der Kaufmann das sämmtliche Capital von 16000 Thlr. 
noch ferner behalten, wenn keinem von beiden Theilen Un­
recht geschehen soll?

Antw- 9s Monat

128) Ein Gutsherr hatte mit seinem Nachbar einen 
Contralt geschlossen, in welchem er sich verpflichtete, 400 
Ochsen seines Nachbars 16 Monat lang auf seiner Weide 
gehen zu lassen. Der Nachbar schickte aber, mit Bewilli­
gung des Gutsherrn, anfangs nur 200 Stück, nach 7 Mo­
naten 050 mehr, und 8 Monat darauf wieder 150 mehr. 
Wie lange muß der Gutsherr diese sämmtlichen 600 Ochsen 
noch ferner füttern/ wenn er feine eingegangene Verpflich­

tung erfüllen will?
Antw- 2z Monat- -

»27) Je«
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1^9) Jemand erhandelt eine gewisse Waare für 450c» 
Thlr., welche er aber erst nach einem Jahre zu bezahlen 
braucht. Er wird mit dem Verkäufer eins, ihm 1500 Thlr. 
baar zu bezahlen, und die übrigen 3000 Thlr. in vier glei­
chen Terminen- jedesmal mit 7S0 Thlr. abzutragen: Welche 
Termine müssen angesetzt werden, wenn keiner von beiden 
Theilen darunter Schaden leiden soll-

Antw. Termine von 7z Monat.

rzo) Eine gewisse Summe ist wie folgt zu bezahlen t 
»376 Thlr. nach 5 Monaten, 5 Monat später 2560 Thlr./ 
und der Rest wieder 5 Monat spater. Sollte die ganze 
Summe auf einmal entrichtet werden, so müßte es nach 
»o Monaten geschehen. Wie viel war überhaupt zu be* 
zahlen ?

Antw- 7936 Thlr.

izr) Jemand soll 7000 Thlr. bezahlen, nämlich ; 2000 
Thlr. nach 3z, 5500 Thlr. nach 4, und »500 Thlr. nach 
14 Monaten. Sein Gläubiger macht ihm den Vorschlag, 
diese Summe in zwey Terminen, jedesmal die Hälfte, zn 
bezahlen, und zwar so, daß der zweite Termin um einen 
Monat länger sey als der erste. Wenn nun der Schuldner 
damit zufrieden ist, nach welcher Zeit muß der erste Ter­
min angesetzt werden.

Antw- Nach Z§ Monaten.

1Z2) ZU einem Garten, der verkauft werden soll, meb» 
den sich zwey Kauflustige. Der eine bietet 7705 Thlr., näm­
lich t 3365 Thlr. baar, und 4340 Thlr. m-ch 8 Jahren, oder, 
wenn der Verkäufer es verlangt, die letztere Summe «vuch 
baar, mit 5. Procent einfachen Rabatt- Der zweite Käufer 
bietet eine andere Summe, welche- von jetzt an gerechnet, 
itt drey Terminen, jeden von zwev Jahren, in gleichen 

t *S 1
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Theilen abgetragen werden soll, nämlich: das erste Drittel 
nach 2, das zweite Drittel nach 4/ und das letzte Drittel 
nach 6 Jahren; oder, wenn der Verkäufer es verlangt, mit 
5 Procent einfachen Rabatt, sogleich baar. Der Verkäufer 
hält beide Gebote für gleich- Wie viel hat der zweite ge­

boten?
Antw. 7722 Thlr.

»35) Drey Kaufleute, 8, 0, vereinigen sich zu ei­
nem Handelsgeschäfte. legt 1200, 8 Zoo und 6 600 Thlr.; 

läßt sein Geld 8, 8 io, und <714 Monate in der Hand­
lung stehen- Sie gewinnen 500 Thlr. Wie viel erhält je­
der vom Gewinne?

Antw- ä erhalt »84??/ L »5Ä§/ 6 161^ Thlr.

iz4) Es sey in der vorigen Aufgabe das Capital des^.--a, 
das Capital des 8 — s, das"Capital des 6 — c; lasse sein 
Geld /Monat, 8 m Monat und 6 «Monat in der Hand­
lung. Der Gewinn sey gleich Welchen Antheil hat 
jeder am Gewinne?

Antw. Der Antheil des 4 ist --- -, der des

8 -- —^7— und der des c -- — 7^.

»35) Drey Kaufleute unternahmen gemeinschaftlich ei­
nen Handel- Der eine gab dazu 17000, der andere izooo, 
der dritte »0000 Thlr. her. Da sie jemand haben mußten, 
der die dabey vorfallenden Geschäfte besorgt, so erbot sich 
-er, welcher daö Wenigste hergegeben hatte, alle Verrich­
tungen zu übernehmen, jedoch mit der Bedingung, daß er 
von dem Gewinne z Prveent mehr bekomme, als ihm sonst 
nach Verhältniß seiner Einlage zu den Einlage« der beiden 
andern zukommen würde. ES sinket sich jetzt, daß sie an 
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dem Unternehmen 35262; Thlr. gewonnen haben: wie viel 
gebührt nun j^Lem?

Autw. dem ersten 14876/ dem zweiten »1375, dem 
dritten 9012z Thlr-

>36) Zu einer Verlassenschaft, welche nach Abzug ge­
richtlicher Kosten sich auf 3139 Thlr. beläuft, melden sich 
drey Gläubiger, der eine mit einer Forderung von 2000, 
der andere von 2500, und der dritte von Mo Thlr. Da 
nun die Verlassenschaft nicht hinreicht, diese drey Gläubi­
ger ganz zu befriedigen, und ihre Ansprüche auch überdies 
nicht gleich rechtskräftig sind, so soll, nach einem gericht­
lichen Ausspruche, die Masse unter die Gläubiger nach dem 
Verhältnisse ihrer Forderungen vertheilt werden, jedoch 
soll, qus dem angeführten Grunde, der zweitens und der 
dritte 25 Proeent über seinen Antheil erhalten. Wie viel 
wird demnach jeder bekommen?

Antw. Der erste 633, der zweite 946, -er dritte 1505 
Thlr.

137) Die Verlassenschaft in der vorigen Aufgabe sey 
—die Forderungen der drey Gläubiger/, 7-; der 
zweite soll und der dritte » Procent mehr erhalten als 
der erste. Wie viel wird jeder erhalten?

Antw. Der erste

der zweite

100 a/

'O0(/4- F -s- /r) 4- 

(1O0 -s- 

ioo(/ -s- F 4- 4-

der drttte —7-7-7——7-7— Thlr.100 (/4-^4-^)^

Wie müssen diese Formeln abgeändert werden, wenn 
etwa der zweite, anstatt m Proeent mehr, m Proeent we­
niger erhalten sollte?

-38) Drey Personen, ä, L, 6, legen zu einem Han­
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delSgeschäfte eitle gewisse Sumnw zusammen; 8 legt die 
Hälfte mehr als und 6 Zoo Thlr. mehr als ä und 8 
zusammen genommen. Nach einiger Zeit wird der auf 
5020 Thlr. sich belaufende Gewinn getheilt, und 6 erhält 
für seinen Theil 2570 Thlr- Wie viel hat jeder gelegt?

Antw. 2450, 8 3675/ 6425 Thlr-

139) Drey Kaufleute, 8, 6, errichtest eine Com-- 
pagniehandlung. 6 giebt dazu 5600 Thlr. her, aber 320 
Thlr. weniger als 8- laßt seist Geld 7, ö 14 und 6 12 
Monat in der Handlung. Der Gewinn von 2402z Thlr. 
wird nun unter die Theilnehmer nach Verhältniß der Ein­
lage und -er Zeit vertheilt; da erhalt 8 für seinen Theil 
879 Thlr- »6 Gr. Wie viel hat und 8 gelegt?

Antw. 34Lo/ L 3770 Thlr-

»40) Jemand stirbt, uud hinterlaßt vier Söhne und 
ein Vermögen von noo Thlr. Nach 10 Monaten wurde 
daS Testament 'erst eröfnet, und in dieser Zeit hatten die 
Kinder ihr ganzes ererbtes Vermögen sammt den Zinsen 
verbraucht. Bey gleichen Ausgaben und gleichem Zinsfuß 
hatten einmal drey Kinder ein Capital von ,200 Thlr. in 
15 Monaten anfgezehrt. Wre hoch wurden die Zinsen bey 
diesen beiden Capitalien gerechnet? Und wie lange werden 
unter gleichen Umständen sechs Kinder mit »650 Thlr. aus­
kommen ?

Antw- Die Zinsen betrugen monatlich § Procent, und 
»o Monat werden die sechs Kinder auskommen.

14») Fünf Brüder haben in einem Zeitraum von 9 Mo­
naten ein Capital von 4800 Thlr. sammt den Zinsen für 
diese ganze Zeit durchgebracht. Bey gleichen Ausgaben hat­
ten einmal zwey andere Leute ein Capital von 3320 Thlr. 
sammt den Zinsen in »6 Monaten durchgebracht. Der Zins­
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fuß war beidemal derselbe. Wie viel hatte jeder monatlich 
verzehrt?

Antw. noz Thlr.

»42) Ein Bedienter erhielt von seinem Herrn jährlich 
40 Thlr. und eine Livree zum Lohne. Nachdem er fünf 
Monat gedient batte, forderte er seinen Abschied, und er­
hielt für diese Zeit die Livree und noch 6 Thlr. 4 Er. aw 
Geld. Wie hoch wurde die Livree gerechnet?

Antw- Zu 18 Thlr.

r43) Ein Bauer hat zwey Tagelöhner, welche für glei­
chen Lohn bey ihm arbeiten. Dem einen gab er einmal 
für 56 Tage, 4 Scheffel Roggen und ^4 Thlr. an Geld; 
dem andern für 84 Tage, 7Z Scheffel Roggen und 17 Thlr. 
6 Gr. qn Geld- Wie hoch wurde der Scheffel Roggen ge­
rechnet?

Antw. Zu 2 Thlr. 12 Gr.

r44) Ein Bedienter erhielt von seinem Herrn einmal 
7 Frd'or. und 16 Thlr. 22 Gr. Münze für 7 Monat Dienst­
zeit, und ein andermal 5 Frd'or. und 44 Thlt, 2 Gr. Münze 
für 9 Monat, ohne daß sein Lohn sich geändert hätte. Wie 
hoch wurde der Frd'or. gerechnet?

Antw- Zu 5 Thlr, 14 Gr- Münze.

r45) Ein Meister nimmt einen Gesellen an, und ver­
spricht ihm 8 Gr. für jeden Tag, den er für ihn arbeitete; 
arbeitet er aber anderswo, so muß der Geselle ihm Z Gr» 
für die Kost bezahlen. Nachdem 50 Tage verflösse« waren, 
halten sie Abrechnung, und der Geselle empfängt 9 Thlr. 
2 Gr. Wie viele Tage hat er demnach für seinen Meister 
gearbeitet?.

Antw. 26.
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146) Ein Bauet bringt einen Korb mit Eiern zu Mark­
te, und bietet das Ey für 7 Pfennige aus. Ein Vorüber­
gehender stößt zufällig mit dem Fuße daran, und zerbricht 
ihm dadurch 5.von seinen Eiern. Als er Ersatz erhalten, 
steckt er das empfangene Geld ein und beschließt, die ihm 
noch übrigen für 8 Pf- das Stück zu verkaufen, weil er 
alsdann eben so viel daraus lösen würde, als er vorher 
aus seiner vollen Anzahl gelöst hätte, und das eingesteckte 
Geld noch überdies profitiren würde. Wie viel Eier brächte 
der Bauer zu Markte? ,

Antw. 4».

247) Ein Koch, der Citronen trug, wurde gefragt, wie 
viel Stück es wären. Da er ein guter Rechner war, so 
antwortete er auf folgende räthselhaft klingende Art: „Das 
Dutzend von diesen Citronen kostet mir 28 Gr.; hätte ich 
aber die 5 noch erhalten, die ich als Zugabe verlangte, so 
würde mir das Dutzend 24 Gr. weniger gekostet haben." 
Wie viel Stück trug er also?

Antw- 32 Stück-
248) EiNKaufmann läßt sich ein Stück Tuch kommen, 

und bezahlt für die Elle 2j Thlr. Beim Nachmessen findet 
er nun, daß solches War 5 Ellen mehr halte, als es ihm 
angerechnet worden, aber zugleich von so schlechter Beschaf­
fenheit sey, daß, aus Mangel an Gelegenheit, es wieder 
zurück zu schicken, er sich genöthigt sieht, die Elle für 
2 Thlr- zu verkaufen. Er berechnet, daß er dies nur mit 
einem Verluste von 2^ Procent thun könne. Wie viele 
Ellen hält also das Stück?

Antw- Nach der Angabe 60, in der That aber 65.

149) Jetzt, sagt jemand, verwende ich den siebenten 
Theil meines Gehaltes auf das Theater, und das Uebrige 
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auf meine ordentlichen Ausgaben; könnte ich aber eine Ge­
haltszulage von ivo Thlr. erhalten, so würde ich den fünf­
ten Theil meines Gehalts darauf wenden, und doch noch 
4» Thlr. mehr als vorher zur Bestreitung meiner ordent­
lichen Ausgaben übrig behalten. Welches Gehalt hatte er?

Antw- 700 Thlr-

150) Ein Verehrer der Wissenschaften, der bis jetzt den 
vierten Theil seines jährlichen Gehaltes auf den Ankauf 
Von Büchern verwendete, entschließt sich, einer erhaltenen 
Zulage wegen, von mm an den dritten Theil seines Ein­
kommens darauf zu wenden, weil er berechnet- daß er die­
ser Vermehrung ungeachtet, doch noch eben so viel als 
vorher zur Bestreitung seiner andern Ausgaben übrig be­
halten werde. Wie groß war demnach die erwähnte Zu- 

- läge im Verhältniß mit seinem vorigen Gehalte?
Antw. Sie betrug den achter; Theil davon.

»Zr) In einer gewissen Stadt mußte ehedem jeder Haus­
eigenthümer den siebenten Theil seines erhaltenen Mieth- 
zinses als Zinssteuer kontribuiren; nachher wurde diese Auf­
lage erhöhet, und er mußte den sechsten Theil abgeben- 
Nm wie viel mußte er seine Miethsleute steigern, wcnn er 
eben so viel als vorher übrig behalten wollte?

Antw. Nm den, Men Theil des vorigen Miethzinses.'

»52) Ich hatte einmal eine Summe ungezählten Gel­
des vsr mir liegen. Von dieser Summe nahm ich zuerst 
den dritten Theil weg, und legte dafür 5« Thlr. zu- Ei­
nige Zeit nachher nahm ich von der so vermehrten Summe 
den vierten Tb^il weg, und legte dafür wieder 70 Thlr. 
Zu- Ich zählte hierauf mein Geld und fand »20 Thlr» 
Wie vrel war es anfangs?

Antw. 25 Thlr.
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mehr als die Hälfte weggenommen, von dem Reste zo Thlr, 
mehr als der fünfte Theil desselben, und van dem aberma­
ligen Reste wieder 20 Thlr. mehr als der vierte Theil des­
selben. Am Ende blieben nur ro TM übrig. Wie gross 
war die Summe anfangs?

Antw. 275 Thlr-

^Z4) Ein reicher Mann bestimmt in seinem Testamente 
eine gewisse Summe, die unter drey von seinen Hauöleu- 
ten wie folgt »ertheilt werden soll. Der Kammerdiener 
soll 200 Thlr- und dann noch die Hälfte vom Reste neh« 
men; von dem Uebkigen soll der Koch den fünften Theil 
und noch 400 Thlr- haben; den Rest, der 520 Thlr- beträgt, 
soll der Kutscher erhalten- Wie viel beträgt das Legat?

Antw- 2500 Thlr,

>55) Ein Bauer verkauft von seinen nach der Stadt 
gebrachten Eiern, zuerst die Hälfte und noch 4; hierauf ge­
het er weiter, und verkauft wieder die Hälfte von den übri­
gen und noch 2 darüber. Aus dfachläßigkett werden ihm 
nun 6 Eier mehr als die Hälfte gestohlen, und traurig über 
diesen Verlust, gehet er mit seinen noch übrigen 2 Eiern 
im Korbe nach seinem Dorfe zurück, Wie viel Gier hatte 
der Bauer nach der Stadt gebracht?

Antw- 8a,

,56) Ein Kaufmann vermehrt fein Vermögen jährlich 
um den dritten Theil, nimmt aber am Ende-eines jeden 
Jahres, zur Bestreitung seiner Ausgaben, rovo Thlr. da­
von- Am Ende des dritten Jahres sieht er sich, nach Ab­
zug der letzten 1000 Thlr., i»n Besitze eines doppelt so großen 
Vermögens als anfangs- Wie viel besaß er inj Anfänge?

Antw- rrioo Thlr-
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»S?) Ein Kaufmann vermehrt fein Vermögen jährlich 
um 20 Proeent, nimmt aber alle Jahr zu seinem und sei­
ner Familie Unterhalt 1000 Thlr. davon weg. Nachdem 
er auf diese Art seine Geschäfte drey Jahre betrieben hat­
te, findet er, nach Abzug der gewöhnlichen 1000 Thlr., 
daß sein Vermöge» sich um 200 Thlr. über drey Fünftel 
seines angelegten Capitals vermehrt habe. Wie groß war 
dieses Capital?

Antw- Zoooo Thlr.

-5 8) Ein Vater bringt, »m feinen Kindern eine Freude 
zu machen, eine Anzahl Aepfel nach Hause, und vertheilh 
sie wie folgt. Dem ersten nnd ältesten seiner Kinder giebt 
er die Hälfte des ganzen Vorraths, weniger 8 Aepfel; dem 
zweiten die Hälfte des Restes weniger 8; eben so macht er 
es mit dem dritten und vierten. Dem fünften giebt er 
hierauf die noch übrigen 20 Aepfel. Wie Viele Aepfel hatt? 
der Vater nach Hanse gebracht?

Antw. Ho.

^5 9) Ich nehme eine gewisse Zahl an, multipkieire sie 
mit z^, ziehe vom Produkte 60 ab, multiplicire den Rest 
mit 2z, und ziehe hierauf 30 ab, da bleibt mir nichts übrig. 
Welche Zahl habe ich angenommen?.

Antw- 2i.

160) Ein Verschwender gab sein sehr beträchtliches 
Vermögen zu 4 Proeent auf Zinsen- Nachdem er solcher 
2 Jahre hatte stehen lassen, nahm er den vierten Theiß 
davon weg, und ließ -aS Uebrige 7. Monat stehe». Nach 
Verlauf dieser Zeit nahm er von dem Reste abermals tzxst 
vierten Theil, und ließ das so verminderte Capital uMe^ 
iz Monat stehen, worauf er sein ganzes noch übriges Vernrh; 
Ken zurück forderte. Er hatte in diesem ZeiragW vag ^4
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Monaten nicht weniger als 6oyzz Thlr. an Zinsen gezogen. 
Wie groß war sein anfängliches Vermögen?

Antw. Zoooo Thlr.

161) Ein Vater hinterläßt eine Anzahl Kinder und ein 
gewisses Vermögen/ welches sie wie folgt unter sich theilen 
sollen. Das erste soll roo Tblr- bekommen/ und dann noch 
den zehnten Theil des Restes ; hierauf das zweite 2<x> Thlr. 
und noch den zehnten Theil des Restes; hierauf wieder 
das dritte Zoo. Thlr. und den zehnten Theil des Restes/ 
und überhaupt jedes folgende immer 100 Thlr. mehr als 
das unmitelbar vorhergehende, und noch den zehnten Theil 
von dem/ waS dann noch übrig bleibt. Am Ende findet 
sich/ daß alle Kinder gleich viel bekommen haben. Wie 
groß war das hinterlassne Vermögen? Und wie viele Kin­
der waren vorhanden?

Antw. Das Vermögen 8rc>o Thlr. und 9 Kinder.

162) Wie groß müßte aber das hinterlassene Vermögen 
und die Anzahl der Kinder sein, wenn das erste Kind 
Fo Thlr. und noch den neunten Theile des Restes/ das zweite 
ßo Thlr- nebst dem neunten Theile des Restes, und über­
haupt jedes folgende Kind Zo Thlr. mehr als das unmit­
telbar vorhergehende, nebst dem neunten Theile des Restes 
haben/ und doch alle gleich viel bekommen sollten?

Antw. 1920 Thlr. und 8, Kinder,

16z) Wie groß müßte ferner das Vermögen und die 
Anzahl der Kinder seyn, wenn im Allgemeinen das erste 
Kind « Thlr. nebst dem "ten Theile des Restes/ jedes fol­
gende Kind aber «Thlr. mehr nebst dem nten Theile des 
Restes haben sollte, und es sich am Ende fände, daß sie 
alle gleich viel bekommen haben?
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Antw. Das Vermögen ----- O-i)-«, die Anzahl der 
Kinder — — i.

164) Ein General wollte sein Regiment in ein Qua­
drat stellen. Er versuchte es auf zwey Arten. Das erste 
mal blieben ihm 39 Mann übrig; das zweitemal, da er die 
Seite -es Quadrats um einen Mann vergrößerte, fehlten 
ihm 50 Mann, um das Quadrat voll zu machen. Wie 
stark war das Regiment?

Antw. 1975 Mann. /

*65) Jemand hat eine gewisse Anzahl Thaler, die er 
nach der Form eines Quadrats ordnen wollte. Bey dem 
ersten Versuche blieben ihm 130 Lhlr. übrig; als er aber 
die Seite dcS Quadrats um z Thlr. vergrößerte, blieben 
ihm nur z» Thlr- übrig. Wie viele Thaler hatte er?

Antw. 355-

166) Es wird eine Zahl von solcher Beschaffenheit ge­
sucht, daß, wenn zu derselben die beiden Zahlen « und § 
addirt werden, der Unterschied der Quadrate dieser Sum­
men --- ck sey. Welche Zahl ist es?

Sind die beiden, vorhergehenden Aufgaben in dieser 
begriffen?

*67) Man soll die Größe dreier Weinfässer aus den fol­
genden Angaben bestimmen. Wenn man das erste leere 
Faß aus dem zweiten vollen Fasse füllt, so bleibt im zwei­
ten nur § -es Weines zurück; füllt man das zweite leere 
Faß aus dem dritten vollen Fasse, so bleibt im dritten nur 
1 des Weins zurück; wollte man aber das' dritte leere Faß 
«us dem ersten vollen Fasse füllen, so würden 50 Quart
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fehlen. Wie viel Quakt hätt nun jedes von diesen!drey 
Fässern?

Antw- Das erste 70, -aS zweite 90, -as dritte 120 
Quart.

169) Jemand hat vier Weinfässer von verschiedener 
Größe. Füllt er das zweite leere Faß aus dem ersten vol­
len, so bleibt im ersten nur 4 des Weines zurück; füllt er 
Las dritte leere Faß aus dem zweiten vollen, so bleibt im 
zweiten nur L des Weines zurück; füllt er das vierte leere 
Faß aus dem dritten vollen, so wird nurdes vierten ge­
füllt; wollte er aber das dritte und vierte leere Faß aus 
-em ersten vollen füllen , so würden nicht allein diese ge­
füllt, sondern es bleiben ihm noch 15 Quart übrig. Wie 
Viel Quart hätt jedes von diesen vier Fässern?

Antw. Das erste 140, das zweite 60, das -kitte HZ, 
PNd das vierte 80 Quart-

XVI. Aufgaben für die Gleichungen des erstey 

Grades mit mehreren unbekannten Größen.

1) Es werden zwey Zahlen gesucht, deren Summe 70, 
LNd deren Differenz 16 ist. Welche Zahlen sind es?

Antw, 43 und 27.

2) Es werden zwey Zahlen gesucht, heren Summe -sr a 
ynd deren Differenz -- L ist, Wie werden diese Zahlen 
Mge-ruckt?

Antw. Die eine ist — die andere---^^.

z) Zwey Gel-beutel enthalten zusammen 30- Lhlr.



Nimmt Matt aus dem erstell zcr Thlr. heraus, und legt sie 
in den zweiten, so ist in beiden gleich viel. Wie viel ent­
halt jeder?

Antw. Der erste 180, der zweite r-o Thlr.

4) ä sagt zu 8: gieb mir 100 Thlr., so habe ich 
so viel als du. Nein sagt 8 zu gieb mir lieber roc» 
Thlr., so habe ich gar doppelt so viel als du. Wie viel 
hat jeder?

Äntwi 500, R 700 Thlr.

5) Jemand hat zwey Tabatieren. Legt er 8 Thlr. irr 
die erste, so ist sie erst halb so viel werth als die andere. 
Nimmt er aber diese 8 Thlr. aus der ersten heraus und 
legt sie in die zweite, so ist diese dreimal so viel werth als 
jene. Wie viel ist jede werth?

Antw- Die erste 24, die zweite 64 Thlr.

6) und 8 besitzen zusammen ein Vermögen vott 
L70 Thlr. Wäre das Vermögen des dreimal, und dar 
Vermögen des 8 fünfmal so groß als jedes wirklich ist, so 
würden sie zusammen 2550 Thlr. besitzen. Wie diel hat 
jeder?

Antw- 250, 8 ZLo Thlr.

7) ES werden zwey Zahlen von folgender Beschaffen­
heit gesucht. Wenn man die eine mit 2? die andre mit 5 
multiplicirt, und beide Produkte addirt, soll die Summe 
3» sein; multiplicier man hingegen die erste mit 7, die 
zweite mit 4, und addirt beide Produkte zusammen, s- soll 
man 68 bekommen. Welche Zahlen sind eS?

Antw. Die erste ist 8, die zweite 3.

8) Wird die eine zweier Zahlen mit», die andere ttlit 
» mMxlieirt, sy ist die Summe -er Produkte wir- 
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aber die erste mit a^, die zweite mit L, multiplicirt, so ist 
die Summe der Produkte --- Wie werden diese Zahlen 
ausgedruckt?

Antw- Durch ^1^7--

9) Zwey Zahlen sind durch folgende Merkmale gegeben. 
Vergrößert man die erste um 4, sy wird sie Ij mal so groß 
als die zweite; vergrößert man aber die zweite um 8/ so 
wird sie erst halb so groß als die erste. Diese Zahlen sind?

Antw- 48 und 16.

10) Wenn man die erste von zweien-Zahlen um a ver­
größert, so ist sie m mal so groß als die zweite; vergrößert 
man aber die zweite um L, so wird diese /-mal so groß 
als die erste. Wie werden diese Zahlen ausgedruckt?

Antw. Dle erste ,st—dle zwette---^—

^^) Wie alt sind wir? Fragte jemand seinen Vater. 
Vor 6 Jahren, antwortete dieser, war ich um das Drit-» 
tel mehr als dreimal so alt wie du; nach drey Jahren hin­
gegen, werde ich so alt seyn, daß ich dein Alter mit 2z 
multipliciren müßte, wenn es dem meinigen gleich werden 
sollte. Wie alt ist jeder?

Antw. Der Vater zß, der Sohn 15 Jahre.

12) und 8 besitzen zusammen ein Vermögen von
9800 Thlr- giebt zu einem Handelsgeschäfte den sechsten, 
und 8 den fünften Theil seines Vermögens her, und -och 
behalten beide gleich viel übrig. Wie reich ist jeder?

Antw. 4800, 8 Zooo Thlr.

iz) ist 1200, L L550 Thlr. schuldig, besitzen aber 
beide nicht so viel, um ihre Schulden zu bezahlen. Leihe 
n»r, sagt ä zu 8, den achten Theil Leines Vermögens, sa 
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sehe ich mich im Stande meine Schulden zu bezahlen. L 
erwiederte: Meine Schulden könnten erst getilgt werden, 
wenn du mir den sechsten Theil des deinigen leihen woll­
test. Wie groß ist das Vermögen eines jeden?

Antw. Das Vermögen des ist 900, und das Ver- ' 
mögen des 8 2400 Thlr.

^4) Ein Capitalist nimmt 6000 Thlr. unter vortheilhaf- 
ten Bedingungen auf, weil er Gelegenheit hat, 25000 Thlr. 
zu höheren Procenten unter zu bringen, und er hat einen 
Ueberschuß von 905 Thlr. an jährlichen Zinsen. Unter den 
nämlichen Bedingungen nimmt er einerseits 9400 Thlr. auf, 
und verleihet anderseits 17500 Thlr.; dies bringt ihm ei­
nen Ueberschuß von 539; Thlr- an jährlichen Zinsen. Zu 
welchen Procenten hat er Geld ausgenommen und auöge- 
liehen?

Antw. Zu 4z nnd 5z Procent.

>5) Jemand hat zwey große Stücke Eisen, deren Ge­
wicht gesucht wird. Man weiß, -aß § des ersten Stückes 
96 Pfund weniger als Z des andern Stückes, und § des 
andern Stückes gerade so viel als § des ersten wiegen. 
Wie viel wiegt jedes von diesen beiden Stücken?

Antw. Das erste wiegt 720, das zweite 512 Pfund.

r6) Ein Wasserbehälter von 2,0 Eimer kann durch zwey 
Oeffnungen gefüllt werden. Man hat durch einen Versuch, 
bey welchem die erste 4, und die zweite Z Stunden offen 
war, 90 Eimer Wasser erhalten. Durch einen andern Ver­
such, bey welchem die erste Oeffnung 7, und die andre 54 
Stunden offen war, erhielt man 126 Eimer. Wie viel Ei­
mer giebt jede Oeffnung in einer Stunde? Und in welcher 
Zeit wird der Behälter voll werden, wenn das Wasser durch 
beide Oeffnungen zugleich einfiießt?
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Antw- Die erste Oeffnung giebt 15, und die zweltt 
6 Eimer; 10 Stunden werden zur Füllung -es Behälters 
erfordert»

17) Ein Wieder hat 500 Stück Siebzehner und Sieb- 
der; ihr Werth beträgt "2 Fl- Ho Kr- Wie viele Stücke 

hat er von jeder Art?
Antw- 326 Siebzehner, 174 SiebNer.
ig) Jemand hat zweierley Waaren. 8 Pfund von -er 

ersten und 19 Pfund von -er zweiten kosten zusammen 
-8 TIM s Gr.; ferner kosten so Pfund von -er ersten und 
16 Pfund von -er zweiten zusammen 25 Thlr. 20 Gr. Wie 
viel kostet das Pfund einer jeden Waare?

Antw. 19 Gr. und 15 Er.
19) iZ Schlesische und 33 Leipziger Ellen machen zu­

sammen so viel als 39L Brabanter Ellen; ferner 24 Schlesi­
sche und 55 Leipziger Ellen zusammen so viel als 65 Brabatt- 
1er Ellen» Wie verhält sich nach diesen Angaben die Schle- 
sische und die Leipziger Elle zur Brabanter? Wie verhält 
sich ferner die Schlesische zur Leipziger Elle? Und wie viel 
Procent differiern Liese beiden letzteren?

Antw. Die Schlesische Elle verhält sich zur Brabanter 
wie 5 zu 6, -ie Leipziger zur Brabanter wie 9 zu i», die 
Schlesische zur Leipziger wie 55 zu 54, und LZz Procent ist 
die Schlesische Elle länger als die Leipziger.

20) 17z Danziger und 19 Berliner Fug machen zusam­
men so viel als Z4L Rheinländsche Fuß; ferner, 5 Danziger 
und 9L Berliner Fuß so viel als *3l4 Rheinländsche. Wie 
verhält sich nach diesen Angaben der Danziger und der Ber­
liner Füß zum Rheinländschen? Wie der Danziger zum 
Berliner Fuß? Und wie viel Procent differiren diese bei­

den letztem?
Antw-
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Antw. Der Danziger Fuß verhält sich zum Rheinländ- 
schcn wie 52 zu 55, der Berliner zum Rheinländschen wie 
75 zu 76/ der Danziger zum Berliner wie 2^2 zu 2625/ 
und der Berliner ist um 7zzß, oder ungefähr um 74;. Pro­
cent länger als der Danziger.

21) 40 französische Meilen betragen, wenn sie auf geo­
graphische oder deutsche Meilen reducirt werden, 12; solcher 
Meilen mehr alö 53 englische. 10 französische nnd 26z 
englische Meilen machen zusammen so viel als "ä deut­
sche Meilen. Wie verhält sich nach diesen Angaben die 
französische und englische Meile zur deutschen? Und wie 
die französische zur englischen?

Antw. Die französische Meile verhält sich zur deut­
schen wie 3 zu 5/ die englische zur deutschen wie 23 zu 106, 
und die französische zur englischen wie 318 zu 115.

22) Jemand verwechselte 25c» Friedrichsd'or gegen Du­
katen, und erhielt dafür 439 Dukaten und noch 14 Gr. 
Zu den nämlichen Coursen verwechselte er noch 160 Fried­
richsd'or, und erhielt dafür Lgi Dukaten und 6 Gr. her­
aus. Wie hoch wurde jede Goldmünze gerechnet?

Antw. Der Friedrichsd'or zu 5 Thlr. 10 Gr., und der 
Dukaten zu 3 Thlr. 2 Gr.

23) Ein Reisender sagte: „Ich bin durch Deutschland, 
Frankreich und England gereift, und habe in diesen drey 
Ländern eine Summe von 8325 Thlr. verzehrt; nämlich: in 
Deutschland 1520 Thaler, in Frankreich 754^ 'Franken, 
und in England 820 Pfund Sterling." Als man ihn 
hierauf nach dem dieser Rechnung zum Grunde liegenden 
Werth der fremden Geldsorten fragte, gab er zur Antwort, 
daß 5 Pfund Sterling 3 Thlr. mehr als i«8 Fr-rnken be­
tragen- Wie hoch hat er jede Münzsorte gerechnet?

l »4 Z 1
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Antw- Das Pfund Sterling zu 6 Thlr. und den Fran­
ken zu 6 Gr.

24) Jemand hat zwey Pferde, und dazu zwey Sättel, 
von welchen der eine 50/ und der andere 2 Thlr. kostet- 
Legt er den bessern auf das erste, und den schlechtem auf 
das zweite Pferd, so ist dieses 3 Thlr. weniger werth als 
jenes. Legt er aber den schlechtem Sattel auf das erste, 
und den bessern auf das zweite Pferd- so ist dieses 3z mal 
so viel werth als jenes. Wie theuer ist jedes Pferd?

Antw- Das erste 30/ das zweite 70 Thlr.

25) ES giebt einen Bruch, der so beschaffen ist, daß, 
wenn zum Zähler 1 addirt wird, der Werth desselben —4, 
und wenn zum Nenner 1 addirt wird, der Werth desselben 
x- z ist. Welcher Bruch ist es?

Antw- ^5.
26) Es wird ein Bruch gesucht, der so beschaffen ist, 

daß er sich, wenn vom Zähler und Nenner 3 subtrahirt 
wird, in 4, und wenn zum Zähler und Nenner 5 addirt 
wird, in L verwandelt. Welcher Bruch ist es?

Antw. -
27) B hat 12600 Thlr. mehr als ansgeliehen, und 

sein Geld um ein Procent höher untcrgebracht, weshalb er 
auch an jährlichen Zinsen 739 Thlr. mehr ziehet, e hat 
Zooo Thlr. mehr ausgeliehen als und auch zu 2 Procent 
höheren Zinsen, ziehet dafür auch jährlich 360 Thlr. mehr 
an Zinsen als Wie viel hat jeder ansgeliehen? Und zn 

welchen Procenten?
Antw- hat 10000, L 22600, O 1Z000 Thlr. ausge- 

liehen; ä zu 4, L zu 5 und 6 zu 6 Procent.

28) Eine Gesellschaft verzehrte in einem Gasthause eine 
gewisse Summe, und zwar einer so viel als -er andere.
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Waren Z Personen mehr gewesen/ und hätte jeder 3 Gr. 
mehr verzehrt/ so hätte die Zeche 6 Thlr. iZ Gr. mehr be­
tragen; wären aber 3Personen weniger gewesen/ und hätte 
jeder 2 Gr. weniger verzehrt/ so hätte sie z Thlr. 10 Gr. 
weniger betragen. Wie stark war die Gesellschaft/ und wie 
viel verzehrte jeder?

Antw- Die Gesellschaft bestand auS r4 Personen/ und 
jeder verzehrte 20 Gr.

29) Ein Werk soll so gedruckt werden, daß auf jede 
Seite eine bestimmte Anzahl Zeilen/ und in jede Zeile eine 
bestimmte Anzahl Buchstaben kommen. Wollte man auf die 
Seite drey Zeilen mehr/ und in die Zeile vier Buchstaben 
mehr bringe»/ so würde sie 224 Buchstaben mehr enthalten 
als vorher; wollte man aber auf die Seite zwey Zeilen we­
niger/ und in die Zeile drey Buchstaben weniger bringen, 
so würden auf die Seite 145 Buchstaben weniger kommen. 
Wie viele Zeilen sollten nun auf die Seite, und wie viele 
Buchstaben in jede Zeile gebracht werden?

Antw- 29 Zeilen und 32 Buchstaben.

30) Es sollen zwey Zahlen gefunden werden, welche so 
beschaffen sind, daß, wenn die eine um «, die andere um S 
vermehrt wird, das Produkt dieser beiden Summen das 
Produkt der beiden Zahlen selbst um e übektreffe, wenn 
hingegen die eine um «/, die andere um L/ vermehrt wird, 
das Produkt dieser Summen das Produkt der Zahlen selbst 
um übertreffe. Wie werden diese Zahlen ausgedruckt?

Antw. Sie sind-----------

Lc/ — -j- -L/(er — «/)

Sind die drey vorhergehenden Aufgaben in dieser be­
griffen? Und welche Werthe müssen den Buchstaben«, s,
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c, beigelegt werde«/ wenn dadurch jene Auf­
gaben aufgelöst werden sollen?

3^) Es ist nicht lange her'/ sagt jemand, wo der Schef­
fel Weizen 1 Thlr. und der Scheffel Roggen 21 Gr. wohl­
feiler war als jetzt; damals verhielt sich der Preis des 
Weizens zum Preise des Roggens wie io zu 7; jetzt ist die­
ses Verhältniß wie 4 zu 3- Wie theuer ist der Scheffel von 

jeder Getreideart?
Antw- Der Scheffel Weizen kostet 3 Thlr. 12 Gr., der 

Scheffel Roggen 2 Thlr. iZ Gr.

32) Jemand hat zwey Fässer, und in jedem eine gewisse 
Quantität Wein. Um in beiden gleich viel zu bekommen, 
gießt er aus dem ersten Fasse so viel in das zweite als 
schon darin ist; gießt hierauf wieder aus dem zweiten in 
Las erste so viel als nun darin ist, und endlich wieder aus 
dem ersten in das zweite so viel als noch darin übrig ist. 
Am Ende hat er in jedem Fasse 16 Quart Wein. Wie viel 
Quart waren anfangs darin?

Antw. In dem ersten 22, in dem zweiten Quakt.

IZ) Wenn in der vorigen Aufgabe in jedem Fasse zu­
letzt « Quart seyn sollen: wie viel Quart müssen anfangs 
darin gewesen sein?

Antw- In dem ersten in dem zweiten Z« Quart.

34) Ein Weinhändler hat zweierlei) Wein. Vermischt 
er drey Ouakt des bessern mit 5 Quart des schlechtem, so 
kann er das Quart für 20 Gr. 6 Pf. verkaufen. Vermischt 
er aber 3L Quart des bessern mit 7z Quart des schlechtem, 
so kann er das Quart gerade für 20 Gr. verkaufen. Was 
kostet das Quart einer jeden Sorte?

Antw. Das Quart des bessern WeineS -3 Gx., -a- 
Quart des schlechtem 16 Er.
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35) Es gebe im Allgemeinen « Quurt -es ersten Wei-- 
nes mit L Quart des zweiten vermischt einen Mittelpreis 
von c Groschen; ferner / Quart des ersten mit § Quart 
des zweiten vermischt einen Mittelpreis von /- Groschen. 
Was kostet das Quart einer jeden Sorte ?

Antw- Der Preis de.S ersten ist

der Preis -es zweiten Groschen.

36) 37 Pfund Zinn verlieren im Wasser Z Pfund/ )  
und 2I Pfund Bley verlieren im Wasser 2 Pfund; eine 
Komposition von Zinn und Bley/ 120 Pfund wiegend/ ver­
liert im Wasser 14 Pfund- Wie viel Zinn und Bley ist in 
dieser Composition?

*

*) Die Erklärung von dem, was dies heißt, ist leicht zu gehen, 
und wird dem Lehrer verlassen-.

Antw- 74 Pfund Zinn und 46 Pfund Bley.,

Z7) 2i Pfund Silber verlieren im Wasser 2,Pfund/ und 
9 Pfund japanisches Kupfer verlieren im Wasser r Pfund. 
Wenn nun eine Komposition von Silber und Kupfer/ 143 
Pfund wiegend/ iG Pfund im Wasser verliert: wie viel 
Silber und Kupfer befindet sich darin?

Antw- 112 Pfund Silber und 56 Pfund Kupfer.

38) Ein gegebenes Stück Metall, das Pfund wiegt, 
verliert im Wasser « Pfund. Dieses Stück ist aber aus 
zwey andern Metallen/ die^ und L heißen mögen/ zusam­
mengesetzt/ von denen bekannt ist/ daß Pfund von im 
Wasser ü Pfund/ und Pfund von k im Wasser c Pfund 
verlieren. Wie viel von jedem Metalle befindet sich in dem 
Seg ebenen Stücke?
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Antw- Pfund von und —Pfund

von L

39) Nach Vitruv'S Erzählung war die Krone des Kö­
nigs Hiero von Syrakus 20 Pfund schwer/ und verlor im 
Wasser nahe an ,4 Pfund. Nehmen wir nun an, daß sie 
bloß aus Gold und Silber bestand, und daß 19,64 Pfund 
Gold im Wasser 1 Pfund, und 10,5 Pfund Silber im Was­
ser ebenfalls 1 Pfund verliert: wie viel Gold und wie viel 
Silber mußte diese Krone enthalten?

Antw. An Gold 14,77---, und an Silber 5,22... 
Pfund. '

Ist diese Aufgabe in der vorigen begriffen? Und was 
muß hier für />, a, s, c, angenommen werden?

40) Das Bley ist 11,324 mal schwerer ^als Wasser; das 
Korkholz wiegt nur 0,24 mal so viel als Wasser; das Tan­
nenholz hingegen wiegt 0,45 mal so viel als Wasser. Man 
will nun ein Stück Bley mit einem Stücke Korkholz so 
verbinden, daß dadurch ein Körper entstehe, der 80 Pfund 
wiegt, und gerade so schwer ist als ein Stück Tannenholz 
von gleicher Größe. (Also schwimmen könne.) Wie viel Bley 
und Korkholz muß mit einander verbunden werden?

Antw- 38,14--- Pfund Bley mit 41,85 -- Pfund Kork- 
holz.

41) Zwey verschiedenartige Stoffe, von welchen der eine 
z> mal und -er andere mal so schwer als Wasser ist, sol­
len so mit einander verbunden werden, daß -er -arau- 
entstandene Körper im Durchschnitt genommen mal so 
schwer als Wasser sey, und -Pfund wiege. Wie viel Pfund 
muß dazu von jedem Stoffe genommen werden?
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Antw. von dem ersten, und

von dem zweiten Stoffe.
Zwischen welchen Grenzen muß also liegen, wenn 

die Aufgabe, so wie sie hier vorgetragen worden, mög< 
lich seyn soll?

42) ES werden zwey Zahlen gesucht, deren Differenz, 
Summe und Produkt sich gegen einander wie die Zahlen 
2, 3/ 5/ verhalten, d. h, deren Differenz sich zu ihrer 
Summe wie 2 zu z, und deren Summe sich zu ihrem Pro­
dukte wie Z zu 5 verhält. Welche Zahlen sind es?

Antw- 2 und 10.

43) Es sollen zwey Zahlen gefunden werden, deren 
Summe ?»mal, und deren Produkt »mal so groß als ihre 
Differenz ist. Welche Zahlen sind es?

. 2» 2»
ANtw- -------- , ---- .m — I »r 4" *

44) Die Summe zweier Zahlen soll iz, 'und der Un- , 
tcrschied ihrer Quadrate 39 seyn. Welche Zahlen sind es?

Antw. 5 und g.

45) Die Summe zweier Zahlen soll die Differenz 
ihrer Quadrate --s seyn. Welche Zahlen sind es?

«24-- «2 — 5
Antw- —/ --—. 2a 2a

46) Die Summe zweier Zahlen soll —a, der Quotient, 
welcher entstehet, wenn die eine durch die andere hividirt 
wird, ---s seyn. Welche Zahlen sind es?

Antw.
a aL

47) Es wurde jemand nach seinem und seines Vaters 
und Großvaters Alter gefragt. Er antwortete: „Mein 
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und meines Vaters Alter beträgt zusammen 56 Jahre, mei­
nes Vaters und Großvaters zusammen 100, mein und mei­
nes Großvaters Alter zusammen Lo Jahre." Wie alt ist 
nun jeder?

Antw. Er selbst ig, sein Vater 38 uud sein Großvater 
62 Jahre.

48) Die Summen dreier Zahlen paarweise genommen, 
sollen S, c, seyn. Welche sind es?

49) D, 6, sind zusammen 2190 Thlr. schuldig; kei­
ner kann diese Summe allein bezahlen. Wenn sie sich aber 
vereinigen, so kann es etwa auf nachstehende Art gesche­
hen: wenn L z seines Vermögens zum ganzen Vermögen 

» -es legt, oder, wenn 6 seines Vermögens zu dem des 
D legt, oder, wenn § seines Vermögens zu dem des 6 
legt. Wie viel besitzt demnach jeder?

Antw. r5zo, V 1540, und 6 1170 Thlr.

50) und s besitzen zusammen nur § von dem Ver­
mögen eines dritten 6; L und 6 haben zusammen 6 mal 
so viel als wäre L um 6Zo Thlr. reicher als er wirklich 
ist, dann würde er so reich als und 6 zusammen seyn. 
Wie reich ist jeder?

Antw- hat 2oo, L 360, und 6 340 Thlr.

- 5r) Ich hübe drey Geldbeutel vor mir stehen, in deren 
jedem sich eine gewisse Summe Geldes befindet. Nehme 
ich aus dem ersten Beutel 20 Thlr., und lege sie dem zwei­
ten zu, so ist in diesem viermal so viel Geld als in jenem 
noch übrig ist. Nehme ich aus dem zweiten Beutel 60 Thlr., 
und lege sie dem dritten zu, so ist in diesem izmal so viel 
als in jenem noch übrig bleibt. Nehme ich hingegen aus 
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dem dritten 40 Thlr. und lege sie dem ersten zu, so bleibt 
im dritten doch noch 2^mal so viel als im ersten nach der 
Zulage seyn wird. Wie viel beflndet sich in jedem Beutel?

Antw- Im ersten 120/ im zweiten 380 und im dritten 

500 Thlr.
52) B, 6, vergleichen ihr Vermögen. sagt zn 

D: Gieb mir 700 Thlr. von deinem Gelde, so habe ich 
zweimal so viel als du behältst. V sagt zu 6: Gieb mir 
1400 Thlr-, so habe ich dreimal so viel als du behältst. 
6 sagt zu Gieb mir 422 Thlr., so habe ich fünfmal ss 
viel als du behältst- Wie viel hat jeder?

Antw. 960, v 1540, 6 2580 Thlr.

Zz) ES werden drey Zahlen von der folgenden Beschaf­
fenheit gesucht. Wenn man von der ersten 4 abzieht, und 
eben so viel der zweiten zusetzt, so verhält sich der Rest zur 
Summe wie r zu 2. Zieht man von der zweiten 10 ab, 
und setzt der dritten eben so viel zu, so verhält sich der 
Nest zur Summe wie z zu 10. Ziehet man aber von der 
ersten 5 ab, und setzt diese der dritten zu, so verhält sich 
der Rest zur Summe wie z zu n. Welche Zahlen sind es?

Antw- 22, 28, 50-

54) L, 6 haben zusammen 1820 Thlr. Giebt R 
Dem Lc>o Thlr. von seinem Gelde, so hat 160 Thlr. 
mehr als L; erhält aber L von 6 70 Thlr-, so haben beide 
gleich viel. Wie viel hqt jeder?

Antw- 400, L 640, 6 780 Thlr.

55) DreyPersonen haben zusammen eine gewisse Summe 
verzehrt; keiner aber ist im Stande sie allein zu bezahlen, 

sagt daher zu L: Gieb mir den vierten Theil deines 
Geldes, so kann ich sie allein bezahlen. L sagt zu 6: Gieb 
mir den achten Theil deines Geldes, so kann ich sie eben­
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falls bezahlen. Darauf sagt zu Auch ich kann sie be­
zahlen, wenn ich von dir die Hälfte deines Geldes erhal­
te, yb ich gleich nur 4Tblr. besitze. Wie viel haben sie 
verzehrt? Und wie viel hat und k?

Antw- Verzehrt wurde 6^ Thlr.; .-v hat 5 und L 6 Thlr.

56) Jemand hat drey Stücke Silber von ungleichem 
Gehalte, nämlich 15, io uttd Nöthiges. Schmelzt man 
das 15 und lolöthige zusammen, so entsteht daraus ein 
Silber, dessen Gehalt Loth ist. Von dem nämlichen 
Gehalte wird auch das Silber seyn, welches entsteht, wenn 
man das »5 und Nöthige zusammenschmelzt. Alle drey 
Stücke wiegen zusammen 54 Mark. Wie viel wiegt jedes 
Stück besonders?

Antw- Das izlöthige wiegt 8, das rolöthige 16, und 
das ^löthige 10 Mark-

57) Jemand bezahlt eine Summe von 67 Thlr. 6 Er. 
mit 5 Dukaten, 7 Frd'or. und 2 Carolin; eine Summe 
von 2iz Thlr. 14 Gr. mit 4 Dukaten, 9 Frd'or. und 8 Ca- 
rolm; ferner eine Summe von 96 Thlr- mit 12 Dukaten, 
6 Frd'or. und 4 Carolin. Wie hock wurden diese Gold­
stücke gerechnet, wenzr sie bey allen Zahlungen denselben 
Cours hatten?

Antw. Der Dukaten zu 3 Thlr. 2 Gr., der Frd'or. 
zu 5 Thllr- >4 Er-, und der Carolin zu 6 Thlr. 9 Gr.

58) Jemand hat drey Magazine, deren jedes dreierley 
Getreide enthält, nämlich Weizen, Roggen und Gerste. 
DaS erste Magazin enthält 8 Mispel Weizen, 3 Mispel 
Roggen und 5 Mispel Gerste; das zweite 3 Mispel Weizen, 
,0 Mispel Roggen und 7 Mispel Gerste; das dritte 6 Mis­
pel Weizen, 9 Mispel Roggen und rz Mispel Gerste. Der 
Werth des ersten Magazins ist 734 Thlr-, der Werth des 
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zweiten 812Thlr./ und der Werth des dritten nzoThlr- 
Wie hoch wurde der Mispel von jeder Getreideart gerech­
net?

Antw- Der Mispel Weizen zu 56/ der Mispel Rog­
gen zu 42/ und der Mispel Gerste zu 32 Thlr.

59) s, 6, kaufen Kaffee, Zucker und Thee zu den­
selben Preisen. bezahlt n Thlr, >5 Gr. für 7- Pfund 
Kaffee, z Pfund Zucker und 24 Pfund Thee; L bezahlt 
16 Thlr. 6 Gr. für 9 Pfund Kaffee, 7 Pfund Zucker und 
3 Pfund Thee; 6 bezahlt 12 Thlr. 6 Gr. für 2 Pfund Kaffee, 
SL Pfund Zucker und 4 Pfund Thee. Was kostet da6 Pfund 
von jedem?

Antw. Vom Kaffee 18 Gr., vorn Zucker 12 Gr. und 
vom Thee 2 Thlr-

60) Drey Maurer, 8, 6, sollen eine Mauer auf- 
führen. und L würden gemeinschaftlich diese Mauer iu 
12 Tagen vollenden; L und 6 würden erst in so Tagen 
damit fertig werden; aber ü. und 0 werden in 15 Tagen 
fertig. Wie viel Zeit wird jeder einzeln dazu brauchen? 
Und in welcher Zeit werden sie damit zu Stande kommen, 
wenn sie alle drey gemeinschaftlich arbeiten?

Antw. braucht 20, L ZO/ und 6 6y Tage; alle drey 
zusammen brauchen io Tage.

61) Zu einer gewissen Arbeit werden drey Arbeiter an­
genommen. und L würden diese Arbeit gemeinschaftlich 

Lagen vollenden; und 6 brauchen s Tage, L und 
e aber c Tage. Wie viel Zeit wird jeder einzeln dazu 
brauchen, vorausgesetzt, daß unter allen Umständen jeder 
gleich viel arbeite? Und in welcher Zeit werden sie damit 
zu Stande kommen, wenn sie alle drey gemeinschaftlich 
arbeiten?
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Antw- ä braucht Tage/ 8 braucht

2aLc , LaSe
»—j—---------Tage/ und 6 braucht -7-, Tage,^c-j-aö —«rc «v 4-«c—üc

Gemeinschaftlich brauchen sie ^age.

62) Ein Wasserbehälter kann durch drey Röhren ä/ 8, 
6, gefüllt werden. Durch die Röhren ä. und » könnte eS 
in 70 Minuten/ durch die Röhren und 6 in 84 Minuten/ 
und durch die Röhren 6 und 6 in 140 Minuten geschehen. 
Wie viel Zeit braucht jede Röhre für sich dazu? und in 
welcher Zeit wird der Behälter voll werden, wenn daS - 
Wasser durch alle drey Röhren zugleich einsiießt?

Antw- braucht 105/ 8 210, Q 420 Minuten; alle 
drey Röhren zusammen erfordern eine Stunde.

Ist diese Aufgabe auch unter derbsten begriffen? Und 
wie müßte zu dem Ende in der letztern/ wenn sie ganz 
passen sollä der Vortrag abgeändert werden?

6z) Jemand hat drey Stücke Metall, deren jedes aus 
Gold, Silber und Kupfer besteht. Das erste Stück enthält 
5 Loth Gold/ 15 Loth Silber und 50 Loth Kupfer; das 
zweite enthält 20 Loth Gold/ 28 Loth Silber und 48 Loth 
Kupfer; das dritte enthält 12 Loth Gold/ 39 Loth Silber 
und 24 Loth Kupfer. Nun will er von jedem etwas hin­
weg nehmen/ und alles zu einer Masse schmelzen/ um da­
durch eine Composition von 10 Loth Gold/ 2z Loth Silber 
und 26 Loth Kupfer hervorzubringen. Wie viel muß er 

von jedem Stücke dazu nehmen?
" Antw. Von dem ersten 10/ von dem zweiten 24, und 

von dem dritten 25 Loth.

64) Drey Soldaten/ 8, 6/ erbeuteten bey einem 
Gefechte zusammen 96 Thlr-/ welche sie/ wegen des gleichen
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Antheils an der Gefahr, auch gleich unter sich theilen wol­
len- Zu dem Ende giebt dem das Meiste in die Hände 
gefallen war, so viel an k und 6 als jeder schon hat; auf 
die nämliche Art theilt hierauf v mit und L, und her­
nach L mit und 8. Wenn nun auf diese Art die beab­
sichtigte Theilung wirklich bewerkstelligt worden ist: wie 
viel mußte jeder Soldat erbeutet haben?

Antw- Z2, L 28, 6 i6 Thlr-
65) In den drey Fächern meines Schrankes befindet 

sich insgesammt eine Summe von 162 Thlr-, die sehr un­
gleich »ertheilt ist. Um in alle Fächer eine gleiche Summe 
zu bringen, nehme ich aus dem ersten Fache so viel als 
nöthig ist, und lege in jedes der beiden andern die Halste 
von dem, was sie schon enthalten. Hierauf nehme ich aus 
dem zweiten und hernach aus dem dritten Fache,- und lege 
jedesmal den beiden andern Fächern die Hälfte von dem 
zu, was sie schon enthalten. Wenn ich nun hierdurch wirk­
lich meinen Zweck erreicht hätte: wie viel muß anfangs in 
jedem Fache gewesen seyn?

Antw. Im ersten 70, im zweiten 52, und im dritten 
«o Thlr.

66) 8, 6 spielen Pharo- Im ersten Spiele hat
die Bank; L und 6 setzen den dritten Theil ihres Geldes 
und gewinnen. Im zweiten Spiele hält 8 die Bank; 
und 6 setzen den dritten Theil ihres Geldes und gewinnen 
ebenfalls. Nun übernimmt 0 die Bank; und 8 setzen 
den dritten Theil ihres Geldes, und auch hier verliert der 
Banquier. Nach dem dritten Spiele zählen sie ihr Geld, 
und finden, daß sie alle gleich viel haben, nämlich jeder 
64 Dukaten. Wie viel mußten sie vor dem Spiele gehabt 
Haben?

Antw- 72, L 6z, e 54 Dukaten.
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67) 8, 6/ I), L spielen mit einander, unter der
Bedingung, daß derjenige, der verliert, allen übrigen so 
viel geben muß, als sie schon haben. Zuerst verliert ä, 
dann 8, dann 6, dann V, und endlich auch L. Alle ver­
lieren nach der Reihe, und doch haben sie am Ende des 
fünften Spiels alle gleich viel, nämlich jeder Z2 Thlr. 
Wie viel mußte jeder vor dem Spiele gehabt haben ?

Antw- 8*, 2 4*/ 6 2r, v n, x ß Thlr.

68) Unter drey Regimenter sollen, zur Belohnung ih­
rer Tapferkeit, 2652 Thlr- so vertheilt werden, daß von 
dem Regimente, welches sich am meisten auszeichnete, jeder 
Mann einen Thaler erhalten, und der Rest unter die 
Mannschaft der zwey übrigen Regimenter gleich getheilt 
werden soll. Wird nun dieser Thaler dem ersten Regimente 
zuerkannt, so erhält jeder Mann der zwey übrigen Regi­
menter z Thaler; giebt man diesen Thaler dem zweiten 
Regimente, so erhält jeder Mann von den zwey übrigen 
Regimentern 4 Thlr.; fällt endlich dieser Thaler dem drit­
ten Regimente zu, so erhält jeder Mann von den übrigen 
Regimentern gar nur L Thlr. Wie stark ist jedes dieser 
drey Regimenter?

Antw. Das erste 780, das zweite -716, das dritte 
2023 Mann.

69) Es sollen drey Zahlen auS folgenden Angaben be­
stimmt werden. Wenn die erste zum mfachen der übrigen 
addirt wird, so ist die Summe — wird die zweite zum 
„-/fachen der übrigen addirt, so ist die Summe wird 
aber die dritte zum m"fachen der übrigen addirt, so ist die 
Summe — Welche Zahlen sind es?
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Antw-
« — 1 i — i

-2^- gesetzt/ sind die drey Zahilen

r /mS X r x i x
— ixZ^i / / ^r"—i(ni

und ihre Summe ist -- ^^- .

70) Wenn, um die vorige Aufgabe noch allgemeine? zu 
machen/ anstatt drey/ irgend eine andre Menge von Zahl en 
angenommen wird: durch welche Formeln werden alsdann 
diese Zahlen bestimmt?

Antw. ES sey------- - st-
— 1 ??r" — i ^r/// -> — 1

, a" «///
— L — s

— ^/ so werden die gesuchten Zahlen durch folgende Fwr- 
m.lstg-g-b.st-^(^-u),

1 / X 1 / m"/L X
und

die Summe aller dieser Zählest ist — —.

71) Es giebt drey Zahle»/ deren Summe 6Z ist; wii?d 
von der ersten und zweiten 7 abgezogen/ so verhalten sich 
die Reste wie Z zu 3; wird hingegen von der zweiten und 
dritten 3 abgezogen, so verhalten sich die Reste wie n zu 
9. Welche Zahlen sind es?

Antw. 37/ 25/ 21.

72) Es werden drey Zahlen gesucht/ welche folgende 
Eigenschaften besitzen. Addirt man 6 zur ersten und zwei­
te»/ so verhalten sich die Summen wie 2 zu 3; addirt man 
5 zuk ersten und dritten/ so verhalten sich die Summen wie 
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7 zu "; subtrahirt matt «der 56 von der zweiten und drit­
ten, so verhalten sich die Reste wie 6 zu 7. Welche Zahlen 
sind es?

Antw- 30, 48, 5"-
7z) Eine gewisse Zahl wird mit drey Ziffern geschrie­

ben, die in arithmetischer Proportion stehen. Wird diese 
Zahl mit der Summe ihrer Ziffern an sich (d. h. ohne auf 
den Werth zu sehen, welchen sie durch ihre Stellen erhal­
ten,) Lividirt, so ist der Quotient 48; zieht man aber von 
dieser Zahl 198 ab, so erhält man eine Zahl, welche die 
nämlichen Ziffern als die gesuchte, aber in umgekehrter 
Ordnung enthält. Welche Zahl ist es?

Antw. 4Z2-

XVII. Aufgaben für die Gleichungen des zweiten 

Grades mit einer und mit mehreren unbekannten
Größen.

r) Welche Zahl ist es, deren Hälfte mit ihrem dritten 
Theile multiplicirt L64 giebt?

Antw. 72.

2) Welche Zahl ist e§, deren siebenter und achter Theil 
mit einander multiplicirt, uud das Produkt durch 3 divi- 
dirt, zum Quotienten 298Z giebt?

Antw. 224.
Z) Es wird eine Zahl von der Beschaffenheit gesucht, 

- daß, wenn man dieselbe erst zu 94 addirr, hernach von 94 
subtrahirt, und hierauf diesen Rest mit iener Summe mul­
tiplicirt, das Produkt 85^2 sey. Welche Zahl ist es?

Antw. r8- 
4) WaS
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4) Was für zwey Zahlen sind es, welche mit einander 
multivlicirt, das Produkt 750, und durch einander dividirt, 
den Quotienten geben?

Antw- 50 und iZ.

5) Das Produkt zweier Zahlen soll — a, ihr Quotient 
---ö seyn. Durch welche Formeln werden sie gegeben?

Antw- Durch und

6) Welche zwey Zahlen sind es, deren Quadrate, wenn 
sie addirt werden, die Summe izoor, wenn sie aber von 
einander subtrahirt werden, den Rest 1449 gehen?

Antw- 85 und 76.

7) Die Summe der Quadrate zweier Zahlen soll -- «, 
die Differenz dieser Quadrate -- s seyn. Welche Formeln 
geben diese Zahlen?

Antw.

L) Welche Zahlen stehen in dem Verhältnisse von 3 zu 
4, und geben für die Summe ihrer Quadrate dieZahl 324900?

Antw- 342, 456.

9) Welche Zahlen haben das Verhältniß m zu und 
geben für die Summe ihrer Quadrate die Zahl s?

^(^2 -s-n-)/

ro) Welche Zahlen haben das Verhältniß "r zu n, und 
geben für die Differenz ihrer Quadrate die Zahl s?

Antw.
772 f/ö 7? f/ L

^(772- — 72-)'

") Ein gewisses Capital stehet zu 4 Procent auf Zin­
sen; multiplicier man die Anzahl der Thaler des Capitals

L >5
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mit der Anzahl der Thaler in den fünfmonatlichen Zinsen/ 
so erhält man 11704^°-. Was für ein Capital ist es?

Antw. 2650 Thlr.

12) Jemand hat dreierley Waaren, welche zusammen 
230 Thlr. 5 Gr. kosten. Das Pfund einer jeden Sorte ko­
stet so viele Groschen als Pfunde er davon vorräthig hat. 
Er hat aber von der zweiten Sorte um den dritten Theil 
mehr als von der ersten, und von der dritten Z^mal so 
viel als von der zweiten. Wie viel Pfund hat er von je­
der Sorte?

Antw. Von der ersten 15, von der zweiten 20, und 
von der dritten 70 Pfund.

rz) Jemand hat von einer gewissen Waare einen nicht 
sehr beträchtlichen Vorrath. Auf meine Frage, wie viel 
Pfunde es wären, gab er mir zur Antwort; „Wenn ich 
das Pfund zu 2ß mal so viele Groschen verkaufe als es 
Pfunde sind, so löse ich daraus gerade so viel über 6 Thlr. 
11 Gr. als ich weniger wie diese Summe losen würde, 
wenn ich das Pfund zu halb so viele Groschen verkau­
fen wollte als es Pfunde sind." Wie viel Pfund sind es 
nun?

Antw. ro Pfund.

' *4) Ich habe eine gewisse Zahl im Sinne; diese mul- 
tiplicire ich mit 24, setze zum Produkte 7 hinzu, multipli- 
cire das, was herauökommt, mit dem Achtfachen meiner 
Zahl, dividire alsdann durch.14, und ziehe vom Quotien­
ten das Vierfache meiner Zahl ab; da erhalte ich 2352. 
Welche Zahl ist es?

Antw- 42.

15) Es sollen drey Zahlen gefunden werden, welche die 
Eigenschaft besitzen, daß das Produkt der ersten und zwei­
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ten das Produkt der ersten und dritten -- s, unlk die 
Summe der Quadrate der zweiten und dritten c sey. 
Welche Zahlen sind es?

Antw.

^6) Welche drey Zahlen sind eS/ die paarweise mit ein­
ander multiplicirt/ nnd jedes Produkt durch die dritte di- 
vidirt/ die Quotienten «, c geben?

Antw. v«ö/ s/ac, 1/Sc.

17) Welche drey Zahlen besitzen die Eigenschaft/ daß 
das Produkt det ersten mit der zweiten/ der zweiten mit 
der dritten/ und der dritten mit der ersten/ nach der Folge 
die Zahlen «/ s, c, giebt?

Antw- 1/i/ Vi/ 1/i

rg) Welche fünf Zahlen besitzen die Eigenschaft, daß/ 
wenn eine jede/ von -er ersten an/ mit der ihr folgende»/ 
die letzte aber wieder mit der ersten multiplicirt wird, die 
Produkte a, s, c, </, e, erhalten werden?

, ace _ Lce .acc?
Antw. 1/-^/ V----- / V-^7/ 1/-r—/ 1/------ .

19) Wenn aber/ anstatt fünf, sieben Zahlen gefordert 
werden/ und die Produkte a, ö/ c, c?/ «//, ^/ seyn sol­
len; welche Zahlen werden es alsdann seyn?

Antw. 1/-^/ V^// 1/-^-/

Aehnliche Ausdrücke lassen sich für jede ungerade An- 
zahl der geforderten Zahlen finden/ aber nur unter ge­
wissen Bedingungen für eine gerade Anzahl. Warum? — 
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lind welcher Bedingung müssen die Zahlen er, s, c-, 
</, rc. unterworfen seyn, wenn es alsdann doch möglich 
seyn soll/ die Forderung zu erfüllen?

20) Es giebt zwey Zahlen, deren eine um 8 größer als 
die andere, und deren Produkt 240 ist. Welche Zahlen 

sind es?
Antw- 12 und 20.

21) Die Summe zweier Zahlen soll —ihr Produkt 
— L seyn- Welche Zahlen sind es?

— 4^) —4L) -
Antw- ------------------------- / ----------- ----------

22) Es soll eine Zahl gefunden werden, deren Quadrat 
diese Zahl um 306 übertrifft. Welche Zahl ist es?

Antw- 18.

2z) Es soll eine Zahl gefunden werden, welche die Ei­
genschaft besitzt, daß, wenn man den dritten Theil dersel- 
hen mit ihrem vierten Theile multiplicier, und zum Pro­
dukte daö Fünffache der gesuchten Zahl addirt, das waS 
herauskommt, die Zahl 200 um eben so viel übertresse, als 
-je gesuchte Zahl selbst unter 280 ist. Welche Zahl ist es?

Antw- 48-

24) Jemand, der nach seinem Alter gefragt wurde, gab 
solches wie folgt au: „Meine Mutter hat mich am Ende 
ihres 2osten Jahres geboren) ihr Alter in Jahren ausge- 
druckt, mit dem meinigen multiplicier, übertrifft unser bei­
der Alter zusammen um 2500." Wie alt war er nun?

Antw- 42 Jahr-

25) Ein Kaufmann hat zweierley Thee von verschiede­
nem Gewicht und Preise. Das Gewicht der ersten Sorte 
verhält sich zum Gewicht der zweiten wie 4 zu 3- Das
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Pfund der ersten kostet halb so viele Groschen- als sie an 
Pfunden wiegt; das Pfund der zweiten kostet 6 Gr. weni­
ger als das Pfund der ersten. Der Betrag des Thees über­
haupt ist 218 Thlr- 6 Er. Wie viel wiegt jede Sorte?

Antw- Die erste 8«, die zweite 6o Pfund.

26) Ein Kaufmann hat drey Stücke Tuch- von welchen 
das zweite 3/ und das dritte Z Ellen mehr als das erste 
hält. Die Elle des ersten kostet gerade so viele Groschen 
als es Ellen hält; von dem zweiten kostet die Elle ro- und 
von dem dritten 20 Gr. mehr als von dem ersten. Der 
sämmtliche Betrag dieses Tuches ist 397 Thlr. 2 E)r- Wie 

Viel Ellen hält das erste Stück?
Antw. 30.
27) Man soll das Vermögen dreier Personen L, K, 

6, aus folgenden Angaben bestimmen- So oft 5 Thlr. 
besitzt/ hat R 9/ und 6 10 Thlr. Wenn man ferner das 
-Geld des (in Thaler ausgedruckt/ und als bloße Zahl 
betrachtet/) mit dem Gelde des R/ und das Geld des II 
mit dem des 6 multiplicirt/ und beide Produkte zu dem 
sämmtlichen Vermögen aller drey addirt/ so. kommt 6652 
heraus. Wie viel hat nun jeder?

Antw- 40, ö 72/ 6 go Thlr.

28) Armand kauft einige Tücher zu gleichen Preisen 
für 60 Thlr- Wären der Tücher für eben das Geld 5 mehr 
gewesen/ so wäre ihm das Stück um einen Thaler wohl­
feiler gekommen. Wie viele Tücher hat er gekauft?

Antw. 12.
29) Ein Wohlthäter bestimmt eine Summe von 36 Thlr. 

zur gleichen Vertheilung unter die Armen einer kleinen 
Stadt. Da aber sechs von denen/ welchen diese Wohlthat 
zugedacht war, der Hülfe nicht mehr benkthigt sind/ so fällt 
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dadurch jedem -er übrigen Armen für seinen Theil 2 Gr. 
mehr zu, als sonst geschehen wäre. Wie viele Armen waren 
anfänglich vorhanden?

Antw. 54.
Zo) Jemand stirbt und hinterläßt Kinder und ein Ver­

mögen von 46600 Thlr-, welches nach dem Testamente un­
ter sie gleich getheilt werden soll. Es ereignet sich aber/ 
daß/ augenblicklich nach dem Hinscheiden des Vaters/ auch 
zwey seiner Kinder sterben. Wenn nun hierdurch jedem 
Kinde 1950 Thlr. mehr zufällt, als sonst geschehen wäre: 
wie viele, Kinder mußte dieser Mann haben?

Antw- 8 Kinder.

31) Es soll eine Zahl von einer solchen Beschaffenheit 
gefunden werden/ daß/ wenn eine gegebene Zahl c sowohl 
Lurch jene/ als durch eine um a größere dividirt wird/ -er 
Unterschied beider Quotienten --- </ sey. Welche Zahl ist eS?

Antw.

Sind die drey vorhergehenden Aufgaben in dieser 
begriffen?

I2) 20 Person»»/ Männer und Weiber/ verzehren in 
- einem Gasthose zusammen 48Thlr.; nämlich, die Männer 

24 Thlr. und die Weiber eben so viel- Nun sindct sich 
aber bey der Durchsicht der Rechnung, daß ein Mann ei­
nen Thaler mehr bezahlen mußte als eine Frau. Wie viele 
Männer waren demnach darunter?

Antw- 8-
Zz) Jemand kaust ein Pferd, und bezahlt dafür eine 

gewisse Summe, verkauft es hernach wieder für 144Thlr., 
und gewinnt daran genau eben so viele Procenie, als ihm 
das Pferd gekostet hatte. Wie viel hat es gekostet?

Antw. Lo Thlr.
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Z4) Ein Kaufmann läßt sich ein Stück Zeug kommen/ 
und bezahlt dafür an Ort und Stelle eine gewisse Summe/ 
außerdem aber noch vier Procent an Transportkosten. Er 
verkauft es wieder für MoThlr./ und gewinnt an diesem 
Handel so viele Procente als der zwölfte Theil des Ein­
kaufspreises beträgt. Wie hoch hat er es also eingekauft?

Antw- Für Zoo Thlr.

35) Zwey Bäuerinnen bringen zusammen 140 Eier zu 
Markte/ die eine mehr als die andere/ und lösen doch beide 
gleich viel Geld. //Hatte ich deine Eier gehabt/" sagt die 
eine zur ander»/ „und hatte sie zu meinem Preise verkauft/ 
so hätte ich daraus 1 Thlr. 6 Gr. gelöst." „Das mag wohl 
seyn/" erwiederte die. andere/ „hätte ich aber deine Eier 
gehabt/ und sie zu meinem Preise verkauft/ so halte ich gar 
2 Thlr. 5 Gr. 4 Pf. daraus gelost." Wie viele Eier brächte 
nun jede zu Markte?

Antw- Die eine 80/ die andere 60..

56) Zwey Kaufleute setzen von einem Zeuge jeder ein 
Gewisses ab/ der eine jedoch drey Ellen weniger als der 
andere/ und lösen zusammen daraus 35 Thlr. „Aus dei­
nem Zeuge/" sagt der erste zum andern/ „hätte ich bey 
meinem Preise 24 Thlr. losen können." „Aus deinem 
Zeuge/" antwortete ihm jener/ „muß ich gestehen/ hätte 
ich bey meinem niedrigen Preise nicht mehr als 12z Thlr. 
zu lösen vermocht." Wie viel Ellen hat jeder gehabt?

Antw. Der eine 15 / der andere »8; oder auch der eine 

5/ der andere 8-

37) Zwey Reisende und B reisen zu gleicher Zeit 
von zweien Oertern 6 und 0 ab/ ä von 6 nach v/ und 
V von v nach 0. Unterweges begegnen sie sich und erzäh­
len einander von Leu Wegen/, welche sie schon znrückgelegt 
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und noch zu machen haben. Da findet es sich NUN/ -aß ä. 
schon Zo Meilen mehr als 8 zurückgelegt hat/ und daß 
nach dem Verhältniß der Schnelligkeit/ womit sie reisen/ 

darauf rechnen kann in 4 Tagen den Ort O, und 8 
erst in neun Tagen den Ort e zu ^reichen. Wie weit ist 
6 von v?

Antw- 150 Meilen.

38) ES sey in der vorigen Aufgabe c/der Weg/ welchen 
mehr gemacht hat als 8; a die Zeit/ welche braucht/ 

um seinen noch übrigen Weg zu mache«/ und s die Zeit/ 
welche 8 braucht/ um seinen noch übrigen Weg zu machen. 
Welcher Ausdruck giebt die Entfernung der.beiden Oerter 
C/ v?

Mtw.

59) Zwey Kleinhändler legten einmal Zoo Thlr. zu ei­
nem Handelsgeschäft zusammen/ wozu jeder ein Gewisses 
hergab; der eine ließ sein Geld fünf/ der andere nur zwey 
Monat siehe»/ und jeder erhielt nach beendigtem Geschäfte 
an Capital und Gewinn 450 Thlr. zurück- Wie viel hat 
nun jeder hergegeben?

Antw- Der eine 200, der andere zoo Thlr.

40) Zwey Leute legten zusammen 2000 Thlr. in eine 
Handlung. Der eine ließ sein Geld 17 Monat siehe»/ und 
erhielt an Einlage und Gewinn 17*0 Thlr. zurück: der 
andere ließ seiu Geld 12 Monat stehen/ und erhielt an Ein­
lage und Gewinn 1040 Thlr. Wie viel hat jeder gelegt?

Antw- Der eine 1200, der andere-Zoo Tblr.

4ch Welche Zahlen haben die Summe 41, und die 
Luadratsumme gor?

Amw. rZ und 2§»



§2) Für welche Zahlen ist die Summe «, und die 
Quadratsumme — fi? *)

*) Allgemeine Aufgaben von tiefer Art werde ich hier nur wenige 
geben, wen sie sich immer leicht in folche Gleichungen bringen lassen, 

wie sie sich schon i„ hinlänglicher Menge S. 141 — »46 finden.

Antw- Für— ------------ und-------

Wann werden diese Ausdrücke imaginär?

4z) Welche zwey Zahlen haben die Differenz 8 und die 
Quadratsumme 544? '

Antw- ^2 und 20.

44) Welche zwey Zahlen geben da§ Produkt 255 und 
die Quadratsumme 514?

Antw- 15 und 17.

45) Wie muß man 16 theile»/ daß das Produkt der 
beiden Theile zu ihren Quadraten addirt die Summe 20Z 
gebe?

Antw. In 4 und 12.

46) Wie wird 59 in zwey Theile zerlegt, daß die Summe 
der Cuben dieser Theile die Zahl 17199 gebe?

Antw- Irr 15 und 24.

47) Jemand wurde nach seinem Gehalte gefragt. Er 
antwortete wie folgt: „Mein Gehalt ist so groß, daß, wenn 
ich dasselbe um 1578 Thlr. vermehre und auch um 142 Thlr. 
vermindere, und aus den Zahlen, welche ich dadurch er­
halte, die Cubikwurzeln ziehe, diese Wurzeln um 10 unter­
schieden sind-" Welches Gehalt hat er also?

Antw- 1Z0 Thlr.
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43) Welche Zahl giebt zu ihrer Quadratwurzel addirt, 
die Summe rZZ2?

Antw. 1296..

49) Welche Zahl üdertrifft ihre Quadratwurzel um 4U? 
Antw- 56^.

50) Es sind zwey Zahlen « und L gegeben; man soll 
nun jede derselben in zwey solche Theile zerlegen, daß der 
eine Theil von « sich zu dem einen Theile von L wie m zu 
n verhalte, und daß die beiden andern Theile das Produkt 

geben- Wie muß man sie theilen?

Antw. Es sey--------- ---------------------------------- 2-----Q!—

so ist der eine Theil von a —und der eine Theil von

Zi) Es seyen wieder wie in der vorigen Aufgabe die 
Heiden Zahlen «, L, so zu theilen, daß die ersten Theile 
das Verhältniß m zu haben, die Quadratsumme der bei­
den andern Theile aber --- § sey. Wie muß man sie als­
dann theilen?

Antw. Es werde
4- 'j/ 4- n» ) § — (an — Lm)ii

/7r^ -s-

gesetzt, so ist der erste Theil von «und der erste 
Theil von L ---

52) Es werden zwey Zahlen gesucht, deren Differenz 
mit der Differenz ihrer Quadrate zusammen 150, und de­
ren Summe mit der Summe ihrer Quadrate zusammen 
M macht. Welche Zahlen sind es?

Antw- 9 und 15-

5z) Welche zwey Zahlen sind ds, deren Summe, Pro­
dukt und Differenz der Quadrate einander gleich sind? .
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Antw.

54) Es giebt drey Zahlen in stätiger Proportion; addirt 
man sie, so ist -ie Summe 126, multiplicirt man sie aber 
mit einander, so ist das Produkt »3824: welche sind es?

Antw. 6, 24, 96.

55) ES wird eine Zahl gesucht, die mit drey Ziffern 
geschrieben wird, und so beschaffen ist, daß die Summe der 
Quadrate der einzelnen Ziffern, ohne auf ihren Rang ;n 
sehen, -- 104, das Quadrat der mitlern Ziffer aber um 4 
größer sey als das doppelte Produkt der beiden andern; daß 
ferner, wenn 59i von der gesuchten Zahl abgezogen wird, 
die drey Ziffern in umgekehrter Ordnung zum Vorschein 
kommen. Welche Zahl ist es nun?

Antw- 862^

Nicht immer muß man die Größen, nach welchen ge­
fragt wird, unmittelbar als die unbekannten in die Rech­
nung einführen; man würde sonst nicht selten auf höhere 
Gleichungen stoßen, als zur Auflösung der Aufgabe nö­
thig sind, und diese muß man doch so sehr als möglich zu 
vermeiden suchen. Oft ist es besser irgend eine Combina­
tion derselben, wie etwa die Summe, die Differenz, das 
Produkt, die Summe der Quadrate, die Differenz der 
Quadrate, u- s. w-, vorläufig zu suchen, und hieraus 
erst die Größen selbst zu bestimmen. Da dies ein sehr 
wichtiger, nicht genug zu beachtender, Punkt der Algebra 
ist, so lasse ich hier eine ziemliche Anzahl solcher Aufga­
ben folgen; weiterhin werden noch mehrere vorkommen
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56) Es werden zwey Zahlen gesucht, deren Differenz 
mit der Differenz ihrer Quadrate multiplicirt, die Zahl 
160, und deren Summe mit der Summe ihrer Quadrate 
multiplicirt, die Zahl 580 giebt- Welche Zahlen sind eS?

Antw- Die Summe der beiden Zahlen ist 10, und ihr 
Produkt 21, also die Zahlen selbst Z und 7.

57) Man verlangt zwey Zahlen, die so beschaffen sind, 
Laß Summe und Produkt dieser Zahlen zusammen 54 be­
trage, und daß die Summe der Quadrate die Summe der 
Zahlen selbst um 42 übertreffe. Welche Zahlen sind es?

Antw- Die Summe beider Zahlen ist 10, ihr Produkt 
."4; die Zahlen selbst sind also 4 und 6.

58) Wenn, um die vorige Aufgabe allgemeiner zu ma- 
cheu, « anstatt 54 und s anstatt 42 gesetzt wird: durch 
welche Formeln werden alsdann die gesuchten Zahlen ge­
geben?

ANtw- Es sey — 1 4/(4öff-6"-1-r) —2>l, 2Q-s-r
V(4^ -> 8« ff- r) — 2L, so sind die beiden gesuchten 

- 4L) —VQ4-—4^)
Zahlen------------------------- , -------------------------- .

59) Welche zwey Zahlen sind es, deren Summe 
und Summe der Biquadrate — s?

Antw- Die Differenz der beiden gesuchten Zahlen heiße 
«, so ist «l-Vb— 3«- 1/(8«« Z-gL.)^ die Zahlen

selbst sind also

60) Die Summe zweier Zahlen ist -- a/ die Summe 
ihrer fünften Potenzen — Q welche Zahlen sind es?

Antw- Das Produkt /> der beiden Zahlen ist

— Z sa- L also sind die Zahlen selbst

äs« -I- - 4?)^/ äs« V(«° — 4?)).
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6») Die Summe zweier Zahlen ist das Produkt 
derselben mit ihrer Quadratsumme multiplicier c--s. Welche 
Zahlen sind es?

Antw. Das Produkt beider Zahlen —/> gesetzt, ist 
— 8^)^/ also sind die Zahlen selbst 

VO--4?))/ -4?)1

62) Die Summe zweier Zahlen zur Summe ihrer 
Quadrate addirt ist --- a; die ^fache Summe der Quad­
rate zum "fachen Produkte der beiden Zahlen addirt/ — S: 
welche Zahlen sind es?

Antw- Die Summe § und das Produkt /> der beiden 
Zahlen sind durch die Gleichungen 4- — Lm)s
---2L 4-(«— 2^)«, 27? — «/gegeben. Hat
man hieraus § und /> bestimmt/ so werden die beiden Zah­
len selbst durch die Auflösung der Gleichung 2:-—§^4-^—0 
gefunden. Jede derselben hat also vier Werthe.

6z) In eicher geometrischen Proportion ist die Summe 
-er beiden mittlern Glieder ---a, die Summe der beiden 
äußern ---s, und die Summe -er Quadrate aller vier Glie­
der — <?: welche ist eö?

Antw- Das Produkt der beiden mittlern/ also auch 

der beiden äußern ist -2 -—daher die gesuchte 

Propottion:

Ll>-1-V(c-S-)1 : rfL-j-

64) Die Differenz der beiden mittlern Glieder einer 
geom. Proportion ist — die Differenz der beiden äußern 

und die Summe der Quadrate aller vier Glieder 
---c: welche ist es?
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Antw. Das Produkt der beiden äußern oder mittlern 

Glieder ist --- also die Proportion selbst:

(c— a- )^.

65) In einer geometr. Proportion ist das Produkt der 
beiden äußern oder mittlern Glieder -^-a, die Summe al­
ler vier Glieder — s, und die Summe ihrer Quadrate --- c: 

welche ist es?
Antw- Wird/ der Kürze wegen, ^^(Za-^-Lc—L-) — 

gesetzt/ so ist die Summe der beiden mittlern, und

die Summe der beiden äußern Glieder; also die ge­

suchte Proportion:
4sL^-1/(2c-8a4-2^4)^ : jsS-^-^(2c-Za-2L^)^ 

---Llö-^-i-I/(2c-8a-2S^ r^^-j-1/(2c-8a>j-2L^.

66) Das Produkt der äußern oder mittlern Glieder ei- 
«er geom. Proportion ist ---«, die Differenz zwischen der 
Summe der äußern und der Summe der mittlern Glieder 
r^s, und die Summe der Quadrate aller vier Glieder 

welche ist es?
Antw- Es sey wieder 1/ (8«-l-2c—s» ist

—'77— die Summe der mittlern/ - die Summe der 
2 2

äußern Glieder, und daher die gesuchte Proportion:
^^-t-S-s/(2c-8a^-2L^)^ : zs^-L-i/(2c-8a-2S^)^ 

— z^-S-i- -i/(2c-8«-2ö^)^ :Ls^ff^^V(2c-8aff-2S^.

Für a--i8/ S---2, c--rzo ist 2 : Z--6 'b
Für « — 270, L — 20, L --- Z922 ist 5 : 9 IO : 54

67) In einer geom. Proportion ist das Produkt der 
beiden äußern oder mittlern Glieder r--a, die Summe al­
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ler Glieder — s, und die Differenz zwischen der Quadrat­
summe der äußern und der Quadratsumme der mittlern 
Glieder c; welche ist es?

Antw- die Summe der beiden mitlern Glieder ist

—, also die Summe der beiden äußern —, und 

daher die gesuchte Proportion:
(L--c)--i6aL-

4ö " " ' " 4^
— ö*- c)'-i6<2 L-^c4-"l/s(-2-bc)--i6aL-Z

4

63) ES werden drey Zahlen in siätiger Proportion ge­
sucht, deren Summe — a, und Summe der Quadrate----s; 
welche zahlen sind es?

Antw. Das mittlere Glied der gesuchten Proportion 
^72 —— A

ist -n , die beiden äußern Glieder sind daher:

«2 H — 4/(3- — a-) (z«2 — L)

4« 4«
Zwischen welchen Grenzen muß der Werth von s fal­

len, wenn die Ausgabe mögliche Resultate geben soll?

69) In einer stätigen Proportion ist die Summe aller 
drey Glieder —und der Rest, welchen man erhält, 
wenn von der Summe der Quadrate der äußern Glieder 
das Quadrat des mittlern Gliedes abgezogen wird, — S: 
was für eine ist es?

Antw- Das mittlere Glied heiße §, so ist
— — a 4/(Z— 2L) .§ -- ,

hieraus erhält man die äußern Glieder

70) In einer geometrischen Progression von vier Glie- 
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dem ist die Summe aller Glieder mr- die Summe 
ihrer Quadrate — L: welche Progression ist es?

Äntw. Es bezeichne - die halbe Summe und die 
Halbe Differenz der beiden mittlern Glieder, so ist 
I 2-r-

4 cr -j-
hieraus ergeben sich ferner die beiden mitlern Glieder ct, 
§-s- c/, und die beiden äußern ^n^-,

71) In einer geom- Progression von vier Gliedern ist 
gegeben: die Differenz zwischen der Summe der beiden 
äußern und der Summe der beiden mittlern Glieder---a, 
wie auch die Differenz zwischen der Quadratsumme der bei­
den äußern Glieder und der Quadratsumme der beiden 
mittlern S: welche Progression ist es?

Antw- Es sey § die halbe Summe der beiden mittlern 

Glieder, cZ die halbe Differenz derselben, so ist § --- —,

-------^1"—hieraus erhält man die Mittelglieder 

z — c?,-r- eZ, und dle äußern

72) In einer geom. Progression von vier Gliedern ist 
gegeben: die Differenz zwischen der Summe des zweiten und 
vierten Gliedes und der Summe des ersten und dritten 
Gliedes wie auch die Quadratsumme aller vier Glie­
der --L z. welche Progression ist es?

Antw. Es sey die halbe Differenz der mittlern Glie­
der — c/, ihre halbe Summe --- so ist ül --- 
L-Z-1/!^- -P s«- (ci-r —s)^ ... .!------------- ' H--r<>uS

ergeben sich wie bey den beiden vorigen Aufgaben die mitt­
lern und 'äußern Glieder.

73) In
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73) In einer geom- Progression von vier Gliedern ist 
gegeben: Summe aller Glieder — Differenj zwischen der 
Quadratsumme der äußern und der Quadratsumme der mitt­
lern Glieder ---L: welche Progression ist es?

Antw. Halbe Summe der mittlern Glieder § ---

halbe Differenz woraus daö Übrige, wie

in den drey vorigen Aufgaben-

74) In einer geom. Progression von vier Gliedern ist 
gegeben: die Summe der beid-n äußern Glieder die 
Summe der beiden mittlern — ö: welche Progression ist 
es?

Antw. Der Exponent der Progression heiße e, so ist

u„d r«s °ra° M.»

« _ A
-j- i e

75) In einer Geom. Proportion ist gegeben: Summe 
der Mittelglieder Summe der äußern --L, Summe 
der Cubrn aller vier Glieder — c: welche ist es?

Antw. Daö Produkt der mittlern oder äußern Glieder 

heiße/-, so ist/---und die gesuchte Pro­

portion:

4/.)^ : LsL4-^(L°-4/-)1

76) In einer geom. Proportion ist gegeben: Summe 
aller Glieder — «, Summe ihrer Quadrate --- L, Summe 
ihrer Cüben — c: welelw ist es?

Antw. Daö Produkt der mittlern oder der äußern Glie­

der ist/- --?^-Qi3^-^-^, dieDifferenz zwischen derSumme 

c )
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-er beiden äußern und der Summe der beiden mittlern rst

> folglich die Summe der beiden äus-

sern die Summe der beiden mittlern ---

hieraus ferner die Proportion:

77) In einer geom. Proportion ist gegeben: die Diffe- 
renz zwischen der Summe der äußern und der Summe der 
mittlern Glieder — die Differenz zwischen der Quadrat- 
summe der äußern und der Quadratsumme der mittlern 
Glieder — ö, ferner die Differenz zwischen der Cubensumme 
der äußern und der Cubensumme der mittlern Glieder--c- 
welche Proportion ist es?

Antw. Die Summe aller Glieder ist — hieraus

die Summe der äußern Glieder , die Summe

der mittlern Das Produkt der äußern vdek

mittlern Glieder ist ? — Ist r/ ^nd

gefunden, so ist die gesuchte Proportion:
jss -1/(^ —4/.) : sl>-t/O-- —4^))

4- l/(^" — 4/')) : L l> ch- —4?)^

78) In einer geom- Proportion ist gegeben: das Pro­
dukt der beiden äußern oder> mittlern Glieder ---a, die 
Summe aller Glieder — s, und die Summe ihrer Suben 
r--c: welche Proportion ist es?

Antw- Es werde, der Kürze wegen, ^71/ —
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-- gesetzt, so ist die Summe der äußern Glieder/ 

also die Summe der mittlern; hieraus erhält man 

die gesuchte Proportion:

79) In einer geom. Proportion ist gegeben: die Summe 
der beiden äußern Glieder ---«/ die Summe der beiden 
mittlern und die Summe der Cuben aller vier Glie­
der ---c: welche Proportion ist es?

Antw. Es sey/ der Kürze wegen 
-1- z a-/, Z a

---L/

so rst —— : —^— — -^— : —^— dte gesuchte Pro­

portion.

go) Die werden nachstehende beide Gleichungen/ worin 
2"/ die gesuchten Größen sind/ aufgelöst?
(27/ -s- (i -s- 2/2?" -s- ^"27" --s-

-l- -2- a

r") ^7" -s- 7r^") -s- 27// -j- ^^7"

^^Tx// -^-

Antw. Macht man in diesen Gleichungen nach einan­
der die Substitutionen: -l-

L-- r-- 2:"; -s. 2/^ 2--1^ / 27^2" so sindet
Man am Ende -s- Die gesuchten
Größen.r/, ^7"/ sind daher durch nachstehende vier Glei­
chungen des zweiten Grades gegeben:

4^2 — « -z- ö — Q

s2 — 4^/2 -s- 0

-pS — ^2 o

Tk» —. xs 0
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Die erste giebt n^, die zweite 2/, 2"; die dritte 
und endlich die Vterre Man erhält so nach und
nach:

___ « ? ^s- ^(«° — 4ö)
2 2

— 4^") a- l/'( —4 ^")

> 2 2

'^2 2
und daher sowohl für als für sechzehn verschiedene 
Werthe.

Hätte man die obigen Gleichungen auf dem gewöhn­
lichen Wege aufzulösen versucht, so würde man, nach einem 
beschwerlichen Elimmiren, auf eine Gleichung des sechzehn­
ten Geaoeö gekommen seyn.

XVIII. Aufgaben für die Gleichungen von 
höheren Graden.

1) Welche Zahl ist es, deren dritter Theil, mit ihrem 
Quadrate multipUcirt, die Zahl 1944 hervorbringt?

Antw. *L.

2) Welche Zahl ist es, deren Hälfte, Drittel und Vier­
tel mit einander multiplicirt, und das Produkt um 52 ver­
mehrt, 4640 giebt?

Antw- 48.

Es wwd eine Zahl von einer solcher Beschaffenheit 
gesucht, daß, wenn man die vierte Potenz durch den achten
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Theil der Zahl dividirt, und vom Quotienten 167 abzieht, 
der Rest 12000 siy. Welche Zahl ist es? . - / .

Antw. 11;.

4) Jemand kauft Citronen, die in einer gewissen An­
zahl Schachteln gepackt stnd, deren jede dreimal so viele 
Citronen enthält als der Schachteln sind; bezahlt für jede 
Citrone doppelt fo viele Pfennige als eö Schachteln sind, 
und für alle insgesammt 57 Thlr- 4 Gr. Wie viele Citro­

nen hat er gerauft?
Antw. 583-
5) Einige Kaufleute verbinden sich zu einem Handels» 

geschäfte; jeder giebt dazu tausendmal so viele Thaler her 
glö ihrer sind. Sie gewinnen an diesem Geschäfte 2560 
Thlr., und e§ findet sich, nach angestellter Rechnung, daß 
sie gerate halb so viele Procente gewonnen, haben als ihrer 
sind. Wie viele Kaufleute sind es?

Antw- 8.

6) Ein Capitalist giebt 10000 Thlr. auf Zinsen, und 
schlägt die Zinsen jährlich zum Capitale. Am Ende des 
dritten Jahres findet er sein Capital auf 1*5764 Thlr. an- 
gewachsen. Wie viel Procent trug es jährlich?

Antw- L-

7) Es werden drey Zahlen von folgender Beschaffen­
heit gesucht: multiplicirt man das Quadrat der ersten mit 
der zweiten, so erhält man 112; multiplicirt man das 
Quadrat der zweiten Zahl mit der dritten, so erhält man 
583; multiplicirt man aber das Quadrat der dritten Zahl 
mit der ersten, so bekommt man 576. Welche Zahlen sind eö?

ANtW. 4, 7, 12.

8) Es werden drey Zahley gesucht, die so beschaffen 
sind, daß das Quadrat der ersten mit Per zweiten multipli- 
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eirt --- a, das Quadrat der zweiten mit der dritten ---- s, 
und das Quadrat der dritten mit der ersten.--- c s«y^ Welche 
Zahlen sind es?

«»tw. 1/22, 1/^2, 
s- c-

9) Wenn aber vier Zahlen gesucht werde«/ und ver­
langt wird/ daß nach der Reihe die Produkte a, L, c, </, 
heranskymmen solle«/ wenn das Quadrat einer jeden mit 
der ihr folgenden/ und das Quadrat der letzten wieder mit 
der ersten muliplicirt wird: welche Zahlen, werden es als­
dann seyn?

Autw.
L'a

(sehnliche Formeln lassen sich auch für fünf/ sechs 
und mehr Zahlen finden, auch läßt sich die Aufgabe 
noch allgemeiner darstellen, welches alles dem ei­
genen Nachdenken des Lesers überlassen wird.)

io) Jemand zavft von einem vollen Weinfasse/ welches 
8» Quart Wein enthält, eine gewisse Quantität ab. Nach­
dem er es hierauf wieder mit Wasser gefüllt hat/ zapft er 
von dieser Mischung wieder eben so Vieh als vorher ab; 
dieses thut er viermal hintereinander, bis nicht mehr als 
r6 Quart reiner Wein im Fasse, das Uebrige aber Wasser 
ist. Wie viele Quarr hat er jedesmal abgezapft?

Antw» 27.

ri) Es giebt Zwey Zahlen, die um vier unterschieden, 
und übrigens so beschaffen sind, daß ihr Produkt mit ihrer 
Summe multiplicirt 1386 giebt: welche Zahlen sind es?

Antw. 7 und n-

iL) Jemand kauft ein silbernes Gefäß, welches gerade 
so viele Mark wiegt als jede Mark Lothe reines Silber ent­
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hält., Er bezahlt für dieses Gefäß 120 Thlr., nämlich, für 
jedes Loth des darin enthaltenen reinen Silbers 8 Gr. 
mehr, als das Gefäß kosten würde, wenn er jede Mark sei­
nes Gewichtes mit einem Groschen bezahlen wollte. Wie 
Viel wiegt eö nun?

Antw. 12 Mark.

13) Einige Officiere liegen mir einem Detasckement„ 
theils Infanterie, theils Cavallerie, zu Felde. Jeder Offi- 
eier hat unter seinem Befehl dreimal so viele Cavalleri- 
sten, und siebenmal so viele Infanteristen, als Officiere 
sind. Jeder Cavallerift hat 2, und jeder Infanterist 22 Pa­
tronen mehr als Officiere sind; insgesammt haben sie 
'53^0 Patronen. Wie viele Officiere sind eS?

Antw- 8-
14) Jemand wurde gefragt, wie viel er heute ausgege- 

hen habe: — „Heute," gab er zur Antwort, „4 Thlr. mehr, 
und gestern doppelt so viel als vorgestern; wenn ich die 
Summen, welche ich an diesen drey Tagen ausgegeben > 
habe, nach Thalern gerechnet, mit einander multiplicier/ 
und zum Produkt 756 addire, so erhalte ich gerade 134 
mal so viel, als ich heute ausgegeben habe." — Wie viel 
ist es demnach?

Antw. 6 oder 9 Thlr.

15) Einige Kaufleute legen eine gewisse Summe zusam­
men, und zwar jeder romal so v'el Thaler als ihrer sind; 
handeln damit, und gewinnen eine Anzahl Procente, welche 
um 8 größer ist, als die Anzahl der Kaufleute. Der Ge­
winn beträgt aber 288 Thlr.: wieviele waren ihrer nun?

Antw. 12.

*6) Einige Kaufleute bringen ein Capital von 6240 
Thlr. zusammen. Hierzu legt nun jeder noch 4°mal so 
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viele Tblr. als ihrer sind. Mit dieser ganzen Summe ge­
winnen sie 10 viele Procente als der Per onen sind. Hier­
auf theilen sie den Gewinn, und jeder nimmt romal s» 
viele Thaler als der Personen sind; es bleiben aber als­
dann noch 224 Thlr. übrig. Wie viele Kaufleute sind eS 
gewesen?

Antw- Entweder 7/ oder 8, oder 10.

17) Vier Personen, ä, k, 6, i), haben jeder eine ge­
wisse Anzahl Thaler bey üch, und zwar n einen Thaler 
mehr als ä., l! einen Thaler mehr als N, und v einen 
Thaler mehr als 6- Wenn man die vier Summen mit ein­
ander multiplicirt, und das Produkt als Thaler ansieht, 
so erhalt man "kÄTHlr mehr, als wenn man die Summe 
-es l) cubirt- Wie viel hat jeder?

AMw. ä 5/ b 6, c 7, O L THlk.

-8) I mand hat eine gewisse Anzahl Arbeiter, und 
zwar dreimal so viel, als jeder täguch Groschen erhält. 
Sie arbeiten gemeinschastlich gerade ^«Tage weniger, als 
der Tagelohn aller zusammen an Grossen beträgt, und 
erhalten für diese Zeit insgesammt 2500 Thlr. Wieviele 
Arbeiter sind es^nd wie viele Tage haben sie gearbeitet?

Antw. 30 Arbeiter und 200 Tage. -

>9) Ich habe zwey Zahlen, deren Summe 6z ist. Wird 
die größere durch die kleinere dividirt, das, was herauS- 
kommt, mit der größer» mulliplictrt, und zum Produkte 
20^ addirt, so ent eht e ne Eubicz hl, deren Wurzel um 
eins weniger ist, als der fielen e Theil der größcrn Zahl: 
welche Zahlen nd «S?

Amw 5Z und 3-

20) Ein Wasserbehälter erhält seiuen Zufluß aus vier 
Röhren, und kann dadurch in nA Minuten gefüllt wer­



S49

den. Soll aber der Behälter durch jede einzelne Röhre ge­
füllt werden, so erfordert die zweite 4, die dritte ü, und 
die vierte 12 Stunden mehr als die erste. In welcher Zeit 
Wird er demnach durch die erste gefüllt?

Antw- In 4 Stunden.

21) Drey Zahlen sind durch nachstehende Merkmale ge, 
geben: die Summe -er ersten und zweiten ist-^«, die 
Summe der Quadrate der zweiten und dritten —s, und 
die Summe der Culen der er»'en und dritten — c. Durch 
welche Gleichung werden diese drey Zahlen bestimmt?

Amw. ES bezeichne die erste der drey gesuchten Zah­
len, so ist

— (a —--- (e —
die Gleichung, welche man aufznlösen hat. Ist hieraus-7 
bestimmt, so lassen sich die beiden andern Zahlen sehr leicht 
finden. Eine Aufgabe kann aber als aufgelöst angesehen 
werden, sobald man sie wie hier auf die einfachste Glei- 
cljANg, welche sie znläßt, gebracht hat, obgleich wir nicht 
immer im Stande sind die Gleichungen selbst vollständig 
aufznlösen^

22) Man kennt die Summe zweier Zahlen --- », die 
Summe ihrer sechsten Potenzenwie werden diese Zah­
len gefunden?

Antw- Das Produktiver beiden Zahlen ist durch die 
Gleichung 4- 4- L --- 0 gegeben.
(Man erinnere sich bey dieser und den folgenden Aufgaben 
an die Bemerkung S- 235 )

23) Die Summe zweier Zahlen ist — «, die Summe 
ihrer siebenten Potenzen ---- wie werden diese Zahlen 
Befunden?

Antw. Das Produkt ? der beiden Zahlen ist durch die
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Gleichung 7^/1^ — -j- -Z- L o ge­
geben. ,

Ueberhaupt führen die beiden Gleichungen -l- > — a, 
— s oder .27°" 4- ' —/>, immer auf eine

Gleichung des »ten Grades für />, deren Gesetz sich auch 
angeben läßt. 

/
-4 ) Die mfache Differenz zum Sachen Produkte zweier 

Größen addirt, giebt «; die Differenz mit der Quadrat- 
snmme der beiden Gröxen multiplicirt, giebt ü: welche 
sind es?

Antw. Die Differenz --- > und das Produkt --- - der 
beiden Größen sind durch die Gleichungen: .2m-- -s-
2«7-nS^:0/ ——m gegeben. Hat man hieraus
7 und - bestimmt, so hat man auch die Größen selbst, durch 
die Auflösung einer Gleichung des zweiten Grades. Die 
beiden Größen sind eigentlich durch Gleichungen des sech­
sten Grades gegeben, welche aber, wie man sieht, auf 
Gle chungen des dritten und zweiten Grades reducier wer­
den können.

25) Die Summe dreier Zahlen ist — a, die Summe 
ihrer Produkte zu zwey und zwey das Produkt aller 
--- e. Durch welche Gleichung werden diese Zahlen be­
stimmt?

Antw. Die Gleichung — «a?- 4. — c --- o giebt
durch ihre drey Wurzeln alle drey Zahlen zugleich.

26) ES ist gegeben: die Summe dreier Zahlen -- 
die Summe ihrer Produkte zu zwey und zwey s, und 
die Summe der sechs Produkte, welche entstehen, wenn 
eine jede mit dem Quadrate einer andern multivlieirt wird,

Wie werden diese Zahlen gefunden?
Antw. Das Produkt der drey gesuchten Zahlen ist
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a- — b
-p-—2—'/ al,s3

^2 — -1- — --Z ? o die Glei­

chung, durch welche sie alle drey zugleich gegeben werden.

27) Es ist gegeben: die Summe dreier Zahlen ---a, 
die Summe ihrer Quadrate — ö, die Summe ihrer Cuben 
---6- Wie werden sie gefunden?

Antw. Die Summe der Produkte zu zwey und zwey
—- 2L-l-a^—

ist lind das Produkt aller drey -  ------- Z——

Es giebt demnach die Gleichung
, , a-— L 2c^-a' —zak^7* — a------------- 27 — ------ !------ ----- ------ — 0

2 6,
alle drey Zahlen zugleich.,

28) Die Summe der Quadrate zweier Zahlen ist --- a, 
die Summe ihrer Cuben — L: welche Zahlen sind es?

Antw. Es bezeichne § die Summe der beiden Zahlen, 
so ist — za6 -j- 2ö^o die Gleichung, durch welche sie 
bestimmt wird. Hat man 5, so lassen sich die Zahlen selbst 

leicht finden; sie sind Lurch die Gleichung a»— 
----0 gegeben..

29) Die Summe der Produkte dreier Zahlen zu zwey 
und zwey ist — a, die Summe der Quadrate — s, das 
Produkt aller drey --- <7. Wie werden diese Zahlen gefunden?

Antw. Die Summe der drey Zahlen ist—itil/ 2«-s-L); 
§lso die Gleichung, durch welche sie zugleich gegeben wer­
den:

IZ7 a?^(2a -s. S) -s- an — c --- o.

50) Die Summe der Produkte dreier Zahlen zu zwey 
und zwey ist r-? «, hie Summe der Quadrate — s, die 
Summe der Cuben — c. Wie werden diese Zahlen gefunden?

Antw. Die Summe der drey Zahlen ist --- L-i- -),
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das Produkt aller drey — L) s/
Die folgende Gleichung giebt daher alle drey Zahlen zu­
gleich :

31) Die Summe der Produkte dreier Zahlen zu zwey 
und zwey ist — a, die Summe der Quadrate ---ä, die 
Summe der sechs Produkte, welche entstehen, wenn eine 
jede mit dem Quadrate einer andern multiplicirt wird -u 
Wie werden sie g funden?

Autw. Die Summe der drey Zahlen ist-^: 7^^ (2a 4-L), 
und has Produkt aüer — ^s-D«V(2<2 4-^) — sie werden 
daher durch die folgende Gleichung gegeben:
. ^r^^LH/(2a-j-S)4- —l' s (2a -l- S) —

32) Es werden drey Zahlen in statiger Proportion ge­
sucht, deren Summe—a, un^ Summe der Cuben---L 
ist: wie werden diese Zahlen gefunden?

Antw. Bezeichnet - das Mittelglied der Proportion, 
so ist 3^ — 3«^ 4- a» — L---0 die Gleichung, wodurch 
dasselbe bestimmt wird. Es sey n' eine Wurzel dieser Glei­
chung, so ist 

die Gleichung, deren Wurzeln die beiden äußern Glieder 
geben-

FKr a — 21,. L --- 1971, ist — 4417 4- 2430--0. 
Die drey Wurzeln dieser Gleichung sind 6, — 3 4- 7/4^4, 
— I — ^414. Wird — 6 angenommen, so ist a-- — 15a? 
4- 56--- o die Gleichung, deren Wurzeln 3 und ,2 die bei­
den äußern Glieder geben. Die slätige Proportion ist da­
her 3 : 6 : 12. ,

53) In einer Progression von vier Gliedern kennt
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Man die Differenz der beiden äußern Glieder und die 
Summe der beiden mittlern — S: welche Progr«4sion ist es?

Antw- Den Exponenten der Progression durch > bezeich-- 
net, ist — «),- — L — o die Gleichung, durch 
welche derselbe bestimmt wird- Hat man diesen gefunden-

so ist das erste Gl cd — —

24) Welche Progression wird es aber seyn, wenn die 
Summe der beiden mittlern Glieder — a, und die Quadrat­
summe der beiden äußern — - ist?

Antw Die Differenz der beiden mittlern Glieder — c?, 
NNd L/2 —) gesetzt/ ist ff- ( iZtt- —2Ü) V» -j- ( iZa»
-4- — 2L) —o die Gleichung/ wodurch > gegeben
wird- Ist hieraus - / also auch </ gefunden/ so erhalt man 
den Exponenten der Progression—^^-^/ und das erste Glied

t a —
2 4- c/)'

Weiß man schon im Voraus/ es sey aus der ^atur 
der Aufgabe/ welche auf eine gegebene Gleichung führt, 
oder irgend anders woher, etwas von den Verhältnissen der 
Wurzeln dieser Gleichung/ so ist man, wenige Fälle aus­
genommen, immer im Smnde, die gegebene Gleichung auf 
niedrigere zu reducirett. Nachstehende Ausgabe wird dieses 
in etwas erläutern.

35 ES seyen 2m Größen durch die Gleichung 
4-.4- 4- o gege­

ben. Man weiß schon im Voraus/ daß die Summe von je 
zwey und zwey dieser Größen dieselbe ist Wie läßt sich nuw 
diese Gleichung durch andere von niedrigern Graden auftvsen?



LZ4

Antw. Die Summe von je zwey und zwey Wutzeln 

dieser Gleichung ist --- —Man ordne dieselbe nach 

Potenzen von 4- und setze hierauf - für diesen Aus- 

druct, so erhält man eine Gleichung des ^ten Grades für
Kann man hieraus 7 finden, so hat man auch aus 

der Gleichung 27- 4-^ — 7- Beweis hiervon beruhet 

auf die Zerlegung der Gleichungen in einfache Faktoren, 
und ist daraus leicht herzuleiten. Wird dem Nachdenken 
des Lesers überlassen.

Zu dieser Classe gehört z. B- die Gleichung — 102-» 
-l- 18 r- 4- 35 — »2 — 0. Man setze — 5.27 und 
gebe der Gleichung die Form (^ —Zr)-— 7(2-—527) 
— ,2 0. Die beiden Gleichungen 7- — 77 — 12---0,
^r- — — 7 — o geben alsdann die gesuchten vier Werthe
von r, nämlich:

27^^^1594-^1/97) ^.^547 1/(39—21/97)
2 2

Angenommen, man wüßte im Voraus, daß die Glei­
chung 27« — r2 r« -j- 42.77»— 1627^ — 79272 — 63.27 — ig — o, 
drey Paare Wurzeln von gleichen Summen habe; so sehe 
man — 4r — 7, und gebe jener Gleichung die Form 
(27- — 4r)- — 6(27- — 427)- 4- 17(27- — 42-) — 
Alsdann geben die beiden Gleichungen 7^ — 6-,- 4- 177 
— 18—0, -r- — 427 die sechs gesuchten Wurzeln. 
Die drey Werthe von 7 sind 2, 24-1/ —5, 2 — 1/ — 5; 
daher hat-r nachstehende sechs Werthe:

241 1/6, 24: 1/(64-V-5)/ 21b f/(6-1/—Z).
Mit Hülfe der unbestimmren Coefficienten wird es übri­

gens immer sehr leicht seyn, der Gleichung chie verlangte 
Form zu geben.
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XIX. Unbestimmte oder diophantische Aufgaben.

Kann man aus den Bedingungen einer Aufgabe nicht 
so viele Gleichungen erhalten als der gesuchten Größen 
vorhanden sind/ so gehör: sie zu den unbestimmten. ES 
seyen m Gleichungen von der Form «27 -j- ^2/ -ß- -j-

rc. — ^/ zwischen den unbekannten Größen 
27/ 27// 27"/ 2-/", rc./ gegeben/ und es sey so wird
man durch die Eliminirung von ??r — i dieser unbekannten 
Größen eine Gleichung von der nämlichen Form erhalte»/ 
in welcher aber nur Noch — ,/r -z-1 dieser unbekannten 
Größen vorhanden seyn werden. Um alsdann eine solche 
Gleichung aufzulösett/ braucht man nur eine dieser unbe­
kannten Größen durch alle übrige auözudruckcN/ und hier­
auf diesen letzteren willkührltche Zahlenwerthe beizulegen. 
Hätte man z. B- die Gleichung 327-1-52/ — 72" ^17,

so fände man 27" --- Man kann nun 27
1 7

und 27/ willkührlich annehmen/ und daraus 27// bestimmen.
Gewöhnlich werden aber noch gewisse andere Bedin­

gungen/ welche sich nicht so recht durch Gleichungen dar- 
siellen lassen/ hinzugefügt/ wodurch die Sache um vieles 
schwieriger wird. Wie z. B- wenn gefordert wird/ daß 
27, 27// 27", rr./ lauter ganze Zahlen seyn sollen/ und wenn 
noch überdies verlangt wird/ daß sie alle positiv seyn sol­
len/ u. s. w- Man kann in diesem Falle immer annehmen/ 
daß die Coessicienten -§/ «/ «// «"/ «"// rc. / lauter ganze 
Zahlen seyen; denn im entgegengesetzten Falle kann man« 
die Brüche durch die Multiplikation mit einem Faktor weg­
schaffen.

Die Gleichung 22-l-<7/27/--- 1 kann/ wenn es zur Be­
dingung gemacht wird/ daß »7 und 27/ ganze Zahlen seyn 



L56

sollen, entweder auf die in den meisten Lehrbüchern 
vorgetragene Weise, oder auch mir Hülfe der kontinuirli- 
chen Brüche aufgelöst werden. Das letztere Verfahren be­
ruhet auf die Sätze Vl Vll S- uz, und ist um vieles 
leichrer als jenes. Hat man auf irgend eine Weise 
«72 — gefunden, so daß a/2 4- — r, so kann man im
Allgemeinen .-7—/,-j-Q/"? —a/r setzen, und hier­
auf für jede beliebige ganze, positive oder negative Zahl 
annehmen.

Die Gleichung 4- <-(27/ --- giebt alsdann ^-7 — ^/» 
4- ^2 — — «22. Die Gleichung 4- 4-
4. ^"2^2// 4- rc. — 2? giebt daher — (ä — <2"^/ _ 

re.) /2 4- «^22, .27^ — «2/^// — — rc ) § — a^,

wo nun für 2?, 27", 27"//, rc-, alle mögliche ganze-
positive oder negative Zahlen angenommen werden können.

Die obigen 222 Gleichungen mit unbekannten Größen 
sind daher auf die Gleichung a-^ 4- ---1 zurüclgcführt,
ntzd diese ist immer möglich, wofern nicht « und ein ge­
meinschaftliches Maaß haben. Unter den Coefficientcn -2, 
s22 «2", rc., müssen sich, wenn die Gleichung «27 4-«2^/ 
4-«2/^// 4- rc. — möglich ist, wenigstens zwey finden, 
welche kein gemeinschaftliches Maaß haben.

r) Welche Zahlen lassen durch z dividirt r, und Lurch 
5 dividirt 2 übrig?

Antw- 7, 22, 57,252, 67, 82, u. s. w-, überhaupt 
alle Zahlen vvn der Form 1522 -i- 7.

2) Welche Zahlen lassen durch 8 dividirt 5/ und durch 

n dividirt 4 übrig?
Aniw. 57, 125, LiZ, Z02, 589, u- s- w-, überhaupt 

alle Zahlen von der Form 8822 4- 57-

2) Welche
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Z) Welche Zahlen gehen Lurch 9 auf, und lassen durch 
14 dividirt 8 zum Reste?

Antw. 36, 162/ -88/ 4'4/ 54»/ u- s. w., überhaupt 
alle Zahlen von der Form 126/r 4- 36.

' 4) Eine Bäuerin bringt Eier zu Markte, mehr als
hundert, aber weniger als 200. Sie ist unschlüssig, ob sie 
solche nach Mandeln oder Dutzenden verkaufen soll, denn 
im ersten Fall bleiben ihr 4, im zweiten gar ro Eier übrig. 
Wie viele Eier hat sie demnach?

Antw. 154.

5) Ein Knabe spielt mit Nüssen, deren Zahl zwischen 
ein und vierhundert fällt, und will daraus einige Häuf­
chen machen- Legt er ^Z in jedes Häufchen, so bleiben ihm 
9 übrig; legt er aber in jedes *7, so bleiben ihm 14 übrig. 
Wie viele Nüsse sind eS?

Antw. 269.
Gehören die beiden letztem Aufgaben so recht eigent­

lich zu den unbestimmten?

6) Welche Zahlen lassen, Lurch Z, 7 und ro dividirt, 
nach der Reihe die Reste 2, 3 und 9?

Antw. 59/ 269, 479, 689, 899/ u. s. w., überhaupt 
alle Zahlen von der Form 2ro/r 4- 59.

7) Welche Zahlen lassen durch 6, 12 und »5 dividirt, 
nach der Reihe die Reste r, r, 10?

Antw- 25, 85/ '45/ 205, 265, u. s- w-, überhaupt alle 
Zahlen von der Form 60/r 4- 25.

8) Welche Zahlen lassen durch 5/ 6, 7, 8 dividirt, nach 
-er Reihe die Reste 3, i, 0, 5?

Antw. 1ZZ, 97Z, 181z, 2653, 3493, u. s. w-, über­
haupt alle Zahlen von der Form 4- 'ZZ-

l '7 ä
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9) Welche Zahlen lassen durch 4/ 6, y, 15 dividirt, für 
die ersten drey Zahlen den Rest z, und für die vierte den 
Rest 12. . ,

Antw- 147/ 327/ 507/ 667, 867/ u- s. w-, überhaupt 
alle Zahlen von der Form >8«" 4- ^47-

10) Ein Gen ral wurde gefragt, wie stark sein Regi­
ment sey. Er antwortete: //Mein Regiment, das, beiläufig 
gesagt, keine 2000 Mann stark ist, kann ich zwar 5, 6 und 
7 Mann hoch stellen, ohne daß mir einer übrig bleibt; 
wollte ich es aber n und iz Mann hoch stellen, so würde 
ich im ersten Falle 9 Mann zu viel, und im zweiten 8 Mann 
zu wenig haben." Wie stark war nun das Regiment?

Antw- 1690 Mann.

11) Ein Hauptmann wollte seine Compagnie, die zwi­
schen roo und 200 Mann hält, aufmarschiren lassen. Läßt 
er sie zu 2, 4, Z und 10 Mann aufmarschiren, so bleibt 
ihm jedesmal einer übrig. Lssßt er sie aber zu 6 oder 12 
Mann aufmarschiren, so bleiben ihm jedesmal 5 übrig. 
Wie stark ist seine Compagnie?

Autw. 161 Mann.

12) Ein glücklicher Spieler zählte seine gewonnenen 
Ducaten zweimal hintereinander, das erstemal nach Wür­
fen von drey Stücken, wo ihm 2 übrig blieben, das zwei- 
temal nach Würfen von fünf Stücken, wo ihm einer übrig 
blieb Er setzte sich hierauf von neuem zum Spiele, verlor 
sechs Ducaten, und zablte hierauf die übrigen nach 7 und

, da blieben ihm jedesmal z übrig. Wie viele Ducaten 
hatte er im ersten.Spiele gewonnen?

Antw- 86, oder 1241, oder 2zg6, u. s. W.

iz) Es werden zwey Zahlen von solcher Beschaffenheit 
gesucht, daß, wenn man die erste mit 17 und die zweite 
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mit 26 multivlicirt, -aS erste Produkt um 7 größer sey als 
daö zweite. Welche Zahlen sind es?

Antw. s und 3/ oder 3^ und 20, oder 57 und 37, 
u. s. w.

»4) In einem Gießhause wurden zweierley Kanonen­
rohren gegossen. Von der ersten Art wiegt jede 16 und von 
der zweiten Art 25 C^ntner; und doch hat man zur zwei­
ten Art einen Centner Metall weniger 'gebraucht al6 zur 
ersten. Wie viele Röhren von jeder Art waren es? ?>

Antw. Don der ersten n und von der zweiten 7/ oder 
von der ersten Art 36 und von der zweiten 23, u- s- w-

*5 ) In Wien vertauschte Jemand Siebner gegen Sieb- 
zehner, und erhielt noch zwey Gulden oder 120 Kreutzer 
heraus. Wie viele Siebner und Siebzehner wurden gegen 
einander vertauscht? > -- >7v '

Antw- 22 gegen 2, oder 39 gegen 9, oder 56 gegen 
16, u. s- w.

16) ES sollen drey Zahlen von einer solchen Beschaf­
fenheit gefunden werden, daß, wenn man die erste mit 7, 
die zweite mit 9, nnd die dritte mit multiplicirt, daS 
erste Produkt um 1 kleiner als das zweite, und um 2 größer 
als das dritte sey. Welche Zahlen sind es?

Antw. 5, 4/ 3) oder 104, 81, 66z oder 20z, 158/ 
129, u. s. w.

17) Eine Anzahl Männer, Weiber und Kinder machen 
zusammen eine Lustvartie. Ein Mann verzehrt 19, eine 
Frau io und ein Kind 8 Gr. Die Männer haben insge­
sammt 7 Gr. mehr als tue Weiber und 15 Gr. mehr als 
die Kinder verzehrt. Wie viele Männer, Weiber und Kin­
der waren es?
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Antw. 15 Männer'/ 24 Weiber und 29 Kinder; oder 
55 Männer/ 100 Weiber und 1.24 Kinder; u. s. w.

13) Man soll 142 in zwey solche Theile zerlegen/ daß 
- 'der eine durch 9/ der andere durch 14 thcilbar sey. Welche 

Theile sind eS?
Antw- 72 und 70.
19) Man soll 159» in zwey solche Theile zerlegen/ daß 

-er eine durch 25, der andere durch 54 theilbar sey. Welche 

Theile sind es?
Antw. 1081 und 510, oder 299 und 1292.

20) In welche zwey Theile muß man die Zahl 4890 
zerlegen/ wenn der erste Theil dnrch 57 dividirt den Rest 
5, und der zweite durch 54 dividirt den Rest 6 lassen soll?

Antw- In 780 und 4110, oder in 2778 und 2112, oder 

in 4776 und 114-
21) Eine Gesellschaft von Männern und Weibern ha- 

l den zusammen 56 Thlr. 12 Gr. verzehrt Ein Mann be­
zahlt 19 und eine Frau 15 Er. Wie viele Männer und 
Weiber waren es?

Antw- 3 und 6z/ oder 16 und 44/ vder 29 und 25, 
oder 42 und 6.

22) Ein Amtmann kauft Pferde und Ochsen/ zusammen 
für 1770 Thlr./ und bezahlt für ein Pferd 51 Thlr., für 
einen Ochsen aber 21 Thlr. Wie viele Pferde und Ochsen 

hat er gekauft?
Antw- 9 und 71/ oder 50 und 40? oder 5» und 9.

25) Jemand kauft 124 Stück Vieh, nämlich Schweine, 
Ziegen und Schaafe für 400 Thlr- Ein Schwein kostet 4z, 
eine Ziegel, und ein Schaf »L Thlr. Wie viel Stück 

von jeder Gattung sind eS?
Antw. -7/ 99/ 8; oder 40, 60 / 24; .oder 65, 21, 40.
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24) Man soll Z0 ltt drey Theile zerlegen, die so be­
schaffen sind, daß,- wenn man den ersten Theil mit 7, 
den zweiten mit 19, und den dritten mit z8 multiplicirt, 
die Summe dieser drey Produkte 745 sey- Welche Theile 
sind es? t.

Antw- 6, ir, IZ.

25) Man soll ,00 in drey Theile von solcher Beschaf­
fenheit zerlegen, daß, wenn man den ersten Theil mit 17, 
den zweiten mit n, den dritten mit z multiplicirt, und 
hierauf die drey Produkte addirt, die Summe 88" sey- 
Welche Theile sind es?

Antw- 2, 69, 29; oder 6, 62, 52; oder 10, 55/ 35) 
U- s- w-, in allein r« verschiedene Falle.

26) Man sucht drey ganze Zahlen von solcher Beschaf­
fenheit, daß, wenn die erste mit Z, die zweite mit iz, und 
die dritte mit 18 multiplicirt wird, die Summe der Pro­
dukte 997 sey; wenn aber die erste mit n, die zweite mit 
20, und die dritte mit 37 multiplicirt wird, die Summe 
der Produkts 1866 sey. Welche Zahlen sind es?

ANtw. l6, 29, ZO.

27) Eine Bäuerinn hat Gänse, Hühner, Enten und 
Tauben, zusammen 76 Stück verkauft, eine Gans für 20, 
ein Huhn für 10^, eine Ente für 7, und eine Taube für 
4Gr-, und insgesammt 29 Thlr. n Gr. daraus gelöst. 
Wie viel Stück hat sie von jeder Gattung?

Antw. 2- Gänse, 46 Hühner, 24 Enten und .4 Tau­
ben; oder 10 Gänse, 50 Hühner, 16 Enten und 20 Tau­
ben; u. s. w.

28) Dreißig Personen, Männer, Weiber und Kinder, 
verzehren zusammen 58 Thlr.; ein Mann bezahlt 3 Thlr.
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12 Gr-, eine Frau 1 Thlr. 9 Gr. und ein Kind 6 Gr. 
Wie viel Männer/ Weider und Kinder waren es?

Antw- 10 Männer/ 16 Weider und 4 Kinder.

29), Es werden zwey Zahl n gesucht/ deren Summe 
und Produtt gleich ist. Welche Zahlen sind es?

Antw. Bezeichnen - und 7 die b-iden gesuchten Zah­

len/ so ist 2- willkührlich und 7---

Zo) Es werden zwey Zahlen gesucht/ deren Summe 
sich zu ihrem Produkte wie m zu verhalte. Welche Zah­
len sind es?

Antw- Bezeichnen und 7 die beiden gesuchten Zaheln, 

so ist willkührlich und 7

Zi) Es werden zwey ganze Zahlen gesucht/ deren 
Summe und Produkt zusammen genommen 159 betragt. 
Welche Zahlen sind es?

Antw. 1 und 69/ 5 und 31/ 4 und 27/ 6 und 19/ 

9 und 13.

Z2) Es werden zwey game Zahlen verlangt/ deren Pro­
dukt ibr.n doppelten Unterschied um 100 übenrifft. Welche 
Zahlen sind eö?

Antw. 10 und io, 14 und 8/ 22 und 6/ 30 und 5/ 
46 und 4/ 94 und 3.

3z) Wie zerlegt man den Bruch in zwey andere 
Brüche/ deren Nenner 7 und »» sind?

Antw In zünd;-! / oder in ^und;?/ oder in ^und^.

34) ES werden zwey Zahlen gesucht/ deren Quadrate/' 
wenn sie addirt werden/ wieder eine Quadratzahl geben. 
Wie werden die'e Zahlen gefunden?

Antw- Wenn ? und - zwey willkührliche Zahlen be­
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zeichnen, so ist die eine von den gesuchten Zahlen—?' — ^ 
und die andere --2?^; z. B- 3 und 4, 6 und 8, Z und ^2, 
u- s. w.

35) Es mögen a und -7 ein Paar Rationalzahlen be­
zeichnen: welche Rationalzahlen können für r und 7 ange­
nommen werden, wenn die Formel 4, eju 
kon.mneS Quadrat sein soll?

Antw. 27 --- — m-, 7 --- Lam^z denn es ist
a- (<7„2 — nr* )2 4- c(2a^r^. )2 --- «2(e^2 4. m2)2. Für nr 

und » können nun willlührliche Rationalzahlen angenom­
men werden, wenn « und c bestimmt sind, und es werden 
sich alsdann daraus die Werthe von.27 und 7 ergeben.

36) Welchen Werth kann man der unbestimmten Größe 
beilegen, wenn die Formel a-27-4-e ein voükommnes 

Quadrat werden soll?

Antw. 27--- denn es rst «°l—------------- I 2am»-------- X 2amn /

4- c — l------------- ) .X 2 „e,r /

37) Wenn a, s, c, drey Rationalzahlen bezeichnen: 
welche Rationalzahlen können für 27 und 7 angenommen 
werden, damit die Formel «-^7- 4- 4» ein. voll-
kommnes Quadrat werde?

Antw. —cn-, 7 — s,7.2 2Qm»; denn es
ist — l7^^)2 4» — c/r-) (ä^2 — 2amn) 4,

c(3n2 — 2a/nn)^ — — Lmn 4- ac/r-)-.

38) Welcher Werth kann fürangenommen werden, 
wenn die Formel a-^-- 4- -a- 4, c ein Quadrat werden soll?

' n?2 —<7N- ' 
Ln? — 2amn.Antw. ; denn eS ist a-^

S»2—2am»

>L/r- — x L/r- — Lam/r
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39) Welchen Werth kann man dem -7 geben, um die 
Formel «2?- -z- 4- L-- zu einem vollkommnen Quadrate
zu machen?

, Hn-—2e^r^ . , —2c^r,r>2Antw. 27—------------------; denn es tstai—- --------- -)
—an» nr2—<2,r- /

, ,/ön2—2enrn.X /<7nr- — Snrn-j-
<-------- 1

4») Es sey 2-ein Werth des 2-, für welchen die 
Formel 4- L27 4-<7 ein voUkommneö Quadrat wird: 
wie hat man es anzufangen, um noch mehrere solche Wer­
the zu finden?

Antw- Man substituire »'4-/'7 für 2- in der gegebe­
nen Formel, ss wird sich dieselbe in eine andere von der 
Form/72 4-^.7-i-verwandeln. Diese Formel wird ein

Voükommnes Quadrat, wenn 7 — gesetztnr».— /n»

wird, also die gegebene Formel selbst, wenn 27---^4- 

S^etzt wrrd.

41) Vorausgesetzt, d/eFormel «2-- lasse sich
in zwey rationale Faktoren 4- m<r- 4- zerfallen, 
daß also —Hac ein voükommneS Quadrat sey: welche 
Zahlen müssen für 27, > angenommen werden, wenn die For­
mel «27- 4-L.r)> 4-c>- ein voUkommneö Quadrat werden soll?

Antw- 27 — 2^--, 7 —— m/>-; denn als­
dann ist N27 4- 7r)> — und 4- ?r H---

also a27^4-^27> (m27 4»7?)') (^^274-
7!^) —

42) Wie wird die Gleichung 27-"— , aufge­
löst, wenn 4, außer einer Quadratzahl, jede andere belie­
bige positive Zahl bezeichnet, und es zur Bedingung ge­
macht wird, daß 27 und - ganze Zahlen seyn sollen?



Lb5

Antw. Die Auflösung dieser wichtigen Aufgabe ist in 
den Sätzen Z und 4 Seite 119 enthüllen. Die Werthe von 
27 und 7 sind nichts anders als der Zähler und Ncnnee des 
daselbst angegebenen Näherungswerthes. Z. B- für^r 106, 
ist 27 4005, 7 " 389- für — 124, ist 27 4620799,
7 " 4,4960; für -^7 1ZZ, ist 27 — 2ZWZ99, V ^2 224460. 
Die hier angegebenen sind übrigens die kleinsten Zahlen, 
welche sich finden lassen. Dieses Verfahren ist zuerst von 
Lagrange gelehrt worden; es führt immer sicher zum 
Zwecke, und ist weit leichter als das von Pell, welches 
Euler giebt.

4z) Wenn 27 — m, 7 — " bekannte Werthe Volk.2- und 7 
in ganzen Zahlen sind, welche die Gleiclning 2- — .4^2—» 
auflösen, worin eine ganze Zahl ist: wie lassen sich daraus 
noch andre Werthe von 27 und 7 in ganzen Zahlen Fnden, 
welche diese Gleichung auflösen?

Anw. 2

— (,-r 4- " — ,r

Die Irrationalität fallt durch die Entwickelung weg.
Für /> — o ist 27 — 1, 7 o
Für^^-r ist 2--^,„, 7-^:/r, welches die schon bekannten 

Werthe.sind. ' . , .
Für /> — 2 ist 4» 41 , 7 --- 2 n.
Für ? —z ist 27^ 4- z4^r»-, 7--;ZM-^4-^,rr.
Für /> — 4 ist 27^: 4- 6/l^r-n- 4- 7 --- 4^r^ 4.

u. s. w.
Wie kann die Aufgabe, die Formel/27- 4-52774-^7- 

zu einem Quadrate zu machen, (wenn so etwas über 
Haupt möglich ist,) auf die Aufgabe, die Gleichung 
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.27- —^7- ----- r in ganzen Zahlen aufzulösen, zurückgefürt 
werden?

44) Es sollen drey Zahlen von einer solchen Beschaf- 
fenhei. gefunden werden, daß sowodl dle Summe aller, 
als auch die Summe von zwey und zwey derselben eine 
VvMommne Quadratzahl sey- Welche Zahlen mögen dies 

wohl seyn?
Antw- 41, go, 520z oder 22, 42, kU; und unendlich 

viele andere.
45) Man soll zwey Zahlen von einer solchen Beschaf­

fenheit finden, daß die Differenz dieser Zahlen der Diffe­
renz ihrer Cuben gleich sey. Was für dergleichen Zahlen 
lassen sich wohl angeben?

Amw. 4 und s, und /z, und und unend­
lich viele andere.

46) Welche Reste kann eine Duadratzahl übrig lassen, 
wenn sie durch die Zahlen 2, 5, 4, 5/ 6, u- s. w- dividirt 
wird?

Antw. für 2, z und 4 die Reste o, 1; für 5 die Reste 
n, 1, 4; für 6 die Reste o, 1, Z, 4; für 7 die Reste o, 
1, 2, 4; für 6 die Reste 0, 1, 4; für 9 die Reste o, 1,4, 
7; für 10 die Reste 0, 1, 4, 5, 6, 9; u. f. w-

Kann die Formel 5-f 2 wohl jemals ein vollkomm- 
nes Quadrat werden, wenn für ganze Zahlen ange­
nommen werdeu? Kann die Formel 14^" 4-3 wohl ein 
solches werden?

47) Welche Reste kann eine Cubikzahl geben, wenn sie 
durch die Zahlen 7, 8/ 9 dividirt wird?

Antw- Für 7 die Reste 0, », 6; für 8 die Reste o, i, 

3/5/7; für 9 die Reste o, r, 8-
Können wohl dir Formeln 8^" -l-6, -j- 7 jemals 
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vollkommne Cuben werden, wenn für ganze Zahl en 
angenoulmen werden?

48) Wie findet man zwey Zahlen, die so beschaffe» 
find, daß die Summe ihrer Quadrate ein Produkt vcm 
zwey Faktoren sey, deren jeder wieder eine Summe vo n 
zwey Quadraten ist? »7a

Antw. Die analytische Gleichung
(777 777/ 4- 77 7?/ )> 4» (n,?/ —,7777/)^ — ( 777? 4» 77°. ) ( 777/? 4-77/? ) 

beantwortet diese Frage, worin also für m, 777/, alle 
mögliche ganze oder gebrochene Zahlen angenommen wer-- 
den können.

49> Wie findet man v'er Quadrate von solcher Beschaff 
fenheit, daß ihre Summe eiu Produkt zweier Faktoren 
sey, deren e ner eine Summe dreier Quadrate, der andere 
eine Summe zweier Quadrate ist?

Antw- Die analytische Gleichung
(777/27/ 4' 777?/)? 4» (777 7// ----- 77 77?/)? 4. l/7 777^)- 4» (/777/)?

( 777? 4^ 77? 4" /^° ) ( 777/? 4" 77^ )

erfüllt die Förderung.

50) Wie findet man vier Quadrate, die so beschaffen 
find, daß ihre Summe in zwey Faktoren zerlegt werden 
könne, deren jeder eine Summe dreier Quadrate ist?

Antw. Die analytische Gleichung
(777777/4-7777/ 4- 4-("27//----- 77777/)? 4- ("7^/— /7777/)?4-

(77/,/-----7777/)? ^2 (77?? 4-77? 4- -(777/? 4- 77" ff- /»/?)

giebt die Beantwortung dieser Frage.

51) Wie lassen sich vier Quadrate finden, -aß ihre 
Summe aus zwey Faktoren zusammen gesetzt sey, deren 
jeder wieder eine Summe von vier Quadraten ist?

Antw. die analytische Gleichung
(777777/ 4- 77 7,/4»//?^ 4- h"/)- 4" (77777/— 77777/4» -/>/)*
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-s- ---727^)2 -- 7^)2
(^r- -s- n- -i- -I- 7- ) (272" -f- -s- -s- 7/-)

glkebt die Bearrtwortung.

52) Welche Werthe kann man den unbestimmten Grö- 
ß en 7/ beilegen, wenn die Formel st- ^7- ein Pro­
tz ukt zweier Faktoren von der nämlichen Form werden soll?

Antw- .2? — 772,^-4-^717?//— 77272/—nm/; denn es ist 
( »r m/st- st/7n- )-' st- ! —22/72^)- r^:(^2 ^„2 ) 7^/2 _s_ .^2)

5Z> Es seyen «, 0/, a", rc., die Reste der Zahlen .4/
,st", rc., durch eine Zahl dividirt, so können diese 

Zahlen durch die Formen -j- «, «/, rc.,
rargestelli werden, und der Rest des Produktes stst/st"«. jß 
'folglich derselbe, als der des Produktes ^^a^re- Wie läßt 
sich nun hieraus in der Kürze der Rest einer hohen Potenz 
angeben, wenn sie durch eine Zahl dividirt wird?

Antw. Man zerlege die gegebene Potenz in niedrigere 
und suche von dreien die Reste; das Produkt dieser Reste 
durch dividirt, giebt alsdann den gesuchten Rest. Man 
kann so von der zweiten anfangen und nach und nach zur 
vierten, achten, u. s. w Potenz fortschreiten. Z. B- der 
Rest von 545" - durch 257 dividirt, oder, welches das Näm­
liche ist, der Rest von 29-", — 57.

„Es sey /> irgend eine Primzahl und >4 eine andere, 
„nicht durch theilbare Zahl: so wird die Potenz 

7„stt>-i durch /> dividirt, immer 1 zum Rest lassen." 
Wie läßt sich dieser in der Zahlenlehre äußerst wichtige 

Satz erweisen?

54) Wenn /> eine Primzahl und m irgend eine sehr 
große Zahl ist, wie läßt sich alsdann, mit Hülfe dieses 
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Satzes / der Rest einer Potenz noch kürzer als in der 
vorigen Aufgabe finden?

Antw- ES gebe durch — i dividirt den Rest ?- / so 
ist der Nest von derselbe als der von ^"/ und , <>- -i.

55) In einem Hefte der Berlinischen MonatSsck rift 
fand ich einst einige Aufsätze über die ungeheure Größe der 
Zahl/ welche durch die doppelte Potenz 99^"9^?-v«es dar- 
gestellt wird. ES wurde da so manches darüber ges agt; 
und wirklich übersteigt diese Zabl an Größe bei weitem 
alleö/ was die kühnste Phantasie zu erreichen vermag; l ienn 
sie wird, nach meiner Rechnung/ mit nicht weniger als 
26969^00 Ziffern geschrieben/ wie sich leicht durch Loga­
rithmen finden läßt. Was mag denn nun aber, wohl t iese 
ungeheure Zahl für Reste lasten) wenn man sie durch die 
Primzahlen »1/ iZ/ 17/ 19/ dividirt?

Antw- Für rr den Rest 5/ für 13 den Rest 3, für 17 
den Rest 9/ und für 19 den Rest 16.

?-r
56) Welchen Rest läßt die Potenz - durch d ivi- 

dirt/ wenn eine Primzahl und durch /- nicht theilbar ist?
Antw. Entweder st- r oder — i/ also entweder * -oder 

? — r.

57) Wenn eine Primzahl ist/ und «/ s, «/ ^.........r, 
r/, ganze positive oder negative Zahlen sind/ wie viele gjanze 
Werthe deS zwischen o und 7» giebt es höchstens/ w elche 
die Formel st- fi- -h st-......... - 
st- ff- durch theilbar machen können?

Antw. Höchstens wofern nicht etwa alle Coeffiicien- 
ten 0/ L, c, ....r// zugleich durch /> theilbar sind / in wel­
chem Falle jeder Wertb von r ein Genüge thut. War um?

Wie lassen sich aus den zwischen 0 und fall enden 
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ZZerthen des welche jene Formel durch /> theilbar ma- 
el^en, alle andere Werthe, welche ebenfalls diese Eigen­
schaft besitzen, durch eine begränzte Anzahl von Formen 
dl wstcllen.

58) Wenn für >, nur ganze Rationalzahlen ange- 
nowimen werden dürfen, kann die Formel -s- -f-
L)-,. worin a, L, c, gegebene Zahlen sind, nicht jede 
ganze Zahl ohne Unterschied darstellen, sondern nur eine 
gewi sie Classe „sn ganzen Zahlen, welche sich dieser Form 
anscltmiegen. Wie läßt sich nun aber eine solche Formel 
in eine andere -j- -z- cH" verwandeln, welche
die Eigenschaft besitzt, daß sie alle Zahlen darstellt, welche 
Lunss jene dargestellt werden können, und umgekehrt, daß 
alle Zahlen, welche diese begreift, auch von jener begriffen 
werden?

Antw. Man nehme zwey ganze Zahlen m, n, nach 
Belieben, welche aber kein gemeinschaftliches Maaß haben 
dür fen; bestimme hierauf ein Paar andere welche
die unbestimmte Gleichung Zi i auflösen,
dergleichen es, wie man weiß, unendlich viele giebt; setze 
hierauf m-j- --- -j- /r//, und substituire
diefsi Werthe in der Formel -s- 4- c)«, so wird
sich diese in eine andere verwandeln,
welche die verlangte Eigenschaft besitzt.

Merkwürdig ist es, daß immer s- — 4-ro --- L" — 
4«^ seyn wird. — Warum? — Man pflegt die Größe 
L- — 4«c die Bestimmende zu nennen, weil, von ihr 
die Natur der Formel abhängt. Sie ist auch zugleich die­
jenige Größe, welche durch ihr Vorzeichen erkennen läßt, 
vb die Formel 4- 4- <77- in zwey reelle Faktoren
6^4- 4-z^ zerlegbar ist, oder nicht.
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Die diophantischcn Aufgaben gehören zu demjenigen 
schönen und interessanten Theil der reinen Arithmetik, wo 
die Zahlen nicht in Hinsicht auf ihre allgemeinen Bezie­
hungen, welche ihnen als Größen zurornmen, sondern in 
Hinsicht auf die besondern Eigenschaften, wodurch sie sich 
von einander unterscheiden, betrachtet werden. Wer sich 
darüber vollständig zu belehren wünscht, wird die letzten 
Capitel in Eulerö Algebra, die Tüeoi io st es nornkres 
von Legendre, und die Oisyuisitioues sritüme- 
tieae von Gauß lesen.

Bey dem Lesen der beiden angeführten Werke von 
Gauß und Legendre mache ich besonders auf einen Satz 
aufmerksam, der unter dem Namen des Satzes der Re­
ciprocität bekannt ist, von welchem Gauß außer dem 
Beweise, welcher sich in seinem Werke findet, auch noch 
einen andern einfachern gegeben hat, den Legendre in der 
zweiten Auflage seines Werkes ausgenommen bat. Ob er 
sich noch irgendwo anders befindet, ist mir nicht bekannt 
worden. Er lautet wie folgt:

Wenn /> und 7 irgend zwey Primzahlen sind, so ist der
?-r

Rest von- - durchs dividirt derselbe, alödervon/- * 
durch - dividier, nämlich beide -j- i, oder beide — i, 
wenn die Primzahlen -o, -, nicht zugleich von der Form 
4" fl- 3 stnd. Sind sie hingegen beide von der Form 
4" 4° 3/ f» si»d die Reste einander entgegengesetzt; 
der eine ist nämlich -l- i, w?nn der andere — * ist, 

und umgekehrt.
Die Aste Aufgabe ist die Grundlage einer sehr ausge­

dehnten Theorie der trinomischen Faktoren, worüber sich 
in den beiden obigen Werken sehr vieles, nnd mitunter 
auch neues findet.
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XX. Aufgaben, die Progreffkenen und figurirten 

Zahlen betreffend.

r) Ein Herr miethet einen Bedienten, und verspricht 
ihm an Lohn für daß erste Jahr nur zo Thlr., für jedes 
folgende Jahr aber immer 4L Thlr. mehr als für daß vor­
hergehende. Wie viel wird der Bediente daß i7te Jahr 
nach dem Antritte seines Dienstes, und wie viel für alle 
17 Jahre überhaupt erhalten?

Antw. 102 Thlr. und 1122 Thlr.

2) Wenn jemand heute 2 Thlr. ausgicbt, und seine 
Ausgaben täglich um 4z Gr. vermehrt: wie viel werden 
seine Ausgaben den i6ten Tag, den heutigen für den er­
sten gerechnet, betragen? Und wie viel wird er in den r6 
Tagen überhaupt ausgeben?

Antw. 4 Thlr. rH Gr-, und 5s Thlr- 12 Er.

z) Einen Brunnen von zo Fuß Tiefe, zu graben, zahlt 
man für den ersten Fuß 17 Er. und für jeden folgenden 
Fuß immer 2 Pf. mehr alß für den vorhergehenden. Wie 
viel zahlt man für den letzten? Und wie viel für den gan­
zen Brunnen?

Antw. 2r Gr. ro Pf. und 24 Thlr. 6 Gr. 6 Pf.

4) Wenn 3500 Thlr. zu 4 Procent auf Zinsen gegeben 
werden, und jedes Jahr ZOO Thlr. zugel 'gt wird: wie viel 
betragen die sämmtlichen Zinsen von 24 Jahren?

Antw- 6672 Thlr-

5) Ein Reisender, der in 19 Tagen an seinem Bestim­
mungsorte zu seyn wünscht, beschleunigt seine Reise so 
sehr, daß er jeden Tag eine Viertelmeile mehr macht als 
den vorhergehenden. Wenn er nun den letzten Tag ,4z

Meilen
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Meilen zurücklegt: wie viele Meilen machte er den ersten 
Tag? Und wie viele Meilen betragt seine ganze Reise?

Antw- ro Meilen und 252z Meilen.

6) Wie groß ist die Differenz einer arithmetischen Pro­
gression von 22 Gliedern/ deren erstes Glied 1 und letztes 
Glied 15 ist?

Antw. §.

7) Aus wie vielen Gliedern bestehet eine arithmetische 
Progression/ deren Differenz 3, erstes Glied 5/ und letztes 
Glied 302 ist?

Antw. Aus 10a Gliedern.

L) Jemand/ der nach seinem Gehaltr gefragt wurde/ 
antwortete: „Jetzt habe ich 550 Thlr. z beim Antritte mei­
nes Amtes hingegen/ hatte ich nicht mehr als »00 Thlr./ 
erhielt aber, meines Fleißes wegen/ jedes Jahr eine Zu­
lage von zo Thlr." Wie lange ist dieser Mann schon im 
Amte.

Antw. 16 Jahre.
9) Ein Schuldner wird mit seinem Gläubiger einig, 

seine Schuld von 12950 Thlr./ welche auf einmal zu be­
zahlen er sich außer Stand siehet/ in monatl-chen Termi­
nen abzutragen, und zwar den ersten Monat 600 Thlr., 
jeden folgenden Monat aber progressive 50 Thlr. mehr- In 
wie vielen Monaten wird er seine ganze Schuld abgetra­
gen haben? Und wie viel hat er den letzten Monat zu ent­
richten?

Antw. In 14 Monaten und 1250 Thlr.

ro) Die Physik lehrt, daß jeder Körper/ der im luft­
leeren Raume fällt/ in der ersten Sekunde seines Füllens 
einen Raum von ungefähr 15z Fuß durchläuft, in jeder

c 1 
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folgenden Sekunde aber immer zrz Fuß mehr als m der 
zunächst vorhergehenden. Wenn nun ein Körper 20 Se­
kunden gefallen ist: wie viel Fuß wird er in der letzten 
Sekunde zurücklegen? Und wie viel in der ganzen Zeit?

Antw. 609Z Fuß und 6250 Fuß.

11) Wie lange muß hingegen, bey den in der vorigen 
Aufgabe angegebenen Bestimmungen, ein Körper fallen, 
um einen Raum von 4«oo Fuß zurück zu legen?

Antw- »6 Sekunden-
12) Als in einer Gesellschaft von häuslicher Oekonomie 

-ie Rede war, sagte jemand: „Ich habe in diesem Iahte 
78 Thlr- erspart, auch mir überhaupt schon ein Vermögen 
von IM Thlr. gesammelt, und zwar dadurch, daß ich, seit 
dem Antritte meines Dienstes bis jetzt, alle Jahr 2 Thlr. 
mehr von meinem Gehalte zurücklegte." Wie lange ist es 
her, daß die,er Mann seinen Dienst erhielt? Und wie viel 
hatte er das erste Jahr etspart?

Antw. 25 Jahre und zo Thlr.
rz) Jemand wurde von seinem Richter zu einer Geld­

strafe von 8v» Thlr. verurtheilt, welche in Terminen abge­
tragen werden soll, und zwar den ersten Termin 20 Thlr-, 
in jedem folgenden Termine aber immer eiwas Unveränder­
liches mehr als in dem vorhergehenden Termine, ,0 daß 
in dem letzten Termine Lo Thlr. zu entrichten sind. In 
wie vielen Terminen wird das ganze Strafgeld abgetragen 
seyn? Und wie viel war das Unveränderliche, daß er in je­
dem Termine mehr bezahlen sollte?

Antw- 16 Termine uud 4 Thlr.

14) Jemand stehet in einem Aeughause 15 Reihen Ka­
nonenkugeln über einander liegen, und fragt einen neben 
ihm stehenden Bombardier: wie viele Kugeln m der unter­
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sien von diesen Reihen wären? „Das können sie leicht be­
rechnen/" erwiederte der Bombardier: „ES liegen in allen 
diesen Reihen zusammen 4200 Kugeln, und jede Reihe, 
von der ersten bis zur letzten, enthält immer 20 Kugeln 
weniger als die, welche unter ihr liegt." Wie viele Ku­
geln liegen demnach in der untersten Reihe?

Antw. 420.

15) Ein Meteorolog findet unter seinen Beobachtun­
gen die merkwürdige Erscheinung angeführt, daß vom Lten 
bis zum i9ten Iuny eines gewissen Jahres, Las Thermo­
meter täglich um einen halben Grad stieg, und daß das 
arithmetische Mittel von diesen Zwölf verschiedenen Ther- 
mometerständen »8, Grad war. Auf welchem Grade stand 
eS den achten?

Antw- Auf den i6ten Grad.

16) Eine Compagnie wurde für die gelungene Bestür- 
mung einer Festung so belohnt, daß derjenige Soldat, wel­
cher den Wall am ersten erstiegen hatte, eine gewisse Summe 
Geldes erhielt, der zweite um etwas' weniger, der dritte 
gerade um eben so viel weniger als der zweite, u. s f. AlS 
das Geld aus'getheilt wurde, konnten zwey dieser Soldaten 
wegen Bleffuren nicht zugegen seyn; man gab daher ihren 
Antheil zweien ihren Cameraden- Diese zwey steckten so­
wohl ihr eigenes Geld, als auch jenes ihrer zwey Camera­
den, in einen einzigen Sack zusammen, und wußjcn nach­
her bey der Theilung nicht mehr, was jedem gebühre. Der 
eine hatte für sich und seinen Cameraden 92 Thlr. erhal­
ten, und erinnerte sich nur noch, daß er der zweite und 
sein blessirter Camerad der siebente gewesen sey; der andere 
hatte für sich und seinen Cameraden 71 Thlr. erhalten, und 
wußte, daß,er der eilfte, sein Camerad aber der vierte ge­
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wesen sey. !Mie viel gebührt nun jedem dieser vier Svü 
daten?

Antw. Dem zweiten 54)/ dem vierten 47z, dem sie­
benten 57;, und dem eilften 25^-

17) Man hat achtzehn Zahlen/ die in arithmetischer 
Progression siehen. Werden die beiden mittelsten addirt, 
so kommt wird aber die erste und letzte mit einander 
multiplicirt/ so erhält man 35^- Wie groß ist die erste Zahl 
und die Differenz dieser Progression?

Amw- 3 uno »j-
,3) Zwey Personen reisen/ einer Zusammenkunft hal­

ber/ zu gleicher Zeit und auf derselben Tour von zweien 
Oertern und L ab/ welche 170 Meilen von einander 
entfernt liegen. Der von L abgegangette macht regelmößig 
täglich 4 Meilen; der andere aber den ersten Tag nur 2 
Meilen/ jeden folgenden Tag jedoch unausgesetzt eine halbe 
Meile mehr als an dem vorhergehenden- Wo werden sie 
zusammenkommen?

' Antw- »02 Meilen von L.

19) Jemand genießt ein lälrliches Gehalt von 500 Thlr. 
wovon er aber nichts auögiebt/ svndern dasselbe an dem 
Tage/ wo er es jedesmal auögezahlt erhält/ von dem heu­
tigen Tage an/ wo er es zum erstenmal beziehet/ sogleich 
zu Z Proeent unterbringt/ die Zinsen aber ebenfalls unbe­
rührt läßt. Nach wie vielen Jahren wird nun der Mann 
aus dieser Quelle 637Z Thlr. zusammen haben/ Zins von 
Zinsen iedoch nicht gerechnet?

Antw. Nach »o Jahren.

20) In den Zeughäusern werden bisweilen die Kugeln 
nach dreiseitigen Pyramiden aufgeschichtet, nämlich so, daß 
die oberste Kugel an .der Spitze von drey, Kugeln, diese
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drey von 6, diese 6 Kugeln wieder von io, «. s. w. getra­
gen werden; oder mit einem Worte, daß die Anzahl der 
Kugeln in den verschiedenen. Schichten von der obersten an 
gerechnet, durch die DreyeckzahLen i, z, 6, io, 21, 
28/ 36, u. s. w- angegeben werden. Wie viele Kugeln wer­
den sich nun in der untersten dresieitigen Schichte befin­
den/ wenn die Seite derselben " Kugeln enthalt? Und wie 
viele Kugeln werden sich in der ganzen Pyramide befinden?

Antw. — jn der untersten Schichte, und

4-2) . ..
— . —- rn der ganzen Pyramrde.

Beysp. Für /r — zo liegen in der untersten Schichte

--- 465 Kugeln, ,ind in der ganzen Pyramide

L"—496o Kugeln.

21) Wenn nun aber die Pyramide in der vorigen Auf­
gabe unvollständig ist, und auf jeder Seite der höchsten 
Schichte m Kugeln liegen: wie viele Kugeln werden sich 
alsdann in dem Haufen befinden?

A,itw 4- r) (" 4- 2) — 4- 1) (m 4- 2)
12- Z 1 - 2 . z '

22) Bisweilen werden aber auch die Kugeln nach vier­
seitigen Pyramiden aufgeschichtet, so daß die Schichten 
sämmtlich Quadrate bilden, und die Kugeln in den ver­
schiedenen Schichten von der obersten an gerechnet, durch 
die Quadratzahlen 1, 4, 9, 16, 25, 36, rc-, angegeben 
werden. Wenn nun in jeder Seite der untersten Schichte 
" Kugeln, also Kugeln unten liegen: wie viele Kugeln 
werden in der vollständigen Pyramide aufgehäuft seyn? 
Und wie viele in der unvollständigen, wenn die Seite der 
obersten Schichte m Kugeln enthält?
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Antw- in der vollständigen, und

- -- -----------------------——-—- m der unvoll-L - 2 - 5 1 . 2 - z,
ständigen.

2z) Wenn viele Kugeln aufzuschichten sind, so giebt 
man den Schichten gewöhnlich die ssorm von Rechtecken. 
In der obersten befindet sich alsdann nur eine Reihe von 
in Kugeln; diese ruhen auf zwey Reihen iede ron m -j- i 
Kugeln; diese wieder auf drey Reihen jede von u- 2 Ku­
geln; u. s w.; nämlich in jeder folgenden Schichte eine 
Reihe, und in jeder Reihe eine Kugel mehr. Bey dieser 
Anordnung werden also die Schichten nach der Ordnung 
folgende Anzahl von Kugeln enthalten: 2(m-^i),

-j- 2), 4- zi, -fi 4), u. s. w-, also in der
nten Schichte -fi n — 1). Wie viele Kugeln werben 
nun in dem ganzen Haufen von Schichten liegen?

Antw. .)

24) Aus solchen in Rechtecken geformten Schichten 
pflegt man auch noch eine andere Art von Kugelhaufen zu 
Hilden, welche aber zu ihrem Gleichgewichte erfordern, daß 
sie an zwey Seiten an andere Kugelbaufen, angelehnt, oder 
auf sonst eine Art unterstützt werden Es liegen nämlich 
oben "r Kugeln in einer Reihe; darunter zwey Reihen jede 
von Kugeln; unter diesen drey Reihen jede von 
»r —2 Kugeln; u- s- w-; so daß die Kugeln in den ver­
schiedenen Schichten durch die folgenden Zahlen gegeben

*) Von der Nichtigkeit 'Leser und der folgenden Formel kann man 

sich auf die, Seite Anmerk. angeführte, Art überzeugen, oder sie 

auch mit Hülfe der unbestimmten Coeffieiente» finden.
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sind: — — 2), 4(m —z), Z(m —4),
u. s. w.; und also in der »ten Schichte ^r(/?r — ^4-1) 
Kugeln zu liegen kommen- Wie viele Kugeln werden sich 
nun in einem solchen Haufen von Schichten befinden?^

Anm. r - L ° A,
-5) Kann ein solcher Haufen nur von der einen Seite 

angelehnt werden, so giebt man gewöhnlich jeder folgen­
den Schichte zwar eine Reihe mehr, läßt aber die Anzahl 
der Kugeln in jeder Reihe unverändert. Es wird alsdann 
die Anzahl der Kugeln in den verschiedenen Schichten nach 
der Ordnung durch nachstehende Zahlen gegeben: 2m, 
zm, 4»r^ An, u- si w-, also in der »ten Schichte 
Kugeln. Wie viele Kugeln liegen alsdann in einem sol­
chen Haufen?

Antw. ------—n 
L - 2

26) Wenn die Anzahl der Kugeln, in einer vollständi­
gen dreiseitigen Pyramide—-5 gegeben ist; welche Gleichung 
hat man aufzulösen, um daraus die Anzahl der Schichten, 
oder die Anzahl der Kugeln in -er Seite der untersten 
Schichte zu bestimmen?

Antw Die Gleichung zn- 4- --- 0.

27) Welche Gleichung aber für eine vierseitige Pyra­
mide?

Antw. 2?r^ -j- ZN» -j- n — 0.
28) Jemand seht 6Pf. in die Lotterie, und da er das 

erstemal nicht gewinnt, so setzt er das zweitemal » Gr. 6 Pf., 
und da er auch diesmal nicht gewinnt, das drittemal 4 Gr. 
6Pf., kurz, hey jedem neuen Einsätze immer dreimal so 
viel als bey -em vorhergehenden. Wie viel wird er, wenn 
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er so fortfahrt, das zwölftemal setzen? Und wie viel muß er 
alsdann gewinnen, wenn er alles Geld, was er bis dahin 
gesetzt hat, wieder erhalten will?

Antw. 5690 Thlr. 15 Gr. 6 Pf. und 5535 Thlr. 20 Er.

294 Ein König in Jnd'en, Namens Seherin, verlang­
te, nach dem Berichte des arabischen Schriftstellers Asephad, 
-aß Sessa, der Erfinder des Schachspiels, sich selbst eine 
Belohnung wählen sollte. Dieser erbat sich hierauf die 
Summe der Weizenkörner, die hcrauekömmt, wenn r für 
-aS erste Feld des Schachbrettes, 2 für das zweite, 4 für 
das dritte, und so immer für jedes der 64 Felder doppelt 
so viel Körner als für das vorhergehende gerechnet wer­
den. Als gerechnet wurde, fand nu.n zum Erstaunen des 
Königs eine ungeheure Summe. — Welche?

Antw. '84167440727095516,5; eine Summe, welche 
auf der ganzen Erde, nach einer mäßigen Berechnung, erst 
in mehr als 70 Jahre gewonnen werden könnte, wenn matt 
auch alles feste Land zum Anbau von Weizen benutzte.

50) Jemand säete eine Metze Weizen aus, und benutzte 
die ganze Erntte zur Aussaat für des folgende Jahr, die 
Erndte dieses zweiten Jahres wieder zur Aussaat für das 
-ritte Jahr, u. s. w- Wenn er nun im zehnten Jahre 
-048576 Mehen erndtet, um wie viclmal muß sich dar 
Saatkorn bey jeder Erndte vermehrt haben, vorausgesetzt, 
daß diese Vermehrung immer dieselbe blieb?

Antw- Viermal.

Zi) In eimem ruhigen und friedlichen Ländchen ver­
mehrte sich die Volksmenge alle Jahre in einem immer glei­
chen Verhalnisse, und zwar so stark, datz die Bevölkerung 
in einem Zeitraxme von vier Jahren von 10000 auf »464»
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Seelen anwuchs. Um welchen Theil nahm die Volksmenge 
jährlich zu?

Amw. Um den zehnten Theil.

32) Zwischen 1 nnd 5 sollen ro Glieder so eingeschal­
tet werden, daß eine geometrische Progression von 12 Glie­
dern entstehe. Was wird daS zweite Glied dieser Progres­
sion sein?

Antw. 4/5^-1,105........

3Z) Was für einen Exponenten hat eine geometrische 
Progression von 52 Gliedern, deren erstes Glied 5/ und de­
ren letztes Glied 8» ist? Wie groß ist die Summe dieser 
Progression? Und wie groß daS zwanzigste Glied derselben?

Antw- Der Exponent ist 1,0935.............. ; die Summe
881,62......... ; das zwanzigste Glied 27,551..........

34) Es giebt sieben Zahlen, die eine geometrische Pro­
gression bilden, und die so beschaffen sind, daß wenn man 
die ersten sechs addirt, die Summe 157Z, wenn man aber 
die letzten sechs addirt, die Summe 315 herauskommt. 
Welche Zahlen sind eS?

Antw- 2;, 5, 10, 20, 40, 80, 160.

35) I" einer geometrischen Progression von 5 Glie­
dern kennt man die Summe der geraden Glieder — «, und 
die Summe der ungeraden Glieder — S: welche Progression 
ist es? -

Antw- Es seyen L, 6, v, L, die fünf Glie­
der der gesuchten Progression, so ist das Mittelglied

F — « — 1/(^ — 4 F « 4- l/(«- — 4^ ) '
— 2 / 2 /

L — ^4- 4/c«° — 4^)^
- 4c
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zs>) Die Summe der geraden Glieder einer geom. Pro­
gression von vier Gliedern ist — «, die Summe der unge­
raden Glieder — welcve Progression ist es?

Antw. Der Exponent der Progression ist — das 

erste Glied — woraus sie sich finden läßt.

37) Die Summe der geraden Glieder einer geom. Pro­
gression von 2// Gliedern ist — a, die Summe der unge­
raden Glieder — ö: welche Progression ist es?

Antw- Der Exvonent ist — , das erste Glied 
_________

1- 4- 4- . - - .. . - - 4-
(«-  L-)

33? In einer geom Progression von sechs Gliedern 
kennt man die Summe der, beiden mittlern Glieder «, 
tzie Summe der beiden äußern Glieder---S; wie wird sie 
gefunden?

Antw- Es sey /> das Produkt der beiden Mittelglieder, 
„ 5« l/(4st--)
so lst n----------Aus /I und a er­

hält man die beiden Mittelglieder sl?« — 1/ — 4?)?!/
4- — 4^)H, und hieraus ferner die gesuchte

Progression.

39) In einer geom. Progression kennt man die Summe 
-er Glieder—«, die. Summe ihrer Quadrate ---s, und 
die Summe ihrer Euben — c: wie wird sie gefunden?

Antw. Der Exponent e der Progression ist
st-2ae— zL-— --)(«* — e) _

Glied  ----- —---- --—---------- . Aus dem Exponenten, 
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dem ersten Gliede und der Summe der Glieder läßt sich nun 
die Anzahl der Glieder und die Progression selbst finden.

4o) In einer geom. Progression ist die Summe der 
Glieder die Summe ihrer Quadrates, und die 
Summe ihrer Biquadrate — c? wie wird sie gefunden?

Antw- Der Cxronent e der Progression ist

das eche Glied

Hieraus läßt sich die Anzahk

-er Glieder und die Progression selbst finden-

41) Die Differenz, einer arithmetischen Progression von 
vier Gliedern sey ---- das Produkt aller Glieder derselben 
---a. Wie fi-det man das' erste Glied?

Amw, Das erste Glied sey — das Produkt der bei­
den qußern Glieder — so ist -j- Z</^? --- 7, und die 
unbekannte Größe 7 durch die Gleichung 724-2^-^ ge­
geben. Hieraus ergeben sich nachstehende vier Werthe von 'a?:

-h -i-
- Zc/ ^7 -h c/4)^

42) Die Differenz einer arithmetischen Progression von 
sechs Gliedern sey ---«/; das Produkt aller Glieder derselben 
---a. Wie findet man das erste Glied?

Antw- Das erste Glied sey — r, das Produkt der bei­
den äußern Glieder ---7; so ist -i- g^-^7, nnd die 
unbekannte Größe 7 durch die Gleichung 7^ -h- 10^-7- -s. 
24^7 c^: a gegeben-

Allgemein genommen,, läßt sich die Aufgabe: „Eine 
arithmetische Progression von 2»? Gliedern mit der gegebe­
nen Differenz c/ von einer solchen Beschaffenheit zu finden. 
Laß das Produkt aller Glieder derselben einer gegebenen
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Größe a gleich sey," auf die Auflösung einer Gleichung 
des zweiten und des "rten Grades zurüctführen. Denn 
man darf nur 4- 2/?r — setzen, so wird man
für 7 eine Gleichung des mten Grades finden- (M vergl. 
die Aufgabe 35 S- 25z mit dieser.)

XXI. Aufqaben aus der Zins- undRentenreckmung, 

nebst einigen andern dahin gehörigen *).

*) Ich gebe hier bloß Ausgaben für die zusammengesetzte Zins­

rechnung, d. h. für diejenige, bei welcher angenommen wird, daß die 
Zinsen jährlich zum Capitale geschlagen werden, und wieder von neuem 

Zinsen tragen, weil die Kenntniß der einfachen Zinsrechnung schon 

vorausgesetzt wird.

1) Ein Capital « flehet auf Zinseszmsen; der Zinsfuß 
ist Was wird aus diesem Capitale nach n Jahren?

Antw.

2) Ein Capital von 5000 Thlr. flehet auf ZinseSzinselt 
zu 4 Procent- Was wird daraus nach qo Jahren?

Antw- 24 05,105... Thlr-, oder 24005 Thlr. 2 Gr- 6Pf. 
Ungefähr.

3) Was wird aus 3200 Thlr. zu 3 Procent nach 30 
Jahren?

Antw» 3405^84.«--Thlr.

4) Ein Forstrevier ist zu 32500 Klaftern abgeschätzt wor­
den, und man weiß aus der Erfahrung, -aß 100 Klafter 
sich jährlich um 3 Klafter vermehren. Wie viele Klafter 
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wird dieses Revier, wenn es geschont wird, nach 24 Jah­
ren enthalten?

Antw. 66065,806-."

5) In einer gewissen Provinz zählt man gegenwärtig 
Looooo Menschen- Wenn nun die Bevölkerung jährlich tun 
den fünfzigsten Theil zunimmt: wie groß wird sie nach 
Jahren seyn?

Antw- 14489276 beinahe.
6) Was wird aus einem Capital von 12000 Thlr. nach 

10 Jahren, wenn dasselbe 6 Procent trägt, und die Zin­

sen halbjährlich bezahlt werden?
Antw- 21675 Thlr. 6 Gr. ungefähr.
7) Wie lange müssen 5600 ?hlr. zu 5 Procent auf Zin- 

feszinsen stehen, um eben so viel zu werden als 5000 Thlr. 
zu 4 Procent in 12 Jahren?

Antw. Beinahe »6 Jahre.

8) Wie lange muß ein Capital a zu dem Zinsfüße 
sieben, um eben so viel zu werden, als ein Capital zn 
-em Zinsfüße nach n Jahren?

Antw. " Jahre.

9) Wie groß muß ein Capital seyn, welches zu 4 Pro­
zent stehet, wenn dasselbe nach 15 Jahren eben jo viel werth 
seyn soll, als 4500 Thlr. zu 6 Procent nach 9 Jahren?

Antw- 4221 Thlr. ungefähr.
ro) Wie groß muß ein Capital seyn, wenn es zum Zins­

füße /, gerechnet nach » Jahren eben jo viel Werth wyw 
soll, als ein Capttal nach Jahren zum Zinsfußes?

Antw. l<^ a --- io^ -i- lo^ /, Mittelst
dieser Gleichung wird zuerst loZ « und hieraus ferner das 
Capital « gefunden.
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1,) Wie groß muß hingegen der Zinsfuß seyn, wenn 
ein Capital « nach n Jahren eben so viel werden soll, als 
ein Capital nach Jahren zum Zinsfüße

1<E -l- 1oL — lc>L aZlNtw. 2-----T----- ----------------^-.

12) Eine Schuld von 796z Thlr. ist zu Z Procent ver­
zinset. Wenn nun hierauf nach fünf Jahren 576 Thlr., 
nud nach 8 Jahren 498 Thlr. abgetragen wird: wie groß 
ist der Rest der Schuld nach zchen Jahren, wenn überall 
die Zinseezinsen mit in Attzcblag gebracht werden?

Antw- "696 Thlr. ungefähr.

rz) Wie viel betragen die halbjährlichen Zinsen eines 
Capitals, wenn die jährlichen zu 5 Procent gerechnet , und 
die Zinseszinsen dabey in Anschlag gebracht werden? Wie 
viel betragen ferner, bey der nämlichen Voraussetzung, die 
vierteljährlichen Zinsen?

Antw. Die halbiahrlichen 2,4695, und die vierteljähr­
lichen »,2272 Proccnt beinahe.

14) Wie viel betragen für den Zinsfuß die -^teljähk- 

lichen Zinsen?

Antw. rc>o(^//) —r) Procettt.

15) Wie lange muß ein Capital zu 4 Procent auf Zin­
seszinsen stehen, wenn es sich verdoppeln soll? Und wie 
lange, wenn es dreimal so groß werden soll?

Antw. Zwischen 17 und -8 Jahre, wenn es doppelt so 
groß, und zwischen 28 und 29 Jahre, wenn es dreimal so 
groß werden soll-

16) Wie lange muß es zum Zinsfüße stehen, wenn 
es mmal so groß werden soll?
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Antw. Jahre.
1oL /v

r? ) Ein Wucherer leihet jemand 600 Thlr./ «ud läßt 
sich darüber einen Schuldbrief über 800Thlr./ nach drey 
Jahren ohne Zinsen zahlbar/ ausstellen. Wie viel Procent 
nahm dieser, wenn die Zinfeszinsen mit in Anschlag ge­
bracht werden?

Antw- Etwas über 10 Procent.

-8 ) Wenn Las Grundcaprtal a nach n Jahren, auf ^4 
Thlr. anwachsen soll: wie hoch muß der Zinsfuß seyn?

Antw- 1o^bezeichnet den Zinsfuß.)

,9 ) Jemand hat nach 6 Jahren eine Summe von 
3750 Thlr. zu bezahlen. Wie viel kann er für diese Summe 
haar bezahlen, wenn 4 Procente Liscontirt/ nnd die Jinses- 
zinsen dabey in Anschlag gebracht werden.

Antw. 2963 Thlr. 16 Er. ungefähr.

20) Was ist der baare Werth eines Capitals «/ welches 
Nach » Jahren fällig ist/ zum Zinsfüße /- gerechnet?

Antw-

21) Wie hoch ist ein Torfstich/ der erst nach vollende, 
lern zwanzigsten Jahre 500 Thlr. Nutzen abwirft/ zu bezah­
len, daß das darauf angelegte Capital 4 Procent trage?

Antw. Mit etwas üher 228 Thlr.

22) In einer Stadt zählt man 20000 Seele»/ und man 
weiß, daß sich die Volksmenge regelmäßig jährlich um 
vermehrt habe: wie groß war daselbst die Volksmenge vor 
Zehen Jahren?

Antw- r48gs.
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. 2Z) Ein Forstrevier wird zu Zoooo Klaftern abgeschabt/
und man weist, dast es sich jährlich um 2 Procenr vermehrt 
Hat: wie groß-ist seyn Gehalt vor zehen Jahren gewesen?

Antw. 24610 Klafter.

24) Zu einem ausgebotenen Gute melden sich drey 
Kauflustige. Der erste bietet 50000 Thlr. an baarem Gelde; 
der zweite erbietet sich 53500 Thlr. nach drey Jahren ohne 
Zinsen zu bezahlen; der dritte endlich zu 40000 Thlr. 
nach 7 Jahre»/ ebenfalls' ohne Zinsen. Welches von die­
sen dreien Geboten ist am größten, wenn die, Zinsen zu 5 
Procent gerechnet/ und die Zinseözinsen Labey in Anschlag 
gebracht werden? Uud um wie viel übertrifft es die bei­

den andern an baarem Werthe?
Antw. Das erste ist am größten / und es übertrifft das 

zweite um 1061, und das dritte um 1575 Thlr. beinahe.

25) In wie vielen Jahren ist die Volksmenge eines 
Ortes zehenmal so groß geworden, wenn die jährliche Ver­
mehrung Z Köpfe auf hundert beträgt?

Antw- I» 73 Jahren ungefähr-

26) Ein wohl angelegtes Capital von 800 Thlr. ist in 
einem Zeitraume von 6 Jahren auf 3600 Thlr. angewach­
sen: zu wie vielen Procenten ist dieses Capital benutzt 
worden?

Antw. Zu M beinahe.

27) Ein Capital a wird zum Zinsfüße angelegt, und 
Nach Verlauf eines' jeden Jahres mit seinen getragenen 
Zinsen vermehrt, zugleich aber jährlich immer um dieselbe 
Summe L vermehrt oder vermindert. Wie groß wird NUN 
dieses Capital nach " Jahren seyn?

Antw- Es ist '^7^— - wo,das obere Zei­
chen
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chen für das um s vermehrte, und das untere für das um 
ö verminderte Capital gilt.

Lg) Ein Capital von 6000 Thlr. stehet auf Zinseszinsen 
zu 5 Procent, und wird am Ende eines reden Jahres, außer 
dem, daß die Zinsen zum Capital geschlagen werden, auch 
noch um 500 Thlr. vermehrt. Wie viel wird dadurch das 
Capital in zehcn Jahren werden?

Antw- 16062 Thlr. 7 Gr. ungefähr­

st Was wird ein Capital von 3740 Thlr. nach acht 
Jahren, wenn am Ende eines jeden Jahres 450 Thlr. zu- 
gelegt werden, die Zinsen zu 4 Procent gerechnet?

, Antw- 9264 Thlr. 20 Gr- ungefähr.

zo) Eine Schuld von 15467 Thlr. ist zu 5 Procent ver­
zinset; es wird darauf am Ende eines jeden Jahres 600 
Thlr. abgetragen. Wie viel beträgt der Rest der Schuld 
nach Verlauf von zehen Jahren?

Antw- 17647 Thlr. ungefähr.

31) Von einem Capitale von 5000 Thlr., Laß zu 5 Pro- 
cent stehet, nimmt man jährlich 400 Thlr. hinweg: wie groß 
wird der Rest nach zehen Jahren seyn?

Antw. ZUZ Thlr. ungefähr.

32) Jemand ist verpflichtet sieben Jahre hintereinan­
der mit dem Anfänge eines jeden Jahres 4000 Thlr. zu be­
zahlen, ist aber mit der Zahlung rückständig geblieben: 
wie viel ist er am Anfänge deö siebenten Jahres schuldig, 
wenn die Zinsen zu 4 Procent gerechnet werden?

Antw- Z»593 Thlr. ungefähr.

33) Jemand giebt ein Capital von 30000 Thlr. zu 4 
Procent auf Zinsen, nimmt am Ende eines jeden Jahres 
von den erhaltenen Zinsen Zoo Thlr. zu seinem Unterhalte 

s >9 1 
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hinweg, und schlägt den Rest zum Capitale; wie groß wird 
das Capital nach 15 Jahren seyn?

Antw- 38009 Thlr. 10 Gr. beinahe.

34) Jemand hat sein ganzes Vermögen von roooso Thlr. 
zu 5 Procent auf Zinsen gegeben, ist aber nicht im Stande 
mit den Zinsen dieses Capitals seinen Aufwand zu beßreiten, 
weil er dazu jährlich 6000 Thlr. braucht. Er ist daher ge­
nöthigt, am Ende eines jeden Jahres so viel vom Capitale 
hinweg zu nehmen, daß dieses sammt den erhaltenen Zin­
sen 600« Thlr. beträgt. Nach wie vielen Jahren wird dieser 
Man», wenn er so fortfahrt, ein Bettler werden?

Antw- Nach 56 bis 37 Jahren.

35) Ein Capital « ist zum Zinsfüße/» ausgeliehen wor­
den: in welcher Zeit wird daraus die Summe a/ werden, 
wenn das, durch die Zinsen und Zinseözinsen aufschwellende 
Capital, jährlich um die Summe L vermehrt oder vermin­
dert wird?

An«».

(n die Anzahl der Jahre.) Das obere Zeichen von gilt 
für die Zulage, das Untere für die Wegnahme des s.

56) Wenn nun in der vorigen Aufgabe jährlich L hin­
weg genommen wird, und s größer ist als die Zinsen des 
Capitals «: nach wie vielen Jahren wird alsdann das Ca­
pital aufgczehrt seyn?

Antw- N —giebt-le 

Anzahl der erforderlichen Jahre.

37) Wie groß ist der baare Werth " einer Jahrrente 
5, welche man n Jahre zu genießen hat, zum Zinsfüße/» 
gerechnet?

1
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Antw-

I8) Jemand / der eine Jahrrente von 500 Thlr. auf 
sechs Jahre zu genießen hat/ will solche verkaufen: wie 
Viel kann man ihm für diese Rente an baarem Gelde ge­
ben, wenn die Zinsen zu zz Procent gerechnet werden?

Antw- 2664 Lhlr- 7 Gr. ungefähr.
39) Wie viel beträgt der baare Werth einer auf acht 

Jahre angewiesenen jährlichen Rente von 550Thlr., die 
Zinsen zu 4 Procent gerechnet?

Antw. Etwas über 2356 Thlr. ir Gr.
40) Wie viel kann man für eine Jahrrente von 400 Thlr. 

geben, die zwölf Jahre zu beziehen ist, wenn die Zinsen 
zu 5 Procent gerechnet werden?

Antw- Etwas über 398» Thlr. >4 Gr.
4») Wenn eine durch n Jahre zu beziehende Jahrrente 

* den baaren Werth n- hat: wie groß muß sie seyn?

Antw- ------------ .
/, —r

42) Eine gegenwärtige Schuld von 1200 Thlr. soll in 
sieben jährlichen Terminen zu gleichen Summen abgetra­
gen werden. Wie hoch muß man diese Terminalzahlun­
gen ansetzen, wenn die Zinsen zu 4 Procent gerechnet 
werden?

Antw. Zu 200 Thlr. beinahe.
43) Wie groß muß die Jahrrente seyn/ wenn der Ge­

nuß derselben auf 13 Jahre einem baaren Capitale von 
20000 Thlr. gleich geachtet werden soll/ die Zinsen zu 4 
Procent gerechnet?

Antw. 2003 Thlr- beinahe.
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44) Eine Gemeinde hat von ihrer Herrschaft 20000 Thlr. 
ausgenommen/ und ihr dafür einen Wald verpfändet/ wel­
cher jährlich 1500 Thlr. reinen Nutzen abwirft. Wie lange 
kann die Herrschaft diesen Wald für das hingegebene Capi­
tal benutzen/ wenn die Zinsen zu 5Pyocent gerechnet werden?

Antw- 22 Jahre beinahe.

45) Jemand will für 34580 Thlr. eine Jahrrente von 
aooo Thlr. erwerben; auf wie lange kann man ihm diese 
Rente bewilligen/ wenn die Zinsen zu 4 Procem gerechnet 

werden?
Antw- Auf zo Jahre ungefähr.

46) Wie lange,hat eine Jahrrente zu laufen, wenn 
sie einer haaren Summe gleich geachtet werden soll, den 

Zinsfuß? angenommen?
1»^ — joß — l)w)

Antw- log -  --------------------- .

47) ES wird eine Jahrrente auf den gegebenen Zeit­
raum von Jahren gesucht, welche an baarem Werthe ei­
ner andern Jahrrente auf » Jahre gleich ist, wenn beide 
zum Zinsfüße gerechnet werden: wie groß muß diese 

Rente seyn?
O" — r)^-»

Antw- ------ --------------

4g) Wie groß muß aber die gesuchte Jahrrente als­
dann seyn, wenn sie auf "Iahte aufgcschobett, d. h. wenn 
sie nach „.Jahren zum erstenmal und dann ^Jahre hindurch, 

hezahlt werden soll?

Antw. ,

49) Wie groß ist der baare Werth einer Jahrrente ,, 
welche in einem geometrischen Verhältnisse steigt, dessen 
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Exponent e ist, wenn sie durch Jahre fortdanert, und 
zum Zinsfüße /> gerechnet wird?

'(---)
Antw. -------- oder —-------------------- - Die letztere

(e — ^>)/)" z'
Form ist zur Berechnung durch Logarithmen bequemer.;

50) Wie groß ist der baare Werth einer Jahrrente auf 
" Jahre, wenn die Hebungen nach der arithmetischen Pro­
gression 2^, 4^, u. s. w., geschehen sollen, so daß
am Ende des ersten Jahres am Ende des zweiten Jahres 
2^, u s. w., ausgezahlt wird, zum Zinsfüße /> gerechnet?

Antw- Der baare Werth einer Jahrrente auf n Jahre, 
weiche sich immer gleich bleibt, sey — »>, so ist der baare 
Werth der in der angegebenen arithmetischen Progression^ 

fortgehenden Rente —

Wer über den Gegenstand dieses Capitels vollständige 
Belehrung wünscht, findet sie in Florencoukts Abhand­
lungen aus der juristischen und politischen Rechenkunst, in 
Tetens Einleitung zur Berechnung der Leibrenten und 
Anwartschaften, und in Christianis Anfangsgründe der 
Staatsrechenkunst. Unter diesen dreien Werken dürfte leicht 
das von T etens das vollständigste seyn. Für Geschäftsmän­
ner, welche nicht so tief eindringen wollen, hatLangs- 
dorf ein kleines Werkchen herausgegeben, unter dem Titel: 
Arithmetische Abhandlungen über juristische, staatS- und 
forstwiffenschaftliche Fragen, Mortalität«, Bevölkerung rc.
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Für den Lehrer folgende Bemerkung. Die letzte Aufgabe 
läßt sich noch sehr leicht mit Hülfe der geometrischen Pro­
gressionen auflösen, und mehr gehört nicht hieher. Sie ist 
aber nur ein einzelner Fall von einer weit allgemeinem. 
ES sey 4-r c. die Rentenhebung nach
dem unbestimmten ^ten Jahre; so ist der baare Werth die­
ser einzelnen Hebung —4- 4- re.),
und folglich 5/-"^(>l4-L.r-4-der baare 
Werth der Rente, wo -5 das Summenzeichen ist. Summa- 
tionen von dieser Art sind aber immer ausführbar. (M. s.

äu eslcul äe« äilkvienccs «r »les särlss ^Lr 
x. 90. §. 911 der ersten Auflage.) Für die obige Aufgabe 
ist L und ^4/ 6/ D,. re. -2 0.

XXII. Aufgaben für die Permutationen, Combi­
nationen und Variationen, wie auch für die

Berechnung des Wahrscheinlichen.

1) Wie oft können acht neben einander stehende Per­
sonen ihre Plätze wechseln, das heißt, so verändern, daß sie 
jedesmal eine andere Ordnung beobachten?

Antw. 40320 mal-

2) Wie oft können die 24 Buchstaben des Alphabets 

versetzt werden?
Antw.. 620443401733239439360000 mal. Alle Menschen 

auf dem ganzen Erdboden würden, nach einer ungefähren 
Berechnung, nicht in tausend Millionen Jahren alle Ver­
setzungen der 24 Buchstaben schreiben können, wenn auch 
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»eder täglich 40 Seiten schriebe, deren jede 40 verschiedene 
Versetzungen der Buchstaben enthält.

3) Wie viele Complexionen giebt es unter den sämmt­
lichen Versetzungen von «Sce/e/F, welche sich mit einem 
von dem Buchstaben a, L, c, c/, c,/, § anfangen?

Antw. 720.

4) Wie viele giebt es' darunter, welche sich mit «L an­
fangen? Wie viele mit «Lc? Wie viele mit «Lc-??

Antw. 120 mit aS, 24 mit aSc und 6 mit «öcc/.

5) Wie viele giebt es darunter, worin die Buchstaben 
a, s, c, t/ zusammen bleiben, und zwar in der Ordnung, 
wie sie hier gesetzt worden?

Antw. 24.

6) Wie viele hingegen giebt es darunter, worin dis 
Buchstaben <?, s, 0, zusammen bleiben, wenn auf die 
Ordnung dieser Buchstaben nicht gesehen wird?

Antw- 576°

7) Wie viele Compleyonen giebt es unter den sämmt­
lichen Versetzungen von welche sich mit c- anfangen"

Antw- 504.

8) Wie viele, welche sich mit a-L-c anfangs»?
Antw- 140-

9) Wie viele giebt es darunter, wo a eine bestimmte 
Stelle, etwa die vierte, einnimmt?

Antw- 6950.

ro) Wie viel beträgt die Summe der Ziffern in allen 
Versetzungen der Zifferncsmvlexion 12234 zusammen ge­
nommen?

Antw. 72s.
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11) Wie viel betrogt die Summe einer jeden Vrrtikal- 
kolumne, wenn die Complexionen gerade untereinander ge­
schrieben werden?

Antw. 144.

12) Wie viel betragt die Summe einer jeden Vert^al- 
kolumne, wenn alle Versetzungen der Ziffernkomplexion 
2557789 unter einander gesetzt werben?

Antw. 7740.

15) Wie viele Amben, Lernen, Quaternen und Quin­
ten sind in 90 Nummern enthalten?

Antw- 4005 Amben, 1174Z0 Lernen, 2555190 Qua- 
ternen und 45949263 Qünten.

14) Wie viele Amben, Lernen, Quaternen und Quin­
ten sind in 60 Nummern enthalten?

Antw. 1770 Amben, 34226 Lernen, 467635 Quaternen 
«Nd 5461512 Quinten.

15) Aus einem Piketspiele von 32 gemischten Karten 
soll man blindlings und ohne zu wählen 15 Blätter Her- 
ausziehen. Auf wie viel gleich mögliche Arten können die 
gezogenen Karten zusammen gesetzt seyn?

Antw. Auf 565722720 Arten.

16) Das Produet läßt sich auf drey Arten in 
kleinere Produtte jedes von zwey Faktoren Zerfällen, näm­
lich in aL X ac X Lct, «t/ X Lc; das Produkt 
läßt 15 solche Zerfällungen zN, ncmlicb "S X X e/, 
aö X ce X «0, aö X c/x , U- s. w. Auf wie viele Ar­
ten wird sich nun das Produkt a-c^/Z rc., wenn dasselbe 
LN Faktoren a, s, 6, c/, e,/,re., enthält, in solche 
Produkte von zwey Faktoren zerfällen lassen?
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Mi».
(» - 2)

17) Auf wie viele Arten wird sich das, aus Fakto­
ren a, s, c, c/, e, /, A, rc., zusammengesetzte Produkt 

rc., in Produkte jedes von drey dieser Faktoren 

zerfallen lassen?
...........s 77 — 1) 3 77 ",

Antw- Auf------- ---^----- "-------------- Akten.
(» - 2 -Z-"

ig) Auf wie viele Arten wird sich das, aus m77 Fakto­
ren a, s, c, ot, e,/, F, rc. zusammengesetzte, Produkt 
aLcc/e/^ re., in Produkte jedes von 777 Faktoren Zerfällen 
lassen? l

Antw. Auf----------------------------—----------------Arten.
(1-2- 3-.-m)»

»9) Jede ganze Zahl -V ist entweder selbst eine Prim­
zahl, oder sie ist ein Produkt von gleichen und verschiede­
nen Primzahlen. Bezeichnen daher a, s, c, rc., Primzah­
len, so kann im Allgemeinen a^-"c^rc. gesetzt wer­
den, wenn mau sich nur unter m, rc-, alle mögliche 
ganze Zahlen denkt, die Null mit eingeschlossen. Wie las­
sen sich nun alle möglich« Zahlen sinden, durch welche die 
Zahl theilbar ist? llnd wie viele Theiler wird sie über­
haupt haben?

Antw. ES sey, der Kürze wegen, r st- « st- «- st--  
st-1 st- L st- S- st........st--»---L, ist.est^c-r 
st-.......st- c"--- e, rc-, so geben die Glieder des Produkts 
^Lccorc. die sämmtlichen Theiler der Zahl tV, und die 
Anzahl derselben ist --- (m st-1) (» st- 7) (/> st. r) re. Da 
z. B- 360 --- 2^ - z° L', so giebt das Produkt 4-3-2 die 
Anzahl der Theiler von 560, und die Glieder des Produkts 
(rst-2st-4st-8) (rst-Zst-9)(rst-5) geben diese Thei­
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ler selbst, nämlich: i, s, 4, g, z, 6, 12, 24, 9, 18, z6/ 
72/ 5/ ">/ LO, 40/ 15/ ZO/ 60, 120/ 45/ 90/ IZO/ z6o.

20) Wie lassen sich Zahlen finden, welche gerade die 
gegebene Anzahl n Theiler haben/ weder mehr noch weniger?

Antw- Es seyen a, s, rc., beliebige Primzahlen- 
Ist nnn eine Primzahl/ so ist a""* eine solche Zahl/ wie 
sie verlangt wird. Ist eine zusammengesetzte Zahl so zerlege 
rnan sie in ihre Faktoren rc., gleichviel ob ein­
fache oder nicht, und es wird alsdann «'»'-^'»"-^'''"'-'rc. 
eine solche Zahl seyn, wie man sie sucht.

21) Ein vollständiges Polynom von der ^ten Dimen­
sion für n Größen 7/ rc./ heiße dasjenige/ welches 
alle Combinationen dieser « Größen von der oten bis zur 
^V'ten Classe/ diese mit eingeschlossen/ enthält. Also z. B- 
'ein Polynom von der vierten Dimension für zwey Größe«/ 
ein solches: « -s- -s- L/), -s. c")- -l- c/.r' -s-

^///^z -j- 4-
Aus wie vielen Gliedern bestehet nun ein vollst. 

Polynom von der ^Vten Dimension für n Größen?

Antw. Aus ' I" (Gliedern.
1 « L ' Z ........ ?r

22) Wie viele von diesen Gliedern bleiben übrig, wenn 
alle diejenigen, welche durch theilbar sind/ davon aus­
geschlossen werden?

Antw. ------L------ :------z-7-7——

1 . 2 ' 3 ' ' /r '

rz) Wie viele bleiben übrig, wenn alle diejenigen, 
welche durch und theilbar sind, davon ausgeschlossen 

werden?
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Antw. ^(^-i-2) 
1 ' 2 - I.............

(^-^4-i)(tV-/,4-2) (tV-7,i-Z)....(^^_^n) 
' 2 - Z..............

(tV-?g-i) (^-7-i-2)(^-7-t-Z)-->(7V-^^.^)
1 - 2 - Z ............. »

(7V-^- ^i)(^-?--ff-2)-"-(^-?>---s-")
L 2...................................... '

24) Es wird angenommen, -aß unter n überhaupt 
möglichen Fällen, wie eine Begebenheit sich ereignen kann, 
es m Fälle gebe, welche irgend einer darauf gegründeten 
Hoffnung oder Erwartung günstig sind, also n — m Fälle, 
wo ein ungünstiger Erfolg eintritt: welche Wahrscheinlich­
keit ist alsdann für einen günstigen, und welche für einen 
ungünstigen Fall vorhanden?

Antw. für den günstigen, und für den un­

günstigen Fall.
Wie sind Liese Ausdrücke zu Leuten, wenn m---;o ist? 

Und wie, wenn m--: n P?

25) In der ehemaligen Berliner Zahlenlotterie wurden 
von 90 Nummern, welche man in ein Rad legte, und ver­
mittelst der Umdrehung durch einander mischte, fünf als 
Treffer herausgezogen. Wenn nun jemand 12 aus diesen 
90 Nummern nach Wiükühr wählte, und alle darin ent-^ 
haltenen Amben, Lernen, Quaternen und Quinten be­
setzte: wie groß war für ihn die Wahrscheinlichkeit, eine 
Ambe, Lerne, Quaterne oder Quinte zu gewinnen?

Antw. Für die Ambe war seine Wahrscheinlichkeit 
r^/ für die Terne kür die Quaterne und 
für die Quinte ---

26) Jemand wollte-in der ehemaligen Berliner Zahlen­
lotterie von 90 Nummern so viele Zettel, jeden zu s Num-
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Nery, spielen, daß er die fünf Treffer gewiß auf einem 
von seinen Zetteln habe Wie viele Zerret mußte er in al­
lem nehmen? Wie viele Zettel waren unter diesen, welche 
nur vier Treffer enthielten? Wie viele von zwey und von 
drey Treffern? Wie viele, auf welche nur ein einziger Tref­
fer war? und wie viele Zettel endlich, auf welche sich gar 
kein Treffer befand?

Antw. Die Anzahl der Zettel, welche er spielen mußte, 
war 43949263; darunter befanden sich 425 mit Quaternen, 
55700 mit Ternen, 967700 mit Amben, 10125925 mit Aus­
zügen, und endlich 32801517 mit Nieten.

27) Wie verhält sich die Wahrscheinlichkeit, aus iz 
verschiedenen in eurem Eiüüsrade besinnlichen Nummern 
sechs vorher bestimmte Nummern zu ziehen, zur Wahr­
scheinlichkeit, aus einem Piket,piele von 32 Karten acht vor­
her bestimmte Karten zu ziehen, unter der Voraussetzung, 
daß sowohl die Nummern als die Karten gehörig gemilcht 
seyen, und das Herauczichen blindlings geschehe? Und im 
Falle dies zwey Spiele wären, bey welchen die Gewinnste, 
wenn die bestimmten Nummern oder Karten herausgezogen 
werden, gleich groß sind: wie müssen sich die Einsätze ver­
halten, wenn, in Rücksicht auf die Wahrscheinlichkeit des 
Gewinnens, beide Spiele für gleich geachtet werden sollen?

Antw- Die Wahrscheinlichkeit des Gewinnens beim 
ersten Spiele verhält sich zu der beim zweiten Spiele wie 
ri zu 67425, und die Einsätze bey diesen beiden Spielen 
ebenfalls wie n zu 67425.

28) Auf wie viele Arten lasten sich 4« verschiedene Ku­
geln in zwey Haufen abtheilen, daß der eine zz und der 
andere 7 Kugeln enthalte?

Antw. Auf 13643560 Arten.
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29) Auf wie viele Akten können 21 verschiedene Kugeln 
in drey Haufen von 3/ 7 und n Kugeln abgetheilt werden?

Antw. Auf 42325920 Arten.

30) Auf wie viele Akten lassen sich 19 verschiedene Ku­
geln in vier Haufen von 2, 4/ 5 und Z Kugeln abtheilen?

Antw- Auf 523783260 Arten-

Ir) Auf wie viele verschiedene Arten können aus einem 
Piketspiele von 32 Karten erst 12, und hierauf von den 
noch übrigen 20 Blättern noch 9 dazu genommen werden? 
Oder/ welches eben das sagt/ auf wie viele Arten können 
32 Karten in drey Theile eingetheilt werden/ daß der erste 
aus 12, der zweite aus 9, und der dritte aus 11 Blättern 
bestehe?

Antw- Auf 57924165406400 Arten.

32) Im Piketspiele bekommt ieder von den beiden 
Spielenden 12 Karten/ und die übrigen 8 werden als Kauf» 
takten zurückgelegt: wie viele verschiedene Spiele sind nun 
bey der Austheilung der Karten möglich?

Antw- 28445124054800.

35) Auf wie viele Arten können die 52 Kartenblätter 
des ganzen Spiels unter die vier Ehistspieler ausgetheilt 
werden? Oder, welches eben das sagt: auf wie viele Arten 
können diese 52 Karten in vier gleiche Theile, von welchen 
jeder iz Karten enthält/ eingetheilt werden?

Antw- Auf 856512619785» 151797861440000 Arten.

34) Wie groß ist die Wahrscheinlichkeit/ daß von Zo, in 
einer Lotterie von der Einrichtung der ehemaligen Berliner/ 
besetzten Nummern gerade eine/ und nicht mehr als diese 
eine herauskommen werde?

Antw- rZtti oder ungefähr 5-
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35) Wie groß ist die Wahrscheinlichkeit/ daß von die­
sen 30 besetzten Nummern gerade zwey/ weder mehr noch 
weniger/ herauskommen werden?

Antw. oder etwas über 4.

36) Wie groß ist die Wahrscheinlichkeit/ daß gerade 3 
von diesen 30 Nummern herauskommen werden?

Antw. »der ungefähr

27) Wie groß ist die Wahrscheinlichkeit/ das alle fünf 
gezogene Nummern unter den 30 besetzten seyn werden?

Antw- Ms, oder ungefähr

38) Es sollen aus einem wohl gemischten PLketspiele 9 
Karten blindlings herausgezogen werden: wie groß ist die 
Wahrscheinlichkeit/ daß sich darunter fünf von einer be- 
siimmten Farbe, etwa von Treff, befinden werden?

Antw- oder ungefähr

39) Wie groß ist die Wahrscheinlichkeit/ daß von fünf, 
in einer Lotterie von der Einrichtung der ehemaligen Ber­
liner/ besetzten Nummern gerade drey, weder mehr noch 
weniger, herauskommen werden?

Antw. oder ungefähr

40) Wie groß ist die Wahrscheinlichkeit, daß sich zwey 
Begebenheiten zugleich ereignen werden, deren eine die 

Wahrscheinlichkeit die andere die Wahrscheinlichkeit 

für sich hat?

Mtw. n--^. Warum?

4^) Wie groß ist die Wahrscheinlichkeit, daß sich drey 
Begebenheiten zugleich ereignen werden, wenn sie einzeln 

die Wahrscheinlichkeiten -A-, ^7 für sich haben?
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42) In einem Kasten befinden sich 24 Kugeln, nämlich 
6 weiße, 8 schwarze und 10 rothe; es sollen zuerst 7 Ku­
geln, und hierauf von den alsdann noch übrigen 17 wie­
der drey Kugeln blindlings herausgezogen werden. Ich 
sehe darauf, daß die sieben Kugeln alle roth, und die drey 
Kugeln alle weiß seyn werden. Wie groß ist meine Wahr­
scheinlichkeit zu gewinnen?

Antw- und daher nur wenig Hoffnung.

4z) Wie' viele verschiedene Würfe können mit zwey, 
drey, vier, und im allgemeinen mit n Würfeln gemacht 
werden?

Antw. Mit zwey Würfeln 36, mit drey Würfeln 216, 
mit vier Würfeln 1296, und überhaupt mit n Würfeln 6" 
Würfe.

44) Wie groß ist die Wahrscheinlichkeit, mit vier Wür­
feln vier gleiche Augen zu werfen?

Antw.

45) Wie groß ist die Wahrscheinlichkeit mit drey Wür­
feln einen Pasch, d. h. zwey gleiche Augen und nicht mehr 
zu werfen?

Antw-

46) Wie groß ist die Wahrscheinlichkeit, mit vier Wür­
feln gerade zwey gleiche Augen, und nicht mehr zu wer« 
sen, aber so, daß die übrigen Würfel ungleiche Augen ha­
ben? Wie groß ist sie unter der nämlichen Bedingung für 
fünf, sechs und sieben Würfel? Wie groß endlich für acht 
Würfel?

Antw- Für vier Würfel ist die gesuchte Wahrschein­
lichkeit---?; für fünf Würfel---??; für sechs Würfel---^- 
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für sieben Würfel --- und für acht Würfel «o, oder 
-er Fall ist unmöglich.

47) Wie groß ist die Wahrscheinlichkeit mit vier Wür­
feln eine Terne, d- h. drey gleiche Augen und nicht mehr 
zu werfen?

Antw-
48) Wie groß ist die Wahrscheinlichkeit, mit fünf Wür­

feln gerade drey gleiche Augen -und nicht mehr zu werfen, 
aber so, daß die übrigen Würfel ungleiche Augen haben? 
Wie groß ist sie unter -er nämlichen Bedingung für sechs, 
sieben und acht Würfel? Wie groß endlich für neun Würfel?

Antw. Für fünf Würfel ist die gesuchte Wahrschein- 
lichkeit-für sechs Würfel ebenfalls — für sieben 
Würfel —für acht Würfel — für neun Wür­
fel—«, d. h. der Fall ist unmöglich.

49) Ist es wahrscheinlicher mit drey Würfeln zwey 
Sechsen zu werfen, oder aus einem gemischten Piketspiele 
drey Karten von einer Farbe, blindlings und ohne zu wäh­
len, heraus zu ziehen?

Antw. Das erste ist wahrscheinlicher, und zwar verhalt 
sich die Wahrscheinlichkeit des ersten Falles zu der des zwei- 
ten wie 755 Zu 504-

Ao) Es weyden mir zwey Spiele angeboren, um dar­
auf zu setzen. Bey dem einen sollen mit zwölf Würfeln 
genau acht gleiche Augen und nicht mehr geworfen wer­
den, aber zugleich so, daß die übrigen ungleiche Augen ha­
ben. Bey dem andern soll ich aus einem ganzen Spiele 
von 52 Karten fünf Blätter von einer Farbe heraus ziehen. 
Welchem Spiele soll ich, wenn ich Lust zum setzen habe, 
den Vorzug geben? Und wie verhalten sich die Wahrschein­
lichkeiten des Gewinnens bey diesen beiden Spielen?

Antw-
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Antw. Das zweite Spiel ist vortheilhafter als das erste, 
und zwar verhält sich die Wahrscheinlichkeit des Gewinnens 
bey demselben zu der beim ersten Spiele wie 1259712 zu 
104125, oder ungefähr wie 12/2 zu 1.

Etwas von Wahrscheinlichkeit - Rechnung^ vorzüg­
lich aber in Hinsicht auf Mortalität, kommt schon in den 
oben genannten Werken von Christians Florencourt 
und Tetens vor. Ein eigenes Werk darüber ist folgendes: 
„Die Rechnung des Wahrscheinlichen, von de Bicq uillLy, 
aus dem Französischen von Rüdiger (Leipzig 1786);" sehr 
deutlich geschrieben, und setzt überdies keine tiefe Kennt­
nisse voraus.

XXIII. Vermischte Aufgaben.

r) Aus einem Spiele von 32 Karten werden drey Kar­
ten gezogen; auf jede derselben werden so viele Karten ge­
legt, als erforderlich sind, damit die Anzahl derselben mit 
der Zahl der Augen der Karte, worauf man sie legt, 15 
auSmache; es bleiben aber alsdann noch 8 Karten übrig: 
wie viel beträgt die Summe der Augen auf den drey ersten 
Karten?

Antw- 24.

2) Aus einem Spiele von « Karten werden n Katren 
gezogen; auf jede derselben werden so viele Karten gelegt, 
daß ihre Anzahl und die Zahl der Augen jeder 'unten lie­
genden Karte zusammen die Summe § ausmachen. Es blei­
ben aber alsdann noch Karten übrig: wie viel beträgt 
die Summe der Augen auf den n ersten Karten?

Antw- NL -l- n 7- — a.
t -0 )
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I) Jemand kaust ein Stück Tuch und bezahlt 7 Thlr- 
für jede 5 Ellen; verkauft es hierauf wieder/ jede n Ellen 
für 16 Thlr. und gewinnt an diesem Handel 24 Thlr. Wir 
viele Ellen hält das Stück r

Antw- 44o»
4) Zwey Reisende treten ihre Reise a»/ init 160, v 

mit 48 Thlr. Unterweges werden sie von Räubern über­
fallen/ welche ihnen einen Theil ihres Geldes abnehmeN/ 
wobey ^.zwar doppelt so viel als »verliert/ aber doch drey­
mal so viel übrig behält als dieser. Wie viel ist nun je­
dem genommen worden?

Antw Dem ^88/ und dem L 44 Lhlr.

5) Ein Buchbinder verkauft mir zwey gebundene Bü­
cher Papier/ das eine, welches 48 Bogen enthält/ für *4/ 
das andere/ welches 78 Bogen enthält/ für 19 Gr.; Band 
und Papier sind bey beiden gleich: wie hoch wurde der 
Band gerechnet?

Antw- Zu 6 Gr»

6) tzjne Summe von 156 Thlr. soll unter 16 arme 
Knaben nach der Stufenfolge ihres Alters vertheilt werden/ 
und zwar so-, daß jeder ältere durchgehende gleich viel mehr 
erhalte als der zunächst jüngere. Wenn nun der jüngste 
bey dieser Vertheilung 6 Thlr. erhält/ wie viel bekommt 
jeder folgende mehr? Und wie viel bekommt der älteste?

Antw- L Tblr. und rzz Thlr.

7) Eine Schuld von 2565 Thlr- soll in 54 Terminen 
abgetragen werden/ und zwar so/ daß in jedem Termine 
3 Thlr- mehr als im nächst vorhergehenden bezahlt wird. 
Wie viel muß man den ersten Termin abtragen?

Antw- «o Thlr.
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8) Ein Wasserbehälter, der durch zwey Röhren in einer 
Zeit von 12 Minuten gefüllt wird, könnte durch die eine 
dieser Röhren allein in 20 Minuten gefüllt werden: in 
welcher Zeit könnte es Lurch die andere Röhre geschehen?

Antw- In Zo Minuten.
9) Jemand kauft für ig Gr. eine gewisse Anjahl Aep* 

sei und Birnen, bezahlt für 4 Aepfel einen Groschen und 
für 5 Birnen ebenfalls einen Groschen; er läßt hierauf 
seinem Nachbaren die Hälfte der Aepfel und den dritten 
Theil der Birnen ab, und erhält dafür 8Gr., welches 
sie ihm selbst kosteten. Wie viele Aepfel und Birnen hatte 
er gekauft?

Antw- 48 Aepfel und zo Birnen.

10) ES wird eine Zahl gesucht, die so beschaffen ist- 
daß, wenn man sie zu 15, zu 27 und zu 45 addirt, drey 
Zahlen herauskommen, die in geometrischer Proportion ste­
hen. Diese Zahl ist?

Antw. 9.
n) Ich habe eine arithmetische und eine geometrische 

Progression, jede von drey Gliedern, und die Summe aller 
sechs Glieder beträgt 96. Das erste Glied der arithmeti­
schen ist in dem ersten Gliede der geometrischen Progression 
zweimal enthalten; das zweite Glied der arithmetischen ist 
in dem zweiten Gliede der geometrischen Progression drey­
mal, und -aS -ritte Glied der arithmetischen in dem drit­
ten Gliede der geometrischen Progression, sechsmal enthal­
ten. Welche Progressionen sind es?

Antw. 8/ 6, 9, und 6, ig, 54.
12) L, 6 wollen ein Gemälde kaufen, aber keiner! 

Hat Geld genug dazu. erbittet sich von L und 6 die 
Hälfte ihres Geldes, um es kaufen zu können; L hingegen
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bittet und 6 nur um den dritten Theil ihres Geldes, 
weil er es alsdann zu kaufen im Stande wäre. Hierauf 
sagt O: leihet mir den vierten Theil eures Geldes, so kann 
ich es kaufen. Wie viel Geld hat demnach jeder, und wie 
viel kostet das Gemälde, wenn man weiß, daß Liese drey 
Leute nur ganze Lhalcrstücke bey sich haben?

Antw- Das Gemälde kostet entweder 17 Thlr., und 
alsdann hat 5, L n und 6 iz Thlr.; oder das Gemälde 
kostet 34 Thlr., und alsdann hat io, s 22 und e 26 Thlr.;

' oder u. s. w.

13) Fünf Freunde, L, 6, v, L, verzehrten in ei­
nem Gasthofe zusammen eine gewisse Summe, deren Be­
zahlung einem von ihnen übertragen werden soll, wozu 
aber, wie sich bey der Zahlung ihrer Thalerstücke findet, 
(denn kleinere Münze haben sie alle nicht,) keiner Geld 
genug hat. Sollte einer allein bezahlen, so müßten die 
übrigen noch einen Theil ihres Geldes zuschießen, und 
zwar müßte den vierten, L den fünften, 6 den sechsten, 
v den siebenten und L den achten Theil von dem Gelde 
der übrigen bekommen. Wie viel haben sie verzehrt? Und 
wie viel hat jeder von ihnen?

Antw. Verzehrt wenigstens 879 Thlr., und alsdann hat 
3*9/ 6 459/ 6 543, D 599 und T 659 Thlr., oder u. s. w.

14) Einige einander fremde Personen wollten in Ge­
sellschaft auf gemeinschaftliche Kosten eine Reise machen, 
und mietheten zu diesem Behufe einen Wagen für 342 Thlr. 
Uuterwegcs liefen drey davon, und nun mußte jeder der 
übrigen 19 Thlr. mehr bezahlen, als sonst auf seinen Theil 

' gekommen wäre. Wie viele Personen waren es anfangs?

Antw. 9.

15) Eine Goldstgnge wurde mit Verlust für 420 Thlr-
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verkauft, hatte man sie für 57a Thlr. verkauft, so wäre der 
Gewinn gerade viermal so groß gewesen als jetzt der Ver­
lust ist. Wie viel hatte man dafür gegeben?

Antw- 450 Thlr.

16) Acht Pferde haben in sieben Wochen eine Wiese 
von 400 Quadratruthen so abgeweidet, daß sie sowohl das 
Gras, welches im Anfänge bereits da stand, als auch jenes 
abfraßen, welches während dieser Zeit darauf gewachsen 
war. Bey gleichem Futter haben neun Pferde in acht 
Wochen eine Wiese von 500 Quadratruthen abgeweidet. , - 
Wie viele Pferde könnten auf diese Art Wochen lang auf 
einer Wiese von 600 Quadratruthen weiden?

Antw- 6-

17) Ein sterbender Ehemann hinterlaßt eine schwangere 
Frau und ein reines Vermögen von 9000 Thlr. Er verord­
net in seinem Testamente, daß, im Fall seine Frau einen 
Sohn zur Welt bringt, der Sohn dreimal so viel erhalten 
solle als seine Mutter; gebähre sie aber eine Tochter, so ' 
soll diese nur halb so viel bekommen als ihre Mutter. Kur­
ze Zeit nach des Mannes Tode kommt die Frau mit Zwil­
lingen nieder, nämlich mit einem Sohne und einer Tochter» 
Wie muß nun das Vermögen getheilt werden?

Antw- Die Mutter erhält 2000, -er Sohn 6ooo und 
-ie Tochter 1000 Thlr.

18) Ein Reisender gehet von einem gewissen Orte ab, 
und macht den ersten Tag eine Meile, den zweiten zwey, 
den dritten drey, den vierten vier Meilen, und so fort in 
Progression. Fünf Tage nachher gehet ein anderer Reisen­
der von demselben Orte ab, nimmt denselben Weg und 
macht täglich 12 Meilen. An welchem Tage nach der Ab­
reise des ersten werden beide Reisende sich begegnen?
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Antw- Den achten Tag, und wenn sie ihre Reise auf 
, die vorher beschriebene Art fortsetzen, den fünfzehnten Tag 

abermals.

19) Der erste Reisende in der vorigen Aufgabe mache 
Heu ersten Lag « Meilen, in ledern folgenden Tage aber 

Meilen mehr als in dem vorhergehenden. Der zweite 
gehe /r Tage spater ab, und mache täglich s Meilen. Nach 
welcher Zeit werden sie sich begegnen?

Antw- Nach
— (2-r —2S —</)^-l/s(2a —2k—«?)-—ZS^-z_ 

---------------------- --------------------------Tagen.

20) ES werden zwey Zahlen von einer solchen Beschaf, 
fenheit gesucht, daß ihr Produkt ihrer Summe gleich sey, 
und daß, wenn die Summe dieser Zahlen zu der Summe 
threr Quadrate gesetzt wird, 15, herauskomme. Kelche 
Zahlen sind es?

Antw- 3 und Z.

sr) Ein Schäfer wurde gefragt, wie viel Schaafe er 
Habe. Er antwortete: „Wenn ich meine Schaafe zu 4, 
oder 6, oder 9 zahle, so bleiben mir jedesmal drey übrig; 
zahle ich sie zu 7 oder 13/ so bleibt mir jedesmal eines übrig; 
zahle ich sie aber nach n, so behalte ich siebeni übrig." 
Wie viele Schaafe hatte er demnach?

Antw- »8Z/ oder 36219, oder u. s. w.

22) Zwey Kanoniere haben zusammen 1000 Patronen ge­
füllt, und dazu gleich viel Pulver verbrauchr. Der eine 
spricht zum andern: „Hätte ich so vtele Patronen wie du 
gefüllt, so hätte ich 18 Centner Pulver verarbeitet." Hier­
auf antwortet der andere: „Hatte ich so viele Patronen 
wie du gefüllt, so würde ich nur 8 Centner Pulver ver­
braucht haben." Wie viele Patronen hat jeder gefüllt? Nnh 
mit wie viel Pulver?



Antw. Der erste hat 400, der zweite 600 Patrone» 
gefüllt, und jeder braucht 12 Centner Pulver.

2z) Wie lange muß ein Thaler auf Zinseszinsen ztt 
5 Proceut stehen, wenn daraus 1000 Thlr. werden sollend

Antw. Zwischen ^4^ und 142 Fahre.
24) Jemand hat ein Faß Wein, das roo Quart ent­

hält, wovon jedes Quart 1 Thlr. 12 Gr- kostet. Von die­
sem Weine zapft er ein Quart ab, und füllt das Faß wie­
der mit Waffel. Nachdem sich das Wasser mit dem Weiine 
völlig vermischt hat, zapft er abermals ein Quart ab, und 
ersetzt den Abgang wieder durch Wasser. Wie oft muß er 
dieses wiederholen, wenn jedes Quart der Vermischung, 
welches sich am Ende im Fasse befindet, » Thlr. kosten soll,?

Antw- 4« bis 4^ mal.
25) Man soll 70 in drey Theile von einer solchen Be­

schaffenheit zerlegen, daß, wenn man den ersten Theil mi't 
7, den zweiten Mit 8 und den dritten mit 9 multiplicirt, 
hierauf diese drey Produkte addirt, die Zahl 561 hekauss- 
komme. Welche Theile sind es?

Antw. 1,67,2; oder 2,65, Z; ober z, 6z, 4; u. s. m.
26) Ein Rechenmeister gab seinem Schüler zwey Zah­

len zu multiplicirett, von welchen die eine um 75 größer 
war als die andere. Nach verrichteter Multiplikation mußte 
der Schüler die Probe machen, und das Produkt mit dem 
kleineren Faktor dividiren, der Quotient war 227 und uz 
blieb übrig- Der Lehrmeister fand nun, daß falsch mul- 
tiplicirt worden war, und befahl den Fehler zu verbessern. 
Als der Schüler den Fehler gefunden hatte, sagte er,<r 
hätte im Multipliciren nur Eins zu wenig gerechnet; min, 
sagte hierauf der Lehrmeister, nicht 1, sondern iooo. Wg§ 
für Zahlen hatte der Schüler zu multipliciren?

Antw- »59 und 2z4.
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27) In einer Salzauflösung ist das Gewicht des süßen 
Wassers — das Gewicht des Salzes --- L, also ihr Ge- 
halt --- ^7^- Wie viel Wasser muß noch zugegossen wer­

den, wenn der Gehalt derselben seyn soll?

Antw- — (a -j- ö)- Die Einheit des Gewichts die 

nämliche als die, worin « und s gegeben sind.

Wie ist dieser Ausdruck zu deuten, wenn

28) Irgend ein Stoff ist mal so schwer als Was­
ser; ein anderer Stoff R nur />/ mal so schwer als Wasser: 
wie viel muß nun von dem zweiten Stoffe mit einer Quan- 

i tität des ersten Stoffes, deren Gewicht ist, verbunden 
werden, wenn der so verbundene Körper im Durchschnitt 

mal so schwer als Wasser seyn soll, vorausgesetzt, daß 
zwischen /> und fallt?
Antw- ^^77^7^- Die Einheit die nämliche als 

die, worin F gegeben ist.

29) Das Bley ist 11,324 mal so schwer als Wasser, das 
leichte Korkholz aber nur 0,24 mal, das schwerere Tannen­
holz hingegen 0,45 mal so schwer als Wasser. Wie viel 
Kork muß man nun mit einem Stücke Bley von 60 Pfund 
verbinden, damit der so verbundene Körper gerade so viel 
wiege, als ein Stück Tannenholz von gleicher Größe, also 

schwimmen könne?
Antw. 65,846....Pfund.

Zo) Es seyen und 2? zwey Größen, welche so von 
einander abhängen, daß, wenn man der Größe die n be­
stimmten Werthe «, «/", rc. giebt, die Größe «v

nach 
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nach der Reihe die u entsprechenden bestimmten Werthe ", 
rc-, erhalte. Wie läßt sich nun " durch ein 

Polynom von T- so darstellen, daß die angegebenen Bedin­
gungen erfüllt werden?

Antw. Man setze -l- -j- <727- -j- -s- rc.,
und gebe dem zweiten Theile dieser Gleichung Glieder; 
substituire hierauf nach einander für " und -r die entspre­
chenden Werthe ", a; rc.; so
erhält man » Gleichungen, durch welche sich die Coefficien- 
ten ^>', <7, D, rc-, bestimmen lassen.

zi) ES seyen ", 27, 7, drey Größen, welche so von 
einander abhängen, daß sie gleichzeitig die Werthe ", «, ö;

a<, ö/; L"; a<", L/"; rc.; erhalten, so
daß solche zu drey zusammen gehören und einander ent­
sprechen. Wie läßt sich nun " durch ein Polynom von 27 
und? auödruckcn? (M. s. S- 298.)

Antw. Man setze " — -l- S27 -i- -j- -j-
6"-2 -l- ^27- -f- rc., und gebe dem zweiten Theile 

so viele Glieder, als es der entsprechenden Werthe giebt; 
substituire hierauf für ", 27, 7, gleichzeitig und nach der 
Reihe, die Werthe ", a, S; "/, «/, s-'; a", S"; re.;
so erhält man gerade so viele Gleichungen, als zur Bestim­
mung der Coefficienten L-', (7, <7^, 6", D, D^, rc., 
nöthig sind, und es lassen sich folglich diese Coefficienten 
bestimmen.

52) Es seyen ", 27, r, vier Größen, welche so von 
einander abhängen, daß sie gleichzeitig die Werthe ", 
ü, cz 0/, ö/, c<; Lr", L", <7^^; rc. erhalten, so daß 
immer vier von diesen Werthen zusammen gehören. Wie 
läßt sich n. durch ein Polynom von 27, -7, ausdrucken?

Antw. Man setze " — L"^ -s- ^27»
-j- c<277 -t- L?//L7 7ü -t- -i-

s 21
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-1- w., und verfahre hierauf wie in den
beiden vorigen Aufgaben.

Auf eben diese Weise würde uran verfahren, wenn 
mehrere Größen und mehrere entsprechende Werthe gegeben 
wären. Diese Aufgaben sind übrigens sowohl in der PM'stk, 
als in allen Theilen der angewandten Mathematik von gro­
ßem Nutzen. Auch sind sie die Grundlagen mancher ana­
lytischen Methoden und Interpolaiionsformeln.

33) Man soll eine Zahl finden, die so beschaffen ist, 
daß, wenn man dieselbe mit dem Quadrate einer andern, 
um i geringern Zahl multiplicirt, das Produkt -- » sey. 
Welche Zahl ist eS?

Antw- Die Zahl ist durch die Gleichung __ 2^- 
2:— 1 --- o gegeben; die einzige reelle Wurzel dieser Glei­
chung ist 1,7548....

3 ,) Welchen Werth hat der ins Unendliche sich erstrei­
kende eontinuirliche Bruch

1

- -i-----------
§ -n.

wenn darin kein anderer Quotient als - vorkommt?
Antw. —

55) Welchen Werth hat der ins Unendliche fortlaufende 
periodisch-eontinuirliche Bruch

-j- rc.
worin die Quotienten 7, immerfort wiederholt Vorkommen?

Antw.
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z6.) Welchen Werth hat aber ein eontinuirlicher Bruch 
wie der vorige, wenn anstatt zweier Quotienten 7, drey 
Quotienten /, ins Unendliche wiederholt vorkommen?

Antw- Den Werth
7--s 7 —> 7 4)

2(7^ -1- r)

37) Welchen Werth wird ferner ein solcher Bruch ha­
ben, wenn vier Quotienten, 7, ins Unendliche 
wiederholt Vorkommen?

-l- 7^ 7^ -j- -j- -j- 2)° —
2(7^^ ff-

Wie lW sich wohl das Gesetz dieses Werthes an ge­
ben, wenn mehr als vier Quotienten periodisch wieder­
holt Vorkommen?

38) In einer geometrischen Proportion ist gegeben: die 
Summe der beiden mittlern Glieder — die Summe der 
Leiden äußern — L, und die Summe der Biquadrate aller 
vier Glieder — c. Welche Proportion ist es?

Antw. Es sey <2 die Differenz der beiden mittlern Glie­
der, so ist a- — 2L- L^/(c 2a-L-)), UNd
die gesuchte Proportion: -,

Lßö — i/(L-— z(<- —</)
ff- ach : zsS -j- ^/(L- — a- -t-

39) In einer geometrischen Proportion ist gegeben: die 
Summe aller Glieder — ", die Summe ihrer Quadrate 
r-- s, und die Summe ihrer Biquadrate — c. Welche Pro­
portion ist es?

Antw. Es bezeichne /> das Produkt der beiden äußern, 
also auch der beiden mittlern Glieder, und «i die Differenz 
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zwischen der Summe der beiden äußern und der Summe 
der beiden mittlern Glieder: so ist

a- , a* -l- 2a^ -t- —2cV—------- g-r-------------,

und c/ (2 L 4- g/, — a-). Die vier Glieder der gesuch­
ten Proportion sind daher:

r —</)- — 16/,^

s« 4- c/— I/^(« 4- c/)» — i6/>^

rsa 4" ^4- l^s(^ 4- ^)- — r6/>^ 
I ^-</4- —_ 16^.

40) Ein Schuldner ist verpflichtet/ die Summen a, 
«"/ a"^, rc- in den Terminen n, ?r"/ zu bezahlen/ 
will aber seine ganze Schuld « 4- 4- «" 4- a"/ 4- rc. auf
einmal bezahlen: nach welcher Zeit muß dieses geschehe»/ 
wenn der Zinsfuß — ist/ und die Zinses'zinsen mit in An­
schlag gebracht werden?

Antw. ES seyen rc. die baaren Wer­

the dieser Terminal-Zahlungen/ so daß —

tt-" —n, re., so giebt der Ausdruck

1c>A (a 4- 4- a" 4- 4- l e.)—1oA (4- 4° 4- 4-: c.)
lc>8^

die gesuchte Zeit. (Einheit der Zeit die nämliche/ als die 
für »/ n^/ »"/ n"^/ rc.)

41) Jemand ist 40000 Thlr. schuldig. Da er aber diese 
Schuld nicht auf einmal abzutragen vermag, so wird er 
mit seinem Gläubiger einS/ ihm von heute an/ am Ende 
eines jeden Jahres 2500 Thlr. zu bezahlen, und seine Schuld 
mit Z Procent zu verzinsen. AIS er nun die Zeit berechnete, 
in welcher sie völlig getilgt seyn wird, findet er, daß am Ende 
des letzten Jahre- er nicht mehr volle 2500 Thlr. zu bezahlen 
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hat, sondern etwas weniger: um wie viel weniger- wenn 
die Zinses'zinsen mit in Rechnung gebracht werden?

Antw. Um zi/83 Thlr- weniger.

42) Es werden vier Zahlen von einer solchen Beschaff 
fenheit gesucht- daß die Summe derselben — die Summe 
ihrer Quadrate — s, die Summe der zwölf Produkte, 
welche entstehen, wenn eine jede mit dem Quadrate einer 
andern multipüeirt wird --- c, und die Summe der sechs 
Produkte, welche entstehen, wenn das Quadrat einer jeden 
mit dem Quadrate einer andern multiplicirt wird — 

Wie werden diese Zahlen gefunden?
Antw- Die Summe der Produkte der Vier gesuchten 

Zahlen zu zwey und zwey ist --- 4(a- — L), die Summe 
ihrer Produkte zu drey und drey as—sc), und
das Produkt aller vier 0*4-2^-—3-2-8^4-12«/).
Die vier Zahlen sind daher durch die folgende Gleichung 
gegeben: >

27* — «2^ -s- r (er? — — ^(«s — a- — 2«7)27
4- -j- — ZÜ- — Zac 4- ^2^) — 0.

45) Vier Zahlen sind durch nachstehende Merkmale ge­
geben: die Summe derselben ist die Summe ihrer 
Quadrate--, die Summe ihrer Cuben ---c, und die 
Summe ihrer Biquadrate --- «/. Wie werden sie gefunden?

Antw. Die Summe der Produkte -er vier gesuchten 
Zahlen zu zwey und zwey ist — —die Summe
ihrer Produkte zu drey und drey ist ---§(«- — 3«- 4- 2c),. 
und dasProdukt aller vier---^(a-—60-2-4-3^-^ 6^—6«/). 
Die vier Zahlen sind daher durch die folgende Gleichung 
gegeben:

27* — Q27? 4- — ö)27* — — Za- 4" 2c) 27

4- — 6o-ö 4- zL- 4» 8crc — 6«/) — 0.
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Wissenschaftliche Nachricht.

Für die Gleichungen aller Grade giebt es gewisse Funk­
tionen ihrer Wurzel«/ welche auf Gleichungen des zweiten 
Grades führen. Für die Gleichungen des fünften Grades 
insbesondere sind diese Funktionen von der Form/ welche 
durch die Typengleichungen ZOSc^e) — /(-c^ea), 
/(«Lccte) /(-rLc</e) — /(/rcc/Le), gege­
ben werde«/ wenn a/ ü/ c, a?/ die Wurzeln bezeichnen. 
Die dritte ist übrigens eine nothwendige Folge der beiden 
ersten.

Um die einfachste Funktion dieser Art zu erhalten/ mache 
ich das Produkt und permutire die Exponen­
ten/ wie es jene Typen erfordern. Hierdurch entstehet ein 
Aggregat von 60 Glieder«/ von welchen ich/ theils zur 
Erleichterung des Druckes/ theils auch um die Permuta- 
tionen deutlicher sehen zu lassen/ hier bloß die Exponenten 
angebe.

01254 OZ124 O2Z14 30214

2O1Z4 23014 21304 32104

12OZ4 »Z2O4 1OZ24 31024

4O12I 4OZ12 40231 43021

4201Z 42301 42130 45210

4I2OZ 41320 41052 45102

34<"2 24OZ1 14O2Z 14302

I42O1 14230 04213 04521

34120 04132 24103 24310

23401 124OZ 31402 2143»

13420 0142z 30421 IO4Z2

05412 2041Z 52410 02431

12Z4O 31240 25140 O2I4Z

01Z42 30142 13042 21O4Z

L0Z§1 32041 03241 10245
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Diese Funktion erhält Ley allen Vertauschungen der 
Wurzeln -r, s, c, c/, e, nicht mehr als' zwey verschiedene 
Werthe, nämlich den hier gegebenen, und denjenigen, wel­
cher aus diesem durch die Vertauschung von « mit L abge­
leitet wird. Sie wird daher durch eine Gleichung des 
zweiten Grades gegeben. Da aber zur Berechnung dieser 
Gleichung viel weiter fortgesetzte Tafeln, gehören, als die, 
welche sich in meiner Theorie der Gleichungen befinden,' 
und überdies die Rechnung selbst auch eigene Kunstgriffe er­
fordert, wenn sie nicht noch mühsamer werden soll, als sie 
schon ist; so gebe ich hier bloß das Resultat, auf dessen 
Richtigkeit man sich verlassen kann. Die Gleichung ist:

4" 7 O,

—Z6-D 4-4LD- 4. 5L6L —5L-
L-L-D- —4L-6-L —4^«D- -s —27^^«
4- 96^- — 276»^ — 42F6-D- 4. IZOL OSL 4- 
I6L-D» — 1Z0S-6D-L — 200L-6-F- 4- 2252-/)^- 
— 64O' 4- 40066)^ — 555 6-^L- — 
4.925^'6^^ — 775^.

worin L, 6, 6>, die Coefficienten der zum Grunde ge­
legten allgemeinen Gleichung 4- — <7^- 4-
2)^ — — o sind.

So z. B- erhält man aus der Gleichung — zz-r- 
4- 44^7- 4- 132^-7 — 144 — o, deren Wurzeln 4- — 2,
->3,-6, 4-4, sind, die Gleichung:

4- 2124964^ 4- 6679,7594624 — o
und hieraus —Zg20Z2, 7^-- — 1742LZ2; welches auch 
wirklich die beiden Werthe der obigen Funktion sind, wenn 
für «r, L/ c, c/, e, in einer willkührlichen Ordnung die 
Zahlen 4- »/ --2, 4.5, — 6, 4. 4, substrtuirt werden.

Eben so erhalt man für die Gleichung — 57^ 4-
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522?» -j- 61227 — 1008--so, deren Wurzeln 4- 2, — ,,, — 7, 
-i- 6, -l- Z, sind, die Gleichung:

4- 805025564- 1541918962524224 o 
und hieraus 31405968, — 49^6363 welches
ebenfalls die beiden Werthe der obigen Funktion sind, wenn ' 
für a, s, c, </, e, die Zahlen 4- 2, —4, —7, -1-6, 4-3, 
in einer beliebigen Ordnung substituirt werden.

Aus dem gefundenen Werthe der obigen Funktion las­
sen sich nun alle andere Funktionen, welchen die nämlichen 
Typengleichungen zukommen, nach dem 7ten Capitel mei­
ner Theorie der Gleichungen rational ableiten. Da dieses 
der erste Werth einer nicht symmetrischen Funktion für die 
allgemeine Gleichung des fünften Grades ist, welcher bis­
her gegeben worden, so schmeichle ich mir, daß er für die 
Algebraiker einiges Interesse haben wird, und bitte übri­
gens meine Leser, dieser sie noch nicht angehenden Nach­
richt wegen/ um Verzeihung.

Druckfehler.
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