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BVovberidt.

Das TWerk des Diophantus, weldes id) u-
nadhft den Freunden der Mathematif in einer
Deutfchen Bearbeitung ibergebe, gehdrt unitrei-
tig su den {dhdgbarften leberreften des griedi-
fhen Alterthums. Sdon als ein Denkmal
pon Dem Suftande der Wiffenfdhaften unter
den Griechen mufite ¢s fiie den Alterthumsfor-
fher cinen gefhichelichen IBerth haben; aber
felbft von der mwiffenfchaftlichen Seite betradhs
tet, verfpricdhyt es dem Mathematifer eine reiche
Qusbeute von finnveidhen Methoden ur Aufid:
fung eben fo finnveicher Yufgaben aus der un-
beftimmeen Ynalytif. €8 mifite daher Defrem:
Den, Daf ein TBerf von folder BDedeutung in
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nenerer et fo toenig beachtet  tworden ift,
wenn  nidt die Seltenheit- Des  griechifchen
Tertes, die yemlidy allgemeine Abneigung, id)
mweif nicht, ob der Philologen gegen mathema:
tifche Studien, oder der Nathematifer gegen
philolegifde, und endlid) der blof Eaufmdnni-
fche Sinn der mehrefren Buchhandler die auf:
fallende Erfcheinung vollftandig evflaveen. Der
CBerfafjer, dev feit einer icihe von Fahren fid
mit dem Studium der griechifcdhen Mathemati-
Fer Defchaftigt bat, und gern das Seinige dazu
beitvagen mdchee, die wiffenfhaftlidhen Schase
Des griechifchen Alterthums wieder ans Licht su
siehen, und audh fiic den NichtFenner dev gries
dhifdhen Sprache jugdnglidy su madyen, glaubt
Daher Eeine undantbare IBahl getroffen ju ha-
ben, indem er von dev eben vollendeten BDeat:
beitung Des Apollonius tiber die Kegel
fdnitte, su weldher ficdhy fiir jest Fein Derleger
fand, ju der Vearbeitung eines AWerfes 1iber:
ging, das nidyt blof durdy eine Hodft finnveicdhe
Methode, fondern eben o fehr durd) feinen
Gnbalt, den mathematifchen Lefer anjujichen
geeignet ift.
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Ueber die Lebensumftande des Diophan:
tus wiffen wiv fo tvenig, daf Mwic nicht ein
Mal fein Jeitalter mit odliiger Sicherheit ans
geben Eonnen, fondern uns begntigen miiffen
mit Dev Sefiftellung jiweise fehr rociten Girdu-
sen, innetbalb Deven fein Leben und JIBirken
fallen muf.  Diophantus- erwdhnt in feiner
Schrift 4iber die Volpgonzablen (§. VIIL &S.
529 Diefer Ueberfesung) einer von Hypfifles
aufgefteliten Crflarung diefer Sablen; nun ift
aber Fein anderer  Mathematifer Diefes Nas
mens DeEannt, als dDer Werfaffer dev Fleinen
Sehrift uber die regelmafigen Korper, welche
man, wegen der Aehnlichfeit des Snbalts, den
Elementen des Cuklides als ein vierjehntes und
funfiehntes Dud) cinverleibt bat. Fn der
CBorrede su Diefer Sehrift erwahnt Hypfitles
einer Scyrift Des Apolloniug uber dag Wer-
bhaltnif eines in diefelbe Kugel befhriebenen Do-
DeEaeders und Gfofacders, su deren Ergdnsung
und Devidhtigung eben feine Arbeit beftimme
fei. Bon der Schrift des Ypolloniug, und
einer fpateren bevichtigten Ausgabe derfelben
fagt Hopfifles, fie fei tbewall su bhaben,
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und man darf daher nicht seifeln, Dag Hopfitles
Bedeutend itmger als Apolfonius fei. Da der leh:
tere nady Demr Seugnif feines CrElarers Eutos
cius untee dDem Prolemdus Evergetes,
aljo ettva 200 Sahre vor Ehrifti Gebure gelebe
bat, fo bat man allen Grund, den jiingeren
Diophantus in eine viel fpdteve Jeit ju fesen.

Die pweite Grange fiir das Jeitalter ded
Dicphantus will man durch das Leben einer
vermeintlidgen EvBldrevinn  feiner CWerfe fefi
frellen.  Hypatia, die eben fo gelehree als
unglticEliche Todyter des T heon von Aleys
andria hat nach dem Seugnif des Suidasg
cinen Commentar ju cinem JBerfe des Dio-
phantus gefhrieben, Die Unglirckliche endigte
nacd) der tibereinftimmenden €rzablung mebres
Frchlichen Sdriftfteller, unter andeven aud
des Sofrates (Hist, Eccles, L. V, cap, 15)
in einem von feindfeligen Prieftern ervegten
Aufftande, unter dem zehuten Confulat Des®
Honorius und dem fiebenten des Theodos
fiug, O. i im Sabre 415 det chriftlichen Jeit:
recdhnung, fo daf Diophantus in dem Jeitvaum
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swifdyen 200 vor Chrifio bis 4oo nacdh Chrifto
gelebt haben mug.

Sy Darf ¢8 aber nidyt 1ibergehen, dag
Dei Der lesteren Nadhricht hochit mahrfcheinlich
eine CBermwechfelung swoeier gleihnamigen Per:
fonen obmwaltet. Nady dev wahrfdheinlidhen Les:
avt beim Suidas *) hat .f:)x)patia nicht einen Com-

*) Suidas hat einen eigenen Artifel Wber das Leben
der Hypatia. €s heift darvin:

“Yrarin i @lwvos Tob Tswpiroov SuydTne, Toi AreLeusdglws
@irordpoy, xal avvn QINCTOPOS, xai FoAAois yvegisces.
-/:m; ’IG‘ISD!@(W, Toy ¢5Aon’¢)ov. ’n’xﬁ.uﬁv emi T35 Paci-
Aslas "Agnadiov. fovgadsy smopvnpea fis Aio@dvrny,
7oy degovopsxdy. Kavdra eis 7d ravind, "Amoddae
viev Smopvapen, Daf die nterpunction diefer Stelle
unvichtig fei, fallt in die Augen. Su Ludolph Ki-
fters Ausgabe des Suidas witd vorgefdylagen: eygader
Smopvnpec Eis  AcoQdyrov degovopuindy xmveva, i ra
xavixd ‘Azmeddaviev vwspwmpw, St diefe Snters
punction riditig, o bat Hypatia nicdht iiber das
berihmte arithmetifdye TWert unferes Diophantus,
fondern dtber die aftronomifchen Tafeln cines gleichs
namigen BVerfaffers gefchricben ; denn wenn Suidas
denfelben aud) Awopavens nennt, nidyt Awparres, o
witd bdod) in den Epigrammen des Lucillius ein
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mentar jum Diophantus uberhaupt, fondern
su einem aftronomifchen Werfe deffelben —
$ic AtopayTou dspovousne naveva — gefdhrichen,
und ¢3 ift fehr die Frage, ob jener Aftronom
mit unfevem Arithmetifer Diefelbe Pecfon fei.
enigftens iff der Mame Diovhantus Fein gang
feltener, wie fdhon Fabriciug in feiner Biblio-
theca Graeca {(Vol. V. &, 641. Edit, Har-
les)) durd) die Auf;ahlung mehrer Diophanti
bewei{’t, und nivgend findet fich eine Spur,

Afrologe Diophantus errwabnt, und der Name
Acogavrys findet fidh fonft nirgend, wicrohl id) bas
rum nidt behaupten midyte, daf die Form Acoparras
ungriedyifdy) fei, da c¢s fdhon der Tuvxoparrns tois
derlegen tonnte.

Anbdere interpungiven indef: fygader vmsprpa
Be Aidpavroy. dsgovopuixdy xdvera. z, 7. A f0 DAB uns
fere Hypatia aufer dem Commentar dber den Dios
phantus und Apolionius Kegelfdnitte ein cigenes
TWerk gefchricben Haben miifte, weldes ihr auch
mebre Sicteratoren, unter gnderen Heilbronner
Hiit, Muthescos universae p. 376. und Montucla
Hi.t, des Mathématiques Tom. L p. 326. wittlidy
Beilegen.
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baf das Altecthum in unfevem Diophantus ¢i-
nen grofien Afivonomen gefepen have; alg Avith:
metifer Dagegen fiand er den Alten fo hod,
paf Gohannes von Ferufalem in dem Leben
ves Jobannes von Damastusd fagen Fonnte,
e fei in der Geometrie fo bemwandert gemefen
wie Cuflives, in dev Avithmetif wie Pythago:
und — Diophantus!

llle diefe Umftande iberfehend, und nur
feoly, ivgend ein gladyeitiges testimonium de
Diophanto aufjutreiben, hat man fein Deden-
fen getragen, einige in DruncE’s Analectis
Veterum Poetarum P. II, 517. sqq. ¢nt:
haltene Epigramme cines Lucilliug, dev jue
Seit des Nevo gelebt haben foll, auf unferen
Diophantus ju begichen, und da Lucilliug von
feinem Diophantus wie von einem Jeitgenof:
fen vedet, ihn unter die NRegietung des Nero
u fesen.  2Aber man vergifit, daf Lucilliug feis
nen Diophantus ausdeictlidy Diophantus den
Afteologen, nidt Diophantus den Arith:
metifer nennt, und daf ihm die winjige Se-
fralt und dev afirologifche Aberglaube des guten
Mannes gerade fo sur Jielfcheibe feines Tikes
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Dienen muf, wie cinemr neueren Epigramma:
titer Wahls lange Nafe. Man hdre nur,
wie Der Spotter Lucilliug dem armen Aftrolo:
gen und nebenbei feinem Yrste Hevrmogenes
mitfpielt:

I
Aus Atomen beftehe die LWelt, fo lehrt’ Cpi:
furus,
Kleineres meinte er wobl, gdb’ ¢ o Yl
Fimos nicdt.
Aus Diophanten bhatt’ ev gefagt, dafern
Diophantus
it ihm lebte, der viel Eleiner ift, ald ein
Atom,
Obder auch fo: aus Atomen befteht dDas brige
Qi3eltall,
Aus Diophanten befteht micdetum jedes
2tom.
11,

Als Diophanrus der ingige fidh ju erhan:
gen befchloffen,
Nabm ev ¢in Spinnegeroed’, fchniirte die
Keble fich 3u.
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111,

A8 Diophantus den Arst Hermogenes neus
fidh im Traum fab,
St ihn Eein Amulet, fhlafend empfing
er den Tod!
IV.
SuHermogenes forac) dem Avyt Diophan:
tus der Sternwatt,
Nue neun Monden nod) fei ev 3u leben
beftimmt,
Lachend ermiederte der: was doch neun Mon-
Den befagen,
Grlible du aug, ich felbft gebe Ddir Furjen
Befdeid.
Sprady’s und berlthet’ ihn blog mit dev Hand,
undfeht— Diophantus,
ABahrend e Andeve fdhreke, sappelte fel:
bev fid) todt.

Seboerlih Fonnen die Spafe liber das
feltfame Ende dicfes [AcherlichBleinen und aber
gloubifdhen Diophantus, denen doch wobl it
gend cine Thatfadye jum Srunde liegen mug,
auf unferen Diovbantus bejogen werden; denn
unter Den avithmetifchen Rathfeln in der gries
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difchen Anthologie, weldhe man grofeentheils
dem Metrodorus beilegt, und von denen der
Anbang sum funften Budhe einige nachubilden
verfudyt, befindet fich ein Epigramm, Das leste
in dem erwabnten Anbang, das ohne allen
Jroeifel. auf unferen Diophantus geht, indem
¢8 ihn al8 einen grofen Avithmetifer bejeidynet,
und weldyes das Alter dDeffelben, nebft einigen
Umftanden feines Lebens in cinem algebraifchen
Rathfel angiebt. Nach diefem unjtweideutigen
und mwahren testimonio de Diophanto [at
derfelbe Dag hohe Alter von 84 Jahren et
reicht, und ift alfo vermuthlich doch eines na-
turlichen Todes geftorben; man Fann Daber
fehmerlich geneige fein, den Yftrologen Diophan-
tus, dev ficdh bald an dem Faden cines Spin-
negewebes aufhongt, bald aus ciner abentheu:
etlichen Guedht vov Dem Yryte Hermogenes
cines unfreiwilligen Todes ftivbt, mit dem
Diophantus flir eine Perfon ju halten, der
um feiner mathematifden Kenntniffe  twillen
in dem gangen Ylterthum fo hoch gefdhase
wude, und nady einem unverddchtigen Seug:
nif cin fo hobes Ylter erveicht hat.
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Unter Diefen Umftanden are es Ddoppelt
angenchm, wenn fich aus feinen Sdhyriften ir-
gend eine Angabe entnebmen [liche, aus det
man fein Seitalter Deftimmen Fonnfe; aber
cine folche Angabe findet fidh nicht, Denn dev
Dionpfius, weldhem er feine Schrift suge-
eignet bat, ift, wiewohl ihn Diophantus -
wrare antedet, Dem bertihmeen Namen jum
Trof, dennoch eine vollig unbeFannte Perfon.
BHombelli’s Annabhme, Diophantus habe unter
dem Kaifer Antoninus Pius gelebt, ift
eine blofe Wermuthung, die nidhts mweiter fiie
fih bat, als Daf fie Den 1ibrigen Umftdnden
nidht  gevadesu mwiderfpricht , und am erfien
mddyte man fidh daher Oei Dev YUngabe desd
Abulphavagius beuhigen, der ihn (Historia
Dynast, &, 141, Des avabifhen Tertes. S.
89. e lateinifchen eberfesung von Eduard
Pococke. Orford 1663.) ju einem Seifgenoffen
Des Kaifers Sulianus Ypoftata macht.

Nachdem  bulpharagiug ndmlid)y mebre
jur Seit des Julianus lebende Philofophen an-
gefiibre hat, fabet ev nach Pococfe’s Ueberfesung
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a. a. 9. fore: ex iis etiam Diophantes (sic),
cujus liber A, B, *) quem Algebram vocat,
celebris est, in quem si immiserit se lector,
Oceanum hoc in genere reperiet. an
varf biecbei allerdings die Frage aufwerfen,
weldye Gemdlhr der ziemlidy fpate Avmenier —
ev lebte in Der Mitte Des dreizehneen Fabrhun:
perts — fiiv feine Angabe gehabt habe, und
ColebrooFe dufert fogar die Wermuthung, fie
gtiinde fich ovielleicht blof auf eine Stelle im
Suidas, der einen niht naher bejeidyneten
Diophantus alg Lebhrer Des Rhetor Libaniusg,
cines Seitgenoffen des Kaifer Sulianus Apo:

*) Sm Avabifdyen freht: fein Bud) Ab-kismet dber
Al-Dschebr und Al-Mokabala iff berihmt. Al-
Dschebr und Al-Mokabala b, i. Jufammens
fesung und Vervgleihung ift bei den Arabern
die gewdhnliche Denennung der Algebra. Kismet
Deift Theilung, aber Ab-kismet giebt Eeinen Sinn,
fo wenig wiec A, B, was Pococke dafiir gefesit hat.
Bermuthlidy fol es den Titel des Werfes angeis
gen, und ift am Gnde gar eine Berfilimmelung des
srichifchen Rortes Avithmetif. Schverdante diefe
Demerfungen der Giite des Hevrn Profeffor Jdeler,
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ftata anfiibre. €8 ift aber nidt abjufehen,
warum Suidas getade dev cingige Serodhre:
mann unferes Ggichichtfchreibers fein foll, da
er &S. 222, der angefubreen Ueberfebung eines
von Mohammed Yl Bujzjani abgefaften
Commentars uber Den Diophantus ermwabnt,
und alfo hochft wabefcheinlich aus anderen
Quellen gefchopft hat. Fu jedem Falle aber
witd  Ybulpharagius Angabe durd) Suidas
Seugnif nody befraftigt, denn gevade dev Um:-
ftand, Daf Suidas jenen Diophantus nidy.
ndher Degeichnet, fcheint Taur dafile ju fprechen,
Daff Der bevuhmee Mathematifer diefes Namens
gemeint fei, man migte denn aus dem wobhl
befannten: Mathematicis non licet esse di-
sertis Den Sdlug jziehen, ein Redner- Eonne
unmoglid)y Schiler eines Mathematifers geme:
fen fein, ein Scdluf, gegen welden fidy im
Crnfte freilich nichts einwenden 4L

So wie uber demm Leben des Diophantus,
fo fdwedt auch dber dem Schickfal feiner
QBerfe nody mandies Dunkel, das vielleidyt
niemalg aufgehellt werden wud. Sein grofes
avithmetifches IBerF  befand, mwie ¢ am
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Sdlug der Einleitung fagt, aus  Ddreijehn
Biichern, aber nur fechs derfelben find in den
finf GeBannten Handfchriftew vorhanden, wenn
man nicht etwa die fleine, noh daju nidht voll-
ftandige Sdrift uber die Polpgonahlen alg
cin ficbentes anfehen will, cine Annabme, fire
elche joar die AehnlichEeit des Fnbalts fpricht,
mwelche aber die gany verfdhiedenartige BDehanbd-
lung des Sroffes gegen fidh bot.  Adudy die
fedys Duidher, welche wir gegenmartig befisen,
haben fchwerlich ibre urfpringliche Cieftalt be-
halten. Die Aufidfung vermifdhter quadrati:
fher Gleichungen, welche Diophantus ju geben
vefpriche, findet fich nirgend, und toird dod)
Dei Den ufgaben Der drei leaten Bucher {dhon
al$ beFannt vorauggefest, und Aufgaben, telche
ibrem Gnbalte nadh in ein friheres Budh ge-
houten, Formmen jumeilen nody in einem fpd:
teren Duche vor, oder twerden, toie Ddie erfien
Aufgaben des jweiten Buches, mit gany un:
wefentlichen BVerdnderungen 3wei Nal vorge:
tragen. Oft hat man daber vermuthet, unfer
Diophantus fei ein von einem fllchtigen Ae.
beiter, cinem fogenannten Dilettanten, an:

gefer:
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gefectigten Ausiug aus einem grofeven Iherke;
allein fir einen foldhen usiug ift immer nod
s piel Plan in der Folge und Anordnung der
Sate, und was im Eingelnen aquffails, e
fich febr wohl darvaus erflaven, dag der Ab-
fcpueiber mehre Codices por fich batte, von
penen Der eine ober Der andere ejne fpatere
Ueberarbeitung, vielleidht fogar von Ddey Hand
Deg urfprunglichen Berfaffers war. Spatere,
Bevichtigte QAusgaben deffelben erfes waven
audy bei den Ulten nidyts Seltenes, und mwenn
fich 0as nidyt {chon durd) die Natur der Sadye
rechtfertigee, fo Ednnte man das -ausdrictliche
Seugnif des Ypolloniug anflihren, der von dem
vorhin angefiihreen Eleineren, fo wie:von feinem
peribmeen CiRerf Gber die Kegelfchnitee, eine
nete und verbeffevte Ausgabe vevanftaltete, und
dadureh felbft veranlafite, daf fich von Ddemyels
ben Sote oft swei gany undhaliche Demweife
porfinden.

Der Umftand, daf eine der drei vaticani
fchen Dandfchriften den Snbalt dev erfien fechs
Budher in deren fieben vertheilt, hat tbuis
gens aud) die entgegengefente Wermuthung

LA
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pevanlafit, daf wit in unfeven fechs Biichern
pielleicht einen teit grofeven Theil des Gan-
jen befien mdgen, als e8 den Ynfchein Hat;
aber Diefe Annabme, fir welde fich fonft noch
Manches anfiihren liefe, fimme weder mit dem
Jeugnif des Regiomontanus, der ¢ine Hand:
fehrift von allén dreizehn Biichern gefehen u
haben verfichert, nod) mit Badhets beftimm:
ter 2ngabe, der Cardinal Perron habe eine
Handihrift von alien Dreigehn Biichern be-
feffen, und fie feinem Landsmanne WBilhelm
Goffelin, det einen Eominenitar jum Dicphan-
fus fdhreibén wollte, Uberlaffen, Goffelin che
fei an der Peft geftorben, und alle Nadfeage
nach der Handfdhrift, die dev Sardinal fir je-
Den Preid wieder einldfen wollte, vergeblich ge:
blicben. SWaren Negiomontanus und Da-
et § Angaben richtig, fo diiefte man nodh nicht
die Hoffnung aufgeben, irgendivo in Ftalien
oder Franfreidy eine vollftandige Dandfdhrift
Des Diophantus aufyutreiben, wasd ein um o
willformminerer Fund fein winede, Da die beFann:
ten SHandfchriften in allen ihren Feblern fo genau
fibereinftimmen, daf fie alg Abfchriften deffelben
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Codex im Grunde nuy fiie einen ¢ingigen ju
rechnen find.

Dicjenigen, weldhe in unferen fechs Dl
dhern gern einen voliftdudigen oder Doch beis
nahe vollftandigen Diophantus bhaben mdd-
ten, legen ein grofes Gewidht davauf, da
Diophantug mit dem fechiten BDuch fich an
die algebraifche Bebandlung geometrifcher Yuf-
gaben madht, fo daf man den etgenthd‘) avithe
metifchen Theil Deg Ferfes tmt Demt fiinften
Budy als abgefchlofien anfehen muf. Wielleicht
aber feblen gevade von dem lesten halb geome:
trifhen Theile Des ABerfes mehre BDilicher;
gewiff aber ift jwifchen Dem erften und:jweiten
Budhe, von weldhem nue die evften” Aufgaben
su trennen fird, ¢ine bedeutende Qud"e Das
erite Budy enthdle faf Durcbgangtg bcfrzmmtc
Aufgaben Des erften Grades, und _\&uLga‘t_c,tmge
Aufgaben, welche auf eine veine quadratifde
Gleidbung fihren. Obne Smeifel folgte hievauf
Die it der Einleitung verfprodhere Aufidfung
der vermifdyten Gleichungen des poeiten Gra
Des; webft Aufgaben, meldpe als BVeifpicle gel-
ten Fonnten, fo dag die finf Plidhar, meldhe
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fiy mit dev unbefiimmten Analpti® befchafti-
gen, a8 ein viel fpater folgender Theil des
Gangen anjufeben find.

Audhy das darf idy hier hicht unberlihrt laf:
fen, Dag Diophantus an verfdyiedenen Stellen,
3 . bei Der driffen und vievten Aufgabe des
finften Duches, gewiffe avichmetifche Sdge
unter D Namen Porismen *) anfihet, und

*) Montucla (Hist, des Mathémafiques Tom. I,
&. 518) ermabut, daf ThHeon in feinem Commens
tar jum finfeen BDude des Almageft nodh ein
anderes Werf des Diophantus anfiihre. Théon
(Comment. in Alm, L, V.) cite un autre ouvrage
de cet Analiste, ou il était question de la pra-
tique' de I'Arithmétique. Je soupconnerois, que
cetalt la, qu'il expliquait plus au long les ré-
gles de sa nouvelle Arithmétique, sur quoi il
ne s'était pas assez étendu au commencement
de ses-questions, Bevmuthlidy iff auedh Hier die
Rede von den Porismen, denn ich habe das Citat
in der Dafeler Ausgabe bdes Almageft nidht- aufs
findben E5unen. Wer feine Angaben burtf) Citate
belegen wifl, follte die Eleine TMribe nidyt [heuen,
pem Lefer durc) eine genauere Angabe die grofe
und verdeiegliche Mihe des vergeblidhen Sudhens
0 erfpaven,
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am——

swar o, als miffe Dev Qefer dicfelben Fennen.
€8 ift daher nicht unwabrfcheinlich, daf Diefe
Porismen eine eigene Schrifr unferes Diophan:
tug waren, mweldye voyiiglidy die Sufammens
fesung Cer Bablen aus gewiffen Beftandeheilen
ju ibrem  egenftande hatte. Kounte man
Diefe Schrift gar als einen Vefrandeheil des
grofen in Dreizebn Duchern abgefafiten arith-
metifhen IWerfes anfehen, fo ware es febr
erflarbar, Daf gevade Diefer Theil, der den
blofien Liebhaber weniger angog, verloren ging.
Da indef Diophantus ausdectlich fagt, fein
CiBerE behandele avichmetifche Probleme,
fo bat toenigfiens die lefstere Annahime nuy
einen geringen Grad von FBahrfdeinlicheeit.
Dagegen ift es fehr glaublid), dag Diophan:
tug in den verlovenen Biichern noch gang neue
Methoden jur Aufidfung von unbeftimmeen Auf:
gaben entwickelt hat. Sn unferen fechs Bk
chern befdyranBe ev fich mehrentheils auf foge:
nannte dDoppelte Gleidyungen, d. . or jeigt,
wie Man filr die unbeFannte Grofe einen Werth
finden folle, Der in jwei verfhicdene Formeln
gefent, beide jugleid) ju Quadraten madht. Nun
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[aft fidy aber auch die Yufgabe fiellen, den
Rerth einer veranderlichen Gréfe x fo ju be
ftimmen, dag Drei oder melyre Fovmeln jugleid
Quadrate werden, wenn man fie x einen be:
ftimmeen Sahlenwerth feat, und overmuthlich
war die Yufidfung foldher dreifadyen Slei:
dhungen ein Hauptgegenfrand der verlorenen B
cher; denn Daf fie fich mit Sleichungen des
dritten Grades Defchaftigt haben folléen, ift
nicht. wabefcheintich, da Diophantus nur Die
allereinfachften  Falle su Fennen  fcheint, o
man aus ciner Fubifdhen Gleichung einen ratio-
nalen PWerth fir die unbefannte Grofe hevleir
ten fann,

Der Umftand, daf Diophantus der erfte
und man Eann hingufesen, dev eingige Schrift:
frelley von Velang tiber die allgemeine Avith:
metit ift, hat mobl die cefte Revanlaffung ge:
geben, Daf man ihn fiir den eigentlidyen Erfin-
der Der Ylgebra oder doch Ddesjenigen Theils
Derfelben, mic Twelchem fein TWerk fid) haupt:
fachlich befchiftigt, der unbeftimmeen Analptit,
gemacht hat, und Diefe Meinung ift fo allge:
mein geworden, daf man die unbeftimmee Yna:
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Intif oft aud) diophantifde Analpfis,
und unbeftimmte Aufgaben berhaupt dio-
phantifdhe nennt. €3 ift aber nidyis als
Mifoerftandnif cines fludtigen Lefers, wenn
man bingufest, Diophantus eigne fich felbif
Die Erfindung der Analyfis ju, denn in der Ju-
eignung an feinen Dionyfius fagt er nidys
eiter, als daf die Yufidfung avithmetifcher
Probleme , die jener ju  lecnen  wunfdte,
und von dev er alfo doch fhon im Yllge:
meinen gehore haben mufte, ihm nur darum
fhmicrig fdheine, weil fie ihm nod) nicht be-
Fannt fei, Daf aber Des Sehulers Eifer und
Des Lehrers Darftellung (Emrodatic) alle Schivies
vigeiten leicht ubermwinden werde. GSerade daf
felbe, dachte ich, Ednnte nody jest fagen, toer
einem wifbegierigen Schiler cine fafliche Ane
weifung jur Sntegralrechnung widmete, ohne
DaB man ihn darum befdhuldigen Ednnte, fidh
felbft Die Erfindung diefes Theiles der Analvfis
angeeignet u haben. Die gange Urt, wie
Diophantus den Ylgorithmus allgemein bes
jeichneter Grdfe vorerdgt, und die aligemeinen
Regeln fiiv Die Aufidfung der Gleidhungen mehr
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vorausfest als entwicfelt, jeigen deutlich ge-
nug, Dag er nidht eine neue, audh unter den
Gelehrten wenig beFannte Theotie vorfragen
wollte, fondern Daf ev fidh blog das Werdienft
einer fafilichen Darfiellung ¢ines nod) twénig
bearbeiteten, und Daber aud) wenig befannten
Gegenfrandes beilegt.

Die Frage, ob jwifchen dev Algebra dex
Sndier und der Griechen irgend ein ndhever
Sufammenhang Statt finde, ift in neuwever Jeit
mehrmals ju Sprache gefommen. Die ge
{chichtlichen Grtinde file oder wider Diefe Be-
bauptung su peifen, liegt fiir jest menigfiens
auger meinem Deveich, und nue fo oviel davf
ih fagen, Daff die Annahme, als hatten die
Sndier unfern Diophantug, oder Ddiefer indiz
fdhe Schriftfieller benust, fir mich nide die
mindefte innere TWahrfdyeinlichbeit bat, feitdem
ich durch Eolebroofe’s Ueberfetung einiger al
gebraifchen Schriften der Hindusd *) diefe nas

*) Algebra, with Arithmetic and Mensuration,
from the Sanscrit of Brahmegupta and Bhaiscara,
Translated by Henry Thomas Colebrooke. Esq,
Londoa 1817,
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ber habe ennen gelernt.  Mirgend findet fich
eine Uebereinftimmung in der Bejeichnung dee
Gridfen, nivgend eine AehnlichBeit in der gangen
BDehandlung des Gegenftandes. Der Grieche
bejeichnet die unbefannte Gedfe fchlechthin
durd) derSpog, und wenn in derfelben Yufgabe
audy mehre unbefannte Grdfen vorfommen, fo
toeiff er mit Detm cingigen Beichen fiiv diefe un-
befannte Grofe und deven Potensen fo gefchicke

Das Wert enthalt aufer einer AbGandung
ber dic Gefdhichte der Algebra unter den veefchiedes
nen Bilern joci Abhandlungen Lilavati und Vija-
Ganita, welche eine Cinleitung ju einem grofen afivos
nomifdyen Werfe des Bhascara Acharya ausmadyten;
ferner gwei Eleine Sdriften, Ganitad’haya und
Cuttacad’hyaya von Brashmegupta, welde das 12,
und 18. Kapitel eines &hnlidhen Lehrbuches bder
Aftronomie ausmadyten. Bhascara fdrie, nady Co-
lebrooke's Unterfudyung, um das Jahe 1150, Brahi-
megupta ju Ende dee fechiten oder zu Hnfang des
fiebenten Sabrhunderts der chriftlichen Jeitredynung,
beide Benubten aber frithere ©driften, Colebrooke
theilt in den Anmerfungen mande Erflirungen
fpatercer indifdher Commentatoren mit.
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umjugehen, daf ¢ mit dem einjigen Seichen
ausreicht; der Judier nennt feine unbeFannte
Grdfe ydvat - tdvat D, {, tantum quantum,
fo viel al8 e8 fein mag, und wenn mehre un:
beFannte Grofen in dee Yufgabe vorfommen,
fo beseichnet ev fie durch die Natmen der ver:
fhiedenen Farben, Schwary, Gelb, Roth,
DBlauu. f. . o daf Farbe und unbefannte
Grdfe ihm gleid)bedeutend iff.

Der Grieche hat fitv jede Poteny ein be:
fondeves Reichen, ¢, 0% u. f. w.,, der Jn-
vier bejeichnet Die ecfte Poteny Der unbefannten
Grofe durch ya, die jweite durdy ya v; dev
Grieche bejeichnet beftimmee Sahlen durch p?, eine
AbEGrung fiir movae, der Gndier durd) ru ald
QbErsung fite ripa Govny, Gieftale; der Griedye
beseichnet unfer Minus durc) eine ‘eigene Ab:
Elrjung fiiv Aeidug, Der Sndier jeigt bloff duvch
einen 1iber den Coefficienten gefesten Punkt an,
wenn eine Grofe negativ ju nebtmen iff, o
paf 5 B 4x*—gx—4 bei ihm gefdhricen
mid: ya v 4 ya 9 ru 4; der Grieche giebt
jede Aufgabe rvein und obhne gefchmickte Ein-
Fleidung in Fabel und Gefchichte, und vichtet
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feine gange ufmerffameeit auf die Entmickelung
tines ;wectmafigen Anfases, den er, wo der
Qerfolg ihn als ungwecEmasig davftellt, durch
finnreiche Sonderung des Allgemeinen von dem
Befondern ju bevichtigen weif, iber die all-
gemeinen Negeln geht ev dabei leicht weg, und
berIaBt e8 Detm Lefer, aus demt einjelnen Falle
fich die allgemeine SNethode ju entwicfeln; dev
Gndier dagegen fafit alles in fharf Dbeftimmiee
Regeln, und Oringt fie, dem Gedadtnif ju
einer DHlfe, in Fuflange versus memoriales,
und evlautert dann die NRegel duvdh mwenige
Beifpiele, Denen cine wikige, oft fpiclende Ein-
Fleidung nicht feblen darf. Kury dag Wert
Des Griechen ift eine Anleitung, den Segenftand
felbft ju- durchdenten, die Schriften der Fudier
Dagegen fiud gang darauf eingerichtet, den
Sehitler jum fertigen Rechnen und jur mecha-
nifthen Ynivendung einer oft nirgend bemiefe:
nen Regel abjurvidyten, und wenn 8 nicht 3u
[dugnen ift, dag die SGudier in DHinficht auf
die allgemeinen Methoden dev unbeftitimten
Analytif weiter geformmen find, als Diophan-
tug, fo Witd Doch dag PBerf des Griedhen in |
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Hinficht auf die eigenthiimlidye und lehrreidye
Qarftellung immer einen gany entfdhiedencn
CRorsug behaupten.

Nady diefer Bergleihung des indifchen
OfRRexfes mit Dem griechifdhen witd man auf die
sufallige ehnlichEeit einselner Aufgaben Fein
grofies Gewicht legen, und ¢g fiberhaupt wobl
nicht unmwabefcheinlidy finden, daf man unter
dem griechifdhen, wie unter dems indifdhen Him-
mel, fidy mit Speculationen befdhaftigte, die ohne
unmittelbare YAnwendbarfeit 7eds 2 dagira,
Des freien und denfenden Menfdyen nur defto
witdiger find, und Ddaf man hier wie Ddoit
auf verfcyiedenen Begen daffelbe fand, Ber:
fdbwoeigen davf idy aber nidyt, worauf manche
ein grofies Gewidye legen mochten, daf Bom:
belli, ein grundlider Mathematifer, aber ge:
wif ein fehr fiidtiger Lefer des SGefchichtlichen,
gevadestt  Dehauptet, Diophantus fihre sumeis
fen indifhe Sdhriftfteller an. Jn dem ganjen
Diophantus findet fich aber von foldyen An-
fiilhrungen nicht cine Spur, und wenn BDoms
elli nicht etwa, einem blofen Worureheil jur
Qiche, was et nivgend gelefen hatte, gelefen ju
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baben Gehmptet hat, fo Fann ihHn nur eine
Stelle in den Scholien sum IX, Abfas der Sine
leitung getdufdht haben, wo ¢ nady Eylan:
Ders Ucberfesung heift: Ut ostendatur, quo
Pacto penuria (i, e. Asﬁiug) in penuriam
ducta, copiam (i, e, z'fwae-fw); in copiam
ducta, penuriam procreet, non Indicanr
hic multiplicandi rationem, quae inversum
Graecanici moris ordinem sequitur, sed
nostram tenebimus. Gt mwicefern die indifche
vt su multipliciven der griechifchen entgegen:
gefent fei, ergiebt fich aus dem CBerfolg. Der
Scholiaft will Das Buadrat von 5—x machen,
und fagt, e wolle erft 45 mit -5, dann —x
mit -1-5, bhievauf 45 mit —x und endlich —=x
mit —x multipliciven, O. h. er will juerft das
bidhfte StucE Des Multiplicandus duedh das
bodbfte ik des Multiplicators multipliciven,
und in ey Ordnung von dem Hohern jum
RNiedvigern fovefchreiten ; ift alfo die indifche
At 3u multipliciven dec griechifchen entgegen-
gefet; o ift fie einerlei mit der noch jest ges
rodhnlidhen Ave ju multipliciven, wo man it
ven niedrigften Sticfen beider Factoren den An:
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fang mady. DaB s fih Obei Den JFyndiern
witklich fo verhalte, fehen wiv aud) aus dem
sweiten. Kapitel dev Lilavati (Seite 6 und 7
pei Colebroote), nur Daf die Jndier nidyt im:
mer Diefelbe Ordnung beobachteten, und die
Partial- Producte bald in diefer, bald in einer
andecen Ordnung bevechneten.  Sn den Anmer:
fungen jur Lilapati werden verfchiedene Me:
thoden geseigt, die- Multiplication von 135.12
su bewerfitelligen, die idy bier ohne meitere
Grlduterung mittheile, da fie von felbft ficdh
erfldren, wenn man nur davan Denkr, dag in
Iv. der Gactor 12 in 8.4, in V. aber in Die
Differeny 20—8 gerfiickel ift.
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3

/

o VAVA
YAVAVA

2
I 6 2 o
I, 12 12 12 IIL. 135 135
1 35 5 1 2
12 6o 270
36 135
1820 1620
IV. 135 8 1080 V. 135 20 2700
135 4 540 135 8 1080
1620 1620

Unter den Bearbeitern des Diophantus
ftelie man gewdhnlich die vorbin erméhnte Hy-
Patia vovan, i) habe aber fdhon geseigt, mwie
milich e um diefe gange Ynnabhme feht. Su den
beiden erften Bitchern hat der befannte Samit-
lev Der griedyifehen Anthologie, Der Monch Mayi-
mus Planudes Sdholien gefhrichen, weldhe
Eplander in einer lateinifdhen Ueberfesung mit:
theilt, Denn DA die Scholien, welche Eplander
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bei feinem Coder fand, wirklid) die Planudifdyen,
nidht etwa ein Drudfticd von dem Commen-
tac Der Hypatia find, das wird {chon durdh
den Umftand beftatigt, dag in eben jenem €o-
Der fich mebre uffase dber Logifiif befanden,
welche die Ueberfdhrift dem Marimus Planudes
jucignet.  Daf die Sdolien von geringem
aBerthe find, hat Xplander felber angemerke,
und cben Dag ift ihr ein BDetweis, daf fie nicht ¢in
oyBert der Elugen Hypatia fein Ednnen; dennod)
enthalten fie im Eingelnen mandye gute Demers
Fung, Die Den fpatern Auslegern entgangen waty
nut 0af Tplanders Ueberfesung oft eine ik
uberfesung ing Griedhifche nothwendig madht.
Dem grdferen Theile nady enthalten die Scho-
lien aber witklich nichts, alé blofe Umfchrei:
bungen Des Teptes, oder geometrijche Demweife
fiie avithmetifche Sase, die man viel leidhter duvd)
Rechnung mit allgemein beseichneten Grofen
bewoeif’t. Bon dem Commentar, weldyen, nadh
Abulpharagius Angabe, Mohammed Al
Bujjani fbee den Diophantus gefdhrieben
hat, ift fchon vorher beildufig die Jede getve:
fen; ob Derfelbe, tie fo viele andeve LWerfe

oer
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Der Avaber verloven gegangen fei, oder nodh
irgendoo, mie ein todter Sehas, vergraben lies
8¢ ift fir jest wobl fdhmerlich ju enticheiden.

Unter den Neueven bat fih suerft der
vorhin ermwabhnte Wilhelm FEyplander oder
Holymann von Yugsburg, Profeffor der
aviftotelifdyen Philofophie auf der hohen Schule
s Heidefberg um den Diophantus verdient ge-
madyt. Er madyte, wie ev felbft ezahl, im
Sapte 1571 cine Reife nady Wittenberg, wo
ec piel mit jweien ju ihrer SBeit bestihmeen
Mathematifern, D. Sebaftian Theodorid,
und M. Wolfgang Sduler verfehree. Unter
andern gaben fie ihm einige Seiten eines grie-
hifdhen Diophantus ju lefen, und nannten
ibm audy den Sigenthrimer deg Soder, Andreas
Dudicius Sbardellatus, hoc tempore Impe-
raloris Romanorum apud Polonos Orator.
Bor feiner Ybreife fdhrieh fich Lplander eine
2iufgabe deg Diophantus ab, fid) auf der NReife
DAmit 34 unterhalten; er jeigre die Aufidfung
Derfclben Dem beruhmeen rjte Simon Simo-
nius pon Lucca, der damals auf der hohen
Schule su Leivsig. lehree, und beide fchrieben

R%



XXXIV Borberict,

an Dudicius, dev Den Codey fogleid) aberfandee,
md Eplander jur Ausarbeitung einer lateinis
fchen Ueberfesung diingend aufforderre. Dieje
Ueberfesung erfchien im Jabre 1575 unter
vem Titel: Dioplanti Alexandrini Rerum
arithmeticarum libri sex, quorum primi
duo adjecta habent Scholia Maximi (ut
conjectura est) Planudis, Item liber de nu-
meris polygonls seu multiangulis, Opus in-
comparabile, verae Arithmeticae Logisticae
perfectionem continens, paucis adhuc visum,
A Guil. Xylandro Aungustano incredibili
labore latine redditum et Commentariis
explanatum, inque lucem editum ad Ilus-
triss. Principem Ludovicum Vuirtembergen-
sem. Basileae per Eusebium Episcopium
et Nicolai Fr. haeredes, 1575. fol, 152,
cRie unvollfommen Xplanders Arbeit audh
ausfiel, wie oft ev aud) den redyten Sinn vers
fehlte, und wie oft audy feine Anmerfungen
ven Lefer, dev fih NRathes erholen will, im
Stiche laffen, fo gut war doch die Yufnahme,
telche fein Buch bei den Gelehrten damaliger
Reit fand; denn in der That ging den Ma-
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thematitern durdh die' Crfeheinung Ddiefes Ver:
Fes ¢in neues ficht auf, und es ift mir fehr
wabefcheinlich, daf ev viel daju beigetragen
bat, die allgemeine richmeti® ju ibrer pads
maligen Hohe ju erheben.  Yudy der Fieft
fudmwig ju Wirtemberg belohnte Fylanders
Bemithung auf eine wabhrhaft firfiliche Weife,
dentt yoenu Heilbronner nicht ein bedeutendes
aus feiner Tafdye sugelegt hat, fo fdyenkre er
dem erfaffer fire feine Ueberfesung die baare
Summe von 500 Nthlen, und rvechtferrigte fo
Die Bemerfung, mit dex Eplander, einen Vers
des  CBirgiliug parodirend, feine Sucignung
anfangt:

Offerimus numeros; numeri sunt Principe
digni.

Beinahe 50 Fahre fpdter erfchien die erfre
griechifdhe Yusgabe von Claudius Cafpar Ba-
det) Heern von Megiviac, u. f w. der, aufe
gemuntert dpurdy das Deifpiel feines Freundes
und BVerwandeen Nntonius Kaber, feinem ei:
gentlidhen Fache, per Rechtsgelehefameeit, un:
tren ward, und fich gany auf das Studium
Oer Mathemati® und der aleen Qitteratur legte,
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und um als Mitalied der franjdfifchen’ AFade:
mie Defto ungeftditer feinee Neigung folgen s
diitfen, nie ein Offentliches Ame -annehmen
wollte, Die erfte Ausgabe des Diophantus,
weldhe Kdfiner (Gefchichte der Mathematit
Sheil I11. &. 152) ausfubulidy befdyreibe, fubre
den Sitel: Diophanti Alexandrini Arithmeti:
corum libri sex, et de numeris multangulis
liber unus, Nunc primum Graece et Latine
editi, atque absolutissimis Commentariis il-
lustrati, Auctore Claudio Gaspare Bacheto
Meziriaco Sebusiano V, Cl, Lutetiae Paris,
sumptibus Sebastiani Cramoisy, 1691 fol.
S. 451, und 6o, Der Titel der neucren
Ausgabe, weldhe bei meiner Ueberfesung jum
Grunde liegt, ift: Diophanti Alexandrini
Arithmeticorum libri sex, et de numeris
multangulis liber unus, Cum Commentariis
C. G, Bacheti V, Cl, et observationibus
D. P, de Fermnat Senatoris Tolosani, Acces-
sit Doctrinae analyticae inventum novum,
collectum ex variis ejusdem de Fermat
epistolis, Tolosae excudebat Bernardus

Bosc. 1670, Die Hevausgabe beforgte
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Samuel Fermat *), der Sohn desd beripm:
ten Parlementsrathes ju Touloufe, und eines
Der ausgeyeichnetfien Mathematifers feiner Seit;
0as OMerE witd in einer eignen Sufchrift
D. (omino) Joanni Baptistae Colberto,
Oem bertihmeen frangdfifchen Minifter; sugecignet.

Bachet hat bei feiner Arbeit jmar Xylan:
Ders Yeberfesung benust, was ¢t aber aus
cigenen Mitteln fliv feinen Yutor gethan: hat,
witd u jeder eit eine rvihmlidhe Srmwdhnung
verdienen. Seine Ueberfesung {dliefe fih ge-
nau der Urfehrift an, ehne darum, wie Xplan:
devg, oft unverftandlidh, oft unfdteinifh su
werden, und Die jedev Aufgabe beigefiigten -

—

") Sddyer nennt deffen Druder Jobann Frams
tiscus Fermat als Herausgeber; die Sueignung
on Qolbert ift aber . Fermat unterzeichnet, und
die AbEirzung doch wohl Samuel ju lefen. Sbs
et redet ubrigens aud) von den NRanbdbemerfun:
8¢n Fermats, wie von inem eigenen Werke: Ob-
servationes in Diophantum, von weldyen der Sobn
eine neue Ausgabe beforgt Habe; was offenbar auf
cinem blofien Migverftindnif beruht.
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lauterungen jeigen, toie tief et in Den Geift- des
griechifchen Mathematifers eingedrungen war.
Die di¢i Libri Porismatum, ypeldye -e¢ por:
anfchicEe, geben Veweife firr manderlel Lebhrs
fane, die bei den diophantifhen Aufgaben ge:
braudht werden, und yoaren. von grofer Bidy
tigheit jum CBerftandnif des Diophantus ju
einer eit, wo Deweife avithmetifher Sine
purd) allgereine Grofenseidhen nod) renig be-
Eannt waren, und oudy der Anhang, der Die
Lehre von Den Polpgonzahlen weiter fortfibhrs,
ift ein neuer Veweis feines glicklichen Schasf:
finps.  Fle Die Eritifhe  Derichtigung  Des
Qertes Fonnte Pachet tenig thun, da er nuv
einen einjigen Codey, Dev jest in Panig per:
mwahet wird, und Ddie Yesarten einer patifarifden
SHandfehrift vor fidy bhatte.  Glickliherroeife
hat Die Kyitif bei mathematifchen Sdriften
ein viel leichreres Geld su bearbeiten, alg Dei
Shriften anderes Snhalts, und wenn bei die:
fen Der Philologe fid) abmitht, aus einjelnen
eiurhungen cine Lecart verdidhtig ju. ma:
heny, oder eine vadidtiy gemachre alg adyt
parjuftelien, jo fann bei matpematijdhen Sdyif:
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ten foft mir pilliger Gewifheit Dbeftimme soer:
et was pnddyt, oder was adt fei. Wo im
Grundeere jumeilen. etwas feblte, da hat e
Dadhet eingefchaltet, aber dursdy Klammern [ ]
bon Dem Text Des Diophantus gefonders, und
wo eine.Stelle offenbar ctwad Unrichtiges ent:
hadt, wofite fidy das NRidtige nidyt fogleich von
felbit evgal, Da hat er Die verderbre Stelle durdh
einen Stern* begeichnet. 0o idh bei meiner Ueber:
fesung abnlidhe offenbar perderbte Stellen fand,
babe ich Das namliche Jeichen peibehalten, und
midy in den Anmerfungen daviber naher cElare,

CfBas die nettere Yusgabe vor dev dlferen
aug;eidynet, find voryiglich die Furgen aber
finnrcichen DNandbemerfungen Fermats , vors
glich su den vier lesten Diidyeen, weldhe
e feinem Cremplar Dev Dachetfchen Auss
gabe Deigefiige hatte, und soeldhe der- Sobn
bei der pemen Ausgabe deg - Badyetfchen Dio:
phantug gepdrigen Ortes cinfhalten lieg. Da
Die %emetfungen meift nur furje Andeutungen
enthalten, . und oft eine frihere Demerfung
durd) eit. fodeere bevichtigt und aufgehoben
witd, fo ware es gany unyweEmdfig gerefer
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fie vollftandig mitsutheilen, vielmehr habe ich
forohl Fermats als Badyets Demerfungen als
ein Gemeingut benutt, o weit ¢ miv rath:
fom fchien.  Yufer diefen NRandbémerFungen
enthale Diefe Yusgabe: noch einen Defondern
HAuffat : Doctrinae analyticae inventum
novum, collectum a R, P, Jacobo de
Billy S, J, Sacerdote, ex variis epistolis,
quas ad eum diversis temporibus misit D.
P. de Fermat Senator Tolosanus, Qas
OBert behandelt vorjtiglich die Aufidfung der
Doppelten und dreifaden Gleidhungen, welde
legtere Diophantus in den uns fbrigen B
hern gar nidt beencBfichrigt hat, aud) jeigf
Der leste Theil des Auffases, daf Fevmat
uber Die negativen FBurseln bereits richtigeve
Rorftellungen hatten, ald bis Dahin unter den
Mathematifern im Umlauf warén.

QABas fonft nody in Gltever Jeit fitr die
Bearbeitung des Diophantus géfchehen ift, be-
fchrante fidy entieder auf unovollftindige Aus:
ytige, Dergleidhen fchon mehre Schrifeqteller tiber
Die Algebra ;. B- BVombelli, bei Gelegenheit
mugetheile hatten, odev auf sbeiten, meldhe das
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9vdfere Publifum niemals hat Eennen gelernt.
Jn den Oeuvres mathématiques, de Simon

Ste"l"l;v augmentées par Albert Girard a
Leyde 1634. fol. ift eine Ueberfetung der viee
erften Budher von Stevin felbft, und der beis
den- leaten Dudper von Girard enthalten.
“Die Ueberfesung ift aber nicht nady dem grie-
difden Tert, fondern nady Eolanders lateini-
fcher Ueberfesung gemadyt, und follte nicht fo-
wohl Diophantus eigenthimliche Methode, als
Oie Davin enthaltenen Sadhen mittheilen. Sn
Guilielmi Oughtredi Opusculis mathemati-
cis. Oxoniae 1677, find nach Heilbronners
Angabe gleichfalls drei Ditdher ded Diophan:
fus iberfent, id) habe dies BDuch aber eben fo
wenig erhalten Ednnen, als die eben dafelbft
angefithete Schrift des vorhin ermwabnten Fefui-
ten Billy : Diophantus redivivas, Nad) &S ch e
bels ngabe im eilften Stiict ftiner Einleir
ung sue mathematifhen Blcherenntnif ift
Der vollitdndige Titel dev alferen Yusgabe:
Jac, de Billy Diophantus redivivus, in quo
per rationes Eyclideas efficiuntur Proble-

mata, quae ille rationibus a/gebraicis eno-
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davit, Paris, 1660, 4; Der Titel einer neuern
Qusgabe: Jac, de Billy Diophantus redivi-
vus, sive Enodatio Problematum, Triapgu-
lum' rectangulum spectantia, Lugd, 1670,
8. maj. Den Titel dev erfen Yusgabe bhat
Scheibel feiner Augabe nach aus Hendrid
in Pandectis Brandenburgicis pag. 576., den
Titel dev fetteven aus dem Catalogus DBiblio-
polii W altheri. Dresd. pag. 52 entnommen,
feide PBerfe alfo nidye feloft gefehen. Nady
oen angegebenen Titeln fcheint ¢8 aber niche,
alg ob Das jweite IBerk ¢ine ncue Yusggabe,
fondern vieliehr cine eitere Yusfithrung des
etfteven fei, in jedem Salle abey ift 8 nidht {o-
wohl als ¢in Commentar ju unferem Dios
phantus, fondern al$ cin dem CBerfaffer eigen-
thimlidyes BerF anjufehen, und i habe es
um fo weniger bei meiner Aubeit vermift, da
es auf die Methode des Diophantusd gar EFeine
NRuckiiche ju nehmen {dheint,

Noch exwdhnen Ddie Lictevatoren, da fich
in der Bibliothef cines Carl von Mont:
dyall eine Dearbeitung des Diophansus von
pem bertibmeen matbemanfct Sofeph Auria
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O —————

von Neapel (vevmuchlicdy doch nur handidrift-
lich) befunden habe, weldhe den itel fiiheee:
Diophanti libri sex, cum scholiis graecis
Maximi Planudae, atque liber de numeris

polyzonis, collati cum Vaticanis codicibus,
et latine versi a Josepho Auria; aqud) fulvt
man des Engldnders Fobann Pell unge:
druckte Grlduterungen des Diophantus an,
von welden Boffius mit befonderer Hodyad):
tung foveche. FBas es anit dem Lerfe ded
Sofeph Auria fur eine Bewandnif habe, muf
man, da das Bud) fich nivgend gefunden bat,
Dabingeftellt fein laffen, mas aber Pelld unge:
druckten Commentar Detrifft, fo iff das ver:
muthlich eine blofe Mifdeutung deffen, was
Qofjius de universae Matheseos natura cap,
x0. §. 2. Davtiber gefagt hat.  Fobann Pell
foar namlid), che ev an Ddie NRitfevacademic ju
Dreda perfest wurde, Profeffor der Mathe:
matit su Ymfrerdam, und hielt dort Bor-
[efung iiber Den Diophantus, weldhen aud)
Bofiius mit grofem Bevgntigen beimelnte
und was diefer von einem Commentar {eines
Eollegen Gbes unferen Diophantus fagt, fieht
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!

mehr einer Aufforderung ju cinem folden
Unteenehmen, alg einer gefchidhelichen Nady-
richt von der CBollendung deffelben apnlich.

Die grofen Enedectungen in der Ynalyfis,
welche gegen’ das Ende des ficbsehnten Jabe:
hunderts gemadyt wurden, lenten die Aufmerk:
famEeit immer mebe von den WerFen der gries
chifdhen Mathematiter ab, und Sffentliche Bor-
lefungen tiber dDie Sdhriften Derfelben tourden
felten und immer feltener, bid fie julest ooliig
eingingen; audh) verminderte fich, wie fehr na-
ticlich war, die Sahl Dderer, ~twelche die von
vent Neueren mweit uberflliigelten Stiechen noch
ciniger  Aufmerffambeit  wiwdigten. Daber
hat fih in dem vorigen achtzehnten Fabhehun-
Dert oeder cin Herausgeber noch ein Ueberfe-
ser Des Diophantus gefunden, wierohl mandye
gevingbaltige Schrift, felbft aus der fpateren
Reit des griechifdhen Ulterthums, wieder ans
Licht gesogen mwurde.

Nur gang sufdllig, namlich durch eine An-
merfung in Heren Sdhmeifers Orthodidak:
tif Der Mathematif (&. 33.), habe idh) vor
Kursem erfabren, dag Here Hofrath Kausler
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fih im Stuftrage dev Kaiferlidh- Ruffifchen Afa-
Demie der Wiffenfdiaften su Petersburg mie
tiner Bearbeitung des Diophantus be[ddftige:
bat. S laffe Die Stelle hier abdrucken )

——

*) Die medjanifche, geiftlofe Dehandlung der Alges
bra ift ing befondere voun Heven Hofrath Kausler
ftarf gerigt worden. Sn  der Worrede ju feiner
Ausgabe des8 WUflaferfdhen Erempelbuds
beginne er fo: ,,Seit mehreven Jabhren arbeitete ich
file die Ruffijchs Kaiferliche Afademic der Wiffen:
fhaften Diophants unfterbliches ek 1iber
die Avithmeti€ aus, und fand davin einen folden
CSdyaes von den feinften, fdarffinnigfien algebrais
fchen Aufldjungen, dag miv die medanifde, geifi:
lofe ‘TNethode der neuen Algebra mit jedem Tage
mebr efelte.” u. f. w. Sdm.

Wie hoch miv aud) Diophantus zu fehen fdeint,
fo mddyte ich doch nicht unterfchreiden, was Hetr
Raugler Bbei diefer Gelegenheic zum Nacheheil
ber neuern Algebra fagt. Die eigentliche Aufldfung
¢iner Gleidyung, wie jeder Recynungsfrage, ift und
bleibt, wie bei uns fo audy bei ben Alten, ein blof
medjanifdes Gefchafe, und nur die Cntwicelung
der ©leichung oder die Begrindung der Regel file
jenes medianifdhe Rechnen ift ein Gefdafe des Ber:



ALVI Botberidt.

weil ich nicht habe erfahren Eonnen, mwelde
Bewandnif ¢s mit diefer Ausdarbeitung
ves Diophantus hat, von der wenigfiens
in Dent grOferen Publifum nicdhes beFannt ift,
und weldye cine blof fiix die Petersburgifde
AFavetnie beftimmee Privatfchrift ju fein fdyeint.

Ein erfreulicheres Schickfal hat Diophan:
tus Eleine Schrift 1ber die Polygongablen ge-
habe, welche in einem grundlichen Kenner dev
alten Spradyen wie dev Mathematif, dem Heren
Stadtrath Pofelger vor mwenigen Kahren
einen Ueberfeser gefunden hat *). Eben Diefer
Umftand beftimmte mich) Anfangs, das Dud)
fiber Die Polpgonablen von meiner Bearbeiz
tung ouspufdliefen, und id) tourde in Diefem

—

ftandes und bdes Sdarffinng. I dichte, man
gdnne die Voryige der Alten anerfennen und rdh:
men, obue darum deir Neueren das tiefere Eins
dringen in die Theovie fireitig ju machen, und ohne
fie auf eine ungeredyte Weife Herabjuferen. Sdyuls

*) Diophantus von Alerandrien dber die Polygon:
3ablen. Ueberfent, mit Sufasen von Friedrich Theo:
por Povelger. Leipsig bei € Salfeld 1810,
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Borfas nue  wanfend gemacht durd) Ddie
Ueberlequng, daf fich die Eleine Schuift bald
Dereingeln Eonne, und daf es vem Lefer Doch
eoinfcdht fein werde, alles was wir vom Diove
phantus befisen, Geifammen ju haben. Um fo
beveitwilliger nabm i) dag gitige Anerbieten
meines verehreen Jreundes an, feine Ueberfes
bung und die {chasbaren Sufdge, mit weldhen
o fie ausgeftattet hat, wieder abdrucken ju laf
fen, und dadurd) den IBerth meines BDudyes be-
Deutend ju erhoben.  Auf meinen FBunfdh hat
Here Pofelger diefe Ausgabe nodh mit einigen Be-
merfungen 1ber den von Diophantus beobad:
teten Gang Der Deweife beveichert, weldhe dem
fefer, Der nicht fchon anderwveitig mit der DNee
thode dev Alten OeFannt ift, die Mibhe des
Werftehens auferordentlidy erleichtern mwerden,
3 felbft ‘habe nur einige allgemeine Vemer:
Fungen tiber die Art, mwie die Alten arithme:
tifhe Gegenftande su bebandeln pflegten, vot-
angefchickt, denen idh die in der Ynmerfung *)

*) Die Oriechen unterfdyeiden zwei grofie Smeige
dber 3ablenwiffenfchafe, Avithmeti® und Logir
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enthaltene Crovterung des Begriffs Der Yrith:
metif, wic ibn ndmlich die Griechen gefadt ha-
ben, fogleich batte beifiigen follen.

Ucber meine eigene Yrbeit darf ich aus
meht als cinem Grunde Fur; fan. Dei der
Ucberfebung ging meine Abficht dahin, den

fti€, woriber die Hauptflelle in Platons SGorgias
§. 15. pag. 16, 17. bei Heindorf fieht, und
fhon von Schreider in feinem Wirterbudye citive
witd. Aus Dlatons Worten folgere nun Sdyueider,
Ar ithmeti fei dic theovetifde Redpentungt, Logis
fti€ die prateifdye, wogegen Andere fagen, Avith
metif umfafle die jogenaunten vicr Species, Logis
fti€ aber fei die Lebre von den BVerhaltniffen, alfo
wenig mebr, als was der neuere Spracdhgebraud) die
Negel de Tri nenut. BDeides ift unridyig, und
wideefpridht fogar Platons eigenen Worten. Die
Arithmetif iff nach Platon: av wsgi 70 dewioy T8 wal
FEQITTOY YVaTIS, doa wv ixdrega TUYXEI XVT“, oder
bdie Wiffenfhaft von den Cigenfchaiten des Seraden
und Ungeraden, wie grof ¢s cden audy fein mag.
Die Logifti € dagegen 7igl 76 avTs st 76 TS &ewiov
xal wegirrdy, Diapiges B¢ TosoeiToy, {ri, xal wgos dvrd
xed oS dAAmAx TAS Exst wAgbovs, imicromis 70 wegiT-

Toy xai -7d dgrier 4 2oyisixg, . b ibr Gegenfiand
Sinn
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Sinn und di¢ Methode des Griedhen
treu miederjugeben, ohne midy im Cin:
selnen an Wore und Vudhftaben dngfilidy su
binden. Mt einer Ucberfesung, deren hodiftes
Siel Dag verbum verbo reddere iff, fonnte
bei einer Schrift diefer Avt Niemanden gedient

ift ebenfalls Gerabe und Ungerade, wmit einem
Sorte die Babl, fie unterfheidet fich aber vogr der
Arichmeti dadurd), dag fie unmterjudit, wie Serade
und Ungerade fidh ju fich felbft, und cines ju dem
anderen, in RaAEficht auf Wenge oder Biels
beit verhalt. Offenbar ift alfo Arithmetif
dic Theorie der Sablen und ihrer CEigeufdaften
uberhoupt, fie betrachtet, wie Diophantug es -aus:
driieke, Tav b Tols Leibuanis. Qualy 74 xad Sovmeew, und
alle alfgemeinen Unterfudyungen iber einfache
und gufammengefefite Sablew, Wber Potenzen und
Wurgeln, rvationale und irvationale Sahlen, ferner
Uber die Sufammenfesung der Jablen aus gewiffen
Beftandtheilen ober nady gewifien Gefesen, weldye die
Alten durdy die aus der Geometrie entlehnten Bes
nennungen: Fladengahl, Ksrpersahl, Poly:
gongall §u begeichnen pflegen, gehdren in das Gebiet
der' Arithmetif tm engeven Sinne, die Logiftif das
gegen Dat bie cigentlide Redyenfun(t, die theovetis

LA RN
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fein; ‘cben fo toenig mit einet fopenannten
Berneuerung, die nach Sutdinfen eins
fdhaleet und tegldfit, oder’ werigftens dem Se-
fdhmacE Der Neueren gemdf verdndert. Nur in
einer et habe ich mir, und vielleicht mie Unredyt,
cinen- Sufas erlaudbe, inderi id) ndmlich Die

fde wic die praftifde su ihrem Gegenflande, fie
lehrt ans dem Sablenwerthe der gegebenen Grdfen
durd) ©dliffe (Rovicpovs) den Jablenwerth (v
waides) ber gefudyten Jaben beflimmen, oder mic
cinem SWorte rvedynenr (AoyidecTas), daher zu Athen
die Geheimen ObersRehnungs: Rathe nid)t Aeg>-
pamixol jondern Aoyirei genannt wurden, Daf in der
angegogenen Stelle bei Platon das oo @y ixdrega
soyxdvn ovre und Dag wod ixe waqbovs bden eigent:
lihen Gegenfal bilden, ift gor nidyt ju verfennen,
und fo ftimmt Platons beildufige Créldrnng volls
fommen mit der Dier gegebenen VDegriffsbeftimmung,

Sn fpaterer Seit hat man angefangen, die Redhs
nung mit allgemeinen Seichen Logifif yu neunen,
weil man Hier nidht auf den wahren Werth bder
allgemein  begeichuneten Grdfen, fondern nur auf
ibren Jufammenbhang, oder ihr Berhaltnif su anderen
®rdfen fieht. Sn neueren Seiten ift es fogar Sitte
geworden, Beide Haupttheile der ablenmwiffenfchaft
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Endgleichung, aus weldyer der IBerth dev une
befannten Grdfe Deftimme soerden foll, mehs
reutheils als eine vollftandige Gleichung aufs
gefiihee habe, da Diophantus fich in der e
gel damit begniigt, die cine Seife der Glei
thung su entwickeln, und dann Dblof hinsusus
figen: Dies fei dem usdrucke gleich, weldher
bei mir Die vechte Seite der Gleichung bildet.

Rielleicht exfdheint ¢8 Manchem, bei Dem
erften Anblick wenigftens, als eine Modernifi-
rung, daf ih Dei Dem allgemeinen Ausdruck
fir Die unbeBannten Grofen micd) Der neueren
Reidyen: x, x2, — und - bedient habe. er
indef aus Diophantus Cinleitung fieht, dap
ev fir Die unbefannte GSrife und deven Pos
tenjen ebenfall3 allgemeine Seichen, nue fehe

durd) cinander gu mifdyen, oder eigentlich aus der
Arithmetit in engeren Sinne nur dasjenige mitjus
nehmen, was i dic Logifti€ von praftifdher Widy
tigfeit iff, und erft Legendre in feiner Théorie
des Nombres und Gauf in feinen disquisitioni-
bus arithmeticis haben den wefentlichen Unterfdied
beider TWiffenfdhaften wicder geltend gemadht.
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unbequete, fir unfee Minus aber ein umges
fehrees und  verfimmeltes . gebraudye, Dee
wird ¢8 nidht tadeln, daf ih griechifche Seis
den durd) Deutfdye oder Deutfd) gerordene
tiberfeate, er mupte es Denn aud) tadelhaft
finden, Dag ich ftatt der griechifchen Sahlbud)-
ftaben mich unfever jest gewdhnlidyen Iiffern
bedient babe. Das Seichen -+ haben die Gries
chen freilich gar nicht, fondern fie beseichnen
Die Berbindung der Slieder einer Sormel durd)
bloges Nebeneinanderftellen, die Weglafjung
diefes Reidhens aber wide in Der Ueberfesung
Migvesfrandniffe ohne Ende hevvorgebradyt haben.

Die Ynmerbungen haben den Bweck, theils
den mathematifhen Spradhgebraudy ju ecliu-
tern, theils einjelne im Tept nur angedeutete
Sdliiffe su entwickeln, theils endlih von den
diophantifchen Yufgaben aligemeine Aufidfungen
34 geben.

Sn cinem Anhang ju den Anmerfungen
wollte idy Die perfchicdenen aligemeinen Metho:
den, Deren fidh Diophantus bedient, nod) ein
Mal jufammengtellen, und mic den in neus
erer Reit evfundenen Nethoden der unbeftimm:
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ten Analptit vergleichen, ich fah aber bald, daf
Diefer Ynhang su einem Eleinen Budhe antach:
fen migee, und mehr Reit erfordern ilirde; als
miv fily jest jur Yusarbeitung svergdunt fovar.
Aus diefem Grunde bebielt ich auch das beinabe
vollendete Bereichnif der im Diophantusd vors
Fommenden mathematifhen Ausdriicke, uber wel-
e in Den FRorterbitchern felten etwasd Defriedi:
gendes gefunden witd, lieber gan; jurick, um fo
mebr, Da ¢s ineiner Yusdgabe des griechifchen ey
tes wopl einen fhiclichern Plas finden mddhee.
Dazu Eam, daf mich wahrend dev Arbeit ein lang:
wieriges Yugentibel Gberfiel, und den Druck des
DWRerbes auf mehre NMonate unterbrad). Der
biliige Refer tird mix Daber nicht cben vorvedynen,
wie viel idy bei Diefer Gielegenheit noch hatte
geben follen, fondern lieber freundlidy annehmen,
was id) in memer Lage und nad) meinen Krdfs
ten ju geben im Stande war.

Berlin am 23, Mdr; 1822,
Sdul;
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Einleitunyg.

Sdl febe, mein thenerftee Dionyfius, mit wel-
chem Cifer du_die Aufldfung der arithmetifchen
Aufgaben zu erlernen wunfcheft; id) babe bdaber
verfucht, dag Berfabren wiffenfdyaftlich darguftel-
len, indem ich mit der eigentlichen Grundlage def
felben anfange, namlid)y mit einer Cnewidelung
ber eigenthumlichen Nacur und Befchaffenbeic dev
Sablen.  Die Sadye fcheine vielleicht etrwas [hivies
vig, da.fie nodh) gar nidht befanne ift, und An.
fanger haben immer wenig Hoffnung eines glid-
lihen ortgangs; aber dein Cifer und wmeine Dar:
fellung wird dic alles vecht faflich madhen, denn
man leene fhnell, wens Cifer und "Unterweifung
sufammenFomme,

I'
Du weifit uncer andern, daf eine jebe Jabl
aug eine gewiffen Menge von Cinbeiten befiehr,
A 2
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und davaus ift Flar, daf ibr Werth ohne Ende
junebnien fann. Unter den Jablen giebt es aber:

1) Quadratzablen, weldye entfteben, wenn
mai eive Sabl mit fich felbft mulciplicice, und
diefe 3abl wird die Seite oder die Wurjel
der Quabdratzabl genanne.

2) Wiefels oder Kubifzabhlen, welde
entfteben, wenn man eine Quadratzabl mit ibrec
Wurgel multiplicice.

%) Biquadractjablen, weldye entfteben,
wenn man Quadratzablen mic fich felbft multis
plicive,

4) Quabdrato- Kubifzablen, welde ent
ftebert, wenn man Quadratzablen und Kubifyahs
fen von Dderfelben Wurgel mie einander multis
plicict.”

5) KRubo-Kubifzabhlen, welde entfiehen,
wenn man Kubifsablen mic fich felOff multic
pliciee,

Wenn man nun auf die Sunune, odet auf
den Untec[chied, auf das Produfe, oder auf dag
Verhaitnif diefer Jablen, entrweder aller oder nur
ctlicher, gegen ihre Wurseln fiepe, fo laffen fich
febe viele avithmetifhe Yufgaben bilden, weldpe
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————

auf dem AWege, ven ich Ddir eigen werde, fich
aufidfen (affen,

IL.

. Cine Ouadratzahl wird im Griechifchen
duvague genamnt und durd) J mic dem Merfual
v Deseichnet, alfo 4.

Der Kubug, weldher durdh Multiplication
Pes Quabdratd mit feiner Wurgel entfteht, wird
diech) = mit dem MevEmal v begeichnet, alfo =¥,

Das Biquadrat, mweldes durch Multipli-
cation des Quadrats mit fich felber entfteht, wird
durdy ein doppeltes & mit dem Miertmal v bes
seichnet, alfo 995

Die Quadrato- Kubifyabl, weldhe ent.
ftebe, wenn man das Quadrat und den Kubug
Derfelben Wurgel multiplicict, wird durch dx it
dem Mevkmal v begeichnet, alfo dx?.

Die Kubo-Kubifzabhl, weldye entftede,
wentt man die Kubifsabl mit fich felbft multiplie-
ciet, Wird durch ein doppeltes x mit dem NMerls
mal v beseichuer, alfo durdy xx¥.

Cine 3abl aber, mweldye Feine der hier erwabu
ten Cigenfchaften Dae, fondern blof eine unbe
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fannte Auzebl von Cinbeiten enthalt, wird fdylechs
Bin die Jahl genannt und durc) ¢ begeichnet.

Cublich gicbt es noch ein beftandiges Jei-
dyen fiie beftimmte Sablen, namlidy vie Cineit,
und ibr Seichen it x mic dem Mefmal o,
alfo mo.

IIL

So wie aliquote Theile Der Sablen -11beve
baupt nach ibrem Neuner benannt werden, 3. B.
der dritte Theil ein Drittel, der viete ein Vier-
tel, fo werden-audy aliquote Thetle, deven Jtens
ner die bier ermabncen allgemeinen Ausdrircke find,
von diefer Nenner benannt,

Gin Bruch, deffen Nemner die unbeFannte
Qabl. ift, beifit ein Brucd) der unbefannten
Bahl oder aucdy ein einfacher Bruch; ein
Brucl), deffent TNenner das Opadrat der unbefann-
ten Qabl ift, beifit ein quadratifdher Brud;
ein Bruch, deffern Nenner der Kubus der unbe-
fannten Jabl. ift, Deift ein Fubifdier Bruds;
ein Brud, deffen Nenner das Biquadrat ift, heifie
ein biquadratifdher Brudy; ein Brud), deffen
Nenner bie Duadrato - Kubifyadl ift, Deifi ein
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quadvatosFubifder Vrudy; eit Druch, def-
fen Nenner die Kubo - Kubikzadl iff, Heife ein
fubo-fubifher Brud.

Um einen folchen Druch ju fdyreibenn, wev-
den wir neben den Sabler das Jeichen des Jlens
nees fegen, durch cinen Strich aber die Bruche
form andeuten,

Iv.

Nachvem idh bir alfo bdie WVenemnung aller
eingelnen Sablen angegeben Habe, will ichy jur Muls
tiplication becfelben dibergehen. Diefe witd div
aber vollFommen deutlich feim, da fie beinabe durd)
bie Dloffe Benennung fchon vorher erflave iff.

Wenn man alfo bdie unbefannte Sahl mit
fich felbft mulciplicicf, fo erbale man dag Ouadrat
Derfelben; mwemt man fie mit dem Quabdrat muls
tipliciee, fo erhalt man den Kubus; wenn man
fie mic bem RKubus multiplicice, fo erhalt man
bie Duadrato - Kubifzahl, und wenn man fie mit
der Quadrato - Rubifsahl multiplicive, fo erhale
man die Kubo - Kubifsabl. |

MWenn man ferner das Omabdrat ber unbes
Fanncen Sréfe mie fidy felbft multiplicive, fo evs
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balt man das Wiquadrat; wenn man es mit dem
Kubus maltiplicict, fo erbalt man die Quadrato-
Kubif;abl, und wenn man es mit dem Biquadrat
maltiplicict, o echalt man die Kubo- Kubifzabl,
Wenn mian endlich den Kubus mit fidy felbft mul-
tiplicivt, {0 erbalt man ebenfalls die Kubo-Kubifabl,
V.
Wenn  ntan ivgend eine diefer Jablen mic
einem  gleichnamigen Brudhe multiplicive, fo eve
bait man eine Deftimmee 3abl jum Produfte.

VI

Da beftimmee Jablen bei aflen Redynungen
wieder beftimmte Rahlen geben, fo wird das Pros
dule einer beftimmeen Zabl und eines allgemeinen
Ausdruds wieder ein Ausdrud devfelben Ave fein.

VIL

Wenn man Dridpe, deven Nenner allges
meine Yusdriicfe find, mit einander multiplicice,
fo ift der Nenner des Produfted dem Produfe
vev allgemeinen Ausdricke gleich.

Wenn man 3. BD. einen einfachen Druch
mit einem Bruch verfelben Ave multiplicive, fo ere
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balt man cinen quadratifhen Brud); wenn man
b mit einem quadratifchen Bruch multiplicice,
fo erbale man einen Eubifchen Brudy; wenn man
ibn mit einem Fubifdyen Bruch muleiplicice, fo ers
bale man einen biquadratifdhen Brucd); wenn
man ihn mif einem Diquadratifchen Bruch multis
plicire, fo erbalt man einen quadrato - Fubifchen
Bruch; wenn man ihn endlid) mit einem qua-
dvato - Fubifdyen Drud) multiplicice, o erhalt man
einen fubo - Fubifchen Bruch; fo dag alfo der
Dieuner des Produbtes alle TMal mit dem Pro-
duft der Jlenner einevlei ift.

Wean wman einen quadvatifchen Bruch mie
einem sinfachen Bruch multiplicie, fo erbale man
einen Fubifchen Brud); wenn man ibn mit einem
quadratifhen Brud) multiplicive, fo erbale man
einen biquadratifchen Brud); wenn man ibn mic
einem Fubifchen Brudye multiplicive, fo erhale man
einen quadrato « fubifchen BVrud), und wenn man
ibn mit einem biquadratifhen Bruch multiplicict,
fo erDalt man cinen fubo- Eubifchen Bruch.

Wenn man einen Fubifchen Brudy mit eis
nem einfachen Brudy multiplicice, fo erbalt man
einen biquadratifchen Bruch; wenn man ibn mit
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einem quadratifchen Bruch muleiplicive, fo erhalt
man einen quadrato s fubifhen Bruch, und wenn
man ibn mic eivem Fubifhen Bruch multiplicive,
fo erbale njant einen Fubo-Fubifchen Brud).
SWenn man einen biquabdratifchen Bruch mie
einem einfachen Brud) multiplicive, fo erhale
man einen quadrato - fubifchen Bruch, und wenn
man ibn mit einem quadratifchen Bruch multis
plicice, fo echale man einen Eubo - Fubifchen Bruch,
Wenn man endlich einen quadrato - Fubifdyen
Brud) mit einem einfachen Bruche mulcipligice,
fo erpale man ebenfalls einen fube-Fubifhen Brud),

VL.

Dagegen giebe ein einfacher Vrudh, mit dem
Quabrat multiplicice, die unbefannte Zabl; mit
bem Kubus multiplicice, das "Quabdrat; mit dem
Biquadvat multiplicive, den Kubusg; mit der Dua:
praco - Kubifpabl multipficice, dag Biquadrat; mie
ver Kubo- Kubifzabl multiplicict, die Quabrato-
Kubifzapl,

Cin quadratifcher Bruch mit¢ der unbefantis
ten 30Dl multiplicive, giebt einen einfachen Brudh;
mit dem Kubug muitiplicice, die unbeFannte Jab(;
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mit dem Biquadrat multiplicive, dag Quadrat; mit
ber Quadrato-Kubifab! multipliciee, ben Kubus; mic
der RKRubo- Kubifzabl multiplicive, dag Biquadrat.

@Gin fubifcher BVrudy mit der unbefannten
Sab! multiplicict, gicht einen quadratifchen Bruch;
mit dem Suadrat multiplicive, einen einfachen
Brudy; mit dem BDiguadrat mulciplicive, die un-
befannte Rabl; mit der Duadrato« Kubifzadl mule
tiplicice, das Quabdrat; mit der Kubo-Kubifjabl
multiplicive, den Kubus.

Cin biquadratifher Bruch, mit der unbefann-
ten Sabl multiplicive, giebt einen Fubifchen Brudh;
mit dem Ouadrat multiplicice, einen quabratifchen
DBruch; mic dem Kubug multiplicice, einen eins
fachen Brudy; mit der Quadrato-Kubifzabl mul-
tiplicict, die unbeFannce Sabl; mit der Kubo: Ku-
bifsapl multiplicice, Das Quabdrat.

Ein quadrato - Fubifcher Brudy mic der uns
beFanncen Sahl multiplicive, giebt einen biquadras
tifchen Bruch; mit dem Quabrat multiplicice, eic
nen Fubifhen Breudy; mit dem Kubus mulripli-
civt, einen quadratifdyen Brudh; mit dem Viqua-
prat multiplicice, eines einfachen Bruch; mie dev
Kubo - Lubifsabl multiplicicr, die unbefannte Jabl.
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Cin Fubo - Fubifcher Bruch mit der unbefauns
ten Sabl multiplicict, giebt einen quadrato-Fubifdyen
PBrud); mit dem Quadvat multiplicive, einen bis
quadratifchen Brudy; me dem Kubus multiplicive,
einen Fubifchen Vrud) ; mit dem Biquadrat multie
pliciet, einen quadratifthen Brudy; mie der Kubo-
Kubifyab! multiplicive, einen einfachen Brud.

IX.

€ine negative Sapl mit einer negativen Jab!
multiplicice, giebt eine poficive abl; eine nega-
tive Zabl mit einer pofitiven ZJabl multiplicice,
giebt eine negative Jabl. Das Jeichen einer ne
gativens ab! ift ein verfilimmeltes und umgefehrs
tes 1, namlich Q.

X.

Nadydetn i) div nun die Multiplication der
alfgemeinen Ausdricfe gezeigt- habe, fo wird div
die Divifion derfelben Feine Schwierigfeit machen,
Es ift aber febr ywefmapia, ebe man fidy an die
Auflofung der Aufgaben machet, fich in der Addi
rion, Subtraction und Multiplication diefer Aus-
dritcfe gu diben; befonders wie man eine Reibe
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pofitiver und negativer Nusdriicfe mit ungleichen
ablen Factoren ju andern allgemeinen Anusdri
cfen, die encroeder blof pofitiv find, ober aus po-
fitiven und uegativen Gliedern beftehen, addiven
muf; ferner, wie man von einer Neibe pofitiver
und negativer Zahlen andre abjiehe, die enfroeder
blof pofitiv find, oder auchy aus pofitiven und ine-
gativen Gliedern befteben,

XL

Wenn man nun bei einer Aufgabe auf eine
Gleichung Fomme, die jwar aus den namlichen all
gemeinen usdricfen beftebe, jedod) fo, dap die
Coefficienten an beiden Seiten ungleich find, fo
muf man Gleiches von Gleihem abjichen, bis
mair eine @leichung zwifden jtoei einglicdrigen
Ausdrircfen erhalt,

Wenn auf der eitten oder anf beiden Seiten
negative oper fehlende Grofen vorfommen, {o muf
man diefe feblenden Grofen an beiden Seiten ads
viven, bi8 man an beiden Seitenr pofitive Srofen
crhalt, und bievauf wieder Gleiches von Gleidyem
abjicben, bis man an jeber Seite nur einen Yue-
bruc Oehalt.  Diefe Kunftgriffe muf man nun
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auf den bei einer Anfgabe gemadyten Anfas,
wenn es moglid ift, fo lange anwenden, bis man
eine Gleichung pwifchen wei eingliedrigen Aug-
driicfen erhale; in der Jolge aber will idy dir pei-
gen, wie man die Yufgabe [0fet, wenn zulee ein
jweiglicoviger Ausdruck einem eingliedvigen gleid)
wird, Nebt aber wollen wiv uns zu den Aufga-
ben felber wenbeir, da twiv an dem von den allge-
meinen Sablausdriicfen Hergenommenen Stoff ein
weites Feld Baben, arithmetifche Aufgaben u bils
den. Da aber bei der grofien Maffe der Jablen
der Anfanger nur langfam fort{hreites, und dber-
vies bas Crlernte leidht vergifit, fo Dabe id) es
fiie pwecfmafiq gebalten, Dbdiejenigen Aufgaben,
welcdhe fidh zu einer nafern Cnewicfelung eignen,
und vorjiglidy die evften Clementaraufgaben, ge-
péovig gu erflaren, und dabei von den einfachften
st den verwieltérn fortyufdyreiten.  Denn fo
mird e3 derri Anfanger faflid) werden, und vag
Berfahren wird fid) feinem Sedadheniffe einpragen,
da die gange Behandlung dev Aufgaben dreizehn
Budher umfaft.
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Erftes Budy dev Aufgaben,

L QYufgabe.
Marn foll eine gegebene Jabl in jwei Sablen
theilen, deven Unterfchied gleidyfalls gegeben ift.

Yufldfung.

Die gegebene Jahl fei 100, der gegebene Unterfdhied
abet 40, man foll die beiden Sablen fudyen.

Man fene die Eleinere det beiden Sahlen =x, fo
ift die grdfere =x4-40 und dic Summe Bbeider = ox
+ 40, Die gegebene Jahl aber war 100, folglidy wird

2X 4= 40 = 100.

Bieht man nun Gleidjes von Sleidhem ab, ndmlich
an beiden Seiten 40, fo bleibt 2x =60, und e¢s wird
x = 30.

Sehen toir diefen Werth von x in die aligemeinen
Ausdriiche fiv die gefudhen Jablen, fo iff die Eleinere 30,
und die gudfere 7o, und der Beweis {allt fogleich in
bdic Angen,



16 Crftes Bud.

IL Yufgabe.

Man foll eine gegebene Sabl in einem vors
gefchriebenen Berbaleniffe theilen.

Aufldfung.

Die gegebene 3ahl fei 6oy diefe foll fo getheile wer
den, daf dic gropere 3ahl das Dreifache der Fleineren fei.

Man feke die Eleinere ahl =x, fo wird die grd:
fere = 5%, aljo das Dreifache der Eleineren fein, Die
Gumme beider Sablen foll Go fein, diefe Summe ift
aber audy \=4x, folglid) wird

4x = 6o und x =15,
Die fleinere der beiden Jahlen i alfo 15, die grds

fere 45.
I, Yufgabe

Man {oll eine gegebene Jahf in zwei andere
von der Befchaffenbeit theilen, daf die einte um
eine vorgefdhricbene Sabl grdfer ift, al8 ein be
ftimmtes Bielfadyes der andeven,

Auflofung.

@s twetde § B. verlangt, die Jahl Go in gvei an:
bere 3u theilen, und gwav fo, daf die grdfere um 4 grd:

fier fei, als das Dreifache dev Eleineren,
Man
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Man fekse die Fleinere Jahl =x, und die grogeve
=5x4; fo wird die grifere um 4 grofer fein, alg
bas Dreifache der Eleineven. Die Summe diefer beiden
Sablenn foll go fein; diee Summe ift aber aud) 4x-4+4,
oljo ift

4x--4 = 8o.
Nun jiche id) Gleiches von SGleichem ab, fo ird
4% =76 und x=19.

Die fleinere 3abl ifE alfo 19, unbd.die grdfere 613
toenn id) namlich su dem Dreifachen der Eleineren 3apt
bie 4 CinDeiten addire, die idh vorhin von 8o abjoeg,
Dielz jog ih namlich ab, um u finden, wie grof x fei,
iy adbire fie aber nachher wicder ju der grdferen Sa[)[,
nadydem ich den Werth vou x berehnet habe, \

IV. Aufgabe

Man (oll stoei Sablen fuchen, die ein gege-
Benes Berhalenif und einen gegebenen Unterfchied
baben,

Aufldfung.

Es fei 3 B, vorgefdyricben, daf die grdfere Sahl
pas Frnffade der Eleineven, der Unterfchicd Geider aber
20 fein folfe.

DMan jete die fleinere Zahl =x, fo iff dte grdfeve
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5x. Der Unterfdyied der beiden Jahlen foll 20 fein,
diefer Unterfchied iff aber aud) 4x; daber ift
4x =20 und x=5.
Die fleinere Jabl ift alfo 5, und die grofere 25.
Die grdfiere 4ft alfo witkli) das Finffache dev EHeineren,
und der Unterfdhicd Geider ift 20.

V. Yufgabe.

Man foll eine gegebene Jabl int jwei andere
von dev Be[chaffenbeit theilen, daf, wenn man
von jeder einen vorgefchricbenen, jedoch niche den
namlichen, afiquoten Theil nimme, diefe Lpeile
eine vorgefdhricbene Summe geben.

Diefe Summe muf aber jwifdhen denjenis
gen Sablen liegen, toeldye man echalt, wenn man
vont ber auetft gegebenen Jabl die vovgefchriebe-
nen Ibeile nimme,

Aufldfung.

s werde alfo verlangt, die 3abl 100 in grwei Jah:
fen von der Defchaffenheit gu theilen, baf der dritte
Fheil der erften und der finfte Theil der jroeiten jufam:
mengenommen = 30 fei

Sy fete den fiinften Theil dew jtveiten ahl =x,
fo toird die sweite 3ahl felber 5x fein. Der dritte heil
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der erften Jabl wird nun 30—x, und die erfiec Jahl fel:
bert go—3x fein.

Gerner foll die Summe beider Jahlen = 100 fein,
diefe Sumime ift aber aud) go-+-2x, folglidh wird

90-}-2X = 100,

Hievauf jiche idh Gleiches von Sleidhem ab, fo

1oird
ex =10 uUhd x=45.

Wir Hatten den filnfeen Theil ber jweiten Safhl =x
gefebt, dicfer it alfo =5, und die yweite Jahl felbft 25.
Der dritte Theil der erfien Jahl war 30—x, diefer ift
aljo o5, und die erfte Jahl felbft 75, Auch gicbt der
dritte Theil der evften und der fiinfte ThHeil der Fweiten
3abl wirklich die vorgefdhricbene Summe 3o,

VI YQufgabe.

Man foll eine gegebene Jabl itt stvei andere
von dec Beldaffenbeit theilen, bdaf ein beftimm-
ter TBeil dev erflen um eine vorgefchriebene San!
grofer fei, alg eit beftimmeer Theil ver zweiten.

Diefe vorgefdhricbene abl mufi aber Fleiner
fein als die Jabl, melde berausfomme, wenn
man von der juerft gegebenen a6t den fovielten
Rpeil nimme, als man von der grofeven bder g¢-
funtenen Sablen nebmen foll,

B a2
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Auflofung.

@3 mwerde olfo verlangt, 100 in jwei Sablen von
der Befhaffendeit ju theilen, da der wierte Theil der
eeften um 20 gedfer fei, als dev fechste Theil der proeiten.

Sy fese den fedhsten Theil der yweiten Jahl =x,
fo ift die yweits Sahl felber = 6x, der vierte Theil der
erften = x-+-20 und die erfie Jahl felber = 4% - 8o.

Nun foll die Summe der beiden gefudhten Jahlen
= 100 fein, diefe Summe ift aber aud) r0x4-go, folgs
lid ift

10X~} 30 = 100,
Nun giche id) Sleiches von Gleidhem ab, fo wird
10X = 20 und x =2,
. Wi Haben den fechsten Theil der weiten Jahl =x
gefent, die yweite Sabl ift aljo 12. Den vierten Theil
der erften Sahl hatten wir = x--20 gefert; diefer ift
alfo 22, und die evfte Sahl felber 88

$Hier ift alfo der vierte Theil der erfien Jahl um
oo grifer als der fechste Theil der greiten Jahl,” und
Beide Sahlen geben gujatmen die vorgefdricbene Jahl 100,

VIL. Aufgabe
Mar foll von einer und derfelben Jabl jroei
gegebene Jablen abjiechen, unbd beibe Nefte follen
ein vorgefchricbeires Berhaltniff habem.
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Auflofung.

€8 werde alfo verlangt, daf man von einer und
derfelben Sahl das cine Tial 100, dag andere Mal 20
abgiche, und daf der grdfere Ref das Dreifache des Eleis
neren fei,

dan fehe dic gefudite Sahl = x; wenn id) davon
100 abyiéhe, fo bleibt x—100, und wenn ih davon 20
abyiche, fo Bleibf x—<ob, Nun foll der grdfere Reft das
Dreifache des Eleineven, folglich der Eleinere Reft, dvet
Mal genommen, dem groferen Refe gleidh fei. Der
Eleineve NReft, drei Mal genommen, ifi aber 3x— 300,
folglich wird

3X— 300 = X— 20.
Nun addive man an beiden Seiten die fehlenden
Sedgen, fo erhilt man

53X = x-}- 280,

Hicrauf giche man Gleides von Gleichem ab, o
ethile man
2x = 280 und x=14o.

Die gefudhte Jah! habe idh = x gefelst, diefe Sah!
ift alfo 140, 3iehe i) davon 100 ab, fo bleibt 403
siehe i)y aber 20 b, fo Bleibt 1205 unbd der grdfere Refe
ift offenbar das Dreifache des Eleineren.
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VIL Yufgabe.

Man foll ju zwei gegebenen Jablen die nam.
liche 3abl abddiven, und beive Summen follen ein
vorgefdyriebenes Berbaltnif haben.

Dies vorgefchriebene Werbaltnif muf aber
Eleiner fein, als das Berbaltnif dev gudferen ge-
gebenen Zabl zu der Fleineverns

Auflofung.

Gs terde alfo verlangt, daf man zu 100 und ju
20 die namlicdhe Sahl addire, und daf die grifere Summe
tas Dreifache der Elcineren fei
Man felie die unbefannte 3ahl, weidhe zu beiden
gegebenen Sablen addivt werden olf, =x. Wenn id)
dagu 100 addire, fo iff die Summe x-~100, Und wenn
id) dagu 20 advdive, fo iff die Summe x+4-20. Jun
foll die grdfiere Summe das Dreifache der Eleineren, alfo
die Eleinere Summe, drei Mal genommen, der griferen
Summe gleidy fein, Die Eleinere Summe, drei Mal
genommen, ift aber 3x+4- 60, folglich ift
53X 60 = X--100,
Man jiche Gleiches von Gleidem ab, fo rird
2x = 40, 6lfo = = 20,
Wir Haben dic gefudite Sahl =x gefents diefe Jahl
ift olfo 20, Addirt man Ddiefelbe gu 100/ fo ift die
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Summe 1203 addirt man fie aber ju 20, {0 ift dic Sum:
me 40, uynd die grofere Summe iff das Dreifache ver
Eleineren,

IX. Yufgabe.

Man foll von jwei gegebenen Jablen die
namliche Sabl abzichen, und die Nefte follen ein
vorgefchricbenes Berbaltnif Haben.

Dies vorgefhricbene Berbalenif muf abec
grofer fein, alg dag Werbalenif, weldyes die qrds
feve Der gegebenen Sahlen u ber Eleineren bat,

Auflofung.

€s fei alfo vorgefdhricben, daf man von 20 und
von 100 die ndmlide Sahl abyiehen, und dap dev grd:
Bere Reft das Sechsfache des Eleineren fein folle.

Man febe die unbefannte Sahl, welde von beiden
gegebenen abgejogen mwerden foll, =x. Sieht man diefe
VO 100 qb, fo ift der Reft 100—x, Fieht man fie aber
vt 20 ab, fo ift der Neft 20—x, Nun foll der grd:
gere Neft das Sedysfache des Eleineren, alfo der Eleinere
Sefe, fehs Mal genommen, dem grdferen NRefte gleich
fein. Dev Eleincre Reft, fehs Mal genommen, ift aber
120— 6%, folglid) rird

120—@GX = 100X,
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Nun atdire man an beiden Seiten die fehlenden

Srifen und jiche Sleidhes von Gleihem ab, fo wird
5x =20, folglih x = 4.

Wir batten die abjuyichende Jabl = x gefent, diefe
Sabl ift alfo 4. Jieht man ‘diefe von 100 ab, fo bleis
ben 96; 3ieht man fie aber von 20 ab, fo bleiben 16,
und der grifere Reft ift das Sedhsfadys des Eleineren,

X. Aufgabe.

Cs find jivci ungleiche Sablen gegeben, man
foll 3u der Fleineren eine Sabl addivew, und von
der grofierenn eben diefe Zabl abpieben, uud jene
Gumme foll ju diefem Refte ein vovgefhricbenes
LBerbalenif baben,

Aufldfung
@s werde 5 B. verlangt, da man yu 20 efne Jahl
addire, und eben diefe Fahl von 100 fubtrabive, und daf
algdann die grofere Rahl das Bierfache der Eleineren fei.
Man febe die unbefannte Jahl, die man das efne
Mal addiren, das andre Mal fubtrahiven foll, =x. Ad:
dive id) diefe ju 20, fo iff dic Summe x~ 203 jiehe idh
fie aber won 100 ab, fo iff der Meft 100—x, Nun foll
jene Summe das Bierfache diefes Refies, alfo der Neft,
vier Mal genommen, jener Summe gleidh fein. Der
Jeft, vier Mal genommen, ift aber 400 —4x, folglich if

400~ 4 X = X~ 20;
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Man addire an beiden Seiten die fe[)llenben G
e, und siche Gleidhes von Gleichem ab, fo wird

5x =380 und x =76,

Wit Hatten die gefudhte [ahl =x gefest, diefe Jah!
ift alfo 76, Addirt man diefe yu 20, fo ift die Summe
963 fubtrahirt man fic aber von 100, fo iff der NReft 24
und jene Summg ift alfo das Wicerfade diefes Nofies.

XL Yufgabe.

s find e Jablen gegeben, man (oll bie
eine derfelben 3u einer gewiffen Sabl addiven, die
andere aber von eben diefer Jabl fubtvabiren, und
die daduvch entftebenden Bablen follen ¢in porge-
fchricbenes BVerbalenif Haben.

Aufliofung.

€8 werde alfo verlangt, daf man 20 ju ciner ges
miffen Sahl addire uud 100 von eben diefer Jahl absiche,
und bdag algSann die grofere der. entftandenen Sahlen
bas Dreifache der Eleineren fei

Die gefudhte Rahl heife x; wenn twir gu dicfer 20
addiren, o fommesx 420, wenn wir 100 von ihr fubs
trahiven, {0 fomme x—100, "Nun foll die grdfere dies
fer Sablen das Dreifache dev Eleineren, alfo die Eleinere
3ahl, drei Mal genommen, der gubferen gleidh fein. Die
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Eleinere Sahl, drei Mal genommen, iff aber 53x—300,
und es witd folglidy
3X—300 = X - 20,
Ran abbire an beiden Seiten die fehlenden Srdfen,
und giche Gleidhes von Gleidhem ab, fo erhalt man
ox =320, folglih x= 160.

Die grofere 3ahl wird alfo 180, die Eleinere 6o,

und die grofere ift das Dreifache der Eleineren,

XIL Aufgabe.

Man foll ¢ine gegebene Zabl auf einte dops
pelte Weife in jwei andere perfliicfeln, und jroar
fo, daf bdie ablen aus der erflen Jerfticelung
au den Sablen aus der joeiten Serftudelung ein
vorge[chriebenes Berbaltnif Haben.

Auflofung.

€s werde alfo verlangt, die Sahl 100 auf doppelte
Meife in jwei andere ju gerfiticdeln, und jwar fo, daf
‘die grifere Sahl .aus der erften Serfiiicfelung doppelt
fo grop fei als die €leinere Sahl aus Dder Fweiten Jers
fticfelung, Dingegen bdie grdfere Sabl aus der pweiten
Serftictelung drei Mal fo grof, als die Eleinere Sabl
aus der erften Jerfiicdelung,

Man . fese die Eleinere Sahl aus der yroeiten Jerfis
delung =x, fo iff dic grofere Sahl aus dev erfien Jer:
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fidelung ox, Dann wird aber die Eeinere Sabl aus
der erfien Rerfriicfelung 100—2x fein, und weil das
Dreifadye pevfelben mit der grdferen Sahl aus der wei:
ten Serfictelung gleidj fein folf, fo ift diefe lehtere Sabl
300—6x,

Nun follen aber beide Jahlen aus der pweiten Jer:
ftitcEelung jufemmen-genommen 100 geben; fie geben
aber auch) s00—s5x, folglidy ift

300—5x = 100 Ud x = 40.

Die grifere 3abl aus der erften Sevfidelung war
2x, und wird alfo = go. Die Eleinere Jabl aus derfels
ben Serftiictelung war 100—2x, und wird alfo = 2o.

Dic gtdfere Jahl aus der weiten Jerficdelung war
300—6x, und wird alfo = 6o; die Eleinere Jabl aus
¢ben diefer Serfiicdelung fehten wir =x, und diefe wird
alfo = 40. Dic Richtigkeit der Aufldfung falle Abrigens
in die Augen,

XIL Yufgabe.

Man foll eine gegebene Zabl auf dreifache
et in ywei andere gerfticfeln, und zwar fo daf
eine 3abl aug der erften Jerfticfelung u einer
Babl aus dec jweiten Jerfticfelung, ferner die an-
vere abl aus der pweiten Jerfticelung zu einer
3apl aus der dritten JerftiicFelung und endlich die
andere abl aus dev dritcen Jevfhickelung ju der
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andeven abl aus dev evften Serflicfelung ein vors
_gefchriebenes Berbaltnifi Habe.

Aufldfung.

®s werde alfo verlangt, die Jahl 100 auf breifachs
Weife qu gerfticteln, und ywar fo, daf die grdfere Jahl
aus dev erfien Serftictelung drei Mal fo grof fei, als vie
fleincre Rahl aus der zwveiten, ferner bdie grdfere Jahl
aus dct jweiten Isrfticklung sroei Mal fo grof, als die
fleineve Sabl aus’ der dritten, und endlich die grdfere
Sabl aus bdev dritten Jerficelung vier IMal {o grof, als
die Eleinere Babl aus der erften.

Man fese die Eleinere Jahl aus dev dritten Jerfti:
celung =x, {o ift die guifeve ahl aus der yeiten Jers
fitickelung ox, und weil die gange ahl =100, fo ift die
fleineve 3ahl aus dev gweiten Jer(iickelung 100—ax.
Diefe Jabl, dréi Mal genommen, giebt ferner die grd:
gere 300l aus der erften Jerfuckelung, und diefe roivd
alfo 300—6x, dic Eleinere 3ahl qus eben diefer Jerfin-
cBelung aber 6x—200 fein. Diefe Jahl, vier Mal ges
nommen, giebt endlich die grofeve 3abl aus der dritten
Rerftickelung und diefe witd aljo 24x—goo,

Nun miffern die beiden Jahlen aus dev dritten Jers
ftidelung jufammen genommen 100 geben, fic geben
aber audy 25x—goo, daber if

25X— 800 = 100 unl; X = 36
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Die tleinere Jahl aus der bdritten Jerfickelung ift
affo 36, die grifere 64, die Eleinere Sahl aus der erfien
Serfidcelung 16, die grdfere 84, die Eleinere Bahl ends
liy aus dev jweiten Serftickelung ift 28, die grdfere 72,
und e fallt in dic Augen, daf dicfe Jahlen der Anfs
gabe wirlish genigen.

XIV. Yufgabe

Man foll swei Jablen von der Befdaffen-
“Beit fuchen, bdaf ibr Produft ju ibrec Summne
ein vorgefchricbenes LVerhaltuif babe.

Cs mufp aber die Menge von Cinbeiten,
weidhe man fiir eine der gefuchten Jablen an-
nimme, grofer fein, als der Crponent des vorge-
fdpriebenen BVerbaltniffes,

Aufiofung

@8 fei alfo vorgefchricben, daf das Produft der beis
Den Sablen drei Mal o grof fein foll, als ihre Summe.

Man feke die einé der gefuditen Sablen =x,. die
andere aber fei, nach der hingugefigten Vedingung, grés
fer al8 3, alfo etwa =12, fo wird das Produft diefer
Sablen 12X und ihre Summe =x4-12,
~ Nun foll die Eleinere 3a6(, drei Mal genommen,
de griferen gleidh werden, es ift dabee

5%x+36= 12x, folglich x = 4.
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Die Eleinere Sa[)f ift alfo 4, und die grdfere 12, und
diefe Jablen geniigen den Dedingungen der Aufgabe,

XV. Yufgabe.

Man fudye 3wei 3ablen von der Vefchaffen-
beit, daff, wenn jede vom der andern eine vorge-
fchriebene Menge von Cinbeiten erbalt, die Sum-
me ju bem Refte in beiven Fallen ein vorgefchrie-
benes Berhalnifp habe,

Aufldfung.

Gs werde 3 D. verlangt, dag die erffe 3ahl, twent
fic von der gweiten 30 Cinheiten erhilt, doppelt fo grof
als der eft fei; die gweite aber, wenn fie von der et:
ften 50 Ginbeiten erhale, drei Mal fo grof, als der
NReft werde.

Man febe’ die pweite bl =x+4-30, weil fie 30
Gineiten abgeben foll 3 fo wird die erfie Jahl =2x—30
fein, damit, wenn fic vou der jweiten 30 erhalt, die ers
{te doppelt fo grof alg die gweite rerde.

Nun foll audy die weite Jahl, wenn fie von der
etften 50 erhlt, drei Mal fo grop, als der Reft ber er:
ften Sabhl fein, Wenn man aber von der evfien Jahl
50 abyieht, fo bleibt 2x—8o, und wenu man zu der.
jweiten 50 Dingulegt, fo fommet x-go. Cudlich folf
x - 80 drei Mal fo grof fein, als 2x—go, alfo ift

x-80 = 6x—240 uhd x = 65.
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Die erfte 3ahl iff alfo 98, bie proeite 94, und diefe
Beiden ablen leiften, was die Aufgabe verlangt.

XV YQufgabe.

Man foll drei Sablen von der BVefchaffen-
beit fudyen, dafi je ‘jwei derfelben cine vorgefchric-
Dene Summe geben.

Cs mufi aber die balbe Summe dev drei ge-
gebenen Sablen gvofer fei, als jede von ihnen. ein-
jeln genommen,

Auflofung

€s werde 3 B, verlangt, daf die Summe -der ers
ften und yweiten = 20, bdie Summe der jweiten und
dritten = 30, bdie Summe Dder erffert und dritten
= 40 fei.

Man fehe die Summe der drei Jablen =x, Nun
foll die Summe der erften und yweiten = eo fein, ziche
idh alfo 20 wou x ab, {o erhalte idy die dritte = x—=20.
Auf cBen bdiefe FWeife aber finde id) die erfte Sahl
=X—30 und bdie pweite =x—40, Cudlich foll die
Summe der drej Rahlen =x feins Dicfe Summe ift
aber aud) 3x—ogo, alfo wird

3X—go=x und x=45.

Die erfte 3abl i aljo 15, die yweite 5, die dritte

25, und der Deweis fallt in die Augen.



32 Ceftes Bud.

XVIL YAufgabe.

Man foll vier Jablen von der Vefdyaffen-
Deit fuchen, Daf je drei devfelben, jufammen ge-
nommen, eine vorgefdyriebene Summe geben.

€8 muf aber das Dritcel von der Summe
der vier gegebenen Jablen guofer fein, alg jede
devfelben einigeln genommen,

Aufidfung.

€8 fei 3 B. vovgefdhricben, daf die Summe der
erfien und der beiden folgenden 20, die Summe bder
sweiten und der Beiden folgenden 22, die Summe der
drictenn und der beiden folgenden 24, die Summe der vier:
ten und der beiden folgenden o7 feitr folle.

Man fefie dic Summe dev vier Jahlen = x. Jiehe
idy davon die Summe der drei erffen oder 20 ab, fo ers
Dalte ih die vierte = x—s0, Auf gleihe Weife findet
man aber die etffe =x—oz, die jweite = x—2o4 und
die dritte = x—27, .

Nun foll die Summe dicfer Sablen = x feiny diefe
‘Summe ift aber aud) = 4x—935. Man hat alfo

4x—93 =X und x =31,

Su unferem Galle ift alfo die erfie 3abl 9, bdie
tocite 7, Oritte 4, die vierte 11, und diefe Sabhlen leis
ften der Aufgabe Semige,

XVIIL
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XVIIL Aufgabe.

Man foll bdrei Jablen von der Befdaffens
beit fuchen, vaf die Summe von je jweien um
eitie vorgefchriebene Jabl grdfer fei, als die drittes

Aufldfung

Es werbe 3. B. vetlangt, dag die Summe der et
ften unbd jrociten 3ahl um 20 grdfer fei, als die dritte; die
Summe bder jweiten und dritten um 30 gréfer als die
crfie; die Summe Dder erften und dritfen um 4o griger
als die gweite.

Man fehe die Summe aller drei Jahlen =ox, DVa
nun die Summe der crffen und jweiten um 20 grifer
fein folf, als bdie dritte, fo lege man an beiben Seiten
bie dritte hingu, o wird die Summe aller drei Jahlen
aus bem Unterfdyicde 20, und der dritten 3ehl, jwei
Mal gettommeni, beftehent miffen. Sicht man nun von
der Summe der drei Jahlen, oder von 2x, den Unter:
fdhied so ab, fo ethalt man das Doppelte bder dritten
8abl = 2x—20, bie britte Sahl felbfE ift alfo x— 10,
Auf gleiche FWeife findet man ferner die erfre 3ahl = x
—15, und die zweite Jahl = x— 20,

FNun Toll die Summe aller. drei Bahlent 2x fein;
dieje Summe ift aber audy 3x—45. Wean Hat aljo dic
Sleidung

5x—45 = ox, folglih x = 45.
¢
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Die erfte abl ift alfo 0, die gweite 25, die
dritte 35.

XIX.
Cine andere Aufldfung der vorigen Aufgabe.

Da die Summe der erfien und pweiten Jhl um
20 gréfer fein foll,. als die dritte, fo Jefe wan die dritte
=x; fo witd die Summe der erften und gweiten Sah!
=x-'20 fein.

Da ferner die Summe der jreiten und bdritten um
3o grifier fein foll, als die erfte, fo fehe man bdie jwecite
der Dalben Summe von .20+ 30 gleidh, affo = 25,

Nun war die Suwrme der erfien und rveiten bl
= x--20, die jweite feldft aber it 25, die erfte Jahl
mug alfo dem NReff x—5 gleidy fein,

Endlich foll dic Summe det erffen und dritten um
40 grdfier fvin, als die jozite, aber die Summe der ers
ften und dritten Jabhl ift ex—p5, und es ift alfs

2X—5 = 25440 = 65.

SRan addive an beiden Seiten die fehlenden SGrdfen,

fo wird
ex =90, folglich x = 35.

Die erfte Jah! haben wir =x—5 geferst, diefe Jaht
toird alfo 30, die zweite febten wir =25, die dritte =x,
und diefe ift alfo 35.
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XX. ufgabe

Man foll vier Sablen von der Befchaffens
beit fuchen, daf die Summe von je dreien um
eine vorgefchriebene Jabl grofer witd, als die
bierte,

Sede ber gegebenen Jablen mufi aber Eleiner
fein, als bie balbe Summe der vier Sables,

Aufldfung.

Es toerde 3. B. verlangt, daf die Summe der ere’
fien und der beiden folgenden Sahley um 20 groger ifei
alg die vierte; die Summe der zrociten und der beiden
folgenden um 3o grdfier als die erffe; die Summe der
dritten und der beiden folgenden Sablen um 4o griger
als die jweite; die Summe der vierten und der beiden
Yolgenden Sahlen um 50 grdfier-als die britte,

Man fehe die Summe der viet Sahlen =2x., Nun
follen die drei etften Sablen um 20 grdfer fein alg die
vierte; aber um-fo viel die Ore erften grdfier find, als
die vierte Saphl, um eben fo viel miiffen alle viev Sahe
Ten grdfer fein, als das Doppelte der vierten. Alle vier
Rahlen gufammen genommen find = 2x, und diefe find
affo um 20 grdfer, als das Doppelte der vierten ahl;
daher ift das Doppelte der vierten Jahf =ex—zo, und
die vierte Sahl Jelber =x—10,

¢ a
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Aus Ahnlichen Srinden aber wird dbie erfie Jabht
& x—15, die pweite = x—=2o0, bdie dritte =x—25,

Nun follen alle vier Jahlen zufammen genommen,
= ex fein, fic find aber audy = 4x—7o, alfo ift

4x—70 = 2x, folglih x = 35.

Die erfie Jahl wird alfo 20, die zweite 15, bdie
dritte 10, Ddic vierte 25, und diefe Jablen leiftenn, was
die Yufgabe verlangt. '

XXI.
Cine andere Aufléfung der vovigen Aufgabe.

Da -die drei erften Sablen um 20 grofer fein follen,
alg die vierte, fo febe man di¢ vierte 3ahl = x; fo wird
die Summe der drei erfien = x<4-20 fein.

Da die zweite nebit den beiden folgenden um 3o
grdfer fein foll, als die erfte, fo fee man die Summe
per gweiten und dritten der bHatben Summe der Unters
{dhiede 20430 gleidh, alio = 25.

Da nun die Summe der drei erften Jahlen =x+4-20,
die Summe der zweiten und dritten aber =25 if, fo
wird die erfie Jahl = x—5 fein,

Die pveite Jahl nebft den beiden folgenden foll um
30 grdfer fein, als dic erfte, die dritte aber nelft den
beiden folgenden um 4o grdfer, als bdie jweite; daber
ift dic @umme der Odritten und wviciten Jahl 35, und
die oritte Sabl wird 35 —x,
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Diz Summe der zweiten und dritten Jahl war 25,
die dritte Rahl aber ift 35—x, aljo ift die gweite Jabl
= X—10,

 Cndlicy ‘foll die @umme der wvierten und dev Beiden
folgenden Sablen um 50 grofer fein, als die dritte. Dis
Summe der vierten und der beiden folgenden Jahlen ift
aber 5x—15, und die dritte 3ahHl 35—x, alfo muf 5%
—15 um 50 grofer fein als 35-—x, und man Hat alfo
bie Gleichung
5x—15 = 35—x 450, folglih x = 25.

Die ¢rfte Sahl war = x—5 gefeht, diefe ahl ift

alfo 2o, bie jweite 15, die dritte 10, die vierte 25.

XXIL Yufgabe

Man foll eine gegebene Jahl in drei anbdeve
von der Befdhaffenbeit theilen, daf jede der bei-
et aufierften; um Die miccelfte vermebre, gu dev
andern ein vorgefchricbenes Werhaltnif habe.

Aufldfung.

€3 terde alfo verlangt, die Iahl 100 in brei ans
dere von-der Befdhaffenheit ju theilen, daf die Summe
bev beiden crften das Dreifache der dritten, und die
Summe der beiden lekten das BVierfache der erften fei.
Man fele die dritte [ahl =x. Da nun die Sums
me der Beidin erffen das Drelfache der dritten fein folf,
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4
fo toitd bdiefe Summe 3x, alle drei Jablen alfo = 4x
fein. s ift alfo

4x =100, folglich x = g5.

Wir Daben die dricte Jahl =x Qefcfgst, folglich ift
bie dritte Sabl =25, Dagegen Haben wir die Summe
der erflen und zweiten Sabl = 3x gefest, und diefe ift
daber =75,

Da nun die Summe der gweiten und dritten Jahl
das BVierfache der erften fein foll, fo febe man nunmehr
die erfte = x; alsdbaun rird dic Summe der jweiten
und odritten 4x, und die Summe aller drei Jablen 5x
fein, s ift daher anch

5% = 100, folglih x = 20.

Die erfte Jahl ift alfo 20, die dritte 25, und der
Neft, namlich 55, iff die yweite Jahl, und diefe Jahlen
leiften, was die Aufgabe vorfchreibe.

XXHI. Yufgabe.

Man foll drei Sablen von der Befdhaffen:
beit fuchen, daff die grofte um einen vorgefchries
Denen Zheil der fleinflen grdfer fei, al8 die mic-
telfte, die mittelfte dagegen uin einen vorgefchries
benen eil der geofcen grdfier fei, alg die Flein-
fte, die Fleinffe endli) um eine gegebene Babl
geofer fei, als ein vorgefchricbener Theil -der mits

telften Jabl,
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Der Theil der qroften Sapl, um welcdhen
bie mittelfte Rabl grofer fein foll, alg die Eleinfle,
mug aber von der Befchafenbeit fein, daff, wenn
man den Menner biefes Theiles mit dem Lebers
fihu der mittelften Sahl diber die Fleinfte muitis
plicice, die unbefannte Grofie in dem Produfee
Sfter entbalten fei, alg in der mittelften Zabl.

Aufldfung.

@s werde alfo verlangt, daf bie grfte Sahl um
ein Ovittel der Eleinften grdfer fei, als die mittelite,
die mittelite Sabl um ein Drittheil der groften grijer
alg die Eleinfe, und die Eleinfte Jahl endlich um 10 grds
ger, als ein Driteel dev mittelfen.

Shan fehe die Eleinfte Sahl = x+4-10, weil fie um
10 grdfer fein foll, als ein Drittel dewt mittelften Jabl,
bie mictelte Sahl wird nun 3x fein, und fo wird die
tleinfte ein Drittel der mittelfen Jahl und auferdem
10 @inbeiten enthalten. Obder audy fo: Man febe die
miteelte 3ahl = 5x, und da die. Eleinfte um 10 grifer
jein foll, alg ein Orittel der mittelften, fo witd die
tleinte ahl = x4-10 fein.

©8 foll ferner die mittelfte Sabl um ein Drittel ev
gréften a0l gedger fein, als die Eleinfle, aber der Ues
Berffuf der mittelften Sahl dber bie Eleinfte iff 2x—rvo.
Dies ift alfo ein Drittel der grofiten ahl, und die gropte
Rahl felber ift = 6x—30.
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Nun ol aber audy dic grofte Jahl um cin Driteel
ber fleinfien gréfer fein, als die mittelfte; der ebers
fdhug der grdpten Iabl Gber die mittelfie ift aber 5x—s50.
Dies' ift alio ¢in Drittel der Eleinften Sahl, und bdie
tleinfte Sahl iff aljo =9x~—og0, Die Heinfte IaHl war
aber aud) = x-4-10, alfo ift

9X—-90 = X+-10 UNd X = 12,

Daber ift die grifte Bahl 22>, die mittelfte 375,
bic grofite aber 45, und &iefe 3ablen leiften, was die
Aufgabe verlangt,

XXIV.
Cine andere Auflofung der namlichen Aufgabe,

Man foll drei Sablen von der BVefchaffens
Beit fuchen, daf die grofiefte um einen vorgefchries
Denen beil dev fleinflen gvdfer fei, als bdie mits
telfte, die mittelfte um einen vorgefchriebenen 2heil
der grofiten grofer, al8 die Fleinfle, die Fleinfle
endlidy um eine gegebene Sabl grofer, al8 ein vovs
aefchricbener Fheil dec miceelften.

Der Theil der grofiten Fabl, um welchen die
.ittelfte Sapl gubfer fein foll, als bdie fleinfte,
muf aber fo befchaffen feirn, daf renn man ifn
s Der Fleinfien Sabl addite, die unbefannte Groge
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in diefer Summe nidyt fo oft vorfomme, alg in
dem usdrucfe, den man Anfangs fic Ddie mit.
telfte Bahl fest.

Aufldfung.

Man fele die Eleinfte Sabl wieder =x-+ 10, weil fie
um 1o grdfer jein foll, als cin Drittel dev mittelfien. Nun
wird die mittelfte Sahi 3x fein miiffen, damit die Eleinfte
ahl um 10 grdfer fei, als ein Dvittel der mittelften.

Da nun die grfte 3ahl um den dritten Theil der
fleinften grdfer fein foll, als die mittelfte, fo lege man
ju der mittelften Sahl den dritten Theil der Eleinften
x--10

Gingu, fo erdilt man die grfee Bahl =3x+—

bt 32X - 5—.

3 3
Gerner folf die mittelfte Sahl der Eleinfien und efs
nem Drittel der groften gleid) fein.  Aber die Eleinfte
Rah{ und das Drittel der grdften betragen gufammen

PR 1 o ift
9x+119. Aljo if

1 1
53X =2—X-411—,
9 9

Nuu jiche man Gleidhes von Gleidem ab, fo ers
halt man
8

1

—X = 11—,

Dan multiplicive an beiden Seiten mit 9, fo witd
8¥ =100 uth x= 12%—,

unbd bie Ridytigbeit der Aufidjung erhellet wie im BVorigen.
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XXV. Aufgabe.

Mran foll drei Jablen von der Befdyafenpeit
fuchen, dafi, wenn jede an die nadftfolgende eis
nen vorgefchriebenen Tbeil ipres Werehes abgiebt,
die Jablen julege unter einanbder gleich rwerden,

Aufldfung.

€3 werde 3. B. verlangt, daf die erfte 3ahl an die
piveite ein Drittel, die pweite an die dritte ein Wievtel,
und die dritte an die erfte ecin Fiunftel ihres FWerthes
abgeben, und die Jahlen dadurdh einander gleich werden
folfen.

Dan dridce die erfte [ahl durch x mit einem durd)
5 theilbaven Cocfficienten aus, weil fie ein Drittel ihs
ves Werthes abgeben foll.  Die erfie Iahl fei alfo
= 3X. }

Die gweite Iahl febe man frgend einer durdy 4
theilbaven 3abl gleich, da fie ein Wievtel ihres Werthes
abgeben folf; fie fei alfo = 4.

Wean nin die jpveite ahl empfaingt und abgiebt,
was die Aufgabe vorfdreibt, fo wird fic = x4-3, daber
muf audy die erfte 3ahl, wenn fie bas BVorgefdyricbene
gegeben und empfangen Hat, =x-1-35 werden. Nadhs

bem fie aber 7;- ihres Werthes oder x abgegeben Dat, {o

woird fie dadurd) =x--3, dag fie 3—x erhélt, folglich
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it 3—x der fanjte ITheil ber dvitten 3ahl, und die
vritte Bahl felber = 15—5x.

Cudlich muf anc) die dritte Iahl, wenn fic an die
erfte cin Giinfeel ihres TWerthes abgicht, und dagegen ein
Biertel der zweiten Sahl erhalt, = x4-3 werden, Wenn
fie aber ein Funfeel ihres Werthes oder 3—x dbgieht,
fo bleibt 12—4x, und wenn fie ein Viertel von dem
Werthe der zroeiten Jahl, oder 1 erhale, fo witd fie 13—4x;
alfo if

13— 4x=x-}3 und x=2,

Die erfte 3ahl ift alfo.6, die gweite 4, die dritte
5, und ¢s ift Elar, daj Ddiefe Sahlen der Aufgabe ges
niigen,

g{XVI. Aufgabe.

Mdn foll vieer Sablen von der Befchaffens
Beit fuchen; dafi, roenn jede an die nadyftfolgenve
eiten yorgefchricbenen Tpeil ihres Werthes ab-

giche, die ablen julese unter einander gleich
werden, .

Aufldfung.

€3 fei 5 B, vorgefdhricben, daf die erfte an die
swoeite cin Orittel, die jroeite am die dritte ein BVievtel,
dic dritte an Dic vierte cin Finftel, bie vierte an bie
erfte cin Sechstel ihres Werthes abgeben, und daf bdie



44 Ceftes Bud.

dadurdy entfiehenden Jahlen einander gleich werden
follen.

Man driicke die erfee 3ahl durch x und efuen duvd
3 theiibaren Coefficienten aus, weil fie ein Drittel ihres
Werthes abgeben foll, fie fei alfo 3. B. =7zx. Fir die
rocite Qabf nehme man cine durdy 4 theilbare Jahl an,
da fie ein Viertel ihres Werthes abgeben foll, fie fei
alio 3. B. =4,

Wenu nun die yweite Jabl ein Wievtel ihres Wers
thes oder 1 abgieht) und dagegen ein Drittel der erfien
over x erhdle, fo wird fie julebt =x-4-3. Daher muf
auch “die erfie 3ahl, wenn fie cin Drictel oder x abgieht,
und ein Sechstel der vierten Sabl erhalt, = x5 werden.
SBenn fie aber x abgiebt, fo bleibt 2x, und dies foll fich
i x-+3 verwandeln, wenn nod) ein Sehstel der viers
ten 3abhl hingufommi; das Sedstel der vierten 3ehl iff
aljo 5—x, und die vierte Jabl felber = 18—06x.

Es foll ferner die vievte 3abl ein Sechstel ihres
SBerthes abgeben, und ein Finftel der dritten Jabl erhals
tzu, und dadurd) = x5 werdben. Wenn fie aber cin
Sedhstel ihres Werthes oder 5—x abgiebt, o bleibt nody
15—5x%, Diefer Reft foll alfo dadurd) x-4-5 werden,
baf ein Finftel der dritten Sabl Hinjufomme; er wird
aber x4 3, wenn 6x— 12 hingufomme; alfo ift 6x—12
citt Funfeel der dritten 3ahHl, und die dvitte Sahl felber
= 50x— 60,

Enbdlich foll audy die dritte Sahl, wenn fie ein Finfr
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[

tel ibres Terthes abgiebt und ein Wiertel der gweiten
30b0 erhalt, =x -+ 3 werden. FWenn fie aber ein Funftel
ibres Werthes odber 6x—12 abgicbt, fo behalt fiz 24x
~—48, und wenn. fie ¢in BViertel dev gweiten Jahl oder
2 erhalt, fo wird fie 24x—47, alfo ift
24x—47 =x+3, folglid) x= 92,
23
Die erfte Fahl wird alfo _1%)’ die yweite 9—;, bie

2
dritte 12—‘;, die vievte 1%; Man rerfe aber den ges

~

nieinfdaftlichen Nenner weg, fo wird die erfie Jahl 150,
die gwoeite 92, die dritte 120, die vierte 114,

XXVIL. Yufgabe.

Man foll drei Sablen von der Vefdhaffene
beit {uchen, bafi, wenn jede einen vorgefdyriebenen
eil von der Summe der beiden Hbrigen evbalf,
die Jablen unter einander gleich rwerden.

Auflofung.

€8 fei alfo vorgefdyrieben, baf die erfte von der
Summe der beiden Nbrigen ein Drictel, die zweite von
der Summe der beider fbrigen ein BViertel, die drifte
von der Summe der beiden dbrigen ein Fiinftel erhals
ten, und dof die Sahlen dadurdy cinander gleidh werden
follen.

Mian fehe die erfte Rahl =x, fir die Summe der
Beiden Abrigen, welde ¢in Drittel ifres Wevehes abges



46 Geftes Bud.

ben. follerr, nehme man der BequemlichEeit wegen, cine
belicbige, durdh 3 theilbare Sahl an; bdiefe Summe fei
alio = 3. Dann wird die Summe alfer drei Jahlen
= x+3, di¢ erfte aber, wenn fie ein Drittel von dem
Werth der beiden ubrigen erhalt, wird = x4 135 daber
mug auch die yveite, roenn fie von dem TWerth dev beis
den Nbrigen cin BVievcel erhalt, =x--1 werden,

Man multiplicive alles mit 4, fo ift des BVierfade
der rociten 3ahl und die Summe der beiden 1brigen
eben fo grof, ale das Dreifadye der jweiten und die
Summe alfer dret Iahlen; alfo iff das Dreifache der
jweiten und die Summe aller drei Jahlen =4x-4-4. Jieht
man hiervon Bic Summe bder drei Jahlen oder x-4-3
ab, fo bleibt 3x+1, und dies iff das Dreifache der jweis

ten 3abl, die sweite Sabl felbft ift alfo x4 —.
o
Ferner foll die dricte ahl, renn fic von der Summe

der Beiben 1ibrigen cin Fiinftel erbalt, =x+-3 werden,
Ran multiplicive alles mit 5, fo erhalt man durd) dhus

lihe SlifTe, wic vorber, die dritte Fahl =x - %
Endlich foll die Summe der drei Jablen =x4 3 fein,
diefe Summe aber ift aud 5X+—5-, alfo wird
3x+ 2 5 =x43, folgli) x=13 15

Die ctfte Jahl wird alfo, wenn man den gemein:
fdaftlichen Nenner wegldfe, 13, bdie gweite 17, die
britte 19.
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XXVIL Yufgabe

Man foll vier [ablen von der Vefdhaffen-
beit fuchen, dafi, toenn jede vou der Summre der
fibrigen einen vorgefchriebenen Theil erhale, die
Sablen unter einander gleich werden,

Aufldfung.

€3 fei 3. B, vorgefdhricben, daf bdie erfte ein Drits
tel, die gweite ein Wiertel, bdie dritte efn Finfeel, die
vierte ein Sedystel von der Summe der 1ibgigen Jahs
Ten erbalten, und dadurd) alle vier Sablen julest einan:
der gleidy mwerden follen, ‘

Man fese die erfte [l = x, und da die Summe
der brigen ein Drittel abgeben foll, fo nehme man da:
fir, der Dequemlichfeit regen, eine durd) 3 theilbare
Sabl an, 3. B. 5. TWenn nun die erfte von der Sums
me der dbrigen cin Drittel erhalt, o wird fie =x~-1.
Daber mug die gweite, wenn fie von der Summe ber
ubrigen ein Wiertel erhalt, ebenfalls = x-+1 werden.

Man multiplicive, wie in der vorigen Anfgabe, als
les mit 4, fo findet man durdy ein gany &hnliches Bers

fabren die proeite ahl = x - _;-, bie dritte = x4 _;_, bis
vicrte =x- %

RNun ol die Summe aller viee ablen =x+3
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fein; dic Summe der drei Sahlen iff aber auc) 4"'*‘%,
alfo ift 3
4 _ _47
4x+30 =x-43 md x = (?)60
Die erfte Jahl wird aljo 47, die gweite 77, die
drittz 92, die vierte 101, und diefe Jahlen leiften, was

dic Aufgabe verlangt,

XXIX. Aufgabe
Man foll 3u zwei gegebenen Jablen eine
pritte von der Befchaffenbeie fuchen, bdaf, wenu
man bdie gegebenten Jablen mit der gefudyten Jabl
multiplicice, das eine Prodbufe ein Quadrat, bas
andere aber die Wurgel diefes Quabdrates wird,

Aufldfung

Die gegebenen Jabhlen migen 200 und 5 fein. Die
gefudyte Rabl aber fehe man =x, fo ift dag eine Pro:
butt coox, das andere 5x. Nun foll aber das cine
Produft, ndmlid) 2oox, ein Quadrat, das andere aber,
ndmlich 5%, die Wurgel diefes Duadrats fein, Wenn
ih aber 5x ins Quadrat ethebe, fo ehalte i) 25%2,
folglicy ift

p5x2 = 200X,

Nan bdividire an Bbeiden Seiten durd)y die unbe:

tannte Grdfe, o crbalt man
25x = 200, folglih) x =8,

und diefe bl -leiftet, was die Aufgabe vorfdreibe,
XXX.
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XXX. Yufgabe

Man foll zwei Jablen vou der BVefchaffen-
beit fucben, daf forwobl ibre Summe alg ibhr
Produfe einer gegebenen Sabl gleid) wird,

Die gegebenen Jablen miffen aber fo De-
fchaffen fein, daf ein Quadrat 1ibrig bleibt, wenn
man das Produft der beiden T[ablen von dem
Quadrat ibrer halben Summe abjiebt.

Dies Fann man aber durc) ein befonderes
Berfabren bewivfen,

Auflofung. ‘

@3 terde 3. B. verlangt, daf bie Summe der beis
ben Zahlen 20, ihr Produft aber 96 fei.

Man fee den Unterfchied der Beiben Jahlen = ox,
dic Summe derfelben foll nady bder Anuahme 20 feitt,
Wenn id) die Summe halite, {o ift jeder Theil =10, und
wenn id) nui den halbets Unterfchied der [ahlen, ndm:
lihy =, vom der einen $Halfte fubtrahive, und ihn zu dev
anderen Silfte wicder addire, o wird die Swmme der
dadurd) entftandenen Jahlen nod) immer =20, und ihe
Unterfchied = 2x fein.

D
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Man fehe aljo die groferes3ahl = 10--x, und die
fleinere =10—x, {0 wird die Summe 20, und der Unter:
fdyied 2x betragen. Nun foll aber aud) das Produft
der beidenn 3ablen o6 fein, bdies. Produfe iff aber aud
100—x7, folglidy wird '

06 = 100—x2 und x =2,
Die grdfere 3apl ift alfo 12, die Eleinere 8.

XXXL Yufgabe.

Man foll zwei Saplen von der Befchaffen-
beit fuchen, Daf forwob! die Summe der Jablen,
als die Sumime ibrer “Quadrate einer gegebenen
3apl gleich wird.

Die gegebenent Saplen miffent aber fo befchaf-
fen fein, daf ein Quadrat ibrig bleibe, wenn man
dag Ouabdrat ibrer Summe von der Ddoppelten
Summe ibrer Duabdrate absieht.. Dies fann man
aber auch durd) ein befonderes Verfahren DewivFen.

Auflofung.

G werde 3 B. verlangt, daf dic Summe der Jabhs
fen = 20, die Summe ihrer Duadtate = 208 feis

Man fese den Unterfhied der gefuchten Sablen
= 2x, die grifere = x-10, die Eleinere =10—X, fo
wird ihre Summe 20, und ihr Unter{dhicd 2x fein.
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Nun foll die Summe ihrer Quadrate = 208 fein,
aber die Summe ihrer Quadrate ift aud) 2x2+ =200,
daber toird

ox? 200 = 208 tind x= 2,

Die ‘grofere Jabl ift alfo 12, die fleinere §, und

diefe Sablen leiffen, was die Aufgabe vorfdhreibe,

XXXIL Yufgabe,

Man foll wei Jablett vor der Vefdhaffen-
beit fudjen, daf forwohl die Summe derfelben,
alg der Unterfhied ibrer Quadrace einer gegebe-
nen Babl gleich wird,

Aufldfung.

€8 werde 5. B. verlangt, daf die Suttime dev Jah
len 20, der Unterfdyied ihrer Quadrate Hingegen go fei.

Man febe den Unterfchied der beidert ahlen = 2x,
fo ift, wic vorher, die grdgere der Sablen =10-4x, dic
Eeinere = 10—x, und die Summe dicfer Beiden Jahlen
bleibt 20, unp ife Untetfdyied 2x,

Nun ol der Unterfdied gwifdhen den Ouddraten
diefer beiden Rablen =go fein, diefer Unterfdhied ift
aber auch) = 40x; daher ift

40x=go, folglih x= .

D 2
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XXXIIL Yufgabe.

Man foll zwei Sablen von bder Befdhaffen-
Deit fuchen, daf forvobl ihre Differen als ibe
Produfe einer gegebenen Jabl gleich wird.

Das vierfache Produft und dag Quabdrat bee
Differen; miffen aber, jufammen genomumen, wie-
der ein Ouabdrat geben, Dies Fann man aber
durd ein befonderes Berfabren bewifen,

Aufldfung.

E¢ fei 3. B. vorgefchricben, daf die Differeny det
Beiden Sablen = 4, das Produft aber = 96 wetde.

Man fepe die Summe dei 3abhlen =2x, und da
ifre Differeny = 4 fein foll, fo ift die grofere =x+-2
und die Eleinere =x—e2, denn diefe beiden Jahlen geben
aur Summe 2x, und jur Differeny 4. Jun folf ferner
das Produft beider Jahlen 96 fein, dies Produft ift
aber audy =x*—4, folglidy ift

x2—4 =96, alfo x =10,

Die grdfere Sahl ift alfo wicder 12, die Eleineve

8, und biefe Sahlen leiften,. was die Aufgabe verlangt,

XXXIV. dufgabe.

Man foll jwei Sablen von der Befdaffen
beit fuchen, dafi die Jablen unter fich in einem



Crites Dud. h3

gegebenen BVerbaleriff fiehen, und auferdem die
Gummne ihrer Quadrate su der Summe der Jah-
fenn felbft ein gegebenes Berbaliniff Habe.

Aufidfung

Es werde 3. D. verlangt, daf die gréfere Jahl das
Dreifadye der Eleineren, und die Summe ihrer Quadrate
das Funffache von der Summe der Jablen fein.

Man fese die Eleinere Sahl =x, fo wird die grdfere
=3x fein. un foll aber audy die Summe Hrer Quas
drate das Finffache von der Summe der Jablen yein.
Die Summe der Quadrate i[f aber = 10x?, und die
Summe bder Bablen felber = 4x, daber ift 10x> bdas
Finffadye von 4x, ober ¢s ift

10x2 = 20x Und x=2g,

Die Eleinere 3ahl ift alfo 2, und die gedfere 6.

XXXV. 2Aufgabe.

Man- foll gwei Sablen von der Befchaffen-
beit fudyen, dafi die Sablen unter fidy in einem
gegebenen  BVechaltnif fteben, und aufecdem die
Guninte ibrer Quadrate ju der Diffeveny diefer
Japlen ein gegebenes BVerhaltnif Habe.
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Aufldfung.

Cs werde 3. D. verlangt, dag die grifere Jabl das
Dreifache der fleineren, und dic Summe ihrer Quabrate
das 3ehnfache vou der Differeny beider Jahlen fei

Man feke die fleinere Jahl =x, fo iff die grifere
= 5% Anferders foll die Summe ihrer Quadrate das
Sebnfache von der Differeny diefer Sablen fein. Die
Summe bder Quadrate iff aber 10x2, und die Differens
der Sahlen jelber iff ex, Daher iff 10x? das Jehnfache
von 2x, aber 20x ift audh bas Jehufache von 2x, das
bev ift

10x? = 20X,

Man dividire an beiden Seiten durd) x, fo witd

10X = 20, und x =2,

Die tleinere Jabl ift, alfo wie in der vorigen Aufs
gabe 2, die grofere 6, und bdiefe Jahlen leiften, was die
Aufgabe vorfdyreibe,

XXXVL ufgabe,

Man folf jwei Sablen pon er Vefdhaffen-
beit fudyen, dafi die Jablen felbft in einem vor
gefchricbenen Bevbalenif fieben, und auferdem der
Uncerfdyied ihrer Quabdrate ju der Summe der Jah-
lew cin vorgefchriebenes Berbaltnif Habe.
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Auflofung.

©g wetde 3. B. verlangt, daf die grofere 3abl das
Dreifache dev Eleineren, und der Unterfchicd ihrer Quas
drate das Sedysfache vou der Summe dev 3a[)len fei.

Man feke die Eleinere Jahl =x, fo ift die grofere
=3x. Aufefdem foll der Unterfchied der Quadrate das
Sedysfache von der Summe der Jahlen fein. Aber der
Unterfdhied der Duadrate ift §x2, und dic Summe dev
Jablen 4x. Folglidy it 3x* das Sedpsfache von 4x,
ober e¢s ift

8x? = 24x und x=3.
Die Eleinere Jahl ift alfo 3, und die grofere 9.

XXXVIL Yufgabe.

Man foll swei Sablen von der Befchaffen-
beit fucdhen, daff bdie Jablen unter fich in einem
geqebenen BVerbaltniff ftehen, und auferdem der
Unterfdhied ihrer Quadvate gu dem Unterfchied

der aflen felbft ein vorgefdricbenes BVerbalenif
abe.

Auflofung.

©8 wetde . B, verlangt, daf die grdfere Sahl bas
Deeifache der fleineren, und bder Unterfchicd ihrer Quas
drate das Swdlffache von dem Unterfdyicde dev Sahlen fei-
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Man fee die Eleinere Sabl =x, fo ift die grofere
=3x. Auferdem aber {oll der Unterfchied ibrer Quabdrate
das Jwdlffacdhe von dem Unterfhicde det 2ablen felber
jein.  Der Unterfdhied der Quadrate ift aber 8x2, und
der Unterfdyicd dev Bahlen 2x, Daber ift §x2 das Jwilfs
fache vou 2x, oder

8x? = 24x und x = 3,

Die fleineve Iahl ift alfo, wie in der vorigen Aufs
gabe 3, bdie grdfere 9, und der Deweis falt in die
Augen,

3ufas,

Durdy ein gany adbnlidhes BVerfahren findet man
auch zwei Jablen, die unter fich ein gegebenes Werhalts
nig Haben, und deren Produft entweder ju ihrer Summe,
oder gu ihrem Unterfhicde ein gegebenes BVerhaltnif hat,

XXXVIIL Yufgabe

Man foll jwei. Sablen von der Befchaffens
beit fuchen, daff die Sablen unter fid) in einem
vorgefchricbenen BVerhaltnif fteben, und auferdem
bas Quabrat ber fleineren ju der gréfeven Japl
ein vorgefchricbenes Berbalenif babe,

Auflofung

&3 werde 5. D. verlangt, daf die grbere Jabl dag
Dreifache der Eleineren, und das Quadrat der €leineren
Zabl das Sedpsfache dev gurdferen fein folle.
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Man fetse die Eleinere Jahl =x, fo iff die grdfere
=5%. Aufierdem foll das Quadrat der Eleineren Jabl das
Sedysfache der groferen Iahl fein. Das Quadrat der
Eleineren Rahl ift aber x2," und bies foll das Sedyss
facdhe vor 3x fei. Daber ift

x2 =18x und x=18.

Dle fleinere abl ift alfo 15, die grifere 544

XXXIX, Yufgabe.

Man foll swei Sablen von dev VBefdhaffens
Beit fuchen, daf die Sablen unter fid), und aufers
dem dag Quadrat dec Fleineren ju ber Fleineren
Sabl felbft, ein vorgefchricbenes Berhaltnif Habe,

Aufldfung

€38 werde 3. B, verlangt, daf die grdfere Jahl das
Oreifache der Eleineren, und das Quadrat der Eleineren
bas Secysfache cben diefer Iahl fei.

Man fete die Eleinere Jahl =x, fo ift bie grifere
=5% Nun foll das Quadrat der Eleineren Iahl das
Sedysfade von eben diefer 3abl fein. Daber iff x*
pas Sedsfadye vop x, oder e ift

x? = 6x, folglih x=6.

Die teinere Jabl ift aljo .6, die gudfere 18
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XL. Yufgabe.

Man foll jwei Sablen vor der Befdhaffents
peit fuchen, Daf die Sablen unter {i), und auper-
dem das Quabrat dev Fieineren Jabl zu der Sums
me von Deiden, ein vorgefchrichenes Berhalenifs
babe,

Auflofung

©8 werde 3. D. verlangt, daf die grdfere Jabl das
Oreifache dev Eleineren, und das Quadrat der fleineren
Zahl das ‘Doppelte von der Summe-beider Jablen fei.
 MNan fege ‘die Eleinere 3ahl = x, die grdfere =3x.
Nun foll das Quabdrat der Eleinerers das Doppelte von
der Summe beider Sahlen fein. Aber das Luabdrat
‘ber Eleineren 3abl tjit %2, und bdie Summe beider Jah:
len ift 4x, daber ift x2 das Doppelte vou 4x, oder

x? = 8x, folglid) x=8.

Die fleinere 3abl ift aljo g, die grdfere 24, und

diefe Sablen leiften, was dic Aufgabe verlangt,

XL, Yufgabe,

w{
Man foll wei Jablen von er Befchaffens
beit fuchen, dbaf bdie Jablen unter fidy, und aufiev-
vemt Dag Quadvac Der fleineven zu dem Unter-
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fdyicde ber Deiden Sablen, ein vorgefdyriebenes
Berbaltnif Habe,

Aufliofung.

Cs werde 3. V. verlangt, daf die grdfere Jahl dag
Dreifadhe der fleineren, und anferdem dag Ouabrat der
tleineren das Sedysfache von dem uutcrj'd)ieb;e der Sahs
len fei,

Man fekse dig Eleinere Jahl =x, di¢ grifere =3x,
Nun foll das Quadrat der fleitieren das Sedsfache von
dem Unterfchiede beider Sahlen fein, alfo iff x2 das
Sedysfacdhe von 2x, odet

x? = 12x, folglid) x =12,

Die tleinere Jabl ift aljo 12, die grdfere 36, und

biefe Sablen leiften, was die Aufgabe verlangt,

XLIL. Sufas,

Durdy ein gang abnliches Berfabren findet
man audy poei Sahlen, weldye unter fichy in ei-
neht borgefd;ri\ebenen Berbaleviffe ftehen, und au-
fecdem die Cigenfhafe Haben, baf das Duabdrat
Der grofieren, enfroeder 3u dev fleineren, oder 3u
der groferen SaDl, oder audh zu ver Summe von
beiden, ein vorgefchriebenes Berhaltnif Habe.
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XLUL Yufgabe.

MDan foll zu ztwei gegebenenn Sablen eine
pritte von' der Befdaffenbeic fuchen, daf, wenn
man die Gumnie vonr je zweien mit der dritten
Babl multiplicive, die Produbte, der Reihe nad),
gleiche Unterfchiede Daben,

Auflofung.

@3 find 3 B. die 3ahlen 3 und 5 gegeben, su Pies
fen foll man eine dritte Sabl von der VefchafFenbeit fus
den, daf, wenn man die Summe von je zweien mit
der dritten multiplicive, bie Produfte der Reihe nadh
gleiche Unterfchicde haben,

Man fehe dic gefudhte Fahl =x. Addite man diefe
§u der gegebenen 3abl 5, fo erhilt man x4-5, und muls
tiplicict man bdies mit der anderen gegebenen Jabl odet
mit 3, fo witd das Produft 3x - 15.

Avdirt man aber x ju 3, fo erhalt man x4-3, und
multiplicict man dies mit 5, fo. erhdlt man 5x4-15,

Avdirt man endlich 3 und 5, -fo echdlt mqp &,
und multiplicict man biefé Summe mit x, fo e_ﬂ)&[t
than §x,

Nun ift tlar, daff Zx~A-15 nidht das grdfefte der
drei Produfee fein fann, denn 5x-4-15 ift ohne Sweifel
grofers.. Daber ift 3x+4-15, entweder das Eleinfte, oder
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das mittelffe der drei Produbte; 5x-4-15 ift entweder
das grdgefte oder das mittelte; aber §x fann das grds
fiefte, das mittelfte und das Eleinfte der drei Produbte
fein, weil der Werth von x nody niche befannt ifts

Manc nehme juerft an, daf 5x~4-15 das grofefie;
sx-}15 bdas Eleinfte, folglich §x das mittelffe dev droi
Produbte fei. Tenn nun die drei Jahlen gleiche Unters
fhiede haben (oder eine arvithmetifche Reihe bilden), fo
ift dbie Summe der grdften und dev fleinften das Dops
pelte der mittelften, die Sutame der groften unbd leins
ften ift aber 8x+ 30, folglich iff

8x-+30 = 16x und x=14§.

Die gefudite Sahl ift in diefen Falle alfo -’4—5, und
leiftet wirElich, was die Aufgabe verlangt,

Nunmehr fei 5x 4~ 15 das gedfte, 3x4-15 bdas
tittelfte, folglich 8x das Eleinfte der drei Produfte. Weninr
aber drei Sablen der Reihe nadh gleiche Unterfdyicde has
ben, fo iff der Unterfdhied der grdften und mittelfien
bemt Uncerfchicde der mittelften und der Feinflen gleich.
Der Unterfdyied der griften und mictelfen Sahl if in
unjerem Falle 2x, der ‘Unterfdyied dev mittelften und
der fleinflen ift 15 —5x, alo ift .

ex=15—5%, folglih x= 175

Die gefudite Jabl ift alfo in diefem Falle 17?/ uud
biefe ahl leiftet, was die Aufgabe verlangt,
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Endlich jei 8x das grdfte, 5x-+15 das mitteljte,
x-4-15 bdag tleinfte der drei Produfte. Nun ift wie-
der die Summe det grdfiten und der fleinfien Jahl dems
Doppelten der mittelften Jabl gleich). Aber die Summe
der fleinften und gréften Jabl iff i1x--15, und dies
ift das Doppelte ter mittelften Iahl; oder das Doppelte
bon 5x+4-15. Daber ift

11x-4-15 = 10X~ 50, Und x =15,

Die gefudte Jabl ift in diefem Falle alfo 15, und
diefe Babl leiftet, was die Aufgabe vorfdhreibe.
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I Atfgabe

Tan foll swei Sablen von der Befchaffens
beit fuchen, daf die Summe Dderfelben gyu der
Summe ibrer Quadrvate ein voigefhriebenes Bep:
balenig habe.

Aufldfungd

€8 werde 3. B. verlangt, daf dic Summe der Jabhs
{en cin Rehntel von der Summe ihrer Quadrate fei.

Man fene die fleinere Jahl = x, und die ‘grofere
=2x, fo ift die Summe der Jablen =3x%, ynd dic Sum:
me ihrer Quadrate =5x2, Nun foll 3x ein Sehntel
von 5x2 fein, folglid) it

5x? = 30x und x=06,
Die Eleinere Jabl i alfo 6, und die grdfere 22..
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II. Yufgabe

Man foll jtwei Sablen von der Befchaffen-
Bei¢ fuchen, daf der Unterfehied derfelben ju dem
Uncerfchied ibrer Quadrate cin vorgefchriebenes
Berhaltnif babe.

Aufldfung.

€s fei 3 D. vorgefdhricben, daf der Unteridhicd der
Bahlen cin Sechstel von bdem Unterfhiede ihrer Quas
drate fein folle.

Ran fege die Eleinere 3ahl = x, die grifere =ox,
fo ift der Unterfdricd der Jahlen ebenfalls =x, und per
Unterfchied ihrer Quadrate =3x2.  Nun foll aber x
¢in Sedystel von 3x2 fein, folglidhy ift

3x* =6x und x =2,

Die tleinere bl ift alfo 2, und die grdfere 4.

IIL. Yufgabé

Man foll jwei Sablen von der Befchaffens
beit fucben, daf bas Produfe derfelben zu ibrer
Summe, ober ju ibrem Unterfchiede ein vorge-
fchricbenes BVerhalenif Habe,

Aufe
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Aufldfung.

@3 fei juetft vorgefchricben, daf das Produft der
gefudyten Sablen das Sedsfade von ihrer Summe fein
folle.

Man fefse die fleinere Jahl-=x, die grofere =2x,
audy fann man die Jablen fo ausdriicfen, daf fie jedes
vorgefchricbene BVerhalenif Haben. Das Produft dev
Beiden Sablen wird alfo 2x?, 'ihve Summe dagegen 3x
fein. Da nun ex? das Sedysfache von. 3x fein foll, fo
pat man die Gleidhung ‘

‘ 2x?=18x, und x=9,
Die Eleinere 3ab! ift alfo 9, die grdfere 18,

Whre aber vorgefdhriebent, daf das Produft beider
Rahlen das Sechsfache ihres Unterfchiedes fein fo([e,"fo
ware das Produft der Iahlen wiedet "= 2x2, bet Unters
fdyied der Bahlen = x, folglich wave -

2x? =3 6x, und x =3

Die Eleinere Jahl ift al‘fo 3, bie guifere 6.

IV. Yufgabe.

Man foll swei Jablen von der Befdhaffens
beit fuchen, daf die Summe ibrer Duadrate s
bem LUnterfdyiede dev Sablen ein vorgefchricbenes
Berhalenif Habe,
¢
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Aufidfung.

€8 fei 3 D. vorgefdiricben, dag dic Summe der
Quadrate das Jehnfache von dem Unter{chicde der Jah:
len fein folle,

Man fese die Eleinere Sahl =x, bdie grifiere =2ox,
fo ift di¢ ©umme ibrer Quadrate =5x2, ihr Unters
fdhied abet ift ebenfalls =x, TNun foll 5x* das Jehu:
fache von x fein, folglid) ift

5x2 =10x, und x=2.

Die Eleinere Jahl it alfo 2, die gréfere 4, und

diefe Sablen leiften der Aufgabe Genilge.

V. Yufgabe

Man foll jwei ablen von der Befchaffen-
Beit fuchen, daf der Unterfchied ibrer uadrate
ju der Summe dér Zablen ein vorgefdhricbenes
Berbaltnif babe.

Aufldfung.

Es fei 3. D. vorgefchrieben, daf der Unterfdhied dev
Ouadrate dag Sedisiache von der Summe der 3ahs
len |¢.

IMan fepe die Eleinere Jahl =x, die grdfere =2x,
fo ift der Unterfchied ihrer Quadrate = 3%, und bdie
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Summe bder Jahlen =5x. Nuu foll 3x* das @ccbs:
fadye von 3x fein, daber ift
3x2 = 18%x, und_x=0.
Die Eleinere abl ift alfo 6, bdie grdfere 12, und
det Deroeis falle in die Augen.

VI Yufgabe.

Man folf zroei Jablen von bder Befchaffen-
beit fuchen, daf die Jablen felbft einen vorge-
fchriebenen Lnterfchied Haben, und der Uncerfdicd
ibrec Quabdrate um eine Deftimmee [abl grofer
fei, als ver Unterfchied der Jablen felber.

Cs muf aber das Quadrat des Unterfihiedes
der Qablen Fleiner fein, als die Summe bdicfes
Untecfchiedes und berjenigen Jabl, um weldye der
Untecfchied der Ouadrate grofee fein foll, ofs
der Unter{dyied der Sablen.

Auflofung.

€8 merde alfo verlangt, daf der. Unterfdhied der
Sablen =2, der Unter{chicd ihrer Duadrate aber um
20 grofer fein folle,

Man felse die fleinere Rahl =x, fo ift die gropere
=x+42, und der Unterfchied ibrer Quadrate =4x44.
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Diefer Unterfchicd fofl nun um 20 gudfer fein als 2,
daber ift
4% 4 =02, And x = 4%.

Die Heinere 3061 ift alfo 4, dic grdfere 6=, und
‘diefe Sablen leifien, mas die Aufgabe vorfdhreibe.

VII. Yufgabe.

Man foll jwei Sablen vou der Befdhaffens
beit fuchen, daf der Unterfchied ibrer Quabdrate
um eine gegebene Zabl grofer fei, al8 ein vor-
gefchriecbenes Bielfaches von dem Unterfchiede der

Bablen,

Aufldfung

@s fei 3 B. vorgefdyricben, daf der Unterfihicd der
Ouadrate um 10 grdfer fei, als der dreifache ullterfd)icb
der Sablen felbft. Das Quabdrat des Unterfdhicdes muf
aber Eleiner fein, als dic Summe der 3ahl 10 und des
dreifadyen Unterfdytedes der Sablen,

Man fekse den Unterfdhied der Jabhlen =2, und bdie
fleinere Bahl =x, fo wird die grifere =x-4-2 fein.
Nun foll der Unterfdied der Quadrate b, £ 4x~44 um
10 grdfer fein, als bdev dreifache Unterfdyied der Jadlen
felber. Man hat aljo die Sleidung

4x44=3.2-410, und x= 3
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Dic tleinere 3ahl ift aljo 3, die gudfere 5, und
diefe Zablen leiften, reas die Aufgabe verlangt.

VIIL. Yufgabe.

Man foll eine gegebene Quabdraczabl in zrei
anbdere Quadratzablen theilen,

Aufldfung,

Man folf 3. B. 16 in ywei Quadratyablen theilen.

Wan feke die cine der gefudhten Sablen =x?, fo
1ol aud) 16—x? ecine Quabdratyahl fein. Als Wurgel
diefer Quadratzabl fehe man irgend ein BVielfaches von
x, weniger der FWurzel des gegebenen uabdrates an,
§ B, ex—4. Davon ift das Quadrat 4x2—16x 16,
und nun fege man

4x2 —16x-16 = 16 —x?2,

Man addire an beiden Seiten die fehlenden Grd:

Ben, und ziche Gleidhes von Gleidyem ab, fo witd

5%x% = 16x, und x;ﬁ.

¢

SO , 6 , 44 .
Die eine Japl ift alfo 2—25,—, und die andre 1%’ Die
5 25

. w4 . )
Summe beider ift ',%04 oder 16, und beide find, wie ver

langt wurde, Nuadratzahlen,
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IX,
Cine aubere Aufléfung der vorigen Aufgabe.

&s. foi wieder 16 in poei Quadratzahlen gu theilen,

Man fehe die Wurzel des einen Quadrates =x,
fiic dic Wurzel des anderen Quadrats nehme man cin
belicbiges Wielfadyes vou x, ziehe aber die Wurgel des
gegebenen Quadrats davon ab, bdiefe TWurgel fei alfo
2x—4. Die beiden Quadrate find alfo x2, und
4x* —16x+4-16, und beide gufammen follen 16 jur
Summe geben; ¢s it alfo

5%2—16x-16 =16, und x = 13@

1

Die Wurgel deg erfien Quadrats ift aljo 36 , das

Quadeat felbft 35—?, die Wurgel des andern Quadrats ift

25

2, und das Quadrat felbft %4 Der Deweis fallt in

9

die Augen,

X. Yufgabe

Man foll eine Jabl, welche fchon an fidy die
Summe von jwei Duatraten iff, nodh in e
anbdeve Quadrace theilen,
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Aufldfung

Man foll §. B, die 3ahl 15, welde dic Summe
der Quabdrate 4 und 9 iff, in ywei anbdere Duadrate
theilen,

Man nehme die Wurzeln der beiden Quadrate 4
und 9, aus weldyen die gegebene 3ahl befteht, alio in
unferem Falle die Sahlen 2 und 3. Nun fehe man die
TWurzel des einen gefudten Quadrvats =x—+2, fic die
Wurgel des anderen Quadrats nehme man cin Bielfas
des von x, und iche davon dic Wurzel des andern Quas
drats, udmlich 5, ab, diefe Wuryel fei aljo 2x—3. Die
verfangten Quadeate find alifo x2 4 4x 4 4, und
4xT—12x4-9, und beide gufammen follen =13 fein.
Man hat alfo die Gleidhung

5x2—8x-13=13 und x= %

Die Wurgel des erfien Quadrats haben wir =x--2
gefest, bdiefe ift alfo -1;?; bic Wutzel des goeiten Duas

) 9
drats haben wiv = 2x—3 gefedt, diefe Wuryel wird

alfo % Das erfte Quadrat iff alfo %’?, dag goeite

"—1—5' Die Summe von beiden ift aber %5, odet 13

XL Yufgabe

Dan foll jwei Quadrate fuchen, deren Lht-
terfchicd einer vorgefchriebenen Sabl gleich ift-
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Aufldfung.

€3 fei 3 B. vorgefdyricben, daf der Unterfehied der
Quadrate Go fein ole,

Man feie die Wurgel des cinen Duadrats =X, bdie
FWurgel des andern = x4 einer belicbigen Jahl, deren
Quadrat aber nidt grdfer, als, der gegebene Unterfdyied
go fein /barf, denn o wird man cine Gleidhung soifdhen
swei einfacden Ausdricden erhalten.

Die Wurgel des gweiten Quadrats fei alfo x4-3,
folglic) ift das cine Quadrat =x2, das andere = x>4-6x4-9,
;ulib ber Unterfdhied beider Quadrate = 6x49. Man
Dat alfo die Sleidung

6x+4-9 =60, und x = 8—;-9
Die Wuryel des Eleineren Quadeats ift alfo 8%;
bie FWurgel des groperen 11%, die Quadbrate felbfE aber

find 72?1}- und 152%, und ¢s fallt in die Augen, dag

diefe Sablen feiften, was dic Aufgabe vorfchreibe,

XIL. Yufgabe

Man foll zu ywei gegebenen Jablen eine
britte von der Befhaffenpeit addiven, daf beide
Gummen Quadrate werden,



Sweites Bud, 73

Aufldfung,

Die gegebene Jahlen mdgen 2 und 3 fein.

Man feke die Jahl, dic man ju beiden addiven muf,
=x, fo foll fowohl x—4-2, alg x-43 cin Quadrat feint.
Diefen Fall nennt man aber die doppelte Gleidhung,
und man [Bfet diefelbe auf folgende Avts

Ran nimmt det Unterfdhied der beiden Quas
drate, und zerfallt diefelben in zvei Factoren,

3 D. bler in 4 und —;—N Der Halbe Unterfchied

diefer Gactoren, ing Quadrat erhoben, gichbt das
tleinere, die Dalbe Summe ing Quadrat, erhos
hobenr, giebt das grdfere der Deiden Quabdrate.

Sn unferem Falle ift das Quadrat des halben Un:
terfchiedes ber Factoren = 62 , und dies ift dem Eleines
ten Quabdrat gleidd), folglich iff

x4-2 = 225 und x —97.
64 64

Das Quadrat der DHalben Summe ift aber %qx,
und dies ift gleich dem grdferen Quadrat, folglich ift

- 97

x-|-5_,—4, uub 6/‘..

Die 3aH, weldye man zu beiden gegebenen Jablen

abdbiren muf, ift alfo 277’;’ und diefe Iabl feiftet offen-

Bar, was dic Aufgabe vorfchreibs.
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Wenn man .aber nidht die doppelte Sleichung ge:
braudhen wilf, fo mug man fo verfahren. Man foll u
2 und zu 3 einerlei Zahl addiven, und beide Summen
follen Quabdrate fein,

Sy fudhe jucert eine Sabhl, welde um 2 oder um
3 vermehrt, ein Quabrat wird. Diefe Eigen)chaft Hat
aber jedes Quadrat, roenn ich 2 oder 5 davon abyiche.
Man nehme 5. B. x2—2, fo ift flar, daf, wenn man
2 dazu abddirt, die Summe e¢in Quadpat wird; -wenn
man aber 5 addive, fo erhalt man x2 41, und dies foll
audy ein Quabdrat fein,

Sdy bilde aljo ein Quadrat von x weniger fo viel
Einbeiten, daf aus dem .allgemeinen Ausdruk fiir das
Duadrat det Werth von x2 grdfer wird, als die vorhin
abgesogenen Cinheiten, hier alfo grdfer als 2, denn auf
diefe Weife erhalt man eine Gleihung ywifden gwei eins
fadyen Augdriicen,

b bilde alfo ein Quabdrat von x—4, fo wird das
Quadrat x°—8x+16, uud ih nehme on, dies fei
=x?~4-1. Nun addive idh an beidben Seiten die febs
lendbe Grofe, und ziche Gleidhes von Sleichem ab, fo
wird

' 8x =15, und x= %5

"

Die ahl, weldhe man additen muf, sder x*—o

wird alfo audh auf dicjem Wege = 2—2
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XII, Yufgabe.

Man folf von jwei gegebenen Sablen eine
und diefelbe Sabl absichen, und beive Nefte follen
Quadrate werden,

Aufldfung.

Man folf 3 D, von o und vou 21 eine nnd die
felbe 3ahl abyichen, und beide NRefte follen Quadrate
ferden,

ey ziche von einer der gegebenen Sahlen ein belies
biges Quadrat ab, und den Reft febe ich als die ger
fudyte 3ahl an, denn, wenn id) dicjen NReft von der ges
gebenen Sabl abgiche, fo bleibt gewif ein Quadrat Abrig.
Sy giehe 3 D, x* von 9 ab, fo wird der Reft 9—x2,
[und wenn id) 9 —x* fir die gefuchte Jahl anuchme,
o f&lit in die Augen, daf 9 weniger 9g—x2 yoicder ein
Quadrat jum NRefte giebt.)

Wenn i) aber g—x2 von 21 absiehe, fo {8l der
NReft cbenfalls ein Quadrat fein, diefer NReft ift aber
x2 412, unbd x folf fo beftimme werden, daf audy x*4-12
ein Quadrat werde,

3u dicfem Cnbde madye idh das Quabdrat pon x wes

niger o vielen Cinbeiten, daf ihr Quabdrat grdper, als
12 wird, denn o erhalt man julest wieder eine Sleis
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thung gwifdyen gwei cinfachen Ausdeficken. Jb mache
alfo bas Quabdrat voyy x—4, fo wird
X2 —8x4-16 = x? 12,
Man giche Gleicdhes von Sleidhem ab, fo wivd

8x =4, und xk —g—,

Dic Rahl 9 ift = ’2 obet * ’76, 3tebt man davon

x? = 6— b, fo ift der S‘Jk % 2 die gefuchte 3ahl, uud
diefer Jeft leiftet was die 2[ufga5c verlangt,

XIVy Aufgabe.

Man foll stoei gegebene Sablen von einer
und Derfelben Jabl abjichen, und beive Refte
follen Quabdrate fein.

Aufldfung

Es werde 3. D. verlangt, baf man von einer ge:
wifien 3apl dags eine Mal 6, und das andere Mal 7 abs
gichen, und daf beide Refte Quabdrate fein follen.

Man fee die gefudte Jahl =x. Iiehe i) davon
6 ab, jo bleibt x—6, ziche ich aber 7 davon ab, fo
5146t x—7, und beide Refte follen Quadrate fein.

Hier bat man aber wicder den Fall der doppelten
Gleidhung, und da der Unterfdyied der gegebenen Sahlen
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obet 1 ein Produft von o ux{b i— ift, fo wird x='2-i61,
und diefe Sahl leiftet, was die Aufgabe verlangt.

Wenn man aber nidyt die doppelte Sleidung ges
Braudyen will, fo muf man bdie Rahl- auf folgende At
juchen,  Wiv Tudhen guerft eine Iahl, welde nm 6 vet:
mindert, ein Quadrat gicbt. Diefe Cigenfchaft hat aber
jedes Quabdrat, wenn man nod) 6 u demfelben bingus
legt. Die gefuchte Sahl fei aljo x2 46, und wen man
vori diefer Sahl 6 abzieht, fo fallt es in die Augen, daf
der Reft ein Quabdrat iff

Nun foll man aber audy 7 von der gefudhten Jabl
x24-6 abgichen, und der Reft x>—1 foll ebenfalls ein
Quadrat fein,  Ale Wurgel deffelben betradite ich x-—2,
fo wird

X2 1 = X2—4X 44, UNd X = 5,

-1

Die gefuchte 3ahl it alfo wieder ’—%‘, unb  diefe
3000, Leifiet, was die QInfgabe vorfdyreibt.

XV. Yufgabe
Man foll eine gegebene Sabl in poei Seicfe
theilen, und daju ein OQuadrar von der Befdaf-

fenbeit fuchen, daf die Summe Diefes Quadrats
und jedwedes Stiicfes wicder ein Duabdrat wird.
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Auflofung

gBenn 20 die gegebene Jah! iff, fo nehme man roei
Sablen, deven Quabdrate jufammen genommen Eleiner
als 20 find, § D. 2 und 3. Legt man ju jeder vou
beiden Sablen x hingu, fo it (x+4-2)2 = x>+ 4x-44,
und (x~4-3)° = x*4-6x--9.

Qiche idh von bdicfen beidenr Ausdricken x> ab, .wvel:
dhes gewif ein Quabdrat ift, o habe ich die beiden gefuichy:
ten Stiicke, denrr went ich ju den Neften wieder x2 bin:
sulege, fo erhalte i) gewiff gwwei Quadrate.

Die Nefe find-aber 4x44, und 6x49, und die

Sutime derfelben foff = 20 fein. €3 ift alfo
y - . -7
10x4-13 =20; und x = i

Das einé Stick ift alfo 6—8, das tveite %%, und

10

diefe Sablen leifterr, was die Aufgabe vorfchreibe.

XVL. Yufgabe

Man foll eine gegebene abl in jroei Stircfe
theilen, und ein Duadrat von der Befchaffenbeit
fuchenn, daf der Unterfchied diefes Quadrats umd
jedwebes Sticfes wieder ein Quadrat wird,
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Aufldfung.

Die gegebene Rahl fei wicderumi' 20, Alg Wur:
sel des gefuchten Quabdrats nehme man x= einet Ans
301 ven Einbeiten,; deren Quadrat Eleiner als 20 iff,
dicfe TWurgel fei 3. B x+42, und das Quadrat alfo
2 4x 44, Wenn id) hiervon 4x-4-4 absiehe, fo ift
flar, def det NReft cin Quadeat fei. Wenn id) aber
2x -3 abyiche, fo bleibt ebenfalls eitv Ouabrat 1brig,
namlidy x2 4-2% -1,

Daber fese ih das cine St = 4x+4, bdas an:
bere @tick = 2x -3, und das gefudite Quabdrat
=x%4-4x44, dmn nun wird der NReft in jedem
Salle cin Quadrat, ich mag das ¢ine odder das aubderd
Stid davon abziehen,

Nun muf die Summe beidet Stiide der gegebenen
Babl gleidh fein, dic Summe beider Sticde ift aber
6x+47, folglidy ift

6x 47 = 20,
Man giche Gleidhes von Gleichent ab, fo twird

x = 1—6’
Das erfte Stk wird alfo 2 , bag jroeite %4 und
bag gefudite Quadrat Z und diefe Sablen leiften, wae

bie Aufgabe vorfdhreibt,



8o Ameites BDud.

XVIL Yufgabes

‘Man foll jwei Sablen fuchen, welche ein
vorgefdyricbenes Berbaltnif haben, und ju einetn
gegebenen Quabdeat adbive, wieder ein Quadrat jur
Summe geben.

Aufldfung.

@8 fei alfe vorgefchricben, dag dic grofere ahl das
Dreifache der Eleineren fein, und daf beide ein Quas
prat geben follen, wenn man dic Quadratzahl 9 daju
additt.

Wenn id) von irgend einem Quadrat, be'ﬁ'cn TWuvs
sl aus x mit einem belicbigens Coefficienten und aus
3 Ginbeiten beffeht, die Iahl o abyiche, fo wird der
Neft die ecine der gefudyten [ahlen fein. Die Eleinere
Rahl fei alfo x2-4-6x, folglidy die grofere 5x°--18x.
Dicfe S0l foll nun aud) ein Quadrat werden, wenn
id) 9 daju abddire. Die Summe ift aber 3x24-18x+49,
und diefe foll ?in Quadrat fein.

Sy fese die Wurgel diefes Quadeats = 2x—3,
fo wird x = 30. Die fleinere 3ahl ifi alfo 2080, die
grifere 3240, und yenu man gu Geiden 9 addirt, [o leis
ften fie, was die Aufgabe vorfdreibe,

XVIIL
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XVII. ?[ ufgabe

Man foll drei Jahlen von der Befchaffenheic
fudben, dag fie unter einander gleid) werdett, went
jebe an die folgende einen vorgefchriebenen aliquoten
Theil, und aufierdem eine vorgefchriebene Jabl abs
giebt,

Aufldfung.

Cs fei § BD. vorgefhricben, daf bdie erfte an die
gocite ein Fanftel ihres Werthes und auferdem 6, die
pveite an die dritte ecin Sedystel ihres, Werthes und
auferdem 7, bie dritte an dic erfte ein Sicbentel ihres
Werthes und auferdem g abgeben folle.

Man fese die erfie Jahl =5%, und die weite =6x,
Wenn nun die jweite von der erfren x—4-6 erhdlt, fo
wird fiz =7x-4-6, und wenn fie an die dritte ein Sedyss
tel ihres urfpringlichen Werthes, namlich x, und aufers
dem 7 abgiebt, fo wird fie = 6x—1.

Jun maiffen aljo die tbrigen Sahlen, twenn fie das
Borgefdyriebene erhalten und abgegeben haben, gleichfalls
= 6x—1 werben. FWeun aber die erfte ein Funfrel ihs
res QWerthes und auferdem 6 abgieht, fo bleibt 4x—a.
Sie ol aber dadurds 6x—1 werden, daf fie von der
dritten ein Sicbentel ihres Werthes und auferdem g ers
balt, Aber aus 4x— 6 wird Gx—1, wenn ax--5 hins

8
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jufomme, Daber ift ex4-5 um g grdfer, als der fizr
Bente Theil der dritten Sabl.: Iiche idh alfo 8 von
ox-5 ab, {o ift der Reft ex—3 der ficbente Theil der
pricten 3abhl, und die dritte Jabl felber it = 14x—21,
Wenn endlich diefe dritte Jabl von dev gweiten ein
Secystel ihres Werthes und auferdem 7 erhdlt, und an
die erfte cin Sicbentel ihres Werthes und augerdem g
abgiebt, fo foll fie auch = 6x—1 werden. Wenn fie aber
cin Sicbentel ihres IWerthes und auferdem 8 abgiebt,
fo bleibt 12x—=26, und wenn fie ein Sedystel der groei:
ten 3ahl 47 erhalt, fo wird fie 13x—19. Alfo ift

13x—19 = 6x—1, folglih x= 37§

Die erfte ah! ift alfo 9?", bic procite %’,ﬁ, bie dritte

105

"

XIX. Yufgabe.

* 9Nan foll eine gegebene Sabl in drei Jabe
fen von der Befchaffenbeit theilen, daf fie unter
ginander gleich roerden, wenn jede an die nadyts
folgende einen vorgefchricbenen Tbeil ihres Wers
thes und Gugecdent eine vorgefdyricbene Jabl ab-
giebe,

Aufldfung.

Man folf 3. B. die 3ahl Go in drei andere Jahlen

theilen, und von diefen foll die erfte an Ddie jtoeite: ein
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ganftel ihres Werthes und auferdem 6, die weite an
die dritte ein Sedystel ihres Werthes und auferdem 7,
die dritte an Ddie erfte ein Siebentel ihres Werthes und

auferdem 8 abgeben, und dadburd) follen alle drei Sahlen
unter einander¥gleid) werden, *

Man fehe dic erfte Jabl =5%, die sweite =12,
Wenn nun die jrocite Jahl von der erfen ein Frinftel
und auferdem 6 erhlt, fo wird fie =x+418; wenn fie,
aber ein Sedistel ihres anfanglidien Werthes und aufers
dem 7 an die britte abgiebt, fo witd fic = x4 93 daber
miifien die Beiden Wbrigen Jahlen, wenn fie das BVorges
fdyricbene gegeben und empfangen haben, ebenfalls =x-4-9
nerden,

Wenn aber die erfte ahl ein Foinftel ihres Werthes
und auferdem G abgiebt, fo bleibt 4x—6. Sie ol
nun dadurd) = x-+9 werben, dag fie ein Siebentel der
dritten Bahl und augerdem 8 erhalt, fie wird aber da:
durd) x-4-9, dag fie 15—~3x erhalt. Daber ift 15— 3x
um g grdfer alg der fiebente Theil der dritten 3afl,
und wenn idh g von 15—3x abgiehe, fo ift der NReft
oder 7—3x der fiebente Theil der dritten 3aDl, und die
oritte 3abl felbft = 49—eo1x,

Jtun foll audy diefe dritte Sahl, menn fie von ber
mittelften ein Sedystel ifhres nrfpringliden Werthes und
auferdem 6 erhale, und dagegen an die erfie cin Sies
bentel ihres eigenen Werthes und auferdem g abgicht,
=x-49 werden. Wenn fie aber das %orgefcf)riebenle

g a
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abgegeben und erbalten hat, fo witd fie 5 45—18%
Daper ift
x4 9 = 43—18%, und x= éf-"

19
Die erfte 3ah! ifi alfo %’, die weite %8; bie
dritte 27,
19
XX. Yufgabe

Man foll drei Quadrate von der Befdhaffen-
beit fuchers, daf Der Unterfchied des grofiten und
mittelften ju dem Unterfchiede des mittelften und
ves Fleinften ein vorgefchricbenes BVevbaltnif habe.

Aufldfung.

@8 fei 3. D. vorgefdyrichert, daf der erfte Unter{dicd
da8 Dreifadye des jweiten Unteefdyiedes fein folle.

Man fene tas fleinfre der drei Quadrate =x2, das
jocite = x24-2x-4-1, von det Wurzel x4-1, {0 wird
das dritte =x2--8x-+44 fein,

Damit nun = x? - §x 44 ein DQuadrat werde, o
madhe i) das Quadrat von x (damit ich x2 erhalte) und
von fo vielen Einheiten, daf die dbrigen Teile diefes
Ouadrats, namlid) dag doppelte Produtc und die ins
Beiten nicht beide gugleich grofer werden, als 8x und 4,
fondern daf das cine grdfer, und das andere Eleiner wird,
[als das entfprechente Stick in der gegebenen Formel],
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Jd) mache alfo das Quadrat von x--3; das Quadrat
felbft ift aljo x*Gx+4-9, und nun fepe id
X2 4-8x44=x*46x49,

0 witd x= 2%. Das grdfte Quadrat wird alfo 50%/

das mittelfte 12-;7,. das Eleinfte 6—;—, uud diefe Jablen

leiften, was die Aufgabe vorfdhreibe,

XXL Yufgabe

Man foll zwwei Saﬁfm vor der Vefchaffen:
peit fuchen, Dag Pag Quadrat einer jeden, wenn
naxt die andere Jabl daj addivet, wieder einn Qua:
drat jur Summe giebe,

Aufldofung.

IMan fehe die erfie Jahl =x, die yweite =2x-4-1,
damit das Quadrat der erften Jabhl und die gweite ges
Wi ein Quabdrat ju ihrer Summe geben.

Nun foll aber audy das Quadrat der jweiten und
die crfte Rahl ein Quadrat yur Summe geben. Das
Quadrat der groeiten Sahl und die erfte Jahl geben aber
qur Summe 4x24-5x-4-1, und dies foll ein Quadrat
fein, b madye das Quadrat von 2x—2, o, wird

4X2 451 =433 —8x4 4,

alio x =

.

ol
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d

Die evfte Jabl ift aI|o ¥ bie mezte , und diefe
Sablen leiften, was bdie Qqugabe vorfd)tezbt.

XXIL Qufgabe.

Man {oll zwei Jablen von der BVefchaffen-
Beit fucyen, daf das Quabdrat einer jeden, wenn
man die andere Jabl davon abjieht, mieder cin
Quadrat gum NRefte lafe.

Aufldfung.

Man feke die Eleinere Jahl = x und einer Beliebis
gen Angabl von Cinbeiten, 3. B. = x+4-1; die grofere
3ahl fere man gleid) dem Quadrat der Eleineren, wenis
get x2, damit, wentt man die grdfere von dem Quabrat
der Eleineren abzieht, der Reft gewif ein Quadrat werde,
Da nun das Quadrat der’tleineren Jahl = x> f-2x4-1,
fo fei die grdfere = 2x-4-1, und nun fallt es in bdie
Angen, daf die grdfere 3abl, von dem Quadrat der Elei:
neven abgesogen, wieder ein Quadrat gum NRefte (agt,

Nuu foll aber aud) das Quadrat det grdgeren, oder
4x% - 4x -1, nady Abgug der Eleineren Jahl ein Quas
drat fein, Der Reft aber ift 4x* +-3x, und diefer foll
alfo ein Quabdrat fein. b nehme 5x als Wurgel die-
fes Quadrats an, jo wird

9x* = 4x° 3%, alfo x=

m\m
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Die Eleinere Jahl ift alfo -i—, die grifere %, und
diefe Babhlen (eiften, was die Aufgabe vorfdreibt.

XXIL Yufgabe

Man foll gwei Jablen von der Befchaffenheit
fud)m, dag das QDuabdrat einer jeben, mwenn man
die Summe beider Jablen dagu adpire, wicder ein
Quabdrat sur Summe giebt,

Aufldfung.

Man feke die Eleinete FJahl =x, die grdfere =x--1,
damit dag Quadrat der Eeineren, namlidh x2, ju dev
Summe beider Sahlen oder ju ex-1 addirt, gewif cin
Quadrat gur Summe gebe.

Nun foll audy das Quadrat dev grdferen, gur Sum:
me beider Sablen addivt, ein Ouadrat geben. Aber das
Quadrat per grdferen sur Summe beider Jahlen addirt,
8iebt x2 4 4x--2, und diefer Ausdrud foll ein Luas
dbrat fein, Sy fehe x—2 als die Wurgel diefes Quas
drats aiy, fo ift

X2 a4 Xde2 = X2 —4X~-4,
folglid) wird x = %

Die fleinere Jahl ift alfo %, die grdfere %’, und

diefe Sabhlen leiften, was -die Aufgabe vorfdreibt.
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XXIV. Yufgabe.

Man foll zwei Jahlen von der Vefchaffens
Deit fuchen, baff das Quadrat einer jeden, wenn
man die Summe beider Sablen davon abjiche,
wicder ein Quadrat gum Refte 136¢,

Aufldfunag.

Man fepe die Eleinere 3ahl =x, die qrdfere =x4-1,
bamit das Quadrat der grdferen, um die Summe der
Jablen vermindert, gewifi cin Quadrat bleibe.

Nun foll aber auch) dbas Quadrat der Eleineren, um
die Summe der Jablenn vermindert, ein Quadvat geben,
alfo x2—2x—1 foll ein Quadrat fein, S fehe die
Wuargel = x—3, fo wird

X?—2x—1=x2—6x-9, und x = 2-2-.
Dic Eleinere Sabl ift alfo 2—;-, die grdpere 5%, und
diefe Biif)lcn leiftén, roas dic Aufgabe vorfdyreidbe,

XXV. Aufgabe.

MPan foll zwei Sablen von der Befdhaffen-
beit fuchen, daf dag Quadrat ibrer Summe auch
dantt noch ein Quadrat bleibt, wenn man die eine
oder die, anbdere Jabl dagu addive.
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Aufldfung.

Da x2, fowohl wenn man 3x2, als wenn man
8%? dazu addivt, wicder ein Quadrat wird, fo febe idh
bie eine Z0bl = 3x7, die anbere 3ahl = gx2, das Qua:
trat der Summe diejer Sahlen aber fehe ich =x2, denn
fo gicbt die Summe der Jahlen, 3u einer jeden diefer
Rahlen abddirt, gewif ein Quadrat.

Die Summe der Sahlen madyt aber 11x2, und das
Quadrat der Summe ift alfo =121x¢, das Quadrat
der Summe -ift aber audh = x2, folglicy ift

1214 = x2,

Nun miffen aud) die Wurgeln beider Sablen gleich

fein, folglich ift
11x2 = x,
IMNan dividive alles durd) die unbefannte Grdfe x,

fo witd
1

11x=1, un) x =
: . 11

Die Heinere 3ahl ift alfo -2, die grofere l—g—l, das

Quadrat der Summe aber -ift. 122;1, und diefe Jablen
(eiften, was: die Anufgabe. vorfihieibt. .

XXVL Yufgabe

Man foll doei Bablen vonr der Befchaffen-
beit fuchen, daf bas Quadrde ihrer Summe_auch
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dann nod) ein Ouadrat bleibe, wennt man die eine
oder Die andere Jabl davon abjieht.

Aufldfung.

Q) nehme guerft ein belicbiges Duadrat, und ziche
von demfelben jwei Sablen ab, die ich fo wahle, daf
beide Mefte Quadrate find. ) nehme 3. BD. 16, deun
wenn idy bavon das eine Mal 12, das andere Mal 7
abyiehe, fo Bleibt in Beiden Fallen ein Quadrat jum
Refte.

un deicfefeh die gefuchten Sablen durd) x> aus, die
eine feke ich = 12x2, die andere = 7x2, und das Quas
drat der Summe = 16x2, bdeun fo wird der Re ger
wif ein Quadrat fein, roenn ih eine der Jabhlen won
bem Quadrat ihrer Summe abjiche.

Nun oll das Quadrat der Summe, oder das Qua-
drat von 19x* = 16x* feitr, folgli) miiffen auch bdie
‘Wurgeln diefer Jahlen gleidh fein. Cs ift alfo

19X% = 4x, und x = ;45

Die erfte Sahl ife alfo “’2, die gweite 122, und
3 = o

biefc Sablen leifien,. was die Aufgabe vor{dypeibe,

XXVIL. Aufgabe.

Man foll 3roei Sablen von der Befchaffenbeit
fuchen, dag-das Produfe derfelben, roenn man die
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eine oder Die andere von Deiden Sabl daju addive,
in Deiden Fallen ein Quabdrat jur Summe giebe,
bie Sunune der Whurgeln abev einer vorgefchriebe
ten Jabl gleich wird,

Aufldfung.

€38 fei alfo vorgefdyricben, daf die Summe beider
Wuryeln = 6 fein folle.

$enn man wei Jahlen bat, wovon die eine das
Bicrfache der andeven weniger 1 ift, fo giebt das Pros
puft diefer Jahlen, gu der Eleineven Jahl abddirt, alle
Mal ein Quadrat jur Summe,  Jch fete daher die Heis
nere Jabl =x, die grdfere = 4x—1, denn nun trifft
e8 31, daf das Produfe der beiden Sahlen, wenn man
dic Eleinere Jabl dagu addirt, ein Quadrat wird,

Nun foll aber audy cben dies Produft, wenn man
die grdfere Sahl oder 4x—1a daju addirt, ein Qua-
drat werdetr, und die Wurzel diefes Quadrats foll 6 we:
higer der Wurgel des fleineren Quadrates, oder 6—eox
fein, damit, der Aufgabe gemip, die Summe der Wur:
el =6 fei. Aber das Produft der beiden Sablen, ju
der grdBern abdivt, giebt 4x?+ 3x—1, das Duadrat
von 6—ex aber ift 4x2—e4x4-36. Es'ift aljo

4% 43X —1 = 4x2—24X4-36, und x = g_;

Die Eleincre Jabl hatten wir = x gefest, und diefe
Rabl ift alfo -g—g, die grifere Datten wir = 4x—1 g

|
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fent, diefe wird alfo %1’ und fo werden dic Bedingun:

gen der '?fufgabc ecfille

XXVIIL. Aufgabe.

Man foll zwei Jablen von der Befdyaffen-
beit fuchen, da ibr Produft, wenn man die eine
oder die anbere Sabl Davon abjieht, in beiden
Fallen ein Duadrat juin Nefte [afe, die Summe
bec Wurgeln aber einer gegebenen Jabl gleich
wied,

Auflofung.

Gs werde 3. B, verlangt, daf die Sumine der Wurs
seln’ =5 fei.

Wenn man pwei Sablen hat, deven eine um 1 grde
Fer ift, als” bas WVierfache der anbdernr, fo wird ihr Pro-
duft gewif e¢in Duadrat werden, wenn man die Eleinere
Sahl davon abzieht. b feme alfo die grdfere Jah!
= 4x-}-1, und bdie: Eleinere =x, o giebt ihr Produte,
wenk man bdie fleinere Jahl davon abyieht, jum Nefte
4x2, und dies iff ein Quadrat, deflen Wurzel 2x ift.

RNun foll aber eben dics Produft, aud) wenn man
die grbpere Zahl davon absieht, ein Quadrat rerden,
und bie Sumine dér Wurgeln foll die vorgefdriebene
300 5 fein, Aber wenn man von dem Produft dev bei:
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den 3ablen die grofere abyieht, fo erhalt man 4x*—3x—1,
unbd dies foll das Quadrat von der Wurgel 5—ex fein.
Es ift alfo

4x?—3X—1 = 4x%—20x-}25, und x= f—7

Die fleinere 3ab! ift alfo 2_3

dicje Bablen leiften, was die Aufgabe vorfdreibt.

, die grifere 11—271, und

XXIX. Aufgabe.

Man foll zwei Quadratzablen von der Ve«
fchaffenbeit fuchen, daf i Produft ein Duabras
wird, wenn man die eine odev die andere der beis
den Jablen dagu addirt,

Auflofung.

Wenn idy die eine Jahl =x?, die andére = 1 febe,
fo ift ibr Produkt ebenfalls =x2, alfo eine Quadrats
300l Diefes Produbt foll aber aud) daun nody eine
Quabtatyabl fein, wenn man die eine oder die andere
der beiden Sablen dazu addirt. Wir miffen ‘alfo zuerft
ein Quadrat fudien, weldes auch dann tod) ein Quadrat
bleibt, wenn man 1 dazu addirt.

3u dicfem Cnde febe man das QDuabdrat, weldes
das Produft beider 3ahlen fein foll, =x2. Addict man
dagu 1, fo erDAlt man x2- 2, und biefe Jabl foll-ein
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Quadrat fein. b fehe die Wurgel diefes Quadrats
=x—2, {0 wird

X? =1 =x2—4x-4, und x —2—

Das eine Quadrat ift alfo 2 5 bag zweite —g, und

nun trifit es zu, daf das Produft derfelben, um 1 ver-
mehrt, ein Quabdrat wird.

Nun foll aber daffelbe Produfe, wenn man die an:
deve Sabl dagu addirt, cbenfalls cin Quadrat werden,

und da dies Sprnbuft zrt, To dmicke man die gefudte

Rahl durd) x* aus; es foll alfo 5* +—, ober toenn

man alles durd) 16 multiplicive, 9x’+9, ein Duabdrat
fein; man fefe daher die Wurgel = 3x—4, und das
Quadrat {elbft = 9x2—24x4-16. Man hat aljo

9X? 4 9 = 9X? —24X 16, und x= 22(-,

Das erfle der gefuditen Quabtate ift alfo L, bas
aroeite —*2 und diefe Jablen leiften, was die Aufgabe

vt d)mbt.

XXX, dufgabe.

Man foll zroei Quabdvate vou der Befchaffen-
Beit fuchen, vafi ibr Preduft auch dann nod) ein
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Quadrat bleibt, wenn man das eine oder das an-
deve Der beiden Suadrate davon abjieht.

Auflofung.

MWenn idh dag ¢ine Quadrat = x7, und das anbere
=1 fepe, o ift ibr Produt =x2, und nun foll x>—1
ein Quabdrat fein; x2 aber ift an fidh fdon ¢in Quas
drat, it miffen daber guerft ein Quadrat fuden, wels
dhes um 1 vermindert wieder ein Quadrat wird, Cin

foldhes Ouadrat ift aber f—g,,beuu went man von diefem

1 ober ]'—2 abzicht, fo bleibt die Quabdratyahl 1%
S fetse aljo das eine der gefuchten Quadeate =x*?,

dag andere = f—g, denn wenn idh nun von ben‘t Pro-
dute beider x* abiehe, fo bleibt das Quadrat ;%x’ fibrig.

Nun foll aber aud) eben dies Produft, wenn id ?g das
von abjiehe, nodh immer ein Quadrat Bleiben. Aber

wenn iy von dem Produfte f—g abyiche, fo Bleibt

%X‘—f—g, und dies foll ein Quabdrat fein, Man mul:
tiplicive alles mit 16, und bdividire davauf durd) 25, fo
formmt x*—1, und bdiefe Sahl foll ein Ouadrat fein.
Sy nehme x—4 als Wuryel an, fo wird

17

X2—1 = X?~=8x+4-16, und x = 3
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Die erfte 30bf it alfo %, die gieite %—’, unbd
: g

diefe Jablen leiften, was die Aufgabe vorfchreide,

XXX ufgabe.

Man foll zwei Jablen von der Befchaffen-
Deit fuchen, daf ibr Produft ein Quadrat toivd,
man mag die Summe bder Jablen daju abodiven,
odec davon abjiehen,

Aufldfung.

Da die Summe jweier beliebigen Quadrate alle
Mal ein Quadrat wird, wenn man das doppelte Pro:
puft der Wurseln davon abyieht oder dazu abddivt, fo
nehme id)y wei beliebige Sablen, 3 B, 2 und 3, und
nut ift Folgendes flar: wenn idhy ju der Summe ihrer
Quabdrate das doppelte Produft devr beiden Iahlen addi:
ve, fo erhalte ich das Quadrat 25, und wenn idy von
der Summe ihrer Quadrate das doppelte Produfe der
Sablen abjiche, fo erbalte ich das Quabdrat 1,

Daler feke idh das Produtt det beiden ahlen = 13x?,
und ywar die ¢ine = x, die andere = 13x, bdenn Diefe
beiben Factoven geben 13x2 jum Produbte. Aber 15x2
wird ein Quadrvat, id) mag 12x2 bdazu addiren oder
¢ben biefe Srdfe davon abyiehen, bdaber feke idy die

Summz
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Gumine beider [ablen = 12x2, WAber ‘die Summe bei:
der 3ablen ift audh = 14x2, daher:iff . -

&

o,

-

iex? =14%, hd X = :—2 =
Die etfte Sabl war = x,. dicfe ift alfo %, bie sweite

3a[')[f war = 13x,|‘:bic1'e witd alfo -‘%l",.“"‘;‘? biefe 3a9,(e_n,

leiftenn, was die Aufgabe vorfdhreibe,

XXXIL Yufgabe..

Man foll sroei Jablen vor der Befhaffen:
beit fuchen, baf nicht nue ibre Summe ein Ouas
brat ift, fondern baf aueh ibr Produfe éin Dua-
brat wicd, wenn man die Summe-berfelben dag
abdirf, oder davon abiebt,

»Qqu[f)furi“gu

Fenn man 3wei 3ablen Hat, bderert eine dag Dops
pelte der anderen ift, fo ift nidyt 6Iof das' doppelte Pros
dutt devfelben ein Quadrat, fondern die Summe irer
Quadrate wied andy ein Quadeat, fSenn man das dops
pelté Produft davenr absieht, ober dazu hdditt.

Wir nehmen affe die Sablen 4 und 2, fo ife Ear,
da§ ibr doppeltes Prodakt 16 eine Duadratzahl iff, und:
daf die Summe ihrer Quadrate, ndmlid) 20, wenn man
bag btoppelte Produfe dazw. addive, oder davon abjicht.

&
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in dem cinen Falle di¢ Quadratzahl 36, in dem anderen
die Quadratzahl 4 giebt,

Man drice nun die gefuchten Sahlen durd) das
Duadrat der unbefannter GSrofe aus. Das Produft der
beiden 3dhlen fei = 20x2, und die Summe derfelben
= 16x2, bdie eine Jahl felber fei = 2x, die anbdere
=10x. Nun ift di¢ Summe det Jabhlen das eine Mal
=12x, und dann auch dér Anunahme nad) =16x2, Man-
pat alfo die Sleidhung

. 12 _ 3
16%2 = 12X, und x = ;—6 =2,

KN

Die eine Il ift alfo —2, die andere 1349, and diefe

Sablen leiften, was die Aufgabe vorfdyreibe.

XXXIL Yufgabe

Man foll drei Jablen von der Be(dhaffens
beit fuchen, Daf das Ouadrat einer jeden auch
dann nod) ein Ouadrat bleibe, wenn man die
nadftfolgende 3abl dajgu addire

Aufldfung

Man feke die erfte 3ahl =x, Wenn aber eine Jabt
das Doppelte ciner andern -1 iff, o giebt das Quadrat
der Eleinerenr, mic der grdfieren Jabl jufammen genom:
men, wieder ein Quadrat jur Summe. Daber fehe man
die grocite Sahl um 1 grdfier, als das Doppelte dev ers
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fien, alfo =ox--1, bie dritte Jahl aber fehe man um
i gtdfer, als dag Doppelte der pweiten, alfo =4x43,
und nun trifft es {dhon juy daf das Quabdrat der erfien,
mit der yrociten 3ahl jufammen genommeni, eitt Quadrat,
namlidhy x2 4 2x 41 gur Summe giebt; ferier, daf das
Quadrat der zweiten mit der bdritten Sabl sufammen
genommen, aud ein Quadrat giebt; namlid) 4x*+4-gx4-4,

MNun foll audy das Quabdrat deé drittert mit der e
ften Sabl gufammen genommen, ein Quadrat jur Sum:
me geben. Aber das Quabdrat der dritteri Sahl mit dee
erftenr ahl jufammen genommen; gicht 16x2 4 25%--9,
und diefe Formel foll eiti Quadrat feins Jd) hehme
4x—4 als Wurgel an, fo wird

1652 4-25%X 49 = 16x% —32% 416, find % = 51

)

Die erfie 050 ift alfo g7;' die gtoeite ;—; bie britte
%’, und diefe Bableri leiften, ivas bdie Aufgabe vors
fehreibe.

XXXIV. Yufgabe.

Mast foll drei Sablet vor der Befchaffett
Beit fuchent, daff dag Quadrat einér jeden audp
pann noch eit Quadrat bleibe, wennt man Ddie

nachfifolgenve 3abl davon abjieht.
@ 2
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Auflofung

Wenn eine Jahl das Doppelte der anderen wenigee:
1 ift, fo giebt bas Quadrat det Eleitteren Jabl, wenn
man die grofere “davon abyicht, wieder ein Quabdiat
sum Refte. I fetse daher die erfte Jahl =x+4-1, die
goeite = 2x--1, bdie dritte = 4x-4-1, und nun treflen
fdhonr ymei Dedingungen ju, ndmlid), wenn man voun dem
Quadrat dev ecften die zweite Sahl abyieht, ober von
dem Quadrat det sweiten die dritte 3abl absieht, fo wird
der Neft in beiden Fallen ein Quadrat,

Nun foll aber aud) das Quadrat der dritten, wenn
man die erfte Jahl davon abyieht, ein Duadrat jum
Refte laffen. Das Quadrat der dritten Jahl, weniger
die crfte, iff =16x24-7x, und diefe Formel foll aud
ein Quadrat fein. I febe 5x als die Wurgel diefes
Nuadrats an, o rird

25%x2 = 16%% 47X, und x =

Gl\l

Die erfte 3ahl ift alfo 1—, die grveite —, die dritte
-5, und diefe 3ablen leiften, ivas die %ufgabe vorfdhreibe.

XXXV. Yufgabe

Man foll drei Sablen von der Befchaffens
Beit fuchen, daf Das Quabdrar einer jeden auch
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pann noch ein Quadrat bleibe, wenn man die
Sumite der dvei Zablen dazu addirt,

Auflofung.

SRenn man cine aus jwei Factoren beftehende Zabhl
Gat, und den Eleineren Factor von detwr grdperen abiieht,
die Halfte des Nefies ins Quadvat evhebr, und die ju-
stft genommene 3ahl dazu addirt, fo witd die Summe
alle Mal cin Quadras fein.

S fese daher dic Summe der drei Jahlen einem
gewiffen BVielfacdhen von x* gleich, weldyes auf drei Av-
ten in swei Factoven yerfallt werden fann, 3. BD. =12x7,
denin 1z Hat die Factoven 112, 2X 6, und 3 X 4.
Nun jiche ich den Eleineren Factor von dem grdferen
ab, uchme von dem Neft die- Halfte, und feke die erfie
3ah! =5%( die jweite =2, die dritte =%, und aus

dem angefibrten Sate iff €lar, daf die Quadrate diefer
ablen, wenn man 12 bazu abdivt, wieder Quadtate

werden, ‘nimlichy 12—, 16 und 42-2—. '

Nun duiicke idy die drei Sablen durd) die obigen
Gocfficienten, und durd) eine unbefannte SGrdfe aus,

die erfte Sahl fei alfo =5%x, bie yveite =o2x, die
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dritte = —x, Dic Summe aller diefer Zahlen folf 12x?
fein, fie ift aber audy = 8x, folglich ift

12x* = gx, und x=%=%.

Die erfte 30F ift alfo 22, vie geite S, die dritee

%, und diefe gablep leiften, was die Aufgebe vorfdreibe.

XXXVI Aufgabe

Man foll drei Jablen von der Befdhaffen-
beit fuchen, Daf das. Quabrat einer jeden auch
pann noch ein Ouadrat bleibe, menn man die
Gunyme der Jablen davon absieht,

Aufldfung,

S nehme, gerade wie in der vorigen Aufgabe, eine
Rabl, weldye fiy auf drei Avten in Factoren jerfallen
lagt. Diefe bl fei wiederum 12, Nun addire id) die
gufammen gehdrigen Factoren, und nehme die Halfte der
Summe, und feso die erfie Jahl =6%x, die iveite
= 4x, bdie bdritte = 5%7:, und biefe [ahlen haben die
€igenfdhaft, daf thre OQuadrate, wenn man 12x* davon
abyieht, wicder cin Quabdrat jum Refte geben.
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Nun fehe id) die Summe der Quadrate =12x%,
diefe Summe ifi aber aud) =14x, man hat alfo die
Gleidhung

2= =7
12x? =14%x, und x = 5

Dic erfte 305l ift alfo 43 oder L, die yeite 8,

24% 4
=2 oder 1’—?

di¢ dritte 3
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Drittes Bud) der Yufgaben.

L Yufgabe

Man foll drei Sablen von der Befdhaffens
Beit fuchen, Daf bie Summe derfelben ein Oua-
brat witd, wenn man das Quadrat jedweder Sah!
davon absiedt,

QAuflofung.

Man nehme jywei Quadrate, das eite von der Wues
3¢l x, das andere von der Wurgel 2x, fo ift die Summe
ibrev Quadrate =5x2,  Jdh fese nun die Summe der
drei 3ablen = 5%7, bdie evfte dev gefuchten ahlen =x,
dic jweite = 2x, wodurd) bereits ywei Dedingungen det
Aufgabe erfille werden,

Da wiv hier bic Zabl 5 haben, weldhe die Summe
ber beiden Quabdratyablen 1 ynd 4 ifi, fo theile man
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diefe 3abl nody ein Mal, durch das oben crl&utcrte Bers
fabren, in jwei andere Quabdrate, ndmlicy in - und12
25 25
Nun feke id) die Odritte Saf)[ der Wurgel eines dicfer
3
Sabl, vou der Summe aller drei Sahlen abgezogen, [aF§

Quabdrate gleidy, 3 D. = —x, denn das Quadrat diefer
¢benfalls ein Quadrat namlish %xz aum Refte.
o]
Nun foll dic Summe der drei Jablen =5x2 fein,
diefe Summe aber ift auch = 5_2.x, daber ift

5x2=x, ynp x=22= 85,
5 25 125

ie erfte 3abl ift alfo ~~, die yweite —, die dritte

1‘”, und biefe Rablen [wﬁen, was die Xufgabc ot
“J

‘fdyreibe,

II. Yufgabe

Man foll drei Jablen von der Befchaffen-
beit fudhen, daf bas Quabdrat ihrer Summe auch
dann nody eit Quadrat bleibe, wenn man jedrwede
[abl dazu addirt,

Aufldfung.
Man fele das Huadrat der Summe aller drei Jah-
(en =x7, die erfte derfelben = zx2, die gweite = gx7,
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die dritte =15x2, damit das Quadrat der Sumine, oder
x2 audy dann nodh ein Quadrat bleibe, wenn man jeds
wede dicler, drei Jahlen dagu addirt, im erfien Falle name
lid) 4x2, im zweiten 9x*, im dritten 16x2,

Nun mup aber aud) die Summe der drei Jahlen
der Wurgel von dem Quadrat ihrer Summe, d. . dev
unbefannten 3ahl x, gleid) fein. Aber die Summe der
drei Sahlen iff 26x2, daher ift

2= X = =,
26x x, und -

~; . . A Y s _§~ . ,
Die etfte Sahl ift alfo 68 die gweite g bie dritee

61%" und diefe Sablen leiften, was die Aufgabe vor:

jchreibe.

III. Yufgabe.

Man foll drei Sablen von der Vefchaffen-
heit fudyen, daf dag Ouabdrat ifrer Summte auch
pann noch ein Quadrae bleibt, wenn man jedroede
ber drei Jablen davon abjiehe.

Aufldfung.

Man fese die Summe der drei Jahlen = 4x, alfo
dag Quadtat der Summe = 16x2.  Diefer Ausdruc
bleibt ein Quadrat, man mag 7x2, oder 12x°, oder
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15x* davon abyiehen. Daber fehe ih die erfie Jahl
=7x%, die zweite = 12x?, die dritte = 15x2

Nun mup bdic Summe diefer drei [ablen der
Summe der drei gefuditen Sahlen gleid) fein. Die
Gumme der drei gefudhten Jablen iff = 4x gefesit wors
den, die Summe bder Hier angenommenen dret Jablen ift
aber 34x2, Daher iff

. 2 . 4
4X2? = 4%, X = — =
34x 4%, X Tl x 239
. . 28 ; U R
Die erfte Sahl ift alfo 289’ die goeite 289 die dritte

%, und diefe Sablen [eiften, was bdie Aufgabe vors.

febreibt,

IV, 2Aufgabe

Man foll deei Sablen von der Befchaffen-
beit fuchen, daff bas Quadrat ihrer Summe von
jedroeder Sabl abgejogen, mwicder ein Quabdrat jum
Refte lapt, |

Yuflofung.

Man fese dis Summe der drei Jahlen ==x, aifo
bas Quadrat ihrer Summe =x2, die drei Sahlen aber
fee man der Reihe nadh) 2x*, 5x2, 10x2, denn fo
bleibt immer ¢in Quadeat 1ibrig, wenn man dag Quas
brat der Summe oder x> yon einer Ddiefer Sahlen abs
§icht. lnd da dag QOuadrat der Summe eine rationale
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Sabt wr‘ Wurgel Hat, fo ift €lar, daf dielz MWuryel mit
ber Summe bder drei angenommenen 3ablen gleidh) fein
muf. Die Summe der drei Jahlen iff =x, fio iff
aber apdy =17x2, daher iff

1 1
17x? =X, X=-—, X = —,
17 289

@~ [ , e A 2 e B i Naichs
Daher ift die evfie Jahl P die Umcztczgyl die dritse
]—‘;, und diefe 3ablen leiften, was die Aufgabe vors
250
{Greibt,

V. Aufgabe.

Man foll drei Jablen fuchen, deten Summne
ein Quadrat ift, und weldhe die Cigenfdyafe Ba-
ben, baf die Summe von je jweien um eine
Quabratgabl grofer ift, ald die Ddritee,

Aufldfung.

Man feke die Summe dev drei Jahlen, welde ein
Quadrat fein joll, = (x4-1)2 = x®4-2x+4-1, und die
Summe der crftcn und der poeiten mdge um 1 grdger
féin, als dic dritte, bdie dritte Sabl iff alfo =%¥2+X/
dentr auf diefe Weife wird die Summe der erften und
aweiten S0bl um 1 gréfer werden, alg die dritte. Die
Summe der yweiten und dritten Jah! foll ebenfalls um
eine Quadratzahl gesfer fein, alg die erfie, 3 B. um
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x2; baber ift die erfte Bahl = x+%;"bcr Reff aber’ift

bie gweite Iahl, und diefe iff alfo =_;_x2 '+%.

Gubdlich foll audy die Summe der erfren und dtitten
23h! um ¢ine Duabratzahl grdber fein, als die Jweite.
Aber bev Ueberfdhuff der erfren und drittew Babl. 1tber
die gweite iff 2x, und diefer Ueberichup foll ein Quas
drat fein. 9Man fefe alfo

2x =15; fo witd x =0s
Die erfie 3ah! it alfo 8 dic procite. 52%, und

die dritte 40, und diefe Jahlen leiffien, was die Auf:
gabe vorfdyreibe,

VI
Gine andere Aufldfung der vorigen Aufgabe,

S Tudhe guerft drei Quadratzablet, derent Summe
Bilch ¢in Ouadrat ift. Wenn i) aber: die Quadeatjabe
len 4 unb g avdire, und nun frage, weldes Quadrat,
um 13 vermehre, wieder i Quadrat giebt, fo firide i
36, denn bdie Summe diefer dref Jahlen gicht wicder
ein Quabdrat 49,

Nunmehr beruht die Aufidfung davauf, daf wie
drei Sahlen von der Befdafenfrit fudyen, daf die Sums
me von je jvcien um eine gegébene Ba[)'[“ gedfer fei, alé
die dritte, ndmlich in unfevem Falle mif die Summe
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der erften und gweiten um 4 grofer fein, alg die dritte,
diec Summe det jtweiten und bdritten um o grdger als
die erfte; und die Summe der erften und dritten um
56 grofer als die gtveite.

Wie diefe Aufgabe zu [Sfen fei, ift oben gejeigt
worden, und man erhalt fiiv di¢ erfie 3ahl 20, fir die

hoeite 9%, fir die dritte 22% ; und diefe Jablen (lei:

fien, was die Aufgabe vorfdreibe.
VI Yufgabe.

Man foll drei Sableri bon der Befchaffenpeit
fuchen, daf fowobl die Summe von allen dreien
alg die Summe von je yweien ein Quadrat fei.

Aufldfung.

Man fekse die Summe von allen drei Sablen, tweil
biefelbe ein Quadrat fein foll, =x°+42x-1, audy fei
die Summe der evfien und der gweiten Jahl =x2, fo
witd die dritte = 2x~1.

Die Summe der gweiten uid der dritten Sahl fese
man =x2—zox-1, von der Wurzel x—1. Wenn
nun die Summe von allen drei Jahlen =x>42x+41
fein foll, fo witd die erfte Sahl = 4x fein miffen. Die
Summe der erffen und zweiten haben wir = x* gefeht,
folglichy muf die yweite Jahl =x*>—4x jein,
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RNun foll aud) die Summe, der erfien und der drits
ten 3abl, . i, 6x1i ein Quabdrat jein. Man fese
daber

6x-1:= 121, fo- pird x = zo,

Die crfie bl ift alfo Bo, die jweite 520, die dritee
41, und Ddieje Jablen leifien, was bdi¢ Aufgabe Bor:
fchreibt,

VIIL
Gine anvere Aufldfung-ber Horigen qufga&’e“;‘f

Man febse die Sumitie det: drei Sabfﬂt;;x’-i-zx-}-l;\‘
itnd die Summe der erfien und yweiten =x7, o ift die
dritee Sabl gleicdh dem NRefte ex—-1, '

€5 fei fertier di¢ Summeé der jweitei unbd dricten
8ahl = x?—2x-+1, und da di¢ dritte ex -1 war, fo
aiche matn Ddiefe von der vorigen Summe ab, um die
joeite yu erhalten, die yroeice 3ahl wird alfo =x2—4x.

Die Summe der erften und der dritten Jahl war
=x2, die pweite aber =x2—4x, folglid) ift die et {te¢
Sabl = 4x,

Nun giebt die Summe aller drei Sahlen wirtlich
di¢ angenommerie Quadtatyahl x? 4-2x--1, auc ift di¢
Summe der erflen und jroeiten, ferner die Summi¢ de
joeiten und dee dritten Zahl wirvklidy eine Quadratzabl.
@s foll aber audy dic Summe dev erfieri und der drittets
3abl, b, i 6x-1 ¢in Quadrat fein,
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K

Man feB» alfo dx-i—l =36, fo t[T x=3 T , bdaher

tird die erfte 8«[) ’4° 8*0 die wme bte dritte

iﬁ@, und  diefe Sa[)!m:let[teu, was” die 2fufga[ae pOY:
t B

f&)l‘ﬂﬁ[‘,’; i

w6

IX. Yufgabe

lam fofl tvei Sablen fuchen, beten Unter-
{chiede e, Heibe no.dg gleid) find, und weldhe jus
gleidy die %efd)nﬁen[gext baben, dag die Summe
ver je joeieniein Quadvat ifts

2[11f[6fuhg.

& fudye guebft drei Quadeatzahlen, deren Untep:

" fdhiede der Neihe nach gleidy find, und deven Halbe Sums

mie grofier ift, als jebes der drei Quadrate eingeln ges
nofmert,

Si fele alfo dag cbfte Quadrat =x2, dag jweite
= x2d-2x-4-15 det Unterfdyied beider it =2x-41,
wenn id) aber ex--1 ju dem jweiten Quadrat addire,
fo witd das dritte =x*4-4x-t2. Diefen Ausdruct
fee man cinem Ouadrat von der Wurzel x—8 gleid),
fo wird

6
X2 4X 42 = X2 == 16X 64, UND X = 2—0_5—’

10

Das
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Das erfte. der drei Quabeate.iff-alfo 961, das zreite
1681, Das dritte 2401, 1und dief¢ ablen leiften, 1was die
Aujaabe Jvorfehreibe s denn e ﬁub brei Quadrate, deven
Unterichiéde der Neihe nad). glncf) find, und bdie halbe
Gumme berfelben it grdfer; als jedes derfelben eingeln
genommen, )

RNun fomme iy tbicder fit det urfpringlichen. Aufs
aabe; nfimligh drei Jablen ven der Vefdhafenbeit zu fu-
den, bdap i[)re Untevhiede der Reibe nach gleich, .die
,Cnmme von je gtoeien aber gin D.unbrat ift.. fucf)e
n&m[;d) guerft bdrei Q.uabrate, déren unterfd)ube bet
. Qeihe nady gleidh find; dies ife aber fo ebeén gejeigt woes
den, und bac erfte der gefuditen Quadrate wav 963, das
goeite 1681, das bdritte 2401, Nun miffen avir aber
feben, auf weldhe FWeife die Summe der erften und der
goziten Sabl, Bie wit fuchen, = o061, bdie Suiirie der
gioeiten und britten =a4o1; bdie Summe dev erfien und
britten = 1681 wetde; denn wegeri der gleichen Lntet:
fdhiede muf man die Opdnung umeehren, nud die Sum:
me der erften und Britten = 1681 feken,

Man fese dte Summe der drei Sablen =x; iehe
id) davon die Summie der erfen und jweiten 3ahl, nams
lih 961 “ab, fo ift die dritte Jahl = x—o61; piche id)
von x bic Summe bder yweiten und dricten Sabl, namlich
2401 ab,-fo Habe ich die et fte Rahl =x—2401; jiehe
id) endlich vou x die Summe bder erften und dritten
Bafl, namlidh 1681 ab;, o habe iy die zrweite-Rahl
=x—1631,

H
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Nun foll dic Summe aller drei Jablen =x fein,
das beifit
N
5x—4043=x, folglich wird x=2521—=,

und fo ift das Berlangte gefdhehen,

X, Yufgabe.

Man foll ju’ einer gegebenen Jabl drei an-
deve von der Befchaffenbeit fuchen, daf fowoh!
die Summe von je jweien, alg auch die Summe
vor allen dreien ein Quadrat witd, wenn man

die gegebene abl daju abddie,
Qufldfung.

Die gegebene Iabhl fei 3, dic Summe dev beiden
erften Rablen, welde man fudt, fei =x~4-4x+4-1, daz
mit fie efn Quabdrat werde, fobald man 3 dazu addirt;
die Summe dev beiden folgenden Jahlen fei =x2+4-6x+4-6,
die Summe von aller dreien aber =x*—4gx-413, da:
mit audy diefe Ausdriicke Quabdrate werden, fobald man
3 Daju addivt.

Da nun die Summe dev drei Jahlen =x>4fx+4-13,
tie Summe bder Beiden erflen aber =x2-4-4x+41 iff,
fo gicht der NReft die dritte Jahl = 4x4-12.

'%eruer, da die Summe aller drei Sahlen =x2--8x415,
die Summe der gweiten und dritten aber =x*+4-0x--6
ift, fo giebt der Reft die evfe 3ahl = 2x-47.
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Die Summe bder erfien und Fweiten 3Jabl if
=x244x--1, 3icht man davon die erfre Jahl oder ox4-
ab, fo erbalt mian dic jweite Jahl = x> 4-2x-—6.

Nun foll aud) die Summe der erfien und pritten
3abl, mwenn man 3 dayu addirt, ein Quadrat werden.
Wenn man aber ju der Summe bdev erften und dritten
3abl 3 abddirt, fo erbdlt man 6x—4-22, und dies foll cin
Nuadrat fein, Man feke alfo

6x+22 =100,
fo witd x = 15.

Die erfte 3ahl iff alfo 33, die jrweite 189, die dritte

64, und diefe Jablen (eiften, was die Aufgabe vorjdyreibe,

XL Aufgabe.

Man foll su einer gegebenen Sabl brei an-
dere von Dder Befchaffenbeit fuchen, daf fowohl
die Summe vou je zweien, als die Summe von
allen dreient ein Duadrat witd, wenn man die ge.
gebene Sabl davon abiebt,

Aufldfung.

Die gegebene Sabl fei toiederum 3, die Summe dee
Beiden erfien gefuchten Sablen fei =x2+4-3, damit dies
fer Ausdrud ein Quadrat werde, wenn man 3 daven
abjieht; ferner fei die Summe der weiten und bdritten
3abt =x24-2x-44, und die Summe alfer drei Jahlen

H 2
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=x24-4x-4-7, bamit aud) diefe Ausdricke Quadrate
werdett, twenn man 3 davon abieht.

Da nun die Summe der drei Jahlen =x244x+7,
pie Summe bder evften und jweiten Jahl aber =x2 43
iff, 10 giebt der Neft die dritte Jahl =4x4 4.

Da ferner dic Summe der jroditen und der dritten
3abl =x24-2x+44, Sie odvitee 2abl aber = 4x+44 ift,
fo giebt der eft die jweite Sahl =x2—ax,

Qa endlich) die Sunune der erften und gweiten Jahl
=x*4-3, die jweite aber =x*—=2x ift, fo wird die
crfte 3abl .= ex4-3, i

. Dun_foll audh die Summe der rociten und dritten
Rabl, wenn man 3 davon abzicht, ein Quadrat werden;
wenn mat aber von der Summe der. pociten und drit:
ten Sabl 3 abjieht, fo erhilt man 6x -4, und dies foll
¢in Qudbdrat féin, Dan fese alfo

6x 4 4= 64, fo witd x =10,

Die erfte-Sabl ift alfo 23, die jweite 8o, die dritte
44, und diefe Jablen leifien, was die Aufgabe vors
fchreibt,

XIIL. Yufgabe.

Man {oll drei Jahlen von der Befdyaffetts
beit fuchen, Daf das Produfe von je jweien ein
Quadrat witd, wenn man eine gegebene "Jabl
dazu abddire,
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Auflofung.

Die gegebene Jahl fei 12. €8 wird uerfi vetrlangt,
tag das Produfe der evfien und pweiten Jahl, wenn man
‘12 pazu addivt, sin Quadrat werbde; ich ziehe daher von
einemt beliebigen Quadrat die gegebenesab{ 12 ab, und
sthalte daduvd) das Prodult der erflen und yweiten Fahl.
3d) nepme 3 D, 25; piche id) davon 12 ab, {p [)a[ae.
idy das Produft pey erffen und yweiten Jahli namlicd) 15.
Dic erite. 3apl ~fei-alfo 13, die gweite 2z ,DMan. mashe
diefe ;,aB[en aber ju Cosffjcienten einey vn{:chnnten
Gdfe, jebodh o, dag ihr Probuft 15 fei; die evfte gab[

fei alfo = 15x, und die jrocite = %

Wenn id) pun vpn cinem: andeyen Quadrage,12 abs
siche, fo habe t'g()~bas Protuft der jroeiten und dyitten;
Bahl. ey piche 5 QS 12 von dem Duabrat 16 q,b j'o
ift 4 das Produft bder greitenn und britten’ Sapl.  Man
drife die beiden Tactoren wieder veumtte[ft ber unbe:
Eannten Grifie aus, jedoch fo, baf ibe ‘Drobuft 4 mu‘b

........

Die yweite Jahl war aber = —, folglich mup die Pnt;t;e.
= 4x fein.

Nun foll audy das Produft der erften und der drits™
ten Sabhl, winn man 12 bdazu adbdirt, cin Quabdrat weps
den; aber das Produbt der erfien und dritten Jabl if
52x2, folglid) foll 52x2—4 12 ein Quabdtat fein. Wenn
wun die 3abl 15, ober der Coefficient dev erjten Jabl
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cin Quadrat ware, fo wire dic Gleidung gang leidht;
da dies aber nicdht der Fall ift, fo muf idy juerft gwei
Sahlen von der Defchaffenbeit fuden, dag ihr Produte
cin Quadrat fei, und augerdem jede von ihnen ein Quar
drat wird, wenn man 12 daju abdive, Wenn ih aber
filr die gefuditen Sahlen ein Paar Quadratzablen fude,
fo oitd thr Produft gewif ein Quadrat fein, Es ift
alfo nur ndthig, ywei Quadratzahlen ju fudyen, deten
jede wieder ein Quabdrat wird, wenn man 12 dagu abs
dirt. Dies ift aber leicht, und es hat wie gefagt, Ceine
S hicrigheit die Sleidhung aufjuldfen. Das eine Quar

drat ift ndmlid) 4, das anbere %, denn Beide geben ein

Quadrat, wenn man 12 dazu additt.

Nadhdem viv dies gefunden haben, fo Eehre ich mwie-
per ju der urfpringlidhen Aufgabe zurdck, und fehe die

erfte 3abl = 4x, die gweite = %, bie dritte = %x.

) FNun foll aber das Produft der erfren und bdritten
Zabl, wenn man 12 daju addirt, aud) ein Quadrat fein,
aber das Produft der evfen und bdritten Jahl if x>,
folglich foll x*~-12 ein Quadrat fein. Sb nehme
x4 3 als die Wurzel diefes Quadrats an, fo wird

X2406x49 = x2 412, und x =

.

olw

Und fo ift das Vetlangte gefdhehen.
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XII Yufgabe

Man foll vrei Sablen von der Vefdhaffen-
Oeit fuchen, daf das Produfe von je jrweien wies
der ein. Quadrat wird, wenu man eine gegebene
3abt davon absieht.

Aufléfung.

Die: gegebene ahl fei 10 és wird juerfi verlangt,
daf das Produft der erften und jweiten Jahl cin Qua:
brat werde, wenn man 10 davon abieht; wiv addiven
daber au irgend einem Quadrate die 3ahl 10, und ers
balten dadurd) das Produte det erfien und gweiten Sabl.
Man nehme 3. BD. das Quadrat 4, o ift das Produte
der erften und yweiten Jabl 14, Die erfie Sahl fei alfo
14, bie gweite 1. Man madye bdiefo ahlen wicder Fu
Coefficienten ciner unbefanntenn Srdfe, jedod) fo, daB
ihr Drodue 14 fei; die erfte Bahl fei alfo =14x, die

piveite = o
X

MWenn i) nun ju einem anderen Quabrate ebews
falls 10 addire, fo habe id) das Produft der gweiten und
dritten 3ahl.  Man nehme das Quadrat 9, fo ift das
Produft der grweiten und dritten Jahl =19; da nun die

sweite 3ahl — war, fo mup die britte =19x fein,
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Qun foll audy das Produte bct erftm und bdritten
Sabi ein Quadrat-werden, rwenn man 16 bavon abgieht;
bicle Jehnung giebt aber 066x2-—1o, nud bchcr Aus»
bruck foll ein Duadrat” femm, a[)er muﬁ idh aus ben
bei ber vorigen Aufgabe angefifrten Grifuden- erft ywei
Duatrate fudpen, deren jebes. micter etn Duadtat wird,.
wenn man 10 davon abjieht. Dies ift -nper. gony leidyt,
denn man dorf nut unterfudhen, meid)es Quabrat aud
dann nod) ¢in Quadrat blejbe, w wenn-man io-davon abs
siehe.

BWenn idy abee juTeinee beliebigen Sahfo 1 adbdive,
die- Dalfte. der Supme ins - Quadras erhebe und vow
dem fo entitandenen Quadrate -die: yerft gepmmene
Babl -abgiche, §o ik der Meft 1vieder tin &udhrat. [d

abbtre aifo 1 §u 10, dic Halfte der @umme ‘oder 5 O—-

gr[)ebe iy ins Quabtqt, tms g:ebt 50—, bﬂvou jiche tcf)
10 ab, fo erhalte idy 2044—, ¢in Quabvat, Deffeg Wurgel
4— i, _

)

S fese alfo die erfre Sahl :501, bie britte =x 7,

uu fol[ alfo aucf) x?—10 ¢in Q,uabrat f»,n 3 i febe
x—o “al8 die QS.xrseI diefes Q,uamats an, To wird

X*—10 = x2—4x+4, und.x = 5— = %,
Die” britte -Sabl alfo, welde i = x> gefent Hatte,

m‘rv‘?—'124 3 Die erfte aber ift =3o71-‘, utfd Geide lafs
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fen, ein Quabrat jum NRefte, wenn nian 10 davon abs
jieht.

Nan Esmme iy wieder auf die urfpringlide Anf
gabe, und fese die erfte YAl = aoli;x’ die pweite =;,'1-£-,
die. brifte :512%::. ‘Es-foll alfo nody das Produkt der
erftenn und dritten 3ahl, wenn man 10 davon abyieht,

ein Quadrat werden, Dies Produ iff aber 57o%x116ﬁ

oder .5_1%9:‘9, alfo foll 5-—;12-5&2 <in Quabdtat werden, wenn
man 10 daven abjicht. Damit aber die Driidhe reages
fdafit werden, fo multiplicive i) diefe Sabl mit der
Quadratzahl 16, fo muf aud) 5929x2—160 ein Qugs

drat jein. S felze daber
5929%*—160 = (773—2)* = 5929% *+—308% -4,

41
fo wird x =+,
a 77

Dig ‘erfie 3abl hatten wir = 50%1 gefent, diefe ift
1240% )

aljo —=/ bie iveite Gatten wir =—;— gefent, bdiefe ift

glfo Z—Z-, bie dritte Sahl hatten wir = 12%x~gcfel§t, diefe

;ﬁ: alfo 5-;351 und. diefe Jahlen leiffen, was die Huf:
gabe vprfdreibt.
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XIV. Yufgabe.

Man foll drei Jablen von dec Befchaffen-
beic fuchen, daff das Produfe von je jweien wie
ber ein Quadrat wird, wenn man die dritte daju
adbire.

Aufidfung.

Wir verlangen guerft, daf das Produbt der erfien
und jweiten Jabl ein Quadrat werde, wenn man die dritte
daju addirt. FWenn wir dlfo ein beliebiges Quadrat neh:
tnen, und ein Stk deffelben als die dritte Jahl, den
Reft aber alg das Produft der erfien und pweiten Jah!
anfeben, fo erfiillen wiv fdhon cine von den Bedingun:
genr der Aufgabe. Nan madye alfo das Quadrat von
x4-3=x24-6x-4-9, und fehe o als die dritte Jabl,
x24-6x als das Produft bder erfien und zweiten Jahl
an; man fehe dabher dic erfie [ahl =x, fo ift die zwveite
=x--6.

Nun foll aber audy das Produft der jrveiten ind
britten 3abl, wenn man die etfte 3abl dazu addice, d. &
10x 4= 54 eitt Quadrat werden, und cben fo foll das Pro:
dbuft der crffen und bdritten Jahl, wenn die jweite dazu
fomme, . i. 10x+46 ein Quabdrat fein, und wir haben
alfo bicr die doppelte Sleichung.
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Der Unterfhicd der beiden ahlen ifi namlich 48,
Dan muf alfo zroei Quadrate fuchen, deven Unterfchied
48 ifts das ift aber leicht und fann auf unzabhlige Arten
gefhehen. Das Eleinere wird 3. V. 16, das grdfere 04.
Weldyes von beiden Quadraten wir nun jum Anfah der
Gleichung gebraudhen, fo finden wir denfelben Werth
fir x. Denn wenn wiv fagen, das gréfere Quadrat ift
= 64, ober

10X 54 = 64,
fo finden wir den Werth von x =1, Und wenn wir
fagen, das Eleinere Quadrat iff = 16, obder

10x--6 =16,
fo finden wir den Werth von x ebenfalld = 1.

Die erfie gefudhte IJahl ift alfo 1, die pweite 7, die
dritte 9, und dicfe Jahlen leiften, was die Aufgabe vors
fdyreibt,

XV, ufgabe

Man foll drei Jablen von der Befdaffeic
beit fudyen, daf das Produft von je jweien ein
Ouadrat wird, weun man die dritte Jabl davon
abjiebts

Aufldfung.

Man febe dic crfte Zahl = x, die pweite =x+4-4,
fo ift ibr Produft =x=-4x, Dies Produfe foll ein
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=

Quadrat recden, wenn mdn die dritte Bahl davon ab:
giebt; man feke alfo bdie dritte Sahl = 4%, fo if cine
Bedingung det Aufgabe erfiillt.

Nun Joll aber audy das Produfe det sweiten und
britten 3ahl, wenn man die erfte davon abgicht, und
des Produfe_der crfen und: dritten Zahl, wenn man die
goeite bavon abjieht, ein Quadrat werden, Hber wenn
tman von bdem Produfe ber zweiten und dritten Sa{)[ bie
erfte abieht, fo erhalt man 4x=-4~15x, und dies foll’
ein Quadrat fein, und wenn man vou dem Produft ber
erfien und dritten Jahl die jweite abyicht, fo erhalt man
4x’/—x\—4, und dies foll aud) ein Quadrat fein.

Wir Haben Bicr aljo wicder den.Fall der doppelten
Gleichung. .‘Det‘unterfcf)iet;’ et beiden. ahlen ift 16x-+-4;
diefen Unterfchied serfalle ich in die beiden-Factoven, 4
und 4x-1, HNun fege ich entweder das Quadrat der
balben Summe diefer Faftoren der grdferen Sahl gleich,
oder das Quadrat ibres Halben Unterfdiedes der Eleines
ren 3@[)[\3&&6), und idy finde in beiden Fallen x = p_g
Die erfte ahl iff alfo 2—3, die weite %05, die

100

dritte ——, und Ddiefe Sablen [leiften, was bie Aufgabe.
} porfchreibe,
XVL Yufgabe.

, Man foll drei Jablen von der Befchaffen:
peit fuchen., - daf das Produfc aus je gweien ein
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Quabrat witd, wenn man vasg Duadrat ber drid
tew Daju addivt,

Aufldfung-

Man feke die_crfie Jahl =x; die jpodite =424,

tie dritte =1, bantit-fog(eid) jwei Bedingungen der
(ufgabe erfillt werden, Nun foll aber audy das Pro-
buft der erften und dritten Jahl, wenn man das Quar

drat der zweiten Jabl dazu abddire, ein Quadrat swerdern.

Aber wenn man gu bdem Prodbuft’ der erfien und dritten
bt das Quabdrat der zweiten addict, fo erhalt man
16X 453X -+16, und dies foll ein Quadrat werden,
S feme die Lurzel =4x—5, fo wird

16x? 4-33x+4-16 = 16x*——4o‘x+25, und x= 9

Die erfte Iabl ift alfo 9, bit yweite 528, bie
Ql‘itt\, 7‘)»

XVIL Yufgabe.

Man foll drei Sablen von bder Befchaffens
beit fuchent, ‘daf das Produft von je jweien et
Ouadrat wird, wenn man die Summe - beider
Sablen dazu adoire,

Aufldfung.

Wenn man ju dem Produft zweier auf einanbder
folgenden Quadrate die Summe von beiden hingulegt,

-



126 Dvriteces Bud.

fo wird dic Summe wicder ein Quadrat; daber fehe man
die erfte 3ahl =4, die jweite =9, damit das Quadrat,
veldyes aus der Multiplication beider entfteht, nam:
lidy 36, aud) daun nod) ein Quadrat bleibe, wenn die
Summe beiber dazu fotmme,

Nun {oll aber aud) das Produbt der jiveiten und
dritten, imgleichen das Produft der erfien uud dritten
ein Quabrat werden, went man die Sumine der beiden
multiplicicten Sablen dazu addivt. Man febe aljo die
dritte 3abl =x, fo witd das Produft der pweiten und
dritten 3ahl, wenn man die Summe von beiden dazu
legt, = 10x--9, und diefer Ausdruct foll ein Quadrat
fein. SWenn aber zu dem Produfte der erfien und drit:
ten 3ahl die Summe beider Hingubomme, fo erhile man
5x--4, und diejer Ausdruc foll audy eitt Quadrat fein,

Hier 136t fidy wicder die boppelte Gleichung an:
wenden,  Dee Unterfdhied der beidben Ausdricke iff
5x-4-5; diefen gerfalle id) in ywei Factoven, namlid
x-F1 und 5. Und nun fefie man, wic wir im yweiten
Dudye gejeigt haben, entrveder das Quadrat der Halben
Gumme bdiefer Faftoren dem grdferen Quadrate gleid),
oder das Quabdrat ihres Dalben Unterfchiedes dem Eleis
neren Quabdrate gleich, und man erbalt x =28,

Die erfte Babl ift alfo 4, die gweite 9, die dritte
28, und biefe Jahlen leiften, was pie Aufgabe vor:
fdyreibe.
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XVIL Aufgabe.

Man foll drei Jablen von der Vefchaffen-
Beit fudyen, daf dag Produft von jo yveen ein
Quadrat wird, menn man die Sumnie beéider Jah-
len daju addive, “

Auflofung.

Man !‘,'erg.e die erfte Sahl =x, die jweite =3. Ad;
dirt man nun ju ihrem Produft dic Summe von beis
den, fo ethalt man 4x-3, Dies foll ein Quabdrat
fein; man feke alfo

4x+3= 25 fo witd x=52.

Die erfee 3al ift alfo 52, unbd die pweite 3, und

fo [t eine Dedingung der Aufgabe bereits erfillt, Denn
wenn man ju bdem Produfe diefer beiden Sahlen
noch die Summe derfelben addirt, fo erhdlt man
das Quabdrat 25.

Nun foll aber aud) das Produft der jweiten und
dritten, imgleidhen das Produft der erften und dritten
Sabl ein Quadrat werden, wenn man bie Summe von
Beiden dazu addirt. IMan fepe nunmehr die dritte Jahl
=x; und wentt Man nun ju dem Produft der yweitn
und dritten 3ahl bdic Summe beider addirt, fo erblt
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man mtebct 4x+ 35 und went man zu dem ‘Drnbuft
der erfien und Orvitten die Sumime beider addive, fo ers

hale man 6—‘<+ 5_., und diefe beiden Ansvridfe fol:

fen Quabrat» feiit,

Da aber in beiden Ausgdriicfen die Cocfficienten von
x, und die Beﬁimmtcn Sablen (3 und 5%) unter einander
ungfekb find, und fich audy nicht wie ein Paar Quadrat:
3\af)len gegen cinander verbalten, fo-ift der gange Anfaf
unzwekmigig, und es fommt jeit bdavauf an, jwei
Sahlen vof det Qﬁefd)a'ffenbeit ju {3den, dbag
ibr Produfe ein Quabrat wird, wenn man
toth die Siumme vou betden dagulfegt, und
auferdem die um 1 vergrdfecten Sablen fich
wie ywei Quabrataa[)[eiz gegen cinander vers
hbalten,
Wenn eine Jabl das BVicrfacdhe der andeter um
5 Uberficigt, fo verhalten fich die um 1 vergroferten Jahs
fen wie jwei Quadrate ju cinander, Daher fehe i) die
eine 3abl. =x, die andere = 4x+4-3. Wenn ih nun
3 dem f;&vobuft diefer Zablen bdie Sumime von beiden
addive, fo foll ein Quabdrat Herausfommen; wenn id
aber 3u deth Produft diefer Jahlen die Summe beider
abddire, fo erbalte ich 4x?+43x+43, und dies foll alfo
ein, Quadrat fein., b nehme 2x-—3, als Fourgel
an, fo i ;
4% - Gx -5 = 4x2~—12x4-9, und *(—%_-5-.

10

-Die
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Die erfte Jahl ift aIro = ‘Die goeite ——obcr 4—
und nun iff eine BDedingung bet Aufgabe erfullt.

€g foll aber aud) das Produft der yweiten und drits
ten, imgleichen das ‘Drobuf; der erften unbd dritten Jahf,
wenn man die Summe von beiden dagu addirt, ein Quas
drat werden, b feke nunmebr die dricte Jahl =x,

die gweite aber war 4%, wenn i) alfo ju dem Pros
butte digfet Sablen ihre Summe addive, fo erhalte ih
5.;_x+4—;-, und diefe 3ahl foll ein Luabdrat fein,
3 D =25

Da die dritte ahl =x, und die erfre =1§6' fo wird
das Produft beider, renn nod) die Summe derfelben
pazufomme, =i—§-x+%, und diefer Ausdruc fo[f audy

ein Quadrat fein, 3. B. =100,

RNunmehr multiplicive ih 5%x+4% wit 25, fo
muf audy dag Produft 130x--105 ein Quadrat fein,
eben fo multiplicive ;cf) x+° mit 100, fo muf andy

das Produbt 130x430 ein Quadrat fein. Der Unter:
hied beider Ausdricke ift 75, und nun findet wieder die
doppelte Gleiung Statt, aus welder man x= L
erhale,

3
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Die dritte 3abl ift alfo -1'% , die erfte 1%, bit jweite

42 und diefe Sablen leifters, was die Aufgabe vos:

10,

fdyreibe.
XIX. Yufgabe

Man foll drei Sablen von der Befdyaffen-
Beit fuchen, dag das Produft von je jweien ein
Ouadrat 1ird, wenn man die Summe beider Jab-
len davon abyiebt,

Aufldfung.

Wenn idh, ie in der vovigen Aufgabe, bdie evfie
Sahl =x feke, fiir die gtoeite aber ecine belicbige Sahl
nehme, fo fomme i) wieder auf ein¢ utaufldsbare Schvie:
rigfeit. Damit i) nun fiir x folde Coefficienten
befomme, weldye fich wic jwei Quadrate gegeti einanbder
verhalten, fo fommt es zuerft davauf an, goci Jahlen
vorn der Defchaffenheit z,u‘finben, pag ihr Produft cin
Duadrat wird, wenn man die Summe beider davon ab-
gieht, Deide Sahlen aber, wm 1 vermindert, fid) wie pvei
Quabdrate gegen einander verhalten.

Wenn eine Sahl das Bierfache der anberen weniger
3 ift, fo verhalten fich die um 1 verminderten Zahlen
wie jrei Quadrate ju ecinander. Dentt went man von
Beiden Jablen 1 abzieht, fo find die abgejogenen Stirde
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bei der einen 1, bei der anderen 4. FWenn man aber
von gwei Sahlen, die fidh wie 1:4 verhalten, joei Sah:
fen abjicht, welde fich aud) wie 1:4 wverhalten, fo it
tlar, dbap auch die Jefte in dew BVerhalenif 1: 4 fehen
miffern, aud fidy folglidy wie pvei Quadrate 3u cinan:
der herbalteu.

Sdy feke daher die erffe Sahl =x-41, bic jweite
= 4x41, und wenn man nun von dem Produfte bets
ber Sablen die Summe devfelben abjieht, o erbalt than
4x2—=1, Die Wurgel diefer 3ahl fefse i) =2ox—2,
fo twird

4XF—1= 432 —gx-t4) und x= 2,

Die erfte Babl iff alfo %5, die jmeite ?8—8, anbd das

dburdy ift eine Dedingung der Xufgabe eefille,

Da id) nun die erfte Jah! 23 , und die mette 28

Bereits Eentie, fo fehe idh nunmc[)r bie dritte =x, bnﬂ,
Prodult der jiveiteri und dritten ift alfo 5%}', und rehit
i) davon die GSumme beider, himlich x—i—a% abgiehe,
fo bleibt 2_;_x—5§-, und dies foll ein Quabdrat §j B.
=4 fei. Das Produt der erfteri und dricteti Jahl ift
-18—5::, und twemt id) davort die Summe betder odet x++22

8
abgiche, 1o bleibt 3 5 X— 3, und dies foll audy ¢itt Duar

drat, 3. B. 216 fcm.
K a
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Nuir multiplicive i) g—x—ib?- mit 16, fo mug auch
10x—26 ¢in Quadrat fein, und eben fo multiplicive i
2—;~x—-5-;- mit 4, fo mug audh) 10x—14 ein Quadrat
fein. Der Unterfdhied diefer beiden Quadrate iff 12,
weldyer aus den Faftoren 2 und 6 entfieht, Nun if
das Quabrat der Halben Summe =16, und das ift dem
griferen Quabdrate gleid), alfo wird

10x—14 =16, Und x=3.

Daber ift die bdritte /Saf)l =3 ober %4, die erfte

Sahl aber war 385,- und die jroeite 5% odet %8, und

diefe Sahlen leiften, was bie Aufgabe vorfdyreibe.

XX. Yufgabe.

Mare foll zwei Jablen von der Befdyaffen-
beit fuchen, daf ibr Produfe ein Quadrat witd,
plan mag nun jede dev beiden Sablen eingeltr, oder
die Summe von beiden Dajzu addiren,

Aufldfung.

Man febe die ¢ine Sahl =x, die andere =4x—1,
denn wenn cine Jahl das Wierfadye der andern weniger
1 ift, fo wird ibr Produfe ein Quadrat, wenn man die
fleinere dazu addict. Nun fiud aber nody zwei Bedin:
gungen 3u erfillen, ndmlich, daf das Produfe diefer
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Bablen cin Quadrat werde, forwohl wenn man bdie guds
gere 3ahl, als wenn man die Summe beider bau abddict,
gBenn man aber au dem Produft diefer beiden Jahlen
die grofere von beiden addivt, fo erhalt man 4x*-4-3%x—1,
und wenn man zu e¢ben diefem Produkt die Summe beis
der Sablen addirt, fo erhalt man 4x2--4x—1, unbd
beides foll ein Quadtat fein. ’

SHier fann man wieder die doppelte Gleichung ans
wenden, Der Unterfdhied Bc/iber Sahlen ift x, und dies

fer Gat dic Factoren -% und 4x, und fo ethalt mau

= —

224
Die erfie 3abl ift alfo 55 bie stweite 2, und biefe
zog e ORI o P T

Sahlen leiften, was die Aufgabe vorfchreibe,

XXIL Yufgabe.

Man foll zoei Jablew von der Befchaffen-
Beit fuchen, daf ibr Produbt ein Quadrat wird,
man mag wun jede der beiden ahlen eingeln, oder
die Summe beider davon abjiehen.

Auflofung.

Man fere die eine 30hl =x-4-1, die andere” =4x,
denn ywenn cine Jahl das Bierfache der anderen wes
niger 4 ift, 1o wird ihr Produft ein Quabrat, twenn
man die gedfere Sabl davon abziehe.
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Nun foll aber das Produbt diefer beiden Sablen
aih dann noch ein Quadrat wyerden, wenn man entwe:
der die Eleinere Jahl odet, dic Summe beider davon abs
yicht,  Wenn man aber von diefem Produfte die Efeis
nere 3abl abyieht, fo erbalt man 4x24-3x—1, und
wenit man von diefem Produbte die Summe beider Jahs
fen abjieht, fo erbalt man 4x>—x—1, und beide Auss
dricte follen Quadrate fein. Der Unterfdyied bdiefer
Ausdrice ift 4x, als Factoren bdiefes Unterfdhicdes

. . 1
nehme ich 4x und 1, fo wird x =»17.

Die erfte 3abl ift alfo 2—;-, die gtoeite 5, und dey
Berveis falt in bic Augen,

XXIL Yufgabe,

Mai foll vier Jablen vou bder Vefhaffen-
beit fuchew, daff ‘das Quadras iHrer- Summe auch
Ddant nochy ein Quabrat bleibe, wenn man jod-
“wede Der' Jablen entweder dazu addirt ober davon
abéiegf,

Auflofung
Da in jedem redtwintligen Dreief das Quadrat
der Hypotenuye audh danu nod) ein Duadrat bleibt, wenn
man das doppelte Produft der Katheten davon abjiehe
oder bazu abdire, fo fudpe idh guerft vier rvehtwinflige



LY
Dvrittes Dud. 135

Dreiecke o deren Hypotenufen cinander gleidh) find, das
Beift, id) theile ein Quadrat auf vier verfdhicdene Avs
ten in jwwei andere Quadrate, und wir Jaben Dereits
gelernt, svie man ein Quabdrat auf ungddlige Aeten in
awvet audere Quadrate theilen Ednne,

it n-‘:‘[)mm alfo grﬁaei éed‘ftminﬂfgc Dreiecke in den
fleinften Sablen, das eine werde died) die Jablen 3, 4
und, 5, das andere durdy die Ba[)len 5, 12 und 13 vers
geftelit.  Tun myltiplicive man jedes Ddicjer Dreiccte
‘mit der Hypogennfe des -andeven, fo wird dag crfie durd
die 3ablen 39, 52 und 65, dag gweite durch die Jahlen

50 60 und 65 vorgeftellt, und beide Dreiecke {ind vedt
winklig, tnd haben gleiche Hypotenufen.

Die 'Swa[)fi‘65 theile fich von felbft anf gweievlei Ave
in jwei Quatrate, namlich guerft in 216 und 49, und
“dann wicdet in 64 und 1, weldhes. feinen Srund davin
Dat, daj. 65 aus ber Multiplication der Faltoren 5 und
13 entffanden iff, deven jeder die Summe vou groe Quas
draten ift. Nun nehme id) die Wurzeln der Quadrate
49 unbd 16, nkmlih 7 und 4, und 6ilde aus diefen Sah-
fen cin rehtwinEliges Oreieck, weldes alfo durd) die
Rahlen 33, 56 und 65 vorgeftellt wird. Jch nehme fers
ner die Wurzeln der Quadrate 64 und 1, namlih 8
und 1, und bilde aus diefen Sahlen wieder cin vedt:

winfliges Dreiect,, defferi Seiten alfo 16, 63 und 5.

find, und nunmebr Habe ich vier rechtwin€lige Dreiecke,
deren SHnpotenufen einander gleid) find.

/
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Nunmebe fomme i) auf die urfpringliche Hufgabe
gurdet, und fese dic Summe aller vier Jabhlen =65x,
jede der Bablen feme jdy = x2 mit einem Eoeficienten,
welhor die vierfade §lade des Dreiccks ausdencke, die
rerft¢ 3abl aljo =4056x2, die pweite =3000x?, die dritte
=3696x2, und die vierte endlih =2016x*, Dic Sums
me diefer vier Jablen iff 12766x2, folglidh) wird
b5_

12768

Die erfte 3ahlift alfo 17156600, die ypweite 12675000,
-bie dritte 15615600, die vievte g517600, jede mit dem
‘Renner 1635021824,

XXIL Yufgabe.

Man foll eine gegebene Jabl in jrwei Stiicfe
theilen, und ein Quadrat fudhen, weldyes aud) dann
nod) ein uadrat bleibt, mwenn man jedredes
Ot der gegebenen Sahl davon absieht,

Aufléfung

Die gegebenre Jabl fei 10, Man febe das geﬁu‘[;te
Quadrat = x2A4-2x--1, weldes die Cigenfdaft Dat,
dag es einr Quadrat bleibt, fowohl wenn man 2x4-1,
als wenn man’ 4x davon abyicht.

Jdy fee daher das ejne St det [ahl 10=2x41,
bas andere =4x Dic Summe diefer Stiicke mup aber
der gegebenen Zahl gleid) fein, alfo iff

12768%2 = 65%, und x =

6x41 =10, und x = 1-3-.
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Das erfte Stiict ift alfo =4, das weite =06, as ges
fuchte Quadrat aber ift =6%.

XXIV. Yufgabe

Man foll eine gegebene Jabl in jrwei Stircfe
theilen, und Ddazu ein Duadrat fuchen, weldhes
auch) dann nod) ein Quadvat bleibt, wenn man
jedwedes dev Deiden Stiicfe dagu addirt.

Auflofung.

Die gegebene Iabl fei 20; das gefuhte Quadrat
febe man =x2-4-2x-4-1, Nun mag man u dicfem
Quadrate 2x--3, odet 4x-48 abbiven, o wird bdie
Summe in jednedem Fallz wieder cin Quadratl

Daber fehse i) das erfte St der gegebenen Jahl
=ox-473, das jweite = 4x-48, bdie Summe beider
ift 6x+4-11, alfo wird

9 1
= 20 X=e = 1—-,
6x-11 , unb 5 P

Das erfie SticE ift alfo 6, das zweite 14, das ges

judbte Quadeat aber iff 6%, und der Beweis fallt in
die AHugemn.
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WViertes Pudy der Yufgaben,

L YAufgabe.

Man foll eine gegebene Jabl in jrvei Kubif:
sablen theilen, deren Wurgeln eine vorgefchriebene
Suthume geben,

Aufldfung.

Man foll 3 B. 3570 in jwei Kubifyablen theilen,
und tie Summe beider Wurzeln foll =10 fein.

Man fehe die TWurzel der erjten Kubifiabl =x-4-5,
wo 5 die halbe Sutmme der Wurseln iff, fo ift die Wurs
sel der andern Kubifiahl = 5—x, die Summe der Ku-
bifjahlen aber ift =350x7 4-250. Diefe Summe mup
der gegebenen Fahl gleidy fein, aljo ifi

30x2-4-250 = 370, und x=2=a.

Die Wurgel der erften Kubifabl iff alfo 7, die dew

yweiten 3, bie KQubifyahlen felbft find 343 und 27,
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I, Aufgabe

Man foll drei ZJablen von der Befchaffen-
Deit fuchen, daff fowobl die Sablen felbft als die
@ubi derfelben eivten porgefchriebenen Uncterfchied
haben,

Auflofung.

Der vorgefchriebene Unterfchied ber Jablen fei 6,
der Unterfdhied ihrer Cubi Ko4.

Man fee wicder die Wutgel -des grdferen Cubus
=x-475, die Wurjel des fleineren =x—3, fo ift ihr
Unterfied wirflid) = 6. Nuu foll aber audy der Un:
terfchied ihrer Cubi =504 fein, der Unterfchied der Cubs
ift aber 13x2+54. €s ift alfp

18x* 454 = 504, und x =5,

Die Wuryel des griferen Cubus ift alfo 8, die des
fleineren 2, die Cubi {elbft find 512 und 8, und der
Deweis fallt in die Aygen.

III, Yufgabe.

Man foll ein Quadrat und deffen Wuryel
mi¢  einerlei abl multipliciven, und dabdurch die
Quadratwuryel ju einer Kubifyahl, das Duabdrat
aber ju deren Kubifroursel machen.
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Auftofungs

Man fehe das Quadrat =x2, feine Wurzel alfo
=x, bdie Rahl womit man beide multipliciven mup, fei
trgend ecine Befti'mmte Kubifabl durdh) x dividire 3 V.

%. Duleipliciven wiv diefe:3ahl mit x2, fo erhalten wir

8x, multipliciven wit {ie aber mit x, fo erhalten wiv 8.
Nuu foll ‘aber gx die Kubifwuryel von 8 fein, alfo

ift
4 . .
8x =y 8=2, und x= T
Das gefisthte Quadrat ift alfo IIE' bit Wuryel Hess
jelben ;-}, und die 3ahl womit man beide multipliciven’
mug, ift 52, denn. wenn x =%, fo ift % =4, und der

Deweis falt in die Angen,

IV. Yufgabe
Man foll su einem Quadrat und su deffen Wure

sel diefelbe Jabl abdiren, und Dbie entftandenen
Sablen follen die namliche Cigenfdyafe bebalten,

Aufldfung.

Das gefudhte Quadtat fei = x2, aljo die Wuryel
= x, die Sahl aber, weldye man ju beiden addiren muf,
fei = x> mit einem foldyen Coefficienten, da fie zu x2
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abddirt, wiecder ein Quadrat giebt, 3 BD. zx>.  Adbdire
man nun diefe Sahl zu x?, fo erhaft man das Quadrat
4x2, addirt man fie aber ju x, fo erhdlt man 3x°4-x,
Diefe Summe foll nun der Wurzel von 4x2, d, i. det
Bahl 2x gleidy fein; es ift alfo

3% X = 2x, und x = i.
Das gefudhte Quadrat ift alfo = o feme QBurch —,

und die Jabl die man ju beiden abbtren mug, '?’

V. Yufgabe.

Mane foll ju einem Quadrac und zu feiner
Wursel diefelbe Sahl abddiven, und die entftande-
nen ablen follen verwed)fele die vorige Cigens
{dbaft baben.

Aufldfunag.

Dag Quadrat fei =x2, die Wurgel alfo =x, die
Rahl aber, weldhe man addiren muf, dawit die vorige
Wurzel cin Quadrat werde, fei x* mit einem quabratis
fdpen Coefficienten, weniger der vorigen Wuryel, alfo
3 B, =4x2—x. Addire i) diefe Jahl ju dem Quas
drat, fo ethalte idy 5x2—x, dies feke ich =2x, b, i,
= der Wurzel des aus der vorigen Addition erhaltenen
Quadrats. Man hat alfo

$x*—x=8x, und x =

e
"
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Das gefudte Ouadrat ift alfo L, feine Wurel

257

-3 s Q . PR . 21
=2 und die Jabl die man addiren mug, ‘“\;5-

VI Yufgabe.

Man foll i einemt Cubus und zu einem
Duadrvat ein anderes Quadrat addiven, und beide
Sumnten follen die vovige Cigenfchafe bebalten.

Aufldfung.

Man febe den Cubug =x3, dag Quadrat aber =x2
fit einem Coefficientenn, der ebenfalls ein Quabrat iff,
i D =9x2, Da wir nun verlangen, daj ein geriffes
Nuadtat, wenn gx? dazu addirt wird, wieder ein Quar
deat werde, o nehme man zwei Sahlen, welde o ju ihs
vent Produfte haben, 3. B, o und 1. LWenn idh nun
1 von ¢ abjiehe, und die Halfte des NRefies ins Qua:
drat érhebe, fo erhalee ich 16, und diefe 30l wird wie-
der ein Quadvat, wenn idy 9 bajt abdive,

b febe alfo das Quadtat, weldhes ju beiden ads
dirt tverden foll, =16x2. Wenn iy diefe Sahl ju 9x2
addire, fo entfteht gewif wieder ein Quadrat; wenn idh
fie aber gu x3 addire, fo evhalte idh x> 4-16x2, und
dicfer Ausdruct foll ein Cubus fein. S feke alfo

x34-16x2 = gx3, fo mird x=§.



Vievtes Dud. 145

Der gefud)te Cubus ift alfo 4096 das gefudyte Quas

brat = 9’, das Quabrat aber, eld)»s man ju beiden
ift 4 96

adbiren mug,

VIL. Yufgabe

Man foll ju einem Cubug und z1 einem Qua-
brat eine andere Quadratzahl addiren, und beide
Gummen follen vermwedyfelt die vorige Tigens

fchafe baben.

Aufldfung.

Wir wollen dert Cubus die crfte 3ahl, bag Ouar
drat bic jweite Jahl, dasjenige Quabdrat aber, weldes
‘man u beiden addiren wmuf, dic dritte Jahl nennen,

Da nun das Juadtat, weldes man addiren muj,
oder bdie dritte Jabl, mit demt erfen Quabdrat oder der
aweiten Sahl zufammen genommen einen Cubus geben
foll, fo nehme¢ ich an, die Summe beider gebe die erfe
3abl, fo dag alfo die erfte Jahl die yoeite um die dritte
3ahl, alfo um ein Quadrar Aberfleigt; denn die dritte
Sahl foll jo ein Quabdrat fein,

Wenn man nun pwvet belicbige Jahlen nimmt, und
su der Summe ibrer Quabdrate das doppelte Produfe
Beiber addivt, fo entftebt alle Mal ¢in Quadrat. i
mug alfo groei beliebige 3ahlen nehmen, uud die Summe
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- ihrer Quabdrate als die erfte Jahl anfeher; denn bdie eﬁﬁo
3abl foll jweien Quadraten, dem gefuditen und dem,
weldyes nadher addivt wivd, obet der jtveiten und drits
ten Sabl gleid)y fein; bdas doppelte Produtt beider Jahs
fen muf ih aber als die dritte Sabl anfehen.

Aber die dritte Jah! fo[i ¢it Quadvat fein, d. b,
das doppelte Produft der beiden gerwdhlten Jahlen muf
ein Quadrat fein. Man fehe alfo die eine Jahl =x,
die jweite =2x, damit ilr doppeltes Produft ein Quas
brat werde. Nun nehme id) die Summe ihrer Quadeate,
und fehe die erfte Sahl =5x2, die dritte fele i) dem
doppelten Produbt der beiden juerft gewdblten Sabhlen
gleih, oder =4x2, daber wird die jweite Iahl =x2,
weil fie der Unterfdhied der erften und dritten 3abl fein
foll. Nun foll die erfie Sahl ein Cubus fein, id) fepe
daher

5x? =x?, {0 witd x=35,

Der Cubus, oder die erfte bl ift alfo 125, das
Nuadiat, oder bdie zweite Sabl iff 25, das Quabdrat
aber, weldyes man addiven mug, oder die dritte Jahl
ift 100, und der BDeweis fallt in die Augen,

VIIL
Cine andeve Aufldfung der vorigen Aufgabe.

Ran nenne den Cubus die erfie, das Quadrat
die gweite, das Quadrat weldes man addiren mug,

die dritte Jahl
Da
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Da die Summe der beiden Quadrate, welde wip
bie dritte und dig jweite 3ahl genannt Haben, ein Cus
bus Jein foll, Yo fei diefe Summe der erfien Jahl gleid.
Da dber die Summe der erfietn und der dritten IFJah!
ebenfalls ein Quabdrat fein foll, jo fommt es juerff days
auf an, pwei Quadratgahlen von der Befdhaffenbeit ju
fuchen, daf ihre Summe, um ecine der Jahlen felbft ver:
grdfert, wiedet ein’ Quadrat fei; dann aber muf man
joci Quabdrate, dasjenige n&ml;cb;__;we[d;cs mat zu der
weiten Zahl abdiven. foll, und die yweite Jabl felbfE, fo
‘Befrimmen, dag ihre Sumime ein Cubus, oder der erfien
Zahl gleid) wird,

tan nehme. alfo roei Quabdrate, x2 und 45 wenn
man aun ju det Summe beider unoch-das erfie addive,
fo erhdlt man 2x2-+-4, und dies foll ein Quabdrat fein,
Sy fese die Wurgel = 2x—2, 0. wird
2x? - 4=4x2—8x-k 4, und x=4,
Das eine dev vorliufig gefuchten Quadrate ifi alfo
4, bas anbdere 16,

Nunmehr febe idh das Duadeat, teldes addirt
werden foll, =16x2, die jweite. Jahl aber =4x2, folg:
lich wird die erfie Zahl = 20%2, weil fie die Summe
per grociten und dritten Sapl fein foll. Endlid) fese mamw

20x? = x?, 1o wird x= 20,

Die erfte 3abl iff -alfo gooo, bdie gweite 1600, das
Quadrat, weldes man addiren muf, iff G4oos Die
Aufgabe 1afe aber ungdblige Aufldfungen zu,

K

kd
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IX. Yufgabe

Man foll su einem Cubud und zu deffen
Wurzel diefelbe Jabl addiven, und beide follen bdie
namliche Cigenfchafe bebalten,

Aufldfung.

Die Jahl, welhe man addiren mug, fei =x, die
Wurgel des gefuchten Cubus ein beliecbiges Bielfaches
von x, 5. B. ==2x, der Cubus felbft alfo =gx3, Wenn
man nun x ju 2x abddirt, fo erhalt man 3x, wenn man
es_aber ju 8x* abddbivt; fo erhitt man. gx3 4-x, Nun
Aff nach den Bedingungen der Aufgabe
‘ 27%3 = §x3--x,

Man giche aw beidenn Seiten gx3 ab, fo bleibt

19x? =x,
und dividive beide Seiten durdy x, fo wird
19Xx? =1,

Nun iff 1 eine Quadratjahl, tnd wenn nun and
det Coefficient von x?, ndmlid) 19 ein Quadrat rwdre,
fo wére die Gleichung anfgeldf’e. Aber die 19x> ent:
fiehen, indem man 8x* von o7x> abjicht; 27x? iff der
Cubus von 3x, und gx> ift der Cubus von =2x, die
16x* find alfo aus dem Ueberfdyuf des Eubi von 3x
dber dén Cubus von ox entftanden, 2Aber 2x iff eiue
bei dems 2Anfak beliebig gewahlee Gudfe, det Coefficient
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3 aber ift entflanden, indem man ju dem beliebig ges
wahltenn Coefficienten von 2x woch 1 addivte.

€3 tommt alfo davauf an, gwei um 1 verfchicdene
Fabicn von der Vefdyafenheit. yu finden, daf der Uns
ter)dfied ihrer Cubi cine Quadratzahl fei. Man fehe
die eine diefer 3ablen =x, bdic andere =x-4-1, fo ift
der Unterfehied ihrer Cubi 3x2-4-3x-41. Man fehe.
daber

3%x2 4=-3x~41= (1—2x)? =1 —4x4l4x2,
fo wird x=7, und die eine dev vorldufig gefudhten Jahe
let; ift 7, vie anbdere 8.

Nun Eehre idy ju der urfpringlidien Aufgabe juricE,
und feke die Sahl, welde man addiren mug =x, die
Wutzel des gefudhten Cubi =7x, den Cubus felbft alfo
=343%%., Wenn idh nun ju Beiden x addire, fo erhalte
idy dort 8x, und hice 343x3 4x. Nun foll aber diefe
fetstere 3ahl ein Cubus, und §x deven Kubitwurgel fein,
Man Hat alfo die Gleichung '

512x% = 343%% +4-x, und x:%.

Der gefudyte Cubus ift aljo f:—*957, feine Wurgel 1—75,

die 3ab, dic man ju beiden addiren mug, %

X. Yufgabe.

Man foll gu-einem Cubus und u deffen
Wurgel diefelbe abt addiven, und beide Summen
follen vevwed)fett die vorige Cigenfdyafe Haben.

K 2
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Aufldfung.

Der gefuchte Cubus fei x>, mit einem beliebigen
‘tubifthen  Coefficienten 3 . gx>, dic Kubifwuryel
fei alfo =ex, Die 3a(, welde man ju beiden ads
diven muf, fei ricder x> mit einem andeven Eubiffen
Coefficienten, weniger der TWuryel des vorigen Cubus,
3 D, o7x?—eox, Addirt man bdiefe Jahl ju 2x, fo
erhalt man a7x3, unb dies ift der’ Cubus von 3%, ab:
Bire man fie: aber g gx*, o erhilt man 35x*—ax,
Dies foll nun die Kubifourgel- dber vorher evhaltenen
27x?, ober =3x fein. Man erhalt alfp die Gleichung

35%*—ex =3x, b, i 55%* = §x,
oder, wenn man alles durdh x dividirs,
35%°'= 5.

SHice findet nun feine Aufdfung in vationalen Jabs
len Statt, weil fid) die beiden Seiten dev Gleichung nict
wie gwei Quadrate gegen einander verhalten, Aber der
Goefficient von 35x2 ift die Summe gweier €ubi, o7
und g; die Sabl 5 aber ift die Summe ihrer Wurzeln;
es fommt alfo juvbrderft darauf an, gwei Kubifiablen
von der Vefdhaffenheit ju fuchen, daf ihre Summe und
die Summe ihrev Wurzeln: fidh wie gwei Quadrvate ge:
gen. einander verbalten.

Man feke ‘die Sunime’ dev *Witrzeln einer Beliosis
gen Sahl gleich 3. By =23 die Wirgel des: erjielr Cus
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Summe der Cubi =6x2—1ex--g.  Nuu foll die
Gumme der Cubi ju der Summe der Wurgeln d. i ju

2 fi) wie ein Quadrat ju einem aubnn verhalten,
thet ift das Doppelte cines Quabrats, ba{)et muf aud)
6x%—12x4-§ das Doppe (te-cines Duadrats, die Halfte
dffo oder 5x2—6x--4 cin Quadeat fein. I fere bn,
?""uraa[ = 2—4%, fo witd x =, f Die cine S.’Emael
ift a[}a a -bie anbdeve —6. Nun fdaffe-idy die Vinde ‘
weg, unb tehme von Beubcn Sablen die .Sba[fte, fo werdeny
5 und g die gefuchtens Wurgeln fein, .

Sunmehr fomme id 1v‘i°bcr auf die urfordngfide
Aufgabe juriict, und fefée“bz QBurae[ bes gefuthten @ubi
= 5x, bden Cubus alfo = 125:13 sbw Ba[)l b‘ie
man a‘obmu muff, féke ih gleidy b~m Quauu gon BX;
teniger der Wurel des vorigen: Giibus, affo = 512&3—91(:
Senn id) diefe 3al gu 5x abdire, fo ethalte id) eitien
Gubus, wenn ih fie aber yu 125x%* addire, fo ethalte
ih 657%x* —5x. Dies foll oy die Kubioursel vor
512x® feins alfo ift '

637 %3 —5% = X, foIgItcf) x= -;-

Der gefudyte Eubus ift alfo : 04,, “feine ?iButW —'
dic-ahl, die man Fu beiden addiven muf, t‘ﬁ ,4
XE Yufgabe
Man- foll zwei Kubifjaplen fucdper, deren
‘Summe dee Symmé iber Wurgeln gleigh: i
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Yufldfung.

Man  driicke die Kubifwurzeln durdy die unber
fannute 3abl x aus, dic eine fei = 2x,” die andere =3x;
fo ift die Summe der €ubi = 35x3, und dies foll der
Suime der Wurzeln, d. i. der 3ahl 5x gleidh fein. Wenn
man nun beives dburd) x dividiet, {o hat man 35x2 = 5,
und man erhalt fiir x feinen vationalen Werth.

Aber der Coefficient von 55x2 ift dic Summe
sweier Cubi, ndmlich g und 27, und 5 iff dic Summe
ibrer Wurzeln, Daber fomme es juerft davauf an:
gwei Kubifyablen z,u finben, bderen Summe, durdy die
Summe iprer %uraelu bividirt, jum Quotienten ein
Duadrat giebt. Divfe Aufgabe ift aber fdon geldi’¢ wors
det, und bdie QBurge'{n dicfer ubi find g und 5.

Nunmehr Eehre ich su der urfpringlichen Aufgabe
auendt, unbd fepe bie Wurgeln dev gefudyten €ubi gx und
5%, fo wird die Summe der €ubi = 637x>, und dies
foll der Summe der Wurgeln oder der Iahl 13x gleich
fein, Wan Hat alfo

637x% = 13%, upd x = %,
Die- Wurgel des erfien Cubi iff alfo -g—, bie des

| oo

. . .~ r. ., 125 512
p ., b = 2=
atveiten s bie Cubi felbft aber fmb_545 und o

XIL Yufgabe
Man foll jwei Kubifzablen fuchen, deren Un-
gecfehied dem Untevfdyiede ibrer Wuvseln gleich. ift.
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Aufldfung.

Wenn die Wurjeln der gefudhten Cubi 2x und 3%
find, {0 ift der tUnterfrhicd der €ubi = 19x3, der Unters
ihicd der Wurgeln aber ift x, folglich wird 19x*> =x,
uitd audy Hier findet feine Anfidjung in rationalen abh:-
(en &tatt, weil fich oie beiden Ausdricde nicht wie jroei
Quadrate gegen einander revhalten,

@s fommt alfo darauf an, ywei Kubifyabhlen gu fu:
den, deven Mnterfdhied su dem Unterfchicde ihrer TWues
jelti” fich wie goci Quadratzablen verhalten: Die Turs
seln diefer €ubi mdgen x und x-4-1 fein, damif audf'
der Unterfchied der Wuryeln ein-Quadeat namlid)y 1 fei.
Wenn aber die eine Wurzel x, die andere. x~4-1. ift, fo,
ift ber Unterfdyied der Wurgeln 1, aber der Unterdhicd
der Kubifahlen felbft ift 3x° +43x-41. Nun foll fid
3x24-3x-1 zu der Bat)l 1, ober gu dem Unterjghiede
der Wurzeln wig ein Quadrat zu einem andeven sver:
Balten s daher muff das Produbt beider ahlen ein Qua:
drat fein. Das Produte beider Sabhlen iff aber 3x* 43341,
und dics foll ein Quadrat fein. Jd) fehe die Wurgel
=1—2%, fo ift

4XT—4X o1 = 3X7 -3X1 ud x =7,

Die gefudhten Cubi find alfo 343 und 512, und ihre
‘Wyrzeln find 7 und g,

Nunmehr Eehre id) u der urfpringliden Aufgabe
suric, und fehe bie Wurgeln der gefudhten Cubi 7=
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und gx; over-Unterfdhicd der Wurgeln ife alfo x, det Uns
terfchied ihrer €ubi aber 169x>, SDan bat daher die
Gleidung

i 1
169%x% =%, und x T

Die Wurgeln der gefuchten €ub; find alfo 1—75 und %

XIIL, Yufgabe.

PDian foll ywei Sablen von der Befdhaffen-
beit fuchen, daf der Cubus per gvéfeven und
bie Fleinere .3ab[ pufamimen genommen fo grof
find, alg der Cubus der Eleineren und die grofiere
Babl zufammen genommen,

Aufléfung.

Die Eleinere [apl fet 2x, die grdfere 3x. Wenn
matt nut ju dem Cubus der. grderen Jahl die Eleinere
Dingulegt, fo erhalt man 27 x>—4-2x, und wenn man: ju
dem Cubug dey Eleineren Jahb.die grdfere hingulegt; fo
eefale man gx2 4-3x. Daher wird

2.27%% H-2% = §x3 <=3 x,

MWenwy wan alles durch x dividiet, fo erhalt man
19%* = 1, und man findet fir x feinen vationalen Werth,

Aber dev Coefficient von 19x2 ift der Unterfdied
stosies Qubi, und 1 it der Umterfehied ihrer Wurgeln,



BVierces Dud. 153

€s fomme alfo gunadyt darvauf an, zwei Kubitiahlen ju
finben, deren Unterfchied zu dem Unter{chiede ihrer
Wurzeln fich wie jwei Quadvatzahlen verhalten, Diefe
Aufgabe ift aber {dhon geldf’c worden, und die Wurzeln
Der gefudhten Cubi find 7 und 8.

Nunmehr Eomme ich auf die urfpringliche Aufgabe
guriicE, und fede die cine bl =7x, die andere = 8x,
o 1wird

5453%% - 8x = f12x® ~4-7x und x = ;15

Die eine der gefudhten Jablen iff alfo ;%, die ans
Bere % und der BDeweis falle in die Augen,

XIV. YAufgabe

Man, foll swei Jahlen von der Befdhaffens
beit fuchen, daf jede der Sablen fiv fich, ferner
die Summe und der Unteridyied von beiven ein
Quadrat wird, ,tiae‘nn man néd)y 1 _dagi addirt.

Aufldfung
Wenn idhy von jrgend cinem Ouadrat 1 abjiche, fo
habe i) die erite abl, I mache alfo das Ouadrat
von 1 und x mit einem Belicbigen Coefficienten 3. B,
von 3x--1, bdag Quabdrat iff alfo 9x*4-6x-4-1, bdas
von giche ich 1 ab, und feke die erfle Jnpl = 9x° A4-6x,.
Da ferner die Summe von beiden, um 1 vergrds
Bert, einn Quadrat werden, und aud) dic um 1 vergrds
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Serte sweite Sahl ein Duadrat fein foll, fo Eomme ¢6
sucrft davauf an, ein Quadtat gu fuchen, weldes s
9x2 4-6x addirt wicdzr ein Quadrat zur Summe giebt.
Sy nehme pivei Fablen, deren Produbt 9x*+6x iff,
3 D, 9x--6 und x. Der Unterfdhied diefer Jablen iff
8x--6, und die Halfte bavon 4x--3, das Quadrat das
pon 16x2 -4-24%x--9; davon jiche idh 1 ab, und fete die
jrocite 3abl = 16x24-24x+48. Die erfie Sahl aber
wat 9x?~4-Gx, und jeht wird jede der Jablen fiv fih,
uttd auferdein nody ihre Summe ein Duadrat rwerdén,
fobald man nod) 1 bdagu addirt.

Nun jolf abet auch der Unterfdhied der beiden Sahs
[én, wenn man 1 dagu addirt, ein Quadrat werden,
d. b 7x74-18x4-9 foll ein Ouadprat qein, [ febe
die ifi’.%urg,cl =3—75%, {0 wird x = 13.

QDie etfte Sat)[' ift alfo 5024, bie gweite 5624, und
det Detveis falle in die Augen,

XV, Yufgabe

Man foll drei Duadratzablen fuchen, deren
Summe dec Summe ibrer Unterfchiede gleich fei.

!

Aufldfung

Die Aufgabe verlangt, bdaf der Unterfchied bder
gudfiten und mittelften, der mittelften und Eleinfien, und
der gudBten und Eleinftenn Sahl der Summe vou als
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len dreé 3ablen gleith fei. Aber die drei interfdhiede
sufammets genvmmen find dem doppelten Uncerfhiede der
groften und Eleinfren Jabl gleich, und daber ift der dops
pelte Unterfdhied bder groften und Eleinffen Jabl der
Summe aller drei Jablen gleid).

Man fese das Eleinfte der drei gefucdhten Quabrate
=1, dbas gréfte = x24ox-1, Nunu iff der doppelte
Unterfchied der gréfiten und Eleinfien Jahl = 2x2 «-4x;
daber ift auch die Summe der drei Quadrate = 2x2 4-4x;
ywei davon find aber jufammen genommen =x2-4-2x-4-2,
alfo ift das dritte =x2--2x—2, unbd diefer Husdruck
foff alfo ein Quabdrat fein, DMan feke die Wuigel =x—4,
o witd x = %

Die gripte ahl ift alfo %ﬁ, die mittelfte 1;253, bie
fleinfte 1, und wenn man alles mit 25 multiplicice, fo
wird ‘die erfte Jahl 196, die joeite 121, die dritte 25.

XVEL Hufgabe.

Man foll drei [ablen vou der Befchaffen-
peit fuchen, dag die Summe von je yoeien, mit der
oritten wlultiplicict, eine vorgefdricbene Zapl jum
Produft gebe,

Auflofung.

Cs fei 3 D. vorgefchrieben, bdaf bie Summe dep
evften und w:iten 3abl,- mit ber dritten multiplicict,
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bas Produbt 35, die Sumnre der jveiten und Priften,
mit der erfien multiplicice, das Produft 27, die Sums
me der erften und dritten, mit der yrocitens multiplicict,
das Prodult 32 gebe,

Dan febe die dritte Fahl =x, fo-ift bic Surme
der erften und jweiten = 5x—5 Die erfie Jahl fei 1)‘9, (o
-ift die gweite —5., Nun find aber nodh) jwei Dedinguns

gen su erfillen, ndmlid) daf die Summe der weiten
und dritten, mit dev erfien multiplicive, das Prodult 27,
und die Summe ber etﬁea und dritten, tmt der amutcn.
multiplicire, das ‘pwbuft 32 gebe, 2fber bie Summe
der grociten und dritten, mit der erften multiplicirt, gicht

sum Produke 10-4-—, folglich ift 1o+—— = Die
@umme dev serfien und driften, mit dev rociten mmtip[i;
citt, giebt yuim Produfe 25+§5—29, folglich ift 25 -4 57%’3:39
Yber e iff, wie-wir gefebn Daben, audy 10 —',-5;?;: 27,
Run ife der Hnterfdied 32—27 =5, und. der Untets
{chied 25+f§,—°.—a(1o +i‘—?} follte daber ebenfalls = 5,

fein.  Aber die -25 fommen You dem Ausdead fiw
die jweite Sahl, die 10 von bdent Ausdruct fie bie
erfic ahl her, und wir mifien aljo diefe Jahlen fo
wihlen, dag ibr Unterfchied 5 fei. Die erfie und
jocite Rabl an fidy find aber nicdht willEapelid), fondern
ihre Spmme foll-35. feip.  Jeh mug alio 35 in zwei
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Bablen theilen, Ddeven Unterfdhied 5 ift; bdie eine diefer
Sahlen #i 15, dée andere 20, ,
Nunmehe fehe ich die erfte Sahl = %5, diejweite

. i
= %:—) Nun gieht die Summe der g,mciteln und Ddritten,
mit der erfien multipliciet, dag Produfe 15+-5;°~29= 27y

unbd die Summe dev erfen und dritten, mit dev jweiten

. ol K A

multiplicice, das Produft 20437 =50, Mehme i)

nun die Gleidung ‘
1,5+5(—)9 = 27, {o witd x= 5.

xz

Die etfte 3aY0 it alfo 5, die jweite 4, die dritte 5

XVIL Yufgabe

Man foll drei Jables von der Befchaffens
beit fuchen, daf die Summe vou allen dreien ein
Quadrat fei, und quferdem das Quadrat jedroeder
audy dann nod) ein Quabdrat bleibe, wenn man
die nadyftfolgente Sabl dagu addict,

Auflofung

Man fehbe die mittelfte a0l = x mit einem belies
bigen Qoefficienten, 3. D, = 4x, und da, nun verlange
wird, daf das Quadrat der erflen, wenn nod) die mits
telfte Sahl dazutomme, wieder ein Quabra‘t werden foll,
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fo mug i guerft ein Quabdrat fuchen, veldhes audy dann
uod) ein Quadrat bleibt, wenn mane4dx dazu addirt.
) nehme ywei Sablen, deren Produft 4x iff 3. D.
ox und 2, und wenn ih nun den Dhalben Unteefchied
der Factoren filr die erfte Jahl annehme, fo wird die
erfte Sabl = x—1, und dadurd) ift fdhon die eine Bedins
gung erfillt, daf das Quadrat der erfien audy dann
nody ein Quabdrat bleibe, wenn man die zweite Jahl da-
aut adbdict.

Es foll aber aud) das Quabdrat der iweiten obder
16x2, wenn nod) die dritte Jahl dajufomme, ein Quas
prat werden, Wenn id) alfo vou irgend einem Quadrat
16x2 albyiehe, o ethalte ich die dritte Sabl, Jh madye
¢in Quadrat von 1 und der Wurgel von 16x2, aljo vou
4x4-1; das Quadrat felbft ift 16x* +Gx41; piche
i) davon alfo 16x* ab, fo iff dev Reft gx--1 die
dritte Jahl.

Nun foll aud) noch die Summe aller drei Jablen
ein Quadrac fein, die Summe der drei Jablen iff abee
13x, unbd diefe Jabl folf alfo cin Quadrat fein. Dian
feke alfo 13x = x? mit cinem quadratifchen Coefficiens
ten, § D. 15x = 169%?, Jo wird x = 13x2, und nuns
mebr witd die erfie Jahl = 13x2 —1, die pweite =52x7,
die dritte =104x* -1, und jekt find drei Dedingungen
dee Aufgabe in unbeffimmeen Ausdriden erfiille.

€ndlidy foll das Quadrat der odritten Babl nim:
lid 10816%x%4-208x2 41 ein Quadrat werbdenr, wenn
man bie erfte el oder 13x7—1 bdagu addivt, Diefe



BVievees Bud. 159

Summe aber wird = 10816x%-F221x2%, und diefer
Ausdruck foll ein Ouadrat fein. Man dividire alles dutd
x?, fo muf auc) der Quotient 10816 %2 4~221 ¢in Quas

drat fein, Die Wurgel fei = 104x4-1, To with x = 25

Die erfte 3ahl ift alfo 2 3%;, die awe;tc 2’70’4 , bie
51’7'>0+
dritte —— 5704 °

XVIHL ufgabe.

Man foll drei ablen von der Befdaffen
Deit fudhen, vaf ibre Summe ein Quadvat |ei,
und auferdem dag Quadrat jedweder anch dann
noch ein Quadrac bleibe, renn man die jundachft

folgende Jabl davon abjiehe. .

Aufldfung.

Man febe wicder die mittelffe a6l =4x. Da
nun das Quadrat der erfien aud) davn noh ein Quar
drat bleiben foll, wenn man dic jreite davon abicht,
fo mub idh juerft ein Quadrat fuden, weldes aud
dann noch ein Quadrat bleibt, wenn man 4x davon abs
siebt. b fudhe guerft swei Sabhlen, deren Produft 4x
ift, 5 D. ex und 2. Nun nchme idy die halbe Sum:
me der Faktoven, und fefe die erfte Fahl =x4-1, fo iff
bie cine Dedingung der Aufgabe erfille.
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@s foll ferner dag Quabdrac der jweiten Jahl oder
16x%2 aud) dann nodh) ein, Quadrvat bleiben, wenn man
die dritte 3abl davon abgieht. Jch ziehe-alfo von 16x°
irgend ein Quabdrat ab fo gicbt der Jeft miv die i)l[ttl.
Sahl. " Sy nehme . D. das Quabdrat vou 4x—1 d. i.
16x2 —gx--1, dies z,ie[)e ih von 16x? ab, fo wird
die dritte Zahl = 8x—1, und nun find zwei BDedingun:
gen det Aufgabe erfillt,

Geener foll die Cumme det drei Sablen oder 13x
cin Quabdrat feir. C”cI) fese alfo 15x = 169x2, fo
witd x = 13x2, und bdaher verwandelt fich die evjte Jab!
in 13x2 -1 die pweite in52x2, die britte in 104x*—1,
und nun find in allgemeinen Ausdelicken Bereits drei
Dedingungen der Aufgabe evfiille:

Cublich foll auc) das Quadrat der bdritten Jabl,
toenn man die crffe davon abzielt, eitt Quadrat fein.
Aber wenn man von dem Quadrat der dritten Jahl die
erfe absieht, fo erhalt man 10816x%—221x2, und dies
foll ein Quadrat fein. Man dividive alles durch x2, fo
muf aucy der Quotient 10816x2—221 ein Quadrat fein.

Man fetse die Wurgel = 4x+—1, 0 1iLd x = 1;:
: . 17098¢ 640692
Die crfte Jahl wird olfo 1/08)106?1 die rveite. T'?um’
ie dricee 2270058,
die dritte 0316
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XIX. Yufgabe.

Man foll zwei Sablen von der Vefchaffens
Beit fucdhen, Daf der Cubug dev erften und die
proeite wicder einen Cubus, dag Duadrat der
joeiten und Ddie erfte wieder ein Quadrat ju ihe
ret Summe baben.

Auflofung.

Man febe die erfte Jahl =x, fo muf die jveite
eine Dbeftimmte Kubifahl weniger x* 3 B, g—x*
feiny wenn nun ju dem Cubus der erften die ybeite
Sahl addirt wird, fo ift die Summe wieder ein Cubus,

Nun foll aud) das Quadrat der yweiten und bdie
erftc Sahl wieder ein Quadrat gu ihrer Summe geben,
Aber wenit man 3u dem Quadrat der yweiten Jahl die
erfte adbdirt, fo erhalt man x®—16x> 4-x+ 64, und
diefe Sahl foll ein Quadrat fein. Man febe bdie Wuws
gl =x*+4-8, fo hat man die Sleidung

X6 —16X3 =X 4= 64 = x¢ 4 16x? ~}- 64,

Wenn man hun an beiden Seiten die fehlendenr
Grdfien addirt, und Gleidyes von Gleichem abgieht, fo erhalt
man 32x> =X, und wenn man durd) x dividirt, ex?=1,

Nun ift 1 cine Quadratyahl, wive alfo audy 32x2
eine Quadtatgall, fo Edunte die Gleidung geldft wees
den. Aber die 32x2 find aus dem Doppelten von 16x?

e
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entftanden; die 16x> felbft find das doppelte Produtt
vou 8 uud x3, alfo iff 32x2 aus dem Bierfachen der
Rahl 8 entftanden. C€s fommt alfo darvauf an, ftatt der
3abl 8 cinen Cubus gu fudyen, deffen Wierfadyes ein
Quabrat iff. Diefer Cubus fei =x3, das Vierfadye
deffelben = 4x°, und diefe Sabl foll ein Quadrat fein.
€s fei alfo 4x>=16x?, {o wird x = 4, und der gefudte
€ubus 64.

Nunmehe fehe i) die stweite bl S4—x>, und nun
foll dag Quadvat der zweiten IJabl und die erfte jufam:
men genommen wieder ein Quadrat geben. Wenn man
aber ju dem Quadbtat dev yoeiten Jahl die erfte addire,
fo cthalt man x8-—128x* 4-x--4096, und bdies foll
ein Quadrat fein. Man fehe die Wuryel = x> 4-64,
fo witd

X6 —128%? ~-xX - 4096 = X8 = 128%> + 4096,

Hieraus findet man 256x> =x, und x=—;. Die erfie

LI .. 26214
3abl ift alfo 25 Die grocite = 4;1225.

XX. Yufgabe

Man foll in allgemeinen Ausdricfen drei
Sablen von der Befchaffenbeic fuchen, daf vag
Provufe von je jweien ein Quadrac witd, rwenn
man nod) 1 dazu addive,.



BVievtes Bud. 163

Auflofung.

Suerft foll das Produft der erften und jrociten Jahl
tin Quadrat werden, wenn man nod) 1 dagu addirt; wenn
idy alfo von irgend einem Quadrat 1 abgiehe, v habe
idy das Produft der erften und pweiten Jahl, Jcbh mas
de alfo das Quadrat von x mit einem belicbigen Coeffis
cienten und 1, 3 D, von x41, Das Quabdrat ift
x24-2x-1; davon jiehe idh 1 ab, fo iff der RefE
x24-2x das Produtt der evfien und weiten Jahl. Die
gweite Jahl jelber fei =x, fo ift die erfte Jahl =x--2,

Gs foll ferner dbas Produft der yweiten und dritten
Rabl ein Quadrat werden, wenn man 1 dasu addivt;
wenn idy alfo wieder von einem belicbigen Quabdrate 2
abyiehe, o Dabe id) das Produbt ber zweiten und drits
ten 3abl. b madye das Quadrat von 3x-4-1, dicfes
wird 9x74-6x-1, und wenn i) davor 1 abjiehe, fo
ift der NReft ox24-6x das Produft der jweiten und
pritten Jabl, Die yveite Jabl war aber =x, folglich
wird die dritte Jahl = 9x--6 fein,

Da endlidy das Produft der erften und britten
Rabl, wenn man 1 dazu addirt, ein Quadrat werden
foll, fo muf 9x°~4-24x4-13 ein Quadrat fein. Das Slied,
worin x* porfomme, ift berests ein Quadrat, wenn nun
audy die beftimmte 3abl 13 ein Quadrat, und 24x dag
boppelte Produtt aus der Wurgel von x2 und von 13 wére,

2a
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fo waten die drei BDedingungen bepeits in unbeflimmten
Jablen erfullt.

Aber die 13 entftehen, indem idh e mit 6 multiplis
cite, und 1 dazu addive; die 2 entfieht ferner, indem id)
das Produbt x x 1 verdoppele, und die 6 entfieht, ins
dem i) das Produbt 3x x v verdoppele. ) will als
fo, daf der doppelte Coefficient von x in det einen Wur:
3el, mit dem doppelten Eoefficienten von x in der andes
ren multiplicive, ein Produft gebe, das um 1 vermehre,
ein Quadrat wird, Aber das Produft der verdoppelten
Coefficienten ift dag vierfadye Produft der Coefficiens
ten felber, und iy will alfo, dof dies BVierfache um 1
vermehrt ein Quadrat werde.

Aber wenn man das vierfache Produfe stveicr e
fiebigen Zablen nimme, und dazu das Quadrat ihres
Unterfchiedes addirt, fo erhalt man alfe Mal ein Quas
drat. Wenn ich alfo dag Quadrat des Unterfchiedes =1
fese, fo wird Sas vierfadye Produbt gewif ein Quabdrat
reerden, wenn man nod) 1 dayu addive. Aber wenn das
Quabdeat, des Hnterfdhiedes 1 ift, fo ift der Unterfdyicd
felbit ebenfalls 2, und wir miflen daher die Quabdrate
fo bilden, daf die Cocfficientenn von x um 1 verfdhicden
find, ndmlidy von x-41 und ex-41,

Das Quadtat von x-4-1 it = x~4-2x4-1, jFieht
man davon 1 ab, fo bleibt x2-4-2x, daher muf das
Produft der erfen und Fweiten Jahl x*H-2x fein,
Man fehe die yrefte Jabl =x, fowird dieer fie =x-4-2,
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Das Quadrat von ex-1 ift 4x2 4 4x+4 15 jieht man
davon 1 ab, fo bleibt 432 —+4x, alfo mug das Produtt
der gweiten und dritten Sahl = 4x24-4x fein, Aber
die jweite Bahl war x, folglidy iff die dritee Jabl
= 4x+4

Und fo ift in anbefimmten Ausdricden die Aufs
gabe geldft, daf das Produft vou je jweien ein Quar
drat neird, wenn man 1 dazy abddirt, wobei man fir x
jeden beliebigen Sablenwertl) fesen Eann; denn das heift
eben eine Aufgabe in unbeftimmeen Ausdriden obder in
alfgemeinen Sablen [Sfen, wenn der allgemeine Aus:
druck fitr eine 3ahl (vméseric) fo befdhaffen iff, daf, wels
den beftimmeen Weeth man audy fir die unbefannte
Grdfe annchmen und dem allgemeinen Ausdruct an:
paffen mag, die Vedingungen der Aufgabe dod) immer
erfulle swerden,

XXL Yufgabde.

Man (ol vier Jablen vor der Befchaffen-
Beit fuchen, daf bas Produft von je jweien ein
Quadrat witd, wenn man nodh 1 dazh addivt.

Aufldfung

Sucrfe foll dag Produtt der erften und yweiten Jahl,
wenn id) 1 dagu abdire, ein Quabdrat werden; wenn i
alfo von einem bBelicbigen Quadrat 2 abyiche, fo wird
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bet Reft das Produft der erften und pweiten Jabl fein.
Jd) madye das Quadrat von x-1, dies giebt x2-Fox+1,
davon jiehe i) 1 ab, fo bleibt x24-2x als das Pros
buft der erften und yweiten Jahl. S fehe die erfe
3ahl =x, Jo wird die weite = x4-2 fein.

€8 foll ferner bdas Produft der erffen und dritten
Sabl, wenn idy 1 dagu addire, ein Quadrat fein. S
madye das Duabdeat von 2x--1, wobei idy, wegen der in
der vorigen Aufgabe angeftellten Betradhtung, den Coeffis
cienten von x wm 1 grdfer nehme; von dem Quabdrat
4x24-4x4-1 yiche ih 1 ab, und unehme den Reff
4% 4x fir dbas Produft der ceften und dritten Jahl.
Da nun die erfee Sabl = x war, fo wird die dritte
= 4x -4 fein.

€8 foll ferner das Produft der erjten und vierten
3ab!, wenn man 1 dagu addire, cin Quadrat werden.
Jd) madre dbaber das Duadrat von 3x-4-1, wobei id)
ben Qoefficienten won x wicder um 1 grdfer nehme,
von dem Duadtat 9x> 4-6x -1 jiehe idh 1 ab, und
nehme den Neft 9x2 4+ 6x fir das Produft der erften
und vievten [ahl. Da nun die ecfie Jahl =x war, fo
ift die vierte = 9x+46.

Nun trifit es fdhon ju, daf das Produft der drits
ten und vierten Sahl, wenn man 1 daju addirt, ein
Quadrat rird. Aber wenn man ju dem Produft der
yoeiten und dritten Sahl nody 1 addiret, 1o erhalt man
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9x? 4-24x-+13, und dies foll auch ein Quadrat fein,

1

16 6
f . 1 . . . .

Die erfte 30l ift alfo -, die grocite ‘:’—g,bw britte s

S fese die Wurzel = 3x—4, o witd x =

die viette 195
16

XXIL Yufgabe

Man foll drei proportionale Jablen von dev
Befdaffenbeic fudyen, daf dev Unterfchied von je
jtoeien ein Quadrat wirds

Aufldfunag.

Man feke die erfte [ahl = x, die mittelfte =x+4,
damit der Unterfdhied ein Quadrat fei; die dritte Sahl
aber fei = x-+13, damit audh) der Unterfchicd der jweis
ter und dritten ein Quadrat fei. Wenn nun der Un:
téefchied der grdften und fleinften aud) ein Quadrat
ware, {o wiicde fdon in allgemeinen Ausdricen dem
Theil der Aufgabe genigt, welder verlangt, dap dev
Unterfdhied von je jroeien det gefuchten Sablen ¢in Quas
drat fei.

Aber der Unterfchicd der griften und fleinflen Jabl
ift 13, dic 3ahl 15 aber ift die Summe yrocier DQuas
brate, 4 und 9. Iy muf alfo guerft ywei Quadrate fus
dien; deren Summe ricder ein Quabdrat wird; dies ers
reicht- man aber fehr leiche, wenn man bdie Seiten ¢ined
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s

eehtiintligen Oteiets nimme, und folde Bahlen find
& D. 9 und 16,

Sy fepe daher die erfte [ahl =x, Bie gweite =x-o9,
bie dritte ==x--16, fo iff der Untetjdyied vou je pweien
ein Quebdrat,

RNun it nodh dbrig, dag die drei Jablen proportios
nal fein foifen, MWenn aber drei Sahlen proportional
find, fo ift dbas Produft der beiden Guferen dem Quas
brat der mittelfien gleich; das Produft der Beiden aus
Peren ift 3 x®~-25x, und dbas Quadrat der mittelfien
= x3 4 18x+ 81, folglidy ifi

X?2--25x =x?24128x-4 01, und x = %

Die erfte 3ahl ift alfo 371, bie weite %, die
dritte 255,
7

XXHOE Aufgabe

Man foll drei Sablen von bder Vefchaffens
beit fuchen, dafi die Edrperliche Jabl, welde fte
bildenn, oder bas Produft von allen bdreien ein
Quabdrat wird, wenn man jedroede der drei Japs
len daju apdirt,

Aufldfung

Man feise das Produtt der drei Sahlen =x2-4-ox,
und die evfte 3apl fei 1, fo wird das Produft der drei
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Sahlen ein Quadiat, wenn man die erfle daju addict,
Nun foll das Produft der drei Jalhlen audy ein Quas
brat mwerden, wenn man die weite dazu adpirt; wenn
ih alfo von einern Dbelichbigen Quadrate das Produft
x?-2x abiche, fo habe iy die yoeite Sahl. Jh mache
das Quabdrat von x-4-3, und wenn id) davon x*4-2x
abgiehe, fo bleibt 4x4-9, i) fehe aljo dic jweite
300t = 4x4-9.

Do nun das Produft ber drei Jahlen =x2 4 2x,
bas Proput der erfien und weiten aber 4x4-9 fein
foff, fo erbalte idy bdie bdritte ahl, wenn id) x24-ox
burdy 4x=4-9 dividire. Dieje Divifion iff nidht mdglich;
damit fie aber mdglich reerde, muf man es dahin brin:
gen, daf fich verhalte x?:4x = 2x:9, ober verwed)slt
x*s12x 3 4x:9., Nun ift x2, wenn wir blof auf den
QCoefficienten fehen, -die Halite von 2x, und wenn alfo
4x auch die Haljte von 9 wire, {o liefe {id) die Divi:
flon bewerfficligen.

Die 4x find entffanden, indem ih 2x von 6x ab:
30g, 6x aber ifi dag doppelte Produtt won x und der
Rahl 5, oder .der Coefficient 6 ift das Doppelte der Jahl
53 die 9 aber ift dbas Quadrat der Zahl 3. €3 fomms
aljo davauf an, ftatt der 3abhl 3 ¢ine andere von der
Defdhaffenbeit am fuchen, daf das Doppelte derfelben,
renn man 2 davon abyieht, die Halfte von ibrem
Quadeate fei. Die gefuchte Jahl fei xi wenn man nun
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von dem Doppelten derfelben = abjieht, fo hat man
ex—z2, {hr Quadrat aber ift x2; wit feken alfo

(]

x—o = -i—x’, oder 4x—4 =x2,
und s witd x = 2,

Nunmehe fehre ih su der urfpringlichen Aufgabe
sueief.  Wir Datten die erfie Fahl =1, das Produte
aller drei Jablen = x2 4-2x gefest. Nun foll das Pros
dute der drei Jablen audy dann ein Quadrat werden,
wenn man bdie joeite Sahl dazu addirt; wenn id) aljo
‘vort irgend cinem Quadrpte x2 4 ox abyiche, fo Habe
ih die zweite Sabl. ) made daher das Quadrat
von x und einer 3abl, die fo befhaffen iff, dag ihr Dop-
peltes weniger 2 die HAlfte ibres Quadrates fei; wir
Dabet abev f{chon gegeigt, daf 2 diefe Eigenfdiaft DHabe.
S madie aljo das Quadrat von x-4-2, dies giebt
X2 - 4x4 45 davon iehe id) das Produft der odrei
Bablen namlidy x2>4-2x ab, fo ift die jweite Jah!
= 2xX -4

Wenn idy nun das Produft der drei Jahlen durd)
das Produft der erffen und jweiten oder durd) 2x-4-4

dividive, fo erhalte id) die dritte Sahl = .;_x.

Cnblich foll das Produbt der drei Jahlen auch
dann nod) ein Quabrat merden, wenn man die dritte
3abl dagu addirt. Aber wenn man die odritte Iahl
ju bem Produtte aller drei Iahlen addivt, fo erDalt



BViervtes Bud. 172

man x* Q%x, und dies foll ein Quadrat fein,
Man fehe
x=+271,—x=4X’, fo wird x= g—

, . 6 . , , ,
Die erfte Sal ift alfo -, die yoeite %, die britte

12

ol
NO

b

XXIV. Yufgabe.

Man fo,[[‘brei Sablen vor der Befchaffen:
beit fuchen, daf ihr Produft ein Duadrat wird,
wenn man jedwede der drei Sablen davon abziehe.

Aufldfung.

Man fehe die crfte Jahl =x, das Produft aller
drei 3ahlen =x24x, fo witd dies Produft cin Quas
drat, wenn man die erfie der drei Jahlen davon abyiche.
Wenn aber x? 4-x das Produft der drei Jahlen, und x
die erfte diefer ablen ift, fo iff x4-1 das Produft der
aweiten und odritten 3ahl. Die ywheite Jahl fei 1, fo
ift die dritte 3ahl =x41.

Nun foll das Produft der drei Jablen audh nodh
ein Quabdrat bleiben, fo wohl, wenn man die pweite als
wenn man bdie dritte davon abzieht. Jieht man bdie
jweite 3ahl ab, fo folf x? 4-x—1 ein Quadrat fein,
sicht man aber die dritte 3ahf ab, fo foll x*—1 ecin
Duadeat fein.  Hier findet alfo vieder die doppelte
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Gleidhung Statt.  Jdhy nehme ben Unecrfchicd beider
ablen, welder x iff, und fude pwei 3ahlen, weldye x
su ihrem Propufee habenr, nimbich die Faktoren = und ex,
won benen der [leftere die doppelte Wurgel von x2 ift.

Hievaus fest man die Sleidhung an, wie {don friher

gepeigt ift, und es witd x = ?—7

i

Die exfte SaBl ift alfo I, bie grocite 1, die dritte %5.

XXV. YAufgabe

Man foll eine gegebene Sc‘xbl in jtvei andere
von der Befdhaffenbeic theilen, daf ihr Produfe
ver Unterfhied jwifchen eimem Cubus und feiner
Wurzel werde,

Auflofung

Dic gegebene 3abl fei 6, die erfie ter gefuditen
ablen =x, di¢ zweite alfo =6—=x. Das Produft dies
fer Zablen folf der Unterjdied eines Cubus und feines
Wurgel fein; dies Produtt iff aber 6x—x2, und bdies
foll dadurdy entfichen, daf man von einem Gubus die
Hurgel deffelben abieht.

S mache den -€ubus von x mit belebigem Coeffis
cuenten, weniger 1, 3 D, von ex—1; Wenn idf von
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dem Cubus diefer Jabl feitre Wurgel abjiche; fo erbafee
i) §x*—12x2-4-4x, und dies gicbt die Gleidung
8x3 —12x? - 4X = 6x—X7,

Wenn nun x an beiden Seiten gleidye Eoefficienten
hitte, fo blicbe an der cinen Seite der Gleidyung nur
ter Cubus, an der andern Seite nur das Quadrat der
unbefannten Grdfe, und der LWerth x von liefe fidh in
rationalen Sablen finden.}

Aber die 4x entfteben, indem man 2x von 5 X ex
abyicht; wenn man aber 2x vonm 3 X 2x abjieht, fo
Bleibt 2 X 2x. Die a0l 6 aber iff efne in det Aufgabe
vorgefchriebene 3abl. S muf aljo flatt ox eine
ondere Sahl fuchen, deren doppelter Coefficient 67ift, und
cine foldhe Fabl ift 3x.

Damit alfo 6x—x2 bder Unterfhied eines Cubdi
und feiner Wurgel werde, febe id) bdie Wurgel des
Gubi =3x—1. Wenn ih nun von dem Cubus dies
fer Bahl die Touryel felbft wieder abyiehe, fo ethalte ich
27%3 —29x2 4-6x; dics gieht die Gleidhung

6

o
27x? —2e7x2 e bx = 6x—Xx%, undx = —.,

27

~; , o6 . ... 136
Die erfte a0l ift alfo 27 die goeite T

XXVI. Qufgabe,

Man foll eine vorge{dyiebene Jabl in brei
andece Jablen von dev Befdyaffenbeit cheilen, daf
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vag Produfc aus allen dreien eine Kubifjahl
wird, weldhe die Summe der Unterfchiede roifién
je proeien ju ibrer Wurgel hat,

Auflofung.

Die gegebene Jabl fei 4, und da das Produft von
affen dreien eine Kubifyahl fein foll, o fei 4 =gx?,
alfo die Kubifwurgel = 2x. Nun ift der unterfd)icyb
der erften unbd zweiten, der weiten und dritten und der
eriten und odritten Jahl, dem Soppelten Unterfchicde zvis
fchen der erften und bdritten gleich, d. h. wenn man drei
ungleidhe Sablen Dat, fo ift die Summe der Unterfhicde
jroifdhen je gweien dem Ddoppelten Unterfdyiede der beir
den &uferfien gleih. Nun haben wir bei dem Anfap
die Wuryel des Cubus = 2x genomnien, daber muf 2x
die Summe bder Unterfdhiede, und der Unteridhicd der
erffen und dritten ahl =x fein. Man fehe fir die
crfte Sabl x mit einem belicbigen Coefficienten j. DB.
2x, fo ift die dritte Sahl = zx, und da dag Produft
aus aflen drei Sablen = 8x> fein foll, das Produbt der
erffen und dritten aber = 6x* iff, fo muf die pwveite

[l = 1—x fein.

Qisare nun bdie joeite Jahl Eleiner als die dritte und
grdfer als die erfte 3abl, fo rdre die Aufgabe geldfe,
AUber der Coefficicnt der weiten Jahl entftand, indem
wir 8 durd) das Produft der erfien und dritten Jahl
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dividirten. Die erfte und dritte [ahl find aber nide
roillEabrlid) gewdble, fondern ihr Unterfchicd mufte 2
fein. €8 fommt alfo darauf an, daf tvir ywei um »
verfdhiedene Jahlen von der %efd)'aﬁen[)eit fudyen, daG,
wenn man 8 durd) das Produbt beider dividiet, der
Quotient Eleiner werde als die grifiere, aber grifict als
die fleinere der beiden Sahlen.

Sdy fete alfo die Eleinere Jahl = x, fo iff die gré:
fere =x~-1, und wenn ich nun g duvd) das Produft
beider ober durd) x®--x dividive, fo iff der jrifden

beiden liegende Quotient 7% Dicfer .Quofie,nt fof[

affo gréfer als x, aber fleiner als x--1 fein. Da nun
det tnterfchied der erfien und gweiten Jahl Eleiner fein
mug als 1, fo wird die gweite 3abl, wenn man 1 dazu
addirt, gedBer als dic erfte Jabl fein, Wenn man aber
3u der pweiten 3abl 1 addivt, bdiefe 2 aber in cinen
Brud) von dem Nenner x*-4-x verwandelt, fo erhalt

man i+x+8. Diefe Sahl ift alfo grdfer als x+4-1,

X2 x
und wenn man beides mit dem Nenner x2-4x multiplis
¢irt, fo wird x2 4-x+4-8 gréfer alg x> 4-2x24-x,

Cndlich giche man Gleicdhes von Gleichem ab, fo fin:
det man, daB 8 grdger fein mu§ als x> 4-x2,

Sest madhe i) einen Cubus, in weldem x3 4-x?
vorfomme, die QBiﬁ‘se[ defielben wird alfo =x+4 %,fcin.
g

Nun it 8 grdfer als x* 4-x2, eben fo ift aud) der
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Eubus von x+% grdfer als x> 4-x2. Wenn wit alfo die
Whrgeln 2 und x4 = gleidy felen, fo wird x = ;
3 3

Die crfte Jabl wird aljo %, die jtveite —%, bie

dritte g fein, und wenn man alles mit 15 multiplis

9

cirt, fo ift die erfte Rahl 40, bdie zweite 27, bie dritte
25, denn durdy diz Multiplication fdhafft man die Drliche
weg, und die gefundenen Sahlen haben die Cigenfdaft,
daf das Produft aus allen dreien cine Kubifadl iff,
welhe bdie Summe fammtlicher Unterfhisde gu ihrer
Wuryel hat.

Nunmebr fepe i) die erfte Sahl = 40x, die jweite
= o7%, bie britte =25%, fo ift bas Produte aller drei Jahlen
gewif eine Rubifiabl, und die Summe aller Unterfihieds
ift die Murzel derfelben, Nun foll aber aud) die Summe
ter drei Sahlen der gegebenen Bahl 4 gleidy fein, alfo ift

1
92x =4, und x = —,
23

Dic erfee 3ahlift alfo 2, vie grovite 27, bie britee 2.
3 23 2%

XXVIL. Yufgabe

Man foll zroei Sahlen von der Befdhaffens
beit fuchen, daf ibr Produfe ein Cubus witd,
wenn  man  jebwede dev  Deiden Sablen  dagu

addivt.
Aufs
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Aufldfung.

S fetse die erfte Sabl =x mit irgend einem Fubis
fdyen Coefficienten 3. BD. =8x, die jrocite Jahl aber fehe
ih =x2—1, fo wird bdie cine der Dbeiden Dedins
gungen -erfille, denn das Produfe beider Jadlen wird
¢in Qubus, wenn mau die erfte ber beiden Zahlen
dazu addirt,

Run foll eben biefes Produtt aud) dann nod) ein
Cubus werden, wenn, man die weite Jahl dazu addire.
Wenn man aber gu diefem Produbte die zweite [abhl
addirt, fo erhalt man gx* 4-x2—gx—1, und diefer
Husdrud foll ein Cubus fein. SFdh nehme ex—a alsg
die Wurzel an, o wird

8x® 4=-x? —gx—1 = §x* = 12X? 4 fx~—1,
und x = i-g

112 27

Die erfte abl ift alf 5/ die groeite 65

XXVIIL Yufgabe.

Man foll jwei Jablen von der Befdhaffen-
beit fuchen, aB ibr Produfe ein Cubus wird,
renn man  jedwede der beiden Zablen davon
abjiebt,

m
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Aufldfung

Man fehe die erfte Jabl, wie in der vorigen Aufs
gabe, = 8x, die yweite =x*-1, o wird das Produke
peider eine RKubifzabl, wenn man bdie erfte der beiden
Qahlenn davon abjieht. Aber wenn man vpn dem Pro:
dutte beider [ahlen die pweite Sahl abyieht, fo erhdle
man 8x° 4-8x—x2—1, uud bjes foll ebenfalls cin
Cubus fein, |

Da died unmdglich ift, fo fehe ih bie erfte
Rahl wicder =x mit 'itgenb cinem Eubifdhen Coeffi:
cienten, und abddire dagu 1, die erfte 3ahl fei alfo
‘= gx-}-1, Ddie gweife =x?, fo wird das Produft bei:
der cin Cubus, wenn man die jroeite Jahl davon ab:
pieht; wenn man aber von eben diefem Produfee die
erfte Sabl abyieht, fo erhalt man gx> 4-x2—gx—1,
und dies foll ein Cubus fein. S feke die TWurge!

14

= ox—1, [0 with x = =

196

. . 125 . .
Die erfte Jahl ift alfo EYi bie jrocite 69

XXIX. Aufgabe.

Man foll zwei Jablen von der Befdhaffen:
Beit fuchen, daf ibr Produft ein Cubus wird,
wan mag die Summe der Jablen dazu addiven,
oder Davon abgieben,
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Aufldfung.

Wenn man ju dem Produft beider S[abhlen die
Summe derfelben addirt, fo foll man ecine Kubifzahl
erbalten, dicfe RKubifyahl fei 64; und renn man von
dem Produbt beider Jahlen die Summe derfelben ab-
yiebt, fo foll frieder eine Kubifiadl entftehen, diefe Kus
bifjahl fei 8. Nun ift die doppelte Summe ber Jabhs
fetv dem Unterfdyiede diefer Kubifyahlen gleid), oder =56,
die Summe der Bablen alfo =280 Wenn aber das
Produt beider Sablen und ihre Summe jufammen 8¢
nommen 64 giehbt, fo muf das Produft beider JFahlen
36 fein. €8 Fommt alfo darvauf an, zwei Sablen zu fuden,
deren Summe 28, und deren Produfe 36 iff. Man feke die
grdfere der beiden Sahlen =x-4-14, fo ift die fleinere 14—x,
und nun ol das Produft beider Jahlen, namlich
196 —x? =36 fein, und man erhdlt alfo x* = 160,

MWdare nun 160 ein Quadrat, fo ware die Aufgas
be geldf’t. Aber 160 ift der Neft, wean man 36 von
196 abyieht, 196 ift das Quadrat von 14, und 14
dic Halfte von 28; bdaber iff 196 das Quabdrat der
Halfte von o8, Die Iahl 28 ift die Halfte von 56,
und daber ift 14 der vierte Theil von 56. Ferner it
56 der Unterfchied der Kubifzahlen 64 und 8, 36 aber
die HAlfte von der Summe beider Cubi. G5 Fommt
alfo davauf an, gwei Kubifsahlen von dev Befdhaffens
beit ju fudien, daf, wenn man den vierten Theil ihres
Unterfdpicdes ins Quadrac erhebt, und von diefem Quas

M 2
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drat die Halbe Summe der beiden Kubifjablen abyicht,
Der Reft ein Quadrat witd.

oNan fede die Wurzel des grdfern Cubus =x41,
die des Eleinern =x—1, der grdfere €ubus ift alfo
x343x2-4=3x41, der Eleinere x> 5x—3x*—1, der

vierte Theil von dem Unterfdhiede diefer Cubi 1%x’+_;-,

und dag Quabdrat davon 9}‘*—:‘ +1Ix?+ :;« Rieht

man davon die halbe Summe der €ubi, namlich x>-3x

ab, fo Bleibt 2%x‘+1—;-x3 +7’}-—-—x5—5x, unbd dies

foll ein Quadtat fein. Um dic Dridye wegufdaffert,
multiplicite man den gangen Ausdrud mit 4, fo er:
Halt man 9x* 4+ 6x* 4-1—4x>—12x, und biefer
Ausdrud muf aud) cin Quabdrat fein. Man’ nehme
Ax?4-1—06x als Wurzel an, fo it das Quadrat felbft
9x¢42x?41—36x>—12x. Man Dat alfo die
Bleidung o
9x“+6x’+1—4x’—12x=9x‘+42x’+1—36x’—19_x.
lat addire an beiden Seiten bdie fehlenden Suds
gen, und giche Gleidhes von Gleidyem ab, fo wird
Zex*=36x2 und x= %.

Nun Hatte ich die Wurgel des erfien Cubus =x-4-1,
die des gweiten =x—1 gefeht, jene ift alfo 2, biefe-é,

und bdie Cubi felbft find '9‘5 unb -
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Nunmehr omme i) wicder auf die urfpringlide
Aufgabe, und unterfudye, wic man ywei Sahlen von der
Befdhaffenheit findet, daf ihr Produtt -4591—12-5- macht, wenn
man die Summe derfelben dagu additt, 5+2 dagegen,
wenn man bie Sumtne dev Jablen davon abjieht, Da
nun das Produft diefer Iahlen ‘%9—1125 gicht, wenn man
die Summe der Zahlen dazu addirt, 5—:-2— dagegen, wenn
man dic Summe der Jableh davon abz,iebt, fo iff det
Unterfdyied diefer €ubi, n&mhdy bte boppelte Sums,

e der Jahlen, die Summe feibrt alro 241—5-6 Das Pros

duft und die Summe det Jahlen jufammen genommen

gieht 49 2, bie Summe ift, wic wir gefunden haben 2 45’

alfo tit bas Produft der beiden Sablen %—,%Z SDas fer,

nere BVerfahren ift ywar fdon in dem erfien Dude ges
jeigt worden, wir wolfen es aber nodyvin Deyichung
auf die vorliegende Aufgabe entwicfeln. Man febe die
erfte 3ahl = x und der Halfte derjenigen Jahl, welde

1223

die GSumme beider Jahlen ausdrigdt, alfo = x+5—m;,

fo ift bie anbdere aht == ’”8 —x; die Summe bdiefer beis
den Ausdricke ift mzrfl;d) "';, iht Produft aber ift

1507984 _x2, San Bat alfo die Gleidung

262144
1507084 _ 4. o 2456
262144 512
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Man multiplicive beide Seiten der: Gleidung mit

bein Neuner 262144, und jiche Sleicheg vou Gleichem
ab, fo wird

00
262144%? = 250000, utd x = —;—1—2

Dic erfie 3abl ift alfo %"—2@, die z.wzite.;'g, und der
Deweis fallt in die Augen.

XXX, Aufgabe.

Man foll jwei Sablen von der Vefchaffen:
beit fuchen, baf ibr Provufe ein Cubus wird,
an mag die Summe der Jablen daju addiven
oder davon abgieben,

Aufldfung.

Bei diefer Aufgabe wendet man folgendeh Sak an:
wenn man ein Quabdrat in ywei Sticke theilt, ndmlid
in die Wurgel und den Reft, fo wird das Produft dies
fer Sablen immer ein Cubug, wentt man die Summe
der Beiden Bal)[cn bagu abdire, Man nehme alfo ein
Nuabrar = x’, und theile es in feine Wurzel und den
ety alfo in x und x2—x, fo wird das Produt beis

er Jablen, weun man die Summe Geider .dagu abdirt,
eine Kubifyahl geben.

Nun foll eben diefes Produtt, wenn man die Sums
e der 3ahlen bavon abiicht, chenfalls ecine Kubijahi
geben, man erhalt durdh diefe Rechriung aber x> —2x2,
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und “dies foll ein Cubus  fein, der Eleier als x* fein

muf. S madhe den Cubus von -;-x, diefer ift %xs,
und fese

x*—2x? = é—x’,
obder, wenn i alles mit g multiplicive,

8x3—16x2 =x?, alfo x = !’IE

. . 6 .. . 144
Die erfte 3ahl ift alfo — die jweite %"

XXXL Yufgabe.

Man foll vier Duadratzablen vou der Be:
fchaffenbeit fuchen, dbafi die Summe der Sablert und
die Summe ihrer Wurseln jufammien genommen
eine vorgefchricbene Jabl gebe.

Aufldfung.

Die vorgefdiricbene IJahl fei 12, Wenn mdn ju
einem Quadrat nod) feine Wurzel und —'[;abbirt, fo et
Halt man alle Mal ein Duadrat, und wenn man von
der Wurgel deffelben % abgiehe, fo erbalt man die Wurs

¢l des erfen Quabdrats, Die vier gefudhten Quabdrate
und ihre Wurgeln jufammen genommen geben 12,
wenn man aber 3u jedem diefer Quadtate nod) aufers
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bem % abdirt, fo geben fic die Summe von vier Quas

praten, Wenn tman aber ju 12 nodh vict Mal % obet

im Gangen 1 bingulegt, fo-erhalt man 13. Sy muf
alfo 13 in vier Quadrate thetlen, und wenn id) dann

von der Wuryel eines jeben Duabdrats —;~ abzizhe, fo Das
be id) die TWurgeln ber vier gefudhten Quadrate,
Die Jabl 13 befeht aus jwei Quadraten 4 und o,

jedes derfelben theile ich mwicder in gwei Quadrate, das

.ff 556

erfte in = bas gweite in -—«H unbd 85. RNun

nehme td) die 933ul,,c[ jedbes diefer Quabrate, ndwmlich

.g_, -g. '—5": und , und giehe von jeder —;— ab, fo er:
Dalte i die Wurzeln ber gefuchten Quabdrate L'-, 110,
19 13 120 49
7o Die gefuditen Quadrate felbft find aI]'o 55’ Tea’
3 b :@,
100 oo

XXXIL ufgabe.

Man foll vier Quadvatjablen von der Be-
fdhaffenbeie fudpen, daf der Untecfchied jwifchen
ber Summe diefer Quadrate und der Summe i
ver Wurgeln eine vorgejdhriebene Jahl gebe,
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Aufldfung

Die vorgefhricbene Sahl fei 4, und nun verlange
idy, bag die Unterfdyicde pwifdhen dem erfien Quabdrat
und teffen FWurgel, dem jweiten Quadrat und defien
Wurgel, ferner gpwifdhen dem odritten und vierten Qua:
drat und deren Wurgel, sufammen genommen die Jahl 4
geben.  TWenn man aber von ecinem Quadrat deffen

Wuryel absieht, und 7'*— dazu addire, fo erhalt man wieder
cin Quadrat, und weun man gu dev Wurzel deffelben
;. addirt, fo erhdlt man die Wurel des erflen Qua:
drats, TWenn man alfo von den vier gefudhten Quas
draten ihre Wurgeln abyicht, und vier Mal % obet 1

dazu addirt, fo erhalt man die Summe von vier Quas
draten. TWenn man aber von den gefuditen Quabdraten
ihre Wurgeln abzieht, fo ift dic Summe der Unterfdhicde
4, und wenn man 1 dazu addirt, fo erhalt man 5.

s fommt alfo darauf an, die [ahl 5 in vier
Quadrate zu theilen, und wenn id) zu den Wirgeln

der einzelnen Quabdrate % addive, fo erbalte ich die

Wuryeln der gefwdhten Quadrate. Die Jahl 5 beftehe aber

vier Quad 9 16 36 64 .
aus den vi raten 25" 25 25 2 Nun  nehme

idh die Wureln diefer Quadrate %, %, —g, g—,unb ads
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dive yu jeder TWurgel é, fo finbe i die Wuryeln bder

oI5 a7 an n Qs
gefudyten Quabdrace o 1 T 1o Die gefudhten Quas

drate find affo X%, 169, 289 . 44T
100 100 100 100

XXXIL Yufgabe

Mant foll die Zabl 1 in jwei Studfe theilen,
su jedem Stad eine gegebene Zabl addiven, und
das Produfe beider foll ein Quadrat fein,

Aufldfung.

€s fei alfo vorgefdyricben, bdaf man 1 in ywei
Stitcke theilen, ju dem cinen Stide 3, ju dem andes
ven 5 addiren, und dag das Produft der fo entfandenen
Sabhlen ein Quadrat rerden folle.

Man fepe das erfte Stid =x, fo iff das jweite
= 1—x; wenn idh nun ju dem erften Sticfe 3 addire,
fo fommt x--3, und wenn id) ju dem pweiten 5 addive,
fo fommt 6-—x; das Produtt diefer beiden JFahlen aber
ift 3x4-18—x2, und da dies ein Quabdrat fein |oll,

fo fese man
3x-18—x? = 4x°2,

RNun addire ‘man an beiden Seiten die fehlenden
Grdgen, fo wird
3x-4-18 = 5x°,
und e8 findet feine Aufidfung in rationalen Jablen
Statt. '
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Aber 5x2 hat jum Coefficienten eine um 1 vergrd:
Ferte Quadratzahl; diefe muf alfo, mit 18 multiplicice,
und um das Quadrat des Halben Eoefficienten von 3x
oder um 2& vergrdfert, ein Quadrat geben. Sy muf
daber ftatt der Sahl 4 ein Quabdrdt fudyen, weldes, um
1 pergrdfect,dann it 18 multiplicivt, und um e_;: vergrd:
fert, wicder ein Quabrat wird. Dies Quadrat fet =x=.
FBenn man dazu 1 adbdirt, dann mit 18 multiplicivt, und
z‘T dagu addire, fo erhilt man 18x=+zo.:;, und dies
joll .ein Quadrat-fein. Man multiplicive aber mit 4, fo
muf aud) 72x2-4-g1 ein Quadrat fein, ) nehme
B8x49 als Wurgel diefes Duadrats an, fo wird x=18,
und das gefudhte Quadrat 324,

Nunmehe -fomme {dy wieder auf die urfpringliche
Aufgabe, und febe

3% - 18—x2 = 324%x%,

7B _6 Die erfte 3050 ift alfo 2—65, bie

fo ritd x = 325715

jocite 9,
25

XXXIV. Yufgabe
Man foll bie Sabf T in groei Stiicfe thei:
fen, gu jedem Sric eine vorgefdyriebene Jabl ade
diren, und dag Produf der dadurch entftehenden
Saflen foll ein Quadrae fein,



138 LVievees Bud,

Aufldofung.

€s fei alfo vosgefchrieben, daf man die Sahl 1 in
poei Stide theile, su dem einen 3, zu dem anbderen
5 abdbire, und dag das Produtt der o entftandenen Jabs
len ein Quabdrat fein folle.

Man feke die erfte a6l =x-—3, weil man nach:

Der 3 ju derfelben addiren folf, fo roird die yweite Sahl

4—x fein, Addire id) nun ju ber evften 3abl 3, fo er:

Balte iy x2, addire idy aber yu der gweiten 5, fo erhalte

ich o—x, und das Produtt beider Jahlen wird = gx—x2,
Da dies cin Duadrat fein foll, fo febe man
9x—x? = 4x2, fo wird x =%.

Wenn ich odiefen Werth von x. in die allgemeinen
Ausdride filr beide Stike von 1 feben will;, fo fann
ih 3 nidyt von x abjichen; fondern der TWerth von x
mug grdfer als 3 uud Eleiner als 4 fein. Nun erhalt
man den TWereth von x, wenn man 9 durd) 5 dividirt,
wo der Divifor ein um 1 vergrdfertes Quadrat ift.
Wenn aber 9, durdh) das um 1 vergrdferte Quadrat
dividire, einen Quolienten geben foll, der grifier als 3
ift, fo mug der Divifor Eleiner als 3 fein. Der- Divis
for ift cin um 1 vergrdfertes Quadrat, folglid) muf dag
um 1 vergriferte Quadrat Eleiner alg 3, und wenn nian
alfo 1 davon abzieht, fo muf das Quadrat felbft fleiner
als 2 fein,
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Da wir ferner verlangen, daf der Quotient Eleiner
als 4 fei, fo muf der Divifor grdfer als 2-;; fein, Der
Divifor ift aber ein um 1 vergrdfertss Quadrat, folgs
lih mug das um 1 vergrdferte Quadrat grdfer als 271},
und wenn man 1 abyieht, fo muf dag Quadrat felbft
grdfer als 1-2- fei. Wir Haben aber fdhon gejeigt, daf
¢8 Eleiner alg .2 fein miiffe, und es fommt alfo darauf
an, baB idh ein Quadrat fudye, weldes grdfer als 1%,
und Eeiner alg 2 iff. Jd) vermanbdele Beide [ablen in
Bridhe, deren Nenner ein Quadrat §. B. 64 ift, und
erhalte 22 unbd ’2[?; nutt it die Sade leidit, denn es
it 3 D. ﬁ) ober fg cin Quabdtat von der verlangten
%efd)affm[)ett.

Syet Eebre id) ju der urfpriinglichen Aufgabe gu:
ticE; idh fudhte namlidy, wie gx—x2 cin Quabrat wers
den Ednne. S fehe ¢8 dem vorhin gefundenen Qua:
drat gleid), alfo ift

144
e,

25,2 Pl —
X2 = gX~—X nd x ===
16 9 s B 25

Die erfte Jahl ift alfo i, bie weite fg

XXXV. Yufgabe.
Man foll eine gegebente Sabl in drei Jablen
von der Befchaffenbeit theilen, daf dag Produft
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der erften und jtveiten ein Quadrat mwird, man
mag bdie britte Zahl davon abjichen oder daju
abddiven.

Aufldfung.

Die gegebene Jabl fei 65 nun fehe man die ditte
ber gefuchten JaBlen =x, fiir die jweite nehme man eine
belicbige 3abl, weldhe €leiner als 6 iff, 3 D. 2, fo ift
bic britte Jahl = 4—x. Nun find nodh jwei Bebdin:
gungen dbrig, namlid), daf das Produft der erften und
gweiten 3abl ein Quadrat werde, forwohl wenn man die
dritte Sabl dazu addirt, als wenn man die dritte IJahl
davon abyicht.

SHier hat man nun wieder die doppelte Gleichung,
denn fowohl 8—x, als g—3zx foll ein Quadrat fein.
Die Gleidung (Gft fidy abér nidht aufldfen, weil die
Coefficienten von x fich nicht wie zwei Quadrate gegen
einander verbalten. Aber der Coefficient von x iff um
1 Eleiner als die willfihrlidy angenommene Sahl 2, und
der Coefficient von 3x iff um 1 grdfer als eben Ddiefe
Bahl 2. €s fommt alfo darvauf an, ftatt Ser ahl =
cine andere Jahl von der Befdhafenheit ju Yuden, bdah
die um 1 grofere Jabl zu der um 1 fleineren Sahl fich
wie ein Quadrat zu einem anderen vetQa!te.

b fese die gefuchte Zahl =x, die utn 1 grogere
ift aljox4-1, und die um 1 Eleinere if x—1, und nun
follen fich biefe beiden Jahlen wie yoei Quadtate, 3, B,
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wie 4:1 verbalten. Weun idy x—1 mit 4 multiplicive,
fo ift das Produft 4x—4, und wenn i) x~-1 mit 1
multiplicive, Yo ift dbas Produft, x4+ 1, Wenn nun die
beiden Jahlen x4-1 und x—1a fid) wie die beiden Quas
prate oder wie 41 verbalten, o ift

4x—4=x4+1, und x= -::’:.

S fetse xtultméf)r bie weite Jabl = %’ bie britte
aber ift =x, folglih die erfte =15§—x. Nun miffen

wit nod) die beidben Bedingungen erfiillen, namlidy daf
das Produft der erften und zweiten Jahl ein Quadrat
wird, man mag die dritte dazu addiren, oder davon ab:
ichen.  Wenn man aber ju dem Produft der beiden

erjien Sablen die dritte addive, fo erhalt man %’—-%x,

und dies foll ein Quadrat fein; wenn man aber von
eben diefem Produtte die dritte Sahl absieht, fo erhale

wan %’!—%x, unbd dies foll auch ein Quabdrat fein. Man

multiplicive beide Ausdride mit 9, fo miffen 65—6x
und 65—24x Quadrate fein.  Jd) multiplicive die erfte
Gleichung mit 4, damit in beiden x gleidye Coefficienten
erbalt, fo follen 260—24x und 65—=24x Quadrate
fein. 3 nebme nun den Unterfchied beider Quabdrate,
diefer ift 1955 diefen Unterfchied zerfille iy in die bei:
ben Fattoren 15 und 13, Das Quabdrat des halben
Unterfdyiedes feke ich dem Eleincren Ausdruck gleich, fo

witd x=§.
3
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Die erfte Jabl ift alfo :f—, bie jweite —‘g’z,bie britte
9 e

%, und der Deweis fallt in die Augen.

XXXVIL. 2ufgabe.

Man foll zwei Sablen vou der Befhaffens
beit fuchen, daf, twenn die eine von der anderen
denfelben aliquoten Theil, oder diefelben aliquoten
Theile erhale, die Summe ju dem Neft in beis
den Jallen. ein vorgefdricbenes WVerbalenif habe.

Auflofung.

@8 fei 3. BD. vorgefchrieben, daf die erjte 3ahl, weun
fie von der weiten einen oder mebhre aliquote Theile
erhélt, dag Dreifache des NReftes, die zweite aber, wenn
fie von der erfien denfelben aliquoten Theil ober bdiefel:
Ben aliquoten Theile erhilt, das Funffade des Reftes
fverde.

MNMan feke die jtveite [ahl =x-4-1, der aliquote
Theil aber, oder die aliquoten Theile, dic fie abgeben foll,
migen 1 fein, fo ift die erfe Sahl = 3x—1, denn auf
diefe FWeife wird die erfte Sahl das Drcifache der sweis
ten, nachbem fie von der jweiten cinen oder mehre aliz
quote Theile, deren Werth =1 iff, crhalten bat.

RNun foll aber audy die gweite Jahl das Fuinffache
von bem Defte der crften bl werden, wenn fie vou

biefer
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biefer denfelben aliquoten Theil obder diefelben aliquoten
Theile erhalten hat, Die Summe beider Jablen it 4x,
nun foll die yweite etrwas erhalten, wag die erfie abgiebt,
und daun foll dic Summe das Finffadhe bdes NReftes
fein; cben diefe Summe und dev Reft-muiffen daher nodhy
immer = 4x fein, wir werden alfo den NReft dev erfen
Rahl erhalten, wenn wir das Sedhstel von 4x oder %ﬁ:
nehmen, FWenn wiv alfo = x vou Fx—1 abichen, fo
5
erbalten wir ben,aliquoten Theil pder di¢ aliquoten ‘Z[)et[e,
weldye die erfte 3ab abgiebt, Wenn mw aber diefe @uﬁ:

traction vollzichen, fo erbalten toie Zx—a1, und dies it
9

der aliquote Theil oder die aliquoten Theile, weldye die

evfte 3ahl an die gweite abgicbt, deny Joe dig m}ejtg

Sahl vou der erfien %x—-l etbalt, fo witd fie ons Frinfr

facdhe von dem Refte der erften -ahl,

Nun mifen wiv noch) unterfuden, ob Zx—1 dets
felbe aliquote Theil obder bdiefelben aliquoten ‘.‘z.[)’ei[e von
3x—1 find, weldier 12 vonv x-4=2 iff TWettn man - Aieg
aber Bewirken will, fo muf man das Provuit der Fak:
toten (—azx—l)xCx+1) und tas Produtt (3x—1)xz

einander gleidh) feken, d. . man muf jede der beiden Sab:
len mit dem aliquoten ThHetl der andern multipliciven,
Auf biefe Weife erhalt man aber

T x2 4 *x—-1—5x--:, und x=

3 a
Qs

-3 lg\
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Die erfte Sab! ift alfo -?—f die weite 17'2; nun follte
1 der aliquote Theil der zrveiten Jabl feit, wiv wollen
olfo fudjen, was fiir ein Theil von der jweiten Jahl 2
fein werde; fie ift ;7;.. ‘Nun multiplicive i) beide Japh-
fen mit 7, fo wird die erfie 3ahl 8, und die yweite 12,
und die aliquoten Theile follen ;75 vor jeber Zahl bes

tragen. Da aber die erfte 3abl fid) nicht durch 12 ofne
Seft theilen (aft, fo multiplicive id) beide Jablen nody
malg mit 3, bdamit idy nidyt Briache erhalte, und nun
witd die vrfte-Babl 24, die gweite 36, die aliquoten Theile

‘abet, oder 17—2 per erften find 14, %,bet gweiten aber 21,

and der Deweis falE in die Augen.

XXXVIL Yufgabe

Man foll in unbeftimmeen Nusdricfen gwei
aablen von per Befdyaffenbeit fuchen, daf ihr
Produft uid bie Summe beider Sablen jufam-
nten genommen eine vorgefchricbene Jabl geben.

Auflofung.

Die vorgefdricbene b fei 8. Mau febe div erfe
ber gefudbten Bablen =x, die jweite fei 3, fo gicbt das
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Produfe mit der Summe beider jufammen genommen
4x4-3. Man hat alfo die Gleidhung

4x4-3 =8, und x = é

4
Die erfte Jahl ift alfo =Z—, die gweite 3. Nunmehe
iberlege ich, woher x den Werth 75:— erhalten hat; offens

bar dadurdy, dag idy 5 durdy 4 dividire habe. Aber 5 iff
der NRef, wenn id) 3 von § abgiche, und 4 iff die um
1 vergrdferte groeite Jabl.  Weun iy alfo die zweite
Sahl willkdhelidy nehme, fie von 8 abyiche, und den Ref
durdh die um 1 vergrdferte jweite Jabl dividire, fo ers
Dalte idy die erjte. 3. D. die gweite [ahl fei x—1;
ich giche fie von 8 ab, fo bleibt 9—x, den Reft dividive
idh durd) die um 1 vergrdBerte pweite Iabhl, oder durdy

x, fo wird die erfte Babl 2=, und fo ift die Anfgabe

X

in unbeftimmeen Ausdricen geldf’t, denn das Produft
beider Sahlen mrit der Summe derfelben jufammen ges
nomuen, giebt 8. Cine Aufgabe heift aber in unbes
ffimmten Ausdriden geld’, wenn man fir x jes
den beliebigen Jablemwerth feken fanm,

XXXVIL Yufgabe

Dan foll drei ablen von der Vefdhaffen-
Deit fuchen, Daf die Produfte von je yweien, wenn
noch die Summe Dev beiden Sablews dagu Fomme,

N 2
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vorgefchriebenen Sablen gleich werden. Die gege-
Denen Sablen muffen aber um 1 verfleinevte Quae

draczablen fein,

Auflofung.

@3 fei 3 . vovrgefdhricben, daf das Produft der
erftenn und weiten Sahl nebf der Summe beider die
Sahl 8, das Produft der gweiten und bdritten nebf
ter Summe beider die Jahl 15, endlid) das Produft
der erfien und gweiten nebft der Summe beider die Jahl
24 geben fofle. -

Buerft foll dbas Produtt der crften und zweiten Jahl
nebft der Summe beider dic Jahl 8 geben; wenn i
nun die yweite Jahl gang belicbig wahle, fie von g ab:
siche und den NReft durd) dic mm 1 vergrdferte Fweite
Sahl dividire, fo habe ith die erfie abl. Die weite
Sahl fei x—1, wenn i) diefe von g a[»z,ief)e und den
Neft durd) die um 1 vergriferte zweite Jahl dividire,
fo wird die erfte Bahl = —a.

@s foll ferner das Produbt der jweiten und dritten
nebft der Summe beider die Sahl 15 geben. Iy giehe-
alfo twieder x—1 von 15 ab, und dividire den Neff
durdy die um 1 vergrdferte zrocite Sahl oder dureh x, fo

ethalte ich 3x§—~1, und das iff die dritte Jahl
Gudlich foll auch das Jrodukt dev evften unbd drit:
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ten nebft der Summe beider die Jahl 24 geben, g
.giebt aber 31'1;’-——1; man hat alfo die Gleidhung
4
_1—14;—1 =24, und x = %
Die erfte Jahl ift alfo iii, bie gweite Z, dic dritte
2
f—g, und wenn man alle drei Sablen auf denfelben Nens

ner bringt, fo wird die erfie 3(%’, die gweite 2—3, diedritte

240
6o’

XXXIX. Hufgabe.

Man foll einen allgemeiners usdeuct fiae
sei Sablen von dee Befchaffenbeie fuchen, da
ibr Produkt einer vorgefdyriebenen Jabl gleic) wivd,
enn man die Summe dec beiden Jablen davon
abyiebt,

Auflofung.

Die vorgefdhrichene ahl fei 8. Man fehe die erfie
Sahl =x, dic pweite = 3; wenn man nun von bent
Produft diefer Sahlen die Summe derfelben abyieht, fo
ethilt man 2x—3. €sg ift alfo

ex—3 =g, und x = 5-;-
Die erfie Jahl ift alfo 5—';-, die jweite 3. Nun

dberlege ich mwieder, wie x den TWerth 5 erhalten hat;
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offenbar, indem id) 11 durd) o bividivte. Aber 11 iff
dic ©umme der gegebenen und der pweiten Sahl, und
per Qoefficient von 2x ift die. um 1 verminderte yweite
abl.  Wenn idy alfo die pweite Iahl belicbig wahle,
dagu dic gegebene Sah! addire, und die Summe durd)
dic um 1 verminderte yoeite Zahl dividive, {0 erhalte
idy die erfte Sabl. \

Die gweite Jabl fei = x--1, baju addire idh g,
fo erhalte idy x~-9; diefe Summe dividive id) durdy
die um 1 verminderte pwveite 3ahl odet durdy lx, fo witd
die erfte Sahl = 1+%, und fo ift die Aufgabe in all:

gemeinen Ausdricken geldf’c, denu das Proputt beider

Sablen gicbt 8, wenn idy die Summe beider Sahlen das
von abgiehe.

XL. Yufgabe.

Man foll drei Jablen von der Vefcdhaffen:
beit fuchen, daf das Produft von je jweien ei-
ner vorgefchriebenen Sahl gleich mwird, wenn man
bie Sumime der beiden Sablen davon abyieht, Die
vorgefchriebenen Jablen miffen aber um 1 vere
mindevte Quadratzablen fein.

Aufldfung.

Gs fei 3. D. vorgefdyricben, daf das Produft der
erften und grociten die 3ahl g, das Produft der Fveiten
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und dritten die Jabl 15, das Produft der erfren und
oritten die 3ahl 24 gebe, wenn man in jedem Galle die
Summe der beiden Faftoren davon abzicht.

Suerft folf das Produft dev erfien und gweiten die
3abl 8 geben, wenn man die Summe beider davon abe
sieht. Wenn id) die pweite Jahl belichig wahle, dagu
die vorgefdyricbenc Sahl g addire, und die Summe durd
die um 1 verminderte gweite Jahl dividire, fo Habe id
nad) dem vorbergehenden Lehnfah die erfie Jahl. Die
sweite 3abl fei alfo =x-4-1, bagu addire id) 8; dies
gichbt x+49. Dicfe Summe bdividire i) durd) die um
1 verminderte gweite Jahl oder durch x, fo erhalte ich

1+ 2, unbd bies ift bie, erfte Bahl. Auf diefelbe Are

finde ich aber die dritte Iahl = 1+3§, und fo find be:
reits joei Dedingungen erfullt,

Nun foll audy nod) das Produft der erften und
dritten die 3ahl 24 geben, wenn mayp die Summe det
beiden Faftoren davon abyieht. Man erhale alfo die
Gleidung

1 - 12
74—24—1_24, und x= o

Die erfte Jabl ift alfo f_Z’ die grocite ig, die dritte
%f; will man aber tberall gleiche Nenner Haben, fo vers
wanbele man den MNenner in 6o; dann wird die evfie

46
e 420

285 ais sweits 294 8ie Bei
Sah! = die gweite <o die dritt o

feit,
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XLI. Yufgabe

Man foll eiven allgemeinen Husdruf file
atoei Jablen von der Befdhaffenbeit fuchen, daff
ibr Produfe gu- ihre Summe ein vorgefdricbenes
Berbaltnif babe,

Aufldfung.

Gs fei 3. B. vorgefdiricben, daf das Produft das
Dreffadie der Summe fein folle. Man fese die erfte
3aht =x, die pweite fei =5, fo ift ihr Produft 5%, und
dies foll dbag Dreifache von x5 fein, daber if

5% = 5x-+15, und x=7—;—.

Nun dberlege i), wie x den Wertl 7—;— ethalten

bat, ndmlich dadurd), dag ich 15 durdh o dividirte. Aber
15 ift ein Biclfacyes der gweiten 3ahl, und fieht ju dies
fer in dem vorgefdyriebenen BVerhaltnif. Dagegen ift 2
der Unterfihied ver gweiten Jahl und bdes Crponenten des
Berbdleniffes. Wenn wir alfo die gweite Jahl beliebig
wahlen, fie mit dem Erponenten. des vorgefdhriebenen BVers
Daltniffes multipliciven, und das Produkt mit dem Un:
terfhiede awifdien bder jrwciten Zahl und dem gegebe:
men @rponenten bdividiren, fo erbalten wir bdie erfte
3abl.  Dic pweite Jahl fei 3. B. =x, diefe multiplicire
i) mit dem Erponenten des Berhaltniffes, gieht 3x.
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Wenn ih dies nun durd) den Unterfhied zwifdhen der
sweitets Sabl und dewm gegebenen Erponenten oder mit

x—3 Dividire, fo wird die erfte Jahl _i’ig.

XLIL Yufgabe

Man foll drei Jablen von per Befchaffenbeit
fuchen, daf vas Produfe von je jweien ju dev
Summe devfelben ein vovgefdyriebenes Berhalts
nif Dabe,

Aufldfung.

Cs fei 3 B. vorgefdhrichen, daf das Produft dey
erften und gweiten das Dreifache, das Produtt der jweis
ten und dritten das Bierfacdhe, das Produfe der evfien
und dritten das Finffache von der Summe der _jcbcs'}
maligen Faftoren fein folle,

Man feke die sweite Jahl =x, fo iff die erfie nach
demr vorhergehenden Lehufah =x—§_’ig, bie dritte aber

nady eben diefem BVerfahren = 'xi_x'zf Nun foll aud

das Produfe der erften und dritten das Finffadye ven
der Summe beider fein. Aber das Produft der erften

und oricten ift —?_'_ — bie Summe beider Sahicn
aber ift ——7—,;‘:{/_—“;— Diefe Summe findet man fo.
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Man foll zwei Drdche addiren, nimlid und

’STEKZ’ man multiplicivt daher beide Sahlen mit den

peroechfelten Nennern, namlidh 3x mit "dem Nenner
des andern BDrudies ober mit x—4, und 4x mit dem
Nenner des andern Brudhs oder mit x—73, und fo ent:
ftebt die Summe 7x2—24, welde das Produfe beider
Nenner odbet X2 —7x 412 gu threm Nennet hat, Das

Produbt det erfren und dritten Jabl war

IQX

alfo !ﬁ Ty das Funfiache der @umme, folgs
lidy ift die fﬁnffad)e Summe dem Produfee gleidh, oder

35%X2—120K __ 12x2
X2—7Xe12 | X2—g X212
Man multiplicive beibe Seiten bder @Ieid)ung mit
dem gemein{chaftlichen Nenner x2—7x4-12, fo erhalt
man

35X2-—120% = 12%2, uud x _;L;.

Die erfte Jahl war

_5, die grweite x, die britfe
;% , und der Werth von x ift %‘;—O Sett man die:
fen Werth in den Zahler der erfren 3ahl oder in 3x, fo
etbalt man 3 , fest  man ihn aber in den Nenner x—3,
fo erbdlt man 2'5' die erfie 3ab! wird alfo 55—;, die
procite 3ahl Bleibt aber 17"’;, denn fie Hat Eeinen Nenner

den man erft beredynen mufite; .aber die dritte wird mie
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die erfte berechnet. Denn man febe den Werth ’:—5"

in den Sabler 4x, fo erhalt man 42%0, auf gleiche TWeife
fepe man ihn in den Nenner x—4, fo wird derfelbe
=3, und die dritte Ba9l felbft £ D Beweis aber
fallt in die Augen.

XLIL YAufgabe

Man foll drei Jablen von bder Befdaffens
feit fudyen, daf das Produft von je jweien ju
per Summe aller drei Sablen ein vorgefdyricbenes
Berhaltnif Habe.

Aufidfung.

@8 fei 3 B. vorgefdhricben, daf bdas Produft der
erften und zweiten das Drcifadye, das Produte der zweis
tenn und ‘dritten das Vierfache, das Produbt der erfien
und odritten das Fonffache von der Summe aller dref
Sablen fei.

Da das Produft von je ziveien ju der Summe al:
fer drei Sablen eint vorgefchricbenes Verbdltnif haben
foll, fo fudye idy zuerft drei Jablen von dev BDefhaffens
peit, dap das Produft von je jweien ju einer willtahrs
lidj gewablten 3abl das vorgefdhricbene BVerhaltnig hat;
diefe willfibrliche Babl fei 5, Da nun das Produfe der
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etften und poeiten ahl das Dreifache der willtihelihen
3aHl 5 fein foll, fo ift das Produft der erfien und yweis
ten Sahl 153 die grocite Zahl fei nun =x, fo ift die erfte

=15 Da ferner das Droduft det groeiten und dritten das
X

LBierfadye von 5 fein foll, fo ift das Produft der yweir
ten und dritten Sahl 20, die yweite Jahl aber war =x,

folglid) ift die dritte =2;°. RNun ol anch noch das Pro-
bukt der erften und britten oder 32 das Ginffache von
5 fein, folglidh wird 25%2 = 300.

Wenn nun ‘die beidben Ausdriefe fich wie yvei Oua:
brate gegen cinander verbiclten, fo rave die Aufgabe ger
187°t.  Aber 300 ift das Produft von 15 und 20, 15
ift aber das Dreifache von 5, und 20 das Vierfadje. chent
diefer Sahl 5. Wir verlangen alfo, daf, wenn nfan das
Dreifahe und das BVierfache der 3ahl 5 mit einander
muftiplicive, dies Produfe :;u dem Fiinffachen der Sahl
5 fidh wie ein Quabdrat ju einem Quadrat verhalte, Aber
die Sabl 5 ift willtihelich gewadlt, es fomme alfo davanf
an, eine Sabl vou der Befdaffenheit yu fuchen, dag das
Produtt ihres Dreifachen und BVierfacdhen fich ju dem
Sinffachen cben diefer 3abl wie cin Quadrat ju einem
Quabdrat verhalte, Die gefudite ahl fei =x, dag Dreir
fache und BVierfache derfelben mit einander multiplicivt,
gicbt 12x2, dies foll fid) alfo ju dem Frinffachen derfels
Den Sabl wie ein Quadrat ju cinem Quadrat verfalten,
oder 12x% foll ju 5x fich wie ein Quadtat ju einem
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Quabdrat verbalten, TWenn ich alfo die eine Jahl mie
detr andetn multiplicive, fo muf das Produfe ein Duas
prat fein, aljo mug 6ox3 ein Quadrat fein, €8
fei aljo

6ox* = goox?, alfo x = 15.

Die gefuchte Iabl iff alfo 15, und diefe fehe id)
jewst fiatt der willedhrlichen Sabl 5. Nun ift das Pros
duft der erften und pweiten Jahl 45, die gweite Jahl war
=x, folglid) ift die erfte =§5, und auf Odiefelbe Weife
findet man die dritte =%’. Nun foll aud) das Produfe’

der erften und dritten d. i bas Frinffadhe von 15

fein.  €s ift alfo

ﬂ- =75, und x=6,

2700
x2?

Die erfte Sabl ift alfo 7-3-, die lweite 6, die bdritte
10, und wenn tun die Summe diefer drei Jablen 15
wive, fo ware die gange Aufgabe geldi’t.

S feke nuh -dic Sunune der drei gefucdhten Sah:
fen =15x2, bdie dret gefuchten Sablen felbft divicke ic)
purd) x aus, und gebe ihnen tie vorhin gefundensn Jals
Ten 30 Coefficienten, die erfe fei alfo = "——x,b;e poeite
=6x, die dritte =10x, Nun foll die Summe der drei

Rablen 15x* fein, fie ift aber aud) 2 —‘c, bafer Dat
man die Gleichung
47

1 |
15%% = 23—x, aud X =2
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35 ioeite i‘, die
39 30

dritte 47

XLIV. 2ufgabe.

Man foll drei Jablen von der Befchaffen-
beit fuchen, daf. das Produft aus ihrer Summe
in die erfte eine dreiecfige Zabl, das Produfe der
Gumme in die jweite Jabl ein Quadrar, dag
Produft der Summe in die dricte Jabl einen Cu-
bus gebe.

Auflofung.

Man fese die Summe der drei Jabhlen =x2, die
erfte aber fei cin quabratifd)er Druch, deffen Sahler eine
dreieckige abl ift, 3. D. 2, dic jweite fei ein quabdras
tifdyer Brudy, deffen 3ahler eine Quadratzabl iff, 3. B.
xi’,, die dritte endlid) fei ein quabdratifdher Bruch, deffen
Sabler cine Kubiyabl ift 3. D. ;?2 Rultiplicice man

nun x2 mit der erften ’ga[)l, fo ethalt man 6, und
dies ift cine dreieckige Sabl, multiplicive man x2 mit
det jwociten, fo erhalt man 4, und dies ift eine Ouadrat:
3ahl, und multiplicict man endlich x2 mit der dritten,
fo ethile man 8, und dies iff cine Kubifyabl,
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Nun foll abet aud) die Summe bder drei Sablen

=x2 fein, aber die Summe der drei Jablen ifE ;-?, man
Dat alfo die Gleichung

1
x? :x—{j, oder x¢+ =18,

wenn man ndmlid betde Seiten mit x2 multiplicive,
Daher muf 18 eine BDiquadratzahl fein.  Aber 18 ift
die Summe einer dreiectigen 3ahl, ciner Quabdratzall, und
einer Kubifzahl. Man mup aljo eine Biquadratzahl fudhen,
oder cine Quadratzahl, deren Wurgel wieder eine Quas
dratzahl iff, und dicfe BDiquadratzahl muf man in eine
dreieckige 3ahl, eine Quadracgahl und eine Kubitzah! 5&-:
fticteln. Die gefudpte Biquadratsadl Tei =x*, die Quas
dratgahl aber x¢—ox> 415 gieche ich diefe von x* ab,
fo bleibt ex2—1. Diefen Reft mup i) wicder in cine
preieckige Jabl und eine Kubifyabl theilen; die Kubit:
3abl fei 8, fo bleibt als dreiecige Bahl 2x*—9g, Wenn
man cine dreieckige Sahl mit 8 multiplicive und 1 dazu
addirt, fo erhalt man ein Quadrat, folglich muf 16x2—71
ein Quadrat fein. Jd) nebme 4x—1 als Wurgel an,
fo wird
16x2 —71 = 162 —gx~1, und.x=yg,

Die dreiecige Sahl iff alfo 155, die Quabtatzahl
6400, die Kubifabhl g.

Nunmeht Eomme idy wieder aunf die urfpringliche
Aufgabe suri, und fepe das Quadrat, weldes die
Summe aller drei Sablen fein foll, =x2, bie erfts
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=’—f’5§, um durd) die Multiplication mit x> eine dusis
ecige 3ahl gu erhalten, die jweite =6%99 um cine Quas
bratgabl jit erhalten, die dritte =J—f—i~, um ¢ine Kubifzahl

gu erhalten, denn wenn idh) nun die drei Jahlen mit x2
multiplicive, fo toitd bdie erfte eine dreiecige Jahl, die
aweite ein Quadrat, die dritte ein Cubug. Die Summe
ber drei Sablen foll ==x2 fein, die Summe aber ift

%%, s it alfo

52 = 6561
==

oder, wenn man alles mit x¥ multipliciet,

x* = 0561, alfo x= 9,

Die erfte bl ift alfo 133, die yweite Gg(:o, die

81
8

britte o, unbd be Deweig falle in die Augen.

XLY. Yufgabe

Man foll drei Sablew voi dev Befchaffen-
beit fuchen, daff der Unterfchied Dder gudfiten und
mitcelften u detit Unterfchiede der mitcelften und
ver Eleinften ein vovgefchricbenes Lerhalenif Habe,
aufierdem aber Die Summe von je sweien eine
Quabdratzabl fei,

quf[ﬁ:
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Auflofung

@s werte . B. verlangt, bef dev Ynterfdied Bet
griften und bter mitee{fen Dbl dag Deeifachs von dem
Uneerichizde ber mittelfien und der Eleinften fef.

Da die Simme der mittelften und der fleinfizh Qab[
ein Quadrat fein foll, fo fei bte]e[bc =4 PNun m*iﬁ
die mittelfteSahl grofer als 2 feins fe ]et daber =X4-2,
folglich die fleinfle =2—x. Da der 1Intwfc.)wb bee
grifiten und der mittelften Jabl das %reffad')c bes unter:
fdhiedes gwifhen der mittelfien und ber Eleinften 39!)
fein foll, diefer [eftere Unterfdhied aber =2ox iff, 18 ift
der Unterfdyied der grdften und der mittelften Jahl =6x;
and daber die grdfte Sabl felber = 7x-42.

Nun find nody zwei Bedingungen flbvig’,""n&fhﬁéff
daf die Gumiue der grdften und der m;ttelﬁeu, und die
Summe der grdfiten und der ﬁ[emffeu Qal)l ein Qunvmt
fei. Hier Habe ich alfo wiedet ' bte “doppelte @[«zd)ung,
denn ¢s foll (Swoht gx4-4, als 6x-|-4 it Quabdtaf
feins die Anfidfung der Gleidyung ift aber febr leicht;
ba die Beftimmte Rabl (4) in beiden Ausdriicfen eine
Luadeatyabl it. S nebme ywei Jahlen deven Pros
duft =2x ift, fo mie dies befanntlid) bei der Auflsfung
der doppelten ‘Sleidhung immer gefdiehen mug, Diefe

Bahlen migen % unbd 4 fein, fo mi.tﬁ\x= 11g,

MWenn id) aber bdiefen Werth fitr x in bdie obigen
allgemeinen Ausdricke der drei gefudten Jahlen feben:

Y
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will, {o fann idh x, d. i, 112 von 2 nidht abzichen. I
muf alfo die Redhnung o anlegen, daf x Eleiner als 2
wird; dantt witd aber audy 6x-4-4 FEleiner als 16,
denn wenn idh 6 mit 2 multiplicive und 4 dayu addive,
fo. ethalte ich 16, Nun follen §x 44 und 6x~+4 poei
Quadrate werden, aber 4 ift aud) ein Quadrat, ndmlidy
von 2, alfo Dabe idh drei Duadrate, 8x4-4, 6x -4 und
4, und der Unterfdhied des grdften und des mittelfien ift
cin Drittel von dem Unterfdyiede des mittelfien und des
fleinften, €8 fommt jebt alfo davauf an, drei Quas
drate von der Defchaffenheit ju fuden, daf der Unters
fchied des gedften und mittelften ein Drittel fei von dem
unterfd)wb» des mittelften und des Eleinften, jedod) fo,
bag das ftemrte diefer Quabdrate 4, das mittelfte Eleiner

alg 16 fei

S fese alfo das Eleinfte der drei Quadrate =4,
und dic Wuryel des mittelffen =x~42, alfo das mit:
telfte felbft =x24-4x~-4. Da nun der Unterfchicd
des griften und des mittelften ein Drittel von dem Uns
fdhiede des mittelften und des Eleinften fein foll, der Uns
terfchicd des mittelften und des Eleinfien aber x244x
ift, fo mup der Unterfdyicd des grdften und des mittels

ften Lx2 + 4 x fein.  Das mittelfte Quadrat ift aber
3
x’+4x+4, folglich it das grdfte 1%x=+5§x+4,

unddiefer Ausdru muf alfo ein Quadrat fein, I
multiplicive alles mit 9, fo mup aud) 12x*4-48x 36,
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und, wenn ich mit 4 dividive, aud) 3x2 4-12x--9 ¢in
Ouadrat fein, Aber das mirtelfie Quadrat follte Eleiner
als 16 fein, folglich mup feine IBuryel Eleiner als 4 fein,
Diefe Wurzel war x-42, alfo mug x--2 Eleiner als
4, und wenn iy von beiden Iahlen 2 abjiehe, fo muf
x Eleiner als 2 fein,

Wenn i) nun 3x*4-12x-4-9 Fu einem Quas
drat madyen foll, fo mache idy ein Quadrat von 3 wes
niger e¢inem Bielfachen von x, und nun erbalte idy den
Werth von x, indem id) eine gewiffe Jahl mit 6 multis
plicive, dagu 12, namlidy den Cocfficienten von 12x in
obigem Quabdrat abdire, und dic Summe durd) den Uns
terfchied zwifdhen dem Quadrat jener nod) nicht beffimms
ten Sabl und dem Coefficienten von 3x2 bividire. E¢
fomme alfo darvauf an, eine Jahl von der BDefdaffens
Deit 3u fucdhen, daf, wenn man fie mit 6 multiplicivt,
gu dem ‘Produfte 12 addirt, und bdic Summe durd) ihr
Quadtat weniger 3 dividirt, der Quotient tleiner als
2 witd.

Die gefudyte Jahl fei =x. Wenn ich bdiefe mit 6
multiplicive, und ju dem Produft 22 addive, fo erhalte
i) 6x-+12, TWenn id) aber von dem Quadrat der ges
fudyten 3abl 3 abyiche, fo erhalte i) x2—3; es foll
aljp 6x-4-12 durd) x2-—3 dividivt werden, und der Quo:
tient foll Eleiner als 2 fein. Wenn ih aber 2 durd) 1
dividive, fo wird der Quotient 2, daher mup 6x-4-12
gu x>—3 ecin Eleineres Verhaltnif Haben als 2 3 1,
und die Produtte der gleichnamigen Glieder find daber

2
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ungleidy, vielmehr ift das Produft (6x+4-12) x 1 fleiner
als das Produft (x2—3) x 2, d. h. 6x4-12 ift Elei:
ner als 2x2 —6. 9Man addire noch die fehlenden Grd:
fien, fo findet man, dag ex? grafer dls 6x—+18 fein mug.

tm nun Hier eine BWergleichung anjuftellen, fo ers
hebe ich den balben Coefficienten von x ing Quadrat, und
erhaite 9. Jtun multipliciven wir deri Coefficienten von
“x2 it der befrrmmten Sabl 18, giebt 36; dasu addiven
wir 9, gieht 45, und davon ift die TWursel nicht Eleiner
als 7 Dazu atdiren wir den halben Coefficienten von
x, und vividiren durd) den Coefficienten von x2, fo fins
ben tvir, daf x nidyt Eleiner fein darf als 5.

ir miiffen alfo 3—5% als FWurgel von 3x 2 4-12x-49
anjehen, fo wird

3%X* 412X~ 9 = g—30%~425%%, und x:;’—fzf—z.

Nun war die Wurgel des ypweiten Quadrate =x-4-2,

diefe TWutyel wird aljo i‘—i’, und das Quabdrat felbf ’1‘%9—

fein.
Nun fomme idh wieder auf die fridbere AHufgabe,

unbd fene die Quadratyabhl -’1&'9 = 6x- 4, und wenn idh

21

. ot , 56 ,
jekt alles mit 121 multiplicive, fo wird x =]—7-3;;65-. Dies

fen Wereh fitr x feke id) in den filr die urfpringliche Aufs
gab: gemaditen Anfak. TWir haben namlidy die mittels
fic 3abl =x+4-2, dic Eleinfte 2—x, die grofte =7x-4-2

, , -~ 1100 , ;.o 281
gefent; die grifte Sablift alfo 7267’ die gweite ’7'567"
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die Eleinfte oder die br;tte - . Hier ift nun der Nenney
feitie Quadratyabl, wobl ab»r der fechste Theil des Jens
ners, ndmlbich 121, Wir wollen bal)ct alfes mit 6 divis
direm, o wird die erfte Babl'ﬁz’:ﬁ,tbie jioeite 415~9]}, die
dritte li/*l Wil man aber fn’u den Sabler eine gange
Jaht [)aben, fo dag der Drud) — m»ggefdmnt witd, fo

multiplicive man alles mit 4, ]'o wird die erfte Jahl

758 bie swweite 2073, bie dritte 25, und der Deweis
67 BORHE g i ot

fallt in die Augen.
XLVI. dufgabe.

Man foll drei Jablen von der Befchaffens
peit fuchen, daf der Unterfchied swifchen dem Qua:
brat der grofiten und dem Quadrat der Fleiniten
su dem Untecfchiede goifchen dec micee(ften und
per Fleinften Sabl ein vorgefchriebenes BVerhalenif
habe, auferbem aber die Summe von je joeien
eit Quabdvat fei,

Auflofung.

Gs fei 3 B. vorgefdhricben, daf der Unterfchied
joifhen dem Quadreat der grdften und dem Duabdrat
der mittelften 3ahl das Dreifache des Unteridyiedes gis
fchen der mittelffen und der Eleinfren Sabl feis
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Da die Summe der grdften und der mittelften Jahl
ein Quadrat fein foll, fo yei diefelbe = 16x*; bdann
ift aber die grofte 3ahl grdfer als 8x*, und bdiele
fei dbaber =g8x2~4-2. Da die Summe det grdften und
ber mittelften Sabl grdger als die Summe der grdpten
und der Eleinffen fein mup, die Summe der grépren nud
mittelfien aber 16x2 Betragt, fo wird die Summe bder
grdften und Eleinften Jabl Eleiner als 16x2, aber grifer
als 8x® fein. Die Summe der groften und Eleinfen
fei alfo =9x2. Die Summe detr groften und der mittels
ften Sabl war 16x2, die grdfte Sahl aber = 8x> 42,
die mittelfte wird alfo = gx2~—2, unbd die dritte oder
Eleinfte ahl = x2—2 fein,

Nun foll der Unter{chied jwifhen dem Quadrat der
gréften und dem Quadrat der mittelften drei Mal fo
grof fein, alg der Unterfchicd swifden der mittelften
und der fleinften Jabhl, Der Unter|dyied gwifden dem
Duadrat der grdften und dems Quabdrat dev fleinfen ift
64x2, aber der Unterfdhied der mittelften und der Eleinfen
3abl ift 7x2, und das Dreifache davon 21x2, Die 64x2
entftehen dadurd), daf man 32x? jwei Mal nimmet, Cs
fommt alfo darauf an, eine Sahl gu finden, welche mit
32

Sy fehe daher die erfte Sab! =‘8x+§§, die mittelfte

32 multiplicict 21 gebe; eine folde 3abhl if aber

=g8x —;—;, die britte Saphl =x’—§é, und jekt ift nur

nody eine Bedingung su erfillen, ndmlid) dag die
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Summe det mittelftern und der Eleinften Jahl ¢in Quabdrat

fei. Diefe Summe ift aber 9x’—;%; pavon fei 3x—6

die Wursel, fo wird x = 592

Die erﬁg683a[) ift aIfo , die groeit 55177b
, 13 1
die dritte 331776
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Sinftes Bud der Yufgaben.

L Yufgabe

Man foll brei Jablen fuchen, welche eine
geometrifche Neife bilden, und aquferdem fo De-
fhaffen finb,l daff jede von ibnen ein Qua-
brat wird, wenn man eine vorgefdyricbene Jahl
davon abziebe,

Auflofung.

Die gegebene Jabl fei 125 cine geometrifhe Neibe
Bilden aber drei Jablen, wenn das Produft der beiden
aujerften die mittelfte yu feinet Quadratwurgel Hat,

Sy fudie daber juvdrderft ein Quadvat, weldes
ein Quatrat jum NRefte (aft, wenn man 12 davon abs
diehr. Dies ift aber gang leidhe, und man findet, vaf
42-;— eit foldhes Quadtat iff.

b fese daher das eine der Auferfien Glicder

=42%, das andere =x2, fo wird das mittelfic Glied
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.

= 6%:: fein.  Nun follen aud) die beiden anbderen Glies
der, x2 und 6—;—::, eine Quadratzahl zum NRefte laffen,
wenn man 12 davon abjieht, d. §. x*—12 und 6—x—12,
follen Quabdrate fein. ) :

Der Unterfdyied diefer beiden Jablen ift x’—é-;-x;
digfer Unterfchicd Hat die Faftoren x und x~6%. Wenn
man den Dalben Unterfchied diefer Faftoren ins Quas
drat erhebt, fo erhilt man 17669, und dies ift dem Elcine:
ven Quabdtate gleidh, Dian Hat alfo

69 361

1 1
6;x—12 =5 und x..164‘

e AT ol wiy (o, 2346% _ 150321
Die crfte Sahlift alfo 4 T die 3mcute~w4 =oeiG’

150221

10816 °

I Aufgabe.

Man foll drei Sablen fuchen, mweldhe eine
geometrifhe Neibe bilden, und auferdem fo be-
fchaffen find, Ddaf jede von ibnen ein Duabdrat
roird, tenn man cine vorgefchriebene Jabl daju
addire.

die dritte

Auflofung.
Die vorgefdhricbene [ahl fei. 20, MNun fude id
rieder cin Quabdrat, weldes ein Quadrat gur Summe
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giebt, wenn man 2o dagu abdirt, und finde 16. J[d
fese alfo das eine der duferen Glieder =16, das andere
=x2, folglid) dbas mitielfte = 4%,

Nadh dem, was bei der vorigen Aufgabe gefagt
wurde, follent hun 4x-4-20 und x24-20 yoei Quadrate
fein., Der Unterfdyied der beiden Ausdricke iff x>—4x;
diefer Bat die Faftoren x und x—4. Wenn id) den
Dalben Unterfchied diefer Faftoren ins Quadrat echebe,
fo eehalte ich 4, und dies follte dem Eleineren der beiden
Quabdrate gleid) fein, alfo 4=4x-4-20. Dies ift aber
ungereimt, denn die Iahl 4 darf nidyt Eleiner als 20
fein, Aber die Jahl 4 ift ein Wievtel von 16, und 16
ift Dier nidt eine beliebig gewablte Jabl, fondern fie ift
einb.uabrat, weldes, um 20 vernedre, wieder ein Quas
drat witd.

Wir miflen daher ecin Ouadrat fuden, deffen vier:
tee Theil gréper als 20 ift, und weldes auch dann nod
cin Quadvat bleibt, wenn man 20 dazu addirt. Dies
Quadrat mug alfo gréfer als Zo fein, aber 81 ift ein
Quabtat, weldhes grofer als o ifi. Wenn wir alfo die
Buryel des gefudyten Quabrafs =x-4-9 fegen, fo iff
dbas Quadrat felbft =x24-18x4-81; dies foll alfo aud)
dantt nody ein Quadrat fein, wenn man 20 dazu addire,
b. b. x?418x~4101 foll ein Quadrat fein. Syeb fehe
x—11 alg die Wuryel diefes Quadrats an, fo ift das
Nuadrat felbff x2—22x+4-121, folglich wird

X2 4-18%--101 = x2—22x-}121, UUd xzi,
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Nun Hatten wiv die Wursel des gefudyten Quadrats
=x~4-9 gefeht, alfo ift das gejucdhte Quadrat felbft
1
904.
Nunmehr fehre ih ju der urfpringlidhen Aufgabe
uticE; und fese die erfte Sahl = 90%, die dritte =x2,
folglich die mittelfte = 9%:(, und nun iff die Aufgabe

ju (6fen, auf welde Art x24-20 und 9—;—x+20 jroei
Quadrate werden.
Der halbe Unterfdhied ins Quabrat erhoben, giebt

'é_lﬁﬁl, und dies ift dem Eleineven Quadrate gleidy, alfo wird

1 561 _ 4
9_.x+2o __é" und x = =15
Die erfe 3ahl ift alfo 907& , die proeite 3832, bie
1681
dritte 3104

nr. Aufgabe,

Man foll ju einer gegebenen Jabl drei Jab.
fen von der Befchaffenbeit fuchen, daf foroohl bie
Qaplen felbft, als das Produfr aug je yweien ein
Quabdrat witd, wenn maon die gegebene Jabl
dagu addirt,

Aufldfung,

Die vorgefdhricbene Iahl fei 5. Nun haben wir in
den Porismen den Sah gehabt:
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Wenn man ywei Jablen bhat, und nidit nur jede
disfer Jablen-fir fid), fondertr aud) das Produfe beider
seit Quadrat wird, wenn man bdic namlide vorgefhries
bene 34Dl dazu addirt, fo find fie von jwei unmittelbar
auf. einander folgenden Quadraten cntfranbden,

3dy nebme alio pwei Quadrate biefer Are, das 'eine
pon der Wurgel x-4-3, das anbere von der FWurgel x4-4,
fo wird das eine Quadrat =x*4-6x-49, das andete
=x?--8x--16,

S giche von beiden Quadraten die 3ahl 5 ab,
und fehe die erfte dev gefuchten [ablen = x*4-6x44,
dle gweite = x> 4-gx 11, dic dritte aber fehe id) ber'
doppelten Summe beiber, weniger 1, gleidh, b, i. idh
fee fie = 4x*+4-20x+4 29, !

Nun ol audy diefe lefecre 3ahl, wenn nod) 5 daju
Eommt, ein Quadrat werden, d. h. 4x>-28x-4-34
ol ein Quuadrat fein. S nehme 2x—6 als Wurjel
bie‘fc's Quadrats an, o wird

4% 428% 434 = 4x? — 24X 436, und -x:%.

‘Die erfte Jabl i alfo 28 , bie jroeite %7 die

20537 )36
dritte 66

IV. Yufgabe

Man foll ju einer gegebenen Sabl drei Jab-
fet von der Befhaffenbeit fuchen, daf forvob! die
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Sablen felbft, als-das Produft von je gweien ein
Suavrat witd, wenn man die gegebene Jabl po-
von abjiebt,

Auflofung.

Die gegebene Jahl fei 6. Jch nehme twicder jroei
auf einander folgende Quadrate, namlih x* und
x?-ox4-1, abdire yu diejen die gegebene Jahl, und
fepe nun die erfte der gefudbten Sablen =x?4-6, die
poeite =x2--2x--7, die dritte Jahl aber ehe id) der
Summe beider, weniger 1, gleid), d. §. T 4x*4-4x+4-25.

Nun iff nur nody erforderlich, dap audh die lehteve
3ahl, wenit man G davon abyizht, oder daf 4x°+-4x-19
ein Quadrat fei. Sy nehme 2x—6 als Wuryel an,
fo ift

4%2 44X~} 19 = 4x2—24x - 36, und x:%, .

Die crfte Iabhl it alfo '?Qf, die zmsette ——«, die

7684
22660
dritte - 284 °

V. Aufgabe

Man foll bdrei Duabdratgahlen von der Be-
fchaffenbeit fuchen, daf das Produfe vou je jrweien
ein Quadvat wird, man mag die Summe von
beiden oder aud) dag drirce Quadrat dazu addiven.
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Aufldofung.

Gn den Porismen Dhaben wir wieder folgenden
Sat:

Wenn man ju gwei auf einander folgenden Oua-
draten nody cine dritte 3abl fudht, welhe um 2 groger
ift, als dic boppelte Summe beider, fo fHat man drei
Bablen von der Defdiaffenheit, dag das Produft von je
giveiet ein Quabdrat wird, man mag die Summe Der
beiden in einander multiplicirten ablen oder audy ‘die
dritte Jahl dazu addiven.

Daher feke i) das erfie der gefudhten Quabrate
=x242x--1, bas yweite = x2-4x~4 4, und das
britte = 4x2 +12x+4-12, Nun ift nur nod) das Cine
1ibrig, daf man aud)y die dritte Jahl, 4x24-19x4-19,
ober auch den vierten Theil diejer Jahl, x*4-3x4-3,
gu cinem Quadrat madhe, b nehme x—3 als Wue:
el diefes Quadrats an, fo it das Quadrat felbfE
=x2—6x~-9, s ift alfo .

X2 4-3X~4=53 =x2—6x4-9, und x:-;—.

Die erfte Jahl ift alfo 255-’, die jweite %, die dritte
196

——,

9
VI. YQufgabe.

Man foll drei Jablen von der BVefchaffens
beit fudyen, vaf jegliche decfelben ein Duadrat
witd, wenn man die Jabl 2 davon abjieht, bdas
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Produft von je jweien aber ein Quabdrat wird,
man mag nun die Summe der beiden Faftoven,
ober Die dricte Sabl davon abyieben,

Nufldfunag.

Wenn man 3u den in der votigen Aufgabe gefuns
penen Rahlen nod) 2 addirt, o leifien bdie dadurd: ents
ftanbenen Sablen, was die Aufgabe vorfdreibt. Hievaus
entfteht aber folgende Aufléfung.

Wit febsen bdie eine der gefuchten Jahlen =x242,
die yweite = x*-4-2x+3, die bdritte = 4x>+4-4x-6,
fo ‘leiftenn diefe Jablen denn Bedingungen der Anfgabe
Genlige.

Nun foll abet audy 4x2-4-4x-44, alfo aud) der
vierte Theil davon, ndmlid) x2-x-1 ein Quadrat fein,
Wenn wir die Wurgel diefes Quadrats durd) die Diffe-
tengy x—2 ausdricken, fo ift das Quabdrat felbft x2—4x4-4,
aljo wird

X2 X411 =X2—4x44, und x=_2_,

Die erfie Jahl ift alfo 59, die yweite 2/f, die britee
25 25

%__?, und der Beweis fallt in die Augen,

VII.
Lebnfas fir die folgenben Aufgaben.

Man foll zwei Jablen von der Befchaffens
Dei¢ fuchen, daf ibr Produfe ein Quabdrat wird,
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wen man die Summe ibree Quabrate Ddaju
advire,
Auflidfung.

Die erfte Jahl fei =x, filv die yveite febe man eine
Beliebige Sabl, 3. B. 1, o ift ihr Produft =x, die
Summe ihrer Quadrate = x7+41, und wenn man daju
x addirt, fo erbalt man x24-x—+-1, und dies foll ein
Quabdrat fein. Man fepe die Wurgel =x—2, o iff

X2 X1 = x?—4 x4 4, und x:%—.

Die erfte Jahl ift alfo %, die gweite %, und tenn

man den gemeinfdajtlichen Nenner 5 wegwirft, fo wird
die erfte 3abl 3, und die yweite Jahl 5, und dicfe IJah:
fen [eiften, was die Aufgabe vorfhreibt; denn das Pros
dutt derfelben, mit der Summe ihrer Duadrate jufom:
men genomuman, wird wieder ein Duadrat.  Mit welcder
Sahl man abet audh) 3 nnd 5 mulgipliciven mag, fo lei:
fienn die dadurd) entfiehenden ablen dod) immer was
dic Aufgabe vorjdyreibe.

VIIL. Yufgabe.
Man foll drei vedytwinflige Dreiecfe fuchen,
peren Flachen einander gleich find,
Auflofung.
Suetft muf man zwei Sahlen von der BVefchaffens

beit fuchen, dag ibr Produkt und die Summe ihrer Qua:
brate
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e

drate zufammen genommen, wieder ein Quadrat wird,
Dies iff aber in der vorigen Aufgabe gejeigt worden,
und die gefudhten Jahlen find 3 und 5. Das Produtt
diefer Jahlen, mit der Summe ihrev Duadrate jujams
men genommen, giebt ein neues Ouadrat, deffen SBurs
sel die Bahl 7 ift. Nun Gilde idh drei vedhtwintlige Dreis
ecfe, jedes aus proei Rablen, das erfte ndmlid) vou den
Sahlen 7 und 3; das gweite vou den Jahlen 7 und 5;
und das dritte von 7 und der Summe der gefundenen
Rablen, alfo von 7 und §; die Dreiecke laffen fid) alfo
durdy folgende Sablen vorfelen, das erfte durd) die Sab:
len 40, 42, 58; bdas gweite durdy die Jablen 24, 70, 743
unbd bdas dritte durdy die [ablen 15, 112, 113, Diefe
Dreiecke find vedhtwinflig, und hHaben eine gleiche Fladye,
weldye durdy die Jahl 840 vorgeftellt werden fann,

IX. Yufgabe

Man foll drei Zablen von der Vefdaffens
peit fuchen, daB das Quadrat jedweder auc) dann
nod) ein Quadrae bleibt, wenn man die Summe
der Ovei Bablen daju addirt oder davon abjieht,

Aufldfung

Man verlangt juerft, daf das Qumadrat der erfien
abl aud) dann nody ein Quadrat bleibe, wenn man die
Summe aller drei Jablen dagu addict oder davon abjieht.

P
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Su jedem rvedtwinfligen Dreiek bleibt aber das Qua:s
drat der Hypotenufe audy dann nod) ein Quadrvat, wenn
man den vierfadhen Flacheninhalt dazu addive, oder da:
von abyicht. Die drei gefudhten Jahlen miiffen alfo die
SHypotenulen vou brei redtwinkligen Dreiecfen, die
Cumme der drei Jahlen aber mup der vierfacde Fladen:
inpalt derjenigen Dreiecke fein, deren Hypotenujen durd)
die drei Sablen ausgebrict werden.

@s fommt aljo davauf an, drei redhtwintlige Drei:
ecte zu fudyen, deren Fladyeninbale gleich ift; diefe Auf:
gabe Daben wiv aber yhon geldf’c, und bdie verlangten
Dreiecte werden durdy) die Jablen 40, 42 und 58; 24,
70 und 743 15, 112 und 113 vorgeftellt,

Sent Eehre idh ju bet eigentlichen Aufgabe puridd,
und drice die gefudbten Sahlen durdy eine unbefannte
G&rife aus, gebe ihnen aber die vorber berechneten Hy:
potenufen ju Coefficienten, die erfte ift alfo = 53x, die
pocite = 74x%, die dritte endlic) =115x; dic Summe
der orei Sablen dricke idy durdy x* und die wierfache
Glache der vorbih berehneten Dreiecte, aljo durd) die
Rahl 3360x2 aus. Daher wird

3360%? = 245%, und x =§73’

Die erfie Jabl ift alfo t;isﬁ, die groeite %}%, die

itte 79
dritte o6
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X. Qufgabe

Wenn drei Quadrate gegeben find, fo iff es
ift immer mdglidy, drei Jablew von der Befdyafs
fenbeit gu finden, daf je groei derfelben diefe Dua-
drate ju ibrem Produfte geben.

Aufldofung.

MWenn 4, o und 16 die gegebenen Quadrate find,
und man felt die eine der gefudhten Sahlen =x, fo'ift
von den beiden fibrigen die eine = %, die andere = %, und
es ift nur nod etforderlich, bdgf bmj"])robuft der jrveis
ten umd dritten =16 fei. Diefes Produbt ift aber

2—(3; man Hac alfo die Gleichung
15——6 and x—1—

Die erfte Sat)l ift alfo 1—, b;e me;tw +~—
die dritte aber ;ft 6.

o Tl\:
~

Aber mir wollen aud) das garize Vevfalhren jeigen.
Wir fanben 2 =16; wenn wan nun alfes mit x* multiplis
ciet, fo etDalt man 16x2 = 36, ukd xz—??, und daraus
ift die TWursel 5, Aver 6 entfehf, indem man bie

4
Rurzeln von 4 und 9, oder die Wurjeln des erflen und

D 2
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gociten Quabdrats in einander multiplicice, der Nenner
4 ift aber dic Wurgel des dritten Quadrates, 16,
MWenn dir alfo die Aufgabe vorgelegt wird, drei
Sahlen vou der Befchaffenbeit ju fuchen, daf die Pros
dufte von je gweien vorgefdyrichene Ouadrate geben, 3. .
die Quabdrate 4, 9 und 16, fo nimm das Produft aus
den Wurzeln von 4 und 9, diefes wird 63 dies Produkt
dividive durch die Wuryel des dritten Quabdrats, fo wird

x = %; davauf dividire das Quadrat 4 durd }, b;e‘
giebt 16 % und endlidy dividire das Quabdrat 9 butd)

dies giebt 6. Die erfte Jahl ift alfo —4—, die jweite '6"
bie dritte G,

Man foll drei Jablen von der Befchaffens
beit fuchen, daf dag Produft von je jweien ein
Quadrat wird, man mag die Summe der drei
Sablen davon abyieben oder daju addivem.

Auflofunag.

Rir fudyen guerft wicder drei redhtwintlige Dyeiecke,
deren Flachen cinander gleid) find, daranf nehmen wiv
die Quabdrate der Hyvotenujen, namlidy 3364, 5476 und
12769. Wenn wir diefe Haben, jo fudhen wir, wie vors
her gejeigt worden, brei Jahlen von dev Avt, daj die
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Produtte von je yweien gegebenen Quadraten, namlid
den eben angegebenen, gleidy werben, Wir unehmen aber
gerade dicfe Quadrate, weil fie (nad) IX.) fo befchaffen
find, daf fie aud) dann nod) Quabdrate bleiben, wenn
man 5560 dazu abddirt oder davon abzieht. Aber 3360
ift die vierfache Flache jedes eingelnen Dreiectes. Da:
her drdcke i) nun die drei Iabhlen durd) x mit folgenden

Coefficienten aus, bdie erfte némlich wird _.*—9—“x, die

4 o ,
jroeite %glx, bie britte 51};—7::, denn weun idy je zwei
fo)

diefer Coefficienten multiplicive, fo erhalte id) die obigen
Huadrate. Nun muf id) die Summe dicfer drei Sahs
fen und 3360x? gleid) fehen, und damit alle Dride

gleiche Neuner ehalten, fo dricken wiv fie alle durd
4605316x
121249

die weite Mx, die britte ‘-"-75—81‘32x, und die
121 49 12124

den Nenner 121249 ans, fo wird die evfte 3abl

Summe von allen drejen 2—1—— 824896::, und btefe ift =33060x°.
Nun muleiplicive id). alles mic dem S}cuner 121249,
o wird .
o —_ _ %282480
32824806x = 407396640%x2, und x = 7395650

XIL Yufgabe.

Man foll die Jabl 1 in wei Stircfe theis
len, ju jedem Seicf diefelbe vorgefdyriebene Jabl
abbiven, und diefe Summen follen Quadrate werden.
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Diefe’ vorgefchriebene Jabl- darf aber weder
ungevade fein, noch das Doppelte diefer Jabl,
wemn man 1 dagu addice, von einer Primyap! ge-
mejjen werden,

Aufldfung.

€8 fei aljo vorgefcdhricben, daf man ju jedem der
Beiden @titefe die Sah( 6 addiven, und e dadurdh ju eis
tem Duadrat machen )'otle

Da wir die Fahl 1 in oei’ Stiicke theilen, u jes
dem Sticke di¢ 34616 abb;ren, find es dadurd) zu eis
nen Quadtat madyen follen, fo i die Summe der das
durdy ent[te[)cnbm Duadrate 13. Es fomme aljo darauf
an, die Sabl 13 in jwei Quabdrate gu theilen,. deven jes
desgrifer als 6 ift; wenn i alfo bdie Sabl 13 in zwei
Quatrate theile, deven Unterfdyicd Eleiner als 1 ift, fo
habe idy die. Aufgabe geld|’t:

b nehme. die HAlfte von 13,D. i*._A6%, und untes
fuche, was file einen Bruch idy ju 6% adbdiren fann, das

mit dbie Summe ein Quadeat fei. Sdy multiplicive als
les mit 4, und unterfudhe jeit, was fiir cinen quadratis
fdhen Druch i) ju 26 addiren fann, damit die Summe
eiv Quadrat weede. Der quadratifdye Drudh, welden
id fude, fei‘:'é"%, fo: {olf é6+£g, ober. wenn ich alfes
witt x® miléiplicive; 26x® 3-1"cin Quadrat fein.  F&
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fese die TWurzel Ddiejes Ausdruds = 5x+4-1, {0 wird

x=10, alfo x? =100, und der quadratifche Brudh) = —.

Der Brud) alfo, welden id) ju 26 addiren mug, ift——-r

und der BVrudh, welden id) ju 6—;- addiven mug, ift —,

400
und dadurdh erhalte ich ein Quadrat von der Wurgel
5t
20

S mup alfo die Theilung der Bahl 13 in jwei
uadrate fo einrid)ten, daf die Wuryel jedes Duadrats

fidh der Sabl mﬁgl;d)ft nébhert. Und nun unters
fuche ich, melcbe Ba[)I ich von 3 abgiehen, und yu 2 addiren
mug, damit diefelbe Jabl, nam[ud) [)erausfomme Sy

nehme aljo zwei Quabdrate, das eine von bder Wirryel
11x 42, dbas andere vou der TWurzel 3—o9x, und fehe
dic Summe beider Quabdrate

202X2—10%X-13 = 13, {0 witd x= Ti—x’

Dic Wurgel des einen Quabdrats ift alfo , die
des pweiten lg?, und wenn id) von jedem btefer Quas
drate dic Sahl 6 abyiehe, fo ift das eine Stitck der Sahl
1=5§ﬁ, bas anbdere =%, und es ift tlar, daf jed:

10201
wedes Stiic, wenn man 6 dagu addirt, wieder ein Duas

drat 1wird.
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XUL Yufgabe.

Mtan foll die Jabl 1 in zwei Sticfe heilen,
und 3u jedem Sticf eine andere, aber vorgefchries
beue, 3abl addiven, und beide Summen follen da-
durch Quadrate werden,

Aufldfung.

D A B E

[ J—— |
T T V | I i L

€3 fei 5. B. vorgefhrieben, daf man die Jahl 1 in
groei Stidcke theiletr, und ju dem einen Stiick die Jahl
2, ju dem anbdeven die Jahl 6 addiren, und dag in bei-
den Fallen die Summe ein Quadrat rerden folle.

Man nehme eine Cinheit 3. B. AB, und nehme an,
fie fei in C der Aufgabe gemaf getheilt; darauf lege
man ju dem Sticke AC jwei Cinbeiten = AD, und
3t dem Sticke BC fedys Einbeiten =BE, fo ift fowohl
DC alg EC ¢in Quadrat. Da aber AB=1, und bdie
@umme AD4-BE =g, fo ift dic gange DE =9, und
diefe foll man aljo in jwet Quadrate, ndmlid) DC und
CE theilen. Da aber das eine diefer Quabdrate, namlic
DC, grdfer als 2 oder als AD, und audy Eeiner als 3
oder als BD ift, o fommt es davauf an, die Quadrat:
30l 9 in zwei andere Quadrate CD und CE u thei:
fen, jedody fo, daf das eine derfelben, namlich DC, grs
Ber als 2 und Eleiner alg 3 werde; denn hat man DC
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gefunden, o darf man nur AD =2z bdavon abjichen, um
AC ju Daben. Nun errwdge man ferner, daf AB=1iff,
defhald wird aud) das StiiE BC und der Punft C ge-
geben fein, in weldhem man die Einheit theilen muf.
Sert wollen wiv aber den gangen Sang des Ver:
fabrens darftellen. Das eine der gefudyten Quadrate,
und jwar dasjenige, weldes axvifrbcn 2 und 3 fallen
foll, fei =x2, fo wird das andere =9—x2 fein. Diefen
Ausdruck zu cinem Quadrat zu madien, iff gany leidt,
aber man muf es fo einvichten, daf x? Fwifdhen 2 und
3 fallt, Wir nehmen gwei Quadrate, das cine etwas
grofer als 2, dag andre etwas Eleiner ale 3 3 D. %:
und ?—/E. Menn wir dic Redhnung nun fo anlegen, daf
x? gwifden diefe beiden Quabdrvate fallt, fo ift die Anf:
gabe geldf’t. Dann muf aber audy die Wurzel von x2,

b.i. x, grdger als % und Eleiner als f—g werden; man
muf alfo, wenn man 9—x2 u cinem Quadrat macht,
davauf Ridficht nehmen, daf x gréfer als ;—Z und lei:
ner alg ?Z werden foll.

Wenn wir aber 9—x2 ju einem Quadrat maden
follen, fo uehmen wir 3 weniger einem gewiffen BViels
fadyen von x als MWurzel an, und wir findben daf x ent:
fteht, indemi man eine gewiffe ahl fechs Mal nimme,
und dicfes Sechsfadye durch das ym 1 vergrdferte Quar
drat derfelben Jahl dividire, "'3&) muf alfo guerft cine
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Sahl judyen, weldhe fed)s DMal genommen und durdy ihr
um. 1 vergedfertes Quadrat divtdive, cinen Quotwenten

gieht, der grifer als g, und Eleiner als %2 ift.

Die gefudyte Sahl fei = x; nun foll alfo der Quo-

tient

grdfer als g, und Eleiner als IZ werden;

X% -1
aber 17 dividire durd) 12 giebt audy den Quotienten

dafher mu§ das Verhalenif 6x:x24-1 gréper fein, als
17 12, folglidy auch) das Produft von 6x und 12, d. i
72%, grifer fein, als das ‘Drobuft' von x? -1 und 17,
b, & guifer alg 17x24-17, |

Man eehebe den DHalben Coefficienten von x ing
Quadrat, dies gicht 12965 davon zizhe man das Produtt
der Geftimmten Jabl 17 und des Coefficionten von x2,
alfo 289 ab, fo bleibt 1007; davon iff die Quadratmwurs
el nidye gedfer als 315 dayu addive man den Dhalben
Coefficienten von x, fo erhalt man bdie gefudhte Jahl
nidht geoger als 675 endlich dividire man mit dem Coefs
ficienten von x?, fo wird x nicht grfer als ?—;.

Auf gleiche Weife finden wir, daf das Werbaltnip
6x:x2--1 Eleiner Jein muf als 19:12, und wir fins
den taraus, daf x nidt Elciner als ?g fein darf; wib
Daben aber aud) gefunden, daf x nidit grdper als f—;

fein darf. Man fese alfo x=:§%—. Jun madye idh das
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Quabdrat vou 5—5-3—:{, fo erhalte id 19.7}}”—x=—21x+9,
Dabher ift
1
122x2——21x+9 =9—x2*, ]
Hieraus findet man ng—g, und x2 =%—£’9; siehen
witr davon 2 ab, o iff das eine Stilck der Jahl 1__4_’5

09
das atxbere_%’@, und fo wird geleiffet, was die Anfs

gabe vorfdyreibt.

XIV. Aufgabe.

Man foll die Sabl 1 in drei Sticfe theilen,
3t jedem Stircf Ddiefelbe vorgefchriebene ahl addis
ven, und glle drei Stiicfe follen dadurch Quadrate were
ten. Die gegebene Sabl darf aber reder 2, nod)
aus tevjenigen Neibe fein, welche man erhalt, wenn
man 2 ju cinem Bielfachen der Jabl 8 addivt,

Aufldofung.

'

Gs fei 3. D. vorgefchrichen, daB mah 1 in bdrei
@ticke theilen, ju jedem Sticke die Jabl 3 abddiren, und
dadurdy alle drei Sticke ju Quadraten madhen folle.

i SHier muf, man wieder die Jahl 10 in drei Quas
drate theilen, und jwar fo, dAg jedes derfelben grdger
als 5 wird; wenn iy alfo die ahl 10 vermictelft An-
nahernng an cin gewiffes Quadtat in drei Quadrate
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theile, fo [aft fich bewivben, dap jedes derfelben grofer
als 3 rird, und wenn id) von jedem bdiefer drei Quas
drate die 3abhl 3 abziehe, fo faun i) dadurch die drei
Stie erhalten, in roelde dic 3abl 1 getheilt werden
mufg.

Wir nehmen alfo ein Drittel von 10, d. Q. 5%,
und unterfudien, was fie cinen quadratifdhen BDruch
matr ju 5} abdiren muf, damit die Summe ein Qua:

9

brat werde. Man multiplicive alles mit 9, fo foll man
3u 30 cinen quabdrvatifchen Druch von der Defdhaffenbeit
addiren, daf die Summe ein Quabdrat wird, Diejer

quadratifdye Brud fei:xiz; nun multiplicive man alles
mit x2, fo foll 3ox24-1 ein Quadrat fein, Die Wutes

gel fei 5x41, fo ift
30x? -1 = 25x?4-10x41,

Daraus findet man x=2, x> =4 und ’%:71*— Wenn
man alfo ju 30 den BDrud) 7’, addiven mug, jo mup
man ju 5-;— benn Bruch -5% addiven, und echalt daduveh
das Quabdtat 3%. Man muf alfo 10 in drei Quadrate
von der Arve theilen, dag fid) die Wuryel eines jeden der
3ah! lbl nahrt, Aber 10 befieht aus ymwei Quadraten 9
uud 1; wir theilen daber 1 in die beiden Quabdrate 2%

und :’—2, fo dag nun 1o aus den drei Quadraten 9,
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guub 29—5 befteht. TRan mup alfo die Turgel jedes
diefer Quabdrate der Sah! %‘ nabe gu Bringen fudben.
Diefe Wuryeln find aber 3, % und %; man multiplis
cive alles mit 30, fo werden diec Wurzeln 9o, 24 und 18,
die 3abl %‘ abet wird 55, Man muf affo jede Wurgel
der 3abl 55 nahe ju bringen fudhen. Man fepe die
Wurzel des einen =3—35%, die des andern =51x+-;’-,
dic des britten endlich 37x -+ % Die Summe der Quar
drate witd alfo 3555%x2 —116x-4-10, Nun fehe man
53555%X2~—116X~-10 =10,

11

fo roitd x=£§—5. Dadurdy find nun die Wurgeln der

Quabdrate gegeben, folglich audh die Quadrate felbft, und
das Ucbrige ift fiiv fid) felbft flar.

XV. dAufgabe.

Man foll die ahl 1 in drei Stide theilen,
ju jedem Sceucf eine andere, aber vorgefchrie:
bene, 3abl addiren, und jedes der drei Stucfe das
durch ju einem Quadrate machen,

Aufldfung.
Wenn 2, 5 und 4 die vorgefcdricbenen Jahlen find,
fo omme es davauf an, die 3ahl 10-in drei Quadrate
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von der BDefdhaffenheit yu theilen, daf das erfie g’rél}cr
als 2, das gweite grdfer als 3, das dricte grifer als
4 fei. '‘Wenn wiv alfo die Jahl 1 halften, und ju jeder

gegebenen Sab! % abdiven, fo miffen wir drei Quabdrate
von der Defdaffenheit fuden, daf das evfte grofer als
2 aber Eleiner als 2%, dbas zweite grofer als 3 aber Eleis
ner als 5%, dbas dritte grdger als 4 aber Eleiner als 4.%

wird. s fomme alfo alles darauf an, daf ich mit der
Sahl 10, welde aus yoei Quadraten befieht, eine Un:
teveintheilung in gwei Quadrate von der BVefchaffenbeit
vornehme, daf das cine grdfer als 2 und fleiner als 2%
fei. Wenn wir dann von diefem Quadrat die geg:bene
Rahl 2 abjichen, fo- finden wir eittes der gejuditen Seiicke,
Serner theilen wi‘r das andeve Quadrat, woraus 10 be:
ftebt, in ywei Quadvate von der Dejdhafenheit, dag tas
eine derfelben grifer als 3 aber Eleiner als 5—;- wird, und
wenn man von diefem Quadrat 3 abyleht, o findet man
wieder eine der gefuchten Jahlen; auf diefelbe Weiye aber
fann man aud) die dritte gefudyte Jahl finden,

XVIL. Qufgabe.

Man foll eine gegebene abl in drei Shidfe
von der BVefchaffenbeit cheilen, daf die Sunune
von je pweien ein Quadrat twird,
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Aufldfung.

Die gegebene Jahl fei 10. Tun folfen die drei ges
fudhten Sablen fo befchaffen. fein, daf die Summe der
gripten und mittelften, ferner die Summe der mittelficn
und fleinften, und endlidy die Sumthe der gréften und
fleinften ein Quadrat wird, denin wan aljo die drei
Sablen doppelt nimmt, fo madhen fie drei Quabdrate, des
ven jedes Eleiner als 10 ift; wenn man aber bdie dret
gefuchten Sablen doppelt nimmt, jo erhalt man co. Man
mup aljo 20 in drei Quabdrate theilen, deren jedes Eleis
ner als 10 ift.  Aber die Jahl 20 befteht as zwei Duas
praten 16 und 4. Wenn wir aljo 4 als ¢ines dev ges
fuchten Quadrate anjeben, 5 muf man nody 16 in gwei
Quadrate theilen, deven jedes Eleiner als 10 iff. Wiv
Daben aber fdhon gelernt, wie man ein gegebenes Quas
drat in pwei Quadrate theilen fann, daf jedes derfelben
grdfier als 6 und Eleiner als 10 fei. Man theile alfo
16 auf diefe Are ein, o ift 20 in drei Quadrate getheilt,
deren jedes fleiner als 10 ift.

Wenn wir nun jedes diefer Quadrate von 10 ab:
sichen, fo werden die Nefte die BVejdhaffertheit Haben,
daf je swei derfelben ein Quadrat zur ;@umme geben.

XVIL Yufgabe.
Man foll eine gegebene abl in vier andere
von der Befchaffenbeit theilen, Daf -die Summe
von je Dreien cin Quadrat wird.
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Aufldfung.

Dic gegebene Jahl fei 10, Die Aufgabe verlangt,
dag die Summe bder evften Sahl und der beiden folgenden
cin Quadrat fei, ferner daf die Summe der yrociten und
der beiden folgenden, die Summe der dritten und der
Deiden folgenden, und endlich die Summe der vierten
und der beiden folgenden diefelbe Cigenjchaft Habe. Die
dreifache Summe der vier Jahlen befteht alfo aus wvier
Duabdraten; diefe bdreifadye Summe ift aber 30; bdas
ber muf idy 30 in vier Quadrate theilen, deven jedes
fleiner als 10 iff. Dies bewerfftelligt man aber fo.

Sd) mache den Anfak fo, daf (ich jedes der vier

Quadrate dem Werth %":7% miglichft ndbert, und

went idy nun jedes der vier Quadrate von 10 abjiehe,
fo erhalte ich) die gefuchten Sablen,

Wenn id) aber darvauf adyte, daf 30 die Summe
der Duabdrate 16, 9, 4 und 1 ift, fo nehme ih fogleidh
4 und 9 alg pwei der gefuditen Duadrate an, da jedes
derfelben fleiner als 10 iff. Nun iff nod) 1ibrig, dag
wit 17 in gwei Quabdrate theilen, deven jedes Eleiner als
10 ift. TWenn wiv aber 17, nad) dem fribher gejeigten
Berfahren, in zwei Quadvate theilen, deven jedes grdfer

als 8—;- und fleiner als 10 ift, fo werden beide Quas

drate fleiner al8 10 fein, FWenn wir aljo aud) diefe
Beiden Quadrate vou 10 abgiehen, fo erhalten wir die
Deiden
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beiben nodh feblenden Sahlen; denn e derfelben baben
wir bereits gefunden, namlid) & und 1, unbd fo ift die
gange Aufgabe geldf’t.

XVIIL Yu fﬁg abe.

Man foll drei Zablen von der BVefchaffens
beit fuden, daf der Cubus ihrer Summe aud
dann noch ein Cubus bleibe, wenn man jebweve
dec drei Sablem dazu addict,

Auflofung.

Man fee die Summe der drei Jablen =x, von
den gefuchten Jahlen aber fei die erfte =7x3, die gweite
=26x?, bdie dritte =65x%, fo erreidht man, odaf der
€ubus der Summe, wenn man jedwede Jahl dagu abs
dirt, wieder ein Cubus wird.

Nun mup aber audh die Summe bder bdrei Rablen
=x fein, die Summe der drei Jahlen iff aber 94x3,
alfo Dat man die Gleidhung )

96x3* =x,
obet, renn man beide Seiten durd) x dividice,
96x? =1,

Hier ift nun 1 eine Quadratyabl, und wenn and
o6 eine Quadratzahl ware, fo ware die Aufidfung ges
funden. S untetfuche alfo, woher 96 entftanden iff;
¢6 ift offenbar die ©Summe von drei Jablen, deren jede,

9
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um 1 vermebrt, einen Cubus gicﬁi. Es fommt jeht
aljo darauf an, drei Jahlen von der Art zu finden, dag
jede decfelben, um 1 vermehre, eine Kubifzayl, die Summe
von allen breien aber ein Quadrat wird.

Man fepe die Wuryel des erften Cubus =x--1,
die des gweiten =2—x, die Wurgel des dritten =2, fo
ift der erfe Cubus =x>4-3x243x+41, der jwvite
=—x3-j6x2—12%x-}§, und bet dritte =8. Nun jiehe
idy von jedem diefer dtei Cubi 1 ab, und febe die erfe
[ahl =x34-3x24-3x, die gweite = —x3>~-06x*—12x+7,
pie dritte =7. Nun jofl dic Summe diefer drei Jah:
len, b, & 9x2—9x4-24 e¢in Quadrat fein. ) febe

die Wurgel deffelben = 3x—4, fo wird x='2§,’ und die

etfte der gefuchten Sablen ift alfo 558 die gweite =27 ‘8°77

5575
und die dritce Sabhl 7.
RNun fehre idh) ju der eigentlichen Aufgabe zuvdd,

und fene die erfie der gefuchten Sablen =;‘2—;’%x3, die

oeite ——5%77 , und die dritte =7x3; die Summe

der drei Sablen fehe ich wicder =x, fo wird

43740 45 =x, obet 0x3 = 5375%
5375 X 4374 3375

Man nehme von beiden Seiten bden 15ten Theil,
und dividive durdy x, fo wird
2916x2 = 225, und x= é—z
95iefen Werth fepe man in die obigen Ausduide
fir die gefudyten Sablen, fo ift die Aufgabe geld’t.
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XIX. Aufgabe,

Nan foll drei Sablen von der Vefdhaffen:
beit fuchen, daf der Cubus ipree Summe aud)
bann noch ein Cubus bleibe, wenn man jeowede
Der drei Jablen davoun abieht.

Aufldfung.
Man fehe tvieber die Summe der drei Sahlen =x,

die bdrei 3aI)Ien felbft aber migen der Reibe nach —-x’

.2_§x’, und —4x’ fein, et ift nur nod erforbermf),

dag dic Summe der drei 3ablen =x fei, Man Hat alfo

die Gleidyung
4877

x® =X
1708 ’
oder, voenn man beide Seiten durd) x dividiee,
i877x’ =1
1728

Nun ift 1 eine Quadratzahl, daher follte audy dev

Coefficicnt von x2, b. i, % ein Quadrat fein, Wie

ift aber diefer Coefficient entffanden? Wir Haben von
der Bahl 3 drei Kubifzablen abgejogen, bdeven jede Eleis
ner als 1 ift. €8 fommt alfo darauf an, drei Kubifs
gablen von der Defchaffenheit ju fudhen, dag jede fur
fidy Eleiner alg 1 ift, dic Summe derjelben aber, vou 3
abgejogen, eine Quadratjabl zum-NRefte (A5t.

D2
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Es foll jeﬁe ber drei Kubitzahlen Eleiner als. 1 fein,
wenn wiv ¢s daber fo cinvichten, daf die Summe von
allen dreien fleiner als 1 iff, fo wird um fo gewiffer jes
be fie fid) genommen Eleiner als 1 fein; das Quabrat
aber, weldyes jum NRefte ﬁfeibt, wird grﬁﬁler als 2 fein.

Man febe aljo das #brig bleibende Duadrat =2%, fo
muf man % in brei Kubifablen theilen, und ywar, ins
dem man att -Z— einen anberen Brudy felit, der eine

RKubifabl 3u feinem Nenner hat. Man wabhle 216
gum Nenner, fo muf man den Jahler 162 in drei Ku-
bitzahlen theilen. Aber 162. befteht aus der Kubifzahl
125, und ause bdet ‘Unterfdyicde der Kubifzablen 64 und
27.. S§n den Porismen haben wiv aber den Sat, dap
der Unterfdied zweice Cubi auch alle Mal dic Summe
von jwei Kubifyahlen fei.

Wir fehren alfo wicder {u der uefpringlichen Auf:
-gabe guriick, nehmen die drei gefundenen Kubifzablen, yies
Den jede von 1 ab, und nehmen den Reft fuir die Coefficienten
der gefudhten Sahlen, aud) fehen wiv die Summe der drei
Sablen =x, Durdy diejen Anfah Bewirfen wir {don,
vag der Cubus der Summe audy dann nod) eine Kubif:
3abl bleibt, wenn man jedwede der drei Rablen davop abs
#iebt. Nun {oll aber auch dic Summe der drei Sahlen

=x fein, die Summe der drei Jablen ift aber =2/i}x‘.
Man hat aljo die Gleidhung

22x® =x, und x=
4

.

o oo
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Diefen Werth filr x feke man in dic allgemeinen s
Ausdricke fur die gefuchten Jahlen,

XX. YAufgabe

Man foll drei Sablen von der Befchaffenbeit
fudyen, vaf jedwede aud) dann ned) ein Cubus
bleibt, wenn man den Cubus ibrer Summe da-
von abjiebt,

Auflofung.

Man fese die Swmme der bdrei Jahlen =x, die
Sahlen felbft aber mbgen der Reihe nach) 2x3, ox?, 28x*
fein. Stun it nur nodh erforderlich, dag -dic Summe
diefer drei Sahlen =x fei. Diefe Summe ift aber audh
=39x%, man hat alfo die Gleidung

39x® =x,
ober, wenn man beide Seiten durd) x dividirt,
39X2 = 1,

Ware nun der Coefficient von x* auc) ‘eine Qua:
dratzahl, fo ware die Aufgabe geldf’t. Aber der Coef:
ficient 39 ift die um 3 vermehrte Summe von drei Kus
Difsablen. Man muf alfo deei Kubifyahlen von bder
Befdaffenheit fuden, dag ihre Summe, weun man 3
dagu addirt, ein Quadrat wird. Man fehe die Wuryel
des erften =x, die des groeiten = 3—x, fir die Wur:
gl bes dritten nehme man eine belicbige 3ahl, 3. B. 1.
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Nun wird die Summe ter drei Cubi =gx2—27x4-28,
dagu addire man 3, fo foll 9x2—2yx4-31 ein Qua:
drat fein. Man nehme 3x—7 als die Quadratwurgel
an, fo wird X=%’ und dies ift die Tsuryel des erften
Cubus, die des gweiten ift %, die des britten aber 1,

Bu dem Cubus diefer Sablen addire ich 1, und indem
ih nun ju bder urfpringlidhen Aufgabe jurdd Eehre,
driicfe idy die drei geluchten Sablen durdh) x* unbd bdie
eben Deredhneten Coefficienten aus, Nun foll die Summe
der drei Rablen =x fein, diefe Summe ift abar 11;—2#.
Ran hat alfo die Gleidung
1

11y =x, und x=3.
25 17

Diefen Werth fehe man in die obigen Ansdride,

XXI. Aufgabe

Man foll drei Sablen fuchen, deren Summe
ein Quadrat iff, und welde auferdem die Bes
fchaffendeic haben, daf der Cubus ihrer Summe
ein Quadrat wird, wenn man jedwede ber Drei
Jablen dagu addict,

Aufldfung.
Man feke die Summe der drei Jablen, damit fie

ein Quabdrat fei, =x2, nud von den gefuditen Sabhlen
fei Die erfte =gzx¢, die zweite §x¢, die Ddritte 15x°¢,
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fo erreidht man fdyon, daf der Cubus ter Summe,
wenn man jedroede Jahl dazu addirt, ein Quabdrat wird.
Nun foll aber aud) die Summe bder drei Jahlen =x2
fein, aber dicje Summe ift aud) 26x°, alfo wird

26x5 = x?,
odee, wenn wan an beiden Seiten durch x2 dividive,

26x¢ =1,

Nun ift 1 eine Quadratzahl, deven Wurgel wieder
eine Quadratzabl ift, oder ein Biquadrar, daher muf
auch 26x* ecin BDiquadrat fein, Aber der Coefficient
von x* ift die Summe dreier Jahlen, deren jede, um 1
vermehrt, c¢in Quabdrat gichbt, Man muf daher drei
Rahlen von der Defdaffenheit fudhen, daf jede, um 12
vermehrt, ein Quadrat wird, die Summe von allen
preien aber ein Biquadrat iff. DMan fepe die eine
der gefudten Sahlen =x*—2x2?, die jweite =x°-2x,
und die dritte =x2—2x, denn jede von Ddiefen bdred
3ahlen wird cin Quadrat, wenn man 1 dagu adbdirt, und
aufierdem ift dic Summe der drei ablen ein Biquabdrat,
folglich ift die Aufgabe in allgemeinen Ausdricken f{chon
geld’t. Nun fege man fir x die Jabl 3, fo ift die
erfte der gefudpten Jahlen 63, die pweite 15, die dritte 3.

Nuameht Eehren wir toieder ju der urfpriinglidhen
Aufgabe guriic, und feken dic Summe der drei Jahlen
wieder =x2, von den gefuditen SJabhlen aber fei die evfte
=65x5, dic zweite 15x°, dic dritte 3x. Nun mizﬁ
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oudy bdie Summe der bdrei Jablen ==x2 fein, Man
hat alfp

1
81x% =x2, und x = r

Das Uebrige ift von felbft Ear,

XXII. Aufgabe

Nan foll “orei Sablen von der Befchaffene
beit fuchen, dafi ibre Summe einer vorgefchriebe:
nen Jabl gleid)y wird, der Cubus der Summe
aber, wenn man jede bder drei Jablen eingeln da:
von abieht, ein Duadrat jum Rejte laft.

Aufidfung.

* Hier fommt es wieder dahin, daf man die Jahl 2
wie vorhin gerfticeln mug, Ferner iff der Cubus von
2 = §; bdaber muf man jede der drei Sahlen von g ab:
jichen, und bdfe Nefte miffen Quabdrate fein. Man muf
alfo 22 in drei Quadrate theilen, decen jedes grofer als
6 ift, und wenn wir jedes derfelben von g a;'bz,ie[)cu, 10
finden roit die drei gefudten Sablen. FWir Haben aber
{chon vorher gepeigt, wie man 22 in drei Nuadrate theis
len muf, deren jedes grdger als 6 iff.

XXIL Yufgabe.
Man  {oll ecinen gegebenen Brud) in drei
DBriche von der BDefchaffendeic, theilen, daf fie
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Quabdrate werden, tent man den Cubus ibrer
Summe davon abjieht.

Auflofung

Der gegebene Bruch fei %, und man foll denfelben
fo theilen, wiec es in bder Aufgabe vovgefdhrieben wors

den; es mug alfo jeder eingelne Drud), wenn man 61"
&

davon abzicht, ein. Quadrat jum Refte laffen. TWenn

man alfo von det Summe der brei 3ahlen 3 abyieht,

/
fo ift der Deft nody immer die Summe von drei Q.ua,—

draten, und wenn ih b jedbem diefer Quadrate ~— 4

dire, fo finde ich jede der drei gefuchten ahlen, Dies
ift aber gang [feicht, denn es fommt nur darauf an,. den

Reft ;—3 in bdrei Quadrate zu theilen, was gar feine

Sdywicrigkeit hat.

XXIV. Yufgabe.

Man foll drei Quadrate von der Befchaffen-
beit fuchen, daf bas Produft von allen dreien
auch dann noch ein Quadrat bleibe, twenn man
jededes der Drei gefuchten Quadrate dagu addirt.
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Aufldfung.

Das Quadtat, weldes aus der Multiplication bder
drei gefuchten Quabdrate entfiehen foll, fei ==x2, und
nnn fuchen wiv guerit drei Quadrate, bderen jedes wies
ber ein Quadrat wird, wenn man 1 dazu addire. Dies
fann man aber vermittelft jedes rechtwinfligen Dreiects
bewirfen. Jd) nehme bdrei vedhtwinflige Dreiecke, und
dividive dbas Quabdrat der einen Kathete durch das Quar
drat der anderen, fo finde i) vie drei Quadrate; das

erfte ndmlich wird =%x’, bas jweite, =-1%f/;x2, bas
dritte =,2%4§x’, denn jedes diefer Quadrate wird wieder

ein Quabdrat, fo bald man nod) x2 daju addire,

Nun mirb nody verlangt, daf das Produft jener

brei Quabrate =x* fei; dies Produte ift aber 1449;2(;,(5.
Man hat aljp

518400
und wenn man.alles auf gleiche BDenennung bringt, und
dued) x2 dividirt, fo wird
14400 X =1,
518400
Nun fehe man die Wurgeln beider Ausdride gleidh,
fo witd

14400
J4400 = x?,

—Xx?=1,
%20
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SHier ift nun 1 eine Quadratzahl, und wenn alfo
audy ;z—zx’ eine Quadratzahl whre, fo whre die Aufs

gabe geléi"t. Dies ift aber nidit der Fall, und es fommt
alfo davauf an, drei redtwinklige Dreiecke von der Ve
fdhaffenbeit gu finden, daf das Produft ihrer Cothe mit
dem Produfe ihrer Grundlinien multiplicicet, ein Quadrat
wird, Divs Duadrat ‘wird alfo das Produft aus den Ka-
theten ecines diejer Dreiecke yum Faktor Haben, und wenn
wit daher alles durch das Produft aus den Katheten des
cinen diefer Dreiecks dividiven, fo erhalten wir ein Pros
duft, weldyes das Produft aus den Katheten des jveiten
DreiecEs, und das Produft aus den Katheten des dritten
ju feinen Gaftoren Dat, TWenn wir alfo das cine
diefer Dreiecfe durd) die Sablen 3, 4 und 5 ausdriicten,
fo fommt es darauf an, jwei redhtwintlige Dreiecte von
der Dejdyaffenheit ju fuden, daf das Probuft aus den
Katheten des einen Dreiecks von dem Produft der Kas
theten des andeven irgend ein Swilffaches, alfo anch die
Klade des einen von der §lache des anderen ein Jwdlf:
fadyes fei. TWenn fie aber cin Jwdlffadpes fein muf, fo
darf fic audy cin Dreifadjes fein, und die Avfldjung ift
gany leidt. Das cine Dreiek ift némlidh 9, 40, 41,
das andere 8, 15, 17,

RNadydem wir alfo die rechtwintligen Dreiece ges
funden haben, fo Eehren wir zu der urfpringliden Aufgabe
juricf, und feken das eine der drei gefuchten Quabdrate

_._9 2 —_6i, 2 4 —_&_ 2
=% bag anbere = e dag britte =——x /~u"°
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wenn wir bas Produft diefer drei Jahlen ==x2 fehen,
1o crhalten wiv den Weeth von x in rationalen Sahlen,
Diefen Werth fehe man in die obigen allgemeinen Auss
drice.

XXV. Aufgabe.

Matt foll drei Quadrate von der Vefdhaffens
beit fuchen, daB das Provufc von alien dreien
aud) dann nod) ein Quabdrac bleibt, wenn man je-
des der dref Quadrate davon abjieht,

Auflofung

Dag Produft der brei gefuditen Quadrate fei =x2,
und nun entuehme man die Coefficienten der drei ges
fud)ten Quabxate wieder von red)twmﬂtgen Dieieckn,

- “)
det eine feu , ber jioeite o ber dritte —— 289' Sy vers

binde fie mit ber Sauptgrdge x2, o giebt x2, wenn
man jedwede der drei gefuditen Sablen davon abyicht,
wieder cin Quadrat jum Refte.

Nun foll aber das Produft der drei Sa[)[m =x2

fein, dies Produft it aber audh = if‘sﬂx‘; man Hat

1221025
alfo die Gleichung
25600 X6

1221025
und, wenn man alles durd) x2 dipidirt, o wird

25600
__5__._._}(4 = 1.
1221025

—-— 2
=x5
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Nun ift 1 ein Quadrat, welhes u feiner Wurzel

wieder ein Quadrat hat; es follte alfo aud 1—22?2—:5 x¢

ein Quabrat fein, weldes cin Quabdrat ju feiner Wurs
sel hat. ¢ Fommt alfD wieder darauf an, drei rvedyts
wintlige Dreiecke von der Befdhaffenbeit zu finden, bdaf
das Produtt der Lothe wit dem Provuft der Hypotenus
fen multiplicirt ein Quabdrat gebe, weldes ein Quadrat
ju feiner Rurgel hat,

MWenn iy nun alles durd) das Produft aus dem
Qoth und der Hypotenufe eines diefer Dreiecte dividire,
fo ethalte idy ein Produft, weldyes das Produft aus
pem Loth und der Hopotenufe bdes weiten Dreiecs
und das Produft aus dem Loth und der Hypotenufe
des dritten rechrmwintligen Dreiecks ju fci(neu Saftoren
bat. Das eine rehtwinblige Dreiek fei 3, 4, 5, 10
tommt es darauf an, jwei rvedtwinflige Dreivcke von
der Defdaffenheit ju juden, daf das Produft aus
dem Loth und der Hypotenuje des einen 20 Pal grdfer
fei, als das Produft aus dem Lorh und der Hypotenufe
des anderen. Weun es aber 20 Mal grdfer fein mufp,
fo davf es aud) 5 Mal grdfer fein.

Dies ift aber gany leidt. Das grofere Dreiec iff
namlih 5, 12, 13; das Eleinere 3, 4, 5. Aus diefen
Beiden Dreiecen muf man alfo zwe: andere Dreiecke
ableiten, weldhe die erforderte igenfchaft Haben, — —
— — — Nadpdem wir diefe Dreiecte in den Eleinften
Sablen gejunden Haben, fo Eehren wir ju der urjrrings
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lidhen Aufgabe guric, und fehen das Produft der drei
gefudhten Quabdrate = x2, von den drel gejuchten Quas

braten aber feBen wir das erfie =;—2x=, das jweite
Z’gxz, dag dritte _ﬁi‘.’-‘ixz

Sent ift nur noch crforberhd), saf man das Pro-
bute der drei Jablen =x2, alfo aud) die Wurzeln von

Beiden einander gleich fese, fo findet man xz%.

Diefen Werth fehe man in dic obigen allgemeinen
Yusdriicle,

XXVI. Qufgabe

Man foll drei Duadratzablen von der Be-
fdaffenbeit fudyen, dag ibr Provufe, von jedroe-
ber Jabl abgejogen, wieder ein Quadrat jum
Refte lafe,

Aufldfunag.

Man fee das Produft der drei Jahlen =x2, die:
Qoefficienten der Sablen felbft entnehme man wieder von
Belicbigen redytwintligen Dreiecken,  Aber audy hier
fommt es wieder dahin, daf man vechtwintlige Dreiece
von der BDefdhaffenheit, wie in dev vorigen Aufgabe, fu-
then muf,

Wenn wiv alfo die namliden Dreiecke beibehalten,

fo fege id) bdas eine der gefuchten Quadrate =§gx’,
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. 625, .. 28561,
: =025 =09t nun
das jweite 576x , bas bdritte 144on , und agt

das Produtt der drei Jahlen von jedweder Sahl abges
30gen, wicder ein Quadrat gum Refte, Nun it nod
erfordelidy, dag man das Produft der drei Jahlen =x2

48

feke, dataus aber finbet man x= 6

XXVIL Aufgabe.

Man foll drei Ouadratzablen von der Ve:
{chaffenbeit fuchen, daf das Produft von je yweien,
enn man 1 dagu addirt, toieder ein Duadrat
pird.

Qlyffﬁfpng.

S verlange zuerft, daf dag Produft der etffen
und jweiten 3ahl ein Quadrat werde, wenn man 1 dazu
addivt, Man multiplicive alles mit der dritten Jabl,
welde aucdy ein Quabdrat ift; aljo muf das Produft dev
erfien und gweiten Sahl mit der dritcen multiplicire, d. O,
das Produft aller drei Jahlen ein Quabdrat werden, wenn
man die bdritte Jahl, und eben o aud), wenn map die
etfte ober zweite Jabl dazu addirt, Diefe Aufgabe Has
ben wir aber fhon vorher geldf’¢, und die dort gefun:
denen Sahlen (eiften audy, was die gegenwartige Anfaabe
vor{dyreibt.

&
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XXVIL YAufgabe.

Man foll drei Quadratsablen von der Ve«
fdaffenbeit fuchen, daf das Produfe von je
jtoeien, wenn man 1 davon abjieht, wieder ein
Quadrat wird, '

Auflofung.

Man multiplicire alles mit der dritten Sabl, fo muf
dag Produtt der erfien und pweiten [ahl, mit der drits
ten multiplicice, d, §. dag Produbt aus allen drei Sahs
len ein Quabdrat werden, wenn man die dritte Jahl das
von abjieht, und eben bdies Produbt muf audy ein Quas
drat werden, wenn man bdie yweite oder die erfte Sahl
davon abzieht. Diefe Aufgabe haben wiv aber fchon vother
geld’t, und die dort gefundenen Sahlen [eiften aud), was
bie gegenmartige Aufgabe vorfdhreibe.

XXIX. dufgabe.

Mare foll drei Quadratzablen von der Bes
fchaffenbeit fuchen, baf das Produft wvon je
jtoeien, wenn man es von I abjieht, ein Qua-
brae sum Refte lafe,

Aufldfung.
Wir verlangen Hler wieder, daf das Produft von
je jveien, wenn man es von 1 abyieht, ein Quabdrat
wetde.
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werde.  Wenn wiv nun alles mit der dritten Jabl muls
iip[iciren, fo fommt es avieder dabin, dap wir drei Quar
datzablen von der Vefdiaffenbeit fuchen miffen, dag
das Produft von allen dreiew, von jedroeder Jahl abge-
jogen, ein Quadrar zum Refte (@it  Diefe Aufgabe
haben wiv aber jdhon vorher geld|’t.

XXX, Yufgabe.

Man ol ju eciner gegebenen Jabl drei Duas
pratjablen von der Befchaffenbeit fuchen, vap die
Sunme von je jweien ein Quadrat wird, wenn
man die gegebene Sabl daju addirt.

Aufldfung.

Die gegebene ahl fei 15, und dasg eine der ges
fuditen Quadrate fei 9. Man muf aljo nod) gwei an:
Deve Quadeate fudyen, deven jedes mit der Jabl 24, und
deven ©umme mit der Jahl 15 jufammen genommen
ein Quadrat madit, Man Judhe alfo juerft jvei Quas
drate, deren jedes mit der Jabl 24 ein Quadrat madt,
TBir nehmen alfo Sahlen, welde Faftoren der Iabl 24,
und gugleid) Katheten eines redytwintligen Dreiecks find.

Der cine Faftor von 24 fei =£—, fo it der jugebdrige
Faftor = 6x; bie HAlfte des cinen Faftors ift =32?'

die Halfte bes anderen =3x, Ferner fei e¢in Faftor

R
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von 24 = %, fo ift der jugehdrige Faftor =gx, und die
Halfte ?cs einen =2ix, die Halfte des anderen = 4x.
Nun fei die Wurzel des einen Quadrats = 5x-—%, die
Wurgel des anderen =4x— 2%, denn fo witd jedes

der Beiden Quadrate mit der Jahl 24 wiecder ein Qua:

drat bilden.

Nun ift nodh) die Bedingung 1ibrig, daf auch die
Gumme bder beiden Quadrate mit der Jahl 15 wieder
ein Quabrat geben foll. Diefe Nedynung aber giebt

% + 25x*— 9, odet :752+25x=—9, und biefev

Ausdruct muf alfo ein Quabdrat fein. Man feke
Z;—fi+z5x’—9 = 25x2,

fo witd x = g, und diefen Weeth feie man in die alls

gemeinen Ausdrice.

XXXI Aufgabe
Man foll ju einer gegebenen Jabl drei Quae
dratzablen von der Befchaffenbeic fuden, daf die
Gumme von je jweien ein Quadrat wird, wens
man die gegebene abl davon abjieht.
Aufléfung.

Die gegebenne Jabl fei 13, und bdas eine Dder ges
fudten Quadrate fei 25. Man muf alfo gwei andeve
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Duadrate vou der Befchaffenheit fudyen, dap jedes ders
felben mit der Jabl 12 iwieder ein Quabdrat wird, bdie
©umme von beiden aber ein Quadrat yum NRefte (age,
roentt man die Sahl 13 davon abjieht.

Wir nebmen Dhier wieder bie Faftoren der abl 12,
die fich durd) die Divifion mit 3 und 4 ergeben, und

die TWurgel des erften Quadrats wird =5;-"—%, die Wues
el des anderen = zx-—f;, und nun geben beidbe Qua:

drata, wenn man 12 dazu addirt, wieder ein Quadrat
jur Summe.

Nun it nody erfordetlidh, daf die Summe beider,
wennt man 13 davon abyieht, wieder ein Quadrat jum

Refte laft. Die Redynung giebt aber ff—, 25:—2—25,

alfo mug diefer Ausdruc ein Quadrat fein, Man feke
25 , 25x? _ 25
oty TP
fo wird x=2o, Diefen Werth fehe man {n bdie allges
meinen Ausdriicke,

XXXIL. Yufgabe.

Man foll drei Quadratsablen vor der Bes
jchaffenpeit fuchen, daf die Summe ihrer Quae
drace wiedet ein Quabdrat wird.

N2
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Aufldfung.

Man feke die evfte der gefuditen Sablen =x2, bdie
Jveite =4, die dritte =9, fo wird die Summe ihrer
Quadrate =x* g7, Dies fehe man einem Quadrat
von der Wurzel x*—10 gleidh, fo rird

20x? = 3,

Renn nun durd) Multiplication beider Ausdrde
ein Quadrat entftande, fo ware die Aufgabe geldf’t,
Cs fomme aljo darauf an, zwei Quadrate und gu die:
fer: cine bdritte Rabl von der Defdhaffenbeit ju fuchen,
daf vas Quabdrat diefer Japl, wenn man bie Quadrate
det beiden gefudhten Quadratyahlen davon abyieht, einen
teft laffe, der fidh ju dem Doppelten der anfanglid) ges
nommefien Sahl wie ein Quadrat ju eitiem Quabdrat
verhalte.

Man fehe aljo das eine bder gefuchten Quabrate
= x2?, dbas yweite =4, und nehme dagu willkihrlich cine
dricte Bahl = x*4-4. Wenn man nun von dem Qua:
drat diefer willEahelidien Iahl die Quadrate der beiden
uadratzahlen abzieht, fo ift der Reft = gx=.  Diefer
NRet foll nun zu dem Doppelten der rwillEibhrlichen Jahl
2x?4-8 fid) wic cin Quadrat ju cinem Quadrate ver:
Balten. "

Man dividive beide Ausdriice durdhy 2, fo foll audh
4x? 3u x2 -4 ﬁcf) wie eiit LQuabdrat ju einem Quabrate
verhalten. Nun ift 4x2 ein Quadrat, daber muf and
x4 ein Quadrat fein,
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Die Wurgel diefes Quadrats fei =x~+1, fo wird
x =123 olfo iff das eine der gefuchten Quadrate =2717'
das audere =4, die miﬂﬁ'{f)rlid) genommene bl aber
= % Man multiplicite aber alles mit 4, fo iff das
eine Quadrat =9, das andere = 16, und bdie willfihrs
lidye Zahl = 25,

Sert Eommen wiv twieder auf die urfpringlidye Aufs
gabe, und felsen di¢ eine der gefudhten Duadratzahlen
=x2, die pweite =9, dic dritte =16, fo ift dic Sum:
me ihrer Quadrate =x4--337. Nun nehme man
x2—25 alg Wurgel diefes Quadrates an, fo wird ’ﬂé‘?’.
Das Uebrige ift fie fidh felbf Elar,

XXXIL Yufgabe.

Sweierlei Wein, adyt Dracdymen das MNMaaf, und
fchlechtern gu finf nuc,
Mifdhte bdee giitige Here feinen Dedicnten
gum Jeft.
WBas er alg Preis fir beides begable, war eine
Quadratzabl,
eaft du ju dem Quadrat aber noch Sechs
3ig bingu,
Siebe o baft du ein goeites Quadeat; num serfe,
die Wurgel
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Jeigt dir wie viel Maaf jener im Gangen
gefauft,

Und nun fage miv an, wie viel des befferen
Weines,

Und wieviel gu finf, wurde zufammen ge-
mifche?

Aufldfung.

Der Sinn diefes Epigramms ift folgender. Es8 bHat
Semand pwei 8&ffet Wein gefaufc; von dem eincn Eofist
bas Maaf adht Dradymen, vou dem andern nur finf.
Der Preis fiie beide jufammen genommen it cine Quas
dratzabl, und wenn man ju diefer Jabl nod) Go addire,
fo erbalt man ieder ein Quabdrat, und die Wurgel des
lentern geigt, wie viel DMaaf in beiden Faffern waren,
Nun foll man angeben, wie viel Maag zu adht, und
wie viel Maag ju finf Dradymen gefauft worden fiud.

Man felse die Sahl der gefanften Maafe =x, fo
ift der Preis =x2—G6o. Es foll aber x2—060 eine
Quabdrarzahl fein, und als Wurgel deffelben muf man
x weniger einer beliebigen S[abl annchmen. €s bes
ftebt aber x> —6o aus gwei Jahlen, namlid) dem Pretfe
des Teines ju 8, und des Weines ju 5 Dradhmen, unbd
ein Fiinftel des leBteren Preifes zeigt die [ahl der
Maafe 3u 5 Dradymen an, und ein Adptel des erfleren
Preifes jeigt die 3ahl der Maafe ju 8 Dradymen an;
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aber die Sahl der fammtliden Maafe iff =x. Man
muf alfo x> —6o in zwei Sahlen von der Defdhaffen:
beit theilen, daf ein Finftel ber einen und ein Achel
der anberen =x fei. Dies ift aber nidht miglich, wenn
x2—60

x*—6o , aljo

, und Eleiner als

nicht x grifer als

x2—G6o grdfier als 5x, und leiner dagegen als §x wird.
Da nun x2—60 grifer als 5x ift, fo addire man an
beiden Seiten 60, fo wird x> grdfer als 5x--Go, und
x? ift =5xund einer Sabl die fleiner ale 6o iff. Daber
muf x grofer oder wenigftens nidht Eleiner als 11 fein,
Da ferner x*—Go fleiner als 8x ift, fo abddire man
an beiden Seiten Go, fo wird x? = gx und einer Jabl,
weldye Eleiner als 6o ift, daber darf x midyt grifer alg 12

erden.  IBiv haben aber aud) gepeigt, daf es nicht Eleis
ner als 11 werdenn diirfe, alfo muf der Werth von x
grdger als 11, und Eleiner alg 12 fein.

Wenn wir aber x2—60 ju einem QDuadrat madyen
wolfen, o miffen wir x weniger einer gewiffen Sahl
als Wurzel anfehen, und wir erhalten den Werth von
x, inbem wir cine gewiffe Sahl ins Quabdrat erbeben,
dazu 6o addiren, und dic Summe durd) das Doppelte
der nod)y nidyt beftimmten Jahl dividiren. Es Fomme
alfo darauf an: eine Sahl von der BVefdaffenheit ju fu:
dyen, dbaf, wenn. ju ihrem Quadrate nodh) Go addict und
die Summe durd) das Doppelte der Jabhl dividire wird,
der Quotient grdfer als 11 uund €leiner als 12 werde,

x24-60 -
o grofer

Wir wollen diefe Jahl =x fewen, fo foll
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alg 11, aber audy Eleiner als 12 fein, Daber mug
x2 +4-6o grifer als 22x, und 22x jo grof als x?* und
cine gewifle 3abl fein, welde Eleiner als 6o ift, und
daher darf x uid)t Eleiner als 19 fein. €s foll aber aud)

ver Quotient Z7° €leiner als 12 fein, daber ift x2+4-60

fleiner als 24x, und 24x ift fo grof als x2 und cine
gewiffe Sabl, die grifer als o ift; daber muf x €Eleinee
alg 21 fein, IWir haben abef auch gefebn, dag e¢s qréds
fer als §9 fein mife. Wenn wir aljo x2—G6o u ecis
nem Quadrat madyen wollen, fo miffen wir die Wurs

¢l = x—20 feten, und fo findet man x = ui-, folgs
lidy x2 = 132-27; bavon iche ich 6o ab, fo bleibt
72%. Man muf alfo 72% in gwei Jabhlen von der
DBefchaffenheit theilen, daf ein Fidnfeel der erfferen und
ein Adhtel der leLteren =11% wird. Nun fei das Finf:
tel der erjfteren =x, fo it dbas Achtel der fegteren
11%—::. Daraus findet man die Jahlen felbft, die cine
= 5%, bie andere = 92—gx, und die Summe beider
folf 72% fein; folglidy ift
92—73x = 72:-’;, und x =
Die Jahl der WMaafe, deren jedes finf Dradymen
Foftete, ift al|o = die Sahl der Maage gu adyt Drachs

o
72,
12

men t]’t , und das Uebrige ift fir fich Elar.
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Anbhang sum funften Bud.

I

@dler Pychagoras, fage mir am, toie viele dev
Syunger

Raplt Dein Haus, die dbem Dienft fidy weibn der
unfterblichen @Sdccer?

€Sagen will iy e8 Dir, o Polpfrates! Siehe
vie Halfte

Weiht fidy dev Herrlihen Mathematif, ein Bier-
tel ecforfchet

Cifrig die Tiefen der'ervgen Natur; ein Siebens
tel 0bt nodh

Sdyweigend die Kraft des Gemitths und Horche

" der {innigen NRede;

Dann der Jungfeaw'n drei, dod) berelich vor ale
fen Theano;

So viel by id) der Jinger zum Born der ewi-
gen IBabrbeit.
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IL

Sage den Stand der Planeten mir an und der
ibrigen Sterne,
Ob ju glidlider Seit geftern die Sattinn
gebar,
ag noch war’s, jwei Siebentel nimm der ver-
floffenen Jrubyeit,
Sedys Mal gleichvie! Seit weilete Helio 8 noch,

I1I.

Cyprig vedete jingft den Sobn mit trdffendem
Wort an:

Gpridy, mein Sobn, was trauere Dein Hery?
Und jener evwiedert:

Haben bie Mufen miv nidyt die Aepfel geraube,
berftirmend,

Diefe von bier, und jene von dort, vom Heli-
fon fam id).

Rlio napm fich ein Funftel guerft, ein Jroolftel
Cuterpe,

‘Dann nod) ein Acheel entrif mir fdherzend die
fofe Thalia, V

Nue ein Swangigftel nabm Melpomene, aber
ein Biectel
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Siel Terpfichoven zu, und ein Sicbentel nabm
fidy Crato.

Dreifiig eignete {ih Polvbnmnia ju, die Be-
fcheidne,

Hundert und Jmwansig Urania gar, Kalliope
endlich

Ging drei bundert Aepfel im Sdyooff Hobuladyend
von dannen.

Und nun Fomm ich gurid, ein avmer geplinder-
ter Pilger,

Sunfiig blieben miv nod). Wie viel doch Hatt’
id ju AUnfang?

IV.

Trugen die Sragien jingft Jrudyeforbe mic gol-
denen Nepfeln,

Segliche trug gleichviel. Da begegneten ihnen
pie Mufen,

Neun, und wimfdyten fich Obft, und die gitigen
Gragien theilten

®leid) viel jeglicher mit, ©Sleih) viel dann Hats
fen bie Swdlfe.

Cage, wie viel fie vereheilt, um gleid) viel alle
34 Daben,
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V.

Nimm vou der Schaale Gewidht eint Dritcel sus
erft und ein Biercel,
Sinniger Kiinftler, und dann fiige dag Jwdif.
tel bingu.
Bring’ -ing Jewer das Sold, und baft du es vid-
tig getroffen,
Siebft du bdie Maffe jurid, wiegt fie ein
richtiges Pfund,

VI

A Der pweiten und der dritten Dritthei! wieg’
ich auf.

B. Die dricte und der erflen Drittheil ftece
in mir.

C. Zebhr Pfund in miv und dann der erften
Dritepeil nocly.
VIIL

Die taufend Stater, welche mir mein Fleif erwarb,
DBertheil’ id) uncer mcine beiden Sohne fo:
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Bon des rechten Sobnes Crbeperl fei ein Junf.
tel fdyon

Um jwanzig grofer als des Baftards wvierter
3 peil,

VIII.

Sedys Pfund {dhyoer, fedys Schaalen von Sold
verebrete Krodfus,

Nber ein eingiges Loth ftecee in jeglicher mebr.

IX.

MWarum bdrobeit Du mir mir Sdhlagen twegen
ver Nirffe?

$Haben die artigen Madchen fie doch, o Mutter,
getbeilet.

Swei Mal nabm ein Sicbentel weg die bolde
Meliffe,

Ritane Dat ein Swolfel erlangt. Das Sedys-

N tel und Drittel

SHaben Aftyoche fchafernd getbeile und die lofe

Philinne,

Smwangig cignete Thetis fid) zu, jrodlf andeve
pisbe,
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Cachend jeigte miv Glaufa die Hand, drin wa-
‘ven Der Muffe

Cilf an der Jabl, da behielt id) fie mich bdie
eingige TNuf bhier.

X.

Kind, wie baft Du die Wepfel vertban? Cin
Sedyseel hat Jno,
Semelen fdente ich felbft willig ein Ach-
tel davon,
Raubt miv Auconoe dvauf ein Viectel; die
lofe Agave
NReifiet den Schoof mir auf, nimme {id) ein
Sunfel und fliebe.
Div felbft Hob ich die jebn bier auf. Nun aber
ich felber,
Cypris bejeuget es mir, habe bden eingis
gen nur,

XI.

Sdhroer bepacte ein Cfelchen ging und des Cfels
chens Mutcer;

Und die Cfelin feufjece fdywer, da fagte das
CSopnlein:
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Mutter, was Flagft und ftobueft Du docdy wie ein
jammerndes Magolein;

Gied ein Pfund miv ab, fo trag i) doppelte
Biirve,

Nimmit Du e3 aber von mir, gleih viel dann
baben wir beibde.

Redyne wiv aus, wenn du fannit, mein DBefier,
wie viel fie getragen.

XIIL.

SWir beide bier, wir wiegen grade jroansig Pfund,

Sch Setbhus und Amphion, aber nimmit du nur

LBon mir ein Drittel und von dem den vierten
i,

o hoft du fehs, fo viel als unfee Mutcer wiege.

XTII.

A, ebn Plund gieb miv, fo Had” id) dreifach
deine Zapl.

B, Gichb du fo viel, finf TNal hab* i) die
Deinige.
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XIV. 4
Ha Polyphem der Cyclop! IWie Funfiveich ftehe
ev in Cvz ta!
Nug” und Hand und Mund, alles ift finnig
geforme.
Denn inwendig verftecfe find Finfilih geordnete
NRobren,
Und aus jeglidher quille: Fiblendes Waffer
empor;
Doch nicdhe ordnungslos. Drei Tage ftromet die
» Rechte,
Bis fie das BVeden allein, Hoch bis jum
NRanve gefulle.
Cin ag gniiget dem Aug’ allein, zwei Funfeel
bem Munde.
Sage dod), wie viel Jeit brauchen fie alle
jugleich 2,
XV.
A, Zwei Pfund gieb mir, fo frag id) doppele
Deinte Laft.
B, Gieb Du fo viel, und viecfach Lab ich

Deine dbann.
XVI
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XVIL

Wie doch Fiihlenden Tranf die Drei, die Gdces
lichen, fpenden,
Qwei Flufgdtter und dove Bromios beir
lige Kraft,
Dody nidye Jeglicher giefe gleich ftarf; den eine
sigen ag nur
Braudht der gemwaltige Nil, bis er dag Vel
Fen gefulle;
Alfo entquillt es der Bruft. Drei Tage fivamee:
der Thyefus,
Bis er vas Vecfen allein peclenders Weines
gefullt,
Jwei  gebrauchee dein Horn, Achelous! aber
gugleich jese
Sliegt, . und in Eivgerer eit fiillet das BeFs
fen mic an.

XVIIL

Sage ie viel Seemeilen die Fabhre nody wabree;
fo fragt’ einft
Cin Seefabrender Mann auf Adrias tobenden
Sluthen,
©
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’

Und der Ediffsherr fprad) — von Kreta’'s Fels
fengeftabe,

Big sum ficheren Port am ficilifchen Beege Pe-
locunt,

346l man der Taufende fechs, und wag des We

) ges nod) 1brig,

Gind vier Finfeel dev Fabre, die vollendee hinter

uns daliegt,

XIX.

@bt denn Gewale vor Red)e? ung Beiden lief
ja der Bater
Sinf Tafence jurict; aber wie theilet man fie!
SBenn vier Cilftel ver Bruder verfchenft, fo bleibe
ev noch immer
Kinfral veicher alg ich. Schlafit Du, o wals
tender Jeus?

XX.

TWadpet it Madcdhen doch auf! denn von brei
Adyteln der Stunven,
Weldye dev Tag nod) wabre, babe ibr ein
Sunfeel vecfaume,
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XXL

Wie Du o Weib die Noth dod) verheblft? Sie
aber, fie faftet
Sdywer auf Div, und lege qualende Mibe
Div auf,
Ein Pfund fpanneft Du fonft tageaglidh, die altere
Tochter
Spann ein Drittheil noc) dber dag eagliche
Pfund.
Nue ein balb Pfund fpann die jingere Todheer,
und jeund
Giebt ein eingiges Pfund alfen bas Farge
liche SMabl

XXII.

Duldeft Du denn, o ewiger Seus, der theffalic
fchen Weiber

Unfug, wie fie den Glang der milden Selene
verdunfeln?

Selber fab-idy es jingft mic Srauns noch war
e jum Morgen

Doppele fo viel als zroci Sechstel -der Nadyt
und ein Sicbentel auscrug.

S 2
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XXIIIL

9. Sage die Stunde mir an, Diodor, frewn-
fundiger Kinftler,
Seit vom Aufgang Helios Sterabl den hoben
Gnomon traf?
B. Bier Mal noch drei Fiinftel des eben vollen-
deten Weges
Sind guviicf, dann tauchet ex fich ing weftliche
Meer ein.

XXIV,

Sier dies Grabmal decft Diophantus fiecd-
liche $Hille,
Und in des Trefflichen Kunft zeige es fein
Hlter Div an.
RKnabe ju fein gewabet ihm dev Gott ein Sechs-
tel des Lebens,
Und ein Swolfel der Jeit ward ev eint
‘ Singling genannt.
Stody ein Siebentel fchoand, da fand er 8 Le-
... bens @efabreinn,
| Unb._vier Jabre darauf -ward ihin ein lieb-
" fiches Kind.
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$Halb nur batte der Sohu des BVaters Aleer vol-
lenbdet,
Als ibn pldslhid) ver Tod feinem Crjeuger
entrifl.
Nocd) vier abre becvauere’ er ibn in fchmerslic
hem Kummer,
Und nun fage- bag Jiel, welches ev felber
erreiche!

et R ————
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Sedstes Bud) der Yufgaben.

I. Aufgabe

Man foll ein vecdhtrwinEliges DreiecE von der
Befdhaffenbeit fudjen, bafi die Hypotenufé eine
Kubifzabl witd, mwenin man jedwede der beiden
Katbeten davon abjieht,

Aufldfung.

Das gefudhte DreiecE fei aus pwei IJahlen gebildet,
pie eine diefer Sablen fei x, die andere 3, fo ifi-di¢
Hypotenufe =x? -9, dbas Loth = 6x, und die Grund:
linie =x2—9, 3Jicht man nun die cine der Katbhes
ten, ndmlidh x2—o9, von der Hypotenufe ab, fo erhalt
man 18, aber diefe Jabl ift Feine Kubifyabhl,

Wie ift aber die Zahl 18 entftanden? Sie ift das
doppelte Quadrat der 3abhl 3. €s tomme alfo darauf
an, eine 3abl ju finden, deren doppeltes Quadras eine
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Qubif;ahl wird. Die gefudyte Jahl jei x, fo foll 2x?
cine Kubifzabl fein. DMan fete
2x? = x3, fo witd x= 2.

Nunmehr bilde i) das gefuchte Dreie, nicht wic
guet(t von bden Sabhlen x und 3, fondern won x und 2,
fo wird dic Hypotenufe = x4, das Loth = 4x, die
Grandlinie =x2—4, und nun wird dic Hypotenufe
cine Kubif;ahl, wenn man Grundlinie davon abjicht.

Nun foll aber audy eine Kubifjahl Heraustommen,
wenn man bdas oth 4x von der Hypotenufe abyicht,
alfo der NMeft x2—4x4-4 foll eine SKubifjahl fein.
Dicfer Reft it aud) das Quadeat von x—eo. Wenn
wir alfo x—g ciner Kubifzahl gleich fefsen, fo iff die
Aufgabe geldf’t. €3 fei alfo

x—2 =8, fo witd x = 10,

Das gefudhte Dreie witd alfo von den ablen
10 und 2 gebildet, feine Hypotenufe wird 104, das Loth
40, die Grundlinie 96, und die Aufldfung leiftet, was
vetlangt wurbe.

IL Yufgabé

Man fol ein vedytwintliges Dreie von
ver Befchaffenbeit fuchen, daf die Hypotenufe
eine Kubifyadl wird, wenti man jedwede der Deie
den Kathetert dagu addive.
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Aufldfung

Wenn wir das gefuchte Dreiect, wie in der voris
gett 2[ufgabe, von gwei Sablen bt[bcn, o miffen
wir wieder ein Quadrat fudben, deffen ,‘}Dopp (tes eine
Kubitsabl wird; diefe Tigenfhaft hat aber das Quadrat
ber Zabl 2. IWiv bilden aljo das gefudhte Dreicct von
den Zablen x und 2, fo wird, wie vorher, die Hypos
tenufe =x2-4, dic cine RKathete = 4x, die andere
=4—x2,

Nun foll die Hypotenufe aber aud) eine RKu:
bifjahl werden, wenn man bdie erfie Kathete dagu abds
dirt; audy muf, wentt wir den Q,Bert[)’fl'w x beredinet
baben, und Ciefen in die obigen Ausdride fehen, x2
Heiner als 4, folglidh x Eleiner als 2 werden. Wir
mitffen alfo einenn Cubus fudyen, detr fleiner als 4, aber

gudfer als 2 ift; ein folder Cubus ift abcr =, Daber
febe man
X2 = %7, fo wird x:%,
Die Jgppotenu]'e ift alfo ’77, die eine RKathete 3:

die anbere 2

6.4.
III. Yufgabe.

Man foll «in vechewinfliged DreiecE von
der DBefcdhaffendeit fuchen, baf bdie durd) eine
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abl ausgedrictte Jlache deffelben ein QDuabdrac
wird, wenn man eine vovgefchriebene Jab! dazu
adbirt,

Auflofung.

Die vorgefchricbene IFabl fei 5. Man nehme on,
das Dreied jei feiner Geftalt nad) gegeben, und habe die
Seiten 3x, 4x und 5x3 fo wicd die Flade, wenn man
5 dagu additt = 6x2-5 Dies foll ein Quadrat fein;
man febe alfo 6x2 -5 =9x2, und aiche Gleidhes von
Gleihem ab, o bleibt 3x2 = 5,

Nun misten fich. diefe beiden Ausdricfe an fich,
und eben fo audy ihre Coefficienten, wie jrwei Quadrate
gegen einander verhalten. Es fommt alfo davauf au,
¢itt vedhtwintliges DreiecE und -ba}u ein Quaprat von
der BVefdyafenheit ju fuchen, daf, wenn man dic Flade,
deg Drciecks von dem Quabdrate abjicht, bder NReft der
funfte Theil eines Quadrats fei, weil namlid) 5 die
geg:ﬁenc 2abl if.

Man Gilde alfo ein Dreied von den Jahlen x unb—i—,

fo wird die Fladhe deffelben x=—;15. Die Wurgel des
gefuchten Quadrats fei =x, und einem Drudhe mit dem
Nenner x, und mit einem 3Iahler, weldyer doppelt fo
grof.als die geacbene Zabl ift, aljo = x+%’, bas L 1as

Nols] .
]xz -+20, utd wenn man davon dic

drat wird alfo =x2--
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Glache des Dreiedfs namlich x“’—ﬁ abgieht, fo bleibt
101

—= -+ 20, Dies multiplicire man mit 5, fo foll %‘lﬁ+ 100

ein Quadrat fein.  Man multiplicive fernet mit x2, fo

myy, aud) 100x? 4505 ein Quadrat fein. I feke

die Wurgel = 10x45, 1o wird

100%X? == 505 = -}~ 100 X2 +4~ 100X 4=25, #nd x = 2—54
Das gefudhte DreieE muf alfo von den Jahlen

“‘ und -% gebildet werden, nnd die Wurgel des gefud)y

) <4 v

ten Quabdrats mug %’;5- fein,

Wenn idh alfo in der nefpringlichen Aufgabe das ges

fudyte Dreiect durdh x und bdie Hier bevedhneten Coefficiens
ten ausdrdcke, und dic um 5 vergroferte Fliche des Drciecs

= 1795692 fage, fo ift alles Uebrige von felbft Ear.
5600

IV. Aufgabe,

Man foll ein rechewinfliges Dreief von der
Befchaffendeic fuchen, dap bdie Flache bdeffelben
ein Quadrat wird, wenn man eine vorgejchriebene
Jahl bavon abgieht.

Auflofung.
Die vorgefdyriebene 3ahl fei 6, und man nehme
wicder an, das Dreiedk fei feiner Geftalt nad) gegedben,
und Habe die €eiten 3x, 4x und 5x. Nun foll nadh
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den Dedingungen dev Aufgabe 6x2—~6 cin Quadrat
feiny man fese alfo 6x2—6=4x*, fo fommt e¢s tvieder
darauf an, ein techtwintliges Dreiet und ein Quadrat
von der Befchaffenheit ju fuden, bdaf, wenn man das
Quabdrat von der Flade des Dreiecdks abjicht, dev Reft,
fechs Mal genommen, cin Quadrat wird,

Man bilde alfo das Dreiect von x und %, bie TWurs
sel des gefuditen Quadrates fei x weniger einem ecinfas
dien Drudy, der die Halfte der gegebenen Jahl gu feis
nem 3a0lér bat, alfo =X-—;’:'- Dag Quabrat itd

alfo =x’+)—?5—6, und tenn wir diefes von der Flade

des Dreiecs oder von'x"-——x'—2 abziehn, fo bleibt 6~§§,

Wenn man diefen Reft fedhs IMal nimmt, und dann
alles mit x2 multiplicict, fo foll 36x2—60 ¢in- Quas
drat fein, Die Wurgel deffelben fei 6x—2, fo wird

36x*—60=536x2—24x-4-4, alfo x=2.

8

Das Drciect wird alfo von den Jaflen - und
3

gebildet, und die Wurgel des gefudhten Quabdrats ift i—;

Kenn i nun Dicraus die Seiten des Dreieds gefunden
habe, fo multiplicive id) (um die urfpringliche Anf:
gabe gu I8fen) alfe Seiten mit x, und wenn idy jeht
den vorigen Gang der Aufldfung beibehalte, fo finde ich
fiie x einen vationalen TWerth,



284 ‘Sedistes Bud.

V. Jufgabe.

Man {oll ein vedytwinfliges Dreiect von der
Defdpaffendeic fuchen, dafi die Flache deffetben,
vor einer vorgefdyriebenen Zahl abgejogen, ein
Quadrat jum Refte (afe,

Aufldfung

Die vorgefdhricbene Jahl fei 10, und man nehme
uetft wieder 3x, 4x und 5x als die Seiten des gefudy:
ten Dreiecs an. TNun foll 10—6x2 ein Luabdrat fein,
und wenn idy diefenn Ausdruck einem Produft aus x*
und einem quadratifdjen Eoefficienten gleidh fesse, fo
fomme es wieder darauf an, cin veditwintliges Dreiect
unb eine Quadratzahl von der Befdhafenbeit ju fudyen,
baf dic Summe diefer Quadratzahl und der Flache des
Dreieks dev zehnte Theil eines Quadrats fei.

Nean Bilde dies Dreiect von x und %, und die

Wurgel tes gefuchten Quadrats fei %+5x, fo wird die

Summe bdes Quadrats uud der Fladhe des Dreiects
=26x2~f10. Dies multiplicice man mit 10, fo foll
26ox?+-100, folglidy audh) der vierte Theil diefes Aus:
druds d. & 65x24-25 ein Quadvat fein, ) fehe Ddie
Wurgel deffeloen =54-8x, o wird

65x*+25=25+ gox-+64x%, alfo x=go.
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Hieraus findew wir aber das gefudyte Dueiect, durdy
das im Borigen erldnterte Verfalhren.

VI. Aufgabe

Man foll ein vedytwinkliges DreiecE vou der
‘Befchaffenbeit fuchen, daf die Summe der Slache
und der einew SKatbete einer gegebenen Zabl
gleich wird,

Aufldfung

Die gegebene Fabl fei 7; tman nehme tvicder an,
das Dreiect fei feiner Gefialt nady gegeben, und habe die
Seiten 3%, 4x, 5%, fo-erhilt man dic Gleidung

6x24-3x=7. .

Wenn man nun den halben Coefficienten von x ing
Quadrat erhedt, und daju das Produft der Sahl 7 und
des Coefficienten von x2 abbdirt, fo mifte die Summe
ein Quadrat fein. Dies triffit aber nicht ju. Man
mus aljo juerft ein rechewintliges Drelect vnu der Des’
fd)aﬂ"enbezt fudben, daf bas Quadrat von -der Hiljte
der'einen Kathete, mit det fiebenfachen Fladye des Dyeiecs
jujammen genommen, ein Quadrat. gieht,

Die cine Kathete fei =x, die ‘andere: .= 1, fo. ol
5 —-X+ 4, und, menu man mit 4 mu[t;plmvt, 14x-4-1

ein- Quadrat fein. SDamzt aber dag-vechtwinflige Drcied
fich in vationalen Jablen, ausdriden laffe, o mup audy
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x2 -1 ¢in Quadtat fein. Der Unterfdyied der beiden
Ausdrdcke ift x2—14x; diefer Unterfchied hat aber die
Sactoren x und x—14, Den halbenn Unterfchied diefer

Kactoren ethebe id) ins Quadrat, fo erhalte ith 49, dies
felge id) dem Eleineren Quadrate gleid), fo witd x =37~/f.
Diefen Werth fese man in die obigen allgemeinen
Ausdritce.

S fede alfo die eine Kathete = 37'.4, die anbdere
=1, und wenn id) diefe Sablen gucrft durd) 7, und dann
durd) x multiplicive, fo wird die eine Kathete = 24x,
die andere =7x, und dic Hopotenufe = 25x. Wenn
man nun ju der Flade die gweite Kathete addirt, fo ers
hale man dic Gleidung

1

84x*+7x =7, alfo x = .

Die Seiten des gefuchten Dreiecks find alfo 6, -Z-

und 545’
VIL. Yufgabe.

Man foll ein vedhewinfliges Dreiecf von iim
Befchaffenbeit fuchen, daff die Flache deffelben
einer gegebenen Babl gleich rird, wenn man bie
eine der Katheten davon absiehe,

Aufldfung.
Die gegebene Jehl Tei 7, Nehmen wir an, daf
bas Dreieck feiner Geftalt nad) gegeben fei; fo Formme es
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julent wieder davauf an, ein rehtwintliges Dreied von
der BDejdhaffenheit 34 fuchen, dag das LQuadrat von der
Halfte der einen Kathete und die fiebenfadye Fladye des
Dretecks gufammen genommen, ein Quadrat ju hrer
@umme geben.  Cin foldpes Dreiect haben wir bereits
gefunden, und feine Seiten find 7, 24, 235, Jb dricke
alfo dic Seiten des gefuchten Dreieds duvdh) x und die
ebenn Beredhnieten Coefficienten aus. Wenn man nun
von der Flade bdes Dreiecks die eine Kathete abzieht,
fo erbdlt man g4x2 —7x; dies gicht die Gleichung

84x*—7x=7, und x = =,
9

Dicfen Werth von x fehe man in die obigen Auss
deice.

VIII. Yufgabe.

Mant foll ein rechtwinfliges Dreiect von der
Befdyaffenbeit fuchen, daf die Flae deffelben,
mit der Summne der Kathete jufammen genom-
men, eine vorgefchriebenz Sabl giebt.

Aufldfung.

Die vorgefdyricbene Jahl fei 6,. Man nehme wigr
der an, das Dveieck fei feiner Geftalt nady gegeben, fo
fommt es wieder davauf an, ein rechtwintliges Dreiec
won bder Defdyaffenbeit gu findben, Dag dag Quabdrat von
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der halben Summe der Katheten, mit der fechsfadyen Fla:
de jufammen genommen, cin Quadrat gebe,

Man ]'cgc wieder die elne Kathete = x, die andere
=1, {0 fo[[%x2+—27-x+-;—, aljo aud) das DWierfache

diefes Ausdrucks, d. i. X2 47x+41 ein Quadrat fein.
Aber x2 4-12 mup cmcf) ein Quadrat fein; der Unters
febied dicfer beiden Ausdride ifi 14x, und diefer Dat
die Factoren ex und 7. Der halbe Unterfchied diefer
Fattoven ins Quadrat erhpben, gicht

x{-7x+12—2—= x24-1, alfe x = Z_g

Das DreiecE hat alfo -die Seiten ;’—g, 1, und g—g
Nuu multiplicive man alles mit 28, fo werden die
Seiten des gefuchten Dreiecks 45x, 28%, 53x. Wenn
man nun ju der Flade diefes Dreiects beide Katheten
addirt, fo erhdlt man 630x® 4-75%, upd man bhat dic
Gleichung

630x24-73x = 6.

Hicraus ergiebt fich fir x ein vationaler Werth,-
den man in die obigen Ausdricde fir die drei Seiten
feten fann,

IX. Yufgabe

Man foll ein rvedytwinfliges Dreie von

ver Defdhaffenbeic fuchen, daf die Flache def-
felben
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fetben einer: gegebenen 3abl gleich mwird, wenn,
man Ddie Summe bder beiden RKatbeten davon
abjicht.

Auflofung

Die gegebene Zabl fei 6, MNehmen wir wicder gu,
das Dreieck fei feiner Geftalt nad) gegeben, fo Eomme
es darauf an, ein redtwintliges Dreieck von der Bes
fdhaffenbeit gu fudhen, dap das Quadeat von der Halben
Surame der Katheten, mit dev fechsiachen Flache jufams
men genommien, ein Quadrat gebe. Diefe Aufgabe has
ben tir aber fdhon geldf’t, und das gefuchte Dreiect hat
die Seiten 28, 45, 53.

S driade alfo die Seiten des gefuchten Dreiccks
durd) x und die eben beredhneten Coefficienten aus, fo
wird guleht

630x2—75%x = 6,
Hickaus findet man x = 363, und diefen Terth febe

man it den allgemeinen Ausdruck flv die Selten des
gefuchten Drejecs,

X. Yufgabe,

Mian foll ein redytwinFliges Dreiet von
bev Befhaffeneit fuchen, daf die Flache def-
felben ciner gegebenen Sabl gleidy wird; wenn

I‘P

-~
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man bie Hypotenufe und die eine der Katbeten
daju addict.

Aufldfung.

Die gegebene Jabl fei 4. Man nehme wicder ein
der Geftalt nady gegebenes Dreied, fo fommt es daranf
an, ein rechtwinbliges DreiccE von der Vefdhafenbheit
u fuchen, bdag dic halbe Summe’ der Hypotenufe und
der einen Kathete, ins Quadrat erhoben, und ju der viers
fachen Glache des Dreiects abddirt, ein Quabrat giebt.

Man bilde dies Dreieck von dem Jahlen x und x~+1,
fo witd das Quadrat von der Halben Summe der Hys
‘potenufe uud der einen Kathete =x*4-4x*4-6x24-4x-41,
die vierfache §lache des Dreiects aber ift =ox?4-12x244x,
Man foll alfo den Ausdrad x*--12X°418x°4-Fx4-1
u cinem Quabdrat madhen. Man febe die Wurjel des:

felben =x>4-6x—1, {0 Witd x = g, und das Dreieck

P
wird alfo von den Jahlen = und -9—, oder wenn tan
4 4

Beides mit 4 multiplicice, von den Jahlen 5 und 9 ges
bildet. Nun nchme idy ein demfelben ahnliches Dreieck
in den Eleinffen Sahlen, und feke die Seiten des gefudh:
ten Dreicks 28X, 45X, 53%. Wen man ju det Flache
dicfes Dreiecks die Hypotenufe und die eine SKathete
abdict, fo erhilt man 630x?4-gix, Dies gitbt die
Sleichung
‘ 630x? - 81x = 4.
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Hieraus erhalt man x = 4 und dicfen Werth

’
105
fese man in den afigemeinen Ausdeuck filr die Seiten
bes Dreiects,

XL Aufgabe.

Man foll ein rechtwinfliges Dreief von ber
Befchaffenbeit fuden, daf die Flache deffelbens
eince gegebenen Sabl gleich wird, wenn man die
Hypotenufe und die eine Kachete davon abyiehe,

Auflofung

Die gegebene Jahl fei 4 Wenn wir hier wieder
annehmen, das Dreie {ei feinrer Geftalt nad) gegeben,
fo find wir wieder gendehigt, ein vedhtwintliges Dreieck
von der Befdhaffenheit ju fuchen, dag die vierfache Flache
deffeiben, mit dem Quabdrat von der halben Summe der,
SHypotenufe und der einen Kathete yufammen genoms
men, ein Quadrat wird, Wir haben aber geseigt,
daf ecin Dreieck, bdeflen Seiten 28, 45, 53 find, bies
fer -Forderung gentige.

Wir driicken aljo die Seiten des gefudhten Dreiects
dutdy x und die ebetr bevechneten Eoefficientenn aus, fo
erthalt man die Gleichung

630x2 —81% = 4,

SHieraus findet man x = %, und burdy diefen Werel

dritcte man nunmebr die Seiten des gejuchten Dreieds aus.
(o g

< 2
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XIL Yufgabe.

Man foll ein vedhtwinfliges Dreied von
Det Befchaffenbeit fuchen, bdaf 1) Dder Lnters
fchied der Katheten 2) bie grofere Kathete {elbfF,
and 3) die Flache des Dreiects mic der Fleities
ven Kathete jufammen genommen, ein Ouabdrat
werde.

Aufldfung.

Manr bilde einy Dreiccf vou wei Jahlen, und nehme
an, daf das doppelte Produte derfelben die grofere Kas
thete fei. Dian wmup alfo zwei Jahlen von der Bejdafs
fenbeit fuchen, daf fo wohl ihu doppeltes Produke, als
der Ueberfdyuf des doppelten Produttes (ber den Un:
terfchied ibrer Quadrate ein Quabdtat fei. Dicfe Cis
genjdyaft Daben aber jede gwei Jablen, wenn dic gros
fere das Doppelte Ddev fleineren ift. Jd bilde aljo
cin Dreiect vou den Sahlen x und 2x, fo find die beis
den cvften Dedingungen der Aufgabe erfiillt. Nun wird
aber nodh verlangt, daf die Flache des Dreiects, mit dev
Eleineren Kathete jufammen genommen, ebenfafls ¢iny
Quadrat werde. s Joll alfo 6x*—4-3x2, ober wenn man
alles durch x? dividirt, 6x2+43 ein.D.uabrat fein, Wi
fudyen alfo itgend cine 3ahl von der Att, daf ihr fechsfas
dies Quabdrat, wenn man 3 dagw addirt, wieder ein Quas
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drat wivd. Diefe Eigenfhaft hat aber 1, und aufers
dem unendlidy viele andere 3ahlen. Man fann aljo das
gefuchte Dreieck vou den Iahlen 1 und 2 bilden,

XIIL 2e¢bhnfab.

Wenn joei Jablen. gegeben find, deven Sums
me ein Quadvat ift, fo fani man unendlid) viele
Quadratzablen von der Befchaffenbeit finden, daf,
wennt man fie mit' Dev einen gegebenen  Sabl
multiplicice, und dag Produft ju der anderen gee
gebenen Jabl addir, die Summe wicder ein Qnq
drat wird,

Cs migen 3 D. 3 und 6 die gegebenen Rablen
fein, und man foll eine Quadratzahl von ver Vefdafs
fenfeit fuchen, daf, wenun man diefelbe mit 5 multipliz
cirt, und su dem Produbte 6 addirt, die Summe wicder
ein Quabrat wird. Das gefudhte Quabdrat fei 3 D.
x?42x4-1, fo folfl 3x24-6x4-9 ein Quadrat feins
dies Eann man aber auf unzablige Weife errveichen, weil
die beftimmte Jahl 9 ein Quadrat ift.

Man feke aljo die Wurgel = 3—3x, fo wird
x =4, und die Wurgel des gefuchten Quadrats iff
alfo 5. Auf eben diefe Weife aber fann man nodh
ungablige Quabdrate. von ber verlangten Cigenjdyaft
finben.
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XIV, Qufgabe,

Man foll ein vedytwinfliges Dreied von der
Befchaffenbeie fuchen, dafi vie Flache veffelben ein
LQuadrat witd, wenn man jedrwede Kathete bdazu
abbive,

Auflofung.

Man nehme an, das Dpefed fei feiner Gefalt
nach gegeben, und Dhabe die Seiten 5%, 12x und 13x,
fo ol juerft zox*=—-12x ein Quadrat fein, Man
feGe alfo

F0x® 412x = 36x%, fo witd x= 2

Nun follte fie eben diefen Werth von ¥ audy
Z0x2-}-5% eitt Huadrat feit; aber das trifjt nidht yu, und
wir miifen daber ein Quadrat von der Defdaffenbeit
fudhen, dag, wenn man 3o davon abzieht, mit dem Reft
bie Zabl 12 dividirt, das Quabdrat des Quotienten mit
30 multiplicict, und die fipfache Wurgel daju addirt,
toicderum ein Quabdrat Heraustomme,

Das gejudhte Quadrat fei = x2; wenn wir davon
30 abieherr, und 12 durd) den NMeft dividiren, fo ehals

. 12 ‘ . et 144
ten it g Davon ift das Quadrat o 00"
Dies multiplicive man mit 30, und addire dag Finf:
60x24-2520

fache der Wurgel dagu, fo erhalt man

o=l
x*—b0x?—+qoo

Hier iff nun der Nenner ¢in Quadrat, daber mup aud
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ber 3abler 6ox? 2520 cin Quadtat fein, d. . ein ges
wiffes Quadtat; mit 6o multiplicirt, und um die 3ahi
g520 vermehrt, foll wieder ein Quadrat geben.

T3enn wir nun das DreiecE Jo gebildet hatten, dap
Go -+ 2520 ein Quabdrat ware, fo wire bdie Aujgabe ges
13t Aber 6o entfteht, indem wir die beiden Katheten
in cinander multipliciven, und 2520 ift bas Preduft aug
ber groferes RKathete, dem Unterfchied beider Katheten,
und der Fiache des Dreiecks. s Fommt alfo darauf
an, ein redbtwinkliges Dreied von ber Befhaffenbeit
pu fuchen, daf das Produft der beiden Katheten ein
Quadtat witd, wenn man das Produft der griferen
Kathete, des Unterfhiedes beider Katheten, und der Fliche
des Dreieds dayu addive, Wenn poir nun fiir die grd:
fere Kathete ivgend cine Quadratzahl nehmen, und bdie
obigen Produfte durd) diele ahl dividiven, fo haben wir
nue dahin gu feben, daf die Eleinere Kathete mit dem
Produbt aus der Fladye des Dreiecks und dem Unterfdyicde
ber Katheten wicder cin Quadrat gebe, und dbann fommt ¢s
darauf an, ju zwei gegebenen Jablen, namlich ju der la:
dye und der Eleineren Kathete, ein Quadrat von der Hes
fhaffenbeit ju fudyen, daf, wenn man es mit der einen
gegebenens [ablen multiplicice, und die anbdere gegebene
Rabhl dayu addivt, die Summe wicder ein Quadrat wird,
Diefe Aufgabe aber ift als Lehufat fdhou da gervefen,
und dag verlangte Dreiect Dat dic Seiten 3, 4, 5. Sy
pride nun dic Seiten des gefuchten Dreiects durch x
und die eben gefundenen Coefficienten aus, fo jolf
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L

6 x* - 4x, und sugleih Gx><- 5x ein Quadrat wet:
den.  Wenn ih Dbier die gropere Gleichung aufisye, o

, alfo ift das Quabdrat _.._6__.

erhalte ih x =

6 —'12X+06

SWenn man a(]‘o ju dem fedhsfachen Quadtat nod) 5x
2x 23-24

avdirt, fo erhslt man - ! x+*36, daher muf 12x°-4o4

eugﬁ.uabvat werden, und ¢s fomme alfo darauf an, ¢in
Quadrat ju finden, weldhes mit der Eleineren gegebenen
Rabl multiplicive, und gu der grofeven addirt, wieder ein
Quadrat giebt. Ein foldyes Quadtat iff aber 25; daler
iftx* =25, undb x= 5. Wenn wiv-alfo 6x2--4 ju eis
nem Quadrat madien wollen, fo fcig,‘cn wir

6x% - 4x = 25x

SHievaus findet man x =E)' und die Seiten des ges

12 16 zo
fudten Dreiects find 9 9 1

XV, YAufgabe
Man foll ein vechewinfliges Dreiect von der
Befdaffenbeit fudyen, bdaf die Flade beﬂ'elbcn

eit Duadvat tird, wenn man eine der Satbeteu
davon ,abjieht.

Aufldfung.
FWenn wir, wie im Vorigen annchmen, daf das

Dreiect jeiner Geffalt nady gegeben fei, fo fomme ¢s
wicber dabin, daf wir ein Dreied fuchen mifen, wels
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des dem Dreiek 3, 4, 5 dhulich if. Man feke affo ”
die Seiten des gefudbten Dreiecs 3%, 4%, 5%, fo folf
6x2—4x ein Quadrat fein, Wenn wir nun dies Quas
prat Eleiner als 6x> nehmen, o wird x ein Drud), defs
fen 3abler 4, und deffenn Nenner der ucbcrf;cl)ug der Sa{)[
6 tber den Cosfficienten des gewdblten Quadrats iff.
Und wenn wir das Hicr ju wablende Quadrat = x?
feen, o muf nidt nue x die eben angegebene Cigens
genfbaft Daben, fondern e8 muf and) 6x=—3x ein
Quadrat mcréen. RNimmt man nun x* odet bag Qua:

on ¢ Mal, fo erhilt man - 9%____

brat v ﬁd) s foerh —12X?4-356/
NyolEah R . . 12 72—12x?

bas Dreifade der Wurgel aber ift = = et

und wenn wir diefen BDrudy von dem vorigen abjiehen,

Ei‘_jif_ ier i ‘
To bleibt — Ry yy SHier it nur der Nenner ein

Quabrat, dbaber mup man audy ten Jahler 12x7 4-24
ju cinem Quabdrate-madien, und dies gefchicht, wenn
x=1 ift. b felse daher

6x*— 4x=x2,
fo wird x = «2—, und dic Seiten des gefudhten Dreiecks

find \1—5%, 1—56, und 4.

il man aber file x> nidyt die Sahl 1 gebrauden,
fo nehme man x-4-1 alg die Wurzel des gefuchten
Nuadrats an.  Wenn man nun ju dem Dreifachen des
Nuabdratg noh) 6 addirt, fo erhalt man 3x24-6x-+9,
unbd bies foll ein Quabrat werden. Dies ift aber gang
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—t.

leidht, und man findet, daf x nicht grdfer als %3, aber die

Wurgel des gefuchten Quadeats d. i. x4-1 nidht gréfer alsfgf
Jein tann, Wenn man das fo erhaltene Quadrat von
der 3abl 6 abzieht, fo erbdlt man fiir x gbenfalls einen
tationalen $Werth,

XVL YHufgabe,

Man foll ein rechtwinfliges Dreiecf von der
Befchaffenbeic fuchen, bdaf die Flache bdefelben
ein Quabdrat wird, fo wohl wenn man die Hype-
tenufe, al8 wenn man die eine Katbete davon
abpiedt.

Aufldfung.

Dag Dreiet fei feiner Geftalt nach gegeben, und
habe die Seiten 5x, 4x und 5x; nun foll man aljo
wieder 6x2—45x, und 6x*—3x zu ¢inem Quadrat ma:
den.,  Wenn id) nun 6x*—3zx ju  cinem Quadrat

made, fo wird "='5Tf?" und wenn man x anf
{0 [y] ¢ Aae Tt - 5-f
bdicfe TWeife gefunden bat, fo wird 6x°* = S iox a6

15  _  go—i5x?
6—x3 T x*—1zx’436'
lehteren Brud) von dem erfteren abyiche, fo foll der

soq  15%°—36 . | - . .
et PP aud) ein Quabdrat fein. Der Nen:

und wenn iy den

und 5x =
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net ift fhon ein Quadrat, daher muf man aud) 15x2—36
s cinem Quadrat maden.  Aber das  iff unmdglich,
weil 15 nidht aus ywei Quadraten: befteht, Darum abev
ift die urfpringlidhe Aufgabe nody nicht unmdglich, fon:
dern man mug nur das zum Grunde gelegte Dreiect
naber beftimmen,

Die 15x> find dadurch entftanden, daf wir cin
anderes Quabdrat, das aber fleiner war, als die Flade
des Dreiects, mit dem Produbt der Hypotenufe und der
cinen Kathete multiplicict aben, Aber die Iahl — 36
ift das Produtr aus der Flahe, der cinen Kathete, und
dem Unterfchied der Hypotenufe und eben diefer Katbete,
s fommt alfo davauf eu, daf wiv jueeft cin vedtiing
liges Dreieck uud ein Quadrat fudyen, weldhes Eleiner
alg die Flade des Dreiccts ift, nbrigens aber dic De-
fdaffenheit Hat, daf, wenn wan das Quadrat mit dem
Produt aus der Hypotenufe und der ecinen Kathete
multiplicivt, und das Produft aus der Flache, der einen
RKathete, und dem Unterfchied der Hypotenufe und dies
fer Kathete abyieht, der’ Neft alsbaun ein Quadrat
wird, * — — — — — — aug dem doppelten Produft
derfelben cutfanden fei, und alles durd) das Produfe
der SHypotenufe und der genannten Kathete dividir
ren, {o finden wir das gefudite Quadrat, wenn wir die
Halfte dev Kathete mit dem Unterfchied der Hypote:
puje und det Kathete multipliciren. *

Wenn wir alfo ammehmen, daf die Jahlen, von
welden das Drefeck gebildet wird, &huliche Flacdhenyalhy
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letr find, fo merden wic dadurd) vie Hufgabe (Sfen.
Man bilde alfo das Dreieck voy den Jahlen 4 und 1;
tas Quabdrat aber, damit ¢s fleiner fei als dic Flhdhe
des Drciecks, fei 36. FNun bilde ich das Dreiect, und
uchme 8x, 15x, 17x als die Seiten deffelben an;
weun iy nun von der Flache diefes Dreiects die Eleis
nere  Kathete  abjiche, fo bleibt 6ox2-—gx, Nun
ege id)

6ox* —gx = 36x2, {o witd x =

.

1
3

Das gefudyte Dreiet hat alfo die Seiten if-, 1?5,4 '1377
3

XVIL. fc¢hnfas,

Wenn man, von jwei gegebenten Sablen die
eine mit einem Duabrat multiplicive, die andere
aber von bDem Produfte abgicht, umd der Neft
algdann ein  Quadrat wird, o (afe fich auch
noch citte andere und gréfere Quadratjabl finden,
weldye dag RNamliche (eiftet,

Co fiud 3 BD. die Jahlen 3 und 11 und das Quas
drat der 3abl 5 gegeben; weun idy dies Quadrat mit
ber Zahl 3 multiplicive, und vou dem Produft die Jaf!
11 fubtrabire, fo erfalte i) das Quadrat der 3ahl §;
nun foll man ein andeves Quabdrat finden, weldes gud:
fer als 25 ift, und nody das Namliche leiffet.
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Nan fefe bdie Wurgel des gefucdhten Quadrats
=x-+5, fo iff dag Quadrat felbft x* 410X+ 25.
enn man dies mit 3 multiplicivt, und 11 davon abs
3ieht, fo hat man 3x2-4-z0x--64, und dies. foll ein
Quadrat fein. Man fehe die Wurzel deffelben =g—eax,
o wird

3X2 A= 30X 464 = 64—32x-4%x?, unb x = 6o,

Die Wurgel deg -gefuchten Quadrats iff alfo 67, und
bas Quabdrat fe!bft 4480, und diefes Quabdtat leifict,
tas verlangt witd,.

XVIIL Yufgabe.

Man foll ein rehtwinfliges Dreied von
per Befdhaffendeic fudyen, daff die Flache deffe!-
ben ein Quadrvat wird, man mag die Hypotenufe
oder die eje der Katheten dazu addiven.

Aufldfung.

Wenn i annehmen, das Dreied fei feiner Ger
ftalt narh gegeben, fo formme es wieder dabin, daf wir
die Berbaltniffe der Seiten ndher beftimmen, und Hievs
auf ein Dreied und ein Quadrat fuden miffen, wel:
dhes grofer als die Flade des Dreiecs, Wbrigens aber
fﬁ befdhaffen iff, daf, wenn man das Quadrat it dem
Produft der Hypotenufe und der einen RKathete maltis
plicict, und hicrauf das Produft ans der ‘Eléc_l)'c des Dreis
ecfe, der einen Kathete, und dem Unterfdhied sroifiben der
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Hppotenufe und der genannten Kathete davon abyieht,
der Jeft wieder ein Quadrat wird.

Man bilde alfo das Dreiect von detr Jahlen 4 und 1,
und das Quadrat fei 56; aber dies Quadrat iff niche
grdfer als die Glade des Dreiects. Wir haben nun
gwei Sahlen, namlich das Produfe der Hypotenufe in
bie eine Kathete, =136; und das Produft ans dev Flas
che, der einenn Kathete, unddem Unterfdhied dev Sy
potenufe und cben dieler Kaihete, =4520, Wenn wit
nun ein gewiffes Quadrat, namlidy 36, mit 136 multi
plicicen, und von dem Produfte 4520 abjiehen, o ers
baltet wir wicder ein Quadrat; wir fuden aber ein
Quadrat, weldes eben diefe Cigenfdhajt hat, jedod) grds
fier als 36 ift. Wir feben dies Duadrat =x2-}12x-436,
und wenn wir nun gang das Verfahren in der vorigen
Aufgabe beibebalten, fo werden wir unzdhlige Quadrate
finden, weldye dicfer Bedingung geniigen; eines diefer
Quadrate aber wird 676 fein.

3d) nehme alfo an, das Dreiet hHabe bie Seiten
8x, 15%; 17x%, {0 wird

6ox?+4-8x=676x? und x = 771;

XIX. YAufgabe.

Mant foll ein rechtwinkliges Dreiecf von dev
Befchaffenbeit fuchen, daf, wenn man die fvifien
Winfel deffelben Halftee, die Halftende Linie fich
durch eine Rationals Zahl ausdviicfen [aft.
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Hufldfung.

tan fefe die den Winkel halftende Linie = 5x, dent
einen A6fdhnite der Srundlinie aber = 3x, fo wird die
cine Sathete = 4x fein. Man uehme aber fir bdie
Grundlinie irgend eine beftimmte, durd) 3 theilbave Sahl
an, 3 BD. 3, daher wird der yweite Abfdhnitt der Grunds
linie =35—3x fein. Da nun der Winbel gehalfeet ifE, die
Kathete aber fid) su dem einen Abfhnitt der Srundlis
nie wie 4:3 verbalt, fo wird aucdh die Hypotenufe fidh
ju demr anberen Abjchnitt der Grunbdlinie wie 415 pers
balten, und da wir den jweiten Ab[chnitt der Srundfis
linie = 3—3x gefeit Haben, fo wird die Hypotenufe
=4—4x fetn.  Tun iff nur nody evforderlich, dag
man das Quadrat der Hypotenufe oder 16x2—3ex-4-16
dem Quadrat der beiden Katheten 16x2-49 gleidy fete.
Aus der Sleidhung

16x*—32%x 416 = 16x 249

ergicht fih x = 575, und das Uebrige iff fiir ﬁcf) felbft

flav. Wenn ich abet alles mit 32 multiplicive, fo rird
das Loth 28, die Grundlinic 96, die Hypotenufe 100,
und die den FWinkel hilftende Linie 35.

XX, Yufgabe.

Man  foll ein rechtwinfliges Dreief von
der Befchaffenbeic fuchen, daf die Summe bder
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Slache und der Hypotenufe eine Quabdvatzabl, dew
Umfang aber eine Kubifiabl wicd.

Aufidfunag.

Man fese die Flacdhe des Dreieds =x, fiir bie
Hypotenufe aber feke man irgend eine beffimmee Qua-
dratzahl weniger x, 5 B, 16—x%. Wenn nun x die
Sladhe des Dreiecks ift, o it das Produft der beiden
RKatheten =2x, und dbies, hat die Faftoren x und 2,
Fenn id) nun die eine Kathete = 2 feke, fo iff die an:
dere =x, und ber Umfang des Dreiecs it = 28, alfo
feine Subifzall.

Aber 18 it die Summe eines Quadrats und der
3apf 2; ich muf aljo ein Quadrat fudhen, weldhes, um
die Jabl 2 vergrbfert, eine Kubitzahl wird, fo daf alfo
die Kubifahl um 2 grdger fein 'muf, als bdie Quadrats
3ahl. Man fese die Wurgel des Quadrats =x+41,
und dic Wuryel des Cubus =x—1, fo ift die Quadrats
300l =x24-ox+1, und die Kubifjahl x>—3x2435x—1,
Nun foll die .S“Cubifaapl um 2 grdfer fein, als dic Quas
dratyahl, b addire alfo zu der Quadratzabl 2, fo ift

X} —3X? = FX——1 = X2 - 2X+4 7.

Hieraus findet man x = 4; alfo iff die Wurgel des
Duadrats = 5, die Wurpel des Cubus =3, das Quas
prat felbft aber ift 25, und der Cubus 27.

Nun madye i) den Anjap fir das vedhtwintlige
Drcied anders; id) febe namlid) die Flache deffelben,

wi¢



Sedhstes Bud. Zo5

wie vorher, = x, dic -Hypotenule =25—x, dic Srunds
linie aber Dleibt =2, und bdas Loth =x. Jet
ift nur nod) crforderlich, daB man das Quabdrat der
Hopotenufe den Quadraten beider Kathete jufammen ges
nommen gleid) fese, daher wird
X2— 50X~ 625 = X2 =4,

Hicraus erhale man x = %231, und wenn man diefen
Ferth in die allgemeinen Ausdrdce fest, fo werden die
Dedingungen der Aufgabe erfillt.

XXIL Aufgabe.

Mane foll ein vehewinfliges Dreief von
der Befchaffenbeic fuchen, daf die Summe der
Slache und der Sypotenufe eine Kubifjabl, der
Umfang deffelben aber eine Quadratzabl wird,

Aufldfung

Wenn toir, eben {o wie in der vorigen Aufgabe, die
Slache des Dreieks = x fehen, filr die Hypotenufe aber
irgend eine Kubifzahl weniger x annehmen, fo fomme
es zulet dabin, daf wir eine Kubifzahl fuden miffen,
weldye, um 2 vermehre, cin Quabdrat wird.

Man fehe die Wurgel der Kubifiahl =x—1, fo
wird der Cubus, wenn man nod) 2 bazu abddite,
=x3—5x24-3x+1, und diefer Ausdrud foll ein Quas

brat fein. Dhan febe die Wurgel =T x+1, fo wird

u
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= _2_1. Die Wurgel des Eubus ift aljo 17:, und der €us
bus felbft 22 "91*

Nun feee ih die Fladhe = x, die Hypotenufe
@fx, die Grundlinie war 2, das Loth =x, und

enn wit jehit das Quadrat der Hypotenufe und die
Quabdtate der beiden Katheten gleid) fehen, fo erhalten
wir fiiv x einen tationalen TWerth.

XXIL. Yufgabe

Man foll ein rechtrwinfliges DreiecE vou
der DBefchaffenbeic fudyen, daffi die Summe der
Glache und der einen Kathete eine Quadvatzapl, dev
Umfang aber eine Kubifzabl fei.

Aufldfung.

Man nehme an, das Dreiedk werde von ciner uns
Beftimmten 3ahl und von der um 1 griferen, 3 . von x
und x-1 gebildet, fo ift das Loth =2x+-1, die Grundlis
nie =ox?~4-2x, die Hypotenufe =ex?-f-2x-4-1, Tun
foll der Umfang diefes Dreiects e¢ine Kubifzahl, und die
Summe feiner Flathe und der einen RKathete cine Qua:
dratzabl fein, Der Umfang wird aber =4x2-4-0x-2,
Dicfe ahl iff nun jufammengefert, bdenn fie i das
Produte der Faftoren 4x-4-2 und x-41, Wenn wiv
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alfo jede Seite durd) x+2 dividiren, for wird der Um:
fang =4x--2, und das foll eine Kubifzahl fein.

Serner foll die Summe det Flade und der einen
Kathete ein Quadrat fein, Die Fladhe wird aber
= 2—"%%, und die eine Kathete '-2—_'_'*'—’. Wettn man
diefe beiden Ausdricke auf gleidhe Nenner bringt, fo
2x3+5x’+4;_(i._1

X 2-}2x—4-1
mit dem Nenumer wirklich dividiven, fo erhaltent wir
ax-1, {0 dap alfo dic Summe, die wit U einem Quas

drat madyers follen, = ex--1 toird,

wird die Summe beider = s und wentt wir

Nun folltett wir aber aud) 4x-4~2 ju. einert Cuy
bus madyen; es Esmmt aljo darauf an, eine Kubifzafl
ju finden, bdie das Doppelte einet Duabdratyabl ift.
Soldye Sahlet aber find § und 43 idhy febe daher

4x2=8, fo wird x =1-;-.

Das gefudte tedtwintlige Dreie Hat alfo die

: g 15 17
Seiten —, =2, £,
5’5" 5

XXMIL Yufgabe,

Man foll ein redtwinfliges Dreief von
ver Befchaffenbeit fuchen, vaf die Summe feiner
Slache und Dder einen Karhete eine Kubifzahl,
der Umfang aber eine Quabratgabl fei.

2
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Wenn wir ieder den ndmlihen Gang, wie i der
porigen Aufgabe, nehmen, fo fommt es gulense dabin,
dag wir 4x-+2 §u einem Quadrat, und 2x-4-1 ju cis
tietn Cubus maden miffen. Man muf aljo cine Dua
dratzahl fudien, welde das Doppelee einer Kubifyadl ifi.
Soldye Jablen find aber 16 und g. Wir fehen. daher

4x-4-2 =16, fo wird x = o—

Die Seiten des gefudhten Dreiecks find aljo 59, %, %’

XXIV. Aufgabe.

Man foll ein vedywinfliges Dreiet von der
DBefchaffenbeit fuchen, daf dee Umfang eine Qua-
dratzabl, die Summe des Umfangs und der Fladye
aber einte Kubifjabl wird,

Aufldfung,

Man bilde ein vedhtivintliged Dreiesf von den Jalh:
fen x und 1, fo wird die cine Kathete =ex, die an:
dere =x>—1, die Hypotenufe aber = x2-41, und
man foll 2x2--2x ju einem Quadtat, x° 4-2x*-x
aber 3u einem Cubus madyen, Nun ift es gany leidt,
ox?--2x ju cinem Quadrat zu machen, und man fin:
pet den erforderlichen TWerth von x, wenn man 2 durd)
cin um o vermindertes Quabrat dividirt. Aber die
fir x gefundene Jabl muf fo befdhaffen fein, bdaf,
wenn man hren Eizb’us_, ibr doppeltes Quadrat unbd
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die 3ahl felbff sufamtnen abdivt, dic Sunune eine Kus

bifsahl wird. Fuw war nad) dem Worigen x = x,_z_a._;

der Eu{ms witd alfo = , bag boppelte Quadrat

8
(x*—2)?
(x‘ Ty die Jabl felbft aber it = ----, und wenn
i) alles auf gleidyers Nenner bringe, fo Eommt( ,———2—35
Der. Menner ift aljo eine Kubifjahl, daher muf man
nue nody den ahler 2x*, oder Joenty man burd) x* dir
vidirt, ox gu einer Kubifjall maden., Wenn wir alfo
ox irgend eince beftimmeen Kubifjahl gleich fesen, fo
wird x dic HAlfre diefer Kubifiahl. Man fele 2x=g,
fo wird x = 4, und davon ift das Quadtat = 16,

Sy fese aljo das gefychte Quadtat =16x*, {8
wird
2x?4-2x = 16x?,
SHieraus findet man x:-;- , %2 = 7:5, unl davon fof

man 1 abjichen , weil bie eine RKathete =x*—1
it. &3 fommt alfo bavauf an, einen' Cubus von der
Befdaffenbeit yu fuden, daf der vierte ThHeil feines
Quadrats grofer ald 2, -abet -Eleiner als 4 fei. Wenu

wic dicfen €ubus durdy x> begeidyuen, o foll-f-,x‘

grdper als 2 und fleiner al8 4, alfo x¢ grdfer a[s 8
und Eleiner Al 16 fein.  @ine SKubofubifzapl diefer

Aet ift 729, roIghcf) bex Euﬁus S febe alio 2:--8-

fo witdx= 16, und x2 "252, und yoenty wir nun 2
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durd) x2 — 2 bividiren, fo finden wir x =§L1‘—;, unbd

von dem Quabdrat diefer Iahl (4ft die 3ahl 1 fidh
abjichen,

XXV. Hufgabe.

Man (ol ein vedhtwinfliges Dreie von der
DBefchaffenbeit fuchen, dbaf der Umfang eine Ku-
bifsahl, die Summe des Umfangs und der Flache
aber eine Quabratzadl fei.

Aufldfung.

Suerft muf tan hier folgende Aufgabe [(Sfen:
¢s find swei Sahlen gegeben, und may foll ein redts
winfliges Dreiect von der %erd)qﬁen‘[)eit fudyen, daf.
der Ymfang deffelben der einen, und die Flade deffelben
der anderen gegebenen Jahl gleidh toerde,

D¢ gegebenen 3ablen mdgen 12 und 7 fein, unbd
e werde verlangs, daf det Umfang deg gefuditen Dreis
ecfs = 12, feine §lade =7 werde. Sqlpiefem DreiecE
ift dag Produft der beiden RKatheten = 14; wenn

wir alfo die eine Kathete = % femen, fo witd die ans
bere =14x fein, Der Umfang ift aber =12, das

ber mup die Hypotenufe = 12— 14x—— fein, RNun
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i noch ibrig, daf man das Quadrat bder Sg')pot»nufc
den Duadraten der beiden .@at[) ten gleidy fepe, o. b.

xl—,+ 196:&3—-536.\:---—-1-172 £196x? -|-

Man addire ain beiden Seiten die fe[)Imbeu Ged:
fen, giche Gleiches won Gleichem ab, und multiplicive
ofleg’ mit x, §0. ethalt man

350X2 24 = 172X,

Diefe Gleidhung aber Lage fich niche aufldfen, wenn
nidt das Quadrat des halben Toefficientsn vou x, nad)s
dem man das Produfé ber o4 Einbeiten 'tiud bdes oeffis
cienten vorr x* davon abgesogen hat, ein Quadrat wird,
Nuu ift 172 aus dem Duadyat des Umfangs und dep
vierfadien Gladye des Dreieds entftanden, das Produft
per 24 Cinheiten in den Coefficienten von x2 iff ein
Produft aug dem ﬁct)tf;d)elt Nuadrat des Umfangs in
pic Fladye des Dreiects. FWenn nun die gcg;cbéncu Rahs
fen, 12 und 7, Yo b'efd)aﬁm waren, wie es nadh der ans
geftellten %etratbtung erforber[tdy ift, fo fonute man bdie
Aufgabe [§{en,

Man febe die Flhde des Dreieks =x, filr bden
Umijang aber nehme man eine Sahl, welde zu gleicher
Reit cine Kubifgahl und eine Quadratjahl ift, namlich
G4, und um nun dag Dretect ju beftiimen, muf man
die afbe Summe von dem Quudrat der [abl 74 und
von 4x ins Quabdrat erheben, davon das adtfache Pros
duft des Uinfangs und der Jahl x adbyichen, und den
Reft ju einem Quadbrat maden. Durdy diefe Rechnung
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erthilt man aber 4x2—24576x+4-4194304; davon iff
der vierte Theil = x2—6144x4-1048576, und diefen
AusdrucE muf man ju einem Quadrat thadyen. Aber
x-64 foll ebenfalls ein Quadtat fein; man made
bafer in beiben Ausdrdcen bie Deftimniten Sahlen
(64 und 1048576) cinander gleich, nehme daun den
Unterfdpied der beiden Formeln, gerfalle. diefen in Faf:
toren‘, und das Uebrige ift dann fir {ih €lar,

XXVL Yufgabe.

Man folf ein rechewinfliges Dreiect von der
Befdaffenpeit fuchen, daf das Quadrat der Hye
potenufe die Summe eines andern Quadratd und
feinee Wuvzel, durch eine der Katheten aber dis
vidive, die Summe einee Kubifjahl und ihrer
urgel fei.

Aufldfung.

Man fehse die cine Kathete =x, die andere =x2,

fo ift das Quabdrat der Hypotenufe die Summe eines

Duadrate und feiner Wurzel, und wenn man es durd

eine der Katheten oder durd) x dividirt, fo ift es die

Gumme ciner Kubifzahl und ihrer Wurzel, €5 ift alio

nur das Cine 1ibrig, daf x*-f~x2, oder, wenn man

alleg burd)‘x2 dividirt, daf x?-~1 ein Quadrat fei.
Zhan feke die MWuryel = x—2, {o wird

x23-1 = X2 —4x-+4, alfo x= 3.

4
iDag Uebrige ift fir fich felbfe flar.
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XXVIL Yufgabe.

Man {oll ein rechtwinfliges Dreiecf von der
DBefchaffenbeit fuchen, daf die eine Kathete eine
Kubifzahl, die sweite dev Unterfchied einer Ku-
bifsabl und ibrer Wurgel, die Hypotenufe endlidy
die Summe einer Kubifsadl und ibrev Wurge! fei.

Aufidfung.

Man fehe die Hypotenufe =x>-f-x, die eine Kas
thete = x> —x, fo wird dic andere Kathete =2ox fein.
@s ift alfo nur nody erforderlidy, dap man 2x? ju eis
nem Cubus mache. Man fete

2x? =x3?, fo witdh x=2,
Das Diciect wird aljo die Seiten 6, 8, 10 Haben.




i Dl 8sa5 0D

IVEX

| ‘:9*‘? 1oy ‘73&1&5 il ‘:7;.' 3'3 B"'{ LR
ontf 3 ¥ sq;p% sy 53 F3 ;g.a;.“{ mf}m{‘:'b‘i&
‘ﬂ_.}t,‘..ﬁw"; Gaihlagdiid - s sty sid i.dg;frj?,;
hitoin, Quesingard oic x.';.:,u'!ts% 3214k EIRTY N
A5} Lpradi sl g L0 SO TRy oneni 2 vl

S -

areYsive
WA whEs Ty fr s g egss @l v s
S L ‘ :
TR ML VA £ L Ch i‘ ,\‘::,— »—m
Ny Uy txe nant }, I 3 9ft e’ o RS
S RN nn e 2k ") HET
g BT ol it K ",-‘_ Vi
2ov g _.@ BEREETs = G0 O
Aomndoar manedong afin. ek By g“”i D
U . 4
¢ it . - §
(8
et
!



"D iophantus

von Alegandria

fiber die Polpgonsablen.

e AT PSS



,
eI nngeaeai @
l :
olrdnniil noe
\

M3ldngnagalo@ sia KRR

”n



e Tt N LS IS SEISELI D LE IS NSNS

Criter Sas,

Jeve der mit €ing junehmenden Jablen,
von Der Drei ab, ift eine Polpgonzabl, die evfie
von der Cing angevechuet, und hHat fo viel Scfen
als Einbheiten,

Sbre Seite ift die der Cing nadyfte Jabhy,
bie Jwei, Die Drei ift cin Dreiect, bdie BVier
cin Bievedf, die Funf ein FunfecE und fo foret,

Wie aber befanntlid) die Quadratablen aus
der Bervielfaltigung einer Jahl durch fich felbft
entftehen, fo witd gegeigt, daf jede Polygonzah!,
vervielfaltige durch eine Z3abl nach dem Berbalt-
nif ibrec Ccfern, und jugefese ju eiter mit der
Anzabl der Ecfen im BVerhalenif ftebenden Qua-
dratzabl, eine Quadratzabl werde,

Dies wollen wiv beweifen und jeigen, wie
aus gegebuer Ceite Die Daju gebdrige Dolngons
3abf, und wie aus diefer jene gefunden werde,
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Suerft aber wollen wir die dahin filbrenden
Borausfesungen evweifen,

Imweiter Satb.
E.....A........ B..D... G
Wenn drei Jahlen von gleichem Unterfchiede
find, fo ift das adytfacdhe Produfe der grofren
und micclern, jugefese ju demt Duabdrat dev Flein-
ften, eine Quabdratgah!, deren Seite gleich ift der
Summe der groften und doppelten mictlecn,

Beweis.

Drei 30hlen AB, BG, BD fein von gleichem Un:
tevfchiede. Su jeigen, dap achtmal das Produbt von AB
in BG, jugesdblt ju dem Quadrat von BD eine Quas
dratzahl mache, deven Seite gleidh fei der Summe vou
AB und zweimal BG,

Da AB gleid) iff dem BG jugefest yu DG, fo pers
legt fich das achtfadye Produtt von AB in BG, in das
aditfache Quadvat von BG und in das aditfadie Pros
duft von DG in BG; ferner gerfaflt jeder bdicfer Aus:
dricke it goei Halften, die Halfte deg erjten ift das
vierfache Produft von AB in BG, die Halfte des pweis
ten ift das vierfadye Quadrat von BG, jugefeht gu dem
vietfachen Produft von DG in BG. Das Bierfade
von DG in BG mit dem LQuadrat von BD ift gleidh
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dem Quadrat von AB *). Sudyen wir aljdo, wie das
Quadrat von AB und das vierfade Produft von AB
in BG, jugejeht ju dem vierfadien Quadrat von BG,
¢ine Quadratzahl gebe?

Sesen wir nun AE gleid) dem BG, o vertaufden
wir das vierfadhe Produft von AB in BG gegen das
vierfache von AB in AE. Dies, jugefest ju den viers
fachen Qnadrat von BG (das ift vou AE) giebt das
vierfadye Produft von AE in EB, Hieju das Quabdrat
pon AB gefetit, fo ergiebt fidh di¢ Summe, gleich dem
Quabdrat voi-BE und EA als cinet eingigen Linie **),
BE und EA find aber gleich AB und dem doppelten AE,
b, i dem doppelten BG, weldyes ju jeigen wat,

Druitter Sat.
B. A.. G.. D.. E
Wenn fo viel Sablen, als man will, vou
gleichem Unterfchiede: find, fo- ift der Unterfehied
der gropten und Fleinften glei) dem jroeier nady-
ften, vervielfacht durch die um Cins verfleinerce
Angzabl aller gegebien,

Beweid,
Es fein die Rahlen BA, BG, BD, BE, fo viel man
deren will, von gleichem Unterfdhiede. Ju jeigen, dap

*) Guttid. IL 8.
*) Gulid. 11. 8,
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der Unterfdhied von BE und BA das Dielfache iff des
Unterfdhicbes DE durdy die wm Cing vertleinerte Ans
3ah!l von BA, BG, BD, BE.

Da BA, BG, BD, BE won gleidem Unterfdicde
find, fo find AG, GD, DE einander gleih. AE ift alfo
bas Viclfadye vorr AG durdy die Anzahl von AG, GD, DE,
Diefe Anzahl aber iff um Eius Eleiner als dle von BA,
BG, BD, BE. Alfo ift AE das Bielfache von AG durdy
die um Gins verbleinerte Anzahl von BA, BG, Bb, BE.

AE ift der Unterfdhicd der gedften und Eleinften,
AG der Unterfdhicd gweicr nadften.

RBierter Sat.

Weun fo viel Jablenr, als lfmau will, von
gleidhem Unterfchiede find, o machen bdie grofce
und fleinfle zufommen, vervielfache durd) die
Anzabl der gegebenen, die doppelte Summe der
gegebnen.

Bemeis.
A. B, C. D. E. F. G
H L M K... G
€3 fein die 3ablen, fo viel als man will, AB, AC,
AD, AE, AF, AG, von gleidhem Unterfdyiede. Su geis
get, dag bdie Summe von AB und AG, verviclfacht
durch die Anzahl der gegebenen, eine 3ahl mache, weldye

gleich foi det doppelten Summe diefer gegebenen,
Sbre
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Shre Anzabl ift entweder paar, oder unpaat,

©ie fei guerft paar, und fo oviel ihrer find, fo viel
Einbeiten enthalte HG. Aljo wird -HG cine Paars
5abt fein, Man Dbalbtheile fie bei K, und gerlege HK
in die Einheiten-Hei L, M. Da nun AG dber AE um
To giel Einheiten wberyhicft, als AD dbot AB, o wird
dic Summe von AG und AB gleich der voun AE und.AD,
Die Summe von AG und AB it gleidh.oem Produtte
derfelben in die Cinkeit HL. So wird aud) die Sums.
me von AE und AD gleidh fein dem . Produfte der:
@umme von AG und AB.in die infeit LM, Aus ven
udmlichen Grinden ifi aud) dic Summe von AF und,
AC gleich dem Produft der Summe vor AG -und AB
in tie Cinheit MK, ©o wird alfo die Summe von.
AG, AB, AE, AD, AF, AC gleich feln dem Produt
der Summe von, AG und AB in HK. Das Doppelte
diejes Produfts ift das der Summe voun AG und AB.
in HG. o ift alfo_die doppelte Summe voun AB, AC,
AD, AE, AF, AG bdag Produtt von AG und AB in
HG, bas ifi, in die Anyahl der gcgebenen mc[d)es u
eigen war, o

Fhinfter Sat.
A, B. C. D E F
G. M, LL XK., H -

Unter eben diefen Antabmen fei die Anzahl von
AB, AC, AD, AE, AF unpaar, und GH.ienthalte fo
viel Ginbeiten, als Sahlen gegeben fiud. Unpaar ift

%
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aljo audy GH, Dan nehme alfo in ihr die Einheit GM,
palbtheile MH bei K und gerlege MK bei L in ihre
@inbeiten. TWenn nun AF von AD um gleichoiel uns
terfchtedert “ift, .als AD von AB, fo ift die Summe vou
AF und AB bag Doppelte vori AD; das iff, bdes Pros
dufts von AD in LK. Eben fo iff- die Sumime von
AE und AC dag Doppelte des -Pradufts von AD in
ML. &b ift-affo. dic Summe von AF, AB, AE, AC.
tas Doppelte voir AD in MK, Hievon das Doppelte
if MH, &ofif mithin die Summe von AF, AB, AE,
AC gleith Bem Produfte won-AD in MH. AD if
aber audh gleidy dem Produfte von AD in GM. Die
Summe von AB; AC, AD, AE, AF, ift alfo gleid) dem.
Produifte von AD in GH. Das Produft der Sninnis.
von AF, AB in GH ift aber doppel(é 248 von AD in GH,
Folglich ift dudy die Summe der gegebenen Jahlen dops
pelt genotfimen gleich dem Produtte der Summe von
AF, AB in GH;'0. i., in bi¢’ Angalht der gegebndng.
roelcdhes 3u -geigen twat.

Sedster Sat.

Wenn von bder. Cinbeit ab;, fo viel Jahlen
als man will, von. gleichems Unterfehiede find, fo
giebt die Summe, vervielfaltige durch) das ad)te
fache Des Unterfchiedes jweier nadpfien, und juges
3able su dem Surabdrate biefes um groei Cinbeiten
verfleinecten Unterfchiedes, éin Duadrat, deffen
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um Swei verfrryte Seite fein witd das Produfe
W Unierfcbiebeﬁ pweier naditen” in eine Jabl,
welche, Cins bm(yugeéa{g[t vas Doppelte i der
Anzadl aller gegebneny die Cinbeit mitgerechiet.

DBeweis,

A.X., N..BG...... S 0) D PP A
HM—X—T
Bon der Cinheit ab fese man die S[ablen Aﬁ,
GD, EZ. Jd fage, das angegebne roerde erfolgen. b ,
Oenn es ent[)altc HT fo viel Cinbeiten, als »56 y
fen, die Ginbeit mitgerechnet, gegtben find. tud’ ba
der Unterfchied der 3abl BZ von ber Einbeit ein Pros
duft ift des Unterfdyicdes der Sahl AB Bon ber(@inbci_t
in eine um die Ginbeit Eleinere 3ahl als HT *), o
fesen wir die Einbeiten AK, EL HM unbd er[)alten
LZ, als ein Produft vou KB in MT. Wir feken bte
Swei KN, und es fragt fich nun: o die Summe ber
gegebnen , vervielfaltigt durdy adyt KB (ben Unterfdyied
gweier nachien), und jugesdble ju dem Quatrate von
NB, ein Quabrat gebe, deffen Seite, um Swei mtfurat,
das Produbt ift des Unterfdhiedes KB in die @umme

von HT, TM?
Da nun die Summe gfeid) ift bem BHalben Produfe
der Summe EZ, EL in HT **), dics aber fid) perlege

") Diophantus I,
**) Diophantus 1V.
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in das Produft von LZ in HT und das von dem dops
pelten EL in HT (das ift, das doppelte HT), fo ift wie:
per die Summe gleich dem Dhalben Produft von LZ
in HT, und dew einfadyen HT,

€8 ift aber geyeigt, bdaf LZ gleich {f dem Produft
von KB in MT *). Alfo ift die Summe gleid) der
hatben Edepetlicdhen Sabl \KB it MT in HT und dem
einfachen HT, Wenn wir daber MT balbeheilen bei X,
fo .erhalten wir die Summe gleid) der Edrperlidien Jahl
pon KB in MX in HT und dem einfachen HL. Nun
ift die Jrage: ob dies beides, vervielfaltigt durd) adt
KB unbd jugesahlt gu dem Quadrate von NB, ein Qua:
drat gebe?

s giebt aber die Edrperlidhe Sahl von KB in MX
in HT, vervielfaltigt durch KB ein Produft von MX
in HT in das Quabdrat von KB, Aljo giebt diz €ors
perliche Sabl von KB in MX in HT, verviclfaltigt durd
adyt KB, ein Produtt von MX in HT -in adt Quas
.,bratc von KB, oder ein adytfadies Produkt von MX in
HT in das Quadrat von KB, obet eint victfaches ros
duft von MT in HT in das Quadrat von KB, Die
Srage ift alfo: ob dies vierfache Produft jugesahlt ju
dem Produkt von HT in adht KB und dem Quabdrate
von NB cin Quabdrat gebe?

Das vierfache Produtt von HM in KB ift gleidh
dem doppelten vou KN in KB, weldyes, sugesdble 3a

*) Diophantus I

A
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dem Quabdrate von NB, dic Summe der Quadrate von
KB und KN giebt *). Alfo fragt fich weciter:
A.K..N...BG......... DE. Luiviiviirisrnnn &
H M—-—X-T

ob das vierfadye Produét von MT in TH in das Quas
drat von KB, jugezahlt ju den Quadraten von KB und
KN und demi vierfachen Produte der Summe vos HT
ind TM in K8, citv Quabdrac gebe?

Das Quadrat von KB geht dber in -das Produfe
diefes Quabrats in das vou HM, Dies Produft zuges
§ahle gu dem vierfadien Produft von MT in TH in
dag Quadvat von: KB madt dag Droduft des Quadrats
der Summe voit HT und TM in das Quabdrat von KB,
Nun. it alfo die Frage: ob auch das Produfe des Quas
oeats der Sunume von HT und TM in bdas Quabdrat
von KB juge;ad(t ju dem Quadrat vou KN und dem
vierfachen Produte der Summe von HT und TM in
KB cine Quabdratzabl gebe?

AK..N...B—FR

@eken ir aber die Jahl NR gleid) dem Produtt
der Summe von HT und TM in KB, fo wicd aucy
pas Duadrat von NR gleih dem Produft des Quas
dbrats der Summe von HT und TM in das Quadtat
vou KB, wie im ‘nidften Sake geyeigt werden foll.

- Die Grage-ift: ob das Quadrat von NR, zugesdhle
3t dem Quatrat von KN und dem vicrfachen Produe

) @uflid, IL 4.
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der Summe von HT und TM in KB gine Quadrat:
36l gebe?

Sas vierfadye Prodbuft aber der Symme von HT
und TM in KB it gleidy pem vierfachen NR, weil
NR bdem cinfadyen. Produft der -Summe von HT und
TM in KB gleidy gefenst ift. DBier NR fiud gleih dem
doppelten Prodpuft von KN in NR — weil KN als
Swei gefest ift. — Die Frage ife alfo: o6 die Summe
ber Quadrate vo NR und KN und das deppette Pros
duft von KN in NR ¢ine Quadeatiahl madye?

@ie madyen aber das Quadrat von KR *), bdeffen
©eite KB, um Swei, namlich. KN, verfiryt, die Sahl
NR madyt, welche ein Produfe ift des Unter{chicdes KB
in dic Summe HT und TM, bdie, Eins Dingugesdhlt,
bas Doppelte der vorgelegten 3aplenceihe: ift.

Siebenter Sat,

A fei gleich der Summe von HT und TM,
B gleich KB, G dem Produft der Sumyte von
HT und TM in KB,

3h  fage, bdaf and)y dag Produft bdes
Quadrats ber Summe von HT und TM, bdas
iff, des OQuadrats von A, in dag Duadrat
von KB, bas ift dag von B, gleih iff Dem
Ouadrat von C,

*) €utliv. 1L 4.
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DBeweis
K L
5 E! o
i
T

Man jiche den Sahlen A, B, gleide Linien DE,
EZ, befchreibe Giber ihnen bdie Quadrate” A, B, das ift
DT, EL, und vollende dag Complement TZ.

Wie aljo DE ju EZ fidy verhalt, fo DT yu TZ;
wi¢c DE ju EK, fo TZ ju EL *). Aljo it TZ Die
thittlere Propottionale gwifdhen den Quadraten DT, EL,
Das Produft diefer beiden Quadrate in -cinanbder i
alfo gleichy dem Quadrate des Complements TZ *
Nun ift DT gleid) dem Quadrat ber Summe vou HT
und TM, und EL dem von KB, und TZ gleich NE.
Folglich iff das Produft des Quabdrats der Suminie veu
HT und TM in bdas Quadrat von KB gleid) dem
Huadrat von NR,

Ahter Sat.

Unser den namlichen Ynnahment fogen wir,
baf, wenn Sablen, fo viel man will, von bder

*) €utiid, VL 1.
) @ultid. VI 19,
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Cinpeit ab, von gleihem Unterfchiede find, die
©umme eine Pdlygonzahl ift, von fo viel Ecfen,
als die Jabl, die um Jwei grifer ift, aofs bder
Unter|chied gweier nacdhften. Shre Seite ift
vie Ynpall der gegebenen, die Cinbeit mic ge.
vechnet,

Demweis

O.,A.K..N...B—RG—DE,L-—-Z
HM-X-—~T

Denn wir Haben. gepeigt, dif die Summe aller
Begebenen Jabben, wervielfaltigt- durdy ady KB, uubd jus
gesble ju dem Quadrat von NB, das Quadrat von
KR gebe *). ©eben wit nun bdie Cinbeit AO, fo ets
bditen wir KO “jur Swei. Auch KN ifF cine Swei,
Alfo Haben NB, KB, OB, gleidhe Unterjdyiede: alfo
madht das adptfadie Produft der gréften OB iu die
riittfere KB, jugefet yu dem Quabdrat dev Elzinfen NB,
ein Quadrat, weldes jur Scite hat die Summe der
grdfiten OB und doppelten mittlern KB **),  Dalet
OB vervielfaltige durdy- adhe KB uub jugesahle zu dem
Quatrate von NB gleidy ifi dem Quadrat der Summe
von OB uud jweier KB, Die Seite diefes Quas

*) Diophantus VI.
**) Diophantus LI
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prats um Jmwei, namlid)y KO, verbirzt, ift gleith dreien
KB. Dies ift ein Produft von KB in Dvei. Die
Dret aber, bdie Cinbeit Dingugerechnet, (ff dds- dopr
pelte det Rwwei,

Wenn alfo dic Summe der gegebemen Jahlen mit
der Einheit diefelbe Anfldfung gicht, als OB; OB aber,
s fei meld)c 3abl es wolle, aud)y die erfie Polygonzahl
von Gins ab it — weil OA €ins und AB bdie giweite
abl it — fo ift aud) die Summe der gegebenen Jaf-
fen eine ‘Polpgongabl von gleidhviel Ecken, als OB, und
swar von fo viel Cden, als dle Sahl Ginbeiten enthalt,
die um dic Swei OK, grdfer iff, ale ihr. Untetfchied
KB, Sie hat dic Seite HT, weldies, Eins hinguges
vechnet, bie Angahl der gegebenen: iffs

G8 ift alfo eriviefen, was von Hypfitles in der Des
finition gefagt wird: daf, wenn Sahlen, o viel als
man will, ven der Cinbeit ab von gleichem Unterfihicde
find, und diefer die Einbeit ift, ihre Summe eine Fris
gonzabl ift, wenn ibr Unterfchied IJmwei, die Summe
cine Tetragonzahl; bei dem untctfd)wbe Drei eine Pens
tagonzabl ift; die Anzahl ihrer Ecfen um jwei grofee
als ibr Unterfdyied, bic Scite aber dic Menge ber geges
Benen Rahlen i, dic Cinbeit himpugevehnet. Wenn fie
nun Trigonzablen find, — wenn die Einfeit der Unr
terfchied ift, — fo werden ihre Seiten die grdften der
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gegebenen Bafilen -fein, und das Produt bder grdften
untter ben- gegebenenn in die-um Eing gréfere Sahl wird
das Doppelte der beftimmten Trigongadl fein.

Und da OB eine Polpgonzabl ift, bie fo viet Gdfen
pat, als Cinheitem und adhtmal vervielfaltige durdy eine
um Swei Eleinere Sall, das it durd) KB, und juge;ablt
su dem Quabrat von elner um BVier Hleineren Jahl, das
ift voit NB, cine Quabratsabl ift, fo wird dies die De-
finition ‘ber f}}o!pgonaa[){en‘ fein:

Daf jede Polygonzahl, achemal verviel
faltigt ouvch) eine um Swei Fleinere Sabl
alg bie YUnjabl ibrec Ccfen, und jugesdble
it dem Quadrat von eiter um WVier Fleine.
ven Sabl als die Angabl ifrer Ccfen, eine
Quabratgahl gebe.

Nadh fo ertwiefener Definition bded Hypfifles von
dicfen Polpgongahlen, Obleibt ju jeigen dbrig, wie aus
gegebner Seite die dagu gebdrige Polpgongahl gefunden
roerde?

Denn wenn wit die Seite ciner gegebenen Poly:
gonzahl HT und bdie Anzahl ihrer Gcfen Haben, fo iff
uns auch KB gegeben. Alfp werden wir aud) das Pro:
duft Gaben der Summe von HT und TM in KB, wels
hes gleid) ¢ff der Sahl NR. Uud da KN bdie Swei iff,



Ueber die Polygonzablen. 531

wird aud) KR gegeben fein, alfo audy das Quadrat von
KR, und wenn wir Diervon das Quabdrat von NB abs
sichen, weldyes gegebeni ift, toerden wir den Ueberreft
gegebent Daben, weldyer bas Produft ift der g‘e]’ntd}tcn
Polygongabl in das adytfade-KB. Alfo ift die gefudyte
Polygonzahl gefunden. Auf ahnlidye TWeife roerden toie
aug der gegebenen Polygonzabl deven Seite HT finden;
weldyes 3u jeigen joar,

Neunter Sas

Was wir mecpodifh gefudyt Haben,. wolen
wir nun denen, die e8 in Furgem zu vernebmen
winfchen, mebe praftifd) vortragen,

Wir nehmen die Seite der Polngonzabl dop.
pelt, sieben Davon die Tinbeit ab; den Neft vee-
vielfaleigen wie durch die um Swei verfiryte Jahl
ver Gcfens u dem Produfte wivd Iwei geable
und bdie Summe quabdrice; ven bem uadrat
jichen wir ab bag Quadvat der um Bicr vers
Fleinerten Anzabl der Ccfen; den Reft cheilen
wiv durd) das Adycfache der um Jwei verfiryten
Angahl der Scfen: fo mwerden wir die Polygon:
3abl finden,

it biefe gegeben, fo finden wir deren Seite
auf folgenbe Ave:



332 bzopbantus

“Wie betbzelfa[ttgm fie bmd_) pag Q[dgtfacbc
der um Stoei verfivyten angc(s! ber Ccfenr; jum
g)wbuft 3ablen wiv dag” Quabdrat der um Vier
bert‘utgtrn npahl der Ccfen: fo werden miv eine

v Quadragzabl echalten, wenn dic gegebeng wirklich
cine. Polygonzadl mwar. BVon ver Seite Ddiefes
Quadrats jiehen rir jwei ab; den- Reft theilen
wiv durd) die um Jwei verfleinevte Anzahl der
Winfel, feGen die Cinbeit hingu utid nehmen von
dee Sunmime die’ Halfte: o werden twic die Seite
ber ‘gefuchten Quadraczabl erbalten.

Behnter Sat.
Wenn cine Jabf gegeben_iff,- findew, auf wie
viel Yvten fie cing Polvgongabl feir Fonne?

Deweis.

A. T—B —E..D..G—K
Z—-H

Die gegebene Zahl fei AB, die Anzabl ihrer Ceken
BG. 9an nehme in BG die Jwei DG und die Bier
EG. Da nun AB als Polygonzahl fo viel Eiken Dat,
als BG Ginbeiten, fo madit das adytfache Droduft von
AB i{n BD mit dem Quabrat von BE eine Quabdrats
1abl.  Die Seite derfelben fei ZH, Alfo iff das Qua:
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drat von ZH gleid) dem adytfachen Produft von AB in
BD jugezabit ju dem Quadrat von BE, an nehme:
in AB bdi¢ Ginbeit AT, und gerlege das aditfadye Pros
duft von AB in BD in das DBierfache von AT in BD
und in das Wierfache von der Summe AB und TB
in BD., Man fee der vierfachen Summe von AB
und TB gleih DK, und verwaudle das viesfache Pros
putt der Summe vou AB’ uub TB in BD, in das Pro:
duft von DK in BD, und’ *oas vierfache von AT in BD
in das doppelte von DE in BD — denn DE ift poei. —
Das Quabdrat von ZH wird alfo gleid) fein dem Pros
dutt von DK in BD juge;ablt zu dem doppelten von
DE in BD und dem Quabdrate von BE, Aber dem
doppelten Produft von DE in BD juge;dhlc ju dem
Quadrate von BE ift gleich die Summe det Quabdrate
von BD und DE *). Alfo ift aud

AL T—-B—E..D..G—-L——K
Z —— H

bag Quadeat von ZH gleich dem Produbt von DK in
BD jugesdhit su den Quabdraten von BD und DE,
Dem Produtte von DK in BD jugesdhlt ju dem Qua:*
drate 'von BD ift gleid) das Produft von BK in BD,
Alfo ift das Quadrat von ZH gleich) dem Produft von
BK in BD jugesaflc yu dem Quadrate von DE, 1nd

») @uetiv. 1L 7. 4
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da DK — das BVietrfache der Summe von AB und BT —
atdfer ift als das Bierfache von AT, das beift, groger
als Vier, wovon DG die Jwei ift, fo iff aud) der Reft
GK grafier als die Swei DG, Der Halbtheilungspunti
von DK witd alfo jwifdyes G und K falfen. Er fet L
Das Quadrat vott BL ift gleih dem Prodube von BK
in' BD ugesdblt zu dem Quadrate von DL *). Wird
daper DK in L guﬁaibt[)ult und DB jugefest, und ift
bas Quabdrat vor BL gletd) dem Produft von BK iu
BD jugejdhit ju bdemt Quadrate von DL, fo iff das
Quadrat von BL unt dbas Produft von BK in BD grds
fier als das Quabdtat von DL, und das Quadrat von
ZH gleidy dem Unter{dhiede der Quabdrate von BL und
von DL, jugesdblt zu dem Quabdrate von' DE,

Man fehe auf beiden Seiten das Quabdrat von
BL bingu, fo find die Quadrate von ZH und you DL,
sufammengenommen, gleich denen von BL and von DE,
sufammengenommen,  Wenn aber zwei Sablen jweien
andernt gleid) find, fo find es audy bei ihrer Pertans
fdung die unterfd)zcbc, aljo der untetfd)zeb der Quas
drate pon DL und von DE gleich dem dev Q'tabra&e
von BL und von ZH. 1ind da DE gleidy ift DG, und
GL anlicgt, o ift das ‘))wtmft,vaon~ EL in GL, juges
3able zu dem Quadrate vou DG, gleid) dem Quadrate

) @uttid. 11, 6.
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mma s o

von DL *). Alfo ift der Unterfdyicd der Quadrate
von DL und von DG, das heifit, von DL und von
DE, odet das Produft von EL in GL, gleid) denr lins
tet{dhiede: Det Quadtate vori BL- und won ZH, Man
madhe ZM gleid) BL, weil BL griger ift als-ZH; ins
dem gegeigt ift, daf die Quadvate von ZH und von ‘DL
gleidh) find denen von BL und von DE, und das Qua-
drat von DL grdfer ift, als das -vonn DE — da e¢s grds
fer ift, als das von DG — mithin das von BL grds
ger als das von ZH.

A, T—B-—E,.D,.G—L ——K

Z——H-—-_N-—-M

Man fese alfo ZM gleich BL, fo wird der Unters
fchied der Ouabdtate von ZM und ZH gleidy fein dem
Produft von EL in GL. Da nun DK bdag Bierfadhe
der Summe vott AB und TB; DK aber in L gehalbs
theilet iff, fo ift DL bdas boppelte der Summe von AB
und TB. Nun ift DG das doppelte vou AT, mithin
der Reft GL das Wierfadye vorr TB, alfo TB der vierte
Theil von GL. Allein AT i, als Einheit, aud) der
vierte Theil von EG, der Vier; folglid) AB der vierte
Sheil von EL, Es ift aber gegeigt, dag audy TB der
vierte Theil it von GL, mithin ift das Produft von
AB in TB bder fecdyehnte Theil des Produfts von EL
in GL, Dies Produft ift alfo fedzebnmal fo grof,

®) Gutlid. 1L 7.
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als das von AB in TB. Audy ift gejeigt, baf dns Pros
butt von EL in GL gleih ift dem Unterfchiede der
Quadrate vou ZM und von ZH, das bheift dem Quas
drate von MH und dem doppelten Produft. von ZH in
MH., §olglid) ift das fedhzehnfache Produft von AB
in TB gleich dem Quabdrate von MH, zugesahle ju dem
voppelten Produft von ZH in MH. Aljo i HM eine
Paargabl. Man Halbtheile fie in N. — .

AUns
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Unmerfungen zur Einleitung.

I. IL

.(-‘Durd) bie in der Einfeitung erflarten AbErzungen ¢
4% =¥ u. f. w. werden beim Diophantus nur die Por
tengen der unbefannten Grdfe Oejeidhnet, alle bes
tannten Jahlen, aud) wenn fie Potengen anderer Sahlen
find, werden durdy dic gewdhnlichen Sahlbuchftaben mit
dem Jeichen 17 ausgedrickt; bdaber fagt Diophantus,
dag beftindige Zeidhen fir eine beftimmee Japl fei
die Cinfeit obder das eben erwdbhnte Seichen.

Sedes dev bier evtlirten Seidien, fo wie der daduedy
begeichnete Degriff beift nun bei Diophantus ein 6100,
(at, species, oder ¢in allgemeiner Ausdrud fir
cine Sabl, weil es nidt den Babhlenwerth, fondern nup
bie Gorm oder die Geffalt der gefuditen Sahlen vor:
frelle,  Hicraus erblare es {id), refhalb die dlteren Mas
thematifer die Nehaung mit alligemein  bejeichneten
Grdfen Algorithmus speciosus genannt haben.

Su ber leberfesung Gat fih der BWerfaffer nidse
der Dier feftgefensten Seichen bedient, fondern die unbes

D a
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fannte Grofe und deren Potengen durd) x, x°, x> be:
jeichnet, und dag Seichen 1o obder Einfeicen fir ber
ftimmte Sablen, als ollig Aberfliffig, weggelafien. Da
es dem leberfeser voryiglich nuv davouf anfam, die
Methode der Alten fireng wicder gu geben, fo mwird
man ibm bdiefe Bertaufdyung der unbequemen griechis
fchen Beichen mit den. bequemeren und befaunteren Jeis
dhen der neueren Aflgebra, wobl nidht als Untrene ans
tehnen, Den Freunden des Alterthums wird es hin:
reichen, die Dejeichnungsare der Alten aus bdiefer Eins
feitung gefchichtlich Eonnen zu lernens die Deibebaltung
derfelben durd) das ganye Dud) wiirde ¢s aber fir dens
jenigen, der den DiopHantus um der Sadhen willen ju
fefen witnfdit, beinahe unlesbar gemadyt haben.

I1L

Da fich die Benennungen d@idpozoy fiv
Juvaposoy filr = u. f. . nidhe durd) anlich gebils
bete Tdrter wie ein Drittel oder ein Vievtel ibers
fetien laffen, fo Blich tgm Ueberfeber nur die Tabl
gwifdhen einer ermiddenden Umfdhreibung, oder den von
thm gewdblten Denetnungen: cinfadyer Bruh, quas
dratifder Drud, Eubifder Bruh. Die Ausficliune
gen, weldye fich gegen diefe Ueberfebung madien laffen
midten, wirden audh jede andere Ueberfetung ;. B,
durd) Brudygrdfe, Brudquadrat, Drudfubus
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. ~ et
u. . w. teeffen, und ohue cine nahere Créldrung wirden
diefe eben fo wenig verftandlich) fein, als ie in dev
Weberfeaung gerodhlten Ausdride.

Die lei:te Stelle diefes Sanes besieht fidh) auf die
Art, wie man im Griedifhen Dride fdhreibt, eben
den 3350er witd namlic) der Nenner mit Eleinerer

Ehrift gefet, und durch einen Eleinen gewundenen
ewzd) atgedentet, daf er nicht als eine gerodhnliche
Sahl, fondern afs der Menner cines Bruds u lefen

fei. ©o fdreibt man § B, gv" fir —;—, }E" fie -‘;j—,

zz?” e :‘;—74 Diophantus will alfo fagen, daf man

and) dic allgemeinen Ausbricie wie &) 3% %% u, f. w.
als Nenner eines Brudyes gebrandien Ednne, und gieht
an, wie man cinen foldhen %rud) ‘chnne, und wie man

ihn bejeidne, Die Sbvﬁcbc — unb — weeden Hier:
nady alfor burdy 38" und burcf, ‘@zty bepeidfitit
werdet,
V.
Diefer Sap, fo wie er im Sriechifden ausgedrdt

ift, fdeint eigentlich 6lof su fagen, Daf jeder Druch
mit feinem Nenner multipliciee, 1 gebe, oder daf 3. D

sx-;-ober()x-;—: 1 fel. ©o ridtig dies abet an fidh
ift, fo licgt dodh bie gewdfnliche Sablenvehnung gany
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aufer dem Swed, welden Diophantus fin diefer Sius
leitung fich vorgefeBt Dat, namlidy die Regeln fir
alle Redhnungen mit allgemein beyeidhneten
Grofen () vorzutragen. Der Sinn des Sases ift
alfo: wenn man itgend ein €idog wie x? mit einem
Druche multiplicirt, der cben diefes €idoc ju feitem
Nenner hat, fo erbalte man eine Cinbeit oder Cinheir
ten D, i cine beftimmte 3Jabl jum Produbte. So ift

x2 X;:—, =1, x2 x}%: 3, x* x§=5 u. f. w. Dag dies

wivtliy der wahre Sinn bdiefes Sahes fei, wird durd
cine Vergleidung diefes und des aditen Safes redst
cinfeuchrend.  Dort zeigt Diophantus, mwas Herauss
fomme, wenn man einen der in IIL befdriebenen
Dride mit einem allgemeinen Ausdrud multiplicive,
11bergeht aber den Falf, wenn man einen folden Drud)
mit feinem Nenner multiplicive, weil diefer Fall Hice
binldnglich erflirt wat.

Daf poves nidit immer die Cinbeit in dem wifs
fenfdhaftlihen Sinne des TWorts, oder wenigftens bie
Sahl 1 bedeute, fondern daf e8 dberhaupt cine ber
fimmete 3ahl im Gegenfas eines fogenanuten £00¢
angeige, ift aus IL vollfommen odeutlidy; man bemerfe
aber nody, bdag Diophantus von Ausdriiden wie
3x3, 3x¢, 3x° u. f, w. su fagen pflegt, fie feien
povadinde, obet in Deyichung auf die befiimmeen
Coefficienten einander gleid).
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VI

Der San lautet im Griedifden wirtlidy: da bdie
Ginheit etwas Unverdnderlidies und Dleibendes iff, fo
iF jeder mit ihr multiplicivte Ausdruk (€idog) wieber
dec namliche Ausdrukt, und diefe Worte {dheinen blof
30 fagen, baB bder Gaftor 1 cin Produft nid)t verdndere.
Da aber povels fdberhaupt cine beftimmee Sahl bes
deutet, fo follen die MWorte unfireitig nidyts Anderes far
gen, als was die Ueberfesung ausdridt, daf namlid
jebes Produft beftimmeer Sahlen twicder cine beftimmte
3l jei, und bdaf dabher ein Produbt einer Deftimmten
Zahl und cines allgemeinen Ausdrucks wieder cin
Ausdruck derfelben At fein mife. So ift 3 D.
3%% X 5= 15%%, x* X 4 =4x°, und in dem Produfte
bleibt alfo immer derjenige allgemeine Ausdrud, dev ber
reits in einem der Faftoren enthalten war,

Damit der Lefer nicht gleid einen der evften Shke
unridytig auffafle, hiele der Ueberfemer eine Umfdyreibung
defTelben fie nothwendig, alaubte aber audy die wirtlidye
Ucberfetsung mittheilen ju miffen, da aus der unvichtis
gen Auslegung diefer und dhnlider Stellen vielleidyt
Theous feltjame Crflarung der Cinbeit entftanden ift,
nad) weldher fie dag Fefte und Dleibende der Jah!
ift, roelches andh) dann nody bleibs, wenn die Jahl felbf
turd) Berflcinerung gany aufgehoben wird.
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IX.

Diophantus nennt eine negative ap! AeTq'ug o .
eine fehlende Guife, oder cine Grdge, welhe man
fubtrabiren Toll, eine pofitive Zabl aber nennt et iJ"/nglc
D. i eine wivElid) vorhandene, die einen wirklichen
Beftimmeen Werth hat. Schon diefe Denennungen jeis
gen, daf Diophantus beide nur in dem eingeydyranften
avithmetifden Sinne fennt, und wenn der Ueberfeher
daflie guneilen die neneren Ausbrdcke pofitiv und negar
tiv feste, fo gefdhah es Blof, um migliche Mifoer(tiuds
niffe i verhicen. Obgleish Diophantus die negativen
Grifen in ben Nedhnungen felbfi vielfaltig gebrandt,
fo [&ft er doch fir die gefuchre Srdfie nie einen negas
tiven Werth zu, und mehre Cinfhrantungen, welde er
feinen Aufgaben beifigt, Haben ihren Gruind 6lof in dev
ftillfhweigenden Worausfehung, daf bdie gefudte
Srdfe einen pofitiven und vationalen Werth
Haben yolle,

Diophantus felbfE gicbt filr die hier ausgefproches
ne Regel feinen Deweis, fondern felit e als cinen
anbderiwvdrts Dewiefenen Lehnfas auf. Der Scholiaft vers
fudyt dicten Deweis durdh eine geometrifche ConfEruction
su fibren, und wiv wollew DHiev das Wefensliche deffel:
ben mittheilen. Gr bemerft juvdrdert, def eine )\sﬁLu;
nie alg etwas fir fich befiehendes, fondern immer in
Berbinduug mit einet U'/ra.gfx; gedadht roerben muf.
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SMan denfe fih alfo zwei gleiche auf einander winfels
redhte Qinien AB und BG, deren jede = 5, uud theile
diefe Linien in E und F dergeftalt, daf EB =BF =3,
¢lfo EA=FC=2 fei. Dollendbet man das Quadrat
EBEK f{o ift far, dag es o Fiaden Cinfeiten entbhalten
mufs man fann fid) aber vovfiellen daf dies Quadrat
auf folgende Teije entftauden fei, Man Hat juerft die
Beiden degfem AB und AC multiplicivt, dies gab das
Quadvat ABCD, weldes 25 Fladen - Cindeiten  ent:
balt, man Gat Gierauf die Acilug AE mit der Uwagfxg
BC multiplicitt, dies gicht das Redyted AEDII = 10,
eldes man von dem vorigen Quadrat abzichen, oder
alg eine As?dm; betrachten muf, fo daf das Nedptedt
BEHC = 15 afs teft bleibt. SRan bat ferner bdie
Umapfic AB mit ber Aeilig FC multipliciet, und
dies gicbt das Fedytet FCDG, =10, weldjes man von
bew vorigen Refte abyichen, alfo abermals als cine Aefgb/c
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betrachten muf. Auf dieje Art mifte man aber das
Quadrat DGHK, weldies man als das Produft der
Asifug AE und der Aeifug FC anfeben fann, jiwei
Meal abziehen, und will man aljo die Subtraction rivk,
lich vornehmen, fo muf man von dem Quadrat EBFK
noch das Quadvat KMLN = DGHK weguehmen, fo
dag der Guomon EBFNLM 1ibrig bleibt. Nun iff aber
vas Produbt offenbar um KMLN ju Eein, und
man mng baher das Produft aus der Mﬁ’/lf; AE in
de Aeflug ¥C b. i. DGHK=KMLN mwieder addiren,
ober man muf bdies Produft alg eine i;wueslg betradh:
ten, Hier find aber alle bei der Multiplication migliche
Salle vorgefommen. SNan hat eine t‘/"rwgfzg mit einer
Umragfic, donn eine Aeilug mit einer Umrapfic und
umgetehet ein Trapfic mit einer Aeihug, und endlidy
cine Aerlug mit einer Mﬂlﬂg multiplicict, und in dem
crften und vicrten Falle eine Uwagftg, in bem jweis
ten unbd dritten eine Aeflug erbalten.

TWendet man dicfen Deweis auf ein belichiges Babs
{enbeifpiel au, fo gewinnt er nidht nur an Deutlidyteit,
fonbern mddhte aud) dem gemwdhulidpen Demweife diefer
Stegel weder an Strenge nodh Klarheit nachfiehen, oll
man 3 B. 9—4 mit 7—3 multipliciven, fo faun man
suetft 9—4 mit 7 multipliciven, und es (gt fid) leicht
;eigen, daf das Produft 9.7—4.7 fein miffe. Dies
Produft ift aber offenbar ju grof, weil man den
Multiplicator um 3 Cinbeiten ju grof angenony
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men bHat. Man muf daher nody das Produks
3% (9—4) =27—12 davon abjichen, und das S-1uptpros
dutt befieht aus den Gliedern -63—28—=27 - 12, wo-
raus fich die Negel fiie die Worseihen eines Produftes
gang befriedigend Berleiten (4Ft, wenn man gleid) negar
tive Grdfe- in dem cingefdhrantten arvithuwetijdhen
Sinne nimmt.

XL

Diefer Sap entbilt alles, was Diophantus im A
gemeinen 1ber die Dehandlung oder eigentlich nur {ber
vie Cinridtung der Glcidungen vortriget, denn die
Regelnn der Aufldfung felbft werden in der Folge nur
an einjelnen BDeifpielen entwicdelt. Das ganze crfie
DBudy enthalt blof einfade und reine quabratifde Auf.
gaben , erftere Haufig von ber Foim Axn =Bxn-r,
weldhe i aber vermittel® bder Divifion durd) xn-r:
auf die allgemeine Gorm aller einfadien Aufgaben Ax=B
Bringen [laffen, cin BVerfabren, weldes diz fpateren
Mathematifer 'vroBiBacuos oder Crniedrigung
nennen.

Nady Diophantus Abfidyt follen die Hicr folgenden
Aufgaben dem Anfanger ale cine Cinleitung su der un:
beftimmten Analpti€ dienen, welde man mic Redye als
den widtigfen ITheil deg gangen Werbes anfieht; wir
haben diefe Einleitung aber nidyt mehr vollFandig ibrig,
denn Diopbantus verfpridht in ber Folge ju jeigen,
wie man cine Gleidung aufldfen €onne, wenn zulese
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einiseigtiediger Ausdruck einem  eingliedigen gleich
bieibe , foodurch er FunddHE die vermifdhten quadratis
fdren Gleichungen beyeihnen will. Die Negel der Auf:
{ofung wird nun nicgends volFdndig vorgettagen, in
dem vievten, fiinften und fedsten Budye nird fie aber
alg Defanut vorausgefett, und man darf nicdht gweifeln,
dag fie fidh in der Cinleitung gu citew der yverloven ges
gangenien Vidyer, weldes vermuthlich eine Sammlung
vou vermifihiten Gleidhungen des jwesiten Grades ents
Dielt, Befunden Habe. Dic Stegel, nach weldher Diophan:
tus foldhe Gleidungen aufidft, weidt in cinigen Sticden
von ber jeht (blichen ab, und ¢ witd ywedmagig fein,
fidy feiv Verfahren befannt ju maden, damit man die
baufig vorfommenden Anwendungen, fogleid) werftehe.
Wenn namlic) cine vermifdhte quadvatifde Sleidung
auf die Form
ax?-J-bx=c¢c

gebradit worben iff, mup man die befannte Grife ¢ mit
bett Eoefficienten von x2 oder mit a muitipliciven, dazu
das Quadtat oo halben Coefficienten vou x ober %}b*

abbiten, aus tor Summe die Quadratwuryel jichen,
von diejer TWurel den Dalben Coefficicnten von x, alfo

%b, abgichen, und den Meff durdy den Coefficienten

voun x2? dividiren, oder es witd

_—ibt-y (ac43b) b ++1/(ﬂ°+%b’)
= _— —-———"—-—-—.

x=
2 24
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Um die Nichtigbeit diefer Fovmel ju beweifen, ift
nue erfordeclich, daf man die Gleidung ax*~bx=c
nady der gewdhnlichen und alg ridytig bewiefenen Fors
mel aufléfe, und danu geige, daf Beide Formeln eincrlei
erth geben. Behandelt man die Gleidhung ax*-4-bx=¢
nady den befannten NRegeln, fo verwandelt fic fich juerf

in x=+—:lx = —;, und man erhalt
_“,' v 1/(— [T;

Da in den fir x gefundenen Werthen die beiden ers
ften Glicder gleid) find, {o i nur nod)y gu zeigen, daf

1/1:‘-!—11‘) (_ 471?)

Die Gleihheit beider Formeln fallt aber in die Aus
gen, denr wenn man in der erfteren den Divifor a wegs
agt, oder, was cinetlei ifi, die Jormel mit a multiplis
cirt, {o muB man, um den vorigen Wereh wicder ju ers
Dalten, dic Grdfen hinter dewm Wurgelzeichen mit a2 dis
vidiven, und es ift aljo

LR sy () =y (B4

woraus fidh die Gleichheit Buber Sormeln fiir x, aljv
auch die RNidytigleit der diophantifchen Regel ergicbe.

Ucbrigens bedarf ¢s Faum bder Crinnerung, daf audh
. e h ” . ,
wbei Diophantus 5o Pofitiv wird, wenn bx negativ wary

und daf ac fowol! pofitiv als negativ fein fann, je
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nadydem c pofitiv oder negativ iff. Die Formel fann
aljo audy gefdyricben roerden
— b, vV(Ebrgad)
x=2 4 Vi amac)
t2a+ * a :

Die Quadratwurgel wird bei Diophantus aber alle
Mal als pofitiv angefehen, weil ev die negativen Wur:
jeln einer Poteny nody nicht fennt, cin Vegriff aber
welden felbt BVieta und Harriot in feiner Praxis
artis analyticae (1631) nod) nidyt odllig im Reinen
waven, und den erft Cartefius ridtiger entwic:le hat.



Anmerfungen um erfien Bude.

I

@iefe Aufgabe wird in den neucren Lehrbidyern ges
wihnlidh fo ausgedritcft: aus der gegebenen Summe und
Differeny yweier Jahlen biefe Jablen felber ju finden.
DBejeichnet man die grdfeve der beiden Sahlen durd) x,
die Eleinerepdurd) y, dbic gegebene Summe durd) s, die
gegebene Diffeveny durd) d, fo hat man e Gleidyun:
gen, namlich
xfy=s2)x—y=d,

und daraus nad) befannten NRegeln

s-{-d s—d

;" und y = -

Das BVerfahren, durdy welches Diophantus die Auf:
gabe [8°t, ift von dem Hier angedeuteten etroas verfdyicden,
ba nur eine unbefannte Grife in der Redhuung ge:
braudyt wird. Prift man aber die Aufidfung des Dios
phantus udber, und dberlegt, was in der Rechnung wefent:
lich ober Blof yufallig ift, fo ergiebt fich daraus dic nam.
lidhe Negel, weldhe wir duech bdie obigsn Formelh ange:
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deutet baben, und Diophauius wendet daher in der
Folge diefe Negel in beftimmeer Dejichung auf die hier
gegebene Aufldjung an. Die Kunft, eine Redynungsres
gel durd) Seidhen davyuftelen, €annten die Alten freis
lid) nidt, bdagegen wuften fie fehr wobl aus eiser,
an einem beflimmeen Beifpicle durdygefithreen Rechnung
eine allgemeine Negel Herzuleiten, indem fie den ganzen
Gang der NRedyung  verfolgten, und dabei das Wer
fentlide und Sufdllige von ecinander fonders
ton,  Auf diefe Are wupten fie fidh den Gebraud
der Budftabenrechnung und allgemeiner Formeln ju ers
fegen, und menn gloich dadurdy das Berfahren fdhroies
tiger uud umftdudlider wird, fo muf man dod) andy ju-
geben, bafi es filr den Werffand dbender fein miiffe, als
der Gebrauch allgemciner Formeln,

Die Worte, weldhe ich hier durd) eine Umfhreibung
gegeben Dabe: fefien wir diefen Werth von x in bdie
allgemeinen Ausdrice filr die gefudhten Jahlen, lauten im
Griechifden: “e7) Tdg Umogdoae, Tir wollen hiers
Bei ein fit alle SNal bemerfen, baf Uvmdgasic eigent:
fich der in allgemeinen Jeichen ausgedriicdte Werth einer
Gudfe, oder der bei einer Aufgabe gemadyte Anfah fei.
Solgte 3 D. aus den BVedingungen einer Aufgabe, dap
die eine dev gefuchten Sréfen durd) ex— 5, die andere

~

durd) = x-+2 iy ausdeiden laffc, fo Heifen diefe alls

gemeinen Ausbride dic Uzmosaaes der Aufgabe. Um

die Aufgabe zu {3fen, ift alfo nur erforderlid), daf man
den
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denn Sablenwerth von x beredne, und diefen fiatt x in
die obigen Gormeln fese. Diefe Redhnung ift .e8 nun,
weldhe Diophantus immer mit den Worten €71 Tdg
vmrosaceg begeidynet.

Diophantus befchliepe die gegebene ﬁuﬂﬁfuttg in
et Jegel mit der Vemerfung, der Bereis falle i die
Augen, oder aud), die gefunbdenen 3a[)1en [es[‘ten, was die
Aufgabe vorjdhreibt, und in éingelnen Fallen wird dies
aucdh wobhl duvd) eine Probe dargethan. Fhr manden
Qefer mchte daher die Demerfung nicht dberfliffig fein,
bag von analytifchen Aufidfungen, wie diefe, A,ci‘n Des
weis aar nidt gefordert werden fann, bda jeder Sdhrite
pet Aufldfung entweder durd) allgemein befannte oder
ausdricklich vorangefdickte Lehnfdne gevechtfertigt toird.

IL

Um bdle Aufgabe allgemein ju [Sfen, nehme man
at, die 3abl a folle in dem %erf)&[tuiﬁ n:m, oder. was

einerlei iff, tn dem Werhaltnif 12— getbez[t werden.
ekt man tuh dag eine der gcfud)ten Stice =x, fo
ift bas hlbe{e =ﬂx, und die Summe beider = x4~ T-x
u+

x. Da die Summe beider Stiice auc =a fein
muﬁ, fo hat man die @Slescf)ung

an

——-5' x = 8, folglich x = o
3
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IIL

Nimme man dagegen an, die Jabhl a folle fo ger
theilt werden, daf der eine Theil ein beffimmees Wicls
fadhes der anbdern um eine gegebene Jahl p dberftsigt,
fo fese man die fleinere Sabl =x, o wird die grigere
=mx-4-p, dic Summe beider aber = (m--1)x-4-p
fein,  Sievaus Hat man aber

(m+41)x-+p=a, und x= :?—IE"

Die Aufgabe lautet im Sriedhifden cigentlichs eine
gegebene 3Zabl in einem vorgefdriebenen
Berhaltnig und ucberfd)uﬁ_;u theilen (s’v Ad‘}'q)
xotd stgoxﬁ 7015 dodeiow).  Diefer Ausdruck
Ennte leicht fo verfianden werden, ale follten die Sabhs
fen cin vorgefdyricbenes Verhaltnif und eine vorgefdiries
bene Differeny haben, cin Fall der in der vierten Auj:
gabe wirtlidy vorfomme. Um jedes Mifverftandnif zu
verhiiten, wahlte der Ueberfeser cinen andern Ausdrud,
gu deflen Redhtfertigung folgende Bemerfung Dinreichen
wird. So oft Diophantus zwifden zvei Iablen ¢in
beftimmtes Verhaltnif annimmt, fo driddt er die eine
Rahl als ein Vielfadyes der anderen aus, d. h. er
nimmt alle Nal cin Berhaltnif an, in weldhem das erfie
Glied 1, dbas groeite ivgend eine gange Iahl ift, und bei
Diophantus ift es alfo einerlei, ob man fagt: eine Jabl
habe gegen Ddie anbere e¢in votgefd)mebenes Berhaltnig,
ober die eine Jabl fei ein Beft;mmtes Bielfacdhes der ans
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deren.  Wenn Diophantus alfo fagt, eine [abl Habe
gegen die andere ein beftimmtes BVerhaltnif mie Uebers
fdhug, fo heift das: fie folle um eine beftimmte Jahl
grdfer fein, alg ein Oeftimmeces Bielfaches der anderen.

1V.
Die Aufgabe fei allgemein: zwei Jahlen yu fuchen,
die fid) wie mim, odef wie 1:“ml vethalten , und deren

Mnterfdyied =d fei.

Setst man bie Eleinere Jahl = x, fo ift die ardfere
Zx. Der Unterfhied beider iff = x—x= ﬂ:—q’x, und
da eben dicfer Unterfchied = d fein foll, fo Dat man

T=Tr =4, folglid) x =

n
.
a m-—n

V.

um oie Aufgabe allgemeinn ju [Sfert; fese man die
gegebene Babl & a, und nehme an, fie folie in e

Qahlen vori der Defdyaffenbeit getheilt werden, bdaf 73
der erftert iind —;— der pweitei jufdmmen geiinmimen bie

vorgefdyricbene Sahl s gebe, wobei wie n=m dnnehs
men wollen,

SNan febe — bet jticiten ahl =&, fo ift die
awcite 3apl [elbft =nxy tnd = der erfien B0l = s—x,

32
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folglich die evfte 3ahl felbff = m(s—x)=ms—mx,
Da die Summe beider Jablen =a fein mug, fo pat
man die Gleidung

—TT1 3

a
nx—mx-}-ms=a4a, X 5 ——
-4 , und —

Aus diefer Formel [aft {ich der Grund der beiden
von Diophantus angefiihreen Cinfdrantungen leidyt dber:
febeti,  Suerfe foll man von den beiden gefuditen Jahlen
mit den namlidyen aliquoten Theil nehmen, weldyes
gefdhehen wiirde, wenn n =m warve; denn es ift Elar,

baf in diefern Galle s nothrendig ?.{ = % fein ' mifte,
und alfo nicht mehr wilEibelich beffimme werden Ednnte,

Sweitens foll s lswifd)en den Grengen —:; und %1 enthals

ten, namlicy in’ unferem §alle gréfer als T::" und eleis
a . a .

uner als — fein. Denn wre s = —, folgli) ms =,

fo wiltde a—ms=o0, und ware s>%, folglich ms=-a,

fo wirbe a—ms negativ fein; in dem erften Falle
wiirde aber x=o0, in dem jweiten gar negativ werden;
es ift aber fhon oben Bemerft worden, daf Diophantus
alle negative Terthe ausfchlieht, und alle Mal pofitive
Werthe fudyt, «

Wave ferner s = %, alfo ns=a, fo wverwanbdelte

fid unfeve Formel in folgende
ns—mg
n -~ IR

= .
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-

Hicraus findet man aber x=s, folglich wilrde -:;

der erfien 3ahl = o werden.

VL

Die. Aufgabe fei aligemein folgende: Man foll die
Bahe g in jwei andere Sahlen von der Vefdaffenheit

serftiidel, pog ':T ber erften wi die Jabl d grdper fei

al$ :—1 Der miten.
Man fcfé\%; ber jroeiten ahl =x, fo ift Foeite

3afl =mx, undL per erfien 300 =x-+d, folglidh

bie erfie. 3abl felbe. = nx4-nd, dic Summe beibet

gefuditen 3ahlen if v = mx--nx~-nd, und da

¢ben diefe Summe aud) - a fein foll, fo Dat man die
Gleichung ’
my-f-nx<4-nd =4, tivx = .:_n:a_l;n-‘!-‘

®ie der Aufgabe beigefiigte Cinfhrantung fage eis

gentlidy, daf d Eleiner fein wiffe als ,:_, wovon bev

Grund aus per Formel deutlich einjufehen fft. Denn

wire d= E, folglich dn=4a, fo wiitde a—nd, alfo

aud) x = 0; tdre aber §>i—, folglih nd=>a, (o

mwitde a—nd, alfo andy x fefbf, negativ wesden.
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VIL.

Die grdfere der gegebenen Jahlen fei a, die Eleinere
b, die gefudite =x, fo wird der grdfere Neff = x—b,
per Eleinere =x—a, ©oll nun der Eleinere Neft fidy

ju dem grdferen verbalten, wie m:m ober wic 1:‘-,""

fo Hat man die Proportion
x—aix—b=1:"
n

Daraus folgt aber

m(Xe—a —m
‘*(—'—)=x-b, und x= 3%1;'-

VIIL,

Die gefudite [ahl heige wi-erum x, die grdfere
ber gegebenen Sablen foi a, biEleinere b, folglic) die
gtifere Sumnre = x+a, pi fleinere Summe =x4-b,
Jf nun vorgefdyricben, »6 die griferc Summe ju der
tleineren iy veraltes folle, wie m:n, o hat man die
Proportion

x4-a:x-+b=m:n
Daraus fogt aber
ane—bn

mx-+bm = nx--an, upd xx - 7,
me=—n

Die Bedingung, welde Diophantus diefer Aufgabe
Beifilgt, fage eigentlich, daf das Verhaltnif m:n Eleiner
als das BWerbalenif atb fein miffe, und aus der Fors
wel dberfieht man leidht den Grund biefer Bedingung.
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Wire ndmlid) m:n= a:b, folgli) an =bm, fo wirde
en—bm x o, und wire m:n=a:b, folglih bm grds
ger als an, fo wirdt an—bm negativ, alfo in beiden
Fallen bie Aufldfung, welde pofitive Jahlen verlangt,
unmdglidy.

Um INipverftindniffe ju verhiten, bemerfe man,
baf bdie Alten die Grdfe ecines Werhhltniffes anders
Beftimmen alg die Neueren.  Wiv beurtheilen ndme
lidhy dic Grdfe cines Verhaltniffes nad) dewm Erponiens
ten, odet bem Quotienten des Hinterglicbes turch das
Wovderglied, und ecin WVerhaltnif ift alfo um fo gros
fer, je grdfer das Hinterglied in BVergleichung mit dbem
Bordergliede ift. Aus der Crflarung bei Eutlides V, 7.
folgt aber, daf bei bem Alten ein BVerhaltnif um defo
grdfer beift, je gudfer das Worderglied in Vergleidyung
mit feinem Hintergliede if. Das BVeehdltnif A:B-ifi
nédmlich grdfer als C:D, wenn nA jwar grdfer als mB,
abet nG nidyt gedfer als mD iff. Wollte man alfo das
Werhdltnif C:D dem  Verhltniffe A:B gleich mas
den, fo mifte man entwedet G vergedfern, oder D
vergleinern, woraus fich die Ridhtigeit der obigen Des
metfung von {elbft ergicbt.

3n bem vorliegendem Falle it das Werhilenif
a:b=100:20 =511, das Werhaltnif der griferen Summe
guc Cleineren aber foll 5:2 fein. n demn Sinne bder Als
ten iff nun das Verhaltnif 301 Seiner .als. das Berhalts
mif 5:1, (n bem Sinne ber. Neueren ivilde aber -das
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Berhaltnif 3:1 grdfer als 5:1 fein, da jenes den Erpos

nenten -;;, diefes den Crponenten % bat.

IX.

Dejeichnet man wieder die grofere der gegebenen
Sablen duvc) a, die Eleinere durd) b, die gefucyte abhl
durdy x, fo ift a—x der grifere, b—x der Eleinere Neft.
Soll nun der grofere Reft fich su dem Eleineren Refte
wi¢ m:n verhalten, fo hat man bdie Proportion

. bm—an
a—x:b—x'=m;n, und x = —
m-—n

.

Die BDedingung verlangt, bdbaf m:n grdfer als a:b
fei, denn wire min=a:b folglid) an=bm; fo wirde
bm—am=o0, wire aber m:n-<a:b, folglidy bm Eleiner
alg an, fo mwirde bm—an uegativ twerden.

X.

Die gefuchte IJahl heife x, diejenige ju welder man
x adbiven foll, Deife a, diejenige von det wan x fubtrar
biven foll b, fo ift die Summe =a-fx, und der NReft
=b—x, &oll nun dic Summe a+x n Mal fo grof
fein als der NReff b—x, To hat man die Gleidhung
bn—a
Ne-1

Diophantus dydct fich Bbei der Aufidfung diefer
Aufgabe fo aus, als ob die Summe a4-x nothivendig
grofer fein miffe als der Reft b—x, denn wo die

a}+x=bn—nx, und x=
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eherfetung beffimmt die Summe oder den R eft nennt,
da fagt Diophantus blof die grofere oder die Eleinere
8ahl, beftimme aber Ddefien ungeadytet, daf die fleinere
3ah! vier Mal genommen =4oo—4x fei, Wenn der
Ueberfetier, um jedem Mifverfandnif vorzubeugen, cis
nen beftimmeeren Ausdenc walhlte, fo glaubt er dodh,
daf Diophantus mit dem unbeftimnten Ausdrud eben
beive Falle umfaffen wollte, und wirklich iff die Aufid.
fung nidt wefentlidy verfdhicden, man mag die Summe
ober den NReft als die grdfere Jahl anfehen. Denn ge:
fest der] et b—x folle n Mal grdfer fein, als die
Summe a--x, {o bat man die Gleichung
b—an
n—1

Die beiden fir x gefundenen Fovmeln jeigen nodh,
daf der Cpponent m nidt jede belichige Grdfe Dhaben
fanns ol ndmlich die Summe die grdfere Jall fein,
fo mug bn grdfer als a feing foll aber der Ref bdie
grifere 3abl fein, fo mug an fleiner afs b fein, weil
man fonft fir x cincn negativen TWerth erhalt.

XI.

Die gefuchte Jabl heife wicderum x, die gegebene
Sahl, welde man dazu addiven foll, fei 8, die weldhe
man fubttabiten foll b, folglich wird die Summe =x+-u,
der Neft =x—b. ol nun jene Summe n Mal grdfer
fein alg diefer Reft, fo hat man dic Gleidung

n(a-fx) = bx, alfo x=

.

B(x—b)=x+a, und x= 222,




-
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nimme, fo fonute et den Fall nicht berickfidtigen, wenn
ber Neft grdfer fein foll, als die @uptme. Denn ges
fefst der Neft folle n Mal gréfer fein als die Summe,
fo batte wan die Gleidhung

n(x-a) = x—b, folglih x = —an+b

n—1

XIL XIIL

Um bdie Aufléfung der zwdlften Anfgabe allgemein
vorjuftellen, beyeidhue man die Sabl, die man gerfhideln
folt, durch a, den €leineren Theil aus der jweiten ety
firickelung ourdh) x. Soll nun der grofere ITheil aus
der erfien Ferfiicfelung n Wal fo grof fein, als dev
grocite Theil aus der gweiten Jevficelung, fo iff der
grdfere Theil ang dev evften Jevfictelung' =nx, unbd der
fleinere =a—unx. Soll ferner der grofere Theil aus bder
sivciten Serftudelung m Mal fo grof fein, als der Eleis
neve aus ber evften Sevitickelung, fo wird derfelbe
=zam—mnx. Nun muf diz Summe der beiden Stiide
am—munx--x der gegebenen Jahl a gleidh fein. Man
hat aljo die Gleichung

(m—1)a

am—mnx-4-x =&, und x =
mn-——i1

Su unferem §alle it m—1=¢, alfo (m—:1)a==200,
. 2
fesner ift n—1=5, alfo x= _‘5’-‘.’=4o.

Die Aufidfung der XII Aufgabe (46t {ih auf dies
felbe Act aligetmein vor(iellen,
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X1V,

Diefe Aufgabe ift, fo wic Diophantus fie ausdridft,
cine unbeffimmte; denn man fudt jroei unbefannte
Grdfen, die wir allgemein durdy x und y Bbejeichnen
wollen, man hat aber jur Aufldjung nur eine cingige
Gleichung,

3(x+y) = xy.

Diophantus nimme unp fiir eine der unbefannten
Grdfen die beftimmee Sahl 12 an, und Serechnet daraus
die andere. Dadurd) wird aber dic ganze Aufgabe vers
andert, und fie follte nunmebr auf folgende Avt ausge:
drickt werden:

es ift cine beftimmte Jahl a gegeben, man folf eiue

anbdere abl x von bder Vefdafenbeit fuden, daf

das Produkt beider m Mal fo grof wird als ihre

Summe.

Aus dicfen Bedingungen ergicht fich die Gleidhung

n(a4-x)=ax, und x = ;’;

Aus dicfer Formel fberficht man jugleid) den Sinn
und den Grund der Cinfdhranfung, welde Diophantus
der Aufgabe beifiigt. Sur Aufidfung der unbefimmten
Aufgabe ift namlidy erforderlidy, daf ‘man fir bie eine
bet gejudhten Bablen eine Deffimmee ahl a wahle;
nimmt man diefe aber Eleiner als den Erponenten =
des vorgefchrichbenen BVerhaltniffes, fo wird der enmer
a—n, und dadburd) x felbft, negativ.
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XV,

TWas die crffe dev gefuchten Sablen von der weis
ten erbalten foll, fei =a, was die yweite vor bev eps
fien erhalten foll = bs ferner fei vorgefdhrieben, dap bdie
erfie 3ah0 n Mal, und die zweite Jabl m Mal fo grof
werde als der NMeft, nahdem jene 8, und diefe b, vou der
andern erhalten Hat, an fefe die jweite Johl ==x+4-a,
die erfie =nx—a, fo {ft bereits Ddie erffe Debdingung
dep Aufgabe erfiflt, deun wenn wan nun yon der jwveis
ten bie Grdfe a wegnimmt, und fie gu der erften hingus
legt, fo witd jene x und diefe nx, wie die Aufgabe
oorjdreibt.

Fieht man aber wvon der eeftenn Sahl die Gréfe b
ab, und lege eben diefe Grdfe bder zweiten ahl ju, fe
wird jene =nx—(a4-b), und diefe =x-+(a-+b). Die
festeve Sahl ol aber nadh) diefer Veranderung m Mial
fo grof als die erftece fein , man Dat daher die
Gleichung

max—m{a-b) = x4-(a-4-b),
und daraus findet man, nach einigen leidhten BVerkns
derurigets,
x = (m+1) (a+b)
min-—1

Sn unferer Aufgabe it a=30, b=zs0, n=e, m=3,

daher wird a4-b=8o, m41=4 alfe (m+1) (a+4-b)

. . (o)
= 5205 fetner iff mn—1 =35, alfo x = 5——_64
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Hieraus findet man die erfte Jahl oder nx—a=98, die
jocite Sabl oder x-a=94.

XVIL

Dic Summe der evfien und weiten 3ahl fei =a,
die Symme der weiten und dritten =b, die Summe
det er]‘f'en und dritten = c, die unbefannte Summe der
drei gefuhten Sablen aber fei =s, Nun ifi die dritte
Sahl =s—a, die jweite =s—c, die erfte =s—b,
und die Summe alier drei Sablen wird daher aud
3s—(a-+b--c).  SNan hat aljo die Gleichung

3s—(a--b4-c)=s alfo s= a+bi".f,

P

Hat man nach diefer Formel dic Summe der drei
Bablen oder s berechnet, fo finden (i) die Iailen s—a,
s—b, s—c burd blofe Subtraction. Auch 3igt die
Sormel, warum di¢ Dalbe Sumimne det dret geghienen
Sahlen grofer fein mup, als jede verfelben eingeln g,

as-b-fc
2

nommen, Denn ware eine derfelbe = o wéare

fie ¢ben darum aucdh =s, d. i der Summe von ‘allen
dreien gleid), und dic Summe dev beiden dbrigen mifte
=o fein, was nur miglidh wave, wenn beide einander
gleich, aber entgegengefest swdren.

Uebrigens At fih died Berfalren anf fo viele
Sablen ausdehuen, als man wifl,
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.

XVIL

Wie diefe Aufliffung fih gany dallgemein madpen
fafye, f&llt in die Augen. Man fehe naimlich ftact der
Rablen 20, 22, 24, 27 det NReibe nad)y die Dudyffaben
a, b, ¢, d, und begeichne die unbefannte Summe der
vier gefuditen Sahlen durch s, fo ethalt man filr die ges
fuditen Sablen die allgemeinen Ausdricde s—a, s—b,
s—c; s—d, und e¢s ergiedt fich rie vorher die Sleichung

43=~(a-4-bc4d) =8, alfo s=1ﬂlgiﬂ,

Hat man nads ofefer Formel den Werth von s ges
funden, fo ergiebt fich der TWerth der vier gefudyten
Sahlen wicder durc) blofe Subtraction, audy jeige die
Sormel peatlich an, warum dag Drittel von der Sums
me bdee siet gegeBenen 3ahlen Eleiner fein mug, als jede
diefer 3ablen eingeln genommen, Denn ware cine dies

fer 3ahlen = ‘-"-'-'3:'5'—31‘—1, fo ware fle audh =s, d. O,
det Sumne der vier gefudhten Iahlen gleidy, die Sums
me der drei ubrigen muifite daber =o fein, was nidyt
anders gefhehen fann, als wenn wenigfiens eine dev-
felben negativ iff.

XVIIL

Um den Schluf, durd) weldhen Diophantus die
dritte Sahl findet, deutlich eingufehen, bejeichne man die
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bt;i gefudyten Sahlen der Reihe nady durd) die Dudyftas
ben A, B und C. Nad) der Annahme iff
A+4-B-+-C =20, obet A4-B'= C20,

Addire tman alfo an beiden Seiten die Jah C, fo

erhalt man
A4B+4-C=2C+420;

Das Heifit bei Disphantus: die Summe det drei
Rablen befieht aus der Diffevetny 20 und demt Doppels
ten der dritten Sabli Wird alfs die Summe der drei
Sablen durd) 2x begeidynet, fo ift

2C 20 =2x, alfo C=x—10,
Aus den BDedingungen Hat man fernes
B4-C= A+30,
Addire man an beiden Seiten A, {0 ethdlt man
A+4+B4-C=2A--350,

Sent main ftatt A~-B4-C wiedetum <x fo wird

2A 430 = 2x, folglih A =x—13,

Aus den Bedingungen folgt endlidy
A+ C=B+40, odet A4+B4-C = 2B 4o.

ekt man A4-B4-C=2x, {0 wird
2B 40 = 2x, falglith B = x =20,

XIX.

Jn diefer Aufldfung findet Diophantus’ die jweite
Sabl =25 durch folgenden Sdlug.
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Reihe nad) durd) A, B, C, dic gegebenen Unterficde
eo, 30, 4o butd) D, d, dy fo ift
1, A4-B=C4D
e, B4-C=A4-d
3 A+C=B4d
Addirt man nun die erfle und zwsite Sleidyung,
and ieht an beiden Seiten A+C ab, fo erhilt man

¢B=Dd, alfo B:D_:'d_—.i‘lﬂﬁ‘_’

-

=23,

Addite man die erfie und dritte Gleidung, und
3ieht an Beiden Seiten B--C ab, fo erhalc man
pA =D+, alfo Aﬁ:?%'.?:ﬁ_"_'*z'_lf‘.’:go.

Addirt man endlich die zweite und dritte Gleidung,

und giche an beiden Seiter A 4B ab, 8 eff)&[t man

eC=d+d, alfo € = 32 _ 32400

2 2
und man fieht Dieraus, daf Diophantus nicht blof die
weite, fondern alfe drei Sahlen durd den von ihm anges
wandten Sdlup Hatte finden Ennen, ofne irgend cine
unbefannte Grdfe in die Redhuung eingufihren.

XX,

Man beyeichne die gefudhten Sahlen der NReihe nady
durch) A, B, C, E, die gegebenen Unterfchicde durdy
D, d, A, 0. RNun hat man aus den Dedingungen der

Hufgabe
1. A~
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1, A4-B4-C=E~D,
2, B4+-C-E= A4 d.
3. C4-E4+A =B A,
4 E-A4-B=Cy-d.
Wenn man nun in der erfien Sleidhung an beir
den Seiten E additt, fo erhalt man
A4-BLCHE=E4D,
und diefe Gleidhung fagt daffelbe, was Diophantis thit
Worten ausdriidet, Su der erfien Gleichung iff nimlich
D ber Ueberfchuf dee drei erften Sahfen dber dic vierte,
in der abgeleiteten Gleichung aber ift D ber Ueberfchug
aller vier Jablen fber das Doppelte der vierten. Sest
man nun die Summe der vier Jablen =ex, fo hat man
ex=cE4+D, alfo E= x—-;—D:
Aus der jweiten Gleichung folgt, wenn man an
beiben Seiten A abddire,

2x=2A+4d, alfo A= x-——;—d'.
Aus der dritten Gleichung folgt, wehn man an beis
ben Seiten B addirt,
ex=2B4 A, alfo B = x—-azA‘»
Aus bgr vierten Gleichung endlich folgt, wean man
i Beiden Seiten C abdbdirt,
ex=2C44, alfo C =":":-'—-%3.
AddIEt man die filr A, B, C; E gefundenen Werthe,
fo findet man ibre Summe

Na
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1 1 1 10 Depd- A 43
=4x—--2—D-—,-; d_’;A‘—;A\—4x—- -+ .{2. +_’

und ba ¢ben diefe Summe =ox fein foll, fo hat man
4x—__.__.D+d'i:A'!'_§
fblg(ld) X = .D_—'-_d_—}*_ﬁﬁ,

Man findet alfo die Dalbe Summe der gefuditen Jah:
fen, wenn man die Summe der gegebenen Unterfdhicde
durd) 4 dividirt, tavaus aber cubalt man die Jahlen
felbft durdy) die blofe Subtration der Halben Unterfchiede,

Aus den gefundenen Formeln crgiebt fich anch der
Grund dev beigefiigten Dedingung, nad) der jede der
gegebenen Sahlen Eleiner fein mug, als die Halbe Sums
me derfelben, Denn gefeht ¢s ware eine diefer Sahlen
i B. D ber halben Summe aller vier 3ahlen gleid), alfo

D = 2bdtA+),

=2x

fo ware andh
p= .D_'I_'_d:l'A*'_? =x,
2 4

Dabher wiirde E=x——;-D=o. ©cehite man D grd:
ger als die DHalbe Summe aflley vier Jahlen, fo wiirde
-;D gudfer als x, folglidh E fogar negativ werden.

XXI.

Um den SHlug durdh welden Diophantus die
Summe der rociten und bdritten Japl, imgleichen die
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A

Summe der dritten und vierten Jahl findet, deutlidy eins
sufehen, bejeichne man bdie vicr gefucdhten Grdfen wies
der durdy A, B, C, E, bie gegebenen Unterfchicde aber
durehy D, d, A 3\, wie tn ber vorigen Aufgabe. Nun
Hat man
1. A4-B4+C=E4D,
B4+ C+E=A4-d.
3. C4-E4-A=B+4A.
4o E+A+B=C+3\.

Wenn man nun diz beiden erften Gleichungen
addire, und an beiden Seiten AJ-E abjieht, fo ers
halt man

5 2B42C=D-d, alfo B--C = P;:_{

Senn man aber bdie dritte und vierte Gleidhung
addirt, und an beiden Seiten B4 C abjicht o ers
hale man

6. 2A4-2E= A0, alfo A4-E = é\;l-?,

und twan ficht, daf man auf eben diefe Avt die Summe
von je gweien diefer Jahlen Devedynen fonnte.  Jndef
ergicht fic) aus den vier Gleichungen folgende gany eins
fache Aufldjung.

Man addire in der erflen Gleidhung ju beiden
Seiten E, in der jrueiten A, in der dritten B, in der
vierten G, o ethalt man an der linfen Seite alle Mal
dic Summe der vier grifen A4-B4-C+E, welde wir
per Kiivge wegen durch s beyeichnen wollen, Die obigcn
vier Sleichungen verwandeln fidh alfo in folgende:

= Haa
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7. s=2E4.D,
8, s=2A--d,
9. s=2B4A.
10, s=2C+3\.

Addirt man bie lebten vier Gleidyungen, o e

hilt man
11, 4s=9.A+2B+2C+2E+D+'d+A+3,

Nun ift aber (nad) 6) 2A+2E= A0/ und (nadh 5)
eB-4-2C=D--d, folglich verwanbdelt fich die lehte Gleis
dung in diefe

12, 4s=2D+2d+2A+23\,
und es titd s = D——-——'*‘d";A'*ﬁ.‘

Hicvaus findet man alfo fehr leiht die Summe dev
vier gegebenen Sahlen, und die eingelnen Jabhlen erges
Ben fid) nun durd) einen aus den Gleidungen 7. 8. 9. 10.
Teicht abzuleitenden Schluf. €s ift namlich

A_s—d B—B_A'
TTg 2T T 2w
_5—2 pn_s—D
= e Exe——.

XXIIL.

Die gegebene Sahl Deifie a, die dritte dev gejudten
Sablen fei =x, fo ift dic Summe bder beiden erjten
=a—x. Nun verlangt die Aufgabe, daf dic Summe
der Beiden erften Sablen 3 Mal, oder allgemein ausger
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prade, n Dal gréfer fein foll als die dritte; hievaus ers
balt man die Gleidung o
a vk |
ne1 '
Durd) biefe Formel erbdlt tman die bdritte Iabhl,
und erfahre gugleich die Summe der erften und veiten.
Auf diefelbe Weife aber, wic man die dricce Iadl fins
det, fann aud) die erfie gefunden werden. Denn feft
man die erfie [aht =z, fo ift dic Summe der beiden
lesten =a—z, und wenn diefe m Mal grifer fein folf
als die erfte, fo Dat man die Gleidhung

nx=a—x, folglih x =

S ]

e g
m--1 o
eine Formel, dic mit der vorigen dem Wefentlicdhen nady
gany dbereinftimmnt.

Da beide Sahlen x und z anf diefelbe MWeife, jede
aber burd) ein befonbers BVerfahren gefunden werbden,
fo begeichnet Diophantus jede derfelben durd) ¢ ober das
Seichen fir die uubefannte Grsge. Jn der Folge, wo
jum Behuf der eigentlihen Aufgabe eine oder mehre
vorldufige Aufgaben su (Bfen find, beyeichnet ¢ oder x
oft gang verfdhicdbene Grifen, roas aber bei eimiger Aufe
merfjameeit gar Eeine Vermitrung veranlaffen fann, da
man jedbenn Theil der Aufidfung alg ein befonderes BVevs
fahren betvaditen muf.

mz=a—z, folglidh z=
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XXIII.
Um fite die Aufidfung eine allgemeine Jeqel ju Has

Ben, vollen wir die Dedingungen der Aufgabe in foigens
.ber Art ausdricken:

1) bie grifte Sabl foll um -;— der fleinften 3ahl
grdper fein als bdie mittelfte,

2) bie mittelfie Rahl foll um }1?1 der grifiten Sahl
grofer fein als die Eleingte,

5) bdie Eleinfle abl foll um a grdfer fein, als :T
der mittelfien Jahl.

Man fese dic mittelfte Jabl =nx, fo iff die Eleinfte,
giafolge der dritten Dedingung, =x-+a, der Unterichied
beider aber iff nx—x—a=(n—1)x—a. Diefer Unters

fhied ift, nady der yweiten Dedingung, ;11 der grifelten

3abl, aljo ift die grdfite Sahl felbft =m(n—1)x—am,
Der Unter{Gicd bdev grofeften und der mittelffen Jah!
witd daher =(mn—m—n)x—am, diefer Unterfdyied ift

aber, nad) der erfien Dedingung, % der Eleinften Sabi,

folglid) die Fleinfte 3ab! felber = (pmn—pm—pn)x—amp,
und da eben bdiefe Sahl aud) =x--a war, fo hat man
bie Gleichung

(pmn—pm—pn)x—amp =x--a
(pm+1)a

folglich rird x = T E AT
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Da Diophantus die drei Nenner p, m und n
fammelidy gleid) febt, fo verwandelt fid) diefe Formel
in die einfachere

(n24-1) a_
nd—(2n? 1)

S dew gegebenen Falle ift n=3 und a=10, alfo

it n?4-1=3%x34-1=10, und (n?~4-1)a=100; n*=27,

X =

en?-1=19, R*—(2n*+4-1)=g, folglidh x= 125—0:12‘—;.,
wie im ZTepte.

Dian febe aber
P=4 m=6n=5 a=1g,

fo ift pm4-1=25, (pm--1)a=25. 12=300, pPMN=120,
pm--pa--1=24+4-20+41=45, folglid) wird der Jenner
pmn— (pm-+pu--1) =120—45=75, affo x=IT==4.
Nun wird die fleinfte Jahl x4-a=16, die mittelfte
nx=g2o, bi¢ grifiefte m(n—1)x—am=2c4.4—12.6=24,
und diefe drei Sablen Ieiften ebenfalls, was die Aufgabe
vorfdyreibe.

Die der Aufgabe beigefiigte Bedingung fagt eigent:
lid), der Nenner m milffe fo bejchaffen fein, daf, wenn
man ihn mic dem Unterfdhicde der mittelffen und
ver Eleinflen Sabl, alfo mit (a—1)x~—a multiplicite,
bic Gedfe x in dem Produfte Sfter enthalten fei, als in
der mittelften Jabl nx, d. h. m(n—1) foll grifer als n,
alfo aud) mn grdfer als m-f-n fein, weldes alle ‘JJ‘aI
gefchieht, roenn man fie bie cine Jabl mmgftcns 3
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far die andere wenigfiens 2 felse, denn wenn beide Jahs
len =2 find, fo ift mn=m--n,

Dadyet tadelt den Ausdenct diefer BVedingung, weil
man aus demfelben niche eher dber die SNOglichbeit der
Aufgabe urtheilen Ednne, als bis man mit der Aufis:
fung ju Stande fei; wenp man aber Gedenft, bdaj
TANS 05 doiTpuay immer den Cocfficienten der
uunpefannten Sedfe begeichuet, fo ficht man leiche,
dag die vou Diophantus anfgeftelite Dedingung wirklich
nidyts anbderes fagt, als was et nach BDadhets Livinpng
bleee fagen folen,

Ueber den Stund der aufgeftelten Bedingung Eann
man fid) fehr leidyt tiufhen, wenn man diefelbe ndms
lich Blof aus bden alfgemeinen Ausdricfen fir die 3 uns
gleidhen Sablen ableiten will, wic es Diophantus wirks
lich gethan ju baben fdpeint. TNan fann namlidy fagen,
m(n-—px—am foll di¢ grdfefie Jahl fein; ifi nun
m(n—i1)x gleich oder Eleiner als nx, fo witd, Juenn
man am abyicht, die gripefte a0l Eleiner werben als die
mittelfte, Aber danu wire die BDedingung offenbar uns
vollftandig, und es licge ficdh redit robl denfen, daf
m(n—1)x grifer als nx, und deffen ungeadytet der NReft
m(a—1)x—am flejner als nx fei; aud) ware dann ju
fiberlegen, daf nx qudfier al x-t-a fein muf, was nidt
fir jeden Werth von m, x und a'autrcﬁcn fanu, fous

bern nur, wenn x gedper als — ift,
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Die BVedbingung grindet fich aber auf einen andes
ren Umftand, Da file x ein pofitiver TWerth -gefudyt
witd, fo muf in der fir x gefundeven Formel audh
der Nenner einen pofitiven Werth Doken,  folglich
pmn=pm-{-pn--1, oder wenn man durd) 1 dividire,

mn>m+n+[—‘) fein. Hicraus folat: das Produkt mn
mug grdger fein, als die Summe m--n, und jwar um
mebr als um den %rud) —3 ¢8 war aber nidt ndthig,

die lehtere Beftimmung nnt aufyunehmen, detin da m
und n gange Jahlen fein follen, o wird mn—(m—-n)
immer cine gange Sabl, aljo mindeffens =1 fein. Jfe
alfo mn fiberhaupt gréfer als m-n, fo wird der Uehers

fdbup nothwendig grofier als % fein,

Um fic) aber su uberzeugen, baf x-4-a nothwendig
bie Eleinffe, nx die mittelfie, m(n—1)x—am die griste
der drei Jablen werde, twic man aud) a und p beflim:
men mag, {0 feke man in die obigen Ausdrdce den fiir

x gefundemen Werth, fo witd
apn (m—1)

I. Xx-a= lpmﬂ—cpm-—l-Pn'*‘ 1)0
an(pmiy)
IL nx= pmn — (pm~-po—+ 5)

amn (p-4-1)
pon — (pm-F pm 1)

Da nun alle drei Grofen denfelben TNenner Haben,
fo ift blop gu geigen, dap der abhler des erften Uus:

Il m(@a—i1)x—am=
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druds Eeiner fei, als der 3dbler des zweiten, und
diefer wieder Eleiner, al8 der 3abler des dritten, Es
it aber

#pn (m—1) = apnm-—apn

an(pme--1) = apnm--an

amn (p 1) = apnm--amn,

Alle drei 3abler Haben das gemeinfdhaftliche Glied
apnm, in bemlerrteu wird aber pon dem gemeinfchaft:
lihen Gliebe das Produft apn abgejogen, in dem gveis
ten das Produft an, in dem dricten das Produft amn,
weldyes nothwenbdig grdfer als an ift, dazu additt,
folglidy iff in jedbem Falle der erfte Iabler der Eleinfte,
der gweite der mittelfte, ber dritte der grdfite von allen.

Nod) ift ju bemerfen, Dda a ein Factor fir alle
drei Grigen wird; erhalt man alio Driide fir die ge-
fuditen Zablen, fo fann man fie mit ibrem gemeinfcaft:
lidyen Nenner multipliciven, um gange Jabhlen ju erhals
ten, denn das ift eben fo viel, als hatte man a fo oft
vergrdert, als -dev Menner angeigt. Aucdy ergiebt {ich
baraus nody: wenn man drei Jahlen Hat, r'be[d)c et
Aufgabe gendigen, fo €ann man fie it jeder beliebigen
Zahl dividiren oder wmultipliciven, und dadurch immer
neue Jablen von der verlangten Cigenfdhaft finden.

XXIV.

Wenn man die Budyftaben a, p, m, n in der vor-
in angegebenen Vedeutung behalt, fo febe man die



pum ecften Dudhe 379

fleinfte ahl =x+a, folglidy die mittelfte =nx. Nun
joll die grofte ahl die mittelfie um % der Eleinften

3abl fberficigen, und wird daher =nx+"':"a. Die mit

telfte Rahl folf aber die Eleinfte um —;—1 der grdjeften

Sah{ dberfeigen, und wird daher ..x+a+‘lf+x_'_"_1

mp
Man Hat alfo cinen doppelten Ansdruck fily die mittel(te
Rabl; diefer giebt die Gleichung
x+a

nx—x+a+—+ mp”
woraus wie vorher folgt
= (pm4-132
~ pma—(pn—-pm—+-1)
Die der Aujgadbe beigefligte Dedingung fagt cigent:

lich: der mte Theil der grofeften ahl d. i P R i

m P m

miffe voil der At fein, daf, wenn man iHn ju x+4-a
addirt, die unbefannte Grdge davin nidt fo oft wous
fomme, als in dem Ausdrind fur die mittelfte 2adl nx.
Dies [dheint Diophauntus aus folgender BDetradhtung
gefolgert ju Daben. Sowoll nx, als die Sumine
e
Rah; Eime nun in dem lekteren Ausdruc x eben fo oft
ober Sfter als in max vor, fo fdunten beide Anusdricke
nidhe -gleid) fein, weil der lekteve quger den unbefannten

+x4-a ift ein Ausdruc fir die mittelfte

®rdfen noch bie befamnten Glieder a+mip enthale,
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Wenn man dic Dedingung ader naher gerglicdert,
fo ift fie eineclei mit der bei der vorigen Aufgabe aufs
gefteliten, und [3F¢ fich gerade o wie Ddiefe begriinden.
St namfiich
oX  —ex<nx
m pm

fo folgt
1, %-}-P—l—m-{—l-::n,
2. n-l——:-)-+m<mn,

und dies ift einerlei mit der Dedingung in der vorigen
Aufgabe. Die dort gemaditen allgemeinen Demerfuns
gen gelten alfo audy ier.

XXV.

Um die Aufidfung gany allgemein ju madyen, tols

len wiv annehmen, dag die evfte Sahl -%; bie gweite —u‘-,

die britte % ibres Werches abgeben folle.

Man feke die erffe 3ahl =mx, damit fie fich ohne
Reft durdh m dividiven laffe, und aus gleidhem Grunde
fege man die jweite Sahl =an, wo a eine belichig ges

wiblte Jahl ift. Giebe nun die weite Jahl = ihres
Werthes d. . a an die folgende Jahl ab, und erhalt das
gegen % vor bem Weeth dev erften 3abl, . i x, fo

verwandelt fie fich gulest in x-4(n—1)a.
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Eben dicfers Werth foll aud) die erfte Jahl erhalten,
wenn fie — Des eigenen Werthes abgegeben, und dages

gen % von dem TWerthe der dritten Jahl erhalten Hat.

Wenn fie aber -:;I- ihtes eigenen Werthes oder x abgieht,

o witd fie = (m——1)x, und um bden vorgefdyriebenen
Weeth 3u erbalten mup man (a—1)a—(m—2)x hingus

fegen. Dicfer Ausdrud mng aljo -}17 der dritten 3ahl,
und die dritte Sabl felber =p(n—1)a—p(m—2g)x fein.
Sicht man von der dritten Jafhl % ihres Werthes

odet (a—1)a—(m-—2)x ab, o wird fie = p(n—1)a
— (a—1) a—p (m—e)x+(m—e)x, Kommt ju diefem

Refte noch -;1,- der zweiten Sabl oder a hingu, fo ol

aud) diefe Sabl den Werth xy-(n—1)a erhalten, und
man Hat daher folgende Gleidhung
p(r—1)a—(a—1)a4-8—p(m-—2)x=x-4-(N—1)a
odet, wenn man die Gleidhung gehdrig ordnet, und die
Glieder zufammenyicht,
(P—2)(@—1)a+a=(p—1)(m—2)x-+3
und daraus findet man
x= (p—2y(n—1)at-a
(p—1)(m—2)41"
Scht man, wie Diophantus gethan hat, a=1,

fo wicd

xe P=2)(r—D)41
(p—1)(m—2)41’
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Dam=3, n=4, p=sfo wird, (p—2)(n—1)41=10,
(p—1) (m—e)4-1=5, alfo x=2, Der Umfand, daf man
den file x gefundenen Werth noch mit einet beliebigen
Sahl a multipliciven davf, ift in doppelter Hinfidhe u
beachten. Denn fande man fir x einen Brudy, fo i
¢e8 ctlaubt, den Dlennce deffelben wegzulaffen, dentr dies
ift eben fo viel, als hatte man die Jabl a diefem Nen:
ner gleidy geest, und Diophantus (At daher unter
abnlichen  Umftanden, oft ohne es oucdridlid) zu
bemerfenn, den enner bder gefundenen Sahlen fore.
AuBerdem geht daraus Hervor, daf man fiir x unziblige
Werthe finden €5nne, und dic Aufgabe daher unbeftimme
fei, fie wird aber vdllig beftimme, o bald man bie Des
dingung binzufitgt, dag bdie Jahlen julewst eine beffimmte
Summe 3 D. 10 geben follen, oder daf x4-(a—1)a eis
nen beftimmten Werth Daben foll. Unter diefer BVor:
ausfesung erhale man folgende ufidfung.

Die erfte 3ahl fei =5x; gicht diefe nun % ihres

Werthes ab, fo wird fie ox. Nun foll fie aber ven der
dritten fo viel erhalten, dag fic =10 wird, fie mup alfo
10—ex ethalten. Bas aber dic dritte 3JJabl abgiedt,

foll % ibres cigenen TWerthes fein, alio iff die dvitte
3aht =50—10x.
Wenn die dritte Jabl ein Fhafte! ihres Wetthes

abgiebt, fo wird fie = 4o0—8x; fie foll absr von ber
gweiten o vicl crhalten, daf fie =10 witd, b. i fic
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muf gx—zo erhalten, TWas aber die zweite Jahl ab:
giebt, foll ein Wiertel ihres Werthes fein, alfo it die
soeite Sahl felbf =32x—120.

Cndlih foll aud) die jweite Jahl, wenn fie ecin
Biertel ifres Werthes abgiebt, und ein Drittel von dem
Werthe der erften Jahl erhalt, =10 werden. Jieht man
von bder weiten Jabl (52x—120) ein Biertel ihres Wevs
thes d. i. 8x—30 ab, fo Bleibt 24x—g0, und addirt
‘man dagu das Drittel der erften Jahl oder x, fo wird
fie =25x—~g0; man hat alfo-die Sleichung
100 _

Dl

Die erfic 3abl ift aljo 12, die jweite §, die

dritte 10.

25x—go =10, alfo x=

XXVI.

Die Aufidfung diefer Aufgabe (Af¢ fich gerade fo
wie die yorige allgemein vorftellen, Die 'alfgemeinen
Démerfungen, welde wiv bei jener madyten, finden aud)
bei diefer ihre volle Amwvendnng.

XXVIIL

Um den Sdhlug, durch welden Diophantus bdie
sweite und dritte Iabl findet, deutlich eingufehen, bejeichne
man bdie brei gefudhten Sablen durd) x, y, z. ekt
man nun y-4z=3, folglid) die Summe der dvei Jahlen
=x-+3, {o findet man, dag die evfie Sahl =x4-1 wird,
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fobald fie ein Dyittel von der Summe y--z erhilt, da:
her muf aud) die weite Sahl y=x-+2 werden, wenn
fie von ber Summe der beiden dbrigen x4z cin Biers
tel ethAlt, ober ¢s ift; ’

Y+x-:?=\x+1.

Multiplicivt. man nun beide Seiten mit 4, 1o ets

hale man
Gy+x+2=hxtg,

Sttt 4y+x-4-z fann man aber auc) feben
3y4x+y+z, 0. h. man fann dafilr das Dreifadye der
grociten 3ahl und dic Summe aller drei Jahlen fehen,
wic Diophantus diefe Bertaufhung in Worten ansdride,
Dalher erhals man alfo

5YA-X4-y42=4%x+4

Rieht man nun von der cinen Seite x+y-4z, und
von bet anberent x-£3, alfo an beiden Seiten Gleiches,
nimlid) die Summe der drei Zabhlen ab, fo wird

3y=3x41, und y=x+—§.-

Durd) daffelbe Vetfahren findet Diophantus nod
cinen allgemeinen Ausdeucf fily die dritte Jahl. Nach
der Aufgabe folf namlich

z+’i'5':] =x-b1

werden, Man multiplicive mit 5, fo erhale man

52x-+y = 5x+5¢
Sieht
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Richt man nun an der linfen Seite x+y-z, an
der rechten x-+3 ab, fo erbalt man

4u=4x+2, olfo z=x+ T
Um die Aufldfung allgemein vorguftellen, nehme
man an, dag die erfte Sahl ’:;', die gtveite ':T , bie britte —;-

vou bder Sumume der Beiden #brigen ethalten folle.
Man feke vorlaufig die-evfte Sahl =x, bdie jtveis
te =y, bi¢ dritte =z, nehme aber an, daf. dic Summe
y-+z einer durd) m theilbaren 3ahl §. Di-am gleich fei,
fo wird bdic Summe bder Jablen x4-am fein, und -di¢

erfte 3ahl wird, wenn fie ":E von ber Summe der beis
den ibrigen erbalten hat, =x—+-a werden.
Senn dic grocite 360 — von dem Werthe ber ers

feen und dritten erhalt, fo foll audy fie- =x--a werden,
man hat alfo die Gleidhung
Xz

n

y-+ =x--8,
und, wenn man mit o multiplicice,
ny--x--z=nx--an
odet, nad) dem von Diophantus angefiihrten Sabe,
(n_l)y-}-x-i-y-l-z =nx-}-an,
Nun iehe man an der linfen Seite x4-y--z, und
an der rehten Seite x4-am ab, fo wird
(b—1)y=(n—1)x4-(n—m)a
folglid) y=x-+3

—m
a,
n—3

Bb
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= ——

D Britke"Bahf z ol - +’ ethalten, und dadurd
=x--a werden. Dan Hat a[fo die Gleidung

z+—ﬂ7x+ﬂ.

wraltipliciee man beide Gutm mit p, fo wird
pZ+X+y px-+ap,
und, uad) dem von Diophantus angefihrten Sake,
(p—1)24X~+y+z=px-ap,
Qicht man-wieberum an der linfen Scite x4+y-+z,
und ah de véchten- Seite x--ans- ab, o wird
(p—vz=(p—1)x+(p—m a

folglich z = X+];:

Die Gumme ber drei 'Sab'["eu ift alfo

a+x+ — a 5X+ ~—— a—l- s

x+x+
Da cben diefe @umme audy x-+am fein foll , fc
hat man die Gleichung
5x+n—‘:‘a+‘;:—'_l:a = x-}-am,

Tl

und daraus findet fidy
am n —1m P—m

PPy Ty b crmry

X=

Su unferem Galle ift

am __ 3 n—m a= 1 _p—m =_i_'
2 =~ 2z’ 2(n—1) 6/ 2(p—1) 4
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Qicht man die Swmme der beiden leften Stiice
=15_2 von dem etften Stice —2:% ab, fo wird x—}g,
wid bei Diophantus.

Da man bdie Jahl a gany beliebig wablen darf, fo

ift ¢s Elar, daf ¢6 fir x unzahlige TWerthe gicht, und
baf cs in jebem Falle eviaubt fei, den Nenner des fitr

x ethaltenen Drudyes g wegjwerfer, denn dies iff

eben fo wiel, als hatte man die Sahl a 212 TMNal groger
genommen als Anfangs, Uebrigens wird auch diefe
Hufgabe villig beftimme, fobald man fir x4+am efnen
beftimmten TWerth fordert.

XXVIIL

U das Verfahren ollgemein davjuftelen, nebme

man an, daf die erfte Saht }:'1’ die gweite -;—, die drifte -1};,

bie vierte —, von ber Summe der drei Hbrigen erhals
ten folle,
Man begeichne tie viet Sahlen vorliufig durd

X, Y, 2, Vs fefie aber gugleich) y+z-+v=am, fo ift die
Summe det vier 3ahlen =x--am, unbd dic erfte Iah!

verroandelt fidh in x--a, wenn fie —3‘- von der Summe

ber bdrei tbrvigen Jablen erhalten Hat,
B6 a2
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Daher ift auch
¥+ "+:+' =x--a,

und man findet durch daffelbe WVerfabren, waldhes in
der vovigen Aufgabe angewendet wurde,

y=
z=x4+L""a
P—:
T
VE X —Ma,
I—1

Die Summe der vier abhlen iff alfo

T-—m

P—
4x+n__1a+ 1‘a+ r__la,

und da eben diefe Summe auch) x4-am fein foll, {o hat
man die Gleidyung

4x+—— +$:1. + a—x—l—am
und daraus findet man
am ne—m ¢ P—-—-m I —m

e bt e

33— sG—1 3G—1

Wenn man die beiden Formeln. vergleicht, welche
das Verfahren in der vorigen und in diefer Aufgabe
allgemein vorfiellen, fo fieht man [leicht, daf beide nad)
¢inem fehr einfachen und in die Augen fallenden Ges
fee gebildet find, und dag fich das Werfahren auf fo
vicle Sahlen ausbehnen (&ft, als man immer will,
Kame udmlich noch die finfte Jahl t Hingu, welde
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pon der Sumte der dbrigen .i erhalten folfte, fo tofivde
man fir y, z und v die vorigen Werthe, fir taber den

Werth >.+ a finden, und es wiitde zuleht

am n—m p—m o r—m s —m

R R T ST Ry ] o) AT Cem)Y

XXIX.

Diophantus nimmt bei der Aufidfung [Eil{dhroeis
gend an, baf go0x das Quabdrat, 5x aber die Wurjel
diefes Quabdrats fein follz, ungeadhtet dies in der Aufs
gabe felber nidht ausbridlich gefagt ift. Daher faun
man aud) den Fafl berdckfidtigen, dbaf 5x ein Quabdrat,
und coox die Wurgel ticfes Quadrats werden foll,
Hier wird alfo

5x = (200X * = 40000%*
5ok
jooco - §ooo'

1im die Aufidfung allgeriein vorzuftellen, Heife bdiz
Sahl deren Produbt ein Huadrat werden foll a, diejes
nige aber, beven Produft die Wuryel dicfes Quadvates
fein foll, Geige b, die gefudite 3afl Heifie wie vorhin x.
Nun fcll tas Produft ax dag Quadtat von bx fein,
san Hat alfo

und 8 wiltde x =

ax = (bx)? = bex?,

darans aber findet man x = =,
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XXX. — XXXIIL

Die MWorte, weldhe i) Hicr, wie in det XXXI, und
XXXIII, Aufgabe fiberfesit habe: dies (a5t fich aber
durdy cin bejonderes BVerfahren bewivten, laus
ten im- Griedhifen: ¢ori J¢ ToUTo FARTMaTIZOY.
Dies wird von Xylander, welder den Scholiafen
unvedit verfland, dberfest: hoc autem est alinnde
effictum, Do Scholiaft demerbe nimlidy die Ve
bingung grinde fich auf ten Sap Cuél. H. 5, und
Xylander fdeint alfo fagen zu wollen: dieje Bedingung
fei cigentlich aug einem andeven Theile der Mathematit
entlehnt, oder cinemwm’ frembden Sake nadgebilder, was
doch weder bdie Meinung bdes Berfaffers nod) bes
Sdoeliafen fein fanu,

Dadet, weldher ywar Xylanders aliunde effi-
ctum tadelt, fdeint dod) die Worte des Sdyoliaften
nidt naber geprift ju baben. Seine Meinung ift,
TAao ooy gehe auf die ganje Aufgabe, und fie
weede defbhald fo genannt, weil man davaus die o gur
nannten jufammengefeteen Negeln, oder die Megeln fir
bie Aufidfung vermijdyter quadratifcher Gleichungen ab:
leiten (plasmare) Ednne. Dicfe Meinung Hat aber Al
les wider fich, Suerft muf man Degweifeln, daf dap Ads
jectioum Ao uearndy biefe Dedeutung Haben Ednne,
wenigftens {pricht roeder die Dedentung von 7r7\a’o'a'a),
nod) das von Sdyneider angefiirte TARTUATIRGG
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bet Cuftathiusg ad Tliad, 1. p. 71, 37 bafir, Fas aber
BDadets WMeinung gany widerlegt, if der Umftand, daf
Diophantus die dvei Aufgaben, bei weldyen dicje. Bes
metfung fid) fikdet, nidht als vermifdte, fondern als
veine quadratifdhe Gleidyungen behandelt , wieroohl fie
bei dem gewdhnlihen Anfas mit zwei unbefannten
Grdfien auf eine vermifchte quadratifche Sleichung fihs
ren. Daf die Regeln jur Aufisfung einer folden Gleis
dung fonft nirgend vorgetragin werden, fann jener
Meinung aud) nidht jur Stike dienen, denn man muf
annehmen, daf fie in der Cinleitung ju einem der fpds
teren Diidher enthalten roaren, deven BVerluft wiv ju ber
daucen Daben. Der Sdholiaft hat unfreitig den ridy
tigen @inn getroffen, wenn er nacdh Xplanders tebers
fesung fagt: hujusmodi conditiones non quosdam
numeros habent obnoxios, quosdam secus, sed oun-
nes in uvniversum numeri iis devinciuntur, neque
ulli sunt, in quos eae non competant, d. i. was Hict
yur Mbglidikeit der Aufidfung erfordert wird, iff nidhe
etoa eine Defdaffendeit, die nur gewifien Sadlen eigens
thimlich ware, wie in den folgenden Didjern zuweilen
cine Dedingung fid) auf die eigenthimliche -Lefdaffens
heit gewiffer Sablen grinbdet, fondern man Eann die
Rahlen alle Mal fo befimmen oder bilden (wAdooen),
daf ber Debingung Gendge gefhicht.  Dies. ergicdt
fih noch deutlicher, wenn man die Aufgabe algemein
50°t, und daun die hier ausgefpreyene Debingung nds
her betrachtet.
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@8 fei die Summe der Beiden Jablen =s, ihe Pros
dbuft p, den Unterfdhied bder Beiden Sablen fehe man
=2x, {o fann -man nad) einem befannten Sake (I, 1)

die erfte Sabl durd) > s4-x, die yweite durdy S s—x
ousdricfen.  Dann iff aber das Produft beider Iahlen

v.-:-;*-S'-*-x’, und man erhalt dic Gleidung
-Z-s’»——x’ =p, foglih x= v (—Z—s"‘-—-p).

Die Formel jeigt, daf -;- st opder das Quabdrat
ber balben Summe grdfer fein muf ald p, wenn
v (%sh—p) it eine unmbgliche Grdge werden foll,

und dap -;;!’—p ein Quadrat fein muf, wenn man

fiie x einen vationalen FWerth verlangt. Nun ift es
aber gang [leicht, die Sablen s und p fo ju beflimmen,

daf 715‘ —p cin Quadrat wird; denn man nehme

# B, p gang nilldbelich, fo (3Gt fih nach den im giveis
ten Bude vorfommenden Regelw immer efn Werth
von s angeben, der fo Befchaffen iff, daf bie Formel
-%s”——p ein Quadrat wird. Nan unehme §. B. %s—-a

als MWurzel diefes Quabrates an, fo Hat man die
Sleichung

1 1
TV TR =y s sy

4
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a?-L-p
2/

und davaus findet man s= wo man a gany

Wiﬂf‘ﬁbﬂitf) nehmen fann, BVon dem Werfahren, durd
weldes wiv Hier die Formel %sﬁ—-p ju einem Quar

drat madyen, obder cigentlich von der Entftehung cines
Quadrates aus ciner nad) gewiffen Regeln gebildeten
FWursel, gebrandyt Diophantus faft immer den Ausdrud
TALTTEY Terpdryevoy, und fo ift Ear, wie e ier
fagen fonnte, die angegebene Dedingung fei ein
FALTUATIOY, Ober etrwas, DS QIG TOU TAKGTTaY
TeTperywyoy erreidyt werden Ednne,

Dag es mit dev XXXI und XXXIIE Aufgabe, in
tvelchen eben diefer gufag potfomme, fich eben fo ver:
balt, gebt aus der aligemeinen Aufidfung diefer Aufgaben
deutlich DHervor,

Sn der XXXL Yufgabe fei 3. B. dic Summe der
Rahlen =s, dic Summe ihrer Quadrate =S, den ilns
terfchied der Sablen fese man wie vorher =2x, fo iff

die grofere der beiden Sablen =£—s+x, die Eleincre
=%s—x, bas Quabdrat der erﬁen.::%s?-l—'H-X’, bas

Quabdcat dev lehteren = %},-s’—sx 4-x2, alfo bdie

Summe det Quadrate =-:—sﬁ+sax=. Da nun chets

dicfe Summe auch S fein foll, fo hat man die @!eidmng
Lot axs =8, folgligx=y E.ST"“fs
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Diefe Formel eigt zuerft, daf 28 ober die dops
pelte Summe der Quadrate grdfer fein muf als s2, oder
als tag Quabdrat der Sutame, weil fonft x eine unmogs

liche Grofe wird; fic jeigt ferner, daf 28—s2

drat fein milffe, wenn man filt x cinen rationalen
Ferth verlangt und man fieht endlidy, daf, um diefer
Dedingung ju gendigen, man nur den 3&bler 25—s2,
durdh bas vorhin angedeutete Vevfahren, u cinerm
Quadrat ju madyen Dat.

Dek der XVXIIL Aufgabe fei der Unterfdhied dev
Sablen = d, ifr Prodbuft =p, die Summe der Jablen

fee man = 2x, alfo bie grdfere Jah! =x+%d, und

el Quas

bie Eleinere =x——;—d. Nun it das Produbt beider
sx’-—;; d*, und man Dat alfo die Gleidung
19 : - 1 3.
x2—2d" = p, folgli) x= v/ (p+ d )
Man dberfieht fogleich, daf p+%d’, folglich audy
4p+d ein Quabdrat fein muf, wenn man fie x efs

nen tationalen SWerth fudht; die Formel p+id= ober

aud) 4p--d2 (age fid) aber immer ju einem Quabrate
madyen, wenn man p gang belichig walhlt, und d durd
dag obige Werfahren beftimme.

Gs fdyeint, als ob durch diefe Sormel Vadyets
Meinung, als folle man aus diefen Aufgaben die jo
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genannten jufammengefehten NRegeln fir die Aufljung
vermifchter quadbratifcdher Gleichung ableiten, vdllig wis
derfegt, und die Weinung des Ueberfehers Dinlanglich
geredhtfertigt erde.

tan verglefidhe nodh, was Kafiner im Ddritten
Bande feiner Gefdhichte der Math, &, 157 ff. ber
diefe Stelle gefagt Hat. Daf BDadyets Crlarung nicdht
genilge, und taf bas wAacuaTidy nidt auf die
Aufgabe, foudern auf die ihr beigefiigte Dedingung
gehe, Hat Kaftner wobl gefiible, dod) wagt et Eeine bes
immtcre Ceflarung, wie er benn dberhaupt den Dios
phantus Yelbff nidt mit Anfmertfameeic gelefern gu has
ben fdheint. Jum Deweife fann die vou ihm gemadhte
gany falfhe Demerfung bienen, Diophantus fese fir
die unbefaninte Grdfe die Sahl Etus, ein Jrrthum der
aus einer fliidtigen Anficht der 1X. Hufgabe des evfien
Dudies entftanden 3ft, wo e8 Deift: TerdxSw o
dpaipovperos & sxaTegov dphpov, doiSuog
§ic.

XXXII. — XXXXIV.

Die bier folgenden Aufgaben DHaben fiberall Esine
Sdreicrigheit, und e8 wird in jedem Falle fehr leide
jein, die Aufldiung, welche Diophantus an einem e¢its
jelnen Beifpiel ausfibet, durd) allgemeine Seihen dary
juftelfen.
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XXXXIIL

Dan begeichne bie Eleinere der gegebenen Iahlen
burd) a, die grifere dburch b, die gefudite Sahl dburch x,.
fo fiud die drei Produfte aus der Summe je jweiet in
die dritte folgendes

1. (a4-x)b = ab4-bx
2, (b+4-x)a = ab--ax
3. (a-b)x = ax -}-bx.

Da nun b der Annafme nad) gedfer als a iff, fo it
bas evfie Produft nothivendig grdfer als das Fweite,
und es find daher in Racdfidht auf die Grdfe der drei
Produfte nodh foigende drei Falle moglich:

1) (a4-x)b ift das grifefte, (a--b)x das mittelfe

(b4-x)a bas Eleinfie ber drei Produfte,

2) (a-x)b iff wicderum. das gréfefte, (b-+x)a bas

mitteljte, (a--b)x das tleinfte,

3) (a-b)x ift das gidfefte, (a--x)b das mittelfe,

(b+x)a bdas fleinfte der drei Produfte.

Shv jeden diefer drei Falle fann man die Aufldjung
aus dem abe Derleiten, dag, wenn bdrei Sahlen eine
arithmetifdhe Oteihe bilden, die Summe der beiden daus
Serfren Glieder fo grof ift, als bdas mvittelftc doppelt
genomumen, wiewohl Dicphantus im pweiten Falle die
Anfdfung unmiteelbar aus der Gleidhheit dev Unters
[dicbe ableitet.

Su dem erften Falle ifi die Summe der Deiden dus
getfen ©lieder = (a-4-b)x--2ab, und das wmjttelfte
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Glied doppelt genommen =2(a+-b)x. Tian Lat alfo
die Gleidung

(a+bjx+9ab=2('a'+b)x, und x= 2ab

a~}-b’

Sn dem gweiten Falle it die Summe der dufers
ften Glieder = 2bx~ax-f-ab, und das mittelfte SGlicd
boppelt genommen = oax<-cab, Man bhat alfo die
Gleidyung

ebx--ax-}-ab = 2ax-}-2ab, und x = ab

ob—u

Sn dem britten Falle endlid) ift die Summe der
ufierften Glicder =ocax--bx-+ab, und das mittelfte
Gilied doppelt genommen =scbx--2ab, Nan fat alfo
die Gleidyung

2ax--bx--ab=2bx-4-2ab, und x = 2b

24—

Aus den drei Formeln filr x dberficht man, dag
der erfle und bdritte Fall Statt finden farin, die geges
Benen Sablen-mbgen befchaffen fein, wie fic wollen, daf
der pveite aber nur daun mdglich ift, wenin die grogere
Rapl Eleiner ift, als das Doppelte der Feineren, weil
fonft x cinen negativen Werth erhalt.
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Anmerfungen um 3weiten Bude.

I-"‘“V.’

Qie etfte Aufgabe bes yweiten Dudies unterfmeivet
fich voun bder vier und dreifigfien Aufgabe des erften
Dudhes nur dadurdy, daf hier diejenige BVedingung weg:
fallt, nad) welder die beiden gefucdhten Jahlen ein vors
gefdhriebenes Bechalenif haden follen. Ehen dicfe BDejier
hung findet aud) zwijdhen der pweiten Aufgabe des jweiten
und dev fieben und dreifigfien Aufgabe des erjten Bus
hes, ferner ywifden der vierten uud finfeen Aufgabe
des gweiten und der XXXV, und XXXVL Aufgas
be bes crfien Dudies Statt, Da Diophantus aber
ftatt des vorgefdyricbenen Werhaltniffes ein willEihes
lich gewalltes nehmen muf, um beide Sahlen ausjus
dricken, und Bei der dritten Aufgabe "ausdrictlidy bes
merft, man fnune den beiden gefudhten Sablen jedes
vorgefchricbene BVerhaltnif geben, fo falle aller wejent:
liche Uncerfehied jwifthen diefen und den begeichneten
Aufgaben des erften Dudes gany weg, und may darf
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nidpt ypoeifeln, baf diefe-Hufgaben Hebetarbeitungen von
fpaterer Hand find, devgleichen fich im Apolloniu: mehre
nadyweifen laffen, uud daf der Hevausgeber dev Diophan:
tifhen Aufqaben fie mit Unrvedht an diefen Plak ges
frellt Hat.

‘VI *

Die Aufgabe fonnte cinfacher ausggedrict werden:
€s ift der Unterfdhied zrocier Sahlen, und der Unters
fehied ihrer Quabdrate gegeben, man foll biefe Sahlen {el:
ber finden. Nennt man den Untaefdpied der Jablen
d, bden Unter[chicd ihrer Quadrate D, fo fann man die
tleineve Sabi durch x, die grdfeve durch x--d, folglich
den Unterychied ihrer Quadrate durd) edx-4-d2 begeidy
nen.  Dies gieht die Sleidhurg

2dx4-d2 =D, und x= D—d*

2d ’/
woraug fidh der Grund der hingugefiigten Einfdhrantung
von Jelbft ergiebt.

VIIL

Ueber den Sinn der Aufgabe, welde, im Griechis
fdpen leidht falfdy vecffanden werden fann, beziehe ih
mid) blof auf dic Vemerfung su I, 3. Sebt man die
gegebene 3ahl 10 = a, denn Erponenten 3= n, und den
Mnterfdhied der Sablen, der an fidh willihelich ift, =4,
fo verlangt die Aufgabe, daf ver Unterfdhied wifchen
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ben Quabdraten beider Sablen =nd--a fein folle. Nennt
man nun die Eleinere 3ahl x, die grdfere x-4-d, folgs
(ih den Unterithied ibrer Quadrate 2dx4-d2, fo fat
mean die Gleidung

2dx4-d? =nd-+-a, unbd x= (ﬂi._"'z_’z:f

Da mati -d beliebig wahlen darf, fo gicbt es uns
endlich viele Werthe file x; dagegen ethale x nur cinen
Beftimmten Werth, wenn d eine vorgefdhricbene Jahl
it. Die Formel jeigt dbrigens, dag d= fleiner fein
muf, ol nd--a, wenh man fic x einen pofitiven
Werth verlangt.

VIIL IX.

Wentr man das gegebene Quabdrat burd) a2 bes
jeichnet, und x* alg das eine der gefudhten Quadrate ans
nimmt, fo fomme ¢s darauf an, filr x einen Werth von
der Befdhaffenbeit ju fudien, daf die Formel a2 —x2
cin Quadrat wird. Dies laft fich aber in jedem Falle
leiht Bewirfen, benn man nehme nx-—a als Wuryel
det gegebenen Formel an, fo Hat man die Gleichung

LY
n2x®—2a0X-48a% = 8% —X2, UNd X = — ok,
n?--1

Da man hier n gany beliebig rodhlen darf, fo gicbe
¢8 unzahlige Werthe von x, weldhe der Aufgabe genils
gen. s fei 3 D. a* =36, n=4, {o wird 2an = 4g,
041 =17, folgli x= é—? Diefe 3abl ift alfo die

Wur:
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TWurgel des efnenn Quabdrates, und “das Quabdrat felbft

otk r .
3298%3', bas andre Quabdrat {oIL =3°—x2 fein, man findet

- '25 3100 -
¢s oljp, wenn man 285 von 36 aB,;eI)t =5’
Hiatte man dagegen n=2 gﬁ\'e‘ét}“fo‘ wire can =24,

n24-1=5, alfo x:%", woraus man bas erfte Quadrat
6 o6 )
=§215—, das qudere =92—5- findet...

Die jweite quﬂéfuttg it IX. Beruht auf denfelben:
Griinden, wie die erfte, und fibrt, wenn man {ic alges
mein ausdrddt, auf die nimlidhe Sormel. Denn wenn
man die Wurgel des cinen Quadrats =x, die des ans
bern =nx—a feBt, fo erhalt man die Gleidhung

x?4-n?x?—2anx--42 = a2, alfo x= ;f'_’*af..‘
; iy

Ans: dem Verfahren ergieht fih aber, daf cin
Ausdruc von der Form M x+a fidh in jsdem Fale yu
einern Quattat maden laffe.

X.

SBenn eine Jahl A dic Sumaie jreicr Quabdrate,
ober wenn A=az-1-b2 i, fo fann man diefe Jahl auf
uneudlich -viele Avten _nody in zwei andere Quadrate
theilen, indem -man die cine., Warjel =x--a, die ans
beve —nx+o feast, wobei nur das, ., bemeren ift, daf
man goar in beiden %‘ur“é{n tas ?em)m —, aber nidt

€
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in beiden Tourzeln das Seidhen ~+ feben darf. @s fei
namlid) die cine ber gefudyten Wurgeln- =x4-a, bdiz an:
pere =nx—b, fo ift die Summe der beiden gefuditen
Quadtate (n2-41)x°-4-(2a—2bn) x4-a2--h2, und da
eben dicfe Summe aud) = A fein muf, (o hat man
die Gleidung

’(n’—i—i}x“ +(2a—obn)x4-a2+4-b2 = A,

Richt man nun an der (infen Seite a®-4-b=, und
an bder rediten Seite A, alfo au beiden Seiten Sleis
des ab, fo witd
2bn—2a

(a2 +4-1) x? < (2a—2bn)x = o, folglih x= s’

und wenn man diefen filr x gefundenen Werth in die
Burgeln x--a und nx—b fefit, fo erbalt man jwei
Sablen, deven Quabdrate der gegebenen Sahl A gleid) find.
‘Orimmt man-dagegen x—a a{s die erfte, uud nx-+b als
die gweite gefuchte Wurzel an, fo erhalt man die
Glgichung
(n2+4-1)x? -} (cbn—2a)x+4-a2}-b2 = A

und daraus findet man x = "iz%:i-_%-]:—n.

Sn beiben Falen darf man n jwar willtdhrlich 1wihs
fen, nur mug bn in dem erfteven Falle gedfer, und im
lebteven Falle Eleincr als a fein, wenn man filr x eis
nen pofitiven Toerth verlangt. Diefer Unbequemlidhfeit
gebt man gany aus dem TWege, wenn man die erfte
Turyel =x—8, die jweite =nx—b fekt, denn badurdh
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-Labn
[ X = ?...a_._'
erhdlt man e

Falle die Zahl n voilfornmen willtdhelich. wadlen, und
A fo oft als es verlangt wird in yroei andere Quadrate
theilen, Wollte man aber die eine Wurye! =x-a, die

, und_man fann in diefem

\
» . 2a--2bn”
andere =nx-4-b fefen, fo nuirde X=— alfo
in jedem Falle negativ werden, -

Da man nadh 1L 9, jedes der gefundenen Quabdrate
immer vou Nenem in ywei Quadrate theilen Eann, fo
tage fich jede Sabl von der Form a*+b2 in fo viel
Quabdrate theilen, als ¢ verlangt wird. S aber A bdie
Cumme dreier Quadrate, oder iff A=a>4-b2+4-c?, fo
fann man fogleich drei Wurzeln vou der Form x4,
nx+4-b, mx-+c aunehmen, wobei in SRicfidhe der Vor:
deichen, und in Nidfidt der 3ahl n gany Abnliche
Cinfdyranfungen gu beobachten find., Sehit man die
eritc Wurgel =x—a, die jweite nx—b, die dritte mx—c,
fo ift die Summe der gefudyten Quadrate

(m?pn?m1)x2—(2cm-obn4-2a)x4-a24-b 7 4-c?,
und ta eben diefe Summe aud) =A fein foll, fo hat
man die Gleichung /

(m®+4n?41)x? =~ (2cm+4-2bn4-28) x 4-a?

+b2g-c2 = A,
und Hievaus findet man
x = 2(xm-bo-a)
m?n2e-1 °
Cea
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SNan nehme 3. D. die Jahl 14, welde die Sunmme
der drei Quabdrate 1, 4 und 9 iff, und febe m=2, und
n=3 fo ift

2(cm--bn4-a) = 2(64-64-1) = 26,
m2=4-n?4-1 = 44-94-1 = 14,

folglid) wird x = -17§; die erfte Wurzel x—a ift alfo _‘(7;.,
bie jweite nx—b=27—5, bie dritte mx—c = _g., die

Summe der drei Quadrate aber ift %%6= 14,

XL

Menn det vorgefdiricbene Unterfdhied der beiden ges
fudten Quadrate allgemein durd) d begeidhnet, und die
eine der gefuchten Wurgeln =x, die andere =x-l-a ges
feat wird, fo ift der Unterfdhied der beiden Quadrate
=cax-4-a?, da fid) x gegen x® aufhebt. Das Lefitere
will Diophantus durc) die Worte angeigen §vo¢ €idoug
v eide Toov xaTaAHTTOMEYAY u. f. w. was nidits
anderes fagen will, als bei dem angegebenen BVerfahren
echalte man eine Gleidhung goifden pwei einfachen Aus:
deiden, DMian hat namlidy die Sleidung ”
d—a2

2a

.

sax-}a? =d, folglih x=

Diefe Formel jeigt, daf man a ywar willfibrlich
dblen, alfo fir x ungdblige Werthe angeben fann, daf
aber a2 alle Mal Eleiner als d fein miffe, wonady der
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etwas unbeftimmee Ausdrud im Diophantus, a? dirfe
nidyt grdfer als d fein, ju berichtigen ift, denn man
fieht (cicht, daf x=o0 wird, fo Bald a2=d ift. Diefen
Gall beracfichtigt Diophantus aber nidht, weil fid) Leine
Sabl angeben (aft, deren Quadrat =6o ift, und der Verf.
wiirde diefe Bemerfung jogar fiy dberflifig gehalten
habeti, wenn nidt Badyet den von Diophantus ges
brauchten Ausdruck als ungenau getadelt Hatte.

&ine beinahe nodh einfachere Aufidfung diefer Aufs
gabe findet man vermittelft des Berfahrens, von weldem
in der folgenden Anmerfung naher die Nede feinr wird,
Man aerfalle namlich die gegebene Differeny in et
Factoren 3. B, zox 2. Die Halbe Summe diefer Factos
ren, d. i 16 fehe man als die TWuryel des grdferen, die
Halbe Differeny bder Factoven oder 14 als die Fourgel
des Eleineren Quabdrats aun, fo erbalt man die Quadrate
236 und 196, deren Differeny die gegebene Jahl 6o iff.

Den Dewzis diefer' Megel fann man anf manchers
fei Art, unter andeven auch aus dem Saf Cutlid. 1, 5
ableiten, weldper im Grunde cinerlei iff mit dem avithe
metifdyen Sate, daf dic Differeny gweier Quabdrate fich
alfe Mal in ywei Factoren gerfalfen laffe, von weldhen
ber eine die Summe, der andere aber die Differeny ber
beiden TWurgeln iff. Man begeichne alfo die gegebene
Dijfereny allgemein durch d, das grdfere der beiden Quar
drate durc) x2, das Eleinere durd) z2, fo Hhat man

d=x%—2% = (xf2) X (X—2),
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Y

Cs fommt alfo darauf an, daf may d in jwei
Sactoren zerfille, und den groferen =x--z, den Eleine:
ten =x—z fehe. St nun d=ab, fo fehe man

a=x-4z, und b =x—=z,

Nun wird nady einem befannten Sake

a—

b
—'—=x und =z,

folglich

o —_ 2
<a+b =x*, und (a_____b =1z’
2 2

Noch anfdaulicher wird die Nidtigleit der gegebe:
new Negel durd) folgende BVetrachtung, Wenn d=ab,

fo ift die halbe Summe bder Factoren 5"2'—1’, und das

Quadrat davon -a—ziZ_:b"‘—b’, die halbe Differeny dee
A

a?—gab-b2,
>

Sactoren "—:—bi, und dag Quadrat.davon
sieht man das lektere Quabdrat von dem erfteren ab, fo
erhilt man {!Z_"z ab=d, d. §. man findet durch das ans

gegebene BVerfahren jwei Quadrate, weldye die vorgefdhries
bene Differeny d Haden.

Dei der Auwendung diefer Negel auf die vorlier
gende Aufgabe iff es an fich gangy willfdhrlich, anf wels
dhe Art man die gegebenen Factoven gerfallt, wenn ins
bef dic gefudpten Quadrate ganze Sablen fein [oilen,
fo ift erfordelich, daf a und b ganze Salleir, und beide
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entwoeder jugleich) gerade, ober beide jugleich ungsrade Jah:

o . b
fen find, benn nur in Diefem Falle wird 22 cine

gange Sahl fein,

XII.

Wiv wollen bier juerfe die yveite Aufidfung allge:
mein vorftellen, €s find die ablen a und b gegeben,
man foll fdr x einen Weril) von der Vefchaffenheit fus
den, daf foreohl x4-a als x--b ein Quabdrat wit.

Dic Sahl z=—a hat gewif bdie Cigenfdhaft, daf,
wenn man e bazu addirt, bic Summe ein Quadbrat
wird, und z>—a it fidh obne alle Schwievigleit finden,
indern man & von einem Delicbigen Quabdrate abjicht.
Nun joll aber aud) z2—a--b ¢in Quadrat werden, und
bies (4t fich durch) das Berfahren 11 8. alle Mal bes
wirfen. Man fehe namlich z—c als die Wurgel der
obigen Formel an, fo hat man bdie Sleihung

‘2?2 —a4-b=z2~—pcz4c?,
und Hieraus findet fidh
c24-a—b _ c?—(b—a)
2¢ 2c¢

z ="

Sn unferem Galle it a=2, b=3, c=4, alfo
_16+2—5_
= —5 =

i =225 _, .97 . - 235
witd x = G2 6 und nun ift x--a &

x+b=?t%9, alfo beide Ausdriice find jest Quabrate.

%f’. RNimme man nun x=22—a, fo
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Dei diefemn BVerfahren darf gwar die Sahl c belies
big gerwalhlt werden, abor, in jedem Falle .fo, daf ¢ grds
fer als b—a, und z2 grifer als a wird, weil man fonft
fir die 300l z2—a cinen negativen Werth crbilt. Dies
Letters iff gany offenbar der Sinn der Worte GOTE THY
Tiig duvduews Umdsacy Umeapfdiday adTds
Ty weoenTeSapivag Tag Aﬁxd/sa)g povddag,
denn Diophantus felbft- bemerft, btaf @i 7i; )\sanwt;
poveides chen bie Sahl —2 in der durd) z°—a beycidys
neten Sabl {ind, und daf Uwdsacic der in allgemeinen
Beidhen  ausgedriickte Werth einer Srdfe, alfo Dier

(c +R—‘) fei, ift fchon frdher bemerfe wovden,

Wie man c fo beftimmen Ednne, daf z2 grifer ald o
Joird, #bergeht Diophantus hier gany, weil dagu die Auflds
_‘fung einer ﬁcrmi]’d)ten quadratifdyen Gleichnng erforderlich
(dft, welde vermuthlidy erft in cinem der fyiteren Biicher
‘vorgetragen wurde. Sn ber Golge, befonders im finfren
Dudie, wird dies BVerfahren mehrmals angewvendet wers
ben, und wir verfchicben bis dahin die umftandlide Cos
[Suterung deffelben. Hicr wmag es hinveidyen ein Ber:
fahren anjugeben,. vermittelt deffen man der Gice bes
vabrten. Sdwierighoit gany aus dem FWege gebt.

Ran made das Quadrat von x-4-2, wobei dic Sahl

s fo gewdhit werden mug, baf ihy Quadrat grdfer iff,
als Die grdfere dey beidon gegebenen Sablen, alie Dier
guifer als 3. BWon dem dadurd) erbaltenen Quadrat
x?-R4x-4 jhche man dle grdfeve der gegebenen Rablen
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alfo 5 ab, und fehe den Meft x2—4-4x+4-1 als die gefudte
Rabl an.  Diefer NReft hat nun gewif die Cigenfhaft,
taf er zu der Jabl 3 addirt, ein Quadrat gicht; es folf
aber auch die Sumirie diefer und der Eleineren gegobes
nen 3abl 2, alfo x24-4x-1-3 ein Quadrat fein. Als
Sourgel diefor Formel fehe man x—3 an, wobei die Jahl

3 o ju wablen ift, daf ihr Quadvat grdfer, als das
britte Glicd der obigen Formel, alfo griger als 5 wird,
Dies giebt die Gleidhung

X2 - 4Xf5 = x2—G6X-9, UAd x = 2

Die Fahl, die man zu beiden gegebenen [ablen ads
biven muf, war allgemein ausgedridt =x2--4x-4-1,

O _9 60, % 8 gy
aljo in witkliden 3Sablen = 25+25+2 = Addire
man dajt: 2.:*—”’—‘_’, {o erhilt man iif'-‘, und abddirt man

dajn 3 = --—, fo erhalt man "?," alfo wird die Summe

in beiden ‘Sorme[u ein Quabdrar, und die gefundene Jahl
leiftet was dic Anufgabe vorfdreibe.

Dei dem bisher befchriebenen BVerfahren fomint e
nur darauf an die Formel z2—a--b ju einem Quabdrat
ju madyen; bei dem Verfahren aber, weldhes Diophantus
guerft entwicfelt, folfl man unmictelbar einen Werth fir
x beftimmen, dev fo befdhaffen ift, daf forwohl x-}-a alg
x-+b cin Quadrat wird, Wenn man aber den Werth eis
ner verdnderfiderr Grdfe fo beftimmen folf, daf dadurd
gwei Fovmelwyugleid) Quadeate werden, fo
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nennt Diophantus fo wohl die Aufgabe felbf als das
Berfahren der Aufidfung QITNCI TETHE Dder doppelte

Gleichung,
Man febe namlid
1, x--a=y?2
2, X=b =123,

Sieht man die pweite Gleichung von der erften ab,
o ¢thilt man
' a—b=y?—z?,
und es formme alfo bei der Aufidiung sunadft darvauf
an, awei Quadbrate ju finden, bderen Differen; =a—b
ift. TWie bdies gefchehen Ednne, iff in der Anmerbung
3u der vovigen Aufgabe gejeigt, und es ergiebt fich Hiers
aus fiir die Aufldfung bder bdoppelten Gleidhung im Al
gemeinen folgende Degel. Nan fuche den Unteridhied
ber beiden gegebenten Formeln, weldhe man ju Duadraten
madgen foll, gerfalle diefen Unterjchied in gwei Factoren,
und erhebe tarauf bdie Halbe Summe obder die balbe
Differeny diefer beiden Factoren ins Quadrat; eudlid)
fese man entrocder das Quadrat der Halben Summe
der griferen, oder das Quadrat der balben Differeny der
tleineren Fovinel gleich, fo erhalt man in beiden Fallen
denfelben MWerth fiir x. Gt ndmlih y* das Quadrat
ber balben Summe, und z2 bdas Quabdtat der palben
Diffeveny, fo folgt aus der obigen Gleichung

1L x=y>—a und 2. x = z%-—=b.

Daf man anf piefem Wege gwei. Qundrate erbalte,

weldye um die Groge a—b ver{dhigden find, it in der
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Avmerfung jur vorigen Aufgabe bereits geyeigt, daf
man aber aug beiden Gleichungen denfelben Werth
fite x erhale, 136t fidh leicdht dberfehen. Denn da nad
dem Aufal

a—b=y2—a2?,
Jo ift aud)

y*—a=122—b,
alfo find beide fiir x berechnete TWerthe einander gleidy,

Dei der Amwendung tiefer NRegel auf die vorlies
gende Aufgabe ift aber die Jerfallung des Unterjhicdes
beiber Fovmeln nicht roilffifelich, ie in dev vorberges
hendent, fondern es fommi dabei fehr auf die Befdaffens
heit dev gegebenen Formel an, und wir wollen daber die
wichtigftern Galle, tn welhen fid) die doppelte Gleichung
anwenden 1&Ft, Hier n&her entwiceln,

1) Der cinfachfte Fall ift unfreitig der vorliegende,
wo die eine Formel die Jorm nx--a, die anbdeve die dhns
liche Sorm mx-+b hat, und Hier ift bei der Jerfilung ber
Gactoren nur deas ine ju beobaditen, dag das Quadrat
per Dalben Summe griger als a, das Quadrat ber fals
benn Diffeveny grdfer ald b fein muf. Jn dem gegens
wartigen Falle fonnte die Differeny a—b=1 jwar auf
unendlich viele Arten jerfalt werden, und man witrde
alfe INal jwei um a—b oder um 1 verfhicdene Quas
drate erhialten Daben, aber yur Aufldfung diefer doppelten
Gleidhung find nur diejenigen Factoren brauchbar, mel
he die oben angegebene Cigenfdhaft habern Daher fomv
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ten 3. B, dic Factoren 2 unb—:, odet 5 und —;— Dier nidyt
gebraudit werben, weil dic Summe jener nur %?, die
Summe diefer aber nur 339 jum Quattat gisbt.

2) Der jweite Sall iff, wenn die beiden Formeln
tie Sorm n2x-mx-j-a haben, 3 D, wenn dir eine
Jormel 4x2-f-20x-4-3, dic andere 4x-4x4-8 ift. Jin
diefern Falle mup man den Unterfdhizd. ber beiden Fors
meln 16x-+16 fo zerfallen, bdaf in ber halben Summe
ein Glied nx, alfo in det gangn Summe ein Glicd
enx yorfomme. Serfallt man aljo 16x+4-16 in bie Facs
toren 4 und 4x+4-3, fo wird Sieje Dedingung erfirllt,
Die balb: Summe bder Factoren witd nunmebr ox--4,
und das Quadrat davon 4x2--16x-4-16. Dan erhalt
alfo die Glzichung

4%2 +4-20X+4-8 = 4x24-16x-4-16, und x =2,

Aus der blofen Detradptung der Redhtiung ergieht
fidy, daf die Auflofung nur dadurd) mdglich wird, dag an
beiden Seiten der Gleichung die Glieder 4x2 {ich gegen
cinander haben, woraus fid) dic Nothwendigleit dev fie
die Serfalfung aufgeficlliten Megel crgicbt.

%) Der dritee Fall ift, wenn beide Formeln dic Form
nxz-~mx-4-a® haben, j BD. wenn die eine x*—gx-16
bic andere 5x2-48x~4-64 ware. Jn diefem Falle muf
man et die Beiden Formelts fo verwandeln, daf die
Duadtate 167 und 64 cinander gleids wetden, weldyes



jum zroeiten Bude 413

man erteicht, wenn man dicjenige Formel in welden
das Eleinere Quadrat vorfomme, durch den Quotienten

%’:4 multiplicive; denn da diefer Quotient nothwendig

ein Quadkat ift, fo ift e8 einerlei ob man die gegeSene,
oder die durdh Multiplication entfiandens Formel zu
einem  Quadrate madt.  Duvdh) die Multiplication
mit 4 verwandelt fich aber die erfre Formel in diefe
=4x*—52x-}-64. Sieht man alfo die jroeite Formel da:
von ab, fo ethalt man die Differens x>4-16x, und diefe
muf fo gerfallt werden, dag in der Galben Summe der
Kactoren 1764 alfo in der ganjen Summe 2'1)64 vots
fommt. Man fese alfo x24-16x=x%(x4-16) fo wird
diefe Bedingung crfillt, di¢ halbe Summe der Factoren
itd =x--¢, und man hat die Gleihung
4X°® — 32X~ 64 =X2 4~ 16 x4~ 04,

Man fiub'ct Diet alfo x=16 und fberficht leidy,
bag die 2Aufibjung nhr dadurch) mdglich witd, odaf
an Deiden Seiten  der Sleidhung die Duadvate 64
fich gegen einander heben, daher forvohl die Vorbersi:
tung oder Formel als die vorgefdhriebene Serfallung
sur Aufidfung wefentlich nothmwendig waren. Da bdie
Aufldfung der doppelten Gleichung ein o wefentlicher
Lheil der Diophantifihens Analyfis iff, fo witd es. fefr
gwoeckmdfig fein, fih in der Aufdfung dhnlider Beir
fpiecle ju uben, dergleidien man nad) bden obigen
Muftern leicht bilden fann, Man Gabe §. B. die beis
den Formeln 8x-4+4 uud 6x+44, fo ift die Diffes
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reny ox, diefe jerfalle maw aus dem bei 3. angegebenen

Grunde in bdie Factoren —x uud 4, fo ift dic albe

Summe der. Factoren —[:—x+2, und die Halbe Differeny
.;Tx—-z, und dies. giebt die beiden. Gleichungen

1. 8x+-4 :%x"’+x+4,

2. 6x-H4= I%xg—x+4.

Aus beiden findet man x=112, und die erjte Forr
mel* 8x+4-4 witd =9goo, die jroeite 6x-4=4 =676,

XIII.

Diefe Aufidfung ift der jroeiten in der vorigen Aufs
gabe nachgebildet. Tenn man namlid) a—x und b—x
ju einem Quadrat madyen foll, fo uchme man x=a—=z2,
fo ift durd) den Anfas Dereits eine von den Bes
dingungen. der Aufgabe erreidit; es fommt aljo nut
nody datauf an, daj audh b—(a—z2)=z’--b—a cin
Quadtat fei. Man fehe z—c als Wurgel diefer Fors
wiel an, fo erhalt man

2 pb—a=z?—2cz4c?

¢24-a—Db ¢*—(b—a
und x = + = > ),
2c Zc

Die Hier gefundene Fovmel unterfdheidet fich von
der in XII gefundenen nur durd) das Borseiden, und
jeigt, daf € gany willenhelic) gewdalhie werded faun,
wenn nur ¢ grdger als b—a ift, Cine povitc Dedins
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gung, welde man der Qqugabe Imfnigen mup, ift b;cfe,
pag 2= Eleiner fein muf als a, reil ]'ouft x einen mgm
tiven Werth erhalt,

Uebrigens fallt és in dic Augew, daf dicfe Aufgabe
dud) - vedtrittel der boppelten: Gleichung -aufgetdfe wees
den fann.

“ énti man feke,
b—x=y*; a—x=12
fo erhalt man durd) Subtraction
b—a=y>—22,

und ¢¢ fomms nur darauf an, b—a {o ju gerfallen, daf
bas Quadrat von der Halben Summe Ser Sactoren Elei:
ner alg b, und das Duadrat von der halben Diffeveny
ber Factoren Eleiner als a wird. Jn unferem Falle ift
b=21, a=9, folglih b—a=12=2x%6; aljo bdie Dalbe
Summe der Factoven 4, und die halbe Differeny devfel:
Be 2. et man nun. 422y, und 2¥=z%, fo vers
wandefn fidh die obigen Gleidungen in folgende

1, 21—Xx = 16 2, 9g—X= 4

folglich x = 5. folglih) x =z

X1V,

Aud. diefe Aufgabe unterfdheidet fidh von ben beis
pen vorigen nur durdy bdie Worgeidhen. Bebalten bdie
Budjftabern 8, b, ¢ und z ihre vorige BVedeutung,. fo

findet man )
2= +(b.——.a).

2¢
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Die Auflofung vermittelft der doppelten Gleichung ift
nur angedeutet, da fite %&Hc bicfcr Ave das BVerfahren [)in}
reichend evlintert if. ‘Der Unterfdhied der Geiden Fors
meln x—6 und x—7 ift 1, und diefen jerfalle Diophantus

in die Factoren 2 und -721, fo- bag: die -Dalbe Summe “der

Factoren -Z—, die Balbe Differen; %_‘.mirb. Dies giebt

die beiden Gleidhungen -

2]

—c=2 —y=9
x 6_16,unbx v=

;ZSD

Hieraus ergieht fih x= 2, alfo x—¢ =2, inb
—7x ;%. )

XV. ‘

Wenn die gegebene 3ahl a heift, fo nehme
man toei beliebige Sablen b und c, von der Defdafe
fenheit daf b2--c2 fleiner als & fei. Man madye
bicrauf

(x-+b)? =x? 4-2bx+4-b?,

(x4-c)? =x*~-2cCcx--C?,
und nehme an, x2 fei dasjenige Quadrat, weldes man
ant den beiden gefuchten Sticen addiren muf, (x-l.-b)z
und (x--c)2 aber dic beiden Duadrate, weldye entfichen,
wenn man x2 ju bden ©ticfen der gegebenen Jahl

abdict Dat.  Daber find bdie gefuchten Stice felbf
abx-}-bz
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ebx4b2 und 2cx+4-c2, und da beide ufammen = a
fein follen, fo hat man die Gleicdhung
ghx+ccx+4b24ciza,
- a-—:(b'-‘-c’)
und daraus x = —~ GFa™
Aus der Formel fieht man, dag b und c gany beliebig
gerodblt werden E3nnen, wenn nur b24-c® fleiner als

dic gegebene 3Jahl a bleibt,

XVL

Die 3u theilende Jahl Heife a, die Wurgel des ger
fuditen Quadrates fei x4-b, das Quabdrat felbfe alfo
x24-2bx--b?, wobei man b jwar wilEihrlid), jedodh fo
wihlen mug, daf b2 Eleiner als a wird, IJieht man
von diefern Quadrate 2bx--b2 ab, fo iff der Neft x=,
3icht man aber (eb-—2)x-4-(b2—1) ab, fo Oleibt
x24-2%41, und beide NRefte find alfo Quadrate, Wenn
mat alfo das e¢ine ©tid =2bx-4b2, bdas andere
=(2b—2)x4(b*—1) feist, fo werden durdy diefen Anfak
beidbe Dedingungen dev Aufgabe erfillt, und e¢s fomme
nur davauf an, x fo zu beftimmien, daf beide Sticke
der gegebenen Sabl gleich werden,

Man fese alfo die Summe der Sthefe =a. (o
pat man die Sleidyung

(4b—2)x4-2b2—1=3,
asf-1—2ob2

4b—2

folglih x =
Db
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Die Cinfdranfung, welde Diophantus fir die
ahl der TWutzel b vorfhreibt, wird durch die Formel
nidht gerechtfertigt, und miifte vielmehr fo ausgedricfe
perdens die Fahl b muf fo gerwdllit werden, daf ihr
doppeltes Quadrat Eleiner iff, als die um 2 vergrdgevee
Zahl, weldie man theilen foll. Judef ift die gegebene
Fovmel nidht gany allgemein, da fie ywifden den beiden
gefuchten Sticfen ein beftimmees Berhaltwif vorausfest,
und die Dedingung fann nur dann als nothwendig an:
gefehen werden, wenn man anuimme, daf das cine durd
Subtraction entftandene Quadrat =x2j-ox--1 werben
folle. Moau Edunte indef das gweite Stick der Jahl a
dadurch Deftimmen, daf man irgend cin Quadrat von
ber Gorm x--c bildet, weldyes Eleiner als (x'-;.b)2 ift, dies
fes von x?4-2bx4-b% abjicht, und den Ref fic das
goeite Stk annimmt,

Daf die Bedingung, wie fie Diophantus ausdride,
nidit Hintveiche, um negative TWerthe von x ju vermeir
den, [aft fich leidht durdy ein DBeifpiel darthun. Man
fetie 3. B. x4 fir die Wurgel des gefuchten Quadrats,
bas Quadrat alfo =x2-48x4-16, o ift dic von Dios
phantus vorgefchricbens Dedingung erfilt. Nun fefe
man das cine der gefudten Stiide =gx416, das anbdere
=6x-+15, fo wird der Reff =x2~4-2x+41, alfo ebenfals
ein Quadrat. Da die beiden Stide =20 fein mitflen,
fo bat man die Gleichung

14x--31 = 20, ¢lfo x = —11';
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XVIIL.

Die gegebene Quadrat;ahl fei =a?, der Erponent
bes vorgefdyvicbenen Verbaltniffes =n. Nun febe man
bie Eleinere Sahl =(x4a)?—a? =x2-42ax, {0 witd die
cine Bedingung der Aufgabe fdhon durch den blofen An:
fab ervcicht, und ¢8 ift nur nody erforderlidy, dag auch
bas Produft der fleineven Jabhl und des Erponenten n,
b. i. nx?~-2anx cin Quadrat werde, wenn man a? daju
additt. SMan nehme alfo mx—a als die Wurgel diefer
Summe an, fo bat man

m?x?—gamx--a? .= nx*4.2anx.-a®,

Aus diefer Sleidhung folge aber nach einigen letcdho
ten BVeranbderungen )

x = 2a(ntm)

m?—n

Aus der Formel fieht man, bdaf bdie an fich belies
bige Sahl m dod) {o gervahlt werden mug, daf ihr Qua:
drat grofer als der Erponent des vorgefdhricbenen BVers

baltuiffes wird,

XVIIL

Dicfe Aufgabe unterfcheidet fidh von der XXIIL,
Aufgabe des erften Vudyes nuv dadurchy, daf jede der
gefuditen Sablen aufer cinem aliquoten Theile ihres
Werthes nody eing’ beftimmee Sahl an dée nadpftfolgende
abgeben folle, ¢s fcheint daher, alg ob fie durd ein Ver:
fehen des Sammlers an einen unvedyten Ovt geftellt
worden iff.

D2
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Die allgemeinen Demerfungen u L 25, witd man
feb leidht auf biefe Aufgabe anwenden Ednnen.

XIX.

Mian wird leicht bemerfern, daf wir in diefem
©ale blof eine etwas verdnderte Aufidjung der vorigen
Aufgabe Haben, dergleichen Diophantus Bfters zu geben
pflegt.  Unftreitig liegt Hierbei ein Werfehen des Anord:
ners oder vielleidht blof des Abfchreibers der Diophantis
fdien @drift jum Grunde, der zu der XIX, Aufaabe
cine Aufidfung abfdyrieb, welde blof die Ueberfdyrift
CAADG Haben follte, und dagegen die ju der Aufgabe
gehirige Anfldjung gany weglich. Um Dierauf auf:
merfjam 3u machen, habe idy forooh! den Sab als die
wSeaig deffelben mit einem Stern begeichnet,

Die Aufidfung der Aufgabe felbft hat nicht die mins
defie Sdywierigbeit, wenn man den Gaug der vorigen
Aufldfung beibehale. Die dritte Sahl fei =7x, damit
fie fih ohne Feft durd) 7 theilen (affe. Wenn diefe

Sahl nun —;- ibres TWerthes ~-8 an die erfie abgiche,
fo witd fie = 6x—8, fie foll aber nach der Aufgabe

= 85—" werden, und mup daher von der zweiten Jabl

2_%‘-’—(6:-—-3) [ -1-2'1*—6:: erhalten. FWas die jweite
9

Zaht abgiebt, it 7 mebhr als cin Sechstel ihres Wers
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thes, aicht man alfo 7 von l;;f’-—tjx ab, fo ift der

Reft §,§—6! der fechste Theil der weiten 3ahl, und
9
tie gmweite Sabl felbfE iff 166—36x. Wenn die jweite

ahl aber -f—-ﬁ abgiebt, fo wird fie 2= 59“ —350x, und

tn fie suleht = -5— wetden foll, fo mug fe vou der ers

ften Zahl %9—(99—4-—rox o i 5ox—%:;/* ethalten,
Was die erfe Jahl abgiebt, foll aber 6 mehr als e¢in
Fiinftel ihres Werthes fein, alfo if 50::---5?52 ber
finfte Theil der erfien 3abl, und die erfee Sahl felbf

15ox-—165—6°. Die Summe alfer drei Jablen iff alfo

=121 x---”?ﬁz, und da eben diefe Summe auch go fein

folf, fo hat man

1162
121:——?2 8o, y

woraus fid) suerft x, und danu die Sabhlen felber feicht
berechnen (affen,

XXI.

Den allgeneinen Ausdruct fir dag grdpte Quadrat
findet Diophantus durd) folgende Detradhtung, Der
Unterfdhicd Ddes Eleinften und mittelften Quadrats ift
ex-4-1, der Unterfdhied des mittelften und grdften folf
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aber 3 Mal fo grof, alfo = 6x-46 fein; addirt
man dics zu dem mittelften Quadrat, fo erhalt man
x? B4,

Um dber die Bedingung, welcdhe bei der Wahl der
Wurgel beobadytet werden foil, fidperer zu urtheilen, fei
das grdpte Quadrat =x24-ax4b, die Wurgel deffelben
=x+4c, {0 hat man die Gleidung

x?4+ax4+b=x24ocx4-c%, alfo x= b

a—2acC

Die Gormel jeigt, dag c? grdfer fein muf als b,
dbagegen a grifer als 2c, wenn x nidit eiten negativen
RBerth erhalten joll. Dicfe Dedingung drict Diophan:
tus mit Worten aus, wobci das Wort Sinheiten
immer die beftimmten Jahlen c2 und b bejeidynet, welde
den einen Theil von dem Quabdrate beider gweitheiligen
Grdgen ausmachen,

Sn dem vorlicgenden Falle mufte alfo c2 grdfer
als 4, aber 2c fleiner als 8 Jein, und daber war 2 zu
tlein und 4 ju grog, als daj man s fir ¢ Date feben
fsunen. Sn gangen Sablen fonnte daber c nur den
Werth 5 erhelten,

Die Wurzel mupte nothwendig ein Glied x enthals
ten, damit fidh) in der Sleidhung x2 gegen x= aufhebe, fiz
fonnte aber =x~—c gefelrt werden, in weldem Falle man

= o2—b
a2
erbilt. Dadurd) wird die BDedingung file e einfadyer,
deun man fann fir ¢ jede 3ahl fegen, deren Quadrat
grdfer als b ift.
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Die gefunbenen Sahlen baben fammelid) bden Nens
net 4, welden man aber wegwerfen fann, da ¢8 in jer
dem Falle erlaubt ift, die gefunbenen Sablen mit einer
belichigen Quadratiahl gu multipliciven. Sind ndmlidy
dbie Rahlen a2z, b2, c2 fo befdhaffen, wie ¢s dic BDedin-
gung verlangt, fo ift

a?—b2 =b2—e¢?,
baher aber ift aud), renn m cine befiebige Jabl Bes
deutet,
a’n—b?n =b?n—ec’n,
follen aber die auf bdiefe Weife entffandenen Jahlen wies
der Quadrate fein, fo muf n nothwendbig eine Quas
dratjabl fein.

XXI. — XXIL

Gu bdiefen Aufgaben jeigt Diophantus guerft cinen
febr ‘vortheilhaften Kunitgriff jur ywedmdigigen Cinvicy
tung des Anfahes; wenn ndmlid) die gefuchten Sablen
jroei oder mehre Dedirigungen jugleich erfilfen follen, fo
whbit cv den allgemeinen Ausdruck fir diefe Jahlen
fo, daf fie durd) ihre blofe Form alle Dedingungen
Bis auf eine erfillen, wo denn die lekte durd) den fir
x gefesten Sahlenrerth erfillit werden muf.

Tas bei der Wahl der Wurzeln ju beobachten ift,
damit x nid)t unmdgliche oder negative TWerthe erhalte,
ift im BVorigen fchon gejeigt, und wird fid) ohne Schwies
vigleit angeben laffen, wenn man die Diophantifhe
Aufidfung durch allgemeine Jeichen vorftelt,
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XXIII. — XXIV.

Das BVerfahren , durd) weldes Diophantus diefe
beidben Aufgaben 15)°t, fann bdadurd) leicht zu einer fal:
fden Anroendung verleiten, daf er jwei nur um 1 vets
fdiedene Rablen gewdhle hat, Wir wollen daber die
Ave, wie der Anfak tn der erfien Aufgabe gefunden
wird, aligemein vorftellen, woraus fid) das Verfahren
felbft ohne Sweidentigleit beuvtheilen [Aft.

Man fese die erfte Sahl =x, und madhe das
Quadrat von x--a=x2-}-2ax--a2, w0 a eine gany be:
liebige Sahl ift. Nun nehme man an, 2ax--a? fei die
Sumine der Jablen, folglidy (ca—1)x-f-a2 die weite
Sabl, fo ift die evfte Dedingung durdh den blofen Anfas
crpilie. SNun foll audy das Quabdrat der zweiten 3ahl
mit der Summe der Jahlen jufammen genommen ein
Duadrat geben, Diefe Summe wird aber

(2a—1)*x?4-2a%(2a—1)x428x4a% a2,
©et man die Wurgel =(2a—1)x—b, fo erhalt man
£ = b2 —(a?-1)a?
T 2(a®4-b)(2a—1)+-22’

et man, wie Diophantus gethan bat, a =1,

1o toird

et
- 2—b—;|—2.
e der lesten Aufidfung mup b® grdfer als 2, bei
der allgemeinen Aufidfung aber grdger als (a%--1)a* fein.
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XXV.

@ent man die erfte Jahl =(a?—1)x%, bdie mweite
= (bz—1)x?, und bdas Quadrat der Summe beider
Rnhlen =x2, fo werden durd) den blogen Anfat beide
Dedingungen erfillt, und es Comme blof darauf an, detw
$Werth vou x ju beffimmen,

Nun it aber die Summe beider Jahlen ein Mal
=x, weil x* das Quabrat diefer Summe fein foll, und
dann aud) =(a24-b2—=2)x2. Man Dat alfo

(az4-Db2—2)x?=x, und x =a_"-—l-%'———§'

Durd) dics Verfahren erhalt man filr x alle Mal
einen Brudh mit dem [abler 1, man fann aber bdie
Aufgabe noch allgemeiner fo auflifen. Die erfte Jahl
fei (az—c?)x?, bie weite (b*—c2)x2, dic Summe
per Sahlen =cx, fo werden ¢benfalls beide Bedingun:
gen durd) den Anfah erveicht, und man findet

c

X =
a?4-b*r—3zc?

XXVI.

Man nehme ein beliebiges Quadrat §. B, &7-+oab-4b?,
und giche davon das cine Mal cab--b*, das andere
Mal a*--cab ab, fo find die NRefte a® und b? gewif
Quabrate. Die Dier cbgezogenen Jahlen madie man 3u
Coefficienten von x?, denn das ift beim Diophantus
Tdocay ToUs dphduoug §v duvdue o ift die cine
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Rabl (eab4-b?)x*, die andere (a®4-cabdx?. Seht man
nun das Quadrat ihrer Summe =(a’--2ab4-b?)x?,
alfo bie Summe =(a4-b)x, fo fiud alle Dedingungen
erfdlle. Den Werth von x findet man aber lehr Leicht,
da man fir die Sunune cinen doppelten Ausdruck Hat;
s iff namlich

L L
a4 b4 4ab’
und man darf a und b gany belichig wablen,

(a?4-b24-4ab)x2 = (a+4-b)x, alio x=

XXVIL

Der Sak, vou rcldem Diophantus audgelt, gilt

nidit blog fur die Sabl 4,’ foudern fiir jede Quadrats
sabl. Man fepe die Eleinere Iahl =x, die grofere
=a2x—1, o iff dbas Produft beider a*x—x, und wenn
man bdie Eleinere Sahl daju addirt, fo erhalt man azx2
ader das Quabdrat von ax,
. Hiernady (4t fich die Aufldfung allgemeiner vorftels
len, Die tleinere Jahl fei =x, die grifere =a’*x—1,
fo ift die erfte Dedingung durch den blofen Anfab er:
veicht. Nun foll aber das Produfe beider Sablen aud
dann nod) ein Quadrat werden, wenn man dic grofere
Bahl dazu abddict, d. h. d2xr(ar—i)x—1 folf ¢in
Quadrat fein.

Nach) dem Borvigen findet man fehr leicht einen
Werth fir x, durd) weldyen die obige Formel ein Quas
drat wird, Dic Summe beider Wurgelu foll aber eine
beftimmee 3ahl fein, die wir -durd). b bejeichnen wollen.
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Da nun dag erfte Quadrat ax jur Wurgel hat, fo muf
das yweite b—ax jur Wurzel haben, es ift alfo
atx*-(a?—1)x—1 = a?x?—gabx--b?*,
, -, _ b2t
fDIgIld) wird x—.ml-

XXVIIL

Do der von Diophantus angefiihree Sob wieder
fiie jedes Quadeat gilt, fo fehe man die Eleinere Sahl
=x, bdie grdfere =a’x41, fo iff das Produft beider
=a?x*4x, uud wenn man hicrvon die fleinere Sabl
abjicht, fo exbalt man das Quadrat a*x?, deffen Wut-
sel ax ift

Die pweite Bedingung verlangt aber, bdag aud
a?x?-fx—a’x—1 ein Quadrat fei, und wenn wir b in
ver Bedeutung beibehalten, die es in der vorigen Aufs
gabe Datte, fo ift

a?x?—(a?—1)x—1 = (b—ax)* =a*x*—oabx-}-b?,
b2

cab—(af—1y’

folglidy wud x =

XXIX.

Da das Verfahren, durd) weldyes Diophantus den
urfpringlidhen Anfal berichtigt, in der Folge fo oft-ges
braucht wird, fo ift es yweckmafig daffelbe bicr ein fir
alle Mal ju erldutern. Wenn Diophantus eine Yufgabe
(3fen will, weldye mehre Bedingungen enthalt, fo wahlt
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ev fir die gefudhten Grdfen foldye Ausdiside, weldye
burch ihre blofe Form wenigftens einc oder mehre der
aufgeftellten Dedingungen evfilllen. Sn dem gegenwdrs
tigen Falle follen guerft Beide gefudite Sabhlen Quabdrat:
sablen fein, und Diophantus fest daher die eine ==x2,
die anbere =1, woburd) die erfte Bedingung bereits ers
falt wird., Nun folf aber das Produft diefer beiden
Sablen b i x* aud) dann nod) ein Quadrat bleiben,
wenn man jedwede der beiden Jablen dazu addivt, d. h.
es foll fowohl 2x2 als x?<1 e¢in Quadrat fein. Nun
fann aber 2x2 nie cin Quadrat rerden, weil der Coeffis
cient 2 fein Quadrat iff, und die Aufldjung mwirde uns
miglidh fein, wenn man den anfanglid) gewdblten Ans
fap beibehalten wollte,

Man dberlege daber, auf weldpe Weife 2x* entftan:
den ift. Offensbar dadurd), daf man x2 mit det Qua:
dratzadl 2 multiplicict, und gu dem Producte den einen
Sactor x® addirt hat. Man muf alfo ftate 1 eine ans
dere Quabratjabl von der Vefdhafienbeit wablen, da,
wenn man diefelbe mic x* multiplicivt, und x* dazu ad:
dire, dic Summe wicder ein Quadrat wird. Nennen
wir diefe ftatt 1 ju wabhlende Quadeatzahl z2, fo foll
alfo 22x*4-x? = (27 4-1)x? ein Quadrat fein. Dies iff
aber nur mdglich, wenn 2241 e¢ig Quadeat iff, und
wiv miffen alfo in einer vorldufigen Anufgabe cin Quas
drat fuchen, welhes um 2 vermehre cin Quadeat wird.

Diefe bier ausgefilhrten Schliffe bat Diophantus
nidit ausfifrliy dargelegt, und blof dadurch entfteht
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cine Art von Duntelheit in der fonf fo Elaven Dar:
ftellung  unfeves BVerfaffers. Cine andere Dunfelheic
fann dadurd) entfiehen, dag Diophantus in der -vorldus
figen Aufgabe das gefudite Ouadrat, weldes ev filr 2
fesen 1ilf, ebenfalls durd) A\U'va/,ug /.u'z bejeichnet,
man mup aber diefe vorliufige Aufgabe, weldye blof jur
DBeridhtigung des urfpringlichen Anjabes- dienen f{off,
von der eigentlichen Hauptaufgabe wohl unterfcheiden.

DBebalten wiv fir das Quadrat, weldyes ftatt 1 ges
fest werden folf, dbas allgemeine Seichen 22 bei, fo (agt
fih 2242 leicht zu- einem Quabrat machen, denn [efit
man

221 = (Z—2)2 =22 =424,

. =3 =9
fo etGalt man z = vy alfo z2 = =

Nunmehr febre Diopbantus zu der urfpringlidhen
Aufgabe gurid, und fekt dic cine gefudite Zahl, wiz vors
fer, =xZ, die andere =;%, unbd durdy diefen Anfas wer:
den zroei Dedingungen der Aufgabe erfilllt, denn yuerf
find Ddie beiden gefuditen Jabhlen Ouadrate, und wenu

man ju dem Produft derfelben, ;%x’, deri einen Facr
16

tor x* = Z=x* abdire, fo erhale man dic Quadratyahl
—f—gx’. €s ift alfo nur nody die cine BVedingung ju ers

fillen, nady rwelcher audy 1%"2"'{96 ein Quadrat fein

foll. Dies witd aber der Fall fein, wenn gx>49 ein
Quadrat iff, da jedes Quadrat durcdh) ein anderes Quar
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drat multiplicitt ober dividivt, wicder ¢in Quadrat giebt,
Man fepe daber
9%* 49 = (3x=4)* = 9x* —243+4-16,

woraus man filr x den ﬂBtrtb Py und x? = if—’— erhalt.
/

Die ¢ine der gefudhten Jahlen ift alfn wnfur
324 49
an L1 {dreiben fann, die amdere 2,
m a6 'fcf) Ak n ¢ 56 Das ‘Drobuct
diefer beiden Zablen ift -4—41'; adbirt man dagu bdie erfte

524 _ 5184 5625 75
Sabl 56 = 9216’ fo erf)ﬁlt man 9216’ woyon =2 5 bie Quas

pratwurgel iff; adbdivt man aber ju bem Producte die

49 — / 1225 ,
joeite Ba[)l Y fo erhalt man 9216 wovon ie
Wuryel gg tﬁpro baﬁ alfo die gefundenen Sahlen leis

ften, was die Aufgabe vorfdreibt.

Die vorlaufige Aufgabe, weldpe Hier yu [Sfen war,
3t fih 0brigens nod) allgemeiner faffen, als Diophans
tus fie ausdride, ndmlidh in folgender Ave:

¢8 ift ein Quabdrat gegeben, und man foll ¢in anbdes
ves Quabdrat vou der Befdhaffenleit fuden, daf das Pro-
duct beidber aud) daun nod ein Ouadrat bleibt, wenn
man das gegebene Quabdrat dazu addive.

Das gegebene Quabdrat heife 2%, bdas gefudhte aber
fet =2, nun i das Product beider a2z, und dic Gors
mel a%z2-a? foll wieder ein QOuadrat fein. an fehe
die Wurgel =az—b, o Hat man die Sleidung

—a®

a?z’4-a? sa?z°—z2abz4-b? und z = T
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Cs fei 3. B.a’=4, und b’ =9, fo witd z= ;5: und

e 25 ‘ . p a2 2 - 576 676
22 = h Daber wird a*z? J-a +144 144,

¢in Quadrat, deffen TWursel fg odetr 2-6— ift

Bermittelft diefer vorldufigen Aufgabe (AFt fich nun
aud) die Hauptaufgabe viel allgemeiner [Mfen. Denn
man nehme gwei beliebige Quadrate a2 und b2, yon
relchen a2 das Eleinere fei, und fehe die cine det gejuc

ten 3ahlen =a’x?, die andere -(—— ) fo ift aus

dem Borigen flar, dap das Produft Betbet Sablen ober
b¢—2a?b?4-a% , , , ,

—aibi a*x? gqudh dant noch ein Quadrat bleibe,
wenn man a?x? dagy addire. Es ift alfo nur nod) die

eine Bedingung gu erfilllen, daf auch b-_[—m'a—%;-"-'-“— ax’?
b2—a2?

55— ¢in Quadrat werde. Dies gefihieht aber, fos

b?_,_aﬂ

Bald man ~5—X—¢ als bie Wurge! bder obigen Fots

mel anfieht.

XXX,

Das Verfahren, durd) roeldyes Diophantus den Anms
fak berimtigt, Berubt gany auf den in .ber vorigen An:
merfung entwidelten Guinden. Denn wenn man juerft
bie eine 3ahl =x2, die andere =1 fekt, fo ift das Pro-
duft beider =x2, und nun {olf forohl x2—1 als x2—x2

B
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¢in Quabdrat fein. Dies geigt aber deutlich, daf dev ge-
wéabhlte Anfak nidt ywedmafig ift, denn x2—1 {ff an
fih Eein Quadrat, wie dod) nady dem Gange in dev vo:
rigen. Aufgabe begwedt wurde, und die Difjereny x2—x2
ird =o, ein Fall anf welden Diophantus nie Rk
fiht nimmt. Dabher muf man fatt 1 ein anderes Quas
prat fesen, und dicfes muf man o wahlen, daf, wenn
man ¢8 mit x2 mualtiplicice, und von dewms Produkte
x2 abgieht, der NReft uodh immer ein OQuabdrat bleibe.
Dejeichnen wir dles Quadtat durdh 22, fo foll alfo
22x2—x2 = (22—-1)x2 ein Quadrat fein. Dies iff nur
miglidh, wenn z2—1 ein Quadrat iff, und fo Haben
wit alfo vorldufig ein Quadeat ju fuden, weldes, um
2 vermindert, nodh immer ein Quadrac bleibe, Man
fese aljo
12—1 = (z—2)2 =22 —42+4,

25

. -5 -
fo witd 2= alfo 22==4

4
Nuamehr wird der urfpringlide Anfah dahin ge

dndett, daf die eine 3ahl = x2, die andere = f-g gefett

wird, denn fo werden jwei Bedingungen bder Aufgabe
auf ein Mal erfillt. Die gefuchten Sablen find ndm:

fidy Quabdrate, und wenn man von ihrew fprobuk’t,f—gxﬁ,

die Cl‘ﬂe 3a[)[ oder x2 abaicbt, fo witd der Stcft %Xz

ebenfalls cin Quabdrat, und ¢8 iff nuc nod) dic eine
Be:
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Dedingung ju erfillew, nady welder 2‘—512—;"—"':? cin Quas

) 10 4
drat werden folf,

Der dbrige Theil der Aufidfung ift in dem Tept
der Ueberferung felbfE deutlidy enthalten. Syn dem Tert
des Diophantus findet fich zulelt cine Eleine Vermirs
tung; es wid namlich nicht erwdhnt, dag die Formel

f.gxﬂ—fg, nachoem fie durh 16 multiplicict i, and

nod) durd) 25 dividltt werben muf, deffen ungeacheet
nennt Diophantus der Formel x2—1 als dicjenige, wels
dhe man ju einem Quadrat madyen foll, und fest dann
wieber 2—gx--16=25%2—25, als ware diefe Divifion
nide gefdehen, b Dabe fein Dedenfen getragen, die
von BDadyet vorgefhlagene Aenberung des Teptes fos
gleich in Die Ucberfebung aufyunchmen, weil hier offen:
Bar cine auf Redynung des Sammlers Eommende BVers
wirrung obtwaltet,

Dem Anfanger, welder mit dem oft nur angeden:
teten Gang des Diophantus nod)& nidht vedht befanne iff,
empfeble id), die Sritnde, wefhalb vorlfufig ein Quadrat
gefudt werden mug, weldyes um 1 permindert, nod) ein
Quabdrat bleibt, fidy vecht deutlich gu madyen, Ofenbar folf
diefes Quadrat flatt des gany ungwedmagig gewalliten
Quabdrates 1 gefeht werden; aber jo wie Diophantus die
Auflidfung vortedgt, fann man zu der irrigen Annghme
vetleitet weeden, alg folle x2—1 ju einem Quadrat ges
madht werden, um ¢inen Theil dor Hauptaufgabe ju s

Ce



434 HAumevfungen

fen, dba es bdod) blof auf die Deriditigung des Anfases
abgefehen ift.

XXXI.

Der Lehufal, auf roeldyen fih Diophantus be:
vuft, fpridt 6lof den befannten €ak aus, daf forobl
a2-p2ab4-b2 als a2—oab--b2 ein Quadrat fei. Hiers
auf grindet fich aber folgende allgemeine Aufldjung der
Aufgabe.

Man fete dic eine bl =x, dic andere = a2-4-b?)x,
&ft nun die Sumnic der Jahlen =2abx2, fo wird das
Produbt derfelben = (a2 4 2ab - b2)x2, weun man
die Sumue der Sahlen daju addirt, und = (a2—cab
+b2)x2, wenn man die Summe der beiden Jahlen da-
von abyieht, alfo in Geiden Galler ein voltandiges Qua:
drat. Da nun die Summe der Jablen das cine Mal
2abx2, und bdann. wicder (a24-b24-1)x iff, fo hat man
die Gleidung

2abx2 =(a2-4-b24-1)x, und x= al:—-'-2—:;7-"'—1,

o man a und b vollfommen willtihrlidy wiphlen fann,
Man febe 3 D. a=5 und b=3 fo iff az4b241=

254-94-1=35, 2ab=30, alfo x=§’_~2=—67-.

Die cine der gefudhten Sablen ife alfo -Z-, die ans

dere abet (a2+b2)x=(25+9)—;’3—=52§. Das Produft
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diefer ablen i l—ggﬁ, die Summe 2%5 oder ’—ggf’ Ads
dirt man alio bie Summe ju dem Produfte, jo evhale

ntan 5_;;265, einn Quadrat deffen Wurgel %qi(t; gieht man.

aber dic Summe der Jablen von ihrem Produfte ab,

fo erhalt man ‘—59-(?, ein Quadrat deffen Wursel féf* ift.

XXXIIL

Der Lehufan, auf welden fidy Diophantus beyiehe,
ift aud) ohne den Funfigersditen Beweis, den man auf
den Degriff ahnlidyer Fladenzahlen und auf Cu-
Elides IX. 1. grinden fann, vollfommen einleudytend.
Denn poei Jahlen, deren eine das Doppelte der andes
ven iff, laffen fih gany allgemein durdy a und 2a vors
ftellen, das doppelte Produft derfelben ift aljo 2.2.a.a,
weldhes nothroendig ein Quadrat iff.

Der Sab ift aber nody in grdferer Ausdehnung
vidytig, denn wenn fid) ywoei 3ahlen wie 1:m verhalten,
aljo durd) a und ma vorgeftellt werden €nnen, fo if
bag m fadye Produft derfelben m.m.az, alfo audy eine
Duadratzabl, weil ¢ jeden Factor in einer geraden An:
sabl entbalt,

Der pweire Theil des Lebnfakes it mit dem in
XXXI. angefiifbrten Sane einerlei.

Ce2
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XXXIIIL

Der Lehnfat fagt blof, daf (x+4-1)2 =x2-f-ox+4-1
fei, und man fieht leidht, warum Diophantus bdie eine
Sahl =x, die andere =eox--1 fepst.

il man andere, als die Dier berechneten Sablen
paben, fo faun man entweder die Wuryel x—4 mit eis
ner anderen vertaufdhen, oder aud) den gangen Anfafs
verdndern. et man § B, die erfie Jahl =ax, fo
wird die jweite =eax-+1; im Uebrigen fann man gan;,
wie in der Aufgabe felbf, verfahren,

XXXIV.

©0 wic x24-2x--1 das Quadrat von x+4-1 {fi,
fo it x2—ex4-1 bdas Quddrat von x—i, TNun i
aber x2—ox-t1=x2—C2x—1). Sff nun die Eleinere
Bahl =x, die grdfere =2x—1, fo fagt die obige Fous
niel dafjelbe, was Diophantus mic Worten ausdricfe.

XXXYV.

D von Diophantus angefibred Sas (a6t i auf
folgende At gany allgemein beweifen. Cs Dabe die
Bahl ab bdie beiden Factoren a und b, von weldhen a

der grdfiere fein mag. Man jiche den Eleineren Factor
a—b

von dem grdferen ab, und die Halfte des NRefies, — —
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L]
p— 1 - »
etfebe man ins Quabdrat, fo erbalt man & ";h" bt

Addirt man dagu dic_erfte Sahl ab, wofir man aud

b
4—;— fhreibers Cann, fo vermandelt fich die vorige For-
a?-}-2ab--b2

mel in diefe A welde das Quadrat vonr
a+4-b ,
2 ift.

Man Ednnte alfo fEatt 12 jede andere Jahl nebmen,
weldie fid) auf dreifache Art in wei Factoven gerfallen
laft. ©o bat 3. D. 48 die Factoren 2x24, 4X12,
6x 8, und man findet nadhy dem angefihrten Sake die
Quabdratjahlen 112448 =169, 4248 =064, 124-48=49.
Man fese alfo die erfic ahl = 11x, bdie jweite =4x,
bie britte =x, di¢e Summe der Jahlen =48x*. Da
diefe Summe aud) =16x iff, fo hat man die Gleichung

48x% =16x, und x = —;-
Die erfte 3abl ift alfo

dritte —.
3

11 , . 4 .
— te =, bie

XXXVI.

Die Grinde, auf denen der Anfas bernpt, find faf
div namliden, weldye in der vorigen Aufgabe entwickelt
routden, daber Diophantus fie nicht umfdndlider ous
cinander febt. Wenn namlid) eine 3ahl ab die befden

Gactoren a und b hat, fo gieht die Halbe Summe dev
b, 2 b2,
Sactoren, ober a—';'—, ins Quabdrat erhoben, i.iﬂ_::ii‘_
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T

Bieht man davon ub:f.:_b ab, fo ethalt man a?.__.za;b+b=’

weldhes das Quadrat von ‘-‘Eﬁ ift.

Uebrigens (4ft fid) diefe, wie die vorige Aufgabe,
auf fo viele Sahlen ausdehnen, als ivgend verlangt wird,
wenn man die gewdhlte Zabl fo viele Male in ywei
Sactoren jerfalle, als Sahlen gefudit werden,
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Onmerfungen. sum Ddritten BDudye.

I. — IV.

@cr Kunftgriff, durd) welden Diophantus einen rweck
wmé&Gigen Anfak findet, ift fo einfach, daf man nur nds
thig Dat, ihn bei einer diefer Aufgaben fich deutlich u
machen, um ibn fogleich auf die folgenden Aufgaben ans
roenden ju Ednnen.

Um fite dle erfte Aufgabe einen yweckmigigen Ans
fal su erbalten, nehme man cine Sabl, welde wie die
Rahl 5 tie Suinme yroeier Quabdrate iff, und weldz all:
gemein durd) a?--b2 vorgeftellt werden €ann. Diefe
Rabl theile man nadh I, 10 von Neuem in jwei Nuas
drate, und eines derfelben fei c2. Hierauf fepe man
die erfte Sabl =ax, dic jweite =bx, die bdritte =cx,
dic Summe der drei Sahlen aber fei =(a24-b?)x?, jo
werden, wie man fogleich tberfieht, alle dbrec Bedingun:
gen auf ein Mal erfillt, denn wenn man die Quabdrate
der drei Sablen von der Summe derfelben einzeln abs
#iebt, fo find die Refte a°x2, b2x?, (a?4b?—c)x?,
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alio in jedem Falle Quadrate, dba man durch ein befon:
ders BVerfabhrenn ¢ fo beftimmet hat, daf a24-b>—c?2 ¢in
Quadrat wird, Nun hat man einen doppelten Husdruck
fie die Euimnme der Jablen, und daraus die Sleichung

7 b
(Mq..bg)x: = (a--b 4 0)x, folglidh x = %7:;’_:.

V — VL

Sn der erfien Aufidfung findet Diophantus die
dritte und crfie Sabl nad) dem in der Anmertung ju
I, 18 elauterten Sake: wenn man den Yeberjdhuf
der beiden erften Jahlens tber die britte von der Sume
me aller drei 3ahlen abzieht, fo erbilc man das Dops
pelte der dritten. Sn unferem Falle foll das Quabdrat
x?-gx-4-1 die Summe affer dreé Sablen, 1 aber der
Ucberfdjuf dicfer Summe fber die beiden erften Jablen
fein, daber ift x2-2x das Doppelte der dritten Iahl,

alfo die britte abl felbft -;—x-}--x. Wenn ferner x° bder

Ucberfdug bder Summe aller drei Sahlen dber die
Summe der gweiten und dritten ift, [0 iff der Neft
ex-1 das Doppelte der ¢rfien ﬁab[, alfo bie erfte Jabl

x-l--;-, und man cerhalt die jweite abl durch blofe

5 e 1
Gubtraction :i-x’-!——z-. i

Die gvcite Anflsfung berubt gang auf gwei frdbe:
reit Aufgaben. Man fudht zuerft drei Quadratjahlen,
deven Sumine vin Quadrat ift. Ju diefem Cude nimmt
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man et willtihrlide Quadratzablen 3. BD. 4 und o,
deren Surme =13, und fudt nun nad) I, 11 zwei
Quabdtate, deren Unterfhicd 13 ift, und findet 36 und
49. Da nun die Summe 36--9-+4 wieder ein Quas
drat ift, fo fommt e$ nur davauf an, die drei Jahlen
fo zu beftimmen, dag 4, 56, 9 der Unterfdhied jwifdyen
der Summe vou je yweien und der dritten Jahl werden.
Wenn wir die drei gefudhten Jahlen der Reihe nadh
A, B, C nennen, und D=4, 5:9, d=36 |eken, fo
witd nady den friher entwickelten Formeln

A= odto g2
2

2

B:D_.!._d_ﬁ_—*-_e’.e_go

2 2
C_d_+.§_9+56—22_.
Uebrigens ift leidht einjufehen, daf fich dies BVers
fabren auf fo viele Japlen, als man immer will, auss
defnen (age.

VII — VIIL

Man feke die Summe der drei Jahien =(x-}-8)*
=x2-cax--a2, di¢c Summe der erfen und jweiten
Rahl =x?, die Summe bder Fweiten und dritten aber
=(x—a)? =x?—2ax--a2, {0 find bereits drvei Vedins
gungen erfillt. Aus diefem Anfap folgt aber, daf die
erfte Sahl =4ax, die jweite =x>—4ax, die dritte end:
lih =cex--a® fei, Um die Summe der erfted und’
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dritten Zabl, D, i Gax--a® aqueh ju cinem Quadrat zu
madhen, fehe man

Gax--a2 =b?, fo wird x= _aia—ab’

Di¢ Jahlen a und b Eonnen Hier jwar willtibelich
gewablt werden, dody muf a2 grdfer als b2 jein, aud)
der ganje Anfak jo cingerichtet werden, daf x2 grdfer
alg 4ax wird, weil man fonft fir die yweite Sahl einen nes
gativen Werth erhalt. Auf welde FWeife aber b ju bes
frimmen fei, damit aud) diefe BDedingung erfiillt werbe,
dies wird erft in der Folge gegeigt werden.

Die pweite Aufidfung it von dev erften im Wefents
[idhen gar nidt verfdyieden,

IX.

Man begeidhne die drei Quadrate, telde Diophans
tus in der vorliufigen Aufgabe gefudht hat, und welde
eine junehmende avithmetifche Neihe bilden, der Folge
nady durdy a2, bz, ¢z fo fommt ¢3 batauf an, drei
ablen von der Befdhaffenheit ju finden, dag die Summe
per erflen und jweiten =as, die Summe der jweiten
und bdritten =c?, dic Summe der erfien und dritten
=b2 fei; denn ba die drei gefudten Sahlen audy eine
sunehmende arichmetifdhe Reihe bildben follen, in einer
foldyen NReihe aber die Summe des pweiten und dricten
Glicdes nothroendig ardfer iff, alg dic Summe des eriten
und dritten, fo fann c2, als das grdfte der brei Duas
drate, nut dic Summe des zwciten und dritten Cliedes
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fein, ober man muf, wic Diophantus fid) dardber aus:
deide, die Ovbnung umbelren.

©ckt man nun die Summe der Jahlen =x, fo ift
die cefte 3abl =x—c?, die jweite =x—b?, die Drifte
=x—a?, unb man hat die Gleidhung

3x—(a*® +b24-c?)=x, cﬂfo X = a’-—_}-!:"_—_{-ﬁ'

Aus der Formel crgiebe fich, daf und warum die
halbe Summe der drei Quadrate, wenn fie yur Aufidiung
braudybar fein follen, grdfer fein muf, als jedes detfelben

. 2 2 ‘2
einjeln genommen. Denn ware . B, a=>a_";b2_:'_‘_°..

d. i. grdger als x, fo rodrde die dritte Jahl x—a* cinen
uegativen SWerth erfalten,

Von bden gefundenen Jabhlen beweif’t Diophantus
sgoar nidyt, daf fie eine avithmetifde Reihe bilden, es
it aber aus ihrer CEntfiebungsart volfomnen Elar.
Denn werm 3. B, drei Jahlen A, B und C fo befdhafs
fen find, daf die Summen von je jweien eine arithmes
tifdhe Neihe bilden, fo wird von den Jahlen felbff das
Namliche gelten, Aus der Annabme folgt némlidh

C4+B—(C4+A4)=(C4A)—(B+A)

Bollzicht man aber die angedeutete Rechnung, fo

erhalt man
B—A = C—B, obet C—B=B—A,

SBie man die drei Quadrate fo befiimmen Ednue,
bag jedes Derfelben Eleiner fei als die Dalbe Summe
derjelben, hat Diophantus nidhe berihre. Eben diefe Bes
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dingung (a5t fidy aber aud) fo ausdricken: die Summe
von je gweien muf grdfer fein als das dritte. FWenn
nun die drei Sahlen cine junehmende arithmetifdye Reihe
bilven, folglichy durdy a, a4-d, a--2d vorgeftellt werden
ténuen, fo ift flar, daf bdic Summe des jweiten und
dritten Gliedes 2a-+3d alle IMal geofer fei, als das
crite, und die Summe bes erfien und dritten Gliedes
ca--2d alle Tal grofer als bdase jweite, oder als ad-d;
man bat alfo nur dabin ju fehen, daf die Summe bdes
erfien und jweiten Glicdes grofer yei, als das dritte
Glied, d. §. 2a+4-d mug grdfer fein als a4-2d, oder in
DBeyichung auf den Anfas im Diophantus: x* mug grds
fer fein als ex4-1, Daber darf x in gangen Sablen
nicht Eleiner fein als 3, und ¢s fragt fidh alfo, wie muf
man bic Wurzel von x2-4-4x--2 beftimmen, damit x
mindeftens =35 werde.

Ungeachtet diefe Unterfuchung beim Diophantus
erft fpdter vorfomme, fo twollen wir hicr fdon das We:
fentliche derfelben yeigen. Man tbetlege juceft, turd) was
file cine Redynung x gefunden wicd, Man {ebt x?—4x-2
dem Quadeat einer Jahl gleid), welde fih) allgemein
durd) x—n vorfiellen (3ft. Daraus exhilt man

X*epfXef=2 = X —20x 02,

. _ n?e—g . , .
folglich wird x= Prewy und  diefe %o#me[ jeigt bie
Entftehungsart von x an. Man muf alfo die 3abl n

fo wablen, bdaf :;—'—_FZ nicht Eleiner als 3, folglidh
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n2—z nidt Eleiner als 6n-412, ober n2—6n nidyt €leix
ner als 14 wird, Man betradyte n*—6n =14 als
eine vermifdpte quadbratifdhe Gleidhung, o findet man
n=34v 14. Dic 3abl n muf alfo grdper als 34114,
aljoin gangen Sablen minbcftens‘=8 fein, und def-
hald fest Diophantus die gefudite Wurgel =x—g.

X — XI

Das in der vorigen Anmerfung erflarte Berfahren
fann man fogleid) auf bicfe beiden Aufgaben anwenden,
Um in der X, Aufgabe die Formel 6x--22 ju cinem
Quadtat ju madpen, et man diefelbe irgend cinem
Quadrat gleid), das wir durd) n2 bezeichuen wollen, und.
roeldyes, wic man fogleid) fieht, gudper ‘,als 22 fein

muf. Nun wird x= —=, Die gweite Jabl.aber i
6

nt—38n’4550
%6

geéfer als 6, oder n*—3gne grdfer al8 —156 feitt.
Diefe biquadratifdhe Gleichung (aft fid) wie eing qua:
dratifdye behandeln, und man findet n’>19+1/265. S
daber n= eine gange 3ahl, fo mug fie grdfer alg 34, alfs
minbdeftens =36 feitr.

Jn der folgenden XL Aufgabe febt man 6x4-4=n2,

x*4-2x—6, daher wuf x?-4-2x d. i

2~
fo wird x=!3-—6—4. Nuw ift die gweite Jahl =xr—ox,
n%—8n2-16 12 n? —
. 56 R _
né—goii2==—=60, Behandelt’ mAn dicfen Ausdruct

alfo iff x*=ex d. O , Gber
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wie cine. vermifdhte qugdratifche Sleidhung, o wird
B2=10+4y 40, Weun aljo n? cine gange Jabl fein foll,
fo ift fie grdger als 16, und man €ann daher fir ne
alle Quadrate feren von 25 an.

XII.

Der urfpringlide Anfas fihre darauf, dag 52x°12
ein Quadrat fein foll, welhes auf dem gewdhrlichen Wege
bewirfe werden Einute, wenn der Cocificient 52=15.4
éin Quadtat wire. s war daher nidyt goefmifig die
sa[)'im 153 und 4 yu Coefficienteny der evften und dricten
Sabf ju wiblen, denn dadurch erreidhe man nur die eine
Bedingung, dag jeder Coefficient wm 12 vermelrt, cin
Ouradrat wicd, aber nidyt die zweite, daf namlidy ihr
Provukt audy ein Quadrat fei. Diefe leste Bedingung
wird aber gewif erveicht, wenn man fitr diefe Coefficicnten
ein Paar Quadratzahlen nimme, deren jede audy dann
noch ein Quadtat Bleibe, wenn' maw iz dazu addive,
Auf dem befannten. Wege findet Diophantus; daf 4 und

7:— ble verlangte Eigenfchaft Haben, und beridjeigt Hier:
nad) den urfpringlichen Anfag.
Die beiden Quadrate 4 und % ju finden, jJud

Diophantus gwei Mal Dinter einander gwei Quadrate,
deren Wnterfchied 12 iff. Man fehe das -eine. =x7, das
pweite =x24-6x4-9, fo-hat man x?4-12=x2406x4-9,

felglidy x= >, und dig beiden Quadrate find 4lfo -(1;
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und %9, deven Unterfchied wirklid) =12 iff. Hierauf

fepe man wieder das eine Quadrat =x2, das jweite
=x244x-4, [0 Witd X212 =x244x-44, alfo x=2,
und die beiden Quadrate {ind nunmehr 4 und 16, deren
Unterjdyied abermals 12 iff,

Der bevichtigte Anfas filhre wiecder davauf, daf
x24-12 cin Quabdrat fein folfe, und Diophanius fept
dafer x24-12= (x-+3). Eben diefes Anfahes hatte er

fich aber aud) bedient, um den Caefficienten —2- st Bes
ftimmen, baber wird x abermals =—;—, und wir befom:

men fiir yoci 3ablen den namfichen Werth, ndmlid) 2.
Dies fonnte vermicdben werden, wenn Dicphantus fir
x2412 cine andere Wurzel wiblte . B. x—5. Denn

nun wurde x2-f-12=x2—10x%-4-25, und, x:}%’. Audy.

ficht man, taf fatt der Coefficienten 4 und -} uerende

lidy viele audere auf dem gerodhnlichen Wege gefunbent
werden fonnten,

XIIIL.

Der urfpringliche Anfas fithre darauf, dag c66x2—10
¢in Quabdrat roerden foll, was nicht mdglichy iff, mweit
266 =14.19 fein Quadrat ift. Die beiden Jablen 14
und 19 haben affo nur eine Cigenfhafe, wodurdy e su
Coefficienten der erften und jweiten Jahl braudbar wer
den, nadmlich die, daf fie ein Q.uadtat jum Refte laffen,
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wenn man 10 davon abzieht; es fehle ihnen aber die
gleidhfallse nothrwendige Cigenfchaft, dag ihr Produft cin
Q.uabrat fei; aber beidbe Bedingungen werden erfirllt,
wenn man zu Cocfficienten der evften und bdritten Sahl
gtoei Quabdrate fudht, die audh dann nod) Quadrate bleis
ben, wenn man 10 davon abyieht.

Diefe beiden Quadrate onnten vermittelft des oft
erwahnten Verfahrens gefunden werden, Diophantus
findet aber das erfte vermiteelft cines Lehnfakes, der fih
leidyt durd) eine Formel bemzifen [aft. enn man

namlidy li‘—’ in's  Quabdrat erhebt, fo erhalt man

at2ata '*‘2""", §ieht man davon a-z ab, fo ift der eft

2 — . . .
2 "/’:"'1 ebenfalls cin Quadrat, Da bHier a=10 ift,

fo findet Diophantus durch das angedeutete BVerfahren

die Quabdrate ’—Z—l- und %, und beftimmpt 3571 oder 50-/1‘-

sum Coefficienten der erften abl. Den Coefficienten
der oritten Sahl febt er abet =x2. Fun foll x2—10
¢in Quadrat fein; man febe dabher x3——10=(x—2)?,
fo witd x= %:5%.
Nadh diefer BDevidhtigung des Anfakes hat es feine
Sdywicrigleit, die Hauptaufgabe au (3fen.  Sft namlich
die erfte Sahl —4—1, bie pweite —-, die dricte 49x, fo

witd das Produtt der erfien und weitwn Sahl %, das
Pros
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Produbt der jweiten und dritten Jahl 449, alfo in beiden

§allen ein Quadrat, weldhes, um die Sa()[ 10 vermine
dert, nod) immer ein Quabdrac bleibt. Das Produft der

erften und britten Jabl wird 1’2—'[:*3::2, und da diefer

Coefficient ein Quadrat iff, fo hat e¢s feine Sdywicrig:
feit die Jah! %‘—‘fgﬁ—-m, oder as einerlei iff,

121.49x2—160 zu einem Duadrat ju maden,

XIV.

Man foll Hier einen Werth von x finden, fie wels
den forohl 10x+454 alg 10x4-6 ein Quadrat wird,
b. b. wir Daben Hier die doppelte @Ieiﬁ)ung. Diophan:
tus gerfalle den Unterfchied der beiden Formeln d. i die
Zahl 48 in die Factoren 4 und 12; das LQuadrat von
der Dalben Sutmume diefer Factoven ift 64, das Quadrat
ibrer halben Diffeveny 16. Man Hat alfo nady II, 10
ywei Gleichungen.

1, 10X-54 = 64; 2. 19x-6 =16,
und aus beiden findet man x=1,

Statt des Quabdrates x24-6x-}-9 fonnte jedes ane
dere gewable werden,

XV.

Die Aufldfung der doppelten Gleichung gefchieht
auf folgende Art. Dev Unterfchicd der beiden Forrieln,

3f
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weldye Quadtate roerden follen, iff 16x+4-4, und diefer

{f in dic Factoren 4x--1 und 4 perfallt worden.

x5

Die Halbe Summe der Factoven iff —-7, und das

16x’4—40x4»g§
4
Ausdruck fefse man dem grdfisren Quadvate gleidy, fo

echalt man

Quadrat davon =4x=+1ox+34§; diefen

4X2 415X = 4x2 - mx-{-%, und x = g.g
Diefe Gleidhung ronrde fich aber gar nidht auflifen

16x?

laffen, wenn nidht 4x? fid) gegen 4x2= - aufhibe.

Mean bemerfe dalher folgendes: Dei dem Ausdruct fite die
groeite 3ahl (x-4) ift die abl 4 jwar willkihelid), aber
fie muf nothwendig ein Quadrat fein, damit in dem
Produtte der weiten und dritten Iabl, ferner in dem
Produfte der erfien und dritten ahl, x2 cine Quabdrat:
10hl gu ibrem Qoefficient erhalte, und auch der Coeffi-
cient von x in dem Refte 16x-4-4 eine Quadratzahl fei.
Geener muf man diefen Reft fo zerfallen, dap Tin der
Summe der Factoren die doppelte Wurzel des in den
beiden Producten enthaltenen Quadrvats vorfomme. S[un
unferem Falle erhalten Dbeide Produbte das Quadrat
4x2, folglidy muf man 16x+4-3 fo gerfallen, daf in der
SGumme beider Factoren 4x vorfommt, den nur auf
diefem TWege wirtd aud)y in dem Quadrat der Halben
Summe, oder des Halben Unterfdyicdes der Factoren 4x2
vorfommen, uub beibe Quadrate fid) gegen einander Heben.
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Um die Sade nod) deutlidyer einjuiehen, wihle
man cin anbderes BDeifpicl.  Die erfre Jahl fei x, die
poeite x4-9, die dritte ox, Nun ift das Produft der
beiden erflen x*-+9x; jieht man davon die dritte Jahl
ox ab, fo bleibt x*, und cine Vedingung ift alfo bes
reits erfillt.  Das Produfe der weiten und britten
Fabl ift 9x*~4-01x, folglich Joll gx24-81x—x=9x2--gox
cin Quadrat fein, Das Produft der erfien und drits
ten Sabl ift ox*, folglich foll auch 9x2—x—9 ¢in Quas
dbrat fein, Der Unterfchicd beider usdrice aber ift
81x-g.

Dadurch dag man die jwcite Iahl =x-4-9 feskte,
Dat man affo fdon den Wortheil etreicht, daf in den
beidben Quadvaten det Coefficient von 9x2, in dem Refte
aber der Coefficient von gix Quadratjablen find; aber
man twiirde dic doppelte Gleichung nidyt aufidfen €5ne
uen, wenn nidt in dem Quadrat, weldyes man dem vore
liegenden Ausdruckt gleidy femen ill, ebenfalls 9x2 vors
game. Man fann daer den NRefi 81x--9 nidt wills
£i0clich 3. D. i 9x-+1 und in g9 jerfillen, fondern da
ox2 ju feiner Wurgel 3x hat, fo muf man die Jerfals
lung fo einvichten, daf in der Summe und in der
Differeny der Factoren 6x vorfomme, d. h. man mug

81x7-9 in die Factoren 6x+—:— und 15—;— serfallen,
Denn nun wird die Summe der Factoren —6-""'7145’

\

das Quadrat alfo ( 56x2 o 170 x 4 72 25) ober

Sfe
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9x’+%2x+%7; die falbe Differeny der Factoren ift

6"-2‘2'5‘, das Quadrat davon (56X’—154x+5939)=4z oder

9% — 124 "‘59 29, Man Bat alfo die Gleichungen

1. 9x° - 17°x+ ~9x’+8ox.
. 2_._5:" _5_932: X*—X—
2. 9% 4 x-- 9 9 9

fo daf fidh in Beiden Gleichungen gx2 heben (age.

XVE

Man febe die erfte Sah! =-£-nx, die jueite =ax--b,
die dritte —%b’, fo werden alle Mal jwei Bedinguns

gen erfillt, welden Weeeh man fir a uad b aud
feRen mag.

Die gefundenen Sahlen find eigentlih 79, 328 b 1,

¢8 ift aber erlaubt diefe ahlen mit 73 yu multzphciren
oder zu dividiven, denn das iff cben fo viel, alg hitce
man a oder b, 73 Mal grdfer genommen, Daber fonnte
man nod) die BDedingung hingufigen, daf die drei Jabs
fen eine vorgefchricbene Summe Dhaben follte. Sju dies
fem Falle migte man bdie erfte Sahl =ox, die sweite
=320%, die dritte =v3x, dic Summe der bderei Fahlen
aber, . i. (328-4-734-9)x det vorgefdhricbenen Summe
gleicdh fehen,
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XVIL

Der Lehnfak, aus weldem Diophantus den Anfah
Devleitet, 133t fid leicht duvch eine Govmel Beweifen.
Da & und a-4-1 jwei auj einander folgende Jablen find,
fo find a® und a®-2a-1 g auf cinander folgende
Quadeate. Dean addive ju dem Produfte beider ibhre
©umme, fo ethilt man a°4-2a°4-3a2-}-za-4+1, alfo
bas Quabdtat pon a?-fae-1.

Die beiden Formeln, die man ju Quabdraten maden
foll, find 10x-+9 und 5x-+4; der Unterfdhied beider iff
5x+5. Diefen gerfalle man in die Factoren 5 und x-4-1,

fo ift die halbe Differeny der Factoren %x—sz, und man

ethalt daraus
5X44 = —;—x"—zx+4.

Die Aufidjung wird aber nur dadurd) miglid), dap
fid an beiben Seiten die befimmte Bahl 4 hebt, wos
durch die Gleihung in eine einfacdye verwandelt wird,
und dies mufte bei der Serfallung des Unterfchicdes
5x-+5 beridjidtigt werden.

Wenn man nimlidh die erfte Sahl =a?, die jweite
=a®-oa-41, die dritte =x feht, fo muf man x o
Beftimmen, baf forwoh! (a®--ca--2)x-ta2-f-2a+1, als
arx-x-4a? ein Quadrat wird. Der Unterfdyied beider
Sormeln bat aljo immer bie Form (28-F1)x--2a-1,
unbd diefen muf man immer in yvei Factoren von der
Gorm 2a--1 und x-1 gerfallen, denn nun witd die
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L4

Dalbe Differeny ~x—a, die Halbe Summe —xta1,
Man erhalt alfo
lx’-—ax+a= =a2x-}x-a2
folglidh x=4(a?4-a--1), oder wenn a?*=4, x=4.7=28.-
XVIII. — XIX.

Wenn man die erfte 3ahl =5%, die yweite =3,
die britte aber =x fet, fo fommt ¢8 Ddahin, daj man
bie Formeln 6Ix+5> unbd 4x-+3 ju Quadraten mas
den foll. Dies ware nun vevmittelff der doppelten
Gleidyung fehr leicht ju errcichen, wenn entweder die
Coefficienten von x in beiden Formeln gleich waten,
denn in diefem Falle wodre der Muterjicd beider Fors
melny die Deftimmte 3ahl 2, oder audh wenn in beiden
Sormeln die beftimmecn Jahlen 5% und 3 einanber gleich
whven, denn in diefem Falle ware der Unterfdhied beis
der Gormeln =2~;—x.

Die vorlduflg gefudhten Rablen 5% und 3 Haben
daher gwar eine Cigenfdhafe, durd) weldye fie der Auf:
gabe genligen, namlich die, daf ihr Produft und iHre
Gumme jufommen genommen ¢in Quadrat gicbe; die
Aufgabe verlangt aber auds, daf fowohl 5—1—x+x’+5‘;—

=(5%+1)"+5-..’,- als 3xA-x 43 = (F41)x-1 einn Quas

drat werde. Da die beiden erfien Sahlen 5= und 3
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einanbder ungleidh find, und fein mugten, fo fann bdie
boppelte Gleichung unidt auf dem bisher betradyteten
Wege 0Pt werbens wohl aber wied die Aufidfung

mdglid), wenn fich die Coefficienten von x . b, 5-;—+1 und

51, ober die um 1 vergroferte erfte und pweite 3ahl,
wie poei Quabdrate verbalten, oder was einerlei iff, wenn
ibr Produtt ¢in Quadrat iffl. Man muf aljo fatt

5;- und 5 goei Jablen fuden, welde aufer der frlifer

angefiihreen, auch nody die lestere igenfdhaft Haben.
Wenn man die cine 4l =x, die andere =4x-4-3
fet, fo ift Elar, daf der lehten Bedingung Genige ges
fdbieht, denn bdic Sahien x1 und 4x+4-4 verhaiten fich
cffenbar, wie die Quabdratzablen 1 und 4; diefe Des
dingung wird aber jedes Mal crreicht, wenn man die
cine Sabl =x, dic andere =x-4-(az—1) fefit. Dios
phantus berechnet aus dem gemachten Anfal,. daf die

eine abl f—of die andete =4§ fein miffe, wofur wiv

der leichtern Ueberfidht wegen, die algemeinen Seichen
a und b fesen wollen.

Setst man nun die dritte Sahl =x, fo foll man
forohl ax4-x-4-ax=(a-1)x-a, alg aud) bx4x-4b=
(b-+1)x-+b ju cinem Quadtat machen. Wenn man aber
jeder diefer Gormeln durcy irgend ein Quadvat multiplis
cive odet dividire, und die dadurd) entftandene Formel
3 cinem Quadrat madyt, fo wird offenbar aud) die urs
foringlige Formel ein Quabdrat. Man nehme daber
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gwei Quabdrate, welde fidh wiec 1:4 verbalten 3. B. 25
und 100, oder affgemein c2 uud 4c*, und multiplicive
tie Gormel, in welcdher x den Fleineven Cocfficienten Hat,
mit 4¢2, dic gpweite, in weldeor x den grig:ven Coeficiens
ten (b+1) Bat, mit c2, fo werden in beiden die Coeffis
cienten von x, namlich c2(b<4-1) und 4c2(a+4-1) cine
ander gleidi, da b1 der Annahine nad) =4.(a+41)
ifft.  Nimmt man alfo die Differeny der beiden Fors
neln, fo Dheben fidy die Glieder, worin x vorfomme,
und die’ Differeny wird cine beftimmee Jahl, in dem
vorliegenten Falle 75. Reefalle man diefen Unterfdyied
in 25%x3, fo ift die Dalbe Summe der Factoren =14,
die Dalbe Differeny =11, man Hat aijo in befimmeen
Bablen die beiden Gleidhungen
1, 150x--105 = 196, 2. 130Xx-}~30 = 121,

Aus beiden aber folgt x=I- =7

150 10
Der Gang in der XIX. Aufgabe it dem in der
vorigen vdllig gleid), und Hac fberall Feine Sdywierigs
Eeit, wenn man die Grinde dev vorigen Aufldjung cine
gefehen Dat, '

XX, — XXI.

Bn diefer Aufgabe foll man die Formeln 4x24-3x—1
und 4x2--4x—1 gu Quadraten maden, Diophantus
aerfalle dew 1buterfdhied der Govmeln, oder x, tn Die
Sactoren 4x und Diefe Jerfallung ift Ecinesweges
willfihelich), denn da Beide Formeln ein Slied 4x=
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enthalten, fo mufte der eine Factor nothwendig 4x fein,
damit in der DHaldben Summe oder Differeny der Facs
torent ¢in Gflied ox, alfo in dem Omadrat der Dalben
Summe oder Diffeveny ein Glied 4x2 porfomme. Die

albe Summe der Factoren wird Abrigens ex+4—, die
8

halbe Differeny zx—-é-, man ethalt aljo die beiden

Gleidhungen
1

7 1\? 1
oy " —{ gx-) = 2 — -,
1. 4%x*4-3x 1..& X 8) 4x +2x-{ &

1

2, 4XT-4X—1 :(zx—l-%-) = 4xt—-2 x+é;,

und aus beiden ergicbt fidy x =;6%.
Auch bei der XXI Aufgadbe i fiir die Jerfallung

bes Reftes 4x bie vorhin criduterte Regel ju beobadyten.

XXIIL

Sue Aufldfung diefer fehr fhdnen Aufgabe bedient
i Diophantus jum evfen Male des rechtwinbligen
Dretects.  Aufidfungen diefer Avt fommen im finften
Budye mehre vor, und e fdheint, dag die gegenwirtige
Aufgabe durdh) ben Sammler an einen unrecheen Plak
geftellt worden ift. Wir wollen die verfchictenen Punkee,
weldhe Dier gu erfautern find, eingeln durdygehen,

1) gn jedem redstwinfligen Dreied bizibt das Quar
drat der Hypotenufe aud) dann nod) ein Quadrat, wenn
man tas Doppelte Produft der RKatheten dagu addirt,
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oder davon abyieht., Wenn udmlidh bdie Katheten cines
veditwintligen Drveieds durd) die Jahlen a und b aues
'gedridcft werden,  fo iff das Quadrat der Hypotenule
=a%4-b?, bdas boppelte Prodult der Katheien =oab,
nun ift aber fowohl az-4-cab-4-b? afg a2-4-—zab-}-b=
das vollftandige Quadrat einer weitheiligen Sudfe, alfo
det @Gab als ridtig bewiefen.

2) Um vier redhtvinflige Dreiecte mit gleidher Hys
potenufe ju erhalten, fonnte Diophantus, wie e felbfE
angieht, ¢in belicbiges Quadvat als das Quadrat der
Hypotenufe anjehen, und dicfes nach den friher ents
wickelten Negeln auf viee verfdyicdbene Avten in gwei
Huadeate theilen, und die Wurseln diefer Ouadrate als
die Katheten der Dreiecte anjehen. Da dies BVerfahren
aber in der Jiegel auf Briade fithee, fo wahle Diophans
tus ein anderes HOHE finnreides BVerfahren, um wvier
rechtwintlige Dreiecfe zu erhalten, bdeven Hypotenufen
gleich find, und deren Seiten fidh durch ganye Sablen
ausbdrizcken laffen.

3) Wenn die Seiten cines DreiecEs durdh die Jah:
len 3, 4 und 5, oder durd) die [ahlen 5, 12 und 13
vorgeftellt werden Ennen, fo find beide Dreiccfe vedits
winflig, weil 324-42=5%, und 52°4-123=13% iff,
Eﬁtnltipligirt man nun die Seiten des erfien Dreiecks
mit 13, dbic deg jweiten mit 5 fo ift unmictelbar dents
{ich, dbap die Hypotenufe in baiden gleidy werden muf,
tie neuen Dreiecke aber, bderen eines durd) die 5ab!en
59, 52, 65, tas andere duvd) bdie Jablen 25, 6o, 65
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gorgeffellt mird, dew vovigen Aahulidhy, alfo rie diefe
redhtwintlig find.

4) Dic [abhl 65 gewdhrt nun die Bequemliditeit,
dag fie fich obue alle Rehrung auf doppelte At in
joei Quadrate, sucrft namlid) in 16 und 49 und dang
in G4 und 1 theilen (3ft, und aus den TWurjeln diejer
Quadrate bildet Diophantus dic beiden nochy fehlenden
Oreiede.  TWenn man aber aus jwei Jahlen 3. V. 4
und 7 ein Dreicck bilden [oll, fo Deifit das: man foll
die Summe ibrev Quadrate als Hypotenufe, die Diffes
reng ibrer Quabdrate als die eine, dag doppelte Produfe
perfelben ol die yweite Kathete anfehen.  Aus den
Sablen 4 und 7 erhalt man alfo die Hypotennfe
=42472=65, bdie eine RKathete 72—42=53, bdie
pocite Kathete =2X4xX7=56. Hus den Iahlen § und 1
erhalt man aber die Hypotenufe g=+4-12=65, bdie eine
RKathete =82-—12=63, und die andere Kathete =2%
8.X1=16, und ¢s ift unmittelbar aus dem gangen Ber-
fapren €lav, dag audh diefe beiden [ehten Dreiecke noth:
wendig 65 3u ihrer Hypotenufe erhalten muften,

5) Nach dicfen vorlaufigen Redhnungen muf, in
Depichung auf den ju Anfang angefiihrten Lehnias,
der Anfab fo gemadit werden, dag die Summe der vier
Rablen 65x wird, jede eingelne Jahl aber das doppelte
Produft jrocier RKatheten, oder was einerlei iff, die
vierfadye Glade des Dreieks ju ihrem Coefficienten ere
l)ﬁl't, denn auf diefe FWeife werden alle vier Dedingun:
gen dev Aufgabe auf ein Mal evveicht,
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6) Ueber bdie Jahl 65 bemerft Diophantus nody,
fie laffe fid) Defbhald auf doppelte Feije in svei Quar
brate gerlegen, weil jeder von den Factoren 5 und 13 felbf
fdon die Summe jweicr Quabdrate fei. Von dicferm
©ap fann man folgenden allgemeinen Deweis geben,

lan multiplicive die Summe jweier Quadrate
az--b2 mitder Summe gweier andeven Quadrate c24-d?,
fo erhélt man a*e*4-a2d?4-b2ez--b2d2, ynd es ift ju
jeigen, dag fidy diefes Produft auf doppelte Are in ywei
Quadrate in gangen Jahlen gerftadeln laffe. Man iche
aus den cingelnen Glicdern die Wurgel, und mache dag
Duadrat von der Summe poeicr, jedod) fo, daf in
der Summe feine der Grdfe a, b, ¢ und d pwei Mal
vorfomme, hierauf madye man audy das Quadrat von bder
Diffeveny der beiden dbrigen, und addive beide Quabdrate,
fo ethalt man das vorige Produft wieder. Durd) dies
Verfahren wird alfo das obige Produbt in jwei Qua:
drate erftickelt, und das Berfabren [aft fich zwei Mal
auf verfchicdene SWeife wicderholen. Degeihnen wiv
namlid)y das Produbt der Kirye wegen durdh) P, jo ift
1, P = (ac4-bd)*—(bc—ad)? = a2c>~4-b2d> 4

bz¢24-azd?,
2, P=(bc4ad)*—(ac—bd)? =a2c*4-b*d24
bzcz4azd2,

Diefe beiden Formeln zeigen nidht nur die NRidtigr
feit der Dehauptung, fondern fie geben audy am, auf
welde Weife eine 3ahl von der voransgefenten Des
fdaffenbeit in gwei Quadrate in gangen Sahlen gerfiiele
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werden mijfe. Dag man nidht eine bdritte oder vierte
Rerftickelung, 3. B. (ac4-ad)*—(be—bd)? vornehmen
gdnne, fieht man daraus, dag fidh in diejern Falle die
boppelten Produfte nidt gegen einander aufheben.

XXIII — XXIV,

Bon beiden Aufgaben Haben wir {don im jroeiten
Dudye (15 und 16) eine Aufldjung gehabt, und es ift
wobl nue ein BVerfehen des Sammlers, daf diefe Aufs
gaben Dier wicderholt roerden,
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YUnmerfungen jum vierten Buche.

I. IL

93

Jn ber evften Aufgabe fei die gegebene Sahl, d. i. bdie
Summe der gefudhten Cubi =S, die Summe ihrer
Wurzeln aber =s. Seht man nun den halben Unter:

fibied beider Wurgeln =x, fo ift dic gréfere =x+s,
die Eleinere =§S—-x. Die Summe beider Cubi ift das

ber 3sx2-4- —s°, daher wird
4
S—La?
55
Sn der pweiten Aufgabe fei der vorgefdhricbene Un:
terfchied der Cubi =D, der worgefchriecbene Unterfchied
ibrev Wurgeln =d, Gest man nun die halbe Summe

3sx* +%s’ =S, und x=y

der Deiden Wuryeln =x, o iff die grdfere :x-{-%d,
die Eleinere =x—§-d; daraus aber findet man den s
terfchied der Cubt

g,dx'-l—-:;-d’ =D, und x= yD.;;jd’
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Badyet fdaltet hier nod) folgende verwandte Auf:
gaben eins

1, Man fudt zwei Kubifjahlen deren Summe dem
Unt:rfdiede jweier gegebenen Kubifzadlen gleich iff,
oder: man foll die Diffeveny zweier Kubifjablen
wieder in ywei Kubifzablen theilen,

2, Man fudyt jwei Kubifsahlen, deren Differeny dev
Summe jweier gegebenen Kubifsahlen gleich iff.
3. Man fucht gwei Kubifyahlen, deren Differeny der
Differeny zweier gegebenen Kubifjahlen gleidh iff.
4. Man fudt gwei Jablen von der Befaffenbeit,
bag forohl die Summe ihrer Eubi als ihr Produfe
joeien gegebenen Jablen gleidh wird.

5. Man fudht zvei [ahlen vou der BVefhaffenbeit,
baf die Diffeveny ihrer Cubiund ihr Produle jweien
gegebenen Sahlen gleidh wivd.

Die Aufldfungen, welde BDadiet von diefen Aufga:
ben mittheilt, find jroar nitht allgemein, aber gany im
Geift des Diophanthus, und da die evfte derfelben bei dev
XIX, Aujgabe des funften Budpes als Lehnfab gebrandyt
wird, fo will i) hier cine allgemeine Aufldfung derfels
ben mittheifen, aus weldyer zugleich Dervorgeht, wie
audy die pwveite und dritte Aufgabe yu (Sfen ift.

Wenn die gegebenen Kubifjahlen allgemein durd
a* und b? bejeihnet werden, fo fomme es darauf an,
atvei Kubifiablen zu finden, deren Summe =a’—bs
fei. Man fehe die Wurgel der einen =a—x, die Wur-

%
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el der jiweiten =mnx—b, wo n juerft nody unbeftimme
bleiben mag. Nun ift die Summe beider Cubi
=(n*=—1)x*—(3bn?—3a)x*4-(5bzn—3a?) xa’—bs,
Selt man diefe Summe der Differeny a’—bs
gleich, und gicht an beiden Seiten a>—bs ab, fo wird
(@? —1)x*—(3bn* —3a)x*}(3b>n—jza*)x = o.
Dicfe tubifdhe Gleichung (4t fich durd) die Divis
fion mit x2 in eine ecinfadje vermandeln, wenn man
porher n fo beftimme Dat, daf das dritte Glicd gang
verfchwindet, oder daf 3b2n—3az =0 wird, weldes ges
fchieht, wenn b2n=a?, alfo n=§§ witd, Unter diefer
Borausfebung wird namlid
x = 3(ni—a)
nd—a
Da n alfe Mal grdfer als 1 ift, fo erhdlt x alle
Mal cinen pofitiven Werth; foll aber der Werth von
x flir unferen Swec braudibar fein, fo muf aud
1, nx grdfer als b,
2, a grifer als x
fein, weil man fonft fir dic Wurjeln nx—b und a—x
einen negativen Terth erhalten wirde, Um ju prifen,
ob und unter welchen Umftanden die beiden obigen Bedin:
gungen ©tatt finden werden, fo febe man fir n bden
Weeth %;' fo wird x= 5-'%%_:%@:. Nimme man nun
an, daf nx grdfer als b jei, fo iff aud
sbias_gisbs b,

atbz—bt

Man
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Man multiplicice an beiden Seiten mic-a‘b2—pe,

und dividire durd) b3, fo wird
3as—53a®b?~a3>—Db?,
Man dividive endlich duech a*—b2, fo wivd
aaz a3 - b3.

Da das Lekteve alle IMNal der Fall i, wenn nur,
wie wir vorausgefeht Haben, a=b ift, fo iff audh nx
alfe IMal grdfer als b, und nx—b alle Mal pofitiv,

Um bdie zweite Dedingung ju prifen, nebme man
wicder an, es fei a grdfer als x, d. h,
b3a¢—zabs
o=
Man multiplicive beide Seiten durd) ac—b*, und
dividire durd) a, Jo wird
as—b¢=>3b>a>~—3bs,
Man dividire ferner durdy-a*—<b3, fo wird
a?4-b3=3b, oder a’=2bs,

Da das Letere nicht nothwendig der Falf ift, fo
fiigt Yadyet der Aufgabe die Bedingung bei, daf die
grdfere Kubifiahl grdfer fein miffe als das Doppelte
der Eleinetn,

Fermat geigt aber auf eine HSHE finnreiche Ate,
daf man diefe Bedingung umgehen Eonne. Wenn 3. B
64 und 125 die gegebenen Subi find, fo iff der gréfere
jroar fleiner, als das Doppelte des Eleineren; man fann
aber nady der dritten Dachet{dhen Aufgabe ein Paar

SE
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Kubifgablen fudpen, deren Differeny der Differeny
125 — 64 gleidy ift, und weldye fo befdhaffen find, dag die
grdfere von beiden grofer {ff, als das Doppelte der
Eleineven, und wir wollen diefe durdy e® und d3 be:

seichnen,

Nun fann man nad der erften Aufgabe zwei Kus
bifjablen fudien, deren Summe =c>—d*, weil bei dies
fen die verlangte Dedingung surrifft. Hat man aber
aroei Kubitjablen, deven Differen; =c>—d3, fo ifi ihre
Differeny aud) 125—64, weil nad) dem Verfahren
125—64=c*—d* fein foll, und man Eann alfo die
Differeny der Kubifjablen 125 und 64 witklich in jwei
Kubifyahlen theilen, ungeadjtet die gegebenen Jahlen
nidgt der oben entwicelten Dedingung genigen,

e die vievte und finfte der Dadjetidhen Aufgas
Ben a6t fidy febr leicht eine allgemeine Aufldjung anges
ben. Sudt man § B, jwei Jahlen z und x vou der
Defdhaffenbeit, dap das Produft derfelben =p, die
Summe ihrer Subi aber =3 wird, fo hat man folgende
yoei Gleidungen N

1.zX=pP. 2 X4z,

Aus beiden folgt aber die beftimmee Sleidhung

~P

s§s—23 = =
ober, wenn man die Gleichung gehdrig einvidhtet,
26 —523 = —Ps'
Wetraditet man in diefer Gleidung v* als die ges
fudte Srdfe, fo [(aft fie fih gang wie eine vers
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mifdite quadratifche Gleidhung behanudelti, und man
finbet

1, 2% = —;—s-_l: V(i—s’—p’)

2, X% = 5—27%,

IV — V.

Mian febe das gefudyte Quadrat =x2, alfo die Wus
gel deffelben =x; die 3ahl aber, die man zu beiden ads
diren mup, fei =@m?—a)x=. Addirt man diefe Sahl
a1 x*, fo erbdlt man jur Summe n2x2, und cine Bes
dingung ber Aufgabe ift alfo bereits erfille,

Nun foll aber (n*—1)x%--x die Wurgel von nzxs
fein, folglich roird

(m®—1)x%24-x = nx, alfo x= -

.
n2—

Ju der V. Aufgabe fei das gefudyte Quadrat toies
dberum =x?, alfo die jugehbrige Wurgel =x; die Jahl
aber, die man ju beiden addiren muf, jei =n°x*—x,
fo wird die eine Bedingung der Aufgabe durd) den blos
Ben Anfak erfillt, da die Summe der Wurgel x und
ber 3ahl nex2—x=n*x2 pird. Nun foll aber audy
240X —x = (n?41)x2—x  die Wurgel von n2x2
jein. Man fese daber

(*4+1)x2—x=nx, fo witd x = !:’2__:3;,
eine Formel, weldhe fidy von der vorigen blof durch die
Vorzeichnung unterfdeidet,

g2
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VI.

Der Coefficient des Quadrats, rocldhes zu den beis
den anderen Jahlent addirt werden foll, muf gleidh) beim
Anfals fo gewdhle werden, daf die Summe diefes Cos
efficienten und des Coefficienten in dem andern Quabdrat
(9) wieder eine Quaratzahl wird, Dies bewirft Diophans
tug, indem er nach 1L 11 ein Quadeat fudt, weldhes,
M 9 additt, wisder ein Quabdrat jur Summe giebt,

VIL
Die gange Auflidfung beruht darvauf, daf man jroei
Sablen fuche, deren doppeltes Produft ein Quadrat iff 3. B.

x und —‘-a=x. Nun ift die Summe ihrer Quadrate

-(——a‘+1)x”, dag doppelte Produft =a2x*; map
feke alfo bdie erfe Rahl = (—-a‘+1)‘c‘, die Dritte
=a2x? o wird die yroeite
4e_fa?
= (~41—-l‘l‘-]—1)::’—-»3.2x2 = (i—i;-ié)x’/

und diefe Jahlen leiften fhon durd) ihre blofe Form einet
PBedingung der Aufgabe Gemige. Nuu foll aber die
crfte Sabl audy nodhy ein Cubus fein, man fege dafer

(..;_a-*+1)x'= =x%, fo wird x = %a‘ +1.
VIIL

Die vorldufige Aufgabe verlangt, jrwei Quadrate
von der Vefchaffenbeit yu fudien, daf Sie Summe beis
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der, um cines von beiden vermebrt, wicder ein Quabdrat

witd, d. §. wenn man das cine =a?, das anbdere =x?

fetst, fo Joll ex2-a2 wieder cin Duadrat fein. Seht man
2x?a*=(2x—a)? =4x?—4fax--a?

fo witd x=28, Und x2=4a*

MWenn man alfo zwei Quadrate wable, welde fid
wie 1:4 verhalten, fo Daben biefe immer dic verlangte
Gigenfhaft, und nunmehr find wiv im Stande, die
Coefficienten in der Haupt-nfgabe fo ju beftimmen, dap
citie Bedingung durch den blofen Anfab erfirlle wird,

Man fept namlich die dritte Jahl = 4a?x?, die
aweite =a2x?, die etfte aljo, als die Summe von beiden,
=5a2x2, Da diefe Jahl ¢in Cubus fein foll, fo feke
man

5a2x?=x3, fo witb x=5a%,
ynd nunmehe ESunen wir den Sahlenwerth von
5a2x2?, a®x2, 442 x? [eiht Deredinen, Da man die
Sabl a vollfommen willeihelidy nehmen darf, fo ift die
Rahl der Aufldfungen unendlic,

IX,

Die vorldnfige Aufgabe, weldhe bier zu (ifen if,
fann allgemein fo ausgedridt werden:

man. foll jroei Kubifzablen fudien, deren Differeny

ein Quabdrat iff, und deren Wargeln cbenfalls um

ein Quadrat verfdyieden find. .

Man febe die Wurzel des erfien Cubi = x, die
be8 aweiten =x--a%, fo iff die Differeny der Eubi
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=3a%x*}- 3a‘x - a%, Da diefe Differeny ein Quas
drat fein fof, fo feke man

3a2x?+4-32°x+4-a° = (2ax—a*)? = 4a%x?—4a*x-4-a°,
wodurdy man x=7a* findet. Die cine Jabl ift aljo 7a2,
die andere 8az, d. ). wenn man von einem belizbigen
Quabdrat das Sicbenfache und das Adytfadye nimmr, o
Haben die Cubi diefer Sablen die verlangte Eigenrdaft,
Es 1ei 3. D, a2=4, fo ift 7a2 =28, und gaz=32. Nun
ift 32 =32768, 28° = 21953, folgtich der Unterfdyied beis
ter Qubi 10816=104%, bdie Diffeveny der Wuryeln iff
aber 4, und es werden aljo beide Bedingungen erfillt,

X.

m die vorlufige Aufgabe allgemein jn [Sfen, febe
man bdie Summe der Wurjeln =a, die eine Wuryel =x,
folglich bie anbdere =a—x. RNun ift die Summe beider
Cubi. =3ax*—3a’x-4-a3, und die Aufgabe verlangt,
bag a und zax*—3za’x--a?, oder, was einerlei iff, 1 unbd
3x2—3ax--a2 {id) wie jwei Quadrate gegen einander
verhalten, Da nun 1 ein Quabdrat i[‘t,'fo mug audy
sx?—zax-4-a® cin Quadrat fein; die Wurgel diefes Quar
dratg mup, abet in jedem Falle cin Glied a enthalten, das
mit in dem Quabdrat a® vorfomme; man fehe alfo die
Wuryel =a—bx, fo wird
a’—oabx+4-b?x?=3x* —3ax-44a?,
2ab—3za

b*—3
Hiernad) tann man beide Coefficienten Teidit fo

und x=
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beftimmen, dag fie det vorldufigen Dedingung gemigen.
Diop hantus multiplicive die gefundenen Jahlen nody mit
13 und dividirt fie danw mit 2, um gange und mglidyft
tieine Sablen gu Haben; Beides ift erlaubt, da ¢s das
Brerhaltnif der beiden Jahlen ju cinander nid)t dndert.

XL

Aus der Gleichung 657 x3 =15x folgt junddit, wenn
man durd) x dividirt, 637x* =13, alfo x* =6—?—7. Nun
(agt fich 3abler und Nenner durd) 15 dividiren, folglich
wird x* =4—19, unbx=-;—. Diefe Aufldfung wave in ras

tionalen Sablen nicht mdglidh, wenn niht 637 213 ein
Quabdrat gum Quotienten ghbe. Daber fieht man, weps
Balb die Coefficienten 8 mid 5 fo beftimme werden muften,
daf die Summe der Cubi 637 durd) die Summe der
SBurgeln ober durdy 13 dividirt, cin Quadrat jum Quos
tienten giebt,

Diefe vorldufige Aufgabe ift aber bei der vorigen
Aufgabe fdyon geldf’t worden, denn dort fuditen wir
poei Cubi, die fid) wie groei Anadrate gegencinander vers
Balten, d. . fie mufiten entweder {elbff Quabdrate oder
durd) Multiplication yweier Quadrate mit derfelben gans
jen odet gebrochenen Sahl entftanden fein. Nun iftaber far,
dag, wenn man yoei Quadrate oder Sleidyvielfadye jroeier
Quadrate durd) einander dividivt, der Quotient alle Mal
ein Quadtat Jein mifle, und daf daber die vorldufige
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Aufgabe bei der X, und XI, Aufgabe tur im Yusdrud
verfdhieden foi.

XIIIL

Diophantus findet hicr diefelben Jahlen, welde ev
bei der XIL Aufgabe gefunden hat. €Es [(Aft fih aber
leidht yeigen, daf mvei Sabhlen, welde den Forderungen
der XIL Aufgabe gemigen, auch den Forderungen der
gegenwdrtigen Aufgabe gendigen miffen. Denn man
nenne bdie beiden Cubi x> und 23, ihre Wurgeln alfo
x und z; wenn nun, wie die X1 Aufgabe verlangt, der
Unterfchied der Cubi dem Unterfchicde der Wurzelp gleich
iff, fo Dat man

x? — 28 =x— 7z
b, . die vicr Jabhlen bildben eine fogenannte arithmetis
fde Proportion; in ciner folden Proportion (f aber
dic umme Dder beiden Guferen Glicder der Sunme
der beiden mittleren Glieder gleich, alfo x* 4-2 = 23 4-x,
und das ift dée Forderung der gegenwartigen Aufgabe,

X1V,

Nadidem die erfte 3ahl = 9x* 4-6x gefeit war,
durfee die gweite nidyt mebr willEihrlich genommen, fons
dern fie muBte fo befiimme werben, daf die Summe
ber erften und pweiten, um 1 veymehrt, ein Quabdrat wird.
Bu dem Ende fudyt Diophantus (nach II, 11) ein Quas
drat, weldhes aud) dann nodh ein Quadrat bleibt, wenn
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man ox 46 dayu abddiet, und findet, daf 16x% - 24x
o biefer Forderung genidge; odenn wirklich iff die
Summe 25x2-f30x-4-9 dag Quadrat von 5x-43, IWird
nun die jweite Jahl =16x2 -24x4-8 gei’etjt, fo tocrden
durdy den blogen Anfats drei Bedingungen erfilt, und
die vierte durd) den fir x Gerechneten Jahlenwerth
cbenfalls crveicht.

XV.

Mentr man die drei Quadrate der Reihe nach durdh
A, B, C Degeidhnet, fo foll dic Summie von A—B,
A—C, B—C =A+4B+-C fein. Cben dicfe Summe
ift aber aud) =2A—2C =2 (A—C) d. ). fie iff dems
doppelten Unterfchiede des grdften und des Eleinften
Duabdrates gleich, Durch diefe BVetradtung findet Dios
phantus fir die mittelfte 3ahl den allgemeinen Aus
pruc x*4-2x—2, weldier von felbf einen Eleineren
QWerth gicht alg x2j-ox-+1, Da cben diefer Ausdrud
aber grdper als 2, folglich x*4-2x grdfer als 3 fein
foll, o dbwfieht man fogleich, OB aud) x grofer als
1 werden mug,

XVI,

Wenn der juerft gewdblte Anfal jwekmdipig fein
folf, fo maffen die allgemeinen Ausdricde fir dag jweite

und oritte Produtt, 25452 und 10 4232, nothoendig
%2 E S
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diefelbe Differeny geben, mwie die béftimmten Sablen
32 und 27, denen diefe Produtte gleich werden follen;
weil man fonft fic x nidt denfelben Werth erhalten
witrde. Daher muf man in den allgemeinen Formeln
die Sablen 25 und 10 anders beftimmen, und zu diefem
Cnde den allgemeinen Ausdrudt file die erfte und jweite

Sall, }c' und 1—5, anders wahlen.

Der beviditigte Anfas fibet auf zwei Gleidungen,
roelche Beide denfelben TWerth filr x geben, denn man
ethale

115+ 32

2. 15x2<-300 = 27x? 2, 20x"- 300 = 32x®

3. 300 = 12x* 3. 300 = 12x?

co
4. x=1/%= VvV 25=5.

Man dbeefieht leidht, daf in der lehten Formel die
Rahl 300 das Produft der beidben Sticke iff, in weldye
man die Sabl 35 getheilt Hat, 12 aber der Mnter[dyied
awifden dem grdfern St und der gegebenen Sabl
32; dba nun die Theilung der Babl 35 nidye gleidgiltig
ift, fondern ber Unterfdyied der beiden Sticke dem Un¢

terfchicde Der beiden andern gegebenen Sablen gleidh fein
wug, fo Dat man ¢s nidt immer in feiner Gewalt, daf

"5—1"5 ein Quabrat werde, was doch erforderlicdh ift, wenn

27, 1, 20 - f‘% =32

x cinen vationalen Werth erhalten fol.
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XVII

Die mittelfte 3ahHl Eann gany belicbig = ax gefelst
twerden, es iff aber ywedmagig, fie fo ju wihlen, dap
fie fidy bequem in proei Factoren gerfillen [aft.

Um ndmlich die evfie Sahl ju finden, wmuf man
ein Quabdrat Judpen, weldes aucd) dann nodh ein Duar
drat Bleibt, wenn man ax daju addirt. Ein folhes
Quabdrat findet man aber nad) I 11, wenn man axin
ywei Factoven gerfallt, und dic Dalbe Differeny bdicfer
Factoren ins Quabdrat erhebt; daher fann man bdie
halbe Differeny diefer Factoren als die evfte Jabl anfes
hen. Wenn a=bc, o (At fih ax in die Factoren bx

bx—e

und c gerfallen, und die erfte 3ahl iff = ——/ und

nun ift die crfte BDedingung bereits erfillt. Denn das
Quadrat der erften Jahl oder

(b";‘ °)’tft = ¥b?x? —Jbex-1b?,
abdirt man dagu die yweite [ahl ax=bex, fo erhalt
man b?x®4-Fbex+-¥c? = ($bx4-fc)2,

Da das Quadrat der jweiten 3abl aud) dann nod
ein Quadtat bleiben-foll, wenn man bie dritte Sahl das
gu addirt, fo darf man nur das Quadrat der zweiten
Sabl a?x?=b2c”x? yon einem belicbigen Quadrat abs
gichen, und den Neft als bdie bdritte Jahl anfehen. Um
aber fiir die dritte Jahl einen einfacheren Ausdrud ju
erhalten, nimmt man das Quadrat einer jweitheiligen
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Grdge, deven erfter Theil ax=Dbex, uyud deren joeites
=1 iff, fo erh&lt man filr die dricte 3abl 2bex -1,
Nun wirde dic Summe der drei Jahlen
(3bc43b) x—fc412

fein. Damit man bdiefen Ausdruck leiht in ein Quabdrat
verwandeln Eune, madit Diophantus den Anfas o, daf
— Lc und 41 fidh gegenfeitig Heben, und afs Summe
der drei Sablen ein Vielfadyes von x ibrig bleibt. Dies
Bericft ev auf folgende Avt: er perfallt ax osder bex fo,
daf der Gactor ¢ das Doppelte eines Quadrats, alfo Fe
ein Quadrat wird, wie das bei der Jerfallung von 4x
in 2x und 2 wicklidh der Fall ift, und audy der Fall fein
rofitde, wenn er 4x in Ix und g gpecfale hatte. Dei der
Beftimmung degjenigen Binomii, durd) weldyes die britte
Sahl Geftimme wird, in unferem Falle 4x-4-1 oder allges
mein bex-1, nimmt man alfo al8 erften Theil die
gweite Sahl bex, als gwoeiten ThHeil aber v Ec, fo
wird die dritte 3ahl npthwendig cin Glied 4-Fc ents
Balten, und die Summe der derei Jablen wird blof ein
Vielfadyes von x feinn,

Die Gleidyung 15x =169x* foll nodh niht den eis
gentlichen MWerth von x beftimmen, fondern fie foll nu
dagu dinen, die Ausdrddde fiir bdic drei Jahlen fo ju
verwandeln, daf fie, ohue fir x ¢inen Gefiimmeen Werth
feftgufeten, oder ¢y 76 a‘oeiggp brei Dedingungen der
“Aufgabe erfiillen, da fie bisher deren nur ywei erfiliten,

Dajer wird aus dicfer Gleichung nidyt gefolgert x =%,
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fondern x=13x2, odet ¢8 wird in die obigen Ausdriice
13x2 fatt x gefent, denn dadurdy roerden drei Dedins
gungen der Aufgabe erfiillt, €s ift namlich

1, (13x2—1) 2542 = 169x 2 4-26x4-1 = (13x2-1)*
2, (54x2)%104%2 1= (54x741)*
3. (13x2—1)454x24104x2 41 = 169%% = (13x)*

Die lehte Bedingung ift gun, daf aud
(104x24-1)24-13%2 —1=10816x* ~-221x2, aljo audh
10816x2-f-221 ein Quabdrat fein foll.  Man feGt daber

10816x 24221 & (104x4-1) 2,

Gine viel cinfacdhere Aufldfung deutet Fermat an,
Man feke die erfte Jabl =x, die veite =ox-41, die
dritte =4x-3, fo witd bdas Quadeat det erften und
sweiten abhl gewif wieder ein Quabdrat, roenn man die
folgende 3ahl bazu abdditt. Nun ol aber audy die
Summe der drei ahlen, und das Quadrat der dritten
ahl, wenn man die erfte JahlSdagu addive, wieder cin
Ouabdrat wetben, d, h. es foll fowodhl 7x+44, alg

16x2 -25%x--9

ein Quabrat mwerdett. Deides erveicht man durdy das
Berfahren der doppelten Gleichung.

XX.

Daf bei der Priifung, wie die Jahl 13 entftanden fei,.
e von dent Coefficiencen von x dic Rede fei, falle
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in die Augen, und der Werf. trug dabher fein Bedenten,
dies in die Ueberfebung aufjunehmen.

Der Deweis des Lebnlakes, auf weldhen fidh Dios
phantus bejiehe, crgiebt fich von felbF, fobald man ben
©at in allgemeinen Seichen darftellt. Wenn ndmiich
a und b ywei beliebige Jahlen find, fo foll 4ab-(a—b)2
wieder ein Quabdrat fein; vollzicht man aber die Redh:
nung, fo erhale man a?-cab4-bz=(a-}-b)2, Der
darauf gegrindete Sdlug, daf, wenn man ffatt 13 oder
12+4-1 ¢in Quadrat erhalten will, man bic beiden Qua:
drate nicht willEdhrlidy bilden fonne, fondern daf die
Coefficienten von x um 1 verfchicden fein miffen, ift
an fic) einleachtend genug davgeftellt, daf aber auf diefe
Weife das Produbt der erften und dritten Jahl, wenn
man noc) 1 dazu addirt, ein Quadtat rwerden miffe,
(46t fich aus einer allgemeinen Gormel leicht fMberfehen.

Man nehme das Quadrat von

nx~-1=n2x?-f-2nx-}-1,
und fehe n2x-4-2n als die erfte, x als die jreite Jahl
an, fo wird die erfte Dedingung der Aufgabe erfille.
Man macdpe ferner das Quadrat von
(M=1)x41 = (0-4-1) 2x 2 -2(n4-1)x-}-1

und fehe (m4-1)2x2-2(n-41)x als das Produft der
gweiten und dritten Sahl an. Da nun die yreite Jahl
x wat, fo mug die dritte =(n~-1)2x-42(n-1) fein, und
fo mwitd aud) die jweite Dedingung der Aufgabe
ecfiillt,

Nun foll aber audh das Produfc der erften und
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dritten S0bl, wenn man nody 1 dazu addirt, ein Quas
drat werden, oder folgender Ausdruc
(n4-1)2n2x2--g(n-4-1)n?x-4-20(n-}1) *x-4-4ao(n-1)4-1
(olf ein QOuabdrat fein. Nun dberfieht man leidt, dag
das erfte Glied ein Quadrat, und (n+-1)nx deffen Wurs
el ift, die beiden lesten Slieder
4n(n-}-1)41 =40 °-}404-1
find dag Duadrat von 2n--1, und e¢s fommt jebt blof
pavauf an, ob die.beiden mittleren Glicder
e(n+-1)n?x~-2n(n~4-1)*x
das doppelte Produft beider Wurgeln find, oder ob mit
Weglaflung der Srdge x
2(n4-1)n?~-2n(n-4-1)2=2, (o-f-1)n X(2n-}-1}
fein werbde; da aber beide Ausdride, wenn man die
Redhnung vollzieht, =4n®-4-6n3--2n werden, fo iff dev
obige gange Ausdruck ein Quabdrat, und die hier gewabhls
ten 3ablen leiften was bdic Aufgabe vorfdreibt,

XXI.

Daf das Produft der dritten und vierten Jahl,
tenn man 1 dazu addire, ein Quadrat wird, ift nide
3ufall, fondern da die Ceefficienten von x in den Wurs
jeln X441, ox4-1, und 3x+1 immer um 1 wadfen, fo
folgt aus ber vorigen Aufgabe, daf das Produtt der
goeiten und dritten, fo wie das Produft der dritten
und vierten, wenn man 1 dagu abddirt, ein Quedrat
werden muffe
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XXIIL

Aus den Betrachtungen, durd) weldhe Diophantus
feinen urfpitinglichen Anfab beridptigt, ergiebt fid) fols
gende allgemeine Regels

1. 9Nan nehine dag Quadrat eiries belicbigen Binomii
von der Form x~4-8, uud fehe x*-t2ax als das Pro-
dbuft aller drei Sablen, a2 als dic erfie gefuchte
3apl an,

2, Man madye hierauf das Duadrat vois

X--2a =x?4-4ax--4a%,

#ind jiche davon x?-feax ab, und fehe den Neft

cax--4a als bdie greite gefudite Sahl an, fo wer:

den durd) die Form der Jahlen bereits jwei BDedins
gungen erfillt, Man erhalt aber auf dicje MWeife
audh

3. fie bie dritte Sahl einen einfacen und yroefmagis
gent usdruck, denn da das Produbt der drei Sahlen
=x24-cax, das Produft der erften und zweiten aber
ea’x+4a¢ ift, fo wird die dritte Sahl

x*-koax _ X%
2aixfgqas 22
und ¢8 fommt nur davauf an, die Formel

x
x?4-gax4-re
2a

au einem Quabdrat ju maden, was gar feine Schwics
vigleit Dat, da bdas erfte Glicd ein volffandiges
Ouabdrat iff. Man feke 3. B,

x* -2 ax4——=n7x?, {0 witd x= 2d-1
2a’

(n*—1)2a>’

XXV,
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XXV.

Wenn die gegebene Jahl =a, ihr erfier Theil =x,
der jroeite Theil alfo =a—x ift, fo foll das Produft
az—ax bder Unter{dhied cines Cubi und feiner Wurzel
werden, Die finnreidye Detrachtung, welde Diophantus

bicriiber anftellt, jeigt deutlich, daf man %ax—l als

die TWurjel des Cubi anfehen miffe, um eine einfadye
Auflofung in rationalen Jahlen ju erhalten,

| XXVI.

Suvdederft wollen wir hier folgenden Sak beweifens
wenn drei Sablen fo befchaffen find, dag das Produft
von allen dreien eine Kubifzalbl ift, und die Sumute der
Unter(cdhiede von je jweien ju ihrer Wurzel bat, fo Dat
jedes Bielfadye diefer Jahlen diefelbe Tigenfdhaft. €5 mds
gena, b und ¢ drei ihrev Grdfe nady geortuete Sahlen
fein, weldye die vorausgefette Eigenfdhaft Haben, fo iff ju
jeigen, dag aud) ad, bd und cd diefelbe Eigenfchaft haber,
Da nad) der von Diophantus angefiipren Sake
(a—b)+4-(a—c)-(b—c)=ca—z¢ ift, fo fann man die
Borausfebung fo ausdricen: es iff abc=(2a—2ac)?, oder
in dem Drodufte abec foll der Factor 2a—oc drei
Mal enthalten fein. SWenn man nun and) ad, bd und
cd multiplicitt, fo erhilt man abed?, =abcxd® Sn
abe ift nac) ber Worausfetung der Factor ca—ac divi

HDH
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Mal entbalten, und auferdem Fomme darin der Factor
d drei Mal vor, wenn aber in einer Jabl jeder Factor
drei Mal vorfomme, fo ift fie eine Kubifzabl, und das
Produtt der Factoven iff die Wurgel deffelben, daber hat
abed? ju feiner Wurzel (ca—2c)d=. Eben dicje Jah(
ift aber aud) dic Summe dev Unterfdhicde der Jahlen ad,
bd und cd, weil

(ad—bd) 4- (ad —ed) 4- (bd—cd) = 2ad—2¢d =

(ea—2c)d,

MWennr man  alfo drei Bride von det hier ans
gegebenen Eigenfdhaft bat 3. BD. %, -g— und g, fo fann

man ftatt derfelben fogleidh drei gange Sablen 4o, 27
und 25 crhalten, weldhe diejelbe Cigenfdyafe haben, auch
fann man ftatt diefer wieder drei Babhlen fuchen, weldye
nody immer die namlicdhe Cigenfdhafe bealten, und ecine
vorgefdyricbene Summe 3. BD. 4 geben, deun die Frage
ift nur: mit weldper 3ahl x muf man die drei Jahlen
40, 27 und 25 multipliciven, damit ihre Sumnme =4
werde ?

Hicenach wied der leste ThHeil der Aufidfung Eeine
Sdywicrigteit mehr haben, audy ficht man wobl, daf es
bei dem Anfal lediglid) auf die Coefficienten anfommt.
Diophantus febt nun juerft das Produfe der drei 3ahs
fen =gx3, aljo die Summe der drei Unterfchicde =2x3
daraus folgt, daf der Unterfhicd der erfien und dritten
Rahl =x fein miffe. Die erfte und dritte Jah! miffen
alfo cinen um 1 verfdhicdenen Coefficienten haben, und
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man fann die erfe =ex, die dritte = 3x felen, und Diers

aus folgt, daf bie sweite §f=%x fein mife. Diefe

6x2
drei Jablen Daben wicklich die verlangte Eigenfdaft,
daf ibr Produbt =gx>=Cax)3 iff, und e¢s fomme nur
darauf an, 0b aud) ex wirflich die Summe der Unters
fdpiede gwifdhen jo gweien der gefundenen Sablen fein
witd. Dies it zwar der Fall, aber der Unter{dhied

swifdyen der gweit:n und dritten Sahl, 1%x—2x, ift ties

gativ, ba er nad)y der Borausfehung pofitiv fein foll,
indem man aunimmet, daf die drei ahlen ihrer Groge
nad) georduet find, die zweite alfo gwifdyen der erfien
und dritten in der Mitte liegt.

Sn dem Anfap miffen daber die Coefficienten,
weide vorher 2 und 3 waren, gedndert, und durd) den
vecdnderten Anfap bewirft werden, daf der Coefficient

der yweiten Jabl, welder bortjin—g wat, Eleiner als der

Qoefficient der dritten und grdfer als der Coefficient
der erfien wird. Da die Cocfficienten der erffen und
pritten Zahl um 1 werfdhicden fein follen, fo yest Dios
phantus den fleineren =x, den grofeten =x--1, utid als

der Detradhtung, daf dee vorige @oeﬁicient_g = 58_7 wat,
*J

folge nun, dag mdn x fo beffimmen miiffe, vap
8 . 8

(x+1)x T x2f-x
ardfer .oitd als x und fleiner als x-1.
HHa
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Diophantus madt nun folgendett SPhlug, Der
Unterfdhied des groften und Eleinften Coefficienten iff 1,
und dies iff die Dalbe Summe fammtlicher Unterjdhiede.
Daher muf dev Unterfdhied der bdricten und jweiten,
mit dem Unter{chied der erfien und zweiten Sahl sufam:
mengenommen, ebenfalls =1, ein jeder Ddiefer Unters
fdyicde aber fiv fic) genommen Eleince als 1 fein. Legt
man aljo zu der grociten Zahl noh 1 hingu, fo mup
diefe grdfer werden als die dritte Jahl, oder

X2 e X -
st =R

muf grdfer als x--1 fein,

[Man bemerfe hievbei nur, daf Diophantus dicjes
nige 3abl, diec er fonft dic erfte genannt Hat, zuweilen
die dritte nennt, und nberhaupt bei dem Anfas die Zahs
fen fo ordnet, wie fie zunehmen, nachher aber fo wie
fie abnehmen. Dies ift awar Eein wefentlicher Fehler,
denn es fommt Bblof bdavauf an, dap die yweite Jabl
joifdhen den beiden ibrigen in der Mitte liege, und die
erfte und bdricte Sabl Ennen ihre Stelle belicbig vers
wedhfeln. Der Verfoffer glaubte dies aber bemerfen zu
miffen, um c¢inem miglichen Mifverftdndniffe voryus
Beugen.]

Wenn nun ’%’11_’;—':"3 grdfer alg x-}-1 fein foll, fo

folat, dbag 8 grdfer als x>4-x2 fein milffe. Diophantus
madyt dabet cinen Cubus, in roelchem die Glieder x>4-x2
votfommen, und dic cinfade Detradtung , aus
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weldhen Theilen der €ubus eciner jweitheiligen Grdfe
as+-3a2b4-5ab2-b3 alle Mial befichen miiffe, ergiebt,

daf der Cubus von x+—;¢ die beidben Glicder x*-4x2
enthalten werde. Daber fest Diophantus
8= x-l-—l-);: X3 - X? x4 o,
3 3 27
und nun ift Elar, dag g gréfer witd als x3-4-x7, Aus
der obigen Gleidung folgt aber aud)
3 3 1 1
= 3 2= —
V8= v (X xt ot
obder, wenn man die Rechuung volljieht
o= x+v-;;-, folglich x=—~;’-.

Wenn man alfo in die allgemeinen Ausdride fiv
die beiden Coefficienten, (x und x-41) flatt der 3abl x

den TWerth —g- fent, fo ethalt man die Sahlen % und -2—,

und nun muf man wieder fo verfahren, wie im Ans
fange der Aufidfung gefchehen ift. @s fei ndmlidy dag

Produtt der Sahlen =0x3, die Eleinfte Jah! =%x, die
grifte = %x, fo ift das Produft der grdften und fleinften

Sabht =4—;x*, und die jweite Jahl wird gefunden, wenn

man das Produbt aller drei Jahlen durdy das Produft
ber erflen und dritten dividive, fie iff alfo

8x’:"’-°x£= 2x,
5

Dicfe Rechnung volljicht Diophantus nidht, fondern er
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fent fogleid) den Foerth von x=—§- in die drei allges

meinen Ausdricke fir die gefundenen Coefficienten, und
o x=35,..8 -9 =8
findet aljo XZ o s g und x4-1= 5
Dag der Coefficient % fleiner witd als %, ift
eine unmitteibare Folge des ganzen Berfabhrens, bda
er aber audy ardfer werden folle als %, darauf f{dyeint

DOiophantus feine RAE[Dt genommen ju bhaben, und
Dacdhet tadelt dieg als einen wefentlichen Mangel der
Aufléfung, Es ift diefem frrengen Tadler feines Vorgan:
gers Xylanbder Dier aber cin menfcdhlider Sevthum Bes
gegnet, denn aus dem Verfabren bdes .‘Diop[;autus folgt

allerdings, dag 2L grfsﬁer werden miiffe, als 3- oder x,
obgleidh es nidht ausbrﬁcflur) bemerft wird, Der Coeffis

cient der yweiten Sahl Hat namlid) die Forn: —2:_?7/ ber
Coefficient der erfien Jahl die Form x5 nun foll —=— 2+x
grdfer als x, obder wenn man alles mit x2—-x multiplis
cire, § grofer als x>4-x2 fein. Dies wird aber dadurd)

erveicht, daf man 8=(¥+—1—)3 f,egt, und der Sdhlus,

durd) welden Dadiet jeigen nnII, 2_'_ tonne §leiner

als x fein, berubt ouf ciner itvigen Annahme.
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S

XXVII. — XXVIIL

Der Anfas in XXVIL fihre darauf, daf
8xd Lx?2—(x—1 ,

ein Cubus fein foll, und dies erveidht man fehr leidt,
wenn man ex—1 alg die Wurzel der obigen FJovmel
anfieht.

3n bder folgenden Aufgabe ahmt Diophantus bden
Anfak in der vorigen Aufgabe nach, und dies fiihre das
rauf, daf 8x>~8x—x*—1 etz Cubus fein follz. Die
Wuryel Datte offenbar ox—r1 fein milffen, damit on
Beideti Seiten 8x® und —r fich gegen einander Heben,
Dies fiihrt aber zulett auf den Ausdrud 11x24-2x=o,
cine Gleidhung, welde filr x einen negativen Werth
geben wiirde.

Dafer wird der urfpringlide Anfas als ungred:
méfig verworfer, und dagegen die erfte Jahl =a3x4-1,
die pweite =x2 gefeat. Nunmehr ift

(a*x41)x2—x? = a’x?,
alfo ift die erfte Dedinjgung bereits ecfiillt, und e8 fommt
biog davauf am, daf aud
(a*x+41)x?—(a’x41)=a’x34-x*—a’x—1
ein Qubus fei. Man fete die Wuryel =ax—1, fo
wird
a3y’ 4-x?—adx—31 =ax®?—3a?x*}58x—1
a’+ﬁ
za?41’

folglidy x =
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XXIX. — XXX,

WWenn man die gefudhten Sahlen aIIgen;cin durd
x und z begeidynet, fo foll forwohl zx4-x4-z, als zx—(x4-2)
ein Cubus fein. Man feke dabet
1, ZX-}X-}-z= as,
2, zx—X—2z = b3,
Bieht man nun die gocite Sleichung von der erflen
ab, fo erhdlt man
2x+4-22 = 2(x-2) =a*—b?,
b, b. der Unterfhied der Geiden Cubi, fir welde Dios
phantus guerft gany willbihrlich 64 uud 8 fent, ift dev
doppelten Summe der gefuchten Sablen gleich, und die

P ,n a3—Db3
Summe der 3ablen felbft ift —— 5 man fann daher,

wenn a und b gegeben find, nidht nur die Summe der
Rablen, fondern audy das Produft derjelben leidpt
Berechnen,

Nunmehr’ fomme ¢6 davauf an, aus der gegebenen
Summe und dem gegebenen Produft dev Jahlen diefe
Sablen felbft su beftimmen. Diefe Aufgabe ift aber in
XXX, des erften Duches bereits geldf’t, und dabei ge-
geigt worden, dafi eine Aufidfung in raticnalen Jahlen
nue dann mdglich iff, wenn der Unterfdhicd jwifchen
dewmt Produtt der gefuditen Rahlew und dem Quabdrate
ibrer Dalben Summe wieder ein Quabdrat iff. Diefe
Cinfdrantung wird hier auf die Hufgabe angerendet,
und der urfpedngliche Anfak fo geandert, dag bder Ve
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dingung Geniige gefdhicht. Diophantus drict dicfe
Hedingung etwas anders aus, indem er auf die Ent:
fiebungsart der Summe und des Produkts der gefuditen
Sahlen Racfidht nimme, und man fieht bhier an einem
DBeifpiel, dburd) was fiit Betradytungen dberden Gang
dper Nehnung die Alten den Mangel allgemeiner
Grdfenzeidhen fid) u erfehen wuften.

Den bei der XXX, Aufgabe angewendeten Lehnfan
fann man leidht durch eine allgemeine Formel beweifen.
Ran gerftticfele x2 in'x und x2—x, fo ift das Produft
beider Stide =x’—x2, addirt man dazu die Stiicke
xz—x und x, fo erhalt man x*, alfo in jedem Falle
cine Kubifzabl,

XXXI.

Der Lehnfas, aus weldem Diophantus den Anfab
herleitet, ift an fich felbft ecinleuchtend, da X’+X+—;;
das vollffandige Suadrat vou x+-‘E it. Da aber

X2 - ax - —2— at
tas vollftindige Quadrat von x+-’-a ift, fo fann man

detr Lchnfah nod) allgemeiner fo ausdricen: wenn man
gu cinem Quabdrat ein Bielfadhes feiner Wurzel und den
vierten ThHeil von dem Quadrate der ganzen SJabl ads
dirt, mit welhem maw die Wurgel multipliciee hat, fo
ift die Summe in jederm Falle wicder cin Quadrat.



490 Gnmecfungen

Da jede Jabl die Summe vou Hidfens vier Quas
draten iff, fo ift die Aufldfung allgemein miglich, die
gegebene Jahl fei weldpe fie wolle. Man vergleidye wbris
gens Fermats Anmerfung ju diefer Aufgabe, und Lé-
gendre Théorie des Nombres . 182, ff.

XXXIL

Der Anfap fihet aunf die vermifdte quadratifehe
Gleihung 5x>—3x =18, und aus den Detracdhtung
ber diefe Gleichung lernen wiv die Aufdjung fennen,
deren fich Diophantus bedient, und welde idy in den
Anmerbungen yur Cinleitung ©. 348 . naher entwickelt
babe. Aus jencr Formel geht Lervor, daf in dem vor:
liegenden Galle 543—}--3— ein Quabdrat fein mifte,
wenn x einen rationalen FWerth erhalten foll. Da nun
5 der um 1 vergedferte Coefficient von 4x® ift, fo
muf ftatt 4 eine andere Quadratjahl z2 von ber Bes
fchaffenbeit gefudit werden, dag (z2-41)184- Z ein Quar
drat wird. Dies fihrt darvauf, daf man vorfdufig
7252481, oder, da DiopHantus nur ein Jeiden file die
undefannte Grdfe hat, 72x* 481 g einem Quadrat
maden mug.

Dei der Hufldfung diefer Aufaabe wiirde eine neue
Sdpwierigheit entftehen, wenn nicht g1 fdon ein Quas
brat ware. Cs (86t fid) aber zeigen, daf 18+.Z_, folgs
(ig aush 81 nidht jufallig ein Quadrat wird. Die
Rabl 1. ift hier namlidy ein Produtt von 3.6, digah!3
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ift aber dadurd) entftanden, bdaj wir 3 von 6 abs
gesogen Daben, daher ift ?T bas Quadrat von %, oder

das Quadrat des Halben Unterfchiedes der wvorhin muls
tiplicicten 3ablen 3 und 6. Diophantus aber yeigt bei
einer andern Gelegenheit, daf man immer ein Quadrat
ethalte, wenn man ju dem Produft yweier Jahlen das
Quabdrat ihres halben Unterfchicdes addirt.

XXXVIL

Wenn man die erffe Jahl =gzx—1, bdie jweite
=x-41 fefit, und 1 jugleid) fiir Ddenjenigen aliquoten
Zheil annimmt, weldyen die zrocite Jaht an die erfie abs
geben folf, o ift cine Vedingung bereits erfullt.

Um den &dlug, durd) tvelden Diophantus den
aliquoten Theil beftimme, den die erffe Zahl an .die
joeice abgiebt, deutlich einjufehen, bezeichne man bden
von der erften Sahl bleibenden Neft durd) R, fo foll die
jocite abl =51 werden. Die Summz beider Rablen
ift alfo 6R, und da eben diefe Summe aud) 4x betrige,

fo ift 6R=4x, folglidh R:%x. Da die erfie Jahl an:

fangs zx—1 war, und fidh jest in %x vermwanbdelt Hat,
k]
7

fo muf fie 5x—1_.§,x= Z
geben Dhaben.

Nunmehr fann man beide Bedingungen als erfiifle

x—1 an die jneite abges

anfehen, wenn anbders —;—x—x derfelbe aliquote Theil
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oder derfelbe Druch von 3x—1 bd. i von der erften Iabl
iff, weldher 1 von x—1 b, i. vou der jweiten Jahl war.
Dies fann man aber tadurd) bewirfen, daf man den
PWerth von x durdy die Gleidhung
(%x——1)x(x+ 1)=(3x— X1

beftimme, d. §. wenn man jede det beiden Jahlen-durd
den aliquoten Theil der andern multiplicict, und beide
Produtte cinander gleid) fetst, Dev Sak, welder hierbei
jum Grunbde liegt, ift fir fich flay, fobald man ihn
durdh allgemeine eidhen darfielle. Man nehme jwei
Belicbige Sablen a und b, fo werden —.4 umd =.b

gleiche aliquote Tbeile von a und b vorftellen ESnnen,
und es ift

abn

n n
ax;.b_bx;.a_

.

Senst man nun
ax=b.z
fo witd man auch umgefehre {dhlichen ESnnen, bdaf

xe Zb, und z=2a, 0. §. daf x berfelbe Druch von

b fei, welher z von a ift.
Aus der Gleidyung findet man, dag die erfie Jahl

8 .. . . . .
= die jocite =’72 fei, und daf jede 1—72 ihres Wers

thes an die andere abgeben miiffe, und DHiermit fonnte
vic Aufldjung als beendigt angefeben werden; um aber
die Dridie zu vermeiden, multiplicire Diophantus die
gefundenen Sablen et mit 7, und erhale nun die gans
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jen 3ablen 8 und 12, Da fich aber 112 von g nur durd

cinen BDrud) ausdricfen [aft, fo multiplicict e beide
Sablen nochmals mit 3, und erhalt nun die Jahlen 24
und 36, weldhe fidy beide durd) 12 ohne Reft dividis
ren lafien.

XXXVIL

Man fese dic gegebene Sabl =+, bdie erfte Jaht

=x, die jroeite =a, fo Dat man nady der Aufgabe
(a+1)x-+a=s, alfo x = :___I_":

Dicfe Formel fagt daffelbe, was Diophantus in
Worten ausfpricht; es iff aber bemerfeuswerth, wie die
Alten, durch die ecinfache BDetradytung deffen, was bei
einer Saflenvehnung wefentlich oder ufallig iff,
fih den Gebraud) allgemeiner Formeln ju erfeben waften.

XXXVIIL

Man fieht leicht, warum Diophantus die Cinfdhrin:
fung madyt, daf jede der drei vorgefchriebenen Jablen
8, 15, 24 e¢in um 1 vermindertes Quadrat fein miiffe.
€3 ift namlich) aus Detradtung der Gleidhung 144 =24x*®
flar, daf die Aufidjung nur dann in rvationalen Sabhs

Ten mbglich ift, wenn 24?4 ein Quadrat ift,

Aus ciner allgemeinen Aufldfung der Aufgabe
gebt aber Dervor, daf zwav durch die Gier aufaeftellte
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Bedittgung 1;‘;‘ nothwendig ein Quadrat werden miifie,
J

dag man aber, um bdicfen JroecE gu erveidien, die Dedin:
gung weiter faffen €8nne. €8 wird namlidh verlangt,
bag das Produft der ¢rfien und zweiten Iahl nedf des
ren Summe die Iahl a, das Produft der jueiten und
pritten Sahl nebft deven Summe die Jahl b, das Pro-
dufe der erften und_ dritten Jahl nebff deren Summe
dic 2abhl c geben follen. FMan fehe die ymweite Iahi
x—1, fo iff bdie erfle 3abl, nad der vorigen Aufgabe,

=‘11;‘-—1, die dritte Jabhl aber l#—l, und dadurd

werden fdhon jwei Dedingungen der Aufgabe erfillt,
weldpen Werth aud) x haben mag. Nun foll aber aud)
das Produft der erfien und dritten Jahl nebft deren
Summe bdic Sahl c geben, und daraus entfteht ju:
nadt die Sleidung
R CERTCR VN
X2

und hicraus wieder

(e1)x? = (a+-1)(b+1), alfo x? =y () (b41)

c-}-1

Man erhalt alfo filr x einen tationalen Wertl,
wenti der Quotient -(H'—‘ZS@ it Quadrat iff; dics
ift wun immer der §all, wenn a1, b1 und c+1 filr
fidy genommen Quadrate find, es wird aber audy dann
fdyon der Fall jein, wenn nur c4-1 und (A1) x (b+1)
fidy wie gwei Quadrate gegen einander: verhalten, und
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die Bedingung tonnte daher fo ausgedricke werden: die
gegebenen Sahlen miflen fo befdhafen fein, daf wenn
man jede um 2 vermebrt, das Produft aus je jweien
fich qu der dritten wic ein Quadtat u einem andetn
verhalt,

Badyet erldutert dies noch durdy folgndes Baifpiel.
&s fei a=11, b=19, c=14, fo ift nur dic Dier ange:
gebene, aber nicht die von Diophantus vorgefdyricbene
Hedingung erfiille. Nun iff

(a4-1) X (b+1)=12X20=240, und c-41=15,

folglish x= ]/21459 =y16=4.

XLIL

Aus der Formel erhellet, daf man die jrocite Jahl
alle 9Nal grofer annchmen wuf, als den CErponenten
bes vorgefchriebenen Werhaliniffes, wenn man fir die
erfie 3ahl einen pofitiven Werth verlangt.

XLIIIL.

Der evfte Anfas fihre auf die Gleidyung 25x2 =300,
welde fiir x nur donn einen vationalen Werth geben

rofde, wenn 827 ¢in Ouadrat whre. Diophantus ibers

legt daber, auf weldye Art die Jahlen 300 unb 25 ents
ftanden find; fest man ndmlichy fEatt der willtdhrlichen
Rahl 5 das allgemeine Ieichen z, Yo ergiebt fich, tag
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300=3z.42=1222, ¢5 abet =5z fei, und Hicraus fin
det er, Daf, wenn man flatt 5 die Sahl 15 feft,
man fit x einen rvationalen $Werth erhalt, und daf

6, 7— und 10 brei Jablen von dev Befdhaffenbeit find,

dag das Produft von je yweien ju der Sahl 15 das
porgefdhricbene. BVerhdltnif hat, Nady dev  Anufgabe
foll aber bdies Produfte nidht gu der willfihrlichen Jahl
15, fondern zu der Summe der Sahlen das vorges
fdhricbene BVerhaltnif haben, und dies bewirft Diophans
tus vermiteelft folgendes @agep:

Wenn drei Jahlen a, b und ¢ o befhaffen find,
baf das Produft von je yweien gu einer dritten Jahl s
ein vorgefdriebenes Verhltnif hat, und man multiplis
cit die Sablen a, b, ¢ mit eingr belicbigen Sahl x,
die Jahl s aber mit x2, fo wird aud) jebt nodh) das
Produft aus je pweien u der 3abl sx daffelbe BVer:
baltnif Gaben. St namlid) ab=ns, fo if offenbar
ax.bx=mnsx2, und um daher die Haupibedingung der
Aufgabe gu [Sfen, it die Frage blog diefe: Wit weldher

Babl x mug man die 3ahlen 6, 7= und 10, oder allges

mein a, b, ¢ multipliciven, damit (a--be-c)x =sx2 fei,
a~-b--c

woraus fidy x= A

ergiebe.

Sekt man dic Summe bder drei Jahlen =x2, die
6 .. , -
erfte 3abl = i Die jiveite =%, die britte =f—,r fo

foeys
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werden durch die blofe Form der Sablen alle BDedin-
gungen der

XLIV. Hufgabe

erfilit. 1m aber den Sablenwerth von x ju finden, Hat
man die Gleidhung x* =18, welche nur daun ecinenr ras
tionalen Werth geben wirde, wenn 18 cine Biquas
dratzahl ware, Da 18 die Summe der. drei Sablen 6,
4 und 8 ift, fo muf man (tatt diefer Jahlen dvei ans
dere wablen, deren Summe cin Biquadrat iff, und jwae
foll die erfte eine dreiectige, die gweite eine Qtiabratsabf,
die oritte eine Kubifiabl fein,

et man die Summe der drei Sablen =x*¢, bdie
Quabdeatzahl =x*—ox24-1=(x2—1)2, die Kubifjabl aber
=8, fo mug der Neft 2x2—o9 die gefudhte dreiectige Jah!
fein.  Defanutlidhy 1aft fich jede dreieckige Iabl durh die
n(n-4-1) 2.
2 2
odet die Tutzel der dreieckigen Jabl bedewtet. Sff nun
a eine gegebene dretectige Rabl, deren Wuryel gefude
witd, {0 hat man die Gleidung

n?-}n
2

Sormel odber —7 vorfiellen, wenn n die Seite

=a,

und man ehalt n=—24-~y/ (gat1). Wenn alfo a
witflich cine dreiectige [ahl iff, fo muf v (Ba--1)
cinen rationalen SWerth Haben, d. h. fa~-1 tuf cine
Quadratzahl fein.  Jn unferem GFalle iff a=2x*—9,
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Dieraus folgt alfo, daf §(2x2—9)—4~1 = 16x* — 71
ein Quadrat fein mifie, und daraus ergiebt fich, daf
man ftatt der Sahlen 6, 4 und g, dic Jablen 153,
6400 und 8 fehon miifle.

XLV.

Diefe finnreiche Aufldjung wird durd) verfchicdene
Rnifdendetraditungen, weldhe fie Herbeifihre, etwas ver:
wickelt, wir wollen daher das ganze BVerfahren nody ein
Mal fury darftellen, und dabei die von Diophantus nur
fur; bevubrten Puntte ndber erlautern,

Wenn man bdie Eleinfte Sahl =2—x, die mittelfte
=x-}-2, bie grdfte =7x-4-2 feht, fo find durch diefen
Anfap bereits ywei BDedingungen erfiille; es iff ndmlich

1) der Unterfdhied der qrdften und mittelffen Jahl
das Dreifache von dem Unterfdhiede der miseelften
und der Eleinfien Sahl; audh ift

2) dic Summe der mittelffen und der Eleinfen Jahl

" ein Quadrat, namlidy 4.

Es find alfo noch die beiden BDedingungen nubrig,
dag audy dbie Summe der grdften und mittelften Jabl,
b. i Ox---4, und dic Summe der griften und der Elein:
fien abl b, i 6k-4-4 ein Quadrat f2i. Da in beiden
Formeln die beftimmeen Sablen ficy gegeneinander feben,
und der Unterfchied beider Formeln =2x wird, o [ft
fidy die doppelte GSleichung bhier jebr bequem anwenden,
und man findet x=112, Nun wirde aber die Flecufie
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Sahl 2—x einen negativen Werth crhalten, und man
muf alfo die Aufisjung fo cinvichten, daf x Eleiner als
2, folglidy 6x+4-4 Eleiner als 16 wird.

Bu diefem Cnde verwirft Diophantus den aliges
meinen Ansdenc file die drei Quadrate nicht gang, weil
derjelbe bereits ciner Hauptbedingung, das BVerhiltnip
der Unterfdyiede betreffend, Gonige (eiftet; es iff nams
lich der Hnterjdyied des grdften und mittelften (2x) ein
Drittheil von dem Unterfdyicde des mitteljten und -des
tleinften (6x), weil die drei 3ablen felbft o beftimmt
worden find, dap der Uuterjhied bder grdften und der
mittelften  das Drcifadye war von dem Unterfdhiede
der mittelften und der Eleinfien.

Um unun der Dedingung, daf x Eleiner roerden
foll als 2, cbenfalls ju geinigen, will Diophantus den
Werth fiir x durd) folgendes BVerfahren beftimnien. Er
Cehile das Quadrat 4, oder das fleinfte der drei Quas
drate bef, und will daju nod ywei andere Quadrate von der
Defdhaffenbeit fuden, daf der Mnterfdicd des groften
unbd dee mictelften cin Drittheil fei von dem linterfhiede
des mittelften und des Eleinfter:, und Hieranf entweder das
grifere der beiden neuen Duadrate dem Quadrat §x-4-4,
ober das fleinere der beiden neuen Quadrate d:m Quas
vrat Gx-+4 gleidy felen; cine Aufldjung der doppelten
Gleidhung, weldhe bis dabin noch nicht gebraudt wor-
den ift.

Um fid) aber ju iberjeugen, daf man auf diefem
Wege aus beiden Gleidungen denfelben TWerth fiir x ers

Jia
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Dalte, febe man der Kirze wegen gx+4=4, 6x--4=B,
4=G, fo ift nady der vorigen Detradytung
A—B= -%-(B—C).

Nun fuche man ju dem Quabdrat C noch ywei Quar
prate D und E von der BDefdhaffenbeit, daf
D—E =— (E—C).
a9

Sest man nun B=E, jo witd offenbar auch) A=D
fein. Gs ift ndmlid %CB—-CJ:;—(E——C), folglidh
5 .

A—B=D~—E, und da hier die Subtrahendi und die
Refte gleih find, fo miffen audy die Minvendi A und D
einander gleidy fein,

Um die Quadrate, weldye wiv Hiet durch D und E
Beyeichnet Daben, su finden, feht Diophantus die Wur:
3¢l von E=x-4-2, aljo E=x2-4-4x--4, und findet, daj

D= %X°+5%x+4 fein mifle, und daf man daher
9

5x24-12x-4-9 ju einem Quadrat machen miffe. Dis
Wuryel diefes Quadrats muf nun die Form 3—nx Da:
ben, damit fi) o gegen 9 Debes aber m darf nidhe will
£ihelich genommen rerden, wenn x nidyt die vorgefdyries
bene Grenge tberfteigen foll. Diophantus wberlegt dabet,
durdy weldhe Recdhuung x gefunden wird, um darnad)
ben oefficienten n beftimmen ju Einnen. Scehit man
namlidy
5%24=12%4-9 = (5—0x)* » 02X °—60x-+9,

6nf12

fo wird x= -

.
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Man muf dabher n o wilien, bag = +1“ Eleiner

alg 2, folglid) 6n+-12 Eleiner als 2n2—6, a[|o an® geds
fer als 6n-4-18 wird.

Botradtet man die Formel 2n? =6n4-18 als cite
vermijdite quadratifche Gleichung, und 187°¢ diefelbe nach
Diophantus Regel fir dicje Gleichungen auf, fo wird
nv=i/(9+2418)+5‘

2

2

Nun it v (9+4-2.18) = v 45 offenbar Eleiner als 7,
folglich v/ 45-+3 Eleiner als 10, und n wird etwas Eleir
net als 5. Diophantus jdhlieft aber, n m‘u:fe nidt
fleiner als 5 fein, und die Ridytigeit diels Sdluffes
et[y[[ct fo. $Benn man en? =6n-4-13, ober eR*—6n=18
feit, fo ift = um ein TWeniges Eleiner als 55 nun foll
aber en2—6n grifer als 18 fein, daler muf man fir
n cinen etwas groferen Werth nehmen, als die cben ges
fubree Rednung gab, und dies gefchieht wenn man
n=>5 febt, oder irgend cine grdfere Sahl dafir nimmt,
fo dag alfo 5 wirklich die Eleinfte gange Jahlift, weide
fiir n gefest werden faun,

©et man nun

3x*-12x4-9 = (3—5%)* = 9—30x--25% 7,
fo mwitd x=f_’_i, und das Quadrat E, weldes dem Quas
drat 6x--4 gleid) gefest werden follte, wird _-8-@ das

Quadrat D, weldes dem Quadrat gx-+4 gleid) gefens
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v
=]
&)

werden follte, wird 3152074 TMan hat alfo die beiden
Oleichungen

2304, -
1, §x-k4 = .1-_’6_[*, 2, 6x+44=

Aus der erften crgiebt fich x= ‘;5_565; aus dev weis

tén x = ‘56%‘3; Beide TWerthe fir x find aber einanbder
gleich, indem fic in Eleineren Sahlen ausgedricht =2§£
find. Seht man endlidy diefen Werth file x in die drei
Sormeln 7x4-2, x42, 2—x, fo hat man drei Sahlen von
der verlangten Defdhaffenbeit.

XLVL

Durdy Betraditungen, welde in dem Terte deutlidh
entwickelt werden, findet Diophantus, daf man die
grdfte Zahl =g8x24-2 feren Edune, und vaj alsdann
dic mictelfte Rahl =gxz—az, bic dritte oder fleinfte end;
lich =x2—2 fein mifjfe. Nun if das Quadvat der grofs
ten Rabl =64x*4-3ex2-4, das Quadrat der mittelften
aber = 64x*—32x24-4, alfo der Unterfhicd beider
=64x2, Diefer Unteryhied foil nun das Dreifadye von
oem Unterjchiede gwifchen der mittelfien und der Eleins
fen Bahl fein, d. §. 64x2=3.7x2,

Da dizje Gleichung nicht Statt finden fann, fo
fommt es datauf an ju uberlegen, auf weldye Weife dies
felbe entftanbden ift, woraus fich crgichbt, daf ftatt der
miﬂ‘fai)rlicf)en Sah! 2 in dem allgemeinen Ausdruct fiiv



jum vierten Bude. 505

PSR S

die drei gefucdhten Sablen eine anbdere u féécu fci.
Nennt man diefe Iahl Sorfaufig n, d. h. felit man die
erfte [abl =gx*+4n, die jweite =0x*'—n, die britte
=x2—n, fo witd bder Unter{dhicd des grdften und
mittelffen Quadrates =32.nx2, und da der Unterfcied
pwifchen der mittelften und ter EHeinften Jabl 7x? ift,
fo mug man 1 fo wihlew, daf 32,8X3F3T7E, alfo

audy 32n=37 wird, d. . man muf n=_" fehen,
32
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-sln‘merﬁmgen um finften Bude.

III. — 1V.

@s iff aus dem griedyifchen Tepte nicht gany flar, aber
dody fehr walrfheinlich, dag die Porismen eine ber
fondere ©drift des Diophantus waren, it welchen be:
fonders die Fovrm der Sahlen und ihre Jufammenfebung
aus gewifien Deftandtheilen cvbrtert wurde. Aus eben
dicfer Sdhrift find vermuthlich audy dicjenigen Shbe ent:
lehne, welde in den fritheren Didern angefiibee wurs
ben, da fie ibrem ubalte nad mit dieferm fehr nabhe
verwandt find,  Ueber den cigentlichen Degrifi eines
Porisma  habe id) mich in einer Eleinen Abjanblung
fiber dic geometrifdhe Analpfis der Grieden
in des Heven Profefjors Fifcher Anmertungen ju
feinem Lehrbudye der Geometrie ausfihrlicher ertlire,
und idh finde, baf and) die Hier als Porismen aufgeftell:
ten @ake gany demv dort entwickelten Vegriff entfpres
den, Man fann und muf den Sap ndmlich fo ftellen:
man bat yozi Jablen ven der Defdaffenheit, daf fowwohl
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jede derfelben fiv fich, als das Produfc beider ein
uadrat wird, wenn wan eine vorgefchrichene Jahl dazu
addirt, und man foll evforfdyen, auf welhe Art diefe
Sahlen entftanden find, oder aus was filr Beftandtheilen
fie fidh pufammen feen faffen. Sebr angichend muifee
¢s fein, Das in den Povismen gebraudhte Verfabren der
Grforfchung, infofern es arithmetifche Gragen beteaf, nds
her su Eennen, [eider findet fich bei Diophantus davon
feine Spur melr, unftreitig aber wirdben wir von der
aligemeinen Avithmeti€ der Griechen dadurd) eine anbdere
Vorfiellung beformmen, als man fich jert davon su bils
den geneigt ift,

Die e, wie Diophantus aus jwet auf einander
folgenden Quabdraten feinen Anfak Herleitet, iff vou ibm
felbfi deutlich befdhricben worden. tan  nehme  jed
Oueadrate deven Wureln um 1 verfchicden find, 3 BD.
a? ynd a’-2a-1, und giche von jedem bdic vorgefchries
bene [aGl b ab, fo iff vou felbft flar, bdaB die Jlefte
ar—b und a®--gaf-1—b Quadrate werden muiffen,
weun tian die Zabl b daju addire. Selt wman nun die
dritte Sabl der doppelten Summe dey erfren uud jweis
tety wenfger 2 gleid), odet

=2(a?~—b--a?--284-1—b)—1=4a24-4a—4b- 11,
fo baben bdiefe Sabl die Cigenfdhaften, daf die Produfte
aus je goeien Quabrate weeden, wenn man die Jahl b
dagu abddirt. €s ift namlich das Produbt der erffen und
grociten 3aDl, wenn man b bdagu addirt,

a*--2a%--a®—2a2b—oab--b2 = (a2-4-a—b)".
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Gs ift ferner bas Produfe der evfien und dritten
Rahl, wenun man b dayu addirt
4a*44at4-a>—ga’b—4ab4-4b? = (2a2-f-a—2b)*,
und endlich ift das Produft der pveiten und dritten
Sabl, wenn man b dazu addirt,
4a* 41284138 4-6a—gazb—12sb
—4b4-4b2 41 =(2a243a4-1—2b)2
@5 bleibt daher nur noch die cine Bedingung 1brig,
ndmlich daf audy die dritte 3ahl, wenn man b daju
addirt, cin Quadrat werde, und diejefDedingung (&Ft
fidy febr leicht erfillen, wenn man 2x—6 als die ge:
fudyte Wurgel anfiehr.

Anf &hnlide Art fann man fidh aud) iberzeugen,
dag in der vierten Aufgabe die drei Jabhlen,
x24-6, X24-2X~47 und 4x°4-4x+28
durdh ihre blofe Form alle Bedingungen der Aufgabe
bis auf eine erfillen, mwolde wieder auf dem befannten
Wege crreidht wird,

V.

Den Lehnfar, anf weldhen fich Diophautus beyicht,
fann maa auf folgende Are feidyt bevoeifen,

Man nehme jwei auf cinander folgende Quadrate,
d. 0. felde, deven Wurgeln um 1 verfchicden (ind,
namlich

G4-1)2 =xox-}-1, und (x4-2)* =x>~4-4x-+4,
und dazu nehme man alg dritte Jahl 4x3--12x--12,
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d. b. bie boppelte Summe betder ~2, fo bhaben biefe
drei Sablen die behauptete Eigenfdhaft.
Das Produbt der beiden erfien Jahlen iff nimlid
X% 4-6%3 - 132 4 12X 4.
Addirt man dagu die Summe dev beiden erfien Jablen,
fo erhdlt man
X 4-0x 3 155 2 18349 = (X2 4-3x4-3) 2.
Addirt man aber die dritte Iahl, fo erpblt man
X - 6x3 17X 2424416 = (X 4-3x4-4) %
Das Produft der erfien und der dritten 3ab!l ift
4x*-20x3~40x > 4-36x4-12,
Addirt man dayu dic Summe der cr[ic‘ﬁ’ und der drits
ten Sahl, fo erhalt man
4x‘+2ox’+45x’+5ox+25=(9.x=+5x+5)’.
Addict man aber die yweite Jahl, fo erhalt man
4%%4-20X5 -4 1x2 4-40x4-16 = (ex245%+4) %,
Das Produbt der pweiten und dritten Jabhl endlidy ift
4 4-20x 2 17 0% * +96%+48.
Addirt man dayu die Summe der beiden Jablen, fo ets
palt man
4x‘+28x3+81x’+112x+64=Cax’+7x+8)”,
Addirt man aber die erfte 3abl, fo eehilt man
4x 44283 F77x 2498449 = (ex 24-7x+7) 2.
Dyrd) den gewdblten Anfass find alfo alle BDedingungen
der Auigabe rwirklid) erfiillt, bis auf die cine, daf and
4x2-aex412 ein Quadrat fein foll, '
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VL

Diophantus bemertt jucrft, daf, wennt man ju den
in der vorigen Aufgabe gefundenen Jablen noch 2 addive,
diefe Sablen der Aufgabe geniigen, eine Behauptung die
fih fogleich als rvichtig beweif’t, wenn man mit bdrei
Sablein von der -vorgeldhricbenen Form die angegebene
Redhnung vornimme,

Um jedoch nidht die Jahien aus dev vorigen Auf:
gabe beizubehalten, andere Diophantus den Ynfak infos
fern, alg er fiir die beiden auf cinander folgenden Qua-
brate, weldé in der vorigen Aufgabe x?-tox-4-1 und
x *4X+-4 lvd}ren, jeBt gmwei andere Quadrate vou der
nimlicdhen Defdpaffendeit, nambid) x* und x2-pox-+-1 ans
nimmt, wotaus e¢ fir den gegenmwartigen Jwed bdie
Zablen x2-2, x2--2x~4-3 und 4x2-4-4x-4-6 herleitet.
Da bdic Jabl 4x?--4x-+4 nod) unidt durch) ihre blofe
Goem ein Quadrat iff, fo muff fic auf dew gewdhnlis
dien Wege au cinem Suadrat gemadyt werden.

VII.

et jwei Sablen a und b die Cigenfbaft haben,
daf ihr Produft und diz Summe ihrer Quadrate u:
fammengenomimen wicder ¢in Quadrat geben, fo hat aud
jedes BVielfache diefer 3ahlen 5. B, an und bn diefelbe
Eigenfeaft, 0. h. wenn ad a2 - b2 ein Quadrat iff,
fo witd abp®-azn2-4b2n2 ehenfalfs cin Quadrat
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fein. Der Ausdrud (4Ft fid) ndmlid) in die Factoren
nz und abazb2 jerfallen, und da der erfie nadhy der
Gonftruction, der gweite nac) der Annahme ein Quas
drat ift, Yo it aud) die ganze Formel ein Quadrat,

Daler war Diophantus bevedhtigt, die Jahlen % und z

mit ciner Belicbigen Iahl su multipliciven, und es wers
ten dader nicht blof die Sablew 3 und 5, fondetn jedes
Vielfadye diefer Jahlen der Aufjabe Seniige leiften.

VIIL

MWas es beifie, ein vechtwinbliges DreiecE werde
von gwei Jahlen gebildet, ift fdon in der Anmerfung
su der XXIL Aufgabe des dritten Dudjes bemerfe
wotrden, TWenn man namlidh ein Dreiect aus den Jabhys
fen a und b bildet, fo ficht man die Zahl a24b2 als
dic Hypotenufe, a>—b* als die eine, und dic Jahl cab
als dic andere Kathete an, wobei es gerodhnlidy iff, dies
jenige Kathete, weldye durcy dic Jahl a2—b= vorgeftellt
witd, dic Srundlinie, dicjenige Kathete, velde durd
2ab wvorgeftellt wird, das Loth zu mennen,

Daf ein Drcieck, deffen Seiten durd) die Jahlen
a2+b2, a2—b2 nud 2ab vorgeftellt werden Ednuen, noth:
wendig redytwintlig fein maiffe, iff leicht zu dberfehen,
penn das Quadrat der Grundlinie wird a*—2a2b?4-b*,
pas Quadrat des Loths wird 4a2b?, alfo iff das Quar
drat Deider Katheten =a‘q-0ab24bs, und eben fo
grof it aud) tas Quadrvat Dder drittenn Seite, weil
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(a2+b2)*=a¢yea2b2pbs. Es folgt alfo (aus Cutl
L 48), baf ein {o gebildetes Dreiek redhtwinklig fein
miiffe.

Stellt man das BVerfahren, wodurd) Diopbantus.
drei redhtwintlige Dreiecke von gliithem Fladyeninhale
fucht, alfgemein vor, fo ift

das erfte vou den 3ablen 1/ (a®4-b?4-ab) und a,

bas yweite von den Jahlen y/(a?4-bzab) und b,

das dritte von den Sahlen 1/ (a?+-b?~-ab) und (a-+b)
gebildet, und nun (age fich leicht geigen, daf alle dicfe
Dreiece gleihen Fladheninhalt Haben miiffen.

Su dem erfren Dreiek it ndmlich bdie Hypos
tenufe =2a24-b24-ab, dic GSrundlinie =bzpab,
das Qoth =28y (a>4-bz--ab), folglich wird der Fl4:
dyeninhalt = (b24-ab)ay (as+-b2+4ab), oder wenn
man 1/ (a?+b?4ab)=r jest, =(a*biab?)r.

Su dem pweiten DreiecE ferner it die Hypotenufe
=atyob24ab, bic Grundlinic =a>4ab, das Loth
endlidy =2by/ (a24-b24ab), folglid)y wird der Fladhens
inhalt =(a?4-ab)by/ (a2b2+-ab)=(azb4-ab3)r.

Sn dem dritten Dreieck endlich ift die Hypotenufe
=gaz4-2b%-p3ab, dic Grundlinie =ab, und das Loth
=2(a+b)y (a24-b2--ab), folglich wird der Flacheninhale
=ab(a}-b) X v (a?4-b?-4-ab)=(a2b4ab?)r,

IX.

Benn a und b die Katheten eines vechtrintligen
Dreies find, fo it das Ouadrat der Hupotenuje
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= az-4-b?, der vierfache Fladyeninhalt = 2ab, folglich
erhalt man afle Mal ein Ouadrat, man mag dic viers
fade Flidhe zu dem Qudbdrat der Hypotenufe addiven,
odet diefelbe daven abjiehen.

Die Jablen 58, 74, 115 find nun Hypotenufen von
dret verfdyiedencn Dreiecken, deren Flade ='3360 ift,
folglich werden die Quabdrats der genannten Jahlen aud)
dann nod)y Quabdrate bleiben, wean man 3360 bdaju
abdirt, oder davon abiicht. Ware nun 3360 auch die
Summe der drei Jablen 58, 74, 115, fo wére die Aufs
gabe bereits geloft. Um aud) dicfe Dedingung zu ers
fullen, multiplicive man dic Seiten bder dvei gefud):
ten DOrciecke mit einer unbefannten [ahl x, o wers
den die bdadurd) entftchenden Dreiece nody immer tic
vorige Gigenfhaft behalten, die Hypotenufen aber werden
56x%, 74x, 113x, und der Fladeninhalt =3360x* f2in,
Die Frage iff alfo nur: wic grof muf x fein, damit
50%x+74%4-113x = 3360x* werde?

X.

Der erfte Theil ded Sakes hat blof die Abficht,
bie Maglichteit der Aufdjung im Allgemeinen ju jeis
gen, und fie fiir einen beftimmten Fall wirklich aus:
gufithren, der zweite THeil foll zeigen, wiec man aus dies
fem Berfabhren eine allgemeine Regel der Aufldjung
entwickeln tonne, iz xal &y ueddde xeluevoy .
3u diefem Ende dberlegt Diophantus, durdh weldre Rech.
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nung die eingelnen Jablen entftanden find, und was in
diefer Nedynung blog jufillig oder wefentlich fei, und
erhale auf diefe Weife daffelbe Crgebnif, weldes man
durd) Redynung in allgemeinen Jeihen findet.

Man nenne die drei gegebenen Quadrate a2, b2,
c?; et man nun die erfie der gefuchten Iahlen =x,

, 2 o, ... ~_b? ! . )
die jweite =a;, die dritte "=, fo find bereits jwei Ves
dingungen erfiillt, denn tas Produft der erften und
goeiten iff a2, dbas Produfe der erften und dritten if

b2; es ift alfo nur nody ju bewivben, daf das Produft

a?b?
2

der groeiten und dritten oder

beide Ausdride als gleidh an, fo iff

a?h2 x__ab
P X= 2y

——=c? fei. Man nehme

c*x* =a?b?; x2 =

c2
eine Formel, weldhe die von Diophantus ausgefprodene
Regel in allgemeinen Seidhen ausdrickt. Cntwicdfelt man

den Werth der beiden fbrigen Jablen, fo wird die erfte

b . . ’
=a2:"’-c- =3bf, und die gweite = ‘2:%’: I-Lf, fo dag alfo

bdie Allgemeinheit der Negel einlendhtet,

XTI

Die Antoendung des fir x gefundenen Werthes
feblt bei Diophantus gany, audy find dic angegebenen
Rablen in dem griehifdhen Tepte durd) unregelmagige
Driidhe ausgedrdde, in welde fich augenfcheinlidy mans
e Febler cingefchlichen haben. BDadhet giebs filv x den

durdy
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; . , 781543
burd) Eleinere Jablen ausgedrideen Terth 9659925 und

. o = 838595639 4. :
Bevehnet Dievaus die erfie Jahl = a7ionan’ die jtocite

3267631283 ers o 2501116411 oo el ,
SBn297680" die briste = ~58897040" uberlift aber bie

Prifurg der Sahlen demjenigen, bder mehr Luft. und.
Mufe als er dagu Habe, Da dies bei dem BVerfafier diess
fer _uebeffegullg nidht der Fall ift, fo befchrantt er fidys
blof auf fofgende Bemevfungen, welde die Ridtigteit
des Berfahrens yeigen werden,

Diophantus hat in der VIIL Aufgabe gejeigt, wie
ntan brei cechtwinflige Dreiece von gleidhem Flachening
bale finden fdnne, und wir wiffen, daf folgende Dreis
ecfe Diefer Forderung gemigen:

L 40, 42, 58.
1L 24, 90, 74.
1L, 15, 112, 113,

RNenten wir nun die gemeinfdhafeliche Flache dies
fer Dreiecte F, die Hypotenufen aber der Neibe nadh
a, b, c, fo wiffen wir aus IX, daf az4-4f, bz~-4f und
c24-4F alle Mal ein Quadtat fei, und wenn wir alfo
drei Sahlen von der \%efd)aﬁen()eit fuchen, dag bie Pros
tufte von je zweien a2, b2 und c? geben, ihre Sumine
abet =4f wird, fo ift die gegenrodrtige Aufgabe gelsft.
Das erfte Dat gav feine Shwierigheit, denn wiv wiffen
aus der Anmerfung gur X, Aufgabe, daf die Sablen

ab ac be

S bie verlangte Cigenfdaft Haben, Damit nun
KE
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4F aber aud) der @umme der ddei Sablen gleich werde,
fo multtplicice Diophantus diefe Jahlen mic x, und
dies ift cb_en fo viel, als hitte er die Hypotenufen felbf,
und dberhaupt alfe Seiten der obigen Dreiecke mit x
multiplicivt, wodurd) blof ihre GSrdfe, aber Eeinesweges
ibre dbrigen Gigenfchaften gedndert werden, Daber
verroandelt fidy die gemeinjdyaftlidie Flache diefer Drei:
efe in fx2; e8 ift alfo nur nody die Frage, wie grop
mug x fein, damit
Z_bx-}-%cx-i-'%cx = 4fx*

werde, und man findet

a®b?4-a2c2+4b2c*
4abci ‘

xX=

XIIL

Wenn man dic beiden Stidfe, in relde die Jahl
1 getheilt werden foll, allgemein durd) y und z brjeidnst,
fo verlangt die Aufgabe, dag fowohl y+6 als z4-6
ein Quadrat, affo 1o--y+z=13 die Summe jweicr
Quabrate fein foll, deren jedes grdfer als 6 und Eleiner
als 7, oder, wic Diophantus unacdhher diefelbe Ve
dingung ausdriickt, deren Differeny Eleiner als 1 ift.
Denn wenn diefe Quadvate gefunden find, fo iff nur
nody erforderlich, von jedem Quadrat die 3abl 6 abju:
sichen, um fogleich die Werthe von y und z ju Haben.

Um nun 13 in pwei Quadtate von der verlangten
Sigenfdaft zu theilen, wihlt Diophantus folgenden

Weg. G nimme die HAlfte der Sahl 13= 6, tnd
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fudht guerft ein Quabdrat, weldes diefer Sahl mdglichft
nahe fomme, d. h. er fudht einen mdglichft Eleinen BDrudh,
der ju dev Sabhl 6?:- additt, diefe Fabhl ju einem Luadrate
madt, Um den Druch weggufdhaffen, multiplicice er 6%
mit der Duabdratzahl 4, und fudt cinen quadracifdhen

Bruh b, i eit Brud) von der Form l, der fo bes

fdhaffen ift, daf 26+—-2, folglich auch der vierte Theil
diefer Iabl, bd. 6—-+ e ein Quadrat wird. Um
26-}—]—:—2 defto leichter ju einem Quadrat ju machen, multis
plicive man diefen Ausdruct mit x2, und madye 26x2-4-1
gu einem Quadrat, was gar feine Scwierigbeit hat, da
das lepte Glied 1 ein Quadrat iff. Die Wurgel wird
nun  bie Form nx<4-1 haben muiffenn, und n Eunee
gany beliebig gewdhlt werden, wenu nidt gefordert

werden mifte, dag xi, ein eigentlidher Brudy, alfo x
grdfer als 1 fei. Wir wollen indef die Vetradhtung,

wie 0 gu whablen fei, fir jent nody dbergehen, um dae:
aber am Enbde diefer Anmerfung ausfibriicher ju reden.

Diophantus fekt n=5, b h. er fent 26%2 41
(5x+1,2=20x2+1ox+1, und findet ans dicfem Anjan
x=10, alfo —_= , unb = = —-, folglich wird 06+-—

fin
=2, Sbul‘e 3a[)I u|‘t nun dag Quabdrat von f;;’ und
{v]

es it flar, daf andy ber wvierte Theil diefor Rah!

KREo
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o601 1
. i. 6—+4x = ) ¢itt Quadrat, und nur um Zoo grs

gev als 6; feit werde.
Nunmehr fommt ed datauf an, die Jahl 13 in jwei

Duadrate yu theilen, deretr jebes fich der Jahl % migs

licht nahert, oder audy, deren Wurzeln der Jah! i-‘—; mdg:

lidht nahe fommen. Da 13 die Summe zweier Ouas
drate, 4 unbd g ift, fo werden die Wurgeln der gefuchten
Quadrate die Form 2--nx und 3—mx haben muiffen.
Wolltc man nun, daf beide Wurgeln genau den Werth
‘f’(—: ethalten, fo mifte man nx=;_;, unbvmx=.§5 feden,
wie man leidt findet, wenn man 2 von %, und g& von
3 abjieht,

Man fehe jebt die eine Wurzel 2+4-nx, die anbdere
3—ox, {0 Daben beide TWurgeln nod) den gleidhen Werth
f—;-, fo lange x=216 ift. Unter diefer BVorausfehung wers
dent aber die Quadrate diefer Wurzeln gleidh), undmlich
o1, L
200

beive =202, alfo die Summe von beiden =
400 200

fein. Man feke aber die Summe beider Quadrate, . b,
goex2—1ox-+13=13, fo ift Elar, daf man filr x cinen

etwas Eleineren Werth “[82_10 ethalten miiffe, und nun
wird die Wurgel e~-nx ¢twas Eleiner, die Wurgel 5—mx
ctiwas grifer als 2-—5 feit, und die Sahl 13 iff alfo in
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soei Quadrate getheilt, beren jedes bdem Quadrat %@%’

nabe Ecmme, alfo wenig grofer ober Eeiner als 6—2— ift,

Diefs finnecidhe Methode, groei Ouadrate der Halben
Summe beider, alfo audy eines dem anbdern miglidhft
nahe ju Oringen, neept Diophantus im Folgenden frh‘y
Tig 7rapiodTTO dryaryny, bas Berfabren der Deis
nahegleidhheit oder dev Aundberung an cinen
porgefdyrichbenen Werth, und wir werden in der Folge
feben, dag es fich auf drei und Wberbaupt fo vicle Huas
drate, als man immer will, anwenden [aGt,

Wiv faben vorhar, daf, wenn man 26x2-k1 ju eis
nem  Quabdtat maht, dic Wurgel nx-4-1 o ju befiim:
men jei, daf x grdfer alg 1 wird, und es entfieht das
her die Frage, wie die Jabl n ju wabley fei. Man
uberfege uer, wie man Werth, von x findet; fehe
man aber®

26x2 1= (nx+-1)2

fo witd x=26£_';2, und wiv fehen aljo fdon, dag n*

nicht grdfer als 26, alfo n in gangen Sabhlen hidyftens
=5 fein fann, Nuu foll aber audh

== folglih nz 4-2n=-26

26
fein, und wenn man bdiefen Ausdrud als eine vers
mifdite quadratifhe Gleichung behandelt ) fo findet
man n=vy 27—1=419,  Ditfer Werth 4ft aber
noch ju flein, da man, um den obigen Ausdrud in cine
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witflidhe Sleidhung su verwandeln filr 26 eine etivas
grofere abl fehen migee, Um daher fider zu gehen, mup
man 1 in ganzen ablen mindeftens =5 feken, fo daf
alfo die TWurgel weder grdfer nod Eleiner werden fonnte,
als 5x--1, iufofern man fiiv n cine gange Jahl feken
will,

Degeichuet man die in der Wajgabe vorgefchriebene
Fabl 6 dburch a, fo fommt alles darauf an, dic Jahl
za--1 in pwei Quabdrate ju theilen, und die Aufgabe
iff dafer nur gu (Sfen, wenn 2a+-1 entweder felbft ein
Quabdrat, oder die Summe yweier Quadrate ift. Dio-
phantus fige daher diefer Aufgabe eine BDedingung bei,
weldye im griedhifchen Texte wirtlich lautet:

dei O oy diddperoy pidre mepaody divas,
piré ¢ Qirdagioy duty dpSudy movdde &
peilova [xn pépos Téraprov], i uetgeiTas yad
T8 QW TOU a’gla‘},uoﬂ.. €s it Eaum mdglich, in die
ywoeite Halfte des Sakes, fo wie fie im Tepte febt, cis
nen Sinn g bringen. Man werfe aber die Worte
pépag TéTapToy, al8 cin Gloffem eines Abfdyreibers,
aus dem Fexte, und lefe gyqy flatt ‘gx;‘,, ¢ fatt 5
und fmo'g ftatt 28 abgefirjren gy, fo §ft die lUebers
fegung wdetlich: die gegebene Sahl muf weder eipe un:
gevade Yein, nody das Doppelte derfelben eine um 1 grds
fere 3abl -baben, weldhe von einer Primgahl gemeffen
wird, d. b, a mu§ cine Jahl von der Form 2n, aljo
ga-+1 von der Form 4n-4-1, und jugleich eine Primzah!
fein. Die lehtere Dedingupg hicte allerdings viel Elrger
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ausgedrict werden Ednnen, aber der BVerfaffer hatte ein
SMal dic crfie Dedingung durd) eine Werneinung ausge:
dritcft, und wurde dadpurdh) veranlaft, aud die yveite auf
viefelbe FWeije ausyudriicfen. Wie das ,,;g’eo,; ""IT“E"'O"
in dem Tert gefommen fei, ift leidyt ju evflaren, denn
da die gegebene 3abl eine gerade fein foll, fo muf das Dops
pelte derfelben durdy 4 theilbar fein, oder Méeog q-;’rme-
qoy iXey; Oies bemerfte ein Lefer Bei den Worten
¢ dimrasiwy duror, und ein Abfdreiber, der das
Gange nidyt fafte, nahm cs in den Tept auf.

Daf die BVedingung, o wie fie hier entwickelt iff,
vortrefflich su der Aujgabe vafie, ift leicht au dberfehen.
Denn gejeht die gegebene Zahl a ware ungerade odber
von d¢t Form en--1, {o ware ca--1 von der Form
4n+5, odet 4n—i. Gs (36t fich aber beweifen, dap
cine Sabl von diefer Form nic die Summe gweier Quas
drate fein fanu.

Denn in Ridficht auf den Divifor 4 Finnen alle
Rahlen unter einer vou folgenden 4 Formen vorgeftellt
wetden: 4n, 4u-1, 4n--2, 4043, dic Quabdrate davon
find 16n?, 1602 -4-8n4-1, 16021604, 160224049,
Bergleidht man diefe Quadrate in NRickfiche auf den
Divifor 4, fo find die geraden Quabdrate alle vou bder
Sorm 4n, bie ungeraden von der Form 4n-d-1, und ¢8
fann fein Quadrat von der Form 4u--2 und 4n+-3
geben.  ©ollte nun die ungerade Jahl 2a4-1 die Suins
me aweier Quadrate fein, jo mifite das eine derfelben
gerade, alfo von der Form 4n, das jweite ungerade, alje
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von der Form 4n--1 fein, alfo wird aud) die Summe ders
felben alle TMal die Form 4n~-1 haben, und eine Jahl vou
ber Form 4n4-3 fann nie die Safime yweier Quadrate
fein, Allein Hicdurdy Datte Diophantus blof gewiffe fiie
feinen Rwec unbraudsbave 3ahlen ausgefdhloffen, aber
bie Dedingung it auch fo gefast, dag alle unbrandy
baven Sablen dadutd) ausgejchloffen find. Culer beweift
namlid) in den Denfidriften der Petersburger Acader
mie den von Fermat bereifs behaupteten Sap, daf jede
Primzabl von der Form 4n--1 die Summe zweier
Duadrate fei. Man vergleidye Wallisii Opp. Tom. 11,
P- 058 unbd die Comment. Nov, Acad, Petrop. Tom. IV,
Tom, VL p, 221, vorjiglich aber Tom, VIIL p, 125.

XIII.

Bei der Aufdfung der Aufgabe fomme eg blof das
rauf an, die Fahl 9 in jwei Quadrate ju theilen, und
gwar fo, daf das eine, weldes bier allgemein durd) x2
bejeidhnet wird, svifdhen 2 und 3 §allt, was gefdehen
wird, wenn x? gedger als 229 uud Eleiner als 5—6—‘-, folge

144 144
lih x grifer als 2 und Eleiner als ;—52’ witd. Den
Werth vow x evalt man aber auf folgende Weife. Man
betrachtet cine Safhl von der Form 3—nx als die TWurs
3¢l des gruciten Quadrates g—x2, und erhalt
© 9—x*=g9—6nx-4n2x?, folglid) x=
dajer mup
6n
n'a

6n
ni-+1

>4~11—:7& oder 17N* ~—72n <<—17
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fein. Dan betradite den lehteren Ausdrud alg eine vers
taifdhte quadratifdye ©leichung, und Bfe diefelbe nadh
per in der Ginleitung gegebenen Jegel auf, fo muf man
sterft den Datben Goefficienten vou n d, i. 36 gum Quias
drot crbheben, giebt 12965 dazu muf man das Produft
der beftimmren Jabli—a7 yud des Coefficienten von x2,
welcher ebenfalls 17 iff, addiven, oder, ta das ‘Dfabufr
in diefem Falfe negativ iff, fubtrabiren. Aus dem NRefe
1007 Muf man nur die Quadbratourgel ziehen, und
diefe iff 3r, 7.... Aber dieje TWurzel iff offenbar
ju grof, Ddenn: umi bie pbige Formel in ecine wirk
lihe Gleidhung ju vermandein, mifte man f[att —iy
cine noc) Eleinere ahl feisen, wodurd) alfo die TWurgel
fleiner wird; daber fagt Diophantus, die Wurzel vou
1007 fei nicht gedfer, ober vielmehr fie dirfe in gangen
Rahlen nidit gedfer als 51 werden, wenn man der B
bingung genigen will,  Um endlidy n ju finden, wmup
man ju y 1007 nod) den Dalben Coefficienten von x,
b, i 36 abddiven, und die Summe mit dem Coefficienten
pon x2, b, & durd) 17 dividirer, fo daf man aus diss

fer Betrachtung f—; alg bic eine Grenye der Jahl n findet.

Cine procite Bedingung war aber, daf
6n
:n2—|--1
fein mifle. Betradhtet man dicfen Ausdrn€ wieder als
eine vermifdhte quadratifhe Sleidhung, fo wird
n= Y(206—19.19)436 _ 50, 5+36 _ 66,5
19 Y T

< l_g oder 19n? —7on=>-—19p
1
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Nun ift aber 1/ (1296-~19.19) offenbar ju Elein,
denn um den obigen Ausdruck in eine Gleidhung yu vers
waudeln, mifte man ffatt —19 eine etwas grofere [ahl
feen, wodurd) die Wurgel etwas grofer wiirde. Mian
findet alfo, yo:nn man von der Wurjel o, 5 wegldft, die

Sabl @ als bdie jweite Grenge filr n, Nun liegt Uie

Sahl £ —"—;- jwifdhen beiden Srengen, und wenn man

daber n:% feat, fo witd die vorgefdhricbene Dedins

gung erfillt,

Man bemerte hierbei, daf Diophantus, bei Ausmit:
telung der Grengen. fir eine Jahl, dic Quadratrurzeln
immer nuy in gangen 3ablen bevedhnet, und die Britihe
weglagt, alle DNal aber, wic auch Hicr, uncer folden Ums
ftanden, dag Dadurdh die Grenzen noch enger jujammens
gesogen werden, alfo um fo weniger cin Febler entitehen
fann. Denn man dberfieht leiht, dag in dem gegen:
wartigen Salle n nod) um eine RKicinigbeit grifes als

6; und audy noch um einen Eleinen Drudh Tleiner als ® —9
fein darf
XIV,

S dicfer Aufidfung bedarf nur das BVerfahren eis
ner ndhern @rl&uterung, moburd) Diophantus ftatt der

drei Quadtate 9, — unb , aus welden die 3abl 20

Defieht, drei aubcve Quabratc findet, welde. fich bdem
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Werth 15‘261' peren Wuryeln fidhy alfo dbem TWerth % nés

Dern.  Um bie Dride auf gleidhe Nenner ju bringen,
multiplicice und dividirt Diophantus bdie drei Wuryeln
und die 3abl, der fidy alle dvei miglichft ndbern follen,
durdy 30, und es entfteht alfo die Frage, wic ift es ans

o { v 510y X (_’“) %L_./} ]_8
uftellen, damit man (att der TWurjeln 5 unb P

drei anbdere finde, die fich tem TWerthe f‘g mglidhE nas
e

bern.  (Sn dem griechijchen Terte ift der gemeinfdafts
liche Dtenner, wie diters, weggelaffen.) Die drei gefudd)s

ten Wurgeln mifen die Foom 9°—mx, 20 4 ny,
30 30
;—g+px fabeu, und follten diefe Wuryeln den Werth gz

. _35 31 ~37 foin. G0
ethalten, fo muifte mx_sg, nx"go’ px_.5o ein, Seht

. . 4
man nun die drei gefudhten Wuryeln 3—35%, -}+51¥,
3
und f—+37x fo werden alle bdrei Wurgeln gemau den
J

Werth 55 gper 21 eralten, fo flange 3=, oder dem
70 6 . %0

RNenner Hes @rud)cs gletdy ift, dem fich die beiden Wurs

eln nabern foflen. Daun mifte aber audy die Summe

pet dref Quabdrate dem dreifadhen Quatrat von 331 obder

ber 3“[)‘%—221=101—12 gleich fein, ©eht man aber bdie

Summe Dder drei Quadrate der Fabl 10 gleicdh, fo ift
tlar, dof x cinen etweas Eieineren Berth erbalten muf,
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und bie crffe Wuryel 5—35% wird etwas grofer, die

beiden andern Wurgeln aber, 55* +31x und —:-+51x ks

den etwas Eleiner als ‘6—‘ werden, alle drei aber dicfem
Wevthe fid) bis auf eine Kleinigbeit nabern,

Dic MoglichEeit der Aufidjung beruht aud Hier
barauf, daf, wenn a die gegebene Sahl begeichuet, Za-=1
fih in drei Quabdrate jevflitckeln {affe, alfo entroeder ein
Quadrat, oder dic Summe von jroei oder drei Quadraten
fei,  Syierauf Deyieht fich audh die dev Aufgabe beiges
fiigte Dedingung. Whre namlich a cine Jabhl aus der
angegebenen NReibhe, fo Ennce fie allgemein durd) c--gn
vorgeftellt werden, folglid) wiirbe 5a--1=24n+7, alfo
eine 300l yon der Gorm gn-7 fein, Nun wird, uns
tee andern in Legendre Théorie des nombres &. 336
bemicfen, daf jede ungerade 3ahl, mic Ausnahme der
Zablen von der Form gn7, die Summe von drei
Duadraten fei, und Diophantus mufte daer dic Jahlen
vop dicfer Form npothwendig ausfhliefen. Daf dicfe
Bedingung aber hinveihend fei, [aft fich leiche (berfehen.
Die abl 3a--1 ift entwebder ungerade oder gerade, ers
fteres wenn a eine gerade, leBiteres wenn a eine uns
gerabe 3_ai)[ ift. TWenn nun 3a--1 ungerade, und nicht
pusleidh von dep Foem gn--7 iff, fo [(aft fie fih nach
dem angefihrien Sake bei Legendre gewif in brei
Ruadrate theilen, S aber za-4-1 eine gevade 3abl,
fo mug a felbf ecine ungerade Jahl, aifo von der Form
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an--1 fein, wo n gine ungerade Jahl bedentet. Daber
witd 3a-4-1=6n-44, alfp bdas Doppelte einer
Sabl von der Form 3n-t-2, b. D. einer ungeraden Jabhl.
Nui wird aber bei Legendre a, a. O. bewiefen, daf
jede Babl, weldhe das Doppelte einer ungetaden Jahl ift,
ebenfalis dic Summe von drei Quadraten fei. Eg iff
alfo einleudytend, odaf die Zahl 3a+-1, infofern fie.
nidht in die Begeichnete Reibe gehdrt, fidh jedes Mal
in drei Quabdrate zerfiiiceln laffe, und eben fo cinleudhs
tend ift es, dbaf Diopbantus fowohl diefen, als den von
Gulert bewiefenen Sas, dbaf jeds Drimgahl von der Form
4u--1 dic Summe yweier Quadtate fei, genau gefannt
paben mifie. Wer Eulers fharfinnigen, aber auch fehe
umgtindlichen Deweis diefes Sabes gelefen Hatr, den
muf cs mit der Hidyfen Bewunderung erfiillen © wenn
et fleht, wie welt es ﬁ)iopbantus\in ber ZTheorie der
Sablen gebradt Dat, ohne die Erleichterung, welde der
Gebraud)y der Biffern und der Dudytabenrednung den
Nenetn gewdble.

XV. XVI, XVIL

Dic Anfldjung der drei folgenden Anfgaben ift im
Tepte yroar nur angedeutet, aber dodh der Gang fo
volltandig bezeichnet, daf die Ausfihrung der Rechnung
feine Sdwicrigkeit haben fann., Dodh wird bei XV.
vorausgefelst, das die um 1 vermelrte Summe der drei
gegebenen Jablen, Bei XVI aber, taf das Doppeite
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der gegebenen Zahl die Summe von drei Quadratzahlen
fei. et der XVIL Aufgabe fommt ¢ darauf an, die
3abl 30 in vier Quadeate zu theilen, da aber jede
Babl die Summe ven HodiTens vier Quadratzahlen
ift, fo faun man jede Jabl in jedew Falle in vier Duas
drate jevflitcfeln,

Dei der XVIL Aufgabe ift ein offenbarer §epler
des Tertes audy in die Ueberfepung wbergegangen; es
beift namlih, man miffe 17 in jwei Quadrete their
len, derent jedes Elginer als 10 iff, und dies Edune man
dadurdy erveidien, daf man 17 in gwei Quadrate theile,

deren jedes grdfer als 3—;,— unbd €leiner als 10
fei. Daf dies niht mdglidh fei, fallt in die Augen;
es ifi dafiir ju fefen, deven eines grdfer als g—

und fleiner als 10 iff, und Dbiernach ift anch der”
griechifche Tept ju Dberichtigen. Dadurd) verfdywindet
auch die unangenehme Zautologie in der folgenden
Seile. Uebrigens fonnte man die Theilung der Jahl 17
audy fo beflimmen: man muf 17 in pwei Quadrate

theilen, deren jedes fich dem Ferth 3% mbglich{t ndhert.

XVIIL

Wenn man die Summe der drei Jablen =x, dic
Sahlen elbft (m? —1)x?, (n3—1)x> und {p*>—1)x> jebt,
fo find affe BDedingungen der Aufgaben erfille,
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Yus diefemt Anfak ergiebt fich aber
(m>®4n3pi—3)x’ =x,
1
m.s_'_sn_l_p;'__s‘
€olf alfo x einen rationalen MWetth erhalten, fo mup
m’4p*=p3>—3 eine Quadratzahl fein.

alfo x=

Um nun-m, n und p o ju beffimmen, daf
dic obige Dedingung erfille twird, fest Diophantus
m=x--1, nze—x, p=2. Dei der Wahl diefes An:
faBes find Bbefonders ywei Sticde ju bevid(idtigen ;

1, dic Wurgeln miiffen fo gewadit werden, dag in
der Summe ihrev Subi dic Glieder, worin x> vors
fommt, fiy gegencinander heben. Daher enthalt
die eine Wurgel 4-x, bdie weite —x, und in der
dritten fommt gar fein x vor.

2. Die Wurgeln miffen aucdh fo gerwdhlt werdsn, daf
in der Sunime der Cubi x? ecinen quadratifdien
Cocfficienten erhalt, damit fid) dic Summe leidht
g cinem Quadrat madhen ~laffe. Nun ift diefer
Coefficient 3.14-3.2=5(14-2), bdaher muften bdie
Sahlen 1 und 2 im der crflen und yweiten Wurgel
fo gerodblt werden, taf ire dreifadie Summe cin
Duadrat wivd,

Wenn man endlich die Formel ox?—gx-+14 3u
cinem Quadrat madyen foll, fo muf man die Wurzel {o
wéablen, daf x Eleiner als 2 witd, weil jonft die pweite
3ahl o—x negativ werden wirde. Die gefudite Wur-
el muf aber die Form 3x—n Haben, und es ift fhon
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Bfters géaeigt wotden, voie mann ju wahlen Habe, tamit
x dic vorgefchricbene Grenge nidye iberteige.

Cnbdlid) fieht man, daf fidh dics Berfabhren auf fo
vicle 3ahlen, als man will, ausdehnen [&ft.

XIX.

Um die Aufgabe in allgemeinen Ausdedicen ju 15:
fen, tit Olof erforderlich, daf man dic Summe der -

m?

len durd)y x, die Zahlen felbfE durd —-—x3 3:~x3,-

B 3 r . 1l
P "Ixs ausdriddfe; um aber filr x einen rationalen
P)

SWereh zu erhalten, muf die Summe der obigc;z Coeffis
cienten eine Quadratzahl fein, Nun ift die Summe
bicfc; Coefficienten audh

1
1— =t — +1 ——5—<m3+w P’)

Man muf aljo drei Kubifjahlen fudhen, deren jede
tleiner afs 2 iff, und welde fo befhaffen find, daf,
wenn man die Summe bderfelben vou 3 abjieht, der
Reft ein Quadrat wird,

Damit jede der drei Kubifsahlen Eleiner als 1 fei,
nimmt Diophantus an, dic Summe von allen dreien
folle Eleiner als 1 fein; er theilt daber 3 in das QDuns

drat %, und den Neft %, und beftimme, daf 41 bie
Summe der drei Kubifzablen fein foll. Man muf aljo

% in drei Kubifzadlen theilen, was man leidyter bewirke,
wein



gum fanften Budye 529

162

eht. D N 1
o fest. Denn da nuns

wenn man flatt -Z den Brud

mehe dev Nenner cine Kubifiadl ift, fo fommt s blof
darauf an, den ahfer 162-in drei Kubifzablen ju theis
fen. Diophamus bemierft, daf 162 aus dem Cubus 125
und der 3ah*57 befiehe, weldhe die Diffeveny der Kus
bifsablen 64 und o7 feis eine folde Differeny aber lajfe
fich, nach cinem Blog im Allgemeinen angefiihreen Pos
risma, immer in el Kubifjahlen gerftickeln.

Dadurd) ift nun, die Miglidkeic und der Sang der
Aufidjung fur dicfen beftimmeen Fall deutlich) angegeben,
denn tman nehme an, 5.21'76 fei in groei Kubifzahlen, c3
und d3, gerftickelt, fo feke man die drei gefucdhten Salh:

2. ; .
fen (1-—-;;2);0, (1—c?)x?, (1—d3)x*, und bdie
Summe der Jablen =x, Da nun die Sumne der So-
efficienten =% werden mug, fo ergiebt fich

9

< x3=x alox:-i
Tx>=x alfo x = 2

wofide i der Ueberfebung durdy einen ‘L‘»tucﬁfeb[cr%

gefelst iff. MNimmet man nun ¢ und d als befannt an,
fo darf man nur den eben berschueten Werth von x
in die obigen Ausdricfe fehen, um die Aufgabe u
I8fen.

Badet findet bei diefer Aufldfung nochy mandyers
(i Scwierigbeiten, und Halt es fir einen blofen Jufall,
dag fidh tie 38D 3 in eine Quadratzahl und drei Kus
el

~
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bifgahlen, deren jebe Eleiner alg 1 iff, jevfiicfeln laffe.
Germat deutet aber folgende wiffenfdyaftliche Aufdfung
diefer Aufgabe an,
Ran fehe das gefudite Quadrat
=(x—1)? =x*—ox-- .
und jiche daffelbe vou der Jahl 3 ab, fo Eomme es da:
vauf an, den Meft ex-2—x2 in dvei Kubifsahlen, deven
jede Eleiner als 1 ift, gu erfticeln, und diefe Kubitiah:
lenn muf man fo bilden, daf die Summe derfelben eine
Gleidhung von der Form Axn=Bxo—r giebt. Man
fee die crfte der drei Kubiiablen
= (1-—--1—)()3 =1—x+4 Lx2—Lxs,
3 3 27

Manmadye hicrauf den Cubusvon t4-x = 14-3x4-3x>-x*,
die Summe beider Cubi iff 2+2x+§’x=+zgx*, yieht
man diefe Summe von der Summe der drei gefuchten

Kubizahlen ab, fo wird die dritte Kubifzahl
- _._.7 X2 — %§ x3,
3 27
Sent man die Wuryel devfelben =—nx, oder
— L x> --%-6-):3 = —n?x3,
3 27
fo ethdlt man file x einen rvationalen Werth). Da die
dricte Kubifzabl abet negativ iff, fo hat man den Aus:
drud ex—-2—x? in eine Kubifahl und in dic Diffes
teny grocier anderen Kubifjablen zerftricelt, Diefe Difs
fereny aber (4Gt fich nad) dem von Diophantus angefibhes

ten Porisma, oder nac) der Aumerfung zur IL Aufgabe
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dicjes Dudhs wieder i gwei Kubifjahlen erfidckeln,
®ics ift bdi: secunda operatio, von weldier Fermat
vedet, und welde hict um fo weniger ju entbehren iff,
ta bder Cubus (1-4-x)* grdfer als 1, alfo fiir unferen
Red nidht gu gebrauchen ift,

XX.
Bei der Auflifung der Hiulfsaufgabe find folgende

Dunfee ju beachten,

1.

Wenn die eine Wurgel =x. gefest wird, fo mug
die andere nothwendig die Form n—x haben, damit
-z gegen —x* fidh Debe.

o, ©eht man bdie dritte Wurzel =a, fo foll u-

(&3]

alfo

fet 3nx?—3nix--n3-f-a* Fu einem Quadrat ges
mad)t werden, und dbamit dies gemwif geldhehen Ednne,
mug 3n ein Quadrat feins diefen Umftand muf
man afjo bei der IWah! vou n fogleid) bericdfichtigen,

. Dic Wurgel des obigen Ausdruefs muf die Form

mx—p baben, wo m=1y/3n fein mug. Aber die
Sabl p ift nicht mi[!fﬁbrlic\b, fondern fie muf in:
nerhalb geriffer Grengen gewable werden. Denn, da
die ein: Wurgel n—x feiv foll, fo muf x noth:
wendig Eleiner als n werden, Wil man fiir un:
feren beftimmten Fall diefe Grengen angeben, fo
fefie man erft allgemein
ox*—27x-}-31 = (3x—P) ? = 9x?—6px-p?,

_P—3 ooy PT—31
x'61>_—27' und aus der BVedingung y; __27<3

p—
€l 2
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folgt p>*—31<10p—81. Dehandelt man diefe Formel
wie cine vermifdhte quadratifdye Sleidyung, in eldher
p die unbefannte Grofe iff, fo findet man, daf p nict
grdfer fein faunn als 14, 5, aber dodh gréfer fein muifre
als v/ 31, fo daf man fir p alle gangen Jahlen, vou 6 bis
14 fefen fann,

Uebrigens (GGt fidh eben diefe Auflifung antwenden,
wenn man vice und mehre Jablen voun der hier anges
gebenen BDefdaffendeit fuden folf,

XXI.

Da x=_‘5_, fo 1wird x6=7—:5, und Dicraus findet
man die erfte Iahl =~6i, die jweite =25, dle dritte
729 729

;?-5; dic Summe, von allen dreien iff die Quadratzah!
% oder in Eleineren Jablen —;— Addire man nun den

|
P I3
Cubus der Summe, d. i. 7—:§ su den eingelnen ablen,

g 64 16 4
o ethalt man die Quadratzahlen —, — und L.
f b FAPIC 7291 729 729

XXII,

Die hicr ainngedentete Aufisjung ber Aufgabe if,
fo wie fic daliegt, Eaum zu verftehen; es geht aber aus
ben Degichungen deutlid) Dervor , daf eine friuhere

Aufgabe verloven gegangen fein mug.  Eine Bergleis
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dung der BDedingungen in der XXI, XXIL ynd XXIII,
Anfgabe fihre fogar auf die Vermutbung, daf nidht
eine, fondern drei Auigaben jwifden ter XLL uud
der gegenmwdrtigen feblen,

Das Gemeinfdaftiiche diefer Aufgaben iff, daf man
prei 3ablen x, y, z fudht, deren Summe =s eine ges
wifie Cigenfdhaft Hadein folf, aucdy follen cntweder die
Summzn obder dic Difcrenyen zvifthen dem ECubus dev
Sunime und den einjeinen Jahlen Quabrate rocrden.

Dies gicbt aber folgende Falle:

1. s foll eip Quadrat fein, auferdermn aber follen
s*4x, s34y, sz Quabrate fein,

2. s foll wieder cin Quadrat fein, audy jolfen s°—x,
53—y, s3—z Quabdrate fein,

3. s foll wizder ein Quadeat fein, aud) folfen x—s3,
y—s?, 2—s> Quabdrate fein.

4. s foll einer gegebenen Saf)l gleich fein, audh follen
wic bei bder erfien Aufgabe s3-x, s*+y, s3 .z
uadrate fein,

5. s foll ciner gegebenen Sabl gleich fein, auch follen
§3 —x, s*—y, s*—2z Quabdrate fein.

6. s foll ciner gegebenen abl gleich fein, audy follen
x—s3, y—8*, 2—s? Luabdrate fein.

Den erfen Fall betrachtet Diophantus in XX, den
fiinften in XXIL den fehsten in XXIIL und ¢ if
daber meht als wahrfdyeinlidy, daf die mit 2. 3. 4 bes
geidhneten Aufgaben durd) ivgend cinen Rufall verloren
gegangen find,
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Dadyet giebt filr die drei Aufgaben eine gany in
Diophantus Sinun gearbeitete, und fich gany an den XXIL
€ab anfdliefende Aufisfung. So wenig ¢s fouft in mei
nem Dlane lag, alle Aufgaben eingufdhalten, welde Dios
phantus Dacte bilden ESnnen, fo muf idy dod) diefe drei
Aufidfungen mittheilen, weil fie nicht forohl als ein
mitgiger Sufak, fondern als eine wahre und nothendige
Erganzung des Diophantifdhen Werkes angufehen find.

I San {oll drei Sablen fuchen, bderen Summe ein

NHuadeat ift, und weldhe die Befbaffendeit Haben,

dag der Cubus ihrer Summe, wenn man jede Jahl

cingeln davon abyieht, cin Quadrat yum Refte (GfE.

Dic Gumme der Sahlen fei =x2, die Jahlen felbft

aber der Deihe nady %x‘, -g-x‘, 172‘6‘ deun dadurd

wird fogleich die Bedingung erfiillt, daf der Cubus der
Summe oder x° ein Quadrat um Refte [3§t, wenn
man die Sahlen eingeln davon abjicht, Die Summe der

Rahlen ift g;}x‘, und man erhile alfo die Gleidhung
576 =x2, oder 3x*=1
144 PO gy T
die AnuflSfung ift aber in rationafen Jahlen niche moglich,
weil der Coefficient von x* fein vollftandiges Viguadrat
ift. Diefer Tocfficient if aber die Summe dreier Jahlen,
deren jede ¢in Quadrat gum Refiz GG, wenn man fie von 1
abyieht. Man muf aljo fatt der Coefficienten —4—, %, 13
drei andere Sablen fuchen, deven jede ein Quabdrat jum



jum flinfeen Budye 535

Refte [46t, wenn man fie von 1 abjieht, und deren
Summe ¢in vollftindiges BDiquadvat iff. Die erfte
Bedinguing faun man audh fo ausdrdden: wenu man
die Summe der drei Sablen von 3 abyieht, fo muf
der Meft die Summe von drei Quadraten fein, deven jes
des Eleiner als 1 iff.

Damit nun jede Iahl gewif Eleiner als 1, und
ibre Summe gewif ein BViquadrat werde, fo fehe man
dic Summe-der drei ahlen =1, folglich muf der NMeft
di¢ Summe von drei Quabdraten fein, und es fomme jeht
aljo darauf an, die ahl 2 v drei Quadrate gu theilen,
deren jedes Eleiner als 1 ift

Dies (8Bt fich aber auf dem Sﬁsege der Aundherung

16, 71280 | 72361
bewirfen, und man findet 3. B. 2= +105(h ro5625

Sedes diefer Quadrate jiche man von 1 ab, o erhalt
man bdie drei 3ablen, welde f(att der anfangs belies
big gerodhlcen, und daher nidht jweckmagigen Cocfficienten

gefent werden miifTen, namlich 2—95, 15—(:*5—56;253 1‘7’25266;*5 Setst

man alfo die Odrei gefuchten SQabhlen der NReihe nady

9ys, 54836.6 35264
25 / 105625 ! tosb25.

=x2?, {0 wird auch jebt noch die Bedingung erfillt,
baf bas Quadrat der Summe,wenn man jedwede Jabl
davon abyieht, wieder cin Quadrat yum NRefte (4. Die
Summe der drei ahlen findet fidh durd) Redhnung =x°,
fie ift aber audh) der Annahme nach =x2, aljo Hat man
die Sleihung x¢=x2, oder x*=1, aljo x=1. Daher

, bie Summe derfelbert aber
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dricten die obigen Cocfficienten felbfe bdie drei gefuditen
Sabhlen aus,

IL 9Man foll drei Sablen fudien, deren Summe cin
Nuadrat ift, und welde die BVefdafendeit Haben,
dag jede derfelben ein Quadrat wird, wenn man
den Cubus ihrer Summe davon abjieht.

Die Summe der drei Jablen fei =x2, bdie Sablen
felbft 2x¢, 5x%, 10x¢, fo wird jebe ein Huadtat, wenn
man den Qubus der Sumue oder x© davon abjieht,
Die Summe der drei Jablen foll x> fein, fie iff aber
ouch =17x°, man hat alfo die Sleidhungs

17x¢ = x*, pdet 1yx¢ =1,
Dicfe Gleichung riivde nur dann cinen vationalen Werth
geben, wenn 17 ¢in Viquadrvat whre. Die [ahl 17 ife
aber dle Summe von drei Quadraten, deren jedes um
1 vergedfert (. Sy mug alfo drei Quadrate fuchen,
derenn Summie cin Viquabrat wird, wenun man 3 dazu
addirt, ober, was einerlei iff, von irgend cinem Biquas
drat 3 abgichen, und den NReft in drei Quadrate theilen,
DMan nebme 3. D, das BDiquadeat 16, fo Eommt es
darauf an, 13 in drei Quadrate ju theilen 3 B, in

9 5—?, 95’. Fun addive man ju jedem diefer Quadrate 2,
25 25

und feke die gefuchten Sahlen 10x¢, ——x6 -9x6. Nun
ift dic Gumme der Sahlen 16x¢ = x2, alfo x= %;

10 61 89 Die

. a ,
die gefudpten Jablen find alfo &7 600" 3605
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Summe diefer Iablen iff ;‘;-, affo ein Quabdrat, bder

Cubus der Summe ift GZZ’ und gicht man diefen von

den drei gegebenen ablen ab, fo echilt man bdie Dua:

9 9 1

64 400’ 25

IIl. SNan folf drei Sabhlen von der Vefdaffenheit
fuchen, daf die Summe derfelben einer gegebenen
3ahl gleich wird, der Cubus diefer Summe aber
ein Quadrat wird, wenn man jede Jahl eingeln
tazu addivt,

drate

Die gegebene Jahl, welder die Summe der Jablen
aleich werden folf, fei 2, ihr Cubus alfo 8. Es fommt
alfo Blof davauf an, die Jahl 2 in drei Stide u
theilen, dag jedes derfelben cin Quabdrat mifb, wenn
man 8 dazu addirt; daher mup 2-4-3.8=26 die Summe
von drei Quadraten fein, bdeven jedes grdfer ol g iff
$Wic dies u Berofrben fei, iff aus dem Bovigen Elav,

. ; . ate o 1038361 1032256
und man findet dic drei Quabdrate 9, T2agor’ TorBor”

Rieht man von jedem diefer Quadrate die Iahl § ab,

e brei o 1, 03953 57818
fo erbalt man div drei gefudjten Jahlen 1, ===, S20 ©.

Nimme man nun an, daf bdic lehte Aufgabe uns
mittelbar” vor der XXIL Aufgabe vorher ging, und daf
aud) Dier die gegebene Sahl = war, fo i alles wvolls
tommen vertdndlid), Bon dem Eubus der Summe ober
von 8 foll jede der gefuchten Sablen cingeltn abgezogen
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wetden, und die Nefte follen Quadrate feie Wenn man
alfo von 3.8=24 dic Summe der Sablen oder 2 abs
jieht, fo muf der Neft 22 die Summe von drei Quas
draten fein; man muf alfo die Sahl 22 in drei Quadeate
theilen, deven jedes grifer als 6 fein muf, damit jede
der gefuchten Sahlen Eleiner als 2 werde, aber aud)
Eleiner als 8 fein muf, damit man daffelbe von 8 ab:
yichen fann,

XXIIIL

Diefe Aufgabe verlangt, eine gegebene Jahl fo
gu theilen, daf jeder Theil, wenn man den Cubus der
Summe davon abyieht, wicder ein Quabdrat wird, Da
aljo der Cubus der Jahl Eleiner fein foll, als cin cins
elner Theil derfelben, fo Eann die gegebene [abl nur
cin BDruch fein, Dae Beefaheen felbft ift -ywar nur
angedeutet, ergicht fich aber feicht aus folgender Detrad):
tung.

Die Summe det drei gefudhten Bride ift %, det

Cubus der Summe alfo é. Rieht man von jedem
Stid .14, oder von der Summe aller drei Stide d. i.
pon — ben %rud) ab, fo mug der E)teﬁ 13 bu Summe

von bdrei .Quabraten fein.  Man theile ba[)er m brei

Quadrate, was hier darum gany leicht ift, nm[ 55* die
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Summe von gwei Quadraten 34 und 6% ift, von denen

ines ; in die ¢ 9 ymp26.
eines 3 . das [ehtere nodh in die Quabdrate 405 uub4oo

getheilt merben Eaun, [u jedem diefer Duabdrate addire

250 61 _89

man 317{ fo erhalt man ° Die Summe

—p T ! e
1600’ 1600 1600

diefer drei Dride iff die gegebene Sabl -;;, unbd ieht

man von jedem 6—‘4 ab, fo erbale man die vorhin beved:

neten Quabdrate,

XXIV,

1. Dei dem Anfak fomme es juerft darauf an,
daf man drei Quabdratjahien habe, deven jede tvieder
ein Quadrat wird, wenn man 1 dayi addirt. Sold::
Rablen findet man aber fehr leidht vermittelt redtriné:
liger Dreieckz, deun wenn man dag Quadrat der einen
Kathete durd) das Quadrat der anderen dividitt, fo DHat
der auf diefe TWeife entftandene Quotient -alle Wial die
verlangte Eigenjohaft, Denn das Dreiect fei von bden
Sabhler a und b gebilder, To ift die eine Kathete =az—b=,
die andere ==ab., Timmt man nun den Quoticnten
(a?—b*)? _ a*—2a?b24-b¢

, und addive zu demjelben

(zab)® ~ 4a2b?
22 L3 22 b*
1 =2‘Z’=b’-’ fo erbalt man = +\Z:,bzi—, oder das

a2+b2
Quabdrat von ~Zab
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2. Diophantus nimmt nun drei rechtwintlige Drcis
ecfe, namlich
3. 4.5 5 12, 13; 8. 15. 173

und findet daraus die Sahlen 2, 25, B4 @y qop

167 144’ 225

daber die Odrei gefuchten Quadrate der NReihe nadh

v

2r 64 , .
;g—x’, ;1541:’, 2—’;5#, bag  Prodube diefer bdrei ablen

aber =x2, Addirt man ju diefem Produfte das erfte

der obigen Quabdrate, fo erhdle man f—gx’, adbdirt man

bas -yweite, fo erhale man 5}’—2}:’, addirt man das dritte,

fo ecthalt man j—gf}xl, folglich in allen drei allen cin
<3

Quabdrat, 1wie es die Aufgabe verlangt.
3. Wenn man aber x= als das Produft bder Ored
obigen Quadrate anfieht, fo erhalt man die Sleidhung
9 25 b4 6 g2, alfp 258 .-
16. 144. az;;x =x% alio 4. 12, 15.x
Um nun fie x einen rationalen Werth u erhalten,

=1,

mite der Drnch ;’—;ié5 ¢in Quadrat fein, man

fieht aber leicht, daf 3.6.8=120 das Produkt aus jammes
lidhen Lothen, 4.12.15=720 das Produbt aus jimmtlis
den Grundlinien der vorhin gewdblten redhtwintligen
Dreiecte ift. Man muf aljo fatt Hener Dreiecke drei
andere yon der Befchaffenbeit fuchen, daf dos Produtt
der Lothe ju dem Produfe der Grundlinien fich wie ein
Quabrat gu einem Quadrat verhalt, oder wie Diophantus
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dicfe Dedingung ausdridt, dag das Produft fammelis
dher fothe mit” dem Produfe fammtlicher Grundlinien
multipliciet, wicder ein Quadrat jum Produtte gicbt.

4. Dis dahin ift die Darfiellung im Tepte vollfours
men deutlid) und volltindig, bdas Uebrige ift aber mebr
angedeutet, alg ausgefiihrt, und in die Jahlen felbft Haben
fih einige Srrchimer cingefhlichen. Der Tept ift aber
feinesweges fo entfiellt, als es BDadyet geglanbt hat,
der cine Wiederherftellung deffelben ohne Silfe eines
befferen Coder fidr vdllig unmdglich cvbldvt, Die nadh:
ftehende Darftellung wird Hoffentlich alle Schrwierigheis
ten heben.

Wenn man das Produft fammtlidher Lothe L.1. 3
mit dem Produfe fammtliher Srundlinien G.g.ry muls
tiplicire, o Dat dies neue Produfe L.I.A.G.g.-;, das
Produft aus dem Loth und der Grundlinie des einen
dicfer Dreiee 3. B. L.G ju einem feiner Fac
toven. Dies ift an fid) felbff flar, im Sriehifhen
fieht aber wAeuea‘, weldyes nidyt blof die Wuryel ei:
ner Potens, fondern auch jeden Factor einee Fladen:
3abl oder ciner Korperyahl bedeutet (Cutlives VIL Erfl,
16. 17); weil Dadyet aber nur an die erffe Dedeus
tumg, als die gewodbhnlichfie dachte, fo begeichirete ev fhon
diefe vollfommen riditige Stelle als verderbt.

Wenn wiv nun das Produft aus den fammtlichen Los
then und den fimmtlidhe Grundlinien, weldyes wiv durdh
L.1.A.G.g.4 begcichnet haben, durd) das Product aus
der Grandlinie und dewm Loth bes einen Dviects, etwa
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burdy L.G bdividiren, Jo ethalten wir ein Produft
L A.g.y, reldes das Produkt aus dem L3th und der
@rundlinie des erfien Dreieds 3. B. 1.g und das Pros
dufe aus der Grundlinie und dem Loth bdes anbderen
.‘Dteiecfsv)\.vy ju feinen Gactoren Dhat.  Auh diefer
@dlug ift volifommen vidtig, und im griedhifchen Terte
weiter fein Jehler, als daf ftatt der Worte: g0y 7"‘3"”'
Tou Terywvou die AbEIrjung qov & & flebt, wofl
ToU . 7. 3u lefen ift. Daf Diophantus fbrigens
diefe beidben Dreiecfe das erfte und weite nenne, iff
cine vdllig gleichgiltige Sadye.

BVon den bdrei gefuditen rveditwintligen Dreiecfen
fann man alfo eines, bdasjenige ndmlid)y deffen Loth
uud Grundlinie wir oben durd) L und G begeidynet has
benr, willEihelich annchmen, und daun die beiden andern
fo Geftimmen, dof L.1.x.G.g-y ein Quadrat wird.
Das erfte Dreie fei alfo 3.4.5, aljo das Produft
aus dem Loth und der Grundlinie =12, Die beiden
andern Dreiefe milffen daber fo beftimme werden, daf
Ig : Ay, folglid) audy die §lache bdes einen jur Sladye
des audern fih wie x:12x vethalte, denn wenn dies
der Sall ift, fo wird das Produft aus fammtlichen Lothen
und fimmtlichen Grundlinien =12x.12x, alfo gewip

ein Quadrat,

Anftatt aber die Grifen lg und Ay in dem Bets
baltnif x:1ax oder 1:12 gu nehmen, fann man fie
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audy in dem BVeraltniffe 1:5 nehmen. Diefer Schlup
ift im Griedyifchen mit vier Worten ausgedritcke, die
SRichtigteit deffelben fallt aber fogleidh in die Augen; denn
renn lg=x, Ay =3x ift, fo ift

L.LA,G.g.y.=12.x.3.%,

weldyes ebenfalls cin Quadrat iff.

6. s fomme alfo blof darauf an, ziwei techtwintlige
Dreiece zu fudjen, deven Flidhen fidh wie x:3x oder
wie 1: 3 verbalten. Auf weldye Weife diefe Hilfsauf:
gabe geldf’e toird, geigt Diophantus hidyt, fondern be:
merft nur, fie Dabe €eine Schwierigbeit, und wir wollen
di¢ allgemeine Aufidjung diefer Aufgabe am Sdluffe
diefer Anmerfung angeben. Diophantus fithrt nui die
Dreiecke 9.40.41 und 5.12.13 alg foldye an, welde
die verlangte Cigenfdhaft haben. Cg ift aber flar, daf
bie lesteren Sablen falfch, und mit den Sablen e¢ines
der guerft gemahlten Dreiecke vermwedifelt find. Sn der
Randanmerfung werden fdhon von Dadyet die Fahlen
8, 15, 17 alg dicjenigen angegeben, weldhe file unferen
Sweck braudybar find,

7. Der aus den unridhtigen Jablen 5, 12, 13 ent:
frandene Gebler ift nun audy in den beridhtigten Anfak
Ubergegangen, und auperdem find die Nenner der Bridye
und die Hauptgrdfe x2 weggelaffen. Sebt man, wie im

I . : : " o Qg2 25,2 81 .,
Terte gefshehen ift, die drei ahlen &5 T e
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deun bdiefe merden durd) bdie Zahler 9, 25, 81 anges
deutet, fo erhalt man die Sleidung:

9. 25 81 x¢=71 5.5 942
———x¢=1, 0b A £5 S U
16. 144. 1600 S 4. 12, 40 '

Do aber diefer Coefficient fein Quadrat iff, fo
(86t iy der Werth von x micht in rationalen Sahlen
ausbricken,

Man fehe aber ftatt des Dreiecks 5, 12. 13 das
ridtige 8, 15, 17, fo find die drei gefudhten Jahlen bder

9 2, 64 %2 8
St“[)e nadh x 225 ’ 1600

Produét bw[er drei Sablen =x2, fo ethalt man juleht
bie Sleichung

X%, ©¢ht man nun das

36 9 8.9 X2 =
4. 15. 4o
SHier it nun pwar der Coefficient fein Quabdrac,
abet Rabler und MNenner verhalten fich wie et Quas
drate, und wenn man daber- in beiden die gleichen Fac:

toren Hebt, fo exhale man

’%x’ =1, folglidy x = 1?:-).
.‘.‘Die brei gefuchten Quadrate find alfo der NReife
6 o
nad) 6’ 285‘1’, das Produft von allen dreien iff %’,

und menn man gu bdiefern Produft die drei Quadrate

eingeln addivt, o cthalt man der Reibe nad) diec Qua:
625 1681 1156
367 144" 8’

8. Nadhdem ih dies gefchrieben, falle miv nody ein,

auf weldhe FWeife das unvidtige Dreiet 5. 12, 13 in

denn

drate
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den Tert gefommen ift.  Diophauntus Dat juerfe drei
vedtwinlige Drveiecte willtihelich gewahlt, namlid
L 3. 4. 5. IL. 5. 12. 13. 1L 8. 15, 17.

Die angeftellte Betraditung ergiebt, daf diefe Dreis
ecke jur Aufidfung dev Anfgabe nichi yu gebraudien find,
dag man aber cines derjelben 3. D. das crfte behalten,
iz beiden brigen aber fo Beftimmen mug, daf ihre
Glachen fidy wie 112, ober aud) nur ie 1:3 verhalten,
Fun ergiebt fich, daf man um diefen Jweck ju erveichen,
aud) das bdritte Dreiect 8, 15, 17 beibehalten, ftate des
sweiten 5, 12,13 aber cin anderes 9, 40, 41 feken mug,
Diophantus Datte alfo vermuthlich gefchricben, das ges
fudpte Dreieck ift 9, 40, 41, das andere aber, das:
jenige ndmlidy, weldyes wir als unbraudhbar verwerfen
miffen, war 5, 12, 13, Der Abfdhreiber, weldier nidt
bemerfte, dag nur ein DreiecE ju fudben war, Diels
aber 5, 12, 13 fiv bas gweite der gefuchten Dreiecke,
und fekte audh die diefem Dreiect jugehdrigen Jablen in
pen newen Anfak, und-da die Rednung nicht dureh:
gefiihre, fondern blof angedeutet iff, fo entging ihm, daf
bic Sahlen auf cinen irvationalen Werth fihien.

9. Sy 5-be Dier gulest die AufiSfung der Aufgabe:
jroet redtwinElige Dreiecte an fud)‘cn, deren {ladhen ein
betimmtes VWerhaltnif ju einander Haben 3. B. tas
BDechdltnif m:1, wo m ¢ine gange Jahl bedentet,

MWan bilde das cine Dreie von den Jahlen cm-p1
und m—1, das andere aber von den Jahlen m-to
Mm
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und m—1, fo wird die Fliche des erfien zu der Fladhe
des zweiten fid) wic m:1 verhalten.

Die Kathetent des erften Dreiecks werden ndmlich
4m?—em—2z und zm3-4-6m, folglidy die Flade bdes
Dreieds 6mé-gm3—gm*—6m, Die Katleten bdes
pociten Dreieds werden em?-em—4 und 6m--3,
folglich die Fladhe deffelben 6m>—4-gm2—gm—G, und
dic Fladye des erften verhalt fich jur Flade des yociten
tie m:1. St nun m=3, {o ift das erfic DreiecE von
den Bablen 7 und 2 zu bilden, und Hat alfo die Sei-
ten 28, 45, 53, das gweite vou den Bahlen 5 und 2,
und hat die Seiten 20, 21, 29. Die Flade des erften
ift 630, die des gweiten 210, alfo die erfie gerade das
Dreifadye des gweiten.  Legt man diefe Dreiecte jum
Grunde, fo erhalt man
28. 28. 20, 20. 5. Biys = L
45. 45. 21. 21 4. 4.

28. 20. 3.
$Hebt man die gleichen Factoren des Jahlers und
Nenuners, fo erhale man
3

4 2 - |- — Ay -
—g-x =1 odet 4x2 =9, aljo x= =

und daraus x? =1,

XXYV.

Cenn man das Produft dev drei Jahlen =x* febt,
fo fann man die Jahlen felbft durd) x* und einen quas
dratifdhen Coefficienten ausdricten, der von 1 abgezogen,
wicder ein Quadrat jum Neffe (At Soldhe Coefficis
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enten findet man aber Leidht, wenn man droi vedhtwine:
lige Dr-iecke nimmt, 3. B, 3, 4,55 5, 12,133 8,15, 17}
und nun das Quadrat bder einen RKathete durdh dasg
Quadrat der Hypotenufe dividire. Diophantus driicke

daher dic drei Jablem burd) Bz, 252 ynp 6“‘9

25 ' 16y
aus; picht man diefe Sahlen einzeln von 1 ab, fo find

bie Sefte x2 ig;* : f?x- wieder Quadrate, und die

fgauptbebmgung der Aufgabe ift durd) den blogen Ans
fas erfille.

Nun foll aber das Produbt der drei Sahlen =x2
fein, unbd dies gicbt die Gleichung

16. 25. 64 X6 =x2, et 16. 25. 64

25.169. 289" T/ 77 257169, 289 =1

©oll nun x einen tationalen Werth ethalten, fo
muf der Cocfficient von x¢ ein Diquadrat, d. h. die

Quabdratwurgel diefes Coefficienten oder g'-f;—i mug
- 135,

wicder ein Quadrat fein.  Hieraus fieht man alfo, daf
die rechtwinkligen Dreiecke, vou wildhen Diophantus feine
Coefficienten entnommen, und welde er aus der voris
aene Anfgabe beibehalten hat, filr den jekigen Sweck nidhe
braudhbar find, und man mug fate derfelben drei andere
von der VefdaFenheit fuchen, daf das Produfe der drei
Kacheten (4.5.8) durch das Produkt der drei Hypoteu:
nujen (5.13.17) multiplicive oder dividirt, micder ein
Quadrat giebr,

M 2
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Man bezeichne die drei Lothe duvch L, 1, A, die
drei Hopotennfen durd) H, b, v, fo foll LLAH:h.v ein
Ouadtat fein, Man nehme cines der Drcieke, 3 B.
dasjenige, in weldem 2 und v vorfommen als befannt
an, und febe 3. D. das Dreieck: 3, 4, 5, o Wird Ay =20,
Nun ommt ¢s davauf an, ovie beiden anderen DOreiece
fo au beftimmen, daf 2oL.HLh ein Quabdrat wird,
und dies wird der Fall fein, wens LH=20.Lh, oder,
weil 20 cin Produft aus 5 und der DQuadratyabl 4 iff,
wenn LH=35hl ift, deun in diefem Falle wird

L.1.x.H,bh.y=4.5.5.h.1,h,],
alfo gewif ein Duabdrat,

Gs fommt aljo Blof darvauf au, zwei rvedytwintlige
Dreiecke vou der Arr zu finder, daf das Produft aus
der Hypotenufe und dem Lothe des einen ju dem Pros
duct aus der Hypotenufe und dem Lothe des anderen
fidh wie 5:1 verhalten,

Bis dabhin iff die Darffelung im Terte vollfommmen
tlar und ridhtig; auf welde Weije Diophantus aber die
Swifdyenaufgabe (3°t, das ift aus dem gany verderb:
ten Tepte nicht ju entnehmens; id) Dabe daber diefe
Stelle gar nidyt Aberfent, und die Lide blof angedeutet,
theile aber den gricchifdhen Tept fo mit, wic id) ihn in
Dadets Ausgabe finde:

xal dor g'ddior, nal ist 70 pdv peloy €
B vy, 50 82 irdrroy . 8. 6 Lnraréoy GO
&7e TouTwy repe OV, dmwg & vmoTamevang
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g

el xaditou § pi o Y5y 39 ol udy wmeilovog
Srrorsliovoa wé &, af i 8¢ xddstoc €. ToU ¢
irdagovos 6 mev éy aF Umorehovon ui B al-
¢ 8¢ ¢y 7 a. TGy dpSoysrwy iB,

Die Aufldfung der Aufgabe findet man Mbrigens
vollftandig in Badyets Porvismen jum Diophantus, und
it im Wefentlidhen niche von derjenigen wverfchieden,
weldhe ich Dier mittheile. Man nehme das cinfadfte
redtwintlige Deeie 3, 4, 5, und bilde ans der Srund:
linie 4 und dem doppelten Lothe bcﬂ’é[[\cn, oder aus 2.3
einn neues red)twinfligeé Oreied; dies hat die Seiten

20=2.2.53.3—4.4=4(5.53—4) = 4.5
48=2.2.5.4 =4(2.2.5)=4.12
52=2.2.3.344.4=4(3.544) =4.13

Nuumehr hat man die beiden rvedhptwinbligen Dreis
ede 3, 4, 5 und 5, 12, 13 und zwvar diefelben, welche
Diophantus yum Grunde legt, um die fir den Anfah
swedmdafigen Drejecte ju finden, Vilbet man namlich
aus den Katheten diefer beiden Dreiecke zwei nene, o
bat bdas erfte die Seiten

7=4.4—3.3

24 =2.3.4

25=4.4+3.3
Das jrocite aber die Seiten

119 = 144 —25

120 =2.5.12

169 = 144 -+ 25
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und wenn man nun die Coefficienten von bdem Dreiec
3, 4, 5 und den guleht gefundenen beiden Dreiecten
entnimmt, b, O, wenn man die gefuchten Jablen durd

4.43(2 24%. foz 120.120 , .
L R 0 [
5% ias wud 169 ausdrickt, fo Daben

viefe Bablenn die Eigenfchait, dag, wenn man fie einzeln
von x2 absieht, der Meft nod) immer ein Quadrat bleibt,
und wenn man das Produft der drei Jahlen =x2 feht,
fo erhile man julest
4 24.120
5.25.169
woraus fich die Sabhlen feldf leicht berechnen laffen.
Daf Diophantus wirklid) dic hier gefundenen Drvis
ecfe jum Grunde gelegt Habe, ift mir darum fehr rabr:
fcheinlich, weil feine Sahlen mit den aus der Redhynung
fich ergebenden, die id) aud) in die Ueberfebung anfges
nommen Oabe, gony dbereinffinmmen, wenn man nue
davauf Rickficht nimme, dap bei Diophantus haufig die
Neuner der BDriche fehlen. Die crfie gefudte Jabl ift

2f mie i3x2, wofir bei Diophantus blof 16x2 fteht,

xZ2 =1, uhd x= {i5-,
48

die pweite f” ez 07(::’, wofir bei Diophantus blof

<5 b 5
. 120.120 ,__'_fjo_" 2,
576x* gefee ift, bie dritte endlidy Tkt = sex”,

wofitr bet Diophantus _xﬁ gefest ift, der TWerth von x

abet wird Gd’ woflr abermals mit Weglaffung des Nens

ners blof G5 (teht, offenbar durd) cin blofes BVerfehen
des Abjchreibers.
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Gs ift jest nur noch ju jeigen, daf der Coefficient

4-24.120
5.25.169

nidyt jufallig einen tationalen BWerth filr. x gicht, fon:
dern daf nad) der Confiruction der obigen Dreiecke Jah- -
fer und DNenner fidh wie wei Quabdrvate verhalten.
Nady der oben angedeuteten Entftehungsare der Dreiede
ift aber
' 5.25.169 = 5.25.13.13.
4.24.120=4.(2.5.4)(2.5.3.4)

Dividirt man nun beide Sa[)Icri dburdy 5, fo wird
fovohl der Jahler als ter Menner ein  vollftandis
ges Quadrat, weil jeber Factor in ciner geraden Ans
§a0! vorfommt, und man fann daher aus dem BDrudhe

von x* in der Cudgleichung oder die Fahl

5.25-100 _ 25.160 4. o siichen.
4 o4 i 4942 bie Quabdratwourgel aussich

XXVIL XXVIII, XXIX.

Die XXVIL Aufgabe witd, wie die beiden folgens
den, auf fribere Aufgaben juridgefiihre, und wir wollen
daber jeigen, dap Sablen, weldye der XXIV, Aufgabe
geniigen, aud) die in XXVIL verlangte Cigenfdhaft
Haben. Sich nehme Ddaber die Quadrate a2, b2, c* von
der Defdhaffenheit, daf a2b*c2-4-a2, a?b2e24b?,
acb?cz+4-c® nod) immer ein Quabrat bleibt. Dividire
man nun die erfte Fovmel durd) a2, fo erhilt man
b2c2-1; dividirt man bdie zweite durch) bz, fo erbalt
man a*c’--1, und dividirt man bdie bdritte durd) c?,
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fo erhilc man a*b®4-1, Da in allen drei Fallen for
wohl der Divifor als der Dividendus ecin DQuadrat wat,
fo find audy die Quotienten b2c2-}-1, a®¢?=4-1, a*b24-1
wieder Quadrate, und dic Jahlen e, b®, c* liften
affo audy der XXVIL ifgabe Geniige.

Auf diefelbe Weife (afit fich auch jeigen, dag bie
Bablen, die in ber XXV, und XXVI Aufgabe gefunden
wotden find, auch der in XXVIL und XXIX., geforders
ten Dedingung gendgen.

XXX, — XXXI

Nadydem Diophantus das cine det gefudyten Quas
brate beliebig gewdDlt Dat, fo vermwandelt fich die gange
Aufgabe in folgende: man foll jvei Duabdrate y2 und 2%
von det BDefdhaffenbeit fuhen, daf y°--24, 2224,
y2z2-4-15 Quabdrate find.  Er berddfiditigt absy an:
fangs nur die beiden erften Bedingungen, und hier ets
9iehbt fich leicht Folgendes; mwenn man das Quabdrat
einet jweitheiligen GSrope Dat, in weldem —i2 das
doppelte Produfe beider Theile ift, und man addict dagu
24, [o wird das Quabdrat dic vorige Form behalten, und
nur das doppelte Produft aus —iz fih in -12 vers
wanbeln, alfo das Quadrat der Differeny in das Quas
drat der Summe pweicr Grifen dbergeben. Um alfo
y* uad z* ju beftimmen, mufte das Quadrat einer
Differen; genommen, die beiden Theile der Wurgel aber
fo beftimme woden, daf das bdoppelte Produft —12
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wurde.  Um dies ju bewivfen, perfillt Diophantus die

Babl 24 in die Factoren 4x6 und 3x 8, und verbindet

dicfe mit der Hauptarife x dergefalt, daf hr Produfe

nod) immer 24 bleibt, dies giebt die Factoren 6x und i;,

ferner gx unbd % Nimme man nun die Hilfte jedes

Sactors, und bildet bavon bie Lurgeln ZE—— Und
X

—3 5
fx—2 fo cthalt man
y? =9x’—12—|-;45, 22 = 16x’.—19,-}__!_z_2.
folglich y*-+e4=gx>+ae+L=(5x+2)", und

2 =16x° 9 _ 3\*
22--24 = 160X +12+4—x;_(4x+2—x) 2

wodurd) bdie erfie Dedingung beveits erfillt wird,

Die Factoren 4, 6, 3, & dirfen aber nidht toill:
Eihrlich gerodhit wetden, fontern fiz miiffen nad) der
im Tert enthaltenen Bemerfung von der Art fein, daf
fic die Katheten eines redtwintligen Dreicds vorfiellen
Eonnen, d. D. die Summe ihrer Quadrate muf wwieder
cin Quadrat fein, denn die jocite BVedingung verlangt,

baf y742715 O b 6x*—g+73 oud) ein Quabrat
fei. Dies etreiht Diophantus leicht, indem er den

gangen Ausdruct =25x2 feht, denn nunmehr Heben fidh
swei Glicder, und man erhalt ‘,‘%:9, alfo fir x den
den rationalen TWerth -2.—‘ Damit dies BVerfahren aber

mbglic) wurde, mugte jedes Gilied in der guledt gefundenes
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Formel ein Quadrat fein, Nun it 9=24—15, alfo
bem ju Anfang der Aufidfung beliebig gewahlten
Quadrate gleidy; ferner iff 25%x2 = 16x24-9x2, und
4x5, 42,+ y -%:Li, beide Gormeln werden aljo nue
dadurdy Quabdrate, dag die Summe 164-9 ein Quabdrat ift,
oder dag die Factoren 6 und 8, folglidy auch ihre Halften
3 und 4, aus welden man die Wurgeln von z2 und y 2
gebildet Dat, Ratheten cines recitwintligen Dreies find.

Unter den veefdyiedenen Serfallungen welde bdie
3abl 24 julafe, waren alfo nur die Hier gewdabiten
swedmagig, weil fie Factoven giebt, welche den Sabhlen
3 unbd 4 propottional find, und daher, wie dicfe, Katheten
cines redytwinligen Dreieks vorftellen Esnnen, Aus

x=—5— findet man die Eleinere Wurgel =%, die grofere =f—g,

die Sa[)Ien find alfog, —, 2. Die Aufidfung der

100" 225

XXXL Aufgabe beruht auf gany dhnlichen Detradytungen.

XXXIIE,
Wenn man die Jahl der gefauften Maafe =x fest,
fo tommt es vorgpiglich nur auf jwei Stice an:
1, die Zahl x2—6o in pwei Stidfe ju theilen, und
yoar fo, dag ein Finftel des einew, und ein Adycel
des anbderen die Summe x gieht, *
2. die Zabl xZ2—6Go gu cinem Quadrat ju madyen.
Das Lepteve hat gar Eeine Sdwierigfeit, denn
went man die Wurgel =x—n fest, o wird

. 2460
x*—6o=x2—oanx-+n?, uud x='3-£;6-,
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und infofernt man blof auf dies lefite Stitek der Anfisjung
fiept, fénute man dic Bebl n gany belichig wablen,
wenn nur der fir x gefundene FWerth, ins Quadrat
ethoben, gudger als 6o wird, Ddamit x*—Go ypofitiv
bleibe. Die Serfticfelung aber, die man nadbher mit
der Sahl x2—Go vornehmen foll, felt nad) der V. Aufs

gabe des erften Dudyes voraus, daf x grdfer als "2;60

3
und Eleiner als "——5_@ fei.  Aus diefen BDedingungen

aber folgt
x2—0x<<60 und x*—s5x=>0o0,
Netradytet man beide Formeln als vermifdte qua:
dratifdhe Sleidhungen, o erhalt man aus der erfien
x= 4y 76=12,72,...
und aus der oeiten

541265
2

DNun ift dev evfte Werth fir x offenbar ju grof,
penn follte der Ausdrud x>—gx<<6o eine wirtliche
Gleihung bilden, fo mifte man ftatt Go eine etwag
tleinere 3ahl feben, wodurd) x cinen Eleineren Wert)
erhale; und aus einem abhnlichen Grunde ift der yweite
far x gefunbene TWerth ectwas zu Elein.  IBill man
daher die Swenyen fir x turd) gange Jabhlen angeben,
fo faun man allerdings fagen,. x miffe gedfer als 12
und fleiner als 12 fein, wiewohl die NRednung jeigt,
baf x noch ctwas Eleiner als 11, und and) nod) etwas
grofer als 12 fein tdunte,

X=

=10,78....

|
/
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Hicrnady foll nun  Beftimme werden, innerhald
weldier Grengen die 3ahl n in der Wurgel x —n zu
nehmen fei. 3u diefem Cude Wberlegt Diophantus ju:
evff, wie der Werth von x gefunden werde, und rprid)
+60

fulest in Worten aus, was die obige Formel x=

in allgemeinen Jeiden ausdricft. Hicraus folgt abcr

2
+F°:>11, unbd -T-';6—<12, ober

n2—gon>—0Go und n2—z4n<=—0Go,

Detradhtet man beide Formeln als vermifdyte qua:
dratifde Sleidhungen, fo findet man aus der erften
n=11-}y61=14,8....
und aus der jrociten
n=12-y/84=21,16....
Der aus der erflen Gleichung  gefundene Werth ifE
offenbar ju €lein, dern um die Formel n*—o2n=>—=6o
in eine Sleichung yu verwandeln, Hitte man ju —Go nodh
eine gewiffe 3abl addiren miffen, und dadurd) wilede x
offenbar groger werden ; aus einem abnlichen Grunde aber
ift der aus der jweiten Formel gefundene Werth etvas
gu grof. Bl man daber die Grengen fir n wieder
btirdi yoei gange Fahlen ausdeicken, fo muf n Eleiner
als 21, und grdfer als 19 fein, d. . man muf dic
FWuryel von x2—Go=x—20 feken,
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{leber den Anbang jum funften Buche.

Das in der vorigen Aufgabe mitgetheilte Epigramm
peranlafte Dacdhet nody 45 ahnlidhe Cpigramme aus
ciner damals nod) ungedruckten SHandfdyrift, welde ev
von Salmafius cralten hatte, mitjutheilen. Diefe Epi-
gramme find nadhymals in der griedhifchen Anthologie,
in Brunds Analectis Vett. Poetarum IL 477. saq.
und in Heilbronners Hist. Matheseos universae
©. 845. wieder abgedruckt. Man wird ¢s mir ju gute
Dalten, daf i) die achbildung, weldye ich von einigen
diefer Nachfel verfucht Habe, Hicr mittheile. Die Anfs
18fung 3u geben, biele i) fir uberflifiig, da fie 1iberall
feine Sdywierigleit hat, wenn man bei den Aufgaben,
in rcldhen eine gewiffe Tagesyeit beftimme werden foll,
3 B, bei I XX, XXIIT, nur davan denft, daf die
3eit vom Aufgang bis jum Untergang der @vn‘t}e ims
met in gdf gleihe Theile getbeilt wird,

L —— acammmne
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Anmerfungen sum fehsten Bude.

I

QBenn man annimmt, das DreiecE werbe von den
Bablen x und a gebildet, fo ift die Hypotenufe =x24-a2,
die eine Kathete, =x2—a2, folglid) der’ Uncerfdyied beis
dber =caz. Soll alfo die erfte Vedingung der Aufgabe
dburd) den blofen Anfas erfille werden, fo muf man
a o wiblen, daf 2a® ein Cubug wird. Dies erreicht
man freilidy am einfadyfien, wenn man a=2 feht, ¢
fann aber audh) auj unzdhlige Arvten erveicht werden.
Denn man felle fidh die Aufgabe, eine Jahl x ju finden,
deven boppeltes, oder allgemeciner, deven mfaches Quar
drat cine Kubifyedl jei, und fee mx?=n’x3, fo wird

x=:-:l;, wo man fiie n jede beliebige Sabl feten faun.

mchdem man nun a=qo gefest, folglich cine BDedins
gung der Aufgabe durdy dew Blofen Anfah erveicit Hat,
fo fommt e nod) davauf an, daf audy die Differeny
der Hypotenufe und der yoeiten Kathete, d. i x*—4x-4
eine Subityahl werde. Diefe Differeny ift abev alle Mal
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ein Quadraf, in unferem Falle von der Wuryel x—e,
Sept man nun x—e=n3, o witd x*—4x4-4=n°,
alfo cbenfalls eine Kubifjabl. SHier fann man n* gang
belichig whblen, da das Quadrat eines Cubus noth:
wendig wieder ein Cubus wicd.

Diophantus findet filr die Seiten bdes gefudhten
Dreiects die Jablen 40, 96, 104; man fann aber nodh
die Seiten durc) eine belicbige Kubifjahl multipliciven
ober dividiren, denn wenn 104—4o0 cine Kubifzadl ift,

10.*—40

fo ift einleuchtend, dag forwodhl (104 —40)n®, als - 1=

ebenfalls ecine Kubifiahl fein muf. Wenn man ba[)er
it unferem Folle alle Seitenn durd) g dividirr, o wird
bas Dreiect 5, 12, 13 nod) immer den Bedingungen der
Aufgabe geniigen.

IL

Das gefudite Dreieckt werde wieder von den Jahlen
x und a gebildet, jedod) fo, daf a von beiden die grds
fere ift, 10 wird die Hypotenufe =az4-x2, die cine
Kathete =a2—x?, folglid) die Summe beider =za?,
Man muf daher a tieder fo wihlen, daf 2a* ein Cu:
bus witd, und man fann daher a=2 feBen, wie in dev
vorigen Aufgabe.

Nuun foll aber aud) die Summe der Hypotenufe
und der gweiten Kathete, d. i x2-4-44x2 eine Kubit:
3ab( fein. Da dieje Formel das Luadrat von x--2 iff,
o erveicht man auc) die zweite Dedingung, wenu man
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z42=0% feht, Tan darf hier aber n3 nicht willtihes
lidg, fondetn nur innerhalb gewiffer Grengen wallen.
Aus der Gleidung folgt namlih x=n*—2, folglid)
muf n® grofer alg 2 fein. Da aber die eine RKathete
=4-—x?, fo muj x2 Eeiner als 4, folglich x Eleiner alg
2 fein, und dies wird nur dann jutreffen, wenn n® €leis
uer als 4 ift

Um aber fiir n® eine Qubifzahl ju finden, relde
grdger als 2 aber Eleiner als 4 iff, verwandle man beide
Fablen in cin Paar Dridye, deren Nenner eine belie:

bige Kubifjahl iff, 3 D. in —? and %2. Nun nehme
man cing gwifchen beiden 3ahlern liegende Kubif;ahl

3 D. 27 alg 3abler an, fo wird %7 nidt nur cine Sus

bif;ahi fein, fondern audh) innerhald der vorgefchricBenen
Grengen liegen,

Dadyet wicft Dier die Frage auf, warum Dios
pbantus widht ein redytwinfliges Dreiect von der BDer
fhaffenheit fudhe, daf bdic Summe oder dic Differeny dev
SHypotenufe und jedweder Kathete cin Quadrat werde.
@s ift aber leidht cinzufehen, daf diefe Aufgabe unmdg:
lidy iff. Denn bildet man ein Dreie von jwei Sahlen
aund b, fo ift die Hypotenufe =az-£b=, dic einc Kathete
=cab, die gweite Kathets =a2—b2, folglich ift fowohl
dic Summe als die Diffcreny der Hypotenufe und der er:
fien Kathete {dhou sn fidh ein Quadrat, die Summe
der SHvpotenufe und der jweiten SKathete- abet wird

=2a*
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=ga%, 1nd bdie Differeny eben diefer rofen =2b?;
Beide Ausdriicfe aber tdnnen niemals Quadrate werden,
weil der Coefficiens 2 fein Quadrat ift.

IIl. IV,

Gin DOreiecE heifit feiner Geffalt nad gegeben,
£ides dedomévoy, fobald man ein demjelben &hnlidyes
Dreiect geichnen fann, unter andern alfo aud), wenn dag
BVerhaltnif der Seiten gegeben ifft. Um den Gang
per Aufldfung Gemerflidh) ju madyen, nimme Diophantus
an, das gejuchte Dreiect fei irgend cinem beffimmeen
redytwintligen DreiecE, bier 3. D. dem Drciek 3, 4, 5
6()ﬁ[id), und habe die Seiten 3%, 4x, 5x. Nun iff die
Glache diefes Dreiecks =06x2, und die Aufgabe verlangt
alfo, daf man 6x2-=-5 gu cinem Quadrat macdhe. Man
feke daber 6x3--5=n2x2, wo n° ywar willEiHrlicy, aber
grdger als 6 genommen werden mup, um negative Werthe
ju vermeiden.  Aus der obigen Gleidhung folgt nun

x=-—n—— foll alfo x einen rationalen SWerth erhalten

fo mug x-l——*‘_—_—b ein Quabdrat fein, weldes der Fall .fein

mird, wenn n2—6 bder finfte Theil eines Ouadrates

ift. Nun if die Iabl 6 die %i&d)e des jum Grunde

gelegten Dreiecks 3, 4, 53 man muf alfo dies Dreiec

und das Quadsat, weldies wir hier durd) n* begeichwet

haben, fo beftimmen, baf, wenn f die Slade des Drciccks

begeidhnet, n=—Ff dor filnfee ThHeil eines Quadrates wird.
Sin
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Um dies BVerfahren allgemein darsuftellen, fei die
gegebene Sahl =a. Dildet man nun das DreiecE von

den 3ablen x und %, und feht die Wuryel des gefuchten

Quabdrates =x+2;?, fo wird das BVerlangte erveidht wee:
ben. Das Quadrat felbff wird namlid =x’+4a+£‘§,

sieht man davon die Flade des Dreiects =x=——)-:; ab,

fo bleibt 4a+4a +l. Dicfer NReft foll nun —:- cines
a + 1a

Duadrates fein, daher muf 4a° +(4 S, folglich auch

4arx?~4-(4a2+4-1)a ¢in Quadrat fem. Da aber 4azx2
fdhon ein Quadrat ift, fo it e8 gany leidht, die gange
Gormel ju einem Quadrat zu maden, wenn man die
WBuryel =cax--a feht.

TNachdem Diophantus nun "das jum Grunde ges
legte Dreiect, und gugleich n? fo beftimme Hat, daj
n2—f der fiinfte ThHeil etnes Quadrates wird, darf nuy
bas ju Aufang der Aufldjung crlauterte Verfahren wics
derholt werdets, um das in der urfpringlichen Aufgabe
gefuchte DreiecE ju finden, Diefe Redynung fithrt Dios
phantus felten aus, und wir wollen fie ebenfalls dem
cigenen Fleife des Lefers fberlaffen, und dahle [(icber
auf die Umfidyt aufmer€fam macdhen, mit welder Dios

phantus fowsh die Sahlen x und ;‘, als die TWurgel
x+§i gervdhle hat.
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Da die Fladye eines voun den Jabhlen x und _;_ ges

Bildeten Dreiects =x"‘—xi2 witd, fo mufte die Wurgel

des Quabdrates chenfalls ein Glied x enthalten, damit
bei der Subtraction fidh x> gegen x2 Debe. Die Wurs

el enthale ferner ein Glied 2, und dadud) wird bes

roitft, daf das Quabdrat diefes Theiles mit ’% gleiche

Benennung ethalt, und, was voryiglid) widitig iff, daf
in dem Duadrat ein Glicd =4a vorfomme, Da bdicfes
in der §olge mit a, und juleht mit x2 multiplicict wee:
ven muf, 1o fieht man, daf in der Fotwmel, die man
ju cinem Quadrat madhen foll, das Glied 4a°x? niche
sufallig ein Quadrat wicd, fondern daf alles fir diefen
Swed bevechnet war. Uebrigens Epnnte der Sabler des
aweiten Theiles der Wurzel fatt 2 jeden anderen Coefs
ficienten erDalten, der das Doppelte eines Quadrates iff,
3 D. 8 16, 32 u. f. w. Bicta [)&t bei biefer Auf-
gabe Bemerft, daf bdie 3abl a nothwendig die Summe
aocier Quabdrate fein miiffe, was bei der von Dios
phantus gerwdhlten 3ahl 5 wirklid) der Fall ift; aus dem
in allgemeinen Seichen davgeftellten BVerfahren aber ficht
man, daf a jedbe belicbige BVefdaffénbeit Haben fann,

Bei der vierten Aufgabe finben gany dicfelben BDe:
tradhtungen Statt, welihe wiv bei der vorigen ents
teickelt Dabew.

MNnuna
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V.

Die Aufgabe verlangt, da§ r10—6x2 cin Quadrat
toerde. Su diefem Cude febe man 10—6x2=n°x2, {o
wird x2=£;—'{o.'6‘ Soll alfo x einen rationalen Terth
ethaltenn, fo muf der obige Brud) cin Quadrat, alfo
n2--6 der yehute Theil cines Quabdrats fein, Die Sahl
6 ift aber bdic Slade des jum Grunde gelegten Dreis
eds 3, 4, 5, und man mug dafer fiatt biefes Dreiects
ein anderes fuchen, und n2 fo befiimmen, daf, wenn £
die Glache des Dreiecks begeidhnet, n>~=F der jehnte
Theil ecines Quadrats fei, Dies erreidht man aber,

wenn man dag Deeie von den Jahlen x und % Bilbet,
und die Wurzel des gefudhten Quabdrats =%+5x, oder,
enn  bdie  gegebene .3a[)[ bued) a begeichuet wird,
= -:? + —;- ax feit.
Das gefudhte Quadrat wird jekt namlic)
= ;:; + 2 azx2 44,

4
die Flache des Dreiects =x=—x‘—2, folglich die Summe

b =G (G e, Bt i

nun = eines Quadrats, folglich <283+a>x’+a’

cin Quadrat fein. Da das lekte Glied diefer Formel
ein Quadrat i, fo wird die gange Formel ein Quabdrat,
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wenn mat a--bx als Wurgel aunimme, wobei nur das
31 beobadyten ift, daf b Eleiner fein muf, als —}-a’-}-a,
t

Uebrigens fiehe man, wie das ganye BVerfahren bda-
hin abjwedt, in der Formel, dic man zu cinem Quadrat
machen foll, ein Slied =az gu erfalten, woven bie
SMdglicheit der Aufidfung abhangt.

VI VIL

tim die vermifchte quadratifche Gleichung: 6x24-3v=7,
oder, wenn man die Flahe des jum Grunde gelegten
Dreiects =F, dic Kathete =k, die gegebens 3ahl =a
fest, di¢ Gleidung Fx*4-kx = a ju (§fen, muf nad
der in der Ginleitung entwickelten Formel ;}k’-i-af ¢in

Huadrat fein, wenn x einen vationalen Werth crhalten
foll, und diefem gemdf muf man ftate des Dreieds
3 4, 5 cin anderes jum Grunde legen.

et man die cine Kathete =x, dic jreite =1,

fo wird f=-::x und k=1, ¢s foll alfo %+-Z—x, folglich

audh das Vicerfache diefes Ausdrucks, d. i, 14x-4-1 ein Quas
drat fein. Ferner miflen die Quadrate beider Katheten
sufammengenommen ein Quadrat geben, wenn die Hypos
tenufe durd) cine vationale Sahl ausgedriickt werden foil,

Da man bicr alfo einen FWerth 'von x fucht, fiir
weldent forohl x2-f-1 als 14x-F1 ein Quadtat witd,
fo (4t fidh die doppelte Gleichung anwenden, und man
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finbet x=§75. Das DreiecE hat alfo die .ﬁ?at[)etcn%j

und 1, oder wenn man beide mit 7 multiplicirt, 24 und
7, folglidh mwird die Hypotenufe =25. Da man die
RKacheten des gefudyten Dreiecks durd) jede beliebige Sahl
multipliciven €8nne, ift leicht eingufehen. Denn wenn
jebe Katbete nod)y den Factor b erhilt, fo vermanbdelt
fich %k’ in -:szk’, bie Flache des Drciecks aber wird

=b2f, aljo dic Summe beider Srifen
Ib2k2 —h2( 1
= Zbkoboi=b (ka.f),

toeldies obne Sweifel cin Quadraé fein wird, fobald
%k9+f ein Quadrat ift,

Statt des Dreieks 3, 4, 5 muf nun dag Dreieck
71 24, 25 yum Srunde gelegt, alfo die Seiten des in der
Dauptaufgabe gefudhten Dreieks durd) 7x, 24x, 25x
ausgedriice werden. Nunmebr i die Flide des Dreiects
=§4x%, und es foll alfo g4x4-7x=7 fein, Nun wird

2kraar=49 — 2401 ; 1y —49
gl ral="04508 = 207 folglicy y (Skoaf) = 90

Sieht man bavon—z ab, und dividiet den Ref durd)
L)
4

Audy bei der ficbenten Aufgabe iff die némlidhe
Hilfsaufgabe ju (Sfen,

- 2 -—
84, fo erhalt man =168~
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VIIL. IX.

Wenn man bei der Aufldfung diefer Aufgabe ein
Dreiet jum Grunde legt, in welhem die Summe der
Katheten =s, die Flade aber =f wird, 1o erhalt man
die Gleidung fx?4sx=6. Diefe Gleihung fann aber
nut dann in ratiomalen Sahlen anfgeldi’s weeden, wenn

.}32-1-65 ein Quabdrat ift.

Um diefen Swek ju erreidhen, febt Diophantus
die cine Kathete =x, die gweite =1, alfo s=x-4-1, und

=2 g ’ =lxrgTyg
f=—x Es foll alfo 4\x+1)4+5x_ 4} +2x+4,

alfo aud) x2-4-14x-1 ein Quadrat fein. Da die Duas
drate der beiden Katheten die Summe x2~-1 geben, fo
muf aud) diefer Ausdrnc ein Quabdrat fein, und man

4

findet permittelft der doppelten Gleidhung x=35, und vas
28

rous bdas Dreiet, pon weldem man ausgehen muf.
Diec Seiten diefes Dreiects Ednnen aus dem bei VL an:
gefiifreen Grunde mit jeder beliebigen Iahl multiplicive
werden, Man erbdlt alfo das Dreiek 28, 45, 53, und
ekt nunmehr die Seiten des gefudyten Dreieds
=28x, 45%, 53x. Aus der Gleidung findet man guleht

=21
= ]8.
X. XI.
Gebt man von einem Dreiek aus, in welchem die

SHypotenuje =h, die eine Kathete =k, die Fladhe =f
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ift, fo erhalt man juleit die Gleichung fX’-t(h-g_k)x:lg,
wo bdas Jeichen - fiir die X. das Jeidhen — fir die

XL Aufgabe gilt. Daher muf (1114"9-2-&;45 ein Quas

drat fein, und dag Dreied muf diefem gemas bes
ftimmt werden.

Das Verfabren iff im Terte felbff ausfibrlidy dars
geftellt.  Das DreiecE follte von den Dridyen -2 und
-Z- gebildet werdens, Diophantus aber bildet es von den

Bablen 5 und 93 denn dies iff, wie man leidht dberfieht,
eben foviel, als Datte er die Seiten mit 16, oder mit
bem Quadrat des Nenners multipliciet, was nady der
Anmerfung ju VL alle Mal erlaubt ift. Das von den
Fablen 5 und 9 gebildete DreiecE DHat nun die Seiten
56, 90, 106, fiatt deflen legt Diopbantus das dicfem
abnlicdhe Dreict 28, 45, 53 yum Grunde.

XIL

Wenn man dag Drciek vou den Sahlen m und n
Bilbet, fo ift dic cine Kathete =omn, dic andere =m>—nz,
die-§lacye des Dreiects aber =mn(m2—n2). Sieht man
nun 2mn als dic grdfere Kathete an, fo follen

1. emn—m?-}-n?; 2, eamn;
3. ma(m*—n?)4-m?—n?
Duabdrate wetden. St nun m=2n, fo wird
emn=4n?, und 2fnn—m"+n’=5n’—m’=n’,
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alfo dic beiden erfien Dedingungen durcdh deu blofen
Anfap erreidyt,

Bildet man alfo das DreiecE von den Sablen x
und ox, fo wird die grdfere Kathete =4x*, die Eleinere
=3x?, aljo die Glache des Dreiects =06x*. Fun vers
langt dic Aufgabe, daf 6x*--3x2, alfo aud) 6x*4-3 eint
Nuadrat fet, und man berfieht fogleidh), daf dies ges
Yhehen wird, wenn man x2=1 ferit. Der folgende Lehn:
faB zeigt aber, daf man fir x unzablig viele TWerthe
finden fann, weil 64-3, d. i die Fladhe und die Eleinere
Kathete eines von den Jahlen 2 und 2 gebildeten
Dreiecks, nady dem Werfabren felbft ein Quadrat jur
Summe giebt,

XIIT.

Sn der vorigen Aufgabe fam e¢s blof darauf an,
die Formel 63243 ju einem Quadrat ju machen, und
wiv fanden obhne eine cigentliche Redynung, dag dies ges
fdpehe, wenn man x* =1 felit, weil 64-3 felbft ein Quas
drat war. Diophantus zeigt jekt aber noch, dap man unter
der obigen Vorausfehung fir x= unzabhlige Werthe finden
fann, S:in BVerfabhren jeigt cigentlich, wic man die Fors
mel 3x%4-6 3u cinen Quadrat machen fonne; in der
porigen Aufgabe war es aber die Formel 6x24-3, wels
dhe gu einem uadrat gemadht werden follte. Wi
wollen daber das Verfabren an der lehteren Formel wies
detholen.
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Man fepe das filr x2 gefucdhte Duadrat
=(x41)* =x*4a2x-41;
wenn man dicfes Quadvat mit der Sahl ¢ multiplicivt,
und die andere gegebene Jahl dagu addirt, fo erhalt
man 6x*~-12x40.  Su diefer Formel ift das lehte
Glied nady der BVorausfehung ein Quadrat, und man
fann diefelbe daher auf unziblige Arten ju einem Qua:
brate macyen, Man fee § B, die Wurgel =3—3%,
fo wird
6x? 4-12x4-90 = 9g—18x+ 9x*

Hieraus ergiebt fidh x=120, und da dic Wurgel des ges
fudyten Quadrates =x-4-1 war, fo wicd diejeldbe =11,
und das Quadrat felbft =121, Seht man diefen Werth in
die Formel 6x24-3, {0 erbdlt man 6.12143=729=277
Man tann daher das fn XIL gefudyee Dreieck aud) von
den 3ablen 11 und 22 bilden, wo die Seiten Ddeffelben
363, 484, 6o5 fein werden.

Ucbrigens [(afe fich der bier erlduterte Sah nidht
Blof auf ein Paar Sablen anwenden, deven Summe ein
Quabdrat iff, foudern audy, wic Dadyet febr riditig bes
merft Dat, auf zwei Sahlen, welde fo befhaffen find,
-bafi, wenn man die eine durd) ein Quadrat multiplicive
ober dividirt, und die weite gegebene Jahl dagu addirt,
die Summe cin Ouadrat wird. an babe 3 D. die
Sahlen a2b und c, und nebme an, da b4c cin Quar
brat fei, fo €ann man unzablige Duadrate von ber
Befdaffenheit finben, daf, weny man das erfte Slied
durd) eines diefer Quabdrate dividirt oder multiplicirt, und
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das jroeite Glied dazu addirt, dic Summe roieder ein Quas
drat wird. s fei §. D. die Wuryel des gefudhten Quadrats
=a-x, dgs Quabrat felbft alfp =a~~-2ax-kx2, fo folf
ah | cx®A4-pacx--ac+-ach
a?caxx: a2eb-2ax-4-x2
ebenfalls ein Quabdrat fein,

Da der Nenuner {dhon ein Quadeat ift, fo fommt es
nur darauf an, ben 3ihler yu cinem Quabdrat ju machen.
Nun ift aber a’c4a’bza?(e4-b), und da nad) der
Annabme c4-b cin Quadrat ift, fo muf audy das ganye
Slied a2(c-b) ein Quadrat fein, und man fann daher
den abler des obigen Bruchs, folglid) die gange Fous
mel ju cinem Quabdrate maden,

RVon dicfem Sake muf jur Aufidfung der XIL
Aufgabe viclfaltis Unwendung gemadyt werden. FMan
bilde 3. B. tas in XIL jum Grunde liegende Dreiect
von den Sablen ox und 4x, fo ift dic grofere Kathete
=16x2, die Eleinere Kathete =12x2, alfo der Unter:
fhied beider =4x=, und jwei Dedingungen der Aufs
gabe find alfo fdhon evfift. Nun foll aber auch die
Sladye des Dreiects, mit dev Eleinern Kathete jujam:
wengenommen, cin Quadrat werden d. §. géxé-12x2,
folglich auch g6x2-f-12 foll ein Quadrat fein. Hier ift
nun dic Summe gf-4+12 fein Quadrat, wenn man aber
oG durd) das Quabdrat 4 pividirt, fo wird 24-4-12=36,
und ¢6 (Bt fih nunmebr vwohl der Dadhetfche, aber
nidit der Diophantifhe Lehufak anwenden, um die Fors
mel 90x7~-12 :u einery Quabdrat gu madden,
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Aus der Entftebung der Flache und der Eleineven
RKathete cines Dreiects, wic in XIL gefudyt wivd, ift
ibrigens €lar, daf dic Bablen, die man fie 6 und 3
ethdlt, entrocder unmittelbar , oder wenigfiens dann
ein  Quadrat jur Suimme geben, weun man den
Coefficienten der Flade durd) das Quabdrat der Eleincren
Sahl, von denen man das Dreiect geditdet hat, dividivt.
Dag DreteE fei 3 D. von den Jablen ax und 2ax ger
bildet, fo ift die gedfere Kathete =4a2x2, die Fleinere
=za2x2, alfo die Flache =6a*x*, und man foll alfo
die Formel Ga¢x*--3a2x?, oder aud) nur 6a*xz-4-3a2
3u einems Quadrat madjen, Dividirt man nun das crjie
Glied durd) a®, fo iff 6a>-4-3a2=9a?, folglid) alle Mal
¢in Quabdrat,

XIV.

Um den Gang der Aufidfung bemertlich ju mahen,
nehme man mx, nx, px alg die Seiten des gefuchten

Dreiecks an, Nun foll foron[)i

mnx?
-3

--mx, afg “’:" “fnx
cin Quadrat fein, Man fese alfo t—n—%f+nx=z’x’,
wo z2 willtdhrlid), aber grdfer a[s% genommen werbden

= un
z°—fmn’

muf.  Hieraus ergicht fich x= d weénn nun

fir eben diefen TWerth von x auch 'i‘i;f.,.mx ein Quar
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drat yoiirde, fo wdare die Aufldfung gefunden. Dies trifft
aber nidit ju, wenn, wie im Terte,

22 =36, —'1’2-11:50, und n=12
iff. Daber mug man fir z2 ein anderes Quadrat vou
der Defdhafeneit fudien, daf, wenn man —mn=3o

davon abyieht, dic Katheten=12 dadurdh dividirt, Hier-

auf den Quotienten —o— ing Quadeat erhebt, dicfes

z2~imn
wicder mit -;—mn=50 multiplicict, uud endlich mx,

b -2 dagn addirt, die Summe ebenfalis cin

I
27z

Quadrat wicd,

BVollzieht man die angegebene NRechnung, fo ol

60z2--2520 . . .
" —Bortgos cin Quabrat fein, melc{)cs det Fall fein

wird , fobald nur Goz2-4-2520 e¢in Quabrat iff. €8
ware nun nad) dem vorigen Lebnfals gany leidt, die
Gormel Goz2~-2520 u einem uabdrat ju madyen, wenn
Go+2520 ¢in Quadrat ware, und man muf daher die
Seiten des gum Grunde gelegten Dreiecks, m, n, p o
Beftimmen, dag diefer %orbm}ng geniigt wird.

Man iiberlege ju dicfem Ende, wie die Jahlen 6o
und 2520 entftanden find, indem man die im Texte
ausgefiibrte Sablenvechuung, Sdyritt ‘vor Sdhrits, vers
folgt. Die 3abhl-6o ift =mm, alfo ein Produtt det beiden
Kathetenr, 2520 aber entfteht, indem man 144, odér das
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Quadrat der grofern Kathete mit der Sahl 50, oder mit
ber Glache des Drciecks =—; mn multiplicivt, und davon

das Produft sox30=5.12.30 d. b. cin Produft aus
den beiden Ratheten und der Flache des Dreiects ab:
siebt.  Sft aljo n die gréfere Kathete, fo iff dig wahre
Entfiehung der 3ahl 2520 in folgender Formel enthalten,

25zo=n’%’l—mn.?=n(n—m)m-2—“. Diophantus fagt

daber gany vecht, die Iahl 2520 fei, cin Produft aus
der griferen Kathete n, dem Unterfdyied beider Katheten

n—m, und der Flade des Dreicds 323

€3 mup daher ein DreiecE gefudht roerden, bdeffen
RKatheten mund n fo befdhaffen find, daf mn+!1Cll—-f")%"~l

cin Quadrat wird, S nun die grdfere Kathete n felbft
ein Quadrat, und man dividire obige Formel durd) n,

fo muf m+(n—m)32'—“ d. i. bie Eleinere RKathete und
das Produft aus der Fladhe in den Unterfdhicd der Kas
theten ein Quabdrat fein.  Nach XIL {ind wir im Stande,
cin Dreiek gu finden, in weldhem die grdfere Kathete
n, ferner der Unter[chicd beider Katheten m—n, endlich

die Summe der Fldche und der Eleinern Kathete m+l";

¢in Quadrat ift. BVon den ungdhligen Dreiecten, weldye
auf diefe TWeife gefunden werden Einnen, nimme Dios
phantus dag Dreiek 3, 4, 5, weil in dicfem n—m=1,
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folglich m+(n—m)="=m+"", alfo nach dem Berfabs

ven felbft ein Quadrat iff. Um den Gang des Verfabrens
angudeuten, fest Diophantus hingu, daf es nady Aufi
[8jung diefer vorlaufigen Aufgabe blof darauf anfomme,

it den Jahlen m und '—"23, d. i ju der fleinern Kathete

und der Fladye des Dreiecks ¢in Quadrat (z2) von der Bes
fdyaffenheit ju fuden, dag mz"+¥ ¢in Quadrat witd.

Nunmehr fest Diophantus die Seiten des Dreiects
3%, 4%, 5%, unb wicderholt ganj das vorige Berfahren.
€3 foll namlich fowohl 6x2--4x alg 6x2-h3x cin Quas
drat werden.

Run follte man 6x2-44x=22x2 feben, woraus fichy

4

x= .7 o ergiebt. @8 mup aber 2%, (wofir Diophantus

x2 fefat), fo beftimme werben, dag das Quadrat non;,—(’_—ﬁ
wenn man e8 mit 6 muyltiplicict, und bie dreifache
Wurzel dagu addire, wieder ein Quadtat wird. Sft
— 4 3 a-__l_G___o

nun x =—"—, fo ift da8 Quabdrat DT
tenn man dies mit 6, multiplicict, und die dreifache
. he 16.16 3.4

Wurgzel dazu addirt, fo erhalt man Pt S
und wenn man beide Glieder anf cinerlei Benennnug
ingt, fo erfale ction 222024
bringt, fo erhalt man nach gehdriger 9‘“““"’",4_,2,4_55-
Dicfe Formel foll ein Quadrat fein, und da der Nenner
bereits ¢in Quabdrat ift, fo hat man nur den RAhler
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12224-24 ju einem Quabdrat ju madien. Da wir das
Dreiek 3, 4, 5 {0 beftimme Haben, daf

1224 = mn-+n(n—m)==

cit Quadrat iff, fo iff nur nod) 1brig, daf man 2=,
nady dem in dem Lehnfas XIIL gezeigten BVerfahren be:
ftimme,

Man feke die Whurzel des gefudten Duadrates =y-+-1,
alfo das Quabrat felbf =y2-foy-1. Multipliciee
man dies mit 12, und addirt dayu 24, fo erhalt man
12y2--24y--36. Ddvon febe man die Wuryel =643y,
fo with y=4, aljo die Wurgel des gefuchten Quadrates
y41=5, und dag verlangte Quadrat ift aljo 25. Nuns
mebe felie man

6x24-4x=25x%

fo witd x= 4,
a9

Da die Wurgel von 12y?4-24y4-36 verfdyicden
genommen werden fann, fo erhalt man aud) daun nod
verfdjicdene Aufidfungen, wenn man immer das Dretet
3, 4.5 sum Grunde legt, weldhes deshalb befonders
braudbar ift, weil in demfelben n—m =1 wird, Die 1bris
gen Dreiecfe, weldye nad) XIL gefunden rerden fonnten,
find filr unfern Swed nicht ohne eine befondere Ned):
nung ju gebraudien. Fermat geigt jedod), wic man
aus dem DreiecE 3, 4, 5 unzdhlig viele andere Dreiecke
ableiten Finne, welher aud) unmittelbar jur Anflifung

ges
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gebraudit werben Eonnen. Man fege namlich die grofere
Kathete =4, die Eeinete =3-4x, fo witd
mn--n(n—m)" = 56—19x—gx?,

und diefe Gormel muf alfo ein Quadrat feine Soll
aber die Hypotenufe einen rationalen TWevth erbalten, fo
niuf aidy die Summe der RKathetenquadrate d. i.
x24-6x4-25 ein Quadrat fein. Die Aufldfung diefer
doppelten Gleichung hat aber Eeine Schwicrigfeit, roeil
itt Beiden die beftimmee Jahl cin Quadeat iff
XV.

et man bei diefer Aufgabe ein belicbiges
redytrointliges DreiecE yum Srunbde legt, fo fiuden eben
die Betradytuugen Statt, welde wiv bei der vorigen Auf:
aabe entwidelt Daben. Daher legt Diopbantus jogleich
bas . Deeiek 3, 4, 5 sum Srunde, und Jebt die Seiten
des gefuchten Dreiects 3x, 4%, 5%

Diefer Anfas fihre darauf, daf forsohl 6x?—4x
afld 6x2—3x citt Quadkat fein foll. Manr fege dlfo
6x’-‘-4x—z’x",' wo 22 feiner dlg 6 fétn muf; fo wird

b i
x—é—— ‘Nun mng x2 =TT auch di¢ Cigen:

fehaft Gaben, daf, wenn man es mit 6 multiplicive, ind
diz dreifache Wurzel davon abziehe, der NReft ein Quddrat
ritd.  Wenn man aber die ier andegébene Redynung
) : 122224
bDﬂSlC[)t; fo cl‘@&[t man m37;|
Qo



578 Anmevfungen

Nun fommt ¢ blof davauf an, den Jahler 1022-4-24
§u cinem Quabdrat ju maden; da aber nach dem Wers
fabren felbft 12~4-24 eit Quadeat iff, fo faun man z2=1

fesen, dann metbm die Seiten des mrciecfs— —5- und 4,
bie l\l&d)c —, pieht man bavon bie Rat[)etcn eingeln ab,

fo erb&lt man bdie ‘:Ttefte unb —, alfo in beiden Falen
uadrate.

Nach dem Lehnfas XII fann man ftatt 22 nod)
ungdblige Wevthe finden, nur muf man davauf Nid:
fidht nebhmen, dap 22 nidyt grofer als 6 fein darf. Man
fese alfo die Wurgel des Quadrats, weldes in die
Goemel 1228-4-24 flatt z* gefept werden foll, =z,
alfo dag Quadrat felbff =2z"-k-22-1, fo foll

1.21.’ 242436,
obder, wenn man alles mit 4 dividirt, 32°--6z1-9 ecin
Duadrat fein, Die Wurzel muf nun die Form 3—nz

haben, bdies gieht z=—— 2_'}'_6 Nun foll das gefudhte

Quadrat Eleiner als 6, folglich die Wurgel deffelben
tleiner al8 /6, d. . wenn man die Wurgel blof durd)

RNaberung beftimme, Eleiner als % fein, daher mug z Eleiner

alg %2—1, d. i. Fleiner als %" fein,  Siornady muf

man alfo die 3ahl n, welde fonft wilkihslid ift,
naher beftimmen, d. §. man mug cine Jahi n fucf)cn,

die fo Befhaffen ifE, ba f?"'— £leiner afls 22 9 wird.
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Wie man diefe Prifung anzuftellen Habe, iff in der
Anmerfung gur XXXUL Aufgabe des finften Dudes
ausflhrlid) gegeigt roorden,

XVI.

SCenn man das Dreiet 3, 4, 5 jum Grunde legt,
aljo die Seiten des gefuchren Drciecks durd) 3x, 4%, 5%
ausdrirvet, o foll man die Formeln 6x2—5x und 6x>*—3x
su Quabdtaten madyen, MNan feke daher 6x°—3x=27x?,
wo 2% ein belicbiges Quadrat, aber grifer als 6 ift,

fo wird x= 2?5:6" roofiir Diophantus, wie immer, 7@5;_6
feat. Nun folite fir eben diefen Werth von x aud
die jroeite Formel 6x’—5x.ein Quadrat fein, und
nady der im Tepte ausgefihrten Rechnung fommt es
dahin, daf man die Formel 152*—36 ju ¢inem Quas
trat machen mup. Da das lehte Glied cin Quadrat
ift, 2% aber nod) Eeinen beftimmten Sa[)lenmert{) pat,
fo ware es gany leicht, diefe Formel u einem Quadrat
su madpen, wenn 15 die Summe Frocier Quadrate
wére; denn follte man 3 D. (a24-b2)22—d? ju einem
Quabrat madyen, {o febeman (a*4-b*)z?—d*=a%z?,
fo wird ]

b2z2=4d2, affo z:%.

Da 15 aber nicht die Summe von joei Quadraten
ifi, fo wird es ndthig, dic Encftehung der gangen For:
mel 152°—36 ndber ju betvrachten, und um visfelbe

Qo2
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befto leichter darfrellen ju Edunen, mwollen wir die Hy-
potenufe des jum Srunde gelegten Dreiecks =h, die
tleinere Kathete =k, feine §ladhe =f fefen. Nun ifi,
mie die im Tert ausfifrte Redhnung nachweif’s,
15=5.5=hk, 36=90—54=23.5.6—3.3.6 = khf—k=2f
=kf(h—k)

d. §. 36 ift cin Produe aus der leineren Kathete, aus
der §lache des Dreiects, und aus dem tnterfiicd der
Hypotenufe und der Eleineven Kathete, Endlidy iff 22
ein Belicbiges Quadrat, weldhes aber Eleiner fein mug,
als die Gladhe des Dreciecks, weil 6—z22 =f—2z2 als Dir
pijor vorfommt. Man mug alio fatt des Dreiecks
3, 4, 5, cin anbderes DreieE fudjen, und dazu z2 {o
Beftimmen, daf mit Deibehaltung der vorigen Seidhen
hkz2—kf(h—k) ein Quadrat witd.

SHier folgt nun im Terte eine Betradhtung, welde
die Aufldfung vorbereiten foll, es fehlt aber nidyt nuv
der Anfang derfelben, der in der Ueberfepung daber
purdy) cine Licke angedentet worden ift, fondern die leg:
ten Worte derfelben find aud) fo verderbt, daf man Eaum
denn Sinn derfelben creathen €ann, daber der Ucberfeher
die ganye Stelle, deven Sinn er niur muthmagen fonnte,
mit Sternen begeichuet hat.  Ghikliderweife it indep
die eigentliche Aufldfung volftdndig crhalten, und die
nihere Cntwicelung derfelben wird die muthinagliche
Ueberfefung vechefertigen.

Man bilde das Dreieck, von weldhem man ausgehen
will, von joei ahnlichen FlaHhenzablen 3. B. von aund
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ab2, fo witd dic Hypotenufe h=az2b¢--a2; bdie
grofere Rathete g=a2b¢—a2, die fleinere Kathete
k=z2a2be, alfo dbas Doppelte cines Quadvats, die Flas
he des Drciecks f= -i—kg, alfo ein Produft aus cinem
Quadrat in die grdfere Kathete, endlidh wird

h—k=a2b¢—2a2b2--a2 =(ab2—a)?,
0. D. diefe Diffeveny wird, wie immer, ¢in Quadrat,
und bhicraus (aft fich seigen, dag die obige Gormel
hkz2—kf(h—k) cin Quadrat wird, wenn man

22 = —k(h—k)

fentsy denn daf dies Produft ein Quadrat fein werde,
ife einfeuditend, da nach der eben gegebenen Erlduterung
beide Factoren Quabdrate find. Seht man unamlich in
die Forwel die fiv £ und 22 angegebenen FWerthe, fo ers
palt man

hk.-;-k(h——k)--—k%kg(h-—k).

Dividirt man diefe Formel cin Mal durd) das Duadrat
h—k, und jwei Mal Hinter cinander durd) das Quas
drat %’k, fo bat man nur ju jeigen, daf ber Quotient
sh—og=o(h—g) cin Quadrat fei. Dian fehe aber
fiit b und g die obigen Werthe, fo wird
2(h—g)=2(a2b¢+4-a2—a2b*+4-a2)=4a2,

und es ift aljo bewiefen, daf die Formel hkz2—kf(h—k)
durd) das angegebene Berfahren nothroendig ein Quas
drat wird,
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Ocr feichteven Ueberfidht wegen wollen wiv den Det
weis nod) an einem beftimmeen Sahlenbeilpiele wieders
bolen. Man bilde das Drciet von den Jablen 1 und 4,
fo wird die Hypotenufe =164-1=17, dic grofere Kas
thete =16—1=15, die Eleinere Kathete =2.4=8, alfo
bas Doppelte eines uadrats, die Flache des Dreiects
= 4.15 = 6o, bdie Differeny der Hypotenufe und der
fleineren RKathe = 17--8 =9, alfo wic immer ein
Duabdrat.

Seht man nun die Seiten des gefudten Drciecs
Der Reihe nady gx, 15x, 17x, fo joll man die beiden
Formeln Gox2—17x und Gox2—gx ju Duabdraten mas
den.  Um die [ehtere Formel ju einem Quadrate ju
madyen, jehe man )

Gox2 —8x =z2x2, {p witd x=

..._8 N
60—22

St man diefen Werth fir x in die erfte Formel, fo
{oll audh

60.8.8—17.8.604-17.8.2% _ 8.17.2%—8.60(17—8) .
3600—1208%z® (60—22)?

ein Quadrat fein. Da der Nenner bereits ein Quas
drat ifi, fo fommt ]es nut  darauf an, den Iahler
8.1722—8.60.(17—8) 3u ecinem Quadrat ju madyen,
Nun’ift zwar der Coefficient 8.17=136=100436 dic"
Summe jweiee Quadrate, und es iff leicht einzufehen,
baB dies nicht Sufall, fondern eine nothmendige Folge
des ganzen Verfahrens iff, indem §=2.4, und 17=16+4-1
iffs allein da das Glicd 8.60.(17—g) nidyt, wie in der
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erften Govmel die 3abl 36, ein Quadrat ift, fo (At fich
das dort angedeutete Werfahren gar nidht anwenden.
Gs ift aber aud) nidt ndthig, daffelbe anjuwenden,
da wir die Forme! auf eine andere Avt ju einem Oua:
drat machen fonnen, indem wir namlich zﬁ:%k(h-—k)
b i. =4.9=36 fehen. Daf aber die Jahl
8.17.4.9—8.60.(17—8)
nothwendig ein Quadrat jei, [aft fih leicht einfehen.
Deide Glicder enthalten den Factor 9g=17—g, der nadh
der Conffruction ein Quadrat ift. Da 6o=4.15, |o ent:
Dalten beide Glieder den quadratifchen Factor 4, und
da der gemeinfhaftlidhe Factor §==2.4 ift, fo entbalten
beide Glicder den quadratifdien Factor 4 nody jum joeis
ten Male; dividirt man affo durd) das Quadrat 4.4.9,
fo ift nur nody zu zeigen, daf der Quotient
2,17—e2.15=2(17—15)

ein Quadrat fein miffe. Nun ift aber, wenn wir wies
der auf die Entftehung der Jahlen jurigehen, 17=16+41,
und 15=16—1, alfo wird 17——15 nicht gufillig, fondern
nothroendiger FWeife dag Doppelte ecines Quadrats, alfo
2(17—15) bdas BVierfadye eines Quadrats, d. §. 2(17—15)
muf ein Quadrat fein,

Man tann daher, um die Formel Gox2—gx ju eis
nem Quadrat u maden, z2 fogleid) =36, d. B
Gox2—8x=36x2 fehen, weil man {Hon weif, daf fir
dicfen Fall audh 6ox2——17x ¢in Quadrat wird.
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et ift nue nody eine Scywicrigeit ju crdrtern.
fGenn man nimlic) Gox2—gx=z2x2 fekt, fo muf
z2 nothwendig Eleiner als 6o fein, weil man fir x den

Lserth 33?_-;5 findet; es ift daber nod) gu jeigen, daf

bei dem angegebenen Berfaren 36 nidit jufalliger, fons
dern nothwendiger Weije Eleiner als 6o, b i Fleis
ner als die Flidhe des jum Grunde gelegten Dreieds
wird, Nachy der Cntfichung dicfer Bablen war 36=4.9,
60=4.15; da beide Sablen den actor 4 gemein haben,
fo ift Blop ju geigen, daf 9=17—8 nothwendig Eleiner
afs 15=16—1 fei. @ebt man auf die Entfiehung des
Oreiects 8, 15, 17 jurict, und nennt die grofere 3ahl, vou
welden dafielbe gebifdet rurde a, die Elcinere b, fo ift
17=a°+4-b?, 15=8%—b?, g=cab, alfo.g=a2-+-b2—=zab.
St nun a grdfer als b, fo ifi ab gewif grofer ol b2,
folglich 2ab grdfer als 2b2; und taher giebt die Formel
a’4b?—gab nothwendig cinen fleineren Werth, als
die Formel a2—b2,

Die Aufgabe ift ihrer Natur nady oine unbeftimmee,
auf dem Dicr angdgebenen Wege erhalt man aber immet
nur eine Aufifung; will man daher filr x andere
Ferthe haben, fo fann man das Dreiect von ein Paar
anberen\ Flachenzahlen bifden, oder nach Anleitung des
folgenden Sanes fatt 36 cin anderes Quadrat fuchen,
weidyes fiir 22 gefest, cbenfalfs den Dedingungen der
Aufgabe gentigt
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XVIL

Sn der XL Aufgabe tam ¢s davauf an, die Fot:
mel 3x24-6 ju einem Quadeat ju maden, und man
fah fogleidy, dag man nur xZ=1 fefen dirfe, um dies
fen Sweck 3u erveichen. Syn dem folgenden® Lehnfas XIL,
seigt Diophantus aber, wic aus dem cinen Werthe x2=1
fich unzablige Werthe ableiten {affen, welde der namlis
dien Forderung gentigen.

&0 wie dort die XL Aufgabe durcy den folgenden
Qebnfat ergangt wurde, fo wird bie XVI Aufgabe duirdh
den gegenwartigen Lehnlfas ergangt. €s fam im Vorigen
darauf an, die Formel 17.8.2°—8.60.9=1306%*—45320 ju
einiern Quadvat ju madhen, und cs fand {idh, daf dics ge-
fdhehe, menn man x2=36 febt. Nuumehr wird geyeigt,
bag man flatt 36 noch umzablige Werthe finden fonne,
weldye file x2 gefehit, die obige Formel ju einens Quadrat
madyen.  Su ber Aufgabe ift jwar nodh die nibere Ver
fiimmnug enthalten, bdaf das npeue Quadrat grdfer
fein folle, als das gegebenie, weil dies in der folgenden
Aufgabe verlangt wird. Es hat aber gar feine Schhvies
vigbeit, aud) ein Elcineres Quadvat von der verlangten
Cigenfdyaft su finden. Wenn ndmlich 3 und 13 die
gegebenen Jahlen find, und 25 die Eigenfchaft Hat, daf
3.25—11 ¢in Quabdrat wird, fo fehe man dic Wursel
pes gefuditen Qnadrats =5—x, fo wird das Quadrat
=xZ—T10%--25, und nun foll

3(x*—10x+25)+11=3%>—30x4-3.25+11
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ein Quadrat fein. Da das lente Glied nady dev Vors
ausfeBung nody immer ein Quadrat, namlidy =64 iff,
fo (age fich die gange Formel ju einem Quadrat madyen;
wenn man die Wurgel =g—ex feht. Hieraus crgiebt fich
4% —32X4-64= 3% —50X-}-G4
alfo x*=2ox, und x=2, Da nun die Wurgel des ges
fuditen Quadrats 5—x war, fo wird diefelbe =3, uud
das gefudite Quadrat =9, und wirklid) ift 53.9—11=16,
alfo wieder ein Quabdrvat. Giebt man der Wurgel die

Form g—anx, fo wird x:-‘ﬁ':ggf, und da x Eleiner als

5 voerdenn muf, fo findet man, nad) dev oft erwdbhnten
Methode, daf man fir n alle gangen Jahlen von der 2
an feken Edune,

XVIII,

Die Grinde des gangen BVerfahrens find in der
Anmetbung ju XVI, bereits entwicelt. Seht man das
gefudite DreieE =8x, 15%, 17x, fo follen Gox?4-17x
und Goxt-4-gx jwei Quadrate werden, Man fehe aljo

Gox2*4-gx=12x2, fo witdx= 55-8—-6—55’ woraus fich fogleich

ergiebt, dafi z2 grdfer als 6o d. i, grdfer als die Fladye
des jum Grunde gelegten Dreiecks 8, 15, 17 fein muf.
Sest man nun Ddiefen Werth von x in die Formel

. 60.8. : 5625 —

ein Quadrat werden, weldhes gefdpehen wird, wenn nur
der 3abler 13622—4320 ein Quadrat wird.
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.

IWir wiffen nun goar, daf dies geldhieht, wenn man
22 =36 et dies Duadrat ift aber Eleiner als die Flade
des Dreiects, und man muf daber vermittel{t des voris
gen Lebnjancs ein gréferes Quabdrat fudyen, weldyes die:
felbe Gigenjdhajt hat, und grdfer als o ift.

Man fere die Wurgel =64y, aljo das Quabdrat
=y2+12y4-36. WMultiplicice man dies mit 136, und
aiebt von dem Produft die Jabl 3420 ab, fo evbﬁ[t man
136y2+1632y4-576. Da das [leate Glicd das Quadrat
von 24 iff, fo febe man die Wurzel =244-16y, woraus
fih y=20, aljo die gefudyte Wurzel =26, und das ges
fudyte Quadrat =676 ergiebt, Da das Quadrat grojer
als 6o fein follte, fo durfte die Wuryel nicht Eleiner als
g8, folglih y nidyt Eleiner als 2 fein, Giebt man aljo
der Wurzel die Form 24—y, fo wird y= 1—%2_25;'%“,
woraus man fogleich {ieht, dag n? grdfer als 136, alfo
n nidt Eleiner als 12 jein darf. Aus einer fernern
Prifung ergiedt fich n=4-24n<952, woraus man findet,
daf n in ganjen Jablen Hidpftens =21 fein tdnne, daher
man fie n alle ablen von 12 bis 21 felen faun,

XIX.

Sn dem bBei A rechtwin€ligen Dreief ABC mwerde
der Wintel bei B durd) die gerade BD =5x gehalftet.
St nun der Abfhnice AD =3x, fo mup die Kathete
AB=v (25x2—gx*; = 4x fein. Jji aber AC=3,
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fo with CD=AC—AD =35—3x fein. Da bdet

Finfel bei B gehalftet ift, fo hat man nad) Sufl, VI, 5.
die Proportion BC:CD = AB:AD,
Nun ift nach der Annabms

AB:AD = 4x:3x = 4:3,

alfo it audh) BC:CD =4:3. Da
C CD =3—3x%, fo witd

D BC:(Z"‘;)X)4=4_4K‘
I

Dadet fige diefer Aufgabe eine fehr lehrreiche
©ammlung vou Aufgaben bei, in weldjen fdhiefwintiige
Dreiccte in vationalen Jahlen alfo beftimme werden, daf
die Linien, weldhe aus ciner Winkelfpite gejogen 1wers
den, und entweder diefen Tintel oder die Gegenfeite defs
felben Dalften, oder audy auf der Segenfeite winfel:
redit ftehen, fidh ebenfalls durd) vationale 3ahlen aus:
drickenr laffen.  Diefe Aufgaben find dem Liebhaber der
diophantifdhen Analyfis mit Redht ju empfeblen; vers
wmuthlich machten ahnliche Aufgaben den Juhalt e
viger verlorenen Dijdyer des Diophantus ays,

XX.

Die Aufgabe, ein Quabdrat wu finden, tveldhes cin
€ubug wird, fobald man 2 dazu addirt, fibre auf die
fubijdye Gleidyung

X% = 4x2-4, odet X2 —4xTfx—4 F O,
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Da das lehite Glied die Factoven 1, 2 und 4 Hat, fo
findet man leicht, daf die gange Formel =o mwerde,
wenn man x=4 fest. Auf welde Welfe Diophantus
cine fubijhe Gleidung. l8fe, iff aus den vorHandenen
Birdyern nidjt gu erfehen s vermuthlih fannte er nur diz
Aufléfung filr einige beftimmee Falle, ju dencn aud) dev
aegenwartige gebdrt.  Hat namlich eine tubifdye Gleis
dung die Form
x5 -x = ax2 -8, odér x> 4-x2=ax--a,

fo ift leidyt cingufehen, daf in dem erften Falle x=a,
im gweiten x =y a fein miiffe, und daf man aljo in
Beidenn Fallen eine der drei Wurgeln ohne efgentliche
Stechnung finden Eoune,

XXI.

©etit man die Hypotenufe =g—x, dle Flade =x,
fo ift die crfie Wedingung bereits erfillt. Sft ferner,
wie in der vorigen Aufgabe, die cine Kathete =g, die
andere =x, o ift der Umfang des Dreiects =32,
und da diefe Sumtne fein Quadrat iff, fo muf man,
ftatt der beliebig gewdablien Kubifahl g, eine andere von
der Befchaffenbheit fuden, baf fie ein Quadrat wird,
weun man 2 dazu additt:

Durch eine befondere Rechnung findet Diophantus,
b0 ﬂg? eine Kubifsahl von det verlangten Eigenfdhaft

fei, und andert nun den vorigen Anfas blof dabin ab,
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bag die Hypotenuje nidht =g—x, fondern :%’f—x

gefelt wird, wofilr in der Ueberfesung durd) ein Ber:
4913

fehen 7 ftebt.

XXIL

Der urfprangliche Anfak fuhrt daranf, daf man
die 3ahl 4x 4-6x4-2, welde den Umfang ausdrice, ju
einem Cubus madjen folle. Dividirt man diefe Formel
durd) x--1, uud verwandelt dadurd) den Umfang in
4x-4-2, fo ift das eben fo viel, als hatte man jede Seite
burch x~-a dividirt, und man felt alfo ftatt des juerft
gewdhiten Dreiecks ein anderes, weldes dem vorigen
apnlidy ift, da bdag BVerhaltnif der Seiten daffelbe
Bleibt, Dadurd) verwandele fidy aber die Summe dev
Glache und der einen Kathete in 2x-4-1, und bdie Jahl
4x-4-2, welde eitt Cubus werden {oll, wird gerade das
Dopypelte der Rahl ex--1, welde ein Quadrat werden foll,
und bdie vorlicgende Aufgabe iff eine auf weit cinfadyere
Aufgade juriick gefihre, namlich einen Cubus ju fuden,
der dbas Doppelte einer Duadratzabhl iff. Diefe*Aufgabe
[agt aber, wie bei der erfien Aufgabe diefes Dudes ge-
geigt ift, unzahlige Aufldfungen zu.

Daf fid) ubrigens die eigentliche Aufgabe auf cine ans
deve surictRibren (35t, oder daf 4x F2-gerade das Doppelte
von 2x-4-1 witd, ift nicht Jufall, fondern angelegter
Plan, wie man aus folgender Betradytung crfehen wird.
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1. Der Umfang eines rvechtwintligen Dreieks ift in
jedern Falle ein Product aus der doppelten Summe
der beiden Sahlen, woraus das Dreieck gebildet ift,
und aus der grifeven der beiden Sablen. €8 fet
3 D. cin Dreiet aus den Iahlen a und b gebil:
det, und a von beiden die grdfere, fo ift ber Umfang

=(a2+4b2)4-(a2—b2)eab=2a24-cab=2o(a-+b)a.
Daber iff der Umfang des anfinglich gefehten
Dreiecks 4x2--6x-+2 offenbar =e(ex+-1)(x-4-1),
(&gt fich daher audy durd) x4-1 6[)ne NReft dividiven,
und der Umfang des neuen, dem vorigen ahnlidhen
Dreieds wird =2(ex4-1)=4x-42, d. h. er ift bie
doppelte Summe der Rahlen x+1 und x, aus denen
das erfie Dreiect gebildet wurde,

2., Wenn man yvei abnlihe Drefece Hat, und den
Gladyeninhalt des grofeven fennt, fo findet man den
Slacheninhalt des Eleinern, wenn man die Flade
bes erften durd) das Quabdrat dev 52[)[ dividitt,
weldie das Verhaltnif der Seiten angeigt, Hatee
man 3. D. zwei dbulidhe redtwintlige Dreiecke,
deren Katheten na und mb find, fo ift die Flache
="—2—2al’; die Glache eines dem vorigen A&hnlichen
Drciecks, deffen Katheten a und b find, ift aber

durch

nZab?

ab R /
=5 und witd gefunden, twenn man

n2 dividirt, Ju dem vorliegenden Falle ift n=x4-1,
und die Flache des gociten Drejects fanu durdh
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dic Formel QT)T@;—} porgeftellt werder, in

welder der Iabler eigentlidy dic Flache bdes er:

flen Dreiecke ift. Addirt man bdazu die ¢ine RKa:

thete 2?:"11-(—21('%’*_)~(§j'1), fo wird die 3ahl, welde

Man gu einem Quadrat madyen foll

= (x34-x)(2x4=1)4-(2x4=-1) (x--1).
Gt ,

Beide Glicder des Zablers haben den Factor 2xy.1,

dic Summe der beiben andern Facroven ift aber
E ) 4-(x+1) = (x4 1)

Bon den beiden hier addivten Pofien iff aber der erfte
die Galbe Rathete des erften Dreiects, oder das Pros
buct der 3ahlen x+1 und x, aus weldhen das Drciect
gebildet wurde, daher ift

(%2 4-x)-(x41) = (x4 DX 4-x41 =X 242341
affo nothwendig das Ouiadrat der Jabl x4-1.

€3 ift daher fein Sufall, daf fich dev Jahler der
obigen Formel

(x24-x)(2X4-1)4-(2%4-1 )x-4-1) = 2% 245 24X -1
sutch (x-+1)2 Dividiven (86, und der Quoticut wird
nothwendig ox4-1=(x+1)+x d. i die einfade Summe
det beiden Sahlen, aus denen dag erfic Drciect gebildet iff.

XXIIL

Die Aufidfuing odiefer Aufgabe berudt auf den.
némliden Grinden, weldhe bei der vorigen Aufgabe ents

wickelr wurden, und e8 (At fich auf die ndmliche Weife
jeis
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seigen, dap 4x~4-2 nicht guidallig, fondern planmagig
das Doppelte you 2x--1 wird.

Dic Aufgabe, cine Kubitzabl ju fuden, welde das
Doppelte ciner Quadratzabl iff, fann nach der in ver
Anmerbung gut crften Aufgabe bdiefes ‘l‘w:zd)s. gegedes
nen Gormel geld’t werden, wenn man m=1 fekt,

XXIV.

Der Anfas fahee davanf, daf man ox?ox §u
einemt Quabdrvet, x°~-2x4-x ju cinemn Subus macdhen
folf.  Man febe

2x” -2x=n2x?, {0 wird x:nf_

Nun barf aber die Jabl n nidit wilEIHLlich we:
wahlt werden, denn fle muf fo befdhaffen fein, daf

fiie den FWerth x=n3—io audy die Formel x’--ox°-x,

. 8 8 2 on¢
h) —— —_ =z
b B (n2—2)3+(n2_2)=+n2——2 ( nz—g)?

witd. Dioplantus betrachtet daher n als eine unbe:
faynte Sa[)l, und unterfucht, weldyen Werthn haben maffe,

eine Kubifzahl

damit —————— cine Kubifyabl fei. Nun if der Nenner

ne
( n®—z)*
fdpon eine Kubifyahl, es fommt alfo blof darauf an,
dben Iahler en<, oder, weil der Quotient wie das Pros
duft gocier Kubifjahlen gowif eine Kubifyabl ik, den
Quotienten er:n3, b, i, 2n ju ciner Kubifiabl ;u madyen.

Nun fann man fir on fede belicbige Kubifzall
fesen, 3 D, 8, fo wird x=4, und um daher die Formel

Do
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ox 2--ox jut einem Quadrat ju machen, fahn man n? =16,
alfo ex?4-2x=16x7 feken, fo wird
A 1 -
=T afjo x2=—,

Nun entfteht aber cine neue Sdhwierigleit, denn
fiie diefenn TWerth van x wird die cine Kathete, welde
allgemein durc) x2—1 ausgedricét war, negativ, an
darf daher die Kubifzahl, weldhe wir =2n gefehit haben,
nidht willtihelich nehmen.  Aus der Formel x= 162_ -
ergicht [ich viclmehr, daf 16, . i. das Quabdrat von
det Halfte jenes Cubi, oder wie Diophantus diefelbe
Sadye ausdrirce, der wvierte Theil von dems Quabdrat
jenes Cubi grofer ale 2 fein mife, weil fonft 16—
negativ wird, aber es ergiedt fidh aud), daf es Eleiner
als 4 fein miffe. Denn gefest es ware =4, fo wirde

"ﬂﬁ; =1, folglidy die Kathete x*—1 =0, weldes

wider)prechend ift
Man begeichie daher den Subus, den man der Jahl
en gleid) fehen will, allgemein duvdy x3, fo folf %x‘

grifier als 2, und Fleiner als 4, folglid), wenn man
alles mit 4 multiplicict, x¢ grifer als g und Eeiner
alg 16 fein. Um eine Kubofubifzahl bdicfer Art u
finden, dricke man bdie Sahlen § und 16 durd)y Bridye
aus, deren Nenner eine Kubotulifiadl iff, 3 B. durd)

512 1024, . . ey
o und T nun nehme man frgend eine zwijden
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Beiden Jablern liegende Kubofubifzahl 3. D. 729, fo
ird :7627? nicht nur eine Kubofubifyabl fein, fondern
audy joifdren b n vorgefchriebenen Grengen liegen. Aus
diefer Bahl giche man die Quadratwurgel, o ift %7 cine
sifdyen den vorngdyriebcnen Grengen Iiegcnbc Kubifyahl,

27, und n2=129

©eht man alfo en=27 3 fo witd n=27 % o

feast man endlid)
ox +2x—7 9 2, fo wird x=217,
256 512

Gent man dicfen Werth von x in die fiir die Seiten
bes Dreiccks gefundenen allgemeinen Ausbdricke 2x, x—1,
und x?+41, fo werden alle BVedingungen der Aufgabe
erfifit.

XXV.

Die vorldufige Aufgabe verlangt, ein Dreie ju
fuchen, deffen Fldche F=7, und deffen Umfang p=12 fei.
Menn die Flade =f, fo ift das Produfebeider Katheten

=2f, und man fann bdaber die ecine =—;-, die anbere
=2fx fegen. Da p die Summe aller drei Seiten iff,
fo wird die Hypotenufe =p—2fx—%. Ran feke alfo

dbas Quadrat der SHypotenufe dew Quadvaten Bbeider
Katheten gleldh, fo erhilt man

405 —ppfx—LPoppr gl L= 4004
Dp2
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utid daraus durch weitere Entwicelung
4pfx*—(p?+4)x=—2p.
Diefe Sleichung gieht nur dann einen rvationalen
(p?+4D> : <
Werth fiir x, wenn _—4—-——8p=f ein Quadrat’ iff,

cine Dedingung, weldhe Diophantus nur in Worte
uberfent Dat. Wir feben affo, daf die Aufldjung der
Hilfsaufgabe nicht alle Mal mglich iff, und da fii
p=12 und f=7 dic obige Formel fein Quadrat wird,
fo muf man filr p und F andere MWerthe feken, durd)

weldhe der obigen Dedingung gemige wird,

Maun fese alfo F=x und p=64, welde Jahl zu:
gleih cine Kubifiabl und eine Quadratzabl if. Seft
man diefe Werthe in die obige Formel, fo witd

gi":ﬁ: 4x28192X-4 194704, und gp 2F=32768%,

folglich die ganze Formel =4x*—e4576x-4-4194304}
diefe Formel, folglich aud) der vierte Theil derfelben
d. i, x2—6144x4-1048576 folf ein Quadrat fein. FNadh
denn Bedingungen dev ?qugaﬁc foll aber dbic Summe des
Umfangs und der Fladhe, d. i x+64 ebenfalls ein
Quadrat fein, und man hat aljo wieder dic doppelte
Gleidhung, welde hier leidht yu Blen iff, d6 64 nad
per Annahme, und 1048576=20482 nady feincr €utfie:
hung ein Quadrat ift.  Hieraus ficht man cin, warum
Diophantus dic 3ah! 64 fo wahle, daf fie jugleid) Quas
dratzabl und Kubityahlift. Letsteres gefhah, weil der tmfang
eine Kubifyall fein folite, crfteres damic dag Produfe
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1048576.64 gewif-cin Quadrat werde. Um namlidy die
doppelte Gleidhung aufjuldfen, muf man die evfte Formel
mit 64, die goeite mit 1048576 multipliciven, wo denn
in Beiden Formeln bdas dritte Glicd eine Quabdratzahl
fein wird. Nun werden aber aud) die lekten Glieder in beis
penn Gormeln dén gemeinfdhaftlichen Factor 16384=128"°
Daben, und man fann beide Formeln durdh bdiefen ge:
meinfhaftlichen Factor dividiren. Dadurd) wird die
eine Sormel =16384x+1048576, bie yweite aber
=x*—6144x4-1048576, alfo  ter Unterfdied beiders
x2—22528x%. Diefer Unterfchied Hat die Factoren x und
x—22528, bit Dalbe Summe beiver ift x—11264. Man
jee alfo
(x—11264)2 =x*—= 6144%4-1048576,

fo wird x=7680, Diefeir Werth fir x ifi aber nide
(P”'Z/‘x)z ird.

3u gebraudyen, weil gp°x grdfer als

Siudef fann die obige Gleihung nod) auf ecine anbdeve
Are geldye werden, weil in der grofern Fovmel x2 vors
fomme,  Der Unterfihied x*—e2528 hat audy die Facs

toren 11X und -l’i-2048, der Unterfehied Beider ift

2048—10—-x, und deffen Halfte 1024—0-’11: SBenn
man nun bas Quadrat diefes unterfd).ebcs
=163834%x~41043576

fekt, fo erbalt man x=175 24—"5, und dicfer Werth von

x. [eiftet der Aufgabe wirklich Sendige.
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Yl VMUV AT N I NS NS S St

dnmerfungen 3u Diophantus iber
Die Polygongablen.

Diophantus Shrife dber die Polygonzahlen ift fie
den Mathematifer nicht blof wegen des Gegenftandes
felbft, fondern noch mweit mehr wegen der eigenthimlis
den Bebandlung  arithmetijder Gegenftande widtig.
Die cigentliche JablenmwifTenfchaft, relche die Alten von
det Rechenfunft oder Cogiftif genau unterfdyeiden, ift
von ihnen bereits ju einem weit Heheren Grade der
Belltommenheit gebracht worden, als man oft anjunehs
men geneigt iff; denn verfchiedene Anbdeutungen in den
arithmetifdyen Aufgaben beweifen unmwideriprechlicy, dag
Lehrfise aus der Theorie der [ablen, weldye nady der
gewdhnlidhen Annahme crft von den grdften Mathemas
tifern der neueren Seit erfunden, oder bewicfen worden
find, bden Alten in ihrem gangen Umfange befannt
waren,

Da felbft Diophantus die Redynung mit allgemein
beyeichneten Grdgen nur in cinem fehr befdirinteen Um:
fange tenne, invem cr fidh) damit beguigt, die unbes
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fannten Grifen durd allgemeine Jeichen ausgudricfen,
fo ervegen die Fortfdyritte bder Alten um deffo grifere
Dewunderung, und man darf wohl fragen, wie fic ohne
Hitife des dem Neuern cigenthimlihen Algorithmus
mbglih mwaren. Das Hauptwert, welches Hiertiber De-
lebrang geben €nnte, namlidy Diophantus Porismen,
if verloren gegangen, aber 2indeutungen {dber feine
Methode Daben fich in den eovithmetifchen Aufgaben,
und vorpiglid) in der Scrift uber die Polngongahlen evs
Dalten, Die Alten gingen, wie es {cheint, Hberall von
beftimmeten Jablen aus, deuteten aber die Nedhnung
felbft vermuthlich nuv an, fonntenn alfo auf dieye Weife
den gangen Gang der Nedhnung verfolgen, das Wefent:
tiche-von dem Sufdlligen fondern, und o aus dem eins
selnen Falle eine allgemeine NRegel ableiten.

Bon weiterem Umfange und aligemeinerer Antwend:
barfeit wat aber die in dicfer Sdyrift gebraucdhte Wes
thode, arithmetijche Safe durch geometrifche Tonfirucs
tion ju finden, oder gu beweifen. So wie namlid) die
neucre Mathematit die Veftimmungsfiice rdumlicher
Gredgen fid) als Jahlen vorftellt, und mit dem glicklich:
ften Grfolg der Medhnung unterwivft, fo filten bdie
Alten umgebehrt fich die ablen im Algemeinen als
inien, die Producte pweicr Sahlen als Redytecke, oder
bei Gleidybeit der Factoren als Quadrate, die Producte
dreier 2ablen als Korper, oder bei Gleichheit der Facs
toren als TWacfel, und uberhaupt Sahlen von gewiffen
Cigenfdaften als rAumliche Grdfen von entfprec:nden
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Eigenfdhaften vor, und was fidh von *diefen raumlidien.
Girdfen duedy geometrifche Conftruction Beweifen: lieh,
bas tengen fie auf bdie ihnen entfppechenden. Rahlen
aber.  Dadurd) echalten geometrifehe Sake, wie fie
5 D. Cutlides in dem zweiren Dudy feincr Elemente
vortrage, aufer dem eigentlichen geometiijdhen Sinm,
aud) noch eine avithmetifche BVedeutung, und 8 wird
dadurch vecht anfdhauiich, daf Geometrie und Arithmetit
eigentlich nue gwei verfdyiedene Arten find, Gidfen fich
vovguftellen und ju behandeln,

Das BDefiveben der Atten, die anfdaulichen For:
ment de8 Staumes aud) in das Gebict der Arithmetif
liberjutragen, erfennt man am deutlidyften durd) eine
Fufaramenftellung der geometrifchen Benennurigen, durd
weldhe die Alten die Cigenfchafteti der Jallen zu bezoichs
nen fudhten, und von welden die Benennungen: D ua:
dratzahl, Poiygonzahl, Kubitzadl fih audh in
der weuern  Avithmeti€ aus guten Grinden behauptet
Daben, Um das Gange aber gu dberfehen, folgen Hier
Ausyirge aus den Schriften des Theon von Smyrna
beren Abfiht gwar junadyfi dahin ging, dem Lefer
der platonijhen  Sehriften das. BVerftdndnif detfelden
gu crleidhtern, die aber aud) als ¢ine Cinleitung in
die Avithmetif der Grichen dberhaupt, und ju Dios
phantus Werf ins Defondere dem Lefer nidht unwillfom:
men fein werden.

1. Die Zahl it ein Jujammenfang (cvenes) von
Cinleiten oder dle Borfdreitung einer INenge, die vou

L ]
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der @infeit anfingt, und eine Rickjdreitung, die in
der €inbeit endigt. Die Cinbeit (wovws) ift das Fefte
o und Bleibende- der Fabl, wenn diefe turch Verfleinerung
gang anfgehoben wird. Diefe giebt der Jabl ihre Ge-
ftale, ift ibr Anfang und Element. Die Einheit, als
Cing, ift untbeitbar, Denn eine getheilte Jahl wird
verleinert und ihre Theile find Eleiner als das Ganye.
Die Cinbeit abery als Jahl, wirde durdh Theilung vers
grofert, indem fie aus dem Cinen ein WVieles wirde *).
Ging (74 &) unterfheidet fich von der Einheit, wie das
Ge3dblte von der Rabl.  Jenes wird im Empfindbaren
angetroffen: die Einbeit aber {f die Sdee und die Bevs
ftandesform des Eing, weldes untheilbar iff,

o, Die erfie Eintheilung der Jablen ift die in ge
rade und ungerade.

Gerade (aemior) find, die in gleiche ThHeile, unges
rade (megirrel) die nuv in ungleiche ITheile zerlegt wers
den finnen,

Die Einbeit Dhaben ecinige ju den ungeraden ges
#able, weil fie gar nidt, alfo audy nicht in gleiche Theile

*) Diefe Yt gu {dlicfen [dmedt, wie jeder leid)t em:
pfindet, mehr nady Tialetrit, als nady Mathematil,
Sngwifdyen enthalt das Gefprady Parmenides in Plas
tong Werfen cine fehr ausfihriide dialeltifdre Unters
fudung iber die Untheilbarfeit des €ins worin Hrgus
mente, wie das des Platoniters Theon, in grofer
Minge beigebradyt werden. P.
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serlegt werden fanun. Sie ift alfo bdie erfie Jdee des
Unygeraden, fo wie dic Jwei dieverffe Jdee des Geradent
ift. DQued) das Hingufommen der Einheit wird das
Gerade ungerad und das Ungerade gerad, Die wbrigen
Rahlen aber find um Eins cine jede grofer alg bie vor:
bergehende, fo wie das BVerhaltnif je zweier nadfien
su einander Eleiner ift, als das zweier vorhergehenden,

Sn der Neibe 1. 2. 3. 4. 5.6, ---~-ift 5:6
fleiner als 4: 54al83 4, als2 35 al81 2 ),

3 Ginige Sablen beifen die erflen, einfachen
{mearol, ZovyFeros, primi, incompositi) unbd ywar entwe:
der unbedingt die erften, oder bie erfen in Degiehung
auf einander; anbere: die jufammengefeiten (eovSewos,
compositi) urd gwar cbenfalls unbedingt oder in Bes
sicbung auf einander. Unbedingt evfte find, die von
feitter 3abl, fondern blof won der Einheit gemefen
werden, als: 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, Si¢ werden
audy Linienzablen (vowpepeszer) und gevadlinigte (svdvees-

*) RNad) diefen Beftimmungen ift die allgemeine Ferm
einer Rabl, n, weldes eine Menge von Einleiten ber
seichuet. 2n ift die Form ciner geraden; en--1 die
ciner ungeraden. Drei nddyfte Fahlen in ihrer allge:
meinen §orm find.

n,n--1,n-42

RNun ift o+ i s PO T

n n  n+41 n-+1°
iy Dt |
Solglid — >n-l-1 P.
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zgixol) genannt, *) weil aud) Langen und Linien nur nady
giner eingigen Ausdehnung gemeffen rerben. Man
nennt fie auch tie ungzrad ungeraden.

Die gevaden find (nad) 2.) wenigftens durd) die
Swei mepbar: doch ausgenommen bievon bdie Jmwei, da
diefe nur durc) die Cinbeit gemeffen wird, folglichy au
pen unbedingt evften Jablen gehort. Gerade Jablen,
auger der Jwei, find aljo jufammengefebte. Crfe in
Dejichnng auf cinander find foldye Jablen, die, renn
aud) jede fir fidh) mefbar, dodh Eein anderes gemeins
fdhaftlidyes Maag, als die Sindeit Hhaben.

4. Unbedingt ufammengefeite Jablen find folde,
die von ciner Eleineren, als fie felbft, gemeffen werden,

*) Der Grund diejer Benennung fdeint darin au liegen,
daf eine foldye Fahl nur die Linie gls entfpredhendes
rdwnlides Symbol hat, aber nidt, wie die Fliden:
sahl unter dem Bilde ecines Redteds, oder, wie
die Edrperlide BDahl, unter dem Bilde eines
Sdvpers vorgeftellt werden Pann, Das allges
meine Bild ciner Primzahl ikt fidh nidt ohne
RQocideutigleit. angeben, weil man bis jest nod) feine
ailgemeine Jorm der Primgahlen gefunden hat; die
allgemeine Form einer Flddenzahl ift mn, wo m ynd
n die Seiten (Faevgws) der Jabl mn heifen, Yud
nenueir die Yltenn forvohl das Redyted jwifdren jweien
ginien g und v, als das Produft gweier Jahien g2 und
yiTo ¥7¢ my; fo wie das Quadrat jowohl der Cinie
als Bor Zahl w170 €70 g, Sdyuls.
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wie Sechs durd) Drei und Swei.  Jv Begiehung auf
einanber ufammengefent find fie, wentt fie ein genein:
{daftlides Maaf haben, als 8 und ¢ die Jwei; 6 und
9 bic ‘Drei.

Rablen, die aus jwei andern ufammengefesit find,
Deifen Flachenzahlen Cmimedes) weil man fie nach) wei
Ausdehnungen, gleidhfam Lange und Dreite, Dbefrachtet,
Die aus drei Sahlen zufammengefehten heifen Krpers
sablen seecod), weil fie eine dritse Ausdehuung Haben,
Den Snhalt (megox) der Jahl nennt man die BVerviels
faltigung derer, weldye fie jufammenjesen, durdy einander.

5. Die geraden Jahlen unterfdyeiden fidy in gerad
gerade, ungerad gerade, und gerad ungevabe. Dei dew
gerad gevaden treffen drei Cigenfdaften jufammen. S
entftefen aus der Verviclfaltiguug sweier geraden durd
einander; laffen. fih bis guv Cinheit in feine andere
alz gerade 3abhlen gleidh theilens feiner ihrer gleiden
Iheile iff mit ciner ungeraden Jahl gleiduamig,

Dergleidhen find alle ahlen, die aus der Werviel:
faltigung bder Swei dutch {fidh felbf entfehen. Diefe
Duben fein anderes Maaf, als die Jwei und Bielfadye
der Jwei: alfo laffen fie fich in Ceine anbdere alg gevade
Sablen gleich theilen, und daher fann aud) Feiner ibret
gleichen Theile mie cince ungeraden Sadl gleidnamig fein.

Die 32 entfteht aus 4 und g, perlegt fih in die
Halbtheile 16, BViertheile g, Adttheile 4 nidht aber in
Drittheile, Finftheile und andcre den ungeraden glsid:
namige Theile,
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6. Gerad ungerade ahlen find, die durd) die Jwei
und eine ungerade Sahl gemefien werden, als 2 durdy 1,
2y 6 durd) 2, 3; 10 durd) 2, 5. Shre Halbtheile find
“daber ungerade Jablen, die fid) alfo (nad) 2) nidyt weiter
in gleide Halbtheile zerlegen laffen,

7. Ungerad gerade Jahlen find foldye, die aud der
Vevvielfaltigung eiger gevaben unrd einer ungevaden
Sabl durch eingnder, erwachfen, und {ich einmal in gerade
Halbtheile, dann aud) in ungevade gléiche Theile gerlegen
laffen. &b entfieht 22 aus 3 und 4; perlegt fich in
Halften 6, in Drittheile 4, in Vicrtheile 3 *).

8. Die Flachenzahlen unterfdheidet T0ton in §leidy
gleiche, die aus der Wervielfaltigung einer Jabl durdy
ficy felbfE, uud in ungleich ungleiche, die aus ber Bers
vielfaltigung jroeier ungleihen Rahlen durd finqitbcr
entiehen,  Erftere nennt er auc) BVievecyaflen.

9. Sanglidye Sahlen (iregopnizeis) altera parte lon-
giores) gebdeen gu den umgleic) ungleidsen Fladenzahlen
und find folche, deren cine Seite um die Einheit langer
ift, alg dic andeve **) is entftehen auf yweifadye Avt,

) Anm, Die allgemeine Form der gerad geraden Jahlcn
ift: en, die allgemeine Form Dder gerad ungeraden
2(2n42), die allgemeine Form der ungerade geraden
endlidy ift: 2on(2n4-1), P,

) Bei Marpurg, in feinem Progreffionalealoul, Pommen
bicfe unter dem Namen: einldnglidyte, vor. P

Man vergleidye Bierbei die befannte Stefle in
Platons Thedterus &, 300, sqq. Edit. Heindorf. Adve.
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entweder durch Vervielfaltigung oder durdh Sujamten:
#ablen,

Stellt man  ¢ine ununterbrodiene NReide gerader
Sahlen auf:

2, 4 6, 8 10, 12, 14. 16, 1§ —

fo ift

o4 =6=2 3
ed44+6=12-3. 4

244 648=20=4 5
2444.64-84+10=30=5. 6

u. f. .
.
s ift Bei Cuflides und Hpollonius nidye gerade das
Duadrat ciner Linie, fondern dberhaupt der Fldden:
raum, der durdy eine Linie beftimmt tird, fo rie du-
vactas feifit; einen Flddenraum beftimmen. Man vers
gleide Apollonii Conic. L. I. Th. VIII IX. X. wo bdet
Parameter der Kegelfdhnitte durd) 4 7ee A Fovavrou
ai TeTaypoies xaTnypbas umidrichen wird. Sn der
angesogenen Stelle im Thedtetus denfe fidy Platon
alle Qabhlen als dvsewpecis, oder als Wusdride fir
Stddenvrdume, und fo ift es cinfeuchtend , daf
alle Sahlen zwar Jvrepce:, oder wie Platon fagt: zols
rimidois, & ddvaveas commenfurabel find, denn ¢s liegt
Bei ibnen allen diefelbe Einbeit 3. B. ein Duabdratfuf
5 modiia (Ddvapess) jum Grunde. Eben fo cinlendy:
tend aber ift e, daf die Seiten oder Wurjeln diejer
Bablen, infofern fie nidt vollftdndige Duadrate find,
irrational, aljo niemals zdfxes jondern blof dveduss
commenjurabel find. Uebrigens ift es ein abweidender
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woraus man ficht, wie diec Summe jeder AnzahHl Glies
der diefer NReibe, vou der 2 angeredynet, und diefe inbes
griffen, eine langlidie Sabl giebt.

@elit man die geraden und ungeraden Sablen in
ununterbrodyener Folge anf:

1, 2 3 4 5 6. 7. 8 9. 10.
fo evgiebt fich fogleidh, daf, aus der Vevvizlfaltigung
einer jeden derjelben mit der ihr nadhften, eine lAngliche
Sabl entfpringt *).

Gpradygebraud), wenn Platon jede Linie, deren Duas
drat durd) cine Duadratzahl vorgeftei’t werden Pann,
(Svae ety ygupepeai 7oy icdmasugor xaul imimedov dgiFpeoy
Tsrguyavilovas) ein uizes nennt, jede inie aber, deren
Duadrat durd) eine ungleidieitige Flidenzabl (Losseo
éregopennn) vorgeftellt werben muf, eine dovasess. Veber
ven Ginn, den Platon diefen Yusdriden beilegt, Panu
aber gar Pein Qweifel entftchens seizos Deift jede Linie,
beren Lduge durd) eine Rationalzahl vorgeftellt roerden
Pann, dveris jede Linie, deren finge fidh nur durd
eine Srrationalgahl vorftellen (d3ft.  Sdulz.

*) Die allgemeine Form der [dngliden ahlen ‘ift nad
Theons Crildrung: n(n1)- Hieraus wird die yweite
von ihm angegebene Entftehungsare derfelben fogleidh

+1)

Plar. Die erfte folgt aus der Form: 1~1—(35—~, welde

die Gumme von n Gliedern ciner Reihe ununterdrodyencr
mit €ing madfender Iahlen, von Eins angerednet
und Dicfes inbegriffen , andeutet. .Das Doppelte
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10, Eine Parallelogrammyah! (<e:¥pes rmgarraro-
wonpepes) ift eine joldhe, deren eine Seite die andre um
swei oder eine nodh grdfere Sahl tbertrifit, als 2. 4=8 ).

11, Dic Bieredkjahlen (rerpevwror) entftehen auf
swocifache Ave, entweder aus dem Jufammenzabhlen der
Glieder einer ununterbrodhenen NReibe uzgerader Jahlen
von Gins ab, oder aus ’ber Bervielfaltigung ciner Jahl
duech fidh felbft.

Ein Deifpiel tov evffern Avt gebe die Neihes

L 5 5 7. 9 11, 13 — —

Nier iff 14-3=4=2. 2,

i4+34-5=9=235. 5.
14345+7=16=4. 4 u [ w0, **).

diefer Gumme n(n4-1), ift die Summe einer Neihe
geraber Sablen, von 2 angerechnet und diejes inbes
griffen. Alfo ift dbiefe Summe eine langlide Jahi. P.

*) @ben diefe Japlen fiihre Theon in der Folge mit ders
felben €reldrung auf, dodh unter dem andern Ramen:
Redhtedsahien (reousnus, oblongi). P.

) Die allgemeine Form der Summe einer arithmetiidhen
Reihe erfter Ordnnng, deren crftes Glied, 1, und deren

—1)d
Unteridhied, d, ift & +(n oL fir n Glieder,

§lir die Jeihe ungerader Bal)lcn witd d=2, alfp vers
-l-2(n 1)

wandelt fid jene Form in ( Jn das ift’

(r++n—1)a obder n?, Ddie aIIgem»me Sorm der Biers

edgahlen, P.
12
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12, S der NReibe:
1. 2, 3 4. 5 6.7...

ift die langlidye abl, die jwifdyen jwei WievecFzahlen
liegt, die mittlere des geometrifchen Berhaltniffes einer
su der andern. o it 6 die mittlere Verhilenifzah!
iwifden 4 und 9. €s ift aber 6=2.5, d. i die langs
fihe Bahl, dbie ywifdhen 4 und g liegt; und 6.6 ift =4.9.

Umgebehrt fteht die pwifchen zei langlichen licgende
Biereckzahl in Eeinem ununterbrocdhenen geometrijden
Berhaltni ju eriteren. Die 6 und die 12 haben tic 9
swifden fih. Allein 6.12 ift =72, und 9.9=81 *).

13. Die Fladenzablen (. oben n.4) theilt Theon in .
Dreieck s BVievect - Fhnfeck: Vieleck - Sahlen,

14, Dreiecjablen (sgiysres) entftehen durch Sufam:
menzahlen der Glicder einer NReibe, die mit Cins anfingt,

M) Bwei nddyfte BVieredgahlen in ihrer allgemeinen Form
find: n?, (n 1)2 Qbhre mittlere Verhaltnifzahl ift
alfo: n(n-1). Dies ift eine gange Jahl, weil jene
gange ahlen find, alfo liegt aud jie in derfelben Keihe
mit ihnen, und gwar ihrer Grofe nad) swijden n? und
(m+1)% @8 ift aber aud)y die einzige Linglide Faht
swifdyen ihnen: denn gidbe es da nody cine Pleinere
oder grofere, fo mwirde audy diefe die mitclere Bers
halnifzahl gweier Bicredzahlen fein, von denen alfo
die grdfiere oder die Eleinere swifden n? und (n-+1)?
fallen wiirde, weldhes der Annahme, daf diefes bdie
nidyften find, widerfprdde. P.

Q4
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und deven ywei nidfte fih um Eing von einander uns
teefdyeiden. Theon giebt von ihuen folgende Abbildbung *).

5 6 10 15 21

15. BVon den Vieveczahlen if beveits oben bemerte,
dag fie dburch) Sufammenzihlen der Glieder einer mit
Gins anbhebenden Reihe ungerader Jablen gebildet wer:
pen. Hievaus folgt, dag fie in ihrer ununterbrodyenen
Golge abwedhfelnd gerade und ungerade Jahlen fein miif:
fen. Theon giebt von ihnen folgende A6bildbung. Su
der Cinheit und zu jeder entftehenden BWieredjabhl wird
¢in Gnomon gefiigt, und damit cine neue BViereksah! ge-
bildet, Syedes folgende Gnomon ift von dem vorherges

Benden um 2 untcefdhicden und eine ungerade Jahl.
«a

.oalle . .. .
1 4 9 16 25

Die mit a begeidhneten vechten Winkel find die Gnomen.
Unterfcheiden fich die nach und nady zur €inheit

hinjugefiigten Gnomen um-Drei von einandet, fo ent:

¥) Die allgemeine Form einer Dreiedzahl ift aljo einer:
Lei mit der einer Summe von n Gliedern einer folden
Reibe, als die bier angegebene, mithin (nad 9);
PLZLI), pier seigt m aljo die Stelle an, welde die
Dreiedyahl in ihrer Keihe, von Eins an gesdhlt, eins
nimmt. P.
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fiehen daraus die Funfeckiahlen (rordywre). If jener
Unter{dhied Bier, fo werden Sedysectpahlen (Edyarer) ge.
bildet. Auf foldhe Art Eann man durd) Wergriferung
bes . Unterfchiedes ter Snomen jede Art Wieleczablen
(woavyawre:) Pervorbringen, und die Anzabl der Ecken, wos
von fie benannt werden, ift flets um Swei grofer als
der Unterfdhied der Snomen, woraus fie encftehn,

Bon Bielezahlen giebt Theon folgende Abbildbungen:

1) von Fuinfectjablen

8 v ¥ s
Die Gnomen find: 4. 7. 10. 13
5.

Die Finfedzablen: 1. 5. 12, 22, 35
2) von Sechsecfiahlen
o

“
1.

2

v

)

Qg2



612 An:merfungen ju DViophantns

« B vy ¥ =
Die Gnomen find: . 5 9. 13 17,

Die Sedhseckyablen: 1. 6. 15, 28. 45. .

16, Die Cinheit faun man als eine Bicleczahl
jeder Clafle derfelben betradheen *). Die Drei ift nadyft
ibr die Eleinfte aller Bieleckjahlen, o wie das Dreieck
unter den Figuren diejenige iff, weldye die mindefte An:
§ahl der Seiten Dhat.

17. BVon den Viereckjahlen mert Theon alg etrvas
Befonderes an, daf fie entweder cinen dritten Theil haben,
odber nach davon abgezogency Einbeit, einen foldhen ers
Dalten; eben fo einen vierten Iheil. Einige, dic nach
abgesogenct Einheit cinen dritten Theil erhiclten, Hacten
auch einen vierten, wie 4; anbdere, die nach) abgejogener
Ginfeit -einen vierten erhiclten, hatten audh einen dritten
wie 9; einige hatten einen dritten und vierten, wie 36;
anbdere weder den einen noc) den andern, befamen aber
nach) abgezogener Cinbeit, beides, wie 25 **).

*) Die allgemeine Form der Summe einer mit Eins
anfangenden  avithmetifden NReihe erfter Ordnung
(. n. 1) ife gz—"i"—;-'ﬁ)“‘ Dies ift aljo audy die
ciner BVieledsahl, deren Stelle in ihrer NReihe, von
@ins an gesdhlt, n ift. Sest man n=1, fo verman:
delt fich diefe Form in 1. Uy Pann man aqud) die
Ginbeit unter derjelben Forw darftellen, was aud) d
‘bedeuten moge.

) Da (nad 2) jede geradbe Jahl die Form 2n, und
jede ungerade die Form 2n-1 hat, fo hat jede Bice:
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18. Die Summe yweier nachften Dreieciablen ift
eine Bicreczahl *).

19, RKreeiszahlen, Kugelyablen (zirdines, couigosides)
find folde, die durch cine ein: oder mehrmalige Bers
viclfaltigung durd) fich felbft, jederseit auf diefelbe Sapl zus
eicbebren, ale5.5=25325.5=125;6,6=36; 36.6=216,

20, Die Krperzahlen (fn.4) haben entweder gleidye,
ober ungleidye Seiten; im lestern Falle find diefe ents
weder alle ungleid), oder groei gleich, und die ungleidye
iff entweder die (Augfie oder die Biviefte bev drei Seiten.
Dic von bdrei gleiden Seiten Heiffen Wikefelzahlen (x98e)3
dic won dret ungleichen werden Altavzablen (Rapcioxos)
genannt; die pwei gleidhe Seite haben, heifien Riegel:
sablen (mab3des), wenn bdie ungleiche die Eivyere, und
Battengahlen (Fexdes), wenn jene die langere ift.

21, Sod) gicht es bei Theon Pyramidenzahlen
(vgepesBas) und abgefirgte Pyvamiden oder Kolurs

edgahl entweder bdie Form 4n?; oder die: 4o 4-4np1,
und ift taber an fid f{elbjt, sder nach abgesogener
Cinheit, durh 4 theilbar. Ferner find alle .Pahlen,
allgemein bdargeftellt, entweder zn ober gm--1, oder
go-+o, fir jeden Werth gon n, audh) wenn n=o, mits
bin alle Viered'sahlen entweder gn?, oder gn’—+46a-f-1
ober gn®~-120--4, und daher entweder fo fore, ober
nady abgegogéner €inbeit, durdy 3 theilbar. 9.
) Die allgemeine Form der Sumine sweier nddften

(n+)n n(n—1)
rt et 9.

Dreiedsahlen ift



614 Unmevfungen zu Diophantus

§ahlen (rorovgomvedpesses), von Kolur, einer abgefiriten
Pyramide, fo benannt, Sie beifen aud) Trapejzabien
(reamidin) *)

Sur Erleichterung der Mihe des Lefens denten wiv
hier fury den Gang der BVeweisfiihrungen an:

Sag IL
Orei Jahlen a, b, c, von gleichem Unterfdyiede
Asa bdie grdfefte, b bdie mittlers, c die Eleinfe: ju
beweifen ift, daf gab4-c? =(aq.2b)?

*) Bon diefen giebt Jsmael Bulliald in feinen Anmers

Pungen su Theon folgende Abbildung.

Dies ijt eine Dreiedpyramide, veren

Horizontale Durdjdnitte Dreiedzahlen
porftellen. Nimme man der Pyramide
die Spine, fo heifit fie ein Kolur. Ber:
Pirst man fic Cis auf die jweite Horis
sontalfidde, fo Beift fie ein Dilolur.
DBei ferneren Verlirsungen Peifit fie
ein Trifolur u. . w,
Alle diefe bildlihen Darftellungen waren Hilfstittel,
fidh Summen von Jahlenreihen anfdaulid su maden.
Bei dem gegenwirtigen Juftande der Mathematil find
es wohl nidyt viel mehr als Spiclwerte. Wer daran
©efdmad findet, Tann fidh in MWarpuras angefihreem
weitldnfrigem erfe Gberfittigen; und wird dafelbft
nod verfchiedene andere Erfindungen diefer Gatung
3 B. Thurms und Sdulen s Jahlen antrefien,
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@s ift a=bA; folglid)
gab=gb*4-gb A.
Durd) geometrifche Conftruction wird bewiefen, daf
az=c24-4bA, b 0. (b+A)?=(b—A)*4+4bA.
mithin gab4-c2=4b?~4-4b24-4b A2
=4b% 4 4baq-az,

Durd) geometrifche Conftruction wird ferner bewiefen, dap
4b’+4‘ba+a’ =(2b+-2)*,
woraus der Sak erhellet.

Bemerfenswerth ift Dict und bei ben folgenden.
Saken die unmittelbare Anwenoung der von Theilung
der finien geltenden Sake und geometrifher Confteucs
tionen anf Sahlen, worin Diophantus, deffen Theorie der
Polpgonzahlen fich wbrigens an die Didyer 7. 8. 9 der
Glemente des Guflides anfdliet, wvon bder ftrengen
Methode des lekteren abiveicht..

Sas IIL

@s find die 3ablen a, b, ¢, d, fo viel man wil,
von gleidem MUnterfdjicde Aja die grdfte, b die nidff
fleinere, u. . v. fort. Su jeigen, daf der Unterfdhied
der grdften und Eleinffen, a—d, gleidh fei dem Unters
fdyiede A gweier nddyften, verviclfadyt durch die um
Gins vertleinerte Anyahl dev -gegebenen, welde n feis
b. . daf a—d =(n—1)A.



616 Yumerfungen yu Diophantus

€s ift
e—b=A
b—ec=A
c—d=A

Da nun dergleiden BVerbindungen foviel find als Sahlen
weniger €ing, fo folgt durd) Summirung
a—d=(n—1)A.

Sage IV. V.

Diefe jwei Sase find vielmehr jrei Falle eines
cingigen in IV allgemein gefagten Theovems,

s find die Sahlen a, b, ¢, d, e, £, foviel man
will, von gleidyem Unterfdiede A. 3u zeigen, daf die
grijte, a, und Eleinfte, b, jufammengenomnten, verviel:
fadyt durch n, die Anzahl ber gegebenen, die boppelte
Summe s der gegebenen mache, d. O. daf n(ad-N=es,
Crfter Fall: n fei cine Paarzadl: er,

Da a—c=d—f, fo ift

a-F=c--d. Auf gleidhe Weife ifE
a-l-f=bde, und a--f=a--£
mithin r(a-Lf)=s, und n(a+4t)=2s,
Sweiter Fall: n fei cine Unpaarzahls ere1,
ekt fei gegeben die Neibe a, b, ¢, d, e, €3 iff
a—c=c—e, daher
a--e=2ac; eben fo
b4-d=2oc; folglid)
s—c=r.2c=r(a-4-¢)
2s=2r(a+-e)+-2¢=(ar4-1)(a--e) = u(a-e).
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Sag VL

Cine Neibe von Sablenr gleidhen Unterfdyledes, von
bet Ginbeit ab, fei gegeben 1. a, b, c. Der Uditers
fhicd socier aufeinander folgender fei =A. Su beweifen
ift, baf

8sA+(A—2)? =(A(2n—1)+2)%,
€s it
s="(cH) _n(e—=) 4 a1y, V)

2 2

md c—1=@—1)AJIL) Daber iff
s=n(n-—1)A +n
2

Alfo ift 3u bereifen, dap
8A B(L;Eﬂ +(A—2)? =(A(en—1)+2)"
Fun ife
n(n--l)A_n(“—‘l) 2. mithi
A_z_—" _2___A ;5 mithin

8A'.‘—(—"’£—llé=4n(n—1)A=. Daher gu betveifen, bdaf

4n(a—1)A*+8n A+(A—2)* =(A(en—1)+2)".

Cs ift
4A=2.2/\, und

2. 2 A+(A—2)2 = A*+27%, dafer audh
2, enA(A—2)=2.2(n—1)A-4-A%427,
Aljo ift ju beweifen, daf
4n(n—1) A 24-gn A+ (A—2)? =4n(n—1)A®
+4-2.2(2n—1) A A2
eine Quabdratzabl fei.
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€3 ift aber
4n(a—1) A’ A= A% (4at—4041) = A?(2n—1)7;
within ju jeigen, daf
A*(en—1)*+2.2(2n—1)A2?
eine Quadratzabl fei. Diefe aber i
=(A(en—1)+2)*;
folgli) der Sak crwiefen,

&Sag VIIL

Sehen wir ivgend cine Jahl A--2; A=>2, umd
bildben die NReihe von drei Glicdern
A2, Ay A—2
fo ift, nach IL
8A+2)A+(A—2)? = (A+2+24)*
=(A(2.2—1)+2)"
Sehen wir nun eine Reihe von Jahlen
1, 14-A, 14-2A u. f. v, W0 A=1 oder {rgend
eine 3abl, o erhalten wir daraus die erfte Polpgon:
3abl in ibrer Reibe = A-+2, bderen Ecfengabl = A 42,
und deren Seite =2, €s ift aber audh
A+2=14-(14A) =s.
Mithin erhalten wiv hier nach VL bdiefelbe Aufidfung
fir A--2, alg oben, s ift aljo cine Polygonyall, deren
Seite =n, und deren Ekenzahl =A+-2.
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Sag X,

Daf diefer Sap ein Brudfticf ift, Hindert nide,
tas Gange dennodh) als gefchloffen ju betradpten. So
wie der BVeefaffer feinen Plan gleih in dem erfien
Sabe beftimmt angegeben Hat, fo ift er mit dem adhten
und neunten ausgefihre; das Hier gegebene Bruchfic
Dat affo gany bdas Anfehen eines fremdartigen Sufabes,
der ohue BDezintraditigung des Gangen weggelaffen wer:
den Ednnte.
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— NPV NN DA VNV W IV OV N VY N D Y e

Vonr der figuvivten Sablen Forny und
ibrem ®ebraudy bei arvithmetifdyen
Reiben.

Bon
Sriedrich Theodor Pofelger.

1. @ine avithmetifde NReihe ober Progreffion heift
cine Golge voun Jahlen, deven je swei uadyfe Glieder
cinerlei Differeny Haben,

2. €ine Iablenveihe, deren i nadfte Giieder
verfdyiedene Diffevenzen Haben, Deift eine avithmetifche
Reibe hoherer Ordnung.

3. Die Diffevenzens dev Neihen lehtever Art Heifen vers
anderlidye, weil es audy vou ihnen Diffevenzen gicht. Nidht
To die dev evfteven Aret, dabher diefe bie beftdndigen heif:n.

4. §angt eine avithmetifdhe Progreffion mit Cins
an, und 3ablt man ihre Glicder von Cine, o Dat
die erfie 3ahl nadh Eins die jweite Stelle in der
Reibe, und ift dic Summe von Ens jugezdhle u der
beftandigen Differeny. 2AaHlt man zu bdiefer Summe
wicder die Differeny, u der darausfommenden Summe
nodymals, und fo forts fo entfteht die jweite, oritte
und folgende [ahl der Reihe an dev dritten, wvierten
und folgenden Stelle.
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Man fehe den beftdndigen Unterfdyied, d, die Jahl
der Stclle cines. Gliedes, n, €ing mitgeredynet: fo iff
die dazu gehdrige Sahl =14-(n—1)d,

5. Gummirt man die ywei erfren Glieder der fo
entftandetieti Reihe, Tebt jur Summe das folgende, und
jut neuen Summe wiecder das folgende, fo erbalt man
cine eihe, wovon jene die Diffevenjenteihe iff. Die
neuentftandene heift eine Reihe weiter Ordnung, weil
erft die Diffevengen ihrer Diffevengen beftandige find.

6. Shre Glieder heifen Polygon s oder Vieleczahs
fe. Die Menge der Einheiten, welde die erfie ders
felben enthale, ift die Arzahl der Ecen, wovon jede
andere in derfelben NReihe den Namen ciner BVieleckzabl
befomnmt; die Seite ciner Polpgonahl ifi ibre Stelle
in ber Meibe, Eing mitgeredhnet. Die, welde in ihrer
Reihe die erfte iff, muf mindefens Drei fein. Dann
folgt BWier, Fanf, und jede andere mit Eins wadhfende
Zabl. Die Seite einer folden evfien Bielekzahl iff die
Sroei (Dioph. L) Nach ihr werden die 1ibrigen in bders
felben Reihe: Oreied s Wievecks Finfets Jablen, und
fo weiter genannt.

7. Seht man, wie vorhin, die befiandige Differeny
=d, und dic Stellenzabl cines Gliedes der daju gehidris
gen NReibe. =n, 1o iff das erfte Glicd derfelben nach der
€ing, gemdp der eben angegebenen Form,

14-(Mm—1)d),=14-(2—1)d =14,
aljo bdie erfte daraus erwachfende Polpgongahl (nech 5
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und 6) =1a4d=24-d, weldyes alfo die Menge der
€cfen jeder andern in derfelben Reihe iff.

8. O.A.K..N...B—R
HM-T,

€5 fei AK die Cinbeit; KB bder Gefiandige Unter:
fhied =d eciner avithmetifden Progreffion; HT bdie
AUngabl der in ibr gegebenen Glieder =n, €ing mitges
tednet; OA wicder die Cinbeit; NR gleid) dem Pros
butt der Summe von HT und TM in KB, alfo
NR_-:(gn—l)d'; und KN fei —2: o iff, wenn man
dic Qumme der gegeben n Glicder =s fehst (Dioph. VL)

8sd4-(d—2)2 _ ((en—1)d2)2. Alfo

s= ((2n—1)d+42)*— (d—2)
= —gd .

OB=d 42 ift die erfte Polpgonzahl. Da nun
NB=d—32, KB=d, OB_-d+g,
drei Bahlen von gleidyem Unterfdyicde {ind, foift (Dioph.IL.)
80B.d4-(d—2)* =(5d-2)2
=((2.2—1)d4-2)2, alfo
OB = ((2.2—1)d+2)’-—(d—-2)"
8d
Witd alfo in der Gleidung fie s, die Stellengalf ,
oder die IMenge der gegebenen, Cing mitgerechnet, =2
g2i¢ht, fo vermanbdelt fie fich in die fiilr OB. Aber aud) s
verwandelt fih in OB, weil alsdanun dic gegebene Reibe,
nur aus jwei Gliedern, Eins und der gegebenen 3aly,
t--1, befteht, deven Summe =OB, Es ift alfo s von
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OB in nidts als der Stellenzahl verfdhicden. Folglich
ift s, ihre Grdfe bei Seite gefent, in ihrer Form nidyts
anders alg OB, das ift, eine Polpgonzahl voun d--e2
Gcfen und von der Seite n,
9. Man fewe alfo irgend ¢ine Polygonyahl =P,
fo ift unter den vorigen Annahmen
P= ((en—1)d4-2)*—(d—2)?
8d
- (n%—n) d-l-ﬂl )
2
St nun d=1 und d--2=3, fo ift P eine Dreiekzabl
Zn’+n_ (o410
2

2
Gir d=2 ift d4-2 =4, P eine BicrecEjahl =n2,
§ir d =3 ift d+-2=5, P eine Finfeckzabl = é"’;“

und fo weiter.

10, Selit man n als unbefannt =x, fo wird e¢s
aus der Polpgonzahl P und der Anzabl ibrer Ccfen,
d+2, mittelt Aufldfung einer quadratifdhen Sleidhung
gefunden, Siehe K (wgel Ave. Polygongahl.

11, itd d als unbefannt, und n beliebiger Annahme
gefetst, das Deifit, will man wiffen, in welden verfdies
denen  Sahlenreihen die gegebene, P, als Polygonzahl
angetroffen witd, und an welden Stellen in denfelben,
(Dioph. X.) fo dient -dazu die Gleichung

Pen
==,
So findet man . B, daf die Ja3! 120 unter den Pos
‘Tygongablen vomr 120 Gcken die grocite Stelle hat, unter
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benen von 41 bie dritte; von 6 die adite und von 3
bie funfgehnte: roeiter aber in feiner andern Reihe gans
et und pofitiver Polpgonzablen angetroffen wivd,

12, Summirt man tie Glieder einer ununterbrody
nen NReihe von Polygouzablen von €ing ab, chen o
als es, jur DBildbung derfelben, mit der Reihe erfter
Ordbuung von der beftdndigen Differeny d gefchal, fo
cthale man cine Reihe der dritten Ordnung; aus disjer
auf gleidhe Weife eine der vierten, und fo weiter.

13. Alle diefe Feiben, wovon die Polpgonzahlen
nur eine befondere Gattung ausmachen, Bbegreift man
unter dem Namen: figurivte Sablen. Befonders
Degeichnet man mit diefem Namen dicjenigen SJablenreis
hen, deren lefte Diffeveny d =1 iff.

14, G8 fei d=1, fo iff die erfie NReibe figurivter
Sablen bis jur rten Stelle.
1.2,3 4.5 6,00, T—1,T.
Die Glicder dev jweiten Reihe, oder die Dreiecfzablen
(r4~-1)r
1.2, °
Hievauf bringe man jedes Glied und ovdne fie der ez
ften unter:
2.1, 5.2, 4

4.8

.
1.221.2> 1,2 1,2” 1,27 1.2

Daben (nady 9) i jede rte Stelle die Form

3. 5.4, 6.5, 9.6 r1(r—1) (4v)r
)

) —— e 4 4 M
> > > 1”

1.2

. r4-1)r
das ift: 1.3.6.10.15.21.......%.
.

Das
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Das Cins (Gt D auf bdiefe allgemeine Form

(r-;—m—xv)(r-{—m—z) ....... (r-{-l)r. Denn
1 >R (M—1m

man fepe r=1, fo verwanbdelt fich jene Form in diefe:

m(m—1)..,..2.1 _

1.2...., (m—1)m

Man fefe, dicfem gemdf, fir die dritte Reibe 1.._21

55

bringen:

.

fummire bdies mit dem gweiten Glicde der yweiten Reibe,
das taraus entffandene zweite der dritten mit dem drits
ten der gweiten, und fo fort, fo erhalt man das evfie

3:2:1 .1, das jeite
z.3

5.2.1,5.2_32/1 =t
1.2.5 1.2 .2 5 T1.2.3"
: 4 92 4. 5 4 3 ~5:4.3
bag dritte [V AT (5.;.1) Do Mire

nun die Form cmes @Iubes b;efer Reibe an der (r—1)ftn

Stelle: LV ’2(' =1 fo wiide man fir die
1. 2. 5

nicifte rte Stelle exhalten:
(r+1)r(r—1_)+(r+1)r=(r+l) r—-r+1>
1.2.3 12 1.2
_ (r4-2) (r-1)x
=71 2.3 '/

weldhes diefelbe Gorm fiir das re Glied ift, als jene
fie das (r—1)pe Glied, indem blof fiir die um Cinsg
pihere Stelle, r-4-1 file © gefebt wird. Da aljo das
erfie, pweite und dritte Glied jene Forw Dhat, fo bat
¢ben Diefe aud) das vierte, uud daher aud) das finjee
und jedes folgende Slied.

Re
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et man nun fir die Ordnungszabl ciner Reihe
ben allgemeinen Ausdend m, und fir die Stelenyahl
cines Gliedes in diefer Deibe, x, fo €ann man dis all-
gemeinen Formen der Glieder an der rten Stelle, in
der erfien, goeiten und dritten Reibe, namlich

.ﬁ, fiir die erfte Reibe,

('+l)r, file die gweite,
(r~F2)(r-}-1)r
1.2,3
unter fid) auf diefe nodh) alfgemeinere Form bringen:
(robm—1) (rfpm—2) ... (1)

ro, 2.., (m—l)m

, fir bdie dritee,

Cing Bat, toie oben bemerkt iff, filr die um 1 Ddbere,
vierte Reihe ecben diefe Form; alfo, ftatt m, m--1 geferit:
(4m)(rd-m—1) . iuens (r-|-1)r
T 2 . . . . . m(m41)
und wenn r=g gefeht wird, file r—i:
(gA-m—1) (rtm—2) —(r-1)r(r—1)
1. 2 .+ . m(m4-1)

Sn dicfer allgemeinen Form ift dic Summe bdes
crften Glicdes der vietten mit dem weiten der drits
ten Reihe:

(r4m—1)(r4-m—2)....1{r—1)
PN 2 . . .m(m~1)
+(r+m—-1)(r+-m—-ﬂ) ..... (r+1)l‘

T2 .. a—um




nber die Polygongabhlen. 627

(,.;-m_.)(r-{-m—-z).‘. r—1
1 . 2.4000.m m+"+1)
o m) (rm—1) (r+m—2>
2 2 5. m(m+1)

Und dies ift cben die oben argefiibree aflgemeine Gorm
cines Glicbes bder erften drei Reiben, flatt m, m-1,
gefest, Sie nimmt, =3 gefest, fir das jweite Glied
wieder diefe Geftalt ans
(t m—1) (r-m—2) - - (r—1)
1 . 2 . re-m(m41)’
Solglich gilt fie aud) fir bas vierte und bdabher fhr jedes
folgende der vievten Reihe. Da aber Eing in jeder nadh:
ften Doberen Sieihe durdy eben bdicfe Form ausgedrice
werden faun, fo gilt fic aud) fir jede nad)f Dohere Reihe
allgemein,  Folglid) ift jedes Glied an der rten Stelle in
der NReibe meer Ordnung der figurirten Jablen =
(tkm—1)r4-m—o)----(r41)r
1 . 2 - -~ - (m—21)m
15. Hiernad) wicd das Glied jeber Stelle in der
Reihe jeder Ordnung duvc) die Stellenzahl und Otrds
nungszabl Geftimme. Cben fo die Summe von einer
Anzahl Sliedern vou Eins ab, dies inbegriffen, in ivs
genb einer Orbnung, durd) die Anzahl der Glicder und
die Ordnungsyahl der nichE Hiheren Reibe.
Man verlangt 3. B. das 10t Glied in der Reibe
roter Oidnung,  Hier ift r=10, m=10, folglidh
Tt+m—1)(rfm—o)---(r=}-1)r_
1 2---- (m—-1)m

Re2
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- 19.183.17.16.15.14.13.12.11, 70
1 2 %.4.5 6 7 8.9.10
=19.17.13.11.2 = 92378.
Miau verlangt die Summe von 10 Gliedern in der
Heibe 10ty Ordnung,  Hier it m-4-1=11, r=10, Alfo
(cm)rdm—1) - - (rf-)r_

1, 2----m(m+1)‘_"
20.19.18.17.16.15,14.13.12.11. 10
T 2.5.4.5+.6.7 8 9g.10.112
= 20,19.17.13, 2= 167960,
Die allgemeine Form ber Ouadratzahlen, n2, (3¢
fih wie fdon Theon bemerft Hat, auf die Form der

Summe weier nhdficn Dreieciaflen @’3+’L‘:——‘)

suriddbringen.  Alfo ift die Summe von n Duadratyah:
len von €ins ab =

(n4-2)m -+ 1yn , (n-}1)nm—1)

1.2,3 1.,2.5
(n+9.+n 1)_(2n—{-11)2(n-{ 1) n
Die iBarfelga[)Icn n?, nehmen diefe gleichbedeutends

Sorm an: n+(-'-’-"21%’£;;_—1)6. Alfo ift ihre Summe von
€ins ab, diefe:

m*1)n (@toymtir)nm—) 6

l

(n 1)n

1.2 1.2.3.4
~(niun (nt2)(n—1)
=5 (821

~mtyn (24 mt2)tn—1)

-«.___. ____

.

_(ﬂ‘]’l)!‘l z'i'n’-]-n—z)_(n'l'l)’n’
T2 ( 2 R
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S——

16, Die %orimn der figurirten Sahlen find wegen
ibres Gbenmages, ibrer grofen Einfadiheit und Ses
fdymeidigleit, wobl an fid) fHon der BVetradhtung werth;
auferdews Haben fie fiie die gange Analyfis den vielfeitigs
fien Nuber, befonders da, ro die Slicder eines allge:
meinen Ausdruds mit Jahlencocfficienten verfehen find,
um dicle ebenfalls unter alfgemeine Fovmen zu bringen.
Dies wollen wir nun an cinigen Peifpielen jeigen.

17. Die etften gwei Glieder eincr ridciaufenden
Reihe fein A, B; dic jurtwdende Stale (Dejiehungss
Cfale, scala relationis) fei -2, —«. Sedes folgende
Glted it die Summe des Produfts von £ in das nadfk
vorGergehende und von —e in das yweite vorfergehende’
Glied. Folglich ergeben fidy, wenn man die Stellen vom
gociten Gliede ju 380fen anféngt, die licder jeder
Stelle, wie folgts

o, A

1. B

[ R B,B——Au

5. Bp2—Axf—Bu

4. Ba*—Aep?—2Beg--Aa?

5. BA+—Aap?—3Bag?4-2Az?s-}-Be®

6. BA*—Aap*—4Bap?4-3A24%
+3Ba’ﬂ—Au’

7, Ba¢—Aaf*—sBeags{-4Aap?
+6Baz,3=—5}\m5/3—:8u3

8. B,&"-—Aa&ﬁ‘——éB&ﬂ‘-{-g}Ax’ﬁ‘
+4-10Ba 28> —GAwn?82—/4Ba’ g-f-Ant,
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Man will wiffen, wie, die in diefen Reiben von Aus:
bricken porfommenden Sablen von der Stellenzahl jes
der Deibe abbangen, und fich durdy diclelbe in allges
meiner Gorm darftellen flaffen?

Cine foldye allgemeine fir cbige Glieder geltende
Form ift leicht gefunden, wenn man bemerft, wiz die
Potenzzablon von g reditehin abnehmen, und swie die
Dotenzablen von o gunehmen, und daf die [ahlencos
efficienten der Glieder figurivte Sahlenveihen der von 1
ab nady einauder folgenden Ordnungen find,

Man bezeichne, dev Kirze wegen, die SGlieder der
figuvirten Sablenreibe

erfter Ovdnung mit *A, A, 3, .,, A =

3mcitet‘ _— — ‘%[ 2%/ ARy e D —
dritter — — — ¢, =€, 3€, ¢ —
u. f. w.,

fo baf jeder folgende Dudhfiab ecine um Cing Hidhere
Ordnung, und die demfelben linfs vorgefente Jabhl die
Stelle der figurivten Jahl in ibrer Neihe bedeute, So
laffen fich die oben bereits entwicfelten Glieder file die
ot und (r-k )i Stelle, wie folgt allgemein augdriden:

r—a —3
l”) Bﬁr-x_Aaﬁr-z— YBagr-3-- 'Z[Au’,ef-«i

—4 r—6
4 DBargrs BAws a6 CBa ey
—6
- EAutpra..

r—2

r--1) Bp"-—Aw/sr-l— zLBmﬁr-2+ HAx281-3
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r—3 r—4 r—§ r—6

4 DBepr-b— DA’ p™-5— CBudgr-64 CAntpr-14-.,,
Multiplicict man den Ausdruck der (r+4-a)fien Stelle
mit 44 und den der rten Stelfe mit —a, fo erbale
man, nady dem Gefel der NReihe den Ausdruck fir die
(r2)te Stelle. Derfelde iff alfo

1

—2 r—3
Barti—Aafpr— X}Buﬁr—z_; WY Aazgr-a Qj] Ba?par-8

( r—2
+ + 2[}

-—]

T—4 r—6
-9 Au’ﬁ"‘*—Q Ba*gr-54- @) Aater-6q..

r—3 r—4 —5

- ‘l‘:} - %J + % + DY
Seder Coefficient in diefem Ausdrud ift dic Summe
einer figuricten gabl mit einer foldhen von ciner um
Ging nisdrigern Stelle in ciner um Cing Hdderen Ord:
nung.  Aljo iff jenes Glicd (nad) 14):

=¥

B,srn_.Aa/_;r_.. Qngﬁr-:.{_ AAx2pec3

r—

Q’;Buzﬁr-z—. %Aalﬁl‘ 4 LBOL 3 615

r—6

+ Q'Au‘ﬂ“5+ DButgr7—...
Sn diefem bangen die mumivifden Coeffictenten und
Rablenpotengen gerade fo von der Stelenzabl, r~-2, ab,
afs in dem Ausdrucke fir die rte und Pr-f-1)fte Stelle
pon r und r4-1, Da nun, wenu man ftatt r--2
wider T1 feben wwollte, die ndmliche Operation aud
die ndmiihe Form il den Husrruck der um Eius (8¢
heren Stell: ergeben migte, fo ift fic algemein filr jobs
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Otelle,  Mithin ift das Glied der ricklaufenden Reihe
auf ber nren Stelle, vom zweiten angerehnet, =

n—2 n—3%

Bpo-r—Azgr-2— YBug n—-3+ AAx?Ln-4
n—g
-+ %Bu’ﬁ“’5——- %Auﬁn-ﬁ— @Bu’ﬂ“ 7.
=Ban-1—Aypn-2— -T-—Ba;an-3+——A¢ 2pn-4

(n—3)(n—4)
I. ﬂ——

o) Bea 2,@n-5__(n:?'(::§_>A¢ 340-6

0—43(n—5)(n—6)
— __( 43 ?2 .55)("-.._6-Bu 38R-14-,..,
Anmerfung,
Cine folche rictlaufende Heile giebt die Gleichung:
sin. ng =2cos Psin(n—1)p—sin(n—2)9.

Hier iff A=sinog=o

B =sing

@“e=1

g=gcosgp
Golgliche

sinn g =Bpa-1— (“—2 'Bjen- 5+’ﬂ 5;(n )

Bjn-5

(n—4)(u—5)(n -6)
1.2,

Bﬁﬂ-']—'— s
=sin p(2v-1cos ¢n-r-.-“"2n~ﬁcos on-3

+-——__('"5’( Don-5c0s pu-5n (T 4A0-510-6) 4)1("25 O gn-7¢08 gu-7ef-, 1)
Sie die Gleidung:
€osng =2 cos ¢.cos(n—1)¢—cos(n—2)® ift
A=cosop=1

B=cosg
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2e=1
B=ccosp Alfo
cosng = Bﬁn-x.—ﬁma.__‘_B £n- 5+5___:'_‘;Sﬂ -4

+rn—3)(:—4)B ﬂn_s_(n-—zl)(:—-m‘sn.s_

n—4

x 28-1C05Q ———s?.n 3) cos¢+(" 3)("'4)2': 5}€0SP —...
—gon-2 T 2on-4 —_..
mof 4T
n n-4
=28-1cos p — am 3co~¢ +"“’ 5)2“'5°°s?’
__n(n- 4)(n -5) n—6

- 2u-7¢08 P --—.

Su der Gleidyung
sin 2n ¢ =2cos 2¢ sin 2(n—1)¢—sin 2(n—2)p

febe man v fir sin@; fir 2cosep den gleidhbedentenden
Wepth o—4y2, und fir n nady und nady —3, 44,
+2, % u f. w. o erhilt man folgende riicflaufende
Reihe:

sin—@=—y

sin ¢=-Yy

sin 3 0= 5y—4y®

sin 5 ¢ = 5y—20y *+16y°

sin7 ¢ =7y—56y > 112y —64y”

sin g ¢ = gy—120y>~-432y *—576y 250y *

u. f. w.

Sbre jurddmweifende Stale iff 4-(2—4y2), —1.

Berradhtet man die fo verwickelt {deinenden Coeffis
cienten ihrer Glicder genmaucy, fo evblicft man in ihnen
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die figuricten Sabhlen, die fich in folgender Art darfiels
[en faflen:
sin —g=—y
sin 9=y
sin 3¢=3y—4LY*
sim 50 =5Y—4(3B+2.0y 4% 1.5°
sin 70 =7y—4(6--2.4)y > +47(542.0)y3—43.1.y"
sin 9@ =9y—4(10+2.10)y° +4*(15+42.6)y* —
—4*(7+2.1)y 445 Ly?®
sin 119 = 11y —4(1542.20)y? 442 (35-+2.20)y 5—
—4*(28+2.8)y + 4 (9+2. 1)y’ —4°.Ly""
o f. w,
Die allgemeine Form der fo entwicelten Glicder,
in den oben gebraudhten Symbolen ausgedriteft, iff alfo:

n—r n—3 n—3 p—5
sin np=nAYy—4(2D+4-2.2 )y +4°(*D+2.2E)y*
n -5 n—7 n—7 l’l-9

—4*(CE 2 @)y 44 (P H+2.2 Ry
n—g9 n—rIr
— (R Ty
Diefe gilt, wie der Augenfdyein lehrt, flir jedes bder
entrictelten Glieder, und da fie fidh file jedes rte Glied
ergicht aus Der Vervielfaltigung des (r—1)ftm nnd
(r—gjten Glicdes durd) die Scala relationis, und bderen
Sufammenzabiung; fo folgt, daf fie fidy fir jedes nadf
hohere Glied bdurd) diefelbe Operation mit denfelBen
allgemeinen Beidjenn ergeben muf, wobdurd) alfo ihre
Allgemeinbeit filr jebes Glied evident wird.
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SHiernad) iff aljo, wenn man den Jeiden A, B,
u. f o, diz von ihrer Stellenzabl abbaugenden Werthe
derjelben fubitituivt,

. n—#—n(n-r) nA-I'(n-1)(n-3).2
f“-l-) (-3 (n+5) L5, 2}
2 )
+47 42t + < 5.2° ’
—4» {(n—,—5 .. (n- 5) (n-|-5) ..... (r-7).2\ _¢
..... 6.2°¢ 7,27
_,_4“{(n+7;> ”....'m 7}{14. 9}Y,-,

oder, wenn man die beiden Theile jedes ametglccbrigen
Ausdrucs addire,

sin ng=ny—"7" nm?—nm?*—g .
i Y L.2.3 y + 1.2.5 45 ¥

n !n2~1),n2_9\ (nz__.35)
4 1.2.5.4.5.6.7.

y7+'|'

Dic ahnliche Gleichung fir cos. m @ wird auf ecine
abnlidye Art purd) Darfelflung der allgemeinen Form
der figuvirten Jablen gefunden,
1. A a b ¢ d e f g h B
b, ¢ d. ¢ f. g N
dodle gl i,
a4’ ¢, . g" W',
exv, [, g1v, hv,
fv, gv. b,
gt hvr,
hvs, G
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Jn diefemr aus Clementen gufammengefeiten rechts
wintliden Dreiede A B C, betradyte- man jedes Gilied
in jeder mit AB pavallelen Reihe als die Summe
gwcier nddyften Glicder dev daviber ffehenden pavallelen
Reibe, €s fei alfo

b =a+4b
¢ = b 4 ¢
¢ =b 4+ zad-2b ¢
d =d3d = ba42c4d

4 d'=d"=243b443c+d

unb tmmer fo fort nadh) dem namlidhen Gefet; fo ife
bic Neihe der Clemente, weldhe die Hypotenufe A C
bilden, cine avithmetifhe Reibe HSherer Ordnung (2)
und jebe ibr pavallele, eine Differenyreihe von ihr, jede
um €ing niedriger als die andere; a iff das Anfangss
glied der DHauptreihe, b, ¢, d, u. [. w. find die Ans
fangsglicder der erfien, gweiten, oritten und folgenden
Diffevenreihe. Man bejeichne die Stellenzahl von a
mit o, bas heifit, man fange dic Glicder der Hauptreihe
mit b’ gu §3hlen an, fo ergeben {ich file diefelben nadh
obigem folgende Sleidhungens

0.a = a

1.b=1,a+41.b

e.c" = 1.a42 b4 1. c

3d"=1,a+35b4+5c4+1.d
Man fieht fogleidh, die numerijden Coefficienten von
b, ¢, d, in bdicfen Glicdern find figurivee Sahlen, deren
Orduungszablen von ber Linfen jite Nechten um Eins
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junchmen, deren Stellenzablen aber ¢ben fo um Cing
abnehmen,

Man fee alfo ivgend ein Glied der Hauptreihe

an ber rten Seelle
r—1 Tr—2 Tr—3
=e-- 2(b+ Be- Ed-- LDE—i- @H— vee

Das an diefem Gliede nacdft anliegende redyter Hand
in der mit A B paraffelen Linie witd aus b, ¢, d,
u. f. 1, cben fo gebildet, als das erroabute Glied dev
Syouptreihe an der reen Stelfe. Folghd) iff jenes

Tome T T—2 r—3 TIr—4
=b4- Ztc+ Dd4 Cet DI Cge...
Dic Summe vou beiden gieht das Glied der Haupts
reihe an der (r--1)fen Stelle. Sie ifi.

r—1 T TF=—2Trf—t 1—3 1—=2 y—{rFr—35

=at (9i+1)o’r (Bt Wet (C+ B)d +(D+ Oet (ETDEE..
Dies ift, wie b,mts obetr (17 und 14) bemertt ift.

r—1 T——a r—35

—a+ 2[b+ Sbc_|. €d4- Deq- Gf4-..,
Diefe Gorm, die filr die evfien Glieder duvrd) .den Aur
genfhein erwiefen wird, gilt alfo fiir jedes felgende um
Cins teiter nadh C hin liegende Glied der Hauptreide
a, b, ¢ u. f. w. Sedes wird alfo durd) die Anfangs:
glieder der Sauptecihe und der Differenjreihen und
durd) die nady dem angegebuien Gefels fortfdreitenden
figurivten Jahlen - Coefficienten gegeben,

3t nun bas Glied der Hauptreihe an der meex
©telle =N, fo ift, wenn man fir A, B, €, die gleich
bedeutenden Werthe fubfituirt,
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N n(n-—x) n(n-—ar)m—z)
matlbln ey oA

1)
r
I, 2 =e--=(—1;r +...

Dn, fit r=n4-1, n—r4-1=o0 i, fo befteht bie
NReibe, welche das Glied an der nten Stelle ausdeiit,
aus nidt mehr alg no1 Gliedern. So viel find aber
aud) ndthig, um N und jedes folgende Glied der Hanpts
veihe au beftimmen. Sftr=mn, fo if n—r-1=1.
Folglich ift der Coeffictent des lehten Glisdes =1, uubd
bie damit verbundene Differeny die lepte unverdnderliche.

19. Man fese in der erften Hovizontalreihe AB des
Dreiecks ABC, fiatt dev Clemente a, b, ¢ — bdicfe
as, a*b, a*bz— und in der folgenden deren Summen
jeder Ovduung in nadfolgender Are
A.a%, a*b, a*b?, a%b3, ab¢, b*. B

(a+b)a*,(a+b)a>b,(a4-b)azbe (a+4b)ab3 ra-1-b)b*

(a++b)=a*, (a4-b)2a*b, (a+-b)*ab”®,(a--b)2b*
(a-+b)*a®, (a-+b)*ab, (a4-b)*b*
(a-+b)*s, (a+Db)b
(a+-b)s,
C.
fo ift die Summe (a--b)s dag ste Glied der Haupts
veibe, vom zrweiten gezablt, mithin, nad) vorigem
s 4 545
(ab)* = L Sasb 5asb+ 2 2a2b>

5.4.5.2.p 4 5:4:34 T s
_2'5-4ab 45

Man fisht leidyt, wie jede Form (a-+b)m fidh eben fo,
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alg cine Summe, aus derm. erffen Glicde an, und den
Anfangsglicdern der Differenjreilier: an—1b, an—2b2,
4n—3b3 y, f. w. darflellen, und das. befannte Sefeh
bes Binomiums aus dem Gefehe arithmetifdher Reihen
finden laffe,

20, Nimmt man in dpem Dreiece ABC (18) die
erfie Horigoutalreihe a, b, ¢, d fiir die Hauptreihe, und
die darunter ftehenden parallelen fir die Differenzreihen,
bas bHeige, febt man

V=Db-—n
¢ =e¢—b
¢ = c’——mﬁn
d'=d—c=d—ac+b
Td'=d"— = d“-ﬁ_‘?’l‘f}b—ﬂ!
fo folgt auf bdiefelbe Art wie vorhin die Sleidung fiir
das 2Anjangsslied der nten Diferensreihe

N=Faf Dot O Do 20 Rak
und die oberen Vorgeichen gelten, wenn n eine gerade,
dic unteren, wenit es cine ungerade Sahl iff. Mittelft
diefer Form finden fich die Glicder jeder Diffevenyreife
aus ‘denen der Hauptreilfe, fo wie, nad) der oben (§)
davgeftellten, die Glicder der Hauptreihe aus den Ams
fangsgliedern der Differenzreihen.

21. Man fann die Reibe a, b, ¢, 4”7, die nun
wieder filr die Houptreihe gelten foll, als eine fietige
Qinie betrachten. Theilt man die Jwifdhenraume zweier
nidyten gegebenen Glieder in n gleihe Theile, und ver:
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fangt das Glied der %fm Stelle, fingt alfo von :T 3u

3ablen gn, fo fordert man, dag dicjes Glied file feine
Stelle nach demifelben Gefeke gebildet werden folf, alg
die gegebnen fiir ibre Stelfen. Die Entfernung jeier
nadften gegebenen Glieder der Hauptreihz ift dann das
Maaf, weldes als Cinbeit Dbetradytet, und wodurd
jedes Differenyglied, b, ¢, d, beftimme wird,

Soll affo das Glied der -!uT“" &telle nady dems
felbenn Gefetse gebildet fein, als das der erften, jweiten
und folgenden, fo fann cs offenbar feine andere Form
Daben, als dicfe:

M), 3G06)

st L b+ —dt.,

Hievdurd tft a(fo der %’orberung gcmigr, und bdas
fo gebildete Glicd iff ein in die durh tie Diffevengen
b, ¢, d und durd) a Beftimmte Hauptrcihe gehoriges.

Se grdfer man die Sahl n fepe und je mebhr Slies

der man fir die Stellenzahlen von der Jorm 1;- beftimme,

defto mehr nahert fidy dic Reihe der Jdee cincr ununters
Brochenen Linie,

22, Verlangert man fie aud)y auf die andere Seite
Nbet o Hinaus, fo werden die Stellenzablen der auf diefe
Seite fallenden Glieder fubtvactiv, und das Glied der

—nten Stelle iff =

a—-—-—b n n+[) __n{n+41 (n_-{-_z_)d+_
1 [ 1. 2. 3

oel:
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weldhe Form fid) aus der obigen (18) unmittelbar eps
giebt, wenn man darin —n flatt 40 fept,

Hicdurdy erhdlt alfo aud) das Gefes des BDinos
miums (29) feine Ausdehnuug auf beide Falle filr negative
und gebrodhne Erponenten,

23. Crempel.

Die Vierecksahlen in ihrer natirlihen Ordnung
find, filr die dariber angbgebnen Stellen, folgende:

o, 1, 2, 5. 4. 5. 6. 7.

1, 4. 9. 16, 25. 36, 49, 064

8. 9. 10, 1x, 12, 13 14 15

81, r100. 12I. 144. 169. 196, 225. 256.
Man nehme aber den ABFand bdreier Glicder diefer
Reihe jum Maaf der Einheit, 0 evgeben fich folgende
Reihen:

Stellengalls oo ¥ 2 3. 4 5/

Hauptreihe: 1, 16, 49, 100, 169. 256.

1, Differenze, 15. 33 5. 69. 87.

2, —— — — 18. 8. 18. 18.
Sudyt man 'nun das -’55“ Glied bdiefer Hauptreie, fo
ergicht es fih, nach dev allgemeinen Form,

15 15+ E g 2 115, 54150 10, =196,

Dies ift aber das 1 5“ Glied der obigen Neihe, deren
Maaf der Eineit ein Drittel iff des Maages dev lehteren.

24. Wiz durd) die angegebnen Formen aus den
Differengen hiner arvithmetifdhen NReihe jedes ihrer Glier
der, auf jeder E"n Stelle, audh) thre Summe, gefunbden

S
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s

werden fanu, iff nad) dem Gefagten. leidt begreiflich
Sbhr widytigfter Nuien. aber jeigt fich bei Darfteliung
des nady foinem Grfinder genannten ZTaplovifdey. Theos
vems.  Dies enthdlt namlih nidys anders, alg dig
vollendete Anndbherung eincr_yqrit@mgtifd)m E)teib_e_tqé
die ihv jum Grunde liegende Jdee cinerr_.uuunterbtod)nen
inie. Die Davfiellung diefes [honen ThHeorems mige
denn. die Detradyung der figyrivesn Jahlcu uud der dars
aus cutfpringenden avithmetifdyen Formen befdhlicgen,
g5, Die oben. (21) gegebene Form jur Beftiimmung
cines Glicdes dev Haupteeife an bev %fén Otelfe ift

gleichbedeutend mit diefers

. b u(u—n) ¢ , ufu—n)(n—=zn) d
a-pu == 5. mte

. . b d . 2 O,
Man neane dig Quotienten. —, _ﬁ%, 7 o 1 w2 Differ

rengoerbaltnifie; noiff die Sabl, welde anjeigt, in wic
viel Theile ter Jwpifchenvaum gweier Hauptglicder, der
Reibe, 3. B. 8, b eingetheilt worden ift; f ift der
Iwifdyenraum je poeier nidiffen Glieder, die gwifchen
die Hauptglicder a, by, ¢’ u. f. w. faflen, und von
weldhen bag ber viten telle gefudit wird.

Man fieht aus- der anfgefelsch ‘Form, wie biéﬁ
Glieder beftimme werden, durd) die Differenyverhilenisfe
LI . f. w,, bie hier die Stelle ber BDifferenyett

n’ n? n3

felbft vertyeten.
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Fhangt man nun von igend einer Stelle der Hanpte
teibe, roelhe Stefle man mit x bueichue, u 3adlen an,
und fest man das dagu gehdrige Gilied derfelben, y,
weldyes aljo das Anfangsglicd der meu ju jablenden
Hauptreibe wird; denft man fih did Sahl, welde die
Menge der gleichen Theile beftimme, in die der Jrvifdyens
vaum von einem Haupegliede bis ju dem iHhm nddfien
getheilt worden, als cine Funftion der Fabl x, nm welths
die lektere vermehrt oder verminbert witd, und bejeichnet
man bdaber diefen Jwifdhenranm mit Ax; begeichnet
man die Siﬁc’rcluaci‘f der um Ax vou einanbder entferns
ten Glicder nady ihrée Ortnung mit Ay, Ay, A’y —
ftatt b, ¢, d u. f. w. und JeBt man u frgind einem
%tel[acl}m von Ax gleid), u=nAx, fo erhalt jene Gorm
diefe Geftalt: .

nAx _A_X n_Axl’nAx-—AJi) A__"’y
1 CAx 1. 2. * Ax?

nAx(nAx—Ax) (nAx—24x) A’y
+ 1. 2. B : AI"' !‘-

Die Differengen Ay, A%y, A’y find offenbar abhingis

von ‘ber Grdfie des Swifdienraums jweier Hauptglicder

Ax (vowr ber Grdfe ndmlidy, die ev abfolut hat, ofne

Ricdficht auf die Menge der Theile, in die er jerlegt

iM); wadhjen mit bm und nehmen mit ihm «b.  Je

teiner alfo Ax gefeht witd, defo mehr ndbhern fidh die
Aty A%y

: ; Av , poe s
eret e -- -t - n
Differenzverhaleniffe ey citter gewiffe

Grenge, die felbff nur aus der Art der Abhangigkeit
des erffen Glisdes y von der Stellenzahl x ausgemittelt

Sf2
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werden fann,  Dicfe fir jéne als unbefannt angunelbmens
den Grenyen begeichne man mit g{, g—;Z, g-:-{ —, welde
alfo mit defto groferer Genauigfeit die Stelle der 3u
ibnen gehdrigen Differengverhaltniffe vertreten mwerdenm,
je tleiner man Ax fekt, je mebr es fid) dem o nébett.

Seht man nun DAx einer beftimmeen Sabl gleid,
pAx=b, {o giebt obige Form das Glied der Haupts
reibe file die Stelle x4-n Ax, das iff, fir x4-b an, Dan
fann aber nun Ax fleiner feken als jede gegebene Grope,
wenn man nue 0 in demfelben Maafe wieder vergrds
gert, fo daf ihr Produbt unveranderlidy bleibt. Wive
nun 5. B. nAx=b=3 und Ax=o,0000001, {0 wirde
fhon A x obne mer€licdhen Fehler gegen b verfdhvinden,
‘f)JZan fann fid) aber Ax nod) unendlich Eleiner im Bers
Daltniffe gegen b vorfellen, Es Bindere nidyts diefe
Lorftelung immer weiter ju treiben. Folglih fomme
die obige Form immer naher diefer:

. 2 2 2 3

o S A ,f; ..
in dem Ax, 2Ax, 3A%, u. f, w. als vdllig verfdhroin
dend gegen b oder nAx gedadyt werden. Da es nun
feine Grofe giebt, fiber die Dinaus Ax nidt nody Fleis
ner gedacht rerden Ennute, fo ift die lekte Form bdie
cingig beftdndige und wabhre fir das Slied der Reibe,
weldhes auf y folgt, und jur Stelle x+b gehdre. Dies
alfe ift, nAx_b gefelst,

= . 4%y
y+b +b 2dx’+b’ 125dx

d‘y

+b‘ *1.2.3.4dx*”
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26. Grempel.

Die Avt, auf foeldhe das Glied y der Hanptreihe
von der Babl feiner Stelle x abhangig iff, werde durdy
bdicje Sleidhung gegebens

y= A+4-Bx+4Cx24-Dx3,

Ax fei das Maaf des Swifhenvaums von cinetn Gliede
der Hauptreihe jum andern, und die anfy sunddf fols
genden bejeihne man nagh der Reibe mit y, vy, y*
u, . w., fo gehdrt y gur Stelle x--Ax, ¥ qur Stelle
x+2AX; Y jur Stelle x-+3Ax, yN jur Stelle x4-nAx,
Man ethale alfo y, ¥, ¥'— yN, wenn man in
die Gleidhung fir y flatt x febt x+Ax, x424x,
v . x+0Ax. Es ift alfo
y =K+ Bx < Czx%® - Dx3
y =A4 Bx + Cx* 4 Dx?
+ BAx+4 2CxAx 4 3Dx*Ax
4 CAx? 4 3DxAx2
+ DAx3
y’ =A4-Bx 4 Cx* A Dx?
J-2BAx+ 4CxAx - 6Dx?Ax
+ 4CAx2? 412DxAx®
~+ gDAx®
y' =A+4 Bx 4. Cx* -+ Dsx®
+3BAx 4- 6CxAx 4 9Dx2Ax
~- 9CAx? 427DxAx*®
-+-27DAx*®
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yN=A+4 Bx 4 Cx* 4 Dx?
4nBAx+4-2nCx Ax ~-3nDx2 Ax
+n2CAx? 4-3n2DxAx®
-+ n*DAx?

Hieraus ergeben [ich die Differengen filr das Maaf Ax,
und gwar:
Ay=y—y=(B4+2Cx+4-3Dx2) Ax4-(C+3Dx) Ax 2+
+-DAx?
Ay’ =y"—y = (B4-2Cx-+3Dx*) Ax4-(3C-+9Dx) Ax?+
+7DAx?
Ay’ =y "—y" = (B4+2Cx43Dx? ) Ax+(5C+15Dx) Ax®
19D Ax3

und aus diefen:

A’y = Ay—Ay = (2C46Dx)Ax%~4-6D A\x*

A2y = Ay'—Ay =(2C4-6Dx)Ax?+412DAx?
daraus aber:

A’y:.A’y’—Afy:é*DAx’.

Da nun A’y nidht mebhr abhangig iff von x, fo faun
es audy durd) die weitere Bermehrung oder Vermin:
derung von x nidyt mehr verandert werden., Mithin
giebt es fir bdie folgenden Stellenjahlen x4-4Ax,
x+5Ax . f. w. fein A3y, Aty’, folglidh) €ein Acy,
Asy u. f. 1., fondern diefe find fAmmtlich) = o.

Aus obigen Gleihungen folgen bdiefe Differeny:
Berhaltniffe:
i_i = B+2Cx—3Dx24-(C+73Dx)ax-+DAx?
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A =2C4-6Dx+4- 6D Ax

A%y —gD.
Ax3?

Dies lebte ift unverdnderlich. Die Erenjen, donen
die tbrigen fich nabern, je Eleiner Ax gefelst wird, find:

d
fir é_}" . B4-2Cx--3Dx2 = (—i—;{

A? y _d’y
fﬁt 7, ,2C4-6Dx= T
mady tem oben Ddargefiellten Taplorfen Theos

rem ift
3 3 'y
4N y+ dy+fz ixz-'-r 2.3 sz I'Zbﬂ dig
Sehit man in bdiefer Gleidung fir b, nax, und
fitr y und fir die Grengverhiltniffe deren Werthe, fo
echalt man dic Gleidung
yN A-4-Bx4-Cx24Dx3
+nAx(B4-2Cx--3Dx2)

n 2Ax? (20+6Dx)

e s

3
—A" 6D,
I. 2-5

weldie mit der vorhin gegebenen gleichbedeutend if.



Dervlin, gedrucde bei Couis Quien.
Sronen:Strafe No. 48.
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