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Vorrede.

vor einigen Sabren war das vorliegendbe Werfdyen beveits
vollendet.  Am 25. Yuguft 1832, o dad biefige Symnafium
Belegenbeit fand, bdie Gefiible der Hodhadhtung und Liebe gegen
feinen wiirdigen Director bei der Jubelfeier Seiner 25jdbrigen fes
gendreidhyen Wirkfambeit im Sdhulwefen audsufprechen, vermochte
idy meinem verehrten Worgefesten und viterflichen Freunde die
Befiihle, twelche mich fo l(ebhaft an jemem Fage bewegten, nux
burdy Uberreichung deg handfchrifttichen LWeres einigermagen u
begeugen. Die Gabe wurde in Liebe bdavgeboten und, fo gering
fie tvar, mit Liebe aufgenommen. Seitdem war miv die Hers
ausgabe bes TQerfed zu einer themern Plicdht getworden. Hinder:
niffe mandyerlei Art verjdgerten aber bdie Ausfibhrung und erft
nad) einem langett, diber alle Grwartung langen Beitraume f{ehe
iy mich endlich am Biele meiner Wiinfche, Modhte e8 mir nun
gelungen fepn, eine zwecmdfige Acbeit zu lefern. €3 [lvitete
midy bei ibrev UAnfertigung die Unficht, daf der trigonometrifie
" Qaleul in dent beiden obetn Kiaffen eines Gymnafiums das Funs
bament ber Mechnung bilbet, daf bei dem mebridbrigen Aufent:
balte bed Sehiilers in diefen Klaffen eine reidhbaltige Sammliung
bem Lehrer wiinfdhenswoerth evfcheinen modpte und daf feldff ber
fleifige unb talentoolle Schiiler fie bei feinen Privatftudbien wiirde
benugen €6nnen. Dad Werk erfilit in zwei Theile, Dev erfte
umfaft die 3 erflen Abtheilungen und enthdlt foldye Aufgaben,
in welchen bdie in §. 1 aufgesdbliten Data verfommen. Do
gweite Thetl oder bdie vierte Adtheilung befhifrigt fich mit Aufs
gaben iiber die Schiverlinie und iiber die Mabien des um:= und
eingefdhricbenen Kreifes. Sollte ficy bdie Maffe der bhier mitge:
theilten Aufléfungen auf einen verbhditnifmdgig gevingen Naum



vi Borrede,

einfprinben laffenn, fo bducrfte nidht jede Wufgabe eingeln wund un-
abhingig von den dibrigen behandelt, e3 muften vielmebr die ges
wennenen Gleidyungen foviel al8 mdglid) fiiv bdie Ableitung der
folgenden Denugt werden.

Dffenbar wiivde der Raum nod) bedeutend yvermindert wors
vett fepnn, toenn bie mittelft eines $HilfSivinfel8 bewwivfte Transdfor:
maticn det Endgleichungen in den 3 evften Abfchnitten tveggeblies
ben twdre, €3 fdhien miv aber ywekmdfig diefe Umformung bins
suufiigen, toeil die logarithmifdhe Stechnung dadburdy febhr vereins
fadyt wird, Der Sehliler, weldher diefe Sammiung benupt, roird
fich {iterall su cigener Thitigleit aufgefordet finden, indem theils vor bee
Cnbgleichung mebrere Redbuctionen einsufchalten find, theild jede ¢l
gabe aus ten Fundamentalgleihungen entwidelt werden mugf,

ur volljidndigen Webhandlung einer Aufgabe gehdrt die Wn:
gabe dev Determination b bh. die Beftimmung, ob die Con:
fruction bei jeber Flelation der gegebenen Stiide mbglich ift ober
ob vine Gringe fattfinde, welche bdie Data nidyt erveichen obder
nicht dbevichreiten diirfenn.  Unterfudyungen biefer Avt finden fidy
big et nur in geometrifchen Schriften, tvietohl nidht {iberall mit
der udthigen Wollfidndigheit nnd Griinblicyfeit; in avithmetifchen
Weeben Dagegen tv:vden fie faft gdnglidh vermifit, was um fo
toeniger gebilligt werben darf, al8 man {id) von ibhrer MNiislid)Eeit
und Nothvendigleit leicht {iberseugen fann. Bei bdev algebraifdhen
Auflofung einer Aufgabe ift allemal cine numerifdye Bevedhnung erfor:
peclich, damit fitr beftimmte Data die Beftanbdtheile der gefudyten Figur
eingeln dargelegt werden. Sind nun nidyt {hon vorher die GSrdngen fiic
bie Data feftaeftellt tworden, fo wird man ofters Gefabr laufen eine
langwicrige MNechnung vergeblich gemacht zut haben. Um diefes duvch
ein Beifpiel ju er{futern, todhle idy die Aufgabe

B=2«, b2+(a—¢c)2=D, b—h,
t“c(d;c burdy die Gleichung (369) geldft wird. Sest man bhier,

tyenn 22> 900 i, 1/2b N;:"_(]ll— cote)] = sin M, {o findet

\ / 1D cote —torier ‘/z‘!)('old
man 1) b—=cotiM otz Y b=tangiM i —eota
€3 werde nun gegelben

B=—130°18, D=63, b—h=—5,6




Borrede, : viI

fo evhdlt man
1) b= 5,380225 2) b= 5,050193
b2 == 28,04681 i b2 =25,60748
(a—c)? = 3%,00319 (a—e)? = 37,45252
68 it alfo in beiden Fdllen b <la—e. Danun dicfes Nefuliat eincy
befanuten Cigenjchaft deg Dreieds tviderfiveitet, fo (AFE fidh aus ten
gegebenen Stlien Fein Dreied berechnen und die jiemlidy weitdufige
Wrbeit ift vergeblidy gemacht toorben. Ferner twenn gegeben wird
B—=130°18, D=53, b—h=—5,6
fo findet man
1) b= 7,298701 | 2) b=—3,132016
b2 = 53,27105 b2 == 9,50952%
alfo b2 >D alfe b<la—e
Beide Werthe fir b find alfo ebenfalis unbraudybar, mithin
it audy bdiefe Nedmung vergedblidh getwefen. Wer dem exfien
Werthy (b = 7,208701) filr juldfjiy Halten wollte, wiil ja,
wefern man (a—c)? ald negativ betraditet, b2 >D gefunten
toerden Fonne, ber bevechne aud
b—7,298701 und b—h—35,6
h=—1,698701 und fude nun den Winfel P wvermittelt ber
Gleihung 177. €3 wird bdafeldff M == 65° 540, 27 gefunien,
alfo, weil «a=065°9 ift, sina>sindl, mithin cosQ~> 1.
Hicte man vor Anfang der NRedynung diz Grinyen qufgeiudt, o
oiirde man beibe Aufgaben ald unmiglidhy ecfannt wmd F alo
eine vergebliche Milhe erfpart Haben. an finbet nimiid
filv B=130°18" undb b-——h=5,6
D < 53,1078 md D <<62,72
fepn mitffe.  Die Catwidelung der Determinationen ficfert aber
qud) die ridytige Antwort auf bdie Frage, ob beidbe Wuryeln ter
quadratifden Gleidyung {iberall uldffiy find. Diefe Frage muf,
fo fdheint €3 mir, {dhledhterdings verneint mwerben. Um bir Sadye
auffer allen Bweifel ju feen, werbe iy diefe Bohaupiuag burdy
folgende Beifpicle beftdtigen,
Nimmt man in der vorigen Aufyabe
B=130°18, D=62, b—h=—5,6
fo erhdlt man 1) b=—15,092185 und 2) b=—4,53823%. SHier

7 t‘&’.g



v LBorrebde,

ift ber lepte TWerth fitr b unbraudybar, Ddenn e$ ergiebt fich darz
aus ferner b2 —20,59557 und (a—c)? —41,40443 alfo
b<la—c. Die negative Lurgel alfo, teldhe diefen Werth fite
b fiefect, ift fiir die obigen Data nicht suldifig.

Flir bie Aufgabe A—C, b, ac find gwei Aufsfungen
burdy bdie Sleichungen 161, 162 gegeben tvorden. Man nebhme
fiitv diefe Data twag immer fiir Werthe an, fo wird in Gleidyung
161. cos2x>1 bdurd) die negative LWurgel, und in Sleichung
162. sina>>1 burd) die ypofitive Wurgel. Folglich find die ge=
nannten Wurgeln unbraudhba,

Die Aufgabe B, a-+c+-b=—p, b-+h=1 wird durd
bie Gleichung 307 geldft. I bebaupte, daf allemal, wenn
B 53°7/48", 36 ift, bie pofitive LWurgel unbrauchbar fey.
Demn man fete 3 B.

B=64° p=59, f—=232
fo giebt bie pofitive %Buesel b=44,337... alfo b>a-tc,
was nidht mdglidy ift. ' :

Die angefiihreen Beifpiele twerden hinveidyend betveifen, daf nidht
immer beide iiSurge[n der quadratifdien Sleichung gebraudt roerden
fonnen, und daf die Cutwidelung der Determinationen, abgefehen
ven dem Snuteveffe, weldhes Unterfuchungen diefer Art gewdhren, audh
in praftifher Hinfiht niplich und nothwendig ift.  DHiervon iiber:
seugt habe ich die Determinationen gu {dmmtlichen in dem vorlies
gendent Werke enthaltenen Gleichungen, weldhe nicht den yweiten Grad
iiberfleigen, ausgearbeitet und beabfidhtige, wofern biefer Plan ges
billigt toird, die Determinationen der getwoshnlicheren und twidhtigeren
Aufgaben alg den swveiten Theil der gegentvdrtigen Schrift nadyfol
gen 3 faffen.  Mic Dank wiirde ich ed anerfermen, enn mic
dicjenigen Aufgaben beyeichnet wiitben, weldye sundchft eine Be:
gringung verdienen moditen. Scpon im J. 1833 bhabe id) bie
fon Gegenftand in dem Midyaelidprogramm des biefigen Gymnafiums
ausfiibrlicher, afd 8 bier gefcheben Eonnte, befprochen und mebreve
Determinationen mitgetheilt, denen ich jeht in dem unten folgenden
Anbange nody einige andere Hingufiige.

Gilbing, im Mdry 1835. ‘

Der Verfaffer.



Wberficht der Aufgabem

o : Q{ufgahc. Glcidhmng.
I. B ' [, 52, 54, 377, 450,
2. . A, a—{-c—{—b 21, 23, 24,
3. 1;, A, ate—b 92, 25.
4.1 B AL (ate)—b2 2.
5. | Bl A, b?—(2—c)? 452,
6. B, A, az+4+¢2—Db? 43.
7. | B, A, a+te 17. 45. 61. 105. 385.
8. | B, A, a—ec - 29. 4. 64. 109, 113. 374.
9. B, A, a2—¢? - - 49, 68,
10, B, A, ac 39. 44. 58
1L, B, A, (a}t0)a 47,
12 | B, A, (a—c)a 43,
13. B, A, (a—c)c 43.
14, B, A, h 5 53
153 b B, A, htm 71. 74 76. 81. 83,
16. B, A, h—m o1 75, 77, B2, 85,
17. B, A, h2—m?’ 1 73, 1889
18. B, A, hz4mn §. 3u. A,
19, B, A, hi2—nm : §. 36.. A
20, B, A, m 9. 101,
21, B, A, mn- v 9t
23, | B, A)s - 4. 1. 124,
23. B, A, u i3. 120,
2, | By A, u—» P28,
25. | B, A.¥ 514 403.
2%. | B, Ao , 376
27. B, A, L 443. 449,
28. B, b, a : 1. 132 203,
29. B,b,atec 1S. 150, 301, 306. 407.
30, | Bib, a—e 30. 152, 322. 338,
31. B, b, az+c? i 42, 163, 343, 347.
32, B, b, a2—¢? 134, - .
33. B, b, ac " 160, 285.



Uberficht

W, 4] Hufgabe. ®leidhung.
34. B, b, (a+¢)a 156. 157.
35. B, b, (a—c)a 158. 159,
36. B, b, atc+h 200.

37. B, b,atc—h 201,

38. B, b, h+(a—c) 202,

39. B, b, h—(a—c) 203, .
40. B,b,h 57. 177. 178. 179. 466,
41. B, b, s 125. 262.
42. B, b, 388.

43. | B, b, 464. 468,
44. B,B+ta, bte 165,

45. B,b+a, b—¢ 166.

46. B, b—~a,btc 167.

47, B,b—a, b—c¢ 168.

48. | B, atctb, b+h 307.

49. B,atctb,b—h 308.

50. B, a4c+b, ac 27. 303.
bl. B, ad-¢ct+b, h 189. 305.
52. B,atectb, F 195. 302.
53 B, at+c+b, 386. 396.
54. B, ad4c+4b, r 428.

53, B,atc—b, b+h 314.

56. B, atc—b, b—h 315.

57. B, a4 c—b, ac 311.

58. B, atc—b, h 192. 313.
59, B,atc—bp, F 312.

60. B, adc—b, r 429,

61, B, b4(a—c), b+h 327.

62. B, b+(a—c), b—h 328.

63. B, b+ (a—c), h—b 329,

64, B, b (a—c), ac 324,

63. B, b+(a—c), h 326.

66. B, b4(a—c), T 325,

67, B, b+(a—c), r 431.

68. B, b—(a—c), b-+h 333,

69. B, b—(a—c), b—h 334.

70. B, b—(a—c), h—b 335.

71. B, b—(a—c), ac 330.

72, B, b—(a—c), h 332.

73. B, b—(a—c¢), F 331.

74, B,b—(a—c), r 432.

75. B, (a+c)>+b2, b+n 361.

76. B, (a4-¢)2 b2, h—p 362,

77. B, (ac)2b2, ac 360.

78. B, (a4c¢)2+be, 198. 338,
79, B, (ad-c)2+b2, F 359,

80, B, (a-Fc)2 b2, 437.

81, B, (a+c)2—p2, b+4+h 363.

82, B, (a+c¢)2—b2, ph—h 364,



ber Aufgaten.

X1

J8 Aufgabe. Gleidhung.

83. | B, (atc)2—b2, h 196. 316.

81. | B, (a+c)2—b3, r 439.

85. | B, b24(a—c)2, b+h 368.

86. | B, b24(a—¢)2, b—h 369.

87. | B, b2} (a—c)?, ac 367.

88. | B, b2+ (a—c)2, h 3065.

89. | B, b24(a—c)2 F 366.

90. | B, b2+ (a—e)2, ¢ 441.

9. | B, b2—(a—¢c)2, b-}-h 370.

92, | B, b2—(a—c)?, b—h 371.

93. | B, b2—(a—¢)2, h 337.

94. 1 B, b2—(a—c)2, r 443.

95. | B, az+4c2+b2, b+h 354.

96. | B, a®+c2-+b? b—h | 335.

97. B, a?z-{-c24 b2, ac 352,

98. | B, a®+c¢2-+b2, h 353,

99. | B, az-tc+be F 351.

100. | B. a-+cz-+b r 433.

101. { B, a®-4-c¢2—b2, b+ h 356.

102. | B, a®++c2—b2, b—h | 357.

103. | B, a2+4c2—b2, h 346.

104, B, a2+ c¢2—b2, ¢ 433,

105, B, b(ad¢), o 399.

106. | B, b-+h, atec 318.

107. | B, b+4h, a—c 340.

108. | B. b-h, a+4c? 349.

109. | B, b+4h, ac 287.

110. B, b—h, a+c 319.

111, B, b—h, a—c¢ 341,

112. | B, b—h, a%-c? 350,

113. | B, b—h, ac 288.

i14. | B, h—b, ac 259,

115. { B, b2-+1h?, ac 290,

116. | B) b2—h?, ac 201.

%ig %, a, ;: 50. 262, 292, 310. 320.431,
. ,a, h 5. 136.

i;g g, a, }:—{—m 79. 214, 215.
. a, h—m 30. . s

121. | B, a, h2—m? 83 2_17 2

122. B, a, hm 220.

123. | B, a, m 9. 140.

134. %, a, s 240. 241. 243. 244.

125. s By g6 13. 144. '

126. | B, a, F 284.

127. | B, atc, h 63. 170. 317

128. | B, a+tc, m—n 204.

129. | B, a-fc, mn 236.

130. B, atec,s 246.

131, B, atc, u—v 266,




X1t Uberficht
W, 7} Aufgabe. Gleidhung.
132. B, atc, uv 279,
133. | B, atec. ¥ 309,
134. { B)atec, o 391. 408.
135. B, a-t+ c, T 415.
136. | B, a—c, h 67. 171. 339,
137. | B, a—c¢, m—n 206.
138. | B, a—c, nn 238.
139- | B, a—¢, s 248.
140. | B, a—c, u—v» 268.
41. | B) a—c, 2s1.
142. | B, a—c¢, F 321.
143. | B, a—c, o 393. 304,
144. B, a—e¢, r 419,
145. | B, a®--¢2, h 348,
146. | B) a®fc2 F 344,
147. B, a?+4¢2, r 422,
148. | B, a?2—c¢2, m—n 209,
149. | B, a*—cs, r -426.
150. B, ac, an-fcm 228.
151. B, ac, an—cm 230,
152. | B)ac. h 60. 174, 286.
1533. | B, ac, hm 221. 223.
154. B, ac, mn 118. 119. 235.
155. | B ac. s 249,
1356. | B, ac, uv 253.
157. | B, ac, o 387.
158. | B, an, em 232.
159. B,h, m 7. 138.
160. B, h, m—n 96. 185. .186.
161. B, h, mn 93. 175,
162. | B L. s 4. 135,
163. | B, h, o 401.
164. | B0 T 469,
165. B, my n 104, 187,
166. | B, mn, yu—» 270.
167. | B, s, « 15. 146.
168. B,s, u—» 263.
169. | B, s, uv 273.
150, | B, u,'» 126, 131,
17 | B ¥, 410.
172, A, b, atc 19. 20.
173. | A, b, a—c 31, 33.
174. A, b, az4c? 4],
175. A, b, a2—¢? 35, 37.
176. | A, b, ac 40,
177. | A, b, ¢ 432,
178. | A, b, h 55, 56
179, | A, b, 443.
180, | A, b, I 453.




ber Aufgaben. X111

S8 Hufgabe, Glcihung.
i81. A, a-lc+b, ac 28.

182. | A, b2—(a—0)%, o | 448.

183. A, b(a—c), o 451,

184. A,a, h 5.

185. A,a, h+m 1 79.

186. A,a, h—m 80,

187. A, a, h2—m? 90.

188. A, a, m 9.

189. A, atec, h 62.

190, A,ate, m 107. 108.
191. | A, at+c, m—n 97.

192, A,a+te, r 414.

193. A, a—c, h 1 66.

194. | A, a—c, m 111, 112.
195. A, a—c¢, m-—n 99.

196. | A, a—ec, n 114.
197. | A, a—c, o 372.

198, | A, a—c. 1 417.
199. | A, 12+c2 421.

200. A, a%—c?, h 70.

201. A, a‘z—c‘l, r 424.

202. | A, ac, h 59.

203. | A, ac, mn 117,

204. A, ¢, h+m 87.

205. A, ¢, h—m 88. .
206, | A, ¢, 454,
207. | A, h, m 7. .
208 A, h, m—n 94

209. A, h, mn 92

210. | A, h, s 4,

211. A, m, n 1 102. 103.
212. | A, s, 1 122, 423,
213. A, u, v 130. ~
214. | A—C, b, a 148. 149.
215. | A—C, b, atec 151,
216. | A—C, b, a—c 133,
217. A—C, b, az+c2 164,
218, [ A—C, b, a®2—¢? 155,

219. A—C, b, ac 161. 162.
220. | A—C, b, ¢ 149.

221. | A—C, b, h 180. 181.
222, A—C, b, s 258,

223. | A—C, b, o 389. 390,
224. | A—C, b, I 465,

225. | A—C, atc-+b, 150. 191,
226 A—C, a—i—c—}-b, () 397, 398,
227, A—C, a-;e+b, ¢ 430,

228, | A—C, a~-c—b, h 1093, 194,
229, A—C, (atc)2+b2, h 199,



X1V 6ot
Uberfidyt

N3 Nufgabe, i
—~ — Gleichung.

30 — " a c)2 - 2

S| AZC G |
239. | A—C, (atc)*—b2, v
233- A__C, b2+(a_c)2’ r 440,
231, A———C, b”—(a-—c)?') by 442,
935. A—C, a2-fc2+h2 s I 4.44’
25 | A—Gar by r 434.
| ATC batar et | 00
238. A—C, a, ¢ » @ e
239. A—C, a’ h 51"

240. A—C, a, h-+m od,
N A_c a’ pm 214. 216.
2l | A—Coa o 217. 219,
243. A—C, a, hm 9‘0'

244. A—C,a, m 20-
545, A_C. a: . 140.
16, A—C a, > 142.
a47. A—C, a,—I-‘c h Ly
948. A—C, a—}-c.’ m—n 169.
249. A—C, a+c, mn o
250, A—C, a+t+ c.s Y
20| A atos 245,
252. A—C, a-tc, Iuv g o
233, A_C) a—-i—c, I 278,
254 A-——C, a-{-c’ ‘(" ) 395.
255. | A—C, a—c, h e
256. A—C, a—~c, m-—n 172.
257. A—C, a—c, mn 200,
258. A—C, a—'c’ s 259
259. A—-C, a——c’ by
20| 4G ao o 255. 236.
261. A—C, a—c, w g £y
262. | A—C, a—c, o 200,
263, | A—C, a—cy 1 oy
264. | A—C, a2 +c2, v yEiy
265. | A—C, a*—c?, m— S0
266. | A—C, a2~c": r " 2253
gQ/. A—C, ac, an+cm éé‘l)
268. A—C, ac, an—cm 31, -
269. | A—C, ac, h ey
QZO. A—C, ac, hm ]‘12.
o AT, 222, 924,
272, A—C, ac, mn ‘2“7.
273. A——C, ac, 8 254.
274. A—-C, acj wy 2?0

275. A—C, an, cm ?b?'
276. | A—C, ¢, h i
277. A—-C, c: n :i;
238 | A—C) ¢ s 143.




der Aufgaben,

Xv
W, 4] Hufgabe. Gleidung.
279+ A—C, h, m 138.
280~ A—C, h, m—n 182 —184.
281 A—C, h, mn 176. o
282- A——L:, h, n . 139,
ek |m
. —C, m, n 88. —
285- A—C, m—n, y—v» 271. ’\\ﬂ
286- A——Q, S, u 257. 261,
287- A—C, s, u—vw 264,
288- A—C, s, ur 272,
289- A—C, s, » 258. 260,
290- A—C, u, v 127,
201- | C, b, a—c 32, 34,
292. | C, b, az—¢3 36. 38.
293- C,b, h+m 71. 74, 76. 81,
204- 1 C, b, h—m 72, 75, 77.
295. C, b, h2—m?2 73. 8. 89.
296- (/:, b2—(a—c)2, o - 381,
R
98. , A, 8 .
299. | €C, atc, m 106.
T B Gs;
. , a—c, 3.
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Gefte Abtheilung,

Gileichungen, teldhe sroei TRinfel de§ Drefectd enthalten,

§ L

(\'}
am A ABC (§ig. 1. 20 foy BD {enfredit enf AC, und BE
Balbire dben ~ ABC. SRan begcichne

pie Winkl A, B, Cmit . .... ....A, B, C
bie Gegenfeiten BC, AC, AB uiit ... .a, b, ¢
bie Hohe BD mit . . .. ... iesah

pie Hibhenabfchnitte CD, AD zmt e ee .My,

die Halbivungslinie BE mit . .. ... .. s

bie 2Abichnitte CE, AE mit . . ... ... > »
pen Umiang deg Dreiedd ABC mit, .. . p
dent Gnbalt o » s mit. ... F
G3 ift befanntlih £ DBE = J(A—-C)
~/ BEC=A-+1B
/ BEA=C+31B
€3 ift aber cosDBE = sin BEA=sin BEC; folglidh
cos A;L = sin(C+ 3 B)=sin(A+ LB).

Mirh A>C angenommen, {o ift anch A-+-4B>CH§B.
Nun ift (A+3B)+(C+ 1B) = 180°; folglich ife
A+31B>90 cos (A 3 B) negativ
C+§B<90 cos (C+ 3 B) pofitin, und
=+ cos (C+ § B)=—rcos(A-}B).
1

f\
sin -




2 Grfte Abtheilung.

§. 2.
Zud den AN ABC, CBD, ABD, DBE ergeben fich vermit:
telft befannter Elementarfase folgende Sleidhungens

a sin A n
1 T)—: sinD 10) TZCOSA")
¢ _ sinC a __ sin(A-+1B)
2 Db sinB 1D 8 sin C
3 a _ sinA __ sin(C+13B)
) ¢ sinC - sin €
h A—-C c sin(A4+18B
4) < = 008 —5— 12) —s—-"—‘————-l (tsi::,\? 3)
= sin(A-+1B) __ sin(C+41B)
= sin(C+} 1B) - sin A
h . ® sinlB
§) 5 =sinC B T St
h . n 2 sin1B
6) o =sinA W) = smarm
1 oy A sin1B
7) —=tangC") Iy) L=
. h ) sin 1B
8) —l_]—: angA") 16) -._—ST]_]J&
%) -I—;l = cosC*)
§. 3.
Aus (1) und (2) folgt dburd) Addition
a+c _ sinA+4sinC
b sinB
__ sinA4-sin(A+B)
- sin B
__ sin(A-+1B) ©
= sin 1B R N ()

p = 2Fo)siniB
= sm(AfgB) "ttt

sin(A+ 1B) = “T}‘“’ NETEY | S T}

. 17,

sinAcot 1B+ cosA= a—ll)-c
_(a+ec)—bensA
cot%B_—-———l-)S:‘TA— e e e e 19,

*) snt C>90 ift m negativ 3u ncl)mcn
**) Fur A>00 ift n onegativ ju nehuen,



Gleichung 1 —25. § 2—4. 3

Feenee tﬁ die Gleichung (a) cmwlc: mit folgender
a-c C)
b T cos §(A +CO)
__ I4-tanglAtanglC
T l—tanglAtangiC

(at+c)—b
m:tang;z&tang%(} e (ﬂ?
tang3C= CTO=D ALl 20

(a-+e)+b
atc—b=(atet+b)tangidtangiC. ... ... 2L
atctb=(ate—b)cotiAcotiC. .. ... .. 22.

§. 4.
Addiet man 1 ur Gleidhung («) in § 3, {o ift
sin(A41B)-+siniB
sini B
2sin2(A+B)eosiA
sind I3
2cos3Ceos A
:———*—sin%———-u J R (2,
. psiniB
b__————2cos—;~Ac—.—_—os%C S 5 8
Gben fo, obce durd) Analogic, cehalt man
P _ 2cos3}BceosiC

a sing A

» 200%1&005‘]3 F N ()]

© sm§b

P
b

psin} A
ZeoszBeosyCh L
. psin €
T 2cosyAcosiB
RQicht man feener 1 von Glihung (w) in §. 3 ab, fo ift
atc—b __ sin(A+31B)—sinilB

b sin B
2:‘0%“(\—%!3)%1"
sini 3
2sin Csing A
= sm‘B (y)
_Gbe—msmiB 25,

T T 9sini AsingC
b3 3

T . o (a+e)2—b2  sinAsinC
Multiplicict man («) mit (), o ift o = on? 1B




4 Grite Abtheilung.

. (a+¢)2 — b2 |
b_slngﬁi/m e 20

Dividitt man aber () durdh («), fo crhalt man bdie Gleichung
) in § 3.

§. 5.
Durdh) Waltiplication der Glcichungen (8) in § 4 crbalt man
p? __ dcosfAcos?iBeosiC
ac . smiAsiniC
21 atlC
:m—~—4cos }BeotsC . e (@)
tang $ A

4cos? . B(tangF A+ tang 3 B)
T tang J A (1 —tang $ Atang 3 B)

und hHicraus

p®—4ac.cos® 1B X dac.cos* 3B

% " fang A}t ———— =0 27.
p2tangi B3 tang 3 A+ p?

Die beiden Werthe far tang 3 A giben beide Winkel A und C,

tang? ;A —

D2

Denn aus Gleidhung (<) folgt 1an«riAtaug‘§C:%ﬁ.cOsﬂiB

und daffelbe findet man, wenn man dic beiden Werihe ber Glvis
Gung (27) multiplisice,

sin1B.1 ac

L ac.cos* § B
p— p
2cos1B.} ac

p
2¢os i B.1 ac

Sept man =sinM, fo cthalt man

tang 3 A=

.cot3M burch die -+ TWurel

tang 3 C m .tang 2 M durcdh dic — Wurgel,
Um in bee Yufgabe A, p, ac den Winkel B ju beredhnen, fepe

man in der Sleidung (27) cos? 3B = Tﬁ;m' fo finbdet

fl

man fir tang 3B = x

4

. 2 .
—cotyd. x2+ (i 4—;;3.009 %A).x——-‘—’——;—é—f—c- cotf A=0 28.

~§ 6.
Ausd (1) und (2) folgt durd) Subtraction
a—c__ sinA—sinC

b snB
_ sin(A+4B)—sinA
- sin B

cos (A -+ I B)
T T ces i B

......s-(ﬂ)



Gleihung 26 —37. §. 5 und 6. 5

a—c cos(C+1B)
T = 4 mm——‘ .......... ®

b = (a—c)cosiB
= cos(__—b-i-%B) e e s en s e as

——cos(A+JB)}
+cos (C+ 1B) b cos%B I (1 3
Aus («) folge a't;—c:.:—cosA-}-sinAmng,'h;;B
__beosA4-(a—c)
tang {B= bsinA *
beosC—(a—c)
bsinC
Die Gleichung (8) ift ferner einerlei mit folgender
a-—c¢ __ sini(A—C) _ tang}A—ianglC
b T siny(A-FC) T tangia+tangiC
b—(a—c¢)
b+ (a—c)
b4 (a—¢)
b—(a—c)
Durd multiplication bee Gleichungen (@) in § 3 und § 6 crs

29.

Gben o aud (8) tangiB= ce e . 32

tang }C = .tenglAd ... ... 33,

tang }A = JdangdC ..o ..., 34,

—c? sin (A -+ 4B).cos(A 4 iB)
batt wman w«——-—b = — s 18 cos 13
" sin(@A+B)
e A T (%)
., sin(2C4B)
=4I e (@)

sin(A—C)

I NN O

- siu BB
a?—c?
Aus () folgt = —sin2AcotB—cos2A
cotB = — b‘; -; 1 — cot2A}
L Y 35
a2—c? *
=—cot2A(b2coszA+ )
a?—c?
Gbent fo aug () cotB = Ten9C —cot2C .. ... .. 36
St tman in (¢) sinB = sin (A+C), fo ift
a?2—c? __ sin(A—C) __ tangA—tangC
b2 T sin(A+C) T tangA-+tangC
tangC = b2 (a? —c?) LiangA. .. ... 3

Tr@—o)



6 Grfte Attheilung.
b2+ (a®—c?)

b2 —(a?—c2)
§. 7.
Aus (1) und (D folgt durdy Multiplication

ac _ sinAsinC

tang A = <tangC....... 38

b2~ " sin®B
b= si B‘}/_L o
s sinAsinC NP 1: 2

n2
."&%“_E — sinAsin(ALB)
— sin? Acos B+ sinAcosAsinB
2
(Lli“_gf —sinAcos Asin B) =sin*Acos?B
woraus folgt, wenn sinB=x gefest wird,

bzsin2A b2sinA 2 b2sin? A\ 2
a_ PSIMAR a3 0 VT xe (2T AN
X pvs X -’r( ) X ( e ) 0 40.
§ 8.

Crbnbt man die Gleidungen (1) und (2) aufé Quadeat, fo
crbalt man durd) Abdition
aztc¢? _ sin?A-lsin?2C

b T T s B I ()
__ sin?A sin? (A -~ B)
T sin?B sinz B

2 2-,c =sin2A(14cot?B)-+-sin?A cot2B-cos?A-+2sin Acos Acot3
=1+2sin2Acot2 B+ 2 smAcosAcotB
a?—+4 c?—h?

cot"B—’rcotA.cOtl)—-'m:O- R ()

: 2 _ e
cotB_—zcot»&ﬂ:l/Qcot":‘v{A ‘22;‘;“12; c e

€3 foy a2+ =d und 1) wonn d>b2 ifi

. 41,

"2(d—he
JL?I)_(L—‘E(;—&_)—)'.‘ tang =8, fo iff
]/ (d—b2)

cotB = tang 1. - burd) die + Wurgel

“bhsina
2) mwenn d’<b2 ift, fey
/2(hr— . .
LBS%)_S_\;D.: sinBL, fo crbalt man
L@
cotB = —tang L M. ]—/——l—)(—)x—&—bma) die 4+ FWursel
i .
cotB = — cot }M. —K"’—(l———~ purd) die — Wurgel

bsin A



Bleichung 33 —47. §. 7—09. : 7

Sest man in (8) TAs 1+cot?A, fo finbet man

n‘z
2b2 cotB 2b2 cot2 B
2. “D7COLD _
cot? A T o bz.cotA—%—(l pr )

Die beiden Weethe bder Gleidhung geben bcxbe Winfel A, C.
Dich erhellet, wenn man in («) sinA = sin(B-+C) fept, odee
audy auf folgende FWeifes Aus («) folgt

a%?4c¢2—h? . . .
+ sin?B = sin?2 A} sin2 C—sin2B

b2
= sin? A -} sin? € —sin? (A + C)
= 25in? Asin? C—2sin A cos A sin Ccos C
= —2sinAsinCcos (A4 C)
= -+2sinAsinCcosB .. ........ ()
2h2cotB _  sinB __ sin(A-+C)
aztc*—b? sinAsinC _ sinAsinC cotA+cotC
wotaud die Ridhtigheit dev obigen Vehauptung crhellet.

il."-f‘Lﬂ b2
Aus (7) folg b__smBV 2sinAsinCcosB " ° """ " 43.
§ 9
| L=t 22 _ac__sinA
$Weil v T T fo folgt aud (3) s =5 = sin G

a ac.sin A c ac.sinC "
~ =V e =V

Aug (3) crgeben fich ferner folgende Sleidhungen
at+c__ (ato)c 2cos iBcos3(A—C)

c PER sinC creee ()
atc_ (a+c)a _ 2cosiBcosi(A—C)
a a? - sin A e (ﬂ)
a—ec__ (a—c)c _ 2sin1Bsin}(A—C) o)
T e sinC R4
a—c__ (a—c)a _ 2sin1Bsin}(A—C) @)
a  a®* sin A Tt
Hicraus folgts
(a+c)sinA (a--¢)sinC 45,

QLOSIBCOSQ(A C) = 2cos ;B cos i (A—C)
(a—c)sin A c— (a—¢)sinC
2siniBsin(A—C) * 77 2siniBsinj(A—C)

__V (atc)a.sin A _3 (a+c)c.sin€C 47,
a 2cos jBeos £ (A—C) 0= 2¢os 1B cos s (A—C)

a =




8 Grfte Abtheilung.

_ (ar—c)a.sin A _1/__(a—ce.sinC
“”]/ Isin4Bsin g (A—C) W"@ Isin3Bsin 4 (A—C)

Beultiplicivt man (8 mit (), fo ift
a’—c? __sinBsin(A—C)
a? sin? A

A% — ¢
a = sin AVsmBsm(A—-(‘) ce e e s

Q)] a—e
(ﬁ)glcbt ot e tang }Btang 1 (A—C)

8-—0

tang 3 (A — C)._

n-—c

tang }B= a+c.cot%(A-C) e
§. 10,
Multipliciet man (1) mit (8), fo ift
h _ sinAsinC
F_'Wllll'!lﬁltﬂ
h= hsin AsinC .
sin B M
___hsinB
T sinAsinC * et
meit R=M=3T, fo plgt aus ()
h2sinAsinC b__-i/ 2F sin B
F=——Fm5 > "=V sindsimC """ """
Aus (<) folgt ferney
h _ sinAsinC __ 1
T sin(AF+C) T cotCAeotA “ T
b—heot A
c')t{"‘mnuv..--.o-

h

cot?;B........

Syt man ferney in (¢) sinC = sin(A--B), fo ift

-%- = sin?AcotB-sinAcosA

h
cotB = T A cotA

= cotA (o — 1))

_ _Fn(A-—M) . h
sinAsinM / fire bsinz A

eotD == -:-:~ (1-+cot2A)—cotA

= cotM

rS
@



Gleichung 48 — 63, §. 10 — 12. 9

alfo . .. cot?2A — -% . cotA+(l—£c0tB):0

b b2 b
= — — 1 = —1 ......57
cot A =— o e i cotB—1 57

Die beiden Wurgeln geben beide Winkel A, C. Do ans ()
folgt cot A+ cotC = ]—li und daffclbe findet man, wenn man bdie

beiden Werthe dev Sleichung (57) addirt.

§ 1L
Dic Multiplication der Gleichungen (5) und (6) gicht
h? . . o
== sinAsinC............ ()
h :Vac.sinAsiuC e e ee e 58.
. h?
sinC = - B (1 N
ac.sm A

h2

o= sin A sin (A4 B)
= sin? AcosB-}sinAcos AsinB
2 2
(1‘— —sin? A cos B) = sin? Acos? AsinzB
ac
= sin? A (1 —sin% A)sin?B
9
atfo . . sintA— (2228 o) e A+ (5)= 0 oo,

§. 12 .
Q[ué den umgefchrten Gleichungen (3) und (6) folgt
a+c_ sinA4sinC __ 2cosiBeosi(A—C) @

h 7 sinAsinC sinAsinC
a—c _ snA—sinC __ 2siniBsini(A —C)
h ~  sinAsinC sin Asin C e (B
a?—c? _ sin?A—sin2C_ sinBsin (A—C)
hz sinzAsinzC ~ sinzAsin?C "7 @)
: _ {(a+c)sinAsinC
Aus (o) folgt h_2cos;;Bcos:2(A—C) e e s e e ss e, BL
hsin A

Cmme——————— . .. e .. 62
sin (a-te)sinA—h

md wenn man sinC = sin(A-FB) et und die Gleidhung nach
sinA = x otduct,
2 2 21
<4 4hcos? B 3 4 4h? cos B——sm‘ZB) <

Tate ¥ CRIE
2hsin?B ) hsmf’) P | 63.
a-fc



10 Grfte Adtheilung.

(a—c)sinAsinC

f h=—" N ..., N 4.

Aus (8) folgt 2sin $Bsin (A —C) 64
hsinC

nA— 7 - TR . . .

sin h—(a—¢)sinC 65

zsm(,-——.____l_’f_'ﬂ_ e et et e e 66.

h-+(a—c)sin A
und fur sinA=x

4hsin?21B 4h2sin2iB

4 _ 2 3 2 — Rin? 2

x4 -+ o X (a———(,)" sin B).x
_2hsm~l}_ __(lnt e

a—c a—c
aZ_CZ

s g i i TTTTTTTTITTTTTTIIT O 6 e s e e ﬁ .
Nus () folgt h =sinAsinC l SB (A0 S
hsinC smL 6.

sinA =
V [h2— (a2 —c?)sinz C] V[l .

. sinC .. sinC}/[a2 —c?]
= inm M b
hsinA sinA
sinC = 70.
7 -
V' [h2 (a2 cz)em%\] i/ [1 a? smﬁA]

—c?
sin? C]

= cosM; und

sin A1/ [a% —c¢?)
h
§. 13.
Aud (7) ergeben fich folgende Gleidyungens
h-+m__ sinCHcosC __ cos(C—45).1/2
h sinC - sin C

h—m __ sinC—cosC cm C—45).12
I ( N )

— sinAsin P, fitr = cotP.

N (9]

sinC sin €
h*—m? _sin (2C—950) __ cos2C
h2 sin2 € - sin2 €
h—
m = tang (C —45)
h-Fm _ sinC4cosC __ cos(C—45).1/2
m cos C cosC
h—m __ sinC—cosC __ sin(C—-'45) 12
m cosC - cos C
h’——m2 sin(2 C— 90) cos 2C

m? cos2C cos2 C



Sleihung 64 — 86. §. 13 und 14, 11

Aud dicfen Gleichungen findet man

__(h+1n)sinC 71
_cos(#_——.C R I
_(h—m)sinC 79

sm(L sin (C—45) . 1/‘)

h2 —m? - m?2 — h“‘
h= sm(/.‘/sm (2€C—90) sin€ !/ cos2C "7 73.

h—m = (h-}+m).tang(C—45) ...... . 74,
bt+m=((h—m).cot(C—43) . ....... 75
_ (h+m)cosC 76

T cos(C—45). /2 "
_ (h—m)cosC
T sin(C—45).1/2

_ c Thti—m?® CV
1 = €08 sin (2C—90) = cos cos 2 C - 78

§. 14.
Multiplicict man die Sleidungen (o) und (8) in §. 13 mit

l‘_=5inc und -:-:-::sinA, fo cehalt man
a

BER — cos(€—45)-1/2, P2 = sin(C—45).1/2
sin A cos (C—45).172

77.

l‘-+—'—n= (l—}—cotC).sinA =
c

sinC
- h——m= (1—cotC)sin A :sinAsin (C—45).172

c sinC

Hicraus folgt cos(c_.45)_—_':{/“2‘ R 0

. h—m

sm(C——45).__m [ X

_ h+m 81

=ces(C—5).372 8l

= h—m oL

sin(C—45) . 172 ¢

(h+m)sinC 83

= cos(C—45)sinA.} 2

mA — (h-+m)sin € ol
sinA = ceos(C—d5). 172" " )
— (h—m)sinC o
T n(C—B)smA. 2
sinA = (h—m)sin€ o gg

¢.sin(C—45).1/2



12 - Crfte Abtheilung.

ctC=DTm_y e
c.sinA
cotC =1 — =™ C e ... 88
Cc.sinA

und wenn man aud dem Producte der (-‘b[cnd)ungen (81) und (82)
bic Wuezel audgicht

1__-3/ h? —m? _.E/mz_hz -
TV sin(Q€—90) oSG 't 89

c0s2C =" “h‘.............QO.
az
§ 15.
Multiplicive man (7) it (8), fo ift

2

— =tangAtangC. ... ... .. ... (&)

mn N
h = VmntangAtangC. . . . . .. .. 9L
2
tang € =2 cotA ... ..., 02
Lo mn
. A
Aud () folgt = —tang Atang(A 4+ B)
__tang® A - tang A tang B
T tang Atang B——l
(mMA——'—l—-l:%!E t'},‘]gB lan"A+——— =0.... e e 93,

Cebt man, wenn ma pofitiv ifF,
9 3/ .
20cot BiZWR _ Gonp o cehlt man

h2 —un
heot M htang 1M
tang A = 2C T tangC:———-"w
1V mn 1/ mn

Ceht man aber, wenin mn negatiy iff,
Qh e 1/ —
2heotB}/ —mn = tang M, fo ift

h2 —mn
. heot 28I e htang iM
ta))o;& = + ]/——mn s tanac = — 'I_/'—_nlﬂ—
§. 16.
Yus den umgefeheten Gleidhungen (7) und (8) folgt
m;ll: cotC—ecotA. ..o N )
. I
ct(‘_h”_("—‘—#L—“?..... ...... o4.
cotd = heotC—(m—v) =~ 95.

h



Gleichung 87 — 100. §. 15 —17. 13

Aus («) folgt, weil cotC = —cot(A+B) iff,
m—n __I—cotAcotB ot A

h ~ cotAtcotB
und bicraus, wenn m—n = d gefeht wird,
dcotB—
cotzA+L«mt_‘L—tﬂ A+-c‘0——-—!}-——0....(ﬂ)

cOtA:___hcotB—l— d_‘_V/hrotB—i-;d) dcotB—h . 9.

__heotB-+3d  Vhe Fid>sin B
- h hsinB
Gent man in (8) fir cotA den Weeth aus (=), fo ift
cot‘zc—{-ghmthﬁ_d- . dcotB-h

—— 1 =0

§ 17,

Aus () in §. 16 ergicht fich
m—n _ 2sin2(A—C)cosi(A—C)
T sin A sin C e @
und wenn man diefe Gleichung durd) («) in § 12 dividive,

m—n _ sinf(A—C) __ sini(A—C)

atec  cosiB T sini(A4C)
__ tangJA — tang 1C
T tang A - tang 3C

”l  (a+¢)— (m—n)
tang 1C = afoT @ ey tangiA . .... 97,
tang JA — (atc) + (m—n) .tanglC. .. ... 98,

(a+¢) — (m—n)
Dividiet man (o) durdh die Gleidung (p) in §. 12, fo ift
m—u__ cosi(A—C)_ cos}(A—C) ¥)
a—c¢  singB T cosi(A+0)
_ 1--tang 1A tang JC
" 1— tang }A tang 4C

w10 (m—n) —(a—c)
mna%C_m.cot%A e e e e 99

(m—n) — (a—c¢) 1
tanggA—‘(:_n—-—n)—i—(a—— ) .cot{C ., ... . 100

*) folgt audh unmiteelbar aus () in §.3, weil 2 cz%’— : i



14 Crite Abthellung.

§. 18.
Multiplicive man (1) mit (9), o ifF
m sinAcosC
—b- = W ..... o o o o v & s & ((t)
__msnB o e 101.

T sinAcosC

m __ sinAcos(A4 B)
T sinB
m .
R cosAcotB-sinA
m

COI?B = tang A — mm 102,

—tangA{1— -2

ang (1 bsinzA

%cqzmm wird dic Nedhnung, wenn nan in der Lufgabe A, b, m
oder A, m, n den Winfel C fudht. Dividivt man (8) durdh (7),
S m _ tang A

fo it 4 = mgc! alfo tangC = ——mngA ... 103
Aus (102) folgt

bsin?A—m __ ntang?A—m

tB = =
ee bsinA cosA  (in—+n)tang A
m - t B
tang?;&—-(l—?l}—cf— ta D;__'E.___o
(m—r- n)cotB (m+ )2 cot?B
anga = + .. 104
tang A = —— V oL m -

Sept nan bier, wenn 1) m und n poﬁtm genommen werden,

2tang B1 inn . . !
_*B%?H“L: tang M, fo gict die + Wurgel

. . m
tang A = cot 3M l/r |
Get man ader, wenn 2) m obder n negativ iff,
2tang B 1/ —mn ‘
m-n
fite tang A bie Q’Bu‘tbc

/
+ cot 3M E/m und - tang %‘IV—E, e m negativ;

= sinM, fo crhalt man

—tangﬁi}. xmb — cot J{Hl/ —~, e nnegativ.



Gleihung 101 — 112, §. 18 —20. 15

§. 19.
Dipidirt man (8) in §. 9 durd) dic Sleichung (9), fo ift
a+c__ 2cosiBcosi(A—C)__ sinA4sinC (@)

m sin A cos C T sinAcosC '
_ _{a-+c)sinAcosC .
m == TeosgBeosA—C)" """ 105.
(a+¢)sinAcosC = msinA-4+msinC . ..... )
L L .. 106.

(a+ccosC—m ~

(iﬂ“%ﬁ[‘l_‘_\ cosC—sinC = sinA

nd wenn (_‘j‘_%)l“_"‘_\ = tang M gefest witd,

sin(M—C) | _ . ‘ :
—sin(C—3Y) J =sinAcosM .. .. .... 107,

Aus diefer Gleihung [aft fich € bevechnen.  EWill man aber €
gefondert, fo ecrhebe man (8) aufé Duadrat und fege cos2C =
1—sin2C, {o findet man

2m?2sinA . (a-+c¢)2—m?

2 PR S A 2 — R
sin C+(a-{—c)”sin2A+mz' sinC— (a--c)2sin?A+m? 4=0 IOSv
§. 20.
mszrt man (&) in §.9 duedh Gleidhung (9) fo crhalt nan

a—c__ 2sinjBsin}(A—C)__sinA—sinC
m sinA cosC T sinhAcosC "7 (<)
__ (a—c)sindcosC
= SsmIBsmi(A_C) " 109.
(a—c)sinAcosC = msinA—msinC .. . ... )]
sin A = ___m_s_‘f’i_ ..... 110,
m— (a—c)cos ©

(l_%qm—}— cos C--sinC = sin A

und wenn ﬁ*—;‘:r‘ﬂi: tang M gefest micd,
sin(M - C) == sinAcosM. .. ...... 111,

il man firr C cine bejondere Gleidyung haben, fo crhebe wan
(8) auf$ Quadrat und fubfiituive 1—sin2C firv cos2€, {v fin:
det man

sin2C—

2m?sinA . m?—(a—c)?
"+(a~—c)25m2A nC- R (ao)rsin® xsm 2A=0 112,



16 Grfte Abtheilung.

§. 21.
Dividirt man () in § 9 durdh Gleidhung (10), fo iff
a—c_ 2siniBsiny(A—C) _ sinA—sinC

n cosAsinC- = cosAsinC
Hieraud findet man wic im vovigen §.
_ (a—c)cosAsinC 113
T 9siniBsini(A—C) " ‘
nsin A

in = —«— e e e e e s e 114,

sinC (a—c¢)cosA-n
sin(A—M) | _ GiCeosM .. .. ... 115,

—sin(M—A)

fire tang M :_QL—;:%S_’EE; und
- 2n?sinC n?—(a—c)? 2C—0 116.
sin*A n2z-+(a—c)2sin2C -sin + n2--(a-—c )zsmzbsm b=
§. 22.
Die Multiplication der Gleichungen (9) und (10) gicht
mn

— = cosAcosC
ac

mn
cosC = —
ac.cos A
n |
o —cos Acos(A+B)

ac
= —cos2Acos B+ sinAcosAsinB

mn . 2 ‘ .
e -+ cos2AcosB) — sin® Acos? Asin?B

Gest man bice 1 — sin>A fratt cos2A, oder 1—cos?A flat
sinz A, fo crhale man geordict

sm4A_(1+cos°B+2“’"“°*B) aza(

. 2mncos B mn
4 2 — R 2 gt =0.... 3
cos* A— (sm B v ) cos? A (Ec) =0 119

mn—!—ac cqu> —0 118

§. 23.
, Top _siniB_ cosi(A4C)
1G] lff P s smC sinC e e e e e e . ((4)
cos AT C_psin€ o0
2 [

Hus dicfer Gleidung 166t fich der Winfel A finden, Wil man
A getrennt Habenr, fo folgere man ans (o)
s costAcosiC—siniAsinlC ®

—_—

[ 2sin $Ccos 3C




Gleichung 113 —124. § 21 —24. 17

2usin }C+s.sin A tang3C = s.cos 1A

Man erhebe diefe Gleichung aufd Ouadrat und fepe cos? A =
1—sin2 LA, o cehalt man, fir sinAd =x

n2i( M L 1¢2 s1 1C
x2-J 4@sin? 3C cos ‘iL cosiC g (Lplsintil ‘:‘:2 1) eos231C=0 . 121.
Fernee folgt ausd (8)

s.sin 1A sin 3C = (s cos }A—2 usin }C) cos 1C
Nuadriet man dicfe Gleidhung und fubftituivt 1 — sin21C fie
cos?1C, fo crhalt man, wenn siniC =y und cosiA =u ges
fest wird,

a8 () ek Sy (2 0. L g0
Aus () folgt
5.5m 3B nC = sin (A4 B)
#
—sinAcosB4tcosAsinB. . . s s i iuLL ()
= sin A(1—2sin* }B) + 2 cos A sin 1B cos } B
5.sindB sin A (1—2sin? §B) = 2 cos Asin {B cos }B
M
Man_ erhebe dicfe Oleidung aufd Duadrat und fubfituire

1—sinz }B fitr cos?iB, fo findet man, wenn siniB =z und
sinA = v gefest witd,

52 sv v?
4+ ___.23+_(.__._.1>,z2—-—2‘u.z+z-:0 .« 123,

B . . .
— o0 i sindB, um cine &leis

€ubfiituirt man in (y)V

dung fiir sinB obder cosB abgututcn , fo erhdle man eine nodh
weitlaufigere Gleidung des 4ten Graded,

§. 24,
Qurd) Addition erhilt man aus den Gleidungen (1) unbd (16)
(cmA—!—sm(J)sm‘B - cos%(A—C)sinB @
r} sin A sin C sinAsinC s \®
p o Se8inBeosiA—0) gy,
sinAsinC
sin(A -+ 1B)sin B
? T SsinAsm(AL B)
__sinAcosiB -+ cos AsiniB
~ Tsin?AcotBfsin Acos A

. 5 . 2_(8 . . 2
(sm‘z AcotB— 5 i Acos %B) -—(Fsm 3B —sin A) (1—sinzA)




18 Bweite Adbtheilung.

Cntwickelt man diefe Gleidung, ordnet nad) sinA und fopt
sinA = x, sinB=u, siniB=1v, cos 1B = w, fo cthalt man
QSuw 3+(s~—~b’~’)u

<t = 2_'_ s u?® v -—(s'W\Z__O 125.
Durdh @ubtzactxou folgt aus (15) und (16)
p—v __ (sinA—sinC)sinIB __ 2sin? IBsin }(A—C)
s sinAsinC sin A sin C
alfo, wenn durdy () bdividirt wird,
utr_ cotiB  _ tangi(A4C)

P an‘r‘(\—C) tang $(A —C)
Diefe Gleidhung crgicht fidh™ audh unmittelbar aud () in §. 9
weil =2 a[fo ate_ptr it
[+ 4 -—C u—-—v

Dabee iff . o tang(A— C)—‘ﬁ:—_;—y cotiB ... .. 126

giB=5"% cot}(A—C). . . .. 127.
tang 1B = e cot J(A )
gty = (u—»).cotiBeot}(A—C) 128.

as aicht « . . —Z-:Sinc_—_ cosB -+ cotAsinB

D) & sinA
_ usinC 199.
.——si]lA ® » ¥ o o ¥ & v 0 ¢
Si]lC:LSinA.qsbbt.-..«.. 130.
u
cotA——’:‘liE@— R 131.
- usinB et
@C:*\

. Bweite Abthetlung.

Gleichungerr, tweldhe einen Winfel des Dreiects und die Differeny
et beiden {ibrigen entdalten.

§. 25.
it VBeibehaltung dev fbrigen Begeidhnungen in §. 1 fepen
wig B =2, alfs A}C= 180 2¢; und
A—C=2¢; fo ift

A+C
9 :90'—“‘ 1o A = 50— (¢—q)
A——C___ s alip o« . . C:90_(a’+¢)

=0

2



Gleiching 125 — 149, §. 25 und 26. 19

Daher ift

sin A = cos (e —¢) sin C = cos(«-+ )

cos A = sin(e—q) e0s C = sin(a—+ ¢)
tang A = cot(«—¢) tang C = cot{«+ ¢)

cot A = tang (v—¢) - cotC = tang («+ ¢)

Qevmitte(ft diefer Fovmeln verwandeln fich die Gleidhungen bdes
§. 2 in folgendes

132, & — cosle—q) 140. ™ — sin (a+ )
b sin2e a
c _ cos(etq) 4, M in(a—
133. b~ sin2e 141. c sin (e —g¢)
a __cos(e—q) 142, 2 _COS®
134. ¢ cos(a+ @) " s cos(at o)
w« h ¢ cos ¢
5. e — 43, —=
135 s e ! s cos(a—q)
h ) sine
136. — = L B
— = ¢os (e+ ¢) 144 2 = cosp
137. »'c‘— = cos(z—q) 145. lL = _ﬁcso"s‘;
m it sine
. — — tang (¢ ) 146, Lo~
138 B tang (¢ -+ ¢) 46 PR
1 v sine
139. —l} = tang (¢— @) 7. —=— )
§. 26.
Soll aud (132) der Winfel « bevedhnet werden, {o iff
A __ cosacosep + sinesing
b 2sinacos ¢

(2asing—Dbcosgp)cose = bsinesing . , . . . (4)
(sina—%cosw)cotazﬁsinw. e e e el 148,
Aus bdicfer Gleichung Fann o vevmittelft der Regula Falfi
gefunden werden, Vequemer aber zu  diefer Rednung iff die
Gleichung (132).
Grhebt man (A) aufd Duadrat, f{est cos?a = 1 —sinZe und
otdntet nad) sine = x, fo findet man

b cos ¢ 4a? —h2 b cos b cosp\2
G P <3 2 P g /’) —
b PRt iaz % —+ a ( 22 =0 149.

S dicfer Gleidhung Fann ¢ fiatt a gefest werdan



20 Sroeite Abtheilung.

§. 27.
Durdh Addition folgt aus (132) und (133)
a+c__ cos{a-—q)tcos (et ) _cosep (A)
» sin2¢ sine

Coswzéj_—c-sina..... s s o e e 150,

b

sing = COSEP oo o v vwesees 1Bl

b
a-t+c
Nus denfelben Gleidhungen folgt

a—c__ cos (¢e—q¢)—cos(a+ ) _ sin sin ¢ (B)
b sin2¢ Tcose "

sinq::ig—fcosa. e s e e e e 152

cow:q’b 11, 17, PR 11 X

—c
DQurd) Multiplication der Gleidungen (A) und (B) crgicht fich

a?—c? _ sin2¢

b2 sin2e«
2 o2
sin2gp =" sin2e . . n oy .. D54

. b2 .
sin2a= ——5in2¢ .+..c0.... 185
a%—¢?

§ 28.

Multipliciet man die Gleidhung (A) in § 27 mit (132)
und fest (a+c)a=0D, {o if
D __cosep cos(a——q:) cosg-tcos (2p—a)
b2~ sinesin%e 2sinesin2¢
cos(?vp~c¢)} 2D sinesin2e
cos (e—21p) —-——T-—«——cosa e s e e 156,
4Dsin? e
DSte 1)
__sin(e—DM)  sin (M—e)
sinM . sinM
fiie QD:,T?“'* cotM
Aus (156) folgt, wenn man mit cose dividirt,
4Dsin?«
b
Man feke die tedpte Seite der Gleidhung = u, {o ift

sin2 g tange = u—cos2¢

== Cos¢«

cos2¢4-sin2 ¢ tange = —1



Gleidhung 150 — 161, §. 27 — 30. 21

tang? ¢ — tang® ¢ cos? 2¢ = u?+ cos?2¢p—2ucos2p
(14 tang?«).cos? 2¢p—2u.cos2 ¢ + (u?—tang?«) = 0
cos22¢p—2ucos?e.cos2p -t (u?cos? e—sin?a) = 0
cos82¢p = ucos?e £ sineVT—u?cos®a. o » . . 157.

§. 29.

Multipliciet man die Gleidung (B) in § 27 mit (132)
und fept (a—c)a=E, {o ift
E __sinqcos(e—ep) __ sinetsin(29p—a)
bz~ cosasin2e 2cos«sin 2«
sin(2¢p—a)|__ 2B cosasin2e
—sin(e—2¢) | b2
4 ]2
=sine ————4]‘;(: “—l)
__cos(«+ M)
T sinM
[ sin 2
fae —Q—E—;}?—'—t = cotM
Hug (158) erhalt man, wie im vorigen §., wenn

—sine. « .. . 158.

nl 2
4L(];35 o —_1l=v gcfegt mit‘b,
cos??’:——vsin"aicosav% o0 158,
_ §. 30.

Die Multiplication der Gleihungen (132) und (133) giebt

ac __ cos(e—q)cos(a-+q) __cos2a+cos2qp

b2 sin? 2« =T osmr e 00 (M)
2ac.sin?22¢«
cos2cp:—b2—-——cos‘.’a. o v e e. . 160,
2ac.sin2«tang 2¢
= cos?a(———————bz——f’——-l)
_8in(2e—M) _ sin(M—2¢)
— sinM ~  sinM

.. 2ac.sin 2
fite === = cotM

Sept man in (A) sin®2¢ = l—-cosz‘za, fo ethalt man
cos’2a+—-—~ cos2at (L8520 1) —0. ... (B)

2ac

_ b2y bzcos2p
cos2a_—4ac+-l/(4ac +l——"§§c— .+« 161



22 Bweite Abtheilung.

Gubfituivt man in (B) 1—2sin%¢ fitt cos2«, fo ift

dac--b3 b2cos?p

i 4 -_ . s. 2 v p—"
sinte Tac 50 et Ton =0
. 4ac+b2 / 4ac-Dh2)2 h2 cos? ¢ .
sin? — .. 1620
= Bac 1 ( Sac ) 4ac 16
. —B /beosp dbcosq ) ac .
sing = 51 7ac" .tang 381, fiie BPTTER TR sin M
§. 3L

Aud (132) und (133) folgt forner
a?-+c2 . cos?(e—q)Fcos? (et ) _ 1+t cos2ecos2ep 0

b2 sin? 2¢ sin?2¢
(a2 + c2)sin22¢—Dh2
€08 2¢p = e e e 163
g b2cos2e
Sepst nman in (A) sin®2e=1—cos22¢, fo iff
b2cos2ep b2
cos? 2 €05 2¢- (——————1> =
CT e T e a4 c? cos2 e a?-4-¢? 0
alfo, wemn a2 4+¢? = 4,
b2cos?2 2
cos‘la:—-M:}: b® cos ”) + l———~ .. 164,

2d
St wan Hier, wenn 1) d> b2 zﬁ,

2V (@—b2)d , )
m—tﬂﬂ DI, 1’0 [fi

c0s2¢ = tang IM ﬁ/»——-— durch die - Wurgel

Gt man aber, wenn 2) d<<h? if,

M: sinM, fo findet man fir cos2« dic Werthes
b2cos2¢

1) wta!}on\li/b —9 9y _cotzM V b——zi

§. 32.
us (132) und (133) folgt fevncr
bd=a_ sin2«¢z=cos(¢—p)
b+tc sin2e¢zdcos (et-q) """ ()
Cept man nup . .. bta=k b—a=1p
btec=1 b—ec=q, fo iff
k __ 2sinecosc—+ cosecos g+ sinasing
T 7 2sinecos e+ €os ¢ cos ¢ —sinesing
_ 2sine 4 cos ¢ -Ftangesing
T 2sine cos.p— tang e sing




Gleichung 162 — 169. §. 31 —33. 23

k—H __2sine-rcosp
k=17 "tangasing

. k
Osine = :

1 .
——] tang ¢ sin g — €03 ¢

G3 fey _E tange = cotM, fo cthalt man
sin (o — M)

Qsing =
2sine = —— "> Ifo
sin(p—M) = 2sinasinM . . . ... .h . 1653.
Eben fo findet man aud (1)
0 k4-q .
Zsine = u cos qp—tangasineg
, b
oder L ... QCOSa:!tL(lCOt(:COS(p——Sinq)
__cos (p-FH)
—  sinM
wenn ]I: lco = cotM iff.
Qo « ¢ v 0 e v cos(p+ M) = 2cosesinM ., .. ... . . 165.

Eben fo crhalt man aud (4)
sin(rp—l—"l):‘.’cosacosll e e e ... 167,
fm +p

cot e = tang M

sm(w—r‘\l)__i«’sx.msml\l e e e ... 108
fflt‘mtang ¢ = cot M.
q—p

§. 33.
Durdy Adbdition folgt «us den umgeleheten Gleicmigen
(136) und (137)
atc__ cos(e—aq)tcos(etop)
“h  cos(et¢)cos(e—q)
2cosacosy

. . . o . - (&
eosta—sinZzgp 00T . €Y

_ 2cosccose
T cos? ¢ —sin?e
2hcos o

Aus (A) folgt  cos?ea— Rrrivall cose—sinZ g =0

heoseo -‘/Tcos P\ | s
= - — sin e o vsa . 169,
cos« a-Fe + a—{—c) A ¢ .

= sinpcot §M; fitr i‘—f—l—f tang p = tang M

e (B)




24 Bweite Abthetlung.

- 2hcose
3 (B 24, 20C0Sa —sin%q—
Ausd (B) folgt cos?¢ o cosg—sin®a 0

hecose hceosa\2 .
cosp = e s - i/ ?-F—C_) ~+sin?e¢ ... ... 170,

=sinacot 1M, fiir l—t— tang ¢ = tang M

§. 34.
Durdy Subtraction der umgebehreen Gleidhungen (136) und

(137) erbalt man
a—c _ cos(e— q)—cos(«+¢)
b~ cos(et+¢)cos(a—g)
2sinesing
:m .-..-..--...(A)
= 2siesing L o (®B)
cos? ¢ —sinZe
2hsine

Aus (A) folgt sin? cp+ ———.singp—cos2a¢ =10

singp —— ET: l/ I1§mr4) +cos2e o 0.0 17N

= coscalang 3}, firr 2= cotw = tang M
o2 h o

2hsin
EhILLAN sin¢—-cos2¢p =0

Aus (B) folgt  sinZe —
. hsing -lﬁl sing 2 172
sine = a~—c+ m_() +COS2Pacas 0. .

= eos ¢ tang 1M, fiir 2 -h_ cotp —tangM

§. 35.
Die Multiplication der Gleidhungen (136) und (137) giebt

h2
o= eos (-t ) cos(e—q)

= cos? p—sine
= cos? ¢—sin? @

h
= cosgsinM, fir = cosM
¢ f cosg ) ac ¢
b3
sing — cos"xx———g—(—: PRI V(8
= cosesinN, fir —-—-—h———zcosN

cosa ) ac



Gidung 170 —180. §.73+—37. - + 25

§. 36.
Durdy Multiplication der Gleihungen (138) und (139) ¢rs

balt man

mn cos2p—cos2e

= tang (e + ) tang (e — ) = cos2 ¢+ cus2e

‘A
%z_;}-_%:;?:g:; R €.V
‘cos2lp=k:+:‘zcosza P T e
9052“-—:;2:;"‘“ cf)sl(p oo ey 176,
§. 37.

S e e

Addirt man (138) und (139), fo if
m»‘_il—_n = tang(«+ ¢) + tang (¢ —¢)

b _ 2sin2¢« ‘ N
I _’_ﬁ—cos‘la—{—cos‘Z(p IR (1)

P A

__ 2sinacose (B)
cos? ¢ —sin? e

(53
cos2p = sin?« (’—h cote -+ 1)

cos p = ‘, o “, fite cotM = V—— cot e

Aus (A) folgt « « « cos2q>_—27)—sm2a—c052”. e s 00 0178
— cos 2« (~— ta11'02a-—1)

__sin ("rz—P) __sin(P—-2¢) 179
sinP sin P :

- 2h
t tP— =—
fiir co A

oo o 177,

-_ss'i':l((c‘:)“:;;;}:sinpcos%p seiees . 180,
s dicfer Gleichung (aft fidh 2« findben.  Will man « getrennt,
fo folgt aus (A)
0820 = —EhsinQa—cosQ(p

Grhebt man diefe Gleichung aufs Duabdrat und fept cos?2a =
1—sin22e, fo findet man geordnet

C o 4bhecos2¢ _. . b2sin?22¢
sm*lrz———ﬁz—_&-?‘“12 .sm)u—m =

4



26 Bivette Abtheilung.

9 Y 08 2 n\ 2 28in22 o
.“nga:Abhcos%p’l‘]/(zmn,ns ") | b2 sin il T )

b? | 4h* b2+ 4h2 b2 440>
s g . /| 2
— iﬁ%%}_—%&otgﬂ, firtang2¢p. ]i);ll:ih—]-~id“"“

§. 38.
Bicht man (139) von, (138) ab, fo iff

Pt = tang (et ¢)—tang (« — )
2sin2 ¢
cos?(‘m uca--u-n.-o(:\)

2sin ¢ cos ¢
T cosZa—sing

lv---a--.a.(B)

€os? e — sm’tp (——-cot(p+l>
... 182,

oS ¢« = {1 , flit cotM = 1/ ¢ otc/’

20

Yud (A) folgt . . . cosQe = sm"rp—-cosQrp. ... 183,

m—n

tan:,r? @ — 1)

_sm(?rp—\[_) __sin(M— Q'f) 184
— sinM T sin M :

= (‘Os‘lrpk

- 2Nh
fit —— = cotM
m-—n
sin (2 ¢ — M)
—sin(M—2¢)
Aus diefer Bleihung 13t fih 2¢p beredhnen. Will man ¢ ges
fondert haben, fo folgt aus (A)

2h
cos2¢ =r— sin2¢—cos2 e
Man  cehebe  diefe @tcid)zmg aufs Quadrat und {ubftituive
1—sin?2¢ fiir cos®2¢, fo findbet man, wenn m—n—=4d ge:
fent wird,

}::. sinMcos2¢ .. .... 183

4dhcos2e d2sin? Q¢
cag, 4 Y
sin®2p— e pgpe 2o — d2+4h2 =0
. 2dhcos2¢« 2dh (‘0%2(/ d?sin22¢ .
Mo =g T V( d”+4h= = dne - 180
= cot }M dsin2e , firtang 2. Vidz4he] - tang M

VIt 4h2] 9h



Gleidhung 181 — 191. §. 38 und 39. 27

Dividivt man die Gleichungen (A) diefed und bded vorigen §.
ourch cinander, fo erbalt man
m-n__ sin2¢

m—n  sin2¢

B ()

. m—n .
sin2¢p =——5in2¢ « v . v o v e 187,
m-4n

e =S G0y, 188
m—n
§. 39.
Nach § 27 iff 2TC= 5P gpan abdire beiderfeits 1,
b sine
. P __cosgpsine (A
o ift o v v v v e n e b sme ot @A)
Multiplicict man diefe Gleidhung mie (B) i §. 37, (o ift
D _ 2cosc - .. (B)
W T cosq—sine )
2h 2h h
cosp = - cosa -} sine = sine ( — cote+1) . . . « 189
sm (e D)

mcnn‘”)——h—— tang M ift s
cosM ° p_° i

sin(e4-M) =cosqpecosM .+« o vv oo 190,
SBill man cine befondere Gleichung fire « haben, fo folgt aus (B)

. 2h
sine = cosp— ——cos¢
P

wotau$ man finbet

4hpcosp P2sin?
2, . PEOP I s —
cos?e P L Ahs" cos« it dhe

. _"hpcowp l/ 2hpecosp pZsin?e 191
cos ¢ — 2+4h (1).;__{,.4!‘ ) + ‘+4h . .

____psing 17 o tangg)/[p2 4] oy
_T-——————/.[p?_i_“lz].cot 1M, fue I = tang
SBenn man feence von der Gleihung 11‘-—-9_‘:::: auf beiden
Sciten 1 abgieht und a-f-c—b = q fest, {o ift
- €08 ¢ —sine e
, b sin« ©
und wenn dicfe Gleichung mit (B) in §. 37 multiplicict wird,
q _ 2 cose )

h cos ¢ - sine
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Bweite Abtheilung.

9} .
costp:"—hcosa——-sinnzsiua/Q—h cota—1) ..., 192
q \ q

sin (M — ) 2h i
cos L ? wenn = tang M ifi;
sin(M—e«) = cosqpeosM . . ... ... 193.
Um fiir « cine Defondere Glidhung ju cebhalten, folgere man
aig (D) ... ... sine = 2h €oS @ — oS (p
q
. 4hqceosp q%sin?ep
. 2 20qCOSP
und hicrausd cos?« PRI cos ¢ — L IhE The=
2hycos 4/) 2hqceosqy (2 sin? '
cose =27 /(A0 T T ... 194.
. “= g2 PEEETY) -! (q- I 4!1‘) (;'2—’[—411“
_ ysingcotgM .. tangp ] (g% 4h?] .
=T+ 407 f o = tang M
§. 4. =

Multiplicivt man die Gleichungen (A) und (B) in §. 39, fo
7thalt man, weil bh = 2F iff,

)2 cos ¢+ sine
I 9 [
— = 2cotet , —————F—
2F €os g —sine
p2tange 44
cos ¢ = sine. ptange+4F e e e e .. 195,

p?tange—4F
W?u[tw[mrt man ferner bdie @[ucf)ungcn (B) und (D) in §. 39,
fo i, wenn (a-+ec+b)(atc—Db)=(a+¢c)?—Db2=Q gefest

Q dcos?e 4cos?n

wird, D2 cos?g—sinZa  cos®a— sin® - (1)
TS
sinq):cosa_l//]_——% e s e e v s s eaee s 196,
= cosasinM, fitt ——==cosM N
VQ
cosg — sin 197
.__]/(1 4]12)"“"""""”' .
Q
Sln lp -
= smN’ f ]/Q—COSN
ED?u[twhctrt man cndlich die Gleichungen (A) und (€) ded voris
2__ 20
g §., fo ift (-t o2 —b? =08 = Sin?«
b2 $in2 ¢

und wenn man dicfe @leidhung mit dev obigen (A) mumpllmr,
v (M} = dcot?¢
bh
fiche Gleidhung (B) in §& 63.



-Gleidyung 192 —201. §. 40 — 42 29

§. 41.
s 2057 (s 97) folgt (cko)® £ b7 _ cos? o Fsin"a

b sine b2 - sinZ¢

s . . .. b2 45102 ¢ cos?
Multipliciet man dicfe Gleihung mit = = ~—— O
h (cos? ¢ —sin? )

(§. 37. B), fo cchalt man, wenn (a+c)2-+b2 =P gefist wird,
P 4cos®«(cos? g sin® )
2T (cos? g —sinZa)?
__ 4cos®cos?y +4sinacos?e
T cost ¢+ sinte—2sin? wcos?
Hicrausd findet man, wom man
cosyp=x, sine=v, cose=w fefit,

#9( le. L) S (vz_“_"_;)“i =0..198.

Gubftituitt man ine (})pl—sin?a fie cos«, fo crhalt man,
ey . . sine=—w, Ssinp=m, evsg=n gefest wird,
2n2z P4+ 4h2m? n?2P—4h2
4__=n" .y2 LT ¢
P aLe y:+ Prie " =0.. 199.

ceea (A)

§. 42.
. ate__cosp__ 2cos e cosp .
€8 i ... b sine sin2e G2y e (W)
h cos? p —sin®«
v sin2e G37B) e (B)

folglidh, mwenn man abbitt,
atc+h__ 2(09({00§!’v+f0§2lp—qln2

b : sin2e«
atc+h . .
- ecosZqpt2cosw.cosp = —il + sin2ea -+ sin? ¢
)

a4
cos',)_—_:—cosq’{--‘/l-%-}-—’lf—_“hsin?a oo e .. 200,
Durd) Subtraction folgt aud (A) und (B)

'1—[—(‘—]1 2eosaeasg—cos? ¢4 sin?e

b sin2¢
. atec—h .
cos? p—2cos . cos ¢ = sin? e — +e—h sin2e
b
/
/ a-+r—h .
cosqp = cos«:l—.l/ 1— —mb———sm‘)a cee e e 200

o toa -
Sept man | "’—T-;, sin2¢ = sinM, {o findst man



30 Btueite ?fbtf)cilung.'

cosp = 2cos M ; £ cos M—‘ purch dic -+ Wurgel
cos p = 2sin ;_ sin —— M Y durdy die — BWursel.
§. 43.
€ i “0= Z‘;‘S'Z—Q_‘g:—;g’i(ﬁ 2) v ()
I L Y (- X5 TP | )

folglich, wom man addict,
h-+(a—c¢) _ cos?a—sin? ¢ 2sinesineg
- sin2¢

. . . h4+{a—c) .
7 sin? ¢—2sine. sin ¢ = cos? «— br{a—o sin2e

et

h—Ha <)

sinq;:sinai—i/l sin2e¢ . ... .. 202,

Echt man Vh r(;—() sta = cosM, {v finbet man

+“ o8 “';M durdh die -+ Burgel

sing = 2sin -

« —1—1\[

Waeyel.

sing = 2cos

Qecht man feenee (A) von (B) ab fo ift

h—(a—c) _ cosZe—sin? ¢i— 2sinesineg

b sin2¢
. . . 1 —(a—¢)
sin? ¢ -+ shne.sing = cos?a— -——(b——— sin2¢
Lhi—(a—e)

sing = —sine - g/l-————( sin2¢ . ... . 203.

+e¢ . M—e
= 2cos -  sin

2 2

wenit cos M = E/h_ =9 Gn9, iff.

§. 44,
Deultiplicivt man (A) in § 27 mit (C) in § 38, namlih
v-Re cosg b . sin2¢
= ¢ = . .. (4
b sine ™ W n sin2yp 1S

1. o
foiff ... ..., AEC e ... .. (B
G m—n sing ®)



- Gleidhung 202 —213. §. 43 und 44, 31

COSOu v o v o 0 s o v o 204,

. m—n
sing =

a-fc

a c ., =
cose = ~ sm(p...........‘.ZCu.

Multiplicivt man “—‘B‘—:z'"'p (B in § 27) mit der obigen
Gleidhung (A), o iff

a—c__ Ssine

lll——ll—‘COSl[) .....a.....(C)

cos:p_—-_:l*“sina Ce e e e e .. 200,
sine=2"Ccosp. ... .. .. 207
m-—n
Aus (205) und (207) folgt bmcf) Multiplication
sin2e = =% sin2ep. v 0w e ... 208,

(m— “n)?

sin2¢ = (m ) sin2¢ ¢ o v v v os .. 209,

(a4 c)2— (m—n)"‘;cos-a——mn?(p

ANus (B) folgt

(n—n)* - sinZ
alfo uuftipliciet mitmI": — “i“j:’lnz Bing3%). ... M)
(“+i):l;_(':l‘)—") =2cotp 4. ... 200,
W (©) folgt -+ . PO T

und wenn diefe Gleihung mit (D) multiplicive wied, weil
cos?¢—sin? ¢ = cos? ¢ —sin? ¢,
(m—n)2 — (a—c)?
h(m—n)
Ausd (210) und (211) folgt
(a+c)2—(m—n)?2 (m—n)2— (a—e)?
h(m—n) : h(m—n)

=2tang @+ » o . ., 2L

=4

4h2
—c=(m—n). 1— e e .. 212,
a—c= (m—n) V (a+c)z— (m—u)? !
. o 4h2
—_— —_ 1‘ — 2. -
(n—n)sinM, fire GF T m s cos2 3 ;
. / 4h? 5
ate=(mon). |1t g+ e e 8

__m—n fite 4h?
sinN (m—n)?— (a—c)2

= tang? M.



32 Sn;eite Abtheilung.

"§. 45.
Aud (136) und (140) folgt durdhy Addition
‘Lfra_“lzsin(aJr(,;)Jr cos(@atp) oo onn (A)
= cos («+ p—45).1/2
h-+m
cos(a+ ¢p—45) = 214.

?]/-—2'. @ o & o * s 4 o
Gben fo findet man aus (137) und (141)

cos (45— ¢) = htn

c2
Aus (A) folgere man
h-+m . . .
— I sin ¢ (sine— cos«) = cos ¢ (sine+ cos«)
h —t T 1 sin«(sin p— cos ) = cos e (sin o -+ cos¢)

Grhebt man dicfe @Icidmnqcn anfs Duadrat wnd- fubftituirt in
per crfien 1—sin?gp fitr cos?g, und in der jweiten l_smﬂa
fiir cos?e, fo findet 'man, wenn
h4+m=d, singp=x, sinea=y gefest with,
d(sina—cose) d2 —a? (1 +sin2«)

— : 153
x2 -+ ~ x- Yoz =0....2l5.
¥ +d(qmrp—c~’)§q;) y+(12_a2(1-‘}-sin‘2(f):0. ... 216

a 2&‘

Gben o witd durd) Subtraction aus den Gleidjungen (136) und
140) folgen
(140) folgen, sin (45 —a—¢) } _ h—m 917
—sin({£+¢.——45) _ aV2 * & ¢ ¢ 4 o s 0 -
und wenn man
h—m=d, sinp=x, sine=1y {iht,
2+J(sin«—{—cosa).x+d‘~—-m2(1._sm0,,)_ 0 ....9I8.

a 2a2

& (siny - cos ) g2 —a?(l—sin2¢)
*+ . -y 53 =0 ...219

§. 46.
Die Multiplication der Gleidhungen (136) und (140) giebt

2 = sin (et ¢). cos (e )

th =sin(2vF2¢) o0 o0 e ane ... 220,

€ben fo folgt aud (131) und (141)

gill-' = sin(Qe—2¢)



Gleihung 214 —233. §. 45 —47. 33

Dic Gleibungen (137) und (140) multiplicivt geben

1;; = sin (¢ + ¢) cos (e ¢)

2hm

i

=sin2¢4+5I02¢ « o v o v 00 e (A)

sm?q;_.?r:%—sm?a ve v e e e e 221

. 2hm .
sm‘.’a:—.-;(_——-——sm?q’ e et e e e e e e 222,

Gben fo folgt aud (136) und (141)

2hn
I =sin2¢—sin2¢. ... 0000000 (B)
Tac
2hn
8in2¢ = sin2e— "= « . .00 ... 223,
ac

2hn
sin2e¢=sin2¢p-+ Z— v o0 v 224,
ac

Ausd (A) und (B) endlich folgt

1 1
sinQa:l-’ﬂz—;—tﬂ—b—' (vergl. A in § 59.) . 4 . .. 225,

. hm —hn m-—n)h i
sin2¢p = :( ) c e e e e se e 226,
ac ac

l"—"—l—a—-mn?(p..................2‘27.

n
§. 47.
Durd) Addition erhalt man aus den Gleidhungen (140)

und (141)
cm-} an

= 2sinecos
ac N ?
cm an
COS(p:m e e s e s a e ve e s s 228,
sine=CREA ... 22,
2ac.cos g
Eben fo durd) Subtraction
m—al_ 9 cos« sin
ac ¢
cm-—an
e i et s e e 230,
singp 2ac.cosw
cosa:M. Se e s e e s 231,
2ac.sing
(230) cm-— an : -
icht . . tangp = tang@ o a0 s e e s v a0 232
@) ° WP = mTan 8¢
cn-+an
ang e« =— — 1d Q<a.l'olllol233;
tang « on—an tang ¢



34 Biveite Abtheilung.

§. 48.
Die Multiplication der Gleichungen (140) und (141) gicbt

mn

= cos8? ¢ —cos?¢ = sin? ¢—sin2? ¢

nin
€os ¢ = Vc0s~ [ e I R R R 234,
. . mn . "
sm(pz‘l/smgrc'——; s e e e e . 235.
: ac

St in dicfen Gleidhungen 1) mn pofitiv, fo erhalt man
cose = cos¢qsin M, simgp = sinesinlN ’

. ' -} mm 1/ mn
e cosM=— VN W
fire cos cos¢ )/ ac’ cosN sine} ac
St in den Glcidhungen 2) mn negativ, fo findet man
cose =250 sinfp—qn“
cos M sinN
. i /" m oo —
firr  tangM = ]'—PE—, cotN= V .1
cos ¢} ac sine ]/ ac
: §. 49. ‘
Nady §. 27 (A) und §. 30 (A).ift
(a—}—c)z cos?p ac__cos2etcos2p
bz T Sine b2 T T 9smi2e¢ 2 fo Ig(ld)

(fl—j—c)"#Scos wcos2p _ deos2acos? e )
v ac cos2a-teos2yp  cos? p—sin®«
. mn
Ferner iff nach §. 48 . . .. o= CosTg—coste ... .. )
U ac -

( Y gieht (a+ 0 _ - 4cos?wcos? @
®) ma (cos? ¢, —sin® «) (cos? p—cos>e)
— “d'eos?weos? ¢ ©
T cos? p—cos® gt sinwcos?e 77T
4cos?ecosZp ... (D)

T —sin® g cos? ¢ | cosfe—cost
et man atc=d, cosp=x, cose=1y, fo folgt

aus (©) . . . xt— (14 dmncostey 2+““ 2¢_9 . . 923

d2
2
aug (D) . ..y —(1_ﬂ“" f’) +s"’ 209 . 937,
St man sindl =— 2% (in036)— “"‘2’” (in 237)
l+4m“cos « 1—-4mncos“
a : e ¢
fo findet man, fir Isin2e=y, 3sin2¢p =47
) x= Vy.cot;%M 2) x = Vy.tangiM

D) y="Vd.cot ;M 2) y = V. tang }M



Co
(574

Gleichung 234 — 244, §. 48— 51.

§. 50.
Nach § 27 (B) und § 30 (A) ift
(a—c)? _ sin?¢ 5 ac__cos2e-- co:‘?(p : folglich

b2 7 cos?e b2 2sin?2«
(a—~c)‘z 8sinasin®p . 4dsin?¢sinZ2¢p . ‘A
ac  cosZatcos2gp  cos®g—sinta ARG
Feener nad) §. 48 ... ... %:sm?a—sinﬁgp ..... (B)
(A) . (a—c)? 4sinZ esin? ¢
L gicht = : — -
B) mn (cos? p—sin? «) (sin? ¢ —sin? )
- 45sin? esin® ¢ : (©
sinc¢—sina—sin?@costp ’
in2 in2 .
4sin? e¢sin? e (D)

= sin?wcos? ¢—sin® g + sin®
Gest man a—c=d, singp=x, sine=y, {o folgt

aug (D) . . _(1+ ML‘““) x? 4 Isin?2e=0. . 238.

4mnsin? ¢ .
aug (C) ... y4——(l—-—(‘p——/>.y‘z+%sm22<p:0 .. 239,
St man hHier sinM = :

s _
—sinde__ gy o959y — S22 (iy 230)
1+ 4mns qm__ ~ 4mnsin Sinz ¢

- P e
fo findet man, fut Tsm%_ y, isin2¢p=74¢
1) x="Vy. cot;M 2) x =Vy. tang iM’
1) y=Vd.cot 1M 2) y =V7. tang M
§. 51.

Aus Gleichung (142) folgt
i:?ﬁ(_“_i"ﬂ: cos ¢« —sinetang ¢

a cosp -
acose—s
tangq):m “ e 0. . ...240.
§—c.CcOS¢e - 241'

Gbert fo aus (143) . tangp = ——— ek

acos¢—sS __ S—C.Ccosc
asine. c.sine

AC +COS ¢— €S == 4§ —ac.cose

(atos .94

COSET= " s o o o s s o=
2ac ;
= e .. 248
2a cose—S
N cs
A e v e e . 2440
2¢.cos¢c—8




36 Sweite Abtheilung.

§. 52.
Addiee man (142) und (143), o findet man
at-c_ co €0s (¢— ) -+ cos («+ o)
5 " cos{«¢+ ¢)cos(e—q)
- 2cosmcos.2(p _ QCOSNCOS‘Z(/! Ceeeee. (A)
cos?« —sin?¢  cos? @ —sinZa
25.cos2¢p .
e —. —sin% p =
coste Py cosae—sin? ¢ =0
8.cos? rp 5.€08%
cos e = ]/( Py ) +sin2p , ... 245,
. . (atc)tang g
—_ 1 MBI Aoies B 4 g
= sin¢gcot 1M, fir sicosp = tang M
Feener folgt aus (A)
. __2s.co5¢
s?@—sin?¢—"—-""",cos?qp = 0
cos? ¢ ate co8% (p =
sin? ¢
o .
cos?p = " 3s.cova se s e asenee. . 246,
a+c
sin e N 2s.cose
08 p == ——. sM=
coSp = -t fiie cos M l/ Py
Fieht man (143) von (142) ab, {o ethalt man
a—cz‘ZSin(:Sinl[af:O'Srp e i (B)
s cos? (/x—sm «
sin% ¢+ s:sin2eqp sma—-c052 =20
a—e¢
. lq Q]Il?!p V 3s.8in2 ¢ 2
sine = — v + ( P, ) +cos?g . 247,

== cos ¢ tang 1M, fie tangM = :'s;:p

Wil cos? g—sin?a = 082 @ —sin? ¢ (sin? ¢ -} cos? )
= cos2xcos? p—sin?esin?¢p . « o . . . (C)
fo folgt aus (B), wenn man durd) cos? ¢ hebt,

a—cec__ 2sinctang ¢
) cos? ¢ —sin® etang? ¢
+ —= 2s tang p—cot2a =0
:m" q . 1 —C =
PT @—csine ©

R s 5 ) 2
tang p ___——(—a-—_c)m_}_i/ ((a——c)sina) 4 cot a . 248.

(a—c)cose
s

= cotalang3M, fiit = tang M



Bleidhung 245 —256. §. 52 — 54, 37

Endlich ift, wemn (142D mit (143) multiplicivt witd,

ac __ cosZp
2 cos?q-—sin?e
. ac
cos p = sin« pspr e s s e m s s e e s 249,
sine=cos¢ l/ A8 e 250,
ac
§. 53.
Aus (144D und (145) folgt %: 1'0—, alfo
c:z}—l—), S I 111 I
I3 v
v:%‘,y:i—‘f cv et e ae e 252
Multiplicive man (144) mit 145), fo if
‘uv __sin?e
T cosep
cos¢p——sma]/—— e e e, 253
sina:cos_q:l/; e el 234,
§. 54.
Dividirt man (B) in §. 52 durd) (146), {o crhilt man
a—c __ 2sinipcosgpeos(ed-) _ sin2qp
“ cos® q)——sm" T cos(e—q)
COS(O!—‘[’): Sll’l?([!. R R S R R Y 255-

a—¢C

I
o5& COS p =

sin2 ¢ —sinesing
c

Grhebt man diefe Gleichung auis Quadvat und feht cos?a =
1—sin%e, fo findet man

. Qusingsin2¢ sin 20\ 2
sm?a——;‘——————’p.sma—\— UEM 2T cos? =0
a—c¢ a—c
sin o sin2¢p esin2 g e
sing == &SNP ST +cos¢p‘!/ (“ ’) ... 256,
a-—c a—c

= sin(p=M), fiie ——>" ”gm? p = cos M.



38 Sroreite Abtheifing.

§. 55.
cos (¢t )

sing

= eotecos @ —sinep

YUns (146) folgt ;‘- =

_ ucose x
tanga s—-fl‘—‘usm(p e e s o e o e 207,
Chen fo aus (147 tangg:s:"f:i‘n”—q; R 11
HEOSP _ veosp
s+ using s—ysing
spu—uprsing = sy pvsing
$(u—v)

Sing = L, ... .. 250
7 T 9]
=2 260.
b= Thyamg e B
— s u 261
S 2ummg cee e e 261,
§. 56.
Durch Addition folge aus (146) und (147)
pmtr sine sine
5 cos(e+¢) ' cos(a—g)
b __ 2singcosccosp
e 2 . -’..o--c..-(A)
8 €o8% (s —gin? ¢
€os? g — fwﬂcos:p—sm”rz_()
(:oznp_'z 9in2r4+-l/(s :sin2e ® 4 sine. . ... 262,
==sinecot 3M, flr tangM = b
$.c08¢
Meil cos? g —sin? ¢ = €052 ¢ cos? p—sinZasinzyg (§. 52, C), fo
Lj 2cat e cos g

folgt aus (A)s v o v o —=

8  cot®*wcos® g—sinZ

cote—tang?p =0

cot? ¢ 2.3
beose

= 2 S 2 o?
COt”—bc051;>+-l/(b cosq,) + tang?g .. ... 263,

b sin o

= tang ot JM, firr tangM =
Durch Subtraction folgt aus (146 und (147

gy _2sintusing AU (B)
8 cos? ¢ —sin? «
2
_2sin?esing e (O

= cos? «— sin* I



Bleidhung 257 —271. - §. 55 und 56. 33

26, kit .
alfo aud (B) . . . sinPat L gin?o—cosTy = 0
2
singaz-——-f:;s—q,’-—-.........‘.......264‘
14 8,880 @
fa—y

. - &, %104
sine = eospeos M, fitr 2.._!“_’”

= tang B

> . %%, sin%e
aud (C). ... .. sin® -ﬂ—-———«~—f.sjn¢-ms¢a— (]
a4

“
sin ¢ =-sﬁe|112 —i—],/'(s e ) 4+ eos?e. . ... %5\<

= eosatang 1M, §it ‘me_(gz—rﬁ et
\ $, sine
f;—;; ‘1“[’* ~ = eotaroty (fiche Glidung 126) . . . . . (P)
und mit a+ “'__:fgij_' & 20 A) mulisficiet

b sine
a4e _ eoseerstep
!“;"_ pe cseeesses. (B
Man fese afe=4d w9d p—pr=4d, o if

dsine -
—— L S = cos2 p =— | — sin?
Jeota ¥ v 14

. dsine (d sia ez
—_—— 1] 1.....,..?66,
sy 24)‘;&1@4—’{_ 2 Jw(ta) +

. 2 Seot
= tangaM, fmr tesgM = d&un:

Hus (E) fslgt forner, woeng ate=d md g—r=4» i,

g cos X eose = sinte = 1 —eos?a
«ltaw“v,p
_deosp + nﬂ‘mw 2 " %67,
€08 — — thw‘”p gad @ + ¢ o e 00 »
&mw

= tang IM, filr teagM = -0 Teosp

e ¢ 9 B, o if

b eose
a—e€ _ €obep ,

w—y  sma

a—e
€oSpPp = SHRE oo 000000 268
fo—v

. sing = £
k-1

Multiplicivt man (D) mis

[ 4
@mm.,é.,¢..%ﬁ.-
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g . b sin2 ¢
" — 8.
Dividivt nran endlich mn T smdy (§. 38. C) durdy die ohige
‘lt—V Sln (¢4

M), foiff ...

m—n cos?
/
. m—n -
cosrp:smaV—— 711 X

Ill——i’
— p—v
sina_cosgpl/m_n e e e 271
§. B7.
Dic Multiplication der Gleichungen (146) und (147) giebt
my sin? e _ sin2¢ (A)
sz cos(at¢)cos («e—¢)  cos?y—sinle N
avcos? @ = (s2 + uv)sinZe
. uy -
sine = cos vee s e s 22,
me cos @ sZ—I—yv ]
cosp = Si““]/s—‘"—-ur”" ceee. . 213,
uy
ug (273) umd (270) folgt =0 = 2T
n—v my
2
m-—n=(,u—w).§-M. oo e e e 274,
my
— __(m—n) oy e
12 V—Msz_'_!w—-— e e ae e 275,
82 (u—w»)
Y= — ... ... 276,
B =) — (e —») 216
. Y cen ==
u—v
§. 58.
Wil cos? p —sin? @ = cos®«—sin? ¢, {5 folgt aud (A)in §.52
(a-+¢)* _ dcos?ecostp
s2 (cos?g—sinZa)d
und wenn durch (&) in §. 57 dividict wird
(at¢e)? 4cos?ccostp
Fy '_Siﬂzft(COSth-——sin'-’q) ¢ 6 0 s . (l‘)

_ 4cos*p—4cos* ¢ sin?e
sin? ¢ cos? ¢p—sin? ¢
alfo, wepn ate=4d, sine==x, cosp =4 gefest wird,

4d® f"’+1}dz =+‘” 0. ... 2

O X& —



Gleichung 270 — 281, §.57 mnd 58, 41

Seht man ,,—V“—'ij———: sinM, fo cthalt tan
J2 . uy 114
d 4

1) x=d. ]/Q_L{lﬂ.cotezm 2) x:d‘.VQV/“ tang 33

Nud (A) folgt, wenn durd) cos?e gehoben, a +c = d und
cos ¢ == y gefest wied,

az _ 4y4 )
‘m/ y?tang® «—sin®«tang? «
d2 tang® « d2sin? ¢lang? e : .
y4._—‘—”——-,y’-5—|- —_— 2 0 e e e e . 279.
4 uv 4y

a{fol mwenn _iﬁi#l = sin M ngL‘Bt ﬂ)itb,

sina . sine
Dy= Vsin ™ y= Vcos M

. (a—c)? __ 4sin«sin® ¢ cos? g
) 3 59 =
Aus (B) in §. 52 folgt 5% (cos? g — sin2 @) '
wenn man diefe Gleidhung durd) (A) in §. 57 diviviet,
(a——(‘)?' _ 4<in"¢cos°(p e ®)

cos2 ¢ —sin®¢

2 i
sing = cos @ Vl 4“’/8“1 ... 280,

und

a~-c)2
= cos @sinM, wenn cosM = Qq—“fl(g{i’_”
(a——c)2 dcos2 p—4dcost
Yus (B) folgt . . . p T
- LU 2‘.
cos*p— (1 a——c) ) 605247—(:)—;%’*“: 0....9281.

cos,,,—_-V “_‘)s"”‘ . cot 1M durch die + Wurgel

T2
4{a—c)sine) uv
apg M — 2\0— /MR MY
wenn tang M T — (a—0)*

< @ i



42 Dritte Abtheilung.

Dritte Abtheilung.
Bleidyungen, welde nue einen Winfel ded Dreiecs enthalten,

§. 59.

Mit Beibebaltung der frithern Begeichnungen werde (Fig. 3. 4
AD fenfrecht auf BC gefalle, fo iff, wenn der Snbalt deg Dreieds
BC.AD

= F gefest wird, oy = la.AD
€8 ift abey AD = AB.sinB = c.sin2e; folglih
F=1ac.sin2¢ .. ..., ...... 282,
sin2e =250 L. 283.
ac
L AU 984.
. asin2e’
Da nun audy F = 1bh, fo folgt aud (282
bh = ac.sin2«
R N 285.
b
b,—_f‘fsinea ............ . 286.
sin2q — ob (Gleidyung 225) + . . . .. )
ac

Aus (295) folgt. . b+h =b-- %“sin 2e
(b+h)b = b2} ac.sin2¢«

b“L" % (”“’) —ac.sin2a. . . ... 987,

. . - 2/ lac.f] __ .
St man sin2¢ = g und “Sth - sinM, f{o ift

1) b=cot}MVac.g 2) b= tangiMVac.g
Aus (285) folgt . . . b——h:b—%c sin 2«
(b—h)b = h%—ac.sin2«

b:b;h-{—]/ b_h) +ac.sin2¢. o000 ... 2688,

2]/ Tac. sin 2¢]
b—h

= cot MV ac.sin2«, fit = tang M

*) ac:F = 1:Lsin2¢« (Bucl Dat. 62. uf.), vcrgl. Anm. ju §. 64.



Gleihung 282 —29%  §. 59 — 61, 43

Sin h—D verwandelt fich die Gleidhung in folgende

b= — '*h—r!/(h_b) + ac.sin2«. ... ... . 289.

= tang M MVac.sin2a, fir %[%t_:j_.s;:ﬂw]: ang M

§. 60. |
Yus (285) folgt . . . h? z(m:_s*l;xlﬂuﬁ ........ "
T
(b2 + h2) b3 = b*+ (ac.sin2«)?
p2 = 2° + he V(lﬂ -+ IH) —(ac.sin2a)2. . . .. 290.

. 2ac. . .
Sept man sin2«¢ = g und ITZ{—_T% =sinM, f{o ift
1) b= Vac.5.cotiM 2) b= Vac.p.tang }M
9us (A) folgt -+ .+ b2—h2= b2——(L":2—2-'f—
(L2 —h2)b? = b*—(ac.sin2e)?

b2 —h? /b2 —h? 2 -
b? = ) +V( B) ) + (ac.sin2¢)?. . . .. 291.
e 9 .
b = Vac.sin2a.cot 1M, fix — Zac. s"ll ;“ = tang M

§. 61.
Kallt man (Fig. 3) AD fenfredht auf BC, fo ift befanntlich
AC? =BC24 AB2—2BC.BD
pas ift, weil BD = AB.cosB = c.cos2« ift,
b2 = a?+¢?2—2ac.cos2«
St £ ABC cin frumpfer (§ig. 4>, fo ift
AC?2 = BC2+4 AB2+-2BC.BD
Sn dicfoan Falle ifft BD = AB.cos ABD = — AB.cos ABC; folgs
lich gilt dic obige Gleidhung aud) firr dicfen Fall. €3 ift alfo
b-Va'*—l-cz—- ac. cosla e e e e s 202,
—2acos2«¢.c+(a?2—b2) =0

c=acos2«t Vb2 —a2sin22¢ ...... 293.
2 2_ K2 =
cos?a_—_?——i_—c—-—b—- o 204.
2ac

*) a* 4 ¢ —Db?iac=2cos2a:1, vergl. Anm. ju §. 64



44 Dritte Abtheilung.

]__cosga_l_“g’}‘__i‘i
- 2ac

2sin? a:be_—(L—_c)f*)

2ac
(b—i—'z——c)(b——a—!-c)
2ac
sina:l/(b_l—d——c) (b—a-te) 995
4ac

=V(%p—a)(%p~—_cz

A8 294) folgt 1+ cos2e = 1 4 ﬁ'Z_C"___.?
ac

(at+c)2—b2
2ac

€0s¢ — (a—l—c+b) (a+c—b)

4ac

ip-(Gp—bh)
:1/__r_

g—% gicht. . o . tangaz‘l/ g%z—l—)_%?«%—-c) . e .. 997,
Peultiplicive man (295) mit (296) und verdoppelt bdie Gleichung,
foif o= 2. Vip(Ip—a) Gp—h-Gr—o . 205
Lultiplicivt man endlich diefe Gleidhung mit Lac, fo iff wegen (292)

<O

F=Vip.Gp—a).(ip—b).Gp—0c) .. ... 299,

2c0s? e =

.« 206.

§. 62.
Dividivt man (299) durdh) ip.(Ep—b), fo iff
F —7/Gpr—3).Gp—c)
ip Gp—Dh) ip.-Gp—b)

= tange (Gleidhung 297) ... . 300.
=4p.Gp—b).tange . v . . ... .. 301

=1ip F—............302.

;zp tang «
ac.sin 2e

=4p— IpGnga (Gleichung 282)
t=
2
=%p—“—'—;°—)f—i‘ . 1% 1

) b2 (a—c)?: ac = dsin?a:l, Hictaus crgicht fch cine
ahnlidye Bemerfung wic §. 64



Bleidhung 295 — 309. §. 62 — 64. 45

§. 63.
Sest man in (300) F = Lbh, fo erhalt man
tang ¢ = bh . _ 2bh 304
S T pGp—b)  plp—2b) 7T
____2bh
T p2—2bp
p2—2bp = 2bhcote
—--——_-pz . DY . 5
b T 2(p+heote) ' - o - 305
p{p—2b) " '
h= o1 Jtang@. « ¢ v o 0 4. . 306,

b+h= b+P(P2—l)il_11)_. tang e

(b+h)b =02+ Lp2tange—Dbp.tange
b2 —[ptange+ (b+h)]. b+ ip2tange = 0
Hicraus folgt fiir b+ h=f E

o ang 2
b____}’t““?“—}"f:}:]/(m]_?ﬂ) — ip2tange. . 307.

Scest man bier pV/[tange] _ sinM, fo findet man
ptange+f

1) b=1pecot éi\[??tanga 2) b= éptang%Msz
: —21
Aus (306) folgt. . . b—h:b—ll%—g—)—)
(b—h)b = b2—}p?tange-ptange. b
bZ-%—[ptanga—(b——lx)].b—%p2 tange = 0
alfo fir b—h =

b pm'wa-— _}_'E/(l't‘“g"”“g) -+ §p2tange. . 308,
pVRtange 0

.tange

= }ptang MV 2tangc, fir

pt'm"u—
§. 64.
9Mus (300) folgt tang e = (T;L“:)‘f_:fﬁ (vergl. §. 40) . . (A)
b=V(atc)y*—dFcote « v vv oo . 309,
= (a+c)sinM, fiie Z'ZEiicf’-ti] = cos M

Wil nun F= Jac.sin2e¢ = ac.sinwcose, alfo
4F cote = 4ac.co52¢ 4 o ¢ o v oo o o« (B)



46 BDritte Abtheilung.

foift... b:V(a+c)2~—4ac.cos2a D 1 (1 X

2cosa} ac
adc¢
Ausd (310) folgt . . . b2 =(a+c)2—4dac.cos?2c¢ . .. ... (C)
Gept man a+c—b=5k, fo it af~c=k-4b, alo
b2 = (k--b)2—4ac.cos?q
k2-+2bk=4ac.cos?¢

s | S 118
2

= (a+c)sinM, fur =cosM

t
“Ff(,){ “ 1k (wegen B) ... .. 312
2
__bh

=—.cote—1}
k

bk = bhcote— 1 k2

.k
" heota—k T . 313.
h :_lﬁ_l;i'i.mng« v e s n)
(- 1k?
bbb b4 DREERE e,

b
(b+h)b =Db2+bktange+ L k? tange
alfo fie b+h =1
f—ktang - f—ktanga\2 o
b— ___EM:I: V(_T’E_ﬁ) — 3k tange. . 314
k]/ [2tanga]
f—ktange
1) b = jkeot}MV2tange  2) b= Lktang}M V2 tang e
bk + 2 k®
Aus (D) folgt . . . b-—b:b-—T
(b—h)b =1b2?—bktange— L k2 tang e
alfo fut b—h =g
g+ ktang s+ ktanga\ 2
p—5F ;'m._a“+ ]/(-——°+_23“°“) + ik2tange. . 315,

k1/[2tang«]
g+ ktange

Anmerfung. Aus (A) folgt (a+c)2—b2:F = 4:tange
(Eucl. Dat. 76). Pon den Datid 2¢, F, (a+c)*—b? beftim:
wmen alfo je 2 dag dritte und dic Gleihung (A) dient daber uns
tee andern jur Yuflcfung folgender Aufgaben

Sept man =sinM, {o findct man

tang e

= LkcotIMVtang e, fitr = tang M



Sleidung 310 — 318. §. 65. 47

Gegeben | Gefudit

B, F,ate¢t+b|atc—Db
B, F, atc—b|atct+h
B, F, (a-Fc)2+b2 | (a+c)2--b2
7, (at+e¢)2—b2 | B
A—C, F, (a4c)2-—D2 l B
Cine abnliche Bemerfung gilt fir die Proportion

(a-+¢)2—Db2:ac = 4cos2a:l Co
weldye ausg (C) folgt. \
§. 65.

G iff ... :anga:mr—c“)-;——(g.set.A):@-%b—;
h_—(fi;),j—_k- tange ... .. .. (A)
b:w.tmga e e e . . 316,

2h
2bheote=(a--¢)2—b% . ... ..... (B)

b:——h'cotae—l—'l/h?cot2a+(a—{—c)2 [ T V &
= (a-c)tang IM, fiir ‘1j—— tange =— tang M

Aus (A) folgt . . . b+h="+£ij‘cé){:~—b?

2(b-+h)b = 2b2+ (a+ c)? tang «~—b? tang ¢
b2 (2—tange) —2(b-+h)b+ (a+ c)?tange = 0 *)

p—_Lth iV(z b+ h 2 (a—l—c)‘lt;mga‘.:ﬂ&

.tange

2—tange —tang a 2—tang«
k: tang .
Gft tange>2, o feke —%‘—EVI—Q(OW:WMM, fo ift

_ (a+o)tang M .
b_mczm]— durd) die 4 Wurgel,

St tange<<2, fo fepe LS YFERTTY  sin M, fo ift

b+ h
__(a4c)eotIM (a+c)tang 01
D= ete—t] D P= Vleote 1]

Aus (A) folgt . . . b—h = b__(ﬁ'#

2(b—h)b = 2b2 —(a-} ¢)2 tang e + b2 tang w

.tange

5910 111 (9 (g i i (a4 c)®
*) Wonn 2e=126° 52/ 11%, 62 {o iff tang e =2, alfo b= 5T



A8 Dhitte Adbtheilung,

h—h ) —h 2 (a—i— c)?tanga 0
b= 2} tange tan"« V(Zq—tauva 2--tange " ° 319.
__(a-+c)cot IM - (a+otange 4o "
= Vcotat1]’ fuy b—h V2cota+ 1 = tang M
§. 66.
@3 ift (§. 61. A) . . . dac.sin?e=Db2—(a—c)?. .. (1)
=V(@—c)2f4ac.sin?c¢. ..., ...... 320

a—c . 2sine¢}ac
—-m, f T—tﬂnohl
Nun ift . . . F=lac.sin2¢ = ac.sinccose, alfp
4Ftange—=4ac.sin®¢ . « « v v s v « . )
folglih. « v s e weob=V(@—c)2+4Ftange ... ... 321,
_ a——fc, fiie 21/ [F m"g“]_—:tangi\l
cos M a—c¢
2 ___(a__c)2
F:b——(TaQ—.cota e e e e e 322
b2 —(a—c)2*
!anga:——-—i—F—)——) e e e e e 323,

&t man b+ (a—c)=d, fo iff a—c=d—Db, mithin aud (A)
4ac,sin2¢ =b2—(d—Db)2 =2bd—d2 ... . ()

ac . .
:%d-&—‘—sm?a............324.

= }d- }-] 'm “ (wegen B) ... ... 325
bh.(an"n:
= Xd jaliciobatin =y
+ d
bd = 3 d2+bll.tal|gr:
P L 54 326
d——htan"r: l_litill"r/ trerts ’
1
h:Ld—b—‘-'(—E.cota. N )
bth=b+ 22 o

b+0b _b”+b(l.cotr:—r}d2cotrz

<alfo fit b+h =1
b2 —(f—dcote).b—}d2cotc =0

*) b2—(a—c)?:F = diange:1 (Eucl Dat. 76. 3uf.), wergl,
Anm. u §. 64.



Bleidung 319 —333. §. 66 und 67, 49

f-—decote

b:++V§(i‘-dcotf1)2+tdsza I 18
92
1 d cot ‘MV?cota, fite dl/[d(m:“].__ tang M

Aus (D) folgt » » h—-ll:b—L_;’}‘lf.cotre

(b—h)b =Db2—Dbdcote- L d? cote
alfo fit b—h=g
b2 — (gt dcote). b+ 1d2cote = 0

b—g_rdﬁ(.()t“:t}/ (D dLOt(l)z v d?2cotco v 4 o 328

Gept mtan dV[th”]__smM fo erbalt man
g+ dcote

1) b= }decot MV 2cote 2) b = idtang MV 2¢cot ¢
Gie dag Datumt h—Db = g geht dic Gleidhung ftber in

b= ‘______1”’(2“ §_y1I I(dcote—g)?—4d?cote o ... . D20,
—— .. d}/[2cotd]
— 1MV 2¢ . dyiEcote) .
= L dtang 1M}V 2¢0te, fiir doote—g = sinM.

§. 67,

Gt man b—(a—c)=e, fo iff a—c="b—e, ntithin
folgt aus der Gleidhung (A) in §. 66
4ar.sin?¢ = b2 —(b—¢)2 == 2he —e?
Mergleicht man diefed Hefultat mit (€) in §. 66, fo crhellct
vaf man in den Gleichungen 324 bis 329 abevall e fatt d fepen
Fann,  Man findet alfo

ac .,
b:lﬁe«—{»;; SIN%e o a6 650 o0 s 00 330

Ftange
b:%(%l— -Q"“..-nto-o-oignsslo
2
o ke? — se . 332
pmend = e & o 4 & ¢ 0 0 s 4 ’
e—htange 1 htmw(
[

ynd fit b+h=f, b—h=g
b :f:e—cgt—(f+Vﬁ(t'~ecof(zj2+%ezcofa.. s s is 333

2
je——— .. €}/ [2cote]
% 9 . — e o
= Jecot}MV 2cotw, fii P tang M

7




59 Dritte Abtheilung.

t
b= Bt egc"o—a-i‘vi'(g*f' ecote)?—LeZcota . .. .. 334,
o . 2 cote
= tecot MV 2cote, fire cgli[ezzt:] — sinM
endlih fir h—b =g
"ZP'—*———““;—gi Vi(ccota—g)®—3e2cote . . .+ . 335,
e/ [2cotc]

St man bier = sinM, f{o crhalt man

ecote—g
1) b= lecot}MV2cote  2) b= etangiM} 2cote

§. 6.

$Weil 4F = 2bh, fo folgt aus (323)
o _b2—(a—c)®
mn”“_—_Q_bh——""" ..... 336.
_b2—(a—0)?
b= 2h

=@ e ... ... 338

2bhtange = b2 —(@—c)? ... .. ... (A)
b:htanga—l—V]ﬂt'tnﬂa—‘—(a——c)? e ... 330,

= (a—c)cotiM, fut:

1 cotce = tang M

us (338) folgt . . . b+n:b+‘L:%—_;E)_..cota

2(b+h)b—2b2+b2cotw—(a—c)2cotr4
__ _b4h -!/ b—{—h (a—c)2cote
b._2+wm (2 s ... 340

-I-cota 2+ cote
_ (@a—c)cot 1M (a—c)cote -
= Range 1}’ fire bk V2tzm o+ 1= tang B
2Mus (338) folgt . . b—h—_—b—-l—)—:—g%———c)—.cota

2(b—h)b = 2b2—b2cote} (a—c)2cota
b2 (2—cote) —2(b—h)b+ (a—¢)2 cote = 0 *)

b—h V b—h 2 __ (a—c)2cota
——— o .. 4L
= 3 cota (2-—cota 2— cota 3

*) Wenn 2a=5327'4S", 36 {o ift cote=2, alfo b= %:%
—h




Gleidung 33+ —349. § 63 und 69. i

Fir cote>2 fene (a;c)mm]/l—-manma:taan, fo ift

__(a—c)tang 3M
b= V[l—fztan«r“] bl!fd) die 1 %ut‘&ﬂ

Fir cote<<2 feke @ _cz—lcloﬂ-l/‘)tanga—l:sinl\[, fo ift

b
__ (a—c)cotIM 9) b= (a—¢) tang 1M
D b_]/[2tanga——l] )b T V[2tange—1]
§. 69.

Dividirt man die Gleidhung. (294 durd) sin2«, fo ift

a? 2 2 2 2__b2
cot2¢ = 12'_;(‘““21; = 2 +ZF (oergl. 282
AF %
tang?f{:m EECRE IR N 342.

Fzzl‘r.(ﬂ‘z—}—c‘l_bz)tangﬂa ... . 343,
b=V (a®+c2)—4Fcot2e¢ . ... 344
2bh 345.

m-.-.--.---

a2 _'r. c2_b2

Nus (342) folgt tang2¢ =

b=2"1 T .tang2e¢ . . . ... 340,
2 2. _h2
h :ﬂ%)—L.tangQrc P v

2bhcot2¢ = a? -+ c2—h?
b= —hcot2e+Vh2cot?2e+ @2+ c2) e+ ¢ o - . . . 348

— e o 2 2
= tang %Myaz +ec2, fir M]T[ﬁ—m

= tang M

Aug (347 folgt b +h =D+ ﬁ%:_‘ﬁ .
2(b-+1)b=2h2 - (a%- c?)tang2e—h2 tang 2«
D2(2—tang2¢)—2(b+h).b+ (a® +c2)tang2e = 0 **)
b+h b-+h 2 (a?-+e?)tang2e
b= — 5 :
2—tang2e —i (2-—tang‘2¢x) 2—tang2e 349
§ur 2¢>63° 26/ 5, 81 {epe
tang2¢]/ [(a®+c2)(1—2cot2e)] _
gh
ST — = tangM, fo iff

b = tang IM V T a? +° butcb dic + Wursel

tang2¢

*) Eucl. Dat. 73. 74, vergl. Ynm, zu §. 64.

- . ; 2
) Gite 2= 63° 26' 5% 81 i tang2a =2, alfo b= S

b-h




b2 Dvritte Abtheilung.

Far 2¢<<63° 26¢ 5", 81 fese
ﬁm-",!n]/'[('l‘z—l—c")(‘Z(OlQa—l)]

=sinM, o findet man

b L

lb:_t,‘l/'a-%—c . —t l/|z+(,2
) cot{} 2co0t2¢ 2) b=tangiM 2¢0t2e—1

Aus (347) folgt b—h =b— :l’ir‘iﬁ .tang e

2b
2(b—h)b =2b2— (a2 + c2) tang 2« + b2 tang 2 ¢
b2(24- tang2e)—2(b—h). b—(:m2+c2)t;mng2a:0 )

b—h b—h | (a2 4 e)tang2a
b — n
2 tang 2¢ tang 2¢ V(? -+ tang 2 a + 2 4-tang2¢ 330.

§. 70.
Qus (342) folgt . . . 4Fcot2a = a2 +c®—b?
2b?+4Fc0t?a: a?4-¢c2-bh?
Man v 1§€ a?4-c2+b2="P, o ift
b2+2FCO[2(’—‘ AP Lo i e (A)
b~V P—2Fcot2c. « v v v v vnn . 351,
. b=VIPac.cosZa (vergl. 282) . . 332,
Aus (A) folgt . . b2 + bheot2e—3P =0 .. ... .... (B)

b:——:}-hcoti’r:-l—‘l/zmcoﬁ?a-f—-}ll’ I LR
o " >
== tang IM}PIP, firr E‘—"—5’2—@{2_—_—.tangl\l
ﬁrua(u)fotgt...h~—’p}" I )
D
b—rh“—b-}—_‘pb—l—)—.tan"?tc

(b +hb =b2- Ptang2¢—b2tang2e
b2 (l—tang2¢) —(b-+h).b+ Ptang2¢ = 0 **)

b + h l/ b-+h 2 Ptang2« "
b= —_ D 354.
) 2 Jtang2a tang 2« ( 2———2tang2a) 2 —2tang2« ?
it 2e>45 fege man tangM =

tang 2« [2P (1 —cot2¢)] _ 1/ [2Psin2esin (2e—45).1/2]
b+h - (b h)cos2«
fo findet man burd) bxc + ﬁBur(,cI

1 Psin2e
= tang 1N st
= tang Il/ T—cotda— 8 “MV‘Zsm(la-—ZIo) 72
") Fitr 2e=116°33'54%, 19 ift tang2a=—2, alfo b.—_*‘b+ ;
P

*) Fir 2e=45 i tang2¢ =1, alfo b=

b+h

-+



Sleihung 350 — 357. ‘ §. 70 —72. 53

Fie 2e<<4b fee man sinM =
tang 2]/ [20 (eot2e—D] _ 1 [2Psin2esin (45—2¢).1/2]

b+h (b+h)cos2¢«
fo cehalt man

Db=co )/ D r=man ]/ I
* ot2a¢—1 ) woi2a—1

Yus (C) folgt b—h = b—-—?p_bz.tang?a

b
(b—h)b = b2 —1Ptang2« b2 tang2¢e \
b2 (I 4 tang2«)—(b—h).b—}Ptang2e¢ =0 *)
_ b—h -l/ b—h Ptang2e¢ ..
T 24 2tang2a (2+2mn"‘2u) + 2+2lung‘2m3‘)a'
§. 71.

a2 c2 b2 L
E3ift.. ... h::l——tg—b—b——tzmgﬂa (Gleichung 347

0as iff, wenn a?-+4c2—b2 = Q gefest wicd,
ll:%tang?a...... ..... .o Q)

tang 2«

b+h=b 4+ :Zb
(b+h)b=>0b2+4 1Qtang 2«
—b—_*i_*Ll+V4(b+lx)2——§Qtan32a e e e e e 356,

Sest man K—[i%_;—_l;]l—g?—“] = sinM, fo findet man

1) b=cot}MVIQtang2e 2) b= tang MV 3Qtang e
Aus (A) folgt b——h:b—-—% tang2e
(b—h)b =h2—1Qtang2¢
bzb—gk-l—y—;’;(b——h)‘-’—l—é—(lmn"‘zcv e e e e e 357,

]/["Q lalw‘l(»']
T b—h v

= cot%MV;};_thlgiza, fiie tang M
§ 72
E3iff ... lelcota__(1+c)2—b‘z . 60 B)
2h2 -+ 2bhecote = (a-}+c)2 4 b2

[l

P

*) Gty 2e== 135 iff tang2« = —1, alfo b::m



54 Dritte Wotheilung.

Man fese (a-Fe)24+b2 =1, fo iff
bz+4-bhcote =3H .. ......... ()

b= —3hcotet+VIh?cot®c+ 3 .. . ... 358
= Jtang IM /200, fire tang(;]/ﬂll
L
Wil bh=2F, fo folgt aud (A)
b2 4 2Fcote = LI
b:}llll—"Fcota St i e et 359.

=sinM}/ L, fire ‘.’V] e cosM

Geencr ift ¥ = ac.sinccose, alfo 2F cot « = 2ac. cos?e; folalich
Y N - 1111

—=sinM}P1H, fiiv 2

=tang M

}f = cosM

H—2h2
Aus (A) folgt. o v h=—T.tan"‘»r4 B )]
H_2)2
h= S . tang
b-+Fh=>b+ T tang @

b )b = b2 i tange—Db2 tang e
b2 (I —tange)—(b-+h). b+ Liltange = 0 *)

b-+h b-+h 2 Htang e
b= Q—thga *+ V<2—Otilllg(4) _2———2latl,1ga . .. 360
Far 2e>>90 fuse man tangM =
17721 (1 — cot )] _ 1/ [2Hsin asin (e—45).1/2]
(b4 h)cote (b-+h)cose
fo cebalt man durdy die + Wursel _
b= taagiM V W tang 3M

I—cote

. ) . V21 (cote—1)] ,
e 2w<<90 feke s"‘M—'_(b—i—h)cota » fo ift

- Hi ot
== cot JM / il = 2} E/\‘z -
1) h == cot vy 2) b = tang ;M o1

s (B) folgt - .+ b—h=h— T2 ang,

(—h)b="h2*—JHtange+ b2 tang e

h—h b—h N2 + Htang
== ... 362,
b 2 2tange E/ (" -+ 2 tanga) 2+ 2tange
IH
b h

I sine
sin(¢—45).1/72

*) Gir 20 = 90 ift tange =1, alfo b=



o1y

o
&

Gleichung 358 — 367. §. 73 und 74,

§. 73.
E3 ift (§. 65. A) . .. h:gi_—‘_—%j:—b—z .tange
pas iff, wenn (a-fe)2—b2 =K gefesit wird,
K
h= ‘)—\b NG o v v e e e (A)
b+h="b- 2! clange
(b -+ h)b = b2 & tang e \

b= ————iy4(b—}—h)~ Ktange o o v v 0o o a L, 363.

Ceit man bice ﬂ?i_{ﬁw sinM, {o finbet man

1) b= cot M}V iKtange 2) b= tang M VIK tanga

>

Aus (A) folgt . . . b—h_—_b——%-tanga

(b—N)b = b2 —iKtange
b=b_TTh+ VIG—_h)°+Ktange « « « ... ... 364,

—— . )/ [2Ktang«
= col;MV},‘Ktang «, fue 1_Lb_x—%r_] = tangM
§. 74.
@3 ift (§. 68. A) . . . 2bhtange=Dh?—(a—c)?
2b2 —2bhtange = b2+ (a—c)?
Man fose b2+ (@a—c)> =D, fo if
b2—Dbhtange =3D . . ... ... . (A)
= ,‘htmwa—{—V’ h2tang®e-H 4D, . .0 oL L 365,
* ]_/)‘) — tang!
= LeotiM /2D, fi hange tang M
Aus (A) folgt . —2Ftange = 3D
b= V 1 i)—l—‘ll‘ hm" Co o o s e e e e 3685,
__]/'él) -l/i* lanqa .
= s M’ = tang M
erncy ift F=ac.sinecose, ¢lfo 2¥ tangae=2ac.sin%«; folglih
b=ViD+2ac.sin?e. .. ... . 367.
1 . . ac
(]3/0" Fi° fiit 2sine ],/Tﬁ = tang B

Aus (A) folgt. . . . h:(b—g%) €t v v v v, (B)



56 Dritte Abtheilung.

b+b._b+(b——- cote
(b-+h)b = b2+ b2 cote~=iDcotw

—_bth ‘l/ h+h 2 ~ 1 Déote
b= T (2+2cow 1ot - 308

D cot «__ iD cos«
=cotiM l/% t’MV—————#—
cotel 1+cote  ° cos (45 —a). ]/2

wenn man fet tangM — L
1V 2Dcote (14 cote)] V[2 Dcosecos (40— Q). V21
b-+h (b+ I)sine
us (B) folgt. - - b—h=b—(b— 1) cote
(b—h)b = b2—Db2cote-+ 1D cote
b"(l—cota) (b——h) b-+iDcote =0 *)

b—h 2 D cote
- e oo 309,
T2 %cote 1 (2 2(:01‘,(:) 2—2cote
§. 75.

€3 ift (Gleidhung 339). . . . h= 2=

fiit b2 —(a—c)?=E .... h_% COLE o v v v enn.. (A)

b+h=b+% cote
(b+h)b=D0b2+ JEcote

. cote Dad ift

b= b+hJ: VIhFh)?—3Bcotc. o v.. ... 30
[2Rcote] _ .
Seit man 'Z—bfi—h =sinM, fo findet man

D b=cotiMV3iEcote 2) b= tang MV iEcote
Ausg (A) folgt « . . b—-—h:b-—él—% cotw
(b—h)b =12~ 1Ecotw
b:ll;—h+ Vi —h)2+iEcotes o . ... .. 37N

= cot LMV 3L cota, fiir V[an;:t“] = tang M
*) Wenn 20 = 90, {o ift cote=1, alfo b :bél)h

e © T ——



Sleidyung 368 — 373, §. 75 und 76.

a1
&

Vierte Abtheilung.
Aufgaben fiber den cinz und umgefdyriectenen Kreid
und itber die Scpwetlinie.

§. 76.
€3 fey (Fig. 5) OG = OK = OH = o = Radiug ded cin:
gefdhrichbenen Keifed, fo it £ OAG = Z 0CG = 1C,
Z OBK = iB. @cerner ift AG = AK, (,(; = CH, BK = BlI
alfo CG—AG=a—c.
&3 ift alfo

CC oot .. (1), AC ..., (B
() ()
CE—AG_2a—c_ 11C—cot}A. on ... (C)
0 (I
G+ AG _ =D cotiCteotia. ... (D)

¢ ¢

Gben fo. .. = cotiB+cotiC
L2 A ()]
= cot }B -+ cot JA

()
Die Gleihungen (D) und (L) find cinerlei mit folgenden

b _ cos 1B
o sinjAsiniC
. sinBB
T 2sin 1A sin 4B sin 4C
. o R ¢ O
—Z; T 2singA sin tBsin 3C
c __ sin C
-(Tw?sin;:\ sin 1Bsin €
und audy cinecelei mit folgenden
_ sin 2«
" sin e (cos ¢ — sine)
cos(a—q)

il

..cavct.qo--(G)

sin « (cos ¢ — sin «)
cos (e« )
¢ sine (cosq—sine)

Ausd (C) folgt

Iael;::!:‘

a—c
¢

a—-—C

cot3C = cot JA | P - Y0 2

cotlA = cot JC— 225, L L)L, L 378



3
0
;
!

Lioete Abtheilung.

_ a—c¢
¢= Got 1C —cot LA
_(a—c)sinfAsindC (= * =0 0
sinf(A—C)
Aug (D) folgt
cotlC=" _cotiA. ... . . 375,
4
b = g(cot}A - cot 3C)
__ _ocosiB e e e aea e 376,
T sin$Asin 1C

SLLLL S I 114

cosiB
Durdh Addition und Subtraction folgt aud (C) und (D)
cot%C_h_*_gl_.c). et e e s 378
Q
cotfd =2=Q=9 L s,
2()

alfo, wenn man (378) mit (379) multiplicit,
b2 —(a—c)?

cotiC= 102 .tanglA ....... 380.
\J
— —_ 2
c0t:}A=§24(a—2c).tang%C. I 51
Q

= 1V [b2—(a—c)?]tang 1A tang 3C . 3S2.
Serner folgt aud (C) und (D) durd) Multiplication

b (a—— ©) =cot?23C—cot? 1A

cot1C = ]/cowu-b(“““) C ... 383

o?
cot JA — l/cot“ h(')_(‘)........‘.384.

Aud den beiden lepten Gleichungen (I‘) folgt

atc__ sinA4sinC  __ cot1B cos F(A—C)
e 2sinfAsingBsiniC™  siniAsingC
_(a+c).sin2A sin3Ctang 1B .
o= wos1(A—C) e e e e e s, 385,

Addivt man die Gleihungen (F), fo ift
r sin A 4 sin B+ sinC
0 2sin A sin £B sin C
G3 ift abet . . . sinA4-sinB+sinC
= sin A 4 sin C+ sin (A + C)




@leidhung 374 — 391. §. 76. 59

A+C A€ g AFC A+C

= 2sin —— cos —5 C08 ——
2

2 2
= 2cos }B.{ cos A— (”-{- cos A_;—L)

= 2cosiB.2cos ;—A cos 3C

folglich %:?cot:}Acot»‘chot%C N £ )
_ 2tang 3(A+B)
T tanglAtangiB

-g— tang fA tang B =

2tang 1A - 2tang 1B
1 —tangtAtang 3B

.9 ¢ ot L
tang? JA — P ‘O—c_(lt——l}.tang.‘zz&—{— M:O .« .. 386.

ptang 4B p
Nusd don beiden lepten Gleidhungen (F) folgt durd) Multiplication
ac _ sin AsinC __ cotideot}C
02 (2singAsingBsinlC)2 T sin?iB

v oein2 1
ac.sin? 1B
3

g3A =cot}C = tang 1 (A+DB)

_ tang}A -+ tang 1B
T 1—tngidtangy B

o2l () cot ] B ol
t'm:,%&-l—(ac sin%4 COUB) tang JA+ T 'u,.‘;m2 iB =0 . 387.
o b 2cosce -
e — = L e (K
Aus (G) crhalt man e prrpr—— (K)
cosp = rooqa+ sine o« o ... 388

= smgi;;“), fire Q(’ = tang M.

gin(M -+ «) = cosgpcosM, ffw T —=tangM ...... 389

ANus (388) folgt . « « 2ocose =Dbcos p—bhsine
Grhebt man diefe Gleidhung aufs Quadtat und febt cos?e =
1-—sin2e, fo finbet man

2b2cos¢ 402 —Db%cos®> @ __ 0 390

Slll‘“—musln““— -—TQ—_*:‘IQZ
a-tc 2 cotecos g
¢ e =L (L
Aus (G) folgt ferner . 208 p—sln e (L)
(a4 c)sine sine el 3L

coS p = =
(at+c)—2¢cote  § 20 ote

a-tc



60 o Wieete Abtheilung,

Gben fo. ... 22 2sng
[4 COS @ —Slu

. .20 .
Sile = Cosp———SiNg ¢ oo vv i 392,

=cosqg(l— 2e tang ¢)
a—¢

_ sin(M—q¢)

- sin M

.2
, fiie 'L'_(_)c_-:qnl\l

sin (M — ¢) = sin Msina, fir % = cotM ... 303

Husd (392) folgt . . « cosg = sine+ &1('_)—csinrp

Crhebt man dicfe Gleidung aufd Quadrat und fept cos?p =
b—sin? ¢, fo ift
. d9(a—c)sine  _, (a—c)?cos®«
sin? S, —_—— =10 394.
¢+ (a—c)? + 40 sin@ (a—c)2 + 492
Crhebt man (L) auig Duadeat, fo ift
(a+¢)® __ 4cos? ¢ cos?e
e®  sin?« (cosg— sina)?
. 4cos2q—4cos? ¢psin?a
T cos? g sin? ¢+ sin*a—2 cosgsin’ ¢
aIl'o wenn sine = x gefest wird,
‘14——°C08u 3 COSQ (1 2 (20c0s p)2 _ 05,
X3+ q(+(a+)2 X — o =0 395
Durd) Addition ctba[t man aus den Gleidhungen (G)
— 2cosa--2cotecosyp
cos g —sine

P
Q
53
cosw:sina.w S e eevessees 396,
p—2¢cota
= sinetang (45 + M)

?.?_c—o—t-'f = tang M

fite
Aus (396) crhalt man
psine(cos p=sine) = 20 (sine -+ cos ) cos e
Duadrirt man dic Gleidhung und fept cos>« = 1—sin®e, fo ift

2(p? —4p2 2 cos? (p—4 02 sin?
sm“a M‘“"’ . si1 3(4—[—1) cos® p—4¢* sin r’).shl?a

p? 44,2 pEtdoe
_8(' cos g . 40%cos?p
,)“:__',.4()~ m“—"m?{— P |1 Y &

- . N 1 .
Sept man aber in (396) smu:m, fo findet man



Gleichung 392 — 406. §. 76. 61

cotbe— P cot3 e =+ 2 tang2 ¢ Y. cot? e
o’ 402 °
) 2
——‘%- (24 tang2 ¢) . cote— (‘.’Tp(—) tang(p) =0.....398

Multipliciet man  die Glcichungen (K) und (L) und fest
(@-fcb=d, f{oift

d 4cosacotecosp
—_— = [fl)
92 (cos p—sina)®

cos2 ¢ — (2sine -+ ilT‘{;f cosecote).cos ¢+ sin?e=0. .. 399.

hicraus aber folgt, wenn man mit sine multiplicivt und cos?e
= l—sin2?« fet,

2d —4p2 402 cos ¢

sin®e— 1 cos (p.sinza—}—cos“q).sina--—-(—l——: 0. 400,
Multiplicice man dic Sleichung (F)
% - siuc?‘_,(;;fiﬁ;}() mit f—: =sinC, fo ift
1 1
-\'(:— = Zecosihe C"Sgl‘l‘;;’s L e (D)
_—_9_"_5151&:.‘2(1\)

cos,,,:(%—l)sina T 8

sine =8P L ... 402,
—¢

Geener multiplicive die Gleichung (M) mit dev Gleichung (F) fie

1 . bl 2F
¢T)’ fo ift J:—El = F:2cot;}Acot.}Bcot;}C

:—E- (fiche Gleichung I1)

o=V Fiang tAtang {Btang JC . . . . . . . 403,
F_—:-;pg...................404.
und wenn man fue F den Werth ausd (299) fept
o=/ TR0
2]
Qividirt man nun 404 durd) 1pGp—>b), fo crhélt man
F e S
TGI—h ~ Ip—b’ Hasd ift (Gleidhung 300)
- 20

Iip—b 7T ade—h "7

oo e .. 406,

tange =



62 - Wierte Abtheilung.

—3(ate—b)tanga. . oo Bt oL 40T

b==(a4c)—2PC0tce v v v v v v v e ae oo 408
et man aber in (404 F = lac.sin2«, fo iff g
sin2e="2. ... . ... .. ..o . 409,
ac

Die Gleidung (N) mit der Gleichung (F) firy % multiplicive
bh __ 2F _ 2cote(cos g+ sine)

.{7; - .P_z - cosp—sine

. F-p2cote

cosp = sin¢. ———5——
F—yp2cota

Aud Gleichung (153) folgt sin?a = 1—%. Sept man
Bice fiir sin ¢ den TWerth aud (392), fo crgicht fidh) nach den
ndthigen Keductionen

cot p =

gicht

(weegl. 396) 410.

b2—(a—c)2-}4p2

LTy e AL
Gutwickelt man aug (394 den Werth fue sing und fest ihn =
a';ccosa (Gleichung 152), {o folgt
b2—(a—c)2 —4p2

4bhp
und went wan hicemit (406) combinirt
b3 —(a+tc)-b2+[402—(a—c)? b+ (a+-¢) [(a—e) 2+ 492] =0 413.
§. 77.

G8 fery (Fig.5) O der Mittelpunft ded umgefdhriebenen

RKecifes, OG fenfredht auf AC, und AO =r, {o ift AG=LAC

e e e e e 412,

tange —

=1b und £ AOG = ABC =20, alfo ZC=sinAOG, bas if
pe=sB=si2a . e ans e (4)

Ghet fo o o0 %—:_sin A = cos (e—¢q)
. ‘ e (B)

5= sin C = cos (¢4 ¢)
folglich . . - a;};cz sinA4-sinC =2cosecosp. ... .. (C)
aé—rc:SiDA—SillC:.QSillﬂsinl[J ceeee . (D)
%ﬂ%ff,: sin?A+4sin?€ =1+ cos2«cos2¢ . . (E)

a? 2

5= sin2 A—sin? € =sin2asin2¢ ... . (F)



Gleidyung 407 — 430. § 77. 63

Dabhet ift aug (€)

snC=2C sinA. ... ..., 414
2r
atc
oS == e e e e 415.
cose=-EC ... .. dl6.
4r cos g

a—c<C
Ge v e AT,

ag (D) « v .. sinC=sinA —

) smA=sinC+2=C% ... ........ 48
: 2r
. a—c
S = s 419.
sie=- e e 420.
4drsing
22 ez
aug (B) .6 .. . sinC:]/a';;z—c————siuzA c e e .. 421,
a?-4-¢2-—4r?
_—— S e e ne e e 422,
cos? ¢ 4r2cos2e
a?-+tc?—4r?
Qg = ————7— . e e e e ... 42
cos2e = 4r2cos2¢p 423.

2 02
aud (F) . ....sinC= I/sm?A——‘l I R

a? ——(‘fl
sinA = sin? C - TR 425,

- 426
sin2p — ——— e s o o o “« o o « 420,
=% 41251112(: ' :
. a2 —c?
SN2 = o . e e e e e e e ... 427,

4r?sin2¢
Aus (A) und (C) folgt, wenn man a-tec+b =1p wd
a-tc—b=q fesit

) . 5 .
E21..:.2coseco:sq>+sm?a,. 2ﬂ=‘lcosacoscp—sm‘2r¢
r :
COS fy == =SNG ... ... 498,
drcosc
q
cosq)~—-————-—+sln(/. ee e e e e .. 429,
drcose

Nud (428) folgt (41 cos g — cos (/))“ =sin?e¢ = 1—cos%e, und

2
cos“ ¢—sin? g, cos? e— B—c‘}o—s—'f .coset Tz‘ﬁ =0 . 430,



64 Wierte Adtheilung,

Aug (A) und (D) folgt, wenn man b+ (o —e¢) = £ und
b—(a—¢) =g fest,

f . N g . s
— = 8in2«¢-f2sinesing, Z=sin2«¢—2sinusing
2r 2r

f
SIM@ == ——COS& « v v v v v v v .. 431,
¥ 4rsine
. o
singp =cose— —2— ., .., . .... . 432,

4rsine
Aud (A) und (B) folgt, wenn man a2+ c2 4 b2 = P und
az+cz—Db? =— Q fest,

P .
— = I+ cos2«cos2¢ 4 sin22¢
41.‘2
= 2+ cos2«cos2p—cos?2¢
P—4r2(1-Fsin22¢
cos2¢ = ( - doo.. 433.
4r2cose
P—S8r2 ..
c0s22¢—cos2¢.cos2¢ -} —is =0.......434.
Q _ . 9 9 in29
= 1-cos2acos2p—sin22¢
4['2
= c0s?2a+cos2ccos2
Q
cos2p =—————¢c082¢ . v .. ..., 435,
! 4r2cos2¢e
29 9 9 Q _
€022 cos2¢p.cos?2 (z——d—__() e r e e e . . 436,
2

Aus (A) und () folgt, wem (4 )24 b2 = I und
(a4¢)2—>b2 =K gefest wird,
on
412

=4 cos?ccos? p+sin?e

= 4cos?a(l4cos?¢)—4dcos?e

cosq»——--!/ L sinte . ... .43

](n- cos? ¢

. I
cos“rz—-—(l+cos2(/l).cos‘2a+l—m_—,_,:0. e e e e e .. 438,

>

v 4cos?wcos? p—sin?2¢
2

= 4 cos*«—4sin? ¢ cos? e

2
cosq"—]/lbrz ot “—i—sm €. ... 439,

K
05t ~sin? ¢, cos?ae— =0..... ....4
costa. ~sin? ¢ « 6% 0 . 440.




Bleichung,. 431— 42447, §. 78. 65

Aus (A) wnd (D) folgt, wenn man b3 4 (a— )2 =D und
b2—(a—c)? = E f{est,

D

e sin? 2 e} 4sm2r'sm2rp

= 4sin? «(l+em (/)———461"4
sing = l/ —cos?@. ¢4 o0 441,

16r2 sm‘z «

sin® ¢ — (1 - sin® f/a).singa—}-Tg-)—v: 0 ... . 442

1‘2
E
T = sin22¢-~4sin2 ¢sin? p
= 4sin?xcos? p—4sinte

. E
== 2 — T e e o .' * o Y
e V“s “~ T6risinca s . 483

E
sin* ¢—cos2p,sin? ¢+ = o2 =0,...,444,

@8 it o = sin2e, alfo o= ac.sin2e = 2F, folglid)

ahe

F:E...........;...445.
ahe
l‘:ﬁ.......-.-...-.446.
re— abe .. 447,
VIGtbto@tb—c(atc—b)(b+c—a)]
§. 78.

Sm A ABC (§ig. 6.) fey BE die Schwerlinic, das iff BE
palbire dic AC. an fepe BE=1, £ ABE =x, CBE=y.
Yus den AA ABE, CBE folgt
f sinA [ _ sinC alfo sinA __ sinC
I sinx’ %—bwsiny’ smx*siny’
sinA __ sinx
sinC ™~ siny
a sinx

Dbct""""""?:m .‘.........-(ﬁ)

sin A +sinC sinx 4 sin
Uus () folge .. sin AisinC = sinx——sinz'
tang3(A+ C)cot} (A—C) = ta.ng%(x—i-))cotv}(x—y)
cot }Bcot}(A—C) = tang LB cot}(x—y)
tang 3 (x—y) = tang? %Bta.ng‘.}((v\-—(l) oW
49

Mithin o v v v v v o v v P )




66 Vicvte Abtheilung.

Fevner folgt ausd ()
sgl_(} =,-S£l-(—!-;—:————x—) = sinBcotx—cosB
sinA sinx
sin C

COtX:m—‘—COtB_ e 6 e e g s e s (()‘)
- . sinA B ...
Chennfo . ..., COty—s_—_inBsiGC+ cotB .. ....... (¢)

Dic Gleidhungen (y—s) Iehren dic Winkel x, y bevedhnen, wenn
bie Winkel A, B, C befannt find. Sind nun dic Winkel x, y
gefunden, fo Hat man

p= 2L SN L. s
sinA
a=Lsin@AEx) 449.
sinC
l.::bsmA__ asinC 450.

2sinx  sin(A-fx) "7

Aus () folgt . .. - :M‘;"):sinBcotx——cosB
a sin x

c p

cotx:asinu‘}-cotl}...........(g).
benfo -o...c0ty=—2 _ L cotB........ ce (9
Cben i coty csi“B—I-—cotB »

Fernee folgt aus (8)
atc __ sinx- siny
a—c  sinx — siny

= tang {Beoti(x—y)

a—=c
atc
Beemittelft der Gleichungen (¢ — o) Fann man in der Anfgabe
B, a, c bdie Winkel x, y finden. Um nmn L gu berechuen
{chlicfe man (wergl. §. 61)

aus A ABE ... Ib2 = ¢2+}+[?2—2cl.cosx

aus A CBE ... Ib2=a?4[2—2afl.cosy

tang L (x—y) =

tangiB. .. ... L0 (0

alfo .. ... (2a.cosy—2c.cosx).f4c2—a2 =0
_ a%——c? _ (a+c)(a—c) 451
T 2a.cosy—2c.cosx 2a.cosy(l—c'cosx) s b
a.cosy

Man Fann aber aud) [ aud Gleidhung 450) finden, nachdem
man veemittelft Gleichung (500 die Winfel A, C berechuet hat.
Aus A CBE folgt (vergl. §. 61)
f2=a?+%bh2—ab.cosC. .. ... ... (2)
f=Vaz+Ib>—ab,cosC . . .....452
a®* —bcosC.a—([2—2Ih2) =0
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a=1bcosCxVI2—Xp2sin?C. . ..... 453
b2 —dacosC.h— 4([’—a2)—0 '
b=2acosC2V 2 _a?sin?C, .. .... 454

I
CeosC=YEEVTE L,
SMC:]/ (r~——;-b+c;)a(li)‘+%b__a) T 3
cos}C= (2b+*‘+”§l’)"+“_“ e e 457,

sinC= ——V(-.lzb-{—a—l—[)(%b—{—a—I)([—%b—i—a)(’f—l-’ib—-a) 458.

F = 1 V(btatD@bta—DH({I—ibfa)(i+ib—a) 459.
Feener cehalt man qud A ABC (nadh §. 61)
a%+4h2 —¢?
2ab
Combinivt man hicrmit dic Gleihung 455), o findet man
a"—i—f;bz———[“‘ —_ %(a2+bﬂ—c2)
[=Vi@>+Fc)—Lb®.... 460.
b=71%a2F2c2—4f2 , ... 461,
c=Varz4 b2 —az ... .. 462
Die Wurgelgrife in Gleidhung 459) (a6t fid) aud) fo {hreiben
[(a+02—%b2] [b2—(a—D)]
Gubftituict man nun fie 02 den Werth aud (461D, fo erhalt
man nad)y den gehovigen Reductionen
(a420)2 —c2 c2— (a—20)2
2 : 2
und die Gleidung (459D vermandelt fich alfo in
F=%1V@+ctr2D)@+c—20)@I+a—c)2l—a+tc) 463.
Cent man in (2)

cosC = sin(e+¢) und a

cosC =

b cos (¢ — ) 9%
sin2¢ @ 23)
fo ift [2— b2 cos? (a—-w)_l_ Ipr— b2 sin (et) cos (e—p)

sin?2 2« sin2«

(fz2—%b?)sin2 2«
b2
Nun ift

= cos («— ¢) [cos (¢ — @) —sin2esin (¢ + ¢)]

cos(e—¢) ="¢c0s[2e— (et ¢)] .
= c0s2ecos (¢ -+ ¢) -+ sin2esin (e-F ¢)
alfo . . . cos(e—q) — sin2esin (e 4+ ¢) = cos 2w cos (e )
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2___1Ih2)sin2 )
folglidy (_‘_—ﬁ%mz)*““ﬁ“ = cos («— ) cos (e ¢) cos 2a
= (3c0s2e- L cos2¢)cos2c
2 2 in2¢ —_ 2
cos2rp:(4[ ~+ b2)sin?2e¢—2b T Y

2b2cos2 ¢
212¢0s2¢.co82¢ = (412 4 b2) (1 — cos22e) —2h?
a9 1 2b%2cos2¢p 42 b2
cos?2¢ ‘|- Fichncy FCER T 0 ..... 465.
Gept man die Werthe fiir cos¢ aus den Gleichungen (178,464
cinanbee gleich, fo ift
2—ll-Sin‘Za—cos‘lt‘c:: (12 +b)sin? 2 — b2
b 2h2cos2a
4bhecot2e b2 = 42
I=3:Vb(bF4hcot2e) « o v v ... . 466,

.cos2a—

cot2e =220 ... e
4 bh
'2 ___ 12
n=Ah L. 468

~dhcotZe " " )
. b= —2hcot2«+2VI2F h2cot?2¢ . » . . . 469.
Yud §. 38. (B) folgt

cos? ¢ — 2Ncosyp sing 1sin®g

m—n :
__heosp1/[1—cos? ¢] o
= T + 1—cos2¢

Mun ift aber COS(I'=% und § (m—n) =VIEh2, folglidh

erhale man

 €os?q = 'l'glf[s‘z_‘m]—ksg—zhg. e ae e 470,

s? /({2 —h?] s

Ty O e —n
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Anhang

enthaltend Determinationen,

Sleidung 96.
Auigabe B, h, m—n = d; gefudt A.

1) Wenn B = 90° ift,
fo it A cin fpince 9Binkel, alfo cotA pofitin. Da nun in dies
fem Falle dad lepte Gficd unter dom Wurselseidhen pofitiv, aljo
bie Wursel geofer ift ald dad davorfiehende Slicd, fo Fann nue
dic pofitive 2Buryel gebraucht werden. €8 findet aber Feine De-
termination ftatt.  Denn weil der Werth der Sleichung >—cot B
ift, wie fich Leidht beweifen (aBt, fo crhalr man cotA>—colBB
pbet >cot (180 —B), alfo A<<180—B, wic feyn muf,

D Wenn B<TO0° iff,
fo Paun cbenjalf3 nut bdie pofitive Wurgel flatt finden. Denn
bued) bdie negative Wurzel wide A cin ffumpfer Winkel. Da
nun A<<180—B, fo iff —cotA<<cotB; folglidh mufite dey ab-
folute IWerth der Gleihung durch dic negative Wuryel <<cotB
feyn. Dich ift aber nidht der Fall, weil fdyon dag Glicd vor
pem Wuregelzeichen > cot B ift; mithin Fann nur die pofitive
ABurgel gebraudht weeden,

E8 wird nun A = 90° werden, jenachdem dag leste Glich
unter bem Wurgelzeichen negativ, oder =0, oder pofitiv iff, des
=~
ift je nachdem. (m—n)cotB = h

m-—n = h.tangB
<

ift. Gine Determination findet aber nidht fatt, woil dey Werth
der Gleidung >—cotB ift. .

Gleichung 165.
Aufgabe B, h+a=k, b+ec=1; gefudit A—C.
@3 ift . . . sin(p—M)=2sinesinM, fir E——f—:tanga:cowl.
Lorausgefelt wird natielich k = L
1) o k=1, fo ift cotM= oo, alfo M=0 und ¢ =0.

2 Wenwnr k=1, fo i, weil k-+1>k—1 ift, :l~—'_~: tang «

>tange, alfo aud) cotM>tange, ithin M<<90—e Wl
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nun @, < 90—~ « ift, o iff @ —M<<90— (¢ + M), mithin
sin ((p M) <<cos (¢ M); folglich mug foyn
' 2 sin e sin M < cos («-+ M)
<< cos«cos M—sinesin M
dsinesin M<Tcoswcos M

3tang ¢« << cot M
‘ <::—~*—_—:(mfw
S 3k—31<k 1
B k<2l ........ ..;-..~-¢-~D~

Gleihung 178.
Aufgabe B, b, h; gefudht A—C.
Da cos2¢ =1 iff, fo muf foyn
9 —
1bl—l sin2a¢—cos 2« =1
h = 1 -}- COS_?LZ
<7 92sin%e«
odet h = dbeot v v v v v v, «e...D.
Cine weitere Determination finbet nicht ftatt, Denn der Werth
ber Gleidhung ift in allen Fallen >—cos2e; man findet aljo
cos2 ¢ >—cos2e, mithin 2 <180 —2c.
Anmevfung. Da h = ibeote ift, fo ift

bh—1
b—h < b(l—cota), alfo b= i;chtitz

@teid)ung'?m.
Aufgabe B, b—(a—c)=¢, b—h=g; gefucht b.
Gdy behaupte gucefi, daf bdic negative Wurzel unbrauchbar fey.
Denn weil b < e iff, fo mitfte fepn, wenn man g+ ecote=2m
fest, '?___
. m—Vmz = te?cote e

m—e =, Vi?® — lercota !

e?—2m.e < —}e?cote
e lecote = 2m S
= g+ecote

I

e~ gtlecote. ou it (1)

V
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Dieg ift nun offenbar nidht miglich, wenn 2e = 530 7948, 36:{?,
weil dann cote < 2 iff.  Wenn aber 2¢>53°748", 36 ift, |

folgt ausg ()
e: b—h
= 1—}eote

Da nun b= e, fo mifte auch fepn b il_b—:—czt—w Dich tis

perfpricht aber dem Refultate in der AnmerFung jur vorigen Des
termination, folglidh iff nuy dic pofitive Wurgel braudbar,
&3 mug alfo foyn
m - Vm § e
m? —Z}ec2cote § (e—m)2
woraus wie oben folgt

= b—h
S e rr PR D.

Dicfe ﬁctcrmumtwn ift jedodh nur néthig fiir 2e¢>53°7/48%, 36.

Gleidhung 386.

Aufgabe B, p, ¢; gefudht A.

Sept man der Kitrge wegen P—p-t:]—l‘:—c—';’%—l—g = 2m, fo iff

20cotiB
tang 3A = m=k l/ m? — = F—
P

Die beiden Wurgeln der Sleichung geben beide Winkel A und C,
wic man aud der Gfeidhung (A1) in § 76 leidht jeigen Fann,
Damit nun die Wurgel veell mwerde, muf feyn
= Zocot 1B
p. .
p?-+ 402 cot® 113——41>gc0t iB < SpotanglB

m? <

p —_— jp()((,()t ‘B—{v—‘)['"]u' ‘l])) § __402 col? ]B
Abddire beiderfeits 492 (cot3B 4 2tang IB)= unbd siche dic Wirgel
aud, fo ift

p—2¢(cot {B + 2tang] B)> Y

woraud man findet ‘
do. (1—|—cm JB)’
sin B

=
VIl
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Gine weitere Determination findet nidyt ftatt. Denn da die pos
fitive SBurgel den grifiern Winkel A gicht und tanglA<<cotiB
ift (benn o8 ift A<<180—B oder LA<T90—1B), fo muf foyn

—_—
m-- ]/m’ —_ 2—933—‘;2—3 << cotiB

m?— 2o “;t iB << (cot }B—m)z
<<cot? B+ m2—2mcot }B
2mcot I1B— 2gcot; B<cot’-" iB

P
2mp—2p <<pcotiB
alfo wenn man firr 2m den Weeth fubftituirt und mit tang 1B

multipliciet
p—2pcot}B—2ptang IB<<p

nad immer der Fall iff. Da alfo der Werth bder Gleichung
puedy die pofitive Wursel <<cotIB ift, fo wird dich um fomche
purd) die negative Wurgel fepn, und demnad) findet Feine weitere
Determination fiate,

Diefelbe Detcymination cegicht fidh audh aus der

Gleidhung 396.
Aufgabe B, p, o5 gefucdht A—C.

Da cosp = 1 ift, fo muf fopn

. p+2pcote =
sing, e =
p—2¢cote

psina—l—?gcosa? p—2¢cote

p(l——-sina)i?g(cosa+cota)

B (1 -+ sine)?
p>4(7. Sinde ;-‘..D.
Gine weitere Determination findet nicht fate. Denn da ¢ cin
frigee DWinkel, alfo cose pofitiv ift, fo muf der Werth bder
Gleidhung und fomit dee MNenncr pofitiv, alfo p>2pcote feyn.
Dicfer Bedingung wird aber {don durd) die obige Determinags

tion genitgt, wie fich leidyt geigen (aft. Daber ift P+~°°°'">1

—2pcote
P+ 20cote
20 cote
oder cosgp>cos(90—e), alfo @<<90—e, wic feyn muf,

>sine; man findet alfo aucf) €os ¢ >sine

mithin sine.
pP—
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