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«Agiam Tuaturalem conscribere ani- MagiaN». 

musmibieLb^ benevole Lector 3 e 
Doctifiimii totoq? orbe notijfimi sAtha- 
nafij Kircheri Libris 3 qua typo excups3 

qua ex aratis manu colle clam 3 atq^e% omnibus eius

dem ^Adver(ariis ac Schediasmatisl qu&penes me^j 

^unt; nec non ex alijs probatorum Au£lorum monu- 
mentis, noeris inu entis 3fide (ummd 3 puriq  ̂fiudio 

concinnatam , propriis^ aliorum experimentis 
fiabilitam\ illam inquam Magiam Liaturalem3 cuius
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2 PR/ELOQVIVM
inCatalogo Librorum poHhac a pradiffioLtocliffimo 

Auctore edendorum Magnetica Arti denub hic^o- 

ma nuper edita appofito feci mentionem. Spartam^ 
hanc ab ipfo Ausiore mihi commifampra alijs affum- 

pfi excolendam, quoniam prat er quam quod omnium 
ab ipfo confcriptorumlibrorumfeupralo commifforu, 

feu in<iAdverfaria conieitorum^copiam habeo quo

tidiana eiusdem •utor confuetudine^ vtpote in re litte

raria focius ; cuius proinde fententiam aut minus 

intellectam.* aut brevius fubinde explicalam/xquire- 
re nullo negotio pojfurn. Opus erit ingens, multif la

boris acfiudij} nec minus recondita rerum cum natu

ralium^ tum artefati arum refertumfcientia, Habe

bis in eo variay curiofa} exotica admirandorum effe- 

&uumffe&aculasreconditarumque inventionum mi- 

racula.* & qua merito cenfebuntur magica; ab omni 
tamen impoliura^ illicita artis fufficione aliena. 

Habebis Magiam Arithmeticam; at non vulgarem: 

Habebis Geometricam 5 at paucis perviam: Habebis 
Alironomicam» at penitus ab tlrufamfnv e niesMa

giam Magneticam iGnomonicam St at icam > Opti- 
^amfDioptricamfiatoptricamflydraulicamfnev- 

maticam^ 



AD LECTOREM. j
maticam^yrobolicamJdarmonic&Phonocamptica 

Anacaptica, AnaclaEiicamfihgfiognomicd}Mecha- 

nicam>Sjmpathicam$teganologicam£ryptographi- 

eam* "Divinatoriam, Cabalicam}LHeroglyphlcamj) 

Sacram. cAMaraberis in eodem Opere fieret a Ani- 
malium* Pferbarum^lantarumfapidum,  aliarum* 

que rerum.per variam aAivorum cum pajfivis appli

cationem jvirtutum occultarum combinationemJSIa- 

tura & Artis connubium^aranympha Experientia, 
fi deam aliquam in fine huius Operis invenies.

Quoniam vero Opus, vtdixi, vallumerit,mul- 

tic^ laboris ac ftudij, nec nifi fitbeifivis horis , quas 
ordinariis occupationibus fitb trahere licebit perfici

endum, opera pretium me facturum ^gratumque Rei- 
publica Litteraria exillimavLfiqua paulatim elabo* 
rafiem, per partes protruderem. oAb Ffidraulicis igi* 

tur atque Pnevmaticis initium fumer e decrevi ,id^ 
non tam mea, quam aliorum voluntate. Scribendi 

occafio hac fuit. EU in fupradi AiDoAtffimi AuHoris Mufeum 
(AMufioJane celeberrimo firequentatijfimoque ^quod^Jm^ * 

brevi typis evulgabimus) non exigua Hydraulicaru 

ac Pneumaticarum Machinarum copi aequas fum- 

d 2 ma



4 PR^ELOQVIVM
md animi voluptateffiecbant atque mirantur f qui 
ex omnibus Urbis &Orbis partibus adipfitm vifen- 

dum accurrunt Utri principes ac Litterati*avide- 
que [cire de fiderant, (fi1 Machinarum conUrubfa- 

rum rationes^machinalium motionum caufas.Ho
rum defiderio vt fatisfacerem * omnium dicti Mufiej 

Machinarum fabricam & quafi anatomiam edoce

re > aut alicubi jam ab ip[b Auctore edoctam enarrare* 
brevi opujculo aggreffiusfium. fifiuod dum faciebam* 

tam multa ejus de argumenti animo calambq; occur

rebant *qu a alibi videram* legeram* excogitaveram^ 
ip(e* nec vulgaria, nec injucunda, vt difficilius mihi 

fuerit fu ter e,quam profequi inceptum eurfum', nec mi

nor innonfcribendo, quam in[cribendo laborfubeun- 

dus\multdque plura fuerunt omittenda* quam char- 

tA committenda, vtfumptibus & tempori parceretur. 

Operis Divisio.

Cum 'vero 'vt in aliisfidentiis artibus, ita in Hydrauli
cis atque^neymaticis, 'velmaxime Araxis Theoria

pe^s*^’ conjuntiionem ita ambiant, 'vt 'vnafi alteram defiituat^meri- 
fentis bi- ^z>traque cadat', & nec fida Praxisjuamfine Theoria obtine-
? atexifiimaiionem, necfinePraxiJolafisam Theoria; 'vtramqj

coniungendam putaroiiprffirtimciim^vix^vUism id haiienus 
faiiitaffi (z>ideam} tuque mecum perficies, Lector 3fieyohes, 



AD LECTOREM. /
quotquot de ^Aquaticis ac Spiritalibus quoquo modo traciarut 
Auctores^quorumElenchumpof ea dabimus, "Trieri que enim 
nudam duntaxat tradunt Praxin, non perferiptis , ac ne indi
catu quidem operandiprincipi]sfu fundamentis ,qua ye hono
rarunt ipf, roel alqsmviderunt: quofit, 'vt ali]s fiepe errandi 
prabeant occafionem^ ipf no raro pudendos committant erro
res 3 <~ueltunc etiam,cum aliorum errores detegere atque corri
gere prafumptuofius attentant. In duas igitur partes Opus to
tum dividimus. In prima theoriam damus ad omnis generis 
Machinas Hydraulicas , Pneumaticas 3 ^ Mixtasex^tris- 
queconftruendasfacilitatefumma,fucceffu infallibili. ' Infe
cunda fabricam docemus praxim exhibemus innumera
rum ^Machinarum , feu pure Hydraulicarum , fu pure 
Tnevmaticarum, feu Hydro-pnevmaticarum , hocefi, exv- 
tris quePMixtarum,ex traditis principi]s confractarum , con- 
fruendarumve, ad hortorum delicias, domorumque ‘-utilita
tes, commoditates, ornamenta,‘-utrorum prafirtim Principum, 
qui magis oculorum inde, animique oblectamentum , quam rei 
familiaris quaflum exfpeolant. P^ec oculos tantum modo pa-
jcerefatagimus j auribus etiam fua paramus delmimenta, rua- 
riaque Organa atque fnfirumenta automata , autophona3 
flo aquarum lapfu3 aeris que aUapfu3 inmotumacfonum con
citamus 3non minori facilitate., quam arte. Et quoniam in- notus p<i.

credibilis efl hodie 3 f unquam alias, nefio an manuum, an ve- cfen^prtt- 

rb ingeniorum pruritusynotum,quem ^jocantperpetuum(quemritus m'jI“ 
tot modis ac vijs no pauci hactenus quafiveruntfdfruftrd^per- 
ennis quietis potius quam motionis ArchiteHi)reapfe exhibendi.

3



6 PR2ELOQVIVM

Infcriptio 
operis pr^

^Mundo iam dudurn eius exfiuanti defiderio obtrudendi', 
multique putant, non alqsfacilius ^Machinis quam hydrauU- 
cis in opus deduci idpofi', tn nanum collegi refutavique, quot
quot ^vtder e,audire, leger e potui aliorum artificia, qui ea in re 
fi aliquid prafittffje putarunt, aut prafian pofle fibiperfitafi < 
runt\nat nnsd alieni conatus naanitat e curiofus Leblorjudi- 
cium ferre d&alijs queat ,&a fimtli naano laborefibi temperet. 
Tres igitur Clajfis habebit Parsficunda Operis.

Operis Inscriptio.

Mechanicam porro Hydraulico -pneumaticam vocamus 
hocOpus^ Machinas Hydro pneumaticas fiuHydrau- 
lico-pnevmaticas, quas m eodem producimus, appellamus, 

quod pleraque talesfint, taliumque tradantur in prima Operis 
parte principia acrefula, Hydrauhco-pnevmaticas, inquam, 
quafi dicas, Aquatico-Spirit ales,hoc e [l,aqua fpiritu fiu aere 
animatas. Aquatica etenim Machina, hauriendis eprofun-Aquatica 

Machina
triplicis fur do * deducendis per planitiem, educendis m altum per fiflulas ac 
SenCr tubos f&nds Graciappellant^ aquis excogitata, triplicisfunt 
Utii&otix.^ener^ Aba tumentorum > hominum, ponderum ope , rotis 

na ari e inter fefi implicatis , moventur\cuiusmodfunt tympa
na , antha^cochlea, tollenones fimihaque, qua Vitruvius pro
ducit libro i o. fapite 9, lojb 1 x^.alqque Aubiores multi 

Hydrauli- adnaufiam vsque confarcinatis libris inculcant. Ahafilo aqua- 
*x' rumlap/ufontes exhibent amoentflimos, & aquas perfiphones

tubosque <uane configuratos protrufis nunc expandunt m fub- 
•tilifimum lucidijfimumque rutlum, nunc diffundunt m radios, 



AD LECTOREM. 7

figurant in flellas, effingunt in flores, extendunt in iacula, cri- 
Jfant m pluvias, conglobant in grandines , fumma oculorum 
^voluptate, <-utpafim in 'urbanis acfuburbanis Roma evide- 
mus hortis.

tAlia denique inclufi  intrufiveaeris 'uiolentid ciaculan-^ffffflf 
tur in altum aquas, inflant tibias, tubasque involucrum 
maltumque altorum imitantur motum ac fantum,abaquepraf
flant tam mira atque exotica, njix <ut ab humano ingenio pra- 
Jlari pofle ^videantur. Eius generis fuit apud Cornelium Seve
rum in xEtna Triton, qui aquarum ajfultu auram concipiebat, 
ac per buccinam ori admotam ruocem edebat,five ^t aitPoeta, 
irriguum Carmen. Tales etiam fiunt, quas magno numero, nec 
minori ingenio prodit Hero in fuo de Spiritalibus libello Machi
nas, ab antiquis ( quos JEgyptios interpretatur Kircherus in 
Mechanica dhgyptiaca tom. 2. Oedipi parte 2.) excogitatas: 
cuiusmodifiuntfiatua ad aras <uinum & lac fiacrificantes,<ua- 
fa melancoryphi rvocem e dentia,Syringa menttentes ruocem a- 
Vicularum multarum per ordinem diffofitarum, quibus affidet 
noctua, quafiua ffonte ad aviculas converfa eas terret, d
cantu abflerret, aliaque multa. Tales denique, quas toto hoc 
Opere magno numero producimus.

Primi generis Machinas appellamus nos cum alijs TraSto- 
rias: de illis non agimus hoc Opere; pertinent enim ad illam 
Mechanica partem, qua rviponderu atque rotarum fuasperfi
cit operationes, fine ipfius principi]s nec tradi, nec ab alijs 
percipi pojfunt: quare Magia noflra Mechanica eas refirva- 
mus. Secundi generis Machinas appellamus Hydraulicas.



8 PR&LOQV1VM
Terti] denique generis Hydrauhco-pnevmaticas^ Quoniam 

Machinae lgltlwpleraque Machina 3 quas producimus 3 huiufinodi fiunt* 
b°C eft3 aci.ua & aer^ fiubfidio confiruUa* ideo Hydraulico- 
pneumaticas 3 nat dicebam , appellamus hoc Opere traditas 

'Machinas. Dico 3 pier as que aqua & aeris fiubfidio ejfie con- 
firuTias^ non omnes: fiunt enim & pure hydraulica multa* 
pure pneumatica non pauca; imo nonnulla* qua licet aqua au
xiliofiant* hydraulica tamen proprie ac rigorose3 juxta finfunt 
expofitum3cenfierinonpofifiunt 3nat naidebis in Operis decurjut 

ex Machinarum indice apparebit.

Scriptores Hydravlicorvm,
ET PNEVMA1ICORVM.

Criptores quod attinet3 qui de Ffydraulicis 3 'Pneumaticis* 
que quoquo modo ficripfierunt 3 ad manus meas pervene- 

runt3Juntfiquentes3 Alphabeti ordine. Arcbi medes, Atha- 
nafius Kircherus, Auguftinus Ramellus, Benedi&usCa- 
ftellus, Daniel Lipftorpius,DanielSchvventerus, Evati- 
geliftaTorricellus, Galilaeus Galilaei, GafparEns, Ge- 
o*rgius Agricola, Georgius Philippus Harllorfferus, Ge- 
orgius Valla, Hero Alexandrinus, Hieronymus Carda- 
nus, lacobus Beflbn, loannes Baptifta Porta, loannes Ba- 
ptifla Balianus, loannes Baptifta Aleottus, loannes laco- 
bus Weckerus, loannes Leurechon, lofephus Ceredus, 
loannesBranca, MarinusGhetaldus, MarinusMerfen- 
nus, Marius Bettinus, Nicolaus Cabseus, Petrus Herigo- 
nius^RaphaelMagiottus, Robertus Valturius, Rober- 

tus 

aci.ua
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tus a Flu&ibus, Salomon Caus, Simon Srevinus ,Tbeo- 
dorusMuretus, Vaffor Arabs, Vitruvius, dusqueCom* 
mentatores,vtPhilander, Barbarus, Caefar mus, alijque. 
Hac Aufforum nomina.

€xhis Archimedes duos perfcripfit libros '
hoceff de Infidenttbus mhumido3 ex quibus pauca nofito tn- 
ferviuntpropofito. MthanafiusKircherus Societ. Jefd multa Kircherus,

paffm hydraulica atque pnevmatica machinamenta infer itfuis 
dotltffimis libris 3praferttm de Arte Magnetica, de Lumine & 
Vmbra 3de Confono & ‘Diffbno^ acnovijfime fuo incompara
bili de AEgyptiorum hieroglyphtcis Operi^quem Oedipum -Aegy
ptiacum infer ip fit: multa quoque inter eius Manufcripta re
peris multaqueoretenus ab eodem percepi. Augufhnus Ra- Rameiius,

melius ingens fcripfit Opus de Machinis Italico (falltco tdio- 
mate, inter que illas inpentem habet copiam Antliarum diverfis 
modis conflruPiarum, altasque nonnullas praxes ad elevandas 
aquas,fid omnes tractoriafunt Machina ad primum pertinen
tes genus. Benedicius Castellus, ohm Mathematicus cPoz/-Caftdius, 

tificius , libellum compofuit Italico idiomate de aqua cur
rente 3fed per alveos , aquaducius, & tubos inclinatos; qua 
proinde ad nos non pertinent. DamelL ipflorpius Lubecenfis l ipftorp?,

edidit Specimina Aihilofophia Cartefiana 3 in cuius parte y c. 
multas adducit Machinas hydrauhco-pnevmaticas 3 easque 
explicat ex Cartefij pnncipijs. DanteiSchwenterus3^ (fe- schVven.

orgius Philippus idarfforfferus Norimbergenfa zzzHaJft ff
Delicqs Mathematicis multas afferunt, easque lucundiffimas rus. 

Machinas hydraulicas 3 pnevmaticas^ Multas etiam m
B Thau-
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calpar Ens Thaumaturgo fuo Mathematico adducit ex alijs ^aparSnsi 
Weckei9. Wedurus inpisSecretis nonnullas ex Cardano defum-
CAtdznus, ptas} quas diblus Cdrdanus inflrit fluis defubtihtate libris. S- 
'rotnc.zW.yangeliElaLorricellus  3 FMagni Hetruria Ducis Mathemati

cus 3& Benedicti Caflelli diflcipulus 3 flcripflt libros 5. de Motu 
protectorum; quorum fecundo mterprit nonnulla de motu a- 
quarum per tubos 3fledqudmflubtiha 3 tam parum adpraxtn t- 

«aiiixus. tilia 3x>t ipflemet fatetur.Galilaus Gahlai edidit Archimedem 
rediymu^quem ex latino Itahcu fecit loanesBaptilta F/odierna 
Siculus3 Vir rerum AClronomicarum apprime gnarus3 & flide- 
rum 3 adeo que Natura totius frutator indefefus 3 amicusque 
pncerifimus. Opufculum efl ad Hydroilaticam pertinens; 

Ghctaidus. quale etiam efl Archimedes promotus Marini (fhetaldi; rz>t 
Stevinus. qua habet Simon Stemnus^ideoquenobis nullam hicfuppetunt 
Agricola materiam. Georgius Agricola libro 6. de rebus metallicis m-

firit nonnullas Machinas hydraulicas , nonnullas Bobertus 
vaiturius. Vait unusfuis de CMilitia libris 3 nonnullas lacobus Bejjon Del- 
JBeflon, phinaesfluo delnflrumentis Mathematicis ac Mechanicis tracta

tui, fle d omnes funt tractoria, aliena dnoflro mClituto. (fe-
Vaiia. orgius VallaPlacentinus libro iy. Expetendorum & fugiendo

rum , quieflfixtus Geometria 3feu Spiritalium ynicus 3 multas 
habet Machinas Spiritales 3 fidad^nam omnes ex Nerone Ale
xandrino decerptas3 ne nominato quidem Fderone. Habebat
yir bonus ^t lofiphus Ceredusteflatur, Heronis librum gra- 
cum de Spiritalibus, nondum tunc a Eederico Commandmo , 
ahox>e Latinitati donatum 3 putabat quejecur e atque impuneje 
pojfe in alienam mejjem mittere falcemfuam.

Hero
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Hero Alexandrinus Auctor antiquus > grace edidit libet- h««. 

Ium de Spiritalibus, in quo qua ab antiquis ( quos AEgyptios 
interpretatur Kircherus , vtfupra dicebam ) tradita in illo ge
nere fiuere, in ordinem redegit; & quaipfimet invenit, expo- 
fuit; qua quidem omnia pulchernmajunt, & ingenio plena, 
idem Auctor aitfi quatuor libros confiripfijfie de aquaticis horo- 
fiopijs i quos tamen temporum iniquitas nobis inyidit, ^e- Hero Ai__
Jcribit autem Hero nudampraxim, nec vllibipracepta regu- xandrinus

las tradit, nifiquod in principio de '"vacuo agat; tdeoque & xinhydrau 

ipfiJubinde errat ,(fiitamen ipfius ,& non Interpretis funt er- 
rores & alios in errorem inducit; nec omnia qua promittit, Machina- 

eJfieSiumfiortiuntur.Efl nihilominus ipfi de Republtca litteraria 
egregie meritus, unicus qui ex antiquis de rebus hydraulicis 
ffipnevmaticufia ad nos monumenta transmifit. aperies chinx no-

in hoc Operenofiro nonnullas ex ipfi dejumptas Machmas^quas ““j1® 

ideo adducimus,quod aliqua indigent correctione, vtpotefialfia; o 

aliqua explicatione, vtpote obfiurius tradita; aliqua excuja- 
tione ac defienfione, vtpote finifird ab ahjs cenjura notata i alia
commendatione, vtpote nofirarum ectypa i alia denique ad
miratione > ^vtpote ingemo plenijfima. Heronem Latinum fie - 
citEedericus Commandinus Urbinas $ Italicum Joannes Ha- 
ptifia Aleottus, qui in fine addidit quinque Problemata no
va , Jane jucundijfima, par iter que ingeniofia.

loannes^BaptifiaPorta Neapolitanus treslatinefiripfit 
egregios libellos de Spiritalibus , qui tamen pe fimum naElifiunt 
Interpretem Jo annem Eficrivanum Hifianum, qui eos Italice 
atque HiJJanice vertit ;fidcum Italicam linguam non calleret.

Aleottus^

Porta.

mirum B 2



12 PR&LOQVIVM
mirum efl3 quam barbarum ubique 3 quam obfiurum 3 audm 
mutilum reddiderit optimum Auttorem. ^Addidit nonnulla 
defuo 3oretenus d Porta 3 fidmalemtellecla, peius perferi 
pta, itaque alienis permixta, ut dtfierni nequeant 3 nificum 
genuino comparentur partu. Tradit Porta Spiritalium prin
cipia 3 tradit machinamenta multa; utraque longis experi
mentis , necfine expenfis^confirmata. f/uic ego primas inter 
omnes Spiritalium Scriptores dandas cenfio. Latmum exem
plar Ofeapoli imprefium Anno 1601, innumerisfiatet erroribus' 
typographicis, quifinfum fige prorfus pervertunt. Idem Au- 
Llorlib. 18. ip. Magiamaturalis multas alias habetMachi- 
nas Hydraulicas & Tnevmaticas.

Bahanus* floannesBaptifia Balianus Patritius Genuenfis , firi- 
pfit librosfix de motu naturali gravium €/ liquidorum^quorum 
tres ultimi fiunt de liquidorum fluxu per canales &foramina, 
e quorum ultimo nonnulla m Protheoriam noflram quartam 

leurcchon p, jOannesLeurechon e Societate noflra 3 Lo-
tharingus finpfit gallicoidiomate3tacito nominefuo3 Recreatio
nes ^Mathematicas ; quas deinde germanicas fecit Hiraniel 

Cercdus, Schwenter 3 latinas uero GaffarEns. lofiphus Ceredus 3 
MedicusTlacentintsSyfiripfit  tres egregios difiurfus de flochlea 
oArchimedaa compofitione utilitate, ad elevandas magna 

Branca, quantitate ac facilitate aquas. loannes'Branca civis Roma
nus 3^r ArchiteSlus Lauretana domus 3 librum firipfit Italico 
ac Latino firmone de Machinis 3. quas inter multa fiunt hydrau-:

M f \is nonnu^ bydro-pnevmatica, at pleraque falfa, hy-
dro-pnevmaticispnncipijs contraria. ^Marinus Merfennus
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firipfit Phaenomena hydraulica pnevmattca^ multasque ex
perientias a fi in illa materia factas, ex quibus multa deducit 
doclif imaf Theoremata atque ^Problemata^ nos nonulla ex 
tpfi mfiruimus'quarta nbftra Protheoria. Nicolaus Cabaus Cabaus’
Qmmentarijs fuis in Ariflotelis Met e ora, nonnulla habet hy
draulica nonnulla Marius Bettmus in Apiarijs Mathematicis 
Apiario 4.. ‘Trogymnas.it’ Nonnulla denique Petrus’ Herigo-- 
mus to. g Cur fas Mathematici traci. de Mechanica. RaphaelHerigoni’ 

Magiottus , Miathematicus Excellentiffimus, Opufiulumfiri- Magiottus 

pft Italicum de aqua A^nitentia comprefioni; inquo tradit 
Experimentum novum , quod nos adducimus Part. 2- Clajje I, 

cap.p. Machina 6 ^obertus d FluCtibus in fua Philofophia Robert(IS 
Mofaica alqsq, Operibus^multas pajfim inter ferit Machinas
lia occafone .Salomon a Causfripft Gallico tdiomate libros tres Salomon * 

de hydraulicis ,quos ipfede viribus matricibus intitulat: Opus Caus>
, m eoque theoria aliqualiter cumpraxi conjungi

tur. T heodorus Muret us 3 e SocietatelE sv, in Pragenf Vni- Muretus’ 
verfitate Mathematica Profefor^ edidit TroblemaMathema- 
ticum de Fontibus. Vitruvius hb.^. Architectura cap. 6^^. Vitruvius.. 

agit de perductionibus c/librationibus aquarum infrumen-
tis ad hunc ^"ofum $ & libro io. ^aria habet mflrumentahy- 
draulica , at pleraque trabi oria. Vaffor Arabs habet ^varias vaffor 

praxes Spiritales ad aquas in altumeducendas: Liber ejl Ma- rabs~ 
nuf nptus fatmus} quem repen inter libros P. AthanafjKir- 
chen , at mutilum , f ne figuris neceffarijs : Sufficorefie

fragmentum Scriptoris cuiusdam (fraci antiqui, d Zlaffore m 
Arabicam > ab alio m Latinam linguam translatum. Edidtf
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fem runa cum hoc Opere fiopera pretium me faturum judicafi 
fem.

Hifunt Auctores 3 qui de Elydraulicis atque pneumati
cisfcripfirunt 3 fiu exprofefio^fiu madent er. Ex quibus ta- 
men3fiKircherum, Portam, Merfennum , aliosque nonnullos 
excipias 3 pauci nofirum triverunt iter 3 & <~uix vllus theoriam 
cum praxi conjunxit i quod nos facimus. Aliorum Auctorum 
nomina , qui aanam aut alteram Machinam fuis interfirne
runt Operibus, proferemus fuis locis : Cuiusmodifunt Oron- 
ttusFmaus, TtonaventuraCarvalterius, eximius aster que 
^Mathematicus i quorum ille m fine tractatus de Horologqs 
asnicam habet hydraulicam Machinam 5 hic alteram in fine

Exercitationisfexta Geometrica 5 quarum aatram- 
quenosinfrd^artez^afferimus»

ME-



MECHANICA HYDRAVLI-
co-PNEVMATic^B

PARS PRIMA
THEORETICA,

De Machinarum Hydraulico- 
pnevmaticarum principijs, 

(eu fundamentis»
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lico-pnevmaticarum prine ipiat quibus 5?^- 

ab Arte animantur in motum illos que quatuor» 

pruriant caeciusquos tanta 'voluptate 

miramur quotidie 3 tanta paffim experimur utilita

te. Trimum e H uis AttraHiua. aduacuum uel fu- L* J va vis aa
giendum^ uelreplendum} quduizAquatelementum-)^^' 

alio-
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alioquingraVe, iners,lentum,humi repens, tracbt 

accurrit non invita, vt videtur,fuA^oblita natura 
infublime nititur ,tripudiantifimilis, vacui velreple- 

Va^sld' velimpediendicausa. '^Alterum eH vis Cxpul-

pene°raX fiva, adcorporumpenetrationemfugiendam',quavi 
gkndam,- eadem_> Aqua, dum^ aeri aiterivecarpor i valide in

cumbenti cedere cogitur hofiitio, expulfafugam pro? i- 
pit eb celeriorem, excelfioremque ,qub vehementiori- 

S&con " busfi/limulis agitatam finfirit. Tertium e A vis^a- 

ffd^ArefaAiva; qudobfifium elementum in tantas fubin- 
vef aura- ’ de redigitur anguAias, vt dum fifi, qua data porta, 

velfubducit, vel ingerit, alas induiffe videatur, abje- 
iv Gravi-gravitatis propria compedibus. Quartum de- 

“quXt nuf esi gravitas Aqua natur alis, ad declivior a loca

tendentis,^ aquilibrium affe A: antis \ qua gravitas 

non raro (quodmirere^ in altum attollit ipfam,quam 

paulo ante deprejfiratinprofundum.

Hac quatuor principia qui applicare rite nove
rit, quaslibet ingenio fias Machinas, ad Natura nefcio 

an Amulationem, an invidiamfabricari poterit faci

litatefummafucct/Ju infallibilis cum nullaMachma 

hydraulica, autpnevmatica 5 aut ex vtrisque mixta • 
ad-
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adfignaribofft,qua non aliqua harum facultatum in- 

flituaturfmo multis parafangis Naturajuperabit co- 

natus Natura etenim non nifi uno motus
principio aquas terra eijcit,atquinfontes efformat,na-dl?' 

turali videlicet fluxu aqua defcendetis primulae de~ 

inde afeendentis: at vero Ars non vno,fed multiplici, 
vt dixi, fcilicet fuctufeu attraAione, prejfone, dila

tatione',pracipitatione\ queis artibus, vel potiusflra- 
t agematis jn valles jn montes, in hortos, in domos de
ducit, non fontes tantummodo,fed machinamenta a- 

lia varia,jucunda, ac prorfus ounaraTa, aliorum vel

necejftati, vel vti-litati^ : Verifimum
quippe e^l iUud<3y4ntiphontis,T^v  ̂ k^mIS/jkv^Sv <pu<rttvtKit-

oAt hactpfa quatuor hydro-pneumaticarum  ̂
Aiachinarum principia feufundamenta, antequam 

ulterius progrediamur, paulofufius explicare 
lubet, utfecurius deinde in praxi pro

cedamus.

C PRO



1S ParsI.

PROTHEORIA
PRIMA

Vacuu Phi- 
lofophorum 
alij admit
tunt , alij 
reluunt.

De vi attra&ivaCorporum,ad vacuum vel 
replendum, vel fugiendum: feu de primo Machi

narum hydro-pnevmaticarum principio»
Acuum appellat vulgus quodlibet vas ,autlo- 

, in quo nullum cernunt vi fi b i 1 e corpus, etiamfi 
^^^^^aere fintplena. At Philofophi^c^aw definiunt locum 

nullo repletumcorpore. Hoc pofterius, quod folu vacui 
nomen meretur proprie, non tam invifumNaturx eft vifumDe- 
mocrito, Leucippo, Epicuro, alijsque, vteliminandum penitus 
cenfuerintererum cenfu. Alij vero plerique Philofophi cum 
Stagyritafuo adeo Naturas adverfum, adeo perniciofum exifti- 
mant Vacuum , vt ad evitandum ipfum dicant, eandemNatura 
nuliunonmoverelapide,& omnia fusq; deque vertere corpora, 
ipfaque permifeere elementa. Qui de hydraulicis, pnevma- 

^^ ticisque tradant Machinis , vnanimi confenfu fatentur omnes 
vutxfiLipftorpiumcum Cartefio fuo excipias) vimattradivam, 
titu ™»™»qUam in Machinisnonnullisapertiffimeelucere videmus,aliun- 

veifr' de non provenire, nifi quod Aqua, ScAer', Naturas obfecunda- 
giendi ori- turi,accurrant tradi feu fponte,feu invite, velad replendum va- 
tur inMa- cuumquododerunt,veladimpediendumquod timent» Vtra- 

queigiturfententia,&quas vacuum recipit,&quasrejicit, Hy- 
wMitis. draulicorumac Pnevmaticorum Artificibus favet; ac proinde 

ex vtriusque placitis yis attradivaprasdtdaeft explicanda»
$. L
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§ L

Hero Alexandrinus Vacuum in aere &r aqua
difseminatum agnofcit.

LJEro Alexandrinus, fimul Spiritalium Magiftrum agens, 
* mulDemocritici,Epicureique Philofophipedonam> prio-”™t*£**~ 
rem de Vacuo fententiamdodenon minus quam fuse explicat, aqua, dif 
atque tuetur, in Praefatione Libelli fui dePnevmaticis leu Spi-/e»’zw^«’* 
ritalibus , vbi ait .• Alij enim vnivers) nullum omnino vacuum effie 
affirmant; alij coacervatum quidem natura nullum effie vacuum , fed 

jecundum exiguaspartes diffiminatum in aerefumidot&igne, alijsque 
corporibus •, quibus maxime affintiri convenit. Vacuum coacerva
tam veteresvocabant»^*, difleminatum verb^e^^^M^^/vC 
notat Petrus Gaflendus in Philofophia Epicuri ; a quo Epicuro 
Herofententiamfuam mutuatuseft. ata* ph, inquit Epicurus 
Epiftola adHerodotu, i» mtv isi dHpsv vniverffim mittit,
autem partim quidem Corpus,partim vero in an e efl.

Suam porro de vacuo lentendam Hero tot probat rationi
bus &experientijs, vtdemonftratam exiftimet, easque dignas 
cenfuit Marinus Medennus, quas Hydraulicis fuis promitteret^ in^ 
Phaenomenis. AcprincipioquidemoftenditHero. Fafi,quaniaaereefpe 
multisvacuavidentur, eb quod nullum in ijs vifibile deprehen-X^>'u^’ 
dunt Corpus , non effie vacua, vt putant,fed aere plena. Quod
quidem patet ex eo, inquit Hero.qubdj?^^, quodvacuum vide- 
tur, quis inverfumm aquam depreffierit, reclumque fir varii, aqua in 
ipfum non ingredietur, quamvis totum occultatum fuerit, Vtique 
nonaliadeCaufa, nifi quia aer, cum Corpus fit, &totumvas 
occupet, non permittit aquam ingredi, vt ipfemet fubjungit. 
Idem patet in phialis vitreis, ollis, alijsque vafis, fi inveda aquis 
immergantur: non enimnifidifficulteradmodum demergun
tur; Sc dum retrahuntur, latera interiora habent ficca ; nonob 
aliudprofedb, nifiquia inclulusaer ingreflum prohibuit aquo.

Quod fi praedi AorumVaforum inverforum aquis immer- 
forum fundum quis perforet > aqua quidem per os demerjum in ipfa in
gredietur, der vero per foramen exibit, adeomanifefte, vtnon io-

C .z Ium
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lummanui admota: fenfum inferat, fed etiam aures fono de
mulceat, 8c quidem harmonico,fi foramini aptentur fiftulx 
fono Harmonico edendo apta: , prout ipfemet Hero fieri 
jubet in multis, quas defcribit in citato Libello,hydraulicis at
que pnevmaticisMachinis* Quod etiam quotidie experimur 
in Hortis Romanis, Tufculanis, Tiburtinis, & in ipfo etiam 
P. Athanafij Kircheri mufeo, Non igitur arbitrandum e/?,infert 
Hero,z^ his quafemt, vacui naturam quandam coacervatam ipfimper- 
feipfam exiflere fedfecundum exiguas partes in aere,&humido,alijsque 
corporibus difeminatam, etiam in ipfo adamante, duriffimolicet, 
denfiffimoq u e quippe qui neque igniri , neque rumpi potefe, & percuf- 

Adamas dfUSin incudes & malleos totus ingreditur ( vt cum Plinio putatHero; 
Mandit* quod tamen, Merfenno tefte, experientia: repugnat, nam i&u 

mallei in varias partes diiTilit,& ita potcft igniri, vt pereat.) Hoc 
auteipfiaccidit, fubiungit Hero, non qubdvacuocareat, fedobconti
nuatam denfetatem. Corpora porro illa (aeris pnefertim) qua: 
partes luas haben c in ter fele coha:ren tes, ncn'tamen ex omniparte, 
fedinterielia habent intervalla quadam vacua, (qua: vacuolaappel
lat Merfennus) Beliccomparat Heroarenarumcumulo, inter 
cuius grana multa: aeris particula? intercedunt;aitque,arena:par- 

aetu farti- ticulas particulis aeris fimiles efle, aere vero, qui inter arenas >n- 
cuiasdejfe- terjicitur, fimilem vacuolis intra aerem contentis; qua? quidem 

‘ vocuolatunc difinere putat in aere ( alijsquecorporibusJ ciim 
accedente vi quapiam condenfatur aer; redire vero , ciimfacta 
remiffione in prihinum ordinem reftituitur aer ob naturalem 
contentionem, qua,velut arcus inflexus, autficca fpongiavi 
prefla,molem aBipfo rerum conditufibi tributam repetit , fta- 

Mr interie tim atque vis externa definit. At aeris corpora, inquit Hero,«7/?r 
aahabens^ ffe quidem coharent, non tamen ex omniparte, fedinteriecia habent 
^m^nero- intervalla quadam vacua ,fecut arena, qua efi in litt oribus. Itaque a- 
nem.comfa nimo concipiendumeft, arena particulas corporibus aerisfimiles ejje, te
ratur arc. rem } qul 'mte-f particulas arena interiicitur, femilem vacuis intra,

aerem contentis, feuamobrem vt quadam accedente aerem denfeari con- 
tmoit in vacuorum loca relidere , corporibus prater naturam inter 

fefe comprefeis; remifsione vero faci a rurfeis ineundem ordinem rejlitui- 
tur.
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tur,ob naturalem Corporum contentionem; quemadmodum & in cor
nuum ramentis, (fi infiongitsficcis, quaficomprejfa remittantur, rur- 
fus in eundem locum redeunt, eandem que accipiunt molem. Similiter 
fi aliqua vi aeris particula 'afe invicem difirafiafuerint, (fi maior pra- 
t er naturam locus vacuus fiat, rurfiis ad fefe recurrunt, per vacuum e- 
nim celerem corporum lationem fieri contingit, nullo obflante , aut re
pellente , quousque corpora ad fefe applicentur.

§. IL
Experimenta quibus Hero vacuum in Corpo- Ar^umet»t 1 1 Heronupro

ribusdilieminatum probat* VACUO*

ILJIs pr^miffis, multa , & paffim obvia adducit experimenta vacuum in 
A * Hero,quibus probat dari vacuum in ter corporum,aeris prre- c°rfortbiis 
fertim,particuiasdiffeminatum5Scaquam, aliaque corpora 
illud replendum,fi nimium diftrahanturparticulx vi externa,ac- tuprobat 
currereattrada; atque adeo vim attradivam , quam primumHer°- 
hydro pnevmaticarum Machinarum principium efle diximus, 
tribuit Vacuo inter corporadiflemihato.

Prime? enim, fi quis vas levijfimum (fi angufii oris affumens ,v^aexfu- 
atque ori admovens aerem exfuxerit - dimifirit^ ; ex labiis fiatim 
appendetur, vacuo carnem attrahente, vt locus exinanitus repleatur. nes attra-

Secundo. Ova medica, qua ex vitro conflant, (fianguftifiunt 
oris, quando volunt h umido replere ,exfugentes ore aerem , qui in ipfit^f^ff^fg 
continetur ,o[culumque digito comprehendentes , in humidum inver- repleantur 
tunt, (fi digito remiffo in locum exinanitum attrahitur aqua, atque id- “1“"- 
ipfim humidumprater naturamfirfimfertur. Idem contingit in 
Siphonibus, quiexJudoaerehumidume vafishauriunt,vtquo- 
tidiana docet experientia , & dicemusfuseinfra Protheoria4.
Cap.2. IdeminmultisMachinishydraulicis,autpnevmaticise- 
venit, v t fuo Joco videbimus.

Terto, Cucurbitxa Chirurgis igni prius admota , vtaer cucurbitu- 
inipfis contentus rarefiat, dum corpori applicantur , non filum1* ear-
non excidunt, manifeflamgravjtatemhabentes, fid adiaientem 
teriamper corporis raritates attrahunt, eandem ob caufam, vt fcilicet

C 3 locus
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locus exinanitus repleatur : «w^^mwzg^JubjungitHero» 
corrumpit (fi extenuat aerem, quiinipfis continetur , ideoque relin
quitur in ipfis vacuum; cum vero cucurbitula refpiraverit > aer in e- 
vacuatumlocum  fuc cedit, materia non amplius attracta, deciditque 
.cucurbitula.

Quarto, conflrudtur Sphara craffitudinem habens lamina,vt ne 
reple?.*, cur facile rumpatur, continensque circiter cotylas octo, (fi vn dique praclu- 
fiusAeris per foramen in iplafadum immittamus Siphonem f eum,
^nem^ecipi- ^oc eft3 tubum gracilem y non contingentem locum, quipun Cio perfora
nt fecunda tofecundum diametrum opponitur ,itavt aqua fuere pofft; alia autem 
Hercnem. ipfit^ pars extrafpharam emineat circiter digitos tres, ipfif diligenter 

adferruminetur, ambitu foraminis circa tubumftannopraclujo, vt cum 
volumus ore perfphonem inflare ,fpiritus exfphara nullo modo excidat. 
His faClis,, injpiciamw qua contingunt. Aere enim in ipfa exiflente 
(quemadmodum&inaliisvafisqu  ̂vacua appellantur)z^rz/w- 
que qui in ipsa locum replente, (fi per continuationem quandam ad eius 
ambitum applicato, nullo denique loco, ut arbitrantur, penitas exif en
te vacuo; neque aquam immittere poffemus , neque alium aerem , non 
excedente priori aere qui in ipsa erat; (fifi multa vi immiffionem facia- 
rnus,prius difiumpetur vas, quam aliquidfiifiipiat, cum plenumfit: ne
que enim deris corpora in minorem magnitudinem contrahi pojfunt: 
quare necejfe erit, vt infiipfis habeant quadam intervalla , in qua com- 
pr e faminor em obtineant molem 5 hoc autem verifimile non e fi, nullo 
penitus exiflente vacuo : (fi ciim corpora ad fefe applicentur fecundum 
omnes fuperficies, (fi fi militer ad vafls ambitum j non pojfunt expulfa lo
cum alicuifacere, non exiflente vacuo aliquo , quamobrem nullo modo 
infpharam immittetur aliquideorum ,quafunt extra, nifi excedat ali
qua pars aeris prius in eacontenti ,fiquidem totus locus conflipatusest, 
(ficontinuatus,vtarbitrantur, fAtexperientia conftat contrari
um : namflquisfiphonemori admovens fpharaminflet, multumim- 
mittitJpiritum, non excedente aere., qui in ea eft. ffiiodcum ita fier»-
per contingatimantfejlb oflenditur, contractionefiericorporuinfphara 
e xiftentium.in vacua implicata : contractio autem prat er naturam fit, 
ob immijfonts violentiam. St igitur aliquis inflans, (fi ad ipfum osma- 

.numappenens, flatim> digitofiphonem obturet; manebit omnitempore 
conflit 
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tonftipatt/s aerinfthara: quodfiquis aperiat, rurfus extra erumpet cum 
magnoftrepitu & clamore immifiiss aer,propter ea quod,utpropofuimus, 
expellitur adilatationepraexifient  is aeris impetu quodam.facta.

Quinto, fi quis velit aerem,quiinSpharaeft ,perfiphonemat-Sph*r» con
trahere , magna copia confequetur, nulla alia fubfiantia inftharamfuc- ca"Jli_ ^in
cedente , quemadmodum in ovo ante dictum eft. ’ Quare ex hoc per [fi- conti*
cue oftenditur, magnam vacui coacervationem infphara faci umefiet net inter, 
non enim aeris corpora, qua relinquuntur eo tempore, maiora fieri pof- 
fimt,ita vt expulfbrum corporum locum repleantt nam fi augerentur, fi™ HeT<>’ 
cumnullaipfis fubftantia extrinfecus accedat,verifimile e fiet, augmen
tum fieri per raref actionem', hoc autem effiet implicatio fecundum eva
cuationem ',fed vacuum nullum effie dicuntnon igitur augebuntur Cor
pora ; neque enim aliud augmentum ipfis accidere mente concipi potefi. 
Ex quibus per (ficuum e(l, in aeris corporibus diffeminata effe quadam 
vacua intermedia, & vi quadam adveniente eaprater naturam in va- 
cuareclinare.

Sexto, vacuis non exiftentibus, neque per aquam, neque per corpor* 
aerem, neque per aliud corpus vllum pofjet lumen tranfire, aut calliditas, qualitates 
aut alia potentia feu qualitas corporea. Nam quomodo radi] filarescorffiefftef 
per aquam in fundam vafis penetrarent ? Si enim aqua non haberet fi corpora, 
poros ,fed radij aquam vifcinderent, contingeret vasa plena fiuperfun-fecundum 
di i quodfieri non videmus: ^Adhacfi aquam vi fcinderent, non vti- 
que radiorum alij adfuperiorem locum frangerentur, alijdeorfum cade- Kwalnterlc- 
rent: nunc autem quicunque aqua particulis occurrunt,franguntur ad 
fuperiorem locum 5 quicunque vero incidunt in aqua vacua,paucis  par- 
ticulisoccurrentesin vafis fundum pervadunt. Adde quod finulla
edent in corporibus vacua, nullum corpus per alia corpora tran
fire poflet: quod tamen oleis contingit,quorum aliqua tam fub- 
tilia,funtvt omnia metalla, ipfumqsetia vitrum penetrent.Idem 
etiamfieriabigne,nemonelcit, qui ferrum, aurum, & vitrum 
candentia vidit. Idem praeterea a virtute magnetica fieri, quo
tidie experimur.. > • . . t „ .\ , „ Vinum mi*Septimo, Vtnumtn aquam intectum videtur fecundumfufio-petur aqua 
nemquandam per totum aqua locum permeare; quod nonfieret,nifi vw- interfar 
cuaaquaineffent. Lumen quoque alterum per alterum fertur .•

CMfontm,.
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cum plures lucernas quis accen der it, omnia magis illu/lfa buntur, ijsdem 
quoquo ver fas perfe invicem penetrantibus. Sed & per as, perferrum, 
turper alia corpora omnia penetratiofit ; quemadmodum & quod in tor
pedine marina contingit.

Acumen- Hat funt rationes Heronis, quibus probat, omne corpus ex 
tu aliorum tenuibus con(lare corporibus,.inter quafunt vacua difieminataparticulis 
frovacuo. mingra* Quibus addi poteflvlterius, quod eadem vacuola vi

dentur admittenda inter aqux partes frigore conftridias in gla
ciem: etenimaquain congelationead maius intervallum occu- 
pandumextenditur; vafaenim licet bene compacta , fiafinu 
latiori inanguftumafTurgantj&repleantur aqua ad maximam il
lam latitudinem, vel vitra; in congelationediffringuntur : non 
fic, fi infra illam latitudinem repleantur, vt dilatationi fpatiu de
tur. Inmaioribusetiamvafis,fedrecurvointuslabro,validius 
refiftentibus, ipfa glacies curvatur,furfum fecundum convexum 
elevata, Omnis etiam glacies aqua: inieda fupernarat. Dila- 
taturergoincongelationeaqua, & vacuitates parvas intus ha
bet.

Addi praeterea in confirmationem didorum poteft duplex 
Experimentum, vnum argenti vivi, alterum aquae tubo inclusae; 
de quibus agemus infra CTafser.cap. 6. Machinay. Itemexpe- 
rimentum Thermofcopij, dequo ibidem cap,?. Mach.j.

attra- Exhisalijsqueargumentisatqueexperimentis,quaevide- 
aivaijuo- ripoflunt apud alios,prxfertimNeotericosnonuilos,coftarepo- 
^ne^x^li- teft,quomodoexHetonisSceorufententia,qui vacuuadmittunt, 
fetur. Natura adnitaturtrahere alia corpora, aquam pradertim & ae

rem, ad vacuum replendum, quod vi extrinfecaprxter naturam 
eft alicubi coacervatum ; Scquomodocorporibusomnibusin-  
fit vis quadam attractiva, vt repleant vacuum illud ; ac denique 
quomodo visattra&iva corporum, aquatmquamScaeris, caufa 

effepoffit ac principium Machinarum hydro-pnev- 
maticarum.Lege HeronisSpiritalia»

IIL
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Experimenta quibus vacuum nullum efle 
probatur.

TJIs tamen non obftantibus, communior & fanior Philofo- 
* -*phorum Veterum ac Recentiorumfenfuseft , nullum in re- 
rum natura vacuum efle, neque coacervatum in vnum, neque 
difleminatum inter partes corporum difciflas ; & neque fpon^c 
ortum, neque productum violenter ; adeoque corporum tra- 
ftionem,quxm allatis Experimentis elucet, non fieri ad replen
dum vacuum,quodnullibieft,nequeeflepotcft Hedad impe
diendam , quam Natura tantopere abhorret,inanitatem. Sua
dent hxc tum experientia Philofophix Magiftra, tum rationes. 
Experientias adducam paucas ex multis » rationes apud alios 
leges.

Primo, Latera follium, Cardeconftrida flnt, & inter fe tatem 
contigua, nulla vi diduci poflunt, etiam Angelica > A obturetur 
orificium, per quodaerinterieAum interdiducenda laterafpa- ore occlufe» 
tium occupaturusfubeat. Cur hoc, nifiquia vacuum dari non metum 
poteft i quod tamen dari deberet, fi ccclulo orificio aer , & 'vttcu>' 
quodcunquealiudcorpusfubiturumexcluderetur,& tamen la
tera diducerentur. Eadem de caufa dux tabulx planiflimx, TabuUfk- 
&fibi mutuo fecundum planitiem cohxrentes , divelli non pof- ntmetuv* 
funt, fiitatenteturdivulfio, vtacrautaliud corpus inter fuper- 
ficies fubintrare tempeftivenon poflit. luvenilacertorumfuorum 
robur iaclanti ( inquitP. Nicolaus Zucchiusin fua de vacuodo- 
Cfiflima Diatribe ) propofita femel ejl lamina are a per Anfam in me
dio extuntem apprehenfam elevanda e tabula marmorea, cui optime con
gruebat : quiprimo tanquam rem ludicram puero committendam con- 
tempfit: tum inflantibus amicis manum vtramque admovens ,cum lu- 
ctatusdiuharentemnonremoviflet, excufavit impotentiam , obiecla 
peregrini &potentiflpmiglutinis interpojitione, quo fortijfrmecopulan
te nequiret divelli; donec vidit ab alio per ta bulam facillime laminam 
deduci ,&ad extrema productam, ^aBam in transverfum , inde de
portari. Paflim etiam experimur, dum duo corpora fecundum

D planas
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planas fuperficies coniun&a funt, vt vnum illorum elevfttur, fe- 
qui etiam alterum, quantumvis grave, atqueinacre libero ve- 
luti fufpenfum hierere.

vm inver- Secundo, Si vasvitreumaqua:immergasatqueimpleas,& 
jumdifficui deinde intra aquam invertas, vt patens os deorlum vergat, tum 
/^^^^xqualiter ita inverfum eleves, & extrahere tentesjfpe&abisa- 
^^quam illoinclufamfurfum intra illud fimul attolli; & fi vas illud 
metum. ex parte iam extrarium, & ex parte adhuc immerfum, manu fu- 

ftineas, videbis etiam aquam inclulam in illo perfiftere fic eleva
tam Cupra ambientis aquxluperficiem aequilibratam , &fuoet
iam pondere manum fuihneotis aggravare. Curhocf Quia 
non poteft aer fucccdere ad occupandum locum inter aquam 
deicendentem, & partes vafis , que aqua defcendente defere- 
rentur. Idemcontmgetmquolibetaliovafe, fed in vitreo et
iam oculis patebit experimentum. Quod fi in fundo vafis fora
men aliquod fit claufum, vtpoffit aperiri; eo aperto, 8c aere li- 
berefubintrante/aquaintra vas fufpenfum defcendet, &defi- 
net gravare manum.

Vafafubtiu Tertio, In vafis ad irrigandos hortos paftim adhiberi foli-
pertufa,/» tjs cuiufmodi proponimusinfraClafs. i.cap.6.Mach 2. &Cri- 

'aquam brumVeftaliumvocamusjlicetfundum iplorumfitperforatum, 
retinent va & multis foraminibus pervium, dum aqua plena , aequaliter ele- 
cuimetu. vanturjn libero aere, aqua non defluit, quam diu digitus fora

mini illorum fuperncin-collo patenti adpreflus non permittitin- 
greflumaeri ad replendum locum, qui, fi deflueret aqua, relin
queretur inter fuperioremvafisfuperficiem , &defluentema- 
quam. Et in tali confiftentia permanente aquii intra vas, tan
tum gravat, &deorfumnit'turaqua._ quantumfifundointegro 
& collo aperto,Emul cum vafe luftineretur. Remoto vero di
gito, &permiffoingreflu aeri perfuperius foramen , ftatun de
fluit aquaexfundiforaminibus. Quddfiin medio defluxuite- 
rumappofito digito fc amen obftruatur, pendetiterumaqua, 
contra inclinationem hix gravitatis , tunc etiam manumgra- 
vantis,necdefluit in apertum acrem.

Quar-
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Quarto, Sififtulx vnam extremitatem aqu® immergas, Piftula ex- 

ex altera ori admota aerem exfugas, elevatur confeftim aqua,^^™*- 
fualicet gravitate reluctans, poftaeremextradum ad os exlu-^J^j 
gentis; vtiquc ne detur vacuum in fiftula exludo aere.

Quinto, Si phialam cupream firmis lateribus compactam, Phiala cale 
nefacilerumpatur, igni admotam calefacias, vtaer intus con-f*5*’^*' 
tentusvehementerrarefiat, eamquedeinde frigida: immergas,foMtrahit 
vtaerphiala:aviolentararefadionele recolligens condenfetur,iffaw v»- 
&. minorem occupet locum; intus attrahitur aqua , dum aliusC!ltmetti' 
aerin locum relinquenduluccedere non poteft,nefcilicetdetur 
vacuum in phiala. Sic fi ex fiftula , cuius vnum orificium occIu-k^ ex. 
lum,alterumapertum, autexclave fcemineabene compada«w 
exfugas fortiter 8c continuato tradu aerem, & ceilante ludione

V Z'» a * - * • • \ fflvtTT
ftatim apponas hftulx orificio patenti digitum aut labrum , ne hunt , ne 
fuccedat ambiens aer ; attrahitur intra fiftulam , aut elavem, 
caro digiti aut labri,vt notabiliter vellicet,& de carne depende- *etur’ 
at. Non alia de caula, nifi quia durante exfudione rarefit rema
nens intus aer, & violenter totu illud fpatiumfolus implet 5 cef 
fante vero fudu recolligit fe a violenta rarefadione, &. minore 
locum occupans ad vocataliud, quod ipfi proximumeft , ad lo
cum defertum replendum. Eademque caula eft, curcucurbi- Cucurbitu- 
tui», qua: Chirurgis in vlu efiefolent, carnem furlum attrahant; 
nimirum quia aer, qui prius igne incaluerat, in raritatem abi- mttuvMui 
erat, excinda flamma frigiditatem &: denfitatem recipit, atque 
in minorem contradus molem inane fpatium relinqueret, nifi 
ad id replendum caro elevaretur.

Sexto, Sifelopeto aeneo, aut maiori bombardae, immit- iMul 
tas embolum interiori fuperficiei bene congruentem, vt i
ter iplam & embolum fubire non poffit, & deinde igniarium fo-^wrL» 
ramen occludas; non nifi difficulter extrahitur embolus, &vi/»>^«{- 
aliquantisper extradus retroagitur intra fiftulam, 

Atquehaecfesundafententia,qux Natura: vacuum tan-metu. 
topere fugientis partes tuendas fufeipit, merito a melioris notx 
Philolophis, vt olim, ita nunc quoque praefertur; quidquid ob-

D 2 gan.
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'vncuum ^ ganniant Neoterici quidam, qui nefcio quo novitatis ftudio in- 
rinaturaii-^citati, xMhlfa vento inflati, nova quotidie dogmata cudere, 
ternonpr- aut obfoleta veteru commenta recoquere non verecundantur. 

Satius enim ac facilius efleexiftimatur, admittere contra difpo- 
fitiones particulares corporum gravium elevationem , levium 
depreflionem, denfiorum dilatationem, rariorum condenfa- 
tiOnem, durorum infledionem, & fimilia, quam vacuum,quod 
Naturam adeo abhorrere con/picitur,vt nulla vi naturalis agen
tis, nullo Machinae artificio dari poflit. Huiufmodi autem na
turae pugnas & ftratagemata multa (pedabis manifeft^ infra in 
multis Machinis , quibus haec Naturae inanitatem fugientis fo- 
lertiafunjmam praebet commoditatem. Alia etiam paulo poft 
afferam, fi prius,quaenam fit vis illa Attradiva corporum , qua 
Natura vtiturad vacuum impediendum, offendero,

IV,
Vis attra&ivajob vacui metum, primum Machinarum 

hydro-pnevmaticarum principium, qux,&qua
lis , quibus ve infit corporibus.

LJ?E funtbinx de vacuo iententix, quarum vtraque fontium 
'*• -*artificialium,aIiarumquehydro-pnevmaticarumMachina~ 
rumconftrudioni,&effeduum mirabilium patrationi viama- 
perit&Jubminiflrat arma .quamvis evidentius fecunda, quam 

VkMtr-n- prima, cui & illam idcirco protulimus. Quoftio tamen non le- 
Siv» nqu». vis remanet inter fecundae huius fententiae fautores circa vim il- 
^«^/^lam, quo cogit corpora gravia accurrere ad vacuum impedi- 
^vrfortbus. cn(;}Um,etiam contra propriam inclinationem ; dubitaturque, 

quibusnam illa vis infit ceu fubiedis i trahentibusne, an tradis 
corporibus?

Alij enim putant, effe virtutem motivam ipfis corporibus 
vi< Mira- accurrentibus intrinfecam,quae in bonumVniverfi corporagra- 
aivuno» via in altum, contra confuetum modum, ad vacuum impedien- 

dum,vrgeatatqueimpellat. Athocexperientia ipfafatiscon- 
iiis. vellit, & falfitatis arguit j fiquidem, vt bencadvertuntCabxus
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Sc Zucchius,aquaafcend£s intra tubum,ad vacuum imptdiendfi Aqua int» 
(quod in feqtientibusMachinisfrequentiflimumeft)tantundem tu elevat* 
grava c.quantu gravaret in libero aere fufpcfa.Qubd bene adver- 
terejubetCabseus illos, quifpeciofo nimis nomine (e Ingenie-^^. 
rosappellarivolunt; ScZucchiusait, fehuius rei experimento 
coegi u e, virum alioqui non ineruditum , vt fallaciam agnofieret in 
via, quamotum perpetuum fi invenijje  putabat, & iam dicandum Ma
gno Principi fchema in es incidi curaverat ,fupponendo aquam adimpe
diendum vacuum fiia vi afiedentem non egere virtute aquilibrante, ne- 
dumfitperante pondus illius, qua eget eum JiJtenda vel elevanda ejlin 
aere ,libere accurrente adrepUmdumfatium inter eam, & alia corpora 
relinquendum.

Alij igitur, & melius, exiflimant, omnibus corporibus Attmciiv» 
contiguis hanc melTe vim , a Natura attributam, adVniverfi vutruben- , ° . 11 i tibm corpo-bonumacco-nfervationem, vtquotiescunque vnumillorum lo- i„ept
co cedit, feu tradum ab extrinfecoagente violenter Jeulponte advacuum 
& innata inclinatione recedens, pondere videlicet, autlevitate..-J,”^w’'i* 
trahat fecum alterum fibi contiguum, quantumvis reludans, 
quoties inter ipfum& contiguum non poteft (ubintrare corpus 
aliud, quod partium Vniverfi contiguiratem tueatur, & impedi
at inanitatem i adeoque trahentibus , non tradis corporibus 
vim illam motivam inefle. Et hanc vim appellant vim atcradi-^*'^" 
vam, eftque illa ipfa quam nos primum Machinaruhydro-pnev- wmM- 
maticarum principium feufundamentum dicimus, vnaqueeft?^- 
ex caufisvacuiimpeditivis. Dico, vna ex caufis, non enim v- 
nicaeft via atque induftria, qua vacuum Natura evitare adni- 
titur.' Modo enim vtiturprxdida vi attradiva: modo adfcifcit 
operamalteratriciumqualitatum,qux corpora rarefaciunt, & 
in ampliorem molem diffundunt: nonnunquam magnoimpe- 
tu vafa frangit, autalia id genus media, proutoccafio& necef- 
fitas fert, accommodat .-quin etiam haud raro nullo motu,nulla 
adione, nulla denique vi effedrice, fed per negati vam quanda 
obfiftentiam vacuo repugnat; vt cum latera follium compreffa 
elaufo orificio , vt diximus fupra, di velli non finit. Semperta-
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men Natura in his, vt in caeteris rebus, copendio ftudet, & quan
tum poteft, facilioribus ac fimplicioribusvtiturmedijsj vtfiad 
fugam vacui corpus furfum attrahere, quam denfatione impedi
re promptius fit, illud prajftat, non hoc; fi contra, hoc,nonil- 
lud: item fi per iolummotumlocalem fine rarefa&ione corpus 
aliundetraherefulficit, rarefadioni parcit; alioquin verumque 
milcet.

jfttraHiva Sed hxc accuratius Philofophi; nobis fufficitvarijs experi-
im' entijsmonftrafle,inefle corporibus Vniverfum componentibus 

fediendum vim attradivam vel ad replendum, vel ad impediendum vacuu 5 
omnibw quxvis vt alia corpora, ita multo magis aerem &, aquam attra- 
c^ribw hat,Sc Machinarum Hydro-pnevmaticarum principium ac fii- 

damentum primum conllituat.
Nunc tempus eft, vt experimento vnico&velutireipfa 

monftremus, quomodo vis attradiva, quam hactenus corpori
bus Vniverfumcomponentibus inefle oftendimus ad vacuum 
impediendum'(vel vt Hero vult, replendum) caufaeflepoflit, 
atque principium Hydro-pnevmaticarum Machinarum»

§. V.
Experimentum 3 quo oflenditur vis attra&iva ad aquas 

inaltumevehendas, vacui vitandi causa, perMachinas 
Hydro pnevmaticas.

INfraClafse 1.cap. 1.Machina 11. Modurri pratferibimus aqua 
ad certam ac determinatam aliquam altitudinem evehendi, 

MtrtfavH eumque appellamus Siphonem inverfum interruptum: quimo- 
^^"^duscumnitaturviAttradiva orta ex vacui metu, multaqueim- 
impedie». plicetnotatudigniffima,8cadvimAttradivam penitius intelli- 
dum. gendamomninoneceffaria, hic eum pauldfufiusexplicandum

cenfui; ibienim breviter tantum, & quantum ad praxin fufficit, 
illum proponimus. Sititaque in cifterna, puteo, pifeina, aut 
vafequocunqueB, aquapleno,elevanda ad pedesex.g.centii(di- 
co, exempligratia,namalioquinnonpoteftad tantaaltitudine 
attolli per vim attradivam^ aqua in vasK a, quod fit conftitu-

tum
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tum in parte fuperiore domus,habeatqueepiftomium h, per 
quod, vbi repletum fuerit vas, depleri pofliu Fiat vas c, cu
iuscunque capacitatis (quamvis melius fit, vt fit aqualis capa- 
citatiscumvaie ka, aurfaltem non minoris) ex coque derive- 
turadvas ka, fiphonfeutubuso), quiinvafe c, incipiatim- 
mediateinfra operculum ipfius, in vaievero ka, definatpaulo 
infraeiufdem operculum, tantum abillodiftans, quantumfuf- 
ficitvtaSr permeare poflit» Deinde ex vaie b, derivetur ad vas 
ka, tubus bk> qui in vale b, incipiat paulo fupra fundum ipfi

us.
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us,in vate vero ka, definat paulo intra operculum; vbi etiam 
nonnihil incurvetur, viiin figura apparet. Tandem ex vafe c, 
derivetur alius tubus e f, cumepiftomio e, habens longitudi
nem paulo majorem longitudine tubi bk, capacitatem vero 
feu amplitudinem eidem bk, omnino xqualem.Debentautem 
omnes tres tubi diligentiffimeadferruinari feu coartari plum
bo, aliave materia.fuis vafis in loco tranfitus; & tam vas c, quam 
vas ka, claudiobturariquevndiq.ftudiofiflime, neaeremali- 
unde , quam per tubos, recipere aut ejicere valeant» His ita 

prjg. 
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praeparatis, impleatur vas c. aquaper foramen o, immifloipfi 
foramini infundibulo ; & vbi repletum fuerit, claudatur vtdi- 
dum. Deinde claufo epiflomio h, aperiatur epiftomium e, 
tubi ef> defluetqueaqua ex vafe c, &in locum ipfius, ne va
cuum invafeadmittatur, fequeturper fiphonem io, aerinva
fe ka, contentus ; in locum vero aeris extradi e vafe ka, feque- 
tur,proptervacuimetum,aquavafis feu cifternx autpifeinx b, 
perfiphonem BK> & tam diu durabit, afcenliisaquse per fiphone 
bk, in vas ka, quamdiudefcendetaquaperfiphonemEF exva- 
fe c. Lege qu« dicimus infra loco cit. En ergo, quomodo aqua, 
ad vacuum impediendum, afeendat contra naturalem fuam in- 
clinationem,6cquomodoproptereandecaufamaer defcendat«

§. Vb
Notantur nonnulla circa pradidlum experimentum, fi-, 

mulq;ftabilitur,in attradione aqua; metu vacui habendam 
efle rationem perpendiculi aquarum.

r\Iximus,meliuseire vtvas c, fit squalis capacitatis cum vafe 
'ka, autfaltem non minoris: &; prxtereafiphonem e f debe

re efle paulo longiorem fiphone bk, capacitatis vero feu ampli
tudinis squalis. Ratio quoad capacitatem vaforum & fipho- 
num eft,quiatamdiuafcenditaqua per bk, quam diu defeen, 
ditperEF, vtdixi( tam diu enim , & non amplius,duratvacui 
metus, ob quam aqua alcendit per tubum bk.-) fi ergo vas emi
nus eflet quam vas ka, aut tubus e f capacior quam tubus b k$ ef
flueret tota aqua ex c, antequam repleretur ka. Accedit 
hoc commodi ex squali vtrorumque capacitate,quod (cire po( • 
fit apud c exiftens , quandonam plenum fit vas ka; quando nh 
mirumeffluxerittotaaquac, Ratio vero cur tubus ef, debeat Experimg, 
efle longior tubo bk, patebit ex dicendisProtheoria IV. capitetum aliud; 
2+Propofit.i3, interim hic id confirmo hoc Experimento. Ac~tfienii,nt 
cipe vas aqua plenum , eique infere fiphonem inverfum a b c d 
«qualium crurium. Accipe deinde tubum redum d e aqua 
plenum, cumque, obturato prius ore e, infere extremitati d,

E cruris
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cruris cd,&diligentercoanftain* 
terfefe,neadr inter vtrumq; tralire 
poffit. His factis aperi os inferius* 
Et fi quidem tubus redus de lon
gior fuerit quam crus ab afupre- 
mafuperficieaqusevafis vsq; ad b ; 
effluetaquaex e, afcendetquea- 
quavafisA, per crus ab, indeque 
per cd, crus defeendet, donec 
tota effluxerit ex ore E. Si aut de- 
urtetur tubus d e in f, fiatque 
aequalis cruri a b> alendet aqua va- 
fis a (olum ufque ad b, quam diu vi- 

> delicet aqua ex f effluit;qua elapsa, 
^S^betur aqua cruris ab intra vas 
-^^a, Siidem tubus de decurtetur

in g, aut h, fiatque brevior quam 
crus ab; afcendetaquaper ABfo- 
lum aliqudufque, 8c deinde rela- 
betur. Experientiam quilibet fa
cile poterit facere.

'NecfufficitvttubusEF, fupe-
riorisfigurx Gtquacunq; ratione longior tubo bk, fed neceflari- 
um eft, vt perpendiculu ipfius e f, fit longius quam perpendicu
lum bk, hoc eft, vt tubus ef perpendicularitSr defeendat 
profundius infra vas c, quam tubus bk afeendat perpendi- 
culariterfupra vas b. Quarefitubus ef centum&vniuspe- 
dum inclinaretur infra vas c, aut convolveretur in helicem ,
vt aPParet’ *ta vtperpendiculum ipfius folum eflet pedum 
v S’ do. ab e vfqueadov.g. &.nonvfquead n; neutiquam 

langis, fufficeret 5 fed omnino neceflarium eft , vt perpendiculum fit 
^7>«etiamadminimumcentumpedum,&pertingatvfquead n. Et 

hxc perpendiculi menfura adeo eft neceflana in hydraulicis hi- 
fceoperationibus,vtNatura falli nulla arte, nullo dolo, nullaq» 
experiendapoffit. ioannes Baptifta Porta hb, i. Spirital. cap» 

i. ait>
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nato perpendiculo infra vas de- 
fcendente , nec locum haberet 
ad demittendumperpendicula- 
riter tubum, multis viis tentafle, 
vt defedum fuppleret; prxcipuc 
vero duabus memoratis,nimi
rum inclinando primum,deinde 
in helicem convolvendo tubum 
requifitxlongitudinis5 fed nun
quam defideratum effe&um fu- 
ifle confecutum , nec vnquam 
afcendilTe aquam ad maiorem 
altitudinem quam erat perpen
diculum tubi inclinati, auttor- 
tuofi. Demifit etiam infra vas 
canalem capaciorem, licet bre
viorem illo , qui erat fupra vas: 
praeterea loco vnius longioris 
demifit multos breviores, qui fi- 
mul fuperabant longitudinem 

fuperioris ; fed vano lemper labore. Adeo fui juris tenax eft 
Natura, &vt non fallit nos in fuis operationibus, ita nec falli a 
nobis vult. Infra tamen Clafsei.cap.i.Machina 7. Modum do
cebo elevandi aquam ad quamvis altitudine perpendiculis bre
vibus multiplicatisJed vtrisque,defcendentis nimirum & afcen- 
dentisaqu». Notandum praeterea efthoc loco , Tubum 01, 
aut ci, poHeeflequantxvis longitudinis, vt infra iterum dicam 

IX. Quomodo autem vi attradiva &expulfiva fimul elevari 
poffit aqua ad maiorem altitudinem quam iit perpen

diculum aquse defcendentis, dicemus infra 
Protheoria II.
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§. VII.
Heronis Alexandrini error in elevanda a- 

qua vi attradiva»
'Error ut- T_T Ero Alexandrinuscap. 53. libri de Spiritalibus modum prae* 
ronu. 1 J fcribitelevandi aquam per vim attradivam ex vacui metu; 

fed vehementer hallucinatur, ob perpendiculi prjedidi defedu; 
Ii tamen Heronis eft error illes8c non potius interpretis.qui fche- 
maappofuit, vt notavit etiam loannes Baptifta Porta lib.a.de 
Spirital.cap.i. Affero verba vni cum SchemateHeronis,ex ver- 
lione editione FedericiCommandini Vrbinatis,qui ex Graeco 
in latinum eum tranftulit; quem erroremrepetit etiam loannes 
BaptiftaAleottus in verficne Italica.

Efi etiam alia conjlruffio, inquit Hero, inquabumidumfen- 
fim fertur , (fi manet , ita vt femper afcendens videatur.

■Sit bafis ab vndique praclufa , qti£ dia
phragma habeat c o, vitreum oper- 
(ulumCylindriforma EF f militer vndi- 
quepraclu/um. In operculo autem ef fit 
tubus GH, ab ipfius tecto parum difians, 
&fimulperforatus cum diaphragmate. A- 
lius etiam tubus kl fimul perforetur cum 
te lio bafis, (fi adiaphragmate  parum difiet. 
Infit autem bafi extra vitreum operculum 
foramen M, per quodvas AB, impleatur' 
& bafis a B ad fundum canalem habeat 
N. Sit praterea alius tubus x o, fimul 
perforatus cum diaphragmate, parumque 
a bafidiftanS iper quem implebitur vas c b. 

Itaque obfiruliocanali N, aerquieftin per tubos per fora
men M excedet extra. Et cum vas c B repletum fuerit, implebi
mus a D per foramen M , aer enim qui in ipfiefi, per idem foramen 
excedit. Siigitur'canalem n fluere dimittamus, in locum cb exina
nitum .aer ex vitreo operculo procedet per tubum g h : in locum autem 
^vitrei operculi exinanitumexk ishumidum afiendetper tubum k l

•aer
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aer per foramen M ingredietur. Atque hoc vsque ebfiet,quoad vitreum 
operculum repletum fuerit. Oportebit autem loca A D, c B, E F, inter 
fe aqualia ejje, vt ad invicem & aer,& h umidum transferantur. Quan
do autem vas c B exinanitum  fuertt, & conflit erit aeris continuitas ■, 
rurjus ex vitree operculo aqua in vas a d deferetur, aereper canalem 
N, &per g h tubumin vitreum operculum ingrediente, qui vero 
eftinvase A d aer .perforamen M excedet.

I ta Hero ; led errat aut ipfe , auteius interpres : debet e- 
nim canalis Ndefcendere infra vas perpendiculari ter ad tantam 
profunditatem,quantaeftlongitudo kl, vtattrahatur tota a- 
quavafis ad> alioquin poftquam effluxerit aliquantulum a- 
qua? ex canali n, traxeritque aliquantulum aeris ex cylindro 
E f, &aqux ex vafe ad, ceflabitomninoaqusefluxus,obde- 
fedum perpendiculi aequalis perpendiculo k l, faltemab fu- 
premaluperfiae aqua: vafis a d, vfque ad orificium x tubi 
prodidi k L.QuidefedusfifuppleaturJequetureffedusdcfide- 
ratus. Porta tamen loco citato, occafione huius Heronianx 
induftria:, alium excogitavit modum elevandi vi attradiva ex 
inferiori ad fuperius vas aquam : quem legere poteris apud ipsu.

§. VIII.
Alius Heronis error in elevanda aqua 

vi attradiva.

A Lium errorem committitHerohlxcit.deSpiritalibuscap. 5. zmrdiK 
fi tamen & hic non eft adfcnbendus interpreti. Docere H,ron>{‘ 

vult Hero modum elevandi atqueattrahendi humidum ex vafe 
per fiphonem inverfum, cuius vnum crus fit humido immer/u, 
alterum extra vaspromineat, non attrahendo prius per os no- 
ftrum aerem ex fiphone, fed appendendo vas quodpiam aqua 
plenum: Sic ergo difeurrit.

Sitfmerismation aliquod, cuius mafiulum quidem apponatur 
■extrinfecofiphonis cruri,it  a vtper ipjumfluat,fit que t v; foeminAve-
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T Y v prius adglutinata vafi 
LZ, quod paulo pliis aqua, quam 
fiphon capiat ; habeat autem ad 
fundum effluxionem & Qupn- 
do igitur volumus perfiphoneme- 
ducere aquam, qua eji in vafi a b, 
effluxionem vafis L z digito co- 
prehendentes, ipfum aqua imple
bimus^ Pofteafoemineumfmeri- 

fmamaflculo aptantes effluxionem 
n dimittemust Evacuato au
tem l z vafi , der in fiphone 
exijlens in evacuatum locum pro- 
cedet > quem confequetur humi- 
dumquodinvafe ab, itavtflphd 

j==x impleatur. Deinde auferentes 
vas l z Siphonem fluere fine- 

mw. .Oportet autemfiphonemre£le defiendere, fi ofciumJuum pra- 
Jlare debeat; illud autem erit, quando ad vafis kk la brum duas regu
las reitas compingemus , atque inter ipfiis intrinficum fiphonis crus 
conftituemus, itavt vtrasque contingat ; ad idem vero fiphonis crus 
intrinficum vtrimqueclauvicuulam affigemus, regulas continentem 
parte interiori : ita enim neque obliquum, neque in anteriorem par
tem declinabit > re&o enim & exquifite deflendet, claviculis regulas 
atterentibus.

HaecHero; quae tamen falfafunt, 8c contraria experien
tia, rationi, & hydro - pnevmaticis principijs. Nifi enim vafis 
altitudo ab v ad tanta fit, quantum eft crus internum c b
Siphonis; nonafcendetaquaper crus c d, nifi ad tantam al
titudinem, quanta eftaltitudo vafisprsedidaab t, vfquead 
Et ratio eft , quia ciim perpendiculum y & minusfit,quam 
perpendiculum c d; non poteft aqua attolli ad altitudinem 
c d, fedpoftquamalcenderit adaltitudinem«qualem perpen
diculo y , relabetur intra vas a b> loannes Baptifta Porta 

lib, x. 
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lib. 1. de fpirital. cap. 3. ait, aquam non effluxuram e vafe lz, ab- 
lato impedimento apud n, propter defectum fcilicet perpendi- 
culi praedici. Sed ratio & experientia convincit,effluere aquam 
e vafe, & afcendere aquam per crus internum ad altitudinem ex
plicatam, quod ipfemet Porta alibi fatetur.

Ut igitur ex vafe ab extrahi poflit aqua per fiphonem abf- 
que eo quod ore attrahatur aer,oportetloco Vafis lz adhibere 
tubum tantae longitudinis, quantae eftcrus cd, imb paulo ma
joris; tuncenim effluente aqua ex tubo appenfoafcendetpaula- 
tim aqua per fiphonem .donec pervenerit ufque ad fignum v, 
quod iuppono efle femperdemifliusquameft fupremafuperfi- 
ciesaquae in Vafe a b : tunc enim fi aufferatur tubus appenfus, ef
fluxus aquae, ex fiphoae tam diu durabit, donec tota aqua ex 
vafe ab effluxerit,fios c adfundum vfquevafispertigerit. Vi
de Salomonem de Caus lib. 1. de viribus motricibus. Vide prae
terea qu« fcribimus de fluxu aqua; per fiphones infra Protheo
ria IV. Cap. z.prxfertim Propolit. XI. ubi in Annotatione 2. no
tamus errorem Marini Merfenni fimilc prasdidi Heronis errori.

Monuit hic, & optime,acutiflimeque P. Paulus Cafatus 
Mathefeos in Romano noftro Collegio Profeflbr, quae diximus 
contra Heronem hoc loco, tunc folum habere locum, quando 
fuprema aqua: fuperfieies non cflet multum fupra punitum c. 
Ceterum fi vas ab efl plenum, & perpendicula rnfuperatper- 
pendiculumafupremaaquxfuperficieufq;adx>, poterit afcen
dere aqua, &percrus dy defluere; qua femeidefluente,fem- 
per deinde defluet,donecevacueturvasvsqueadpundum c, 
quoniam perpendiculum d y femper manebit longius quam 
perpendiculum c d.

§♦ IX.
In aquarum elevatione vi attradiva, habendaeft ratio 

perpendiculi folum illorum tuborum, per quos aqua, 
pon per quos aer vehitur.

XJ Otat optime loannes BaptiftaPorta lib z. deSpiritalibus.cX 
Senos etiam fupra in fine §♦ V L infinuavimus,in Machinis 

^i
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attrallivu 
metu vacui 
pojfunt ejje 
quanuvu 
longitudini*

iuq

viattra&iva elevan
tibus aquam, haben
dam eile rationem 
longitudinis ac bre
vitatis folum illorum 
tuborum feu canali
um , qui conferunt 
ad aquarum perpen
diculum, & per quos 
tranfire debet aqua, 
atque adeo quorum 
aqux fe mutuo tra
here ac vincere de
bent .nonvero reli
quorum , per quos 
folum aer trafire de
bet. Quodvtmeli- 
usintelligatur,inipi- 
ciatur figura pofita 
fupra§. citato,in qua 
figura habenda eft 
folum ratio tuboru 
bk, & e f j hi enim 
duocontinentaquas 
quarum perpendi
cula ad invicem pu

gnant , juxta dicenda infra Protheoria 1V. cap.2. Propofit.ij. 
tubusvero 01 potefteflequantaevis longitudinis aut brevita
tis, ac proinde vas c potedeffe & infra & fupra vas b. Patet 
hoc experientia, vt dicemus loco citato j vbi etiam experientia: 
caulam dabimus.

X.
Vi attra&iva elevari poteQ aqua vitra perpen- 

culi altitudinem,aere mediante.
IN-
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Tngenioflimumfanemodum Natura quodamodo decipiendi, 
•* 8c aquam vitra perpendiculi a Natura requifiti altitudinem e- 
levandi viattra&iva, affert Porta loco proxime citato, cap. u. 
aitque fe illum cafu reperiffeintercontinuas hydraulicas atque 
pnevmaticas experientias quas fecit* Fit hoc aere mediante, 
aqua: immifto. Hac ratione, inquic Porta , perpendiculo 50. 
pedum elevari poteft aqua ad altitudinem pedum 80. Modus 
hiceft.

Sitexvafe ab portatili e-f 
levandaaqua ad vas d, ad alti- adruam 
tudinem pedum So.Fiat canaliselevandum 
vitreus gk (vtfpe&ari, oculis- 
que percipi manireftepoflitar- tudinem, 
tificium) vtrimque apertus, 8c 
vafi d optime coardatus a- 
pud k. Fiat deinde vas c, x- 
qualis aut maioris capacitatis, 
quam vas d; inferaturque v- 
trique canalis p vtrimque a- 
pertus immediate fub operculis 
feu tedis vaforum. Tandem 
exvafe c defcendatperpendi- 
culariter canalis e f quinqba- 
ginta pedum longitudinis, ha
bens epiftomium e, & fit opti

me adferrumin a tus fundo vafis c. Hisfadis .impleantur vafa 
ab, c, aqua, admoveaturque vas ab tubo gk, ita vt o- 
Iculum g fitaquaHmmerlum,&aperiaturepiftomium e; de- 
fcendetaqua exvafe c, fecumque trahet acrem ex tubis qp, 
& k g, & ex vafe d, fimulque aquam ex vafe ab. Poftquam 
afcenderit aqua intra canalem g k vfque ad aliquod fpatium 
exiguum, v.g. vfque ad h-, remove aliquantulum vas ab;& 
aqua canalis afcendet vkerius, tradadcilicet ab aqua effluente 
per fe) &poft aquam fequetur aer. Admovedeindeiterum

F - vas
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vas ab, & attrahetur alia aqua, 
entque aer h i inter aquam 
g h,6c i m. Iterum remove vas 
ab, & ingredietur per os g alius 
aer,fequeturqueaquam. Quo 
fado, fi vas iterum admoris, di- 
&amq; operationem repetive
ris; attendent tandem aqua & 
aer mitti inter te, v/queadvasD, 
illudque replebunt, antequa ef- 
fluattotaaquavafis c,quod ob 
id minuscfle debet qu^m vas d.

Procedendum cft autem 
valde caute in hoc negotio,ne 
nimium aeris ingrediatur per os 
g, & levitate fua furfum ten
dens pellat modicam aquam

antea intromittam,repleatque totum canalem gk, ficque de- 
ftruatur continuitas aqua: & aeris intra canalem : hoc enim fi 
fieret, non repleretur vas ©, nifipoftlongiffimum tempus, 
multas operationes, deberetque farpius repleri vas c. Nun- 
qbam prxterea tantum aqua: fimul continere debet canalis 
gk , yt ejus perpendiculum fuperet perpendiculum aqua: ca
nalis ef. Ex hac praxi deducit Porta modum mirabilem , & 
omnibus antiquis ignotum, utipfe ait, elevandi perfiphonem 
inverfum aquam e montis radice ad ejus verticem ;quemmo- 

dum atteram infra ProtheorialV. cap.z. Propofit. u. ex 
quo etiam loco melius intelligetur hoc 

prattens Experimentum.

PRO-
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PROTHEORIA
SECVNDA.

De vi Expulfiva propter corporum impe- 
nctrabilitatem; feu de fecundo Machinarum Hy- 

dropnevmaticarum principio.

Omnia Vniverfi corpora funt inter fe 
contigua.

i) Orpora omnia, quae Devs Optimus Maximus « 
in prima rerum conditione intra prseftitutum inVni-mnt* Vni' 
verfi ambitu conclufit locum, Codum dico, Elemen-g^Xr/1.

^ta,&Mixta,taIi funt ordinedifpofita, utmulti,nec 
vulgares Philofophi,exiftiment, motum localem in Mundonon 
futuru ullum ,nifi aut concedatur diiperfum per omnia vacuum 
(quale vidimus invehere Heronem, aliofque nonnullos) aut 
corporum mutua penetratio, aut rerum omnium commotio, 
atque permixtio. Audi Epicurum apud Diogenem Laertium 
lib. 10. in Epiftola ad Herodotum, ubi ait. E<' Je ViV 0 «spar, 
ydgxv, xvxQtj ipuciv cvoud^o/a.iv , xv tx cd^xm otts Si &
exivelro, xx&xtti^ cpxivinu xivi^x Nijivero td e(Jet quoque > quod 
inane, feu vacuum, & regionem ■, feu fpatium, ac locum & intagi
lem five incorpoream naturamvocamw, non haberent corporane- 
que ubi ejjent, neque qua motus Jitos obirent ', cum moveri ea quidem 
manifeftum Jit.

Hanc autem , quam petitam ex motu rationem infinuat 
folummodo Epicurus, deducunt manifeftius Democritus atque 
Leucippus(quos fecutuseft Epicurus) apud Ariftotelcm lib. 
Phyf.tex.6. (ubietiam alteram de corporum penetratione ur-Democriti 
gent) hiS verbis« m dvai hpi) xtvov.to x^uvx-frovac^f*
tov etrou , &c. Non videtur quippe ejje motus, nifi (it inane, 
^uod enim plenum ejl, admittere in fe mobile non potefi. Nam/iad-

F z mittat^
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'Corporum 
penetratio 
non potefi 
fieri natu - 
raliter.

mittat, <4fuerint in eodem loco duo corpora; nihil repugnabit, quo mi
nus quotquot libuerit, fimulfini; quia dici,curid non valeat evenire, 
minime poteft. Sin autem eveniat, tunc quod minimum, id admittet 
quod maximum; quando ipfum magnum multa parva efi: adeo ut fi 
multa aqualia in eodem effe contigerit,efie & inaqualia contingat. Ea n- 
demconfecutione deducit Lucretius in fuaverfibus ligata Phi- 

”°lofophia> additquenonfolum,fi Inanefeu Vacuum non admit- 
lucrctius. tatur, rem nullam ex ijsquxfunt, moveri, fcd nec ullam denub 

nalcipoffe in mundo.

Non tam folicito motuprivata careret, Q&am genita omnino nulla ra
tionefuiflet, vndique materies quoniam ftipatafutjfet, Cogita enim 
vnivertum mundum ( ait vir dodiflimus Petrus Gaflendus in 
fuisdePhyfiologia Epicuri Animadverfionibus,ex Epicuri men
te,} fi nihil lnanisintcrfperfumhabeat,confertiflimameflemo- 
lem,adeout neminimumquidemcorpufculumvaleat de novo 
fufeipere (quod quidem aflerendum neceftarid eft, fi nullum in 
rebus Inane, fi nihil non plenum, fi locus nullus reftat complen
dus.) Quareaut corpus non admittetur denuo genitum, aut in 
illo loco collocabitur, in quo aliud jamfitum eft ; ficque idem 
locus duo corpora fele undique penetrantia capiet. Quod fane 
per vires Naturas fieri poffenon dixeris,ut ut alij id aflerant, in
ducti exemplo panis,fpongi^queficca:aquam,cui injiciuntur, 
inlugentis;&cinerumtantundem aqua: in confortium (uumad- 
mittentiumin vafe, quantum fine cineribus.vas recipere poteft.

Argumen
tum Epicu 
reorum ac 
Democriti 
eorum pro 
wcuo.

Si abfonum videtur vacuum admittere, fi dtuva™ corpo
rum dari penetrationem,& tamen motum admittimus localem; 
fufquedequeverticorporaomnia,quxUniverfoconcluduntur, 
fateamur necefle eft toties, quoties eorum unum movebitur, di
cet Democriticus quifpiam, aut Epicureus: moveaturjenim 
quodcunque eorum,qua: funt,defuoquemoccupatloco,alte- 
riufque invadere tentet ftationem; fane cum locum plenum 
offendat, necefle erit, ex eo pellat, quod corpus illum occupat» 
Illud porro quonamconcedat» fi omnia quidem plena lunt? An

non 
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nonipfum rurfus expelletaliud ? Atdeeoparredibitcbfficultas: 
hoc enim, aliud expellere loco debebit;& illud aliud;ficque con
tinuari necefle erit inchoatam femel corporum commotionem

'inxvum, & totum commoveriVmverfum vel ad mufcae vola
tum, Si enimvelunumcorpuscedereloco non valeat, autnon 
volet, omnis ceflabit illico motus, eritqueunaquxque res mun
di fic inferta in aliam, ut magis & loco excedere nequeat, quam 
mytuli (inquit Gaflendus paulo ante citatus) feu cochleas illas, 
quxintra filices nafcuntur. Neque dicas, efle in mundo rara, 
liquida, fluxaque corpora, qua? cedere magis quam filices pof- 
fint. Sint enim quantum vis rara, fluxa, & cedere nata; fi admi- 
ftum Inane non habent, fi particula: omnes illorum contiguita- 
tem undique, feu fecundum totas fuperficies habent; tale con
tinuum corpus facient,ut perinde fitfeu exfilice, feu ex aqua,feu 
ex aere illud dicas: neque enim aer vel paucioribus, vel minus 
compa&is fui partibus occupabit locum minorem> quam filex, 
cumquotcunque loci particulas feceris,tamnullaearumfitae- 
ris, quam filicis particula: expers. Hadenus Democritici, & 
Epicurei.

4. II.
Corpora/e mutuo expellunt.

EJ Is quid reponendum, viderintPhilofophi. Ariftoteles certe, Corforttx- 
A -“qui nec vacuum admittit, nec corporum penetrationem tellu™fe 
mutuam, nequaquam timet rerum omniumad quemlibctmo- 
tum commotionem; quoniamliquidanonfolum pelluntur ,fed 
dividuntur etiam dum urgentur; & qua: antrorfum vergebant 
partes, latera lambentes claudunt terga. A t quidquid fit, tam 
evidens eft,corpus unum expellere alterum e fub, quem occu- 
pat, loco, ni fponte excedere velit, quam eftmanifeftum, mo
tum dari localem ; idque verum eft non tantum in duris foli- 
difve, fed liquidis etiam acfluidis corporibus, aere dico, &aqua. quibus pro- 
videmus enim quotidie,aquam vafi, tuboque aere pleno illa- battirc(ir- 
bentem,expellcreaerem,fi exeundi locumhabet; & fi non ha-7^2 
bet, neque aquam pofle, autvelle infundi. Videmus itcmae-Mw.

Fj rem
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reminflatum vafi per osunum.expcllere aquam per alterum,aut 
etiam per idem, fi elabendi deturlocus; quifinon datur, nec ae
ripatere ingreflum. Videmus follibus compreffis erumpere 
aerem, & aquam etiam, fi aqua erant repleti. Videmus,fivafi 
aqua pleno operculum in medio perforatum imponamus, de- 
primamuique,aquam preflam, fi inter latera vafis & opercu
lum erumpere non poteft, exfilire per foramen magno impetu. 
Taceo centena exempla alia. Atque haec mutua corporum ex- 
pulfio alterum eft Machinarum Hydro-pnevmaticarum prin
cipium , quo innumera, & non minus iucunda, quam admiran
da exhibentur fpedaculapaflim, vt apparebitapertiffime exfe- 
quentibus Machinis. Interim fequens accipe Experimentum.

IH.
Experimentum, quooftenditur vis expulfiva/propter 

corporum impenetrabilitatem, adaquas elevan. 
das in altum.

‘PAcexftanno, cu- 
pro,creta,ligno, 

aut alia quacunque 
materia aquis refi- 
ftente tria vafcula 
a, f, & g, columnis 
inter iediftinda, vt 
monftrat figuraiaut 
alia ratione , prout 
placuerit, aut com
modius fuerit : fint- 
que haec vafcula vn- 
dique claufa quam 
diligentiffime , ne 
aerpoflit aut ingre
di, aut elabi, faltem 
ex a & g. Vasinfe- 

$ rius g habeat epi- 
s ftomiu i. per quod 

aqua 
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aqua eflluerepoffit. Vafa a & f habeant in operculis forami
na c 3c e j vtper ea infundi poffit aqua , & iterum obturari. 
Exvafe a egrediatur tubulus ab vtrimque,apertus qui apud 
a fundum vafis non attingat , fed tantum ab illo diftet, vt 
aquainterfluerepoffit .• apud b vero habeat ofculum ftridiffi- 
mum. Habeatprjeterea epiftomium k. ExeodemvafeAde- 
fcendat intra vas inferius g alius tubulus d n, vtrimqueaper- 
tus.quiapud d non attingat operculum vafis A, fedtantum 
abillodiftet,vtpoflitegrediaer: apud h verotranfeatfolum 
operculum vafis g, & non extendatur vkerius.| Ex vale deni
que f defcendatintravas g alius tubus fg vtrimqueaper- 
tus.quiapud f tranfeat (oliim fundum vafis>&non progredia
tur vkerius; apud g verddiftettantuma fundo , vt aqua ef
fluere poffit > habeatque vas g epiftominm l. Hi tres tubi 
debent ita ftannoaliav^ materia coardari, & adferruminari va- 
fisinlocotranfitus, vtnullusaerpenetrafe intra vafa , autelabi 
exijsdem poffit. Cavendum praeterea diligenter eft , ne tubu
lus ab fitlongior, aut aque longus , actubulus fg> quare 
melius erit, fi inter b& k decurteturquantumpoteft,Sequam 
minimum extra vas a protendatur.

Hisitaritepraepararis.repleanturaquaduovafa a& F,per 
foramina c & e, &obturenturquamdiligentiffime,maxime 
foramen c (foramen enim e potefl manere apertum i) vas 
vero g maneatvacuum; & omnia epiftomia fintclaufa. De
inde aperiatur epiftomium l, vt aqua vafis f defluere poffit 
intra vas g; & poftquam defluxit aliquantulum aquae, apena- 
turepiftomium k-> erumpetque maximo impetu aqua va
fis a per tubulum ab, profilietqueinakum,viexpulfiva,pro- 
ptercorporumimpetraoilitatem. Nam aqua vafis f delcen- 
densintravas g, expellkindeacrem pertubum h d intravas 
a; qui aerexpellitindeaquamper tubulum ab, quoniamne- 
que in g, neque in a, aer Sc aquafimulin eodem loco manere 
poflunt, fed necefl ario vnum corpus expellit alterum , propter 
eorumimpenctrabilitatem. Vides igitur quomodo vis expul- 
fiva propter corporum impenetrabihtatem fit principium & 

caufa
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? undant 
tum omni
um Machi
narum Hy- 
dro-pneu
maticarum 
quA fiunt ui 
ext>ulfivA>

caufa Machinarum Hydro-pnevmaticarum ? Vbi defcenderit 
aquavafis e. intra vas g> &exfiliuerit aquavafis a per tubum 
ABj depromi poterit aqua vafis g per epiftomium i, & reple
ri iterum vafa a & f, vt antea, & inftitui idem lufus.

§. IV.
Notantur nonnulla circa prsedidum 

; Experimentum.
LJOc experimentum eft fundamentum omnium Hydro- 

pne vmaticarumMachinarum qua: fiunt vi expulfi va ob cor
porum impenetra- 
bilitatem; ideoque 
Tyrones diligenter 
procurare debent, 
vt illud intelligant .* 
quare nonnulla cir
ca ipsfi funt adver
tenda.

Primum eft, ex
pedire vt vas a non 
fit minus capax qua 
vas F-, & vt tubus 
fg non fit amplior 
tubo a b: fic enim 
fiet, vt quamdiu a- 
quaexvafe f defce- 
dit intra g, tamdiu 
faliataquaexvase a 
pertubum ab. Hoc 
tamc non eftomni- 
nb neceftarium.

Secundum eft. Non efleneceffarium,vt fiat vas f, fedfie- 
ripoteftfolus canalis feu tubus f g, qui apud f habeat infun
dibulum, vtaquainfundi poflit > dummodo fit longior quam 
tubus a b> vtmoxdicam.

Ter.
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Tertium eft, omninb neceflarifieffe» vt tubus f g longi

or fit quam tubus a b ,quia,vtdiximus Protheoria L Vh& di
cemus iterum infra Protheoria IV. cap.t. Propofit. i4.hic«t- 
iam.vtvbiq. in hydraulicis, perpendiculis certatur, non vero a- 
quaru copia. Perpendiculu|aute tubi fg computatur ab Fviq; ad 
fupremamfupeificicaquaidelcendentis&quiefccntisin vafeg. 
Quo vero longius fuerit perpendiculum f g fupraperpendicu- quarum‘t. 

Ium ab eo altius faiic aquaex ofculo b. Quare cum in prin- 
cipio, quando incipit defccndereaqua intra vas G, longius fit *^dr*’*‘ 
perpendiculum fg, quam poftea (repleto paulaiim vafe g) 
& id feper magis ac magis minuatur; confequenseft, vtin prin
cipio altius fallat aqua ex b, quampoftprincipium.&vtfem- 
per minus & miniis alte exfiliat. Vide etiam qux dicimus in
fra Parte z.Clafse I.cap.x. Machina I Annot.i.

Quartum eft, Non folum fervandam efle proportionem 
quoad longitudinem inter tubos ab, & g f, fed etiam quoad 
capacitatem, ne tcilicet ab laxior fit quam GF; alioquin gra
vior eritaqua intra ipfum , quAm vt elevari poflit ab acre modi
co intra vas a pulfo a modica aqua cadente intra vas g. Si 
vero f g tubus laxior eflet quAm a b, nimis cito repleretur 
vas g, 8c antequam tota aqua vafis a expelleretur per ab.

Quintum eft, Nihil referre quantar fit altitudinis tubus h d, 
per quem aer defertur,quia nihil confert ad perpendiculum. Pro
curandum tamen eft,nc fit nimis laxus, alias multum aeris intra 
iplum abfbrberetur, qui alioquin expelli deberet intra vas a.

Sextumeft, prxdidum artificium elevandi aquam vi ex- 
pulfiva propter corporum impenetrabilitatem , efle typum & 
exemplar omnium Machinarum Hydro-pncvmaticarum pne- 

dida virtute animatarum; ac proindefemperanteoculos
in fimilibus Machinis fabricandis efle habendum, 

vt in principio dicebam.

G $ V.
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Heronis error in elevando oleo vi Expulfiva
in lucerna.

fc T_JEro AlexandrinusinlibellodeSpiritalibuscap. 72«proponit
*• ^hanc Machinam, Lucerna confiruflio , vt ellychnio impo- 

*'oiychnumfito t quando oleum deficiat ^exaurctius oleum in * b ellychnium infun
datur, quantum quis voluerit., nullo ipfi appofito vafie ,, ex quo oleum in* 

Emr tie-fiunt. 'Qua quidem in canftru&ioneerrorem committitgravif- 
' ^murtl (fi ipfius efterror, 8c non potius interpretis, qui

finitione., ffguras.appoiu^ quemhicdetegere oportet, ne alijs etiam fit 
errandi occafio. Quod eo et

Extern*, 
Htr&nk

C

iam libentius facio, quod nec 
Federicus Commandinus, qut 
exGrxco in latinum tranftulit 
Heronem 5 nec loannesBapti- 
fta Aleottus,qui Commandini 
interpreta tionemreddidit Itali- 
cammecIoannesBaptiftaPorta, 
qui Heronis errorem etiam ob* 
fervavit, genuinam lucerna de* 
lineationem dederunt. Eam 
vero hic dare conabimur, allatis: 
Heronis verbis exCommandini 
translatiohe,addendo nonnulla 
verba majoris claritatis gratia,, 
quae aftevifcis in margine no
tantur. Sic ergo diicurritHero. 
Confiruaturlucerna ,■ bajimbabens 
concavam,# triangularem infiar 
fyramidiixfifqite bafis concava a B; 
cd>. # in ea diaphragma E v. Lu- 

Icernaautem caulis fit g H> # ipfi 
concavus >fitpra qucmfitconcavus 
calathus kls pbsrimum.oleicontio 
nens^ Ex.diaphragmate l.^ pro- 

cedat
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et dat mn tubus ftmul cum eo perforatus, tantum ftiftanp acalathi 
operculo KL (in quo *c ellychnium * d imponitur} quantum ad aeris *e 
exitum fulciat, t^dlius autem tubulus xo demitutur per opertu- d lychnus 
Ium K L diftans afundo calathi quantum fatisfltadaqua ? s fluxum* e olei 
(f ex operculo paululum excedens. Excejjui vero aptetur alius tubulus 
P habens^periusofulumobJlruSlum') quitubulusper fundum lychnq 
^fimpulfus coagmentetur lychno, osit tubum autem p ad fluidate- i^yc^* 
tur altus tubulus exilis procedens adextremitatemauri$.&fimul cumea 
perforetur, vt influat in concanitatem ellychnif * g foramen h aberis * g t^chni 
quemadmodum fralf Etfub. diaphragmate E F conglutinetur clavi-, 
cula *h deferens in locum cp E F, ita ,vt fi apertatur, aqua exloco* hR. 
A b e f> in ipfum c d e f tranfeat, Sit autem in operculo a b par 
rumforamen, * \ per quod locum abef implebimus aqua ; & qui*1 5> 
in ipfo eft der,per dictum foramen excedet, Itaquefublato * k efy. Tychn»
nio, calathum oleo implebimusper tubum xo, aere per nm tubulum 
excedente , & adhuc per elavem * q apertam, qua eft in fundo c d , * L 
* 1 quando & qua eft in c D E F aqua effluet. Impofito igitur * m el-*\ qua 
lychnio perfmerifina p, quando opusfi oleum infundere , 'aperiemus * Lychn» 
elavem, *n qua in fundo c aqua ex loco A B E F in locum *nQ ‘
cdef fecedente , der qui eft in ipfo , per tubum mn adcala-p.bafi 
thum perveniens elidet oleum ; quod quidem per tubulum xo, &CDEF- 
per alium ipfi coharentemad * p ellychnium procedet, ffuando au- *p lychnii 
tem non amplus fluere volumus, clavicula * r claudetur, gf ccjfabiti * r r,
rurftts quando.opusflt, idemfacie{mus.

Hxc Comrriandinus Heronis Interpres; qua: ego omni
no mendofaefle exiftimo : puto enim vbique lychnum pro cl- 
lychnio ponendum efle>& alia pleraque legenda prout in mar- Comman^ 
ginefuntpofitaafterifcis notata. Non potuiinvenireGraicumy 
Heronis textum, vtvtdiuquxfiverim. Tubuli etiam fupra ca- 
lathi operculum difponendifunt fine dubio, vt nos difpofui mus, 
quonia Heronistextuslatinusapudipfumet Commandinumid 
exigit. Nec mireris Ledor, fi fufpicer Commandini prajfentem 
Latinum de lucerna textum non efle vndequaque correfpon- 
dentem grsco textui j pofthumum enim eftOpusCommandini,

G a nec
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necpoftremamipfiusmanumexpertutn>vthabeturinitiolibeUi  
in praefatiuncula ad Ledorem. Eft autem in Commandini te
xtu ac (chemate infignis error in eo , quod clavicula r trans- 
mittitaquam quae eft in a b e f intra bafim e f c d per aper
tum fblum foramen fine tubulo t qui paulo longior fit quam tu
bulus 0x5 quod tamen omnino requiritur, vt diximus pauld 
anti f. IV. & caufam dabimus infra Protheoria IV. cap.z. Pro- 
pofit.14. experientia fiquidemconftat, cylindrum aqu® per fo
ramen defcendente( fi quandoque defcendit acre fu credente) 
in aere libero non habere eandem vim , ac delcendentem per 
tubumitametfi vtrobiquefit eadem aquar quantitas,cum eodem 
perpendiculo.Caufa eft,quia fi libere & fine tubo defluit aqueus 
cylindrus,fignu eft acrem fubintrare j fi aer fubintrat, cefl^t me
tus vacui, ac proindeaqua debet elevari vt laborati Natune fuc- 
currat. Quodfitamftndumeftforamen,vtaerfubintrare non 
poflitjneguttaquidemaquaeeffluet, vt experientia quotidiana 
docet, idque propter vacui metum. Hunc tamen errorem ego 
nequaquamHcroni adfcribendum putem, vt Porta facit, fed 
exiftimo Meronemproduxiffe tubulum r fere vfque fundum 
c Di Gc enim majorcrit quam tubulus xo, & aqua per ipfam 
r decidens habebit perpendiculum prxponderans perpendi
culo aquar teu olei afeendentis per x o.

Similis error reperitur apud Meronem cap. 36. vbi docet 
fatyrifcumconftruerefuper quadam bafi, vtrem in manibus re- 
nent€, cui ad ia ce t labellum; vt mfufoin labellum humore, ita 
vtrepleatur, aqua per vtrem in idem labellum influat, & non fir- 
perfundatur, quousque tota per vtrem aqua evacuata fuerit. Ex 
qua quidem conftrudionedefumpta eft praxis conftruendi fon

tem Heronis, de quo infra Parte i.Ciafsel.cap. x.Machi- 
na 1.2. & 3. vbi erroremHeronis detegemus;

£ tamen Heronis eft, tenon In
terpretis.

5. VI.
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VI.

Attra&ione & expuitione fimul aquam ele
vare poffumus.

r>fximu$$. IV pra:cedente, perpendiculum aqua: cadentis & 
^-''pellentis acrem , longius efle debere perpendiculo aqux 
afcendentisper expulfionem. Diximus protcreaProtheoria I.
§. VI. perpendiculum aqua: cadentis &trahentisaerem, debe
re fuperare longitudineperpendiculum aqua: attradae. Infra 
Parte i.Claise I. cap.i. Machina7.Sc cap.i. Machina io.&ii. di
cemus , qua ratione per multiplicationem plurium perpSdicu- 
lorumbreviumelcvaripoflitaqua ,tam per expulfionem, quam 
per attradionem , ad quamvis altitudinem» Nunc fubjiciam 
modum attollendi aquam per attradionem 8c expulfionem 
fimul ad duplam altitudinem aqua: cadentis, quoniam ingenio- 
Ius eft, & ad multa poteft efle vtilis. Refert illum Porta lib. 2. 
Spiritali um cap. 1. cumque magmficiextollit, tanquam a fe in- 
ventum;& ait fuperare omnem humanum intelledum.necvn-J^”^ 
quam in mentem venifle antiquis, fc vero poft expenlas multas,»ttraa» 
................................................. Modus hic eft.

Sit ex vafe b elevanda^^ 
aqua vfquead vas e, ad 
altitudinem centum pe
dum , mediante perpen
diculo 50. pedum aqux 
cadentis. Fiant aliaduo 
vafa a , & c, in eodem 
plano horizontali cum 
vafe b conftiruta,ejuidf 
capacitatis cum Bi & in
fra ipfa conftituatur vas 
o, cujus fuprema oper
culi pars difteta fundis dl» 
dorum vaforum 50. pedi
bus. Ex vafe a deicen- 
datinvas d tubus gx, 50.

G 3 pe-



f4 Pars L
pedu; qui tamen ab x ex
tendi ac prolongari poteft 
ulque ad h , dummodo, 
tantum didet a fundo, ut 
aqua effluere poffit. Ha
beat autem hic tubus epi- 
ftomium v. Ex vafe b de* 
fcendatin idem vas d ali
us tubus ki, incipiens 
paulo infra operculum 
apud k, & delinens pau
lo infra operculum apud 
i. Ex vafe c dclcendat 
tubus op 50. pedum, 
habens epiftomium t. Ex 
vafe e delcendant in va- 
fa B & c duo tubi, pri

mus nc, incipiens infra operculum apud n> & delinens in
fra operculum apud c: alter ml, incipiens immediate infra 
-operculum apud m, & delinens fupra fundum apud l. Lon
gitudo vero hujus tubi ml aboperculo m ulqueadpun&um 
l litcentum pedum. Triavafa a,b,c, habeantfuaforami
na cum infundibulis per quxaqua infundi pollit intra vala,
& obturari. Vas tamen a poteft manere apertum. Duovafa 
n & E habeant fuaepiftomia h & s. Omnia prxtereava- 
la, excepto a , debent elle undique ac diligentillime claula; 
ideoque tubi debent in locotranfirusaccuratilTimeadferrumi- 
nari ipforumvaforumoperculis, & fundis. His ita conftitutis, 
repleantur tria vala a,b,c, aqua, &: claudantur, claulis prius 
omnibusepiftomijsomnium valorumac tuborum: reliqua ve
ro duovafa, d & e, maneant vacua. Deinde aperiatur 
Epiftomium t; &aqua valis c defeendet verfus p, lecum- 
que trahet, ad vacuum vitandum, aerem vafis e, per tubum 
n c, fimulque aquam vafis b ufquead altitudinem 50.pedum 
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«bi v, quantum nimirum eft perpendiculum tubi of, per 
quem aqua cadit. Poftquam vero aqua deicenderit hincufque 
ad p, indeufquead v, haerebit utrimque velut in aequilibrio 
immobilis, propter perpendiculorum aequalitatem. Tum vero 
aperiatur epiftomiumv, & aqua vafis a defcendet intra vas 
d, indeque expellet aerem per tubum ik intra vas b; qui aer 
premet aquam» atquepropellet furtum per tubum l m verfus 
m, ficque elevabitur aqua ultra pundum v, effluetqueaqua 
ex tubo op, pemtufqueafcendet aqua vafis b, per tubum lm„ 
intra vas e;, necccflabit fluxus, donec triavafa a,b,c, fimul 
fuerintevacuata, totaque aqua b afeenderitin e. Sijamaqua 
vaforum d & e per fuaepiftomia depromatur, &vafa a,b,c, 
denud. repleantury inftitui poterit eadem circulari®, idque to
ties, quoties libuerit, Ha:c eftpraxisPortx; ingeniofus atque 
induftriusartifexaddere, demere, mutare poterit, qua; libuerit» 
ornatus aut commoditatis gratia, modo non alteretur rei fub- 
ftantia, quam nos prxeise hic dedimus.

Nota hic,utaperto epiftomio t de/cendataquavafis c 
vertiis p» laxandum fimul efle epiftomium v vafis a ; alio- 
quinnunquamdefeendet aqua vafis c, ne detur vacuum, ut 
eonfideranti patebit,

Nota praeterea, quoddiximus de aqua afcendentead alti
tudinem 50. pedum, tantum gratiaexemplifuifledidum: nam 
aqua non potefl per attractionem 'elevari ad tantam altitudine» 
malibi fufius dicemus,

£ vir,
Salomon Caus merito fugillat Heronem,

tl Ero cap. 55. Spiritalium ait, cjuxdcim vafn a principio humore- 
* *injefiofluuntsintermiffioneverif&ffa non ampliusJluunt injecto 
humore, quouf^ ad dimidium repleta fuerint; tunc enim incipiuntflue- 
re: ^4t intermijjione faiia, non amplius fluunt, quouf^ impleantur. 
Hujus rei probandae gratia proponit hujufmodi machinam,

Skt



Pars I.
Sit enim vas a B, habens in feipjo 
tres fiphones inflexos c,d, e,ven
tre occultatos, quorum altera quidem 
crura fint ad fundum vafis, altera ve
ro extra ferantur in canales efforma- 
ta; atque eorum extremis apponantur 
vafi F, h,g, quorum fundum diflet 
ab ofiulis,quantum ad aquafluxumfa
tis fit. Omnia vero comprehendantur 
alio quodam va(e >tan quam bafinLvm, 
qua canalem x habeat. Et fiphonis 
quidem c curvitas fit ad fundum va
fis-, fiphonu vero d curvitas ad di
midium altitudinis ejus-, &fiphonis E 
ad ipfum collum. Si igitur in vas a b 
aquam infundamus, aprincipioquida 
fluet per fiphonem c, quoniam cur- 

। vitas ipfius eft adfundum, Quodfi 
intermittamus,evacua bitur humidum

infufumper canalem x, &vas r relinquetur aqua plenum, fiphonis 
vero c reliqua pars aere plena erit. Rurfum cum aquam infunda
mus , non procedet per fiphonem c, propterea quod aer ineo contine
tur inter aquam infufam, & eam qua eft in vafi F. Afcendet ergo 
humidum ufque adfiphonis D curvitatem, qua eft ad dimidium alti
tudinis vafis > & tunc fluere incipiet: fedintermijfionefaffa,rurfus 
idem continget quod in fiphone c jam dillum eft. Eadem & in fi- 
phone E intedigantur. Oportebit autem humidum fenflm infunde
re, ne der, qui in ftphonibtsj comprehenfus eft, fumma vi expellatur. 
HxcHero; Quae tamen, & quidem optime, atque exHydro- 

Hermit /r. 3«»^ principi js, Salomon Caus in fuis hydraulicis,
rtn feu hb. i. de viribus motricibus, reprehendit, dicens effluere 

aquam perfiphonem c, etiam poft fecundam mfufionemin
tra vas, cb quod aer contentus intra fiphonem c pellatur ab 
aqua extra inferius ofculum, erumpatque extra aquam f 

Quod
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Quodquidem veriflimu efl, cum aqua infula intra vas ab perfe- 
eundam infufione,facillime afeendat per crus internum ulq;ad 
curvitate c,non refiftente aere;qui aer intrafiphbnc c f compref- 
fus cedit aquee afeendenti primum ufq, ad curvitate c, indeq; 
defeendemi pondere fuo,pulfo aere,erumpente per aquam va
fis f. Adde quod ii tam altum eiletvafculum f, ut aer per ejus 
aquam exitum non inveniret; afeenderet is per fiphonem aqua; 
mixtus, prout fieri videmus in canali vitreo quantumvis gracili 
atque longo : fi enim aqua aliq^dusque eum repleas, & ob
turato utroque orificio mvertas,ut aqua fuperiorem, aer inferio
rem occupat locum > ftatim defcendit aqua,& afeendit aer, aper
ta fibi vel permedias aquasvia, ut teftanturbulte frequentes in. 
teraquaserumpentes; Sequi paulo antefuccumbebataqux,ei- 
dempaulb poftincumbit aer.

VIII.

Idem perpendiculum aquae cadentis non poteft fervire
fimulattradioniSc expulfioni.

POrta loco tepe citato de fpintalibus Cap. VIII. ait, fe fre- 
quentertentafle ut aquam eodem perpendiculo mediante 

elevaret ad majorem altitudinem, quam perpendiculum erat, 
partim attra&ione, partimexpulfione. Eum in finem fecit vas 
a, ex quo elevare volebat aquam, u/que ad vas B, ad alti
tudinem pedum centum verbigratia. Conftruxit igituraliud 
requalevas c in eodem plano,& aliud df demiflius utroque 
pedibus jo. vafa conftrudainftruxittubis &epiftomijs, prout 
figuramonftrat. Hifce peradis,replevitvafa c & a aquis , & 
diligenter claufitutrumque, claufis etiam eadem diligentia vafis 
b Scde. Deindeaperuit tubum e D,utdefcendenteaqua vafis c 
intra vas de, traheretur aer ex tubo ck , vafe b', & tubo 
ih, fimulqueattraheretur aqua vafis a faltemad l, altitu
dinem pedum jo; quod Scfadum fuit. Sperabat’autem ut aer 
vafis df pulfus pertubum e g» intra vas a, expelleret inde

H aliam
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ra

aliam aquam, & fublatam 
jam antea aquam vfque ad 
l, attolleret vlterius vfque 
ad vas b ; at nunquam id 
obtinere potuit; nam poft
quam afcenderat aqua vf
que ad l, htefit fufpenfa, 
& aqua vafis c nondeflu- 
xitamplius per tubum ed. 
Collegit inde , idem per
pendiculum ed nonpof- 
fe infervire attractioni & 
expulfioni fimul , fed vel 
foliattradioni, vel foliex- 
pulfioni, quod bene notan
dum eft, Caufam dabi
mus infra Protheoria 1V* 
capitez. Propofit. 13.& 14. 
quam tamen ignoraflePor- 
ta videtur , quoniam nul-

Jamadfignat,

4-0
KT

dTO

IX.
Error apud loannem BaptiGam Portam,indicatur.

A Pud loannem Baptiftam Portam lib 1. Spiritalium cap. 10. 
traditur modus elevandi aquam per expulfionem ad ftellas 

vfque, vt ibi dicitur, mediante folo vnico perpendiculo quin
quaginta verbi gratia pedum altitudinis : qui tamen eft omnino 
falfus, & repugnat dodrinx Porta: in procedentibus traditae j 
Vndefufpicabarab Hifpano tradudorefuifle additum : crede
re enim nulla ratione poteram, a Porta tam enormem errorem 
potuifle committi. Reperi tamen deinde eundem modum in 

editione



Protheoria II. 59
editionelatinacap.p. Modus hic 
eft. Efto vas c , & fupra ipfum 
ad diftantiam pedum verbi gratia 
quinquaginta, vafa d &k, cum 
filis infundibulis fupra haec ali
ud g; aliudque fupra hoc > &fic 
deincepsadquamvis altitudinem, 
etiam vfque ad ftellas. Conjun
gantur dicfta vafa tubis , vt mon- 
ftratfigura, habeatquetubus DB 
fuumepiftomium,vt& vas c fu- 
um ; & vafa d & k repleantura- 
qua. Deinde aperiatur epiftomi- 
umtubi-DB, &. aqua defcendens 
intra vas c expellet inde aerem 
per tubum fk intra vas k; qui 
aer inde expellet aquam per tu
bum f g in vas g, & ex g per 
tubum h i expelletur aqua in aliud 
vas,&fic vlterius. Sedhsecpror. _ ,
fusfunterronea, & contra princi-p^^f 
piahydraulica, Perpendiculum
um quinquaginta, non p®teft ele

vare aliam praeter aquam-vafis k per tubum fg pedum etiam 
jo.adfummumivfque ad vas G, vbiquiefcetaqua, Datodein- 
de quod ex g pollet elevari aqua eodem perpendiculo DB.de- 
berettubus ih pertingere fere vfque ad fundum vafis g, vt 
aqua preffa intrare poflet. Falfus ergo eft hic modus, Alium nos 
trademusinfraClafse 1. cap. z. Machina 4J& n.

' X/ '
Alia ratio aquam elevandi in altum propter

Corporum impenetrabilitatem. Modus eh-
P St & alia ratio aquam quiefcentem atque infulam vafis ele 
f-'vandi, in altum, atquein fontes efformandi > quam vel ipfa 
bruta docent anima!ia.DeCervisquippeLybicis narratur,quod

H x dum
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dum fidentes foveam offendunt aqua plenam, cuius tamen fu- 
prema fuperficies humilior atq; profundior eft, quam vt capite 
ac collo protenlo eam attingere poflint,calculos ore & vnguibus 
afportantes foveas injiciant, vt defidentibus in fundum lapidi
bus humor fubfidentium corporum occupatione elevetur, fu- 
perioremque elatus repleat vacuitatem •> itafolerti machinatio
ne reficiuntur. Vafisitaqsputeisquefifolida injicias corpora,quas 
fundum petant velfponte, vel vi deprefia; elevabitur aqua , Sc 
per tubos fuperius applicatos effluens in fontem formabitur. 
Hoc artificio conftru&us erat olim fons adS. Georg» Venetijs, 

Tonsads, tefte lofepho CeredoDifcurfu primo de Modo elevandi aquas 
«locishumilibus,pag.u. Binas enim fabricatas erant cifternas, 
feu pifeinas, humilior acprofundiorvna, altera elatior ad prioris 
latus. Humiliorlaterahabebatangufta, & putei inftar erecta; 
ecuius fundo vfque ad collateralis fuprema labra deduceban
tur tubi plumbei. Habebat prxterea operculumligneum atque 
graviffimum > quod cifternas latera vacua implebat, &aqux in
cumbens fuo paulatim pondere defeendebat, atque aquam co- 
primens eam intra tubos compellebat; per quos afeendens, fub- 
fequentibus alijs aquis pulfa, exonerabat fefe intra fuperiorem 
collateralem cifternam, indeque pondere fuo naturaliter dela- 
bensper fiftulasefformabatur in fontem. Multas alias Machi
nas hydraulicas eodem conftru&as artificio enumerat ibidem 
citatus Ceredus, & vnam hac ratione adornatam Machinulam 
Scaliger Exercitat. 4^. contra Cardanum, ex qua tamen falfum 
deducit modum oftendendi fontium originem ex mari. Hac 
porro ratione in altum elevatur aqua per antlias, quarum ingen

tem copiam affert Auguftinu$R.amellusinfuo de Machi
nis hydraulicis opere, & nos aliquas adduce

mus Claise 1, cap.i. Machina

PRO-
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PROTHEORIA
T E R T I A.

De vi Rarefa&i va> feu de tertioHy dro-pnev-
maticarumMachinarum Principio»

L
Rarefa&ionis vis > & effe&us mirabiles.

Arefadlionem ingentes luppeditare vires vt 
alijs corporibus, ita aqua; & aeri, ad ea in omnem fi- 
tus differentiam impellendam , multbque magis ad 
hydro-pnevmatica omnis generis technafmata mo

lienda ; is folus ignorare poteft,qui ftupendos ipfius effedus igno
rat videmusquotidie,miramurque, ac plangimus ftragem» 
quam nitrato & fulphureo pulvere intra bom barda-
rum militarium anguftias rarefado edunt, in fternendis non ho- bombardts. 
mimbustantum, fediedibus, turribus, propugnaculis, atque 
adeo vrbibus integris. Non lovis tantummodo fulmina imita
tur rarefadioinbombardis,;fed Plutonis etiam iras aemulatur in 
fubterraneiscuniculis > tanto perniciofiore ftrage , quanto mi
niis patente. Excavant Martiales Architedi a loco obfidionis 
advfque propugnaculum , cui ruinam minantur , viamanfra-”" 
duolam,angulfamque,magneticxpixidisdudu, uti inter aliosy^m™- 
docetP. AthanafiusKircherus lib.i.de Arte Magnet. par. z. cap.i. 
Probi 7»&nosin PautometroKircherianolib. 5. Ichnographi- 
co Probi. 8. Sub loco deinde ruina: deftinato Cameram con- 
ftruuntlaxiorem, eamque implent pulveris tormentarij vafis, 
& oftium claudunt, relido exiguo foramine, perque viam totam 
ignispabulumfternuntj&egreffiignemapplicant; qui ferpens 
per viam accendit pulveris maffam omnemCamera conclufam, 
itaque rarefacit, dilatatque,utanguftiarum impatiens, & laxio
rem quaerens Ipcum , impofitam fibi molem difiiciat horribili Rarefacio- 
fremitu , nec minori terrore 4 quam damno. Nihil unquam »« w »» 
magis fimilc terr«motui, qui &.ipferarefa.dionis eft effeduslu-^

H 3 culen^ ’
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culentiflimus, excogitatum fuit. Eodem enim prorfus modo 
in terrxconcuflione flamma exahquafubterranea fornace , vel 
interno calore, per venulam aliquam nitri autfulphuris ierpit, 
donec perveniat ad locum , in quo maiorem huiufce materis 
copiam inveniat; quafubitdaccenfa & rarefafla, dum maio-. 
rem quaerit locum,fibiimpofitasconcutit, &. difjicitnon raro, 
moles. Sxpe etiam iam antea accenfus in terra? vifceribus ignis, 
dum nova augetur aliunde attrada materia, montes fibiimpofi- 

^rX7 tosconcutit,nnditque,vtnonfemelaudivi, vidiquein /EtnaSi- 
nw 1654. cilix,duorum annorum accola olim,& nunc hoc ipfo anno 1654.

quo haec fcribo, hic Roma, quam ( raro exemplo) concuflit mo
tus ille ingens, qui tantam Sorxftragem int ulit Romam hinc 
indeNeapolim,omnesqueinteriacentes regiones tremefecit.

II.
Alia Rarefablionis Exempla.

Karefa^i»- Arrat P. Nicolaus Cabxus lib. 4. Mereor. Arift. text. u. q.i.
nuexemfU vidiflc fe marmoreum vas maximum atque durillimum ab 

aqua conglaciata difciflum, eo quod cogelatione rarefa&x fue
rint aliqua? interna: partes aquae :fa&aenim illa fubita congela
tione, obftiteruntattenuatiom&rarefa&ioni partium latera va- 
fis, ceflitqueduritiesvehementix rarefadionis, & fra&umeft 
vas,quod non difrupiflentcentumjuga boum, fi indi verfas par
tes traxiflent.ldem Cabxus ibidem aflerit, fe vidifle columnam 
marmoream, quam tres homines dilatatis brachijs fimul non 
poterantcomple&i, quamque mille juga boum , fi in diverfas 
partes, totojundoimpetu traxiflent, frangere non potuiflent, 
fractam tamen prorfus mediam atque truncatam, eb quod ligna 
quaedam columna: illi proxima fuerint combufta.ideoque ex vi
cino calore fpiritulus aliquis in marmore inclufus iatus in meati
bus fuerit rarefadus, & ex rarefa&ione maiorem fibi locu qux- 
fiverit.

Notum jam poene efl omnibus, quod refert Petrus Caftel- 
lusinLibellodc Incendio Vefuvij Italice confcripto, &exipfp 
Kircheruslib.j. Artis Magnet, part.z. cap.j, circa finem, depul-

vere
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vere pyris ex Suro confedo,quod aurum fulminans appellatCa- Aurum fui 
ftellus, Scaurum volatile Crollius. Eft id nihil aliud quam au- 
rum calcinatum aqua forti feu regia, fale armoniaco > & oleo tar- 
tari praecipitati. Haec calx quam primum fentit etiam calorem 
ignis,concipit fpon tefua flammam, & in auras abit, cum ingenti 
fragore & ftrepitu: & fi vel vnum au t alterum huius pulveris gra
num cultro impolueris, & candelam infra applicueris , vtinca- 
lefcat; tantum edit fragorem, ac fi magnam explofifles bombar- 
dam.Facitautem effedumcontrarium ordinario pulveri pyrio, 
quia non furfum ,fed deorfum tendit; vnde fcrupulus vnicus hu
ius volatilis auri pofitus fupra laminam ferream no modicae craf- 
fitiei,&carbone defuper applicato accenfus, penetratScper- 
foratiplam laminam.

Nolo hic ommitterealiud rarefadionis exemplum , quo 
ego ipfe multis in locis, coram viris etiam Principibus, exigua 
machinulanon exiguum excitavi fragorem, bombardulje mi
noris fragori prorfiis aequalem ac fimilem. Vitreas Sphaerulas v;tret 
nucisavellanaemagnitudine,autetiamminores , fieri curavi ad^ »>mo- 
lampadem RomxaquodamGermano artifice,vitrum in omnes 
colores omnesque figuras florum, fruduum,avium, animalium tum m- 
omnis generis,jcuncularum quarumlibexaffabreelaboratarum 
efformante , idemquein fubtiliffima fila ad rotam circumada 
diducente. Ineas vitreas Sphaerulas acetum, aut nitratum la- 
lemaquadiflolutum ac Jiquefadum infundi iufli,& ad medieta- 
temrepleri,acdeindehermetice claudi ad eandem lampadem. 
Harumfphaerularumvnam fi carbonibus non nimiiimaccenfis, 
autcalidis cineribus ( vt paulatim calefiat) impofueris; rarefit 
fpiritofa materiaintusclaufa,&majoremquaerenslocum, poft 
fpatium circiter temporis quo Plalmus50. MifereremeiDeus , re
citari poteft, tanto cum impetu ac fragore viam fibi aperit, vt 
non tantum vitrum in mille minutiflimas particulas diffringat,, 
fed cineres etiam & carbones toto conclavi diffipet , nullius 
damno, nifi fi quis vultum propeapplicet. Ciim experientiam 
Roma: coram SereniflimiHolIatiae DucisFilioprimogenitofa-

cerem»
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cerem, foco allidenti more ibidem folito , famuft ante cubicu
lum prxftolantes accurrebant attoniti,bombardulam in Princi
pem fuum explofam credentes. Alius magnus quidain Prin
ceps cum nonnullas a me accepiflet, ac domi die quodam cum 
multis alijs nobilibus foco allideret, vnam offendit, ac videnti
bus omnibus igni iniecit, afferens, vbicalefieret, gratiffimum 
Iparluram odorem. Cum omnes arrectis naribus, & ore hi
ante odorem exlpedarent, derepente fit crepitus, 8c carbonum 
disie&io, diffugientibus omnibusin timorem primo,deinde in 
rifum diflolutis. Alio tempore coram Cardinale quodam 8c 
magno Nobilium comitatu, admonito prius clanculum folo 
Cardinale , vnamexplofi $ &itaomnes alij prxter didum 
Cardinalem territi fuere, vt auctorem ( ignorabant meefle? 
ad pcenam quaereren t;

Innumeros alios effe&us rarefadionis, ficut & condenfa- 
tionis, adducerepoflemUedhifufficiuntadadflruendam  effica
ciam in commovendis corporibus. Qux efficacia fi tanta eft, 
quantam vidimus; quis neget, eandem in aere Sc aquis elucere 
poffe,dilatando & conftringendo elementaipla ,& in fontesa- 
liaque hydraulica,pnevmaticaque artificia animando ? fed hxc 
evidentiffime offendemus in multis ex lequentibus Machinis 
Partis t. prxlertim Claf. L cap.3. Mach. i, x ,5.6.8. & alijsmultis.

PROTHEORIA
Q^V ARTA.

De fluxu Aqux naturali;
feu

De quarto Hydro-pnevmaticarum Machina
rum principio.

|i||s^Lurima,ju^ , vtiliflimaquecirca A- 
I^^.Mquae fluxum naturalem, feu libera ea fit, leu aquxdu- 
I^^^Aibus,canalibus,tubis, fiphonibus, fiftulis , & qui- 
Ja&sSbuscunquealijs meatibusconftrida, dicenda oeeur- 

ruut hoc loco, qua: Hydro-pnevmaticarum Machinarum Arti
ficibus
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ficibus non minus neceffaria,quam vtiliafunt. Nos ex omni
bus ea tantum,quas fini noftroconducere vi ciebuntur, felegimus; 
casteraad Mechanicam noftram Magiam relervabimus.

C A P V T I.
De proprietatibus Aquas fluentis libere. 

P R O OE M I V M,
db er e fluit aqua. dum nullis conflritta^^' 1 , t J tc fluere
eft meatibus ceu vinculis. &uiufte proprie-^ 
tates 3fini noflro conducentes 5 vt aflignem 3 
Suppono duo, qua licet m dubium revocentur 
ab aliquibus 3 conceduntur tamen d melioris 

notaPhilofophis & Mathematicis.
Primum efl3 Ordinem Elementorum 3 natura eorum con- ' 

gruentem hunc effiat Terra fit m medio omnium 3 Aqua circa 
Terram 3 circa Aquam Aer 3 & circa Aerem putatus Ignis. Ac 
principio quidem rerum 3 quando Creavit D evs coelum & 
terram, ^enes. c. i. pradicium fervar unt ordinem, vfquead 

■ diem Mundi tertium 3quo die Deus benediiius Terram 3 antea 
fpharice rotundam 3m cavitates varias deformavit 3 in eas que 
Aquam omnem fubtercoeleflem 3 maribus 3 lacubus3flumimbus3 
fontibus diferetam 3 derivavit 3 vnumque ex Terra Aqua 
globum confituit3 vmca contentumJpharicdfuperfleie, terrena 
hinc3 indeaquea 3 prout Aqua diverjimode Terram difaffam^fg^ 
interfluunt 3 aut circumfluunt, ^ui quidem globus ex Terra ^^«>1 
t/ Aqua coagmentatus (^quemob id recte TerraqueuappeUarex°c^ 
pojfumus} in prima fui coagmentatione 3 quando die Mundi creationis 

l ter^^'
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tertio dixitDeus: congregentur aqua^quae fub coelo funt, 
in locum vnum, & appareat Arida; & fa&um eft ita; in 
medioyniverfi3 hoc esi 3m centrofupremi 3 & omnia ambien
tis Cali collocatus fuiffe videtur; in medio 3 inquam, non filum 
quoadfinfum ( quod nullus yaut vix vllus 3 filtem alicuius no
minis 3 negat 'qfid revera ac mathematice3 ita vt centrum gra
vitatis Terraqua. congruerit tuncperfecte centroVniverfi, exi- 

^ffi^^gente id naturali ipfius gravitate. Tguncverb licet ob conti
cet icmper nuamgravium m Terra Marique mutationem, centrique gra- 
centro ma- Vitatis variationemproditia Terraqua non fit for t a fle fimper 
thcmatice.^.^^^ m Mundi medio m finfu dicio {non

enim certo consiat, ad centrum gravitatis mutatum continuo, 
fequi continuam, licet exiguam, trepidationem ipfus} nitentis 
ad mundi centrum ) tamparum tamen ab illo centro distat, 
quam multum diflat d tota mole Terraqua quodcunque pon
dus de facio additum, aut ablatum de novo. Ex quibus dedu
citur, fi centrum gravitatis Terraqua differt dcentromagni- 
tudinis eiusdem {yt probabile ejl differre, cum Terrapondero- 
fiorfit quam Aqua3necomnesT erra partes aqualis fint ponde
ris ) differre filum mfinfibiliter ; ac proinde idem cenfin pojfe; 
faltemphyfice&adfinjum , vtrumque centrum. Sed de his 
fuse trabiatum vide d Kirchero in Mundo fubterranneo fibro i. 
de Centrofopbia , & d nobis in TMechanicaPmverfiali lib. i. 
aut in Maria ^Mechanica.

Centrum r . ■
commune Alterum quoajuppono est, centrum univerji 3 aaeoque
gravium Centrum Terraqueiglobi3 quem in Mundi medio fiaturmus3 
ac levium, cenfin pojfe centrum commune omnium gravium ac levium 3qub

nimi- 
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nimirum omnia gravia per fi tendunt appetitu innat o,& d quo 
leviarecedunt^vtraqueper reflas ac brevifiimas lineas , mfi 
impediantur, aut cogantur per obliquam ac longiorem viam 
verfius illud deficendere, vel ab illo recedere. C um igitur aqua 
omnis fit gravis, vt experientia patet; tendet appetitu naturali 
ad centrum Terraqua, id efiy ad centrum Vniverfi. Idem di
cendum efi de alqs liquoribus. His pramifiis accedimus ad 
propofitum.

Proprietas I.
Aqua tendit ad loca decliviora.

■
Quam, & omnem alium humorem,fluentem 
libere,currere ad loca decliviora,&centro Mundi ac 
Terraqua: propinquiora,fi patet ipfisliber aditus, five 
reftusac perpendicularis,fiveobliquus > patet expe
rientia quotidiana , nec indiget probatione. Ex quo deduci
tur, aqua: etiam confiftentis partes omnes inclinare innatoap- 
petitu ad eadem loca decliviora : ideo enim de fado , fublatis 
impedimentis, eo fluit aqua, quia naturaliter eo inclinat. Con-^* 

fiftentem porro aquam appello, qua: fitum obtinet naturalem, dicAtUT* 
Situs autem feu politio naturalis aqua; eft, quem dum naturali Aqu&fittu 
fuo fluxui & confiftentix permittitur, fua fponte aflumit, tam in 
duperficiefuperiore, quam in inferiore, & lateralibus.

Proprietas II.
Aquae fuperficies fu perior, celfante fluxu, fphserica 

eft; reliqua: conformantur vafis & rece
ptaculis.

A Qua libere fluens tam diu fluit, donec partium continuata-A Uiemr, 
■“rum extima feu (uperior fuperficies fphxrica fit, habens idem fiSufar, 
centru cum centro Terraqux & Vniverfi, hoc eft, donec omnes 
extima: fuperficiei partes;ajquahterdiftent a Centro Mundi. De-

I 1 mon-
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monftrat hoc lubtiliflime Archimedes lib r* de infidentibus hu- 
mido Propofit, 2. & Ariftot. lib. 2« de Coelo text. 31, & fequitur 
ex procedente Proprietate, Si enim ceflante fluxu , & confi- 
ftenteiam aqua,pars vnafuperficieiextimxaltior elTet, & altera 
humilior, hoc eft, fi non omnes oquediftarent a centro Mundi 
(quod eftfphoricam habere luperficiem, habentemidem Cen
trum communeMundi;) n on omnes aqua partes, fublatis im
pedimentis, fluerent ad loca decliviora , nec aquo confiftentis, 
partes, omnes eo naturali appetitu inclinarent; aut certe violen
terintaliftatu, & nullo profente impedimento , detinerentur;

^Aw^quodincongtuumeft naturisrerunitepugnans,.
somentA fu,. Inferior porro aqua fuperficies, Sc laterales, conforman- 
^^“^"turfuperficiebusinternis vaforum & receptaculorum,. quibus.

aqua continetur: Vndefivnapars fundi vaforum ac recepta- 
ternK.figu- culorum eft altior altera ( prout in mari , iacubus , fluminibus,, 
w*- & vafisordinarie fit ) etiam talis eritaquo illis contento infe-

riorfuperficies,. idemintellige ddatcrafibus fuperficiebus*.

Parifma. L

gitur hinc,Oceanii, Marram,lacuum,
^umcunque continuatarum:, &in quibuscunquereceptacu- 

perim efi' lis contentarum,ac confiftcntium, fuperficies fuperiores atque 
fphtrM.. externas eflefph.oricasjhabentes.idemoumTerraquofuperficie:  
in^afis. m- covexa centrum J n vafis tamen. & receptaculis exiguis adeo exi- 
men exiguis,guaeft & infenfibilisfphoricitasiftiusluperfi.ciei,,vt‘meritbfup- 

planam,feu horizonti parallelam : vnde &: nos. 
* *”**■ ia fe.quentibus id: nobis, concedi poftulabimus,,&;itafupponc.-

mus,.
Porifrna IL

* ^/^OlligitwtdcerumJd^mvasAdturris-aut
^n»«l^'^fitum,&aquaomninoprenum,plusaquocontinere,mathe~-  
fienu, infe maticcloquendos, qua.no politum in turrisautmontisvertice >&. 
^^^■'aquaitid.em omnino plenum,. Ratio eft, quia major eftdph«ri- 

’ cic.i.saquo.inprimo)quamlecundo,c,du1.
Po
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Porifma I1L
/^Olligitur tertio, fi aqua ad libellam conftituta eflet alicubi 
^nonpofleconfiftere, fed ncceflario moveri; quia tuncnon^^ 
omnes partes extima: & fuperiorisfuperficiei eflentxque vicinar potefl ati- 
centroTerraqua:. Athoc melius explicabitur in Pantometro^.^"”' 
noftroKircherianohb.9. Hydragpgico, vbi delibellatione a- * *’ 
quarum agemus-.iterumqyinMechanica noftra Vniverfali,libro 
que m inie r i bem us Mechan i ca m Hy d ragogi cam.

Proprietas III.
Aqua minus prefla expellitur a magis prefla.

A Qua:, & humidi euiuscunque , ea eft natura, inquit Archi- 
medeslib. r. delnfidentibushumido, Hypothefi 1, vtpar- 

trbusipfius xquahter iacentibus& continuatis interfefe eminus 
prefla a magis prefla expellatur j& quidem tanto fortius, quanto 
autminusilla.autmagishxcpreffa  fuerit. Hoc quomodo fit in- 
telligendumjpatebitexfequentibusProprietatibushuiuscapitis,, 
&etiam exdicendis capite fequenti,Propofitione x*

Proprietas IV»
Aqttae„& humidi cutufcunque, pars vnaquaeque premi- 

turhumido fupra ipfamexiftentead perpendiculum, fihu- 
midumfit-defccndensin aliquo, autab alioali- 

quo preflum.
A Sferit hoc Archimedes loco proxime citato. Itaq; quando^»* 

humidum non eft defeendens in aliquo, autnon eftabali-infe™- 
quo alio preflum^Tedconfiftit in fuo fi tu naturali, vna pars non ^ur 
premit, alteram , vt mox dicemus. Si autem humidum«<’«^ 
eftdefcendensmaliquo, vtfi effluit .per foramen vafis, aut in J*ri’endicu- 
flqitm vasconiuntium: tuncpartesfupraforamen premunturbentibw,. 
apartibusad-perpendicuiumipfisincumbentibus , non verdab 
alijs collateralibus. Similiter fihumidum premitur ab aliquo,, 
partes pteflie premuntfolum.qujeipfis ad perpendiculum fub- 
.fiant;.

T 5; Pro*-



Pars I.70
Proprietas V.

Aqua in fitu naturali confiftente , partes fuperioresnon
premunt inferiores.

T) Atet hoc ex multis /ignis. Primo enim alioquin partes aqua: 
inferiores efientdenfioresfuperioribus, quia coprefia: effent. 

Secundo, vrinatores infra aquam exiftentes non ientiunt pon
dus aquarum incumbentium ilbi. Tertio, herbjelevifiimx intra 
aquamcrefcentesj &in altum adurgentes, non fternunturab 
aquafuperincumbente. Quarto, corpusgravefune alligatum 
& infra aquam demerfum,fuftinetur a manu, &. extrahitur, tan
ta facilitate, quanta fuftineretur & extraheretur, fi nulla aqua illi 
incumberet; imomaiorietiam facilitate, quoniamgravia mi
niis ponderant intra , quamextra aquam. Quinto,fitula aqua 
plena levioreft intra aquam , quamextra : Curhoc, nifi quia 
aquaintraaquam non ponderat?

Porifma.
con /^Olligiturhinc,quando Archimedes, alijquedicunt,omnes 

fiftentufar- KuaqU^ partes, dum ea m fitu confiftit naturaii, arqualiter pre- 
nmpre- mi, non elfe lermoaem deaftuali preffione,fed lolum deaptitu- 

munt ^«dinali. Premi vnum ab alio aptitudinalicer, eft , habere fupra 
tnferiores. fegravenon fuftentatum ; atpremi aclualiter eft itahaberefu-. 
j»r»wi«s»,prafe grave non fuftentatum, vt ablato impedimento cedere co- 
6’ premi ga;u r corpori incumbenti; & nifi cedat,comprimatur. Vel di- 

quid cencmneft , premi quidem partes humidi inferiores a fuperio- 
fit, ' ribusfibifuperincumbentibus, atnon comprimi. Solumergo 

partes fuperiores aqu^attu premunt inferiores, quando velab 
alio premuntur fuperiores,vel quando funtaltioresalijs partibus 
contiguis in eodem vafe, aut in duobus vafis inter fe communi
cantibus, vt videbimus,cum de Siphonibus agetur; vel denique 
quando infra fehabent inferiores immediate corpus levius fein 
fpecie, v.g.aerem,auttenuiffimumfundum ; in omnibus enim 
hifcecafibus partes inferiores cedunt quidem fuperioribus, at 
minime ab illis comprimuntur. Hinceft,qubd aquaeffluate 
foramine in fundo aut latere vafis. Hinc etiam eft, qubdfun- 

dum 
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dum tenue vatis incurvetur, actandem frangatur. Hinc deni
que eft, quod dum partes aquae fuperiores premuntur, St partes 
inferiores non habent effugium aut infra, autelatere vafis, rum- 
paturpotius vas, quam partes inferiores comprimantur. Vide 
qua: dicimus infra parte 2, Clafse I, cap. 5, Machina 6,

Proprietas VI,
Aquas in fitu naturali politae vna pars non

expellit alteram.
“P Atet experientia. Et ratio eft, quia vna non premit alteram,
•* vt dictum tn praecedenti Proprietate. Quod fi in vafis con
jugatis altior aqua pellit minus altam , caufaeft , quod non fit 
pofitain fitu naturali, quia (cilicet non habet omnes partes x- 
que diftantes a centro Mundi.

Proprietas VII.
Non omnes aquae aequales magnitudine, funt

ecquales pondere.
CUnt enim falsae graviores dulcibus, &frigidx calidis eiufdem^J^^* 
^fpecieijfeu individui 5 & tam falsae, quam dulces, aliae alijs gra- pura j gra? 
vioresfunt, vt patetexperientia, 2c fatentur etiam nauta:, vi- vioreflqu» 
dentes naves e fluminibus impuris ad pura, aut e mari ad flumina dulcti &c' 
transeuntesfubfidereprofundius,&.fubinde cum fubmerfionis 
periculo.

Proprietas VIII.
Aqua naturaliter non afcendit ad locum altio-

rem fua origine.
I Mo nec fluit natur aliter ab uno ad alterum locum , nifi terminusaquo 
altiorfit, quam terminus ad quem. V trumque pa tet experientia, 

&fequiturexdiftisProprietate I. & 11. Hinc Hydragogi afle- 
runt, non poffededuciaquam deloco in locum, five per alveum, 
five per aquaeductus, canales, ac tubos deducenda fit, fi fpatium tium Aqui* 
fitaequilipratum, feu ad libellam conftitutum •, nec fufficere Ma-libratum‘ 
thematica, autquamcunque phyficam declivitatem,(ed requiri 
infingulis milliaribus cadentiamfeu declivitatem .quatuor ad

minU
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minimum vnciarumvnius pedis, (eft vncia pars duodecima pe
dis) ita vt terminus ad quem in fine milliaris fit vicinior centro 
Terne quatuorvncijs,quam terminus a quo;8cp oft alterum mil- 
liarealijsquatuor vncijs fit vicinior, &fic deinceps femper; eft- 
quehaec regula a plerisque recepta tanquam Axioma hydra- 
gogicum. Sed de hac re fuse agemus in Pantometro noftro 
Kircherianolib. p.vbi agemus ex profeflo de Hydragogia &li. 
bellatione aquarum; & in Mechanica Vniverfali.

C A P V T II.
D E

Siphon quid

Siphoni* 
fiecies v*-

Siphon ere-

Siphon in- 
<verfa4.

Proprietatibus Aqux fluentis per
fiphones.

Uamvisin Machinis nodrisHydro-pnevmati- 
cis. Parte x. indiflerenter&proeodemfumamusno- 

^^^^merifiphonis, &tubi, profiftula fcilicet. perquam 
aqua fluit, fivere&a iila fit, five curva ; hic tamen, 

maioris diftindionis gratia , fiphonem a tubo diftinguimus. 
EftigiturSiphonnihilaliudquam tubus inflexus. Huius varix 
funt fpecies, vt fequitur.

Propofitio I.
Siphonis varias divifiones afllgnare.

Clphon igitur,feu tubus inflexus,dividitur varie,&habet di ver- 
fas figuras, vtapparctin appofitisfchematifmis* Alius enim 

diciturfiphon eremus,aliusinverfus, aliusmixtus, alius «quali
um,abusinxqualiumerurium.

Siphon eredus eft, cuius omnia crura furfum funt. Huius- 
modi (unt feptem priores, & vltimus ex hic appofitis.

Siphon inverfus eft, cuius omnia cruradeorfum funt. Hu- 
iusmodifuntijdem,fiinverfi intelligantur,hoceft,fi b furfum,

. c & a deorfumfpedent.
Siphon mt- Siphon mixtus eft, cuius crura partim furfum , partimde- 
xt ortum funt. HuiuftRodifunttrespenultimiexappofitis,feu8.9.

&10, Sipho-
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Siphones tam eredi, quam inverfi, vel habent vtrumque 
erusxquale, velinxquale. Sijequalia funtcrura, vellongitu- 
>dine& capacitate funtxqualia, vt apparet in prima, tertia, & , 
(eptima figura : vel fola longitudine «qualia , capacitate vero 
inaequalia, vt apparet in fecunda, quarta, quinta, fexta, & viti- & i»^»- 
ma figura. lium cruri- 

e- Sl- 4



74 Pars I»
Siphonesmixti,velhabentomnia crura aqualia longitu

dine,vtin odia va figura apparet, vel aliqua tantum , utinnona 
figura-, vel nulla, ut in decima figura patet. Hxc eadem crura 
poflunt efle diverfie capacitatis inrerfe»

siphanem- Nota. Siphonem quartum aliqui vocant coniugatum,re- 
i^atus. jjqUOS vcr5 inflexos appellant.

Propofitio 11.
Siphonis ere&i proprietates aflignare.

Siphonis e-T)Rifnat Aqua vni fiphonis eredi cruri infufa defeendit pri- 
mum, deinde afeendit per alterum crus, donec fupremre lu- 

perficies in vtroque 
crure fint in eadem 
linea horizontali. 
Sint fiphones eredi 
a b c d e f, fivere- 
qualium, five inas-1 IUT/ V[UUI1UIU

-fH*'’ qualium crurium,
tam quoad longitu- 
dinem,quam quoad 
capacitatem; vniqi 
crurium, five longi- 
ori , five breviori, 
five requali, & five
largiori 
ori, v. g

, fiveftridi-
g. cruri ab,

infundatur aqua : 
K defeendet eaprimu 

vfquead b, indeq; 
per c & d afeen- 

D detjdonecfupremas 
aqu^ fuperficies fint 
in vtroque crure in 
eadem linea Horr-

zoa.
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zontali.v.g. in linea hik; hoc eft, donec omnes dicarum fu- 
perficierum partes diftenta:qualitera centroterrae, juxta dida 
cap. i. Proprietat.il. Ratio defumitur ex didis ibidem. Ex his 
formo fequens.

Axioma Hydraulicum I.

QVantum aqua dependit per vnumfyhoniseretfi crus, tantundem AxUmnhy 
apenditper alterum. Idem contingit in omnibus canalibus, draulicum.

alveis, & meatibus quibuscunque incurvatis.
Secunda. Si vni crurium ,five longiori, fi ve breviori, five 

arquali,& fi vecapaciori, five minus capaci, addas aliquid aquae, 
v. g.cruri ab; attollituretiarn alterius cruris aqua , donecrur- 
fusiuperficiesdiftentazqualiteracentrro terra:,feufint in eadem 
linea horizontali, v.g. in linea gfe. Ratioefteadem.

'Tertia. Si cruri longiori, five id capacius fit altero iam 
pleno,fivenon,addas plus aquae, v.g. cruri ab; defcendetea 
per b, elevabitquc aquam cruris cdef, & expellet per os 
ef, donecceflanteinfufionefititerum vtraque fuperficies in li
nea gfe. Patetexperientia.&ratioefteadem, nefcilicetfu- 
perficies vnius cruris diftetplusaut miniis, acentro terra:, quam 
alterius.

Quarta. Si cruri breviori, licet capaciori, nempe cruri 
Efcd, jam pleno addas plus aquae |> ea non attollet aquam 
cruris longioris vitra pundum g, fed effluet ex ore ef, licet 
aquacruris efcd fit longe maior & ponderofior , quam 
aqua cruris ab. Patet itidem experientia, & ratio eft eadem.

Corollarium I.
f^Olligiturhinc pnmb , aquam maioris perpendiculi pellere

aquam minoris perpendiculi, non obftante maiore copia, &. 'Sfeiiit 
maiore pondere huiusddeo enim aqua cruris ab primxSc tettix aiuam m'~ 
figura: expellit aquam cruris cdef, licet longe maiorem 
ponderofiorem,quiaperpendiculum illius eft maius/eu longius,«* 
quam perpendiculum huius. Aquae perpendiculum hic,& in 
fequentibus, appello altitudinem aqua: fupra horizontem ,feu^^* 
fupra centrum Terra:, ita vt illa dicatur habere maiu.s perpendi-1

K 2 culum,
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culum, quam altera, cuius altitudo ab infima ad fupremam fu- 
,perficiemmaior eft, in eodem horizonte.

„ Corollarium II.
n. • r 1 » . - . - _

mi ^Olhgitur fecundo, Quxnam aqua innpnone erecto dicatur 
r.usprefpt^ '—'magis aut minus prefla: Nam cum conftet, Aquam minus

PreAam expellia magis prefla,per dida Capite primo, Propriet,.
Meatur. 3. conftetprxterea, Aquam minorisperpendiculiin fiphonee- 

redo premi atque expelli ab aqua maioris perpendiculi 5 clarum 
eft, Aquam minoris perpendiculi dici minus,aqua vero maioris 
perpendiculi dici tragis prefsam. Ex his formo fequens

Axioma Hydraulicum II.
IN hydraulicis non aquarum copia, fedperpendicula pugnatur, & vin- 

tuticum Hia enimvincitpellendo, vel trahendo alteram, cuius
perpendiculum eft maius.

Corollarium III.
rea^ope a- r^OHigiturtertio, Quomodofiphoniserediopefhoceftjca- 
quumexv- '^nale, tubo aut in modu fiphonis eredi conftrudo)ex monte 
nomonte in per vallem ad alterum montem, priori paulo humiliorem , aut 

adlocum in latere montis, derivari poffit aqua; fi nimirum fiat 
fiphon eredus, cuius os vnum immergatur aqua: montis altions, 
& dein fiphon deducatur per vallem, & latera montium, usque
adlocum deftinatum, humiliorem tamen origine aquae.

Corollarium 1V.Do liti quo* 
ufque (it ple 
num , Si
phone ex* 
plorare»

/^Olligitur quar- 
^td, Quomodo 
fcire poffis prxcise 
quoufque dolium 
aliquod exinanitu 
fit, manente obtu- 
ramentofuperiore 
clauso, nulloq; alio 
foramine fado 
pr^terid, cui epi
ftomium immitti 

lolct. 
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/olet. Sitenimdolium dc, exinanitum vfqueadlineam fg; 
quod tu ignores.-fcies id, fi tubum oblongum ab incurves in- 
feriusiuxta b, &doleo iuxta c inferasepiftomijloco; liquor 
enimdolij effluens afcendetper tubum,donec perveniat vfq; ad 
e, & xquetur fupremx luperficiei liquoris in doliocon tenti. 

Corollarium V.
^Olligiturquinto, Quomodo repleri poflitprxdi&mn doli-^^/.1^ 
^um per foramen c epiftomij. Si enim tubum ab in<,ir 
vatum inferas dolio iuxta c, & fuperius iuxta a infundas h 
quorem ;afcendet is in dolio, donec «equetur fummitati tubi, 
autdonec dolium fit omnino repletum, fi tubus altior eftdolio.
BenetamenSchvventerusmcmetin fuis RecreationibusMathe» 
maticisparte 15. quxft.3.debere in funamitate dolij foramena- 
periri,perquod aer elabatur, impediturus alioquin liquorisin- 
fufionem,finon poflit erumpere per foramen c &tuoum ba.

Annotatio.
In Siphone erecto plurium quam duorum crurium eadem con

tingunt , qua in fiphone duorum crurium, vt considerantipatet.
Propofitio 11L

Siphonis inverfi proprietates aflionare.r * 1 • 1 T r- 1 Siphonum*-pLunmas proprietates, easque plerumque miras habet Siphon wrfi pro- 
* everfus, tam aqualium quoad longitudinem & capacitatem^ww«^ 
crurium, quam inaequalium. Nos praecipuas referemus.

Prima Proprietas;
C1 crurafiphonis inverfi inaequalia funt quoad longitudinem, 

totus fiphon repleatur aqua ,& in vertatur; efflui t ea tota per 
cruslongius ,.licet fit minus capacitate. Efto Siphon inverlus 
abc marqualium crurium , aquaplenus, &.crus ab longius 
fit quam crus cb, hoc eft,extrem« aquarum fuperficies a&c 
inazqualiterdiflent aCentro Mundi, fcilicet a b minus, cb 
plus; dico, totam aquam effluere per crus a b, licet capacitate, 
fitminusquam cb. Ratio efl, quia cum aquae ab perpendi
culum , fit longius , quam aqua: cb perpendiculum, ma
gis premitur aqua apud a, quam apud c, per corollarium L

K 3 Pro-
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Propofitione. 11» 
procedentis; ac pro- 
indeper Propr. 111» 
cap. i.aqua ab ex
pellet aquam c b , 
non quide perpref- 
fionem , fed per at- 
tradionem 5 noceft, 
effluetaqua ab, ie- 
cumque trahetaqul 
cb, Sc quidem to
tam , tum propter 
rationem didam, 
tum ne detur vacu
um in fiphone.

Annotatio J,
X4 Onuit hic P. ^thanafius Kircherus, ea qua diximus hoc loco ,fi- 
^^lum e fle intelligenda in eo cafu, in quo tubi a b c laxior portio B c 
inferiuseftclaufafoloforamine i.reltflo. Si enim totum orificium a- 
pertumfuerit; aqua nulla rationefift i poterit qutneffluatfecum que tra
hat aquam cruris ba. Rationem adfignat, quia quando filum fora
men 1 eft apertum, fila columna aquea^^ in fig. i.habet rationem per
pendiculi , eb quodfolum illa premat fupra 1. ^it quando totum orifi
cium eft apertum tota aqua B H 1CG habet rationem perpendiculi, 
quia tota premitJupra orificium apertum-, ac proinde aquivaletpluribus 
perpendiculis aqualibus perpendiculo BI; quafimtdfumpta fiperant 
perpendiculum longius BA. Addidit,hac fi longa experientia didicifle.

Opportuna monitio, nec menti mea contraria. Puto tamen, a- 
quam ex orificio c 1 penitus aperto effluere non tam obrationem adfig- 
natam, quam quod aerifacillimus  pateat ingrefius ob laxitatem orificij; 
quo ingrediente difeontinuaturaqua^per virumque orificium apertu 
effluit*

Porifma,
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Porifma.

COnfirmatur hinc Axioma hydraulicum praecedens, quod in 
fiphonibus (& etiam tubis, & quibuscunque vafis) non pu

gnatur ponderibus, fed altitudinibus, feu perpendiculis. In- 
tellige, in cafu&fenfu explicato.

Annotatio II.
TA Icere quis poffet, quandofilumpatet foramen i, tunc attraho cy~ 

lindrulo aqueo BI, facilius fuccedit aer per foramen attractus, 
quam aqua lateralis hi, vel gb immijfoque aer e, aqua illa later alis 
facillime effluet per foramen r. Quare in nullo cafit videtur pojje ve- 
riflcari, quod aqua AB attrahat totam aquam BC Nego tamen id 
reite dici, quia aer ingrediens per foramen i adharehit jblum vltim& 
fuperflciei aquafugientis.

Secunda Proprietas.

SI crura fiphonisinverfi aequalia fint quoad longitudinem, li- 
cetinaiqualia capacitate (cum limitatione tamen pofita)& 

totus repleatur aqua,invertaturque; nihil effluit. Decurtetur 
in praecedentefchemate crus ab in d, &repleaturtotusfiphon 
aqua, ita vt extremae aquae fuperficies c &: d aequaliter diftent 
a centro mundi; dico, nihil effluere,licet cruris cb maior aqua 
&ponderofiorfit,quam aqua cruris ab .Idem fiet, fi absque cru
ris ab decurtatione, extremaaquaefuperficies in illo aeque di- 
ftetacentroMundi, atquein crure cb, vt fi vtrobique eflet in 
linea horizontali cd, autinlinea ghe. Ratio eft, quia cum 
in vtroque crure aequale fit perpendiculu feu altitudo aquae,pre
metur vtrobique aequaliter; vel ergo vtriufque cruris aquafimul 
defeendere deberet, quod fieri non poteft absque vacuo; vel 
neutrius. Ex hac ,& procedente Proprietate, formari poteft 
aliud.

Axioma hydraulicum HI.
ttlhydraulicisaqualiaperpendiculaaqualiterpremunt,inaqualia  Axioma hy 

ixaqualiter ,fcilicet longiusplus, brevius minus„ 4rauiic»mt
Tertia
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Tertia Proprietas,

Aq»*tet A Qua per longiuscrus fiphonis inverfi eo currit celerius, quo 
longiuscrus longius fu eri t crus* Ratio eft, quia quo longius eft crus, eo
teri™cur- longi us eft aqua: defcendentis perpendiculo, ac proinde eo ma
ri#, ?«a»»ius pondus incumbit aqux prope os, edque magis premitura- 
perbrtvim, qUajn egreflu,celeriiisque propterea effluit, & confequenter ce

lerius defcendit. Hincformofequens
jtxhmtf h Axioma Hydraulicum IV,
dr aulicum^ In hydraulicisperfiphones & tubos longiores celerius fluit aqua,

quam par breviores ^po/ito eodem, aut aquali oriflcioper quod effluit.

Aqu^er Quarta Proprietas.
pphoncfiuit A Qua perlongius crus fiphonis inverfi non effluit celeritate V- 
difirmt axniformi fecjdifformbaugeturenim continuo celeritas de- 
SClSTltAtti Ofcenfus,donecexhauftum fit crus oppofitum ■ nunquam tamen 

defcendittam celeriter aqua, quamfihbere, hoc eft, non per 
fiphonem,fed per cubum, aut extra tubum vel canalem defcen- 
deret. Ratio eft,quia aqua effluens per crus longius ab, in an
tea polito, Scinquocunquealio fiphone, debet fecum trahere 
contranitentem aquam cruris brevioris cb, ne detur vacuum 
intra fiphonem > qua: aqua cruris brevioris quoniam continuo 
minuitur effluente aqua per os a, ideo facilius femper ac faci
lius attrahiturab aqua cruris longioris ab, cuius proindedefce- 
dentis celeritas continuo intenditur, donec exhauftum fit to- 
tumcrus cb. Non^quat tamen celeritatem eam , qua libere 
deicenderet,nontrahendo fecum aquam alterius cruris ; quia 
quam diu reftat aliquid aqua: in crure breviori c b, attrahere 
illuddeb^t, vtpofTiteffluere,acproindefemperaliquid retinet 
impedimenti 5 quo caret, dum libere cadit. Adde quod quo 
diutius aqua effluit per a, eo aquse cruris cb fuperficies ex
trema c magisafcenditverfus b, adeoque& perpendiculum 
aqua; cruris cb continuo minuitur, aquxinterim,qua: ex crure 
ab fluit, perpendiculo manente eodem. Augetur ergo aflidue 
proportio perpendiculi ba ad perpendiculum BC,adeoque3c 

pro- 
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proportio preffionis aquae ba ad preffionem aqua: bc au
getur; ergo, &c. Dixi, donec exhauftum fit totum crus cb 
oppofitum: nam illo exhaufto,minuitur fempermagisac magis 
celeritas effluxusperos a, quoniam minuitur perpendiculum 
aqu«, ac proindefemperminusacminus premitur aqua apud a.

Annotatio.
In fiphoneinwerftpluribus tubis quam duobus compojito eadem, 

&ob eandem caufamcontingunt^tpatebit conflderanti,
Propoficio IV.

Siphonis mixti inaequalium crurium proprie
tates aflignare.

C Iphonummixtorumcrura vel funt omnia aqualia, vel omnia 
^insequalia, vel aliqua aequalia,aliqua inaequalia. Deproprie- xti varit 
tatibusfiphonis, cuiusomnia crura funt xqualia, agemus Pro-#'""* 
pofit. lequenti > de reliquorum proprietatibus hic agemus. Sit 
igitur fiphon akdi. Hic fi integer maneat,habebit omnia cru
ra inaequalia: fi truncetur in e, aut in b, habebit aliqua crura 
aequalia, alia inaequalia: fi truncetur in f, aut n, habebit iterum 
omnia crura inaequalia.

Prima Proprietas,
Clfiphon akdi maneatinteger,&repleaturtotusaqua,efflu- 
^eteatotaper os i. Ratio eft, quia perpendiculum di lon
gius eft quam perpendiculum d k, ut fupponitur 5 ergo plus 
premitur aquaapud 1, quam apud k, per dida Propofit. III, 
procedente, Propriet. I. & CapiteI. Propriet. III.acproinde 
aqua di trahitaquam dk; qua trada,fequitur etiam aqua 
K a, tum proprio pondere, tum ad vacuum impediendum.

Secunda Proprietas.
Clerus di trunceturin b, ita vtos b fit eiusdem altitudinis 
^fuprahorizontemcumore a, &totus fiphon akdb replea
tur aqua j eft qui putat non effluere ex b, fed effluere ex a,du- 
rareque fluxum donec fuperficies aqua: B pervenerit ad c, 
hoc eft, donec effluxerit tantum aquae, quantum eft intra b d c,

L tunc
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tunc enim, ait, Ceflabit fluxus ex a, 
ftabitque aqua in aequilibrio intra 
a kc. Quod non effluat aqua ex b, 
clarum eft, quia perpendiculum bd 
brevius eft quam perpendiculu dk, 
ergo aqua d b non poteft trahere a- 
quamDK,&multbminusaqua dk a. 
Quod autem effluat ex a, ratione 
aflignat, quia perdendiculum dk 
Jongiuseftquam perpendiculum akj 
ergo aqua dk fortius premit deor. 
fum verfus k, quam aqua ak, ac 
proinde aqua ak debet cedere , & 
effluere ex a, ac (equi tota reliqua 
aqua, ne vacuumdeiur. Quodde- 
niqueceflet fluxus aquae ex a, quan
do fuperficies B pervenerit ad c, 
rationem dat,quia tuncperpendicu- 
la ck, ak, funt xqualla.

Experentia tamen conftat,in dicto cafu nulla effluere aquam 
ex Siphone akdb,neque per os b, neque per os a. Rationem 
adfigno, quia aqua quxeft in akc, itaeftlibrata, vta poten
tia quantumvis parva moveri, 8c ex vna parte attollfpoffit; qua- 
rehumido cd fuprafe pofito non refiftit. lam vero quoniam 
perpendicula crurium dc, db aequalia funt, aqua in c aeque 
premituracin B; quare cum nec infra B, necinfra c vllum 
fit impedimentum extrinfecum .praeter aerem (iam enim often- 
fumeft,aquam cka nonrefifterehumido cd defcehdenti) 
pariter ex a 8c b aqua debereteffluere ; quod fieri non poteft 
absque vacuo» Patet ergo cur aqua confiftat. Dices, in hoc 
difcurfueommittiturmanifeftus paraiogifmus j dividitur enim 
mentecrus dk inpunfto c, &difcurrituracfirealiteribidem 
efletfadadivifiosNaturanondividitaquamcruris dk inpun- 
do c, nec propter noftras intellectuales divifiones mutat ope

randi 
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randi vim, cum non obftante illa divifione revera crus dk lon
gius fit, quam crus ak. Refpondeo , quamvis dk longiusfit 
quam crus ak, eius tamen adivitatifeu preflioni deorfum non 
folum refiftit crus ak, fed etiam crus db; illud, ne aqua ka 
pellaturfurfum; hoc, neaqua ad trahatur furfum: vndeper- 
pendiculum dk habetduplicemrefiftentiam,fcilicetDB,& ak^ 
qus du« refiftentia: aequant eius a&ivitatem, &. confequenter 
impediuntmotumaquas dk, eiusquefluxum,fiveper os a,fi- 
veperos b. Divifio autem intelledualis cruris DK inpundo 
c fitfolumad offendendum quomododuplex prxdi&a refiftc- 
tiaxquivaleat activitati totius cruris dk+

Tertia proprietas.
Clerus di truncetur in f, vtos f (it inferius quam os a; 
^idem qui fupra putat non effluere aquam ex f, fed ex a, du- 
rareque utanteafluxum,donecfuperficies f pervenerit vfque 
ad c. Rationem eandem dateum illa, quam adfignavit paulo 
ante.

Eadem tamen experientia conflat, aquamin hoc cafu ef
fluere ex f, donec aqua cruris ak defeenderit in h ad pa
rem cum f altitudinem. Ratio eft, quia humidum in f ma
gis premitur , quam in c, id eft, quam in a, ob longius per
pendiculum df, quam dc; quarehumidumin f defeen- 
det, trahetque humidum reliquum, ne detur vacuum. Nec re
fert,quod dividatur intelledu crus dk inpun&o c, 8c compa
retur crus df cum parte dc folum , ac fi & Natura ibidem 
divififfet crus DK; hoc enim folum fit ob rationem paulo ante 
allatam.

Quarta Proprietas.
CI crus di truncetur in e, vtos e habeateandem altitudinem 
^cum pundo k ; ille idem qui fupra exiftimat nihil effluerem eq; 
exE,nequeex a. Ratio eius eft, quia perpendicula DE,DKfunt 
aqualia; ergo aqua apud e nonpluspremiturquamapud K, nec 
apud k plus quam apud e, ergo neque ex e, neque ex a 
effluerepoteft aqua, ne «qualis potentia dicatur fuperafle x- 
qualem. L 2 Di.
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Dicendum tamen, eadem experientia duce, effluxuram 

aquamex e, duraturumquefluxum,donecfuperficies a per
veniat ad k, & non vitra. Rationem adfigno , quia perpen
diculum de longiuseft,quam d c, dumplenusefttubus.Dum 
autem aqua defcenderit ad k, perpendicula di.de funt x- 
qualia.

Quinta Proprietas.
Sicrus di truncetur in n, effluet aqua ex a, donec 

fuperficies n perveniat in c, vbi confiftet. Ratio eft, quia 
altitudoaqu« dk, vel potius dc, maior eft,quam altitudo d n.

Sexta Proprietas.
Effluxus aquas in prodictis cafibus, fiveexore a, fiveex 

ore f, e, i, non eft vniformis, leddifformis , eoprorlus modo* 
quo diximus in Propofit. III. pr«ced. Proprietate IV.

Propofitio V.
Siphonis mixtisequalium crurium proprieta-

C

tf

D

tes affignare.
T* Xfiphone mixto «qualium crurium, qua- 

liseft abcd, inappofitofehemate, fia- 
qua totus repleatur; effluit aqua ex d. Ra- 
tioeft,quia licettam perpendicula ab^ cb, 
quam perpendicula cd, cb, fint «qualia> 
quia tamen aqua cb «quilibrataeftabaqua 
ab, poterit a qualibet potentia facillime 
moveri,ideoque ab aqua c d deorfumni- 
tentepoterittrahi,& effluere ex d> &itade 
fado coptingit, vt experientia docet.

Propofitio VI.
Inverfi Siphonis, vafi vno crure impofi-

Crm infer
num , & 
truf exter- 
numfyho-

to, proprietates affignare.
B via fu ntqu« dicam,id eo breviter expediam. Efto Fgitur 

^vas aqua plenum abcd, cui inverfi fiphpnis erus vnumFE. 
immergatur,alterum en forismaheat. Vocetur autem crus

FEm-

di.de
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fe internum , crus vero f» 

JL externum. Huius fiphonis 
variae funtproprietates, provt 

G varie difponi poterit crus eius 
externum.

Prima Proprietas.
Si enim crus exter- 

H num fn niarieat integrum» 
& ex ore n exfugatur aer; fe- 
quetur aqua vafis , ob vacui 
metum, & tota effluet, aut poe
ne t®ta fdonec nimirum aquae 

K fuperficiesfuperiorcndefcen- 
derit vfque ad ofculum e) fi 

p internum crus fundum poene 
^tangat. Ratio eft , quia per- 
* pendiculum externi cruris eft 
N longius quam interni. Si to- 

tus fiphon aqua impleatur, &
vtrumqueorificium claudatur,acdeindeminuscrus ef aqua: 
imponatur ,maiori foras prominente, & fimul vtrumque orifi
cium aperiatur; idem fiet.

Effluettamenina:qua]iter,cumperpetuo nimiru celerita
tis decremento, quia perpendiculum aqua: crurisintemGaltitu- 
do nempe aqua: a pundo p ufquead fuperficiem fuperiorem 
aqua: vafis (ba:c enim fola premitadu, reliquae vero-inferiores 
adu non premunt, per didacap. i. Proprietate v.) femper ma
gis ac magis crefcit ,ac proinde femper magis magifque refiftit 
perpendiculo aqua: cruris externi.

Quo vero crus externum longius fuerit infra fuperficiem^^ 
fuperiorem aqua: vafis, eo fluet aqua celerius, & aequalibus tem- quali cete* 
poribus copiofius: quia tunc eb magis perpendiculum externi 
fuperabitperpendiculuminternicrurisin longitudine,& vipre- 
mendi deorfum. Non tamen fufficit, ut crus externum fit qua-^»^

I- 3 cim-
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cunque ratione longius crure ititerno, fed neceflarium omnino 
eftut perpendiculum externi cruris longiusfit perpendiculo in
terni, juxta dicta fupraProtheorial. §>¥1.

Secunda Proprietas,
Si crus externum fn decurteturin k, & internum tan

gat fere fundum in e, ex ore k extrahatur aer; fequetur 
aqua ufque^d os. k, propter vacui metum, & tota fere effluet, 
dopec nimiru perveniat fupremaaqux fuperficies ufq; adofcu- 
lum E. Ratio eft, quia perpendiculum cruris externi longius 
eftquam.interni. At poftquam aqua pervenerit ufque ad ofcu- 
lum e, nihil amplius effluit, quia perpendicula fe,fk funt 
sequalia, Hxreb.it ergo aqua in xquilibrio in utroque crure.

Tertia Proprietas.
: Si crus externum f n decurteturin h, & internum fit 

infra lineam l m , aut pertingat folummodo ufque ad didam 
lineamivas tamen fitplenum ufque ad lineam cd, autfaltem 
aqua fitfupra lineam em; effluet aqua per os h, donecfupre- 
maaqux vafis fuperficies perveniat ufque ad lineam lm,& non 
amplius. Ratio eft, quia antequam didaaqux fuperficies per
veniat ad lineam lm, perpendiculum cruris externi eft fem. 
per longius perpendiculo cruris interni; quando vero defcendit 
jam ad didam lineam,ambo perpendicula funt xqualia. Fluxus 
porro difformita&quoad celeritatem aut tarditatem eadem cft, 
qux antea.

Quarta Proprietas.
SI crus externum decurteturin g, ut fit ejufdem altitudi

nis fupra Horizontem cum fuperficie humidi cd, & aqua at
trahatur in g> nihil effluet, quia perpendicula funt xqualia: 
quare aqua hxrebit in xquilibrio in utroque crure.

Corollarium I»
TertendicH Ex his colligitur primo, Sivasfitplenumfolummodoufque
li' excejfum adlineam lm, Scfiphonis crus externum decurteturin h, vel 
tuetur yel o, internum vero pertingat ufque ad fundum; nihil 
^«^'pQffeefflucfecx crure externo» Cor-

Hxreb.it
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Corollarium II.

Colligitur fecundo, quam pertinax fitNatura, vel conflans 
potiiis, in recinendo atque tuendo perpendiculi exceflu, nem,i- 
noraut «qualis potentia dicatur vicifie majorem. b'™»™™»

Corollarium III.n. . __ ra pugnat.
Colligitur tertio, quomodo Natura in Hydraulicis pugnjet,acvincihin 

acfuperet, non aquarum copia, fed altitudine perpendiculari, hydrauli

Corollarium I V.
Colligitur quarto,fiphonis operationes hydraulicas ad li

bra? operationes commode revocari pofle, uti mox diceriius 
Propofit: V111. feq.

Porifma. Tonticulws 
■ duplex ope 

Hinc etism pstetijiphonu in» 
qua ratione fiphonisverfi. 
invcrfi pr«fidio fontK 
culus duplex exhiberi 
poflit, fi nimirum crus 
brevius ab indatur 
vitreo protuberanti 
ventri BC,habeatque 
in.tra.ventrem ftri&ifli- 
mumofculum b aper- 
tum; deinde ex eodem 
ventre derivetur crus 
longius de incurva
tum inferius, & apud E 
defines inofculuman- 
guftum. Si enim hu- 
jufniodi fiphon impo
natur vafi pleno, Si ex 
ofculo e fugatur-aerj 

afcendetaqua percrus ab, & in ventre exiiiet radiosa virguli 
vixafpe&abilijndequefcdemittetincrusalterumlongius di, 
cogecurquefua propendente demifiionead ejectionem eoaltio- 
rem, quo profundius defcendet. Pro-
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Propofitio VII.

Caufam adfignare, cur quando olcuium externi cruris 
fiphonis inverfi, eft altius/ aut seque altum ac aqu« fuperficies 

fupremain vafe , aqua non fluat $ quando vero 
eft demiflius, fluat.

17Idimus,experientiamdocere,quandoperpendiculumcru- 
’ ris externi fiphonisinverfi, eft minus, aut aequale perpendi

culo cruris interni,ufque ad lupremam aqua: fuperficiem,aquam 
non effluere pofleper os externi cruris, ceflantefudu, feu attra
ctione > quando vero perpendiculum externi eft majus qu^m in
terni cruris ih (enfu expofito, fluere donec «qualia fiant perpen
dicula, aut donec tota effluxerit aqua ex vale. Quxritur nunc 
hujus phaenomeni caufa.

siphonis Hero Alexandrinus in libello de Spiritalibus cap. i. ait, 
^^X^ftbofdam putare, caufam efle, quod aqua cruris externi debeat 

, non trahere aquam cruris interni,ac proindeilladebeat efle major 
tardus mi copiofior ,quam ba:c. Sedhoc minime verum efle, patet ex
miscetfax. co^qyOC] etiamHero advertit) quod licet crus externum fitlon- 

o-e amplius atque capacius interno, multoqueplus aqu« conti
neat; fi tamen longius non eft, nequaquam effluit ex ipfoaqua, 
fedubi ceflat violentarfu&io, feutracftio,tota refluitpercrusim 
ternum longius intra vas. Non ergo externum crus fuperatin- 
ternum, quodaquaepluscontineat. Itaque videamusnatura- 
lem caufam & genuinam,exHeronis primo, deinde ex noftra 
fententia.

Diximus cap. i.Propriet, ir. aquae continua: & quiefcentis 
fuperficiemluperioremefiefphaericam (etiam in parvis vafis,& 
receptaculis,licet infenfibihter) centrum habentem idem quod 
Terra, feu globus Terraqueus; non quiefcentem vero aquam 
tam diu fluere, donec partes continua; in una fuperficiefphxrica 
conftituantur, hoceft, donec omnes extima: fuperficiei partes 
continua:aequaliter diftent a centro Terra:. Hoc pofito putat 
Hero, caufam ob quam, quando externi cruris orificium eft 

«que
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aeque altum ae fuperficiesfuperior aquae vafis, hoc eft, quandoH*'«»»?*- 
externum crus eft aequale interno quoad longitudinem, ufque^T^^ 
ad aquae fuperficiem fupremam vafis, aqua non effluat ex crure e crure ex» 
externo, etiamfi fiphon fit plenus aqua, efle, quia tunc aqua fi.^»»^»- 
phonis continuatur cum aqua vafis, & utriufque fuperficies ex-*M’ 
trema aequaliter diftat a centro Mundi: Caufam vero cur, quan
do externi crurisorificium eftdemifliusfuperficieextremaaqua: 
vafis, effluat,efle, quia tunc fuperficies aquae vafis eft altior,quam 
fuperficiesaquaecrurisexterni, cum cujus aqua continuatur, ac 
proinde tam diu fluere debet aqua vafis, poftquam femel fluere 
coepit, donec fuperficies fiant aequaliter diftantes a centro Ter
rae. Ob contrariam ergo caufam, fecundum Heronem non 
effluit aqua ex crure externo breviore, fed refluit intra vas quia 
nimirum fuprema fuperficiesaquaevafiseft declivior, quamfu
perficies aqua: cruris externi.

Coeterum cur aqua in fecundo cafu, ex vafe afeendat ad 
fiphonis fummitatem, contra ejus naturam, indeque defeendat 
ad orifici um ufqueexterni cruris,non eft ob caufam jam adfigna- 
tam, fed ut impleat, aut impediat vacuum, feu quia trahitur vio
lenter ad impediendum, aut implendum vacuum. 7 Quoniam 
enim ex crure externo extrahitur aer, trahit is fecum, ne vacuus 
maneat fiphon, 8c difeontinuentur corpora, nempe aer & aqua, 
trahit inquam fecum aquam ufque ad orificium cruris externi; 
quo ubipervenerit, nullam amplius violentiam patiturab aere, 
nec ab alio extrinfeco agente, fed natura: fua: relinquitur, ut pars 
illa incipiat, aut profequatur fluxum, cujus fuperficies extre
ma minus diftat a centro Mundi,duretque fluxus, donec am- 
bx fuperficies aequales fiant.

Experimentum.
pSfe porro hanc, quam adfignavit Hero, genuinam didi 
^phaenomeni caufam, confirmat ipfe tali Experimento. SiExptrimm 
[umentes, inquit, duo vafi (cujufmodi funt a & b inappo-^»» wm 
litis figuris ^injiciemus humidum in utrumque ipforum, & implentes^

[iphe- 'K™h,*e'
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fiphonem, digitifque ipfius ofiula comprehendentes, demittemus alte
rum crus in unum didi orum vaforum adeo, ut aqua demergatur, alte
rum vero in alterum vas, (ut aqua etiam demergatur, prout in 
appofitis figuris apparet; }fiet tota aqua continua , utrumque enim 
humtdorum ,qua fiunt invafibus,{ ita interpres) conjungitur cum eo, 
quod eft in fiphone, ita ut totum continuum fiat. Si igitur Juperficies 

humidorum,qua prius erant in va - 
fibus, in unafuperficie confiflant, 
ut in prima figura; quiefeet &fic 
utraque ipfarum demerfi fiphone: 
finminus,™. in fecunda figura; 
quoniam aqua continua faci a eft, 
nece frio ob continuitatem in hu
miliorem locum fluet, quouf^ vel 
omnis aqua, qua in v fibus, in una 
fuperficie flt, vel alterum vaforum 
exinaiatur, iliud videlicet,quod 
altiori fuerit loco, fiant igitur 
in una fuperficie humida,quafunt 
in vafibus; quiefeent utique, ita 
ut etiam humidum, quod eft in fi
phone , fimul quiefiat. ^juod fi 
quis mente concipiatfiphonem dif

quahum fictum juxta fuperficies humidorum, qua fient in vafibus-, & ita qui- 
lonoitudi- humidum, quod eft in fiphone' ergo & fiphone ipfi fuftenfo, & 
ne,‘inaequa in neutram partem inclinato, rurfits quiefiethumidum ,five aqualem 
imm capa- oriinino habens latitudinem ,five alterum crus altero multo majus fit’, 
net aquam non enim in hoc caufa eft, cur humidum quiefiat, fed in eo, quod ip- 
fufpenfam fiusofiula aqualiter jaceant. Ha?c Hero, lege etiam qus fequun- 
iieronem tur aPu^ ipfum in eodem cap f.

. ' Sed huee caufa ex Heroneadfignata non videtur efle ve- 
aut faltem non eft adsquata. Primo enim , fi ideo fluit 

natur. aqua ex crure longiore, ad, feu potius cd, fecundae figurae, 
quia fuperfies extrema aqua; ipfius non eft squalis fuperficiei 

extre-
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extrema: aqua: alterius cruris, b f, feu potius ef, fed demiflior; 
ergoquando fiphon five aqualium, five inxqualium crurium, 
aquaplenus, & utrimque compreffis digitis obturatus, imponi
tur duobus prxdi&is vafis aqua plenis, quorum unius fuperficies 
fupremaaqux altior eft, quam alterius, effluitqueaquaintra vas 
demiffius, eo quod alterius fuperficies fuprema altior eft, & ad 
decliviorem locum tendit, nititurque fuperficiem fuam adx- 
quarefuperficieialteriusvafishumilioris;ergo inquam,quando 
hoc contingit, aqua ex vale altiore alcenditnaturaliter&inna
to appetitu ad fiphonis fuperiorem partem, indeque defcendit 
intra vas humilius; naturaliter enim aqua: partes altiores fluunt 
ad loca decliviora. Deinde,fi illa eft caula adaequata, curquan. 
do fiphon ma qualium crurium repletur aqua , & fecundum 
longius crus immergitur aqua:, fecundum brevius vero extra 
inaere relinquitur,curinquam, non effluitaqua per externum, 
ubi nullum eft i mpedimentum prxter aerem ? poteft enim aqua 
perextemum fluere ad loca decliviora, & fundare unam conti
nuam fuperficiem difHndam a fuperficie, qua: in vafe eft; 8c 
praeterea inclinationem habet ad defcendendum, non vero ad 
afcendendum. Pneterea,cur quando fiphon inxqualium cru
rium repletur aqua, &. tenetur mverlus in a6re,non effluitaqua 
ex crure breviori, cum ejus aqua plus diftet a centro Terrae, 
q lam aqua cruris longioris ? Ahaergocaufaadfignari debet, cur 
aqua cruris longioris, feu externi, feu interni, vincataquam cru
ris brevioris; quam paulo poft dabimus.

Qui tamen Heronis fencentiam tueri volet, ad has ratio- 
nesin contrarium allatas relpondere poterit, utfequicur. Nem
pe ad primam,aquam cruris brevioris non afeendere naturali
ter, fed tradam ab aqua cruris longioris a d, feu cd, ad va
cuum in fiphone impediendum, & ad tuendam continuitatem 
partium at^ux. aqua enim cruris longioris ad, feu CD,defcen. 
ait naturaliter (uepote tendens ad locum decliviorem) fecum- 
que trahit reliquam aquam, quia fuprema fuperficies vafis a, 
cum qua continuatur aqua fiphonis, & vafis b, eft declivior,

M; fu- 
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fuprema verb fuperficies vafis b eft altior, 8c debet fieri jequa- 
litasinteripfas: quxnonficret, fi aquafiphonis b f, feu e f, de- 
fcenderet.

Ad fecundam,non effluere aquam per brevius, fed per lon
gius crus, quia aqua amat continuitatem fuarum partium,& ap
petit habere fuperficiem fupremam omnium partium aequaliter 
diftantema centro Terrx; quorum utrumque obtinet fi ef
fluit aqua per longius crus; neutrum, fi per brevius»

Ad Tertiam, ideo non effluere aquam e crure breviore,(ed 
e longiore, quia aqua cruris brevioris eft altior, & aqua cruris 
longioris declivior: curruntautem aquae continuata: partes alti- 
oresad decliviores naturaliter, & non hx ad illas.

SedquidquidfitdchacHcranisfententia,mihi magispU- 
e crure ex- cet fequens ratio allati phaenomeni, quie univerfalis eft & iti 
umolongio amnibus fimilibus cafibus locum habet, ut vidimus in pr^ce? 
«ej^honn,. jentjbUS) & iterum videbimus infra hoc eodem capite Propo» 

fit. 15.&14. Pro qua recolendum eft , quod diximus fuprlCar
pite i. Proprietate iv.ex Archimede,aqux&humidi cujufcum 
que partem unamquamque premi humido fupraipfam exiftente 
ad perpendiculum,fihumidum fit defcendcns in aliquo, aut cer
te nullum habeat impedimentum, ut defcendat..

Dico itaque, caufam hujus rei efle eandem cum ea, quae 
adfignatafuitin praecedentibus, quia nimirum aqpa cruris lom 
gions potentioreft ad defcendendum , fecumque trahendum5 
aquam cruris brevioris, quam aqua cruris alterius; & hoc ideo, 
quia aqua premit ac premitur >dum premit ac premitur, ad per
pendiculum, hoc eft, fecundum lineam quae tranfit per centrum 
Mundi. Cujus ergo aqua: perpendiculum longius eft, illa ma
gis premit ac vincit, hoc eft, defcendir,fi,nihilobftetdcfcen- 
fiim impediens ,tit in. noftro cafa contingit, Hic. ergo verum 
etiam- eft, quod in Hydraulicis pugnatur & 'vincitur, non pondere*, 

copis aquare perpendiculis, juxta Axioma hydraulicum,, 
vqaodlupraPropofitione ^ formatum fuit,.
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Proprietas VIII.

Siphonem ad Libram (eu veblem revocare,
filtrum ad fiphonem.

TfSto reda linea ab, divifa bifariam inpundo c. Si huic
■^pundo c fupponatur hypomochlion g, aut alligetur fi

lum fg; flabit, hatrebitque li

B D X

nea a b in xquilibrio horizon
ti parallela „ & neutra pars prar- 
valebit. Si prolongetur pars 
c b ufque ad d , prxvalebit pars 
c d parti c a , & defcendet. Si 
prolongetur eadem pars cb , uf
que ad e , adhuc magis prxvale- 
bit pars c parti c a , cefe- 
riufque defcendet; & quo ma
gis prolongabitur pars longior, 
eb magis praevalebit breviorr, 
magifque celeriter defcendet. 
Linea porro abx aut ad, aut 
a e, fi hypomochlio g impo
natur, reprxfentatvedem > fic 
filo f c fufpcndatur.repradentat 
libram, aut ftateram.

Efto jam fiphon acb, 
eredus, five inverfus, divifus 

mente in duas aequales partes a c,b c, & repleatur totus aqua/*™^"’^ 
ex neutro crure emuet, ut vidimus atque probavimus, ledaqua ubrum. 
flabit, haerebitve in duobus cruribus a c, b c, in. aequilibrio. 
Si prolongetur crus c b , ufque ad d , & repleatur totus fi- 
phon aqua; praevalebit crus cd, & aqua ejus in inverfo fipho- 
ne effluens fecum trahet reliquam; in eredo vero fiphone de- 
fcendet & expellet reliquam per os a. Si prolongetur idem 
crus cb ufque ad e, adhuc magis praevalebit crus ce, ma^ 
gifqueceleriter defcendet ejus aqua, & vel fecum trahet reli- 
quam* vcliUam fubfidendo expelles. Pa»»
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Tiltrum re^ 
'Vocatur ad 
fyhmeini

Patet ergo,quomodo fiphon 
tam erectus, quam in verius, re
vocetur ad libram, aut vedem.

Filtrum appellamus panni 
laciniam acb, pendentem ex 
vafe a, ita ut pars ac fit in
tra vas, & aqu« immerfa, fal- 
tem ex parte; pars vero altera 
cb extra vas pendeat. Haec 
panni lacinia fi prius madefiat 
tota, deinde modo dido ex va
fe aqua pleno lufpendatur; tra
hit aquam non fecus ac fiphon, 
fi pars exterior fuerit longior 
quam interior; fi aqualis, aut 
brevior, non trah’t Condat 
ergo , filtrum ad fiphonem re
duci.

Propofitio I X

Diabetem fpiritalem defcribere, ejulque 
proprietates adfignare.

E* Ofdem fere effedus, quos prredat fiphon inflexus , cujus 
^unum crus vafi imponitur, praedat etiam tubus certo mo
do vafi implantatus, quem Hero Alexandrinus vocat medium 
fpiritalem diabetem, quafi dicas, perafcenlorem; alij vero vo
cant cubum fuffocabdem. Sic autem condruitur.

Sit
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Sit vas ABCD.Perejusfundom Dicter 

cd trajiciatur tubus ef utrimq-,|^X 
apertus, ipfi fundocoardatus,& cmfiru*- 
in partem inferiorem excedens*wr> 
apud Fj at ofculum ejus fuperi- 
us e non adxquet altitudinem 
va fis, fed fit paulo inferius. Huic 

bus ghi, fuperius claufus, qui 
tamea ofculum e non attingat, 

_ fed tantum ab ipfo diftet, quantfi 
- fufficit ad aquae ingreflum per 

ofculum E: inferius vero vel non atringat undequaque fun
dum vafis; vel fi attingit, relinquatur a latere foramen i, per 
quod aqua intrare poffit.

Si jam vasimpleasaliqudufqueaqua,v.g. ufquead KL,in- 
finuabit fefe illa per foramen i, & afeendet ufque ad h , in- 
tra tubum igh. Si igitur per ofculum f attrahas aeremr proprieta- 
qui eft in tubo f e; fequetur fimul aer, qui eft intubi fuperpo-"'- 
fiti parte gh; & poft aeremfequetur aqua, qua: eft inejufdem 
tubi parte i h ; nec ceflabit fluxus ex f , donec tota aqua va- 
Cs effluxerit, ahoquin daretur vacuum intra tubos, ut patet. 
Quod fi totum vas impleas aqua, afeendet illa per foramen r, 
intra tubum jhg, ufque dum fupergrediatur ofculum e; quo 
fupergreffo, infinuabit fefe, naturali pondere,aqua per didum 
ofculum, & effluet per f, nec ceflabit, donec tota effluxerit 
aqua. Hac arte docebimus infra Claflei. cap.i. Machina iv. 
conftruere vas, quod effundat aquam per fundum , dum ple
num eftj dum vero plenum non eft, nihil effundat.

Annotatio I.
aqua etiam hic inaquans eft > cum continuo celeritatis de-

*• cremen-



'Diabetes 
Qir itatis a- 
lia ratione 
wnftruftM'

JtquA flu* 
xusper dia» 
beum ffiiri- 
talem ini» 
%ualis eft.

Pars I.
cremento: & quo tubus e f lon
gius excejferit extra fundum, eb 
celerius, adeoque & copioftus hu- 
midum effluet. Harum autem 
proprietatum ratio eft eadem cum 
illa qua fupra Propofit. 7. pro fi- 
phone vafi impofito eft allata > tu
bus enim 1 g aquivalet cruri in
terno , & fe, cruri externo.

Annotatio II.

\Dem efleHus habebitur, fi in- 
^fitra vas fiat fiphov inverjus 
-ABC, cujus dorjum B fit paulo 

'a vafis. Si enim aqua infundatur vafi, aflendet 
ea per crus A B 5 & cum jupergrefia fuerit dorfium B, effluet per 
crus B G; nec ceflabit, donec dota effluxerit. Vide qua dicemus 
infia Parte 1. loc. cit. Machina IP. Si vero non totum vas implea
tur aqua, & der Jugatur ex ofeulo c; Jequetur fimiliter aqua vafis, 
nec ceflabit fluxus, donec tota fuerit elapja, quoniam perpendiculum 
aqua cadentis (ficut & in Diabete) majus’ eft quam perpendiculum 
aqua ajcendentts.

Propofitio X.

Siphonis inverfi fluxum xqualem 
reddere.

C UpraPropofit. vi. Proprier.i.oftendimus,aquam per exter- 
^num fiphonis inverfi crus fluere inxqualiter, cum perpetuo 
nimirum celeritatis decremento. Oporteat igitur efficere ut 
fluxusfemper sequalisfit. Docet id Hero Alexandrinuscap.j. 
de Ipiritalibus in hunc fenlum.

Sit
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Sit vas abcd, aqua^f«* /«- 
plenum vfque ad ef, gra-**w *er 
tia exempli f poteft enim num 
plus & minus eflc repletu) a qualem 
habens fuas anfulas l l per- 
foratas. Fiat lebetarium 
g, five apertum, fi ve clau- 
fum , quod poffit innatare 
fuperficieiaqu® ef; &per 
eius operculum ac fundum 
trajice fiphonis h i k crus 
internum ac brevius hi, & 
ftanno, aliave materia ad 
foramina bene coarda , 
ne aqua fubintrare in le
betarium poffit. Alterum 
crus externum ac longius 
1 k trajice per foramina 
anfularum ll, fic ut fa

■IX
15

-y

cile per eas moveri afcen- 
dendo ac defcend&io pof- 
fit. His Eidis, fiperofcu- 
lum k attrabas aerem,qui 

eft in fiphone, fequetur, ob vacui fugam, aqua vafis, eaque fub- 
fidente fubfidebit fimul & lebetarium, & fiphon infixus lebeta- 
rio, fluetque aqua per k, donec ofculum h tangat fundum 
cd. Erit autem ille fluxus femper «qualis, eo quod exceflus 
perpendiculi cruris externi & longioris fupra perpendicu
lum cruris interni & brevioris , fit femper «qualis , hoc 
eft» idem, nempe in fchemate pofito exceflus k m ufque 
ad lupremamaqu« vafis fuperficiem e f, propterea quod efflu
ente aqua ex k, & defcendente fiiperficie e f verfus funda 
vafis,defcendatSt lebes cumfiphonefibicoardato,utdixiiquo  
fit,ut crus ik eandem femper aqu« quantitatem ex vafe per 
crus hi attrahat, nempe illam qu«cft in ci, aefupremaaqu® 

N luper.
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ex crure ex- 
terno, fipho» 
nu eo cele
rius V quo 
maior efii- 
ffi9 exc.ejfsu 
Jjupra intet-
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luperficie, vfque ad r> ac 
proinde eadem femper fa
cilitate difficultateve efflu
it aqua ex kj ergo & ea
dem celeritate.

Annotatio I.
Poteft loco lebetarij g 

accipi (uberisyalteriusve levifi 
fimi ligni frufium , &per id 
trajictftphoniscrus internu.

Annotatio 11.
Quanto. maior erit ex- 

cejfus k m cruris externi, 
tanto celerius effluet aqua ex: 
K, femper tamen aqualiter^ 
Ratio eft, quia tunc magis pre
mitur aqua apud ofculum K,. 
& aqua, cruris externi maio
rem exceffum habetfitpra aqua 
cruris interniac proinde mi
norem difficultatem ad illam 
trahendam. Neque hoc eft 
contra id,quod diximus Pro-

pofit. m. pr ace dente aliud enim, eftcaufam dare, cur fluat aqua ex 
crure longiorealiud cur celerius fluat

Annotatio III.
fifupmodofleripoffitfluxus  aqua ex:flphonepartim aqualis; , par- 

timinaqualis, hoceftyvnotempore aqualisaltero inaqualis, pri^t.no- 
Htfplacuerit ,.docet Hero fupra citatus cap. 4.

Propofitio. XI*
Siphone inverfoaquam ex vno monti&latere in

alterum;, per verticem;,deducere.
CItmons; a„ incuiuslatere vnofit fons ,aljaveaqua, /euflu- 

5Jeu, ftagnans, a* aucc, in pede, nimirum,, aut in. latere
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montis •. fitque in latere altero locus e paulo humilior, quam -Aquumper 
aqua b, aut & fit in hunc locum e deducenda pra:di&a'T* 
aqua per montis verticem. Fiat iiphon inverius mxquahum fe ad base 
crurium bcde, explumbo,aut metallo , cuius orificium 
aut c cruris brevioris fit immerfum fonti b, aut c, alterum^”*’ 
vero orificium e cruris longioris definat intra cifternam,ali- 
udve receptorium e in loco deftinato. Hoc fado, obture
tur vtrumquefiphonisosj &per foramen d in vertice montis 
fadum in fiphone,repleatur totus fiphonaqua, & foramen di- 
ligentiflime obturetur, neacrem recipere poffit. Si iam aperia
tur eodem tempore fimul vtrumque fiphonis orificium, effluet 
aquaper e cruris longioris intra receptaculum, fecumq; tra
het, nevacuumintrafiphonefiat,aquamfontis b, aut c;nec 
ceffabitfluxus,quamdiuorificium b, aut c, fueritaqua:im
merfum. Ratio patetexdidisPropofitione^, & alijs paffimex 
prazcedentibus. N 2 An-
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Annotatio T.
^\Mninb nece fartumeft, ut locus E Jit humilior, fahem afrquan- 
^-^tulum,quam locus fontis aut aqua B> feu c, utftpbonucrw de 
lonaiusfieripojjitquam BD, aut dc. ^updflfieri non pojflt, flet 

eft ad effeflum defideratttm confequendum. ^uare diligenter 
prius libellandum eft fatium inter B j, aut c e. figito 
autem humiliorfuerit locus E quam aqua B aut c, cbmeHcremrer 
Jbrcefium habebit, & ea velocius aqua effluet ex orificio E> vti ex di- 
His patet.

Annotatio H,
P Ojje etiam alia ratione trahi aqu.a exfonte B aut c perfiphonem, 
1 vjque ad locum E, absque eo quod in vertice fiat foramen D, &fi- 
phon repleatur aqua ^nonnulli putant j fi nimirum ex orificio e tubi

extra- 
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extrahatur aer follibus, aut ALolopila, quam defer ibimus infra parte 2. 
clafe i.cap.yMach. VI. fluam tamen ratione nullo modofubfiflerepoffe, 
hinc oftendo,qubd fieri non poffit, ut follis per canalem vacuum tantum 
aquarum pondus, quantum canalem ex attactu replere debet, attrahere 
pofiit: montis enim infiarfolle ejfe oporteret, qui idpraf aret,cum omnis 
attractioproportionemfuam habeat ad pondus at trahendum, qua fiim- 
par fit,rumpenturfollespotius quampond^attrahatur. Vt vel hinc appa
reat, quam multa infeculatione vera appareat, qua tamen nullum e fe
lium inpraxi exhibeant. Marinus Merfennusin Pbanomenis Hydrau
licis Propoft.^^,. addit alium modum,finimirum inloco deflinatofiat 
pifcina E vndiqueclaufa,eaque repleatur aqua, & orificium E fiphonts 
adferruminetur operculo perforato pifcina, ita ut aquam non attingat: 
fi enim referatur epiflomium pifcina, effluet aqua, inquit )&inaqualo- 
cumfiiccedet aer fiphonis, in aeris locum aqua B» aut c, ne vacuum 
admittatur in fiphone: dummodo, inquit, pifcina vacua totum fiphonis 
aerem recipere pofiit. Sedmirum, quantum hallucinatur Merfennus, 
cum, ut diximus fupra Protheoria I. & videbimus infra fiio loco, 
ipfemet Merfennus infinuat, aqua fontis B> aut C trahi, atque 
afendereperfiphonis crus B D, aut c D, nullatenus poffct, nifi infra 
pifiinam E defcendat tubus ,per quem aqua fluat,paulo maioris per
pendiculi quam fit perpendiculum bd, aut cd. quodin hac & fimi- 
libus Machinis eflfumme nece far ium, vt diximus, cum de vi AttraHf- 
va egimus,&infecunda Partefiipiusrepetemus,prafertim clajfe 1. capi. 
Machina z. Potefl tamen longitudo tubi, qui infra pifcinam E de

fendere deberet, compenfari multis brevioribus tubis, ut diximus eo
dem loco de vi Attractiva, & loco citato Machina 7. iterum dicemus. 
Accedit & illud, quodaquain ciflerna non f.fciat ad effeHum inten
tum praftandum, nificiflerna tantum aqua contineat, quanta ipfe ca
nalis capax efl> at quis tantam  fabricari volet cifiernam ?

Annotatio i 11.
KA^lta alia etrea fluxum aqua ex fiphone dici pofient, prafertim 

quod deficenfus aqua fluentis per crus imitetur leges gravium de
fendentium motu naturali', fi d hac, fr f enilia alia, intelligi facile 
pojfunt ex dicendis Capite fequenti, de fluxu aqua per tubos Propofit q.

N J ex*
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Propofitio XII.

Siphone itiverfo aquam ex montis radice ad
ejus verticem elevare.

yide pra \/f Irabilis eft fequeas modus, & antiquis minime cognitus, 
cedente -imo ab omnibus pro impoffibili habitus, inquit Porta: 
fauram omnes enim putarunt, fi in fiphonis inverfi collo feu curvatu- 
pA</. 99. rafuprema foramen fieret, & vel minimum aeris ingredere- 

100^tur’ f°re ut fiphonis aqua difcontinuaretur, & aqua divifa per 
utrumque fiphonis crus hinc atque inde delaberetur, totuique 
fiphon evacuaretur. Contrarium monftrat fequens modus, 
quem prxfcribit Joannes Baptifta Porta lib. 2. Spirital. cap. 13. 
& 14. in hunc fenfum.

Aquam Sit ut antea mons a, in ejufque radice fons b, cujus 
Aiceaiw- aqua fit elevanda ufque ad verticem d. Fiat fiphon inverfus 
ticem eit- inxqualium, ut antea, crurium bde, cujus orificium b fit 

immerfum fonti, orificium vero e vel liberum omnino fit, 
vel definat in pifcinam fubjedam. Habebit autem res tanto 
meliorem fucceflum , quanto longius fuerit crus de, quam 
alterum db. Fiat deinde infra collum fiphonis, ubi d, re
ceptaculum aquarum h, undique claufum quam diligentifi 
fime , fuoque epiftomio 1 inftrudum, ex quo depromi aqua 
poffit. In hoc receptaculum derivetur ex collo feu curvatura 
fiphonis tubulus g, habens claviculam volubilem, fitque tu
bulus ardiffime adferruminatus & fiphonis collo, & recepta
culi operculo prius perforatis. His fadis, repleatur per infun
dibulum d fiphon bde, obftrudis prius orificijs b & e; 
eoque repleto obturetur foramen d, & aperiatur fimul utrum
que orificium b & e; dumque per tubum fluit aqua, & ex e 
erumpit; aperiatur modiciffime, & momentanea quafi moru
la clavicula tubuli g> ftatimque per didum tubulum defcen- 
det modica aqua intra receptaculum h, afcendetque modi
cus aer intra fiphonem,ibique aqutemiftus ddabetur una cum 
ipfa per crus de, & per os e erumpet. Hoc fi Impius fece

ris,
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ris,tandem replebitur receptaculum h, utaqua per eju&epi 
ftomium i depromi poffit magna copia, Hiec Porta.

Annotatio.
X7Vlt icitur Porta,, tubulum g aperiendum effle modicijfime, ut ni- 
* mirum ingrediatur modicus aer intra fiphonem , & ita mifeea- 

tur aqua,ut ea non difiontinuetur. Si enim ingrederetur aer copio- 
fus, poflet ita interrumpi aqua fiphonis aere interpofito, ut perpendi
culum B D eflet majus, quam perpendiculum reliqua aqua intra crus 
d E > quod ubi contingeret t flatim dij'continuaretur aqua fluxus, & 
aqua utriufque cruris defenderet, unaquaque ad faum orificium, & 
efflueret* Hoc igitur incommodum ut evitetur, intromittendus efi, 
inquit Porta , regetitis vicibus modicijfimus aer, ut fine interruptio- 
nu periculo pojfit mifi.eri aqua.. Nam quantumvis modicus intro
mittatur aer, fi tamen is aquam cruris D E difiontinuat, infallibili- 
ter interrumpetur aqua, fluxus , nifi pars fe fit paulo longior quam 
crus. B d. Ponamus enim aerem interceptum effle kf. Hic aer dum ^}r;ntui,e, 
erit in l, aut in m, non interrumpet quidem aqua curfum, quia difiontinu- 
perpendiculum le, aut em, adhuc longius, efi, ut fuppono > 
perpendiculum: D B., quamprimum aer K F fuerit infia M, pit Jtuxfi 
jam interrumpetur aijua fluxus, eo quod perpendiculum aqua ab aere qua., 
ujque ad E brevius efl, quam perpendiculum a vertice D uflque ad. 
B. Ne igitur aqua interruptio, fi forte contingeret, ejus influxum 
per fiphonem impediat, crus de adeo prolongandum efflet,utfaila. 
interruptione etiam notabili aqua, fiphonis per interpofitionem aeris,, 
perpendiculum tamen aqua, ab dere uflque ad E maneret fem- 
per longius perpendiculo cruris D B. Meliorem, igitur fucceflflum res, 
habebit., fi fons fit. in latere montis, y. g. in c , & non in radice 
apud B. Praxim hanc ut dixi, docet loannes B apti fla Porta lib.i , 1 ' , m elevan-Spiritalium cap. ly. & ly. pendetque expraxi, quam ex eodem re- aai 
tulimus fiipr a Protheoria Refert eandem praxim Merfennus turrU ab
in hydraulicis phanomenis Propofit. 34. ubi tamen nonnulla de fuo 

A^

adjungit, non ufquequaqueveritati congrua. Veruntamen falfum 
omnino efl, quod habetur apud Portam loco cit. cap. 15. editionis Ita- 
lio&xde. modp elevandi aquam ex flumineprater fluent i. per fiphonem: 

ufflpe:
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territus»

Otjque ad turris 'vtcina Altitudinem; quem quidem modum fufeicor 
non ejje ipfius Porta} fed ejfe interpretis feu traductoris ex Latino in 
Italicum idioma Io annis Eferivani Htjpani, qui in Dedicatori*fatetur 
fe adjunxife nonnulla, qua oretenus ab ipfe Porta didicerat, ut fu- 
pra in Proloquio dicebam.

Propofitio XIII.
Caufam aflignare, cur infiphone inverlb interrupto 

perpendiculum aqua: defcendentis debeat fupera- 
re perpendiculum aqua: afcendentis.

INfraPartei.Claf-
■*fe i. cap. i. Ma
china x.damus Ma-

L. figura

chinam hic pofita, 
eamque appellam9 
Siphonem inverfum 
interruptum. Ean- 
demMachinam ex
hibuimus etiam fu- 
pra Protheoria i. 
§.v ubi diximus,tu
bum ef, per quem 
aqua defcendit, de
bere efle paulo Ion- 
giorem tubo bk, 
per quem aqua a- 
fcendit. Quod ta* 
metfi veriflimum 
fit,& multis experi
mentis & Porta pri- 
mum,deinde aMer 
feno, Kirchero, at
que a me etiam co- 
probatum i femper 
tamen vifum mihi 
fuit mirabile, prae- 

fertim, 
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fertim, fide primo aqua:afcenfu per tubum bk fitfermotnec 
ullum vidi, aut audivi unquam, qui hujus rei caufam adfignet, 

Aliam etiam Machinam hic pd- 
fitam , & priori non multum 
abfimilem, adduxi eadem Pro-

cui acquiefcere poffim.
II. tig.

H

J
E

theoria i. vi. quam etiam habet 
Salomon a Caus in luis hydraulicis 
lib. r. in qua ut aqua afcendat per 
crus ab," debet tubus redus d e 
efle paulo longior quam didum 
crus ab, utquilibetfacileexperi
ri poteft. Quxntur igitur, qua> 
nam fit hujus rei caufain utraque dubitandi 
Machina, & in alijs hilce fimili circa fyho- 
bus £ Neque enim hic valet ratio, n^t^r’ 
quam adfignavimus fupra Propo- 
fit. vi [. hujus capitis: nam hic non 
agimus de fiphone continuato, feu
nointerrupto.m quo partes omnes 
aqu^ funt continuata?,tum inter fe, 
tum etiam cumaqua vafis,ex que 
extrahitur aqua per crus externfi 
ac longius defcendensjfed agimus 
de fiphone interrupto,in quo fci-

aquam. Adde quod hic, licet tu
bi ef, & de breviores effent, quam tubus bk & crus ab; 
tamen extrema fuperficies aqux illorum tuborum lemper eft 
vicinior centro Mundi, ac proinde per ipfos effluere deberet 
aqua, fecumque trahere & aerem aquam oppofitam vaforum.

Dices, aqua qua: trahit alteram, gravior debet effle aqua ^oiutionet 
qua: trahitur, ac proinde longiores debent effle prodidi tubi’”^^ 
ef, & d e, ut plus aqua: contineant. Sed contra eft mani- duhtLi»- 

fefta experientia allata Propofit, ni. hujus capitis Propriet.
alia etiam allata Protheoria i.§. vn i.

O Dices
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Dices iterum, in hydraulicis pugnari ac vinci non aqua

rum copia, fed aquarum perpendiculis, utdidum Propofit.x. 
hujus capitis in Axiomate x. & alibi fajpe; ideoque longiores 
delpent elleprodicti tubi ef, gc de, ut perpendicula aqua
rum defcendentium fint longiora, quam perpendicula aqua
rum afcendentium. Refpondeo, veriffimum efle citatum 
Axioma; caufam hujus rei, loquendo de fiphone inverfo 
non interrupto, adfignavimus Propofit.7. qu® tamen caufa in 
cafu pnefenti de fiphone interrupto non militat; ideoque ulte
rius quaeritur, quaenam fit hujus rei caufa in fiphone interru
pto, atque adeo in noftro cafu. Difficultatem agnovit Mer- 
fennus in Phamom. Hydraul. Propofit. 38. fed non folvit.

^or^ratio Dico igitur, caufam efle, quod aqux pars unaquaque 
num ^.premitur aqua, fupraipfamexiftentead perpendiculum, fi aqua 
tandi circa illa fit defcendens in aliquo, (hoc eft, fi nullum impedimen- 
fiphonemfum extrinfecum habeat, quo minus defcendere poffit) pro- 
cerruptum, afleruimus fUpra cap. i. hujus Protheoria 4. Propriet. 4. ex 

Archimede. Illa igitur aqua,cujus perpendiculum eft majus, 
feu longius, magis premitur, majoremque habet vim ad de
fcendendum , fi patet aditus ad defcendendum. Quoniam 
igitur aperto epiftomio e tubi ef, in 1. Fig. & aperto ore 
tubi redii n e, in 11. Fig. patet aditus aquae ad defcendendum; 
defcendetilla necefiario, innato pondere, & intra tubum, 
propter partes continuatas, fundabit fuum perpendiculum; 8c 
ne vacuumdetur, trahet fecum aerem, & coget aquam oppo- 
fitorum vaforumafeendere,fuumque fimiliterperpendiculum 
fundare. Nunquam tamen afcendere poteft aqua ad majus 
fpatium in tubo bk, & crure ab, quam defcenderit per tu
bum ef, & de; quia fi afcenderet ad majus fpatium , jam 
perpendiculum aqua: afcendentis maius efiet, quam perpen
diculum aquae defcendentis, ac proinde illa vinceret hanc, & 
retraheret. Itaque fi vas c haberet in fundo foramen angu- 
ftum fine tubo adnexo, nihil aquae efflueret, quia nullum fun
dare poflct perpendiculum > ideoque nihil afcenderet per tu

bum 
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bum bk. Si idenrvas c haberet foramen laxum, efflueret 
quidem aqua, fed fimul fubintraret aer, ficque ceflante metu 
vacui, autdifcontinuitatis corporum, nihil afcenderet per tu
bum kb.Si tubus e f eflet brevior tubo bk, defcenderet aqua 
ufque ad orificium f, 8c ad sequale fpatium afcenderet per tu
bum e k •> fed fa&a hac aequalitate, fifteretur utrimque aqua, 
propter perpendiculorum aequalitatem. Si tubus ef eflet 
praecise Aqualis tubo bk} defcenderet fimiliter aqua ufque 
ad ofculum f, & ex parte altera afcenderet ufque ad k, fed 
neutra ulterius pergeret, propter caufam jam didam de per
pendiculorum aequalitate. Si denique tubus ef, eft vel pau
lulum longior tubo bk, defcendit aqua ufque ad f, & eum 
nullum inveniat impedimentum quo minus egrediatur, nec 
detineatur ab altera parte a perpendiculo aequali > effluit inna
to pondere ex f, & ut vitetur vacuum, corporumque difcon- 
tinuitas, fecum rapit Sc acrem vafis ka, & aquam tubi bk, 
vafifque b.

Notandum tamen eft, quod jam fepius inculcavi, alti
tudinem perpendiculi aquae tubi bk (umendam efle a fupre- 
ma aquae vafis b , fuperficie, ufque ad fupremam fuperficiem 
aqua: ejufdem tubi.

Quod diximus de perpendiculis tuborum bk&ef, in- 
telligi etiam debet deperpendiculis ab,& de alterius Machina.

Propofitio XIV.
Caufam adfignare cur in Fonte Heronis perpendicu

lum aquae defcendentis debeat efle longius perpendi
culo aquae afcendentis.

TNfra Parte 1. Clafle 1. cap. a. Machina 1. Fontem damus, 
*eumque Fontem Heronis in vafis immediatis appellamus

O z & ita
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& ita conftruitur. Vas fit 
oblongu nopq, diaphra
gmate feu fepto i m di- 
fcriminatum in duo rece- 

q ptacula feu vafa, nimq, 
fuperius,& imop inferius. 
Superiusvas labrum habet 
aliquantulum concavum 
b d, in eoque foramen k. 
In hac Machina difponun- 
tur tubi feu canales abc, 
del, & gf, uti figura 
monftratj&fufius dicitur 
loco citato ; impletoque 
receptaculo nimq aqua, 
aliove liquore per K fora- 

^men, & diligenter claufo 
^foramine k , infunditur 

aqua labro bd, qua; per 
canalem del defcendens

G

C
•1

fU E

,D

in vas vacuum iopm, premit ibidem aerem, atque expellit 
per tubum fg in vas plenum nimq; aer vero ibidem pre
mens aquam, expellit ipfam per tubum c b a &c. prout fu- 
fius dicitur loco citato. Similes alias Machinas damus ibidem
Machina 2.3. & 4. Advertimus autem in Notis ad didam 
Machinam 1. tubum del, per quem aqua defcendit, longio
rem efle debere tubo cb a, per quem afcendit aqua. Pras- 
dido Heronis fonti omnino fimilis eft Lucerna, quam attuli
mus fupra Protheoria 2. $ in qua tamen errorem aliquem 
Heronis notavimus circa claviculam R, diximufque prxdi- 
dam claviculam debere definere in tubulum paulo longiorem, 
quam eft tubulus ox. Querimus nunc hujus rei caufam;

Dicam quod fentio.Vt autem melius mentem meamin- 
telligas,Ledor, recole qua: diximus fupra Propofit?.. hujus ca

pitis 
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pitis de Proprietatibus fiphonis eredi5 ubi afleruimus, aquam 
cruris longioris defcendentem elevare, atque expellere aquam 
cruris brevioris, cogereque in altum exilire, fi oiculum fit an- 
guftum. Caufam ejus rei diximus efle exceflum perpendi
culi aqua: defcendentis atque pellentis, fupra perpendiculum 
aqua: afcendentis & pulfe. His-fuppofitis, ita difcurro. Fons 
Heronis, & Lucerna ad ipfius fimilitudinem conftruda,omnef- Perpendicu 
que Machina: fimili artificio adornata:, nihil aliud funtjquam^^** 
fiphon eredus interruptus. Nam tubus del habet rationem/^Hero- 
cruris eredi, per quod aqua defcenditj tubus vero CBA ha-»»mrtxct 
bet rationem alterius cruns eredi, per quod aqua afeenditi ferptndifH 
Aqua defeendens per del, cogitafeendereaquam per cba,ium 
mediante aere aquam premente. Sicut igitur in fiphoneereAo^^^^ 
non interrupto, ut aqua delcendens per unum crus,expellat 
aquam afeendentem per alterum, perpendiculum aqua: de
fcendentis majus debet efle perpendiculo afcendentis, ideo- 
que crus, per quod aqua defcendit,longius debet efle, quam 
crus per quod afeendit, alioquin non effluet aqua afcendensy 
ita in cafu noftro tubus del debet efle longior tubo ab c, ut 
perpendiculum aqua: defcendentis majus fit, quam perpendi
culum aqua: afcendentis. Tanto autem, ca:teris paribus, al
tius afeendet aqua per tubum abc, quanto is magis fupera- 
bitur a tubo del. Itaq; hic etiam, uti alibi ubiq; in hydraulicis, 
non aquarum copia, fed perpendiculo pugnatur ac vincitur, rum copia, 

Hxcmeaeft opinio: cui melius quid occurrerit, profe^”'*™’' ’ 
ratm medium; nullus enim adhuc rei huius caufam attigit, quod in hydrae 
fciam. Non nego tamen, & acris prementis copiam ab aqua: 
defcendentis copia maiore vehementius preflamacpulfam, & 
ofculi a, vel potius totius tubuli c b a anguftiam, multum 
conferre ad aquam altius ex ofculo a eiaculandam »tum ob 
urgentisimpetusincrementum, tum ob decrementum gravi- 
tatisaquxdeorfum in tubo, poftegreflum e tubo,nitentis. Ne- 
go tamen, erupturam aquam e tubo cba, fi longior is fuerit: 
tubo del; idqueobrationem aflignatam.

O3 CA-
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C A P V T III.
De

Proprietatibus Aqux fluentis per tubos.
P R O OE M I V M.

Vbos hic appello Columnas concavas , five cyhndri- 
illafint .five prifinatica. Idos in MachmisPar- 

^^te 2 .paffim voco indifferenter tabos, fiphones, ca-

Tubus 
quid fit.

Tubi fora- * „<, - -
, os ’ nales ffjiulas, & alijs etiam nominibus. Poramen per quod 
lumen, ide effluit aqua tubo contenta , appellat Hero Alexandrinus m 
futK’ fluis 'Pnevmaticis, os, ofiulum , & orificium i Marinus vero

^Merfinnus in hydraulicis fuis Phanomenis vocat lumen. 
™b® fo? Hoc foramen fieri patefl vel m bafe tubi, vel m latere. Pieri
m:E- etiampoffunt tubi conici admfiar conorum truncatorum , quo

rum os feu lumen fit vel in vertice , velm baficoni , prout ap
paret m figuris Propofitionis prima fiquentis,

Tub’ fem- Tubi per quos fluit aqua, autfuntfimper  pleni, aut non
peipienus.plem, Tubum fimper plenum vocamus, quem 

fons aut vas aliquod fuperimpofitum ita implet per orificium 
fuperius} ut dum aqua efluitper inferius, fimper tamen plenus 
maneat njfque adfuperius orificium} quod fit} dum tantum} 

Jmp« pit aut plus influit, quam effluit. Tubum non fimper plenum 
appellamus, qui, dum effluit aqua perforamen, paulattm exin
anitur > nulla mterim aha influent e aqua.

Tubi quicunque, per quos aqua decurrit, aut funt ereTii 
Tubi verti perpendiculariter ,aut inclinati, aut proflrati horizpntaliter. 
cales’ Priores vocabimus verticales 5 medios, inclinatos} ultimos

horizontales. Id is
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His ita expofitu , nunc afferemus varia Phanomena 3 

id eft3 apparentiasfiu obfirvationes arca fluxum aqua per tu
bos verticales, cuiuscunque forma conditionis > ex quibus 
deinde deducemus varia Problemata atque Theoremata; quo
rum multa applicari etiam poterunt fluxui aqua per flphones, 
de quibus captpracedente. ttA^mus autem hoc Capite filum 
de fluxu aqua per tubos exforamine in bafl facio; defluxu enim 
ex foraminefa&o in latere3 loquemur capitefiquenti.

PROPOSITIO I.
PHOOMENON I.

Aqua decurrit per tubi verticalis foramen bafis inflar 
Columna: aquea:, cuius bafis aqualis foramini, altitudo perpen

diculares a ba fi erecte; fi ve tubi fint femper 
pleni, five non.

Int tubi verticales, ab, cuiuscunquefigur:E,haben- 
tesforamen b inbafi. Dico aquam decurrere perfatuborunt 
foramen b inftar column® aquex ab, cuiusbafis^ertic.*lff 
eftforamen b, altitudo vero perpendiculares ba^X^Z 

a bali ereda:, five tubi fint femper pleni, five non. Patet expe- 
rientia, &fequiturex didis Cap.t. Propriet. IV. & ex dodrina 
ArchimedisIib. i. de Infidentibushumido, Suppofitionel.

Acprim6quidem,fitubuseftcolumnaris, &totabafis eft 
aperta, prout eft tubus prima?,exappofitis, Figura? ad finiftram; 
manifefta eft experientia : videmus enim totam aquam fimul 
paulatim defcendere, fi tubus non eft femperplenus. Idematr- 
temfit,fi tubus eft femper plenus; defcenditenim femper nova 
& nova columna aquea, & effluit ex bafi b.

Si autem tubus eft quidem columnaris, fed aqua non e£ 
f uitper totam bafim apertam, fed per foramen in bafi fadum, 

proat
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prout apparet in fecundaFigura; item fi eftconoidaJis inftar co
ni truncati in verfi, prout in tertia Figura apparet, idem contin
git: Nam videmus, effluente aqua per b, fubfidere paulatim 
aquam a, incumbente ipfi b ad perpendicula,fieriqifoflam in 
fuperiorifuperficievbi a, reliquas vero partes collaterales e a, 
f a, confluere intra foflam , ad eum modum, quo in arenarijs 
horologijs , dum e fuperiori phiala defluit arena per foramen 
diaphragmatis in inferiorem phialam, efficitur fofla in fuperiori 
arensefuperficie,in eamque incidunt circumiacentes arena: par
tes. Quod fignum eft, aquam defcendereSc effluere per b in 
modum columna: ab. Et hoc quidem contingit aperti in tu- 
bisnonfemper plenis,utexperientia docet. Idemautemcon- 
tingere necefle eft in tubis femper plenis; nifiqudd in his defcen- 
dat femper nova ac nova columna aquea.

Quoddiximus de tubis columnaris & conoidalis figule; 
intelhgendum etiam eft de columnis aliarum figurarum, pro
pter paritatem rationis, dummodo fint verticaliter eredi.

Siforamen eft quidem in bafi tubi ( cuiuscunque figura:
«C



Protheoria IV. 113
& conditionis fit tubus, ) at fuperior aqua; fuperficies non fir 
pereminet foramini ad perpendiculum,ut in appofita Figura ap
paret j adhuc effluit .aqua columnaliter , feu inftar columnx 
a b, cuius bafis eft foramen b. altitudo perpendiculares a bafi 
ufquead fummitatem iftius aqu« ; qu« bafi perpendiculariter 
imminet. Ratiodefumiturexdiftiscapi. Proprietate I V.

Corollarium.
0Xhis colligitur , folam columnam aqueam ab premere 
■*-'fupra foramen b, quoniam illa fola ad perpendiculum im- 
minet bafis foramini. premit fu-^

pra forame 
T» r- TT ni fer quod ef-
Propolitio II. Phaenomenon II. fluit.

Per tubos tam femper, quam non fefnper plenos aqua
lis altitudinis , & «qualium foraminum , effluit «qualis aqua: 

copia, eodem vel «quali tempore, cuiuscunque capaci
tatis & form«fint tubi.

A Ltitudo tuborum, tum hac, tum fequentibus Propofitioni 
bus, fumitur a lumine leu foramine, ufquead fuperius orifi- & fumatur 

cium,includendo etiam ipfius foraminis altitudinem feu craf 
fitiem,ab interiori ad exteriorem fuperficiem bafis,fiin bafi feu 
fundofitforamen.

Sint igitur, ut antea, tubi, ab, «que alti, & «qualium fo
raminum b, five femper pleni, five non femper pleni, cuius- 
cunquecapacitatis, &.figur«. Dico, per foramina illa effluere 
eodem, vel«qualitempore , «qualemaqu«copiam. Quoni
am enim,perprxcedentemPropofitionem, fupra foramem b 
in omnibus«qualisaqu« copia «quali vi premit, nempe colu
mna aquea ab, cuius bafis eft foramen b in omnibus «quale, 
utfupponitur;&altitudo eft perpendicularis ab, in omnibus 
itidem «qualis; necefle eft, «qualem aqu« copiam eodem tem
pore decurrere ex omnibus : ubi enim omniafunt «qualia, ef- 
feclusfuntxquales.

Corol-
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Corollarium I.

^qu&fiux9 Olligitur hinc, ad aqux effluxum maiorem, aut celeriorem
e feramint foramine eodem, aut aequali, nihil facere capacitatem 
leieriorpro. vafis aut tubi; adeo ut fi totusOceanus eflet inclufus in uno tubo, 
P” aut vafe, &in altero modica aqua > vterque tamen tubus eflet

a>qU£ alcus, & haberet «qualia foramina ; «qualis aqu« copia 
ex vtroque efflueret eodem, vel «quali tempore.

Corollarium II.
Z"''Olligitur pr«terea, perforamina«qualia in eadem bafi eius- 
^^dem tubi, «qualem aquam effluere eodem tempore. Sed 
dehoc agemus infracap. j. Propof., i.

Propofitio III. Ph«nomenon I II.

Per tubos tam femper, quam nonfemper plenos zqua» 
lium luminum , fed in«qualium altitudinum , effluit eodem,, 

vel«quali tempore,inxqualis aqu« copia.
^TEmpe per tubum magis altum maior ,, 8c per tubum miniis; 
*^altum, minor. Ratio eft, quia fupra lumen altioris tubi 
maior aqux copia, & maiori vi ac celeritate, 8c fupra lumen mi
noris,minor, & minori vi ac celeritatepremit,.nempeaquea co
lumna magis aut minus alta.

Propofitio IV. Ph«nomenon IV., 
Per tubos femper, & non femper plenos inaequalium 

luminum „fed «q u ali um a Iti t ud i n u m, efflui t eo dem, vel ae
quali tempore, inxqualis aquxcopia.

Empe per maiuslumenmaior, & per minus minor. Ratio 
efteadem,quia fcilicet fupra maius;lumen premit maior a- 

qu« copia, & maiori vi; & fupra mmusminor, & minori vi, fd- 
licetcolumna aquea«que alta, fednonxque crafla.

Porifma.
T3Er tubos vtrofque, hoceft, tam femper plenos;, quam non 
•^femper plenos, in«qualiumliuninum>& m«qualiumaltitu- 
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dinum, effluere poteft eodem, vel «quali tempore, «qualis, 
& in«qualis aqua: copia, hoc eft,«qualis per aliquos, inaequalis 
pcralios. Ratio eft, quia defedus luminis in vno poteft fup- 
pleriper altitudinem, &.defedus altitudinis in alteropoteftfup- 
pleri per lumen, vt experientia etiam docet.

Propofitio V. Phaenomenon. V.
Per tubos «que altos >& «qualium luminum , nonfem- 
per plenos, fluit eodem tempore aequalis aqua: copia; fed tanto 

fluit vnus diutius altero , quanto plus aqua: continet 
vnus quam alter.

PAtet exhadenus didis, & experientia, necindigetaliapro- 
batione. Ille autem plus aquae continet, qui amplior eft: 

loquimur enim hic de ijs tubis, quorum orificia funt aequalia, 
etiamfi ipfi tubi fint in«qualis amplitudinis.

Corollarium.
T? Rgo & per «qualia foramina bafis eiusdem tubi, aequalis eo- 
■^dem tempore effluitaqua. Vide cap. Propof. r.

Propofitio VI. Phaenomenon VI,
Per tubos non femper plenos ,& non «que altos, «qua

lium tamen luminum , eodem vel aequali tempore 
non fluit aequalis aquae copia.

EAdem eft ratio de quibufcunque vafis. Patet experientia, 
'qu«monftrat, exaltiori tubo feu vafe fluere maiorem aqu«,^”“^Zw 
copiam tempore eodem, vel «quali, quam ex tubo vel vafe mi-X^S”- 

nus alto, habente lumen «quale. Et ratio eft, quia in altiori «»»>?««« 
magis premituraquafupralumen, quaminmious alto. Vide*^ 
Propofit. ni.

Porifma I.
CEquiturhinc.ex eodem tubo, autvafc, non femper pleno, 
^«qualibus temporibus,non «qualem effluere aquam ex eo
dem foramine, fed in fecundo tempore minorem , quam in pri
mo , & in tertio minorem, quamin fecundo, & fic deinceps. 
Vide Propofit. 24,

P X P®’
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Porifma 11.

C Equiturpraterea , fpatia qua aequalibus temporibus evacu- 
^antur in dido cafu, non effeaqualia, fed fecundum fpatium 
correlpondensfecundotempori, effe minus primo ; & tertium 
fpatium correlpondens tertio tempori, minus fecundo; & fic de 
exteris. Vide ibidem.

Propofitio VII. Phaenomenon V11.
Tubus altitudine quadrupedalis, cui pro bafis diametro 
pedis Parifienlis vncia,aqualemper plenus, effundit per lumen 

lineare in bafifitum aqua libram fpatio tredecim mi- 
nutorumfecundorum temporis.

AABfervavit hoc Marinus Merfennus,utafleritipfeinHydrau- 
^-''licisfuis Phanomenis Propoli 1.1.

Annotatio I.
\ 7 Titur autempderfennustampede, quam libra (heminam vocat ipfe) 

fes dividi- “ Parlfienfi. Etpedem quidem, uti in aliarumNationum pedtbusfie- 
^^^d' duodecim aquales partes , quas uncias appellat; Cp

quamlibet vnciam fub dividit in alias duodecim partes aquales, quas 
Linea eft lineas, alijferupulos vocant. Vncia feu duodecima pedis pars ap-
duodedma pellatur etiampallex; ab aliquibus vero cum CMerfenno digitus : rectius 
fars vncia. tamen digitus ejl decimafextaparspedis, vt confiat ex Vitruvio, Iulio

Prontino, Columella, & alijs apud Villalpandum tom. 3. Apparatas 
Part. t.lib.^. eap. 16.

Minuti fe- tfMinutumfecundum e fifexagefimapars unius minuti primi, feu
eundi dura i ^qo pirs unius hora, & proxime refbondet lento arteria feu cordis 
tia. quanta ir • .. r /r • J£1 pulJui,utMerJennusaJjerit.

Annotatio II,
Onejl necefie , ut bafistubi quadrupedalis , quoft obfervatio, ft 

rae a i i pedalis, aut uncialis ,aut alterius determinata amplitudinis atque 
t^no^effu- cupasitatisfdfujficitquantalibet latitudo tubi , dummodoforamenfit 
dit fiUs a lineare. Ratio eft,quia,ut vidimus Propoftionez. huius capitis, ea* 
quaperfora aqUa quantitas eodem, vel aquali tempore, fluit ex tubo femper 
miniu am.pltno quantumvis ar ilo, vel lato ^dummodoforamen  fit lineare, & al

titudo 
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titudo fit quadrupedulis i adeo utfi totus Oceanus, vt fupra innuimus in pium .firf- 
Corollario I. Propofit.z. effet inclufus vafiquatuor pedum altitudinis &titud<>&fo- 
luminis linearis, non effunderet nifivnicam heminamfiu libram Pari- 

fienfem /patio tredecimminutorumfecundorum. Si tamen addas,inquit 
(Merfinnus, pro horis finguUs vnam quadragefimam quintam libra 
partem, quafolet aqua marinaJuperare aquam fontium ac fluviorum i» 
pondere, (ficonfiquentervifremendi, (fi vehementius e foramine e- 
rumpendi.

Annotatio III.

QVoddicit Merfennus de tubo quadrupedali, & de libra aqua, in- 
telligi debet J dum loquendo de pede & libra Parifienfi, non ve
ro aliarum Nationum, fedunu/quifque in fua natione experientiam 

facere debet, ut (ciat quantum aqua, quanto tempore, ex quanta al
titudinis, quantique foraminis tubo, ejiciatur. Caterum cum diffe- 
rentia pedum, atque librarum apud diverfas Nationes tanta fit, quan- fu apud di
ta ipfarum Nationum ; cumtf difficulter exacta menfura unius certi »*• 
ac determinati pedis ,v. g. Romani, aut Pari(ien(is,ad alias Nationes ™™*' 
tranfinitti libris impreffis pofflt, quod charta prius madefacta, ac dein
de ficcata,non reddant fideliter longitudinem linearum impreffarum', 
nolo diutius huic rei inharere , comparando pedem Parifienfim cum 
pedibus aliarum Nationum. Faciat, qui volet, aut cujus interefl, 
experientiam, ut videat quanto tempore tubus quatuor pedum regio
nis /ua ejiciat per lumen lineare aqua libram itidem regionis fua. De 
exacta pedis Romani menfura , (fi de modo tranfmittendi illum ad 
alias nationes, differam in Pantometro Kircheriano Lib. i. Technico
Parte i. Cap. 4.

Propofitio VIII. Phaenomenon VII I.
Aquae fluentes ex tubis tam femper, quam non fem- 
per plenis aequalium foraminum,fed inaequalium altitudinum,, 

habent rationem lubduplicatam altitudinum tuborum» 
habentque didi tubi duplicatam rationem 

aquarum, quas fundunt;
D Atio feu proportio duplicata quacunque, eft -rado 
^cunque fimplex femel repetita, leu bis continue fumpta^wl

P 3 quem-
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quemadmodum ratio quxcunque triplicata,quadruplicata,&c. 
eft ratio quacunque fimplex bis, ter &c. repetita, feu ter, 
quater continue fumpta. Exemplum. Inter 2 & i repetitur 
ratio dupla; hax ratio fi femel repetatur , feu adhuc femel 
accipiatur, hoc eft, fi bis continue fumatur hoc modo, 4, 
2,1; erit inter 4 & 1 ratio feu proportio duplicata illius pro
portionis, qua: eft inter 2 & 1, quandoquidem inter 4 & t 
repetitur ratio dupla femel repetita , feu bis continue 
fumpta, hoc eft, duplicata, fcilicet femel inter 4 & 2, & ite
rum inter 2 & 1. Similiter inter 8 & 1 eft ratio triplicata il
lius, quse eft inter 2 & 1, quia inter 8 & 1, intercedit ter 
ratio dupla, nempe 8 ad 4, 4 ad 2, 2 adi. Sic 16 ad i ha
bet rationem quadruplicatam, 8c 32 ad 1 rationem qumtu- 
plicatam rationis illius, quam habet 2 ad 1. Aliud exemplum. 
Inter 6 ad 4 repentur ratio fefquialtera fimplex; hxc ratio 
duplicatur, fi adhuc femel repetatur,feu fi bis continue fuma
tur, ut apparet in his numeris 9,6,4: nam quia ut 6 ad 4, 
ita 9 ad 6; ideo inter 9 & 4 bis reperitur ratio fefquialtera. 
Si vero eadem ratio fefquialtera bis repetatur, feu ter conti
nue ponatur; erit inter extremos terminos ratio fefquialtera 
triplicata, ut apparet in his numeris, 13^, 9, 6, 4; quam pro
portionem abfque fratftione habebis , fi duplicaveris hofce 
numeros fic, 27,18,12,8: nam ut 12 continet 8 femel cum 
dimidio, ita iS continet 12 femel cum dimidio, Sc 27 etiam 
continet 18 femel cum dimidio.

fapre/wth Ex rati°ne duplicata, triplicata,quadruplicata,&c. facile 
j/m. intelligitur ratio fubduplicata, fubtriplicata, fubquadruplica- 

ta,&c.Nam per rationem fubduplicatam intelligimus dimidia 
rationis duplicata:. Verbi gratia, 4 ad 1 habet rationem dupli
catam rationis dupla:; 2 ad t,aut4 ad 2, conftituunt dimidium 
rationis 4 ad 1; ideo 2 ad 1, & 4 ad 2, habent rationem fub
duplicatam. Similiteis 9 ad 4 habet rationem duplicatam 
rationis fefquialtera:; dimidium talis rationis eft 9 ad 6, vel 
6 ad 4; ideo 9 ad 6, &; 6 ad 4 habent rationem fubduplica-
tam prjEdida? rationis fefquialtera:.

Hi>



Protheoria IV. IIP

E

His explicatis, efto tubus ab unius pedis,& Aqut dupli 
-A- tubus cd quatuor pedum,aequalium foraminum,^*»» 

& uterque feu femper, feu non femper plenus; qui 
quidem eodem , vel aquali tempore inaqualem 

■ effundunt aquae copiam, nempe major majorem,lium
& minor minorem,ut conftat ex Propofitione 111. 
praecedenti. Dico, aquam tubi cd, ad aquam.Altitudini.. 

' tubi ab eodem aut aequali tempore effufam,ha- 
bere rationem fubduplicatam tuborum , hoc eft, 
aquam effluentem e tubo cd effe duplam aquae 
effluentisetubo ba. Etidemdicendum eftdequa-

3 cunque alia ratione feu proportione ; ut fi unus tu
bus fit 9 pedum , alter unius pedis, erit aqua ma- 
joris ad aquam minoris > ut 3 ad r. Conftat ex 

obfervatione, ut afferit Merfennus in fuis Hydraulicis, Propo
fit. 1 poft medium. Ratio phaenomeni dependet ex velocita
te aqux defcendentis & effluentis ex tubo cd, fiipra veloci
tatem aequae defcendentis 8c effluentis ex tubo AB; de qua 
vide Propofit. lx. &.x. feq. ubi dicemus, illam ad hanc effe du
plam, hoc eft, fubduplicatam altitudinum tuborum haben
tium xqualia foramina ; quo demonftrato , demonftrabimus; 
deinde Propofitionexi. hanc p radentemPropofitionem..

Porifma I.
pOHigitur ex his;, tuborum «qualium foraminum altitudi- Tubitqu^ 
^nes debere effe in duplicata ratione aquariam inaequalium 
quas debent eodem tempore fundere. Verbi gratia, tubus pe- tquuiium 
dalis determinato tempore dat unam aquae libram: ex fuo fo- 
ramine; ut alius tubus ex aequali foramine aequali temporedet 
duas libras, debet habereduph catam rationem ad illum; nem- tionenqu*- 
pe debet effe altus quatuor pedibus. Sic etiam quia tubus qua? 
tuor pedum per lineare lumen fpatio> 13 minutorum fecundo> 
rum fundit unam libram: aquae ,, ut diximus Propofit; vn.. ut: 
dius, tubus, eodem tempore.per lumen: lineare fundat centum

libras
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-libras, debet habere altitudinem duplicatam r ad roo; «em- 
pe 40000. pedum. Atque hax eft cohverfa procedentis Pro- 
pofitionis.

Porifma 11.
/^Olligitur proterea, datis tubis squalium foraminum, at 
^-'masqualium altitudinum, in numeris aut lineis, mediam 
proportionalem dare aquas ;& datis aquis in numeris aut men- 
furis, tertiam proportionalem dare tuborum altitudinem squa
lium foraminum.

Annotatio.
^Tertis, 'pre- inventione media ac tertia proportionalis magnitudinis in nume-
portiontlit ris ac lineis, agemus infra in Parergo hujus capitis, & in Arith-
qxantitatit metica ac Geometria praclica, & in Pantometro Kircheriano lib. 8.

Propofitio 1X. Theorema I.
Aqua naturali motp defcendens & effluens per tubos, 

imitatur leges aliorum gravium naturali 
motu defcendentium.

NOn uni mirabile vifum , inquit Merfennus in Phamome- 
nis Hydraulicis Propofit. 1 rr. quod non fit eadem ratio 

quantitatis aqusfluentis ex tubo pedali,ad aqus quantitatem 
ex quadrupedalitubo falientis,pofito aquali foramine in utro
que, quae eft 1 ad 4; cum aqua quadrupedalis tubi quadruplo 
magis, quam pedalis premere videatur fandum, & aquam ex 
lumine falientem. Verum mirari defines,ubi noveris,aquam 
eo folum modo premere, vel ea duntaxat velocitate tubum 
egredi, qua moveretur, fi ex eadem tubi altitudine cecidiflet 5 
adeo ut fit eadem iftius phaenomeni ratio,qux defcenfus aquas 
per tubum ; & eadem hujus defcenfus, qua? defcenfus aliorum 
graviumide quo proindehic agendum paulo accuratius,quan
doquidem aqua; motus per tubum, & ex tubo eruptio, fequi- 
tur leges gravium motu naturali defcendentium.

Leges
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Leges gravium naturali motu defcendentium.

T Eges porro , quas gravia in defcenfu naturali motu 
■•—'fervant, incredibili cura ac diligentia indagavit & obfer- 
vavit Bononia: P. Joannes Baptifta Ricciolus , una cum aiijs/««a!e»n^ 
e noftra Societate Patribus, ealque clariilime ac diftindiffime^"' 
proponit in Tomen. Almagefti fui novi, fuse quidem lib. 9. ilgenttxex- 
fed:. 4. cap. 16. num.24. breviter vero lib. 2. cap. 21. Quibus »eu in &- 
Riccioli obfervationibus tantam ego fidem adhibeo, ut licet>vW«Ze 
hic Romx eaidem repetere opportunuhmum mihi roret, de- . 
miliis gravibus per cochleatas Divi Petri in Vaticano fcalas/«^»«»- 
altillimas, Sc ab omni aeris commotione liberas, feneftris in- 
fuper plurimis ab ima bafi ad lummitatem ufque refertas; no
luerim tamen me frtiftra fatigare , ciim nec accuratiores ad
hibere me polle pu.em , nec fi adhibeam, ahas praeter ipfius 
leges repertu.um me certo fciarn. Ex multis igitur defeen- 
fus gravium iegfbus a Ricciolo locis citatis addudis, duas fe- 
quentes affero, quoniam ex propofito noftro fatisfacient.

I. Gravia naturali motu per lineam perpendicularem in aere de- rex 1. gr». 
fcendentia , moventur difiormi velocitate, caque majore & majore 
verfissfinem motus. Lex harc nota fuit jam inde a viginti & 
piius faeculis in Academijs Phyficorum , praslertim Peripateti
corum cum Ariftotele lib. 1. de ccelocap. 88. inquit Ricciolus, 
patetque oculis, auribus, & taclui; videmus enim gravia de- 
icendentia accelerare magis ac magis motum ; audimus vehe- 
mentiorem fonum, percipimus validiorem percuflionem, ex 
lapfu gravis ac duri e loco altiori, quam minus alto.

II. CMotus gravium naturaliter defendentium per aerem, ‘ere- Lexii,gr*- 
fiit eo incremento velocitatis, quodeji inter numeros impares ab 
tate numeratos; feu ita ut Jjatia aqualibus temporibus tranfiniffa (int 
inter fe, ut quadrata temporum-, feu ita, ut Jjatia tranfiniffa certis 
temporibus habeant inter fe duplicatam proportionem illius, quam ha
bent tempora quibus featia illa menfurata fuerint. ita Ricciolus lo
cis citatis, & ante ipfum Galilxus Dialogo 2. de Syftemate

Q Mundi,
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Mundi, & Ballanus lib i. de Motu naturali gravium, Propofit. 6, 
(licet deinde lib. 4. a pag. no.ad 113. aliter ftatuat)&poftipfos 
Gaflendus in Epiftolis de motu impreflb 1 motore, & Kirche- 
rus in Mufurgia lib. 6.parte r. Lemmate}. & conftat experien- 

Numerifa- tj£ Numeri pariter impares ab unitate numerati, funt hi: 1, 
XZ/2m3> f’7»?»11^^; Itaque fi grave aliquod defcendens con- 
tt numera- ficit in primo minuto temporis unum ftadium fpatij; in fecundo

minuto conficiet tria ftadia, in tertio quinque, in quarto fe- 
ptem, &c. Sic enim fpatia squalibus temporibus confeda, 
erunt inter fe, ut quadrata temporum : nam quadratum mi
nuti primi eft n 6c quadratum minuti fecundi, 4; & quadra
tum minuti tertij, 9; & quadratum minuti quarti, 16 &c. ut 
apparet inappofita tabella. ' ~ T ] ~—aUUdlVL UJctUMUllLu IdUllldt . r-r-t - t n •Cim igitur grave deicen- : Tempora Quadrata Spatta 

____ ______ I l » I«Iens in primo minutocon- I

ficiat unum fpatium, &. in 
fecundo minuto tria fpatia, 
qus cum uno conficiunt 
quatuor;& in tertio minu
to quinque fpatia, qus cum

3
9

16
3
4
5
6

7
9

quatuor efficiunt novem» &; in quarto minuto feptem fpatia, 
qua: eum novemefficiuntfexdecim ; & in quinto minuto no
vem fpatia, qus cum fexdecim efficiunt viginti quinque, &c. 
apparet manifeftc, fpatia tranfmifla a gravi defcendente, ha
bere fe, ut quadrata temporum squalium, quibus percurrun
tur illa fpatia- In idem autem recidit, fi dicas, fpatia tranf
mifla certis temporibus habere inter fe duplicatam rationem 
feu proportionem illius proportionis, quam habent tempora, 
quibus fpatia illamenfurata fuerint : nam tempus feu minutum 
fecundum ad primum, ut apparevex tabella prscedente, ha
bet rationem feu proportionem duplam, fpatia vero fecundo 
minuto confeda, nempe 1 ad 3 ( quae fimul junda efficiunt4) 
ad primum minutum habeat rationem duplicatam rationis 
duplat- Eadem eftratio de csteris. Lege etiam Mundum fub-

terra- 
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terraneum P. Athanafij Kircheri, ubi in Libro Centrofophico 
fufiffime pertradat hanc materiam. Lege pr«terea Joannem 
Caramuelem in Cruce Sublimium ingeniorum.

Leges aquae naturali motu defeendentis
St effluentis per tubos.

Sit jam tubus abcd, five femper, five aon femper plenus,^» *$** 
cujus foramen b; tempufque m quo aqua ab a defecndit^^ 

ufque ad b , dividatur in quinque «quales partes, in quanam/«»rfe»rL 
prima confecerit fpatium a i ; Dico , eandem aquam in fe-/^ 
eunda parte temporis conficere fpatium a4, in tertia parte 

a c a 9, in quarta fpatium a 16, in quinta fpatium ai?;
T 
4?

5 i

iC 7

a.5^
B n cd. Katio eit, quia aqua gravis eit, & intra tu

bum naturali motu defeendit, nullumque adeft 
impedimentum motus; ergo imitari debet leges aliorum gra
vium naturali motu defeendentium.

Corollarium I.

1 atque adeo fpatia «qualibus quinque temporibus 
2. confeda, habere fe ut quadrata quinque illorum 

temporum, ut ex appofitis utrimque numeris ap-
7 paret; (eu velocitatem defcenfus aqu«crefcere fe

cundum progreflionem numerorum imparium,
4 prout indicant numeri intra tubum notati; feu 

fpatia confeda habere duplicatam rationem illius, 
quam habent tempora, ut apparet fi conferas nu- 

< meros externos lateris ab, cum numeris lateris

/^Olligitur hinc primo, Aquam c foramine b, tubi femper r gl 
Spleni, effluere tanta velocitate, quanti defeendit ab a ad 
b. Ratio eft, quia ut fupponitur, tantum effluit per b, quam?" f»™”* 
tum influit per a, & e contrario tantum per a influit, quan- 
tum per b effluit, & in defcenfu ab a ad b nulla fit inter-f 
ruptio 5 ergo, tam velociter effluit per b, quam velociter de- 
fcendit ab a ad b.

Q* Ce-
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Corollarium II.

/^Olligitur fecundo, Aquam apud b, in utroque tubo,hoceft, 
^femper & non femper pleno, tanta folum vi premi prope 
foramen b, quanta eft vis feu pondus aqua: a b ufque ad fu- 
premam aqua:fuperficiem, id eft , columna: aquea: habentis 
pro bafi latitudinem foraminis b, pro altitudine perpendicu
larem a b ad didam fuperficiem. Ratio eft, quia folum illa 
columna premit fupra b, per dida Propofit. i. Intellige,»ifi 
illa aliunde impetum recipiat, ut fi ipfi affunderetur aqua ex 
tubo inclinato, fi ve conjundo, five difiundo.

Corollarium. 111.
Lex defien ^^Olligitur tertio, Leges prxdidasdefcenfus gravium fervari 

a<iu&* '^abaqua intubofemper pleno,defcendendoab a ad b, fo. 
lum in primodefcenfu,non vero indefcenfu continuato; item 
folum a prima parte aqua: defcenden tis, no a partibus ipfi conti
guis Scfubfcquentibus.Explico. Defcendataquaab a ad b, effi. 
ciatquedefcenfuscolumnam aqueam ab, qus dividatur in vi- 
ginti quinq; squales partes fecundum longitudinem feualtitu 
dinemab a ad Dico, folumvigefimam quintam partem, qu® 
eft apud b. fervare prxdidam legem defcenfus gravium cre- 
fcentis in velocitate fecundum numeros impares ab unitate 
numeratos; & quidem illam folam vigefimam quintam par
tem , qus eft in prima columna aquea a defcenfu aqua? fori 
mata, non vero quae eft in reliquis cblumnis fubfequentibus. 
Ratio eft j quia cum nulla pars ex viginti quinque egrediatur 
e foramine b, quin ingrediatur aha per orificium a priori 
squalis; & nulla tranfeat vigefimum quintum & ultimum fpa
tioium lateris ab, quin eodem tempore tranfeatalia squalis 
primum fpatioium, & alia fecundum, & alia tertium , ac reli
qua omnia; necefse eft ut omnes reliquae partes eadem velo
citate conficiant fingula fpatiola, qua velocitate ultima con
ficit ultimum > & eadem velocitate unaquaeque pertranfeat 
fpatioium fibi correfpondens, qua velocitate ultima pars per- 
tranfit ultimum fpatioium. Patet ergo propofitum.

Corel.
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Corollarium IV.
/^Olligitur tjuartb, Aquam e foramine b efflue- 
^re eo majori velocitate, quo altior fuerit 
bus. Ratio eft, quia qub altior eft tubus, eo ma- ci'm efflui^. 
jorem velocitatem adquirit prima pars aqu« de- ^tor 
fcendentis in fuo defcenfu, & conlequenter reli- tu ** 
qux fubfequentes; item quo altior eft tubus, eo 
altior eft columna aquea premens apud b, ideo- 
que eo vehementius premit apud idem b. Vide 
qu«e diximus Propofit. vt.

Corollarium V.
/^Olligitur quinto, Aquam ex aequalibus tubis, quoad fora- Aquaex^ 
^mina & altitudines, effluere «quali velocitate.

Propofitio X. Theorema IL
Velocitates motus aquae defcendentis & effluentis per^"^ 

tubos «qualium foraminum, fed inaequalium altitu
dinum,habent fubduplicatam rationem 

altitudinum.

A C

D

Tj' Sto tubus ab altus uno pede, & alius ci> ai- 
C^tus quatuor pedibus , fed uterque «qualium 
foraminum, five femper, live non femper pleni,e 
quibus effluat aqua inaequali velocitate , juxta di- 
da Propofitionepraecedente,Corollarioiv. Dico, 
velocitates motus & effluxus aquarum efte in fub- 
duplicata ratione tuborum, hoc eft, aquam per 
tubum cd delcendere, & effluere duplo velo
cius, quam per tubum ab. Quoniam enimaqu«Pre^«w 
motus per tubos aemulatur leges gravium defcen- vacavit 
dentium motu naturali , per dida Propofit. 
praecedente, hoc eft, crefcit in velocitate fecun- tisper tubo?

Q T dum
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A C dum progreflionem numerorum imparium ab uni
tate numeratorum; fi aqua in primo tempore de
terminato, v.g. in primo minuto defcendit a c ia 
E, hoc eft, ab a in b; in fecundo minuto de- 
fcendet ab e ad d, ac proinde in fine quarti pal
mi mota erit duplo velocius, qu^m in fine primi 
palmi; Ergo velocitas motus aqu«e per tubum cd, 
ad velocitatem aqua: per tubum ab, habetfub- 
duplicatam rationem altitudinum. Eadem eft 
ratio in alijs inaequalibus altitudinibus, quamcun
que habeant inter fe proportionem.

Porifma.

Troportio- 
nu pr&diti& 
CAUfA,

*TUbi ergo duplicatam habent rationem illius , quam habent 
velocitatesmotus defcendentis, & effluentisper ipfbs aquae,

Propofitio XI. Theorema III.
Caufamaffignare,'cur aquae fluentes per tubos aequa

lium luminum , fed inaequalium altitudinum, habeantra- 
' tionem fubduplicatam altitudinum tuborum.

QUodafleruimus Propofit. vm. huius capitis,demonftran- 
dum hic eft, ut fidem ibi obligatam folvamus.

R atio igitur adfignati hicSc ibi Phaenomeni eft, quod flu
xus aqua: per foramen, feuquantitasaqux effluentis, pendeta 
velocitate aqua: eiusdem defcendentis per tubum , per di&a 
Propofit. ix. Corollario, i. Velocitas autem illa eft fubduplicata 
altitudinum, per di&a Propofit. x; ergo & quantitas aquae efflu
entis ex tubis inaequalium altitudinum fubduplicata erit tuboru.

Proportio 
temporum 
quibus a- 
qua effluit e 
tubis.

Propofitio XII. Theorema IV.
Tempora quibus aequalis aquae quantitas e tubis aequa

lium luminum , fed inaequalium altitudinum effluit, ha
bent fubduplicatam rationem tuborum.

CItutantea tubus ab vnius,&tubus cd quatuor pedum in 
^altitudine, fed aqualium luminum, five femper, fivc non fem- 

per 
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per pleni; fluatque ex tubo ab vna libra aqu«/patio duorum 
minutorum. Dico, eandem aquam effluere ex tubo cd /pa
tro vnius minuti, effequepropterea tempus fluxus aqu« extubo 
c d, ad tempus fluxus aqu« ex tubo ab, uti adi, qua: eft ratio 
fubduplicata tuborum. Ratio ex didis patet. Quoniamenim 
velocitates effluxus aqua: ex «quali lumine habent fubduplica- 
tam rationem tuborum, ut demonftravimus Propofit. x, fluet in 
dimidio temporis tantum ex tubo cd, quantum in toto tem
pore ex tubo ab, pofita «qualitate luminum > ac proinde in 
toto tempore duplum effluetex tubo cd. Eadem eft ratio in 
alijs tuborum «qualium luminum proportionibus.

Porifma.

TUbiergoquilibet«qualiumluminum, fedin«qualiumalti-Proportio 
tudinum, habentrationem duplicatam temporum > quibus 

effluit«quahsaqu« quantitas.

Propofitio XIII. Theorema V*
Si tubi , five femper plent, five non femper pleni, fint 
eiufdem altitudinis,fedin«qualium foraminum, eft eadem ra

tio aqu« ad aquam, qu« foraminis ad foramen, 
phyfice /eu ad fen/um.

EStMer/enni in hydraulicis Ph«nomenis Propofit. IV. i
(equitur P. Andreas Tacquet in /uis hydraulicis Manu/cri-?«* »- 

ptiscap.4. Ph«nomen.7. Ratio eft, quod licet ex maiori lu-^J 
mine feu foramine fluat eodem tempore maior aquea columnaL^ i» r«- 
quamex minori, tantoque maior exilio quamexhoc, quantd^*?*M- 
fueritmaiuslumenfeuforameilludquamhoc>quoadaream,per ,M‘ 
dida Propofit. 4. huius capitis> tamen vtraque columna fluit 
ex «quali, altitudine tuborum «qua velocitate phyfice & ad 
fenfum.

Dixi phyfice &ad fenfum, quia licet gravia eiusdem /pe- 
dei * (ed in«qualis molis ac ponderis, ab eodem ad eundem

ter-
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terminum non defcendantxque velociter, revera & mathema
tice, quemadmodum fentiunt Galilxus Dialogo 2. de Syrtem» 
Mundi, loannes Baptifta Balianus lib. i. de motu naturali gravi
um folidoruminPrxfat.NicolausCabaeuslib.i. Meteoror. textu 
i7.q. 5. & 6. Arriaga difput. 4. de Generat, fed. 5. fubfed. 
Maftrius,Bellutus,&alij ( quod ego falfum exiftimo .mathe
matice loquendo, cum Patre loanne Baptifta Ricciolo, qui 
torna. AlmageftiNovi lib.2. cap. 21. Propofit. 2. &lib.9. fed. 4, 
num. 24. aflerit. duorum graviumeiusdem ftectei figura ,Jea ina
quatis motis ac ponderis , ex eadem altitudine momento eodem dimif- 
fiorum,illud naturali motu citius defiendere ad eundem terminum, quod 
eft gravius-, ubi etiam Experimenta multa diverfis annis coram 
multis virisdodisincredibili diligentia perada Bononia: refert 
num.13.) tamenin parvis altitudinibus, quales funt tuborum 
in omni fere cafu, tam exigua eft differentia velocitatum, ut pro 
eadem/eu xqualiceaferi merito poffit.

Porifma L
C Equitur hinc, tubos non femper plenos, xquales quoad alti- 
^tudines, & bafes, ina:quales tamen quoad foramina, evacua
ri inaequalibus temporibus,hoceft ,citiusillum , qui maius ha- 
betlumen;efleque tempora, quibus evacuantur, inter feutlu- 
mina, hac tamen conditione, vt per foramen maius citius efflu
at tota aqua, quam per foramen minus, tantoqjcitius per majus, 
quam per minus, quanto foramen maius fuperat minus. Atque 
hoc eft quod dicemus Propofit. xvi. fequente, tempora/cili- 
cetin dido cafu efle reciproce vt lumina.

Porifma IL
C Equitur prxterea, ex tubisnon femper plenis, quorum a> 
Aquales funt altitudines, at inaequales bafes, fed tota: apertae, 
effluere totam aquam aequali tempore; quandoquidem vtrobi- 
quecolumna aquea , licet inaequalis ponderis ac molis, a:qu& 
velociter defeendit quoad fenfum ,per idem fpatium.

Pro-



124»Protheoria IV.
Propofitio XIV. Theorema VI.

Tubi non femper pleni aeque alti, & aequalitim forami
num, fedinxqualiumbahum, evacuantur inaequalibus 

temporibus ■> eftque eadem ratio temporum, 
quae bafium.

"PKimunapatetperfe, quia caeceris omnibus paribus major a- rtfP9rti9 
* quaequantitas maius requirit tempus ad effluendum , quam^fw^ 
minor. Alterum demonftratur, vel potius explicatur fic. bafium tu-

Efto tubus ab minoris bafis, & alius acbd^' 
majoris, uterque cylindricus, uterqueaequealtus, 
aequalis foraminis b, fitquediameter bafis bd tripla 
diametribafis B; eritigiturareabafis bd noncupla 
area: bafis b, quoniam circuli inter fe funt, ut qua
drata diametrorum,perPropofit. x. lib. 12. Element. 
Euclidis; quadratum aut$ diametri b d triplo maio- 
risdiametro b, eft nonies maius, quam quadratum 

B

diametri b, ut ex Geometria pradica patet. Cum 
igitur cylindri xque alti fint inter (e, utilloru bales, ut 
patet ex eade Geomet. pradica > Iequitur,aquam tubi 
acbd effe noncuplam aquae tubi ab; ac proinde 

P tempus quo exhauritur per foramen b tubus acdb, 
noacuplum erit temporis, quo exhauritur per idem 

foramen B, tubus ab, quandoquide cylindrus aqueus acbd, 
non magis premit fupra-forame B.quam cylindrulus aqueus ab, 
per didaPropofic. 11. in Corollario, & Propofit, VII. Annot.z.

Annotatio I.

MErfinnus in Hydraulicis Phanoments Propofit. 8. ait, conflare ex Merfenni 
obfervatione, tubum quadrupedalem, cuius bafis digitalis, uno mi- obfirvati» 
nuto temporis totumper lineare lumen exhauriri 5 tubum vero quadru- 'n tub,,ruw 

pedalem cuius bafispedalis fipatio 144. minutorum  fiu duabus on^
ly.minutis. Servatur ergo inter temporaratio bafium,vt demonftra- 
vimus : Nam cum pe dis longitudo contineat, ex Merfenni mente, ut 
vidimus Propofit, VII, huius Capitis ^Annot. I, digiti latitudinem

H duode^
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duodecies; continebit quadratumpedis quadrata digiti 144.^promae 
bajis pedaiis bafim digitalem centies quadragies quater continebit, ut 
diximus in Propoftione,

Annotatio II.
ffulica A CutiJJhne notavit hic P.Paulus Cafatus in cenjurahuim Operis,pof 
^tiocontra^~^fi dubitari de veritate huius Propofitioms 14. &pojje aliquemfujpi- 
Merfenni e ari, an experimentum allatum a Merjenno fit in gratiam Propofitionis 
«bjervatie- conficium. Ratio dubitandi eft, inquit, quia quo tempore par- 
mm' vulus tubus ab exhauritur, ex maiori tubo abcd effluitmaior

aquse quantitas eodem tempore,quia Icilicet effluit in progrtftu 
maiori velocitate ex maiori, quam ex minori: nam in majore 
tubo eftmaiusaqux perpendiculum in progreftu. Fac enim in 
jninoridefcendifle femiflem ; aqu^ altitudo eft folum dimidia 
totius altitudinis: fac ex majori eodem tempore defcendifle «c- 
qualerp aquam,hoceft ( qtiia maiorad minoremeftut9.ad r.) 

totius aquae; ergo remanet altitudo aqua; in majori totius 
altitudinis; ergo plus aquae effluet vbi maior eft velocitas ratione 
maioris perpendiculi. Debet igitur haec ratio conciliari cum 
experimento;Scopus efletoftendere, quomodo, licet idveri- 
ficetur in prioribus cylindrulis aquae effluentibus, tamen maior 
illa velocitas priorum compenlentur maiori tarditate pofterio- 
rum qui habentminus perpendiculum.

Hocidem diciturde Propofitione 16, in quaconfideratur 
columna vt duodecupla minoris, nulla habita ratione quod in 
progrcfludefcenfusfiuntaltitudinesvaldeinaequales: neque vi
detur valere illa argumentatio,faflapraecifione per intellectum; 
namfermoeftdereprouta parte rei. Hac P.Cafatus. Noluiego 
in du bium revocare experimentum Merfinni, quoniam id nefas exifii- 
mavi; nec experimenti caufam indagare, ac multo minus demonftra- 

tionem afferre, quoniam id ad propoftum meum nihil conducit.
Ratio tamen huius rei fine dubio refundenda e fi in illam» 

quam ipfemet Cafatus infnuavit.

Pro-
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Propofitio XV. Phaenomenon. IX.

Tempora quibus deplentur tubi non femper pleni jeque 
lati, fed nonsqueaki, per^qualiaforamina,funtinal

titudinum ratione fubduplicata.
^Onftatenimex obfervatione, inquit Merfennus in Hydrau- pro^rtie 
^licis Phaenomenis Propofit. IX. tubum pedalem 30 fecundis > temporum 
quadrupedalem vero latitudinis eiusdem 60 fecundis ,per fora- »qf^fluxtu 
men lineare, totum exhauriri. “rumM.

Corollarium I. tudinem»

Hinc colligitur primo, tuborum altitudines efle in ratione 
duplicata temporum, quibus deplentur aequalia lumina, vt 

diximus etiam in Porifmate Propofitionis xi 1. praecedentis.
Corollarium II

/^Olligitur fecundo, tam tubos non femper plenos , quamtu- 
^bos femper plenos, juxta eandem rationem tribuere aquas 
ex squalibus foraminibus , juxta diAa hac, & odava Propo- 
fitione.

Propofitio XVI. Theorema VII.
Tempora quibus evacuantur tubi non femper pleni fi- 
miles, & squales quoad altitudines 8c bafes, perluminafimilia 

insqualia, funtreciproce vtlumina.

PRopofitio intelligenda eft in eo lenfu, quem explicavimus 
in Porismate 1. Propofit. 13. prscedentis.

Sintitaquetubi cylindrici abfq, fimiles , & sqAales in 
altitudinibus, humido pleni,quorum lumina fint ec, kn, cir- 
cularia,atinsqualia ( eadem eft ratio de tubis prifmaticis, 
foraminibus quadratis, alteriusve Figurs; ) fitque lumen feu qMxdftr» 
foramen kn duodecies maius quoad aream, quam lumen ec. mtna 
Dico, tempus quo exhauritur tubus ab, per lumen ec, efle™w’ 
ad tempus, quo exhauritur tubus fq, per lumen kn, ut eft 
reciproce lumen kn ad lumen ec; ideft, tanto plus tempo
ris requiri ut exhauriatur tubus ab, per foramen ec, quam

R z tubus
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per foramen

tubus fq, perforamen kn, quanto 
maius eft lumen kn, quamlume ec, 
nempe duodecies plus.

Ad hoc offendendum, intelligan- 
tur fuper luminibus ec,kn, tanqua 
luperbafibus, cylindri d c,ln, ejufdc 
altitudinis cum cylindricis tubis ab.fq^ 
Patet ex didis Propofit. xm. prxce- 
dente, Porismate i, hos duos tubos 
DC>LN, per lumina ec,kn, eodem 
feu sequali tempore exhauriri. I am fic. 
Per Propofitionem X111, huius capi- 
tis,aquaqu$effluitex tubo fq, per 

q lumen kn, eftad aquam,qua; eodem 
feu xquali tempore effluit ex tubo ab,

ec, ut foramen kn ad foramen fc;
hoc eft, eodem feu aequali tempore , quo ex lumine ec effluit 
una columna aquea dc, effluunt ex lumine kn duodecim 
columna; aquea; dc: Ergo dum ex lumine kn effluxit tota 
aqua tubi fq, effluxit ex lumine ec folum duodecima
pars aqua; tubi ab; acproinde tantoplhstemporisrequiritur, 
ut evacuetur tubus ab per lumen e c, quam ut evacuetur 
tubus fq per lumen kn, quanto maius eft lumen KNquam 
lumen ec. Ergo tempora funt reciproce utlumina.

Poriftna.
C Equitur hinc, etiam converfam efle veram , nempe lamina, 
^perqutE evacuantur tubi pra;didi, effeinter fe ut reciproce 
tempora, quibus evacuantur : Vnde data ratione temporii,da- 
biturratio luminu;ficutecontrario,datarationeluminu, datur 
ratio temporumfeudurationu,quibusevacuanturpriedidi tubi. 

Propofitto XVH. Problema I.
Datis altitudine & foramine tubi lemper pleni , invenire 
quantitatem aqua; quam dato tempore effundat ; vel, datis ijfdc, 

hi venire magnitudinemcifterna? qua: datotempore 
repleatur.
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SUppono hic id, quod notavifupra Pro
pofit. xin. tam exiguam efle differen

tiam inter velocitates aquarum ex tubis 
eiusdem altitudinis , & diverforum fora
minum , effluentiu, ut cenferi merito poC 
fit, aquam ad aquam effe, ut foramen ad 
foramen. Quo pofito.

Sit, exempli gratia , altitudo tubi 
a d b pedum 64, luminis feu foraminis ^invenire 
diameter db digitalis, tempus hora una.. o r titMerndA-Oporteatigitur repenre , quantum aqux t0 temforf 
tribuat,feu quantam cifternam impleat, effluentem. 
praedictus tubus, intra unam horam. So
lutio pendet ex didis Propofit. vn. xm.
& vi 11.&praeterea exPropofit.z. lib.12. Eu
clidis. Igitur tubum 4 pedes altum , 8c 
luminis linearis, repradentet c pk. Ex 
tuboADB, fume edb portionem etia 
4pedesaltam. EtquoniamdiameterDB 
digitalis , eft ad linearem pk, utizadn 
erit per Propofit. fecundam lib. 12. Eucli
dis,lumen db ad lumen kp, utquadra- 
tum diametri db, ad quadratum diame
tri pk, hoceft,uti44adi. Quarecum 
per Propofit. xn 1. praecedentem, in tubis 
aeque altis &.femper plenis , fed inaequali
um luminum, laqua ab uno effufa, fit ad a- 
quam ab altero effufam , tempore eodem, 
utlumen ad lumen ; dabit edb centies 
quadragies quater plus aquae, quam det 
eodem tempore tubus cpk; Sed tubus 
c p k, per Propofit. vn. praecedentem, 
fpatio tredecim fecundorum temporisdat 
unam libram aquae ; Ergo tubus edb

R 3 Ipa- 



Pars I.
fpatio tredecim fecundorum temporis da- 
biti44 libras. Quomaautemin unahora, 
feuin6o. minutis primis, hoc eft, in 5600 
minutis fecundis ,tredecim fecunda con
tinentur ducenties feptuagies fexies,rema- 
nentque ft, five( facilioris calculigratia) 
ducenties feptuagies fepties, fi 144 libras* 
quas tredecim fecundis dat tubus e d b, 
multiplices per 277, fient fere 39888. li- 
brx, quas horx fpatiofundit tubus e d b. 
Inveniatur iam inter 64,altitudinem nem- 
petubi a d b, & inter 4, altitudinem ni
mirum portionis e d b, media proporti
onalis 16. Quoniam igiturper Propofit. 
vin. praecedentem,aquas quas tubi a D B, 
& e d B femper pleni, eodem tempore 
fundunt, funt in fubduplicata ratione eius 
quam habent altitudines a d b, & e d b 1 
erit aqua quam horas fpatio dat tubus 
e d b, ad aquam quam eodem tempore 
dabit tubus a d b, ut 4 ad 16,feu ut 1 ad 4. 
Itaquefifiat, utiad4,itaj9888 (tot enim 
aquas libras iam oftendimus hora: fpatio 
dare tubum f. dP) ad alium numerum, 
nempe ad 159^52 > quot hic continet vni- 
tates, tot aquas libras horas fpatio dabit tu
bus a k d femper plenus, lumen habens 
digitale , altitudinem pedum 64; atque 
adeo tubus prxdidus implebit horas fpa

tio cifternam capacem librarum
aqux

An-
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Annotatio.

b;

X/f Erjennus ait, heminas fiu libras Parifienfis ~/Z. efficere pedem 
cubicum aqua. Itaque fi placet pradiUas libras ad pedes cubi- 

cos reducere > divide numerum per & quotiens 1116 da-dem cubicit 
bit aqua pedes cubicos quos horajpatio fundet tubus adb. *?***•

Propofitio XVIII. Problema II.
Datis altitudine & lumine tubi Femper pleni, invenire 

. tempus quo datam aquse quantitatem effundat', fi
ve quo datam cifternam impleat.

CIt tubus femper plenus adb, v. g. 16 pedes altus, lumen Data alti- 
^habens digitale db; fit vero quantitas aquo a tubo 
effundendo, aut cifterna ab eodem replenda, 3000 pedum 
bicorum. Oporreat invenire tempus quo didam aquam ef- nire temfus 
fundat, aut didam cifternam impleat. quodataa-

Revocentur primo 3000 pedes cubici aqua; ad heminas 
feu libras ( quod fiet, fi 3000 multiplica-

-M.tC

A

D

bisperyz.fiatq; numerus librarum 216000, 
(quandoquidemunus pes cubicus conficit 
72 libras, ut diximus Propofit: proceden
te in Annotat:) Deinde fumatur ex adb, 
tubus quadrupedalis edb; Demum inter 
adb altitudinem, ideft, 16, & edb alti
tudinem , id eft, 4, inveniatur medius nu
merus proportionalis 8. Igitur, per Pro
pofit. viii. procedentem, aqua fluens per 
tubum edb, eft ad aquam per tubum 
adb eodem tempore fluentem, ut 4 ad8, 
in ratione videlicet fubduplicata altitudi
num edb 4 pedum, & adb 16 pedum. 
Quo ergo tempore dat tabus adb 3000 
pedes cubicos a quo, ideft, 216000 hemi

nas feu libras; eodem tempore edb dabit duplo minus, feu 
hemi»
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heminas folum 108000. Affumatur jam , 
ut antea , tubus quadrupedalis cpk lu
minis linearis. Tubi edb, cpk, funt ®- 
qucalti; & lumina db, pk, dantur, per z. 
Propofit.lib. iz. Euclid. nempe i, 8c 144 
linea: quadrata:; aqua etiam quam cpk 
funditipatio 13 fecundorum, datur,per vn. 
praecedentem, una nimirum libra: Qua
re cum quantitates aqua: a tubis aeque al
tis eodem tempore effufie fint ut lumina, 
per Propofit. xm.praecedentem, fi fiat ut 
lumen pk, ad lumen db, id eft, ut 1 ad 
144, ita aqua unius ad aquam alterius; pro
ducetur numerus heminarum feu libra
rum quas effundit tubus edb fpatio tre- 
decim fecundorum, nempe 144. Quo

niam igitur tubus edb 144 libras dat fpatio tredecim fecundo
rum; libras 108000 quanto tempore dabit £ Fiat, ut 144 librae 
ad ” hoc eft, ad tredecim fecunda, ita 108000 ad 9750; dabit 
hic numerus fecunda , quibus tubus hdb dat libras 108000. 
Sed oftenfum eft fupra, quo tempote tubus edb dat 108000 
libras, tubum adb dare libras 216000, id eft, 3000 pedes cu
bicos aquae; Inventum eft igitur tempus, quo tubus adb fem- 
per plenus fundit datam aquam3000 pedumcubicorum, nem
pe 9750 fecunda, feu 162. prima; qua: faciunt horas 2, & 44 
minuta prima.

Propofitio XIX, Problema IIJ.
Datis tempore > quantitate aquae, feu Cifterna, & lu

mine tubi > invenire altitudinem tubi, qui femper 
plenus cifternam dato tempore repleat.

C It datum tempus unius hora & zi minutorum primorum, 
^aqua data 3000 pedum cubicorum, feu 216000 librarum 

Aqutjivue- capax cifterna, & lumen feu foramen tubi digitale, feu duo- 
nire tubum dccim
ex quo ef-
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decim linearum. Oporteat invenire altitudinem tubi qui una 
hora & 21 minutis primis ex foramine digitali ejiciat 216000 
libras aqua;, feu repleat cifternam 3000 pedum cubicorum.

Quoniam tubus quadrupedalis, cujus lumen digitale,eji
cit tredecim fecundorum fpatio libras 144» ut vidimus Pro- 
pofit. xvii. praecedente, & idem tubus fpatio duarum hora
rum, ac 42 minutorum primorum ejicit libras 108000, ut vi
dimus Propofit. xvm. praecedente; ergo duplum hujus aqua:, 
hoc eft, librx 216000, ejicienturatubo ejufdem luminis alto 
pedes 16. eo quod tuborum aqualium foraminum altitudines 
debeantefle in duplicata rationeaquarum,utduplo plbsaqua; 
eodem tempore fundant, prout diximus Propofit. v 111. Pori- 
fmate 1. Ut vero eadem aqua effluat ex tubo ejufdem fora
minis duplo velocius,hoc eft, intra horam uqam, minuta m; 
debet tubus efle altus pedes 64, ut patet ex Porifmate Propo
fit. x. &x;i.

Porifma.
C Imili ratione datis tempore, cifterna, & altitudine tubi,in- 

venitur foramen tubi, qui cifternam datam repleat in illo 
tempore.

Propofitio X X. Problema IV»
Dato Vafe, & foramine per quod effluit aqua, 

invenire tempus quo evacuatur.
Clt datum vas prifinaticum abcd, cujus tam longitudo, 
^quam latitudo fit decem pedum, altitudo vero 16 pedum; foram i- 

ac proinde capacitas totius vafis fit 1600 pedum cubicorum, 
bafis vero fit 100 pedum quadratorum; lumen denique feuj"”^ 
foramen e in fundo vafis fit digitale. Oporteat invenire tem-tur- 
pus quo dicluna vas, fi aqua fuerit plenum, per lumen e eva
cuetur.

S Con-
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Conflat ex didis Pro- 

pofit. xiv.in Annotat, tu- 
bumquadrupedafem, cu
jus bafis pedalis,& lumen 
lineare, fpatio144. minu
torum , feu duabus horis 
& 24 minutis, totum, ex
hauriri, fi non fit femper 
plenus. Conflat praeterea 
ex eadem Propofitione,. 
tubos non femper plenos,, 
asque altos, & aequalium 
foraminum, fed inaequa
lium bafium, evacuari in-
jequalibus temporibus ;

& tempora quibus evacuantur , efle inter fe, vtbafes. Afliima- 
tur igitur tubus prifmaticus quadrupedalis kl, bafimhabens 
pedalem, & lumen linea re. Aflumatur praeterea ex vafe dato 
abcd, pars, cfdh alta pedes quatuor, baffim habens ean
dem cumtoto vafe centum pedum,lumen vero 1 linearcQuo. 
niam igitur, perPropofitionem xiv. didam , tempora quibus 
vas cfdh, &. tubus KL exhauriuntur per lumen lineare,funt 
inter fe utbafes ipforum > bafes autem exhypothefi habent pro
portionem ut 100. ad i; neceffe eft, tempus quo evacuatur vas. 
cfdh per lineare lumen i, ad tempus, quo evacuatur tubus 
k l per lumen etiam lineare, efle ut ico ad r. Quare ciam tu
bus k l per lineare lumen evacuetur fpatio 144 minutorum, 
ut vidimus>, evacuabitur vas cfdh, per lineare lumen 1, fpa
tio 14400 minutorum „ f tot enim producuntur, fi 14 4 multi
plicentur peri oo ) feu horarum. 240, vel dierum decem, lam 
vero quoniam per Propofit. xvi. tempus quo effluitaqua ex va
le cfdh perlumendigitale e„ ad tempus, quoeffluit eadem 
aqua ex eodem vafe per lumen lineare 1, eft reciproce , ficut 
tft foramen & ad foramen e, nempe ut 1ad 144; fi dividatur

tempus. 
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tempus quo effluit aqua per foramen i, nempe 14400 minuta» 
per 144;hoceft, G accipiatur centefima quadragefima quarta 
pars minutorum 14400, nempe minuta 1003 habebitur tem
pus quo exhauritur vas cfdh, per digitale lumen e. Tan
dem quoniam per Propofit. xv, procedentem, tempora qui- 
busdeplenturvafa abcd, cfdh aequalium bafium,fednon 
xqualium altitudinum , per idem foramen e, funt in fubdu- 
plicata ratione altitudinum , nempe pedum 4, & pedum 16; 
fi inter 4 & 16 inveniaturmediusnumerusproportionalis.nem- 
pe 8; erit tempus quo evacuatur vas cfdh, per lumen digita
le e, nimirum 100 minutorum, adtempusquo evacuatur vas 
abcd per idem lumen digitale e, ut 4 ad 8, (eu ut t adi, 
nempe ut minuta 100 , ad minuta i6o , quo efficiunt horas j, 
min.xo.

Annotatio.
Vod diximus de vafeprifmatico, debet etiam intelligi de cylindrico^ 

cuiuscunque alteriwfigur£\ Jed tunc ajjumi debet tubusquadru- 
pedulis vafifimitis.

Propofitio XXI, Problema V.
Dato vafe, & tempore, invenire foramen per quod

evacuetur tempore dato.

cift. temp.

B

temp.

c
SItdatacifterna a, 1600. pe-' 

dum cubicorum ; & tempus 
b, quo evacuandum eft totum, 
fit horarum 40 & minutorum!—Z- 
16 i fitque inveniendum foramen , perquod evacuetur cifter- 
na a data,in tempore b dato. Aflumaturquodvis lumen feu 
foramen noto magnitudinis, v. g. lineare;&perPropofitionem 
xx. praecedentem inveniatur tempus c, quo cifterna a hu- 
mido plena, evacuetur tota per lumen lineare. Quoniam igi- 
tur,per Propofit. xvi. praecedentem,tempora quibus evacuan
tur vafa non femper plena, fimilia,&aequaliaqUoadaltitudinem 

S x &bafes

Dato vafe 
& tempore, 
invenire 
foramen»
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& bales, per lumina fimilia inaequalia, funt reciproce ut lum i na > 
& e contrario,lumina praedictorum vaforum funt reciprocent 
tempora, quibus evacuantur , ut diximus in Porilmate dictae 
Propofitionis xvi; fi fiat ut tempus b, ad tempus c, quo per 
lineare lumen effluit cifterna a, ita lumen lineare ad aliud > 
hoc ipfum erit lumen quod querebatur.

Propofitio XXII. Problema VL
Altitudinem fcaturiginisdati fontis per tubos

fluentis invenire.
Altitudine 
Scaturigi
nis fontis in 
venire per 
tubosfuen- 
tu.

A 4 rv B 00.
4. Moo. Noo.

T7Iat notum lumen,per quod fontis a- 
qua fluat; aut fonti lumen not«ma-

gnitudinisapplica, v.g. lineare. Ob- 
lervadeindequot aqua: libras fons per 

lineare lume effundat fpatio unius minuti primi, feu 60 minuto-
rumfecundorum j fitquenumerus ille librarum B. Quoniam 
igitur perPropofit.vii.huiuscapitis,tubusquadrupedalisfemper  
plenusperlumen lineare effundit fpatio tredecim fecundorum 
vnam libram, &.confequenter fpatio 60 fecundorum,feuunius 
minuti primi, libras 44?: & prarterea, quoniam per Porifmai. 
Propolit. vin. huius capitis, altitudines tuborum , habentium 
idem feuxquale lumen, funt in duplicata ratione eius quamha- 
bentaquxquantitatespertubos eode tempore effus«: fi fiat,ut 
4?; lib.ad numerum librarum b, ita altitudo 4 pedum,ad aliud; 
nempe ad altitudinem numeri m; & iterum, ut 4 ad m, itaM 
ad n; dabitnumerus n altitudinem fcaturiginis in pedibus, 
eb quod ratio 4 ad n fit duplicata rationis 4 ad: m , (eu ratio* 
nis 4?, ad b, nimirum aqua: ad aquam.

Propofitio XXIII. Problema VTL
Data alicuius tubi, aut vafis erogatori) altitudine , ac 
tempore , quo determinatam aquae quantitatem e fuo lumine 

effundit,invenire altitudinem eiusdem autalterius tubi,qui 
«quali tempore, per «qualelumen , aliam determi^ 

natam aquar quantitatem effundat.
Sit
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C It tubi vel alterius vafis erogatori; aqua femper pleni altitudo^'"™^ 
^9. pedum, ex cuius lumine fpatiounius minuti faliatunaaqus^/*,^,.  ̂
libra sfitautem producenda altitudo eb ufque ,ut «quali fpatioefluerif» a- 
minuti, per idem aut «quale lumen effundat 16. libras aqu«.Du- 
pliceturratioi6ad t,oc proveniet ratioz^d ad 1; nam 16 ducta 
t6 efficiunt 156 : cumquep referat unitatem,multiplica lybper^^» 
9, Sc provenient 2304, pro tubi aut alterius vafis qusfitialti-^^**  ̂
tudi11©. R.3tio eft j quia tubi habent duplicatam rationem a* 
quarum, perPropofit. vm. huiuscapieis. Siitaquefiat, ut 1 ad 
256, ,ita 9adaliud; provenient 2304.

Propofitio XXIV. Problema V11 T.

In tubo feu vafe non femper pleno determinare fpatia> 
qu« temporibus «qualibus fibi fuccedentibusevacuantur^ 

vti&menfuram feu pondus aqu«qu« effluit.
T) Arte 2. Claffe z.cap. 4.inter aliasMachinas afferemus varia hy- 

drologia, feu horologia aquatica, quibus per fluxum aqu«ez»/»Ao<i«~ 
fera mine alicui9 tubi, aut vafis, metimur horas «quales feu ^qua-^^'”^ 
les temporis partes,fignando in vafis latere lineas determinantes^^^^ 
fluxum «qualibus temporibus correfpondentem. At quoniam 
ex didtis fupra Propofitione vi. conftat,fpatia qu« «qualibus*™™'*”’ 
temporibus evacuantur, non efle «qualia, fed femper minora 
atque minora evadere, eb quod «qualibus temporibus non ef- 
fluat«qualisaqu« copia,fed femper minor ac minor j ideo de- 
terminandum hic eft>quomodo geometrice in veniendum fit in 
quolibet vafediiftum ipatiorum decrementum >feu quomodo 
dividendum fitlatusvafis , utfpatia adfignata «qualibus tem
poribus evacuentur. Iterum quoniam per didta eadem Pro
pofitione vi, aqua qu« «qualibus-temporibus effluit e didisva? 
fis, non eft «qualis,fed in«qUxdis t determinandum eft , quam 
tum quovis «quali tempore effluat.

Dico itaque, aquam «qualibus temporibu\ effluerectii- 
bis non femper plenis ea ratione, ut fingulis temporibus, decre-

S 3- icat
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feat&aqua: eflufiequantitas, & vafis feu tubi evacuati fpatium, 
&aqu« defcendentis ac effluentis velocitas eo decremento» 
quod eft inter numeros impares, verfusunitatem. Explico. Sic 
vas quodcunque aqua plenum,eius fluxus divideredebeatdi
em, autquamcunquediei partem,in quatuor «quales partes; 
fintque in vafe 16 v. g. menfur« feu libr« aqu«, qua: dato 
temporeeffluant. Dico, primo tempore effluere feptemmen- 
furas, fecundo quinque,tertio tres, quarto & ultimo unam.

Dico iterum, fi tota vafis altitudo ab infima ad fupremam 
aqu«fuperficiem dividatur in 16 «quales partes, aquam in pri
mo tempore defcendere ad yfpatia, in fecundo ad quinq; in ter
tio ad tria, in quarto ad unum. Dico tandem , aquam in pri- 
mahora defcendere atq; effluere ut feptem, in fecundautquin~ 
que, in tertia ut tria , in quarta ut unum. Sequitur ex didis 
fupra Propofitione 8, 9, &. 10, quas vide. Eadem ratio in 
omnibus alijs eft.

Corollarium.
cuius finx9 Lj Xhis patet,quomodo parandum ntvas, cuius fluxus dato 

tempore durans dividat illud tempus in partes aequales. Sit 
enim vas, cuius fluxus duret per fpatium duodecim horarum , & 

tquuitt, hoc fpatium temporis fit dividendum,beneficio fluxus aqu«,in 
11 aequales partes feu horas. Ducix. in feipfa, & produces 144. 
Deindedivide vafis altitudinem afuprema ad infimam aqua: fu- 
perficiem, in 144 partes feu fpatia aequalia, & inferius prope 
fundum vafisincipiendo, deputa ultima:hora;ex duodecim vnu 
fpatiolum,penukim« tria, antepenultima: quinque,&ficul
terius progredere fecundum feriem feu progreffionem numero. 
rumimpariu,proutapparet in numeris lateri dextro cd fequen- 
tis figura: appofitis.His proflitis,di vifum erit vas in fpatia imjqua- 
lia,qu$ fingulis «qualibus temporibus,nempe horis,evacuantur; 
videbiique aquamin prima horadefcenderea fpatio ultimo feu 
144, ufqueadfpatium zai 5 in fecunda hora ufque ad fpatium 
zoo; interda uique ad8i; & fic porro ufquead finem ; prout

appa-
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apparet in numeris lateri finiftro ab eiufdcm 
figura: appofitis. Lege Torricellum lib. z. de 
motu projectorum.

Eadem ratione reperies, quot partes, aut 
menfur® certx,feupondera aqu® effluant exva- 
le in fingulls horis. Item qua velocitate effluat 
atquedefcendatin ijsdem, fingulis horis.

Annotatio I.
dextri luter is c n indicant etiam f artes 

'feufatiola vafis, qua percurrit aquafingulis horis 
fuo motu defensus;fimiliter (fpartes aqua, qua fngu
lis h oris effluunt, & velocitatem ,quHeffluunt. Nam 
in prima hora percurrit [pati a 23, in fecunda 21, in 
tertia 19, in quarta, 17, &c,

Numertfiniftri lateris ab fint duodecim qua
drata temporis in duodecim horas divifl. Nam 1 eft 
quadratum hora prima, incipiendo ab ultima', 4 eft 
quadratum hora fecunda, 9 eft quadratum hora ter
tia^ &c, vtpatet fifingidi numeri medio figurainfcri- 
ptimuliiplicenturperfeipfis. Et hoceft, quod dixi
musfupra Propofit. ix. in motu gravium naturaliter 
defcendentium Jpatiaaqtialibus temporibus transmifi 
fa effe inter fi, ut quadrata temporum»

Annotatio II.

SI vas aliquod dividere velles inpartes 24, multi
plica 24 per 24producentur 576. Divide ergo 
altitudinem vafis in 576 partes aquales, & procede 

ut diciumin Corollario, juxtaferiem numerorum ifn- 
parium. Eadem ratione quot libet vas in quotlibet 
partes partieris..

Annotatio III.

Quoniam quando in vafe exigua eft aqua , ut vix 
fundum operiat, fluxm ipfius guttatim & non

con-
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continuefit, ideof, aqua fluensguttulis fuiserrorem in
ducere potefi ; melius e [i fil dua ultima 'divifiones fiu 
fiatiola vafis divifi, notata numeris 1 & non ve
niant in numerumfiatiolorum > (fipotiusweifasprin
cipium adjiciantur alia duo fi at ia \ficque vas} de quo 
in Corollario , non dividatur in iz, fedim fi partes, 
modo ibi dicto , dividendo totam ipfius altitudinem 
in partes aquales ^6 ( qui numerus rejultat ex ductu 
numeri 14 in feipfum ) (fi addendo (fatiumi^, (fi 
14 > qux demptis duobus infimis efficiant duodecim 
fiatia.

PARERGVM CAPITIS TERTII.
De inventione media? , ac tertiae propor

tionalis quantitatis , in numeris, & 
lineis.

$7 XdiclishocCapitepatet>quam fepe necefla- 
^ria fit inventio medis, ac tertis , quartsque 
proportionalisquantitaViSjUtexnotaaqusmen- 
fura,aut pondere, venire poffimus in cognitio
nem defiderats altitudinis tubi, aut vafis j aute 
contrario, ut ex nota tpbialtitudine veniamus in 
cognitionem merdurs aut ponderis aqus, & 
quamcunque tuborum altitudinem, aquarumve 
copiam reperiamus facile per quamcunque ra
tionem fubduplicatam, aut duplica tam, five nu
meris exprimi poffit, five non poffit exprimi abs. 
quefurdis. Operarergo pretium duxi, Regu
las bre^iffim^affigrate, veflMtem ihfinuafe, 
prajdi<ftas^u^ntitatesinvenienEi,mediam dico, 
ac tertiam , quartamqueproportionalem , tam 
arithmetice, quam geometrice, libantes brevif- 
fimenpnnuya ex ijsqu&fufiusdicemusin Arith

metica, &Jn Qp$met^ feuin 
Pantombtro Xircheriano.

Pro-
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Propofitio I.

Inter duos numeros medium proportiona
lem invenire.

FXUos numeros propofitos multiplica interfe,’& ex produdo 
^^erue radicem quadratam ; erit haec radix medio loco pro- 
portionalis inter duos numeros datos. Exemplum. Sit inter 4 ter duos in- 
& 16 inveniendus medius proportionalis numerus : multiplica 
16 per 4, fiunt 64; cuius radix quadrata eft 8, eftque medio 
Iocoproportionalisinter4&i6 ; quia ut eft 4 ad 8, ita 8 ad 16.

Propofitio 11.
Datis duobus numeris , tertium continue

proportionalem invenire.
"T Res numeri continue proportionales dicuntur, quando eft, Numerum 
■* utprimusadfecundum, italecundusadtertium.Huiusmodi sertiumfro 

funt r, i, 4 : item 1,4, 8 : item 4, 8, ig.Propofitisigi-^9”^ 
tur quibuscunque duobus numeris,invenietur tertius, qui ad^**"*' 
fecundum fit ut ip(e fecundus ad primum, feu ad quem fecun
dus fit utprimusadfecundum ; fi fecundum ducas in feipfunu 
produ&us enim erit tertius proportionalis.

Propofitio III.
Inter duas re&as lineas datas invenire mediam

proportionalem.

Sint data; dua; redte a b,b c, inter we 
quasinveniendalit media propor-portionalem 

tionalis. Coniungantur recte a b, c b dutu
in unam redam continuam in pundo”'w”"** 
b, utfiatreda abc; eaque divisa bi
fariam in d, defcribaturfemicirculus 
aut circulus a e c, ad intervallum 
da, vel dc> tandemque ex b pun- 
do erigatur perpendicularis b e ad 
circumferentiam ufque; eritque be

T me-
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media proportionalis quaefita. Demonftrationem vide apud 
Euclidem lib. Propofit. 13.

Propofitio IV.
Datis duabus re&is, invenire tertiam pro

portionalem.
£^*”“rrCInt dato duo redas ab, &be, procedentis figuro, fitque 
nonalem ^invenienda tertia, ad quam ita fehabeat fecunda, ficut pri- 
foftduiu ^ma ad fecundam. Coniunganturredo ab, b e, inpundo b 
wntrt' ad angulum redu-m,ducaturque reda ea; eaque bifariam di- 

visain ducatur reda fd perpendicularis ad a e; & fado 
centro d, intervallo da defcribatur circulus,qui necefl^rio 
tranfibit per pundum e, per quintam Quarti Euclide Siiam 
producatur reda ab ufq; ad circumferentiam circuli, hoc eft, 
ufquead pundum c; erit bc tertia proportionalis quofita.

Sintiterumdatoduoredo bc, &be, fitqueinvenien
da tertia proportionalis. Con jungantur , ut antea , redo illo 
in b, utefficiantangulum redum , & ducatur reda e c; at
que expundo medio g ^demittatur perpendicularis gd, & 
produdareda cb in continuum, defcribatur centro d, in
tervallo dc, circulus,qui iterum tranfibitperpundum e, 
&fecabit redam cb produdam in aj eritquehoc reda ba 
tertia proportionalis quofita.

Annotatio
'Tnlum sne C\Vodditiumeftde lineis hic pofitis, dicendum eft de quibuscunque 
dium & ter '^-ydineispropofitis. Itaquefipropofitis duobus tubis inveniendus fit 
tium propor vel medius, vel tertiusproportionalis i coniunge lineas rectas tubis da- 

‘n operare ut dictum , & invenies quod quaris. Quod fi
tubipropofiti, ac linea ipfis aquales nimu efient longa, ac proinde minus 
commode circulo includi pofient; accipe ipfarum fubmultiplices, v. g.

dimidiam, tertiam,quartam,&c. partem, & cum ipfis procede 
ut dictum 5 erit que inventa line a aquefiubmultiplex 

linea aut tubi quafiti.
Pro-
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Propofitio V.

Aliter invenire tertiam proportionalem.

QUod fecimus in procedenti Propofitione mediante circulo, Limam ter 
fieri poteftfaciliusabsqueVirculofic.

Duxredxdacx,AB, &bb, con-^*^ 
ftituantur ad angulum redum A b e, mre_ 
ut didum, & ducatur reda ea. Pro- 
duda deinde ab, antecedente feu 
prima duarum datarum,ducatur ex e 
ad a e perpendicularis ec, occur
rens ipfi ab produdaein c> eritque 
bc tertia proportionalis.

Si eflentpropofitxdua: reda: cb, 
be, deberent ipte coniungi ad angu
lum redum cbe, & duda reda ce, 
produdaque cb, deberet duci per

pendicularis a e, ad redam ce, effetque ab tertia quxfita. 
Annotatio.

TNventa alterutro modorum tertia continue proportionali, f primam 
^omifiris, & alijs duabus tertiam inveneris ; habebis quatuor leneas 
continue proportionales. Eodemque modo invenies quintam,fex tam, 
feptimam,^ quamcunque aliam.

Propofitio VI.
Adhuc aliter invenire tertiam proportionalem.

CI difficile tibi videtur ducere tot perpendiculares ad inveni- ^ucaii. 
^endamtertiam proportionalem, uti poteris modo prxfcriptoj^J'”^* 
ab Euclide lib. 6. Propofit. 11. fic:

Sint dux reda: A b, a e. 
Difponatur ex ita, u tcfficiant 
angulum a quemcunque, 
producaturque ab quamvis 
efle antecedentem leu prima, 
& capiatur b c aqualis ipfi 

' A E, quae confequens'efle de-
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bet, five fecunda, aut media. 
Deinde duda reda eb, aga
tur illi ex c parallela c d, 
occurrens ipfi a e produdx, 
in dj eritque ed tertia 
proportionalis quaefita.

Humeris 
tribus datis 
quartum 

propertiona 
lem inveni- 
re.

Annotatio.
QAduAdat&fmt nimis longa, fervetur id, quod diximus in Annota- 
^tione Propojitionis quarta procedentis.

Propofitio VII.
Datis tribus numeris , invenire quartum pro

portionalem.
T JTereRegula proportionum apud Arithmeticos notiflima, 
^■quam Auream vocant ;& habebis intentum.

Propofitio VIII.
Datis tribus redis lineis > quartam propor

tionalem invenire.
Lineis tri
bu* datis }) 
quartapro- 
portiona- 
lem inveni
re.

3 CInt tres lineae re Ax, ab,bc, 
^ad, quibus invenienda fit 
quarta* proportionalis , ad 
quam fit tertia a d, ut eft 
prima ab, ad fecundam bc. 
Difponaturprimae duae, ab, 
bc, fecundum lineam reda

— quaefit ac; tertia vero ad,
cum prima ab, faciatangulum a quemcunque : deinde ex b 
ad d ducatur reda bd, cui per c ducaturparallela c e, oc
currens redx ad produda?,in e pundo. Dico, de, eflc 

quartam proportionalem. Demonftrationem videapud 
Euclidemlib. 6. Propofit. 12.

CA
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C A P V T IV.
De proprietatibus aqux falientis ex tubis.

PROOEMIVM.

' ^pite praceden- 
l l lientuextH

ti edimus de pro- bisvtrtica- 
, f nh™.

prietatibus a- 
qua fluentis per tubos 
verticales, hoc eft, efflu
entis ex foramine fallo in 
bafibus tuborum'. hocfd- 
pite agemus de proprieta
tibus ejufdem aqua fali- 
entis ex tubis verticali
bus, hoc eft, effluentis ex 
foraminibus lateralib^tu- 
boru , feu per tubos inferi.
iis inflexos, Toflfuntaute 
tubi verticales inferius 
infleffii triplici modo, ho- 
n^ontaliter , verticali-™”^ 
ter, & medio modo.. n . M»»* »»- ri^pnta Liter inflexus dici-ferius, 
tur, fipars inferior infle
xafit hori^nti parallela 
refieUupartis reliqua ver

T 3 tica-
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N

ticahter ereElai feufipars 
inferior mflexafaciat cum 

ua angulum re^um.
Talis eft m appofito fihe- 
mate tubus abc. Ver-
ticaliter inflexus dicitur, 
fi pars inferior inflexa fit 
horizonti perpendicularis 
refectu reliquae partis et
iam perpendiculariter e- 
recia. Talis efl in fihe-
mateprafinti tubus ab E. 
EMedio modo inflexus di
citur * fi pars inferior ne
que parallela efl horizon
ti , neque perpendicula
ris , fid inter utrumque 

. fitum facit angulum fe- 
mireclum fiu^ gradu
um. Talis efl tubus abd.

Easdem appellatio
nesfubibit tubus inflexus., 
fipars inferior habeat tria

epiflomia, e, p3 c, quorum e fit ereEium perpendiculariter^ 
c profiratum horizontaliter, d inclinatum inter utrum
que } addiclum angulum, Quod fit per tria epiflomia diEla, 
fieri potefl per unum > fi ita inferatur parti inferiori tubi mflexi3 
ut^vertiatque dirigipofiit in quemcunquefitum. Ka-
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^adijaqua, qui ex inflexo tubo, aut ex epiflomiis pra- 

dictis exiliunt, qualesflunt inpracedenti diagramateradq ef, tubo exiii- 

Di, DKjCG, c h, appellari poflunt aqueamirgula,aqueiecdro- 
mi, hoc efl, excurflusfluflaltus aqua, & flm ilibus nominibus. 
Marinus tamen Merflennus in F/ydrauhcis fluis Phanomenis 
appellat eos falientes, aitque eo nomine appellari d Julio Fron 
tino , alus que me ter ibus ,• quare & nos eo mocabulo utemur.
T^dius igitur ef dicatur flaliens merticalis, Radius 00,^“'“^ 
& c H, Jahens H'orientalis', radius denique di>^ DK,^Muid 
fltliens Medius. St licet /alientes c g, c h, nonprocedant ho- 
rientahter, fled ob aquagravitatem flatim deprimantur, at
que curventur 5 mocantur tamenfldientes horie^t ales,propter 
epiflomium aut tubulum c horientahter dflofltum. ph^nom.e»

His pramfls, affleremus nunc nonnullas ex multis obfir-^^^ 
vationes, fiu Phanomena aqua flalientis ex tubis, praflrtim 
ex Marino Merflnno , qui ea tn re diligentiam multorum 
minat. His deinde addemus unum aut alterum Problema. 
Atque ex his patebunt proprietates aquafdhentis ex tubis.

Propofitio I. Phxnomenum. L
Salientium five ecdromorum horizontalium, & medio- 
ram.Juper eodem horizonte,longitudines funtin ratione fub- 

duplicata tuborum, ex quibus exiliunt.
XisA.fliper eodem horizonte ", nam fuper di verfishorizon- 
tibus diveria eft eiufdem falientis longitudo , etiana 

Erefpe&u eiufdem tubi, ut dicemus Propofitione ie» 
quen ti. Voco autem longitudinem horizontalium 

ialientium, diftantiaminpra:cedentifchematea pundo z v.gi 
adpundum h, autG,&c.

Sin&
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SitUtxtium] Sint igitur in procedentifchemateduo tubi, bl pedalis,

B Quadrupedalis; fithorizon ohg; fitque tubi pedalis b l 
' faliens horizontalis ch, tubi vero quadrupedalis ba faliens 
horizontalis fit c g. Dico , longitudinem fallentis tubi bT 
pedaliSjfcilicet ch. eflefubduplam falientis tubi ba, fcilicet 
c g. Obfervavitid Merlennus, ut aflerit ipfe in luis Phonome- 
nis hydraulicis Propofit. x v i. Quare, fi longitudo falientis tu
bi pedalis eft unius pedis, longitudo falientis tubi quadrupedalis 
erit duorum pedum; & longitudo falientis tubifexdecupedalis 
eritquatuorpedum j & longitudo falientistubi 64 pedum erit 
ocio pedum; & ita de reliquis. Ratio huius Phonomeni vide
tur defumenda efle a velocitate aquo defcendentis per tubos, 
quo etiam eft in ratione tuborum fubduplicata, ut conftatex 
Propofit. x. Capitis procedentis.

Porifina.
C Equitur hinc, altitudinestuborumhabere duplicatam ratio- 
‘-'nem eius,quam habent longitudines falientium horizonta
lium.

Annotatio I.

QFod dixi in Propofittone de falientibtts h orientalibus c G, c W, 
debet etiam intelligi defallentibus medysD k, d i.

stiitntium Annotatio II,
bngitHdints T Onqitudinesfalientium/uper horizontem qttemcunfpotefi quilibet 
ebfervare. obfrvare facillime, & ubivis locorum , ficonficiatfibi tubulum

pr ac e dent isfigura AB c portatilem , determinata altitudinis & lati- 
tudinis, v. g. aliumpede vno, & latum digito. Si enim apud c epifa
mium inferat, aut etiam filum digitum apponat foramini c, & de
inde repleto tubo epijtomium aperiat, aut digitum amoveat, ut paucu
la filum guttula exiliant, iterumque obturet foramen\notare poterit 

in hor^lpnte fignum afaliente imprejfum ; cuiusmodi figna 
funt in fuperiori fchemate k, 1, h,g,&c.

Pro-
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Propofitio II» Phxnomenon II.

Salientes horizontales, & medix , ejufdem tubi, ed 
fune longiores, qud lumen tubi fuerit altius fupra 

horizontem.
CInt in prxcedenti diagrammate diverfi horizontes, og p$

«-v&c. fupra quos elevatus fit tubus abc; Dico fali.’iX^ 
entem chstv (&idemintelhgendumeftdereliquisfalienti-quo altius 
bus horizontalibus , ac medijs ) fupra horizontem r v, 
longiorem quam fupra horizontem qt, &Iuprahunclongio-'wW‘ 
remquam fupra ps, & longiorem fupra hunc, quam fupra og. 
Crefcititaque eo magis falientiumhorizontalium ac mediarum 

tum eftaqux ecdromen ufque ad terminum conftitutum flu
xum non continuatura, fed cum tempore in guttas, & tandem 
in aerem refolutum iri, utexperientia docuit inCuppulaS. Petri 
Interiori, ex quo fcyphus plenus vino vel aqua eflufus ita evanuit 
in intermedio aere,ut nullum prorfus veftigiu nec quidem gut
tarum in inferiori pavimentoijs, quiftudioid attendebant, ap
paruerit , ut P. Kircherus mihi afleruit. Ex nubibus tamen de- 
ciditguttatim in terram aqua, quia in magna copia &continua- 
tx deciduntguttx.

Annotatio 1.

C\Vnnta vero (it fallentium in quavis tubifupra horizontem eleva 
itione longitudo. invejligandttm efl obfervatione, quam quiitbet 
facile poterit facere modo dtilo Propofitioneprucedente. tJMerfenntu 
infuitPh^nomenu Propofit. xvi. proponitpaucas exmultis in Ceqnen
ti tabe lia, m qua Prima Columna continet varias tubi pedalis \ velpo- 
tius luminis tubi,fupra horizontemelevationesinpedibus, ita ut prima 
elevatiofit unitu pedis facunda duorumpedum,&c : Secunda verbeo- 
lumna exhibetfalientium longitudines in pedibus^* digitis, Addidi 

y
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saltentium ego ex eodem Merfinno Propofit. iqttfiiUentem tubi pedulis elevati pede 
Merfim». ttnv cum dimidioJupra^ari^ntem.

i Altitudines tubi fupra
i Horizontem.

Pedes

1

3

6
12 
iS
16
5°

Annotatio IL
Idem CMerfennus loco citato Propofit. xvn. ait tubum quadrupeda- 
* lem habentem altitudinem unius pedisfuprahorizontem} ejicere fidi- 
entem horizontalem ad pedes j| proxime.

Propofitio III. Phsnomenon. HI.
Salientes horizontales & media; , eandem longitudinis 

rationemfervant, quam altitudines tuborum fupra eun
dem horizontem.

FMverfastubi eiufdemaltitudines fupra horizontem referant 
^^mfequentidiagrammatelineae og, p s, qt,ky. Dico,ut 

alti-
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altitudo BO ftd altitudi-Salientese- 
nem «, itaefle longitu-";”- 
nem fallentis ch ad lon- 
gitudinem falientis cv.ftrvMu> 
intelligendum autem hoc^it 
eft de illis fallentium lon-dims. 
gitudinibus.quas ex datis 
altitudinibus , obfervare 
commode poffumus: nam 
cum nefeiamus, utrum, & 
ubi falientium incremen
tum fit deliturum , fi ele
vatio tubi fupra horizon- 
tem aquaretur terra: fe- 
midiametro i non poteft 
Propofitio pr^efens efTeu- 
niverfalis,nifi in fenfu ex- 
explicato.

Propofitio IV.
Phamomenon IV.

Salientium verticali
um in quacunq; elevatio
ne tubi fupra horizontem 

femper eadem eft alti
tudo.p Sto tubus abc pra- salienti™ 

, ••—■'cedentis diagramma-vertit»iif
f —-------- tis, & faliens ef. fitque^^&'w*

horizon r v, & tubus fit modoin q, modoin p, modoin o, 
modoin b. Dico,falientis ef altitudine eflefemper eandem 
in quacunque tubi elevatione fupra horizontem rv. In hori
zontalibus falientibus contrarium contingit, utvidimus Pro- 
pofiripne n. Ratio Pharnomeni eft, quod altitudo falientisV a
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ip dependeat folum i tubi longitudine, lumine e, pofito 
aequali femper medio feu aere ; at in horizontalibus longitudo 
dependet etiam 1 figura falientis, de qua Merfennus, & Tor- 
ricellus.

Propofitio V. Phaenomenon V.
Saliens verticalis nunquam adaequat altitu

dinem originis.
suiient vtr Unquam enim feliens e e aequare poteft altitudinem tubi

“A* eadem eft ratio de ahjs omnibus felientibus, qua-
rum altitudo nunquam aequarepoteft altitudinem originis, five 

Unem m-origo ftatim tubo includatur, fivenon. Et ratioeft, quia gra- 
vitas humidi, & refiftentia aeris impediuntprxdidam adasqua- 
tionem.

Propofitio VI. Phaenomenon VI.
Saliens verticalis tubiquadrupedalis proxime

aequat £ tubi fui.
Z^Bfervavitid Merfennus,afTeritquein fuisPhaenomenisPro- 

jHadrMfi- polit, xvn. ubi ait, hanc felientem poffe efle reliquarum 
modulum,feu menfuram. Videquae diximus Propofitioneii. 
Annot. i. ubi idem quod hic afTeruimus.

Propofitio VII. Phaenomenon VII.

Salientes verticales eo funt longiores, quo tubi funt 
longiores; fed non eadem proportione illae ac hi 

crefcunt.
\?n^lieet tuborum non adeo longorum fallentes verticales 
’ fint proxime g, aut $ fuorum tuborum *, tamen in tubis 

imprope?- longis felientes verticales vix excedunt , tubi. Ethocprove- 
n,t tum ob acris refiftentiam, tum ob aquae gravitatem. Ita 
Merfennus in Phaenomenis Propofit. xvn.

Pro-
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Propofitio VIII. Problema I.
Data tubi altitudine, & fupra horizontetnelevatione,

invenire longitudinem falientis horizontalis,
& medix.

^It altitudo tubi alta pedes 9, cuius os fit elevatG fuprahorizon• M
^tem pedes quinque, & fit invenienda longitudo falientrshori- 
zontalis, aut media:, huius tubi. Fieri hoc poteft duplici vi£ 
Primo per obfervationem fic. Applica orificio tubi epiftomi-»»«, 
um ,auttubulumhorizontaliter,aut medio modo, proutopus 
fuerit, & nota falientis pundum pavimento impreuum, iuxta 
dida Propofit. 1 huius Capitis Annotat. 11. Secundo per 
calculum fic. Quoniam , per Propofitionem 1. hujus Capitis, 
falientium horizontalium & mediarum ,fuper eodem horizonte 
longitudines,funtin ratione fubduplicata tuborum 5 &perdi- 
da Propofit. 11. huius eiufdemCapitis,tubus pedalispedes quin- 
quefupra horizontem elevatus habet falientem longam pedes 
quatuor; fi in veniatur media proportionalis inter 1 & 9, nempe 
3, erit hxc longitudo quxfita.

Propofitio IX. Problema 11.
Data longitudine falientis horizontalis , aut medix, 

invenire altitudinem tubi, cognita eius elevatione fu
pra horizontem.

Cltdata longitudo falientis horizontalis, aut medix, pedum SaUmthbo 
^odo , fitque tubus ipfius elevatus fupra horizontem pedes 
quinque, & in venienda fit altitudo talis tubi. Quoniam, per^l wjc- 
Poriima Propofit. 1. huius Capitis, altitudines tuborum habent 
duplicatam rationem eius, quam habent longitudines falienti-o*wrf’*w‘ 
um horizontalium, & mediarum j & quoniam fallens horizon
talis tubi unius pedis, elevati fupra horizontem quinque pedi
bus, eft pedumquatuor ; fi rationem praedidarum falientium, 
nempe 8 ad 4, duplices, feu bis fumas fic: 16,8.4, erittertius 

numerus 16, altitudo tubi quxfita,hic enim numerusi6
ad 4, habet duplicatam rationem eius quam 

habet 8 ad 4.
V 3 Pfb-
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Tantis alti
tudine fcfi-

Propofitip Xf Problema I II.
Ejt nqufcaturigiriU^ unius ex tuboexi-

lientish6rizontaliter,altim^ fcaturiginis cuiuscun- 
qufc alterius aequalfterfupfa horizontem elevati 

invenire.

turiginis da g 
tatinvenire
alias.

C It fcaturigo Fontis'unius a alta pedes i05 ©t 
^porteatinvenirealtitudinem fcaturiginis fon
tis B. idemlumen , feu eundem tubulum ap- 

,. —plica horizpntaliter,ad utriufque fontis ofeu- 
lurn .^qbleryafalfentiuip^prizphtaiiumldngitudjnem; fitque 
fohtis A'“Ibngftud6 pedum-8, fontfc vero b longitudo fit 
pedum 12. Fiat'igitur, ut 8 ad iz, ita 10 ad aliud, nempe ad 
15 i & iterum, ut 16 ad ij, ita 15 ad aliud, nempe ad five 
li eritquealtitudofcaturiginisfont^^^ 22L

'Dempnftratio. "Per 'Pprifma Propofit. l hujus Capitis, 
altitudhiesluBbrum Habentdu^ ejus , quam
habent rGngitudines faliehtium horizontalium. Quoniam ergo 
10, nemp’e altitudo fcaturiginis a, eft ad zij in duplicatara- 
tioueeius,quam habet iQ adjj, ho.c eft, quam habet 8 adii, 
faliens nempe fontis a, ^ad faliente fontis b v erit neccflario 
2t{ altitudo fcatmigin^ qii^fita^

Atqueharcfufficiaritde tuborum feu fdntitim fallentibus >

A. ■ io. ' B“ 

.11.
IQ. 1$. 11

qui pluradefiderat, legat Merfennum-in-Hydraulicis. Phaeno
menis,ScTorricellum libi i. de Motu projedoruma fol. 191. ubi- 
ipeipit agere de Motu aquarum.

C A P A T V.
De fluxu Aqgx per idiveffi: eiufdem vafis 

aut aibi &>ramina.Proprieta- 
tesfluxftf 
aquAperdi» 
verfa eis
dem tubi (b

Adenus locuti fumus de aquae fluxu perforamina.tu- 
borumverticaliutbm horizontalia rtbm lateralia, &

B || tuboscum tubis, aquas cum aq uis, foramina cum fo • 
^^raminibus diveridrum tuborum comparavimus-.aut vafis cnvciwrums comparavimus i

foritmwn. nunSbiuldem tubi & vafis cuigfotinqjforamina diverla inter le fe
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conferemus breviter & methodice, infiftentes veftigijs Ioann,is 
BaptiftasBaliani lib.^.deMotufnacuEaiigEa^ium&liquidorurrr. 
Quibus tamen multa addi poflunt^x didis Capite praecedenti. 
Sermo autem eft hic etiam , uti in praecedentibus , de tu
bisac vafis verticalitereredis, five cylindrica illa fint, fiveprif- 
matica; & five foramina fint redangula,fiv& circularia.Pr^lMft- 
tamus ergo fequen tes.

PetiticPnes^
Vbi omnia funt aequalia,;c^e^usfo^ iquales, frojlnxu a»

Quantitates eiusdem generis funt onines e6rnmen- 
forabiles i faltem ph^fid 3 uicdttemw Propofit. 2. in^irum>" 

eAnnotat.
Aqua traquens per tubifou vafis forawenV decurrit 
afummo vafis ad foramen, tanquam per canalem 
columnarem, cuius bafis foramen.

Annotatio 't

i.
2.

*T* Er tiahac Petitio eadem e/i cum Propofit. i. Capitis terty praceden'
tis. Et licet ibi locuti tantum fuerimus de foraminibus exiflenti- ft»r colum

bus in baf tuborum vertic  aliter erectorum, hic tamen idem concedi no-n& effiu‘e 
bispetilus etians d^foraminibusin tubarum vaforumque lateribus exi- 
flentibus,propter paritatem rationis. ( Petimus itaque nobis concedi, 
quodfiin latere tubi, aut vafis a b fat foramen B, decurrat aqua a 

vafisfumitate ad foramen ufqueinfiar columna , cu- 
W* bafis eft aqualis foramini, altitudo, perpendicula- 
resfuperforaminis diametro erecta , prout in appo- 
fita figura eft columna abcd. Ratio.poteft efley

1 quia ex ditiis Capite i patet aquam non premere 
nifipartesfibiperpendicularitePfiibiectas , dum aqua, 
eft aefiendens in aliquo, fiu ex aliquo effluens,prosit, 

hir fit.

sk£

Pro
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Propofitio I. Theorema I.

Per foramina «qualia, aeque a fummo tubi diftantia, 
five in bafi, five in latere,«quali tempore aequales fluunt 

aquarum quantitates.
IN vafe, feutubo ab, fint foramina c & d 
*«qualia,& horizontalia ( & eadem eft ra
tio, fi lateralia eflent ,«quci fummitate di
ftantia) perqu«aqua «quali, vel potius eo
dem tempore decurrat. Dico, aquas de- 
curfas ( liceat ita loqui) efle «quales inter 
fe. Vbienimomnia funt «qualia , effedus 
funt aquales, per Petitionem primam hujus

Capitis* at hic omnia funt «qualia, fcilicet foramina, columna 
aque«,vis premendi, &fimilia ; ergo effectus , qui funt aqua 
decurfie »«quales funt. Per foramina ergo «qualia,&c. Quod 
erat oft cadendum.

Annotatio.

xw exiqua 
Mtu 
mtnibui va 
forum.

C T hoc verum eft .five vasfitfamper plenum, five non. Eadem eft 
ratio .fi vafafint cylindrica.& foraminarotunda, ut diximw et-

i am paulo ante.&jemperinfequentibmdidumvolumue.
Porifma.

CEquitur hinc, fi ex duobuseiufdem vafis foraminibus «qua- 
^liter a fummo vafis diftantibus aqua decurrentes eodem tem
pore «quales funt, foramina efie «qualia.

Propofitio II. Theorema II.
Aquxe foraminibus aequaliter a fummo tubi diftanti

bus decurrentes, funt inter fe ut foramina.
TNtubofeuvafe ab, fint duo foramina redangula inaqualia, 
*c minus, & d maius, fed ambo horizontalia, atqj adeo «. 
quealta,feu«qualiter a vafis fummitate remota> & aqua de- 
turfaper c fit e, aqua vero decurfa per d fit f. Dico, a- 
quam e decuriam per c, habere fe ad aquam f decurfam 

per
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per d, utfehabetforamen e ad foramen 
d. Quoniam enim, per Petitionem te-^UA 
eundam hujus, quantitates eiusdem gene- rami»». 
ris funt commenfbrabilcs, erunt longijtu- 
dines c & d cojmqienfurabiles. Siter- 
gocommuniseariimmenfura g, &fecen- 
turdiA« longitudines c & d in partes, 
qu« fint «quales ipfi g; quibus divifisa 
transverfalib9 lineis perpedicularib9, fiant 
totforamina>quot funt dift« partes.jTum 

fic. Huiufmodi foramina erunt omnia inter fe «qualia. ex con- 
ftru<ftione,&per 0. PrimiEuclid. Ergoex eiseffluent eodem 
tempore quantitates aqu« «quales , per Propofit. u huius. 
Quot igitur funt foramina in c 8c d, tot erunt quantitates a- 

quarum«qualesin e & f. Cumigiturfintqua- 
tuor magnitudines, c, n, e, f, quarum prima 
c eft ad fecundam e, uteft tertia d, ad quar
tam F; erit etiam vici/Iim feu permutando ut c 

ad d, ita e ad f, per decimam fextam Quinti Euclidis.
Annotatio

c— d— 
E— F—

Q^Vamvis. contingere pojfit yut longitudines c d nonfint.contmenp- 
furabiles^ ac proinde g non fit eurum communis menfur  a \ nihil 
refert ,q#ia hic non farnus in Mathematicis, fedin Phyficis, ubi non ha

betur ratio infinfibilium.
Propofitio III. Theorema III.

Aqua per foramina vafis eo impetu Ieu velocitate de
currit, quo per tubos «qualium foraminum & alti

tudinum.
C It vas cd, inquoforamen d, al. 
•^citudo vafis cdj & fit tubus ab 
perpendicularis , in quo foramen 
b fit «qualeforamini d, Scaltitudd 
ab «qualis altitudini cd. Dico, 
in b & d impetus feu velocitates 

X aqua:
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flu

xu* ex for 
wtnibut v* 
locitet qui*

aqua; effluentis efle jequales. Quo
niam enim aqua fluens e foramine D, 
decurrit per fpatium c d, ac ii de
curreret per tubum ab perpendi
cularem eiusdem longitudinis» per 
Petitionem tertiam huius j in d & b- 
fortitur impetus feu velocitates cqua- 

les, per Corollarium quintum Propofitio. 9. Capitis i n.
Propofitio IV. Theorema IV.

Velocitates aquae decurrentis per foramina aequalia 
ciufdem vafis, inxquahterdiftantia a fummovafis, funtin 

fubduplicata ratione diftanrix.
Cfnt in-vafe a c foraminum aqualium 
*^b & c, diftantia; a fummo vafis ab-.
jlc ; fitque media inter illas ad. Dico,, 
impetum fcu velocitatem in c, ad impe
tum feu velocitatem in b, efle ut a d ad ab. 
Quoniam enim, perPropofit. tertiamhu-

D

0*
Propertio

tit/nii jus, aqua per foramina b & c decurrite©*
impettr, quo per tubos a;qualium foraminum & altitudinum? 
erunt per Propofit. ro. Capitis tertij, velocitates aqua; in c Se 
B, ut a d ad ab, hoceft, velocitas apud c erit media pro
portionalis inter altitudines ac, ab, atque adeo fubduplica» 
tam rationem habebit prxdiAarum altitudinum..

Propofitio V. Theorema V.
£quse per aequalia foramina inaequaliter a fummitate 

vafisdiftantiafluentes, funtin fubduplicataratione 
diftantiarum.

IN vate ac, prascedentis Propofitionis, altitudines a forami
nibus a;qualibus b & c, adfummumvafis a, fintABMC, 

quarum media fit ad. Dico, aquam fluentem per c, 
ad aquam fluentem per B> efleut ad, ad ab, hoceft, 
efle mediam proportionalem , ideoque habere fubduplicatam

ratio-
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rationem altitudinum praedirarum. Quoniam enim aqua flu
it per b & c veluti per tubos, per Petitionem tertiam i a- 
quaeautem per tubos aequalium altitudinum, funt in fubdupli- 
cata ratione altitudinum tuborum , per propofit, 8. Capitis 
tertij; conftat propofitum.

Propofitio VI. Problema I.
Sedo foramine laterali vafis in partes aequales, a redis 

horizontalibus, invenire rationes aquarum ex eis 
fluentium.

|N vafe s t fecetur foramen 
laterale ab in partes «quales 

a c, c d, d b, 3. rectis lineis 
zontaiibus, utfiant totidem fo ™[orumt 
ramina, quorum altitudinesfint 
notae; & per ac fluat aqua e, 
per cd aqua f, per db aqua 
g, tempore «quali feu eodem: 
oporteatque venari proportio
nem aquarum e, f, g. Fiant 
h i, kl, m n,altitudines forami
num ac, cd, db, afurnmova-

fis-r & inter ipfas medi« proportionales op,qr, perdecimam 
tertiam Sexti Euclidis, autperpropofit.3. Parergi Capitis tertij 
pr«cedentis. Quoniam igituraqua E adaquam f, eftutHi 
ad op, per Propofit. $. huius Capitis,notaeftratioaqu« Ea d 
aquam f. Item quoniam aqua f adaquam g, eftut Ktad 
q r, per eandem Propofit. 5. huius Capitis, nota eft pariter ra- 
tioaqu« f adaquam g: At ratioaqu« e adaquam g com- 

pofita rationum inter ef & fg notarum, eft pariter 
nota j Reperta eft igitur ratio aquarum

E, F, G.

Pro-



164. Pars I.
Propofitio VIL Problema II.

Se&o foramine laterali vafis in partes inaequales, a re
dis horizontalibus, reperire rationes aquarum efflu

entium ex ipfis.
"E1 Oram en cd vafis ab fecetura. 
•*- reda e in partes inaequales c e,ed; 
&effluatex parte fuperiore e e aqua 
f, ex inferiori vero ed aqua g, eo
dem tempore. Quaeritur proportio 
f ad g. Si ed foramen minus non 
menfurat e e,- reperiatur eorum ma- 

_ ximacommunismenfura, pertertiam
Decimi Euclidis , quae fit h 5 & juxta 

eamfecetur ce in partes cq, qk, ke; item ed in partes 
ei, id. Quoniam igitur foramen cd fedum eft in partes cq, 
q^k, ke, ii, id, xquales per conftrudionem ; reperietur per 
Propofit. 6. hujus Capitisratio aquarum per eas fluentium, 
ac proinde aquarum fluentium per ce, &ed.

Propofitio VIII. Problema 111.
Datis foraminibus inaequalibus fuper eadem horizon

tali, venari rationes aquarum.
CIntforamina ab, &cd, fuperho- 
‘-^rizontali b d, utrumque laterale; 
Quaerendaque fit proportio aquarum ex 
eis eodem tempore fluentium. Produ
catur reda ceg, parallela redae db, 
dividaturque foramen ab in duo fo
ramina a g,gb. Quoniam igitur no
ta eft ratio aquarum fluentium ex cd,

& g b, perPropofit.i. hujus Capitis; item ratio aquarum bg, 
& ga, per Propofit. 7. praecedentem; nota pariter eft ratio 
ex eis compofita inter aquas fluentes per cd, & ag. Cum 

igitur 
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igitur nota fit ratio aqua: fluentis per cd, ad aquam fluentem 
per b g, & per g a partes; nota erit ratio eiufdem ad totam 
fluentem per ab.

Propofitio IX. Problema IV.
Datis foraminibus eiufdem vafis, quorum vnum fii- 

perius,alteruminferius, inter easdemparallelasperpen- 
diculares, reperire rationes aquarum.

p\Enturforamina ab, cd, inter parallelas 
“'^easdem perpendiculares ac,& BD, fitq>. 
venanda ratio aquarum ex eis, aequali tem
pore, fluentium. Concipiatur bc, tan
quam foramen inter easdem parallelas.Quo- 
niam igitur nota eft ratio aquarum fluentium 
ex cd, & ex c b, per Propot. 7. hujus Ca
pitis; item ex cb, & ba, per eandem Pro- 

pofitionem leptimam, nota erit pariter ratio aquarum fluenti
um per cd, & ab.

Propofitio X. Problema V.
Datis foraminibus eiufdem vafis , quorum vnum fil* 

perius, alterum inferius, non inter ea fdem parallelas, 
repire rationes aquarum.

£K 
I H

• •p
Mi__ _ N, 

o,___

F>Atafint foramina ad, eh; oporte- 
'^atque reperire rationes aquarum per il
la a:quo tempore fluentium. Duc hori
zontales hi, ek, &c produda db in l,. 
concipiatur i l tanquam foramen inter 
eafdem parallelas cum ad; & queratur 
ratio aquarum per ad, il fluentium,per 

■ Propofit. 9. hujus Capitis, & fit ut m ad n.
t Item queratur ratio il ad e h, per Pro

pofit. 2. hujus Capitis , & fit ut n ad o. 
Dico, m ad o efle rationemaquarumper 

ad, & h e fluentium. Quoniam enim ut m ad n, ita eft ad 
ad il; & ucn ad o, itaiLad eh, perconftrudionem::Erit

X 3 CX 
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ex xquo,pervigefimamfecundam Quinti Euclid. ut m ad o, 
ita aqua per ad ad aquam per eh fluentem.

Propofitio XI. Problema VI.

Dato foramine , & linea horizontali, in aliquo vale, 
conftituere fuper illa foramen, e quo aequalis aqua 

fluat eodem tempore.
CItdatum foramen am, &hori- 

? ^zontalis c d ; fitque defcriben- 
dumforamen fuper cd, e quoef- 

( fluat eodem feu aquali tempore, a- 
qua ut per a m._ Erigantur per
pendiculares a e, m c, & produ- 

I catur DcinE, & fuper e c fiatfo- 
ramen aequale foramini am, & fit 
fc> &duda fg parallela ipfi cd,

fiat h i media inter kb, & k e : & tandem fiat, ut f i ad k e , 
ita dl ad ec. Dico, foramen lg efle foramen quafitum, 
per quod aquali tempore fluat aqua ut per am. Quoniam e- 
nim, perPropofit. i. hujus Capitis , aqua foraminis lg ada- 
quamforaminis fc, eftutDLadCE, hoc eft, h i, ad ke; & 
per Propofit. 5. hujus Capitis, aqua foraminis am ad aquam 
foraminis cf, eft ut eadem hi, ad KE> erit ut aqua lg ad 
cf, ita aqua am ad c f, per undecimam Quinti Euclidis, ac 
proindeaquaforaminis am erit aequalis aqua: foraminis lg, 
per nonam Quinti Euclid. &peri. Axio.Iib.i.Euclid, 

Annotatio.
tamen horizontalis data effe tam vicina fimmitati vafis, ut 

quafitumforamen jieri non pojfit, nec hoc, nec alio modo : & tunc 
Problema efiinjblubile.

Propofitio XII. Problema VII.
Dato foramine, & latere alterius in eodem vale, reperi- 

re foramen, e quo a:qualis aqua effluat.
Datum
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DAtum fit foramen ab, & latus 
d c, in eodem vale > oporteatq, 

defcribere foramen , cujus latus fit 
dc, &equoeffluateodem tempore 
aquautab a b. Du&is CN,8cDf ho
rizontalibus,& jpdu&a BE,reperiatur 
ratio aquarufluentiu ex ab,& fe, 
per Propofit. 9. hujus Capitis, qua: fit 
ut g ad h; &fiat, ut h ad g, ita 
fi ad fk, per decimam tertiamSex- 

ti Euclid. & Propofit. 5. Parergi Capitis 5; &a k erigatur 
perpendicularis kl» & tandem fiatforamen, cujus latus DC, 
squale&fimtleipfi fl foramini,& fit dm. Dico, e foramine 
dm fluereaquam,utex ab foramine. Quoniam enim aqua 
fluensexAB, ad aquam fluentem ex fe, eftut.Gadn.percon- 
ftrudlionem; item aqua fluens per fl, feu ei aequale dm, ad 
fluentem per idem f e, eft itidem ut g ad h, per Propofit. 2.' 
hujus Capitis-, eruntaqua; fluentes per ab, & per dm, interfe 
aequales, per nonam Quinti Euclidis. Igitur dm: eritforamen. 
quaefitum.

Proprofitio X I II. Problema V11L
Dato foramine, reperirealiud aequale in eodem vale,.e

quofluataqua in ratione data.
lAEturinvafe ab foramen c, &da- 
■^'ta fit ratio aquarum d> e, quarum 
d fluat in dato tempore per foramen c; 
reperiendum vero fit, ubi fiat sequale 
foramen, e quo fluat in aequali tempore 
aqua e.. Fiatad d, e..ac,quarta pro
portionalis af, per duodecimam Sexti 
Euclid. aut. Propofit. 8. Parergi Capitis 
tertij prscedentis; & ad ac, af, ter
tia proportionalis ag, pervndecimam 

texti
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fexti Euclid. aut per Propofit. 6. Parer
gi citatij & in g fiat foramen, (quod 
fi fieri nequit, Problemaeft irifolubile.) 
Dico, g efle locum foraminis quxfiti. 
Quoniam enim aqu® fluentes per dida 
foramina funt in fubduplicata ratione 
altitudinum ac, ag, per Propofit. j. 
hujus capitis; & aqux o> & e funt pa
riter in fubduplicata ratione datx altitu
dinis a c, & invenienda: altitudinis /per

eandem Propofitionem j. hujus capitis; fequitur aquas fluen
tes per dida foramina c & G,effe ut aquas d & e.

Propofitio XIV. Problema IX.
Dato foramine , aptare in eodem vafe aliud datum fi- 

mile, magnitudinis diverfae, a quo aqua fluens cum 
fluente a primo, habeat rationem datam.

TN vafe ab, datum fit foramen c, & 
*aliud adfignatum o fimile,fed diver- 
fae magnitudinis, five majoris, five mi
noris; ratio vero aquarum data fit e,f. 
Aptandum fit foramen d adfignatum 
ea lege, ut aqua per illud fluens, cum 
aqua fluente ex c, fit ut e ad f. 
Super horizontali duda cg, fiat fora
men g, aequale foramini d , & perqui
ratur ratio aquarum fluentium per c 
& g , per Propofit. 8. hujus capitis, & 
fit ut e ad h. Quae fi eft eadem qua: 
eft inter E & f, habemus intentum: 
Sin minus,fiat aliud foramen infra aut 
fupra g, ei fimile &: aequale, a qua 
fluat aqua, quae cum fluente ab ipfo g 
habeat rationem ut h ad f, & fit i. 
Quod fi fieri nequit, Problema eft in- 

folubile) 
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folubile.) Dico, i effe foramen quaditum. Quoniam enim 
aqua c ad aquam g, eft ut h ad m 8c aqua g ad aquam 
i/ eft ut h ad f, ex conftru&ione & operatione fa&a; erit 
ex sequo etiam aqua c ad aquam i, ut e ad f, per vige- 
fimam fecundam Quinti Euclidis.

CAPUT VI.
De Aeris gravitate, rarefa&ione, &

condenfatione.
Uoniam in Pneumaticis ac Hydropneumaticis Ma- 
chinis magni refert, aeris naturalis pondus feu gra- 
vitatem, rarefa dtique ac condenfati quantitatem ac 
vires cognofcere» de ijs nonnihil parergi loco ad

dendum hic cenfui. Sit itaque

Propofitio I»
Aeris gravitatem invenire.

TAmetfi aer levis fit inter reliqua elementa, fuaque levitate 
furfum tendat, ut fit fupra terram & aquam 5 admixtumvitalem in- 

tamen habet aliquid gravitatis. Patet ex eo, quod folles lu-ventre' 
forij aere addenfato bene inflati, ut & veficse inflata:, plus pon
derent, quam flaccidi, ut cxquifita trutina aut libra deprehen
di poteft. P. Joannes Baptifta Ricciolus Tomo 1. Almgefti 
Novi lib.x. cap.£.num.4. ait expendifle fe veficam bovinam 
qux flaccida erat fcrupulorum 4,& granorum 4,& deprehen- 
difle inflatam fuifle fcrupulorum 4, & granorum 6. Quare 
aer additus per inflationem , appendebat grana x. Marinus 
Merfennus in Phxnomenis fuis Propofit. xxix. aflerit, fe Geo- 
metris prodentibus & adjuvantibus, ponderafle bilance ^Eo- 
lopilam^neam(qualemdefcribimus infra Partea.Claflei.cap.j. 
Machina 6.) fatis calefacftam, & propemodum candentem.

omni- 
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omnique humore deftitutam, & quam minimum aeris conti
nentem ; deprehendifleque pondus fuifle unciarum 4>drach- 
maru 6, & granorum 15: poftquam vero naturaliter refrixiflet 
^olopila, & aer antea vehementer rarefa&us redijdetad pri- 
ftinum ac naturalem fuum ftatum; iterum ponderafle ipfam, 
& invenifle pondus procedente pondere majus fuifle 4 gra
nis. ( Apud Merfennum habetur,minus;utique typographi- 
co errore.) Erat autem bilanx, inquit Merfennus, qua dimi
dio grani perdebat aquilibrium.

Atque ex his patet, qua ratione aeris gravitas inveniatur. 
Alij aliter explorant pondus aeris, prasfertim llluftriflimusDo- 
minusCarolusVintimilliaEquesPanormitanusinSicilia,&. Ami
cus Uranicus finceiiffimus, qui legendam mihi dedit demon- 
ftrationem fubtiliffimam, praxirnque hydroflaticam ,qua olim 
Adolefcens coram Seremflimo Phdiberto Sicilia: Prorege, No
bilitateque Panormitana univerfa aerem ponderaverat. Vide 
etiam quo habet Daniel Lipftorpius part. 3. Speciminum Phi- 
lofophioCarthefianocap.i.m fine, ubiadducit modum Galilaii 
& Joann. Chryfoft. Magneni. Vide praeterea Appendicem 
in fine Operis.

Quantum condenfari aer poflit, invenire.
Videinfra A Sfumatur fons pneumaticus, qualem defcribimus infra, 
Iconifmi **Parte2.Clafle 1.cap. 2.Machina8. ejufquecapacitasexa&e 
vnr.Figu-eXplOretur in menfura cubica aqua;. Capiat autem dictus 
ram ix.a. fonS) gratia exempli, unum pedem cubicum , feu libras 72.

In hunc fontem immitte fyringe , per foramen c , aquam 
quantum fieri, fine ruptionis periculo, poteft. Si jam notam 

Aer ?«4» feceris in menfura,quantitatem aqua; immiflat,eamque a fon- 
tumconden tis capacitate detraxeris; refiduum fontis indicabit locum 
jart pofit, agrjs condenfati, qui prius totam fontis capacitatem imple- 
mvtntrt,
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bat.Utfi immiflle funtdux tertiae pedis cubici, occupabit aer 
unam tertiam partem.

Atque hxc eft expeditiffima ratio menfurandi conden- 
fationem aeris. Fieri quoque idipfum poteft fclopeto pneu
matico, de quo infra loco cit. cap. z. Machina 13. & 14.

Credunt aliqui, inquit Merfennus in Hydraulicis Propo- 
fit. 31. aerem per conden/ationem nonpofte nili ad tertiam (pa- 
tij, quod naturaliter occupat, partem redigi, quod videant 
aquam in vas infufam tres heminas feu libras continens, non 
fuperare duas heminas, ob aerem intus manentem. Certum 
eft tamen, fubditidem, magis condenfari poffe; ipfeque ex
perientia didicit, pofte ad fpatium quindecuplo minus in fclo
peto pneumatico cogi, idque fola vi manus fyringe utentis; 
qure vis cum intendi multo magis poffit, dubium non eft,ac
rem adhuc multo magis condenfari pofte. Vide Merfennum 
in Hydraulicis loco citato.

Propofitio III.
Quantum rarefieri aer poffit, invenire.

X/fArinus Merfennus loco citato Propofit. 31. ait, conflare,^? qua». 
e rem ita rarefieri in ignitis xolopilis (quas deferibimus

Parte z. Clafle 1. cap. z. Machina 6.) ut feptuagefima pars ae-r4re-^w‘ 
ris priiis inclufi, Scnondum rarefacti,xolopilas impleat. Hxc 
autem rarefadionis quantitas inveniri poteft praftidio ^Eolo- 
pila: hunc in modum.

^Eolopila nota; capacitatis calefiat eo ufque, donec ma
jorem vim caloris fuftinere amplius non poffe judicetur citra 
liquefa&ionis periculum: fic enim fiet, ut quam minimum ae
ris rarefacti totam ipfius capacitatem expleat. Quo facto, 
igni extrada ftatim aqua: frigidae immergatur. Continget 
enim ut aer, qui rarefadus totam yEolopilam occupabat, ad 
naturalem redeat conftitutionem; ac proinde ./Eolopila, ne 
detur vacuum , aquam fuget. Hujus aqua: quantitas fi fiat

Y z nota.
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nota, & ab^Eolopilx capacitate detrahatur; notam relinquet 
aeris quantitatem & nunc addenfati, & antea rarefacti.

Hxc ex Merfenni lententia 5 quae tamen valde incerta mi
hi videntur, tum quia non fcitur quando^Eolopila eft fumme 
calefacta, tum quia aqua abfumitur a calore /Eolopilx ante 8c 
poft attractionem,tum denique quia conftarenon poteft,utrum 
aer refiduus poft aqua: attra&ionem fitad naturalem ftatum re
dactus , an vero praeter naturam addenfatus, aut rarefaClus. Vi
de quae dicimus infra in Appendice.

Conclufio
Protheoriae Quartae.

PVci hic nonnulla poflent de falientium ex fontibus pneuma- 
'L-/ticis, quos defcribimus Parte2. Claflei. cap. 2. Machina 8. 
longitudine, altitudineque, Sc cum tuborum /alientibus compa
rari, ut facit Merfennus in fuis Hydraulicis Propofit. 28. fed 
quoniam valde incerta funt &. qux Merfennusaffert, & qu^ a 
me, & a quocunque alio, van js experientijs in venta, afferri pof- 
funt; latius judicavi,omnino abftioere. Dependet enimfalien- 
tiumhujufmodi longitudo atque altitudo, non a tuborumlongi- 
tudine, fed potiflimum ab aeris intra fontem compreffi vehe
mentia, qua: infinitis modis variari poteft cum omnia exper
tus fueris, dubius adhuc hxrebis.

Dici praeterea multa poflent de fluxu aquxpertubos incli
natos & horizontales; examinarique, quar habet Joannes Bapti- 
fta Bahanus lib 4. & y de Motu gravium, feu lib. 1. & 2. de motu 
liquidorum: atquoniamhxc non admodum conducunt fini no- 
ftro in hocOpere intento, longioremfermonem requirunt; 

omittenda potius omninoquam paucis perftringenda pu» 
tavi,adurusdeillisinMechanicaUniverfali. Ad 

praxin igitur,mifsa theoria, 
procedamus.

$ ME-
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MECHAN1C/E HYDRAVLICO
PNEVMATIGA

PARS SECVNDA,
I’ K A CT I C A,

De fabrica Machinarum Hydro-
pnevmaticarum ex traditis principijs.

Prooemivm
Dinocratis

Inocrates Architeilus, inquit Vitruvius hb.2> Architedi 

cogitationibus &filertia fretus, cum Alexan- 
der rerum potiretur, profedusefl d ^Macedo-^p'^0' 
nia ad exercitum, regia cupidus commendatio
nis. Is e patria d propinquis & amicis tulit 

ad primos ordines & purpuratos litteras, ut aditus haberetfa
ciliores ; ab eis que exceptus humane, petijt uti quam primum 
ad ^Alexandrum perduceretur. Cum polliciti e flent, tardio
res fuerunt, idoneum tempus exfleciantes. Itaque Dmocrates 
ab ijsfi exiflimans illudi, abfipetijtprafidium. Fuerat enim 
amphjfimaflatura, facie grata, forma, dignitateque fumma,

T 3 His



174 Prooemium.
His igitur natura muneribus confifus , vefiimenta pofuit in 
hoflitio, & oleo corpus perunxit, caput que coronavit populea 
fronde, Uvum humerum pelle leonina texit, dextraque clavam 
tenens inceft contra tribunalUegis tus dicentis. Novitas po
pulum cum averti flet , conflexit eum Alexander, admirans, 
juflit ei locum dari , ut accederet , interrogavitque quis eflet. 
<tAtille, Dinocrates, inquit y ArchiteEius ^Macedo , qui ad te 
cogitationes & formas affero dignas tua claritate. Namque 
Athon montem formavi inflatua virilis figuram, cuius manu 
lavadefignavi Civitatis ampliflima mania, dextera pateram 
qua exciperet omnium fluminum, quafunt in eo monte,aquam, 
ut inde in mare profunderetur.

DeleClat as Alexander rationeforma,fiatim quafivitfiejfent 
agri circa, quipoflentfrument  ariaratione eam Civitatem tue
ri. Cumque mvenijfet,non pofle mfi transmarinisfubveClioni- 
bus : Dinocrates, inquit, attendo egregiam forma compofi- 
tionem ea delector \ fid animadverto , ut fi quis deduxerit
eb loci coloniam ,fore ut judicium eius vituperetur. Vt enim 
natus infansfine nutricis laede non potefl ali, neque ad vita 
crefeentis gradus perducr, fic Civit as fine agris, eorum fru-
clibus m moenibus afluentibus non potefl crefiere, nec fine a- 
bundantia cibifrequentiam habere, populumque fine copia tue
ri. Itaque quemadmodum formationem putoprobandarn, fic 
judico locum improbandum. HacVitruvius. Sciebatmmi- 
rum Rexfiapientiffimus, quantum fapefit difidium praxin in- 
ter theoriam s & quam frequenter quod ratio fubtilifime 
excogitavit, difficulter m opus deducatur, non affequente ma

nu
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nu tntelleSlusprofriptum, nec materie eiusdem proceptis ob- praaica^a 
temperante. Pdoc itaque ne mihi quoque occinatur, praflan- aut pra<ai- 

dum reipfa putavi 3 quod profari poffe afferui; hoc eft, earum hoc opere 

folum Machinarum flruciuram ac fabricam edocendam ratus 
fum, quas opere ac re ipfa exhibuere alij , docliffmus prafr- 
tim Kircherus in Mufo fuo , alijque ruiri praclari, quin 
idiota (tanta ejl fabricandi facilitas 3 tam infallibilis fabri
catarum effeStus ) tum hic, tum alibi, proutfuis locis refero: 
nihil enim, aut fere nihil in tota hac Parte 2. affero, quod non

oculis ‘■vidi, manibus contrectavi, ut legentifingulapa-
tebit. Machinas

Adires porro claljes revoco omnes feqnentes ^Machinas.^^0^ 
i/ JJ / i i i- ; v ns omnesIn prima exhibeo varias, velpure hydraulicas, velpure pnev- ad nesciae 

maticas,vel ex utris que mixtas Machinas, nec non alias, ab 
htfe quidem differentes, at ab mflituto non alienas 5 nec Lecio- 
ri, ut reor , ingratas. Jn fecunda profero in medium varia 
Machmamentahydrauhca, qua motum perpetuum fi non vere 
ac reipfd efficere, certe proxime amulan creduntur ; fimulque 
monflro, nullum , quod promittit, reipfd proflare poffe. In 
tertia denique Claffe ago de Organis hydraulicis , rebusque ad 
illa pertinentibus. Singulis fere Machinis fubjungo fiotas.

breyiusculas , quibus ut plurimum earum indico 
principia, fufundamenta.

Sit igitur.

CLAS-
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CLASSIS PRIMA
DE

Varijs Hydraulicis, atque Pnevmaticis
Machinis.

Machinae 
Claflis pri
mae!

Dfex Capita revocabo huius prima Claris 
Machinas. trimum (aput complere
tur <Machin as , quarum principium eft vis

Attractiva : Secundum Caput eas, quarum prin
cipium eft vis 8xpulfiva: Tertium eas, qua Rarefia- 
ctione ; Quartum} qua naturali aqua lapfii • Quin
tum , qua mixto fiunt principio : Sextum denique 
Caput continebit <A^Cachinas varias.

CAPVT PRIMVM
T)e Machinis qua fiunt vi attractiva.

MaMni 
qu a fiunt vi 
AttruUiva

|Raeter Machinas quas hoc Capite adducimus, 
revocari huc poliunt omnes aliae, quae metu 

|vacui fuas exhibent operationes, & referuntur 
inter Machinas fequentium Capitum , praetertim lexti. 
Praeterea huc pertinent Machinae quas deteripfimus fu-
pra Parte i. Protheoria i. §. 7. & 8*

MA-
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MACHINA L

Fonticulus "Phiala vitreajnclu^us.
Mtercjeteras Machinas Hydro-pnevmaticas, quxin 
P. Athanafij Kircheri Mufeo fimilibus Machinulis 
inftrudiffimo vifuntur , haec non infimum fane lo
cum fibi vendicat. eftenimnoningeniofa tantum,& 

(pedatu jucu ndiflima, fed & infinitarum inventionum materia 
praebet. Adducit eam P. Kircheruslibj. Artis Magnetica: par.z. 
cap. 3. Experim. 2. & ex hoc Clanflimus Harftorfferus in Dc- 
licijs fuistom. 1. par. 8. quaeft. 24. Sic autem conftruitur.

Fiant tria vafa h i,k,&b, juxta fontem, aut aqua? recepta- Vide Ico- 
culum m. Vas hi recipiendis aquis deftinatum ex quavis I, 
materia, uri & alterum k, fieri poteft ; b vero vas vitreum ^'g-1’ 
fit, excepto fundo vx, qui fundus ex arre,aut cupro fiat necefie 
eft. Ex hoc fundo canalem doe, perfundumvafis k, ufque 
in vas hi deduces; qui & epiftomio e ad laxandum, cohi- 
bendumque aquam inftruftus fit. Sit autem canalis doe inw«, 
fundo vafis b optime ferruminatus , ne vas aerem recipiat. 
HocpaftoaliumSiphonemfivecanalem fg exfundo vafis k, 
videlicet ex loco f, (ita ut fundum non tangat) perfundum 
vafis B deduces,diftofundoferruminatione ut ante infitum, 
qui & intra vas B in tres aut plures canaliculos divaricetur. 
Deindevitrum b fundo vx pice , aut refina cum cera tere
binthina, aliave miftura ita adgiutinabis, ut aer nulla ratione 
intrare poflit; vas autem vitreum b in apice ciceris adinftar 
foramen juxta b, aqua? infundenda deftinatum,habeat; quod 
deinde poft aquam infufam optime claudi poflit. Quod fi a- 
quaminvafe b, per tres fiphunculos feu canaliculos in fonticu
lum exfilire, defidcres > per diclum foramen vas b eb ufque 
aquareplebis,utoracanaliculorum prxcise attingat. Hocfa- 
do,foramen ceraaut cochleola ita obturetur, ut nullus prorfus 
aer ingredi poflit. Deindeapertoepiftomio fontis m, vas k 
repleatur > quo repleto, aperiatur epiftomium inferius e; &

Z aqua
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aqua vafis b per canalem doe dilapfa, in vas hi fe exone
rabit ; fed aqua vafis b exonerare fe non volet, nifi aliud fibi 
corpus prius fubftituatur: Omni igitur aditu alijs coporibus ex- 
trinfecisinterclufo,cumnullumaliud fit,quod laboranti Natu
rae jprjeter aquam in vafe k contentam, fuppetias ferre poflit 
f ne vacuus in Natura locus, recedente liquore vafis b, relinqua
tur;? perfiphonem fg attracta aqua vafis k, fummo impetu 
per trescanaliculosinfontem abibit , fictam diu hic fons dura
bit, quam diuaqua in vafe k fuperfuerit, Siitaqueperepifto- 
mium m, vafi K aqua perpetuo ex aliquo fonte fuppeditata 
fuerit, aut alia ratione,juxta dicenda poftea; aqua in vitro b 
perpetuo quoque faliet. Mirum autem eft, quod in vale b 
nunquamcre{cat,autdecrefcataqua-, fedfemper in eodem fla
tu , & eiufdcm quantitatis permaneat. Cuius rei ratio illa eft, 
quod pars aquae per canalem doe effluentis, aequalis femper 
fit aquae per canalem fg vafis k attraAae. Quanto autem 
canalis doe longior fuerit quam canalis fg, tantoaquain 
vafe b altius, Sc maiori cum impetu exfurget. Quod fi loco 
vitrei vafis b, aliud vas plumbeum ponatur, poteris hac ratio- 
neaquam inferiorem in quamvis altitudinem derivare. Sed 
hoc melius ex iequentihus patebit.

ANNOTATIO.

T 1 /£c Machina viattrafiiva efi infiituta: aqua enim e vafie b efflu- 
1 'ente per canalem doe, attrahitur aqua vafis K per canalem 
fg, ne detur vacuum in vafi B, cuiaeris^omnu^alteriuscerporlsadi- 
ttis efiinterclujks. Vides igitur, quid non moliatur Natura ad vacu
um evitandum. Similia multa Natura flratagemata in fiquentibus 
reperies\ multa etiam allatafiuntfiuprain Protheoria I. Vide Annota
tionem i.fiquentu Machina. Hanc Machinam hic confiruicuravi > 
& multis ojlendi.

Ma-



Clalsis I.
MACHINA II.

Siphon inverfa interruptus, aquam in determina
tum altitudinem evehens.

MAchinam hanc appello fiphonem inverfum interruptum, 
obfimilitudinem quam habet cum fiphone inverfo,dequo 

lupra Parte i. Protheoria 4. capite x. eamque defcribo in Ap
pendice Hydraulicorum Machinamentorum quas habetur in 
nova ac tertia editione Artis magnet. P. Atahanafij Kircheri lib. 
j.par.z.cap.^.Machinam. 3. his verbis:

Sit ex vafe, aut cifterna b, elevanda aqua ih vas k a, ex yye jco_ 
inferiori videlicet domus parte ad fuperiorem. Fiat vas c,nifmu. 
cumSiphone ef, (quiimmediatefupravafisfundum incipiat)Fig.II. 
& epiftomio e, ac foramine o in operculo. Fiat praeterea 
Siphon o 1, utrimque apertus paulo infra operculum utriusq; 
vafis c, & KA. Iterum alius Siphon bk, fimilrter utrimque 
apertus, fed in vafe b , prope fundum , in vafe verd ka prope 
operculum; ubi etiam nonnihil incurvetur, utfigura monftrat. temexhi- 
Necefieeftautem, utvafa c, & ka, fint diligentiffirrie ferru- bens‘ 
minata atque obturata, ne aerem alicubi recipere , autejicere 
valeant.

His ita praeparatis, impleatur vas c aqua per foramen o; 
quod, ubi repletum fuerit vas, accurrate obturandum eft. Ape
riatur deindeepiftomium e; defluetque aqua ex vafe c‘, & 
in locum ipfius, ne vacuum in vafeadmittatur, fequetur per fi
phonem 10 acrinvafe ka contentus; inlocum vero aeris ex- 
traciievafe ka fequetur,proptervacuimetum,aquavafis feuci- 
fternx b, per fiphonem bk; qua:deinde per epiftomium h 
depleripoterit. Sijamexvafeautcifterna b, vel aliunde, de
rivetur nova aqua in vas c; eadem circulatio inftitui pote
rit, quoties vas c plenum ,&vas ka fuerit vacuum. Vtde- 
pleri poffit vas ka per epiftomium h, debet aqua: effluenti 
fuccedcre aer: quare vel aperiendum eft alicubi vas ka (fi in 
b adhuc eft aqua) vel vas c, velepiftomium e depleto vafe c.

Z x AN-
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ANNOTATIO L

c etiam Machina vi attractiva trahit aquam tn altum ,ex &
>n ka j qua attractiojit propter metum vacui. Similem Machi

nam habetloannesBaptiftaPortainfitisffiritalibuslib.  z.c..i.Schvven- 
terusin Delicijs Phyficomathem.part. jj. quaft io. Marinus Merfin- 
nusin Phanomenis Hydraulicis Propofit. 38. Vide etiam qua diximus 
Protheoria 1. §.5. &fiqq. Shvventerus loc.cit. aliquot errores irn- 
mifcet..

ANNOTATIO 1E
CXperientiadocet,fiphonem E F debereeffle pautb longioremtuboB 

alioquin aqua ex vafi c non effluet, fid in ipfi fiphone e fuftenfic 
harebit,nec attrahetur aqua vafis b ufique in vas ka , fid h arebit in 
fiphone B K„ Hoc tamen mirum alicui videri poterii, cum tota prafens 
Machinavideatur effi Siphon inverfus, (fi cras ice jamlongius fit,, 
quam crus KB ; cur ergo apud E non effluet aqua fi ibi decurtetur, fiphon 
EE? ^jiianimirum.cum interrumpiturfiphon intermedio vafi c,jit,ut: 

folusjiphon fe conftituat alterumperpendiculum^^elut inverfifipho
nis crus, oppofitum cruri cuicompar at umerus ef decurtatum in E,
efi nimis exile ,ut diximus Parte 1. Protheoria. 4. cap. t. Propofit. 13.. 
Notandum tamen , non effle neceffarium 'ut vas c fit in eodem plano 
horizontali cum vafi B, fidpofjeejfevelaltius, veldemifitus iUo: con

fle quent er non efi necefie utfiphon c 1 fit aqualis fiphoni E E, ut nota
vimus parte i. loco proxime citato:.

ANNOTATIO IIT
XJ Ec [officit ut quomodbcunque tubus E F longiorfit quam tubus B K, 
* fled neceffarium eft ut perpendiculum illius fit longius perpendiculo 
huius ^uare licet fieret tu bus intra vas c in helicem contortus, qui ex
plicatus longior efflet quam E F; fi tamen perpendiculum helicis non ada
quat perpendiculum tubi e f, nihil efficitur, vide Portam loc. cit.^ 
capite t. & T). ubi ex defectu fimilis penpendiculi fufficienter prolongati 
afiendit errare Heronem in conftructione Machina capitis $3. etiam 
capitis y. ut nos etiamnotamusinfrdeap. a. Machinali. Annot.ll. & in 
Protheoria l. $. j.&feqq. itemin Protheoria 4. Cap. t. Propofvy.
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Clafsis T.
MACHINA IIL 

Foris Clarens.

AB Aquila bicipite, Caefarum teflera, & ore gemine aquam 
profundente ,Ca: la reum fontem appello quam hicdoMa- 

chinulam, Kirchenani Mufei ornamentum elegans, & fpeda- 
culum non injucundum , ab ipfo Kirchero Cxfaris Ferdinan- 
di 111. honori conftrudum hoc artificio.

a , bafis eft feu abacus polyedrus, tetraftylus, feu quatuot 
inftrudus columellis; quibus impolitus eft tholus hemifpha;ri- 
cus bcde, geftans in vertice vitreum valculum kl, fibi 
optime ad ferruminatum, claufumque vndique, 8c cochlea e 
munitum. Tholus in tria difcriminatus eft, diaphragmatis in- Fent 
terpofitis, receptacula, f b , g c d , &. h e; quorum fingula fu- 
um habent fub vitreo vafculo foramen f,g,h, per qua; aqua 
infunditur. Ex receptaculo h e per vafculi vitrei fundum 
deducitur tubulus ek; qui a fundi tranfitu in tres, fi placet,, 
divaricatur tubulos ftridiffimorum ofculorum. Diftatofctr- 
lum e a receptaculi fui fundo tantum,quantum aqux intro- 
trahenda; fufficit; Exvafculp kl, per ejufdem, & per rece
ptaculi he fundum ,perque columnam yn, & abaci a fun
dum fuperiorem , deducitur tubus i ynq, cujus extremum 
$ definit intra tubum vitreum qr, protuberantem in fpha;- 
rylam r. Ex receptaculo fb, per ejus fundum, perque b m 
columnulam, & fundum fuperiorem a abaci, deducituralius 
tubus bmo, cujus extremum o definit intra alium vitreum 
tubum o p, protuberantem fimiiitcr in fphaerulam p. Vitrei, 
tubi p o, &. rq inferius apud o & q, delinunt in alios tubu
los o* , q-b, cpiftomijs fuis inftrudos, & forinfecus aperi bi
les in lateribus abaci a. bdem in duodenas divifi funtpartes, 
numerisappofitis,qui in vno inferius, in altero luperiusinitium 
fumunt. Tandem e receptaculo g c d , per ejus fundum,per 
geminas columnulas reliquas, perque abaci fundum, dedu
cuntur bini tubi cxs, nzs, qui apud s, coeunt in unum
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tubum sv, tranfeuntem per aquila; corpus, & apud v deri
vatum per bina Aquilae capita ad ipfa vfque roftra. Epifto. 
mia varia, quibus tubos inftrudos vides, tranfitum dant, adi- 
ip^tque aquis.,
. , Hactenus Machina: partes explicavimus, Ufus hic eft. 
Tria tpoji rqceptacula impleantur aqua, per totidem forami
na f,g,h, quje femper manere debent aperta, vltimo exce
pto,quod claudi poteft. Vafculum lk, aperta cohlea l, im
pletur, aUquoufque^dpnec nimirum aqua trifidi tubuli orificia 
modice tranfgrediatur, clauditurque diligentiffime foramen, 
coctileola convoluta. His praftitis aperitur epiftomium n,& 
aqua vafculi vitrei lk delapfa per tubum iynq, afcendit 
paulatim, intra' vitreum tubum Qj, rrionftrans in fingulisdi- 
yifiopibus fingulas horas. Quem in finem epiftomiurfi n ita 
temperari debet, ut hora quazbbet unamaquaftrafifgrediatur 
partem.ex duodecim. Interim ne vacuum admittatur in va- 
fculo lk, attrahitur per tubulum ke aqua receptaculi h e, 
& intra vafculum abit in trifidum fonticulum. Eodem tem
pore aperitur epiftomium m, & aqua receptaculi fb defcen
dens per tubum b m o , infinuat fefe intra vitreum tubum 
pp, ea ratione, qua jam diximus. Tanderif aperitur etiam 
epiftomium t, & aqua receptaculi gcd defcendens per ge
minum tubum cx, dz, infinuat fefe apud s intra tubum s v, 
Sc apud v diffundit fe in ora Aquila;, atque in alium fontem 
formatur. Repletis tubis vitreis i>o, rq, laxantur epiftomia 
tubulorum fubje&orum o * , q * ,& defcendens intra bafim 
a aqua fignat in tuborum divifionibus horas ut antea, fi rite 
temperentur epiftomia.

annotatio i.
X \lxtum eft hujus CMachinula principium , nempe vis atiradiiva, 
1 ’ J Aqua lapfus naturalis, ideoque ad cap. 5.ftelfat. volui tamen 
hic adducere, ob fanilitudinem cum Machina I. Si opuisfuerit, vt 
aer cubis vitreis horodiclicis inclufds elabatur, dum ac^ua irrumpit-, 
fieri pojfuntinj^hArularum p R Cummis capitibus minutijjjmaofiula.
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AN NOTATIO II.

DIvifiones tuborum vitreorum in partes dqodefntnpitp^ffpnt^ 
aquales, quoniam plus aqua recipiunt in principe quam in finevpmtt uf*- 
quare majores erunt partes inferiorestqwnrfupe isivifiones ”<>> 

etiam pro aqua defendente diverfa debent ejf a divifonibus pro 
afiendente', & quidem majores Juperius quam inferius. Expedit 
ergo, vt vnus tubus deputetur pro divifa^bns aqqa, afendentis ,al- 
ter vero pro divifonibus aqua defendentis. Lege etiam qua dicimus 
infra in Aquila Horodicticacap. 4. Machina^. ^rqua diximus Partei.
Protheoria 4. cap. 3. Propoft. 24.

MACHINA IV.
Scyphus plenus per fundum effundens liquo- 

rem3 nori pleniu retinens.
C Imiles Machina: communes funt,& pafflm reperiunturapud 
^Authores, Heronem, Schvventerum, Harftorfferum, Ga- 
fparem Ens in fuo Thavmaturgo Mathematico. Quia tamen 
artificium eft ingeniofiffimum, & in fequentibusfxpe adhibe- Vide Fi- 
bitur; hic apponendas hujufmodi Machinas duxi. Vide etiam Suru.^ 
qua; diximus Parte 1. Protheoria 1 v. Propofit. ix. coni' n*

Fiat Scyphus, aut Vafculum cujufcunque figurae oblon
ga , ex vitro, creta , ftanno , &c. per cujus fundi medium scyphui^r 
tranfigatur fiftuia 1 k vtrinque aperta, ita tamen, ut extre-*«/«*» 
mitas k abfcondatur intra pedem fcyphi, extremitas vero 1 
non adaequet omnino altitudinem fcyphi, fed fit paulo infra 
labiorum fummitatem. Huic fiftulae aliam ampliorem ab 
veluti thecam fuperimpone, fuperius in a elautam, inferius 
vero in B apertam, ita tamen, ut fummitas a ndn attingat 
fummitatem 1, nec extremitas B attingat fundum Scyphi: 
vel fi attingit, relinquatur a latere prope fundum foramen b. 
In vas ita praeparatum infunde quemcunque liquorem; qui fe
le per foramen b infinuans, tantum afeendet intra fiftulam 
feu thecam b a, quantum extra ipfamin ipto vafei nec effluet

extra.
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extra vas, quamdiu non pertinget ufque ad foramen i. Quam 
primum vero prxdidum foramen attigerit, intra ipfum fefe 
infinuans effluet ex k, nec ceflabit donec totus liquor efflu
xerit, attradus per foramen b ; quod foramen neceflarid /u- 
bit, ut laboranti Natura: ad vacuum vitandum fuccurratiquod 
utique daretur intra fiftulam ba, nifi per Baliusliquorfub- 
ftitueretur liquori effluenti per fiftulam ik.

ANNOTATIO I.
hac ratione parari Scyphus, qui dum manu tenetur, liquo- 

* rem retinet , dum vero ori admovetur, ipfum effundit,
ANNOTATIO II.

Vide Ico- A Liter & facilius tdem ejfeltus fequetur, f intrafiyphum fiat fi- 
nifmi ii. phon recurvus ABC, cujus pars ak fundum non attingat,pars 
Fig.v. vero bc fit longior quam ab. Quam diu enim infufus liquor, (fi 
Sefhwler intra fiphonem per a fefi infinuans, non pertinget vfque ad b, non 
"“l™' effluet; At ubi ad & pertingit,tpfumque tandem tranfcendit-, inna

to pondere defcendet verfus c, (fi effluet. Qifpd fi canalis aliquis, 
aut fons novam femper aquam vafi,alterutro modorum ditiorumcon- 
flruito, fippeditet ,fic tamen ,vt aquali tempore plus aqua effluat ex 
fiphone 1K, aut ABC, quam fuppeditetur a fonte-, vas femel eva
cuatum iterum replebitur ,fienumque iterum evacuabitur, idem que 
effectus alternis vicibus repetetur perpetuo flatis horis, horarumve 
partibus -, flcque maris fluxus atque refluxus reprafentabitur. Fit 
hoc perbelle Antuerpia in viridario d. Aynfcombe in quodam fonte.

ANNOTATIONI.

Sl difito obtures foramen c, (fi repleas fcyphum liquore, alteri^ 
'porrigas, dum is ipfum arripit, effluet liquor per C, retracto digito.

ANNOTATIO IV.
C J liquor non pertingit ad%, (fi inter bibendum applices ori partem 
OD> nihil effluet-, fi autem applices partem E, effluet', nam aqua 
Der a inorediens, (fi ad B perveniens, (ponte fia de labetur ver- 
Lc. ANNO-
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ANNOTATIO V. 

OMnes praditla operationes fiunt attradiva vi, prepter metum 
vacui. Tubus in prima figura appellatur diabetes, in fecunda 

tubus incurvatus, aut collum an ferinum*

MACHINA V.
Cancer Vomitor.

Z^LariflimusHarftorfferus in Delicijs fuis Philofophomathe.
^tom. z. part.8.quxft. 17.refert fequentem experientiam. vijc Ico

Si fcyphusaqua aut vino impleatur, co&ufque cancerninni n. 
ipfi appendatur, prout in appofita apparet figura, effluet tan- Fig. vi. 
tum aquae e fcypho, quantum cancer cauda lua attigerit intus 
conversa.

Qua:rit Clariis. Patritius, qua id fiat ratione, cum aqua 
fit gravis,nec afcendere poffit,nifififtu!arum artificio in altum 
ducatur. Refpondetipfe,& optime, tametfinullahicinterveniat 
fiftulafeu canalis claufus, fi tamen cancri cauda confideretur,C4ww 
inveniri infra fquamas! feu corticem , uti & in cauda: interio- quam ex- 
ribus cavitatibus, quafdam cavitates feu inflexuras adinftar#*WM< 
divifae fecundum longitudinem fiftulse: & per has cavitates, 
ait, aquam ad labrum ufque fcyphi derivari, indeque defluere; 
ad eum prorfus modum, quo contingit afcendere defcende- 
reque aquam per fiphonem inflexum, quem in prarcedenti fi
gura exhibuimus in Annotatione 11. collumque anferinum ap
pellavimus. Ita ille.' Addo ego, interiores caudx partes vil- 
lofas efle & fpongiofas, attrahercque ad fe aquas eo modo, 
quo panni fruftum , aut laneus funiculus fcypho praedida ra
tione appenfus attraheret. Dum igitur ad labrum ufque Scy
phi attrada fuerit aqua a villofis caudae partibus aquam fibi 
mutuo communicantibus, defcendetinde per reliquum can
cri corpus innato pondere in fubjedum vafculum; vnde can
cer ex ore vomitare aquam putatur. Inveni etiam infra ipfam

Aa cau-
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caudam fecundum longitudinem extenfam venam verfus can
cri ventrem ; qu& fi detrahatur antequam cancer coquatur, 
effectus praedictus non fequitur. Per venam igitur praedidam 
attrahi aquam aut vinum, credibile eft.

ANNOTATIO.
Amer trahit aquam inflarjiltrifeu panni lanei, vt dixi--, filtrum 
reducitur ad (iphonem inverfum ut bene explicat Merfennus in 

phanomenis hydraulicis Propofit. & innuit Harftorfferus, vt vi
dimus-. ideo cancri pars extra prominens debet effffe longior, quam in
terior pars, vt in filtris. fide Protheoriam 4. cap. 2. Propofit. 8..

MACHINA VL

Vide ko- 
nifoi 1 r. 
Fig. vii.

Phiala a-

A Ara nitrea Aquifaga.
VJ metallino de cujufcunque figura: & magnitudinis, cui’ 
’ defuper vitrea fphsera c fit adferruminatajnfere tubum ab, 

in collum v(q. vitrex fphaeraefe/einfinuantem,&a vafisima ba- 
fiforinfecus inchoatum , fic,vt oblatam externam aquam for- 
bere pofiit. Quo Jacto, fi vas ignis vi calefeceris, fphxra vi
trea aerem calidum & rarefadum exfpuet per ape.rtum cana
lem: Si vero ftatim prominens extra vas orificium tubi b ob
turaveris, & conchae aqua frigida plena: vas impofueris, donec 
refrigefcatiaer intus inclufuspaulatimcondenfabitur,&fecum 
per tubum fudu trahet aquam fili inftar falientem, tanto al
tius, quanto fuperius tubi ofculum fuerit ftridius, Machina? 
principium eft vis attradiva,propter vacui metum. Quispu- 
taffet a fanguifugis Medicorum cucurbitulis vim tantam in 
fontium fuavitatem poffe derivari? inquit P. Theodorus Mu- 
retus in Problemate de fontibus §. 7.

MACHINA Vii
Siphon inverfcs interruptior, elegansaquam, 

tn quamvis altitudinem.
CUpra Machina 2. prxfcripfimus modum elevandi aquam in 

deter-
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determinatam altitudinem vi attra&iva, ob vacui metum , 
perfiphonem inuerfum interruptum.- Nunc damus modum 
illi fimilem, elevandi aquam ih quamlibet altitudinem; quem siphonin. 
oretenus didici a P. Kirchero, qui affirmavit mihi, fe ejus rei 
experimentum fecifle cum P. Chriftophoro Griinberger, in1”™}*™* 
hoc Romano Collegio olim Mathematica: profeflore; quem 
tamen modum deinde inveni etiam in HydraulicisPhxnome- 
nis Marini Merfenni Propofit. 39. & antea legeramapud Joan- 
nemBaptiftamPortamlib.z.Spiritaliumcap.9. Poteftefle vfui, 
quando elevanda eft aqua e loco inferiori in locum altum, & 
infra locum inferiorem non pdteft defcendi ad efficiendum 
fiphonem aequalem altitudini, ad quam educenda eft aqua» 
quod tamen neceflarium effiet,fi pervnicum fiphonem defcen- 
dere deberet aqua, prout diximus loco citato. Pratfenti au
tem artificio fuppletur defcenfus fiphonis. Sic ergo fe habet 
artificium. '

Fiant quotlibet vafa a,b, c,d, aquis recipiendis ac reti- Vide Ico- 
nendis apta, difpofita horizontaliter, fuifque inftrmfta fipho-11 r- 
nibus, & epiftomijs Ba,ca,Da. Fiant deinde alia totidemva-^S- VIU- 
fa,vno minus, e,f,g, difpofita verticaliter eo modo, quo fi
gura appofita oftendit, &. aqualis capacitatis cum vafis b.c,d. 
Neiftantur fuperiora cum inferioribus vafis , fiphonibus a e, 
h 1 ,kf, lm, ng, op. Siphonibus a e, kf, ng «quales de
bent efle fiphones Ba,ca, na inferiorum vaforum,(quamvis 
id in Figura non exprimatur) hoc eft, fiphon Ba, fiphoni a e, 
&. fiphon ca, fiphoni kf, & fiphon Da, fiphoni njg. Im
pleantur vafa inferiora aquis ex perenni fluvio aliavc aqua prae
terfluente, per canales & epiftomia x; qu« aqua, dum plena 
fuerint vafa, divertatur alio e vafis b,c,d, ne amplius in il
la influere poffit, xieve femper maneant plena; vas autem a 
fit femperplenum;fuperioravero vafa e, f, g fint vacua. His 
ita difpoficis, aperiatur epiftornium fiphonis Ba, & effluente 
ex vafe b aqua, fequetur per fiphonem hi, aer vafis E; in 
quo nc detur vacuum , fequetur ex vafe a, perfiphonem
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ae, aquavafis a. Repleto igitur vafe e, (cujus fignumeft, 
fi effluxerit tota aqua vafis b «qualis capacitatis cum vafe e) 
aperiatur fiphon vafis c, & effluente ex ipfo aqua, fequetur 
per fiphonetn em, ex vafe f, a£r ejufdem vafis f; Ex vafe 
vero e fequetur aqua per fiphonem kf. Repleto vafe f, 
aperiatur fiphon vafis d, & trahetur ex vafe g aer per fipho- 
ncm op; ex vafe vero f trahetur aqua per fiphonem ng. 
Eodem modo procedes ulterius, fi plura adfint vafa. Tan
dem ex fupremo vafe derivari poteft aqua > per epiflomium r, 
in quos volueris vfus.

MACHINA Vili.

Horologa.
A"\RontiusFin«us, celebris olim apud Gallos mathematicus, 
'^excogitavit, conftruxit,&GhriftianiflimoGalliarum Regi 
obtulit fequentem Machinam.

Vide Ico- Turriculam fecit ligneam quadrangulam & altera parte 
nifoi Ili. longiorem , qualem appofitum repr«fentat fchema, altitudi- 
Fig.IX. njs circiter tricubitalis i intra quam collocavit vas plumbeum 
Navitho- Dj aqua mundiflima repletum, fingulaeiufdem turricelketan- 

genslatera. Ad verticem autem feu infra tedum coaptavit a- 
xem ab, fuperpolis a&b cylindrumfeutympanum e cir
cumferentem, una cum horarum indice , per polum a, tan- 
quam centrum ^Equatorisfeucirculihoranj, induodecimpar
tes «quales forinfecus diftributi,qu« duodecim «qualium hora
rum intervalla repr«fentabant, prominente. Conftruxit in- 
fupcrnavim cupream deauratam mn, ab aqua facile fuften- 
tatam : per cuius malum fg intus cavum difpofuerat cana
lem incurvatum (eu fiphonem inflexum hfi, tali artificio, ut 
crus internum hb naviculum penetrans, & extra eius fundum 
prominens, aquam ipfam aliquantulum fubingrederetur,exter- 
num vero & longius crus fi extra malum gf, & extra vas d 
a latere promineret. Sumpfitdeindc funiculum,quem cucum- 
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ligavit cylindro E; &uni eius termino alligavit mali verticem 
f, alteri vero iufti perpendiculi pondus k. Tandem foraminis 
1 magnitudinem ita temperavit ac juftificavit > ut hora: unius 
/patio tantum efflueret ex fiphone aqua: in vas l fubje&um, 
quantum fufficiebat ut nave fubfidente,& cylindro per funem 
convoluto, index horarius per unum horariumintervallum pro
moveretur. His praeparatis, vas d replebatur aqua,&fuper- 
impofita navi cum appenfo perpendiculo, conftitutoqueindice 
fuperhorxdatx termino, exfugebatur per foramen 1 fiphonis 
aer,ftatimquefequebaturper crus alterum hf aqua vafis d, 
pruptervacui metum; tamdiuque aqua: fluxus continuabatur, 
donec tota aqua vafis d effluxiflet,fubfidcteinterim navi mn, 
& trahente fe; quot-rado vertebatur&cylinder E, & index 
horarius fune, horisque fingulis unu transgrediebatur horariu in 
circulo notatum intervallum, propter aqua: fluxum ex crure f i 
aequalem, cum altrum crus eh femper cum navi defeenderet, 
& axjuc profunde femper aquis eflet immerfum, juxta dida 
Protheoria iv. cap.z. Propofit. 10.

ANNOTATIO.
T7 Acilit eft non minus quam ingeniofa hac Machina >&ftfingula par- 

tes exacte elaborentur t infallibilem confequetur e fectum. Orna
tui gratia addere poteris quod volueris, modo ne fiibftantia alteretur. 
t_MliudHorologium Hydraulicum invenies apudRobertum a fluilibus 
1ract. z. Microcojmiparte 8. lib. 3.

MACHINA IX.

Siphon inuer^ui horologus.
CUpra Protheoria 4. cap. 1. Propofit. 10. docuimus Modum 
‘-'efficiendi, ut fluxus aqua: ex fiphone in verfo fit femper a:qua- VideTc©- 
lis. Repetaturigiturconftrudioacdiagramma pradida: Pro- 
politionis; in quo fi vas abod aqua repleatur, & ex ofculo 
aer extrahatur , ob/erveturque quantum horas /patio effluat a- **
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qux ex crure externo lk, quantumque deficiat aqua in vate» 
atquein eius latere ao aqualia fpatia notentur; habebitur ho* 
rologium hydraulicum.

MACHINA X.
$ma vafa, quorum uni ft aqua infundatur, al

terum reddit -vinum.
CEquentem Machinam habet loannes Baptifta Porta lib. 3. 
*-^Spirital.cap.5. & loannesBrancaFigura penukima totiusO- 
perisfui; poteftque exhiberi in convivantium camaculo. Sic 

, r autem conftruitur.
Vide Ico-
nifmi IV. In duobus oppofitis alicuius Ccenaculi aut conclavis pa- 
Fig.XI. rietibus collocentur duo vafa vacua ab, & k£ ExvafeABad 
Vafapro vas Fk deducatur canalis nmlk, qui intra parietes&Jupracon- 

vfddmH» clav’s tedumitaabfcondatur, ut a convivis videri non poflit; fit- 
queutriquevafioptimeadferruminatus apud n & k, ubidiAa 
vafa penetret. InFraconclavispavimentumcollocetur dolium 
ef vinoplenum; intra quod exvafis deriventur canales bde, 
& hgf; quifimiliter ita abfcondantur, ut videri non pofliat: 
Sc fint adferruminati tam vafi , quam dolio. Canalis bde 
habeatepiftomium c, & alterum epiftomiu f habeat vas k£ 

His conftru&is, repleatur vas ab aqua per os & collum
A, &obtureturdiligentiflime,neaerern recipereaut efflareper 
di&um os poflit. Obtureturfimiliter vas kF- Deindeaperiatur 
epiftomium c; &aqua vafis ab defcendetpercanalem bde ad 
dolium ufque:in locum vero aqu® ex vale ab effluentis fucce- 
det aer vafis k f, per canalem MNLK,ne vacuum decurin vafe 
ab: in locum vero aeris ex vafe Kf eiapfi, afeendet vinum ex do- 
lioper canalem fgh; vino denique ex dolio extrado fucce- 
detaqua. Afcendetautem vinum partimtraftumad impedien
dum vacuum, partim impulfum ab aqua dolio fuperveniente. 
Sijam aperiaturepiftomium f, effluet vinum ex vafe kFantea 
vacuo, ftupentibus Convivantibus. ANNO-
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ANNOTATIO I.

T 'I T vinum ex vafe K f per epiftomium f effluere pojfit, necefle 
^^eft, ut diclum vas aerem alicubi recipiat: quare aut os P eiusdem 
vafis, aut os A vafis alterius aperiendum eft. Depleto vino per epi- 

ftomtum f, reiteraripotefl eadem operatio. Procurandum etiam efl, 
vt perpendiculum BO non ftt \brevius perpendiculo G Hj ideoque 
aut vas k f demifflori loco collocandum-ejl , quam vas. AB} aut ca.~ 
nalis g h decurtandus efl in f.

ANNOTATIO IL
"Vyotefl tubus^ D c defendere ufque ad R, ibique aperiri, absque eo 
* quod in dolium derivetur. Si enim ex R. effluat aqua ,ftquetur 
idem effectus.

CAPVT SECVNDVM.
De Machinis quxfiunt vi expulfiva.

Rincipium harum Machinarum appellamus Madiina? 
gnunc vim Expulfivam, nunc vim Compredi-v^ExpX 
]vam: expulfio enim ob corporum impene-fiva> 

trabilicatem,nonfitfinecompredione; neccompredio, 
in hifce Machinis, fine expulfionc, /altem ut plurimum; 
Praeter Machinas vero fequences > pertinent huc etiam. 
Machinae 7. 8. & n. Cladis 2, & Machinae 
Protheoriae 2.

MA~
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MACHINA I.

Fons Heronisin vafis immediatis.
Uamvisnotiflimafit, &paffim obvia , Machina illa 
quamfontem Heronis appellant, ab Authore Hero- 
ne Alexandrino, qui eam excogitafie creditur, paf- 
fimqueinfuodeSpiritalibuslibello ipfius artificium 

adhiDcr,prxfertim cap. 36. in Satyri aquam ex utre fundentis 
conftrudione ,& cap. 72. in lucerna: praeparatione, quam fupra 
Parte 1. Protheoriaz. §. 5. exhibuimus $ vifum tamen fuit eam 
hic apponere , quoniam multarum, qua: deinceps fequen- 
tur, Machinarum conftrudio ex illius conftru&ione dependet. 
Meminithujus fontis P. AthanafiusKircherushb. lo.deLumine 
& Umbra, part. 2, cap. 7. Experim. y. quo fontem igneum ex
hibere docet; ubi tamen deeft fchema fontis, Typographi in
curia. Binos etiam in Mufeo fuo exhibetidem Kircherus, s 
vitro affabre elaboratos. Similem habet Cardanus de fubtilit. 
Daniel Schwenterus in Delicijs Phyfico- Mathem. part. 13. 
quaslL 13. Salomon a Caus, loannes Baptifta Porta, & alij paf- 
fim. Sic autem conftruitur.

ry Fiat vas oblongum gcfe, cuiuscunq; figura:diaphra-
Fij’ gmatcfepto 1 EE ’ndu°receptaculafeuvafa,fibimutuoim- 

’ mediata divifum, gc fuperius,8c fl inferius. Vasfuperi- 
ushabeatlabrum OB inftar pelvis cocavum , cum foramine 
k: inferius fl habeatepiftomium feu claviculam volubilem 
h, ad deplendam aquam e fuperiore in inferius delapfam.Fiat 
deinde tubulus feu fiiftula abc, quxtranfeat per labrum, per- 
tingatque fere ufque ad diaphragma ubi c, quod tamen non 
debet attingere; fuperius vero extra labrum, definac in canali
culum & ofculum ftri&iffimum a. Fiat praeterea fiftula de, 
cuiusfupremum os d fitum fit in fuperficie exteriori labri bd, 
infimum vero definataut paulo infra feptum feu diaphragma 
perforatum , ubi e, aut paulo fupra fundum ubi l. Fiat de
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hique fiftula gf, quae penetret feptum,atneclabrum,necfun- 
dum tangat; fed fupremum os g definat paulo infra labrum 
ubi g, infimum paulo infra feptjum ubi f.

His ita conftructis, impleatur vas gc aqua,alioveliquo- 
re, per foramen k in labro fadum, & diligenter obturetur, ne 
aer egredi, aut ingredi poffit. Deinde impleatur etiam labrumj 
&aqua per ofculum d canalis de defcendet in vas vacuum 
FL,ibiq;preflum aerem expellet perfiftulam fg, in vasoc; ubi 
premet aquam , eamquemagno impetu ejiciet per fiftulam 
c b A; quae tamen relabetur in labrum bd, infinuabitque fefe 
perfiftulam de, in vas inferius fl dura bitque hic aqua: faltus, 
quam diuinlabro bd, &invafe gc eritaqua ,autdonecim- 
pleatur vas inferius fl. Quo repleto, fi depleatur per epifto- 
mium h, & iterum repleatur vas gc; reftaurabiturfons.

ANNOTATIO 1.
I Nhocfonte i quemHeronisfonteminvafis immediatis appellare pia- FontisHe- 
* cuit, ad differentiam alterius in vafis mediatis conftructi,de quopau- ro“lsPnn* 
lo poft) falittn altum aqua vi Expulfivafeucompreffiva, qua aerem a- vTs eft Til 
qua, eft hanc viciffim aer comprimit. &Jibi mutuo locum cedunt, uti ex Expulfiva. 
dictis patet. Quare machina non eft pure hydraulica,fed hydro-pnev- 
matica, ideft, aqua & aeris ope animata. Emas huiusmodi machi
nas , ut dixi, exhibemus in Mufeo noftro, e vitro elaboratas, ipfis etiam 
tubulis i vttroconfeclis. ^ham grandiufeulam e vitro , & apprime 
concinnam , ftectare memini hic apud quendam rerum huiusmodi 
valde ftudiofum; fedcum concha aquaponderijuftinendo diutius impar 
ejfet, crepuit meinft enante, nonfine Artificis in dignatione j qttodad 
CMech unicorum cautelam dictum velim.

ANNOTATIO II.
Vftlftula ufquead E, non debet ejfe brevior quam fiftula

ca, ut perpendiculum aqua cadentis per dl, a D ufque adfet-^z He- 
perficiemaqua vafis fl, fitfempermaius, autfealtemaqualeperpen-^ft alt‘' 
diculoaquafalientisper c a.. Vnde confultumfiuerit, ut dicta fiftula tu/^u 
CA non multum emineat extra operculum bd. jAntb etiam altiits^^nc^ 

B b falieff^d <luim
J poltca.
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fahetaquaex a, quanto ofiulum A fuerit firitlius. Et quoniam 
in principio femper longius efi perpendiculum aqua d l J d, ufque ad 
aquafubieclafupremamfuperfciem, quam poftprincipium-, ideofemper 
minus ac miniis alte exfilit aqua ex A. Proflat etiam ut inferius re
ceptaculum fjl fit capacius quam fuperius gc. Defectuperpendiculi 
aqua cadent is,defetluofa efi lucerna Heronis c.jz.fupra nominato con- 
fiructio ,faltemprout interpretes Heronis ipfam explicant, ut dixi Pro- 
theoria x. §. 5.

£uoddixi hic deperpendiculo aqua cadentis, & afiendentis,di
ligenter notandum eft in omnibus fimilibus ^Machinis: quod tamen a 
paucis fuit obfervatum. Vide Protheor.z. §. 4. Qnpd attinet adfi- 
fiulam F G, nilrefert, quamfit longa, aut larga, in hac , &fimilibus 
Machinis. Hic tamen infra operculum concavum apud g , definere 
debet, ne fi brevior fiat, parum aqua capiat vas G c, ejicienda per 
c A fifiulam.

ANNOTATIO III.

Fonticulusfimilis fonti Ifieronis.
Vide Ico- artificiumfimplicius exhiberi poteft hac ratione. Piat vasin-
rid. y. P\- fi a^ campana abcd, habens  fundum c D, & infundo parvum 
gur. 11. forametn. E. Huic vafiimponatur, & optime adglutinetur aliud vas 
Fonticulus cylindricum a b F g, fuperius habens operculum,cfa in operculo foramen 
fimilisHe- cum infundibulo N. Intra cylindricum hoc vas fiant duo tubuli. Pri- 
ronis fon- mus fit i K> quipenetretpaululum campana dorfum ab apud i, & 

11 fuperius apud K difietpaululum ab operculovafis cylindrici. tuditer fit 
L m , qui tranfeat operculum, & modice fupra ipfam excedat, definat
que in ofculum ftricliffimum apud M : inferius autem apud L diftet 
parum a dorfo campana. Hisfatlis reple vafiulum F G a B, aqua, & 
diligenter obtura : deinde impone campanam vafiaUcuia qua pleno-, 
& ingrediensaqua per foramen E pellet aerem per tubulum 1 K; der 
vero premet aquam vdfculi F G a B, per tubulum L M expellet in al
tum viexpulfiva ob corporum inpenetrabititatem, nudo etiamprafente 
perpendiculo aqua cadentis ,ut in priori Machina,

AN-
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ANNOTATIO IV.
P Otefivasfuperius gc, prioris figura repleri fine foramine K, ^Fons He- 

inferius fh, deplerifineepiflomio h, talipaclo. 'tubulus D£modo^im- 
pro ducatur, ut di^i, ufque ad L, ita tamen, ut fundum vafis non at- pleatur.- 
tingat ,fidtantum a b ipfo difiet, quantum aqua effluxuifufficit. De
inde per os d, fifiula d L, impleatur vas fh. Replebitur autem, 
quoniam quantum aqua per fifiulam d l ingredietur, tantum aeris 
egredietur perfifiulam YGtnvas gc, in deque erumpet perfifiulam 
c A. Impleto vafe fh, inverte totam Machinam , & aqua vafis 

pradiciiinfinuabitfifeperfifiulam fg, in vas gc. Infinuabit au
tem fefe indt£tumvas,quoniam der perfifiulam CA elabetur ut antea.
Vas etiam F h evacuabitur,quia Afluenteper fifiulam FG aqua,[ub- 
fiitueturperfifiulam dl der. Impleto jam vafe GC, & evacuato 
vafe F h, refiituatur Machina in fitum fuum prifiinum , (fi labrum 
B d repleatur aqua ; qua per fifiulam d l fefe infinuans intra vas 
FH, inde expelletderemperfifiulam FG, der veropremet aquam va
fis gc, & violenter per fifiulam CA expellet, atque in altum proji
ciet , tanto maiori vi, quanto vehementior erit compreffio.

MACHINA II.

Clepfydra Hero mana,

CLepfydram Heronianam appellamusfequentem Machina* 
quoniam ad clepfydrx formam , & fontis Heronis jam de’ 

fcripti artificium, eft effigiata; nihilque aliud eft , quam dupli
catus Heronisfons, ut ex fabrica patebit. Defcribit ipfam P. 
Kircherus lib.3. Artis Magnet part.i.cap.j.Experim.i.&exipfo 
clariffiihus VirGeorgius Philippus Harftorfferus Patritius No- 
rimbergenfis in fuis Delicijs Philofophicis & Mathemathicis, 
tom.x.part.S.quxft. 13. Eft autem nihil aliud, ut dixi, quam 
duo fontes H eronis ha Aenus defcripti, fundis fuis inter fe coa
gmentati , ut patebit. Sic autem conftruitur.

Fiant duo vafe ex quavis materia aquae refiftente, v x, 
B b 1 & 
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Vide Ico- & st, ea forma, quafieri folent vitrea vafeula arenalium horc- 
mfmi v. logiorum; quaj diaphragmate {eu interfepto yz dirimantur, 
Fig.in. nonfecusacindidisfit arenalibus. Habeat autem vtrumque 

vas fundum ca, ?m paulo cavum forinfecus, ut profilrentem 
^uamve^utin Pc^vi excipere poffit;& in utroque relinquatur 
foramen parvum a & m. Vtrumque vas inftrues fuisfipho- 
nibus feu canalibus hoc pado. Canalem cf, in loco c fu- 
premse partis vafis vx ferruminatum, per diaphragma yz 
ufque in fundum f diduces,ita tarnen, ut fundum non attingat. 
Deinde alium canaelem ng, per idem diaphragma yz in g uf- 
que duces, quifimiliter fundum c a non tangat, & claviculd 
B per diaphragma adada claudi poflit, atque aperiri. Terti
um denique canalem ex d, per operculum feu fundum c a 
cui in loco tranfitus adferruminetur,diduces, qui infra in d dia
phragma non attingat, fupra vero in ofcuium minutiflimum de
linat; & habebis primam partem clepfydra: paratam. Porro 
alteram partem Machinas, vas yidehcet st, ijsdem omnino 
fiphonibus (quifunt px, ht, gn) quibus vas vx inftruxi- 
fti, eodem ordine, numero, fitu adornabis , utin figura appa
ret; quorum ht claviculam e habeat per diaphragma ada- 
dam.

Conftrudam hac ratione clepfydram replebis aqusi, alio 
ve liquore,tali pado. Concavo fundo ca infunde aquam 
qux per canalem cf defluet in vas inferius st, donec re
pletum fit totum, effluatque per canalem nm. Quo fado 
verte-clepfydram, ita ut vas st aqua plenum obtineat fupe- 
riorem locum; defluetqueaqua in vas vx per. canalem ng, 
aperta clavicula b diaphragmati inferta.

Vafe itaque vx aqua repleto,obtura diligenter foramen 
p, & ofcuium m, canalium xp, & nm, & claufo tubo ht 
clavicula e, verte iterum clepfydram, vt vas vx obtineat 
fuperiorem locum s & aperta clavicula b affunde aquam pel
vi c a: infinuabit illa fefe per canalem cf in vas st, ac- 
temquc ibi detentum fugabit.per canalem, ng apertum, in: 

vas.
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vas vx: Verum propullus aer aquam in vafe vx detentam 
tandem ex Natura: neceffitate, ne corporum detur penetratio, 
per canalem d in altum propellet, qua: in labrum five pelvim 
ca recidens, in inferius vas st per canalem cf revertetur. 
Durabit autem faltus aqua:, quamdiu vas vx aquam conti
nuerit. Quare fi tantum aqua: a principio infuderis, quantum 
horarij fpatij fluxui (afficere experientia deprehenderis, aqua: 
evibratio horam quoque durabit. Ceffante fluxu aqua: vafis 
vx, atque liquore per canalem cFinvas st recepto, clau
de os c, & olculum canalis d, claviculamque b canalis nq; 
verte clepfydram, ita vt vas st luperiorem partem occupet, 
apercaque clavicula e, infunde pelvi feu labro pm aquam: 
& ea, ut prius, per canalem px in vas vx vacuum recepta, 
aerem ibi detentum per canalem zk m vas st fugabitj aer 
cum aquain vafecontenta incompoffibilis,liquoremperfipho- 
nem nm expelletj qui recidens in labrum pm, per cana
lem px denuo in priftinum vas vx relabetur. Fluxu itaque 
perado, fi claufis foraminibus, ut prius egeris-, inverfa clepfy- 
dra horam incipiet ialiendo metiri; durabitque hxc viciffitUr 
doperpetud.fi perpetuo clepfydra poft aqua: effluxum vertatur.

ANNOTATIO.
CI dictas conditiones fervaveris omnes > infaUibiliter effetiusfeque- 
^tur: fi vel unam omifiris ,fiuftra eum er ab is. Principium por
ro hujus Machina idem e fi ac procedentis, vis fcilicet comprefsiva de
ris & aqua. Plura huc fietiantia invenies in Protheorfis. Circa ca
nalium longitudinem, & inter fe proportionem, fervanda Juni qua 
diximus Machinapraced. Annot. II. & in Protheoria z. §. 4. y. Po- 
tefi hac Machina menfarum delicijs adhiberi inter convivandum.

MACHINA III.
Fons Flevonis in Vafis mediatis: item fijphus 

dt^erfos ejiciens liquores.
LJ Eronis fons, quem fupra MachinS prima defcripfimus, 
1 1 duobus conflat vafis fibi mutuo immediatis. Idem melio-

Bb } rifuo 

doperpetud.fi
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ri fucceflu conftrui poteft in vafis mediatis, & a fe invicem per 
interieras columnulas difcriminatis, tali pa&o.

Vide Ico-- piant excupro-, ftanno, argento,aliave materia folida, duo
nifmi v ^•y^fa Affabre elaborata fah,&glk, vna, duabus, pluribufi 

ye columnuhs innixa, & inter fe diftincla; fitque inferius pau
lo majus & altius quam fuperius. Operculum ao vafis fah, 

ro»jHer«-fit aliquantulum concavum in parte exteriore inftar conchu- 
la?, aut pelvis. Ex vafe fah, per operculum & fundum de- 
ducAtur canalis a e vtrimque apertus, qui operculum inferio
ris vafis penetratas pertingat fere vfque ad fundum ejufdem , 
tantumque ab eo diftet, ut aqua commode effluere poflit. Ex 
vafe glk, per ejus operculum deducatur alius canalis dc, 
per fandum vafis fah, qui definat paulo infra ejus operculum 
apud c, nec ipfum attingat. Pr«ftat autem vthic canalis fit 
paulo laxibratque capacior quam prior ae, quoniam vafa 
pofuimus inibqUalia: quod fi «qualia fuerint vafa, vt in I. Ma
china; vterque canalis poterit efle «qualis capacitatis. In me
dio vafis (uperioris fiat canaliculus bm, qui incipiat paulo fu
pra fundum fh, & tranfeat per operculum ao, habeatque 
orificium minutiffimum m.

His factis, pet os a imple vas kg aqua, non tamen 
penitus, fed quanta? circiter capax eft vas fuperius fah. De
inde invetteMachinam, vt aqua vafis gk per os d defluat 
in vas fah. Tandem verte iterum Machinam , Sc operculo 
concavo ao infundefcyphum aqu«; qua? per a influens, 
& per £ effluens in vas gk, premetaerem ibi detentum, cum
que per canalem t> c expellet in vas Fah, ibique prefTam 
aquam ejiciet per fiftulam bm. Itaque principium motivum 
hujus Machina? idem eft cum praecedentibus in I. & II. Machi
na. Poteftvas fah impleri etiam per foramen o in pelui 
ao fa&umj quod deinde diligenter obturari debet, 

annotatio i.

MEliorem feccejjtim habet hac Machina, quam fuperior, quia pro
pter tubum ab longiorem i & aqua lapfim'velociorem, vehe

mentius
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mentius premitur aer vafis inferioris, & confequenter aqua vafisfu
periorts\ vnde altius faliet ex fi/lula B M: nam eo altius aqua afeen- 
dit vi deris prementis, quo profundius defeenderit illa, qua premit > 
intellige  fiupra aqua planum. Hinc patet, altius ferri aquam initio, 
quam in medio, aut in fine temporis quo durat faltus aqua perfiftu- 
lam BM; quia aqua qua premit initio, profundius defeendit, nempe 
ab k in e; qua autem premit circa finem, defeendit filum vfque in 
L > aut minits, vti notavimus etiam Machina I. Annat. H.

ANNOTATIO II. Vide
hactenus conflruftus, non nifi in loco humili delapfam ab al- nifiniv1- 

*- tiori & modico vafe lympham exihre patitur in altum. ^uod^^^' 
fi arrideat tibi, vt infummo domias filario, aut, conclavi eam, quam 
ibi amplo vafi conclufam habes, aquam, [pectesfallentem, efficies, id 
hoc modo. Has in fontis aut montis formam elaboratum, colloca, in nu in foco 
loco aliquo fuperioris folarij, aut conclavis, vbi pavimentum aut per- alto, 
foratum eft , aut facile perforari poteft;fit que vas. F A H, habens Cra
terem a o recipienda aqua accommodatum, Huic vafi infere tu
bum ejaculatorium bm, prope ad imum ftque fundum, pertingen
tem , habentemque ad M orificium anguftum. feinde alium cana
lem cd prope a fiupremo vafis operculo intrinfecus demitte per va
fis fundum , & per conclavis pavimentum, vfque in inferiorem fiub- 
jectum locum; vbi inferetur fepremo operculo alterius cujuftdam aque 
capacis vafis G K, f andem alium canalem A E deduc ex inferiori 
vafi per pavimentum, fundumque fuperioris vafis , vfque ad exti
mam Crateris fuperficiem. His ita rite conftruftis ,per foramen ali
quod in cratere fadlum imple fiuperius z>as FAH ; & obturato bene 
foramine infunde aquam in craterem A O; quA ut ante per canalem 
A E delapfa in vas inferius, expellet aerem per canalem d c > qui re
ceptus in vasfuperius, nec exitum inveniens, coget aquam profilire 
in altum per canalem B M; qua cum recidat in craterem, defluet in 
imum vas, durabit  quefontis ejaculatio", quam diu durabit aqua va
fis fiiperioris. Fontem hic diverfi ex noftra directione conflrui cu- 
rarunt.

ANNO-
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ANNOTATIO 111. 

Scyphus druerfos ejiciens liquores,
Vide Ico- T? X flrutiuratrium procedentium Machinarum colligitur, qua ratto- 
nifmi VI. ne confirui pojjit Machinula quodam portatilis, quo primo aerem,
Fig. VI. deinde duos diverfos liquores fitccejjive ejaculetur. liant ergo tria 

vafcula fiu receptacula, ab,cd,ef, ita difrofita, vt Jcyphum re- 
profentent,prout in appofitafgura apparet. Uafculum ab Jitfupe- 

ScyfhM ne riifS apertum injlar fcyphi, reliqua duo fint 'undique clauja. A fundo 
rmiantu. .va^u^ & b , aa fundum vafculi E F, derivetur tubulus 1 k , 

utrimque apertus, qui vafculi ef fundum non attingat ,& fupra 
fundum vafculi ab paululum emineat. Tubulus lm, utrimque 
f militer apertus, incipiat pauli) infra fundum vafculi ab, deji- 
natpaulo poft ingrefum intra vafculum EF. Tubulus denique gh, 
utrimque etiam apertus, incipiat paululum (upra fundum vafculi cd, 
& fuperiiis ubi h , definat in ofculum firiCHjfrmum. His ita di- 

Jpofitis , impleatur vafculum ab quovis liquore’, v. g. aqua-, quo 
per tubulum iK paulatim delabetur intra vafculum EF, indeque^ 
expellet aerem per tubulum M l intra vafculum c D > indeque erum
pet per tubulum G H cum fibilo. Pojtquam tota aqua vafculi B 
defcenderit intra vafculum E F, inverte totam Machinulam; & aqua 
vafculi EF defluet per tubulum mlintra vafculum cd, 
facio, iterum' inverte Machinulam, & reple vafculum ab alio li
quore , v. g. vino; quod per tubulum ik delabetur intra vafculum 
E F, indeque expellet aerem per tubulum M L intra vafculum c d, 
ubi aer premet aquam inclufcm, & per tubulum gh ejiciet. Hoc 
etiam fa^io,iterum inverte CMachinulam vinum vafculi EF de
fluet intra vafculum c d. frjupd vbi faciumfuerit ,rejlitue'Machi- 
nulam tn fitum fuiim naturalem, & imple vafculum a b alio liquore, 
v.g. lacie’, quod delapfum per tubulum i K expellet aerem e vafculo 
E F, vinum e vafculo c d , vt antea ditium, fuit. Similia eve
nient, quoties alio liquore repleveris vafcula modo ditio. Hunc 
fcyphum nonnemo hic nuper conflruxit ex noftra inftructione, cum 
jipplaufu.

MA-
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MACHINA IV.
Fons Folypphonius.

QUosha&enus dedimus Fontes,non nifi exiguo tempore fub- 
miniftrarepofiunt aquas ; ni forte amplifTima adhibeantur 

vafa: quem nunc proferimus, longiflimo tempore ab initio ac
ceptum vafis non admodum amplis reddet liquorem , ob fiftu- 
larum feu fiphonum artificiofam multiplicationem; qua de cau- 
fa&polyfiphonium appellare placuit fontem. Proponam nu- 
dumac rude artificium, ingeniofus Ledor ornatum addet,& 
fi quid deerit, fupplebit

Fiatitaquevaspolitum, in prxfentem, aut fimilemme- videlco- 
liorem figuram elaboratum , diftindum per diaphragmata innifmiVII. 
quotquot volueris receptacula 1,1,3,4, habens binos in fum-Fig. VII. 
mitate crateres a a, bb. A concava fuperficie crateris bb dedu- rontPoiyfi. 
cantur per omnia vafis diaphragmata vfque ad infimum recepta- 
culum, bini fiphones bc, utrimque aperti. Reliquifiphones 
de,fg,hi,kl, difponantur prout figura monftrat; eritque 
fons polyfyrinx conftrudus.

Vius hic eft. Imple crateres aqua 5 qux defcendet per fiftu- 
las bc in imum receptaculum , ibique detentum aerem ex
pellet per fiftulam d e in fecundum receptaculum; mox ve
ro vbi orificium d opertum fuerit aqua, premetur refiduus 
aerafubfequente crateris aqua, prefiufque vrgebit aquam per 
eandem fiftulam de in fecundum receptaculum; vbi primo 
aer, deinde aqua prefla afcendet per fiftulam fg in tertium 
receptaculum; ex hoc tam aer, quam aqua per fiftulam h r in 
quartum; 8c ex hoc tandem aqua per fiftulam kl afcendet 
fummo impetu, relabeturque in crateres, &ex crateribus per 
fiftulas b c in primum feu infimum receptaculum, indeque 
afcendet in fecundum, tertium, & quartum, cyclica, & ad 
longum tempus continuata itatione. Haud abfimilem huic 
fontem vidi hic apud Medicum quendam eximium Hydro- 
technitem, qui jucundiflimum prxftabat effcdum.

Cc ANNO-
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ANNOTATIO I.

T"'\Zf0 cyclica,, & ad longum tempus continuata itatione: non enim 
perpetua erit, vt aliquis perfuadere fibi poffet, quia cum plus aqua 

defeenfere debeat per [iphones bc, quam afcendere poffit perfipho
nem d E in fecundum receptaculum, implebitur vel penitus infimum 
receptaculum , vel confipatus aer prohibebit vlteriorem defcenfum 
aqua. Si dictum infimum receptaculum evacuetur per epiflomium 
M, recurret eadem difficultas in fecundo, ac deinde in tertio, (fi quar
to receptaculo ; qua propter eaper propria eptfiomia evacuari fubinde^i 
debent.

ANNOTATIO IL
\ 7 Afis pars infima feu prima capacior & altior effe debet quam fe- 
v eunda , & hac capacior (f altior quam tertia, reliquaque infe

riores fuperiorib us, quoniam citius atque diutius aqua fluxum fufii- 
nere debent inferiores quam fuperiores partes feu receptacula. Item 
longiores debent efie canales B c, quam tubulus K L; qui tubulus 
KL, quo brevior erit, eb altius exfiliet aqua: quare omitti poffet 
crater a a , non enim neceffitati,Jed ornatui fervit. Potefl prater- 
ea receptaculum 4. dirimi ac feparari a receptaculo 3. columnis inter- 
pofitis, prout facium vides in pracedenti Machina, vbi fuperius vas 
feparatum e ii ab inferiori: fic enim fetvt perpendiculum aqua ca
dentis per tubos B c, multo fit longius', quam perpendiculum aqua 
afeendentis per tubulum KL. Notandum etiam hoc eft,faltum aqua 
ex tubulo K L, non durare diutius quam lapfum aqua per tubulos bc 
in infimum vas •> quare hoc vas oppido capax efie debet 5 vel evacua
ri debet interimper diabetem, aut perfiphonem recurvum m n. Pof- 
funt pratereafingula receptacula habere fua foramina per quaimplean- 
tur, & epiflomia ,per qua depleantur, ut fic citius fontis faltus exhibea
tur, (fi diutius perfever et. Fontisprincipium efl vis compreffiva, feu 
«xpulfiva , idem nimirum quodpracedentium proxime.

MA-
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MACHINA V.

Fons perennis} alto in loco aquam e puteo pro
fundo fubmmijlrans.

^[Otiffimum eft artificium, quo e puteis aut cifternis aqua 
•*-^in altum educitur antliamanibus agitata. Sedputeustunc 
folum tamdiu fubminiftrat aquam , quamdiu manu concita
tur antlia. Hic damus Machinam, qua antliarum ope edu
catur e puteo aqua in locum altum perenniter, ita ut fontem 
perpetuo fluentem effbrmet. Machinam defcribit alia occa- 
fione P. Kircherus lib. 1. Artis Magnet.part. 4. cap.i.Pradufio- 
net. Probl.j.Sc iterum lib.y part. 2. cap. 3. Experim.2. Si quid 
obfcurius fuerit, intelligetur melius ex Machina fequenti.

Fiat ventilabrum ab extra tedum eminens, ut flante Videlco- 
vento circumagi poffit; vel etiam intra tedum in conclavi quo- 
dam, modo in horologijs autverubus vfitato, vt rotarum ar- v 
tificio poffit gyrari. Hafta autem ventilabri tympano denta
to dc inftruda, vertat rotam dentatam ehf; manubrium 
vero tortum gh alligatum fit ferrea: cuidam virgas qf, me
diante ferro 1; huic vero ferrese virga: in p, annedaturhafta 
pff, cui embolus feu cylindrulus alligatus in k difponatur 
intra modiolum inverfum,in fundo habentem platifmatium; 
hoc eft, antlia (de qua fequenti Machina ) praeparetur in ipfo 
puteo, aquis per fiphonem ln m in vas m o fundendis apta; 
eritque inftrumentum praeparatum. Flante igitur vento,aut Fons e pu* 
rotis circumadis,ventilabrum ab circumgyratum,tympanote° 
fuo dentato, rotam alteram ehf dentatam, cui inneditur,*W4^w* 
circumaget; hac circumada , manubrium tortum ghi,fer
ream virgulam fq_, cui alligatumeftper 1, nunc deprimet, 
nunc attollet, ferrea vero virgula dcpreffione& elevatione fua 
piftillum feu trufillum pfhk fibi alligatum fimiliter nunc de
primet, nunc attollet; fietqueut embolus k elevatus aquam 
in antliam attrahat, depreffius vero attradam per aflarium &

C c 2 fipho-



204 Pars II.
fiphonem lnm denuo violenter in vas m o expellat, Idque 
perpetuo, quamdia nimirum ventus flat, aut rotarum artifi
cium movetur. Si igitur e latere vafis m o promineat cana
lis in concham fubje&am, fubminiftrabit is perpetuo aquam 
fontis inftar. Quod fi nolis effluere aquam e vafe mo, fed 
velis eam aflervare domefticis vfibus, ordina fiphonem ix, 
per quem fuperflua aqua exonerare fe poffit. Fit autem mo
tus aqua: per hanc Machinam vi compreffiva feu difpulfiva, 
vt melius patebit ex iequenti Machina, vbi etiam dicetur, 
quid fit aflarium,feu platifmatium, feu vt noftrates appellant, 
ventilem

ANNOTATIO L
aqua ex puteo , aut lacu elevari in vas M o etiam per foUesv 

■* tali ratione. Supra puteum, aut lacum, autfluvium etiam, fiat 
follis a B, f cujas fundo ducatur fiphon feu canalis c in ipfam vf 
que putealem, aut fluvialem aquam-,fupra os vero canalis c intra fol
lem fit platifmatium feu affarium, quod intus aperiri atque claudi pof
fit. £ latere follis educatur fiphon D L N M, vfque in ipfum vas 
M o; qui quidem fiphon habeatfhum platifmatium in d, quod ver- 

fits follem intra fiphonem aperiri claudique poffit. Tandem hafta 
A Q alligetur folli in a, & ferrea regula qf in His fallis,
aperietur & claudetur follis volutata rota cum manubrio fluo curvo', 
& apertus quidem attrahet aquam per canalem c , claufus vero ex
pellet ipfam in vas per canalem d l n M", prius quidem, ratione vas- 
tui-, pofierius, ratione comprejfionis.

ANNOTATIO IT
D Ota eh F potefl etiam verti a praterlabente fluvio, fi apponant 
^tur alia rota, prout fit: in molendinis, alyjque fimilibus Machinis.

ANNOTATIO IH.
C / vna antlia nem fufficiat ad fisbminiflrandas vafi m o aquas e 

puteo, aut fluvio extrahas, fieri pofiunt dua, quarum vna dum- 
elevas
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elevatur^ altera deprimatur. CModum indujlrio Artifici excogitan
dum relinquo, poterit que ej]e fimilis illi, quem infia in organo hy
draulico adducam Clajje 3. Machinai. Pragmat. 4‘^F

MACHINA VI.
^Antlia, fatCtefibia Machina*

QUid fit antlia ('quam Itali vocant Trombam , Germani & 
Galli Pompam,) & quomodo conftruatur,paflimconftat.

Quia tamen non omnes forte eius cognitionem habent, aut. 
nefeiunt modum conftruendi, illum paucis docendum duxi ; 
prxfertim cum in fequentibus Machinis tepe vfus ipfius inter
veniat, & in praecedenti etiam requiratur, ut vidimus.

Intra aquam igitur, ubi praeparanda eftantlia, fiatexli- Vide Ico - 
gno duriflimo, aut xre , modiolus a b, bene intus tevigatus, VIII.. 
in cuius fundo fit foramen , & fupra foramen fit aflarium ^g* IX. 
feu platismatium f (Itali vocant Animellam, aut Cartellam, 
alij ventile)quod intra modiolum elevari ac deprimi, &confe- 
quenter foramen occludere & recludere poflit. E latere mo- 
dioli, ubi l, fiataliudforamen, equo educatur fiphon feu ea*ftruaia. 
nalis plumbeus (alteriusve materiae) lm, ufque ad locum, 
vbi effundendaeftaqua .♦ intra canalem verbubi l, feu ante 
ipfum foramen lateralemodioli fiat aliud aflarium , quod extra, 
modiolum aperiri poflit 8c claudi. Fiat deinde fimiliter ex li- 
gno, aut xre, embolus feu cyhndrulus cd, qui fit optime te- 
vigatus,&exacftiflimerepleatmodiolum,itatamen utfacilein- 
traipfum elevari ac deprimi poflit. Embolo alligeturhafta gh,. 
ut fichafta cum embolo referat piftillum feu.trufillum. Haft® 
accomodetur manubrium hik, mobile circa vertebram aut 
clavum 1, & erit praeparata antlia. Si enim apud k depri
matur, &apudH elevetur manubrium, & extrahatur ex mo
diolo embolus , elevabitur aflarium f, & per foramen irrum
pet aqua , ne vacuum detur intra modiolum. Si deprimatur 
apud h, & elevetur apud k manubrium, & embolus intru* 
diaturmtramodiolum, comprimetur aquaantea intus recepta,.

G c $
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&exunaparte claudeturaflarium f, ex altera vero parteape- 
rietur aflarium l, & magna violentia trudetur aqua intra ca
nalem LMj recepta vero aqua, dum refluere nitetur, claude
turaflarium l, dqnecrepetitaemboliagitationeaperiaturite- 
rum, iterumque intrudatur aqua intra canalem, effluatque tan
dem ex m. Effluxus vero durabit tamdiu,quam diu agitabitur 
antlia. Vide Vitruvium lib. 10. ca-p.u & ibidemDanielem Bar
barum, aliosque Commentatores, & Machinarum Scriptores, 
qui varijsalijs modis, Facilioribus&fimplicioribus.eandemMa- 
chinam defcribunt,& conftruunt j Nobis ei ratione,quae ad prx- 
ced. Mach. requiritur, ante oculos illam pofuiflejufficiat. Vi
de praeterea quae icnbimus infra Clafle 2. Machina vm.

ANNOTATIO I.
XI 0tus porro aqua per hanc Machinam fit vi diftulfva per aqua. 
J-’-* compreffionem-, attractio vero aqua intra modiolum fit 'viattradii- 
vaob vacui metum. Infra modiolumfieri poteft cribrumferreum , ne 
immundities aquarum ingrediatur per foramen,& Machinam reddat 
inutilem.

ANNOTATIO II.
A forium 
[eu Plati/- 
m Atium, 
[eu Animel
lU) [eu ven
tilem

A Sfariumfeu Platifmatium aliqui vocant corium, quia aptatur eo fere 
modo, quo corium intra folles, quod aperit & claudit'foramen ad 

ventum recipiendum & rettnendum.Fieri poteft varijs modis prout  Ar- 
‘ tificibus placuerit. Vniverfahter tamenfupra foramen, per quod aqua 

tranfire debet, vt eft in figura f , & L, affigi debet lamina qua e le
vari ac deprimi ex vn a parte poffit, manente altera affixa. Aliqui af 
fariumvocantventile.

ANNOTATIO III.
Antlia in - X4 Aena inefl vis huic Machina ad educendas in altum aquas. Vidi
tra cannas ego hic Roma antliam , cuius canalis erant canna arundinea  fibi 
arundineas ^tfioinnexa ad longitudinem 40. palmorum,&incredibili facilitate 
uUew 1°™ tnfenoriaddomus tectum educebantur. Poteft porro ant

lia fieri alijs modis, ut dixi >prout de facio vari] ^Artifices varie ipfam 
aptant ■> fubftantia tamen femper manet eadem. Solet
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Solet etiam duplicari, triplicari, aut quadruplicari antlia ,ut ma

jorem aqua copiam fuppeditare pojfit. Merfennus ait, hoc Organum 
vix 40. hexapedarum altitudinemfuper are pofie,fifolamimpulfionem 
adhibeamus ■, licet aqua cylindrus , cuius altitudo 40. hexapedarum, 
& bafis pollex , non fuperet pondus librarum 7. cum dimidia. Pote/i 
etiam hoc inflrumento attolli aquafola attractiones fed tunc exHydra- 
gogorum obfervationibus, Galilao & Gaffendo teribus, aqua non afien- 
dit vitra 18. brachia , [eu 32. pedes circiter. Cur vero in arundineis 
canalibusaquamultb altius ajjurgat, quam in plumbeis , huius Pha- 
nomenihanc rationem damus, quodinternodia arundinum,qua angu- 
Jlioribusforaminibus conflanti aquam, ne nimium premat, quodam
modo[ujlineat^acproinde facile a[ubfequenti inferius aqua moles leviu- 
fiula fuperpoftain internodys aquafuperaripojftsquodinplumbeis, fi- 
milibusque canalibus non contingit ,in quibus moles afupremoufquead 
infimum aqualiter femper premit.

Hactenus defcripflmus antliam hydraulicam feu aquaticam pro 
aquis attrahendis > infra in Appendice Operis damus etiam, antliam 
pnevmaticam feu feiritalem ad extrahendum aerem. Alia antliarum 
genera dabimus in Magia Mechanica.

M A C H IN A VIJ.
Speculator Cornu inflans.

"C Ac fpeculam,eamque divide in duas partes, velutiduo vafa, Vide Ico- 
vndiqueclaufa, abcd, & efgh; atquea vafis inferioris Vllf.

operculo eh, ufque ad alterius fundum b c, deriva fipho-FiS’X’ 
nem hc, inftru&um epiftomio veriatili c. Fac pr» ter ea ali
um fiphonem kl, qui incipiat ab operculo vafis inferioris, & 
tranfeatpermedium vafis iupenons,perquecorpusSpeculato- 
ris, pertingensufque ad os ipfius, ibidemque adferruminetur 
cornu , aut tuba: ori (peculatoris applicat». Vas (iiperius re
pleatur aqua , & bene claudatur; vas vero inferius fit vacuum.
Si jam aperias cpiftomium c, defcendet aqua vafis fuperioris 
in vas inferius ibique premens aerem expellet ipfum per fiphone 
kl, & cornu, tubamvein Ionum animabit.

ANNO
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■ nulafecit P.Kircherus infuo Mufio. Vis motiva Machina eft com- 
prejjio aeris.. Vtporro artificium fuc ce dat in Machina majori, requiri
tur major lapfus aqua ad ventum excitandum , prout dicetur tn 
cJMachina y. Capitis fequentis, & infra Clajje 3. ubt agemus de Ca
meris Aeolijs.

MACHINA VIII.
'Fonticulus comprejfone aquam far gens in altum 

Baculus item 'viatorius Aquivomus, & Catellus
. mingens.

v^°- vafe aliquo cupreo, aut ftanneo, alteriusvematerix folidat.
Fi XI a' ^fiatcana^s AB’ qui fundum non attingat, <aur fi attingit, ha- 

‘a’ beat ab vtroque latere prope fundum duo foramina, per qua: 
aer&s aqua ingredi atque egredi queant) & per operculum va
fis tranfiensdefinatin ofculum a ftridiflimum , habeatquee- frejfone 

^argens 
aquam-

piftomium E- In eiusdem vafis operculo fiat foramen c, quod 
interius habeat platismatium ex corio , aut lamina aliqua, illi 
fimile,quodintrafollesfit. His factis impleatur ope Syringas df 
vasaqua primum ufque ad medietatem circiter per foramen c; 
deindevento feu aere , eadem Syringa violenter intermiflb. Si 
jam aperiatur epiftomium e, exfiliet vi maxima per canalem 
ba aqua. Animatur Machina vi comprefliva 5 aer enim com- 
preflus, & aqua: violenter incumbens,expellit ipfam,quod alior- 
fum non poteft , per fiftulam b a.

Aliter eundem fonticulum conjlruere.
Vide Fi P fonticulum aliter fic artificiose conftrues. Spharam com- 

pene concavam aneam ,ftanneAmtargenteamve, cnbK, eam- 
ni£ VIII. que trajice tubo ABC, cujus ofculum A fit minutiffimum, ofculum 

vero
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vero b parum diftet a fundo, aut fi fun
dum attingit, habeat prope B utrimque 
duo parva foramina: Sit autem tubi pars 
a E, qua de finii in acumen , parii reliqua 
EB fic conjuncta (per helicem videlicet 

femininam & mafeulinam) vt aufferri 
pojjit, atque reponi pro libitu. Pars quo
que eb habeat claviculam verfitilem G, 
qua viam aqua^ aeri per tubum modo ape
riat .modo obftruat. Conftrucla hac ratio
ne fphara, fi eam onerare defideras aqua 
& aere, tolle tubulum A E, & aperto tubo 
E B per clavicula convolutionem, immit
te firinga o F ope aquam, donec vitra me- sy ringx fi- 
dietatem impleaturfphara,v.g. vjquead^um vi-

kn. Quo facto , eadem fringa immitte violenter tantum aeris, yin' 
quantum absque ruptionis periculo poteris , vertendo atque claudendo Fig.XIu/ 
pofifingulas immijjtones claviculam g . Sijam appofito rurjum tubu
lo a E, versa clavicula g, aperueris tubum EB, fiet vtaer kcn ve
hementer comprejfus atque condenfatusfumma vi aquam per tubum B a 
ejaculetur in altum. Poteft autem aqua faltusfifii, clavicula convolu- 
tione, quoties libuerit. Poteft hac Machinata adhiberi in convivijs, 
lavandis manibus , dr oculis recreandis convivarum. Ext at apud 
Schvventerum in Delicqsfuis y & pajfim apud alios. Si manibus la
vandis infervire debet > poteft pars a. e ita aptari,vt ad latus inclinari 
ad libitum queat : aut certe ad latera ipftus fieri deberent parva dr 
crebra foramina. Epiftomium quoque g rite muniatur, lino circum- 
pofito ,fi opusfuerit, ne aeri aut aqua exitum per latera prabeat. Dum 
Syringa intruditur aqua intra ^Machinam, magno impetu, & magna 
celeritate intrudatur > fic enim forttus comprimitur aer intra Machi
nam, & miniis aqua refilitper Syringam. Proderit ctiamfiglans em
boli firinga contegatur Imo & corio vitulino, vt melius Jyringa inter
nam cavitatem impleat, & aquam refilire non  permittat. Hunc fon
ticulum apud me h ab eoi

Dd ANNO-



iio Pars 11.
ANNOTATIO II.

Baculum viatorium Aquivomum fabricari.
Vide Ico P Recedens Machina innumeris Machinis ,fiu ludicris,feufer fisfabri- 
nifini IX. * candis viam aperit,vtifusededucitLipftorpiuspar.^.Specim.Philof 
Fig.Xll. Cartes: cap 3. quas inter eft ea quafequitur. Fiat tubus anens ab 

longitudine quatuor circiterpedunt, cum clavicula feti epiftomio c, (fi 
hnultua- operculo de, habente in capite ofculum flricti (fimum. Hictubusim- 
* ' ponatur alteri tubo aneo F g laxiori, ita vt nec fundum , nec latera

contingat > aut Ji contingit fundum, habeat tubus a b prope B vtrim- 
que duo aut plura foramina, prope F vero ita adglutinetur tubo fg, 
vinee aqua, nec aeri tran (itus inter utrumque pateat. Vter que tu
bus imponatur baculo viatorio H 1 intus cavo, qui operculo exemptili 
hK c laudi atque operiri  pro libitu pofit. Hisfactis, habebis baculum 
viatorium fAquivomum praparatum ; quem ita onerabis aqua. 
Exime e cavo baculo totum tuborum fiftema, (fifublato operculo de, 
apertaque clavicula c, immitte per ofculum K magno impetu aquam 
opefiringa df fuperiiis defripta, in konifmoyxw inter Figuras xl 
(fipofifingulanimmiffiones claude diligenter claviculam c. \_Mqua 
jmmijja comprimet aerem intra tubum ab contentum, eumquefuga
bis per ofculum aut foramina B intra tubum fg, ibidemqucfecuta 
rediget in intollerabiles angufias, cum nullum effugiendi locumhabeat. 
Oneratis hacratione tubis,claude diligentijjimeepiftomium c, & re
pone operculum de fupra ofculum a ita , vt nulla violentia avelli 
pofft (quem in finem elaborari debet convexa tubi operculum ingre- 
dientispars in helicem mafculinam,concavavero operculifuperficies in 
helicemfoemininam) totamqueMachinamubfiondeintra cavum ba
culum .impofito operculo hk, Si jam Amicis fteltaculum exhihere 
defider as, inter deambulandum refige occulte operculum HK, (fi di
recto verfus vultum alicuius baculo aperi claviculam c; fiatimque 
fumma vi erumpet aqua ex ofiulo operculi DE, quamfiftere poteris pro 
libitu, it erumque emittere, aperta (fi claufa clavicula pr adiit a c, quo
ties (fi quamdiu volueris; donec tota aqua eruperit. Nota hic, opercu
lum hk poffeejfeplanum,relilio filumforaminecorrefpondentefo-

ramt-
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rumini operculi D E. Poterit praterea e Utere baculi excavati relinquo 
foramen exiguum , recondens clavicula c, vt per tpfum immifie 
'uncmulo aperiri pe(fit & cUudi diila cIavicuIa c.

annotatio III.

AD eundem modum confirui jubet LipjlorpiuifUitium Cafium , ac Caji** »- 
Pyrum, a Itaquefimilia , vt menfts impofita atque occulte refer at a, 
convivis jocum faciant. Annulum item, qui digito impofitus , & ab 

Amicis injpeclus , fiargat in eorum faciem odoriferam. Atque hac 
ratione con/lru^iumfuijfe credo catellum quem ahcubividi,qui e vere- 
tillo aquam odoriferam fbargebat in faciem contra fe fiantium. Potejl 
denique hac arte confirui vas pro lavandis convivarum manibus.

M A C H I N A I X.
Phiala uitrea* compreffione aquam pro

ficiens in altum.
C Imilem effedum videbis , fi phialam 
^vitream conftruaSjquaiemfiguramon-^-^'^" 
ftrat, intra quam fit fiftula itidem vitrea 
quar fundum non contingat, & pertin
gat vfque ad os phiala:, quod ftridifli.Phiala»-^ 
mo collo fit inftruclum. Si enim collum 
ori inferas, & fpiritu immiflb acrem xriyr°’ic,tns’ 
tra phialam comprimas; exilietvimaxi- 
maaqua in phiala contenta. Habet hujuf- 
modi phialas P. Kircherus inMufeo fuo- 

1 Mb etiam fi nullus fiat tubulus intra phialam, idem effectus habebitur, 
* licet non ad longum tempus. Et hac arte Barbitonfores Jfargunt a- 
quasoderiferas in aliquibus locis. Vis motivaex fe patet.

Jnfundahulum pneumatico - hydraulicum, aquam 
in determinatam altitudinem attollens, 

peximus capite procedente Machina 7. qua rationein quam- 
vis altitudinem attolli poflit aqua vi Atcradiva. Compref- 

Dd 1 fione 
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iione fimile quippiam effici poteft fequenti artificio ; quod' 
etiamindicatMerfennusinHydraulicisPropofit.39. vbi tamen 
figura eftmendofa.Sc fi juxta ipfam fieret Machina, impoffibi- 
le eft, vt effe&us fequeretur.

Sit infundibulum (feu concha) c, per quod ex fluvio, 
aut fonte aqua fluat in adjundum vas dg, & per fiftulam li 
in fubjedum receptorium af: ex quo vafe af expulfus aer 
per tubulum fd, in vas dg, coget aquam vafis dg in vas 
H, per tubulum gh afcendere, inde per epiftomium k de
promendam. Hac ratione aqua ex fluvio, aut fonte, aut va
le > altius afcendere poteft , quam fit afcendentis aqua: origo; 

Vide Ico- quandoquidem impleri nequit aqua vas af, nifi inde expel- 
nifmiix. latur aer per tubum fd, cum aliunde expelli non poffit,, 
Fig. xni. cumque major fit aer quam vt canaliculo fd contineatur,, 

expellit neceflarib aquam dg in h. Si jam evacuetur vas 
af per epiftomium b, & vas h per epiftomium k; inftitui 

'poterit eadem operatio toties, quoties libuerit. Cavendum 
matica-ty-tamen, ne vas h fit altius fupra vas dg, quam vas af infra 
Ar»ulieum. idem vas dg. Cavendum prseterca ne idem vas dg fit: 

nimis elevatum fupra vas a f , tunc enim tanta eflet longitu
do tubi fd, ut aer vafis af non fufficeret ad aquam elevan
dam ex dg in h: nam aqua in vas af defcendente, aer ex: 
eodem pullus condenfaretur intra tubum illum fd tam lon
gum, & vim elevandi aquam vafis. d g. perderet.

ANNOTATIO.

SI intra vos k f fieret fiphon inverfw, cujus crus longiuspromi
neret extra fundum, crus vero minus fundum intus non contin
geret ; aut fi feret diabetes (piritalis , cujus interior tubus fimiliter. 

promineret extra fundum; &ex dillo fiphone, aut diabete efflueret 
longe plus aqua ex dicio vafi, quam influeret per infundibulum c r; 
pofiet aqua faltus intra vas H perennari. Si-vas h ahejjet, & 
ofculum H coarclaretur, aut in alias formas effingeretur', haberetur 
fons perpetue duraturus. Fide qua diximus Protheoria 4. cap. 1-
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Propofit. 9- & fupra Machina 4. capitis 1. Interrumperetur tamen 
aquffaltus in vtroque cafit- eo tempore,quo vas A F evacuaretur per 
diabetem.

MACHINA XL
Jnfundibulum alterum pneumatico -hydraulicum, 

aquam in quamlibet altitudinem extollens.
pRaxedenci artificio aqua ex fonte c non nifi in determi- 
* natam altitudinem elevari poteft. Cseteriim in quantam- y;(jc yco 
cunque altitudinem elevari pofle videtur fequenti arte. Efto nifoi x. 
vt ante aqua & infundibulum x, ejufque aqua elevanda vf-Fig. xiv~ 
que ad vas o. Difponantur infra x vafa vacua quotlibet, 
a,b,c; & alia in eodem plano Horizontali d,e,f, in qua: 
ex fonte x, per epiftomium p derivari poflit aqua: item ali-hydraulica 
«d vas h, tantum diftans fupra vas d, quantum diftat vaspne^mati^ 
a infra idem vas d; prxterea aliud m, diftans fupra vas e^”’* 
tantum, quantum diftat vas b infra vas h: tandem aliud 
vas o, diftans tantum fupra F, quantum diftat c infra m: 
Sc fic deinceps fi vlterius & altius procedere lubet. Ha:c va- 
fa connede interfe tubis aiqualis capacitatis eo modo, quo- 
figura docet, & imple vala n, e, f. Quibus peradis, fi ex 
fonte x cadat aqua in vas a vacuum per tubum xy, expel
let aerem per tubum a d , in vas d; qui aer ibidem premet 
a-quam, eamque expellet per tubum gh, in vas h: inde ve
ro cadet aqua per tubum qr intra vas B, expelletque ae
rem per tubum be intra vas e, 8c premens aquam expellet 
ipfam per tubum ik intra vas m: inde iterum cadet per tu
bum ml intra vas c, & expellet aerem per tubum cf in 
vas f, indeque aquam per tubum no in vas o; ex quo tan
dem deprometur in v^m concupitum.

annotatio.
^Rocurandum diligenter drnecefiarib hic tft ,vt tubus xy fit pau- 
A Ib longior quam gh; & tubus qr. paule longior quam ik; &
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tubus ML pAufo longior quam No, vtJerveturrequi fit aproportio 
perpendiculorum ,juxta dicla Protheor, L$.FI. &fiqq.

MACHINA VII.
Pons eadem Jiftidd difcolores ejiciens 

liquores.
CEquens Machina, vt omnium qua: in Mufeo noftro exhi- 
^bentur, pulcherrima jucundiffimaque, ita explicatu diffi
cillima eft, ob variam vaforum, receptaculorum, canalium, 
foraminum, epiftomiorum, obturamentorum luppelle&ilem, 

ywM^w/intricatamque non minus, quam ingeniofam conftrudionem. 
tthru. Conabor tamen qua potero claritate Ledoris animo atque 

oculis illam proponere; quam is percipiet facilius, qui Hero- 
nis, & antecedentium fontium artificium mehus intellexerit. 

Vide Ico- Duo funt vafa ampliora, mm lupenus, & nn inferius, 
nifini x. quinis columellis interftinda. Inferius eft vndique claufum, 
Fig. xv. fuperius in capite apertum. Ex hujus fundo aflurgit cylindrus 
Kot»L»- concavus ld, cui impolitum eft aliud vas minus amplum va- 
avr.cyiin fe MM, jnquatuor diferiminatum receptacula,diligentiflime 

vndique claufa, ne aer elabi vfpiam poffit; quorum tamen tria 
tantum inappofita figura funt integre exprefla, Icenographi- 
ca arte id exigente. Quodlibet horum receptaculorum ha
bet in capite luum foramen, & obturamentum a ; intus ve
ro binos fiphuneulos certa ratione difpofitos, vt mox dicetur. 
Inter receptaculorum quatuor latera, quibus inter fefe coa
gmentantur, inditumeft epiftomium kr intus concavum, 
excepto fundo r, quod obturatum eft, ejufque loco aper
tum eft in latere foramen rotundum o, (quod tamen in Figura 
non eft expreflum chalcographi errore) ad aquam recipien
dam, perque epiftomium, & per infixum ipfi fiphunculum vi
treum kp in helicem figuratum rranfmittendam. Epiftomium 
kr vertitur intra thecam feu tubulum,inter quatuor recepta
culorum contigua latera infe< tum, veluti intra matricem. Per 
columellam g f deducitur e fuperiorj vale ad inferius fiphon, 

qui 
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qui fuperioris fundum & inferioris operculum penetrat, fed a 
neutro longius difcedit. Epiftomium h aqua: tranfitum e 
fuperiori in inferius vas tribuit, vetatque. Per mediam colu
mellam q c deducitur alius fiphon c qi, habens claviculam 
q ; qui fiphon intra vas nn, pauloque infra operculum c in
cipit,tranfitque per fundum fuperioris,perque cylindrum ld; 
indeque fupremi quadripartiti vafis fundum penetrans, di. 
uaricatur in quatuor fipnunculos, veluti totidem ramos, i e, 
quorum finguh vfque ad fingulorum quatuor receptaculorum 
opercula pertingunt, nec ea tamen attingunt, fed tantum di- 
ftant, quantum aeri efflando fatis eft. Alij quatuor fiphuncu- 
li bo derivantur e fundo quatuor receptaculorum (quod ta
men non contingunt) vfque ad epiftomij kr thecamfcu ma
tricem, quam & penetrant,ita vt foramen o epiftomij, (dum 
vertitur intra fuam thecam) pofflt obverti fingulorum fiphun- 
culorum orificio. Clavicula q aperta concedit tranfitum 
aeri e vafe nn, intra quatuor fuperiora vafcula , vt dicetur. 
Clavicula x aperta emittit aquam c vafe nn, pleno.

Atque hxc eft fabrica Machina:; nunc ad vfumipfiustranf- 
eamus. Vas nn manet vacuum, clauditurque epiftomium 
ac, &. clavicula q. Vas mm repletur aqua communi, clau
sa prius clavicula H. Quatuor fupremi vafis receptacula re
plentur per foramina a quatuor diverfis liquoribus, puta aqua, 
vino albo, vino rubro, alioque quocunque& cujufcunqueco
loris liquore; diligenterque obturantur, ne aer penetrarppoC 
fic. Deinde laxatur clavicula h, & defcendens aqua in vas 
fubjeAum n n, premit ibidem acrem; qui aperta clavicula Q. 
penetrat per fiphonem Qi, & fiphunculos ie, in recepta
cula fupremi vafis. Si itaque defideres, vt heliceus tubulus 
p ejiciat aquam■ verte foramen laterale o epiftomij kk, 
verfus receptaculum aqua:; fi vinum ejiceredefideras, verte 
idem foramen ad receptaculum vini; fi alium liquorem, ver
te ad alius liquoris receptaculum.

Quia vero, dum epiftomium k r ab vno receptaculo ad 
alte-
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alterum divertitur, remanet in helice p liquor praecedens; 
vt is defcendat antequam vertatur, & non mifceatur cum fub- 
fequenti, inferi poteft operculo unius receptaculi aliud epifto- 
mium. Si enim aperietur illud, ftatim receptaculorum aer 
egredietur, & helicis liquor in receptaculum fuum defcendet, 
vtpote non amplius ab aere impulfus

Aqua quae e fuperiori vafe m m defcendit intra vas n n , 
depletur per epiftomium x, & eft aqua communis, vtdiximus.

MACHINA XIII.
Sciole tum Aeolium- feu Pneumaticum.

TNventa eft non ita pridem ratio, inquit Kircherus nofter, 
*lib. 3. Artis Magnet. part. 2. cap. 3. Experim. 3. ea violentia com - 
primendi intra canalem aeris, vt in multis majorem effcftum 
prseftet, quam vel ipfifclopi, quas Mufquetas vulgo vocant. 
Qua: res cum lingularem fufcitet in intuentibus admiratio. 

Stbpetum nem, nolui ejus hoc loco conftrudionem prxterire. Itaau- 
jEoiium. tem canalis praedictus, quem yEolium fclopumfeu fclopetum 

appellare lubec, conficitur.
Fiat ex cupro, ferro, aliave materia folida canalis, in 

v^e. x^tres partes feu loculamenta divifus , nempe la, av; vd: 
Fi mxVI quorum Pr*mum L A fervit onerando fclopo aere; alterum 

’Av conftituit cameram feu receptaculum comprefli aeris; 
tertium v d fiftulam ad globos, aliaque projedtilia excutien
da. Trufillum, five vtArtiftae vocant, piulcus lk 1, quo aer 
intra cameram a v coardatur, ita conftruetur. Manubrio 
five ferreo ftylo lk circumdetur cylindracea glans ki exfer- 
ro aut ligno, corio te&a; qua: canali l a ita quadret, ut ei 
intrufa, omnem aeris elabendi aditum intercludat. Habeat 
autem hac trufillum in fundo 1, platifmation five aflarium, 
extrorfum verfus a aperibile, cujus meatus ex 1, tranfeatin 
K; hoc enim fa&o continget, vt dum trufilli glans ki in ar- 
dum canalem l a violenter intruditur, aflarium 1 clauda

tur,
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tur, aere ex a in 1 rcfiliente; dum vero extrahitur, idem af- 
farium 1 aperiatur, &: per meatum ki novum acrem extrin- 
fecus advenientem admittat, ne intra /parium ni, vacuum 
concedatur.

Porro fecundum receptaculum five camera aeris a v, in 
fundo n aliud habeat aflarium : quod ita ei aptetur, vt dum 
trufillum lki canali fuo la violenter intruditur,illud ape
riatur; dum vero extrahitur, ardato intra cameram av aere, 
denuo claudatur. Iterum in Camera av inferatur aliud af- 
farium fo v, ea forma, quam tibi figura txv demonftrat. 
Inferatur autem prxdictx Cameras aeris a v, in loco FOV,ea 
ratione, vt mox ac f trufillum (cuiinfigura vxt correfpon- 
det trufillum vx) forinfecus premitur verfus interiorem par
tem, aflarij partem o feu t aperiat, & viam inclufo intra Ca
meram av acri patefaciat per canalem vd. Ita igitur infe
rendum eft praedictumaflarium fov, vtaerinclufus,ardatuf- 
que intra a v Cameram, elabi per canalem vd non poffit, 
nifiaperto aflarioprxdido. Hisitaconftrudis,habebisinftru- 
mentum dolium przparatum; quo ita vtcris.

Pila plumbea, immifla per canalem dv, contusacharta 
coardetur. Deinde piulci five trufilli kli opera aerem intra 
cameram av coges, ea fere ratione , qua intra luforias pilas, 
aut intra Machinam) vni. fupra defcriptam hoc cap. & intra 
Machinam 11. infra cap. 4- defcribendam , aer conftiparifolet. 
Quo fado, fi f trufillum forinfecus premas, ecce aflarium o 
apertum conftipato acri locum prasbebit, qui & canali vd 
illapfus pilam tanta vi expellet, quanta vix fclopus ordinarius 
poffit, prout multis conftat experimentis.

MACHINA XIV.
Alindjclopetum Pneumaticum.

X Liud pnevmaticum tubi genus affert dodiffimus Marinus 
Merfennus in fuis Phamomenis pnevmaticis Propofit. 3 1- JEeliui» 

quod brevioribus verbis atque ordinatius ita defcribi poteft.
E e Fiant
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Vide Ico- Fiantdu«fiftul««ne« cd, ef. Orificium c, fiftubecD, 
nifmi XI. intus elaboratum in cochleam foemininam , ad recipiendam 
Fig.XVIllyringis, de qua mox, cochleam aliam mafculinam. Orificium 

d habeatplatifmatium extrorfum verfus e aperibile. Aliud 
platifmatium habeat orificium e, fiftul« ef, quod itidem ex
trorfum verfus d aperiri poflit. Fiat deinde fimiliter ex «re 
tubus a b, intra quem fiftulx pr«did« ita compaginentur, 
tamque arde apud a& b ferruminentur, ut integra machi- 
nula ex tubo & fiftulis compada vnicum corpus continuum ef- 
fe videatur. Fiat praeterea theca ig, feu lignea, feu coria
cea, cui imponatur Machina ea ratione, qua figura monftrat, 
Stapud h fiat elatorium( vtMerfennus appellat) quo videli
cet per preffionerri ftyli he aperiatur platifmatium e. Tan
dem fiat fyringe k o, ad Machinam vento feu aere oneran
dam, tali arte. Tubulus lk fiat ex «re, lamina plana «rea 
in cylindrum concavum contorta, & glutine argenteo com- 
paginata, vel potius cylindro «neo folido terebra excavato. 
Orificium k oblongum habeat helices convexas, qu« con
cavis helicibus interioribus orificij c, fiftul« cd, congru
ant, & mafculinam cochleam repr«fentent. Huic tubulo in
feratur embolus om , cujus manubrium ferreum infertas ha
beat duas glandes, m&n, ex corio & linteis luperpofitiscom- 
pofitas, vt inter illas, oleo vel aqua prius made£,das aer exte
rior per ofculum l ingreffus, vehementius per k expellatur.

Machin« fic conftrud« hic eft vfus. Fiftul« ef immit
titur globulus plumbeus b, aut fagitta fb; deinde fyringis 
ofculum k inferitur cochleatim orificio c, fiftul« cd; & re
petitis vicibus concitato embolo om, intruditur violenter 
aer per fiftulam cd, intra tubum ab; qui tunc bene infla
tus erit, quando embolus om concitari amplius, nifi «gre 
admodum, nequiverit. Inflato tubo, ab digito premitur 
elaterium he; & aperto platifmatio e, ingreditur maximo 
impetu a£r intra fiftulam e f, fummaque violentia explodit 
globulum b, autfagittam bf, non fine fragore aliquo. Mer- 

fennus
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fennus ait, fe &pius tantam hujusfclop! violentiam expertum, 
vt a to hexapedis plumbeus globus explofus, & lapidem of
fendens, in laminam latis tenuem converfus fit.

ANNOTATIO I.
\jotandum hic, quo velocius agitatur fyringis manubrium o, ei 

perfectius aerem a glandibus M ef N intercipi, (f introtrudi, 
nulla re lilia elabendi mora-, qub vero tardius impellitur, eb facilius 
aerem effugere, redeundo verfus orificium L vnde venerat.

ANNOTATIO IL
"Pretium etiam opera foret, vt tubus a b divideretur in duas par- 
* tes apud Q R. lineam, eaque multis helicibus coagmentarentur in- 
ter fe, vt nulla particula inclufi ef condenfati aeris exire pofiet: fic 
enim affaria d & n,fiforte detrimentum aliquodpaffa effent, repa
rari facile pofient. Aliudfilopeti pnevmatici genus vide apud Mer- 
/ennum loc. cit. Propofit. 33. Aliudpraterea nuper vidi Norimberga 
apud infignem quendam artificem , prorfus in modum aliorum/elope - 
torum ordinariorum efformatum, artificio tamen a pradibis diver/b, 
nec multum abfimile illi,quod in Baculo Viatorio Aquivomo dedf/u- 
praMachina 8. Annot. 2. Aliud dejeribit Lipftorpius part.$. Specim. 
philof. Cartef. cap. 3. prope finem : ef alia duo loannes Caramuelin 
Mathefi audaci part. 2. pag. 81.

Sedes Aqurjoma.
I^Eambulabamus nuper P. Kircherus & ego per campos Ro- 
^'manos ad captandam auram, incidebamufque in villam 
fuburbanam, cujus fronti fciathericum horolabium eleganter 
elaboratum erat adpidum. Quod dum infpicimus cunofius, 
invitamur a Nobili Gallo ad aedes & hortum penitius intro- 
fpiciendum. Ingredimur, ac primo offendimus viridarium 
amocniflimum, floribus ac frudibus refertum, ftatuilque omnis 
.genetis exornatum. Subimus deinde aedes elegantiffimas, pi- 

Ee s duris.
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duris, emblematis, epigrammatis, atque epigraphis latinem 
groce,arabic& exaratis ornatas iftatuis infuperplurimis,machi- 
nifqueartificiofisprobe inftrudas,ea elegantia, vt vel ipfePon- 
tifex Maximus Innocentius X. cum per eofdem campos ani
mi gratia deportaretur, asdes ac hortum prodidum fubire, 

s«/wXj«»-fuaqueprofentiacohoneftarenon recu faverit. Villa eftD. Jo- 
w™*- annis Laborne Galli Presbyteri, & didi Pontificis Cruciferi.

Inter coetera autem, quibus ego deledabar maxime, erat fe- 
d'es, quam ab effedu hydaticarn feu aquivomam appellare lii- 
bet.

Vide Ico- Sedes erat lignea abc, ejus formae, quam Ichema ap- 
nifini. xi. pofitum reprofentat, quaque paflim in Italia utuntur, difpo- 
lig.xyiii. fita inter aliasejufdem formae in aula lufui deftinata,necquid- 

quam abalijsdiverfummonftrabati cui tamen fi quisinfidebat, 
ejaculabaturiilacopiofiflimam ex reclinatorij ab fummitate 
vbi a, aquam, qux fedentis caput fupervolans innoxie,ante 
pedes effundebatur ejufdem fedentis,ignari originis, fruftra 
diu inquirentis inter adftantium cachinnos. Occultatus erat 
rntfa reclinatorium tubulus cupreus ab, apud a nonnihil 
incurvatus ac prominens-, fed leonino atque exemptili capite 
tedus; apud b vero definebatintra folles fub fedili de ab- 
fconditos intra cavitatem cb. Sedile fibulis dd annexum 
erat reclinatorio. Sublato leonino capite infundebatur per 
ofculum a aqua,& replebantur folles c®*, ipfufque tubulus, 
ba, & reponebatur caput. Infidebat invitatus oblaro fedi, 
& deprimebat pondere fuo iedile de, comprimebatque fok 
lies-, & per ba, tubulum ejaculabatur aquam, vt diximus.

M A CHI N A XVI.
Er onis vafa qua vinumpro aqua infufa reddunt. 

fe^Fdydri£ Canx
Z^Apite procedenti Macliinaio. conffruximus bina vafa, quo- 
^tum vni fi aqua infundaturalterum reddit vinum. Ejun- 
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dem effedum prxftantbina vafa Heronis Alexandrini, quasde- 
fcribit ipfe in Libello fuo de fpirital. cap. 23. in hunc lenfum.
Fiat bafis inftar ciftx ab; fupra quam collocentur duo vafa videlco— 
cd, & ef, quas oicula obftru&a habeant diaphragmatibus nifmi XI. 
gh, &kl. Per vtraque vafa, perque bafin, impellatur tubusFig. XIX. 
mn xq , cujus ofcula m & Q_a diaphragmatibus parum diftent.
In vafe ef fiat inflexus fiphon prs, curvitatem r habens 
infra diaphragma vafis,& alterum ipfius crus extra vas promi- aqu» vM 
neat apud s, inftar canalis. Per diaphragma gh demitta- 
tur canalis t y, cujus pars fuperior coartetur 8c adferrumi- 
netur diaphragmati, inferior vero parum diftet a fundo vafis.
His conftruclis, infundatur vinum in vas ef per foramen v 
in diaphragmate fadumjquod poft infufionem diligenter ob
turetur. I taque fi per collum & canalem ty in vas cd in
fundamus aquam, continget aerem,qui eft in ipfo, expulfum 
procedere in vas ef per tubum mnxq; & ob id extrudere 
vinum quod eft in eo vafe. Atque hoc fiet toties, quoties, 
aquam infuderimus vafi cd..

ANNOTATIO;
efi,vt perpendiculum T Y, a t vfiue ad Jupremam fiiper- 

~ficiem aqua vafis cd, femper fit longius quam perpendiculum- 
E r a Juprema fiiperficie. vini vfque ad R: quare tubus T Y debet 
efie longior., quam crus pr fiphon is prs, alio quin non expelletur 
totum vinum. Idem hoc artificium exhiberi potefi vnico vafi, vt 
confideranti patebit, eaque ratione potefi exhiberi miraculum Chrifii 
Salvatoris nofiri patratum in Cana GalUaa, Potefi etiam in eundem 
finem vas vtrumque includi intra vas aliud capacius, fundum ha
bens exemptilem. Vide Lipfiorpium part. 3. Philofiphia CartefianA^ 
cap.y Machina u. Merito ergo vafa hujufmodi vocari poterunt Metre^ 
taGanaGalilaa.
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MACHINA XVII.
Hydracontifterium antiquum.

N Udor Recreationum Mathematicarum idiomate Gallico 
** ante aliquot annos confcriptarum (eft is P. Joannes Leure- 
chon e Societate Jesv) & ex ipfo Daniel Schvventerusin Re
creationibus fuis itidem Mathematicis part. 13. quxft. 8. & Ga- 
fpar Eras in Mathematico Thavmaturgo Probi. 93. num. 7. fa- 
c‘unt mentionem Machina cujufdam hydraulica, quae, vtKir- 

* cherus mihi teftatur teftis oculatus, qui Moguntix illam vidit, 
aquas ejaculatur in altum, e fubjedo vafe, aut puteo attradam, 
tanta vehementia,vtmerito ab hoc effedu,quem praeftat,ap
pellari poffitHydracontifterium, hoc eft, aquarum ejaculato
rium vas, derivato vocabulo ab quod aqua, & 
quod jaculari fignificat.

Vide Ico- Machina duabus conftat rotis dentatis a,b, e materia 
nif. XII. duriflima fabricatis, & ovali caplulae gd, ex eadem materia 
Fig.XX. conftrudx, inclufis tali induftria, vt dentes vnius rotaedenti- 

bus alterius adaequate interferantur tam arde,vt nec aeri, nec 
aqux tranfitus pateat vel inter vtramque rotam 8c ipfam ova
lem thecam, vel inter earundemrotarum ovalifque thecaepla- 
nities. Vnius rotarum axi extra thecam prominenti annexum 
eft manubrium be, cujus officio rota, cui adhaeret, circum- 
ada, oppofitam agitet rotam. Quomodo fit, vt aer tubo 
gh, qui fundo theca: ovalis infertus eft, contentus, ac dein
de aqua fubfequens e vale, aut puteo h, per vtrumque the- 
ca: latus, gc,gd, elevata, cogatur ex tubo f erumpere,& 
in altitudinem maximam profilire. Porro vt aqua verfus quam 
partem lubet, pellatur e tubo, alijs mobilibus tubulis, ipli f 
impolitis, & in quamvis partem flexibilibus, vtendum eft, vt 
paffim fieri vidi in hortis Romanis.

ANNOTATIO.

NOtA Lector) capfaldm feu thecam, cui rotafemt incbifei, ovalem 
habe-





^cortisinU'S'
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habere figuram fotum fecundum fuperficiem rotarum dentes contin
gentem, atque ambientem, nempe fecundum fuperficiem cfd g: re
liqua enimfuperficies , qua rotarum planities contingunt, plana fiunt, 
& rotarum fuperficiebus omnino contigua. Aquarum ejaculatio fit 
vi compreffiva. Figura exhibet thecam ovalem feclam per medium 

fecundum longitudinem, vt rota intus difpofita appareant.

MACHINA XVIII.
J^dracontifierium novum,

PRecedens Machina videtur Bonaventur® Cavallerio, infi- uydraem- 
* gni Mathematico , Si in Bononienfi Vniverfitate fuperiori-' 
bus annis publico Ledori, valde imperfeda, Exercitatione6.novum' 
Geometrica, Propofit. 39. Sevit. eo quod confricati dentes faci
lis atterantur, ficque detur tranfitus&aeri, Si a qux inter rotas 
& thecam, ideoque inutilis reddatur Machina : praeterquam 
quod difficilis videatur ejus conftruclio. Ipfe vero occafione 
hujus machinae aliam excogitavit, quam aiteflead congruen
dum faciliorem, Si confricatione potius perfici, quam vitiarii 
Si praeterea majori violentia aquam projicere. Qua: an ita fe 
habeant, perito Ledtori judicandum relinquo. Machinam 
ab ipfo Cavallerio conftru&am,forma non admodum magna, 
habet R everendus Pater Urbanus Ordinis Jefuatorum ,infignis 
Mathematicus, Sc didi Patris Cavallerij olim Difcipulus, nunc 
Monafterij San&orum Joannis & Pauli prope Clivum Scauri 
Roma: Religiofus; vbiillam mihimonftravit,&pro fua huma
nitate etiam explanavit. Forma Machinae exterior eft,qualem 
oftendit IconifmiXII. Figura XXII. puteo fuperpofita: inte
riorem vero ichnographiam repr^fentatFiguraXXI.Machinae 
fabricam propono ipfifmet Cavallerij verbis, vt fequitur, non
nullis interpofitis verbis proprijs.

Hoc ergo vas{ fcilicet Hydracontifterium,feu aquarum eja
culatorium, vt ipfe appellat) debet fieri ex materia durijfima\& 
eji capfiula rotunda intus, & for is, licet intus nonperfecie, vtmox 
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patebit. Intra dictum vas duo funt firufta, feu partes principales, 
quorum vnum efl tympanum,feu cylindrus, vafe ita conclufus,vtfit 
fundo perpendicularis, eidemque excentricus, ac prominens extra 
operculum vafis\qui cylindrus habet fixuram per axem aquali ductu, 
& latitudine, in ipfo incifama fuperficie interiori fundi vfquc ad in
teriorem operculi. Juxta latitudinem fixura debet fieri tabella, ( & 
hxc eft alterum fruftum, feu pars intra capfam rotundam jejufe 
demque altitudinis; qua per ipfam fixuram, dum tympanum manu
brio convertitur ,fafque deque continuo reciprocetur, abradensfuper- 
■ficiem interiorem vafis, fundum, & operculum. Hinc enim eveniet, 
vt per quoddam foramen attracta aqua illaconflricla in angufium lo
cum egrediatur per aliudforamen, fi modo vas fit vndique claufam, 
ne der intus penetrare poffit. Sed hac clarius ex fchemate ichno- 
graphico  fundi ejufdem vafis intellegentur.

Vide Ico- Sit ergo, a B c D, peripheria interior fundi pradicti vafis, & 
nifini XII. in ea diameter c L a. Recepta autem circino parte L c , qua re- 
Fig. XXL linquat L a , parva quantitatis , prout nobis placebit, inveniatur 

bd , perpendicularis ipfi ac, & aqualis lc; quibus concurrenti
bus in N> centro N, intervallo nl, defiribatur circulus LHMK; 
qui quo minus excentricus erit, & major, eb minor erit labor in ope
rando. Similiter a punito B, vel ipfi vtcunque proximo, vt g, 
ducatur flexuofa linea, vt gl , qua poterit efle peripheria circuli ca
vitatis, quam artifex meliorem judicaverit, alterius ductis lq,pm, 
parallelis, ac centrum intercipientibus , ab eo que aqualiter diftanti
bus, fiat L P cs L, qua reprafentabit formam tabella trahfeuntisper 

fixuram LQ M P, tympani LHMK, quodvolvatur in circulo lhmk, 
excavato intra fundum. Linea gl» oftendit fuperficiem vafis, 
fecundum quam deviat a perfecta rotunditate. A L P efl locus dia
phragmate claudendus, ni aqua in parte c g o conftituta, & com- 
prejfa , pojfit tranfire ad partes d , fed cogatur egredi per foramen, 
vt E. Sic igitur conftituto ac, vt fiet perpendicularis horizonti, 
fciiice.t fundo Machinx,j^^ foramine tractorio in F, circa me- 
dium femicirculi afc; fi manubrio volvatur tympanum lhmk, 

c in b (^vtfemperfupponimusfieri motum} tabella lc abradetpe- 
riphe-
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ripheriam (fi fuperficiem interiorem vafis, incedens fecundamfemi- 
tam c b g L,conftringenfque Aerem, qui erit in parte cb g o q, egre
di per foramen E. Vnde oportebitfuccedere aerem, (fi deinde aquam, 
pet foramen F, ipfamque fimili ratione conftringia tabella w, dum 
movebitur verfus B, ita vt idcirco velociffime ac violentijfme per 

foramen E egrediatur aqua. Et quia tabella, fi conteratur in s c, 
femper magis adharefiet faperficiei vafis interioris, quam abradit \ 
ideo dixi, in vfu hanc Machinam perf eriorem fieri. Licet nec ipfa 
c areat fu is difficultatibus. Non in longiorem fermonem hanc diffun
dimus doctrinam , quia peritus artifex, qua deficiunt, fita induftria 
fupplerepoterit, tam circa diaphragma alp, quam fuperficiem gl, 
(fi catera qua fpeciant ad ipfam Machinam exquifite laborandam. 
Hoc autem folum moneo, confiderandum effe , tympanum egredi ex 
operculo , (fi ideo in egreffu poffe collum fieri in ipfb operculo, (fi in 
parte exteriori, vt circa ipfam collum circumduci poffet corium filo 
confringens (fi collum, (fi partem tympani extantem extra vas, ne 
detur aeri ingreffus. Haden us Cavalerius.

Porro ipfam Machinam altu operantem in fecunda figura ( fci- Vide Ico- 
licet xxu.) videre potes-, quam ni fatis explicavi, aqui bonique con- nifiniXII. 
fidas. Fig.XXIL

ANNOTATIO.

Difficulter, fateor, ex hac defcriptione, (fi ex alia quacunque, Ma
china fiructura & vfus intelligipoteft, nifiipfa Machina oculis 
inficiatur. Pracedens Machina eft, meo judicio, longe facilior ad 

conflruendum; nec minorem prafiat effectum quam hac, Kirchero te- 
fte, qui vtramque vidit. Hac etiam pofterior valde expofita eft ru
ptura periculo,fi tympani eccentricitas major fiat quam par eft. Quan
ta autem pracise effe debeat dicta eccentricitas, non poteft prafcribi 
regula certa (fi vniverfalis; dependet enim d vafis majori vel mino
ri diametro, d meliori partium compactione, d duritie materia, (fi 
fimilibus. Experientia autem reperire dictam excentricttatem, fam
ini eft laboris, jftupd etiam Machina vfa (fi fricatione perficiatur, 
induci non poffum vt er edam. Erit quidem eo minor labor in cir-

Vf cum- 
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cumducendo tympano, quo magis attrita fuerit tabella pars c s; at 
minori etiam impetu ejicietur aqua per foramen E, quia plus aqua 
inter dictam tabellam & vafis latera intercipietur. Caterum inge- 
niofijjtma efi Machina, & fi peritum fortiatur artificem , mirabilem 
prffat e felium. Nec dubito quin fimilem, licet minorem , prafiet 
effectum, fi dictum tympanum l h Q.M k fiat concentricum rotundo 
fundo capfa-, dummodo tabella p csl tympano infixa , exactiffme 
radat interiora latera capfe.

CAPUT III.
De Machinis qux fiunt Rarcfadione.

Machint Arefadione inquam, non condenfatione:
wrefaaLnM nam 4U2E condenfatione fiunt, pertinent ad

H primum caput, vtpote metu vacui inditura:; 
vnde Machinula V. fequens Mixtum habetprincipium» 
& ad Caput V, fpedlat. Praeter allatas porro hoc capi
te Machinas, rarefadlione fiunt etiam Machinae 3 4. p 
& 6. Cladis fecundae fequentis.

MACHINA I.
pyr obolus Fons, mcalefcentis per ignem aeris 

vi aquam expellens.
ions tyro- "DYrobolum fontem appello hanc Machinam , quia ignis vi 
Micus. 1 rarefactus aer in altum expellit aquam. Condrudionem 

docet P. Kircherus li b. 3. Artis Magnet. part.2. cap. 3. Experim. 1. 
& adertClariflimus Hardoffferus in Delicijs t.2.part.S.qu«d.22.

Vide Ico- Fiat itaque ex «re, ferro, aliave materia relidente igni, 
nifmixni. vas quodpiam abc indar candelabri, aliamve in fotmam ela- 
^g- K boratum; eique imponatur, optimeque adferruminetur aliud

vas





0
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vas c e claufum operculo fuo d m, & aeri prorfus impervium. 
Toti huic vaforum fyftemati indatur fiphon abd, ita ei fer- 
ruminatus, vt vafa aeri fint impervia. Qui quidem fiphon 
porrigatur vfque ad operculum m vafis ed, fed operculum 
non attingat. Deinde cx loco e vafis ce alius infra apertus 
fiphon e f per fuperiorem partem vafis in altum protendatur, 
detinens in anguftum orificium, 8c fundum vafis non attingens. 
His peradis, vas ed per foramen m liquore repleatur, aqua 
videlicet pura, aut odorifera; & ne refpirare poflit,arde clau
datur. Vas etiam ab aqua, alioveliquorealiquoufque tan
tum repleatur, ne fcilicet ofculum a liquori immergatur. His 
etiam prxftitis, fi Amicis fpedaculum prasbere defideras fon
tis, virtute ignis aquam ejaculantis, fuperimpone Machinam 
igni, aut fornaci calida: hypocaufti ali cujus; aerque ac vapor 
vafis ab ex nimia raritate dilatatus, & majus quxrensfpa- 
cium, cum nullum effugiendi locum, niti perfiphonem abd 
reperiat, per eum violenter diffufus, in vas ed fe exonerare 
tentabit. Verum alio jam liquore ftationem vafis e d occu
pante, in intolerabiles anguftias redadus, alijfque identidem ra- 
refadis partibus accedentibus audiorfubtiliorquefadus, gra
vem inibit cum aqua vafis ed ludam. Aut igitur vas rum
patur,aut aqua cedat,neceffe eft. Sed quia hoc facilius,aqua 
tandem violento rarefadi aeris imperio cedens, perfiphonem 
ef magno impetu in altum profufa, jucundum intuentibus 
exhibebit fpedaculum.

ANNOTATIO.
Oncitaturfons hic in fultum virarefacliva,^ violenti a aeris com~ 'Dyaco igne 

'"Jprefltone. Fide Merfennum in Pnevmat.propoft.^Q. Poffet (te-ex w’ 
ri Machina in formamvolucris ,alteriufve animalis ereili in pedes, &mens' 
aquam ex ore exfuentis. Eadem Machina exhiberipotejl draco ignem 
ex ore vomens, Ji vas E D repleatur liquore dactylorum marinorum, 
qui in guttas poft efitionem e tubulo emijforio refilutus exhibebit no
ctu,aut in tenebts,igneasfcin tilias.

F f 1 MA-
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MACHINA IT.

Fons alius pyrobolus, projectum liquorem, con»
f '"vertens in aerem, aut ignem.

T JT oftenderetP. Kircherus miram elementarium rerum vir- 
tutem, fontem aliquando conftruxit, cujus liquor in ah 

tumprofiliens, deorfum non revertebatur, (edm aerem fubito 
converfus inanes evanefeebat in auras. Cujus rei fpedaculo 
cum multi attoniti h^rerent, nec ejufdem caufam icirent; in* 
ftanter follicitarunt pnedidum P. Kircherum, vtMachin;zra
tionesaperiret. Quod ipfe tandem pratftititin Arte Magnet; 
lib.3. part. i. cap. 3. Experimento 4. Ex quo illam affert Do- 
diflimus Norimbergenfis Patricius fajpe nominatus in luis De- 
licijs, parte 1. quasft j. Sic autem conftruitur.

Vide Ico- Fiant duo vafa folida ftannea, serea, cuprea, aFteriufve 
niimixnr. metalli, 1 & c, vndiqueclaufa, difcriminata columna con- 
Fig.11.. eava m ; intra quam lateat fiphon c r, dudus e vafe e per 

fundum vafis 1, & paulo infra operculum s definensin vtro- 
que vafe, vti in figura apparet. Vas vero 1 fiphonem a f ha
beat, qui operculo s adglutinatus non attingat fundum vafis, 
& per operculum in f deducatur. Sit autem hujufmodi ca
nalis af canale ic multo fubtilior,atque in f foramen ha
beat quam fieri poterit fubtile. Quo facto,repleta tertiapar- 
te vafis c aqua, aut quovis alio liquore, id ita obturetur, vt 
aeri fit impervium •, vas autem 1 fpiritu vini ter redificato re
plebis, obturabifque did-a ratione. ’ Hanc itaque Machinam 
loco apto, fcilicet fervido aeri expones, velin fole, vel in ca
lido hypocaufto, vafique c fuppones ignem aut lampadem. 
Aqua igitur vafis c cum aere inelufo vehementer rarefada, 
amplioremque locum quatrens, aerem ejufdem vafis vapidum- 
attenuatumque perfiphonem c i in vas 1 propellet; hic pro- 
pulfus fpiritum vini in hoc vafeinclufum offendens, cum fimul 
loco confidere non poflint, eum per fiphonem a p in altum 
&d inftat fih fiibtiliffimi projiciet; tenuis vero fpiritus, vini/ub^ 
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flantia, adrem fervidumfentiens, ob proximam, quam habet 
ad aerem difpofitronem,in eum fubito'fe convertet,nec am
plius' defcendet,

ANNOTATIO l
^(CeteorologicA imprefliones Ignea.

QVodfi igneam pluviam, ignitas trabes yfieUlas cadentes, aliajqut'Meteora 
meteorologicas impreffiones reprafentare defideres', per falientis ignea ar- 
Jp tritus vini ajperginem traduces titionem, aut ferrum candens, &tl ciaia» 

nitidus vapidufque ille aer fubito flammam conctpiens, admirabile^ 
fieclaculum intuentibus prabebit:.

ANNOTATIO II.
T^Ons hic projicit in altum liquorem inclufum, vt pracedens ,nempe^gf9f^^ 

per vimrarefactivam, & compreflfideris violentiam. Poteft bac^^g 
arte e formari vas. lavandis convivarum manibus aptum, hyemem' 
prafertim.

MACHINA III;
Thermofcopium prognojltcum.

'T’Hermofcopium,.aut fi mavis,Thermometrum appellamur 
■* inftrumentum , qtio rarefadionis & condenfationis vi in- 
tenfio ac remiffio caloris & frigoris loci alicujus explorantur 
indies&horas fingulas. Defcribit illud P. Athanafius-KircHe- 
rus lib. 3. Artis Magnet. part. t. cap. z. Marius Bettinus loco in. 
fra citando Annot. z. Marinus Merfennus inPhamomenis Hy
draulicis Propofit. 29. &. alij. Duobus autem modis conftmt 
untur hujulmodi Thermolcopia, feu Thermometra > quorum.! 
primus infervit hyemi’, fecundus sftati.

^hermofcopium filybernum.
D Rimus modus liic efl. Fiat vitreus fiphon ab, duorum rifmixiir 

triumvc circiter palmorum longus,collo gracili, redus, velFig.
F f 3 inmo.
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in modum helicis tortus, aut alio, quo placuerit, modo effi
ctus > qui fuperius in ventrem a protuberet aeri prorfusim- 
pervium; quiventer quo fuerit capacior, eo meliorem fuccef- 
fum habebit experimentum. Hujufmodi fiphon coloratis cir
culis in partes odo aquales dividatur fecundum longitudinem, 

^^^.adfcriptis etiam numeris divifionum; vel certe tabella.cui aneis 
/wOT^r-circellisfiphon affixus erit, dida ratione dividatur, prout figu- 
num- ramonftrat. Hic fiphon alteri ampulla b, aqua, feu alio fub- 

tili quodam, &, fi placet, colorato humore prius aliquoufque 
repleta in fundum vique indatur, ita tamen , vt aqua ampul
la ingredi in ipfum poffit; habebifque inftrumentum prapa- 
ratum. Proderit tamen multum,fi aqua ampulla b fit ignis 
vi fublimata, perfediffimeque defaCata atque attenuata, tum 
vt levior fit, tum neh^eme facile conglaciet. In hujus igitur 
Inftrumenti ventre a protuberante rarefadus aer, tempefta- 
te calida, aquam elevatam verfus inferiores fiphonis partes pro
pellet, idem vero aer frigida tempeftate condenlatus, ex imo 
ampulla aquam pofl: fe verfus fuperiores fiphonis partes tra
het , tantoque magis defcendet, afcendetque aqua, quanto 
major fuerit caloris aut frigoris temperies, ita vt etiam mini
ma aeris mutationes notari, vel claufo cubiculo,poffint atque 
pradici; vt etiam inftantes pluvia, ferenitates, frigora, calo
res. Itaque caloris gradus in hujufmodi conftrudione deor- 
fum , frigoris vero furfumin vitreo tubo fignati computari de
bent.

ANNOTATIO.

N Otu hic, ampullam B pojfe ejfe conjunctam tubo,flcuti conjuncta 
ipfleft ampulla a •, dummodo in ea relinquaturftiperiiis exiguum 
foramen pro aeris friracuto, vt fcilicet aqua afcendcnte, aer in am

pullam B ingredi-, eadem vero defendente, aer egredi pojft. Pra- 
flat etiam vt fiperior (jh arula A jit grandiufula, & major quam 

jbharula b, vt dixi paulo anti. Hoc modo conJlruftumThermfco- 
pium commodius eft pro hpeme ac tempore frigido, quam pro aftate
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tempore calido : nam hyemali tempore facite afcendit aqua, & ad 

notabile facium, afiivo vero tempore aut nihil omnino , aut valde 
modice ajcendit.

tfhermofcopiam vEfivuum.
C Ecundus modus, priori prorlus contrariushic eft. Fiat vi- vide Ico- 
‘-'treus fiphon didx magnitudinis, re<ftus>.aut tortus, ojujus nifmi x™, 
fuperior pars protuberans in globum a , aperta fit > taeriFig. iv. 
pervia> ampulla vero b, cui aqua ad tertiam ?ere partem re- rhermo- 
pletiE inditur fiphon, ita obturetur, iit nulla prorfus aeri via fidium 
detur; habebilque inftrumentum praeparatum. In hobi£er,^nww- 
qui in ampulla b includitur, rarefactus aquam per fiphonem 
in fuperiores partes propellit; condenlatus vero eandem aquam 
poft fe in imum attrahit. Itaque gradus caloris in hoc furfiim, 
frigoris deorfum computantur. Hoc modo conftrudumTher- 
mofcopium zeftivo tempori magis convenit, quam hyberno, 
quia xftate aer ampullx b rarefadus expellit furfum aquam* 
hyeme non item.

ANNOTATIO T.
ff\Vodfi in vtroque thermometro vtraque ftharuld,nempe a fu- 
^-^perior, & B inferior, artle, & fi placet, hermeiice claudatur? 
eundem effectam videbimus quem in primo modo -.nempe dum frigo
re condenfetur aerfth arula A, afeendet aqua;fed tunc neceffarib der 
fphxtnU B debet rarefieri: dum.vero colore rarefitatrftharuld k,de- 
fiendet aqua , fed tunc aer ftharuld b debet' condenfari. Ratiopri
mi eft, ne detur vactium j ratio fecundi? ne detur penetratio corporum j. 
quorum vtrumque Natura abhorret..

ANNOTATIO II.
T"\rvifio tubuli in otio partes Aquarum fingulx in alias minores Jub- 

dividi do fiunt) ab imo ad fommum pro affenfu aqua, & a fum-
mo ad imum pro defrenfu ejufdem, bipartitafieri poteft, adferiptis In 
utroque latere numeris, vt in figura apparet. Videtur tamen,
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facia divifionis non debeant effe aqualia, tum quia in primo modo 
facilius aqua afiendit per primum, quam perfecundum (facium, pro- 
pier minorem condenfati deris refijlentiam in primo, quam in fecun
do facio: tum etiam quia quo majus fit perpendiculum aqua afienden- 
tis, eo major e fi difficultas in attrahenda aqua. Vnde fi ex afien/u 
aqua per vnum facium inferimus aerem effe infrigidatum vt unum, 
exafienfu ejufdem aqua vfque ad fecundum facium aquale, non de
bilius inferri aerem effe ihfrigidatum folum vt duo ,fed magis. Ea
dem efi ratio in fecundo modo, ac eadem fere caufa.

ANNOTATIO III.
T TTporfb thermofiopium primo modo confiruclum fiatim effe Pium 
f um praftet, deb,et tubus cum phiala jiia A, prius quam impo- 

natur aqua phiala b, calefieri ,vt aer quam maxime rarefiat: fic 
enim, fiet, vt dum aqua immergitur tubus, & aer fiigefcit ac con- 
denfatur, aqua fiatim afcendat.

ANNOTATIO IV.

P.Marius Bet tinus in fiuis Appiarqs Mathematicis Apiar. 8. Progym-
* naf. ^.in Scholio, traducit Thermofiopiorum vfum ad rem Afiro- 

nomicam,nimirum ad deprehendendas aereas refraffiones. Lege ipfum, 
fiplacet. Kircherus loc. cit. multas eorundem vtilitates innuit. Ad
dit r fi hac arteconftruxijfe olim machinas argento vivo ex parte re
pletas , ijffite omnes ventorum differentias prope verum cognofii po- 
tuiffe; vti & vim ac qualitatem elementaremvniufiujufque rei juxta 
gradum fuum certa applicatione, fffua tamen omnia, ait idem Kir
cherus, perferius, naturaliufque repyafentari poffunt in f hara,.cui in- 
clufifint ffirales vitreifiphones.. Kide etiam qua dicimus infra Claffe i. 
tj^achina 14. Annot 1. ‘Verfus finem qua habet Robertus a Plu
ribus in fine Operis de Meteorologicis impreffionibus.

Jnfirumentum novum gradus fumidi
jicci indicans.

pRxccdens inftrumentum iodicat gradus caloris & frigoris.
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ut vidimus; fequens humidi & ficci gradus oftendit. Vt veri 
res tota melius intelligatur,fciendum eft. Naturam ftupenda 
faepe,penitusqUe abftrufa exhibere miracula in rebus etiam vi- 
liffirnis,qux tamen minime cognofcuntur, nifi abiis,quifagaci 
ingenio, & ad ferutandum nato empirofophiam, feu experien
tiam rerum magiftram confulunt. Horum ex numero funt res 
quaedam etiam viliffimx, quae perpetui motus rationem ex pro
pria natura:lux di/pofitione fortiuntur,itautad viciffitudinem 
ambientis aeris, mutationemq;temporis,abortuinoccafum,8c 
hinc in ortum perfe&e per dilatatione quandam vel conftridio- 
nem naturae confentaneam fele accommodent. Talia funt 
omnia illa, quae ad helicis five columnae fpiralisconftitutionem 
a natura ordinata funt, quibus proprium eft,vt ad minimam ex- 
trinfeci temporis mutationem fe dilatantia perhumiditatemin 
circulos agitentur, per ficcitatem vero in locum unde digrefla, 
reftituantur. Hujus rei efto fequens experimentum novum.

Accipe ftipulam illam, quae in auenafylveftri granum ave
nae jam maturae circumftat,cujusmodi in praefenti figura reprae- vide ks- 
fentant ftipulae a b a latere. Hujusmodi ftipulamfi ita ftylonif. XIV. 
alicui ts accommodes,vtvnumextremum t ftylo infigatur, Fig. V. 
altero vere» extremo s tranfverfum ex charta confedum in- 
ftarmagneticae acus indicem rs fuftineat,ftylusque fit ad Ho- stip^u in 
rizontem normalis,index vero ad eundem parallelus, ut figura &*•»»»&*? 
altera a latere demonftrat: Videbis non fine admiratione, ap
plicato,feu leviter affufo humido,indicem in gyros agitari,ad
moto vero calore eofdem gyros,quos fecerat,relegere. Cujus 
quidem rei ratio alia noneft,nifi quod humor cum dilatet fti
pulam, illa vero ex naturali fuaconftitutione fpiraliter torta fit, 
neceflari® indicem impolitum ex illa dilatatione in gyros agitet. 
Sivero ignem aut calorem quemlibet admoveris, ftatimeon- 
ftrifta fefe contrahet, & in priftinum fitum contorquebit: quam 
contorfionem contraria priori circulatio fequetur. Cum ve- 
rd h«c ftipula vel minimas etiam aeris mutationes fentiat, eas 
index perpetuo ad ambientis aeris perpetuam viciffitudinem

Gg infalli-
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infallibili ter quoque demonftrabit. Eandem hanc proprieta
tem habent omnes illa; herba: 8c planta:, quae incrementoluo 
in fpiras fefe naturaliter contorquent, cujusmodi funt omnia 
convolvulorum genera, ut bryonia, lupulas, lupinus, aliaque in
numera,qua: vide apud Botanicos. His pra:miffis,ita inftru- 
mentum conficies.

Videlco- Fiat Cylindraceum vas longitudine unius palmi, 1‘atitu- 
uif. XIV. dimidii; per cujus fundum axem ligneum a c trajicies, 
Fig«V. jn Gujus extremo c ftipulam c b infiges ; ftipula vero fun

dum luperiorem fupergrediens, in extremo luo b annexum 
habeat indicem, in forma pileis, avis, lacertae, aut alterius cujus- 
vis animalis. Sit praeterea ambitus vafis fuperior in quotlibet 
gradus divifus;habebisqueinftrumentum praeparatum.

chronome- Hoc inftrumentum ita conftructum colloca in cubiculum,
numhumi-Scobferva quem in margine gradum oftendat roftrum anima- 

lis> quem diligenter nota. Quoties igitur mutatid aeris inftite- 
rit,totiesmutabitindexlocumfuum,aiiumquegradumdemon
ftrabit. Ita ab ortu ufquead occafum continuam quandam vi- 
ciffitudinem notabis in gradibus juxta caloris.intentionem, aut 
remiffionem. Sivero vno& eodem tempore hoc vas 
in diverfa conclavia portaveris, videbis,ex mutationeftipula:, 
quotgradibusunumalterohumidiusfit,autficcius. Quxresdi- 
civix poteft,quantum & voluptatis infpicientibus,& utilitatis 
adferat. Vidi ego fepiffime, cum in Muleo Kircheriano fpe- 
datoribus experientiam praedictam monftrarern , eos attoni
tos haerere rei novitate, nec capere ulla ratione, qui fieret, u.t 
chartaceaaviculaftipula:affixa, affusa modiciffimaaqua, tot gy
ros,actam celeres efficeret. Rem totam defcribit.fuse Kirche- 
£usIib.3,Art.Magnet.par.a.cap.3.PragmaLi.

ANNOTATIO I.
Ventorum ffirantium differentias cognofeere.

rtnwnm P novj) ventorum differentias explorare Mterd,
f/
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cum enim diverfi venti, diverfis humidi ficcique gradibus imbutifint,»em depre- 
ejusmodi differentiam facili cognofies,fi rosa nent orum nautici fron-heniere' 
tem Cylindracei vafis circumdederis : f enim rhombum nenti altu 
firantis indici admoveris,videbis non fine admiratione, ad mutatio
nem deris venti^ & Hipulam fiationemfuam wiutare,&fieigradui hu- 
mtdi velficci,quem ventus  pra fi fert, accommodare. Ita in proprio 
cubiculo,etiam claufis fcnefiris ,pixidem naturalem habebis anemodi- 
clicam, fine ventorum demonfirativam. Ita Kircherus loco citato, 
Pragmat.z.

Sensibiles contrarios motus eodem inftrumen- 
to novo exhibere.

C Ivero fise flat oribusfinfibiles contrarios motusftipula exhibere velis, 
infirumentum leviter calefiat, &ecce index veluti calore animatus, tus contrai 

tres vel quatuor,pro qualitate caloris, circuitus non fine admiratione ™s exhi‘ 
intuentium,per aget. Si vero fiipulam in prifiinum locum retorquere enS’ 
defideras, vas humido fuperaffufi adornabis: & ecce viamfive circui- 
tus,quos fecerat, contraria via mox refumet, donec inpriftinoftatu con- 
quiefiat. t^deoverb mobilis vel ad minimam alter ationemefi index, 
ut fi vel manibus firingas cylindrum j Jlipulam in motum concites. 
Kircherus loccit. Pragm.^.

ANNOTATIO III.

Hac eadem verticaliter exhibere,
f^Vodfi pradicta omnia vertic aliter exhibere defideras, nihil aliud 
^d*agendum efimifi ut orbem graduum, aut rofam ventorum una cum 
ftipula,plano cuipiam verticali applices, & eundem videbis effectum. 
Kircherus loc, cit. Pragm. 4.

Gg i ANNO-
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A N N O T A TI O. IV.

^deolifiatuam m varios motus eodem injlru~ 
mento concitare,

S'impofiterisffatuam Aeoli Delphino infidew 
mata. ipfum in motus varios,JiJlipula aliquidaqu& affuderis : nam mox

ubi humidumfinferit, vnaficum impofitamfibi Aeoliftatuam tanquam 
proprio elemento gaudent  is, non jucundominus quam inufitato  ffecta* 
culo,circumaget, Kircher. loc.tit. Pragm. q.

MACHINA V.

Cabacus ejiciens^ retrahens eandem aquam,

T^AmetH h»c Machinula non habeatmultum aut ingenii, aut 
delectationis» quia tamen illam fuo fini conducentem addu

cit P.Kircherus lib. 3. Artis Magn et. par. x.cap.t» non cenfuio- 
mittendam. Sic ergo procede in ipfaconftruenda.

Vide Ico- Fiantduovafa i.a exxre,2.B exvitro,qu»conjungantur 
ni£ XIV. inflexo fiphone c, hac tamen lege,ut vas a fiphonemfibiferru- 
Fig«VI. minatum itarecipiat, ut aer intrare nufquam poflit,nec fiphon 
cacaiut vafis fundum tangat. Quo faCto, per foramen in operculo fa- 

‘flum>^quorevas A aliquousque repleatur, claufoqueforami- 
'qu™ nefupponaturipfiignis» &ftatimaerrarefaClus,ampliorem- 

que fibi locum quxrens, aquam per fiphonein c ejiciet,&ipfi 
aqu» immixtus, atque in vas b vna cum aqua receptus, in bul
las abibit; remoto vero igne, aer vafis a paulatim craffefcens, 
dum minorem locum petit,nec habet, qu© aliud fibi corpus fub- 
ftituat,exlaborantis Natur»neceflitateaquam vafis b violento 
motu per fiphonem c attrahet. Vismotiva machin»,ut ex 
di&is patet, oritur ex rarefa&ione & condenfatione. Lege Ro- 
bertum de Fluctibus in fine operis Meteorologici.

MA-
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MACHINA VI.

EX «re, aut cupro, aliove metallo forti, quod ignis violen- yye jCq_ 
tiam fuftinere poffit, conficiatur pila intus cava, qu« ha-nifmiXV, 

beat collum vel curvum, vel redum,perinde eft,quod in acu- Fig.VII. 
tiffimum foramen terminetur , prout apparet in figura c, 8c Aeotyiu. 
d. Poteft etiam hujufmodi pila habere capitis humani figuram 
cum ore ftridiffimo, ut hic etiam repradentatum vides. Hu- y;^ ico_ 
jufmodi pilas imple aliquoufque aqua hac induftria. Fervefac nifmi xvi.. 
illas nonnihil igni injedas, & fervefadas conijcein aquam fri-Fig. ix. 
gidam; Scacr ignerarefadus intus, in minorem locum reda- 
dus, cum aliud corpus non habeat, quod in locum defertum 
fubftituere poffit, aquam per foramen illud ftridiffimum ve- 
luti fudu quodam ad fe attrahet, pilaque hac ratione liquore 
replebitur. Poteft etiam cochlea vas dolium, ad id replen
dum aqua,aperiri & claudi. Impletis ita aliquoufque aqua pi
lis , eas fupra carbones, aut ignem collocabis; & ubi aer vapi
dus inclutus rarefieri inceperit, ingenti impetu ac fragore per 
anguftias colli elapfus abibit in flatus ac ventos , tantumque Kotamcum 
ventum fuppeditabuntpilx , ut ad veru vertendum is fufficiat.
Vt autem poffit pati ignem pila?Eolia, debent ejus partes 
partibus conftat) folidari argento^

ANNOTATIO L

"D Otam cum veru affixo , pilamque Aeoliam confervam™ in Mufa 
*^Kircheriano.Machinam defcribit. PiKtrcherw lib. 3. Utfagnetica 
y^rtispar. 2. cap. 4. Experim. 2. Clariffim™ Patrici™ Norimbergenfs 
in De lit i is .to. 2. par. 8. qu&f.\ 6. & ante ipfs Daniel Schvventer™ in 
Delictis fis, par. iz. quffi. 4. ex^olfgango Hildebrando tom. 1. Mat- 
giA Naturalis fol.ij^.

Gg j ANU
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ANNOTATIO II.

Aeoliarum 
pii Arum 
vfus vn- 
Y4MS'

Pe ALoliarum pilarum plurima Machina circumagi poflunt. Chy- 
mico vero negotio > aut fabrili, hoc inftrumentum in carbonibus 

jufflandis egregium omnino & pcene necejfarium flum habet. Multa 
alia ope harum pilarum perfici poflunt ; vt animalium quorumvis vo
ces, tonitrua, fluxus maris, motiones invifa. Si pila orificio hori^n- 
taliter erecto fuperponatur tubus aut cylindrus concavus, & tubo aut 
cylindro imponatur globus ligneus, aut metallicus intus cavus ■, fubfiil- 
tabit globus, dr in aere harere videbitur. Si pila impleantur odoriferis 
aquis , gratiffimum reddent odorem. Si collum e formetur in cornu, in 
tubam, &fimilia fonora inftrumenta , reddent fanum talium inftru- 
mentorum. Plura ingeniofi excogitabunt. Machinam animat vis ra- 
refaCiiua. P. Theodorus Muretus vocat ipfam fontem aereum in Pro
blemate fuo de fontibus 9. alij Aolopilam. Sipofl impletam aqua,

calefactam Aolopilam, inclines illam ita, vt aquaorificium eius tan
gat , erumpet aqua fili inflarin maximam altitudinem : fi vero aqua 
non attingat orificium, efflabit ea filum ventum. Meliorem porro efle- 
itum habebit Aiolopila in eiaculanda aqua inftarfontis, fi tubus ipfi in
datur eomodo, quo apparet in Machina ^. cap. 2, tunc enim aer rarefa
ctus expellet aquam per tubum.

MACHINA VII.

Cifta Alo Ita.
A Lio modo artificialiter excitari poteft ventus per aquas & 

aeris fortem compreflionem , eoque mediante multa ex
hiberi ludicra, feria, hac?qu« fequitur, ratione.

Vide Ico- Sit aqua viva loco a. Hanc fluere permittes in canalem 
nifmi. xv. AB, conftru&umexquatuorafleribus longis,quotlibetpedum 
Fig. v 1 n. (qUo tamen longior fuerit canalis, eb ventus excitabitur vehementior) 

figura pyramidali, ut monftrat figura a b c. Inferius habeat 
vas five receptaculum ed, fabricatum ad normam Cifta?, cui 
inferatur canalis. Ex altera parte inferius item fit aut epifto- 

mium
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mium , aut fiphon inflexus f, ad deplendam continuo aquam* 
ita ut tantum fere interea effluat, quantum influit. Superius in, 
operculo difponatur Syftema organicum v g, cum epiftomio 
d. Ad latera canales vx, cum epiftomio v; & ts, cume-, 
piftomio Tj & hic uanfeat per corpus avicula, & inflatus imi
tetur avicula: vocem. Hisfadis habebis Cillam Aeoliam prx- 
paratam ad varios vius.

Si itaque ventos vehementes excitare velis intra cillam, a- 
quam a in canalem ab influere permitte 5 h«c enim vehe
menti impetu in receptaculum ed praxipitata, aerem in ipfo 
violentia fumma per apertum epiftomium v canalis vx pro
trudet > nam aqua e praecipitata multam fecum aeris portio
nem devehit, &c ipfa aqua ex vehementi commotione atque 
collifione attrita diminutaque in aerem mutatur , ac proinde 
nunquam in receptaculo d_e deerit aeris ingensagitatio. Ven
to hac ratione intra ciftam excitato, poteris per hanc Machi
nam, apertoepiftomio v, fufflare ignem; vertere rotas; Ange
lorum , Samftorum, volucrum figuras ex levi, materia effictas, 
globos chartaceos,ligneos, metallicos concavos, tubo, vitre^vs 
fphaerx vento pervice fuperpofitos, aliaque corpora ad naturae 
exemplario medio aere fufpendere, nullo alio, nifi fola aeris, 
commoti vehementia fulcita. Aperto vero epiftomio t po- 
terisavicularum,tubarum , cornuumfonosacvocesedere. A- 
perto denique epiftomio d, poteris hydraulicum perfonare or
ganum , admiflo vento intra anemothecam feu ventorum ci- 
ftam, in quam fiftularum orificia delinunt. Innumera alia Phy» 
fica, aut Mathematica feu miracula, hac arte exhiberi 
poliunt; qua: omnia mduftrij Artificis dilpofitioni relinquimur,

MACHINA VIH._
^Eolut ventum effanr.

Lobum fac ferreum intus cavum, collum habentem in osVide ico. 
^dri&iffimum deimeus, quales lupra defcripfimds Aeolias punifini xn 

las.Fig. ix. 
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Memnonu 
ftAtUAAU- 
tiphona.

las. Hunc globum inijce in aquam frigidam, ut aer intus con
tentus bene infrigidetur & condenfetur. Deinde abfconde i- 
pfum intra caput alicuius./Eoli^ftatux, ita utcollum globi fta- 
tuxori correfpondeat, &: fuppone globo lampadem, aut car
bones accenfos; & die quafitoto exfufflabit ventum, tanto ve- 
hementiorem , quanto colli orificium fuerit ftridius, & calor 
fubjedusvehementior. Machina: principium patet ex fe.

MACHINA IX.

<&famnoniaftatu^ humanAVOcisfa
num ad orientem filem edens.

AI Ira funt qu«e de Memnonis ftatua apud Thebas AZgyptias 
olim celebrata tradunt Scriptores, Plinius dico, Philoftra- 

tus, Lucianus,Paufanias,Strabo,&alij. Adolefcentisimpube- 
riseratfimulacrum, Cololfiinftar,exnigrolapide(^j/£Z/<?J con- 
ftrudum, & in Serapidis delubro collocatum, fedentis ac (urge
re volentis, ac quafi loqui geftientis habitu ; cujus os quampri
mum matutino tempore (olis radijs percutiebatur, fonum ede
bat, Plinio, Philoftrato, Luciano,Strabonetefte; quem quidem 
fonum fimilem dirupta: chorda: in lyra vel cithara dicit Paufa- 
niasj quanqtiam alij locutum perhibeant, ut refertur in vita A- 
pollonij Thyanxi, & mobiles oculos ad folem convertifle. Ple- 
rique Authores magicum opus fuifle exiftimant; quod & Kir- 
cherus putat in Mechanica ^gyptiorum, tum antiquitate ope
ris,tum ftatua: conditione perfuafus. Si enim, inquit,artificiofiquid 
fuiflet, (feingenqinduflriofa inventio, certe per millenos fere&cente* 
nos annos, quibus ab originefia v/que ad Apollenij Thyanai tempora 
perfluit, efferum fuum continuare nonpotuiflet. Talifma itaque fuifle, 
fi ver a fiunt, qua Authores paulo ante citati de ea commemorant, five 
Damonem felitis conjurationibus intra dictamfatuam compactum, qui 
dictum effectum ederet, verifimilius eft. Nihilominus quomodo 
idem effedus, ut videlicet fonum edat Cithara: fimilem, indu- 
ftriaPhyfico.Mathematica prxftari pofiit, tradit idem Kirche- 

rus
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rus Tomo2. Oedipi Aegyptiaci par. 2. ClafTe 8. de Mechanica 
Aegyptiorum cap.3. §.1. Pragmat. 1.

Fiat bafis feu abacus tlatu® Memnoni® proportionatus Videlco- 
a b c d , diaphragmate e f diflindus in duo receptacula; latusnifmi 
vero bd difti abaci fiat ex tabula metallica fubtiliflima,qu®So-Fig. x. 
Ii orienti obverfa facile calorem concipiat. Inipfo diaphra
gmate fiat foramen, per quod canalis r ducatur.lntraverdfu-Eiww», 
perius receptaculum ab ef, rota ordinetur fubtilis, tenuis, ac^rw‘s?,<’- 
facilemobilis, axe vtriquereceptaculi lateri inferto. Rota h®c 
habeat intra exteriorem circumferentiam tabellas ligneas levif- 
fimasceufpatdulasquafdam, eidem in orbem infertas, &pen- 
neis cufpidibus inflru&as. Huius rot® fic adornat® circumfe
renti®, tranfverf® in circuitu fupertendantur chord® metalli, 
c®, quotquot volueris, ad majorem harmoni® varietatem, ma- 
gn® & parv® craflitiei , qu® lateribus aut fundis receptaculi 
abef, alligentur; habebifque Machinam ad cithar®fonum ex
hibendum accommodatam.

Latus enim abaci d fb, ad orientem folemconverfum,moxE^^. 
atquead pr®fentem (olem incaluerit,aeremintuslatentem, ac 
nodu frigefadum conden/atumque, calore fuperveniente ra
refaciet; qui conflringi nefeiens, per canalem r fugam para
bit intra receptaculum abef, non fine impetu; Canalis vero 
admotus fpatdulis rot®,in orbem eam vertet; rota versa, fpatdu- 
l®penneis fuis cufpidibus chordas fibi fuperextenfas vehemen
ter follicitabunt, tandemque adflantibus fonum illum lyr® feu 
cithar® fimilem exhibebunt,nemine reconditam machinatio- 
jiem percipiente. Vt tamen inclufus fonus a circumflantibus 
percipi melius poffit, foramina in fuperioriaut laterali recepta
culi abef parte, fieri poterunt; hoc enim pado fonus elapfus 
limpidius fe auribus adflantium fiflet.

Si vero ftatuam abaco fuperimpofitam motu oculornm, 
& human® vocis fono animare velis, alius canalis ordinandus 
erit ex fundo receptaculi abef, feu ex diaphragmate per me
dium flatu® occulte ad os vfque tradudus 5 ori vero flatu® infe-

H h renda
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renda eft vna exfiftulis quasanthropogloflas, hoc eft, humanam 
vocem imitantes vocant; oculi denique mobiles fieri debent. 
Per hunc enim canalem aerfummo impetu elapfus fiftulam ani
mabit in vocem humanam, oculolque in motum lollicitabit; vn- 
deftatua& fono&motu vitam mentietur.

ANNOTATIO!.
A Tque hacfaccejfumfutim habere experientia docuit, (inquit Kir- 

* * cherus) infimili machina, quam conftrui curaui > qua/oli expofita 
limpidijjimam quandam harmoniam edidit, omnejque quas defripf 
motus.

Memnonii Alium modum faneingeniofum eundem praiftandi effe- 
§Mut«ii» dum, fimulqueMemnonahorrendetonantem exhibendi, tra- 
touftruaw. dityirjodus P. Lauretus Laurus enoftra Societate, olimin Ro

mano noftro Collegio Mathefeos ProfefTor, in chartis ea de re 
impreffis. Alios ac multo ingeniofiores habet Authornofteriu 
fua Mulurgia lib. 9. dequibusfuolocoinMagianoftra univerfali 
Natur»& Artis par.2..1ib.j.Syntagm.>

ANNOTATIO II.

‘T^Eroaldus in Aputeium indicat, CMemnonu fatuam non fuifeinte- 
^gram,fid bujlum tantum exhibuife Memnonis, qualis cernitur in 
Tabula Bembina ordine medio,Grammatifmo vltimo dextimofupra co
lumnam lotiferam. Beroaldi 'verba, & buftiMemnonis hieroglyphicam 
fgnificationem vide apud Kircherum in explicatione Tabula Bembina 
Divijione III.TriadeSerapaa.

M A C H I N A X.

o^Cemnonu aves, voce & motu animata
Memnonit de Memnoniis avibus Memnonis fepulchro in fupradi- 
•ves, Serapidis delubro allidentibus narrant Authores,non

uno modo narrantur. Cremutiusapud Rhodiginum refert, eas 
ex Aethiopia quotannis advolafle,.&.ad Memnonislepukhrum 

con- 



Claflis 1. 243
conflixifie. Paufanias eaCdem in Memnonis chlamyde expreflas 
comparuiHeaflerit. Ovidius ex Memnonis cineribus natas fin
git. Quidam humana voce locutas affirmant. Alij foloartificio- 
fo motu eas cecinifle, cum quadam motus attefiatione, ac veluti 
volatus fimulatione, autumant;quod mihi verifimilius videtur.

Quaporrbidrationefadumfuerit, incompertum eft; nifi 
quod pronum fit credere contigifie artificio haudabfimili illi, 
quo ligneam columbam Architam poftmodum ad volandum 
exci taile narrat Aulus Gellius lib. 10. Nod. Attic. Quod Archttas 
Pythagoricusfeciffe  traditur^ncpM, & admirabile, w» vanum vir 
deri debet: nam & plerique Grac orum nobilium, & Phavorinus Philo- 
fophus memoriarum veterum exequentifilmus affrmatifiime fer ipfe- 
runt^ (imulacrum columba e ligno ab Archit aratione quadam & difei- 
plina mechanica faltum, volajje. Ita erat feilicet libramentis fu/pen- 
fum, deauratritus inclusa, atque occlusa concitum. Duo tam pro- 
digiofi volatus principia indicat Gellius; inclufum aerem,&par. 
ttumlibramentum. Vttamenvtrumqueconferre,ita neutrum 
(ufficere, optime obfervarunt Mechanici: neque enim fola aeris 
denfatione,(edimpulfu valido folles lulorij agitantur in fublime; 
nec ullum partium aequilibrium innatae contranititur gravitati, 
ndquod pondere praevalet, deprimatur deorfum, nedum ut fur- 
fum elevetur. Aliquid igitur ulterius requiritur, quod hadenus 
inexplicatum ab Authoribus fuifle plerique dolent & conque
runtur.

AthanafiusKircherus, velut alter Architas, &prodigiofa- 
rum motionum Architedusfeliciffimus, hunc fuggerit modum 
in ^gyptiorum Mechanica loco citato. Maneat abacus vt in Vide Ico- 
priori Pragmatia. Piant itaque ex quacunque materia avicula, intra XVI* 
quarum ro/lra fijlula, quafinum volucrum imitentur, abfeondantur, XI* 
quibus canalis aereus k k per corpus animalium traductus connecta-znrumtt- 
tur, canalifque fundo diaphragmatis inferatur: fiet que vt(ble oriente ^ruaio ,f» ■ 
der rarefactus latior a qtiarens [patiafummo impetu per canalem lapfus,nus^ *** 
illi datur fibula orificio-, vndefenus avicula audietur. CMotus autemro-tHS’ 
feri, & cauda, alarumque hoc artificio inftituetur. Piat intra diaphra- 
gm atu receptaculum ah a rota xo, dentibusfuis in circuituinftrulta,cui

Hh 1 forin^
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forinficus manubrium m adaptetur, e cuius puncto m filum ferreum 
deducatur vfquead corpus avicula, alteri vertebra vi, intra aviculam 
abfiondita, connexum: rota vero xo' fubijciatur canalis aereus B c, 
Rota itaque ox per canalem aereum Bc circumacta, dentibus ma
nubrium M elevabit, hoc deprejfumponderefuo,filumferreumpariter 
deprimet, & eodem tempore vertebram yz; qua in \ 'rofrum avicula 
aperiet,in z caudam vertebrainnitentem extollet ; vnde avicula viue- 
revidebitur,moturojlri,cauda, &fonoi\ HxcKircherus. Simile 

iAtmno- quid habet Salomon Caus. Duo alia nonnemini venere in men.
tem Pr°digiofi volatus principia, alterum tenue Sc incertum,va- 

tonftruaio. lidum alterum ac certum quidem, at non fecurum. Ovorum gal
linaceorum teftx feu cortices matutino rore repleti, & bene oc- 
clufi,fi Solis radiisexponantur, arcanis modis ac nodis attollun
tur in fublime. Quodfiigiturhujufmodi cortices, aut majora o- 
lorum ova, vel etiam folles tenuiffima pelle confuti replerentur 
r or e p ra: d i A o (aut fi mavis, nitro,purijfimofulphure, hydrargyro,aliis- 
que huiufinodi, qua vi caloris facile ac vehementer rarefiunt) &. exte
rius veftirentur in fpeciemaliquamavicularumtenuiflima char
ta; volatum fortealiquemfimularent. Hoc primum. Si ligneas 
&ponderofas velimus aviculas impelleread volandum, adhibe- 
amusignem. Si timetur incendium, tenuiffima veftianturlami- 
namerallina, cuprei inferantur tubi, utinnocenter ignis fovea
tur in finu. Ad impediendum ftndorem & expiramentum fa- 
villarum.pyrius pulvis auripigmento deliniatur,& butyro immi- 
nuaturhalinitrum, gutturformeturita, ut pro ftridore referat 
avicularum garritum,aut columbarumgemitum.

M A C H I N A XI.
a^ide adornatajn qua igne pofio Ifis 

ris vinum lac picrificant3A^is vero[ibi-
lando applaudit.

NArrant Hiftorici,Saiin ,/Egyptoin temploMrnerva; alrare 
fuiffie,toquoaccc®foignelfis& OfiriS rfeu utOr«ci eos ap

pellant.
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pellant, Dionyfius & Diana, lac & vinum fundebant; Draco ve- ifis&Ofiris 
rd accipitriformis, quem a^M^uow ^gyptii dicebant, fibilumA^#^»- 
edebat, applaudentis fpecie. Hoc qua ratione fadum fuerit/"’ 
defcribitHero Alexandrinus in fuode /piritalibus libello, Pro- 
p®f n. & melius P. Kirchcrus loco cit. Oedipi. Pragm. 2. Sic 
ergo fiebat.

Abaco ab conavo fuperimponebaturarula cd pariter Videko- 
concava,cui praeeminebat Afpis illa celeberrima, quem a’^oJ«Z- nif. xvn. 
p.ova. vocatum dixi. His pdfitis, canalem feu fiphonem de perfig-x*i- 
arulae interiora traducebant in inferius receptaculum ea forma, 
quam figura monftrat. Ex dido receptaculo tres alii fiphones 
egrediebantur: quorum prior fy Draconi deputabatur, re- 
liquiduo gm & nx perfacrificantiumcorporatraduceban- 
tur. His duobus fiphonibus in m & x conDedebantur duo 
vafa ,in quorum unolae,in altero vinum infundebatur pef oper- 
culum;quodita pofteaobftruidebebat,utaeri abeundi locus da- 
returnullus: efundoverbdidorumvalculorumin h&s duo 
alii fiphunculi educebantur,fuperiusinflexi. hdo & s v,qui 
ipipfius arulae craterem<lefinebant. Tempore igitur facrificii, 
fimul ac ignis accendebatur in arula c ds aer intra arulam ra- 
refadus,majoremquelocumquaerens , fuga fibiconfulebat per 
fiphonem de, & hinc primo per Draconis fiphonem fy de- Draco fot- 
latus, ibidem per appropriatam fiftulam , in quam definebat/^* 
Draconem fibilarefaciebati per binos vero laterales fiphones 
gm & nx delatus intra vafcula oh & s v, ibiquepremens 
humores, hic lacleum,illic vineum,per fiphunculos trudebatin 
craterem aruls, unde Dionyfius & Diana lac & vinumfundere 
videbantur, Dracone veluti adionibus eorum fibihs applauden
te. Qux res cum a plebe adftante non perciperetur, neque oc- 
cu|tx machinationis ratio cognofceretur; mirum non eft,eam 
Deorum beneficio id contigiffe exiftimafle. Cum enim Ofiris 
five Dionyfius vitis&ladrs inventorfuerit habitus, Ifis veto Ni
loticae aqu# Genius, 5c Afpis folatis, caufa omnium
didorum, ut Kircherus explicat, lacruiciavero ad beneficia o-

H h 3 mnibus
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mnibus communia impetranda, Deosque placandos fierent; ea 
jam accenfo facrificii igne impetrata,tum Iadis,vinique feu aqu« 
fufione,tum fibilo Draconis.Dii ipfo fa&o dcmonflrare vide
bantur, facrificulorum impoftura.

MACHINA XII.

Palva Sacellifacctnfo Sacrificii tgne fionte aperibiles* 
& extindo claafa.

D Roponit hoc Machinamentum Hero libro de fpirital. cap. 
■* 37.8C34.& exipfoHarstorfferusto.r. DeliciarumMathem. 
par. ij.q 6. & melius Kircherus loco citato Oedipi Pragmat. 3. 
eratque adornatum ad Deorum adventum tempore facrificii fi- 
gnificandum,facerdotum aftutia; & fic fe habebat.

Vide Ico- Supra abacum intus cavum abcf ponebatur ara ed, e 
nif. xvin. cujus regione porta conftituebatur valvis fuis inftruAa. Inni- 
Fig. xin. tebantur autem valvula: binis fcytaljs feu cylindris » in

ferius acuminato ferro intra matrices verfatilibus,&intra con- 
stctUivri- cavum Abaci abcf itaabfconditls,utnihileorum,quibusval- 
uA^ente ya-aperiebantur,compareret. Intra hoc concavum ponebatur 

a|iujras GK> & quo ducebatur fiphon gf in aram ed fupra- 
pofitam,& alius fiphon klm exejusdem vafis gk fundo de
rivabatur, qui definebat intra fitulam x n. Situla vero ansa 
fua alligabatur fune duplici,quorum uterque fcytalis complica
batur; Scytala: vero alio duplicato fune inferius complicaban
tur, quifuperrotulam v deducebatur, cui in fine pondus ad- 
nedebatur. Tandem fitulx nx alius fiphon inflexus in
debatur, fundo perforato adferruminatus •, ipfique fitula: aliud 
vas fubdebatur>& Machinam habebant paratam. Tempore 
itaque facrificii igne lupra aram ed accenfo,aer intra conca
vum ar^rarefaAus,per canalem fg defeendebat intra vas gk, 
ultradimidium prius aqua repletum, per foramen p; quod fo
ramen poftea claudebatur, ne aer ibidem preflus difflueret. Aer 
itaque dilatatus,liquorem in vafe gk preflum, per canalem

klm
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klm protrudebat in ficulam nx; fitula aqua praegravata,dum 
paulatim fubfidendo chordam trahebat, chorda trada fcytalas 
vertebat, verfis fcytalis, valvas quibus Icytalarum extremi axes 
connedebantur, aperiebantur : fitula verd humore repleta, 
aqua per fiphonem tortum 5 r fitula: coagmentatum, paulatim 
fele intra vas fubditum deonerabat j ac proinde levior reddita 
fitula fur lum in locum,unde venerat, pergebat» pondus vero fu
nis, qui fcytalas complicabat, deorfum contra vergens fcytalas 
vertebar, quarum verfatione porta: claudebantur ,adeoque fa- 
crificium,omnium aditantium ltupore,myftcnofaquadam ope
ratione peragi videbatur.

MACHINA XHL
<&4ra cDeorum imagines tripudiantes exhibens,

QVa rationearaconllruatur,inqnafuccenldigne compare" 
ant Deorum imaginesducenteschoreas, & quali tripudian

tes,docet Heroin Automatis leu fpiritalib us cap.71. Sed in He- 
ronisexemplari Machina ita conftruda proponitur, utimpof- 
fibile fitream praedidum effedum fortiri potuifle, ut optime ad
vertit Kircherusloc. cit. OedipLPragmat.y. Quare paulo aliter 
eam iple ita exhibet

Ara erat cd informam tympani extruda; in cujus lupe- Vide Tco- 
riori loco alia quaepiam arula ab conftruebatur, intus cava,nifmi xix. 
facn liciis & igni accendendo apta :infra vero fubjedum erat vas ^2* xiv. 
leu receptaculum xy alterius tympani inllar,quod diaphanum 
erat,faltem ab anteriori parte,ut quae intus gerebantur,afpe- 
datoribusobfervanpolTent. Ex fundo arula: ab ducebatur An Deo- 
fiphon 1 e, in fundum tympani cd; & deinde alius fiphonr«’”/r^“’ 
ex tympano cd ducebatur in vas inferius xy, lignatus ^sd,antwm^ 
litteris Q. r y , coagmentatus in utroque fundo r & y vafo- 
rum cd&xy, qui&inY incurvabatur. Fada erat prae
terea e levi materia rota mgh, dentibus feu tabellis in circuitu 
inlfruda>& in centro luo lupraacutifiimumftylum pufita,utle- 

viffimo
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vifltmo flatu verfari poflet: inquaexponebanturDeorumima- 
ginesin varias figuras transformata:. Motus vero rora: &. ima
ginibus fuprapofitis tali ratione indebatur. Tempore facto
rum peragendorum conftituto, & igne in arula a. b accenfo, 
aer intra arulam rarefadus, ac majorem locum quaerens, de- 
fcendebat per fiphonem i e, &hincperfiphonem qry foras 
erumpebat: qui mox dentes,qui in mgh rota: exteriori cir
cumferentia difpofiti erant, impellens, ipfam Deorum imagini
bus adornatam una verlabat 5 quasundulato motu Deorum,ob 
collata facrificia veluti tripudiantium,choreas eminus (pedan
tibus exhibebat.

MACHINA XIV.

l^drologium horarum Afironomicarum

Vide Ico A Educit hoc hydrologium AthanafiusXircherusin Oedipo 
niiini x^^-^gypbacoto.z.partez.Clafle 8.§3,Pragmatiaz. Sicautem 
Fi?, xv. conftruitur. -
Hydrologift Supra Abacum tetraftylon fg plumbea, aerea, vel vitrea 
horarum fph^raAD fubtili folio elaborata,&. horologii magnitudinipro- 
Im”' portionata ponatur, & ultra medietatem aqua repleatur. Ha

beat autem intus fiphonem reflexum ed, cujus extremum d 
intra fphaeram apertum,alterum fundo fphaerae coagmentatum, 
intra tetraftylon definat. Intraquod vitreus cylindrus ponatur 
duodecim circulis inaequalis latitudinis, uti in Annotatione di
cemus, diftindus. Intra hunc cylindrum diabetes h i ordi- 
neturejuldem cum fiphone reflexo,qui intra fphxram colloca
tus eft, capacitatis & longitudinis. Hic diabetes fundo vitrei 
cylindri exadecoagmetatus definat orificio fuo r in vas ML,cui 
luperponetur. Totum itaque hoc hydrologicum fyftema op
portuno loco expofitumjphxra ultra medietatem, ut dixi,aquis 
repleta, & per cochleam a prius exade, ne aer difflarepolfit, 
conclusa, mox ac radiis folaribus percutietur, aerem in fuperio- 
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ri fphxrx regione ftabulantem rarefaciet; hic rarefactus pre
met aquam; aqua preflacum locum evadendi non habeat nili 
per fiphonem reflexum,ineum per ofculum d intrans fe ex
onerabit in cylindrum vitreum, ibique horatim alcendendo 
tum extra tum intra diabetC h 1, ea proportione,qua ex fiphone 
dilabitur reflexo.id eft,'duodecim horarii fpatiocrefcet:ubi vero 
adduodecimse hora: circulum pervenerit, ibi eodem temporis 
pundo intrabit canalem sr, feque eadem proportione per 
orificium R. exonerabit in vas ml, id eft, horas noClurnas, 
ordine alio, intra circulos delcriptas,demonftrabit. Et fic lin
gulis diebus oportebit fpha:ram denub addi&um terminum» 
aperta cochlea a replere,ad novam horarum demonftratio- 
laem. Sitamenexvafe 9 perennem aquam continente deri
ves in phialam fiphonem opo, poterit evacuata phiala repleri 
per didum flphonem, vacui metu.

ANNOTATIO.
T N hoc horologio jpacia horaria, tam diurna,quam nociurna,debent efi 
^fe inaqualia,hoc eft,diurna (pacia,quafarfum afcendunt, debentejje 
majora inferius quamfiiperius ■, nocturna vero,qua deorfum defcendunt> 
majora fiiperius quam inferius. Ratio patebit ex dicendis cap.fequen- 
ti Machina 4 & ex dictis Protheoria r^cap 5. Meo tamen judicio hac 
Machina nullum poterit habere ufum, quoniam aeris in phiala alteratio, 
& confequenter aqua exfiphone reflexo effluxio,diebus, imb horis finqu- 
lis mutatur,ac  proinde (pacia horaria tn cylindro notat a,qua uni dteifer- 
viebant, alterifervire non poterunt, nifiper accidens contingat dierum 
duorum aut plurium eandem ejfe aeris temperiem.

MACHINA XV.
fonticulus horarium

p AthanafiusKircherus lib.io.deLumine&Vmbrapart.j.fol. 
1 «886. Machinam conftruit,quxad datam quamlibet horam 
ignem in ara excitet, & candelas accendat, fimulque fontem 
efficiat,qui ignem luccenium extinguat. Qua; Machina /i rite 

Ji con-
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conflruatur, prout ibi praecipitur, non dubium eft, quin effe- 
dum fit habitura. Tametfi vero difficulter ignem &~eandelas 
accenfura fit, non tamen difficile erit, ut fonticulum exhibeat, 

■Fonticule qui fubhorarumlingularum initia fluere incipiat,& poft breve 
tempus iterum ceflet > unde Sc horarius fonticulus appellari 
poteft. Sic autem conftruitur.

Vide Ico- Fiat primo bafis quadrata a b c d, ex aere,cupro,ligno, 
nif.XX. aut alia quavis materia folida, & lineis cd ab permediumdi- 
Fig.XVI.vidatur,utfigura monftrar, quarum cd repnefentet lineam 

meridianam in plano horizontali, ab vero repraefentet com
munem fedionem aquatoris & ejusdem plani horizontalis. 
Fiat deinde ex xre, ahavc materia folida, limbus alicujus femi
circuli, & ad angulos redos erigatur fupra lineam meridianam 
cd, & firmetur ita,ut loco moveri non poffit; cujusmedi lim- 
bum reprxfentat in pradenti figura arcus ckd, fiintelligatur 
perpendiculariter eredus fupra didam lineam c b. Hic lim
bus dividatur in duos quadrantes c k & d k , & quilibet 
quadrans dividatur in 90. aequales gradus, initio divifionis ac 
numerationis fado ac verfusD. Fiat tandem ex eadem folida 
materia alius limbus femicirculi b m a, divifus in duodecim 
aequales partes, velutin i2.horasaequinodiales,itaut horaduo- 
decimafitinmcdioubi m,' hora vero 6. matutina incipiat a b, 
quam deinde fequatury 8.9-&reliqua: confequenter. Debet 
hicfemicirculilimbus fupra lineam ab, quadrari abcd, ita 
coaptari vertebris apud a & b, utcirca illas velut januacirca 
cardines verti,Sc fupra femicirculum ckd pro libitu nunc 
elevari,nunc deprimi poffit,&in quocunque prodidi femicir- 
euli gradufirmari; quem in finem cochleolis apud a&b in- 
ftrui debet. Refert hic femicirculus b m a , aquatorem, & 
casterosSolis parallelos,ideoque verfatilis efle debet in verte
bris fupra meridianum c kd, ut cuicunque regioni applicari 
poffit, &uniuscujusq; paralleli folaris altitudinem meridianam 
fufcipere. Huic porro femi circulo xquinodialiin feres n.fphse- 
rulas feu pilas cryftallinas in pundis 12. horarum ,ita ut punda 

hora-
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horarum ipfi centro pilarum refpondeant. Singulas vero pi
las charta fubtili ita obduces, ut nunc illas tegere, nunc detegere 
pro libitu poffis. Fiant quoque praediati duo femicircuh ea 
proportione ad vitreas pilas, ut locus uftionis centro didorum 
femicirculorum perfede refpondeat.

Omnibus hifce praeparatis, elevetur femicirculus aequi- 
nodialis verfatilis ad illum gradum declinationis Solis in qua
drante dk meridiani ck d,quem eo die Sol occupat, quo fpe- 
daculum exhibere vis i & cochleis fuis firmetur,ut moveri am
plius circa meridianum non poffit i totaque Machina ope ma- 
gneticaepixidis collocetur aftronomice,ita ut linea cd refpon- 
deatmeridiano loci,Scpun&um c refpiciat Boream,pundum 
D Auftrum. Deinde polito fomite in centro didi femicirculi 
aequinodialis,applica fila fulpburata candelis circumpofitis>& 
tege fingulas fpnxrulas charta, praeter illam,qua: horam,qua 
fpedaculum exhibere vis, refert: fietque, ut fimul ac Soldatam 
horam attigerit, focus pila: uftorix in centro materiem combu- 
ftibilem accenfam in flammam excitet,fulpburata fila accendat, 
relinquaque omnia contingat, ficut praedidum fuerat.

Fontem autem horarium fic efficies. Accipe phialam 
vitream xgh, labro fuo gh inftrudam,& per ejus collum ad 
fundum ulque inde canaliculum x f, qui tamen fandum non 
attingat, fed tantum ab illo diftet, ut aqua intrare in canalicu
lum poffit. Orificium autem phiala: hujus ita obturetur circa 
canaliculum, ut nihil aeris aut aqua: exire, aut intrare poffit in 
phialam, nifi per canaliculum. Hanc Machinulamrepleaqua 
ad tertiam circiter partem, & colloca in centro femicirculi ae- 
quatoris,ita ut venter phialae refpondeat ipfi centro. His fadis, 
dum Solis radii ad datam horam percutiunt fphxrulam dete- 
dam, y refradi percutient phiaU x ventrem, & mox inclu- 
fus in eaaerrarefadus expellet, & in altum projiciet aquam per 
canaliculum xf, quae decidens in labrum, & per labri forami
na feu tubulos jn fubjedam flammam, illam extinguet.

lix ANNO-
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ANNO TATIO I.

^2'filum fonticulum conftruere visfacilius isfiiumfirtietur efferum, 
ut initio dicebam. Si non velis rem tot pilis inftruere, unica utipo

teris,fi it a illamfemicir culo aquatoris b m a aptaveris, ut in puncto 
tujuslibet hora centraliter eam confiituere pojfis.

ANNOTATIO II.
vero fingulishoris phialam xf amovere, (fi nova aqua infiru- 

clam reponere cogarishac arte uti poteris.Infra phiala x ffundum, 
infraque bafim ipfam abcd, abfcondaturvas,aqua plenum,(fi un
dique claufum,intraquod ex phiala fundo per bafim perforatam derive
tur tubus fundo phiala coagmetatus,cujus ofiulum fuperius intra aqu am 
phialaterminetur,habeatq^platismatium  aperibile intra phialam; ofiu- 
ium vero inferius definat intra vafis abfconditi aquam. Hac enim ra
tionefiet,ut dum fonticuli fluxus cefiat,(fiphiala reflexis radiis non am- 
pliuspercujjarejrigefiit > condenjetur aerphialainclufiu, (fi locum mi
norem occupans trahat inlocuma fe reliftum aquam per apertum pia- 
tifinatium e vafi abfiondito. Si tamen phiala Soli expofita refrigera
ri non poterit, omnino removeri debet, (fi impleri nova aqua, atque 
reponi.

MACHINA XVI.

Tr&co horarittsflngulis horis cornu inflans,

HAnc etiam Machinamreperiesapud Kircherum libro deci
mo Lum.8cVmb.fol. 889.

Vi^elce- Explumbo, ftanno,cupro, aliave materia fiat vas a b c d»
n f. XX. inftar ciHa?,undique claufumquam optime contra omnem aeris 
Fig xvu.tranlpirationem. H^ccifta dirimatur diaphragmate ef, atque 
tiicofin- induodiftinguaturreceptacula. Diaphragmati perforatoapud 
^uiishoYis $ incjatur fiphoninflexus gnh, cujuscrus gn fitintraunum, 

& crus nh intra alterum receptaculum, foramen vero n dia
phragmatis obturetur, ne a£r ex uno inalterum receptaculum

com-
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commeare poffit. Supra receptaculum mirius ebfd colloce
turftatua, ori infertumhabens cornu; permediumyerdcqrpp| 
ftatua: ..fimulque per receptaculi operculum perforatum trans 
eatcanalis p> qui intrajpfumcornuori infertumdelinat,qp^ 
culo vero fit adferruminatus contra aeris tranfpirationem. Su
pra operculum majoris receptaculi aecf fiatforamenrotun
dum l m, eique imponatur, ddigentiffimcquq adferrumine- 
tur hcmifpharium concavum lo m, ex vitro, au^fubtiliffima 
laminaameaconfe&um. Perejufdem receptaculi majoris fun
dum tranfeatcanalis ik, qtiifupraofculum i habeataflanum 
intra receptaculum aperibile, ofculum vero inferius delinat in
tra aquam. Tandem minori receptaculo indatur epifto
mium q.

Hifce prxparatis, imple majus receptaculumaliquoulque., 
nempeadtertiamcirciterpartem, aqua, expone Michinam
Soli; qui ubi calefecerit vel latus, vel hemifphaerium concavum 
Machina:; rarefiet vehementer aer intra majus receptaculum 
aecf, & majorem locum quaerens, necullibiexitum inveniens, 
comprimetvehementeraquaminclufam,eamque!prppel|etper 
fiphonem gn h intra minus- receptaculum ebKD; ubi pre
met viciffimaerem inclufum, cumque magno impetu expellet 
percanalerh p delinentem intra cornus unde fequetur fonus 
inflati cornu. Si itaque hanc Machinam collocaveris fupraba- 
fim praecedentis Machina», ita ut heftiifphieridny 
lom fit in loco phialae ^f> fipt utfingul.ishprishemifphiriurii 
calefiat a radiis reperciiffis a fp&erulis, & cornu infletor a ftatua 
veluta praecone horario. Refrigerata porro Machina, &aqua 
minoris receptaculi per epiftomium q exempta, trahetQr^er 
apertum affarium i, canalis Jfi*'.aliaAqiU^rar«cepme  ̂
majusefubjedo vafe.

ANNOTATIO T.
GI oculiJlatu£fiant molnles, (fi alius canalis ex minori receptaculo per 
1 ■ ftatua corpus ad oculos vfipue derivetur tmovebuntur itfi'a vehemen^ 
tifiatuconcitati.

ANNO-
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ANNOTATIO II.

IDemefeclusfineA^uahaberipoteft. Namji calefiat vel latus, velhe^ 
mifpbariumconcavHm lom majoris receptaculi aecf, rarefactus 
ah irrumpetper(iphonem gnh intra minusreceptaculumhndequeper 

canalem intra praconis cornu.

CAPUT IV.

Mutini 
fiunt 

naturali

De Machinis, qux fiunt naturali aqux
laplu»

■
 D hoc caput pertinent omnes fontes. Machi
naeque, quae vjfuntur in Principum Viridariis 
Romanis, Tuftulanis, Tiburtinis, aliorumque 

locorum amoeniflimis, de quibus aliquid dicemus infra 
in conclufione primae Claflis. Praeter Machinas porro 
quas hoc capite refero, fpe&ant huc etiam Machinae i, 2, 
io,i2.& 13, Claflis fecundae,& tota poene Claflis tertia.

MACHINA L

QeffidraKircherianai quotfontis infiar ejaculatur
aquam 9 & inverfli iterum fluit.

C Impliciffima eft fequens Machinula, facillimeque parabilis; at 
^multis viam aperit inventionibus. Habetur inter alias in ce
leberrimo Athanafij Kircheri Mufeo, eamqueegoin nupera no
va Magneticae Artis editione lib.3.par.i.cap.j. in Appendice Hy
draulicorum Machinamentorum Machinamento i. his defcri- 
pfi verbis.

Vide Ico- FiaQt ex cupro, ftanno, aut quavis alia materia aqus refl-
ftente.
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ftent», duovafafeureceptaculacujufeunque figurx, ab, cp,ni£xxi. 
quatuor, aut pluribus paucioribusve columellis fuftentata, quo. Fig. 1. 
rum opercula pn & fe fint nonnihil concava inftar pelvis.
Per columellas b d, & ca, diducantur bini fiphones feu cana
les hgf, kln, qui intra prsedi&a vafa recurventur, ubi g & l, &. 
emineantaliquantulum extra vaforum opercula in locis f& n, 
habeantque ofcula feu orificia f, n, quam ftri&iflima. Per v- 
trumque operculum jam memoratum infinuentur alij duo ca-'’' 
nahculi ei, po, qui inferius feu prope fundum apud 1 & o, a- 
perti fint, nec fundum contingant. His fadis, impleatur aqua 
alterutrumvas,nempe ab, (invertendo primumtotammachinam) 
per foramen p canaliculi po> quod vas ab, ubi impletum 
fuerrt,ftatuatur iterum machina in eum fitum,quem refert fjgu- 
ra,defcendetqueaquaperfiphonem h g, & peranguftupiori
ficium f magnoexfiliensimpetu, relabetur fupra operculum 
concavum vafisinferioris ep, infinuansfefeperforamen e 
tra vas inferius cd, tam diuque fluet, donec tota defcenderit 
aqua. Vbieffluxerit, vertatur clepfydra,& aqua intra vas cd 
jam recepta defcendet per canalem al, & per orificium angu^- 
ftum n exfiliens, infinuabit fe per foramen p intra prius vas 
ab. Si igitur a principio tantum aqua: infuderis, quantum intra 
hora; fpatium defcendere poteft per canalesjhabebis clepfydram 
horariam.Poteft etiam addi artificium, quo fe ipsa vertatur, ubi 
femel effluxerit. Machinam hic nuper conftrui curavimus.

T N hac Machina aquaevibratio, atque in altum ejaculatio fitpropter a- 
qua lapfum naturalem e vafifuperiore in vm infertu*; efique hac 

mnium artificialium fimpliciffima aqua* evehendiratio, ef vel ideo na- naturales- 
tura proxima. qua aha non utitur ratione in fontibus producendis non 
tant um in vallibus, aut camporum aquor  ibus, verum etiam infummitc,^‘s* 
montium cacuminibus, vt fufijfimedoiitfiimequeexplicah.it K ^4tha- 
nafius Kiri herus in fuo,quem jam molitur, Mundo fbterroneo, Opere,fi 
quod aliud, erudito, curiofi-, vario^ Hac eadem artepajfim ex fummo a- 

dificiorum

explicah.it
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d/'ciorum aut turrium fafligio diducunt Artifices latenter canalem in 
fubjeclam plateam,iutforumsutdelabentem exalto liquorem(ye.\a aqua 
•j^fic/feu vinum)/» imo ejaculetur egredtens e concha medio angujiior 
^ilbultu-quitamen nec itaflriclnsejje debet,vt minoremfaciat exitum» 
^uamfuperincumbentis canalis altitudo atque amplitudo requirit > nec 
ita laxus, vt ponderefuo defluat a primo flatim exitu liquor, ntfi ad late- 
^fulcris quibaflomflipetur. Hac delique arte tam varia in Principum 
hortis elaborata funt.Maehinamenta hydraulica,quorumplena Romana» 
<Tufiulana}Tiburtinain Italia delicia.

MACHINA IL

Multi* 
mummiit 
D eorum 
mater»

cp^fCultimammia Deorum mater y lac ex uberi- 
beta promens.

E" Ratita^Egyptiorum ingenio comparatum, inquit Kirche- 
■^rus to.i.Oedipi /Egyptiaci. parx ClafleS.cap.j. Pragmatia i. 
qt non tantum aras, templa, ftatuas, myftica & exotica quadam 
met&morphofi transformatas adornarent, fed ut multum quo- 
queaum ad reverentiam,tum ad admirationem (acris concilian. 
dam conferre rebantur,ftatuis motum ad pantamorph^Natur^ 
fimilitudinem indere, ut homines myfteriorum ignari, faltem 
ex motu, gpftis, Sc a&ionibus Deorum ( verius Damonum) volun
tatem cognofcerent. Mirum fane ad caeca mortaliumpedora 
pervertenda (acerdptumin ventum. Machinarum autem varix 
fpecies erant. Quxdam ad introitum templi, nonnullxin aris 
repradentabaritur.Qux quidem tanto ingenio concinnabantur, 
ut non plebs tantum divinum quiddam ijs inefle putaret, fed Sc 
quotquotde iliismentionem fecerunt Authores, arte quadam 
humano ingenio fuperiori confcdas cenfuerint. Inter reliquas 
magna Deorum mater Multimammia fpe&abatur aras impoG- 
ta, quxmoxaccandelxaccendebantur,uberibuscopiofum lac 
fundebat. Multi hoc prxftigiatorum ac Dasmonum arte con- 
ftrudum opus fuifle putant.'fed P.Kircherus aperte facerdotum 

dolofam 
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dolofam machinationem fuiffe oftendit citato loco Pragmatia 
r, fabricata etiam in huncfinem machinula, quam infuo Mulco 
oftendit. Sic ergo procedebant.

Fabrica abckl fiebat,columnis Tuis bk, lc,&c.inftru<fta, Vide Ico- 
cuius&tholus abc hemifpha:ricus,& bafis km cylindrica,in-nifinixxr. 
tus erant cava. Bafi impolita erat arula mm, concava; lupra 
arulam crater gh; fupra craterem idolum mammis protube-Jy'“^**" 
rantibus effigiatum fundebatur. Columnse bk,c l, brachia 
habebant mobilia s & T, qua: furfum deorfumque moveri 
poterant, candelabris, feu lampadibus EDinftruda. Aperiebatur 
& claudebatur tholus abc per cochleam loco a infertam. 
Ex tholo deducebatur fiphon xbki, per fundum vafis kl, 
ufque in lupremum locum i arula: m n. Ex fundo vero aru
la: alius fiphon nm intraftatuam porre&userat, atqueinloco f, 
ubi mamma:, in multos canaliculos pro multitudine mamma
rum divifus. Tempore itaque facrincii arulam mn lade re
plebant, & candelis feu lampadibus eScd accenfis,tholi fun
dus calefiebat,latentemqueintraaerem rarefaciebat; hic rare- 
fadus dum locum evadendi non reperiebat, cochlea obftru&o 
tholo,per canalem xbki, abitum parans, dum arulae interiora 
jam ladis humore repleta reperiebat, illum impetu luo per ca
nalem mn in ubera ftatua:protru. .bat;qua:ftatua largifluum 
humorem foras, non fineadmirationeinfpeclantis populi,Angu
lari Deorum beneficio conceffum putantis,intra arui® craterem 
gh difpergebatjdurabatque folumlacrificij tempore.

MACHINA III.

Rota 'verfatilis, aquam lufiratiom neceffariam
fundens.

EJEro Alexandrinus libro de Pneumaticis cap. 31. & Clemens 
A 1 Alexandrinuslib.tf.Stromat referuntJnfacris^gyptiorum 
ad porticus rotas xreas verfatiles fuiffe,qua: dum ingrediebantur 
ali;, convertebantur, & aquam luftrationi neceffariam funde-

Kk banf-
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bant. Artificium defcribit Hero loco citato, &2drcherusloco 
item citato ex Oedipo Pragmat.4. Sic autem procedebant fa- 
cerdotes rotartim Architedi.

Vide Ico- Poft porticum, five intra parietem porticus fiebat amplum 
niftni xxi. vas al, diaphragmate hb difcriminatum,quodin c habe- 
Fig. m. bat foramen, ex quo deducebatur canalis cd inparteminfe- 
^tUb‘r' ri°retn va^s » qui *n D matrici perforata: g eratcoa. 
* *gmentatus; per matricem vero alius canalis emf traducebatur 

in modum axis, qui in f & m tanquam polis infertus verfatilis 
erat intra matricem g, & intra polos f & m. Habebatautem 
hic canalis eme foramen apud g, quod orificio canalis cd in
tra matricem exade refpondebat. Idem canalis faie habebat 
in e myfticam rotam ns infertam, in cuius centro orificium 
canalis definebat in caput Leoninum. Hisitaconftitutis,firota 
ab ingredientibus vertebatur, axis e m f eidem infertus, & intra 
matricem g circurhadus,vertebat foramen fuum foramini ma
tricis, &; canaliculo dc, ficqueaquavafis ab per eundem cana
liculum cd intra canalem emf feinfinuans, magno impetu 
per e, &os LeonisforaserumpebatjUtluftrationibusinfervireti 
versa vero ulterius rot a, aut ea reversa, fiebat ut foramen praedi- 
dum axis non congrueret amplius foramini matricis, & canali
culo cd, ficqueobftruebatur>& aqua: fluxus ceflabat. Totum 
itaque artificium fimile erat epiftomio, quo hodierna die utimur 
quamfamihariffime in omnibus fere doliis , canalibufque fon
tium tum claudendis, tum aperiendis i differentia folum in eo 
confiftebat, quod illud arcano &myftico, ut putabatur , modo 
fiebat. Innuebant autem per rotam (inquit Kircherus rerum ./E- 
gyptiarum expertiflimus)fupernas IntelUgentias, quas lyngas voca
bant flupremi Numinis mimflras, cuius influxu Momphta humida na
tura Prafes aquamflippeditabatfacramJeuNiloticamaum  rebus omnibus 
producendis t tum luflrationibuscomprimisneceflariam. Principium 
motivum machinx eft naturalis motus ac lapfus aquae.

MA-
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Claffis 1.
MACHINA IV.

Cynocephalus Aegyptius ex ver et illo aquamfundensy 
qua horas aquino&iales infbje^io asaje monfirat,

LJOrus Apollo in Selectis Hieroglyphicislib.r.cap.i6.ait, 
*-*gyptios xquinodia fignificare volentes pinxifie Cynocepha- 
lumfedentem, eo quod duobus anni «quinodiis duodecies in ptiusmi»- 
die 8c duodecies in node, per lingulas nimirum horas, urinam JWW' 
reddat. Vndenon zw/wm/^iubjungit)^^ hydro logiis Aegypty 
nocephalum/edentem infiulpunt, e cuius membro aqua, defluat. Qua 
porro ratione atque induftria conftruxerint hujufmodi hydro- 
logia,qu« aequino Aiales,hoc eft, «quales horas indicarent, do
cet Kircherus infuo Oedipo ^EgyptiacoTom. i.par.i. Clafle 8. 
cap ? §3 Pragmat.i.his verbis.

Ex «re faciebant Cynocephalum fedentem intus conca- Vide Ico- 
vum,cujufmodi hodie in Regio Mufeo montis Pinciani a Fran- nif xxn. 
cifcoGualdo Equite Ariminenfi (viroantiquitatum ftudiofifli-Fig*Iv* 
mo,expertiflirnoque>& mihi etiam noto)oftenditur. Hunc po
nebant fupra Abacum ab tetraftylon, five quatuor columnis 
innixum i infra quem ponebatur vitreus cylindrus c d, cujus 
bafis claudebatur,in fuperiori parte apertus. Intra hunc vitreum 
cylindrum diabetes ef ordinabatur, cujus interior canalis ik 
bafi cylindri perfede coagmentatus, in vas fuppofitum g h de
linebat. In cylindri vitrei, veletiaminipfiusdiabetiscircumfe- 
rentiahor« duodecim intra duodecim circulos deferibebantur, 
ut figura docet. Hoc perado, per orificium m Cynocephalus 
aqua N ilotica,cuius iy mbolum erat, replebatur; qu« per veretil- 
lum Cynocephali in cylindrum vitreum deplebatur.Et quoniam 
veretilli canalis ea induftria erat conftru&us, ut per illud aqua 
fpatio duodecim horarumexadedepleretur (quod ad fciathe- 
ricumexa&efa&umexplorabantj ideodiabetesquoque ef, u- 
na cum cylindro vitreo, ea proportione difpofiti erant, ut fpatio 
duodecim horarum & Cylindrus impleretur, & diabetes deple
retur, ut jam dicemus. Aqua enim ex veretillo Cynocephali in-
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tra cylindrum vitreum c d lapfa, fefe paulatim intra diabetem 
EF infiiiuans,/patio duodecim horarum crefcebatufque ad e, 
& illinc per orificium i diabetis lapfa in vas gh, per orificium 
k fefe aliis duodecim horis deonerabat; fiebatque ut in cy. 
lindri vitrei duodecim circulis aqua primum crefcendo duode
cim horas diurnas intra cylindri latera demonftra ret;& intra ea
dem, aqua perdiabetemfefe exonerans, decreicendo horas no- 
durnasmonftraret. Die vero naturali elapfo, cynocephalo ad 
horologij continuationem nova aqua affundebatur, exempti 
prius aqua vafis gh per canalem l.

ANNOTATIO!.
^XVando Cynocephalus erat plenus , plus aqua prima, hora efflue hae, 
^^^quam fecunda, (feplus fecunda, quam tertia, (fec: quoniam eb magis 
premebatur aqnafupra orificium interius veretifi,qub major in Cynoce
phalo erat aqua copia. Hinc circulifeu horaria flatia in cylindri fuperfi- 
cie notata non poterant  efle xquahafledlatius eratflatium prima hora 
(a cylindri bafi incipiendo, (fejurfum afeendendo) quamflat  tumfecunda 
horn\ (fefemiliterflbfequentium horarumflat  ia, vfque adjummitatem 
cylindri, hoc eft,vfque adduodecimam,femper decrefeebant. Hincpra- 
terea cylindri divfio in duodecim horaria ftatia diurna non poterat fer- 
'vire pro divifione duodecim horariorum flatiorum nocturnorum, qux 
defignabat defcenfus aqua de labent is per fiphonem diabetis, quia plus 
aqua trahebatur ab orificio diabetis,pleno exiftente cylindro, quam non 
pleno > nam quo plenior erat cylindrus , eb majori violentia premebatur 
aqua, & intra diabetemfefe infinuabat velocius, ac proinde majori cum 
facilitate trahebatur  ab orificio i.

A N NOTATIO II.

Sciendum etiam, Cynocephalum continere debere aquam pro duode
cim horis tantum, eamque poft viginti quatuor horas efle refunden
dam.

MACHI-
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MACHINA V.
Ifdrologium horarum antiquarum r feu

in^qualiwm,

IN Gnomonicis paffim docetur,totam fere Antiquitatem 
fam fuifle horis inaequalibus, dividendo videlicet quamlibet 

totius anni diem, five longa ea effet,five brevis,in duodecim ho- iium. 
ras; fimiliter & nodem: unde fiebat, ut ficuti diverfie dies no- 
desqueanni erant inter feinaequales, ita etiam diverfarum die
rum ac nodium hora: effent inaequales, licet ejusdem dieiaut 
nodis horae inter fe inaequales fuerint. Atque hujufmodi ho- 
raeinaequalesvocanturAntiquae,edqubd Antiqui iis fuerintufi. 
Vidimus qua ratione fieri poflint horologia horarum aequalium, 
nunc videndum quo modo in&qualium hydrologia fieri poflint. 
Quae quidem res multo eft difficilior Scingeniofior,non tamen 
fupra eximium Athanafii Kirchen ingenium, qui ita procedi ju>- 
bet in Oedipo /Egyptiaco to. Sparte, z.clafle 8. §.3. Pragmat.3. 
(Mutavi tamen nonnihil ordinem,majorisclaritatis gratia.)

Machina conftituatur loco opportuno,ubi perpetuae aqua: Vide Tco- 
fuppeditatioexiftat; fitque caput v.g leoninum five Momphta,nif. xxm 
quod intra receptaculum bc aquam effundar, Sene exuberet Fig. v. 
didumvas,per canalem tv exoneretur. Habeat autem vas 
bc intus fiphonem reflexum d, per quem aquale exoneret in 
vas vitreum,quod poneturintra tetraftylon gchi, cujus co- 
luxnnisinliftit receptaculum bc. Tetraftylon hoc infiftatalte
ri receptaculo hi KL,intraquodperdiabetem ef aqua intra 
cylindrumv:treumexfiphone d vafis bc dilapfafeexoneret. 
Atque hxceft fabrica Machina: yfeqmtur horarum inaequalium 
in cylindro vitreo delineandarum modus.

Ut itaque totius anni decurfu aqua intra vitreum cyiin- 
drumpra:d.dumin«qualeshorasexadedemonftret,ficprogre- 
dieris. Imple caput leoninum a qua currente, Scdurn defluit in
tra receptaculum b c, effiuitque per fiphonem reflexum D,in-
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tra cylindrum, ita tempera ipfius orificium clavicula aliquSver- 
fatih.ut fpatio 24.horarum praecise impleat totum cylindrum. 
Cum autem caput leoninum propter aquam perpetuo.curren
tem fit femper plenum, fit ut fingulis horis xqualis aqux quan
titas influat in cylindrum. Deinde accipe chartam altitudi
ni cylindri vitrei aequalem , latitudinis vero tantae , quae to- 

Videico-tum cylindrnm circumpledatur , fitque parallelogrammum 
nif.XXlII. chartaceum abcd. Hujus paralellogrammi latera abcd, 
Fig.VI. divide in fex aequalia fpatia,dudisafronte ab adbafim cd li

neis redis parallelis > & cuilibet fpatio,tam in fronte quam in ba- 
fi,adfcribe fua figna,ut figura monftrat. Intra idem parallelo
grammum lineas hbrarias fic depinges. Vide loci, in quo hy- 
drologium conftituendum eft , maximam & minimam diei lon
gitudinem s fitque v.g.quatuordecim, & decem horarum. De
inde duoparallelogrammilitera a c&bd,divide in 24.aequales 
partes in latere ac, inferius incipiendo, numera decem ex
didis inaequalibus/patiis ufque ad e, in latere vero bd qua. 
tuordecim,ufquead f, & per terminos duc lineam redam e f. 
Hocfadojpatium ec, uti&fpatium fd, divide in duode
cim aeqales partes, & per divifionum punda correfpondentia 
duc lineas redas tranfverlales, ut vides fadum in figura. Ea
dem ratione fpatium ea,& fb partieris in duodecim aequales 
partes j quod fiet, fi fpatia lineae fd traducas in lineam ea, & 
fpatia linea: e c in lineam fb, & ducas lineas transverfas. 
Totum parallelogrammum fic divifum depinges fupra vitrei cy
lindri fuperficiem,& habebis totum negotium confedum. Aqui 
enim exonerante fe per fiphonem reflexum d in cylindrum vi
treum,ea ratione, ut aquafpacio i4.horarum cylindrum praeci
se impleat ufque ad ab, ut fupponimus ex antea conftitutis; 
fiet neceffario, ut aqua in latere ac, dumpercurritex c in e, 
quantitatemdieiminimi decem horarum per duodecim hora
rum fpacia, in qua: divifa eft linea ce, metiatur: in v vero 
duodecim horas aequinodii,in f denique quantititatem diei 
maximi quatuordccim horarum per duodecim fpatia, in qua: 
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divifa eft pars d f, exade demonftret > & fic in reliquis lineis 
fignorum confequenterfieri judicabis. Poft ef verdincipiet 
aquapaulatimcrefcens monftrare horas nodurnas. Ubiverd 
aqua ad ultimam lineam pervenerit , incipiet ingredi diabetem 
i f ( & tunc fifti debet fluxus fiphonis inflexi) atque per eum 
eadem proportione motus, (inquitKircherusJ quo intra vitre- 
um cylindrum creverat,fcfe evacuabit in vas fuppofitum h ikl; 
hactamen cautione,utaqua, quje horas fole in capricorno exi- 
ftente demonftraveratin fpatio c e a. crefccndo,eafdem in fpa- 
tio bfd decrefcendb demonftret: pari pado aqua qua:fole 
in cancro exiftente,horasdemonftraverat in fpatio dfb cre- 
fcendo, eafilem decrefcendb demonftret in aec fpatio, uti 
numeri adfcripti luculenter monftrant. Eadem eft ratio de re
liquis fignorum lineis; ita ut femper aqua decrefcente, linea op- 
pofita illius linear, per quam creverat, accipienda fit,uti chara- 
deres fignorum in bafi monftrant;.

Totum itaque artificium confiftit in fiphonis reflexi,& 
diabetis conftrudione, quorum uterque ita temperari debet, 
utaqua receptaculi bc,. per fiphonem d„ fpatiox 4. horarum 
cylindrum g 1 prascise impleat, 8c eodem prorfus tempore ea
dem per diabetem ef in vas hi kl, fe depleat. Quod qui
dem haberi nen poteft , nifi per obfervationem ad didi tempo
ris fpatium. Deinde vaforum proportionis fumma cura te
nenda eft. Verum cum perpetuo fluente aqua, femper quo
que cylindrus plenus foret, hinc os leonis habeat epiftomium, 
ut quando aqua cylindrus vitreus fuerit plenus,claudatur,do
nec tota aqua fpatio 14. horarum fe depleverit,vt diximus 
deinde pro nova horarum demonftratione poftero die refera
tur; atque adeo femper alternis diebus naturalibus claudatur at
que referatur epiftomium. Melius tamen fuerit, fiipfe fiphon 
reflexus per feparatum epiftomium claudatur ac referetur; quia, 
non ftatim ac osleonis fluere ceflat,ceflateti2m fiphon. Poftu- 
lavimus autem perpetuo fluentem aquam hac de caufa, quia, 
quam diu receptaculum £ c plenum fuerit aqua, confequen

ter.- 
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ter aqua cum «quali prorfus impetu per fiphonemlapfa, «quale 
intra vitreum cylindrum incrementum caulabit; quod non fie
ret,fiaquain vafe bc paulatim deficeret, uti demonftravimus 
in Pr6theoria4.cap.3.

Si itaque ex hoc horologio quovis tempore velis cognofce- 
refioram,quxrelineam figni,imb & gradus figni, & vide ubi di- 
&am lineam aqua vafis interlecet: linea enim horaria, quam ibi
dem tangit,eft hora in«qualis qu«fita. Et aqua quidem cre- 
fcenteintravasvitreum,accipefignainfronte ab notata; ea
dem vero decrefcente, accipienda funt figna in bafi cd deferi- 
pta, ut jam antea diximus.

ANNOTATIO.
Q.Ieadem velocitate ac tarditate aqua delaceretur perdiahetem,qua 

Hiabitur per fiphonem, eadem divifio pdrallelogrammi ferviretpro 
aqua crefcente ac decrefcente. t^dt quoniam hoc impofitbile esi, ut ex 
diclisfipra Protheoria 4.cap.3. patet,alia divifio inflituenda esi pro 
aqua decrefcente 5 qua, quidem divifio notari pofiet in tubo vitreo 
diabetis.

MACHINA VI.

Hydrologium Betttmanum,
Hvdrolwit /^Perofioris oper« atque impenlxeft fabrica &ufus tot valb- 
Sittin. '^rum in praecedentibus hydrologiis neceflariorum, nec ca

rent fallaciis atque incommodis: quibus ut eamus obviam lu
tet huc apponere conftrudionem alterips hydrologiifidiflimi, 
ut putatur,&facillime parabilis,ex P.Mari oBettino,Viro Socie
tatis noftr« do^iffimo ,quoddefpribit Apiario 8. Progymnal^. 
Propof^ hiCce verbis. . / . .

Vide Ico-' Eflo vas ligneum vel alteriits materia, AB, cujus lateris pars 
nif. ^m.waduidainlongiim (it, ac tubulus unde aqua defluere pofiit fit ubi 
Fia. V1I.B eft‘> virgaferrea,vel lineare&apenperdiculariter eretfa de, atque 

infixa in (apparo ubi d > cancellus fiva areellM A d f contineat intra 
J 11 feeam 
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fe eam virgam ita, ut evagari nequeat extra latitudinem lateris,five 
ajjerculi ac. Infundatur ergo aqua in vas ab, & dum aperto tu
bulo b, incipiunt tam aqua effluere, quam virga de defcendere,fi
ant divifioneshorarum exaCtiflimain A c, v.g.horarum Jaltem ma
ximi arcus femidiurni inearegione,in qua hujufce horologii ufus fatu- 
ruseft. Hactenus Bettinus.

ANNOTATIO I.
C Atitu tamen foret,notare t ^.horarum divifiones in ajferculo a c, 
fi vas fit capax tanta aqua,aut tubulus b tamftriSiw,ut fluxui 14. 

horarum fifficiat. Prima hora divifio  fit vbi 1, ultima ubi a f. 
Si horis utaris Aflronomicis,qua incipiunt a meridie,implendum e ii vas 
quotidie nova aqua in meridie: Si Italicis, qua in occafu Solis incipiunt, 
utaris, implendum eft vas ad Solis occafum : Si Babylonica, qua inci
piunt ab ortu Solis, ad ortum ejusdem implendum eft vas. Si utaris 
horis quarum duodecim numerantur a meridie ad mediam noftem, & 
duodecim a media no fle ad meridiem j horarumjfaciis adfiribes bis duo
denos numeros,a capite ad calcem tabulaprocedendo.

ANNOTATIO II,

Qfioniam, ut ex dicta Protheoria 4patet,plus aqua effluit e tubulo b 
prima hora,quam fecunda, &plus fecunda quam tertia &c. divifio- 
num fiacia ajjerculi a c necejfarib inaqualia erunt. Divifio porro 

optime fit objervatione, quamvis etiam fieri pofet alia ratione, ut in 
Protheoria ^cap.^. diximuspropofit.2.4.

ANNOTATIO III.
hoc,neque uUum aliud hydrologium tam fidum ejfe potefl,ut 

* Bettinuspromittit, quoniam alia menjura,aliave velocitate ac tar
ditate effluit aqua e tubulo b, dum frigida esi aura, quam dum efl te
pida, aut calida,

MACHINA VII.
Hercules clava Draconem gerent iens,

L1 loames
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1 Oannes Baptifta Aleottus Italus, Heronis Alexandrini fpirita- 
1 lia a Federico Commandino la tine edita, I talico Idiomate de
dit inlucem Bononia: Anno 1647, cum appendice quatuor Pro
blematum fTheoremataipfeappellat^Hydropneumaticorum, 
modique elevandi aquam ad Turrium fummitates; ex quo de- 

HercnUs fumpfimus prxfentem machinam, qua: hifce verbis (Italice ta- 
men) ab 'P*° Aleottoproponitur. Efficere u£cum Dracone aureo- 

futiens. tum pomorum cufiodia deputato pugnet Hercules clava; quam dum ele
vat, Dracojihilet', & dum capiti impingit y Draco ejaculetur aquam in 
faciempercutientis. Artificium ex eodem, paucis mutatis,aut ade
ditis, cordi flit in hoc.

Sitbafis feu abacus ab c q , inftar cift« fabricatus ; cuius 
una pars,c d e fg hk fit undique claufa dihgentiffime, ne quid 

VideTco-aeris elabi poflit. Huic parti feu receptaculo fuperemineat ca- 
nif. xxiii. nalis s, aquam fundem intra infundibulum r v; quod infundi- 
Fig. viii bulum fit in di tum receptaculo prasdiAo ita, ut eius collum coni- 

forme v fundum non attingat, fed ab ipfo tantum diftet, quatr- 
tum fufficit effluxui aquae. Eiufdem receptaculi fundo afferrtr- 
minenturduofiphonesinflexi, x & y, quorum crura longio
ra fint extra, breviora intra receptaculum, & fundum non attin- 
gant.fedab eo diftent, ut de infundibulo di Aum. Debetautem 
fiphon y efle longe fubtilior atque gracilior, quam x. Vbi p, 
.collocetur ftatua Herculis intus cava,tenentis manu clavam qj 
ubi l, Draco intus etiam cavus. HisfaAis’,receptaculi pra> 
diAi lateri efgh indatur canalis m o, qui in q incurvetur, 8c 
pertingat ufquead os Draconis 5 ubiica accommodetur, ut fibi- 
Ium edat. Quod fiet,fi aperto canali s defcendet aqua per in
fundibulum t v> in receptaculum cdefghk, ibique de- 
teccumjaerem premens expellet per fiphonem mo. Idemfibi- 
lus edetur , quando repleto receptaculo aliquousque aqua , ea 
effluet per fiphonem y, &. per jam diAum canalem om at
trahet novum aerem dxDra.conis ore.

-His etiam faAis, regula oblonga cc, c p, affigatur clavo 
tereti o o3 ut circa ipfum tanquam circa aXem verti, elevari, 

ac de-
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ac depfimi poffit. Infra extremum c c regula plantetur co
nus excavatus r r, intus perfede levigatus; intra quem ac
commodetur alius conus folidus b b> quiprioriscavitatemper- 
fediffimc implere poffit,habeatque in bb annulum, cui infer
tus funis alligetur extremitati cc Regula:, ita tamen, ut & co
nus folidus bb quiefcatintraconum vacuum rr, & Regula 
cc, d d, fitum habeat Horizonti parallelum. Alteri Regula: 
extremo dd appendaturvas coniforme z, quod vacuum fit 
multo levius quam conus folidus bb. Debetautem pr^dida 
Regula cum fuis vafisappenfis ita difpofitaefie,ut vas z pende- 
at infra crus extrinfecum feu longius inflexi fiphonis x Manu
brio vafis z alligetur funis, qui tranfeat per alterutrum crus 
Herculis, pertingatque ufquead brachiorum vertebras. Intra 
Herculis corpus cavum, ubi brachia humeris per vertebras con- 
neduntur, accommodata fit clavis ferrea ejus formx, quam re- 
prxfentatlatinum t majufculum, feufigurai.} 4.hicappofita; 
qux quidem clavis fit ita difpofita inter utrumque brachium 
ac humerum,utalteri refpondeat 2.alteri jftylusverb 4. ver
tatur circa infixum axiculum, eique alliga tus fit pradidus funis» 
ut monftrat figura.

Praeterea infra crus externum fiphonisinflexi y colloce- 
turvas a a claufum, cujus operculo indatur&afferruminetur 
crus fiphonis. e latere hujus vafis a a prope fundum educa- 
turcanalis tt, qui ingrediatur perforatum conum concavum 
rr apud 1, intusquehabeataflarium,intra ipfumconumape- 
ribile. Exoppofitoconi hujuslatere, ubi a egrediatur alius ca
nalis q^q, pertingens ufquead os Draconis.

Machina fic rite praeparata, aperiatur canalis s, & aqua 
defluens in infundibulum r v, defcendet intra receptaculum 
cdefghk, fugabitque aerem per canalem mo, Scfibilumin 
Draconis ore excitabit; eadem vero aqua, ubi pervenerit, 
ad fummitatem fiphonum x & y, effluet e receptaculo per 
didosfiphonesintrafubjedavafa z & aa, attrahenfqueex
trinfecum aerem per os Draconis, & per canalem mo, excita

ti x bit
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bit majorem adhuc fibilumqulm antea,utfupr^ etiam diximus. 
Dum autem per fiphonem x defeendit aqua intra vas z> prae
gravatum vas paulatim fubfidit,fecumque trahens alligatum fu
nem elevat brachia & elavem Herculis hinc, inde veroconum 
folidum bb. Interim aqua vafis a a per canalem tt infi- 
nuatfefeintra conum concavum rr, & cum inde effluere non 
poflit (claufus enim eft, utpoftea dicetur )infinuatfefe intra ca
nalem qq, aequilibrium affedans originis fuse,qux eft in in
fundibulo tv> eodemque tempore vas z replebitur penitus; 
& cum eredum ftare non poffit,ob fundum acuminatum, incli
natum effundet aquam; qua effusa, ciim fit longe levius qulm 
conus folidusBB,defcendet is magno impetu intra conum con
cavum rr aqua plenum, elevabitque vas z: quod dum fit, 
decidit clava q fupra Draconis caput, eodemque tempore 
Draco ex hiante ridu exfpuet aquam contra Herculem. Nam 
cum infundibuli aqua,& Draconis os,fint fere in eodem hori
zontali plano,erit aqua canalis qq in eodem aequilibrio cum 
aquaipfius infundibuli, acpropeos Draconis. Unde cadente 
conofolido bb intraconcavum rr aquaplenum,ibiquere
pertam aquam premente, cum aqua non poflit retrocedere per 
canalem tt, prohibente id aftario i, cogetur fugere per ca
nalem qq, ubi premetatque expellet detentam aquam per os 
Draconis.

ANNOTATIO I.
XJ E aqua intra concavum conum R R recepta, defendente conofi- 

lido B B, tranfiendens concavi labra effluat, fedpellatur intra ca
nalem QQ, fiat conus coriaceus, qui adaquet fuperficiem concavam 
feu interiorem concavi, & convexam feuexteriorem folidi coni, cujus 
vertex fit affixus vertici coni folidi,lahrum vero labro coni concavi: 
fic enim fiet, ut elevato folido elevetur & coriaceus, & locum prabeat 
aqua ingredienti, defeendente vero eodem folido ,defcendet & coria
ceus, & aqua prohibebit exitum per labra coni.

ANNO-
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ANNOTATIO II.

26?

^^Omsnodius tamen erit ,fi loco conorum fiat antlia, cujus embolus fit 
alligitus extremitati cc Regula. Vt etiam vas 2 facilius in

clinetur, fundum debet ejje ponderojum.

MACHINA V1JL

<*Aqwila Horodittica»
AI Achinam pradentem,non tamen fub Aquila: lchemate,con. 

fervamus in MufeoKircheriano,conftrudamaP. Kirchero 
inhuncmodum.

Tubuseftcupreus ab, fuperiusad a definens invafcu-Vide Ico- 
lum c, inferius ad b, primum in duos ramos tubiformes, b d, nif.XXUI. 
BE; deinde in bafim cavam ih, Epiftomia aptatafunt illisio- FigdX. 
cis, qua:figuramonftrat. Btna brachia bd.be binos fuften- 
tant tubos vitreos df,£g, divifos in duodecim horaria fpatia,& ridiait*. 
i ta brachiis infertos, ut continuatoscumipfis tubos conftituant. 
Vafculum c tantxad minimum capacitatisaquxefTedebet.ut 
implere poffit tubum ab, utrumque brachium , & utrumque 
vitreum tubum. Eiufdem capacitatis fitbafis ih. Debent prx- 
»erea vitrei tubi effe alicubi apud f & g paululum aperti, adae
rem exfpirandum, infpirandumque. Hujus Machina: ufus hic 
eft. Aperiatur epiftomtum b, itaque temperetur fluxus feude- 
fcenfus aqu® per ipfum ex vafculo c, & tubo a b, ut afcenden- 
do per tubos vitreos horatim tranfcendatdivifionesdodecamo- 
rias jam antea ex obfervationefignatas in alterutro , v. g. in df. 
Apertatur deinde epiftomium 1 (claufo prius epiftomio b) ita
que temperetur aqua: refluxus per ipfum ex vitreis tubis, utde- 
fcendrndo horatim tranfgrediatur divifiones eafdem dedeca- 
morias, atcontranoordinenotatasintubo ge. Cefla-v a 
exemptam cbafi h aquam refunde intra vafculum c, <<d oit 
eadem operatio.

11 5 ANNO
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ANNOTATIO.

Xf^Ivifiones dodecamoria in neutro tubo pojfunteffeaquales,/edinfe- 
riores tubi D F majores quamfiperioresje contrario verbfiperiores 

tubi G E majores quam inferiores. Vide qua-diximus fupra CMachina 
iv. & in Protheoria 4. cap.}. Bajis cava 1H debet in opercuio habere 

firacultim, vtaqua de labent e intra ipfam ex/Jiret aer.
MACHINA IX.

Chorea Serpentum Aquiv ornorum.
TVciindiffimum prxbet fpe&aculum prxfens Machina, quam 

choreaper. lqUja tubi in ferpentum formam funt efficti, &. in gyrum vertun- 
fentum, turcOntinuo, dum aquam fundunt, ferpentum choream appel- 

lareplacuir. AflervaturinMufeoKircheriano, eamqueRoma: 
apud alios etiam vidi, non fine voluptate. Conftruiturhac ra
tione.

Vide Ico- Ex A> Eafi /olida erigatur perpendiculariter cylindrus AB; 
nif. x xi v. cui apud b infigatur item perpendiculariter virga ferrea & infle- 
Fig.x. xibilis bc d, fuperiusapud d acuminata. Fiatdeindevasdode- 

caedrum, aut icofaedrum cek cupreum, alteriusve materis 
quam fieri poteft leviffimum; e cujus quaternis hedris /uperiori- 
bus e,k&c.egredianturquatuortubi ferpentiformes el,km&c 
varie inflexi, capita habentes modice incurvata, & intus cylin
drum verius converfa. Ori vafis cek adglutinetur margo fg, 
coronam referens Csfaream, fuperius apertam5 e cuius internis 
lateribus educantur terna quaternave ferrea fila fd, gd, &c 
conjunCtaapud d, Sccompledenda vitri cavi fragmentum exi- 
ouum, converfam habens cavitatem deorium. Pervafisdode- 
caedri fundumtranfigaturtubulus cek, fundovafisapud c o- 
ptime adferruminatus, ne aqua ex vafe effluat. Vasitaconftru- 
ctum imponatur cylindro ac ferres virga; abcd, itautprsdida 
virga bd tranfeat per tubulum cek, perque coronam fg, 8c 
attingatacumineiuo cavitatem vitrei fragmenti d. Ideo autem 

apud
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apud d vitrum cavum conditui debet, acumini virgas cd in
nixum, nedum machina gyratur fupra prxdi&am virgam,facile 
ab ejus acumine atteratur,ac perforetur.

His ita ctTnftitutis, fi Machina ftatuatur infra aquam fon
tanam qua; influat intra coronam fg, repletovafe cek ef- 
fluetaquapertubosferpentiformes el,km , &c. &in ipforum 
curvitatibus varie fra&a circumaget vas dodecaedrum cum tu
bis fuis, ferpen tumque choreas agentium,& aquas exfpuentium, 
fpedaculumprxbebit.

ANNOTATIO I.
C/ Cylindro ab circumdetur rotaverfatilis cuprea, hi, qua plano fuo 

aquam defluentem excipiat,&perepiftomium h eijciat,poteritaqua, 
conversa rota, ad varias horti alicuius partes derivari. K eft cochleae 
ad firmandam rotam in dato fitu^

ANNOTATIO II.
"pote/l(upra apicem d corona fg collocari aliuddodecaedrum,fuis 

tubulis ferpentiformibus, aut aliter effigiatis inftrucium, atque intra 
ipfum derivari aqua tanta copia, vt redundans effluat fuperiiis,acper la
tera exteriora decurrens influat in Juppofitum dodecaedrum. Sic enim 
fiet vt vtrumque ingyrum agatur, & quidem contrariis motibus > ad 
dexteram vnum, adfiniftram alterum. Talis eft Machina quam Rom& 
alicubi vidi..

MACHINA X.

Coluber volitans.
P Lamina tenui & leviflimaconfla tubum fpiralem, in helicem vide ico- 
x^convolurum,ita ut referat colubrum intortum haftae circum-nif. xx i v. 
plicatum,cu^usorificium b fit caputcolubri, orificium veroal- Fig. xi. 
terum,cauda. Hxc caudadefinatinplanumconcavum a, cu-coiuitr 
jy^fundd exteriori infertum fit/pecuh feu vitri fragmentum, ut wbtans.

diclum
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didum in Machina procedente. His fadis', e vafis fundo erige 
ferream haftam,acuminatam in a, eiufque acumini a impo
ne vitri fragmentum cum concavo plano a, caudaHerpentis 
adnexo;& evolvetfecoluber.accircahaftam peqdebit, ut in fi
gura apparet.

Si jam fupra planum a hujus Machina: derives aquam e 
canali c, defcendeteaper tortuofumcolubrum,&infpirisva- 
rie frada convertet ipfum in gyrum j vnde volitare videbitur, 
formidabili in expertis fpecie. Semper etiam afcendere tenta- 
bit, imb afcendere putabitur,nunquam loco motus.

ANNOTATIO. I.
Eiufdem Q [fundo vafis imponas lucernam, vapor & furnis eius ajcendens,^r 

^fcr explicati colubriftirastranfiens,eundempra flabit effeitum.
"rU ta’ hunc tamen effectum confiauendum non eft necejje colubrum in tubum

elaborare, fufticitfimplex charta colore &fttris in colubrum efilta,^ 
ex hafta,vt dittumfufpenfa.

ANNOTATIO II.

Q [machinam alterutro modo conftruttam exponasfeneftr a, aut fora- 
mini cuicunque per quod ventus,aut altatus derperrumpit , eundem 

experieris effetium.
MACHINA XI.

^fauta, Hydro-Horologiu,
Vide ko- A Ccipe vas aliquod feu cretaceum, feu ligneum,feu melius cu- 
nifXXlV A*preum,IOngiufCulum, abcd, ineiufquevel fundo» vella- 
Fig. XII. terc prope fundum,fac foramen exiguum , cum obturamento, 
^7^’autepiftomio G' Imple deinde vas totum aqua limpidiflima, & 
iT̂ W' audito horologij alicujus campanarij pulfu, autarenariaunius 

hora: clepfydra, quam vocant, fluere incipiente, aperi foramen 
aucepiftomium g; &tran(adaunahora, figna in interiori vafis 
latere lineam fecundum defignationem a fupremaaquxfuper- 

nefe
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ficic fa&am. Idem fac tranfada fecunda hora, idem tranfa&S 
tertia, idem quarta, & reliquis deinceps, vfque dum duodecim, 
autviginti quatuor hac ratione horaria fpatia defignaveris; ha- 
bebifque hydraulicum horologium perfedum. Quoties enim 
vas aqua repleveris, & fluere per foramen permiferis aquam, vi
debis fubfidcte aqua quot abimpletione aut fluxu incepto trans- 
iverinthorx. Ufus te plura docebit. Solum adverte,fpatiahora- 
ria(quod locis etiam fupra citatis jam hepius notavi) nonefle ae
qualia , fed fuperiora efle latiora quam inferiora, ob rationes di
das in Protheoria iv.cap.j.

ANNOTATIO 1.

SI vafis lateri affigas tabulam a e perpendiculari ter er eidam ,(fi intra 
naviculam F erigas fatuam tenentem manu virgam erectam ,tabu- 
laque a E planum radentem-, poteris horariafiat ia notare in tabula ,ea- 

que oflendet tibi ftatuavirgafua: nam effluenteper epifiomium g aqua 
Jubfidit paulatim naviculaJeu affer culus cumfatua (fi virga extenta, vt 
figura monfirat. Poteftprafens horologium accommodaripro horis aflra- 
nomicts,Italicis,&Babylonicis,non tamenpro antiquis.

ANNOTATO II.

HOrologio propofito haud multum abfimile efl, quod dat loannes Ba- Hydrslogii 
ptifla Porta,(fi affert Mathematicus Thaumaturgus Probite. n.3. oliud.

Pofito enim vafe aqua  pleno, vtpote cacabo,aut alterofimili,aliud deinde 
vitreum vas,qualibus melones cooperiri filent ,everfum aqua imponit, 
facto in eius fundo, & circa eius partemfuperiorem exiguoforamine, vt 
per illud aqua ingredi, per hoc der egredi poffit. Dum enim vtrumque 
contingit, vitreum vaspaulatim in aquam cacabi immergitur. Quoties 
igitur Tiora fiatio immerfum fuerit, circularis linea in vafis vitrei ambi
tu notatur , ha beturque vas horsdiclicumparatum. Deberet tamen vas 
vitreum habere in fummitate cochleolam, vt evacuari facile poffet, (fi 
iterum ad novas horas monflrandas parari.

annotatio m.

GAfiarEnsin MathematicoThaumaturgoloco citato ait facilius cer- HydrologH 
tiusque negotium abfolutum iri, fi aqua guttatim ex canali exiguo

Mm incy-
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in cylindrum'vitreum dimittatur: fiquidemdifiinEtU in cylindri exte
riorifiperficie horarum intervallis, incidens aqua numerum horarium 
longe melius, quam in communibus arena & quadrantes, & dimidias 
horas oftenderet, cum aquapromptijjtme (non fic arena) aquetur. Hoc 
an verumfit,ipfi videris, mihi hacpraxis minusprobatur,

MACHINA XIL

Libra hydraulica horodi&ica.
Libra hy X^Emini me, cum Panormi in SiciliaMathematicam doce- 
araubca, iva fem , E>ifeipUlis meispropofuifle fabricandam libram hy

draulicam horodidicam,quam deinde apud Clanfs.Harstorffe- 
rum inveni tomo l. Deliciarum Mathem. par. 8. q. 13. Sic autem 
cenft ruitur.

Vije Ico- Scapus fit bc> fufpenfusefbramine a velutegravitatiscen- 
nifi XXIV. tro, e quo erigitur perpendiculariter Index ad Appenditurfca- 
Fig.xiu,pohinccylindricumvas f aquaplenum^ndelanx g c um pon

dere impolito aiquiponderan te aqua? f. In vafis cylindrici fun
do fit foramen exiguum; e quo dum effluit aqua, fenfim defcen- 
ditlanxcumpondere,&indicisapex e progreditur ab e ver
fus c.‘ Si igitur elapfis horis Angulis notaveris fingulas in arcu 
EC lineolas, & numeros appofueris > habebis libram Hydrauli
cam horodidicam paratam. Quoties enim cylindrum f aqua 
impleveris, & fluxum per foramen fundipermdens > toties pon
dus g defcendenspromovebitindicem ae ad lineas horarias 
in arcu notatas.

ANNOTATIO. L

INdex AE adeo levis ejfe debet, vt in quameunque partem libraincli- 
netur t eius gravitas nullum addat Jenfibile momentum gravitatis ad 
illam partem’, alioquinjlatim ac aquilibriiim tollitur, multum adderet 

momenti ad partes ec. Dtvijio pr atereahorarum non poteftejje aqua
lis, quiamomentafint valde in aqualia pro diverfi (capi inclinatione j 
cum maxime etiam aquainaqualiter  fluat ex vafe F». ideo dixi divifio- 
nem faciendam obfirvatione^J ANNO-
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ANNOTATIO 1L
Qlhorarum numerum ac notationem ab indice f a Idam incipere velis 

apuncto nverffis c, efficies id,Ji minueris pondus Q^donec cylindrus 
aqua  plenus deprimat indicem a E vffiuein d.

MACHINA Xlll.

Hydraulicum borolabium facillimum.

Capite i. Machina 8. dedimus hydraulicum horologium O- 
rontianum. GeminumOrontianoeft.quodfequiturhoro- 

labium hydraulicum, ijlo tamen longe facilius /& minimis fum- 
ptibus a quolibet parabile. Differt folum ab Orontiano in hoc, ^droMit 

, quod horaria intervalla in circulo notata non funt «qualia ut in Aliud pr? 
illo,propter(in«qualemaquxfluxum. Spedabaturid olim in P. boruAftre- 
Kircheri Mufeo,& cum fimpliciflimumeflet,rapiebattamen 
tuentes in admirationem. Sic ergo conftruitur.

Fiat vas oblongum abgk feucylindraceum, feu angulare videlco- 
quotlibetangulorum.dividaturquediaphragmate c d f e in duo nif., xxiv. 
receptacula, ut fuperius fit abcdfh, 8cinferiusreliquumquodFig.XiV. 
fupereft. In fundo inferioris fiat epiftomium g ad deplendam 
aquam. In diaphragmate fiat tubulus Foptimeeidemcoar- 
datus, qui clavi volubili e forinfecus aperiri & claudi poflit pro 
libitu. In fuperioris receptaculi vertice fiat cylinder feu tympa
num cum axe ab, cuius extremitas a extra prominens anne
xum habeat indicem horarium , qui circumvolutus percurrat 
fpatia horaria in aflere rotundo, & ab axis extremitate a pe
netrato notata. Cylindro circumducatur funiculus, cuius ex
tremitati alligetur orbis metallicus i intus concavus, ut fluitare 
poflit, & ne m hanc vel illam partem nutet, plumbo fuflartus ;ea 
tamen induftria, ne praegravatus fubfidat. Paratis hifce, reple
atur receptaculum fuperius aqua, cujus luprema: fuperficiei im
ponatur orbis t, & circumdudo cylindro convolvatur funis, 
donec ab orbe appenfe, & aquae fuperficiei extremae innixa: ex- 
tenfus maneat; &indexhorariuscolloceturfuperhoraeduode-

M m t cimae
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cimae Ggnandaipundum. Aperi deinde tubulum f, convoluta 
clavicula e; & aquapaulatim effluente, atque in inferius rece
ptaculum dehabente, fequetur orbis i, fecumque trahet funem 
fi bi alligathm; funis vero convolvet cylindrum, & hic axem a b 
cum indice horario. Poft quamcunque igitur elapfam horam 
nota in aflere circulari pundum aut lineolam indicis apici re- 
fpondentem, & habebishoraria intervalla diftributa, totumque 
horologium praeparatum. Nam quoties impleveris aqua rece
ptaculum fuperius > fufpenderis & fune cylindro circumvoluto 
orbem i ita,utfuperficieiaquaeincumbat>promoverisindicem 
horarium fupra duodecimae horae pundum ; aperto tubulo f 
permiferis defluere aquam in receptaculum inferius; toties fi- 
gnabit tibi index horarius heras duodecim fibi mutuo confe- 
quentes.

ANNOTATIO T.
horis Itali- accommodare defideras horologium pro horis It alicis ,praparare mo-
cis. ^do ditio illud debes vefleri ad Solis occafum : Si pro horis Babylo

nie is yman e ad Solis ortum: Si pro AflronomiciSimeridie. Poli elapfas 
autem duodecim horas inaruere illuddenuo debes. Si fluxus aqua per 
tubulum F duraret horis 14. tdrintervallahorarial^.eflent notata in 
afferculo; commodiorem ufum ifliusmodi horologium haberet, t^dqua 
delapfa fimel in receptaculum inferius, eximenda esi aperto epiflomio 
G, it erumque infundendain receptaculumfuperius.

AJMNOTATIO II.

Vide Ico- 
nif. xxiy. 
Fig.xv.

P Eceptaculum infertus debet habere alicubifub diaphragmate (fira- 
culum L, ut der elabi poffit dum aqua decidit, alioquin non de- 

(cenjura.
MACHINA XIV.

Incubus f^ydro-horologus,
TN Machinulahadenus deferipta circulus horaria intervalla 
*compledens affixus eft plano verticali. Idem plano horizon

tali
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tali fic accommodari facillime poterit. Fiat ut antea Vas ob- Incubm kv-
longum ex ftanno, plumbo, cupro, aliave materia aquis refiften- 
te, undique diligentiffime claufum, & diaphragmate in duore- 
ptacula di/criminatum,fuoquetubulo Jpiraculo,epiftomio,& 
orbe metallico concavo inftrudum. Poteft etiam loco orbis 
matallici fieri ex ftanno aut plumbo capfula 1, claufa undique 
axadi/fime,tant^que magnitudinis, ut vafis oblongi latera non 
radat,/ed aliquantulum fpatii inter ipfa&capful^ latera rema
neat. Hanc caplulam P. Kircherus in Arte Magnetica lib.z. 
par^.capj.probl.i. appellatincubumaquaticum,edquod aquae 
fluenti /emper incumbat. Huius enim incubi annulo in medio 
apud 1 extanti fi alligetur funis,isque circumducatur trochleo- 
lis a b,&cylindro k perpendiculariterfuperabacum clepfy- 
dram intra fe abfcondentemere&o, Sc in fuperiori tabulaaxi 
cylindri affigatur index horarius,& circa eum defcribatur circu
lus, dividaturque in horaria /patia ut anteaihabebis intentum.
Ingeniofusartifex multa alia addere ornatus causa poterit.

M A C H I N A X V.
P^drologium Magneticum^

A Quae & Magnetis beneficio horologium conftrues tam ju- 
eundum vifu,quam ad praeparandum facile, hocpado.

Fac in formam columnae quadrangulae receptaculum vide Ico- 
concavum cd exligno,flanno,orichalco,autquavisaliamate-n'f. xxjv. 
ria, excepto fervo &. chalybe, optime munitu ac ferruminatum, Fig m. 
Mtaquam continere vale .t. In hujus columna; facie anteriori 
infere tamiuam lubtiLflimam a e,exebanoautxrefeu orichal 
eo confcdam, &. in duodecim partes di vifam, adlcriptis etiam *>m' 
numeris, uri figura monftrat In fundo columna1 fac foramen 
exiguum cum tpiftomio fuo,utaqua columnae infufaeffluere,8c 
intra bafim f g defeendere poffit /patio horarum duodecim, 
autviginti quatuor, ita utaquae ftipremalup erficiestranfgredia- 
tur horis, finguus unum horarium co-

M« limnse
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lumnx facie notatum. His fadis,reple totam columnamaqua, 
& fupra aquam colloca corticem aut aflerculum hi, qui co
lumna: latera interiora non tangat, fed tancumab illis diftet,ut 
aqua defcendente & ipfe delcendere fine impedimento poflit. 
Supra hunc afferculum colloca magnetis validi fruftum ea ra
tione,ut axis magneticusfithorizonti (eu columnae bafi paralle
lus , &polus a, qui ferrum trahit,refpiciatdire&e laminam 

vh^acea fartilem infertam a e. Denique ex charta leviflima effinge 
per colum- Iacertulam,autanimalculumquodvisaliud,aut manum cumex- 
namrept- tento indice, eique infige acum ferream aut chalybeam, prius 

magnete illitam,qua: tamen forinfeciis non appareat. Si jam 
epiftomium in fundo columnae laxaveris, defluet aqua interba- 
fim, fimulque cum aqua defcendet paulatim aflerculus cum ma- 
gnetefuperpofito.&fecumtrahetlacertulamautmanum, quae 
cum lamin^non fit affixa,&abftrahiab illa pro libitu, reponi- 
que poflit,mirum eft quamdeledetintuentes, praefertim fi arti
ficium ita abfcondatur, ut nulla poflit efle (uipicio defluentis 
aquae, & magnetis abfconditi.

ANNOTATIO.

Similem mAchinamJedfine aqua, exhibet P.Kircherus infuo Mufeo, 
eam^ defiribit in lib. to. deLum, & Vmbra par.i.c.i.prtbLttl&tn 
Arte Magnet.lib.i,part.4.Probl.7. Divifio horarum in lamina neceffa- 

rib erit in partes in£quales, ideoque obfervatione fieri debet ',nifi velis 
uti artificio geometrico, de quopar,i.Protheor.^.Propofit^xap^.

' CAPUI V.
De Machinis qux habent principium

mixtum-

Mtchint 
quA hnbent 
principium 
mixtam*

On unicum principium,(ed ex duobus tribufi
ve mixtum habent lequentesMachinae,quas 
proptereaab aliis leparandas putavi, & ad pe

culiare
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cu liare hoc caput revocandas, ad quod etiam pertinet 
Machina 3. capitis i, & Machina p capitis 2, & Machina 
Protheoria: 2.§.6^

MACHINA I.
^tAvis exj^utam a Serpente aquam forbens 

e cratere.
CErvatur haec Machina in Mufeo P.Kircheri,eamque egofic 
^defcripfi in tepe citata Appendice Hydraulicorum Machina
mentorum Editionis nova: Magneticae Artis lib.3.par.:L. cap.j. 
Machinam.t.

Fiantexmateria quacunque folida,duovafa,feu aquarum Vide Ico- 
receptacula, rs, & tb, columnis filis interftimfta;quorum nif. xxv. 
fuperius r s habeat in medio diaphragma feu infterftitium,quo Fig. i. 
totum vas in duodiftinguatur receptacula r & s> & horum u- 
numquotq; habeat fuperius in operculis foramen,& obturame- sedeas a. 
tum n 8c o, ut impleri aquaatque obturari poflit. Fiat prae- 
vercafiphon g e, cum epiftomio feu clave verfatili F; cujus 
orificium g incipiat immediate fupra fundum vafis s, infra 
vero terminetur fere uique ad fundum vafis t e. Fiat item 
aliusfiphunculus hk, quitranfeatpercrura,corpus,&roftrum 
alicuius fidhtia: volucris, alteriusveanimalis. Tandem fiatter- 
tiusfiphon gd, cujus pars c pertingat fere ufque ad opercu
lum,ubi b; & ahusfiphunculus oba, cujus pars bo pertin
gat fere ufque ad fundum, ubi o, habeatquein b epiftomium. 
Vas inferius te habeat fimihter epiftomium l, ad deplen
dam aquam. His ita praeparatis,claude epiftomta f, & i, & 
B,&implepenitus vafa r, s, per foramina n&o, eaque di-^^^. 
ligenterobtura,appofitocratere m aquaplenojcui aliquoufque#8^ « 
immerfum fit roftrum k; vas vero te maneat vacuum. 
jam exhiberi vis Amicis fpetftaculum,avis craterem ebibentis,^^. 
laxa epiftomium. f, & aqua vafis- s defeendet per fiphonem 
gf in vas vacuum te; in ejus vero locum, ad vitandum vacu-

umm
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um in vafe s, fubfequetur aqua crateris m per fiphunculum 
k h. Nevero deficiat aqua crateris m, laxaepiftomium b;& 
aqua defcendens per fipbonem gf in vacuum vas te, pre- 
menfque aerem ibidem contentum, expellet ipfum per fipho
nem dc in vas Rj qui aer comprimens aquam ibidem con
tentam,urgebitipfam per fiphunculum oba, in craterem m, 
ficque fiet ut quantum forbet avise cratere, tantundem ferpens 
refundat,nec deficiat forbitio atque refufio, donec tota aqua 
vafis s defcenderit. Machinam hic nuperfieri curavit non
nemo, & magno applaufu fa:pe exhibuit.

ANNOTATIO l.
‘E’ Lucet in hac Machina vis attratiiva, camprejjiva. Defluente 
*—'enimevafculo s aquainfubjectumvas te, nullique aeri,altert- 
ve corpori patente vii > attrahitur perfiphonem h k e cratere M aqua, 
Pulfo deinde aere vafis te per canalem dc intra vafiulum K,ibi- 
que comprimente aquam, cogitur hac per fiftulam oba erumpere. 
Perpendiculum gfe debet ejfe longius quam perpendiculum ab aqua 
crateris m ufque ad curvaturam k ; (fi fimiliter quam perpendi
culum OBA.

ANNOTATIO II.
C 7fiolam avem bibulam exhibere defiderasfufflcit dimidia pars Machi.

na fcilicet vafiulum s, recipiens T vfiphon g f E,fiphunculus h’ i k. 
Sirecipiens i E,cum fiphone gfe abejfet,folumquevafiulum s cum 
fuo fiphunculo H i K adefiet\defideratus non fequeretur ejfetius,quia 
aquae vafculo s per fundum perforatum aut minime de flueret, obde- 

fetium perpendiculi majorisfait em aliquantulum, perpendiculo H r k; 
autfideflueret fubingrederetur der, (fi cejfaret metus vacui. Nec dicas, 
fiffrcere, ut altitudo cylindri aqueia G uf^ad H incumbentis fora
mini fit major altitudine ab aquacr aterts M ufque ad curvaturam T; 
nam a K ad H aqua Jponte fua defcendit. Ne hoc dicas, inquam, 
quia tantum abejl ut hoc fufficiat, ut vel aqua non effluat ex g > vel fi 
effluat,fuccedat der,ut dixi. Et hoc patet experientia quotidiana,.

ANNO-
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ANNOTATIO III.

Tucundius Jfeltaculum dabis, (i loco avis &Jerpentis effingis le
vem vinum rubrum haurientem, & Ganymedem aquam mifientem. 
Efficies hoc,fi craterem repleas vino ruhrofubjeclumferpentifeu Gany
medi vas R aqua.

MACHINA II.
hydro-pnevmaticum omnisgeneris

jocos exhibens.

F'Us& defcribitur hxc Machina a P. Kirchero lib. 5. Artis Ma. 
gnet. par. x.cap. 3 Experim.5. eamque refert in Deliciis fuis 

Clariirimus-Harftorfferus to.i.par.S.quxft.x?. Pulcherrimaeft 
Machina, at minime fimplex, fed multas alias in fe complicatas 
continet; ideo paulo enucleatius eam cenfui depingendam.

Fiat igitur vas quodpiam op ex cupro, ftanno, aut fimili vide fco- 
materia,ita coagmentatum,ut acri fit omnino impervium. Exnifxxv. 
hujus vafis fundo g ducatur fiphon gi per fuperius vafis la-Fig.n. 
brumfeuoperculum, quiScin 1 epiftomium habeat,laxandae 
aut ftringendse Machinae accommodatum. Fiant prjetereadi- 
verfifiphunculi.v.g. kr, & vt, per avicularum n &t cor-^J^. 
poratranfeuntes,itaaccommodati, ut diverfarum avicularumvm, 
voces feu garritus edere poflintaere animati. Vas etiam ottdeuliu,‘ 
habeat alicubi verfusfundum,clavem verfatilemfeu epiftomi- 
um y: & fimiliter canaliculi kr, vt, habeaqt fuasclavicu-exhibens. 
las verfatiles h&v; quarum hax extra vas prominens habeat 
manubriolum,ut aperiri Sc claudi facile poffit. Fiat deinde ant
lia tali artificio. Laterivafis xe, fiveextrafiveintra,adgluti- 
neturcanaliscforti materia ade, piftillo,feu trufillo, autpi- 
ulcofuo aeb, &inverfomodiolo dc, rite inftruftus: e late
re vero canalis in vas diducatur canaliculus ef. Glans trufilli 
feupiulci, eb, fit perforata per medium ab imo ad fummum, 
prout figura monftrat; & inferius habeat platifmatium, quod

Nn aperiri
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aperiri & claudi poffit verfus inferiorem parterfi. Modiolus 
inverfushabeatinmediocanalicuium,proutapparef  in figura;8c 
fupra os canaliculi platifmatium, quod aperiri claudique poffit 
verfus fuperiorem partem. Canaliculus denique eF habeat 
platifmatium feu affarium apud f aperibile &claudibiie ver
fus interiorem vafis partem,nempe in figura polita verfus dexte
ram legentis.'

ky- His ita rite conftruAis,onerandum eft vas op velfola 
aQu^>ve^ aere,vel partim aqua,partim aere, qui aqua m forti
ter comprimat. Aqua ficonerabitur.Claude affarium feu infe
rius foramen glandis eb piftilli \eb, affarium vero feu fora
men fuperius modioli inverfi relinque apertum. Deinde immer
ge Machinam aliquoufque in aquam (vel faltem canali a dcfup- 
pone vas aqua plenum )& concita antliam , elevando ac depri- 
mendorepetitis vicibus piftillum Atb: fic enim fiet,ut elevato 
piftillo aperiatur platifmatium inverfi modioli,& aqua per ipfius. 
canaliculum recipiatur intra canalem a e b; depreffo vero 
codempifhlloclaudaturidem platifmatium modioli,&aqua in
tra canalem heb violentercompfeffainfinuet felepercanali- 
culum eF intra vas op, aperto violenter platifmatio apud f> 
quod aquae jam receptae pondere iterum claudetur,&aquis ex
itum prohibebit.

Aerem ficintromittes, &conftipabis. Claudeddigenter, 
extraAaex aquis Machina,affarium modioli inverfi,& aperi affa
rium piulcief. Deinde concita utante antliam; fietque ut ele
vato piftillo aperiatui glandis platifmatium, & per apertum 
foramen ingrediatur aer intra canalem a e b depreffo vero pi
ftillo claudatur platifmatium ejufdem glandis, comprimatur- 
que fortiter aer, & intra vas o ? fugeturper canaliculum 
apertoviolenterplatifmatioapudF. Concitetur autem antlia, 
donec aerem intra vas o e bene conftipatum judicaverisj Ca
vendum tamen a> nimia concitatione,nevas rumpatur.

Poterittamenvas, o e aliunde etiam repleri aqu5,v;g per 
cpillo- 
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epiftomium y. aut per foramen in operculo, aut in latere fa- 
dum ; dummodo deinde bene obturetur.

Atquehi modi in omnibus Machinis aere & aqua oneran
dis obfervandi funt. Ubi nota,ideo in glande piftilli fadum ef- 
/eforamen feu canaliculum per medium, ut aer per ipfum recipi 
poffit intra canalem Ath claufo modioli platifmatio,& ipfum 
piftillum extrahi: Si enim foramine careret, metu vacui intra 
canalem aeb occurrentis extrahi nequaquam poflet, nec aeri 
ingreflus pateret,ut confideranti conflat.

Advertendum porro eft, inter onerandum Machinam 
aere, diligenter omnia epiftomia efle claudenda, ne aer intro- 
miflus per antliam aliunde erumpat.

Porro vafe didaratione onerato, fi varios luius, feu luden
dis aqux fpedacula exhibere defideres,relaxato epiftomio r, 
a€r uivafe op preflus, majorem locum quxreti quem dum 
non invenit, aquam exitum intercludentem fumma violentia 
per fiphonem qi, in altum projiciet: qui fiphon fi impolitum 
habuerit canalem in circularem formam fediducentem, multis 
foraminibus parvis cribratum ; referet tibi aqua: faltus perfe- 
Aam pluviam, aut lilium,aut conum inverfum : Si triremem 
fiphunculisfuis inftrudam fuper impofuens .aquafaltu fuo tri
remem exprimet: Si aqua in folia liliorum, in flores tuliparum, 
aliorumque florum figuras dilatare velis; fiphonis labiis indida- 
rum rerum formam redudis,aliquantulum hiantibus,totum ne
gotium efficies. Hoc artificio quamcunque aliam rem,in cujus 
formam hydraulici tubi labra priusaccommodaveris,falienti- 
um aquarum radiis in acre effigiabis. R,es eft comprimis jucun
da vifu.

Iterum fi voces avium audire velis,fiphonis kn orificio 
fiftulam volucris voci reprxfentanda: idoneam applicabis : fi tu
bam ; orificio fiftulamiftius toni accommodabis: Si organorum 
harmoniam i integram fyftema fiftularum organi alicujus(fi 
vasadeo magnum eflet) juxta artis regulas conftrudarum im
pones. Quo fado, fi in voces Machinam animare velis, inftru-
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mento prius, ut diAumeft, aere onerato, laxatoque h, epifto. 
mio, aer inclufus magna violentiaper fiphonem krn elabens, 
amxniilimum avium garritum caufabit. aut alium quemcunque 
fonum,juxainftrumentumefflatile applicatum.

Animalia autem fic bibere facies. Ciaufis omnibus aliis 
epiftomiis,onerataque Machina aquis,relaxa epiftomium y, 8c 
aquavafi op inclufa exiens, fecum aerem po trahet; verum 
cum hic aer tradas non habeat, quod in de/cendentis locum 
fubrogarepoffit(nuMusenimaerautaquavas op, utfuppono, 
penetrarepoteft,nifiperfiphonem vts) aquam ca‘lici s im- 
pofitam attrahet cum ftrepitu quodam, & fic animal aquam bi
bere &forbere,non fine adftantium voluptate,videbitur. Nota 
h£c,tubulum epiftomij y debere prolongari verfus inferiorem 
partem, ut perpendiculum ipfius fit paulo longius quam perpen
diculum tubuli st; alioquinaquaexepiftomionon effluet, quo- 
niamomniafuntclaufa,&roftrumavicul« t eftimmerfum a- 
qusfcyphi s. Nequedicas.vtfuprain fimili,fufficereutaquain 
vafe op aforamine,cuiin(ertuseft tubulus y» vfqueadfupre- 
mam aquas fuperficiem,altior fitquans altitudo fiphunculi quo» 
aqua ex cratere attrahitur. Nam fi hoc folum habeatur,&ab- 
fit tubus prolongatus ; vel aqua non effluit,propter rationem 
didam, velaer fubingreditur,& ceflat effedus defideratus.

ANNOTATIO. I.

A Dvertebic,non effe omnino necejfarium, ut glanspiulcifeu emboli 
eb fit perforata, (f inferius habeat offarium, vtaeremperipfam 

reciperepojfit canalis, & piftillumextrahi. St enim CMachinafit extra, 
aquam, dum extrahitur piftillum nulloforamine & affario infrulium^ 
aperitur platifmatium modioliinverfi, & per ipfum ingreditur aer intra, 
canalem; dum vero deprimitur piftillum, clauditur modioliplatifma
tium , & der intruditur intracanaliculum ef. Solum necefarium effet 
diUumforamen cumplatifinatio,ftMachinaeffetaquis implantata, & 
deberet aere onerari: tunc enim oporteret claudere modioli platifma-
lium^

ANNO-
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ANNOTATIO It

T Nnumeraaliahac Machina exhiberi poterunt , qua in duflr ia Artificis 
•* relinquimus. Motor Machina eftpartim vis attractiva, partim difiul- 
fiva,feu compreffi deris violentia. Habebatur in Mufio P. Kircheri hac 
CMac hin a,fed diffracta fuit.

ANNOTATIO HI.

ac/fatua automate Juper aquam 
incedentes.

IHter cater a, qua huius zMachina artificio pofeiint exhiberi, eft ratio mvts & 
conflruendi Naves ac (latuas automatas fuper aquam incedentes, tali^atut 
pacto. Conftrue vas in formam navis,autflatua, & juxta dicta Mac hi- 

na hacprifente, conflipa intus aerem trufilli opera: laxato enim forinfe- inctdtntts. 
cus epiftomia,derper canalem violenter elapfus tn aquam impinget,&fic 
nonfecusac remorum opera navim autftatuam in contrariam viamim- 
pellet. Hac igitur arte flatuasfuper aquam ambulantes exhibebis,alio fi 
que motus extravagantes,quos tibi, curiofe Lector excogitandos, & in 
txecutionemmittendos relinquo.

MACHINA IIL

^Triton buccina infata curium guminum 
fiftens.

T-TAnc Machinam in hunc fenfum proponit loannes Baptifta
•* Aleottus (de quo capite prxcedente Machina y.iermonem 

habuimus.) Efficere utfex fiuvi orumftatua, pluresve aut pauciores, TritenH-uc- 
effiundant ex utribus aquaminJubjeHum vas , cfe Triton intra aquam emam in. 
latitans erumpat derepente, infletque buccinam  feu concham,fluviorum 

fluxum prohibiturus > dumque feonat ,flftantur fluvij velut imperio cohi- fluxum fii- 
biti > dum vero aquis fe iterum immer^t Triton, repetantfluxumflu^q firo^ 
exutribus , tanquam metu prohibentis liberi. Pulcherrima eft hxc 
Machina,, &funmtingenijplena,,  fed nonnihil, ob partium mul;-
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titudinem acdifpofitionem, intricata. Ego qua potero claritate, 
illam extricare conabor.

Vide Ico- Fiat itaque bafis feu abacus undique diligenter claufus 
nif. xx v. a b c dbf.’ cui infiftat vas feu receptaculum pro rei exigentia ma- 
Fig, m. gisminusveamplum fg; in cujus fuperiori margine per circui

tum difpofitx fint quotlibet ftatuse fluviorum ex are
aut cupro conflata,habentes inflatos utres in humeris aut in ma
nibus, aut inter crura, proutlibuerit Artiret, quafieffuiur® aqua. 
Sub dido margine vafis fit canalis plumbeus QQQ^qui tranfiens 
per s, flectatur in R,inneft a torque vafi p recipienti ex canali o 
aquam. Ex canali qp.Q deriventur per ftatuarum pedes & ca
va corpora tubuli, vique ad utrium orificia. Circa eundem cana- 
lem,inter qJ& r, fiat quadrata capfuta s, intus cava, perquam 
tranfeatcanalis q_qr> per bafim verd inferiorem ac luperiorem 
ejufdem capful«,fimulque per canalem qqr perforatum, trans- 
eatcylindrusligneus t v, infiftenstruncofeulapidiit,,inquoin- 
tra matricem converti facile poffit. Debet autem hic cylinder 
eflemulto crafliorquam tubi QR concavum,uttranfienspertu- 
bumpoflitaquse fluxum impedire. Cylinder apud s, qua parte 
tubum r Q. pertr^nfit, perforatus fit a latere ad latus, ita ut fora
men exaderefpondeat utrimque cavitati tubi rq, fitque ejuf
dem cum tubi cavitate amplitudinis , ut dum foramen cylindri 
convertiturad tubi,cavitatem,tranfeat aquae vafe? delcendcns, 
& dum avertitur, impediatur tranfitus.

Hisfa&is, fiat in labro vafis fg rima feu fiflura x, inea- 
que apteturtubusutrimqueapertus, feucylinderconcavus nz 
(cui deinde inferatur Regula lignea y zj ita ut librari furfum ac 
deorfum, feu attolli ac deprimi poflitvelut circa axem. Huic 
tubofeu cylindro nz fubijciatur canalis nx, qui per vas fg 
defeendat intra (ubjeAam bafim feu abacum,ut figura monftrat, 
cui diligenter adferruminetur in x; fuperius vero orificium hu
jus canaliscorrefpondea,texadiflimiq; congruat foramini quod 
habebit praediatus concavus cylinder n z ex inferiori parte; cy
lindro voro infigatur Regula yz ita, ut ipfum exadiffime im

pleat, 
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pleat,ne aer elabi poflit. Hxc Regula intra tubum n z, ab n ad 
z fit perforata per medium, & apud z affigatur pilciformis 
Triton, per cujus caudam corpusque totum tranleat fiftula, ori
ficio Regula? apud z adferruminata , pertingens vfque ad os 
Tritonis, & yfquead ipfam tubam feuconchulam i intra quam 
formetur in epiglottidem feu lingulam, prout fit in rufticorum 
ac pallorum tibiis, quas Itali appellant pive» Germani 
mcpcn. Qua; diximus hoc paragraphoex Aleotto,obfcuriflima 
funt,meliusque explicabuntur in Annotationibus.

Poft hxc in extremitate Regulx apud y e fune fu (penda
tur vas 7, habens intralediabetemfeu tubum fpiritalem 13; qui 
funis inferatur duabus trochleis 4 & x,circumpliceturque cylin
dro tv, cujus extremo annedatur pendus 6, quod fit gravius 
quam vas 7 vacuum,ut ipfum poflit facile attollere. Intra vas (eu 
receptaculum fg fiat tubus fpiritalis feu diabetes, 9, qui (in
quit Author,fedmale, ut offendam in Annotationibus) effundat 
aquam intra concham, ©, equa derivetur extra vas canalis ro & 
ji, Intraidemvas fgfiat alius dia betes 18, delinens intra fubje- 
&ambafim-,aut fiphon inflexus 14, cujus longius crus intra di
dam bafimdelinat.Tandemintrabafimfeuabacum abcdif 
fiataut diabetes i7,autfiphon inflexus rj,aut uterque, fi opusfu- 
crit; eritque tota Machina conftruda.

Vfus por ro Machina: hic eft. Aperiatur canalis o, & aqua 
exvafe p defeendet intra canalem & quia vas p altius 
eft,quamffatuarum i,k,l,m, vtresjafcendetaquaperftatuasvf- 
que ad ipfosv tres,effluetque intra vas fg, ibique tranfeendens 
diabetem 9,&fiphonem inflexum 14, feu alterum diabetem 18, 
«odem tempore hinc defeendet in fubjeclam bafim , ibique in- 
ciulumaeremcondenfabitj inde vero effluet percanalem 10 8C 
11, intra vas 7. Intcrim,. quia major copia aquae ex vtribus fub- 
miniffratur vafi fg, quameffluat perdidum diabetem 9, & fi- 
phoneminflexum 14 ,replebittirvas fg, & vas 7 praegravatum 
defcendens elevabit paulatim Tritonem antea ablconditum; 
vertet cylindrumfeufcy talam tv> & claudens intra caplulam s

cana-
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canalem a q q., comparenteTritone.fifletfluxum vtrium; ape
riet orificium fuperius canalis xn, ut congruat foramini tubi fcu 
cylindri vz, cui infixaeftregula yz; aer intra bafim fortiter 
compreflus erumpet maxima cum violentia per fiftulam xn, &; 
inflabit buccinam feu conchulam Tritonis. lntenm,filente jam 
Tritone,evacuabiturbafisA bcd ef perfuosdiabetesautfipho- 
nes;& per Tritonis conchulam, perque canalem nx ingredie
tur novus aer in fubjedam bafimper foramen x. Similiter e- 
vacuabiturvas 7 per diabetem 13,& levius fadum aCcendet; 
eodem tempore delcendet hinc Triton , & abfcondetur intra 
vas evacuatum;inde vero vertetur fcytala tv, aperietque cana
lem rqq; vnde iterum fluere incipient vtres, & redibit iterum 
Triton ut antea; durabitque hicludus in perpetuum.

ANNOTATIO I.
'"T rbus N z 'utrimque apertus, quem dixi inferendum effle intra fijfts- 
■* ram N vafis FG, itavtlibrari feuattolliacdeprimipojjitvelutcir

ca axem .conftrui poteft ad eum modii, quem oftenditfeparatim pofita fi
gura z, in qua, e, eftforamen, quod debet corre(pondere orificio canalis 
nx; a & b funtveluti axis, circa quem tubus ille verti ,furfumqueac 
deorfum librari poffit: c d eftregula yz, qua tubo infigi debet. Huius 
regula pars ec debet effle perforata fecundum longitudinem ,fcilicet ab 
e ad c, vtaer inflatus per os, e, tubi, erumpat per c. Hic tubus debet 
ita accommodari intra rimam feu fifiuram n, vtforamen e fit inferius 
verfus litteram N; dum Regula y z elevatur ac deprimitur, pradt- 
fitum os,e, debet exaHiffimecongruere orificio N canalis xn, vtaerper 
didtum canalem xn tranftens poffit ingredi per dictumforamen e, & 
egredi per c, hoc e fi, per z, intra cor pus Tritonis.

ANNOTATIO II.

QVa dicit Author de diabete 9, concha o, & canali 10, n, falfa fiunt 
omnino, f ieri enim debet diabetes 9,cuius fiftula interior ^incur
vetur, & definatin canalem 10,11, nulla addita conchi

ANNO’
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ANNOTATIO III.

\ X Onuit opportune Cafatus,procurandum vt ita[bi rej/ondeant dia- 
betes 13,^17» vt^odemtemporefuavafi,evacuent,vel[altem  dia

betes 13. nonpraveniat diabeten ij:alioquin Triton defcendet,& fluvii 
aquam effundent ,antequam bajis vacua fuerit aqua,&obflrutfoofiulo 
n non poterit attrahi der', fed potius ex va(e foperiore attraheretur a~ 
qua per diabeten 18, vel[fereturfluxus aqua per diabeten lf> vnde fie
ret[eunda vice minus deris e/]e in baf quamprtma vice, ef tertia minus 
quam fecunda, &[c deinceps, donec tota impleretur,nec perpetuo fieret 
vicifftudo intenta.

M A C H I N A IV.
Atlas Casium humer u im^ofttum torquens 

in gyrum.

SPedatur & hxc Machina in Kircheriano Mufeo, ingeniofifli- vide lc«- 
me elaborata hac ratione. nif. x xv.

Binaiuntvafacupreaaffabreelaborata, & columnis fuisdi-Fig. rv. 
(criminata, ab fuperius hemifphjericum, md inferius cycli- fl,UCK‘, 
cum. Supenorisverticiadglutinatumeftvafculumvitreum hi,^^ ‘ 
claufum undique, & cochlea k inftrudum;cujusfundoimplan-*w tw- 
tatusefttubulus triceps ha, ahufque tubus ib, quicontinu-?""”** 
atur per columnam ld, & apud d curvatur verfus c, ubi de
finit fupra rotam nc intra receptaculum md latitantem. Eft 
hxc rota n c e ferreis conftruda laminis , & hauftris fuis per 
circuitum inftruda, ad aquam e tubo cdlbi fuperaffufamfibi 
excipiendam, ut pondere ipfius praegravata in gyrum vertatur. 
Inhujusrotse n c oppofitoScintusconverfoplanodiipofitifunt 
in gyrum extares dentes, prout apparetin rota g qui admorden
tes vertebram ftriatam ( rochettum appellant Itali) volubilem 
(eparatim pofita intra annulum f velut intra fuum polum, 
eamvertuntin gyrum, fimulque cum ipfa filum ferreum, ef ro
tas infixum, & per Atlantis corpus tranfiens,habenfque in vertice 
adnexam fphxram j qua: ad converfionem vertebrae & fili ef, 
convertitur &,ipU.

ExOo
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Ex his patet vfus Machina:. Si enim aperias epiftomium l, 

defluens per tubum aqua vafculi h i, cadenique iupra rotam 
NC, ipfam vertit; ha:cfuisdentibus g vertitvertebram,fimul- 
que filum ef, & fphxram impolitam :interim ne in vafculo hi 
detur vacuum, attrahitur per tubulum a h trifidum aqua ex 
tholo hemilphierico ab, apparetquedefideratusfons in vafcu
lo vitreo.

M A C H I N A V.

Lucerna, Grunbergeriana,
CEquens Lucerna tametfi vulgaris appareat, fuos tamen habet 
^admiratores, quia artificio non caret, & ab ingeniofiffimo ex
cogitata conftrudaque fuit Mathematico. Is fuit P. Chnfto- 
phorusGrunbergerus, Germanus, Clavij in Mathematicis di- 
icipulus, & in Romano Collegio quondam illarum fcientiarum 
Profeflbr ; qui fuis eam manibus (erat enim fimul Mechanicus 
eximius) conftruxit affabre e ferreis laminis colore obdudis, Sc 
adhuc aflervatur in Kircheriano Muleo, & aqua infusa exhibet 
nunc illum effedum, quem oleo repleta exhibere deberet, non 
fine adventantium admiratione ac voluptate. Sic autem con- 
ftruda eft.

Vide Ico- Vafculumeft ab e ferreis, ut dixi, laminis turriculx inftar, 
nif.xxv. non abfimilevulgaribuslucernis,quibus pafiim in tota Italia at- 
¥ig. v. queSiciliautuntuT,prarfertimReligiofi.lnlatereprope fundum 

habetfiftulam exiguam c, ex qua oleum aut aqua intra vafeu- 
lum contenta effluat. Infra bafim duos habet extantes pedun- 
culos,fohdum b, & cavum e. Hujus cavitati implantatus & o- 
ptim&adglutinatuscfttubulus ka, utrimqueapertus, & apud 
a parumper diftansa Lucerna: vertice, ut oleum &aqua efflue
re pofiit. Eft pxattereabafis fg, cum adnexo limbo i h, ad o- 
leum aut aquam continendam apto, in cujus medio eminet tu
bulus d tanta: capacitatis aclongitudinis,ut pedunculum b in- 
traielc recipere pofiit. Limbo ih implantatus eft canaliculus 

difie- 
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didedus i k, uti in communibus lucernis jam memoratis, cui 
imponitur ellychnium. Hxc eft ftrudura. Sequitur 
vfus. Turricula a b invertitur, & per cavum peduncu
lum e, tubulumque ka, infunditur oleum, aut aqua,qua: 
ex a egrefla replet totum vafculum. Quo repleto,invertitur 
iterum vafculum, & pedunculus folidus b imponitur tubulo 
Dj ftatimque ex fiftula c effluit oleum aut aqua intra limbum 
i h, tamdiuque fluit, donec plenus fit limbus, cooperiatque o- 
leum aut aqua ofculum e cavi pedunculi. Tunc enim quia aer 
per tubulum ka ingrediampliusnonpoteftintralucernam.fi-  
ftitur fluxus ex fiftula c, vacui metu. Tuncaccenditur ellych
nium apud i, & confumiturpaulatim oleum intra limbum i h 
faut effunditur parum aquae) difeooperiturque ofculum e, ut 
aer intrare per tubulum ka poflit > ftatimque ex fiftula c ef- 
fluic intra limbum oleum, aut aqua, donec iterum operiatur o- 
fculum e. Ethoctamdiudurat, quam diuoleumautaquadti- 
ratinvafculo ab.

ANNOTATIO.
A f1 ferunt hanc lucernam etiam Schvventerusparte i. qu&fl.yp. & 

* 1 Gajpar Ens in CMathematico Thaumatergo, vter^ ex Recreationi
bus OMatbematteis gallice confcriptis. Sed noftra ante hos omnes Au- 
Horesconflruclafuit a Grunbergero,&adjimilitudinem illius faci a ali 
pro viris iKuftrihus.

MACHINA VI.

f-tydrotechnicus tubus  y varia ludentis Natura
Retiacula exhibens.

pRodijt anno hujus fxculi quadragefimo nono Florentia: ex 
* foecunda Lynceorum fchola Experimentum novum; quodE^™»*-, 
tametfilcviflimum primaappareat fronte, nullaque dignum ®d-*^ 
miratione; tam recondita: tamen fpeculationis, fi penitius cxa-*e 
minetur, eft plenum, ut multorum exci tarit ingenia ad latentes

Oo : effedus
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effeduS exotici caulas ferio indagandas. Experimentum mifit 
eodem anno Romam Magnus Hetrurise Dux ad celeberrimum 
Ubique notillimum virum P. Athanafium Kircherum, fimulque 
ad excellentiflimum Mathematicum Raphaeiem Magiottum, 
vt vtriulque deeo judicium exquireret. Nodumlolvit vterque 
fadiciflimc. Et Magiottus quidem folutionem luam vna cum 
dido Experimento,ludicrifquealiis illius occafione repertis, ty
pis evulgavit eodem anno , confcriptoopulculo, quod appellat. 
Renitenda certijjima dell' aequa alia compre^pone. Kirc herus vero 
luam inleruit anno quinquagefimo quarto novae editioni Artis 
Magneticaehb.i. partei. Progymnalmate3,quod Hydrotechniam 
novam appellat.Vterque etiam,Kircherus inquam.&Magiottus,. 
praedido Experimento excitati aliud repererunt longejucun- 
dius,ex eoque varia deduxerunt ludicra,ac veluti ludentis Natu- 
raefpedacula , adeo fpedatu jucunda, ut cumillaquotidiefere 
exhibeantur inMufeo Kircheriano Viris etiam dodilfimis,nui- 
lusfit,quirei novitate attonitus non hxreat. Vtrumque ego,& 
quod Florentia tranfmiUum fuit, & quod Rcmxexcogitatum,, 
hic apponam, ac deinde amborum caufas aperiam.

Exferimentum Florentinum.
Vide Ico- T^Lorfentinum ita le habebat Tubus erat vitreus a b, vtrfmque 
nif. xxv. A claufus ,&aqua fere totus repletus. Aquxperapertumoper» 
Fig.vm. eulum inijciebaturglobulus itidem vitreus cd intuscavus,cu- 
jExferimtn^^s collum d apertum habebat exiguum olculum : per quod 
tum hydr»- c^m aqUa ingrediebatur,&globulum ex parte replebat,fubfide- 

bat ille in fundum b, ibiquchxrebat Immittebatur deinde 
technicum 
florenti* 
nam. tubifundus b aquaegelidx,& continuo globulus afcendebatin 

a, ibique hxrebat: itatim vero ac tubus manuum calore aut 
igni admotus calefiebat vel modiciflimc , delcendebat iterum 
globulusin b, ibiq.ueutanteapermanebat. Quodfi,antequam 
calefierettubus, invertebatur>ut b fiirlum, a efiet deorfum, 
habebat globulus in a*, nec furfum verius b alcendebat

Expe-
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Experimentum Romanum.

T) Omanumvero Experimentum hoc eft. Cylindrus feu tubus Vide Tcd- 
^■'■vitreus fit ab, habens collum ac anguibus ,&orificium nif.xxv. 
a tanta:amplitudinis,utpollice contegi poffit. Repletur V* 
lindrusaqua,alioveliquore,adfummumufquelabium a, &in- 
jicitur globulus cd, intus cavus,& ofculum colli d habens technicum 
apertum anguftiffima rimula. Qui quidem globulus,cum fitae- 
re plenus,&.propter oiculi anguftiam difficulter recipiataquam: 
lueret circa tubi collum aquae innatans. Applicato deinde la
bio a pollice,premiturfortiteraqtiacylindrocontenta:&ec- 
ce vitreus globulus mox defcendit, tanto velocius aut tardius, 
quanto vehementiorautremiflior fuerit compreffio aquae .Sub
lato vero pollice, ac ceffantecompreffione,ftatim globulus re
petit fuperiora; mox repetita compreffione defcendit iterum, 
iterumqueceffante illa afcenditifubindeetiaminmediohaeret 
immobilis,aut nutabundus, & poft diuturnam fufpenfionem 
fundum aut collum cylindri petit,prout comprimenti libuerit. 
Pulcherrimum fanc fpedaculum, & multarum inventionum fe
rax : quarum etiam nonnullas paulo poft indicabo , ubi prius 
utriufque Experimenti caufas in. indagavero.

SUPPOSITIONES
a>4d Experimentorum pradi^orum cau^M

indagandas.
TAIci vixpoteft,quam variae fint Virorum db&orum lententia? 
•^in di&orum Experimentorum caufis ac rationibus adaequa
tis adfignandis;tametfi nullusferefit,quinonftatimjudicetat- 
quepronunciet, fieri effectus relatos rarefadioqe & condenfa- 
tione , ob compreffionem aquae tubo inclufae. Nos ut men
tem noftram,Kircheri atqueMagiotti opinioni non contrariam,, 
aperiamus quam clariffime, nonnulla praemittenda ac fuppo- 
nenda cenfuimus.

Suppon©Oo j
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aww in- Suppono itaque primo .Quando corpus aliquod folidutn 
tra «quam ponitur fupra aquam,aut humidum quodcunque.fi corpus illud 
quoad» jn fpecie,feu data paritate molis,fitgraviushumido,hoceft,fi 
meretur. corpUS .yuj gravjus quam humidum aiqualis molis feu ma

gnitudinis; defcendit ad fundum ufque: fi fit levius infpecie; 
fepernatatita.ut partim mergatur intra humidum , partimex- 
tetextrahumidum: fi fitsequegrave infpecie; defcenditufque 
dum fuprema ipfius fuperficies coaequetur cum fuprema fuperfi- 
ciehumidi, intus trudatur,fervat eum locum,quem a princi
pio aequi fi vi t. Intellige femper,fi humidum eft manens,feu quie- 
fcens. Patent haec omnia experientia, Scdemonftrantur abAr- 
chimedelib.i.deinfidentibushumidOjPropofit 7,4>&.5.

Suppono fecundd,A£rem,&.aquam,8cliquorem quemcun
que rarefieri calore,Sc condenfari frigore ; & conlequenterin 
primo cafu requireremajorem,in fecundo minorem locum. Pa
tet experientia quotidiana, & ex multis Machinis fupra toto ca- 
pite}>& alibi allatis.

Aer rarefit Suppono tertio. Aerem fola preflione ita polle comprimi, 
ut minorem occupet locum 5& ceflante violenta preflione, re- 

^tur' dire ad naturalem conftitutionem, locumqyfibi a Natura debi
tum occupare. Patet experientia quotidiana in follibus feu pi
lis luforiis aere vehementer condenfato inflatis ,ac praeterea ex 
felopetis^Eoliis,qualia defcripfimusfupra cap. 2. Machina 13. & 
14,ac etiam ex Machina 8. ejusdern capitis, & alibi paflim.

Aqua »»» Suppono quarto,probabilius efle, aquam tubo aut vafe 
fgtefi quocunque conclulam, nulla violenta preflione ita comprimi

pofle,utin minorem redigatur molem, minoremqueoccupetlo- 
cum : undefi vehementerincumbente aliquo corpore,autacre 
{>er firingem immiflo prematur,& nullum inveniat effugiendi 
ocum; rumpetur vas potius, quantumvis validum,quam aqua 

in minorem redigatur molem. Dixi, id efle probabilius: non 
enim eftevidens,quidquid alii dicant: Videmus enim vasfphas- 
ricum plumbeum autftanneum aqua plenum comprimi ita, ut 
minus fit capax,quam cum fpasricum erat, & tamen nec aqua 

effluit.

quodcunque.fi
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effluit,nec rumpitur vas- Nifi dicas,aerem tunc aqua: mixtum 
comprimi; quod probabile videtur.

Ratio Experimenti Florentini.
OIs praemiffis: dico, dum intra globulum vitreum cb aquaEx/,^ 

■“fele infinuat,acremibidem contentum comprimi,atque ad mentiri»- 
minorem molem reduci, ideoque globulum aqua plenum de- 
fcendere ad fundum b, ibiquequiefcere,propter didafuppofit/'**-'** 

' prima,quia videlicet moles illa ex globulo vitreo, aere, &aqua 
compada gravior eft, quam aqua aequalis molis. Undefidefit 
haec conditio, nunquam delcendet globulus. Dum vero tubi 
fundum b immergitur aquae gelida:, condenlatur aqua prope 
fundum tubi,feque ad minorem molem reducit,& minorem lo
cum occuparenitituriatquoniam id fieri nequit, nili aliud cor
pus lubftituatur in locum ab aqua condenfata relidum, ne va
cuum deturintra tubum ;& tamen ob tubum undiqueclaufum 
aer externus, aliud ve corpus ingredi non poteft > evomitur aqua 
e globuli collo,aerq; redudus inftatumfuum naturalem dilata
tur, totamquefereglobuli vacuitatem occupat; undeleviorfa- 
dus globulus cum acre,qu&mtandundem aqua:,afcendit ver
ius a, ibique haeret,quamdiu aqua tubi in eodem permanet 
ftatu. Calefado dein tubo,rarefit aqua, & majorem quaerens 
locum, infinuat fele iterum intra globulum, & comprimit ae
rem ; undeglobulus iterum fadusgraviordefcendit. Quod 11 
ante calefadionem tubus invertatur > manet globulus apud a 
deorfum verfus, ut dixi, quia confufis per inverfionem tubi fri
gidis aquae partibus cum non frigidis, celTat aqua: condenfatio, 
reditque illa paulatim ad ftatumpriorem,undefubintransde- 
nud globulum, detinet ipfum in a deorlum verfo. Exhispa- 
tet.caufam efficientem motus in hoc Experimento elle. rarefa- 
dionem & condenfationem aquae & aeris.

Ratio
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Ratio Experimenti Romani,
‘̂tiR» f^Uodad Romanum attinet Experimentum, dico, dum pol- 

cn- V"^lice premitur aqua tubi,cedere cogitur deorfum: & cum nec 
a. comprimi poffit, minoremve reduci ad molem , nec tamen eia- 

bendi locum inveniat; infinuat illa fele per ofculum o intra 
concavam fphxrulam c d, ibidemque comprimens aerem red- 
ditglobuli molem,ex vitro,aqua, & compado aere conflatam, 
graviorem quam fit tantundem aquxj unde fubfidere cogitur 
globulus; tantoque fubfidit celerius aut tardius,quanto vehe
mentius aut lentius premitur aqua, hoc eft, quanto plusaut mi
nus aqua:ingreditur globulum, aeremque ibidem ftabulantem 
comprimit. Ceflantevero compreffione aqua: repetit globu
lus fuperiora,ed quod aer globuli liber a violenta preffione redu
cit fefe ad ftatumfuum naturalefn,&ejeAaaquafitleviorquani 
aquamfpecie,ideoquelupenorarepetit, ut/upernatet. Si glo
bulus hxret quandoque in medio aquxquafi immobilis, autve- 
hiti nutabundus, fit hoc ideo, quod compreffio ita temperatur; 
ut aqua fubintrans globulu conftituat ipfum una cum fuo aere at
que gravem ac eft ipfaaquaxqualis molis.Ex his conftat.caufam 
globuli motricem in hoc Experimento aliam non efle, praeter 
compreffionemaqux aliter atque aliter modificatam.

Ludicra varia ex 'Romano experimento.
Vide Ico-1 Nnumera fpedacula hoc Experimento exhiberi poflunt. Pri- 
nif xxv. *md enim loco globuli vitrei intus vacui fieri poflunt ex vitro 
Fig. vir. feucriftallo,autencaufto(SmaItum Itali vocant) varix icuncu- 
L^icr» Ix hominum, pifeium, volucrum, Angelorum, Dcemonum, ac 
vurinex fimilium aliarum rerum, intus concavx, & diverfos levitatis gra- 

vitatisq; gradus habentes, in quarum pedibus aut ventribus fub- 
mtnt». tiliffimum foramen relinquatur. Si enim hujufmodi icunculx 

tubo prius aqua repleto includantur, vel fimulmultx, vel fepa- 
ratim fingulxj exhiberi poflunt udem motus, quos globulo ex

hiberi
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hiberi pofle diximus: imo mulco iucundiores. Si enim multas 
fimul mcluferistubo,& pollice labrum comprefleris: derepente 
totus imaginum globus veluti fulmine diflipatus in diverfa ab
ibit, & quadam celerius, quadam tardius deorfum ac furfum 
movebuntur,proponderis videlicet,quod fingulxdiverfumha- 
ben t,ad in vicem proportione. Repradentabis hac ratione An
gelos aut Dcemones intra aquam afcendentesac defcendentesi 
libique mutuo occurfantes; videbis natantes pifces, volantes vo
lucres, feque mutuo infedantes. Videbis nunc omnes fundo 
elifas imagines, nunciri medio aquxhxrentes immotas,nunc ad 
omnem comprimentis nutum acimperium furfum deorfumve 
tendentes. Pulcherrimum fane,plenumque & admirationis & 
voluptatis fpedaculum.

Procurandum tamen diligenter eft, ut didarum icuncula
rum partes inferiores fintpaulogravioresfuperioribus,n^dum  
aquis innatant, praeponderante luperiori partein vertantur, & 
capitibus inambulare videantur. Si tamen pilees,volucresque 
dorfis fuis incumbentes videredefideras, conficere imagines ita 
poteris,ut partes (uperiores fint inferioribusgraviores.

Cauta porro,cur omnes imagines tubo inclufx fimul mo
veantur,etiamfi fummumlocum aliquae, alix infimum, medium 
aliae occupent, eft,quod impulfus per pollicis compreffionem 
communicatur fimul toti lubftantiae aqua: tubo inclufe, non fe- 
cus ac impulfus baculo impreffus communicatur fimul toti ba
culo. Licet igitur impulfus feu compreflio eadem fit, & omni
bus imaginibus fimul communicetur; quia tamen imagines ipfae 
diverfos gravitatis ac levitatis gradus obtinent, diverfus etiam in 
iis fequitur motus. \

Atque ex hoc fequitur aliud ludicri genus: fi enim tubum vidclco- 
longiufculum diviferis diaphragmate ef, in modum cribrinifxxv. 
perforato,in duas partes,& inferiori incluferisimagines,fuperio-Fig.vnl 
rem vero abfeonderis tabula aut velo interpofito , & pollice 
comprefieris labrum clam aliis; fpedaculum reddetur multo 
mirabilius acjucundius.

Pp Quod
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Quod fi tubum fuperius clauferis, lateri vero ipfiusaccom- 

modaveris brachium concavum gh, aqua fimul cum tubo re
pletum,compreflerisque aquam in g, clam aliis,fequetur idem 
efFedus.

Si tubo eidem includas duos globulos intus cavos,aut duas 
icunculasfimiliterconcavas,quarumunaexiguumhabeat fora
men,altera vero fit penitus claufa 5 haerebit utraque in fuprema 
fuperficieaqux: comprefsi vero aqua, defcendet perforata, va- 
riosque exhibebit motus j claufa vero manebit eodem femper 
loco immobilis. Ratio ex didis patet,quia videlicet perforata 
redditur nunc gravior,nunc levior, propter aqua: comprefixin- 
gteflum; at claufa manet femper in eodem levitatis ftatu. Si 
tubumfuperius claudas,&.deindeinvertas; claufa imagoafcen- 
det celerrime, perforata varias exhibebit motiones.

^Annotatio pro Experimento Romano.
T)Oter^ loco tubi accipere phialam cum colis oblongo ore anguflo :

idem enim effectus fequetur, licet non eadem facilitate, quod aqua in 
phiala diffufa non cedat tam facite comprejftoni ,quam eadem aqua in 
tubo conftrifia.

Poteris praterea tubi aut phiala orificium obligare corio.,aut char- 
tapergamenafe der aut aqua effluere  pojfit 5 & deinde pollice, aut digi
to comprimere leviter corium aut chartam orificio juperexpanfam t 
idem enim effectus fequitur, utnonfemel vidi,at que exhibui.

Ludicra ex Florentino Experimento,
Ludicra CI eidem tubo aqua tepida omnino pleno, & utrimque claufo, 
ex viorcn- f^injgceris duos globulos intus cavos, quorum unus fit apertus, 

al£er penitus claufus,ita tamen temperatos, ut apertushatreat in 
fuperioritubi parte,claufus vero fundoleviter adha:rea^,&-de- 
inde tubo aquam frigidaminfundas; defcendetapertusglobu- 
lus,afcendet claufus,fibique mutuo contrariis motibus occur
rent. Ratio cur apertus defcendat,patet ex didis,quia nimirum 

aeir
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aSr aperto globulo inclufus condenfatur frigore, & m locum 
defertum ingreditur aqua, unde pondere praegravatus globulus 
defcendit. Cur vero claufus globulus afcendat, ratio eft, quia 
aquafrigidagravioreftquam tepida,ac proinde globulus clau
fus,qui antea gravior erat, quam tantundemaqua: tepida;, ideo- 
que fundo adhaerebat,nunc levior fa&us quam tantundem aqua: 
in mole.petitfuperiora. Quod diximus de globulis,fieri etiam 
potefticunculis pifcium,volucrum,hominum,6cc.

Annotatio pro utroque Bxperimento.
Ontingit fbinde, ut dum prodicti globuli aut imgines intttscava 
& perforat a diu manent intra aquam,ad fundum defendant ,eiq. 

femper adh areant,nec ulla compre[Jtonisintenfoneaut remifionerea- 
fiendant. Hoc autem ideo contingit, quodpropter diuturnam in aquu. 
moram aer vel fuit expulfss penitus,vel converfusin aquam: unde ni
mio gravata pondere imaginesfubfidunt fine ulla fe afenfas. ffup 
caju eximenda  funt imagines, &fuctu extrahenda aqu a.

CAPUT VI.
De Machinis hydraulicis variis.

Dducimus hoc capite varias Machinas, quasn/^mx 
hydraulica; quidem dici poflunt, quatenus 
aquarum ope (fi primam excipias) perficiun

tur ; at quoniam nullo ex quatuor a nobis adfignatis 
principiis conftruuntur, ab omnibns leparandas duxi. 
Pertinent etiam ad hoc Caput Machina p, & 14» Claflis 
fecundae fequentis.

Pp 1 MA-
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MACHINA I.

Sphara in aere fafyenfa, at circa fotum cen
trum mota,

CEquente Machinam reperi inter manufcriptaP.Chnftophori 
^Clavii^ P.ChriftophoriGriinbergerijMathematicxdlimin 
hoc Romano noftro Collegio Profeflorum ; Neutrius tamen 
manufcripta fuit, neque compofita ab illisa cum neutrius lucer- 
namoleat. Sufpicor ad Clavium miflam aquodam difcipulo 
FrancifciMaurolyci AbbatisMeflanenfis, quoniam tra&atulum 
quendam illius citat typis non excufum. Sed cujufcunque fit, 
dignam cenfui.quam huic loco infererem,quoniam ad multa ab 
induftno Artifice applicari poteft. Referam autem non iisdem, 
quibus confcriptam inveni verbis,quandoquidem multis fcatet 
mendis,& verborum ambagibus non necefiariis eft referta.

Vide Ico- Machina igitur fiat,qualem figura monftrat,in qua b eft 
nif.xxvi. fphaera,ea perfectione rotundata,qua? attingi poteftaPhyfico 
Fig«i- optime operante: quo enim magis ad perfedam rotunditatem 
>Sf>h&rain accedet fphaera ,ed perfedior ac regularior fiet motus, d, eft 

tubus feu fiftula,ex aurichalco,aliavedudult materia itaconftru- 
A da,ut per illam abfque obftapulo poffitaerinflatustranfmitti >

in cujus fummitate apud e fit taliinduftria aptatum foramen, 
feu quafi oftiolum , ut commode pro dato tphxrx pondere 
dilatari atque coriftringi poffit,ad majorem minoremveaeris in
flati copiam emittendam. a a funt folles,fiftulx D fubjeAi, 
quorumelevationeacdepreffioneinfiftulaminfpiraturaer. Ele
vantur autem folles a radiis f f, axi gh infixis. Quiquidem 
axis convertitur ab appenfo pondere c ; motus vero conver- 
fionis,hoc eft, velocitas ac tarditas temperatur a rota dentata i, 

’& tympano fimiliter dentato k.
Xm» vfw. Atquehacc eft Machina,ejusquepartiumexplicatio; cujus

beneficio Authorputat.fepofle fufpendere in aere fphasram cu- 
juscunque ponderis, eamque circa/uumgravitatis centrum re
gulariter movere > formatque talempropofitioaem.

Sfharict
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Spherico juxta regulas artu conflato,cuiiucunque magnitudinis 

acponderis, addatam magnitudinem ac pondus, talem proportionaliter 
aptaripoffe potentiam,ut illud quamfacillime,me dio aer e,fuprafuumgra» 
vitatis centrum regulariter moveri pojft.

Quod ut probet, fupponit primo, fph®ricum efle perfedc 
rotundum,ea arte,quafupradixi. Secundo fiftulam efle ita 
conftrudam,ut fine ullo obftaculo tranfmittere poflit aerem. 
Tertio in inftrumento exaxe gh, rota i, &tympano k, ap- 
penfoque pondere c conflato,pofle ita multiplicari rotas ac 
tympana, taliq; inter fe proportione aptari, ut ipfius motus feu 
converfio intendi atque remitti pro libitu poflit. Quartoan- 
guftiam foraminis feu oftioli e fiftul® d maximopereconfer- 
re ad augendam aeris expulfi violentiam,atque ad fph®r® b ele
vationem. Addo ego, tanto vehementius impelli aerem per fol- 
lesjquantd frequentior eft follium agitatio. Quinto medium 
efleomnino immotum, & aerem inftrumento mediante com
municari fiftula: continue & uniformiter. In difcurfu porro 
fph®ram b appellat pondus feu mobile,appenfum vero pon
dus c appellat potentiam motricem.

Hisfuppofitisitadifcurrit. Sitfph®ra five pondus b li- 
brarum verbi gratia,quinque. Sit deinde potentia motrix c 
librarum xxv> qu® quidem potentia una cum inftrumento 
fitapplicata fiftul® d palmorum decem in longitudine, & inci- 
piatperfollesimpellereaeremintrafiftulam d; a^rautemim- 
pulfus,ob anguftiam foraminisfeu oftioli e, refiftat ipfi poten
ti® c, verbi gratia ut quinque. Dico potentiam c movere 
pondus b proaliquo intervallo fuprafiftulam o, hoc eft,fu- 
fpendere in aSre. Quod fic probo. Potentia c excedit pon
dus b in quintupla proportione, nempe eft ad ipfum ut xxv 
ad v. Ergo fi de vi potentias c, qu®eft xxv, dematur refi- 
ftentia ponderis b, qu® eft,quinque; vis potenti® c refpedhi 
ponderis b remanebitur xx, utpatet; Ergo potentia c de- 
beretmoyerepondus b motu violento ut xx, fimhilaliudob- 
flaret,aut refifteiet. At quia anguftia oftioli five foraminis e

P p 3 impedit.
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impedit,refiftendo ut quinque,ut (apponitur, quo minus aer im- 
pulius a potentia c, fecundum omnes (uas vires, ut xx exeat 
per fiftulam d, ad movendum pondus b; ideodeceduntpo- 
tentiae c aliiquinque gradus,acproinderemanentfolumgra
dus quindecim. Erit igitur exceffus potentia: motiva: c, (u- 
pra pondus (eureftttitivum b, utquindecim,ac proinde poterit 
potentia c, movere atque attollere fphxram b, pro aliquo in
tervallo feu (patio, fupra fiftulam & oftiolum e.

Hic porro motus fphajra: b alius effenon poteft.inquitAu- 
thor,prjeter circularem circa fuum centrum gravitatis, quod ait 
conftare ratione,&. experientia,&; Mechanicos id fateri. Addit, 
fe illud pro certo, ac fatis experientia ac ratione compertum ha
bere, eo modo movere aerem ipfum mobile', quo eftfuperficies 
ipfius corporis mobilis, cui applicatur; hoc eft, fi refla eft fuperfi- 
cies,motum efle reflum;fi obliqua,obliquum; (i circularisjcircu- 
larem: ad eum fcihcet modum, quo etiam aqua applicatur mo
bilibus,eaque movet. Pondusigitur b, movetur a potentia c, 
pro aliquo intervallo fupra fiftulam d, circa (uum gravitatis 
centrum, motu fphxrico feu circulari.

Quod etiam regulari motu moveatur Jtaoftendit. Omnis 
irregularitas motus difli ponderis b, moti a potentia c, (upra 
fiftulam d, circa (uum centrum gravitatis,procedere debet aut 
ex ipfius ponderis b imperfefleconftrufli coagmentatione,aut 
exmedij motione, aut denique ex aeris ipfius per fiftulam inter
rupta atque interpolata communicatione: atqui ex nullo horum 
capitum irregularis efle poteft, per primum ultimum fuppofi- 
tum,ergo,&c. Probata ergo eft propofitio.

Ha:c Auflor hujus M achinxjqua: vtrum fatisfaciant,doflis 
relinquo judicandum. Addit ipfe, poffe hac Machina conftrui 
horologium adeo perfeflum atque invariabile, vtvbi femelad- 
xquatum fuerit, refleque in horaria fpatia di vifum, eius poftea 
variatio atque mutatio fit omnino impoflibilis. Qua vero ratio
ne conftruendum fithorologium,non explicat.

ANNO:
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ANNOTATIO.

C* Olurnnx imponi poteftpatina ampla , crebrisforaminibus pertufa, 
canalis vero columna in egreffii, ubi E foramen, difimdi in varios 

canaliculos , pertingentes ad ditia foramina: quibus fi imponantur di-. 
verfiglobuli, exhiberi poterit globulorumfaltusfieu chorea. CMulta alia 

ftectacula hoc artificio reprafentandaexcogitaripojfuni.
MACHINA II.

Cribrum v efi alis Virginis,
"Platvas ab talis formae, qualem figura monftrat, cuius fun-vide Ice- 
*• dus a fit crebris foraminibus minutis perforatus, ad inftarnif. xxvi. 
cribri, colli vero orificium b fit paulo largius. Hoc vas fi aquis Fig. n. 
imponatur,& os b apertum relinquatur, ftatim aquis repletur.
Quo repleto, obturadiligenterpolliceorificium b, &qubvo-Cribrum 
lueris,transfervas,neculldeffluetguttaperfundum,propterme- analium, 
tum nimirum vacui. In loco deftiuato amove pollicem,& effluet 
aqua per foramina fundi a, edque vehementius, aut lentius, 
qub magis minusve orificium b aperueris , ceflante nimirum 
metu vacui ob ingreflum aeris per os b- Si inter afpergendum 
os b iterum obturaveris,iterum fiftetur fluxus aquae.

ANNOTATIO.
'T’ Ritum eft huius rei artificium,&hortulanis etiam notum,paffimque 

apud Authores alios reperifur: quia tamen fiepe notaui multos valde 
mirari in ficatum vafis efieSlum, dum in Mufeo Kircheriano illud inter 
extera exhibuimus, hic apponendum duxi. Poteft hoc vaje transferri 
vinum de vafe in vas. Item aqua, aut vinum nivibus refrigeratum e 
vafi nivibus circumdato hauriripoteft, (fiper ofculum vnictim infundo 
Vfacium infundi fiypho, vt non fit neceffe inclinare vas cum periculo 
effundendi nivem. Hujufmodipraxim vidi in Sicilia. Lege Heron^m 
t^Alexandrinum libro de Spirital.cap.6,

MA-



204 Pars II.

MACHINA III.

Tubus Citreus, aquam perpetuo incorruptam
confiermans.

Vide ico-Z^Onfervat P. Athanafius Kircherus in fuo Mufeo tubum vi- 
niExxvi. ^Areum ex anguftoSc gracili collo paulatim in oblonga phia- 
Fig. ni. lam protuberantem, qualemappofita exhibet figura. Continet 

is,ad fornacem vitriariam hermetice claufus, aquamfontanam 
ac naturalem, jam a quinquaginta annis olim a P. Chriflophoro 
Clavioinclufam, &. huc vfquefineulladiminutione durantem, 
&porrd duraturam, adeolimpidam ac puram, acfirecenter c 

Aquutn- fonte haufta foret. Tu igitur, fi fimile experimentum tibi, tuu- 
etrruft». qUe poftens exhibere defideras,accipe tubum eius formx, quem 

defcripfijimpleahqu6ufqueaqualimpida,&ab omni immundi
tie defaecata; 8cad vitriariam fornacem liquefado vitro ita clau
di procura, utaerintusinclufustranfpirare, extra afFufus pene
trare nequeat i & habebis machinam confe&am. Experimenti 
caufamadfignantPhilofophi. VideKircherum lib.j. Artis Ma- 
gnetpar.j. cap.4. circa finem, vbi decaufis gemmarum quarun- 
dam felenotropiarum agens, hoc, & aliud fimile Experimentum 
adducit.

MACHINA IV.
TlfOENTX FfTDRO-BOTANICA,

Sive
Tubus 'vitreus, herbam perpetuo nascentem ac dena-

fientem exhibens.

Vide Ico- A Lium tubum priori forma fimilem , & hermetice pariter fi- 
nif. xxvi. gillatum,exhibemus in eodem Mufeo,in quo ex aqua inelufa

m. nafeituratquedenafeiturcyclica, eaqueperpetua, generatione 
&cor-
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& corruptione, herbae fu is fufci tata cineribus, & ineofdemfe- 
pulta. Resfic fehabet. Anteannos duodecim & amplius , 
Athanafius Kircherus, vt cyclicam herbarum Molsam e propriis 
cineribus, de qua inaudierat, experiretuncapillum Veneris par- 
tim diftillauit in aquam, partim in cineres ac falemredegitarte 
Chymicisnota i vtrumque tubo, quem dixi, inclufit,& tubum 
hermetice,ut priorem, figillavit. Ab eo tempore nunquam ena- 
fci dida herba,denafcique ceflavit. Idem in aliis herbis fieri po
teft. Aliud & occultius fecretum feu procedendi modum pan
dam infra Machina vim Kirchero aCxfaretranfmiflum,&in- 
tereiusmanufcripta repertum. Scribit ad me fxpecitatus cla- 
riflimus Harstorfferus, degere Norim bergx infignem Chymi- 
cum , qui nuper arborem philofophicam, arte fua, perfecerit, 
eumque nunc circa refufcitationcm herbarum in cineres reda
ctarum verfari. Noftram in loco citato appellabimus 
rl™ feu regenerationem, aut refufcitationem plantarum ex cu- 
iufcunqueplantx femine. Modum producendi arborem philo- 
fophicam docebo in Magia Naturali.

MACHINA V.
Phiala tabacifumum refrigerans.

QUam immodica fit eorum gula, qui tabaci vtuntur (eu fumo, 
feu pulvere,feu foliis,teftantur Nationes pasneuniverf£>cum 

vixvlla reperiatur,inquafordeshuiu(cemodinonperditeamen- 
tur;&rari fint,qui cum femel illas deguftarint,non avidiffimeeas 
omni tempore & loco deglutiant. Hinc tam varix excogitat® 
funt mduftrix tabaci fumum refrigerandi,& nimiam ipfius acri
moniam retundendi, quas legere poteris apud loannemNean- 
druminfuaTabacologia , & apud Harstorfferumtom.z.Deli- *** *** 
ciarum part.8. quxft. 11, qux tamen cum valde operofx fint, pla
cuit in gratiam Tabacophagorum apponere fimpliciflimam il
lam, quam vidi Romx, fcdefcripfi in Nova Editione Artis Ma- 
gneticx P. Athanafij Kircheri lib.j.par.z.cap.j. Experim. 6. his 
verbis,

Qq Accipe
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Videlco- Accipephialam,qualempra:fensrepra:rentat:figura,aqua 
nif.xxvi. ahqudufque, aliovcliquore repletam, v.g. vfquead bc; collo 
Fig.vi. phiala: inde fiftulam, quali tabaci potatores vtifolent, ita vt per 

aquam traduda fundum attingatphiala:: dein orificium phiala: 
obtura diligenter, ne aut aer intra contentus elabi per ipfum.nec 
extra circumfufus illabipoffit. Hisfadis, impone fiftula: hianti 
orificio tabacifolia,eaquemorefohtoaccende; fimulqueapplr- 
cato ore phiala: fiphunculo vbi e, exfuge aerem intra phialam 
ftabulantem > videbifque, & tecum circumftantes omnes, fu
mum aceenfi tabaci e fiftuljeextremitate d erumpere maxima 
copia, & per medium liquorem tentaretranfitum , acnequic- 
quam frendentibus aquis fugentis feori inferre;vtique fumi acri
monia & ficcitate humidum (uperante.

Difcanthinc tabaci potatores, helluonefque infaturabiles, 
qutfoedisfuisfbetidiscpdeiiciiscondimentum apparent. Si enim 
phialam vino, aliove liquore odorifero repleant,& peripfum fu
mida fua traducant edulia; gratiora illa accident palato, & fu
mantia femper liberabunt ora Mephiti.

MACHINA VL

^orriceUi & Bertitubus vacuo vacuus
CI tantus efiet Philofophorum,aliorumque qui aliquid fibi /cire 
^videntur, in negando vacuo confenfus, quanta eft totiusNa^ 
tura: ad illud impediendum confpiratio,non fu i (Te t tam pertinax 
quorunda conatus, qui paucis ab hinc annis, nixi nefcio quo ex- 
perimfitOjillud omnino admitti debere noa tantum afleruerunt, 
fed & alios vel invitosin fuam pertrahere fententiam fatagerunt. 
Experimentumappono ex P..Athanafio Kircherolib. i. Mufur- 
gixcap.6. P.NicoIaoZucchioinNovade Machinis Philofophia 
parte 4. P. Paulo Cafatoin hoc Romano Collegio Matthefeos 
Profeflbre, in libello peculiari de ea reicripto; Marino Merfen- 
jioin ReflexionibusPhyfico mathemat.cap 4 exquoeam 
refert Harstorfferus in Deliciis rom.t- parte u.q. i.& tom z par.

S.quadt
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8. qua:ft. r. Et licet Hujus experimenti inventionem alius fibi 
vendicet, edito ea de re libellos Certe tamenmihi conflat inquit 
KircheruSfprimum a 7orricello}nobili^Magni Ducis HetruriaMathe tu„pr». 
■matico^deteclam\ Quam & poftmodum antequadrienniumSe-b»»s wn 
reniffimus Cardinalis loannes Carolus Medices eidem Kirche-^'^’ 
roomnium primo Rom;e,pro lingulari fua in eum benevolentia, 
exhiberedignatusfuit, ciimad ipfum honoris causa vna cum P. 
Leone San&io, ftudiorum in Collegio Romanotunc Prxfedo, 
accefflflet. Eundem Torricellum Experimenti Authorem a- 
gnofcit Merfennus.O

Experimentum eft quod fequitur. Tubus vitreus h n, fe- vide Tc®- 
cundiim alteram extremitatem h impervius ,&infph<eroidemnif. mi., 
protuberans, per patens orificium n argento viuo repletur, ap- Fig. v. 
pofitoquedtgitoadditftumorificium n, ne quid effluat Mercu- Hydwyci 
rij, neve aeris quid ingrediar ur, in vertitur, ut in figura apparet,& 
immergitur in patinam feu vas quodpiam op, argento viuo a-mentum‘ 
liquoufque, & aquafupcraffusa, repletum.Immerfo itaqueintra 
aquam & Mercurium in vafe op contentum tubo ita claufo, 
mox vbi digitum ab orificio n amoveris,ecce Mercurius in tu
bo contentus 111 ico laxaris veluti habenis defcendit primum, de
inde aliquantum afcendit, tum iterum aliquantum defcendit 
afcenditque,fed minus femper, donec iteratis hujufmodi veluti 
librationibus quibufdam femper minoribus atque minoribus, 
tandem in inferiori tubi parte quiefcat, elevatus aliquantum fu- 
pra aliud argentum vivum in vafecontentum, relida fuperiori 
rhr. nonipfbfolum Mercuriodeftituta, fed quovis etiam alio 
corpore,quod notari poflit.

Vifohoc,auditoque Experimento, nonnulli ex Neotericis 
Philofophaftris,quibusvolupe eftnovaquotidie cudere dogma
ta Antiquorum commenta convellere, clamitabantprocaci- 
ter,fpatium rhr in fuperiori tubi parte Mercurio deftitutum, 
efle vere ac proprii vacuum, omnique prorfus corpore deftitu
tum,Cum fieri non pofflt, vt interim aliud corpus in defcendentis 
Mercurij locum fubftitui potuerit. Hinc veluti infolentes & im-

Qq 2 portuni
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portuni jadatores triumphum ante vidoriam canebant, multa 
effutientesnon tantum in Philofophia abfurda, fed &. in fide Or
thodoxa periculofa, vt dum locatum fine loco, accidentia fine 
fubjedo, naturaliter fubfifterepofleja&itant ; nec defuit qui di
ceret, oculari dcmonftratione vacuum hoc Experimento com
probari,

racuum Alij tamen meliorisnotarPhilofophi negant in prxdido tu-
Ipatio efie vere vacuum,idque variis probant ratiombusatque

teaqu&fra- Experimentis. Omnium pulcherrimum, ingeniofiflimumque 
videtur efle illud, quod fuadente P.AthanafioKirchero exhibuit 
RomxGafpar Bertus Romanus* vir nobilis, & in Phyficis Ma
thematicisque folide dodus, fingularisque in experimentisca- 
f>iendisfolertiae,vt cumKircheroteftatur P. Nicolaus Zucchius 
oco fupra citato, quorum vtriquefamiliariflimus fuit Bertus. Is 

cum audiflet, nonnullos non ex praediAofolum Experimento, 
fed etiam ex eoprobaredarivacuum , faltcm ad breve tempus, 
inter corpora, quod aquaintra tubos vitra certam menfuram e- 
levata fifti non poflet,quin ex apertis inferius deflueret, nullo in- 
terim ex fuperioribus illorum partibus corpore ad replendum, 
locumaqua deftitutumfuccedente,inferioribus aquadefluente 
occupatis; Tubum in majori multo, quam illi expofcerent, lon
gitudine plumbeum erexit in sedibus fuis. Centum is pedum e- 
rat in longitudine, &digiticraflitudine , ad fupremum domus 
folarium pertingens, ea forma , quam altera fupra pofita figura 
d kl monftrat. In fuperiori huius tubi extremo, ubi e, phia
lam de primoxream,deinde vitreaminfigniscraflitudinis,& 
Rudioin hunc finem conflatam impofust, tahmduftria tubi colla 
coagmentatam, talique ingemo munitam, vt omnis aeri effet ad 
euminterclufusaditus. Intraverbphialam,fuggerenteKirche- 
ro,campanulam c, vna cum ferreo malleolo o, lateribus phia
la: ea dexteritate mferuit, vt malleolus ferreus magnete, a, ab 
extra attradus, elevatusque, & mox a magnete retradoliber, 
proprio ponderecampanulxillideretur,acfonum ederet. Infe
riorem vero tubi partem epiftomio feu arnea clavi volubili g 
munivit Com-
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Comparatis omnibus ad experimentum capiendum re- 

quifitis,tubi extremum orificium cpiftomio g munitum, dolio 
mikl aqua femipleno immerfit, totumque tubumvnacum 
phiala repleuit aquis,fado in phial^ vertice foramine,quod poft- 
modum diligentiflime claufum lingulari arte ftanno folidavit. 
Tum unco ferreo epiftomium g aperuit ; viamque fecit aqua: 
tubi, vt libere poflet ex illo in fubjedum vas defluere. Et vero, 
vtalTurgens in vate fubjedo aqua indicavit, defluxit quantum 
decem circiter pedes rubi ante replebat, reliquum intra tubum 
perftitit,patente licetad multum tempus eadem via; qua: poftea, 
revoluta clavi, iterum conclufa eft. Tum vero admoto Magne
te A- ad luperiorem phialam vitream e regione malleoli ferrei, 
mali eoius alledus,& remoto dimiflus eft ; a quo percufla campa- 
nula limpidiflimumediditfonum,abomnibusexperimenti fpe- 
datoribusauditum. Sic tubo vtrimque probe claufo per nodem 
relido,maneclavixneaiterum convoluta,iterum aperta eft a- 
qu« via-.verum non folum nihil amplius ex ea dimifit tubus, fed 
ex pridie dimifla reforbuit. Iteratum coram viris eruditis expe
rimentum fuit faepius, eodem lemper fucceflu ( quos inter fuit 
Raphae! Maggiottus Mathematicus dodiflimus, a quo totam 
rei ieriemoretenus intellexi;) quod & P.Zucchius Florentiam 
ad amicum perfcnpfit, Sc fuo de Philofophia nova Mechanica 
libro,loco fupra citato,inleruit; vbi folidiffime illud, ficut & pra:- 
cedensdeargentoviuo,examinat;quod& P.Cafatusfupracita-, 
tus facit libello lingulari atque eruditiflimo; apud quos multa a- 
lia, &hocce iolidiora invenies argumenta contra vacui afferto- 
resexpr<edido Experimento. Interimcertumeft4 in tubi parte 
ab argento & aqua deftituta vacuum non fuifle, quahdoquidem 
fonus per fpatium illud propagatus fuit; quodin vacuo fieri non 
potuiflet. Lege dodiflimam de priori Experimento Diatribam 
P. Mtlchioris Cornad in Herbipolenfi Societatis noftra: Uni- 
verfitate Theologi^ Profeflbris inCur/u philofophicoprelo bre
vi fubijciendo.

Qq J MA-
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MACHINA VII.

fpdropota vari/ coloris ac pipor is aquam 
expuens.

O Eperiunturpaflim inter Agyrtas & circumforaneos illos Bla- 
terones, qui nefcio quibus vnguentis, ac male conditis /alia

mentis credulorum hominum emungere /blentcrumenas, Hy- 
dropotas, qui ingentem aqua:copiam in/pedante poculo ebi
bunt, & poft epotam aquam exfpuunt,fpedatoribufque porri
gunt vinum,cerevifiam,acetum, & omnis generis aquas odori
feras. Vidi ego hic in Agonali foro hominem in ea arte dexter
rimum, qui magnopopuliconcurfu id genus experimenti quo- 

siyArsfou tidie exhibebar. Locutus/um cumaliisduobus,quieamartem 
v*r^' callent, quorum vnusquxftum ea re variisinRegionibusfece- 

rat. Clariflimus Vir GeorgiusHarsterflerus in Deliciis fuis to.i. 
fur. 13.quxft.iy ait, tres hoc tempore celebres in hydropoticail- 
a arte reperiri, interque eos virum efle ex Melica (Sicilia volebat 

dicere) Infula, Netoque vrbe( Noto Siculi vocant) oriundum, 
nomine Blafium Manfredum ; quem & non nemo e Collegis 
meis novit,& artem fuam in Germania exercentem vidit. Jube
batis afferri fibi vasaqua plenum, Sc quindenos aut vicenos fcy- 
phos vitreos i eluebat os aqua, vt fidem faceret, nihil/e ineo ab- 
/conditum geftare;tum ebibebat aliquot fcy phos aqux,& paulo 
poftexfpuebat vinum rubrum, album,aduftum,acetum >aquas 
odoriferas varias, imo & lac; qux omnia odoreacfapore, fi vel
lent, probanda circumflantibus porrigebat. Ebibebat fubinde 
etiam viginti fcyphos aqua repletos, eofque deinde ex ore in al
tum tanquam cfiftulaproijciebat. Mirabantur multi, & magi
ca id facultate, Daemonisque ope fieri opinabantur, donec in 
Gallia a Cardinale Richelieu captus, & refte intentato adactus 
fuit,vt artem proderet,&a diabolicis praftigiisimmunem,quod 
aflerebat, oftenderet; quod fide defecretofervandopoftulata, 
obtentaque invitus tandem fecit, liberque dimiflus impune ean
dem exercuit,vtpotc natuillegibus minime contrariam.

Qua
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Qua vero id ratione fiat, multis difficile vifum fuit deter

minare. Harftorfferus varias variorum adducit conjecturas, 
fed a plebe confidas j ipfe vero a veritate non multum abludere 
yidetur,fi quidem aliquorum faltem fpedemusartificium, quod 
mepr^fente oftenfumfuitP. Athanafio Kirchero abuno illorum 
duorum,quibuscumeade re me locutum fupraaflerui. Spongias 
habent nucis magnitudine, vino,aceto, odoriferis aquis, aut 
quintiseflentiis,utvocant,repletas> has fpongias partim inter 
ftrophiola, partim inter fcyphos in menfa aut abaco difpofitos, 
partim inter digitos abfcondunt,&dumosab luunt,aut fcyphum 
arripiunt,fummadexteritate in os ingerunt, epotam aquam 
compreffis lumbis depromunt, cum fucco aut quinta eflentia 
dentium compreflione commifcent,in fcyphos manibus arre
ptos exfpuuntjpedatoribusque oftendunt,autporrigunt; qui 
folo odoratu judice,guftu erudatum potum abominate, vinum> 
acetum,aliudve quid, cujus odorem percipiunt, id eflepronun- 
ciant. Artificium dexteritatem requirit.

Dum hx« fcriberem, appulit huc loannes Royer GallusHyM^. 
Lugdunenfis,in ea,de qua loquimur, artefupra omnes eximius y Guiita.. 
qui e ftomacho fuo deprimit duodecim,quatuordecimve diver- 
forum colorum aquas odoriferas,liquores perfediflimos, vinum 
aduftum quod incenditur, oleum laxi quod fine ellychnio com
buritur, laducas,& flores omnisgeneris, integris & recentiffimis 
foliis. Fontem etiam exhibet projiciendo aquam ex ore in al
tum per fpatium duorum Miferere. Coram Cxfarea Majeftate 
Ratisbonze exhibuit fontem igneum. Vir eft annorum 30. cir
citer, probus, & candidiffimis moribus. Peragravit Italiam^ 
Galliam, Germaniam utramque, Poloniam, Dan»arn,Sueciam„ 
& coram Csfarea Majeftate Ratisbonx,coram quinque Regi
bus, pluribus Principibus,Viris dodis,aliisque,artemfuam exer
cuit, fummo omnium ftupore; multorumque Principum ac Vi
rorum eruditorum teftimoniafecumdeferc. Hic vero in tan- 
«am admirationem rapuit omnes,quctquotremfpedarunt, ut 
eam nou naturaliter &yerc/ed vel fraudulenter , vel malis arti».
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bus fieri crederent j & quibus id ex officio incumbit, eum accer- 
fitum adegiflenc ad prodendam illam, nifi P.Athanafius,qui bis 
totam rem coram cunofiflime intui tus fuerat, ab aliis in hunc fi
nem vocatus,illos ab ea cogitatione dimouiflet,aflerens omni 
rem impoftura carere, nec fupra Natura vires efle; imdfimilc 
quid fe effedurumfpondebat,tametfi nefciretquo id modo per
ageret proditius Royer. Qui cum multa de P. Kirchero inau- 
diviflet,cumhic,tum alibi, acceflit eum ultrb.artisfux teftimont- 
um ab illo petiturus»Refpondit Kircherus,non pofle fe defidera- 
tum perfcribere teftimonium, ni fciret artis modum & rationes 
omnes; fcire quidem fe,qua id ratione fieri poflit, at nefcire, qua 
ab ipfo fieret. Cui Royer tam facilem rem efle refpondit,ut 
quilibet illam difcereSc exhibere poflit,fequediverfos Principes 
eam,data de fecreto non prodendo fide,docuifle non finelargif. 

^Kirche ^m*s Pr£emfis; paratum fe proinde eadem fide data Kirchero 
* mihique illam prodere; quod pro fua ingenuitate & lingulari 

humanitate praftititin Mufeonoftro. Res eft omnino,utafleru- 
erat ille, facilis, omnisque,utfupradixi,impofturae expers, toto
que coelo difFert a modo fupra infinuato. T rajicit vere aquam in 
ftomachum,& in ftomacho tingit,e ftomacho ejacula tur oleum, 
& liquores odoriferos, la&ucas, floresque recentes & integros. 
Poteft tamen aliqua ex didis perficere, & fubinde etiam, cum fe 
non obfervari curiose notat, perficit modo fupra memorato. 
Quare P.Kircherus fequentes ipfi litteras ad omnes rerum cu- 
riofarum Amatores tradidit.

Omnibus rerum curiosarum Amatori
bus falutem.

Kircherite- Omparuit non ita pridem in hoc Remano Orbis theatro Lator ha- 
ftimonium rUm,Ioannes Royer Lugdunenfis,Gallus,Vir probus & honeftus; qui

tametpitmn^iitterAturaftt expers, Natura tamen arcanorum minime 
ignarus,e a mirifica fua arte exhibet, qua velfiimmos Philofophos in ad
mirationem rapiant: dum quidquid Naturam liquoribus, aquis,oleis, 
vinist aceto, & quintis, ut vocant, efentiis, floribus d* herbis, colorum. 
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feporum, odorum^ exhibuit, id omne is exfiomacho fio, v eluti ex quo
dam Naturapenuario,fine morafumma facilitate, (fi quo li buerit ordi
ne, produat. Qua res veluti Natura limitesexcedens, cum inultis ne- 
fcio quamfinifiram de latente Damonis concurju fuft itionem movifiet; 
ut afi tampernitiofamfiniftrioris  fama maculam amoveret, ad metan- 
desn [ua tefiimonium profefionis obtenturus confugit. Cui cum re/pon- 
dijfem,veridicumteftimoniummehujusrei exhibere minime poffe,nifi 
mihi omnes prius artisfuarationes&caufas aperiret 5 lubenti id animo, 
pro ea qua eft ingenuitate & candore, mox in CMufeo meo praftitit. 
Rite itaque (fi minutim omnibus (fi fingulis exploratis, Notum hifie effe 
volui,memoratum loannem, non, uti multifibi perjuadent,per occultas 
illufonis diabolica prajligias, neque per falfa imaginationis impoftu- 
ram,fed hac omnia mediis pure naturalibus, fingulari artis induftria, (fi 
per fubtiles quasdamrationes,abomnifalfitate&doloimmunes{quas 
quidem nemo,nifiab eodem edotius facile pandere poteft)praflare. 
proinde quo minus tam jucunda Jpetiaculorum exhibitioni inter effepof 
fint 0 innesjion video quidprohibeat. Dignusproinde eft Aulior, qui 
ob hoc tam rari animi talentum, ab omnibus (fi ametur, (fi honoretur.
Datum Roma izMartqi^Sf,

Ita teftor
i^Athanafius Kircherus So

cietatis IESE.
ANNOTATIO.

T TYdropota. eft aqua potator, (icut olvoitu-mpotator vini.
Sic autem appellareplacuit ante citatum hominem, ob aqua ingen

tem copiam ad artificium ftum exhibendum epotam.
MACHINA VllL

HaKiyymtia Cafarea,
feu

^generatio plantarum in aquk phiala inclufts ex
cujuscunque planta femine,

ANnis fuperioribus Auguftiffimus Imperator Ferdinandus 
111. pro fuo in litteras, Littcratosquc omnes affe&u/ranfmi- 

Rr fit
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fit P. Athanafio ifirchero fecreta nonnulla chymica,interque illa 
*ahiyywn<rliH quandam,feu modum plantas intra phialam aqua 

rUntarum plenam exfufcitandi. Qui modus cum ab hydraulicis Machi- 
resenerati» njs non alienus, quippe qui aqua: auxilio perficitur; eum hic

adducendum duxi, tametfi proprie ad Herbarum ac Plantarum 
f Magiam pertineat. Experientiam rei nec^Tircherusfecit, nec 

ego,aliis detenti; facient quibus plus otii fuppetit,illeprasfertim 
apud NoricOs,de quo fcribi t Clariff Harftorfferus, ut dixi fupra 
Machina 4. Modus hic eft.

Primo, Accipe feminis plantas cujufvis maturrimi tempore 
& coelo ferenis lib.4. quod in mortario contufum phialas mundas 
quam optime elaute im pones, & ne vel minimum exfpiret, ca- 
vebis,affervata quoque phiala in loco munito. Secundd,Hoc 
perado,obfefvabis tempusvefpertinumcoeli fereniffimi,utfe- 
quentinode rorem decidentem colligas. Tertio, Phialam re- 
fervatam aperi,femen contufum comminutumque exime,& 
fuper tabulam vitream extende; hanc vero tabulam cum femi
ne in horto a liquo, au t prato, fu b dio liber o expolitam relinque, 
& nealiquid roris abundantioris e tabula defluendo pereat, ta
bulam una cum femine in patina latiufcula collocabis -, fic fiet 
ut ros copiose fupra femen decidens, ipfi commodius naturam 
fuam nodurnis hifce macerationibus conferat. Quarto,Eo
dem tempore,ad/oremcommoditis excipiendum,quatuor pa- 
Jis affixum linteamen fubtile & puriffimum extendatur, quod 
madorenodurno imbutum deinde in vitrum mundiffimum ad 
odo circiter menftiras exprimatur. Quinto, Porro femen im
butum rore nodurno, iterum phialas fuse inclufum, ne quid inde 
exfpiret,aut calo re Solis extranatur,anteSolisortum priftino lo
co reponatur. Sexto. Ros ex linteamine expreflus tepiffime 
percoletur, colatus aliquoties diftilletur, donec omnibus fasci
bus & terreftri immunditie immunis evadat. Fasces vero reli
das calcinabis,&falemdabuntpulchrum vifu; quimoxin rore 
diftiliatodiffolvatur. Septimd. Roshocfaleimbutus feminiin 
phiala afiervato altitudinis trium digitorum affundatur: deinde 

phia- 
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phiala hermetice cum vitro contufo & borace figillata,inloco 
calido & hurmdo aflervetur; aut etiam fub fimo equino, men- 
ftruofpacio condatur: demum exemptam phialam confidera, 
& videbis (emen ad inftar gdatin# tranfmutatum, fpiritumque 
cuticulx inftar variis coloribus variegatae fupernatantem, 3c in
tra cuticulam & terram limofam, rorem de natura feminis exi- 
ftentem inftar (egetis viridis. O&avd. Phialam hanc ita figilla- 
tam per totam #ftatemfufpendein loco Solis interdiu,no<ftu Lu
nae reliquorumquefiderum radiis pervio : Coelo vero turbido, 
aut pluviofo, in loco ficco & calido referva, donec pulfis nubibus 
ferenitas demum effulferit, cui denique eam expones.

Accidit nonnunquam, vtopushocmenfibus fere duobus, 
autcitius; aliquando poftannum, juxta.temporumconftitutio- 
nem, abfolvatuc. Csterum figna perfe&ionis operis haec funt. 
Limofa materia in fundo in altum contumefcit, fpiritus & cuti
cula in dies decrefcunt, totaque materia demum infpiflatur; in 
vitro vero a reflexione Solis fubtiles nafcuntur exhalationes & 
nebulae,plantae excrefcentis veluti prima quaedam rudimenta.

Nono. Tandem ex tota illa in fundo fubfiftente materia,' 
fpirituque,cinis fit albo-c#rulea,&tumfucceflu temporis caulis 
herba,& flores producentur in forma & fpecie feminis •, quae fpe- 
cies praefente calore comparet, eodem abfente evanefcens in 
chaos fuum revertitur. Sed quoties ignem applicaveris, toties 
calore fufcitata materia,piant# formam exhibet; durabitqjhac 
ratione,fi vas bene ebturatumfuerit,perpetuo.

M A C H I N A IX.

Vas eodem ore cirium & aquam y calidam ^frigi
dam , hauriens ac fundens.

A Rtifieium tradit Hero Alexandr. Libello de fpiritalibuscap. vide Ic®- 
y.eftque fimile illi,quod tradidimus fuprahoc cap. Machina nif. xxvir, 
cribrum Veftalium appellavimus. Fit autem tali pado. Fig. yi,
Conftruitur cxftanno^orichalco,aliove metallo vas abRr 2 cujus-
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v* "dem cujufcunque figura & magnitudinis,habens in medio,fecundum 
TTum» l°Bgitudinem diaphragma cd, quo dividitur induo velutihe- 
jucref^ mifpbxria c a d , & c bd. Per collum vafis tranfeant duo tu- 
ttddem.. buli df, & gh, ex utraque parte Diaphragmatis collumdivi- 

dentis,& vas ipfum modice fubintrantes apud f & h, ubi et
iamvafifintcoar&ati. Infundo vafis ex utraque parte diaphra
gmatis fiant multa foramina minuta. Hifce ita conftitutis, fi 
vinum haurire vis alterutro hemifphajrio v. g. a c d ; obtura 
ofculum g, & immerge vas intra vinum per foramina fundi 
hemifphairii a c d, aer vero,egredietur per tubum fe. Re
pleto hemifphxrio acd, obtura ofculum e, 8c extrahe vas 
extra vinum: quod quidem non effluet per foramina fundi, eo 
quod aeri aditusnon pateatintra hemifpharium. Aperi dein- 
deofculum g, 8cimmergevasintraaquam;qu3eingredietur 
per foramina hemifpharii rcd, aer vero egredietur per tubu
lum h g. Repleto hemifphxrio b, c d,, obtura iterum ofcu- 
fum g, Sc extrahe vas extra aquam, transferque qudlibuerit. 
Si jam effundere volueris vinum, aperi ofculum E; fi aquam, 
a peri ofculi/m g ; fi utrumque fimul,aperi utrumque ofculum 5, 
fi fluxum vis fiftere. obtura ofculum quod vol ueris. Eodem ma
do hauries &. fundes aquam calidam & frigidam..

ANNOTATIO.

liquores.
Qlin vafe fiant plura diaphragmata, ^ in collo.plure* tubuli, hauriri 

&effundipoteruntplures liquores. Loco.tubulorum ef d* gh 
feripoffuntfolum.ofcula. E G in faleribus colli,autinoperculoipjius. 
Si vis effitten liquores per foramina E & g, inverte vas. antequam-, 

foramina aperias.. Si per fundum vafis effluere vis liquo^ 
res, rdinq aevos infucfituredo^ aperi 

qfuiA
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MACHINA X.

Prochyta Heronis Alexandrini male 
conflruclct^

tlErolococitatocap.S.conftruit  vas quoddam,quod Procli y- 
*^tam appellat 5 cui 11 vinum,&aqua infundatur,interdum vi
num purum, interdum verdmixtum emittit. Conftrudlionem.proc^z* 
fallam eflecontendit Porta lib.y.fpirital.cap.4. licetalius genui- 
nam Heronis conftrucKonem,erroneamPortxcenfuram, lal- 
tem non omni ex parte linceram,putet,. Heronis verba do..

Sit Prochyta ab,, diaphragma habens medium cd; & in dia- Vide Ico- 
phragmate juxta 'ventrem vafisforaminainftar cribrijn orbem difio- nd.xx vru. 
fita.,ubipunSlum. E: in loco autem fecundum diametrum in ipfp dia- *g-vn' 
phragmatefitforamenrotuiiaum f, per quodtubusimpellaturGFWK. 
diaphragmati coartatus, a fando prvehytaparum disianssubiG'. al
terum vera ipflusefiulum H (imulperforetur cum latereprochytaJub 
auric.ula,cui coagmentetur,exiflens cavum,habens  ̂foramen in parte 
exteriori: auricula: K i quodquidemeumopusfuerit,digitocomprehen? 
dimus, atque obturamus.. Siigiturcomprehendentesfiiraculum k, 
ut dictum esi, aliquod humidum in prochytam infundamus, manebitil- 
ludinloco fipradiaphragma t cum nonpofijtper cribrum in locum infe
riorem deferri i Nonpotefi autem propterea,quod non alium ha bet egrefi 
fum aer inferioris partis, pr ater quam eum, qui fit per fiiraculum k.. 
Cumigitur remittemus fiiraculum, tunc humidum tn locum inferiorem: 
defeendet, & plus continebit prochyta. Itay? fi prius infundentes vi- 
nunt, ita ut repleatur locus cb d, comprehendamus fiiraculum, dt“ 
aquam: infundamus ', non commifiebitur ea cum vino ifidxumprochy- 
tam converterimus puram aquam emittet; cum veraremifirimusfiiras- 
cnlumaqua adhuc fluentes fimulfluet & vinum.proptereaquodin lacum: 
exinanitum aer per fiiraculum fitccedet -,pofiea vinum purum emitte
tur.. Licet autem d^prius infufa aquafliraculoqxompreben&viniimi 
infundere,ita ut aliis quidemvinumpurum; aliis mixtum saltis vero,„ 
cum illudere velimus,puram, aquam emittat

Rr 3;
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Htrmu er. H«c Her®. Quje tamen omnia falfa efle aflerit merito 
rorincen Portaloc. cit. Primo enim inquit Porca, quando infundimus vi- 
wuh™ nurn><lefcendicillud ad locum inferiorem per diaphragmatis fo- 

’ ramina, ed quod pars vna foraminum illorum tranfitum dabit 
aeri,vt afcendatad partem fuperiorem, & elabatur per os pro- 
chyta:, per quodinfufum fuit vinum; altera vero pars tranfitum 
dabit vino, vt defcendat. Deinde poftquam defcendit jam vi
num , & aqua infunditur parti fuperiori, itavt fiant fibi mutud 
contigua; defcendit aqua, quia gravior eft vino; & afcendit vi
num,quia levius eft aqua,ideoquemifcentur inter fe.

MACHINA XI.

Libra L^drojlatica mirabilis.
Vide Ico- C !monStevinus,infign is Mathematicus , lib. 5. Statica: affert 
nif xxvii. ^nonnullasHydroftaticsepraxes,interquealiasfequentem. 
Fig.vm. EftolibraMNO, cujus lances fint m & o; atque m qui

dem capax fit io librarum aqua:. Eftopra:terea folidum aliquod
Libra ky- p exligno,fimilecylindraceovafi feulanci m, at pauldminus, 
dreftatica. vt impolitum ipfi non penitus impleat eius capacitatem. Ethoc 

folidum p affigatur (capo, vt hic in prima figura apparet. Infe
ratur jam folidum p inlancem m, vt in fecundafigurafadum 
vides, itavt nec latera,necfundum lancis attingatilanci veroirn- 
ponaturpondusio.Iibrarum. Mamfeftum eft, lancem o de- 
fcenfuram,lancem vero m afcenfuram,& prefluram fundo fuo 
fundum folidi p tam valide, quam valide a pondere io. libra
rum impelletur. Sit autem folidum p decima parte minus, 
quam vacuum lancis m, ita ut vacuus inter vtriufque latera &C 
fundum locus expleri poflitunalibraaqux. Si jam una libra a- 
quae infundatur lanci m, illa infinuans fefe inter latera & fun
dum deprimet lancem m, alteram vero lancem o attollet, 8c 
vtramque conftituet in aequilibrio, nec amplius fundus lancis 
m tanget fundum folidi p. Itaque una libra aqua: in lance m, 
scquiponderabit io. libris in lance o. Idem continget,fi vas m 

fuerit
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fuerit capax centum, mille, & plurium librarum, & una folum li
bra inter eius & folidi p latera contineatur. Idem prxterei 
continget,ficorpus p fueritintusvacuum.

ANNOTATIO.
"O Es hac efl omnino mirabilis,fedverijjima,& experientia  fapius com- 

probata, quam quilibet facile poterit facere, affirmabat dollifft- 
mus ^Mathematicus P. loannes Carolus la FaiUe,cum Panormi in diftu- 
tatione publica pradiitam experientiam contra qttendam difeipulum 
meum, terraimmobilitatem, non obftante continua centri gravitatis 
mutatione, mathematice demonflrantem attuliffet, illam olim Sereniffi- 
mo Alberto Belgij Gubernatori fuijfe exhibitam\eumque,cum verfatiffl- 
mus efjet in rebus mathematicis, & in fumendis experimentis curioftfp- 
mus, tantopere tamen obftupuiffe,vt afferuerit, nunquam fe rem mirabi
liorem ffectaffe. Fide Mathematicum Thaumaiurgum Gaffar is Ens 
Pro bl.^}. Num. io,quiaitfe etiam huius reipericulumfeciffe. Huius por
ro rei ratio non eft,quod corpus p fuo pondere aqutlibrium illud con
flit uat , tum quia feapo affixum efl, & nonpoteftpondere fuo deorfum ni
ti ; tumetiam quia tametfivacuumintusfit,eundem ejfeclumpraflat,vt 
diximus, & conflat experientia, Qi/anam igitur huius experimenti eft 
ratio f An quia corpus P aqua lancis M immerfum pellitur ab aquafur- 
fum^tpote aqua levius, vtfupponitur > (fe cum palofeufeapo affixumfit, 
(fe cedere non pofftt, impetus a b aqua ipfi imprefjus reflectitur in fundum 
vafis M, illudque deorfum premit tanta vi, quanta deprimeret aqua 
moles corpori P .Hqualts,nempein cafupofito moles aqua librarum novem? 
Scimus enim experientia, corpora aqua ini rufa,fi leviorafint quam a- 
qua eiufdem molis,furfumpelli,(fe quidem tantavi,quanto aqua molem 
habens corpori intrifb aqualem gravius eft ipfo corpore, vt Archimedes 
demonflrat lib.i. de qs quavehuntur in aquis. Simile quid contingit, fi 
quis in dolio flans erectus premit capite fuperiorem doiq partem: fi enim 

pars illa fuperiorfirmior fit quaminferior,rumpetur inferior 
quia nimirum impulfus fuperiori impreffus re-

fleUiturin inferiorem par
tem.

MA-
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MACHINA XII.

CAP^OTVS AEGYPTIACUS.
Seu

Vas rimarum plenum.
Vide icc> quis,apud Terent in Evn. huc
nif. xxvii. atque illae perfluo. Rimarum pleni dicuntur, qui fecretapro- 
Fig.ix. duntjqudd effluant vaforuminftarqux rimas agunt. Hosrepra:- 
ca»»i>M fentat quod nunc defcribo vas ex Porta lib.j. Spirital cap io.

Eftoigiturvas ak, cuius venter fit perforatus, aut rimis 
plenus. Huicfiaquaminfundas,autvinum,nonnifivfqueadli
neam fg repleri poteft,reliquum vero effluet .&fi inclines vas, 
atque ori admoveas labrum a, ut bibas i effluet iterum per ri
mas vinum, & nec gutta ad os tuum perveniet. Qui ergo efficies, 
ut ebibas vinum tu, quod alij ebibere nequeunt? Infra vafis la
brum fiat tubulus occultus AB,quiapud b ingrediatur manu
brium c d vafis,defcendatque occulte per totum manubrium 
vfquead d, indeque ingrediatur vas, & defcendat vfque ad 
fundum vbi e. Habeat autem hic tubulus apud d foramen, 
quod digito obturari poffit. Si igitur didum foramen d digito 
occulte ac dextri, ne alij advertant, occluleris, & labro vafis 
apud a admoveris os,atque ex tubo agremextraxerisjfcquetur 
pertubum edcba vinum. Si alij idem lentaverint, at fora
men d, myfterij ignari, non occluferint; nihil efficient, quia 
non vinum, Jed aerem attrahent per foramen d ingredien- 
tem.

ANNOTATIO,

POtell hoc vas rette quoque appellari Canopus Aegyptiacus: erat enim 
Canopus apud Aegyptios vm innumeris pertufum foraminibus, & 
ceraobturatis Ae quo vide h floriam in Oedipo ^Aegyptiaco tom.iu.Syn- 

tagnate de Canopis.
MACHI-
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MACHINA XIII.

Lamina plumbea ^lana, aquis innatans, 
/^Onftat ex Hydroftaticis principiis , & experientia patet, 
'<>plumbeam laminam in navicuteaut lancis modum elabo- tami»» 
ratam, aquis fupernatare quidem, at minime innatare, fi merga- 
tur,pofle. Quod Natura negauitlaminjecavae, Ars tribuit pia- 
nae, ut non folum fupernatare aquis, fed innatare etiam queat. 
Experimentum oftendit non femel in Mufeo fuo P. Kircherus, 
ftupentibus omnibus, hac ratione.

Laminam plumbeam rotundam ab, optime levigatam 
confecerat, & e centro, c, filum cd fufpenderat. Huicla- 
minx fuperimpofuerat vitreum vas inverfum gef, campanx 
inftarefformatum, cuius fundus apud g erat perforatus. Per 
foramen g traduxerat filum CDelaminjecentrofufpenfum.Videko- 
Totum hoc hydroftaticum fyftema, e lamina 8c vitreo vafecon-nif.xxvm. 
flatum, intra cupam aqua plenam demittebat dexterrimi, itaut^ig- x* 
eredum perpendiculariter infifteret aqua:, neque in unam plus, 
quam in alteram inclinaret partem. Etecce, lamina cum cam- 
pana vitrea fuperimpofitaaquae fupernatabat aliquamdiu, do
nec paulatimfubintrante inter laminam & campanae labrum a- 
quamergereturi&merla etiam jam magna ex parte aquis adhuc 
innatabat, necfundum petebat antea,quam curioforum defide- 
rio feciflet fatis.

MACHINA XIV.
aAnemofcopium commune,

T7 Idemus paflim c turrium ac domorum tedis eminere vexilla 
’ aenea, in gyrum circa haftam ferream, cui innexa funt, mobi

lia , eaque ad quemlibet ventum circumada oftendere infpe- 
dantibus,quifnamadu ventus, quave e mundi plaga fpiret. At 
haec, nifiper apertas cubiculorum feneftrasautportasinfpician- 
tur, inutilia funt, nec officio fuo fungi poflunt. Modum hic prae- 
fcribimus,quo intra cubiculum, aut hypocauftum exiftentes fci- 
repoffimus, claufis feneftris, portisque omnibus, quo vexillum

S s vergat.
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vergat, quis fpiret ventus, qua mundi regione veniat, in quam 
tendat. M odushic eft,fepe fa?pius opere cxlubitus.

Vide Teo- Supra cubiculi ab tabulatum erigatur hafta fdc, cujus 
nifxxvin.fupenorpars g extra domum emineat, annexumque habeat 
Fig. x i. mobile vexillum.aut fi mavis,aquilam,2£oliveftatuam. Hxcha- 

fta fuperius tranfeat per annulum aeneum c, inferius vero in
nexum habeat, firrmffimeque connexum globulum itidem ae
neum v, optime levigatum, qui intra matricem e, fimiliter 
aeneam ac laEvigatam, perforatamque, verti facillime poffitvna 
cum hafta, fine refiftentia & corrofionis periculo. Ejufdem ha- 
ftar pars infirma ef trajeda per matricem e, traiiciaturetiam 
per cubiculi tabulatum apud foramen f; e quo foramine f, 
velut e centro delcribatur io prona tabulati fuperficie, cubiculi 
pavimentum refpiciente, circulus, inS, i6,aut 31 aequales partes 
di vifusiquibus partibus inferi banturmajufculis htterisprincipa'- 
lium fexdecim, aut triginta duorum ventorum nomina. Apici 
denique f prxdiAaehaftx,percirculi deferipti centrum adad® 
affigatur index; & flante ventoquocunque aquacunquemundi 
regione,averfoquein contrariam regionem vexillo, dirigatur in
dex verius venti fpirantis nomen in circuli peripheria deferiptui 
itaque firmetur circa hafta: apicem f, ut dimoveri amplius non 
poilit;entque totum Anemofcopiumeonftrudum. Flante enim 
quocunque alio vento, motoque in contrariam venti regionem 
vexillo,promovebitur index confeftim fupra fpirantis venti no
men, & exiftentibus m cubiculo mamfcftabit, qua parce veniat 
ventus,quo vergat vexillum, aliaque huc (pedantia-

ANNOTATIO 1.
T 1 Afta fd c, quam livi^imafttoportet ,prajlatque vt, excepta fiipe* 
* *riore & inferiore parte, reliquafit lignea. Conftruxit hoc ip(o an
no non nemo hir in Villa (uafuburkanajuneanianijjtrna juxta pradiit at 
regulas .Anentofiopium,cuius hajiafenea erat, & ingenra ponder^ 
cumque vento quantumvis valido fufflante vix verteretur in gyruw, 
invitatus eofuitP ^Athanafius Kircherus\ qurvifo hafta pendere jujjti 
eam mutari in ligneam i qua quidem jam a multis mcnjjloin ad minimum, 
ett^ts venv fUtum nullo negotia vertitur^

ANNO.
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annotatio II.

PRocurandiimpraterea eft.fi circulus inventorum Rhombos divifus 
non in te fio, fedin portatili plano delineatur .transferendus deinde 
in locum deftinatum, vt ventorum nomina non catoptico, fidanoptico 

infiribantur ordine, volo dicere.vtfiribantureo ordine, quem exhibere 
debent fufiicientibusin altum,non defiicientibitsinprofundum, Quod 
non obfervaverat qui in nominata paulo ante villa ventorum Rhombos 
delineaverat in cuprea lamina, qux deinde in fuum locum translata Au- 
firum notabat .vnde Septentriofpirabat. & e contrario Septentrionem 
•unde Aufier, nonfine omnium noftrum cachinnis.

MACHINA XV.
^Anemofcoftium Ktrc heri anum.

pillchra eft procedens Machina, at multo pulchrior,mirabi-^"^/"- 
* liorq;, quam Melitae olimconftruxit P.Kircherus,vereThau-E4^. 
maturgus,in hunc modum, prout habetur in li b. i. Artis Magne
ticas parte4.Pr0blem.ij.

In loco commodo domus noftrae Melitenfis, nempe in fo Vide Ico- 
lario ventis expofito,prxparavithaftamlongam cfg, cujus ex- XXIX*
tremitas g extra tedum eminebat, Aquila mobili apluftro- 8‘XII‘ 
rum loco confpicua: inferior vero pars in acumen delinens ma
trici chalibex ita erat inferta, ut tota hafta pro ventorum fpi- 
rantium ratione circumada, in gyros facile&levitermoveripof- 
fet. Ftcit deinde tres rotas, d,c,b, magnitudine,& numero den
tium pares: quarum prior d verticalis implicabatur dentibus 
rot® c litu horizontalis, & haec dentibus rotae b, cylindro A 
coagmentatas. Iterum rota d axefuotranfibat centrum or
bis ventorum xy, ubi & indicem s annexum habebat ventis 
monftrandis accommodatum. Cylindrus vero a aculeo li
bratus magnete erat inftrudus, cujus axis horizonti eratparal- 
lelus. Supra magnetem fubtiliflimi tabula interpofita, erat 
collocata vitrea Iphaera h, in cuius circuitu depidi erant jx. 
venti,cum eorundem nominibus,qualitatibus,effedibusque. 
Sphaera aquis erat repleta , & in aquarum medio ^Eoli ftatua 
magnete fasta, cumfceptro verius ventorum nominaprotenfo

Ss a
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erat librata. Tota Machina cum rotisatquccylin- 

dro,ita erat abfcondita, ut pra:ter Iphxram h, orbemque ven
torum extrinfecum xy, nihdprorluscompareret. Porrdfpha:- 
ram & orbem praedirum hac arte,ad ventos adu (pirantes infal- 
libihterac lemper indicandos,collocarat. Aquilam g fubfi- 
dio pixidis magnetica: ita direxerat, ut perfede lineam meridia
nam poffideret. Pari ratione fphxram vitream ita fituaverat, 
ut Aufter & Boreas,venti oppofiti, eandem lineam meridianam 
poffiderent.cui fphaera: fitui in orbe extrinleco xy verticali- 
ter relpondebant iidem duo venti,hic Aufter,illic Boreas. His 
peradis,magnes cylindro a fuperpofitus ita vertebatur,ut axis 
ipfius horizonti parallelus exifteret, fecumque zEoli ftatuam 
fphxrx inclulam ita raperet, ut fceptrum ftatux Auftrum in 
iphajra defcriptummonftraretj ad quem eundem index s in 
orbeextrinfecodirigebatur; habebatque Machina fitumfuum 
debitum,a quo amplius dimoveri non debebat; monftrabatque 
in perpetuum omnes ventos adu fpirantes.

Flante enim v.g.Auftro, Aquila (evertebat contra fepten- 
trionem,veriaque una fecum haftam f, rotamque c ei affi
xam circumagebat shaec utramque rotam b & d aequali motu 
gyrabat: atque rota quidem d gyrata,regula s, in orbe ven
torum flantem extrinlecus ventum Auftrum monftrabat in y; 
cylindrus vero a rota b circumadus una cum magnete , a£oli 
ftatuam magneticam fuper eundem ventum A uftrum firmabat. 
Nonfecus alius quivis ventus,cum intus infpha?ra,tumextrain 
orbe, quovis tempore exade demonftrabatur. Ciim enim 
Aquila g, una cum rotis c & b, eodem tempore circulum 
fuurnconficerent. Regulam quoque s, & ^Eolumfpacia pro
portionalia ad totum conficere necefle erat: Ergo fi A quila gra
dibus v.g.^o.dimovebatur loco, regulam 8c JEoliam ftatuam to
tidem gradibus eodem tempore dimoveri necefle erat > &fic de 
canteris.

ANNOTATIO. I.
LJ Ocesi Magneticum Kircheri Anemafiopium,fune ingeniejijjtmum» 

minus admirabile & jucundum j ex quo intra cubiculum exi~ 
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flens difiere potesftumfeu locum omnium plagarum mundi, •ventorum naniv»- 
Rhombos & divifones,plagas^ quibus dominantur; urbespraterea & nMSVJ,tt* 
regiones, per quas •venti tranfeunt j qualitates & Diones fingulo-
rum, catera^ omnia hanc materiam concernentia,', atque hac omniain- 
tra cubiculum, ut dicebam,claufum exifensperfatuam •vitro inclufam, 
filo motu fymphaitco. Certe haeres,dum a P.Kirchero Melitaexhibe- 
batiirjta attonitos reddebatfellatores,ut quidam etiam cavillari au fi 
fuerint, id niji deemonis ope vitro inclufi nulla ratione fer i poff; prafer- 
tim ciim viderent,fatuam quantumvis aftu acquifito per ventum di- 
motam,eundem femper & infallibiliterfitum repetere, quem ventus 
altufnrans requirebat. Et quavis afereret Kircberus id opeMagnetis fie
ri',quia tamen nullam magnetis cum ventis connexione videbant,induci 
non poterant, ut id quod afferebat,verum effe crederent', donec occultum 
Machinamentum in apertum deduceretur; tunc enim erroremfium de- 
tefatiinfimilibus impoferum captivare intelleUum fuum didicerunt.

ANNOTATIO 11.

SI defideres, ut in orbe xy magnetice quoque venti ofendantur, 
maiori cum adf antium flupore, ita operare, c^xi rota d orbem 
non tranfeunti,fed filum ad poficum eius planam pertingenti, affige 

Regulain ofenfiriam, in cuius extremo frufum magnetis applicetur, 
quodpoficum orbis, exfubtiiifima ane a,aut lignea tabula confecti, pla
num radat. Sienimextrinficus  fiuin antico orbis plano , in quo ven
torum nomina funt in gyrum deferipta, applicaveris papyraceam mu- 
fcam ,apim, lacertulam, aut fimile quodpiam animalculum ,pro libito 
amovibile,ferrea prius acicula animatum: oflendet tibi, filiitium ani? 
malventum defideratum ea ratione, qua fupra cap. ^.Machina l^.dixi- 
mus horas monfrari in incubo hydro horologo.

ETILOGVS CLASSIS 'PRIMAS.

Vbi nonnulla de Pont iliis Romanis, ac TMptulanis, 
aliifque.

T IA*. funtM?chto«.qnas42r^volul7pQ^^n^a^epo.tui>.pptw 
cninjinnumeuik Ger tc £ lolpsfont^fQ^
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qux in Romana urbe, urbanifqueacfuburbanis viridariis, ac 
multo magis qux in Tufculanis collibus, R omanje nobilitatis uti 
o'lim,ita nunc feceflu illuft ribus, vifuntur, non dico pro digni tate 
verbis depingere,fed vel enumerare vellem; novum opus, hocce 

villa Aid»- haud paulo minus, efiet cudendum. In fbla Aldobrandina villa, 
inter Tufculanas facile primum tenet locum, a Cardinale 

PetroAldobrandino Clementis VI II. P.M.nepoteftru&aatq» 
ornata,tanta eft fontium copia,varietas,ornatus,artificium, ut li
bri integri de ijs confcripti reperiantur. Eft in Villae ingreflu pa
ries altus,qui aggeres fuftinet;& intra parietem atque aggeres an- 
trumartefadum, in quo prater aquas e fiftulis, e conchis, e faxis 
mufeo & gramine tedis, erumpentes, furgunt ad maximam alti
tudinem aqueatvirgx, feu potius columnatbina: Per aggerem 
veluti per gradus afcenditurhinc,atqueinde, ad villa: fubjcftam 
aream,& in alcenfu e vafis faxeis.uti quidam canit,

Hinc inde ajfultansfontana remurmurat unda ; 
Concha quieturas  plena recondit aquas.

Imo non quieturas; ex vale enim feu concha fuperiore per oc
cultum tubulum defluit aqua in inferiorem proxime fequentem, 
ubiin fonticulum effbrmaiarepletconcham , & ex illa inaham 
inferiorem delabitur,indeque in aliam,donec omnes in fonticu
los fuos animatx conch® jucundiffimum fcalari ordine difpofi- 

fontesviiu torum fontium exhibeantafcendentibusfpeciaculum. Vbi a- 
Mdebmn- lcendifti;& inter laurum perpetuo virentem, nitidiflimequeton- 

™' fam>acv’arum latera ftipantem, ingrederis aream palatio fubje- 
* dam; ingens occurrit fontium amphitheatrum,in quo quid pri
mum mireris, operis elegantiam, an fontium amoenitatem, nc- 
fcias. Quinque in amphitheatri arcuato flexudifpofiti funt ele- 
gantiflimi fontes. Horum mediuseft fons Atlantis & Herculis, 
in quo turbo pluvius terribili ftrepitu.ac veluti tonitru in fublime 
confurgens, coeli tonitrua imitatur. Sequitur hinc fons Leonis 
cumTigrepugnantis, indefonsTritonum, Nympharum,Ne
ptuni, aliorumque maritimorum Deaftrorum. Poft hos eft ex 
una parte Cyclopis fons atque ftatua, quar harmoniam faavifli- 
mamconcinithcptaulohydraulicooriadmoto, quod ventus a-

quarum
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quarum lapfu intra ftatuam procreatus, & exorfcdilapfusanb- 
mat ■> ex altera vero parte eft Centauri fons, atque ftatua, qux vi 
ventiabaqua praecipitata iimili ter progeniti buccinaperftrepit, 
tanta vehementia, ut per quatuor pafluummilliafbnitusexaudU 
atur. Plerique dum cyclopis artificiumcuriofiirs introfpiciunt, 
alledi harmonia; occultis e fiftulis emergentibus aquis ex inopi
nato perfunduntur,Scfpedatoribus fraudis antea confciis,atque 
in tutum fefe recipientibus,ludibrio funt Vati; alijlufuSi&aiper- 
fiones aquarum curiofis oculis perjucundae in eodem occurrunt 
amphitheatro, prxfertim vbi conclave finiftimoamphitheatri 
cornuadhxrenti intraveris. Dextimum ejufdem cornu ftipat A- 
pollims atque Mufarumconclave,miraculum artis humanze. Ibi 
Mufa: cum Apolline naturalibus lineamentis adeo ad vivum in^^^T 
Parnaffi mote extant e (axo exfculptx, h t u i fq; ,ac buccinis,tubis, 
chelybus,citharis  ,aliisq inftrumentismuficis inftrud£,tamgra
tam concinunt harmoniam, non aha quam ventiab aqua praeci
pitata excitat; ope,ut non tam ventorum aura,quam vitali fpiritu 
vivere, atq; fpirare,quin & cantare videantur. Sub Parnaflo Or
ganum latet hydraulicum, quod vi ventorum ex ?Eolia camera 
profilientium.uullaMagiftri manu,cum reliquis lituis,tubis,buc- 
cinis,ac fiftulis Mufarum,fuaviflimamconficitharmonlam. Vbi 
theatrum perfcalaresgradushincatq; hinc e lapide conftrudos 
iubire tentaveris,varij lympharum tum e fcalarum laterib9, tum 
fubipfisgradibuscalcatisprofrhentium Iulus tefepius repellent, 
donec bene complutus planitiem theatro fupereminentem in
grediaris. Hrcbinx occurruntcolumna; lapidea;, mine altitudi
nis, perquasafummoad imumfingulan artificio aqua ferpit in 
gyrum,& cochleatim dcfcedit Sequiturahusfcalarum afcenfus^ 
in quo , ficut & njfubdu pbnitie,iterum feoffertaqu pillapfus, 
cum multiplici afperg!ne.r«ndem ubi fubiveris,primusfeoffert. 
exnusaqu^quaspoft fenum millianorum anfradus.peraqu^du- 
dus ubaltiffimis montibus aut difciflis, autperfoffisfabricatos 
devoluta hinc primum exuberat, indequein enarratoshadcuus. 
fontes derivatur.

Sun una villa tana eft fontium atque hydraulicorum Ma- 
cbina*
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chinamentorum copia,non alio artificio,quam naturali aqua
rum laplu fabricatorum;quid qu^fo in totaliis villis ac viridariis, 
qua: tum intra, tum extra urbem cofpiciuntur.putandu eft fore ? 
Quidin binis Pontificiis hortis ?quid in Burghefia Villa ? quid in 
Ludouifia? quid in aliis? Videbishic organa hydraulica; videbis 
pluvias ex arborum ramis deciduas; videbis ftatuas, fpecula, ho
rologia fciatherica,portarum poftes ac limina,gradus fcalares, 
fimiliaque plura,aquarum afperginem contra intuentes.tranfe- 
untefve furtive ejaculantia. Videbis aquas e tubulis acfiftulis 
aut eredis verticaliter,authorizontaliter inclinatiserumpentes 
effbrmari,utfupra dicebam,in velafubtiliterexpanfa, in lilia, tu- 
lipas,aliorum florum formas, in radios, pluvias, jacula,qux intu- 
cntes non rard, dum nil minus cogitant, timentque, feriunt fine 
vulnere, & cum adftantium cachinnis.

Nec Roma tantum atque Italia huiusmodi gaudet deliciis, 
fed aliae quoque Nationes, Germania pradertim; nec in Princi. 
pum folum hortis, fed in civiufn quoque viridariis,in quibus di- 
verfa licet artificia notare. Hic enim (inquit Lipftorpiusele- 
gantiffime)inftar venularum fiftulx per horti delicias funt ita di- 
fperfae,ut ubicunquelocoriimpedem figas, nullibi tamen aqua- 

riUAHqu»- rum injurias effugere poflis. Sive enim interrofas verferis,aquae 
r*mtxhiex pyram’dulis & avibus eis infidentibus exfilientes latus undiqj 
hentesin cingunt: five ad aedes aufugere tentes, novus alveus tibioccur- 
Germimi». rit, ex animalis cujusdam patente ore ebulliens: five ad florum 

areolas,&ipfas hortorum delicias confugias,undique rana: in 
terrae extima fuperficie ordine difpofitje,& buxo coopertae,te in
grata voluptate perfundunt. Tandem vero fuperatis omnibus 
moleftiis in ipfa areaconfiftens, hofpitemq; gratiis honorans, ne 
ipfos lapides impune calcabis. Illi enim tenuiflimaquafi parabo- 
licafilamenta promentes, fi quid in facie aut inferiori tunica ad- 
hxferit,abluunt,atque fic fabula: colophonem imponentes,gra- 
tiffimam fui memoriam Hofpitibus diligenter commendant. 
Huius generis infinita in magnificis hortis Bruxellis, Amverpir, 
Mechliniae,Gandaui, Amftelodami, Monachii, Hamburgi, 
Bambergx, & alibi paflim. Sed hifce praetermiffis ad alia ani
mum calamumque convertamus. Sit itaque CLAS-



CLASSIS SECUNDA
De

Machinis motum perpetuum aemu
lantibus.

TROLV SIO

De motus perpetui Arte procurati
impoflibilitate.

Qerrima nullo non temporefutt inter Philo- m«« 
^^fophos de motus perpetui Arte procurati poffibibtate „mPPTiii- 

ddceptatiO) aliis audacter atque confianterpro illo bPem effc» 
i J \ • \ a / j ' a^ J „ c a“’ ’"*•pugnantibus 3 alus <-vero eadem audacia atque con/iantiapu~^t,^i 

gnantibus contra,; nec decifa ad huc lis eff. Pertinax quoque ne6“at* 
& indefejfus femper extitit multorum Mechanicorum in eore- 
periundo conatus i fedqui huc ujque in negotio adeo arduo 
pient um votis fecerit fatis, inventus eft nemo 3tamet fimtdti™fffK 
prafumptuose de illo invento fe jaftent. Varij na ari as ten- 
tarunt viaspariasque adhibuerunt ^Machinas3adeum reapfe 
exhibendum. Ddonnulli helicis five cochlea perpetua volu- 
tatione^alij cochlea Archimedea gyratione,alij CtefibicaMachi- 
na concitatione3 alij varia rotarum certis ponderibus agitata
rum implicatione 3alij fiphonum follium fubfidio3alij aqua

aeris rarefahii condenfati minijlerio., alii hydrargyro^ alii 
aliis artibus rem aggre(fi funt\ fed tandem fee fua fuere feu- 
firat i. tAdeo Natura indomabilis 3 ac fui jur^ hdc in parte

Tt ea
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Motu» ^nax. O^pn defunt qui poflquam totum decoxijfent fub- 
efficiendi flantiam tn Machinisfabrefaciendis, tandem & reputationis, 
pruritu» & cerebri jafturam fecerunt, m manifeflam redafti infamam.

Sitamen unquam,&*ullibi pruritus hic tam plaufbile perfici
endi opus, motum inquam perpetuum,curio forum mfedit ani
mos, certe hoc anno 16y4 quo hac feribo, & hac ipfa in urbe 
Romana, in qua dego, nefio qua decaufd,aut qua ffevana. 

Motum tam is eft 'vehemens ac fequens, ut vel ipf ferrarii lignarii
efficerdUm fabri,rude alio quin hominum genus, perfefti operis gloriamfibi 
^^^vendicare audeant} tanta pertinacia ^ut nullis rationum mo

mentis, ac nulla auftor itate, d concepta opinione abduci f per
mittant. Sed quidquid hi imperiti, quidquid alii altoquin 
minime mali Philofphi ac ^Mathematici cenfiant,quifrufira 
eam rem tot mod.is tentarunt, voti fui compotes faftos fut u-
rofue opinati funt; fnfatiores rem accuratius trutinantes,& 
difficultatem infuperabilem olfacientes,imo clare intuentes,eam 
non cenfuere tentandam, cum temporis., pecunia, aflimationis 
diffendio, laboreque, ut exiflimant,prorfus inutili.

M ^uarere tamen pergunt doftiores, utrum poffibilis fit
perennis arte inditurus motus,prafertim hydraulica, de qua 

bilis/ hic agimus, rpixi, arte inftitutuss de boc enim difiepta- 
tur,non de motu perenni naturali, aut mixto, qui nimirum d 
caufis naturalibus perpetuo mobilibus dependent, d Sole in- 
quam,Luna,fideribus,(^ inferioribus horum curfiimfiquenti- 
bus, ut funt quadam vegetabilia, cur jus fluminum, perpetua 
meteororum agitatio, molendinum impetu fluminis agitatum, 
fimdiaque qua ab his dependent.

rp.&da-
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T. ^Marius Tettinus in Apiariis fitis Mathematicis, Affirmant 

Apiar.^.ProgymnafA.PropofiiQ. ait, quod attinet ad theori-^^' 
cam quandam confiruSiionem ex ingenii geometrici acfiienti- 
fici inventione prodeuntem, pluresMachinas aquaticas confirui 
pojfe,aut ab Antiquis ingemofifiime confirucias facillimo nego
tio ita pojje accommodari,ut fortajfe, nifi quid obflet ex parte 
materiata qua Mathematica inventio abfirahit ,nec culpam 
fubit Phy fica imperfe^honisj Machina illa fimper eadem aqua 
quantitate in orbem afiendente ac defcendente perpetuo quo
dam motu agitenturt In eadem fintentia de Motus perpe
tui pojfbilitate est P.Chrifldphorus Scheinerus in Difquifition. 
Mathem .num. if. Confici.^. & P. Antonius Mana T^yta in 
Oculo Enoch & Elia, agens de fuo Planetologico tnfirumento*

^.tAthanafius Kircherus,Vir,fi quis alius,in rebus diffi- Negane 

cillimis perfirutandis, tentandis, ac perficiendis fludiofi(fimust 
libt2„ Artis Magnet.part^. cap i. Prolufione i, ait,plurimos rei 
difficultate, maccefftque artificii firutinio perterritos,motum 
perennem non ficus ac tetrdgonifmum fiu quadraturam circuli 
tmpoffibilem exifiimare, Ei os inter esi Vir dottiffimus P. Chri- 
Jlophorus Griinbergerus in Manufiriptis infid citandis, &Hie
ronymus fardanus hb. Yj.de Subtdit& iterum lib. 9.de Perum 
variet.cap.alii. E/is Ktrch. fubfinbit. tAit enim paulo 
poft,fi diffutatio fit de motu perenni artificiali, quem Machi
nis artificialibus, aut certis libramentis aqutpondiis peragi 
pojje multi autumant i malle fifaten ingenue, eum humani in- 
gemi limitesprorfius excedere,quam multis,lisque fucatis fal
lacibus demonfiratiombus ejus ^vel inventionis umbram fibi

Tt 2 temere

Yj.de
9.de
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Moras temere arrogare. optionem affert hanct Cum enim motus per- 
carfiYim5 artificialis perfidio in motu confifiat circulari, omnis au- 
poffibiiis, tem motus circularis artificialis fit violentus,utpoteab extrin- 

fitt agentis impulfu caufatus; una ex quatuor conditionibus ad 
eum confiituendum cumprimis foret neceffand 5 quibus non da
tu,mento in motu perenni inveniendo omnis labor luditur, 
Harum prima eft, ut pondus minus recuperet majus, fiu ut mi
nus praponderet .mfion^aut quod idem efl, minor potentia fu- 
peret majorem j qua tamen omnia Natura repugnant, altera 
efl,ut duo aquiponderantiafi recuperent; quodtamenimplicat 
interminis^ quoniam ponuntur aquiponderantia, ac proinde m 
quovisfitu quiefiant, necefje efi. T ertia e fi, ut fiat fine pon
dere motus y quod tamen arti quam contrarietur, nemo non vi- 
dgt,loquendo de motu quo duo fi mutuo in circulum movent, 
Quarta denique e fi, ut motus hic tnfiit natur pondere quodam 
fine pondere i id eft, utpondus aliquod ita deprimat rotam ali
quam fiu Machinam, ut m oppofita parte afiendens nullam pa
tiatur refifientiam. Et huius ultimi motus rationem quis- 
qu^ anvefiigarit ,is motum fi perennem inventffe merito glo- 

Kircherus nari potent 3 at hoc opus,hiclabor. Inhacverofintentiatam 
wperpe' adhuc eficonflans^ircheruSyUt nullis aliorum rationibus ad- 

dufiis mullis inventionibus in medium prolatis, cum multi fere 
quotidie ed de re aut coram, aut per htteras^cum ipfi tradent, 
abduci queat s addens fi evidenttffime rei impojfibilitatem in
tueri ,, nec unquam permiffuram Naturam, ut Artihacpalma 
concedatur.

Noiha EgbEd&rcherifintenti^ effe^eriffmam^vamque
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hac ratione ^exemplo confirmo. Sit rota a d b c, in qua duo 
pondera, c^d, cuius cunquefint generis , fine plumbea, fine 
lapi de a,fine in formam fitula conformata,& aqua,yelquolibet 
alio humore replet a', debeat que hac rota moneri circa centrum 
e, & efficere motum fine temporaneum,fine perpetuum > mo- 
neri inquam debeat rota, non ab extrinfeco agente, fid ab ipfis 
ponderibus. ^Mantfefium efi,ex proprietate <~ueciis fiu libra, ^cf~
fi duo pondera, c & d, aqualiafint, & ex aqualibus nectis Fig. x. 

aut libra brachiis dependeant, neutrum motum ir ifiurfum, aut Motus 

deorfum,cum neutrum praponderet j ideoque ut rota fiubra- impo^hi- 
chia seclis cd furfum deorfumque moneantur fer aliquod^ffff 
temporis ff actum, requiri <~uim fuperadditam j ut '■vero perpe
tuo moneantur circulariter, impelli debere perpetuo d '-vtfuper- 
addita. Et ratio d priori e fi, quia naturale eil utrique pon
deri,granit  are a qualiter m centro rota feu m ipfofulcimento e . 
Vt igitur rota aut naeclis aquilibrium fuperetur, tfiex immo
bili fiat mobilis, requiritur <~uis aliqua fuperaddita. Hac au. 
tem ^is fuperaddita,non debet ejfe extrinfeca Machina ad effi
ciendum motum perpetuum', quantur enim Machina qua ab 
intrinfeco fibique conjunfio,nonab extrinfecoagentefipa- 
rato moneatur; quod fieret in cafu noflro,fiita aptaretur rota, 
ut pondus unum elevaret alterum , ^icffimque ab altero ele- 
naretur,idqueperpetuo, Quod dico effie impoffibile; quia ne- 
que aquale pote fi elenare aquale, neque minus majus', fine 
•omni 'vero pondere id fieri non pote fi,ut diximus, multo mi
nus pondere fine pondere.

Dicunt,cx Mechanica conflare ,poffepondus aquale, aut

fi 3 etiam
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Metum etiam minui , elevare aliud., ac furfumferre. St enim veclts feu 
dan poffit hbra brachia fiant inaqualia,vt fi brachium e d in cafu pofito 
videtur, elongetur, & pondus d, confiituatur in f, quarta fiihcet to

tius veEiis parte addita ex parte ed; proculdubio pondus d e- 
levat aqualepondus c oppofitum, centro feu fulcimento e ma
gis propinquum. Imo fi ex pondere d diminuatur quarta fere 
pars jtavtfi pondus c fit quatuor librarum,redqcatur pondus 
D, ipfi aquale, ad pondus paulo majus quam librarum trium, 
adhuc elevabit pondus d conftitutum m f, oppofitum pondus 
c, ratione majoris longitudinis veniis fiu brachij. ^ubd fi 
amplius brachium e f elongetur vfque ad g, addita fiiltcet di
midia totius vectis parte, & podus d reducatur ad pondus pau
lo majus quam duarum librarum ; adhuc pondus d elevabit 
c, propter rationem duplicati-vetitis e g reffectu e c. Simili 
modo fieri potejl ex multiplicatione rotarum, ut exigua quanti
tas aqua elevet magnam quantitatem ,ficqi major copia afien- 
dat quam defiendat. €rgopondus aquale potejl fuperare aqua
le, minus fuperare majus: Srgo fieri poterit motus perpetuus

Argumen- artificialis.
contmmo. Refiondeo veriffima hac ejfi, nihil tamen admotus perpe-
tusperpe- facere: quia m motu efficiendo per Machinas confi-
tuipoflibr. j 1 JJ i J ■
ktatcm. der an debet non filum pondus & potentia , fid etiam tempus 

in quo,& ffaciumfiu intervallum intra quod fit motus. Licet 
igitur per Machinam potentia minor feu pondus minus movere 
& elevare poffitpondus majus$nunq tamen poterit illud movere 
eodem tempore fiu eadem velocitate,acper idem jf atuim,quibus 
d potentia paulo majori aut aquali moveretur i fid fi potentia 

movens 
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movens jit duplo minor quam pondus mobile, duplicatum illa 
requiritJjattum, per quod circumferatur, & duplicatum tem
pus in quo moveat-,feu requirit vt moveatur eodem tempore du
plo velocius ,quam pondus mobile: Sic vt eo tempore, quo pon
dus c movetur vfque ad h, pondus g duplo fere minus mo
veatur vjque ad i, requiriturvtpondus g percurrat arcum 
g i, dum pondus c percurrit arcum c h: arcus autem g i du
plo major eft,quam arcus c H, quiafimidiameter e g duplo ma
jor ponitur effe^quamfimidiameter e c;funt enim circumferen
tia diverfirum circulorum inter fi vt diametri, ex Pappo Ale- 
xandr. lib. 8. ColleU. Propofit. 22. Ex hoc autemfiquiturma- 
mfefte,motumjemel inchoatum nonpojfe continuari,vt patet in 
pofito exemplo fi pondus g defcenderit vjque inv., ^pondus c 

afienderit vfque in a, & melius patebit ex dicendis in fiquen- 
tibus Machinis. Melius tamen & accuratius hanc eandem qua- 
ftionem de motus perpetui poffibilitate aut impoffibihtate ponde
rabimus in Magia noftra Mechanica, argumentis defumptis ex 
n?hilofiphia,centrobaryca,ftatica,&mechanica. Macta»»

His ita praltbatis, cum potiffma Machina, quibus perpe- vari* 

tui motus Architeliiaudaciffimi m opus deducere rem tantam^jf^ 
connituntur, hydraulicafint, aut hydropnevmatica; rem gra- «muian- 

tam me faturum exiftimavi curiofb Leti ori, fi nonnullas ex 
multis, quas aut vidi ipfi, aut legi apud alios, aut inter CP. Kir- 
cberi fthedas reperi aliunde tranfimffas ( multi enim Kircheri 
jentent tam exquirere non dubitant j adduxero in medium, vt 
vel tAuthorum ingenium,fi quid laude dignum proferant,mno- 
tejcat)Velpateat vanitas fierrores detegantur.

MA-
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MACHINA I.

Cochlea Archimede a motum perennem 
amylans.

P Marius Bcttinus loco fupra citato conatur exhibere exem- 
• pium perpetui motus in miriflima illa Machina Cochlea: Ar- 

chimedeae per lineas feu tubos fpirales aquam haurientis. Vt ve- 
rofaciliusclariusqueomnes eius mentem ac modum percipiant, 
praedi&a: Cochleae rationem prius ob oculos ponere qu^ verbis, 
qui fchematifmis vifum fuit.

Vide Ico- Cochlea Archimedis nihil aliud eft quam cylindrus ligneus
nif.xxx. gd infequentifchemate,cuicircumdudus  eft tubus plumbeus, 
Fig. h. autmetallicus cd, cochlea: fimilis. Hujus tubi unum os c v. 
Arehimt. g- f» aqu®immittatur,&cylindrus inclinetur, ut vides, &circa 
^«c^WM.axem fuum ik gyretur; aqua per os c influet, & per os d ef

fluet, cum per gyrationem in tubo femperdefcendat , & ad hu
miliorem locum defluat naturaliter; & tameninterimad altio- 
rem locum deferatur per eandem gyrationem; tanto quidem fa
cilius,quanto cylindrus inclinatior fuerit; pr^fertim fi os tubi in
ferius fit latius quam fuperius. Quantum porro elevari debeat 
Cochlea,non poteftpra:cise& univerfaliterdeterminari, quam
vis Vitruvius lib.io.cap.u.requirat,utconftituatur ex inclinatio- 
ne triangulum Pythagoricum. Solent autem przdidi fpirales 
tubi cylindro circumpofiti abfcondi-intra cylindri fpirales con
cavitates , & deinde contegi alia fuperficie, ita ut fi Machinam 
exterius afpicias, videas eam inftar lignea: columna: cylindrica:, 
intus latente arcano. Quod arcanum fi oculis etiam intuentium 
vis fubiicere,ut videant quomodo aqua per fpiras defcendendo 
etiamafcendat; poteft fieri Cochlea: canalis transparens, obdu
cendo ipfum lapide fpecillari feu felenite, ut fecit P. Chriftopho- 
rusGrunbergerus in illis Cochleis, quas adhuc aflervamus in P. 
Kircheri Mufeo, quarumque meminit P. Bcttinus loco citato 
Propof.n.Scholio n& aderit ipfeGriinbergerusin Manufenptis 
qux^enes me habeo. Hujus
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Hujus inftrumenti ingcniofiflimi inventor fuit ingeniofif-^™w*«- 

fimus Archimedes, ad evacuandam aquam exportentofis Hie-^X*&* 
ronis Syracufarum Regis navibus; eoque/Egyptij utebantur, fi 
DiodoroSiculocredimus,adirrigandoseNilo campos. Refert 
Cardanus de Subtilit. Galeazum de Rubeis civem & fabrum fer
rarium Mediolanenfem tale fuo tempore conftruxifleinftrum^- 
tum ; tecum fe primum eius inventorem exiftimarec], prx laeti
tia infanivifle. Phimus eum/inquit Caxdanusiverfantenttrufiti» 
lemCMachinam, ac paulo poft mente excujjiim. Hujufmodiinftru- 
menti frequens eft vius in Hollandia,aliisqueGermania; inferio
ris locis, ad aquas ex depreflb loco, qui fitexficcandus,inaltio- 
rem elevandas ,indequealid derivandas. Moveri poteft Machi
na vento,aqua,equis,aut etiam hominum operi.

Prartereautmajori in copia aquam elevet, circumponi pof-^^'^'^ 
funt cylindro duo aut tres tubi» itautvnuspoftalium inferius juamed» * 
hauriat,fupenus effundat aquam. Monet tamen P. Griinberge-conftruen- 
rus apud Bettinum loco citato Scholiom.Sivnus fpiralis tubusrff,v* 
totum cylindrum circumfcribat , talem cochleam fimplicem^wr^ 
tantum aquae effufuram,quantum plures,& aliquid amplius:Plu- 
resenim fpirales tubi obcraffitiem.qua nequeunt carere,debent 
in cylindro occupare plus loci, quam craflities vnius. Quod fi? 
per cochleam cylindricam , fieri etiam poteft folet per coni
cam , fi circaconum aliquem circumpliceturprxdido modo tu
bus ipiraliter. Vide Bettinum loco citato.

Poteft etiam haec Machina conftrui in flumine, ita utab i- 
pfb flumine vertatur, & ex ipfo in prata, aliave adjacentia loca a- 
quam derivet, fi cylindro qua parte flumini immergi debet, ad
dantur pinnxquotquot volueris, aut quotquot neceflarix vide- 
buntur;& deinde inclinetur cylindrus ita,ut vna extremitas fit in 
flumine, altera extra flumen 5 vtraque vero extremitas fit inftru- 
da axibus,qui indantur cardinibus fcemlneis,intra quos circum- 
volui poflint. Inclinandus autem eft cylindrus quantum necef- 
farium judicabitur. His fadis,defluente aqua fluminis, impel- 
lenturpinnx, & vertetur cylindrus, & quidem facillimi, cum

V u pon?
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pondus cylindri exiguum fit, & longe minus etiam fa&um ob in
clinationem,& axes in annulis (eu cardinibus pofitos.

Poteft ulterius in datis locianguftiisad datam altitudinem 
aquaper cochleam multiplicatam attolli facillime, prout fadu 
efle fcimus Augudae in Germania,ubi ex multiplicatione cochle- 
aram Archimedearum intra turris anguftias,elevaturaqua(ub- 
terfluentis fluminis vfquead turris (ummitatem,indeq5adfontes 
publicos ac privatos tota illa ampliflimaurbe difperfos largifli- 
me difpenfatur. Machinam dabimus,& totum artificium descri
bemus in Magia ndftra Mechanica.

Mvtu» Hisitaexpofitis,audiamusjamBettinidifcurfum.
txhibe^ tur,inquit,rota ab(prxcedentis^wz,)(ficochleaGX>pes gefubjello^ 
ptffc per co- lacu G E aquam attollat per Jpiralem ac 'volutam circa cylindrum gd 
(Mea™ffr-(movente interim aliqua potentia extrinfeca rotam\) cum aquaper- 
punu Bu- venerit ad d, atque effundetur, excipiatur canali fiatubo m,qui 
tinut. tubus'verfus rotam ab devexus deferat aquam,atque effundat inro-

tamxujus aqua decidentes vis fupplebit vices potentia moventis rotam: 
ac dum rota ab aqua movetur , movetur (ficochkat (fi cochlea aquam 
haurit, atque attollit; aqua fublata revertitur ac refunditur in rotam, e 
rota excipitur in lacum, t^Atque hoc aqua circulo Machina cochlea^ 
qua impetum accepit a motrice potentia, an non jam perfi filo aqua cir
cumitu ciebitur, motuque rota biturperpetuo , dum aqua i lacu non defe
reris

A N N O T A T I O I

xettinl ar- A ^ettinn»efficipoffe per Machinam Ctefibf ( dequanos 
fument», ^pofteaj (fi per alias aliquas antiquorum, fi fiat vt aqua quam attol- 
vbieaionti } refundatur in rotam, qua Machinam moveat: Sed fi exemplum’ 
nts°circa fi1^exhibutffiin cochlea,tumobalta,tumpracipueobduopaulopa/lre~ 
motumper. ferenda, quibusfingulariter in hae Machinafacilior fit confiruilioffi 
pctaum pw adtnotumperpetuum,quam in alia ullapratereaque refici videntur
^rchime^ oppofitionespracipua, qua o bfiarepoffunt molientibus inventa pro motu 
iit. aquaper machinas perpetuo1.-

fotefi
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Poteftenim opponi,requtri majorem vim motricem in rota, quam 

fit aqua vis ac quantitas in rotam decidentis , vt cochlea pondus aqua 
poffit attollere, etramfiaugeatur vis aqua dum fublata in machtnam de
inde innata gravitatis niju ac pondere majori pracipitatur revoluta in 
rotam Machina motricem.

Refiondet Bettinus  primo ,fingulare effe in Cochlea, vt minor vis 
ad eius motionem proportione requiratur, quam in alia ulla machina, 
duas pracipue obcaufas. Prima eft, quia evectio illa per ftiralem circa 
cylinarumvel conum,{idem enim aliquitentantper conum} eft obliqua, 
& miniis violenta, quam jublatio aqua perpendicujariter a/cendentis, 
vel per vim ejeci a,vt in Ctefibia machina,&in aliis quibufdamfit. Se
cunda caufa facilitatis ad motum in cochlea eft a modo peculiari, atque 
admirando evectionis ponderum per (piralem, dum cochlea obliqua cir- 
cumvoluitur. Ea enim evectio ita fit, vtpondera ipfa fuam evefttonem 
juvent. Nam fit quidam motus m ixtus ex continenti quodam defcenfu 
fimul, atque afcenfu gravium (quod pluribus ipfe explicatfequenti Pro- 
pofu.} Qua gravia dum motu proprio dejcenfum affectant, decurrunt 
fionte per /piralem; atque ipfaftiralis ex circumvolutione cochlea ponde
ra decurrentiafenfim atque o blique,ac quafifurtive paulatim attollit.

Rejpondet  fitundb, quod ad aqua quantitatem,ac vim,cochlea ha
bet etiam hoc eximium ac peculiare, vt in ipfa Machina {hoc eft, circa cy
lindrum, vel conum} poffnt multiplicari voluta,ftve tubiftirales ita,vt 
non vnica tantum fitJpiralis {quod haflenus in vjufuit circa cylindricas 
cochleas} [ed terna,quaterna, ac pluresftirales circumpofita majorem a- 
qua copiam pro numeroftiralium hauriant, (fi attollant.

ANNOTATIO II,
TxV Manufcriptis doUiffmi viri P. Chriftophori Griinbergeri, olim in Gr^tr e 
* Romano CollegieCMathematica Profefloris, qua in ^rchivio ClivfiMcm 
(fi Griinbergeri reperi, hac habentur verba circaprafintem Bettini Ma-de m°tM 
chinam, (fi de motu perpetuo opinionem: Valde probabile eft, ad 
motumperpetuum Artem non pofle pertingere; &puto, non^X. 
plane errare eos, qui Propofitiones illas eo ipfo falfitatisconde- 
mnant, ex quibus motus perpetuus infertur. Et licesnegarinonVU Z b nnffit.
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poffit,in cochlea multas efle prorogativas Angulares, quae in aliis 
Machinis non reperiuntur jomnes tamen ad motum perpetuum 
neceffarias non videtur habere. Videtur etiam ipfa non pofle 
lubminiftrare in tempore aquam neceflariam roto motrici >cu
ius potentia debet femper fuperare refiftentiam cochleo,&c. 
Suaderem igitur,in hac materia abftineret ab affirmativisjmita- 
returque Anftotelem, qui Problemata fua prudenter folvit per 
Anquia,(fic. Talimodeftia non offenduntur Lepores, dicitur- 
quequod lubet. Omitto alia quafufijfime profiquitur Grunbergerus 
circa Propofitionem \o.fiiprd citatam, in qua pradiit a Machina addu- 
citur.

AmpliffimusPirGeorgius Philippus Harstorfferus in Deliciis juis 
Mathemat.tom.i.par.iQ.quaft. i$.aitfi,dum Senis effit, audiuifle afuo 
Praeeptore, pradilia Machina modulum fuifie Plorentia confeitum, o- 
ptimumf primbfuccejfum habui fle; at cum Magni Hetruria Ducis man- 
datomoduluspradiituslacui>ne aqua dejiceret unquam,fuiffit implan- 
tatus,effetium nullumpraftitijje. P.Kircherus tres cochleas a Grunber- 
gerofabricatas ita difpofuerat olim in Mujeofico, ut ex inferior i adjupe- 
riora receptacula aquam eleuarent, qua efupremo in infimum recidebat* 
putabant f multi motum perpetuum jam effi inuentumiat ipfifatebatur* 
(fi aliis monftrabat euidenter,pofl aliquotgyros Machinam quiefcere,a- 
qua in fuperiori receptaculo defectu.

ANNOTATIO III.
Penini efi- X his apparet, quidcircapradiitamMachinamfitfintiendum. Bina
nio demotu 1L jgitur Refionfiones Bettini non fatisfaciunt difficultati ab ipfomet 
^chime* fropofita. Adficundamenim quod attinet }fi multiplicentur tubi, ut 
ais cochlea attollatur major aqua copia * multiplicatur etiam pondus quod juperari 
itetteitur. ^ehet. Itaquefifimplex tubus non e fifufficiens ad  fubminifirandam a- 

quam fujficientempro uno tubo implendo,n^ue multiplex eritfifficiens 
adfubminifirandam aquampro multis imp findis, ^uaduerbattinet ad 
primam difficultatem,uerijjimum eft, minorem uim ad cochleam requi- 
riquamadCtefibiam*alias^Machinasaquaticasiatnonfiquitur,tan‘ 
tum aquuperipfim attollipofie continuo,quantumcontinuodepluere de- 

bctfa- 
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betfiipra rotam, vt vertipofsit, & aquam atto Here, fi non majorem,fil- 
tem aqualem illi qua decidit.

Si dicas, pofle multiplicari rotas, & itadifioni earum artificium ex 
Mechanicaprafiripto, vt levifiimo quantumvis exigua aqua lapfitverti 
poflit cochlea, &ficattoUere per tubos multo plus aqua, quam ad rotam 

. vertendam neceflarium fuerit: Rejpondeo ,fi multiplicentur rota, 
procureturfacilitas advertendam cochleam exigua aqua, requiri majus 
tempus adipfam vertendam, quam antea requirebatur > ac proinde an
tequam (emelvertaturcochlea,tantundem, & for de plus aqua efflueret, 
quam antea effluebat , exjuperiori receptaculo. Ratio defumenda efl ex 
CMcchanicis namque nas explicabimus in Magia Mechanica,

MACHINA II.
^ubud^iralis in plano,aquam attollens motum

perpetuum amuUns.

P Marius Bettinusdtatofupra Apiario 4.PrQgymnafj.Propo- T«i«,^ 
* *fit 13. afFertaliamhydraulicam Machinam, putatqueaquam^wo- 
impofitam perfe Machinam movere, &afcendere, & per ipfam 
exhiberi pofle motum perpetuum. Machinas occafionem ACUnt. 
femina ait fedebere ingenio D.Aifonfi Ifeijaquolitterasinven- 
tionis indices accepit die zp.Septembr. anni 1634, ut refert in 
Scholio 1. citata: Propofit.

Antequam vero Machinam proponar, has praemittit hypo- uypethefts 
thefes. I. Aqua fe accommodat figurae vafis includentis, ita utl,drilul'ct> 
fi includatur vafi quadrato .rotundo, &c. figuram acquirat qua- Vide Ico- 
dratam,rotundam,&c. I L Aqua femperaffe&ataequilibriumnif-xxx. 
partiumextremarum, etiamfiincludaturtuboincurvato &ha-^g- Ju
bente cornua furfum convergentia, Sc alterum cornu latius ma
jorem aquae copiam contineat. Vehit fi in tubum a b c fequen- 
tis figuras infundatur aqua , quae & formam comicularemacci
piet, & partesad a &ad c tequidiftabuntab Horizonte,acpro»- 
inde in aiquilibrioeruntpofitas. Patetutraquehypothefisquotr- 
dianis experimentis exaqux natura. I II. Centrum gravitatis

Va $ aquae
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aqua:(quatenus licet centrum gravitatis in fluidis ponere) ac tu
bi,ab a ufque ad c, non eritin medio, nempe fupra& juxta 
B. fed in partibus inter b & c, quia plures aqua: partes funt in 
parte tubi latiore a b ad c. Patet hxc hypothefis non folum c 
Phyficisexperimentis (inquit Bettinus,) fedetiam e Mathema
ticis demonftrationibus apud Machinarios Geometras.

Tubi ^iru- His fuppofitis, itadefcribit Machinam,&declaratMathi-
lucanftru- nationem fuam Bettinus. Sit circulus(eu rota (aflerfii licet circult- 

v‘ ris} A FG, axem habensparallelum horizonti( circa quem moveri, 
atque in orbem verfari poflit j) fitque in plano eius rota circumdu
ctus tubus flir alis abcfghilm &c. ab arttoex a fimper in la
tum excrefiens verfiss cfg^c, Permittatur libere volubilis circa 
fitum axem, &tta conjliterit,ut centrum gravitatis collocarit in linea 
dire Itionis de. Infundatur aqua in os tubi ad a; qua juxta Pri
mum Suppofitum influxerit v.g. ufque ad c, ubifit in aquilibrio cum 
altero aqua extremo ubi a. Quoniam icitur, juxta Secundum Suppo
fitum,centrum gravitatis aqua occupant  is partem tubi ab a tfquead
c, erit extra lineam direltionis de in partibus interceptis inter B 
& c, gravitabit unacumaqua&tuboipfi.rota,& nitetur ex c ver- 
fus B, ut centrum gravitatis collocet in linea dire Silonis DE> ac pro
inde partes cfg movebuntur verfus de.* fid dum fic movetur tu*
bus acf, & c, v.g.acceditad ve in B, aqua interim, qua affe
ctat aquilibrium, confluet velut in punitum prope F, quod jam de- 
fienderit ubi c. Rurfus rota in eo fitu dimittet centrum gravitatis 
•verfus lineam D E, & aqua labetur ad aquilibrium, & retrahet cen
trum gravitatis ab ipfa de, &fic deinceps,dum aquamaior copiare? 
cedtt a linea directionis, & rota cum tubo accedit ad lineam direCtionis, 
fit rota motus, & aqua afcenfusgrave ipfum zMachinam movet, & 
per fefi afcendit. Quod est fingulare in Machinis gravia attollen
tibus.

H$c Bettinus, qui ad faciliorem motum Machina: indu
cendum jubet in altero & averfo rotx plano poni tubum fpira- 
lem congruentem cum tubo praecedenti a c fg &c. fic enim 
putat habiturum te majorem aqua: copiam > & aucta quantitate

aqua:
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Iiquasdeponderantisfacilius Machinam volvendam fore, fupe- 
•ataomni deponderatione Machinas continentis centrum fuae 
'ravitatisin linea diredionis.

Machinam hic deicrip tam atque explicatam traducit idem rituum 
P.Bettinus Propoi. 14. fequenti ad ufum motus perpetui his ver-tno“im 
bis : Dum aqua ex ore n effunditur,incidat in pinnulae aliquas in ^turtu- 
plano rota circulariter infixas, extantes, veluti circa, H, i, ^&c. 
Sicenim fiet, ut efiiffa aqua v.g. in pinnam i oppofitam, imprimat vim 
in eam partem, ac iuvet motum rota ex 1 verjus de. Subieciafit 
aqua,velutfiagnum,ipfirota adpartee ABC, & tubus fliralis a parti
bus a fit elevatus,ac recedent ab ABC, atque afiendensverfns H &c. 
ita utftatim ac aquam hauferit, & partes ABC ipfius rota me ventur 
perftagnum,aquaper tubum fluens,una cum tubo, fit ,& moveatur extra 
fiagnum. Rotavero habeat extremam oram .abcfg. attenuatam 
quafi in aciem fecurts,&fic materiafacile merfatilis, & qua nullam pae
ne morampatiatur ab aquafubjeEta,dum  per eam movetur, dum
primus aqua haufiusper tubumfluens, & Machinam movens, er it infe
cunda voluta tubi,v. g. inter H1, prima pars tubi a B c per aquam 
fi agni tranfiens fecundum aqua hauflum intromittet >dr aum primus 
haufius pervenerit verfits m, Je eundus haufius erit inter Hi, &eo 
ipfb momento fiet tertius haufius per a b c. ^cfinguli haufius (per 
pracedentis Propofitionis demonfirattonem) augebunt, acfaciliorem ef
ficient rota motum, f^Atque interim Machina fingulos aqua haufius 
ex ore N fubinde revomet inpinnas,drfi agno reddet, Semfer erunt 
in ffirali tubo aqua haufius aliqui plures acplures ,pro numero vo^luta- 
rum \ qui haufius Machinam movebunt, atque interim fubinde novi 
hauflusfient juxtapradicla. ^uidergqquaris^mi Leilor,ad inveni
endum ( an etiam ad re ipsa efficiendum!1.) motum perpetuum per Hanc 
Machinam ab aqua ipfa influente,atque afiendente mobilem? Curan
dum vero inprimis ,propraxi, ut tubusJpiralis infinfibiliter magis ac 
magis amplietur, (f- aqua quantitas influens tanta fit, qua tubi partes: 
implens cornicularemfiguram femper induat, ^uam adrem multo 
plures voluta requiritur,quampofita funt in fimplict noiira figura e b c 
ic &c+
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Hasc ille : qui etiam fequenti propofitione 15.hanc luam 

perpetui motus Machinationem utilem efle putat ad horaria 
perpetua» fi index affigatur axi ,& circa axem per parietem ali* 
quem tranfeuntem fiat rotahorariainx4.partesiequalesdivifa: 
autfiipfiaxi affigatur rota horaria,& extra rotam alicubi figatur 
index immobilis,juxtaquemrotxperipheria percurrat

ANNOTATIO I.
Grfahrge- ^irca hanc Machinam repert in Manufcriptis P. Chrifiophori Griin- 

bergeri hac verba. Ha:c Propofi tio ( decimi tertia. Bettini loc.
Cq“»iem «r.jmeo quidem judicio plus quam dubia, nimis eft affirmativa: 

£ modus proponendi aliquantulum temperaretur, machinatio 
ipfa non difpliceret; idemque fentio de Corollariis, &c. Ita 

Uefira fen- Gyiin  bergerus. Ego exiftimo,fi Machina frendatur extra aquam,(fi 
tanta. ^r et a infundatur aqua,poffe Machinam facere unum aut alterum 

gyrum,donec aqua effundatur per os n: atfifujpendatur intra aquam, 
tantum abeffe ut perpetuo moveretur, ut ne dimoveretur quidem ab eo 
fit u, quem primo acquireret. Primum optimeprobat Au lior,(fi ego ita 
confirmo* Sit Machina extra aquam in eo fitu, quem figura monfirat, 
fit que centrum gravitatis totius Machina pun^um n, idem fcilicet 
cum punito feu centrofufienfionis : teneatur Machina manu immobi
lis, & infundatur per orificium k tantum aqua, quintum capi pote It 
in facio ab c : fatim aqua a fellans aquilibrium partium extrema
rum apud K&C, accommodabit (fi aquabitfiiperficies illarum parti
um Une a ACi Jlatimque aqua cum Machina efficiet unum corpus gra
vo, ac proinde centrum gravitatis totius Machina ex aqua (fireliquis 
compefitafiam non erit amplius in puncto n, Jed inpunito k v.g.quia 
plus aqua esi inter quam inter ba. Ergo Machina,fi libere di
mittatur, non quiefcetin fitu fuopristino,fed circa axemJuum movebi
tur,donec centrumgravitatis x fit in linea de tranfeunte per cen
trum fufpenfionis. Et hoc quilibet experiri poterit experientia j (fi ra
tio patet exfaticis. Et quia dum movetur Machinapropterpradiliam 
caufem circafuum axem, aqua interim afcendit verfus F, centrum 
gravitatis totius Machina, exaqua & reliquis compofita, non manet in 

linea 
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linea D E, fed continuo transfertur ver fies K x lineam ; tamen 
dictum centrum femper&continuo nititur e(fe in linea de; fialiunde 
non adesi impedimentum,continuo Machina movebitur,&aqua afcen- 
det,donec effluat per os N. Similis Machina aliquoties mobilis in gyrum 

fieripoffit beneficto CMercurij liquidi,feu Argenti vivi,fi nimirum fieret 
tubus vitreus perfecti fime rotundus & circumponeretur orbi ligneofeu 
rota fiifpenfe e centro grav itat is,& in tubum includeretur argentum vi
vum : quia enim hoc perpetuo movetur,etiam rota fimi liter movebitur 
propter rationem diitam, donec effluat ex orificio n. VideHarfiorffe- 
rum tn Delicys tom.i.par.ioin prooemio.

alterum vero, quodfcilicetfi Machinafufiendatur intra aquam Tubusfpi- 
infituquemfiguramonftrat,non poffit inftltui peripfam motus perpetu-tllis Betn" 
usjmbqubd ne moveatur quidem a talifitu, ita proba. ^Aqua intra "ed" peqX 
fpatium abc tubi in tali fitu contenta, non conflit uit cum Machina tud mon- 
unum corpus grave,fedpotius cum reliqua aqua, cum qua continuatur, ”• 
drideo partes extrema aqua tubo inclufa efficiunt eandem fuperficiem.
cum tota aqua: Ergo centrumgravitatis Machina,quodantea  fuppone- 
batureffie  punitum N, non transfertur extra lineam dire itionis dej 
Ergo Machina non movebitur,quia in tantum deberet moveri,in quan
tum niteretur collocare centrum gravitat  is in lineafufpenfionts DE.

A N NOTATIO II.

Dicit quifiiam,quando Bettinus vult, Machinam intra aquam 
poni, non vult totam partem abc intra illam efle, fed tan
tum ad b, ita ut poft unum gyrum veniens in b, & aquamin- 

grediens, poffit novam aquam accipere,qua: affedans fuperfi- 
ciei librationem in linea ac, nori tamen faciat arquilibrium in 
gravitate,fpedata tantum ea aqua: parte,qua: eft fupra lacusfub- 
jeiftifuperficiem. Sitita\numtantumunohaufluingredieturper a, 
quantum egredietur per n ? Hauriat tamen quantum eycit, femper 
pars aliqua fiiralis tubi debet effie immerfa aqua, quandoquidem os a 
inore d: debet aquam ut illam hauriat: unde manet eadem difficultas. 
Quod finullapars tubi aqua immerfa est, non apparet quomodoperpetuo 
gyraripoffit rota,

Xx MA'
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MACHINA III.

Horarium hydraulicum x motum perpetuum 
adumbrans.

darium P Antonius,MartinienoftraSocietate cumin CollegioRoma- 
bydrauii- 4 ‘noMatbefindoceret,Anntjoi^o.propofuitpublice expli- 

canduminAuIaeiuidemCollegii Romani Horarium quoddam 
hydraulicum ameis typis incifum cum hac epigraphe: Explicatio: 

fgura & t^fachina. actu. operantis motumperpetuumjn formam Hora- 
rij. Machina:dcpidxhunc fubjecitPrologum.

CMotus perpetuus , diu deftderatus, conquifitus diu, non poffibilii 
modo fed facilis , &adpraxin reducibilis eft. Intelligitur autem nomine 
motus perpetui, motusaliquis apud nos indefciens,regularis,a quacun^ 
caufa ille Jit,in hac rerum univerfitate e xiftente,&motum illum effici
ent e: ita. ut denominatio perpetuitatis a caufa efficiente habeatur ,.non a 
materiali: concedimus enim,per accidenspoffe dari illius motus interru
ptionem ex. def e £iu & corruptibilitate mater i a,.

ttxperi- Hujus igitur Machina: fabricam ufumqueutexplicekprae-
mMtum mittit aliqua Experimenta. Primum Experimentum eft trk 

tumilludatquevulgare»,dequonosfupraegimusClafle i.cap.5. 
Machina j.quofcilicet videmus aeremin orbiculo aliquo vitreo 
a b fequentisfig. cum collo gracili c, percaloremextrinfecum

Vide Ico- rarefieri, & per frigus addeniari ,.unde (equitur afcenfus. vel de- 
aifxxx. fcenlusaquat fubjeftae phiala: intra collum feu canaliculum c.. 
Kg. 4. Qftiave.ro, fubjungit, ipfaalteratioper calorem&frigus in noffes^- 

diesperpetua, effe confticitur , ideo caufa & fundamentum perpetui mt»- 
tus erat inpromptu: deeratautemmodus quo effeUusifte,afcenfus fcili- 
cet aqusfft de[cenfus,alloqui intra limites canaliculi c conclujus, libe
rior redderetur, ^radregulam aliquam motus ifte reduceretur., Qua 
duo favente DEO in nofttam hanciJMachinam ipfi' congejftmus; ex:
vulgari illo Experimento nova deducentes, noflrAvfuiMachinAfutura,, 
Hia (ic applicamus.. Nam fi phiala altera op* tubulum habens dc 
itnttAaquam. infundovafis. pofitam. exponatur ambientidert^jhial^ 

undi^. 
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tmdi^ bene obturetur)alteratur  e fiam interntu aer per calorem rare
fit ; rarefa^ws autem, cum •velit occupare maius Ratium , nullibipji- 
teat exitus,cumomniariteclaufa fintffe dilatando comprimit aquam, 
illamq? elevat per tubulum c D magis vel minus, juxta maiorem vel 
minorem rarefafiionem; & aquam elevatam in receptaculum E re

fundit- Nide quae diximus loc. cit. infecundo modo Thermo* 
fcopii conftruendi.

Alterum Experimentum quod praemittit, eft defumptum exE^/r;_ 
eadem phiala op modbdida, in qua videmus,quod recedente mentum 
calore,feu frigore adveniente,idem aer intra praedidam 
lam op inclufus frigefit .Scconfequenter adden fatur ;adden-C*W*fW ' 
fatus autem minusfpatium occupat; & Natura,nedeturvacu
um intra phialam, nititur attrahere aliquod corpus,quo ipati- 
um ab acre addenfato relidum repleatur; nihil autem attrahere 
poteftaliunde,nifipercanahculum dce, cum omnia reliqua 
fintclau/a. Si ergo ofculum externum canaliculi fueritin aere, 
novusintraphialam op traheturaerjfiverbfueritintraaquam 
phiala e, trahetur ipfaaqua intra eandem phialam op. Vide 
dida ibidem.

Tertium Experimentum eft,quddmajor phiala qp, fiex-E^;. 
ponaturcum alia minore fimili fg, calori vel frigori,canteris»«»'«>» 
paribus, major citius Sc majorem aquae quantitatem ejiciat ad- 
veniente calore, quamminor plus aquae attrahat major,ad
veniente frigore, quAm minor. Et haec tria Experimenta cer- 
tiflima funt, poteftque quilibet illa per fe, quandocunque volue
rit, experiri.

His praemiflis atque fuppofiti$,tanquam certiflimis, fub- 
jungitP. Antonius conftrudionem & ufumMachinaefuaehora- 
rix,fed valdeconfuse: quareomiffisipfiusverbis,eamftylopro
prio fic defcribo.

Fiant duo vafa,ex quacunque materia polita, ut cupro, ,* 
ftanno.&c.nempe ab,& eg. Vas eg dividatur in duo rece- 
ptacula eo, & gs, columnis, aut planis diftinda. Ideo autem 
totam Machinam in duo prxdida vafa a b & e g> ab invicem

Xx t dividi-
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dividimus, ut vas ab collocari poffit extra FeneAram alicuius 
cubiculi in libero & aperto aere,vas vero eg in ipfo cubiculo i 
ita tamen, ut poffint per tubos productos inter fe communicare, 
ut dicemus. Vas ab fit undique bene claufum,habeatque in 
operculo foramen n, per quod infundi poffit aqua: in fundo fi- 
phonem hi, productum ufque ad receptaculum sg, haben
tem platiimatiumfeu aflanum h, quod verfusfuperiorem par
tem aperiri facile& claudi poffit: in latere vero interiori habeat 
alium fiphonem cd, habentem platiimatium d, quodfimi- 
liter aperiri poffit & claudi verfus fuperiorem partem: ex hoc ve- 
rotubo cd derivetur alius tubulus de, in receptaculum eo. 
Receptaculum eo habeat fuperius in operculofpiraculum ad 
recipiendum & ejiciendum aerem; & praeterea habeat fipho
nem inflexum o f m , cum clavicula m extra receptaculum 
aperibili; ipfe vero fiphon innitatur fulcro f mobili,&aquis 
innatanti; cui fiphoni fubjedum fit infundibulum p. Rece
ptaculum gs debet efle apertum, faltem ad partes is. In la
tere externo vafis eg, fiatrota t, in duodecim squales par- 
tesdivifa,adfcriptishorarum numeris,utvides. Hisduodecim 
'fpatiis horariis rota: refpondeant in extima peripheria duode
cim denciculi,effigiatiutapparetin eadem figura. Demum cir
ca rotam,ubi denticuli, difponatur duodecim hauftrafeufitula;. 
Axi vero rot$ affigatur ftylus feu index horarius immobilis. Den
ticulis rota; fubjtciatur brachiolum x l, quod circa axiculum 
l moveri poffitita.ut una'pfiusextremitasdeprimia denticulis 
deorfum motis poffit: circa x vero affigatur pondus v. Tan
dem ex receptaculo eo derivetur in receptaculum sg, fiphon 
utrimque apertus rqks, qui in r attingat fere operculum. 
A tqueh«c eft fabrica Machina;. Sequitur Ufus.

Vas ab repleatur ad tertiam circiter partemaqua, per fo- 
vfa’ ramen n ; quod deinde diligenter obturetur. Deinde expo

natur tota Machina aiterationi aeris, calori fcilicet & frigori. 
Fiet enim,utadveniente calore extrinfecorarefiataer vafis ab, 
&rarefa<ftus,majoremquelocumoccupans,comprimataquam, 
infundo vafis pofitamduxtadodrinam primi Experimenti,ean- 

demque
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demquecompellatafcenderepertubum cn, Quia vero in d 
invenitplatifmatium feu Animulam facileaperibilem > illam ele
vat,& fupergrediensaquarefunditur per canalem d e intrare- 
ceptaculum eo. Eft autem intra hoc receptaculum fiphono fm, 
habens claviculam m: huic fiphoni fi motus feu fluxus detur per 
fudum.aut aliam ratione, influit ipfe primum intra infundibulo 
p,& ipfum infundibulum intra fuppofitas fitulas rota: t adnexas. 
Temperandus eft auteaqux fluxus ex pr«edi<fto fiphone per cla
viculam Mi&fimiliterrot^coverfioperpondus v brachiolo xl 
appenfum,permutando fcilicet pondus ex alio in alium locum, 
ut rota contineatur a brachiolo ope denticulorum in rota fuc- 
cedentium, donec fitula una impleatur, non tamen prius quam 
hora integra elabatur. lmpletaautemfitula,& hora elapsa, cum 
ipfa pra:ponderetponderi v, deprimet hinc brachiolum,inde 
veropondus elevabit,& denticulus unuspertranfibit,cuifucce- 
densalius detinebitur a brachiolo per pondus v iterum ele
vato. Interim dum vertitur rota, promoventur numeri horarii 
in rotae ambitu notati infra horarium indicem,& notantur horae. 
Aqua porro fitularum fefe continuo poft horas fingulasexone- 
rantiumin rotaeconverfione, dolabitur in inferiusreceptaculum 
sg, apertum apud s-, ex quo, cumaervafis ab iterum per frigus 
addenfabitur, & accerfet corpus, quod fubftituat ia locum a fe 
relidum; extrahetur iterum per tubumiH,intra vas ab, iterum- 
queadven ete calore elevabiturper tubum cd inreceptaculutp 
FDjdefcendetperfiphonem ofm, infundibulum p, fitulasrotas 
t,intra vas sg. Et hic fluxus atque refluxus eiufdem aqua: erit 
perpetuus, cum perpetua fit aeris alteratio. R egularisetiam erit 
fluxus fiphonis o f m, quia c um per lignum f fuftentetu r in aqua, 
Jofculum o retinetfempereandemimmerfioneminipfaaqua,8i 
confequentcr femei attemperata clavicula m, eadem femper 
aquae quantitas effluet, fi ve crefcataqua in receptaculo eo per 
caloris rarefadmnem, five perfflgonscondenfationedet refeat.

Expeditctiam, ut receptaculum eo capax fit tanta: quan
titatis aqu;c, qua: fufficiat ad fluxum ac motum pluribus diebus 

Xx j conci- 
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continuandum, ut fi quando exigua fieret in aere mutatio ,nou 
tamen defit aqua per fiphonem trahenda. Quod fi aliquando 
nimis magna contingeret rarefa&io ,&major aqua; copia eleva
retur per fiphonem cd, quam capi poflet intra receptaculum 
i o j depleri poteritdidum receptaculum, defcendente aqua 
in receptaculum sg per canalem kqks, ne in receptaculo 
jg defit aqua trahenda per fiphonem ih intra vas ab.

ANNOTATIO.
Aliorum MachinaP.cyfntonq Martini, fi hic motus horarius perpe-
«irca hanc 1 ^tuus, motus nimirum rarefa^ionis ficondenfationis, Atque eum 
Antenna™ ' tonAquens motus rota h orarius. Contra quem Pir magnus, qui demon- 

‘ ftrationem habitam prafensfteflauit atque audiuit, obtictt, motum hu- 
jufmodi perpetuum non effe artificialem fednaturalem, fi minime qua- 
fitum d Mathematicis fi Philofophis, qui inquirunt Machinam aliquam 
qua ab intrinfico, non ab extrinfeco agente moveatur; qualisforet rota 
aliqua mota per aquam, qua aqua ipfam rotam movendo feipjam iterum 
elevaret, fi iterum defcendendo motum continuaret, idque perpetuo, aut 
fiCMachina confirueretur , qua per additum pondus [vulgo volantem 
vocant') fi permotus imprejfionemfemelinditam, nunquam defleret. 
Ego tameexiftimo hunc motumflperpetuus foret, firegularis, artificiali 

intenti a quftto adnumeraripofie. Licet enim rare factionis fi condefationis mo- 
circa can- tus fit naturalis: quod tamen Machina tnveniatur, qua per rarefaclio- 
dem. nem & condensationem eadem aqua perpetuo ac regulariter afcendat 

atque defendat, minime naturale eftfedprorfus artificiale, fi- plenum 
ingenio opus. Solum timendum videtur ne aliquando deficiat aqua ali
cui ex receptaculis, aut vafi a b , quoniam fape per plurimos dies eadem 
aeris temperies aut nimis calida, aut nimis frigida perdurat; fiepe etiam 
aqua non nifi infinfibilem alterationemfiibit. Huic tamen periculo for - 

Motum tafie provifum erit ,fi vas fi receptacula fuerintfatis capacia. At quo- 
perpetuum per eandem Machinam motus exhiberi poflit regularis (quodpro-
exhibere ft mittit ^AtsLlor) prorfus non video: plus enim aqua effluet e fiphone in- 
horarium flexo, dum aqua eft calida,aut tepida, quam dum eftfrigida 5 fi plus dum 
hydrauli- abincumbente aere vehementer urgetur > quam dum liber a efl ab
cum.
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deris compreffione. Adde quod facile fluxus aquapenitus cohiberipojfit 
deficiente aqua, Excludatur ergo e numera Machinarum motumperpe
tuum exhibentium, vti fit etiam a Merfennoin hydraulicis fuis Phano- 
menis Propofit.rvlt.,JMonito^,quidquid  contrafentiatMuretus inPra- 
blemate de fontibus §, 1i.

MACHINA IV.

J&rcheriana Machmula, motusperpetui rarefit- 
ciionu ifi condenfitianu fyectmen ex

hibens,.
IN Mufeo R* P. Athanafi} KircherivifiturmachinulamultoKirdE-en*- 
■■quam pr&cedens fimplicior,acparabilior,quaperennismotus”'*An'r^”* 
rarefadionis&condenfationis, non tamen regularis feu unifor-^e*««» 
mis, fpecimen exhibetur. Macbinulam ego defcripfi in nova*»#/*»'» 
Romanaeditione Artis Magnetica iib.^. par. x. cap.3. in Appen
dice Hydraulicorum Machinamentorum , Machinamento 4, 
hifce verbis.

Vas eft vitreum c a o, fundum habens cupreum CBj>,VyeI oir 
tali coagmentatum arte i pfi vitreo» ut vas aeri lit omnino imper-njp xxxu 
vium. Quaternis id fuftentatur columellis, quibus lubiicitur pjg. y. 
vas alterum 1 k cupreum,clauium undique i quod tamen patu- 
him fuperius efie poffet. Ex fundo c b d per unam columna- ConHruaie’ 
rumdeducituradfundumufquevafis ik, fiphon no, inftru-*,w* 
Aus fuperius a dario feu pia ciimatio (animeHam vocant Itali) 
quod verfus interiorem vafis partem elevari ac deprimi poteft» 
Eidem fundo cbd indituseft apud b alius fipbunculus, eius 
fbrma^quamfigura l reprafentat,inftruAus piatifmatio,quodi 
verfus exteriorem vafis partem aperiri potefi & claudi. Huius 
fiphunculi pars pofterior, qua vas cotingit. effigiata eft in coichlc- 
olam, uteximi,ubi opus fuerit, ac reponi poffit. Tandem inme- 
dio Machinx ftar receptaculum h, cum prominente inferius 
canali»quovafi ik inditur. Receptaculo h coagmcntataeft 

fingui-
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lingulari arte rotula fe, haufjris in circuitu inflruda, campa- 
nulaque g, & malleolo e, qui rotulae circumvolutione illius 
campanulae fonum editi fuftentaturenimextremitasmanubnj 
prardidi malleoli a rotula denticulis, ut in figuraapparet ; qua: 
extremitas dum rot<e circumvolutione deprimi tur, malleolus e- 
levatur, & fuo deinde pondere cadens campanulx illiditur. Re
ceptaculum H cum fuocanali refert fchema m.

Ilius huius Machina hiceft. Exempto fiphunculo b im- 
pleturvas cad, ad medietatem ufque, plus minus, & reponi- 
turfiphunculus.cochleolaqueconvolutaitaobturaturos b, ut 
aeri fitimpervium. Interdiu igitur,dum incalefcitaut intepefcit 
circumftansaer, rarefit qui inclufus in vafe cad latet, majo- 
remque quatens locum premit aquami aqua prefla trudit verfus 
exteriores partes platifmatium fiphunculi b, & exitum nacla 
ftillat intra hauftra rotula: ef; hauftra vero pondere praegra
vata, dumdeorfum tendunt, vertuntrotulam, rotula elevatae 
deprimit malleolum, acin fonum animat; interim verdhauftro- 
rum aqua deoneratur intra vas h, & per eius canalem defluit 
in receptaculum i k. Cum vero frigefeit aer circumflans no- 
&u, autquocunquetempore,aervafis cad conftringitur, 8c 
minorem occupans locum advocat aliud corpusjunde fudu eius 
aperitur platifmatium n fiphonis no, & per ipfum fiphonem 
attrahituraqua in receptaculo ik collocata.

ANNOTATIO I.
Motu» M Vnquam magis cognovi inanem ejfe jactantiam plerorumque illo-
perpetuum rwn, qui motum fe perpetuum machinis inventis actu exhibuijje,
non exhi- ilit exhiberepofegloriantur,quam visa hac Machina^audito(peCian- 

tium judicio. Vix enim quifquam eft, qui ea injpeCta, & aqua circula- 
cherian». tione per rarefactionis ac condenfationis motum intellecta, non judicet 

eamejfe genuinuminventum a£tu exhibens perennem motum; Cum ta
men neque P. Kircherus pro tali ipfam venditet, nec revera tale ipfa fit, 
Obfervauiego fapiffime, intra multos diesneullam quidem guttu tam ef- 
f uere,*lias copiose ftiUare,plerumque tam modice, ut vix poft multum 

temporis 
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temporis ftillam dimittat. Htc tamen defeftut in pracedente Machina 
locum non habettcumreceptaculum eo aquamfuppeditetfiphoni OEM, 
etiam(i nulla, aut valde exiguafit a 'eris ait et at io.

ANNOTATIO II.
y^Ota Lettortaquamefiphunculo b ante deris rarefaftionem effluere 
A ~ nonpoffe ,tumobplatijmatium,tum quia non poteftfuce edere aliud 
corpus; neque enim ex inferiori vafe i K trahipoteft aqua per fiphonem 
on, curn perpendiculum pradiftifiphunculi b ad hoc nonjufficiat. Ex- 
fi edi unda ergo eft vis expellens aquam, fiilicet der rarefalius intravas
C A D.

MACHINA V.

fonticulus motum pcrftetuumvi rarefaftionis &
condenfationu aeris ementitus,

K LiamMachinuIam,duabusproximepraeteritishaudabfimi' 
** lem,habet P.Kircherus in Arce Magnetica libx.par.4. cap.i. 
Proluf.i. Problem.j. quam iifdem verbis, quibus ibi proponitur, 
hic proponendam cenfui. Inveni eandem apud Robertum a 
Fludibus.

Fiat ex materia dora &folida vas gc, cujus e fundo canalis vide 
ducatur abc; in b fiat affarium infertum fiphoni ca, qui&nifxxxi. 
in a infphxrulam protuberet,canalibusquatuoraut pluribusFig. vr. 
inftrudam. Iterum in fundo vafis c aliud fiat affarium e cum Fonticulm 
canali luo, qui fundum penetrans aqua; fubjedre fi immitta- Roberti A 
tur. Habeat praeterea vas g c alicubi epiftomiym aut foramen, 
ad id aqua replendum deplendumque ordinatum; habebisque^M»™*-* 
machinam, quam dico Soli expolitam,perpetuam alterationum mulmt, 
vicifllcudinem lubituram. Mox enim ac eam, aqua prius ad me
dietatem repletam, atque exadilfime obturatam, Soli expofue- 
ris,aer g rarefadus majori loco indigens, aquam c per cana- 
lem cb expellet in b- Schine per aflanum in Iphxrulam a, ubi 
pet;jcanalcsquatuorrelabetur infoflamfubjedam fu durabit-

Yy que
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que fluxus ille aqux quamdiu adr in dicta fphaera g rarefadus 
naanferic. Soleverdrecedente,aercondenfatuscumminori lo
co indigeat,necquod fibi lubftituateerpusinveniat, vafe undi
que obturato;aqu£ contra irreconciliabilem inimicum,vacuum 
inquam, opem implorabit; quae & mox peraffarij £ canalem 
violenterattradafefeindeficientisaerislocum fubftituere pro
perabit,tantum locum repletura, quantum extrufione relique
rat. Sole vero revertente aer denuo rarefadus priftinam adio- 
nem repetet,qux & perpetuo durabit.

ANNOTAT IO.
hoc Fonticulo idem judicium e flo quod de Machinula Kircheriana 

procedente, (fl de Horario hydraulico antea propofit o: neque enim 
autfluxus, aut attractio aquaperpetua eft.

MACHINA VI.
Horoscopium Hydropnevmato- Magneticum , quo 

Sphara ^Magnetica in medio liquorum Itbrat a perpetuo cir
cumducitur,ad monfiraddas horas, circulos caelefles,totius- 

que Aflrelahymy(leria.
sfhtraUft. A D Machinas hydraulicas, quxvi rarefadionis&condenfa- 
SmticaKir- £X donis exhibent, aut videntur exhibere perennem motum, 

pertinet pulcherrima illa atque jngeniofiflima , quam affert P.
fetuum a- Kircheruslib.i. Artis Magnet. parte^ cap.i. Prolui. x.poftPro- 
vtuians, t>lem j. eamque intitulatfpharam magneticam Archimedeam, 

Quae quoniam pulcherrima eft, vtdixi, eam non duxi omitten
dam efle. Defcribam autem illam paulo enucleatius quam ibi
dem deferibitur.

Vide ico- Fiatprimd vasquoddam xneum,flanneum,autequavisalia 
nif.. xxxi.materia metallica , operi exhibendo opportunum opq_r-, cui 
Fig.vn. fubijciaturcifta vx aquaplena.Vas of qr dividaturdiaphrag- 
Ctnfiruaw mate quodam rA induo receptacula, ot a q,&t a r p.Inrece- 

ptaculo ota Qjfiataliudreceptaculum srvx, eo loco, quo fi
gura
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guraoftendit. Receptaculum tarp fititaclaufumvndique,vt 
aeri fit omnino impervium. In fundo didi receptaculi fiant duo 
aflariajfeupotiusduomodiolicumaflariisfuis,4 & g quorumil- 
lud,nimirum afiarium a, aperiri & claudi pofiit extra modiolum, 
feu verfus r; hocverb,nimirumaflarium Gintramodiolum.feu 
verfus d. Afiarium,4, habeat fiphunculum b, qui derivetur in 
ciftam v x aqua plenam. Afiarium vero c inftrudum fit fipho
ne cd atx, quidenveturinreceptaculum stvx, vtfiguramon- 
ftrat. Intra receptaculum otaq fiatcylindrus ef circa ftipi- 
temver(atilis;-cujus bafis F fitdentata,&fupraipfumcylindrum 
jaceat magnetis fruftum d, ita collocatum, vt axis magneticus 
fithorizonti parallelus. In eodem receptaculo fiat rota H,duo- 
decim, aut 14. hauftris feuvalculis inftruda in circuitu ; infra 
quam cifta aquatica vx fitaperra. Hujus rota: axi oblongo mn, 
alia rota g indatur, dentibus in circuitu inftruda; qui dentibus 
bafis cylindri e f fint implexi ideo, vt mota rota h, rota g cir
cumducat cylindrum ef vna cum frufto magnetico d. Supra 
rotam h deducatur ex receptaculo stvx fiphon inflexus feu 
diabetes yz, qui apud z habeat claviculam volubilem feu epi- 
ftomium. Ex eodem receptaculo st vx deducatur in fubje- 
dam aquarum ciftam vx alius fiphon xw, in fuperiori parte 
paulo infra operculum receptaculi apertus.

His ita rite pr^paratis, accipe fphxram vitream cb bene 
folidam,& quantum fieri poteft,rotundam;cujus orificium fupe- 
rius fit tantas amplitudinis, vtglobulus b, incentro cius libran
dus,commode per id ingeri pofiit. Hicautem globulus b exquo-; 
vis metallo,fi ferrum excipias,fieri debet concavus, & in duohe- 
mifphxria divifus,ita vt hemifphsria illa aperiri poflint,&ita ftri- 
d^denuo conjungi cochleolis, vt nec aer,nec aqua penetrare ul
la ratione pofiit. Huic globulo impones validum magnetis fru
ftum ea ratione, vt axis Magneticus fitplano Horizontali parat 
lelus;& neloco amplius dimoveri Magnes pofiit intra globulum j 
piceautceraeumfirmabis. In extrinfeca globuli fuperficie de
pinges oleaceo colore Aequatorem, & Tropicos > in 14. squales

Yy i partes
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partes diftindos, & per divifionum pundaduces duodecim me
ridianos in vtroquepolo coeuntes, appofitis Aequatori numeris 
24.horarum. Poterisetiam in eadem extrinfeca globuli fuper- 
ficte depingere Zodiacum,cum lignorum charaderibus,aiiifque 
planifphaerij myfteriis. Globulum praeparatum, & per fuperius 
orificium intra fpbaeram vitream intromiflum, fufpendes in me
dio fphxr^fubtiliilimo filo,aliave occultiori via.de qua in Magia 
Magnetica agemus. E latereglobuli fufpendeseadem arte, aut 
aliaquapiam, Indicem omnino immobilem. Forma hujus In
dicis poterit efle figura pifciculn aut aviculae, vel Neptunus cum 
tridente,autSyrenulacumradiolo in manu,&verfusglobuli Ae- 
quatorem protento. Sphaeram vitream reple aqua puriflima, & 
ab omni immunditie defaecata , & claufam colloca fupra vas 
oPQR.itavtipfi immediate fubfit cylindrus e f cum magnete d. 
In altera vafis parte, fupra receptaculum t a. r p , ■colloceturalia 
fphaera vitrea, aut plumbea x k. intus concava, & tenuis valdej 
cujusinverfum collum & orificium indatur receptaculo, & ita 
ferruminetur, vtnihilaerisintrareinreceptaculum, nihil exire 
poffit.&habebis Machinam perfedam.

>yfiaeiuf. Haec eft Machinje hydro- pnevmato-magneticx fabrica. 
,m‘ UfusMachinae hiceft. Cifta v x repleatur aqua quafi tota: re

ceptaculum t arp ad medietatem circiter; receptacula stvx 
fere totum: Situ et ur Machina in loco quodam aprico meridio
nalem plagam refpieien te;& aer fphaera? x k inclufus, afcenden- 
tis folis fervore rarefadus, dum majorem locum quaerens, eum 
non invenit, per k violenter ingreffus , a'quamin receptaculo 
k r contentam premet, & per apertum jamaqux violenta pref- 
fiondaflarium c, perque fiphonem cd at, fumma vi pellet in 
vafculum fuperius sivx. Exhocvafculo aqua per fiphonem in
flexum yz exonerabit fefe fupra rotam h, replebitque vafcula 
feu hauftra in circuitu affixa 5 quae pondere fuovertent eandem 
«otam h, haec rotam g, rota g cylindrum f e, & magnetem n, 
& magnesglobulum B, qui circumadus oftendet Indici nunc 
&anc,,inmiciillam hora’m,<aliudve quippiam in ipfo depidum. Si

-ergo

via.de


Claflis 11.
ergo fiphunculus yz ita temperetur clavicula ver/atili, uthoris 
lingulis repleat vnam ex 14. affixis rot® fitulis, oftendenturin 
globulo b totidem horx intra fpatiumvnius diei naturalis, id- 
que in perpetuum. Aqua interim receptaculi kr calore diur
no expulsa, cum nodurnofrigore condenfatus aer in ipha:ra x k 
corpus,quod fubftituat,nonhabeat,neNatura violentiam patia
tur, aquamvafisfeucift® vx perfiphonem&aflarium ba at- 
tradam,in locum deficientisaerisfubftituet; & tantam quidem, 
quantam prius rarefadus aer expulerat (claufointerimaflarioc, 
ne aqua aut aer ex fiphone edat attrahatur) qua: advenientis 
deinde Solis rarefadione denuo in receptaculums t v x eleva- 
ta,novam motus diurni materiam pra:bebit; & fic perpetuo.

ANNOTATIO. J.
Qjjuprafpharam cb furendasAquilam magnetefcetam,vertetglo- 

■bulus b circumvolutus.etiamdAquilam hac jceptro oftendet
horas.

ANNOTATIO II.
Ota hicfiphun culum V z pofle inniti fulcro ligneo aquis innnatan- 
ti,utfmul cum aqua crefcente ac decrefientepoflit elevari ac depri- 

mi,proutfalium esifupra in Machina J J 1.Pote fi etiam fieri loco fiphs- 
nispradilli canaliculus in fundo receptaculifiepra rotam H; Sed tunc 
fluxus aqua non erit regularis, quia ebplus aquali tempore effluet, qua 
plenius fuerit receptaculum; eb minus, quo miniispknum, utpatet ex 
diUis Protheoria ^.eap.^.Nimiaaqua intra receptaculum stvx at- 
tralia,poterit exonerari per tubum x w.

MACHINA VII.
ae^acyinamcntum aliud hydro

ticumferpetuans motum per 'ven
tum.

(QUantope^in prxcedenti Machina ingenii Kircheriani®Iu-^w^ 
^-4ceat .prxftantia, quamque Ars certet cum Natura,

Yy .J fflOttwm/rafci»

-fnevmatico-magne-
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perpetuum nonvidet: Multa tarpenfunt, quae effeAum ipfiusdefideratum 
Amulas. impedire poflunt; nequeenim femper eft eadem aeris temperi

es, aut temperiei viciflitudo ex calida in frigidam, & frigida in 
calidam: nec perpetuo in vafis aqua conferva ri poteft,aut eva
poratione confumpta,aut (ordibus ac putredine impedita. Adde 
quod difficulter vafi ephemero st v x tanta (emper aquae co
pia fuppeditari poffit,utx4. horis continuo metiendis fufficiat; 
cum hyberno tempore diebus pluribus & continuis vix ulla vis 
rarefadiva,ob caloris exiguitatem,in multislocisetiam tempe* 
rata: zona fubjedis, notetur. Hos igitur defedus & impedi
menta cum notaret in praecedenti Machina P.Athanafius Kir- 
cherus, fend cogitare caepit de alio quopiam medio, quo h^c 
Machina ad majorem perfedionem quafi perpetui motus tan
dem pertingere poflet. Huic inquifitioni dum incumbit,mo
dus quidam fe obtuljt non certus tantum, ac facile parabilis, fed 
& uni verfalis.atque ubivis locorum femper obvius; quo tantum 
aquaenullo non tempore fuppeditari poteft, vafi ephemero st 
vx, quantum non dicam uno die, fed otfto metiendis fufficit. 
Fit autem opera venti ea ratione, quam Audtor affertlib.t. Artis 
Magnet. part.j.Proluf.z.poft Machinam paulo ante defcriptam, 
& quam nos adduximus fupra clafle i. cap i. Mach.V. ad alium 
finem,ideoque nonnulla ibi addidimus quae hic minime apponi 
debent. IterumergoeandemMachinam huicloco&intento 
accommodatam adducamus.

Vide Ico- Propeputeum,fontem,fluvium,Iacum,&c.fiatprimdven-
nif.xxxi. tilabrum ab, extra tectum eminens ea ratione,qua diximus fu-
Fig. 8. pra clafle i- cap. x. citato Machina V. ut flante vento circumagi 
c»»^^ pOffic. Haftaautem ventilabri tympano dentato cd inftru- 

da, vertat rotam ehf. Manubrium rotae curvum Gh alliga
tum fitferrocuidam fq mediante alio ferro n In puteo,aut

Machina~ 
menti*

flumine, ubi k,praeparetur CtefibiaMachinafeu antlia,cuiuspi- 
ftillum kp alligatum fit ferro fq in p. Reliqua praeparen- 
turutlococitatodiximus,8cut figura appofita monftrat.

Siigitur rota h praecedentis Machinae ponatur infra fi- 
phun-
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phunculum o Machinx; fiat prxterea etiam hic proutin prae
cedente figura vas opqr, rota g, cylindrus fe, cum ma
gnete d, difponanturque fphxrx, cb, &xk fms locis, ut ibis 
habebis aliud horofcopium hydro pnevmato- magneticum,ho
ras perpetuo monftrans,& multo conftantiusquam prxcedens. 
Nam flante vento,ventilabrum ab circuma Aum,tympano fuo 
dentato cd rotam alteram ehf dentatam , cui mneAitur, 
circumaget ; hac circuma Aa manubrium tortum ferream regu
lam fq, cui mediante ferro i alligatumeft,nunc deprimet, 
nunc attollet; ferrea vero reguladepreflione Relevationefua 
trufillum, pk fibi alligatum fimiliter nunc deprimet, nunc at
tollet jfietqueutembolus k elevatus aquam in modiolum at
trahat, depreflus vero per aflarium & fiphonem l violenter in 
vas Mo expellat ; hxc per fiphunculum o derivetur fupra ro
tam h procedentis Machinaj,R vertat cylindrum,R globu
lum magneticum. Cum igitur vix ulla dies aut nox fit,qua non 
ventus aliquis ubivis locorum,utexperientiadocet,fpiret; ven
tilabrum vel modico vento circuma Aum, tantum aqux in vas 
m o per antliam derivabit, quae multis diebus fufficere poflit. 
Superflua vero aquaexonerabit fe per fiphonem nx. Poterit 
etiam aqua exputeo elevari intra vas mo per folles, ut diximus 
loco citato.

ANNOTATIO I.
A Tque h&c est ratio-, Auctoris opinione,omnium admotum quafiper en- Kirchiri 
^nitatem efficiendam aptijfima cum nunquam & nullibi ventus

bro ab, nec vafi mo aqua deeffiepoffif, quodfiolum admotus con Machina- 
tinuationem requiri videbatur. Subiungit tamen Auctor haneprote- mentum, 
/lationem: Nemo autem putet, me hic loqui demotu illo perpe- 
tuo a Mathematicis hucu/que intento ; hunc enim necdum in
ventum efle,fupra oftendimus jfed de motu perpetuo naturali,' 
five qui dependet a caufis naturalibus perpetuum mobilibus, 
cujuimodi funt Sol, Luna,fidera,&inferiora horum curfumfe- 
quentia,ut funt quxdam vegetabiha,curfus fluminum,perpetua 

meteo- 
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meteororum agitatio, molendinum impetu fluminis agitatm, 
fimiliaq; quxab hisdependent. Certe qui di&aingeniosead- 
aptare noverit, multos hucufque invifos ac prodigiofosmotus 
fe effecturum fciat. Sed ha:c induftrias exactorum Artificum 
relinquenda fune.

ANNOTATIO H,
Neftr» fm- r T tfum tamen in hac ingeniofa Machinatione requiri adhuc videtur, 

ftomperegularitas ^‘‘vniformitaafluxus aqua ex fiphone'^ z pra- 
cedentisflgura,autexfiphunculo o prafentu. Sienimfiphonfradi- 
[lus inflectatur,ita ut maius crusextr^vas emineat, minus vero intra 
vas confiftat, aut immobilis erit fiphon, aut mobilis fiilicet fulcro ti- 
vneo&aqua innatanti innixus : fi immobilis, poteft aliquando aqua 
receptaculi ita decrefiere, ut jiphonis dorfum emineat extra aquam, 
drfic omnis fluxus ceflet,prout contingit in omni diabete feu inflexofi
phone: fi autem mo bilis,poterit brevius crus, aqua decrefiente, contin
gere fundum receptaculi,& fle iterum ceflarefluxus aqua. Quod fi in 
ipfi fundo, aut latere infigatur canaliculus, prometis plus aqua dum 
vas eft magis , quam dum eftminiis plenum , eo quod fortius prema
tur aqua in pleno,quam non pleno vafi. Non tamen dubito quin etiam 
huic incommodo obviari pojfit.

MACHINA Vlll.

Ctefibia Machina perpetui motus amula.
Gtefibic» /^TefibiamMachinamappellantMachinarixartis periti Ant- 
Machina» Veliam, quam defcripfimus fupra clafle i. cap. i.Macnin. 6, Hu- 
m»tnmptr- jus ope multi putant perennem exhiberi pofle motum,

multi illum de fadofeexhibuiffe autumant; fenfatioreshoc ne
gant, de illo dubitant. Specimen perpetui motus, non ipfum 
perpetuum motum, ope Ctefibix Machina: exhibet in Mufeo 
IuoP.Kircherus;quam Machinam ego breviflime.ut potui,ob 
oculos Ledorum pofui,in Editione nova Magnetica Artis lib.?. 
par.i.eap.3.in Appendice Hydraulicorum Machinamentorum, 
Machinamento y.hifcc verbis.

E Ito
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Efto vas r. s aqua plenum , in eoque plantata rota p q, vide Ico- 
hauftrisfuisinftruda,&circaaxem o volubilis. Erigantur enifxxxn. 
vafis fundo aut lateribus bina: trabes, tvy, & xy. Supra era- fig- 9- 
bem tvy ftatuatur aliud vas ac, difcriminatum tubulo 
epiftomio b, tribufque aut pluribus canaliculis prope c in- 
ftrudum,equibusaquafupra rotxhauftra derivari poflit. Tra
bi vero xy innedaturtrabeculafeu hafta tranfverfa mx, tali 
artificio,utin x circaaxiculumvelutcircapolumelevariacde- 
primi facile poflit, Ad hxc praeparetur antlia feu tromba ( ut 
Itali vocant) tali pado. In vafe inferiori s, fiat modiolus feu 
mortariolum ih, infundohabensplatilmatium h, quodape- 
riri &. claudi verfus interiorem modioli partem poflit. Fundus 
tamen modioli huius non debet contingere fundum vafis s. 
Fiat deinde piftillum lk, extremitate fua l annexum tranf- 
vertehafta: mx, itatamen,utcircaclaviculum £ revolvi fine 
violentia poflit ;glaps vero k exade impleat capacitatem mo
dioli, & perungatur oleo, ut facile furfumaedeorfum intra ipfum 
modiolum moveripoflit. Exfundomodioli,ubi g, derivetur 
canalis fea, ea forma,quamfiguramonftrat,habens apud f 
platismatium,quod verfus interiorem partem aperiatur. Tan
dem incurvetur axis on rota:, ut vides, & extremitati n infe- 
raturhafta nm, qua: circa axem in n, & circa claviculum in m 
volvi poflit fumma facilitate.

His ita pra:pa ratis,fi vas a repleatur aqua, & laxetur epi- e;ap
ftomium b ; decidet ea fummo impetu fupra rotam PC^&im-^- 
pletis hauftris ipfam circumaget; circumada vero rota, dum 
axis aduncus no elevatur, attolletur fimul tranfverfa hafta 
mx, & cum ea piftillum lk, fimulque premetur aqua intra 
modiolumadmifla; claudeturqueplatifmatium h, undeaqua 
prefla,cum aliud effugium non habeat, infinuabitfe magno im
petu per apertum platifmatium f intratubum fa; ubiaqua, 
ceflante impetu preflionis, pondere fuo fubfidens claudetidem 
platifmatium f, donecelatodepreflbque iterum vertente rot£ 
piftillo alium impetum recipiat, ac magno conatu per orificium

Zz tubi
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tubi fa erumpat,&in priftinum vas a relabatur, iterumque 
fluat per canales c, labatur intra vas rs, recipiaturintramo- 
diolum ih, trudatur per tubum fa in receptaculum a; & 
hoc perenniter; fi aliunde non deficiat aqua evaporatione, aut 
aliadecaufa.

Vides igitur adumbratum in hoc Machinamento motum 
perennem. Adde tu, pro tua fagacitate modum, quo tantum 
aquxrefundatur vafi a, quantum effluit per canales c, multipli
cando anthlias; prohibeque evaporationem; & vmbramfuga- 
bit veritas, nec jam adumbratum Jed inopus deducum habe
bis motum perennem.

ANNOTATI O>
Motus rIlus autem dubito.,quin Artificum fagacitate atque indufiria, ex
pespetuu ^Machinariorum c en filio facilitari adeo poffit motus rota &an- 
fienantlib exlgua aqua quantitasfufficiat admotum illis imprimendum: 

'vnde fi temporis tarditas compenfaretur ,poflet fortafle tantum aqua 
elevari continuo, quantum decidit, Qupdfi habebitur^erte habebi
tur motus perpetuus pure artificialis,tam diu quafitus. Ego tamen exi- 
fiimo id efle impoflibile; quod etiamconfiant er aflerit P.^Sthanafius 
Kircherus.

MACHINA IX.

Catena perpetuo mobilis in gyrum hydrojlalica 
artent putabatur,.

DLacet hoc loco apponere aliud hydraulicum MachinameB- 
matumper- * tumnon injucundum,& ut multis vilum fuit,minime malum 

* A th soriam fpedes, quod non ita pridem oftendit P. Athanafio 
Medicus quidam in hydraulicis eximius yputatquefe illo omni
no demonftrafle perpetuum motum. Ego vero nullum vidi 
hactenus,quod foediori deturpatum fit errore; qui cura trabalis 
fitjnelcio quo pade Authoris &, aliorum oculospra terirepotue- 

rit. 
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rit. Proponam tamen Machinam, &Authoris difcurfumjdein- 
deunico verbo errorem detegam.

Supponit Audor in difcurfu fuo nonnulla, qu« experientia 
conflant, & demonftrantur ab Archimede li ba. de Infidentibus 
humido. Primum eft, corpus folidum levius aqua eiufdem mo- 
lisjfi mergatur intra aquam,furfum ferri tanta vi, quanto aqua 
molem habens corpori demerfoxqualem, gravior eft ipfo cor- 
poredemerfo. A Iterum eft,corpus folidum aeque graveac aqua 
eiufdem molis,merfum intra aquam, nec furfum ferri, nec deor- 
fum,fed eum tenere locum,quem ab initio accepit: hoc eft, tale 
corpus neque gravitare.nequelevitar&intra aquam, ac proinde 
necfurfum tendere, necdeorfum.

Hisluppofitisitadifcurrit. Sitvas abcdef, quod per Cmfiruili» 
petud fit aqua plenum ufque ad fummitatem fuperioris orificii^' 
af. In fundoeipfdem vafis & intra illud fiat rota g h i, polos & Vijc j . 
axem habens intra pr^dtdum vas *, qua: rota, quantum fieri po- ni£xxxfr- 
teft.a centro ad peripheriam ubique fit plana exadiffim^,&opti- pjl Io< * 
me lasv/gata in utroque latere,ut eo facilius intra aquam conver
ti poffit in gyrum. Eidem fimilis 8c a:qualis fiat alia, & colloce
tur in parte fuperiori extra aquam, & fupra fummitatem eiuf- 
dem vafis,quxfimiliter facillime converti poffit > & circa ipfam, 
ut 8c circa inferiorem,verti queat catena de qua mox. Fiat tan
dem catena klmn, exa:re cavo,aliavefimili materia, conftru. 
da,diftinda inpartes76.a:quales inter fe & mole & pondere, fi- 
gurjecylindrica:, itaque connexas inter fe,uti figuramonftrat. 
Moli uniuscujufque partis feu corporis hujus catenae refponde- 
ant quadraginta libra: aqua:,hoceft, aqua sequalis molis cum 
una ex didis partibus pendat 40. libras. Canalis inferior d e 
vafis,per quem patet tranfitus pradidis catena: cylindricis par
tibus,fit paulo laxior iisdem, utquam minima quantitas aqu® 
perdatur. Singulae autem catenae partes feu corpora y^.debent 
efle vel leviora,vel xquegravia,quam tantundem aqua: in mole.

Sint igitur primo leviora quam aqua, habeantque gratiS 
exempli ad aquam proportionem fubduplam,hoceft, aqua fit

Zz a duple
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duplo ipfis gravior. Dico necefiariofequi motum perpetuum 
catena:. Nam in hifce corporibus ab k ad l perpetuo adeft 
quasdam naturalis propenfio,imd & conatus,ad motum furfum, 
tantaque vi feruntur furfum, quanta ab Archimede lib.r.delnfi- 
dentib9humido,feu de iis,qua: vehuntur in aquis>definitur,& ab 
experientia confirmatur, nempe virtutem habebunt ferendi 
furfum fupra aquam, feu trahendi fecum, pondustotlibrarum, 
quot conficiat dimidium ponderis aqua: refpondentismolima- 
gnitudinis eorundem corporum ab k ad( l : at dimidiumhu- 
jusponderiseftlibrarum yioJuntenimabK adr. corpora cate- 
nse tybergo virtus ferendi furfum hujufmodi corporum tapta 
erit. Prasterea ab m ad n totidem corpora perpetuo pen
dunt libras ioxo,& tanta videorfum tendunt, quanta eft vis li
brarum loio>quas fi in unamfummamcum praecedentibus col
ligamus,in veniemus rotas Verti debere circulariter a catena tan
ta vi, quanta verterentur, fi ponderis libra: 1530. in altera parte 
horizontali rota: niterentur, nullam oppofita parte exiftente re- 
fiftentia;& hoc perpetuo; ergo perpetuus neceflario motus fe- 
qui debet ex rei natura. Quod fi aderit quasdamrefiftentia,v.g. 
in partibus a c ad h, autab l, ufqueadrotasfummitatemj 
erit ea tam exigua, ut a prxdido pondere facillime fuperetur.

Sint fecundo eadem catena: corpora aeque gravia, ac tan- 
tundem aqua: in mole, feu habeantad aquam proportionem ae
qualitatis. Dicoadhucfequimotumcatenaeperpetuum. Hoc 
enim cafu,corpora catenae ab k ad' l intra aquam pofita non 
gravabunt,nec tendent deorfum,uti necfurfum , juxta fuppofi- 
tionem fecundam ex Archimede loco citato,adftipulante etiam 
experientia: inoppofita vero parte ab m ad n ponderabunt 
libras 1010, ex fuppofitione quod aeque gravia fint atqueaqua, 
ergo ex tali pondere in una parte horizontali rotat,nuUa exiften
te refiftentia in parte oppofita,erit perpetuo quaedamnaturalis 
propenfio & conatus in catena vertendi fe circulariter, 8c qui
dem tanta vi, tantoque impetu, quanta eft virtus ponderis prae- 
didi ad tendendum deorfum. Qudd fi & hic aderitqua:dam 

refiften-
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reftftentia, ea facile a tanta virtute fuperabitur. Dabitur ergo 
&in hoc cafu motus perpetuus circularis circa rotas in catena, 
ita ratiocinarer Audor de hocinfigniterfallacitechnafmate.

ANNOTATIO

ST vas a B c d E F apertum esi apud d c, quidem laxe, utAu- 
thor requirit , quis non videtnunquam impleripofle vas uf^. ad a F?fm. 
Nam per aperturam d c effluet aqua, utpote^aquilibriumajfetfans, ut tintinare* 

ex Protheoria HA cap.I.conflat; ntfiper a F continuo longeplutaqu^™"**’ 
influat,quam effluat per D c > quod tamen fifiat, impediet afienjum par
tis L K. t_Mn non igitur trabali efi intolerando errore, fallitur Au- 
thor,dum putat hac Machina exhiberi pofle motum perpetuum ? An non 
ficpra nat uram fiam aqua in aere pendula confiflet in tubo ab. Ridi
culumfanefle dicam flolidum Machinamentum^ Ft vel hinc colligas,, 
quam inani fle ducantur,qui  fierant ejfeEiurosfe id, quod extra flent 
amnem efi pofltum,

MACHINA X.

moti*

INgeniofifftma eft.fi qutealia,quae fequitur Machina,ad elevan* 
das ad quamvisaititudinem aquas e rupeau tcolle ftillantes,aut 

^fubterlabentefluvio;idqueperpetuo, &fumma utilitate. Au-situU 
doreft Hieronymus Finugius,Vir in Machinaria arteexcellen- 
tiflimus, &P. AthanafioKircherqfamiliariflimus, quocum 
mnesfuas in ven tiones ac Machinationes communicare folebati.^"* 
inter quas eft illa , cujus meminit Kircherusin Arte Magnetica 
Jib. 2,parte 4. cap.r. Proluf e Ratione 5. Machinae prxfentis ty
pum xri incidit, & paucis explicavitipfemet FinugiusRomas 
Anno 1616. Et quiamultisconftat partibus , duplici eam fche- 
mateproponam> & praecipuas partes litteris notataspriusexpli- 

cabo^

SituU automata fontaneo atque perpetuo 
aquam haurientes..
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cabo, tandemqueMa chinxufum indicabo; fabricam vero feu 
eonftrudionem ex ipfis figuris addifces.

Explicatio pr&eipuarum Machina partium.
Vide Ico- \4Achina eft conftru&a prope aut fupra rupem, collem, fimi- 
nif.xxxm. Alemvc locum eXquofcaturit, autaliarationeeffluitaquaex 
Fig. i j. canali d, elevanda ad locum feu vas g.

A Eftfitulaa:nea,qu2evacuapenditlibras,gratiaexempli,i6o, 
& capax eft librarum aqua: 100.

B Eft alia fitula ^nea,qux tantum pendit,quantum fitula A,fed 
eft duplo capacior,fcilicet librarum aquxxoo. Hxc fitula» 
eftpropefundum angufta, & paulatim dilatatur, ut figura 
monftratibabetque polos prope fundum, utdum plena eft, 
& terra: innititur» fponte procumbat, & effundatur > & dum 
trahitur iterum in altum, fponte in fitumpriftinumferefti- 
tuat.

C Eft fitula figura fimilis fitulae b; pendit libras, exempli gratia 
ao,3cxoaquaf libras capit; habetfundumponderofum , & 
polos prope fundum, ut dum plenaeft, & fufpenfa inaere, 
Iponte invertatur, & effusi aqua in fitum priorem redum fe 
reftituat. Eftautem itaconftruda,utplenainclineturadfi- 
tulam b, ineamque effundatur,prout apparet in figura ad 
finiftrampofita.

D Eft canalis excipiens aquam e rupe fcaturientem, divifusque 
in duos ramos aequales d & n, qui aquam fubminiftrant 
duabusfitulis a & b, eadem menfura.

E Eft clavis verfatilis,cum vexillo l, & duobusponderibusin- 
xqualibus vexillo alligatis, ut vides; quorum minus pendit 
libras vg. duas,majus vero tres. Majus pondus non impedi
tum defcendensponderefuo, vertit elavem & vexillum ad 
fe,& claudit canalem,ut in dextera figura apparet; dum ve
ro a fitula b furfum truditur,ut in figura finiftra apparet,mi
nus pondus defeendens vertit eandem elavem & vexillum 
ad fe ,& aperit canalem. F eft
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F eft rota dentata cum tympano ftriato , qualis fieri aflblet in 

horologiisrotat!s,&inmachinisaflatoriisjquam rotam mo» 
deraturtempus m, &cohibetnepraEcipitesdefcendant fi
tula:.

G eft uncinus, quo arripitur & inclinatur fitula a, ut aqua ef
fundatur in adjumftum vas.

H eftcanalis.perquemdefcenditparsaqujefcaturientis,  & ef
funditur in appofitam fitulam b, dum canalis aperitur a cla
ve verfatiit p, qua: aperiturficclaudituraduobus inaequali
bus ponderibus,ut clavis E.

I eftemiffarium,feulocus,per quemaquaefitula b. effufae- 
mittitur,& alio derivatur.

K. eftterminus a quo impeditur majus pondus clavis E, & fi
cula b, ne ulterius afcendanu

A Ddmoveanturambarfitula: a & b duobus canalibus,pro- 
ut in figura finiftra apparet: & quia canalesfuntxqUales, eo

dem tempore ambae recipient 100. libras aquae: repleta autem fi
cula a 100. libris, defluit aqua exipfa in vas c fuppofitum , 
capax io. librarum, interimquefitula b recipit totidem alias li
bras e canali inferiori quia vas c habet polos prope fundum,, 
& propendet verfus fitulam b; vbifuerit plenum, ftatimeflun- 
ditur.in didam fitulam B> & quia habet fundum ponderofum, 
flatim reerigitur in fitum fuum priorem. Situla igitur b, quia 
recepta aqua vafis c, vna cum aqua e canali inferiori accepta, 
penditio.librasampliusquam fitula a plena, & vas c vacu
um fimul ( a enim plenum & c vacuum fimul pendent libras 
180, B vero cum aqua libras3oo)ideodefcendit verfus inferio
rem canalem h, vt in dextra figura apparet, fitula vero a a- 
fcendit verfus vas g, vbiarripiturabuncino g, evertiturque,. 
&aquameffunditintravas, manetqucficinclinata,donecfitula  
£ repletafueritaqua e canali h aperto. Inierim vero dumfitu-
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Ia b defeendit,&fitula a afcendit,paulatimfubfidentemajo- 
re pondere clavis e, clauditur canalis d; canalis vero h ape
ritur, deprimentefitula b minus pondus clavis p. Repleta fi- 
tula b ftatimevertitur,atqueevacuatur;&quiavacuumpendit  
lo.libras minus quam fitula: a & c vacua: fimul, elevatur in al- 
tum,traAaafitulis a c, qu^defeendunt, donec a pervenerit 
infra canalem d, & B infra canalem n, ptohibente termino k 
ulteriorem afcenfum uni,& defcenfum alteri. Dum vero afeen- 
dit fitula b, elevatur pondus majus clavis e, aperiturque cana- 
lisad implendasfitu)as,utantea;quibusrepletis, c effunditurin 
b fitulam,qu2eponderofiorfadadeicendit,elevatquefitulam a> 
clauditur canalis d, aperitur canalis h, evacuaturfitula a, im
pletur fitula b. Ethujufmodiafcenfusdefcenfusque fibi mutuo 
fuccedentes durant in perpetuum, nec ullo indigentalio extrin- 
feco auxilio.

ANNOTATIO,
\10ta quod pondus majus clavis E infertumeftfunifitularum^&pon- 
** dusmitus clavk p infertum eftferro quadrato,vt certius & infal
libilius amanubrio& labro b pojfnt elevari ac deprimi.

MACHINA XI.

Finugiana induflrtaperpetuo motufitula unica
e puteis aquam hauriens.

Situlam- 
tOMAt* 
unica, 
motum fer

DUmha:cfcriberem, & magno defiderio alias prodidi Finu- 
gij Machinas hydraulicas, quas ipfe fe excogitafle, aut exco

gitaturum aflerit, & P. Kircherus fe vidifleapudiplumaffirmat, 
fetUU>» t. mfpiciendi tenerer; incidi in fequentem Agonahin foro Rom« 

venalem propofitam,non minus prxcedente ingenioiam, & for
te etiam probabiliorem. Qujb fi reipiaprxftec efle Au m, quem 
piomittitAuthorJublevandi  nimirum aquas e fonte,fluvio,lacu, 
cifterna,puteo,motu fpontaneo atque perpetuo: na: fummam 
Mortalibus utilitatem afferrepoteft; Licet enim non exhibeat

motum 
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motum regularem & uniformem,ut videbis, & ipfemet Author 
agnofcit,admonicusaVirisdodis,qui viderunt Machinam,& 
fumme laudarunt; irregularitas tamen illa non officit ufui,6c 
Machinam reddit laudabiliorem, utpote in qua cum perpetui
tate fubfiftit irregularitas motus. Adde quod illa i pia difformi- 
tas uniformiseft,& fibiperpetuo conflans. Unum tamen de- 
eft ad motus perpetuitatem,quod non eadem itque reditque 
aqua,ut mox apparebit.

Machina igitur eft, quam fchema appofitum exhibet, in Vide ko- 
quo a, eft aqua fontis,fluvii,lacus,cifternx,putei,aut alia qux-nifxxxni. 
visindefeftibilis. Ad latus dextrum conftruda eft CtefibiaMa-^g- 
china,hoceft.antlia communisfeupompa; inqua bc eftmo- 
diolus, d affarium in modioli fundo,intus aperibile, ad ingref* 
lum exhibendum, egreflumque prohibendum aquis in tanta 
quantitate,quantamfublevaripofle compertum fuerit, ef eft 
embolus plumbeus,aut xreus plumbo fartus, tanti ponderis, 
quantum requiri ex exteris Machinx partibus judicabitur, g h 
eft tubus plumbeus quantxvis altitudinis, ufque ad locum,ad 
quem elevanda eft aqua; cuius tubi affarium eft i, intus fimili- 
ter aperibile. k eft vas intraquodeffundituraquapertubum 
compulfa a Ctefibia. l eft epiftomium feu clavicula mobilis, 
equa depromitur aquaindomefticos.aliofveufus. m eft cana
lis, per quem e vafe k defluit modica aqua in fubjedum rece
ptaculum n. oz eftaliud epiftomium,cuiusmafculus o dum 
urgetur atque elevatur afubjefta fitula xy prementefurfum, 
depromitaquamvafis n in vas xy fuppofitum. sv eft Re
gula lignea, circa axem feu clavum t mobilis inftar femibra- 
chii bilancis circa fuum centrum. Pofuimus autem duplica
tam hanc regulam, ut oftendamus quomodo circa t elevetur 
ab appenfo embolo ef, & deprimatur a fitula xy: hxc enim 
eft fitulaxnea,eiusfigurx,quam fchemaexhibet5 cuius fundus 
gravis eft,habetque polum q prope ipfum fundum;eftquefitu- 
la xy affixa Regulx sv, ita ut circa prxdiclum polum q mo
veri facillime poffit, & dum in paxillum r impada inclinatur

Aga violen-



37o Pars II.
violenter, prout apparet inferius in aqua a, erigatur fponte 
in iitum,quem habet fuperiusapud epiftomium oz. p eftfph«- 
ra metallica ponderoia, inclufa canali circa iitul« labrum, ita ut 
diicurrere intra ipium facile poftit, & dum inclinatur iitula ad 
latus,utinferiusapud a, defcenditipfafphaerulaintrafuum ca
nalem, prout in inferiori iitula apparet,eamque tenet inclina
tam donectota efFuia fuerit aqua, qua effusa,quia leviorfa&a eft 
fitula,embolus ef deicendit,Regula sv elevatur,iitula xy 
erigitur,& paulatim afcendit ufque ad epiftomium oz, illius- 
que maiculum o premens furfum aperit, & accepta aqua ite
rum defcendit,iterumque afcendit, idque perpetuo,ut patet.

ANNOTATIO L
XJ Otus irregularitas confifiit in hoc, quod Regula cum fitilla appenja 

afcendit paulatim ufque ad medium iter, eoquefuperato conficit re
liquum celeriter: in defcenfu vero contrarium contingit. Ratio patet 
ex flaticu, (fiprobatur experientia. Vnum tamen difficile videtur in 
hac Machina,quomodo videlicet fpharula metallica P, fi efl adeo pon- 
derofa,ut teneat fitulaminclinatam donec tot a ejfundatur aqua, quomo
do inquam post aqua effufionem non teneat adhuc illam inclinatam i 
Quod (ifundus gravis pravalet illi poft aqua effufionem,vix fieri poteii 
utfih arula it a pracise redeat ad locum,ubi fit in eodem plano verticali, 
in quo est axis cui fitula inficitur; ac proinde ad quamcunque partem 
conflit ut a intelligatur,tollit aquilibrium, (fifitula invertitur antequam 
uno aut altero palmo diflet ab epiflomio ozi undefitut ab embolomo- 
diciffime elevato exigua aqua pellatur in altum, (fifacile plus aqua ef
fundatur quam attrahipofft.

ANNOTATIO IL
A Liam Machinam praecedente non miniis ingeniofam , (fi Roma in 
* conventu Ratrum Difialceatorum, cui Victoria nomen efl,diuturna 

experientia probatam dabimus f avente Numine,in Mechanica noflra 
univerfali, velcerte m Magia Mechanica autHydrotechnica.

MA-
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MACHINA XII.

Perennis  fontium ac fluviorum in l^rraaqua 
circulatio,

ZAMnes fane Catholici recipere debent(inquit P Joannes Ba- 
^ptifta Ricciolusto.i.Almag.Novi lib. 2. cap. 13.) illud 
fiaftisi.non tanquam proverbium vulgi,fed tanquam divina; fa perpetuum 
pientix effatum : Omnia flumina, intrant in Mare Mare non re- exhibent
dundatiad locum unde exeunt flumina revertuntur, ut iterum fluant fi. 
idque perpetuo. Quod quidem nihil aliud eft, nifi hydrauli- 
cum Naturx artificium, perennem aquarum in Orbe Terrarum 
circulationem exhibens . non humana;, fed divina Mathefis 
Opus. Motum ergo perpetuum.non fidum, non umbratilem, 
fed veriffimum,fed infallibilem, & nunquam defedurum in flu
minum , at^ue adeo in fontium naturalium origineagnofcimus 
omnes,quotquot fontium ac fluminum Authorem DEUM 
agnofcimus.

Cxterum qua ratione hydraulicum hoc artificium fit con- 
ftitutum, ut omnia flumina & fontes e mari oriantur, & ad mare 
revertantur.utiterum fluant, non una eft omnium opinio.

Aliquiputant,ideodiciemarioririflumina,quddfontes,a_. , 
quibus fluminaderivantur,a pluvialibus aquis terram penetran-^X^w- 
tibusnafcantur, pluviales autem aqua; exnubibusplerumque a modo e 
Mari ortis decidant. Sed cum pluvia aqux non penetrent ter-”*”^^”*^ 
ram ultra quindecim, ut plurimum, pedes, multoque minusfa- 
xeos montes, fub quibus tamen reperiuntur profundiflimae fon
tium fcaturigines ■, non video quomodohxc fententia fubfiftere 
queat. Adde quod ab initio mundi,quando adhuc non pluerat Do
minus Deusfupert erram,fons afcendebate terra, irrigans uni- 
verflam fuperficiem terra.

Alii aiunt,effelub terrisTartarum feuAbyflum aquarum 
ex Mari derivatarum , illasque vi fubterraneorum ignium

Aaa : elevari
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elevari in vapores, qui in regione terra: frigidiori refrigerati con
vertantur in guttas, qua: per meatus tandem altiores decurrant 
ad orificia fontium; cuius rei fignum efle aiunt, quod in exca
vandis puteis terram velutfpongiam hifceguttisdefudantem,& 
in montium cavernis concameratis fuperne guttas manantes 
paflim inveniamus. Huic tamen opinioni,ait P.Ricciolus,vix 
fubfcnbat Phyfico- Mathematicus, fiquidem ad calculum revo- 

. cetur hinc aqua , quam flumen quod vis in Mare exonerat quoti
die; indemultitudo fluviorum omqium, torrentium,rivorum, 
fontium uni eidem flumini per plurimos ramos contribuentium 
aquas fuas.

Aqua mu- Alii denique, 8c regius, motui locali aquarum Maris per 
ad ««/-fubterraneos meatus ad fontium orificia currentium idattribu- 

JZST^unt. Difcrepant tamen in explicando modo, quo aqua; ad 
afiendat. di&a orificiaafcendant. Albertus Magnus ait, aerem vaporo- 

fum in cavernis terra: attrahere furfum aquas ;forte,dum refri- 
geratusnoduaut hyemedenfatur,& minorem locum occupat; 

qua ratione aerem videmus in thermofcopiis, & ampullis vitreis 
oblongis in praecedentib9 defcriptisinclufum denfari, &, aquam, 
ne detur vacuumjurfum attrahere. S.Thomas tribuit id fide- 
ribus,in beneficium plantarum 8c animalium occulta vi aquas 
trahentibus furfum. Scaliger tribuit id aqua: Maris crafliori 
& graviori comprimenti 8c propellenti aquasfubterraneas,per
colatione ipfa leviores fa&as,& compellenti eas,ut erumpant 
per canales anguftiores,tanquam per phialarum collum anferi- 
num,fupralibramentum Maris. Senecaputat, ficutparsfupe- 
rioranimalium attrahit furfum fanguinem.ficterrs partes fupe- 
riores attrahere aquas, ne nimia ficcitate fatifcant; quo fere mo
do fpongia,autfiltrum bibula fmcitateattrahunt aquam furfum. 
N^da^cAz/^zw^rinquitRicciolus&ddlntelligentias,hunc mo
tum perpetuum ftio impulfu aut tt asione confervantes^eonfugere malis. 
Sed hanc de fontium origine matei lam fufiflimepertradabit P. 
Athanafius Kircherus in Mundo fubterraneo,ubi pluribus mo
dis illud Naturae artificium, adhibitisartefa&is Machinis, expli
cabit. AhuQ)
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Alium modum facillimum,hydraulicis principiis confor- 

mem,&infpecie probabiliffimum, explicandi originem flumi-”'^/^ 
num ac fontium e Mari,affert P.Marius Bettinus Apiario 4. Pro- 
gymn.i. Propof.15. Coroll. his verbis : Centrum molis & centrum 
gravitatis inTerraglobo non funt in eodempunclo,quia moles ex aquis 
ac terris coftans(nempeTerraqua,ut appellant nunc in fc holis globum ex 
terra & aquaconfetiumimagis gravitat ex eaparte,vbi terrafunt,cir- 
ca quas minores Marium finusfunduntur. Dum igitur Orbis terrarum 
centrum gravitatis collocatum continet in centro vniverf ,partes ter- 
reni globi,circa quas maria ampliora affunduntur funt remotiores a cen- 
tro vniverfi,ac proinde altiores quam reliqua partes ambitus terrefiris 
exiguis aquis affufi. Sunt etiam ingentes meatus intra terram, per 
quas aqua interfluunt. Itaque dum aqua ex Oceano defluit per occul
tos Terra meatus^ juxta primum fuppofitum ( nempe capitis is .prace- 
dentis') affeci at aquilibrium cum alto,id e si,cumfuperficie ipflus Oceani, 
afeenditper venas montium (qui juxta paulo ante dici a, minus alti(unt 
marina fuperficie illis e longinquo correff ondente^per eorum dorfa ef
fluit in valles, atque ad Terra partes devexiores, donec in Oceanum 
ipfum influat•> ex quo rurfus permeatus terra tranfmittuntur aqua, 
atque illa rurfus ex montibus in Mare confluunt. fAtque hac Natura 
CMathematica Machinatione,an non fit aquarum perpetua in terris cir
culatio ?

Utique,fi ita fiat, & non potius terra tota obruatur aquis O- confutatio 
ceani; quod fieri debere ex Bettinifententia, ficoftendo brevif- hui^fen- 
fime. Terraqua ex Cofmographorum, &Bettini etiam fenten-mm* 
tia, fph«rica eft, in'eaque centrum magnitudinis diverfum eft a 
centro gravitatis; quod centrumgravitatis congruit cum centro 
univerii, & eftremotiusa(uperncieextimaOceani,quamafu-  
perficie terr^. Sit ergo circulus edcf, fecansTerraquam per 
vtrumque centrum, in quo a fit centrum magnitudinis, dcf 
Oceanus, b centrum gravitatis, quod ex Bettiniconceffionere- vide Ico- 
inotius eftabextrema fuperficie Oceani, quam centrum magni- nif.xxxm. 
tudinis ducanturquered» be, bd, bac. Quoniam igitur BEFig.13. 
snmoE cft quaniBD^ bc, & bd minorquamBc,per fep imam
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Propof.lib.j. Elem. Euclid.eritpundum e propinquiuscentro 
univerfi,quampun<ftum dj & hoc propinquius,quam pundum 
c. Cum ergo aqua decurrat ad loca decliviora, id eft, centro u- 
niverfi propinquiora,five per lineam perpendicularem, quando 
poteft,fiv<c per obliquam, quando non poteftper perpendit ula- 
rc, ut patet experientia, nec abnuit Bettinus; defcendet aqua O- 
ceaniex c ad d, & ex d ad e; ficque obruet terram.

ANNOTATIO.
T^\Emonfiratioprocedit,pofitoquod centrumuniverfi>&confequen- 

ter ex Bettinifinientia, centrum gravitatis terrajit centrum gra
vium > faltem ad Terr aquam[peffanttumt namvtrumfiderafintgra
via , & vtrum habeant  peculiaria centragravitatd, examinabimus in 
C^fagia ^fironomica,

MACHINA XIII.

Gnomon Scheinerianus in centro mundi.
gm™» p Chriftophorus Scheinerus,Germanus,macularum folariutn 
schetnerti r ‘detedorprimus, atqueilluftrator eximius, inDifquifitioni- 
fetuum bus Mathematicis num, xv. Conledano 4. allerit motum perpe- 
tmulans. tuum artificialem non repugnare Natura, Talem fore autumat, fi per 

centrum umverfi (vel potius per centrum gravium,quodcunque 
illud fit) tranfiretaxis,eique afhgereturgnomonis alicuius extre
mum, alteri vero gnomonis extremo affigeretur pondus; hoc e- 
nim prarponderante moveretur, ait, gnomon circa axem c^n- 
trumque univerfi, idque in perpetuum. Quod dicit Scheinerus 
de pondere gnomoni affixo, dici etiam debet de aqua vafi inclu- 
fa,eidemque gnomoni appenfa, ficque Problemapropofitum ad 
hydraulica pertinebit j quod quia ingeniofum eft,hic proponeh- 
dum,atque examinandum duxi.

Vide Ico Sit igitur centrum univerfi,autgravium a, & gnomon a b c, 
nif.xxxin. cujus extremitas a fit perforata , & axi per centrum univerfi 
Fig. 14. tranfeuntiaffixa ita»ut centro prajdido congruat,& circum volvi 
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libereac facillimepoflit: alteri vero gnomonis extremo c fitap- 
penla phiala aqua? plena. His politis,ait Scheinerus fore ut pon
dus c rotetur circa centrum a, & perveniat primo in d,deinde 
in e, tum in f, & g, tandemque redeat in c, defcripto integro 
circulo c d e fgc, indeque iterum moveatur in d,e, f&c. lic- 
que in perpetuum, cum non fit ratio, curfiftaturin uno potius 
puncto didi circuli, quam in alio. Quod autem moveatur pon
dus c gnomoni affixum, a c in d, probatprimo quotidiana ex
perientia, qua conftat, gnomonem prardido modo conftrudum, 
&,fuper pavimentum aliquod eredum ftarenonpofle , fed bra
chium b c, praeponderante c, moveri verfus d. Probat fecundo 
ex eo, quod fi ex altera parte addatur gnomoni alterum brachiu 
b g, priori bc. azquiponderans,tota machina gbca ftabitimmo- 
bilis in ^quilibrf^i ergo ablato brachio bg, 8c deltrudo aequili
brio,debet moveri brachium bc deorlum.

P. Joannes Baptifta Ricciblus lib. z. Almagefti novi cap.4. Ricdoli 
num.n.ait,&. optime,hallucmari Solis illum acutiffimumexplo-f^^^'* 
ratoremScheinerum > ad eiufque probationes refpondct, idcir-^^”"* 
co, dum extra univerfi centrum erigitur gnomon, ut in 1, cadere scheintrk 
brachium bc. quiaeafu fuo accedit magis ad centrum gravium 
omnium > at conftituto gnomone in centro univerfi modo dido, 
noncalurum pondus c, quia non pollet magis accedere ad cen
trum commune A.

Addo ego .ideo cadere brachium bc, cum pondere c, ere- 
dognomone abc extra centrum univerfi in pundo 1. v g, plani tenti»cwc». 
cuiufcunque horizontis fenfibilis, ita ut pundum a gnomonis 
volubile fit circa pundum 1 velutcircaaxemaliquem.quiaim- 
poffibileeft utquiefcat, nffi linea reda e centro gravium omnifi 
(quod fupponiinusnunceflecentrumTerraqux) eduda trans
eat & per centrum gravitatis gnomonis cum pondere affixo, Sc 
per pundum fulpenfionis 1, quod cum in dido fitu non co* tin
gat , nec contingere naturaliterpoffit, nili deorlum cadat bra
chium bc, ucex (e patet,mirum non eft,fiead?t,ramdiuqueimo- 
veatur, donec praedidum litum obtineat, hoc eft, donec linea 
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recta e centro terrxeduda tranfeat fimui & per centrum gravi
tatis totius machintecompofita: ex gnomone & pondere affixo, 
&per pundum fufpenfionis i. Ac conftituta eadem MachinS 
in centrouniverfi,& pundo fufpenfionis cum prxdido univerfi 
pundo coincidente, quoniam neceflarium eft, ut linea reda e 
centro univerfi egrediens, & per machinx centrum gravitatis 
tranfiens, tranfeat etiam per centrum fufpenfionis ; neceflarium 
etiam eft,vtquiefcatfadafufpenfione-.necmoveaturnifiperim- 
pulfum extrinfecum, eoque ceflante iterum quieicat, & quidem 
in eo pundo circuli c d e f, in quo ceffat penitus impetus. Vide 
etiam BettinumApiar.^Progymn.i.Propof.y.

Praxi igitur aScheinero excogitata motus perpetuus circa 
univerfi centrum fieri nequaquam poteft. Vtrym porro aliis pra- 
xibus circa idem centrum fieri poflit perennis motus, fufiflime 
examinabit P.AthanafiusKircherus in mundofubterraneo, ubi 
agetdeCentrofophia.

MACHINA XIV.
Mobile perpetuum Chymico-hydr aulicum.

Matta fer- INterc£terafecretaChymica,qu$P.AthanafioKircherotran£ 
fetutuchy. *mifla dixifupra iCxfare Ferdinando III,eft molile perpetuum, 
mico. hy- neque per Aquam, neque per ignem, aut infirumenta auto-
drauhctu, ^Atainvenirt potuit. Modus illud praeparandi hic efle dicitur.

Accipiunturamalgamatis gxrisdrachmx v,autvi; &amal- 
gamatisvftannitantundem; terunturomnia cum # argenti vi
vi fublimati drachmis x, autxu, & ponuntur fupra marmor in 
cella : tunc intrafpatium quatuor horarum fit inftar olei oliva
rum. Hoc oleum diftiliatur,& in fine datur ignis fortiffimus.tunc 
fublimaturfubftantia ficca. Aqua diftillata viciflim reaflunditur 
terrx in fundo alembici refidux, & folvitur quod folvi poteft; fo- 
lutum filtratur, deinde diftillatur; Sc apparent fubtiliflimi atomi, 
qui in vitro bene claufo, in loco ficco aflervantur. Et ecce mira
bilia videntur, imo illud, propter quod totus mundus hucufque 
nimis difficulter operatus eft.

ANNO-
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ANNOTATIO I.

T 1 oceft fecretum a Cafare tranfinijjum , cuius tamen experimentum 
T1 nondum fumpfimus\fumet cui lubebit-, vt ut tamen (uccedet,non ex
hibebit motum perpetuum artificialem a Philofiphis & Mathematicis 
hactenus quafttum, (edmere naturalem, quales multis aliis modis exhi
beri fortajfe poterunt. Habetur hoc idem fecretum in Recreationibus Ma
thematicis Gallico idiomate editis d P. Io anne Leurechon Soc. I. par. z. 
Probi, 31.ijfilem germanice editis d Daniele Schvventeropar. \6.q. 
3 .Fucum ergofeciffe videtur Cafiari dum id profuo vendidit, quisquis id 
Cafari obtulit.

ANNOTATIO II.

De motuperpetuo quem Drebelliu* & alq 
adumbrarunt.

COrneliusDrebelliusannulo vitreo inclufiffe dicitur duosfibimet con
trarios (f /umme anthipaticos liquores,quiperpetua inter fefe decer
tabant pugna. Huius farina videtur effe ^Aphrofelinus lapis, Luna ima

ginem geflans,vt refert Procius libello de Sacrif. qua cum Luna crefiente 
ac decrefiente perpetuo mutatur, ideoque mevlrtif appellatus eft lapis. 
Item tlle alius lapis, cuius meminit Antonius 'JMiz,aldus in Libello de Se- p!r.
cretis Luna cap 5. (f refert exipfo Kircherus lib.}. ArtisMagnet.part.ppetui varii 
cap- 4- quem vidiffefi ait Mizaldus apudquendamfitum amicum, virumli^'im^rli~ 
doctum atque in geniofum. Habebat lapis maculam quandam candidamf0™1' 
qua cum Luna crefiente decrefiente  ̂perenniter crefiebat ac decrefiebat 
itaproportionaliter,vt aqualem cum ipfit, Luna periodum conficere vide
retur. Similem lapidem. Leo X. Pontifex habuifle fertur,eodem Miz>al- Lapides & 
do te fle, qui e colore caruleo in candidum juxta augmenta & diminutio-^P*' 
nes Luna tranjmutabatur. Cardanus quoque firibit, belitemgemmam^^f/f 
folarem habuifie Clementem VII. Papam, auream exhibentem macu. umbrantes, 
lam, quaiuxtaftlis motum fingulis diebus oriens & occidens circumage
batur. Aurea porro hac in helite lapide macula,aut candida illa infi leni- Maeuh in 
te a Miz>aldo relato, quarum illa Solis, hac Lunamotumperpetuo tam a•
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fint,atequam hyeme amulatur, conftantique lege fi flatur, nonne peren- 
m»do m»- nem,naturalem tamen, nobis exhibent motionem? Caufam horum mo- 
veMtur, tuum^re , lege Ktrc herum loco citato, vbi ait'. In helite

a primordio luo quandam humoris, ex quo coaluit, partem line 
congelatione permanfide, cum quodam meatu lubtili circulari 
in media lapidis fubdantia relido: Solem igirur Orientem hu- 
mor hic, vel magnetica quadam vi,five qualitate difpolitiva con> 
fequitun vel aer in meatu illo abd i to rarefadus, majorem locum 
qu^rens,dilatatum humorem,juxta Solis motum proportionali- 
ter protrudit, ea fere ratione, qua luperiora corpora mare da tutis 
temporibus movent. Et quidem in lapidibus quibufdam aquam, vel 

CryfiMw Mercurium perennare, docet idem kirc herus exemplo cryftallt, quod vi- 
aquamin. dit olim Roma in Mufeo Claudij Menedrij jamvitafunXi, cui aqua hy- 

eti»nu.Cm drargyri ad inflar a primordio coagulationisfua inclufi per occultos mea
tus hinc inde diffluere nonflneadmirationeflexabatur j quaquidem a- 
qua ,cum nullum aliud  cor pus in fui locumfubfiituere poflet, fine corru
ptione, metu vacui, perennabat, nunquam exarefient, idem confirmat 
exemplo phiala vitrea, quam in Mufeo fuo ojlendit in hodiernum adhuc 
diem, vt dixi fupra Clafle I. cap. 6, Machina continentis aquam jam 
a quinquaginta & amplius annis inclufam olim a P. Chriflophoro Cla- 
vio,durantemquefine vlla corruptione,alteratione,ac diminutione, cum 
intra ipfimadfornacem vitriariam hermetice claufim nullus aer, ali- 
udve corpuspenetrare poffit, quod in corrupta, diminutave aqua locum 

fuccedat. Humorem porro, aut portionem argenti viui gemmis lapidi
bus^ inclufam,per meatus quofdam vna cum aere inclufi vi Solis ad mo
tum concitaripofle, hac docet experientia idem Kircherus. I ncludatur 
exigua portioargenti vivi annulo vitreo i & videbis notabiliter 
ad motum candela: ei applicata?argenti vivi fphxrulam quoque 
moveri. Ad eundem modumfubjungit Kircherus, Si quilpiam lapi
di vitreo vitreum canaliculum conflationeoccultainfereret,in- 
clufa ei portio hydrargyri, ad motum cuius vis luminoli corporis, 
v. g. Solis,aut etiam candelae ad motum Solis difpofitx, vere cir
cumageretur , quae experientia fane parum abeft, quin fupra ad- 
duda nature miracula ad oculum demondret. Pariratione dicit

Kir-
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Kircherus , maculam i fiam candidam in lapidea Mtyldofuprarelato 
ejffe humorem quendam, qui ad Luna incrementa decrementaque, non 
ficus acalijcerti humore f in oculisfelium, ac ojlreaceis,perfibras lapidis 
vi Luna dilatativa diffufi proportionaliter crefcat& decre/cat-, neque 
necefieejje hic ad occultas caufas, & ne frio quos abditos confinfus fim- 
pathiasque confugere, cum qui diligenter incrementum (fi decremen
tum pupiUa felium ad Lunaphafis obfirvavit,facili quomodo hujufino- 
di prodigioji,vtprima fronte apparent, vmbratilesin lapidibus eluccfi 
centes Soles (fi Luna moveantur,videbit.

ANNOTATIO III.

De motu perpetuo quem Boeklerus
promittit.

Olo hoc loco omittere quod fer ibit ad P. Kircherum Dominus Geor- Motus f». 
giusAndreasBoeklerus, Mathematicus Francofurtenfis, demotust,ttt,u * 

perpetui Machina nova atque ingeniofijfima a fi reperta , cuius tamen 
confiruenda rationem minime manifeftatfid  tantum materiam,vt vi- 
debimus anfinuat. Verba Boekleri>e Germanico in latinumidiomatrans- 
lata,hacfunt.

Machina perennis,feu motus perpetuus.hoc eft,nova,nun
quam antea vifa, artificiolillima, & utiliffima Machina, feu tech- 
nafmamechanicum,quod motu perenni, & nunquam defedu- 
ro,lponte,& abfqueextrinfeca vi,quamdiu mundus,eiufque ma
teria durabit, movetur, ac circum volvitur; ex quamachinafeu 
in exigua,feu in mediocri forma conftruda, innumera commo
ditates, utilitatesque oriri bono publico poliunt. Ac primo qui
dem in forma exigua fieri poliunt huius ingeniofiflima machin^ 
auxilio, omnis generis artificiofillima ac perpetuo duratura au
tomata ,& horologia, qua nulla indigent diredione, nulla pon
derum att radione; quibus femper,diu noduque,fereno ac nubi
lo calo, in falli bil i ter tempus, hora,ac minuta (quantum mecha
nice fieripotcUJccrtiflimcac facillime cognofci poterunt; uti 8c
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Solis, Lunx, exterorumque planetarum, imo totius coeli curfus 
huic perpetuo motui accommodari. Unde i ngens utilitas, fum-
maquedele&atioinde fperari poteft, quandoquidem eius ope 
globus cceleftisartificiofiffimus,qui24 horarum fpatio cum cce
lo conftantiflimc circum volva turjlellarumque iitum perpetuo
diu no&uque fumma animi voluptate ob oculos ponat, conftrui 
poteft : Aftrolabiumitem mobile,& Calendarium perpetuum, 
in quo motus Solis ac Luna exadiffime,una cum feftis totius an
ni notentur; alia denique omnia, qux Gnomonicis horolabiis, 
quantumvisingeniofiffimefabricatis,pofluntexhiberi. Poterit 
praeterea huius Machinae auxilio fluxus atque refluxus maris jux
ta artificium Drebellij (aliotamen fundamento) repraefentari. 
Item varij & artificiofi fontes fallentes, globi difcurrentes,ftatu£ 
faltantes,aliaque automata,uti & autophona harmonia mufica.

In majori autem forma conftrui primo poterit mola fru
mentaria fponte mobilis, quae hieme&xftate, bello paceque, 
prxfertimubi nulla fuppetit aquarum copia, fummam afferat u- 
tilitatem. Deinde loco frumen tari ac mola? eidem accommoda
ri poteft mola in vfum piftrini, fecatoria, olearis, hydraulicae, 
pnevmaticaeque machinae,aliaque multa, juxta debitam cuique 
magnitudinem ac proportionem. DemumMacbinahaecpote- 
ritaliteratquealiter,quomodocunque,&quotiefcunquelibue- 
rit,ordinari, mutari, aut etiamdiffolvipenitus; eiusquepartes 
feorfim infinitis vfibus accommodari ad aquatica, torcularia fi. 
miliaque inftrumenta, & fuo deinde quaeque loco reponi, ficque- 
opus vmcum millenis diverfiflimis vfibus fucceffive adhiberi in
genti utilitate.

Notandum tamen, modum hunc plus de Natura,quam de 
Arte participare, licet altera alterius indigeat opera. Conftrui- 
tur autem Machina, Machinxve fundamentum,abfque rotis, 
antliis,ventilabris,globis, ponderibus,argento vivo,arena,ma’ 
gnete,cochleishydraulicis,foHibus,aliisquequaeexcogitarino- 
minariquepoflent. Nulla etiam certaac determinata indiget 
proportione ponderum,temporis,ac virium. Pauciffimis con
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fici poteft famptibus,facillimequedemonftrari. Opus tamen 
principale ac praecipuum ex Magia naturali, ut indicatum, defa
mi debet. Ad hoc ego utor Mercurio vivo,vera Aqua vitae,quse 
manus non lacerat: eft enimin Mercurio,quidquid quxruntSa- 
pientes. Inflabilem hunc hofpitem,meis ufibus>fibi debito in
cludo carceri, & cuftodem addo Neptunum, nec Vulcanus fao 
deeft officio, in eodem per vices crudeliter examinando.

Hac Boeklerus; qua Jivera funt, mirafunt, nec laude exiguadi- 
gnus eorum Auctor,tametfi,ut ipfimetfatetur, non illumpromittat moi‘- 
tum,quem Mathematici qnarunt ■, utrum vero re ipfii, quod promittit, 
exhibuerit aliquando, mihi compertum non e st. lllufiriffimus Comes 
de la Garde, dum Roma effet, afferuit mihifi virum nojje, eique collocu
tum non femel,etiam depr  adiit 0perpetuo motu differenti, at eiuspraxin 
fi nunquam vidiffe; imo faffum e flefi in opus tunc nondum redegiffe in
ventionem,fumptuum defettu. idem aly mihi nunc in Germania de-.- 
genti afferunt.

ANNOTATO IV.

De motu perpetuo quem D.Harftorfferus
excogitavit.

IpRenobilis & amplifimus D. Harftorfferus Deliciarum fuarum to. 1. Metus p*» 
* parAo.q.naliamproponit praxin perennis motus, argenti vivi ope^ffffff 
exhibendi, V as,inquit, rotundum, & undique circa centrum ffrfferut 
luum aequiponderans(eujusmodi funt ciftularum rotundarum?™»^*- 
opercula) centro fao imponatur ftylo'acuto fic, ut Horizonti 
fit parallelum,hoc eft,exadtiffime aequilibratum. Vafi ita collo
cato fi faperafiundas Mercurii guttam, pondere fuoinclinabit 
illud paululum ad latusjcumq; eodem loco,obinnata mobilita
tem, cofiftere nequeat,nunc huc,nunc illuc difcurrens,modo i» 
hanc,modo in alteram inclinabit partem vas,iiec ullibi quietum 
confiftere permittet, adeoque perpetuum caufabitur motum.
Hac Harfiorfferus : qua fi fiant uti iubentur, fiecimen dabunt motus 
perennis» naturalis tamen tfin miniis, ob difficillimam »ac fortaffis im- 
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pojjt bilem rotundi operculi fupra ftylum acutum librationem cum motu 
gyrationis,trepidationts%,& in omnes partes inclinationis alterna con
junctam j ne umbram quidem exhibebunt perpetui motus.

EP1L0GVS CLASSIS SE-

CVNDsE.

HAbeshic,BenigneLedor, varias Machinas perpetuum mo
tum adumbrantes, fed hydraulicas tantum j de his enim fo- 

Jummodo hic agere conftitueramus. Plures dare poteramus, 
fed noluimus, quia eiufdem funt cum praecedentibus farinae. 
Dabimus illas in Magia Mechanica, aut in Mechanica Univer- 
fali > ubi etiam alias in eodem genere inventiones adducemus, 
quotquot nadihadenuS fumus. Non dubito,quin multx prae
clara in ventiones apud alios adhuc lateant, quarum cognitio ad 
me non venit, digniflim» tamen quae lucem videant. Rogo 
ergo Ledores meos, & dodos omnes, ut fi quid eo in genere in
venerunt, viderunt, audiverunt,legerunt;pro humanitate fua, 
& rempublicam litterariam juvandi defiderio.fubmittere non 
graventur. Sicut nullum praecedentium technafmatum pro 
meo vendidi, fed femper ftruAorem laudavi,ita fi quae adhuc ab 

aliis habeo, & impofterum habebo, non tanquam mea 
venditabo,fed Audorum nomina cum lau

de propalabo.

T
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CLASSIS TERTIA
T)?

Organis hydraulicis,aliisque Inftrumentis 
Harmonicis hydropnevma- 

ticis.
PROLUSIO.

Tdraulica Organa appello, qua aquarum Organa 
lap/u in '-ventum , motumfinum, ipfamque adeo 
harmoniam animantur. Vnde merito dici pofitMr* 

Junt avrap*™ >&»vro<$uva^ fiiUcet fi ipfis fiu fionte mota3fion- 
te que finantia3 quia nemine , frater aquam , excitante •uen- 
tum^aut palmulas digitis percurrente, ut in aliis Organis fieri 
filet, motum ^finum edunt harmontofium. Hujusmodi Or
gani hydraulici 'ueftigium habemus apud Vitruvium lib. 9. 
cap.13.fid '-valde obfiure traditum, & fi ad nofirorumtempo- ™™ditoTi 
rum Organa compareturadmodum tmperfeSlum, ut infid '~ui- Serittorts* 
de bimus. Inter modernos de .Hydraulicis Organis agit Salo
mon Caus in fuo de ciribus motricibus Opere libro x.idiomate 
(jalhco confinptos Vir dobltjfimus3deque Mufica univerfi,
tum '-veterinum moderna ^optimemeritus li^thanafius Kir- 
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cheruslib.9. ^lufurgi£ fua ^niverfalis 3 parte f quam ^u- 
Jurgiam Thaymaturgam infer ibit, ex qua pleraque qua hic di
cent ur} de fumemus.

frater Organa 9 trademus etiam alia Infer ument a hy
draulica 9 atque pneumatica, aut ex utris que mixta^o ingeni» 
concinnata3ut fe ipfeis reddant animalium^olucrumque omnis 
generis'voces 3 malleorum concentum 3fidium Symphoniam* 
aliaque non minus mira3rara3 ffe abdita9qudm jucunda.

M A C H I N A I.

Organum hydraulicum Automatum & 
oAutophonum.

organi hy i\ D concinnandum Organum hydraulicum Automaton & 
^aulici XI Autophdnon.quod fcilicet,utdixi,feipfo moveatur, & feipfo 
re^ia, fonet, requiritur Camera JEolia,qu« ventum fuppeditet •> cylin- 

der phonotadicus harmonicedelineatus,Sedentibusphonota» 
dicis inftrudus i Organum denique ipfum opportuno loco con- 
ftitutum. Qua; omnia per varia technaimata feu Pragmatias 
in fequentibus trademus modo noftro breviter,ftylo facili,& ut 
poterimus, claro.

P R A G M A T IA L

(ameras ASoltasfabricari^ad TentumOrgano hy
draulico fubmimfirandum.

e amert /p Olias Cameras vocamus eas^ua ex aquarum lapfu vento fosta3ve-
jEolupro -*■*-'hementijfimosefficiuntflatus3omnemfollium vehementiamexce- 
orgAnu Jentes- Habent autem ha Camera maximum vjum, non foluminOr- 
hydrAnlieu. hjdraulicisfed etiam in omni negotio fabrili i & in It alia, aliis que

jocis paffimferrariis officinis ad cudenda infer ument a perpetuum ven
tum
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tum fiippeditant. His iisdem quavis animalia fidi.it u invctes & can^ y. "t0_. 
tw animantur,aliaque quam plurimaefficiuntur,ut infiniiavimif* etiam ijCxsxw.. 
ClaJJeprima cap/}. Machina 7. Poflunt autem Aeolia Camera variis Hg. i. 
modis confli rui. Kirc herus loco, citato affert flequentem.

Confiituatur ex later ibus coci is concavum receptaculum eius for
ma, quam prafintis Iceniflmi figura aliquo modo reprafentat. Infunde 
erigatur lapis i marmoreus in politifljimamfluperficiem redactus. Ex 
a, ducatur canalis cochleatus, a L, qui in a apertusfit,(fi infrain 
L •> ita tamen partibus a e Camera coagmentatus, ut aer intus con - 
cluflus nullum alium,prater quam in f> exitum inveniat. Habeatpra- 
ter ea dictum receptaculum in c epiflomium, aqua extra derivanda 
aptum. In F denique canalis educatur aerem deferens in Organiane- 
mothecam fiu ventorum cifltam, prout fierifilet in aliis Organis. His 
omnibus per aliis,habebis Cameram Aeoliam finitam, ci/dqua enim 
vel exfonte, vel exflumineper canalem k a derivata ,fummo impetu 
intra canalem cochleatum a L ( qui debet haberefi  iras valdepracipi- 
tesfle exonerabit, ibivariefradta atque concifa,magna aeris confiipa- 
ti concomitante copia,de la betur in politam lapidis 1 Juperficiem ingen - 
ti impetu ,flummo^fllrepitu \ ex aquarum vero impetu vehemente, (fi 
diffundentium fi guttar um agitatione, aer intra Cameram produHus 
atque concluflus, oppido agitabiturquibus anguftiis confirictus, dum ex
itum parat, nec invenit nifiper canalem f, per eumflummo conatu 
evolabit in ciftas ventis recipiendis deputat^ r tn rotai officinarum 
fabrilium) (fific perpetuus wntus Organo hydraulico fluppe ditabitur. 
Vt vero receptaculum fucceflflu temporis non repleatur aqua, qua venti 
generationem impediat', ordinatum est epifiomium c, per quod tan
tumfemper aqua exonerari poflfit, quantum per canalem tortuoflum fuit 
intromiflfum,utfic tandem ventus perpetuetur.

Cur vero canalem [piralens, (fi politam lapidis fuperficiem adhi
beri velimus, caufa e si,ut maior venti copia fubminifiretur. Cum enim 
aqua ruens plena fit aere,ficumd devehat eiufdpm in omnibus catadupis 
maximam copiam ,utpatet exfiumacopiefliflfltma ,(fiinftar niviscandi- 
da(qua quidem nihil aliud e i/,quam infinita quadam bulla aere referta, 
ex quarum infinita multitudine (fi conflipatione aqua colorem illum

Ccc candi-

fidi.it
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candiduwhniveumg? induit^fitut dum aquaper c Analem a C deducia, 
inffiralem canalem A L fejepracipiti lapfu infinuaverit,intra ipfiui 
jfiralcs anfraitus varie agitetur,atque frangatur ,ficque Varie percujfa 
ac difcijfa plurimum aerem generet, f^upa idem fit, dum fummo im
petu in politam lapidisfuperfciem ruit. Hoc autem in cilyndraceo tuba 
non fieret tam commode ,cum ibi non frangatur aqua , fed illafa per- 
tranfiat.

Debet autem Camera Aeoliafituari in loco, quantumfieri potest ? 
ficco, & longo canali aqua intra ipfam derivari .prafertimfi pro Organis 
hydraulicis  fabricetur ■> quia alioquin loci humiditas Organo officeret. 
Vnde nonnulli eloco camerarum pradictarum follibus aqua agitatio 
aerem in ventorum receptacula derivantfmodopaulbpofl dicendo.

PRAG M A T I A H.

Secundus modus folias Cameras fabri
candi.

Pc^Athanafus Kircheruscum Annoi6^.jujfu Summi Pontificis in- 
' nocenti/X. Organum hydraulicum in hortoPontificioMontisffui- 
finalis fabricari cur aret, Aeoliam Cameram,quam nos diligenter inflie- 

ximus.ea quafequitur ratione, quamquefiguraappofitihic leonijmire- 
prafentat,conftituii,irf^ .

Eli altitudo Camera ah quinque pedum,latitudo trium fere ,ex 
Vide Tc<p lateriins-eonfruila. In medio habet duo diaphragmata feu fepta la- 
nifmi $4* pidea 6D, & E g in modum cribri pluribus foraminibus per tufa,. 
Fig. 2. p aulbinfr afepta infertus esi canalis g aquam advehens ^cuiinM epi-

fomiumparat exitum. t^Aquaitaqueper canalem G maximoimpe- 
iu irruens, VehementiffimumVenfumintM excitat; qui ventus nimia 
hnmiditateimbutus, dum vehementiagitatione fatigatusperdiaphra- 
grnataillat ruditur .varie ruptus atque aifcijfuspurior redditur atque ex- 
feccatior, dum partes eraffiores humidiores^ in cribra idifit refiliunt, 
aquis mifiaperepifiomiumtandem erumpunt. Ftporrbaerfeuventus 
per cribraprotrufus adhuc purior acficcior emittatur extra Cameram in

Aneme- 
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anemothecam, ordinavit idem KircherM canalem plumbeum C\R i* 
helicem contortum, & vafi s aliquantulum capaciori inpsodum urn* 
efformato infertum: intra vrnam enim plumbeam ,& canalem tortuo- 
fum illifus aer humidus, ita ab omni aquofitate defacatur, ut ex furno in 
Organum derivatus videatur per z ultimum canalis tortuofi orificium. 
Et hunc modum Organis hydraulicis omnium aptijfimum judicat Kir- 
cherus. ^npdde Camera fitu in loco ficco diximus in praumatiapra* 
cedenti,debet etiam hicfervari,

PRAGMATIA III.

Tertia modus Moliat QameraA conftrtt- 
endi.

SVnt nonnulli qui Aeoliam Cameram hoc artificio confiruunt, inquit
Kir cherus loc. cit. Pragm 3. Ex lateri bus coii is Cameram a b c d cu- y^ 

juscunquefigurapro magnitudine Organi amplam confiruunt, cuiusmo- nifmi 
dividere eft in figura hic appofita. In huiusfundo erigunt tubum FNpj„ ,, * 
gm, quadrata autcylindracea figura perinde eft. Intrahunc, alium y
ex E for infectis intra tubum F ngm unius pedis fiatio ujque ad h 
deducunt. Inpartefuperiori ordinant canalem pnevmaticum B, in 
inferiori hydraulicum c. His per aci is,aqua perennis tubo E iUapfi, 
intra tubum fngm feexerit,tqque dum exuberet-, exuberantis vero 
aqua diffufione impetuque in fundum vafis facio, vehemens excitatur 
ventus : qui citm aliunde exitum non habeat nifiper canalempnevma
ticum b, per hunc fi in anemothecas five ventorum cifias canales^ 
exonerat.

Verum hoc artificium nemini fuadet Kir cherus : habet enim in 
principio plus aquo magnum & vehementem, in fineplus equo exiguum 
& debilem aerem; aqua enim continuo tum intra tubum f g, tum in
tra tpfam Cameram crefcit, donec totus repleatur tubus cum ipfa Came
ra,propter nimiam ex tubo in Cameram decidentem aqua copiam. Melio ■ 
res itaque hoc prafinte,multo  % expeditioresfuntfabrica,quas in duabus 
pracedentibus Pragmatiis tradidimus. Nifi forte camera ita accom-

Ccc 1 moda-
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tno daretur, ut aquA intra ipfam c olleUafolum aliqubusque ifiendens»ut 
in M h, neque cfefieret,neque decrefieret >fic enim femper Aqualem 
aerem aneniothecisfippeditaret.

GAlf 'alios modos tradunt,fedparum a pradiit is differentes. Fide 
etiam qua nos diximus ex Kircheri Arte Magnetica fupra Clafie prima 
cap,^. Machina -p. Nunc trademus modum cogendiventos per folles 
in anemothecampro iisdem Hydraulicis Organis,

P R A G M ATIA IV.

Ventum per folles perpetuum producere in ordine 
ad Organa hydraulica»

Vide Ico folles ventum in Organum ad quamcunque ab aqua difiantiam,
nifmij4. nb aqua humiditas Organis officiat,hoc ingenio deduces. Sit fontis 
Fi». 4. rivusperennis K. figura 1 F. Iconifiniprafentis,in canalem coarHatus, 

Plantetur juxta rivum, loco adextruendum hydraulicum Organum a- 
Tolltspr» pto^rbor/eutrabs cd; cui in R tranfuerfum lignum acbl ita 

in feratur,ut in r furfiim deorfiimvelutiinpolo moveripofft. Deinde 
fiatrota N o, hatffrujuis infracta; cuius axis prolongatus incurve
tur eaprorfus ratione; qua in figura apparet, &fulcrofeu muro M ita 
inferatur, ut in eo veluti polo gyraripofft Supra fulcrum feu murum
firmentur duo folles g & Fj, ponderibus g & F infracti-, 
quorum follium manubriis alligentur duahafta, qua m ligno tranfverfb 
acbl inpuncdis a & B it a inferantur,ut libere intra annulosmo- 
veripoffnt. In L quoque excremo tranjverfalis ligni alia hafia lk 
demittatur,curvo manubrio,annutofico extremo K ita inferta,utlibe- 
reintra axem currerepoffit. Hispraparatis, dum aqua k lapfus ve
hementia vertit rotam n o j rota & axem & manubrium curvum k 
m una gyrabit vcuicurn in K hajia lk 'innexafif  hac defendente 
verfus inferior em partem manubrq, cuiannexAeit, una fecum trahet li-, 
gnum tranfuerfale acbl ; hoc vero defendente, unus follis,feilicet 
gHj neceffarib elevabitur, alter vero fi, & hafia Bi, & pondere 
fio F, neceffarib deprimetur vafiendentevero poftea manubrio k, ha- 
fa b i follem f 1 elevabit,alterofolletumjpondere G, tum haftd afi
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prefio neceffario defendente, drfic alternas vices perennabunt folles \ 
expreffura vero follium, aer in Cameram Aeoliam, aut in anemothecam 
■violenter intrufus ,inde per canales quocunque libuerit,tandem deri
vabitur.

Qui verofolles multiplicare voluerit,is per mult a manubria curva Vide Tco- 
diverfimode difpofita cum haflis fibi infertis, id in eJfe itum facile dedu- nifmi^. 
cet,vt in figura appofitaapparet,in quaquatuorfolles a,B,c,o, ordine f'ig« 5' 
svnus poft alium, ab axe B F quatuor manubriis curvis K, i,h,g, inflru- 
cio elevantur. ^Aqua enim viuarota f illabens, movet axem £ f.' ma- 
nubria curva haftas fibi innexas nunc elevant, nunc deprimunt', &ha 
folles nunc aperiunt,nunc claudunt, vt figura docet.

PRAGMATIA V.

Folles aliter inflare ad inftrifmenta chordophona
five fidicina incitanda,

infirumenta Chordis inftrudla inimicifimum habeant humo- 
^^rem, locis^humidisfine notabili detrimento diu confifiere non pof 
fint j i^Artificesaliummodum invenerunt dici a in frumentaincitandi. 
Praparant certas pinnas chalybeasfingulari induftri  a,longitudinem ha- p-nnA 
bentes pro Injlrumentorum magnitudine ratam, Has cylindris & tym- ube& Cylin- 

panis inclufas,tendiculis intra cylindros conglomerarefolent, ex quarum drumfbt- 
violento flatu , continuoque nifu cylindrus neceffarib vertitur ,adeoque notliatc,,m 
eundem effectumpraflant,quem cylindrifeu rota aquis circumducta: ha gentes, 
etenim ptnnacylindrisinclufa, tantamvim habent ,vt ingentium pon
derum potentia aquari poffntwnde Artifices horologiorum rotatorum 
omnem fere motum didi is horologiis per dictas pinnas chalybeas indu
cunto ejique artificium paffim notum,&apud didloshorologiarios videri 
poteft. Si itaque loco rota N o in figura pracedent fi Pragmatia,cyhn- 
drum didi is laminisfeu pinnischatybeis animatum pofueris ; is folles 
G h, F1 per curvum manubrium itaque facile ac rota o elevabit 5 etfi 
non motu aquidiuturno: motus enim per aquam perpetuus, per pinnas 
vero tantum infume t temporis, quantum durat io evolutionis pinnarum 

ffomirequifivcrit. .Habent autem ha pinna duplex officium', nam dr
sCiCic folles



Pars II.
folles elevant, & cylindrumpbonotaclicum adfomphoniam exhiben
dam circumagunt, vt in fequentibus eluce fiet. Vide qux dicimus 
infra Pragmat. 6.

PRAGMATIA VI.

Cylindrum ^honota&icumconftruere.
eylinarut T 1? Organa hydraulica feipfisfonent ,opusejl ,vt palmula abaci har- 
phenotaSi- monici harmonice premantur; non manu, vt in Organis ordinariis

fieri filetfedalia ratione occulta. Hoc autem fitpercylindrum dentatum, 
loco manuum palmulas prementem,vel potius trahentem; ex hujus enim 
gyratione dentes brachiola palmularum trahentes, harmonicum  fenum 
efficiunt. Quomodo igitur hic cylindrus conficiatur, quomodo divida
tur, quomodo dentibus inftruatur, & cantilena in tpfo di (ponantur, mo
do dicendum edi. Confifiitenimin huiuspraparationc,divifione, appli
catione, quidquid rarum, occultum, (fefubtile in negotio automatorum 
Organorum occurrit, ita vt fine hoc nihil recie & cum ingenio conjicia
tur. Vocamus autem cylindrum hunc, phonotadiicum, tum quia in eo 
Cantilena harmonica divifione ordinantur, tum quia ipfi harmoniam 
in organo caufitur.

Cylindrum phonotafficum harmonice de
lineare.

A^Ylindrusphonota&icus dupliciter configurari poteft.fcilicet 
vel in modum columna: figura oblonga, veliti modum tym- 

Vide Ico-pani militaris. Uterque propofito noftro fervire poteft. Cylin- 
nifini?4. drus columnaris fervit cantilenis brevioribus 15,10, aut 30 ta- 

6- duum feu menfurarum; facit enim circuitus breviores j & talis 
eftcylindrus a in appofita hic figura. Cylindrus tympanoides, 

fhwtZ qualem repra:fentat figura b, fervit cantilenis longioribus; ha- 
cur» divi- bet enim circuitus multo columnari longiores. Utervis eliga- 
etntiitnu tu' > debet isefletantjelongitudinis,uttotumpalmularumfpa-
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tium,fi ve ut barbareloquar,totam taftaturam,infra quam appli
cari debet, adaequet: debet enim dividi in tot xquas partes per 
circulares lineas, qftot abacus Organi palmulas continet, ita Ut 
palmulisfeu taftis fingulis lingula: refpondeant in cylindro circu
lares di vifiones, uti dicemus.

Sit igitur cylindrus aliquis, fi ve in modum columnae, five in 
tympani modum formatus i tantae amplitudinis feu ambitus, 
quanta cantilena 13, menfurarum five ta&uum temporis reci
piendae competit, longitudinis vero tantx, ut infra Abacum pal
mularum triginta fex ordinatus, toti palmularum fpati®, feu toti 
longitudini Abaci rclpondeat; fitque divifus in triginta fex fpatia 
circularia,ita ut palmulis fingulis fingula: circulares di vifiones re- 
fpondeant, ut dicebam; &. iterum in tredecim fpatia oblonga a 
bafi ad bafim. Selige tibi cantilenam pulchram & harmonio- 
fam,triphoniam,autquadriphoniam, tredecim tamen menfuras 
temporis non excedentem 5 eamque refolve in fuos tadus feu 
menfuras, diftinguendofingulos taduslineis,&numerostadu- 
um in calce vel fronte addendo, prout in fequen ti paradigmate 
apparet j in quo exhibere vifum fuit cantionem fimpliciorem & 
majoribus notis expreflam ,utafimplicioribusad perfediora a- 
ditum faciamus (in fequentibus vero alia exempla difficiliora, 
magisque perfeda adducemus) Cantus tamen vocem hujus pa

radigmatis aliquantulum diminuimus, ut exemplum ha
beres ad notas diminutas in cylindro 

ponendas.
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‘Tetra^homum, in Cylindrum ^honotamicum 
transferendum.

I 2 3
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Tetraphomumdn Cylindrum phonota^icum

transferendum.

O

Utra*
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tfetraphonium ,in cylindrum phonotamicum

transferendum,

%tra-
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litraphonium> in Cylindrum fhonotamicum

transferendum.

Ddd i Hanc
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Hanc Cantilenam vel immediati in cylindrum prapara- 

tum,& abaco fubjedum autfubiiciendum transferre poteris,ve! 
feorfim in charta prius delineare, ac deinde ex charta in cylin
drum transponere. Hocpofteriusut facilius eft,ita totam ccm- 
pofitionem melius, veluti in plana cylindri fuperficie exhibitam, 
ob oculos ponit. Prxpara igitur chartam tantae magnitudinis, 
vt totius cylindri convexam fuperficiem praecise adaequet, tam 
quoad longitudinem,quam quoad ambitum; quod fiet, fi appli
catione fupra cylindrum exade fada amplitudinem eius prius 
perfede menfurabis. Sit igitur fequens chartaceum quadran- 

Vide Teo- gulum abc d, verbi gratia, dato cylindro phonotadicoexadif- 
nifinum fime commenfuratum. In hoc praecedentem cantilenam tali 
xxxv, ratione transferes. Di vide latera ad, & BC,quxlongitudini cy

lindri refpondent, in j&aequalespartes, quot videlicetAbacus 
Organi clavianus palmulas habet; dueque ex fingulispundis di- 
vifionis lateris a d lineas parallelas in latus bc, hoc eft, in bafin 
quadrati; & formabunt hx linere fpatia, intra quaidentes cylin
dri , lingularum vocum in afiumpta cantilena notis correfpon- 
dentes, ponendifunt. Deinde latus ab divide in tredecim ae
quales partes ,3c duc &fingulis divifionis pundis lineas parallelas 
in latus dc oppofitum; referentquefingula fpatia unum tem
pus , fiveunam menfuramaut tadum,quemadmodum numeri 
lateri ab adferiptiindicant;atqueadeofervientpronotisfemr- 
brevibus intra ca notandis. Porro fingula ba:c fpatia taduum 
five temporum iterum in duas primo aquas parces divides pro» 
minimis;deinde in quatuorprofemiminimis; deinde in odo,fi 
fufasfivecaudacasnotasincantilenaexhiberevelis;in ledecim,, 
fi femifufas feu bicaudatas; fi vero notas tricaudatas celerrimi 
motus,quarum 32 unam menfuramconftituunt, exhibere velis, 
vnumquodque tadus (patiuminjxyqualespartes divides ;&fic 
ulterius,fi placet,procedere poteris. Nosadconfufionem vitan- 
damhic unumquodque tadus fpatiumin quatuor tantum ^quas 
partesdivifimus , quarum ffngulre denub bifariammente divi
dendae funt „ prop ter caudatas notas cantilenae prrecedentis m 

fpatia
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fpatia illa transferendas j imo quadrifariam r propter aliquas br- 
caudatasnotaseiufdem cantilenae

II.

Qantilenamin cylindrum ^honotamicum harmo
nice deUneatum transferre,

/^Raticulato dida ratione cylindro , aut quadrangulo cylin* Vjjejco 
'^draceo,fpatia notis cbrfefpohdcritia ita determinabis, a bafi ni£ xxxv* 
feu Ballo exordium ducens. Cum in bafis voceprima nota in g 
aut g fit femibrevis, integro tadui feu tempori refpondensjc*»»/#- 
quxre in fronte quadrati inter claves litteram G, vel^ deinde ”^”9’
intra parallelas primum tadum comprehendentes tra‘c lineam fhonotu- 
afummo deorfum, ita tamen, utnon integrum fpatium primo Situm 
taduiadfignatum expleat, id eft, non pertingat ufque ad lineam 
primamfecundi fpatijfecundo tadui adfignatam ; cum enim 
prima linea fecundi fpatij initium conftituat fecundi tadus, ut 
hic ab illo diftinguatur, non debet finis primi ta dus in ea prascise 
flatui, fed aliquantulum ante finiri, ut vides fadum in figura? 
Iterum cum in bafi notx fecundi tadus fint dux mihimx, inte- 
gro tempori xquivalentes, & eandem Clavem g aut^poffi- 
dentes, infra g autg intra fpatium fecundotadui deputatum/ 
aprimalinea tadus lecundiordiendo, ulque ad lineam fecun
dam cum dimidia lineolam determinabis, qux referat primam 
minimam baCsm g aut^pofiram, deindeatertia lineaintra ia 
dem fpatium eidem g aut g correfpondens ufque ad lineam 
quartam cum dimidia determinabis aliam lineolam priori xqua- 
lem, qux referetalteram minimam; &fic duos tadus complefti. 
Porro cum tertij tadusnotx iterum minimx in Cantiler x bafi 
pofitxfint in 45 quires a in fronte quadratiphonotadici , Si in- 
tra fpatium tertij tadus determinabis duas lineolas ut prius', re
ferentes duas minimas didas. Iterum cum quartf tadus nota? 
inibafifintminimacumpundo>&femiminima,;in.g pofirx; or-

Ddd j dinabts
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clinabis eas intra fpatium quarti tadus fubclavi g, eo prorfus mo
do, quo paulo ante fecifti. Quinti tadus nota cum g aut g ela
vem iterum obtineat, & minima fit ; intraquintitadusfpatium 
fub g autg lineolam defignabis,utvides,&utanteafadum fuit. 
Eiufdem quinti tadus fequens nota cum fimiliterminimafit, 3c 
y elavem obtineat jquxres in fronte elavem /, & intra quinti ta
dus fpatium a tertia linea ufquead quartam cum dimidia ordi
nabis didam minimam fub/'clave. Iterum cum fexti tadus 
nota fit femibrevis in e pofita; intra columnam e quadrati pho- 
notadici infpatiofextitadus lineolam determinabis a prima li
nea ufque ad quartam cum dimidia. Eodem pado feptimi ta- 
dus notamfemibrevem in d politam determinabis infeptimi ta- 
dus fpatfo/ub n, a prima linea ufque ad quartam cum dimidia. 
Porro odavi tadus nota cum paufam minima: prxmittat, in o- 
davi tadusfpatio omittes lineolam minimae competerem: Cum 
vero nota hujus tadus fit minima , & in d pofita; intra medium 
tadus fpatium lineolam a tertia linea ufquead quartam cum di
midia ordinabis. Prajtereacum nonus tadus in d quatuorfemi- 
minimascQntineaf jinnonitadusfpatiofub d eas fuper fingulas 
lineas determinabis ut vides. Iterum cum decimi tadus fpatium 
contineat minimam cum pundo in d, & femiminimam in h il
las intra fpatia congruadecimi tadus transferes, ut vides. Unde
cimi tadus notae funt duae minimae in c; duodecimi unafemi- 
|>revis in n; Decimrtertij denique tadus nota finalis cujuslibet 
temporis in g: has igitur omnes in appropriata fpatia cylindri 
transferes, finalem aliquanto longius producendo j & habebis 
quaefitum pro voce Bafis.

Non fecus in aliis vocibus Alti, Tenoris, &. Cantus proce
des ; eft enim in omnibus una & eadem operandi ratio. Quia ta
men Cantus vox ftudio diminuta eft, & claufulis aliquanto cele
ribus conftat i operae pretium duxi paucis infinuare,quomodo il- 
lx intra phonotadicum quadratum fint transferendae.

Sciendum igitur, fingulas femibreves notas, ut jam vidi
mus, totum prop^unius tadus fpatium in quadratophonotadi- 

co oc- 
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COocciipare (dixi, prope > quia non debet praecise totum explere 
fpatium lineola ducta, ut initium detur fecundi tadus nota;;) mi- 
nimam vero occupare fere mediam fpatij unius ta&us partem; 
femiminimam fere quartam unius taduspartem > fufam fere o- 
davam partem; femifufam fere decimam fextam, &ficulterius 
procedendo. His politis, cum fupremavoxaflumptaecantilen^ 
fit celerrimis claufulis exprefla, ita eas quadrato inferes. Cum vide Ico- 
prima nota Cantus femibrevis fit pofita in b-> quaeres ultimamnifmum 
elavem b in fronte quadrati >& in primo fpatio columna; b pri-xxxv. 
motadui refpondenteinfcribeslineolam femibrevi competen^ 
tem, prout in aliis vocibus fadum vides. Cum vero fecundi ta- 
dus nota: fintpartim femimimma:, partimfulic, in diverfis clavi- 
buspofita:; profemimimmain fecundi tadus fpatiomcolumna ^dtdom- 
b determinabis lineolam femiminimterefpondentem, hoc eft, nes habeA 
quartam ferefpatij partem occupantem, incipiendo a prima li- 
nea; cum vero primafufa in ^.gpofita fit; quxre columnam X-
ibiq; infecundi fpatio tadus rac lineolam occupantem fere oda-.^w 
vam fpatij partem , incipiendo a fecunda linea: fecundam fufam 
in a pofitam referes lineola in columna a fecundi fpatij tadus, ijreww- 
occcupantefimiliterodavamfere fpatijpartem, incipiSdo poft^»»*^' 
praecedentemodavamfpatijpartem, hoceft , a mediofpatioli 
poft primam lineam fpatio fecundi tadus deputatam. Eadem 
ratione procedes in aliis fufis notandis,tum in hoc primo,tum in 
reliquis tadibus,notando femper notxfequentis lineolam in lo
co feu fpatio infsriorl, quam praecedentem, donec omnes notas 
finguhs locis apte inferueris; prodibitque quadratum phonotar 
dicum praecedens, in quo quaecunque hucufque dida funt,prx- 
cise exhibentur- 

§ Ut

Dentibw cylindrum
TY vifum ac praeparatum.pr«d»do modo quadra^phono-c/w^w
•^udicumiiicluru, in cylindrum transfcres. veleiumipfam-*^^^^- n CHm dentia

chartam
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chartam cylindro circumductam adglutinabis, Quofado,den- 

*e' tes ferreos limatos acpolitoscylindroinfiges juxta notas in qua- 
Vide ico_dratoper lineolas exprefias, ita fcilicet, utfemibrevesnotaeha- 
nif. xxxiv. beant dentem limatum politumque tantae longitudinis, quanta 
Fig.vn. eft lineola eum reprarientans; idem dicendum eft de reliquis no

tis, quarum fingula? dentes habere debent lineolarum ipfas re- 
prxfentantium longitudini refpondentes,prout in appofita figu- 
raapparet, ubi a refert v. g. femibrevem, b minimam, c, femi- 
minimam, d fufam, e lemifufam. Ipforum porro dentium 
forma exprimitur in eodem fchemate,appofitis notis quas expri
munt. Debent autem omnes dentes eiuldemefte altitudinis, id 
eft,aequaliter extra cylindrum eminere; confiftitenim in hoc ne
gotio totius harmonia? perfedio :fic enim cylindro infra palmu
larum abacum accommodato, ac circumvoluto, palmula > cum 
opus fuerir,prementur,ut oportet.

§. IV.
Plures Cantilena* in eundem cylindrum

transferre^

SI quadrati phonotadici cylindro circumpofiti columna? feu 
lures interftitia clavium fuerintlata, pofluntin eundem cylindrum

transferre plures Cantilena?transferri, tantbque plures, quanto praedida: 
inturniem columna? fuerint latiores. Verbigratia, fi fpatia feu latitudines 
^^'"' columnarurapraedidarum fuerint latitudinis ab,by, yz,&c. &: 

quodlibet fuerit lubdivifum in odo aqualia fpatiola; poterunt 
in cylindro odo di verla: cantilenae poni. Cum enim fingula cla
vium fpatia fint aequalia,& in odo partes aequales, utfupponi- 

Vide Ico-mus ’ «ivifa; fingularum quoquepalmularum in taftatura Orga- 
nif. xxxiv. niextrema: ferrea: linguae, dentes cylindri apprehendentes, uni 
Fig.vin. ipatio ab refpondeant,ideft,unidid:arumodopartiumappli- 

cari poffint; certum eft, odo cantilenas in cylindro poni pofie. 
Atque eam ob caufam cylindri axis extd prominere utrimque 
debet, & pars qua: ex tat, in tot crenas feu partes aequales dividi, 

in
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in quot partes fpatium unius clavis eft divifum. Verhm mentem 
meam ex appouta figura meliuscapies. Sint igitur fpatia ab, by, 
y z, fpatia cylindri odupartia> literis c, d,e,h, i,k, fignata, per 
totum cylindri circuitum continuata , & tribus clavibus, qul- 
drato,c, d refpondentia (ponimus hiec tria oflupartia fpatia lo
co triginta fex, ne figura plus®quo extendatur ) Cum igitur u- 
numquodque fpatium odo partium uniex 36 clavibus, id eft,unt 
palmulae in taftatura, quam hichtera x 6gnavimus,refpondeatj 
certum eft pofito manubrio feu axe cylindri prominente fupra 
crenam ultimam l in fulcro, palmulas x in omnibusfpatiis o- 
dupartiiscylindri immediate fupra elavem c promotum iri, ut 
confideranti apparet. 1 terum promoto manubrio fupra crenam 
m, in dido manubrio,ferrea: lingua: in extremitate palmularum 
x non jam amplius fpatiis c, fed fpatiis d refpondebunt, & con- 
fequenterlocusdabiturpro fecunda cantilena. Porro fimanu- 
brium fupra fulcrum in pundo n ftatueris, ferrea: lingua: pal
mularum x nonjamfpatiolo d, fed e refpondebunt, & confe- 
quenter dabitur terti® cantilena: locus. Hoc pado promoto 
manubrio fupra reliqua punda o^>q,r,s, palmula: x neceflario 
locum mutabunt, novaque femper & nova ufque ad odo pate
bunt in cylindro fpatia applicandarum cantilenarum.

Cantilenas ^neopatas^ & \ymoUi fignata* , vt 
(f femitonia^ in Cylindrum phonotami

cum transferre,
17 X didis hadenus patet, quomodo in eundem, aut in diftin-c4»riZe»»i 
^dum cylindrum, transferend®fintcantilen®fyncopat«,&^»"?'»wJ 
b molli fignata:,ut & femitonia nigris palmulis taftatur® refpon- 
dentia. Quod tamen ut melius intelbgatur, breviterindican- 5 
dum putavi. Sit igitur transferenda in cylindrum phonotadi- 
cum prxfens cantilena.

Ece 1ri~
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^if honium Syncopatum inQylindrum phonot^ 

ffiicum.transferm^
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Sfriphontum Syncopatum fflCylindrumfbo^ 

jffiicumiransfetmd^

■6 7 8 # 10

Ece 2 Hipho-
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SIriphonium Syncopatum in Cylindrum phonot^ 

(dicum transferendum.

II 12 14

Incipe
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Incipe a cantu,& eodem prorfus modo,quo in praecedenti- Vide Ic©- 

busfadum eft,procede. Nempe cum cantus primo loco habeat niCaxxvu 
fufpirium, nullam in cylindro phonotaclico di vifionem ad quar
tam ufque partem primi tadus facies : cum vero prima nota fit 
minima, &. m zfconfti tuta, in columna d lineam dimidio tadui 
competentem ordinabis poft primam fpatii partem,ha:cenim 
notam fyncopabit; alteram vero notam femiminimam in c con- 
ftitutam,unacum prima nota fecunditadus etiam femiminima, 
determinabis in columna r, ita ut primam femiminimam primi 
tadus determines in toto fpatio a quarta linea ufque ad quintam,, 
feu primam fecundi tadus,alteram vero femiminimam in fecun
do fpatio a prima linea fere ufque ad fecundam. Eodemmodo» 
procedes in reliquis fyncopatarum notarum clavibus appro- 
priatis. Secundam8ctertiamvocempariinduftriacylindroin- 
feres. Qua:omniaitaexade in appofito quadrato phonotadi- 
co traduntur, ut ex fola notarum cum didi cylindri dentibus 
comparatione,quomodo procedendum fit,addifeerequeas. In 
nonnulUstamenlineolisnon eft accurate fervata debita longitu
do & brevitas.

Nota tamen hic m cylindri phonotadici claviario elavem 
b fempermolhfignaturaerefpondere, & in taftatura palmula: ni
gra: tertioloco competere, b vero quadratum durae refponderc 
lignatura:, & quartae palmula: alba: competere. Cuicunque 
autem clavi hoc fignum adjundum reperies, v. g. c ^.,d^,. 

&cc. indicabit idGmitonii fedes in palmulis nigris, didis cla
vibus lignatis: claves vero fimpliciter pofita:,, claves albarum 
palmularum in abaco indicabunt.

A N NOTATIO.

QVamvk hoc^triphonium^ ut in procedenti ^di&umeftdntmumgfi 
idemquadratumtransponi pojjtt\nostamen evitando confufionis 
gratia feparattim <juadratum cylifidraceo/uperficieicongruumordina

vimus eft que procedens. Circa cuius notitiamnihiiamptius requiritur,, 
nifinotarunt in ipfopervariosnpices^notarumvalsricongruosyexhibita- 

‘riwiinfie^io^ diligens eiufilemcumpraeedentitriphonio collationi- 
^.ee.
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debu enim Bajis primam notam minimam in columna g, per apicem 
minima aquiv  alent em, ejje notatam j videbis pr a ter ea, reliquas duas 
voces,pramijjispaujis uni minima aquivalentibus, a Jyncopatione inci
pere', &Jicdecateris,

§. VI

valorb notas Cylindro jhonotacJico 
infer er e.

■€»tiien<u O Abet cylindri phonotaftici divifio praedica tantam com- 
neturum 1 -I moditatem, ut omnes quantumvis minutas temporis dimt- 
fo^,^^’nuti°nesJ& quas nullus manuum artificiofus ludus attingere 
ferre in cy» poteftjtaperfede exhibere queat,ut nulla notula, etiam quadri- 
Unirum, caudata,auditum fugiat. Quod certe nullus Organsedus quan

tumvis peritiffimus,arque in pullando organo velociflimus,prae- 
ftare unquam poterit. Verum ut Ledor Mufurgus in quo fe 
exerceac,habeat, hic aliquas diminutiones ponemus,fimulque 
modum oftendemus, quo eae in cylindrum transferri poflint. 

Vide Ico- Exemplum diminutarum notarum vide in Iconifmo xxxvir. 
nifmum Diminutiones praecedentium notarum vocarelblent Re- 
xxxvn» centiores Mufici Teretirmos,Trillos,6c Gruppos. Vthorum 

teretifmorum notas tricaudatas feu quadrifufas in cylindrum 
transferas.dividere debes unius tadus Ipatium in partesaequa- 
16s; tot enim notae tricaudataeunumtempus,feuunumtadum 
conftituunt. Si vero uni tempori ledecim notae relpondent,ut 
inbicaudatis feu femifufis fit; tunc unius tadus fpatium in lede- 
cim partes dividendum eft. Quod fi uni tempori 64.notae re- 
fponderent,ut in quadricaudatis fit; tunc lingula taduum fpatia 

Vide Ico-in 64. partes dividenda forent. Fadadivifionecylindri,proce- 
nifmtun dendum eft ut in praecedentibus diximus, & prout apparet in ap- 
xxxvin. polito paradigmate, in quo exhibemus luperiores teretifmos, 

quorum nota: primi tactus luntfemifulae, fecundi vero ac tertij 
tadus» quadrifufae feu tricaudatx. Divifio cylindraceaechartae 
p^oprimotadu fadaeft in fedecim ipatia j pro reliquis duobus 
tadibus in triginta duo.
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ANNOTATIO.
W

P Adem prorfus arte in cylindrum phonotaciicum transfer ripoffunt 
ripla, fesquialiera, fmilesr^ temporis proportiones. Item Chroma

tica & Enharmonica claufida,quantumvis difficiles fir vix aperitiffimis 
etiam Muficis cantabiles. Exempla vide apud Kircherum in Mufiirgia.

PRAGMATIA VIL

Cylindrum phonvtamicum in gyrum movere.
f^Ylindrus in gyrum agi poteft dupliciter, vel aqua, vel pinnarumfitb Cylindrum 

(idio , vti fupra Praamat. 5. infinuavimus. In Organis hydraulicis^’0™’*^1'
J t- r ' r 1 , ^rr • 1 r cum move»

aqua non cylindrum tantum movet,Jed&.ventum necejjarium fuolapju re in^ru- 
intra cameram Aeoliam facio fiippeditat: reliqua vero inftrumenta, 
vti clavicymbala humiditatis inimica, pinnis intra cylindros violenter 
contortis convolutis^ in harmoniam animantur. Differentia inter v- 
traque inftrumentahac eft,quodinftrumenta aquis incitata perpetuum, 
pinnis vero incitata certo tempore tantum durantem motum-pr a flent. 
Atque motum tribuere cylindro facile quidem eft,atproportionatum mo
tum inducere,difficillimum  -, & tamen fine aquabih prcgreffu ac circum
volutione cylindri harmonia totum precium perdit. Vt igitur aquabilis 
caufetur motus in hydraulicis Organis (nam in aliis, quapinnis incitan
tur,ishaberi nullarationepotefl, quodmotus inprincipio fitfemper velo- Vide Ico> 
cior, in fine vero tardior) rota-aquis circumacta aliam in fine axis verte- nifinum 
bram dentatam,quam rochetto Itali appellant, habeat oportet-, hac vero 
vertebra dentibusfluis apprehendet aliam rutam dentatam in fint cylin-£Pent®m»‘ 
dricircumpofitam; fictam vertebra, quamh ac rota quaillam apprehen
dit , certo dentium numero- conflare debet. Hac igitur vertebra idem 
praftabit in celer i.vel tarda cylindri circumactione, quo dtactus celer aut 
tardus manu Choragi editus: quanto enim vertebraplures dentes habue-- 
rit, tantbrotavertetur citius; quanto pauciores, tanto tardius. Verunt 
bacmeliusexfequcntifigurainteHigentur j in-qua s, eftvertebraarota 
M Qjf circumacta,&apprehendens dentes rota' o annexacylindco pho^ 
notaclico h k. Confidendi  funt circa hoc negotium horrologiarq, quo- 
improprium eft,rotis datum tempus determinare.
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P R A G MATI A VIII.

Organum hydraulicum automatum atque auto-
fhonum fabricare.

Vide Ico- A & Organum hydraulicum automatum atque autophbnumfahrican- 
nif.xxxix. dum requiritur ,vt inprincipio dixi, Organum ordinarium, cylin

drosphonotatiicus Organi taftaturufippofitus, & in gyrum circumvo
lutos , & pr at er e ac amer a Aeolia. Quomodo porro hac omnia jam pra- 
paratafintdi(jonenda,^-invicem committenda, melius ex appofii a fi
gura , quam ex longo verborum difcurfu difei poterit. Sit igitur in appo- 
fitafigura Camera Aeolia v x Y K, altitudinis quinque  palmorum, lati
tudinis trium cum dimidio, cum duobus diaphragmatis x in for
mam cribri pertufis, duobusque canalibus infirutia, quorum major ts 
aquam vivam fuppeditet, qui tamen epiftomium in t habeat, ad aquam, 

organi hy- quando placuerit ,fifiendam. Derivetur autem ditius canalis intra in- 
drtulici feriorem partem Camera, vt figuramonfirat. filium autem canalem 
automati fipra habeat vz, qui aerem intra cameram Aeoliam excitatum atque 
pchema. ^ro^fum, transferat intra anemothecamfive cifiam ventorum orga

ni. Aqua praterea violentijjimo impetu per orificium K elabens extra, 
Cameram,vertet rotam m q n , multiplici haufirorumgyro adornatam-, 
hac vero rota per annexam axi fiso op vertebram L vnacircumvolu- 
lum, gyrabit cylindrum fiverotam phonotatiicam h k. Organi apto & 

ficco loco difiofititafatura ef fubjetiam\ hac dentibusfu is harmonice 
in rota, juxta procedentes Pragmatias ordinatis apprehendet fingulas 
fiatularum,  filo ferreo ordine infertarum: fiatuU denique dentibus rota 
phonotatiica hinc elevat ajnde depreffa cum filis ferreis 1,1,3, 4, 5, &c. 
palmulas Abaci Claviarijfivetaftos E F, quibus fila annexa funt,depri- 
mentha deprejfa aperientplatifmatiafive vt Itali vocant,Battiventos-, 
(f fic ventus in anemothecam ‘ventorum cifiam} jam violenter coactus 

per aperta platifmatiafifiulas  fubibit, ac tandem defiderata har
monia percipietur. Interiorem Organifirutiuram difee

ex Organis ordinariis^

ANNO-
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ANNOTATIONES.

K7 Ota hoc loco primo, Cylindrum phonotaclicum habere poffie dentes Cylindrm 
* mobiles, & immobiles. Immobiles fiunt, quando it a cylindro infi- t^onsraeu- 
guntur, vt amplius eximi non pojjint. Mobilesfient., quando pro arbitrio 
adimipoffunt, atque eorum loco alyponi , ita vtnova compofitio fiveme tes mobiles, 
lothefia quacunque quovis tempore ipfi cylindro adaptari poffit. Vnde in 
divifb cylindro in 14, verbigratia, talius, & vnoquoqueiterum in ocie 
aqualiaffatiola,pro net arum,quasfufas vocant,exhibitione; infingulis 
pungis divifiontsforamina facies, vtpraparati jam in magna copia den
tes pro notarum valore alij & alif , in certa organo connexa ciflula con
tenti,pro arbitrio fimphonothetainfigi poffint. Hoc tamen proprie fieri 
pote fi in majoribus cylindris.

Nota fecundo, hoc artificium automaton non tantum organis, fed 
quibuslibet fidicinis inftr ument is adhiberi pojfe, vt patebit ex dicenda 
infra Machina 8. & 9.

MACHINA 11.

Organum hydraulicum Vitruuianum.

VItruviuslib. lo.cap. 13.defcribithydraulicumOrganum, {edvitruv9 ~ 
adeo obfcure , ut putent nonnulli id ftudio ab eofa&um; hydraulic& 

quod minime credo,cum ipfemet in fine illius Capitis fubj ungat 
Quantum potui niti,vt obfcura resperficripturam dilucidepronuntiare
tur,contendi. Sed hac non eft facilis ratio, neque omnibus expedita ad 
mtelhgendum, pr ater eos, qui in his generibus habent exercitationem.
Quodfi qui parum intellexerint e ficriptis , cum ipfam rem cognqfcent, 
profecto invenient curiose & fubtiliter omnia ordinata. Caufa ita- caufa ob- 
que obfcuritatis Vitruvij fuit, difficultas rem adeo intricatam, & 
non omnibus cognitam, verbis ob oculos ponendi. Nequehoc^J?r'^n' 
mirumeft; namfi&nosquoquetyrwpiit DanielBarbarus, nobilis^ 
Vitruvij Scholiaftes) organa quibus vtimur, defiribereproponamus, 
non poterimus tam acuraterem traciare‘,vt difficultates omnes amovea
mus, hispraftrtim, qui non habent horum inftrumentorum exercitatio
nem. Quanto magis ergo antiquitas,& vocabulorum,rerumque

novi-
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novitas nos torqtiebit_.fi Vitruvianam Machinam defcriptam in. 
telligere,& fabricare tentaverimus ? Hinc tanta eft Andorum 

AuSet-et perplexitas, tantumquorundam filentium. Suntqui vixquid- 
VArij quid quam attingant,ut Philander; plerique nullo rem illuftrant /che- 

mate» alijfolamOrganinoftratisScenographiam  apponunt, ut 
loannes locundus; alij toto cado differentem a Vitruviana Ma
chinam depingunt, ut Caefar Cxfarianus. Omnium optime rem 
pertradant Barbarus in didum Vitiuvij caput corrmentans, 
& P. Athanafius Kircherus hb. 9. Mufurgiae parte j. fed neuter 
Vitruvij textui inhaerere videtur in omnibus , nec quale fuerit, 
fed quale efle potuerit machinamentum, exponunt; praefertim 
quod attinet ad illa, quae diverfa funt a noftris organis. Egoita- 
queprimum omnium ipfiffima Vitruvij verba apponam ex Phi- 
landri & Barbari editione; deinde propriis verbis, illas Machina: 
partes, dequibusmaximecontroverfia eft , & in quibus differt 
Vitruvianum a noftris organis, appofitoetiam fchemategenur. 
no(utmihi quidem videtur) ob oculos ponere conabor, infi- 
ftendo femper veftigiisAuthoris Vitruvij.

Vitruvq Verba Vitruvij loco citate hxc funt. De hydraulicis autem 
itxtui quo ratiocinationes, quam brevijfime,proximeque attingere
t^lrauli- potero,&fcripturaconfiqui,non pratermittam. Demateriacompaiia 
«um defer i- bajharcamea exarefabricatacollocatur. Supra bafin eriguntur regula 

dextra &finiftra,fcalariforma compati a; quibus includuntur aret mo
dioli, fundulis ambulatilibus ex torno fubtiliterfubaltis, habentibitifi- 
xosin medio ferreos ancones, & verticulis cum vetiibus conjun&os,pel- 
hbusque lanatis involutos. Item in Jumma planitia foramina circiter 
digitorum ternum; quibus foraminibus proxime in verticulis collocati 
areidelphinipendentia habentes catenis cymbalaex are,infra foramina 
modiolorum chalata. Intra arcam, quo loci aquafuftinetur, ineflin id 
genus vti infundibulum inverfm»,{ichunclocuin interpungedum 
exiftimo.-alij legunt.- chalata intraarcam,quo loci aquafuftinetur.In- 
•ef, &c.) quod fubter taxilli alti circiter digitorum ternum fuppofiti li
brant f atium imum, imainter labra pigaos •& arca fundum. Supra 
vdttm lerwcuUm eius coagmentata arculafufinet caput CMachtna^qua 

grade 
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grsdeKMuviMtiiw appellatur, in cuius longitudini!canales, fi tetrachor
do; eft, fiunt quatuorfthexachordos,fex\fioilochordos.o^o. Singulis 
autem canalibusftngula epiflomiafunt inclufa manubriis ferreis codoca- 
ta»f U£ manubria cum torquentur, ex arca patefaciunt nares in canales. 
Ex canalibus autem canon habet ordinata in transverfoforamina re
fundentia in naribus,quafunt in tabulafumma, quatabulagrace 
dicitur. Inter tabulam & canonem regula funt interpofitaadeundem 
modum forata,&oleo fubafia,vtfaciliter impellantur,&rurfiuintror- 
fus reducantur, qua obturantea foramina,pleuritidesqueappellantur;, 
quarum itus ^-'reditus alias obturat, alias aperit terebrationes. Hare- 
gulahabentferreachoragiafixa,&junftacum pinnis, quarum pinna* 
rum tactus motiones efficit regularum. Continentur fupra tabulam fo- 
ramina,quaex canalibus habent egrejfum(piritus. Regulis funt annuli 
adglutinati, quibus lingula omnium includuntur organorum. E modio
lis autem fflula funt continenter conjuncta ligneis cervicibus, pertin- 
gentesquead nares, qtlafuntin arcula, in quibus axes funt ex tornofub- 
a£ii,&ibi collocati’, qui cum recipit arcula animam,fpiritum nonpatien
tur , obturantes foramina, rurjum redire. Ita cum velles extolluntur, 
ancones deducuntfundos modiolorum ad imum \ delphinique qui funt in 
verticulis incluffic halantes in os cymbala,replentjpatiamodiolorum; at
que ancones extollentes fundos intra modiolos vehementipulfus crebri- 
tate,&obturantes foramina Cymbalisfuperiora,aera, qui eftibiclaufus, 
preffionibuscoallum, in dfulis cogunt, per quas in lignea concurrit,^ 
per eius cervices in arcam\motione vero velitum vehementiore  fpiritus 
frequens compreffus, epiftomiorum aperturis influit, & replet animaca- 
nales. Itaque cum pinna manibus taUapropellunt, & reducunt conti
nenter regulas,alternis obturando foramina, alternis aperiundo-, ex miti
ficis artibus multiplicibus modulorum varietatibus  fanantes excitant 
voces. Quantum potui niti, vtobfcura resperfcripturam dilucide pro
nuntiaretur, contendi. Sed hac non eflfacilis ratio, neque omnibus ex- 
peditaad intelligendum,prater eos, qui in his generibus habent exerci
tationem. Qupdfi qui parum intellexerint e fcript is, cum ipfam rem 
cognofcent, pro felio invenient, curiose &ffibtiliter omnia ordinata,.

Hoceft Vitruvi;hydraulicum organum ,vcrbisadmodum 
f z obfcB- 
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obfcuris>&fine fchematepropofitum; quod ego fequenti figura 
atque paraphrafi ob oculos animumque Ledoris ponere adni- 
tor.inhxrendo Authoris non folum menti, fed ipfis etiam, quan
tum licuerit, verbis.

Uydruuh- pe materiA feu ligno compaitabafi a b c d, arca in ea ex are 
num^fu-fabricata h i K L E collocatur. Suprabafim eriguntur regulat, dextra 
vij explica- acfinijlra,fealarifarmacompalia, g m, 8c fn; quibus includuntur 
*Hr' areimodioli in verfi, P &, p R-fundulis ambulatilibus feu embolis x,y,
Victe fc°- ex p gyjfgf^^ili^rfhaSiis^habentibuifixos in medio ancones ts& vs, 
ni mum vert^cu^£eu teretibus claviszaut certe annulis ferreis cum ve-

Stibus v a, T b, conjunctos prope 1 't. pellibusque lanatis invo-
lutos, tum ut facilius afcendere atque defcendere intra modiolos, 
abique exulcerationelaterumipforum,poffint; tumutipforum 
interna latera exade radant, aerique tranfitum prohibeant. Qui 
quidem modioli debent h&ereinjumma planitiaforamina c & d, 
circiter digitorumternum\ quibus foraminibus proxime, in •verticulis 
collocati arei delphini fint, pendentia habentes catenis cymbala ex are 
C & e, infraforamina modiolorum chalatafieu demifia. Intra arcam, 
quo loci aquafisfiinetutyinejl Pigausvti infundibulum inverfum f gh; 
quodfubter taxilli o o o, alti circiter digitorum ternum fuppofiti li
brant,(patium imum ,imainter labrapigxos, (pigxi)feuinfundibu
li arca fundum.

Hucufque defcripfit Vitruvius Organi bafim,arcam,in
fundibulum, modiolos, & fimilia,qu«ad externam conftitutio- 
nemipfius pertinent, & ad venti fuppeditationem: fequentibus 
autem aliquot verfibusdefcribit internam ejufdem organi con- 
ftitutionem,ipfasque venti vias feu itinera;qua quidem in rea 
noftrisorganis haud multum difcrepat, utbene notant Barba
rus,& Kircherus, ad quosLedorem remitto. Per cerviculam 
mteliigit collum h infundibuli inverfi; per arculam cum fuis 
canalibus,iecxetum organicum; tabulafitrims^ux di
citur,eft cribrum organicum •> regulamter tabulam & canonem 
interpolitx , & pleuritides a Vitruvio appellata:, funt regiftra. 
Qua:omnia exade defcnbit Merfennus in Harmonia univerfali, 

&Kir-
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& Kircherusin fua Mufurgia; quos vide; noftri enim muneris 
hic non eftirihifce immorari, cum qui organorum notitiam ha
bent,ea fatis intelligant; qui minime, paucis inftrui non poflint.

Sequitur jam : E modiolis autem fiftula funt continenter con- 
junii<t ligneis cervicibus, feu canalibus pertingentesq^ad
naresleu orificia m&.n, quafunt in arcula,inquibusnav\b\is m&n 
axesfeu p\atilmatia)Juntextornofub aci i ibicollocati; qui,cum re
cipit arcula animam e modiolis infpiratam, fpirtium non patien
tur, obturantes foramina, rurfum redire. Ita cum vecies x a,lb ex- 
tolluntur,ancones y s,x s, deducunt fundos Y & x modiolorum, ad 
imum verius sr> delphini^ qui funt in verticulis incluf,chalant«s 
inosmodiolorum cymbala e,e, replent (patia modiolorum,atquean
cones extollentes fundos intra modiolos vehementi puljus crebritate., & 
obturantes foramina cymbalisfuperiora c & d, aera, qui esi ibi clau- 
jus,preffonibus coactum,in fiftulas nm^n, modiolis continenter, 
ut fupra di&um fuit, conjundas cogunt,per quas in pigaeum ,feuli- 
g«rafinfundibulum luverlumfoncurrit,  ̂per eius cervicesh inar- 
ca/»qusefupra infundibuli cerviculam coagmentata fuftinet ca
put Machina,feu canonem muticum: motione vero vectium ve- 
hementiorefiritusfrequens compreffus epiftomiorum aperturis tnfluit, 
(f replet anima canales. Itaque cum pinna manibus tacta propellunt, 
& reducunt continenter regulas,quasBatti ventos 1 tali vocant,alter
nis obturando  foramina, alternis aperiundo, ex muficis artibus multi
plicibus modulorum varietatibusfon  antes excitantvoces.

Ex his patet.in hydraulico V itruvii organo omniaferecom- Vitruvii 
munia fuiite organis noftris,praner rationem venti fuppeditan-^4”"’” 
di,ut optime etiam notavit Kircherus. Quadri tamen poteft, ‘aJaniicum 
quo fine aqua collocetur in arca hikl; & quo jure hydrauli- vocetur. 
eum appellari pollit praedictum Vitruvii organum, cum nullus 
videatur in eo aqua: in arca contenta ufus>& abfque illa idem ef- 
fedus praitan polfit; unde potius pnevmaticum,quam hytfrau- 
licum appellandum eUet.R cfpondeocumKirchero,aquam ideo 
pofitamin arca, ut ea per coardati in pigxo five infundibulo ae
ris commotionem agitata,(ono lingularem quendam tremorem

Fff } con-



414 Pars
conciliaret, illi fimilem ,quem vulgo tremolantein Italia vocant: 
& ab hoc folo tremulo fono, qui nefcio quid peregrinum pra: fe 
ferebat ,& auribus cumprimis jucundus accidebat, organum 
vocatum fuifle hydraulicum exiftimo. Alii putant, aquam in ar
ca^ in furno feu infundibulo arca: implantato pofitam,ut per 
eius commotionem faciam ab aere ex modiolis immiiTo, 
abundantior fpiritus luppeditaretur fiftulis organi. Indicare 
hoc videtur Hero Alexandrinus in libeilodefpiritalibuscap.yy. 
ubi fimile hydraulicum organum conflruere docet: ait enim; 
aqua verbqua esi in aruladdeo tnqcitur, ut aer fuper abundans in furno, 
qui fcilicet ex modiolo impulfas aquam elevat, contineatur, tibiis ^fa
nantibus fitppeditetur. Nonnulli exiftimant ideo dici hydrauli
cum , quod ad fimilitudinem hydraulicorum fuerit conftru- 
Aum,quorum fidulz flatum ab aqua accipiebant immerfx in
tra ipfam, ut ex Athena:o habemus lib. 4. cap. 24.
ptvQi etriv oi alvkoi eic agao&oplv&TS uTrarit©* ytavi*

d^lvMv 2^ £ agycivx ipTTv&ovJaq oi au\oi, (£ ^av
Fiftula ima parte in aquam verfe fint, qua commota ab 

adolefentulo,axinu per orpanum motis (f per current ibus,Jpiritu in
flantur ffula, &fuavem fonum reddunt.Sed hoc minime probabile 
eft,ut melius explicabimus in Magia univerfali par. n. lib.6. Syn- 
tagm.j. ubide hoc eodem organo Vitruviano iterum agemus.

MACHINA 111.
Cuculus cantans^atquetrifudians.

Vide Ico- r\Efcribit hanc Machinam Kircherus hb. 9. Mufurgi» part.y. 
nifinum ^Paradig. 7. Machinam. 8. in huncfenfum. Cuicunque ani. 
xi 1. museft, coccigis feu cuculi voces, una cum motu ejus naturali, 
cucuitu qUO cdUdam tripudiando motitat inter cantandum, exhibere; 
c*uefrif*- isconftrudocylindrophonotadico N mpq., cuculofiditioin- 
auns, tus cavo, * 0 y, anemotheca <pb, aliisque neceffariis, primum o-

mniumin loco aquis abundante Cameram conftituat foliam, 
eo modo,quo diximus fupra Mach. 1. Pragm. 1. & t. & quo in ap- 
pofitofchematcFigura a rcprxfentat,qux Camera procrea

tum
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tum per aquam ventum congreget atque derivet per canalem 
fuperiorem a o, in anemothecam 4>b; rotamque cd per 
inferiorem canalem c ruens cum impetu,circumagat:fic enim 
fiet.utaxisEF vertebra fua apprehendat dentes rota; pq, cy
lindro phonotactico nmpq annexa;, cylindrumque in gyrum 
agat.

Cuculi porro fimulacrum afiy, quod roftrum inter can-cueuiiji. 
tandum aperiat,& caudamobili tripudiet,ficeffinges. Formato 
ex xre,aliave materia» cuculi corpore concavo, apta interiorem nferiat<& 
roftelli partem a, & caudam y ita, ut circa verticulos moveri caudam 
furfum deoriumque poflint,hoc eft elevari ac deprimi fine diffi- m™'*** 
culta te ulla. Deinde in eodem concavo corpore vedem » & y, 
circa verticulum feu teretem claviculum/3mobilem, difpone eo 
modo,quo figura monftrat, nimirum ut roftelli extremitati infe
riori fuppofitusmaneat,cauda; vero extremitati inferiori fuper- 
pofitus.Tandem funem ferreum ^i, affige fuperiusvedi, inferius 
manubrio i,axi o p inferto. His enim fadis,& circumvoluto cy
lindro nmp^, deprimeturpalmula i verfus i, &vedis«/3y 
traAus deorfum a filo ferreo alligato,elevabit,hinc roftellum cu
culi , inde vero deprimet caudam, interius, unde exterius ro
ftrum aperietur & cauda elevabitur,ficque cuculus cauda tripu
diare, & roftro cantare videbitur, ut fequitur.

Ad hanc Cuculi vocem exprimendam fic procedes. Intra 
fecretumanemothecar 0b duaisfiftulas organicas femiditono, 
feuTertia minore,aut Tertia imperfeda interfe diftantes,ut no
ta; anteapofitar exhibent, recondes, duobuspalmularum r 
platilmatiis refpondentes > quibuspalmulis fila ferrea an ne A es, 
quorumufum paulopoft declarabimus. Hoc pera Ao, inferan
tur axi o? alia duo manubria, hSck, quorum extrema ap<- 

pre-



4^6 Pars 11.
prehendant dentes cylindri mnpq pbonotadici. Inhocve- 
ro cylindro vocem cuculi juxta notas paulo antd pofitashac 
induftria exhibebis. Defcribantur tres circa cylindrum circu
li, 9o,In horum primo fio, in quotlibet prius fpatiadivi- 
fo, ponantur dentes quotcunque,ordine vel interrupto, vel con
tinuato; qui quidem dentes motum cuculi exhibebunt, ut vide
bimus. Inreliquis duobus circulis »<r,Tv> quorum prior re- 
fpondeat C folfa ut, alter vero A U mi re, vocem cuculi exhibe- 
bisfic. Cumdusenota:fupra polita: uni tempori feutadui re- 
fpondeant; dentem unum mcurculari linea ubi tadus inci
pit, infiges, qui dimidio tadui a:quivaleat; alterum in linea rv, 
priori a:qualem,poft dimidium tadum,inferes,relido fpatiopro 
femipaufa; & fic femper alternis repetitionibus,donec lineas to
tas expleveris. Tandem duo fila ferrea h r, k t. connedantur 
palmulis platifmatiorum r manubriis h & k. His ita 
conftitutis, fi circumagatur cylinder ab aqua fupra rotam c d 
labente, dentes circuli 06 in cylindro elevantes extremitatem 
o manubrii i o, depriment filum ferreum in r, unde vedis 
«/3 7, qui in corpore concavo cuculi abfeonditus eft, depreflus 
aperiet apud a roftrum, apud y vero attollet caudam, ut lupr^ 
didumeftjeodemque tempore manubria h&k alternisvici- 
busa dentibus cuculi cantum exprimentibus elevata,depriment 
palmulas r & ha: vero deprefla:ferreis filis, aperient platifma- 
tia > quibus apertis,ventusintrans fiftulas fonum cuculi defidera- 
tumexprimet.

MACHINA IV.

(jalius cantans alas quatiens.
Vide pia- T T^nc etiam Machinam deferibit Kifcherus loco pauloante 
eeden- “ citato,confedario primo, in hunc fenfum. Eadem prorfus 
tem Ico- rationef quam diximus in prxcedenti Machina ) cantum galli 
njfm.xLi. alas quatientis exprimes. Sint iterum in cylindro nmpq pra:- 

cedentis Iconi(mi,autin alio feparato, quatuor alii circuli/*
quAtiens. 0, >
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M,vy;quibus totidem manubria l <t,m t,m »>oy, refpondeanttfor- 
meturque corpus Galli z ex quacunque materia,intus conca
vam , alis & roftro mobilibus; infra quem fubdatur certum fiftu- 
larumgaili cantum exprimentium genus, quod organopan no
runt, una cum bl,s,t, taxillis platiimatiorum intra anemothe- 
cam 4>b inclutis, aut prope eam difpofitis,qux ferreis filis cum 
manubriis l,m,n,o, conjunges. His faAis, in primo cylindri 
circulo m <?, difponantur dentes motum roftri & alarum galli 
exhibentes» motum inquam vel continuum,vel interruptum, 
prout placuerit. In circulis vero yr,Ko,vy, cantum galli den
tibus exprimes juxta notas fequentes, & juxta regulas m proce
dentibus traditas.

His etiam pera Ais, cylindrus arcumduAus, dentibusque 
notas hafce in cylindro referentibus palmulas manubriorum 
Mt.No.oy, elevans apud T,o,y, deprimet taxillos platifmatio
rum r,s,t; quapreffioneplatifmatiaipfisrefpondentiaaperi-  
entunventusque camero per tubum A©,intraanemothecamB$ 
delatus, fiftulasque intrans,Galli cantum exprimet. Manubrium 
vero filo ferreol kaliis tribus filis in concavo galli corpore 
prope nodum £ connexo(quorum duo alis,tertium roftro con
nexum fit eo modo, quo Figura monftrat) Scalas aperiet, 8cro- 
ftrum,pro ratione difpofitionis dentium in cylindro.

MACHINA V.
Dlverfa Volucres garrientes, ac fe mo

lentes,

I cylinder procedentium Machinarum faris amplus & longus 
Ggg fuerit



4iS Pars II.
Vide prar-fuerit, poterunt eodem prorfus ingenio quo diximus, diverfa- 
cedentem rum volucrum,imd quorumcunque animalium motus Sevoces 
Iconifm. exprimi, fierique ut vel fimul, vel fucceffive audiantur pifitantes 
xli. fturni, glocitantes anferes,crocitantes corvi, drenfantes anates,
Volucres coturnices bikebizentes,fimilesqueanimalium voces,nonmi- 

S^femo-S> nori aurium,quam oculorum voluptate. Tametfi veroteretif- 
ventes, mos lufcinue,quos exhibet Kircheruslib.i.Mufurgi® cap.i4.§. 4.

Iconifmo^.exobfervationea fefada,pulchre in cylindro pho- 
notadico notis exhiberi poffimus; ad labori tamen parcendum 
confultius judicat Kircherus,hujufmodi avium garritum fiftulis 
plumbeis aquae immerfis, quas vulgo avium cantum vocant, re- 
prxfentare; cujufmodi ipfe exhibuit in organo Pontificio fupra 
Machina r.memorato, & apparet in vafculo fuperioris Iconifmi 
notato per fignum ♦ > intra quod quatuoraut quinque diverfie 
magnitudinis fiftula: infertae, abunde defiderio curiofitatique 
tuxfatisfacient.

MACHINA VI.

^an 061aulum inflans, Nympha Echo 
reflans,

Videprx-Ql Panaodaulum inflantem exhibere defideres.accipeodo 
cedentem ^fiftulas organicas juxta diapalon tonatim difpofitas,ut in figu- 
Iconifm. ra is fuperioris Iconifmi apparet. Hoc Odaulum anemo- 
xli. theca: ob platifmatiisfuisinftrudx,inferes,taxillis
Tuno^uu- e.f g,d, platifmatiorum ferreis filis totidem conjunges manu- 
lummfians.^^ ; in cylindro vero nmpq^totidem cir

culos defcnbes, manubriis pr^didis correfpond entes, intra 
quosordinabis dentes juxta modulationem, quam Odauloex
hibere vis. Atque harc quidem omnia in loco fecreto ordina
bis, ut abadftantibus videri non poflint; extra verbinlocopa
tente fub crypta aliqua ftatues Pana d Odaulum. inflantis 
habitu.

Quod
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Quod fi Echo exhibere velis, qui Satyri fonos repetat; 

alia a Satyro remotiori crypta hr, eftormaNympham Q,quje"^w 
modulos a Satyro editos reddat: eos autem reddet, fi alium cy- c 
lindrum phonotadicum m in crypta h r conftruas, aliud- 
que Odaulum qjj, cum fuis platifmatiis & manubriis,cujus 
anemotheca eadem ^Eolia Camera a gaudeat, 8c ventum per 
canalem v habeat communem cum priori anemotheca ob. 
Procurandum autem diligenter eft, ut modulationis claufulx in 
binis cylindris eo prorfus ordine difponantur, quem nota: paulo 
poft ponenda: referunt in claufulis fequentibus a & b. Sic fiet; 
ut Satyro d perfonante claufulam a, Nympha q_ mox 
eam in altero Odaulo n q, juxta claufulam b, repetat. R.es 
facilis eft,& nullam difficultatem patitur, pra:fertim fi Artifex 
hucufque dicta rite intellexerit. Quare multorum verborum 
locolconifmus procedens fxpecitatus erit.
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ANNOTATIO.
ClmilemPana memini mefitpevidi/fe audivi/fe%Tufculiin villa Al- 

dobrandina. t^Ad procedentium exemplar ordinari peffunt inn» - 
mera alia/peliacula admiratione dignijfima,quorum nonnulla in Ponti
ficiofupra nominato Organo exhibuit Ki rcherut.

MACHINA VII.

Cyclof es automati Muficam Pythagoricam 
exhibentes.

Tyth^onu ^[Otiflimaeftqua:de Pythagora refertur hifloria. Is cum qua* 
frefortienes 1^1 jam Jje apud officinam ferrariam tranfi re t, notare tquemal- 
gjfcivafer- leorum idusa fabris incudi inflidos perfediflimam redderehar- 
rariaiiidi- moniam;ingreflus juflitfabros commutare malleos,ut experire- 

tur.numlonorum differentia a malleorum pondere, an fabro
rum robore oriretur; tandemque deprehendit magnos malleos 
graves edere ionos, parvos vero edere acutos; unde examinatis 
ponderibus malleorum , reperitita fe haberefonum ad Ionum 
malleorum, ficutpondusad pondus eorundem. Exmalleisde- 
inde ad fides eiuldem craflitiei ex animalium inteftinis confe- 
das con verfus,appendit illis pondera ( ut tenderentur) in ea pro
portione, quam in malleis deprehenderat; fimilemquepriori 
conlonantiam invenit; unde univerUUterconcluGt,itaefefenum 
ad fenum, vtefi magnitudo ad magnitudinem in eademJpecie. Experi- 
mentum Pythagoricum de malleis falfum efle afferte loannes 
Faber apud MerfenJib.4. Harmon.fol.364. cui ipfe confentit. 
Sedobftat communis opinio Antiquorum,Nicomachilib.i.Ma- 
aualisHarmonices, Macrobij lib.tz. in Somnium Scipion. cap.

i.Boe-
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1.Boethij,& aliorum,& experientia a P.Kirchero faepius, &ab a- 
liis etiam tum in Germania, tum Panormi in Sicilia fada; quam 
non reAe inftituit Faber. Malleorum igitur jufta proportione Mufa* pj- 
contemperatorum ope inftitui poteft harmonia perfeAiffima, 
quam Muficam Pythagoricam appellare poflumus. Quam qui- 
dem Muficam fiepius diverfis in locis coram diverfis Principibus 
exhibuit di Aus P. Athanafius Kircherus, tanto cum applaufufc 
admiratione,ut eius repetitione vix fatiari pofle viderentur. Mo
dulatio eratoAophcna,in duos choros diftributaitempus perpe
tuo triplam feAabatur proportionem; menfuramleu taAum da
bant mallei;hi erant in ea fabricati proportione,ut major ad me
dium fesquialteram, ad minimum duplam haberet proportio
nem; v erba affingebantur Vulcano,Cyclopes fuos ad arma in in- 
fignem aliquam expeditionem cudenda animanti; hi vocati in
cudem fundaban t, triplatoque atque harmonico malleorum fo- 
no dum incudem feriebant, Cantores odo triplatam meniuram

praecise, voce,geftu,faltuquefequentes,mirum oculisauri- 
bufquefpeAaculum exhibebant, Se

quitur Mufica.
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<&Kufica Pythagorica ad proportionem malleorum, 
SP&Athanaflj Kircheri SocietatisJE S7J 

ocio Vocibus in duos Choros di-
fiributis.

PRIMUS CHORUS.

Adefte validi Vulcani focii,inftrufti malleis benelbnantibus: concinnum

Adefte validi Vulcani focibinftru&i malleis benefonantibus: concinnum

Adefte validi Vulcani focii, inftrufti malleis benefonantibus: concinnum

Adefte validi Vulcani fociijinftruftimalleisbenefonantibus; concinnum

SECUNDUS' G H O RUS,.

Adefte validi Vulcani focii,inftructi malleis concinnum

Adefte validi Vulcani focii, inftrudli malleis concinnum

Adefte validi Vulcani focii, inftructi malleis concinnum

Adefte validi Vulcani focii,inftrwftimalleis concinnum
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^Mufica Pythagorica ad proportionem malleorum^ 

‘P.zAtbanafij Kircheri Societatis JES7J 
o&o Vocibus in duos Choros di^,

jlributis.
PRIMUS CHORUS.

numeris melos efficite.Cantate vocibus, pulfate malleis, faltate focii.

numeris melos efficite.Cantate vocibus,pulfate malleis, faltate fbcii.

numeris melos efficite.Cantate vocibus,pulfate malleis,faltate focii.

— - -H — --- ------- ------ ’ i f

numeris melos efficite.Cantate vocibus,pulfate malleis, faltate focii.

SECUNDUS CHORUS.

numeris melos efficite.Cantate vocibus,pulfate malleis, faltate focii.

numeris melos efficite.Cantate vocibus,pulfatemalleis,faltate focii.

numeris melos efficite.Cantate vocibus,pullate malleis,faltate focii.

numeris melos efficite.Cantate vocibus,pulfate malleis,faltate focii.

Mufea
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&MuficdPythagorica ad proportionem malleorum, 

T, ^Athanafij Karcheri Societatis JE S V 
odo Eocibw in duos Choros di- 

Jlnbutii^
PRIMUS CHORUS.

B

cantate fo- cii. plaudamus

fo- ciu plaudamusfabate.

fo- cii
=T— 

plaudamus

. . gaudete fo- cii. plaudamus
SECUNDUS CHORUS.

^Quid morasne&itis? fo- cii. Cantemus^plaudamus

Quid moras nedtttis? fo- cii. Cantemus,plaudamus

Qoidmorasnediitis? fo- cii. Cantemus,plaudamus

€':■ idmoras neditis ? fo- cii. Cantemus,plaudamus
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O^ftufica Pythagorica ad proportionem malleorum, 

^P.z^thanafij Ktrcheri Societatis  J E S7J 
9^9 Vocibus in duos Choros di- 

Jlnbutis.
PRIMUS CHORUS,

St:

vocibus organis, fiftulis, citharis,chelybus. Triplato cudite acuta

—-"3"$ i$=?‘2=233

vocibus, organis, fiftulis, citharis, chelybus.Triplato cudite acuta

vocibus, organis,fiftulis, citharis, chelybus.Triplato cudite acuta

vocibus,organis,fiftulis, citharis, chelybus.Triplatocudite acuta
SECUNDUS CHORUS.

organis, fiftulis, citharis, chelybus. Triplato cudite acuta

organis, fiftulis, citharis, chelybus, Triplato cudite acuta 

organis, fiftulis, citharis,chelybus. Triplato cudite acuta

organis, fiftulis, citharis, chelybus.Triplato cudite acuta

Hhh Mupca
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c^CuJlca Pythagorica ad proportionem malleorum» 

T^thanafij Kircheri Societatis J E S^J 
octo Vocibus in duos Choros di*- 

fiributis, 
PRIMUS CHORUS.

fonhu confeftim fpicula,queis expugnetur Morpheus,. ijj

fonitu confeftim/picula,queis expugnetur Morpheus^. ij

fonitu confeftim l^cula/queis expugnetur Morpheus, ij.

fonitu confeftim /picula,queis expugnetur Morpheus^ ij

SECUNDUS CHORUS.

fonitu confeftim ficula, queis expugnetur Morpheus, ij

fonitu confeftim /picula,queis expugnetur Morpheus^ i j

fonitu- confeftim lpicula,queis expugnetur Morpheus^ ij
■t ■—; —Tnrh-$~^——aT^P——:—*---- -—------—— t———__——n,,'
Str~z-::=EEF:-z~":z:-£:±~±:£xi^z—-------- ^--^.-^■—4--------------———-—4------------- —— g—^4g-x—4———

fonitu confeftim ipicula,queis expugnetur Morpheus, ij

Muflca
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e^CnficaPythagortca ad proportionem maUeorum, 

T. oAfhanafij Kircheri Societatis JE S V 
offla Koabw in duos Choros di- 

ftnbut^

PRIMUS CHORUS.

queis expugnetur Morpheus.

=SES=B~JHE£E»=$3 
queis expugnetur Morpheus.

S£==:

queis expugnetur Morpheus.
SECUNDUS CHORUS.

queis expugnetur Morpheus.

queis expugnetur Morpheus.

queis expugnetur Morpheus.

queis expugnetur Morphei».

Hhht Mufica
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Mufieapraidida maxime locum habet in Comxdiis; eam- 

que animata voce, faltu, motuque exhibere, non eft adeo diffici
le, fuitqueabaliisetiamdiverfisinlocisexhibita,utdixi. Viden
dam nunc, quomodo inanimato machinamento automato ex
hiberi poflit. Docet hoc Kircherus lib. 9. Mufurgix part. 5. Ma
chinam. 9.in hunc fenfum,

Mrfc* ?y- Praiparetur Organum, Camera j£olia, rota aquatica, cy- 
thagoric» lindrus phonotadicus, &c®tera neceflaria,qu® diximus in pr®- 

cedentibus,& exprimuntur in appofito Iconifmo. In cylindrum 
tutam». phonotadicum transfer praecedentem melothefiam Pythago- 

ricameaprorfusratione,quaminMachinaprimadocuimusfu- 
Y^i^prijpraefertin .̂ vu. Nempe, cumdidamelothefiaconftet 54 
xlii temporibus feu tadibus;Cylindrus a CDBdividatur totus in cir

cuitu in y4 xquales partes: deinde fingulx partes iterum in alias 
tres aequales, cum vtfaquxquenota huiusmelothefix valeat u- 
nam tertiam temporis partem. In figura lineae integra: & craf- 
fiorcs fecundum cylindri longitudinem dudx, fignificant pri
mam divifionem in 54 partes > linex vero intermedia: pundis in- 
tercifx, lubdivifiones in partes ternas fignificant. Secundum 
longitudinem quoque totus cylinder dividatur in duas partes, 
quarum major cdgh adaequabit longitudinem taftaturx mn, 
fervietque dentibus, notis prardidae Pythagorie® Muficae corre- 
fpondentibus, reliqua vero pars a hgb fervietdentibusmotum 
malleorum caufantibus. Pars cdgh cylindri diftribuatur in 
fuos circulos, juxta numerum & feriem palmularum fivetafto- 
rum, prout figura monftrat, & fupra locd citato faciendum do
cuimus. Manubria quoque cylindro adaptentur,ferreifque fi
lis connedantur palmulis &platifmatiisanemothecsinclufis, ut 
ibidem docuimus, & figura oftendit. Tandem melothefiam o- 
dophonam fupra poficam transferes in cylindrum , dentesque 
fuis locis,fingulis notis correfpondentes,congrue infiges.

Cy Cyclopes porro cum malleis incudem ferientibus, & fta- 
i» tuas Cantorum ad malleorum tadum choream ducentes, fic ex- 

eMdtmfe- hibebis. Spatium cylindri a h g b dividatur in quatuorcircula
ria fpa-
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riafpatia, quorum tria prima tribus cyclopibus incitandis fer- 
vient. Dentes vero ponantur in tribus circulis circularia fpatia 
determinantibus,fignatisque numeris i & 4,1 & 5,3 & 6> quibus 
tribus circulis correfpondeant tria manubria z, y, x. Dentes 
praedidos triplato lono edendo congruos tta ordinabis. In cir
culo 1 & 4 in lingulis lineis majoribus feu craffioribus tadum 
incipientibus, poneunum dentem; deinde in proximis lineolis 
pundatis, circuli x&y, pone alium dentem ; tandem in reliquis 
lineolis pundatis circuli 3 & 6, pone fi militer unum dentem; ha- 
bebuntque lingula tria fpatia ordine polita , Sc tactum menfu- 
rantia,tres dentes, juxta trium notarum uni tempori correfpon- 
dcntium valorem,ut in figura patet.

Hifcc peradis,fabricabis quatuor ftatuas magnitudini Ma
china: proportionatas; quarum tres exhibeant cydopas, malleis 
dida fupra proportionis inftrudos; reliquavero Vulcanum for
cipe ferrum tenentem referat. Cyclopum vero triplatum fo- 
num edentium Machinam automatam ita conficies. In loco 
humerorum & brachiorum vertatur veluti intra polos axis a,b\ 
ex axis vero extremis a b formetur rudimentum quoddam 
brachiorum b gf quibus in fine intra manus adjungatur
malleus ex ferro. Habcatpraeterea axis 4 b in medio manubriu 
c, cui fila ferrea c z, cy, c*,connedantur. Hcc itaque fceleta, 
intus cava, linoaut pannoita vefties, utartiliciumintrinfecum 
/pedantes lateat. Si jam ferrea fila trium Cyclopum axibus feu 
vertebris ab annexa, cum tribusmanubriis z,y,x, conjunxeris; 
fietutcircumdudocylindrofila ferrea ab extremitatibus z,y,x, 
manubriorum deprimantur,axisque a b circumadus elevet mal- 
leum.qui deinde proprio pondere in incudem 1 incidens fonum 
excitabit. Debetautem incus fieri ex materia valde refonante, 
&intuScava. Siprxtereaexaxi 4 b derivesaliudbrachiolumin 
caputftatuae, movebit illud etiam Cyclopiscaput Sedhxc o- 
mnia ingeniolis artificibus in opus deducenda relinquimus. Si 
jam palmula: omnes taftatur^ mn connedanturfilis ferreis cum 
manubriis infra cylindrum difpofitis; fiet ut circumado cylindro

Hhh 5 manu-
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manubria, dentibus cylindri elevata, deprimant ferreis filis pal
mulas m n, & confequenter fpiracula organi ad ventum in fiftu- 
las deducendum ordinata aperiant, fiftul®que organi tandem 
triplatumfonumperfede edant,melothefiam inquam Pythago
ricam in cylindrum translatam. Eodem vero & prorfus ®qualt 
tempore tria manubria z,y,x, A dentibus triplato ordine in fpa- 
tio ahgb difpofitiselevata, depriment vertebras intra Cyclo- 
pum concava corpora latentes,ut dixi paulo ante; qua depreflio- 
ne mallei ordine triplato, unus poft alterum, elevabuntur,&eo- 
dem ordine recidentes in incudem, tripla tum fbnum notis in o- 
mnibus correfpondentem edent.Nam manubrium z, dentibus 
in prima circulari linea, i & 4, infixis deprefium, elevabit prima: 
flatu® malleum;manubrium vero y poft hoc, a dentibus fecun- 
d® circularis line®,a & f, deprefium,fecund® ftatu® malleum e- 
levabit; manubrium denique x, a dentibus terti® cirqularis li
ne®^ & 6, deprefium,elevabit terti® ftatu® malleum;&ficpri- 
mus tadus complebitur; quem reliqui eodem ordine fequentur, 
ficque malleorum idus ordine ®quali, conflanti, & proportiona- 
tiflimomotu, tempora Mufic® Pythagorie® in cylindrum pho- 
notadicum conjed® menfurabunt.

ch»r»iM Si choragum totius Mufic®, qui manu elevata atque depref-
Muffcm temporis menfuram pr®fcribat,exhibere vis; fiet id per manu-
^^^'brium particulare m, quod circulari fpatio gh refpondeat. In

tra didum igitur fpatium gh ordina dentes integrum tadum 
explentes, ab invicem tamen aliquantulum, ad tadus diferimi- 
nandosjfejundos, ut figura monftrat. Deindeefformaftatuam 
n intus concavam, cum brachio cdb mobili circa axillum feu 
verticulum d, ex cuius brachijpundo b, filum ferreum occulto 
meatu connedatur brachiolo y bacilli feu cadenti® rs; & ex 
altero brachiolo x eiufdem bacilli aliud ferreum filum conne
datur manubrio pr®dido w; & habebis negotium expeditum. 
Nam cylindro circumvoluto manubrium m dentibus fbatij gh 
deprefium, deprimet cadentiam r s, cui filo ferreo per brachio
lum x conjungitur,unaque fecum deprimet brachiolum y, ad

epius
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cultis depreffionem neceffe eft confequielevationem ac depret 
fionem brachi; Choragi n, ficque fiet ut ftatua n juxta menfu- 
ram temporis, perfede exprimentem, tadumfive
plaufum dare videatur.

Ut vero juxta triplatum Melothefia tempus choreas, notis stMtu 
& malleorum idibusundequaquecorrefpondentes, agant aliae 
Cantorum ftatua:,ita age. Dentatae rota: d c cylindri phonota- toma*tca 
dici,ali; in circuitu interioris planitiei infigantur dentes exterio- 
ribus numero refpondentes,illisque adaptetur vertebra b, cuius 
axis extremum inferius acuminatum circumgyretur in forami
ne m, velut in polo aut matrice (firmato prius toto axe, tam in-» 
feriusquam fuperius,ligneisaut ferreis tignis r & t perforatis^ 
ne loco dimoveri poffit;) extremum vero fuperius eiufdem axis 
terminetur in rotam r v, machina & ftatuis Cantorum pro- 
portionatam quoad magnitudinem. In huius rota: circuitu Can
torum ftatua varie effigiata:, conftituantur ita, ut tota rota intra 
Machinam, & fubtusftatuarumpedeslateat, ftatuaverb tota 
foras emineant. Supra hanc rotam firmentur alia dua rota^,^ 
f,o, major, & minor,dentibus contra fe convergentibus in-
ftruda, prout figura monftrat 5 qua:& ipfa:intus latere debent. 
Cogitare autem debes, pradidas rotas dentatas fecundum to
tam planitiem planitiei rota rv incumbere j hrcverd depinxt- 
mus illas extra didam planitiem,ut melius exprimatur artifici
um. Eandem ob caufam unum tantum ftatua fceleton expref- 
fimus, &, litteris appofitisinfignivimus. Motum porro triplatis* 
malleorum idibus congruentem ftatuis hac arte indes. Coxis- 
ipfarum indatur axis dc, per cuius medium perforatum dedu
catur filum ferreum a, e, i> quod clavo firmetur infra, infundo 
rota j hoc enim filum crafliufculum totius ftatuamolem fuftine- 
bit. Deinde rudimentum crurum mobilium erunt e e, &. df^ 
qua infra pedes filum ferreum in i & b protenfum habeant, 
quod inibi ad angulum redum detorqueatur, uti figura mon- 
ftrat. Binaautemrotadentarafiipradida, eoordine, fitu,^t- 
que diflancia. inter fedtfpoaidcbentjutdumfimul cum rota rv



4} 2 Pars 11.
moventur in gyrum a vertebra b, fila retorta/^, & e i, illifa in 
dentes utrimque prominentes, crura/W, e r> alcernatim retro
agant. Ut vero capita & brachia jaditare videantur ftatux, ca
pita dictarum ftatuarumlignofubtiliipfis capitibus infixo, & per 
axem^ brachiis conjundum tranfeuntejibrentur mafsa plum
bea 4, appensa .fietque ut ftatua: mota:, & caput & brachia per
petuo jactare videantur. Statuas hoc modo difpofitas > & velut 
animatas, vel lino, vel panno eleganter vefties. Hisperadis ,8c 
cylindrophonotadico per rotam aquaticam bc circumduco, 
dum dentes interni rotae cd in vertebram b illidunt, vertetur in 
gyrum rota RV, & ftatimad primum Choragi tadum inchoa
tum , curvum filum bf in dentem l i 11 ifum, retroaget crus df, 
poft tertiam vero temporis partem alterum crus ce, filo curvo 
i e, in dentem q, illifo, retroagetur; & demum poft alteram ter
tiam temporis partem crus/a? filo bf in dentem, m, illifum de- 
nudretroagetur,& fic porro continget, donec tota completa 
fueritMufica Pythagorica.

MACHINA Vlll.

Clavi cymbalum automatum, omnis generis inflrto
mentorum fidibus inflruStorum jymphoniam 

exhibens,
cuvtcym, ^^Ovum hocloco cum Kirchero, &forfan alibi quam hic Ro- 
idumno- .cN ma. inauditum 'clavicymbalum fabricari primum, deinde

rum fym- 

txnibens.

firwtm- ris fymphoniam perfediflime, & lumma omnium admiratione 
exhibeas, prout ego fiepiflime cum Kirchero, & alij nobifeum 
funt experti. Quod eo libentius facio, quoniam inftrumentum 
farpe in Audorisaedibusnon audivi tantum, fed etiam accuratd 
infpexi, & ftruduram curiose confideravi. Spero curioforum 
ingenia excitatum iri ad fimilia fabricanda. Ita autem proce- 

Vidc Ico- des’ . , . . .
nif. xliii. Fiat pruno inftrumentum ex ligno albcdefg, fexcirciter
Fig. i. pedes
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pedes longum, affabre elaboratum , & fecundum extrinfecam 
fuperficiem arcuatum fuperius in albcd; cui aptetur opercu. 
Ium fimiliter arcuatum a lb. Deinde fiat rota lignea, cuius dia
meter fit quatuor circiter palmorum . craflities vero non nifi 
duorum aut trium digitorum. Hanc rotam circa axem fuum 
volubilem, ininterioriinftrumenti corpore concavo condes eo 
ingenio, ut fexta tantum circumferenti® ipfius pars extra arcua
tam fuperficiem a g ufque ad n fiflam,emineat. Debentautem 
extremi limbi arcuati, a lc, & bd, efle «qualiter fph«rici, uti 
rota, pauloque illa altiores. Tandem ante arcuatam fuperficiem 
ac fiatabacus palmularius , feu taftatura xz, 49 taftorum feu 
palmularum ( quot nimirum Abacus clavicymbalorum ordina
rius habere folet) fupra verp eandem arcuatam fuperficiem, ubi 
l h, difponantur totidem manubria feu choragia,ut vocant,quae 
ferreis filisannedantur palmulis prxdidis, prout in Organis or
dinariis fieri confuevit,& melius paulo poft explicabitur.

Hisfadisjinftruaturlnftrumentum chordis ex animalium 
inteftinis (xnex enim chorda: hic locum non habent) fupra ar
cuatam fuperficiem ab alh ufque in bd extenfis; quarum ea fit 
craflities,& feries,qualem in Harpis adhibent-, itaut major chor
da refpondeatpalmukefeutaftograviflimo c (ol, fa, ut 5 reliqua; 
vero chorda;, minores femper & minores proportionali decre
mento, refpondeant reliquis clavibus taftorum fe ordine confe- 
quentiu,utin Harpisfit,donec49 chordis in arcuatam fuperficie 
extenfis totum negotium abfolvatur. Ut vero fingul® chorda; 
proportionalem fuam longitudinem obtineant, barram fiveful
crum curvum op arcuat® Inftrumenti fuperficiei adglutinabis, 
quod obliqui exceptas chordas intra claviculos ferreos ftrin- 
gens, earum longitudinem a p in o determinabit. Chorda; vero 
in extremo b d aliis clavis ferreis vel ligneis adftringantur, in ex- 
tremoverdarcu alc verticellis circumdentur,utintendi&la- 
xari, pro concordantis eas arbitrio, poffint. Chorda;porro fic 
extenfe, rotam gn non tangant, fed ab eius extrema circumfe
rentia diftent quarta circiter digiti parte. Manubria feu chora- 

lii gia 
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gia intra fpatium A hl, qua: fingulis chordis refpondeant, ea frr- 
duftriaalligentur hic didis cbordis,inde haftis palmularum Aba
ci introrfum vergentibus, utfimul ac palmula: Abaci feu taftatu- 
rx premuntur, manubria quoque palmularum haftis alliga ta de- 
orfum trada,chordas,quibus correfpondcnt.deprimant, & rotat 
illidant; qua circumacta, refinaque colophonia prius bene per- 
frida, Inftrumentumtandemfidicinumfonumexhibebit. Ve
rum iit hasc melius intelligantur, feorfim occultum machina* 
mentum exhibere vifum eft.

Vide Ico- Fiat itaque intra fpatium m curvus arcus five fulcrum1
xliii. ex ligno,quale in fuppofitainftrumentoFigura reprasfentat ligni 

Fig.u. oblongi forma rq(quod tamen arcuatum effe deberet >)quod 
fulcrum tot crenis fuperius incidatur,quotInftrumentumma
nubria & chordashabet. Percrenaruminterftitia r m' perfora
ta ferreum aut ameumfilum in tranfverfum,atque una per cau
das manubriorum st traducatur, ita ut manubria circa filum 
ferreum veluti circa axem elevari ac deprimi poffint elevatione 
ac depreffione palmularum. Quod ut intelligatur melius, fit 
palmula AbacifeutaftaturxN,haftaeiusfeutigillum nml, quae 
nafta firmetur elavo in ligno kl interius ordinato; manubria? 
verbfint svr, qu^intracrenas fulcri q_r, filoferreo per ipfay 
fimulque per crenas feucrenarum interftitia tranfmiflb firmen
tur. Habeant autem haec manubriain v, annulos,quibus in
ditum filumconnedaturcumannulisbafta:palmula: ne, in M; 
extremitas vero manubriorum in t fit aliquantulum curva,Sc 
in medio excavata, ut hac curvitate ac cavitate chordas in t fa
cilius carpere poffit; chorda autem a b fuppofita fit immediate 
fub manubrio st, ita tamen , ut extremum manubrii minime 
tangatrfedparumabeoabfit,utFiguraoftendit. Fiet itaque ,ut 
fimul ac palmula n in Abaco five taftatura xz premitur,fi
lum m y, in w palmula,& in v manubrio affixum ,depri
mat manubrium svr; hoc vero extremitate fua t chordam 
*b fupra rotam ng, refina colophonia bene prius exafpera- 
tam apprimat > unde tandem circumvolutione rotas chordam 

vibrans-
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vibrantis defideratus fidicinus Conus exhibeatur. Quod autem 
deuna palmula& manubrio diximus, de omnibus abis fimilipa- 
do intelligen dum eft.

Rota n g dentibus fuis inftruda in circuitu planitiei fiiae, 
& vertebra, quam vulgo rochettum vocant, lignata numero i,cu
jus anfa feu manubriolum foramen oftii a latere Inftrumentifa- 
dum & fignatum numero 3, emineat, utforinfecus apprehendi, 
& rota circumgyrari poflit ope alterius adftantis, vel per auto
matum artificium ( nempe per aquam,aut perchalybeamlami-' 
nam intra cylindrum aliquem convolutam ) aut alia quadam in- 
duftna, de quibus in praecedentibusdidum fuit. His enim fa- 
dis.fi praedidaerotae ng fuperficiem arcuatam,& duos aut tres 
digitos latam, refina aut pice colophonia optime illinas, aut me
lius letis equinis «qualiter tenfis, & refina optime prius perfri- 
dis totam circumferentiam prsdida: arcuata: fuperficiei cir
cumdes ; fiet ut rotacircumdudachordas omnes fibi leviter pal
mularum ac manubriorum depreflione atque elevatione adpref- 
fas, leniter radens, idem pr«ftet,quod chelyfta arcu fetis equinis 
inftrudo,dum chelyum. five violarum,ut vocant, chordas radit. 
Ut vero in chelybus rafura chordarum harmoniam non confti- 
tuit.nifi digitorum aliter & aliter pro conftituta harmonia chor
das tangentiumartificiofaaccedatapplicatio, ita innoftro hoc 
Inftrumento rota n g rafura chordarum harmoniam nullam 
quoque efficit,nifi accedat taftorum abaci artificiola incitatio: 
quxfi accedat,tafti manubriis fuis artificiose annexi dum pre
muntur , manubria trada extremitates luas curvas veluti digitos 
in chordas infra pofitas,depreflas illident; ex qua illifione defide- 
rataharmonia fidicina producitur tam jucunda, ut quicunque 
organum hoc fidicinum audiunt,dulciflimam chelyum fympho- 
niam,(ed prorfus novam ac peregrinam, fe percipere arbitren
tur, eaque ego fuaviorem nunquam audivi.

Ut vero h«c Machina reddatur automata, Rota refinaria 
n g vel ponderibus,vel cylindro fortiflima lamina chalibeS ten- 
fo circumagenda eft, vel ut in luperioribus didum, aquae motu

1 animan-iXX;
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animanda in motum: eius, enim dentes laterales fi dentibuscy- 
lindri feu rota: phonota&ica, qua: addi debet, implicentur, utri- 
quesquali tempore mota,ha:c palmulas & manubria elevando 
manuum minifterium,illaarcus.equi/etini officium /upplebit.

MACHINA IX.

Automatum Kb^herianum, omnis generis In- 
jlrumentorum(ymphoniam ex

hibens.
^unmAtu pRaecedentis Inftrumenti ingeniofiffima fabrica excitatus 

■ Kthxn^f\m¥>Archev^s,amoentjfmumf^facundijJtmumCMathe- 
'vum.omnufeds viridarium, e cuiusfiilicetferaci invenio,vividx inflar fegetis tot 

^Mathematicorum luminum pullulant volumina,(ut inquit Vir do- 
^xhibens. <ftusinMachinofis/uismiraculis)excogitavitfequentemMachi- 

namautomatam; quaeuna cum fit, exhibet tamen variam Che- 
lyum, Harparu.Teftudinum, Thiorbarum.Clavicymbalorum, 
Qrganorum.Regalium, aliorumque Inftrumentorum Sympho
niam. Eam vero delcribitlocofaepecitatoMulurgia:,Machi
nam VII. in fequentem fenfum breviter, remittendo fe ad ea, 
quae docuitinlib.VLMufurgiae,quieftdeMuficaInftrumentali,  
ubi variorum Inftrumentorum fabricam exade docet.

Videlco- Dividatur totius Inftrumenti praecedentis corpus albc 
nifinum defg in tres contignationes fecundum altitudinem feu profun- 
pr^ceden-ditatem,Icilicet x z, /3r, quarum prior x z, clavicymbalum 
temxLni cumomnibusadid pertinentibus contineatjfecunda vero jS.ali- 

K quantulum prioriamplior,fiftularum omnis generis, Regalibus, 
fimilibusque infericonfuetarumlyftemata, fingula fuisregiftris 
difpofita, fitu Horizonti parallelo proftrata, minoris/pati joccu- 
pandi gratia, contineat; tertiam tandem contignationem r, fol
les, cylindri, rotaeque occupabunt. Tribushifcecontignationi- 
busfuperimponatur,velutMachinaprincipalis, Inftrumentum 
praecedens omnis generis fidicinos fonos exhibens. At fingula 
Darticulatius explicemus ex Kirchcro. Prima
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Prima contignatio interior x z, continebit Clavicymba- 

lum xneis chordis inftru dum , & tribus Regiftris diftin&um; 
quorum prius fimplicis & ordinarij Clavicymbali fonum exhi
beat; alterum vero fubmotisfubfiliis five capreolis (ita vocamus 
in Clavicymbalis ligna pennata chordas incitantia, a falruficdi- 
da^ Harpie perfediffimum fonum reddat; quae foni alteratio 
confiftit incerta accommodatione lignorum,adquxillifa: chor
dae, Harpae fonum acquirunt; res nota peritioribus Artificibus: 
T ertium denique Regiftrum efficiat fonum tubis fimilem; quod 
fiet ope capreolarum concavarum, fiflbrumque taxillorum ; hi 
enim in chordas (ubfukantes, fonum edent tubis , quas furdinas 
appellant,prorfusfimilem. Habebis igitur in unolnftrumento, 
triplici Regiftro inftrudo , triplicem Inftrumentorum harmo
niam,  'harmonia: Clavicymbali,Harpae, & tuba; prorfus fimilem: 
Cui accedet machinamentum in praecedentibus defcriptum, 
quod fupremum locum, & extimam fuperficiem tenere debetj, 
audiesquein illo omnisgeneris Inftrumentorum, qua: ad chelas 
five violas, Lyrasque revocari pofluntjymphoniam. Porro fupe- 
rions taftaturae xz lingulae palmulae fubditos fibi habeant paxil
los,qui palmulis taftatur;efecunda:cont!gnationis,feuClaviario 
Clavicymbali innitantur ; palmula: verohuius fecundae conti
gnationis alios fibifubditos habeant aeneos ftylos, qui platifma- 
tiis Organi interioribus in tertia contignatione infiftant. Sic e- 
nimfiet,utdum palmulae fuperioris exteriorisque taftaturae pre
muntur,cae depreffae deprimant per paxillos fiios palmulas tafta
turae Clavicymbali, quibus infiftunt, &haepreflae, per fubditos 
fibiaeneos ftylos premant in tertia&infimacontignatione orga» 
nipnevmaticiplatifmatia, quibusetiam infiftunt; hxcveropla- 
tifmatia per ftylorum preffuram aperta, colledum ventum intra 
tubos organicos admittant, & fic organica fequatur fympho- 
nia.

Vt veroconfonentfingula,ficprocede. Rota re- 
finaria ng eaprorfusrationemoveatur,quaautperlaminas vio- 
leaterintra cylindrum contortas, aut per appenfa pondera., aut.

1 i i 3 deni?
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denique per aquam perennem, rotas moveri pofle, partim do
cuimus, partiminfinuavimus. Rotaautem h^cmota,dumchor- 
dasfupremi inftrumenti radit, infolitumquendamfonum edet; 
atque una per rotam intermediam phonotadicum cylindrum 
movebit, dentium fe mordentium mutua connexione ; dentes 
vero in cylindro phonotadico circumadoharmonicedifpofiti, 
linguas extremas palmularum Claviarij qr. apprehendentes, 
deprimentesque,manubriis st chordas ferientibus harmoniam 
efficient, concentumque omnisgenerischelyum, lyrarumque; 
hae palmule iterum per fubditos fibi paxillos palmulas clavicym- 
bali in fecunda contignatione latenter prementes, juxta tripli
cem Regiftrorum ordinem, triplicem fymphoniam ex cymbalis, 
harpis,tubisque conflatam exhibebunt;palmulae denique Clavi- 
cymbali per ferreos ftylos fibi fubdita platifmatia organi in ter
tia contignatione latentia prementes, ventum intra tubos im
mittent, qui juxta variam Regiftrorumdifpofitionem, nunc fi- 
ftularum,nunc Regalium,nunctibiarum,aliorumqueinftrume- 
torum concentum reddent •, quem & varie juxta Regiftrorum 
diredionem mutare poteris, ita ut jam Symphoniam chelyum, 
moxharparum,tubarum,cymbalorumque, paulo poft organi,fi- 
ftularumque omnis generis, demum ex omnibus varie commix
tum concentum percipias; atq; adeo in uno inftrumento omnis 
generis inftrumentamufica,nullodiduminftrumentum pullan
te, exhibebuntur. Folles tamen pro organo elevari debent vel 
manibus, vel alio automato artificio, juxta dida fupra Machina 
i,Pragmat.4.

MACHINA X.
Cifta pnevmato-barmonica autophona,folo merito 

harmoniofum fonum edens.
fequitur Machina, ab AthanafioKirchero primum inv€- 

mut»-hnr- ta,uti eft nova,ita fonum edit prorfus novum,&quodammo-
d° Confono diflonum, fed oppido jucundum,ut faspe no minori 
guftu,quam admiratione percepi in meo, didi Kircheri cubi
culo. Inftrumentum autophonum eft, nullo tamen rotarum, fol

lium-





c
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liumve, aut cylindrorum phonotadicorumminifterio in (onum 
animatur,fed (olo vento chordas eius vibrante; undenonaudi- 
tur,nifiad cubiculifeneftram,ahumvelocumanguftum colloce
tur , ubi ventus in tranfitu (uo coardatus cum quadam violentia 
chordis illidatur. Siletquamdiufeneftrafuentclaufa; mox vero 
ac ea aperta fuerit, harmoniofus quidam (onus derepente exori
tur,fumma audientium admiratione,ita autem conftruitur.

Fiat ex tabulis pinneisrefonantiffimis,ex quibus fidicina in- Vide Ico* 
ftrumenta confici folent,Cifta a b vcd es, quinque circiter pal-nif.xL i v, 
mos longa,duos lata,profunda uno, undiq; claufa, probeq; com-big. n. 
pada,relidis tantum in fuperiorifuperficie abvc duabus tribus- 
ve rofis, prout in chelybus fieri (olet. Hxc cifta ita conftruda in- 
ftruatur quindecim,aut pluribus paucioribusve «qualibus chor
dis exanimalium inteftims,qux in bv clavis alligentur, in ac ver- 
ticelliscomplicentur,atq; tendantur, (uppofitis priiis binis pon
tibus feu fulcris, ki,& b v.Chordx omnes concordentur in unifo- 
num,aut oda vas, Locus inftrumen ti,non in libero aere; fed in lo
co claufo,ut dicebam, effe debet, ita tamen,ur ventus conftridus 
vtrimq, liberum aditum abitumque habeat. Ventus porro con- 
ftringi poteft fequenti modo.

Ad conclavis alicuius feneftram fiat ex tabulis receptaculum Vide Ico* 
r f v d n s, habens pone rimam s N,ante vero valvas f.f, & b v c d. XLiv*
Hxc Machina ita ftatuatur, ut receptaculum fit intra Conclave, 
valv« vero extra. A tergo ad rimam sn affigatur inftrumen tum 
sonrpaulo antedefcriptum,itaq; obliquo fitupr«did«rim^ sn 
obvertatur,utventus per valvas co,lledus,&. intra anguftias rece
ptaculi conftridus, ebpfusq;per rimam, feriat omnes chordas 
inftrumenti so nr: fienimlnftrumentumhabueritfitumad ta
bulas receptaculi laterales parallelum, non adeo feltce habebit 
fucceffiumjfi vero,utdixi,ita obliquatumfuent,utomnescherd£ 
ventoexpofitx fint, & abipfo feriantur,optimum fucccflum /or~ 
tietur. Nam juxta venti lenitatemaut vehementiam, mira intra 
cubiculum harmonia excitabitur; (ubinde omnes chotdXimul, 
lubindealiqua: tantum in principio^moxomnesfimul trcmulu 
Ruendam(onuminftar hydraulici organi, interdum avium can-.
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tum,nonnunquam concentum fiftularum, aliosq; peregrinos fo- 
nos expriment.Qubd fi induftria quapiam Inftrumentum occul
tetur, res erit omnino admiratione digna, cum nemo fufpicari 
poffit, undehuiufmodi fonus proveniat, autquod Inftrumenti 
genus illum edat,aut qu£ manu,quo folle,quo artificio harmonia 
efficiat. Si repente omnes Conclavis portas ac feneftras,per quas 
ventus liberum tranfitum nancifcebatur, claudas, fonus omnis e 
veftigio filebit; mox vero vel ad unam feneftram apertaredibit.

ANNOTATIO I.
A Bjquepradiftoreceptaculo & valuit haberi pot eft idem harmonio- 

'T^fus fonus finfirumentum obliquopradilio jitu fatuatur in Concla
vi adfenefram aliquam,&aperta oppofita fenefra aut porta, per quam 
ventus tranfeat,it a confringantur valva illiusfenefra,ut ventus con- 
fritius per aperturam irrumpens feriat chordas infrumenti. Et hoc 
modo Kircherus ac ego illud(latuimus,&infonum animamus. Editur 
fonus quandoque tam vehemens, ut totam domum,&vicinas etiampia
te as impleat, cum omnium fupore.

ANNOTATIO II.

SI quis huiusmodi harmoniofom fonum vellet continuar e in perpetu
um, is apparare pofiet Machinam in turris alicuius patente loco, ea ra
tione accommodatam , ut in morem apluflri fou indicis ventorum ad 

eum ventum,qui altu foirat,verfaretur: fic enim concepto aere animata, 
fuaptefonte ad quemcunque ventum femperrefonaret,

ANNOTATIO III.

Sivero velis,ut pradiftusharmoniofus fonus in alto aere cum (lupore 
audiatur,pifcem,vel draconem volantem, ex levibus arundinum fe- 
gmetis,&chartafoperinduttajta ador nabis,ut ad utrum^latuschorda 

adaquifonum extendantur, quem mox ut liberiori aura commifris, fu
ne (ive attracto fove laxato, magno femper impetu chorda cum intento 
tjMufica ejfeftu excitabuntur, ^updfi loco draconis Angelum volan
tem formes\ tanto prodigiofiusfieftaculum prabebit Machinamentum, 
quanto finitus infolentior  fuerit rarior^. Innumera alia excogitari 
pojfunt, ope huius Infrumenti efficienda 5 qua (olerti Artifici relin
quimus. EX PE-
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^uo ruacuum aliquiftabibre* alij evertere 
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Tranobili^ AmplijftmoTJomms

OTTONE GERI- 
CKE URBIS ILLIUS CON- 
SULE; PERFECTUM VERO, 

& novis additamentis au&um Her- 
bipoli in Arce Ducali & Epi- 

fcopali

MARIAE VIRGINI
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mentis explicatur; variorum dolorum *l) 'irorumju~ 
dicia de eo afferuntur} Vacuijlarum Arffotehca- 

rum argumenta examinantur  ̂eruditis 
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442 Dedicatio,

Viro admodumToverendo

P. ATHANASIO KI R-

Te affe&um,utrumq? maximum^utrumd

CHERO, 
Suo in Mathematicis Prxceptori omni ob- 

fervantia colendo ,
T. Gaflrarus Schott e Societate J8SZ?

S. D. P.

a
Ltimum T in hoc meo Opufculo compello* 
Tater^ Praeceptor Reuerende^w primum 
ejfe debueras 3 ob Tuum erga me meritum* 
meum erga

Stillam ad Te derivo, cui aqua omnis* 
omnesfontes debebantur ^utpote Mari e quo fluxere, 
^Xare es^Mare immenjum^oberuditionem exi
miam 3 omnigenam , inexhaujtam, Ot be toto notiff- 
mam Huic egoMaria^dens annis no  paucis,primum 
quidem Tifcipulus in hac alma noflra Herbtpolenft 

"Vniver^



mare fim aufus.

Dedicatio. 445

UniverfitatefP^mA deinde in re Litteraria Socius^eb 
ufque prolui labra me a ^ut aquas eructare fontesfor- 

aAd T C ergo redire debebant aqua 
& fontes omnes O vero etiam rediijfent, nifi ad
Fontem ahum3FONL8M SPECIOSV 
& fuafionte^ TUO etiam(uafu inclinaffent. Pa
tieris tamen , ut vel hoc ultimum fiiHicidiumadVz 
derivetur ^Experimentum inquam novum deVacuo, 
duplici titulo Magdeburgicum,^ quia Magdeburgi 
inventum y & quia inzArce nofirao^Caruburgica 
perferum, <i4t vacuum mihi offers 3 inquis ? Imo 
minime vacuumV UO etiam calculo; affettucerte^ 
Tibi gratificandi animo plenifiimum,^ vel hoc no
mine Tibi non ingratum, quod ab E A nomen ha
bet 3a qua^M olim fanitatem ; cum fanitate do
ctrinam accepifii. Vale Pater & Praceptor Qolen- 

dijpme) fiudiis meis favere non defifle,
Herbipoli 2, ^htaij 

1$ 5 7-
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LECTORI MEO.
Tanta cum applaufuCMundus Litteratus fufceperit atque

Experi- Experimentum illud novum Hydrargyri tubo
Bientihy- vitreo inclufi, aliquot ab hinc annis in Italia primum ab
Ardores Evangelifia Torricello excellenti eJMathematico,deinde in

l- ~Poioma a P. Valeriano Magno repertum ac promulgatum; tejlanturtot 
Virorum dolliffimorum feripta quibus id ventilant. Marini inquam 
eJMerfenni,K^Athanafii Kircheri,NicolaiZucchy, Pauli Cajat i, Valeriani

& Scripta- 
'es.

t^agni, Emanuelu CMagnani, Harjlorfecri, Chydrai,Gornai, dialio
rum ; quorum ali} vacuum indeftabilire,ali} evertere,magnis aujtbus co
nantur , d" adhuc Jub judice lis esi. ^liudhic ^Machinamentum?

Expert-
prioreut operofius,ita longe ingeniojjus,in medium produco? i^Auclor 
eius eft Pranobilis gfi Ampliffimus Dominus Otto Gericke, Patricius dr 
Scipublica: MAgdeburgenfis Conful, eiusdemque ad vntverfales Pacis 
Trallatus Monajterii & Ojnabrugi Legatus? Excogitavit is paucos 
anteannos Machinam eo animodcfne, quem ex ipjiusmet verbis infra, 
afferenducntelliges-, obtuht^ Ratispona in nuperis Comitiis Imperiali^ 
tus Eminentiflimo Principi Jofianni Philippo, Arehiepifcopo: 
MoguntinOj&C Herbipolcnfi Epifcopo, qui eam inArcefua Herbi- 
polenjiafervat, ubi nonfmei, eodem Eminentifimo Principeprajente, 
artificium totum vidi,examinavi fer iptts m anaavr. Viris litteratis Ro- 
madr alibi communicavi, dr eorum judicium exquif vi-, necuUus eii 
qui Auli oris Ingenium non laudet. Sunt qui huiusmodj Machinamen
to vacuum(quodhalienusphantajmafuitfive tentafefive ^erafie, eb- 

Jifienteinvulherabili,velab Angelo,plenitudine Natura}modis omnibus 
evincere tentant ', alij vera non alio efficacius quam hoc ipfe Experimen
to eliminari idpojfe autumant , dum cernuntmanifejle, Naturam, vim 
locet extremam ah Archiprincipit ingenij; Machina Ter tricis antlia pa- 
tiaturArtem, drconatum hominum eludereomnem. Machinamipfem 
qua verbis,quapiliurdfebjicio^,pugnantium  utrimqpe arqgimentaaffe- 
ro,judicem LelfartMzmaiWicaidfet^^ 
vcaccefeerit?
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§ Experimentum quomodo fiat.
XT As eft vitreum c, eximia? capacitatis & ^mtudrnh-, i»Re- 
V cipientisformam,utappellant,elaboraturnyfctiiuscoll6 as 

adglutinatum eft, lingulari Arte & firmitudine/e!pftotnium ori- mi^v- 
chalcinum abd, habens verfatilem elavem e. Eftpraeterea K
tubus feu fiphon ex orichalco ffrmiffimus> fmn, utrimque in f Experimur.. 
& mn apertus,acprastereaindbrfoubi g; $uem tubum ego tum novum- 
abeffecluantliam pnevmaticamappello, quoniam aeri e vafe cj£°™0" 
extrahendo eft deftinatus ; habetque intus bina afiariS-, feubt 
noftrates appellant, ventilia, r, & h; quorum prius aperitur 
verfus i, clauditur verfus d v pofterius verfus g aperitur,& Antii* 
clauditurverfus h. Manubrio l pffiilli kl alligatifuntduo^^”’*" 
funes,utdumextrahitur, a pluribus apprehendi poffit. Implati- 
tata eft ha?c antlia firmiffime cuppa?lignea?,ut Figuramanftrat..
Cum igitur Experimentum exhibere re ipsa volunt, implent to
tam cuppam aqua, & Recipientis c collum abd immittunt 
intraorificium f antfix pnevmaticx, ita ut totum epiftomiuni 
unacumclavb e immerfumfitaqua? intra cuppam contenta?. 
Deinde convoluta clave e aperiunt epiftomium, & duo valr- 
diffimi viriarrepto manubrio e cum ligaculis,agitantantliam, 
extrahendo atque intrudendo piftillum l k. Quod cum ex- 
trahitur,aperituraflarium iy verfus i (claufointerimmanen- 
te aflario n ) fequiturque aer vafis c, per orificium d, rece
ptus intra antliam pnevmaticam ; cum vero retruditur piftil— 
lum,. clauditur affarium i, prohibetque regrefium aerr intra?. 
Recipieatemnnterimverbaperituraflarium h; Se acr ab em
bolo k. preflus violenter erumpit ex orificio g aqua? itidem 
immerfo. Ha?c piftilli agitatio continuatur perduas, tres,aut 
plures horas, pro- marorr a ut minori capacitate vafis o: plura 
enim huiufmodi vafa habeot,quorum unum menfuras Herbi- 
pcdenfescontinerj t. circite r,aJ terum 17, tertiumzoyquartumj.. 
aut 4, praterpropter. Ac principio qu:dem facilis eft antliat 
accadorpauhtin® veracrefcit difficultas extra&ioni* piftilli>
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tandemque tam redditur difficilis,ut duorobuftiffimi juvenes 
adfudorem uique adnitentes vix extrahere illud amplius pof- 
fint,necprghibere quinfporitc relabatur intus, ac cum impetu 
& ionitu illicatur ad partes 1. Hac igitur'ratione evacuatur 
paulatimrecipiens c, &cumaddi&am extrahendi difficulta
tem ventum eft,aiunt totum jam extradum efle aerem, totumq; 
vas efle evacuatum, vel ut nonnemo lepide, ferio tamen ait, c/a- 
tuatum. Revoluta igitur verfatili clave e, claudunt diligen- 
tiflime epiftomium, refiguntquc Recipientem ab antlia, &im- 

Vi<lc Ico- merguntad collum ab ufque intra aquam limpidiffimam x, 
nifmi lv. convolutaquedenub clave e iterum aperiunt. Scecce,magno 
Fig.n. impetu atque tumultu ebullientis aqua: inftar, vel fontis potius 

copipfiffimi e vena terra: erumpentis,irrumpit aqua inter vas per 
collum (non tamen fine bullis & copiofa fpuma) idque paulatim 
ad fummitatem ufque replet. Ac primd quidem cum Experi
mentum hoc in Recipiente tj. menfurarum capaci fumpfiflent, 
ingrefla: funt menfura: x6.&tres quarta::iteru cum idc tentaflen t 
cum alio minore Recipiente za. circiter menfurarum capace, 
adeo repletus is fuit, ut vix fpatium quod avellana nux repleret, 
remanferit aqua vacuum ; quod tamen fpatium aer replebat in 
fphaerulam conglobatus, qui & ad aqux motum huc illuc mani- 
feftedilcurrebat. Nunquam tamen rem ed deducere potue
runt etiamminoreRecipienteadhibito, ut omnem excluderent 
adrem,mea in prxfentia. Pauxillum id aeris dicebant efle illud, 
quod inepiftomiicollo,a d ufqueadclavem e, nidularefta- 
tim incipit, dum ab antlia refixum vas ad aquam x ufque, cui 
immergidebet,defertur;fperabantquefeiliud quoque exclu
dere pofle; quod & fadum aflerunt alio tempore me non.prse- 
fente. Alias etiam vas maximum 51. menfurarum, antequam 

grt- acr extraheretur, adftateramexaminarunt; &fadaextradione 
XX* «w- iterum ponderaffent, repererunt id minus ponderare loto-

nes t, cum tribus quintis, x!, feu unciam unam cum tribus deci
mis, i/s. quod faneluculetiffimum eft argumentum,ac nefcioan 
iliis tam luculenter vifum, gravitatis abris. Jdoc etiam nota

tum
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tum fuit,fi vafe c Evacuato aperiatur epiftomium extra aquam» 
tanta vi irrumpere externum aerem in vas,ut hominem ex oppo- 
fito flantem ad (e rapere poflit. Nonnemini digitum admo
venti cutem cum carne pameabflraxit. Alius mihi notus aper
tum osfuum fatis eminus admovit, &. confeftim deficiente fpirr- 
tu manibus fignum,utfeamoverent,dedit,ipfeadabfcedendum  
impotens fadus. Notandumhic, ab Audore Experimenti,& pri
mo etiam a noftris hic Herbipoli, Recipientem c non in cup
pa,fed extra cuppam in tabulatofupraipfamperforatodifpofi- 
tumfuifle, tuboque longo a Recipiente ad antliam ufquededu- 
do connexum. Atpoftea convenientius judicarunt dido mo
do omnia difponere.

IL Experimento jam intentoquinam denoto 
addita Herbipoli.

QUas retuli hucufque , a primo etiam Experimenti AudoreExperi- 
tentataantea,atqueinopusdedudafuere. Qua:fequuntur, 

noftri in Herbipolenfi arce repererun t , vel potius inventis addi- 
derunt.Audoristamen mentem circa hxc infra aperiemus $. 7.^4. 
ubi ait Audor fe omnia hacedudum Ratifponarexhibuifle. Im
plent totum vas c aqua,&claufumdiligentiffim& imponunt o- 
rificip f antliae»pnevmaticae, ut antea , aquis intra cuppam im- 
plantatx; ac deinde agitata antha extrahunt violenteraquam e 
vafe c, eadem in principio facilitate, difficultate in fine, quaae- 
rem antea extraxerant. Nunquam tamen totam aquam hade- 
nus extrahere potuerunt, vel difficultate fradi, vel ut ipfi obten
dunt,aflarij 1 non beneclaufivitio. Refiguntdeindeabantlia 
epiftomium,&aqua: x imponuntufquead collum a b, utantea, 
& eundem effedumingredientis& cum tumultu fubfultantis a- 
qua:experiuntur, nifi quod copiofiorfpuma, & pluresbulla:ex
citantur. Nec tamen efficerepoflunt, ut totum vas aqua iterum^ 
repleatur,utantea erat. Alius utoftendat,aerem foto calore,non 
vero violentaextradionee vafe,rarefieri atqueextenuari>aperta 
epiflomijclavecopiolumfumum immittit intra vas c, qui qui

dem



448 Experimentum
dem aquam penetrat, &fupremseeiusfuperficiei incumbit, mi
nime ve.rpvafisfuperiora petit, ut ipfeafferit :ciim primum vero 
linteo calido vas involvit, attenuatur fumus, & fuperiora petit. 
Ego tamen contrarium fieri expertus fum. Idem afferebat, fu
mum aqu« primum incumbentem, pofteavero per vafis inani
tatem,ut rebatur, difperfum, minimi defcendere, dum per ulte
riorem antlia: agitationem aqua iterum extrahebatur. Nos ta
men manifefte vidimus, fumum & moveri fupra aquam, &de
fcendere. . . _

Vide Ico- Alius qui curam operis habet, & cum Amicis aut Doctis o- 
nifmi lv." ftendendum eft Experimentum, evacuandum vas c, vel ut ipfe 
Fig m. loquitur, efatuandum curat, ut citius peragere id poflit, hanc ex- 

cogitavit artem. Cacabum fecit xneum ab ingentis magnitu- 
evacuat * dinis, & aliquot urnarum capacem, inftrudum infra epiftomio 

kml, fupra vero tubo cd, & clave verfatili 1. Huic tubo ad- 
ferruminata funt alia duo vafcula, ef, & gh. Cacabi huius e-- 
piftomium k m l inferit antlia: pnevmaticx orificio f, ad eum 
modum, quo inferitur Recipiens c, ita ut totum epiftomium 
kml aquxintra cuppam fitjmmerfum. Claudit deinde firmif- 
fime tubum fuperiorem cd, convoluta clave i, &utomne ir
rumpentis furtive aeris periculum avertat, utrumque vafculum, 
ef, & gh, replet aqua, ut tam clavis 1, quam orificium d, 
aquis tegatur. Agitata deinde per aliquot horas continuas an
tlia pnevmatica,evacuat cacabum, non fecus ac Recipientem c 
antea evacuabat. Evacuatum diligentercommunis contra ae
ris ingreflum, & confervat in adventum /pedatorum. Quibus 
pratentibus, imponit vas c, feu aere, feu aqua plenum , orificio 
d tubi dc, repletis prius aquavafis ef> & gh. Aperitdeinde 
elavem cacabi i, & elavem Recipientis E; & ftatim cacabi 
inanitas prolicere ad fe incipit aerem,aut aquam Recipientis. In
terfui ego,cum totum vas c aqua repletum imponebatur caca
bo- Quamprimum ergo apertum fuit epiftomium utrumque, 
Recipientis inquam & cacabi evacuatorij in 1, fimul delabi car
pit aqua Recipientis in cacabum, fimul e cacabo afeendere in
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Recipientem bullx infinita:, & radij quidam perlarum inftar lu- 
cidiflimi&frequentiflimi, & poftlongam agitationem bullajad- 
hxrebant uni Recipientis lateri lucidiflimarum pedarum inftarj 
necceflavithicaqux& bullarum radiorumqueconflidus,quam 
diu duravit aquae m fubjedum cacabum vel lapfus, vel attradio, 
Poft horam integram, cum necdum detracta fuifletaqua, remo- 
tum fuit vas c, epiftomio eius prius claufo, Scaquxlimpidifli- 
mae x, ut alias, impolitum 5 & nihilominus aquam fontis inftar 
irrumpentem cum tumultu & fpuma fpedavi, quamvis non tan
ta copia ut antea, quando per antliam fueratextradaaquacx 
vafe c.

111. ^Argumenta adftabiliendum 
hoc Experimento fumptu, 

ADerant,’cum dida exhibebantur Experimenta, Viri aliquot Exprimi 
dodiflimi.Democritici partim.feu mavis Vacuift^,& partim 

Peripatetichquorum illi pro aduali vacuo,hi contra pugnabant, 
Utrique argumentis ex eodem Experimento hoc novo defum- 
pUS, Afferendum

Vacuiftas ita arguebant I. Aer e vafe c poft exandatlo 
nem extradus eft,quia minus ponderat vas qu&m antea, & totus7 
extradus eft , quia poft longam agitationem antlia agitari am
plius non poteft,an tea vero poterat; utique non alia de caufa,nifi 
quod anteafempererataliquidaerisquod trahebatur,poft nihil 
eft fuper quod trahatur; Ergo in vafe eft adu vacuum. 11. Dum 
extrahituraquaevafe c, pars vafis fupenor deftituitur aqu5, 8c 
aemulius ingreditur, quia collum vafis eftaquadmmerfum, & 
contra omnem aeris ingreflum munitum; Ergo nihil eft fupra a- 
quam vafis c, ac proinde vacuum in eo eft. 111. Poft utramque 
exantlationem, aerisinquam; & aquar, vas aqua; immerfum re
pletur,aqua furfum afcendente; Ergo nullum erat amplius in va- 
K fe corpus,ac proinde nec aer,alioquin daretur penetrati» 

corporum. Vacuumergoadu
datur,

5. IV.LU



Experimentum

IV. ^Argumenta adevertendumvactmm
ex eodem Experimento deprompta.

Etytrime* "DEripateticicontrafehifceExperimentis&argumetis  minime’ 
tum novM X vi&os rebantur,utab Ariftotelis fententia tot jam feculis pro- 
nentia pugnata in fcholis,tot auctoritatibus,rationibus,experientiis  fta- 
retium bihta, atque hoc Experimento confirmata, recedendum puta* 
n(ubmi^ rsnt. Fatentur aerem extractum e vafe,8c quidem magna copias 

totum extractum efle,pernegant. Rarefcit violenta extractione,- 
inquiunt , aer intra vas , 8c eb ufque rarefcit, donec ad limites a 
Deo & Natura fibi pra:ftitutos perveniat, fi extraCtio continua- 
tunquos limites ubi attigit, cefTetpiftilliagjtatia, 8c ulterior ex
tra Ctio, necefle eft; aut fi- majori vi adhibitacontinuetur, frangii 
oportet vas potius, quam vinci Naturam vacuum abhorrentem. 
Pofterius hoc probantexempiis,quas attuli fupra Par.I.Protheo- 
r'a 1- &aliismultis; priusverohacratione. Inexantlationisini» 

r^iert tx- tionulla fentiturdifficultas,quia multum ineftvafi aeris,qui faci- 
lerarefCerepoteft, & vas implere: crefcitdeindepaulatim diffi
cultas, quia minus ineftaeris,qui utvasimpleat, magis rarefeere- 
debet: ergodum maxima incipiteffe difficultas, minimum aeris» 
eft,&maxima eft FaCta rarefadio j ergo tam diucontinuariex- 
traCtio poteft,quam diu poteftrarefcereaer,& non amp!ius.Non? 
ergo-prarcisc’ aer eft qui tractioni refiftit, alioquin quo plus aeris 
inefFetvafi, ed majordeberet efle refiftenria,ac proinde majorini 
principio quam in fine: Ergo rarefadusaer, & Natura, feu cor
porum contiguitas, refiftunt omnimoda: extractioni, non vacu*- 
um, quodnuilibi eft.

Confirmanti; quia parum illud aeris, quodin vafeglbbulr 
inftarconfpicitur, poftquam aqua furfum ebulliente repletum’ 
fuiti eft ille ipfe aer rarefactus qui antea vas totum implebat > qui 
deinde fubingrediente aqua paulatim ad fuum ftarum natura
lem reducitur,& conglobatur. Neque enim verum eft quod ¥a- 
cuifta: dicunt, efle aerem illum qui antea intra epiftomium vafis 
c nidulabathicenim eipeHitur^dum vas intra aquam ximmer- 
gjwi Cqqs-
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Confirmant 11. quia quando aqua in vas c evacuatum, 

utVacuiftx putant,irrumpit, excitatur intus fpuma & bulbe, has 
autem oriun tur ex pugna aquc & aeris pr<eexiftentis in vafe.tam- 
ecfi rariffimi; ipfi enim Vacuiftae fatentur, cum aqua nihil aeris 
fubintraresquod a n verum fit,ipfi viderint.

Opponunt Vacuiftx, aerem non poffe rarefeere extradio- 
ne,fddfolum calore. Probant,quiafumus intra vas c intromifius 
non rarefeit, nifi calidispannisadmotis,etiamfi continueturex- 
tradio aquas.

Debileenimverb argumentum. Condenfaturaernonfolonm 
frigore, fed etiam preffione & intrufione, ut patet in aliquibus 
fontibus pnevmaticis,aliisque Machinis,quas fupra Par.il. Claf- 
fe I. Cap.3. dedimus; & etiam infiftulisasreis Martialibus,fi fora
mine igniario occlufo intrudere tentas violenter piftillumfiftula: 
cavitatemexadeimplens: fi enim aerelabinon poteft, compri- 
mitunSc aliquo ufquepiftillum ingreditur, quamvis deinde cum 
aerad fummamdenfitatem,quam pati poteft, redadus eft, nulla, 
viulteriusintrudipofiit. Cur ergo non poterit rarefieritradione, 
eo ufque, donec perveniat ad fummam raritatem, quam poteft 
pati? An non quando aliquid tantum aeris extradum eft, minus 
eftintusquam antea invafe c? &. tamen totum replet vas; ergo 
rarefadus eft aer per (olam tradionem. Nifi velimusdicere, ad 
primumtradumincipere vacuum, & paulatim crefccrej quod 
Democritus,Leucippus,Epicurus,Hero Alexandrinus,&alij o- 
Jim dicebant,qui vacuola,utita dicam,rebus omnibus interfper- 
fa agnofeebant, prout fupra fuse explicavimus Par. I. Protheoria 
I. Sed hoc ipfam eft, per illos,aerem rarefieri. Tradione ergo et
iam rarefit aer,& non folo calore. Ad iddefumoaiunt Peripate
tici, illum etiam tradione rarefeere, utapert^ vidimus,dum poft 
tradam aquam defcenderet, & in vitreo vafe c agitaretur.

Ha:c & alia plura tum in utramque partem afferebantur, 
quse fufius& dodein peculiari de hac re Diatriba infra 9.9. allati 
difputat P. Melchior Corna:us, in hac AlmaHerbipoIenfiUni- 
verfitate TheologisProfcflbr, qui & ipf« non fcmelmecum fpe-

Lll * davit,



4P Experimentum
davit, examinavitque diligenti ffime, Experimentum de quo a- 
gimus. Idem, cum primum videram, Romam perfcripfi ad P. 
Atbanafium Kircherum, aliosque Virosdodos & amicos, uteo- 
rum exquirerem fentenuam; quiomnes cum Anftotele contra 
Vacuiftasfentiunt. Inter alios hxc ad me IcribitP. Kircherus.

Tirchiri 
judicium 
de novo 
E Xpert, 
mento^

V. P. Athanafij Kircheri de novo
Experimento judicium.

R
E '■verende in Chriflo Pater. Experimentum de evacuo 

Affiflentimiffum uidi3 & diligenter exanimavi.
Et oppido  fane miratasfum. quidm mentem venerit ifliufmodi 
hominibus y ut vacuum ibi aferereaufint, ubi non vacuum effe 
melipja Experimenta fat fuperque docent. Experimentum e- 
nim, dum tantam difficultatem experiuntur3 tantum abeft ut 
ibi ^vaccuum effe dem onflret3 ut potius ibi non vacuum effe nul
la meliori ratione oflendi pofft. Si enim -vacuum eft ibi, qua- 
ro} quid faciat tantam difficultatem ? Certe non aer 3 quia inde 
extraftus eft; Ergo nihilum illud, quodpoft aeris extraftionem 
relictum eft: Sed nihilum refifientiam facer-e3quis concipiat? 
aut quis in Philofbphia unquam audivit l fed dicunt 3 pauxil
lum illud deris in orificio relifti, ob fummum appetitum quo 
‘-vacuum illud explere defiderat3 hancrejiflentiamfacere. Sed 
quis nefcit^corporum continuatione femelinterrupta fquodego 
humana '-virtute fien non pojjejudico^utc tantillum aeris ad 
replendum ffatium potentiam non habet3 fic.necappeii.tdm ? 
Eefif entia itaque relt^antis. fatura impetus potius in ra- 
refaftionem a eris 3qudmin alramrem conferendus eftyUtcentiet 
ego infimilibusMachinis expertus fum. 'Placent autem ratio
nes d rvobds adduCix,, erit at em de ^vacuo non dando aper
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te demonfirant. Sed doleo non mihi tempus[upereffe,adto
tam machinationem ex fundamentis confutandam, .Quare 
id Reverentia Veflra, & PatriCernao relinquo difcutiendum. 
Reverentia Vflra opportuni fime id prafiare poterit in Hy- 
draulict  ̂ubi de 'vacuo traiiat. Cat erum fa lutat Reverentiam 
Vefiram P .Valentmus Stanfl Socius meus .ac is quoque in Hy- 
droflaticayerfatffimus^andemquequamR. K jam fub pralo 
habet..materiam publica luci dare confituerat^fedpraventus d 
R. V. dpropofito fio defiflit. Interim non deerit ipfialia ma
teria , in tanta argumentorum 'varietate exagitanda. Sed R , 
V. non omittat reciprocum cum eo negotiationis litteraria com
mercium infiituere; fiet enim utnusque bono. Vate, & me 
ama. Roma 26. Pebruarij 16j6. R. V- fervus Athanafius»

f. V L Litterx Audoris Experimenti, 
ejusdemque ad varia quxfita re- 

fponfio.
TMIo platifmatia feu ventffia in pnevmatica Antlia e(redifpo-r^mWf» 

aflerui,quoniam eaabundefufficeremibiperfuadtbam.
At quoniam alu, etiam dodiffimiViri , qui Experimentum par- 
tim dirigebantjpartimfpeclabant,plurayaliterqueac egodefcri- 
pfi, difpofita inibi afferebant, nec impetrare poteram ut Antlia 
aperiretur j Auctori ipfi fcribendum cen1ui,ejusquementemex- 
plorandam 5 qui pro fua lingulari humanitate infequentem mo. 
dum refpondct.

ADmodumReverende^c^omineAmice. cAdldtte- 
rasfiuas i^erbipolt^.funijN.S.datas^i ^.ejusdemac
ceptas , hac refondeo. Intentum meum eo propriecoUtmat^

:ut>demonfrem}aerem aliud nihil ejfequdmfumumfeueyapora- 
^^ill 3 ^ifln^Ki 
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tionem Terra, qui eam certo ac determinato pondere circumflet, 
omnia nullo alio corpore repleta penetret,& cum Terra ipfa tam 
motu diurno quam annuo moveatur, cumque eadem unum ve- 
luti corpus efficiat. Efocut ofienderem, varia adhibui Expe
rimenta 3 nullum tamen ex omnibus deprehendi aptius t quam 
quod Reverentia yefraapud Smmentiffimum EleSiorem Mo- 
guntmum ffeftavit; antliam videlicet duo habentem ventilia, 
per quorum unum aer mtrotrahitur ,per alterum vero expelli
tur. Tametfi jam omnia longe melius,quam tunc, ordinave
rim. Zlfus atque utilitas dicii Experimenti breviffime eft 
qua fiquitur.

Experimen 1. “Deprehenditur, quanta fitgravitas aeris nos circum^- 
flantis ; quantam in altitudinem propellat aquam intra 

tatis evacuatum tubum,
11. Si '~uitro  fpharico evacuatofuperponiturfirmiter aliud 

non Jfharicum , ut aer ex hoc '■violenter in illud attrahatur i 
contrahitur quafi m fi'vitrum non fpharicum,&in mille fru- 
fia mdgno fragore difiumpitur.

III. Ponderare poffumus aerem uitro conclufum: 
quanto enim levius eft 'vitrum poft aerem extraftum, tantum 
ponderabat aer antea m eo contentus. 'v.g.Recipiens quo Phar
macopola in dtfiillandis aquis'-utuntur,poft extractum aerem 
tribus aut quatuor circiter lotonibus levior eft, prout R. P. 
apud Eminentiffimum Eleftorem£Moguntinum 'viderit,

IV. Veram ac propriam caufam'ventorum nubium ex 
eodem Experimento deprehendimus , dum ^ventus in ^vitris 
claufis agitatur, eumque deinde nubes fubfiquuntur. ^ua

emnia
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^mma3ahaque plura ab eo tempore, quo apud ditium Eminen
ti fimum Electoremfui, melius certtusque deprehendi.

Cat erum quoniam <~uarij rerum curiofarum «Amatores me- 
cum de diEio Experimento per Litteras egerunt^ariaquere- 

^onfa exterferunt; exifiimo ea^prafertim qua prajlanti Philo-’ 
fopho cuidam non ita pridem communicavi) non contraria fore 
qs qua R. P'. imprimenda curati, ideoque pauca quadam hic 
addere, eidem gratificandiftudio t non detreiiabo, Edifce
divinaproteiltoni nos ambos commendans3 maneo

Adm. Rever.Dominat.  V eftras 
ob fequentilES. & A.

Otto ^eric^
Magdeburgo die 18. Junii Anno 1656.
sAdvaria qua fit a refponfio Auroris-

VArra variistemporibus,ea que fubtili (fima interrogata, ama- 
gno,ut apparet, Philofophopropofita fuere Dodilfimo Do- 

mino Audori prasdidi Experimenti; quibus ipfe ingeniofiffime 
refpondet, & folide lolvit i eaque libenter hic pofuiflem ad 
verbum,ni prolixior efie,q,uam par eft, noluiflem. Eritaliasfor-^ 
taffis occafioid opportunius prxftandi. Nunc ex omnibus pau
ca, & ad quxftionem de vacuo potiffimurn,dequaagiturhrc> 
pertinentia bre viffime per ftringam.

1. Afferit,Aeremexaquaoriri,idqueapparereexeo,qu6d'  
fi vitrum aqua repletur,eaque deinde extrahitur, manifeftevita-- 
les fpi ri tus( u t vocat i pfe)qui pri iis i na qua invifi biles deli tu eran ty 
bullarum inftar afcendant, fuperioremque locum oecupent,& 
«vanefcentes exoculis in acrem abeant.
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11. Aeri e vitro extrado nihil fuccedere,fed remanere id 

quod antea erat ibidem cum aere, nempe xthera. Quid verA 
xtheris nomine intelligat,noniexplicat, nili quod dicat, corpora 
coeleftia omnia,ipfamque Terram in xthere ftareatquefubfifte. 
re. Alibi etiam (latuit, xthera & vacuum idem efle,ideoque qui 
aethera concedit dari, vacuum dari fateatur necefle eft.

111, HicinTerra,& intra totam Aeris (phxram, nulla hu- 
manainduftria fieripoffe vacuum,necMathematicum,nec Phy- 
(icum. Rationem adfignat hanc: Quiaadrfecundhmcertam 
gravitatem ubique circa nos confidit, & aqua fpiritibusvitali- 
bus feta eft;quocunque igitur modo vacuum efficiendum ten- 
tetur,(emper aliquid penetrat; quod tametfi tam exiguum fit, ut 
vix aciculx nodum adxquet •> aliquid tamen eft.

IV. Si e vitro aquaplenoaqua extrahitur,ut nullus interea 
aerfuccedere queat, oriuntur in aqua multa:bulbe furfum ten
dentes ; quas puto (ait Audor)aerem efle.

Hxc pauca ex multis fufficiant- Ex exteris refponfionibus 
Audoris colligo, eum etiam omnia illa Experimenta exhibuiffe 
jam dudum,&etiamnum exhibere,quaefupradixi inventafeu 
additaefle in Arce Herbipolenfi. Colligo prxterea, eum non fa
vere Vacuiftis, qui exhoc Experimento fuam de vacui no (olum 
poflibilitate,fed aduali ac vifibili,ut ipfiloquuntur,exiftentia 
opinionem ftabiliri tantopere contendunt.

VIL Ejusdem Auroris reconflo ad no- 
frum

nxptri- TNteFaliaquxfita Experimenti Magdeburgici Audori aprxfa-
*to Philofopho propofita, unum eft; Cur intra vitrum ,e quo aer 

retyanfio dicto fuperius artificio extractus fuit, fi aperiatur, tanto cum impetu aer 
nafira <^ui- Autaqua irrumpit, ut momento fere repleatur ? Refpondet Audor 

caufam efle gravitatem aer is,aerem & aquam extra vitrum circum fi an
tis^fua gravitateprementis. Sicut onim&hidtjn locum autflatium 
evacuatum quodeun^ ,fiaditus pateat, irrumpit necejjario quodvis cor

pus 
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pus circumflans,fifrematur, autpropellatur.dummodo cedereptffit; ita 
fi evacuatum vitrumaperiatur ,necef]arib aer aut atjua circumflans ir
ruere debet,quia premuntur ab aere incumbent e,&pojjunt cedere. Et 
tanto qui dem impetu irrumpitaer,inquitidem,utnifipaulatim 
laxetur aditus, vitrum ob impetum irrumpentis aeris difliliat. 
Quod ait non feroci fibicontigifle, ita ut vitri fragmenta ad la
queare ufque falierint,non fine oculorum periculo.

A (Te r u e r a t A u clo r, quam gravis, velpotius quam fortis, (fi inpre
mendo vehemensfit aer nos circumflans, deprehendi pojfe accuratifime 
m dianteaqua certo tnflrumentoinclusa. Petivit Philofophus Ex
perimentum aliquod , quo id deprehendi queat. Refpondit 
Audior in hunc modum. Si tubus vitreus, autmixtim ex vitreo (fi 
cupreo tubo coagmentatus canalis fiat, ;o. 40.50.4«/pluriumvlnarum 
altitudinis, (fi ex illo aer artefupradtcla extrahatur, facile conyci po
test fi deinde aperiatur,aquam fine mora leco extracti aeris ingreffuram. 
Imponatur igitur dictus tubus aut canalis er e Ilus perpendiculariter . 
aqua,(fi intra aquam aperiatur; apparebit clare/qua ratione cum impetu 
aquaafcendatfemper tamen ufque ad eandem certammenfuram feu al-t” aluta, 
titudinem tantiim,&non amplius. Quid aquam impellit,(fi afeende- .
re cogit, ntji externi aeris aqua incumbentis gravitas ? vt taceam nunc dmntbm 
multa alia Experimenta, qua non fine meo damno praxi ipsa com-*u^evit- 
probavi. «mim.

Hxccumlegi(Tem,qux(ivi ex humore,num tubi evacuati, 
intra quos aqua ad certam femper altitudinem afiendit, omnes (fifem 
per eiusdem fuerint capacitatis > hoc e ii, aque ampli,aut atquefiriEii 
Caula autem huius mei quafiti efle poteft, quia fi exterioris aeris 
aqua: incumbentis gravitas (urfum pellit aquam intra tubum, 
idem aer feu eadem aSris gravitas, non sequealtepropellere po
teft aquam maioris & minoris ponderis,fed hancaltius,illam mi
nus alte propellet: atqui aqua altitudinis quinque v.g ulnarum 
in tubo amplo, maior ac ponderofior videtur ede,quam aqua al
titudinis totidem ulnarum in tuboanguftoiErgofiaerisgravi- 
tas furfum pellit aquam in tubo angufto ad ulnas v.g. quinque
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praecisi, in tubo ampliore non poterit eam pellere ad tantam al
titudinem.

Propofitionijlmefadxrefpondet Audorin hunc modum, 
AuH»rit in litteris Magdeburgo datis n.julii Anno\6^(».^dinterrogatio- 

nem tjuod attinet aqua in tubo evacuato femper ad ean
dem altitudinem, tametfi tubus 8c vitrum inaequalis fuerint ca- 
pacitatis,afcendent •,refpondeo,perinde ejje in hoc negotio, quantum- 
vis anguftus & amplus fit tubus, dummodo fatis altus fit ,ut aquaafcen- 
dens menfuramjitam certam ac determinatam attingere pojft ; quo au
tem altior eft tubus, eo meliuseft > nunquam tamen aqua menfuram f» - 
am tranfgreditur. Conatus autem in aere b vitro (fi tubo extrahendo 
tam diu continuari debet, donec nihil amplius extrahi queat perfiphonis 
ventile. Sed Notandum,Experimento inftituendo vitrum non 
imponendum ejje tubo [eu (iphoni pnevmatico , ut alias, fed ipfi vitro 
accuratijfmbacfrmiftme annettendum tubum illum longum, qui efu- 
perior i loco demitti debet intra Machinam evacuatoriamfeupnevmati- 
cam antliam. Sitamen alteromodo, imponendo videlicet vitrum ipfi 
fiphoni evacuatorio, in(litnere placeret Experimentum, impleri debet 
tam vitrum,quam tubus ipfi fuperneannexus,penitus  aqua, & epiftomi
um vitri aqua prius immerfum aperiendum eft. Quo facie,quanto 
plus aqua intra tubum & vitrum cbclufapremerepoteft,quam aer exter
nus aqua intra cuppam feu evacuatoriam machinam contenta incum
bens,tantum aquafubfidet, donec aqua intra vitrum Atubum contenta 
in aquilibriofeu aquipondio Jiet cum externi aeris gravitate. Ebi ite
rum nihil intereft,utrum amplus fit tubus,anftriftus-, (olummodb inter- 
eft utfit fatisfiiper^altus. Notandumpraterea, tubum vitroadglu- 
tinandum debere efle vitreum, faltemexparte (uperiore, ut videripoffit 
qubusq^ afcendat aut defcendat aqua. C^dglutinatio non fine magno 
labore fieri pote ft. Ad rationem porro dubitandi a me propofr- 
tam,qudd aeris graviras nonpoteftpellere furfum aquam in tu
bo ample ad tantam altitudinem,ad quantam propellit eandem 
in tubo ftrido, refpondet Audor in aliis litteris ad me Magde
burgo 4. Januarii Anni 1657. datis, Gmulque caufam fuxaflertio- 
Jlisadfignat, in hunc modum. Exponatur cuppa aqua plena in loco 
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quocun^, v. g. in horto aliquo, elevat* a terra ulnb quinque v.g.e qua 
cuppa demittatur ad terram vs^tubus cuiuscunque amplitudinis, inde- 
que divaricetur in duos alios tubos perpendiculariter erettos,quorum 
unus amplus fit, alter ftriclus: aqua cuppa ad eandem altitudinem pro
pellet aquam in utroque tubo contentam, quia aqualem vim habet aqua 
cuppa ad aquam utrius^ e levandam, &ad tantam altitudinem in utroq? 
ajcendere debet,quanta eft originis altitudo,nempe cuppa. Eodem  pror- 
Jus modo der in certo pondere terra incumbens, inquibujvis & cuius- 
cunq? amplitudinis tubis evacuatis, aquafurfum pellit ad aqualem altitu- 
dinemjantam nimirum,quantam permittit aeris gravitas terram & 
nos circumftans. Addit, acris gravitatem tantam efle, ut ad 20. 
circiter ulnarum altitudinem elevare poflitaquam intra tubum 
evacuatum; aitque fe id Ratispona: olim hoc novo Experimen
to deprehendifle.

Hxc Audor, Qua; quidem mirifice congruunt cum iis,qux Urgent»» 
multi & dodiflimi Viri,interque illos Emanuel Magnantom.4. vivum» 
CurfusPhilofophici cap.zo. propof.9 & P.Melchior Cornamsin _ 
Diatriba peculiari, docent circa Experimentum illud hydrargy drargyri 
ri, cuius mentionem feci fupra part 2. clafl.i. cap.6. Machina 
quando fcililet fiftula utcunquefupra tres palmoslonga,herme- 
ticeclaufa ex una fui parte,cum prius fueritMercurio feu hydrar-^e^in» 
gyro plena, mox inverfo ore patente in fubjedum catinum ad*"*"- 
quatuor,vel quinque, aut fex digitorum tranfverforum altitudi
nem Mercurio repletum depolita, depletur quoad partem fupe- 
riorem, in inferiori vero retinet Mercurium altum circiter pal
mos tres fupra externi in catino pofiti Mercurii horizonte. Aiunt 
enim didi Audores, & experientia ipfa id probat, fi plures fi- 
flulx diverfx longitudinis Sc capacitatis dido modo adhibean
tur,fivefimul,five fucceflivc, Mercurium in omnibus confiflere 
ad unam certam & communem altitudinem, feuhorizontem, 
utipfi loquuntur, qui ab inferioris Mercurii catino contenti ho
rizonte feu fuperneie fuprema diftet intervallo trium circiter 
palmorum Romanorum,ibiquependulumhxrere,relidaparte 
fuperiore fiftularum vacua, ut apparet. Caufam huius fufpen-
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fionis,8c non maioris afcenfus vel defcenfus Mercurii intra fiftu
lam, aiunt efle gravitatem aeris externi, pondere luo aqua: cati
ni incumbentis, & Mercurium pellentis furfum intra tubum ed 
ufque,donec in aequilibrio confiftat cum aere,hoc elt,donec tan
tum intus gravitet Mercurius,quantum extra aer incumbens. 
Addit tamen P.Cornxus /fulpenfionem illam Mercurii non efle 
aloloaCreextrinfecoaqu  ̂incumbente,& per a:quipondium,n£ 
ulteriusdefcendatjjlli refiftenteded nafei partim ex dida caula,

jiucloru
•varU af-

&partimexmetuvacui. Utrumquedodeprobat. Mihinunc 
non vacat ,hancfententiam examinare , fed id commodius pra:- 
ftabo in Magia univerfali Natura & Artis part j.lib. de Magia 
Hydraulica. Certe fi vera eft,non leve fubminiftrat argumen
tum iis,qui omnem pofitivam levitatem ererum natura elimi
nare nituntur. Interim ego exiftimo,Magnanumhacinrefal- 
foniti principio,utfuo loco videbimus.

Iniifdemlitterisia.Julij admedatisAudoraitjl.omnlail- 
t^nti navi Ia, quae lupra §■ i. dixi de noi&additAejfe Herbipolenfii» Arce Expe

rimento fuodedudum Ratispon^ coram Eminentiflimo Eledo- 
reMoguntinoexhibuiffe,eumque in finem curaffe fieri cupreum 
cacabum,cuius ego mentionem feci. Ait 11. fenuncevacuato- 
rium fiphonem ita conftruxHTe, ut omnia fub aquis fiant, ad im- 
pediedum videliceteo magis omnem aeris ingreflum in vitrum, 
dum aer autaqua extrahitur. Ait 111. parum illud aeris,quod ad 
pifimagnitudinem aqua: fupereminet, dum R ecipiens evacua
tus repletur aqua, oriri ex ipfaaqua ingrediente, dum perafeen- 
fionemaqua:,^ motum iftum violentum fpiritusaquxinclufi, 
(quos propriiflime dicit efle aerem) commoventur,&fecernun- 
tur. Negat itaque, parum illud aerisantea in Recipiente fuifle 
poft extradionemfadam: putat enim , ut fupra vidimus §. 6. inAntliam

ticam fem- cam etiam poft longam agitationem adhuc pofle agitari,fedtan- 
extfa^um > quanto gravioreft aerdr- 

3^rEXcumftans , qui piftillum extradum fuo pondere retrudit intus, 
perimenti Totam igitur diflkultatcminpiftiUo extrahendo,& impetum in 

refiliendo 
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refifiendointra antliam,adfcribit ipfeexterni aeris gravitati. At
que hoc ita effe, non folum Te longa experientia didiciffe,vetum 
etiam fcire polle, quanta virtus feu pondus requiratur ad piftil- 
lum extrahendum, tam in majoribus, quam minoribus antliis, 
v. g. fi antlia adhibereturunam ulnam in diametro feu inlatitu- 
dine aut amplitudinehabensflongjtudoaut brevitas,ait,nullam 
differentiam faciuntjfuprauoolibrarum pondus requifitumiri 
ad piftiilum extrahendum ,, atque adeo fex viros robuftos ad ex
trahendum foreneceflarios. £t inhoc cafu,aliisque quibufeum- 
que, fi Recipiens perfede, quantum fieri poteft,fphxricus effeti, 
eum minime diffradum iri, tametfi totidem equi ad extrahen
dum adhiberentur. In huius rei confirmationem hoc adfert Ex
perimentum.Fieri curavit duas phialas feu potius lances cupreas,!^,;, 
fibi mutuo exade congruentes,fi unam tegataltera,diametri feu 
amplitudinisnonmajoris quam ulnxdimidi^ cum dimidio qua- 
drante,feuodavaulna:parte. Has fimutubfibi imponit, &ae-Ex/^n- 
rem extrahit, adeo ab externi aeris gravitate compreflae, atque mtnti.. 
unitae tenentur, utfex viri robufti eas divellere non poflint. Quid 
jam fieret, inquit, fi ulnam integram in diametro haberent?? 
Quod fitandemadhibitoomni conatu divellantur, crepitum 
duntfclopetiautmufquetaeexplofioninonminorem.Quam prh 
mum vero per claviculam feu epiftomium apertum vel minimus, 
adituslaxatur aeri,fponte feparantur.

Ait V. Se antea impo/fibile judicafle, verum vacuum in fub- rutuum 
lunaribus fieri humana induftriapoffe,propter aerisgravitatem; 
nunc vero aliter fentire , & ptrocularem demonffrationem 
cuumoffendere, feque cafu, dumpraefens&aliafimiliaexperi- 
menta frequenter tradaret, illius efficiendi modiim reperifle. 
Per vacuum tamen non intelligitwAz7«w, tedatherem, putat enim; 
vacuum & aetherem idem effe, & hoc effe purum illud vacuum; Junone 
quod Peripatetici negant. Sic ipfe.. Qui addit, eorundem Pe- 
r jpateticorum a rgumenta,qu£fupra §.4. adduxi,nullius eff e mor^a^^ 
menti. Primo enim jmjuif jau&oritMAriffotelis contra ocularem 
«temonffrationem nihil valet Secundo, quod (blitmmodo aer.Tare- 
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fiat donec id limites a D EO fibi praftitutos perveni At, quos limites vbi 
Attigit, cefiet pijlilliagitatio(fic. nihil eft. Quid opus eftad limites 
a DEbpraeftitutos recurrere, ubiadoculumpatet,piftillumnon 
foliim agitari tam diu pofle, quam diu aer extrahi e R ecipiente 
poteft,verum etiam quam diu libuerit ? Tertio, Putare,fi major vis 
adhibeatur in agitando vlterius pijlillo,frangi oportere vas potius,quam 
vinci Naturam vacuum abhorrentem -, inanis eft imaginatio eorum 
qui Experimentum non viderunt: fi enim vitrum rotundum fue
rit,quantumcunque continuetur agitatio, nunquam frangetur, 
etiam fi equiadhiberentur, qui diu noduque in extrahendo la
borarent. Ex quibus patet quarto, fine fundamento a Peripate
ticis dic\,folummodotamdiucontinnari pofie extractionem ,quam diu 
poteft rarefiere aer,(fi non ampltus. fifiitnto,errant Peripatetici,dum 
refiftcntiam (eu difficultatem in piftillo extrahendo adferibunt 
aeri exiguo intra Recipientem adhuc contento, & qua fi in nihi
lum redadojcum tamen refiftentiailla adferibenda fitaeri extra 
circumfufo; notum enim eft, quod nihilum nihil poteft operari. 
Sexto, quod Peripatetici dicunt, parum illud aeris, quod in vafe, glo
buli injlar conficitur, pojlquam aquafurfum ebulliente completumfuit, 
illum efie aerem qui antea rarefactus totum vas implebat, eft contra 
experientiam, &vifum oculi: clare enim confpicitur, qua ratio- 
ne in violenta illa aquarum irruptione fpintus, qui in aqua lati
tant,& aer proprie funt,agitentur, & furfum una cum aqua com- 
pellantunqui fpiritus.dum fpatium vacuum in vitro reperiun t,ex 
aqua erumpunt, ac furfum tendunt. Septimo, quod addunt Peri- 
patetici f urnam (fi bullas expugna aqua, (fi aerispraexifientis in vafi 
oriri, eft contra claram & ocularem experientiam;apparet enim 
clariffime,bullas illas omnes,utpote fpintusaquse, una cum aqua 
inferius fimul afeendere , & nequaquam fuperius defeendere. 
Hxc inter alia in fecundis litteris Audor Experimenti; qua: o- 
mittere nolui, quoniam ad Experimenti naturam melius intelli- 
gendam conducunt, & novum philofophandi modum conti- 
nent,quem aliis examinandum relinquo.
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5. VIII. P. P^colai Zuccbi] e Societate 
J e sv de novo Experimento judicium.

CUpri in fine §. iv. retuli, Romani memififie Experimentum s. M 
‘-'novum ad Viros dodos& amicos, ut eorum exquirerem /en- zucchijlit- 
tentiam. Horum unus erat P. Nicolaus Zucchius, Audor Nova ter» a 
de Machinis Philofophts, (fi Philofbphia Optica, cuius I. & 11. Pars ^uetorttn* 
jam lucem vidit. Hic poft aliosjerius aliquanto,cum omnia ha- 
denus prolata jam perfcripfiflem,fic ad me fcribit Roma 18. No
vembris Anni i6j6.

Reverende in Chrifto Pater,Pax Chrifti.Cum inaudijfemfcriptae 
a Reverentia Veftra litteras ad Patremi^Mffiftentem,quibus tum a peri- 
tioribus, tum a me quoque judicium requirebat de novis Experimentis, 
ad exhibendum vacuum ifticpropofitis•> a vide expetij, vt eas femelper
currere liceret : fed per multorum manus difiratias, (fi injuriis tempo
rum panefipultas, vix tandem licuit infticere ( dumfufticio contrahen- 
dapefiis communicationem ipfam inter noftra Collegia, Romanum pr*- 
firtim, abrupit) (fifi at im, licet tanto tardius quam optaram, calamum 
reftonfurus arripui. Quacunque a Reverentia Veflra de illis Experimen
tis perfiriptafunt, vacuum profer ibunt.

I. Dum TrufiUuspoft repetitas diutius agitationes,crtfcentedif- ^ie 
ficultate nequit amplius educiin anteriora,quid retinet ?nullanovafer- chq jddi-' 
ruminatio inter extremum capit  is Trufilli (fi operculum affar q, cui pro- eiumJtnt- 
ximumeft,(fi aquo anterccedebatin agitationibus antlia, nifiadhare- w 
r ■ ■ • M > , / d' 1 • ' . .. .minio*fcentia inter ipfum (^tale operculum, ne detur vacuum inter illa* Sed 
quid retinet operculum affar q,quod ante fequebatur caput Trufilli,adni- 
fum trahentium in anteriora moti ? non vacuum, quod dicatur extr aff» 
e ventre vafis aere, nulloque in locum illius fuccedente corpore,ibifa- 
Hum,non enim mera negatio corporis ante in vafe contenti, poteft exer
rer e refiftentiam contra tantum conatumplurium, adnitentium in ante
riora trufillum educere, (fi confequenter operculum affarij, capiti iUius 
proximum, (fi de fetamfacilemobile. Retinet ergo corpus remanens in
tra vas, quod in antecedenti agitatione antlia vi agitantium vlterius 
rarefallibileftquebaturfecundumpartes operculum a/jarifeonfequenter
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in anteriora connivens ad caput trufilli ab illis in anteriora edulii', pofl- 
modum vero multis partibus illius educis , adeam tenuitatem redactum 
eft intra vas, vt vlteriorem, nova edudioneper tales vires lentata, ne- 
queat adntittere;ac proinde, dumvlterioridiflenflonifuirefiflit,Jiftit  o- 
perculumforaminis affar y,cum quo pariter ,ne vacuum admittatur, con- 
fiflit proximum caput trufilli. Ex quibus comprobatur virtus, quam in 
litteris impreflh ad Patrem Grandamy probavi in efle corporibus, pro 
fervanda vnitate continuitatis in univerfb, ad jijlendum corpusp raxi
onum,quoties ad remotionem illius non poteftfuccedere aliud, pbi etiam 
Epiflolafecunda explicata rarefacio, nullis vacuitatibus, autfubtiliori 
fubjlantia, inter particulas denfioris interpo fit is.

11. Ceflante agitatione antliaclaufoepiftomio,vafeque a fiphone 
remoto, dum pojlea revoluta clavi illud referatur .quid eft quod tanta vi 
externa corpora attrahit ad vas, e quo per agitationem antlia edulius eft 
der ? id certe pr a flare non potefl mera negatio corporisante contenti in- 
tra illud: aptifftmeautemprafiatrefiduum corporis, quodremanfitin
tra vas, nimis violenta diftenfione fui illud replens: quare aperto fora
mine fe recolligens, ex vi, qua fitam naturalem diftofitionem reparat, 
eentrahendofe ad minorem locum adducit exterius appofita, ad replen
dum locum qui a fe relinquitur: aperto vero epiftomio intra aquam, pro 
varia menfura & diftofitione aerisfe contrahentis,ad viam in collo aper
tam, attrahitur hinc inde aliter atque aliter aqua, qua varie difierpta in 
tali medio ftumam exhibet.

III. £uodfupra aquam attractam intra vas remanet re colle Sium 
in locoproprio, &eaad motumvafis agitata,huc illucquepellitur, neque 
ab ea mota,&intra vas,licet capacitatis minoris, fubeunte exterminari 
potefl,vt ceflet apparentia illius; non potefl efle vacuum, quod nullo modo 
refifleret corpori locum illius occupaturo; eft ergo reliquum deru,quodfu- 
perfuit extraSlioniper antliam, & modofupra diCto attralla intus aqua 
recollegitfe. Imo convincitur ex modo dialis, tale corpus non fuiffe antb 
rarefactum intra vas per admiffionem vacuitatum inter fuas partes: 
namaquafubingrediens loco vacuitatum,particulas illius corporis invi
cem feparatas hinc inde prorfus diflerfiffet. flf<jre agnofiitur  fuiffe 
corpus mfu ispartibus invicemcoharentibuscontinuum^apracedenti 
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'.violenta dijlenfione reparansfuamtconnnturalem reedUe&ionemi atque 
per apertamrevelutarlavi viam, aquam attrahens .in lo.cum ampliorem, 
afeficcejfve relisum.

W. In vltimo Experimento pojlextrBionem aeris evafe ane», 
apertxconvincttur ,in loco intra illud ab aere relicto adfui^ 
rum&fpiritofum,quodrevolnta-claviincertacollo illius, dum aqua e 
fuperpo/itovafevitreoinipfumde[cendtt,perillamafcendit majoribus 
bullisinclufumK&fecundiimduCl.uscontinu»$velutradios.candicantes'. 
non enim a vacuo per extractionem aeris vi anilia fallo intra vas. exhi
beri pojfunt hujufmodi. Imo per ea comprobanturqua dixi infipraci- 
tatu ad Patrem Grandamyde repletione partium/uperiorum intra tu
bos , a graviori defendente relictarum ^nullolicetextrinfeco corpore in
tra tubos fubeunte. tU&cnus P.Zucchius. OuHn^ndictwarum 
h^caddit. iOiperemvt^eftraReverentiacuraretexperimentumpo- 
Qremum retentari ,fedin tenebris revolvi elavem colli invafeareo,& 
m eo aquam»vitreo defiendereivtnotaripi^ 
•antibus fulgor aliquis appareret.

I 1-X. T. MdcbtowCornM eSocietate!SSV de 
novo^xperimentojudiciuni.

CUpra in fine §. IV. dixi,dum ExperimentumitiHerbip^ 
^Arce iterato exhiberetur, fa:pius interfuifle mecum P. Mei-Carnti 
chioremCornxum, inHerbjpolenfiUniverfitate 
Profeflbrem,acdiligentiffimeexaminaile, confcriptadeeofo- 
dilfima Diatriba,quafn&fuoPhilofophi>,curriculo, quafnune 
fubprxIoeft,inferuitlib.4.PhyficorumDifput.3.deLoco&:  Va. 
cuo,qua:ft.4.Se<a.2.QuxDiatribaquo

plurium notitiam quamprimum veniat,impetrari a fepalTuseft 
^utamehuiclocoinlereretur. Quod ijfdem.verbisfacio,qui- 

bus ab ipfoconfcriptafuitj&citatolocoabeodem.e-
vulgabitur. Sicergohabet.
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De altero Experimento > quod per violeo*
tam aeris extra&ionem Sc^xhaurtionem

furni cur.
D ub. I. Quomodo boc Experimentum capiatur.

perime- DEsp. Hac ratione capitur. Primum efto vas vitreum rotun~ 
tum Mug- *Xjum (Recipientem vocant) capacitatis magna: ab, collum 8c 

gutturhakensangufturn, quodepiftomio aereo & clave c ex-
M/iaturi adiflimeclaudipoflit,(videfzg./.)DeindeeftoantliafwaSfFif.tlJ 

xrea ab, habens tria orificia: Primum in c, cui interitur collum
, T Recipi en tisevacuandi,&huic orificio cineftaflariu fi ve ventile, 

1 i fF" eliciendo ex Recipiente aeri deftinatum: Alterum in d, cui et.
^ ^ ^iam intus fubeft aliud ventile K aeri qui ex Recipiente extradus 
avJ ' eft,expellendo; Tertium in extremitate b, cui piftillum embo

lo inftrudumimmittitur. Piftillum vero funi vel ligula coriaceas 
fg illigatum eft, ut facilius trahi poflit. Demum,efto vas lignea 
i k, (vide Fig.ui.) mcuiusfundo pars antlias a firmetur, ita ut 
continua,qua: fieri debet,piftilli tradionenon dimoveatur.^/We 
Fig. IV.} Ciim ergo antlia a b vafis lignei i k fundo adftrida quie- 
fcit, Recipiens orificio antlia: c interitur,& contra aerem bene 
communitur ; denique etiam aqua vafi i K infunditur , quas orni 
nem afiftula antlias, qua Recipienti ab evacuando vicina eft, 
arceat & prohibeat. Tum demum duo homines validi piftillum 
agitant, trahunt retruduntque, & aerem de Recipiente omnem 
evacuare, vel ut aliquis adftantium perlepide & fortafle vere di- 
cebat, (fatuare conantur. Nam cum piftillum ad te violenter 
trahunt,per ventile c apertum, aerem una in fiftulam ab tra^- 
hunt; cumautempiftillumiterumintrudunt, ventile c occlu^ 
fiim,aeremrctrufumarcet,ventileautem d apertum, eundem? 
emittit.

Dub. II. Qu&nam in hac 'Experimento adjunElapra- 
cipueobjervata ?

V E spi Multa abaudoribu$,„Sc curiofis obfervatoribus,quo 
twn XX xum maximam partem ipte etiam vidi >fuomotate

x.. Si
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1. Si globus Recipiens vitreus figura: fit quadratae,noti fu- deiufgicu 

{linetevacuationis violentiam & impetum, fed fi urgeatur, in- gnatae» 
genti & formidabili cum crepitu & fragore in frufta diffilit. Ita **' 
referunt audores.

1. Sin vero Recipiens globus fit fphsericus, & utcumque Recipient 
fpifius,nonrumpitur,fedipsa evacuatione firmatur. Vndecum non&h&r*- 
Recipiens eiufmodi priedido modo evacuatus, e curru in pavi 
mentum lapfufatgraviruiflet,illa:fusperfhtit; ubi plenus &Cmi- refiftit, 
nim6 vacuus, abfque dubio diffringendus fuiffet. Etunusqui 
dem Vacuiftarum illorum contra me omnino contendit, Reci-™* 
pientem talem evacuatum, etfi exaltiffimoloGO praceps in 1 api- 
des fubjedos ageretur,nullo modo comminuendum efle,aut ad
eo ulla vi humana comminui poffe. Rationem etiam e Phtlofo- 
phia naturali (nam artificialis rudiseratj addidit, non equidem 
abfonam. Nam partes vitri, aequali circumferentia vacuo undi
que circumfufe, conantur illud replere quidem, verum ob figu
ram fpha:ricam fefe invicem fuftinent & praepediunt 5 imoqud 
majore impetu verius centrum five vacuum intra vifcera fua 
claufum moliuntur,eo firmiore nexu coalefcunt; no aliter quam 
arcus lapidum fornicatus ed confiftit firmius, quo graviore defu- 
per mole premitur. Ego vero &, G hac ratione putarem partes 
vitri Recipientis utcunque folidari, non tamen ed vfq; creduim 
infragiles evadere,u t, fi quis decumanum mallei ferrei idum for
ti manu impingeret, aut fi ex fublimi loco in pavimentum filice 
ftratum prorueret, fruftatim non diffiliret. Licebit ergo Domi
nis Vacuiftis unitis Recipientis periculo rem hanc experiri. Mihi 
nimis quam certum eft, ex integro vafe fruftilla leduros.

3. Ad evacuandum & exantlandum Recipientem non uno 
opus eft homine, fed binis minimum, ijsque validis ac lacertofis, 
qui antliam trahendo retrudendoque exerceant. Etinitio qui- Recipient 
dem non tanto molimine opus eft,cum aer ex Recipiente utcun- t?*™**™ 
que labens educatur. Deinceps vero refradarius fadus rebel- 
lisque, obfiftit vehementius, & demum omnem trahentium co- di^cnUer; 
natum fruftratur, ut planca molimine & ab antlia manum abfti-
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nere^cogantury cum piftiirum nullo modo commovere amplius* 
queant. £t tunc>occlUlb prius R ecipientls epiftomio,Recipien- 
temab orificio c removent , & plane evacuatum efleautumant. 

recipiente ’. 4, Recipienspoftquam dido modb exantlatuseft, fiad- 
liBellamexaminetur^deprehenditur efle levior quam antequam’ 
exantlaretunfuerat; VidiRecipientemi quiji.eircitermenfu:

*^*/*»«: ras Herbipolenfescapiebat rpolteiufmodi evacuationem,cuna1 
adbi lancemappenderetur, duasfemuncias & tres quintas unius* 
femunci<e miniis ponderare;, quatmante evacuationem ponde
raret;

Tecipiensf. p Quod fi Recipientis epiftomiumaperiatur, tanttrimi, 
Pctu aer externus irruere in illumdicitur, ut hominemetiamex* 

magnoim- oppofiropropeftantem tma rapere poffit. NominaruntmiHiin5 
fetu «erem auiaHerbipolenfi Virum notum y qui, cum propius adftitiflet 

tum, cum epiftomium Recipientis antgevacuatiteclhderetur;. 
coa&us fueritadftandum opem implorare, ut fe tenerent, ngab* 
aeris a Recipiente rapti violentia vim pareretur. Aliusrctulit,os> 
patulum orificio Recipientis evacuatr admovifle, & Halitu re: 
pente ( eo quod Recipiens illum ad le raperet) deffitutum pene’ 
corruifle exanimem., De alio affirmarunt, digitum: orificio; Re: 
cipientis adhibereaufum, eo tempore’, quo laxato epiftomio ac^ 
rem de novo fubeuntem admittebat, ingentem penulifle & /en-- 
fifledolorem,cumcutis cum carne pene divelleretur:

Xeei/>iensei- Id quodfequitur, vidi. Cum Recipiensevacuatus,ever:
^a^ertM ^us aQu® immergeretur, ut collum eius una cum epiftbmio’ 
Kquam‘Mi undisobtedum eflet, tum vero epiftomiumaHus aperuit, ut'a-- 
eum impetu qua: fubeundi facultas eflet. Quo peradib, unda perorificium1

Recipientisrepete,4ccumrapiditatemagna,furlumdnftarfontis1 
m r,c>^ * in altum fubfilientisirrupit; non tamen totum Recipientem glb- 

bum implere potuit, fed cum ille 27: menfurascaperet, ingreflae 
tantum funt menfurat 16. Sc tresquartasunjusmenfuraepartesj. 
reliquumfpatium fupern&ab aqua immune & agris plenum re- 
manfit;- Alia vicevidijeundem Recipientem aquaadiftummo-' 
dumreplettmifuiflb’v(q)idad^ fpatium quod^magnitudinf nuds> 
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avellanas par efle videbatur. Fatebantur tamen ifti Vacmfta:, 
nunquamfehadenusedremperduxifle, utRecipiensad iftum' 
modum totUsabaqua repleretur; addebant tamen1, fperare fe, 
rem eam adfiucfe perfe&uross dequo ego non parum equidem 
dbbito. Etiam illud tunc dbpreKendiiqUbdaquaviolenter fe in
gerens,bullas &fpurnas’ nonpaucas ag^retiqpxdeindein acrem’ 
vel Halitum paulatimabibant;-

D V B, ^aontodo'Vacuijla conenturex-bf^

ESP. Hoc modo probantesaudivia:argumentum; Vide-^«^4; 
^musinter exantlandi) m^eremperbullhsexaqpajqysBantliat^^*” 
fUpetfufaeftiexpelii; x (^amdiuefEa&in-Rec^^^^ 
fisntiunt difficultatem' St-refiftentfom-i^ qui andianvagitant: vacuum i»-. 
Foftmodumverdnulla amplius vhattraHerepiftellu^^ 
cpia nimirum nullufeeft amplius aerfuperimRetipient^^ 
ffftere,aUtqui>extraKi poflit;- 3; Redpienspoftevacuationentf 
fH&am, fi ad&i&ncemexpendaturiponderatwinuHqpam ante 
ponderarat)&eitieviorfad:us,utdidtumdub.x.n.4!.Ergoeff:jam 
plane vacuusi- Nam’dici' non5potfcRvaliquid-aerisremanfiffe^ 
<jpi rarefa&us jamdi t i & totum adfiutf fpatium occupet: Quia' 
ScF,inqumnt>nonpoteft:rarefierfcnjfik!a^^
Atqpihic nullusadmbetUr^ Ergo» 4- Pbteftataper ant-’ 
liam’ exHauriri’ R'eeipfens> utpoftea totus^aqUa furfumurrum- 
p^teexpleatu^ut^ di&um eft; Ergc tuncnullbs aer 
intus fuitjcummullusdrruente’unda exierit,aut^ 
Qpiemm^iaexi* flet ?;Si nullusa^rintus fuir,ergp perfedum va- 
euumfuit: jr. Pbteft;per’antliamRecipiens)fipriusaq 
aturjprorfusexfratfririjutmiHilaquaft^ Ergotunc-
isitvacuusReci piensi cum aqpa tuta fit evacuata5&aer per nui-’ 

te»viam<bBintrare in Ibcumabeuntisaquas potuerit Sic-
illi inme-nonTemel fiint argjji 

mentath
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D v B. 4. tAn in illo Experimento werereperMttw 
acuum r

r*<ww»»* D £sp. Non.Prob.i. Quia au&oritate longatva antiquitatis, 
in Recipi- 1conftante tot fieculorum, exiftimatum eft a fapienti- 
XXz-bu^vacuumNaturx viribus dari non pofle; Experimento ver® 

ifto.non iatis probatur contrarium, ut infraoftendetur. Ergo 
mentis pr»- non eft vetus Peripatetic«e fcholx fententia deferenda,aut a pof- 
*** feffione veritatis, quam longiffimo temporisfpatio obtinuit 8c 

pra:fcripfit,tam leviter depellenda. Laudo virorum illorum in 
exploranda veritate folertiam, non laudo nimiam in Ariftote- 
le deferendo facilitatem. Omnis novitas jucunda efle (olet, 
fed veritas antiqua melior. Prob.x In globo illo Recipiente 
pbft evacuationem factam adhuc eft lumen vi fi bile, uti ante, 8c 
quidquid eft coloratum in illo, tranfmittit fpecies vifiles ad ocu
lum, utiante. Ergo eft fubjedum corporaleintus,exquo hxc 
accidentia educantur. Ergo non eft Recipiens vacuus a b omni 
corpore. Repofuit hic mihi quidam e Vacuiftis, lumen non ef- 
fe accidens,quod fubjedo egeat,fed fubftantiam,atque adeo ni
hil hoc Vacuitati omnimoda: Recipientis obftare. Ego vero 
contra ficarguo. Si lumen eft fubftantia,eft fubftantia materia
lis 8c corporea, cum ab oculo & fenfu corporeo naturaliter per
cipiatur; ergo in Recipiente eft fubftantia corporea & materia
lis. Ergo Recipiens non eft vacuus ab omni corpore. Item, 
filumen eft fubftantia corporea,ergo datur penetratio corpo
rum, nimirum luminis cum aere,& aqua, & coelis. Confequens 
eft irnpoflibile naturaliter. Ergo.

emnpMu- Prob.3. refp. Campanula intus ad filum ferreum fufpenfa, 
lainRed- etiampoftquamaerdidomodoevacuatuseft,fonumedit.Ergo 

eft aer intus, cujus elifione fonus producitur. Antecedens con- 
ftat experientia. NamcumuniexEvacuatoribusnolulamde- 
diflem>&rogaflemur( quod tunc equidem in mea prafentia fie
ri non poterat) alia vice eam Recipienti ante evacuationem in- 
gererctifecitille,8cmihidcinderogantifaflus cft,ftrepitumob- 

fcurum 
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fcurum, qualem & in pleno aere nolula edebat, absque contro- 
verfia poft evacua tionem fadam edidifle.

Prob.4.refp. Initio cum exantlari aer exrecipiente incipit, 
minus eft refiftentias,& minus laboris 5 poftmodum res vertit in 
impoflabilitatem,utjam nulla amplius vi trabi piftillum queat. rtjiftittv». 
Ergo fignum eft,quod aer initio minus reftiterit rarefadioni,curioni , 
cum illius eilet capax; in fine vero magis obftet, quod paulatim Rec,f,mM' 
ita rarefiat, ut jam ad ultimos Naturas & rarefadionis terminos 
acceflerit, Sc amplius extendi,dilatari,& rarefieri non poflit. 
Alias fiaer extradioni refiftitjScilletantumextrahitundeberet 
refiftentia illius paulatim minui, ficut ipfe paulatim minuitur. 
Idem contingit in compreflione & condeniatione aeris. Siquis^err«w- 
enim in tubum exakera parte claufum immiflo embolo aer em 
compingere conetur, vel fi quis folle intra machinam aliquam arceri 
fonti artificiali concinnando aptatam,condenfare laborati cre- testant'»™ 
fcit etiamfemper comprimendi intus a£ri$labor,donec tandem t'™”10* 
etiam plan^contumaciter omni conatui obfiftat,8cnon amplius^* * 
ardare finat. Ergo ficut ceflat neceflariotrufio aeris , eo quod 
ad extremas denutatis fux metas eft redadus; ita in priore cafii 
ceflat ejusdem extradio,quodad ultimos fines raritatis,.quos ei 
Natura Deusque prsefcripfit, eft protractus.

Prob.j. Quando aqua in Recipientem antea evacuatum, 
velpotius, ut ipfbrummet Vacuiftarum quidam dicebat, efatuA- 
tum,valide irruit, multam fpumam excitat,&plures bullasagity 
qmedeindeiubfidunt. Hifcemet oculis vidi. Atqui illae bullae 
& fpume^ perlae turgent intus non aqua,fed aere, aut vapore,, 
halituve tenuiore. Ergointusin Recipiente eft abr, vapor, ex
halatio,bullis ipumilvereplendisapta. Nam Vacuiftae in aqua 
ingrediente, nullum concedunt efle aut aerem,aut halitum.

Prob 6. Quotiescunque hadenus aerem exantlarunt, & 
aquam deinde admiferunt,nunquam totus globus Recipiens eft 
aqua repletus, fed fatentibus etiam Vacuiftis,.aliquid aeris aquae 
fuperius innatare eft deprehenrum,utifupradub.a.n.6.etiam no- ~ 
«avi. Ergo- manifeftumeft,illuda&isremanfifle,&raritate fua

per
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pertotum Recipientem extenfumfuifieySc Vacuitati obftitffie. 
Ecquid ergo:tantoperega&ant^acuum/efecrfle, cum vel ultro 
.fateantur, leleha&enuseb nonpervenifle, ut non aliquantillum 
aerisinRecipientedit deprehenfum ? Dicunt,id evenire affario- 
rum vitio,quxacremfurtiveadmifcrit. A t mihi fatiseft,aerem 
in Reci piente d e mo riftr a r e, u n d eu nd edi lefit,u t u na co ntrajob- 
:tin'eam,vacuumillic omnino non ede.

^er * Prob.7. Extrario aerisillo modoper.antliam fa&afit me- 
mUm tu vacui,& nedeturinantlia^acuum. Nam cumpiftillumem- 
Mttuvn' boloarmatum.exfundotubi a verius b trahitur,ufque in 
Vde Ico neceflano(patium illud inter a ,& n interceptum carereto- 
nif.Lvi 'mni.corpore,nifi per orificium c Recipienti infertum, ex Re- 
Fig.iv. * ‘Cipienteaerluccederet. XlndefiepiftomrumRecipientiscIau- 

fumteneatur ,mon poterit ulla vi piftillum.ab a verfus b at
trahi. Jam fic argumentor. Si ideo.aer elicitur ex Reci piente, 
& attrahitur.in -tubum antlia: , ut in illo tubo evitetur v cuum 5 
.ergo per illam tradionem /8c aeris ex Recipienteegrrflionem, 
non fiet unquam in Recipiente vacuum. fCur enirnNatura,ad 
impediendum.unum vacuumminusin tubo, admittat vacuum 
majus in Recipiente? Et ficut Natura impedit vacuumtubi,fic 
etiam impediet vacuum Recipientis.

Tacuum in Prob. 8. Qua:roex'Vacuifti.s, quando, &quomodo fit il- 
^ecipienn -Jud Recipientis vacuum? an totum in totoRecipiente fimul?

an vcro paiilatim & per di verfasRecipien tis partes ? N ihil horum 
/erpnrtts rede ab illis dici poteft. Non quod totum &in(toto fimtil. Nam 
fitriftttu. fidemus quod aeris extrario paiilatim & per partesfiat. ;Etfi 

dicant, in fine totum fimul fieri 5 ergo ad priores antliastra&io- 
nes,per quas aliqua femper aerispars exinanitur,aijr in ^Recipi, 
enterefiduusncceflaridrarefcit,&.fedilatat,  ut illam Recipien
tis partem , qua: ab afcre jam extrado deferta eft, occu- 
pet,&inanitatem oppleat. Atqui hoc Vacuiftae negant fieri 
poffe. Dicunt enim, a^rem & aquam non nifi folo calore & 
ignita actione rarefeerepofle. Etprxterea,fi adr in Recipiente 
iarefcit,ncfiat in illo vacuum yergolemper quamdiupoterit, ra- 

Tefcet 
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^efcet,nefiat vacuum. Et cum adultimasraritatisfibipoflibilis 
metas pervenerit,non patietur ullam fuipartem ampliusextra- 
111» fctlicct ncfiatvacuum. Nam fi dilatetur& moveacurnefi- 
atvacuum.ita quidem, ut ab illadilatatione impediri fe nullate
nus patiatur 3 6ur non etiam contrahat ie&immobilisquiefcat, 
8c ita quidem, ut ab illa qui ete nulU vi avelli fefinat, ut ne etiam 
fiat vacuum ? Pergo. NequeetiamaVacuiftisdicipoteft,qudd 
vacuum m Rccipientefiatpaulatim,&per divertas Recipientis 
partes. Qmcroenim, in qua partepriusfiat? an inferna? an fu. 
perna? Sipriusfit in parte inferna, per primam antlia tradio- 
nem; ergo fecunda tradio aget in diftans,nimirum in acrem in 
fuperioribus partibus Recipientis exiftentem,nihil agendo in 
medio, cum exhypothefi jamfadra, non fithic medium, fed va
cuum in inferiore partefadum. Si in fuperna Recipientis re
gione incipit vacuum vergo quando tecundavice piftillum tra- 
hiturfurfum, & jam aliquantillam tubi fuipartem deferuit, con- 
fiftetaer Recipientisinterduovacuamedius. Ergo non eftpo
tior ratio cum aer afeendat furfum in Recipiente ut vacuum jam 
factum tollat, quamut defeendat deorfum ad replendum vacu
umfuturum. Aut dicant mihi Vacuifta:,cur potius aer defeen- 
dit in antliam metu vacur,quam afeendat furfum in Recipien. 
temob metum ejusdem vacui? Certe piftillum non attrahitae- 
rem poft fe nifi metu vacui futuri. Unde fi inter embolum pi- 
ftilli & inter latera tubitantillum fit fpatii,ut aer commeare pof- 
fit, non attrahitur ullus ex inferiore tubo aer. Ergo illa acris 
tradio in folo nititur vacuo,& ab illovimhabet. Atqui utrinqj 
eftvacuimetus. Ergo. Nequisvero dicat, exparte antlia: ma
jus efle roburtrahentium hominum,quamfitexparte Reciplen- 
tis,fic pro refponfipne.

\ 9 Argumentor. Nulla vishumanapoteft trahendofupera- 
re vim Natura retentivam,quautiturinretinendisad fe invicem 
corporibus,cum adeft periculum vacui. Ergo etiam in hoc pra:- 
fente cafu non poterunt duo homines, quantumvis lacertofi, 
antlando fuperarc vim retentivam Recipientis,quando imminet

Ooo vacuum. 
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sature et- vacuum. Prob. Ant. experimentis longe clariffimis: claudatur 

«4 cn jm in folle aliquo valido & bene communito ventile una cum 
impedit»- onhcio,tta nrmiter,utex neutra parte quicquam aeris fubire ul> 
Aw». Io modo poflit; Tum vero homines plures etiam Herculeis la

certis inftru&os jube follem trahere & aperire: Se potius & fol
lem rumpent ,quam ut diducant. Scilicet major eft Natur», 
vacuitati in folle futura: oblidentis, vis, quam mortaliumomni- 

Exemplum um in trahendo robur. Vidi ego Paderborn» ante annos 374 
luculentum talem Natura; vidoriam. ParaverantNoftri in Collegiopute- 
vacuum um ingentis prorfus profunditatis, ex quo per machinas mul- 
fuguntis, tasque rotas arduo molimine aqua hauriebatur. Ergo compen

dii ftudio,conftru<fta eft antlia, ex imo fundo erecta, arboribus 
integris intubos excavatis,& invicem innexis. Quia vero pro
funditas aquae erat major, quam pro confueto Natur» modulo» 
Sequam ut aer extrahi, per piftilla & aflaria poflet; nulla vimo- 
veri illa potuere. Cumq; demum Sclacertis & machinis homi
nes plurimi & robuftiflimi extreme contenderent,hoceflece- 
runtjUt tubijicetdenfiflimi,ex truncis arborum confe&i, cum 
terribili fragore crepuerint, aeriq> viam patefecerint. Etexpe- 
liantur Vacuift»,fi velint,vel in fuoipforum.machinamentos 
Qceludantfortiter& epiftomium Recipientis,&;orificiaantha 
fu» c & d» ut. ne quicquam aeris fubire ullo modo queat: 
Tum trahonesduos jubeant cierepiftillum,fi;poflint Sentient, 
illos efficere jam nihil pofle. Ergo in antlia eftma jor visretea- 
tiva,adimpediendum vacuum, quam fit in brachiis Sc lacertis 
hominum adfaciendum vacuum.. Ergoetiamin Recipiente eft 
major vis retentiva talis. Denique an non trahones illi,qui ant
liam exercent,demum cogunturabftineremanumapiftillo,& 
ceflarea tradione omnino ? Qu» vero hujus rei alia caufa, nifi’ 
quia Natura illis refiftit f Eccur autem, quafo, refiftit, nifi quia 
vacui impatiens,iiludimpedireretinendo piftillonititur ? Ante 
fequebatur piftillum manum trahentis, & quamvis »gre feque- 
jetur,fequebatur tamen; Nunc obftipa conflantia firmatum^, 
moveri noxifimt. Scilicetantccxatin Rccipienteacr,qui locum.

ab em» 
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ab embolo piftilli derelictum rarefcendo replebat; Nunc ciim 
rarefcere amplius naturaliter,& exR.ecipiente egredi non poffit, 
piftillum etiam cum embolo fuo, loco fe moveri trabique non 
patitur, nec patietur unquam, nimirum ob reverentiam inani
tatis.

Prob lo.Conciufio, Experimento evacuationis no vo,in arce ExJMri. 
Herbipolenfi recenter excogitato,quo non aer ex RecipientewX«w 
extrahitur, fed aqua; ubi vilibiliter apparet, quod in locum fub ^ut 
trafta: unda; fuccedat aer, vel exhalatio tenuis; quod ita fit. Re- 
pletur Recipiens aqua omnimode, & deinceps iterum per ant-*«r. 
liam exhauritur,idquedupliciter. Vel enim Recipiens impo vide Ico- 
nitur more confueto orificio c antlia:,& per antliam exhauri nifiniLn. 
tur: vel Recipiens imponitur cacabo xreo praegrandi jam ant6Fig.iv. 
per antliam exhaufto; quod tali ratione patratur. Efto cacabus 
cupreus a, qui aliquot urnas capiat,undique bene occlufus,ex- 
cepto quod fupri infraquefiftulam orificiis&epiftomiisinftru-p'niLTI* 
dam&benecommunitam habeat, nimirum infra in c, fupra 
autem in b , atque ita quidem, ut canali & epiftomio illi in b ^cu^' 

alius cacabus quafi minor, vel vafculum cum majorecohxrens™». 
fitcircumjedum,eofinequidem,utduranteevacuationisopere 
affusa intus aqua,epiftomium b five claufum five apertum,con- 
tra vim 8c argutiam aeris,furtive irrepere molientis, defendatur. 
Praeterea ad fupremum orificium d eodem modo vafculum 
affixum haeret, ideo, ut quando Recipiens evacuandus ei inferi- 
tur,epiftomium ejusdem poffit etiam fuperfusa unda, contra ae
rem, ne clam fe intro penetret, tegi & defendi. Hic ergo caca
bus evacuatorius, antlia; impolitus, evacuatur ab aere, ad eum 
plane modum, quprecipiens evacuari folet. Tum occlufo epi
ftomio c, Recipiens ab aqua; plenus orificio o imponitur, 
& affusa aqua ejusdem Recipientis ab epiftomium c obtegi
tur. Demum epiftomium cacabi b, & epiftomium Recipien
tis c aperitur. Res mira. Statim incipit aqua Recipientis con
citari, corpufcula quasdam furfum deorfum agitare, bullulas & 
perlas parvas magna copia ad unum Recipientis latus congre-
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gare,&per epiftomiumincacabumdeorfiim detrahi.. Hoc ve
ro vel maxime ad prarfens noftrum inftitutum fuit, quod toto' 
temporefper horam pene duravit)quo aqua deorfum meat, con
tinui aeris quali radii &ftridur^,. & flammula vifibiles,eaeque 
plures per medium unda; defluentis,,furfum eludantur,idque 
vilibiliter, &lin fpumam ac buUasmanifeftas delinunt, Scita fu- 
periorem Recipientis regionem fucceflive occupant; Hic ta- 
menaer tam eft rarus ac tenuis, Sc tantam violentiam patitur, ut 
quando Recipientis epiftomium apertum aqua: immergitur, ea 
tuncaquaeodemimpetu irruat in Recipientem, quo irruere fo- 
lettunc,,cumrecipiensabaere: per antliam fuit evacuatus; hoc 
uno excepto,quod non eandem aquae copiam admittat, ledplus» 
fpatii ab aqua liberum retinear. Ex quo ego fic manifeftearguo.. 

»■ exhauftione ad oculumapparct a er, per aquam ipfa mlub-
■ in^ ingrediens,&locum Ibperiorem ab aere defertum petens». Et: 

««quamvisille aerin:cacabo vacuatorio ipfeviolentiam pariatur,, 
exnim,a tenfibne & dilatatione, propter evacuationem ab ant- 

* liaante fa dam,& licet eius rei causa aquam ex Recipiente ad fe:
trahat; nihilominus tamen adexplendas Recipientis inanias, 8c 
impediendum vacuum?, contra ipfum aquae in fe ruentisimpe- 
tum, adverlbnifuyperiplammetaquamjurfurn eruptionem pa
trat. Exquo ego concludo, femper fieri,fiveaqua, fiveaer ,five. 
fumus: extrahatur; & colligo, fcmperaerem vel exhalationem 
vel:vaporem invifibilem 8c tenuem per quzecunqueetiamaqux: 
circumfufie obftacula penetrare, &. vacuumsimpedirem Curm 
enim: aer per tantam undx fpiffitudinem ex cacabo lurfum per- 
vadat,.cur non?etiam poflit per aquas epiftomiis fiveantliae live; 
Recipientis Gircumftifas.occultoitinere&fubtiliffimisNaturaa- 
eu ni cui is penetrare i. Erquandbquidem VacuiftiE.tantopereadl 
©culorum j udi eram m hoc nego tioa ppellan t>. cur n on hic veF 
ipfo oculorum judicio remiconfedarn vident^curnon tandfemi 

agpofeunt, aerem fhbtiliorem occultomeatu,yel aeri cral— 
fiori^vd aquasjyeifumo extrado f^

&.vacuumimpedirco.
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E^uBo- 4. dghfidergofitttiendumdeiUdlxecipientM  evacuas 
ne, & quomodofi At ?'

T3 E sP; Aliquam aeris evacuationem fieri, fed non omnimo- 
**dam. Namquandoper antliam aliqua aeris pars ex Recipi- ^ptrexi- 
ente emungitur,reliqua partes, cum tradioni tam violent» refi- 
(tere minus poflint,rarefcendo dilatantur, & inanias Recipientis ent* rare- 
explent. Eaquerarefidio continuatur ( majore tamen lemper /«> »/?; 
cum aeris refiftentia 8c rebellione, eo quod nimia raritas fit ei 
violenta) donec tandem ad terminos a Natura Deoque illi pr»- 
ftitutos perventum, urjam amplius rarefcere,8cvacuitatiopem 
ferre non poffit: tum enim vero nulla amplius vi cieri permittit, 
&:omnemantli»conatumfiftit. Etquiaiftatenfio & raritas eft 
illi advcrlaSc violenta, quamprimum epiftomium aperitur, ae- 
renrexternum, vel aquam,fi adfit, magna rapiditate ad fe rapit, 
urfe in naturali & debita denfitatis ac raritatis temperatione ite- 
rum conftituat. Habet ergo aer (idem de aquaefto judicium) 
ccrtos& denfitatisScraritatis limitesac terminos a Natura con- 
ftitutos, intra quosconfiftere volupeefti & extra quos fi compel
latur,omnem conaturrradhibet, ut femet in integrum reftituatj. 
Stubi poteft per motionem localem vel dilatando vel contra- 
liendoireftituit; Praetere»etiam fieri poteft , nec dubitandumi 
ita fieri, urcurn aer ex Recipiente exantlatur, aer aliquis fubti- 
lior,per ipfa epiftomia ,;non obftantibus undis circumfufis, & ex 
illis ipfis undis , irrepat, quantum vacuo implendo fitfatis. Quae 
res in extraftioneaquxad ocul um ,:uti paulo ante dixi clare ap
paret.
D u b. f. eAn ergo aqua<^ der- rarefieri aliter quam per calo~- 

remi & denfiri aliterqUAmperfrig^po(fint ?
ILrocneg^bat quifpiamy ut meam de illaevacuationephn^ 
* 1pbandi rationem everterer,dicebatqueaquam , vellerem,, 
nwaliter quam^pencalbrem raref^ In eaautem eva-
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cuatione nullam efle calefadionem. Contra quem addubita» 
tionem

R es p. Ita. Eft enim h^c res nimis certa , & ufu frequenti 
mftltit comprobata. Poteftha:c rarefadio fieri primo ad condenfationem 

vicini corporis,aeris vel aqux,in eodem loco vel vafe inclufi. Sit 
^nfrriBp9- aqua & aer ’n eodem vafe claufo. Rarefiat aqua infra aerem po- 
tittMfoht. fita; jam non poteftnon condenfariaer. Probo evidenter. Aqua 

x rarefit ex hypothefi. Ergo occupat plus loci quam ante. Ergo 
occupat aliquam partem, in qua ante erat aer. Ergo vel datur 

ti»mm w-penetratio aqu«& aeris, vel aer contraxit fe ad anguftiusfpatia. 
tinicerfe- non datur penetratio. Ergoaerad minoremlocum fere-

duxit. Ergo condenfatus eft. lam fic. Condenfetur illa eadem 
aqua, in vafe. lam occupat minus fpatium quam ante. Ergode- 
feruit aliquam partem fpatij prioris. Ergo illa pars deferta vel 
manet vacua , vel occupatur ab aere. Atqui non manet vacua,
quia nulla eft hic violentia qua: inducat vacuum. Ergo aer oc- 
cupatillam partem , & tamen non deferit ullam partem prioris 
/patij. Ergo jam occupat majus fpatium quam ante. Ergo eft 
rarefactus & condenfatus abfque frigore 8c calore,ad folam con- 
denfationem 8c rarefadionem alterius» Idem videre eft in Ther- 
mometro, cui infra cuppa adhseret,aeris plena. Nam fi aer in fu- 
periore cuppacalefadusrarefcat&dilatetur, tuncliquorqui in 
tubulo eredo fufpenfushatrebat.deorfum tendit, & confequen- 
ter aerem qui in inferiore cuppa claufacontinetur,comprimit,8c 

suunto, in anguftiorem locum retrudit, i. Potejl etiam aeris rarefadio 
ftr contingere per tradionem aliquarum partium. Appone os ad 
nem ali- fiftulam ex altera parte claufam, & aliquam aeris inclufi partem 
9 cxfUgendo attrahe» non tamen ideo totam fiftulam evacuabis. 
furtwm. grgOpartcs remanentes, etiam fpatium extradi aeris jam occu

pant. Ergo majus fpatium occupant quam ante. Ergofuntra- 
refadx tradione. Item, reple lagenulam argenteam aqua ad 
fummum, omni aere exclufo, eamque firmifiime occlufam tene, 
ne quicquam poflit egredi. Tum malleo ventrem gibbofum tun
de, ut introrfum vergat, lam necefiario condenlatafuitaqua, 

quia 
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quia minus occupat fpatij quam ante. Deinde partemintrorfus 
vergentem forcipe, aut alio Inftrumento, iterum in priftinum 
rotunda: figura: ftatum revoca. Jam aqua eft rarcfa&a, quia oc
cupat plus loci quam ante. Ergopoteftrarefa&io fieri pertra- 
dionem. Idem eft experimentum, fi lagena tantum aeris fit ple
na. Demum aer qui ex cacabo evacuatorio (de quo paulo ante} 
in Recipientem emergit furfum, eft rarefadus, cum aperto epr- 
ftomio aquam ad fe violenter trahat. Et tamen nihil ibiinter- 
ceffitcalefadionis,.fed foiaextradio eftadhibita; Ergoperex^ 
tractionem aer rarefcit. Tertio foteft etiam aer rarefieri per cella- Tertio,ftr 
tionem conden(ationis& compreffionis violentas, qua: procelle- ^tiontm 
rat.Ita contingit in fonticulis menfalibusartificiofis quibusdam, 
quando nimirum aer follibus violenter in vas undique elaufum 
trulus comprimitur. Solet enim tunc ceflante ea infufflatione 
premere aquam in fundo vafis quiefcentem , eamqueperfipho- 
nem e fundo eredum furfum cogere. Non autem aliter premit 
aquam,quam fe rarefaciendo , & ad priftinum ftatum fua: rarita
tis le revocando, cum interea camennon calefiat, fed potius ab 
aqua frigida frigefiat. Ergodilatatio & rarefadio acris aliter er- 
iam quam a calore & igne contingit. Item habe veficam aeris 
denlati pleniffimam.Hanc manucomprime,& denfabitur com- 
preffioneaer. Mox manum amove, & videbis eodem tempore’ 
veficam ad priorem modum turgere. Ergo fola compreffionis 
«ellatione,aer vel aqua rarefit, & rarefieri poteft. Jmo^, poteft aer Quarte, 
vel aqua rarefieri vehementi frigore & congelatione, & de h€tojehem^ 
contingit. Eecur enim vas vitreum velfidile humore plenum,’^»/^- 
fi humor gelet, diffringitur, nonaliteratquediffringitur olla vel»*- 
lagena vitrea pifis aridis plena, quibus deindeaqua ut inflentur, 
affunditur;nifiqjuia frigore intenfb rarefcit? Cur fi vas fortius fit» 
quamut diffringi tam facilepoffit, aqua gelans in medio affurgit 
in clivum j nifiquia rarefcens plus fpatij pofcit; quod cum intra 
vafis marginesnonconcedatur,fuprailludqua:rit ? Praterea a- 
quu gelata, fiveglacies,etfi fit eiufdem ponderis cum aqua ex qua 
genita eft, umen aqua; innatat ; & quamvis illam pertica deor1

fum>
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fum trudas, tamen ocyus in altum refurgit & navigat. Cuiusrei 
nulla eft caula , nifi quiaglacies eft rarior quam aqua. Rem au- 

Experi- temitafehabere,ufumanifeftocomprobavi. Accepiperhofce 
^trobans diesglacieilibras 14^ad bilancemaccuratillimeexpenlas. Dein- 
ii»cieir» deeandem glaciem ego ipfe ad focum allidens, ne quis quic- 
ritMtm, quam adderet aut demeret,obfervavi,donecpaulatimliquatain 

undam lolveretur. Nec mora; ad eandem bilancem fedulb& 
exa&e expendi, & reperi ne vel pilo uno plus minusvc pondera
re. Denique gelu aquam non ftringere, fed dilatare & augere, 

Experi- ita expertus fui. Globum vitreum,cui oblongum collum & ftri- 
dumadhserebat, aqua ad aliquam vique colli partem replevi, 

pr»bMt, eumqueaqux marginemfiloappolito diligenterfignavi, & aeri 
rigido, cum gelaret, expofui. Necfefellitexfpedatio. Quam
primum enim ingruente gelu aquagelavit.adlatitudinem digiti 
unius fuprafilum notatum afturrexit,idquenon femel,fed quin
quies Si fexies repetitum experimentum eodem prorfus eventu. 
Quin etiam idem vitrum igni paulatim cum eadem aqua admo
vi,& notavi, non minus calore etiam quam geluillam ebullireSc 
adurgere.

Aer in Re- Ex quibus omnibus colliges, re<ft e a nobis dici, aerem in glo-
tipiente Recipiente cum extrahitur,'nontotum extrahi,fed partesre- 

manentes avulfione illi violenta fuarum compartium dilatariac 
compartiH rarefcere,quoad earum naturapatipoteft.
[uarnm.

D u b. 6. An in aqua & liquoribusJitaer inclujus, 
vel exhalatio ?

Aqua&H-T) Esp. Ita. ContraVacuiftas negantes. Proba, noftra 
qu»resai^ -I^non eft planepura,fed multum mixta 8c impura. Impuritas 
^rem^ei autem illa non confiftit in alia re, quam in permixtione aeris, 8c 
exhaiMia- terrae,& mixtorum aliorum. 1. Spiritus\n aquis acidulis, qui et- 

iam in poculis ad latera adinftar unionum adhazrere intra ipfam 
aquam videntur j Item odores Sc fapores tam acuti & mirifici 
aquarum,quid aliud funt quam exhalationes aquaeinexiftentes ?
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3. Cum quu vinum vel aquam !n aliud vinum vel aquam exalta 
infundit, non tantum in fuperficie, fed etiam in ipfa profundita
te bull« plurimae & magnae concitantur. Atqui bullae i fla: non 
funt nifi aere vel exhalatione plenae. 4. Cum aqua in fundo con
citatur, bullae frequentes in altum exurgere folent. Atqui hae 
bullae non continentnifi aerem & halitum. Ergo. Exquo col
liges licet, tunc cum aqua ex Recipiente vi educitur, pofie ex 
ipfa aquaaerem & halitum exfpirare,& vacui impediendi ergo 
in Recipiente remanere, & redeunte deinceps aqua cum eadem 
iterum commifceri & confundi. Neque hinc fequitur, ullam 
dari in aqua penetrationem j quod quidam ingerebat. Nam 
ille aer & halitus eft inaquaficut pifces, hoc tantum difcrimine, 
quod fint in eadem in minutiflimas particulas Scimperceptibi- 
liter,pifces vero perceptibiliter. Sicut ergo pifces aquae inna
tantes & immanentes non faciunt penetrationem ullam di- 
menfionum proprie*didam, ita neque ac;r & halitus cum aqua 
permixti.

D v b. 7. Quomodo argumenta Pacuifiarum fint 
fobvendal

REsp. Ex didis facile cuivis proclive eft ad ea refpon- 
dere.

Ad 1. Videmus quidem & experimur aSrem expelli,fed non neui/u. 
videmus neque experimur totum expelli. Imd videmus, cum rum*r&? 
aqua extrahitur , aerem in locum ejus per radios & quafi^^;*3 
flammulas quasdam ac bullas etiam globosque pellucidos per 
ipfaip undam mauifcfte furfum in Recipientem eludantes,ut 
ante notavi.

Ad 2. Ex eo quod cum tempore refiftentia antlia: non de- 
crefcat,fedaugeatur,egoredius contrarium colligo.nimirum 
non fieri vacuum. Nam quid in Recipiente refiftit tradioni^ 
Cerread. Ergoquo ille magis extrahitur & minuitur, deberet 
refiftentia magis minui. Vacuum,eftnonaer. Atquinonaer, 
& non ens,non poteft refiftere. Ergo vacuoindudo deberet 

Ppp refiftentia
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refiftentia plane cellare. Neque poteft dici, quod Recipiens 
refiftat tradioni,poftquam aer extractus eft. Quia inprimis ant
lia non trahit Recipientem,neque Recipiens eft per antliam tra- 
hibilis. Ergo etiam Recipiens non refiftit tradioni. Item Re
cipiens jam fruftra & fero refiftit, cum res tota fit perada,nimi
rum omnimoda evacuatio aeris. Et cui quado bono aut utili
tati eft illa jam Recipientis refiftentia? Aut quid mali pateretur 
Recipiens, fi facto jam vacuo, piftillum antlisc agitaretur & mo
veretur?

Ad^. Alleviatio illa Recipientis eft equidem fignumalicu- 
jus evacuationis,non tamen omnimodae. Sicut,fi quis ex burfa 
aliqua extrahit unum aureum, reperiet burfam leviorem fa- 
dam,nemo tamen,nifi amens,inde concludet, burfam ab omni 
corpore efle vacuam. Quodvero ibidem additur,in Recipien
te non potuifleaerem rarefieri, & per tradionem dilatari, absqi 
ullb calore,jam ante eft refutatum.

Ad4. Nego ita pofie ab aere evacuari Recipientem,ut 
deinde totus ab aqua furfumirrumpenterepleatur. Nunquam 
hadenus eo rem perduxere Vacuifta;. Et quamvis eo perduce
rent, non tamen rede concluderent, totum prorfus aerem fuifle 
expulfum. Quia exigua aeris portio,per raritatem.dilatata, pa
tuit explere Recipientem ,qux deinde aqua irruente ita conden- 
fetur, ut propter exigui tatem a nobis non facile percipiatur, vel 
cum aqua fe intra ejusdem poros commil ceat.

Ad 5. SiRecipiens.aquaplenusevacuetur,recipitintere- 
vacuandum, ahrem, qui per radios&quafi flammulas quafdam 
vifibiliter per ipfam aquam furfum eludatur, ut ego cum pluri
bus aliis in arce Herbipolenfi perintegra; hora: fpatium perfpi- 
cue vidi,neque Vacuifta; ipfi,qui aderant aliqui & fpedabant, ul
lo modo negare poterant. Vbi illud mirum mihi vifum fuit, 
quodxetfi plus pene aeris, fi externa radiorum & bullarum per a- 
qjj^m continuo eludantium moles /pedaretur, in Recipientem 
irrueret? quam aqu« extraheretur, ille tameuaertam tenuis& 
rarus deprehenderetur,ut evacuatione aqua; perada,per epifto

mium
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miumclaufumcum fibilo & fremitu acuto externum aerem ad 
fe traheret, & cum aqua: orificium immerfum haberet, per epi
ftomium jam apertum, tantam ad fe aquarum copiam attraxit, 
ut Recipiens pene repleretur. Mihi ergo nullum eft amplius du ^r per e- 
bium , quin veriflimum fit, aerem per aquam,per oleum, 
quodcunquedeniquecorpusfeinfinuare, ut fi Natura: vi 
ratur,fuccurrat,& vacui periculum pra:ftet. Qua in re me valde 
confirmat experimentumlampadisCardani,pluribus annisa me 
Biterris in Occitania inferiore , cum ibi degerem, vfurpatum. a
Nam in eius turricula perpendiculariter ereda, oleum fufpen- 9 
fumimmotumque manet, eo quod orificium infernum, ex quo 
folo effluere poteft, ipfo oleo pondere fuo incumbente fit obfitu 
& oppeflulatum, aliunde aeri non pateat in turriculam ingref- 
fus ullus, quo locum olei defluentis fupplere queat Nihilominus 
tamen, fi lampas accendatur, & flammula elychnij oleum vio
lenter ad ferapiatjjam aer paulatim&imperceptibiliter per ean
dem portulam,qua oleum extrahitur, infidiosefubit,&fupra o- 
leum in turricula fe diffundit, nunquam id fadurus, nifi oleo per 
occultam igniculi vim extrado vacui periculum urgeret. Idem 
hac etiam ratione non femel comprobavi. Vitrum aliquod an- E ._
gufto & oblongo collo prarditum, cum aqua repleflem, fubito mentum 
ita inverti, ut ad perpendiculum deorfum penderet. Quofado,*^**»» 
deprehendi,nihil omnino aqua: effluere, quantumvis oreaperto^^^* 
eflet. Nimirum, quia omnis aeri aditus praeelufus eflet, qui non 
poflet per guttur vitri ab aqua pendula occupatum & obfeflum 
fubire. Deinde cxpi fu ccuffione vehem enti ore aquam violen
ter deorfum excutere , vel immiflo etiam per os vitri ftramine, 
autlignea feftuca,aliquot guttas partim prolicere, partim evelle
re 5 quod cum fieret, vidi iemper eadem opera aerem fefefubin- 
gerere, & iteratis bullulis aquam perVadere, & locum ab eade- 
fertum replere. Norunt Sc hoc Naturae myfterium auriga: & 
nauta: noftri, qui vinum in vafis beneobferatis, &figillo etiam »Mu 
communitis, ut ne quid perviam expromatur, devehunt. Nam 
fpunda & orificio fuperioreintado, inferius circulorum aliquo, 
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quo vas colligatur,paulum fubmoto, terebra foramen viamque 
Baccho exituro faciunt. Quia vero norunt, vinum metu vacui 
in vafe futuri effluere minimi pofle, nifi aer in locum fubeat, & 
ufu ipfo comperiunt,perforamen afefurtivefadum, ne ftillam 
unam quidem profluere, ipundam vero ob figilli reverentiam 
attingere nullo modo volunt; hoc agunt» appofito ad foramen 
ore quantum poflunt aeris inflant $ quantum enim aeris inflant, 
tantum vini, &non amplius, foras proliciunt. Quaretantum 
abeft, ut experimentis omnibus hifce vacui aut poffibilitas, aut 
exiftentiacomprobetur,ut potius impoflibilitas eiufdem,firmius 
quam antea apud me& animum meum conftabilis maneat. O - 
mnibusvirisdo&isdehac re fentiendi & ftatuendi judicium li

berum efto, Ariftotelis tamen & Peripateticae Scholae Uni- 
verfie contemnendaepoteftasneefto. HucvfyMe

P. Mele hier Corvine-

EPI-
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Et

Magk univerfalis Natura & Artis ad
umbratio.

PLurimas^ut uidifli Letlor, & ut plurimum non miniisfa- 
cilesqudm ingeniofds3£erte non adeo magnis fumptibiapa
rabiles exhibuimus hoc Opere Machinas Hydraulicas 3 Pnev- 

maticas/x rutris que mixtas. Plures3 & hifce nojlris longe in
gemo fores 3 apud altor myeniesAnciores 3nullusdubito 5 fid 
an aque ac nofiras inpraxin reducibiles^nefcio. Certe mix yl- 
lam adduximus 3 quam rvelnon apud TiAthanafumKirche- 
rum3 <uel apud alios fidimus re ipsa exhibitam, aut quam ipfi 
non exhibuimus, aut ex traditis tn I. Tarte huius Operis prin
cipiis non deduximus fuccejfum infallibilem habituram.Excipio 
nonnullas) quas in II. Partis Clajfe II. attulimus 3 motusque 
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perpetui amulas appellabimus. Cum enim perpetuum motum 
impoffibilem efle ofienderimus 3 mirum non efl, fi technafmata 
eumamulantia fucceflu careant. ^uod fi quadam exiliis fuc- 
ceflu non carent3 perpetuum motum non exhibent 3yt ibidem o- 

fiendimus. ‘Tlures ingeniofus Artifex & Hydrotechnites ex
cogitare poterit^elfimplices ex principiis noflris deribatas3yel 
ex pluribus in ‘-unam compati as nos ipfi non magno labore,

plaufic prafiiti-
mus^ Alias ad hoc Opuspedantes Machinas dabimus in Ma
gia nofira uniberfah agatur a & Artis Parte III.

nec magnis fumptibus idipfim nuper non fine

Efl hac Magia illa Naturalis, quam in Prooemio huius 0- 
perispromifimus. Eam eb <-ufque nunc, praterflem noflram, 
deduximus^-utTars 1 & Il.fubpralojamfudet, & hoc ipfi 
anno M. DC. LNII. lucem in nundinis autumnalibus Pran
co furtenfibus fitbifura. Partem III nunc animo calamoque 
berfamusi quam excipiet Pars IV & b It ima , fiyitam 
^ENS ac bires, quos ^DEI locoagnofitmusAntifiites 
tempus concejfermt. Ditia Magia Ideam aut Synopfin hic ex
hibere (quod f afueramus} Jupervacaneum exifiimamus 3 cum 
Opus ipfum exhibeamus. Hocfilum dicimust Opus efe quadri- 
partitumjam infinuavimus. Tars I continet Optica^ II 
Acouflicai III Mathematica 3IP Phy fica. Continent recon
ditam naturalium g^ artificialium rerumfiientiam 3 cuius ope, 
pervariam applicationematliyorum cumpajfiyis3 admiran« 

dorum 
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dorum effefiuum ffefiacula3 ahditarumque inventionum mira- 
cula3advarios humana naita vfus3 eruuntur. Omnia ex rva- 
rus probatorum Aufiorum monumentis collegimus 3propriis & 
aliorum experimentisfiabiltvimus 3 <~variis difiurfibus ac novis 
rationibus ponderavimus 3per[ficuisq  ̂demonfirationibus fub- 
inde confirmavimus. Pars I Optica3 comprehendit libros de
cem 3quorum I efiProoemialis 3 II rPraluforius3 III Anamor- 
photicus3I V Parafiaticus 3 V Chromaticus 3 VI Catoptricus* 
VII Catoptro-cauflicus, VIII Catoptrologicus, Catoptro- 
graphicus 3 IX Diaptricus 3 X Telefiopicus. In hisdecemLi- 
bris quacunque ad rufum, vifusque objefiumjfefiant, atque 
in Opticis fiatoptncis, Diop tricis, Parafiaticis, ChromaticisfCa- 
toptro-Dioptro-Caufiicis3Catoptrologicis3ahisque fimihbusfii- 
entiis,artibus3praxibus,fecretis3efirarum3portentofum, & fu- 
pra vulgi captum 3 fiu ea dire ficis percipiantur radiis ab oculo, 
fiu reflexis, feurefrafiis 3 methodice, ac dilucide pertrafianturs, 
variisque, raris 3 ac minus obviispraxibus (fi experimentisfia- 
bihuntur. Cadem varietate 3 ac methodo m reliquis procedi
mus Partibus; quas enucleatius non recenfimus3 ne auram ina
nem captare videamur. Finio igituryomnesquedo fios3curiofbs3 
^rKeipubhca Litteraria amatores rogo emxiffime, vt fiquidi 
rari3ingeniofi3prodigiofi,five adoraturam fiefiansfiveadAr- 
temyiderunt3audiverunt,legerunt3excogitarunt3idprofuo rem 
Litterariam promovendi ^elo communicare per litteras ne gra- 
ventur., J^t nihilvnquam quod alienum.efi3fineAufiorisno- 

min&
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mine & laude propofuiy fic nihil eorum qua impoflerum com- 
municabuntur^pro meo vendam fid <-ubtqi vel tAu^ioris, vel 

Benefacioris nomen pofieritati cum grati animifigni- 
ficatione propalabo.

FINIS.
Omnia ad majorem honorem & gloriam 
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RERUM PRAECIPUARUM.

10 
ibid.
103

A damas igni & malleo cedit.
A er inteqeda habens vacua fecundum Heronem, comparatur arenae.
Aer in tubo difeontinuans aquam,iuterrumpit fluxum aqua*.
A eris gravitatem invenire. 169. Rarefit & condenfatur. 394
Aer quantum poflit condenfari,& rarefierijinvenire. 170. & 171. Rarefit non 

folo calorc^fed inultis aliis modis. leqq»
Aerperaquam ingreditur in Recipientem. 476. Rarefcit in Recipiente ufque 

ad cerros terminos. 471. & 477. Nunquam totus fuit extradus ex Re-
cipiente. 471. Exeo extrahitur metu vacui. 472. In eo rarefcit ex*
tractione compartium fiiarum. 480

jEoli ftatua automata. - ..... _
Aiolopilx. 237. Rotam cum veru vertere poflunt. ibid. Earum ufus va-

nus.
AEolia cifta.
itolus ventum efflans.
Altitudinem fcaturiginis fontis invenire per tubos fluentis.
Antlix conftruftio.
Antlia intra cannas arundineas aquam attollens.

140
205

Antlia hydro-pnevmatica, 282. pnevmatica. 445
Anemofcopium commune. 321. Kircherianum. 323. Ufus ejus Varius. 324 
Aquaticae Machinx triplicis generis funt.
Aqua in tubis elevata ad fugiendum vacuum,grauat. z?
A qua libere fluere quae dicatur. 6$. Conliftens qux dicatur. 67
Aquar fitus naturalis quis fit. ibid.
Aqux confittentis fupcrficics faperior fphxrica eft. ibid. & ^8

Aqux



INDEX
A qn£ vafis contentae luperficies conformantur internis vafomm figuris, ibid,-
Aqux plus continet vas plenum inferiori,quam fiiperiori loco. ibid.
Aqua confiftcre non poteft ad libellam conftituta. 69
Aquae confiftentis partes fuperiores non premunta&ujnferiores,fod folum apti- 

tudine. 70
Aquafalfa,frigida,impura,gravior eft quam dttlcis &c. 71
Aqua majoris perpendiculi pellit aquam minoris perpendiculi in fiphonibus 

ereftis. 7f'
Aqua magis aut minus prefla in fiphonibus,quamam dicatur; 76;
A qua per longius crus fiphonis celerius currit,quam per brevius. > 80*
A qua per fiphonem fluit difformi cel eritate. ibid.
Aquainaequali celeritate fluit ex crure externo fiphonis; • 85$
Aquae fluxu per diabetem fpiritalem inaequalis eft. 96
A qu& fluxum per i Crus externum fiphonis aqualem reddere. 97
Aqua eflluit e crurecxterno fiphoniseo celerius, quo major.eft exceffus ipfius fii- 

pra internum crus. 98 ’
Aquam per montis verticem a bafe ad bafim deducere fiphone.- 99
Aquam emontis radice ad verticem elevare. Ibi-
Aquaperforamenbafis tuborum verticalium fluit inftar columna? aqucae. m.

& ipp. A qux fluxus efofamine vafis non eft celerior propter vafiscapa-
citatem..

Aqtwfluxus ex aequalibus foraminibus vaforum;.-
Aquae fluxus ex foraminibus celeritas qua:. -
A qua? laplu naturali fiunt fontes naturales& artificiales. ♦ 
Aqua non poteft comprimi.
Aqua incorrupta.
Aqua & liquores alii continent aerem, vel exhalationem. -

H4 
160
161-
^5 

294 
£04 
480-

Aqua ad unam femper altitudinem afcendit in omnibus tubis evacuatis in Expe
rimento Magdeburgico. 4 y 7

Aquila horodiftica.
AtaDeomm tripudiantium. 247
Archimedis cochlea. 33$. Quomodo conftruenda, ut multum aqua: elevet.

ibid. Per eam motum perpetuum exhiberi pofle putat Bettinus. 33 8. -
Sed fallitur; 3 40

Ars vincit Naturam in fontibus producent 17
Argumenta Heroius pro vacuo, 21. Aliorum pro eodem.* 2^. 43. 44.
Argumenta contra vacuum. < *5
Argentum vivum in Experimento hydrargyri ad eandem femper altitudinem 

' afcendit in omnibus tubis, * 4^7
Affarium*



RE RUM PR/ECIP U ARUM.
AfTarium feu Platifmatium, Animella, ventile. 20S
Aflcrtiones varix A udioris Experimenti Magdeburgici. 45^
Atlas ccelumhumeris impolitum torquens in gyrum. 289
AttradHvavis ex appetitu vacui vel replendi, vel fugiendi, oritut in Machinis hy- 

dro-pnevmaticis. ig
Auctoris opinio circa aqux fluxum e crure externo longiore fiphohis. 85
Aurum fulminans. 65
A^ltomatumKircherianum,omnis generis fymphonias exhibens. 43 i
Axiomata hydraulica. 75*7

B.
Baculus Aquinomus.

c.
Cacabus evncuatofius. ”248.& 235
Cacabus ejiciens & retrahens eandem aquam. 235
CamcrxyEolixpro organis hydraulicis. 3B4.& leqq.
Campanula in Recipiente evacuato fonum edidit. 47®
Cancer aquam exfpuens. igy
Canopus ^Egyptiacus. 320
Cantilenas lyncopatas in cylindrum phonotadWcum transferre, 401/ Item

cantilenas.notarum minimarum. ' 406
Catellus mingens. 21X
Catena motum perpetuum xmulans. 3^2. Ejus conftru&io. 363. Ejus 

refutatio, 3^5
Centrum commune omnium gravium. 66
Choragus Mulicusautomaticus. 43®
Chorea ferpentum. 27«
Chronometrumhumidi & ficci gradus oftendens. 234
Cifta pnevmato-harmonica avtophona. .438
Clavicymbalum novum, omnis generis Inftrumentdnim fymphoniam exhi

bens. 432. Quomodo fiat automatum&avtophonum. 435
CleplydraHeroniana. 196. Kircheriana. 2jy
Cochlea Archimedis. Vide Archimedis cochlea.
Coluber volitans. Z71.&27X
Columna aqueafola premit fupra Foramen per quod effluit. 115
Corpora & qualitates corporex, penetrant alia corpora fecundum Heroirem* 

propter vacua interjeda. .
Qjq z Corpora



INDEX
Corpora omnia univerficontiguafuntinter fe, 4$
Corporum penetratio non poteft fieri naturaliter- 4 4
Corporaexpelluntfe mutuo* 45:
Cribrum Veftalium- 205
Crus internum,& crus externum fiphonis- 84
Cryftallus aquam inclufamcontinens. 378
CtefibicaMachina,motumperpetuumasmulans- 3^ Ejus conffru&io. 363 

Noftra circa eam fententia.
Cuculus cantans atque tripudians automatice- 4T4*4Tf
Cucurbitulae cur carnem attrahant. 21.17
Cyclopumftatuae malleis incudem ferientes. 428
Cylindrus phonotadticus. 390. Eum. harmonice delineare, ibid- In eum 

cantilenam transferre. 397. Dentibus cum inftruere. 399.. Plures can
tilenas in eum transferre.. 400. Eum movere in gyrum- 407. Poteft 
habere dentes mobiles. 409.

Cynocephalus-^gyptius mingens- z^

D.
Data altitudine & foramine tubi, invenire aqwe quantitatem dato tempore efflu

entem., 133
Data altitudine & foramine tubiy invenire tempus iniqua data aqua effluit- 13 j
Dato tempore, & qualitate aquaejnvenifetubum ex quo effluar. 136
Dato vafe &foramine^nvenire tempus quo evacuatur. 137
Dato vafe & tempore,invenire foramcnpcr quod evacuetur dato tempore- 139 
Data tubi altitudine, & tempore effluentis aqux determinata a invenire altitudi

nem pro ali a aqux quantitate.. 14 r
Diabetes Ipiritalis quomodo conftruatur.. 95. Ejus proprietates- ibid- Alia 

ratione copftruitur- 96
Dinocratis Architefti cogitatio Alexandro Regiexpofita- 173
Dolium quodque fit plenum ,fiphone explorare- 7 6- Idem implere per epU 

ftomium ope fiphonis, 77
Draco ignem vomens- 227- fibilans- 245
Dubitatio,& rationes dubitandicirca fiphonem interruptum. 10 f. Solutiones 

infiifficientes. ibid; Solutianoftra&genuina. 106
Duplicata proportio quae- 117- Item fubduplicata proportio qpx- n g:

Elementorum ordo naturalis».
E.

Embolus.



RERUM PRAECIPUARUM,
Embolus e fclopeto., foramine igniario claufo, difficulter extrahitur, vacui me

tu. 27
Epicurus vacuum admittit. 19
Error Hero 11 is. 36.37.50
Error Joannis Baptiftx Portx. 3M2
Experimentum vim attradi vam oftendens ad vacuum impediendum. 3 o

Aliud. 33
Experimentum Porta? ad aqua m elevandam ultra perpendiculi altitudinem; ' 41 
Experimenta varia, quibus probatur corpora fe mutuo expellere. 4J
Experimentum circaaquse fluxum ex fiphone.- 89
Experimentum hydrotechnicum. 291. Florentinum. 292^ Romanum. 19$

Utriusque caufa. 295. & 296. Varia ludicra ex utroque^ ibid«& 297
Experimentum probans non dari vacuum.. 307
Experimenta hydraulica. 346. & 3 47
Experimentum Magdeburgicum novum. 44U Ejus Audor. 444. Quomo

do fiau 44P 466. Illi quaenam deinde addita. 447. Quarargu
menta ad vacuum afferendum fubminiftret. 449. Qua? ad vacuum ne-^ 
gandum. 450. De illo judicium KircherL 4fz.« Zucchii. 463. Cor- 
nxi. 46^ A udoris illius litterae. 453.. Quid'utilitatis afferat Expe
rimentum. 454. Audoris illius refponfio ad variaquaefita. 45*5. 456 
461.. Ejusdemvarixafleftiones^ 460. & feqq- EjusdemaliudExpc- 
rimentum.. 461

Experimentum quo aqua e Recipiente extrahitur. 47 5
Experimentumprobans glaciei raritatem. 480. Aliuct. ibid.
Exemplum luculentum Natura vacuum fugientis. 474

F.
Filtrum revocatur ad fiphonem, ,41
Fiftula exlu&oaere aquam recipitvacui metu. 27
Folles pro organo hy draufico ventum fiibminiftrantes, 
FonsadS.Georgium Venetiis. (q
FonsHeronis invafisimmediatis. lof. ipx.. EiusprincipiummoVenseftvis 

Expulfiva, ipj. Airius ejaculaturaquaminprincipiojquampoftea. ibid. 
Quomodo impleatur;.

Fons Heronis inloco alto.. 168.I£P
Fons CarfareuK. ili
FonsPolyfiphonius, 201
Fonseputcoaquamattrahens. 20;

Fons



INDEX
Tons compteffione fpargens aquam.
Fons diverfi coloris liquores ejiciens ex eadem fiftula.
Fonspyrobolicus.
Fonticulus duplex ope fiphonis inverfi.
Fonticulus hmilis fonti Heronis.
Fonticulus in phiala vitrea.
Fonticulus.horarius.
Fonticulus Robeiti a Fluftibus, motum perpetuum aemulans.
Fontes Romani, ac Tufculani. 325. Villse AldobrandinxTufcnli.

dem Villx Parnaflus. 327
Fontium naturalium fcaturigines motum perpetuum exhibent. 371. Quomodo 

ex mari oriantur, ibid. &fcqq.

208
214 

225.228
87 

194 
*77 
250
355 

326. Eiuf-

Gallus cantans,Scalas quatiensautomatice,. 41 g
Gemma: motum perpetuum aemulantes. 3-7
Gnomon Scheineri motum perpetuum aemulans. 574. Eiufdem confutatio. 

?74
Grunbergeri judicium de motu perpetuo. 339. Eiufdem judicium circatubum 

fpiralem Bcttini. 344. Eiufdemlucerna, 290

H
Herba perpetuo nafcens ac dena/cens. 3 05
Hercules draconem clavapercutiens.
Hero Alexandrinus nudam praxin Machinarum Hydraulico-pnevmaticarum 

tradit. 11. Eius Machinae nonnulla? quare in hoc Opere adducantur.ibid. 
Vacuum admittit in aere g^aquadifleminatum. 19. Argumenta eius pro 
vacuo. 21. Error ipfius. 36. 37. yd. Eius locus apud Commandinum 
mendofus. 51. Eius error excidatur. 52. Eius Machina defeftuofa. 5^. 
Eius opinio circa aqux fluxum ex crure externo fiphonis. 89. Exami
natur. po

Horarium hydraulicum, motum perpetuum xmulans. 346. Eius conftru&io
347. Ufus. 348. Non poteft exhibere motumperpetuum. 350

Hydracontifterium antiquum. 222. Novum. 223
Hydrargyri Experimentum. 507
Hydrologium horarum Aftronomicarum. 248. Horarum insequalium. zdi, 

Bcttinianum. 2^4. Hydrologium aliud. 273. Aliud pro horis Aftrono- 
«ucis. 27$. Itemprohoris Italicis. 27^ Magneticum, 277

Hydro-



RERUM PRAECIPUARUM.
Hydropnevmaticum vas, aviculas bibentes & contantes exhibens, x 8i
Hydropotsevariji 310
Hydropota Gallus. 311. Artem fuam docet Kircbcrum, 3i;,- De eius arte te- 

fHmomujpiKirchcrL ibid.
Hypothefes hydraulica.. 341

E
Ihcubushorologus. 277
Infundibulum pnevmatico-hydraulicum» ziz,- Aliud. 213
Ihfcriptio Operis prafentis. 6
In tubo determinare fpatia qus temporibus aequalibus evacuantUl;» • 141
Ilis & Ofiris facrificantes.- 245'

Kircheri teftimonium de Hydropota Gallo.- 312
Kircheriana Machina motum perp etuum aemulatis. 351. N.on exhibet motum

perpetuum. 3$ 2
Kircheri fphxra Magnetica,- motum perpetuum aemulans. 554. Non exhibet

motumperpetuum.- tfG
Rircheri aliud Machinamentum, motum perpetuum aemulans. 357. Conftru- 

dtio&ufusipfius. 358. De eodem Kircheri fententia. 355». NoftrafVn- 
3^°tenua.-

Lacerta chartacea, per columnam repens: 
Lamina plumbea aquis innatans .
Lapides &gemmae,motum perpetuum aemulantes? - 
Leges gravium naturali motu defeendentium.
Leges aquae naturalimotudefcendentisper  tubos.
Leges aquae effluentis per foramen tubi femper pleni. • 
Lex defcenfus aquae- e-tubo explicatur.
Libra hydraulica. -
Libra hydroftatica.
Lineam -mediam proportionalem inter duas invenire, • 
Lineam tertiam proportionalem poft duas invenire. 
Lineis tribus datis, quartam proportionalem invenire. • 
Lucerna Grunbergeriana,

□>78’
3«

377
121

ibid.
124, 

2-74
318: 
i4L 
147 
148; 
290'

M. MacHi-



INDEX
M.

Machinx huius Operis plerxque &nt Hydraulico- pnevmaticx. 8. Omnes 
ad tres Clatfes revocantur.

Machinx qux fiunt vi Attradriva. 176. viExpulfiva. 191. Rarda&one. 226.
Naturalibpfuaqux. 254. Quxhabent principiummixtum. »78

Machinx varix&mixtx. z99
Machinxvarixmotumperpetuumxmulantes. 335
Magia Naturalis Au&oris. 1. vide Epilogum Operis. 48/
Medix, ac Tertix proportionalis quantitatis inventio., 110
Mclchioris Cornxi Diatriba & judicium de novo Experimento Magdeburgico.

Memnonis ftatuaautophona. 240. Eius conftrudioXus&fonus. 241. Alia 
eiufdemconftrudtio. . 24x

Memnonixaves. 242 Earum conftmcho/onus, Semotus. 243. Aha earum 
conftrudtio. 344

Merftnniobfervatiom  ̂ n5>
Meteora ignea artificialia. -
Minutifecundiduratioquantafit. . , . jv - 1
Modus ingeniofus elevandi aquam in quamvis altitudinem^ per attradhonem & 

expulfionem fimul. 53
Moduselevandiaquametiambrutisnotus. . £9
Motus perpetui efficiendi pruritus multorum. 5. Eumpoffibdemeffe, ahjaftr- 

mant,alij negant. 329. Multi eum efficeretcntarunt.ibid. Scdfruftra. 330 
Impoffibiliseft. 3J2. Argumentacontrarhfolvuntur. 334

Motusperpetuuschymico-hydraulicus. 376. DrebeUij,& aliorum. 377. Boeck-
Icri. 379. Harftorffin. 381

Multimammia Deorum mater. 2 5^
MufeumKircherianum. s 5
Mufica Pythagorica malleorutnope. 421. Quomodo automatice exhibenda.

N.
Naturx conatus ad vacuum impediendum. 47 4
Natura vacuum abhorrens refiftit evacuationi Recipientis in Experimento Mag- 

471deburgico.
Navishorologa. .
Naves & Ratux automatx, per aquas incedentes.
Nauta hydro-horologus.

18S
28$ ,

Nicolai



RERUM PRAECIPUARUM
Nicolai Zucchij de novo Experimento judicium.
Numeripariter impares ab unitate numerati.
Numerummedium inter duos proportionalem invenire.
Numerum tertium proportionalem poft duos invenire.
Numeris tribus datis,quartum proportionalem invenire.
Nympha reflans Echo Pani.

»2

148
49

Organa hydraulica quae dicantur. 385
Organi hydraulici automati &autophonirequifita. 384. Eiufdemfchema, 408 
Ova medica quomodo repleantur came. 21

Palingenefia, feu regeneratio plantarum ex luis cineribus» 
Pan oftaulum inflans.
Parifienfes librae quot efficiant pedem cubicum aquae.
Pauli Calati dubitatio contra Merfenni obfervationem.

3’4
418

130
Perpendiculum aqua: defeendentis debet efle longius,quam alcendentis. 34. 3 f,
Perpendiculum aquae quid fit. 7$
Perpendiculis, non aquarum copia, certatur in hydraulicis. 49. 87. 109
Perpendiculi exceflum tuetur Natura in aquae fluxu. 8^

cuiurn aiccnacniis» i
Pes dividitur in uncias duodecim, & digitos fexdecim. 116, Eius menfura diver- 

faapuddiveribs»
Petitiones pro fluxu aqua; ex foraminibus tuborum.
Phaenomena aquae lalientis.
Phiala calefada, & aquae immerfa, attrahit aquam vacui metu.
Phiala Aquifuga.
Phiala aquarn in altum proliciens.
Pinnae cnalybeae cylindrumphonotadticum circumagerepoflimt.
Platismatium.
Portz error in elevanda aqua ad turris altitudinem.
Prxco horarius.
Principia Machinarum hydraulicarum.
Problemata varia de fluxu aquae per foramina vaforum.
PiochytaHeronis.

«7

ijt 
27 

18$

389
206
103 
252 

r 15 
jdj.&feqq. 

317.&318 
Pro-Rrr



r N D E x:
Proportio velocitatis'motus aqua? defcendentis per tubos inaequalium forami-

num, 125. Eius caufe.
Proportio temporum quibus effluit aqua e tubis.
Proportio tuborum ad tempora fluxus aqua?.
Proportio aqua? ad a quam eadem, quaeforaminum in tubis xque altis.
Proportio temporum eadem qua? bafium tuborum, quoad aqua? fluxum .
Proportio temporum aquae fluxus ex tubis , ad eorum altitudinem.
Proportio temporum effluxus aqua? ad foramina tuborum^ 
Proportio aqua? effluentis ad foramina.
Proprietates aqua? fallentis ex tubis verticalibus^
Proprietates fluxus aquae per diverfa ciufdem tubi aut vafis foramina.
Pythagoras proportiones muficas ex officina ferraria didicit..
Pythagorica Mullcamallcorum ope..

12.6- 
ibid.
n7 

ibid.
119 

. V1 
ibid. •

161
I45T 
r$8

4»3

Radij aquae exinflexo tubo exfilientes. 151
Rarefadionis visin bombardis.. 6j. In cuniculis fubten-aneis,ac terrae motibus*. 

ibid.
Rarefaftionis exempla duo*. ^2
Recipiens non fpha?ricus in ExperimentoMagdeburgico evacuationi non refi* 

ftit. 467. Evacuatur initio facile,poftea difficulter, ibid. Evacuatusjmi- 
nus ponderat quamacrc plenus. 46 & Magno impetu admittit aerem3quan
do aperitur. ibid».

Riccioli diligentia exafiba in obfervandis legibus graviumdefeendentium. * 121
Rota verfatilis , aquam fundens.. 258 i

s.
Sacelli vallia?/ponte aperibiles. 246
Salientes aqux ex tubis quid fint. ip; Earum proportio ad datos tubos, ifz Ea

rum longitudines cbfervare. ibid. Ebfunt longiores, xjub altius foramen 
tubi. r53

Salientium tabella ex Merfenno. (Eandem longitudinis proportionem 
fervant,quam tuborum altitudines, ijj

Salientium verticalis nunquam adaquat altitudinem’ originis;-
Shlicns-verticalis tubi quadrupedans. \ . ibid.
Salientium verticalium longitudo ; qua proportione crefeat^' ibid.
Salientis horizontalis longitudinem invenire , data tubi altitudine. if 7

SUo—



RERUM PR IPU A RUM.
'Sclopetum dolium. 216.217
ScriptorcsHydraulicorum, & Pnevmaticorum. •&&fcqq.
Scyphus pertufus/183. & 184» Heronianus. 200
Sedes A qui voma. 220
Serpens aquam exlpuens. 279
Siphonquid. 72. Eius varia* Ipeeies. ibid. Erebus, Inverfus,/Mixtus. ibid.
Siphones «qualium & inaequalium :crurium> 73
Siphon conjugatus. 74
Siphonis eredi proprietates. 74. & 7f. Eius ope aquam ex monte uno in alte

rum derivare. 76
Siphonis inverfi proprietates. 77.7 8
Siphonis mixti varheipecies. 81
Siphonis crus longius {uperatbrcvius,non capacius minus capax. . 8 8
Siphoninverfus «qualium crurium longitudine^ inaequalium capacitate, retinet 

aquam 'fiifpenfamfecundumHeronem. 90
Siphon tam erc£tus,quam inverfus,revocaturad libram. 93
Siphon interruptus, & caufa effedus ipfius* 104
Siphonhordlogus. 189

: Siphon inverfus interruptus. 187
Siphon fontem exhibens. 179
‘Situlae automatae,motum perpetuum xmiilantes. 365
Situla automata unica,motum perpetuum aemulans. 3 68
Sph«ra concava, & aere plena, cur plus aeris per inflationem admittat fecundum 

Heronem. 22
Exfudo aere continet intervalla vacua fecundum eundem. 23

Sphxrainaerefo^enfao 300
Eius ulus,& motus. 301

Speculator cornu inflans. 207
Statuse Cyclopummalleisincudemferienteso 428
Statuae faltantes. 431
Stipula in gyrum ada. 233

.Motus contrarios exhibens. 23^

T.
Tabaci refrigeratio.
Tabufe planx metu vacui dive^i nonfolfun’--. 25
TerrxmotusRom»,

Ri? 2 Terra-



I N D EX
Terraqueus globus in medio mundicollocatus fiutdieterao creatiom^^ 

Nunc non eft femper in mundi medio mathematice. 66
Thermoft opium hybemum.

Aftivum. z3l
Tetraphonium,in cylindrum phonota&icum transferendum» 39 2
Triton bucciriam inflans,&fluviomnfluxumfift 185
Tubi per quos aer defertur in Machinis attratftivis metuvacui ,poffunt effe quan- 

taevislongitudinis. 40
Tubus quid fit. ho

Eius varixlpecies. ibid»
Tubi foramen,os,ofculum,lumen, idem fiint.. ibid*
Tuborum altitudoundefiimatur. nj

Verticales tripliciter infleftipofluntinferius. 149
Horodiflici in fonte Cadar eo. 18$

Tubus fpiralismotum perpctuumamulans. 34*
Eius conftrudlio & ufus. 34z
Ad motum perpetuum accommodat eumBetrinus» 345
Sed fallitur* 544

Tg
ZD
z8’
29
44
3° 8 
470 
4^9

21
l6 

ibid*

Vacuum Philofophorum aliqui admittunt, ali j relpuunt* 
In corporibus diffeminatum effe,probat Hero, 
Dari naturaliter non poteft. 
Caufa eius impeditiva multiplex. 
Id admittit Lucretius.
Non dari experimento aquae probatur.

Vacuumin Recipiente evacuato non effe, multis probatur.
Vacuiftarum argumenta ad probanduni vacuum in Recipiente, 
Vala inania effe plena aere,experimehti$ probatur.
Vafacxhidio aere labiis adhaerent.
Vasinverfumdifficultcr extr ahitur ex aqua, ob vacui metum.
Vala fubtus pertufa, fiiperius occlnla,aquam retinent metu vacui.
Vas magis plenum plus aquae effundit per foramen, quam miniis plenum, np
Vas amplius non effundit plus aqu^per foramen , quam minus amplum, exteris^ 

paribus»
Vas parare, cujus fluxus dividat datum tempus in partes «quales^ 142
Vafa pro aqua vinumreddentia» 19 ©v Alia*

Va®



RERUM PRAECIPUARUM.
Vas pro manibus lavandis. 22$
Vas eodem ore vinum & aquam reddens^
Vas eodem ore plures liquores fundens.. ibid.
Vas. rimarum plcnuuu 520
Ventile.. 206
Venwrrfifi mutationem deprehendere. 234
Villa AldobrandinaTufculL 326
Villae aquarum artificia exhibentes in Gennania. 328
Vis attraSiva quomodo ab Herone explicetur. 24. Quibus infit corpori

bus. 28. & feqq.
Vitrea Iphaerulx minoris bomb arduis ftrepitum Tmulantcs. 63
Vitruvijhydraulicum organum.. 40^. &feqq» Ejus explicatio &fchema. 412.

Cur hydraulicum vocetur. 413
Voluctes garrientes &fe moventes. 418
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Olimin Panormitana Sicilix, nunc in Herbipo- 

litana Franconiae ejufdem Societatis Academia 
Mathefeos Profeflbris, 

MECHANICA 
HYDRAULICO- PNEV- 

M A T 1 C A, 
Qua

Praterquam quod Aquei Elementi natura} proprietat >*vis 
motriXy atque occultus cum aere conflictas, a primis fundamentis de- 

monftratur\omnis quoquegeneris Experimenta Hydraulico-pnevmatica 
recluduntur \ & abfoluta Machinarum aqua & aere animandarum ratio 

acmethodutprAfiribitur.

OPUS BIPARTITUM,
Cujus

Pars I. Mechanicae Hydraulico-pnevmaticx Theoriam continet.
Pars II. Ejufdem Praxin exhibet, Machinasque Aquarias innumeras, uti&Organa, ali

aque Inftrumenta, in motum ac fonum concitat; nec non varia technafinata, 
qux motum perpetuum vi aquseipondent, exponit.

Accessit
"Experimentum novum Magdeburgicum ,quo vacuum alij Jla~ 

bilire,afy evertere coanntur.

Sumptu Heredum Jo annis Godefridi Schonwetteri,
Bibliopol: Francofurtenf.

Excudebat HenricusPigrin Typographtu Herbipolit 
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DEDICATIO,

Emmentiffimo, & T^verendijfimo Principi 

ac Domino  *

PHILIPPO,
SACRAE SEDIS MOGUNTINA3 
Archiepifcopo, S. Rom. Imp. per Germani
am Archi-Cancellario, & Principi Ele&ori; Epifcopo 

Herbipolenfi, Franciae Orientalis Duci, 
Domino meo clementiilimo.

SMinentissime Prin
ceps. Fontes quos Natura 

producit ad hominum utilitatem, 
cM^petUnt,Utfluant. Omnia quippe 

fiumina, ac proinde & fontes flumi- 
a 2 num 



DEDICATIO,

num Ori^inCS^trantinAlare  ̂Alar e non 

redundat 5 ad locum3 unde exeuntflumina3 revertun

tur yvt iterum fluant. FontCS CJUOS hoC 
in Opere produco ex Hydrotech- 
nica Arte ad Principum delecta
tionem,utfaliant,Fontem petunt 
PulchRUM,Teinquam. Emi
nentissime Domine, Tuumq; 
favorem ac benevolentiam. Nifi 
enim ope Tua, qui Fons es Pul
cherrimus , foveantur , & 
Tua augeantur ditenturque co
pia ; exarefcant necefle eft, ma
gno licet labore , nec minori 
Arte, influxum ac faltum ame 
animati. Pateat igitur Fontibus 

meis



DEDICATIO.

meis Fons Pulcher;derivetur 
in eos Humanitatis Tuse aqucc,ut 
gloriari liceat, ae dicere: Fons 
Pulcher Sufficit Undas. 
Dixi quod volebam, & hic finio, 
ne peccare cogar peccatum quo 
Scriptorum plerique reos fe con- 
ftituunt, dum in Mecsenatum 
fuorum laudes ipfo in Librorum 
veftibulo quam pro loci oppor
tunitate longius excurrunt. Ma
jor eft virtutum Tuarum iplen- 
dor, majora in Ecclefiam & Im
perium Romanum merita,quam 
ut exili calamo meo, prsefertim 
hoc loco, exarentur.

a 3 Vale;



DEDICATIO.

Vale Princeps Eminen
tissime , Imperii columen , 
& Ecclefix decus; ac bono utrius- 
que quam diutisfime vive. Ita 
optat Herbipoli Die VIII. Julii, 
AnnoMDCLVII.

Eminentissime
Tue

CELSITUDINIS

HnmiUimus Cliens

Cafparus Sch ott e So
cietate J esu,

7N



IN FRONTEM LlRRl

ACROAMA EXEGETICUM.
FONS PULCHER SUFFICIT UNDAS.

■St» -W» #85501 #8550 -«S" 48» #8550
Obmutelce Antiquitas;

Jam cludum exaruit lympha. 
Quam propinavit Pincerna vatum 

PEGASUS. 
Rigetinftarpumicis, qui Parnafliim irrigavit; 
Qui infantium etiam linguas fecerat dilertas, 

Dudum,pr6 pudor,eft delertus. 
Ponecriftas Heliconis Nympha;

HIPPOCRENE FUIT!
Unde,aut ubi fluxerit olim,quis Iciat ? 

Caftalides iplae ncfciunt, 
Ex quo toties potae cecinerunt. 

Et quid mirum Helicona nulquam apparere. 
Si ipla Graecia dilparuit, Semigravit 

In E u r o p a m reliquam ;
In qua non unas numeres Athenas, 

Quando paene innumera vides Athenaea, 
Suo quodque formolum Apolline, 

Suo quodque irriguum fonte, 
E quo bibunt lapientes Europaei, 

Etentheantur.
De



De Europa uniyerfa periculum fac in fola

GERMANIA:
De Germania vero pronuncia, 

Si,quas Rhenus,Moenusve alluit,in vilas

ATHEN^A, 
MOGANUM ET ARTAUNIUM. 

Quae,qualesve ea incolant Mufe, 
Difce ex latice, qui eas reficit»

F O N S
Medio bullite Nobilitatis Rhenanae jugo t 

Non fonipedis Pegafi extufiis ungula;
Sed jubati Leonis effoflus ungue, 

CALLOCRENE. 
Hoc uno amb^ libant & vivunt de fonte, 

Caelo divifie,non zelo, 
MOGANIDES MUS^E ET FRANCONIDES.

His
Seu fitim arentis gutturis levent. 

Seu barbita pulvere gloriolb Ibrdida lavent, 
Seu in carmina animent Vates, 

Seu fugientes Vatibus venasrevocent. 
Seu in pr^mia lauros & palmas ligent. 

Seu feflive cum Nymphis ludant 
Apollinis honori, 

FdNS PULCHER SUFFICIT UNDAS. 
Verum quid Mufas, Nymphasque memoro $ 

Jpfa adeo Natura hoc fonte haurit, 
Ut parturientem juvet Artem;

Hinc



Hinc Ars bibit,ut languentem fulciat Naturam, 
Experti dilcimus: 

Quod non fola Natura audet. 
Nec Ars fola poteft. 

Et poteft cum Arte Natura & audet.
Verum deficerent,nifi fufficeret,

FONS PULCHER
Undas, Anlmoy,Vires.

Hoc manante animatur emortuus iEolus, 
Etlpirat:

Hoc ftillante liquelcunt,licet aere fuIae,Phaetontiades, 
Etlacrymantur.*

Hoc illabentc alterni folles inflantur & efflantur. 
Et organa retonant:

Hoc (aliente Deorum fimulacra irrorantur. 
Et tripudiant.

Verbo, 
Paucis multa dicam ♦ 

CRESCIT QUODCUNQUE RIGAT, 
VIGET QUODCUNQUE LAVAT, 

FONS PULCHER.
Hinc eft quod ftupent obftipi j 

Et aegre vident Invidi, 

HOC FONTE, 
Virere lauroSjMusasque vigere.

e FONS



FONS PULCHER.
Feras cicurat, monftra domat: 

Hercule felicior!
Quae is exanimabat,hic animat;
Quaeifte clava fregit,ille regit 

Suaviter influendo.
Hocftratagemate,

Rotat Moganas firmavit, 
Ut bene verterentur. 

Quae a procellis,quia rapiebantur, 
Paene evertebantur.

Pluris Icilicetfaepe eft efle humanum quam fortem. 
Ubi gloria eft major, 

Vincere amoribus quam viribus.
In fontibus reliquis eximium hoc habet 

FONS PULCHER, 
Quod non aquam folum fundat, 

Quafuam effata reparet Juventam

A QJI I L A;
Sed & oleumflillet, 

Quo repullulantes pennas ad robur 
Ungat.

Nec &4quila modo hoc Ronte lotae 
Juvenefiunt:

Sed, quia cum igne quid commune habet

FONS P V L C H E R,
Hoc etiam in F o n t e emortuus.

Novo



Novo prodigio Novus
Revrvifcit

P H OE N I X.
Unde infelicifli morum temporum 

Haec una eft felicitas. 
Quod mergantur in Fonte Pulchro, 

In quo nili tota fubmergantur. 
Nunquam emergent 

Feliciora.
Et Gloria haec fumma erit

FONTIS P V L C H R I, 
In ea incidifle tempora, 

In quae nili incidi flet. 
Forent tempora omnino 

Profligata.
De FontePulchro quid amplius dicam ? 

Fontes ali j aut aeftu prolpero exliccantur, 
Autalgoreliniftro congelant, 

Ut fluxum fiftant:

FONS P V L C H E R.
FLUET DONEC INFLUAT 

IN FONTEM
QUOCUM SALIET IN VITAM AETERNAM.

Quod vovent & precantur mecum 
OMNES BON£ MU S

A FONTE PULCHRO 
LOT£, RIGAT2E, POT2E.

P. Nicolaus MoHReSocle- 
c 2 tatejcsu.



Facultas admodum .R. 7*.
PREPOSITI GENERALIS

SOCIETATIS JESU.

G O SWINUS
NICKEL SOCIET A-

T I S J E S U
TR^OSITUS GENERALIS..

S
IM Opus^quod inferibttur Mechanica 
Hydraulico-pnevniat^ ^p.Ga«»a«b 
Schott nojlra Societatis Sacerdote compof- 
tum, aliquot ejufdem Societatis Religio fi recognove- 
rintg & in lucem edi poffe probaverint; facultatem’ 

concedimus vt typis mandeturxfi ijs adquos pertinet,, 

ita videbitur. In cujus rei teftimonium has litteras; 

manu nojlrdfuhfcriptas ,flgiUo^ nojlro munitas da- 

mus^oma^^Januarj 16$$*

G.O S W I N U S N i CK-E L.-

Facul-



RP. PROVINCIALIS
SOCIET AT IS IES V

Per Rheni Superioris Provinciam Bi
bliopolas fa&a.

CUm ex ^Mandato Sacra Cajare» HMajejlatis omnibus: 
&fingulis Typographis , Bibliopolis, ac aliis quamcun
que librariam negotiationem exercentibus,  feriofirmiter  que in

hibeatur 3 ne quifquam libros ullos aSociETATis noflra Pa
tribus hactenus editos, aut impofierum edendos intra S.RJm- 
perij, R egnorum, & Dominiorum Sua Cafarea Majeflatis ha- 
redit anorum fines, fimili ahove charattere aut forma, five in 
toto,five in parte recudere, <-uelalib recudendosmittere,:autah>- 
bi etiam impreffbs adducere,'vendere, diftrahere, clam feu
paldm^itrdfupradiiiorum Patrum confenfum acteflimonium, 
audeat, velprafumat : Bgo N ith ardus Biberus, 
SocietatisJesu per Rheni fuperiorts Provinciam Pro
vincialis concedo Joanni Godefrido Schonwettero fa
cultatem,fuis fumptibus excudendi P. G a s p a ris Schotti 
e So.c i e t a t e J e s u Mechanicam Hydraulico-pnev- 
maticam. In quorum fidem hoc ei tefiimoniummanu noflra 
fubfctiptum, 3 Sigillo munitum darervoluimus. Iderbipolu 
21. Januarq 16 y 6.

Nithardus Biberiis;.

L.®S.
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ELENCHUS
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ELENCHUS TITU- 
lorum, 

Sive 
STNOPS1S OPERIS. 

Prxloquium adLedorem, de Operis Occafione,Divifione>Infcriptione; deque 
Hydraulicorum & Pnevmaticorum Scriptoribus. pag. i.

De Machillarum Hydraulico-Pnevmaticarum principiis feu fundamentis. 15

De vi Attradiva corporum, ad vacuum vel replendum, vel fugiendum: feu dc 
primo Machinarum Hy dro-pnevmaticarum principio. xg

§. I. Hero Alexandrinus vacuum in aere & aqua difleminatum agnoftit. 19 
f. II. Experimenta quibus Hero vacuum in corporibus difleminatum pro

bat. 21
5. IIL Experimentaquibus vacuumnullum efleprobatur. 2y
§. IV. Vis attradiva ob vacui metum, primum Machinarum Hydro-pnevma

ticarum principium,quae,& qualis,quibusvis infit corporibus. 28
§.V. Experimentum, quo oftenditur vis attradiva ad aquas in altum evehen

das, vacui vitandi causa,per Machinas Hydro- pnevmaticas. 30
j. VL Notantur nonnulla circa prxdidum Experimentum, fimulque ftabili- 

tur,in attradione aquae metu vacui habendam efle rationem perpendiculi 
aquarum.

§. V11. Heronis Alexandrini error in elevanda aqua vi attradiva. 3 g
§. VIIL Alius Heronis error in elevanda aqua vi attradiva. 37
§. IX. In aquarum elevatione vi attradiva,habenda eft ratio perpendiculi foliim 

illogum tuborum, per quos aqua, non per quos aer vehitur» 39



TITULORUM.
X. Viattra&iva elevari poteft aqua ultra perpendiculi altitudinem, aere me

diante.
PRO THEORIA II.

Devi Expulfiva propter corporum impenetrabilitatem; feu de fecundo Machio 
narum Hydro- pnevmaticarum principio. . 45

§. I. Omnia univerficorpora fiint inter fe contigua. ibid.
IL Corporale mutuo expellunt.

§< 111, Experimentum, quo oftenditur vis expulfiva, propter corporum im
penetrabilitatem , ad aquas elevandas in altum* 4$

IV. Notantur nonnulla circa prxdi&um Experimentum* 4 &
§. V. Heronis error in elevando oleo vi expulfiva in lucerna. 50
§. VL Attra&ione&expulfione fimul aquam elevarepoffumus. f?
f. VII, Salomon Caus merito fugillatHeronem. 15
jr VIII. Idem perpendiculum aqux cadentis non poteft fervire fimul attra- 

ftioni & expulfioni. 57
IX. Error apud JoanncmBaptiftam Portam indicatur. 58
X* Alia ratio aquam elevandi in altum propter corporum impenetrabili- 

tatem. £9
PROTHEORIA III.

De vi Rarefa&iva; feu de tertio Hydro-pnevmaticarum Machinarum prin
cipio.

I. RarefadHonis vis, &effeitus mirabilis. ibid^
f. II. Aliararefactionisexempla.

PROTHEORIA IV.
De fluxu aquae naturali; feu de quarto Hydro-pnevmaticanim Machinarum 

principio. 64
CAPUT I. DeProprietatibus aqux fluentis libere. 65
Proprietas
R Aqua tendit ad loca decliviora. ^7
1I. A qux fuperficies fuperior, cefiante fluxu, fpharica eft; reliqux conforman

tur vafis & receptaculis. ibid»
III. Aqua minus preffa expellitur a magis piefla. 68
IV, Aqua:, & humidi cuiuscunque,pars unaquxque premitur humido fiipra 

ipfam exiftente adperpciidiculum, fihumidum fit defeendens in aliquo^aut 
abalioaliquoprdlum» ibid.

V» Aqua in fitu naturali confiftentepartes fuperiores non premunt inferio
res* 70

VL Aquae



ELENCHUS
V L Aquae in fitu naturali pofitae unapars non expellit alteram. 71
VII. Non omnes aequae aequales magnitudine,funt aquales pondere, ibid.
VIII. Aqua naturaliter non afcendit adlocum altiorem fua origine. ibid.
C A P U T II. De Proprietatibus aquae fluentisper fiphones. 72.
Pro p osi t 10
L Siphonis varias divifiones aflignare. ibid.
II. Siphonis eredi proprietates aflignare, 74
I II. Siphonis inverfi proprietates aflignare. 7 7
IV. Siphonis mixti inaequalium cruriumproprietates aflignare. 81
V, Siphonis mixti aequalium crurium proprietates aflignare» 84
VI. Inverfi fiphonis, vafi uno crure impofito,proprietates aflignare. ibid.
V11. Caufam adfignare * cur quando ofculum externi cruris fiphonis inverfi eft 

altius,aut aeque altum ac aquae fuperficies fuprema in vafe,aqua non fluat; 
quandovero eftdemiflius, fluat. 88

VIII. Siphonem ad libram feu vedem revocare, & filtrum ad fiphonem» 93
IX. Diabetem fpiritalem deferibere, eiufque proprietates adfignare. 94 
X. Siphonis inverfi fluxum xqualem reddere. 5) 6
XI. Siphone inverfo aquam ex uno montis latere in alterum, per verticem, de

ducere. p8
XII. Siphone inverfo aquam ex montis radice ad ejus verticem elevare.

ioz
X IIL Caufam aflignare,cur in fiphone inverfo interrupto perpendiculum aquae 

defeendentis debeatfuperare perpendiculum aquae afeendentis. 104 
XIV. Caufam aflignare, cur in Fonte Heronis perpendiculum aquxdefcen- 

dentis debeat efle longius perpendiculo aquae alcendcntis. 10 7
CAPUT III. De Proprietatibus aquae fluentis per tubos. jio
Propositio
I. Aqua decurrit per tubi verticalis foramen bafis, inftar columnae aqueae, cuius 

bafis aequalis foramini,altitudo perpendiculares a bafi eredse; five tubi fint 
femper pleni,five non. m

II. Per tubos tam femper,quam non femperplenos aequalis altitudinis, qua
lium foraminum, effluit aequalis aquae copia, eodem vel aquali tempore, 
cujuscunque capacitatis & formae fint tubi. 113

III* Per tubos tam femper, quam non femper plenos aequalium luminum, fed 
inaequalium altitudinum,effluit eodem, vel aequali tempore,inaequalis aquae 
copia. 114

IV. Per tubos femper, & non femper plenos inaequalium luminum,fed aquali
um altitudinum , effluit eodem, vel aequali tempore, inaequalis aquae 
copia. ibid.

V.Pcr



TITULORUM.
V. Pertubos «que altos,& «qualium luminum,nonfemper plenos, fluit eodem 

tempore «qualis aqu« copia; fed tanto fluit unus diutius altero, quanto 
plus aquas continet unus quam alter. . uj

VI. Per tubos non femper plenos, & non «que altos, «qualium tamen lumi
num, eodem vel «quali tempore non fluit «qualis aqu« copia. ibidL

VII. Tubus altitudine quadrupedalis,cuipro bafis diametro pedis Parifienfis 
uncia, aqua femper, plenus, effundit per lumen lineare in bafi fitum, aqu« 
Rbram fpatio tredecim minutorum fecundorum temporis. 116

VIII. Aqu« fluentes ex tubis tam femper quam non femper plenis «qualium 
foraminum,fed in«qualium altitudinum,habent rationem fiibduplicatam 
altitudinum tuborum; habentque diiti tubi duplicatam rationem aqua
rum, quas fundunt. 117

IX. Aqua naturali motu defcendens & effluens per tubos, imitatur leges alio
rum gravium naturali motu defcendentium. 12$

X. Velocitates motus aqu« defcendentis & effluentis per tubos «qualium fo
raminum, fed in«qualium altitudinum, habent fiibduplicatam rationem 
altitudinum» 125

X L Caufam aflignare, cur aqu« fluentes per tubos «qualium luminum, fed in- 
«qualium altitudinum, habeant rationem fiibduplicatam altitudinum tu
borum. 12^

XII. Tempora quibus «qualis aqu« quantitas e tubis «qualium luminum, fed 
in«qualium altitudinum effluit, habent lubduplicatam rationem tubo
rum. . # ibid.

XIII. Si tubi, fi ve femper pleni, five non femper pleni, fint ejusdem altitudinis, 
fed in«qualiumforaminum,eft eadem ratio aqu« ad aquam,qu« foraminis 
adforamen, phyfice feu ad fenfum. T27

XIV. Tubi non femper pleni «que alti, & «qualium foraminum; fed in«quali- ■ 
um bafium,evacuantur in«qualibus temporibus,eftque eadem ratio tem
porum, qu« bafium. * 129

X V. Tempora quibus deplentur tubi non femper pleni,«que lati,fed non «que 
alti,per «qualia foramina,funt in altitudinum ratione fubduplicata. iji

X VI. Tempora quibus evacuantur tubi nonfemper pleni limiles, & «quales 
quoad altitudines & bafes, per lumina fimilia in«qualia,funt reciproce, ut 

1 lumina. . . s ibld,
XVII. Datis altitudine & foramine tubi femper pleni, invenire quantitatem 

aqu« quam dato tempore effundat; vel,datis iisdem, invenire magnitudi
nem ciftern« qu« dato tempore repleatur.

i XVIII.



ELENCHUS
XV HL Datis altitudine & lumine tubi femper pleni, invenire tempus quo da

tam aquae quantitatem effundat,five quo datamcifternam impleat. ijf 
XIX* Datis tempore,quantitate aquae,feu cifterna,& lumine tubi,invenire alti

tudinem tubi, qui femper plenus cifternam dato tempore repleat. 136
XX* Dato vafe, & foramine per quod effluit aqua, invenire tempus quo eva

cuatur. 137
XXI. Dato vafe, & tempore, invenire foramen per quod evacuetur tempore 

dato. 139
XXII. Altitudinemfcaturiginisdati fontis per tubos fluentis invenire. 146 
XXIII. Data alicujus tubi,aut vafis erogatorii altitudine,ac tempore quo deter

minatam aqua: quantitatem e fuo lumine effundit, invenire altitudinem 
ejusdem aut alterius tubi,qui aquali tempore, per sequalc lumen, aliam de
terminatam aquae quantitatem effundat. 140

XXIV. In tubo feu vafe femper pleno determinare Ipatia, quae temporibus 
aequalibus fibi fu£cedentibus evacuantur; uti & menfuram feu pondus a- 
quae quae effluit. 141

PARERGUM CAPITIS 1IL
De inventione mediae,ac tertiae proportionalis quantitatis, in numeris,& lineis.

144.
Propositio
I. Inter duos numeros medium proportionalem invenire. 145
II. Datis duobus numeris, tertium continue proportionalem invenire. ibid. 
III. Inter duasre&as lineas datas in venire tertiam proportionalem, ibid.-
IV. Datis duabus rexftis, invenire tertiam proportionalem. 146
V. Aliter invenire tertiam proportionalem. 147
VI. A dhuc aliter invenire tertiam proportionalem. ibid
VII. Datis tribus numeris invenire quartumproportionafem. 148
VI II. Datis tribus redis lineis, quartam proportionalem invenire. ibidr

CAPUT IV.
De proprietatibus aqua: fallentis ex tubis. 14 p

Pa o posit io
I. Salientium five ecdromorum horizontalium, &mediorum, fuper eodem ho

rizonte, longitudines funt in rationefubduplicata tuborum , ex quibus exi- 
liunt. iji

11L Salientes horizontales & mediae, ejusdem tubi, eo funt longiores, quo lu
men tubi fuerit altius luprahoriion tcm, 3

III. Sa-



TITULORUM.
IIT. Salientes horizontales & mediae, eandem longitudinis rationem fervant, 

quam altitudines tuborumfuper eundemhorizontem. 154,
I V. Salientium verticalium in quacunque elevatione tubi fupra horizontem 

lemper eadem eft altitudo. 15$
V. Saliens verticalis nunquam adaequataluitudinemoriginis.
VI. Saliens verticalis tubi quadrupedalis proxime aequat quinque Textas tubi liti 

partes. ibid.
VII. Salientes verticales eb funt longiores, quo tubi funt longiores; fed non ea

dem proportione ilice ac hicrelcunt. ibid.
VIII. Datatubialtitudine,&fuprahorizontem elevatione, invenire longitudi

nem falientis horizontalis, & mediae» 157
IX. Data longitudine falientis horizontalis, aut mediae, invenire altitudinem tu

bi, cognita ejus elevatione luprahorizontem. ibid.
X. Ex nota fcaturiginis altitudine fontis unius ex tubo exilientis horizontaliter, 

altitudinem fcaturiginis cujuscunque alterius aequaliter lupra horizontem 
elevati invenire. XfS

CAPUT V.
De fluxu aquae per diverla ejusdem vafis aut tubi foramina. 158

PROPOSIT IO
I. Per foramina aequalia, aeque a fummo tubi diftantia,five in ba/e,five in latere, 

aequali tempore aequales fluunt aquarum quantitates. I £o
11. Aquae e foraminibus aequaliter a fummo tubi diftantibus decurrentes,fimt in

ter fe ut foramina. ibid.i II. Aqua per foramina vafis eo impetu feu velocitate decurrit, quo per tubos 
aequalium foraminum & altitudinum. 161

IV. Velocitates aquae decilrrentis per foramina aequalia ejusdem vafis, inaequa
liter diftantia a fummo vafis,funt in fubduplicata ratione diftantiae. 1

V. Aqua: per aequalia foramina,inaequaliter a fummitate vafis diftantia fluentes, 
funt in fubduplicata ratione diftantiarum. ibid.

V L Sedo foramine laterali vafis in partes aequales, a redis horizontalibus, in
venire rationes aquarum ex eis fluentium. 1^5

VII. Sedo foramine laterali vafis in partesinaequales,aredishorizontalibus, 
reperire rationes aquarum effluentium ex ipfis.

V111. Datis foraminibus inaequalibus fuper eadem horizontali, venari rationes 
aquarum. ' ibid.

IX. Datis foraminibus ejusdem vafis,quorum unum luperius, alterum inferius, 
inter easdem parallelas perpendiculares,reperire rationes aquarum. 165

i 2 X.Da-



ELENCHUS
X. Datis foraminibusejusdem vafis, quotum unum fuperius, alterum inferius, 

non inter easdem parallelas,reperire rationes aquarum. ibid.
X L Dato foramine, & linea horizontali, in aliquo vafe, conftituere fiiper illa fo

ramen, c quo aequalis aqua fluat eodem tempore. 166

XIL Dato foramine,& latere alterius in eodem vafe, reperire foramen, e quo 
aequalis aqua effluat. ibid.

X11 L Dato foramine, reperire aliud aequale in eodem vafe, e quo fluat aqua in 
ratione data. 167

XIV. Dato foramine, aptare in eodem vafe aliud datum fimile,magnitudinis di- 
verfe,aquoaqu^fluenscumfluenteaprimo,habeatrationem datam. 168

CAPUT VL
De aeris gravitate, rarefaftione, & condenfatione.

Propositio
I. Aeris gravitatem invenire.
11. Quantum condenfari aer poffit,invenire. 170
III. Quantum rarefieri aer poffit, invenire, 171

PARS II.
P R A C T I C A.

De fabrica Machinarum Hydro- pnevmaticarum ex traditis principiis. 175

CLASSIS PRIMA.
De variis Hydraulicis atque Pnevmaticis Machinis. 17^

CAPUT I.
De Machinis quae fiunt vi attractiva. ibid1.
Machina
J. Fonticulus phialae vitreae inclulus.. 177
il. Siphon inverfiis interruptus , aquam in determinatam altitudinem evehens.

1751.
11L Fons Cadareus. i8r
1V. Scyphus plenus per fundum effundens liquorem,non plenus retinens. 18 3 
V. Cancer vomitor. - i8j
VI. Sphaerayitrea Aquifuga. 186
V1L Siphoninverfusinterruptus3elevansaquaminquamvisaltitudinem, ibid. 
Vlll. NavisHorologa. 188
IX. Siphon inverfus horologiis. 189

X.Bina



Titulorum.
X. Bina vafa, quorum uni fi aqua infundatur  ̂alterum reddit vinum. 19 o

CAPUT II.
De Machinis qux fiunt vi expulfiva. 191

L Fons Heronis in vafis immediatis. 192
Item Fonticulus fimilis Fonti Heronis» 194

11. ClepfydraHeroniana. 15*5
111. Fons Heronis in vafis mediatis: item fcyphus diverfos ejiciens liquores.

IV. Fons novus Polyfiphonius., 201
V. Fons perennis,alto inloco aquam e puteo profundo fubminiftrans. 203
VI. Antlia, feu Ctefibia Machina. 205
V11. Speculator cornu inflans.. 207
V11L Fonticulus compreflione aquam fpargens in altum: Baculus item viato

rius aquivomus,& Catellus mingens. 208
1X, Phiala vitrea , compreflione aquam proj iciens in altum. 211
X. Infundibulum pnevmatico-hydraulicum,aquam in determinatam altitudi

nem attollens^ 211
XI. Infundibulum alterum pnevmatico-hydraulicum, aquam in quamlibet al

titudinem extollens. 213
X1L Fons eadem fiftula difcolores ejiciens liquores. 214
X111. Sclopetum Aiolium feu pnevmaticum. 216
XIV. Aliud fclopetum Pnevmaticum. 217
XV. Sedes Aquivoma. 219
X V 1. Heronis vafa quee vinum pro aquainfufareddunt: feu Hydrix Can$ Ga

lilaeae. 220
XV11. Hydracontifterium antiquum. 222
XV111. Hydracontifterium novum. 223

CAPUT IIL
De Machinis quae fiunt rarefaftione. 22 6

Machina
I. Pyrobolus fons, incalefcentisper ignem aeris vi aquam expellens. 216.
11. Fons alius pyrobolus, projeftum liquorem convertens in aerem, aut ignem.,

226. ItemMeteorologicae impreffiones ignea?. 229
111. ThermofcopiumprognofticumHybernum. 229. &-dEftivum. 231 
IV. Inftrumentumnovum,gradushumidi& ficciindicans. 232.
V. Cacabus ejiciens, & retrahens eandem aquam. 23 £
V 1. Pilee /Eoliae. z$7
V1L CiftaJEolia^ 238

t3 Vlll.



ELENCHUS
Vlll. ^tolus ventum efflans. 239
IX. Memnonia ftatua, cithara, & humanas vocis fonum ad orientem folem

edens. 340
X. Memnoniae aves, voce & motu animatas. 241
XI. Ara afpide adornata,in qua igne pofitolfis & Ofiris vinum & lac facrificant 

afpis vero fibilando applaudit. 244
XII. Valvae facelli fiiccenfo facrificii igne fponte aperibiles, & extindlo claufe.

246.
XIII. Ara Deorum imagines tripudiantes exhibens. 247
XIV. Hydrologium horarum Aftronomicarum,feu aequalium. 248
X V. Fonticulus horarius. 249
X VI. Praeco horarius,fingulis horis cornu inflans. 2^2

CAPUT ,IY.
De Machinis quae fiunt naturali lapfu aquae. 254

Machina
1. ClepfydraKircheriana, qux fontis inftar ejaculatur aquam, &inverfa ite-

rum nuit. 2^4
1L Multimammia Deorum mater, lac ex uberibus promens. 
III. Rota verfatilis, aquam luftrationi neceflariam fundens.

256
2f7

1 V. Cycocephalus ^gyptius ex veretillo aquam fundens, qux horas aequino-
(Stiales in fub jedto vafe monftrat. 2 59

V. Hydrologium horarum antiquarum,feu inaequalium* 261
VI. Hydrologium Bettinianum. 264
VII. Hercules clava Draconem gercutiens. 265
VIII. Aquila horodiftica. 269
IX. Chorea ferpentum aquivomorum. 270
X. Coluber volitans. 271
XI. Nauta Hydro-horologus* 272
XII. Libra hydraulicahorodi&ica. 274
XII I.Hydraulicum horolabiumfacillimum. 275
XIV .Incubus Hydro-horologus. . 27^
XV. Hydrologium Magneticum. 277

G A P U T V.
De Machinis quae habent principium mixtum. 278

Machina
I. Avis exlputam a ferpente aquam forbens c cratere. 279
1L Vashydro-pnevmaticum, omnis generis jocos exhibens.
III. Triton buccina inflata curfum fluminum fiftens.

281
285

IV.Tri-



TITULORUM.
1V, Atlas cadum humeris impofitum torquens in gyrum*
V. Lucerna Grunbergeriana.
V1. Hydrotechnicus tubus, varia ludentis Naturae Ipe&acula exhibens.

CAPUT VI.

289
2^0

De Machinis hydraulicis variis.
Machina
L Sphaera in acre fufpenla, ac circa luum centrum mota. 300
II. Cribrum Veftalis virginis. 303
III. Tubus vitreus,aquam perpetuo incorruptam conferYans. 304
1V. Phoenix hydrobotanica. ibid.
V. Phiala tabaci fornum refrigerans. 3°f
VI. Torricelli & Berti tubus vacuo vacuus. 305
V i l. Hydropota varij coloris ac faporis aquam exfpuens. 310
V 11 LPalmgenefia CaTarea. r ?I5
1X. Vas eodem ore vinum & aquam, calidam & frigidam, hauriens ac fundens*

5*5 . v
X. Prochyta Hcronis Alexandrinimale conftrufta. 3’7
X1. Libra hydroftatica mirabilis. 3’8
X1L Canopus Jigyptlacus. 320
X11 LLamina plumbeaplana,aquis innatans^ 32,1
XIV. A nemofeopium commune. ibid.
X V. A nemofeopium Kir cherianum.

Epllogus ClaiTis primae, ubi nonnulla de fontibus Romanis, ac Tufculanis,
aliisque. 3^

CLASSIS SECUNDA.
De Machinis motum perpetuum aemulantibus. 32^

P r o l u sio. De motus perpetui arte procurati impoHibilitate. ibid»
Machina
1. Cochlea ^rchimedeamottim perpetuum semulans.
1L Tubus /piralis in plano, aquam attollens, & motum perpetuum aemulans. 

341
11L Horarium hydraulicum, motum perpetuum adumbrans,
IV. Kirchcrhna Machinula, motus perpetui rarefa&ionis & condenfationis 

Ipecimen exhibens.
V. Fonticulus motum perpetuum vi rarefadionis & condenfationis aeris e- 

mentitus» w VLHo^



ELENCHUS
Vh HorofcopiumHydropnevmato-Magneticum, quo {ph#ra Magnetica in 

medio liquorum librata perpetuo circumducitur , ad monftrandas ho
ras,circulos cceleftes, totiusque Aftrolabij myftcria. j 54

Vll* Machinamentum aliud hydro-pnevmatico-magneticum, perpetuans mo
tum per ventum. 3 57

Vlll. Ctefibica Machina perpetui motus urnula. 360
IX. Catena perpetuo mobilis in gyrum hydroftatica arte, ut putabatur. 361
X. Situlae automatae,{pontaneo atque perpetuo motu aquam haurientes. 365 
Xl. Funigianainduftria perpetuo motu litulce unicae e puteis aquam hauriens. 

368
Xl 1. Perennis fontium^c fluviorum in Terr aqua circulatio. 371
X111. Gnomon Scheinerianusin centro mundi. 374
X1V. Mobile perpetuum Chymico-hy draulicum. 376
Annotatio 11. De Motu perpetuo quemDrebellius &alij adumbrarunt.

377
A n n o t a T1 o 1H. De motu perpetuo quem Boeklerus promittit. 379
Annotatio IV. De motu perpetuo quemD.Harftorfferuscxcogitavit.38r

CLASSIS TERTIA.
De Organis hydraulicis, aliisque inftrumentis harmonicis hydropnevma- 

ticis. 385
Machina 1. Organum hydraulicum automatum & autophonum. 384
Pragmatia 1. Cameras folias fabricari, ad ventum organo hydraulico 

fubminiftrandum. ibid.
Pragmatia 11. Secundus modus^olias cameras fabricandi. 386 
PragmatiaIU. T ertius modus folias cameras conftruendi. 387
Pragmatia IV. Ventum per folles perpetuum producere in ordine ad

Organa hydraulica. 588
Pragmatia V. Folles aliter inflare ad inftrumenta chordophona five 

fidicina incitanda. 389
Pragmatia VI. Cylindrumphonotadlicum conftruere. 390

§ . I. Cylindrum phonotafticum harmonice delineare. ibid.
§.IL Cantilenam in Cylindrum phonotadicum harmonice delineatum 

transferre. $2 7
§. 111. Dentibus Cylindrumphonotacbicuminftruere. 399
§ . IV. Plures cantilenas in eundem cylindrum transferre. 400
§ . V. Cantilenas fyncopatas,& b molli fignatas, ut & femitonia., in cylin

drum phonotadicum transferre. 401
§ . VI. Minimi valorisnotas cylindro phonotadlicoinferere. 406

PR A-



TragmaTIa VH. Cylindrum phonota&icum in gyrum movere. 407 
Pragmatia VIII. Organum hydraulicum automatum atque antopho- 

num fabricare. 408
Machina 11. Organum hydraulicum Vitruvianum. 409
Machina III. Cuculus cantans,atque tripudians, 414
Machina IV. Gallus cantans & alas quatiens. 414
Machina V. Diverfie volucres garrientes,ac fe moventes. 417
Machina VJ, Pan Odtaulum innans, Nympha Echo reflans. 418 
Mac hi na VII. Cyclopes automati Muficam Pythagoricam exhibentes. 

410.
Machina VIII. Clavi cymbalum automatum, omnis generis inftru- 

mentorum fidibus inftruitorumfymphoniam exhibens. 451
Machina IX. AutomatumKircherianum, omnis generis inftrumento- 

rum lymphoniam exhibens. 436
Machina X. Cifta pnevmato-harmonica antophona,folo vento harmo- 

nioliimfonum edens, 4,3

EXPERIMENTUM NOVUM
MAGDEBURGICUM.

§. I. Experimentum quomodo fiat. 445
§. II, Experimento jam invento quamamdenovo addita Herbipoli. 44-7
§. 111. Argumenta ad ftabiliendum vacuum ex hoc Experimento fumpta. 449 
|, IV» Argumenta ad evertendum vacuum ex eodem Experimento depronr- 

pta. . , 450
V. P. AthanafiiKircheri de novo Experimento judicium. 452

f. VI. Litterae Auctoris Experimenti, ejusdemque ad varia quxfita relponfio. 
455’

§. VII. Ejusdem Authorisrelponfioadnoftrum quaefitum, 450
§. VIII. P. Nicolai Zucchii e Societate Jefu de novo Experimento judicium.

4^3-
§. IX. P. Melchioris Cornari e Societate Jefu de eodem Experimento judi-

cium. 4^



In 
MECHANICAM HYDRAU- 

L I C A M 
Odarion Encomiaflicoti.

CUdat.fuperbat Ampbitryomdes
Palmas Minerva. Vis jacet: Artium: 

Tropaa clarent. Cunela nutas 
fam Domina venerantur Artis,.

Idomlle noflrt temporis Hercules^ 
^ui frangit armis cornua fluminum^ 

Dum cana ficlarum fineSius
Ingeniis animisque floret.

^utd? ergo'Regesne furor incitet
Vincire Tantum. Nil nifi fabulam

Seris propinabit nepotum 
Raflus Achamenida cachinnis..

Risere fluitas aquora compedes-
^Manare ritu certa fuo. 3 licet:

Ringatur ^flagro rebelles:
^Mulbietaqus malefanus irasz 

Ihfanientis quid Domini mma. 
Tanguntproteruum marmori Herus jube^

Surdefiit <&plaudente flublu
Ludificat, pelagus Tyrannum.

iAt: non & tAriem ruis Acheloia'
Tsnpune ludet,. Capta fuit ^Aqua' 

Technis teneturliberosque:
Vibia: jpcos patitur que riffts;.



"Et quas domando nonpotuitmxri
Sevum fremifiens ardor adoreas?.

Has lene filers dMachmator 
Tranpuit meliore ntfu.

Speci are geflinl en tibi panditur 
ddoc fiena libro, qua ftrepituprocul?

Qua dulce fit ^eSa^3 ^edes?
Quaque juvet didictjje3difiasv

Quam foederatum non ‘-violabilis
Lex nedat orbem fi qua pericula

Vexent, ut imis fumma,raris 
SDenfafivi grave det falutem$

Quo pondus <-vnda ‘vergat, & aeris i 
Quod pellat, aut quod corpora jus trahat^ 

Cur ifie gurges rudet ‘-vndas?
Quas avido bibit ales ore^

Quid mille lufuS) mille jocos aqua
Lundet3docebit Schottvs Piydraulica 

Conjultus artis3 dodus idem 
Ingenium fluitantis aura.

Hon lUe nomen fludibxs apprimat^
Quod turbet Aufer, dignus aheneis 

Scribi columnis f qua nec avi 
^ente^nec invidia terantur.

I.G. S.J.



AD LECTOREM

Opufculum hoc Appendice exceptd Romae 
confcriptum > ac praelo praeparatum fuit; 
ideo in eo pafsim ita loquitur A udor, 
quafiRomac adhuc degeret Vale,& ne 
quid te moretur, errores paucos in calce 
Libri notatos,prius corrige.














