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Qlftrvnvgnie

3. &, F BVohnenberger,

Profeffor z3u Labingen,

Mit adyt Kupfevtafelns

Tabingen,
in der & ®, Cotta’fchen Budhandlung,
181L






BVWorrede

3y Habe gefudht, die Lehren der Afironomie in
perjenigen Ordonung vorjutragen, in wetdyer fic evs
funden toorden find, ohne dDabey mehr a8 die Kennt:
nif der Elementargeometrie und einiger der befannte:
ften Sage pon den Kegelfdnitten vorausdjufesen.
Wad mit fleinerer Schrift gedruckt ift, und bep dem
erften Durdhlefen 1iberfihlagen roerden fann, feht die
Trigonometric poraus, und enthalt theild Vevechnuns
gen der in dem Text angeyeigten gecietrifchen Cons
ftruttionen, theild die Bemeife der in dem Text ente
eder hiftorifch angefihrten, oder nur fir Gefondere
Falle bemwiefenen Sage.

Oie mit vomifhen und arabifchen Jablen ange
fiibrten Sdage beyiehen fich auf Cuflivsg Elemens
te, oder wenn ein K. vorangefest iff, auf H. Prof.
Gameveryd 1eberfesung Dder drep erften
Buder Simfons von den Kegelfdhnit
ten (Tubingen in der §, . Cotta’fhen Dud)houd:
[ung, 1809.)

Qibingen den 1. October 1810,

X O, § Bohnenberger.
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Cr{tes Bud,
Bon den {dyeinbaren Berwegungen der HimmelStrper,
(Spbarifche Uftronomie.)
Cayp. BVon der tiglihen Bewegung des Himmels.
Cay. BVon der afitonomifdhen Stralenbredyung und Parallare,
Cap. BVon bden {deinbaren Bewegungen det Sonne und bder
Seitmefung.

Cap. BVon den Vewegungen ded TNondg, feinen Lidtgeftalten,
und den Finfternifen.

€ap, Bon den Vewegungen der Planeten,

Sweptes Bud

Bon den wahren Bewegungen der HimmeldEdrper.
(Zheorifhe Uftronomie,)
Cap. Bon der Geftalt und Grofe der Crbe.

€ap. Bon den BVewegungen der Grde, und den davon abhdn:
genden Crideinungen.

€ap. Bon den Gefeen der BVeiegung der Dlaveten um bie
Sonne, und der Geftalt threr Bahnen,

Cap. Won den Wahnen der Cometen.

€dyp, Bon der Vahn des Mondg um die Grde, und den Vabs
nen per ubrigen Nebenplaneten um ihre Hauptplancten,
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Drittesd Bud

Pon den Gefelien der BVewegung, und ihrer Anwendung auf die

Brwegung der HimmeldEdrper,
(Dhyviifdre Afronomie,)

1. Gayp. Bon den Gefenien der Bewegung.

IT. Gayp. BWon ben Wirfungen der Schiwere.

TIL. Gayp. Won der Theorie der Vewegung der HimmelsForper unb
ber allgemeinen Sdwere.

IV. Gayp. Von den Gtdrungen der efiii®ifhen Vemwegungen durdy
bie gegenfeitige Gravitation der LHimmelsrorper,

V. Gayp., Bon der Geftalt der Erde und der Planeten, vou dem
Gefess der Sdwere auf ibren Oberfldden, und
von Der Werdnderung der Luge ihrer Umbdrehungs:
aren.

Eeite
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457,

54T

626.



Bon den feheinbaren. Bewegungen der Hime
melgforper,

Crited Capitel
Won dey tdglidhen Bewegung bes Himmels,

§. 1. Die Himmelstdeper {deinen fih an tev Holen
berfladye eines grofien Gewdlbes gu befinden, weldes die
$berflidye der Grde jur Srdnge bat.  Jn ciner ebenen Ges
gend ober auf der See exfdeint ung dietelbe ald ein Kreig,
in defjen Mistelpuntt wiv nue befinden, und heifit der Lox
tizont ober @efichtstreis, fn unebenen Gegenden aber ald
eine irvequldve Frumme Lnie,  Um an jedem Ort dex Srde
eine von den Frregularitdten ihrer Cherfldde unabbangige
Givdnge ded Himmeldgerdlbed-zu erhalten, anf weldye man
die Lage Der Himmelotdrper bezichen fanw, deuft man fid)
bie Oberfladie bes ftillftehenden Mafferd bid an bdie fdreins
bave Oberfladie ded Hunmeld Hirausd evweitert, wo fie dens
felben Kreid ald Horigont bejeidnen wird, den man auf
per ©ee oder auf einer groficn Gbene hat.  Da dic Ridys
tung der Sdywere, weldye durdy einen mit einem Gewidt
befdyerten frephinaenden Faden im Suftand der Rube oder
durd) bas fogenavnte $oth beycidynet wird, anf dev Oberflddye
bed fillfrchenden LWafivrs. fenfred)t ift; fo wird nuan and
mittelft deg Lothd an jebem Ort der Erde fo vicle Juntte
bed Lovizontd als waur wil, befiinunen fonuen, RWird
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semlidy an einer fenfredit anfgeftellten Wre ein Lneal unter
einern rechten Winkel befeftigt; {o wird die Jiellinie an der
©dydrfe ded Lniald hin, Punfte des Horizonts beseidynen,
und bey der Umbrehung um die fenfredt ftebende Axe nad)
und nady den gangen Hovijont befdyveiben, welder demnady
fibevall go Grade von dem Punft abftehen wird, wo die
eufroartd verldngerte Ridtung der Sdwere dad Himmelss
gerod[be trift, und welder der Scheitelpunke oder das Jes
nith beift, PMan wird alfo den Horizont alg einen grde
ften Rreid einer Kugel betradyten Eonnen, in deren Mittels
punft fid) ber Weobadyter befinbet, und deffen einer Pol
bag Benith iff. Der anbere Pol deflelben, welder in die
fiir und unfidtbave Hilfte diefer Kugel f&0t, heift dev Sufis
yuntt oder dag Liadir.

§. 2. Man wird die Sterne nur Furze Jeit beobadys
ten duvfen, um ju bemerfen, daf fie ibre Ruge gegen den
Sorigont alle Augenblicke verdndern, Fnbdem einige an dem
Horigont fidtbar voerben und fidy immer mebr fiber denfels
ben erbeben, werben andere fid) demfelben nibern und wies
der ver{dwinben. Ginige wevben den Horizont bey {hrem
niedrigiten Stand Faum beriihyen, und wiederum anfangen
fich iiber benfelben zu exheben, anbere woerben felbfi bey ihs
vem niedrigften ©tand nody betrddytlich) fiber den Horijont
exbaben feyn, und Fleine Kreife um einen unbeweglidyen
Punkt ju befdyreiben fdyeinen, in deffen Ndbe man faum
nod) einige BVewegung an den Sternen bemerft.  Endlid)
wird man fiuben, daf die Punfre, in welden die Sterne
ibre grdfte und Eleinfle Hobe fber den Hovizont evreidyen,
in einem grdften Kreid der Sphdve liegen, weldher durd
den Sdeitelpunft und denjenigen Punft ded Himmels durdys
gebt, in deflen Nabe die BVewequng der Sterne unmerflidy
with, Aeil die Sonne um die Mittagszeit fid) in diefem
Kreid befindets fo beifit er der Tittagsbreis ober (Mieris
dtan, und die Durd)fdynittsdlinie {einer Shene mit der Ches
ne bed Hovizonts die Mrittagslinie, Wird die Mittagss
linie beyderfeits big an Hen Hovizont verlangert; fo bejeidys
net fic auf berjenigen Seite ded Himmeld, wo fid) die Sons
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ne um die Mittagdseit befindet, den WTittags:oder Siide
yuntt, und auf der entgegengefeBten ten YMiitternadbtss
ober YTordpunit, Bieht man in ber Cbhene ded Hovizontsd
cine gerade ¥inie auf die Mittajslinie fenfredyts fo {dueis
et fie den Horijont in jwey Punften, von welden der auf
ber Seite bed Uufgangd ber Sonne [eqende der Mrorqens
ober Cfipuntt, der entgegengefeBte der Ubend odber YDeft:
ypuntt heifit,

§. 3. Man wird bey diefer allen Sternen gemeins
{haftlidhrn Beweunng, welde nad) BVerfluf cines Lags in
derfelben Ovdnung wiederfelhrt, und daher die tagliche Ddes
vwigung heifit, feine merflide Werdnderung in der gegens
feitigen Qage der ©terne bemerfen,  Dicfe Er{deivungen
find alfo fo befdyaffen, ald ob fid) eine Kugel, an deren ins
never Dberflide die Sterne feft find, und in deven Mittels
punft fidy das Auge ded WVeobadyters befindet, nwm eine unsz
beweglidye Axe drebte, wcldje die Yveltape Dheifit, uud in
unferen Gegenbden eine gesen den Horizont {dyiefe Lage Hat.
Die groey Punkre, in welden die Weltare der Himmeldfy:
gel begegnet, Deiffen ihre Pole, und gwar der iler unferue
Horigont exhabene per Ylordpol, ber entyejengefeBte ber
Sudpol.  Der Winfel, weldyen die WWeltaxe wit ber Ebes
ne ded Hovijontd madyt, ober um weldyen der *Pol fiber den
Horizont evhaben ift, heifit tie Yolhdhe,

Um nnn ju geigen, daff die Cr{djeinungen der tdglichen
Bewegung mit der Woraug(eBung der Umbrehung einer
Kugel um eine unbeweglide Uxe fbereinfiimmen, {ey
MALPy Fug. 1. cin gedfter Kreid der Sphire, weldher
burd) dad Jenith Z, dad Narir z und bdie Weltpole £, p
durdygehe.  Der {deinbare Weg GSF, guf eines Sternd
S, & wird unter diefer Worausdfeuny ein Kreis feyu, deflen
Gbene auf der Welrare 2y fenfredt fi-ht. Ter Stern S
Fomme wibrend feiver tégliden Beweguuq tn dbem Punft 4
in deu grdften Kreid MAZ Ly auf der Siidfeite ded Seheir
teld Z,  Man fille aud Z bas Perpendictel ZR auf vie
Ebene bed RKreifed FEG; o wird bdiefed in die gemwins
{daftlide Durd)[hnittlinie FG der Ebene diefes Rrcifed

U2
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unbd bed griften RKreifed MAZ Py fallen (X1, 38 &) Man
lege durd) den Sdyeitelpunft Z und den Stern S einen Bos
gen ZS cines grbften RKreifed, welder den Abftand ded
©terng vom Sdyeitel meffen wird, jiche XS und die Chors
ben ZS, ZF. Da ber Punft C, in weldem die WWeltaxe
Pp bdie CGbene ded RKreifed FSG {dneider, der Mittels
punbt des legtern ift; fo ift von allen gevaben ¥inien, bie
von bem Punft X an ded Keeifed A5G Umfang geben,
die RF die fleinfle, RG vie gvdfie (711, 7. €.) Sn den
bey R redytwointlidhten Drevecfen ZREF, ZRS, welde die
Sreite ZR gemeinfdaftlid baben, ift alfo ZS> Z#, mit:
Din audy ber Bogen ZS> Bogen ZF. Der Stern ift alfo
iu & bem Odieitel Z am unadften, und hat dajelbfe {eine
grfte Hdbe. €8 fomhe nun der Stern s in den Punfen
fund g in den griften Kveis MAZPp auf der ordfeite
bes ©dyeitels Z, Falt man jeft aug dem Sdheitelpuntt Z
bas Perpendicel Zr auf die evweiterte Ebene ded von dem
©tern befd)ricbenen Kreifed oy, und madt die fernere Sons
fieuftion wie vorhing fo ift (177, 8. €.) rf die fleinfte, rg
bie grofte ber von r an diefen Kreid gehenden gevaben Linien,
mithin Zs> Zf, und Bogen Zs > Wogen Zf, aber < Zg,
Der Stern s bat alfo in f feine ardfte, und in g feine
Eleinfte HOhe fiber dem Horijont. Der grdjte Rrei, wels
dyer durdy die Pole P, p ber Himmeldtugel und den Sdyeis
telpunft Z bdurdygebt, qebt folalidy durdy alle dicjenige
Puntte, in weldyen die Sterne ihre grofte und Fleinfte Hdhe
evveidhen, und ift der Meridian, Diejenigen Sterne, deven
Abftand vom Pol Pg Fleiner alg die Polbdhe LN ift, wers
ben Dbey ihvem niedrigfien Stand in g den Hovijont MN
nidyt evveidhen, und die balbe Summe ihrer groften Hibe
Nf und ber fleinften Ng wicd der Polhdhe NP, die halbe
Differeny derfelben aber dem Abftand Lf oder Fy ded Sterns
vom Pol P gleidy fepn.

St dex Ubftand eines Sterud pon dem itber ben Hos
viyont exhabenen Yol Pder Polhdhe gleidy; fo wird er bep
feinem niedrigften Stand ben Horigont in dem Nordpunts
N beriitbren, und weun fjener Ubftand grdfier ald die Pols
Dobe ift; fo wird ein Theil {eines {deinbaven Wegs unter
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den Horizout fallen, Steht ein Stern 9o von den Polen
ab; fo befdreibt er einen gedften Kreis 4Q, welder durd)
den Hovizont Dalbirt wivd, tweil alle grdften Kreife einer
Kugel fidy Dalbiven, und da diefer Kreid fo wie der Horis
sout auf tex Gbene ded Meridians fenfredt ift) {o ift die
gemeinfdiaftlidye Durdy{dmnittslinie ter exfiern auf dem Ples
vidian fenfredyt (X7, 19. @.) und der Stevn qeht in bem
Oftpunbt auf, in dem Weftpunft unter, Die Soune bes
fdreibt jur Seit der Tag-und Gadtgleidhen diefen Kreid,
und daber Deifit derjeniqe qrdfte Kreig, deffess Pole die jwey
Pole der Hinuneldbugel find, der Neauator. AUlle fbris
gen von den Oternen wdhrend der tiglidjen Bewegung bes
{dricbenen Eleineren Kreife beiffen LarallelPreife be Aes
quatord, So wie ber Abfand ter Stexne vou tem Nber
den Horizont erhaberen Pol wdadét und grifer ald go°
wird, falt immer ein groflerer und grdferer Fheil ihree
Parallelbreife unter den Horizont, bis endlid) diejenige, des
ven Abftand vom Pol L dem Vogen P, welder durdy den
P ober bie ihm gleidhe Polbdhe PN (F, 15. &) ju 18c°
erganzt wird, den Horizont in dem Shopuntt M nur nod)
berithren, und nidyt wmeby ither deunfelben fid) exheben,

§. 4. Um bdie Qage ded Meridians genauer afd durdy
die Beobadytung der grdften oder Eleinften Hibe eined Sterns
a0 beftimmen, ¥ann man fid) einer der folgenden SMethuden
bedienen,

1.) Man wdble einen bder nie untergehenden Sterne, nud
warte die Seit ab, ba er fid) bey feiner tdgliden Bewe:
gung am weiteffen auf dev Oft: und Wefifeite von dem
Meridian entiernt. Jnu diefemnn Wugenblif wivd ein turd
ben Otern R oder R’ Fig. 2. und ben Sdheirelpunbt Z
gelegter grifter Rreis ZRH, ZR'H' bven ParallclBreis
GRFR', weldyen der Stern um ben Pol Lefdyreibt, bes
viihren , und dev groifchen ben gwey berithrenden Bertifals
Freifen ZRH, ZR H in ber Mitte liegende Wertitallreis
ZPN wird dex Meridian feyn.  Die jwey Wertifalebes
nen Edbnnen durdy Bleplothe befiimmt werben, binter
welden man dag Aug an einev beftimmien Stelle, 3 B,
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ciner Pleinen Oefnung in einem befeftigten Sttt Bled,
halt, inbem man bdie Bleplothe {o lan e ver{dyiebt, bid
fie den Stern bey feiner grdjten Tigreffion bedecken,

2. Unter dex VovausfeBung einer gleidjtrmigen Umbdrebung
der Hunwmeldfugel wird die Jeit, welde von dem Durdys
gang eined Sterud turdy ben Meritian fber dem Pol
bis ju feinem nddftfolienden Durdyaang dard) denfelben
unter dem Pol verflieft der Halfre der vollen Umlauféeit
deffelben min ten Pol gleid) feyn, weil die Cbene ted
Devidiond durd) die Wiltaxe, mithin durdy die Mittels
yunfte aller Paralelfreife bed Aequatoro gebt, und daber
dbiefelbige Dalbivts Man hinge alflo ein Lot auf, Dalte
Dad Aug an etuer Fleinen Sefvnng, welde in cinem Hos
rigontal Din und Ler beweglidhen Vicd) angelradit ift, und
beobadyte, ohne tad WBled) su vovriicen tic Seiren Ded
obern, untern und Dievanf wieber ded obern Durdjrangs
an dem Faben, ©ind die Jwifdherseiten gleidhy fo ift
die durd) deu vt bed Wugd und dag Vicwlotl) qelegte
@Ebene, bie Chene ted Meriviaud, Sind fie aber uns
gleid) 3 fo muf tie DertiPalebene gegen derjenigen Seite
hingeritft werbeu, wo tie Swifdenseit grofer way ald
auf der anbern, b, i, man muf dad WVled) nad) ber ents
gegengefeBten Ceite hin beweden, und diefed WVerfalren
fo oft wicberholen, big die Swifdyenjeiten gleidy werden.

3. Nimmg wan anf dem Parallelfreid cives Sterns S Fig,
1. auf der andern ©eite ded PMevidians von leBtevem an
einen Bogen demr SF gleidy; fo werben die von R aud
an die Entpuntre diefer Bogen gejogenen geraden Linien
einander gleidy (L4, 7. 8. @.) Qaber find aud) die Ubs
ftaude vom Sdyeitel auf bepden Seiten bded Meridians
cinauber gleid), und der Reitpunft ded Durdigaugs einesd
Gternsd durdy den Merivian falt in die Mitte sifden
die jroey Seitpunfte, da ev gleide Hihen vor und nad
feinem Durdygang durdy den Meridian patte.  Man fann
elfo durd) Weobadtung ber Jeiten, da ein Stern auf
beyben Seiten ded Mevidiand gleidye Hibe hatte, die Seit
feines Durdygangd durd) denfelben finden, uud diefe mit
berjenigen vergleiden, weldye man auf ahulide Art wie
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in n, 2. bep dem Durdigang durd) eine WVertitalebene
beobadytet bat, uud dadurdy finden, ob biefe Wextitals
ebene in ober auflerhalb ded PNeridians fillt. Diefe Pea
thobe, die Jeit des Durdygangsd eined Sternd durd) den
Meridian 3u finden, nennt man die rethode der corves
frondivenden Hdhen,

4.) Uuf ciner Hovizontalen Chene befeftigt man einen Stift
fenfredit, und bemerft Vormittags von Jeit 3u Jeit bdie
Lange feines Sdhattend. Nadymittagé wartet man die
Beiten ab, da der Sdhatten wieber diefelben Lingen ers
balt, Dlun perbindet man die Cndpuntte gleider Sdats
tenldngen durdy gerabe Linien, halbirt fie und ieht duvd
den Fufpunft des Stiftd und die Halbirungdpunfte ge:
rabe Linien.  Diefe werdenr, wenn man genau beobadytet
bat auf cinanber fallen und die Mittagslinie begeidynen.
AWeil, wie in ber Folge wird geseigt werden, die Soune
nidyt genau einen Pavallclfreid des Wequatord befdhreibt ;
fo exfordert bdiefe Methobe, fo wie die ibr Sbhnlide dev
covrefpondirenden Hohen bey Sonnenbeobadytungen eine
Govveftion,

S 5. Mittelft der fphvifden Trigonometrie 14t ficdh das
im vorbergehenden §, in n. 1. und 2. gejeigte Werfabren, Ddie
Lage ded WMeridiand zu befimmen, ablirzen.

Pey der Methode n. 1. beriihre der Wertitalfreid ZRH
Rig. 2. den Parallel bed Sterng bey feiner groften Digreffion in
£. Man 3iebe aud dem Pol P den griften Kreid PR an den
Beribhrungspuntt R; fo ift der fphdvifde Triangel PZR bey R
redbtintlidht ; und ¢6 verhalt fidh:

1.) Sin, PZ : Sin. PR = Sin. tet. : Sin. PZR;
2,) Cos. PZ : Cos. PR = Cos. ZR : Sin. tot.:
3.) Tang. PZ : Tang, PR = Sin. tot. : Cos. ZPR;

Kennt man die Polhdhe PIV; folglich auch ibr Complement
PZ, und die Polardiftany PR ped Sternd: fo findet man aus
n. 1, den Winfel PZR, weldyer durd) den 3wifchen dem Wer:
tifalfreis, in weldem man die grdfte Digrefiion ves Sterns von
dem Meridian beobachtete, und dem Meridiai ZN begriffenen
Bogen HN des Horizontd gemeflen wird.  Man feunt alfo die
Abweichung diefes Vertilalfreifes von dem Mevidian, Yus chen
diefen Stiden erhdlt man die Benithdiftany ZR des Sternd
bey feiner grbften Digrefiion durd) n. 2., und mirtel® n. 3.
den Winkel ZPA, ober die Anzahl Grave, welche anf den Bos
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gen-RE ved Parallels gehenr, und hlerans mittelft dev Umlanfas
aeit ved Sterns, bdie Jwifhengeit pwifdyen feinem obern Durdys
gang durd) den Meridian und der Jeit feiner grifen Digrefjion.
Y Bey der Methode n. 2. fennt man die Ieiten ded Durd):
gangd veB Sternd durd) cinevley Wevtitalbreis Lk Fig, 2, in #
uno &, und feine Umlaufszeit, und hieraud ven Wnfel ¢ Py,
wenn mau jd)liefr: Umlaufszeirs Seit von s bid & = 360° : ¢ Py,
Man ziehe aud dem Pol P den groften Kreid Pr quf Zh fent:
recht; fo halbirt diefer den 9Binfel #Ps’ und man ¥eunt ¢Pr.
Sn dem bep r rechtwinBlichten DreyecE Psr verbdlt fidy Cosin,
Py 2 Cotang, rPs = Sin. tot : Tang, Psr, woraus man mit:
zelit der Polurdifiany Ps den Winfel Per findet,  Scedenu Hat
man in dem Drened PeZ die Proportion Sin, PZ & Sin, Pr—
Sint Par : Sin. PZs, worané fidy der WBinfel PZr _ev per
$Bogen Nh bdes Hovizents jwifdren dem BertiFaltreid ZA ynd
bem Merwdian ZIV ergiebr,  Sind die 3wey Jwijchenzeit.n nur
-yoenig verydhicten 3 fe bat man febr nabe. wenn man farr der
‘Langenren und Sinud dev fleinen Wintel go° —rPs, Pur und
"PZs die IBiutel oder Togen felbft fetst
¢ Cos. Py Sinstot.= 9o~ #Ps : Psr

Sin. P2+ Sin. Ps = Isr 1 PZs

Sin. £Z o5, L5 g{n- gar gin. tot.
, . . s Sin, totf.
SU!.PJ H "'""—,’a“o";T:-—
d. i. Sin. PZ : Tang. Ps
amd der 2Winkel go° — rPs ergiebt fich unmittelbar, wenn maen
Den Unterfdred bes vierten Theild der Umlaufézeir ves Sternsd
amd der ballien Jwifdpenseit jyvifchen einem pbern und untern
‘Durgang durd den Vertifalfreis in Grade oder deren Unters
abtheifungen permandelt, indem man fdlicht:
I Umlaufégeit ¢ Unterfdhied = ¢o° : yo° — rPs.

= 9o ~»Ps: PZs

§-=61  Die ndbhere Veftimmung der Lage eined Sternd
gegen den Horizont uubd friner tdqliden Venegung ergiebt fid)
nun auf folgendve Urt.  C8 ey MZ PspFig. 3. ber Meridie
an, MHN der Dorizont, and ein Sternin S, Man lege durrdy
ten Sdycitel Z und den Stern S einen grdften Kreis ZS,
voeldyer dem Horijont in I begegne: fo ift ZH ein Bertis
falfveis, SZ bed ©terng Abftand vom Sdyeitel, und HS
feine Hdbe tiber tem Hovizont, geqen welde feine Rage be:
ftimmt ift, wenn man feine Hobe HS, und den Bogen NH
bed Horizontd fennt, voelder von dem MNordpunft Nan durd)
pen Bevtifalfreid abgefdmitten wivd, und dad Azimuth
teé Sterns beift.  Cin Pavallelfreis ASL bed Syorizontd
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beifit ein &Hobentreis (Ulmucantharat), unbd alle in dems
felben befiudliden Sterne haben einerley Hdbe, veelde durd)
bie Bogen SH oder MK, NL gemejfen wird, Man lege
burdy den Stern S aud) nody einen Pavallelfreis FSG ded
Aequarord,  Der Bogen FS diefes Parallelfreifes mifit den
ABintel £FS am Pol 2, von weldem die Jeit ywifdyen
feinem Durdygang durd) den Meridian und dem Augenblick,
ba et in & war, abhdngt, und welder daber der Stundens
wintel heifit. Der Hibenfreid KS7. ift ald ein Pavallels
Ereid bes Horijontd auf der Sbene ded PMeridians feufredyt,
und der Parallelfreis F5G des AUequators ift anf der Welts
are By, und daher ebenfall8 auf dex Sbene bves Meridiaus
fenfredyt.  Folalidy ift (XL, 19. &) Die gemein{dyaftlidye
Durdy(dnittelinie SR der Tbenen KSL und FSG auf der
Gbene ded Meridiand fenfredyt, uud der Punfy R fallt in
pen Durdyfdnistépunte der Durdmefjer KL, ¥G der Kreife
KSL, FSG,

St nun 1.) die Polhdhe PV, Polardiftany FS und
Hbbe SH ted Eternd gegeben, fo findet man ven Stunbdens
rinfel F£S, wenn man auf dem Meridiau pon dem Horis
sont an 7K bex e ded Sterns gleid) nimmt, durdh X
bie KL mit N parallel gieht, FF und PG duvd) eine ges
xabe Rinie #G miteinauder verbindet. Dadurd) erhdlt wmanm
den Puntt R, in weldyem dad von dbem Steyn auf die Shene
bes Meridiand gefallte Perpentifel SR dem Durdymeffer
FG feives Pavallelbreifes begequet, und daber den Bogen
F>, wenn man fid), wie in der gten Figur den Halbsirkel
FSG ouf die Chene des Papiersd, in woeldyer der Weridian
MZ Pep mit ber Uxe Fp, dem Ourdymeffer JN bded Horis
gonts, ber Wertifallinie Zz, und den Durdymefiern FG,
KL ber Parallelfreife ded equators und bes Hovizonts,
pevjeidyner angenommen wird, niebergelegt denft, und in
bem Punft £ auf dex FG ein Perpendifel ervidytet, wels
dye6 b liber FG al8 Durdymeffer befdyricbenen Halbsivtel
FSG in S begeguet, und den gejudyten Bogen FS abjdneibdet,

2.) ©udt man umgefehrt aud dex Polhdhe, Polar
piffans und dem Stundenwintel die Hohe des Sterndy fo
beftiumt wman FG wie vorbin, nimmt in dem dbex FG bes
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{dhricbene Dalbsirfel von F an den Bogen FS dem CStuns
denwinkel gleid), fdllt von S dag PVerpendifel SR auf FG,
und zieht durd) R die Pavallele XL mit MN, Diefe wird
auf dem Meridian den Bogen MK ab{dyneiden, weldjer ded
©terns Hobe mifit,

3.) §irr eine qearbene Polhdhe findet man aud dem
Usimuth uud der Hdbe eines Stern feine Polardiftan; und
ben Stundbenwintel durd) eine dbulide Conftruftion, Das
Wsimuth NH Fia, 3. wird fowohl durd) ben Bogen NH
bes Horizonts, ald audy durd) ben gwifhen dem DMeris
dian und dem Wectifalfreid £ begriffenen Bogen LS bed
Parallelfreifes des Hovisontd gemeffen, Nimmt man alfo
(Fig. 4.) MK = NL = der Hite deg Sternd, jieht KL,
bejdyreibs fiber KL einen aliyivfel ArL, nimmt voun L an
den WBogen Ls bem Uzimuth gleidy, und fallt von s dasd
Perpenvifel sR auf KL 35 jo hat man den Punft B, in
weldem die Durdymefier der burd) den Stern gelegten Pas
rvallelfreife bes Horizontd und ded Wequaters {id) fdneiden.
Bieht man nun durd) R die FG auf ~ fenfredht; {o hat
man die Polavdiftany PF obex P77 bed Sternsd, wovaus fidy.
bevnad) der Stundenwintel wie vorhin ergiebt,

4) Untaus der Polhdhe, Polardiftans und dem Stune
denvoinfel das Uzimuth ju finden, nadyt man diefelbe Cone
ftruftion wie in n. 2. befdyreibt fodenn iiber KL einen Halb=
3ivfel, und exvidytet in K dad Perpendifel Rs auf KL, wels
dyes von L an den Bogen Ls abfdyneidet, ber dem Bogen
NH Fig. 3 dbulidy ift, und daber eben fo viele Grabde ents
balt, alg ber Bogen NH, wmithin paéd Ajimuth beftimmt,

§. 7. Sm Augenblick ded Auf ober Untergangs eis
ned Sterns fallt fein Hihenfreis mit dem Hovizont jufams
men, der Punft R Fig. 4. fallt in den Durdy{dynirtSpunkt
W ve8 Durdymeflers FG feines Pavalleld mit dem Durdys
meffer MN beg Dovijontd, und der auf die Thene des Mes
ribiang niebergelegte Hohenkreis fallt auf den Meridian felbt,
Crridytet man alfo in dem Punft /77 die Pevpenditel 7/,
v auf den Qinien FG, JN; f{o wirb erftered ben Stuns
benwinfel F77, leBitered bad Wgimuth Nv firv den Wugen:
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BlicE bed Aufs ober Untergangs abfdmeiden. Dicfer Stuns
denwinfel wird alfo duvd) die Halfte der Unzabl Grabde gemeflen,
tveldhe auf den {iber bem Hovigont liegenden Theil des Pa-
vallclEreifes eined ©terusd gehen, und heifit daber der halbe
Tagbogen Ded Oternd,  AWird die Jeit bevednet, weldye
ber CStern gebraudyt, um diefen Wogen ju durdlanfen, ins
pem man {dlieft: 360°: L Tagbogen = Umlaufsseit bes
Gternds gefudyten Seit, und zu dem Yugenblick des Durche
gangsd bdes Oternd durd) den Mexidian abddivt und davon
abgegogen s fo hat mau die Jeit feined Untergangsd und Uuf:
gangs.

Bieht man pas Wgtmuth fiiv den Augenblick ded Aufe
gangé eined ©terud von 9o ab, oder nimmt feinen Uebers
{duf fiber 9o°, wenn e gao° fberfteigt; fo hat man den
gwifdyen dem Oft> ober Weftpuntt und dem Puuft ded Unfe
ober Untergangd bed Sterns liegenben Wogen ded Horis
sontd, welden man die Mrovgen: und Abendrweite (ampli-
tudo ortiva et occidua) ded Sternd nennt. Diefe wird
alfo in der orhin gejeigten Confiruftion turd) den BVogen
v gemeffen,

Wenn die Polardiftans eines Sternd = go° ift, und
er folglid) den Wequator bejdyreibty fo fallt der Punfr /77
in O, bas Wsimuth fiix die Jeit ded8 Yuf: und Untergangs
wird ebenfalld = go°, bie Morgen. und AUbendioeite exe
fdywindet, und er gebt in dem Weftpuntt unter, Die eine
Hilfte feines {dyeinbaren Wegs fallt iber, die andere Hdlfte
unter den Horizont, und unter dbex Woraudfefung einer
gleidyfdrmigen Umbrehung dex Himmelsfugel verweilt ev
eben {o lang {iber al8 unter bem Horijont,

Steben groey Sterne gleidymeit von den ihnen junddfts
liegenben Pofen, folglid gleichroeit von dem Yequatoy Dey
eine gegen dem lorbpol, der anbere gegen dem Sitdpol

bin abj {o wivd, weun man Tjg — PF uimmt unb die

gerade Linie F'G' ziebt, OC' = OC und QW' = OW.
Diefe Sterne haben alfo gleihe Morgen: und Wbendrweiten,
nur fallt fie bey dem fublidhen Sterne in die fiibliche, bey
bem ndrdlidyen in bie ndrolide Halfte des Horizontd, Feve
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ner werben C/7 und C' B, within audy FI77, und G'H'
GW und FI/ einander gleidy.  Dex fudlidhe Stern vers
toeilt alfo eben fo lang unter dem Hovizont, ald der ndrdlie
de fiber bemfelben, und der halke Tagbogen ded udrdliden
Sternd hbertrift den halben Tagbogen eined im Aequator
befindlidyen , b. i. 9o° um eben {o viel, al8 dem {iidlidyen
3u 90° fehlt. Diefer Unterjdyied ywifdien go® und dem hals
ben Tagbogen eines Sternd eifit feine Afcenfionaldifferens,
(differentia ascensionalis) und wird alfo bey obiger Cons
freuftion durd) dben Bogen VX gemeffen, wenn man OLbis
an den Halbzivkel £SG binaus verlingert,

§. 8. Die §. 6. und 7. geseigte Conftruftionen Fonnen nun
auf folgemde Arr mitrelft der ebemen Frigonometrie beredhnet
werden, Man piche Hr und Kk auf MN fenfredit; {o bat man

Rr Sin. R4y Sin. MK Sin.t
Kk » Rw = {C’* cow Sin. tot.; R = 2ln. 4% Slo.tok
Sin. MK Cns. PN Cos. PV

co Cos. LOW . {SIn.COMY _ Cos. PF'Sin PN
cgs,ppf O S 0s. PN 2 Sin. PN {5 UW-—mV——-

— Sin. MK Sin, tot. — Cas. PF Sin, PN
alfo CR = RW —CW = o P

$Nan 3iehe €s5; fo verbalt fidh in dem bey R vedyrwinblidyten.
cs
Dreyed RCSS' ;‘;" : CR = Sin.tot.  Cos. £S Alfo it
1

n.

; it1, tot. .
Cos. F§ = %?EP;_—” , oder wenn man obigen Merth von CR
- " " 'Sin. MK Sla. tot. — Cos. .
fubfituirt Cos, Fs = Sin 2-tot. — Cos. PESINPN o tor,

Sin. PF Co-. PN ,
Set man gur AbEdrung die Polhdbe = 1, die Volardiftany
bes Sterng =d, feine Hobe =h und den Stundemwvinfel = t;

fo wird:
Sln. % Sin. tot, — Cos, 4 Sin. /

. L= in, tot. {
1.) Cos Sin— Cos 7 Sin ‘ ot., und Hieraus
. Sin. Z Cos. d S:n. tot. 4 Cos. Z Sin. 4 Cos, ¢
2.) Sln. ” - - Py .
Sip. tot. =

Sin. tot.3 Sin. 4= Sin. # Cos, 4 Sin. tot. 4 Cos. /Sin. d Sin. tot.
- 2Sin. %t' Cos.1Sin. d
Sin. 12 C S}né tot‘.i
2Sin. L¢3 Cos. in.
= Sin. (/4 2) Sin. tot.2 - ]
Sin. 1 1)2 Cos,  Sin. &
Sin. tot. Sin, tot.

3.) Sin. g = Sin, (¢ 2) - 2
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Sin, Lt Cos. ! Sin. 4 '
2 2 Sin, tot, = Sin. ({ 4-d) - Sin. %

Sin, tote N
2Sin. £ (044 — 4) Cos. 3 (14 4 + #)
. Sin. tot.
Sin. 3 (1 4-d — £) Cos. 2 (1 4+ 4+ 2) Si 2
s 1,2 e 2 3 1 4) Sin.tot.
§.) Sin.g¢" = Cos. I Sin. d 4

— Sin. (2 s —# Cos. %5 Sin. tot.?
~ Cos. Z Sin. 4
dtdth=s fet, '
Ferner vevhalt fichs

» oCnn man

co — § Cos. COW crs
Cos.PF § 0# -%cf;i_ PN } : Sin. tot. ; folglidh ift 0w =
Coi: f’fSin. tot.
T Cos. PN *
Ry .
. — §Sin. 7R :Sin. yRW, .
Sin Foas rW -§cosin. PN :Sin. PN W=
Sin. MK_§lu. PN
Cos. PN
Daer ift 7 —=W0) _ Sin. HK Sin. PN— Cos. PFSin.tat,
;’QE - Cos. £V *
sE
nb nun KE} : RE=Sin.tot. Cos.Ks f{olglich i
u Cos. MK folglich ift
RE S n.tot . .
i s 2 D wen '
Cos. K5 = —5——pm s UM n man obigen 9Berth von RE
fubticnivt Sin. PN Cos. PFSi
in. in. PN — Cos. in. tot. i
Cos. Ks = Sin. MK Sin = %22 Sin. tot. mithin

O Coar PP Simetot, — Sin. MKS
os. In. tot,— Sin. ¥X Sin. PN
Cos, Ls= - Cos. ks = Cos. PNV Gor. JiK Sin. tot.,
ober wenn man dad Wzimuth = a fet, und die obigen Benens
nungen bepbehdlt,
C _. Cos.:d Sln. tot. — Sin. & Sin. /
5) Cos.a= ~ Cos. % Cos. I
Daher 6.) Sin, tot,, Cos.d = Sin.4Sin. /Sin. tot.+Cos. 4 Cos. 1 Cos. &
= Sin, 4Sin. /Sin. tot.—Cos.4Cos. /Sin. tot,
-+ 2 Cos, %a” Cos. % Cos, ¢
Sin. tot,

Sin. tog,

2Cos. 127 Cos.# Cos. !
=2 0% *%_ — Sin. tot.2 Cos.
] Smt— in. tot.2 Cos (l+h)
Cos. L 2 \2 Cos, #Cos.
af =22 — e , y/
Sin, tot, _Sin, tot, = Cos. -t Cos. (I+4)
. 2Cos. 5 (! 44+ d) Cos. S (14 h—d)
P~ Y B *
hE Sin, tot.
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—_— Cos, X(1+44+2)Cos. L ({1 ¥+h—d) ——a
7.) Cos. 34* = 2 Co:.hCos.zl Sin. tot.
_ Cos.EsCos.(Js—a) . _
P TCos. 4 Cos. 7 fsm't.og’ went Az,
man in n. 1. die Hobe 5 = o; {0 WIr
Geit — Cos. 4 Sin.?l Cotang, & Tang?
Cos. 2 == Sin.dCos. 2 Sin. tat.
und der Stundenwinfel £ ift dem balben Tagbogen gleidy, wels
ther fo lange > go° ift, alé die Polardiftany & <go°, Demnady iff
L. .. Cotang. 2 Tang ¢
8.) Sin. diff. asc. = ——_SiI—h—tor._ . '
Fiiv k=0 verwanbdelt fid) bie Formel n. 5. in folgende:
Cos.a= ﬂsi;'—m—"-, und nun ift @ das Azimuth flir den

Cos.
Yugenblid des Yufgangs ober Untergangsd, mithin
Cos. & Sin. tot.
0.) Sin. ampl, ert. aut. occld. —= T Conl x
Aus n. 4. ergiebt fich, daf der Sinus der Hobe fir £ =o
am groften und fir £ = 180°, wo Sin. 72 = Sin. tot. wird, am
Bleinften ift. Jm erften Fall it b =¢+d oder = 180°— ({+d)
je nachdem I-+d fleiner oder grdfer ald go° ift; folglich bdie
Mervivianhdhe des Sternd fn den ndrdlichen oder fildlichen Quas
dranten ded Mevidians fallt, Im wepten Fall wird
2 Cos. ISin. d Sin./Cos.d ~ Cos. ZSin. d
Sin. &= Stn. (/4 4) - Sin. tot. = Sin. tot.
=Sin. (I-d), und daber bie Hohe unter dem Pol =1-d,
weldye negativ wird , oder unter den Horizont falt, wennd > 2,
Die Sterne erreichen alfo in Dem Mevidian ihre grbie und
Fleinfte Hdhe tiber derm Hovigont, ibereinftimmend mit §. 3. Fir
einerley Polhdhe, Polardiftans und Hdhe werden vermbdge n, 1.
und 5. die Cos. £ undb @, alfo aud die Stundenwinkel und
Azimuthe felbft auf beyden Seiten bded Meridians ecinander,
gleidy, worauf fidy bdie Methode der correfpondierenden Hbhen
suc Beftimmung ded Durdhgangs eines Sternsd durch den Weris
dlan und der Lage der Wittagslinie griindet.

§. 9. Wenn der Beobadyter feinen Standbpunft ver:
dndert, und gegen Morden fortgeht, fo wird er fiuden, daf
biejenigen Sterne, weldye an feinetn evften Standpunft bey
ihrer Eleinften Hohe unter dem Pol ten Hovizont bexrfihren,
fidy an feiuem jwepten Standpuntt nidt mebr fo tief gegen
denfelben berabfenfen, und Sterne, weldye vorher unterge:
gangen find, twoerden nun beftdndig hber feinem Horigont
bleiben, Auf der Sudfeite hingegen wird von dem nbey

Sin, tot, = —

’
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dem Horizont Legenden Theil ded Pavallels fiblicher Sterne
ein gedfever Theil unter dew Horizont fallen, und einige,
die er vorher nody in leinen Hihen in dem MM rvivian cvs
Blickte, werben fitr ihn gang verfdwuuden fepn  Dad Ges
gentheil witd Statt finden, wenn er geaen Ziden fortgebt,
Sterne, weldye auf der Jlordyeive des Miertdians beftdndig
fiber dem Horizout blieben, werden jeBt unteraehen, und
auf der Siidfeite wird ex Sterne fid) iber den Horizout er=
beben fehen, welde ibm an feinem evften Standpunft nies
mald zu Sefidt Eamen.  Hat dexr Beobadyter an feinem erz
ften Srandpunft 4 Fig. 5. einen Stern > in feinem Sdyeis
tel Z, unb ecinen andbern gegen Sitdben an dem Horizont
nady ber Ridytung ~47 fteben febens fo wird er, wenn er
gegen Siiden nady B fortgegangen ift, den Stern, welder
in feinem Sdeitel war, bey feiner Meridianbhdhe gegen MNovs
den'von dbem Sdyeitel abftehen ehen.  IBdren die Ridytuns
gen ber ©dywere, welde feine Vertifallinien beftimmen,
mit einanber pavallel, und an feinem wenten Srandpuntt
B die mit AL gejogene Parallele BS feine Vertifallinie s
fo witvde, tocun dev Stern S fid) in einer vidyt fehr grofien
Diftany AS vou ber Erbe befanve, derfelve nun nady der
Ridytung BS von tem Standpunft B aus gefehen werten,
nud folglidy fbereiuftimmend mit der Beobadytung von dem
©dyeitel S' um den Winfel S'Br gegen Jorden abftehen,
Alsbenn mifte aber der Winkel SAM pwifhen bem am
Sdeitel und dem am Horigont befiudliden Stern, welder
alfo an feinem Standpunft « ein redhter war, iu den frumyps
fen Binfel SBA fibergegangen fepn.  Ullein er witd an
feinem Standpuntt B diefen Winfel nod) einem redhten Wins
Fel gleidh findben, und daber werben bdie vou .7 und 5 nad)
bem Stevn gejogenen Gefichtdlinien nicht bemerfoar vou der
pavallelen Lage verfdhicden feyn. Sein Lorijont wird nun
in bie Yage B gefommen feyn, und der vorbher am Horis
gont befindlide Stern wird fidy um eben fo viel itber den Hos
vigont erhoben haben, alg ber am Sdyeitel geftandene von
demfelben gegen Dtovden hin abgevirckt ifft. Die Ridytungen
ber Sdywere find alfo nid)t mit einander pavallel, und die
Bevdnderung ded Sdyeitelabftands bev Stevne vithrt allein
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von ibrer nidt parallelen Lage her. Un dem Standpinty
B muf} alfo, wenn man den MWinkl $'Bs dem in 5 beobs
adyteten Sdyeitelabftand gleid) madyt, bie Bz bdie Wertifule
linie feyn, weld)e mit der erftern in einem Punft C unters
halb der Crboberflade jufammenlauft.  Hiegu fommt nod)
bie Crfabrung, bdag tman auf bey See Yon entjernten erhaz
benen Gegenftinben juerff nur die SypiBen exblicft, indem
ibe unterer heil durd) die Oberflddie ded Waffers beveckt
wird, und fie {id) nad) und nad) immer mehyr fiber diefelbe
au exheben {dyeinen, fo wie wan iy ihuen nibert. Die
Oberflidye des ftillftehenden LWaflers und der Erde, fo weit
fie und eben gu feyn {deint, ift alfo €eine cbene, fondern
eine Ernmme exhabene Fldde, und der Horijont ift eigents
lid) eine Cbeue, weldye die Dberfladye ves ftill ftehenden Wafs
ferd beriibrt.

Weun der Veobaditer immer weitet nad) der Nidjtung
ber Mittagslinie fortgeht; fo wird er einen Stern, ber vors
ber in feinem ©djeitel ftund, iinmer weiter von demfelben
nad) einer Ridytung abricen fehen, welde der feiner WVerwes
quug auf der Crooberflidie entgegen gefedt ift, und war
bey gleichen auf der Grbe guriitaelegten Wegen nabe um
gleid) viel, voun weldem Ove der Srbe wan and) audgeben
mag. Die Geftalt der Crde muf alfo der Geftalt eines
Kdrperd fehr nahe fommen, der allenthalben gleid) frarfe
Kehmmung bat, . f. einer Kugel,  Unter diefer Worausds
feBung werben die Ridtungen der Sdwere in bem Pittels
punft ber Erdfugel jufammeniaufen, und ver Hovizont wird
eine die Srdbfugel aw dem vt dbed Weobadyters berithrende
Cbene fepu, '

§e 10. Beobadytet man die Sterne vor dem Aufaang
per ©oune; fo bemerft man, daf ihe LUdt in ven Maas
{hrodder wird, a8 die FMorgendiminerung anfangt ftdrer
au wevden, und juerft die fleineven, bevnad) bep bem Uns
brud) ted Tags uud dem Aufqang ber Sonne die griferen
gang verfdroinden,.  er Plond, meldrer porher mit einem
lebhafter: Lidyte glangte, wird nad) tem Aufganug der Sonne
blag cxfdeinen, uud faun nod) pyroar jeyu.  Led lebcubé

beobs
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beobadytet man die umgefebrten Cr{deinungen. o woie
e8 anfangt duubel 3u werben, exfdeinen die Sterne nady und
nad) wiederum, und gldngen mit cinem bdefto lebhafteren
Qidhte, je ardfier bie Duntelleit ber Nadyt wird.  Der Mond,
weldyer neben bem Glang der Sonne faum fidtbar war,
voith bey cintretender NMadit mit einem lebhafteren Lidyte evs
fheinen.  Daff wiv die Sterne bey Tag nidht mebe feben,
Pornmt alfo nid)t daler, bdaf fie aufhdven ju leudten, fon:
bern vou dem weit ftdrferen Cilang der Sonne, welder ihe
Qidt ausldfdt. Die Fernrdhren {cGen uns in den Stand,
dicfes duvd) die Crfahrung ju befidtigen.  &ie jeigen uns
die Sterne felbft um bdie Mittagéseit, und diejenige, el
dye nabe genug bey den Pol find, um befidudiy iber dem
Sorizont ju bleiben , Edunen mittelft derfelben zu jeder Las
gedseit bey Deiterem Himmel beobadytet werden.

Das Crdeinen und Ver{dminben der Sterne bey ifjs
vem uf: und Untergang betveffend, ift e8 wahrfdeinlid),
Daf fie unter dem Horijont ihre Parallelfreife nad) demfels
ben Gefel wie oberbalb deffelben fovtbefhreiben, Die im
vorhergehenben §. angefilhrten Crfabrungen beftdtigen biefe
WBermuthung, indem (ie und einen vorher unfidyibar gewes
fenen Theil ibred {dyeinbaven AWensd zeigen, weldjer nad
demfelbenn GefeB ald der anfangs fidjtbare befdyvicben wird,
Die Himmelsfugel umgiebt alfo die Srde vou allen Seiten,
und weil wiv an jebem Ort der Erde die Sterne beftdndig
in berfelben Rage gegencinanber bemerfen; {o Fdnnen wiv
vorausdfeBen, daff wir ung, wo aud) unfer Standpunft auf’
der Crooberflide liegen mag, in dem Mittelpunft diefer
Kugel befinden, an deren Oberfliche die Sterne 3u -fehen
fdpeinen.  Man nennt daber andy denjenigen Theil ter Aftros
nomie, welder bdie {deinbaven Bewequngen der Himmelss
Ebrper Betradtet, die fpphérifche Aftronomie.

Uebrigens barf nuan aué den bigher angefibrten Cye
fdeinungen nidt fdliefen, daf man fid wirflidy in dem
Mittelpunft der Himmelsfugel befinde, und alle Sterne
gleidweit pon und entfernt {eyen. Denn ed lehrt und bie
Crfabrung, daf wir von der Eutfermmg der Oegenflinde
nids mebr urtheilen Ednuen, {obald fie die Difiang betrift,

i
Hobnenvirgers Unvonom &y

\ ] | )
. - ) l\’i » /
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anf weldhe unfer ugenmasd in der ShdBung der Entfers
nungen veidt, Ueber diefe Girdnge Dinaus fdunen wir nue
wtittelft dev beBannten wabren Girbfie dex Gegenftdnde, ober
ber Werdnderung ihrer Lage gegeneinauder, weldye entweder
von ihrer wirklidyen Vewegung oder der Wevduderung unjerd
Gtandpunfts herrithet, von ihrer Entfernnng urtheilen, und
beftimmen , welde unsd ndbev liegen ober entfernter fepen,
Sallen aber, wie eé bey bem erften Unblick ded Himmelsd
per Fall ift, biefe Mittel jur SchiBung der Eutfernungen
weg; fo find wir geneigr, alle devgleidyen Gegenftinde filx
gleid) weit vou und entfernt ju balten, So fdheinen demjes
nigen, ber fid) in einer qrofien Sheuc befindet, die entferns
ten ihu umpebenden Gegenftinde auf dem Umfang eines Kreis
fes fidh ju befinden, in deffen Wittelpunte fein Standpunte
liegt. Qie ferneve Unterfudyung wird geigen, rofe weit obige
Bovausf{eBung ridtig ift, und bey weldhen Himmelstdrpern
fid cine merflidye Abweidyung davoy zeigt, Die genane ‘Be:
sbadytung derfelben wird und in ben Stand fefen ihve Snts
fernung 3u beftimmen, und die Ubweidyungen felbft 3u bes
redylien,

§. 11.  Bey fortaefebten Beobadtungen dex Hitnmelds
Ebrper wird man jwey Wrten devfelben bemerfen, Die meis
ften verdnbdern ihre Lage nidyt mertlid) gegeneinander, und heiffen
Sipfterne, andere, weldye fidh mic fehr ungleidyen Gefjdywing
digfeiten und bald nady diefer, bald nad) einer andern NRidys
tung an dem FivFernbimmel hin ju bewegen, juweilen aud
einige Reit fille 3u ftehen {dyeinen, heifien Planeten oder
Srefterne,  Die erfteren wivd man al8 fefte Punkre der Hims
mel8fuacl betvachten Founen, anf weldye man die Wew. gung
ter letern Beyiehen Fanne  Man har daber vou den dites
ften Seiten her ibre gegenfeitige ¥age fo genau ald mbalidy
st beftimmen gefudyt, und fie nad) der Xebhaftigteit ihresd
Lidt8 in verydyiedene Claffen eingetheilt, Die hellften nannte
man Sterne der exften ®Brdfie, die etwad minver hellen,
Sterne ber gwepten Gréfie, u. {, w. {o, dbaf diejenige,
welde man nur mit Mabe nody mit blofen Augen feben
fany, Sterne von der fedhsten Grofie heiffen. Um einen
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jeben Fixftern bequem beseidynen gu Eonnen, obne ibm, twie
o8 bey ven Dellften der Fall ift, einen befondevn Jlamen ju
geben, bat man fidy an dem Hiwiel vevfdyiedene Vilber
perjeidynet gedadjt, 3. W, einen Bdven, einen Stier, einen
Herbuled, u. { w. fo baf die Sterne befiimmren Theilen
piefer Bilber entfpradhen, und baven den Vlamen exbiclten.
©o nantite man 3, B, den Stern, welder demr uge bed
Stievd entfprad), bas Stievaug, u. . w. Hienad) founte
man die Stellen am Himanel beyldufig begeidhnent, wo ein
neuer Stern gefeben wurde, wenn man fagte: et fehe im
©Gdywany de arofien BVaren, an Kopf dcd Stiers, u. {, w.
Die ju cinem folden Vild gehdrige Sterne madyen ein foz
aenanntes Sternbild ober eine Confiellation aud. Die
Aftrognofie giebt eine ausfithrlidye Befdyreibung diefer Sterns
bilber, lehrt fie am Himmel auffuchen, und die ihnen juges
Yorigen Sterne, welde jum Jheil eigne Famen baben,
groftentheild aber mit VWudy ftaben begeidynet werden, Lennen*)e

Imweptes Capitel

Woun det aftvonomi{den Stralenbredung und
Parallaxe.

e 12, Bir find in bem vorhergeherden Capitel vou
foldyen Beobadytungen audgegangen, weil fid) mit gany cine
fadyen TWerkzeugen und yum ITbeil mit dem blofen Ange an:
frellen faffens  Sie feBten und in ben Stand, bdie Gefthe
er tdglidyen BWewequng der Pimmelstdrper im Al getireinen
au beftimmen, und 8 ift jeBt ju unterfudien, - welde Mlos
dififationen dicfelbige evleiben, wenn man fie genauer bes
tradytet. ,

1.) Man mefle den Abftand jweper Sterne, vou weldyen
fid)y Der eine in bet Nabhe ded Horizonts, der antere in
einerlen Vertitalfreis mit bem erfteren fidy befindet, und
wiederhole die WVeobaditung, wenn de jwey Sterne fidy
mehr fiber den Horigont exljoben Yabeit; fo wird man be:
ftandig den leBseren YUbfland grdfer finder, 4lo denr ers

) Mnleftung guy Senntnif vesd geivnten Hintokis von I, € Bov
ste AUnflage,
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flernr, uud der Unter{dhied wird deflo grdfier feon, fe
udber der eine Stern am Horijont fteht, und je gedfier
ibr Abftand ift,

2.) Man beobadite die grofte und Eleinfte Hibe eines nide
untergehenten Sternd, und nehme ibre hHalbe Summe,
ober die halbe Summe der Eleinfien und die Ergdnzung
der grditen Hohe 3u 180°, wenn leBtere in den {adliden
Quadraten des Wlevidiansd falty fo ift diefe halbe Suma
me dex Polhdbhe gleidy (§.3.-S.4.) , weldyedefto grdfer hers
augfomsmen wird, je grdfier ber HObenunterfdhied der
Oterne ift.  Unter eimer Polhdhe, welde grofer ift als
45° wird man einen Stern wihlen tounen, bdeffen grdjte
$bbe nabe an den Sdeitel fllt, und unter einer Polhdbe
von 484° 3 B, wird man mittelft eined folden Srerns
die Polhdhe um mehr ald jwey Minuten grdfer finven
ald diejenige, weldye man aud den Hohen eines nabe beym
Pol ftehenden Sterns abgeleiter bat.

3.) Marr lege eine Polhdhe um Grund, welde man aitd
wenig von einander verfdyiedenen Sternhdhen abgeleitet
bat, beobadyte die dbe eined nabe bey bem Sdyeitel vovs
fibergehenden Sternsd im Mevidian, uud ziehe von ihr,
oder ifiver Grgdngung ju 180°, wenn die Hobe in den
fibliden Quadranten des Wevidiang fiel, die Polhdhe
abs fo wird der Neft die Polarbiftany des Stexns feyn.
Khv beliebige Stundenwinfel beredyne man nady §. 8.
aud biefen Stiicfen dag Wsimuth und bdie Hobe diefes
Sternsd; fo wird man, wenn man die Jeiten abwartet,
ba ber Stern diefe Hiben erreidit, pwar die Azimuthe
mit den bevedyneten febr nabe fbeveinftimmend finben,
bie Hohen aber wevden defto qrdfer feyn ald die bevedynes
ten, fe Eleiner fie find. Madyt man den BVerfud) mit
anderen Sternen; fo wird man wiederum die Wjimutbe
mit den bevedyneten ibereinftimmend, und bey gleidyen Loz
ben gleide Unterfdyiede swifdyen der Beobadytung und ter
Devedynung finden, weldye nabe am Hovizont bis auf eis
nen halben Grabd fleigen werden.

GStellt man diefe Unterfudungen an anberen Ovten dev

Erbe an; fo wird man unter fbrigens gleiden UmEdnden
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diefelben Nefultate erbalten, LeBtever Umftand madt es
‘wabrfdeinlid), daf wiv den Mitte(puntt der Himmelstugel
in bem Mittelpunft der Crbe annehmen miffen, und die
bemertten Unterfdyiede vielleidyt dabev rithren, doff wir auf
per Oberflidie der Crde und aufferhalb ded Mittelpunies bee
Himmel8Lugel befinden.

§. 13. Um diefed ju unterfudien, fep 4 (Fig. 6.)
ein vt anf der Oberflidye der Crde, deren Mittelpuntr C
fev; fo wird ber verldngerte Halbmeffer CA der Erde durd)
a8 Jenith Z ved Ortd A gehen, ©Steht nun ein Stern in
S, unbd giecht man CS, 4S; {o witd ZA4S ver ouf-ber Obers
fladye ber Croe beobadytete Abftand ‘vom Scheitel feyn, wels
der von bem, vermdae der VorausfeBung, gemeinfdaftlihen
Mittelpunft C der Crde und der Himmelsfugel aus gefehen
== ZCS feyn vwirde. Da nun die Punfte C, 4, §, Z in
einer durd) bie Wertifallinie CZ gehenden Shene, wmithin in
einer Wertifalebene liegen ; o wirh der AWinkel ASC bdex
Ueberfdyuf bes8 von einem Punft der. Crdoberflidie aus bes
obadyteten Ubftands vom Sdyeitel Hber ben vom Mittel:
puntt dex Srde aud gefehenen {epn,. welden man die Pa:
rallaye der Hobe nennt.  Durd) diefe wird alfo dad Ajis
muth mit den Beobadtingen §. 12. Hbereinftinumend, nidy
gedubdert, bie Hibhen aber werben vermindert. Die imvorherge:
Denden §. angefithrien Gr{dyeipungen mifien alfo wenigftens
gum Eheil eine andeve Urfache haben, wodurd) die Hobe der
Oterne einen groferen Suwadys exhdlt, als fie durd) die Pa-
vallave, wenn fie a»nb'eré merElid) ift , vermindert wird,

S 14, Die Grfabrung, daf die Liditftralen, wenn
fie {dief aus einem YNittel in ein’ andeves fibergehen, an der
fic von einander trennenden Flddye vou ihrem aeradlinigten
Weg abgelenft oder gebrodyen werden, und wir baber bdie
Gegenftande nady einer andern Ridytung fehen, alg wir fie
obne diefe Bredung feben roitrden, wird den Veobadyter
veranlaffen ju unterfuden, ob nidt audy die von ten Him:
meldEdrpern gu und fommende Ldytfivalen eiue {olde VBres
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dting Teiden, und iy baraud ble im 12, §. augefihrten
Cridyeinungen evbigren lafen.

Die Erde ift allenthalben pou cinem durdfidtigen und
eloftifhen Fiuipum, der Luft, umgeden, welded unfere
Atmofpbhare biloet.  Die Cnft ift, wie andere RKdrper,
fdhwer, und dex Dyuc der YUrmofphdre BAlt an der Dbeys
fladye ber See mit der Quekfilberjdule bed Parometers von
28 pavifer Jollen tep der Fempevatur ded {dhmelzenden Eis
fe8 bad Gleidigeroldit.  Unter diefent Druck, und bey per
Tempevatur ded fhmelzenben Fifed verbdlt fidy die fpecifiz
{dhe ©dyrere bey Ruft ju der ded Queckfilbers =11 10477,9*),
mithin tiitbe, wenn tie Urmofphdre durdraus einerley Didys
tigfeit hatte, ihre Hohe 38 . 104- 7,4 Bolle, b. i, 24448
pavifer Fuf berragen, Die Didyrigheit dey Luft dndert fidy
aber, vermdge bes Mariottifden Gefees , febr nabe dem
Druct ober den Barometerhihen provortionals folalidy mifs
fen bey einerley Xemperatuy die unteven Sdidten der Ats
mofphdte dichtey feyn al8 die oberen, Hrreu Geridyt die exz
fteven jufammendriicft.  So wie nan fid) in der Atnofphdre
erbebt, werden fie dltpner und diinner, und wenn fie dnrdys
aud cinerley Temnperatur hitten; fo wiivden ihre Didtigleis
ten  nnithin aud) die Barometerhihen in civer geometyvifdhen
ProgrefTon abnelmen, wenn die FOhen fiber der Srbobeys
ft“ dye in einer avithmetifdyen Drogrefion wadyfen,  Uuf dex
andern Seite wird die Luft durd) die Wdrie ausgedehnt und
aiehr {idh bey ber RKdlte wicder yifammen, fo taff die Raus
me, wefde fie bey ber’ Tetnperatur ded unter einer Varome:
texhdhe von 28 parifer Jollen fiedenden Waffersd und dey bed
fdmelzenden Fifed cinnivunt, i verbalten wie 1,375: 1,
pber wie T1:8, Die in den obern Theilen der Atmofphdre,
Derr{dende Kalte roivd alfo die Diditigleit der obern Sdjidys
sen wieber vermehren, und picleidt der Utmofphare Grdngen

*) Blot un™ Arrage weogen befetinte Boluming von fehr trogener Ruft
und Quedfilber febr genau ub, und fanden dadurd) das Ouediilber
10466.6mal {dvever al3 die uft.  Dbige 3abl gilt fur tie Lufr der
Yrmofphdre ben fhrem m'ttleren Fufand, welde wegen der fn ihe
enthaltenon FWaferddmee  bdie in dem Werbdltnif von 5 7 [2idter
ald die Ruir fjudb, [efdter ald fehr trogene ¥t ijt, und it qug Bas
yometerboobachtungen ge aloifen,
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feBen, weldenidit Statt fiuden witrben, wenn das Mariots
tifhe Gefes nady aller Sdydrfe wabr wdve, nnd fie dburds
aus einerley Tempevatur hatte. Da dad Gefe§ der AWdrz
tneabnabme in der Atmofphdre unbekannt, und beftanbigen
BVerdndevungen untevworfen ift; fo ift e8 nidit migiid),
das GefeB, uad) weldem die Didytigheit bev Lwft fich mic
der e wirklidy verdubert, 3u beftimmen. Den Beobadys
ten 3u Folge nimmt mit einer Crhdhung von 20,000 par.
SuB fiber die Oberflidie der Sroe die Warme um 30 Grabde
bes NReaumurfdhen Ihermometers im Mittel genomnen b,

Cudlidy bat die Luft die Cigenfdraft, bdie Lidyftralen
sindh) bemfelben Gefes, wie die Hbrigen purdifidtigen RKdes
per, 3u bredhen, daf nemlid) bex einfallende nnd gebeodyene
©tral it tem Cinfallsloth in einer Ebene licgen , unbd der
Cinus des Finfalldwinfels um Sinud ded Bredyungswing
Fels bey einerley Didytigheit der Ruft ein conftantes LVers
baltnif Dat, Diefes Verhdltnif ift bepm Uebergang aud eiz
em fo viel ald mdglid) luftleer gemadyten Raum in Luft von
berjenigen Didytigleit, weldie fie bey 28 par. Jollen Baros
meterhdhe und der Temperatur bed {hmelzenden Eifes hat,
bem vou 1,0002943321 3 I gleid). C8 verdndert fidy it
ber Didptigheit der Luft, und ift, wenn man ifre obige Didye
tig€eit=1x, beyefnem anbeven Warometer und I hermometeys
ftand aber = dfeBt, bem Werbsltnif von ¥ T30 ccoss57508 43 1,
odev fehe nabe von 1 4 0,0002943321 d3 1 gleid), ind Hangt
nuy in {o fern von der IBArme ab, al8 dadurdy bie Didtig-
Yeit bev Luft gedndert wird, Fiw Luft in cinem eingefdloi,
fenen Raum bleibt da8 Vredyungdoerhaltniff daffelbe, Wenn
gleid) bie Temperatur fid) verdndert,

§. 15. @8 fey nun C (Fig. 7.) der Mt clpun
Crbe, und CAZ die %ertifu[lt(njiegbcg rtd A, %?ar: fbtcl?;:
fidy eine beliebige Anzalhi mit der Croe conceatrifcier Kugel:
oberfladen, teren Dalbmeffer Co, Cb, u.f, m.lfet)en * fo
wird die Q_uft an feder diefer Sdyiditen. einerley @icbtig’f‘eit
haben.  AWir wollen guerft sunehmen, baf die Didyriabeit
der Luft in jeder der goifdyen jwey unmittelbar auf einanver
folgenden Kugeloberfladen befintlidesn Sdyidyten yleicyfsrmig,
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abev in feber ber Crdendher liegenden grdficy al8 in der obevs
halb thr Defindblidyen fep. Jn der Ehene eined turd) den
Stern S gebenden WVextifalbreifes falle ein Ldptftval Sa auf
bie auiferfte Grange der Urmofyhire in a auf; fo voird die
Berldngerung ap ded an den Punft a gejogenen Halbmef:
fers des Einfalsloth feyn, uud ter Lidytftvahl bey feinem
Uebergang in die evfte Luftfhidite fo qebrodyen werden, daff
die Verlangerung «r ved gebrodicincy Stvald ab pwijden
pem einfallenven Styal nnd dem Einfallsloth Yiegen wird,
SBegen dev wermdye ber Lovausf ung gleihbrnigen Didys
tigfeit der Sdidten wird fein Weg ad in dex erften Sdyidys
te gevudlinigt foyn, nnd Sa, ab, Ca werden in einet Shes
ne liegen. Cben (o wird er ferner pepm Cintrits in die
gwepte Lufifdidite gegen demt Cinfallsloth Chg hHin gebros
dyen werden, uud in derfelben gerabdlinigt duvd) D¢ fortyes
ben, fo bafi ab, be, Cqin einer Cbene liegen, u, i. w. bisd
er bey A in bag Aug ded Beobadyterd fommr, Der Lidyta
fteal wirb alfo unter diefer WoransfeBung eine' aud geraden
sufammengefebte gebrodyeue Linie abc A in dex Utmofphdre
befdyricben, weldye ihre hole ©eite gegen die Erde febren,
und gang in einem durd) den Steru gebenden Wertitalfreid
liegen wivd.
Bergrdfiect man die Anyabl der Sdyidten, uud madyt
fie folglid dimner; {o wird fidy die Sunahme dexr Didyiigs
. Feit ber ¥uft von ber oberflen ©dyidite an immer mehr ver
in bevMatuy Statt findenden fetigen Junahme, und die ges
Srodyene Qinie einer fietig frummen Linie ndbhern.  Mithin
whv'd Der MWeg eined Lidytftrablé durd) die Utmofphare eine
gegen die Erde hole Erumme Linte feyn, rog(d,)e gang in bey
&bene 108 durd) den Stern gehenben Wertifalfreifes iegen
wird, S 4 wivd man ben Stern nad) ber Ridytung dev
Tangente A* diefer frummen 2111}: , weldye ebenfalld iu @ec
Gbene des Wertralfreifes liegen wird, evblicken, und Z.4r wich
fein {heiubarer v ftand pom Sdyeitel feyn, Um die Wirkbung
bey ©tralenbrechuiry von derjenigen, welde die Parallaxe
(§. 13.) Dervorbringt, gu tvenuen, siche man burd) «f die
As mit Sa pavallel; fo wird Zs berjenige @cg)entelab[tanb
fepw, weldyen wan bey unmerlidyer Parallvre finden wirde,
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und der MWinfel s A2, weldher die gange Ublenfung des
Lidtaftvals von feiner anfinglidhen Ridhtung mifit, und bie
aftronomifche Stralenbrechung heifit, witd die Wirtung
ber Otralenbredung allein angeben,

§- 16. Sdyon ans diefer allgemeinen Darftellung dee
aftvonomifhen Srralenbredyung laffen fid) folgende Schlirffe
giehen.

1) Um Sdeitel verfdywindet die Stralenbredung, weil bas
{elbit ber einfallende Stral mit dem verlangerten Halbs
mefler dexr Erde, ober em Cinfalldloth jujammenfallt,

2.) Bie Stralenbredhuug verdndert, fo wie die Pavalare
nue die Hohen den Sterne, obne iby Wgimuth ju verane
bern, unterfdyeidet fid) aber von leBterer bavinn, daf fie
bie HOhen vergrdfiert, indef die Pavallaye fie verminbdert,
(§. 13.). Denu der Weg ded Lidytdftrals ift eine gegen
bic Crbe bole, gang in der Cbene cines Wertifalfreifed
liegende, frumme Linie,

3.) Mit vem Sdyitelabftand widyst die Stralenbredyung
beftandig, weil der bon einem niedriger flehenden Stern
berfommende Lidtfiral {dicfer auf die Atmofphdre aufs
fallt, within ftdrfer gebrodien wird, und ein grdfever
Zheil feines Aegs in derfelben liegt, ald voenn er von
etnem hoheren Stern herfommt.

4) Unter brigens gleiden Umftdnden ift in gleiden Ho-
hen die Stralenbredyung gleid) groff, weil die Sterne
weit aufferbalb unferer Atmofpahre liegen mirffen, und
bie Stralenbredyung allein von leBterer abhdngt,

5.5 Wenn zoen Sterne fidy in einerley Vertifalbreid befins.
pen; fo ‘wird ihr Ubfland um den Ueber{dyuf der Stras
lenbredyung bed niebriger ftebeubden fiber die ded Hoheven
verminbert,  Crheben fie fid) mehr fHiber den Horijont,
und fommen {dyief gegen deufelben ju ftehen; {o werben
bie Stralenbrediungen gevinger, und verfiirgen fiberdich
bie Diftany nidt mebr um die volle Differeny der Strar
lenbredjungen.  Oer {deinbare Abftand wird alfo mit dex
Hobe dev Sterne nad) und nady grdffer werben.

6.) Die Stralenbredyungen mirffen mit dem Juftand dex At
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mofpbdre fid) beftandig vevrdndern, und indbefondere von
dem Srand ded Barometerd und Thermometerd abhingen,
wovpn tie Didytigleit dev Luft, und mithin die Svdfe ber
Bredyuna abbdngr,  [Ju Hohen unterhalb cined Grads
gebt fer Lidytftral nabe an der Oberflide hin, und leidet
in den unteren, oft wmit vielen Dinften angefillten, Theis
Ten ber Utmotphdre ivrequliare Bredyungen , weldye die Res
fraftion in ber Slibe des Horizontd fehr verduderlidh) mas
dhen werdett.

Man frebt, dafl die Wirbungen der aftronomifdhen Stras
lenbrechung die int 12, §. angefubrien Er{deinungen im Alls
gemeinen erfldren. ber erft die genane BWeflimmung deve
felben fiiv alle Hdhen wird uns in den Stand fefen, ju bes
urtheilen, ob jene Srfdeinungen in dber tdglidhen Bewegung
per Firfterne fidy vollftdndig darausd extléren laffen.

§. 17. lUnter den im Ynfang des y5. §. gemadyten Bore
audfesungen fey ¢ (Fig. 8.) der Mitcelpuntr der Cnde, a cin
Pauft anf ibrer Oberflaiche, caz die Wertitallinie ves Ortd a,
und bbb “a die aud gevaden Linien jnfannmengefeste Bahn bed
Lidyrd, Ferner fepen ¢b, eb’. cb'! die Halbmeffer der Kugelobers
fladyen , welde bie Luftidhichten von einander trennen, und die
Ginfalldwintel, wie 5. B. pbs, feyen b, b', b, die {oHnen eute
foredyende Brechungéwintel, wie pbf, fepen e, ¢’ ¢, Beseidnet
man vie Dichtigleit der Schidhten von oben an gerechnet mit 4, &/,
d, und fest in dem AUubdruc ded Brechungsverhiltniffes ous
dem leeven PWanm in Luft (S 14.) die ahl 0,0005887508 = k3
fo wird fir den Uebergang oud dem leeren Raum in vie erite
Sdidte vag Bredyungsoerhaltniff dem von vVIFid : v, fie
ben Webergang ausd der erften in vie ywepte dem von vy TEF ¢
V' i4xd, u. i w, gleih feon, und man wid haben:

Sin.d Sine =Vidid:x
Simd’  Sine! =Vitid: VIEEa
Sin. & + Sin. e’ = \/1—}-;&4/'; V' Hhal;

folglich Sin. & Sin. 5 Sin. 6" : Sin. #Sin. ¢'Sip. o = V' T
. : . . el = kd! 1.

Aber in den Drepecten bcb’, b/ch y : e

Since Sin b o ehr o v fo 1. vEDAlt ficy

Sin. ¢’ Sin o' = 68" b’

Sin.e””  Sinzaz=ca : 5"
:nul)i'!l Sin.eS!n.e"S_in."e”:Sin.bSln. &'Sin.zat=ca: ch
Yerbindet nran diefe Propovtion wir der oben gefundenen; fo ers




27

Halt man Sin. & : Sin.zat =~z VI kad eb

Wergrbfert man die Anzabhl der Schidyten, und vermindert folgs
lidy gre Dicte; o bleibt diefe Proportion, und ugleid) nabhere
fib pie Babn ded Lichts einer ftetig frumunen Linie, und die
Didytigfeit an dev Oberfldche der unterflen Schichte ndpert fich
per Didyrigleit D der Quft an der Oberflidhe der Erbe,

WMan verlinge die sb, bis fie der cz in g begegnet, und
bie -vevlangerte ad’/ {dhneide die sg in r. Die Stralenbrechung
arg odev 7t fee man =r, und den Winkel achb=c; fo wird
b =cbg =12gh - ach = zat + arg- ach = 2+ r-c, wenn man
pen {dheinbaven Abfkand vom Scheitel =2 fest.  Fiic die ftetige
Sunabme der Dichtiglelt der Luft von der oberften Schidhre au,
und fiir die frummlinigte BVahn des Lichts wird man alfo haben

1) Sin. (zf7r=¢) : Sin. 2=ca V'1+£D cb.

erner verbdlr fich fiir eine beliebige der anfeinander folgens

den Prechungen, 3. B. an dem Punft ¢, wenn man das va:

felbft ftatt findende Brechyungsoerhdltnif dem von f: g gleich feit,
Sin.& ; Sinne' = f : g

Nbher Sin. e’ : Sin b = cb': b

folglid) Sin. 6/ : Sin. 8" == £. 087 1 . cb".

Man fege die Crgdnyung deg TWinFels bb’b* yu 180°, ovder:
ven gebrodienen YDinkel an vem Vunft b’ gleidy 7%, und dem
Winfel b cb’’ =e’; fo R b = b’ e’ -7/, und daber

Sinbr 2 Sin, (B Ae’-r) = foeb' 5 g.eb’
Sin.(b'+c’-r')-[-S’itx. (i’:Sln. (b’+c'.-lr‘)—Sin,6’ L »
oder Tang (b'+5z;r) Tg- 27 = g Vb

g cb'~f.cb" =M1 N jur lef'nirsunfq ,weldes WerhBltnid ftch dem von
Tgb': € =% Yoo mehr ndbhert, je grofier die Angahl ver Schidhs

V2 .
ten genommen wird, Und da auf der antern Seire %25‘:_‘2’6,.’,}

=f:g; fo wird man auf dhnlidye Art baben Ty Ir : Tg.
gb'--gr') = f-g:f 4+ g, und diefes Verbdltnif wird i) dem von
Yr ¢ Tg.b’ defto mehr niheyn, je grdfer man die Anzahl der
Sdichten nimmt, Da nun
Te-d' ol M N ) pefto genauer, je dimuer die
Lo TebargirpgS  Obidten find;
fowity 277 Forg

Ja = M(f-<g) N (f42) defto genauer {epn, e
oLl -y

mebyr fich die gehwrochene Balhn ded Lidts einer fretig Frummen
Qinfe nabert. €3 {ey p : ¢ das Werhdlenif, weldem fid) dasd
e0a M (f-g) : N(f+g) bey der Berminderung der Sehichs

/
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1
ten Beftdnbig ndhert; fo witd fir die frummlinigte Babhr ded
Qidhtd v 2 e'-r'=p:gq
alfo 2,) 7 s ¢ =p : p+q feyn.

Nun ift bas BVerbalenif von M : N, fo wie dasd von f: g,
mithin auch vad von p : p4 g von den Cinfalléwinfeln unab:
banglg, und die Didligeiten &, 4’ u. {. w. bangen von den
Ubftanden cb, cb’ n, f. w. ab.  Folglidh 11t dbas Werhaltnif ter
sufammengehorigen BVerduderuugen der Refrattion r und desd
Winbeld ¢ am WMitrelpunkt der Crde ein von den Diftangen cb,
cb’ u. §, w. alletn abbingiged VWeihdlenif, Ware diefcs Vers
baltnifi- conftant ; fo wdre aud) daé Werhdltnif von r : ¢ eben
diefem conftanret, Berbdltnif gleich. Da nun wegen der in Vers
gletdhyung mit dem Haldbmeffer der Eroe mht fehr bedeutenden
Hohe der Armosphdre, (o weit fie die Stralen nod) merklidh
bridpt, die Diftangen ¢b, cd’ u. {. w, nidht febr von einander
perfohicden find s o wird vad Werhaltniff von 7 : ¢ nabe einem
conftanten Beihdlnif r:m, mithin audb r:c=1:n, c=nr,
c-r=(n-rir, und, wenr man n-1 =m fefst, vermoge der
Proportion r, x

3.) Sin. (z-mr) : Sinz =caV'1+ & D : be fevn, weldyes die
Simpionfde Regel fir die Stralenbrechung ift, wenn man
m =7 fept,

Seit man z = go°; fo wird fir die Horizontalrefrabiion
R werden . o

Sin. (gzs —mn;tR)g . gSm.,go ; — caVTAD : b
Sithin ift 4.) Cos. mR = V737D

Qus n, 3. folgt alfo audy

Sin.z ¢ Sin; (z=mr) =1 : Cos.mR

Sin. 2-4-Sin. (2~ mr) : Sin.z~Sin.(z - mr) =14 Cos. mR : 1 - Cos. mR
eder 5.) Tang. (z~%mr) : Tg. Zmr =1 : Tg. ImR.d

Sir eine anbdere enithdijtany z* fey die Refraftion =73 fo
1witd man Haben

Tg. ('~ Zmr')  Tg. Lomr = 1 Tg.%mRz s folglidy

Tang. Lmr Tg Lmr! '

ober febr nabe S mr : Zmr' P =Te z=Fmr) T (/-Lmr’)
. /

. ) r . r

Mithin verbalten fid) die Refraftionen wie die Tangenten

der um das 7 fache diefer Refrabtionen verminderten fheinbaren

AUbftande vom Scheitel, weldhes die Bradleyidre Regel ift, wenn
man 3 =3 fefit,

Da: 'I'g.ém]i2 = Tg. (z=%mr) Tg.Lmr’(n.s.)

= Tg.e-Tg Jmr : Tg.%mr—l—Tg.zTg. amr
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Stbap—
= 1-Tg. £ mr Cotg.2:Tg. £ mr Cotg, 2} Tg. %mr"’z
. I 2
0i Tg. ; mR —
! ' I—l-Sefm2$ :‘=I+Tg.%mr% : 1-Tg. 2 mrCotg. =

3 —_ —_—3
14Tg mr” = Sec. IwmR2 - Sec. ImR~ Cotg. = Te. ;‘E;mr
Sec.%mR -1

Tg. 2mr~ + Sec, —531}" Cotg. z Tg. mr — Te. InR? 5 folgs
Yich durch Unfldfung diefer quadratifihen Gleibung
Tg S mr = %50:%71—?2 Cotang. z (V' 14 (Sin.mR Tv_?)z - 1)_
©ey 7.) Tang.r = Sin.mR Tang.z; fo ift 1-{715,:.2:::; =

Sec.x

= 14 (Sin.mR Tg. 2)%, W V' 1 (Sln. mR 1g.2)- - 1 = Sec.x~
= Tg.xTg. Ix = Sin.wRTg. 2 Tg.5x =2Sin.2mR Cos.;mRTg.2x
mithin Tg, Tmr — Tg. SmRTg. Lx, 00er fehr nabe

8) r =RTg.5x.

§. 18, 9Menn 1.) die Horizontalvefraftion B und dle jur
Reitviftaus z gehdrige Refraftion 7 gegeben find; o findet man

Tang 3 = 1; (5. 17. n. 8.), mithin x feibft.

SHieraus ferner Sin. mR = Tg. x Cotg.z, alfo mR; und
damir m,
£oer: da Sin, (z2-mr) =Cos.mR Sin. 2 (S.17.n.5.und 4.) s
foift fehr nabe Sin. 2. - Im?r3Sin, z - mrCos.z =Sin.z - Im2R*Sin.z
mr?Sin.z242r Cos.2 =mR*Sin.z

alfo m —~ i;‘l"ii'z, wo 7 und R in Theilen des Halbmefs

T2
ferd audydricen find. €ind R und r in Sefunbden ausdgedriicfes
. 27 Cotang z
fo bat manm =2p s ®-»Sina
. Gind 2) die den Zenithdiftangen z, 2* entfprechende Refraks
tionen gegeben; fo findet man m au'f folgende Art:
@3 ift Sin. (z-mr) . Sin. (= —mr') (S‘ 17. 1. 3‘);

Sinez » Sin, 2’ .
alfo Sin. z Cos. mr ~ Cos. 2 Sin. mr — Sin. 2/ Cos. my’ - Cos. 2/ Sin. mr?’
) Sin.z - Sin. 2*

Cos. my - Sin. mr Cotg.2 = Cos. mr’ - Sin. ms’ Cotg. 2/

Aber Cos.mr = 1-Lm»>>, und Sin.mr = mr-Lm3r3 {ehy
nabe ; folglidy ift, wenn man bdiefe Ausdriicke der Sin. und Cos,
von mr und mr’ fubftituirt, und die gehdrigen Redultionen
macht, unter der BovaudfeBung, daf r'>71,

3m(r'2—y2) = 6(Cotg. z~#' Cotg, 2*) 4 m=> ('3 Cotg. 2 -3 Cotg. z,
oder jur Ybkirzung 3ma = 6¢+bm>, woraus man eshdlt



L a\2  6c /a3
.._3._1> — 0¢ 1”' - )
" = - (3=
( 3 7 \bp

YN 2 v
m 5 4 _éx

ot b ?;‘—I
::1/'6_"(?3“_23; 3% ,)
& —3176’ abc—

. 2 -~
Man fefse Sin. » — - V3bc; o wird

w=l (s V)

_ sihaﬂ
b p 6¢ (Cosec. x 1 Cotg. x)
&

s Tang.Lz F7%2, wenn man dad untere Seidhen gebraudht.
- b
Das obere Jeidyen witrde einent felhr grofen Werth von m geben,
und Fann bier nicht gebraudyt werden.  JIn dem Unedrud ded
Stuud ves Hilféwintelé x fommen bdle Refrafrionen 7,  im
Zapler und Nemer mit einerley Y bmefjung vor, und daher fon:
nen fie bier in Selunden ausgevrdft, obne Werduderung Ded
Yusdruks gebraudht werden, Den Ausdrub fir me hingrgen muf

s L 1 -—
man it diefem Fall in folgenden vermandeln m -_—_:-}- 2* Lo,
. 3 in.u’ b
Da i obiger guabdratifihen Gleichung der Coefficent von m?
febr Elein ift; fo ift aud) nabe
2¢

bc, m =— = wlcotang )
3ma = ¢, L oad a - (”'+r)(r’-r) S*;‘—N_' wc"l] bic me:

fraktionen in Sebunden aucgedrits find,  Man fege diefen Werth
von m ot {0 it m =’ = m3, ey nahe = m - b
el ' (r'3 Cotr. 2’ — 3 Coyg. 2) Si_’_.,’.'._'_a 3a
3 1) (7 =7) _
3.) Weun m, und die gur enithriftany 2 gehbrige mefm!’
tion 7 gegeben find; o hat man

Sin. (z = mr)

Cos.mB = —gemn™ (§. 17, 0. 3. und 4.) woraus wan mA.

.2
und A {elbft findet.
Ober: | 'Cisi"_Rvn%

h Y A7
2Sin,ImR Sin. = = Sin, 2.

L Sin. } ny Cos. (2 'fr» mr) ) . .

Sin. 2wR = R TTor— worausd fich wiederuns
ImRB; alic audh R evaieht,

4.) Mrawn wan die Jefraftionen 7, 7 o, §, w. i einem ge:
gebenen Verhiliniff vorgrdpert oder vesmindert; (0 gehen fie in

—Sinz~8in.(z=mr) _ 2Sin.Lwr Cos.(z-Lmry
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die fr, fre dber, wenn bdiefes Werbdltnift dem von f 3 1 gleich
ift. ~ Alsbenn wird die Jahl m fich verwandeln in

2!fr Cotg- = fr'Cotg. =) _ %
:, /'2{;#"—{-9*2 r'=») Sin.’’ (n-3.J, = [‘ . é[:[g“d) iﬂ !
wenn fidhy vie Jofrabtionen in eiwerley Verhaltw'd vevandernt, der
Cocfficent 72 umg:Fehre den Refrakiionen propetional.

m!

§ 9. Um die Stralenbredyung durd) aftronomifde
WBeobadtungen ju beftimmen , fude man die Polbdhe ausd
der arditen und Heinften Hdhe eined nabe bey dem Pol fres
henben Oteynd, 3. B, ded Polariterns, indem man die
balbe ©unmme der beobadteten oder {heinbaren Hihen nimmt,
Diefe wird um bdie halbe Sutmme der deu zwey Ndhen ents
fpredenden Refrabtionen qu groff fevn (§ 16.).

Mau beobadyte ferner die Mittagddbe eined nabe am
Cdyeitel voritbergehenden Stern, und leite daraus mistelft
ber vorhin gefundenen Polhdhe feinen Ubftand vom Pol hev,
weldyer um eben {o viel ju flein {eyn voird, ald die beobadys
tete *Polbohe wegen der NRefraftion ju grof ift, weil nabe
am Odyeitel die Refraftion unmerflid) iff, und in demielben
gaug verfdwinder (§. 16 It unn die Polbdhe grdfer
al8 45° 3 {o wird man cben diefen Stern aud) in feiner
¥leinften $HObhe unter dem Vol beobadyten Ednnen, wo er nue
eine fleive HOhe haben wivd, wenn die Polhohe nidt wviel
ordfer ift als g45°  Diefe Hohe wird man grdfer finden,
alé den Weber{dyuf der Polhdhe fiber die Polardiftan;, wel:
dev genau bdie Eleinfte Hohe d:8 Sternd fepu witrde, vwenn
die Polhdhe und Polavdiftany ridytig waven.  Erfteve ift
aber wegen der Refraftion 3u qvoff, und leStere um eben
fo viel ju fleing mithin ift vie fo pefolgerte Eleinfte Hobe
nm das Dopyelte ved in bex Polhdhe fecenden Fehlers, o, i.
um die jwey Nefraltionen, weldye die in dev Vldbe ded Pols
ftebenben Oterne hatten, ju groff. MNimmt man (ie ald die
wabre an, und 3ieht fie von der beobadteten ab; fo wird
bie biefer Hdbhe entfpredyende Refraftion nm die Sutnme
der in ber Dlahe bes *Pols Statt findenden Refraktionen 3u
flein bevaud fommen.  Ieil aber die Refraftionen mit
ber Hibe abuehmen; fo wird die in der Mdihe des Pols
Statt findende betrddytlid) Eleiner feyn, alg dicjenige, wels
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die bem nabe am Horvijont ftehenden Stern jugebdet,

and baber leBtere auf diefem YBeg wenigftens bepuabe ges
funden werben,

Sey sum Beyfpiel bie grbfte {dyeinbare Hihe des

Polarfterns = 5o° 14’ 18

Fleinfte = = = 46 49 a5:

fo ift bie Summe =97 g4 3

alfo dbie {heinbare Polhdhe = 48 32 1,5

Jeener s {dheindb. Hdhe « Perfeus ) _ o 10

itber dem SPol % =89 10 4

mithin {heinbare Polardift. « Perf. = 4o 23 38,5
Polhdhe= 48 32 1,5

beynahe wabre Hdbe « Perf, u. b. Po= 7 43 23,0
beobadjte Hohe= 7 48 28.0
folalich ift Refraftion filr dle Hihe §° 9 beynahe = 5 5
§¢ 20. Genauer erhilt man die Refraftionen durd
folgendes Werfahren. &8 fen § die Summe bder grd:
ften und Eleinfren Hobe eines Civcumpolarfternd, oder die
©umme der fleinften und des Supplementsd der grdften
Hibe, wenn leBtere in den {iidlidien Duadranten ded Mies
ridiand fiele, und s fey die Summe der diefen Hihen ent:
fpredyenden Refraftionen odber ihre Differen; , wenn bdie
pedfte Hohe in den {dliden Quadranten des Mevidians
falt; fo wird bdie {dyeinbare Polhdhe = 1 §, die wabre,
=18-Ls feyn. Fir cinen andern weiter vom Pol abftes
henden Stern fenen diefe Summen §¢ und s¢ begiehungds
voeife 5 fo wivd aud biefen bie {deinbare Polhdhe = 5 & die
wahre =7 & - 3 o/ feon.  Mithin muf feyn
18- 2o =58-Ls,undb §-S=4-1
Aus den BWeobadytungen ift der Unterfdyied S - § ber
{dheinbaven Polhdhe gegeben: folglid) Fennt man den Uebers’
fhuf s-5 der Summe der leBteren swey RefraFtionen Hber
bic Summe der jwey erflern.  Ju dem vorhergehenden
DBeyfpicl it S = ¢7° 9’ &
§ =97 4 3
§.51 _
Sy j - ° 5 5'
IBave tas Verhdlnif diefer Refraftionen ju einanbder
befannt;
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befaunt 3 fo Edunte man die Refraftionen {eloft finden. Nun
erhellt aber aus §. 17, n. 6, baf die Nefraftionen in nidht
ju Eleinen Hohen wenigftens bepnabe wie die Tangenten dex
{dyeinbaren Abftdude vom Sdyeitel ober die Cotangenten der
fdyeiubaven Hohen fidy verhalen mifen, weil Zmr, Lt
Flein find3 man wird alfo {dhlicfens wie fid) verbdlr der Les
ber{huff Der Summe der Tangenten dev [eBrern ywey Sdyeis
telabftiude fiber die Summe ber Tangenten der ey erjten
%u{ Jangente eines Sdyeitelabftandes, fo verbalt fidy vie

ifferen; 5= s der jroey Nefraftdfummen ju dex jenem Seheis
telabftand jugehdrigen Refrabtion. Sn obigem Beyfpiel ift

Die Gotangente der groften Hdhe des Polarfterns = 0,832

—  Heinften o~ = 0,938

Summe = L7790

Die Cotangente ber grbften Hohe a Perfeud = o011
- — lleinften —  — = 6,976
Summe = - 6.987

Ueber{hufl der lefitern Sumne dber die erfle = 5,217

5,217 ¢ 0,832 = ggog,g t 48,6 Refv. fir 50° 147 fd Dy
5217 + 0,038 = 305 548 -~ 46 50
und eben {o finbet man 06 = 89 4I
- e~ e 67378 — 748

=1 4345
= 648,48

S-r =97 2196

S-8'=97 2196

Polhdhe = 48 31 9.8

grifte Hdhe « Perf, = g9 20 40,0
Refr, — O,

wabre Hdhe = ¥9 20 39,4

Polardiftany = g0 49 29,6

Falt eine Hobe fn ben fhdlidyen Qnadranten des Meridians;
fo witd ibre Cotangente {ubtraftiv, und die Summe Deve
wandelt fich in die Differeng.

Boknendiegers AURvonomive é



34

§. 21, Hat man nun die Polhdhe und die Polarbis
ftang gefundens fo Fann man davans fiir belicbige HOhen den
Stuncenwinfel ober dad Wjimuth ded Stexrnd beredynen
(§- 8. n.4.7.) Qm erften Fall beobadytet nan jwey Durdys
gange bes Sterns durd) den Weridian, weldye man aud) inde-
peundent pon den Refraftionen durd) cortefpondirende Hihen
finben Eanu (§. 4. n. 3.) ba die Refrabtion in gleigyen Hohen
gleidy avos ift, und beftimmt davaus die Qeit, yu weldyer dev
©tern bie angenommene Hihz erveiden muf,  Fm ywepten
Fall ftellt man ven ABinfelmefer in die Chene ded bey dies
fer Hobe durd) den Stern gehenden Wertifalfreifes, deffen
Lage durd) dasd Levedynete Azimutl gegeben ift, und durd
die Nefraftion nidt qeduderr wird, Dan wavtet die Jeit
ab, welde der ongenommenen Hohe entfpridt, oder 3u
weldjer ber Stern in die Ehene des auf dad bevedynete Ujis
muth geftellten AWinfelmejfers Fommt, uud vevgleidt die
in biefern Uugenblif beobadytete Hohe mit der voransdaefes
ten; fo wird man bie diefer Hihe entfpredienve Refrafs
tion erbalten, welde der Differeny der beobadyteten und dex
angenommenen dhe gleid) feyn wird. Hiedurd) Eanu man
alfo die den Eleineren Hdben ent{prediende Refrabtionen fins
den, bey roeldhen man die Negel nidt mebhr anwenden fann,
vaff die Nefraftionen den Cotangenten der {dycinbaren -
hen proportional feyen,

Adollte man biefe Methode audy in dem Fall anwens
ben, wo man nur die {deinbave Polhdhe und die mittelft
derfelben gefunbene f{dyeinbare Polardiftany fennty {o wirrde
man nuy die den Eleineven Hohen entfpredhende Refraltios
nen beyldufiq finden Ednnen, weil durd) die in dev Polhdhe
und Polarbiftany frecenden Febler dic vovaus bevedyneten
Hoben vergrdfert werden, mithin die aud ibhrer Wergleis
dung- mit ben beobadyteten Hoben gefdloffene Refrabtionen
au Elein Heraus Ffommen. Nit der Hihe nimmt jwar dies
fer Febler ab, aber in einem Eleineren Werhdltnif als die
Refrattionen, fo daf in einer der Polhdhe gleidyen Hobhe
per Fehler eben fo groff wird, alg die diefer Hibe entipres
‘gb_enbe Refraftion, mithin die Refraltion ju verfdwinden
dyeint.
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Gind ndmlidh I die {dyeinbare Polhdhe, d’ die {deinbare
Polardiftany; o wird man fiir die dem Stundenwinfel ¢ ents
forechende HHdbe A’ vaben (§. §.n.3.) Sin. &/ = Sin, (¢ +d°) -
2Sin. Lt Cos. i’ Sin.d’ fitr den Halbmeffer . St nun die der
Polhdie 2 entfprechenve Refrattion =r, und die Polardiftans 4
aus der Hobe eines febr nahe am Sdheitel voribergehenden Sterns
abgeleirets fo wird die wabhre Polpdpe =& -7, die walhre Ies
nithoiftany =d'4-r, und for die demjelben Stundenwintal  yus
gebbrige voalre Hdhe & wivd feyn Sin A = Sin. ((-r4-d‘+7)
-28in.3t" Cos. (I~ r) Sin. (d' +7).

Uber Cos. (£'-#) = Cos. Cos.»4-Sin. 7 Sin. ¢

Sin. (2’4 r) = Sin.d' Cos.r 4~Cos. @' Sto.7

folglid) Sin. (@’ 4r)Cos.(# - #) = Cos. ¥ Sin. &' Cos. 7~ 4 Sin. #Sin. &

Sin. » Cos, »
-} Sin. Cos. 4’ Sin. 7~ 4 Cos. #/ Cos. d*
Sin.y Cos.»

e Cos. 2 Sin, @’ — Cos. ('+4")§inr?
. -l-%Sineros.(l'-d’)
und dbaber Sin. 4’ - Sto. 4 — LT _
2Siu.£—(h’-h)Cns.%(hl4.—h) s Cos. (/ ‘d)-slm"“" Sin.z2¢
Cos. (744" Sin. 2 #” Sin.»,” ober, eil 7 1ind £ (h*+h) hier fehr
Flein find, und F4d naje = 90' ift, fehe na"f)e
Bt 2 Cos. (# - d%) Sin.EIt2
Cos. b’ - ,
die bevechneten Hdhent fiud alfo beftdndig 3u grof, wenn man
die {heinbave Polhdhe und Polardiftany anwendet, und die Ree
fraftionen werden zu Flein gefunden,

§. 22, Um die Refrafeionen nod) genauex, 3u erbalten ; fugs
the man and 3wey nach §. 20. gefundenen Refraktionen, die hes
reachtlich) ver{dyiedenen Hdhen jugehiven, nady §. 17. n. 2, ven
QWerth von m, und brandie jeit bey der §. 20. gezeigten BVes
redhnung ftare der Tangenten der fdyeinbaren Jenithriftanzen dte
Tangenten der um dasd Zmfadye der ihnen entfprechenden Refrafs
tionen, die man {chon beynahe fennt, verminderten fcheinbaren
Abftande vom Sceitel, oder bie Cotangenten der um eben Diefe
Grofen vermebreen {dyeinbaren Hoben. Mittelft der anf diefem
MWeg erbaltenen genaueren Refraftionen wiederhole man die Re,
redhnung von m, und fege dierfed Berfabren fo lange fore, pis
man 3wey aufernanter folgeude gleiche Werthe von m erpiry,
S den meiften Fallen wisd der gwepte Wevth von m hinreichend
gentau fepn, X

Dap durdy die Bradley’fhe ober Simplon’ihe Regel, wvon
welden oie cing aud der andern abgrlexgt wesden Faun, dfe

2
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Refraftionen von 5° Hbhe an {ebr genan dargeftellt werben . lel:
ren die Beobachtungen, €8 wird dabher der Miihe IWerth 3u
unterfuchen, wie genan bdie auf die neueften Unterfudungen von
£a Place, und die genaueften aftronomifdhen Beobadytnngen ges
grinveten Refrabtionstafeln *) damit dbereinftimmen.  ady dies
fen ift, wean das Barometer auf o,76™ oder 28 par. 3oll 0,93
Lin, ftebt und das Thermometer 4 1o°- oder + g Brade nadh Ne:
aumuré Scale zeigt, fir £ =45°; r=58,2: fir Z' =85
r =9’ 54",3.  DHieraus finvet fid) nach §. 18. n. 2. vie Jabl
m =7.31883, R =30 127,45 mB =3°41°4/,64. Diefe H=
rigontalvefraftion ift betrddptlich fleiner, alé nady der Tafel, wo
fie = 33 46,3 ift. "Dias3t (et fie fir denfelben Suftand der
Ntmodphdre nur 329234, 1. Die Uebereinftimmung der mit obiz
gen TWerthen von m und H nad) den Formeln §, 17, n. 7. und
8. berechneren Refraftionen mit denengenigen, weldye La Pla-
ce’'s Theorie und- bie Beobadhtingen Pla33i’s geben, jeigt fols
gende Zafel:

Sdeinbare 'me‘fr'aftig\

3"‘“%1.'3',-— “Ra Place. wiha;i’ Sotnrel.
1o 10"3 103 103
20 31,2 21,0 21,2
go + 334, 336 33:6
do 1ol 186l 288
45 58,2 58,21
50 (¥ 93( I 93t 93
00 | T 4o 1 40,9/ T 40,6
70 |2 388/ 2 300/ 2 338
80 |5 1985 195 5 19,9
8 |9 5439 518/ 9 54,3
87 (14 28,1 14 20,6
go 133 46,332 23,1/30 12,4

Die Simplon’fdye, und folglich auch bdie Bradlen’jdye
Kormel giebt alfo  filr Hdhen, die nicht Fleiner als 5 Grad
find, die Aefratrionen {nnerhald o,2 mit &a Place dbereinftim:
meno.

Qegt man La Place’s Horijontalrefraftion und die von 45°
gum Grund: fo findet man nady,§. 18. 0. 1. die Jahl m = 5,8503,
mRB =3° 17 48,6, und die Refrabtionen fHimmen mic a Place
von 20° Hdhe an tmerbald 0,2 Sef. tiberein,  BVey 5 und 10
Graben Hdhe giebt die Formel die Refrabrionen um 11,6 und
2,0 Sk, b sichungswetfe ju qreg.

€ent man endlich mir Piazsi die Horizontalrefraftion =32
24*', v und bebdlt filv 45° die 58,2 Sek. bey; fo wird m =6,3581;

*) Tables astronomiques publi¢es par le Bureau des Longitudes de

France 1. P, Tab. 1X. des Tables de Refratlons.
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mR =3°6’ 0,86, und die mit dlefen Befimmungsftiden nach
§. 17. n. 7. 8. beredhneten Refrafrionen ftimmen wiederum mit
Za Place von 20° Hidhe an iimerhalb 0,2 Sefunden dberein, bey
3; 5; 10; ©raden Hdhe aber glebr diefe Formel beziehungss
weife 14°,0;5 7.4°,3 1,6 u viel,

Folgende Tafel giebt die in der NdAhe ded Horizontd Statt
findende Refraftionen nad) €a Place, wenn 006 Bavometer auf
2870°7,93 und das Reaumurfhe Thermometer aunf - 48° fteht:

theind, ivaf theinb. :
Senithbift, Jtefvatt, Befuitbbift. Siefeatt. i
850 O' 9'54“,3 880 o’ lsl 22"'2.
10,I0 10,9 1019 1L5
20{10 28,3 20:120 4.8
30|10 46,7 3o(2r 1,9
401 6,1 40122 3,4
501 26,0 5023  ¢,6
86 o1t 483/ 89 o024 21,2
10/12 11,3 1025 38,60
20|12 35,0 20[27 2,2
3¢(t3 13 3028 32,0
40|13 28,5 40/3° 9,3
50|83 57,3 50{31 54,3
87 o|14 281|| go o|33 46,3
0I5 ©9 10{35 459
20l15 36,0 20|37 53,6
30|16 13,4/| Qo 3ol40 10,0
Jo[t6 53,2
{ 5c|17 36,3
{8 o188 22,2

Fir grdfiere Hdben findet man die Nefraftionen durch bdie
Kormeln §. 17, n. 7. 8. wie oben fdhon bemerft wurve, inners
?a[[\ o’,2 genau mi;{ ga ODlace 'ﬁberc}t{tﬁ:mmenb. wenn man
efit m=7,31883; mhi =3%1°4°/,04; 11 =30 12,4 = 112"
Lg.Sin.mAR :8,’807920%; Lg. R =3,2582538. ’ i

g.x —= Sin.mRTg, Z
r=RTedr
Dbder daTg. I mr :Tg.%mR2 Tg.(z=%mr) (§. 77.n.5.)

. 2Tg. EmR Tg. -5 mr)
fo ift febr nabe mSiaT

= 58,317 Tang (2-3 6597)

§. 23. Cowohl die Theovic ald die Beobadytungen jeigen,
bag dle Stralenbrechungen in griferen Hdbhewr ald 5° febr nabe
ber Dicytigleit ver Yufr an dbem Beckachrungdort propostional
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find.  Man nennt die file eine gewife Dichtigleit der Luft, ;,
B, fir diejenige, welche bey 280,93 Barometerftand und bey
=+ 4° Reaum, Statt findet, berechnete Refraftionen die mittlere,
und verwandelt fie mirtelft der durd) das Warometer und Thers
mometer fiir die 3eir der ‘Ceobadytung gegebenen Didytigleit der
Luft in die wabre. Obdige Refratrionen entipredren + 8§°; folgs
li) werhllt fich bey einerley Barometerftand die Didvtigheir der
Luft & beym Cidpunkt gu iprer Dichtiglert D ey -+ §°, wie

1 +83—. 23: 1 =83 : 80, (§. 14.) und ihre Didytigteic D’ bey +2° ¢
Didytigheit @ = 80 80+3—85
£ 088 3¢ ‘80 3z
' D =83 Pl Bl e
Mithin it o 83 : 8o s 51 o + 8.83
3 3¢
Bror— + 353
37¢-8)
= s
£-8
=11 -_—
» 221%
und baler D/ = ———, wenn der Bavometerftand fid) nicht
 J

221
verdndert, Werdndert fich aud) diefer, und wird = b pgrifc:

Bollen; fo wird die Didhtigheit D' werdeén = pryrl
14—
221

Kolglich muff man die §. 22. angegebene Refrafrionen mit
D)

W multipliciren, um fle in bdie wabre ju vers

221
wanbeln, welcbe dem Varometerftand b und Thermometerftand
£ jur Jeit der Beobaditung enifpreden.,

Auf diefe Werdnderungen der Refraftionen muf man Rty
fibt nehmen, wenn fie dburcy Beobachtungen beftimmr werden
follen.  Keunt man die Refrattionen {chou beyuahe ; fo Fann
man {hre Berdndernngen whbrend der eit der Beobadytungen
genan genug berechnen, und dadburd) die beobachteten fdeinbas
en S)bgeu auf diejenigen veduciven, weldye bey einem gewifen
Barometer und Thermometerfiand wirden beobachtet worden
feyn, und die ausd den reducivten Beobadytungen abgeleitere Res
fraftionen werden eben diefem Stand ded LTarometers und Thers
wonteterd entfprechen, den man fibrigensd fo wablt, dafi er dem
wdhrend der Beobadytungen Statt gehabten mittleren Stand
nafe fomnt, uny die Redultionen gu vermindern,
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§. 24, Die Utmodphare der Crde ift ein Gemenge von verz
{chiedenen Gasarten, weldje bey einetley Dichtigheit die Lichts
ftralen perfdyieden brechen,  Aber das Verbaltnif diefer Glasars
ten gu einander ift an {:hr von einander entfernten Orten und
u ver{chiedenen Seften dufferft nahe immer daffelbe. Die armess
pharifdre Luft enthdlt in 100 Theilen 79 Theile Stikgas und 21
Sauerftoffgas ober Lebensluft den Wolumen nad), und 3 oder
4 Theile Poblenfaures Gas ober fogenannte fire Luft frd in
1000 Theilen atmosdpharifdyer Cufr verbreiter, ®ay: Luffac Hat
fih von Paris bis auf eine Hohe ven 21487 par. Fuf tber das
Nivean der Seine erboben, und die von diefer Hdhe mitgebradys
te uft nad) einer genauen Untevjiuchung mit der cué den nies
brifgﬁgu Schidhten der Atmosphare genommenen ubereinftimmend
gerunden,

Cndlid) bat La Place nodh Unter{ndungen 1iber den Cins
flug er Feuchtigheit der Luft auf ihre ftraienbrechende Kraft ans
geftellt, um wenn e8 ndthig ware, aunf dasd Hygrometer bey den
Refrabtionen Ritfidt zu nehmen. n Crmanalung vivebter Bers
fuche iber diefen Gegenftand gieng ¢r von t:v Hoyotheje ausd,
daf Ddie Wirfungen des Waflerd und feined Tampfs cuf dad
Liht ihren DidytigPeiten proportional fepen. Uuter sicfer Boreudz
fesung fand er mittelf des befannten Brechungsverhdltnifed fir
den Yeb-raang bed Lidhtd aus Luft in Waffer, die ftralenbrechens
De Kraft ded Dampfe grofer als die der Luft, wenu fie mit bem
Dampf einerl:y Dichtigleit hat. Aber bey einerley Druck iber:
trifft die DidhrigPeit der Luft die ded Damp{s nobe in demfelben
Werhaltnig: folglidy ift die von dem in der Ntmodyhive verlyreis
teten Wafferdampf herviihrende Refrafrfon nahe dicfelbe, weldhe
die Luft hervorbringen mwiirdbe, deren Etelle er einnimmt, g
Place fand nemlidhy fitr 125 163 203 245 283 325 Grade ded
Reaumurichen THermometers dder dem Gefrievpuntt die durd
den Wafferdampf hervovgebradyte Vergrdferurg der Refraltion
in 45° fdheinbarer Hdhe besiehungwelfe o,182; o, 2415 0.316;
0,413% 9,535 ; 0,687 Sefunden, woraud man die einer gegeles
nen (chefnbaren Hohe entiprechende Junabme der Refrabtion fins
bet, wenn man obige Jahlen mit der Cotangente der fdyeinbas
ren Hbbe multiplicict.  Biot bat dlefes Refulrat durch divefte
Berfudye beftdtigt, reldye gugleich zeigen, daf dle Refrabtion
nur in o fern anf die Stralenbrechung Cinflup hat, ald fie die
Didptigleit der Luft verdndert,

§. 25. WBringt man die Wirkungen der Stralenbres
dng iv Reduung; fo wird man bdie tiglichen Bewegungen
dber Fivfterne fehy genan mit dex VorausfeBung dev Lmbres
bung der Himmeldugel num eine unbeweglidye Uxe iberflims
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wend finben, Die {dheinbaven Ubfidnde rweyer Firfterne
von cinander, wenn man fie aud) in {ebr vexfdyiedenen Hi-
ben diefer Sterne und an weit von einander entfernten Ovs
ten der Grbe, beobadytet hat, tverben, wenn man f{ic von
der Cinwirfung der Gtralenbredyung befrent, befto genauer
einerlcy Refultat geben, je-genauer die Weobadytungen find.
Die Parallaxe der Fixfterne ift alfo unmevflidy, und bdie
fdheivbaren Jeregularitdten ihrer tdnlihen Wewegung foms
men allein von der Strvalenbredyung hev.  Diefe madt fie
friber auf unt fpater nutergeben, alé ed nady den GefeBen
per tdaliden Bewegun« feyn follte, und man fann mittelft
ter befunnren Gtralenbrediung am Horizont berednen, wie
vel dicjes {lir fedeu gegebenen Stern untey einer gegebeuen
Polbdhe bervdgr, MDian fiudet nemlid) den {cheinbaren hal-
ben Togbogen eined Cterng, weun tan nad) §. 8. n. 1.
ober 4. ven Stundenwinfel fudyt, fitr weldjen der Stevn
eben fo tief unter bemn Hovizont fleht, ald dbie Hovigontalres
frafrion betragt,

Heifien der wahre und fcheinbare hatbe Tagbogen T, T, und
tic Horigontalrefraftion Rj foift (§. 8. B. 11.)

~Sin. RSin.tet.”  Cos. 4 Sin.ZSin. tot.

Sin,dCos.# ~ _ Sin.dCos.?
(;,‘Eg'.'dSin. 1S!n. tot.
Cos. T = . Sin. 2Cos. F

Cos. T" =,

felglich Cos. T=Cos. T’ ' _ Sin, RS, tor?
poet 2 Sin. 7/~ TSin. 7" 4 TS = “SmaCosd "
* 2 3 e 3
Da nun R nur ungefibr einen Hhalben Grad betrdgt; fo ift

R Sin. tot,
fehrnabe 7'-T7 = et T T

§. 26. Man beobadyte mebreve Hiben eined Fixfterns,
beffen Polardiftany man Fennt, und bemerfe die Veobady:
tungdyeiten nady einer Sefundennbr, Die beobadyteten Hos
ben verminbere man mm die thnen gugehdrige Refralftionen,
und diefe fepen eutmeder durd) Mevidianibhen ber Civeums
polavfterne allein, ober yum Theil durd) Hoben auffer dem
Yiekidian und die fhuen zugebdrigen Asinuthe flatt der

Stunbenwinfel beftinumt,  IWMNan bevedynedie diefen vermine
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berten ober wabren Hihen zugehdrige Stundenwinel nad
G- 8. n. 4.5 o wirdb man die Differen; der Stundenwintet,
ober, wenn die Hdhen auf ver{diedenen Seiten ded Meris
diané genommen worden find, ihre Summe, defto genaner
‘ben Bwifdhengeiten dev WVeobad)tungen propovtional finden,
je mehreve ©orgfalt davauf verwenbdet worden ift, bder ju
den Beobadytungen gebrandhten Ubr einen gleidfdymigen
Gang 3u geben. Die Fixfterne befdreiben alfo ibre Parals
LelEreife mit einer gleidhformigen IBinfelgefd)roindigleit, b,
b. fo, bag fie in gleidyen Reiten gleidy grofe Winfel befdyrei:
Ben , ober cine gleide Angahl Grade ihrer Parallellreife
burdlanfen, und die tdglide Umbrehung der Himmelstugel
116t gefdieht mit einer gleichformigen Gefdywindigeit.

Man fann fidy von der Gleid)formigleit der taglidyen
WVewegung ber Himmeldfuqel aud) nody auf folgende Art
verfidern.  Aus dem {dyeinbaren Abftand 4B jweyer Fivs
fterne (Fig. 9.) fudye man ihren wegen der Stralenbredyung
vevbefferten Abftand ab, uud ausd biefern mittelft der YPos
larbiftanien Fa, P biefer Sterne den Winkel al» am Pol,
Man meffe ferner die WUbftdnde sa, 5o einesd dritten Steynsd
s von Den pwen evftern, und vevbeffere fie wegen ter Re:
feaftion 3 fo ift dadurd) die Lage diefed Sternd aeqen bdie
gwey vorhergehenden beftimmt, und daher Fann der Winkel
bFs gefunden werben, weldien am Pol bie durd) denfelben
und die Sterne b und s gelegten grdften Kreife witeinander.
maden.  So Fann man fortfabren, uubd immer ein nenes
Drepec {o an die vorhergehenden anbangen, bdaf eé eine
©eite mit einem der ftbrigen Dreyecte gemeinfdyaftlich hat,
DQurd) diefed Werfahren ann man alfo die Lage der Fixe
fterne gegen einander an der Himmelstugel, uud die ihuen
jugeborigen 2Binfel am Pol oder bdie Unterfdjiede ihrer
Ctunbenwinfel finden, bie fid) wiederum wie die Jwifdyens
aciten fyver Durdygange duvd) den Mittagdlreid verhalten
werden.

% a7, Die Rednungen, welde I]etgter Methode exfordert,
wacie auf folgende Art gefiibre wwerden.
nehuftion der Diftangen.  §u dem fobdvifden Dreyet ABZ
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Pennt man bie {deinbaren Senithoviftanyen Z A4, ZB entwebder
durch Beobadtung oder Beredynung, und die f{deinbare Dis
ftany AB; folglid) tann man ben Winkel AZB finden. €8
ift nemlich, wenn die {cheinbaren Hdhen H A und die {dheine
bare Diftang D’ Heifen
Cos. Z o Sin, tot. Cos. D'~ Sln, A’ Sim. &*
é - ¢ Cos. H/Cos. &'
obenn fenut wan in dent Drepec 24Lb die wabhren Jenit
biftangen, oder ihre Complemente, nemlid) die magren %’;bbg:
H,h, wittelft der befannten Refraftionen, und nad) dem vors
bergebenden den Mintel Z. Die wabre Diftany heife D; fo ift
Sin. tot. Cos, D = Sin. H Sin. 4 4 W—gf_‘t"—t"ciz
n. tot.
— Sin. HSin.A Cos,HCos.4 Sin. H/Sin.4’
Cos.D = Sin. tot, '+ Uos,H'Cos.lz'(C”'D,_ Sin. tot. )
2,) Berechnung Dder Polardiftangen und der Winfel am Pol
Sn deim ;Drct)ecfaapb fell)mt m‘gn 13};' fo&bre Diftany ab =D
und bie Polardiftanzen Pa = =d’; folglich ift, wenn
man D+d+d’ =S fest, ’ it
2 . Sin. (§ S-d)Sin.(F5-4")
Sin.§P° = T Gin. 4. Sin. @
b i " Sin. dSin.illb
un n, Pba = Sin. D

Sin 4’ Sin. aPb

Sin. tot.

Sin. tot. >

Sin, Pab = ™))
SR&ve aber in diefem Drevedt fatt der Diftany ab der Wintel am

Dol gegeben; fo hdtte man
x b, e SBinfel &= SBE@ D
Tang.igumm» bou Ve — Co.s,%(d’_l-d) Cotg.ﬁa}’b,
I ibr, I8 = M 1
Tang. L DI, b, ubr, 2B, = S i@ ) Cotg. 1aPs,
yooraud {ich die swep dbrigen TWinkel felbft, und die Seite ab

ergeben, )
. Sn bem Drevect asb, deffen drey Seiten man Feunt, {ey
va8 Perpenditel sp auf ab gefallt; fo ift
ap-pb _ Tang.3 (as4-bs) Tg. 5 (as - bs) Cotang £ ab

'Tang '—'—:.;““" — )
Sin, tot,

ap -pb
und ap = F ab - 2 2E
Cos. sab = Tang, ap Cotang. as
Sin. tot.
Man hat alfo audy Pas — Pab-gab, und, wenn sg fen:
fredit auf Pa gejogen wird

Tang. ag = Tang. as Cos, Pas

Sio. tot.
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mithin Py = Pa-~ ag,

Tang. Pas Sin.ay
und Tang.aPs = ST 7
Cos. as Cos. Pg

Cos. Ps = Cos. ag

Dreittes Capitel
Won den {deinbaren BVeweguugen der Sonne
und der Jeitmeffung.

§. 28. Die Sonne hat auffer ibrer tagliden, mit den
brigen Himmeldtdrpern gemeinfdoftliden Berwegung, nody
cine eigene Wewequug in Vejichung auf die Fixfterne von
Abend gegen Morgen,  Man bemerft diefe Wewegung
Leidyt, wenn man auf diejenige Sterne Udytung giebt, wels
de fidy am weftliden Theil ded Horizontd in der Ybends
Dammerung geigten. Man wird fie nady einiger Jeit nidht
meby findben, bdagegen toerden andeve ©terue, weldye vorher
bald nad) dem Untergang ber Sonne nody eine berridtlide
$Hbhe i1ber dem Horigont hatten, nur nody Eurje Beit in dex
Ubend : Dimmerung fidtbar feyn, und nady einigen Fagen
ebenfalld in den Sounenfiralen verfhwinden., Dad) Veys
flug von etwa 1L PMonaten wird man diefelbrn Stevne
wieder in der Worgen - Dimmevrung finden , bdie in der

" QUbend: Dammerung unfidytbar geworden waven, fie werben
mit jedbem Tage friher auf und {pater untergehen, bis fie
nad) Verflug eines Fahred wicder am weftlihen Hovigont
in ben Eounenftvalen ver(dwinben,

Bu gleider Seit wird man aber audy eine BVerdnbderung
in b taglid) vou der Soune befdyrichenen Kreifen bemers
Fen. Bweymal ded Jahrd, nemlid) in der jrepten Hdlfte
der Dionate ITdr3 und September find Tag und Nadye
einander gleich; folglid) fteht die Sonne wn diefe Beit im
equator,  Jn der wepten Hilfie des Junius wird bder
Zag am ldugften, und nimmt vou da an juerft faum merks
lidy, Devnad) gefdywinder in verfelben Orduung wicder ab,
wie er torher jugenommen hatte, und in der jroeyten Halfte
bed Docembers wird er am firjeften, nnd eben fo lang ald
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porher die Nadyt jur Jeit des [dngften Taged war.  Die
Sounne fteht alfo jur Jeit ded ldngften Tags eben fo weit
vom Jordpol, ald jur Jeit ded firsefien Tagsd vom Siide
pol ab (§. 7.) Bon demn Beitpunft des Fiirgeften Tags an
nimmt devfelbe eben fo ju, wie ex vorher abgenommen batz
te, und die Verdnderungen der Tageslange auf beyben Seia
ten ded Jeitpuntes des lanpften Tagd, find ben correfpons
bivenden Werdnbderungen derfelben in dem {idlidy vom Wes
quator liegenben Theil der {deinbaren Sonnenbahn gleidh.
Die {deinbare jahrlidhe Babn der Sonne durdy{dyneidet alfo
den Aequator in jwey Punften, und fie wird durd) denfelben
in gwey gleidye und dbnlide Fheile getheilt, weldye wicderum
purd) die Punfre, in welden fid) dbie Sonne gur Jeit des
Lingften und Efrgeften Tags befinder, halbitt voerden,

§ 20. Man nenut diefe {deinbare WVabu der Sons
ne die LEliptik, bdie jwey Durdyfdnittdpunfre derfelben
mit dem equator, die Punite der Tag:und Laditgleis
chen ober die WequinoPtial - Punkte, und unterfdeidet fie
durd) die Benennungen Srublings -und Aerbftpuntt. Dies
jenigen Puntte ihrer Wahn aber, in welden fie fid) jur
Beit bed ldngften und Eivjeften Tagd befindet, heifen bie
Sonnenftillftands - ober Solftitialpunbte, weil um bdiefe
Seit die Longe des Tags und die Mittagdhdhe der Soune
fih nidht merflid) verandert. Legt man durd) ten Pol P
(Fig. 10.) und den Ort d ded Mittelpunfrs der Soune eis
nen grdften Kveid; fo beifit das nvifden dem WUequator
ABY nud der Ctliptit AdDQ Gegriffene Seqment bd befs
felben, roeldyed den Abftand der Sonne von dem Aequator
wifit, Ubveichung der Sonne , und man nennt fie nérdlidy
ster fudlich, je nadydem diefes Seoment von dem Aequas
tor an gegen dem Mordpol ober Sibpol hin liegr.  Die
NUbweidung ergdngt alfo ben Abftand von dem nddfien
Pol 3u 9o®  Endlid) beift Dad zwifdyen den Frithlingss
yunft A und dem Punft 5, in weldhem dex duvch den Pol
und ben Pittelpunts d dbex Sonuc gelegte grdfte Kreid ven
equator trifft, liegende Segment deflelben die gerade Auf:
fteigung ber Goune, welde von dem Friblingspuntt A
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an nad), der Ridtung der jdhrlidien Bewegung der Sonne
bid auf 360° in einem fort geydhlt wivrd, Eben fo beifit
Ag vie gevabe Uuffteigung, sq die Ubweidung eines Sterns,
und beyde jufammen beftimmen bed Oternd Lage eben fo
in Begiehung auf den Aequator, roic Uzimuth uud Hibe in
Beziehung auf den Horizont,

Sur Jeit der Tag: und Nadytgleiden ift alfo die b2
weidyung der Sonne = o, und ihre Mittagdhdhe wird den
Wintel AOM (Fig. 1,) meffen, welden der Aequator 4Q
mit dem Hovizont madht, und die Ldhe des Uequators
heifit. Diefe it dem Complement der Polhdhe gleidy, roeil
NOP+ AOP+ AOM = 180° und AOP = go° ift; mithin
durdy die Polhdhe gegeben, Die Ubweidyung eines Sterns
ift -alfo audy dem Unter{died der Uequatorshdhe und bder
Mistagshdhe des Sternd gleidy, und ndrdlidy oder fudlid),
je nadydem leBteve grdfev obev Eleiner ift al8 die erfteve.

§. 30. Um nun bdie jdhrlide fdeinbavre Babn ber
®onne genauer ju beftimmen, beobachte man dftexs die Hod:
be ipres Mittelpunftsd, indem man vie halbe Summe der
um die Stralenbredyung verminderten Hodhen ihred oberen
und unteven Ranbed nimmt, oder bdie beobadytete Hdbe
um ihren {deinbaven Halbwmefler vermindert ober vermedrr,
je nadydem wman den oberen ober unteren Rand der Soune
genommen Dhat,  (Sollte bey ferneven Beobadytungen bie
Parallaxe der Sonne merflid) werdbeny fo muff man aud)
diefe in Redynung bringen.) Zu gleidyer Jeit beobadyte inan
bie Durdygangsseiten ihres Mittelpunftd und eines Sterns
s (Fig. 15.) burd) ben Meridian, Aus den Mittagshdhen
ergeben fid) bie Ubweidyungen bd, b'd' u. {. w, der Soune
nad) bem porhergehenden §. und aus dew Jwifdenzeiten Fwis
{dyen den Durdyqdngen bes Sternd und der Sonne burd)
pen Mevidian findet man die Unter{dyiede bg, b'g us {. w,
ber geraden Unflieigungen des Sterng und der Sonne fite
ben Uugenblick einer jeden diefer Beobad)tungen. Denn
wegen der gleidyfdrmigen Umbrehung bder Himmeldfugel
(§. 26.) verhdlt fih die taglide Umlaufsyeit ded Sternsd
guv Swifdengeic jwifden den Durdygdngen des Sterud und
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per Sonne durd) den Meridian, wie 360° ju dem Ungers
fdyied bg ibrer geraben Unffteigungen. Dadurd) wird aljo
bie Lage der Sonue gegen den Stern s bey jever BVeobad)s
tung beftimmt, Man wird nun finden, daf alle Sonnens
drter d, d 2. in einem grdften Kreife ver Sphire liegen,
weldyer durdy jwey diefer Punfre d, d' beftimme ift, ben
Kall audgenommen, wo d, d' genau um 180° von einander
abfteben. Man wird alfo den Frihlingspunfe 4, mithin
die gevabe YUuffteigung A7 ded Srernd ¢, und die geraden
Yuffteigungen dex Soune firr jebe der Beobadytungen haben,
und diefer Punft, weldyer eben fo weniy, ald der Pol wirks
lidy an Himme!l durd) einen dafelbft fiehenden Stern beseidys
net ift, und in weldem fidh dic Sonne in jedem Fabr nuy
einen Augenblick befindet, wird mittelft ded Sternsd s fou-
nen aufgefunden werbden.

§. g1. €3 feyen bd, b'd (Fig. 10.) bie beobachteten Ybs
weidyungen der Sonne, weldhe hier ndrdlidh angenommen were
den, und bb’ {ey die beobachtete Differeny ibhrer geraven Unfiteis
gungen b, Ab : {o verhlt fidy, unter der Vorausfefung, vaff
Add Q ein grofter Kreid fey,
indem (ph Dreyed 4624  Tang. 644 : Tang. &éd = Sin. tot. : Sin. 4b
u, tndem {phy. Dveyed 46/’ Tg. b'4’ ¢ Tg. bAd =Sin. 4b’: Sin.tot,

folglidh Tg. 6w’ : Tg bd = Sin' 44': Sin. 48

3 fey b’d’ bie grdfere der beobadhteten AUbweicdhungen der
@onne; fo ift )

Tg.b'd'+Tg.bd: Tg.b'd'~ Tg.bd_:Sm.Aé'—]—Sin.Ab +Sin.4b:Sin. A%
ober Siu.(6'd’4bd) : Sin. (6'a* - bd) =Tang. 4b' + Ab : Tg. A6’ — Ab

. S . . . 2 3
Man halbire bd’ inc, AQ in B; o ift, weil vermbge der Bovs
ausfesung ADQ ein qrdfter Kreis i, AB = BQ =90o°, unp
Sin. (6'd* Y 6d) : Sin, (6'd'-bd) = Tang. 4¢ : Tg. be
= gotang,bc: Cotang. 4e
= Cotang.bc: Tang. B,
Sin, (b2 - baf)g ne. &

Sin, (6'd’ + bd)

Man hat alfo 1.) Tang. Be } = Cotang. be

Cotang. de¢
Hieraus ergiebt fid) 46 = Adc-be
Ab' = He 4 be
Ag = Ab-bq: .
9Mithin hat man andy mitrelft obiger Proportionen
T bAd Tang. b4 Sin. tot.
2.) Tang, bdd = —g—5
- Tang. 6’4 Sin. tot,
= Sin, 4’

*
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Endlich Fanu man qud der beFannten geraden Wuffteigung
Ag bes Sternd «, und der beobadteten Differen; b’g ber ges
raben Auffteigung des Sternd und der Sonne fiir jede der 1nbyi:
gen Beobadytungen de gevade Anfiteigung Ab = Ag-4-b-“q der
Sonne , und mittelft des jest befanunren Wintels bAd ihre Nbs
weichung finden durch die Fovmel
Sin. Ab* Tang. 644

LW L BN
3:) Tang.b"a" = Sin. tot.

weldye der beobachteten Abweichung der Sonne gleid feyn mug,
wenn alle Punkte der fcheinbaren Sonnenbabhn in einem grdften
Kreid der Sphare liegen,

Aué n. 1, ergiebt fich, daf ed sur Werminderung der Feho
fer der Beobachtungen vortheilbaft ift, 3wep ndrdlidye oder ywey
fidliche Ubweichungen zu gebdrauchen, welche nabe bey den e
quinoftialpunfren beobadhtet worden find.  Ylddenn wird nem:
lidy be einem redyren TBinfel nabe fommen; folglich Cotang. be
Flein werden, Sugleich wird dre Diffevens der Ubmweidyungen der
Differeny ber Mittagdhdhen der Sonne gleich, und daber von
dem in der BVeftimmung der Polbdhe begangenen Febler unabs
bangig feynr, welder nur auf den Jtenuer Sin. (b/d’ 4 bd) Cin:
fluB Hat, und den Werth diefes adhten Vrudh)s um weniger dns
bern witd, als der in feinem Neaner ftedende Fehler betrdgt.
Sind bie ﬂnep Abweidyungen der Sonue einander gieidh; {0 wird
Ac=090° Bez=o, unbd ber Einfluf des Fehlers ver Polhdhe ver
fhwindet ganylidy,

SHingegen fieht man-aud n. 2. daf ed jur Beftimmung des
DMinkels, unter weldem die EEhptif den Yequator durdhithnets
ber, voreheilhaft ift, eine in ver Ytdhe der Solititien liegende
Beobadhtung su wdabhlen, weil alddenn der Sinud der gevaden
Nufftefgmig nahe dem Halbmejier gleici; folglih der Cinfluf
bed in der Ubweichung liegenden Fehleré vermindert wird,

§. 32. Da bie CEliptiE ein grdfter Kreid der Sphdve
ift; fo fieben ihre Durdy{dnittépuntie it bem Wequator
ober bie Aequinofiialpunfte 150° von einander ab. BVon
dem Friblingspuntt an wddyst die ndrdlidhe Ubweidyung der
Gonne, bid ibve gerade Wuffteigung = 9o° witd, und dag
Gommerfolftitium eintyitr, wo fie am groften ift, und den
MWinfel mift, unter weldjem bdie CEliptit den Uequator
durdyfdyueidet, weldyer die Schiefe der LEIiptik beifit, Von
da an nimmt fie wieder ab, big fie bep einer gevaden Aufe
fteiging von 180° ober in dem Herbftpunft wieder vers
fdywindet.,  ©ie wird jeBt fublidh, und bey einer gevaden



48

Huffteigung ber Sonne von 270° ober im Winterfolftis
tium wiedbevum dex Sdyiefe dexr CEliptif gleid), von weldyem
Punft an die {iblidye Ubweidyung abnimnt, bid fie in dem
Frablingspuntt wieder verfdyroindet. Der Puntt O (Fig:
10,) bes Sommerfolftitiums fleht Yon den Wequinoktial:
punften 4, Q bepberfeitd um go° ab, weil 4B uud Aé=
90° find, und eben o verhdlt e§ fid) mit demr Punkt bdes
Winterfolftitinms, Mithin liegen vie Solftitialpuntte in
einem grdften Kreid, welder durd) die Pole des Aequators
gebt, und den durd) diefe und die Uequinoftialpuntre ges
Tegten grdften Kveid reditwinflidt fdneidet. Der evftere
beifit der Bolur der Solfiitien ober Sonnenrenden (Co-
lurus solstitiorum), leBterer bex Rolur der adbtgleis
dhen (Colurus 2equinoctiorum), limmt man auf bepden
Seiten bed Kolurd dev Solftitien die Bogen Bi, Ab' bed
equators einander gleidy; fo werben aud) die den Punften
b,b" entfyredyenve Ubweihungen b, b’ ber Sonne cinany
der gleid) feym.

Das hier gefagte folgt aud §. 3r. n. 3. Eest man nem.
lich die gerade Nufiteigung der Sonne = «, ihre Abweidyung =4,

. ) . Tg 2 Sin. .
vie Sdhicfe der CHliptif =¢; o ift Tang.d = %"ﬁ Die
Tangente der Ubweidyung wadysét alfo benz Sinug der geraden
Nuffteigung proportional, und wird am groften, wenn Sin.a =
Sin, tot., aljo wenn « = go° ober = 270% wird,  Fm lefteren
Sall it aber Sin, « negativ, muthin die Abw:idung fidlidy. Wird
a> 90°; fo nimmt Sin.« wieder ab, v wird dem Sinus fiis
ned3 Supplements gleid. Nimmt man Bb* = Bb; {o wird Ab=
bQ, Sin, Ab* = Sin. bQ = Sin. 4b, und

Tg. eSin..4b’ Tg. 2 Sin Ab e ;
it o ST RIET e BT T = T bd. SRUtHIN Wi
Tang.4'a’ = Sin. tot. ™ " Sin. tots & Mithin wicd

b’d’ = bd wenn Bb’ = Bb.

§. 33, So wie man nun durd) die Methode der covvée
fpondieventen Hohen die Lage bes Meridiand und den Augens
Blick bed Durdygangd eined Sterusd durd) temfelben beftim:
men Faun, cben fo wird man durd) Beobadytung gleidjer
Nbroeidyungen der Sonne, wenn beyde ndedlid), oder beybde
fiiolidy find, bdie Lage bed Kolurus der Sonunenwenden, uud
den Uugenblick des Durdgangs der Sonne duvd) Leufelbin

beftims
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Beftimmen Fomuen,  SWeil aber die gendue Beftirmiuing Sed
Ybreidung der Sonne Mittagshdhen erforderts fo witd
fie ey ber groeyten Veobadjtung nue febr felten éine Ubmeis
dhung haben ; toeldie der juetft beobadyteten gleidy ift, Hm
biefe ke audufiillen; beobadjte man in dev Ndlye der sroey
equinobtislpunfte, wo fidy die Abmweidung ber Sonnie am
gefdywinveften verdndert, folglid) der Sinfluf der Beobadys
tungdfebler auf die 3ii beftimmende Grdfen am Eleinfien ift;
mehrere Mittagshdhen der Sonne, und tie Unterfdicde jivis
fdyen ihver gerabeir Auffteigung und der eined Sternd, wie
tm 30, G, gejeigt wonrde;  Man wird am diefe Jeit die thgs
lidye Bevduverung ibrer Abmweidning fehe nabe ber taglidyen
Werduberung iljrer geraden Anffteigung proportional finden,
fnd daber die Wevduberung: ihrer geraben Anfjteiqung bes
tednen Edunen, weldye ciner geqeberren Werdnderung ihver
Ubweidnng, die nidjit gedfer ald die tdglide Werdnbderung
berfelben ift, entfpricht, wenr wian {dy¥iefits wie fidy verhdlt
bie tdglidhe Verdnberung Her Abweidung jur voraegebenet
Werduverung derfelben, fo verhdlt fidy die tiglidye Werdnbdes
tung dev gevaden uffteiqung sur gefudyren Verdnderung deve
feloen.  QBeun affo 35 *B. von den in der Ndbe bed Ferbfta
punftd Geobadjteten YUbweidungen bdie eine grdfier; die am
folgenten Tag genommene aber fleiner gefunden wurde, alg
bie im Frihjahy beobadytete; fo wird man bevedymen Eonuen;
um wi¢ viel die der grifieten Abweardnng gugehrige gevadé
nffteigung ber Sonme verdrdfert wérben miffe, damit vie
ber fo vevgydfierten geraben Uuffteiguug entfpredyende bz
weidjiing dee im Friihjabr beobadyteten gleid) werde, PMan
wird atfo ben Unterjdied 40  (Fig. 10.) be¥ geraben Anfs
ficiqungen ber Soune flr die ywey eitpuntte haben,; da fie
gleiche Abwetdiingen bd,b'd" hatte, nud L bD' ju by addive
wird ben Bogen By geben, deffen Fradnzung Ay ju 9o°
bie gerabe Auffteigung ves bey den Weobadytungen gebraudys
fen ©revud 5 feyn wird,  Mithin witd die Yage dex Sols
gilial innd equinobtialpuntre gegen biefen Stern’ gegeben
pue , . A .
Man wird ferner finden, daff wilrend eined Jeitraums

von einem ober zwey Tagen, die gevabe Uuffteigung dew

Mobubibergers RAvenomie, B
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Gonne fid) fehr nale dex Seit proportional verdndert. Folge
lip Eaan wtan auf dhnlide Art voie vorhin die Jeiten fins
bext, oa die Soune auf benden Seiten des RKolurud dex
©ounenveenden qleidye und gleidhnamige Ubweidyungen bate
te.  Uber der Jeitpunlt des Solftitiums wird nur yuter
bey BoraudfeBung einer gleid)idrmigen Beweging der Sone
ne iu bex Etlipti€ in die Witte jwifdyen die wey obige Jeits
punfie fallen.  Folglidy wird man, mn diefen Seitpunft ju
beftinnnen, audy um bie Seit bed Solftitiums die Unters
fdieve dev geraben Uuffteigung der Sonne und bdes Sternd
beobadyten , aud Der befanuten geraden uffteiquug ded
Sternd die ber Sonmne fity jede diefer Deobadytungen Perleis
ten, uud aud ber tdgliden Werdnderung der leGtorn ben
UugenblicE beredynen wmirfen, da die gevade Auffteigung dber
Gonne = go® ober = 270° war,  Fallt diefer zwifdyen
gwey nur tm einen Tag von einander entfernte Beobadytuns
gen; fo wird der von bder ungleidfivmigen Weriunderung
per gevaben ufffeiguag hervihrende Febler unbemerthar,
Ebea fo finbet man den AugenbHE der Frithlings - ober
Beebitnadytgleide, wenn man aud den in ihrev Nabe ange:
feellten Beobadptungen den Augenblic€ fudt, ba bdie gerade
Wufftei ung der Sonne = o ober = 180° war, welder am
genaueften gefunden wird, wenn dad Aequinoftium jwifdyen
gwey nur einen Tag von einander entfernte Beobadytungen
yade.

Die Jeit ded Wequinoftiumé Founte wtan aud) ausd den
beobadyteten Ubmweidyungen der Sonne unmittelbar finden
weun man den Lugenblick {udjte, da die Ubweidung ber
Some = o ift, Aber ein Eleiner in der Polhidhe liegender
Fehler, mittelt welder bie Ubneidyungen beffimmt rers
ben wiifjen, wiwbe einen betvadytliden Cinfluff anf die Jeit
bes Wequinoftiums haben, welder bey ber vorhergelenden
Methodbe wegfillt.

ABi: man aud ungleiden Wbweidyungen die Tage ber
Aequinotrialpuntte unmittelbar finden foune, ift fdon oben
§ 3t geseigt worben,

§. 34. Weil bie Sdyiefe dex SPliptif der griften ndrd:
liden oder fiblidjen bweidung des Soune gleid) ift (G
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42.); fo ift der Unterfdyied ber grdften ober Eleinften Mite
tagehobe dex ©onne, (ober bag Supplement ihrer Sums
tne, wenn bie eine in ben {idlidyen, die dndete in den ndrds
lidhen Quadranten deg Meridians falt,) der bdoppelten
©dyiefe der CEliptif gleidy, vorausdgefeft; daf bdie Solftis
tien gur Mittagdzeit eintreten, Uber wegen der febr gering
gen tdglidien LWerdnderung der Abreidhung der Soune wers
pen 3wen Mittagdhdhen derfelben, jwifden welde der us
genblict bes Solftitiumg fallt, wur wenig unter fidy und
von der Solftitialbdhe verfdyicden fepn folglid) wird man
mittelft diefer Hohen die Sdhiefe dev Efliptif wenigftens
bepnabe finben.  Uni fie qehaney ju eéxbalten , beobadyte
nan jugleidy die gevade Wuffteiaung der Soune mittelft eis
nes Sternd, beffen gevade Wiffteigung nady dem vorberges
benden §. beftimmt voorben ift, beredyne aus fer fdyon nabe
gefundenen Sdviefe der EE(iptit und dem Abftand der Sons
fie von demi Kolur der Solftitien den Unterfdyied zwijdest
ber beobadyteten Ubweidung der Sonne und der Sdyiefe
ber Gfliptif, unbd vergrdfiere die beyldufig gefunbene Sdyies
fe um die halbe Summe ber bey den jwey Solftitien gefuns
benen Unter{diede,
@4 ift nemlidy Tang. ¢: Tang. J=Sin. t’o!;:'gg::;; "(‘Qdd _ a){ i folglidh
Te. 64 Tg. §: Te. e- Tg. &) _ (Sinitot.4-Cos.(go%-x): Sin.tot.~Cos.(9a®- &)
Sin. (s+ ) Sin. (»-J)}“ Sin. tot. Te. (45° - 4 o)
Daber in der Ndle des Sommerfolftitininsd N
i i 01y .
Sin. (¢ +£’_Zﬁf_g4b 3 )"i fiv « < 966
Sti: tet.” L 4
o == St (e d) Tang. (§ #-45°)°, filr > god
find in der Nihe bde ' e PO ot y
g e, e i o
: _ Sin. (¢§4:9) Tang. (5c0- L« . :
Sins(#-9) = & (+2mtoz2(‘° 2%) 5 il i< 1509

= Sin. (49 Tanz.(lu—90°)2 - .

ey - S s flras 180°,

_ Man fiebt aud diefen Ausbricten, daf Bey Fleinen Ubftdna

ben vouw; dem Kolur der Solftitien ein fltin% Feblev in der Scpies
2

St (§= ) =
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fe ber Cllipti? Feiten merFtichen Ginfluf auf den TWeith vou ¢- &
pat.  Hat man eimmal die Scyiefe der CEliptif genguer beftimme;
fo Eaun man weiter von dem Solftitium entfernte Mirtagshdhen
auf die Solitifialiibhé reduciren, und die Anzahl der weobadys
tirgen vervielfdltigert, um ein genaneved Refulrar 3u erhalten.

§- 35, Cben diefe Beobadtungen dienen nun audy
sur Beftinumung dev Polbdhe und juv ferneren Veridtigung
dev Rejraftionen.  Memlidy dad arithmetifhe Mittel zwwis
fdyen den jwey Solftitialhdhen der Sonne im Sommer unbd
Biater wird der Aequatordidhe gleidh) feyu, deven Coms
plement die Polhdhe ift.  Sind nun die Refrattionen ju
gtofi; fo vird die aud ben Solftitialhdhen gefolzerte Uequas
tordhdhe au Elein, mithin die Polldhe su grof gefunbden,
Die im vdvdliden Ouadranten pes Wleridians angeftellfe
Beobadytungein det Civenmpolarflerne hingegen werven bie
Polydhe gu flein geben, und die Differeny diejer jovey vers
febicdenen Refultate wivd die Sumume der jwey in Fen Pol:
pohen fteckenden Febler feyn.  Da nun die Stralenbredynns
gen nabe den Cotangenten dey fdyeiubaren Hidhen proportio-
nal find; {o witd diefed um o genauer bey den fleinen Aens
deruugen ber Refraltiomen utreffen, und man wird vic Bers
befferangen der ywey Polhdhen haben, wenn man obige Difs
fereny in bem %erb»&[ﬂxig ber Summie der Cotaugenten dey
©oltitiathdhen gur Ounmme der Cotangenten der grdften
and Eleinflen Dohe ded bey den Bevbadytungen gebrandyten
Civcumpolarfterns theilt.  Auf Jhnlide Weife wird man
verfahren, wenn die Nefeaftionen yu Elein find.

Wegen der Wevanverlidyfeit dey Nefrafiionen in Eleis
nen Hdhen wird folgende Nerhode die Mefraftienen ju bes
vidtigen fiderer feon.  Um die Beit der Nadytgleidhen bes
obadyte maun bie Mittagsndbe der Sonne wnd ihre gevade
Uuffteiqung. Hus lebterer und dex Sdyiefe der Giliptif
berchue man ihre Abweidung, auf welde ein Fleiner in dev
Sdyizfe dev Etliptif lieqender Febley Eeinen mertlidien Sin:
fluf Oabew wird, Man wird alfo die Wequatorebhihe ha
ben, wenn mau die Ubweidung dey Sonne von iHver Iits
tagshohe abjiebt, ober fie duju abdive, je nadydenr bie b=
weidjung ndedlidy oder fiadlid) ift. Um eben dicfe Jeis {us
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de man die Polbdhe aug der grbften und Flejnften Hohe bes
Polarfterns, welde bdie Wequatorshdhe gu 9o° ergdnien
muff, Kommf mehy ober weniger Devaus; fo find die Res
fraftionen gu Elein ober ju gvofi, und man vertheilt e
Febler im Werhaltnif der Cotaugente der {deinbaven Mits
tagshdbe ber Sonne jur balben Sumime der Eotangenten
ber geiffen und Eleinften {deinbaren £dhe des Polarfterns,
um die Verbefferungen der beobadyteren Aequatorehidhe nnd
Polbdbe gu erbalten, Hat fich die Didsigkeit der Luft wibs
tend der Weobadytungen gedubert; o bringt man die baber
tithrende Uenberung ber Refraftionen in Reduung, wie

§s 23+ Beseigt wprde,

§. 36, Man beblent fidy ter CEiptif auf efne &hne
lidhe Art wie des equatord, wmn bie Lage dev Himirelds
Ebeper gegen einander anjugeben. Ler AUtftand S7. (Fig.
IL.) ¢eined Sternsd S von der GEliptiE D' AN, welder burdy
ben Bogen SL eined grdften Kreifes aemeffin wird, der anf
ber CEliptif fenfredit ift, und folqlidy durd) ben Pol X ber
CEliptif gebt, Leifit die Dreite peg Sternd, weldye ndrtlidy
ober fidlidy ift, je nadydert ber Steyn von ter Gfliptif gee
gen ihren Norepol ober Sutpol hin abfteht. Der Logen
AL ber CHliptit jwifhen bem Punft 4 ber Frihlivgss
Madtgleihe und den Punfy L, wo ber burd) den Stan
geleate Breitentrois £SLe pie CEliptif fducider, Deifit die
$ange bes Sternsd, welde man von A4 an nad) der Nidye
tung dev jdbrliden Bewegqung bex Sonne 3ablf.  Eben fo
neunt man audy, ,wenn die Sonue in L fieht, ben Vogen
AL ber CElipti ywifdyen ber Fonne und bew Frirhlingse
punfr die Liyae dex Soune, Mithin beftivmen Linge AL
und WVreite SL die Yage eined Sternd eben fo aecen bie
Etliptif, wie gevade Wnffteiaunqg AR 1nd Wbweidyung RS
aeaen ben Aequator B' 443,  Qeftere Fiunen bequemer uns
mittelbar beobadytet wevden al8 die evfteren, und man bes
vedynet bie Linge und Breite aud ber beobaditeten gevaben,
Yuffteigung und Wbweidung, TWenn nemlidy pon ben finf
Ctircken: Lange, Brelte, gerade Auffteigung, Abweidung
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und Sdiiefe ber CElipti€ dren geacben finds fo lebrt bie
fpbarifde Irigonometrie die itbyvigen bevedynen,

&3 {eren bie gerade sZlufﬁe(gung AR =«, und << go°, die
noedltdhe Ybweichung= RS =4, dte Linge AL=2, die nbrokicye
Breite LS = g, und die Schiefe BAD der CHliprif=4; fo vers
balt fih, wenn man durd 4 und § ven Bogen A4S eines grofen
Kreifes leat, und RAS=x, LAS =y fejt,

Sin, 4R : Sin. tot.— Tang. RS: Tang. R4S
wworaus man erhalt:
Tang. 4 Sin, tot.

Sln.e¢
Mithin Hat man LAS=x-~4,

Sovenn ifi Sin, SL: Sin, §AL=SIn. 45: Sin. tot.
=Sin. RS: Sin, RAS;

a) Sin. ¢ Sin. (x ¥)
¢lfo 2) Sin. B = ——En?—-
und weil Tang. 48 Targ. AL = Sin, tot,  Cos, SAHEK

o Tang., AR : Tang. 4§ — Cos. R4S : Sin. tot.
fo ift lang. AR Tavg. 4L = Cos. R4S : Cos. S4L;

! Tane. @ Cos, (x ~ ¢)
baber 3) Tang. A = — G~
Sevuer ift Sin. 4L ; Sin. tot. = Tang. SL : Tang. S4L;

N _ Tane. 8 §in. tot.
mithin 1],) Tang. y = Sin. 1—'—7

und bieraus RAS = e+y.
Mithin ift wie oben
_ Stn. B Sin. (¢4 y)
50) Sin, & = —g——
"q. A Cos. (&
amb 6) 7. oz BRI
e - ven Stern O in dber CHliptit oder andy fiy die Sonne
Pat man i dem rechtwinflichten Dreyed ARQ;
Tang. AQ : Tang. AR = Sin. tot, : Gos. RAQ
Sin. A0 : Sin, OR = Sin. tot. ¢ Sin. RAO
Sin, AR Sin, tot,. = 'I';gv 01; : Tg. RAO
P qs 3 _. Tg. « Sln. tots
folglich ift 7.) Tang. 2 = ——( ———
Sin. & Sin. tor,

I) Tang. x—=

8) Sta. % &= Sin. ¢
. Sin. « Tg, »
9.) Tapg. & = Sin tor.

mttelt weldier Gleihungen man, wenn von den vier Griden
Ay, 3, e ywey gegeben find, die tibrigen finden Fann, p
Um nun aus der geraden Yuffteigung.«, Abweidhung I upd
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ber Schicfe der CElliptif » dbie Linge A und Breite £ 3u finden,
fudye man juerft den Hilfdwinkel x mit der Formel n, 1., ins
pemt man 4 filr eine {iidliche Abweidyung negatio feist, und nehs
me x negativ, wenn Tg, x negariv wird, Nad n. 2, berechnet
man Sin. A, und nimme immer den ihm jugeherigen ‘pisen IWins
fel; fo bat man die Breite, weldye nbrdlid: oder fidlich ift, je
nadybem Sin, 3 pofitiv oder negatio ift. Nad> n. 3. berechuet
man Tg. 2,  Dey {pige IWinkel , welcher dicler Tangenre chne
Radfidt auf ihr Jeichen in den Tafelu entipricht, heife A5 o
ift, weon in dbem Ausdrud der Tangente der Ydnge
Sgbler und Jenner pofitiv find, A = A’y
3abler yofitiv und Nenner negativ, A = 18¢° — A’}
— negativ — — mnegativ, A = 180° + A;
~— negativ — — pofito, A = 360° — A%,
wie man leicht findet, wenn man fir die fibrigen Falle die Fis
gur conftruirt, \ .
Sudit man aug der Ldnge A, BVreite g, und Schiefe Per
CFliptif » die gerade Ynuffteigung «, und Atweichung &5 fo bes
rechnet man yuerft den Hiilfewinkel » nadh n. g, indem maen 4
bey fuvdlicher Dreite negativ fefyt, und 9 negatip nimmt, wenn
feine Tangente negativ wird, AYus n. 5, erqicht fich fodnm Sine
¢, wo ¢ negativ ober {iblich ift, wenn Sin, & negativ iff, uud
mittelft n, 6. erbdlt man Tg. w, €5 fen o der fpite Winfel,
welder der Tangente der geradben Yuffteigung chne Muchidht
auf ihr Seichen in den Tafeln entfpriche; fo ift, wenn fn ihrem
Nuébdruck
Rdbler und Nenner pofitiy find, « = '}
3dhler pofitin und Nenner negativ, « = 18¢° ~ a’3
— negativ — — negativ, « = 180° 4+ @5
— negatis — — pofitly, « = 300° — o'
Stebt der Stern in der EEliptif; fo find immer A und « von
einerley 2re. und die Ybweichung & wird negativ, wenn A oder
« > 180° ift,

§ 37. Die neueren Beobaditungen acken tie Lhnge
ber Firfterne duvdygeheuds grdficr alg bie dltern, Edon
Gippard) bemerfte tiefe Sunahme dey Linge der Fixferne,
al8 er feine 130 Jabr vor Shrifti Geburt argefiellte Veobs
adhtungen mit den 160 Fabre friiberen te Timodbaris vers
glid. Tlaudius Ptolemdus, welder jwifden ben Sehren
125 und 141 ter dviftliden Beitredynung 3n Mlepandria in
Uegppten beobadhtete, fehte der Wergleidung feiner Veekadys
tunaen mit den &ltern ju Folqe ‘bie Yunabme ter Lnge der
Fixfterne in hundest Jahren auf cinen Grad, und weil ev wes
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per cine %‘erénberung in ber gegenfeitigen Qage ber Fixfters
pe ned) eive Werdnderung ihrer Breite bemertte; fo {dlof
er bavaué, baff fidy die Sphdre der $txﬁerue um die Pole
per CEliptif pon Wbend gegen Morgen in Bejichung auf die
equinofrialpunfte drebe,  Man neunt diefe Suuabwe der
Lauge der Fivfterne die Praceffion, und fie betragt nad
den ngneren %eopad)tungen Iabrhd) 50,1 @efunben* fofg-
fidy tn Guntert Sabren 1°23°30", und in 712 “mbreu ginen
Grad.  Man Fann uBrtqcné ebent {o qut auuebmen baf die
Qlequmoftm[puufte in der. Etliptit jabrlid um 50,1 Sefuns
pen nady -einer der Midytung der Iabrltdwen Beweguna bet
Sonne entgegeuqefefétcu Ridytung guriclrocidien, und ed
wird evl in ber %olqe tbunen ausgemadyt werben, me[c[)c
pon benten Wewegungen wirflidy Seatt findet. Da e fie
bie {phari{die Aftronomie g[etd)gulttq ift, weldyed von beys
ben man annimme; o wird in der Folae ein Juridroeichen
ger lleqt.moftmlpunfte in ber GEliptit vovausgefeht wevs
(411

§. 38. an theilte die CFliptif von bem Punft bey
Friblings aditgleidhe an in 12 gleide Fheile efn, die man
Jeidhen {Signa, pannte, und jeded diefey Setd)eu in 30 @ra.
be, daff alto auf den gangen Umfang wieder 360 Grade
fommen,  Diefe Jeidien befamen nady ben @tctnbxlbetzu,
weldyen fie chinald ent(prad)cn ber Orbpung nady vow {S‘rubp
tithpu' ft an gevechnet, folgende Benennungen:

1. Dex %tbber, Y 7. Die %acge, N
2. Ler Stier, %4 8. Der Scorpion, m
~+13. Die Jwillinge, 1Ix 9. Der ©dyiize, T
4. Dex Krebg, s 10, Der Cteinbof, P
5. Dey Lwe, 81 11. Der Waffermaun, 2y
0, Die Jungfran, M 12, Die Fifche, X
©dyou gu den Jeiten des Prolemdus entfpradyen die
Beiden nidyt mehe gany den Sternbildern, von welden fie
ihre Domen exbielten, unb gegenwdrtig find die Uequinok:
tialpunfre nw ein ganses Se:d)en perfdioben? fo daff bag
Beidgen des IBidbers in bem Stexnbild der Fifdhe, bas Jeis
djen ber Fage in dem Sternbild dev Jungfeau fidy befin:
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pen.  Man bat die alten Benennungen beybebalten, und
man muf daber Jeidyen und Sternbild untevjdyeiden folgs
lid)y einen ©tern, weldyer in einem gewiffen Seidhen fleht,
immer in detn nadyfoorhergehenden Sterubild anffuden.
Diefen Cintheilungen der EEliptif ju Folae giebt man
die Linge eived Sternsd auf folgende vt an.  FWan benennt
pas Beiden in weldem ev fteht , und bemerft nody die An-
3abl Grade und deven Unterabtheiluugen von dem Anfang
biefed Beidhens an geredynet, 6id ju dem Punft der EElip-
tit, wo bey durd) den Stern gelegte BreitenFreid ibn trift,
St 30 B, die Linge eines Sternd 36° 25 =30°+6°+ 254
fo ift feine Linge 6°25 im Stier, u, . w, Gerodhulidy
aber giebt man bie Qinge daburdy an, daf man die vollen
Beihen, welde auf die Linge geben, und die nody dariber
gebenden Grade und deren lnterabtheilungen 3dblt,

, " Seichen . "

3 D, 25° 13 20" = 0 25° 13 20"

\ 39 15 16 =1 ¢ 15 16
183 23 19 =6 3 23 19

Das Winterfolftitinm tvitt alfo ein, wenn die Sonne
in dag Zeidyen ted Steinbofd fibergeht, und ibhre Lange =
9 Beidhen ift.  Von diefemr Punft an ndhevt fie fid) dem
Nordpol des Aequatprd, ihre Mittagshdhe waiddt, unbd
dle Zage werden linger, big fic in dag Jeidien ded Krebs
fes tritt,  Man nennt baber die Seiden Steinboc, Wafe
fermann u. {. w, big su den Jwillingen inclusive aufiicis
gende, bie fibrige niederfteigesde Jeihen,  ie Parallels
Preife be8 equators , weldye turd) die Unfangdpunfre ded
Krebfed und ves Stejnbofs odber durdy die Solftitialpunts
te gegogen yoerben, Deifien YDendebreife, jener ber YDendes
Freis des Yivebfes (tropicus cancri) diefex ber YOendetreis
des Steinboc's (tropicus capricorni). Der AUbfrand bey
%Bfgbeirei]'e ift folglid) der boppelten Sdpicfe der CEliptif
gleid), ‘

§. 30, Uud) die Sdyicfe der SEliptik ift einer, wie
wobl bepnabe hundertmal langfamern, Veranderung, ol die
ber Lage dex Uequinoftialyuntte unterworfn. Prolemdng
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fand ben Abftaud ber Wendebreife von einanber m 47° 40'
45 » und bemerfte dabey, blefer Abftand fen nabe derfelbe,
reldyen Lratofthenes (geb, im Fabr 276, vor €. G.) ges
funben und Hippard Bepbebatteu Dabe *).  Demnad) way
vie Sdyiefe Der Etliptif = 23 50 22 - Jm Unfang des
Sabrs 1800 war fie = 23° 27 57% alfo um 22' 24" fleis
ner, uud fo geben alle neuere Weobadytungen die Sdiefe
ber GElipti€ Eleiner al bdie 4lteren, wenn man fie fo weit
von cinauder entfernt nimmt, daf ibre Wevdnderung in
bev Swifdenseit grdfer ift, als die Febler per Beobadytue
gen, wic man aus folgender Fafel fieht
Cd)u’fe ber CEHliptit,
zd)eou-.ﬁong, 1100 Jabr v, €, Geb, 23° 53¢ 2

ipt)tbeaé, 350 § 0. € Seb. 23 49 20
Gbus Funig, im Fabr 1000w, €, &, 23 36 36
Codyeou - King, 1280, 23 33 30
Wlug - Beigh, 1437, 23 3t 1%
Delambre, 1. Fan, 1800, 23 27 57
Masfelyne  — — 23 27 56,0
Piassi — 23 27 56,3

In gegenwdrtigem Jabrbunbert betragt uad) den neueften
Beobadytungen und P-rechuungen die jdinlide Ybduahme bdey
Shlefe dev CHiptif 0,521 Sefunden,

Wegen ded Juriickweidensd der Aequinoftialpuntte und
per Berdnderung der Sdyiefe der Clliptif verdndern {id) fos
wodl bie gevade Uufiteigung ald audy die Abrweidyung bey
Tirfterne,  Die Wergeidmiffe, welde die Anqaben der ges
vaden Yuffteiqung und Ybweidung dber Firvfterne enthaltey,
gelten alfo nur fiie die Epodre der Weobadytungen, bdurdy
weldie man biefelbige beftimme hat,  Uber man fann fe
auf folgebe vt auf efnen anbern vorgegbenen Seitpunft
vebuciven,  us ber geraden Uuffteigung und Abweidyung
fude man mittelft derjenicen Sdyiefe der GEliptif, weldye
per Cpodye bed Firfternverseidinifies entfpridhe, wvady §, 36.
bie Ldnge und Breite, vergrdfiere ober vermiudere die Lin:
ge um biv der Swifdenseit swifden der Epodie und dem
povgesebenen Jeitpuntt jugehbrige Wewegung ber Wequinofs

*) Gratoltyenes (et Dag Werhdituil des Abfandd der Wenbdelreife jum
umfan[; Ded YNeribians dem pon 11 : 83 gleich, woraus bie Sciefe
et Gtliptit = 23° 514 19,5 folgt,
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tialpuntte, je nadibem die Epodie vor ober nadh bem gegee
benen Reitpunft falt, Aué der unperdndert bepbehaltenen
WBreite und bder Yerdnderten Lénge fudye man fodenn mittelft
berjenigen ©diefe ber CEliptif, roelde bem aeebenen Jeits
punft entfpridit, nad)y §. 36. die gerabe Auffteigung und
Nbweidyung, welde dad verlangte feyn werden.  Man bat
audy allpemeine Formeln jur Vevedynung der Berdndernng
per gevaben Uyffteiqung und Abweldung felb, roeldren
aber Die obige Wevedynunasart vorguziehen fevn mddpte,
wenn diefe Weyduderungen betrdditlidy find,  Ju mehrerer
Bequemlidyfeir hat man den Firfternoerzefdmiffen die jdbrs
lide Berdnderung der geraden Auffteigungen nud Ubroeis
dyungen bengefiigt, mittelft deven man die Angaben ded %gts
geidyniffed anf einen andern nidyt gu weit entfernten Beits
punft veduciven fann,

Wie betradytlidy die Verdnderung dev Lage ber Fivftey:
ne gegen den Aequator werden Fonue, mag folgendes Beys
fpiel seigen. Jm Unfang ded Fahrd 1800 war die gerade
uffteigung bes Polarferns = 13°17'10", und die Wbweis
dung = 88° 14 25”4, worand man firr diefen Seitpunft
mit div Sdpiefe der CPliptif 23° 27" 57" exhdlt die Linge
bes Polarfterns = §5° 46' 28’4 die Wreite = 66° 4 18',8,
und folglid) feinen Wbftand vom Pol der CHliptif = 23°
55 41%2. Nimmt feine Wnge um 4° 13' 3176 3, wels
dyes efue Jeit von 303,6 Fahren erforbert, wenn man 50,1
©efunden auf ein Fabr vedner; fo fallt fein Breitenfreis
mit dbem Kolurué der Sonnenwenden jufammen, uud fein
Abftand vom YPol ded Uequators wird am Eleinften und
dem Uceberfdyuf feined Abftands vom Pol der GEliptik iber
bie aldbenn Statt finbende Sdyicfe dex SEliptif aleich fevm,
weldye um 303,6.0,52 1 ober 158 Sef. Eleiner, folalidy
=123% 25 1g fepn wirb, SHienad) wiede im Fahr 2103
Dex leffaut;l be6 Polarfterns vom Pol ded Aequators nny
nod) 30 22 feyn.  Bur [eit des Ptolemdus betrug diefee
Abftand qegen r2 Grabe, und der Stern verdiente die Pes
pennung Polarftern nody nidy,

§. qo0. Die eit von ciner Frihlingdnadytgleide bid
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1 ber nadftfolgenden Herbitnaditgleidie wird man um mebhe
als fieben Tage qrdfer findben, ald bie Beit pon der leBrern
bi8 wicberum jyr erfern, @ne Sonne durdylauft alfo die
EElipti€ mit eiver ungleidformigen YWinkelgefchroindigteit,
und wenn fie um die Eroe einen Kreid mit gleidfdrmiger
Gefdywindigfeit be{dyreibt ; fo fann bie Erbe nidit in dem
Mittelpuntt diefes RKreifed fepn, und dev dbard) den Mits
telpunft dexr Erbe gejogene Durdymefier deflelben wird bdie
Bahn der Sonne in yoey Halbsivbel theilen, welde in gleis
den Jeiten durdloffen werben. Man findet wirflidy die
Bwifdengeiten jwifden den Solftitien nur um ungefabr §

Rag voneinander ver(dieben, fo daf jener Durdymefjer uabe
durdy die Solftitialpuntte dburdygehen mufl. Durd ’fBerglm
dung einer Reilje von Beobadytungen der Sonne wibhrend eis
nes Jabrs fmbet man, dbag fie ben Bogen von bem Punft der
Lange 33 9°% bid ju dbem g3 g° Lin derfelben Jeit durdlanft,
in weldyer fxe von dem leBteven g)Ju'aft bid riederum ju dem
erften 5uruffommt Un bem leBreven biefer Punfte durdw
lauft fie in eivem Fag 1° 1 10',3, tpr fd)embarer Qurdys
mcﬂ'er ift am grdften, und betrdat 32 35.66; folglid ift
fie in biefem Dunft der Crde am nédften. Gr beifit die
£Lronabe (Perigaeum). BVon der Erondbe an nimmt die
ABinkelgefdwindigfeit der Sonne und ihr {dyeinbaver Turdye
mefler ab, big fie ju dem gegenubet[tmeubeu Punfe ihrer
Bahn fommt, wo fie in elgem K.ag 57 Ir ', 4 durdilauft,
ib