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_ Cinleitung.
8 %ﬁc Daben das %évmégcﬁ, bie Dinge, mwelche

‘toiv wabrnebmen, von einander ju unters
febeiden. + Darauf grindet fich unfeve BVorftellung vort
Bicleit.  Ferner Fonnen wiv an den verfdhiedenen
Dingen das Gemeinfame hevausheben, und fie in
Ricficht auf diefes Gemeinfame als Dinge einer vt
betradyten, o verfabren wir, mwenn wiv 3ablen, urd
e8 ift daper cine Jabl die BVorfrellung eimer Bieldeit
gleiartiger Dinge.  Das Gemeinfame, 3 B, ein Foz
liant, ein Ducat, Ddient, die gezahiten Dinge zu bes.
seihnen, und: heift in Adbficht auf die Japt die Fina
beit.  Die Befhaffenbeit: dev: Cineit gehr die:Baphe
{elbft nidhts an..  wdlf Ducaten und jodlf Grofdhen
find als Sableu nidht verfehieden. Jede beftimmte Sapl
wird immer al$ irgend ecine Jufammenfetung von ans
dern Sablenr angefehen, 3. B. die Jah! 48 al$ die Sumsz
‘me von 4 ehnern und § Einern, obder ald der Unters
fchied von 50 und 2, oder al8 das BVicvfache von 1z,
u. f. f. Grofe Sabhlen fann man fich offenbar night

: A2 ans



4 Die Mathemotit.
andets afs ourch die Jerfallung in gewiffe Theile deuts
lich vorfrellen; aber audy die Fleinjten Saplen fann

man nur durch ibre Jufammenfesung aus andern Jah:
Ten deutlich evflaven,

2. Wic fonnen nicht allein die Form oder die
Sufammenfesung ciner Sahl auf manderley Art vevs
anvern, fondern wir Fonnen auch mebreve Sahlen nadh
irgend cinem Gefete mit einander pevbinden, 3. B. in
den Proportionen. Die Wiffenfchaft, welche fich mit den
Govmen und den BVerfndpfungen der Jahlen , und der
Davaus berguleitenden Grfindung dev unbefannten bez
febafitigt, beift die Avithmetif, Die leichtern Falle
der Formen und Verfnipfungen gehdren fir die ges
meine Arithmetif, die fchwerern und vermidelten fur
die hohere Avithmetif, obder fir die Algebra unb
mathematifche Analpfis, :

3. Den Korpern Fonnen toir dued) unfer Abz
fonderungsvermogen alfe ipre Gigenfcbaften und Bes
fchaffenbeiten nehmen, fogav fie aller WirFfameEeit oder
ihres Dafepns bevauben, und dabey dody Dasjenige
oon ibnen jucndbebhalten, was ihnen Grdfe und Form
giebt, das ift, die Jusdehnung, Die Form vermds
gen wir eigenmachtig nach ivgend einem Gefese ju bes
frimmen, (3 B. daf der Korper ein Waefel, ein
Kegel , -eine Kugel fep, ) und fonnen daraus Folgerun:
gen ziehen, Defonders jur Beftimmung dev Sudfe, das
ift, Jur Vevgleichung eined Edrperlihen Raums mit eiz
nem andern.  Die Fovm dev Kdrper fahrt uns auf
ihre Begranjung oder ihre Oberflache, eine Ausdeh:
nung, von welder Fein Theil innerhald des Korperd
fallt. Gine foldbe Ausdehnung Fonnen toit uns auch
abgefondert von dem Kdvper fur fich allein vorftellen,
namlidy eine Flache, twovan wir gleichfalls Form
und Grofe betvachten, Die Begranzung einer Flache

fubre



Die Mathematif, 5

fbrt uns auf die Borftellung einer Linie, von twelz
cher Fein Theil innerhald der Flache falt. Die Linien
werden auch fue fich allein betvacdhtet.  Man fudht die
Gigenfdyaften, welche aus ihrer Jorm fliefen, verbinz
det fie mit andern Linien, mift ihre Lange. — Alle
folche Unterfuchungen dber die Ausdehnung gehdren in
die Geometrie, eine febr unterhaltende Wiffenfdhaft,
an welcher der menfchliche BVerftand fehr  frith feine
Keafte, mit gutem @rfolge, verfucht hat,

4. Rablen, Edvperliche Raume, Fladen und
Sinien begreift man unter dem gemeinfhaftlichen RNa=
men einer Grdfe.  Gine Grdfe ift Uberhaupt, ras
aus gleichartigen Theilen jufammengefest ift. Das
Ausgedehnte aFt fich auch durch die Menge der davin
angenommenen Iheile ald eine Saphl ausdricfen und
Dehandeln, @o giebt man die Grofe eines Feldes
durdh die Sabhl der Morgen, einer Lange durch die Jahl
ver Ellen an.

5. Die Mathematif enthalt alle Arten von
Unterfuchungen fiber die Grofen. Sie entwicelt den
Sufammenbang dev Grdfen, die auf ivgend eine Art
~ mit cinander-verfnupft find; fie findet die verfehiedes

nen Jormen, unter welden eine und diefelbe Grofe
dargeftellt werden fann, und lehrt, toie aud gewiffen
befannten Grofien die unbefannten, tweldhe mit ihnen
in Werbindung fteben, gefunden werden. — E3 ift
nicht moglich, in wenigen Worten ihren Umfang ju ers
fbdpfen, oder ihr BVerfahren. binlanglid ju befdhreiz
Den.  Man muf fich an fie felbft wenden, tenn marn
fie fennen lernen toill,

6. Die veine Mathematif nimme alle Ber
bindungen der Grofen und alle Formen ihrer Jus
fammenfetung aus fid) felbft hev,  Sie ijt daper von

der @rfahrung gang unabhangig, fennt Feine Sweifel,
A3 Dunz
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Dunfelpeiten ober Cinfdranfungen, und getvabit dem
Werftande die vollfommenfte BVefriedigung, mit dem
Pergniigen, afles aus fic) felbfe su fchdpfen. €8 ife
eine Wiffenfchaft von gewaltigem Umfange, die bejons
ders feit ettoa hundert Jabren grofe Fovtfhritte ges
than pat, und nod) immer erroeitert witd, Sie bes
“gueift die uithmetit, in der weiteften  Bedentung
~genommen, und die Seometrie.  Hier Fdnnen nue
ipre alleverften und einfachften Grundlehren vorgelegt
werder, 2,

7. Die angetvandte Matlematit enthalt die
Intwendung der allgemeinen Lehrfate von der BVerbin:
pung dev Grofen, fowol auf die Eigenfhaften und

~ Werdnderungen der natiiclidhen Kdrper, in fo fern fie
fich mefen laflen, al$ auf ecine Menge von allerhand

@efcbafften und Bediifniffen des menfhlichen Lebens.

_ Qene nenne man die angetvandte p{)l)]tfd)e, diefe die
technifdhe Mathematif.

8. Die phofifde angewandte whwba
matif hat drep grofe Daupttheile, die mechanifchen,
die optifthen und die aftronomifthen Wiffenfehaften.
Ginen heil derfelben eignet fich audh die Naturlehre
. ©o fern die Lehren der Mechanif von der Erfahe
rung unabhangig find, mie e wirflich ein grofer Theif
ift, fonnte man btefe auch gup reinen El)tatbemanf
redhne.

9. 3u der te‘d)mfd;en Mathematif ges
Horen die prafiifiye Medyanit nebft devfelben Anroens
dung in den mechanifdhen Kunfren, die Civilbaufungt,
die  Wafferbautunft, die Kricgswiffenfchafien,
welde aber aufer den mathematifchen noch ¢ine Menge
aﬂmuﬁmmmnmwmm,wmwwwbwﬂmmm
fhaft des @eewefens, namlich die Schifffunfe (die
Wifienfbaft des Schiffers) die Negierung ded Schifz
fes butd) die Unwendung der Mechanif, und dic Sdif=

bau‘
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banfunft, toeldhe big jet faft blof praftifd gesrieben
ift; ferner die Geldmeftun{t, das Mivelliven, die.
matbmmuf;bc Sorftwiffen{chaft, die MarEfcheiz
Dekunit oder Bergrertsgeometrie, und die politifche
Avithmeti®, in welder. die Berednung wahefcheinliz
der Falle; forwoh! durd ihren Nugen ald durd ihre
Sdproierigheiten; fich ausgeichnet. 3

10, @in alfgemeiner Bortheil, den das Stus
dium der Mathematif verfebafft, obne den grofen Nu-
gent, ‘den fie dn Det Anwendung bringt, 30 rednen,
Befreht darin, dof fie Dad Nadydenfen fcharft, die Aufz
mecEfamfeit ftatfer, ' Den Fleif abt, den Berftand jur
Ordnung;  Deutlichfeit, Genauigleit und fhnellen
1iberficht oieler Sabe getodhnt, und daber das befte
Wotbeveitungsmittel ju andern Wiffenfchaften ift. Desz
toegen Datte Plato iber der Thite feines Hivfaald ges
fcbrieben: Stcm uuﬁmbugec der Geometvic fomme
herein, : .

e e e S B

e

o o Gefier Abfdynitt.
fme gemeine Qtnt‘ymettf.

L Swd)mmg mit gcm;,en 3ar)icn.

Xy @me- abl ift die %orftcﬁung bet {g‘orm cinter Biels

Beit gleichartiger Dinge. (Cinleit..7.). Bey benann:

ten Sablen ift die Einfeit eine beftimmie Sache,  bey

unbenannten ift fie unbefimmt, und Heifit ein € iz

nee.” Gine gange Bafl ift eine folche, die durdh

die FWiederhohlung der Einbeit erfchdpft wird,  Was

eine gebrohne Sahl fey, wird in bet zwge ¢rz
f(att werden, '

% 4 T2t
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2. Um und jede nodh fo grofe Jahl deutlich
votjuftellen, jevfallen i fie in Sheile, von verchies
denen gehnfad) fteigenden Einbeiten, deren jeder Theil
pocdftens neun enthale, indem zebn eine Ginbeit der
nachft hobern Ordnung ausmachen. ' Die Ginbeiten
der viét evften Ordnungen heifen Giner, Jehner,
. Hunderte, Taufende.  Die Taufende jabhlen toie
wie Ciner bis ju taufend Taufenden, ' das ift einer
Million;. die Millionen wie Siner bis ju ciner Milz
lion derfelben oder ciney Billion, Von diefer freis
gen wivgueiner Trillion, Quadeillion, Quine

quillion, u.f. f. relde Einheiten jede eine Million
- mabhl gedfer find als die ndchft vorhergehende. Diefe
Form der Sablen heifit die deFadifde. Man Fonnz
te auch andere Fovmen annehmen, und 3. B. nach Duz
genden ;. anftatt nad) Sehnern, vechnen.

3. PBon Billionen 1. f. w. madt man fih ims
met ¢inen ju Ffleinen Begriff. Eine Billion Seciinden,
deten dod) 3600 auf eine Stunde gehen, macdht 31688
Kabre und ein weniges dariiber aus, das Fahr ju 365
Ragen 6 Stunden gevechnet. — Eine Trillion Gers
ftentorner ift mehr, ald die rde in einem ahre traz
gen fonnte, toenn fie auch gang aus Ackerland beftans
de.  (Man redhne den Movgen Landed ju 30720
Ouadratfuf, die geographifdhe Meile, 15 auf einen
Brad, 23660 rheinl, Juf, fo halt eine Quadrats
meile 182221 Morgen. Dic Oberflache der Crde ente
halt 9281916 Duadratmeilen, alfo 169139714310
Morgen.  Auf ein Pfund geben etva 10150 Gerfrene
Forner. @8 mifite alfo ein Morgen 583 PF. tragen.)

4. Die Begeichnung: der Sabien gefchieht. aunf

eine gleidhformige Avt, -~ Die Ginev, Iehner, Hune .
devte, 20 roerden affe durdh diefelben Jeichen, des
ton nur neun nothig find, angedeutet; die Grofie de
Gineit wied durd) die Stelle angegeigt,  Die Ciner
nehs
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nehmen den erfen Plag vehtet Hand ein, bdie Jehner
den’ jroepten, die Hunbderte den dritten, u. . w. bdie
Millionen den fiebenten, die Billionen den drepsehnten,
vie Zrillionen den neungebnten, u. . v,  Dic Stelle
der Millionen Fann man oben mit ¢inem Striche, der
Dillionen mit ey Strichen u, f, . begeichnen,
Wenn eine Gattung von Sinbeiten fet)tt, fo wird ibve
Gtelle durd) o ausgefnllt,

Erempel.

18"/ 446744073709 551615

Diefe Fapl ift die Summe alfer Sevftentorner, me[d)e
man-erhalt, wenn fir dag erfre Feld cined Schachbrets
ted eing, fiir dad wevte jioey, fir das dritte vier,
und fo immer weiter, Ddoppelt getechriet werden, ,

5. AOdiren beifit eine Jahl finden, die fo grof
ift al8 yep oder mehreveJahlen jufammen genommen.
Man nennt fic die Summe diefer.

- 6. Bey gangen Jablen bewerffrelliget man dies
fés fo, daff man die Einer unter einander, alfo audy
die epner, bdie Hunderte u. {. t, unter einander
fcbreibt, davauf die Cinbeiten jeder Orditung erftlich
befonders addive, und diefe hernadh mit einander verz
ciniget, indem mian fie jeden Behner einer Ordnung
eine Ginbeit dev nad)ft bohern nimmt,

Ggempel, 7805 :
39426
749
895394
24 Ciner
15  Sehner
22 SHunderte
21 Kaufende
12 Behutaufende
8 Hunderttaufende

Gumme 943374 Ciner
U 5 Die




P Die Arithtttetie.

Die Siner, Sebner ic. twerden aber nicht befonderd
bingefchrieben , foudern die Jehner jeder Ordnung vor
Ginbeiter werden gleich als Cinbeiten ju denen von dec
n&dft Hohern Ordnung geablt.

;7. 3ue Probe, ob man ridhtig addict habe, ads
dire man afle Sifern der aufgegebenen Sahlen,  ofhne
auf den Werth wegen ihrer Stelle ju fehen, und werfe
pon der Summe der Jifern fo oft-Neun weg, als ¢d
angeht; in der ju probicenden Summe verfahre man
_mit den Sifevn auf aleiche Ut  Der Reft, nach der
Fegroerfung aller Feuner, muf beidemahl devfelbe
feon.  Sn Dem Gempel ift er 3. Diefe Probe grimns
det fich davauf, daf in der defadifden Fovm der ah=
Ten die Summe der Jifern einer Jahl, bep der Diviz
fion mit Seun, denfelben Neft giedt, weldhen die Jahl
felbft Gep der Divifion mit RNeun faft.  Diefer Neft "
pf{egt die Probegahl genanng su werden,

+ 8. Subtealyiven fHeift, die Saht finden, um
toelche eme, Jabt. fleiner ift . al8 cine andeve groferes
®ie beifit der Unterfchied oder bex Mef.

9. 3u dem €nde 3ieht man dic Ciner von den
@mecn die Behner von den Jebuern u. f. f. ab, roess
wegen dic, gleichartigen Einbeiten aud) hier wiber eing
anbder gefchrieben toerden muffen. Sft tn_x,b(ey?,qb[,
toovon der Absug gefthieht (Dem Minuendus), eine Gats
tung von Ginbeiten in geringerer Menge da, ald in
der abjugiehenden (dem Subtrahendus), fo nimmt man
" yon det nadft hdhern Gattung eine Einleit dagu, die
fo- viel ol Sebn devjenigen Gattung betrdgt, von tvel-
dyer der Adjug gefheben foﬂ Keblt diefe, fo geht
man ju der um jroep Gtufen Hdhern Gattung, und
borgt dafelbft eine Gineit, welde fo viel ald Jehn von
der. nachft hdpern Gattung Detrdgt.  Davon nimmt
man Ging, das ift sehn, su derjenigen Gattung, tvo
die obete Sifer Fleiner ald die untere ift. . Auf eine

ahnz
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abnfiche vt verfahet man, wenn andh die um gwey
Gtufen hohere Gattung fehlt. Man gebt ju der um
drey Stufen hidpern, u, f. fo . me e
Spempel ;
842796 = 842796 - 740238 700028
231574 258728 574896 457271

611222 584068 165342 242757

10, Wenn ntan den Reft und den Subtrahendus
abdirt, fo Fommt der Winuendus Heeaus,

1. SNultipliciven heife, eine Sabl o oft neps
men, afs die Ginpeit in einer andern Sahl enthalten
ift. Sene Sabhl heift der M ultiplicandug, bdiefe
der Multiplicator, beide, Factoren, wasd hers
ausfommt, dag Product. ndem A****xp
nebengefegten Schema ift AB der eiz Pk A K
ne Gactor, AC der andere, ABCD C**#*¥*xD
Dagd Peoduct. - &8 erpellt davaus, daf jeder der beiz
den Factoven in dem Producte fo oft flefr, als die
Ginpeit in dem anbern entbalten ift.  Daber Fonnen
per Multiplicandus und der Multiplicator mit cinans
der perrechielt erden. S ‘

12. Grfter Fall, tenn Der eine Factor desd
Productd aus einer cingelnen Jifer befteht, fic mag
nun Giner, Sehner oder von jeder andern Ordnung
Bedenten,  Man verfabhre wie in folgendem Beyfpicle,

NMultiplicandus 756429
Multiplicator 6

" 54 @iner
12 Sebnetr
24 Hunderte
36 Saufende
30 Sehntaufende
42 Hunbderttaufende

Product 4538574 Ciner
‘ - RKirs
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Kiirsers man 3able jedesmabl in Gedanfen gleich die
Bebner cinet Gattung ald Einheiten ju bem Producte
von det nadft Hohern Gattung..
756429
6

4538574
MWenn die cingelne Jifer des Multiplicators Jeh:
ner, Hunderte, u. f. f. bedeutet, fo multiplicivt man
mit decfelben eben fo, a8 wenn fie Ciner bedeutet, und
Hangt dem Producte fo viele Nullen an, als fih in
vem Multiplicator befinden.

756429 756429
5 6O ; 600
45385740 453857400

13. ©oll eine ahl, wie 756429, mit einet
andetn, tie 4358, multipliciet werden, o multipliz
civt man fienady der abgefdirzten vt mit §; 50; 3003
4000, und adbirt die Producte,

756429
4358

6051432
37821450
226928700
3025716000

3296517582

Die Nullen am Gnde jedes Partialproducts Iaﬁt man
weg, tict aber jedes Partialproduct nady der Reihe
um eine Stelle ein, wodurch man jede Jijer des Mulz
tiplicator$ al8 fhlechte Siner u betvadbten befugt wird.
Qommen in dem Multiplicator Nullen vor, fo muf
man fiiv jede Null ebenfalld um eine Stelfe einvicfen,

14. 3uden Hulfsmitteln bepm Multipliciven, wenn

l mcfelbe 3abl oft af8 sactm gebraucht witd, gehoren
» der
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der Rechenfredht und die Neperifden Stée
be. Sencr enthalt alfe Bielfache Des Multiplicandus
vom 1 bis jum ofacdben, wovaus man alfor nur bdie
Pavtialproducte abfdreiben darf.  Die Neperifchem
Stabe find ein gefbmwinder Nechenfnecht.

- 15. Gine aigliche Probe der Multiplication ift
folgende: Man fummive die Jifern jedes Factors,
und werfe pon jeder Summe fo viele Neuner weg, ald
mbdglich ift, multiplicive die Refte in einander, werfe
auch ‘von dem Producte alle davin enthaltenen Reuner
weg, und merfe fich den Neft.  Davauf fummire man
die Jifern De8 bevechneten Products, werfe von et
Gumme alle datin frecfenden RNeuner weg, fo muf der
Neft jenem Refte gleich feyn, . €. die Refte von den
beiden Factoren in dem Cpempel find 6 und 2, deren
Product 12, dev RNeft 3. Gben diefe 3 ift Der Neft
von dev Summe der Jifern des Products,

16. Dividiven beift eine Babl. in eine gemwiffe
Anzabl gleicher Fpeile theilen.  Fene Sabhl heifit der
Dividendus, diefe der Divifor, einer der gleis
chen Theile der Duotient. Dividiven ift alfo, eine
gab[ finden, die aus dem Dividendus eben fo' entfteht,
wie die Ginheit aud dem Divifor. Gn A **x**xxp
vem Schemaift ABCD der Dividendug, bt
AC der Divifor, jede der Hoizontalreiz C* * * * x
Hen wie AB, einer der gleichen Theile, oder der Duos
tient,

17. Man ziehe den Divifor AC von dem Diviz
dendus ABCD fo oft ab, al$ e8 mogiich ift, und merfe -
fich die 3abl AB, toelche diefes angiebt, fo hat man
den Quotienten AB.  Man beFommt ndmlich offenbar
fo viel DHovijontalveihen, alé Einpeiten in AC find,
wenn man AC fo oft pinfest , bis der Dividendus evs
fbopft ift.  ©8ift hier noch blof von gangen Duotiens
ten Die Rede, 7 : v ;

¢ . g 18,
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18, Der Quotient giebt alfo forvodl einen getvif
fen Sheil des Dividendus an, als auch, wie oft fich
der Divifor abgiechen lafe. 3. €. 15 Nthle., dividict
vurch 3 find 5 Reple, und Ismtt)h. enthalten 3 8‘t()h.
5 mabl.

19. Der Quotient mit dem Divifor multiplicict,
gicht Den Dividendus, — Und der Dividendus durd
Den Duotienten dividivt giebt wieder den Divifor.

20. Den Quotienten ju finden, bedient man fidh
pet miederholten Subtraction des Divifors, Dbis der
Dividendusd erfchdpftift (x7.).  Man nimmt aber.den

Divifor nicht eingeln tweg,  fondern fo viel jehn:huns
Dert 2 taufend = und noch meht mahl weg, als ¢ fich nue
thun (a5, Den Anfang madt man mit dem HODften
Bicifachen. ol ;

Erempel _ ;
@_ibifotl Dividendus / Quotient

6 589242 [9oooo mabt
- 540000 g§ooo 3
49242 200 =
4500 00 ¢
1242 .____...7—...._.’-—-—
1300 98207 mabl
42
42
o

Riivger: man- (aft die Nullen in den Pavtialproducten
weg; fent ju jedem NRefte die Jifern Ded Dividendus
eingeln nach der Neihe hingu, und fehreibt die Jifern
de¢ Quotienten gleich hinter einander,
21. Befteht’ der Divifor aus mebh Bzrem, ﬁ)'
perfabet man auf cing abnliche Avt, 3. B, .
iviz
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- Divifor | Dividendus | Quotient
728 13532298 l4852_
2912 Wit
.. 6202 iy
¢ 5824 ,.( 3 a

3789 ',
3640
P smae e,

X498 70 “
’14567f“ 499 j'.ﬁ
AR AT
, ‘ber md)enfmcbt und - die stepetifdsm Gt&bn
thun bep dem Dividiven mit einer oft vorfommender
Bapl, nod mehr Dienfre als bep dem Multipliciven.
.22, Die Prove Dey ﬂRuLttpucatwn (15.) bient
aud) Dier , wenn man fbtmfm uid Ouotient als Factos
ren, und den slmbenhué ald q}vobuct anfieht, woferne
bie Divifion Feinen Reft [aft. - ft ein Reft geblieben,
fo addive man bdie Probezabl diefes Steﬁeé (7.)
Dem Producte dep Probezablen des Divifors und Duos
ttenten, und die Summe, nach Wegrerfung dev batz
in etoa entbaltenen Meuner, muf fo grof fepn afs die
'!;}Lobeaa(\( bes Dividendus. Die Neunerprobe entdectt
einen begangenen Rechnungsfehler guverlafiig, wenn
nidt mehr alé einmabl gefepls 1ft @8 giebt nod) eine
Bhntiche, aber niht fs bequeme Probe mit der Japl
€ilf. Die Divifion und g.5Imlt1pltcatton dienen fich aucb
mc{)felfetttg jur %Lobe. &

23. Diefes find die vier Species der Rechens
funft, die im gemeinen $ebeén haufig gebraucht werden,
%n mathematifden Rednungen Fommt: nodh eine Spes
cies vor, namfih die Serfallung ciner Sablin swep
oder mebr gleidye Sactoren vas ift, die Ausziehung
ber Wutjeln, toovon in der Sotgc fich Vepfviele finz
: g derv
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den werben. — Cine avithmetifhe Species ift
niberpaupt eine BVertoandlung der Form einer Jabl,
Durd) die Addition wird eine Rahl,  die durch ihre
Iheile auf ‘icgenb cine At gegeben war, durdh andeve
Kheife, nadh der defadifchen Anordnung, ausgedriictt,
Vepm Subtrabiven toicd umgefe[gt eine Sapl, ald
Rheil eines Gangen, dDureh diefes Gange und den andern
Rheil gefunden.  Bey dev Multiplication ift dev Mule
tiplicandus al8 eine Ginfeit, der Multiplicator als die
Menge diefer Einbeiten angufehens das Product ftellt
dicfelbe Gudfie, durch die Einer des Multiplicandus, de:
fadifch geordnet, dav, Bep der Divifion wird umges
felrt jene Ginifeit oder die Menge devfelben butcb ben
Duotienten auégebrur&. -

24, fbte autbmptrfdwn Nperationen béutct man
burch gemwiffe Jeichen an, die Addition durd) -, die
Gubtraction’ durdy—, die Multiplication durdy < odek
einen Punct jtoifchen den Kactoven, die Divifion pm.{)
cinen Strich unter dem Dividendus und uber dem Di:
pifor oder auch ein () jtvifchen ‘dem Dividendus und
Divifor, Diefe Jeichen gebraucht man, twenn man
nicht forvohl die Sablen felbft, al8 thre Form davfrels
fen will.” Die Gleichheit jweper Grdfien deutet man
purch das jmwifchen ibnen gefeste Bewben (=) an, 3. 58.
124+8=4.5.

25. Die gangen Jahlen find. entiveder cinfacye
ober sufammengefesite. @infade find diejenigen, wels
che fein Product aus toey ganjen Jahlen find, 3. B.
193 2933 1103, Sufammengefeste Jablen find alle,
weldhe aus jtoey oder mebr cinfachen Sahlen durch die
Multiplication entfteben. &8 ift in mandhen Fallen
niglich, - eine Tafel dev einfachen Sablen jur Hand ju
baben. Man hat aud) Fafeln der Sactmn der jus
fammengefegten Sablen,

1L,
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AL Redhnung mit Bradyen.

26, 8 ift wiltfupulidy , 10aé man bepm hh2
fen gur €inbeit nehmen toill. = So vielmabl die Ging
Beit grofer genracht wird, fo vielmahl wivd die apl,
wodurch diefelbe Grdfe ausgedrackt wird, Fleiner, und
umgcetehets 8.€. 24 Fuffind 12 Gllen oder 4 RKlafter,

27, &in waprer odev eigentlicher Brud ift ein
K heil der Ginpeit.  Der Vegriff eines Bruchs” entpale
gtoey Salblen, eine, bie anjeigt, in wie viel gleihe
Sheile die Ginbeit getheilt fep, den Nennee; die ans
Dere, toelche, angieht, toie viel diefer gleidhen Theile
man ju nehmen:Habe, den Jahler. Man fehreivs

Den 3al)(er oben, den S‘emxec unter cinem muftw
e, wic 3,

28 @in nnetgentnd)ev %Luc() entb&tt i
Rapler mehr Theile als die Cinbeit, 3. 6. L0, Rimmt
man durch die Divifion den Nenner von bem abler fo
oft weg, ald 8 angebt, fo Hat mian die in dem Brus
che frecenden Einer, Dier 3, und die Wbrigen 4 fmb
der Sabier des nberfhichenden wabhren Bruches
Ramlih £ =1; % = 3: ’?f it 3, alfv ’?9 o
3+ % '

Umgefehrt bermaubert mcm e ganoe gaf)l mw
anbangendem Bruche in einen unewentltcben Bruch.
Soift3 4+ ¢= % -+§¥=7172 Eine ganse Bafhl
toird in efnen %rud) bermanbe[t, menn man fie mit der
Rab! multiplicier, die. man jum Nenner nimmt, 3. ?8.

=58

29. Seder Ouotient ift ein Bradh, deffen gablec
der Dividendus, der RNenner der’ Divifor ift.  Denn
ed ift einerley, ob man von dem gamgen Dividendug
einen gewiffen Sheil, ober ob man von feder der Ging
Deiten Deffeiben den eben fo_ vielten Theil nimmt. St
der Dividendus Fleiner als der Divifor, 3, €, wemn 3.

RWE{QC”C" 2, 8, ; B dureh
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durch 4 3u dividiven find, fo Ffann man dben Duotien:
ten nicht andevs ald durch den Brich 3 (den vievten
Eheil jeded Ciners des Nenners) ausddeiicen. it der
Dividendus grofer, fo fann man dem Ouotienten cine
doppelte Form geben. - [ B. der Quotient von 19~
durdh 5 ift %2 ober 34, . €8 ift namlich L2 =4 4=

== 3%. ©oll der Quotient angeben, wie vielmahi
man den Divifor von dem Dividendus wegnehmen fon:
ne, fo ift, in dem Bepfpicle, die Antwert: 3 mabl
und noch der ste Theil des Sbmxfmé 4 mabl,
; 30.  Multiplicivt man den Jahler cines Bruches
mit einer gangen Sahl, fo wird der Brucdh felbft daz
_ mit multiplicict.  AB, % > 2 =5, Demn 6
ift 2 mapl fo viel al8 3, bie @ml)ut, bier ¥5, mag
fepn, “weldhe fie will,

31. NMultiplicivt man aber den Nenner durdh eiz -

e gange Sabl, fo wird der Brudh fo vielmahl Fleinet
alg diefe Sabl angeigt. 3. &. % ift dreymal fo Flein
als 2. So viel Sheile mebr auf daffelbe Sange ges
pen, fo vielmabl fleiner muf jeder feyn,

132, §olglich rird durch die Divifion des Jahs
fers Der Bruch dividivt; durdh) die Divifion des Nenz

nevs aber multipliciet, Heidemalhl buxcb ben gebnaudx
ten Dxmfoc.

33. Werben Zabler und stenner mit emetlep

Sapl multiplicict oder dividirt, fo b[elbt die Grofe des
Beuhs ungedndert. 8. €. 3= — =1z

34. Hiedurch Fann. man jwey oder mehr Vrite
de auf einetley Benennung bringen, 1um fie mit einz

ander gu vergleichen, 3, €, 2

diefer 2%, dad ift 5F und £2, Sma_n multiplis

¢ivt den Sabhler und Nennes eines jeden durd) Den Nens

nev des andern,  Yuf diefe Wt berfa;nt man aud) mit
v < 4 mebs
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mebrern,  Der Jahler und Renner eines jeben toicd
durdh das %mbuct der Nenney der ubrigen mu[tiplécwt‘,
3.¢ % %; 37 % find z‘gol %.%Sr Z&z‘oi 355

: 35. Oft fann man ju dem ggmemfsbafthcbm
Menner mit einer Fleinern Jahl ausreichen, alg die nach
diefer Regel ju findende ift.  Wenn namlich 3toen odeg
mehrere enner einen gememfd)afthd)en Factor paben,
{c behalt man diefen nut bey einem Nenner bep, und
(a6t ibn bey den ubrigen weg,  Denn e Fommt. pier
nug davauf an, eine Rabl 3u finden, toorin die Nens
ner aufgehen, Diefe ift gewif das Product aller S)?en.
fer.  TBenn aber jwen , 3. €, in den Brichen £, 37,
einen gememfd)afthcben Sactor, biev 2, haben, fo ges
Den fie mc[;t allein in deth Producte 3.2 . 5. 2, fons
detn aud) dn dem 3. 2. 5 auf, und Die %Bmd)e find
35, 25, . Die Nenner der Brddbe £, L, 1, ges
Hen in dem %w\ucte z 3+5.7, basift 210 auf,
und die %rud)’e find z:[o’» 218 155

36. ‘Borausgefest alfo, daf man jebe Zapl in
thre cinfachen Factoven ju geelegen wiffe, zerfalle nan
jeden RNenner in feine cinfacben Factoven, und freeiche
dicjénigen aus, “die fchon aus andern Rennern aufges

" fiommen find, © Das Prodtict der ubrigen ift der gea
fuchte fleinfte gemeinfoftliche Nenner,  Die Beddbe,

meld)e auf einecley %enennung i bungeu ﬁnb, fepn

: ":55' 51 %1 T1s 2%r T4
3erf~&ﬂet man die Pennet, nady dey Dtbmmg der i
e, in ihre einfachen Factoven, und fest Gins fiit dig

auégeftuc{)enen, fo erhalt man bte Sactoren

418 Bt OF ol it t,.I_._Z; 3 0 O
1.T,0De2. 2.3, 5.2.7= 840, al8 den Fleins
ften gemeinfdhaftlichen Menner, und die Fapler dew
%tucbe find 350, 2525735, 616, 160, 6o,

o oo el B I ion g
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T g7+ Das crblavte Berfabhren heife die Nedustion
bet ichbe auf einerlen Benennung oder das Ginvichz
ten.der: Beache, . Gine andeve nurglu{pe %ezqwberung
ift das ufheben, indem man einen Brudh in dew
moghd) fleinften Bab(en barfrelit, - §alit ein gcmcm,
fd)afthcbet Factor Deé ablers und Nenners in die' %Iu,

gen, fo dividirt man beide. foq!excb dadbureh. 3. @ 3
ift3 Gft diefed nicht, 1'0 dividivt man den gwf,ent
pori Detden duvch dey Fleinern, Ddarauf den Fleinern
durch den Reft, ferner diefen Reft durch den grenten
Reft, . . f. bis vié Divifion anfgeht,  Dev lete Diz
vifor ift der qrdfite gemeinfhaftliche Theifer. Sft der
fegte Divifor Ging, fo ift dev Brudh unverfleinertich.
@8 fey ber Drud ‘%39, fo ftept die Rechnung fol:

genbergeftalt
Divifor ‘Qibxbenbue Reft
805 2829 i 2 -
A4 5/ 898, oo A0
- 391 “414 237
23 '391 (40300 ¢
bev Seud B fich alfo durdh 23 auf()eben, und 1{:
'izs’

.28 ,%rud)e 3u addiven, bringe man fie porher;
anf einerfen Nenner (3 5..36.) wenn fie nicht fd)on fie
paben, unb addive die Rahler.  Cremp, & - 7% 4=
12 o= 378 4 345155 = 3= 25 %et!
bte Sab!ec nunmedhr emet!en .u)cm bcs @mngen bedeus
ten, fo Fann man fie al$ (%Lﬁf,eu ciner %{ct 5ufammen,
3ablen. .

39.; Ginen Brudh poncinem anbgtn 41 fubtmg
bicen, prmge man beide, wenn ed ndthig ift, auf
einerfep MNenner ,© wnd* fubtnabuc den ﬂemetn Bal)leu
vor'dem gréf;em. 53 @l B == 25 0RE d
dag L A

5 =
% 40 \Die “Mulﬁphcaﬁon cirtes ibwd)es it eic
yet gongen Jabl ift fben gelehrt (3o, 32.),  Cinen
3 i : Brud,
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Brudh, mteg-“ oberaud) eifte gange ab!, mitdinem Brus
e wie £, Ddeflen Rabler v ift, muktipliciven, ift nichess
anbers ald ihw, mit 5 dividiven,  Cine Grdfe. cinfinf:
tbcqul)l neb en,. bcz);t,, I;en fxmfteu. Sl'f?eé bon ipr
nebuen, fo ¥t > & == % (31.). 60 auob
8 ¢ l:ﬁ $. - Goll man nun mtt% “muftipficiven,’
fo ift das ’p‘robuct 3mai)f foigrof als dag duydy die
é))?u[txphcatwn mit + 5 cmfmnbene. Alfy it % Er ]
1%, und g3 = 38 Davaus ethellet diedi ng 1)
chcl Mt cmem Btudhe mu(tipltcmn, g
“man mit dem Sabler mulnplicheu unb it Dem Rens!
ner dividiven, : MBS dniep,

41, Diefes fiimme anch:mit dem '_f.ﬁcgg;ﬁe der
Multiplication’ (11.) tbevetm - Der finfrer Theil deg
Ginbeit ift in F enthalten 3mabt; ralfo mu: and. dey:
fiinfte Theil des ﬂ)lultxphcuui)uﬁwn i\em Peoducte ents
Dalten: fepn smabl St Vet poirid ris

42 Ginen Brud) mit- ‘eflier gangen 3«5&% ln,
vidiven ift fhon vorber (31. 32) gelebet,  Soll cin
Brudh oder aud) eine gange Sahl duseh emcn"“wd},
als 3, dividitt werden, undfichtiman den' Divifor als,
die Mienge der Theile qu, fo muff der Q.uottent oder
- dic Orbfe des Fheils smahl. gwﬁec fet)n, alg ~{m) bm
Divifion durch die ganze a3, da die Menge der
Theile smabl fleier gemadt ift. . Folalich mufy man
mit denv Jabler 3 - des’ Divifors dividivew;,iamd: mit
bem Neaner 5 wultiplicivonz Soife 4 5;5;#3— 5 e

45'___20
o S 21'

43. Nimmt man den 'va:fnr fm bie @w"e bes
Zheils, den Quotienten firy dic Tenge, formuf man
den Dividendus und den S*Dtmfm: auf cinerley Benens
nung bringen, ~um-beide it winandergwveegleichen,
Sener feyd, diefer I forift £ == £2 und-F 2w 21,
Jtun ift 52 durch F5 dividigew,  eben Dad; was 20
durd) 21 dividiven, da der Rame % auf die Jabhlen

D3 ¥ feinen
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feinen Ginflug Hat. @emnacb ift ; % = -’—%,\ e
tmbw, unb e folgt T

@x Stegﬂ‘ Mt “eitem %rud)e u bwtbwen,
muf man “mit dem’ Bafﬂét bmbnen, und mtt bem
S'tennet ‘beﬂ‘elben mulnpumen. :

i44. Diefes fimme. ebenfal!é mit dem %egmﬁe
pon bet Divifion flr gange Jablen dberein,  Die Cine
peit entftei)t aus dem Divifor. 3 durch die Divifion mit
3 uad Multiplication mit, 5.  Folglich muf der Quoe
tient-aus dem Disidendug 4 auf cben die 2[tt herauds
gebracht werden. Cr ift alfo St 5 o= 2o

| 145 Da ein Brud ywey Beariffe enthalt, einer
Kpheilungund einer Vervielfaltigung: fo-ift mit einem
Brude miltipliciten - oder: dividiven chenfalls eine ges
doppelte : Opetation ;' dieman aber, nadh der Uebevs
einfrimmung mit dem Berfabren bey ganzen Jablen
enttoeder Multipliciven ader Dividiven nennt.,

46 @m unremet Brudy ife, beﬁen gaf)lut
ober Stenuer, o‘oet bube, %mdn ent{)a{ten. 3. @

; 4& ’
ober ;31’- Wenn man Bafler und Skennev dutech ot
bentlid)e Beiihe ausgedrict hat, fo dividict man jes
nen mit diefern, und giebt dadurd bem %wd)e eine
; orbcntticbe Form.  Jenet Brudy ift 35 = Z5°. diefer

ift 358 = %%

Lo vert Decimalbriched.

g @i Decimalbrudy ift ein Boud, defien
RNenner 16 0dér 100 oder Tooo und fo ferner ein Proz
buct aus der met)tma(é in ftd) felbft muttiplicivten Sabl

: 10
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xo ift,. Die Decimalbelidhe find von grofer Bequem:
licheeit, Daber in der Smatbematlf faft Eeme andete
gebraucht werden, .

48. So toie man die-ganjen Salylen auB @i
nern, Sehneen, Hundecten ic. jufammenfegt, fo wicd
man auch die Brichtheile durch Jehntbeildhen, gun’
decttheilden w. f. f. fehr bequem ausdeicfen. Fonnen.
Und twie man den Werth der Bablslfern linfer Hand
bin mit jeder Gtelle jebhnfach gedfer werden lafit, fo
- wird man von Der Stelle der @iner nach der Rechten
bin, nur den Bifern einen mit jeder Stelle yehnmapt
Fleinern MWecth bevlegen durfen, um die Nenner ers
foavenzu Fonnen. Aber die Stelle Der Giner muf butd)
eint Deliebiges Seichen, einen q.\zmct, pder lebey ein
Komma ,- bemerft werden. @o(cbetgefta!t toicd
354,8703 Deifien 354 Siner, 8 Sebntheile, 7 Huns
dertth, o Taufendth. 3 Jehntaufendth, Ferner 0,693
beifit o €iner, 6 Sehnth. .9 Hundevtth. 3 Taufendth,
Und 0,0046 find 4 Faufendth, 6 Jehataufendeheile.

' 49. Die ur redten Hand de3 Cinerjeichens
frebenden Jifern machen eine Rethe Decimalbriihe ans,
die man febr feicht auf einen gemeinfdhaftlichen Nens
mer, ben RNenner des Fleinfren unter ibnen, btingt
o ‘Tt °/693 b 74 16095%’ wexI 'i% 17 1’60 i g 1‘66’6

— 400
= Y505 1860 -+ Toss: Sben fo ift 354,8703

L2 3548703
= reoo Rurg,  manilaffe D8 Komma meg,

und nehme jum Fennee: cine Ging mit fo viel Mullen,
als durd) des Somma Btfem unb Stullen rechter {)anb
abgeﬁ;mtten find, o

50, Man-fann einent nadh (48) ausgedriicten
Decimalbrudhe fo viele Nulfen’ anhangen ald man toiff,
ofne Daff dadurch der Werth deffelben verdndett tolivde.
Denn der Werth jeder Rifer ift durd) das Komma bes
fiimmt, - Aber fir jede Stelle, die Das Kommia 1ec§)tm

D4 .paub
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@anb [)m foztrud’t, wird die Jahl nnt o murm
ﬁitéut und fie jede, ‘die ¢b lmm and binaufeictt,
mit 10 Dividirt.
; 51, Adbifion.” Sbecimalbrucbc abdbirt man, e
ganye Jablen, nadhdem man fie fo geovbnet, Dag bxe
Sommata fiber einandet fte()en.
Gpempel, 23,437
" . 4,802%
583,29
‘ 0,002 48
511,5321 8

32, Subteaction, soxefes aefebicht auf die
namliche Act.

57,8042 . 84,565
13,263 17,0582 .
44,5412 ; 67,5018

s3. Multiplication. Man verfabet, ald oenn
wman gange [ablen, mit Weglafung ded Komma, 3u
maltiplicieen batte . und fdneidet von dent Producte fo
viele ifern von dev redten nadh dev linfen Hand ab,
als in beiden Factoven gufammen abgefdnitten find,

Grempel.

. ;83.74’ 83,74| . 83,74} . 0024
! 1,26 12,6f . o,126{ 0,026
,502,44\ 50,244 0,50244\0,096144
1674,8 | 167,48 | 1,6748 |0,00048
8374 837/4 . | 8,374 jo,000624

10551,24{1055,124|10,55124
Dennt fo vielmabl i Factor Fleiner wird, fo me(mabl
ird qud) dad Product Fleiner.

54. @!Difﬂm. I. Gafl, .mmn Sbmtfer und

Dividendus beide gange Jablen find, Den Dividendus
nber den Reft madht man, fobald es ndthig ift; durcd

-@m.-
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Singufeung ciner obct mcbteret mu[ten i 8cbntbet}
Ten , Hundertthetlon' 26 and: derfahrt mit diefen fo, tie
man fonit mit den Jepnern, .puubexten ., vetfahrt,
Srempel Ak
13 1283

——

II 5%846!’38461 s e

28 Gmw iadod e
; "6 ! G i
| 3 '13 ; {
70 -bunbe;tt(j BT
65 Nari [
50 Saufeubt{n i
g el i
.~ 110 sebntau)'enbtb,.
iz.f 10,
@er Duotient 6mm of( nidyt ab, a[[em man fann 1(m
bis gu eimer b,etxefngm Genouigeit: fortfesen, - Sulent
fehren diefelben Bifern von einer gewiffen an wicder,
wenn man auf-einen Neft Fommg,. dev, fhon einmabhf da

gewefen ift. . Sn dem Cpempel bep e 7teu zmmak
frefle Des nuouenteu. :

TS,

] 1L Qall, mcnn ber Divitodus allein @ecrmat“
theile entbdlt,  Die Divifion wie “.iher, nur daf das -
Komma in dem Duotienten um o 'mel Giellen nach bet
Tinfen Hand hin fqttrucft alé Stfern ut bem @tmbmbué
‘abgefdnitten find.

20 13 12,88]0/22159 e

I §all;” wm der @mn{ov Decimaltheife en’s
palt. ~ Man ehft das Romma in’ demfelben big ju der
icgten Bifer oomam, “und das Romma in dem Divis

D 5 - bens

P
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benbug um cben \‘o vigle Gtellen, .in welc@e mn f;w
bte etwa fef)lenbxu 3{ esn Nullen fef;t;, ’ :
Ao Grempel, - T
h 1,3]2,88

bas ife 13148,8]2,215.0- 2
Obders
0,013(288

bad it 13 1288600{5‘2153-,—84 coe

Pt ]

1L ussiehusg vet Quabratmurg,e[

55. Das Product einet gab{ in fich felbft, Heifit
ibr Duadrat; das Product aug der’Sapl in das Ouas
drat, der @ubus ober Siwfel; aus dem Cubus in die
-~ Bahl dag Q}muabmt. Diefe Peoducte und die auf
apnfiche Aet fortgefesten nennt wan=aud Potenjen,
die Bahl felbft die¢rfte, das Duadrat dic joepte, den
Gubus die dritte, u. f. w. 3. @ pon der 3ahl 5 ift
Das Quadtat 25, der Cubus 12%, tas Biquadtat
625, u. f. . DieRapl, welche auf diefe Art in fich
felbft multipficict wivd, Heigt die Wuvzel, die Ouaz
dratruvzel fie ein auabtat die Gubtcmuvsc[ fat emek
Cubus, 2.

56, Die Wurjel aus cinet ﬁ}otena &nbem,
ift, Die 3abl, twelche als eine getvifie Potens angefehen
witd, info wicle gleicdhe Factoren gevfallen, alg. der
Etob der Poteny angeigt.  Die Suabxatmusgel
aug einer Sabl finden, ift, fie in. 3wep gleiche 5(1,
ctoven jerfalléns did Cubicw utaéf fie in drey glel-
de Factoven gerfallen.

57. Die Ausjiebung der aucrbwtmurgel macht
einige GSchwievigfeit,: die der Cubicrourgel mehr, bic
von. hdhern Graden erfordert die Hlfe der hidhern Max
thematife  Da die i’xusatebung ey Quabdratwucgel - in

3 mathes
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mathematifhen und phyfifalifden Berechmmgen mqbt
feléen, perlangt tme fo twid fto I)tev niche fet;ten
diicfen.

‘ 58. Man. nm[i 5uerft die @ntftefmng beé D,tm;
drat8 qus den Sheilen der Wuzel entoicteln. Die
Wurzel fep 46 oder 20 -1~ 6. TMan mulnpltcm ﬁc
auf folgende Yrt in fich felbfe : 2
46 == 40 -6 i
46 ==40-+6 . B
1600 :
240 . :
240 ; &) e g
s 1) o i

! 2116 A :
@s enthalt alfo das Ouadrat einet stweptheifigen 3abr
wic 46, ecftlich das Duadrat der Sebner, joeytens
das Product aus den Iehnern in die Giner jtepmabl,
prittens das Quadrat der Giner,  Dan Fann die Jehs
net al8 fdblechte Giner betvachten, nur- muf man tbe
Duadrat in der Steffe der Hunbderte anfangen Iaﬂ'en,
und das boppe[te Peoduct aus d)nen in die €iner in ;

der Gtelle dev Jehner.,

: 59. Goll man aus 2116 die Quabratwutae{
finden, fo gieht man jene Theile nady der Ordnung in
ihren Stellen ab. : %

%ﬁcaet
46

ﬁud&at
21 16

Wi v
8) 5|1

4[8
36
0|36 :
10 0 I R S8y ol o
Dad-
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Dasjeniae Suabmt merdyes unter deh auabtaten et
iner, ndmiidy'x,’4, 9, 16,25; 36,49, 64, 81, dev

gabl dev vorhandenen {)unbette gleich oder nachfe #le

ner’ift, Cift dad Muabrat e retftom Sifer der Wurgel,

Sier fallt 2 Yoo jwifthen 1600 und 2500, alfo bte
Wrirgel gvifchen 40 und 50, und dieecfie Jifer ift 4.
Man ziche das Duadrat (1600) ab, und nehme ju
den ubrigen Hundertdn die vorhanbdenen Jehner, bhiew
@Given. Sn diefen Hundevten und Sehnern (phier 51

Behnern) ftect vad doppelte Product aus den Jehnern
in die Einer der Wurgel, ober dad Product aus dem
Doppelten eeften Theile ia den jrocoten,  Dividiet man
alfo die Zehner mit dem doppelien ceften Sheile, fo
erhalt man den jwepten Theil,  -Slan-piehe das Dops
;?g.te Product beider Theile ab, nehis 1 dem Hefte die
pothandenen @Wt , und jiehe mun quch das Duadrat
ber Giner davon ab,  Bleibt nichts "brig, o ift die
Surjef genau gefundén.  IBre jerce Reft Feiner ald
Pas 5’uabmt ver Giner, fo mifite man den gefundencn
atoenten Theil um 1 vermindern,  Bleibt nach Adzug
Des Quadrats der @mct noth ein Meft, fo mug may,
Tochn ¢8 ndthig ift, bie Q'Bmfz,ct nod) genavet fucdhen,
Hier find nodh ein paar Erempel,’ in'tweldhen das dops
pelte Product usid bas«auabmt bes 5wepten Q’beus ws
famniengesegen findl -

Muabcat\ %m&el : .ng_btat"%uraet
76 74|32 |86
64
24) 5\75 16). 10T,32
LY o gia9 96
o 36 Reft

6o. Wenn man eﬁ\eu Babl, twie 38, cine,
e‘”") oder mehr Rullen fugt fB witd ihr Quadrat um
dop=
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Doppelt-fo viel Nulien vermehrt,  Das Duadrat. von
38 iff 1444, 91,380 ift €8 144400, von 3800 ifp
¢ 14440000 u. fo. . Soll man nun das Duadrat
von einer Saphl wie 386 fo machen, daf. die Gniftes
hunggavt deffelben aus der Wurzel fttbtba\, witd ,. ;‘e
berfat)xe man tmebet iz in (58.). i

! 386 nbev o 3 P A 6

te

. 386 *

2.380.6 == "4560 .":f; 64l ..
6,6 fime= 3655 bl 4.5 6.
148996 ' 36

T4l89196

@ben fo, tvenn die Wursel 4 gtfem pat. 2. @ S
3867 fehe man die 386 Jehiee afs dent ‘erften Lheil
an, und berfat)xe toie vorher,

o ,:;; J‘ .
3867 vbet‘.‘A =R 6.ty

3867 firs ) 5245 A HOR

14899600 : 418.s ] 0e
54040 memarst £ 1) O RS

: 49 {0 & 14516.1 ..
14953689 i (36 .-

914014 .

x d i S 49
; 14195 36 89,

61, @m Duadeat enth3lt demnadh die Duadrate
jeder Sat)lsxfer, und die doppelten Producte aus jedee.
ifer in alle vorhergehenden afs Gine Sahi betradtet.
Rheilt man das Duadrat in Claffen. von ywey. Sifern
von der vechten Hand an, mweil die oberfte Clafle linfer
Hand, audy nur eine Jifer bcfommen fann, fo fredt in
jeder Claffe bas .mabrat derj jenigen Jifer , die mit bec."
@lai‘ e einerley GteUe ;mt. ',ble Doppelten Producte aus,

jeder
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jebee Bifer der Wurgel i alle vorhergehenden fangen

mit ife unterfien Rifer linfer Hand int devjenigen Elaffe

dn’ ‘die mit jener Sifer der Wurjel diefelbe Stelle hat.
62. Bey der Augzichung dei Wurzel werden die

i[)ctle bes Duabdrats in eben der Ordnung woieder von

dem Ouabdrat abgeogen, afs fie bey der Jufammenfes
Bung beﬂ'elben ju einander gefetit tourden.

Y Huadrat ’ Wurzel
: “x4]95]36 8913867
6) 5195k it
4|8 Ak
|64
VR WA T Bt -
45 6 | 4
g FOL Tl
772) 5-/40 89 .
- f5l40l4 :

49

l o

63. Das. uadeat eines Bruds 3. €. 3 lft das
Ouadrat des Fablers btmbutbmc{) baé ﬂuabwt Des
RNennerd; alfo 5% Denn 3 . F = 7% (40.). Und
aus eifem Bruche dle Wurgel ju mben, muf man fos
wohI° aus bem S&I)Iec al8 ‘dem Renney die Wurzel
fuchen.

64. Sft eine Saphl Fein Quadrat einer gan@eu
Sabl, und man will die Wurgel genaver wiffen, fo
multiplicive man die vorgegebene Sahl mit roo oder
16000 oder 1000000 H. f. f. und dividive fie durd
eben diefen Multiplicator, daf fie die Form eines Vrus
dhes befbmme,  Yus dewmr Japler und Nenner giche

R man
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fnan die muiset daduech ert)ati wian bie gefuchte Wue:

sel auf batb fo oiet Decimalficlien, afs man ju der Japl.
Ftuflen gefetit hat.' 3. €. aus 764, bas gy seapae

10000

ift die Wuryel 2252 oder 27,64 bepnabe, 1

65, Man muf toiffen, daf, wenn eine Wuvgel
nidt unter den gangen Jablen ju finden-ift, fie auch
nicht durch einen Seudy) vollfommen ausgedrict wers
ven fann, ob ¢8 gleich mdglich ife, fie fo genau, als
8 nur verlangt wird, angugeben. Eine Srofe, die
fich, wie die Quabmtmutgel aus 5, duedh die angenoms
mene Ginbeit und ihre Theile nicht vollfommen auddriis
fen 1aGt, nennt man cine Jrrationaliabl.  Sie pat
ibre beftimmte Grofe (die Seometrie Fann jede Duas
Dratwurgel genau dafrellen) aber fie ift durch die ane
genommene Einbeit unausfprechbar,

i 66. Die Yusdjichung det Cubicrourgel ju Ie[)ren,
wirde ju weitlauftia falfen.  Man trifft fie faft in ale
fen @lementarbihern. an.  Sue Crleihterung diefer
Rechnungen bat man Tafeln dev Quabdrate und Cubos
vum bevehnet, fir alle Wurgeln v6n 1 68 1600 odet
10000, UUm vor ben einge{dhlichenen Dructfeblern
ficher gu fepn, bediene man fi id) des folgenben Lifelz
- chens, welches die Stimme der Sifern in der Wurgel,
dem Quadcate und vem Cubus, entt)&lt, nachdem bta
darin enthaltenen Feuner weggemworfen find.
: %ucbte%utaet 001:2.3.4.5.047.8.
. Jir as Quadrat}o.1,4.0.7.7.0,4. 1.
&l den @ubus ©.1,8.0,1,8.0.1.,8, 1,

3. G

%uraellﬁuabrat{ @,’ubué,

4 472 2227841.03154948_# ‘ (el
- 473 |223729{105823817 e
474 {224676]|106496424
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%n jedem Quabdrate ;ft bie Summe bgr Bifern von ek
Diolfacben dev Neun um o obet & oder 4 oder 7. un«
mfdueben, in bem @ubus um o o’éet 1 oder 8.

3

IV_. %Dn Berhaltnifer und Proportionen,

ey, Gine SBerbalnif Cift eine Verfnlpfung
gtoeyer Grdfen, in LT E auf die Sufammenfepung
pereinen aus den gleichen Theilen der andern, SJJ?a_n‘
giebt der einen @rofe ivgend eine Ynzabl gleicher Theis

Te, und frellt fih die-andere g eine Bielheit eben dies
fer aleichen Sheile vor,  Diec WMenge der gleichen Theile
in dev erftern ift willEahrlich.  Daber Fann das Vere
bétenif devielben gtoey @rdfen auf unzdplig viele Avter
in Faflen davgeftellt werden, fo wie auch cin Paar
Geifien dafeibe BerhHaltnif haben Fann, wie ein Paar’
anderer, von jenen gang verfdhicdenen Grdfien,  wenm
fese mamiich in Abficht auf die Menge dev: gleichen
Shcile mit diefen Sbeveinfiimmen, €8 Fdmmi alfo’ begr
einem Betbaitniffe nicht ouf die Grofe der Glieder an
uuh fite fich betrachtet, oder dic abfolute an, ~ fonderiv:
auf ibre bergletcbungsmaﬁtge obev velative Grife

68. Tede Su[)[ cnt()&(tben Begriff eirtes §Bezbalr¢
mﬁ'es, namlich in ’Bcatebung auf die Ginbeit, durch
deren Wiederholing fie entjteht, ober aus deven Zheiz
fert fie sufammengefest oird, Swep Sahlen, 3. B. 24
und 32, geben ifr BVerhaltnif unmittelbar durdh die
‘Menge ihrer Giner, ald eines gemeinfdaftlichen Maaz
fies, u erfenmen. Haben fie cin grdficres genteinz
fhaftiiches” Maaf alg die Einbeit, o dracdt man ihr
Berhaltnif licber vermittelft diefes Maafed aus. - So
ift das BVerbaltnif von 24 und 32 daffelbe mit dem
ton 12 wndx6 oder, nodh fafilicher mit dem von 3
und 4. VEEs

. 69,
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69: Die Grdfien, weldhein einem BVerbdltnife
mit einander verfnipft twerden, beifen die Glieder
des Verhaltniffes, eined decfelben dagd vothergehens
de, das anbere das nacdbfolgende. Die Stellung
ift willtupelid. Die Verfnupfung beider bejeichnet
man duvch das Seichen (:). 3. B. das BVerhaltnif
von 3 und 4 durch 3:4. S .

70. Die ganje oder gebrochie Jabl, mit wels
her das borhergehende Glied eines Berhaltniffes mule
tiplicivt werden muf, um dad nacdfolgende ju erhalz
ten, Heifit der Erponent ved Werhaltniffes. 3. B,
von 2.4 : 32 ift dev Gpponent 2, Dev Epponent duiice
die Grodfie des nachfolgenden licdes eines LBerhaltnife
fes aus, wenn das vorhergehende jur Einbeir genoms
men witd.

71, Die erflarte VeeFnupfung soeper GSrd:
fien Deift auch das geometrifche Berbaltnif, jum
Untecfdpiede pon efner andern %etfnupfung, Die man
in der newern imatt)emattf auch ecin BVerhaltnif, und
swar dag arithmetifthe nennt.  Diefes ift die Vers
fnup{unq soeper Grofen, in Abficht auf ihren Unters
fchied , 3. B. von 24 und 32 in %Ibftd)t auf den Unteez
fcbied 8.  Mun bezeichnet das autt)mettfd)c %erba[t,
- nif auf folgende Avt: 32 — 24, odet 24 — 32,

Da die éBerg[exd)ung der ar‘t()menfd)cu BVerhalts
niffe leicht ift, fo foll fic ven Anfang madyen,

Die arithmetifihe Proportion.

72, ey arithmetifche Berhaltniffe find gleich,
toenn die vorhergehenden Gfieder um diefelbe Grofe
vermehrt oder vermindert, die nachfolgenden Glieder
geben - 3, €. 20 — § und 10 == 4. B

Kigels Eneycl, 2, h, L € 73
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73, ey gleiche avithmetifche Verhalthiffe ges
Ben cine avithmetifche Proportion, welde ihrer Naz
tur zufolge fo bejeichnet witd: § — 20 = 4'— 16.
Das erfte und vierte Blied Geifen die beiden Aufern,
die andern die muttlern Glicder.

74, Die Summe ver beiden mittlern Glicder
in einer arithmetifden Proportion ift fo qroﬁ afs die
Gumme ber beiden Gufern.

S der Proportion § — 20 == 4 — 16 ift
20 4 4 =8+ 124 4, und § 4 16—238
w4 4 -+ 12, beidemah! dafielbe, namlich die Summe
der vorhergehenden Glicder nebft dem Unterfchiede 12.
SWave die Proportion fo gefdricben, 20 — § —=
16 — 4, fo hatte man § 4 16=—20—12 -} 16
und 20 -1 4 =20 - 16 — 12, beidemahl wicder
dic Gumme der vorhergehenden Glicder nm den Unters

febied 12 vermindert.

75. Aus den drep erfien Gliedern einer actt[)mee
tifchen Proporsion erhalt man das vierte, wenn man
pvon Der Summe Ded jtvepten und Dritten bdas erfte
a[mebt. ' ?

76. &ind die beiden mittleen Gfieder einander
gleidh, fo beift die Proportion eine gufammenhins
gende obev ﬂettge, 3 6.6 —9=9 — 12,

" me, S ciner jufommenbangenden avithmetis

' {ben Proportion ift das mittlere Glicd die halbe Sum:-

me der beiden qufern. Ao findet man ed gleich durch

die Halbirung der Summe der beiden aufern, renn
bxefe geaeben find,

: »8. Das arithmetifche Mittel von jwen oder

mehreen Sahlen ift die Summe aller dividiet durdy die

Anzabl derfelben, NAi$, von 110, 104, 116, 98

ift das avithmetifche Mittel 428 dividivt durch 4, bas

if
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\
iftro7. Diefes Eommt haufig vor, 3. € wenn man
den Crtrag cines Gutes aus dem Durdidnitte der ez
trage mehrecer Sahre berechnet - odet die Unzab! dew
japelich Gebopenen, Stexbenden und Getvauten an eiz -
© mem the uacb der MittelzaHt angiebt,

Qte geomemfd)e S_Dropovtwm

L8

79 @eomctnfd)e Berhaltnife find gleidy, - wenn
Das folgende Glied jedes Verhaltniffed aus dem vor:
Dergehenden burdh die Multiplication mit devfelben Rapl,
gangen ober gebrochnen (aud) irvationalen) entfteht,
oder, wenn die Spponenten (70) gleich find.. So find

gleich die Berhaltnifie 12:4 und 15 3 5, desgleihen
8:14und 12: 21,

80. Rmwey glmbe geometrifdhe %ezba&tmﬁe gehm
cine geomesvifthe “Propottion, welde dberbaupt bez|
geicbnet ivd, wie diefe, 8:I4==12:21. Die
vier Grdfen in ber Ordnung, wie fie fichen, beifen,
pr oportionale Man fpricht die geometrifdhe %}zo,
portwn gewdhnlich fo aus: 8 verhalt fich ju ra wie,
12 ju 21, Das ecfte und vievte Glied heiffen auch;’
_ I)t:r Die beiden auﬁem, vag jmepte und dritte die beiz,
ven mittlern Slieder.

- 81, Gind die beiden mittlern Glieder emanbet
aleich, fo ife die Propoction eine jufammenhangende.
ober fletige, wie8: 12 == 12:18. Die beiden
mittlern Heifen jeded die mittlere geomettifdhe Propors
tionalgabl jwifchen den beiden aufern.

82. Hauptfas. Jn jeder geometvifhen Pros
portion ift das Product der beiden mittlern Glieder
aleich Dem Producte der beiden qufern, ‘

" Denn das jroepte Glied ife ein Product ausd dem
erften in den Epponenten; alfo ift das Product dev beis
€ 2 ben
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den mittlern Glieder das Product ausg dem erfren und
oritten Glicde und dem: Egponenten, - Ferner ift das
vierte Blied gleich denm Producte ous dem dritten in
denfelben €pponenten, und daber das Product der beiz
den qufiern Glieder gleich dem Producte ausd dem:evs
ften und dem dritten und dem gemeinfhaftlichen Eppos .
nenten Deider Vevbaitnife. - Folglich ift das Product
der mittlern Slieder gleich dem S}Jtobucte der Deiden
aufiern.

83. Gn einet fetigen %roportmn ift ag Dua?
drat des mittlern Glicded gleich dem Producte der bex:
ven qufern.  Daher muf man, um die mittlere geo,
metrifche %Loportwna[gab[ swifden jroen ablen gt fine
ven, aus dem Producte dicfer legtern die Quadrattwurs
sl sieben,  Ml8: swoifchen 8 und 18 ift die mittlere
Proportionalzahl die Duabtatmtgel aué 144, noms
lrd) I3

84. Das vierte Glicd einer gevmehzfcben Pro:
pottion aus den drep fibrigen au findern, mulnphmt
man das joepte in Dasd Dtitte, unb pigidiet duvch dag’
etfte. 3. . 3u 8, 14, 12 ift die'vierte Proportionals
3abl dag Product aus 14 mabhl 12, namlich 168, diz
vivitt ducch 8.,  Diefe Vor{chrift nennt man die 9‘@:
gel De i oder die goldene Negel. :

g5, Die Glicder deffelben Berhaltniffes miffen
gleichartige Grofen fepn.  Aber die Srdfen jweyer
Berhaltniffe Ednnen ungleichartige feyn, und find es
auch oft. 3. €. 815 und 14 b von derfelben Waare
perhalten fich toie 12 Rthlr. und 21 Rehlr. toenn die
g 1k foften 12 Ntble. Swep ungleichartige GSrdfen
fonnen aud jwep ihuen gleichartigen auf einerlep Yot
entfteben.

86. Das Verhaltnif soeper Svdfen jeder Avt,
¢ C. 8 thund 1416, ift baﬁelbe mit dem %etbalt,
niffe
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nifie dev Sablen 8 und 14, wodurd fie vermittelft ei-
ner gemeinfchaftlichen Einbeit ausgedrucft rwerden.
Auf den RNawmen der Einheit fommt ¢§ gar nicht an.
Die ahl 14 entfedt aus 8§ immer auf diefelbe Avt,
as auc) die Einpeit bedeuten mag. '

87. Auf eine Proportion,  tworin ey Paar
ungleichartige Grofen vorfomimen, den Saf von der
Gleichbheit Der Producte der aufern und dev mittlern
‘Glieder oder die Regel de Tri anyuwenden, muf man
ein Paar-dueh bloge Jahlen ausdricken. 3. €. wenn
8ib: 1416 = 12 RNthleos 21 Neblv. fo find 14
mabl 12 Replrv. gleich 8 mabl 21 Riehle. und 14 maht’
12 Nthlr, dividive durch § find 2 1 Riblr, ald dag vievs
te Glied der Proportion,  Die Vefrimmung der Cin-
beit in 12 und 21 macht Feine Verandevung in den
Producten und in dem viecten Gliede. Aber nun mufz
fen 8 und 14 blof al8 Sablen betrachtet werden, Denn
man fann nicht 12 Riblr, mit r4 15 multipliciven,
wobl aber 12 Rthlr, mit der Jabhl 14, oder fie 14
mabl nehmen.

88. Gin Verhaltniff Hleibt ungedndert, twenn
man die Glieder Ddeffelben burcf) einetlen Sahl dividivt
© oder multiplicict. 3. B. 83 14 ift gleich dem 4 : 7
oder 24:42 ober 12 21.  Die Menge der Theile
fann man fich ai8 unverandert vorftellen, fie werden
nu o vielmaht grdfier oder fleiner, als der Multipliz
caror oder Divifor die Einbeit enthalt, Jn'g und 2.
find fo viel Theile ald vefpective tn § und 14 find, nue
find fie dort 2 mabl Fleiner als pier.  Davauf beruht
ein gewdbnlicher Rechnungsdvortheil, daf man die beix
den erften Glieder, wenn fie einen gemeinfhaftlichen
Ractor haben, mit demfelben dividivt, 3. B, wenn
8ih:141h = 12 Riblr. : 21 Reblr, fo fekt man
vafir 4 : 7 == 12 Riblr.: 21 Reple, ~ Auch Fann

€ 3 nman
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man daber ein BVerhaltnif, deffen Glieder gebrodhne
Rablen find, in ganjgen [ablen bdavfiellen. 3. B.
48195 =301 045 == 150 1322 =575 1 T6ML

89. Die beiden mittlern Glieder einer Propors

“tion Darf man, wenn affe vier Srofen gleichartig find,
pevroechieln,, Wenn 3. G 814 =12:21, foift

auch 8§ : 12 == 14 321 Denn 14 und 21 find gleiz

che Bielfache von g und 12, durd denfelben Expos

aienten, %, folglid ift ibr Berhaltnif defelbe mit dem
CRSR I 0N

g9o. Darum darf man aud das ecfie und

dritte Glied mit cinerlep [abh! dividiven oder multipliz

civen, obne daf dadburd) dad vierte geandert wird,

MWenn 4 17 =12’V 21, foift aud T2 7= 3:21.

- Hicrauf gvandet fich ein dhnlicher Redhnungdoortheil
wiein (88).

. Qlitmenbﬁng der Hegel de Krt

91, Ehe man die Negel de Tri (84) antoenden
fann, muf man aus der Befdaffenbeit dev Gudfen
wiffen oder Deweifen, daf cin Paar Grdfen in gleichem
Werhaltniffe mit einem Paare anderer Gtdfen fiehe,
fie migen fo geof ober Flein feyn, al8 fie wollen.
Hicbey find jroey Falle zu unterfcheiden.

92, Ceftlih: jwep Gatfungen von Grofen
fonnen fo pon cinanbder abhangen, da§ fiv jeden gleiz
chen Theil bep denen von der einen Gattung ein und
derfelbe Theil bey denen von Der andern genommen
werden muf. o ift e8 mit den Waaren und ihren
Preifen, mit den Capitalien und den Jntevefien, der
Anzahl der Arbeiter und Der Hrheit oder dem Lobne in
einerlep Qeit, befhaffen. So hangt die Menge der
TWaare von der Schtvere des Pfundes , oder der fange

der

\ 3
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Det @lle oder dev @xofge des Gemages ab, - So wird
Die fange desd gleichfdrmig durdhlaufenen Raums aus
der Jeit oder Gefdhwindigfeit beftimmt,

§Bet) einer foldyen Befdaffenheit der Grdfen Fomz
men die jufammengehdrigen (alg die Waare und ihe
Preid) beide entweder in die vorhergehenden oder nadyz
folgenden Glieder der Proportion, weil in jeder Proz
portion die nadfolgenden Glieder jedes gleich vielmahl
grofier obder fleiner find, alg ihve vorhergehendens
Man drickt diefe Defchaffenbeit fury fo aus: die Waas«
ve veehalt fich rote dee Preid, die Jnteveffe wie das
Gapital, Obder man fagt, die Waaren, die Jntevefs
fen fieen in einem ordentlichen Verhdltnifie, jene
mit den Peeifen, diefe mit den Capitalien,

93. Gebr oft find, jroeptens, die jufammenge
Horigen Srdfen fo befchaffen, daf die cine fo vielmabhl
grdfier oder fleiner toird, als die ju ibr gehdrige fleis
net oder grofer wird, So. perpalt fih die Sapl der
Yebeiter umgefehrt wie die Jeit, worin fie ein Stad
Avbeit fertig liefeen; Eapitalien umgefebrt mwie die
Reit, worin fie diefelbe Jntevefic abwerfen; die Elfens

3abl umgefebrt wie die Lange der Elle, und fberhaupt
dic Sahl, toodurch diefelbe ‘Grdfe audgedriicft witd,
umgefebrt wie die Ginbeit, Ke bréiter cin Tud ift,
Defto toeniger Ellen braudyt man.” Fe befler die Ming+
fovte, defto fleiner ift die Fahl, modurdh derfelbe Werth
an Gelde ausgedrict witd, Diefe Befdhaffenbeit jeigt -
man allgemein dadurdy an, daf man fagt, das Verz
haltnif jweper Grdfen fey das umgekehete jroeer
andern.  Die jufammengehdrigen Srofen fommen in
diefem Falle beide in die mittlern oder in die Gufern
Glieder ju ftehen. Denn das vierte Gfied einer Pros
portion, bepy unperanderten mittlern Sliedern, witd
gcéfm oder fleiner fo vieimabl als Dag erfte, mwelchesd

¢4 Dipidict,
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diidiet, Fleiner oder grdfer gefest wivd. 3. 6. 3
Avbeiter brauchen acdht Tage, fo brauchen 6 Arbeiter
4 Tage, oder 6 Uth. : 3 Urh, —=8%.:4 T f

Das avithmetifche BVevfahren, dasd vierte Glied
3ut finden, ift daffelbe wie bey dem ordentlichen Verhialt:
nifiec RNue die Stellung der Grofen madht den Unz
tevfchied aus.

94. Die Redenmeifter pegen die mit bex gae:
fuchten Grofe gleichnamige in die Mitte ju fegen. Sie
mitfte vichtiger das dritte Glied feyn.  Hievan ift inz
swifchen nicheg gelegen , tvenn man nur durd) das me:
danifche Anfegen , nach den Yusdricken der Frage, fich
nicht vevfithren (3ft, ein umgefehrtes Verhaltnif ald
ein ordentliched angufezen,  oder eine Proportion an:
junehmen, wo Feine ftatt findet.  Jur Crlduterung
der gewwdhnlichften Falle in Abficht auf die Beredhnung
mogen folgende drey Bepfpiele dienen: ;

1. Grempel. 5 i 11 £th. Foften 10 Rehlt.
tad Foften 2548 17 b2 Der gewdhnliche Ans
fag ift
5B 11 b — 10 Rihle. — 2516 17 &t
Hier miffen die beiden gleichnamigen Glicder auf eiz

necley Benennung 171 foth und 817 Loth gebracht
toecden. Davauf multiplicict man ro Reblr. mit §17

und divibict mit 171, mclcbeé 47 Rible, 18 B, 8
Plennige giebt.

2. Gpempel. 100 1B foften 37 Rthlr. 17 Gr.
fvad foften 245 1?2

Die Reduction der Rehlr. auf Brofchen 3u ers
fparen, verfafre man folgenbdergeftalt:

100 1B
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xooﬂs— 37 Rtble. 176 @v.——usﬂi

12 —} 37
433 1715 ;
H#33 7350
9065 Rthlr,
1345 == " 122°"¢ 528,
$1245 = 40 doiisgol il
FT 3245 = 107 slVs ¢

A\Y

100) 9238 ¢ I3
92 Rihl. 9 Gr.3 N

Die erfallung oder Jerftrenung der 17 Gr.
17 Or. fann man fury, wie hicbey

; ; A5 guies AL
gefest ift, vornehnien, audy die nes 5 A 2
Den den aud 245 genommenen Shei: R %‘1

len gefesten Producte weglaffen.
3. Grempel. 100 1b foften 63 Rtblr. 21 @r.
4 Pfenn. was foften 42315 12 8.2

&‘mer wird der Preis, 63 Nehir. 21 Gr. 4ﬂ3fenn.
ftucfroeife mit 423 mu[twhcwt und bamuf mit ?i'
(nicht mit 12 Poth) das ift mit X und I 2 X/ toie folget,

Iooﬂ;—63§RtI)I 21 B 4:32——4233; 12 £th.

12-1 3 I
6--1 26649%[)[.4-% :
33 ) 21T 12(31::(32

10502 18 2z w3’
GEFN2E 2 s

Sa 2z o -5

N15.¢:23 .2 4%

PN 2 8:._1

' 100) 29048 7 23 7 -z

2703%“)1 11 Gr.9p
€ 3 ~ Man
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Man exfpart fichidurd die Sevfallung die Reduction
auf die fleinfte %enennung, alfo gtofse Multiplication
und Divifion.

95. Nodh ein ’paar Ggempel von umgcfebtten
Qerpaltnifien,

1. Gin Brodt fur 2 St megt 316 21 Qotb
3 Duent. wenn. der Himte Roglen Foftet 16 Gr. was
muf es wiegen, wean der Himte 12 Gr. foftet ?
Die Gewichtsahl verhalt fich umgefehit wie dep
Preis des {otmten alfoift der Anfap

A " 3 16 21 Soth 3 Quent.: gefucbtem,

oder
134 = 1 ik 7%th 1 Quent, : gefucbtem, I
: weld)es alfo 4 th 29 Loth find.

2, Der Pavifer Fuf verhalt i jum %R()emlam
Difthen wie 1440 ju 1392, das ift wic 30 ju 29,
toic viel Rbeinlandifhe Guf find 384 Pavifer? —
Die Jubpab! verhalt fich umgeFehrt wie die Grdfie des
Fufes, alfo fteht die Proportion fo:

29 : 30 == 384 P. F.: aefucht. Rbeinl, §
Die gefuchte Jabl ift 3975%.
- 96. Gin RNechnitngdvortheil uft, dag man ben
Unterfchied der gefuchten Grofe und der ibr gleichartiz
gen fucht,  Man nimmt alsdenn jum jtoeyten Sliede
Den Untevfchied dee beiden anbdern Gudfen. Die Un:
terfbiede der Glieder entftehen aud den vorhergehenz
den Gliedern-nothroendig auf einerlep Art, 3. €, aus
der Proportion

12 Br,:16 Gr.— 315 21 & 3 Qu.: gefudhptem
folgt 1
12 Gr.: 4Br.=—318 21 2. 3 Ou.: interfchiede

odet 38t 1 Br. =31k 212 3Ou.:1tb 7% 1Qu
toelded
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weldes mit dem gegebenen Gewichte 4 1 29 foth
ausmacht, So aud) in dem andetn Srempel.  Am
bequemften ift diefes Verfahren, wenn die bHeiden ers
ften Glicder um x unterfhieden find,

3ufammehfef§ung der BWerhaltniffe.

97. Oft beftimmt fich eine Grdfe nicht aus. eiz
ner allein, fondern aus mebrern jugleich. Hisdenn
muf man unterfuden, wie fie fich aus jeder allein bez
ftimmen tofirbe, wenn bdie andern beyfeite gefent werz
den. B, 6. Jntereﬁen vechalten fich bep gleichen Bw
ten und Spwcenten wie die Capitalien; bey gleichen
Capitalien und Procenten wie die Jeiten; Lep gleichen
Jeiten und Sapitalien tvie die Procente. U die Yz
tereflen gveper verfdhiedenen Capitalien, bey verfhies
Denen Beiten und Procenten mit einander ju vevgleiz
den, miufte man drep Unfise nadh der Regel de i
maden, Als: 1000 Kthiv. ju 5 P. €. geben in 12
Monaten 50 Rthlr, Intereffe ; was geben 4000 Replr.
w4 P.Cin 18 Monat?  Die drep einzelnen Pros
portionen find folgenbe: ' ; b

Capital): 1000 : 4000= 50RthIr.2200 Rthit,

Drocente) . Fiv - d==noa. 7 1160 . 2

Monate), 12% 18=—160 2 1240 .z
and bi'c gefudhte Fntevefie ift 240 Rthiv.

Hievin  Dbefteht die Jufammenfesung deg
DBerhaltniffe.  Das Verhalmif der Fntereffen
50 Rthlr.: 240 Rtple, wird aud den Berhaltniffen der
€apitalien, Procente und Monate duve) die Mittelglies
der 200 Rthle, und 160 Riblr. 3uﬁmmengefe5t.

Wenn man bemerft, tie dic Mirttelglieder und
bie gefuchte Grdfe, eines nach dem andern, aus den
gegebenen Grofien der Frage jufammengefest werden,

fo
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fo toird man finden, daf das gefudite Glied ded gus
 fammengefeten Verhaltniffes aus dem gegebenen (hier
so Rthlr.) duvdy die Multiplication mit allen folgens
den Gliedern der componivenden Lerbhaltniffe, und Di:
vifion mit allen vorhergehenden Glicdern derfelben ent:
frebt.  Daraus erhellt, wie man der Mittelglieder ente
bei)ten, und affe ﬂ)xoportmnen, footel ibhrer auch fepn
‘mogen, in eive einzige pereinigen fonne.

98. Megel der Jufamnmenfebung der Bey-
l)&[tmﬂ'e Man fege alle BVerhaltnifie, wovon die ge
fuchte Grdfe abbangt, unter einander, fo daf in den
ordentlichen BVerhaltniffen dad vorhergehende Glied ju
ber gegebenen Gudfe, die mit der gefuchten gleichnas
mig ift, gebdre, das folgende aber ju der gefuchten
Girofe felbft, in den umgefehrten aber diefe Stellung
ver Glieder umgetehre werde. Dasd Product aller vorbhers
gebenden Glieder giebt das erfte Blied der Proportion,
Das Product der folgenden das groepte, bteqegebcne, mit
der gefuchten Srdfe gleichnamige, das dritre, und die
qefud)te Grofe ift das vierte Glied, Jeded der coms
poriivenden Verhaltnifle muf wit btefen Deiden Glies
dern, was die Stellung berrifft, etne ridhtige Propor:
tion machen, wenn alle abrigen Verhaltniffe auf die
@eite gefest werden.  Nun wird, mwie in jeder Pros
portion, " die gegebere Grdfe mit dem Producte der
folgenden Glicder multiplicivt, und mit dem Producte
Pet ovorhergehenden dividirt *).

99. Das obige Crempel fteht fo:

Capital {1000: 40007
‘l‘wsenteﬁ S50 .9 >_ 50 Rehle. : 240 Replr.
DMonate b 12:  18j

Mean

C%) Dicfe Reael Heife die Regula de Guingue, wenn der
componivenden MVerhaltniffe jwey find, die Regula de
" Sepeem y wenn perfelben drey find, und fo ferner,
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‘Man fann {ich Hier des UufhHebens bequem He=
dienen, wenn man mit den Factoven, die in' dem ‘epz

ften und in bem jwepten oder dritten Sliede 3tzglztd}
enthalten find, jencs und diefe dividict. 9$al%

1¢¢¢:24¢¢ﬁ‘] A
3.22:6 18} . °°

A 3008 gm;pm Grempel, . 1To000 Nthle. ju 5
5}3 @. geben in-12 Monaten 50 Rtple. Jnteveffe; mwie
grofi ift dag Capital, D38 gu 4 P. €, in 18 Monaten .
2 40 RNtble. Jntneﬂ‘e bringt? -

Die (S.apttqhen vechalten fxd), bet) fonft gleichets
Umftdnden,, wie die Snteveflen, aber verfehrt wie die
Procente,  und audh vevfehrs wie die 8elten. @i@"
Proportion ift demnach folgende: : ,
Snterefie £50 : 2400 I
%rorente{ V. Sy )-——-Iooa é)ttb(r‘ * 4000 mtblrf
Donate {182 xa, B
. ror. Diitted rempel. @é baben 50 Smam
in 16 Ragen: einen Graben 400 Fuf lang, 10 Fuf
tief, 15 Fup breit, ausdgebracht: in ie viel Seit etz
en o Mann einen Graben 606° %uﬁ Iang, 12 8uf -
tief, 20 Fuf breit ausbringen? -

(‘ 803 50"| e
4003 600 =%

< S 125"”‘ 16 Qage 24$Zage. -

(8 2. 01 20.} 3

102. Biertes Grempel. 6 fonnen 30 auabratﬁ
fuff Flache mic 8 Gubicfuf Gpps 1 Joll did begoffen
weeden: tie viel Quadeatfuff fonnen mit 103 @ub.
&uf 13 Joll dick begoﬂ'en werden ?

.

87: 102 : 4378
{1-};: j’j == 30 Ou. §.:225 Ou. §.
Die
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Die RNenner der Brade miffen durch die Multiplicas
tion mit denfelben auf beiden Seiten weggefchaffe wers

den, ober man Ddividirt, wie e8 bier angeht, auf deps
felben Geite wicder mit dem Nennevis: )

103. Wenn man dasd dritte Glicd 3u dem jwey-
gen a8 Factor fent . und das gefuchte su dem erfren,
fo bat man den Unfaty nach des D¢ Nees Methode,
Dad’ gefuchte werde dureh * bejeichnet, fo fttbt baé
Qgempel wie folgt.

* — Tooo Rtblr. @aptta(,

50 — ‘240 Sntereffe
40 ool SR T PE
I§ — 12 Monate

@te gefuchte Grofie ift das Product der Jahlen recbtel,
$Hand dividivt duvch die finfer Hand geftelliten.  Man
oird bicvaus begreifen, wie die befannten Srdfien in
Deit beiden Solumnen 3u frellen find, welbes man vorr
D¢ Rees nicht lernt, der aud) midht bie gleichnamigen
Gudfen neben einander frellt, wie ed:doh feyw muf,
wenn man den Grund ihrer Stellung begtetfen foll,

104 %ey ben Bergleichung bev ﬂun;fortem
wnd Maafen, aud bey Waarentedhnungen gebraudye,
man gleichfalls die 3ufammenfe§ung Der %etba[tmﬂ'c,
die bier den Namen der Kettenvegel befdmmt, von
der Are, toie die Grofen gufammengeftelit werden,
Man vertaufcht nady derfelben cine BGattting von G-
fien gegen eine andeve, bi8 man auf dicjenige Fommt,
nady roeldber gefragt wird.,  Ein Grempel twird dieg
gleich deutlich machen. Wie viel Brounfdhweiger Pfund’
find. 1oo Pfund Amfterdamer, wenn 55 Amfrerdas
~mer Pfund 56 Hamburger Pf, und 26 Hamb, Pf. 27
Braunfdw. Pfund find?

* Brauns
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* Braunfdi, . — 100 Amft. Pf.
55 Amfrerd, P — 56 Hamb. Pf.
26 Hamb. Pf.  — 27 Braunfdro. Pf.

Man multiplicice die Jablen rechter Hand in einander,
und dividive das Product durdy das Product dev betbm
Rablen linfer Hand, fo Hat man das Facit 105
P Auf diefe At verfahrt man in jedem Falle, ee’»
mag die Reihe fo fang feon, wie fie wolle.  Die Gats
tung tedjtw Hand madht wieder den Unfang finfer
Hand, bis baﬁ man auf die Gattung Edmmt, in wel
der das’ Facit gefucht wird, ;

Denn 1 Amft. Pf. = £¢ Sfpamb ‘J}f = %? 2
Braunfdw. Pf. alfo 100 Amft. Pf.= 100, £5.2Z
Sraunfdw. Pf.  Die IJahlen linfer’ {)anb, odet Ddie
auf devfelben Seite mit der, gefud)ten ®tobe befindliz
hen, Tommen alfo in den ‘bmfm, Die red)tec Spanb
in den fbmlbenbué '

105, gnm;tes @gempet €s fo(ten Iooo ﬁ)tu;
bel von Peterburg nach Berlin' Buvéd Wechfel fiber
madt werden, tvieviel betrdgi diefe Summie in Bevs
lin in Ducaten? Der Peterdburger Cours mif ’2Imftec,
dam fey 37 Stlwer, €8 ‘madben 50 Gtiiver einen
Sourantthaler  Holfandifd, Der Cours von Holland
nach BVertin fep 1445 und ein Ducat gilt in Bevlin
3 Nthie, Courant. - &Racb ber Rettenvegel fieht dev %t,
fag fo:

* Ducaten + — 1000 Stbl.
1 ROL — 137.Cter.. .
50 Gtoy e} 1 Gour. THIy, .fm!l.
100 € 3ple.H, — 144 ol Pr, Cour,
3 Ihiv, Pr. €. — 1 Duc.

355% Duc, gleid 1000 Rubel,

00,
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106. Drittes Erempel. Die Marf (16 Loth) fein
Silber gelte in Hamburger Banco 27 ~§~ 12 3, was
gilt die Marf 13 bthiges Silber in Hamburger Courant,
~enn diefes 21X P. €. fhlechter ift als Banco?

*ME"{oamb Gour, — -1 Marf 1306th. S,
- 16 Marf 1300th. Silb.— - 13 ME. fein (1615th)
1 Marf fein —  27mK 125 Beo,

100 m¥ Beo. e 12110 Gout.
T ME. 1310th. Silh.ift wevth 27 mE 612 4 ) Hamb. €.

107. Wenn man nur  einen Bergleidhungsfag
gioifhen jwen Grdfen haben will, fo fangt man mit
Dot einen @attung an, und endigt mit der anbem,
worauf man dic Sablen jeder Cofumne in emanber mul:
fiphcut, und in beiden gegen cmanber aufbebt, mwas
fich auffeben 14t wie in dem folgenden Erempel, wor:z
in cine Vergleidhung ded Bolded und Silbers nach dem
‘Dteuﬁtfd)en munsfuﬁe gemacbt ift.

1 Mark @qbu fem —2r ‘Gulden

3 Gulden ';',h,..;‘ e — 2 Zhlr. Cour,
5‘{ FHL - — 1 Juiedr. dov.
35 &, Dot . — 1 ME, Gold ju 213 Kar.
24 Mart G, ju21% Rat.—-— 213 Marf Sold. fcm
(3u 24 Kar. )

189 Mart Silber fem.... 13 Matf Sold fein.

ober 1454 Mark Sild, fein — 100 Marf Gold fein.
Wenn der Friedrichsdor 53 Tater gilt, o fmb 1488
SDtarf Silb. = 100 Marf Gotd.

Die @efcﬂfc{)afté uid Qllhgatmnéred)nung

‘108 @ine Jah! in mehreve Theife in eben dem
Berhaltniffe ju theilfen, in twelhem eine andere gegebes
e emg,etl)ez(t ift, ift cine Yufgabe, welde von Der An:

wene
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tendung, die man im gemeinen $eben oft von ipe
madt, die Gefell{chaftsrechnung genannt wird.

3. €. drep Kaufleute haben jufammengefchofen
A, 1000 Rthlt:; B, 600 Rible.; C, 500 Riblr,
in Summa 2100 Rthie. Sie haben damit 420 Rehle,
gewonnen, Diefer Gewinn muf nach dem Verhdltnife
ihres Jufchuiffes unter fie getheilt werden.  Man theile
alfo das eingefofiene Capital, fo wie eines jeden IJu:
fchuf in gleich geofe heile, hicr 21, jeden ju 100
Rtplr. ; desaleihenden Gewinnft in eben fo viele Theile,
fo falt auf jeden dec gleihen Theile ded Jufchufles ein
2eil des Gewinnftes.  Alfo befommt A 32, B 5%,
C 5% von 420 Rehir. oder die drey Theile find 200,
120, 100 Riple.

Obder: Wenn ju gutem Sdhiehpuloer auf 1 Pf,
Salpeter, 6 Loth Koblen und 4 Loth Schroefel gel)o,
un, wie viel gehoren von jedem zu 1000 Pf.? —

Sene Maffe wiegt 42 oth, theilt man alfo 1000 in
42 Theile, und nimmt davon 32 fiv den Salpeter, 6
fir die Roblen, 4 fir den Schefel, fo I)at man 76112
Pi. Salpeter, 1428 Pi. Koblen, 9555 Pi. ®d)mes
fel.,  Rdvger theilt man mit21, und mmmt nadh vee
Otrdnung 16, 3, 2 Theile.

109. §n ver Ylligationsrechnung fudt man
~ dag Werhaltnif der heife einer aus mehrern Materien
su madyenden Mifbung , fo daf die Aifchung felbft giz
nen beftimmten Tecth befommre.

8. €. @8 {oll 14ldthiges Silber mit 9ldthiz
gem vermifcht werden, daf die Mifdung 121bthig
teede, wie viel muf man von jeder Sovte nehmen?
Man fage, wie 12 — g ju 14 — 12 oder wie 3 : 2,
fo die Menge des 1 410thigen juder Menge desd gldthigen,

Obver: es wifl ein Weinhandler Wein ju 25 Neplr,
Dad Orboft mit Wein ju 32 Redlr. vermifchen, daf die

RKiigels Encyel, 2, TH. D Mifcbung
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Mifchung 28 NRiblr, werth fey, wie viel muf er von
jeder Sovte nehmen? G fager wie 28 — 25 ju
32 —— 28 oder wie 3 3u 4, fo die Menge des beffern
9Beines su der Menge des fhlechtern,  Das ift, o
muf 2 Orhoft von jenem und § Ophoft von diefem ju
1 Dboft nehmen, :

V. Yvithmetifche und geometrifche
%rogtemom

110. Gine Progrefiion ife cine Neihe von G-
fien, die nach einem gemeinfehaftlichen Gefese aus cinz
ander entftehen. €8 find unzaflig vielerlep Progref:
fionen mbglich, Fn der avithmetifchen bat jedes Glied
su_bem vothergehenden daffelbe avithmetifche BVerhalt:
nif, in der geometrifchen daffelbe geometrifche Vews
pattnif. 3. €. avithmetifche Reibe,

. 1,3/,5+,7¢9,10,13, 152
- geometrifche Keibe,
1,3,9:,27, 81, 243,729, 2187'2&

Die Bahl, womit jeded Glied der geometrifchen
NReihe multiplicict wird, um das folgende ju exhalten,
peift der Syponent der Aeihe,

111. Die Reihe ift einc fteigende, wenn die
®flieder, fo wie fie auf einander folgen, junchmeny cine
fallende, wenn fic abnehmen,  Sede freigende ift eine
fallende, oder diefe jene, roenn man fie viicfwares fiez
fet. — Jede Reihe befteht ihrer Natur nach aus unz
3ablig vielen Gliedern, wovon man oft nue eine Anzahl
perausnimmt. . Fenn man die angefubrte avithmetiz
fihe vickoauts fiefet, fo fommt man nach der r auf
perneinte Glieder, wie man es ju nennen pflegt,
D, i, foldye, die einen Defect angeigen, 3. €

08730 Yy BT By i BT Ty e W

Man
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Man Fann fidh die pofitiven Glicder als ein Steigen
uber cinen gewiffen Punct, die negativen al$ ein Fals -
{en Davunter vovfrelfen, (oder jene als Bermbgen, diefe
als Schuld.  Jn der geometrifchen fallenden Reipe
Fommt man quf Brache, Ddie immer Fleiney, aber nie
o terden, 16 )
27,93 Liki £, 57, g%

112, Sn der avithmetifihen Reibe, oder viels
mehr in einem Stucfe derfelben, twerden qusd dem erz
fren Glicbe, den lepten Gliede , dem Unterfchiede
atoeper nachften Glieder, e Anzabl, und der Sum:
me alfer, wenn Ddrey DeFannt {ind, bdie dbrigen bes
ftimmt, G der geomettifchen desgleichen, tenn man
ftatt Unterfchied Crponent fet, Dadurch fann man
aber jede Reihe 10 Aufgaden maden.

113. Dic Summbe ¢ined Sticds ¢iner aviths
metifdhen Reihe ju finden, fepreibe man fie sicfs
warts unter fich felbfe, 5. €. b

¥ HEE S vl il &L 6 G g 1A

19,17, 15,13, X4, 9, 7,5, 3» L.

Die Summe je gtoeper wber eirander frehenden Slicder
ift diefelbe, nemlich 20, Multiplicict man diefe mit
ber Angabl der Glicder, 10, und dividict das Proe
duct durd) 2, fo hat man die verfangte Summe, 100,
S jedem Falle ift die Halfte des Productd ausg dep
Summe ded erfien und legten Gliedes in die Sapl
Der Glieder die- Gumme dev RNeihe.  Alg: die Sums
me alfey ganjen Sablen von 1 bid 1000 ift 500500,
Die @igﬁi_n%k'éﬂe’r'.ungevabcu von 1 b8 999, welde
vas 500fte Blicd der Reibe find, ift 250000,  Die
Gumume aller gevaden von 2 bis 1000, iff 250500,
U4, Die Summe einer geometeifhen
Reibe, in welcher man das evfre Glied, das legte
wnd den Eppontenten toeif, su finden, multiplicive man
g D2 Das
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das leste Blicd mit dem Grponenten, jiehe von dem
YProducte Das erfte Glied ab, oder wenn es eine fallens
De Reihe ift, dad gedachte Product von Dem erften
Gliede, und dividire den Unterfchicd durdh ben um x
perminderten Gpponenten, oder in dem andern Falle
durch Ging vermindert um den Egponenten.
Dev Betoeis diefer Reael witd aus dem Berfahe
ven fav einen eingelnen Fall echellen,
@3 fep
2464181 54 4 162 1-486 1 1458»—3
wo S die noch unbefannte S Summe vorlaufig bejeichs
“net. o ift, wenn man mit dem Erponenten multi
plicict,
6-+-18 -1 54-1-162 +486+I458+4374= 33
Man giche g_Ietd)eé von gleichem ab, fo ift
4374 —27=3S—S5S
3.1 458~ 2 ; v
und e =S DRt 2186 —5.
31 ;
%n praftifdhen Rechnungen wird oft eine aritl:
métifhe und geometrifche su fummiren aufgegeben,
115, X ciner avithmetifhen Reibe haben je
jtoey Glieder, “die gleich oeit von cinander abftepen,
einecley avithmetifehes Verhdltnif.  Denn fie find al3-
denn um gleidhe BVielfache ded Untevfchieded jroeyer
nachten Glicder unterfchieden. * B E. in der obigen
Neipe (110) die Glieder 7 und 1537 11 und 19.
UmgeFehet: wenn soen Gilieder denfelben Unter:

febied haben, toie jroep andere Glicder, fo fteben jene
fo toeit von einander als diefe.

116. Gn einer geometrifhen Reihe Haben ;e
_3toen Glieder, die g’Ie‘d) toeit pon einander abftehen,
einelen geometu@gﬁ(%etba(tmﬁ :Det @gponent ift

= ' nams




Die Avithmetif. 53

namlich diefelbe Poteny des Eyponenten dev Reibe.
8. €. in der obigen Neihe gund 243; 81 und 2187.
umgefe[)u ailt der Sats aud. ' \

T17. Wenn man alfo eine aritbmétifd)e und ei-
ne geometvifehe Reihe sufommenttell, fo daf die Glies
der, twelche einerfop Stelle in jeder Haben , “afd jufam:
mengehbrige betvaddtet werden, fo find die Glieder dep
geometrifchen Reibe g{eometufd) proportional, wenn
die ju ibnen gehdrigen Glieder dev avithmetifchen Reiz
be avithmetifdy propottional find; fo twie umgefehut
die in der arvithmetifechen RNeihe avithmetifch proportioz
nal find, wenn die ju ithnen gehdrigen ans der geome:
trifhen Reipe geometrifch proportional find. -

Dieg witd uns den Weg ju der mmhcf) {dhioes
ren iéeoue der Qogamtl)men babnen.

, V1. Die E\ogarztbm,em,
118. Man nef)me-'bie atitbmetifd)e Reibe,

0, 1,2,2, 4 51 6/ 7r 31 9, 2.
und-verbinde damit eine befiehige geometrifche Reibe, ald’
Y,2,4,8,16,32,64,128, 256, 512,1C,
fo giebt jede Sabl der avithmetifchen Reihe die Poteny

an, auf weldhe det Epponent der Reihe erhoben rers

den muf, um den Ggponenteu bes BVeehaltniffes jwi:
feben 1 unbd dem ju jener Jahl gehdrigen Sliede in dev
geometrifchen D\et[)e ju baben. 3. €. 4 jeigt an, baff
pag Berhaltmiff 1 : 16 die vievte Poten; des Grponen:
ten 2 jum Epponenten Hat.

Auch’ jeigt ver Unterfdyied jweper Bﬁb[ﬂl der

avithmetifchen Reife die Q}otcna oes Gpponenten Dot
geometrifchen S\Lll)e an, welche det. @wonent beﬁ Ber:

baltniffes dev u fenen Sa{)len gei)bugen Glieder in der :

geometufcpen &enbe ift; 3 € 4 als der Unterfchied der
D 3 Bablen
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Sablen 3 und 7 jeigt an, daf das BVerhiltnif8 : 128
sum Grponenten dic vierte Poteny von 2 pat, oder
gineeley mit dem x 2 16 ift.

119, Die Sahlen der autt)mettfd)en gkeube Peis
fien die Logavithmen dev su ifnen gehdrigen Gliedes
der geomettifchen Reihe, ouf deutfch Verhaltnifs -
adbler.

120. Die Looarithmen find affo arithmetifd
propmtmna! wenn die ju ibiten gehdrigen Sahlen geoz
metrifch proportional find (r17) 3. 6. 4: 64 =
16:256,unbba()cv2—-—6:4—8. ,

Coxz2r. Sn der arithmetifdhen Proportion ift das
pierte Glied die um dag evfie Slicd verminderte Sums:
me dev beiden mittlern (75). Man findet alfo den foz
garithmen ded vievten Glieded einer geonretrifchenPros
poution, wenn man dic Logavithmen ded vepten und
Dritten addict, und davon den Logavithmen ded erften
Gliedes abzicht. Sucht man den gefundenen Logariths
wen in der avithmetifchen NReipe. auf, fo hat man da:
meben in dev geometrifeben NReibe vad pierte Glied der
geometrifthen Propotion.  Davaud cuhellt, toie die
Sogarithmen das Multipliciren in cin Yddiren, und
pas Dividiven in ein Subtrahiven verwandeln.

122, @in Product fann man als die vierte Proz
portienaliadl ju ¥ uad den beiden Factoven anfehien;
alfo ift dev fogarithme eines Productes die Summe
der fogarithmen dev Factoren, - Denn det Pogarithme
pon 1 wird allemahl o gefest, Vefteht ein Product
aus mebr Factoven, fo ift dev Logarithme des ‘owucté
dic Summe dev Logarithmen der Factoven,

3123, Cinen Quotienten fann man af$ die vierte
Propoctionalzahl u dem Divifor, demr Dividendugd
und der Cinbeit anfehen; alfo ift der fogatithme cines -
Quotienten dev Untevfchicd dev Logavithmen. de Diviz

: foig
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fors und des Dividendus. Man nehme juerft noch den
Tegtern al$ Den grdfern an.

Hicraus evbellt, warum 1 um ?bgatiﬂ)men -
bat.  Die Cinheit verandert ein Product wnd einen
Duotienten nicht; die o auch nicdht die Summe un’o
den Unterfdicd der ogavithmen.

124, Die Cogarithmen wiwden nody Feinen RNus
fen haben, wenn man die Reiben fo wie fie'(r18) be:
findlich find, faflen toollte. @$ twlrden gar ju viefe
Sablen feplen,  Aber man gedenfe fich in beiden Reiz
ben zwoifchen je jtoen Gliedern cine mittlere Proportios
nalzadl (77 und 83) fo Hat man eine aus den Haupt:
veihen duvchs Ginfch a lten (Jnterpoliven) entftandes
ne neue, fowodl avithmetifche alé gesmetrifche Reihe.
S jener ift Der Unterfdhied Halh fo grof ald in der urs
fovanglichen. S diefer ift der Erponent die Ouadrats
wuryel aus dem Cpponenten der Hauptreipe. Hievauf
fchalte man toiebet swifden je 3weé' Gliedern die mittz
fern propoctionalen ein, und fo immer teiter, bis daff
man afle gange Bablen vow 1 Hi8 10000, vder noch
tociter,  bis auf einen gewifien Grad der Genaunigleit,
in der geometrifchen Neihe befbmmt,  ieht man -aug
ben bevechneten Gliedern der geometrifcdhen Reihe die
ganjen und bepnahe gangen Jahlen heraud, und vers
jeichnet neben ihnen ihre quanﬂ)men, fo bat man eiz
nen Logavithmifthen Canon, der in vielen Gallert
sur Abfursung der Recdhnungen  vottreffliche Dienfte
thut.  Was von der Hauptreihe evriefen ift (121 518
123), giit auch von dey interpolivien. -

125. Die WVerbindung einer geometrifchen und
avithmetifhen Neihe, in welder mran aber jwifden je
joep Gfiedern cine unbefiimme grofie Anzabl Miteél
glicder cedenfor mufl, beift cin Logarithmijches &yz
fiom,  Atlemabl fangt die geometvifhe Reihe mit x

D 4 und
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und die arithmetifhe mit o an (122).  Das jweyte
®lied dev geometrifchen Hauptreihe befdbmme jum Loz
gatithbmen 1. Da bdiefes Slied willfiphrlich ift, fo
Fann man unjablig viel fogarithmifche Syfteme bilden,

11nm allen diefen ift yum praftifchen Gebraudbe am be.
quemften folgenbdes : .

OF T 2.8, 4, 5 2.
. 1, 10, 100, 1000, 10000, 100000 (.
Man Hat mit unfaglicher Mihe fo viele Glieder in beiz
den eingefchaltet, daf die Logarithmen der ganzen Jahz

len i auf die jehnte Decimalftelle gefunden find, wies

wohi fie in den gerodhntichen Tafeln nut bis auf die
7te Decimalfielle angegeben werden,” teldyes in den
meiften Fallen cine uberflafige Genanigheit gervdbhrt.
Die nenere Mathematif lehrt viel leichtere Methoden
der i’»eved)uung.

aum %epfo;el Des @mfcbattens dient folgenbc
Tafel.

: ?nga: ot ?oga ' %oga,
Rabl |rithme 7,3(1{){ vithme Faht ut[)meH

1000,0(3,000

|2371,3]3,375)| 5623,3]3,750
© 1333,5/3,125||3162,2{3,500|| 7498,8]3,875
1778,313,250|4216,9/3,625||10000,0/4,000

Die ahlen der interpolivten geometrifdhen Neihe find
nur bis auf dieRehutheildhen bevethuet 3 die Logavithmen
find vbllig vichtia.  Fabrt wman mit dem Jnterpoliven
. fort, wozu man aber die angegebenen Glieder viel ge=
nauet bevechnen muf, fo echbalt man endlich Sabhlen,
. bie von Dden gangen wenig verjhieden find, und des:
toegen fur die gangen felbft genommen roevden.

Go
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@o ift 3. @. bevechnet von dev
Rabl | waarithme || Jabl | Logarithme il _

1333|3,1248301 3.4999619
1778|3,2499318/|4217/3,6250036 \
2371[3/3749316|[56233,7499681]
126. Die gange Iabl oder o in jedem Logariths
men feift die Charvalteriftif oder Kennjifer. e -
giebt an, 3wifthen weldhe Glieder der Hauptreihe die
Sab! ju dem fogarithbmen fallt, und ift immer fo grof
alg die Anzahl dev Sifern vor den Einern. Die De:
cimalbridhe fihren den Namen IMantiffe odev gugaa'
be. Sie jeigen an, Ddas toie vielfre Slied in der in=
terpofivten Reipe die Sahl nacdh) dem nicdhften Sliede
der Hauptreibe ift. 3. €. enn man wifdhen 1000
und 1oooo einfdiebt 999 Blicder, fo ift 4217 dad
62 5fte unter venfelben bepnahe. Genauer aber ift diefe
Jahl, toenn man pon rooo big mit o000 folgen

fafit 10000000 @Itebev, das 6250036fte (Sjlleb un,
fer benfe!ben :

“127. %8 den gemeinen afeln, die bi$ 10000
geben, findet man auch die Logarithmen der ganen
" Sablen mit anhangenden Decimaltheilen, wenn in als
fem nicht meby al§ 4 Bifern da find, 3. €.

3162

foa. 1 1333 = 3,1248301
188, " §2%,3 == 2 4R 101
109..13,33 = 1,12483@1
I08..X,333 == 0,124836¢

Diefes grindet fich Davauf, daf log. 10 = 1; log.
100 =23 [vg, 1000 = 3 ift, alfo bey ber .‘btm—
fiom dev 301)( durd) 105 100; 1000 Der Logarithme
wm I1; 25 3 veemindert wird,

128. Den fogaritbmen einee Sabl wic 7298,4
findet man. meiftens giemlich genau durch Proportios |
D L ) nafs.
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naltheife: Wie 1 1 45 oder wie 10 3 4, fo der M=z
terfchied dev beiden u&d)ften fogarithmei, nemlich 595
Bepnmilliontheilchen, u dem Unterfchiede des gefucy=
ten Logavithmen ven dem nadftvorherachenden, das
ift, 3u 238.  2Addirt man diefe ju demfelben, fo crbalt
man [og. 7298,4 = 3,8632277.  Daraus wird
fog. 72984 =='4,8632277; oder log. 729,84...
2,8632277.

- 129, Gudt nan ju einent Logavithimen die
Babl, und findet ihn nicht ‘genau in den RFafeln, fo
nimmt man entweder den nacdbften Logarithmen, und
die dagu geborige Jabl, oder. man fudht diefeJahl durch
Propottionaltheife genauer. 3. €. Fan habe den Loz
gat. 3,8632277, foift der nachfte 3,8632039, und
die dagu gebdrige Sahl 7298.  Genauet ift fie, nad
der in (128) angegebenen Proportion 7298,4.

130. Hat der. Logarvithme jur Kenngifer eine
Eleinere 3abl ald 3, fo fucht man -ibn doch mit der
Kenngifer 3 auf, und fhneidet von der Jahl fo viel
Rifern ab, af der Kenugifer Giner gur 3 fehlen. J. €.
@8 ift gegeben der fgavithme 1,1248301. Man
giebt ibm die Kennzifer 3, fo findet man heben ihm
bie 3abl 1333. BWon diefer fhneidet matr jtvey 3(—
fern ab, und bie gefuchte 3abl ift 13,33.

131. Die Logarithmen der cigentlichen Brauche
fommen in deg vidivarts fortgeferten arithmetifdyon Reiz
he vor, und find darum negatib (111). Namlich mit eiz
nem eigentlichen Brudhe ald 3 multipliciven, ift fo viel
afs mit 4 dividiren. Runift Iog 4 —(og.4—Iog. 3
(123). ?Ilfo muf man, enn mit 2 multiplicict toerben
foll, dent Unterfdied der ?ngautt)men bes REhlers und
Nenners fubtvabiven. Desaleidhen, twedn mit einem eiz
getlidhen Bruche, wie 3 dividive wird; va diefes fo viel
W, als mlt“rrumpltctren, muff wan den Unterfhied det

¢ Logaz
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ogarithmen ded ahlerd und Renners addiven. Da
man nun fonft den Logarithmen ded Multiplicators
addirt und denjenigen des Divifors fubtvadive, bier
aber dag Gegentheil mit jenem Unterfdhiede thut, fo°
toerden degwegen die Logarithmen dev cigentlichen Bris
de als negativ, ober al$ das entgegengefeite von den
Logarithmen Dder umgctefnteu, unexgent[ucf)en Bruche
angefehen.

132. G0 tie man bey der Divifion einer Flefs
nern Rahl durd) eine grofere jence eine oder mehrJRulz
len anpangt, wnd den Quotienten in Decimaltheilen
fudbt, fo ift e8 auch hicr am bequemiften, ju dem Loz
garithmen des Dividendus ecinige Ciner ju addivenm,
den fogarithmen ded Divifors absugiehen, und binter
dem Nefte dic addivten Siner, ald den Logarithmen

bes neuen Decimalnenners, mit dem 3etd)cn — 3u bes
merfen, 3. 6. !

i 3_.0,4771212 (addirt 4)
abge. I 4==0,6020600

[.3=—=3,8750612 — 4
Diefer Logarithme gehict, ofne die angehangten 4,
34 7500, welde Zabl mit 10000, al8 wovon der Loz
) garttl)mc._ 4 ift, dividict, 3 giebt,

Auf diefe At wird jeder Bruch ald ¢in 'f\ectmar/
bruch angefehen , veffen Logarithme aus wey heilen:
beftebt, fo toie Der Brudh felbft cine BVevbindung jweyer
Sablen ifr. - Der evfie Theil if der Logarithme ded:
Bablers; der jwepte, mit dem SJeihen () binten
angefugte, ift dev Sogavithme des Decimafnenners,

132. So verfabet man aud , wenn der grofere
Cogarithme von dem fleinern in logarithmifdren Rech=
nungen ju fubtrabiven ift. ‘

134
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134.~ Gewdhnlich icd 3u bem ?oga'rit[)men des

fbtmbenbué’ wenn ev fleiner als der Divifor ift, bte
beftimmte Sabl ro addirt, 8. B.

fog. = 5667 ==13,7533532 "

log. ©,5667==09,7533532 — 10

log. 005667 ==8,7533532:— 10

i, :

Die Mantifia fucht man, wenn gu einem Logarithmen,
dem 1o getiehen find, die Fahl gefudht wivd, mit dev
Kenngifer: 3-in den gemeinen Fafeln auf, und fhneis
det firr die Ehavafterifiif g vier Decimalftellen ab, fir
die Ehavafteriftif 8 funf, u: . w. ;

@eBraucI) ber Cogavithmen.

135. Man foll 3u 94433 37633 3857 die
vierte Proportionalzahl finden, y
Iog. 3763 = 3,5755342
log. 3857 = 3.5862496
7,1617838
log, 9443 =3,9751100

3,1866738
Gefuchte 3abl, 1537,

136. Dev Logarithme eines Quadrats ift Das Dop:
pelte des Logarithmen der Wurzel, weil das Ouadrat
¢in Product aud ey aleichen Factoren ift.  Umge:
febrt ift alfo der fogarithme der Wurgel die Halfte des
Logarithmen des Duadrats,

Gp. Aus 7301 mittelft der Logarithmen bdie
Duadratourzel yu finden.
log. 7301 == 3,8633823
Halfte = 1,93r6911
. Gefuchte Wurzel = 85,4459 +

Das
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Dasd Jeiden - bebeutet, daf die gefundene Sat)l ets

was, doch unter 5155, u fein ift.

Aus o,7301 die Duabdratrwurel gu'gieb’en.
@8 ift fog. o,7230T = 3, 3633823—— 4
ober 08, 0,730 = 19,8633823 — 20

Palfte = 9,9316911 — 10
oder : 39316911 — 4
Gefuchte Wurgel == oRenisger:

Das Quadrat wird ju einem Decimalbruche genmacht,
Deffenn Nenner oo Trillionen ift, damit Hey dev Ause
siehung der Wursel der Nenner roooo Millionen ents
balte (§. 64), und Der Logatithme der Wurgel nadh
(§. 134) ausgedrictt werde.

137. Auf cine ahnliche Art ift der Logarithme
der Cubictourgel cin fbmtt)ezl ded Logavithmen Des Sy
bus.

Cr. Yus. 7301 die Cubicrwursel ju. zichen,
log. 7301 = 3,8633823 '
Drittheil == 1,2877941
gefuchte Wurgel = 19,3997 ——

Aus. 0,7301 die Cubicwuriel ju jiehen.

log. 0,7301 == 29,8633823 —30
Drittheil == 9,9544607 — 10

gefuchte Wurgel —  o0,900452
138. Die jrodfte Wurzel aus 2 3u finden.
log..2 = 0,3010300 %

Swdlfth. == 0,0250858

Rahl = 1,0594 4 .

139. %ISelm pon einem Capital die 1a[)t[tcf)en Snz
teveflen allemal)l mtebet jum Eapital gefchlagen toegs
den, ju finden, wie hoch diefesd nadh efnes belxebtgm
%{u;at)l Aal)ze amvacbfe.

Das
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- Das Capital fep Toooo Rthlr, der Bing 5 von
ﬁuubut, fo wird das Capital jeded ,50{)l§ mit $2%
oder 2% multiplicict, um da$ Capital in dem folgenz
den Fabre su pobew.  Die Capitalien madhen daber,
nach der Folge der Jabhre, ecine geometrifhe Reihe
ous, bdeven Gpponent 12£ ift, oder fie find das ans
fangliche Capital, nad) der Reibe, in die Potenjen vou
385 multiplicet.. Hier folgen die Logarithmen diefer
Spotenacn und fie felbft:

Rogavithmen der Potenzen |Potenjen
Iog. 1,05 == 0,0211893!1,0500
~ gwepfadh 0,0423786|1,1025
drepfach 0,0635679{1,1576
pierfadh 0,084757211,2155
fanffach 0,1059465(1,2763
fechsfach 0'1271358' I,3401
2ofach o,423/86o 2,6533
‘3ofach - o 6356790 4,3219
gofad 0,8475720|7,0400

Mit diefen Jablen multipticire man vas Capital Toooo,
fo befommt man deffen Werth nach %b{auf jedes Sahrs,
wie fotget.

1|10500 4]:2:55[20[26533], ‘
2 110235

12763130143219
311576 1

13401|40{70400

140. Man will wifen, nach tie viel Jahren
fidh das Capital perdoppelt hat. Antro, Man dividiz
re-Den Logarithmen von 2 durd den Qoga. boll 1,05.
Der Duotient fallt jwifhen rg und 15, alfo’ ife das
Capital nath T5 Sahren fhon fber das doppelte axz
gewashfen.  Das doppelte fllt jtwifchen das x4te uad
x5te Glicd nadh dem erfien, namlih o000, Bey
val 4 Proz

i6
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4 Procent wird dag Capital erft mit dem x8ten Fahre
perdoppelt.

Oder, wennift das Capital drepmahl fo grof als
vas anfangliche?  Man dividive den Logarithmen von
3 mit log. 1,05, Der Quotient fallt jwifden 22 und
23.  Alfo ife bad Capital nadh 23 Fahren fhon meh
Denn drepmabl fo guof als anfangs.  Bey 4 P, €,
nach 29 Jahren.

141, Gin gewiffes €apital (roooo Riplr.) folf
nach einer gewiffen Anzah! Jabre (6 F.) bejablt weve
den, ofne imwifchen Jinfe gu tragen,  Wie viel ift ¢8
gegentodetig baar werth, die Ynterefle ju 5 von 100
geced)nct”

@in gegenmartiges Gapital von Toooo Rthlr,
eradit na;!) 6 Sabren ju r340r Nthle. Ao find
13401 Rthlr. die nach 6 Jahren, ohne Intereffe, fals
lig find, geqenmmt:g To0oco Riblr. mezt(), datunt
fage man, tie 13401 ju 10000, oder tie 1,340T
ju 1, fo roooo RNthlr. su dem gefudhten gegentvartiz
gen Weethe, Man fubtrahivt demuach den log. 1,3 401
(oder den fechsfachen fog. 1,05) von fog. 10000,

fog. 10000 == 4,60006000
I, '1,3401 ==0,1271358
3,8728642
Gegentoartiger Werth = 7462 E‘Rtb[t.
11berpaupt multiplicict man den Soa. 1,05 mit det 9z
gabl der Fabre, und fubtvabivt ipn elédenn von dem
20g. des Capitalé, fo hat man den fogavithmen des
gegentartigen baaren Werths, Hier ift eine Tafel der
gegentoartigen Werthe eineg @apitalé von zoooo Riblr,
nad) dev Anzahl der Fahre, in welchen es fallig ift,
©ie machen eine geometrijshe Neibe aug, wo der @&"
ponent 82 ift
| \ I
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1-\9524 4]8227||20|3769
2|9070||5|7835{}30|2314
3|8638|{6]|7462||40|1420

42, Cine Wittwe befommt alle Fahre aus oi-
ner Wittwencafie oo Neblv, ausgesablt; wie viel find
x5 diefer Funftigen Penfionen gegentwartig baar rerth,
den Binsfuf su 5 P. €. gefest? Wan mug hier von
der geometrifhen Neibe in (x41), nachdem fie mit

100 Ddividirt ift, die evfren 15 Glicder fummiren. Das

a5t Blied ift 48,10, Das 16te ift 4581, Dieg

fubtvabive man nach (114) von dem erfien 95,24, und
dividive den Reft durch ven Unterfchied swifchen = und
dem Gppontenten 122, das ift, durd) 5%, oder multiz
plicive jenen Reft mit 2x. So erhalt man 1038 Rthlr,

fut dpen baaven Werth alfer r5 Penfionen. . Ven 4 P.

€. ift der baare Weeth rrr2 Rthle.; bey 3 P, 6.

1194 Riple,

143. Gin Ehepaar 3ablt 20 Sabr an eine Witt-
wencaffe jabelich 25 Neblv. wie viel find diefe' Beptras
ge jufammen am Ende der 20 Fabre werth,. die Jn:
tevefie zu 5 von Hundert gerecbnet"

ﬂuﬂ Die Jahlung gefchehe jedesmabl mit dem
Anfange eines Sahrs, Die funftigen Werthe jedesd
Beytrages auf den angenommenen Seitpunct machen
eine geometrifche NReibe aus, und gwar die in (139),
tenn man bdie Beptrage racfwarts vom 20ften Jahre
bis jum erfren nimmt, und die Bfieder der dortigen
eihe dureh 400 dividist, teil 25 der fo vielte Fheit
pon 10000 ift.  ©8 jind diefe Finftigen Werthe alfos
26,2503 27,5625 28,940 ..., 66,332. Das
Tesste ift das 2ofte Glicd, oder ber Efmftige IWerth des
etjten Beptrages,  Das 21fte Glied ift 69,649. Der
Unterfchied diefes und ded evfien Glicdes, nomlid
43 399, bdividiet durch den Unterfchicd des Erponen:
ten
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ten ber Reihe und Ging, bdad ift durdh X5, giebt
868 Ntblr. ald den Finfrigen Werth aller %et)u&gc.
Bey 4 Pr. Conur 774 Reple.; bey 3 P.C. 692 Replr,

Wirden pon je 7 Ehen in dem 20ften Jahre 4
purd) Den Tod ded Mannes, und 3 durch den ' Tod bee
Srau getvennt, fo ware der gefammelte BVorvath dee
Saffe von je 7 Ghen 6076 Rehlr. wovon fir jeve Witz
e 1519 Rible. jum Fond famen, woraus fie dems
nath_auf 15 Sapre eine Penfion von 146 NRthle. § Gr.
echalten fonnte, da on 1038 Rthlr. auf eben fo viele
Sabre Too Nibir. gejablt roerden fonnen. Bep 4 P.
. ift Der Fond fir jede Wittroe auf 15 Jabr r355%
Repir. und die Penfion x22 Rihle. Bep 3 P €. ife
die Penfion zox Ridle. ,

144. Die Barometerhdhen nehmen in geomes
trifcher Progrefiion ab, tenn die Hihen von der Fiks
che der Crde an avithmetifeh junehpmen, fo fern man
auf die Ungleidpeit der Semperatur der Puft und einis
ge anbere Umftande nicht fiept.  Weiff man nun, ‘wie
poch man freigen muffe, damit das Varometer um eir
ne Linie oder einen Joll falle, fo Fann man davaus fie
jede Barometerhdhe die Hibe ded Standortes bevedys
qen. 3. G, An dee Oberflache des Meers fiehe das
Duedffilber 28 Soll oder 336 Linien hodh; in einee
Hdhe von 78 Fuf nber dem Meere fiehe 8 335 Lis
nien hodhy, fo machen die Varometerhdhen, fuc jebe
Bunahme von 78 Fuf Hdhe des Standorts, ecine geos
metrifche Progreffion aus, deven Egponent 32 ift

Wie hoch fteht daher bad BVavometer in dev Hi=

e von 7800 Fuf uber der Mecresflache? Da 7800
== 78.100, fo ift die daju gebdrige Barometerhdpe
bas 1oofte ®licd in ber geometriichen Reipe nadh) 336
finten,  Uifo muf man das erfte Slied der VDrogrefs
fion, 336, mit ber roafien Potens von 335 multis
“Ridgels Enepel, 2, TH. @ plicivem,



66 - Die: Avifhimetit.

pliciven, ober mit devfelben Potens von 33 dividiven,
am dte Sahl der Linien der Bavometerhohe ju exhalten,
Die Logarithmifdhe Rechnung bewerkftelligt  diefes
feichts o

{og. 336 = 2,5263393
. 335 = 2,5250448
Unterfh. == o,0012945 bundertite Poten; von
Pnvettf, '— o,12'94500 " 335=—1,3473 ..

1259361 = 2"52_’23_313_
lnteefh. — 2,3968893
- ®efuchte ahl = 249, 4 %in. = 20 [oll 94 in.
Umgefehrt erhalt man aus der Barometerhidhe die
$Hohe ded Standorted. BVon dem Logarithmen dev Jabl
" 336 jiehe man den Logarithmen der Linfen in der Ba:
vometerhabe ab, den Unterfchied dividive man durch
 0,0012945, und mit dem Duotienten multiplicive
man die Hobe 78, fo giebt das Product dic Hope ded
Stdnborteé uber der Meeresflache, nach den gemachs
ten. Annahmen,

145. Sn der theoretifdon Mufif werden die The
ne durch Sablen qusgedractt, relhe fich umgefehre
. toie die fangen gleich dicter und gleich frarf gefpannter
@aiten, ober bdivecte toie die Gefchwindigfeiten der
Sdhwingungen-verhalten. Der Grundton heift 1, die
Oberoctave 2, ywifthen weldhe rr Tone fallen. Solz
fen die Yntervalle dev Tdne gleich feyn, fo 'muf man
swifcben T und 2 ¢ilf Yabhlen in geometvifcher Progref:
* fion einfdieben. Die erfte devfelben ift die T2te Wur-

3¢l aus 2, Die jtwepte das Quabdrat diefes evften Glies

~ Des, Die dritte dev Cubus, bdie xate ift die xate Por
~ teny oder 2, die Oberoctave, Die rate Wurgel aug
2 ift fbon in (x38) gefunden, namlidy 1,059 .
‘Die ubrigen findét man, wenn man den x2ten Theil
. Des
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bes fog, 2 nadh der Neihe mit 25 33 43 u. 1w,
multiplicict, . Die Reihe felbft, und die daju gehori:
aen Fone, find in folgender Tafel vevjeidhnet,

& \I,OOO E 11,260 | Gis | 1,587|
,Cis |1,059]| F |1,335 1,682
D 1122 Els]I 414|| B |1,782||
Dis |1,189] ! ,498I H 1888”
2,000

Alle Bier eingefchobene Sahlen find matwna[e, Deren
Berthe nurbis in den Taufendtheilchen vichtig angege-
ben find, Man nimmt aber anfratt diefer Werthe ande-
ve nabefomnrende, Deven Verhaltnif jur Einbeit fich
in Fleinen Jahlen ausdrucken (aft, weil diefes Wohls
flang verurfadt.

ﬂ_@N@N@N@N@N@AJ@N@N@N@fVQN@w
Swenter Abfdhnitt.
Die Clementar:- Geometrie,

L Crflarungen,

1. @in geometrifcher Korper ift dee phbfifalifce,
blo§ in Abjicht auf Grofe und Form betrachtet, (Einl,
3.). — @r muf als cin ununterbrodyen volles, oder
ftetiges Ganges gedacht terden. Fn dem phyfifalifchen
Korper fann man fid) leeve Jwifhenraume povfrellen,
weil Hier das Wivklidhe dem Mangel des: Wirklichen
entgegengefest twerden fanm,  Der geometrifche Kovs
pet enthalt aber gar nichts wirfliches, a!fn auch feine
leeven Swifchenvaume,

2. Gine Fladheift eine ﬂusbet)nung » toie Dies
jenige, . die ols Begransung eines Koupers gedacht
wird, ohne ein Soeif deffelben su fepnos o 0
Y . e 3. @ine



68 Die Geomefrie.

3. Gine Linie ift cine Ausdehnung, toie diejenic
ge, Die afs Beardnjung einer Flahe gedadt wird,
ohne einen Theil davon audiumadyen.

4. Gin Punct ift, wes alé Begranjung eincy
Qinie gedacht wird, ohne als Theil ju ihr gu gehdren,
Obgletch ein Punct nichts ausdgedehntes ift, fo gedenft
man doch denfelben oft fire fich fchlechtweg, um da:
burd) die Lage von then, Slachen und Kovpern ju
beftmmxen

5.~ Die gevade Linie if btt;emge, mclcbe man
fich wifchen sroen Puncten nur anf ecine cingige Arvt
gedenfen fanny wie AB (Fig. 1.) jwifchen den Pun:
cten A, B; die Frumme it eine inie, welde fidh ol
ne Beeanderung ihrer Geftalt, auf unjablig viele Ar:
ten, -duvch. die Umdrehung ~um die gevade Linie
AB, 3wtfd)en toey Snuncteu lcgen laft, wie ACB,
ADB.

Die gevade Linie u’: die emfacbfte unter allen,
ol fic ibter ganjen qufsbe()mmg nad. durd wen
Puncte beftimmt mub Shre ITheile haben allenthal:
ben einerlep Lage gcgen cinander, felbft die abgefon:
devten, - o fern man auf ihren Joifchenvaum nicht
T TR .
6. Gine ebene Fldche oder Ebene ift dicienige,
auf toeldher goifchen fvgend swey Puncten eine gevade
finie, dievigany in die "g(ad)e fallt , gejogen werden
fann, © GineFrumme Fladye ife dicjenige, von wel:
chee Fein Fheil ebenift. Die Flachen, roovon ein Iheil
eben, @in Tpeil eumm ift, find md,)t @me eslad)e, fon,
bern mehreve, ‘

- DielFimmen Floden loufen enttveder gan. in
ffd> f)wutﬁ Sund Baben Feine Grdige, 00 fie gleich eine
beftimmee Grife Habew, 3/ €. Die: Kugelfidche, vdev
‘,,;.-f;' ‘;: & ’:‘ ﬁe



Die Geometrie. 69

fie find durch gewviffe Linien begranst, alé eine Halbfus
gel, die Abfchnitte einer Walje, ober cines Kegels.

7. 3wey gerade finten fbneiden fih entweder
cinander obder treffen fidy gar nicht, fo weit fie auch
veclangest werden.  Wenn fie fich fdhneiden, fo ez
fhieht e in cinem eingigen Puncte, tveil jroen gerade
Sinien nicht mebreve Puncte gemein Haben Fonmen, oz
ne in eing ju fallen (5). Wenn fie jich nidt febneiden,
fo tiegen fie entweder in jwey verfchicdenen Chenen, ein
Sall, den toir gany bet) Seite feen, oder fie liegen i
derfelden Gbene.  Su diefem Falle heifien fie pavalz
fele, ober g[cld)(aufcnbe S‘tmen, wie AB unb CD
(Fig. 2).

8. Die Page mcx)er geraden fich i‘ct)nexbcnbm‘
Sinen ift der ABinkel derfelben. ~ Man erftart dere
Binfel audy durdy die 3texgtmg 5mt9ec gemben Sinien
degen einander. _

9. Die Sinien , wercbe einen QBmFeI emfcbnb
fien, Beifien feine ©dyentel, wie AB, AC (Fig. 3.), und
der Durdpfhnirtspunct A beife der Seheitel.  Man
benennt einen Winfel durch die Budbftaben an feinen
Sdyenten, wie BAC; bden Buchitaben am Sheitel
in der Mitte; oder deutet ihn audh durdy einen einge:
fdhricbenen Eleinen Buchftaben an.  Ein Winkel twitd
durd) £ beeichnet. “Eiof '

ro. Mebenwinkel ind BAC, BAD, (Fig. 3.)
mit einem qememfd)aftlidveu &dyenfel AB, und bden
beiden andern AC, A D, in einer geraden Linie, nad
entgegengeferster Rihtung.

11, SBecticalwinfel oder Cff\ettelwm?d find
BAC, EAD, (Fig. 3.) beren Sihenfel die rucf,
todtts verlangerten Schenfel des andern fmx

€3 12,
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12, Wenn die Nebenmwinfel einander aleich {ind,
fo find fie’ vechte ABinkel, wie BAC, BAD (Fig. 4.)
und BA beift cine auf DC fenfrechte, [othrechte,
perpendicufare finie,  Sind die Nebenwinfel un:
aleich, forbeifit dev Fleinere x.( Fig. 3.) ein {pikiger,
et grdferey ein ftumpfer Winkel, beide fchicfe Win-
fel. - Gin vedhter Winfel wird durd) R begeichnet,

13. Gine mit Rinien Begtanyte Flache Heift cine
Figur.  Gbere Figurven find entweder geradlinichte,
odet Ftummhmd)te oder gemifehte, D, i, von geradew
und fcummen Linien emgefcbloﬁene

4. @w geradlinichten thuren wcrbm nac{)
ber Anzabhl der Seiten in Direnecte, BVievecke, Fhinf-
ecfe e :%tclecfe cingetbheilt,

i 15. Gin Dreyect . deffien Seiten alle breo glexcb
fmb, ift ein QICttbeItlg¢8 Dreyeck; ein Deepect mit
swep gleichen Seiten ift ein gleichfchenflichtes, Die
duitte Seite deffelben beift die. Grundlinte.  Wenn
feine ©eite einer der andern gleid) ift, fo ift Dag Drey:
ecf unqlcld)futtg

. Nechtwinklicht Heift cin DrenecE, worin ein
Winfelein vechter ift 5 ftumpfoinflicdht, worin ein
Winteb frumpf ift; {piswinklicht, worin affe Winkel
fpigig find. Sn dem vechtrinflichten Drepece Heift
Die dem-redbten FWinfel- gegennber ftehende Seite die
SHypotenufe, die anliegenden Seiten die Katheten.

16. @ine vievecfte Figur, toorin die gegeniiber
licgenden Seiten parallel find, beift ein %amuclof
gramm. . Gind alle Winkel ciner vievectten Figur
rechte SBinfel, fo ift fie ein NRechteck (Rectangel), und
wenn augcc den vier redhten Winfeln alfe pict Seiten
gleich find, ein Quadtat.  Sind die Seiten gleich,
abet die Winkel {chief, {o ift bie Figur eine Naute

obet
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oder Mbombus. y.beé’ anberg Bieveet {mo}t ein
»rapcuum. Ol

17. Gin orbent[td)es (ugu(tueé) %tel@d’ bat
fauter gleiche Seiten und &Bmfel

18. Gin Rtexﬁ entftebt, wenn fich efhe getabe
finie C A (Fig. 5.), in betfcIBen Gbene, um' den fer
ften: Punct C bewegt, bis fie mwieder in bxefelbe Bage‘-
Edmmt; ober f ¢ ift eine Figur, deren Puncte im Um:
fange von emem S])uncte mnett)alb gleichen ﬂbﬁanb-
haben,

Der ‘punct £ [)etf;t ber Smlttc[pmlct bte Q‘lme
CA Deift det Halbmeffer oder DNadius des Kreifes ;
vas Doppelte deficlben- AB der, Durchmefjer . des
Punctes A Weg ift der Umfang oder die Peripherie.
@ine gerade Linie von eivem Puncte dev Pevipherie ¥
bis su einem andern G, die nicht durch den Mittels
punct gebt ,, DHeifit eine @'cl)ne oder €horde. . Das
Stk FDG oder FE G der Sreisflacde heifit ein AUbz
{chuiet oder Segment; das Stad A CE jwifchen
atoey Halbmeffern und ihvem %ogen beift cin Ausz
~ fehnitt oder Sector,

19. Man muf fich jwifchen jtoey s])uncten eine
gevade Linie porftellen Ednnen; man muf fie in Gedan:
fon auf beiden Seiten verlangern fonnen; man muf
die Cntfiehungsart des Kreifes degreifen Ednnen. Sonft
fann.man von der Geometrie nichts Legreifen,

20. @ine gerabe Yinie muf man fidh immer ald
ing. lUnendliche ausgedehnt nady Deiden Enden gedens
Fen, — Ulle gezeichnete geometrifche Figuven find nue
Yilder von den immateriellen, Figuren - die man ficdh
mittelft des Verftandes. peichnen muf,  Wiv fonnen
feine Puncte uad Linien eichnen, Feine boﬁfommen
ebene Slache batfteljen. .44 ) :

€ 4 ‘ D e



12 - Die Geotnetric,

"2y, Uufer den allgemeinen  mathematifchen
Grundfaten, ald: gwen Grdfen, die einer dritten
gleich find, find fich felbft gleich; gleidhes ju gleichem
abdirt, giebt gleiches, u. dgl; Bbat die Geometrie
noch einige Grundfage eigentbﬁmlid), alg: durch jtvep
Puncte gebt nur eine gevade Linie; jwep gerade Linien
fblicien Feinen Raum ein, und fonnen fich in nicht
mehr alé einem Puncte fdhneiden; alle vechte IWin:
Fel find gleih; alle DHalbmeffer eincg Kreifes find
gleih.  Diefe GSrundfdke find unmittelbare Folgen der
Degriffe von einer gevaden Linie, vom rechten é!BmEeI,
und vom Keeife.

ki > ﬁage ber geraden Linien gegent ein-
anber,

‘22, Die Nebentoinfel find allemapl swep Redhz
gen gleich. — @8 feyn namtich ( Fig. 4.) EAC, EAD
#toen Nebenmwinfel, und BA fep eine fenfrecdhte auf
CD, fo Defteht die Summe der beiden vechten FWinfel
aus den drey Winfeln EAC, EAB, und BAD, aus
welchen auch die Summe der Leiden Nebentwinfel EAC
und EAD befteht. Daber find beidbe Summen einan:
der-gleich.  Auf der andern Seite von DC jind DAF
and FAC aud) ey Rechten gleich, alfo find alle vier
IBinfel vingd um den Punci (aud) menn ihrer fo viel
find al8 man will) vier Nechten gleich.,

Alle Wintel, die um einen Punct avf einer Sei-
fe einer geraden Linie liegen, madyen gufammen yroey

PRedte aus.

23, Die Weeticaltwinfel find einander gleich. —

Sn Fig, 3. find x und z Berticalwinfel, y ift jedes
derfetbenr RNebentvinfel.  Folglich x 4 y = 2R, und
¥y -+ z==2R, alfo x 4 y ==y -4z, und, wenn
2 man
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man von den aleihen Summen benfe{bcn Winfel 'y
wegnimmt, x == gz,

24. Wenn ey in C fich fct)nubenbe gerade Qiz
nien AC, BC (Fig. 6.) von einer dritten DE in A,
B gefd)nittcn oerden, o ift in dem Drepecte CAB dev
inneve Winfel CAB fleiner ald der Gufere CBE, |

Man fdﬁiﬁbe den WinFel CBE mit dem Schenfel
BE auf der Yinic AE nad) A bin, fo viueft dev Durch-
{dnitt des Gllentels CB mit AC auch nach A in, und
ngleich naber nach dem Scheitelpuncte des fortgefchos
benen Winfeld,  Gr fey inc, wenn Bin bift, foift
cbE=CBE, und cb feiner al8 CB. = Wenn Bin A
anfangt, fo faflt C audy in A, und der ganye Sdyen:
fol Deg Winfels FAB = CBE falit fiber CA [)maut?.
Solglich ift CAB fleiner al8 CBE

25, TWenn 3toep Linien AC, GH pon einer dritz
ten DE fo gefchnitten terden, daf der dufere Winkel
HGE griger ift al$ der innere CAE auf derfelben Seiz
te von DE, fo fcbneiden fich diefe Cinfen, wenn fie gez
nugfam m!angcrt werden,  auf eben der Seite von

DE, an welcder jene Winfel liegen.
: Der Sap ift der umgefehrte von (24). 60
tie dort die Ungleichheit der Winfel mit dem Schneis
den der Linien nothroendig verbunbden ift, fo ift ¢8 audh
umgefehrt Dad Schneiden mit der Ungleichbeit der Wins
Fel.  Diefed nodh naher eingufehen, nehme man'irgend
einen Winfel FAE, der grofier alé CAE ift (Fig. 6.),
und fhicbe diefen Winfel FAE mit dem Schenfel AE
auf eben diefer Linie AE fort, fo miffen, da AF gang
jenfeitd AC-in Abficht auf AE licgt, immer gxof;cte
- Zheile von AF fid) durd) AC durchaefchoben Haben, in
der Waafe, daf ber Scheitelpunct des MWinfeld auf
AE fortritcft, af8 in b das Stief be, in B das Stiref
BC. TBarees moglidh), daf fich die gange unbegranste
‘ € s , inie
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ginie]FA durcdhichichen Ednnte, fo daf irgendtvo in G
die unbegranjte %inie GH, twelde mit AE denfelben:
Winkel twie FA madyt, die gleidfalls unbegranste AC
nicht fchnitte, fo: mufste yoifdhen B und G ein Punct
fepn, in mwelhem der 1bergang vom Schneiden jum
nicht Schneiden gefd)a()_t Was diefes fur eine Lage
der beiden Linien gegen einander fepn fonnte, (aft fich
gar nicht begreifen. Jwey ver{chicdene gerade Linien
fchneiden ecinander entweder in einem Puncte,  odet
teeffen fic) gav nicht; ein dritter Juftand ift nicht mog-
lich gu gedenfen,

St der aufere Winfel DAa F!emet aIsS bet innere
AGg, fo fdhneiden fich Aa und Gg auf et entgegcngefeg
ten Seite vpn AE, oo der innere Winfel CAB , dex
Berticalwinfel von DAa, fleiner ift- al8 der aufere
HGE, ber Berticalwinfel von AGg.

26, Man fann den Safs auch fo ausdricken:
IBenn jwep gevade Sinien von einer dritten fo gefebnit:
ten toerden, dafi die Summe der beiden innern Winz
fel fleiner oder qurdfer ift, al8 jwen Recdbte, fo fhneiz
den fich die Deiden Unien auf devjenigen Seite, o
die Summe fleiner al8 jwen Rechte ift,

" 27. 9erden die beiden Sinien AB, CD (Fig,
z) von einet Linie EF fo gefbnitten, Daft der aufere
9Binfel EGB gleich ift demr innern entgegengefetiten
EHD fo fhneiden fig AB und CD nicht, odet find
paraﬂe( ;

' Denn-wenn fie fich fdnitten, fo waren jene Winz
fel ungleich (24).
: 28. Gben bxefe Sinien find pamﬂel wenn die
QBed)felsmmEel AGH , GHD gleid find. — Denn
wegen der gleichen BWerticalwinfel AGH, EGB find
EGB und EHD gleidh, offe find die finien pavallel
(27)

29,
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29. Auch find fie pavallel, toenn die beiden iz
et entgegengefeten jufammen jroen SRed)te auémaz
den. — Denn wenn HGB - GHD =2 R, fo ift,
weil HGB - EGB"‘—:: 2R find, GHD = EGB,
wiein (27). dfth

' 30. Die eimen AB, CD (Fig. =.) fepn patalz

fel; ‘eine dritte “EF fd)netbe fie in G und H, foift
1) der Gufere Winfel dem innern entgegengefetiten
gleich; 2) die WedhfelSwinfel find audy gleich; und
3) die Deiden innern entgegengefetiten WinFel mad)en
swep Redyte aus.

Denn wenn der qufere und mqere MWinkel ﬁcf)
ungleidy waren, fo {chnitten fich die beiden Linfen (25),
und waren nicdht parallel.  Sind aber bdiefe Wintel
aléich;, o folat as swepte und dritte gleich bmaué,
umgefebtt wie in (28 und 29). :

31. @ind jwep Linien BC, be (Fig. 6.) eine__c
dritten FA parallel, fo' find fie einander felbft pavalz
fel. — Denn jie ‘werden’ alsdenn alfe drep von einer
fchneidenden Linie DE unter demfelben infel ges
{chnitten, “fo daf DAF == Dbc und DAF'— DBC,
. dlfo’Dbe — DBC n"t. 8o(glid) find be und BC pa-
vallel (27). 1 ool

32, Die Linie FA C,Fig. 6.) bewege fich langs AE
unter demfelben Winkel FAE, fo {chneidet fie eine an
dere AC in jeder fage gleichfalls unter einem unverz
andeclichen Winfel FAC, — RNamlich, wenn FA in
bie fage CB fommt, fo find, toegen CBE == FAE;
die Sinien CB FA patallel, folglid it FAC = ACB

© 33+ Aud dem Begriffe von- det gevaden Littie,

al$ der mbglichft einfacben, « folgt diefer Saty audh.
Denn auf der geraben finie AC haben alle Theife die-
felbe Richtung gegen AE, auf AF gleichfalls,. Die
Richtung auf der legtern verandert fidh nicht, wetl bie
i Sinie
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Qunie AF bey ibrem Fortendfen diefelbe Lage qeqen AE
Gebalten foll; folalich behalten die Lheile, auf AC unbd,
BC immer diefelbe Lage gegen einander, oder die Winz
fel bep C und;c find gleih, wenn die Winkel bey B,
und b diefelben find. Daraus folgt audy der Sapy
(25). - Denn wenn die Sinie BC ben dem parallelen
Foutrucfen auf AE 5u(e5t. die finie AC nicdht mebr
fhneiden follte, fo mifte der Winfel ACB immerfort
abnehmen, und gulest berfd)rombcn
. 34.Qnjedem Drepecfe ABC (Fig.6.)ift 1) bie
Gumme der beiden innern MWinfel ABC und ACB dem
aufern Winfel CAD der Seite AC mit ber nad) D
verldngerten AB gleih; - 2) die Gumme aller drey
§£8m£‘e[ ift stoep Rechten gleich *), .
: Denn man fhiebe den IBinFel CBA mit der Spi
f1¢ B nach A hin, fo dafi dev Schenfel BA auf der fis
nie BAD Dleibe, . Wenn B in A falt, fale BC in
AF. 2Begen der gleihen Winfel DAF und DBC find
AF und BC parallel (27); Daper ift der Winfel
FAC = ACB (30, nr.2.). Qun ift erftlich,
DAC = DAF 4 FAC = ABC —+- ACB; 3toepz
' tens, ift BAC - CAF - FAD == 2 R, obet
BAC - ACB -+ ABC =2 R.

L Gleichbeit der Dreyecke, und Folge:
rungen.

35. Sn den beiden Deeyecfen ABC, abe (Fig.
8.) feyn die Seiten AB = ab; AC =ac, und der
einz

*) Diefer Say Coﬂte'n'ad; cinier’ fhatfern Sebrart, evfg vors

, Fommen , toexnt gezeigt iff, ie Pavallelen aezogen
werde, - Dafiir wird hier ein Winkel fortgefchoben.

Die Abjicht, die Gake, nach ibrem Juhalte, unter
Rubrifen zu bringen, vertragt fih nicht gany mit der
Gdarfe, nady weldyer man nidht fagen muf, chvas

folle gefdheBen, ohue geseigt gu haben, wic ed.gefchieht,
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cingefebloffene MWinfel A ==a, {0 ijt die dritte Seite'in
petden Diefelde, BC == be, und dic den gleihen Seiz
tert gégentiber ltegmbm Winfel find g!exd), Bl b‘
C &= ¢,

Sotuie man matmeﬂe ygmcn duech die 1beys
einafiderlegung mit cinander vergleichts fo lege man
audh Diey in der Worfellung die beiden Drepecte auf
cinander, Daf a auf Aund ab anf AB falle; folgz
licy falle toegen det gleichen SBinkel, ac auf AC, und
wegen der gleihen Grife dev Linien, b auf B, ¢ quf
C, dafher cb auf CBy  weif goifdhen den jiven Pun:
cten B, C, nue ciae eingige gevadeSinie Statt finbet;
Daper be&t bag Deeped abe. Dae ABC, und ed ife
b.==B; =L

o Ober: in cinem Drepecke ABC wird aus AB,
AC und A die Yage derPuncte, B, 'Cy  mithin BC
nebft den Winteln B und C befiimme ; folglich find afie
Drepecte, worin AB, AC, A Ddie gegebene Brofe
paben, . gang diefelben.

36. §n den @cegecfﬂu ABC, abc (Fig. 8.)
fey AB = ab; A_—a, B=—=Db, fo find die den
dleichen innfeIn gegentiber liegenden @etten g[etcb,
AL = Re T B0 ) oSt gl 4G T

Man fege wiederum die Drepecfe auf emanber,
bag a auf A, b auf B falfe, fo fallt ac auf AC, be
auf BC, und der Durchichnittspunct ¢ auf C (21);
baper decten fidh die Drepece cinander, und es xft
AC::'ac, Bc—bc Cae o

Ober : in einém Dreyecke ABC wird. aué einer Gcltg
und den anliegenden WinkFefn die "age und der Durchs
fcbnittspunct dee betden andeen Seiten, f‘olg[sd) ihre Brd:
fie und der von ifnen’ eingefhiofiene TBinkel Beftmlmt :

U3 9Bl det Winkel B, afs bic Lrg&qouug
oo Aunb C mcp xecbten, durch Diefe gegeben
i oder
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ober befttmmt toicd (34), fo folgt die Gleihheit dex
Drepecfe ABC, abe. audy aus der Gleichbeit der -
Geiten AB und ab; der Winfel A und a; Cundc.

38. Bind jwey Seiten AC, BC ecines Drey:
ed8 ABC (Fig. 9.) fith gleich, fo find e auch die
gegemiiberficgenden Winfel. —  Denn man gedenfe
. fich dafelbe Drepect mit der Seite AC auf BC geleat,

fo fallt BC auf AC, A auf B, B auf A, ‘AB:auf
fich felbft, und der Winfel A decft dDen Winfel B obet
ift ibm gleich. -
- 39. &ind die betden Winfel A und B gleih, fo
find ‘die gegeniiberftehenden Seiten AC, BC gleid.
— Denn man gedenfe fieh daffelbe Dreped’ mit der
Geite AB auf AB, bdie IWinfel A und B aber ver:
wedhfelt, gelegt, fo fallt AC auf BC und BC auf AC,
Daburch C auf C, toeil gtoey gerade Linfen {ich nicht
i gwey  Puncten  fchneiden fénnen. Sbat)er ift
ACE=BC. . -

40. Sn einem gleichfeitigen ZJtet)ecfe fmb affe
bm) %\nfet gleidy, namlic jeber ==

41, Gt in dem Drepecfe ABC (Flg 10. ) bie
Geite AB grdfier al8 AC, fo ift der jener gegeniber
liegende Winfel ACB. grofer als der AC gegeniiber
fiegende B. — Denn nan nehme AD = JAC, _fnz
dem man aus A mit dem Halbmeffer AC emen Kreis:
bogen befchreibt, und ziehe CD, fo ift Z ACD=ADC
(38); aber ACB ift gvdfier als ACD oder ADC,
und ADC ift grdfer al$ B (24), folghcb ift nodh viel:
me()t ACB gtoﬁet ald B.

" 42. Der WBinkel ACB fep grofet als der Winz

fel B, fo ift die Seite AB grofer als AC. — Denn,

tware AB t‘Iemsr alé AC > o mate auch ACB Fleiner
als B (4 x)

43.



Die Geometrie. f29

“43. Daber ift in jedem Drepecte ACB (Fig. 11.)
die Gumme joeyer Seiten AC, CB grofier als die
vritte AB. — Denn man nehme auf der veeldnger:
ten AC das Stk CD == CB unb siehe DB, fo ift
in dem gleichfehentlichten Drepecte BCD -der, Wintel
D — CBD, daber D fleiner als ABD, und in dem
Dueyecte ABD ift AB fleiner als AD, obder al$
AC. -} CB (43X i

44, Wenn die drey Seiten cines Drepedts ACB
(Fig. 8.) den drey Seiten cines andern acb gléidy
find, fo find die Dreyecte gleich, und die den gleithen
Seiten in ;ebem gegenubet hegeubeu Wintel {ind dies
feiben,

Denn man lege fie, in einer @bene, an einanz
ber, toiein (Fig. 12.) gefdehen ift, die cine Seite
ab auf die ihr gleidhe AB, ac neben 'AC auf dev anz
dern Seite vont AB, und be neben BC; jiehe bievauf
Ce.  Zalit diefe innerbald beider DrepecFe, fo ift in
vem gleidyfchentlichten Drepecte CAc der Winfel ACc =
AcC, und in dem gleichfchenflichten Deepecfe CBe -
der Winfel BCec = BcC; daher die Summe ACB =
AcB, folglich find die Drepecfe ACB und AcB gleich
(35).  JIn dem Falle, daf Ce auferhald der Drey:
~ecfe fallt, ift der Unterfchicd der gleichen Winkel bey C
und ¢ decfelbes: Geht Cerdurch B, fo find die Win-
Fel bey B RNechte,  Diefer Fall verdient eine befonbere ‘
Anfuprung. d

45. Wenn in den bey A xedytmini’hcbten Dieys
ecfenn ABC , (ABD ( Fig. 13.) die Hopotenufe BC=—
BD und die eine Kathete AB == AB, fo find .die
Drepecte gleich. ~ Denn, man lege fie mitder gemeins
fchaftlichen Kathete AB an einander, fo' maghen die
beiden andern RKatheten AC, AD eine gerade finie
aus, wegen der rechten Winkel bep A,  Dadurd ent:
04 . frebt
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fieht aus beiden das gleichfchentlidhte Drepect BCD,
in welhem £ C=D. Folglich jind bue Drepecfe
ABC und ABD gleich (37). '

46. Aufg. liber CD durch den Punct A
( Fig. 13.) ein Perpendifel aufjurichten, — Man
nebme CA==AD, und befchreibe fiber CD ein gleich=
feitiges ober gleichfchenflichtes DrepecE, indem mon

mit CD, ober einer andern Linie, die nur grdfer al8
AD fepn muf, aus C und D Keeisbogen befchreidt,
die fich in B {dneiden.  Die Drepece BAC, BAD
find wegen (44) gleich, alfo £ BAC==BAD, folg-
fich beide Rechte (12).

. 47. Aufg. Aus dem Punite B auﬁerbalb 3
Qinie CD auf diefe ein Perpendifel zu fallen (Fig.
" 14). — Wan befchreibe aus B mit einem hinlanglich
grofien -g)albmeﬁ'u cinent Kreig, det CD In C und D
fchneide. Uber CD befdhreibe man auf der andern
Ceite das gleichfeitige oder gleichichenflichte Dreped
CED, jiebe BE, weldbe CD in A fibneide, fo ift BA
dad verlangte Pevpendifel,

. Man 3iche nodh) BC, BD, fo find die Drepecfe
BCE, BDE gleidh (440, folglich audh die WinFel bey
B, daber die Deegecte BAC, BAD (35) und daper
dic Winfel bep A.

48. Das Perpendifel AB aus der Spife cines
 gleichfchentlichten Drepects auf die Brundlinie ( Fig.
" 13.), theilt das Drepeck, die Grundlinie und den dies
fev gegeniber ftehenden Winfel in jwep gleidhe Tpeile,

49. Aufg. Gine gegebene finie CD (Fig. 14.)
in jroep gleiche Zheile gu theilen, — Man befdreide
aber CD die gleidfhenflichten Drepecte BCD, ECD,
aund giehe BE, fo t‘)ﬂ[t bwfe die CD in gwey glucbe
Kheile.

‘ Der Beweid wie it (47).
so:
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" so. Aufg. Ginen Winfel CBD (Fig. 14.) in
gwey gleiche Theile u theilen. — Maw nehme auf
deffetben Shenfein BC = BD, 3iehe CD, befchreide
uber CD dasd gleidbfchentlichte Drepect CED, jiehe
BE, fo theilt diefe den Winfel B in jwey gliche
Theile..

Der Beweid wie iX (47).

s1. Aufg. Gin Dreyect abe (Fig. 8.) ju jeich-
wen, das einem gegebenen ABC gleich fey. —  Man
nehme ab== AB, und befhreibe aug a mit dem Halh=
meficr AC,. aus b mit dem Haldbmefer BC Kreigbos
gen, die fich in c fchneiden, giehe ca, cb, fo ift bas
A acb == ACB. ' %ud (44).

52, Yuf eben die vt jeichnet man mit drey ges
gebenen Seiten ein Drepeck ; nue muffen goey Seiten
audfer fepn als die dritte (43).

53« ufg. Ginen Wintel a ju geicdnen, der eiz
ttem gegebenen A gleidh fep (Fig. 8). —  Auf den
Schenfeln des Winfeld A nehme man die Puncte B,
C, beliebig, siche BC, und befchreibe mit den drep
Seiten deffelben das Dreped acb, o ift der Winfel,

toelder ey Seite be = BC gegcuuber liegt, bem A
gleic) (44)

54. Yufg. Giner Sinie AB durd) cinen, aufer
ibr, gegedenen Punct C eine Parallele ju 3ichen (Fig.
15). — Man giehe die willEuhrlichen CA, CB; jeichz
ne uber CA das dem Dreyecte ABC gleicdhe Dreyed
ACD , worin CD = AB und AD==BC, fo ift CD
mit AB patallel, — Denn die Winfel CAB, ACD
find gleich (44); alfo find AB, CD pavallel (28).

55. Aufg. Aus jwep Seiten AB, BC mit dem
Winfel B ein Pavallelogramm  ju jeichnen (Fig. 15).
— Man sighe AC, und geichne das Drepef ACD =

Rigets Encyely 2, TH, - & “ABGC,
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ABC, wie in (54), fo ift eeftlih CD pavallel mit
AB; joeytens toegen der gleichen Winfel ACB, CAD
(44) find auch BC, AD pavallel (28).

56. 3n_jedem Pavallclogramm ABCD (Fig.
15.) find

1. die gegentiber ftependen Seiten AB und CD,
BC und AD gleich, oder Paorallefen jwifchen Paval:
lelen find gleidhe — Denn man jiche die Diagona:
le AC, f{o ift, megen dev gleichen MWedhfeldwinkel
CAB =— ACD und ACB=DAC (30, nr.2.), bas
Drepef ACB = ACD (36), folglidy AB =CD-
und BC = AD.

II. Die nadhy der Diagonale entgeqengefegtm
Winfel, A und C, oder B und D, find gleich.

57. Die Diagonale (durd) die Ccfen gezogene
Qinie) theilt cin Pavallelogramm in yoey gleihe Theile.

58. $MWenn in einem BVierecfe ABCD (Fig.15.)
die jtvep gegenuber ftehenden Seiten AB, CD  gleich -
undpatallel find, fo ift die Figur ein Pavallelogramms
~— Denn man jiehe die Diagonale AC, fo find die
Wedhfelswinfel CAB, ACD gleidh, folglich dag Drey:
eif ABC = CDA (35), undalfo £ ACB CAD,
daber CB pavallel mit AD.

59. Aufg. Gin RNecbteck ju jeichnen (Fig. 16).
— Man jiche auf AB die fenfrecdhte CB, nehme darz
auf die willfubrlichen oder gegebenen Linien AB, BC,
siehe CD pavallel mit AB, und AD parallel mit BC
(54), foift das RNechtect geseichmet.  Fn Ddiefem find
alle vier Winfel Rechte (30. nr. 3.).

6o. Man nehme AE == AD, iehe EF paral:
fef mit AD, und DF pavallel mit AE, fo bat man
¢in Quadrat AEFD, in weldhem alle Seiten gleidh,
wnd alle vier Winfel Redhte find.

61.



61. Das Perpendifel FE von einem Puncte F
auf eine finie AB, mift den Abftand des Pune
ctes F oon diefer Qinie. — Der Abftand einer
ginie DC von der mit ihr pavallefen AB wird ges
meflen Duveh das Perpendifel FE von einem Puncte
der ecften auf die lepteve. — Alle folche Perpendifel,
wie CB, DA, find Paralielen (28), alfo fich aleich
(56)., Darum Heifen Pavallelen audh glefehlays
fende, — Wenn man auf AB gwep gleiche Perpen:
direl AD, BC fest, und die gevade DC jiept, fo if
DC paralfel mit AB (58). Auf folche Avt 3ieht man
auf dem Felde Parallelen,

62, Gine bielechige Jigue, wie Fig. 17, abjue
seichnen, zerfdlle man fie durch Diagonalen in Drey:
ecfe, und jeichne jedes Drepect neben dem anbdern in
der gehorigen Raae, - MNimmt man die Seiten und
Winfel nach Belieben an, fo befrimmen fich immer drey
Stiife aus den fibrigen,  MNamlich, wenn man alle
Beiten bis auf eine, und alle Wintel bis auf die jwep
an diefer Seite legenden, oder wenn man  2) alle
SBinfel bis auf eimen und alle Seiten bis auf die beis
den, diefer Wintel einfdhliefenden Seiten, oder, wenn
mant  3) afle Seiten und alle Winfel big auf drey,
“nad) einanbder fo[genbe Winfel anmimmt, fo evqeben
fidh jededmabl die wibrigen %eftimmungen bey der Ju:
fammenfeung dev Figur von felbft.

Bey Feldvermefungen, wenn man affe Seiten
und Winfel eines Feldes aufnimme, und fie, jene nad
einem vecfleinevten Maapftabe, aufs Papier tragt, hat
man Diedure) eine Probe von der Ridbtigfeit dey Mef:
fungen.  Denn die drep BVeftimmungen, toeldhe bep
der Seichnung auf eine jéner drey Avten aus den ubeix
gen folgen, maffen mit den gemeffenen dbereintreffen,

% 2 63.
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63. Die Summe aller Winfel einer jeden ge:
vadlinichten Figuy ift sroepmabl fo viel Rechren gleich,
als die Figur Seiten hat, weniger vier Rechten, ——
Denn die Summe aller Winfel it fo grof als die
Summe der Winfel in allen den Deepecten, wovin die
Rigur gecfallt, -alfo jwepmabl fo viel Rechten gleich.
RNun ift die Anzahl diefer Drepecte fo grof alé die um
atoey verminderte Anjahl der Seiten,  tweil den befden

Gufierften Drepecfen ey Seiten, )ebem der andern
eine Seite sugehdren.

64. Perpendifel und Parallelen 3u sichen, be-
dient man fich bey eichnungen am bequemfren eines
mbtmmﬂzd)ten Drevects. und eines Linials, an toel:
hem, man jenes Delicbig verfehichbt. Das Anjchlagli
nial dient auf einem Reifbrette. fehr gefdhrwind Parals
fefen ju ziehen, Dreyecde, oder je drey Puncte einer
Rarte, teagt man durdh) einen drepfifigen Jivkel fiber.
Wian Fann fie durch parvalleles Abfhicben  abertras
gen, twenn man Vorzeichnung und RNadyzeichnung auf
cine Zafel legen fann.  Oder man fhlieft Heide in
ein Rechrec ein, und mifit die Entfernung jedes Hber-
sutragenden Puncts von jiwep nebeneinander liegenden
Seiten des Rechtects.  Man Fann aud) ein auf durchz
fihtiges Papier gejeichneted e von Quadraten ges
prauchen, Ddie Lage jedes Puncted auf dem Driginale
in ein :gleidhformiges Nes auf der S‘acbgetd)nung
dbecgutragen. Dev Stordhfdnabel ift ein Werk:
geug, durdh weldhed man einer Figur eine dbnliche
aeicdbnet. @ 14t fih auch fo einvichter, daf die Nach-
wcb'lung dem Original gleich wird,

LIV, AehulichEeit vey ‘{yiguvren{

65. Man trage auf eine Lini¢ AM (Fig. 18.)
eine beliebige Jnjabl glclcbet, Rheile AB=BC=CD

A
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. f. fo giebe durdh die Theilungspuncte die Parallelen
Bb, Cecy Dd &ec. an eine finie AN, weldhe jene in
A fdhneidet, fo rerden auf diefer eben fo viele, unter
fich gleiche feile abgefchnitten, als auf jener.

Denn man ziehe duvdh die Punete b, ¢,' d &e..
die Parallelen bb’, cc, dd" &e. mit AM, fo find .
diefe den Theilen BC, CD, DE, &ec. oder dem AB
aleid) (56). Sn den Dreyecfen ABb, bb'c, ec'd, &c.
find die Wintel bey A, by ¢ &e. gleidh (30, nr. 1.)
fo auch die Winfel ADB, beb’, cde’ &e: folglidh find
die Drepece gleid (37) und die Seiten Ab, bc,
cd &e. find alle einander gleich.

66. Hicraus evpellt, toie man eine gegebene
Qinie Af in eine Deliebige Angahl gleicher Theile, 3. €.
5, theilen Fonne. Man jieht eine anbdeve belichige AF,
trdat Davauf die gegedeme Angabl Theile von beliebiger
Gedfe, ateht FE, und mit diefer die Pavallelen Bb,
Cec . f. f. welche auf Af bte verlangte ?[nga[)l grezd)ec
Seile abfchneiden.

67. Man nehpme frgend einen Theifungspunct
D auf AM und den daju gehdrigen d auf AN, fo ift
AD : AF = Ad: Af. — Denn da die vorhergehens
den Glicder AD, Ad gleich viele Theile enthalten, die
nachfolgenden AF, Af ebenfalls, und die Theile in
AD und AT fo wie in Ad und Af gleich grof find,
fo entfteht AF aus AD auf cben die Avt durd) die Di
viffon und Multiplication wie Af ans Ad.  Aifo find
die vier Grdfen propovtional (Arithm, 79 und 8o).

68. 1lberhaupt verhalten fih swep Adfchnitte
dev einen Yinie toie jroey Abfchnitte der amderm, Dbie
mit jenen jvifchen bdiefelben Pavallelen' fallen.  AlS:
BD : CF = bd : of. duch ift AD:DF==Ad: df.

69. Man jiehe in dem Drepecte ABC (Fig. 19.)
mit dev Seite BC die ‘Dataﬁete DE, foift AB: AD

§3 | = AC

/
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== AC: AE. — Denn man theile AB in irgend cine
Ungabl gleicher Theile (66). Fallt ein Theilungdpunct
inD, fo werden durdh die Pavallelen DE und BC,
ouf AC gleich viele heile abgefchnitten, und es ift
AB: AD == AC: AE, &allt in D fein Sheilungs:
punct; oder follte e8 gar nicht moglich fepn, durd ez
ne pevandecte Gintheilung in D einen Theilungspunct
fallen ju laflert, fo ift e8 doch mbglich, durch die ims
mey mebe vevgroferte Angabl dev Theile soen Fheis
fungspuncte d und d' fo nabe an Dju bringen ald man
will,  Jiebt man nun die Pavallelen de, d'e’ mit BC,
foift AB: Ad==AC: Ae, und AB: Ad' ==AC:A¢’
(67)  Da die nacdhfolgenden Gficder Ad und Ad',
Ae und Ae’y jene der AD, diefe det AE pon beiden
Seiten fo nabe Fommen £onaen, ald man will, fo fann
bie Proportion AB : AD== AC : AE nicht unrvidtia
fepn, e$ muften Denn jene beiden julett unvichtig wers
den fonnen,
9Biv wollen inytoifchen fegen, fie fep unvidtig,
und 8 fey dageaen AB: AD=—=AC: AP, Man neh>
me die Anzabl dev gleidhen Theile auf AB fo grof, dak
cine Ibeilungslinie de jwifdhen E und P falle, fo ift
AB : Ad=AC: Ae. Da Ad grofer ift al8 AD,
fo muf audd Ae grdfier fenn als AP in der gegenfeitig
angenommenen Proportion, weil ein groferer Sppo:
nent ju demfelben vorpergehenden Gliede AC nothroen:
Dig ein ardferes folaendes Glied giebt, Der Cppos
nent ift aber grbfer, toeil Ad grofer als AD ift. Run
falls e gwifdhen E und P, alfo ift Ae fleiner al8 AP,
Folglidh faun die gegenfeitig angenommene Proportion
nicht Defrehen, — Gben fo ritd der Veweid gefubrt,
wenn P aquf die andere Seife von E fallen foll. €3
ift baber die Proportion AB: AD ==AC ; AE ridtig,
7o. ft DE parallel mit BC, fo ift aud
AB: DB==AC:EC, und AD : DB==AE:EC.—
Wenn
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SWenn AB, AD, DB cin gemeinfhaftliches Maaf
baben, fo enthalten AC, AE, EC eben fo viele Eheile
alg jene nach der Ordnung, und je jwey von jenen
verhalten {ich wie die jugehdrigen unter diefen. ft
fein gemeinfchaftliches Maafh fir jene, und dahet audy
nidht fur diefe, fo find fie doch proportional, aus eben
den Griinden wie jene.  Uberhaupt, wenn ein Theil
AD aus dem Ganjen AB auf diefelbe Ars entfteht, wie
der Theil AE aus dem Gangen AC, fo mitffen audp
die andern Eheife DB und EC, jener aus AB, bdie-
fer aus AC auf diefelbe Art entftehen ; desgleichen aud)
-der 3pheil AD aus dem Iheife DB wic AE aus EC.

71. @§ fepn namlich viev proportionale Grofen
alfgemein durch A, B, C, D bejeichnet, fo daf
A :B=C:D; der Crponens fep e, alfo B —=e. A
md D=¢e.C; PPt A—B=—=A—e.A==
(1 —e) A, wo dic Klammern bedeuten, Ddaft dee
Unterjhied 1 — e in A foll multiplicivt werden.
Desgleihen ift C—D = (1 — e) C, Folglid ift
A:A—B=C:C— D, indbem der Gyponent pon
beiden Berbaltniffen 1 — e ift.

Desgleidhen ift audh A—B:B=C—D:D,
denn die vorhergehenden Glieder find (1 —e) A und
(r — e) C, bdie nad)folgenden e. A und e . C.
Diefe entftehen alfo aus jenen dnrch die Divifion mit
1 — e und NMultiplication mit e.

3. 6. 16:12==24:18, alfo 16:4==24:6
und 4:12=—==6:18. y

72, Yus der Proportion A :B=C : D folgen
audh auf diefelbe Avt die neuen, A:A+B=C:C+D3
wmd A~ B:B=C--D:D.

73. @8 fen mwicderum in dem Drepece ABC
( Fig. 20.) DE pataflel mit BC, fo ift AB: AD=
BC : DE. — ®en nian 3iehe DF parallel mit AC,

S 4 {0
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fo find DE und FC gleich (56). Run ift AB: AD=
BC: FC (70), alfs AB:AP = BC:DE.

7 4. Weil in allen diefen Proportionen alle Gliex
der gleichartig find, fo fann man die mittlern Gliedee
vevwedhfeln (Urithm. 89), und fo if

AB: AC=AD : AE

AB:AC=DB:EC
D:AE=DB :EC

AB : BC=AD : DE. ‘

75. Su drey Linien, tic AB, AC, AD, bie
vierte Proportionallinie ju finden, trage man auf die
©chentel eined Delicbigen Winkeld A diefe Linfen, wie
in Fig. 20, jiehe BC, und mit diefer dieParallele DE;
fo fchneidet diefe die perlangte Sinie AE ab.

Die Avithmetif findet ihr Facit firckrocife, die
Geometrie ihre Brofen auf cinmabl durch Sburcbfc!;mtte
gemiffer Linien, -

76. CrEl. Gbeneund gevadlinichte Siguren find
dbnlich, wenn die TWinkel der einen den Winfeln der
andern, in der Ordnung, wie fic auf einander folgen,

-gleich, und die Weehaltniffe der wifchen diefen gleis
den Winteln liegenden Seiten diefelben find. 3. G,
in den beiden Figuren (17 und 17 *) ift A== a,
B=0 C—=ct'D'=d; E—=¢"}"und AR BC==
ab:bcy BC:CD=bc:¢d; CD: DE=cd : des
DE:EA ==de : ea. Datum find diefe Figuren ahn-
fih. — Wie foldhe ahnliche Figuven ju ,etdpnen find,
toitd bald gelebrt toerden. ‘

77. Wenn man in einem Dreyecfe ABC (Fig.

20.) mit der cinen Seite BC die Pavallele DE zieht,

fo ift das Drepet ADE denr ABC ahnlich), —  Denn

edift A==A, und wegen der Parallelen BC, DE ift

B=ADE, 'C = AED; ferner it AB: AC=
- AD
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AD:AE; und AB:BC == AD : DE (74) tvie auch.
AC: BC = AE : DE} alfo find bte Duepecte ahnlich
(76).

78. Wenn jwep Winfel eines Dreyects ABC.
twen Winfeln eines andern abe (Fig. zo und 20%)
gleich find, A ==a; B==b; fo find die Drepece
abnlich, — Denn man nehpme auf der Seite AB das
Stiud AD == ab, unbd ziehe die Parallele DE mit
BC, fo it D=B alfo D=b. Da nun A==a ges
fest ife, fo iftA abc == ADE (36). Dicfes /\ ADE
ift bem ABC pnlich (77), alfo ift audh A abc dies
fem abnlich,

79. Wenn in den beiden Drepecfen ABC, abc-
(Fig. 20 und 20 *) A==a und AB:AC==ab:ac,
fo find die Drevecte ahnlid), — Denn man nehme auf
AB das$ Stif AD==—ab, und sieche DE pavallel mit
BC, foift AB:AC:== AD : AE (74). DBergleicdht
man diefe Proportion mit der angenommenen, fo finz
det man, bdaf die drey eviten Glieder in beiden Diefelz,
Ben find, Daber das vicvte nicht verfchieden fepn Fanm,
oder 8 ift AE==ac, Folglich ift Das Drepecf abe =
ADE (35) und daper, toie diefes, dem ABC abnlich,,

go.: Wenn in den beiden Dyepecfen ABC, abe
~ (Fig. 20 und'z0 *) AB: AC ==ab:ac, und AB:.
BC—=ab:bc, Q’o find fie, abnlich. — Denn man
nehme auf AB das Stk AD == ab, und jiche DE
pavallef mit BC, fo ift AB : AC —= AD : AE, und
AB:BC=AD:DE. DBergleicht man diefe Propors
tionen mit den angenommenen, fo erhellt, daf AE=—=
ac und DE=—=bc, Da nun AD=ab, fo ift A\
ADE=—abc (44), und daher A abe abnhd) dem
A\ ABC.

8. Sn den bet) B unb b redtwinlichten 5Dve1)=
eden ABC, abc-(Fig.20. 20_*“) fep AB: AC=—=
S s ab:
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ab:ac, fo find diefe Deeyecte ahnlidh, — Dettn man
nepme auf AB das Stid AD = ab, unbd jiche DE
patallel mit BC, fo ift AB:AC==AD:AE, folglich
AE—ac; baher A ADE == abc (45), affo ift A
abce demr ABC ahnlich. — Bon fchiefwinflichten Drey-
ecen gilt diefer Saty nicht ohne nahere Veftimmung.

82. S allen abnlichen Drepecfen frehen bdie
gleihen Winfel den gleidhnamigen Seiten, und bdicfe
jenen gegentiber.  Gleichnamige Seiten find
diejenigen, weldhe enttweder die vorhergehenden oder
die nadfolgenden Glicder der Proportionen ausmadhen,
wenn dic Glicder ded einen BVerhaltniffes aus dem ei-
nen Drepecfe, und die Glieder des andern Verhdltnifz
fed aus dem andern Drepecfe genommen werden.

83. Aufg. Ginem Drepecfe ABC cin dhnliches
abc (Fig. 20. 20 %) ju eidnen, — Man nehme
eine S¢ite ab nad) Belieben, und made entroeder jwen
Winfel a und b den Winfeln A, B gleidy; oder mas
de jtoeptens den Winfel a == A und fudhe ju AB,
AC, ab die vierte Proportionallinie ac, worvauf mit
ab, ac und dem Winfel a das Dreyed gezeichnet wivd;
ober fuche drittens ju AB, AC, ab, bdesgleihen ju
AB, BC, ab bie vierte Proportionallinie, und jeichz
fie ‘mit diefenn beiden und ab das Dreped.

84. n dem bep A rvehtoinflichten Dreyecfe
ABC (Fig. 21.) erde von A das Perpendifel AD
auf BC gelafien, fo secfallt a8 A ABC in jwwep die:
fem Drepecte ABC und {id) felbft dnliche Drepecfe. —
Denn dag Dreped ABD hat mit dem ABC den Winz
¥el B gemein. Da nun D wie BAC=R, fo find
die Drepece ahnlich (78).  Gben fo ift twegen des ge:
nmeinfdaftlichen Winteld C das A ACD demr ABC
ahntich. Daber find die beiden Drepecfe ABD, ACD
audy einander abnlich. €8 ift namlich £ C fo wie £

BAD
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BAD bie Grganzung von B jum techten Winfel, alfo
ift C=BAD. Desqleichen ift £ B fo wie CAD die
@Ergangung von C jum Rechten, alfo B=—=CAD.

)85. Aug der AbnlichFeit diefer Dreyecte folt
(82);

BD : BA — BA : BC

PEC @& = CA 4 BEC

BD : DA == DA : DC

Die Seiten BA, AC werden einmabl als Hopotenufe
und das anderemalhl afd Katheten betractet.  Die
Seite DA ift in BAD die dem Winfel B, in CAD bdie
dem Winfel C gegenitber frehende Kathete.

86. Wenn man jivep Proportionen Hat, tie
folgende;

& 1B Gy

B: B
foit A:E=C: F
Da D aqus C wic B aud A entfteht, und F toieder aus
D wie E aus B, fo muf alletdingd F aug C wie E
au$ A entfteben,  Obder: man perwedhfelé die mittlern
Glieder, fo ift A:C==B:D und B:D==E:F, alfo
A:C=E:F, odet A: E=C:F rithm. 89).
Nadhy diefer lentern Beweisart aber miufen alle fechs
Grdfien gleidhartig fepn. - Die erfteve ift allgemein,
Wenn der Epponent in dev evften Proportion ift m, in
Der jwepten n, fo ift ev in Dev aud beiden hergeleites
ten m mabl 0,  Um fich diefed noch deutlicher ju ma=
dhen, fese man ftatt der Buchftaben belichige Jahlen,
mit Beobacbtung der Proportionalitat,

87. Aufg, Giner Gigue wie ABCDE ( Fig.
17.) ¢eine ahnliche abgde (Fig. 17 %) pu geichnen,

- Man
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Man serfal(e jene durch Diagonalen.in Drey:
~ ecfe und geichne Ddiefen die dhnlichen und ahnlich gelegs
~ ten Dreyecke, fo ift dasd verlangte gefdhehen. — Denn
wegen der gleichen Winfel in den Drepecfen beider i
guren ift erftlich a==A; b==B; ¢==C; d=D;
e — E. Smweptens ift AB : BC==ab :bc, ferner
BC:AC==bc:ac; und AC:CD==ac:cd, folglih
BC:CD=Dbc:cd(86). Weiterift CD:AD==cd:ad,
dAD : DE==ad : de, alfo CD : DE==ecd : de.
Yuf diefe At wivd, fo viele Seiten die Figur audh has
ben mag, Dbereiefern,. dDaf stvep an einander ftofende
Seiten der einen Figur dafielbe BVerhaltnif haben, welz
hes die jtvey swifchen denfelben Winfeln der andern
Sigue liegenden Haben.  Aber aud) jtoey nicht neben
einander liegende Seiten, tvenn fie nur jvifden dens
felben Winfeln fiegen, haben folchergeftalt gleiche Beyz
Galtnifle. A8 AB:DE=—ab:de. Denn da
- AB : BC ==ab: bc und

BC HCD=hc red A Orilt

AB : CD=—2ab:cd (86), und da

CD:DE=—cd:de, foift

AB:DE==ab:de, u. {. f.

9(fo find die Figuren, nach dem (76) gegebenen Bez
gtiffe abnlich, und es ifi jugleich die Moglicheeit bte\es :
Begriffs dargethan.

88. Gine anbdere At ift folgende: Man nehme
in"der Figur ABCD (Fig. 22.) einen Phnct M nadh
Belicben, theile von diefem aug die Figur in Drey:
ecfe, und seichne diefen Drepecfen die ahnlichen auf
gleiche Avt neben cinander gelegten (Fig.22 ™); fo ift
die Gigur abed der ABCD abnlich.

89. §ft abed der Figur ABCD dbnlich, fo
aetd)ne man tiber der mit AB gleichnamigen Seite ab,
k.
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d, i, berjenigen, die ytoifiHen denfelben Winfeln Tiegt,
wie AB, das dem A AMB abnfihe amb.  Der das
dutch beftimmte Punct m ift in abed ein Ahnlidy lies
gender “Punct, wie der Punct M in ABCD, und die
Sigur abed wivd von m aus in apnliche Sbtex)ufe toie
ABCD von M aus getheilt, RNamlich wegen dev gleis
dhen Winfel ABC und abe, und wegen derin den bejz
Den ahnlichen Drepecfen AMb, amb gleichen WinFel
MBA, mba, it £ MBC = mbe. Gerner ift
MB: AB—-mb ab wegen Der lenhd)ﬁlt der Drep:=
ecfe, und AB:BC==ab:bc, folglich (86)ift MB:BC
== mb:bc, alfo find dic Drepecfe. MBC, mbe
apnfich (79).- AUuf eben die At wied. die Sbnlichs
feit der Drepede CMD , cmd und alIev ubtigen ey
toiefen.

90. Sn den dhnlichen %tgmen ABCD, abed
(Fxg 23 und 23 *Yfepn M, N und m, n jtwep Paas
ve abnlich liegenber Puncte, fo ift das %erbaltmﬁ det
Entfernung bdiefer Puncte ju einer der gleichnamigen
Seiten daffelbe, als MN: AB == mn: ab. — Denn wes
gen dev ahnlichen Drepecfe MAB, mab, und NAB,
nab, ijt dort £ MAB=—mab, pier £ NAB=—nab,
alfo £ MAN ==man. Ferner ift MA: AB=—ma:ab,
und AB: AN ==ab:an. Folglih MA: AN=—ma:an
(86); alfo ift A MAN &bnlicy dem man (79). Das
Her it MN : AM=—mn :am. Weil aber auch AM: AB
= am:ab, foift MN: AB=—mn:ab,

Diefer Beweis Fann fiiv jede der anbevn 6e1ten
eben fo gefubet werden,

91. Dic inie mn madt mit den Linien ma,
mb &ec. tie aud) mit na, nb &c. Ddicfelben Winkel,
welche IMIN mit den gleichnamigerr Linien- madt,
Denn die Drepedfe MAN , MBN &e. find den ‘.Dmy
sfen man , mbn, al)nucb (90).

92,
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92. Diefed giebt ein, befonders auf dem Felde,
pequemed Mittel, eine Figur ju seidhnen, die einer
vorgegebenen abnfich if.  Man nehme in dev leptern
wic ABCD, gwep Puncte M, N, nach Belieben, gie-
e nach allen Gifen der Figur Linien, wie MA, NA;
nehme ein paat Puncte m, n in beliebiger Entfernung
mn , und fege anm die Linie ma, mb &ec. an n die
Rinten na, nb,y &c. unter denfelben Winfeln wie in
“der Figur ABCD. - Die Durchfhnittspuncte der Pi:
nien wie ma und na; mb und nb a. f. f. geben die
Winfelpuncte dev gu geidhnenden Figur. Denn die
Drepecfe man, mbn &ec. find den Dreveden MAN,
MBN &ec. abnlichs folglich verhalten fich die finien
ma, mb . f. f. nach der Reibe ju mn wie MA,
MB, &c. ju MN, daber auh ma, mb &c. ju MA,
MB u. f. f. nach der Ordnung paartveife einerley
Berhaltnif haben (86). Alfo find die Figuven ahne
dich (88). , :

V. Bergleichung der gevadlinicten
Fiaguver,

93. Parallelogrammen von einerlep GSrundlinie,
die gwifden denfelben Pavallelen enthalten find, find
gleidy, wie ABCD und ABEF (Fig. 24), die auf
derfelben Grundlinie AB frehen, und jwifdhen denfels
ben Pacallelen AB und DE enthalten find, — Denn
in den Drepecten ADF, BCE it AD=BC; AF =
‘BE, und £ DAF == CBE,, weil jeder derfelben dem
Winfel AGB, bep demn Durchichnitte der Linien AF,
BC gleidh ift (30. nr. 1.).  Folglich it A DAF =
‘CBE (35). Wau nehme von beiden das Drepect
CGF ab, unbd fegge das Drepect AGB hingu, fo be:
halt man gleiched, und jwar die Parallelogrammen
94,
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94. Dreyecte, die wie ABC, ABE (Fig. 24.)
&neclep Srundlinie AB paben, und deven der Grunds
linie gegeniibev tiegenden Spigen in diejelbe Parallele
CE mit der Grundlinie fallen, find gleidh, — Denm
man vollende aus ihnen die Pavallelogrammen, ABCD,
ABEF, inbem man mit ey Seiten decfelben Paralz
lelen durdy die Endpuncte der dritten Seite zieht. Diefe
Pavallelogrammen find doppelt fo grof afs die Dreps
ecfe, alfo find diefe glead), _toie. die ‘.Daralltlogtam:
men,

95. G, Den Abfrand dev parallefen Seiten
eines Parallelogramms nennt man defien Hdhe, Dies
fer Abftand ift nach (61) dag Perpendifel von cinem
Puncte der cinen von diefen Seiten auf die gegeniiber
frebende, weldhe, wenn 8 ndthig ift, verlangert wird,
So ift EH in der Fig. 24. die Hihe des Paralfelo:
gramms , ABEF. ®ie Grundlinie ift AB. €8
ift gleichgnltig, welde von beiden Seiten man jue
Grundlinie nimmt, :

Sn einem Drepece ift eine der Seiten die Grund:
finie, und dad Perpendifel vbon der gegendber liegen:
den Spige auf die, ndthigen Fall8 verlangerte, Grunds
linie ift die HOYe, wie EH von dem Drepede ABE die
Hobe ift.

96, Die beiden Sage (93. 94) pflegen fo aus:
gedriicft 3u werden: Parvallelfogrammen und
Drepecde, die cinerley Grundlinie und
$Hope paben, find gleid.

97. Parallelogrammen (Fig. 25.), die gleidye
Hope haben, wie ABCD und AEFD, verhalten fich
tie ipre Grundlinien AB, AE. — Man theile AB
in ¢ine beliebige Angabl gleicher Theile, und siche durdy
die Lheilungspuncte die Pavallefen mit den Seiten BC,
AD Durch diefe gevfallt das Paralielogramm in fo

viel
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piel gleide Theile als AB enthalt, Fallt ein Sheilungs:
punct in E, fo fallen auf AEFD fo oiel beile af$ anif
‘AE, alfo ift AB: AE == Pgr. AC:Pgr.AF. §aiit
in E fein Theilungdpunct, oder ift ¢8 gar nicht mdgs
fih, durdh ecine BVevanderung der Gintheilung einen
genay meffenden Theil von AE ju finden, fo witd wie
in (69) erwiefen, bdaf dennoch jene Proportion gelte.
@s Fonnen namlidh) auf das Pgr. AF weder mehr nod)
toeniger Theile fallen, ‘als auf AE.

98, Gben diefer Sa gilt audh pou Dreyecen,
al8 den Dafften der Parallelogrammen, die mit ihnen
emerm) Grundlinie und HOhe haben.

99. Parallelogrammett und Dreyece, die gleis
e Orundlinien haben, vetbolten. fich wie ihre Hox
Hen,— Bey Rechtecken ift ¢8 gleichatltiq, weldhe Seiz -
te man al$ die Grundlinie, und weldhe man al die
,@M)e anfehen will, - Sie verhalten fich alfo, wenn eiz
ne Seite diefelbe ift, tvie die ungleihen Seiten, man
mag diefe die Grundlinie oder die HObe ju nennen vers
antafit werden, Fedes Pavallelogramm ift cinem Nechts
ecfe gleich, Deffen Seiten die Grundlinie und Hidbe ded
Parallelogramms find.  Pavallelogrammen verhalter
fid alfo wie die HOben, tenn die Srundlinien gleich
find.  Gben biefes gilt von den Drepecfen, al§ den
Hilften dev Parvallelogrammien, die mit ihnen diefelde
Grundlinie und Hdbe haben,

100, IWenn man ey Proportionen bat, wie
folgenbe.

m:n=—A:B
: O e L
fo fagt man, dag das BVechaltnifi A : C aud den Ver:

baltniffen m : n und p:q gufammengefest werde.

Werden die durdh m, n, P, q allgemein bezeichneten
Grofen
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Grdfien durdh Sahlen ausgedruct, fo verhalt fich A u
C wie das Product m mahl p ju dem Producte n 'mahf
q. Denn B entfteht aus A duech die Multiplication
mit n und Divifion mit m; aus B entfteht C durdh die
Multiplication’ mit q und Divifion. mit p3 alfo C
aus A duych die Multiplication mit n madl q und Di
oifion mit m mabhi p, dasd ift, es verhalt fich m mabl
P, als der Divifor, jun mabl q, als dem Multipliz
cator, wie A ju C, oder ediftm.p:n. q-——A (3
(vergl, Arithm. 97,.

-Gr. G8fey 3: 4=—A:B

‘ oot ) vl e il

fo ift Y2t 00 == ASC :

ror. Das VWerbhaltnif zweper ‘Dataﬂefogmm,
men vor ungleichen Grundlinien und Hoben,  wie
ABCD und BEFG (Fig. 26.), wird aud dem Berhalt:
niffe ihver Grundlinien und HOben jufammen Jef 5#.
Dver fie verhalten fich wie die Producte der Bablen,
wodurdy ipre Grundlinien und -ﬁél)en ausgedruckt
mwerden,

Man bemanble das %araﬁerogmmm ABCD in
vas Rechtef ABHI, das BEFG in das Redreek
BEKL, und jeichne dber BE das Rechteet BEMH,
““beffen Hohe der gaéf)e Des med)tetfs\ AH gleich ift)

Pun iy -

"AB : BE = Redytect AH: Rechtet BM

* BH: BL = Redhte BM.: Rechtect BK
Alfo wird das Berhaltnif der Rechtecfe AH und BKV
aufammengefent aus den BVerhaltniffen dee Grundiinien
AB:BE und der Hihen BH:BL (100), oder fie vers
Dalten fich roie dic Producte der Jahler, wodurch die
Grundlinien und Hohen ausgedruct werden. So verz
balten fich daber audh die ifinen gleichen ‘J.\atai.elogram,
men ABCD und.BEFG,

Kilgels Enepel. 2, TH, ® 192,

/
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» 3202, %on Den: Drepecen gilt dajiclbe, fvas 1w
(mr) von den Parallelogrammen evwicfen ift, |,

"103. Sur Berechnung  der %.\amﬁd_ogtammcu
und Drevecfe nimmt man, jur Ginheit dag Quadrat der
@inbeit fiv die Langen, durch weldhe die Geundlinien-
und Hihen ausgedvuctt werden. « So vielmahl das
Product aus der Grundlinie in die Hobe Eing enthalt,
fo oft ift Diefes Quadrat in dem Parvallelogramm ents
palten. Dag Quadrat verhlt fich su dem Parvalielos
gramm, toie das Product ausd den. beiden gleichen Seis
ten jenes, su dem Product aus der Grundlinie in die
Hobhe diefes, Tenes Product ijt.Cind,  Nimmt man
nun dag Duadrat ofs Einheit fire die Flachen an, fo
twitd dad Parallelogramm fdlechttoeg bmd) dag Pro-
puict aus der Grundlinie in. die Hipe ausaedructt. Sin
Duadrat witd audgedrucft durch das Duadrat der
Sabl der Et)et[e, welhe in der Seite enthalten .find,
und diefe Seite durch die Wurgel aus dev Jabl det

()etle in dem Quabwtc.

104. Sut me[)tem (Stlauteumq bettad)te man
pas Redyted ABCD (Fig. 27), ootin die Grundliz
~ nie 9 Theile, die Hobe 4 Theile bat Das Duadrat
Abcd oy einem. folden Eheile ift die Cinbeit jur Ause
mefiung des Rechtects, Der Streifen ABed enthalt.
9 Quabdrate. Diefer ‘Streifen ift 4 ntabl in dem Recht-
ecfe enthalten, alfo entbalt das Rechtet 4 mahl 9
oder 36 Duadrate tie Abed.

a05. Gin Dreyeck, ald die Hilfte eined Paralz
Telogramms, das mit ibm cinevlep Grundlinie und HoH:
- be bat, wird ausgedructt durch dag Halbe Product
aus der Grundlinie in dic Hibe. _

; 106. Ein Srapesium ABCD mit jwep paralle:
fen Seiten AB, CD (Fig. 28.) gecfallt durd die

Diagonale CB in ooy Drenecke, die gleide Hbe CE,
g BF
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BF faben, toeil die Abftande der pavalfelen Seiten
AB,; CD oder die Pecpendifel CE, BF gleich find
(61). Daber wird ein foldhes FTrapejium ausgedruct
durdh das Halbe Produet aus der Summe der Grund:
finien AB und CD. in die gemeinfchafrliche HOhe CE:

107, Yufg. Gine vielfeitige Figur wie das
Funfeck (Fig. 17.) ausgurechnen, zevidlle man fie in
Drepecfe, vedne jeded Drepect aus, und addive die
eingelnen Producte.

Oover man gefalle fie, wie (Fig. 29.), in Tra:
pejia , indem man ducch jede Ecfe mit einer der Seiz
ten, AB, Parvallelen jieht, und bevechne jedes Trape:
gium nad) (106).  Hiebey ift die Bequemlicheit, daf
man nur ein Perpendifel EG jiehen darf; nodh mehe
aber, daf man fich der berechneten Stucke bedienen
fann, um bdie Figuy, wenn fie 3. . ein Stuck Land

ift, in gewifie vorgefchriebene Fheile su theilen, die

dutch jwey parallele Sinien begrdnst werden,

108. Die fangen mifit man durch Fufie, Jol=
fe, Sinien und Jehntheile von Linien, und durdy
Klafter, Ruthen und Meilen. Cin Fuf pflegt
die gewdhnliche Lange eines menfilichen Fufes etvas
g tibertreffen.  Sebes Land hat feine cigne Fufmaafe.
@in Fuf enthalt 12 [oll (oder Daumenbreiten), ein
Roff 12 Lnien.  Bequemer ift 8, dem Fufe 10 Jofl,
dem Soll 10 Rinien gu geben.  Gin Kiafter ift 6 Fuf,
etwa die fange cined qutgevadienen Menfchen; eine
Ruthe gewdhnlih 12 Fu, eud mobl 16 Fuf, am
bequemften 1o Fuf.  Gine Meife ift von febr verfehies
bener Grdfe; eine geographifde oder deutfhe
Meile, deven 15 quf einen Grad des mittlern Umfangs
ver Grde geben, enthalt 23661 rheinlandifhe Fuf.

109. Das Ouadrat cines Fufies ift ¢in Duas
bratfuf, eineg Jolles cin Quadratzoll, einer

: ® 2 - Meile
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Meife eine Quadratmeife. RNad dem Decimal:
maafe HAlt cin Quadevatfuf roo Quadratzolle oder
goooo Duabratlinien; cine Duadvateuthe 100 Nuas
pratiuf.  RNach dem Duodecimalmaafe enthalt ein
Duadeatfuf r44 Quadratyoll oder 20736 (0. i 144
mabl 144) Quabdratlinien.

- Man beseichnet die Fufie durch (), die goﬂe ;
durdy (), die Linien durdy (), bdie Nuthen durdy
©), 3 € 53° 7 .83 Bep dbem Flahenmaafe
fest man ein D bingu: 3. €. 53° 67" 128”0

110. 2Aufg.” Gin Drepecf ABC (Fig. 30.) inr
ein Pavalicfogramm ju vevrandeln, siehe man AD
pavallet mit BC, und CD parallel mit AB, theile
AB in E in jtoep aleiche Sheile (49), siehe EF pavale:
Yel mit BC, fo ift das Parallelogramm AEFD gleich
dem Drepecfe ABC (57 und 97).

11z, ufg. Gin Parallelogramm ABEF (Fig.
24.) in ein andeted ihm gleiches ABCD ju vertvanz.
veln, Das einen gegebenen Winfel DAB, aber nod
diefelbe Grundiinie AB hat, siehe man BC parallel
mit AD, und veclangere EF 08 an AD, {o ift das
Pavallefogramnr ABCD dem ABEF gleich (93).

Sft £ DAB ein Rechter, o ift das Paralleloz
gramm in ein Rechree verwandelt,

112. Gn dem Parallefogramm ABCD (Fig.
31.) siche man die Diagonale AC, und durch irgend
einen Punct F devfelben die Parallelen EH, 1G mit
den Seiten, fo find die Pavallelogrammen EG, IH,
durd welde dic Diagonale nicht geht, einander gleidh,

Vel Denn €8 {ind gleidh die Drepedfe ACD, ACB;
fecner FGC, FHC, mie audy AEF, AIF. Man
~ siebe FGC und AEF von ACD, fo wie FHC und
AIF von ACB ab, f{o bleibt gleiches nbrig, nomlich
dic Pavaliclogrammen EG, IH.

113,
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113. Wegen der ahnlichen Deepecfe AIF, FHC
ift Al: IF=FH:HC (78) oder Al: FH=IF: HC.
@8 ift aber AI==LF und HC="FG, alfo EF: FH
==F1: FG; oder von jmwep gleichwinflichten und gleichs
grofen Parallelogramuren find die Seiten des einen die
mittfern Glieder einer Proportion, bdeven dufiere Glics
Det die Seiten deé andern Parallelogramms fiud.

114. Umgefehrt, twenn die Seiten jweper
gleichwinflichten Parvallclogrammen fich auf diefe Ant
verhalten, fo find die Pavaliefogranimen gleich grof.
Denn jenes BVerhaltnif findet nuv bey g(exd)gwﬁcn Paz
vallelogrammen Statt,

15, Qn gleidgrofen Nechteden oder Paralleloz
grammen perhalten fidh die @wnbhmcn umaefehrt wie
. Die Hopen (vergl. Arithm, 93).

116, Uberhaupt, wenn vor jrey Verhaltnifen,
toorausd das Verhaltniff jweper Grdfien jufammenge:
fest ird, eines demr andern wmgefehrt gemommen
aleich ift, fo entfpringt davaus das Berbaltnif der
Gleichheit. Obder: in den Leiden Proportionen (100) -
itA=—C, wenmm:n==gq: P> toeil afsbenn mp
== nq'{ft (Urithm. §2).

~

117. ufg. Gin Parallefogramm EFGD (Fig.
31.) il cin anbeves ju vectoandeln, das eine gegebene
Geite FH fat, verlangere man DG, bi$ GC==EH;
siche dburd) F die Sinie CFA bi8 an die vevlangerte DE
in A, darauf CBund AB jene mit AD, diefe mit DC
parallel, und endlich FI und FH alé Serlangerungen
von FG und FE.  &o ift das Parallefogramm IBHF,
vefien eine Seite FH ift, dem EFGD gleid.

Diejem Pacallelogramm Fann man davauf jer
den Deliebigen ¥Binfel geben (111), 3. €. cinen Rechs
ten, und e in ein Rehted verwandeln,

® 3 118,
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118. Dreyecke vermandelt man auf b;efclbe %ht
in andere ,; die eine gegebene Seite haben.

119. Dasd Duadrat BCML der Hypotenufe BC
eines vedtwinflichten Drepectd ABC (Fig.32.) ift fo
grof al die Summe der Ouadrate BAED und ACGF
von den Katheten BA und CA. :

Man verlangere die Seiten DE und GF der
Quabdrate vor den Katheten, bis fie fich in H fchneis
den, jiehe in dem dabdurch entftandenen Rechtecfe AEHF
die Diagonale HA, und verfdngere fie bis an BC in
K jiehe mit diefer die Pavallelen BL, CM, deren
jene die Sinie DH in L, diefe die GH in M fchneide,
und jiche noch LM.  Suerft ift ju bereijen, daf die
Figur BCML ein Quadrat ift; jweptens, daf es dev
Gumme der Quadrate BAED, ACGF gleid ift. -

I Die Pacallelen BL und AH jwifchen den Paz
vallelen LH und BA find gleich (56), eben fo die Pas
vallefen CM und AH jwifchen den Parallelen AC,
HM. @8 find alfo BL und CM fich gleich, aud

“pacallel (31),. daber ift BCML. cin Pavallefogrammy

(58). Ferner ift das vedtwintlichte Dreyed AEH
oder AFH — A BAC, weil AE =— AB, und EH
. == AF = AC. Jolglich ift LB oder CM =—= AH
= BC, und das Parallefogramm BCML ift gleich-
feitig.  Weiter ift £ LBA == LHA (56. 1L ); aber
Z LHA odet EHA=—=BCA (35), alfo LBA=BCA.
Da nun ABC 4- BCA=R, fo ift LBC=R, und
bas gleichfeitige Parallelogramm BCML ift vechtivint-
liht (30. nr. 3), alfo e¢in Quadrat.

1L Das Quadvat BAED = Parallelogramm

BAHL (93), und bdiefes ift gleih dem Rechtecke
BLKI, weldhes diefelbe Grundlinie BL und Hobe BK
bat.  Gben fo ift -das Quadrat ACGF = Pavallelo-
gramm ACMH — Redptecfe CMIK. :bte Summe

: der
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der beiden Rechtece ift Dag Ditadrat BCML der H-
potenufe, telches alfo der Summe dev Quadrate von
den Katbheten gleidh ift.

120, Die Grfindung *diefes widhtigen @ages
{hreibt man dem Pothagoras su, daper er aud dee
Pothagorvaifde Cehrfas peift. Man hat mans
drevlen Beweife deffelben.  Der, den Guflides geges
Ben hat, toivd in den meiften Lehrbircheérn angetrofen,
westwegen ich ihn hier nicht toiederholen toollte. RNadh
der Methode ded hier mitgetheilten Betweifes Fann man .
irgend jtwep ‘Daraﬁelogtammen die uber den Seitent
AB und AC befchrieben find, in ¢in eingiged tber Det
Seite BC perwandeln, wobey der Winfel BAC willz
Fubelich ift, fo daf BC nadh Gefallen fann angenoms
men werden, 1 3 i

121, Aufg. Durch Hilfe diefes Lehrfaes Fann
man Duadrate ju einander addiren und pon einander
fubtrabiven. et man die Seiten jweper Ouadraz
te, wie AB, AC, redtwinflicht jufammen, fo giebt
die Hypotenufe BC die Seite des Duadrat, welde
fo groff ift al8 die Summe fjener befden; ju Diefem
Duadrate Fann man cin drittes u. f. f. addiven. Daz
durch erhalt man die Seiten det Duadrate, welde 1,
2, 3, 4 mablu. . f. fo groff find al$ ein gegedencs
Duadrat,  Diefes fey ABCD (Fig. 33). . Man jies
be AM fenfredht auf AB, und nehme A 1==AB,
iebe B und madhe A2 — B 1; ferner Ag3=B2;
davauf A g==B3; weiter A § == B4 u. fifi Der
Maakftab AM ift in dec BVifivfunft, odev in dev Qlus,
mefiung der Faffer, von mugen

IWill man ein Ouadrat von dem andern fubtraz
biven, fo nehime man auf dem einen Schenfel des ved)z
ten Winfels BAC (Fig. 32.) bdie Seite AC des Fleiz
nevn Quadrats, Dbefchreibe aus ‘C mit der Seite ded

& 4 grofiern
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ordferr BC, einen Sveidbogen, welder auf dem an
dern Sdentel AB die gefudhte Seite abfchneidet,

122. Jn der Beidhnung (Fig. 33.)ift B x aleidh
der Duadratiourzel aus 25 B2 der Wurgel aus 33
B 3 der Wurgel aus 45 B 4 der Wurgel aus 5 (103),
W foto. fiie die Ginpeit AB.  Die Geometrie frellt.al
fo. Jreationalgrdfien , ohne Fehler, mit cinemmad!
dar, weldhe die %vrtbmetuf nicht boutg genau angeben
fann (veral. 75)

123l 3umeiien fmb die Geiten ‘und die Oua-
brate jugleidhy rvational. " 3. G e§ fep (Fig. 32.)
ACz==13; AB=4, foift BC=15. Demn 9 -
16 == 25, wovausd die Wurzel 5ift. Diefes giebt
ein Mittel, anf dem Felde einen vechten Winfel ges
fbwind und vichtig ju seichnen, oder auf dev Julage
eined Simmerroerfes eine Saule fenfted)t auf ibren
Dalfen ju fteﬂeu

124. Ypntiche Drepece verhalten fich tie die
Quadrate ihrer gleichnamigen Seiten,

E6 feyn (Fig. 34.) die Dreyedfe ABC, ADE
abntich, “indem DE paraliel mit BC ift. Die finie
AFG fey fenfrecht auf BC, und daher aud auf DE
(30); o ift BC:DE==AB: AD (73), wie aud
AB: AD == AG : AF (69); folglich BC: DE =
AG:AF, bdas ift, die Grundlinien verhalten fich wie
die Hoben.  RNun verbalten fich die Deepecte wie die
Producte qus den Jahlen, woduveh ibhre Srundlinien
und Hohen ausgedriicft werden (102), alfe A ABC:
AADE=BC < AG:DE xAF. Das Berhaltniff
biefer Producte wicd nicht gedandert, roenn man frast dev
“Sactoren AG, AF, die ihnen propovtionalen BC,
DEfest, weil BC und DE, jene aug AG, Ddicfe
aus: AF auf bdiefelbe Avt durch die Mulsiplication und
Divifion entfrehen, folglich durd diefe Vertaufhung

| . bie
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die beiden Producte mit devfelben Jabl multipliciet und
dividivt werden.  Demnach ift A ABC : A ADE =
BC x BC:DE > DE. Die Duadrate der Linien BC
und DE verfyalten fich auch wie BC ¢ BC:DE < DE

(101), alfo die Drepecfe wie die Duadvate von BC
und DE.

Anjtatt BC und DE fann man qus eben dem
Grunde die ihnen proportionalen AB und AD oder
AC und AE fegen, - Demnacdh verbalten fidh) die Drep-
ecfe auch wie dic Quadrate von AB und AD, oder
von AC und AE. '

125, Ubethaupt, toenn

m:n=—A:B

A R R J
und gugleih m: n = p : q, fo twird das %etba(tmg
A:Caus den gleichen Berhaltniffen m:nundm: n
(oder audy p: q und p = @) jufammengefest, oder ift
bas swepfache, das duplicivte, von m:n (oder
p:q). Obver: das Verpaltnif A: C ift das Berhalt:
nif der Duadrate von den Jahlen m und n oder p und
q (x00), = Diefed ift der gatl bey abnlichen Drepz
ecfen und Pavallefogrammen, in weldhen die Verhalt:
niffe der Hoben und Grundlinien, woraus das BVevs

haltnif derfelben jufammengefest wird (zo1), g{etd)
find,

II. Wenn viev Jahlen m,n, p,q, proportio:
nal find, fo find aud ihre Ouadrate pwpoltionat.
Dag Verhaltnif der Duabdrate von m und n, oder p
und q, ift dagjenige, ‘welhes aus den Verhaltniffen
m:n undp:q jufammengefest witd, folglich dajfetbe.
Daber ift 8 gleichgiiitig, twelches Paar gleichnamiger
Seiten man in dbnlichen Drepecfen nimmt, um die
Drepecle mittelft Devfelben ju vevgleichen,

S 5 ) 120.
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126. bnlidhe gecadlinichte Figuren verbalten
f;cb wie die Quadrate ibrer gleihnamigen Seiten (der
swifchen denfelben MWinfeln liegenden). — Die Figus
ren ABCDE, abede (Fig. 17 und 17 %), fepn aphn:
fich, fo serfallen fie in abnliche Dreyecke (87) Diefe
Drepecke, wenn man je joey in det gehdrigen Ordnung
nimmt, toie ADC, ade, verbalten fich wie die Duaz
brate iprev gleidnamigen Seiten DC:de.(124), oder
auch wie die Quabrate von AB und ab, welde je-

nen: propoctional find (x25. IL). Daber berba[tcn
fich auch die gangen Figuren wie die Quadrate von eis
nem SI)aat gleichnamiger Seiternr, wie AB und ab

Nimmt man alfo eine Seite ciner Figur 2, 3,
4 mabl grdfier, und zeichnet fiber devfelben cine Ghns
liche, fo wird diefe 4, 9, 16 mapl grofer.

IV. BVom Kreife.

: r27. 1) Gin Perpendifel CD (Fig. 35.) aus
cined Ruetfes Mittelpuncte C auf die Schne AB hal
bivt fie. 11) Gben dicfes Perpendifel Halbivt auch den |
Winfel ACB.  11I) Gine Linic, dic aus dem Mittels
puncte durch die Mitte D der Sehne gegogen wird,
fieht auf fie fenfrecht. IV) Gine inie, die auf die
Sebhne durd) ihre Mitte fenfreche qegogen witd, qeht
durh den Mittelpunct,

Der erfte und z,mct)te @aj folgt aud (45), der
britte aug (44), Der vierte evhellet daber, daf durch
denfelben Punet D einer Linie nicht 3ivey ‘L‘etpenbtfet
auf diefe Sinie gefest toerden fonmen.

128. Aufg. Durch drep Puncte A, B, F,
(Fig. 35.), Die nicht in gerader Linie liegen, cinen
Keeis ju giehen, Halbive man die finiew AB, BF,
ald @l)oxben Ded ju jeihnenden RKeeifes, jene in D,

: diefe
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diefe in G (49) 5 und jiche durdD und G die fenfrech=
ten DC, GC (46), deven Durdfdhnitt C der getudte.
Mittelpunct ift. — Den Grund btefcé %ecfabrens
giebt (x27. LV.).

129, Der Kreis ift nach der geraden Fnie die
cinfadhfte Qinie, weil derfelbe durch drey Puncte bes
frimmt wird, ba andeve frumme Sinien mehr Puncte
du ifrev Seichnung evfordern.

r3o. I @leiche €horden AE, BE, (Fig. 35.)
gebdren ju gleichen Winteln am Mittelpuncte, und ums=
~gefehet.  IL Bu gleiben Ehorden oder Winfeln am
Mittelpuncte gehdren gleiche Bogen und @ectoren, und
umgefehrt.

Der erfte Saty evhellet aus (44 und 35); der
sroepte folgendergeftalt:  Man lege die gleichen Dreyz
ecfe ACE, BCE aufeinander, den Punct A auf B,
und E auf E, fo miflen auch die Bogen AE, EB auf
einander fallen, weil ibre Puncte alle gleichweit von
C entfecnt find; folglih auch die Sectoren. Sind
aber die Bogen aleich, fo fonnen die Winfel nicht uns
gleid fepn, meil fonft gletchen QBmfeln ungleicdye Doz
“gen jugehbren wiiwden.

131. Qufg. “Sinen Boget AEB (Fig. 35.)
au Dalbiven, theile man den Winfel deffelden ACB in
aoey gleiche Theile, nad) (50), ober falle das Spetpen'
bifel CDE auf die €horde AB.

132. Swep Bogen cines Kreifes wie AR, AD
(Fig. 36.) verbalten fich wie die daju gehorigen Win=
feol ACB, ACD. — Denn man theile den Dogen
AB burd) die fortgefente Halbirung in eine Anzahl gleis
der Sheile, fo rird dadurd) der Winfel ACB in eben
fo viel gleiche FWinkel getheilt, Falt nun ein Theis
lungepuuct inD, fo entt)alt ver Winfel ACD eben fo

viel
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viel gleiche Winfel ald der Bogin AD  Zheife fafit.
Rolglich ift AB : AD== 2 ACB:L ACD. — gallt
aber fein Fheilungépunce in D, fo fon man doch
durch fortgefeste Halbirung dem Puncte D fo nahe
© Yommen alg man will, und e3 bleibt bie Jabhl, tvos
vurd AD fowobl al3 ACD, jeue mittel{t AB, diefe
mittelft ACB auégedructt wird, immer jwijchen dens
felben @tanaen eingefchlofien,, alfo muf fie btefc(be fue

beide fepn, Dasd ift, ¢s entfte[)t AD aus AB wic ACD
aus ACB,

Der Bereis in (69) fann Ijm' aucb angetvendet
toerdetr,

£33, .’-.’)atum bedient man fich der Kreigbogen,
wm Winkel dadurd) audsudructen.  Der Umfang des
Rreifes witd in 360 peile oder Grade cingetbeilt,
weil man ‘in det alteften Aftronomic die Sonnenbabhn
am Himmel in fo viele Tbheile getheilt: hat, mach den
'g60 Zagen des &lteften Japres,! 30 Fage auf jeden
dev 12 Monate gevechnet.  Ein vechter Winfel Halt
alfo go Brad.  Gin Grad wird in 60 Minuten, eine
Minute in 60 Secunden , ctne Secunde in o Tertien
eingetheilt. Die Grade bejeichuet man durd) (), die
Minuten durch. (), die Secunden dureh (), die
Rectien durd (7). B. €. 57° 177447 48", febr
nahe die G of;e cmcs §Bogen§, ver fo grof ald dev
Halbmeffer ift.

@s ift aleichaultig, wie grof man den ijrbmef
fer nimmt.  Fn cinem. grdfiern Kreife {ind die Brade
grdfer, in cinem fleineen fleiner, die Winkel au devs
felben Anzabl von Giraden, Minuten 2c. find immer
aleich.  Der Qranspoxtcuu ift eift'in 180 Grade
cingetheilter Salbfres, der jur’ Mefung und Abfre:
cfung der 2Winfel dient.

134.
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' 134. @ine Yinie TAt (Fig. 37.), weldbe auf
pen Durchmeffer AB duvd) deffelben Endpunct A fenfs
vecht febt, Devubrt dem Kreis, d. 1. fie hat aufer denr
Puncte A feinen mit it)m gemein, und liegt ganj ans
ferbalb defielben. — Denn man ziehe eine belichige
CD aus. bem Mittelpuncte an AT, fo ift CD grofies:
ald CA , weil jene dem vechten MWinfel A, diefe dem
fpiten D gegentiber feht (42); alfo liegt D aufiers
balb des Kreifes,

135. Gine jede andere Qinic AE burd) A fehneiz
et den Kreis noch einmadl in E, aberin nidht mehe
Puncten al den beiden A, E. — Denn da fie auf
AC nicht fenfredbt fieht, fo {affe man das Perpendifel
CF auf AE, nebme FE = AF, fo ift CE= AC
(35), alfo ift E im Winfange des Kreifes. o einey
vem Halbmeffer gleiche Linie fann nidht an AE geyoz
gen roevden, toeil auf jeder Seite von CE Daffelbe
vedhtwintlichte Drepect ntir einmabl miglich ift ¢45).
— Daber fteht eine berithrende finie nothwendig auf
pas Ende Des Halbmefjers fenfrecht.

136. CrEl Gin infel am Mittelpuncte ife.
devjenige, deflen Spite oder Scheitel in Den Mittel:
punct fallt; ein Yintel an dev Pevipherie ife ders
jenige, oeffen Spise in der Pevipherie liegt, - 1

137. Gin Wintel an der Peripherie ift Halh fo

roff ol dev Winfel am Mittelpuncte, der mit ihm
auf demfelben Bogen freht. €3 giebt hier Dre9 &alfe
(Fig. 38.).

L. Dev Mittelpunct C liege auf einem ber Gd)en.
Fel des Winfels an ber Periphevie wie bep dem Win:
fc( BAE. Man 3iepe CB, fo tftéBCE..“ BAC+B

2 BAC (38).

1L Der Mittefpunctrfalle wifhen die Schenfel
des Winkeis, mwie bey BAD.  Man ziehe BC, CO

. und
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und durd. C die Yinie AE, foift ZBCE = 2 BAE,
und DCE-== 2 EAD, alfo BCE 4+ DCE—=—2 BAE
-2 EAD; Dadift BCD==2BAD.

TIL Der Mittelpunct falle aufierhalb der Sehen-
fel Des Winfels wie bey FAB. - Man jiehe die Halbz
meffer BC und FC, ferner AE durd) C, foift FCE ==
2'FAE; BCE —=2 BAE, alfo FCE — BCE =
2 FAE — 2 BAE bas ift FCB = 2 FAB, -

_ 138. MWenn der Winfel an der Peripherie BAD
CFig. 39.) auf-dem Halbtreife BED fredt, fo ijt er ein
Rehter. — Denn man giehe den Durdhmeffer ACE,
fo ift BCE.=="2 BAE, und ECD = 2 EAD, alfo
BCEGUECD = '2*BAE!:'2 EAD ; “aber BCE
- =}-ECD ==2 R,  alfo BAE EAD_R odet
BAD ) R

139. Gin QBmfeI an ber Peripherie, dev in dem
Fleinern Abfchnitte Des Kreifes enthalten ift, oder auf
Dem grdfiern Theile Des Umfanges frebt, ift ein frums
pfer; wenn er in dem grofern Abfchnitte enthalten ift;
oder auf dem fleinern Rheile Ded Umfanges fteht, ein
foiger; der in dem Halbfreife enthaltene ein Rechter,

140, lle Winfel an der Pevipherie, die auf
demfelben Bogen . ftehen, find gleich,  Denn fie find
jeder balb fo grofi, al8 der ju dem %vgen ge[)Buge
Winfel am Mittelpuncte.

141. Uber cinet geaebenen i‘mte BD, al8 $pz
potenufe (Fig. 39), e¢in vechtwinflichtes Dreped ju
geichnen, befchreibe man uber BD den HalbFreid BAD,
fo thut jeder s])unct A Des umfangcé der Aufgabe ein
Gennge.

142. Aufa. Swifben tven finien BF, FD
(Fig. 39.) bie mittlere geometrifche Proportionallinie

3 finden, befchreibe man uber der Sumime beider BD
den
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den Halbfreis BAD, fesie dugch F auf BD das Pers
pendifel auf AF, fo ift AF die gefuchte Sinie, — Denn
BAD ift.ein bep A rechtiwinflichtes Sbm)ecf alfo
BE:FA == F A FIY 6850, .24 43

Over minn die beiden gegebenen Linien BD unb
BF {ind, fo befehreibe man aber der grdfern BD den
Halbfreis BAD, fesie auf BD durch F bdie fenfrechte
AF, jiehe BA, fo ift diefe die gefuchte mittlere Pros
pottionallinie 5m:fcben BD und BF (85). ¢

143. DadQuadrat pow AF ift daber dem Rechtz
ecfe von den beiden Linien BF, FDgleich (1714). Dare
aus echellt, wic man ein Rechied in em Q.uabwt pevs
wandeln t’bnne

T44. ‘SBenn ywen Chorben AB, CD CFIg 40.)
fich innerbalb ded Kueifes in E fchneiden, fo {ind die
Segmente dee einen die mittlern Glieder einer Propovs
tion, in telher die qufern Glicder die Segmente bcr
andetn find, oder 8 ift EA: EC—ED:EB,

Man jicbe CA, DB, fo ift £ ACD = ABD
(140), und £ AEC = BED, alfo bdie Zv’)m)ecfe
AEC, BED dfnfich (78), folghc[) EA:EC==ED:EB
82 :
- 145. Schneiden fich die (S.bm:ben auferbalb bes

Reetfes (Fig. 41), fo. ift ebenfalls EA:EC—ED:EB.
— Denn man jiehe CA und DB, fo fiad in den
Drepecten EAC FDB bie Winfel C und B gleid), und
E ift beiden gemein, alfo find die Drepece abnucb,
wovaus die Proportion folgt. -

146, Wenn. EC pon EB mweiter abm&tts rucfet,
fo wird julest aus eciner fd)nelbenben Sinie eine berithz
vende EF, wund die beiden Segmente wetden fich gleich,
daher EA:EF——EF:EB , weldes fich aud) unabhanz
gig von (145) erweifen Iaf;t.

x47.
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: 147. Die Peripherie eines Kreifes (Fig. 32.)
fep in cine gemwijle Anzabl gleicher Ryeile getheilt, fo
find die Chorden diefer gleichen BWogen gleith (130),
und die Winkel diefer Ehorden find gleich, weil fie alle
auf gleid) grofien Bogen fiehen,  Daraus entfteht ein
vegulqres Bieleck, das lauter gleiche Seiten und
gleiche Winfel hat.  Bieht man nach dent Mittelpunct
"0 ‘bin die Halbmeffer A0, BO, &ec. fo gerfallt das
duech das Vicled in lauter gleichfchentlichte und gleiz
die Drepece; die Halbmeffer hHalbiren die Winkel der
€horden, und fhliefen am Sﬁlttelpuncte gleiche FWin=
Eel ein,

148. 3ft ABCDEF ein regulaves ?BttleCf fo
Dalbire man jwep Winfel, wie A und B, durdh die 2i:
nien AO, BO. Dued den Durchfchnittspunct O ies
he man an jeden WinfFelpunct die Linten, wie OC,
0D, &ec. fo witd das Vieledk dadurch in fo viel gleiz
dye gleichichenflichte Drepecke getheilt, als Seiten da
find.  Daber laft fich aus der gemeinfchaftlichen Spiz
e O cin RKreid durd) die Winfelpuncte des veguldren
%u‘led‘s befehreiben,

Y49, Grff. Der Winfel ABC oder BCD &e.
beifit der Polpgontinkel, odev Winfel AOB oder
BOC &ec. der Centriwinfel.

‘150, Aufg. Der Polpgonmwintel wird gefunden,
wenn man die bl von jroepmabl fo viel vedhten Winz
“feln, "al8 Seiten da find, um 4 vermindert, und den
Reft durch die Jabi der Seiten dividirt (63); der Cenz.
trirvinfel, wenn man vier Rechte dureh die Jabl et
eiten dividict,  Die @umme des Spomgouwmfeis_
und ded ‘Centviminfels ift’ sivey Rechren gleich,

151, Dic Seite des Sechsedts (Fig. 42.) ift
dem Halbmefier ded Kveifed gleich, — Denrt dev Po:
lvsorwmfcr ABC ift 8 Redten dividist durch 6 gleich,

basd
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bas ift 120 Grad, bdie Halfte defielben ABO ift 60
Gr.  So grof ift aud) der Centritvinfel AOB, daber
ift bas Drepect AOB, in melcbem auch OAB:.OBA
ift, ‘gleichieitig,

Hievaus (aft fidh ein ®ec[)$ecf febr feicht in ei
nem Krveife verzeichnen,

152, ufg. Sin gleichfeitiges Drepet BDF
( Fig. 42.) in cinem Kreife ju befchveiben, geichne man
auerft dag Sechset ABCDEF , und verbinde davauf
die GcEpuncte B and D, D und Fy Fund B durch
gevade Linien.

Die Seite DB halbict den Halbmefer OC und
fteht fenfrecdt auf demfelben (49 und 47).

153. Aufg. Gin veguldres BVieveef in einem
RKreife gu seichuen, fege man zwep Durchmeffer fenks
recht auf einander, und verbinde die @nbpuncte Devs
felben durdh gerade Linien,

154. 2ufg. Gin regulires Finfef ABCDE
(Fig. 43.) in einem Kreife ju befchreiben, fege man
auf den Durchmeffer Al den DHalbmeffer OG fenfrecht,
l)a[bwe AO inF, jiehe £ G, und nehme G — FH,
iehe pievauf GH, fo ift GH bie Seite des Sunfeds,
— Der Beweis (agt fich bier nicht geben,

155, Der Sentriwinfel e Funfyehneds ift 24
®rad, deflen gedoppelted, 48 Grad, bder Unterfchied
per Gentriwinfel ded Drepecks und des Funfeks iff,
woraus fich alfo, wenn man diefen Unterfibied hals
bict, bdas Funfehnect seidhnen Laft.

156, Durch die fortgefepte Halbivung des Cens
tritoinfels erhalt man aus der Seite Des Sechsects die
Des Swdifecfs, des Bierundzwansigects, u. f. f. aus
Der Seite des Wievecks die des Achtedkd, des Sed)ss
sebnecfs u. f. f. aus der Seite des Funfefs die des
Sebhneds , des Swangigeds, u. . f. aus dev Seite Des

fiigels Encyel, 2, h, D Kunfs
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Funfiehnects die des Dreenfigects, ve8 Sechjiged's u.
f. . Aufer diefen Wielecken fann man Feine geome:
trifch vevgeichnen , fondern nur medpanifd.

157. 2Aufg. Uber einer gegebenen Seite” ein
Vielect von ciner gerwiffen Anzahi Sceiten ju befdreiben,
pevjeichne man erft in einem beliebigen Kreeife ein fol=
dyes Wielect, trage aus bdiefem den Halben Polpgons
tinfel an die Endpuncte dev gegebenen Seite, o ents
fteht ein gleichfchentlichtes Dreyect, deflen Schenfel
der Haldbmeffer Des Kreifes find, in weldhem die geges
bene Seite fich fo oft herumtragen (aft, ald das BViels
of Seiten haben foll, ;

158. Man fann cben diefes mit dem Fransporz
teur ober irgend einem Winfelmeffer praftifh vevrich-
tert, oder man berechnet auch die Grofe der Seite aus
dem Halbmefier, und diefen aus ifency, um dadur
die Bielecfe mittelft cines Maafiftabes verzeihnen su
Fonnen.  Dazu dient folgende Tafel.

A Seite | Dald: | Ehorde des
13abt Polyz |fae den| mefier {boppelten%o;
ver |Gentriz | gonz | Halb: \ﬁw die |gens fur die
Seiz|[winfel, | omfel] meffer | Seite |Polpgonieite
ten | 10000| 10000 | 10000

DL {120°.1 609 j17320] 5774 10000
IV | g0 | 90 |r4142| 7071| 14142
V. | 72 {108 111756} 8507|" 16180
VI | 60 "|120 {10000|1000OO | 17320
VIL| 513 |128% | 867811524 18019
VII| 45 [r35 | 7654[{13066| 18477
IX1 40 |140 6840/14619 18794
X <36 “tr4q 6180|r6180 19021
XI| 328 |1475%| 5635|t7747 | 19190
XII| 30 |r50 | 5176{19318 | 19318

\ 3’ &,
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8. € Man toollte in cinem Kreife ein Sieben-
ecf geichnen, fo fage man, wie 10000 ju 8678, fo
Der gegebene Halbmeffer ju der Seite ded Siebenedts,
Gie ift fehr nahe die Halfte der Seite des Drepedts.
Obder fudht man den Halbmeffer, fo fage man; wie
10000 u 11524, fo Dic gegebene Seite ju dem
Hatbmefler. Obder man- geidhnet cin gleihfchentlichtes
Dreyect, deffen Schenfel und Grundlinie das Verhélts
niff 10000 ju 18019 (oder abgefirst, 100 ju r80)
baben, fo hat man den Polpgontvinfel jwifchen den
Shenfeln des Drepeds.  Diefe letere Methode ife
insbefondere auf dem Felde bey AUnlegung bon Cd)an..
3en braudbar. :

159. Wenn man durd die @nbpuncte der g!et,
dhen Bogen, in weldhe dev Umfang getheilt if, ?Betu[),
vungslinien sieht (134), fo bifben diefe finien gleid)-
fall$ ein regulares éBlech‘ wel\beé um ben ﬁtcié be:
fchrieben ift.

PR 7.7 1 iReguIate Sigurbn von  gleicher  Anzapl
eiten find abnliche Jiguren (76) Die Seiten béts
Halten fich wie die Halbmeffer der Kreife, in weldhe fie
eingefchrieben find, wegen der ahnlichen Drepecfe, wors
in fie serfallen.  Aljo verhalten fich auch die umfange,
al$ gleiche Bielfache diefer Seitén, wie die Halbmef:
fer oder Durchmefier der umfdhriebenen Keeife. — Die
Flachen verhalten fich voie die Duadrate dev Seiten oder
et Halbmeffer (126).

161, Qe grofer die Anyabl dev Seiten, defto
mehr napert fich der Umfang des Vielecfs dem um:
fbricbenen Kreife.  Das BVerhaltnif dev Umfange der
WielecFe nahert fich alfo immer mehr dem BWerhaltniffe
der Umfange der Kreife, daber vechalten fich die Ums
fange der Kreife wie die @albmeﬂ'w ober Duvchmefer.

H2 162,
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162, Dev Fnbalt eines der Dregecke ) worin ein
vegulares Viclef aus dem Mittelpuncte’ getheilt wird,
witd ausgedructt durdy dag halbe Product aus dew
Grundlinic oder der Seite des Wielerks in Die Hibe,
oder it dag Perpendifel dus dem Mittelpunctetauf die
Seite'des Bielefs (105) ; toie in Fig: 42. dag Drep:
eif AOB duvch Das’ halbe Product atg AB in OK;
_ vas ganze Bieleck folglich durch das halbe Product aud
dem Umfange in dag gedacbte Pevperdifel. © Fe griv
fiee' die Angabl der Seiten’ wird, deftd mehr nahert
fich o der Umfang Des 'Bielects dem Umfange des Kreiz
fes und vas Perpendifel dem Halbmeffet'y ‘alfo napert
fich Der Jnbalt des Wielecks immer mebhy denvhalben
Producte qus, dem, Umfange. ded Kreifes, in den Halb
meflee.. €8 nabert fich aber auch immer mehy dem
umfd)uebenen Kreife. AUlfo- muf die ﬁnetéﬂ&c{;e dureh
jene. @anae, das I)albe ‘!})wbuct ous, dem umfcmge
in ben @a[bmeﬁet, ausgedructt werden.

Obder; der Kreis t[t gleidy einem Qret)ecfe, beﬂ
fen @vunbhme Dot lrmfang, bie Hbhe be\t Sga[bmcf
fer ’tft -

~

# e e
; 163 S?tetfe betbatten fui) toie bte Quabtate 10,
rer @a[bmef'm y, eben fo.wie die eingefdhriebenen. regus
facen %xele&e, tovon fie-die Grangen find. .

164, Sdunte man den Umfang des RKeeifed in
eing gerade inie geometrifch genau verwandeln, fo
Fonnte man die Kreisflache in ein Drepect, dag Drey-
ecf in ein Pavallefogramm. (110), und Ddiefes in ein
Duadrat (143) verroandeln. Solchergeftalt hatte man
die Duadratur des Kreifes, ein Problem, woriber
vicle ju Narren gervorden find.  Aber geometrifch ge-
nau [aft fich dev Kreis nicht vectificiven; arithmetifcd
ingwifcben fo genau ald man 8 nur je verlangen mag.
Dev evfte, wetdm venn Umfang des Kreifes bevechnet

bat,
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pat, det fharfiinnige Archimedes; vevfuhy o, daf
e den Umfang fowobl eines in den Kreis eingefchries
Denen ;- al8 eines um den Kreid befdhricbenen Vieled's
von 96 Seiten, bevedhnete, Diefes ift durch Hulfe
des Pothagordifden Cehrfages mdglich. - Nun ift jez
net Umfang fleiner ald der Umfang des Kreifes, diefer
ift grofers < Gr fand alfor jtoep, aber noch jiemlich
entfernte Grangen fir den Umfang des Kreifes, nam:
lich 322 und 3%, wenn der Duvdhmefier Eing ift, das
ift, 1561 und 1562, wenn dev Durchmeffer 497
Ibeile pat, Die erfte liegt Dem Kreife naber. Man
nimme in gemeinen Rechnungen das BWerhaltnif des
Durchmeflers jum Umfange toie 7: 22 oder wie
100314, weldes legteve aber wirflich nicht fo ges
nawift af8 jenes, und den Umfang ju flein angiebt, fo
wie jenes denfelben ju groff madht. Gin jiemlich genaus
e Verhaltnifift dad 113: 355, wobep der Febler nue
etroa X eined Milliontheilchens des Durchmeffers juviel
betragt, Nod) genauerift e8 1: 3,141592653589,
oder audh), 0,318309886183:1, toeldhes lestere
nuglich ift, wenn man den Durchmeffer aus dem Um:
fange febr genau fucht.  Sn beiden nimmt man fo viel
Rifern, al8 nach dem Maafe der. Genauigfeit nd-
thig find.

Man Hat die Bevehnung des Umfanges uns
glaublich weit getrichen, b8 auf 127 Decimalftellen
fite e .gyarbmeffer @ing, dad ift, big auf einen Bruch,
deffen 3abler eine eingelne Bifer, der Renner eine Ging
mit 127 RNullen ift.  Diefes wurde jureichen, einen
Keeis ,  auf deflen Durchmeffer eine abgefdhofiene Kaz
nonenfugel mit unveranderter Gefchtwindigleit eine unz
ausfpredpliche Saphl von Fahrtaufenden jubradte, ofz
ne einen Fehler eines Jolled ju beredhnen.  Die einfals
ngeu Quadraturframer wiffen ed gay nicht, twie ges

H3 nau
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nau det Umfang des Krcifes bevechnet ift.  Man ge:
“penfe fidh eine Kugel A, welche unfeve Erdfugel fo oft:
enthalt, als diefe Sandfdrner faffen fonnte (man nef:
me 1o Duinquillionen), ferner cine B, die A eben fo
- oft enthalt, nod eine dritte C, die B eben {o oft entz
palt, und noch eine D, die fo grof ift, als 1000 C.
Der Umfang eines Kreifes [aFt i bid auf ein Theilz
den des Durchmeffers bevedhnen, dasd in BVergleidhung
mit demfelben nicht grdfer ift als cin Fleines Sandforn
gegen die Kugel D.

165. Nimmt man den Duvdhmeffer jur Sinbeit, fo
wird die Kreisflache ausgedruckt durch das Product aus
dem pievten Theil deffelben in den Umfang (x62), dag
Duadrat ded Durdhmefiers aber durch Gins, Da:
her verbalt fich diefes ju der Kreisflache wie 1 ju
0,785 oder 1000: 785, enn man fidh mit dem Berz
~ Baltniffe 1003314 fir den Durdhmefier und den Um:
fang begnitgt.  Genauer aber wie 10000 : 78545
und nodh genauer tie 452:355. Das Verhaltnif
14: 11 fann man in gemeinen Rechnungen auch gez
prauchen. 3. €. dev Durdhymefler Halte 274 Fuk, fo
~ift die Peripberie 860 Fup 8 Joll decim. al§ die vierte
Proportionaljabl ju 113, 355 und 274; die Kreis:
fladhe 58964 Quadratfuf, alé die vierte Proportio:
naljahl su 452, 355 und 75076, dem Quadrat
von 274,

- VIL Die Stereometrie, oder Audmeffiung
der Kdrper.

166. Durdy eine gerade Sinie AB (Fig. 44.)
fannt man ungablig viel Ghenen, wic ABDC, ABFE
fegen,  RNimmt man einen dritten Punct C aufier dex
unbegrdnjten Sinie AB an, fo if baburd) die Yage
der Gbene ABCD Deftimmt,

167,
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167. Jwey Gbenen, bdie cinander fdneiden,
febnetden fic) fu einer geraden Yinie.  Denn gefchape
e$ in ciner Frummen, fo Ednnte man auf derfelben drep
Puncte nehmen, die nicht in geradet Kinie find, und
durch diefe drep Puncte rodrden jwep vericdhicdene
Gbenen gepen, wider (166),

168. Crfl. Der Winfel, den jtven Ehenen
ABCD, ABEF (Fig. 44.) mit einander machen, tird
gemefen durch den Winfel EAC jweper Linien CA,
FA, bic auf den gemeinfchaftlichen Durchfchnitt AB
fenfrecht gejogen find.  G$ ift einevlep, wo man diefe
Perpendifel zieht.  Die in B auf AB fenfrecht gejoz
genen DB, FB machen denfelben Winfel wie die in A,
Gine Ghene ift fo gleichfdrmig ausgedehnt, daf paral:
Aele Streifen auf devfelben einerley Yage gegen einander
DHaben. %
169. Gufl, Sft der IWinkel der beiden auf den
Durchdnitt jeper Shenen gefallten Perpendifel ein
vechter, fo ftepen die Gbenen fenfredt auf einz
anbder. \
170, GyE. Gine finie ift gegen ecine Chene ges
neigt, wenn fie mit irgend einer Rinie in diefer Gbene
einen fchicfen Winfel macht. So ift (Fig. 44.) EA
gegen ABCD geneigt, weil fie mit CA cinen fpiken
Winfel EAC madht, — Den Neigunastvinfel mefje
man auf folgende Avt: G8 fey in der Ebene CAB
die finie BA fenfrecht auf AE, und CA fenfredyt auf
BA, fo ift EAC der RNeigungdivintel.

171. Sft diefer Neigungswinfel EAC (Fig. 45.)
cin Rechter,  fo freht EA fenfrecht auf dic Cbene
ABCD, bdas ift, fie macht mit jeder finie AD, die auf
diefer Gbene durth A gejogen witd, ecinen vehten Win=
fel EAD. — Nidt allein aber, twenn eineLinie EA auf
stoey in einer Gbene CAB ficdh fenfrecht {chneidende 2iz

H a nien
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niien fenfrecht ift, fieht diefelbe auf diefe Ghene fents
vecdht, fondern auch, wenn fie auf fvgend jroep Linien,
wie AC, AD, in eimer Gbene fenfredyt fteht.

172. Fede Gbene AEFB (Fig.45.), die durdh
c¢ine auf die Ebene BACD fenfredyte finie AE gelegt
toied, ftebt fenfrecht auf diefe Gbene. 11, Wenn die
€bene AEFB fenFrecht auf die Gbene BACD fieht, fo
fteht die auf den Durchichnitt: beider Ebenen AB fenfs
vechte EA fenfredht auf die bene BACD. 111 Die
Durdhfchnittslinic AE sweper auf die Ebene BACD
fenfrechten Gbenen AEFB, AEGD, fteht fenfrecht
auf jene Ebene,

173. GrBl. Gine Linie ift pavallel mit einer
CGbene, wenn fie, fo weit fie auch verlangert wird,
diefe @bene nidht trifft.  Sie fann fie nidt treffen,
wenn fie mit ivgend einer inie in devfelben pavallel ift.

174. @ine finie AB (Fig. 46.) fey pavallel mit
der Gbene CDFE.  Man fege durch fie ywep Ehenen
ABHG und ABKI, welche jene Gbene in GH und IK
fchnetden, fo find GH und IK fowohi mit AB afé unter
fich parallel, 1I. Der Durchichnitt AB jweper Ghenen
ABKI und ABHG, bdic dburd) die Parallelen GH und
IK gelegt find, ift parallel mit diefen GH und 1K, und
der Ebene CDFE, toorin diefelben liegen. 111, Wenn
stwep finien GH, IK efner dritten AB pavallel find,
fo find fie einandev felbft pavallel,

175. Jwey tinien EA, FB (Fig. 45), die auf
diefelbe Ebene BACD fenfrecht fteben , find einander
pavaflel, 1L TBenn von wep Pavallelen” eine fent:
vecht auf elne Gbene fieht, fo freht die andere auch
davauf fenfredt *).

‘ 176.

*) Alle bier voractragenen ©dke von der Lage bev Linien
und Ebenen find nothwendig, wenn man fid b;;xtlicpfe
earifs
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176, Wenn ey Ehenen, wie ABDC, ABFE,
(Fig. 47.) einandyr fehneiden, fo fieht eine Linie, die
auf eine devfelben fenfrecht ift, nicht ouf die andeve
jugleich fenfrecht, — Denn s fey von irgend einem
Puncte E dev legtern auf die erfreve das Perpendifel
EG Devabgelaffen.  Jn dem Durdhichnitte dev Shenen
AB nehme man ivgend einen Punct H, ziehe EH und
GH, fo ijt das8 Drepedt EGH bep G rechtivinflicht,
weil EG fenfrecht auf die €bene ABCD ift, folglich
ifi EG gegen HE unter cinem {pifien 3Binfel geneigt,
alfo auch gegen die Chene ABFE. ! ‘

177. ©tebt eine finie auf jtoen’ Gbenen fenf
vecht, fo find diefe pavallel, odet fdhneiden fich nicht.

178. Wenn die tinien DE, DF, (Fig. 48.) jes
ne der AB, diefe der AC in einer andern €bene paz
vallel find , und diefe fegtern fidh in A fdneiden , fo
find die Gbenen EDF, BAC parallel, -—— Denn wenn
fie fich fchneiden follten, fo mifite o8 in einev finie ges
fcheben, die foroohl mit BA als mit CA pavallel wave
(174.1L.), welches unmoglich ift.

179. Dev Winfel EDF jener Linien ift dem
BAC glich. — Denn mon nehme DE — AB und
DF = AC, jiehe auch BC und EF: fo ift BADE
ein Pacallelogramm, tegen der gleidhen Parallelen
AB, ED (58), besgleihen DACF.  Folglid find
EB, CF gleich , weil fie der DA gleich {ind; audh paz
valfel, reil fie diefer DA pavallel find (174. LUIL):

H 35 alfo

Begriffe von der Entftchungsart der geometrifchen Kovs

per machen; und die Beiweife der Geometrie in folden

Fallen,. wo die Linien nicht wr ciner und devfelben Ehes

ne liegen, faffen will, tvie 3 B. in der ftronomicy

Perfpectiv u, m. Die Beweife wiirden hier su viel Plak

weggenomimen Habenn, ob fie gleidy eingeln Furs genug

find ) den “frrengen Veweis von (171) ausgenommien,

Die Gage find fo geovdnet, tvie fié au_ﬁeinanber fo[gen.
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alfo ift EBCF c¢in Pavallelogramm, sdaber EF ==BC,
folglid) das Dreyed BAC_..EDI* (44) und der Sle.
fel B'&C EDF.

180. Der Kdeper ABCFDE ift cin drepecfiges
Pridma, dad wifchen jtoen gleichen und pavallelen
Drepecfen ald Grundfiaden, und drep Parallelograms=
men alé Seitenflachen cingefchloffert ift.

181, el GinPrisma ift ein Kdvper, der jtviz
fdhen groep gleichen und ahnlichen gevadlinichten fich paz
taflelen Figuren ald Grundfidchen, und fo piel Paralles
fogtammen , alé dic Grundflade Seiten Hat, als Seiz
tenflachen eingefd)(bﬁcu ift.  Die Seiten der Pavalleloz
grammen, awifden den beiden GrundfiGchen, bHeifen
~ die Geitenlinien des Prisma.  Nach der Anzahl der
- Geitenfladhen oder Seitenlinien benennt man die Pris-
men. — Die {3‘0[)6 eines Prisma ift dag Perpendifel,
welhes von ciner GSrundfache auf die an\ete gelaffen
wird. ’

182. Die @ntftgbungéavt biefev Korper ift toie
die cined drepecigen Prisma.  Nambich duvch einen
Winfelpunct der Grundfiache A (Fig. 51.) fetit man
cine finic AF oon Deliebiger Grofe unter cinem belie:
bigen Winfel, zieht durd) die andern Winfelpuncte B,
C u. f. mit AF bdie ipr gleichen Parallefen BG, CH,
i, f. fo find diefe auch unter fich pavaflel (174. I1L).
Dadurdh entftehen fo viele Pavallelogrammen, als die
Grundfladye Seitenlinien hat, Die Seiten diefer Paz
rallclogrammen, welde den Seiten der Grundfiache
gegeniiber fteben , wie FG, GH, liegen alle in einer
mit der Grundfidche parailelen Chene und f{hlicfen dies
felben Winfel ein, toie jene (178, 179). Da fie auch
diefen gleich {ind, {o wird dic entgegengefeste Grund:
flache FGHIK der ABCDE gleih und apnlich.

I83.
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183, Wird ein Prisma pavallel mit den Grunds
flachen durchichnitten, fo ift dex Schnitt den Grundfidz
den gleich und apulich. — Denn die Durchfchnittsliz
nien des Schnittes mit den Seitenflachen find den Séiz
ten dev Grundfladhen parallel,  daber ihnen gleich,
woraus alfo ein Schrtitt von der gedachten Befdaffens
Deit entftebt

184. Gl Gin fcnﬂcd)tes ﬂ)rmna ift, wenn

- die eitenlinien fenfredht auf die Grundfacdben ftepen.

SBenn eine der Seitenlinien Ddiefe Lage bat, fo haben
fie alfe diefetbe C175. 11.).

185. CrEl. Wenn-die Grundfadhen ‘D&’taﬂe(o'
gtammen find, fo ift das Prisma cin Pavallelepipes
duti,  Eind die Grundfiachen forod! als die Seitens
flachen Duadrate, fo ijt der Kdrper ein Cubus oder
ABhefel.  Seine Seitenlinien fiehen auf die GSrund-
flachen fenfrecht (171).  Der Warfel dient gerwdhus
lich sur Yusrechbnung bdes Forperlichen Fnbalts. .. Jur
Seite deffelben toird die fange genommen , teldhe zur
Yusmefiung det Linien gebraucht ift.  ft- diefe Lange
cin Boll, fo heift der Wiarfel , der gur Einheit fiv die
Kovper dient, ¢in €ubicyolls ift jene ein Juf, eine
Ruthe, eine Meile, fo beift diefercin Cubicfuf, eine
Cubicruthe, eine Cubiemeile. |-

' 186, @8 fey ABCDEFG (Fig. 49.) ¢in fenf'
rechtes Parallelepipedum , deffen Grundfiacden Redts
ecfe find.  Man theile die Hobe CA, ‘und die Seiten
CD, DF ber einen Grundfiache in gleiche Sheife , und
flihre durdy die Theilungspuncte der Hobe parafiele
Sdhnitte mit den Grundfidchen. Diefe Schnitte find
fih alfe gleich und ahnlicdh (183). Die Grundfiache -
wird durd) die Pacaliefen, welche mit den Seitenlinien
gejogen werden, in fo viefe Duadrate getheilt, al8 das
Product der Iaphlen, die die Seitenlinien ausdricten,

Eins
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Giis enthalt, - Folglidy find eben' fo viel Wiiefel, be-
ren Geite die angenommene Sinpeit fire die Langen ift,
jwifchén je goep nachften Schnitten enthalten, und +in
aflen Segmenten,oder in dem Parallelepipedum, fo
viele, als dag Product aus der Hobe in das Product
ver beiden Seitenlinien der Grundfiache Ging enthalt.

3. 6. Die Seitenlinien der Grundfiache fenn 6
und 5 30[[ die Hohe 5 Joll, fo ift der Snbalt des
Koepers 150 Cubicyoll.

187. Man laffe die Grundfidche des Parallel:
epipedbum ( Fig. 49.) und die Hibe unverandert, neiz
ge aber die Seitenlinien alé AC, BD, GI gegen bdie
Grundflache, daf der Kérper ABCDEFG ( Fig. 50.)
entfteht, fo ift diefer jenem dem Snbalte nadhy gleidh. —
Denn man verfdiebe die Segmente . wotin man jenes
Pavallelepipedum eingetheilt hat, alle auf gleiche Ast,
fo entftebt daraus ein Kovper mit %lbfatgen wie ‘an eiz
nec Sreppe, Dder dem Parallelepipedum gleich bleibt.
Den Linten dureh die Ecfen der Stufen gebe man die-
felbe Sage, wie den Seitentinien des Parallelepipedum
(Fig. 50.).  Wermehrt man die Anjahl der Seamens
te, fo werden die Stufen immer fhmaler und e8 nd:
hett fich diefer'treppenfdrmige Korper, der immer den:
felbigen Snbalt bepalt ;- immer mebr dem fchiefen Pa-
vallelepipedum (Fig. 50.), tvelches daher dem mbt,
winflichten (Fig. 49.) gleidh ift.

188, Man vertvandle dag RedbteF ABG, Das
dem Pavallelepivedum (Fig. 50.) jur Srundfiache
dient, in jede andeve Deliebige gevadlinichte Figur
gleichen §nbalts, ABCDE (Fig. 51.), errichte dar:
tiber ein Prisma von devfelben Hihe, deffen Seitenliz
nien diefelbe Lage gegen die Srundfiache haben, wie in
(Fig. 50.), fo ift diefes Prisma dem Parallelepipe:
dum gleich, —— Denn die Verwandlung der Srundfiadhe

in
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in eine andere, gleich grofie, ift angufeben, al8 eine
Serfchneidung in gleidhe und ahnliche Theile, und neue
Sufammenfetung derfelben. Auf diefelbe Art wird das
Prisma jerichnitten und wieder jufammengefert, bleibt
alfo der Grofie nady unberandert.

189« Ulfo find Prismen, die gleiche Grunds
flachen (wenn fie auch Frummlinicht find) und gleiche
Hohe haben, gleichen fovperlichen Fnbalts,

190. Sedes’ Prisma toicd Ddafher ausgebtud‘t
durch das Product aus der Srundfiache in die Hibe,
toeil jedes fenfredhte Pavallelepipedum, deffen Srundz
flachen Rechrecte find, durd) bdiefed Product ausge:
drucft toivd (£86), jedes Pridma aber in ein foldes
vecwandelt werden Fann, wenn man die Grundfidcdhe
in ein RNechtect verwandelt, und die Seitenlinien fenfs
vecht auf die Bvundfiache fest, ohne die Hobe ju vers
andern.  Man ervinnere fich aber, daf bey diefer Muls
tiplication einer f{f{&cbe in eine finie die Flache durch
eine 3apl dargeftellt wird, weldhe die darin enthaltez
nen Quabdrate angiebt, daf die Hohe ebenfall8 eine
blofe ahl ift, und daf das Product alfo aud) cine
Bahl ift, weldhe anjeigt, tvie vielmahl dev auL @ins
heit angenommene Warfel in dem Kovper frecke,.

191, Stven Prismen, die einerlep Grundfiache
Haben, verhalten {ich tie ihre HOhen, namlich wie die
Anzahl der gleidhen Segmente,  Haben fie einerfep
Hidbe, fo verhalten fie fich tie die Grundfidchen, namz
lich tie die Anzahl det gleichen T heile diefer Grundfiache.
Sind Hohen und Grundfiachen ungleich, fo tird ihr
Berhaltniff jufammengefest aus dem Berbaltniffe der
Srundfiadyen und der Hihen wie in (1o1).  Man bes
seichne die Prismen durd) P und p, ihre Srundfiachen
durd) G, g, ihre Hopen durch H, h, und drude G,
g, H, hdurd) Saplen aue, foiftP: p_..G xH:gx h

(x00).
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(roo). it nun der angenommene Wicfel, fo ift
gU=Y fav die Fladen, h==1 fir die Langen, und
p= 1 furdie Korper, alfog = h_._r.,unb P=xG.of
H, wiein (190).

192. Erfl. Achnliche ‘Dt‘témen find fold)e, de:
ven Grundfidchen ahnlidhe Figuren find, deren Hien
fich tie die gleichnamigen Seiten der Grundfdden
perhalten, und deven Seitenlinien einerlen Lage gegen
bie Grundfiache haben. So ift bas redytwintlichte Paz
vallelepipedum  abedefg ( Fig.,52.) dem (Fig. 49.)
abhnlich. - Die Seitenlinien find hier jugleich dic HOb-
pen. Die Grundflachen, als ahnliche Figuren, vers
palten fich toic dic Quadrate der gleihnamigen Seiten
AB:ab (126), diefe wie die Hohen AC :ac, alfo die
Grundflachen auch wie - die Quabdrate der ~Hoben
Cr25. 1), Dabher ift das jufammengefente Verhalts
niff der Grundfiachen G:g und der Hoben H:h, das
aus den Quadraten der Hopen H. H: h.h unb ben
Hidhen feloft H: h gufammengefesite, oder das Berhdlt:
nif det Whrfel von H und h (100). 3. €. wenn
AC=2z.ac, .fo ift Das Pavalielepipedum AF adt
mabh! fo grof als das af. FWare AC=3.ac, fo waz
- e jened 27 mabl fo grof als diefes.

193. Lberhaupt verbalten fich ahnliche Korper
foie dic Witefel dev an ihren auf eine ahnliche Avt ges
jogenen finien, al8 Dder gleidnamigen Seiten ibrer
Grundflachen oder der Hohen. Obder, fie ftehen in
dem triplicivten Vevhaltniffe diefer Linien (vergl 125).

194, Wiefel, ald rvechtroinflichte Pavallelepiz
peda, deven Seiten gleid) find, verhalten fich wie die
Cubi der Sabhlen, wodurdh die Seiten ausgedrucft wer:
den. 3. 6. Gin Kuf fey 10 o, fo ift T Cubicfuf=—
1000 Gubicjoll.  Halt jener 12 Joll, foift x Cu:
btcfuu =1728 Gub, Roll, - Eine Cubicruthe ift 4096

Cub,
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€ub. Fuf, tenn die Rutbe 16 Fuf Halt. Gine Guz
biemeile entbalt § DBillionen Gudicfuf, die Meile 3u
20000 Fuf gevechnet. . Alle Wiefel find abnliche
Kdrper, ir ] ‘
195. Efl. €in Cylinder ober eine Walje ife
ein Korper, der gwifchen gwep gleichen und parallefen
Kreeifen DEH, CFG (Fig. 53.) und einer frummen
an diefe Kreife gelegten Flache enthalten ift. Die Linie
AB von dem Mittelpuncte des cinen ju dem des andern
beifit die Ape.  Steht diefe fenfrecht auf die Grunds
flachen, fo ift der Eplinder cin fenfrechter, fonft ein
fchiefer. Diegeradeninien DC, EF, welde durdy eis
nen Punct des mfanges der Srundfiachen parallel mit
diefer Are geyogen werden, fallen gang in die frumme
Oberflache.  Fft dev Eplinder ein fenfredhter, fo fann
man ihn durd) die Umbdrehung eined Redhtects um eie
ne Seitenfinie entfteben laffern.

196, Der Eylinder maht mit den Prismen ein
Giefdblecht aus. Die Grundfiachen find gleich und parz
allel.  Die Seitenlinien, wic DC, EF, find unjah-
lig, alle fid pavallel. FWenn man wber einem teguz .
{aven Wielecte ein Prisma ervichtet, und die Unzahl
der Seiten immer fort vermehrt, fo nahert e fich imz
mer mehr einem Cplinder.

197. Cin Cplinder toird daher audy durch das
Product aus der Vafis oder Grundflade in die Hihe
audgedruckt,

3. €. Der Durdhmeffer der Grundflache fey 8
Jolf, die Hohe roo Joll,  So ift die Grundfiache
50,26 Quadratyoll (165), diefe mit Der Hohe multiz
plicict giebt jum Snbalt 5026 Cubicsoll, das ift 5
Cub. Fuf, 26 Cub. Foll Decimalmaaf,

198. Sum Ausmeffen der Faffer Gum BVifiven),
auch bey WafferFianften, bedient man fich eines Cplin:

oers
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ders von Deftimmtem Snbalte jur Ginheit.  Die Hope
twird ot jum Duedhmefier geiommen.  Ein BVerliz
fier Duart ober Maaf halte 64,213 ‘@u@icsoﬂ Rbeinl,

Duodec, Maaf,  Wie grof muf der Durdmeffer eiz
nes: gleich hohen und dicen Eplinders dicfes Fnbhalts

feyn? —  Man nenne diefen Durchmefer d, . o ift

0,7854 dd > d der Ynbhalt deg Cylinderd — 64,213,

Folglich muf man 64,213 mit 0,7854 dividiren, und

aus dem Duotienten die Cubicwuviel giehen, Dep
Duotient ift 85,758, und die Cubicroursel 4,34 Soll;

der gefuchte Durchmeffer oder Ddie Hobe des @x)[xlt"
vers,

Sn fo fern man ein Kaf al§ einen Eplinder be:
trachtet, meffe man mit diefer Lanae, alg Ginbeit, den
Durchmeffer des Bodens.  Duadrivt man die Jahl,
toeldhe diefen Durchmeffer ausdract, fo Hat man die
~ Gladye des Vodens durch die Grundfiache jenes Eylinz
vers ausgedruckt (163).  Ober man bedient fich noch
ficber Des Duadrat-Maafiftabes (121 ) wo man AB
(Fig. 33.) == 4,34 Joll nimmt,  Die gefundene
Grdfie Des Bodens multiplicict man mit der Hihe ded
Faffes, die audh durch die obige Sinbeit gemefien wird,
foift der Jnbalt, obhne die 2[usbaucbung, in Ouarties
ven gefunden.

199. EtPl. Wenn man von einem ‘Duncte A
aufier dev Ebene einer Figur, wie BCDE (Fig. 54.)
an die Ecfen derfelben die geraden finien AB, AC, &ec.
aieht, fo entftehr dadurch eine “Pyramide, ein Kor-
per, Der jwifchen den Drepecen ABC, ACD &e.
und der Grundflache BCDE eingefdhioffen ift. Die
Poramiden werden nach der Anzahl der Seitenflachen
benamt, deven fo” viele find al$ Seitenlinien in dep
Grundfiadye. — Das Perpendifel von ber Spige A
auf die Grundfiache heifs die Ldhe.

: 200,
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200, MWenn cine Pyromide pavallel mit. der.
Grundfiache durchidynitten, wird, fo ift dev Schnitt dep
Grundflacbe ahnlich. — Der Schnitt fey bede, for
ift be pacaltel mit BC, weil beide in einer Gbene ABC
liegen, und nicht jufommenitofien, da die beiden Ehes
nen ¢8 nichr thun. - Eben fo ift cd pavaflel mit CD,
und fo vingsherum. Dev Winfel bed ift gleich dem
BCD (1 79), und fo die stbrigen nach der Reipe. E8
verhalt fich ferner BC : be == AC : ac (73), ,und
CD : cd == ACzac, aljo BC : be=CD:ecd oder
BC: (D ==bezed, und fo ring$ hevum. = Folglich
find die Figuren BCDE ; bede ahnlich (76).

201. @8 feyn AF, AF die Hihen beider Pyvas
miden ABCD, abed.  Man jiche FC, fe, o find
vie Drepecte AFC, Afc abnlidy, und AF : Af =
AC:Ac=—BC:bc, oder die Hihen verhalten fich
wie yoey gleihnamige Seiten der al)nhcben @runb;
flachen BCDE, bede, -

non. Die dhnlidhen («Bwnbﬂ&cﬁen verpalten fich
wie die Duadrate ibrer gleichnamigen Seiten (126),
alfo audh wie die Duadrate der Hoben, da diefe fich
tie die gleidynamigen Seiten der Sdhnitte nerl)altm
(1235, IL)

203. Man bemah‘ble pie Poramide ABCDE
(Fig. 54.) in vine andeve ABCDEF (Fig. 55.),
decen Grundfidde der Grundfidde jener in Abficht auf
den Snbalt gleich ift, und gebe diefer diefelbe Hihe mit
ie;\_ec, fo find die Pyramiden gleich. — Denn man
fibre in beidben Ppramiden, in gleicher Entfernung
Af, Ag von dex Spige, die mit der Grundfidche paz
vallelen Gdnitte, bede, bedef.  Beide find den
Srundfidchen &hnlich, und verbalten jich ju ibnen wie
bic Duadiate von Af und AF oder Ag und AG, @8
ift baber BCDE : bede == BCDEF : bedef, Dy die
- Ridgets Encyel. 2, TH. 3 ooYs
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porhetighenden GlicSer gleidy find, o find de nach:
folgenden Glieder audy. gleih, oder die Schnitte in
perfelben Hobe find gleidh.  Nun gerfalle man durdy
foldhe Schnitte beide Ppramiden in'eine glidhe Menge
gleich hober Segmente.  Die Grundflachen diefer Seg
‘mente find gleich. Anftate diefer nadh dec Spige der
S;)t)camxbe Hin ﬁc{) gerengernden Gegmente fege man
(nach-Yrt der Stanptifcen’ Poramiden) prismatifde,
deven - Grundfiachen der untern Grundfiache jenee
Gegniente gleich find.  Nun fmb in den -beiden Stuz
fenpyramiden die ‘J}mmen, ‘deven Abftand. von Det:
Gpige devfeibe ift, fich gleich; bdaber find diefe Pyraz
miden felbft gleich, - Je grofer die Menge der Stufen
und je Fleiner die HOhe derfelben ift, defto mehr na:
Petn {ich die beiden Stufenppramiden den beiden geo-
metrifhen , Dbleiben. fich aber einander immer gleich.
Dabher miffen ihre Grangen, die geometrijhen ‘Dx)m.
miden, fich auch gleich fepn,

“nog. Sn dem drevecfigen Prisma. ABCDEF
(Fig. 56.) fihre man einen Schnitt von der Ecfe A
nath Der gegenuber liegenden Seite CD  der Srundfia:
che BCD, und fondere dadureh die dreyedige Pyramiz
de ABCD ab. Die 1ibrig bleibende vierecfige Pyraz
mide ACDEF theile man durd) den Schnitt ACE, der
ducd) die Diagonale CE der Srundfiache geht, in jroey
Poramiden ACFE, ACDE. Diefe beiden find gleich
(203). . An der Pyramide ACFE fann AFE anftatt
CFE jur Bafis genommen toerden, wodurch C, Ddie
Spige wird.  Run haben CAFE und ABCD emertet)
Grundfiachen und .@M)en, and find daher g[etd) Folg=
tich jecfallt das brcpeeﬁge ‘puéma in drey gtezcbe Po-
ramiden,

205. g'cbe drepecfige Poramidedft alfo dev dritte
Kheil eines Prisma, dad einerlen @ctmbﬁ&c@e und

Hiohe
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Hope mit ibe hat, — Sede vielecige [aft fich in fo-
viele drenecfige jerlegen, al$ die Grundfiache in Drey-
ecte. Daber ift audh jede vielecfige Pyramide der dritte
Fheil eines Prisma, das gleiche Grundfidche und Hope
mit ibr bat.

206. Der Snhalt einer Poramide ift daher dev
dritte Theil von dem Producte aus der Grundfddye in
die Hihe (vergl 190). 3. €. die Grundfiache fep ein
Nechrect, deflen Seiten §-und 10 Joll find, die Hope
fep 12 Soll, fo ift der Jnbalt 320 Cubicsoll.

207. @8 fey BCDE (Fig. 57.) ¢in Kreis, aus
fer deflen €bene ein Punct A; man laffe durch A cine
¢inie AB an dem SKreife fich hevum bewegen, fo bes
febreidt diefe Linie die frumme Oberflache eines Kegels,
deffen Grundfidche der Kueid ift. Die Cinie von A nadhy
dem Mittelpuncte F ift die Ape ded Regels. Steht
fie fenfrecdht auf die Keeisflache, fo ift der Regel ein
fenfredyter, fonft ein fbiefer. Die Linie von
A nach einem Puncte des-Umfanged, AB, AC, AD,
AE find Geitenlinien.  Der Kegel macht mit den
Pyramiden ein Gefchlecht aus, ald die Grange dev
vielfeitigen mit vegularen Grundflachen.

208. Wenn ein Kegel mit der Grundfiddhe paz
vallel durdyfchnitten wird, fo ift der Durchichnitt bede
ein Reeis, Deffen Mittelpunce der Punct £ ift, wo die
e AF den Schnitt tuifft. — Denn man nehme, wie
man wifl, in dem Kegel die Drepecte AFB, AFC,
AFD, welche von dem Schnitte in bf, cf, df getvofs
fen werden, E8 verhalt fich, wegen des Patallelismus,
AF : Af —=FB : fb==FC: fc=FD:fd. . Da nun
die vorpergehenden Glicder FB, FC, FD gleich find,
fo find es aud) die folgenden, fb, fc, fd. Ulfo fHes
gen die Puncte b, c, d in cinem Kreife wm £, und
fo audp jede anbdere Puncte des Schnittes,

A 209,
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209. Dicfe Schnitte verhalten fidh twie die Ouar
drate ibrev Halbmeffer (163), das ift, weil die Halh-
meffer fich wie die Entfernungen von dev Spige vers
Halten, toie die Quadrate diefer Cntfernungin. Ein
RKegel und cine Poramide, die bey cinevley Hohe gleis
de Grundflachen baben, find fih gleich, reil ihre
mit der Grundfidche parallelen Schnitte in gleichen Entz
fernungen oon der Spige gleich find, twie an den Py:
ramiden (203).

210, Gin Kegel wird alfo aud bmd) Den drits
ten Theil des Products aus der Srvundfdche in die
Hidbhe ausgedruckt.  Obder: ev ift dev dritte Theil eines
Gplinders, der mit ihm diefelbe Srundfiache und Ho-
he hat.

a1r. GrEl. Gine Kugel (Fig. 58.) witd be:
fdriecben, indem ein DHalbfreid ADB fidh um den
Durchmeffer AB herum bemegt big ev wieder in dies
felbe fage FOmmt,

212, Daber Haben al!e Puncte der Oberflache

“einet Kuael gleichen Abfrand vom Mittelpuncte C. —
Daber ift jeder Shnitt der Kugel durdh den Mittel
punct, tvie AGBF, ein Kveid, deffen Durdhmeffer AB
ift. — Yud balbiren fich jwep folhe Kreife, wie
AGBFA, DFEGD ceinandet, meil der Mittelpunct
C in beiden, alfo in iprem Durchfchnitte GF liegt, wel:
e daper ein Durchmefier ift, Dder fowol ben einen
al$ den andern Kreid halbivt,

213, GrEl. Man jiehe die Ehorde HI auf AB
fentrecht, fo befchreibt diefe, indem ADB fich um AB
dreht, einen fleinern Kreis HLIH, bdefen Durdymef:
for HL.  Queife wie HLI nennt man Pavallelfreife,
in Beziehung auf den grofien Kreis DFEGD durd) den
Mittelpunct, defen Durchmeffer DE auf AB aud)
fenfredpt ift,  Die Puncte A, B find die Pole alfer

Dies
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diefer Keeife. Sie find von allen Puncten des Um:
fanges eines jeden gleich mweit entfernt. Uuf der Ku-
gel iberhaupt fann man je jwep dem Durdymeffer nadh
entgegengefeite Puncte ald Pole anfehen, Auf der
Erde find g jwep beftimmte, die Endpuncte des Durds
mefiers, um welde fie fich dreht.  Hier heifit dev groz

fie Keeis DFEGD bder Yquator; der HalbFreis ALFB

der Meridian des Punctes L ; der Bogen LF die Breite
ves Ortes L, und der Bogen DF die Lange von eiz
nem angenommenen Meridian ADB.  Diefer Bogen
mifit den Winfel DCF, roelden die beiden Mevidiane
madyen (168).

, 214. Seder Schnitt durdh die Kugel ift ein
Kreis, — €8 fey HLIH der Schnitt.  Man siehe
den Durchmeffer AKB fenfredt auf deg Sdnittes
Sbene, und laffe die Kugel durch die Umdrehung ei:
nes Kueifes AHBIA um AB entfteben, fo befchreibt
die Qinie HKI in bdem Gdnitte einen Kreis, den
Durchfchnitt dev Sugel mit der fhneidenden Ehene.

215, Crfl. Gin Kreis duedh den Mittelpunct
peifit ein grofter Kreid, jeder andre ein Fleinerer -
Kreis,  Die Vogen dreper grofiten Kreife auf der
RKugelflache, die Feinen gemeinfdaftlichen Durchmefler
Haben, bilden ein fpharifches Drepect, worin aus drey
Befttmmungen, Winfeln oder Seiten, bdie ubttgm
fich emgeben.

. 216, Gine Kugel ift roeydrittel eines Eplinders,
deffen Durchmefler und Hohe dem Durdymeffer der Kuz
gel gleich find. :

217. Die Oberflache einer Kugel ift viermap! fo
groff al$ die Flache einesd ihrer grofiten Kreife.

Ober: fie ift fo grof ald die frumme Oberflache
Ded @9Imbew (216), wovon fie Sweydrittheil ift.

3 3 : Die-
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Die Betocife dicfer beiden fehr widhtigen und
fdhonen Sane gehdren eigentlich in die hdhere Mathe:
matif,  Man tifft fie in den meiften Handbichern mit
mebrerer oder gevingerer Sharfe an.

- 218, Den Snbhalt und die Oberfidche der Erde
3u finden, enn ibr Umfang 15 mahl 360 Meilen ges
fept wird, — Man fude juerft den Durchmeffer aud
dem Umfange (164). @rv ift 17r8,87338 Meilen.
Su der folgendert Rechnung braudht man die Decimalz
theile.  Multipliciet man denfelben mit dem viecten
Rheile ded Umfanged, fo bat man die Flade eines
grdften Kreifes (165), und diefer viermahl genoms
men ift die Oberflache der Erde, namlid) 9281916
geographifche Duadratmeilen,

Die Flache eines grofen Krcifed ift 2320499
Ouadratmeilen.  Durc) die Multiplication diefer Flaz
e mit dem Diameter erhalt man den Snhalt ¢ines
Gplinders, 3988609714 Cubicmeilen, wovon 2 der
Snhalt der Erde find, namlich 2659 Millionen Cubics
meilen,

219. Rugeln verhalten fich twie die Wirfel ihs
rer Duechmefler. — Denn fie verhalten fih wie die
Producte aus bden Fldchen ibrer grofiten Kreife in die
Durdhymefler, das ift, wie die Producte aus den Quaz
draten der Durchmeffer in diefe felbjt, obder toie die
Wirefel devfelben.” 3. €. E8 fey der Duvcdhmeffer der
Gonne 111 mabhl grdfer als der Durchmeffer der Er=
de, fo ift die Sonne dem Edrperlichen Raume nadh
- 1367631 mabl grofer als die Grde. G§ verhalten
fih der Durchmefier der Erde und ded Mondes wie
1000:373, fo verbalten ficdh ihre Edupeclichen Rauz
me wie 1000 Millionen zu 20346417 oder bepnabe
ic 50: 1, .

220,
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220:Die Oberflachen abey verhalten fich toie die
Quadrate der Durchmefer. - Die Oberflache der Sonne
ift 12521 mat)[ ardfer afs, die dee Srde, und diefe Iﬂ}'
teve ift faft 13 x mabl gréﬁer als die deg SJJtonbei

VIlI @ze @ttgonomeme.

221, @’ie x_tlgonomettw Iebnt aug ben bet‘ann,
teir Grdfen an ‘einem fbm)ecfe Die ‘unbefannten’, el
e durd 1éne Deftimmt meucn, durch Redynung
fuden,  Die ebenc Frigonometiie befbafftige fich mit
‘ebenen gembhmcbteu &Lepecfen,_ bie fpt)aufd)e mit -
ﬁugelbret)ecféh (215).  Gonft enthalt fie nod) eine
Menge Lehren tber die %ctbmbung bec SZBmf‘el unbd dee
Davon abb&ngénben Qiniern?! L4

© 222, Gl Sn vem Reelfe AGBF (Fxg 59.)
Taffe man von’ cinem Puncte des Umfanged B auf dent
Durdhmefier AB das Derpendifel ED ; diefes beifit der
Sinug des Bogens AE obder des Winfels ACE am
Mittelpuncte C, fir den angenommenen Halbmefier
AC. — Das Segment DC heifit der Cofinus eben
‘diefes Bogens oder Winfels. &8 ifi der Sinug ded
Complements EG jum Duadranten, oder des Winfeld
ECG, al8 des Complements jum Recdhten, toenn man
GC fenfredht auf AB, und auf diefe EH fenfrecht
aiebt. — Rieht man durch den Endpunct ded Durd-
meflers A auf AC die fenfrechte AL, d. i. eine Deriihz
vende in A (134), welhe von EC in I gefchnitten
wird, fo heift Al die Tangente von AE ober ACE.
Das Perpendifel KG auf CG in G, jwifchen G und
der Sinte CEK, ift die Cotangente von AL oder
ACE. -~ Die ginie CI heif t die @ccante , CK die
Cofecante.
Weil die Bogen oder Winkel nicht twohl unmit:
telbar mit den inien in Verbindung gebracht werden
S O fonnen,
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Eonner,” fo bedient man fich diefer téigonometrifhen
finien , wm dadurdy mittelbar aus den WinfFeln einer
-gtqux die davon abbangenbm ginien, wid aug diefen
_jene-ju Beftimmen, © 4 e

223. Die Grofe diefer ‘2mlen, bep bemfelben
%mm ACE, bangt von dev Girdfe des Halbmeffers

Aber, “das Berhaltnif derfelben jum Halbmefer
bfubt fitr denfelben DHalbmeffer, ungeanbdert, der
Halbomeffer mag grof oder Flein fepn, b;ud) ¢ine groz
fie oder fleine Sabl auégebrucft roerden. | Die Drep:
ecfe CDE oder ACI blubcn fich abulich, mxe man auch
CE oder AC perdndeérn mag, wenit nm der Winkel
C bufc[be bleibt,

224. Det Sinug toachft mit bem %ogen, abey
nicht gleidhmafig, fondern immer laugfamet, bis dies
fer ein' Quadrant wird. Alddenn ift dey Sinus GC
tem Halbmeffer gleich, unb beift \a()et auch dev &z
Hug totus,  Fur grofiere Bogen nimmt der Sinus
soicder ab, und wicd Null, wenn der Bogen der Halhz
freis, oder dev Winkel gwey Redhten gletch ift.  Dev
QBianl ACL, ber das Somplement des ACE 3u jroep
Recbten ift, Hat denfelben Sinus LM, wie ACE,
Gs ift alsdenn namlich LCM==ECD. &in und ders
felbe Sinus gehort alfo immer ju jroep Bogen , die juz
fammen den Halbfreis audmachen, oder ju jwen Wins
feln, deren Gumme ywey Rechte ift, fo wie man den
Winfel roeper Linien, durd) weldher der Nebenmwinfel
man wilf, angeben fann,

225. Dev Cofinug ift dem Halbmeffer gleich,
toertn der Winfel nufl ift; e nimmt ab, fo wie der
SBinfel wachft; ift null, wenn diefer cin Nechter ift,
~ und nimmt oieder ju, twenn der Winfel ftumpf wird.,
Aber die entgegengefetite fage unterfcheidet die in Abh-
ftd)t auf die Grofe gleihen Cofinus dev Nebentvinfel,

2206,
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226. Die Tangente wadhftomit dem Winfel,
aber immer fdhneller, und ift fiv den rechten Winfef
grdfer als jede Sudfe, die fich angeben g, sder
unendlich aqvof, weil die Vevihrungdlinie in A mit
GC pacallel ift.  Die Tangente: eines fumpfen Winz
fel8 fallt unterhold AB, und fdhneivet den Schentel
CL auf der tadfwarts genommenen: Verldngerung Ci
in i.' Die Tangenten der .)?ebenmmfe( find gleich, abw
entgegengefest. |

: 227, Bin Sinus ED ift bie Hilfte der. Chorde
EF des Winfeld ELF, der boppcit fo grof ift als dex
2Binfel desd; wué. ﬁ)texaué fiehet man, wie clmge
Sinug babcn bexed)net toerden fonnen, namlish aus
den Seiten dex Legul&wn Dielecfe, die fich geommfdg
iconen, und ba{)er audh berechnen Iaﬁen (156). Aud
dicfen fann man die Sinud beqemgeu Winfel b!tﬁ(b?
nen; twelde die @umme oder Diffeven; je jweper aug
jenen find.  Yuf diefe Yrt erbalt man immer mebu;vc,
freplich noch.auf eine fehr mitbfame Yrt. Die neuere
Mathematif hat AbEhrsungen der Rechnung gefunden,
aber lange nadber, naddem der Canon der Sinug
und Zangenten auf die mithfamfte Yrt beredhnet war,
@s ift bier eben fo geganger, wie bey det %ered)nuug
ver Logarithmen,

228, Aus dem Sinus berehnet man vermitelfe
des Pochagoraifhen Lebhrfages den Cofinug, — Der
Gofinug (DC) verhdlt fih jum Sinug (ED) tie der
NRabdius (AC) jur Zangente AL, und die Tangente
CAI) jum Radiug (AC) wie der Radius (CG) zur
Gotangente GK.  Denn die Drepede ACI, GKC find

abnlich,  Solchergeftalt braudt man nur die Sinug
bis 45 Grad ju wiffen, um die Sinus bis jum goften
und alle Sangenten ju berechnen.

(a3

o P 220,
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o 229, S den gewdhnlichen Tafeln enthalt der
Radivg 1o Millionen Theile, und die Sinus und Tans
genten {ind in diefen Zheilen angegeben. . E. Der
Sinug von 53° 10 enthalt 8003827 folder Theile,
ber Gofinus 5994893, die Tangente 13351075, die
Cotangente 7490033,  Die Cofinus pflegen den Siz
s, fo tie die Cotangenten den Tangenten gegentiber
gefest ju werdens. . Hud) find die, Logavithmen diefer
Sablen beygefugt, deven Kenngifer man aber durdhs
gehends um 3 vergrdfert hat, damit der Logarithmus
bes iﬁabm@ 10 fofirde, weil diefer fehr oft addivt und
fubtrabirt witd. ’Sman Fann den @afbmed‘er aud gehn,
Bundertmap! u. . £ Eleiner nehmen, und’ pat'alsdenn
nue eben fo viel 31fem pon den Sinus und' Tangenten
abjufdrieiden, als doct RNullen. Man fann den Halbe
frefier-audy jur Gingeit nthmen, fo find die Sinug’ aﬂé,
itnd’ bie' Tangentén der Winfel unter 45 Grad cigent:
fiche Bidiche. ! 'Diefes pflegt in matbematxfcbcn ERecb,
nungen baunq u gefcbe[)en :

230, Duid Hulfe diefer Fafelnt’ famt man m
einem rechtwintlichten Dreyede ABC (Fig. 60.) aud
atwey Grofen in demfelben Das ubrige Lerechnen. Wie
Haben namlich folgende Proportionen, wo r den Ras
dius ober Sinus totus bedeutet,

BC:AC=r:fin' ‘B
BC:AB—r:fin C=Tr:cofB
AB: AC=r:tangB

"AC:AB—=Tr"tang C=r:cotB
3. 6. @8 fep BC == 324; AC=295, man fuct
‘B, Hier muf das BVerhaltnif 324:295 in cin anz
dres vervandelt werden, bdeffen erftes Glied 10 Mil=
fionen ift. Jolglih muf man 295 mit ro Milltonen
multipliciven; und durdh 324 bdividiven, tocldhes
9104938 fir den {in B giebt; daher B=65° 34°

, ift.
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ift.  Die beiden lesten Qifern wenigftens braudbt man
nicht gu fuchen , voenn der Winfel nue in Minuten. perz
langt wird. Wil man fich der Logarithmen bedienen,
fo frebt die Rechnung twie folget: :
Ir 41295 =12,4698220
1324:== __’9_5_{05450 ’

9:9692770..

Diefer ogavithme unter der Rubrif Log. Sin. aufges
fucht finbet fich nachftens bey 65° 34, i

@8 fop AB== 134+ AC == 295, man fucht
den Winfel B, Hier witd die Jahl 295 mit 1o Mill)
multipficice, und durd) 134 dividirt,  um die Tans
gente pon B ju evhalten, BVevmittelft der Logarithmen:
folgendermaafen: PRI &

lr4-1l2935 o 12,4698220

l134#= 2,1271048

10,3427172

Diefer findet fich unter den Log. Tang. nadftens bey,
65° 34"

MWenn dag Werhaltnif der Hopotenufe jur Kaz
thete gegeben ober gefucht wird, fo gebraudht man die
Sinué; ift das Werhaltnif dev Katheten das gegebene
oder gefuchte, die Tangenten,

231. Sn jedem Dreyecke verhalten fich bje Beiz
ten, toie die Sinus der gegentiber fegenden Winfel.

@8 werde um das Drepect ABC (Fig. 61.) ein
freis aus dem Mittelpuncte D befcpricben, fo ift AB
doppelt fo grof als der Sinus des halben Centritvinz
fels ADB (227), das ift, bes Winfels ACB (137)
fiir den Radiug AD ober BD. Gben fo ift B_C' dops
pelt fo arof af8 dev Ginus des halben Centrimintels

- BDC,
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BDC, bdad ift, des Winfels BAC; folglich ift
ZAB: 3 BC = fin C:fin A, ober ’
AB:BC =fin C: fin A,
Desdgleichen
BC:AC=—=finA:fin B, und
AB:AC—=1in'C:{in'B
Auf diefem einfachen Sage bevuhit die ganze Trigonor
metrie, und die Ausmeflung ded Himmels und dev
Groe. ,
a0 232" Grempel. €8 fey in dem Drepecfe ABC
(Fig. 640 AB =37385 A= 722 52 B=asz>
24’ man foll AC finden. Suerft ifiC = 180°—A
—B == 49%44%  erner fin C:finB=AB:AC.
Gntweder verfabrt man nadh der Regel de i mit
wivflicher Multiplication und Divifion, oder bedient
fich bequemer der Logarithmen,

log. 738 == 2,8680564

log. fin, 57° 24" 9,9255454

o A 12,7936018
log. fin. 49° 44' = 9,8825499
2,9I110519

Diefth Logarithmen findet man unter den. Logarithmen
der Sablen nadbftens bep 8r5; wenn man der Kenn:
sifer 1 leibet, nachftens bey 814,8. €8 ift alfo AC=
814,8; genauer 814,8017,

233. &ind A und B jwep Orter auf der-rde,
deven Cntfernung man weif, und man mifit die Win-
fel, melche die Linien nachy einem Ddritten Ovte C mit
AB madyen, fo findet man pierdurdh die Gntfernung
dicfes Ortd pon jedem Dder beiden andern, — Oder e
feprn A und B jwep mdglichft entlegene Orter auf der
Gurde, Ddeven Catfernung AB nach der geraden inie

. 3ifchen
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proifden beiden man wiffe ; man habe Mittel gefunden,
pie Winfel A, B dev Linien nad) dem Monde ober eix
nem nicht gu fehr entfernten Himmelstdeper mit dev
finie AB ju meffen, fo Hat man die @ntfevnung des
Himmelsfdrpers.— Oder 8 fep A dbie Sonne, B die
€rde, C ein Planet; man wiffe aus der BVeobadytung
Des Laufs der Somne und des Plancten den MWinfel A,
fevner aus Beobadytung den Winfel B, fo beredhnet man
Daraus AC und BC, {0 fertn AB enttveder befanng
ift, ober docp jum Maakftabe genommen wird.

234. Jus joey Seiten AB, AC und dem einz
gefchloffenen Winfel A die ubrigen Winfel ju bevechz
nen, fage man: toie die Summe AB - AC ju iprer
Differens AC— AB, f{o ift die Sangente der halben
" Gumme der beiden Winte! B und C u der Tangente

ibrev palben Diffevens. Diefe halbe Diffevens ju dee
Dalben Summe addirt giebt den grdfern Winfel, abs
geogen den Eleinern.

@gempe! €3 fep AB..... 738; AC = 815
Az=Z72%i82%

AC = 815 ' 179° 60’
AB = 738 LA g ik
AC—+ AB = 1553 B 4+ C=107° g
AC—AB=' 77 3B+0) = 53 34
log. tang. 53°34'= 10,1318483 '
log ! 55y = 1,8864907
: 12,0183390

log. 1553 = 3,1911715 |
log.tang. L (B—C)= 8,3271675
‘(B—C)—— 395034
Z(B+0O= 53 34
B — 570 24 34"
C =49 43 26

Hige-
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Hievaus findet man ferner die@eite BC durch die Pro-
portion (231).  Den Beweid diefes Verfahrens trifft
man faft in jedem Lebhrbuche am.

235, Oder man laffe in dem Dieyecfe ABC
(Fig. 63.) auf die eine dev beFannten Seiten das Per-
pendifel CD, und bevechne in dem rehtwinflidhten
Drepede ACD die Seiten CD und AD durdh diePro-
“portionen r: fin A = AC: CD, und r:cof A =
AC:AD (230); siebe AD von AB b, und fuche
den Winfel B duych die Proportion, BD : DC =
x:tang. B (230), desgleichen die Seite BC durch die
Proportion fin B:r==CD:CB. Goldergeftalt wer-
ben alle Grofen in dem Drepecfe befannt, — Wenn
Das Perpendifel aufierhald des Drepeds fallt, fo rwird,
oenn B ftumpf ift, AB von AD abgejogen, und, wenn
A ftumpf ift, AD ju AB adbitt.

236. Dicfe Redhnung fommt auf dem Felde
por, wenn man die Entfernung jtoeyer Stter beredhs
‘nen will, deren Entfernung von einem Standpuncte
man durch die Rechnung in (232) gefunden haty oder
‘am Himmel, wenn man die Entfernungen der Srde,
AB, und eines Planeten, CA, von der Sonne A,
nebft dem cingefhloffenen Winfel, berechnet hat, und
Pataus den Winfel B, oder den Abftand des Planeten
von Det Sonne nad) bem Winkel angeben will,

237. Aug dren Seiten eines Drepects die Win-
fel 3u Derechnen, tird man in jedem Lebrbuche Anleis
tung finden. Da dev Fall felten vorfdmmt, fo wbers
gehe ich ibn.

IX. ©Das g‘yelb.meffett.

2738, Auf dem Felde pat man theils Sinien, theils
Winkel gu meffen,

Sine
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‘ Gine inie -abjufiecfen, foit man in ihre Gnd:
puncte ein Paar 5 6is 6 Fuh Hohe Abftecfeftdbe , die
Destoegen mit efner eifernen Spige veefehen find, @tefe
Rinie ju verlangern, frecft man einen Stab jenfeits dDes
einen diefer beiden Stabe fo ein, daf, wenn man dad
Qluge binter den andern bringt, man den dritten Stab
DO jenem nicht feben fonme,  Man muf ju dem Enz
De die Ubftecteftdbe jum Durchfehen durchbehren lafs
fen. . Gben biefer Probe bedient man fich, mwenn man
atotfchen Geiden Staben eiten oder mehreve cingeftectt
Pat, um bep dem Meffen defto leichter die gerade Linie
Palten ju fonnen. . Daf die Stdbe lothrecht frehen
maiffen, verfebt fich. i

Yufer diefen Stdben Hat man noch Meffabnen
nothig, ‘um die Puncte auf dem Felde in der Ferne
fichtbar madben gu Ednnen; audy fleine Jeichenitabe,
am die Puncte, mobm Das Cnbe der Kette ober @cbmn: :
faht begeichnen ju. Fonnen.,

‘

239, Suc Sﬁeﬁ’ung Der i’uuen bedient man f‘ d

e Mebitangen, der Mefketten , dev Mefichniive.
Die erftern (10, x2 oder 16 Fuf lang) geben viele.
Genauigfeit, aber fordern die Hebeit nicht.  Man
muf neben ibnen die Schnur gebrauchen, um in der
gevaden Sinfe ju bleiben, — Die Meffette ift aus
Glicdern von ftarfem Cifendrath, die durch RNinge von
gefdlagenem Mefing. verbunden woerden, jujammen:
gefegt.  Durch. den @ebmud) terden Ddie mmge ausgs
gefdbliffen, und die Glieder verbiegen fich leidht.  Bep
unebenem Boden Frammt fie fich. — Die Meffchnug
verandert ihre Lange durch "geucbt:gfett und Lrodnif,
dem man aber doch durd St“ocben i O und burch Be:
feveichen mit Wachs siemlich abhelfen fann, Gie Fann
ofne UnbequemlichFeit feht lang gemacht foerden, und
1ft in diefer Abficht bequeg}ev alé bxé ‘mefsfette, die
abey
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aber doch vovgesogen wicd.,  Auf der Meffcdnuy mhfz
fen die Fue und Ruthen Fenntlich gemacht werden.

240, @ine Qinie ju meflen, fpannt man die
Retre oder Schnue tn derfelben fo oft ausd, ald es ans
gebt.  Swey Perfonen Haben das Enbde uber einen
©@tab, den Kettenftab, mittelft eines Ninges, ge:

" ftecft.  Der vordere frecft da, wo fein Stab geftectt.
hat, Bey dem Fortsiehen der RKette, einen Seichenfrab
ein, weldhen der nadhfolgende ju fich nimmt, wodurdh
bie Sabl bder gangen SKetten obne Sutbum befannt
wikd,

© 241, Die Langen auf dad Papier ju tragen bez
dient man fih gern des ber;ungten Sﬁaaﬁﬁabe&
Man theilt eine finie AB ( Fxg 64.) in eire beliebige
Amyabl gleicher Theife, die in der Figur vheinlandiide
Bolle find; den etfien diefer Theile (hnfer Hand ) in
3ebn gleiche Theile. . Hiemit fann man fdon oft juz
frieden fepn.  Um diefe Theile toieder ohne Vertvirz
vung einjutbeilen, ziebt man eine parallele CD mit
AB, und theilt den Abftand AC in jehn gleiche Theiz
Te, 3ieht durch die Theilungspuncte die parallelen mit
AB, ‘und durch die Endpuncte der grofen Abtheilunz
gen Perpenditel auf AB, tovon cines EF ift. Den
Rheil CF = AE theilt man aud) in 1o gleiche Fheile,
und jieht durch jeden Sf)ellungepunct an einen auf’ AE
um eine Gtelle tweiter nach A fiegenden Punct Paral:
Telen odet firansbexfalen Die Iheile der mit AB paz
vallel gejogenen jwifchen dev erfren Fransverfale GF
und EF find von oben herunter 10, 9, 8, 7, 2. toez
gen der mit FGE abulichen Drepecfe.  Auf diefe Act
fann man, wenn AE eine Ruthe bedeutet, Fufe und
Rolle Decimalmaaf auftragen, ober wenn AE jehn
Ruthen find, cingelne Fufe, wmgefehrt aveh jede Lz
nie auf dem Papiere genau meffen, und die durdh fie
vorgeftellte auf dem Felde angeben,

¥ Gine
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Gine ahnliche Gintheilung fann man auch fir
grodiftheiliges odev. fedpsigeheiliges Maa§ machen.

242, Die Winfel auf dem Felde 3u mefen, Hat
man mancherlep WerFgeuge.  Ju fleinen Meffungen
ift der Iefrifch (Menfel) febr bequem, ein Reif
brett, Dag fich auf einem Stativ porizontal frellen (aft,
Denn die Fladen allee WerFzeuge miffen porizontal
fepn, weil wiv jeden Abrif einer Gegend als eine Pro-
jection duvcdh Perpendifel von allen Puncten auf ecine
porijontale Gbene uns vorfrellen. Ju dem Meftifche
gepbet ein Diopternlinial (Fig. 65.), ein méffin:
genes finial, an Ddefien Enden die Dioptern oder
Abfehen find, fenFrecht geftellte meffingene Platien,
deven die eine AB einen feinen auf dad Sinial fenfrechs
ten Soplig jum Durcdhfehen enthalt, die anbdere einen
feinen Faden in einer Hintdnglichen Offnung, den Ge:
genftand baduech ins Auge ju faffen. Beide, Sclig
und Faden mirffen in cince auf die Flache des Linialg
fenfrechten, und mit der Scharfe DB pacallelen Ebes
ne liegen.  Pegt man nun auf dem Horizontal Geftells
ten Meftifche dasd Linial fo, daf bepm DurhHfehen der .
‘Kaden Dag Object oder eine gewifie Linie auf demfelben
decft, und 3iebt DB, fo geht diefe DB nah dem Oz
jecte, ofne einen nothwendigen ardfern Febler alg die
patbe Breite des Linials, Man Ednnte audh) ten Sclip
und den Faben dev Dioptern dder DB frellen, aber je:
‘e Stellung ift fiherer. Dev Fehler ift nie merflich,
unbd die Wintel bleiben unverdndert.  Bifiet man nadh
einem jtwepten Objecte, fo hat man den Winfel der i
nien pon dem Standpuncte nad) den Objecten unmittels
bar auf dem Papieve, mweldhed ein ecigenthlimlicher
Borsug des Mefitifdes ift. — Man thut wopl, in dem
Rande des Mefitifhes eine Magnetnadel einzulafen,
damit man ibm=in jedem Standpuncte diefelbe Yage
Kitgels Snepsl. 2. Bhe ® beauent
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“pequem geben Fonne,  Ru diefem Ende fann man bie
Magnetnadel audh auf dem Liniale anbringen. '
243. Gin gerodhnliches Werfieug ift Das Aftros
fabium, ein auf feinem Rande in Grade und Fleinere
Fheile eingetheilter Halbfreid mit einem um den Mit=
telpunct beweglichen Diopternliniale und einem Paav
Dioptern an den Enden des Haldbmeffers. Man bringt
auf dem Kande wohl auf eine abnliche Art wie an dem
verjingtennt Maafftabe LTransverfalen an, um jeden
Grad dadurch von 5 3 5 oder 6 3u 6 Minuten einguz
theilen, Der Gebraud) diefes Infiruments ift mahz
fam, weil man die Winfel mittelft des Transportenrs
fberteagen muf., Bur trigonometrifhen Beredhnung
fonn man dic Winkel nidht genou genug echaiten. Auch
entbehrt man einiger widptigen Bortheile, die der
Mefitifh juc Beridhtigung der Meffung an die Hand
giebt.  Snjwifchen, wenn man bey Feldoermefiunger
die Winfel einet Figur ju wiffen verlangt, ift dasd
ftrolabiun,  Defonders bep feucpter Witterung,
braudbar. i i
244, Weit vorgualiher ift eine Gattung von
IGinkelmeffer, der aus cinem gangen Kreife befteht,
uber Deffen Mittelpuncte ein Fernvohr fich Herum bes
wegen [Gft, twomit jugleich cine Regel herum gefuhrt
wird, das auf dem RNande des Werfieuges den Grad
pemerft, uber weldhem die Sefichtsiinie nadh dem Ob-
jecte binftreicht, Sn dem Fevnvobre find an der ges
borvigen Stelle toep Faden fenfrecht wbeveinander ges
fpannt, deren Durchfchnitt die Mitte des Gefichtfel-
b¢s, oder Des Raums angieht, den man durd) daffels
be uberficht.  Gine genaue Befhreibung diefes Wer:
seuges findet man in Mapers praftifher Geometrie
1. 86, ©,318 —349, Gbttingen r777. . €ben da-
felbft &. 361, fi. andh cine fehr gute Ginvidtung des
Meftifches, :
; 245,
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245, Die Theile eines Grades angugeben, wenn
bie Regel, toeldhe den Winfel bemerft, wifchen jroep
Sheilungdpuncee fallt, ift eine fehr bequeme wnd einfas
the Vovridytung der fogenannte Noniug oder BVevs
nict, ein Qreisfector, der mit dev beweglichen Regel
bes Wevfeuged cin Stiet ausmadt.  Man fimme
(Fig. 66.) auf demt Ranbe des Werfieudes ADB
cinen Wogen 'DE von 11 Graden (die Lheile der Fis
gur find der DeutlichFeit toegen viel grofier genommen),
und macht den Bogen des Beeniers FCG fo grof ald
den Bogen FG des fnmern Randes FG, giebt ihm aber
10 Theile, deven jeder folglich 1° 6/ if  Die finfe
FC fey mit ber Gefichtslinie pavallef, und falle bepm
Bifiven jwifdhen jwep heilungspuncte des RNandes.
Man fuht alBdenn, wo ey Theilungdfiviche des
Randed DEFG und des Nonins FGIH jufammens
treffen.  Won diefem Puncte 3abE man auf dem Nos
niug die Theilungsfiviche bis-an FH, fo ift der Sheil
des Grades, den man fudt, fo vielmabl 6 Minuten
als man Serihe oder Theile auf dem RNoniug gezable
bat, Kann man nidt jrwep genan, 5ufammentreffmbe
Zheilungsfteicdhe finden, fo muf man duedh das Yus
genmaaf fihagen, toie weit jwep ndchfte Theilunass
ftriche Des onius von den swifden (hHuen fallenden
Theilungsferichen des Randes jedes abftehen, und bau
nach die 6 Minuten Unterfdhied eintheilen, ‘
246, Die einfadifte und olelleicht befte Art don
Wintelmefer ift der Mayevifche Recipiangel. Bwey
tinigle AB, CD (Fig. 64.) faffen fich mittelft efnes
Bapfend, dev in dem einen befeftiat ift, um einen
Pusict E drehen. Bon E aus fredft man anf beiden
Sinialen bie Punicte a, by ¢, do {0 gleiden Crtfers
‘nungen vont E ab,  f10ee dem Gemweglichen Siniale AB
befeftige man ein Fornrobr, fege AB auf CD, uad

: ! 2 vifive
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pifie nach dem einen Gegenftande M darauf drehe
man ¢ nady tem andern @eaenftanbeN meffe die
Gntfernung b, d-nach cinem verjungten Maafiftabe,
nady mwelhem der Halbmeffer Eb 500 Fiyile bat, fo
giebt die Feite bd in den Sinustafeln aufgefucht, mit
SBegwerfung der vier leten dajelbft befindlichen Btfem,
pen Halben Winfel MEN. RNamlich, wenn dev Halb=
mefies EC (Fig. 59.) 1000 Theile hat, fo geben die
Ginustafeln die Grdfe des Sinus ED von ECD un:
mittefbar, nach weggerorfenen 4 lepten Jifern; das
boppelte von ED ift die Ehorde EF des doppelten Win=
fel3.  ®icht man daper EC 500 Theile, - fo witd die
@horde EF durdh eben fo viel Theile ausgedrudt, als
ED enthalt, twenn EC = 1000 ift.

Man Fann fich audh einen gevadlinichten Trang:
portenr verfertigen, auf weldem bte Weiten fog(eld)
pie Winfel angeben.

“Die finiafe (Fig. 67.) Ian‘en fich auch mit
Dioptern verfehen, wobey es bequem fepn wicd , durdy
cin Gewinde, wie efra an ‘einem Proportionalziviel,
Beide in devfelben Gbene: fich Hevoegen 3u laffen.

: 247. Man pf{egt fich auch ool der Boufiole
sum Winfelmeflen ju bedienen. Das Diopternlinial,
oelches fich auf einem Stative bewegen 18ft, befommt
neben der Mitee cinen Anfag, auf weldhem ein rundes
@e()ame mit der Magnetnadel bere&xgt ift.  Jnwendig
ift. ein in Grade getheilter RNing, auf toclhem die
_Magnetnadel den Winkel angeigt, toelchen die Mittel-
finie Des finials mit der Nichtung der TMagnetnadel
macht.  Das Werfreug muf fo eingevichtet werden,
daf man ¢§ auch jur Auftragung der Sinien auf Das

~ Papiet gebraudyen fonne.
' 248, Gingelne Felder in Srund ju legen, ober
eine ibnen dhnliche Figur auf dem Papicre ju verseich:
nen,
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nen, ift auf mehrece Avten mbglich. I Man gerfalle
fie in Drepecte, meffe die Seiten jedes Diepeds, und
geichne niit diefen Seiten, nad) dem vevjingten Maaf-
ftabe, abnlidye Drepecfe, in derfelben Lage neben eins
ander wie auf dem Felde (87).  Vep diefer Methode:
ift dev Wortheil, daf der Flacheninhalt der Dreyecfe:
aus ifren Seiten fich siemlich leicht bevechnen Iafit.

1L 9an mefie alle Geiten und Winfel des Um=
fanges. Suv tbel, daf die fleinen begangenen Fehs
fer auf die folgenden Beftimmungen der Lage cinen Finz
flug’ paben, fich haufen, und die Figur fich oft nicht
fchliefien [affen (62). Man muf destoegen neben den
fleinern Qinien der Figur gréf;m nebenfer giehen, diefe
beftimmen, und von ibnen aus die fleinern nadyz
bolen. ‘ ' '

1L Man nehme joen Standpuncte in der Fiz
gur, und vifive nady allen Ecfpuncten, fo geben die
Durchfchnitte der jufammengepdrigen Bifivlinien cine
der auf dem Felde apnliche Figur (90) ¥ i

IV. Man verbinde alle diefe Methoden jufam:
nen, toenn eine decfelben bey eingelnen Puncten Cd)l‘oxc,
vigfeiten hat.

249. Bey der Methode (248.11.) hat bet SJJtef;s
tifdy Den wichtigen Vorzug vor dem Aftrolabium, daf
man jede Veftimmung durch BVergleihung mit den
fhon gemachten prufen fann. €8 fen (Fig. 68.)
ABCDE bdie Eigur auf deny Felde und abede eine ihe
apnfiche auf dem: Papiere, Legt man die Seiten ab,
ae auf die gleidhnamigen AB, AE, fo fallen aud) die
gleichnamigen Diagonallinien, wie Ad, ad, auf einz
ander.  Hat man 3. C. die Puncte d, e, a beftimmt,
und bringt den Mefitifch in A, fo muf, toenn a ber
A, ae iibet AE gelegt witd, die Linie ad in die Bis
fitlinie nach D fallen, Sman fann dadburd) felbft den

3 Punct
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Punct a beftinimen , wenn ntan verhindert twivh, EA
3u meffen, oder \tc_b diefe Mube erfparen will,
Auch bep der Methode (248. I1L) ift der Mefi=
- tifch bequemer. Uiberhaupt efpart er die Mithe, eis
nen vorfaufigen Entoucf ju wachen, und ¢in Memos
viol g Dalten,

6’50. Rann man dag Feld nicht aud stoen Stands
puncten itberfehen, fo verbindet man me{)retc Stand:.
Linien jufammen , die man entroeder unmittefbar nebft

ihren Winfeln mift, oder auch durdh) Durchichnitte dev
%?nﬁchmen beftimmt.,

251. Bey weztl&ufngen Meffungen murbcn ant
@nbde fich die Febler haufen. Darum wuf man mit
tadhtigen Wintefmeffern, felbfe mit aftronomifdyen, bdie
fage cinee Anzahl merfrodediger Puncte beftimmen,
und jtoar durd trigonometrifhe Rechnung , woju vors
Pér eine pinlanglich grofe Standlinie ju meffen ift.
ud der Standlinic AB und den Winfeln bey A und B
(Fig. 69.) berechnet man bie Entfernuigen AC, BC
bes Punctes C, und die AD, BD bes Punctes D,
NAug AC und den Winfeln bey A und C berechnet
man in dem Drepede ACE bic Seiten AE und EC,
aug EC und den Winfeln bep E und C die Seiten EF,
FCi . So berechnet man ein Dreped nach dem andern,
al8 CBG, CGF, ADH. BDI, und erlegt die gange
Gegend in Dreyecte, tber deven Richtigheit man mans
cherlep Proben anfiellen Fann, -

Fedes Drepedt Fann man, vermittelft des Mefs
tifhes , mit dem, was ed enthlt, befonders in Grund
fegen, und aus allen Dreyecfen eine @l)cute jufams
menfegen,

252, Gine DHipe BC (Fig. 70.) v mcﬁ'en
foenn man gu dem Puncte B, wvbm die Ivtbxedge

B
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CB von der Spitse C fallt, Fommen fann, meffe man

von einem beliebigen Puncte A aus die Weite AB, und -

mit einem SBinfelntefier in D dber A den Winfel CDE

der tinie CD mit der waffervechten DE.  Hieraus

1afit fich CE trigonometrifch bevechnen (230); odet

man nimmt. De nadd dem verjingten Maafitabe fo

arefl al8 DE, madt cDe == CDE, und ieht ce
fenfrecht auf De dureh e, foenthalt, wegen der &hnliz-
dHen Drepedfe DCE, dee, die Linie ce fo viel Fleine
Fheile des Maafftabes ald CE grofe. 3u CE addire

man die Hohe deé 6tatms AD, fo bat man bie pers

tangte $Hbpe BC,

253, Sann man ju dem Puncte B, ber fenk:
vecht unter der Gpige C fieat, nicht fommen, twie bey
einem Berge, fo nimmt man cine Staudlinic AD,
(Fig. 71.) und mifit die Winfel A, D, berehnet
pavaus AC oder DC, und daraus in Den vechtwints
tichten Drepecten ACB oder DCB bdie Seire BC.

Oder man eidbnet ein dem Drepecfe ACD dbns
fiches Aed, jieht cb fenfredht auf die verlangerte Ad,
fo ift auch das Drepedt cdb dem CDR abnlich, und
cb enthalt fo viele Theife als CB, wenn Ad fo viele
Iheile al8 AD befommen Dat,

254. Die Meflung der Hohen [)at ihre ctgencn
Shioteriafeiten, befonders der Berge, wegen der Stand-
finie und der Strablenbrechung.  Von den Meflungen
der Hohen durchs Barometer in der Naturfehre.

X, Dad Nivelliven
255. MNivelliven oder Wafferwagen Heifit, finz
denn, toie viel ein Out tber oder unter der Horizontalz
flache eines andern Outes licgt. Jn dem fektern Falle -
eifit dev Unterfchied das Gefalle des Ortes.  Die
Hovizontalflache ift diejenige, worauf die Ridhtung der
Red o Sdwere



152 Diec Seometrie.

Gd)ta;eve fenfrecht freht. ie ift biev nicht fowof)!veis
ne Goene, als ein Stadf einer Kuaelfidehe, in welde
fih die Oberflache eines ftillftependen Waffers fcgen
wirde.

256. Die Crde fen e RQugel, A (Fig. 72
¢in Ot auf ibrer Oberflache, aAa cin Bogen cinesd
grofen Kreifes durdy A, deffen Mittelpunct in C; AR
cine Bevahrungslinie oder Horizontallinie durdh A.
Die MWafferflache durch A wird fich nad) dem Bogen
- AD frellen , tnd ein Punct derfelben D ift mit A-wafz
fervecht, ob er gleich unter der Horijontallinie AE um
die Lange DE vertieft liegt. &¢ fey B ein Punct auf
der Grdfiadye swifchen D und E, fo liegt B wicflich
boher.alé A, und e Ednnte fein Waiffer von A nach
B geleitet werden.  Davum muf man immer den lins
terfchicd der mwabren uud {deinbaren Horijontalfiadhe
in Redhnung bringen.  Jft AD cine deutfche Meile
odet ein Bogen pon 4, fo ift DE==14+5% Ropeinl.
Rup.  Yuf eine palbe Meile ift DE nur den vierten
 Rbheil fo grofi, auf cine Viertelmeile nur den fechiehns
ten w. f. f. nadhy den Quadraten der Entfernungen.

257. Sum Nivelliven ift ein Werfeug ndthig,
wodurch man eine horizontafe Gefichtslinic von dem
Auge nadh einem Objecte fehr genau erhalten Fann, eiz
ne IWafferoage. Man bat e8 auf mandperlen Art
eingerichtet, @ingd der vollfommenften ift die Bran-
derfhe Wafferoage, roelhe Lambert in feinen Sufaz
_pen gu Picards Abh. vom Wafferwagen, Berlin 1772,
befchreibt. @8 ift ein Fernrohr, verbunden mit einer
Glasedhre, teldbe 6ig auf den Raum fiw eine fleine
Suftblafe mit MWaffer angefillt ift. Diefe Legiebt fich
immer nach dem obern Ende der Glasrdhre, wenn
diefe noch fo roenia von der horizontalen age abroeicht.
Q[ der Horizontalen fage der Ndpre fhrwimmt fie in

der
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per Mitte derfelben Gber den Waffer, Das Fevnrohe
fann durch eine Schraube gegen den Hovigont ein ooz
niges geneigt roerden; eine fehr feine Scale auf einer’
 Glagplatte in dem Fernrobhre dient den Neigungstving
fel ju meffen; die Schraube ebenfalls,  Sn Dev Hoviz
jontafen age des Fernvobhrd decft dev Mitteljteich dev
Scale an dem Gegenftande, nadh tvelechem man das
Keenvohe vidhtet, die Puncte, weldbe mit dem ﬂlugq
in derfelben .@ou;ontalﬁéd)e fich befinden,

258, By derm RNivelliven betfabrt mag fo!gemf
Devaeftatt. Sft das ﬁBengeug gan guveri&fiig, fo vich?
tet man ef an dem einen Orte A (Fig. 73.) auf, und
ftecft an bem andeen B einen Stab BE fenfred)tem.
n dem Stabe muf ficdh eine bcmeg(i(be, halb fhtoars
3¢, balb weifie Tafel befinben, auf welcher der hotis
pontale Gramfivich sifdhen Geiden Farben jum Jiele
Plent,  Man vifict von D nach der horizontalen DE,
und 18§t die Tafel auf BE fo lange verfchieben, big
man den Granjftrich in der Mitte ded Fernvohrs ges
faft pat.  Man- mifit davauf wit einem eingetheilten
Stabe die HOhe BE; und gieht davon die Hdhe ded
Werfzeugd AD oder EC ab, fo ift CB das Gefalle
von B.  ére BE fleiner als AD, fo (dge B um bm
Unterfdhicd von BE und AD hofer ald A.

259, MWill man auf eine grofie Weite nivelliven,
fo jtectt man auf beiden Geiten von A, der Station
fir das [nftrument (Fig. 74.), in B und C, die
Stabe BE , CF, vifict von D aus nach Eund F, mifit
BE und CF; bder Unterfchied beider, CG ift das Ges
falle pon C gegen B. - Davauf geht man jenfeitd C,
und fucdht das Gefalle deg dritten Orté gegen C, u.f.f.
dadurch erhalt man dag Gefalle ded lesten Ortd ges
- gen B.  Uufier der Gefhroindigfeit der Operation hat
diefe Methode noch den Borsug, daf ein fehlerhaftes

f5 : ; In=
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Snfteument nicht {hadet, twenn nue A die Mitte von
BC ift.  Denn fo viel BC unridhtig deftimme wivd, fo
piel witd e¢8 CF auch, daher CG bemwcb tichtig ges
funden wird,

Die S)tavffcf)eibefunft.

"8 6o, Die Markfcheidebunit ift cine Mawens
Pung der Geometrie auf das Bergwerfswefen. Sie
Tehet die untevicdifdhen Wege, mwelde {ih der Berge
mann grabt, su verjeichnen, ju jedem Puncte untet
bez EGede ven ignfcecbt daviber, {xegmben angugeben, '
die fage bet Gange, worin die @L&E fiegen, su Deftimz
men', und uberhaupt alles, was bep diefem Gefchaffte
pon der Geometrie abhangt, — NarFen find gewife
ouf der Oberflache der Grde ausgejtectte Granzpuncte,
und Markfcheiden find fothrechte Soenen durch dicfe
Grangen, gwifden welhen eine Gewerfichaft bauen
parf. Bon der Veftimmung diefer Gvanjen fapet die
-gange Sunft den Namen.
g 261. Die Gefhaffte des MarFfcheidens zecfallen
in oier Houptavbeiten. Diefe find
1) Gine genaue Meflung uad Aunfnehmung dex
Qinen, ihree Winfel, ded Steigens und Fallens derz
felben nach Graden, bder fage der grofen und fleinen
Keite in den Gebivgen,  Diefe Arbeit hHeift das Oz
ferbiven.
2) Die Eintragung aller diefer BemerFungen in
. eine Zabelle, die genaue Berehnung des Steigens
und Fallens aller Linien und Flachen nady dem Lachters
~ maafie, in Ubficht auf die wahre Horijontalebene, bie
Neduction der gcnetgtgn fangen auf den Hovizont, und
bie Anjeichnung . jedes bemerfun géroerthen Umftandes,
Sn diefem befteht die Becfectigung bcrbbfcwatwné:
tabelle.
: 3) Die
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3) Die Uusarbeitung der ndthigen Niffe vom:
der aufgenommenen Gegend, nady dev Obferoationss
tabelle; dicfes heift das Sulegen,

4) Die Befrimmung der Z)%w{)tungm und Puns
¢te, nady melcben die porhabenden Arbeiten 3umﬁmb
gemwif foxtoufegen fmb, und bxefeé nennt man ba&
Rhnvoeifen. :

262, Sut Meffung der fangen bebzent det él)?arft
fcheider fich einer meffingenen TNefEette, die eine Pans
ge von fechs Sachtern ju haben piieat, Gin Ladhter
ift etroas mebhr ald fech8 Rheinldndifche Suﬁ , nidht alz
fenthalben gleich , (das Clansthalifche 7355 Rpeinll
Solf, das gtex)betglfd)e 75 Joll 102 Sin, *.) ) titd
aber allgemein in §o ;)ou cingetheilt, %qu,cr der Mefiz, |
Fette braucht man nod) eine Schnuy von feinem Mefz,
fingdrathe (aud) cing feidene), um die mit dey Kefte 4
- meffenden inien damit ju sichen, und die gleich ju evs
tahnenden IBerfjeuge daran su Henfen. Sie wird
an ein Paar fupfernen (auch cifernen) Pfeiemen befes
ftiget, die man an den Endpuncten der ju meflenden
ginie einfhraubt, eé fep in fefiftehendem Holje oderin -
ein Paar cingefdblagenen Spreigen,

263. Die Neigung der gemeffenen finie gegen
den Horizont mift man mit dem Sradbogen obder dee
Hangewage, cinem in Grade eingetheilten Halbfreife
pon Meffingbdledhe, den man an die fivaff audqefpannte
©Sdynur mittelft cin Paar Hafen Hhenfet, Die Abweis
¢hung ded aud dem Mittelpuncte I)embbangmben o=

tt)es

) Nach ven Oppelns geaenwdrtis 7 Leips. Fuff ober 71,
56 Rbeinl. JFoll, &, Lempens Marffcheivefuntt, §. 61,
1o aber durdy chinen Rechnungsfehler nur 74, 96 Rpeint.
Boll augegeben find, Von O.vechuet das Lachter ju 35
Srepbevgifche Ellen, die civ weniges qrdfer findy ald
bie Leipziger €lle, .
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thes von der Mitte des Halbfreifes giebt bie Meigung
dev Sinie gegen den Horizont an,

264, Sn dem bey C red)tmml‘hd)ten Drepecfe
ACB (Fig.75.) fep AB die gemnefiene 2ange, AC
cine (othrechte, CB eine hovijontale Ginte,  Den Win=
fel ‘ABC nennt der Markicheider die Donfege oder
vas Tallen vet finie AB, fie felbft cine Dontegige Sis
ni¢, AC die Geigerteufe, CB die Soble.  Aus
‘der Donlege und dév Lange der donlegigen Flade lafe
fen fich die Teufe und die Soble trigonometrifch bes
- vechnen (230); auch hat man befondeve Tafeln, dem
Martfcheider dicfes Gefchafft ju erleid)tevtl.

265. Sur Beftimmung der Fage der gcmeﬂ'enm
finie muf ntan nodh die Abweichung der lothredhten
@bene, toorin fie befindlich ift, von der Mittagsflache,
oder 1[)r @tretd)m ;, angeben, Slefeé aefdhieht, nue
nicdht in Cifenbergtoerfen, vermittelft des J)Angecoms
paffes.  Gin cundes Kafichen mit einer Magnetnadel
ift in einem Ringe durdh ein Paar Japfden beweglich,
um Horigontal geftellt werden ju fonnen, Dev Ring
ird an einem andern Ringe befeftiget, toeldher vevs
mittelft ein Paar Hafen an der vorhergedachten Schnur
aufgebangt wird.  Die Mittagslinie deg Compaffes
fallt ‘immer in die lothrechte Ehene durdh die Schnur,
und die Magnetnadel jeigt auf dem eingetheilten Ranz
de des Raftchend Den IWinfel jencr Gbene mit dem
magnetifchen Mevidiane an.  Fft nun die Abweichung
der Magnetnadel von der Mittagsfiache befannt, fo
ritd daraus dag Streichen der Linie ober ihrer loth:
vedhten Chene gefunden.  Der Umfang des Randes ift
in oepmabl 12 Stunden eingetheilt, deven jede wies
der in 8 Theile getheilt wird.  Diefe Gintheilung in
Gtunden rahrt vermuthlih daher, daf man in den
dlteen Jeiten, vor Srfindung des Compaffes, die Lage

i ber
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der Sinten in ALHHE auf die Mittagéflache nady dem
Stande der Sonne, den fie ju diefer oder jener Stuns
de des Taged hat, angab.  Die Stunden werden von
Mitternacht gegen Morgen, und von Mittag gegen
Abend geahit. Die Weltgegenden find auf dem Coms
pafie in entgegengefetiter Ordnung ald am Himmel cine
aefchrieben. Denn toenn eine Linie 3. €. um 2 Stunz
den oder 30 Grad von Mitternacht gegen Morgen abz
weicht, fo weicht die Magnetnadel um fo viele Grade
finfer Hand von Dder Mitragslinie des Compafies ab.
Darum muf Morgen linfer Hand von Mitternadt auf
dem Compaffe frehen, das Geficht gegen SJhttemad)t
getwandt.

266. @8 fey in A (Fig. 76.) die Cinfahet eiz
nes Seigerfchachtes (einer vievecfigen fenfrechten Grus
be) AB; in B gehe die Strecte BC hinunterwarts.
Man fette duvch BC bdie fenfrechte Chene ADCS, in
weldher AD und SC porigontal oder foblig, AS, DC
Iothrecht odber feiger find, DHier ift BS die 6exge1teuje,
um teldhe dic Strecfe BC fallt, SC die Soble, der
Winfel BCS diec Donlege. Sn A fep AM die Mit-
tagslinie, in B fep fie BM und Bb in der CGhene AC
porizontal, fo ift der Winfel MBb der Winfel unfever
Gbene mit der Mittagsflache,  Alfes diefed evfabut
man durc die vorher befchriebenen Werfieuge.  Man
gedenfe fich duedh A eine waflervedyte Cbene, auf
welcher AM bdie Mittagslinie, MAD = MBb, und
AD:==SC ift, fo ift D der ferifrecht iber C befindliz
che Punct, und DC—AB-+BS, Ddi¢ C*Betgevteufc
des Punctes C unter D.

- 267, Die jwepte Strede CE fenfe fich aufs
neue unter C in eince andern fenfrechten Gbene CGET
unter dem Winfel CET, und diefe Ebene mache mit
der Mirtagslinie CM den Wintel MCG, indem CG

cine
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eite fotisontale Yinte in der Ehene CEift. €8 fepn
‘CT und GE fothrecht, CG und TE horijontal, fo
ift dic Seigevteufe CT und dic Sohle TE durch die
Mefung der Donlege CET befannt, und MCG durch
SHutfe des Compaffes.  Jieht nan durch den vorher
au Zage Cauf der Grdfidche), in dem Horizonte durdh
A, Deftimmten Punce D die Mittagslinie DM, und
‘macht den Winfel MDF==MCG, und DF = TE,

fo ift F fenfrecht iber E, und der fenfrechte %bftaub
4 z(mbe:: ift FE==AB-+BSCT.

268. So fann man durdh alle Wendungen ded
untevivdifhen Weges fortfabren, und den Ort cined
jeden Punctes angeben. S find dazu gewdbhnlich
soepecley Riffe ndthig, ein fohliger und ¢in Seis
gerrif. Dee evfte giebt die Durdifhnitte der loths
tedhten Gbenen, worin die Steecfen licgen, wmit
_einer hocijontafen Eherie, und die Lange irer Soblern
nach einem verjingten Maadftabe an, obder et ift die
verjungte Projection des unterirdifden Weges anf eine
Porijontale Sbene, fo wie e8 AD und DF von BC
und- CE find,  Der Seigereify giebt die Riefe jedes
Puncees untet dem Horizonte ver Einfabrt, oder ife
die Projection auf cine gewiffe fenfrechte Goene. 8
find uberhaupt 3roep Seigertiffe ndthig, deven Projes
ctionsebeneu fidy fenfredht fdme(ben.

© . B.G. G frellt der gug BCDEF (Fig. 93.) dig
fage und fange der auf einen gemeinfhaftliichen Horis
jont Gbergetragenen Soflen por; die Linfen Ab, Acy
Ad, Ae, Af, bie-Siefen bey Puncte B, C, D, E,
F unter dem Dovigonte der Sinfahre A. . Die Vinien
be; ed, &ec. find nicht die Strecen felbft, o8 mifte
denn die Gbene Vo3 Selgereiffes durdy eine Strecfe
felbft gelen ober damit patalle! fepn. Die Cinie AA
auf dem Riffe befommt- gegen die %ttagéﬂme AM

vies

¢
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biefelbe Lage, twelde die lothrechte Cbene, toorauf die

Puncte ubergettagen worden, mit der Mittagslinie
macht, :

269, Diefe Nrbeit oder das Julegen gefdieht,
wasd die IWinfel betrifft, am genaueften mit vemfelbert
Compaffe, womit die Stunden der Strecfen in dev
®rube anfgenommen find.  Gr wird auf einer Platte,
weld)e die ®eftalt-cines Rechted's pat, befeftigt. Die

langern Seiten deflelben find mit Der Mittagslinie des
Compaffes parallel, und dienen jur Siebung der &=
nien.  Man legt eine folde Seite s €. inB (Fig. 77.),
an, und [aft Die Magnetnadel auf die Stunde einz
fpiclen, welche fie in dev Grube bey B jeigte, zieht
BC an dem Sufteumente, frecft davauf die fange der
Soblen ab, fo ift Das evfte Stid Ded unterivdifdhen
eges jugelegt,  Mit den folgenden verfahet man auf
Diefelbe ut, ; -

270, Die Meffung in der Erde nennt man efrett
Grubengug, bdie dber der Grde, einen Tagejug.
@ofl man den Pusct uber der Cuvde finden, dev loths
recht uber einem gegebenen Puncte in der Crde ift, fo
verfahrt man folgendergefialt. €8 fep ABCDE (Fig.
»g.) det foblige Rif, und der 3u E gehorige Punct
am Rage fey ongugeben.  Man ziche auf Yem Nifie
die Yinte AE, meffe fie nadh) dem oerjiingten Moaafie
ftabe, und den IWinfel MAE mit der Mittagslinie AM.
Kann man u Zage die Ynie AE nadh ihrev ange und
Ridhtung obhne Spfnbamf; atrdjtecten, fo ift Der gefuchte
Punct dadurdy unmittelbar beftimme,  Wo nidyt, fo
Deftimmte man den Punct E vorfaufig, nad) dem Ausz
genmaafie, und fuche fich einige Puncte P, Q, aus,
fiber weldhe man von A 'nach E mefien Fann.  Man
meffe bie Lange von AP, PQ, Ddesgleichen ihre Wins
fel mit ber Mittagslinie MAP, MPQ; fo fann man P

und
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unb Q auf den R tragen. g)mauﬁ erfabrt man die
Lage und Lange von QE ftecft man fie diefem gemaf
auf dem Felde ab, fo tft daburch der vevlangte Punct
E gefunden.

271, Gben fo verfahet man, wenn ¢n Stol:
{en, d.i. ein faft borvizontaler untericdifcher Weg, in
ciner befannten Lage bi8 auf cine gewiffe Lange geties
ben fft, und man ju Tage die Stelle angeben will,
o et aud dem Gebirge hervortreten wourde, twenn
man ihn bis ju Enbe verlangerte, in der Abficdht, von
diefer Seite her dem Stollen entgegen ju Fommen,

272, §n den Gebivgen finden fich foroohl Klitfte,
. i, fbmale Gpaltungen, alé Sange, d. i weit aus:
geftrecfte Tvennungen, die mit einem von dem Gebirge
untevfchicdenen Geftein angefillet find, Die Wande
eined Ganged, cine von den ubrigen Theilen defielben
fich untericheidende fennbave Ginfafung, beifen die
Gaalbander. Das Geftein, worauf der Gang rubt,
peifit das Liegende des Ganges; dasjenige, was ihn
pon oben decft, das Hangende, Diefe Glnge find
bie Geburtsdrter der Metalle, daher die Befimmung
ibrer Lage ein wichtiges Stud dev Mavkcheidefunit it

273, Die beiden parallelen Eoenen ADHE und
BCFG (Fig. 79.) ftellen die beiden Seitenflachen ei-
1nies Ganges, die Saalbander, vor, obgleich diefe nicht
Jmmer mathematifch parallel und eben find.  Suerft
avird man das Streichen ves Ganges auszumachen
JDaben, namlich den Winfel EAM , melchen der Durdz
Adnitt AE diefer Seitenflachen und einer horizontalen
Bbene PAE mit der Mittagslinie AM madht 5 srweptend
den WWinfel der Seitenflachen mit dem Horizont, ndm:
lich den fpiten Winfel DAB, den ey auf den Durch:
fdhnite AE gefalite Pevpendifel, DA in der Seitenfld-
e, und AB guf einey bovizontalen Ebene mit cinane

der
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ber madien (168), dag Faken des Ganged, Jenes ers
fabue man wie in (265) purch den Compa; v dem ane
bern braudyt man die Hangeswage, die man an der in einer
lothrechten Ghene parallel mit ber Seitenfidche ded Ganges
ausgefpannten Schuur aufbangt.

274. Bill man das Yusfiveidien eines Sanges ju
Zage angeben, oder die finie. CF, in weldher die eine
Seitenflache den Horiont eines Orted auf der Crdfddhe
HDCF fdyneivet, fo mug guvdederft die Tiefe der Puns
cte A pbev B unter dicfem Hovizonte nad) (266, ff.) ges
funden werden. Diefe fen CQ, Jn dem vechyéroinFlichten
Drepecte CQB findet man aus CQ_und bews Winfel
CBQ_pie@rundlinie BQ, Die fenfrecyte Chene FCQ
durd) FC nnd € Q_ fdhneide den Hovigont von AB in
Qq, foift diefe mit F C pavailel.  Die Linie F C iff pas
rallel mit BG, dem Durchfchnitee der Seitenflache FCB
mit dem Horigonte oon A B, alfo ift aud) Qq mit BG
parallel (174.111.), folglich auch mit AE, dem Durchs
fdhnitée dev anbern Seitenflache des Sanges mit dem Hos -
rigoute von A B,  ieht man alfe in dem Bbhligen Riffe
durd den ju A gehdrigen Punct die Linie E A unter bems
Wiafel EAM mit der Mittagslinie, und mit. diejer die
Paallele Q g in dee Entfernung AB--B Q, o gieht diefe
bie Sinie, in welder bdie Seitenfladhe BCF bes @angeé
1 Tage ausgebt,

Man gebraudyt biefed, wenn man die Grangen, wie
tweit cine Gewoerfiihaft nad) dem Streidyen des Gangesd
in die Lange bauen dinfe, ju Tage ausfecen will, aIfo
gany eigentlich jum  Markftheiden.

275, €8 fey ADBC (Fig, 80) cine dee Cctttn;
flachen eined Ganges, deren Durdhichnite mit dem Horis
sonte durd) A die finie AC, und mit dem durch B die
BDift. Der Horisont dburd) BD fey die Eoene EDBF.
Der Winkel diefer Linien mit der Mitcagslinie iff dasd

Kiigels Encyel, 2, T, §  Strei
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" @meidhen des Ganges,  Man giche in der Seitenflache
98 Gauges AD und BC fenfredyt auf DB, ind in der
Ebene EDBT die fenfrediten ED, FB gliadifalls fenfz
- vedit auf' DB, fo if ber Winfel ADE pbie CBF pas
Fallen ded Ganges.  Jicht man AE und CF lothred)
auf EDBF fo ift AE oder CF bie Tiefe von B unter
deis S‘mrzf,ontt pon A, und ED ift dic Soble’ von AD
ober pot der @;anqeéxbme ADBC.
Yuf dem Shligen Riffe des Weges von A nady B ()at
“man den Punct E ald die Projection von'A, fo wicaud) B,
Bicht nran nun vot jenens yu dicfer, 1ber alfe etmamgm
S\\tummungm des {Ohligen LWeges dic gerade Linde, weldhe
bie Projection von E B vorfiellr, befchreibt diber derfelben
einen Halbfeid, und gieht darin dic Chorde B D dem Streis
dhen ded Gangesd gemdf, fo iff die Ehorde des Complements
ED bie Soble(138). Dicfe mufi mit der aus der gemeffes
nen Tiefe AE ded Punceed B unter dent Horigonte von A
md dent Fallen deg Gangesd bevedyneten Soble vollig iibers
einfiinimen, wenn Mefung und Qﬂcfmung vidhtig find.
Die mit BD pavallele EF iff dad usfiveichen deg Sans
ge8 su Tage, wenn A auf der Evdfladye ift. :
276, Stndert der Gang fein Streidyen hin und toies
der ettoas, bebalt aber fein Fallen, fo Fann man hiernadh
dag Hauptfiveidyen ded Ganged angeben, das iff, dic
mittleve Dlichtung deffelben.  Man legt namlich in dem
Halbtreife fibec EB die Sohle ED alg Chorde, foifi DB
bas Hauptfivcicdhen,  Hndert er Leived, dag Streidhen
amd Falfen, doch nue magig, fo nchime man dag Mits
tel jwoifhen den verfchicdenen Neigungen, und verfabre
damit wie mit dev beftandigen in (275).
277. $Hat man an ywep Stellen ciner Grube A und
B cinevley Sereichen und Fallen cines Ganges gefunden,
“wad will entjdeiden, ob ¢8 derfelbe oder viclmehr groen
patauelc Gange find, fo befdhreibe man wber dev {dhligen
inie
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ginie E B stoifthen A und B einen Halbfreis, und lege davin
alg Ehorde die Sohle des Ganged ED fire die Teufe AE.
$Hat nun die Chorde des Complements DB cine mit dent
Streidyen der Gange ubereinfiimmende Eage, o \mb fte
¢int und derfelbe Gang. :

278. Gind die beiden @ange ‘verfdyieden, aber
boch pavallel, fo find ibre Dutd)fcf)mtte mit einer bovis
sontalen Gbene aud) verfthieden, aber pavallel. Jn
(Fig. 81) Dedeuten die Puncte E und B diefelben tie
in (Fig. 80), and) BD den Duvd)fchnitt mit der Gans
gesebene durd) B mit dev bovigontalen Cbene von B,
-aber diefe Gangedebene gehe nicht durdy A, foubdern darz
iber binaus, und die su A gehdrige {hneide die Hovis
sontale durc) B in bd parallel mit BD. Rieht man
EdD feafeecht auf die Pavallelen bd wnd BD, fo 1ff
Ed die Soble ded. gu A gehorvigen Ganges, und ED
die Soble deg su B gehorigen,  Wird nun nadh (278)
dic Soble E d aus der Seufe A E (Fig. §0) und dem Falz
Ien de8 Ganges berechuet, und in dew 1ber EB befthrics
benen Sreis al8 Chorde getragen, fo trifft vie von d
nadh) B gejogene Linte mit dem Streichen B D ded Gan-
g8 durch B nidyt uberein; audh) wird der Winkel E niche
das Complement ded Streichungsvinfels B feon.  Nabs
me man aber den Winkel E von gebdviger Grdfe, fo
totirde Ed nidyt big gu dem Kreife veichen.

XIL  Einige Begriffe von den Kegel-
fcl)mtten.

279. Senn man cinen Regel (chief (mcf)t pas
vallel mit der Grundfiadhe) fchneidet, fo entfichen nad)
der Lage deg Edynitted gewiffe Figuren daraus, die
RKegelfthnitee, weldye mandyerlen merfivurdige Eigens
fhaften baben.  Man fefe in dem .i“egcl ABCE A

g2 (Fig.
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(Fig. 57) da8 Duvepect ABE fenfreht auf die Grunds
fladye, wenn etva die Ape AL nidit fenfrecht davauf
fieht, und verlangere die Seitenlinien AB, AE unbes
ftimmt 1iber B und E hinaus, jugleich aud) auf der ans
dern Geite von A, fo fiigt fich 3u dem Kegel ABEA
nodh ein umgefehrecr Kegel mit gemeinfdhaftlicher Uxe
und ©pige.  Der fehiefe Sehmitt rerde in e eingefett.
Sriffe e die Seite AB, fo iff der Schnite eine Ellipfe
(in einem befondern Falle audy cin Kreig) ; ift er mit AB
patallel, fo iff ev ¢ine *Parvabel; tvifit ev die jenfitige
‘Berlangerung von B A tiberhalb A, alfo ben entgegenges
fessten Kegel, fo madyen beide Schnitte eine Hyperbel aus.

280. Die Ellipfe iff eine mehr oder weniger abs
lang gerundete Figur (Fig. §2). Jwep finien AB, DE,
die fidh) in ihrem Mittclpuncte C {hneiden, theilen fie in
pier gleiche und abnliche Duadranten, Diefe Linien Heis
fien die Aren , AB die grofie, DE bie Fleine. Uuf der
grofien Ape find in gleicher Enefernung von dem Mittels
puncte C  soep merfronedige Puncee F, f, die
Brennpuncie.  Jicht man von denfelben an frgend cis
nen Punct ded Umfunged G die Ynien F G, G, fo ift
die Gumme FG4-fG==AB, ber grofien Are. Dar-
aus echellet cine leichte Methode die Ellipfe su befhreiben,
Gerner madyen diefe Linien mit der Bevubrungslinic Tt
in G gleiche Wintel, T GF=tG{, fo daf, wenn eine
fpicgeinde Chene nad) dev Figur dev Ellipfe gefriimme
wnd fenfred)t auf die Flache derfelben gefest wiirde, die
gidytfivablen in der Flache der Ellipfe, tweldye von einem
fenchtenden Puncee in F ausfibren, nad) £ hin surnck
getorfen teeden totivden. e ndher die Brennpuncte
bep einander licgen, defto mehr ndhevt fid) die Ellipfe dem
Reeife, in weldyem beide Brenupuncse mit dem Mitcels

puncte gufammenfalien,
281,
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281, Die Parvabel if cine Figut mit wep ing
nendlidye fortlanfenden Scyenfeln, wie(Fig. 83). Cine
ginie AX, die Aye, theilt fic in goen gleiche Halfeen.
Auf derfelben liegt ein Punct F, deffen Entfernung von
dem Sdyeitel A die Figur der gangen Parabel beftimmt,
Cr Heifit chenfalls der Brennpunct,  Wenn man nam:
lich an cinen Punct de8 Umfanges M aus F die Linie
FM, und durd) M die Parallele MN mit der Ugre sieht,
fo madyen beide mit der Berihrungslinic T ¢ in M gleidhe
TWinfel, fo daf Lichefrahlen, die parallel mit der Are
auf cinen parabolifthen Spiegel fallen, alle nad) F bin
suriickgenvorfen woecden, und umgefehre. —  Lagt man
vot M ein Perpendifel MP auf die Are, foift
FM=AP-+AF, woraus cine bequeme Bergeichnung
der Pavabel fliefet, — Ferner iff dag Duadrat von
PM o groff al8 dag Nechtect von AP in das vierfacdye
von AF, fo dafi fich die Rinien P M und die dagu gehds

tigen AP svic Wurgeln und Duabrate verhalten.
282, DieHyperbel befieht aug gwep jufammenges
bovigen, ing Unendlidye fortlaufenden, gleidyen und abns
lichen Linien NAM, nBm, jede mit given Schenkeln,
wie (Fig. 84). Die finie durd) die Sceitelpuncte.
A, B, bdie Are, toenn fie auf beiden Seiten nady X
und Z unbeftimme verlangert wird, theilt jeve diefer &z -
nien in gwey gleiche und ahuliche Theile, Die Hyperbel
bat swep Brennpuncte F, £, welde die Cigenfeaft
- baben, dag der Unterfchicd jwever Linien MF, ML,
die von ftgend cinem Puncte des Umfanged M an F
und f gegogen toerden, der Are AB gleich ift. Wenn
einer derfelben cin feudytender Punct ift, fo werden die
von ihm an die Hyperbel auffallenden Strablen guviicks
getworfen und jerfirent, daf ihre Verlangerungen vicz
woavts durch) den andern Brennpunct gehens Dic Bes
23 tiihs
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rithrungslinie in jedens Puncte M madyt namlidhy mit
- FMund £M gleiche SBinfel auf jeder Seite.

Duecy den Mittelpunct der Hypebel C laffen fich
swen gevabe inten DCE, HCG jichen, denen fich bdie
Scyenfel diefer frummen Linie immer mebhr nahern,
obne fie je, in ciner befiimmeen, nod) fo grofien Cnts
feenung gu eceeichen,  Diefe Linien heiffen daher Afpm=
ptoten.  SBenn man durd) irgend einen Punct der Hyz
perbel M die Pavalicle MD mit der cinen Ufymptote bis
an die andeve gieht, und durd) den Scheitel A die Paralz
Yelen AT, AK mit jeder der Afpmptoten, tworaus das
gleidhfeitige Pavallelogramny AICK entfieht, fo iﬂDM
fo vielmablin AL enthalten; al8CIin CD.  Sft 5. €
CD=3ClI, it DM=3Ci=3;AL ;Dabertﬁ]ebes
Paraliclogramm wie CDML pem A ICK gleidy (114).

Die hyperbolifthen Raume, wie ATDM, swifchen
en: beidben Pavaliclen. AT und MD, dem Sticke ID
auf der Afpmptote und dem Bogen AM verbalten fich
wie bie fogarithuien vou CD, wenn CD dureh CI alg -
bic. Cinheit ausgebmcﬁt 1itd , obder twadyfen in bemfelben
DBechaltniffe, in mcld)em die Logarithimten eon den Jalhs
Yen, twoduedh die Linien CD-mittelf CI auggevrickt
fwerden, sunchmen.

Rieht man durdy den Scheitel auf die Ape cine fenk;
rechte A D big an bdie eine Afpmptote, {o if CD=CF
= Cf, ber Entfernung der Brennpuncte som Mittelpunete.

283. Diefe frumimen Linien haben die Geomerern
febe frih befehafftigt,.  Der Scharffinn der alten griechiz
fhen Mathematifer in der Unterfuchung ihree Cigenfhafz
ten hat de Neuern nidhe viel wbergelaffon. Die Meffung
der hyperbolifthen Naune iff ingiwifdyen cine Enedeckung der
neern eiten. Wee (einen geometrifchen Fleif den Kegel-
finitten wivmen will, wird ihn volFommen belohnt finden,

SRS S ¢
Bers
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‘Betz,etd)mﬁ emtget ‘Budycr e
z.ut Qlutbment .unb @eom‘ettte. :
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T, €. von Gauéberg bemnnﬂwatwe 9‘ecbcnmnfi 4 :.[).
in 8. Crfte Auflage, Leips. 1732, nutiefte 17484 Fur Seny
Beiden  evften Theilen dic theoretifhe allgetncine Sttd)ml‘szt
in den Beiden anbern dic angewande befondeve. - <

2. Neimers Anweifung yur Recdhentunft. Srweyte Aufl.
Hamburg 1776, 8. Selyr brauhbor, gunadE fir dem;
RKaufmann, gugleich theovetifch. = Dies ausfihrliche und ges
naue-Bergleidung der Gold: und Silbermingen, des J'gcm.
delgervichs, der Cllen : Fuf : und Kornmaafen und dev,
Maagen ﬁuﬂ‘(get Dinge ift angenchm. | ]

v 30 Die ﬁ‘ed)mfunﬁ abgefhandelt von F. Eh. 2 ﬁatﬁeu.
Brwepte Aufl, Biisow 1786, 8. Eines der Sraud)barfien Bits
der in diefetn Fadye. :

4. Cuflidens Glemente dee Gieometrie Bleiben immer
woegen ihrer Geimdlichfeit und Neteigleit die vorziglichiien.
Nur feine Lebre von det Proportion madyt dem Anfanget su.
fthaffen. FWer ihn, diefe Lelire ausgenvmmen, ohne fremde
Silfe vevftehen gelerne Hat, ift dev Seheimniffe dev hohern
Mathematif fahig. Hr.: foren; Dat eine fehr gute deutfhe
Ueberferung diefer @lemente geliefert, Salle 1781, 8. audy’
die fechs evften Biicher nebit dem  eilften und sodliten’ ( die
Stereometrie ) nody Gefonders fiie Sdpitfers eben daelbft,

5. Kaftners Anjangsgrimde der Arithmeti€ und Geos
metrie. Vicvte Aufl. Gottingen 1786, Sehr brauchbar, penr”
neuetnt 3uﬁanb diefer Wiffenfchaften Fennen ju lernen, Der -
Berf. bleibt in der Seometric nahe bepm Eutlives. y

6. W. S, &. Karftens Anfanasgeinde der mathematiz
{chen Wiffenfchaften, crfer Band, Greifswald r780. 8. Ents
fHalt die RechenEun(t, Geometvic und ebene Trigonometrie forgs
faltig und etwas ausfihelidier alé gewdhnlich abgehandelt. Jn
der erffen Abtheilung des gwepten Theils des Lehrbegrifis
der gefammmeen Mathematif von demfelben Vers
fafier, Greifsrwald 1786, findet man eine weiteve Ausiih:

cung dev ARechenfunft und Trigonometvics
€4 2. Bon
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7. Bon Segner BVorlefungen Wber die Rechenfun(t wmbd
Geometrie. Lemgo, zwepte Aufl. 1767, (4 Alph, 8 B.) 4.
find gu eigeriem Unterrichte dienlicy. Dagu find audy su empfellen
.@ateleqs Anfangsgrinde det Avithmetif, Geometeie und Tris
gonomecvie, 2 Th. Yemgo 1776, 1777, €5 ift davin jugleich
cin furzer Untepvidht von det Algebra enthalten,

8. Culers vollftandige Anleitung gur Algebra; 2 Teile,
Petersd, w. Leips. 1771, Sebyr deutfich. 2

. 9. BVon der Feldmefhumft Hat man vicle Sehriften, alg
Penthers prateifhe Geometrie, fechéte Ausgabe, Anugsh.
1761, fol. 3 DOHMS Anleitung jur Meffunt anf dem Felde,
gufte Aufle Frantf. w. Leipye 1759, 4. jwepte 1779, nidyt
binlanglichs SHogrevens Anwveifung gur BVevmeffung eines
gangen fandes, Hannover w, Leipy. 1773, 8, ‘tury, aber
braudybor, Waners Unterricht sur prakerichen Geometrie,
3 Zeile, ©bdetingen 1777 —1783, fehr guindlich und
wliftandig, faft su umftandlidy, bey weitetn das Befte.

10. Picards Abhandturg vom Wafferrodgen mit neuen
Deytragen von Lambert. Berlin 1770, 8.

11, (von Oppeln) - Anleitung juc Martfdeidetunt,
Dredden 1740. 4. ein Hauptbueh. Kury iff Leidlers Anieis
tung guv unteviedifchen el ; oder Markfcheidefunft , ibers
 febt, Wien 1763, 8. wogu Kaflners Anmerfungen iber
die MavEjcheidetunft, Gottingen 1775, gelehree Eridutes
vungen liefern.  Cine umftandlidhe Anwendung der ebenen
und fphavifchen Trigonometrie enthalt Sempe’s Martidheides
tunft, Leipzig 1782, 8. e

12. 3ur Einleitung in die Mathematif Wberhaupt dient
vottrefflich die Encyblopadic der mathematifchen Wiffenfchafs
ten, die ein Theil der von Hr. Difch feransgegebenen alls
gerueinen Cnepflopadie tff.  Hamburg 1775, 8. :

IV.
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A 9 f st d
Sn der Geometrie bettacbteten toir btoﬁ bie %ofmeﬁ

der Kdrper und ihrer %egtangungm ‘die Kdrpe
twaren ung blofie %etftanbesbegmﬁe die nidhts enthal?
ten, wad wir ibnen nidt bet)legen nun wollen wie
fie al8 wirfliche Dinge betrachten. " gBirflichEeit oder
Dafepn fehliefit ivgend ein Bermbdgen , 'fn andern wirks
fihen Dingen %eranbetungen bewmubtmgcn, obet
£y, su toivfen, in fich. Was auf Eeine Avt wirfte,
wire audh nidht etwas Borhandenes.  'Das Vermdgen
su toitfen nenmen wit' K raft, wd Kdrper find alfo
Dinge, die uns ausgedehnt erfcheinen unb mit ivgend
aewiffen Kedften begabt find.

Kraft ift die Urfadhe ciner Fitfung. Beide
Begriffe gehoren  als, BVerhaltnifbegriffe jufammen,
-Gie madyen ein Hauptfihct der Yusfrattung aus, dig
unfer Geift echalten Hat.  Wic fddpfen. fie nidt aus
der Erfahrung, aber wenden fie auf Segenftande der
€rfahrung an,  Wie die Krafte mit den Dingen verz
einigt fepn, erfermen wir freplich nidt,  Die innere
%Befcﬁaffent)e;t ber Dinge ift unferm Blicke entjogen.

Wi
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SBir Eonnen aber die Gefege dev Rubfte und ihre Veg-
wandtfhaften evforfchen,  Und hiemit Eonnen toir er-
~ frauntich viel ausvidpten, fo daf wic und toohl jufvie:

den geben mdgen, wenn wiv audy die Keafte an fich
3u Degreifen gar nicht im Stande find,

Die RNaturlehre ift durdhaud eine Antwendung
des wichtigen Begriffs von Urfache und Wirfung. Die
Urfachen der Naturbegebenheiten oder Naturerfcheintinz
gen ju ecfldren, ift ibv ochfter Soed. Sie fudht die
perfrecfen Keafte, die bey den Wirfungen in der Kors
perroelt gefhafftig find, vielleicht fogar felbft ju er:
grimben, wenn fiefidy fo viel jutraut, oder wenn fie
befcheidener ift, nur die Gattungen bder Krafte ju un:
tefcbeiden ; die e, toie fie wirfen, anugeben, und
wo mdglich ihre Grofe durch Vergleichungen gu be:
fimmen.  Sie unterfucht die Befchaffendeiten der
Materien, tworaus bdie Kdvper ufammengefest find,
bauptfachlich in Ruckficht auf die WirFungen, die fie
gegen andere dufern, um bdadurdh diefe Materien als
beftimmte Forpecliche Krafte in ihren Schliffen ju ges
praucdpen.  Die Naturlehre ift demnach die Kenntnif
der fdrperlichen Kedfte und dev BVefhaffenheiten der
Kovper, fofern diefe jur Crforfdhung und BVergleichung
der Krafte-dienen.

Biele Naturtwirfungen beftehen in Betvegungen,
die wiv durch Hilfe der Mathematif deutlich ent:
foicfeln und tavftellen Fonnen. Denn Gefchwindigheit
und Beit laffen fidy, jene durch Linien, diefe durdyZah-
fen fur cine gemvifie Ginpeit, ausdriien, und Krafte
Taffen fich mittelft ibrer Wirfungen matlematifch ver:
gleichen.  ©Selbft die Lichtfrrablen, ald usfiafe der
feudtenden Kbrper betrachtet, gefratten eine Jeichmung
und Berechnung ihred Weges; audy die Starfe desd
eichts tagt fih durh Wergleihungen angeben.  Den

Schalf
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Schall unterroirft man der Rechnung, weil die Schivin:
gungen der Luftwellen fich bevechnen laffen; und Tdne
deicft man durch Sablen aus, nimlich duvch die Vews
paltnifzablen der Schwingungen aefpannter Saiten in
einev und derfelben Jeit,

Daber ift die Mathematif in dor Phofif unents
behrlich; viele pbyfifche Lebren erfordern fogar eine
tiefe Ginficht in Diefelbe. ~ Ulle Diejenigen Unterfuchun-
gen, bep weldhen Die Mathematif alles oder das meifte
thun muf, machen diemathematifche PHyfit aus, wel
che Newton in ihrem ganjen Umfange, mit geringer
$Hiilfe von feinen Borgangern, fo glicklich bearbeitet
bat, daf feine Nachfolger faft hur feinen Plan weiter
auszufihren braudhten.  Sie beareift die Me dh anif,
die Optif und die Aftronomie. Die legtere hat
man wegen ihres weiten Umfanges, und weil ein gro:
fer Iheil derfelben eine blof mathematifche Unterfus
dhung der Bemwegingen Dder Qimmeléférpgr,gpvt()&lg,
von der PHYIif al$ cine befondere Wiffenfchaft getvennt,
fo daf man nuv die begreiflichften und aligemein inters
eflanten Refultate in die Phyfif aufsunehbmen pfegt,
Derjenige Tpeil der Aftronomie, telder die Bewe:
gungen der Himmelstorper aus phyfifhen Srundiagen -
Bevleitet, ift dev echabenfte aber aud) fdhmwerfre S heil
der Naturlehre, nue durch Hilfe der hHdhern Mathes
matif begreiflich, Die Unterfuchungen dfiber unferm -
 @rdebeper im Gangen betrachtet, und feine grofien
Haupttheile, find Unwendungen der Naturlehre, die
man bequem unter dem Namen Dder phofifdhen Geos
graphie abfondert, oder im Ausjuge anpangt,
Sn der Optif muf man aud) die Theorie der Ferns
tohre und Mifroffope von der PHyfif trennen, und
blof die Refultate der siemlich vermicfelten Rechnungen
ibr um Gebraude mittheilen, 1berhaupt machen

jene
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jene breo boxbet genannten Abfehnitte der S?aturler)te
audy, tie fchon in der Ginleitung su der Mathematif
angepeigt worden, einen Theil der angewandten Ma-
thematif aus, A(S niathematifche Wiffenfdaften ents
Halten fie manched, wad fir die POufif nicdt braudy:-

bat tﬁ:, und fd)t;anfen fih in Abficht des Phofitaliz
fd)en ein,

- Biele Wirkungen Hangen unmittelbar von den
Befondern Befhafenheiten der Korper ab, von ihren
Beftandtheifen namlich und von der Mifchung derfel
ben,  Sn Abficht auf diefe greift dic MNaturlepre in
eine der Mathematif gan; entgegengefesste, blof empi
tifhe Wiffenfchaft, oder vielmehr mwiffenfchaftliche
Runft, die Chemie ein. Diefe befdaftigt fich mit
e Unterfuchung dev einfachen, ober fir und gleidh-
artigen, nicht teiter. aufidsbaren BVeftandtheile der
RKorper, und iprer manmgfa!tlgen, forohl natirlichen
als Euhftltd)en Betbindbungen.  So fern die Ghemie
dic Defchaffenheit der cinfachern fuweutcbén Stoffe
und ihreee %wffam&lt Eennen lehrt, ift fie ein Haupt:
theil der Naturfehre; die Anwendung diefer dllgemei:
neen Kenntniffe auf die Unterfuchung der einjelnen na-
‘ticlichen Kdrper ift, wie die Aftronomie, von der Na-
‘tuclehre abjufondern ; noch mebr die Antoendungen dev
‘Chemie auf die ArjenepFunft, dad Fabrifentwefen, die
Metallurgie, Landwivthichaft, Baufunft, Gefchirs-
Funft und andeve folcthe Gegenftande.

Ginige Grfdheinungen in- der MNatur {ind voh
einer folchen Befcbaffenheit, daf Mathematif und
Cphemie ju ihrer Srilarung Feine ober' nur fehr geringe
Hilfe leiften, afé die Glefericitat, das- Lidt in eini:
gen feiner MWirfungen, Hige und Kalte, die meijten
Sufterfcheinungen, der ‘JJtagnctwmui und die Angies

hungg-
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"Bumasfudite der Sdper, die fich berihren,  Die thns
terfucdbungen  diefer S?aturecfd)cmungm gehoren der
Ratutfehre eigedthiimlich 3, tvenii aud) auf manche

andere. die Mathematif oder-die @[)emle ﬂn{ptucbe ju
baben {dyeinen follten.

Die Mineralogie wub gemi\f)nhd‘) sut Naturge:
fhichte gevechnet, und nicht opne Grund, da fie die
natttlichen Kdrper nach fichern S‘ennaezd;en unterfd)et,
det und-ordiet. Allein diefed Fann fie nicht vollFfommen
leiften, ofme die Kenntnif dev Veftandtheile und det
Mittel qur Jerlegurig der {Kdrper vovausyufegen. Sie
bangt affo gang von der Naturlehre und insbefondere det
Chemie ab.  Dabher wird fie figlidher mit der Naturs
fehre verbunden, jumal da die Jufammenfesung dev
Mineralien fie von den organificten Kdrpeen, den Pflan:
zen und Thieven , auf:das deutlichfte unterfeheidet. Die
Betrachtung der legtern Hat cinen gang anbem Swecf
als die Unterfuchung der Minevalien,

Die Naturlehre dlenet voctrefifich jur {1bung deg
philofophifhen Nadhdenfens. Sie befchaftigt das BVers
gleichungsvermogen auf mandherfep Avt, bep der Yuf-
fudyung dev Urfachen ju den beobachteten Wirkungen ;
bey der Vereinigung ver{chiedencr Cricdheinungen unter
cine allgemeine und einfache; bep der Grfindung der
Berfuche, wodurch man die verwictelten Wirkungen
Der Natur von einander fondect und vedbt in Liche fepst ;
audy Dep der Wahrnehmung der Begiehungen der Dinge
und iprer Krafte auf einander. Sie verfchafft daher
dem Philofophen vortrefflichen Stoff su braudbaren
Betradhtungen,

G fte
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Grfter AbfHnitt.
QIugememe Gigenfdaften dev
ﬁorper. :

s 9[(& Koepee find aus ungahlbaren heilhen ju-
fammengefesst, obne daf toir die Granze der Theilbar:
Eeit angugeben vermdgen.  DiefeRheile veveinigt unfer
Geift ju einem Gangen, dem ev Geftalt und Grdfe,
bas ift Ausdehnung, giebt. Ausdebnung ift alfo die
Borftellung von der Art, wie uns die Kérper uberhoupt
erfdheinen ,obune anf irgend eine befondere Befchaffen:
Beit und WivFfameEeit derfelben ju adten. Wiv Fin:
nen ung daher Husdehnung felbft ohne IWivklichEeit ge-
denfen, wie ¢8 in der Geometrie gefchieht. Sie ift
das erfte, tvas twir uns an einem Korper vorftellen.
Sie ift und fo unentbebhrlich, daf wiv oft etrwas Aus:
gedefntes ecdenfen, um Naturwirfungen ju erflas
ven, ob wiv gleich e8 nicdht finnlich dacfiellen Fonnen,

2. Die Theitbarleit der Korper ift febr arof.

Gin Faden einer Ceibentaupe von 360 Fuf Fnge
toiegt ein Gran oder 5 Quentchen. Run laffe fich
ein 3011 in 300 erfennbare Theilchen theilen, fo ent:
balt ein Gran Seide 1296000 fichtbare Theilchen. —
@in Gran Gold 135t fidy in einen Faden von 500 Fuf
ausbebnen,‘ entbalt alfo 180d000 unter{dheidbare
Sheilhen.  Reaunur fand, daf 361 Duadratzoll
Blattgold ein Gran wiegen, wovaus folge, daf die
Dicfe eines Golbldtrdens nur 5zzL oll betragt,
%n einem Gran Gold find daher dber eine Billion
_ Rheil:
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Zheilden von dicfer Dicke, BDeym BVergolden des Sils
berdrats wird die Dicke des Goldblattchens noch viel
fleiner, ob e8 gleich noch gany jufammenhingend
bleibt. —  @in Gran Kupfer in Salmiafgeift aufge:
-Iofet, farbt 15 Pund Waffer blau, und gieht jedem
Rropfen einen Gefhmads  Da ein Gran Kupfer nue
den neunten Theil ded Raums ausfillt, welchen ein
®ran Waffer einnimmt; fo ift das Kupfer in einen fiber
eine Millionmoh! grofern Roum durch die Nufidfung
im Wafler verbreitet, — . Starfriedhende Materias
le, al$ Ymbra, Affa fotida, verlieven: in meprern,
Ragen nidts am Sewicdhte, ob fie gleich dieLuft herum
mit ipren Yusdinfrungen erfillen, —  Die Feinheit
der Ovgane in den mifroffopifhen Shievchen dberfteigt
unfere @inbibdungstraft,  Man Hat Thievhen bHeobe
adhtet, die nur den taufendften Theil eines efwas
grofien Sandlorns im Duvchmefier ju Haben {dienen.

3. MWenn wir uns die Theilcben fo fein porftels
fen, daf fie felbft durch die Krafte der Natur nicht weis
ter gerlegt rerden, fo mochten toiv diefe al$ die Ves
ftandtheile, wovaus die Korper jufammengefent find,
anfehen Fonnen; ja wiv mafien bep folden auf Feine
Teife gerlegbaven Toeildhen, oder Elementen, freben
bleiben, weil wiv nun einmal an die VWorjtellung vor
Ausbdehnung bey affem, wasd Edvperfich ober materiell
ift, gebunden find.  EWir werden uné begniigen mibifs
fen, die Kdrper in ihre ungleichartigen Beftandtheile,
fo weit wir fonnen, ju gevlegen, und die Verfchicdens
Peit der Kdrper aus der verfdiedenen BefebafFenheit iz
rer Grundtheile und deven verfchicdenen Mifdungsdvers
paltniffen ju evflaven. Snjwifchen mbgen Ddie eigent:
lichen Urftoffe der Kdrper nodh von' einer gang andern
Befdaffenbeit fepn, ald dié noh fo feinen Theilhen
derfelben, die toiv ald ihre Befrandtheile annehmen,

RKdgeld Enepel, 2, Th. Mm Dasds
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Dasdjenige, worausd etwas befteht, ift etvas anders,
alg badfenige, deflen Urfprung angegeben werden folf,
o befteht Leimvand aqus Faden, Papier aus Jafers
den, Sud) aud Haaren,

4. Man {chreibt den Korpern Undurchbrings
TichEeit gu7in dem Sinne némilichy, daf yroey Kbvper,
als tirfliche Dinge, nidht “einen gemeinfchaftlichen
Raum einnehpmen Fonnen, ‘tie e8 bey den geometriz
fihen  gedacht werden Fann.  [nywifhen veteinigen
fih bepwiclen BVerbindungen der Kdrper ihre Beftand-
theile fo innig mit ecinander, daf man eé fur ein
Durdhdringen mdhte anfehen Ednnen. Salz in
Waffer gemworfen durchdringt alle Waffertheilchen
bis 3u den fleinften gedentbaren. « Bwep Metalle Juz
fammengefchmolzen durchdringen fich gegenfeitig. .+ So
auch Kiefelerde und Pottafhe in vem Glafe, roeldhes
durch Hulfe des Feuers aus jenen entfteht. . Faft alle
Goelgefteine enthalten verfdbiedene Gudarten, die bey
three fo gleicdhformig fcheinenden Mifcdhung innigft gez
nau mit einander vecbunden fepn muiflen,  Um deuts
lidhften ficht man die Duvchdringlidhfeit an den Mittel:
falien (Kocbfaly, Salpeter w. a.), welde jroeperfen
BGattungen von Salzen fo vollEommen veveinigt enthalz
ten, dafi die befondecn Cigenfchaften devfelben fich Hez
Den und neue Hervorbringen. . Die eigentlichen ez
ftoffe der Kdrper wirfen auf eine uns nicht begreifliche
et auf einander, fo daf bey den Verbindungen der
Korper aus den Beftandtheilen derfelben gany neve vers
anderte Beftandtheife in dem jufammengefenten Kdrper
beroorgehen.  Kodrpertiche Subftanzen laffen fidy nidt
blof al8 theilbare Maffen mifhen und tvennen, fon:z
decn fonnen fid audy durchdringen, und dadurd
gang andere Gigenfdaften exbalten, oder fie paben das
Bermogen, fih gegenfeitis auf mander:

| {ep
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‘Iet) Yvt, durd die mmgfte %erexnxgnng
umpubilden, '

5. Die Art, toie jwen oder mehrere Kdrper
neben, cinander fich befinden , nennt man ihre geqeneis
tige Lage, cine blof grometrifthe Berfndpfung dee
Qoeper, mobep iv auf die Urfadben, mwelde diefe
Berfnipfung bewicft und befeimme haben, Feine Ridf:
ficht nehnten,  MWiv gedenfen uns in jedem Kovper eiz
nen geiffen Punct, und. perfnipfen - dergleichen
Puncte duvch Linen.  Die Lauge und dic age diefer
Sinfen find 8, wodurdh) bder Ot jedes Kbrpers bes
fiimmt oird. Dabey nehmen wiv ivgend einen Koyz
per, auch wobl cinen blofen Punct, ald den Mittelz
punct-an, auf weldhen wir die Oeter der Gbrigen Kdez
pet begiehen, 3. B, in der Hftvonomie unfere Cede oder
bie Sonne.

6. Tas man im gemeinen feben Kaum nennt,
pat man auch in die Naturlebre und Metaphyfif dbers
gettagen.  Man fellt fich eine gany unbegranyte Hue=
dehnung vor, in welher man jedem Kdrper feinen
Plag anweifet,  Wie thun beffer, bdiefe Vorftelfung
gang bep Seite ju fegen, um mit den Streitigfeiten
der Metaphofiter nichts ju thun 5u haben, IWir fin=
nen ja die Steffe cines Korperd in ALfiht euf andere
Kdvper duech Unden und MWinfel angeben,  Wenigs
ftend muf man den Raum und vie Husbehnung der
Sorper von emanber wohl unterfdeiden,

I(Ien Kovpern fommt %emcglld)fut jls
%cmc;ung ift eine Berdnderung ded Ortes , die von
cinem Roepev entweder gany allein oder doch jum Theil
perrabrt,  Denn die Verandernng ded Orvtes cinesd
Korpers in Abjicht auf einen andern Fann in jedom devs
felben allein oder in beiden gugleih gegrimbet feyn,

M 2 Beide
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Beide fonnen {ich auch bewegen, obne ihre Cntfers
nung von einander ju andern. @in Beyfpiel ciner
blo§ {cheinbaven Beregung haben wiv an der taglichen
DBewegung der Firfrerne von Morgen gegen Abend,
welche durch, den Umfchwung der Erde um ihre Ayxe
von Abend gegen Morgen vévanlafit wird., Die Bez
toegung der Planeten am Himmel ift theil {cheinbar,
theils wirflich, reil der Lauf dev Crde um die Sonne
© ibre Dewegung anders erfcdeinen madht, al8 fie wivf:

1id ift. A

8. Gine Bemwegung fann aus mebhrern jus
fammengefetit werden. Ein Menfdy gehe 3. B.
auf einem fegeinden Schiffe von einem Borde ju dem
andern, fo wird feine Bewegung in Abfidit auf die
Gedfiache aus feiner befondern in Abficht auf das Schiff
und aud der Bewegung des Sdhiffes sufammengefesst,
Da die Erde fich taglich um ihre Ape dreht, und jabhe:
lich um bdie Sonne lauft, fo ift die Bewegung jenes
Menfchen in Abficht auf die Sonne vierfach jufammen:
- gefeit.  Die Sonne felbft hat mit den Planeten eine
uns nue unvolifommen befannte forteudfende Betves
gung, fo daf die Bewegung jenes Menfhen nodh toeiz
ter jufommengefest wird.  Man nennt die Berwegung
eined Korpers in Begichung auf einen andern fidh auch
bervegenden Kdrper die relative Bewegung, und
in Degichung auf einen unveranderlichen Punct die
abfolute Bewegung, Da wir feinen folchen Punct
angeben Fonnen, fo haben wir in der Naturlehre e
bloff mit velativen Vewegungen ju thun,  Denjenigen
Koeper, auf welchen wiv die Bewegung eines andern
begiehen, Detrachten wir als vubend, indem die ibhm
" mit den andevn gemeinfchaftiiche Beweaung bey Seite
gefest tird.

9, Die
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9. Die Befdaffenheit der Dewegung
wird theild durch bdie Geftalt des Weges beftimmt,
weldhen der KRdeper oder vielmebr ein gewiffer Punct
deffelben nimmt, theils ducch die Lange Ded Weges in
Bevgleichung mit dem Wege, den ein andever Kbdtper
mit jenem jugleich durcblauft.  Devjenige von beiden,
deflen Weg der langere ift, Dat eine grdfere Ges
fomwindigfeit. Diefe Befhaffenheit der Bewes
gung, welche wir unter Gefhwindigfeit verfiehen,
wird blof durd) BVevgleichung evfannt,

10, fein Korper Hat das Vermdgen , fidh felbft
in Berwegung 3u fegen, oder feine Betwegung, in Abz
fiht auf RNidhtung oder Gefchtwindigfeit su andern.
Denn man fann einem Kdvper feine Wah! der Ridhtung
und Befchroindigfeit beplegen.  Jufere Urfachen mif:
fon Diefe Deftimmen, ey einem ruhenden Korper toird
ntemand ¢s fich anders denfen Fonnen. ber eben der
®Grund findet bep einem in Bewegung begriffenen Foyz
per Statt,  Stellt man eine Kugel auf ein horijontaz
Tes Brett, und fchiebt dad Brett in diefer Lage fort,
fo (quft die Kugel jurtict, um in ibrer Stelle ju bleiz
ben; hat aber die Kugel mit dem Drette eine gemeinz
fhaftliche Beroegung befommen, und das Brett twivd
aufgehalten, fo lauft die Kugel vortoarts, indem fie
ibre Bewegung fortjufetien fucht,  Cin Stein, den
man im aufen fallen (6fit, fallt neben dem Leibe niez
der, von dem Maftforbe auf einem fegelnden Schiffe
neben dem Mafte. HAlt ein Wagen pldslich frill, fo bes
fommt eine davin fikende Perfon ecinen Stof vorz
warts, —  Wird die Nichtung oder Gefchwindigfeit
eined Rorpers geandert, fo vubrt diefes von auferm
Utfachen Der, ald pon dem Reiben an’' dDen Mafdhinen,
von dem Wiberfrande der Luft bey fdhwingenden Korz
peen, von der Schrere bey geroorfencn Kovpern,

M 3  § N
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11, DiefeBigenfchaft aller Kduper; obne dufere
tefache den Buftand der Ruhe cder dev BDewegung
nicht 31 verdndern, eift das Bebarrungsvermbgen,
Deffer alg Tragheit oder Kraft der Fragheit (inertia,
vis inertiae).” Dad DBeharrungsvermbaen ift der
Grund der Gegentoicfung, wenn ein Kdeper einen
tufenden in Sl?pemggung}u fesen, ober einen betoegten,
es fep nun aufjubalten oder ju befchleunigen frvebt,
Die Verdnderung ded Juftandesd -n dem lehtern Fann
nicht ohne cine Beranderung in dem erftern gefdhehen,
der fur die Bewegung, twelde cr jenem ertheilt oder
nimmt, einen Theil feiner Dewegung wverliecen mup.
Dader ift cine YUnfirengung unferer Mudfeln nothig,
wenn twiv cine BVeranderung des aupern Jufandes eiz
nes Korpers bewvicfen wollen.  Das Beharrungsoers
mbgen ift eine Folge dev WicklichEeit der Kodvper,

12. Nllein diefes Beharrungsvermdgen der Kodrz

“per wavde fur fich feine Berbindung devjelben ju einem

Ganjen bewicfen fonnen.  Feder rubte entweder, bis
ibn ein ohngefahrer Stoff cined anbern aus feinem Orte
triche, obev er Dewegte fich einjeln gerades Weges
fort, D8 Ddaf er auf einen andevn fiiche und bdaz
durdh u ciner Sinderung feiner Bewegung gendthigt
wirde.

3. @ ift daber eine aligemeine Kraft ndthig,

. toeldbe die eingelnen Kovper ju cinem Gangen verbindet,

opne fie an einander 3u fdblicfen, und die befondern
Betwegungen aufjubeben,  Diefe aligemeine Kraft freht
nicyt im Biderfpruche mit dem Mangel der Frepwilligs

feit jur Vewegung, Denn wenn  gleich efn Frper

feinen Suftand nicht felbft berdndern fann, fo fonnen
doch ey oder mebrere auf einander wicken; jo wir

-miffen den Kdvpern cine gegenfeitige Wirffameeit bey:

fegen , roonn fie wirllich  vovhanden feyn  folfen;
: Bey
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Bep dem Stofie qufert fich yway das Bebarrungsver:
migen durdy Gegenwivfungen, abee Hiew ift in der
Zhat Feine Nushbung von Kraft, fondern nue ein ges
genfeitiges Leiden von BVeranderungen; feine Hevvors
bringung von Betoegungen, fondern nur BVertheilung
der {hon vorbandenen. Wir miffen den Kdrpern
mehr alg Seidensfabigheit, wiv miffen ibuen aud) Thas
tigfeit beplegen, nue Feine auf fie felbft, fondern nach
aufien gevidhtete.  Diefe Ihatigfeit muf i unter
allen Umftanden aufern, nicdht gelegentlich toie bep
bexp Gtofe. ' ;

14. Da wir diefe IThatiafeit der Korper blof -
aus dem Begriffe von ihrer Wicklichfeit hecleiten, fo
ift fie eine allgemeine Gigenfchaft der Korper. Fhre
Wirfungsare ift daher allgemein und befieht in dep
Hevoorbringung von Bewegung, einer BVeranderung
des Juitanded, weldher alle Kdrper fabig find. it
der Sujammenfetung der fovper aud ihren Veftandz
theilen bat fie nichts gu thun, tweil diefe, alé etwag
jebem RKodeper eigenthumliches, von befondern Kraften
abhangt, Die Dewegung, weldhe Kovper durdh diefe
allgemeine Kvaft hervorbringen, ift gegenfeitig, aber
nidt gleih, wenn die Kovper nidht gleidh find, Sie
gefdicht bey jwep Korpern nadh einer gevaden Linie
awifden Denienigen Puncten diefer Kdrper, in welden
ipre gange Wirkfamebeit fich veveinigen 1aft, weil bey
ciner andern Ridtung ein quferer Geund porbanden
feon mifite, der diefe Richtung Leftimmte,  Die Bez
tegung muf in ciner gegenfeitigen: Annaherung bes
fteben, toeil ein Beftreben fich von efnander ju entferz
nen fein Spftem von Kovpern julaft.  Mit diejer Anz
néberung fann fidh aber die eigene Bewegung der Kovz
per, durd ihr Beharrungsvermdgen, verbinden,
und dadurch eine Betvegung nadh irgend einer Richtung
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vecanfaffen,  TWenn mehreve Kovper auf einander
oivfenn, {o muf in jedem ausd den Wirfungen der nbri:
gen und feiner eigenen Bewegung cine yufammenge:
fetite Bewegung entftehen.

15. Diefe allgemeine Kraft, toelche i den
Korpeen bepguleger ndthig gefunden Haben, ift feine
andece als diejenige, tweldhe toiv auf der Grde mit
dem Namen der Shwerfraft oder dor Schwere
_befegen,  Diefe Kvaft Halt alfe gur Grde gehdrigen
Kdrper auf eine frepe At mit ihr verbunden, fo daf
jeder noch auf alle Arten beweglich bleibt,  Eben diefe
Kraft ift -ed, telde den Mond bey der Erde erbalt,
der fonft durdh die Vewegung, tweldhe e in feiner
%a[)n hat, toegflicgen wirde, tvie ein Stein, der an
cinem Faden herum gefchroungen wird, fobald man
den Faden fabren aft. Sie ift o6 auci), welche dag
gange Hecr der Planeten und Kometen in ihren Bahs
nen um die Gonne ju geben ndthigt. Sie ift alfo
eine ducd) die gange Natur verbreitete
Kraft, deven genauere Fenntnif uns in den Stand
fest, den Welttdrpern ihre Vabhuen vorjujeichnen,

16. @3 ift wabhr, toir begreifen nicht, wie K-
per in der Gutfernung, obhne Swifchenmittel auf cins
ander ticfen Fonnen; aber Sehife und Erfabhrung
ftofen den Safy dev alten Metaphyfif um, dafi fein
Korper in der Entfernung ju wivfen vermbdge. Wollte
man ein flufiiges Wefen um die Grde fegen, fo ift bey
diefems wieder die Frage, twober es feine Kraft Habe.
St ¢5 feloft fobwer, fo ift nichts ecflart; ift ef nicht
fcbroer, voie bleibt e bep der Srde? G miifte wie die
Suft und jedes flirffige IWefen die Rorper audh anfrodrts
 briicfen, und ein Korper mifite fdhmwerer terden,

wenn man feine grofeve @eztenﬂadpe ver Richtung deg
Deuds entgegenitellte.

8
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17. Aufer diefer allgemeinen Vewegungsfraft
paben die Korper nodh) mandhe befondere Krafte, wo:
durd fie auf cinander wicfen, {ich gegenfeitig aufldfen,
fich mit einander vereinigen, und dadurd) mandjerien
Bildungen, forwohl in Abficht auf Gefralt ald innere
BDefdhaffenpeit, annehmen. BVon diefen wicd in det
Solge das Nothige angefubrt werden.

18. Die Kbrper tverden dGberhaupt in fefte
und fiiffige abgetheiit.  An den fefien ift dev Sufams
menbang der Iheile merflich , in einem grofern
Grade an den Harten , in einem geringen an den
weichen,  Fliffige Kdrper {ind folche, deven Iheils
den nidht allein einen fo gevingen Sufammenbang bha:
ben, baf fie ficd fehr fleicht trennen laffen, fondern
auch unter und tber einander, innerhald der gangen,
nidht von der Stelle beweaten Maffe des flufiigen
Kovpers, nadh jeder Richtung leicht betweglidh find,
daber jeder Druck auf einen Lpeil fidh nad allen
ubrigen in gleicher Stavfe fortpflangt.  §n einjelne
befondere fefte Theilchen, rtoie einen Haufen feinen
Gandes, fann man feinen fiiifiigen Kdrper theilen,
der vielmebr den Naum, mwelden er einnimmt, in
allen heifen deffelben, ohne ivgend eine Abjonderung
gany ausgufiillen fdheint,

19, Bon mandhen Flufiigteiten dufern die Theilz
chen cin Defireben jufammengufliefien , Ddaher die
Zropfen entftehen, ju tweldhen fich Fleine abgefons
derte Maflen bdecfelben veveinigen. Diefe beifen
txopfbate Glaffigteiten, afé Waffer, Wein,
SBeingeift, O, gefchmolzene Meralle, welche fich tropfens
weife aus einem Gefafe ausgiefien laffen, und mit
ihrer Oberflache, im Rubeftande, fich wageredht ftel:
fen.  DBon einigen finfigen Watevien find die Theil:

M 5 chen
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“chen in einem, Beftveben, fich von einander 1 entfers

nen. Diefe faffen fich sufammendencen und dehnen

fich wieder aqus, wenn dee Drud nadlofe. Man

nennt fic efaftifde Fluffigfeiten. Dergleichen

" ift die ung umgebende fuft. Die tropfbaren Fiiffia-

Feiten faffen fich aundy, aber nur febr wenig, jufommen:

dricfen.  Wenn bdie Fliffigfeiten, bdie wir dueds

usprefien evfalten, als $Wein oder O, fidh feicht

sufammendeiicfen fiefen; fo twirde es viele Schiwierigs
Feit madhen, fie 3u beveiten.. Das Waffer wurden
roir nicht aus den Kodrpern treiben fonnen, bdie i
davon befrepen wollen, 3 B. aus frifdgefchdpfien

Papictbogen oder aus nafier feinwand. —  Einige

flifiige Materien find unferm Gefuhle nadh naf,

tocil fie von den Offnungen der Haut eingefogen wers
den, als Waffer, Wein, Mild) ; andeve fdheinen unsd
nidt naf, a8 Quedfilber und Luft. Diefe Cins
theilung Degieht fih Olof auf unfere Gmpfindung,
und ift daber in Abficht auf die Flifigkeiten felbfe nicht

braudybar. AR v

Jwey:
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BVon der Bewegung und dem Gleidhae
widyte der Kovper.

1. Bon der Vewegung tiberhaupt.

20. Qgeun anf einen fich bewegenden Koeper Feine dus
fieve Urfachen wirten, fo ift feine Berveaung unvecander:
tich ober gleichfdrmig. Sn der Ratur finden wir jundchfe
um uné feine unvecanderliche Betwegung afd die Umz
brehung der Eede um ihre Hpe, weldhe wenigftens nue
aufierft fleine Unaleichheiten  Haben fann,  Daraus
entfiedt die febeinbare gleichfdrmige. Sreisberwegung der
Sigfterne am Himmel, nad weldyer wiv die Fanftlichen,
jur Gleichformigfeit eingerichteten BDewegungen an den
Uhren prufen. :
21, Die gleidbiormigen DBeroegungen diencn
uné bie Jeit ju- meffen. - Beit ift dberhaupt die
Borfteliung einer  jufommenhangenden  Folge ovon
Quftanden cined Dinged.  Die Jeiten, welde ju
gleichen Sheifen Ded Weges cined gleihidrmig bes
toegten Kdrpers gehdren, find gleich, und daber vers
Dalten fich ivgend soep Reiten toie die in denfelben
gleidhfbrmig guricPgelegten Wege,  Demnac) fegen
wic fiie die Seiten die Wege, ober die um' einen Punct
oder eine finie befchriehenen Winfel.- So’ gebraudyen
it die Umlaufe der Seiger einer richtig gehenden Uhr
und die Iheile eines Umlaufes,  Diellhren vflegen jur
bercinftimmung mit dem taglichen Umlaufe der Sonne
cingevichtet su twerden, und jvar nad) dem mittlern,
; ‘ foeil
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toeil dic lmidufe der Sonne fich nicht vdllig gleich find,
@in Ubrtag ift daber cin funftlicdhes Reitmaa; ein na-
tieliches ift die Jeit eines Umlaufes der Fipfierne, wo-
durch jenes bervichtigt wird; ein anbderes ift die Reit
eines Umlaufes der Grde um dic Sonne, von weldem
aber das finfiliche eitmaaf, weldhed rir ein Tahe
nennen, nod) ettvad verfchieden ift. Die Aftronomie
Deftimmt und vergleicht die Seitmaafen,

22. Rehmen toiv ivgend einen Jeitabfchnitt jue
Ginbeit an, fo giebt der in diefer Reit gleichfdormig bes
fhricbene TWeg eines Korpers dag Maaf Der Ges
fchwindigbeit deflelben ab.  Die Gefchmwindigfeiten
verbalten fich tie die in einevlep Seit gleichformig bes
fchriebenen Wege.

A 23. Dividirt man den in ivgend ciner Jeit gleich-
formig befchriebenen Raum durch die Jeit, fo hat man
Den in der Jeiteinheit befchriebenen Raum ober das
Maaf der Gefchwindigfeit. 3. B. ein Kovper lege in
5 Secunden einen Weg von 400 Fuf gurnct, fo ift
pas Maafl feiner Gefdhwindigfeit §o Fuh. — Daz
Her giebt der Raum durch das Maaf der Sefdhrwindigs
Feit dividict die Jeit, und das Maaf der Gefchroindige
Feit mit der Reit multiplicivt giebt den Weg, alles fur
die gleidhformige Bewegung,  Bey den ungleichfdrmiz
gen Dient ein eftwas abgedndevted Werfahren , die
Gefdywindigfeit in jedem Puncte des Weges ju bes
frimmen. :

24. Die relative Gefdhtvindigheit cines Kovz
pers in Abficht auf einen andern, dev fih mit ihm
auf derfelben gevaden Linie betwegt, ift die Summe dev
®efchmwindigfeiten beider Korper, tvenn fie einander
entacgen laufen oder fich von einander entfernen; der
Unterfchied, toenn. fie einetley Nichtung Haben. Ciner

bon
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von beiden wird in dem evfrern Folle al8 rubend anz
gefehen, in Dem yroepten Falle b;t {fangfamere.

¢ 25. Gin Kdvper A (Fig. 1.) beroege fih mach
der Richtung A B gleichfdrmig, und diefe Linie A B ftelle
jugleich einen anbdern Kovper vor, welcher jenen tragt,
und fich parallel mit AB nach der Nichtung A C auch
gleid)fdrmig beweget.  Wenn die Gefchvindigfeiten
des Rbrpers A und der Sinie AB fidh wie AB und
A C verhalten, fo befchreibt der Kdrper A die Diagos
nale A D des Pacalielogramms ABD C, deflen Seis
ten AB und AC find, gleichfdumig, mit einer ez
fehroindigfeit, die fich yu der nach AB verhilt wie AD
in AB. Die Dewegung und Gefhwindige
. Feit nach AD witd aud den pattinfen Dewequngen

und Gefhrindigfeiten nach AB und AC jufams
mengefest, Nue ift Jufommenfesung bhier Feine
Addition,

26, Gind die Bemwegungen nach AB und AC,
eine ober beide, ungleichformig, fo ift der Weg AD
nach Der jufammengefegten Bewegung eine frumme
Sinie, deven RNichtung in jedem Puncte aus den Ge:
fchwindigfeiten dafelbft nadh AB und AC gefunbden
wird, Der erfteve Fall ift bey der Berwegung geworfener
Kdvper, toie fie in einem luftleeren Raume feyn totirde,
der andeve bey geworfenen Kbepern in unfever Lufe,
Die durd) die Schwerkraft gewirfte Bewegung ift hier -
diejenige, twelche in (2 5) der Yinie A B jugefchrieden ward,

27. Go wie phier die Bewegung nad AD
aus Dden partialen Bewegungen nacdh ' AB und
AC jufammengefeit wicd, fo Mt fih aud

umgefehrt eineBewegung nach A D in die beiden pars
tialen nach AB und AC gerfallen, wenn man durd
einen Punct D bdes Weges AD die parvallelen D C
wd DB, jene mit AB, diefe mit AC ieht. Die
: : Linien
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ginien AB und A C jeigen an, wie toeit der Kdrper
mach den Linien A B und A C durd) die partialen DBe:
tegunaen fortgerhieft fep , indem ev durch die totale
nahy A D gefommen ift. Hiebep mag AD cine ges
rabe odee framme finie fepn, g!cw)fcxmxg ober uns
g[czd)rmm:g befd)ueben togrdent, nur daf fie in einer
@bene liege, Den Fall, da fie nidht in derfelben
@bene bleibt, Fann man auf eine ahnfiche Avt behanz
peln. — . Man Fann auch die Bewegung nach AB
alg cine tefative in Abficdht auf die finie A C, und die
Bewegung nach A C als eine vefative in Abjicht auf
die Linie A B bztmc{)tcn.

H. Vo dem Stofie dev S‘t’brper.

28, Wenn-ein fich Letwegender Korper einen
andern auf feinem Wege antrifft, o entfteht duvh das
Beharrungsvermdgen cine Beranderung in dem Jue
ftande beider Korper.  Wiv wollen nur den leidhteften
Kall betracbten, da die Korper Kugeln von abnlichen
Maffent find, welde fidd auf einer vollfommen glatten,
porigontalen Safel bewegen, fo daf die Schivere gar
nidt in Betvachtung fomme,  Diefe Kugeln {ind- ent-
tfoeber volifommen Havte Kdvper, die fich gaur nidht juz

> fammendeacten faffen, oder vollfommen efaftifhe, die
ipre Rigur andern faflen, und fie mit derfelben Kraft,
durd) toelche fie geandert war, audy wieder herfiellen.

29, Die Kugeln fepn volifommen Hart, und
die gefthwindere A Dewege fich nadh devfelden Rihs
tung wie B (Fig. 2.), fo ift die gemeinfdaftliche Ce=
fehindigfeit nach dem Stofe, mit, weldher fie als cin
eingiger RKbrper foregehen, bder Quotient von dev
Summe der Producte jeder Maffe in ihre Gefhwindig:

feit dividivt durch die Summe der Majien.  Laufen
. y fie
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fie einander entgegen, tvie (Fig. 3.), fo ift anftate
der Summe dev Producte der Unterfdied gu nehmen,
Die Maffen toerden durd die Gewidhte der Korper
auggedructt, 3. B, die Maffe von A fep 8, von B
4 Umgen; A DHabe die Gefchwindigfeit 6; B die Gez
fhroindigeeii 3, fo ift die gemeinfdaftliche Gefchroing.
digfeit nad) dem Stofe, in dem erftern Galle,,

Ehot: 8§—12
ﬁf—: 5, undin bem 3wet)teni————2 i b2
I 8-1-4

844

30.. SDaé s]hn)tmct aud der Maffe in die Gez
fcpioindigfeit nennt man die Srige oder die Quans
titat Dex Bewegung,  Die Ginbeit in diefem Proz.
ducte -nenne man einen GSrad der BVewegung.
Was dev eine Korper durch den Stof an-diefer Quanz
titat gewiant , dasd vevliert dev andere, .twenn beide {ih
nach decfelben Richtung bewegen.  Laufen fie einander
entgegen, fo toivd in demjenigen, beffen Bewegung
die grofere ift, einc Quantitdt der Bewegung verz
nichtet, die fo grof ift, ald die Bewegung ded entges
genfaufenden, und dann verliert er nod) foviel an feiz
ner Bewegung, ald der andere nacdh derfelben S{td)w
tung mit ibm evhalt. '

31. @8 fepn beide Kdrper volffommen elaftifch
und von dbnlihen Maffen.  Durdh den Stoff twerden
die Sheife devfelben gufammengedricft, fuchen fich
aber fogleich mieder in ihre Tage ju verfeten, mit derz
felben Kraft, mit meldher fie jufammengedriseft waren,
Dadurdy wird in dem Koérper B, Ddefen Bewegung
die Fleineve ift, eine doppelt fo grofie Verdnderung dee
Betwegung hevvorgebradt, ald fie bey dem Stofie unz
claftifcher , oder bep der einfachen Mittheilung der Bz
wegung fepn wihrde. Dabep verliect aber auch dev
andere A doppelt fo oiel alg in jenem Falle, Dipidive

i man
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man dic BDewedqung, cines jeden durch feine Maffe,
fo pat man Ddie Gefdhwindigeit defielben.

Grempel I. A habe dieMaffe § und dieGefhrofnz
digteit 6, B die Maffe 4 und ruhe, fo veliest A von
48 Graden der BVewegung, durch die cinfade Mit-
theilung, 16 Grade. Gben fo viel werliert e durdh
tie Glajticitdt, behalt alfo nodh 16, daper feine Ges
fcbtoindigfeit, nach derfelben Richtung toie vor dem
Stofie, 2 ift. Hingegen B gewinnt 2 mah! 16 Grade,
erhalt alfo die Gefchroindigkeit 8, —  Hatte B audh
pte Maffe 8, fo verldre A juerft 24 Grade der Be:
toegung und duvch die Glafricitat chen fo viel, "alfo
féine gange Gefchoindigleit.  Auf dev Billiardsrafel
febt man diefes beftatigt, wierwohl man wegén des
Reibens und ‘dér nicht gang vollfommenen Elafiicitai -
bes Glfenbeind ettwad abrechnen muf. Die Kugein
muflen vollfommen gleiche Schwere haben, —  Legt
man eine Angabl gleicher elaftifher Kugeln in eine ge-
vabe finfe, und [aft nach eben derfelben eine ibnen
gleiche auf fie frofen, fo Dbleibt dicfe mit allen jeren
Kuageln bis auf die (egte liegen, die mit der Sefchwin:
digteit der anftofenden davon fliegt.

IL. A Dabe die Mafie 8 und die Befchvindigs
feit 6. 'B. dic Maffe 4 und Gefhwindigkeit 3 nadh
derfelben Nichtung,  Tene verliert durch den einfachen
© Gtof 8§ Grade dev Bewegung, eben foviel durch . die
Gafticitat, bebhalt aljo von 48 Graden der Bewegung
vor dem Stofie noch 32 Grade und ecine Gefchtvindigs
feit 45 B aber befommt ju 12 Graden vor dem Stofie
nod) 16 Grade, bat alfo 28 Grade nach dem Stofe
~ und die Gefchwindigteit 7.
®3 Dabe A die Maffe 2 und Gefhwindigheit15,
B die Maffe 3 und Sejchroindigfeit 1 nadh derfelben
Richtung, fo veclievet A joepmabl 18 Grade, da er
: nue
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nue 32 Hatte,  Diefed zeigt an, daf A jurdcfqeht,
mit 4 Grad Bewegung, alfo ciner Gefdhwindigteit 2,
B aber befommt ju 3 Grad Vewegung nod) 36, und
eine Gefdhwindigfeit 13,

11, A pabe eine Maffe 3 und Gefchmwindigfeit 83
B cine Maffe 2 und entgegengefeste Gefchmwindigteit 7,
fo vertiert A 2 mabl 18 Grad Vewegung, bat alfo
12 Grade entgegengefesiter, und eine jurdcfgehende
Gefdhwindigheit 4. Die entgegengefesite Vewegung
von B pernfchtet pon jenen 36 Graden, die A vevlievt,
14 Grade, die ubrigen 22 Grade fmb vorwarts au
nepmen, und die Sefchrindigleit von 'Bift 11, v

Gleidhe elafnfcbe Korper, die einander begegnen,
gehen mit vevroechfelten Gefdhvindigfeiten jurict,

32. Man bemerfe an diefen Befpielen von dem
Stoge elafrifher Kovper,

1) Daf die Summe oder die Differen; der %vo:
ducte aus den Maffen in dic GefhroindigFeiten vor und
nach dem Stofe gleich find, jene, enn die Korper
einerfep Ricbtung Haben, Ddiefe, twemn fie entgegenges
feste Wege faufen.  Eben Ddiefes gilt auch von unelas
ftifhen Kotpern, '

2) Daf dic Summe der Producte aud den Mafe
fen in die Duadrate ihver Gefchwindigfeiten vor und
nach dem Stofie gleid find, dic Kdrper mdgen laufen,
wie fie wollen,

3) Daf die velative @)efd)mmbxgi'e:t (24) vor
und nadh dem Stofe diefelbe, aber-entgegeniest ift, ins
dem fich die Kdvper nach dem Stofe mit derfelben Ges
fdbroindigfeit von einander entfernen, mit weldher fie
fidy vor dem Stofie einander naherten,

Ktiigels Enepel, 2, T, N 33,
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33. Wivfung und @cgenww?ung find
ﬁdx gleidh und entgegengefent. Diefes Ge:
fers bev Vewegung wird man aus der Lehre vom Stofie
am Ddeutlichften Degreifen. Die Vevanberungen, wels
e beide Kovper in dem Producte ihrer Maffen in die
Gefdroindigleiten leiden, {ind gleich und entgegenges
fet.  Die Vevandevungen der Gejcdhwindigkeiten vers
balten fich umgefehrt wie die Maffen der Korper, und
werden aus dev relativen Gefchwindigleit vor dem
Stofie gefunden, wenn man Ddiefe nach dem umgefehrz
ten Verhaltniffe der Meaffen eintheilt.  Haben die Kor-
pet cinen gewifien Grad dev Weichheit, daf threTheile
fich gufammendracten laffen, obne fich gan wieder her-
guftellen, fo verliert dev cine Kovper etwas von feiner
Beroegung, ohne daff diefe bey dem andern wieder hevs
vorgebradt winde.

34. Die vorgetragenen chren durch die Grfals
rung 3u prufen , bange man die Kugeln A, B,
(Fig. 4.) an den gleichen Faden CA, DB auf, und
taffe fie in Den Viertelfreifen EA, FB von gewiffen
Puncten G, H Hevabfallen. Die Gefhtvindigeiten
in den untevften Puncten A, By verhalten fich wie die
Gporden GA, HB. Man muf aber auf den Wider:
ftand der 0urt, und die Befchaffendeit der Kodrper in
Betracht ihrer Clafticitat, - Nadficht nehmen,

35. Von dem fhiefen Stofie verdient ein

Sall betrachtet ju werden. €8 fep A (Fig. 5.) eine ru:
pende Kugel, auf welche B, die vor dem Stofie die Rich-
tung CB batte, trifft.  Man jiche durdh die Mittels
puncte der Kugeln die Cinie BAD, fo liegt der Be:
cithrungdpunct beider Kugeln auf dicfer Linie. Durdh
denfelben jiche man EF fenfrecht auf BD,’ und mit
diefer BG pavellel.  Auf der verlangeeten CB nehme
man BH gleich dev Gefhwindigfeit derKugel B, oder
dem
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bem in ciner Defiimmten eit durcdblaufenen Raume,
siche HG mit BD, H1 mit BG pavaliel, fo fann
pian nadh (27) die Bewegung nach) BH anfehenn, als
wate fie aus yoep Beroegungen, - einer nach Bly und
einet nach B G, jufemmengefesit, und die Sefdmindigs
feiten nach Ddiefen Ridtungen vevhalten fich wie. diefe
eitenlinien des Parallefogramms BGH I, Nach der
Tetern Richtung thut B Feine WirFung auf A, fo wes
nig af8 ‘wenn fie nady BG an der Kugel A vorbey
gienge. Nad BI aber witkt fie gang auf A mit der
@qepmmbqu’ext BI. Daber erfolgt nach der Ridhs
tung B bie Beweguiig von A, eben fo als"bey dem
centralen Stofe.  Die Kugel B aber nimmt eine iz
fcben BG und BH liegende Richtung, wenn fie noch
eine @eftbmmbtg?ett nach B bepalt; ﬁleqt nah BG
ab, wenn ffe dicfe @efc{)mmblgfcxt gany veliert, und
Beroegt fich , wenn fie cing dér BI entgegengefelite Ges
{ d)minbi‘gfmt Hefdmmt, nadz ciner auf der andern Svite
von BG Iugenbenéktd;tung. Yuf dem Billiard Fomme
bet fc[)tefe Stof; paufig vor.  Die Kugel B flicgt nach
BG ab, 'wenn betbe Kugeln glewb und bélhg elas
ftifch fmb

: 36. smcnn eine elaftifhe fugel auf eine unbes
toeglidhe Ghene ftdft, fo witd {ie unter demfelben Wine
fol juptufgerootfen, unter weldhem fie auffict. ©8
frelte (Fig: 6.) AB bdie Gbene vov, geaen weldhe eine
claftifche Kugel ficd nad) DC bewegt.  Man jerfalle
die Bewegung Dderfelben, wogu man einen willFidrli:
hen el Des Weges EC nehmen fann, in ey,
~ eine nach EF fenFrecht auf die Ghene, und eine nad
E G pavallel derfelben, giehe auch CG pavallel mit F E,
Die legtere Berwegung leidet dureh den Stof Feine Bevs
anberung.  Die erfie witd n C in efne gleiche ents
aegengefeste CG nevman;;ft, wegen der Federfraft

2 e pes
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bes §bepers.  Nimmt man nin CH=CF=EG,
fo bat dev Kdrper in Citben Bewegungen, nach CH
und C G, bewegt fich alfo nach der Diagonale CI
Des %amﬂetogmmms CHTG. :ber%){eﬂeg\onémmi’cl
1CH ift ‘dem Ginfaliswiiifel ECF gleich, toeil die
@ret)ed‘e ICH, ECF gleid f’nb (Geom. 35 oy

~ Bben dicfes czro[qt menn bte Cbene allein clas
fiifch ift, oder wenn Cbenc und Kugel beide elaftifeh
find.

11, Bon den %emegunqen, bie durdy die
Sdywere verurfadyt werder

37. Jeder nicht unterfigte Sovper fallt frep
nach einer Beft\mmten S)tld)tung Diefe zeigt ein Fa-
‘den ‘am, an dem ein Kovper frep herabbingt.  Man
nennt fie die NRichtung der Schivere, eine loth:
vechte Cinie. Gine @bene, die auf fie fenfrecht ift,

peifit eine wafferredte qbt’t porizontale Gbene,
und eine in diefer Ebene gegogene gerade Line ift efne
wafferrechte odet horizontale.  Die Kraft, welde ben
Kdeper herab treibt, ift die Schwwerfraft.

38. Man nehme die Brde afs eine gleidartige

Kugel an, wovon der Kreis B D (Fig. 7.) ein Durdy:
fcbnitt ift.  Seder Kdvper A an der Srdfache fucht fich,
sufolge der alfgemeinen Schivcre (x135), jedem Fheile
ver Grde, und diefer micder jenem, nach einem gewif:
fen Gefege ju ndbhern.  Man nebme auf dem Kreife
BD jwep gleiche Theilchen M und N, in gleicher fage
in Abficht auf die von dem Kdrper A nach dem Mittel:
puncte dev Kugel C gezogene finie AC.  Nun wirfen
auf A jwoepy Keafte nady den Nichtungen AMund AN,
© 9us den BVeroegungen, die nach jeder diefer Ridhtun:
gen fue fich allein evfolgen tourden, entfreht, wie in dem
oben
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oben (25) befdbrichenen Falle, die jufammengefeste
Bewegung nacdh der Richtung A C, weldhe den Win:
fel MAN Dalbivt, affo durcd den Mittelpunct. C geht,
2Bie mit den Theilchen M und N, fo ift ¢8 mit je
sep in AGficht auf AC Al)nhcb liegenden Zheildyen,
Aus allen vereinten Kraften entfpringt eine mittleve
" Reaft nach dem Mittelpuncte C, deven imd;mng alfo,
auf die Oberflache der Erde, fwﬁefbf ift. —  Sft dig
Grde feine Kugel und nicht gleichartig, fo geht die
Richtung nicht durch den 5}Jhttelpunct der Grde, xft
aber dodh fenfrecht auf die bbcxﬁad)e bet Grde obe:
des ftdlftel)cxrben Wafers. |

39. G\xe Mafie ;ebeé ﬁmperﬁ an. dee @t‘bf{acbe
ift in BVergleichung mit der Maffe des Sedfdvpers als
Nichts angufehen; daber auch die Krvaft, welde ein
fKovper A gegen die Grde ausubt, mit dev Kraft dev
Grde nidht yu vergleichen ift.  Die Schwere ift das
hev als eine dufiere Kraft ju betrachten, toelde
alle K6rper und jeden iprev Theile gleich frark jur Bz
toequng antreibt,  IWivtlich fallen audh alle Kovper,
grofe und fleine, feichte und fhwere, gleich gefcbrind,
pen Widerftand der Suft abgerechnet, ein Federchen im
luftlccven Raume fo gefhwind als ein Stud Gold,”

0. Die Schwerfraft ift Ddie mfad)e desd
Drucds, welcdhen ein unterftupter oder aufgehngter
Kdrper gegen das, mqé ihn ju fallen Hindert, ausubt.
Diefer Druct verhalt fich bey gleichavtigen Kovpern
wie ihre Grofie ober die S)Jlenge ver m xl)nen Defindli-
hen gleichen Theilchen,

41. ®leich grofie Kbrper verfdhiedener Art mies

gen nicht gleich viel.  Gin Eubicioll Gold toiegt 82
mabl fo viel al$ cin Cubicoll Kocf; Waffer ift 14mah!
{eichter als Quectfilber, Das ungleiche Gemwicht gleich -
¢ 3 grofier
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grofier Rorper seigt an, baf; in dem -cirteh mebr toivf:
fames vorhanden ift, e mogen nun die Beftandtbeile
dichter 5ufammengebr&ngt, odet die und unbefannten
Ueftoffe mdgen von verfchicbener Wirkfamebeit feprm.
SBenn i unter Materie das Wirffame im ﬁétpet
pevftehen , fo fern ed fich durd) den Druck aufert,

ift ‘dic Menge der Materie, oder die Maffe bem @ie‘
mid;te cines Korpere’ peopottional.

47 42. Bergleiht man die Gewidhte gletd) arofice
ﬁfnper mit einander, fo ift dag Verhaltnifi Ddevfelben
dasdjenige, wad man das Verhlmif ibrer fpecififchen
@d)meren nennt.  BVep diefer Vergleichung pfleat
man das Gewidht des Waffers jur Cinbeit fir die Ver=
gleihung angunehmen. - Die Hydrofiatif’ (die Lebre
von dem Sleihgewichte fidffiger Korper unter einander
und mit feften ) gieht bequeme Asten an, die Gewichte
gleih grofier ﬁbtpeb pon ivgend einer @ieftalt §u vevs
gleld)m. :

43. Stellt man fich b:e.ﬁéwer 3u!egt aue gleich
fchtoeren, Hochit fleinen Sheilchen 5ufammengcfert oor,
fo ift Das Verhaltnif dev fpecififdhen Cctmuc auch das
bet Dihtigteiten.

44. TWeil die Sctvere beftandig auf die ﬁélpet
wirft, fo betdmmt ein fallender . Korper ju der evbals
tenen Gefchwindigleit jeden Augenblid einen Jufags und
falt daber mit einer befhleunigten’ Vewegung. Die
Wirtung der Schroere ift auf einen fallenden Kdrper
wabrend der Bewegung dicfelbe wie ju Anfange. €8

ift bier immer von dem Falle in cinem feeven Raume
bie Rede: ~

45. @2 a6t fich mathematifch evweifen, daf bey
diefer befdh feunigten Dewegung die in gleichen Jeiten,pom
Anfange des Falles an, befchrichenen Raume fich ver=

balz
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balten wie die ungeraden Sahlenit; 33 557175 95
it 3 B. der Naum in det erfen Secunde 15 Fuf,
fo ift ex in dev jroepten 45, in dev dritten 75, in der
picrten 1035 u.f 1.

46. Die ganzen befd)twbcrcn Rame oder die
Tallpdhen vechalten fich tie die Duadrate der Jeiten,
15 43093 165125 w . (Gt die Falihohe in der
erfien Secunde 15 Fuf,. fo ift fie in jwep Secunden
60; in drep Secunden 135, u. f.7w. - Die unges
vaben Saplen find die Untevithicde diefer Quadrate,

47. @8 ift alfo nur ndthig, durd) Srfabrungen
ausjumachen, wie viel eit ein frep fallender Kdrper
ouf ¢iner befannten $Hope jubringt, um darans fur
jede Seit die Hohe des Falles, und umgekebrt, ju finz
den. B, €. Fiele ein Kovper von ciner Hohe von 240
Kuf in 4 Secunbden herab, fo wurde man fogen, wie
Das Quabdrat von 4 ju dent Quadrat von 1, fo240F.
ju der Hope des Fall in eincr Secunde, weldhe alfo
15 fepn wicde.  Genauer ift diefe Hofe 15, 1015
Pavifer Fuf oder 15, 625 %R[)cm( Fuf, wie man
o6 mittelbar durch Grfabrung gefiinden Hat; denn die
unmittelbaven @rfa[)vungen Haben ju wvicle Cd)wteus,
feiten *).- .

48. Die Hihe ded Falles in einer gegebenen Jeit
3t finden, quabdrire man bie Yabh{ der Secunden, und
multiplicive damit die Hope ded Falled in 1 Secunde,
namlich 15, 625 Rheinl. Fu, 3 €. in 5 See. falle

c N 4 ) ¢in
*) Die Lange in Parifer s)‘aaﬁ aus QSouqucrs genatter %ef
fiinunung per Secundenpendellange 3u Baris. Da die
Lange s Rbeinl, Fufes nicht genviu beftimmt ift, o
fann man fir das Verhdltnif des Vavifer Fufies jum
Rpeinlandifchen tas obiges weldhes nahe das von 30 3u

29 iffy nehumen,
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4 ¢in Korper 25mabl 15, 625 §., bas sft, 391 Fuf
nabe.

49. Die Jeit ausd der Hobe su finden, dividive
man die Hobe durch 15,625 und ziche aus dem Duoz
tienten die Quadratrourgel. Die BOgacitl)men find bier
niilich zu gebrauchen.

50. Die durd) den Fall erhaltene @efd)wmbtg‘
feit 3u finden, multiplicire man bdie Hihe ded Falled
mit 62, 50 und jiehe aud dem Producte die Duabdrats
tourgel, fo bat man die Gefdhwindigfeit am Cnde ves
Salles. Die @efd)rombugfext ift bier der Raum, ez
dhen der fallende Korper in einer Sectinde befchreiben
wirde," wenn er, ohne daf die Schiwere toeiter auf
ibn tirfte, dic evhaltenc Bewegung fortfeste,

51. Dividict man das Duadrat der Gefdhtin:
digfeit durdh) 62, 50, fo hat man die ju diefer Ge-
fhwindigteit gehorige Hobe des Falles.

52. Wird ein Korper mit einer gewiffen Ge:
fhwindigfeit auftodrts gemworfen, fo nimmt die Ges
fbtoindigteit eben fo vicfwarts ab, wie er fie von der
u der Gefhwindigleit des Wuefs gehirigen Hibe er-
balten woirde. Der Kdrper waicrde diefe Hohe ervei:
dhen, in eben der Reit, in welder er fie fallend durd-
. kauft, wenn nicht der MWiderftand dee Luft fie vermine
Derte, befouders bep fdhnellen Bewegungen.

53. Giue Keaft, die unaufpdrlich auf einen
Roeper wicft, beifit eine befdhleunigende, und jwar
tine gleichformig befchleunigende, wenn fie, toie die
@dwere junachft an der Oberflache der Grde, dem
Qorpee in gleichen Seiten gleiche Jufage an Sefchvin:
‘digheit entheilt. Das Maaf von Keéften diefer Art
nehmen roir von den Raumen her, welde die durdy fie
bewegten Kdrper in gleichen Seiten befchreiden.

54.
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54. Gin Bevfpiel von eince gevingern befdhlons
nigenden Keaft als die Schrwere, ift folgendes s An e
ner Rolle werden 3 Pfund von 4 Prund in die Hive
gejogen, fo muf das libergericht von T Pfund cine
Maffe von 7 Pfund bewegen.  Daber wird, wie bey
dem Stofie der Kovper, die erjeugte Gefchmwindigheit
und der befchriebene Raum nur den fiebenten Theil o
avof feyn, alé fie e8 bep einem frep fallenden Kbrper
in decfelben Seit fepn. wirden.  Ober die bejchleunis
gende Kraft ift bier nur den ficbenten Theil fo gxoﬁ,
als, die naturlide Schweve.  Diefes ift in der *Zmafcbt,
nenlehre nuglid, i

Fall auf einer geneigten @Bene.

55. @in anderes Beyfpiel gieht uns eine Suge{,
die auf einev geneigten Gbene fHevablauft. G4 frelle
A C (Fig. 8.) den Weg der Sugel M auf der Gbene
por; durdd den Mittelpunct der Kugel M fepy MAB
Iothredht, und B C fey irgend eine hovizontale Cinie in
vev fenfredyten Goene ABC, Der Weg, welchen der
ittelpunct det Kuael Gefchreiot, ift die mit AC paz .
rallefe MD, Die Bewegung nach der lothrechten
MB, weldhe der Korper durch die Schwerfraft unge:
Hindett evbalten wiede, fann man anfehen al$ jufam:
mengefetit aud einee Bewegung ME nadh) MD, und .
qus einer Bewegung nady M F, dev fenfrechten auf
MD (27). DieBewegung na® MF wird duech die -
Gbene gang aufgehoben, und e8 bleibt die Bewegung
nac) ME: - Duvch diefe befchreibt der Korper Dden
MWeg M E, das ift dieSeite ME des Parallelogramms
MEBF, in derfelben eit, in welder e MB durd
den frepen Fall befchreiben wiirde, :

56. Die Kugel falit auf der Ebene nady denfel:
ben Gefesien, toie ein frey fallender Koévper, nuc lang:

Ns famer,
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famer.  Weil fie auf ME fo viel Beit broudt, als
frepfallend auf MB, o verbalt fih die! befehleus
nigende Kraft auf der Ebene ju der unverminders
tent: Keaft der Sdivere wie ME su MB oder wie
MB ju MD (Geom. 85.) oder wic AB ju AC,
(Geom. 77.) das ift, wic bxe Sgo{)e der Ebene 3 tbtec
fange.

/ 57. Daber gebraudst man aud, um die ﬁugel
auf bder genelgten Gbene nady der Ridhtung MD 3
Balten , nur eine Kraft, die fich ju ibrem gangen
Geridhte verhalt, wie die Hihe bet @bene ju, ihrer
$ange.

, 58. Jn D oder in der horizontalen finie BCD
- ift die ®efehwindigfeit der Kugel fo grof, ald in B

duirdh den freyen Fall auf MB. Durd) den Fall von
einer gemiffen Hohe erlangt dey Kotper diefelbe GHe-
fchwindigfeit, wenn ‘er audy gleich durch cine andere
Kraft feitwarts gefubet ift, nue freplich in cfner lan:
getn Sert, al$ ungebindert.

: 59. Wenn daber ¢in ﬁorpnM auf einer frum:
men ‘8iacbe AMC (Fig. g.) von A bis C berabeollt,
fo hat er in C diefelbe Gefdmindigieit, die er durdy
den fenfrechten Fall langs AB von A bi8 an die l)on,
sontafe BC ubatt. ‘

6o. Die Jeiten von A nacb > aber find vers
fcbicden, nach det Figur des Weges, Man modte
‘glauben, der Kdrper fangte von A in'C auf der geras
‘den Linie von A nad) C, af§ dem’ firgefien Wege, in
pev Furgeften Jeit an.  Tas gefdieht aber nicht, fonz
detn dev Kovper gelangt am gefdywindeften von A nach
C, toenn fein Weg ein Bogen einer gewiffen Frummen
Qinie, ter Radlinie oder Epfloide ift, welde
ein Punct auf bem Umfange cines Keeifes befdreibt,

indem
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indem diefer anf ciner Ghene mit eince volfenden Betwer
gung, wie ein- Wagenvad an der ‘Udhfe, Fortgeds,
Diefe tinie ift wimgeFehrt und jur Halfte in Fig. g
vorgeftellt, wo die fenfredhte A B de Durchmefier Ded
Rades, und die hovigontale B C dem halden Umfange
Defletben gleich ift. -~ €ben diefe Linie Hat die Sigens
fdhaft, daf det Kbeper in derfelben Jeit in C anlangt;”
ev mag von dem oberften Puncte A oder von irgend
einem andern M auf der frummen Linie berabfallen,

Bor, denn Pendeln,

61. TWenn man eine fleine Blepfugel an emetft
Saden auffidngt, und ibr cinen Stof giebt, daf fie i in
einer fenfrechten Ghene fich Hin und her {drwingt, fo
wird fie fhre Schrvingungen ohne werklichen Febler in
gleichen Reiten vollenden, roenn gleich die Bogen, ez
gen Ded MWiderfrandes der fuft, allmablig Fleiner wers
den.  RNur mafien, die iﬁmfel gu Diefen Bogen mcm:
gwﬁ, pochftens ctwa 15 Grad fepn. :

62. Verlangert man den Faden, fo fcbromgt
die Kugel fich fangfamer.  Die Beiten vechalten fidh
wic die Duadratrourseln aus den Langen dev Pendel.
Wird 3. €. vas Pendel viermahl Flrger gemad)t, fo
tou:b bte gm einer @demmgung ywepmabl favger, 0

63. @ fep A (I‘lg 10.) ber Mittelpunct bec
Kugel, die wir Hicy als cinen eingigen, fihweren Q)um;t
betrachten miiffen, C A Ddic Ldnge des Fadbens. Die
RKugel'befchreibe der Bogen BAD , in welchem A der
unterfte Punct ift.  Fefe die Kugel auf der Ehorde
BA perab, fo fefe fid die Seit bed Falled mittelft
(55) angeben,  Denn man verlangere C A, und CB,
bis an Den Sreig in E und F, und ziehe. EF, fo ift
EF der BA gleich und paral(e( (Geom. 35, und 28.).

Bieht
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Riehr man AF , -fo ift der Winfel EF A in dem Halb:
Freife ein’ Redhter (Geom. 138, ), alfo ift die eit des
Falles auf EF gleich der Jeit auf der fenfredhten EA
(55). Daber wird auch die der EF parallele und
gleiche Chorde B A in dev Jeit des frepen Falles langs
dem Durchmeffer. EA befdhrieben.  Nimmt man die
Chorde b A fleiner ald B A, fo ift fie mehr gegen den
Horigont geneigt, die befdleunigende Kuvaft ift Fleis
nee, und bxe Jeit bte(elbe, wenn gleich der Weg fleis
ner ift.

64. Sn verfhiedenen Kreifen verbalten fich die
Huadrate der Jeiten [angs den Ehorden, wie die Durdy-
meffer, weil die Quabdrate dec Beuten des frepen Falles
fangs den Ducchmefiern fich wie diefe Durdhmefier
- pechalten (46), diefe Jeiten aber jenen auf den Ehor:
ben gleich find. ’

0 65, Hicraus Dbegreift man, twad in (61. und
62.)) von der Bewegung langs den Kreidbogen gefagt
ift. Die Beiten [angs den Bogen find jwar denen
14ngs den Chorden nicht gleich ; denn die Krafte (angs ~
den Bogen find veranderlich, roegen der beftandig fich
perandeenden Nichtung ded Weges, die mit der BVe:
eibrungslinie in jedem Puncte cinevley iff. Sind in:
awifdhen die Bogen tvenig von ihren Chorden untey:
fchieden, fo twerden fich die Jeiten langs den Bogen
aleicher oder verfchicdener Kreife wie die Jeiten langé
jben €horden verhalten,

~ 66, Gn_ der bohern Medhanif bemcxfet man,
daf bie Beit cined Schtwounges, vasd ift, eined Hins
oder Hevganges auf einem (unendiich) fleinen Bogen
B D ju dev Jeit des Falles durdh die halde Lange G A
des Pendeld CA fich verhalt wie der Umfang des Krei-
fes gu dem Durchmefiers  Demnach verhalt fich die
BT et



Betweging 1. Gleidhgersicht . Kérper, 205

Feit des Falles (Angs dem Bogen B A, 3u der langs
vem Durchmefier oder (Gngs der Ehorde B-A, mwie die
Pevipherie Ded RKreifed ju dem Vievfachen Ve8 Durch-
meffers, odev bepnabe wie 314 ju g4o00. Die Jeit
ves Shounges fann man genau nieffen, wenn man
nad) einer richtig gebenden Ubr dir Jeit einer getviffen
Anzahl Schrwodnge beobaehtet.  Oder man nimmt die
2ange des Pendeld genau fo grofi, daf es nach einer
tichtigen Gecundenubr jede Secunde einen SHhwung
thut. o ecfabrt man die eit ded Falled langs der
balben Pendellinge, und davaus die HOhe des Falled
in einer Secunde (47 ).

67. Die tange des Secundenpendeld ift ju Pas
vid8 36 3oll.8, 67 Lin. ober 3, o6o2 Fuf, das ift
3, 1663 Reinl, Fufi, wovaus die Hoke ded Falled in
einer Secunde, 15,625 Fuf hevgeleitet wird.  Duvdy
unmittelbare Beobachtung liefe fich diefe nicht einmabl-
beplaufig finden.  Denn bep grofen Hoben des Falles
1ird der Widerftand der fuft bald ju mertlich. — Nach
bem lquator bin ift das Gecundenpendel Firger, nad
ben ‘Do[en pin langer.. @ie Urfade nmb in Der Yftro:
nomie entdect werden,

68. Das Pendel CA (Fig. 11.) fey eine mit
mehrern Gewidten, hier A und B, befhroerte feife
Qinte.  Senes will fidh) gefthtoinder beroegen als diefes,
und befdhleunigt defien Gang, wird aber dagegen von
pemfelben wieder aufaehalten. Stoifdhen A und B
liegt ein Punct, bder feine naticliche Shmwungbewe:
gung behait.  Diefer Punct beifit der Mittelpunct
Des @d)mungcs ( centrum ofcillationis), bdas
Pendel felbft ein 5ufammengefet§teé. Kedes
witfliche Pendel ift ein jufommengefestes, felbft ein
feiner Faden mit einer Fléinen Bieyfugel. Die Be:
ftimmung jenes Mistelpuncted gehdet fur die Hiheve

Medyas
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SRechani€.  An ciner gleichfdrmig diden und fhmweren”
Stange ift ev gwep Drittheil der Lange von dem Yufs
pengepuncterentfernt.  ¥Benn man mit diefem Puncte
den Kidever, den man mit der Stange {dlagt, trift,
{o bt man die grofte Gewalt auf ihn aus; trifft man
ifn mit einem andeen, fo empfindet man eme unanges
net)me S;)x:euung; tn der Hand.

69. @urtb die %eobac{)tung der Spenbellangm
paben wir die Figue unfrer-Crde fennen gelernt,  Deg
®ang der Pendeluhren wicd durch cin fich hin und pee.
fbwingendes Gewicht vegelmafiig erhalten. Die, eins
facdben Pendel, fo gut fie in unferer Gewalt find, dasd
1ft, die aus ciner Blenfugel an einem Faden, find
gl 3w Beobadhtungen, wo man feine ‘penbe[,
uhe hat. '

Bewegung geivorferner Kdrper.

"'o “Der ﬁ‘ﬁrpe; A werde € Fxg 12.) natb et
bougontalen ginie AB geworfen.  Da die Schwere
ibn nadh der lothrechten A Mrobder ciner derfelben pas
vallelen treibt, fo hat Der Kdrper joen partiale Berwe:
gungen nach) AB und AM, aus: welchen feine roivflis
he Bewegung jufammengefest wird,  Durd das Bes
parvungsvermdgen Defchreibt. ev nath AB in gleichen
Beiten die gleichen Wege Aas abs be, w.f. fo daf
Die Wege Aa; Abs Acy, W f. ben Seiten vom Ans
fange gevechnet propoctional find. - Durd). die
@droere befehreibt ¢r in diefen Jeiten die Wege A C,
AD, AE u. i v, welde fidh wie die Duadrate der
Seiten verhalten. - Sieht man mit A B die parallelen
Cp; Dq; Er, und mit A M bie pamﬁelenap, bg;
r, toelthe jene in ps q; rtreffen, fo ift der Korper
amZane bes evfren Jeittheils in p, am Ende des jroeys
ten
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tért'in q; anr @nbde des dritten fnr . f. o, @8 veps
Dalten fich nun die Abfehnitte AC; AD; AE toie die -
Huadvate vbon Aay Ab; Ac'oder wie die Quadrate
von Cps Dq; Er. * Die Puncte 'p, q, v liegew
alfo in einer Parabel (Geom, 281.). _sbt ®cbe\teb
punctift A, ifre Are AM. P 1
71, Wird der Korper mit dee @efcbmmbxgt’e:t,
di¢ ev in r bat, dafelbft nach der' Bertifrungsiinie in ¥
aufrogrts geworfen, o ticd cr von diefer Linie allmaps
lig beruntergeogen, und befehreidt diefelbe Pavabel 3
ift in ihrem Scheitel A am !)r.»cbfteh und befehreibt
oon da auf der andern Seite einen Dem Ar gretdyeli
pavabolifthen %ogen. 3 * ’

| 72, @et Widerftand der i‘uft ift hicbey mc[)t in
DBetradhtung gezoaen. Wegen deffelben weicht die Wurfs
linie, befondets beyp fcnellen Bewegungen, alé der
Bomben, meeflich von der Pavabel ab; audh find die
beiden Halften -auf beiden Seiten des Scheitels  fich
nicht mehr gleich,  Die Deftimmung der Wurflinie
in einem wibderftehenden Mittel, wiec die Suft,  ift febc
fchwer,

1Iv. BVon dem Gleichgevichte feﬂec
Korper.

73. Un einer unbiegfamen gevaden Sinte BT,
(Fig. 13.) diein der Mitte A unterftiint ift, ecineny
aleicharmigen febel, hangen in B und C die gleichen
Gewidhte P und Q hevab. Jn Piefem Falle ift offens
bar ein Gleichgervidht, teil die gleidhen und entgegens
gefesten RKedfte fich einander aufheden, o find anw
der gemeinen gleicharmigen Wage, oder an einer Rofle,
g!exd)e Sewichte in Rube.

74,
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o ema. Die Unteclage in A toivd mit der Summe
peider Gewichte: gedrictt, Nahme man die Unterlage
weg, fo mifite man den Punct A mit einem Gewicte,
fo gvof toie 2 P oder 2 Q, in die HObe ichen.

Hol e s, Die gerabe unbiegfame finie B C (Fig. 14.)
fet) in cine gevade Anzahl gleicher Theile getheilt, In
der - Mitte jedes Theils hange ein Gewiht, allenthal
ﬁcn von einerlen Grdfe.  Sedem fese man einen gleis
cben 3u g aufrodrts entgegen, fo ift ein Gleichgemwicht,
SNun nebme man cine belicbige gevade Anzahl Theile
BF und benfe in der Mitte D von BE ein Gemicht
. ?, fo grof alé bie Summe der Gerichte von B bis F;
desgleichen in der Mitte E von FC. ein Gewidyt Q,
fo grof af$ dic Summe der an FC hangenden Ge:
wichte. Tenes haltden von B bi¢ F, Ddiefes den von
F bi8 C aufioarts jichenden Kraften das Gletchgetvicht:
Die eingelnen an BC  herabziehendén Gewichte halte
dagegen eine fefte Untevlage in der Mitie A von BC
in Rube.  Nun nepme man diefe Gewichte und die
ipnen entgegengefesten und gleichen Krafte weg, fo
fid Pound Q an dem in A untécfiifiten Hebel DE
im Gleidgemidhte, wenn et ouch gletch ungleichars
mig tft

&s ift BI~+FC_._2 BA, aIfoBD+
EC=BA=—=AC. Danun au) BD DA—=
BA, fo it DA=EC, und da AE-+EC=AC,
foift AE==BD. @3 entbalt aljo DA alb fo viel
Eheile als Q, und AE Halb fo oviel Theile alg P,
Folglich vevhalten jicdh, im Stande des
Gleidhgewicdhts, bdie an dem Hebel paral
tel jiehenden Gewichte P und Q umge:
fehrt wie die €ntfernungen ihrer Anbans
gepuncte von der Unterlage des Hebels,
ngcb feize noch das Wort pavallel hingu, weil s gleichs

gulz
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ghltig ift, a8 der Hebel fir cine. Yage gegen die paez
allefe Ridtung der RKrafte Hat, _

76. Man fann anfratt der unteriage in A eine
Kraft, fo grof alé die Summe der Semichte P4+Q,
ibnen entgegengefest jichen laffen, weil dic Gewidte
P, Q bie Unterfage eben fo dricfen, mwie die fangs
bem boppetten gebel BC bertbetlten @emlcbte, on
woelchen j¢ jwey eben fo wicfen, wie ar dem gleichars
migen Hebel. ~ Einen dev beiden Endpuncte fann marn
aud) unterftiigen, wie in (Fig. 15.)5 wo die faft P
an B pecunter, und die Krvaft Q it C aufwarts jiept.
Ober man halt den Endpunct durch. ¢ine Oberfage-feft,
wie (Fig. 16.), 1o die aft Pan dem Cnde C hevab,
und die Kraft Q in.C bhinaufgieht.  Diefe metben g)e.
bel der gwepten Avt genannt, Sihie

79 Syebel der evfren vt find die ﬁr&mettsage;
die Sdnellwage mit vungleichen Avmen, " Scheeren;
Sangen, Hafpel, Radwinde oder Rad an einer Welle
sum Yufroinden u. ‘a1, @ebe[ det mepten Qtrt die
Ruder eined Schiffes und das 6teuertuber, 10 die
faft in der Mitte, und anfratt der Unterfage bas Jafz
fer dient; eine Schicbfarre; und von der 3mepteu Gat:
tung, ein dem am menjdlichen ﬁorper “ténn er eine
Laft hebt, da der Musfel nabe an’ der llnter,lage quf
det @e\te der i’a{t angebxad)t tft, eine @cbaurgt

, ~8. €8 fep BAC (Fxg 17.)¢in unglexcbarmlger :
Hebel, deffen Rubepunct A ift. . Das in Coangehangte -
Gewidit Q mwerde von dem an B befindlicdhen P gehos
ben, und det Hebel fey in die Lage D AE gefommen:
Atgdann ift Q um die Hihe Ee gehoben, fo wie P un.
die Riefe D d gefunfen ift. 1 Diefe Wege Dd undEe,
verhalten fich wie die Gefchrindigeiten vor P und Qs
DaDdyEe=—=AD: AE==AB: AC {ft (Geom.,
78.), fovechalten fich bey dev  Dewegung Ved:Hebels -

Siltigels Encycle 2. TH. 9 bie -
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m,@feﬁtjwiﬁbigfc&tm ‘ber beiden Kbupet wie die Hebel-
arme.  Jun Fonnen {idy oie Gefchwindigteiten: nidhye,
augleich aud umgefehrt: wie die Geroichie pder Maffen
£ und Q verhalten ,, weil alsdann A C: AB.._P Q
fcw,wmbe, weldyes gin @I,gxd)gumd)t gxzbt

, U @s it ba[)et tmbet.fpted,)en‘b eme %emegung

angune[}m?n wobﬂj bic betbunbenen SJJtctﬁ'eu fich umz
gefeper wic die etttgegengefelétcn @efcwanblgfettm'
netbqﬁcm s '

e B R0 S0 2 1%

79 Das Proditet aqud dem (Bemrd;bz obet ders
%}aﬁé in dic Cntfermititg bom Ruhepuncte Des $Hebels.
neniit man das SNoment der: Krafe odew Laft.  Die
‘SMomente: find im Gleihgewichte gleich,) + Sind mehz
reve Gewidyte an cince 'Seite: des Rubepunctes, fo. ift!
b;g GSumme allev Memw,nte aui einer C’mte fo gnnf; als
cmf bes m;bcm. R s Bt bl 4 :

go ,Jﬂ jedénm Stoeper ift ein Spum't 'burcb defz
fén untérftutgung per Korper in jeder Qaqe oo demr

’bemat)_tt witd.  Ge beift der Schwerpunct,
mé‘x Cman fich die ganse €d>were peé Qbepers in ibm
petein tborjtdlen fann,  FBitd dev Kodrper an einem
totpregten Kaden durd den Cd)mewunct ge()alten, fo
ift 1o jede Sage aicichgiiitly , nicht fo, wenn der Fas
den nidst burd}’ ber Sdrerpunct geht, der alsdenn’
e Wiedrigiten ‘moglichen Out etngunebment | fucht.
Giebt mansdem Kovper eirie Unterlage, fo. falit ev nidt,’
foenit Bie [othrechte Linie durch den Schmwerpunct die
Unterlage trift,  Yndeffen giebt nicht jede Unterftisung.
ein’ flandfaftes Gleichgemwicht. =~ Diefes  ift unficher,
twennhey ‘einer gevingen Grichitterung ded Kdrpers die.
lothrechte Linte durdy den'Schrerpunct aufeehalb dee:
llnterfd};e fale, . Die Kunft dev Yquilibriften defteht
bmm, 'Da fie einen Korper odev eine Sufammengutsung

5 & g meh:
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mebrever in’ einem gefabrlichen @S’letcbgemcbte i erz
Dalten fich geqibt haben,

81. Daf es in jedem Kdrper emen@d)mecpunct
aiebt, evhellet folgendevgeftalt. Dag Gewidt von je
3roen fd)wexen @lementen oder punctabnlichen Qbmen
Des S‘tmperé fan man in eitem Puncte bezetmgtn,
tie an einem Hebel die Summe der Gewidyte i dem
Rubepuncte, Sefit man ju diefenr Deiden @fementeu
noch ein dritted, fo Fann man auf diefetbe At das in
dem Schwerpuncte dev beiden erften Glemente bereinfgte ,
Geridht deefelben und das Geroicit des dritten i einers
Punct vereinigen.  So fann man immer in Gedvanz
fen fottfat)xen ‘bis man b{e Gewidhte aller’ Glentente
in einen eingigen Punct 5ufammengebrad)t l)at. e

82. Der Hebel BAC. (Fig. 18, ) beftebe aus
jtoey unter einem Wintel BAC sufammengefesten fiz
nien AB, AC. SDze Sedfte P Qratebe:; nqdj) finien,
BP, COL breqquB A C fenfredyt find. ﬂ)?att;
darf mir Gewichte P, Q' an Faden iber E)tvhen pies.
pen laffen, und' offe diefe fo frellea, », 2af BP, C >Q bdie
verlangte ?chbtung erhalten. %erba(ten fi) P und Q.
wie AC ju AB, fo find fie an dem UWinkellyebel
BAC im @Ietd)gemd)te — Denn man befcbtexbe wit
ABund AC Rreife, die uns Rollen vorftellen Eonnen,
uber weldhe die tinien BP, CQ ‘al8 Faden gebogenA
find, - Hiewife o8 gleichoultig, nach roelcher !th)tung‘
die Rrdfte siehen, 0b Q nadh CQ in Cloder machD Q'
infegend “einem  andern Puncte D die Rolle umzudres
ben fucht,  DieRichtung ift allemabl eine BDeriihrungs: '
finie an dem Keeife, alfo fenfredt auf den Halomeffer
durch den Becuhrungspunct (Geom. 135.). Man
nehime den Punct D in derfelben geraden Littie BA'D'
mit dem q}'uncte B; an weldem die Kraft P jicht,
und Iaffe in D-bie Kroft Q nact) D Q pavallel mit BP¢

und
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und jeni;ed)t auf A D giehen, fo verhalten fidh im
(Sjletcbgemcbtt die Krdfte P und Q tie AD wAB,
~dasift w\e ACau AB.

83. 8 fen BAC(Fxg 19.) cm@ebel an telz

“hem  die, ﬁtart Q nach der Richtung CQ 3ieht, die
mit dem {)ebelaune den fpu@en Winfel. A CQ madt,
Dagegen bte Nichtung bu Kraft Pin B {enhec{)t auf
AB ift. Man felle ﬁd) burqt) den-Hebel und die Rich»
tungen bev beiden Ruafte, eine um A drehbare Gbene.
vor, und, siehe in bexfelben AD fenfredt auf CQ, fo
it e8, ejperien, 0b-Q ben Punct C oder, D nach dees
fglbeu Rihtung gieht, . Wiv, Fonnen bemnacb anftate
Des Jggmbhmcbtcn Hebels den %lnfelf)ebel BAD feten;
an mld)em in dem Falle Des @Iewt)gemwbté ift P: Q
—AD: AB.

84, Matt fetie, baﬁ AB=AC ift, fo iftP: Q
==AD: AC, uny e gebt durch den fdhiefen Jug
eitt Ql)eti ter Kvaft vecloren, indem nun blof ein Theil
detfelben angetvandt ird, den Hevel in C um A j.
drepen, weldhem allein P tas Gleichgewicht u balten
ndthig hat.  Der andere toird angervandt, den Hebel
nach der Richtung CA gegén die Untevfage su dtiicken,
die nun fo befhaffen fepn muf, daf beh Hebel nicdht.
nady AB abgletten fonne,

: 85. Man 3!8[)6 durch D bie i‘tmen DF und
DE, jene fenfrecht auf AC, diefe mit devfelben pas
vallef, ferner durdy C die Sinie CE parvallel mit DF.
Das Drepect AD C ift bem CED ahnlich: wegen der
vechten Winfel A D C und E, und wegen der gleichen
- Winfel ACD und CDE. (Geom, 78.). Daber ift
AD: AC=CE: CD, (Geon. 76.)alfoift P: Q
———CE CD, wenn nanlich AB=—=AC ift: RNun
ift.Pdie Qraft, welde den gleicharmigen Hebel in B,
E bteben ftwebt, alfo: veti)alt fich Dev Ipeil von Q,

-~ telz
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weldyer sum Drehen in C angewanbt mu:b, 34t ber fto.
talfraft wWicCE: CD. F

86. Man frelle fich fevner CE al8 cinen um
bewegl\cben Hebelarm oot fo verhalt fich. bwﬁ 5
welche. Q in C anwendet,  denfelben um Ena

3u drehen, 5u der gangen Kraft Q wie CF: CI auf
abnliche Act wie an dem Hebelarme A C. ~ Diefe maﬂ, ;
weldhe CE in Cum E ju drepen ftrebt, ift diefelbe
mit der Reaft, welhe Q anwendet, den Punct C deg
Hebelarms AC von Cnach A ju f{dicben. €8 ver:
batt fidh alfo die Kraft- nach CA u der gangen nady
CD wieCE: CD. :

87. Wie in dicfem Falle, fo wird fAberhaupt
cine Kraft Q, die nadh der Richtung CD toivft, fih -
in groey andete, nadh ey auf cinander fenfredten
finien CE, CF wicfende Partialfrafte zecfailen lafz
fer, und diefe beiden werden fich su der Totalfraft vers
balten wie die Seiten CE, CF bes Recbtecfé CFD E
jur Diagonale CD. : ‘

88. @8 wirfen anf den’ ipunct C (Fig: 20)
nad) den Nichtungen CA, CB, ey Keafte, welche
fidy wie die tinien CA, CB vechalten, Die Diagos
nafe des ‘Damﬁe[ogmmmé ACBD giebt die Richtung
und Gedfe dev aus jemen beiden oufammengcfetgten,
ihnen gleichgultigen Kraft an. .

Denn man nehme ACund CB ju Qzagvnaien
der Redhtecfe AECF und BGCH an, von welcdhen
eine Seite CF, CH in die Diagonale CD falit.” €8 .
serfallt nun die Kraft CA, wie wiv fie fug hennen
tollen, in die Kedfte CE, CF, und eben fo zerfallt
vie Keaft CB in Ddie St‘rafte CG ud CH, Die
Rrafte mwerden Hiev durdh die ihnen pcoportwna(m iz
nfen beseichnet,  Nun iff EC=—=CG, weil "die

'3 ; Drey:z
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Drepede AFC , BHD gleich find (Beomi37.), alfo
. audh die Seiten AF, HB, ober ECy, GC. Die
‘,Srafte E, GC al$ glglcbe und entgegengefesite fHe-
pen ﬁd) einander auf; und es bleiben bie beiden Krafre
'CF, CH nadh der Richtung CD fibrig.  Aud eben
Dem Grunbde wie oorher ift CF==DH, und daher
1ird bte Gumme der beiden nad)C D mtcfeuben Krafte
purdy C D ausgedeiret,

' 89. Umgefehrt, went CD cine nach CD tvn:’
Feride Kraft dacfrellt, fo fann man dicfe in ey the
- gleichgultige Partialfrafte, nach ivgend pwey Ridtun:
gen CA, CB jerfallen, indem man DA und DB
;ene mit-CB, bdiefe mit CA parallel zieht, wodurdh
fith das Sparaﬂelogramm D A CB ergiebt, defien Seiz
ten CA und CB bie beiden Partialfrafte dar:
frellen.

90. Dad Parallelogtamm ACBD, deffen Sei-
fen und Diagonale drep Krafte darftellen, von twelden
pic durch die Diagonale abgebiideten den beiden an:
Dern, die nach.den Nichtungen der Seitenlinien toiy:
fen, gleibglitig ift, wird das Paralielogramm der
Krafte genannt.  ©8 ift ven vielfadem Gebraude.

'91‘ Nimmtnran CL der CD gleich und ent:
gegengefent, fo halt eine Kraft nadh) CL, welche der
nach CD gleidh ift, den beiden Kraften nadh) CA und
C B bas @lud)gemui)t.

v Bon bern Gleichgemicyte und ber Beoe:
: gting fliifliger unelaftifdher Korvper,

92. Dicfe Lehre heifit die Hndrodynamif, die
pon dem Gleidhgewidhte diefer Kidrper insbefondere die
Sydroftatit, und die von der Bewegung des Wi
$ P, 4L ’ ‘el@
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fevs durdd Mafchinen. die Hydraulit, - Die Unterfus
chung von der %é\ngguug ves Waffers ift febr fehrer,
Waffer wird Hier fue einen uanelaftifchen Kdvper, oft
anftatt eines ﬂumgen m:pfcé bxefec vt ube»l)aupt ges
nommen;

g3 Der Druct auf Waffer, fo tie auf jede
fllillige Materie, pflanst fich ‘allenthalben Hin mit gleis
Bher Starfe fort.  Dicfes. ift, cine wichtige unterfeheis
dende Gigenfchaft fifiger Koeper, die von der innern
%cwcgucbfett iprer heile t)ewubvt. (Bergl 18.)

94. Darum haben SZBaf'cc, o1, Quecfﬁ(ber
wenn fie in Rube find, eine ()ouaomale Oberflache in
einem Gefdfic..  Denn in jevem Hovigontalen Dueer:
fchnitte wivfen die S“‘saifcrtmpféﬂ fae fid nidt auf einz

ander, oeil dieSdroertraft fenfredt auf diefon Queers
fonitt i, Der Drud, welhen fie gegen einander
ausiiben, rihrt von den fiber ihnen befindlichen QBaf,
ferfauten per. —Diefe miffen einanbder gleich fepn, daz
mit der pon ;cbem gﬁaﬂ'utropfen fortgepflangte Druct
in dem Quccrfc{)mtte derfelbe fep, und das @letcﬁge,
toicht Statt [)abe Die Oberflache lft a‘fo audy Hotiz
sontal, — S engen Robren oder Gefafien leidet dee
Gat eine Ginfhranfung, twegen der davin mtrt‘lxcben
%\tfuug bes G¢faGes auf das flaffige MWefen. ‘

95. Sn einet gebogenen Rohre ABC (Fig. zx)
ift das Waifer nicht anders im @Iexd)qemxcb:e, alg
wenn die Oberflachon bey A und C in beiden Ed)én,
feln in einer horizontalen Cbene liegen. Denn mar
nehnte die ﬁueerfd)mtte DD, EE in derfelben ()mL
jontafen Ghene, fo feiden die Qt'vpfen in jebent Diefet
Dueerfihnitte gleichen Deud von dem. iber ibnen befind:
fichen Waffer, mwenn die Wafferfiachen, bey A und C
gletd) o tber D D aund. EF find, | Daher ben die

& 4 3oz



216 1 .’:Die‘ Raturlehre.

- Kropfen in beiden Dueerfchnitten gleichen Druck gegen
eingnder qus, und find im Gleichgewidhte. — Wenn
bie beiden Robren eng yind, fo fteht dad Waffer in
dev engern merflich Hoher als in dey toeitern, auch twes
gen der Wirfung desd Gefafes auf das %aﬁet.‘

‘ 96. Die geringere gmenge %aﬁer in dem enz
aernn Schenfel HaIE Der g¥dfern in dem weitern Schews
-Fel das Gleichgewicht auf eine ahnliche Avt, wie dad
fleinere Getvicht an einent fangern Hebelarme dem grds
fern an einem furgern Hebelarme,  Wenn das Waf:
fer in C fteigen fo[Ite, fo toirde die grofiere Gefdhwin:
bug‘r‘eit in dem engern Schenfel die geringere Maffe ver:
guten,  Sheilt man beide Schenfel in gleich viele und
gleiy  bobe Abfcbnitte, . twie Dd, Ee, fo wirde,
toenn cine Betoegung des in beiden Schenfeln gleich
boch ftehenden und xu[)enben Waffers erfolgen follte,
die Summe der Producte aus’ den Maffen der Abfehnitte
in Die Gefchwindigeiten beiderfeits gleich fepn. MWiv
fepent alfo auch bier, dafi Bewegung und eine Gleichz
beit des Producte aus den Maffen in ihre. entgegenge:
fegten Gefchwindigteiten fich widerfprechen. Sobald
aber das Wafer in einem Schentel Hoher-als in dem
anbdern ftebt fo find dic Summen jencr Produite im,
gleich, und e8 evfolat eine Betvegung,

97. Sft in dem einen @d)enfct eine leichtere
3Iuﬁ" afeit enthalten afd in Dem andern, 3 €. in ben
einen Queckfiber , in dem andern Waffer, fo wird jer
nes, de es 14 mabl fchwerer ift al8 diefed, 14 mat)t

- piedriger freben, Die Menge der Schichten muf fo
viel. mahl grofer fepn, als ibr Gewidt Fleiner ift.

98. Jeder Theil E F ton dem Bobden eines Se:
fafes ABCD(Fig. 22.) léidet den Deuct einer Wafs
feefdule EF GH, deven Grundflache diefer EBoil und

: Deven
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decert Hobe die Tiefe diefes Theils unter der Oberflache

des Waffers ife.  eder Theit IK dex Seitentwand BD,

wenn’ feine Hohe fehr flein genomuren wird ; leidet eis

nen Denck, roie eine ihm gleiche Flache 11, die in ders

felben Ricfe Hovigontal gebalten wirde,  Der Denc

von. oben auf die Scitentvand DB nimmt daher in

aut[})menfc{;et mrogten‘ ot qu. 3. € ¢in Schupbrett

in dem Gevinne einer Muble fep 4 Fuf breit und 6 Fuf

tief unter dem Waffer. Man theile e8 nur in 72
Steeifen pavallelmit dem Hovizont, fo halt jeder Strei:

fen, daer 1 3ol Hodh ift, 5 Quadratfuf. Auf den

evften Streifen dradt ein Prisma Waffer von 1 Joll

Hope, auf den jtoepten ein von 2 Joll Hibe n. f. f.
Die Summe aller diefer Pridmen ift dem Drucke auf
bag Brett gleich. Man fummire alle natarliche Jahz

fen von 1 B8 72 (Avithm. 113.), fo exhalt man2628;

dabher ift jene Summe. ein Perisma von I DQuadratfuf
Slache und 2628 Boll oder 219 Fuf {)ébe, Das ift
73 Gubicfuf. ~Recdpret 'man_ den Cubicfuf ju 64

Pfund, fo betragt det Druck des Waffers auf jene

Slade 4672 Pfund. . Die Rechnurg ded Unendlichen

giebt 72 Cubicfuf. : :

99. Det  Druc ded Wafferd auf den Boden
ober die Seitentheile eines Sefdfes vidtet fich blof
nady der-Hobe ded Waffers tiber dem Boden ovder: dem
Zhetle der Seitentwand.  Man nehme ein pridmatiz
fhes Gefdf ABCD (Fig. 23.) mit. fenfrechten PWan:
den.  Hier ift der Denck anf den Boden AB. offendar
genau fo grofl al8 das Gewidt deg in dem Gefafe ent-
Daltenen Waffers,  Man vergedfere. das Gefdh duveh
den Zheil EAC, nepme aber die Wand A C nodh
nicht teg, fitlleE AC mitWaffer fo Hoch wie ABCD,
und e8 feidet Die Wand A C von beiden Seiten gleichs
viel Deuck, .‘Z)enu, wave A C durdhbobhrt, fo mitfte

D5 : i) )ebec
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)ebev Fropfert in'vent Loche in' Rithe fepm.  Der Deud
«uif den Boder bleivt Defelbe. - Run mhie man die
%aﬁb A C'weg, fo bleibt’ alles in demfelben Juftande,
1ind der Boden AB Acidet feinen ‘grdfeen Druck, 0b-
" gleich die Maffe ves Waffers vevmebrt ift « Dev hinguz
'gei‘o'*nmcne Fhell dthckt auf das Waffer in CABD,
‘toie vorher die Wand CA bem @vucfe ves SIBaﬁeté
entgegenvmcfte. 0 TR 0

- A‘)_bec it moﬂen ung eine @dmbemanb AF in
bem Gefafe vorftellen, ohne C A wegzunehnien. Diefe
fm;rb gleichfalls von- beiden Seiten gleichviel gedrieft,
&nbest aber'in dem: Diucte auf A B nichtérn Nimmt
‘man’ A C uiid da8 Wafler in CAF weg, forbleibt dec
‘Drud auf AB wie vorher. »Cine Stelle G des Boz
Dens A B uinterhald der Band AF leidet theild cinen
unmittelbaten Druck bon der bid an AF reidhenden
ﬁBa{fetfahIe GH, theits seinen mittelbaren oder auf
H fortgepflansten von  dem loberhalb H befindlichen
Waffet, 5uv’ammeu ben SDtud‘ einer’ Wafleefaule von
iper Hihe D B. ¢ ST :

100, Wenig Waffet Fann dabes “etnen febr gros
fien Driid aushben. oG8 fep ABCD (Fig. 24.)
in @efnﬁ mit ‘einer Rohre FE. - Der Boden AB leis
Det denferbon Durick, ald wenn ein fenfrechtes Prisma
"ABGH, fo hody afs Gefaf und Ropre uber demfels
‘Ben, mif %‘dﬁet angefallt wirve,  Denn man nehme
irgend eme ‘Stelle 11 des Decteld CDy fo wird bdiefe
‘bon einet Wafferfiule, deven HOfe EF ift, gedridt.
Dffnete man den Decel bey I, fo mufte cine MRopre
TKKIfo hodh als EF mit 9affer angefillt fverden,
atm dem in EF das Gleichgewicht ju halten (95.).
Der Druct gegent 11 pflant fich in'gleider Stacfe auf
bte daruntey hegenbe Gtetle L L des Bodens fort, und

daber
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daher leidet diefe ben fbwcf eingt szsaﬁexf&ule vou ber
{)vbe LK. "

3. €. ber %oben balte 4 auabratfuf;, DB fep
it 2 3olf, aber EF fep 8 Guh bodh, und % Ques
brataou im Durdfdnitte, fo Im‘eet der Boden bnn dem
MWaffer in dem untern Theile einen Deudt vom -8, Cus
Dicfuff Waffer, und einen DetleE’ pon 32 @ubtcfuﬁ
(2048 Pfund) wegen ded wenigen: Waffers in der
Rohre FE, weiches nuv § Pfund wiegt.

“ro1. Beym Wafferbaue muf man fidh daber
bitten, daf nicht nodh) fo wenig Waffer unter den @runb
dringe. G5 fann wegen der Gemeinfdhaft mit dem
‘dufiern Waffer eine frarfe Grundlage in die Hihe t)p
ben, . Hievauf beruht auch der anatomifche Syeber,
¢in cpﬁnb\ifcbeé niedriges Gefaf, mit einer {eitrwarts
Pevaus in die Hihe gehenden langen Rdbre. Libet
tem Cylinder fpannt man_die bautigen Theile eines
Ihiers, um durd den Druf pes [)membrmgenben

affers die Gefafe unb {)&ute gleichformig ausjus
bef)nen.

Druct ter fiffigen Korper auf feffe i ifiten
 eingetauchte. o

1o2. Wenn¢in Kdrper genau fo fhroer ift als
Waffer , ober fo viel wiegt als dad Waffer, befien
Gtelle er ausfillt, fo iftev allenthalben im Waffer in
Rube, indem er eben fo viel Veftreben anwendet ju
finfen, alg- das Waiffer, deflen Stelle ev cinnimmt,
folglich von den umgebenden Waffer gebalten wird,
Sft er fhwerer o's Waffer, fo verlict er an feinem
Gewidte fo viel als dag Waffer wiegt, defien Raum

- ev einnimmt,  Dag umgebende Waffer treide ihn. mit
cinem Drucke, dev fo grof als Ddiefes Geroiddt ift, in
die
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bie Hohe, toeil e8 von dem Waffer, an deffen Stefle
e Kodeper getreten ift, fo fack gedriicft wivd. it
der Korper leichter als Waffer, fo freigt ec fo weit aus
dbem Waffer empor, daf der eingemommene Raum
SBaffer fo piel wiegt ald der Korper. So wiegt ein
Shiff mit feiner. Ladung fo viel als das QBaﬂ’er, defien
Stelle ¢8 cinnimmt, &

¢ 103, Hievauf beruht bze bequemfte und ficherfte
Methode, die fpecififchen Sdhweren (42.) feftet
and fliffiger Kbrper ju erforfden.  Man wagt 3. €.
eine Mafie feined Silber, 8 feyn 12 foth, ab, bHenfet
fie mit einem Faden an den Valfen einer Wagefchale,
fenft fie ins MWaffer und findet fie 10L3 Loth fhrwer,
fo toiegt ein Raum Waffer, der fo grof ift als diefe Mafle
Gilber, 12 Poth. € ift alfo das Berhaltnif der fpes
cififthen Sebweren beider T35 3u 12 oder 1 ju 11,
Yuf dicfe At fann man die fpecififhen Schroeren
aller feften Korper, die fd)meret als Waffer find, er:
fabren.

- 104. ‘.Denfelbm feften ﬁotper, dert man im
Wafjer abgetoogen hat, wage man auch in einem an:
Dern finfigen Wefen ab,  Dev Verluft,, den er in beiz
ben am Gewidbte feidet, giebt-das Gervicht gleich groa-
fier Raume beider Flifiigkeiten an. 3. €. eine Mafe
Glag verfiere im Waffer 680 Gran, in Olivendl 631
Gran, fo verhalten fich die fpecififhen Schweven des
Waffers und OIS wie 680 ju 631, ober wie 1 ju
0,913. S

105. @inen leichtern Kdrper ald Waffer tvige
man ctftlich in dev fuft, davauf einen fehmwerern Kor-
per ald Waffer, forvohl in der Puft ald im Waffer,
und bHemerfe den Vecluft, verbinde beide und fenfe fie
in Waffer.  Von dem BVerlufre,  den beide tm Waffer

lc;ben, jiebe man ben BVerluft des fehwerern Korpers
ab,
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b, fo bat man das Gewidt des Waffers, - deffen
Raum det leichteve Korper ausfullt, und davaus feine
fpeclftfcbe Sdrere,

106, Da Galje fidh in ,Dfen nicht aufidfen, o
104t man fie in einem Ole, al§ in frifhem Terpens
thindle ab, wodurd man ibre fpecififhe Schwere iy
%emg!etd)ung mit dem Ole, und aus der fpecififehen
Schioere deffelben gegen das Waffer aud) die det @afac
erhalt,

‘107, gum Abrodgen f{uﬁ"tger Koeper bebxent
man jich auch einer Hobhlen Glasfugel C mit einem einz
getheilten Halfe AB (Fig. 25.).01 G die Glastugel
thut man fleine Gewidte, daf der Hals des in IWa
fer eingetauchten LWerkzeuges Lig an einen belicbigen
Puncta fid) fenfes o e einem {hwevern fliffigen Wez
fen wicd e8 {idh) evheben, in einenv feichtern tiefer finz
fen.  Die Raume des Fliffigen, weldhe dag Werkz
seug einnimmt, toiegen immer gleichviel, namlich fo
viel a8 dag WerFseug wiegt, und dic fpecififthei
Shtoeren verhalten fich umgefehrt mwie die eingetandys
ten Naume,  Diefe werden mtttelft Der %Ibtbetlungea
gemeﬂ'en. Das Weezeug Heift ein Yrdometer,

108. Man vidhtet ein foldhes S‘Berfgcug, auc[)
3_einem befondern Gebraudbe ju, 3.6. ju emecc‘aatgn \
probe oder Soolvage.  Man [8fe in cinem Pfunbe”
Wafer fuccefliv 1, 2, 3, 4. #. m. Loih Salj auf,,\
und bemerfe, twie viel jedesmali det Halg betauéftexgt,
fo Eann man von jeder Soole ( gefalzenem Waffer) den
Bebalt durd) diefes Wertzeug erfapren, namlich, wie
viel foth Saly gegen ein Pfund fifes Waffer darin
enthalten find. Doch muf man aud anf die fremds
attigen bepgemifchten Matevien Racfficht nehmen,
Man fann Das Werfjeug auch o einvidhten, 0df o8

. . en
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ben' éatggebalt gegen ein Pfund der Soole anaetgt.
Bon dicfer Avt find audy die %thwben.

109. Hier folgt ein

%etaetcbmf; det \'peci_fifd}ett

Sdyoeren der einfadbften und fiv die Natuclehre wichs
tigften Matevien *). Die fpecififche Schroere ded %Qfﬁ
fers ift sur Cinbeit genommcn. -

6,862  B.|FlachtigesAlFali,

Gpieﬁg[as‘metaﬂxﬁ 860 ——[ Erpffaliifictes 1,408 —
4 : @m“

¢
1]

Platina 20,337 & %raunftemmetaﬂé 850 %3.
21,042
Gold, feinfted 19,640 M. |Schiocrerde,
Duedfilber 14,110 — | (uftfaure ~ 3,773 B.
Biey, fehv veiz - Ralferde; veine 2,720 —
I nes 11,446  — |Dittevfdalzerde 2,155 —
®ilber, feined 11,091 | — |Kiefelerde, einz
: 10,552 By fade . 6,975 —
SBismuth 9,670 —|launcrde 1,305 ==
- Ricfefmetall 9,000
Kupfer 9,02 o} o
bis . 7,852J | Mineralifches i
&tapl. 7,795 N[ Altali, luftz sl Yoia
IWeiches Cifen 7,700 —| faures 1,421+ 8
Roheifen 7,251 —|BVegetabilifdes -
Robalttdnig = 7,700 B Attal, tuft:
Sinn, - reined fauves 5,053 ==
" @ngl. %,295 M. -—Quftfmire«u
Binf ATy e IWafferfrenes 4,234 S

Tk B

‘) Ein febr ausfnﬁxhd;en 93er3e:d)mf} ber fvectﬁidyeuchmef
ten vieler Kbrper giebt Mufichenbroed in feiner latein

Poviit e &b S 537 —§610
ftanoigfte it von Brifon 1787 Hevausgegeben.

Das neucfte und, volls
i dem

obigen Wevzeidhniffe bedeutet &. pon Sidingeny M.
Mufchenbroet s B. Bergmanns % Rinmann; K. Kivs
wan; By, Brandis; ©, Gren,
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Soneentr. Wiz %‘f)niﬁweﬁtma; {1
corioffaure - Z025 B BdS)on 1wl 1,714 84
== Salpeterf. 1,580 ~— ﬁamptjet pBUIG 919% %

s Salyiuve s E,I50 (== o iR s2g Gonlanie
Phesphoviaure, us 1o ?ﬂ?ob@l,ﬂ o088 | cunndorid
" oowafierfrepel 2,687 1 bddftvertife ) o0 ol

Yrfenitfourel s Q}ssrx:ea—  Weingeifer - 01815: M
Wafforblepfauat oo - | Birviolitec: 0,732 ==
e, trodne-- 37460 == Wé{“ﬁwﬁf@él@' i
Geprogtfieinf 13,600 Rof' " vont. Ribfaz o
Slugfpatioure 1,500 Bi| . menoliii 0,902 ﬂ:gy,,
Boragfoure L4805 bxé&a\hé!; 10,938
Efiigfaure ) (W‘ andy e @efmhm Ol . abax \)A
© «ftillicter €fig) ZsoxT ML vomRegens, o nigind
* Suftfauve 00018, tiadlid i 0,792@?
.‘;{':.,:;' Y ot 0o sa this @ﬂﬁﬁfi‘rﬂ%[ 11094‘ T
BdlaD S Eaidid , s dbis® sid drg
‘L‘Mem ,meta!;' SRR i 1o aba di ditD -
s fifcbers  apsd S,QO&J@FBGWCI; bﬁfﬂf'm, v by
-a:-,wmeiﬁw 118,70655=] | livteBud 3 19997, EIR»
o g(aéfbrmi: Stegenmaﬂ'ec 1,000}y
ger 5,000 —| Die fuftacten an cinem

Shwefel 43,800 Wl andern. Dute.

T To. Maittivticits mon | dag Geroidt eines Cus
bicFafies Regenwaffermit der fpecififhen Sdhwers wia
nes Koupers, fo hat man das Sewicht von einem Cuz,
bicfufe deffelben. - Devseheinlandifde - Cubicfuf deftifs
livten Waffers toiegt: 65 Plund14F foth Eolnifch,,
alfe. der Cubicfuff Negénwafer 659 20% Lothe)
Die Shwere des Wafiers ift nicht dmmer Ddiefefbe,,
Warmeres ift leichter ald Faltered, ) Jenes Sewicht hot,
dag Waffer bey einer Qempetamr bo, 60:bi8 70 Fahs:
ttnbexttfciycn Gmben, g annfa aad i A elie wes

§nf AR 148 .*;:}:.'J,“ b gse RORINE filtn} \:-j;';ﬁ
1k
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: 111 $Bie viel din einer Mifdhung jwweper Mez
talle, alg Silber und Kupfer, von beiden enthalten fep,
Jéhrt dad Abtvagenw im Wafler, vovausgefest, daf die
Metalle nad) der Mifchung denfelben Ranm jufammen
cinnehmen, Deiv fie'vorher einzeln ausfillten. RNants
fich man fude die fpecififhe Schroere der Mifdhung,
und nenne fie My die des fchwerern Metalles Ay ded
feichtern B.  Nun fage man:. wie fich verhalt dad
Product aus A in:den Unterfchied M — B, 3u dem
Producte aus B.in A—-M; fo die Menge des fehroes
végn in Der %ifd);mg\ ju Dot Menge des leichtern.
3.6, die eigenthimilithe Schrwere des feinen Silbers’
fey 109, De8 Kupfers 833, einer Mifchung aus
“ peiden 1024, Ded Regenmwafiers rooy fo ift das ges
fuchte Berhaltnif des Silbers tnd: ﬁupfers wie 1109
tmapl 191 3w 833 mabl 85 ober toie 3 ju 1 nabhe,
und die Mifchung ift ywolfidthiges Silber. Soldhes
Gifber muff alfo auf 1024 im Waffer verlieren 100,
oberr25 auf 256 Gewicdhtheile. - Wegen des Fu-
fummen;:ebené beider  Metalle  vecliert s eﬂvaé-
weniger. el o

'%em'v‘gﬁhg fifiiget ‘S%mt.

112, Aus einent immerivollugehalienen Gefafe
- ABCD ( Fig:26.) fliefe duech eine: Sfftung EF,
6 fep im Boden oder jur Seite, das Waffer aus.  Da
pas meifte Waffer in dem Sefage nidt frez) failen fanm,.
fondern defto mebr -aufgebalten wwb, je seiter das
@efdf in Vergleidung: mit der Offnung ift, fo dbe:
eé einen Druck gegen das Waffer in und nahe dber der
Sffnung aus, wnd theilt demfelben die Bewegung mit,
die e8 felbft seelicet:  Die Gefdhwindigheit aber, die
dem Waffer in der Offnung durch den Deuck eetheilt
tmb, fann twegen et mannigfaitigen Gegenwirfungen

i Dot
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der Waffertheilchen , nicht roobl hinlanglich genau be:
fimmt werden.  Wenn ¢ ‘auf das Wafler in ‘Dep’

@aule £ F G H allein anfanie, fo mddhte dieSefhiins
~ bigFeir des ausfitefenden Waffers fo grof feyn als dies
jenige , voelche duedh den Fall von der Hobe GE, dee
Hibe des Wafiers tber dev Sffnling,  erbalten wirb.‘
Denn waé die Fvopfen in dem obern Theile dev Wafe
ferfaule vevlieren, das getoinnen fie wieder in dem une
teen.  Allein das von ben Seiten ber jufiiefiende Wafe
fer evfordert eine fraft ju feiner Seitenbewegung und
3u der Q(nbenmg der Nidhtung  feines Weged; audy
palt e8 die fenfrecht Hecabfinenden Waffertheildhen auf,
da Korper auf einet geneigten Glache mebr Reit jum
Kallen gebraudben ald nach dev fenfrechten (56.), Das
pev flieft wenigev Waffer aus, of$ bep einer fin fenfreddht
angenommenen Bewegung der Theilden gefunden wivd,

113, @8 hangt die auéﬂwﬁenbe Waffermenge
audy vort der Befchaffenbeit der Mindung ab, ~ Gfe
diefe ein blofies focb, fo verengt Das bon dev Seite jus
feedmende Wafjer den Wafferftrabl, und daper die aus:
fiiefenbe iﬁnﬁermenge. Durd ¢ine cplmbuf&)c Ropre
flicft mebr 2Waffer aus als durdy eine blofe Offung.
von derfetben Wette, weil in jener die Wafertheilchen
meh gendthigt find, fich nach parallelen Ridhrungen
pu beroeger, Die Eleine Befchleunigung in der Robre
felbft tragt daju ein toeniges bep, da bdie oben drly
cfende fuft dag MWaffer aué dem Befafe nadueilen
swingt.  Cvweitert fich die Rohre ein wenig nach une
ten Hin, und wird nicht ju fury genommen, o wicd
die Gefhrofndigfeit des Ausfluffes vergrofert, Die
vordern Waffertheilchen breiten fich jur Seite aus,
und die fuft jrwingt die nadyfolgenden ITheilchen fich
gefhinder ju bemwegen, um feinen lecren RNaum ju
geftatten.  Daper ijt e8 gut, die @woxfteunrobren fich
nady oben etroad ermeitern 3u laffern,

fidgels Encyel. 2. €6, P 114,
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114, Bepfpel. | Aus einem Gefafe, in el
chem das Lafjer uber einer horiyontalen Drnung 1K
Fuf 8 3°ﬁ. 10 fin, Spaufec Waaf hodh frand, find
dureh eine freisrunde Offnung, cined halben Jolles im
Durchmeffer, in einev Minute 2 311 €ubicoll gefloffen.
Dividict, man die Waffermenge durch die Flacde der
Sffnung, fo erhilt man die Gefhroindigheit des Wafs
fers in einer Minute 11770 Joll, oder in einer Ses
cunde 196 Jofl. Die Gejchwindigfeit , die durch den
Fall von der Waflerhdbe exhalten wird, ift 319X Ioll,,
nach (50). = S einem andern BVerfudbe war eine
Ropre von 4 Joll-Fange und 1 Joll Weite angebracht;
die Wafferhdphe tber der unterften fonunq der vecticas
Ten Ropre betrug 12 Fuf 10 Lin.  Die Waffermenge
toat 12274 Cubicsolls = Die Gefhtindigfeit ded Wafs
ford ift 260% Joll in ciner Secunde.  Die Gefchivins

. digFeit ju der Hihe bis an die obere Mimdung ift wie
poeher 319X Boll, die ju der HOhe bis an die untere
Mimdung ift 324 Jol *),

115. Die Cefahrung jeigt, daf bey gleichen
Offnungen und ungleichen Waferhdhen die in_einerley
eit ausflichenden Waffermengen fidh wie die
Suadratwurzeln aud den Wafferhdhen
verhalten, das ift, eben fo, al8 fie fich verhalten wouive
den, tenn die Gefchivindigleit ju Der gangen Waffers
bobe gebdete. Die wirFende Urfache 14t fidh durch
die Waflerhdhe davftellen; die Wirfung durd) die aus: ~
fliefende Waffermenge und Sefhoindigfeit. Die Ge-
fdwindigfeit verhdlt fih wie die Waffermenge, alfo
Das Product beider wie das Quadrat einer devfelben ;
daper die Wafferhobe wie diefes Duabdrat, und die

) Wz -

*) Diefe Verfuche hat Bofjut gemadht, Nug feinem Traieé
& Hydrodynamique im Leipz. Magazin dev Mathem,
fiv 1787.S, 178, und 192,
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SRurgel aus der Wafferhihe twie Die Waffermenge,
(Bergl. Geom. 123%,) '

116, §lieht das Waffer aus einer in der Seite
ded Sefages gemachten éﬁnung I, (Fig. 26.) fo bes
{chreibt es, wenigftens nabe, eine Pavabel IM.
Durc) die Weite, worauf es nadd Hovigontaler Richs
tung fprint, (&t fich die Gefcbwindigeir des Ausfufs
fes meffen.  Denn aus dee Ticfe IN des Punctes M,
too das Waffer den Voden MN trifft, (&t fich die Beit
beftimmen, it woeldher ein Tropfen von I den Boden in
© M eersicht,  Die Gefdhroindigteit witd nach der boris
gontalen RNihtung Lm duech den Fall nicht gedndert,
Dividiet man atfo den nad) diefer Ridhtung befcdhriedes
nen Weg I oder N M duedh die Beit, fo Hat man
bie Gefchroindigleit ded Ausfuffes. 1

117, Sft die Ropre des Ausfluffes CFig. 26.)
bep K aufwodrts gebogen, fo erreicht der Strahl KL
nicht die Hpe des Wafferd in dem Gefdfe. €6 vers
balt fich bier anders ofs Dey dem Gleihgewichte, wenn
da8 Waffer des Stradls. in einer bis CD refchenden
Rohre ruhend eingefdlofien wave.  Die Kvaft, die ju
ber Bewegung des Waffers im Gefage und dev vielleiche
febe {dnellen in dem Strable ndihig ift, fann nidhe
jum Gleihgewichte mit dem uickdrictenden Waffer
des Sirahls vermandt werden. Man fielle fich eine
Robre vor, weldhe die Figur ded Strahld Hat, und
mit rubendem Foffer gefillt ift, oobep das LWafer
im Gefdfie fo boch freht als in diefer Ropre. Soll das -
Waffer in det Nohre beregt woerden, fo muf eine fus
feve Rrvaft hingufommen, al$ cin Stempel, wie in
Drucdpumpen, oder das Waffer im Sefdfe muf evs
bopet teeden,  Die Underung fn dev Nichtung dep
Wafertheilchen und die gegenfiitigen Stérungen ders
felben vergebren etwad Kraft.  BVep dem Frften Hevs

Pa - : auds
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augfprigen toiderfteht die Luft, [)emad), toenn beg
Steapl feine Hobe evveicht hat, nidht mebr,

Dey ciner Wafferhdhe von 24 Fuf 5 Joll und
einer Offnung von Z Joll im Durchmefier fprang der
Strahl 22 Fuf 10 ol hodh.  Bey ciner Wafferhdhe
von 35 Juf nahe fehlten dem Strable 3 Fuf 3 Joll,
Die Hohe des Strahls hangt auch von der Offnung
ab, welche forohl ju Flein als ju groff fepn fannm.
Die Mimdungen an den Ausaqufivohren der Feuevfprie
fien pflegen ju enge genommen ju werden. —  Bey
ciner Wafferhdhe von 13 Fuf liefen, nach wiederhol:
ten Verfuchen, in einer Minute, 14 s])mten Patifer
Maaf (25 auf einen Gubicfuft), durdy eine Dffnung
eines BWiertelzolls mweit aus,  Die Gefchtvindigfeit des
Gtrahis an dev Mundung war alfo in einer Secunde
235 Roll, die dazu gehbdrige Hihe ded Falled 65 Fuf,
balb fo flein etwa als die Hibe, bte det @tra[)l (32
veicht haben mag.

VL Mathematifch - phofifalifche Kenntnif der
Cuft, oder die Aevometrie,

118. Wir {ind mit einem finifigen Wefen, der
Quft, umgeben, welbes wiv jwar nicht fehen, aber
dodh fithlen, wenn wir e mit der Hand oder einem
RKacder fehnell gegen das Geficht treiben, oder wenn
der IWind ed in BVewegung fept.  Das Blau des Hims
mel$ ift injwifchen fidhtbave Cuft.  Wir nennen diefe
die Grde umgebende fliifiige Maffe die Atmofpldve
oder den Dunfifreis.

119, Diefe Cuft ift efaftifd. Wenn man
in ein etwas Hohes mit Waffer gefirlltes Gefaf ein um:
gefehries feeres Wein - oder VWierglag fenfredt ein:
taudht, fo toicd man bald einen Widerftand fublen,

der
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ber ¢8 in Die HOOe treibt, und e8 nicht jum Stehen
auf dem Boden Fommen [Gft, fondern ed ummicft,
tobey aus dem Waffer Blafen fahren. Senft man
bas Glas {hief ind Waffer, daf die fuft dem Waffer
ausroeichen fann, fo entfteht fein Wiberftand, das
®las bleibt auf dem Boden fiehen, unb lagt fidh gang.
mit Waffer fillen.

120. Gben diefe Gigenfchaft der Luft erhellt
auch daper, daf man in einen Eplinder, der an einem
Gnde verfchloffen ift, einen Stempel jrwoar Hineintreiz
ben fann, aber immer grofern Widerfrand findet. Lafit
man mit dem Druce nach, fo geht der Stempel juz
v, — . Die Tduderlein (Cartefianifhen STeuz
fc[d)en) enthalten in iprer Holung tuft uber dem durdy
eine Dffnung hineingetretenen Waffer, und finfen daz
ber, wenn durch cinen Drucd auf dag Waffer des
Gefafies dbie fuft jufammengedriicFt und Waffer hHineins |
getvieben wird, fteigen aber, twenn der Drud aufphort,
und die Luft fich wieder ausdehnt,

121. Die Luft ift {hmwer. Man fille eine
an Beiden Enden offene Rohre mit Waffer, indem man
fie todhrend des Jullens mit einem Finger unten ver:
fdhioflen Halt, ver{chliefe darauf die obere HfFnung,
und ziehe von der untern den Finger ab, fo fchieft Fein
Waffer Heraus, Mit dem Stechbheber zieht man
aus einem Gefafic dag Getranf, indem man ed durdh
die untere Offnung Hineinteeten (GFt und bep dem Her:
ausheben die obeve verfdblieft. Der Druc der Luft
wirft der Sdhwere des Waffers entgegen.  Man frelle
fih eine gebogene Nopre vor, deren einer Schentel die
mit Waffer gefilite Robre ift, der andere bid an dasd
Gnde des Dunftfreifes veicht und Cuft enthdlt. Das
Gewicht diefer Luft fann wegen dev Hobhe betvacht-

P 3 fidh
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fich fepn, obgleid Die fuft felbft febr dinn un
Teicbt ift (97
122. Die Nohre darf aber nicht l&ngev al8 32
T bis 33 Parifer Fuf fepn, oder ed flicht fo viel Waffer

Peraus, bis daf die Waflerfaule jene Linge exhilt,
Der Deuck der ft auf eine Flache ift nicht grofier ald
das Getwidht einer Wafferfaule uber. diefer Flahe von
der gedacdbten Hope.  Hioper Fann man in WaferFuns:
ften dag Waffer mit cinem Sage nicht Heben.

123, Nimmt maen anftatt des Waffers Oueds
filber , welched 1qmad! fdrerer ift old Waffer, fo ift
eine 14mabl fleinere Shule deffelben, bdas ift, cine
pon etroq 28 Pavifer JoL Hohe, mit der Lufe im Gleichs
- gewidhte,  Dies ift nabe die mittlere Hohe des Quects
fitbers_tm Darometer an der Mecresflache. . Denn
bicfe Hibe ift vevanderlich. Die cinfadhite Eintichtung
Dicfed TWerljeuges ift folgende. ABC (Fig. 27.)
ift eine gebogene , bep A jugeichmelste Glasrdhre, die
von C big E Quect(ifoer enthalt. Jn dem obeen Theil
AE bdarf feine fuft foon.  Der Hueerfdnitt D fep
mit C, der Oberflache de8 Quecffilbers in dem Flrzern
 Gdhenfel, povijontal, fo Halt dad Duectfilber von D
bis B dem von B 6id C dad Gleichgeroicht, aber dev
Sheil pon D bis E roted durch die auf C deuctende Luf
gebalten,  ird die fuft fhwerer, o wird dieQued:
filberfoule DE grdfer; toird jene leldym, fo wird
Dicfe Fleiner,

124, Die Luft 46t auf jeden Korper einen Des
teddtlihen Deuck aus; auf jeden Quadratfuf Flade,
fie weg geneige fepn wie fie will, cinen Deue von 33
mabl 653 Yfund, oder 2167 Pf. wenn wiv den
Druct bev Quft einer Waferfdule von 33 Rbeinl. Kuf
$0pe gleich fogen,  Unfer Kbrper, dev im Mittel etioa
15 Quadratjuf Oberflade haben mag, feidet b?bce

einen
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einen Deud von 325035 Piund, welder bey einer
Beanderung des Barometers von 1 Joll um 1149
P vermehet odey vermindert toivd,  Die. Glafticitat
beL in dem Kbrper entba(tenen Suft und dev Flufigteis
teu hatt diefem Druck das Gleichgewicht, . Der Brfins
der et Suftpumpe, Otto von @uenfe, macdhte -
cinen fepr auffalienden Veefudy, den Druck der Luft
3u jeigen. @rv 308 aus einer, qus jwey Halbfugeln
3ufammgngcfe§ten ;- boblen metalienen Sugel von 1
Kbheinl. {w} im Durchmeffer die Luft, und lief fie
durch 16 ‘pfetbe audeinander giehen. Diefe Fonnten
fic entoeder gar nihi, obder mur mit auferfrer Anftrenz
gung ibprer Keafte trennen, weldes mit dem Knalle
eines fosgebrannten Gefehiites gefhah.  Die fuft
drudte auf jede Seite mit cinem Gewichte von 2446
Puad,

125. Die Didtigheit dev Suft und, des Waffers
3u vecgleichen, iehe man aus einer grofien Sugel pers
mittelft der Suftpumpe bdie Quft moglichft heraus, wage
fie davauf, fo wird man fie leichter finden als vorher,
da fie Suft entbiett. Dev: Unterfchicd ded Gewichts
ift bas;emge der in der Kugel ent[)altenen fuft,  Man
fuke fie darauf mit Waffer, wage fie, und yehe das
@med)t der Kugel ab,  fo gicht dag WVerhaltnif des
Gewidhts des Waffers und dev Luft dasjenige ihre eis
genthimlichen Schweven,

126, Ober man fteige mit dem’ Barometer {6
poch, daf das Dueckfilber eine Linie fallr. €8 fep diefe
Hobe 78 Fuf.  Jn diefer Hipe Fann man die fuft
noch gleichformig dicht annchmen,  Gine Saule Duecks
filber von 1'¢in. HOHe wiegt demnach fo viel ald- cine .
@aulefuft von 78§ Fuf, um welde die ganje Lufts
faufe €hvzer geworden ift,  Das Duecfilber. ift alfo
78mahl 144 ober 11232 maht {hroever-al8 die unteve

P4 j Suft,
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Suft, folalich Waffer, das 14 mabl kidter als Duecks
filber ift, 802 mabl fdwerer als Luft,

127, Die Vevdnderungen der Dichtiafeit unfes
ver untern Ruft jeigt eine hohle Kugel von Kupferblech,
welche an einem Ende eines Wagebalfens, mit eivem
Gerwidhte an dem andern, aufgehangt wird,  Wird die
guft dichter oder fpecififch febwever, fo dricft fie dieKus
gel in die Hobe; witd fie dinner, fo finft die Kugel,
Man nennt diefed Werfzeua ein Manometer. Die
Kugel muf wenigftens 1 Fuf im Durchmeffer halten,

128, Wie viel die DichtigFeit det fuft durch die
Sufammendracdung vermehrt wird , fann man bis ju
¢inem gewiffen Grade ouf folgende Avt exfabren. Man
pimmt eine umgebogene Glasropre AB CD (Fig. 28)
mit paralfefen lothredht gefteliten Schenteln AB, DT,
wovon dev ficzere (ettva 1 Fufi lang) bey A juges
fibmelgt, der andeve (etwa 8§ &.) offen ifr.. Man
gieft Quedffilber pinein, tweldbes fich in die wagrechte
Sinte BC fegt, und in AB Cuft von gleicher Didbte
mit Det aufern verfdhlicht, Hievauf giefit man mehr
Duedfilber bingu, weldesd in dem verfdlofonen Schens
Fet fich roeit niedriger, af8 in dem offenen, wegen dey
eingefcloflenen Yuft, ftelie, @& fteige dort big E,
bier bis Fy, und G fep mit E aleich boh. Jn dem
natilichen Suftande ift die fuft von A bis B durd
bad Gewicht etner Queckfilberfiule, ih fete von 28
Foll, aufammengedrickt, die fuft in AE durd) cben
diefes ericht und noch dagu von ciner Saule, deren
Dobe FG ift, ©8 fen AB== 12 Bolf; FG=84,
fo findet man AE==3 3oll, Die jufommendricens
ben Kudfte verbalten fich wie 28 gu 28 -+ 84, oder
28 u 112, bie Raume AB und AE mwie 12 ju 3,
wmgefehret wie jene Krafte.  Die DichtigFeiten verbals
ten fich umgefehut wie Die Raume, alfo wie die Krafte,

. ~ So
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G0 audy bey geringern Jufammendricungen.  Dody
pat man gefunden, daf eine Kraft, die nod nicht fie-
benmabl fo ftact ift ald der Deuck dex %itmo\'vba“: bie
‘£uft adtmabl verdichte.

129, Die Warme debnt die Luft aué, und vers
ftacft ihre Glofticitat, daf fie einer didhtern Falten bad
Gleichgewicht halten Fann, Berfhlicht man wenig
Quft in einer Blafe, und ndbert fie einem Koblenfeuer,
fo depnt die verfdbloffene errvaemte Luft die Blafe aus,
und fann fie sulett gerfprengen, Daher ift die Dichs
tigFeit Der Suft nuv bey einevley Grad der Warme der
jufammendriicenden Kraft, oder der ihr entgegenges
feiten Federfraft proportional. Trodenbeit und Feuchz
;isffeit paben auch. Cinfluf auf die Federfraft Dep

uft,

130, Grwarmt man cin Gefafi, das fich in eine
enge Robre endigt, und taudt die Robre in Waffer,
fo tritt Das Waffer, fo wie die innere Suft evfaltet, in
Das Gefaf binein,  Sie fann dem Drude der dufern
fuft nicdht mebe, wie ermwarmt, dag Gleichgewicht hals
ten,  Die Schrdpfdpfe deackt die dufeve Luft an den
Kbuper feft, weil die innere durch Crwarmung verdiunt
ift.  Daber treibt fie auch das Blut aus den gefdhlas
genen Ofinungen der Haut in den Schrdpopf.

Die  {uftpumpe,

131, Die Luftpumpe ift cing der vornehmften
WerFieuge eines Natucforfdhers, Sie dient aus cinem
Gefafe die Quft su gichen, oft auch fie darin anjubéuz
fen und jufammen ju deicden, - Die Hauptfade ift ein
Eplinder, in weldem cin feft anfchlicfender Stempel
pin und Her geogen wird; durdy eine Rohre hangt ex
mit dem auszuleevenden Gefafe gufommen, welded

Ps mebs
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‘mebrentheils ein vunded, oben gerodlbtes Glag (eine
Glodfe, Campane odet Necipient) ift, bdag auf einen
“ Zeller an der Communicationsrdhre gefest wird, Man
legt naffes eder dDarunter, oder fesst noch beffer die un-
- ten mattgefhliffene Glode auf den mattgefdliffenen
Qeller, obne alles Leder, nur mit etwas Baumd! jwiz
feben beidben.  Die Luftpumpen find ubrigens auf mans
declep, sum Lheil fehr Fanftliche Act cingerichtet; mit
einem fiegenden odev frehenden, einfachen oder Doppels
- ten Gplinder.  GEinige Haben Hibne, die Eommunicas
tion jtoifchen Eplinder und Glocfe ju Sffnen oder pu
 perfchliefien, andere %entnle oder Klappen, bier bon
Blafenhaut, die tiber die ﬁffmmg gefpannt wird, von
ciner Geite her den Durchgang der Luft vevfrattet,
pon der andecn an die Unterlage durch die andringende
Sujt felbft gedrcft wivd,  Sn der von Cuthberfon
neulich evdachten Quftpumpe. find weder Habne nod
Wentife, fondern Stdpfef, weldhe in Hfnungen eins
fallen und wicder ausgepoben werden.

132, Gine einfache unb bequeme Cinvichtung
einer Suftpumpe, die ung jur Geflarung dicfes Werk:
geuges dienen foll, ift folgende, ABCD (Fig. 29.)
ift dev Cplinder, von deffen Boden die Rijre EF G 3u
der Blocfe geht, die auf dem Fellet HH freht.  In
der Unterfage AL ift der Habn K befindlich, der dopz
pelt durchbobhret ift, einmabl fo, daf er der Luft aus
der Glocfe und Robre den Weg in den Cplinder Sffret,
uad dann fo, daf er devfetben den RincFroeg verfchliefit,
ibr aber einen Ausdgang ins Frepe geftatter.  Wenn der
Gtempel S anfgejogen wird, fo breitet fih die Suft
untee det Glocfe und der Réhre aus, und trite jum
Rpeil in den Eplinder.  BVep dem Heruntergehen des
Gtempel® icd der hineingetvetenen Quft, durdh das
Umbdrehen ded Habhnd ver Rudweg verfiblofien, Hins

gegen
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aegen der Ausganng ind Frepe gedffnet,.  Bep dem
swepten Aufsiehen wird von der perdunnten: Luft in
per Glocfe und Rdbhre rieder ein Thell audgetrichen,
und fo wird die Luft immer mehr verdinnt, aber nie
odllig ausgeleert. Die Glocfe wird durd) die Sufieve
Suft {o feft an das Leder und den Selfer gedriickt, daf
feine Quft hineindringen, Ddie Glocfe auch nicht weg:
genommen terden fann, wenn man nidt durd eine
Offnung in dem Hapne L, deffen Durchichnitt hier
nur gefehen wird, von augen fuft bincingelafen bat,
Diefer Hapn dient auch, die Gemeinfdhaft jwifden
bev @)Iocfe und dem Eylinder ju erdffnen ober ju fpers

" Bon dem Habhnenftiicke Z geht cine Robre 3u
cmem fleinen Teller MM hin, toovauf ein Hohes Glasd
gefegt wird, um c¢in Bavometer davunter ju fiellen,
weldhes jum Clafiicitatszeiger det in den beiden Glocten
enthaltenen Ruft dient. Gin Habhn N verfchlicht oder
ofinet den Weg swifden den Gloden. —  Yn dem
Stempel ift cine gezahnte Stange, in welde ein ges
3abntes RNad cingreift, das durdy eine Kurbel umges
preht wird., So wird der Stempel mit leichter Mihe
bewegt.  An der Welle des Nades wicd nodh ein Yrm
befeftigt, Der am Ende jedes Kolbenguges cinen Schiveif
an dem Habne K fortfidht, und ibm daduvch die fie
den folgenden Auf- oder Niedergang erforderliche Stels
fung giedt. Die befhricbene Cinvihtung Hat die
. Brandetrfdhe Cabinetdantiia,

133. Die untet dev Glocke befindliche Luft twird
perdichtet, mwenn man dem Habhne unter dem Cplindey
Dep jedem Buge die der vorigen entgegengefesite Stels
Tung giebt, und bey dem Yufjiehen durd) den Hahn
L die Communication mit dev Gloce fpevet, bepm
Hevuntergehen offnet,  Nur muf die GSlocke durch ive
genb cine Anfralt gegen den Feller gedrircft toerden.

- Odee
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Over man f{dhranbt ein Gefdf auf die Hfnung der
Ropre G , und (aft den Teller nebft der Glocfe weg,

134. Die BVevfudbe, welche man mit der Luft-
pumpe anftellen Fann, find viele, Dad Ouedfilber des
Darometers finft unter dem Recipienten, je mehr die
Suft verdunnt wird, gum fernern Betoeife, daf ¢b die
aufere fuft war, welde es hielt. —  Aus dem Waz
fev fteigen in der verdinnten Luft unjahlige Blafen in
die Hobe, beforders wenn ed vorher ein twenig errodymt
worden ift; BVier fhaumt und Milch wallt fo ftarf ouf,
als wenn fie am Feuer Fodhte, Eines Theils ift es die
in den Fluffigfeiten verftecfte fuft, weldhe fieh bier ent:
wicfelt; allein ¢s find auch elafiifche Dampfe, die fich
bier, mwie bep dem Kodben am Feuer, losreifen,
weil cin geringer Warmegrad in der perdinnten Luft
au diefer Wirfung Hinveicht,  Auf hohen Bergen fiedet
vas Waffer audh) eher, und mit einem geringern Grade
der Hige, ald auf der Gbene der Erdflache. —  Cine
Glod'e unter dem ausgeleerten Recipienten Flingt nicht,
wenn man durch einen in denfelben Dineingehenden
- Drath fie angieht. —  Gin brennendes Licht verldicht
in dev verdunnten Cuft febr bald, eher ald unter dem
mit gerodbnlicher Tt angefiliten Recipienten, Bor
dem Werldfhen wird die Flamme faft durdhadngig
blau, da fie fonft nue unten am Docdhte die bloue Farbe
jeigt,  Scbiefpulver, relches fich unter demfelben por
der Ausleerung durch einen Brennfpiegel entziinden
1afit, fangt in einer binlanglich verdiinnten fuft nicht
Seuer,  fondern fhmilt nur mit Avfroallen, —
Gaugthiere und Bogel fterben in einer fehr verdimnten
Suft bald 5 Ampbhibien behalten das Leben langer; Sns
fecten einen oder auch bisweilen jwey Sage. Wie e3
den Fifcen in vevdunnter Luft evgept, ift in der Na:
turgefchichte derfelben evyaplt *),

! o Das
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Das  Barometer.

135. Das BVarometer jeigt den Deudt det ﬁuf‘t
an, mweil dicfer Deuct mit der Quedfilberfaute im
Gleihaervidhte ift (123), alfo geaen irgend eine Flaz
he o viel betrdgt, ald das Gewidht einer Ouectfilbers:
faufe Gibev diefer Flache, von derjenigen Hipe, die das
Bavometer anjeigt.  Da cine dinnere Cuft, bey vers
mebeter Glafticitat, einer didtern, weniger elaftifchen,
das Gleichgerwicht halten fann, fo geigt die Bavometers
Hdhe nicht gerade das Gewicht der fenfrechten Luftfaule
pon dem Orte, wo man fich befindet, bis an das Ende
der Atmofphare an,  Jnywifcdhen ird der mittlere Bas
vometerftand an einem Orte Dad Sewidyt der ‘.Zuftfaule
genau’ genug angeben.

136. Dad Barometer felbft wird auf vesfdhicdene

Acten eingerichtet,  Man nimmt eine Rdhre mit einer
Kapfel oder Kugel unten; aber dabep ift die Srdnge,
von welcher an man die Hoben vedhnet, veranderlich.
Do ift diefe Art ju gewdhnlichen Beobadtungen ant
bequemfren. ' Man biegt den obern Theil der Ribre,
um die BVeranderungen merflicher ju madpen, tels
hes aber auch Unbequemlichfeiten bat,  Obder ¢
wird 1ber eine Welle mit cinem Seiger an einer
Sdyeide ein Faden gewunden, an deffen cinem Ende
eine Kugel hangt, die auf dem Queckfilber in der um:
gebogenen Rdpre fhwimme, mit diefem freigt und falt,
da an dem andern Ende ¢ine leihtere Rugel den gaben
angugiepen dient, Der getget beroegt fich mertlich,
roenn die Kugeln fich nue wenig bewegen; dodh ift dies
fes unficher , toeif der Faden einer Ausdehnung und
Sufammengichung unterworfen ift.  Man fudhte fonft
nut die Barometer vedht empfindlich ju madhen, und
verfaumte daviber andere widptigere Grfordernife,
ober machte fie gar feplerpaft. S0 ift e8 mit dem
Dops



238 7 Die Naurlehre..

Doppelbarometer, weldhes in elnem joenten Schentel

_ gefarben EWBeingeift ober Weinfreindl enthalt, weiches

Dey einer gevingen Bevanderung desd Deuds fehr merfs

lich fteigt cdev falit,  Die neueften und befren Bavos

meter find die nach deg Hoven de Lic Borfbriften verz

fectigten.  ©Oie Mohre ijt umgebogen, und bHefteht aus

einem  langern aund -einem fitjern Schenfel,  wie

(Fig. 27.).  Gie muf, tenigftend in dem Spiels

vaume ded Quectfilbers, genau gleichroeit feyn. Wenn
i dem langern vecfdhloffenen Schenfel das Quectfilber
um eine Linie fallt, fo fteigt ed in dem andern um cben
fo:viel, alfo ift die Quedtfitberfaule wivklich jroep Sinien

farger geworden. - Die Angabent beider Scalen an jes

dem Sdhenfel twerben additt, tweil fie ibren gemeinz
fibaftlichen AUnfang irgendwo uber dem untetn Schens

fel Daben, @8 ift an denfelben ¢in geradlinichter Nos
niug, nad dev Art des (Geom. 245.) befdhriebenen,
angebracht.  Dag Dueckiilber muf durcd Kochen von
der Suft geveinigt fepn, fonft twird die Bewegung def:

felben unvegelméafilg. &8 muf aud cin bequem efns

attheiltes Thermometer mit dem BVavometer verbunden

werden, toell $arme und Kalte die Duedfilberfaule

peclangern ober vectuvien ; obne ihr Sewidht ju vers

andern,  Die Rdhren miffen drittehald bid drey Ynien

Weite im inern Durdymefier halten.  Man nennt die

fes Bavometer ein heberfdrmiges, '

oo 137, Die Bavometerhdhen nehmen ab, je hdz
fer man fiber der Srdfiddbe fich exhebt.  Die frangdfiz
fben Mathematifer, welde in Peru einen Vogen des
Mittagstreifes mafen, fanden die Varometerhdhe an
der Meeresflache 28 ol © fin.; in Duito, auf dem
Doben Grdvicken der Cordilleras, 2o Roll r fin.; auf
dem freinichten @ipfel des Pichincba 15 Joll 11 Cin.
Die driicfende tuftmafie nimmt nicht allein an der HOhe,
fondern audh an dev Dichtigheit ab, da die Lwft fich

befto
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defto mepr ausdehnt, je {Hmadher der Deuct von oben

wird. RNimmt man an, daf die Didhtiafeit der Lufe

ver_jufammendetcfenden Kraft propovtional ift (128),

gicbt man feener der fuft von unten big gang oben Hinz

auf eine gleiche Temperatur der Warme, und entfernt
alle ibrigen Urfohen, toelche denBuftand der Dichtigheit
und Elafticitat dndeen Fonnen, als Feudbtigteit odee Tros
cfenbeit, allerhand Dinfte und Elefrricitat; fo 1afit fich
mathematifch beweifen, Daf die HoHen b ¢S Queds
filbers im Barometer, welde dem Dructe

der fuft proportional find, in geometris

fcbier Progreffion abnehmen, wenn die Hoz

Hen von unten quf in atithmetifcder fpn.o»

greflion junehmen, 3. B, die BVarometers

bobe fey an der Grdfidche 28 ol odber 336 &mcn,
man mifie 78 Fuf in die HOhe freigen, damit das %a'
rometer um eine inie falle, oder 335 %in, hody fte,I)e,
fo wictd, fir jeden Sufas von 78 Fuf an der Hipe bes
Ctanborteé die Barometerhope in' dem BVerbaleniffe.
336 ju 335 abnefmen. Fm Anfange nehmen die Bas,
vometerhdben faft gleichformig .ab; nur bey grofevnm
Hohen wird evft dev Unterfchied mecl’ltcb, tie fo(genbe
Zabelle jeigt.

7800 =(249,4
8580 —|242,1
9360 =—|235,0

u, e Die

Hidhe des @tanbortes. Barometerhdihe.

~ An der Meevesfladye.|336,0  Lin,
780 $§ub326,x s
1560 —{316,5§ —
2340 —i307,3 -~
83120 =—{208,2 ==
3900 —|289,5 =
4680 —[281,0 =
5460 ‘w=l2ga o e
6240 —(264,7 ==
7020 ~—|250,9 -
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Die Hihe von Duito uber dev Meeresflache ift duvch
geometrifche Meffung gefunden 8796 Pavifer FJuf;
nach unferer Fafel wiwde fie §697 Fub feyn.  Der
fteinichte Gipfel des Pichincha ift nach unfever Tafel
14781 Fuf tber der Meevesfiache, nach der Mefiung
14604 Fuf. (Bergl. AUrithm. 144.) — Wollte man
anfratt 78 eine andere Sapl nehmen, fo rocrden nuy
die HOhen der Standdrrer alfe in demfelben Verhdlts:
niffe ju verandern fepn.

138, Hievaus ergiebt fich ein Mittel, Hohen
durcdh dasd Barometer ju meffen. Man legt
eine folche Progrefiion wie in (137) sum Srunde,
und leitet aué den beobachteten Bavometerhdhen, ans
beften den mittlernr, die Gehebung des unterften und
oberften Standpunctes dber der Meeresfdcdhe Hev,
woraus alfo die Hibe des einet Standovtes uber dem
andern glemlich genau befannt wird, Allein o8 bes
dacf diefes Werfabren nodhy einiger BVevbeffetungen.
Die Warme macht die fuft dinner, fo daf man Hiber
fteigen muf, damit das Quecjilber eben fo viel falle,
af8 in einer Faltern, Die Warme verldngert die Oueck:
filberfaule, und die Kalte verfhrgt fie, obhne ihr Ges
toicht ju verandern,  Der Worjug des von Hrn, de e
angerandten Verfahrens jur Meffung der Hobhen befreht
davin, daff er denEinfluf der Tempevatur dev Luft und
des Dueckfilbers ju beftimmen gefucht, und den Wer:
seugen eine grdfere Vollfommenbeit gegeben at,

139. Wenn man in der vorber berechneten Proz
aveflion fo mweit fortfchreitef, bis die Bavometerhohe nuy
etne Sinie ift, fo fimme hiegu cine Hohevon 152224 Fuf,
das find faft 62 deutfdye Meilen. Allein fehrertich wird
das angenommene Sefen der Fedevirvaft fo weit aushalz
ten, @8 muf eine gewife natieliche Dichtigfeit dev Luft
geben, bey toelcher fie fih nicht mebr auszubreiten fucht.

Bes
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Bemegungen ded Waffers vermittelft des Druifs
der fuft.

140. Die gebogene Rdhre A CB (Fig. 30. )
fep mit dem Flrzeen Schenfel C A in ein Gefah mit’
Waffere DE getaud;t, die Oberflache des Waffers fe
FG, und die Offnung B liege niedriger als A, jene
in der QJiefe BI, Ddiefe in der Tiefe HA unter der
borijontafen HCL  Man fauge die Suft aus der
Robre, woduedh wegen ded Drucfs der dufern fuft
das Baffer. die Robre angufullen gendthiget mwird:
oder man fitlle fie: mit Waffer, und bringe fie, "ohne
etwas ju verfchutten, in die geseichnete fage. Auf
pas Waffer in beiden Schenteln drucft die dufere Luft
gleidh frarf.  Dad in dem Schenfel C A von der Minz
dung A bi8 neben K in der Oberflache F G befindliche
Waffer rird von dem Waffer des Gefafes gehalten,
Der Druck der Luft gegen dad Waffer in CA tird alfo
vermindert um das Gewidht einer Wafferfoule von
der Hope HK 3 der Drud gegen das Waffer in CB
um das Gewicht einer Wafferfaule von der Hobe 1B,
Solglich wird das Waffer in A mit einer reniger vers
mindecten, das ift, grofern Kraft, in die Ribhre getries
ben; es muf alfo in B weidhen, und dafelbft Herauss
laufen, fo fange in dem Gefafe uber A MWaffer fteht.
Sft diefes bis dahin ausgeleert, fo treibt die Luft das
in Der Rohre befindlidhe Waffer vollends heraus, —
DMan nennt eine fo ju gebraudhende Rohre einen J:ae;
ber, bdev bep dem Ubjichen gefuliter @etaﬁe febe nigz
lich ift.

141. Man bringt burcb den Drud der Luft alz
fechand Springbrunnen dervor.  Der cinfachfte
ift der Heronsball *), ein @iefaﬁ mit einer engen

Gpring:
) Bon ‘veffen Erfinder, Heroy cinem alten griechifdhen
" Mechanifus , fo genannt, wie der folgende,
Rltigels Encpel, 2 zp 2
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Gpringrohre, die nahe bid an den Boden veiht. Die
guft in demfelben wicd durdh Ausfangen, Auspumpen
odet Grrodrmung veediinat , dafi 8 ficdy sum Theil mit

- Waffer fullen (aft; oder man bringt dad Waffer durdh
cine befondere, hernach zu vevfehliefende Offnung hinz
cin.  Davauf witd durch Einblafen oder durd) Huife
vev uftpumpe mebhr Luft hineingebracht, tvelche, bey
Grdffnung der Springeohre, durdy ihre Federfraft
das Waffer Hevaustreibt,  Auch durdh Erwarmung’
ver inneen Suft (aft {ich diefed berverfftelligen.

142. Dev Heronsbrunnen befteht aus ey
uber einander in einiger Entfernung geftellten und durd
swen Robren verbundenen Gefafen.  Suerft bringt
man in das obere Gefap Waffer, und giefit davauf
durdh die cine Rohre, welche durch das obere Gefaf
bi$ nabhe an den Boden des untern geht, Waffer in das
lefitere.  Dicfes verdichtet die in dem Gefafe befindliz,
e Luft, welche durd die jwepte Rohre auf das Wafx
fer in dem. obern Sefafie duacft, und es ju der Spring-.
vohre PHeraustreibt. Von diefem avtigen Spielwerfe
Pat man vor einiger Seit eine Anroendung auf die Hevs
ausfdhaffung der Grubentoaffer in den Bergtoerfen
gemad>t

143. Man I)at allerhand beluftigende Cinrich:
tungen diefer Act erdacht, 3. B. den Sauberbrun:
nen, bdie magifdhe Tonne und mebreve. Sn
dem Bepivbedher ift ein Heber verfrect, der fich
nicbt eper anfullt, al8 bi§ das Getranf dber feine
Kelimmung ftefgt, worauf er durch eine in dem Boden
ves Gefafies Defindliche Offnung den Bedyer ausleert.

144. Die Pumpen ﬁnb die niglichfte Antoen=
dung des Drucks dev fuft jur Bewegung de8 Waf:
fers.  Wenn der Stempel obet Kolben der Pumpen:

vdhre
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rhpre in' die Hdhe gejogen toird, fo treibt dev Druck
der aufern fuft das Waffer in die Pumpe oder in ie
daran befindliche Saugedhre hinein, daf ¢é Vem'Stem:
‘pet folgt, fo lange die Hope deffelben fiber dev dufiern
Waflerfidche nicht aber 33 Fuf betragt, - ;

145, Die Ventilatoren oder Cuftwed (el
mafchinen mbgen Dier audh eine Stelle finden.
Sie dienen, aus cingefdloffenen Raumen die verdorz
bene Luft wegsufcbaffen, und’ fie durch frifehe Quft u
evfepen. - Der Ventilator, dew Hales angegeben
bat, beftebt aus roen Hdlzernen vecfchloffenen Kaften,:
pecen jeder in dev Mitte eine beynabhe anfehliefende,
um ein Gewinde an der einen Seite beweglicdhe, in dee
Rubhe horizontal liegende wifchentwand enthdlt. Diefe
Bande find durch Stangen an einen Hebel fo befeftigt;
daf fie bey der Bewegung deffelben auf und_nieder be:
toegt werden,  Sede Abtheilung hat ey Bentile oder
SQlappen, die uft hinein und pinaus ;u laffen.  Diefe
nuslide Mafehine ift alfo wie ein Paar doppelter Blas
feﬁ&lg’e angufeben; nur nimmet fie viel Raum ein, und
evfordert ju iprer Vewegung eing Deftandige Avbeit,

VIL usficht in das Weltgebaude,

146, Die Schroerfraft, die toir bicher betrady
tet haben, "ift fir alle Kdvper auf der Erde diefelbe,
daber fie alle gleich gefdwind fallen, den” FWiderfrand
dee fuft bep Seite gefet, ob fie gleich duveh das, wasd
fie felbft gu diefer Wirfung beytragen, einen verfchie:
benen Deud quf einen Widerfrand dufiern, 8 fey nun
foegen Dev verfchiedenen S)?enge iprer mateviellen heile,
pdet wegen der ungleichen innern Wirffambeit ober Yns
tenfitat der Kvaft,  Wenn wit und aber von der Erde
ev[)ebcn fo mag diefe Schwerfraft auewmgé abnehs

24 men,
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men, ja toiv Fonnen fhon, vor dev Crfabrung, be:
-paupten , daf fie abnehmen mifie. Die Schwerfraft
fonnen-wiv ung mit den Linien, Ddie von dem Schieyz
puncte der Grde nach dem Schwerpuncie cines Kovs
pers gejogen ift, verbunden vovfrellen, twie das Licht
mit den von einem feuchtenden Korper gejogencn maz
thematifchen Linten. - Fe mehr fic) jene Kraftftvahlen,
um fie fo ju nennen, vevbreiten, defto fchwoacher toivd
die Kraft. @8 felle C (Fig. 31.) den Schwerpunct
per Grde vor, ABD bdie €dflache, EF G ivgend eine
andere Kugelfiache um den Mittelpunct C.  Man
nehme auf der erftern einen Flachenvaum A B, der bier
nur wie ein Bogen ecfcheint, und verlangeve die den:
fetben umgebenden Halbmefier, ald CA , CB bis an
die ‘andere Kugelflache, alé nach E und F.  Der
Raum FE, der auf diefer Kugelflache abgefdhnitten
wird, verhalt fidh judem Raume AB, wie das Quadrat
von C Eatf dem Duadrate von CA (Geont.202.). Die
Kraft in EF ift daber fhmwacher a8 die Kraft in AB,
nach dem Verbaltniffe der Ausbreitung der finten, mit
welchen die Kraft gleichfam vecbunden ift, oder in dtm
umgefehrten BVervhaltniffe der Duadrvate
tber Gntfernungen von dew Mittelpuncte Der
Kraft.

2147, Diefe BVorfteliung von dDer Verminbderung
der Scherfraft witd durd) die Erfahrung beftatigt.
uf der Erde Fdnnen wir yvar feine Verfuche -dardber
anftelfen, tweil die grifiten Hoben, auf weldhe wiv
fommen fonnen, gegen den Halbmeffer dev Erde viel
au flein find,- alé dag fich ein mevflicher Unterfchied
der Edywerfraft geigen Ednnte,  NAber der Mond fann
ung Dier dienen.  Die Srde oder ihr Schwerpunct fey
in C (Fig. 32.), der'Mond fep in L, und betvege
fich nach L. M, die auf CL fenfrecht oder ¢8 bepnahe

. ift.
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ift. Dap e niht durdy’feiiv Beharrungsoermdgen
(r1.) von dev Crde fidh gany entferne, died verhindert
die Schwertraft, die ibn nach der Crde C hin, oder
pielmeht beide , den Mond und die Crde, gegen einanz
der treibt.  Yus den Betvegungen nach LM und L.C
roird die Bewegung auf dem Bogen L N jufanmenge:
fet.  Sieht man aus einem Puncte N diefes Vogens
die Paralield NK it LM, fo ift LK der ®Mea, mwelz
hen dev Miond durch die Kraft der Schivere Gefdhreibt,
indem ef durch feine cigene Betvequng cinen Weg wie
K N jutiicflegt. Aus der ganzen Umlaufsyeit [aft fich
der Winfel LCN berecdhnen, den der Mond in einer
Fleinen Seit, ald einer Minute, befdreidbt,  Nimmt

man LN fiie einen Kreigbogen, fo (afit fich ans demx

Winfel C und der Grdfe von' LC, die im Mittel
faft 60 Halbmefer der Grde ift, die Lange LK finden.
Diefed LK ift foft 15 Fup.  Nun wicde bey uns
eit Kdeper, dev in einee Secunde 15 -Fuf falt, in
ciner Minute (oder 60 Secunden) 60 mahl 60 fo
viele, Fuf fallen'(46.).. Die Shwerfraft in der Gez
gend des Mondes ift alfo 60 mahl 60 mahf Eleiner ald
an der Grdflache, da die Entfernung von dem Mittels
puncte dev Grde 60 maphl gudfer ift. —  Diefes ife
nue ein Uber{dlag jur Bergleihung der Krafte in Rick-
fibt auf die Entfernungen, aber Hinfanglid) jur Be:
ftéefung der vorher gemadhten Schlufie.

148. Wenn die Schverfraft oder ihre Wirfung,
durd) welche wir fie meffen, fich umgefehrt wie das
Quabdrat der Entfernung von dem Mittelpuncte der
Kraft verbalt, fo folgt davaug, daf die BVabnen der
Planeten um die Sonne Ellipfen (Geom. 280.) {ind,
in deven einem Brennpuncte die Sonne, ald der Mittel:
punct dev Krvaft, fich befindet, wie ¢8, noch ehe das
Gefepy dev SchmwerEraft entdectt toard, gefunden ift.

D3 Gs
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@6 folgt auch daraus ein Gefety pur BVergleihung der
Umfaufdseiten tn Verbindung mit ihren mittlern Ent:
fernungen von der Gonne, cbenfalls mit der Srfap-
rung dabereinfrimmend, ein Gefes, weldhes aud) die
Siebenplaneten des Jupiters und Saturns in Rudficht
auf ihre Hauptplaneten, ald die Mittelpuncte dev auf
. fie wirfenden Schtverfraft, beobachten. - Selbft die
Ybrocichungen von den Babnen, weldhe die Weltfdr:
per, wenn fie eingeln um ihren Mittelpunct dev Keaft
Perumliefen, befdhreiben woieden, laffen fich aus jenem
cinfachen  Gefense der Kraft berleiten.  Sie entftehen
namlih) von den gegenfeitigen MWirfungen der Korper
ouf einander, die {ich nach demfelben Gefese. vichten.

149. Die Fleinen Bewegungen, welde an meh:=
vern Gternen wahrgenommen werden, find ohnejweifel
einc Witkung ihree gegenfeitigen Schwerfraft,  Die
Sonne, der und nadite Stetn, bat gewif anch eine
Betweaung , die von diefer Urfache Hevvdhut, - Allein
¢8 feblt ung noch gar ju febr an Mitteln, diefe febr
gufammengefesten Bewegungen ju entiwickeln.  Mehe
al8 eingelne Accorde der grofen Spmpbonie mbdcdhten
auch unfere Nachfommen nicht auffaffen. . So einfach
die Wefadhen , Beharrungdoermdgen und Sdhiverfraft,
find, fo mannigfaltig find die MWirfungen, duvd) die
Grofe und Verfchiedenpeit der Maffen, durd) ihreEnt:
feenungen, durch die NRicdhtung ihrer Bewegungen,
und durd) die Verfndipfungen in Abjicht auf die Lage.
Wie unermeflich muf die verftdndige Macht: fepn, die
alle diefe Harmonifchen BVetvegungen anordnete! Denn
an ibrer Harnonie dirfen wir nadh demjenigen, tvas
toiv von devfelben evfennnen, nidt weifeln.

Bon dicfer grofien Ausficht wenden wir und 3
der nabern Betradhtung der Lefondern Befthaffenheiten
ver und umaedenden Korper, die uns ingwifchen darum
nidyt deutlicher werden, weil fie und naber find,

Dwits
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Vefondere Anzichungsfrafte der
Korper.

150. 'aluﬁet der allgemeinen Schiverfraft beobadhs
tet man nodd mandhecley Cr{heinungen eined gemtﬂ'en
Peftrebens jur Weveinigung, ald ?Innabwungen tiez
wobl nur bey geringer Entfernung, Anpangen, befonz
ders flufliger Kdeper an fefte, Sufammenbangeu et
Ibeile eines Kovpers oder verfchiedener Korper. Qlefe
Wirfungen hangen von befondern Vefdaffenbeiten dev
Q[drper ab, und follten nicht mit der MWirfung det
Sdhroerfraft als gleichartig angefehen werden.  IMan
Degreift fie jtwar nebft diefer unter der Benenming
Anzichung, oder Wirfungen einer angiehenden Kraft,
ein Ausdrud, weldher die Crfcheinung nuy bl(bhd,s bb
“seichnet,

151, Man nehme ey cbene, policte, teine,
trocfene Spicgelaldfer, fege fie auf cinander, fo wird
man eine betrddhtliche Getwalt antoenden mafen, fie
von cinander ju iehen, felbft, wenn man den Faben
einer Getdenvaupe um das eine Glas cinigemahl herum
windet, fogar noch, tvenn man den Faden doppelt
nimmt,  Mit metallenen vdilig ebenen, oder polivten
marmorien Platten ift e8 eben fo befehaffen. . Jwep
uncbene Glagplatten Hangen fir fidy gar nicht merflich
sufammen, aber fepr ftatf, (wenn man Waffer odet
O gtoifchen beide bringt.  Je mebr Beclhrungdpuncte
ba find, defto fravfer ift begueiflich die Angichung, Sn

i der
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der vevb:‘mnté'n fuft unter der Glocke einer Quftp};mpe
pangen die Glagplatten audh jufommen.

152. Gine Glasplatte von der Grofie eines Oua-
dratyolled, die mit ibrer untern Fladhe anf Waffer ge-
Tegt wird, in die HOhe au jiehen, wird ein Gewicht
von 50 Gran erfordert; eben fo viel fir ein Hdljernes
Brettdhen von derfelben Grofe, twenn es porher volls
fommen mit Waffer durchiogen ift.

153. Die Waffertropfen, tvelche fich auf Blat:
tern und Grafe bilden, {ind ein Beweis von der gegen:
feitigen Vemubung der Waffertheilden fich einander
su ndbern,  Die feinen Harchen der Blatter hHindern
die Derubrung mit diefen, und tragen den ZTropfen,
ver eine faft Fugelvunde Geftalt annimmt, teil diefe
RKigur wegen ihrer Gleichfdrmigfeit fir das Gleichge-
wicht der anjiehenden Theildhen am bequemften 1ft,
und alle Theildhen fo viel mbglich fich unter einander
bertihren [aft.  Auf polivtem Gifen nehmen Waffers
tropfen die Geftalt einer Halbfugel an, theils wegen
ihres Gewidts, theils weil das Gifen die Theildben
des Tropfens ein twenig anzieht. So audh auf fettiz
gen Flachen,  Auf Elfendein bifdet der Tropfen ein
Gegment, Fleiner alé eine Halbfugel , auf havtem po-
lirten Holze ein nod flcineres, auf Glas, weldes
den Tropfen am ftavfften angieht, einen breitern gang
niedrigen Cplinder. Daber lauft Waffer, weldes
man aus einem toenig geneigten Glaje langfam aqus:
gieBt, gum Rheil an der Aufenflache deffelben l)er,
_.unter.

154. Duedfilbertropfen auf teinem g[atten Pa:
picce oder Glafe veveinigen fidh, fo bald fie fich ju be:
vibren anfangen, fchnell in einen Syopfen. Die an:
siebende Kraft ihrev Theilden gegen einander ift grd-
fer, al8 Die gegen das8 Papier oder Glas, Daber

tauft

o
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1auft Quectfilber bepm Ausgiefen aus cinem gféfernen
Gefafe nidht am Nande Hevunter.  Auf Eifen bilden
fich von Queckfilber unten plattgededcte Rugelchen, die
fich ey der Neigung der Platte nue langfam bewegen,
und fich faft bevdibren, ebe fie jufammenflichen.s Auf
andern Metallen gerflieft das Quedfilber, und (auft an
Gefafen von foichen Matevien herunter, wie Waffer
an glaferrien.

155. §lifige Koeper Hangen fd) oft an fefte,
als das Waffer an diec Haut unfers Kéeperd, an Glas
und manche andere Korper, niht an fettige. Dued:
filber bingegen macht roeder den eingetauchten Finger
oder eine Glasedhre naff, aber wohl Gold, Blep und
andere Metalfe.  Das Verhaltnif jwifchen den eigens
thumlidyen Schtoeren des flifiigen und feften Kdrpers
hat Dhiebey Feinen Ginflug. Die fhwere Witriolfaure
hangt fih an Kotk und Papier; Quecfilber an leichz
teve Metalle.  Die verfchiedenen Avten metallifcher Miz
fdhungen sum othen find oft fchwerer alg die w?etaﬂe,
welde damit gelSthet werden.

156. SXBaﬁ'el: , Wein, Bier, Effig, SZBemgelft,
audh dinne Ote pangen in einem nicht vollen alafernen
Gefafe fih an den Seitentodnden an, und bilden eine
vertiefte Oberflade, indem die Theile des Flufligen von
dem Glafe ftarfer ald von fid) unter einander angegos
gen toerden.  Quedfilber aber nimmt in einem glafers
nen Gefafie eine erhodbene Oberfadye an.  Fn einem
Fupfernen gut verjinnten Gefafe ftugt ¢8 an den Seiz
ten auch in die Hohe.

157. Wafler foroh! ald Ouedfilber hat in eiz
nem big uiber den Rand gefullten Gefafe eine erhobene
Fladbe, tweil der Jufammenbhang der Theilchen den AbAuf
durd die Schivere big ju einer gewiffen Hohe verhindert.

ALLE 158.
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oo 158 Auf der veutieften Waflerflache betweqt
fidh cine Hoble dunne Glasfugel gegen den erhobenen
Rand ju, toeil 8 hier mehr Berabhrungdpuncte giebt,
" bingegen fteigt fie auf der converen gegen den oberften
Kheil pin. v

159. §n ben @aarrobrcn , feinen @Iasrﬁf)t.
. ¢henr, Deven innere Weite ettva 2 big 8 Jehntheildyen
einer Sinie ift, fteigt das Waffer, woreint fie getaudt
oerden, iber die Oberflache des dufern, in einer 3 Sin.
pociten Robre 26 Lin, hod). Die Hiben verhalten fich
umgefehrt wie die Ducdhmeffer, und find, bep vers
fbicbenen Flifiigleiten, in gleich teiten Rohren unz
gleith.  Galmiafgeift fteigt am hodbften, dann Bitriol=
fauve und Waffer, Rabdl, veinfter Weingeift; der lege
tere, obgleid) der leichtefte, am nicdrigften. - Audh ift
die Hohe nadh der Befchaffenbeit Ded Glafes verfchies
 den. Quedfilber finft unter die Oberflache des aufern
Waffers.

160. Die Urfache des Auffreigens ift die Angiez

Hung des Glafes gegen das Fluffige und der Theilchen
defielben gegen einander felbft. @8 ift aber nur der
fiber und an der oberften Wafferidhidht befindlide Ning
der Rohre, toeldher die Wafferfoute geaen dieSdhere
palt. Denn die andern giehen das wber ihnen befind:
- liche Waffer eben fo ftarf herab, ald dag unter ibnen
licgende herauf, und vernidhten ihre cigene Wirfung.
Ober, jede fleine Wafler{hicht tird von dem unters
Dalb ibr jundchft Defindlichen Glastinge fo fiarf herabs
geyogen, als von dem datiiber befindlichen in die Hohe.
BVon dem fie umgebenden Glasring ge fann fie gegen die
nad lothredhter Ricdtung wirfende Schiverfraft nidht
gehalten werden.  IWeil aber doch das die Glasflache
bevihrende Waflerhautdhen mit ife jufammendangt,
ind mit diefem toieder dasd ubrige Waffer, fo wird daz
durdy
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durch ‘verhindert, daf die fifiige Wafferfdule nicdht
reife. —  Die angichenden Krafte verhalten fich dems
nach, bey cinevlep Fluffigeiten, twie die Umfange des
oberften Ringes an der Wafferfaule, oder vie die
Durchmefier der Ropren.  Den Kraften {ind -die aufs
gerogenen Maffen proportional.  Diefe verpalten fidh
toie die Producte aus den Grundfacden in die Hibe,
(Geom, 197.) oder wie die Producte aus den Duadraz
ten der Durchmeflee in die Hibe;. alfo die Durchmeffer
wie diefe Producte, folglih die Producte aus den
Durchmeflern in die Hdben wie Gins ju Sing, daber
die Durchmefier umgefehrt twie die Hiben, der @tfa(),
“tung gemag.

161, 9uf eine dhnliche Art ﬁex at das SIBaﬁec in
eofcdhpapier, S[ucer, geballeter Afjche, Sand, Menz
nige, Dodten, oft u einer betv&ctptlid)m Hiohe
empor,

162. Die uft bangt fich an die meiften feften
Qbrper, und daper Foftet es bep der BVerfertigung dep
Bavometer nidht wenig Mihe, die Glasrdhren gang
von der ihnen anhangenden Luft ju befrepen,

163, Quediilber [afit fich in einem Beutel von
einroand oder gar von Flor tragen, ofne daf 8
durchfiieft. Durch Leder (4t ¢ fich mit mafiger
Qraft durchdencten, dagegen Waffer nicht leicht durdh
feder Dringt, nuv ed nef madt. E¢§ fommt in dies
fen Fallen auf die Ansiehungsfraft des Fliffigen und
Ded umgebenden Korpers an,

164. Das Sufammenldthen der, Metalle
berubt auf der Anziehung des Lothungsmittels ju dem
Metalle, G muf in der Hige cher fhmelzen als das
Metall, bey weldhem es angewandt wird, Desroegen
witd e8 aug verfhiedenen Metallen gufammengefest,

3 B.
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1. B. Golbfdlagloth aus Gold, Silber und Kupfer,
ober Schlagloth jum Silber, Kupfer und Mefiing aus
&ifber, Kupfer (oder Meffing) und Arfenif. Auch
fest man Gey Dem Lthen felbft , um die Schnelftnfigs
feit 3u Defordern, paufig Borap ju. — Dad Leis
men mit Fifdlerleim, Haufenblafen, arabifhem
Summi, beruht auf der Anziehung ungleichartiger Maz
tevien. ©o audh bas Kitten. Gifen wivd durd) ges
fymolzenes Bley in Sgein befejiigt; Glasg in Meffing
durch Ladf und Terpenthing Glas an Glas durdh araz
bifhen Gummi, der in vectificivtem Weingeift aufgelds
fet ift, oder durch den flebrigen, mit Waffer ausdges
wafchenen Kheil ded Mepls, —  Mortel, eine Miz
fchung von - geldfchtem Kalf und von Sand, erhactet
mit den Gteinen eines Gebiudes zu  einer feften
Maffe. ‘ :

165. Bey dem Vergolden und BVergin:
nen titd ein Golehautdhen oder Jinnblatthen fehr
genau mit der Oberflache eined andern Korpers veveis
nigt.  Das BVergolden des Silbers gefchicht durch die
uftragung cines Amalgama ( Mifchung) von Quedt:
filber und Gold, von weldhen erfreres durchs Feuer
Pernad) oeggetrichen wird.  Kupfer wird mit veinem
gefchmolzenen Jinn dunn aberzogen , nadhdem bdie Fldz
che des Kupfers mit geftofienem Salmiaf beftreut ift, —
DieBelegung der hintern Seite cines Glasfpies
gels gefdhieht durch eine mit Queckfilber amalgamivee
Binnfolie. :

166, Su den Crfcheinungen der Angiehung qe:
port ferner der Sufammenbhang der Iheile
fefter Rdrper, mwelcdher von fehr mannigfaltiger
Gtarfe und Defdaffenbeit ift.  Wir finden barte,
tweiche, 3abe, aefdhmeidige, fprdde, elaftifhe, fefte,
secbrechliche, zevreibliche Korper.  Die Urfacdhen bi;fes

ehr
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febr verfcbiedenen Jufammenbhanged find und unbe:
fannt.  Gine Verfdyranfung der Theilhen durdh ipre
Geftalt, eine genauere oder mindere Berthrung helfen,
nidts gur Grflarung. Die Feftigfeit ridytet {ich nicht
nad) der Didhtigfeit oder eigenthimlichen Schrocre der
Kdeper.  Die Beranderungen der feften Korper durh
Schmelgen, Aufldfen in Sauren, Waffer, Olen mas
dhen neue SchwicrigEeiten und geben ju fehr entgegens
gefesten Borftellungen Anlaf, -

167. AE BVepfpiele von Dder verfdhiedenen
Feftigfeit Der Kdvper dienen folgende Berfuche,
weldhe Mufichendbroet mit gegoffenen metallenen, wvier:
ecften Stabchen angeftellt Hat. Sie waven L7 Rbeinl.
3oll an jeder Seite ftarf, und wurden nach der Lange
von den nebengefesiten Gewichten jervifien *).

Deutfdhes Cifen 1930 Pf.|Fein Gold 578 Pf.
Fein Silber 1156 —|€ngl,Zinn 150bi8 188 —
Sdtebd. Kupfer 1054 —|Iinf 76 bi8 83 —
Sapan. Kupfer .~ 573 —|Engl. Bley 25 —

RNach des Grafen von Sicingen Verfucdhen mit
metallenen Drathen, die 25 Lin. dicf und 2 Fuf lang
twaren , fand fich, nadh einem Mittel aus mehrern,
da§ ein foldber Drath von Cifen 39 Pf. 12 L Ceift fehe
fordder 60 Pf. 24 £.), von Mefiing 40 Pf. 30 Loth, -
von Kupfer 33 Pf. 2 foth, von Platina 28 Pf. 14
Loth, von Gilber 20 Pf. 22 foth, von Gold 16 Pf.
12 foth, tragen fonnte.

168,

*) Muffchenbroek Philof; nat. §. 1130 und 1145, Die das
felbit angefihrten Verfuche weichen von feinen frihern,
in  der Abh. de cohaerentia corporum firmorum, ab,
IRt diefen letern vergleicht Hr. von Sidingen feine
Berfuche in der widtigen Schrift dber die Plating €.
120, Die fpatern Mufichenbroetifchen Verfuche ftiminen
“mit den Sidingifhen beffer fberein,
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168, Gefdhmiecdete und gehammerte Metalle
find dichter, fefter und gefchmeidiger ald gegoffene,
wieroohl 3u vieles Himmern aud) nacdhtheillg werden
fann.  Fenes Gold, dad gegofien nur 578 P, trug,
fonnte gwepmabl gegoffen und gebammert bis 982 Pf.
tragen. Die Starfe des Silbers ward durchs Ham:

- meen faft doppelt fo-grof.  Gin Stab von gehammer:
tem Mefiing, o,17 Joll im Bievek, trug 1473 Ph
Meffing, das durdh Jiehen in dem Verhaltniffe 4 ju 3
dichter gemacht toar, trug drepmahl mehr. Die
Starfe des Bleped toird drep big viermabl grofer,
toent e8 durd) ein rundes Loch gejogen wird, Ddaber
e nuglicd ift, das RNollenblen, welches an Gebauden
gebraudht wird, jwifchen. eifernen Walzen gu platten.
Gin gefhmiedeter eiferner Stab, o,x Joll im Bieredt,
teug 740 Pi. und wirde bey der Dicke von 0,17 Joll
bis 2138 Pf. getragen haben. — - Zuder terden
durchs Walken faft nod) einmabl fo ftark als vorher,

169. Metall toird durdh den Jufak eined andern
oft ftarfer.  Rupfer vermephrt dic Starfe des Soldes,
und gwar am vortheilhafteften ein Theil des evfrern ges
gen 7 Sheile Sold, in dem Verhiltnifle von 100 ju
275; ein Theil Kupfer aegen 5 Theife Sitber. macht
diefes ftavfer in dem Bechaltnifie von 100 Fu 121.
Bley, Jinf und noch mehr Wismuth madhen das Silz
ber briichig; 3inn aber madt es ftacfer, faft fo fehr
afs Kupfer, wenn e8 L ded Silbers ift. @egon’mcé
RQupfer, das nur 638 Sm. trug, jerrif bep einem Jus

- fage von £ Binn erft von r16o Pf. daher dieje Mi-
fdhung sum Gefdbiige dienlidy fepn wird.  Stiwa eben
fo fravf ift cine Mifhung von 4 Theilen Kupfer und
3 Zheilen Jinf,  Die Starfe des Jinne§ witd am
meiften vermehrt Dureh einen Eheil %Iep gegen 3 heile
Binne

X70.
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r70. WBiele Kdrper zerfpringen unter dem @ams
mer; einige laffen fich betrachtlich debhnen, porgitgz
fich die fogenamten pollfommenen Metalle, und unter
diefen das Gold am melften, wopon das Blattgold
und die mit dem dimnften GoldhHautchen bedeckten Silz
berfaden (2.) ein Deweis find.  Aus Silber laffen fich
gleichfalig die feinften Blattchen und dinnfren ﬁbtéttje
beveiten.  inn wird auf eine wenig befannte et ju
febr feinen Blattern, dem Stanniol, gefhlagen. Eifert
ift bep feiner grofien Feftigkeit gugleich fo debnbar, daf
man, neuern Verfuchengufolge, ein Pfund gan; reines
Gifen ju einem Drathe, eine Schwedifhe Meile Cetiva
2 deutfthe M.) lang, mufte ausdehnen Fdnnen,
Kupfer ift aucdh febr dehnbar. Die Plating 1Bt fich
sifhen jwep Plattroalzen betrachilich frrecken.

171. Die Jabhigfeit ift eine Art der mebns
bagfeit, voraiglich bep tweichen Korpern.  Manche
Rhonarten find 3abe, twerden aber im Geuer hart und
unbdepnbar.  Gefchmolienes Glas nimmt alle Geftalz
ten an und laft fich ju den feinften Faden aussiehen,
die ecfaltet fehr biegfam find. Noch feiner find die
Kaden der Seidencvaupe und der Spinnen, befonders
ver fleinern, die aus ciner haviichten , an fidh fprodden
Materie beftehen, aber duvch ihre Feinheit fo biegfam
toerden, Fededer Spinntvatzen einer Spinne enthalt eine
unjablige Menge feiner Jiehldcher, vielleicht tiber taufend.
Dag Federhary (1 Th. &. 121.) ift dehnbar und elaz
ftifch ; fo auch Leder.

172. Die Clafticitat oder Federfaft ift
eine Gigenfchaft mancher Korper, vermdge roelcher fie
ibre durch eine Gufere Urfache veranderte Geftalt aus
eigener Kvaft mwieder hevftellen, oder fich wieder aus:
dehnen, wenn fie gufammengedriadt waven, fobald die
aufiere Urfache ju wivfen aufport, Auf die erfie Art
ift eine Udrfeder ober Schlofifeder wivffom, auf die

anders
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andere Avt die Tuft, Waffer, welded man fonft fir
unelaftifch ()mit faft fich doch durcd) eine grofie Ges
walt um a5 feines Raums sufammendeucen, und
debnt fich nach aufgehobenem Drucke wieder aus, —
Gifenbein ift fehr elaftifch,  Man ecFennt diefes theils
aus der Mittheilung der Bewegung bep dem Stofe
elfenbeinerner Kugeln, mwelde fehr nahe nadh den Gez
fegen fiw eloftifche Kdrper (31.) gefehieht, theils aus
¢inem Berfude, da man eine clfenbeinerne Kugel auf
zne glatte mit Of diinn beftvichene Marmorplatre falz

n laft.  Die Kugel drict dem Ole einen grdfern

{ecf cin, al8 wenn fie bloff davauf gelegt witd, defto
mebr, je hoher fie bevabfallt. — - Slas ift elaftifch.
Denn dinne Platten und Faden von Glag laffen fich
biegen und fpringen wieder guriicf,  Yuch Flingt Glasg,
wogu eine Schwingung der Theile ervfordert tird,
Noch einen merfwurdigen BVeroeid davon geben die
Glastropfen odee Springglafer. Sie ent:
fteben, wenn man einen Sropfen gefhmolzenes Glas
- in faltes Waffer fallen 166, modurc die dufern Theile
ploslich evFalten und fich jufammengiehen, bie innern
noch beifen und weichen ufammengedeudt werden.
&obald man diefen gefpannten STheilen, durch Abbre:
dung des Schvanges, die Frepheit giebt fich ausdjuz
dehnen, gerfpringt dad Glag in unzablige Studchen.
Die Bologneferflafdchen oder Springfolb:
b en jeigen eine abnliche Gricheinung. Sie haben eis
nen dicfen Boden und Fonnen toie die Glastropfen
cinen parten Schlag an demfelben ertragen; laft man
abev einerr Fleinen fpigigen Stein hinein fallen, fo jer
fpringen fie. Sie werden, toenn fie gebiafen find, nicht in
dem RKuhlofen allmdplig, fondern nabe dabey etwas
fdonell, abgefublt, — Die meiften Korper, wo nicht
affe, find elaftifh, nur jum Theil in gevingem Srade.

Dielrfache der Glafticitdt Fennen wic nidt.
173.
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173. Sn devjenigen Abfidht, in weldber hier die
Korper betvachtet werden ; ift feiner merfrofediger als
pas Cifen.  Rein - andres Metall oder Wberhaupt Fein
andevev Kdvpev - ife einer folchen Verfdpiedenheit und
Umanderung feiner Gigenfchaften fahig, als der Havte,
Gefch meidigfeit, Dehnbarteit, Federfraft, Sdmels
bavteit, Didtigbeit, Farbe, ded Glanges und ded
Anfehens auf dem Brude. Dasd Guficifen oder
R opeifen, weldes durch das evfre Yusfchbmelzen der
Gifenerze erbalten wird, (afit fich weder Falt noch warm
fteecfen; aber ed Jafit fidh im offenen fehr fravfen Feuer
ohne Sufas fhmelzen und dann tn jede belicbige 3m~m‘
gicfen, Durch wiederholtes Glithen und Schmieden
wivd guted Robeifen in gefthmeidiges Stangeneifen
verwandelt, weldes nur magig haet, aber fehr debn:z
bav ift, und fih Falt fowohl al$ warm fdmicden,
firecfen und Dbiegen (aft.  [m Feuer, wo e8 die Kob:
fen nicht berubot, ift ¢ nicht fchmelzbar; allein mit
Sufagen ven Koblengeftiebe, Fluffpat . a. 13t 6 ficdh
in mittelmagig weifwarmer Hige fdmelgen. Durd
neues Umfchmelzen swifchen Koplen fann es wiecder in
- Robeifen vevandert twerden.  BVon beiden Arten uns
terfcheidet fich der Stahl, oder dadjenige Eifen, rels
des rothgliibend in faltem Waffer febnell abgelofd)t,
pacter und unbiegfamer wird , aber durch nenes Gl
ben die Gefchmeidigheit, die 8 vor dem Havten faft fo
gut wie Stangeneijen hatte, toieder erlangt.. Gleidy
formig gutes, weiches und 3ahes Sifen toicd durch dad
$ofchen im 9Baffer auf feine Weife fprdde und auch
nicht merflich Hacter. Der Stahl ift fpecififeh fbrwes
ver als jene beiden Avten von Gifen, hat einen tweifern,
Tichtgrauen Glang, und einen feinfornigen, gleichmafiz
gen Bruch, Ddefto mebr, je beffer evift. Er (aft fich
fo febr harten, daf er Glas vigt, fann aber auch da-
bey fo fprdde mie Glas werden.  Gr ift fefter als anz

RKidgels Enepel. 2. The R deres
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deres Gifen s toird viel elaftifher, Flingender, und,
jwar langfamer magnetifh, aber in ftacferm Grade
paucrhafter; voftet nidht fo feicht ald gefhmeidiges
 @Gifen; verbrennt in der Schmelzhige {dneller, eine
Gtabifeder in Lebensdluft mit raufdhendem Funfenfpris
pen. Der Stahl wird entweder aus cinigen Eifenerien
fchon durdhs erfte Yus{chmelzen gervonnen, oder aus den
Peiden andern Arten des Gifend beveitet,  Aus dem
daju fbicklichen RoHeifen twird er am meiften durdy
Schmelzen, und toiederholted Gluhen, Sdhmicden
und Harten verfertigt; aus dem gefchmeidigen Sifen
" am gewdhnlichften durch die Cementation. €8
werden namlich dinne Stangen Eifen in feucrfeften
thonernen Kaften mit dem Cement , einem Pulver von
brennbaren Matevien, am beften von blofen Holifohs
fen, bedecEt nnd mit diefem cinige Tage fang geglibet.
Wenn der Stahl durch Vad Abldfehen im Waffer 3u
bart witd , wie ed leidht gefhieht, fo witd er durd
neues Grhigen wicder ettwas evrweicht, oder, twie manes
nennt, angelaffer.  §ertige Gifenarbeiten auf der Ober=
flacbe su barten, pacft man fie in einen Kaften von Giz
fenblech , Diberfchuttet fie mit Dem Hartepuiver (von
Roblenpuloer, Rufy und verfobhlten Lederfappen), (Gft
den Raften ein paar Stunden lichtroth glihen, und
1oft darvauf die Saden Huetig im Waffer ab. —
@8 gicht nodh 3oen tefentliche Verfchiedenbreiten des
Gifend, weldhe man durch die Benennung rothbri:
higes und Faltbrirchiges €ifen unterfcheidet.
Das erfrere [afit fich in der Kalte und bepm Weif-
glithen (dem gudften Grade dev Hite, den es an:
nimmt) fchmieden und frrecfen, ift aber beym Roth=
glithen (einem geringern @rade der Hite) fprode.
Das jroente vertragt Falt weder Schlagen noch Biegen,
begeigt fich aber in allen Graden der Hige gefhmeidig.
Diefes Gifen tauat gov niht jum Stablmaden, —
- ' : Alle
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Aile diefe Unterfchiede jeugen von mannigfaltigen Beys
mifchungen, toelche dasd Eifen angunehmen vermag,

174. Die Keyftallifation ver Salje, der Edel:
gefteine und mandper andever Korper feheint von gerif:
fen ung unbefannten Gefegen einer Angiehungstraft ifyz
ver heile bergurubren. Ein Krvpfrall eift abers
Daupt ein jeder durch eine beftimmte Art der Jufams:
menfigung feiner Theile vegelmafig gebildeter fefter
Koper, mwie fonft blof der natiliche Krpftall odep
Bergfrofrall hieh, ein harter durdficdtiger Stein qus
der Familie dev RKiefelavten, mit fechs Seitenflachen
und einer fechsfeitigen Spige, an dem cinen Ende
oder an beiden, Die Negelmafigfeit der eigenthim:
fihen Bildung wird oft durch die Nebentwivfungen
frembartiger Stoffe vermindert, befonders wohl duvch
fbnelles , unordentliches Sufammenfofien der Theile,
Dic fleinften Beftandtheile dec Froftallifivten Korper
£onnen von einer andern Geftalt fepn, als die daraus
gebildeten Rorper, fo tvie man 5. B. aus Wirfeln
einen Pyramidenartigen odet prismatifhen Korper juz
fammenfegen fann,

175. Die Salje faffen die Crfdheinungen der
Repftallifation am deutlidhften bemerfen. Sie
nehmen , wenn das Waffer, worin fie aufgeldfet 1wa-
ven, genugfam vevmindert ift, jedes feine beftimmte
Geftalt an,  Das Kochfaly seigt fich in wieflichten Kupz
ftallen, wenn e8 langfam anfbieft; bep fhnefler An-
fhiefung pflegen fich die Fleinern Warfel ju einer Hohs
fen vierfeitigen Pyramide ju verbinden; der gemeine
Galpeter {chieft in langen fechsfeitigen jugefpititen Rrp-
ftallen an; dev Alaun Erpftaflifive fih achtfantig, alg
¢ine Doppelte vievfeitige Poramide; Eifenvitriol in
fhiefrointiichten Wirefeln; Kupfervitriol _in  breiten
fechieitigen Saulchen, die an den Enden fidief abge:

R 2 %  frust
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ftust f find, fo daf swdlf Flachen entftehen; Rinfoitriol
in ungleich oicrfeitigen gugefpigten Siulhen. — Bep
per Werminderung bes Waffers fommen die aufgeldfe:
ten Salatheilchen naher jufammen und vetbinden fich
mit einander.  Die Kepfralle nehrien aber etrwas Wafz
fev mit in fich auf, einige beteachtlich viel (Alounm,
Glanberifches Saly, Gifenvitriol etva die Halfte ihtes
®ewicdhts ), andbere, als Salpeter und Kochfaly fehe
toenig. Diefes feftgervordene Waffer Fann ihnen durd
Erpinung genommen werden, und mehrern entzieht ef
fdyon die Vertihrung mit der Luft; fie verlieren dabep
ihre Geftalt und ’huxd)ftcbngfett obhne doch t[)re B+
fehaffenbeit wefentlich ju andern.

176, Das Gefrieren des Waffers ift
eine Kepjtallifation.  Langfam und rubig gefricrendes
Waffer pfliegt sueeft auf der Oberflache Eisnadeln ju
“bilden, die fich unter Winfeln von 6o und 120 Grad
an einanlbev' legen.  YUn gefrornen Fenfrerfcheiben,
‘o das i in dinnen Vlattern entfteht, und am
Schnee ift die Kryftallifation fehr. deutlich.

177. Die Gdelgefteine haben jum Theil
ihre beftimmten Vildungen und find gewdhntich edfig.
Der vohe Diamant hat die Beftalt einer doppelten vievs
feitigen ober drepfeitigen Pyramide; der NRubin ift
acdtecfig; der Topas ift mehrentheils fechsectig; die
@ranaten nahern fich in ihrer BVildung oft den regels
magigen geometeifchen Kdrpern-von acht, rdlf, jwan:
g Seiten.  Die Bevgfroftalle haben eine fehr deut:
liche fchon Defchriebene eigenthimliche Bildung. - Die
Ralifpate jeigen fich bald al8 verfchobene vierfeitige
Prismen, als Ppramiden, Wicfel, RNadeln, fo wie
tiberhaupt manche Minerafien, die man durch den
Bufat, Spat, (Bypsfpat, Schwerfpat, Bleyfpat)
von andetn ihres Sefchlechts ausgeichnet, ein blattris

S aes
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g8 Geflige und eine fpiegelfdrmige Flade baben. Det
Amianth oder Asbeft ift aué javten, meift gleidhlauz
fenden Fafern jufammengefest; andre Steine Ddiefer
Gattung jeigen frumme, wellenfdrmige ober verwors
vene Fafern. Die Kiefe (gemwifie BVerbindungen eis
nes wetaflifchen Stoffes mit Schwefel und Arfenif)
find faft immer vegelmagia gebifdet, abet auf fehr vers
{chicdene Avten.  Einige reine Metalle fogar, afs
Gold, Silber, Kupfer, findet man juweilen aftig und
tegelmagig von det RNatur geformet.  Die Metalle,
toenn fie nadh ‘dev Schmelzung feft werden, nehmer
efne vegelmafiige ®eftalt, tie Kepftalle ‘an, “toofern
fie langfam . genug chaItcn, ;

EDte maguetq'd)e ﬁtaft

178. Unter affen ?Ingtcbungéh ften ift die mags
netifche die mevfrourdigfte wegen ibrer Starfe, toegen
der YusdehHnung des Kaums, in welchem fie fid tou,t'-—
fam jeigt, wegen ibrer VerFnupfung mit einer. cingis
aen Gatturng von Korpern, und wegen der befondern Act,
toie fie ertwectt und aud micber bemid)tct wird,

179. Der natiielicie Magnet ife ein Gifenery;
bas die Gigenfdhaft bat, andere Magnete oder Eifen
und eifenfaftige Kovper *) an fich ju sichen odev untet
gewiffen umftanben von fich au frofen. Diefe Rraft

R 3. ; aufiect

*) Daff mandie Korper, ald Volus, Vlutjtein, Kothel,

o Rripel, Wafferblep, gefeilter Jinf, rohe Platina, eis
nige Edelgefteine, gef&xbte, ia fogar pollig Flarve Dias
manten, der Labradorfiein, vieleidt aud)y Fobalt, vom
Magnete gezogen werden, Fann von dbem davin befiuds
Tichen, felbjt bem aufgeldfeten Eifen hervdbren. Eifeny
das aus braunfreinbaltigen Erzen gefhmolzen ift, wird
nidht vom TMagnete gesoaen, ehe man es glihet oder
gelinde roftet. Der Braunftein su Eifen gefest nimmt
die magnetftrebende Fahiakeit weg,
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aufiert fidh am_ftavEften gemdhnlidy nur an ey einz
- anber gegentiber liegenden Stellen, den magnetifehen
Polen, die man leicht findet, tvenn man den Magnet
mit Gifenfeilfpanen befiveut, roeil diefe fich an den Po-
len dicf anpangen.  Ober man fithet ein Fleines Sticf:
~ dhen feinen Gifendrath auf dem Magnete Herum, fo
foird diefes fich uber den Polen fenfredht auf den Magz
net ftellen, an andevn Puncten fich neigen oder flach
‘auflegen.  Jn ciner Cage, worin der Magnet fich frey
drehen Fann, vidhtet fich der eine Pol, der Rordpol;
nadh) der ndedlichen Gegend ded Himmels, der anbere,_
Cder Sadpol, nad der fidlichen.

180. Der Nordpol eines Magnets icht nur den
Gudpol eines andern an fich, und ftdft den Rordpol
defletben gueiick, fo wie fein Sudpot den Nordpol des

_andern angieht, und den Sudpol deffelben urtctfdft.
Daber nennt man die gleidhnamigen Pole die freund: -
fbaftlichen. DiePole bleiben gewdhnlich auf ders
felben Stelle; dody Fonnen fie durch Bernbhrung mit anz
dern Magneten verdndert, durdh frarfe fuanftliche Mag:
fete fogar vertwedyfelt und verviclfaltigt werden. Die
Pole ‘ciner Magnetnadel fann cine cleftrifdhe Entla-
bung oder der Bk verredfeln.

181. Sdlichit man cinen Magnet an feinen Poz

Ten gioifchen jtwep feft anfiegenden dinnen Platten von
toeichem Gifen ein, die fich unten in cinen cintwarts ge-
benden dicfen Fufi endigen, und legt an diefe Fufie ei-
nen eifevnen Stab mit einem Ninge oder Hafen, ein
Gewicht dacan ju penfen, fo witd durch diefe Einfafz
fung odet Armatur die Stacfe des Magnets fehr
vermehet, 3. G Nollet erzahlt, daf cin Magnet, der
fiie fid ﬁaum ein Dalbes Pfund getragen, durcdh die
Yematur 27X PP Habe tragen Ednnen.  RKlcine Mag:
nete pflegen in Werhaltnif der Grofe meht ju tragen,
als
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a1g grofle Magnete,  Die aniehende Keaft eines Mag:
nets, wird bid ju einer gewiffen Grange verftactt,
wenn man ihm ftufentveife mebr ju tvagen gieht,

182, @in Magnet theilt feine @tgcnfcbaft dem
Gifen mit, einer Nadel fchon durch eine Furze Berilihs,
tung, ohne, wenigftens nicht mevflich, gefchmacht §u etz
ben.  @Einen eifernen oder ftaplernen Stab magnes
tifch ju machen:, fireicht man mit dem einen Pole cines
Magnets, 3. € dem Nordpole, von der Mitte des
Gtabes meprmahld nach dem einen Ende hin, obne jus
eicfiufabren, fo wird Ddiefes Ende der Sudpol des
Gtabes ; das andese Cnde wird dureh diefelbe Behandz.
fung mit dem Stdpole des Magnets der Nordpol.
Diefes nennt man den einfachen Strich. Over man
fabrt mit den Deiden Fifen eined armivten: Magnets
auf dem Stabe Hhin und Her, doch mit dew BVedingung,
Daf der Magnet ju Anfange-in der Mitte des Stabesd
aufgefest, und nach geendigter Arbeit dafeibft audh
wicder abgehoben werde.  Diefes ift der Doppelz
ftrich. —  Gchacteter Stapl nimmt die magnetifche
Kraft nidt fo leicht an, ald weider, be!)alt fie aber
Langer. ;

183. Gin magnetifhes. @lfen theilt dem anbetn
feme Ruaft mit.  Man lege die ju ftreidhenden Stabe
AB, CD (Fig. 33.) pavalfel neben cinander, die
beiden Sticfe weichen Gifens, E unb F, queet vov ihz
nen, ftelle auf den einen gtoey magnetxfd)e GtabeGH,
IK, den cinen I K mit dem Rordpole nach oben, den
andern G H mit eben dem Pole nadh unten, laffe fie
oben fich bevfihren, unten ein tenig von einander fres
ben, und verfahre mit beidgn Staben AB und CD
wie bep dem Doppelftriche, fo werden die Enden A
und D der Nordpol, die nden B und C der Sidpol
jedes Stabes, Nimmt man gvey Paar magnetifher
| R 4 Sta-
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" - @tabe, e stoey mit den gleichnamigen Polen neben
einander , und fiellt diefelben wie vorher die einzelnen,
fo witd die mitgetheilte Kraft nodh fdufer, und man
fann fhon mit deep Paaren, twenn man ywey derfel:
ben abivedyfelnd gebraucht, dag dritte damit ju fteeichen,
ibnen eine betrachtliche Kvaft geben.  Yuch Fann man
brey Stébe ju einem Stabe pechinden.  Streicdht man
bievauf ein Paar diefer Stabe, die wie vorher durd
3toey Stircfe Gifen verbunden find, mit jroen Staben,
wie es (Fig. 34.) an dem cinen AB abbildet, indem
man mit dem einen Pole eined jeden von der Mitte des
Gtabes nach dem ungleidhnamigen Pole deffetben hinz
fabrt, fo wicd die Kraft nod mebr verfiarfr. Die
mit einem Striche bemerften Cnden ﬁnb der Fordpol
jeves Stabes.

184. Gin ftahleener Stab wird fie fich, ohne
die Hilfe eines natiivlichen oder Einftlichen Magnets,
magnetifch , wicwobl nur fhrwach, twenn man denfelz
ben an eine fentrechte eiferne Stange mit einém Fadew
befeftigt, ‘und thn mit einer andern Stange von unten
nadh oben mehrmabis freeicht.  Das untereEnde roivd
der RNordpol.  Obder man halte eine ciferne Stange
Tothrecht und fahre mit einem. eifernen Hammer feicht
Elopfend von cinem Gnde jum andern, o wird fie et
twas magnetifdh, und das untere Ende erhalt die nords
tiche Polavfraft, das obere die fidliche.

185. @ine ciferne Stange toird ettvas magnez
tifh, wenn fie nur in lothrechter Stellung eine Jeite
lang gebalten wird.  Das untere Ende wird ihr Nords
pol. Diefer’ Magnetidmis ift aber nicht von Dauer,
Gifen, welches lange Seif -an einem hohen Orte frey
ausgefest geefen ift, ohne roftig ju werden, befons
vers Kvenge auf Thlivmen, erhalt magnetifhe Kraft.

186,
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186, Sehr merfrourdig ift, daff in: eirer ge:
wiffen fage Cifen duech blofes Streichen eine fravfe
magnetifthe Keaft echalten fann,  Man gebe einem
Brette diefelbe Lage, weldhe eine Magnetnadel in Abs
ficht auf Abweichung und Neigung (189. 190,) anjus
nebmen fucht, das ift, man neige e$ in unfern Gegens
den untey einem WBinfel von etwa 72 Grad gegen dew
Hovigont nad) Suden hin, und laffe ¢8 17 oder 18
Grad von Rorden nad Weften abweichen,  Nuf diefed
Brett fege man gwey eiferne vievedfige Stangen nad)
det fange Hinter einander, mit einem Fleinen Jtvifchens
raume, den man mit einem Sticdden Holy und jroen,
tiber die Stangen ein toenig hervorragenden Sticfen
Gifenblech ausfillt.  Darvauf fapre man mit dem
Staple, der magnetifh gemadt werden foll, nach der’
Rihtung der Stangen fiber die Bleche langfam bin
und her. Die magnetifhe Kraft, welde der Staht
befommt, ift fo frarf al$ die pon cinem guten Magnet
3u erpaltende, wenn die ®tangen 10 @nﬁ fange ba-
ben. —  Diefes ift bie Methode von Antheaulme;

die in (183.) bcfcbmebene, md)t fo bmt{)mt[)afte tft
von €anton, ;

187. Ein facfer funftlid)ec %Ragnet itd aus
mehreen magnetijhen Staben jufammengefent, die
man Horizontal uber einander, die gleidhnamigen Pole
an derfelben Seite, jufammentegt, und wie einen naz
titlichen Magnet armict. Odber man ftellt fie audy
fenfrecht, die eine Halfte mit dem RNovdpol, bdie anz
dere mit dem Siidpol oben, und fegt ywifden jene und
diefe ein Stiefchen Holy. Sufammen werden fie oben
und unten mit weichem Gifen eingefafit, -und mit ei-
nem Anfer vevfehen, Auch giebt man dem Finftlichen
Magnet eine Gefralt faft wie ein Hu feifen, und bringt,
an  den @nden cinen Anfer an.  Die Hufeifen
tverben wie ein gevader Stab magnetifict,

R 5. 188,



266 v Die Naturlehre.

188, Die Magnetnadeln; cines der niulich:
ften Werfieuge, muffen von dem beften Staple ge-
madht werden, und die mbglichfte magnetifhe Kraft,
durch den Doppelftrich, oder auf eine nodh beflere Weife
exhalten.  Sie find von jweperley Art, die Ybtveiz
chungs 2 und die Meigungsnadel. Die erfreve bes
wegt fich hovijontal fber einer ftablernen Spite-vers
mittelft ecines meffingenen Hutes oder Fegelfdrmigen
Hoblen Auffages tiber der durdhgebohrten Mitte, mit ez
nem vectieften Decel von Adhat, Sie wird jum Ges
brauche in einer vunden Biuchfe, die mit einem in GSrade
- cingetbeilten Kveife verfehen ift, cingefdhloffen,

189. DieNabdel vichtet fich mit dem einen Ende
immer nach dee nordlichen Gegend des Himmels, aber
feften gerade nach Norden, fondern tocicht mehr ovdet
weniger Grade auf ciner oder der andern Seite ab,
Der WinkFel iprer Richtung mit der Mittagslinie Heift
ipre Abwerchung,  Dicfe ift weder an allen Orten,
noch an demfelben Drte ju verfchiedenen Beiten einerz
ley, felbft wahrend 24 Stunden nimmt fie ab und u.
Das Nordlicht bringt sutveilen eine frarfe Vevanbde:
rung Devfelben Dervor. Man Hat Magnetcharten,
worauf die Abtoeidhungen tber die gange Crde gejeichs
net find, die aber nur auf eine furge Jeit glltig feyn
Fonnen.  Die Magnetnadel weicht in Hiefigen Gegens
den faft 18 Grad von RNorden nady Weften ab.

190. Die Neigungsnadeln werden mittelft
stoeper feinen Sapfen, die mit dem Schiwerpuncte in
gevader Qinie liegen, in einer verticalen Gbene beweg:
lih gemadht.  Gine folhe Nabdel, die unmagnetifch
im Gleidgewidte fchwebte, toird durch das Streiden
an dem Zheile, wo der Nordpol befindlich ift, fchwe:
e, und fenft fid, in unfern Gegenden, unter einem

Winfel pon etwa 72 Grad , unter den Horizont,
foenn
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tyenn fie fih in dev lothrechten Gbene Dureh die Pinie
der Abweichung, das ift, in dem magnetifhen
Meridiane, befindet. Diefer Winkel ift fo wie die
Abweichung vevanderlich und ungleich,  GinWerfjeug
die Neigung zu meffen, nennt man ein Snclinatorium.

191. Die magnetifhe Kraft wirft durch andere
Kdeper pindurd. Davauf beruben manche beluftigende
und Grftaunen ervegende Kunfifticfe.  Durch mebrere
Dinter einander gelegte eiferne Strabe Fann ein Magnet
auf eire Magnetnadel in einer betrachtlichen Entfernung
ivfen; aber ein eiferned Lincal, wie eine Wand jwi:
fcben beide gebalten, vevmindert dieWirfung gar febr.
Die Kraft vertheilt fich ju tweit (Gngs dem Lineale,

192. @ine eleftrifche Entladung giebt ciner Naz
vel oder einent Stabe, die in dem magnetifhen Metiz
Diane liegen, magnetifhe Kraft, und madt dad nded:
liche Ende jum RNordpol. ‘Riegt die Nadel in dem mag:
netifchen thuatm (von Oft nach Weft bepnabe), fo erz
wed't die Gleftricitat Feine magnetifihe Kraft, — Der
DBlis hat audh bisweilen einen Magnetismus Hervorges
bracht,  Die Sleftricitat wivkt hicr vieleidht blof als
eine evfhitternde Kraft,

193. Durd) Ausglipen verliert forooh! der Finft:
Tiche al8 naticliche Magnet feine Kraft; Desgleichen durch
Otreichen mit dem andern Pole und in einer andern
Richtung als durd) velde dieKraft ervegt twar; ferner
durch Schlagen mit Stein auf Stein, und dued) mehrz
mabliges Fallen, bisweilen duvch Blige und fravfe elefs
trifche Schlage. Die Kraft twird durch Roft vevmindert,
und durd) Unthatigkeit gefchwadt. _

194. Die magnetifche Kraft ift wof)[ die rathfelz.
Daftefte unter alfen. SKeine Crflarung derfelben fann
andern alg ihren Urhebern Benuge leiften. €8 find aber
noch einige @tfcbemungen ubrig, die cingans fhwaches

Licht
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Qicht seigen, toenigftens eine Analogie mit der GleFtvis
citat bemerfen laffen. Wenn man das Ende A eines unz
magnetifchen Stabes in den Wirfungstreid des einen
Pol8 eined Magneten (man nehme den Rordpol) bringt,
fo empfangt der Stab an dem Ende A die magnetifdhe
RKraft, weldhe dem andern Pole (Dem Sudpole) jugehort,
und das andere Ende B erhalt die magnetifibe Kraft,
weldhe dem erftern Pole jufommt, wie man durch nz
nabetung einer beftrichenen Magnetnadel wahrnehmen
fann, Bicd dev Magnet, der den Stab nidyt beriifrt
hat, tieder entfernt, fo ftellt fich alles wieder Her., €3
fd)emen alfo in dem unmagnetttd)en Cifen 3ep mage
fetifche Rrafte, A, B, 3u fepn. die durch eine Aet von
Mifdung unwicfam jind,  Durd) den Magnet wird
die Mifchung gehoben und eine BVertheilung bewirft, Sn
cinem magnetificten Gifen find die Redfte A und B be:
ftandig vectheift. Swep magnetifivte Eifen, mit den
gleichnamigen Polen fich genapert, vermindern dem:
nach ‘die Vevtheilung der Krafte A, B; mit den unz
g[etcbnanmgcn fidh genabert, verftavten fie diefelbe.

2 Bou diefer und cinigen anbern bieher gel)ouaen
Grideinungen wolle der Lefer Hon. Lihtenbergs finnreiz
he Gedanten in feinen neucften Andgaden dev Sryleben:
fpen Naturlehre und Hen. Geblers phyfifalifhes Whes
terbudh, Avt. Magnet, nachfehen.

Biece:
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Vierter Ab{dhnitt.

Lon den- gegenfei\tigc'n Wirfungen der
Korper auf einander, bey der Verbin-
dung und Trennung ibrer Theile,

195. Qgcnn die fleinften Ipeife sweper ungleicharz
tigen §orper jur Verbindung mit einander gebradt
werden, fo geigen fich mrevfrodrdige Cefcheinungen, die
man wobl nicht biof ald Wirfungen angiehender oder -
abftofender Krafte anjufehen hat, fondern vielmehe
ald Gefolge, diein dem allgemeinen Vevmbgen Forpers
licher Gubftanzen, fich gegenfeitig auf mandherlen Avt
umpubifden, und neuwe Producte mit veranderten Be-
 ftandtheilen perporzubringen, gegrundet find. (3u
nexgl. 2.) '

196. Die ungleichartigen Kodeper, toelche ju
einet innigen BVereiniqung gebracdht werden, find ents
weder beide auf einevlep Ave fliffig, oder Deide find
feft, oder dev eine ift ein fiiiffiger und der anbdere ein
fefter Qdrper, oder der eine ift tropfbar - fluffig, der
anbdere elaftifch- fiufiig. Alle Avten einer innigen BVers
bindung Fann man unter dem RNamen, Yufidfung,
begreifen. « Sn dem erften Falle fann man fie aud
eine Mifhung nennen, wiewoh! diefe von ciner ans
dern Art ift, al8 ein Sufammengiefen jweper gleichs
artiger Materiern, oder eine Bermengung jroener fich
widerftrebenden, al$8 Waffers und bl oder Waffers
und eines erdigen Stoffes. Jn dem jwepten Falle
muffen beide fefte Korper oder mwenigftens einer fdfiig

g¢:
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gemadbt terden, 3. B, beide durdhs Feuer, da die Vey:
cinigung Sufammenfdmelzen heift.  Sn dem
pritten Jalle Deifit die Wereinigung insbefondere eine
ufldfung., Wenn dev fefte Korper aud wngleidh=
attigen , aber innig verbundenen Stoffen bHefteht, fo
twerden diefe entroeder nicht getrennt, tic bey der Aufs
Ibfung der Mittelfalze in Waffer, und dev fefte Kovper
perandert Hlof feine Form; ober fie werden gefchieden,
toie bep mancher Aufidfung eines Mittelfalzed in Saus
Cven. §n dem oievten Falle vevandert der tropfoars
fiifiige Korper audh feine, Form und -toicd elaftifch-
flitfiig, mit ober ohne Jerlegung feiner Veftandtheile,
oder cr bleibt in einem gewiffen mittlern Suftande, als
Dampf oder Dunft.

- Die folgenden Beyfpiele mdgen gue 1ibetficht der
mannigfaltigen Wirfungen bey den BVerbindungen der
Rérper und jur Vorbereitung auf die Jerlegung devfel:
ben dienen.

197. Bep der Vermifchung des Waffers mit
Weingeift entfteht Warme, und beide ziehen fich in eiz
nen engern Raum jufammen, ald fie vorher einnahz
men, ym <5, twenn von beiden gleidhviel genommen
wird, bey andern Werhaltniffen toeniger, am wenigs
ften bep 2 Theilen Waffer gegen 1 Theil Weingeift.
@s ift Hier alfo niht blof eine drtliche Vermifchung,
fondern ecine getviffe geaenfeitige Wirfung, bep toel:
der noch ein dritter Stoff, den'wir vorldufig den War=
me = oder  Feuerftoff nennen tvollen , entbunden
wird.

198. Waffer und fettes Of laffen fich, wie bes
fannt, nidyt vermifchen; verbindet man aber das Of
mit einem feuerbeftandigen Laugenfalze, desgleichen die
Pottafhe ift, u einee Seife, fo ift es mit Waffer

mifch-
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mifihbar. © Ginen Kdrper, der die Verbindung jtveper
unvereinbaren Matevien bewivft, nennt man das Ql'zru
cignungsiittel. —  Deftillivte oder viedhende Ole
find im WBafler aufldslich.

199. Waffer und Luft vereinigen fich leicht mit
einander, fuftreine Waffer nimmt im Frepen bald
toieber die vorige Suft in fih auf. Cinige Funfiliche
Suftavten verbinden fich duferft fehnell mit dem Waf:
fer. Die fuft de8 Dunfifreifes (ofet ibrer Seits audy
das Waffer bep dev Werdunftung deffelben auf, auf
eine oder die andeve der in (196.) angejeigten
vten, ; :

200, Bep der BVermifdung de8 Wafferd mit
Witviolfaure *) ‘entfteht eine heftige Hige, ein Aufwalz
Ten mit Dampfen, und cin Gezifd, ol eined gluhenden
Gifens in Waffer,  Aucdh mit fehr concentrivter Salz
peterfdure evpist fih Waffer. Die Mifchung wird.
fcbon griin oder audy blau, und fiofit vothlichgelbe
Dampfe aus.

ao1. Gette Ole’ werden durcdh Gfiig verdict.

Alle Ofe werden von einer frarfen Witviolfaure mit lebz
baftem Aufwallen und Erhiten angegriffen; ein fhroefz
lidhter, erfiicfender, fuftformiger Dampf fteigt empor
vag Ol wird fdroars und dicklich, wie ein Harz, Bees
diinnte Vitriolfaure dufect faft Feine Wirfung auf Ole,
Bon verdinnter Salpeterfaure werden die Ole vers
Dicft, von ftarfer in ecine Art von Hary verwandelt,
mit Dampf, Yufwallung und Crhigung, die bis jur
Gtz

") Die in bdiefem Abfchnitte vorfommenden tveniger Hes
fannten Materiale werden in dem folgenden evflart wers
Dew.  Hier werden fie bloff wie andere beFannte Mates
riale, Waffer, Luft, Oel; Effigy aufgefibrt; deren Bes
fhaffenbeit auch naher unterjucht werden oird.
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Cntziindung freigen Fann, befonders wenn man poeher :
Pitiolfaure dem Ole jufest.  Ein Gemifh von. Fer:
penthindl und Vitviolfaure: wird durd) Salpeterfaure
mit einer hellen Flamme entzlindet.  Die {droevern de-
ftillivten Ole, 3. B. Nelfendl, und die trodnenden
mifden Ole werden audy fie fich von vecdht frarfer Sals
petevfaure angezlindet.

202. Weingeift [dfet die deftillivten Hle anf,
dber nicht die fettigen.  Anudh fie die Harje ift derfelbe
pas cigentliche Aufibfungsmittel , als welde ein Of
entbalten, Das den deftillirten Olen siemlich dhnlich ift.
Auf diefer Cigenfhaft berubhen die Lacffivnifie, oder die
Aufidfungen von Haren in Hocdhft vectificivtem Weinz
geifie.  Der Weingeift verdunfrer, und das Hary bleidt
alg ein durcdhfichtiger 1bersug guvid. Die merfivir:
digen Berbindungen des Weingeiftes mit Sauren wevs
den im folgenden Ab{chnitte vorfommen,

203. Die meiften Metalle laflen fidh zufam:
menfchmelzen, einige febr leicht, 3. B. Gold mit Sil-
ber, mit Supfer, mit Cifen, mit Spiefglasmetall;
Silber mit Bley, mit Kupfer, mit Eifen, mit Jinn;
Blep mit Jinn; Jinn mit Silber und befonders mit
Kupfer ; Kupfer mit inf.  Einige find {dwer jufam:
mengufchmelzen, al§ Platina und Sold oder Silber,
Gifen und Kupfer; oder gar nicht, ald Jinf und Wis-
muth , oielleicht auch Jinf und Bley. —  Bley
mit Gifen ju verfegen, muf eing febr tberwiegende
Menge von Bleyfalfe ju Eifenfalfe genommen werden,
Die metallifchen Mifhungen werden jum Theil dichter,
som Theil locFerer, alg fie e8 nach der Regel (111.)
fepn miften. 3.9V, ein Gemifh von Geld und Silz
ber, von Silber und Kupfer, von Kupfer und Jinn
wird didhter; Hingegen ein Gemifch von Gold und Ku-
pfer, von Sinn und Blep locterer, —  Ein Metall

wird
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toird duedh den Sufaf eined andern oft fprdde, verdn:
dert audh feine Farbe.  Gold witd durdh Kupfer Haes
ter, leichtfiufiiger und vothlich ; durch Spicfalas oder
purc) Wismuth, fprdder und bleich. - Silber. mit Cifen
verfeist (aft fich gu dinnen Blechen feblagen und wird
elaftifher.  inn wird durd) Bley leichtflifiger, ofne
fordder und havter ju werden; durch etwas Wismutf
witd ¢s barter und Flingender. - Kupfer wird durd
Sinn fhmelgbaver, elaftifcher und flingender, erpare
auch die gute Gigenfhaft, an der Luft nicht ju voften,
@ine gemifie Mifhung von Wismuth, Blep und Jinn
wird fo leidytfiafiig, daf fie fhon in fiedendem Waffer
fomilgt.  Die Schnelllothe dev Sinngiefer und Orgel:
Dauer fmb ein @Semlfd) aus bxefen Metallen. -

1204, Do SdHwefel berbmbet ﬁd) im Fluffe
mit allen Metallen, nur nitht mit @m[b Platina und
Qink, - Gr benimmt ihnen ibre Gefchmeidigteit, wenn
€t ibnen aucb nnc{) Den metallifhen Glang laffet..  Die
Natur liefert febr . baufig die Metalle mit: Schivefel
vereryt., (‘Scbmecﬂuﬂ’ ge Metalle (Sifen, Kupfer)
madyt der, Schroefel leichtfinffia ; hingegen leichtfisfige
Binn, Blep) madt ev frrengflufiig.  Gold wird aber
von einer. Mifdung aus Schroefel und feuerbeftandi-
gem faugenfalye (Schrefelleber) febr vollfommen
durchs Schmelzen aufgetdfet, fo daf hier das Laugen-
faly ein Aneignungsmittel ift, obgleidh beide fire fich als
fein auf das Gold nicht wirfen Fonnen. Die Mi-
fdhung (GGt fich im Waffer aufidfen, obhne daf das
Gold fich abichiede, fo viel {dhivever eg aud fir fidh

ift. €8 geht mit dem Waifer dureh das @etbepaptec
durd. _

205, BGlag wird burc{) eine gegenfetttge QIuﬂé
fung eines Laugenfaljes und etwa doppelt foviel Kiefels
eede beym Schmelzen beveitet,  Wenn von fehr reinem

RKigels Encyel, 2, TH, S faus
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ﬁcugenfalge 4 Rheife mit einem Zheile ﬁet‘elattrger
Steine gefchmolzen werder, fo erhalt man eine durdh:
fibtige, fdavf fhmecende, im Wafer auﬁvslrd)e,
an der Luft jerflicfbare S))?aﬁ'e, die fogenannte Shcf ¢ F.
feuc{)tngett. %

El

206, Die mmngung stoeer - Rovper butd)
Huffe tes Feuers nennt man eine Auflbfung aunf
dem trocfnen Wege im Gegenfage gegen die Aufz
Iofung eines feften Kodvpers in einem flifligen %Eittc{
roeld)e man die auf dem naffen EIBege nennt.

207 émaifet tft ein S)Iuﬁofungsmxttel fie alle
@'atoe, Summi, | Seifen, gebrannte. Kalferde und
mebhrere Korper.  Aus Pfanjentheilen zieht o8, falt
ober ethigt, den guitmichten’ Stoff heraus.” Fnsbe:
fondere verbindet ¢8 fich genau mit den Saljen, decen

- Auflbalichfeit im’ Waffer aber fehe ‘witeridpicden ifr.
Bon den mehreften (djet Waffer in der ‘Siedhige mebt
auf’alg bep einer mittlern Qempevatnr 5 anbere [Bfet
fiedendes Waffer nue febneller, ‘aber nicht in vief gro:
‘fever Menge auf.  Fe B, Cin Qbent Rochfal; erfordert
"Dewy dex mhittlern Temperatur 214 Theile Waffer, dem
‘Gewidite nady, i der @\e‘ol)\tée Py 6a‘petet bey
jenet 7 Sheile Waffer,  bey diefer etroa’ nur einen.
Daher [t ficd Kodfaly aus feiner Aufidfung nur turd
die Verminderung des Waffers vermittelft der Abdam:
pfung Erpftallifiven, Salpeter aber durdhs AGFaHlen.
Der rohe Weingeift evfordert bey 50 Grad Fabrend.
120 Theile Waffer, in fiedendem Waffer nue 15 Theile;
MWeinfteinvahm (Crvemor Tartari) bep jener Eempetw
tur 160, Dep diefer r4 Theile.

208. Wenn Waffer von einer Gattung Salj fo-
viel aufgeldfet bat, ald mdglich ift, fo heifit ed, ie
un abnlihen Falle jedes andeve Aufldfungdmittef,
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gefdttigt. Dod) Fann ¢s darum nod) von Saljen

andever Avt etwad auf(dfen. 3. B, Wenn in § Unzen

 SBaffer 3% Ungen Kochfaly aufgeldfet find,  fo Fann

man nod) 3 Deacdhmen (Duentchen) Salpeter und 5
Dradhmen feuerbeftandiges Alfali davin aunfldfen,  So
audh mit andern Salen, @8 folgt davaus, daf 8
Feine 3mtfd)cmaumcben im Waffer gubt, worm fich
die Saljtpeilchen veefroden.

209, Man Fann im Wafler eine gemwiffe mzengg
Gal; aufldfen, obne daf der Edrperliche Umfang das
durdh vermehet wivd, Die Aufldfung wird. dicheer.
3: . At Ungen defiillivtes Waffee verfhlucken aquf
diefe Art 13 Drachmen Kochfal; vder 13 Dradhmen ges
{quterten Salpeter.  Man nimmt ju diefen BVerfuchen -
ein Fugelfdrmiges ®efaf mit einer engen und etwas
Tangen Rofhre.  Auch fillen ¢in Maak veines Waffep
und ein Maaf einer Saljaufldjung nict den Reum
von jwep Maafen aus.

210, Bey der ﬂuﬂéfnng der (Safae in QBaﬂ'eL' 3
entfteht mebrentheils eine Evfaltung,  jumeilen audp
eine Grwdrmung. Salbniaf evfaltet das Waffer am
meiften , von 45 Srad Fahrenh. Temperatur big ju 18
®rad; geldutecter Salpeter bis ju 27 Grad. "Hingegen
cerodrmt Sedliger Saly das Waffer um 7 Grad , Glaus
berifhes Saly um 9 Grad, weifer BVitviof wnt 16
Grad,’ (blauer und guiwer ‘evfaltet), der big jur
Weife gebrannte Vitviol w36 Grad ), Quf ents
gegengefetite vt entfreht bep .der Krpftallifation : ey
Galze, MWarme, toenn bep bec mﬂéfung S‘a(tg I,m‘s
vorgebracht tird,

& 2 & g B
*Y Eflers pHnfifalifch s hymifch s medicinifche Abhanbdlimgen

S. 366, Der weiffe Witriol wird Sinfvitriol fepn, dev
‘aebrannte, Eifenvitriol,
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211, Ole bfen Hary, Beenfrein, Kampher und
andere brennbave Kovper auf , den Sdrefel durd
Hulfe der MWarme.  Die ’lluflbfungm Ded lesitern,
Sdhwefelbalfame, haben cinen frarfen Schroefel-
gerudd  und  einen fharfen,  unangenehmen ez
fomack.

a12. Dev Weingeift [Hfet auch Harge, natuelis
che Dalfame, Kampher und Ambra auf, von Bern:
ftein nur gewiffe Tbeile, den Schrwefel gar nicht, Die
perfdbicdenen Avten von Seifen (BVerbindungen von
Olen obder thierifchem Fette mit einer Saure) nimmt
Der MWeingeift leicht in fich auf, worauf die Verfertiz
gung des Geifenfpivitus fich grimbdet,

213, Die Sauren find die eigentlihen Auflo-
funagdmittel fiv die Metalle.  Hiebey Fommen aber fo
vielerfen Cricheinungen vor, daf hier nue eine vorliuz
fige liberficht gegeben twerden Fann.  Grfilich greift
nidht jede Saure jedes Metall an, aufer der Saure
ped Sochfalzes, wenn fie gang vollfommen ift. | Stoey-
tend. geichieht die Anfldfung immer mit Aufbraufen und
mit. Sthisung, ftarfer: oder {hwader, und e ent:
widelt fich dabep ein fuftfdrmiger Stoff von diefer oder
jener:2Art, den man in einer daju fehicklichen BVorridh-
tung auffangen Fann. . Die Metalle werden durch die
Aufldfung verandert, dafie, toenn fie durch ein Lau-
-genfalyaus dev Aufldfung gefchicden twerden, fich ald
eine focfere, erdichte, glanjlofe Maffe (metallifher
Ralf) zeigen, weldhe an’ Gewicht mehr austragt, als
dad aufgelofete Metall.  Diefe metallifthen Kalfe twer:
den gewdhnlich auch von folchen Sauren aufgeldfet,
welche die Metalle felbft ivemg oder gar nidt an:
greifen,

'

Schei:
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Scheibung verbundener é)’tatetien.,

214. Die Scheidung eines aufgeldfeten Kovpers
pot Dem Aufldfungsmittel durch die Juifesung cines
dritten KRdepers peift eine Miederfchlagung oder Falz
lung, wenn der abgefchiedene Kdrper dabey fichtbar
sum Borfdein fommt, s fey nun, daf er ju Bobden
finft oder al$ ein Rahm obenauf fhwimmt. &8 fann
jwar audy der gefchicdene Korper in dem Nufidfungs:
mittel fein verteilt, odev in fluffiger Geftalt vermifcht
bleiben - ober aucdh verdampfen. J. B. wenn man ju
der Yufidfung des Gifenvitriols in Waffer Gallapfelz
tinctur Hinjufent, um fdmwarze Dinte ju machen, fo
wird das Cifen von der Witvioljaure getvennt, verbinz
det fich aber mit bem jufammengiehenden Stoffe der
Gallapfel und bleibt {hwimmend in der Mifdhung, ausd
weldher e fich, roenn fie su waflevicht ift, in der Rubhe
3u Doden fegt. Durdy Jufayy einer Saure rird die
fbwarse Dinte faft tweif. —  IWenn man die Kiefels
feuchtigfeit (205.) in 24 mabl foviel Waffer auflofet,
und eine Sauve jufest, fo wird die Kiefelerde jwar
von dem Laugenfalze getvennt, bleibt aber in der Aufz
{dfung fo fein vertheilt, daf fie fich bepm Durchfeihen
nidt abfondern (aft.

215. Der nicderfdhlagende oder {heidende Koee
per aufert ein ftarferes Beftreben, fidh mit Dem Auftdz
fungsmittel ju verbinden, ald der gefchicdene. Das
Beftveben jur Bereinigung nennt man eine chemifche
QBerpwandtfchaft. Dev fdheidende Kdrper hat eine
napere BVerwandtfhaft u dem Aufldfungdmittel, ald
der gefchicbene, Man  beeichnet diefe Ctidheinung
auch durdy das Wort Wablangichung.  Erklaren
follen dicfe Benennungen nichts, nur die Gefesse apnliz
der Begebenbeiten angeben.

€3 ~ Gffig
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Gffig 3. B. ift febr gefchict, Kreide anfsuldfens
bringt man in eine gefattigte Auflbfung von Kreide in
€ffig etroad veines augenfal;, fo verbindet frd; diefes
mit dem Gffig und die Kreide fallt nieder. So wird
aud) Gpps, der eine mit Bitviolfaure verbundene Kalf:z
erde ift, in einer Aufidfung von Laugenfalze jeriegt,
oeit die BVitviolfaure ju dem Laugenfalze eine ndlere
Berwandtfhaft hat als der Effig. €8 fann audy det
Pingugefesste Kovper fich mit dem aufaeldfeten veveiniz
gen, und mit vemfelben niederfalfen.  Sesst man 3u
ver Aufldfung von Kreide in Effig BVitviolfaure, fo vers
bindet fich die Kreide mit diefer und fallt als Syps
nieder.  Hat man Silber in verdimnter Salpeterfaure
( Sdyeidewafier ) anfgeldfet und wirft in dic Aufidfung
Kupfer, fo roird diefes nunmehr aufgeldfet und dag
Gilber witd in feiner metallifhen Form  gefchicden.
Dasd aufgeldfete Kupfer witd durch Blep, dad Biey
ducd Cifen, das Cifen duvch Iinf, der Jinf durd
faugenfaf; niedergefdhlagen, fo tvie jede diefer Mate:
vien durch eine nach detfelben gemannte. Sede fpater
genannte hat eine napere Berwandtfhaft ju der @at,
peterfauve, afs etne fiber genannte.

216, Auh durchd Feucr taffen fid) goey mit
cinander vereinigte Korper vermittelft cines dritten tren:
nen, mweldes man die Niederfdhlagung auf
trodfnem Wege nennt, im Gegenfasie des vorbher
Befdriebenen Nieder{hlagung auf dem naf
fen MWege. B. B, Silber von dem Kupfer, dem o8
bepgemifibt ift, 3u fcheiden, feiit man Bley binguy,
weil dad Silber 3u dem Bley ndhere BVerwandtfdhaft
" Dat, al8 ju dem Kupfer, und mit demfelben Gep ciz
ner Sitie fhmilyt, in welcher dag Kupfer nodh feft
Bleibt,  Gold und Sifber werden durdh den Schroefel
gefchicden, alé twelder das Silber, nicdht aber das

Gofd
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L 4 . v
®old im Fluffe aufidfer.  Aus dem Biepglange (Bey
mit Sdoefel) tird das Bley durc) Cifen befrepet,
welches dem gefchmoljenen. Blepglange ugefest witd.

217, $Wenn die Kdrper, ‘welche mit einander
pereinigt werden, jeder aus jmey verfchicdenen Stof:
fen Deftehen, fo erfolgt oft eine beiderfeitige Trennung
und gegenfeitige Verbindung, und e8 werden Fiwey
neue Producte mit vevwedhfelten Beftandtheilen erhalz
ten. 3. 9. wenn man Schtoefelleber (Schroefel und
feuerbeftandiges faugenfals) mit Blepeffig (Bleytalf
in Gfiig aufgeldfet) verbindet, fo erhalt man ein ges
fibwefeltes Blep oder Blepglang und ein in der Avjes
nepfunft gebraudhliches Product, die Blatteverde (fipes
Laugenfaly und Gffig). So erfolgen aug der BVermi:
fhung von Glauberfaly (BVitviolfoure mit figem mine:
ralifhen Laugenfalze) und fipem Salmiaf (Kochfalyz
faure mit Kafferde) swep neue Producte, Gyps und
Kochfalz,  Gben jenes Glauberifthe Saly mit einer
Silberaufidfung in Salpeterfaurve vermifcht, gicdt Silz
Deroitviol und waeflichten Salpeter, fo viel grofer
audh die BVerwandtfchaft dev Witriolfaure mit dem Lauz
genfalze als mit dem Silber ift, weil der nodh grofece
Unter{hied der Wevwandtfchaften der Salpeterfaure
mif diefen Materien die Trennung moglidh madht, —
Nuch auf dem trodfnen Wege oder durchs Schmelzen
werden Ddevgleichen Doppelte Verbindungen Dewirft.
Sdmelst man goldhattiges Kupfer und  gefdhwefeltes
Bley sufammen, fo veveinigt fich das Kupfer mit dem

 Sdywefel und das Blep mit dem Golde. — Die
Aufldfungen des milden feuerbeftandigen Ufalt (Alfali

und Suftfdure) und ded RKalFjakes- ( Kalferde und

fodfalzfauve ) in einer gevingen Menge Wafjer mit

cinander vermifcht, gevinnen ju einer Gallevte, die

endlich gang baut wird, teil die Suftfoure des Alkali

G 4 fich
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fich mit der Ralferde und die Sauve des Kalffalzes fich
mit dem QIlfah verbindet,

218. Die Urfachen diefer WirFungen bez,ctd)net
man mit der %enemmng einer Doppelten LBahlvers
wandtfchaft oder einer Doppelten trennenden Bevs
wandtichaft.

2r9. Das Gerinnen ift eine Aet der Scheic
dung, die Abfonderung eines dicklichen Theils aus eis
nem fliffigen Kdrper, twie Das Gevinnen der Mild
ober des Blutes., €3 ift nicht leidht ju erflaven, mwie
einige Tropfen Saure einer grofen Menge Mildh, be-
fonders ermwarmter, faft in einem Hugendlicte ihre Flif
figkeit entsichen.  Milch befteht aus Waffer, cinem
olidhten Sheile oder der Butter, dem Fafigen ITheile
und dem Mildbzucer. Die fettigen und fafigen Theile
find in bem Waffevigen nue Hddft fein vertheilt, roie
in einer Gmulfion (als Mandelmilch) das OI geriebe:
ner Samenferne. Die Saure wicft der Bertheilung
entgegen, es fep nun dureh ibre nahere Verwandt:
fcbaft mit dem Faffer der Mileh, oder durch BVerbin:
dung mit dem fafiaen Theile, den fie nun fhwerer
aufidsbar macht.  Dec fafige Theil der Mildh Fommt
mit dem flebrigen Theife des Meh(s nber
ein, welder nady wicderhoblitem Abwafhen deflelben
mit Waffer ibrig bHleibt.

220. rifdy gefaffened Blut gerinnt ju einer
tothen Gallerte, aus welcher fich nach einiger Jeit das
Blutwaffer (ferum) von dem rothen Blutfus
den (cruor) abfondert. Das Blutwafer gevinnt .
beym Kodben, auch durch Sufay von Siuren oder
Weingeift in dev Hige, wie Milh, mit Abfonderung
eines fafigen im Waffee nicht aufldslichen Theils, Die
weige, 3abe, fadenartige Materie), weldhe man aus

dem
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pem Dlutfuchen durc) Ausfpilen des rothfarberiden
Sheils erhalt, vevhavtet fich fchon bey Der gelindeften
Wavme, und ift alédann weder in faltem nod wars
men Waffer, aber in Sauren aufldslich. Sie fommt
mit dem flebrigen Beftandtheile des s.ma)w und deé
fafigen der Mily giemlich fberein, §

221, Dag Epmweif, weldhes dem Blutmwaffer
febr abnlich ift, gevinnt durdy Crpitung - und Satiren.
Der Epdotter beftebt aus einem gevinnbaven Stoffe
mit Waffer, Fett, und nody einem gmngen, in Waffer
aufloslichen Sheile.

Gdbrung.

222, Zheile von Pflanzen und tI)xen{c{)eu S?bv‘
peen, geborig im Wafler cingeweidht, und einem maz
figen Grade der Warme ausgefegt gerathen, unter
der MitwirFung der Cuft, in Sabrung. Diefe bes
ftebt in einer nun von felbft evfolgenden Trennung,
neuer (gleichformigern) Sufammenfesung mit BVer:
mehrung der Warme, Yustreibung, BVerflichtigung,
auch wohl BVerbindung -mit cinem Beftandtheile aus
der Cuft.  Die Gahrung hat mehreve Stufen, von
gang verfchiedener Befchaffenbeit; die lepte ift Berfids
tung des ganjen organifhen Baues und Entweidung
olles Fluchtigen.

223. Wenn unter den angefubrten Bedingun:
gent vegetabilifche, Defonders fufiliche augdgeprefte faf
tige, oder mit Waffer fbergoffene nicht faftige Stoffe,
einige Seit, in einem vaumlichen Gefafe frehen, fo bes
merft man in dem Safte oder dem aufgegoffenen Waix
fer guerft eine fidytbare inneve Betoegung, mit aufftei
genden fuftblafen und cinem Geraufde, toobep das
Flufiige trabe und ettvas warm witd, und auf der

G5 Ober:
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Oberflade ein frarfer Schaum (Bafdh) entfteht. Diefee
Gdaum toird von einer entwicfelten wftgattung, und
den fie ecinfdyliefenden 3ahen Theilen Ded gegobrnen
Gtoffes verurfacht.  Allmablig nimmt jene inpere
Bewegung twieder ab, der Schaum veeliert fih, die
Fluffigheit toivd belle, und bat einen reinhaften
Geruch, nebft cinem fuflihen Gefhmad, und eine
beraufdende Kraft. Die daviiber ftehende, aus der
Mifdung entwicelte, fuftartige Materie, toeldhe
fhroerer ift als die gemeine atmofpharifhe Luft, ift
Diejenige , welhe man fige fuft oder Suftfauve
nennt.  @o entfteht aus dem ausgepreften Safte der
WWeintrauben oder dem Mofte der Wein, Das aus
den verfchicdenen Getreidearten eben fo ju bereitende
Bicr ecfordert vorher dag Malzen (Cinwcichen
ber Qérner, aus meldyen man pernach durd) dad Auf:
einanbdetfditten "Ddetfelben , bep aehdriger Warme,
Fleine Keime fich su entwicfeln anfangen 13ft, um
den gabrungsfabigen Schleimftoff ju entpillen,) und
pen Sufap eines in Gahrung begriffenen oder doch leicht
gabrenden Kdrpers, ¢ines Gdbrungsmittels,
Der ausgeprefte Saft’ vollfommen veifen Obfted giebt
durd) die Gabrung Obftwein oder Cider, —
Diefe vrfte Gabrung beift die YBeingdlyrung oder
die geiftige, bep weldher die ungleichartigen Theile
des Gemifhes fidh getvennt und gleichformiger vers
bunden baben.

224 Wenn die weinartige gluﬁ' gEeit noch lans
ger Der Warme und dem Butritte dev Luft ausgefest
Dleibt, fo entftept eine neue innere Bewegung, foft
fo twie bey der evften Gahrung, aber {hwader, nad
deren Gndigung Gerudd und Gefdmad faver find,
Gé ift Gffig, oder eine waffevichte, mit mehr oder
wemgez fbicimichten. Theilen verbundene Pflanzens

faure.
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faure. Diefe ywepte Gahrung Heift: die Effiggdlys
ring odev die faure. BVey derfelben wird fein Schaum
gebildet, fondern das Getrdnt wird anf dev Oberflache
mit einer Haut (Rabhn) bedecft,  Gine fadenartige Maz
tevie, als efen, fest fich ju Boden. Mit dem gei
ftigen und weinartigen Geruche und GSefbmact ift andh
die beraufdhende Kraft verforen gegangen. Aus Obft,
aug einer Mifcbung von Honig und Weinftein (einem
fauren feften Salse) und aus Milch, die mit etwas
Branntivein vermifcht toird, (3t fich auch Effig beveitem,

225. Die in diefelbe Maffe noch langer eintviv:
fenden dbnlichen Umftande, wie bep den beiden erften
Arten der Gahrung, verurfachen auch endlich im Effig
- ein gewiffes Verderben.  Nach einer neuen innern Bes
wegung fest fich eine fhleimichte Matevie ju Boben
der Gefhmad und Serud veggnbern fich und werden
unangenchm. Die Maffe gevath in Faulnif, Diefe leste
Gaprung beifit die faulende Sabrung.

226, Die nweiften Theile thicvifcher Kbrper ges
rvathen,” unter den obigen Umftanden, aud in Gaprung,
aber nuv in die von Der festen Art. . Der Getudh,
dev fich dabey entwicfelt, ift theils urinds und frechend,
von der Gntwidelung eines finchtigen Laugenfalzes,
theils faulicht und unerteqalich wideig, von der Art,
toie die im folgenden Abfchnitte su befchreibenden fufts
formigen Matevien, die Schrwefelleberluft und Phoss
phorluft. - Die zergangenc Fleifdhmafle mwird julest
wieder trocfen, . und verrandelt fidh in ein weniges
Erde, obhine Spue eines foferichten Baves, — Wiz
e, faftige, frijhe Phanzen in einem offenen Faffe an
frever fuft, bep wormer Witterung, feft jufammens
gedrieft, erbigen. fich, werden fchwarhich, . davauf
brepartig, und verbreiten evft einen fauerlichen, bald

/ ; darz
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vavauf einen  ecBelhaften,  gulett faulichten @ewd),
pig daf die Mafie aleichfalld austrocnet und .ju einer
menigen  fhtoarsgrauen Erde ! gufammenfallt. > Die
Grfdeinungen der  Faulif find fehr mannigfaltig.
IBi¢ Fennen noch nue fehr unvollftindig die Wittungen
der Natur, bey toclchen fie, indewr fie jevfidet, fd)on
wieder auf neue @xbauung bedadht ift.

4@@~@~©~©~©~©-©~@~@~©~@~@»

‘Sunfter llbfcf)mtt.

SBon den befondern Eigenfehaften der Kor:
per und ifrer Beftandeheile.

L Gerathfchaften sur ' Serlegung.

237, @utd) mechanifche Mittel ift man nid)t‘bers
mdgend , die Kodvper in ihre ungleidhartigen Beftand:
theile ju jevlegen, toeil die Fleinfren Theile nodh eben
fo tie das Gange oder die grdfern Theile aud uns
gleichartigen Beftandtheilen jufammengefeit bleiben;
aber die medhanifche Sertegung evleichtert oft
dic demifche Serlegung. Hieher gehort das
Qerfcblagen und Serftofen, woju oft eine Ablofdung
der glibenden Kotper in faltem Waffer ndthig ifes
bas Pulvern, Lavigiven oder Prapaviven (durd) Neie
ben mit dev Kenrle in Reibefhaalen oder auf dem Reiz
befreine unter Sufas vom Wafler oder Weingeift);
bas 3ermben auf dem Reibeifen; dasRermalmen, Jev:
fdoneiden, Nafpeln,  Drehen, Laminiven, Kornen
( Giefien et gefcpmolyencn Metalle auf einen im Waffer

fies
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fiegenden beweglichen Befen ) ; Durdficben, Schlams
men, (Umeiihren gepifverter Korper im Waffer, und
baldiges Abgiefen deffelben, indem fich die fdhtwerern
Gubftangen fogleich niederfesen, ~die leidhtern nodh
fdwebend erpalten, twelches im Grofen, bey Cryed,
wafhen und ju Schliche siehen beifit), Durchfeihen,
Abfchaumen, Klarmaden (Auffodhen mit Eyweif oder
Haufendblafe), Yusdricfen und Auspreffen,

228, Die Mittel jur demifdhen Serlegung find
bas Geuer und die fllifigen Auf(dfungsmittel, unter
den letern Defonders die Sauren. Dasd Feuer, als
der wahrfdeinliche Grund der Flufligheit, madt die
Korper, welhe man mit einander verbinden will,
fliffig, und dadurch jur Serlegung gefchickt, ober ¢
verjagt die fluchtigen Befrandtbheile, und bewivkt da:
burd) unmittelbar Jevlegung, Die Aufidfungse
mittel, wenn fie nicht einen feften Kodvper blof in
einen ﬂufﬁgen verandeln, jerlegen die bmemgebmd)s
ten, verandern fie durd) neue Verbindungen, und ;as
gen oft (uftformige Stoffe aus der %thd)ung, auf eme
apnliche vt tie das Feuer,

229. Dasd befte und gerdhnlichfte mabrungﬁf
mittel Ded Feuers jur gegenmwavtigen Abficht find
Holgfohlen. Ol und nody dftever Weingeift ges
braucht man nue in dem Lampenofen, der aus
einem Bebaltnifie von Gifenbleche fir die Lampen und
einem hoblen Cifendbleche befteht, in twelches die ju bes
handelnden Korper, innerhalb eines gldfernen Gefafes,
entweder gang frep ober von Waffer oder von Sand
umgeben, bineingefesst weeden. Diefer Ofen verlangt
ju viele Aufmerfiamfeit, und die Yrbeiten Fonnen nup
im. Kleinen gefdhehen, diwfen auch Feine grofe Hike
etfordern.

- 230.
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- 230. Unter den verfdhiedenenAeten von chemis
fthen Oefen mag folgende (Fig. 35.), wenn gleich
nicht ald Mufter eined fehr vollfommenen ), dod tve:
gen der Einfachheit und Tragbarkeit empfoblen werden.
G enthalt vier Theile aus farfem Cifenblede. Dev
unterjte, A, ift dev Ufchenbeerd. Dev jwente, B,
ift der Koblenbeerd, der von jenem durch den Roft abs
gefchicden wird, fbrigens aus einem Sticfe mit jes
nem Defteht.  Der dritte, C, ift der Arbeitsort, oder
dic Stelle fue die ju unterfuchenden Korper, wofern
diefe oder die Gefafe mit denfelben nicht unmittelbae
ins Feuer gebracht werden.  Sie toerden entweder auf
ciferne Stabe gelegt, oder in befondere Befafe.  Dies
,fevi[)eily fann abgenommen werden. Der vierte Theil,

, ift ¢in eng julaufender, abgefonderter Deckel (Hut,
ﬁuppel), welcher die Flamme auf das im Ofen frey
fiegende Gefaf surtchwirft, wenn man denfelben alg
cinen Revervberirofen gebrauden will,  Huf die
Kuppel Fann man audp eine Sugrohre, E, fesen, cing
defto [dngere, fe ftavfer der ug fepn foll. . Der Ofen
wird inwendig mit einem Klebwerf von Lehm mit, un=
termifdhten Kuhbhaaren forgfaltig ausgefuttert, und mit

etroas feindl beftrichen.

231, [u diefem Ofen gehdrt nodh ein cplindeis

{des ®efoff AB, (Fig. 36.) von ifendblech oder ges
goffenem Eifen , mit einem pervorfrehenden Ranbde,
und einem Ausfchnitte an einer Stelle des Umfanges.
@8 Deifit cine Gapelle. Man gebraudt e8, um
bas Deftillivgefaf C Hineingufegen, vas man nicht unz
‘mittelbar ind Feuer bringen darf. Die Capelle tird
in den heil C des Ofens gebracht, der dadurd ein
Gapell:

*) Worgtglich ift der von Blad cchgebene Dfen. Reuf
DBeidyreibung eined ieuen d;emxfd)en Ofens,  Leipsig
1782,
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Gapell- oder Deftillivofen witd, Die Capelle
fillt man um das Gefaf entroeder mitTWaffer oder mit
Gand an.  Jm evftern Falle nennt man die Vorridhs
tung ein Wafferbad, in dem jwepten ein Sandz
bad. Wil die Capelle den Ofen oben ver{chlieht, fo
echalt fie in dem Rande 3uglod)ct ober Regifter mit
Sdiebern.

232. Den Ofen als Probirofen wt @vs
forfchung des Gepalts der Crze, Mungen oder metale
lifher Mifdungen 3u gebrauchen, fest man in den
Koblenbheerd cin halbeylindrifches Sefaf mit einem ches
nen Voden und ciner Nicfwand, ecine Muffel
(Fig. 37.), die bineingufegenden fleinen Gefafe vor
den Koblen ju fichern, toobey aber doch Eleine Offnuns
gen in den Seitenwanden und hinten ndthig bleiben.

233. Untet den hemifchen Gefafen find die
md)t‘gften folgende: 1) die Retorte (Fig. 38.),
ein baudhichtes Gefaff, mit einenr gefrinmten Halfe,
von @fas, Thon oder Gifen. u gewiffen Abfichten
befommt fie auf der Wolbung ein Rohrdhen, das durdy
einen Stopfel verfhloffen werden Fann; eine tubulivte
Retorte,  Der gefriimmte Hald dient, die von dem
Teuer in die Hohe getricbene' Feuchtigleit, in Fropfen
bereinigt, in cin davor liegendes Gefaf,  die BVors
tage, abjuleiten. 2) Kolben (Fig. 39.), fugelz
formige Glafer, mit einem allmaphlig verengerten Halfe.
Dergleichen dienen den Retorten ju Borlagen. 3) Der
BVorftof (Fig. 40.), eine glaferne oder irdene
Ropre, an dem einen Gnde A baudidt, an dem anz
dern B verengert.  Senes wird'in die Retovte gefteckt,
diefed in den Hals der BVorlage, Die Abficht ift, die
WBorlage, wo es ndthig thut, von der Hise des Ofens
au entfernen,  Die trodfenen Materien, welche bep
dem Deftilliven mit ben flufligen ube:gepett, fonbern

fich
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fich pier ab.  Jur BVorlage fann audy 4) eine Phiole

(Fig. 41.) dienen, telche fich nue durch ibren cplins
drifhen Hals von den Kolben unterfcheidet; beffer ift

fie nodh 3u Digeftionen,  5) Des Kolbens mit e

nem Helm (Fig. 42.) bedient man fich bey leiche

auffteigenden %(uﬁtqfexten. Der Kolben ift dasg Gez

faf A, auf deffen Offnung Im) C der Helm BC qez

fent und damit verflebt wird. Die ju der Wolbung
a auffteigenden Dampfe verdicfen fich dafelbft, und
werden durdh den Schnabel b abgeleitet. Vequem
find tubulicte Helme. 6) Die mehrentheils drepeckis
gen oder vunden, unten eng julaufenden, mit einem

Sdhnabel jum Ausgicfen verfehenen Schmelztiegel
werden aqus cinem fchiverfchmelzenden Thone (die Hefz

fifhen ) oder aus dicfem und aus Wafjerblep (die Pp>

fectiegel) verfertigt.  7) Fveibfderben, Fleine

thonerne MNapfe , um von metallifhen Kdrpern die
fluchtigern Theile unter der Muffel ju verjagen. 8)Die
@ape[[en, von abnlicher Vildung, aus rvein augz
gelaugter Afche und etwas mehr weif gebrannten Knoz

:ben bereitet, um die unedlen verglafeten Metalle, mit

gurueﬂaﬁuug der edlen, in fich yunehmen,  Ricdht mit

Den grofern eifernen, eben fo gcnannten @efa&en (231)

;u vermechfeln. . :

; 234. Die in einander gefigten glafernen @Se,
faf,e verfchlieft man bep milden Dampfen nur durdh
bas Umlegen einer Schroeinsblafe , oder eines mit
MeblFleifter beftrichenen Papiers, oder eines Ieiges
ous Epreiff und an der. fuft geldfchten Kalfs, Bey
peftigern Ddampfen durchfnetet man Cifenthon mit
Rindsblut oder etwas Leindl, oder mifdht Lehpm, Silz
berglatte und Kubbaare, oder fidft guten gefhlamms:
ten jecriebenenIhon mit Mapleficnif gufammen. Aucd
perwahee man die Gefafe gegen die Heftigheit ded

Seuers
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Keuers it einem Teige. aus Lehm, jevftofienen Sies

gelfeeinen;, Hammerfdhlag und S?uw)am:eh, tie die
cpemlfd;en Dren

235. Die in der @I)emze anﬁumcnbenbe Hie
unter{heidet man nad gew;ﬂ‘en Graden: 1) das Dis
gcftxonsfeuev Bon 40 — 9o &, des ga{)renb

()exmometers, 2) bas Defeillicfeuer von 96 —
212 Gr. 3) das Gubltmw. oder Cementire
feuer bis ju 600 v, worin die @efal}e ficfhbraun
gliben, 4)bas Glad-Sdmelz- oder Neverpes
virfewer, wo die Gefage weif glihen, Diefe
Hige fagt man bis ju 1500 @i’ 5) Die durdy: ‘arofe
Brennfpiegel und Brennglafer §u erzeugende ‘Hite,
6) Die durch Hulfe der Lebendluft ju dewirfende @zge,

welhe die duech %rennfptegel bewmgebtacbte nodp
ubertreffen Fann.‘

236. Digetiren obet @xgefuon ift eine buccﬁ;
anbaltende mafige Warme befsrderte Hufdfung eines
feften Kovpers in einem flun‘gen, ;

237. Ocftilliven eift, die dued bas geuet
aus den Kdepern getvicbenen Dampfe und Diinfte at .
cinem faltern Ort fich fammeln faffen, und fie in th’»
figer Geftalt auffangens  Sm Kleinen geyc{)te[)t o8
burh Retorte wid BVorlage,  m Grofen gebraucht
man ein faft eplindrifhes Fupfernes ,  wohl per
sinntes Gefaf,  mit angefeitem Fu%eu Halfe (Ceine
Blafe), wm:auf auch ein fuld)et Helm pafit, deffen
@dhnabel in eine (gevade, oder stwas gefvummte,
oder wie eine Schlange gewundene) durch ein Waffers
faf (RubIfaf) gehende Nohre gefugt mub, um
durch die fchnellere BVerdicfung bec beifien Dunfte die

Aebeit gu fordern. Dag Gnde der Rdpre geI)t in Dag
norgelegte Gefaf. "W

mugels Enct)cl. 2, %. g 238,
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238, Sublimiven ift, toenn die aufgetriehes
133!3 Damypfe in trocencr Geftalt an dem auffangenden
Gefage fich verdichten.  Man (aft fie fidh in dem Hel:
me Deg Kolbens oder in dem gewodlbten obern Tpeife
einer Retorte fammeln, ober nur in fleinen, vevfdhlof:
fenen Gefafen.  Das Product diefed Berfaphrens heift
ein Sublimat, wenn ¢d eine didte Maffe ift; als
¢in meplichter Korper befdbmme e den Namen, Blus
mcn, B B. Sdroefel7, Arfenifz, Jintblumen,

. 239. Da emgefd)toﬁem'bmnpfe eine ungemeine
Sraft befigen, fo bedient man fich Ddevfelben jur Jers
legung, nnd Weranderung, der Korper. . Fn dem Pas
ptmamfd)en Fopfe, einem frarfen metallenen
Gefafe mit einem feftfchtichenden Decel, wird nicht
allein Das Waffer ju einem viel Hohern Grade ald in
offenent Gefafien erbint, fondern audh fefte Kdrper,
3. B. die hartefren Knodher, rerden darin gang aufge-
1ofet. —  Durd die Dampfe fefter Materien, mit
foelchen ‘man Kovper in feften Badfen oder Fiegeln
umgicbt, und fie einent ftatfen Keuer ausfest, fann
man grofie BVevanderungen in ihnen hervorbringen,
pbet BVevbindungen bewivfen, diefonft febr {dhwer {ind,
Diefes Verfahren GHeifit das Cementiven; die anger
 poandten Matevien vad Cementpulver. So pers
roandelt man Gifen in Stahl (173.), @upfet in Nef-
fing ,. Gfas in Porjellan.

Nago: Die neuven llntet‘fud)ungen tiber bie fuft-
formigen Stoffe, welde fich bep Deftillationen, Auf:
[dfungen und anbdern Veranderungen der Korper ent:
wideln, Haben cigene Gerathichaften ndthig gemadt,
um dergleichen Stoffe aufsufangen und ju bepandeln.
Diefe beaeift man unter dem Namen, Pneumatifch-
chemifcher Apparat, oder Luftgerdthfthaft. Der
Recipient oder ble %otlagc fur die fuftgattung

Lift
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ift ein ®lag, in weldhes fie aud dem Gefafe, rorin
fie entbunden ift, geleitet wird., RNuv darf fie in dems
fefben nicht mit gemeiner Suft vermijdht werden,

241, Wenn dev luftformige Stoff vom Wafer
gar nicht ober nur wenig verfdlucft wird, fo nehme
man eine Wanne ABC D (Fig. 43.), die bier blof
i fenfrechten Queerfehiitte erfcheint, befeftige nahe
ey Dem Rande an ciner Seite ein Brett oder Gefims
E, mit ¢inigen Edchern F, in welche man einen Furs
sen Zridpter freckt.  Die Wanne fullt man mit Waffer,
nodh gegen jwen Joll uber das Gefims.  Ein cplindeiz
fhes Glag G fiille man in der Wanne mit Waffer fo,

Daf feine Rftblafe fich darin aufhalte, \und felle o8
davauf fo gefillt auf das Gefims fiber einem der £8s
der F. Das Waffer fann wegen ded Druckg der Luft
auf bad umgebende Waffer aug dem Glafe nidht herz
ausfaufen.,  Nun nehme man das Entbindungdgefas,
Dier eine Flafche H, in welcbe 3, B. Kreide gethan ift, -
um perdimnte BVitviolfduve darauf ju giefen, und die
fice Suft daraus ju entbinden. BVon dem DHalfe der
Flafdhe leitet man eine gebogene Gladrdhre nacdh dem
Recipienten in die trichterformige Hffnung ded Gefim:
fes.  Die Nohre endigt fich an dem Halfe der Fafhe
in einen Stdpfel, der in den Hats- eingefdliffen ifr,
@¢ fann audh ein Kovffidpfel geniigen, durch weldben
die Ropre ftdicht geleitet wird. €8 ift bequem,
fvenn die Entbindungédflafthe noch einen Hals hat, um
bas Aufdfungsmittel erft dann hineinjufchitten, wenn
fie mit dem NRecipienten fchon vevbunden ift.  Die ents
bunbdene Luftgattung freigt duvd bieéﬁnung Fin dem
Waffer ded Necipienten empor, und treidt ed dureh ihre
Sederfraft herunter. Wenn ed etwa fo weit gefallen
ift, Daf es mit dem Waiffer aufien gleich fteht, fo fehiebt
man den Necipienten weg und einen andetn in deffen

' a " Stelle.
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Stelle. Durdh Hulfe eines fladhen ellevhens fann
man den Recipienten von dem Recipienten abbheben, fo
paf die verfhloffene fuft mit Waffer gefperce
bleibe. Der Recipient Fann oben einen Hald mit ei:
 nem eingefchliffenen Stopfel beFommen ; er Fann audh
cine gemeine BVouteille feyn, Wenn bdie Luftgaitung
durchs Feuer entwickelt wird, fo ift Das Entbindungs:
_ gefaf eine Retotte,

242, Da mande fuftgattungen vom Maffer
perfdludt werden, fo fann man foldhe mit Waffer
night fperren, fondern man muf Duedfifber
nehmen, toobey man alles viel fleiner cintichten mug,
foiewohl eine Fleine Wanne von 200 Cubicsoll vaums
lidhen Fnbhalts vdllig 100 Pfund Quedfilber erfordert.
8 ware ndthig, hier auf woblfeifere Entbindungsars
ten bedacht ju fepn.

1L Die Salge.

243. Was man im gemeinen Leben ein Sal}
~ 3u nennen, pfiegt, al8 Kocbfaly, Salpeter, Glauber:
fafy, ift aus joey Grundftoffen jufommenacfest, des
ren einer von Gefdmad fauer ift, und daher cine
Gaure heifit, der andeve einen {charfen, brennenden
und laugenactigen Sefdymadt pat, und ein Laugenfal;
oder cin Alfali genannt wird.,  Man erhalt ndmlich
dergleichen Saly, als die Pottafhe, durch das Aus:
{augen aus der Afche der Pangen. Sauren und AL
falien find jtvep einander sugeordnete Principien in der
RNatue, - die Guf einander vorjuglich toifen, und
die Wirfungen, die fie einzeln qufern, auffieben vder
binden. o behalten fie in der Vereinigung den Ge-
fdymack nicht, den fie fite fich Haben, fondern bringen
denjenigen heévvor, weldhen man eigentlich fal3ig nennt:

: aud
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auch laffen fie die Farben der Plangenfafte ungeandert.
Duech die mannigfaltigen Berbindungen beider Grund:
ftoffe bringt forwobhl die Natur, als die Kunft, viele
merfrotirdige und nisliche Producte hervor. Sie find
—auch eingeln widtige WirFungsmittel in der Statuc und
fur die Sunft.

244, Man begreift die Sauven, die QIIfalic'n
und die aug ifnen entfpringenden Bufammenferungen
unter dem gemeinfchaftlichen Ramen @a[ge. Die
fesiternt nennt man Tteutralfalie, oder mit einem gang
peutfhes Namen Mittelfalze. Cinvollfomme:
nes Mittelfals nenne man ein folches, toorin
SGaure und Alfali gegenfeitis mit einander gefattigt
find, 3. B, Kodfaly, Salpeter, Glauberfaly, Sale
miaf; ein unvollfommened Mittelfaly cin
folches, morin ein Beftandtheil im Tbermaafe ift,
3 B, der Weinftein, und das Sauerfleefaly, in welz
dhen dad Alfali mit der Saure fiberfattigt ift. Er-
dDichte Mittelfalze entfreben aus der BVerbindung
einer einfachen faurebrechenden Grde mit einer Saure,
3 B. Alaun, Vitterfalz, Metallifhe Salje find
ein metallifder Stoff mit einer 6ame berbunben, 3 B.
die Bitviole,

245, Alle Salje erregen auf der Junge einen
mebr ober minder merFlichen Gefchmack; diejenigen,
tvelche fich in fefrer Geftalt darftellen laffen (Mittelfalze,
Altalien und einige Sauren), laffen fich in Wafer,
aber nicht in Olen auftdfen,  Nufier dem Selenit
(RKalferde mit Witriolfaure) , mwelcher 500 Fheile
Waffer, gewdhnliher Tempervatur , jur Aufidfung
evfordert, ift dev Aloun am fdhmweraufldslichfien, Hat
aber nur 30 Zheile Waffer ndthig. ;

i 246.
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246. Die Laugenfalje find theils im Fewer Hez
ftandig ober verfiiegen nicht, theils werden fie durch
dad Feuer verfiibtigr. = Fene, die fipen, fefert foz
wohl das Pangenz ald dad Mincralveich, daher ¢
sroey Atten Des feuerbeftandigen Alkali giebt, das ves
‘getabilifhe und a8 minervalifdhe.  Beide
fommen in Dden wefentlichen Gigenfchaften dberein,
Gic haben beide einen fcharfen, Dbrennenden, ettwas
urinavtigen Gefhmact; tie machen durch die Vevbinz
dung mit Olen, Fettigleiten , Wahs uud Havzen eine
Seife , und vereinigen fich auch mit dem Schwefel 1
einer im Waffer aufidslichen Mafle; fie {hmelzen im
Keuer leiht, und (ofen im Fluffe alle Grden auf; in
frarfem Feuer bringen fie mit fiefelartigen Grden Glas
Heroor, das mineralifche ein Dauerbafteres; fie favben
den Beilchenfyrup grim, die gelbe Tinctur der Curcus
matourjel braun, die vothe Fernambuftinctur blaw
oder violet, die Lacfmustinctur aber nug dunfelblauer.
Su den Sauren Haben fie fafe die* nacbfte BVerrwandtz
fdhaft, und fchlagen bepnabe alle in denfelben aufgeld:
fete Korper bavaus nieder.

247. Diefe faugenfalse mit acbranntem Kalfe
1nd MWaffer gefocht, geben ethe febr brennende oder
beizende fauge, fo wie aud) das durch das Abraucben
erhaltene trocfene Saly viel asender wird. E$§ wird
diefes afende Sals an der fuft febr bald feucht, und
186t fich nicht froftallifiven, braufet mit Sauven nidt,
echitit fich aber mit denfelben fravfer, und fhmilzt im
Geuer fehr leicht. Diefe Erfcheinungen. gu begreifen,
muf man wifen, daf in der Kalferde eine fbwache
Gaure, bdie Kalffdure oder fie Luft, frect, welde
durdhs Brennen herausgetricben wird, die fih aud
in dem RNecipienten des pneumatifeh - hemifchen Ap:
parats auffangen (aft, wnd dem Waffer, asd fic tn

fih
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fico aufnimmt, einen gelinden fanerlichen Sefbmact
ectheilt. ' Da die Kalferde ju diefer Sauve eine ndbheve
Berwandtfdyaft hat, alé das Laugenfaly, o bemich-
figt fie fich derjenigen, die in dem Laugenfalze freckt,
und madt diefes dadurch qsenb , oder faufnfd), das
fonft durch die Berbindung mit diefer Saure milde ift,
und ale ein Mittelfaly anzufeben ift, in ‘mwelchem det
Beytritt Der’ Saure die Wirfung des Laugenfalyes
fehroaept, Mt der Suftfoure verbunden Froftallifiven
fih beide @rten des feuerbeftandigen  Langenfalzes.
Die Krpftalle des vegetabilifhen Alfali Halten fich an
trocfrice/ Quft, obne feucht ju weeden, oder 1 jerfals
fen; die “Kevftalle ded Minevalalfali 5etfa£!m an bcr
i‘uft iftein, iwi;es Pulvers o0

T o8 n48 Das scgemﬁmﬁ‘d)ci?ufau foitd tbms aug
ber AfDhe verbrannter Pflangen durd Auslaugen, Durdy-
feiben und - Abvaudhen . theils qud Hem Weinfteine ges
wonnen.  Dag ecftere ift die befannte Pottafde,
die aber noch ein unreines ?augenfais ift, weldhes man
Durdy Brennen, dueeh Huftdfen im Waffer und Auss
teocnen und ducch andete Mittel, fo viel es erforders
tich ift, veinigt, Der Weinftein, welcher fich ausd
Dem TWeine an den Wanden der Gefafie anfeit, ift eiz
gentlidy ein Mittelfaly aus Weinfteinfaure und vegetaz
bilifchem A(fali, das jedoch, mit der Sduve wberfats
tiget, fawer {hmedt. Slaht man e8 ywifdhen Koblen,
fo erhalt ‘man aus demfelben das Weinfteinfals
“(Sal Tartari), indem bdic Saure durh das Feuer
verjagt witd, und ferner durchs Auslaugen, Duvchfeis
Hen und Abrauden ein frarfes und febr reines Alfali.
Das Gewachsalfali ift audh ein Beftandtheil des ges
meinen Salpeters, aug welchent e8 durch die Berbren:
nung oder Verpuffung mit Kohlen odey Qﬁemftem etz
falten werden Fann, TG , )
23 ,249~
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«i2d9. Das minerafifthe Aali ift ein Beftand:
theif Des Kothialzes und Seefales, und fann aus dem
Kochfalye duveh die Revfesung deflelben vevmittelft des
Gewadhsalfali gemwonnen werden.  DieAUfche verfchicd-
ner Pfangen, die ar dem Seeufer oder auf einem
falzreichen. Boden wadbfen *), die Sod a; , gieht cin
mineralifdres AlEali durché Auslaugen und, gehdriged
Reinigens: Die Natur lefert 8 aucb haufig unmitz
telbar , doth nicht gang rein’, al8 in Agypten ,.auf dem
Dobeneiniger ausgetrockngtek Seer, in perfchicdenen
gandegn: Afiens und in Ungavn.  Bielen GSefundbrun:
nen Dentichlands ift s bepgemifht. . Lon dem Ges
achsalfali unterfeheidet fich dag minevalifche durd ei-
nen ctwas minder brennenden Gefchmadt, aund da:
buvrch, dafi es nicht wie jenes Feuchtigfeit aus dev Luft
an fich iebt, fondern ‘pielmehr die in demfetben fres

_ cfende am die Suft abgiebt, Dbefonders aber durch die

Bevfchiedenbeit der Sﬁttrelfalge, Die es m;t ben Sau-
ren bildets

‘250, Das ﬁz’zd)tige,zaugcniha;mivb am :eid;?
ften und bequemfrer aus den Fheilen thicvifher Korper,
das Fett ausgenomment, -insbefondere aus Knochen,
SHoenern und gefaultem Horne durdy die Deftillation
gefbiedens -~ Das fludbtige Hirfdhornialy der
- pothefen ift ein aus Horn und Knochen fublimivtes,
trocfnes  flichtiges Ulkali; der Hivfhborngeift
ift daflelbe im fiitffigen Suftande, beide aber nicht gany
vein, Der Salmiaf (Sal ammoniacum), el
her jum Werginnen, © gum othen, beym Farben,
auch in det Shymie und Avenepfunft gebrandt wird,
ift ein Mittelfaly aus der Kochfalsfaure mit dem flrd-
-tigen Laugenfalze.  Sent man ju dem Salmiaf ecin

' mifz

*) Cine Art heift im Acabifhen RKali, Salfola Kali Linn.
gemeines frachlidytes Salytraut,



Die Salye. 297

mifded fires Caugenfaly und Waffer, fo erhalt man
purch die Deftillation den Salmiakfpivitus, dag
reinfte fiidtige Alfali in fifiger Gefralt, Man by
reitet o8 auch wit Weingeift.  Laft man das Waffer
weg, fo fublimive fich Das filichtige AlFali roie Eaubmwf
wnd in Kruften an der BVorlage.

, ) 251, Das ﬂud)txge Alfali untetﬁ:bexbet fich bon’
den figen durdy: feine grofie Fliichtigeit, da s bey der
gefindeften Warme in die Suft entweicht, durch feinen
ftrengen @eruch, a8 eine Wirfung feines 8Iucbng’t‘elt,
aud durch feinen wiehr uvinhaften Gefdmact, 116w
-gend fommt e8 in den afllgemeinften Eigenfchaften niit
jenen dberein, farbt die Veildentinctur gefin, und
trennt die mit&Sauren perbundenen, ecdichten und me:
tallifchen. Stoffe von denfelben;, toird aber duvd) die
figen Alalien aus feinen Becbindungen mit Siuren a¢s
fet,  Daber entfrehts der ftarfe Gevuch des enan.
fchen Riechfaljeds eines Gemifches aus Salmial
und Weinfteinfaly. . 9Rit den Dlen madt das ﬁucb
tige Alfali feifenartige Gemifdhe, devgleichen mit Bern-
fteindle das Eau de Luce ift. €8 dient dabher aud
Jaur: Bertreibung der Kettflecfens —— IBenn trodnes
Sfliicbtiges Laugenfaly nber gebranntem Kalf oder dgen:
-dem figen Aifali aus einer Retorte deftillive wicd, fo
~toitd Der in Dem Waffer dev BVorlage aufgefangene Geif
_brennender von Gefdymacd und durchdringender von
Geruch; braufet nicht mit Sauven,  evhipt fich aber
mit ihnen. . Dicfes ift agended flidtiges AL

fali, welhes fich nicht in tvocner @eftalt batftcucn
1afit,

252, Wenn ftacfer c‘utgenbet:-@a(miafgcift in ei;
nev Retorte gelinde cehist wird, fo gebt in die Vors
fage dev CLuftgerathidaft (die aber mit Queckfilber gez
fulle fepn mug) eine luftdhnlicce Flafligleit dber, wel:

s e
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e fid gany wie ein fliichtiqes AUlfali verhart, Sie
Pat denfelben Geruch und Gefhmack, farbe den Veil:
denforup geun, toicd von allen Shuren verfchiuckt,
und bildet mit ihnen diefelben Mittelfalze, wie das fllkcly-
“tige Laugenfaly ¢8 thut, Bon Waffer wird fie gleich
und ganglich verfcbluckt. Das i fhmelzt fie fehr
fbnell. = Sie ift Thieven todtlich und Bcht eine Ut
flamme aus. Man nennt fie filichtig alfalinifthe
Suft, die das fliichtige Alkali in (ufeformiger Gefralt
“und in det grdften Neinigheit ift. —  Bon den Ve:
“frandtheifen diefes Alkali unten (391.). P

253, Die Sauven find von fehbr mannigfaltiz
ger Befchaffenbeit, weit mehrece al§ die Laugenfalze.
Man 3ablt fhon jtvansig Gattungen, von tve[d)en .
“nige vielleicht nur Nebengattungen find. Das Qennz
seichen , wovon diefe cinfadhen Salje den Namen’ fih=
pew) ift ibr Gefdmact,  Die meiften blaven Pfan:
senfafte, 3. Bi die Lafmustinctur, farben fie voth.
9Mit den milden Alfalien braufen fie, indem fic die
fdwadere Ciftfdure heraustreiben. Ginige laffen fid
in teocfner Geftalt und Feyftallifivt darftellen, die meb:
veften mbfien, nadh der Sceidung von dem: Korper,
der fie enthiclt, mit Wafler verbunden roerden, oder
toerden alé ein luftfdrmiger Stoff aufgefangen. . Man
“pfledt fie nach den Korpern, woraus man fie erbalt,
in minevalifdhe, vegetabilifche und tt)terx,
fdhe Sauren eingutheilen,

254. Die Luftfaure oder fipe Luft, ober viels
~ Leicht am deutlichften , Kalffdure, it swar die
fowadfte unter allen Sduren, aber durdh ihre man:

‘nigfaltigen WirFungen eine der merFroliedigfien. Sie

wird auf vielerley Art aus mandyen Koepern enttoicelt,

insbefondere aud falfavtigen Stetnen, am befien aus

“oen durdfichtigen Kalffpaten, duvdhs Feuer oder be:
quez
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quemer durch andeve Sauren, auf die (241.) befhries
bene Art.  Diefelbe Wwftgattung erhilt man durd) das
Gliben de§ Ralfs in einer befdhlagenen irdenen Retorte,
die mit dem RNecipienten in Verbindung gebradt ift.

Diefe uftabnliche Fifigfeit verbindet fich, dodh

nur fangfom, mit faltem Waffer, und verfliegt dac:

aus durch mafige Warme; fie giedt dem Waffer einen

“fauetlicoen Gefhmact, und favbt mittelft deffelben die
Sacfmustinctur voth; fie ift jhwerer al$ gemeine fuft;

fie (6fcht eine brennende Kevze fo fhnell aus, ald wenn

fie in Waffer getaucht woiirde; fie ift den Thieven, be:

fonders den twarmblutigen, todtlich, und verniditet

Die Reizbarfeit det Muskeln, fo daf das aus dem
noh toarmen Rhicve Herandgenommene Hery fidh

“durdy Feinen Reiy wicder jum Sdhiagen bringen (aft.
Aus der durchfichtigen Aufivfung ded gebrannten Kalfed

in $Baffer toird durch die Jufesung der Luftfoure oder i

nes luftfauven Waffers der vorher agende Kalf als roher

Ralf niedergefchlagen, indem fich die Saure wicder mit
der Ralferde verbindet. Die Alfalien macht fie milde und
Fepftallifivt fie (247.), fo tie aud) die Kalferde ™
den RKRatéfpaten.  Gifen, Jinf und Braunftein twerden
in Wwitfaurem $Wafier aufgeldfet.  Die Cifenaufidfung

ift den natirlichen luftfauren Stahlwaffern apns

lich, e entwickelt fich bep der weinichten Sabrung

der Getranfe in Menge (243.), und liegt unfichtbar

fiber dem gabrenden Mofte, Bieve ober Cider, vevs

breitet fich auch in Dem Raume Herum, Ddaher ed ges

fapelich ift, tn einen durdy gdbrende@etrante mit dies
fer Suftgattung angefiillten Reffer st gehen.  Die Luft:
faure; weldhe fich durch Gahrung in verfdloffenen Gez

faGen entwicfelt hat, macht die Geteanfe perlend und

fhaumend.  Sdale Biere oder TWeine Fann man

durch gugefesste Suftfaure oder durch Vermifchung mit

junz
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jungem aahrenden Biere ober Mofte wieder herfrellen.
©Gie eryengt fich fevner bep dem Wevbrennen der Holy:
fohlen und anberer Kdeper, nur nidht des @d)wefclé
oder Phosphors; auch bey dem Ausathmen der Luft
aus den fungen, weldhes an dem durch dic audgeatns
mete Suft gervibten Kalfroaffer bemerflich wird. Die
eingefchlofiene uft, in weldyer ein BVoge! geftorben.if,
ethalt. Das BVermdgen, feftes. Fauftifhes Laugenfal
_wieder milde ju machen, daf e mit Sauven bmm‘et
und fich Eroftallifict.  Daber ift vie Kaltfdure auch in
‘er Ruft enthalten, in der That wobl nuc als. eine ju=
fallige Beymifchung.  Das det uft ausgefeste Kalf:
~waffer [aft den Kalf allmai)hg fallcn, und gebrannter
Ralf wicd durch den Beptritt der Suftfdure aus der
~ Ruft mit der Beit wieder ju robem Kalf. - Kouftifches
Alfali wicd an der frepen fuft milder.  Jn. den
Gauerbrunnenift dietuftiaure reichlich entbaiten,
gicht ibnen den fauerlichen Gefchmack, und macht fie
beym Ausgiefen perlen. Durdh Anfdhwangerung des
Waffers mit dev Puftfaure fann man Fhnftlidhe
Gauerbrunnen maden. Selbft unferm Brunnens
waffer gicht fie den etfrifchenden Befhmact, Die unter:
irdifhen Schwaden obder erfickenden Dimfte beftehen oft
bauptfacblich aus diefer Luftgattung. Vep der Faul:
nif entwoicfelt fich uftfaure nebft etwas entzindlicher
fuft. Sie ift aber audh ein faulnifwidriges Avjeney:
mittel, inneelich vevmittelft Mineralwaffer oder auf
andere Art, aud durch RKipfrieve, auferlich, wenn
man fie gegen einen an Faulung feidenden Theil ftvd:
men laft.  Fleifch und Frachte laffen fich in devfeiben
eine lange Seit por der Faulnif bewahren. Vermuth:
lich neutvalifivt-fie dag frep aermovdene filichtige Alkali,
dodh) haben einige andere Puftarten biefelbe Wiv:
fung.

-

2535,
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255. Die Vitviolfaure wird theils duech cine
peftiges Feuer hauptfadlich aus dem voth gebrannter
@ifenvitriole vevmittelft der Deftiflation, ohne einen
Rufafs, aetvieben, theild durch Verbrennung ded
Gdywefels mit einem fleinen Sufage von Salpeter in

perfchloffenen Gefafien erbalten.  Sine fd)tvacbe mit

- Waffer verdinnte Bitviolfaure, oder die ju Anfang dev
Deftillation erpaltene, beift Bitriolgeift, die ftare
Feve, didlichte heifit BitriolS1*); die fidrffre in
®eftalt aufthouender Schneefumpen, EisHl. Starfe
Cconcentrivte) Biteiolfaure ift fehr dgend und brennead.
Reine ift weif von Favbe, twird aber durdy Derithrung
mit einem verbrennfichen Kovper braun.  Die braune
Sitriolfaure fidft bep der @‘wffnung des Glafes teifz
graue Dampfe aus, mit einem {Hweflichten Gerudhe; -
burch Gehisung fann man ihe dieFarbe und das Dams
pfen mit dem Serudhe bene{)men Weife ftarfe V-
triol{Gure gefriert: nuv bep einem febr Hoben Grade
der Kalte (oft nicht eber als bep 30 Gr. Fabren. uns
ter 0); ftarfe, maune, raudyende fchon Dey m&ﬁ:gev
Ralte.  Die Bitriolfdure ift eine der feuerbeftanbtgften,
und fann dadurch fehr concentrict werden. Sie ift
audy eine dev ftacffren, treibt aus Alfafien und Grden
die andeen Saucen auf dem naffen WBege Heraus, nue

- die Sucfufaure in jwep Jallen ausgenommen. %n
metallifhen Auf(dfungen ift fie nicht fo Aberlegen, Hus
ber fuft gieht fie die Feuchtigheit ftart an, Jpr Verz
balten gegen Waffer und Ole tft (200 und 201.)
angefubrt,

256. Wenn man frarfe Bitviolfdure mit breans
baven Korpern, als DI, Wachs, Koblen, - oder mit
Metallen (Sold und Plating ausgenommen) erhist,

; s fo

*) Die VWergleichung mit Oel begieht {idh nur quf eine dus
fieve Achnlichteit der Confifteny.
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o, ezba(t man in der mit Quedfilber 31 fpervenden Vorz
fage dev Lwitgerathichaft, cine ftibrmige §lifigkeit,
qeelche woie verbrennender Schroefel febr frechend viecht,
die Ladfmustinctue voth fardbt und den Beilthenfaft gang
entfarbt, eine Lichtflamme gleich ausldfcdht, jum Athem:
polen untaughd) ift, vom Baffer uud von atenden
Saugenfalzen eingefogen twird, dad €is fdhmelit, und
etwa doppelt fo fber als gemeine Luft ift. Diefe
Sufrgattung beift, andrer Benennungen nicht 3u-evs
wapnen, Sehrefelluft over Sehrefelgas.

257. Lafit man diefe quftgattung in das vorges
flagene Taffer der Borlage su dem Deftillivgefafe
fibergehen, fo erhalt man eine Gaure vou einem ets
fticfenden fchreflichten Geruche und fchwadben - fauren
Geldhmacte.  Ste nimmt die meiften Pflangenfarben,
die durch andece Suten verandert werden, ganj weg;
cinige alé die 3arbe der Tinctur dev Rofenblatter wers
ben durch gemeine Bitviolfaure toicder Hergeftellt.
Diefe Shure nennt man- flichtige Schwefelfaure.
9ug den Mittelfalzen, welde fie mit Alfalien und Spz
ben macht, wicd fie durdy jede andere Saure getrie:
pen.  Durch BVerihrung mit der Lwft wird jie ju ge:
fihrotchter Witeiolfauve.

258. Die Vitviolfaure (ofet faft alle Metalle
auf, aufer Platina, Sold, Spiefglasmetall und Ar-
fenifmetall, meiftentheils nur die concentrirte,  mit
Beyhilfe der Hite, Werdimnte wivft auf Sifen und
Binf mit Heftigleit, twobey fich aber feine SdHrefelluft,
wie aug der concentrivten, fondern eine gany andere
Quftaattung, die entzundbare, entbindet.

259. Die Verbindung der BVitriolfaure mit dem
minerafifhen Aifali giebt Glaubervifdes Saly;
mit vegetabiliihem, vitviolifivten Weinfrein;

mit
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wit Kalferde, Selenit; mit Magnefia, Vitters
fals; mit Alaunerde, Alaun; mitt Schivererde,
Shmwerfpat; mit Metalfen, BVitriole.

260, Der Sehivefel hat auf die Vitriolfiure
eine fo merfrofirdige Beiehung, daf die Befchreibung
feiner Gigenfcaften bier ibe Stelle baben muf. Dies
fer verbrennliche §ibrper untevfcheidet fidh von andern
brennbaren Koepern fo febe, dag e ganj ifolive frehs,
wenn man nidt etwa” den Phosphor, den Kampher,
den Avfenif ibm gugefellen will,  Schwefel ift im Wafz
fer unaufldslich , {hmilst bep mafiger Hige, entjindet
fich bey einer Hige von 413 Fabhrenh. Grad, verbrennt
mit einer blaven Flamme, ofne Rauh und Ruf,
aber mit einem ecfricfenden Dunfte, und hintectaft Feiz
nen %{ucfftanb Sn verfchlofinen Gefafen fublimict cg
fid dbuech die’ Hige in nadelfdrmigen Kevftallen, den
Sdrwefelblumen, ohne fih zu 3etfet§en.

261, afit man Sdhrefel, bez)m Sututte er
Quft, unter ciner Glocfe perbrennen, die intvendig mi
Baffer benest ift , fo vereiniget fld) det E)ampg
mit dem Waffer ju dem fogenannten S Hwefels
geifte, dev nichts anders ald die fllihtige Sdyroefefz
fauve (257.) ift.  Man fangt diefe faure Flifigteit
in cinee Schiffel auf. —  LVerbrennt man den Schyive:
fel unter einem mit Waffer gefperrvten Gefae, fo wird
die Luft innerhald Ddeffelben febr vermindert, indem
Das MWaffer in dem Gefafe empor fteigt, Die dbrige
fuft ift gudftentheils perdorbene Luft. Das Waffer:
aoird durch die Berfchiudung der Dampfe ju filichtiger
Schwefelfaure, ~—  Lavoijice hat gefunden, daf bep
vem AbDrennen Hes Schtvefels die erzeugte VitrioGure
‘betrachtlich mebr wiegt als der verbrannte Schwefel,
fo viel mebr o8 reine Suft dabey verzehrt toorden ift,

262,
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262. @ folgt roobl hievaus, daf die Bitviol
fative ein Product des Schrefels und de8 bepm  Vers
“prennen angemandten Theild der Luft 1&, weldhe daz
“bey ibrer gcbcrfmft beraubt, und aus dem fuftformiz
aen' Juftande in einen waferfrmigen dbergegangen ift.
Den Schrefel fefbft Hat man nodh nicht augenfdeintich
geclegt, Gr fonnte cinen %e&anbtbetl enthalten, von
toclchem der Geruch nnd die Flachtigeit der ﬂud)tigm
Schrefelfaure pereipet.  Ober e8 ift diefe in beiden
Geftalten nur mit dem anfgeldfeten Schwefel, im Ber:
baltniffe gegen ben Antheil aus der fufe, uberge,
fattigt.

263. Sbie Verbindung des Schoefeld und der
faugenfalie giebt ein im Waffer aufidsliches Gemifch,
vie Sdhefelleber Chepar fulphuris), welde an
per Quft feicht zerfliefit und dabey den Gerud von faus
fen Gyern annimmt, Die Sdhwefelleber ju den Me:
talfen im Sluffe gefest, [dfet fie auf, den 3inf aus:
genommen, und madt fie mit fih im Waffer aufs
1oslich *), Ay

264. Durdy den Aufauf einet Saute, befon:
ders der Kodfalfaure, auf Scdhwefelleder, entfteht eine
“guftart, die hepatifche fuft, die einen Serudh wie
faule Gper hat, Ihieve tddtet, ein Ficht ausidicht, in
per Vermifhung mit armofpharifcher Luft fich von ez
nem fidhte entyiindet, fich feicht mit Waffer vermifeht,
iind ¢ dem Waffer der Schrvefelbader abnlich madht.
‘Pady Lavotfier entfteht diefe Luftart aug der BVerbins
dung des Schiwvefels mit der entyindbaren Luft, die
‘aus dem Waffevantheile der Sauve entbunden ift.

263.

%) PBon den Derbindungen ves Scvefels mit Metallen
und wit DOelen it fhon §. 204 und 211, gebans
delt.
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265. Die Salpeterfiure (acidom nitri )
wird am gerwodhnlichiien durch die Deftillation des Sal:
peters mit {tacfer BWitviolfaure, calcinivtem Vitviole oder
Zhon, bey allmahlig veeftarfrem Feuer erhalten. Die
Bitriolfaure perbindet fich mit dem alfalifdhen Srunds
theile des Salpeters ju vitriolifictem MWeinfreine, und
die Sauve deffeiben geht in die BVorlage fiber. Diefe
Saure heift, wenn fie verdiunt ift, Scheidemwaf:
fer Caqua fortis) ober Salpetevrgeift (fpiritus
nitri); die concentrivte Deifit taucdbender Salpe:
tevgeift

266. Der Salpeter, ein Mittelfaly aug ves
getabilifhem Alfali und der Salpeterfaure, wird bhin
und wieder von der Matur beveitet gefunden, ift aber
gerodhnlich ein Product dev Kunft mit Hilfe dec Nas
tur, durch fehictliche Berbindung thievifeher und vege:
tabilifcher faulenden Stoffe mit locern Seden, ald
RKalferde, unter dem Sutritte dev fuft,  Die von den
Galpeterrodnden gewonnene Salpetererde wird mit
einem Sufage von Holiafdhe audgelaugt, um die darin
befindliche Kalferde von der Sauve mittelft des Ges
wadpsalfali der Afde absufdeiden. Die Lauge wird
durchd Kochen abgedunftet und jum SKrpfallifiven ges
bradt.

267. Die concentrivte Salpeterfiure
tft gerodhnlich vothgelb, und fidfit an der Luft vothe
Dampfe aus.  Doch Fann man fie durdh gelinde Des
fillation entfarben, ofne fie ju fhwachen. Die Ve:
ruhrung der Luft oder eines leicht entjndlichen Kbz
pees feiit fie in Den vovigen Suftand guricf, Sie pat
einen febr ausieichnenden Gerudy und Gefchniack, ift
febr fauer und beizend; Defonders greift fie vevbrennz
liche thierifche und vegetabilifche Matevien mit grofec
Heftigleit an C2o01.).  Gine glibende Kohle, in

Kliaels Enepel, 2. he % | R vas
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rauchende Salpeterfoure getandt, wird mit Heftigheit
entgindet.  Gefhmolzener und glihender Salpeter
entsunden fich mit. Gerdufch, jener, wean ein brens
nender Korper, diefer; wenn ein verbrennlicher ihm
beruhet,  Diefes nennt man dad Verpuffen ober
die Detonation. Davauf beruht auch grdftens
theils die Wirfung des Schiefpulvers, Vey der Bews
mifdhung fracfer Salpeterfaure mit Waffer entfteht

eine Detradptliche DHige und Auféraufen (200.); €8
" und Gcbnee evfaltet fic anfebnlich, Sie ift nicht fo
feuerbeftandig als bie Witviolfaure. Der Salpeter
vecliert durchs Sluben julest feinen fouven Grundtpeil
und wied gang alfalifd) und agend.

268. Mit den Alfalien verbindet fich die Salz
petevfaure genaur, und weicht auf dem naffen Wege
nue der frarfern MWitviolfaure, Mit dem vegetabiliz
fcben AlFali giebt fie Den gemeinen oder prismatis
fden Galpeter, von fharfem, bitterlichen, Fibs
Ienden Gefdhmacte, mit dem minevalifchen den w1 vfz
Licdhten oder vielmebr rhomboidalifden Sal
peter; mit dem flichtigen faugenfalze den Sals
petevfalmiaf, der in der Hige verdampft und auf
glihenden Kohlen mit Geraufd) verbrennt; mit der
Kalferde den Kalffalpeter, ecin erdidteds Mittelz
faly, telches den grofiten Theil des Mauerfalpe:
ters ausmacht, bder an den Salpeterwanden augs
fdlagt. . DieAlaunerde und Schrvererde (dfet die Salz
peterfaure auch leidht auf,

269. Alle Metalle tverden von der Salpeters
fauce aufgeldfet, nut nicht Gold und Platina.  Mit
dem Silber, Blep, Dueckfilber und MWismuth bildet
fie feoftaliifivte, verpuffende @afze; mit den meifren
ubrigen nur Gemifde, ays welhen das Metall fich
al8 Kalf von felbft trennt,

270,
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. 270. Bey dev Aufidfung der Metalle in der
Cvaalpetetj&uce enttoicfelt fich ein merfrondiger (uftfors
miger Stoff, die Salpeterfuft, die ywar auch mit
Hulfe einiger brennbaren ﬁérper pervorgebracht werden
fann, dann gber nicht fo rein ift.  Unter den Metallen
find Silber, Queckfilber und Kupfer am gefehicktefien
3u diefer %ftd)t.  Die @alpeterluft ritd in der fufts
gerdthichaft vermittelft Waffers aufgefangen. Sie
ift evfticbend , 10fcht eine Lichtlamme: gleich” aus, und
jeiat feine’ ‘@pir einer Sauve,  fo lange fie mit der
atmofppavifehen fuft nicht wermifeht wird. " Sobald
aber diefe gw iby gelaffen witd, fo entjtehen  rothe
Déampfe miv Warme, das Waffev freigt in dem Reciz
pienten in die HOhe, verfbluckt die Dampfe und wicd
3u einer gefdhwachten Salpeterfaure. Die sugelaffene
Quft vetiert jich gum Theil, und der Neft it verdovs
Dene it wie die dDurchd Wevbrennen vevanderte fuft, .
Qe veiner die hingugefetste Luftift, defto mehr wird fie
vermindert, und defto lebbafter ift die Wirfung Heider
Suftarten auf emanbez.

271 ‘Senn ber 6‘a[peter in einer ubenen mit
dem fuft: Appavat verbundenen Netorte, bis zune
Gtiben erhiet witd, fo jeigen fih anfangs rothe
Dampfe, bald aber entbindet fidh eine HdcHft werks
_ toiedige Suftart, die veine Lebensiuft, oder die foe
genannte dephlogifiificte Luft, roelche jur Unterpaltung
bes  Athembolens und einer Jlomme viel gefdhickrer
1ft als geémeine Luft, audh die Verkalfung der Metalle
in verfchioffenen Sefafen mehr befdrdert.  Von diefer
aber in dev Fofge.  Hier wollen toir nur aus dem bigs
“Perigen ben Schluf siehen, daf allem Anfehen nad
die Salpeterfaure aus demt tefmn, ihrer FederFraft
bevaubten Antpeile der fuft, und ans der Salpeterfuft,
durd .‘bu[fe bes Waffers (etma al emeé neignungs:
: na” mtt
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mlttew) aufammengefcgt tft Die @a(petet(uft tvelz
e bey Dev Aufldfung eines Smetallé dutch die Be;,fe,
gung der Sdure ausgetticben’ wird, fobem Bie reine
fuft fih mit dem Metalle verbindet und 8 verfalft,
ergreift aus ber 30 ibr aelaffenen Quft ben Lcmén Grund-
theil detfelben, und verbindet fich damit ‘son dem
Waffer verfpluctt, wicder jur @alpererf&uré. :

272.. Die Kodsfalfdure (acidum,muriati-
cum) oder fdblechtweg Salgjaure wivd ans dem Kochs
falze durch die Deftiltation vermittelft der Witviolfoure
erhalten, - Sie geht inweifigrauven, mit Heftigleit Hevs
pordringenden Dampfen fiber.. Bey dem - getingfren
Grave-der Waffevigheit Deifit fie oft vaudender
Salggeift, wegender tweifen, an der fuft fichtbaz
ren, - ecftickenden warmen Dampfe, die fie ausftdft.
Shre Favbe ift gelb, der Sevuch fafranartig, ifre eiz
gene Schtoere germget alé ber bexben borbecge[)enben

Séuren. . ayils i

273. Die @alaféuve matﬁt but‘cb rbi’e ﬂ?etlmr
bung mit dem mineralifchen Alfali das gemeine & o ch=
faly; mit Dem pegetabilifchen Sylvifches Digeftips
fafy ober Fieberfalys mit ficdtigem Altali Satmiaf
(250.).  Mit dem Alfali ift fie in dem Kochialze fo
innig verbunden, daf das Sals in anbaltendem Sinz
I)cfeuet’ nicht vevandert wird.  Das Kniftern ded Salz
_ 3e8 im Feuer vihrt nur von dem perfliegenden Kepftalliz

fationgmwafier her.  Mit Kalferde giebt fie Ka Iffarg
ober Falferdichtes ﬁocbfata, entroeder nut |al8 eine unz
formliche Maffe, oder in Krpftallen, die abet an der

uft bald jerfliefen.  Diefes RKalffaly findet fich im
Meerwoaffer und in verfchiedenen Soolen, und madht
_das darvaus gefottene Salz zerfliefbar und bitter, wenn
e8 nicht abgefondert wird.  Mit der Bitterfaljerde
gwbt die Salzfauredas Ditterfodfa [ oderSalys
; afdhe,
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afde, ein febr bitteves, febr leicht jeflicfendes Mits
telfals, weldes in Gefundbrunnen, Salgfoolen und bes
fonders, tm. Meertwaffer angetroffen wird, im lestern
die Ucfache feiner BitterFeit ift. AYus der Betbindung
mit der Afaunerde entfteht das ThonFochfaly, von
ginem 5ufammen(,tel)enbcn Gefhmade und leicht jerz
fliegbar,  Die fodfalzfaure Sdmwererde ift
ein bttmhd)es, wirflichtes, fhwer aufidsliches Mits
telfals.

274! Iuf Brennbave Korper toirft diefe Sauve
gar nicht; Ole werden nur durch dic concentricte, bey
anbaltendem Digevien verdicft, Die meiften Metalle
16fet fie gar nicht oder nuy fhwady und langfam, mit
Hulfe der Hige, auf. 'Eifen, Jinn und Jinf find 8

“allein, welde fie leicdht auftdfet. Aber die Ralfe det
Metalle tdfet fte feicht ‘auf, und bildet it denfelbert
metallifde Salze. "Die von ihv nicht auﬂoéhd)en Mes
talle, weldye die Salpeterfaure aufgeldfet pat, fallet
fie und perbindet fich mit tbten Kalfen, 3. B. mit dem
Ralfe dés ‘Silbers 3u eiftem wéifien Salze, bas int
Seuer gefhmolzen, {)oxnnlbex beifit,

275. Sn dem Braunfteine pat man fuca.
licdh ein Mittel gefunden, die Salifaure in ihrer gans
3en Stacfe davjuftelfen.  Der %munftem, der naz
tuclide Kalf ecines Metalls, gicbt, in ciner irdenen
Retorte gegluht, die vorher fchon extoabhnte Febensiuft
febr reichlich und in voryiglicher Reinigfeit, - uf dies
fes gepuloerte Mineral giefit man etwa drepmahl foz
oiel ftavfe Salzfaure, und fangt den babey fid ent:
widelnden gelben Dunft in dem Recipienten der Lufts

- gevathfchaft durdy TWaffer auf, melhed, twenn e8
Deif ift,  Denfelben nur  [fangfam verfdluctt,  Diefe
uftgattung oder pielmeht claftifher Dampf hat einen
cigenthlimiichen, frrengen, mbxigen Geruch, ift der

43 funge
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Punge febr nadtheilig , o Daf fie fhon in Fleiner
Menge einen heftigen Huften cvvegt.  Alle Pangen-
farben toerden davom nicht blof verdndest, fondern
ganglich geefoet, und find durd ein Alfali nicdht toie:
der Herguftellen.  Gine Lidhtflamme 6t fie aus, und
glimmende Kovper laffen fich in ihr nicht jum Bren:
nen bringen.  Aber Phosdphor entzindet fich davin vow
felbft, fo wie audy mandye Metalle und birchene Kob:
Ten, wenn fic fein gepulvert find.  Alle Metalle, felbft
Gold und Platina (Hfet fie auf, und vermwandelt fid
mit dem Golde ju einer gelben tropfbaren Fliffigteit.
Galpeterluft wird mit ihr feuerroth toie mit der fes
Bensluft.  Jn der Kalte (fhon bey 40 Fabrenh, Gr.)
Fuoftallifict fie fih ober gefriert. Das Wafler, von
foeldhem fie cingefogen ift, bHat cben den Geruch und
faft eben die Krdfte, wie die uftfdormige Salzfaure.

Die wafferformige Saure dient jum fhnellen Vleichen
Oer Leintoand.

276, Obne Jmweifel ift die Salzfaure aus dem
Braunfteine mit einem Grundtheile dev Lebensluft bes
veihert worden, twelden fie vorher noch nidht in ges
nugfamer Maafe enthielt. Dadurch Hat fie cine Wirks
famfeit evhalten, toelche ibr den erfien Nang unter den
®auren gichbt.  Serodhnlich nennt man fie in Deutfch=
fand Depblogiftifivee oder entbrennbarte Salzfaure,
in der Boraudfenung, die Saure habe ein gewiffes un=
fichtbares Phlogifton oder brennbares Element an den
VBraunftein abgegeben. —  Aus diefer verfarfren
ober erhdhten, und mit Waffer verbundencn Salzfaure,
witd durdy die Ausftellung gegen das Sonmenlicht
die veinfte 2ebensluft entbunden, und fie felbft twird
dadurd in gemeine Salzfdure verwandelt. Die Mit-
telfale, twelde fie bildet, verpuffen mit Koblen und
perfcbicdenen Metallen ,  auf cine gefahrliche Art.

Die
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Die von der gemeinen Salifarve entftandenen Mittel:
falze thun diefes nicht.

277, Hievausd erflart fich eine fonft unbegreifliz
de Cridheinung. Stwep Sauven, die Salpeterfanre
und die gewdhnliche Salgfaure, fonnen eingeln Sold
und Platina nicdt aufldfen, aber eine Mifdhung von
Deiden, oder das Konigsaffer, ift es vermdgend.
G ift pier cigentlich die verfravfte Salzfaure, welche
die Wirfung bervorbringt.  Die Salpeterfaure hat
pon dem Grundftoffe dev Yebensluft, welchen fie ent:
I)aIt, an die Saljfaure abgegeben *) i

278. Die gewdhnliche Cam‘auxe laft fid auch
in fuftformigem Ruftande darfiellen, und heift als:
vann falifauce Luft. Sie wird in dem Ouectiilber:
appatat durdh den Aufguf dev VWitviolfaure auf Kodyz
fal; oder durd) Gewdrmung der taudbenden Salpeters
faure in einer Retorte crbalten. Diefe Luftgattung
vermifcbt fich Guferft fbnell mit dem Waffer, fhmelst
Das Gis, ift Thieven todtlich und (5fcht eine Lichtflamme
aug, greift’ Bleyfalf enthaltendes Glas an, und
madht mit den dgenden Alfalien falifaure Mittelfalse.
Mit, der fiihtig = alfalinifden Suft (252.) erjeugt
fic Salmiaf, — Gie {heint nur wenig von dem
Grunditoffe dev Lebensluft ju enthalten,

: 279. Die Sl)l)oﬁpborféure, twelche von der
Daraug gerinnbaren , febr entyiindlichen Materie,

dem fp hosphor ™), ihren Ramen Hat, foitd am
11 / bes

*) Dicfe fehr begreifliche Erilarung hat Lavoifier, dev fie
fonft felbft annahm , gegen cine andere, von Berthollet
‘gegebene , zurddacfest,

*YPhosphore beifer theils Kdrper, welde im Duns

fefm ohne empfindbare %&um fenchten, véraleichen
eﬁ
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bequemftenn duvch Auflbfiung roeifgebrannter und ge:
pulperter Kuochen in Bitviolfdure echolten, vermit:
telft des Durdyfeihens und Audlaugens, Gin vitriol
- fauves Ralffaly bleibt juriicf, und die durchgegangene
Slifiigkeit enthalt die Phosphorfaure, oder Knochen:
faure, . Die mit derfelben nod vermifdhte Kalferde
witd durch Jufos von mildem fuchtigen AlFali (247.)
gefchieden, teldyes durch Gehiung toieder verfllichtigt
wird, worauf die Phosphorfiure alg cine durchfich:
tige, trocfne, fehr fouve Mafle ubrig bleibt, die alle
Kenngeichen einer Shure hat.  Sie ift febr feuerbe:
ftandig, fo daf fie fich su einem glasartigen Korper
fbmelzen, und dburdhglishen (afit, ohne verflachtigt ju
werden.  Aus dev Luft zieht fie die Feudbtigheit ftarf
an,  Mit Waffer erhipt fich die trodne Sauve,

280. RNach dem Procef der Getvinnung diefer
Gauve fann man die Phosphorfaure ju den thievifhen
Gaourep vechnen.  Sie ift aber audy ein Veftandtbeil
der Gewdadyfe, und findet fich in verfchiedenen Mine-
valien,  Hier findet fie ipven Plag, twegen ihrer Anas
logie mit bder Witriolfaure und der folgenben ’llrfe,
niffauve,

281. Mit den Langenfalien verbindet fich die
Phosphorfaure ju Mittetfalzen.  Jnsbefondere ift dev
Poospbhorfalmiaf merfronrdig, welder aus dem
fllihtigen AlFali und diefer Saure befteht, teil diefes
Mittelfaly fich naturlid im Harne findet, Wenn
Harn durdh die Ausdinftung bis ur Honigdide ge:
fommen ift, {o fdhieft davin aufer andern Saljen,

ein

¢8 fowobl natdrliche alg Finftliiche giebt, theil3 die von
jenen gany unterfchicdenc Matevie, von welder bier
die Rede ift, Diefe beift Harnphosphor oder
Kuntelifher, auch Brandvtifder Phosphor ) und aehort
mit den Schwefel 3u cinem Gefchlechte vou Kdrpern,
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cin befondered Saly, dag wefentlidhe Harnfaly
(fal effentiale urinae oder fal fufibile microcofmis
cum) an, toelhes aus Phosphorfalmial wd phoss
phorfaurem Minevalalfali befteht.

282, Reine Phosphorfaure werde in einem Jies
gel gefhmolzen, und ecin Drittheil feines Kohlenpulver
Davunter geriihrt, das Gemenge in eine irdene Retorte
gethas, und cinem allmaplig bis sum Glibhen der RNe:
torte perftarfren Feuer ausgefest.  Jn die mit Waifer
angefillte Borlage geht nun die Saure juerft ald
ein im Dunfeln leudhtender , nad) Knoblauch riez
dender Dampf, und davauf in leuchtenden Fropfen
fiber, die im Waffer su einer jaben, weifgelblihen
Materie gevinnen. Diefe ift der vorher genannte Plyoss
phor, ein fehr leicht entyimdbarer Korper, dev {dhon
bey ciner magigen Warme (60 B, Fahe.) an dev Luft
langfam verbrennt, und im Dunkeln leuchtet, mwes:
wegen er im Wafler aufbewabrt werden muf.  Durch
eine Flamme oder durch Reiben erhint, entjindet er
fich mit Heftigfeit, und verbreitet einen Hufigen toeis
fen Raudy, der tm Dunfeln leudbtet und wie Knob:
lauch vieht, - Ehedem hat man den PhHospHhor auf eine
langtoeilige und -efelhafte Art aud Harn bevcitet, da
diefer Phosphorfaure enthalt, -

283, Der Phosphot (dfet fich in allen Sten auf,

und madt fie feuchten, befonders das elfendl, ohne ‘

fie ju entzinden, Mt gefhmolzenem Schwefel lafit
fich Phodphor, in einem Ledeckten Tiegel, bep gelinz
dem Feuer vereinigen, Starfe Vitviolfaure wird von
Phosphor dick, obne fich ju entzinden. Tragt man
in errodrmte, mafig ftarfe Galpeterfaure, Phosphor
in fleinen Gticken eing fo verwandelt jich derfelbe in
Poosphorfaure, und man echalt aug 5 Loth PhHosphor
Aber 16 Soth Sauve von einer Sycupsdicke, die man

us ouf
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auf 1o Qoth fefter Saure fchagen fann.  Dabey ent:
widelt {ih Salpeterluft. Dev Phosphor verbindet
fich mit devin dem Salpeter figivten Sebendluft,

. 284. Bep dem langfamen Werbrennen an der
fuft sevfliefit der %l)oép{)m und verwandelt fih in
twahre Phosphorfaure, und jwar werden aud einer
nze %bospboc etrva drep Ungen Sauve. Gefchieht
dicfes uﬁm ciner @Iaéglod’e, die mit MWafler gefperrt
ift, fo fteigt das MWaffer in die Hobe, die fuft wird
affmafhlig vevmindert, und. dev Phosphor Hirt auf 3
ecfliefen und ju feuchten, big daf toicder frifche fuft
binjugelafien witd, Sn der Lebensluft leuchret der
Phosphor fracter.

285, Wenn fefter Phosphor unter einem mit
Ditefilber gefpereten, glafernen Gefafe vermittelft eiz
ned BVrennglafed angejindet wird, fo wicd die Luft
anter dem Gefaffe vermindert, und der Dampf des
Phosphors legt fich an der innern Fladbe des Gefafes
in"Gefralt weifiev teodfnen Flocfen an, - die bep der
Berlbhrung mit de Suft jerfliefen, und eine veine Phosz
phorfaure {ind.  Damit alfer Phosphor verbrenne,
muf eine gewiffe angemefiene Menge [wiL vorhanden
feon, auf 1 Gran Phosphor 16 bis 18 Cubicoll
Suft.. . . Die trodnen tweifen Flocken, mit Dem geringen
Bificfftanbe ded perbrannten Phosphors, wiegen mehe
als der Phosphor por dem Verbrennen, in dem Vers
baltnifle von 2 3u 5, und die Verminderung des Ger
wid)ts der Quft unter dem Gefdfie beteagt faft fo viel
alg jene Sunabme. Su der Erforfhung diefes Ber=
paltniffes muff die Borrichtung 3u dem Verfucbe in ez
nigen Studen verandert werbden, ’

286. Man fieht, daf pier derfelbe Fall, toie
oben {261.) bep dem Shrefel it Die Eriheinung
ift
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ift’ ‘aber Dier viel deutlicher, toeil der ‘bbnépbm fich
piel [anger Drennend echalt, al8 der Schwefel. . Die
%osﬁpbmhme entftebt aus det %etbmbung De8 Phos:
phord mit einem Veftandtheile der Cuff.  BVey der
VWerwandlung der PHosphorfaure in Phosphor dienen
die Koblen jur Entbindung dev figivten fuft.  Bep det
Deftillation von Koblenftaube mit der %ttrxo(faute fub;
limict fich oud) Schroefel. 1152

287. Wenn Phosphor mit der Lauge eines
atenden feuerbeftandigen Alfali begofien wivd, fo ent:
wickelt fich dabey die Bhosphoriuft, welche einen
Gerudh e faule Fifhe hat, nidht athembar ift, und
bep der Hingulaflung der Luft unter den Recipienten
des Ouedfilberapparatd i mit einem Schlage und
{ebhaftem Lichte entzindet.  Lebenstuft ‘darf man mit
ibr unter dem Recipienten faum zufammenbringen.
Wafler macht fie faueclich. Nad Lavoifiers wahes
fcheinticher Grflarung entfteht fie aus der Berbindung
des Phosphors mit entgiindbaver fuft, die durch
Berlegung des Waffers in der Lauge an jenen getres
ten iff.

288. Die PhHosphorfaure ift auch cin Befrands
theil cine$ merfronrdigen Aufldfungsmittels, der foges
nannten Blutlauge. Cine Mifchung von feuerbeftans
‘digem Laugenfalze mit getvocfnetem und gepulvertem
minbﬁbluté, oder einer andern Materie, toorin Phosz
phorfaure ift, wird big jum mafigen Durchglihen e
pist, die nodh Heifle Maffe in Waffer gefodt, und
durdhgefeibet.  Diefe Lange ju verfarfen, trdpfelt
man eine Saure hingu, bis daf fein Aufbraufen mehe
~ erfolgt, und alfo das iberfliffige frene Alfali ihr ents
sogen wird, Diefe gefattigte Blutlauge {chlagt die
Metalle aus den NAufldfungen in Sauren nieder, oft
gefacbt, -~ Gin foldhper MNiederfehlag ift das Bevlineys

blau,
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blau, ein Fibematerial, bdag ous: CifenFalf, mit
Poosphorfauce, Luftjaure und fludticem Alfali be:
ftebt.  Das Alfali der Blutlouge verbindet fich mie
per Saure in der Gifenaufidfung ; und das Cifen mit
ber Phosphorfaure nebft dem ubrigen fachenden
Stoffe. v

289, Die Arfeniffdure jeigt fich in jroen G
falten.  Gn dev einen ift fie das beFannte heftige Bift,
der weife Avfenif, welhen man gewdhnlich als
den Kalf eined {ehr fllichtigen, fprdden und betrdchte
lich fcbroeven Metalles anfieht.  Jnzwifchen unterfcheis
et fich diefer von andern metallifchen Kalfen gar fehr.
Denn e ift febr fliehtig *), (dfet fich in Waffer gange
lich auf, feoftallifict fich nach der Ybdampfung, und
perbindet fidh.im Schmelsfeucr leidht mit andern Mez
tollen.  Gr hat einen fuflichen Gefhmadt'; die twoaffes
vichre Aufldfung defelben favbt die Lackmustinctur voth,
den Beilchenfaft gran; braufet jroar nicht mit milden
faugenfalen , mfctgt aber den Galpeter in der Hike
fo, Daf er mit dem AlFali deffelben ein Froftallifitbares
Mittelfaly bildet, auf eine abnliche Art wie Schiwefcl
und Phosphor e8 thun, Dev weife Mdefenit ift alfo
cine @dure, -welde allem Anfehen nadhy, duvdh die
Berbindung ded Arfenifmetalis mit einem Beftandtieile
ver fuft, anf diefelbe Art entfteht, iwie e8 bey den
Sauren aus Shroefel und Phosphor gefchieht.

290, Wenn man metﬁen Arfenif in Salifdure
‘auflofet, und davauf Salpeterfaure jugiefit (Konigs:
wafier wivft ju heftig), fo entwickelt fih Salpeters
ey luft;
*) Yndere Kalfe, feldft von den fidhtigfen Smeta!Tem find

feuerbeftdndis.  Nur ver Kalf des Waiferblees, ift
aud) flichtig, fo wic er audy cine Sdure gieht. Die
metallifhen Kalfe verbinden fich fonft mit Metallen
nicht,
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qut, pac{) der Deftillation bringt “man den RitcFtand
in der Wetorte jum Giupen, und man erhalt in deme
felben eine troEne Mefeniffaure, diebeym mas
fiigen luben feuerbefrandig ift und fchmilzt, bey béfe
tigem Feuer aber, in einem verdecften Sehmelitiegel
wieder weifier, fidbtiger Avfenif wivd,  Diefe jwepte
Gattung, der Jv[enlffaure siebt Feuchtigfeit aus. beg
Suft an fidy, IOfet fih in jwen Ibeilen Waffer von
mittferer Semperatue anf (die evfre Gattung evfordert
8o gpm[e Bafler) .. tdthet die Safmustinctur, ob {f‘e
gleich die Garbe, des Beilchenfaftes nicht. dndert, bif-
et mit den Alfalien Frpfrallificbave Mittelfalze, und
iftveit noch - furcferes  Gift alg Dev weifie Arfenif,
Obnestocifel verhalt fie fich gegen - diefe wie die ver
ftackte” Salifdure (276.) su der gerodhnlichen, oder
foie . die %lttwlfaute qu ey ﬂud)ugeu @d)mefe[»
fuuw. v .

A adOY, E*Det QItfemF in femen beiden @eﬂa(tert_
perbindet fich, fo mie der Phosphor,” gern mit “dem
Schmwefel, Das Product ift gelber Asfenif und
vother Arfenif (Sandaradh), Naufdgeld). Dies
fer enthart mehr Schiwefel als jener. Natirtiche Mis
fd)un,gen heifen Operment CAuripigmentum ).

292, Die TWafferblenfaure wicd aus bem
Wafferbley (molybdaena, Scdhwefel mit bdiefer
Saure), in Geftalt eines weifen Pulvers, duvds Gale
ciniven fowobl alé durchs Abjiehen Der aufgegoffenen
Galpeterfaure echalten,  Diefer Kalf laft fih in
Waffer aufldfen, evforbert aber betradpelich viel. Die
Aufldfung bat, fo roie der Kalf felbft, einen fauerfiz
hen und metallifchen Gefhmack, zeigt gany offenbare
Merfmable einer Saure,- macht auch mit den Alfalien
und abfovbivenden Grden Mittelfalze. Sie perbindet
fih mit den Metallfalfen, und greift die unedlen Me:

talle
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talle felbft an.  Die wockne, fehe, c(mme Ca;we
fcbmnlgt tm Ferter , mit einem weifen Rauche, det fxcé
an. cing. davuber gebaltenc (‘_nenp!atte in glangenden
.mexﬁen Sdhuppen anlegt; die etfahete Maffe ift weif-
grau und ftrabixd)t. 3

293. Die Tungfieinftive ober Gd)me%ﬁema
fiure witd ang dem Tungfreine oder Schwerfeine
{ Ratterde mit’ diefer Sdure) ébalten, afs ein’ gelbes
Pulver, weldhes die Haupteigenichaften: einer” Saure
anfert.  Auc in dem Wolfeam, einem gemxfdpten
metaihfcben Mineval, feckt bu:fe Sdute. ALY

294. Die %Iuﬁﬁoatf&ure wird aus o pu[:
etificten Slufpate ( Kalferde und diefe Saure) durch
die’ Deftillation mit frarfer Bitviolfaure entbunden,
Shr Hauptchavafter ift,  daf fie die Kiefelerde, -die
von Feiner anbdern Saure angegriffen toicd, auflofer,
daber fich bey dev Vereitung decfeiben aus einer gl&,
fernen Retorte das Whaffer in der Vorlage und die inz
1ere ;glmbe ber Ketorte mit einer toeifen erbwbten
Rinde tberzicht, Um fie vein gu expalten, muf man
filbecne , b[m)erne oder 5mnerne Sefafie nehmelr.
SRan fann diefe Saure and in luftfdrmiger Seftalt,
flufpatfaure Luft, davfellen. Bey der Bevlhrung
perfelben mit gemeiner fuft entfeht ein weifgrauce
Dampf. Waffer verfchluckt fie, und e8 erzeugt . fich
auf der Oberflache eine fiefelichte Ninde, twenn fie in
einer glafernen Retorte entbunden war, .

295. Die Borarfaure (Sedatiojal;) wird
au dem BVoray durch Vitviolfaure oder andeve Sauz
ven vermittelft der Aufldfung und der Anfhicfung ev=
patten. @8 ift ein trodfnes Sals, in filberfarbiger,
blattericdhter ®eftalt, Faum merflich fauerlich, feuers
beftandig, in beifem Waffer le:cbt auftéshcb Sie

ift
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ift fhroacher als die Luftiduve, welde fie in dev Kalte
aus faugenfalyen nidht audtveibt. . Mit dem S)Rmeratg;
alfali gieht fie gemuncn %mag pdet wgeberl)exgefteﬂtm
Borag.

2956, Die EBcrnﬁeinf&urc oder Das %ern&eim-.
faly witd aus dem Bernfteine duvch Deftillation vhne;
Sufaty evfangt.  Sie ife eine trodne; fich leicht Fros
ftallifivende, im Feuer gan; fldchtige Saure, die night)
gany ofne Slichte Eheile ifr. - Denn bep- der Deftillas
tion entwicfelt fich sugleid ein Flaves, gelbliches O,
pon- einem  durchdringenden Geruche, das Bernz
freindl, dem man verfchicdene Grade der Feinheit:.
geben Fan,  Die juerft tbergehende lichtianve, waffes
vichte Flnfligteit beift BVevnfreinfpivitus,

297. Die Serwachsfauren find im ‘{geuet md)t
beftandig, und fdhwadher als die mmemhfcben, die
Bovapfaure etwa ausgenommen,  Ginige erfcheinem
aiemlich offenbar in den Gewadbfen, anbdere find mehr
vetftedt; einige geigen fich in flifliger Form, andere in
fefter.  Wielleicht find alle vou einerlen Grundbefchafz
fenbeit, und nue durch die Bereitungsart der Natur
in ben Gewachien abgeandert,

298. Die Cffigfiure entfteht aus vegetabili-
fden ausgeprefiten, faftigen, oder mit Waffer Nbers
goffenen nicht faftigen Kdrpern bep der jweyten Gahs
rung, der fauven (224.). Durd) die Deftillation
wird der Gffig von den fremden, nicht fliichtigen Theis
Ten Defrept, aber nicht vevftavft, Dev defriflivte
Cffig, oder Gffiggeift, ift eine Efigfaure. Diefe
toird entweder durchs Gefrieven concentrivt, ober man
fattigt mineralifches faugenfaly mit dey Gfiiafaure,
136t das Mictelfal; fich Frnfraliifiven, gieht VitvioliGure
auf Daffelbe in einer Retovte, und ieht den Cfiig durch

De:
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Deftillation Hber. o ethdlt man cine fehr fcharfe,
Mcbtxge flave @ﬁ"tgfaure ober G{figalfobor

299, Mit den Alfalien bringt die Ciigfdure
Mittelfalze hervor, diein der Argenepfunft gebraucht
werden, mit dem GemadySalfali die fogenannte 14t
tecidhte Weinfreinerde (terra foliata tartari),
won cinem fiechenden Gefhmadfe; mit dem mineraliz
feberi Mlfali die frofrallificbave Blattererde,
i fdhdnen langen RKeoftallen;  mit fllhtigem Atfali
dew Cffigfatmiaf (fpiritus Mindereri), Durd
die BVerbindung mit: den Srden entfte()en aud gemwiffe
Smttelfalge.

'300. Unter den Metallen (Sfet der Effig Eifen
und inf leicht auf, Bley, Jinn, Kupfer und Wis-
muth {dhwad, von den andern Metallen aber doch .
die Ralfe; ftavfev Cligaeift auch den aus feiner Yufid:
fung durch fichtiges Saugenfaly gefaliten GoldFalf
( St“na[{golb e §

3or1. Die reine QBemﬂemfaure wird aus dem
iBemﬁeme (248 ) gesogen.  Der unteine Weinftein
ausd den Gefafen, wied ducdh wicderholted Auftdfen in
 fochendem Waffer, Durchieihen und Kepftalifiven ge:
veinigt. Den geveinigten Weinftein nennt man Wein:
freinvabm (cremor tartari) und Weinfteins
Fropftalle. Aud diefen erhalt man durch einen giem:
lidy fanfilichen Procef die reine Weinfteinfaure, von
Dem AlFali gefchieden, ein {febr fauxeé weifes, fry-
ftallinifches Salj.

302, Mit dem Setwachsalfali giebt bxe Weins
fteinfoure tartarifivten Weinftein, ein im
Waffer fehr leicht aufidslidhes Saly; mit Minevalalfali
¢in Saly, welches dem Polpdrefifaly des Seig:
nette (Weinfrein mit Mineralalfali) nahe fommt;
. mit



wit Adbtigent Alfali den Weinfteinfalmiaf; mit
Ralferde den MWeinfreinfelenit ode ffulfweihftéf’n,

per felbft in ficdendem Waffer fth fdyme\: aufidfers
laﬁt.

303, Denr Sinf [bfet bte %etnﬁelnf&ure in
‘menge und mit Aufbraufen auf, das Gifen in gelindee
Wacme, Blep, Kupfer und Jinn fbmwadh, von -an=
dern Metallen nue ihren Kalf. Si)enﬁup'fczt‘@lf fchlage
fie aus der Aufldfung, in, desnt bret) ftacEfien; J,nmemlrp
fchen Séduren nieder, und madt mit, demfelben ein
weinfteinfaures Rup(ferfals,,\‘beéglmb,en ves
muthlich. das Braunfhweigifche Suim ift,

304. Die Sucferfiure wird aus dém Suicker
durth ‘wiederholtes Abzichen der Salpeterfdure erpal:
ten, > Die,Form it trocken und Frpfratiinifhe: Sie it
febe- fmm, oerditnnt Dev Sunge angenehmr; ihre wafe
ferige Auf(dfung vdthet blaue PAangenfarben und treibe
aug den milden Laugenfalien die Puftfoure, Mit den
fauggnfalgm bifbet fie %ttte(falae, insbifondere bat fie
3 der Kalferde eine genaite” Verwandtfchaft, fo. dag
fie’ atis ber' Iuckerfelenit (Katferde und Sudfers
faure) fetbft nicht durdy Bitcioljaure getrieben witd,
Daber dient fie jue @ntdecfung det Ralferde in den
#8Afern. * Gifen und Sink 1dfet fie mit Aufbraunfen auf;
fernier Qupfer, Rinn, Kobalt und ?Bmunftemmetaﬂ H
baé‘ Bley mur {dwady,

. 3053 Da bey ber Deftillation des Qucferé mit
@alpeterfaute fich G'mlpetcr(uft entmp'elt, o vereiz
nigt fich vermutbhlich der Sucker mit dem (Sjwnbftoffc
der febengluft in der Salpeterfaure ( 271 ) und toicd
badurdy ju_einer Gaure. Wenn Sucfer auf Koblen
bérbrannt wicd, fo ftoft et einen ftarfen weifen Dampf
aus, der einen ftechenden fauerlichen Geruch verbreitet,

RKidaels Enenel, 2, TH, x Hier
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Hier. mbmbet fich die Lebensiufe aus dew,-umgebenden
Suft mit Dem Durchs Feuer aufgeldieten Bucter, -und
pie Eaure mnb gleid), becﬂuc&ttgt, fo wie . bey bem
(‘Bd)mefd und dem Phosphor.

306. Dag Saugrieefaly, weldhes ous bem
auégepceﬁten Safte Ddes @uuclfleeé anfebicht, ift ein
mit bet Bucfetfauve fibergefartigtes @emad)salfalt.

307, Die @twnen{'&z:te roitd durdy Yusprefs
fmtg, %dm::ung, Sattigutd mit Kreide, Bufekung
dev %vtmf\auce und %(bfdmbung Des Selenttd Gereis
et Gl PepfRallifiet * it Der robe Gittonenfaft
enthalt noch andeve Theile, @tc Iaﬁt fich in Bucfer:
fa.yu, ben:m;mbeln :

308. Die Qlepfe( fd)emen nod) eine befonbere
: @axwe suficfesn,  Die Tauren Shfte anderer Pian:

gen find aqus den bxs[)u befcbmbenen pifammenz
gefeqit.

309, Die Benjoefdure C%engnebrumen) mtrb
4au6 dem %en&oe, Dem. naturl:d)m Hatge eine§ Baue
'_mes in ?t’tmb&en (Croton Benzoe) ), auf me[)r ofg
eine At geid)‘cben. Gie feoftallifivt fih nadelformig
und ift Iuttbeftcmbtg %et) {angfamer @tb\mmg {mgt
fie in toeifen Dampfen,, mit.einem_frechenden Benjoes
getucbe auf, und verbrennt auf glibenden Koblen
mit ciner Flamme. —  Bon der Kampherfaure
unten.

310, 3u den thierifchen Sduten gehdet in
getoifier RNacfjicht die oben fdhon befcbuebene 5})[)09,
photfdure ober KnodHenfarre; ferner nach einigen
die Fett{anrve, die aus dem Fette durd) Deftillation
enttoicelt witd, goldgeld oder vdrhlich von Farbe ift,

einen

% &, Enopel, 1. TH, &, 105,
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enen unectcagud) Deftigen, beifenden und faft erftiz
enden Gerudh, wit einem fdarfen aber magig faus
ren Gefdhmade hat, Andere redhynen fie unter die
Phlanenfauven, und fehen fie als eine der Efigfiure
abnliche, oder aud Buder: und Eifigfaure jufammens
gefesste an.  AYudh die Ameifenfauve, aus Ameis
fen duech die Deftillation, oder auf andeve drt, wicd
von mephrern Chemiften al8 eine eigene Sdure angefes
feben, von andern. fir eine mit fremden Sbeilen gee
smfd)te Phangenfiure erflact,

1. ©ie einfadhen Erden,

311, Die Kalferde ife iber dem Srdboden fehe
eusgebreitet.  Gange Gebivge oder Bebivgeslager bes
frehen aus Kalffteine. Die rohe Kalferde (nidyt Hlof
fodteve, fondern auth jede Davte Hlof luftfaure Ralfz
freinart, SMavmor, Kreide u. a.) wicd im Feuer
miirbe und leichter, tveil die darin befindliche Suft - vder
RKalffaure (254.), im Kalfpate aud feft getvordenes
SWaffer, beraudgetrieben wird *). - Der gebrannte
( febendige oder ungeldfchte) KalF Hat einen brennens
den Gefhmact, ift beizend, und (bfet fich in Shuren,
ohne Uufbraufen, aber mit ovieler Grhigung auf.
Gieft man Waffer auf den gebrannten Kalf, fo jers
fallt ev mit Gevaufd und ftavfer Crhisung, bey einer
gerade Dinveichenden Menge Waffer, ju einem feinen
Brep oder geldfdtem Kalf.  Cin Pfund Kalf
fann 4 Ungen 5 Quentchen Waffer einfaugen; gutec
Kalt mebr ald {chlechter,

¥ 2 AL5,

=) Stath Bergmanns Verfuchen find in 100 Ungen veinen
Ralfipats enthalten 55 Unzen Kalferde, 11 Unzen Wafs
fev und 34 Unzen Luftfauve,
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} 312. Gieit man vieled Waffer (680 Lheife auf
1 Zheil Kalf) auf den gebrannten Kalf, fo (dfet cr

fidh, voie ein affalifches Saly, davin gany auf. Die
Aufidfung, das Kalfwaffer, verhalt fidh wie die
eines Alfali.  An der frepen Luft entfieht auf dev Ober=
flache ein Hautdhen, der Kalfrahm, welder als -
toher Kalf niederfallt.  Der gebrannte Kalf jerfallt
auch in dev frepen fuft, nimmt an Gewichte ju, und
fird mit der IJeit wieder vobe oder milde Kalferde,
Gin 110ermaaf von Luft{Gure macht die Kalferde in

~ Bafler aufidslich; Ddaber fie im Brunnenwaffer und
pielen Sauerbeunnen befindlidh ift. Duedy Grhigung
tird fie niedergefchlagen und fegt fich (ber Pfannen:
ftem,) in Den Keffeln an,

_ 313. DieRKalferden gehen mit den Sauren BVers
pindungen ein, unter welchen die mit der Vitriolfaure,
Gy p$, in der Natur am Haufigfen vorformmmt. Man
nennt Diefe audy in einigen Jdllen Selenit. Die
Berbindungen nut@alpetetf&uze und Rocbfatgr&ute find
(268. und 273.) angefabre. )

314. Die Thonetde ift cbenfalls i grofien
Mafien auf dem Crdbdoden verbreitet. Der gemeine
Fhon enthalt gegen jroepmabhl foviel Riefelerde ald

"~ Khonerde; die veine Thonerde ift die Grunderde ded
Alqung, und in diefem mit dev Witriolfaure tberge:
fattigt,  Sie witd daber, jum Unterfchiede, Alaun:

~erde genannt, Aus der Aufldfung des Alauns in
Waffer wird durch Jufesung eines milden, am beften
des flibtigen, Raugenfalzes, die Alounerde niederge:
fdblagen. Sie perhift fich uberbaupt wie der Thon;
teocfnet fehtoer ; ziebt fich durch das Austeodnen be-
tradhtlich gufommen und wicd riffig; zicht das Waffer,
wenn fie in_gelinder Warme geteocknet war, ftavt in
fih, und witd dadurd wieder jape und fblupfrig.

Wenn
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Senn fie por dem volligen Hustrodnen in ein fravfed
Feuer gebracdht wird , braficlt fie heftig, und fpringt
umber , regen der Verwandlung deg mit ihv verbunz
denen Waffers in cinen elaftifhen Dampf; allmabhlig
audgetroctnet wird fie im Feuer Fiefelbart, und fdwins
det um die Halfte; fchmilzt aber felbft in einem feht
ftavfen Feuer nicht, nur in der grofiten Hise, vor
dem fothrohre, flieft fie Hactnadfig ju einem tciffen
milchfarbenen Kagelhen, Mit KalFerde verfest fhmilt
fie gu ecinem feucriblagenden Glafe; durd) chen diefe .
auch mit der RKicfelerde und Bitterfalzerde. Jphre
Karbe ift urfpringlich reifi; fie nimmt aber, wenn fie
feudbt ift, von den fie bevithrenden Korpern alle fetten
und farbenden Fheile begicvig an, und erfcheint nach
dem Brennen oft defro mehr gefarbt, je ftavker das
Geuer war,  Wenigftens darf fie nicht eingefchloffen
feyn, wenn fie den farbenden Stoff im Feuer verlieren
foll. —  Cuftfaure nimmt fie nur in gevinger Menge
auf, und braufet daper mit Sauven nur teniq.
ufer dem Mlaun find ipre Verbindungen mit Saus
ven nicht voriglich merfronedig.

315. Der Alaun bat cineg cvft fiflichen,
betnacd) Herben, ufammengichenden Gefhmad, we:
gen der uberfhiefenden Witriolfaure, Die Kupftalle
diefes erdichten Salzes find etwasd verfchieden , cigents
lidh Octacdra, oder ywep mit ihren Srundfiadien juz
fammengefeite vievfeitige Povamiden, G enthalt faft
die Dalfre feined Gewidtes an Krepftallifationsmwafier
ift in Faltem Waffer giemlich fhwer, im fiedenden
leiht auflbslich, s gicbt natieliden Alaun; Dder
meifte wicd durd) die Kunft aus Korpern , tvelde
dic Beftandtheife des Ylaung enthalten ,  ubes
reitet. 7

Z3 - 316,
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316. Die Kicfelerde, welde cinen Hanpthe:
frandtheil der Fiefelichten Steine ausmadt, ift in Séu=
ven unaufloslich, bdie Ftuffpatfause (294.) ausges
nommen,  Dasd fiqeffte Ofenfewcr fehmelit fie nicht,
nue die duvch Lebensdluft hochft verftactte Flamme ded
gothrobrs.  Aber ein feuerbeftandiges MlFali ju gleiz
dhen Iheifen oder ju gwey Ipeilen Kicfelerde gefest,
Ibfet fie in ftacfer Hige auf, oder fhmifyt mit ihr
Glafe. Bieles Lanrgenfaly madht das Glas weidh und vow
den Sauren angreifbar 3 diefes vertiert fchon an der fuft
von feinem Glange obev verwittert, 3. B. bunifarbig
aeroordene Fenfterfeheiben. —  Aus der Kiefelfeuchs
tigfeit (205.) lafit fih durdh eine Saure die Kiefelz
erde niederfhlagen, twodurch bie Kiefzlerde, telde
n dev Natuv vermengt ift, vein erhalten wird.

317. Die WBitterfalyerde (Zalferde, Magnes
fia ) toicd theils nur of8 ein Beftandtheil i den talf:
attigen Steinen,. 3. B, Talf , Serpentin, Specitein,
gefunden, theils madht fie einen Grundtheil des Bit=
terfaljes (Epfomer und Seidfchuser Salzes ) aus, tvel=
éhes aus den Bitterwafiern durchs Ybrauchen gervon=
nen wied,  Die Crde ift in demfelben mit Bitviolfaure
aefattigt und wicd dusch den Jufasy eined miltben Attali
niedergefhlagen.  Sieift weif und loder. Mit der
Cuftfaure vecbindet fie fich leicht, aber der Berluft der:
felbenr durchs Brennen madt fie nidht apend, nidt
auftdslich, toie den agenden Kalf; und verurfadt auch
Feine Grhigung mit Wafer. Sm Glihfewer fdhmifze
fie nicht, fchwindet aber; vor der verfiarften Flamme
bed Eothrobrs flicht fie fdhwer su ciner glasartigen’
Maffe. Sebrannte und viflig fuftleere Bitterfalzerde

_erbint fich mit ftarfer veiner Vitriolfdure bis jum Sli-
Hen und Funfenipriiben,” mit der fdhwarzen bis jum
lichten Jlammenausbruche.

318.
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318, Die C(f)mcmbe, bie it der Ditriok
faure “den ®cbmempat ausmadyt, toitd -qus dies
femn oufs teictefte,  vevmittelfe des  reinen Weinfreinz
falies, durch mafiges Slipen gefcbieden. Dev Schwers
fpat und bdiefes lftfaure- Laugenfaly vevtaufchen ihre
Sauvens - Die durdygefeipete: Aufldfung ves  calcinite
ten Gemenges [aft cine; weifie, feine Crde jurid, welz
e durchs Ausroafchen vor dem noch anbangenden
S‘Jntteu‘alae gereinigt wirds ., Durchs Brenuen wird die
Luftfaurg und das mit dev @\sbe noch verbundene Wafz
fer ausgetrieben, um eine veine Sdhwererde ju
erhaften. . Diefe gebrannte Schoeverde ift in mandhen
Studen dem gebrannten Ralfe ahnlich, Sie bat einen
fbavfen , - brennenden Gefchmadk 3 (dfet fih in vielem
Bafier auf, weldhes durdy fic wie das Kalfwaffer die
Pflanzenfarben andert, die alfalifhen mitden Salze;
agend madt, den Schioefel aufidfet, andew Suft wie
der Luftféure anzieht und einen Rahm von: fuftfauver
Cdmweverde abfest.  Die Aufldfung der gebrannten
Gchwererde im Waffer zerlegt alle Arten von pitriolz
fauren Mittelfalzen, indem die Bitviolfaure fich mit dev
Shwererde verbindet.  Jm Schmelifeuer ift e, nidt
fo feft als der Kalf, und fliefit vor dem Lothrobre mit
Lebensluft leicht, - Mit den Sauren bildet fie Mittel:
fafse, die fich von den Falferdichten befonbeté burdh die
Haltbarkeit uutexfd)etben.

319 Man hat \’ext Furjem noch ein paar eigene
Gebavten entdect: die Sivkonerde in einem Cdelges
fteine pom. gwepten obder Dritten Range, dem Firfon
ober Sargon; und die Demantfpatererde, in dem
Demantfpate, audh einem folchen Edelgefteine, €8 ijt
leicht mdglich, Daf nodh meprere Erdavten gefunden
terden mdgen, und wirflich glaubt man gang neulich
nod). pey entdectt ju Haben.

3 2 ‘ 1V,
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< . Die Metalle,

320, ‘Die Metalle machen eine jablreiche,
febt widhtige Claffe der Minevalien aus. Sn ihrem
einfachften Suftande unterfcheiden fie fich von Yen abriz
gen Kdrpertv eefilich durdy ihre betrachtliche eigenthiim:
lihe Sehivere, da die feichteften bepnabe fiebenmahl
fo fcboer: als MWaffer, die fd)metften etwa gwangigmabl
und driber fd)mem alg MWaifer find. - Der fdjtverfte
Kbrper unter den andern Minevatien, dev @d)mevftem,'
(RafFerde mit einer ‘metallifdhen Sauve) ift finf bis
fed)sma[)! fdhtoerer als Waffer. « Die Metalle haben
einew eigenthiimlichen Spiegelglan; , von einet- Sanberi
Avt, " ald polivte undurchfichtige oder qefd;ﬁﬁcue durdhz
fichtige Steine.  Nlle fmb fhmelsbar, einige feichter,
andete fehtwever.  Der 1ibergang von dem fbfteh Juz
ftande su dem fliffigen ‘gefdieht faft bey allen pldtz
lichs nue’ Gifen und Platina werden vor dem Schmels'
sen mertlich weidh.  Die meiften Metalle laffen fich unz
ter einander jufammenftbmelzen (203.),° mworaus
mandbe mierFivirdige und nigliche Metaligemifche ents
fieben. Mt evdichten Materien verbinden fich die Me:
talle gar nidht, fo toenig al8 mit den metallifhen
“Ratfen, den Kalf ded Arfenifs ausgenommen (289.).
Daber fondert fich bepm Schmelien der Erze das Me:
tall oder. die Mifhung mehrever Metalle von  den
fremdartigen Sheifen ab, die als eine glafichte Maffe,
Sdlade, erfheinen, und gemeiniglidy aus den er:
dichren Beftandtheilen der Grze entfrehen. ~ Daber nehs
men anch die gefchmolzenen Metalle in ivdenen Gefafen
eine erhabene Oberflache an.  Faft alle Metalle, bes
_ fonders Kupfer und Bley, am meiften Acfenif, find
innertich--genommen Gifre, oder eigentlich ihre Kalfe,
in welhe fie durd) die Saure des Magenfaftes vetwans
delt werden, (Gegen b;e Clebtvicitat beweifen fich die

Me:
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Metalle unter alfen KRovpern ald die empfanglidhfen
Fortpflanzungsmittel. Die meifren. Metalle find ohne
Gerudh) und Gefdhymack, Doch haben Bley, Jinn und
ﬁuvfex, menn fie gericben oder erDifit tverden, einen
eigenen, wibdrigen Geruch.  Der Dampf des Arfenifs
tiecdht nadh Qnoblauch,  und das ?Bcaunftemmeta[l,
meld)eé hcb an feucbter uft leicht verkalfe, aufect
babeg emen etuch von btenmbawv 2uft. .

321 @aé bw[)et angefubete gilt von den Mez
tqﬂen in iprem emfadnten Suftande, oder von den res
gulinifdhen *), wic man fie ju Mingen, Gefafen und
WerFieugen gebraudht. Durd) ein anbaltendes geuet,
beym Rutritte der fuft, werden die Metalle, Gold,
Gilber, und Platina - ausgenommen, - in-eine fodere,
ewdichte,  glanglofe Maffe, einen metalifchen Kalk,
vevroandelt, welder defto {dwevfinfiiger ift, je volls
fommener die Vevfalfung war, fo daf leidht fhmelsz
bare Metalle, toie das Jinn und der Spicfalagfonig;
fepr ftrengflifiige Kalfe geben Fonmen. Durdh einen
verftartten Grad des Feuers wird dev Kalf eines Mes
talle ein durchfidhtiges Glag. — Die Kalfe der
Metalle roerden ju den Farben der Porjellanz und
@mmlmablete», 1 Glafuten und jur Beveitung Punft‘
ficher Gdelgefreine und ‘Blasfiufe, durd %etbmbung .
mit gememem @otafe, gebraudht, '

322, Bep denr Vevfalfen ift fo[genbeé ju bez
meefen: 1) das Gewicht ded Kalfs ift grofer als das
Gemidyt des Metalles , woraus es entfranden ift, oyt

") Regulug oder Kbdnig eiueﬂ Metalles Dezeichuet in
der alten alchymiftifchen Sprache diefen Suftand cines
Metalleg im Gegenfae gegen beffen Kalf. Gediegen
heifen SMetalle im Gegenfabe aegen die peverstew,
wie fie die Natur haufig, oft nicht anders fiefert.



830 Die Naturlehre.

betrad)thd) viel ; aber bas cigenthumliche @emid)t ift
geringer.  2) Sn einem verfchlofencn Gefdfie Fann
nue eine gewiffe Menge von Metall, nad) Maafigabe
Res raumlichen Ynhalts oder viefmepr der datin befind-
Lichen veinen Quft, verfalft werden.  3) TWenn nady
pollendeter Vevfalfung dag &efaf gedffnet witd, fo
bringt die dufere Luft binein, und die l)mgugefommene
“Quft wieat fo oiel oS die @emtd}tgunab bes Metall:
falfes betragt. 4) Die in dem @cfai;%eﬁnbhd)e ats
niofpharifde 2t wird duvdy die %etfo(t‘unq ves Me:
talle nicht affein verminbert, fondetn bec ubetreft i{f
aud) betboxbene Suft.

323. @5 erbellt bierans , daf mit dem ED?etalIé
aus der uft rein. Beftandtheil, und jwar gerade dev
aur Unterbaltung deg Athmens und der Flamme taug:
liche Theil, verbunden rerden, obnesweifel aber mit
Bertuft desjenigens GSrundftofes, wodurd betfelbe die
qutrmmtge Befchaffenpeit batte.

: 324. Dicjenigen iv?etaﬂe, me!cbc durch® Feuer
perfalft werden, lafien fich auch dureh die SBezpuffung
mit Salperer verfalfen, die man auf dad gluhende
Metall tragt.  Von dem Salpeter bleibt der alfalifdhe
Grundtheil jurhct, dev durchs Auslaugen von dem
metaflijchen Kalfe gefondert wird. Da der Salpeter
veine Luft in fefter Fovm entbalt, fo ift es wohl Flar,
baﬁ fich diefe mit dem Metalfe verbindet.

325. Die Aufibfung der Metalle in Sdu-
en ift eigentlich eine Bevfalfung und darauf folgende
Fufldfung des verfalften Metalles.  Das Aufdraufen,
welches fich dDabey zeigt (213.), ift nidhtd anders als
Gntbindung eines (nftfdrmigen Stoffes aus der Saure
oder qus demt mit derfelben verbundenen Waffer. Die
Sdivefelluft, roclhe bey der Aufldfung in concentvivs

ter
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ter Bitriolfaure {ich entbindet (258.), entfteht aus dee
Shure; die entzlindbare, bep verdimnter Saure, aus
bem Waffer.  Vep der Aufidjung  in Salpeterfiure
entwoickelt {ich immer Salpeterluft (270.), — Die
metallifhen Kalfe werden ohne Aufbraufen aufgetdfet,
da Dier Feine Serfepung der Saure ndthig ift, weldpe
bey dev Aufdfung der regulinifchen Metalle vorgebt,
um diefe mit dem Grundtheile der reinen Luft ju vers
binden. —  Man witd hieraus audy die Griinde anz
geben Ednnen, mwarum manche Sauren viele Metalle
nur fdhwer oder gar nicht oufldfen Ednnen,  ob fie
gleich die Kalfe leicht aufldfen. -

326, Durd) Sufas von Koblenftaub, ovder einer
brennbaven Materie, die fich verfohlen laft, twerden
die metallifchen Ralfe und Glafer, bey einem allmabhz
lig verftavfien Feuer, und mit Abhaltung dev aufjern
Suft, 3u vegulinifdhem Metalfe wieder Hers
gefteflt oder reducivt, wobep der Kalf das iberflufs
fige Gewicht wieder verliert. Die Koble raubt ofnes
stoeifel die an dad Metall getretene uft. —  Einige
Metalle, Platina, Sold und Silber, lafien fidh ohne
gufag, blof durchs %euet, wicder Hevftellen,

327. Man fann ein Metall qus feiney i’quLo,
fung in einer @Saure durch den Sufap eines andevn
Metalfes wieder Hhevfrellen, Leat man 3. B, in die viz
triolfaure ufldfung des Kupfers Gifen, fo tird diefes
mit regulinifhem Supfer Gberzogen. Dag BVerfals
fungsmittel tritt aus dem aufgeldfeten Metalle an das
fallende.

: 328. Die edlen Metalle find dicjenigen, twelz
e fich dureh das Feuer , tenigftens das ftavEfre Ofen-
feuer, micht verfatfen laffen, und Getrddhtlich dehnbar
find, namiich Platina, Gold und Sitber, -

329,
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1,329, Die unedlen Metalle find die im Geuer
perfalfbaven. — Unter diefen find Brounfteinmetall,
- Gifen ,  Stickel, Kobalt, Kupfer, Bley und Jinn durch
Grhigung nicht gu verfichtigen, oder lafen fih in
verfhlofenen Schmelygefafen nicht auftveiben; dagegen
Quedfilber, Spichalagmetall, Jinf, Wismuth und
Acfenifmetall flichtig find.  Unter den nidht flichtigen
Metallen find Kupfer und Jinn mit Dampf und Flamme
an dev fuft ju brennen fahig; unter den flichtigen Binf,
Wismuth und Avfenif,  Jn beiden Claffen gieht o8
dehubave und fprode, in dev erften die dehnbarften,

Die Metalle eingeln betrachtet,

330. Die Plating, cin feit 1748. erft beFanns
tes Metall, ift filberrweif, fdwerer und nod feuerbe:
frandiger als Sold, fehr dehnbar, faft fo Hart und feft
alg Gifen, laft fid, wie diefes, jufammenfchweifen,
und ift, wie das Gold, in allen Sauren, aufer der
vevftarften Salsfaure (276.) und dem Konigdwafier
(277.), unaufléstich. GSn Abficht des Glanges und
ver Pofitur abertrifit fie alle Metalle, daber cin Spies
gel von Plating oder vielmehr, nad) des Grafen von
idingen BVerfuchen, einer Mifdhung von derfelben
mit Gold und Gifen, ju Fernvdhren vortreflich feyn
wurdbe.  Wir cehalten die Platina qus Shdamerifa
- in Geftalt Fleiner cifenbaltigen, audy mit Gold und
Quedtfilber gemifhten Korner. Kodbende Salifaure
entjieht der gemifdhten Platina den groften Theil des
Gifens.  Die Blutlauge (288.) fhlagt aus der Nufs
lofung derfelben in Kdnigswafier den Gifenfalf nicder,
ohne auf die Platina ju wivken; Salmiaf fallet die
Platina, nidht aber dag Gold und das Gifen. Die
waflerige Aufldfung ded Gifenvitriols mit der Platina:
Auflofung gemifdht, fhlagt das Gold nieder. — Die

J Plas
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Platina (6t fich mit allen Metallen legiven, und it
pon den meiften (eicht wieder ju feheiden, Gold (a6t
fich nuv in Defrigem Fewer mit the jufammenfdmelien,
perliert an Weidhheit, Dehnbarfeit und Farbe,  Ku=
pfer verbindet fich mit ihr leicht, wird dabdurdy einee
fhonen Politur fabig, und vofifren.  Robeifen erhalt
eben diefe Vorjuge, und wird pavter,

331. Das Gold ife das behnbarfre und 'n'a::"é

der Platina das fhtoerfte Metall. €8 fhmilst etwas .

teibter at8 Supfer, faft su gleicher Jeit, “indem e8
glapt, vecliert aber felbft durdy ein Monate fang anz
paltendes Fewer im Ffuffe nichtd. . Fn dem Brennz
puncte ¢ined grofen Brenngfafed und vor dem Lothrohre
mit Lebensluft wird es verflichtigt, ode vietmehr nus
gerftaudt,  ofne BVerdnderung,  RNur die ovevfrarfte
@alifaure und das Kdnigswaffer oder Goldbfdeidemwafs
fer (ofen e8 auf. Rach der Abraudung fdiefhit 8 in
gelben Krpftallen an, Ddie ein falzfaures Gold . find,
Bep der Yufldfung in der mftformigen verftarften Saljz
faure ( 275.) entfteht ein [uftleerer Raum, fo daf das .
Waffer in die umgefebrt hineingehaltene Flafde bhins,
cintvitt,  inn; oder nod) beffer die verdlinnte Yuflde
fung deffelben in Konigdvaffer, fchlaat das. in Konigss
wafier aufgeldfete Sold dunfelpurpurfarben nieder,
Der - Nieverfchlag heift minevalifder Purpure;
er wicd in der Poviellanz und Emailmahlevey und jue -
Bereitung eiues funftlichen Rubing gebraudht, Er bes
ftebt aus Gold und qus Sinnfalf, Flichtiges Laugens
faly fcblagt aus der Goldaufldfung einen gelben Kalf
nieder , das8 Knallgold, mweldes durch eine mas
fige Grvoarmung oder nur dureh Reiben, mit geofem
Knalle und. gefahriicher Heftigfeit, felbjt bep wenigen
®ranen, fich entyiindet und gerflieat. €3 geht Hicben
cine plosliche Reduction des GoldFalfes vor,
: Das
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Das Gold afr fih mit jedem andern’ Metalle
peveinigen , und verliert dDaburd) an Gefchmeidigreity
wird von einer Fleinen Menge Binn, uwnd felbft von
pem Dampfe deffelben fprode; durd) Silber oder Fuz
pier Havter; und von Queckfilber fo leicht aufgeldfet,
Rag 8 fehon bey Der Veriihrung entfardt witd. Das
rohe Spicfiglas (eine BVerbindung des Spiefglasmes
talles mit Schroefel) dient jur Scheidung der Metalle
pom @Golde, die Plating ausgenommen. Dasg Bold
perbindet fih namlich bey der Schmelzung mit dem
Gpiefiglafe , dad  bepgemifhte Metall mit  dem
Sdrefel. - Durchs Feuer witd das Spichglasmetall
von dem Gvolde getrichen.

: 332. Das Silber ift nach dem Golde das dehn:
barfte Metall, Hat nach dem Gifen und Kupfer die
grofte Havte und Elafticitdt, auch den meiften Klang;
fbmilzt etwad leichter als Gold, ift im Feuer, felbft
einem fange 3eit fortgefetten, unvevanderlic) ; rerftiebt
in dem Brennpuncte cined grofen Brennglafes oder
vor der verftarften Flamme ecines E5thropre. E$ ros
ftet nicht, wird aber von dem Dampfe des Schrefcls
oder einer Offamme (nicht von der Flamme bdeg
MWeingeifted ) gefdboavgt, —  Cine mafig fravke,
reine Salpeterfanre dfet dad Silber mit Aufdoraufen
und Erhisung auf, und wird dadurd) gegen vegetas
bilifdhe und animalifhe Matevien fehr beizend; das
Silber fehiefit aus der fufldfung in weifen, glangen-
den Kepftallen, Sitberfalpeter, an.  Dicfes me:
tallifche Saly ift ungemein dgend, befonders wenn
vaé Kepftallifationswafier durdd Scdhmeljung augdge:
triechent wird, und giebt den Hollenftein oder Sil:
bevagfiein fur die Wundarjnepfunft. Der vom
Kaltaffer aus der Salpeterfaure niedergefchlagene
&ilberfalf witd durdy die Digeftion mit akendem Sal:
miafgeift ¢in Snallfilber, weldes das Knallgold

in
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in der HeftigFeit feiner WivFung nodh ubertrifft, fbon
ourdh Erfchutterung, ohne Grhitung, jerfliegt. ~ Das
Gilber - oird dadurch wiederhergeftellt, —  Aus eiz
ner verdinnten Aufidfung des Silbers in Salpeterfaure
ird e8 durch Duectfitber baumartig ¢ Dianenbaum)
gefallty cine Kepftallifivung des Metallds —  Dep
Niederfehlag durch Kochfalfaure, das Horvnfilber
(274 ), ift im Waffer fehr fehwer aufioslich, aber
in gelinder Hige fhmelzbar. ;

Mit andern Metallen, den Kobalt audgenoms
men, 1aft fih Silber jufommenfchmelien. BVon Kus
pfer toitd e8 harter und flingender, ohne viel an Gee
fchmeidigEeit ju verlieven, twenn ded Kupfers nur wes
nig ift.  Blep macht s leichtflifliger, roeniger elaftif
und weniger flingend, —  Mit dem Schwefel vers
bindet fich das Silber leicht, su einer {hrwavyen Maffe;
die im Giefen unaemein feine und nette Abdeade
cmmmm’t. -

333 Oueckfilber ift ein filberweifes, fples
ae(nbee, febr fcbweres | nur in der frvengfren Kalte
feftes, fonft flufliges, nicht nafimachendes, febr theilz
baved, im Feuer flichtiges Metall. . §n ciner fehr -
grofien Kalte, die nach neuern Crfahrungen ettva 40
®rad unter o an der Fabrenheitifhen Sceale ift, evs
ftavet o8 qu cinem hammerbaven Kdvper,  BVep einer
Hige von 600 oder genauer 709 Grad gerath ed ing
Sieden, und freigt in toeifen Dampfen auf, die in ez
nem  verichlofienen Gefafe aufgefangen, bepm ALFIH2
len, wieder laufended Dueckfilber werden, vhne ctroas
au veclieren, auf eine apnliche vt wie Wafferdampfe.
Man: deftillivt das Oueckfilber, um es von fremdartiz
gen Sbeilen ju veinigen, und 14ft die Dampfe fich in
dem vorgefblagenen. S[Baﬁu der Borlage verdidten.

: Durdh
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Durd eine fehr lang unterhaltene Sicdhike, in einem
nidht gany verfdblofinen Gefage, witd das Queckiitver in
ein hodyrothes glangendes Pulver (Mercutius praes
cipitatus per fe) be’cmanbe!t Diefer metallifehe
Kalf ift etwa um &5 fdwerer afs dag Quedfilber,
fooraus e entftanben, und fo' fewerbeftandia, daf ee
fih bi8 jum Glihen erbiten (aft. Gefchieht diefes in
cinem verfdbloffenen Gefafe von agehdriger Grofe, fo
toird der Kalf - wieder gu Idufendem Queckfitber, und
es entwickelt fich dabey eine grofie Menge der reinfren
Sebensluft.  Wegen diefer Gigenfthaft des Queckfitbers,
fih obne Jufaty eines brennbaven Kdrpers aus feinem
Ralfe wieder hersuftellen; verdient ¢8 den eblen %l)?e;
taflen 5unacl)ft bepgefeut ju werden,

Die Salpeterfaute fofet bas Qued’f (ber leicht
auf, auch in der Kalte und verdunnt.  Die Aufldfung
- ift atend, favbt die Haut fchwary oder purpnrfarben;
und giebt durchs Abdunften oder beym Evfalten asende
Kepftalle. . Diefer Duectfilberfalpeter an freper fuft
gealipt wird eine tothe, glangendeund fehuppige Maffe,
welche man uneigentlich rothes QuedEfilberpra:
cipitat neant. €8 ift Queckfilberfalf wie dep
durchd Feuer beveitete, und (afit fich auch ofme Jufag

wicder Herfrellen. — Die Safyjcure fdlaat das
Duedifilber aus der Salpeterfaure ol ein weifes Sal,
(weifies Quedfilbevprdcipitat,) nicder, in
weldem die Salzfaure mit dem metallijchen Kalfe ver:
bunden ift. €8 ift agend, im Wafler aufldslich, und
4m Feuer fladtig.  Die verftacfte Salzfaure vertvanz
velt Das Dueckfilber unmittelbar i ein toeifes Sals,
venagenden Quedfilberfublimat(Merc. fub-
limatus corrofivus), bdas fcf)rec?lid)fte ®ift,  deflen
Dampfe fdon den fungen tddtiich find,  Man' beveiz
tet fonft diefes Saly auf mehreve Avten,  am Fiviefien,

wenn
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roenn trodner Quecfilberviteiofl (das durch Bitriol:
faure aufgeldfete Metali) mit abgefniftertem Kodbfaize -
permengt und. beides aus ciner Retorre fublimivt wird,
Hier entfteht durch doppelte erlegung Glauberfaly und
diefes fo heftig agende metallifhe Saly,  Das Subliz
mat unterfcheidet fich von dem reifen Pracipitat durch
ben grdfeen Antheil an Saure.  Durd) einen Hinldngs
Tihen Qufai von tegulinifhem Quectfilber wird das
Gublimat, bermutelft per Sublimation, verfitfites
Duedfilber (Merc. dulcis), bdas nidht agend,
faum auffdslich im Waffer, und ohne Sefhmack ift,

Mit dem Schroefel 1afit fich Dag Queckfilber
durchs Sufammenveiben, inniger durdhs Schmeljen
vereinigen.  Die Mifhung beifit minevalifder
Mobhr., Durd) die Sublimation deffelben entfteht dev
Sinnober, welder dem nathrtichen vdllig abnlich ift.
Qaugpnfalsa, Ralferde, einige Metalle, befonders Ciz
fenfeil, mit dem Sinnober defiillict, fcheiden das
Duectfilber, oder macben ed lebendig. —  Mit ans
dern. SZD?eta[Ien, fobalt und Nickel ausgenommen, vers
bindet fich Das Duecfilber durch Aufldfung, leichter
oder fchrerer, durdh Sufammenveiben oder durdy
Sdhmelung de§ andern Metalled, wenn eg feine gudz
fere Hite erfordert, als die Siedhife des Quedkiils
bers. Diefe Vereinigung heifit dag Amalgamiven
oder Berquiden, BVerfalftes Metall aber (Hfet es
nicht auf.  Man bedient fich daber des Duedfilbers,
um Gold und Silber aus den Steinavten, in weldhen
fie eingefprengt, und ous Gujen, in welden fie mit
Sdhroefel und uncblen Metallen umbillt find, ju fcheiz
ben. Das jevftampfte und fein gemablene Gejrein
und Gry wicd mit Kodyfal gevdftet, und nadh Auss
wafdung der dabep entﬁanbenen fafsigen Producte,
mit Quectfilber vermifds, welhes fich ded edlen

Sidgels Euepel. 2. Th. - D Mes
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Metalled bemachtigt.  Das Amalgama twird durdy Loz
der ober Drillich geprefit, wobey dev qubfite Theil des
 Ouedfilbers durchaeht, das Metall aber guriicfbleibt,
Das noch anbangende Quectfilber wird duvch Deftilliz
ten abgefd)xeben ).

334. Das Cifen, das gememfte und niglidfe
Metall, ift durch feine verfchiedene Formen jugleich
das vatbfethaftefre fir den Natucforfcher. €S ift bey
toeitem das feftefte, auch das Dartefte, obgleich eines
pon dew leichteften Metallen, unter allen am melften
elaftifh, und febr dehnbar. @8 18t fich jroar ju febr
dimnem Drath zichen , aber nicht ju febr dinnen Plats
ten pamuern, umgefehrt tofe das Vley, €8 fann
aber audh fo fprode als ®lag fepn. Bon den drey
- Hauptformen ded Cifens, dem Robeifen, weiden
Gifen und Stahl ift fhon (173.) dad widtiafte
angefubrt. Die Anzichung des Eifens vom Magnet,
und die Fabigtkeit feldbft magnetifche Keaft angunehmen,
geichnen diefes Tetall gar febr aus, Volfommener -
@ifenfalf wird vom Magnet nidt angejogen. AUn
feucpter Quft wird das Gifen bald mit Rofte bedeckt,
etnem noch nicht vollendeten Kalfe, ohnejwoeifel, weil
e8 aud der fuft eipen %eftanbtbul aufnimmt, tie
bey vem Berfalfen duvchs Feuer. Waffer verroan:
delt mit der Reit die Cifenfeil in ein fehr feines,
fbwaryes Pulver, das ein halbverfalftes Sifen ift.

Das Gifer ift nach dee Platina und dem Brauns
fteinmetalle im Feuer dag ftrcngﬂﬁfﬁgfte.‘ Sn offiem
’ Teuer,

*) Die newe Behandlungsart der aold 7 und filberbaltigen
Erze duvch das- Unquiden, welche von Born anges
aebent baty it &uferft wichtig.  Durdy diefe werden
die edlen Metalle audh qus thren Erzen mit 3Boube:[
gezogen,; ta man fonft nur das gediegene Metall oy
pem Gefteine duvch Queckfilber ju fdheiden wufte,
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Jmer, too das Metall-dev Wirfung deffelben in Kope
Ten ober dev duvd) fravfen Jug verftdrften Flamme ausz
gefest ift, fann auch gefchmeidiges Gifen, obne einen
Suiag, nidt nur ju dem erfren Srade des Shmelyens,
in welhem die Gefhmeidigfeit evhalten mwicd, aes
bracyt werden, fondern auch jum joepten, dem Flies
Ben, ey weldem aber die GefehmeidigPeir verlohren
geht. S dem evfien Grade ift das Gifen weich rie
balbichmelzendes Wachs, und jwep Stiicfe werden in
diefem Suftande febr leicht und gleichfdemig mit eingnz
der pereinigt, weldhes Wellen oder Shweifen
genannt wird, eine vovgigliche, febr nusbare Gigens
{daft des Cifens. Jn Ddiefem Juftande witft e3 felle,
fnitternde Funfen von fih, oder fdwist. Auf dep
Oberflache verwandelt fih das Metall in einen Kalf
(Btihefpan), der bey dem Schmieden, als H ame
merfdlag, abfpringt. Diefer Kalf wird ingwifchen
nod vom Magnet gesogen.  Auch in einem geringern
Grade ver Dige, bey dem Jutritte der Luft, verarse
fich das Gifen. Der vollfommene Kalf ife auf 40 Pros
cent fchwerer al8 das  Metall, . Bey fortgefesster
Sdhmeififige [Hmilzt das Cifen fort, und wird ju ¢is
nee. (dchecichten fhmarien Schlacle, ‘ ;

- Ulle Ghmren [dfen das Gifen auf, und geben,
auger der Salpeterfaure, ndthigen Falls verdinnt, ents
gandbare fuft, die Phosphorfaure indbefondere eine
Suft, Die wie Phosphor grim brennt,  Die durdhges
feipete Aufdfung in verdimnter Vitviolfdure ift grine
lich, und giebt nach dem Abrauchen ein grines; rhoms
Boibalifdy Frpftallifivtes Salz, den gemeinen grimen
Bitviol. Diefes vermittert an-der Luft ju einem
weifilichen, Hernach gelben Pulver.  Aus der Yufds
fung fallt bep der Vevithrung mit der Euft der gefve
Gifenfalf, @ifenocher, nieder, w=  Puftfaures

g’ £ : Waf
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sBaffer 16et das Gifen atf (254.). —  Dds in e
et Shuve aufgeldfete Gifen 'wird von einem jufam:
mengiehenden %ﬁansenftoﬁe fd}tvataf&tbenb entbunz
den (214, )

. Smt ben meiften Metallen veveinigt fidh dag Giz
fen leicht, - mit Kupfer und Sinf etroas {dhroer, mit
Bley Faum , mit Duectfilber gar niht (203.). Gine
vorsiigliche Berwandtfchaft bat baé @tfen sum Braunz
fteinmetalle.

336: Schroefel verbindet fich mit dem @xfen im
Sdmelen gecn, und madt 8 leicbtflifiig. Die M-
fbung ift fprdde, ecin Funfthd}er Kies.  Gifenfeil
und gepulderter Schwefel mit Waffer ju einem Feige
gemadht, erhigen fnc[), und ,gemt[)en, wenn ed eine
efoas gtoﬁe Mafie ift, in Brand,  Jn dem faltbridhi
gen Gifen ift pboépbotfauber @tfenfalf' entz
" Palten; Sdhreibblep (Plumbago), eine langfam
berbtennltcbe Materie, Dbaufig in dem Gufeifen. Eiz
fen fc{;e{rtt aberpaupt mit andern Matevien, bald mehe
Bald wemget, auf Diefe obet jene Uct verfest 3u feyn.

N ATE Sbué Kobaltmetall ®) ift ftablgraw, mit
einem matten , an dev Luft bald verganglichen Slange,
im Brudbe’ btcbt und feintdrnig, Elingend, bart und
fordde, bod) in veinem uftande nicdht gang ungefchmeiz
Big. ©8 {deint, daf es vomr Magnmete gejogen wird.
@8 ift febr fttengf[uﬂ' ig, fo febr alﬁ S?upfec oder gar

als

e 1 Dtefes‘mtb 94 folgende Metall, der Nidel, pflegen i,
den fogenannten Halbmetallen gevechnet ju toerdem.
Wegen der grofen Strengfliiffiaeit, Har'e, und einiger

- Dehnbavkeity fcheinen fie jundchft dem Eiferr geftellt roers
pen gu nuifferty mit weldbem fie beive grofe BVerwandts,
fhaft babem. . Ssn Ruickficht auf die naben BVerhdltnife
sum Eifen ift audh 2as Braunfreinmetall bieher gefetst
worben.
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als: Robeifen,  In anpaltendem _ftacfen Fouer vers
tandelt e3 fih, ohne Rauch; und Flamme, -in cinen
dunfelblaven, faft fhwarsen Kalf, der, mit Pottafhe
und Sand gefchmolgen, ein fihdnes blaues Glag, die
Smalte, giebt, welche auf mancherlen Aut genufit
wird, unter andern jur Mableven auf Porgellan und
‘{gaoance, (al8 eine dev feuerbeftandigften Favben; aud
jue Satbung der Stavfe. —  Die Aufldfungen diefes
Metalfes in Suren evhaltent meiftens eine rothe Farbe,
die bepm Sowarmen in eine hellgrine, und wenn dee
Kobalt gan eifenfrey. ift, iin die blaue ubergeht. - Dev
Niedesfblag aud  dev - viteiolfauven Aufldfung. durd
fauftifches fires Caugenfalz ift vothblaulich und Hat
40 P. €, Sunahme. -+ Der durdh anbaltendes Riften
im Feuer erhaltene Kalf hat etwa 20 P. C. Vevmeh:
vung. —  Mit Sifen und RNickelmetall pevbindet fih
der Kobalt leidht 5 mit Dem Cifer wird ev in dev Natur
Haufig veveinigt angeteoffen.s Mit Silber,) Duedfilber,
DBley und Wismuth aft ﬁcb der ﬁvba[t nicht jufams
mcn)’cbmelgen.

33,6» Das Nickelmetall, welches nodh- nicht
lange feine Stelle unter den Metallen befommen hat,
ift granlich weif, ein twenig ind rdthliche fallend, im
Bruche didht und glangend, febr fhwer und Hart, eis
nigermafen dehnbar, wenn e8 fehr rein ift.  E8 woird
pom Magnete gegogen, vielleicht wegen eined Sifenge-
Balts,  Fm- Feuer ifte8 fehr beftandig und fehmilst
fo fbwer ald Stabeifen, vevfalft fich auch fir fich
allein fhroer, febneller durhs Verpuffen mit Salpeter.
Der Kalf ift {chdn grin ;  fbmilt mit Boray und
Phosphorfaure ju einem Phyacintbrothen Sfafe, und
Adfet fich mit griiner Garbe in allen Sauren auf, in
@alpeter - und Kodbfalifaure audy al8 Metall, Der Aufs
1bfung in filichtigem Laugenfalze giebt ev eing Hellblaue

P 3 Farbe
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Karbe toie Kivpfer. —  Mit Gifen verbiridet fich dies
fes Metall febr genau, und fann {dwerlich von dem:
felben gang gefchieden roerden; miacht das Gifen ftrengs
flifiia 5 vermehrt die Gefchmeidigteit deffelben eher alg
vaf ed fie vermindeen follte, und ift feiner magnetifchen
Kraft nidt nadtheilig.” Mit RYinn madt der Rickel
ein, in bml&nglicbec Hige, entyindlidyes Gemifh.

a3 soas Brounfteinmetall ift and exft Ehey
fich unter die Netalle aufgenommen worden. G4 it

Bavter und freengfiiiffiger afls Sifen, aber febht fprode.

Auf dem Brudye ift e8 Fornig und weifiglangend, An -

freper, Defonderd an feuchter Ruft,” und felbft untee
Waffer, verfalft ed fich bald, mit Entbindung brenns
baver fuft, ju cinem dunfelbraunen Pulver, dad ges
gen 30 P. €, fhwerer ift o8 bag Metall,  Fm Feuer
vird ef leicht verfalft , obne Daf e8 ju fdmelien
braucht.  Der {dwarslihbraune Kalf fhmilst “3u eis
nem dunfelvothgelben Glafe.  Den Glasfritten (dem
ausgeglubeten Gemenge von Pottafche und Sand ) in
febr getmgev Menge zugefesit, entzieht er alle Jarbe,
Daber ‘man den Braunfrein (das falffdrmige @-’f&
btefeé Metalls) fdon lange Reit gebraudt Hot, dem
grinen Glafe feine Farbe ju nehmen,  Wiel Brauns
freinfalf madit das Glad dunfelfdhwary, in geringes
. e %tenge amethyftfarbig.

» Die meiften Sauren [bfen das Braunfreinmetall
-auf;  fuftfoures Maffer forvohl dag Metall als den
Ralf, mit cinem Gerudhe, tvie von verbranntem Fette.
Der Niederfcdlag aus den Anfldfungen in Sauven
durd Fauftifches Alfali Hat 68 P. €. Junahme an
Gewidte, durd luftfaures gar go Procent. —  Mit
allen Metallen verbindet fich das Braunfeinmetall,
nue nidt mit Quecfﬁtbex, deffen aufgeldfeten Kalf es

regus



Die Metalle. 343

vegulinifeh niederchlagt.  Mit dem Cifen freht s in
genauer Berwandtfchaft, findet fich Haufig in den Eiz
fenersen , und ift nicht leicht oder gar nicht von Cifen
fren ju echalten.  Dev vohe Braunfrein madt das
Gufeifen ftablavtig. € vermindert die magnetfive
bende Kraft des Gifend.” An dem gepulverten Braun
fteinmetalle hat man jwar eine Anziehung gegen den
Magnet beobadytet, die aber bep grofern ®tad’en fich
nidt &uf;erte.

338. Das Kupfer fieht in dev Havte nur dem
@ifen und der Plating nach, in der Clafticitdt, die
fich durchs Hammern vermefren (aft, dem Gifen, ift
aber noch gefchmeidiger al8 diefes, da e fidh forwohl
au febr dinnen Blattern fhlagen al§ ju fehr feinem
Drathe sichen (Bt  Wegen feiner Elafticitat it es bas
flingendite Metall.  Die Feftigteit ded Fufammenphans
ges ift grofi. @8 ift febr fivengflufiig, nicht viel ges
vinger af8 Gifen. Sm Glithen an der fuft wird es
mit dem ﬁupferbammerfcblag oder der Supferafde
fchuppig ubergogen, einem halbperfalften Kupfer, dad
unter einer Muffel ju einem vothdraunen Kalfe wird,
und bep Heftigem Feuer fich verglafet. Jm Schmels
sen taucht €8, und aiebt der Flamme fchdne grine und
plave Favben, Der aufgefangene Raudy giebt ein
grunfiches Spulbec, KRupferblumen, Wenn 3
fchmelzend in Waffer gevath, ﬂxcgt ¢s mit grofier Ge:
walt bewm.

Faft alle Sauven bfen dag Kupfer auf, die meiz
- ften gtoar nur {hwady, den Kalf leichter, Aus der
Aufldfung in Vitviolfaure exhalt man ein blaues me:
tallifhes Salz, den Kupfevvitriol, der an ber
fuft vermittert.  Die Effigfaure und dev Dampf devs
felben gerfrefien das Kupfer ju einem grinen Kalfe,
dem Granypan. Diefer in deftillictem Effig, mits

9 4 telft
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telft et Warme aufgeldfet, gieht durdh die Adbraudhung
RKupferfroftalle odee deftiflivten Srunfpan, ein -
wirflidyes Kupfevefiiafal;.  Alle vegetabififhen fauren
@afte verwandeln dag Kupfer ju. einem fiw die Ge-
fundpeit fehr nachtheiligen Kalfe, und gwar nicht in
der Eiedhitte, fondern erft bepm Grfalten. EGin po-
fivter Stahl entdect das aufgeldfete Kupfer. — Die
feuerbeftandigen faugenfalje und alfalifhen Erben
fchlagen den Kupferfalf aus der Aufldfung mit einet
grinen Farbe nieder; dev Niederfchlag hat 58 P. €.
Bunahme bep fauftijhem AlFali, und 94 bey mil
dem. — - Die figen Lanugenfalje (Bfen das Kupfer und
den Kupferfalf auf naffem und trodfnen MWege auf;
bas flicdhtige agende Alfali macht von dem Kalfe ecine
fcbome, lafurblave Aufldfung, ein gutes Mittel jur
Gntdecfung ded Kupfers. — * Aud) die Neutralfalze
wirfen auf das Supfer mehr ald auf ein anderes Me;
tall. — Geudhte fuft verwandelt ¢8 auf der Obets
flache leicht in cinen Pellgeinen Kalf, den Kus
pferroft o

Mit allen S.D?éta[leti 186t fich das Kupfer jufams
menfdmelzen, mit efnigen fehr leidht, daher 8 haufig
su allerhand metallifhen Vermifdungen dient. Mef:
fing, Tomback, Simitor, Pindhbad, Pring
metall find Sufommenfeungen von Kupfer und Jinf,
ftatt deffen jum Meffing gemwdphnlicher Das Jinfers, der
Ballmep , genommen toivd,  Kupfer Mmit wenigem
Binn uad Meffing, und jureilen nodh andern Jufagen,
giebt Glofengut und StacEmetall oder Brons
ge. Weiffupfer ift eine Vermifhung von Ku-
pfec,  Jinf und Ycfenif, weldhe die Weife des Silz
bers bat.  Von' pen &Btrfungen des Binns auf
Kupfer (203. )

339
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339. Bley ift das roeichfte und fhwidfte Me
tall, 3u dimnen Biattern freectvar , faft gat nidt elas
fiifch und Elingend, auf dem frifhen Senitte blaulich
meif glangend , wicd aber an de Luft feicht ftoduge
i, wicroohl es doch nicht fo leicht voftet al§ Sifen
uad Kupfer. . (Sm;Fever fchmilgt e$ bald; in ftacfer
Gluth ife es ctmwas, flucdtig, und geht gum Iheil. in
Raud) auf. E3 verkalft fich bepm Jugange der Snft
Leicht, fobald e8 gefcbmolzen ifts . - Bey mafigem Feuer
ift der Ralf weifgrau, BDlepafde; bey langer ans
Paltendem geld, Maffifot oder Blepgeld, woraus,
nach der Befeuchtung mit Wafler, die Hellvothe Mens
nige (mininm)) duech méfige Grhigung. gebrannt
wird.  Dev Maffifot und die Mennige werden duvd
ein ftacferes Feuer in. eine, gelbliche, fleinbldttrige
Maffe, Blepglvtte (litha:gyrium) perwandelt,
diefe dued) ein nod ftatfeteé Reuer in ein fehe dinn:
fliiffiges ®lag, dag BDlenglas, T Die Gewidhtyuz
nahme der Mennige betragt etiva 15 P. €, ded’ Gilar
fes fiber 1o P. 6.  Sie lafien fich fo leicht wiedew gu
Metall Herfeellen, als fie entfteben. - Das Blepglas (&
fet alfe Grden und Metallfatfe im Fluffe anf, und
durchbohrt daber, bey feiner  Dunnflifiafeit, < die
Sdhmeltiege! feiht. Durch Bufasy von Sand, _micb
¢8 fefter.  Der Bleptalf dient yur Slafur ivdener Ge-
fage, al8 Scdhmeljungsmittel bep den mebrejien. eins
gebrannten Favbeftoffen, jur Bereitung des Glafes,
befonders des tweifien Kepftallglafes und des ey Ferns -
rohren wichtigen Flintglafes, aud jur Berfectigung
fimfilicher Cdelgefteine aus RKrvfrallglofe duvch Vevs
bindung mit farbenden Metallfalfen,  Weil Da Bley
bep feiner BerFalfung jugleich die unedlen Metalle vers
glafet, fo dient ¢8, diefe, nebft den unmetallifchen Maz
~ terfen, von Gold und Silber ju’ fheiden. Die fer-
neve Reinigung des dlen Metalles von dem Bley heifit

95 . das
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das Ybtreibew, und woitd im Kicinent auf der Cas
pelle (233. nr. 9.) vovgenommen, weldhe die mit
pem BDley veridlacten Metalle in fid gieht. Der
ﬂ)\:ocef; ift volfendet, wenn dev Blick erfolat, das iff,
wenn die Oberfladhe ded gefchmoljenen edlen Metalles,
telde gegen Das Gnde mit febhaften Regenbogenfar=
ben fpielte, benm Feftroerden auf einen Augenblick Hellz
glanjend wird,  Fm Grofien gefehieht das Abtreiben
ouf deni Treibheerde, wo jum Abfluf der Glbtte,
welde fid nidht in _ben Heerd zleht, eine Abjugsdf
nung angebradht ift *). ~ Man bedient. fich auch bes
Blcyed , um das Silber, twenn ¢8 in geringer Menge
einem fteengfliiffigen Metalle bepgemifeht ift, von dems
felben 3u fcheiden, 3. B, vom Kupfer, cus der (216.)
angefiiheten u:fac{)e. Diefes BVerfahren Heift das
Gmgern. - ) 50

@te E’Iuﬂéfung bes Bleyed in Salpeterfdure giebt
ein Feoftallinifhes Saly, Blepfalpeter, welder
durds Glihen viele fcbenslufe ficfert, und auf gli:
Benden Kohlen™ mit frarfem Praffeln verpufit. Die
Rochfalyfanre entsieht den Blepfalf jener Aufldfung,
and perbindet {idh mit dDemfelben ju fodfalfaurem
Bley, Hornbley. . Die Efighampfe serfrefen das
Dley ju einem tocifen RKalfe, dem Scdhieferweif
oder Blepmweif.  Die fuflih und Hernadh Herd
fdmedende Yufldfung des Bleprocifies nennt man
Blepeffig; das bdaraus anfdiefende metallifche
Sealz, Blepgucfer. Da dadBley inmerlich genoms
men ein Gift ift, (auch die Dampfe ded Bleyes find

{dHaviich, ) fo barf ein f&uet[td;ct Wein durdhaus nidt
mit

¢y Das auf diefe Art erhaltene Sifber wirh von bem noch
darin befindlichen Blen durdh das Feinbrennen auf eing
abnlidye Art aereiniat. Yuch hier zeigen fh Farben
und e¢in ploslidger Glang.
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mit Blevjucer verfilft werden. Durdh Sehtvefelfes
ber (263.), relde das effigfaure Bley jetlegt, Ffann
man Die BVevfetung des Weines mit Bley entdecferr
Der Schroefel fallt mit dem Bley als cin fdwaryliches
Puloer nicder. Boriglich dient cine Mifchung von
Falferdiger Schefelleber und Weinfteinvahm (3or.)
mit Waffer jur Weinprobe, weil die Saure ded
Weinfteing das Cifen, mweldes jufalliger Weife im
Wein fegn Eonnte, und als ein fbrwaryer Niederfchlog
erfcpeinen mn:be, toieder auflofet, _

Die auggeprefiten Ole ofen die BlepFalfe Iexd)t
und durchs Kodhen in s.‘menge auf. Qn ben Bleppflar
freen ift viel BlepFalf "gegen teniges DI enthalten
in den Leindlficniffen umgefehrt., Sdarfed und rvans
3iges Of witd durch” Blepkalf milde, jum RNadtheil -
ver Gefundheit, toenn ¢ genoffen werden foll; jum
Ginfhmicren der Bapfen an den Radern ift ¢8 nugltcbf
BlepFalf juufeten.

340. Das Zinn ift cin febr weicbes, giemlicy
debnbares Metall, wie die anf olie ober der Stan:
niol geigt, nue febr toenig elaftify und Flingend,
Beym Biegen fnaret odek Enirfcht e8 auf eine cigene
Avt,  An der Fuft und im Waffer veeliert e8 nur feis
- nen Glani, obne gu voften. 88 ift nodh leichtfinfiger
als Bley, und {hmilst lange vor dem Glihen. Jn
der Schmelihie verfalft ef fih noh und nach, mit
17 Procent Sunahpme an Gewichte. Diefer leidht gu
veducivende graue Kalf odber Jinnafde, wicd durd
anbaltendes Glaben ein febr frrengfidfiger, fcbtoer ju
veducivender toeifer Kalf, welder gur Berfectigung
Des weiffen Email, und jum Poliren der Glafer und
Metallfpiegel angetwandt wird. Jn heftiger Gluphbhike
brennt das Jinn mit einer leinen Helltweifen oder Hells
blaven Flammie, und giebt einen weifen Dampf, dec

fih
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fich alé-ein glangender - nabeﬁomﬁget RKalE anlegt. 1=
Bon det Salpeterfaure wird das Jinn mit: &efngem
Hufbraufen und frarfer Erhigung angegtiffens; iwobey
© fich . viele Salpeterluft entbindet. .  Die Aufldfung in
Konigéwafier (277.) dient jut Erhdhung dee wothen
Karben , befonders der mit Eochenille beveiteten , um
eine fhdne Sechavlachfarbe davaus ju erhaltens Der
Ralf, der aud der Fochfafifanven Aufbfung durd dnew:
des Laugenfal; niedergefdhlagen wub bat ;30 P. @
Sunapme an Sewidhte. - 3

500 Mitalien Metallen 186t jidy das Jinn gufammen,
fhmelzen, und madt fie leichtfafiiger, aber euch mei-
ftens fprode (331, ). ' Schrefel ' mit Binn gefbmoljen
giebt eine firengfitiffige fprode Maffe; mit einem Jufage
vorr Quectfilber . und Salmiaf, durd)ein ftarfes ans
Haltendes Feuer, Dag Mufivgold, tweldhes jum
Mablen und Sdhreiben anftatt acbtzn Goldes gebtaud)t
foitd,

e igars Der Sink,  ein Nﬂul‘l@ met&ea -S.metatt

Halt das Mittel jwifchen den dehubaren und fpréden,
G8:1aft fich ju . magig dlnnen Platten hammern und
yoifden Waljen betrachtlich fteecten, fat aber nur eine
geringe . Feftiabeit.  Bepm Breden fnivfdt o8 wie
Binn. - Fm Beuche ift 8 fieablicht oder fafevicdht,
uft und Waffer: vecandern den Jinf wenig, G
Fehmilit febroerer ald: Blen , Fury vor dem Glihen, und
wvevtoandelt fich nach und nach in cinen grinen RKalf,
dee 17 P € mehr wiegt ald das Metall, und- feidht
toiederhersuftellen ift.  Sn der Ghihbigge brennt der
‘Rinf mit einer blendenden grantichblantichen Flamme,'
faft toie Phodphor, und auch mit cinem Enoblanchar:
‘tigen Gevuche,  Der in die Hobe freigende weife Rauch,

ein: Kalf ded Metall8, “verdichtet fich gu fodern Flo-
fen, ben Binfbinmen, mit 16 oderas P. €. Ge-
- : wichts:
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widtgunabme.  Auch die BVerpuffung ded Jinfd mit
- pem Salpeter ift fehr lebhaft, mit vielen Junfen bes
gleitet, und wird wegen dev Schdnheit der Flamme
in dev Feuerwerferep benugt.  In vevfehloffencn Ges
fafen wird der JinF, bep hinldngliher Hige, ganglih
fublimict, ofne fich gu vevFalfen.

Ulle Sauren [dfen den Jink, metftem? mit Hef:
tigfeit und Grhigung auf. Daber fhligt der Iinf
alle Metalle aus ihren ‘lluf[éfungen mit Sauren nieder,
Das aus bet Qluﬂﬁfunq in verdimnter Viteiolfaure ane
gefcboﬂ‘ene tocifie metallifche Sal heift ?,mfmtno[
oder Balipenfrein, Die Salpeterfaure wicft fehr
beftig auf den Rinf; die Kodfalifaure aud), mit Entz
toielung vieler entsindbaven fuft. Die fogenannte
intbutter ifi fochatzfaurer Sinf. Luftfaures Wafz
fer (bfet den Jinf und deffen Kalf auf. .——  Mit den
meiften Metallen. verbindet fich dev Jint leicht, aﬂem
mit Gifen und Wismuth fcbtwer odber gar nidht,
macht andere Metalle oft fproder und parter, auc@ :
etwas fliihtig, felbft Gold und Silber ein wenig,
Das Kupfer verliert durch den Jinf nidht viel von feis
ner Gefchmeidigfeit, wie man an dem Meffingdrath,
undchten Blattgolde und Knittergolde fieht. — Der
Scbwefel verbindet fich mit dem teguumfcben 3mfe
nidt.

342. Der Q'Bi@mutb (Afchbley , ef)emafs audy
SJ?‘arFafit) bat eine filbevmeife Favbe, (auft aber lefcht
gelblich oder vothlich an, “ift betvachtlich fdber, im
Brudye blattericht, mittelmafig pavt, fprode, dody
niche gang ungefdhmeidig, und etwod Flingend. Gr
fhmilzt faft o feicht als Bley, fange vor dem Sitiben,
Sm Fluffe verfalft er fich nur mit etwa § Procent Ges
widhtdunahme, Sn ftarferer Hige brennt er mit el
mee - fdwadhen blauen Flamme, vor dem $othrohre

mis
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mit cinet gelben , nnd freigt in einem dicfen, gelben
Raudbe auf, der fih an falten Kovpern verdichtet,
pen WismuehHoblumen, Dev Kalf {hmilie su eis
nem gelbbraunen ®lafe, dag die Gefafe leidht durdh-
dringt.  Sn verfdhloflenen Gefafien wird dee Wismuth
unverindert in die Hihe getvieben. An der it vers
fieet er feinen ®lany, voftet aber nicht merklich.
Die meiften Sauren greifen den metallifhen Wismuth
nue fhwach oder gar nicht an; die Salpeterfaure ift
das eigentliche Aufldfungsmittel, Ddeffen Kraft man
noch durch Verdiinnung und geringe Menge des einz
getragenen Metalls fhwaden muf.  Die Aufldfung
{dieft su Keoftallen, dem Wismuthfalpeter an,
Reines Waffer reichlich jugegoffen fallet den Wismuth
alg cinen fchon weifen Kalf, Wismuthmweif obder
@panifchroeif, eine fiir die S;)ant nadtheilige Schminte,
* Qaugenfalie fhlagen diefen Kalf nieder, das asende
feuetbeﬂanblge mit 25 P. € Sunahme an Gewichte,
SMit den meiften Metallen, nicht mit Jinf und Kobalt,
(&6t fich der Wismuth jufammenfchmelzen, und macht
fie leichtflifliger, aber audh fprode und bleicher. Man
gebraucht Den Wismuth bep Jinnarbeiten, um das
Sinn hacker und Elingender 3u maden.

343. Dus Spicholasmetall ( Spiefiglanymes
tall, Antimonium, ) ift filbecfarbia, bigtteridht, miaz
fiig hart und febe fprdde, an det Luft und im Waffer
faft unveranderlich. €8 f{hmiljt ettwas fdhwerer al@
. Binf.  Jn verjchloffenen ®efafen witd e8 durch eine
ftavfe Hige ungerlegt fublimivt, An dev Luft verfalft
o8 fidh in magiger Hige su einem weifgrauen, fudtis
gen Pulver, in fracfer verflieat e al$ ein weifer Rauch,
e fidh yu weifien glanzenden Nadeln verdichtet. Beide
Yvten ded Kalfes find noch nidht vollfommen, Durd
Berpuffen mit Salpeser erhalt man den villigen weifen

Kalf
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Kalf(fHweiftreibendes Spiefglas), dergar
nicht flltebtig und nue im fackften Feuer {dmelzbar ift,
wodurd) ev {ich in ein gelbes undurchfichtiges Glas verz
wandelt,  Diefer Kalf Hat eine ftarfe Sewidtsiuz
nabme, vielleicht diber 50 P.C.  Cr {cheint im Waffer
ettoas aufldsbar gu fepn.  Der graue Kalf des vohen
Spicfglafes fhmilst ju einem bgacmtt)tbtbucbm butcbs
{wbngen BGlafe.

Dat Konigstoaffer [Sfet b:cfeé’ Metall am. letcb,
teften auf.  Die Salpeterfaure ricft mit Heftigeit
auf daffelbe; die nbrigen Gauren greifen o8 wenig oder
gar nidht an; die verftarfte Salyfaure, jerfrift es
fcbnell nuv ju ciner dicffufligen, febr agenden Maffe,
ber Spiefgladbutter. Die Verbindung bder
SWeinfteinfaure mit dem Halbverfalften Spickglasdmes
tafle aiebt den Bredhmweinfiein (tartarus emeti-
cus). — Mt allen Metallen verbindet fich dasd
Gpiefiglagmetall, und madt fie fprode und Dleich.
Blep und Rinn partet e, macht das legtere Dadurdh
einer glangendern Politur fahig, und jenes ‘3u Budh-

- deaderfduiften tauglicher.  Im Glocfengute macht es
den Klang feiner, | A

344. Dasd Arfenitmetall hat m feifden Brus
e eine blepgraue, glingende Farbe, die aber bald
fhmugig gelb und dann fhwary wird; ift Hacter of8
Kupfer, fehr zecoredhlich, und blattericht vom Gefige.
Gn verfchloffenen Gefafen 18t ¢8 fich gan; in die Hipe
treiben.  uf Koblen jerfireut-brennt e mit einer dunz
Feln weifblaulidhen Flamme, und einem weifen, nach
Knoblaudy riechenven Dampfe, der fih an falten Kér-
pern al$ ein weifer VDefcblag anfesit,  Diefes ift dee
weifie Arfenif, weldher oben (289.) bep den Shuven
vorgefommen ift, Das Urfenifmetall witd nue von
ftavfer Vitviol- und Salpeterfauve in der Hige anges

grifs
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griffens ©ie fetten Sfe fofen o8 im Kohen 3u einee
fhmaryen 3ahen Maffe anf, nodh leidter den mweifen
Ycfenit, Faft mit allen Metallen 1aft fih das Avfenifs
metall gufammenfdhmelzen, wmadt die gefdmeidigen
fprdbe, die tweichen part, die frrengfinrfigen leichtfinfiia,
einige leidbtfliffige jwar aud {dwerfidffiger, die ges
favbten roeiff, die weifien grau, das [inn ausgenom:
men, und fann aus allen durd fravfes Feuer ausdges
trieben werden.  Der NAvfeniffalf benimmt den Glis
fern ipre Farbe.

345. Dad QBaﬂ'erqu)metau ift eeft qang
!urahd), in qufecft geringer Menge, aus dem Waf:
ferblep echalten worden, fo daf fich tber das Verhalz
tent Deffelben noch nichtd gewiffes fagen laft. €8 {cheint
ein fprddes, ftrenafiiffiges , von den Sduren fdhrer
aufidsliches Majall ju feyn. ~ BVon der Wafferblenfauve

ift oben (292.) gehandelt. ;

346, Das Wolframmetall und das Uranium
f nd aud nodb zu neu, und daber nodh fehr unvollz
fu‘mbtg befannte Metalle.  [n der Mineralogie twird
einige RNachricht von t[)nen gegeben toerden fonnen.

\ 347. Da ywey metallifhe Kalfe, nomlih vom
Acfenif und Wafferbley, fih wie Sanven verpalten,
fo bat man fchon twegen dDed erftern die Vermuthung
geaufert, daf alle Metalle nichtd alé Sauren, mit
Brennbavem aefattigr, fepn mdbten. Die analogi-
fdhe Schlufart von einem oder jwep metallifhen Kors
pern auf adbtsebn ift wobl ju rafdh. Wenigftens find
Die drey edlen Metalle mit dem Queckfitber ouégufd)lte,
fen. Bey den Metallen, welche im Feuer mit einer
Slamme brennen, ife die Abnlichfeit mit jenen beiden
wabrfcheinticher, Fn dem Iinn und Jinf bat man
fhon napeve Bevanlaffung gefunden, eine metallifhe

Saure
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@aure ju vermuthen, Wenn man mit dem Wolf:
rammetalle jur Nidtigfeit gefommen feon icd, fo

_gewdnne die Vevmutbhung fehon einen (Sjrab der Waby-

fbeinlichfeit mehe.  Jtur darf uns die gememfd)afth,

de Benennung, Metall, nidt verleiten, eine Ei-

genfdhaft, die einigen Metallen jufommt, allen beys
julegen, obgleich Ubereinftimmung in einigen Berbalt:

niffen afferdings jur Qluffud,)ung meprerver Ql[)nhcbfcb

ten IWink ift. \

248, @5 ift merfiourdig, bdaf die Vermandts
fcbaften der Metalle ju den Sduren diefelbe Folge bes
palten, fo daf cin Metall, welhes aus einer Sauve
dutch ein anderes niedevgefchlagen wird, in einer an:
dern Sauce diefem lestern gleidhfalls weicht. Die
Gtufenleiter der Berwandtfchaft ift folgende, von der
fbwachften angefangen :

Platina, Gold, Sifber, Qued‘ﬁlbcr, Aefenif,
Gpicfglas, Wismuth, Kupfer, Jinn, Blep, Niz
fel, Kobalt, Braunftein, Eifen, Jint, :

- Sedes Metall wird durd) eines der fpater genanns
ten nicdergefiblagen. Die hier beobachtete Otdnung
mbchte jugleich die bequemfte jur foftenatifchen Stel:
Tung dev Metalle fepn.  Die vier erfren Metalle, de-
ven Verwandifdhaft 3u den Sauren die fdhwadpfe ift,
find diejenigen, Ddeven RKalfe {ich obhue Jufas durdh
blofe Grhiguug wieder berjtellen laffen. Die oben
aug andern Grinden jufammengefteliten Metalle, Ei-
fen, Braunfiein, Kobalt und Rickel, ftcben atich bier
Dey emanbet.

V Brennbare 9J,atemen.

349. Aufer den f‘rbnn Betrachteten [wcnnbaren
Rorpern, welche mit einer Flamme von dem Feuer jevs
Kikacls Encyel, 2. Thy 3 . legt
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Tegt werDen, giebt ¢8 noch einige, theils vour der Kunft
beveitete ,  theils natueliche Kbdrper, die mit einer
Slamme oder Glubfeuer vevbrennen, Die Befhaffens
beit Diefer Kovper naber einjufehen, ift ef ndthig, cine
Suftgattung, die fih bey der Jerlegung dev ﬁmpev
entroicfelt, Die entyundbare, ju Fennen,

350. Die entyiindbare Luft (aft fich auf meh:
veve Avten aus verfchiedenen Korpern erhalten. Das
gewdhnlichfte und leichtefte Verfabren ift, Gifens oder
Binftheilchen in verdimuter Witvioljoure oder in Salsz
faure aufpuldfen, und in der mit Waffer gefberrten
Lorlage der Lwftgerathfchaft den entroickelten Iuftfdrs
migen Stoff aufjufangen.  Da concentrirte Vitriol:
fause auf Metalle angervandt, nicht entjimbdbare Luft,
fondern Sdymwefelluft (256.) hervorbringt, fo wicd
die brennbare Quft nicht foroohl aus dem Metalle ald
aus dem gur BVerdunnung der Siure angewandten
Waffer felbft entwicfelt. BVep welchen Aufldfungen eiz
nes Metalles in Sauren fonft noch entzindbave fuft
bervorgebracht werde, ift noch nicht vollfrandig un:
terfucht.  Salpeterfoure giebt in jedem Falle nicht
entundbave uft, fondern Salpeteriuft (270.). Die
Qufldjung Des Jinfs in mineralifdhem oder fllhtigem
Saugenfalze giedt aud) brennbave Lwft.

351. Die entjindbare Puft ift. mit Wafler gar
nicdht oder nue fhwer mifchbar, - Sie ift viel leichter
alg gemeine fuft, nach den Umftdnden dev Entbindung
feehs - gehn- bi8 jwdlfmabl leichter, daher grofie mit
ibr gefilite Valle feit fursem gur Luftfchiffabrt ange:
wandt find.  Sic ift dem: thievifchen Leben nachtheilig,
aber nicdht auf gleiche Aet, Manfe frerben gleich in
decfelben; Wefpen erfrarven in ipr, Fommen aber an
freper Quft wicder ju fich; Menfchen Fdnnen mehrere
Biige aus einem Gefafe mit diefer fuft ofne Shaden

thun,
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thun, meﬂetcbt aber nur, wenn fie nidhyt in die fungen
felbft gelangt.  Den Pfangen ift, nach newern Srfahz
vungen, Diefe fuftart nachtheili. Snsbefondeve ife
diefe fuft wegen ihrer Entyindbarfeit merfrotrdig,
Swar 0kt fie fur fich allein ein hineingebrachtes brens
nendes Ldht oder eine glithende Kohle gleich aus; al:
Lein, toenn fie mit gerodhnlicher oder mit veiner febengs
Tuft peemifdt ift, entjindet fie fich auf einmab! mit
Gevaufch oder einem Deftigen Knalle.  Die unvers
mifcpte entgindbare Puft breant nur an der Verips
rungsfiacdhe mit der aufiern Puft, je grdfer die Flache,
defto {ebpafter und fdhneller perabmarts. Bwep Theile
gemeiner und ein Iheil brennbarer vermifcht geben die
ftarfite Werpuffung; aber ein ITheil veiner Lebensluft
und jwep ITheife brennbarer eine viel Heftigeve mit eis
nem 40 bi8 50 mabl fravfern Knalle. —  Durdy ges
nave Werfuhe hat man gefunden, ba"g bey der Gnte
3iindung von-brennbarer Puft mit teiner Ccbensluft
Waffer erjeugt wird, gerade oder mwenigftens nabe fo=
viel als beide Luftaveen an Gewichte ausmadhen. Hies
pon unten mebr.

352, Bey dee Deftiflation von Holyfpéndben
geht juerft Wafler dber, Ddavauf viele mit Dampfen
begleitete Suft, weldhe einen guten Theil Luftidure entz
pait. ‘Diefe (aft fich durch Kalfwaffer fcheiten; das
ibrige ift brennbave fuft, die aber nodh bepm Bers
brennen fuftfaure jeigt, weldhes die bep m;tauxfcbcn
Yufldfungen erhaltene nicht thut.

353, Yus fumpﬁgem Waffer fann man burebé
Umedhren cine vt brennbarer fuft crhalten.  Man
fommelt fie in einer umgefehrten, vorher mit Qﬁatxer
- gefullten Slafdhe oder Blafe,

2. . 354
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354, Sn untericdifhen Hiblen und Bergtoer:
fen, vovyliglich in SteinFoblengruben, findet fich oft
brennbare fuft, Feunerfhmwaden, welde fih mit
“Heftigheit an den Grubenlichtern entzindet. Jn den
Gedarmen der. Thieve enttoicfelt fie fih.  Srerlichter,
Steenfchnuppen und dergleichen Lufterfcheinungen find
diefer Suftart juzufcdreiben.

355, Die C%d)mereltebeztuft (264.) und die
ﬁud)th, affalinifhe Quft (252.) laffen fich audh,
enn fie mit gemeiner oder mit Lebensiuft vermifeht
find, entgunden ; die Poosphoriuft (287.) unter dies
fenn Umftanden fogar von felbft.

356. Der QBeingeift ift eine farbenlofe, febr
{eidte, fluchtige, ftarE viechende und fchmecfende,
beym Genuffe evroarmende und bevaufdende, ents
3unb(1d)e, mit einer fd)mad)en glamme, obie Rauch
und §Rui§, mit einerit Rickftande von wenigem Wafs
fex, benbrennenbe Flujiigfeit.  Man etbalt fie durch
die Deftillation des Weines oder der weinartigen,
durch dic evfte Gahrung aus Pilangentheilen gerwonne:
nen Getranfe.  Der Wein vevliert: feine bdevaufdyende
Kraft, und (aft fich aus dem Nicftande der Deftillaz
tion und dem Weingeifte nicht wieder Hevftelien,
Sin Weingeift, welcher viel Waffer, auch wohl {duer:
liche und brengliche (brandicht jchmecfende) Theile bep
- fich fabet, Deifit Branntwein, Durd) wicderholte
gefinde Deftillation deffelben fir fidy, oder uber alfali:
fchen Kovpern, erhalt man den veinern und verftarf:
ten Weingeift,  Der reinfte, von alfem anferwefent:
ud)en Waffer befrepte, oder Hdhft vectificivte Weingeift
buﬁt Alfohol  Aus allen gegohrnen Kbrpern ev:
Dalt man durch Rectification einevlen Weingeift.

W
n
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357. Diefer brennbare Seift verdunfret feicht,
fdon ben 9o Fabhrenh, Grad, Focht eher al§ Waffer,
und entyindet fich an einem Lichte, im reinften Su-
ftande, ohne evwarmt ju fepn. v brennt ofne ficht=
baren Raudhy und Ruf.  Bey dem Verbrennen in vers
febloffenen Gefafien toird die Luft vermindert und veyz
dorben, 3ug(e1c{) mit Suftfaure beladen. Wenn man
die Dampfe ded in-einer Retorte Fochenden ?Ichgetftes
in ciner Rohre durdy glihende Koblen gepen (3, und
in der Borlage der Luftgerathfchaft auffangt, fo ez
pale man nebft Cuftfaure aud) betrachtlic) viel brennbare
ouft,  Perbrennt man den Weingeift in einem Ge:
fafie, aus welchem man die fich verdichtenden Dampfe
jammeln fann, fo erhalt man aus 6 Ungen Alfohol
faft 17 Ungen Waffer. Dev Alfohol gefriert in un:
fem Gegenden, felbft bey dev fttengften Sialte, nicht.

358. Der Weingeift gerath nidht in Gaprung,
und vechindert durch fein Dafepn im Weine die faure
®aprung.  Gr ift ein faulnifwidriges Mittel egen
des  in ihm enthaltenen Grundftoffes bder fuftfaure,
und weil er den organifchen Kbdepern, die damit ubct.
goflen werden, das Waffevichte entzieht.

359. Daff der Weingeift mit Waffer feicht
mifdbar ift, und was fich bey diefer Mifchung ereignet,
ift fhon oben (197,) erzablt. Das BVerhalten des
Weingeiftes gegen Ole und Harge ift auch fhon (202).
bertthpre.  Darvauf beruht dle Verfertigung der Fincs
tuven und abgesogenen MWaffer. Durch die Digeftion
gemwurzhafer Planzen mit Weingeifte wied ein Theil
ibres wefentlichen O8 und Harsichten Stoffes aundges
jogen;  man eehalt eine Tinctur, Effeny oder
Gligiv, und durd die Abdampfnng bid jur Honig:
dide cinen fpivitudfen Cptract, Durd) die De:
fiillation dicfer inctur erlangt man den Weingeift wie-

- 33 der,
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der mit dem viechbaven (S)mnbftoffe und dem femﬁen
Sheile es toefentlidhen OIS veichlich verfehen, obder
ein defiillivtes geiftiges Waffer, 3 B. fas
vendelwafier, Rosmarinwaffer. Die audsichbave oder
§arbende Materie in der Tinctur bleibt jurhcd. Bers
mifdt man die Finctur, anftatt fie ju deftilliven, mit
einer grofen Menge Waffer, fo wird die Mifdung
milchicht, indem die barzichten Theile der Pflange fidh
von den gummichten und falzichten, die aufgeldfet bleis
~ ben, abfondern, -

360. Mit manchen Sauren verbinbet fich de
Weingeift, vermindert ihre Scharfe, oder madt fie
milde und angenehmer von Gefdhmack, mit cinem
durdhdringenden Gerudie, daher man folche Berbins
dungen perfufite Sdauten nennt.  Wenn man 3. B.
einen moglicdhft wafferfrenen Weingeift in fravfe Wis
tiolfaure, etwa die Halite von jenem, trdpfelt, fo
entfteht eine betvadytliche Hige mit Aufrwallen und Se-
réufdh.  Wird ferner diefes Gemijch bey gelindem
Seuer deftillivt, fo geht in die Vorlage eine toeifie,
durdhfichtige, durchdringend riechende Fliffigheit dber,
die unter allen tropfbar fiifiigen Stoffen die leichtefte
und fidbtigfie ift, und fid fdhon ey Anndherung
einer Sicdbtflamme, obne berubhrt ju twerden, entyin:
vet. Jbre ftavf verdunftenden Theile fangen nam:
lich Feuer. Bepm Verdiinften bringt fie eine grofe
Kalte Hervor.  Gin Reaumiiefches Thermometer, defz
fen Kugel mit einem in Ddiefe Flifigfeit getouchs
ten Smidden Leinvand belegt wicd, fallt bis
40 Grad unter den Cispunct, fo daf man im heifes
fien Sommer dabdurch Waffer jum Gefrieven bringen
fann,  Man nennt fie Aether oder Naphtha, und
aum Unterfbicde von andern Verbindungen Ddiefer Avt
Yitrioldther oder Witriolnaphtho,  Mit

- Wafjer
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TWaffer bemmfd)t fie fich nicht lelcbt, und ecfordert
3e()nma[)l mebr Waffer als Ather; aber mit iBemgelfte
in jedem Werhaltnifie der Menge.  Der Ather (dfet
die Darge auf, auch die im Weingeifte fhroer oder gar
nidht aufidstichen; das elaftifche Harz, dem er nah
der Werdunftung feine Febevfraft [aft; Die milden
Dle, Fett und Wachs; fein Gummi. Ciner Gold:
aufidfung entjieht ev das Gold, welches nach der Ver=
dinftung des Athers als eine metallifche Haut zuricfs
bleibt.  Huf das Gifen toivft e auf eine ahnliche Art.
fuf andere Metalle oder. ihre Kalfe fdheint er feine
Micfung g Haben. Gine BVermifdung der Witriols
favee mit finf big fedhydmabl fovicl Alfohol giebt durch
die Deftillation den verfufiten BVitviolfpivitus
oder liquor anodynus mineralis Hoffmanni,

361, Die concentricte Salpeterfaure toivkt roeit
Peftiger auf den Weingeift, ald die Vigriolfaure, und
fiefevt mit dDemfelben auch ofhne Deftillation, Salpes
tecather oder Salpeternaphtha. [hre Ve
reitung ecfordert viele Borfidht. Sie hHat eben folcdhe
Gigenfdhaften afé die Bitriomaphtha, Der verfafte
Salpetevgeift (fpiritus nitri duleis) wird durdy
die Deftilfation einer grofern Menge Affohol mit Salz
peteﬁaute erhalten. —  SBegen ded focdbfalzfaus
ven Sthers walten nod) Schroierigteiten wor, die
Dier nicht angegeben werden fonnen, —  Man fann
auch auf mebrere Arten aus Cfiig und %etngetft ‘einen
Gffigather Deveiten, Der den andern therarten
abnlich ift, im Wafier fich leichter ald Vitriolather aufs
{dfet, mit eincr fehy lebhaften Flamme brennt, und
eine Spur von Kohle nad)laﬁt

362. Die Oele fmb diannflifiige Materien,
toelche fich im 9Baffer gar nidht oder fehr wenig aufs
{dfen, und theils duvc) Hirlfe cines Dochies die Flamme
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eendbren, theild ahne Dodht entyimdlich find, Man
unterfbeidet fette, athevifde und brenjli
de Ole. '

363. Die fetten Oele (audgeprefiten, milden )
{ind diejenigen, die man aud Samen und Kernen der
Pflangen durchs Ausprefien oder Ausfocdhen erhalt,
al$ Lein: Nuf- Mandel = Ofivenz DI Sie find, in
unwverdorbenem Suftande , milde von Gefhmact und
faft geruhlos, leichter als Waffer, in der Hige des
fiedenden Waffers nidht fuchtig, erfordern jum Kochen
eine ftavfe Hige (600 Gr. Fabr. und daviber), und
gefrieren nicht leicht.  Sm Waffer und Weingeifte ia,
fen fie fidh nicht auf; mit agenden fipen Alfalien ma=
den fie Seifen, tweldhe von Sauren zerfest werbden.
Durd) vauchende Salpeterfauve laffen fie fich sum Theil
entyinden (201.). @inige, ald feindl, Mobhndl,
teocfnen an dec fuft leicht, und mwerden jum Malen
gebraucht; anderve, alé BVaumdl, Mandeldl, bleiben
immer {chmierig und dienen jum Brennen, jum Ein:
fdomieven "des Raderrwerfs.  Cinige find gefhmeidig
feft, wenn fie nicht erwarmt werden, als €acaobuts
ter, Lorbeerdl, Musfarennufdl, Diefe nennt man
Pilangenbuttern. Die fetten Hle bfen Sche:
fel, Bernfrein, Wadh8, Harge und natirliche Val:
fame auf;’ Metalle und deven Kalke nur fehr roenige,
dag Kupfer, Dden Kalf des Blepes und Wismuths,
pen Braunfein,  Mit der Beit nehmen fie eine Scharfe
und einen Gerudh an, v werden rangig, toobey fie
febenstuft verfbfucfen, weldhe aus ibhnen Luftfaure
entwicfelt.  Durch) Mittheilung der fuftfaure fann
nman fie muber milde maeben, awdh durch Bley=
Falfe (339.).

364. Die dtberifchen ¢ fliicbtigen, riechenden,
wefentlicpen’) £ele wevden bey der naffen Deftillation
der
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per ftarf rviehenden und jugleich {dharf {hmecfenden
Prangentbheile echalten.  Das.ubergegangene Waffer,
(beftillivtes ober abgejogencs,) hat den Ges

tuch der Pflange und die Krafte derfelben, fo fern fie

von den flihtigen Theilen abbhangen; auch bat ¢ das
toefentliche Ol der Pilanze mitgenommen, wovon das
feinfte und riechbarfte fich mxt dem MWaffer genau verz
Dindet.  Man fdheidet das Ol am bequemfren vermits
telft deg Durdyfeipens von dem Waffer. Die atheriz
fben Ole haben den Gevuch der Pilange, wber weldyer
fie abgejogen worden ; fdymecken {charf und brennend,
und find fo fllthtiq, daf fic bep der Sicdhige des Wafx
fers oder noch eher verfliegen, daber leicht entzinbdlich,
obne vermittelft eies Dochtes erhint ju werden, toies
wohl die meiften einer Grrwarmung Oediwfen.  Dabher
verfdhwinden fie auch vom Papiere bey der Ertwarmung.
Mit der vaucdhenden Salpeterfaure entyinden fich die
meiften (201.). . Sm Weingeifte (Bfén fe fich mit Gr=
Faltung auf, einigermafien auch im Waffer, dem fie
ibren CSetucf) und Gefdpmack mlttbet[cn Sie [dfen
fette Ofe, Harje, natirliche Balfame und das Feders
pary auf.  9Mit den Sduren verbinden fie fich leichter
alg die fetten Ofe, {dhwerer aber mit den Laugenfalz
e, Auf Metalle wivken fie nidt, ald nur in wenis
gen Fallen.  Das Gold, jum Fheil audy das Gifen,
nehmen fie aus iprer Auflofung in fich auf. Die mei:
ften find feichter al8 Waffer, ‘einige, ald3 Nelfendl,
Simmtdl, find fehroever. Einige (Terpentindl) find
plnnfliffig; andeve (Aniddl) find dickfuffig, oder has
ben ftetd eine butterformige Geftalt, wie das Rofendl. —
Nadh Lavoifier find die OHle aus den Grundftoffen der’
brennbaren fuft und der Suftfoure jufonmmengefest ;

die ausgepreften nabe in dem Berhaltnifle von 1 45
die atherifchen in einem toeniger unglcld)en. i
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365. Die brenlichen oder brandicdbten (empy:
reumatifchen ) Lele find diejenigen, woelhe aus vege:
~ tabilifchen und thierifchen Stoffen durch die Deftilli-
rung bey einem hohern Grade der Hige, ald die des
ficvenden Maffers: ift, echalten werden, e foy bey einer
trocfnen Deftillation oder nady dem 1ibergange ded Flifz
figen. Gie haben einen unangenehmen, brandidhten
 Gerudy, nicht mepr den eigenthimlichen des deftillivs

ten Stoffes; fcbmecken bitter, fdarf und efelhaft,
haben eine dunfelrothe, faft fhtoarse Farbe, und find
sum Theil dick wie Sprup. Sie {dheinen gemifchte
Stoffe 3u feyn, die durch die frrengere Wirfung des
Keuers entftanden find,

366, Bep der Deftillation der fetten Ole obne
Sufat, af8 nur etroa von veinem Sande, entwickelt
fich succft Cuftfaure, dann brenunbave Luft, mit und
nach diefer eine wafievichte, effigartige Sauve, und nach
diefer ein brengliches O  Der Rircfrand von der Dez
ftillation ift eine Koble von fehr wenigem Gemwichte.
Gin mifdes Ol in der Avgandfchen Lampe giebt gav Feiz
nen Ruf, fondern eé entjteht ein wafferichter Dunft,
der fih durd einen glafernen Helm wit einem verldn=
gerten Sdhnabel auffangen und in einer Votlage fam:
meln (G6t.  Man evhalt veines, gefhmactlofes Waffer,
in betracbtlicher Menge, ein durch die BVerbrennung,
pevmittelft Dev fuft evzeugtes Product,

367. Wird ein atherifhes Of unter einer mit
Queckfitber gefperrten Glocfe verbrannt, fo entftebt ein
Wafferdampf, und e8 crgeugt fich aud betrachtlich
piele tuftfaure, von relder Kalfwaffer niedergefchlas
gen witd. Die eingefchloffene fuft wird vermindert
und verbotben, , ;

368.
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368. Die BPalfame find didaafige dlichte Kor-
per, die fid) ju Taden jichen laffen. - Die natielichen
Balfame, weldhe acus Baumen fliefen, find verdns.
derte oefentliche Ole der Pangen. Die Fanfttidhen
entfiehen durd) Aufidfung woblviechender fhdytiger
Ole in Weingeift, oder durc) die BVerbindung dets
felben mit fetten und wadhsartigen Subfranzen,

369. Die Have find in der Kalte fehr fprode,
tocrden durch Warme Flebrig weich, und fliefen bep
einer ftavfern Hike fo toeit, daf fie fih ju Faben jie:
hen laffen ; eutcunben fidh an einer Flamme leicht; find
in Weingeifte und Hlen aufldslich. Man fann fie als
cingedicfte Balfame anfepen.  Ntberifhe Ole, die
nicht in einem moh! verfhloffenen Gefafie aufbewabre
werden, verdicfen fih ju einem Harge ober Valfam,
mit BWeranderung ihres Geruchs in einen unangenehz
men, und mit BVevdunfelung der Farbe, wobey fie
viel Suft, vorsiiglich febensluft verfblucfen. Mit
dem Harze hat das Pedy viel Abnliches, unterfcheidet
fich aber durd feine brensliche Befchaffenpeit,

370. Das YWach8 Hat einige NpnlichFeit mit
den milden, dicken Dlen, und giebt bHep trodfner Des
fiillation in ftavferer Hige jiemlich viel fuftfdrmigen
Stoff , der  theils Fwftfauve , toeils brennbave
fuft ift.

371. Das Tett, weldes fich in dem Bellge:
twebe des thievifdhen Kdrpers, abgefonbert pon andetn
Zheilen, Defindet, ift den fetten Olen in feinen Eigens
fhaften und in dem Verhaiten gegen andere Korper
febr apnlich,  Sn der Lufrgerdthichaft liefert 8, frarf
ethist, brennbare Suft und fuftfoure. = Bep der trod':
nen Deftillation erhalt man theild ein O von jroepers.
ey Vefcbaffenbeit, ein fibfliges und cin geronnencs

oder
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ober butterartiges, theils eine duedh ibre Gigenfdyaf:
ten fidhy audgeidhnende Sauve, die Fettfaure (310.),
suletst eine ﬁoble, die fidh fbter cinafchern [aft.

Das butterartige O laf;t fih durdh toicderholtes Des
frilliven in ein flufiiges Ol und in Saure gerlegen, —

Dag Fett fheint in dem thievifhen Kdvper ein hetero

genet fi[)etl 3 feyn, dev dag fir die Erndbhrung ubers

fliifiige Ol aus dem Koeper enthalt, und die Saure,
weldhe jum Nachtheil geveichen fonnte, aufnimmt und
entfraftet,

372. Das eigentliche thicrifche Oel ift dasje:
nige, weldhes mit denen Theilen des Korpers, die
durchs Kochen mit Waffer eine Gallerte oder einen Leim
geben, innig verbunden ift. Die thierifdhe Galz
Yevte ift dem Pflanzenfdhleime, den man audh
durch die Aufidfung gemwiffer PRangentheile in Heifem
oder fochendem Wafler erbalt, dufertich ahnlich, geht
aber 'in der IWarme, mit Waffer verdinnt, bald in
Kaulniff uber, bdagegen die Schleime faucr werden.
Durd) die Deftillation bet Gallerte erhalt man unter
andern das thierifdbe OI von ftarfem unangenehmen
Gevudbe, der mit cinem flucdhtig alfalifchen vermifcht
ift.  Durd) toiederholte Deftillationen faun man es
toeiff und flar, angenchm von Gerudh, minder {dharf
von Befchmack, dimn, und fo fllichtig und entzindbar
alé die &thevifhen Ole macben. Gin folches OI ift
Dippeld thicrifches O, das jumwcilen gegen
Frampfichte Bervegungen gebraucht wicd, Am reinz
ften erpalt man ed aus Hovnern, befonders aus Hirfd)z
horne. :

373. Der Kampher ift cin Product des Pflan:.
jenveichd, ein meifer, durcbfcheinender, fefter, bri:
dhiger RKdeper, von fepftallinifchem Anfehen, durch:
pringendem Gefhmact und Seruch, flidhtig in mafi-

. aee
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ger Warme und (eicht entaunbltcb S cinet fhwa:
den Hige flicht ev toie ein Of; entjindes brennt ev
~mit ciner (ebhaften Flamme, die mit RNaud) und Ruf
begleitet ift, obne doch einen Ruckfrand ju affen. Sn
verfdh(offenen Gefafen fublimivt ev fidh ganglich, ohme
gecfest yu werden.  Durch diefen Umftand insbefondere
untericheidet fich der Kampher von den Havgen, ald
wetdye fich bep dev Deftillation zerlegen und einen foh:
lichten Niwckftand laffen.  Der Kampher madpt ecine
gan Defondere Gattung von Kovpern aus, S fpeint
cin Schmwefel aus dem Plamenceiche ju feypn.  Man
bat durch toiederholte Deftillation mit veiner Salpe:
tecfaure eine Defondere, fich ausseichnende Saure, die
Kampherfaure, l)cmuégebrad)t

374. Koble tberhaupt ift der Rctfrand eines
‘ofne Jutritt der uft, in einem verfdioflenen @ef fage,
durchs Feuer geviegten vegetabififchen oder thievifchen
Kovpers.  Hier foll nur von Holzfohlen die Rede
fepn, Die Avt, wic diefe in den Kohlenmeilern bez
veitet terden, ift der trodnen Deftillation abnlich.
Die UOficht des Verfohlens ift, die fllichtigen Tpeile
su vertreiben , weldhe Raudy und Ruf geben, und die
Slamme um den brennenden Kdrper vevbteiten, da:
durdy affo ein ftdvfer higendes Brennmaterial ju ers
Palten,  Die vollfommene Koble ift ein trockner, {prdz
ber,. unfhmelibaver, im Waffer unaufldslicher, gez
tuchz und gefchmacklofer, fhmwarzer Kbrper, der an
freper Cuft mit blofem Glihen, ofhne Raudy und Ruf,
und obne Flamme verbrennt. Diefen: gemeinen Korz
per haben big auf die neueften Seiten die Ehpemiften
nur fehr unvollfommen gefannt,

375. Sn verfbloffencn Gefafen leidet die Kohle
burch das Deftigfte Fewer Feine Veranderung.  Boll:
fommen ‘trocfne und veine Koblen in einer damit volls
ges
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-gepropften Retovte deftillict, geben in der Vorlage der
fuftgerathichaft teder Luftfaure nod) entjundliche Puft,
nur gany tvenig, der atmofpharvifhen abuliche Cuft,
Blofy bey dem Jutritte der Luft werden fie yum Glim=
men gebracht und einge&fd)ect.' Die ft, befonders
Die reine Rebensfuft, unter einer mit Waffer ober noch
beffer mit Quecfilber gefpervten Glode, toird vermin:
dect und mit Luftfoure Deladen.  Diefe macht Fauftis
fche Pottafche durd) ihre Verbindung jur .milden und
aufbraufenden.  Aud) in einem fleinen Gemache wird
durd) brennende Koplen fliffiges fipes Alkali in einem
weiten Gefdfie, vermittelft der evjeugten Luftfdure,
sum Kepftallifiven gebradt. Daber entfteht die Schads
lichFeit Drennender Koblen in einem verfchloffencn
Raume, auch wenn fie weder Dampf nodh Flamme
. geben,  Denn die fuft wird mit der ftfaure beladen,
und jugleich wicd dev Grundtheil der veinen Luft wegs
genommen , welder, nach Lavoifiers nicht mebr jroeiz
felbaften Grflarung, mit dem Grundftoffe der Luftz
faure (Roblenfioff, Bafig der Koblenfaure),
bec dic Koblen pouptfachlich ausmacht, die Luftfoure
obdet vielmehr Koblenfaure evgengt,

376. BVey den BVerfudhen , welde Lavoifier mit
Dem Werbrennen der Koblen in cingefchloffencr veinee
“Lebensluft anfiellte, jeigten fich Waffertropfen auf dem
Duedtfilber, welches die Glocfe fperrte, und an der
inneen Flache dev Glocfe felbft. v leitet diefes Wafz
fer aus der Werbindung einer brennbaven Luft aus den
Koblen mit dem Grundfioffe dev Lebensluft per. Wirk:
lich war eftwag mehr pon der Puft unter der Glode
vergehrt, als jur Guzeugung der Luftidure angewandt
war,  Diefe Seflarung erhalt noh durch andeve Sr=
fabrungen ipve BVefidrfung.

377
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377. Uud Koblen, die in freper Suft ettwas an-
geglibt, und darauf wieder Falt gerorden waven, erz
pielt Sdyeele, foie ev fie in einer Netovte gllihete,
piele entaindbave fuft.  Koblen mit apendem Aifali -
sufammengerieben und in einer Retorte fbev einem offez
nen Feuer deflillivt, gabeén eine Menge brennbarer Liift,
obne Suftfauve; dagegen Datte Das AlFali feinen dgens
den Gefchmack verloven und braufete mit Saucen.

378. Man begreift bievaus leicht das Wees
puffen des gefchmolzenen glithenden Salpeters mit Kob:
fen und die Alfalifivung deffelben (267.). = Der
Grundftoff der veinen Luft in Der Sauve des Salpes
ters verbindet fich. mit dem Grundfioffe der Koblens
fawre, und wird mit demfelben gur Luft: oder Koblens
faure, dagegen dad Alfali ded Salpeters fren wivd und
gurtcEbleibt.  Gin Theil jenes veinen Puftftoffes veveiz
nigt fich mit dev brennbaren Luft aus den Kophlen und
verurfacht daduveh das Geraufh, wie bey der Entz
sundung eines Gemifded aus beiden fonft gefchiedt.
Der zwepte Beftandtheil Ter Salpeterfaure, bdie Sal:
petecluft, fcbeint gany frep ju werden, und fir fich
allein ju entweichen.  Dev pldgliche 11bergang von
Dem Suftande eines feften Kbrpers ju dem (uftformigen
pflegt tiberhanpt mit Gerdufdh und Plagen verbunden
ju feyn, —  So fann man fich auch ecflaren, wie
ein vitriolifches Mittelfaly . B, Slauberfaly) mit Kohz
lenftaube jufammengefchmolzen, Schivefelleber (Shmwes
fel und Alfali) gicbt. Der Koblenftoff entzieht der
Vitviolfaure dagjenige, was mit dem Shwefel vers
bunden die Saure bildet, und wird mit diefem Grunds
ftoffe der ceinen Puft sur Puftfiure, die verfliegt, da:
gegen dasg Alfali mit dem frepgewordenen Schivefel
die Schwefelleber pervorbringt. —  Die Reducirung
der Metalle durch Koplenfraud, und die Berwandlung

Deg
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et Phosphoriaure in Phosphor-(282.) ift eine Ent:
bindung dev figicten Lebensluft durd) die Koblen,

379, Die Koblen find von mannigfacher Nuep-
bacfeit.,  @Gine feit furjem entdecte ift, daf fie ein
ungentein wictfames Mittel find, viele Fluffigteiten
pon einem brandichten oder fonft unangenehmen Geru=
the, und einer jwemwidrigen braunen oder andern
Garbe ju Defrepen. ‘8. B. der gemeine Kornbrannts
wein wird durd blofe Jumifdung cined 12ten Theild
guten Koblenpulvers, odfteres Schutteln und nachheriz
ges Abftehen in ciner Vouteille vorr feinem ubeln Ges
ruch und Gefhmact ganslich Gefrepet, vevliert audh
dic vom Faffe angenommene gelbe Farbe. Honig in
MWaffer aufgetdfet und mit Koblenpulver gefodbt, vevs
Tiert feinen cigenen Gerudh und Gefdhmact fo gamlich,

“af ev vollig als Jucker gebraudt werden fann. Braus
net Sprup wird auf diefelbe Avt wafferhell, geruchlos
und von reinem Sucfergefdmact, —  Diefe und an-
pere Gefcheinungen find wobhl der Erjengung der Kob:
Ien oder Quftfauve juzufchreiben.

380. Die Kohle verhalt fich in ﬂ%ﬁcfﬁd)t auf if=
ven Koblenfeoff (ber ja nidht mit Phlogifon U vers
twechfeln ift) yu der Koblenfaure wie Schwefel, Phoss
phor, Aefenit, Kampber ju den aus. ihnen entjtehens
den Sauren.  Aufer dem Koblenftoffe und dev faft in
jeder Koble befindlichen brennbaven fuft, ift noch in
derfelben, nady Lavoifier, ein toenig Grde und Laus
genfaly entbalten. Bielleicht enthalt fie aud) Phos:
p[)orfaute.

Die Unterfuchung der Crdharge wird, um Wie:
_ derholungen ju vermeiden, big jur Minecalogie auf:
gefchoben.

VI
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VL. Die Luft d¢8 Dunfbreifes,

381, Die Luft, in weldher wiv (eben, enthalt
febt viele und mandberlen fremdartige Theile bepge:
mifdht, die ihr durdy die Ausdimftung des MWaffers,
durch die Entwicelung der Beftandtheile der Kdrper
in (uftformiger Geftalt, durdy die Aufldfung falzichrer
Subfransen’ vermittelft der in ihr befindlichen Feuchs
tigfeit, und auf andeve vt jugefabrt werden. Daber
entftehen viele Veranderungen in dev Witterung ; daber
ift audy ibre Befdaffenbeit der Sefundpeit bald jutrag-
fid, bald machtheilig.

 380. Die fuft fann die bon ihr aufgeldfeten
Feuchtigfeiten o genau mit fich vereinigen, daf bdiefe
in den fuftformigen SJuftand ubergehen und mit dec
fuft eine gleichartige Flafiigleit biden. Diefe gebun:
bene Feudtigfeit Tann fein Werkyeug angeben, fon:
dernt nur die frene, der Luft blof bepgemifchte.  GEin
Werfieug, das die WMenge der freven Feudbtigfeir in
der Qufé ju beurteilen dient, Déifit ein Hygrometer
oder Hygroffop.  Ein folches enthalt einen Kdrper,
weldyer die Feuchtigeit aus dev Luft leicdht aufnimmt
aund audy ‘woteder fahren (6ft, wenn die Luft tvocfner
witd,  Man Hhat daju fdhon feit langer Ieit Hanfene
Faden odee Darmfaiten gebraudt, als veldhe fich bep
feudhter TWitterung verFluvgen, bep trodner verlangern,
sugleich fich auch dreben, wenn fie daju die Frepbheit
paben. - Doch verlieven diefe Wertjeuge mit dev Jeft
ibre Braudbarféit; aud) jeigen die gemeinen Hrten
gar fein® Grangen oder fonft beftimmee Puncte der
JNaffe-und Frocknif. Weit vollfommener ift das Hy:
grometer De$ Hrn. von Sauffure, weldes ein ges
hovig dazu ausgefuchted Menfdenhaar enthalt, mit
cinem Jeiger an einer Scheibe, um fleine BVerdndes
rungen in der Cange ded Haard leiht HemerFlich zu

Kigels Encyel, 2. TH. Aa . maden,
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macher.  An dev Biferfcheibe find die Pauncte bemerft,
bep welhen dag Haar in dem Juftande der grofiten
Frodenbeit oder Feuchtigheit ift. Diefem Hygrometer
madt das neuefte von Hr. de Luc angegebene den
Rang ftreitig. €8 enthalt einen fehr feinen Streifen
von Fifhbein, nad) der Breite der Fafern gefdnits
ten. — Man fann durdh das Hygrometer die Menge
der in der Suft enthaltenen Feuchtigfeit nicht mefien,
weil Der su diefem Werfzeuge gebrauchte Korper,
wenn er mit Feudhtigeit faft gefattigt ift, wenig mehe
aufnefhmen mochte, indeffen die fuft nod) fehr empfangs
fic bleiben fann; auf der andern Seite fann der Kov-
per faft alfe Feuchtigfeit verlieren, die uft aber nod
piele bebalten.,

383. Die untere Gegend bes @unftfcexfcé ift
dpurd) das Athemholen und die Yusdinfungen der
Shiere, durch Verbrennen fo viecler Materien , durch
gaprende und faulende Korper, mit vieler Luftfoure
Deladen, die aber. grdfitentbeils vom Waffer und den
Planzen wieder eingefogen wird, Shre Gegentvart
jeigt, fich durch die Wirfung der uft auf Fauftifhes
Alfali, RKalftoaffer und gebrannten Kalf (254. 312.).
Man {hait die gemol)nl'\d)e Menge der in dev Wit ent=
Daftenen fuftfaure auf & devfelben.  Diefes ju un:
terfudben, muf man Euft in ein Gefaf uber Kalfwaf:
fer bringen, und beobachten, toie viel fie tvegen der
von dem Waffer eingefogenen Luftfaure vermindert
toird,

384. Die Luft bielt man fonft fiv ein einfaches
Glement. Die neuern Verfuche aber haben geseigt,
daf fte, sufallige Bepmifhungen bey Seite gefest,
aus jtoen Grundmaterien befteht, deren eine jut ln:
terhaltung Des thievifhen Lebens und der Flamme,
auch gur Becfalfung der Metalle tauglich, der andere

e8
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¢8 ‘gar nidt ift.  Sene beift Lebensluft (nad dem
phlogiftifben Softem dephlogiftificte Cuft), diefe ate
mvwl)amfd)e Gitickuft oder Mofette (phlogiftis
ficte i‘uft) Bon de erftern-betragt der Anthell ohns
gefabr I des Ganjen, oder genauer 27 His 28 Huns
derttheile des Gangen, von der anbem 73 bis 72
Zhcife, die uftidure weggelaffen. AR

. Gene uftgattung:, weldbe die gemeine
euft in !bm‘ Wictfambeit weit abertrife, - ift die
(271.) ermibnte Lebensluft, welde durd Gtapen
Des. E‘oal,petere, oder durd Crhiung des gcpu[berten
SBmu_nfte;né (des Talfformigen Grzes), in der Puftges
vathfchaft evhalten wird.  Wenn Queckfilberfalf in
einer Retorte sum Giliben gebradht wird, fo wird
" per Ralf ju loufendem Quedfilber , und o8 eutbindet
fich die reinfte Sebendluft.  Aus manden andern Mas
tevien (afit fidh audh, nadh) der Befeucdbtung oder BVey-
mtfd)unIg mit Salpeterfaure, bdiefe Luftart erhalten,
3. B. aus Mennige, gmfblumen, auch bl aus ihz
nen aﬂfm, obne diefes Hulfsmittel; allein, bxe entis
dfelte veine fuft ift wit andern Luftavten vermnfcbt.

386 “Diefe Luitgattung ift fo viel M{ighd)ec
sum Athmen ', daf ein Thiee in Devferben ?ecﬁs bi8 fiez
benmah! fanger [ebt, als in gemeiner Quft. — " Yuep
befordert fie' das BVerbrenmen ungemeins  Gline Rerze
©erhélt fich davin fechs big fiebenmahl anger brennend
als in gemeiner fuft, mit einer viel lebhaftecn Flamme
und mehrever Hige.,  Glimmender Docht gerath darin
gleich in Flamme; ein feiner ftablerner Drath oder eine
Uhrfeder, die man an der Spige glihend gemadht hat,
fhmifzt und verbrennt davin mit Funfentwerfen ; RKam:
pher und Phosphor brennen in diefer fuft mit einem
blendenden, die ganje Glocfe erfullenden Glanze, Der
Povophos, ein an dev fuft von felbft leiht entzindlicher

As 2 Kovz
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Kbeper, der unter einer Glode.mit genréiner Luft ettva
cine Stunde fang gliht, vecbrennt in der Lebensiuft
mit febhafter r§[amme in gvenigen Minuten.  Wenn
man dicfe Suft aus eines Blafe Ddurch eine, Répre mit
ciner feinen Spige und: Offnung - auf eine, Sidtflamme
treibt ;. und Diefe auf cinen: fleinen Kbrper Leitet, fo
tied diefer gleich gefcholen oder: verflinehtiat, 3 B.
felbft smatmaﬁ)met, die man auf einer Koble entges
gen Hatt.” Die Metalle weeden ‘in einem ‘mit dicfer
Cuft’ gcruﬁt‘en verfhlofienen Gefafe vick leichter und in
grdferée. Sﬁenge vecfalft al$ in gemeiner, —  Gie
permifdht ftd) {hroer mit dem Waffer, mit fuftleerem
ein wenig. ‘Darum Fann {ié in dem i‘uftapparate fiber
Waffer aufgefangen merben .

387, Durdh das’ %erbtennen cines Qétperé und
durch das Athmen einesd Thiers in einer emgefcbtoﬁenen
atmoip[)&mfd)en fuft wird diefe mit fuftfaure beladen.
28fit mah dicfe von einem figen_Fauftifhen Qm‘ah pers
feblucft werden, fo ift der ﬁbttge Theil ftemer ‘als 3
e uﬁfZiWQtrcbe Menge Luft 5vat, “und’ ‘fn djl‘ev Pe:
fchaffenpeit das @ntgegengéfegte ot der reinen ‘Lebens:
fufti(386.0 0 @ie it atmofphavifde Stickufe.
Gin mit Mpi betbrenneabe\: Koeper Tanw nidt allen
ue unted)altung der Flamme brauchbaven Stoff aus
et uft weanehmen,  DBringt man aber den Pyrophor,
det obne Dampf mit Slaben pecbrennt, - unter ein Ge
fag mit atmofpbavifcher Suft, fo witd die fuft in dem
Berhaltnifle 100+ 72X pevmindert, um mehe ald ein
Bicetheil. . Diefes ift alfo das BVerhaltnif der atmo-
fobavifchen Puft ju der davin-enthaltenen Sticfuft. —
Bringt man gwey Subicsell einee mit Waifer gemady-
ten Aufldfung von alfalifher Schivefelleber in cine
Slafde von 24 Gubicioll, verfiopft fie mit einem
Kovfe, und fept fie umgefebet ing Waffer, worin fie

adt
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acbt Tage fteben bleibt, fo fallt aus der Aufldfung ein
weifer: Dodenfasy nieder, der vitriolifivter Weinfrein
ift, und-bey Grdffnung der Flafde unter Waffe deingt
diefed Dinein, fo daf die sbrige elaftifhe Luft etwa
nut deeyviertel Des vorigen RNaums einnimme,” Sie
ift Stictluft, Die fuft, die nady dem Verfalfen o
ned Metalles in verfchloffenen Gefafen fbrig bleibr, ift
ebenfallg cine folche Cuftaattung. —  Die bey diefen
Proceffen verminderte Luft ift um ‘etwas fpecififeh leich-
ter al gemeine Suft , alfo nicht etwa verdichtet. —
Wenn man ju 72 Iheilen diefer Luftart 28 Theile Le-
benslufe fept, fo ift die Mifdung der gemeinen Luft

gang abnlich. 3

_ 388. Die in ( 270.) angefihrte Sigenfchaft der
@alpeterfuft Hat gu der Erfindung eines Werkjeuges
Anlaf gegeden, wodurdh man die Menge der i einer
Quftgattung enthaltenen Lebensluft vergleichen Fann.

Man nenut es ein Cudiometer, fufrgutemeffer
oder genauer Lebensluftmeffer. Der Erfinder
ift Pricfelep. Andere haben ed auf mancherley Avt
abgeandert; die bequemfte Ginvidhtung ift wobhl die
von Fontana angegebene *). - €3 befteht theild aus
einer genau gleidhweiten Glasrdhre, auf welder einige
gleich grofie Abtheilungen bemerft find, nebft cinev bes
weglidhen Seale mit Fleinen Abtheilungen, theild aus
cinem fleinen Gefafie, vas mit cinem Sehicber vevs
fchloffen terden fann, und genau fo viel Raum einz
feblieft, al8 cine grofe Aotheilung in der Ropre ents
hatt.  Dagu Fommt nody cine meffingene Rdbre auf
cinem Fufigeftelle, um die Glagedhre davin bequem

Ao g - auf

*) Befdhreibung und Abbildungen uebft dem Verfahren in
Sugenhouf BVerfuchen mit Plangen, 1. Th. &, 194. ff.
oder in Scherers Gefchichte dev Suftgiiteprifungsiehres
1 2h. &, 163. ff.
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aufpangen su Edrmen.  Audh hat man eine folde
PBanne ndthig, wie (241.) bey dev Luftgerathichaft
bejchrieben ift. Sn das fleine Maak wied die ju pri:
fende fuft gebracht, um fic aug diefem in die vorfer
mit Waffer gefilite Sladrobre ju leiten, roo das IWaf:
fer ibe, foviel ndthig, Pag madt. Darauf wird
eben fo die Salpeteriuft ju jener fuft gefeitet. BVey
ber Vermifdyung vevliert fich der veine Antheil dev cvx
freen uftavt, indem fich derfelbe mit einem Theile dev
Galpeterfuft verbindet, und dadurch iu eciner Salpes
terfaure wicd, welde das Waffer verfdbludt. Diefes
nimmt nun den Raum der verfehluckten fuft ein.  Aus
er Menge der verfdbtoundenen Luft beurtheilt man diz
©ite dev gepriften Suftart. . B. Yngenhouf feste
au 2 Maak gemeiner Luft drep Maaf feiner Salpeter:
fuft, ober ju 200 Zheilen jerer 300 heife von diefer.
[ der Ropre blicben 306 Iheile Puft brig, fo daf
194 Zheile Cuft verfchrounden twaven, fo fern feine
Berdidhtung bep der Mifdung vorgedt. BVey einent
arofern Antheile von Lebensluft verfdiwindet mehr,
bep einem Fleinern tveniger. Scst man, bdaf 56
heile Lebensluft in der gepriften Luftart gerefen find,
fo find 138 RheilcSalpeteriuft wegaenommen worden,
enn diefes Verhatmif 561 138, oder aud) ein ans
dered , nabe wnveranderlich ware, fo Ednnte man aud
der verfhroundenen Menge Puft die Menge der Lebens:
Tuft finden. @8 [aft fich aber wegen dev verfchiedenen
Defdhaffenbeit der Salpeteriuft der Grad der Satti-
gung nidt genau beftimmen. Diefer Umftand madht den
Gebraud) des Gudiometers etwas unficher. €8 eigt
auch hochftens nichts ald den Gehalt an Yebensluft an,
nidt die BDefdhaffenbeit des damit verbundnen Stoffes.

389. Da nach einem Berfuche von Lavoifier
12 heile Lebensdlufe hinveichen, um 22 Theile Sal-

peters
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peterfuft gu fattigen , fo daf nur ein heil Luft in dec
Glasedhre ubrig bleibt, hHingegen beynabhe 48 Theile
gemeiner fuft ju 22 Sheilen Salpetecluft ndthig find,
roobey ettwa nue 1o obder 12 Iheife von jence bees
{hluct toerden, und das ubrige verdorbene fuft ift,
fo erbellt auch pievaus , daf unfere atmofpharifche fuft
ettwa ein Wiertheil Lebensluft enthalt, Ehen diefes
folat aus den BVerfudhen, die Scheele mit einem Ges
menge von Scdwefel und Eifenfeile, das mit Waffer
angefeuchtet tat, in verfchloflenen Gefafen angefrellt
bat. Die eingefd)[of' ene fuft ward dadurd) verminz
pert, faft immer um 33 , totaus folgt , daff der Anz
theil der reinen fuft in ber gembbnlid)en Suft den
eben fo vielten Sheil oder F%s ausmadyt.  Diefes
Berfahren giedt ein in manden Fallen fehr bequemes
Gubdiometer.

" 390. Man muf nidt unjufricden fepn, daf
unfer Dunftfreis nicdht mebr reine Luft enthalt. - Eine
viel reinere fuft Fonnte unferer Gefundpeit nadptheilig
werden, toie eine toblthatige Arzenep in einer ju
grofen ®abe.  So beilfam cine reine Luft ubers
Haupt und in Krantheiten befonders ift, fo Fonnte doch
¢in 1bermaaf gemiﬁegufaﬁc pecfdlimmern.  Sn einiz
gen Kvantheiten, 3. B, feucdbter Cugbruftigfeit, Vers
fropfungen Des nntet[etbeé und bey einer allgemeinen
Gdwadye hat fie fehr gute Dienfte gethan , und wird
in fdoeren .Dt)nmad)tm, Die pon einer etftwfenbm
Suft verurfacht find, das befte Rettungdmittel feynz
allein Sdhwindfuchtiaen ift die Cinhauchung reiner Loz
bensfuft nadtheilig befunden worden. —  Die Pflanz
aen ieben aus einer gemifchten fuft, toie die unfere
ift, eine ibnen sutvagliche Naphrung, jum Gewoinnfte
fiit uné und die Ihieve. Sie gedeihen in dev Stick
fuft, wenn man fie davin einfdlieft, und dem Sonz

Aa 4 aens
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nenfdeine ausdfrellt, fehr gut, und verbeffern fie. —
@in betrachtiich qrdfever Antheil an Febensluft mwivde
dem Feuer cine foldhe Heftigleit geben, daff wiv dber
diefe {dhon furdhtbare Keaft in der Matue nidht Mioiz
ftee bleiben Fonnten, und ein fleined Feuer, dad wiv
jet leicht (dfchen, wihide fchnell gu einer alfed verjel-
venden Brunft ermwachfen.  Die Grhaltung des Gangen
hangt von den ridhtigen BVerbaltniffen aller Krafte ab.:
Die Gticluft der Atmofphare ift ein Magigungss

mittel gegen Ddie ju [ebhafte Wivffamfeit der fb,
bensluft,

391. Die atmofphirifhe Stickluft ift, nach.
faboifier, cin Beftandtheil der Salpeterfoure und der
Galpetevluft, in welchen fie mit dem Grundftoffe dec
febensluft verbunden ift, in jencr mit einem grdfern,
in diefer mit einem gevingern Maafe. Aus§ einer Miz
fdung von reiner Lebensfuft  und  atmofpharifder
Stidluft witd durch den eleftrifhen Strahl Salpes
tecfauce erseuget, @in gang weniges dicfer Saure
entftebt auch bep der LBerpuffung brennbarer Luft mit
ebensluft, teil die lestere nicht obne einen Fleinen
Antheil von Stickhuft erhalten werden Farn, — Die
atmofpharifhe Stikluf ift audy cin Defrandtheil des
finbtigen Alfalt, w weldem ed mit dem Grundffoffe
der bxennbaten fuft verbunden ift.

392 1lm die bisher cingeln befchricbenert Luft
avten Fury ju aberfehen, folgt bier ein foftematifches
Lergeichnif decfelben, mit der Nacdhweifung auf die
Stellen, 1o fie porfommen *),

L Gin:

') Die ju ben foecififchen Gdhiverenr gefefstenn Budbftaben
eigen die Mamen der Naturforfher an, die fie bez
fimmt baben, namlich K. Kivwans § Fontanas .
tGngenbhoufs ©. Gengembre,
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1. Ginathembare Quﬂa;ten
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1. mit Waffer nicht bermxfcbbme
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Gigenthiml,

3) Utmofpharifhe  Sricfuft|

(387.):
4) Galpeterfuft (270.),
2. Mit Waffer vermifchbare.
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7) Schefeluft (256.).
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393, Reines Waffer ift durchfihtig, ohne Farbe,
Geruch und Gefhmad, alfo, wo nidt en einfacher
Grundfioff, doch auf eine febr einfache Weife jufam-
mengefest. Da ed aber ein Auflbfungdmittel viefer
andern Stoffe, befonders der Salze ift, und in Bevz
bindung mit Sauven oder Alfalien e8 noch viel mehe
witd, aud) von allen Korpern pielleicht feine Theilchen
in fich aufnebmen fann, fo twitd es in der Natue
faum gang vein gefunden; nur dag Negenmwaffer, mit
achbriger GSorgfalt aufgefangen, hat den BVorjug ez
ner grofern Reinigleit,

394. Die Reinigleit des Waffers erfennt man
theil8 an demr gleich vorber angegebenen Kennjeichen,
theil8 Davan, toenn e8 veine Seife gleichformig obne
Slocken aufldfet und gut damit fhaumt; reenn e8 die
blaue Farbe der Lacmustinctur nicht verandert; twenn
e8 durch alfalifhe Laugen, durdh Salminfgeift, durd
DBlutlauge, durch Silber- und Queckfilber - und Bley=
gucfer - Aufibfungen nicht getriibt wird oder einen Rie:
© verfdblag giebt. i

395. Die fogenannten havten Waffer, in toel:
dHen die Seife fich serfest und Hulfenfruchte fidh) nidt
weich fochen laffen, enthalten Kalferde, die vermit:
telft der Luftfaure aufgeldfet ift, Gyps, oder andere
erdidte Mittelfalze, oder viele frepe Luftfaure. Diefe
weeden durch jugefestes fires Alfali getribt. Die
weichen Waffer, dergleidhen das NRegentwaffer ift, 0=
fen die Seifen vollfommen auf, und verlieren durd
ein AlFali ifre Durchfichtigeit nicht.

396. Mittel, das Waffer su veinigen, find:

1) Dad Durchfeihen durch reinen Sand in hohen He:
fafien oder durd) GFiltvivfteine; 2) das Gefrieren,
avar
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gwar nur auf eine unoollfommene Att, toiewohl Sees
waffer dadurd) trinfbar tird; 3) vorzuglich das De
ftillicen, roobey man das guerft dfbergegangene toeg:
giefit, und bep dem legten Drittheile oder BWiertheile
abbricht; 4) die Faulung, wenn es Seemwaffer ift,
als eine Worbereitung zur Deftillation; 5) Kidrung
vevmittelft Eyweiff oder Haufenblafe.

397. Das Waffer lafit fich ein gans weniges ju-
fammenbrucfm und debhnt fidh mwiedee aus (x72.).
Die Glafticitat deflelben exhellt auch daraus, daf eine
untee einem  fleinen Winfel auf Wafler gejdhoffene
Blepfugel, bdie felbft fehr wenig elaftifeh ift, untet
demfelben Winfel etwa abprellt, mit weldhem fie e8
traf. Ranonenfugeln und flache Steinchen fpringen
¢ben fo ab (3u veral. 36.).  Die Fortpflanjung eines
unter dem Waffer erregten Schalles jeigt audy, daf ¢§
¢claftijher Schwingungen fabig ift.

398. Das Wafler dringt vermittelft des Druds
Der Quft durch die Jwifdenraume einer Blafe, durdh
weldye die Luft nicht dringen fann,  E8 (aft fich durdh
hoble metallene Sugeln durcdhprefien. &8 bdringt in
viele Korper.  Gin angefeuchtetes Seil wivd betrddht:
fich Favger, und fann dadurd) eine grofe Laft evfeben.
Holy quelit duvd) Wafier fo auf, daf man durd anges
feuchtete hdlzerme Keile Mahlfteine von Felfen abfprengt.
Aufquellende Eubfen obder Bohnen zerfprengen einer

Slintenfauf, und treiben die Knodhen deg Hirnfhadeld
aus ibren RNathen.

399. Dem gemeinen Waffer ife viele Quft bHeys
gemifcht, welcdhe durdh die Suftpumpe oder durchs Ko-
den berausgesogen wird.  Die fuft muf in dem Wafz
fec auf das feinfte vertheilt feyn und jeben Fleinften
Rvopfen durchdringen.  Denn man fann faum einen
Un:
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untexfcbueb der fpecififdhen Shioere an qutreetem und
fuftecfulltem Waffer merten,

400, Dafi durch dfteres @eft;ﬁneu oder durch
Iangeé Reiben in einem glafernen Morfel Waffer fich.
tn Grde follte verwandeln laflen, ift fcbe unmal)c—
fcheinlich, Da es leichter begreiflich ift, Daf 5 etvad
@Grde fein bepgemifcht enthalten, oder von den Gefafien
ettwas iu fich aufgenommen habe. Die renige Crde,
‘elche Plangen durchs BVerbremmen ficfern, ift jufallig
durch den Nabhrungsfaft Hineingefihrt,

‘401, Ulfein durch die Verbindung mit ane
dern Sovpern fann das MWaffer feine finiflige Form in
eine fefte verandern, und fie in der Folge auch wieder
annehmen.  Dies fiecht man an den Krvfrallifationen
der Mittelfalze, welhe nur durch den Beptritt einer
gewifienr, fur jede vt verfhiedenen Menge FWaffer
mbglich find (175.). Vicle Steine und Srze geben
bep der Serfegung Waffer, nicdt felten jiemlich viel,
3 B. der Spectitein und die Whalfererde faft F ihres
Gewoidhts, DBolug nodh ein twenig mehr; = Fluffpat
wber %, blattevichter Gpps faft 2. Fn diefen feften
uftand {deint das Wafier durdh den VWertuft eines
elaftifen Stoffd, ded nun gleich ndher ju erforfdens
den Feuerfoffes, zu gerathen.  Salze vermwittern
durch den Vevluft ipres Kepfrallifationswafiers.

402. Auf der andern Seite fann das Waffer
auch in cinen (uftformigen Suftand ubergehen.
Diefes gefchieht bey der Ausdinfiung, fofern diefe in
ciner Aufdfung ded Waffers durch die Luft befteht.
Das Waffer Fann von der Luft theils als feuchter
Dunft, theild als eine uftart aufgenommen werden,
und aud cinem diefer beiden Suftdnde in den andern
ubergeben,  Wiv fehen im Sommer, daf dic Luft oft

viele



viele Tage nach einander heiter ift, ungeachtet alsdann
piel ausgedunjietes Waffew von ihr aufgenommen: wivd,
S dem beifen Eedftvithe gefchieht o3 in dev trodaen
Sabrszeit cinige;Monate fang. * Das Wafier muf nun
in {uftfovmiger Gefralt dev Luft des Dunfifeifes beys
gemifdht fepn. »Dft begieht jih der Sglmmel pldslicy,
audy ofne Wind s ven akien Seiten; eine Erfdeinung,
die ganj das Anfeben ebier demifthen RNiederfchlagung
bat, bt.e urfad;m ﬁzun, metcbe fie wollen.

‘ 493 :Dutd> bne MWicfung des Feuerd wird das
Waffer sgum BVerdampfen gebracht, wobey fih
Die. Theile deffelben: alg fichtbave Biaschen erheben;
telche der mitgetheilte Feuerfioff ausdehnt, dadurdh
fie leichter macht, und thnen dic grofe Elafricitar giebt,
welche fie in einem eingejchiofienen Noume  aufern,
Was bepm Koden oder Cehigen ded Waffers {hnell
und heftig gefchieht, - dDas mag ey einer gewdhnliz
then mittlern Tempervatur der fuft aud) nod,  nur
fhmwacher gefcheben , fo daf hicr eine gelinde Ber:
pampfung mit det Aufldfung fich verbindet,  Die Luft
thut_hier aber alé Aufldfungsmittel Yag nicifte, daper
duteh einen Jug der Luft die Yusdnofiuing vermehrt
wird, weil die mit dem aufgeldfeten Waffer beladene
Suft einer frifden Plagrmadyt, dagegen beym Kochen,
renn, Berdampfung dev Jwed ift, Sugluft fhaden
tourde; da- fie dag Wafler auf der. Oberflache abs
Fuplt.'—  Das inderruft im feudhten Juftande ents
haltene Waffer feben oiv in jedem Nepel,! an den
SBolfen, fablen es an unferm Kdrper, unb. bemerfen
e8 genauer am -bc)gwmetet (382 ).

404. Man fann alfo 5we9erm) Q(uﬂofungen‘
des ABafiers unterfdbeiven, die trockne und Ddie
foeuchte,  Bep der erfien mug die Luft ousgedehns
X oer:
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erben, toeil Ju Ddevfelben eine ‘ahnfliche Tuftartige
Maffe Fommt.  Sie wird fidh jur Selte und in die
Hohe ausbreiten, und e8 twird daher, tenn diefes
nue in einer gewiffen Gegend der Puft gefdieht, bder
Deuck der fuft grdfer werden, fo daf das Bavome:
tev fteigt. ~ Bey der fenchten Aufidfung wicd die Lwfe
fich nicht merklich ausdehnen, fonbem mit der ihe
ungleichartigen, nur Ddunfifdrmigen Maffe fidh vers
mengen,; Ddaber an jpecififther Schwere unchmen, fo
wic eé BVerfuche gelehri haben, daf feudhte Luft Doz
tradytlich fchroever ift ald trockne. Die feuchten Diinfte
Dalten fich mehr ducch die Kraft der Angichung gegen
Die fufttheilchen ald durch ihre gevingere Schrwere, und
erheben fich deswegen felten in die Hdhere dinnere fuft,
bie alfo gerwdhnlidh trocfen fepn wird, ~ BVermuthlich
vermindern fie die Clafticitat der Luft, daber das Bas
vometer, bey einem jum Niederfallen fich anfchickens
ven uftande des dunfiformigen Waffers, oft faﬂen
wied.

405. @8 entfiebt bier natirlich die Frages
follte das TWaffer , bey feiner Ausdinftung, oder das
in der fuft fdhon aufaeldfete, befonders das (uftfors
mige, unter gewiffens Umftanden: audy zerfesit wetben;
fo daf nody eine dritte Art  der Aufldfung, die jors
fesende, vorbanden ware? Das Waffer als jufams
mengefetst anfehen ju wollen, ift nicht8 befremdendes.
Nach der Analogie fo dieler andern Korper muf ‘man
8 permuthen.  BVov twenigen Fabren noch bielt mar
bie Luft fir einen cinfacdyen Stoff, die jufalligen Bep:
mifhungen abgerechnet. Fest wird fie allgemein als

ein aus Lebensluft und Cticfluft jufammengefester
Korper angefehen.  Un die vier Aviftotelifchen Glemente,
bie in der That eigentlich Theile des IWeltalls fepn follz
ten, find wiv ja auf feine Weife gebunden.

* 406,
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406. Dad Waffer, wenn ed jerlegbar ift, 3u
gecfepen, mufl man ju demfelben cinen Kdrper bringei,
der jut dem einen Grundftoffe de8 Waffers eine napere
Berroandt{dhaft alé der andere Geundftoff su eben denz
felben Hat.  So verfuhr Lavoifier*). - Er lief Fodens
des TWaffer aus einer Retovte durd cine glithende: glas
ferne Nopre, welde in einem Ofen ettvad gencigt lag)
gehen, und fing - in einer gewiffen BVorridhtyng die
fich verdichtenden Dampfe auf.  Diefe waren begreifs
lich reines PWaffer, in derfelben Menge, wie dad in
der Retorte dagu angewandte.  RNun bradhte er grdds
fid gerftofene, toobl ausgeglithete Kohlen in Die Gldass
vohre, fand aber nun nidt alles qusd der Retorte dbeys
gegangene Wafler tieder, fondern ald Erfepung! ded
Abaanges Koblenfaure (Luftfoure, 254.) und etwas
brennbare Suft, deren Gewidht foviel betvug, ald dasd
pecforen: gegangene Waffer. Die Koblenfaure muf
aus dem Koblenftoffe durch die Verbindung mit einent
Grunditoffe des Waffers entftanden feyr, der folglich
mit dem Grundfioffe der -Lebensluft ubereinfomme
(:375.); bdie brennbare Suft ift der andere Grundftoff
ve8 Waffers, nuein uftfdrmiger Geftalt.

407. Ferner bradte Lavoifier Fleine geroundene
~ Blede von Cifen'in ‘die Rohre; o3 ward wicder ¢in
Adgang am Waffer Gemerft, dagegen hatte das Gifen)
weldhes perfalft worden war, an Gewidhte ugenoms
men, und e§ batte fich entyindbare Cuft entwicelt.
Diefe und die Sewidhtyunahme des Gifenfalfes betrus
gen foviel al$ das vermifite Wafler, Da Metalle fidh -
durdy die Aneignung des Grundftoffed der reinen Loz
bengluft verfalfen (322.), fo muf diefer Hier aud dem
Waffer gegogen fepn, und der andere Grundftoff des
_ Slt.‘af:

*) Traité €lémentaire de Chimie, par M. Lavoifier, 2 Partis

1789. Ch. §, ober ®eblers phylifalifdes Worterbuch 1v.
648. ff.



384 Dig Naturiehre.

Waffers ift die brennbave, ihves eloftifchen Grund:
ftoffes ‘bevaubte - uft, —~- . Hiemit, fiimme dberein,
was (258. und 325.) von dem lUnterfhicde der ent;
toickelten Luft bep Dder Aufldfung in;concentrivter und
verdtinnter BVitviolfaure bemertt ift. , Auch hat die an:
getoandte Sauge nidhts vecloven, fondern fattigt noch
gben foviel Alfali, al8 fie fonft rwicde gefattigt haben

S0 1 408, Man hat auch Mictel’ gefunden, das Wafs
féraus den beiden Grundftoffen Dder veinen Lebensiuft
und der brennbaven Luft, durh Beraubung ihred elas
frifchen Princivs, ufammenzufegent + €8 wird Lebenss
tuft und brennbare Suft (in dem BVerhaltniffe 85 ju 15
dem Gewichte nach) in einem Gefafe jufammenges
bracht und durch einen eleftrifchen Funfen entzindet
Durch Wicderholung diefes Proceffes wird ein veines
Waffer exhalten, weldyesd foviel twiegt, ald die beiden
angemwandten Luftarten jufammen. Diefe widtigen
Berfuche haben uerft Cavendifh in England (r781.)
und hernad) Favoifier und Meusnier in Franfreidh ges
madt,  — Das Waffer fann Fein Educt aud den
fuftacten fepn, da ey einem richtigen Berhaltniffe dev:
fetben faft alle Cuft in Waffer wectvandelt witd, und
etoa nut %5 nadbleibt, —  Die veidyliche Cryengung
bes Wafers in dev vgandifhen Lampe (367.) evlart
fich leicht daher, daf-die aufere prt mit dem Grund:
ftoffe der brennbgren Luft in bem Ole bep dem Ber:
brennen Waffer bildet.

409, Aug der Jerlegbarfeit des &Baﬂ'eré in fez
bensfuft und brennbare uft, die beide aber des Prin:
cips ibrev Glafticitdt grdftentheils bevaubt und da:
durch in einen tafferformigen Suftand ubergegangen
find, [afit fich eingig pur das Wadsthum Dey
Pflangen erflaven *). Sie ziehen ihre Nahrung blog
aus Wafier und fufe, Die in dem Nahrungswafier

: - etva
*) 8. 1. Theit S, 59.
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etwa anfgeldfeten falsichten und andere Stoffe find ju
wenig, al8 daf fie vieles ju dem Wadpsthume beptragen
gonnten.  Das Waffer wird in den Sefafen der Pan:
jen gevlegt, fo daf der brennbave Srundftoff ald eine
fefte Maffe jucictbleidt, und dev Srundftoff dev veinen
guft durch die Bldtter, befonders die unteve Seite dews
felben, ausdunftet.  Die Luftfdure, welde fie aug der
¢uft einfaugen, wird ebenfalls in Lebensiuft und Kop:
{enftoff (375.) gerfest. @je ?Ius“bfmftqu der Lebens:
[uft gefcbiept nur unter Mittwivbung des Sonnenlichts,
toclches dem Grundftofie derfelben das elaftifche Prin:
cip mittheilen muf.  Jm Dunfeln werden die Pllangen
toelf und bleichfichtig. Jn einem mit Luftidure fhwadh.
gefchroangecten Taffer dinfren die damit unter einep
®locfe umgebenren Pflangen mehr Lebensiuft aug, afg
in einem veinen Waffer *). ‘

410, Die Wehre von dem Getitter wirh
durch die Rerlegbarfeit ded Waffers wichtige Nuffia:
vung echalten.  Das in dem Dunfifreife lufiformig
aufgeldfete Waffer wird durd) gewiffe Stoffe, unter
Mitwirfung der Warne und des Sonnenlichts, sevfest,
fo aber , daf die brennbare Luft fich durd) ibre Leich:
tigfeit nicht in die Hdhern Luftgegenden begiebt, fons
dern durch BVerbindung mit dem Jevfelsungsmittel in
den untern Gegenden bleibt, aud) die Lebensluft cine
neue Berbindung cingeht.  Dev grofe eleFtvifche Fun:
fen, den wiv den Blig nennen, Dbegleitet von einer
febr fravfen Detonation, dem Donner, vereinigt fie
twieder mit einander, und bringt die Regengiiffe hervor,
welde auf die Blite ju folgen pfegen. Diefe Vo
ftelfung ift gang dem allgemeinen BVerfabren der Na:
tur gemafi, ‘die beftandig mit Serlegung und Jufam:
menfesung in dem immerwabhrenden Kreiglaufe und
Wechfel der Fovmen Defehafftigt ift. :

*) Ebenr daf. &, '63.
Ridacts Eneyel, 2. THh. Bb Seds:
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Sedster AbTHnitt.
~ gon den Wirkungen des Feuers,

411, %un Fommen wir an cine Unterfuchung,  toelz.
e feit ctwa 18 Jahren die Naturforfcher febr bes
fbaffrigt pat. Sie ift foroodl fur fich, als rwegen ihres

Ginflufies auf anbere ungemein widytig, der Schitiffel .

au der gamgen chemifhen Pohofit. Die jablreichen
neuen Gntdecfungen in diefem Felde haben cine fehr
finnreiche, und doch einfache Theovie veranlaft, weldbe
fidh von der bisherigen etwa fo unterfeheidet, wie das
Gopernicanifcd - S?ep[eufd)e %elt\pftem pon dem Pto-
lematfd)en.

412, Feuer, MWarme und Kalte, al8 Cmpfins
dungen betrachtet, find beFannte WirFungen, aber
nur bejlepungsmeife auf Seficht und Sefipl.  Was
der Grund diefer Grfcheinungen in den Kdrpern fey,
onnen uns unfere Sinne nicht angeben, fo wenig als
ung die Elaven Borfrellungen von Noth, Grin und anz
dern Forden auf die Urfachen dicfer Befhaffenbeiten
fapren, Was man im gemeinen Leben Feuer nennt,
toolfen toiv licber blofi Flamme oder Gluth nennen,
und dagegen die Urfache der Sricheinungen bepm Bers
brennen und Grvodemen durch Feuer feblechtmeg, oder
purcy Feueritoff, LBarmeftoff, Elementarfeney
begeichnen.  Da wir alle Forperlidhe Keafte mit einem
ausgedebnten Stoffe unumganglich verbinden mufen,
fo terden wir das Elementarfeuer ung al§ einen hochit
feinen und OOt elafiifchen flufiigen Stoff vorjuftellen
Haben, dev alle Korper buxd)brmgt und daber in Ge-

fafe

-
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fafie nicht eingefhloffen werden Fann; der immer fidh
ausgubreiten fteebt, und blof durch baé Gleichgetviche
mit fich feloft aufhaltfam ift; der oft in dev Luft fber
prennenden RKbdvpern als das heftigfie Aufldfungsmittel
angehauft feuchtend erfcheint, aber auch mit den Kbes
pern ruhende Veebindungen eingeben fanm, wvon relz
dhen e fich bep diefer oder jener Veranlaffung wicder
fosmacht.

413. Gine ausseichnende und in die Augen falz
fende Gigenfchaft des Feuers ift, Daff e§ alle Korper
ausdehnt, toenn fie nidt etwa fliiffige verdinfrende
Rheile enthalten, 3. B. Holg.  Eine eiferne Kugel,
die falt gevade durdh einen Ring gebt, ift erhit oder
glithend ju grof fite denfelben.  Hoble Glastigelchen,
die in faltem Dranntwoeine {hoimmen, finfen im evz
wacmten unter,  Metalle werden unter den feften Koz
pern .am meiften durh Erhigung ausgedehpnt, Die
fusdehnbarfeir fefter Korper, befonders der Metalle,’
ju meffen, dient das Pyrometer, an weldhem die ge:
vingfte Yusdehnung ded Kovpers eine merfliche Betwes
‘gung Hervorbringt.  An dem Mufichenbrocfifhen ges
{chicht e8 durch ein RNaderwerf, Derfelbe Grad der
Hige dehnt die Kovper roeder in Werhaltnif ihrew
Sdwere noh Fefrigleit oder Harte aus, Unter den
Metallen werden Blep und Jinn am meiften, Sifen
und Stahl am wenigften ausgedehpnt, Slas nur um
Den vierten Theil foviel ald Sifen.

414. Giniger flffigen K0rper, ald der Luft, des
Weingeijies, des Quectfilbers , Ded Leindls bedient man
fich, um durch die Berdnderung ihrer Ausdehnung die-
‘Untetfebiebe der Warme in der aufern Luft oder an
andern Kdvpern ju meffen.  Gin WeeFjeug diefer Avt
peift ein Thermometer. O6 die Berandecung dec

. Bb 2 Uus:
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9lusbehnung Sem Unterfchicde des frepen Feuerfroffes
in den Kdrpern proportional fep, mufen Verfuche
fehren, -

415. Dasd erfte Thermometer war einNuftther-
mometer.  Gine umgebogene glaferne Ropre CD E
(Fig. 44.) bat oben eine Kugel A, unten eine Ku-
gel B mit einer ﬁﬁnung F.  Sn der Kugel A und dem
Rheife CD der Robre ift fuft, in der tbrigen Rohre
und einem Theile der Kugel B ift ein gefarbtes fiiiffiges
Wefenr,  LWenn jene durd) die Warme fih ausdebhnt,
fo fallt diefes, und umgefehrr, Uber teden des
Deuds der aufern fuft ift diefes Werfieug jugleich
ein BVavometer, und verwivet joey Wirkungen,

416. Befler (aFt man die obere Kugel weg, ver:
foliegt die untere Kugel B (Fig. 45.), und fillt
Queckfilber hinein, welches bey einem mittlern Grade
Der Wavme, in der Kugel bi8 EG, in der RNihre bis
D jteht, fo daf die in B tber EG eingefchloffene Luft
von der Queckfilberfaule DF und von dem Gewidte
der gangen fuftjaule dber D jufammengedricft tird.
Diefes lentere wird durd) die Hope desd Quedfilbers im
Bavometer ausgedract (123.).  Additt man jedes:
mabt diefe Hohe und DT, fo hat man die Hibe ciner
Quedfilberfaule, deven Gewicht der FederFraft der eins
gefhloflenen fuft proportional ift.  Verhalt fih Lep
gleicher DichtigTeit der Luft die Warme wie die Feders
fraft, {ohat manan diefem Thermometer einen Maaf-
ftab fiie die Warme der ecingefchloffenen Cuft. Die
Qugel muf aber grof feyn, damit die Luft in derfel:
ben fich wenig jufammengiehe oder ausdehne, twenn
vas Quecfilber in der Rdbre betvadtlich fallt oder
fteigt.  Diefes ift Amontons Thermometer. Man
fann aud) die Robre bep C verfiblicfen, nur muf in
CD7gar feine Luft fepn. €8 verhalt fih alsdenn die

2‘3(‘11‘:
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Warme der uft wie die Lange FD. ECin foldes ift
vas Bernoullifhe Theemometer.  Die Luftthermoz
meter {ind die empfindlichften.

417. Das Weingeifithermometer befteht aus
einer oben verfihloffenen Ropre BC (Fig. 46.) und
ciner Rugel A, die gefavbten Weingeijt enthalten, tvelz
der bep gemagigter Warme etoa bis an die Mitte D
der Ropre B C reicht, bey vermehrter Warme freigt,
und bey verminderter fallt, Das Florventinifde
Fhermometer ift ein foldes. €§ waren aber Ddaran
feine fefte Puncte dev Kalte und Hite beftimmt, daper
es gang unbraudbar ift. Reaumfn Deftimmte diefe
Puncte , indem er den Stand des Weingeiftes in ges
fricvendem Waffer und bey einer der Sicdhige nachift
fommenden Erhitung OLeobachtete, Dad Volumen
ober den forperlichen RNaum feines %e\ngetfteé in beiz
den Femperaturen fand er toie 1000 ju 1080,
Davum gab er der Scale feines ThHermometers iz
fcben jenen Deiden Standen des Weingeiftes So Theile

oder Grade.

418, Das Dueckfilber ift vorsiglich su cinem
Warmemaahe qefbickt. Denn 1) (afit e8 fich am
_ leichteften von Ruft veinigen. 2) @8 ift am gefchicts

teften grofie tnterfcbicde dev Warme ju meflen.  Weins
geift Focht noch eher als Waffer, und wird {ich alfo,
wenn s fich der Siedhige nahert, unregelmafig aus:
dehnen,  3) Queckfilber ift gegen die Weranderung
der Warme, die Luft ausgenommen, am empfindlich
fen. 4) Sedes Queckfilber DHat ey den Berande:
rungen dev Warme einerley Gang, dagegen bey dem
Weingeifte der Grad der Rectification merflichen Unters
fchied Hevvorbringt, Yuch verliert nach einigen dev
Weingeift mit dev Jeit an feiner EmpfindlichFeit,
Bb 3 419,
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419, Die Sceale der OwecEfilberthermomes
fet toicd verfdbiedentlich eingetheilt, Die beiden Haupts
puncte find die fiie jergehendes Eis und fodyendes Wafz
fer. v Abfeand heifit dev Fundamentalabftand,
Fabrenbeit fegiec den Unfangspunct odet o da,
o das Quectfilber in éiner Mifdhung von Schnee vder
sevfrofienem Gife und Salmiaf ftebt, und 600 fiir den
bochften Grad der Hite, den e erhalt, wenn ed
~Fohen anfangt, Die Temperatur Ded aeftierenden

Waffers oder jergehenden Eifes 1ft 32, bed fochenden
Waffers 212, ;

Haufig witd audd Reaumirs Scale fiv
Weingeiftthermometer an QuecEfilberthermometern anz
gebradyt, doch fo daff die Temperatur des fodenden
FWafiers durch 8o, ded gefrierenden MWaffers oder viels
mebr des aufthanenden Gifes durd) o begeichnet wicd,
Sn Granfeeih ift jest diefe Cintheilung gewdhnlich.
Gie trifft mit der Graduirung des Reaumirifchen
LWeingeiftthermometers nicht fiberein, weil der Wein-
geift eper Fodst als Waffer, und fich auch nicht nach
einetley Gefege mit dem Quectfilber ausdehnt,

De PF61e fetite o u dem Siedpuncte des Wax
fers und 150 bey dem Gefricrpuncte, weil er gefuns
ben batte, daf das Volumen ded Duedyilbers hey der
Hitse ded Fochenden Waffers fich ju dems bey der Kalte
ves  gefricrenden TWaffers verhalte twie 10000 31
9847, oder daf diefed leptere um +5E35 geringer
fen, wofii er, al8 eine tunde Sahl, an dem Fnftruz
mente 150 fete *) Dicfe Eintheilung ift darin be=

quem,

*) Nach neucrn Verfuden Betrdat die Sufammen;iching
0,0168 ; e eine Barometerrdhre gang it €i und in
heifies Maffer gebracht wird, Bringt maw blof die Kus
gel eines Thevmometers in Eis und heifes Waffer, fo
hat dic Veranderung ves Glafes einen Einfluf,
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quem, toeil man babut&) fich von der %Iuébrcituﬁg
pder Berdidhtung ded Queckfilbers eine fafliche %otfter.

lung madhen Fann,

891

€elfiug in @B‘d)weben theilte den Fundamen:
talabftand in 100 Theile, und feste ju dem Gefriers
puncte o.  Diefe Cintheilung ift in Schtveden gerwdhn:

ltd) , und wn:flw[) die leichteft

(8

2o, afel einiger Warmegrade nacb ben drey ge: .
wopulichffen Thevmometern mit Quectfilber.

Kochendes Quedfilber.
Durdh Rocben fich entziinden:

de8 Baumdl.
Scdhmeljendes Dley.
Sdhmelzender Wismuth.
Sdymelzendes Jinn.
Dampfendes Arfenifmetall.
Billig gefchmolzenerSchefel.
Kochendes Waffer.

Kodyender gemeiner Weingeift. |

Kochender Alfohol.
Sdhymelzendes gelbes Wads.
Warme unfers Bluts.
Gemafigte Wacme der Luft
etoa, ' .
cfrievendes ?EBaﬁ'er ober jer:
aehendes Gis,
Shmeljender Schnee  mit
Salmiaf vermifdt,
Gefrievendes Queckfilber nach
Hutching,

®efricrender Weingeift in Torz]

fieq.

Db 4

Fabeen: [Framdf.| De
feit | Scales |P Ssle. !
709 | 301 | 414
651 | 275 | 366
s50 | 230 | 282 °

| 460 | 190 | 207
420 | 172 1173 .

/\356 Tl Ll
244 | 941 27,
212 80 o
180 | 66 ”25:%
176 |- 64 30 .
140 48 60
99 dondo L R
64 1 14°] E48 %
321" "8 '1579 2
o | 14| 177

A LA aeg
ST 37 | 219

421.
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421, Die Hie des Fochenden Queckfilbers ift
pier sufolge den Verfuchen des Hren, Braun,; des é[é
nach Hen, de Qe angegeben.  Sonft pflegt man beide
auf 600 Grade ju/fegen. Das Gefrieven ded Dueck:
filbers pat Braun guerft im December 1759. beobadhz
tet. . Gr fhagte die Temperatur des gefrievenden
Duedfilbers 470 Gr. der Delislifhen Scale (3527
Gr. Fabr.), bemerfte aber auch ein unregelmafiges
Sufammengiehen des Metalles, bisweilen bey. 300
O, oder auch tiefer berab. Jm Sahre 1781. fand
Hutdhing, Gouverneur in Hudfonsbay, durd) meh:
vere Beefude, nach einem eigenen Berfahren, daf
ver wabre Gefriecpunct ded Duedtfilbers nicht tiefer
als 39 Gr. Fabrenh. liegt, und daf dag toeitere plog:
lidhe Hevabfinfen von einer ftarfen Sufammengichung
e gefrovnen Quedfilbers Herviprt,

. 422. Man bedient fidh aud) der Metalle ju
Khermometern, oo grofie Grade der Hite ju bejtimz
men find. Diefe Metallthermometer werden audy
Pyorometer genannt. Dan Hat verfcbiedene Cinvich:
tungen diefer WerFzeuge, —  Neulich Hat Webdg:-
wood den Thon gu diefer ALficht su gebraudhen ge:
Tehet,  Gin thdnerner Whefel wird in dag Feuer gez
Tegt, und tenn er vdllig erhipt ift, bHerausgenommen,
und in faltes Wafler getoorfen, wobey er fich nidht toiez
der ausdehnt, Die Seite des Wiefeld toird vor det
Grhigung und nady der AGFIHlung jwvifchen jroen ge:
gen einander genmeigten Sincalen fehr fdhacf gemeffen.
Se mehr die Seite abgenommen hat, defto grdfer ift
die_Hie. Wedgtoood Dhat audy getviefen, toie die
Gcale feines Thermometers an die von dem Fabrenz
beitifhen: angefchloffen werden fann *).  Hier folgt
ein Theil der von ihm gegebenen Temperaturen,

| Wafz

%) Philof. Tranfact. vol, 74, for 1784. pag. 358.



Wirkungen bed Feters, 393

Fabren: | Wedgrw,
= heit.

LWaffer gefriert, 32| 8,40
Wafler fodht, 212| 6,65
Duectfilber fodt. 6oo| 3,67

Rothglipende Hitie (des Gifens ) bey :
Rage villig fichtbar. 1077 o
Sdhvedifches Kupfer fehmilzt. 4587 + 27
Seines Silber fchmilzt. vl | a717] 28
Keines Gold fdhmilst. ¢ 5237]- -32
Grofte Schiveifhine ded Gifens. 13427 95
Grofite Hige einer gemeinen Schmiede: 5
Effe. } g 17327} 12%
Gufeifen {hmilzt. 17977 130-

423, Die Warme, fo fern toiv fie duvch das
Ihermometer meflen Fonnen, vevtheilt fich gleichmagig.
Der warmere Korper giebt von feiner Warme an den
faltern, ibn bevdbrenden, fo viel ab, big beide, nach
dem Zpermometer, gleich warm find,  Der Feuers
foff fucht fich alfo in den ver{chiedentlich ermarmten
Koepern ind Gleichgemwicht ju fegen.  HOHlen und Kels
fev machen DHier jwar eine Ausnabme, die aber nach
unferm Gefihle mehr ju betragen fheint al$ nach dem
Shermometer.  Metalle und Steine Fommen ung falt
vor, toeil fie unferm Korper Warme ju entjichen ges
fbickt find.

424. Das Thermometer Fann bdie Menge der
in einent Kdeper vorhandenen Feuertbeildhen nicht an:
geben.  Der niedrigfte Grad , bep twelchem das
Duedfilber gefriert, ift nodh nicht abfolute Kalte oder
Bevaubung aller Warme,  Aber die Temperatur cines
Kovpers nach dem Thermometer, oder feine empfind-
bave Bdvme, Ednnte eine Verhaltnifizahl fie den:

: Bb 5 11ber:
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11betfchuf dev freven oder fich vevtheilenden Fenertheile
Bey Diefer Temperatur uber die Menge derfelben bey
der durdh o begeichneten feyn. St fic eine folche Vers
badtnifiahl, fo verbalten fich die Producte aué den
Mafien gle:d)mtzgex RKovper in ihre Temperaturen toie
die Menge dev frepen Feuertheile in beiden, nath Abs
gug der Dep der ZTemperatur o ihnen 5ufommenben,
fo viel oder tvenig derfelben fepn mdgen.  Daber muf
Bey ber.mifd)ung gleihartiger Maffen von ungleicher
Warme die Summe der Producte: ausd den Maffen in
die Temperatur fber o HOY und nach der Mifchung dies
felbe bleiben, Den Wevluft-weger Nebennmfrande nicht
gerechnet, “eben fo wie bey der BVertheilung der- BVetwes
gung jmifchen swep binter einander fauferden Kugeln
die Summe der- Producte aus den Maffen in die Gez
febfbindigfeiten vor wnd nach dew Stofe (29.).  Hr.
de i vermifcbte MWaffér don 75 Grad Warme mit
gleich  viclem Waffer von' 6 Grad, nach: dem’ Kranyds
fifhen ( Reaumitpfchen ) Thermometer (419.), Wenn
bxe gebacf)te Cumme meféme bleibt, fo'ift die Tempes

41.6
tatuc det S.mtfcbung .75 == 40X, Die
T4-1

Grfahrung gab 39,2, Die Adfhbhlung ded Heifen
Waffers durdy die Fuft bepm Sugiefien ju dem Falten,
und dutd) das @efaﬁ, mufte die Temperatur etwag
Hevabferen, Ein anderedmabl gof ev 2 ITheile Waffer
von 6,2 Gr. o Sheil Waffer von 75 Grad. Die
Zemperatur muxbe nach cben derfelben med)nuns fepn
T, 78508 60

T a0
dhen Berfuche find mit dhnlichem Erfolge auch von anz
peen angeftellt, Sie sefgen, daf das Thermometer
auf die vorher angegebene vt, wenigfens innerhalb
gewifier Grangen, die Wavme ju meffen dient.

== 29,T und tar 28,7. Dergleiz

42 5.
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425, Gang aenau perhalt fich ingtoifchen die Juz
nahme der Ausdehnung ded Quectfilbers im Thermo:
meter , oder die Semperatur Deffelben, nidht wie die
Qunahme dev Feuertheildhen. BVep gleichen Verandes
tungen der Husdehnung vom Cidpuncte an nimmt die
qivlihe Warme anfangs ein toenig fhneller ju, und
fiber 375 Grad des Frangdfifchen Thermometers bis go
langfamer. Hr. de girc pat diefes auf eine finnreiche
et Deftimme, und eine Vergleichungstafel dev wires
Tichen Grade der Warme und der Thermometergrade
gegeben *).  Andere Matevien weichen in ihrer Ausz
depnung von den Graden der Warme weit mehr ab,
daper aus diefemn Grunde das Quedfilbee boraugltcb
sum Warmemaafe dient,

426, Bey dev %etmifdpung ungleihartiger Maz
tevien Hangt die Wertheilung der Warme nicht blok
von der Temperatur devfelben und ibren Maffen, fonz
detn audy, von ifrer. Werbindungsfabigieit mit den
Seuertheilchen ab.  Fabrenpeit bemerfte fchon, bdaf
1 Maaf beifies Wafler an 1 Maaf faltes Queckfilber
eben fo viele FWavme mittheilt, alé an 2 Maaf faltes
Iafier von decfelben FTemperatur; unb daf 1. Maak
Heified Oueckfitber an 1 Maaf faltes Waffer fo viele
Warme abgiedt, als 5 Maaf eden {o heifies Waffer an,
1 Maak faltes,  Folalich hat ein Pfund Wafler fo viel.
Qermbgen, TWarme ju nehmen und mitjutheilen, afs.
21 Prund Ouectfilber. RNach Lavoifier und de la Place
fogar fo viel al8 341 Pf. Quediilber.

427. Mit andern Kdepeen verhalt ed jidh ouf
eine ahnliche Avt,  Die Menge der frepen Feuertheile,
Dey einer gegebenen Semperatur, verhalt fich in jroen
Korpern weder wie der fétpetlxc!)e S\aum noch die

Did)~

) Unterfuchungen der tie Atmofphire, %f). 1. ©. 439,
der deutichenr leberf;
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Didtigfeit, fondern fie befinden fich in dem cinen

mebr, in dem andern weniger angehduft, obgleich

Das Thermometer denfelben Warmegrad anihnen an:z

giebt, . @3 veralt fich mit dem Feuerfioffe auf eine

apnliche Yrt wie mit dem Waffer, twalches pon veys

fchiebenen Kbrpern, 3.B. von hartem und von mweidem
Holze oder von einem Scdhramme, bey gleihem Ges

wichte derfelden, in ungleicher Menge eingefogen wird.

Die Urjache mag fepn, daf die Matevie des einen Kdrz
pers die Glafticitat des Feuerfioffes mebr febwacht, als
¢8 dic Materie eined andern thut, daher der Feuerfroff
in jenem Ddichter fepn muf, um dadurdy die geringere

Glafticitat ju vergiiten, toenn das Gleidhaewicht dew

MWavme bleiben foll. So totipden jwep Luftarten von

ungleicher Glafticitat, eine Dichtigfeit in dem umges

feprten Berhdlmiffe ibrer ausdehnenden Kraft Haben

- mifien, um gleichen Deud quszuiben.

428. Dad Verhaltniff der Menge der frepen
Feuertheile in Kovpern von gleicher Maffe, bey einers
Ten Temperatur, nennt man das Berbalnif ibrer {pes
cififthen arme.  Diefe Menge ift “eigentlich der
1berichuf wber die bey ecimer aewiffen Tempetatuy
(des gefrievenden Waffers) vorhanden. Diefes Wers
halmif ift 3. B. fiue Waffer und Quecjitber, nach Fabh-
venbeits Verfuchen, twie 21: 1, weil bey der Vers
theilung der MWarme unter diefen beiden Kdrpern
T Pfund Waffer cben das bewirft, mas 21 Pfund
Duecfilber leiften.  Die fpecififche Warme verhdlt fich
aberhaupt umgefebrt wie die Gewidhtsmenge, die man
pon dem einen Korper fir den andern fegen muf, um
cine Mifcbung gleichartiger Kdeper mit demfelben Erz
folge in dev Bertheilung der Warme ju exhalten. Man
nimmt aud) hier die Verhaltnifzabl fir die fpecifiz
fhe Warme des Waffers jur Cinheit an.

429,
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429. Nady Crarofords neuen, genauer wieder:
polten Vevfuchen ift die fpeciﬁ'fd)e Cbey ihm compa:
rative ) %ZBmme ves @n’cné 3> Ded Kupferd §; ded
Rinfs 5; des Jinns 75, des Blepes 5%,

Fevner des Gifenfalfes 1 des ﬁupfetfa[l‘es
des Rinffalfes 7; des Jinnfalfes %55 des gelben
Blepfalfes 75 *).  Die Kalfe maren duvch @alpeter.
- faure und Grhigung von fuft gerezmgt

9ber die fpecififche Warme der gemeinen Quft ift
1, 79; dev Lebendluft 4, 75; der brennbaren fuft
gar 21, 4o; dev fuftfaure 1, o4; der atmofphdriz
fhen Sticfluft nue o, 79 **),

430. Die Temperatur einet’ Mifdhung jtwepet
ungleichartiger Kdrper gu bevechnen , fest man die
Summe der Producte aud den Maffen in die fpecififche
Warme und in die Temperatur nach dem Thermonres
ter vor und nach der Mifchung einander gleich. Huf
Diefer Gleichheit beruht eben die Beftimmung der fpeci:
fifhen Warme. Die Angabe des ThHermometers muf
nad ( 425.) bevidhtigt werden. Die Kévper miffen
bep der Mifchung feine demijche Wirfung auf einan:
ber auffeen, das ift, feine Jevfeung und neue BVerbine
dung bewirfen, nuv Blog fich in die vorhandene em:

pfindz

*) Crawford on animal heat etc. The 2d edit. (London 1788 ¥
p. 287.

”“" meford pag. 237 —249. Jn dev erften Husgabe twar
die fpecififhe Warme der Lebensluft 75 der gemeinesn
Luft 18, 6 angeaeben, — Dutidt man bdie Menge der
Freyen Feuertheile in einem Maafe Lebensluft durch
4y¢ 75 aus, und in drep Maaf Stidluft durch 3mahl
o7 79 ober durch z, 37, fo ift die Menge in der Mis
fbung beider (gemeiner Luft) 74 12, und in einem
Maafe der lestern 1, 784 faft genaw fo wie fie Cr,
angiebt.
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pindbare $Barme theilen. Vevfucdbe diefer At find
fepr delicat,  €rawford bat daher auch bep feinen
neuen Verfuchen uber die Bertheilung der Waenie,
dic et mit cinem daju beffer eingevichteten Apparat an:
geftellt bat , jum FDheil gang andere Rejultate erz -
_ balten.

431. Gcbr finnveidh ift die von Lavoifier und de
fa Place cefundene Borrvidtung, die Mittheie
Jung ber Warme 3u meffen,  Der eriwvdrmte
- Qoeper oied in ein Gefaf gethan, in welchem e mit
Gife umgeben ift, ohne es zu bevuhren, Diefes Eis
ift wicder mit Gife umgeben, um e8 vor der aufern
Suft ju betwahren, aber durch eine Wand von Bleh
pon jencim Gife abgefondert.  Aus der Menge ded gez
fdhmolzenen innern Gifes, bis ju dem Beitpuncte, da
ber Korper fich big jur Temperatur o oder ded jevger
penden Gifes abfuhlt, wird fein Vermbdgen, Warme
mitsutheilen, bevechnet *).  Gin Pfund Gis ju fhmel:
sen, wird ein Pfund Waffer erfordert, teldes die
Femperatur 6o Gr. an einem Thermometer, deffen
Fundamentalabftand 8o Gv. ift, oder 167 Gv. Fabr,
erhalten Hat.  Gin Pund Cifendlech in aufgerollten
Streifen, dad von 60 Gr. His o fih abfub&t, fhmifzt
o,11077 Pfund Gis.  Die fpecfifche Warme ded
Waffers und des Cijenblechs verhalt fih demnadh toie
1: o,11077 *¥). Grawford fest fur das Cifen die
3abl 0,1269. ;

432,

*) Ment. de I* Ac. R. des Sc. 1780. Darvaus in det Weigels
fchen Ueberfesung von Lavoifiers Schriften 1L 292,
©. aud Lavoifier traité¢ de Chimie p. 387-

_ **) Lavoifier Chimie p. gor. %n dem anéefuf)rten Mez
moire ift die fpecif. Wiarme des Eifenblechs 0,10)935
gefet, )
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432, Mandye gemeine Grfahrungen werden
durch Ddie Anwendung des Begriffs von fpecififhen
Barme, oder der verfcpiedenen €a pacitdt fir den
~ Feuerfroff evflact,  @iferne Sfen machen ein Rimmes
gefowind warm, fie werden aber auch bald wicdew
falt, viel eher afd ein thonerner Ofen, der langfam
fih evrvarme.  Metalle fjind bey ihver gevingen €apas
citdt jugleich Ceiter far die Warme, oder laffens
die Feuertheildhen fid leidht durd) ifren Umfang aug:
breiten. Denn eine ciferne Stange, die man mit dem
einen Gnde ind Feuer HAlt, wird an dem andern Ende
fite die Hand bald ju bheif; cine thonerne Pfeife bine
gegen fann man an dem Kopfe faft fo febe erhisen,
alé man will, obne daf e¢8 die Hand an dem Ende
bed Rohes fuplt.  Jn cinem Jimmer, wo viele Pers
foren bep etnander find , witd die tufr wavm oder gav
Heif, weil Die evgeugte Luftiaure weniger Capacitat fug
die Warme hat, ald die atmofpharifhe. Sn warmen
Gommertogen ift die Luft fchroul, teil alsdann perz
muthlich die Sticfluft in einer grofern Menge bepges
mifdpt ift, diefe aber weniger Capacitdt fiiv den Feuers
ftoff bat, als Waifer. €8 ift fehr gut, daf die ges
meine fuft eine beteachtlich arofie fpecififhe Warme
ober Capacitdt hat; fonft tonrde eine jest nicht bes
fbmerliche BVermehrung der Warme ober Kalte ung
febr nachtheitig fallen, FBave ihre fpecififhe MWarme
tie die Des Waffers, anftatt dafi fie nabe 2 ift (429,
fo wiede cine Bermehrung der Warme, die ihre Tem:=
peratur 3. B. jest von 50 auf 70 Grad bringt, dieje .
von 50 faft auf go Cauf 86) bringen.,.

433. Daf dued) die Mifcbung jtveyer Mates
vien von einerlep Semperatur oft Hige oder Kalte
heroorgebracht wird, 1afit fich auch aus der Vevdnbdez
rung ber fpecififchen Warme in den durd) die Jeus

febung
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fepung’ und newe Verbindung entftandenen Materien
ecfldven , wietwohl audh bier der Fall feyn fann, daf
~Feuertheildben dhemifch entbunden over gebunden, das
ift, thatig oder unthatig gemacht werden.  Sofern die
vevanderte Capacitat Urfache ift, werden bey einer
%etmmbetung derfelben bie frepen Feuertheildhen we-
niger feft gebalten, fie wevden elaftifcher, geben alfo
" in andere Kovper, in das Queckfilber des Thermome:
ters 1iber, und jeigen Vermehrung der empfindbaren
Warme,  Cine Vermehrung der @'apacttat Detvirft
das Gegentheil,

434. Da wir dad Feuer und ald cinen Hodft
flifiig elaftifchen Kduper vorftellen, fo mafen tiv dem:
felben audy die Cigenfdaft jugeftehen, fih mit andern
Kdrpern ju verbinden, fo dafi 8 einen Veftandtheil
derfelben ausmache, nicht blof in ibnen al$ eine fremde
Bepmifchung und als frepes Feuer enthalten fey, tie
Seudptigfeit in der Cuft oder Waffer in einem Schrwame
me. Diefes Feuer Fann auf das Thermometer nicht toirs
fert, fo tvenig al8 das in trodfner fuftgeftalt in der
euft vorhandene Waffer auf das Hygrometer; fondern
¢8 1oied fidh nicht anders al8-bey der Wevanderung der
Korm eines Kbrpers oder feiner Jufammenfetung offens
baren. “Wir wollen den Feuerftoff in diefem Juftande
gebundene oder verborgene LBarme nennen. G
fann fepn, - daf der gebundene Feuerfroff in einigen
Kallen Feinen toefentlichen Veftandtheil des Kirpers
ausmadht, wie in den Mittelfalzen das Kryftallifationss
waffer, bdas nur zu der fryftallinifchen Form noth=
wendig ift. Sn diefen Fallen mochte e verborgene
Warme heifen ; in foldhen, two er ein wefentlicher Be=
ftandtheil ift, gebundene Warme.  E§ mag aber bier
eclaubt feyn, auf diefen Unterfdhied nidht ju adten.

435.
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© 435 Wenn ein Pfund Sig von 32 Gr. Fabr.
iemperatux, mit einem Pfunde Waffer von 172 Ge.
permifcht wivd, fo bleidt die Temperatur der Mifcbung
bey 32 Gr. und das €i8 fhmilzt. 3 werden bier:
alfo 140 Grad Warme angewandt, um das Gis fAufiig
au maden, und fich mit bem daraus entftandenen
Waffer ju verbinden.

3(; 9Wird aber ein Pfund Waffer von 32 G,
3 emcm  Prunde €is von 4 Or. gefeit, fo wird beys
nabe % des Waffers gefrigren, und die Siempemtm
der Smnd)ung ift 32.  Hier wird alfo durch den ubcx,
gang von £ Pf. Waffer ju dem fefien Juftande fobiel
gBdrme entbunden, daff die Temperatur des Gifes um
28 Grabd echdbt wird. Obgleich die Menge des ges
frornen $afers nicht vdllig L fevn mag, fo nehme
man fie einfroeilen fo-grof an, und eé ift die Menge
bes entbundenen Feuerftofes .nach dem Sbmnwme*ev
(oder 28 ®r.) gerade ber 5te Theil von den porper
verfhluiften 140 G, jo toie die Menge des gefrornen
SBaffers der ste Theil von dem vorber aufgethauten
Gifen. - Begreiflih muf bep dem Sefrieven foviel wies
der entbunden werden, als durd das Shmelzen ge:
bunben roird.

437. Diefe Verfudbe hat Black in Cdinburg
fdhon vov mebr al8 30 Jabren gemacht.,  Wilfe in
Sdhroeden fand nad feinen BVerfuchen, daf eine Warme
von 72 Grad der Shwedifdhen Stale C419,) erforz
defich find, um €% ju fhmelzen. Diefe betragen
130 G, Fabr.  Nach de la Place und favoifier waz
ven e6, nach cinem SMittel aus mephreen Verfuchen,
6o G, der Frangdfifhen Sceale, vder 135 Gr. Fahs
venh. @8 fommt hicbep auf fleine Nebenumftande
und die Eapacitat des Cifes felbfe an, weldpe fich ju
vet des Waffers wie 93 1o verhalten foll,

Ridgels Encyel, 2, T6, Cc ; 438.
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438, us diefen und andecn BVetfuchen ¥) folgt,
~ Daf bey dem 1lbergange von dem Suftande der geftug,
feit gur Flaffigteit Feuerfroff gebunden, bey dem 11ber:
gange von der Fluffigheit jur Feftigheit aber entbyn:
Den wird,

~439. Go witd bey bcr ufidfung ber ’t‘rpfmllv
nifhen Salze im Waffer oder mit Schnee und Eis
RKalte erzengt, indem forwohl das Sal; ald aud) deffen
RKepfrallifationswaffer in den flifigen Suftand fberges
ben (210.). — Bey der Vermifchung ded Schnees
mit canchender Ga(petcrfaute finft Dag Fabrenbeitifde
Shermometer 40 Grad unter o, Die {dhnelle Schmel=
gung des Schnees vergrdfert die Grfdltung. —
Wenn die Kugel cines Thermometers mit Sinnfolie Hez
fegt und ‘in Queckfilber getaucht wird, fo wird durch
die Aufldfung des Jinnes in dem Duecdfilber dDas Ther:
mometer jum Fallen gebradht,

‘440, Die Grhiung des gebrannten Kalfs mit
Waffer vabre daber, daf das lestere ju det feften Form
Dbep dee Verbindung mit dem Kalfe ubergeht.. So
auch mit gebranntem Spps und Alaun. — Berfallne
Galze, die ihred RKrepfialiifations - MWafferd devaubt
find, ieben dad Waffer begierig an, machen o feft .
und entbinden daduveh deffen Finffigfeits - Warme, ~—
Wenn einige Salje (210.) Jich bep der Aufldfung ere
warmen, fo gefchieht s vielleicht durch eine BVermin:
bevung der Capacitat far Warme.

441. Gefrierendes Waffer Hehalt die Temperas
fur von 32 Gr. Gabhrenh. twenn gleich die Buft teit
Faltev ift , tveil die beym Gefrieren fich entbindende
Warme diejenige, mwelche ¢ an die Luft abgiebt, tviee

Der

*) Hicher gehdrt audh der Blicf ves Silberd, der bey dvem
@eftehen deflelben auf der Capelle erfolst (339.).
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der erfet. — @3 fann auch gefrierendes FWaffer,
wenn & tubig fehe, bis unter den Eispunct erfalten ;
fo wie e$ aber gefchiutelt wird, gefriert e8 pldslich
oder Erpftallifict fich, und treibt das Thermometer fos
gleih auf den Gefricvpunct. So erfaltet audh eine
gefattigte Yufldfung des Slauberfalzes in der Ruhe;
toicd aber das Gefaf gefdbuttelt, fo fdieht die Hufide
fung pldplich an, und in diefen Augenplice fteigt audh
darin das Thermometer.

442. Dafi basd Wafjer, wenn 8 gu Cis wirh,
fich ausdehnt, jeigt eine gemeine Crfabrung, die Rers
fprengung der Gefafe, tworin e8 nicdht Raum hat, fich
ausjubreiten.  @§ wendet Hicbey eine ungemeine Kraft
an.  Muffchenbroct berechnet diefe Kuaft, - fur einen
all, da dag Eid eine mefiingene Kugel gerfprengt Hat,
auf 27720 Piund. €8 fann Ddiefe Ausdehnung i
dem Beftreben dev Eistheilden, fich nadh einer gewifs
fen Ordnung sufammenzufigen, ibren Grund paben,
daber der Schnee fo locfer ift.  Hllein die grofie Aus-
depnungsfraft wicd dadurd nidht begreiflih, Diefe
fcheint von dev fuft hevgurdibhren, die in dem Waffer
im unelofiifen und waferfrmigen Juftande war,
durd) die Entbindung der verborgenen Warme abee
wicder claftifd wird. Die dem Wafler blof Hepges
mifchte Suft fammelt fid bep dem Gefvieren in Blafen,
und gept bepm langfamen Gefrieven gum Ipeil perz
aus, —  Die fpecififde Schvere des Gifes gegen
Baffer pflegt man toie 8 u 9 angugeben; fie ift aber
fich niche gleich.  €is aus luftreinem Waffer zft Dich»
ter al$ anderes Eis,

- 443. Sweptes Gefes. Wenn tropfbave
§lifiigteiten in Dampfe dbergehen, fo wird Feuerfioff
a8 Beftanvtheil der Démpfe gebunden; wenn fich

. €c¢ 2 Dam:=
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Dampfe s tropfbaren oder feften Kbrpern vexbxd)ten,
fo wicd Feuerfroff frey.

'444. Daf Ausdinftung Kalte ervegt, hat man
fchon Iangft an Ihermometern bemerft, Die man mit
per Sugel in Wafjer tauchte und an der Luft \mebw
 teocfnen lief. TWenn man das Zhermometer mitither
benest, fo ift die Grfdltung betracdbtlih (361.).
Dic Scefahrer pflegen, um den Wein abjufiihlen,
die mit einer naffen Seinwand belegten Flafdyen jrwifcben
den Segefn aufubhangen.

445. Das Waffer Focht bey einem Drucke der
fuft, dev einer Quediilberfaule von 28 Boll gleich ift,
twenn die Eerhigung 6id ju 212 Gr. Fahrenh. geftiegen
ift. - Gine grofiere Hie nimmt 8 in einem offenen Ge-
fafe nicht an, weil aller Feuerftoff, der demfelben
mitgetheilt wird , ju der Vildung der Dampfe vers
wandt witd.  Sn verfhlofienen Gefafen, befonders
in dem Papinianifchen Topfe, nimmi-es eine toeit gro-
fere Hige an, fo daf Sinn und Blep, an einem Drath
pavin aufgedangt, jum Schmelen gebracdht werden
Fonnen.  Allein, fo roie der Habn gedffnet witd, ver:
wandelt fih ein Theil des Wafiers gleidh in Dampf,
und in demfetben Augenblicke fallt die Hige des Wa-
fees auf 212 Grad, —  Wenn 8§ Pfund Eifenfeite
von 300 Gr. Temperatur mit 1 Pf. fiedendem Waffer
pon 212 Gr. vermifdyt terden, fo fteigt pldslich ein
Sheil des Waffers in Dampf auf, und das Gemenge
foroopl als der Dampf bat 212 Grad. Watt in
Gngtand, der BVerbefjerer der Dampimafchine , fchliefit
aus feinen Verfuchen dber die Hite der Dampfe, daf,
wenn die Menge ded auf die Dampfe des fodhenden
Waffers verwandten Feuers in einet nidyt verdunftba:
ven Subftang von Dderfelben Capacitdt mit dem Waf:
fer frey ouede) fie in ciner Maffe devfelben, die foviel

. an
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an Gewidt betrdgt, als das in den Dampfen: enthalz
tene Wafier, cine Hipe von 943 Gr. Fabhr. hervor-
bringen wirde, die Borometerhdhe ju 30 engls Jolf
~ahgenomumien,

446. Bep cinem aeringern Drucfe der Atmoz
fohare gerath das Waffer mit einem gevingern Grade
der Hige ing Kodben.  Dec Unterfchied betragt fiir eine
‘“awmetert)bf)c pon 28 und von 27 ol foviel als
75 ded 8unbamenta[abftanb‘e8 am Zhermometer.
Man ecfldre diefed aus einer medbanifchen Urfache,
dafi bep cinem gevingern Drucke den durdy ihre Glaz
fticitat fich ausdehnenden Dampfen das Auffteigen evz
leichtert witd., Da aber die Luft nicht ald cin fefter:
Kovper wicft, fo fdeint eine andere Urfache vorhanz -
ven ju fepn.  Die dinwere uft leitet vermuthlich die
arme weniget , dDabher werden die Feuertheilchen ges
ndthigt, fich gegen das Wafler mehr ju wenden,
und greifen ed ftavfer an, oder bringen es eher jum
Kochen. , LS

o 4470 Gn einem faft Tuftfeeren é)taume mug a(fo
dag MWaffer ey einer mafigen Warme Fochen, ‘wenn
auch die Grniedrigung des Sicdpuncted nicht det Verz
minderung ded Drucs der Luft proportional fenn folltes
Mufichenbroet ersablt, dafher dad MWaffer tm (uftlees
ven Raume oft bep 88 Gir. Fabr. habe Focyen gefes
pen. Mt Vitviolather Fann man den Verfuch nodh
auffalfender madhen. @8 toitd ein Gefaf mit diefer
SluffigFeit gang gefullt, und mit cinet oder jwen Blaz
fen oben perfchloflen.  Man fekt o8 unteg die Gloce
einer Quftpumpe, Teert die Puft aus, und durcfricht
mit einer in die Gloce pHerabgehenden Pirieme die
Blafenpaut, ‘o fanat der Yther gleich an ju fochen'
und erfillt die Glocke mit Dampfen.  Cin unter der
Glofe miteingefchloffenes Fleines Thermometer fallt

€c 3 bez
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Gettadbtlich. —  n den Puldhommern, fuftfee
ren, etroas Waffer oder Weingeift enthaltenden glafer:
nen Nobhren, mit einer Kugel, bringt man das Waffer
durch die Warme der Hand jum Kochen,  Noch Deffer
dient hicgu eine (uftleeve Robhre mit ey Kugeln, an
jedem umgebogenen Gnde eine. Dic Kugeln werden
gur Halfte mit Waffer oder Weingeift- gefillt.

448. Die erftaunfiche Gewalt der Wafjerdam:
pfe, die von der Clafticitat des mit ihnen verbundenen
Feuerfroffes herrithret, fieht man an der Feuer- oder
Dampf - Mafdine. © Nach dev alten Ginvichtung fibers '
soinden fie an diefer den Druck dev fuft, und treiben
einen Stempel von 30 Joll im Duvchmeffer in einer
Beit von 2 Secunden 6 Fuf in die Hope.  Man veds-
net, dafi Das Waifjer in Dampfaeftalt cinen 17 bis 18
Hundert mabhl grofern Raum ald in dem ttopfbcu.en
Buftande einnimmt.

449. Da Had Waffer nur ecined gemiﬁ'en Graz
Ded der Hitse im Frepen fabig ift, fo wird s mit groz
flem Gepraffel umber gerworfen, wenn e$ ju Kdrpern
fommt, ble eine viel grofeve Hite haben, 3 B, u

Fodhendem Ol oder ju ge{d)mnlz,enem %tetcdle, befonz
dersd Rnpfzc. .

450. Drittes @efeg. Wenn  fefte obec
teopfbar fluffige, ober dampfidrmige Kbéeper in fuft-
geftalt uibergehen, fo wird Feuerftoff in ihnen gebun:
Den; wenn luftformige Korper fich in fefte, oder flif:
fige oder dampfformige vertwandeln, fo wicd Fever:
fioff als fiblbave Warme entbunden.

451. @8 wird geniigen, den jtwepten Theil diez
fe8 Sates durch einige Grfcheinungen ju beweifen und
#u erldutern, foraus der evfee Sheil al8 ein umge:
febctet ot folgt, den man audy nach der Analogie

aus



Wirkuingen ded Fenerd, ~  goy

aug dén Sasen (438. und 443.) folgertt Fanie
3. B, bey der Miichung der Lebensiuft mit Salpeter:
fuft , entftehen Salpeterdampfe; bep der Mifchung
-der Qebensluft mit falzfaurer oder fluffpatfauter Luft
faure Dampfe; bey der Mifchung von falzfaurer und
flichtig atfalifder Luft evjeugt fich ein fefier Salmiak,
u. f. m. afles mit Grwvarmung oder Entbindung frepep
Warme,  §n dem juerft angefibrten Benfpiele von
den @a[petecbampfen ift die entftandene Warme nur
fdhwady, fo daf die Galpeterfaure einen grofen Theil
Des Feuerftoffes, den die Lebensluft Hatte, benalt,
Bep der Beveinigung von ebenstuft mit brennbazer ju
9Baffec, durd Detonation, entfteht Flamme und
Bavme, . )

452. Die Flamme, ober dag mit Hige unbé

Cidht empfindbare Feuer, entfteht demnach ang ciner
Serfegung der Quft und ihres Feuerftoffes, dev fie luftz
formig madite.  Der frepgewordene Feuerftoff jeigt
SHise und idyt, e8 fey nun, daf das Licht cine Witz
Fung des Feuers oder eine mit demfelben verbundene
Gubfrany ift, die bey Dder Entbindung ded Feuers
ftoffes aus dee Luft empfindbar. wird. © Die’ Luft aber
geht nun in eine andeve Fovm uber, und verdindet fichy
wit den verflachtigten Theilen ded Kdvpers,  theild audy
mit dem RucEftande deffelben, toie bey Den entzlindliz
den Metallen mit ihren Kalfen.  Sie wird Hicbey det
Glafticitdt , die fie ald fuft hatte, bevaubt, wenn fie
in bem Kdrper, welchem fie beptritt, eine fefte Form
annimmt ,  oder fie twitd bey der Berflichtigung
pampffdrmig, jevfiveut fidy, oerdift fidh, wird nies
dergefcdlagen ; oder fie bildet auch mit den bepm Vers
brennen entwicfelten Grunditoffen eine luftformige Ma=
" tevie, toie bep Holzfohlen. Die fuft, telhe ung ums"
giedt, Fann eine grofe Menge gebundenen Feuerftoffs
-Ec 4 alg
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- alg-wefentlichen Beftandtheil enthalten; beide find
purd) ihre Berbindung nentralifict, wie ein A(Fali und
eine Sauce in den Mittelfalzen. Bey der Jerfesiung
seigen fich ibre befondeen Gigenfehaften.  Gigentlich ife
3 Die febensluft (385.), welde den Feuecftoff ge-
bunden enthalt, und jevfest roevben fann, Ddagegen
die  atmofphacifhe Stickluft nur mit frepem Feuver
vecbunden ift, teil in jener die Berbrennung fehr lb:
baft gejchiept, in diefer aber nidyt fratt findet.

453. RNadh dicfer Vorftellung folgt, dafi die
fuft durch vad BVerbrennen cines Kovpers in cinem eins -
gefd)tbﬁcneh Raume vermindert werden, und daf die
ausgefchiedene fuft fovicl miegen muf, ald das Pro-
puct der BVerbrennung aus dem Kdrper an Bewidt ju-
genommen fat.  Diefes jeigen auch die genauen dber
Pas Werbrennen angefreliten Grfabrungen, weldhe

man Hen. Lavoijier und feinen gteunben ju danz
Feir bat.

. 454. Man Obringe. eine fleine Wadh8Fferje
“unter eine: Glocke 1ber Queckfilber, junde fie vermitz
telft eines gefrummten gliihenden Gifens. und ein twe:
nig Phospher an, fo witd fie bald verldfhen, ofhne
bafi die fuft merflih in ihrem Umfange vermindert
tirde.  Aber wenn ein roenig aufgeldfeted, dgendes,
fires Laugenfaly unter die Glocfe gebracht wird, fo
ntmmt der Umfang der fuft in dem Werbhaltniffe von
9: 8 ab, und dad Laugenfaly wicd milde *). —
Hier entbindet fich aus dem brennenden Kdrper der
Grundfroff der Luftfaure, mit diefery vereiniat fich der
Grundftoff der reinen Luft, und beide bifden die fuft
faure, toelde das Alfali verfhluctt. Die Luftfaure
echalt ibren luftfdrmigen Suftand durch den Beptritt
des Feuerftoffes, der nun aber in geringeter Menge

auf
%) Lavoifiers vermijhte Schriften IIL 62,



|

\

“Wirfungen ded Feuers, 409

auf den Drennenbden RKbrper wivft. Daber verldfcht
vie ferge bald, twoju nodh) Fommt, dafi die entftandene
fuftfdure den Qutritt der fuft Hindert. Der in dem
Wadfe enthaitene Grundfioff der Drennbaven Suft
(371.) mbdte bep der Verbindung mit dem Grund:
ftoffe dex veinen fuft Waflerdiinfie erjeugen (408.). —-
Die fuft itd bey Ddiefem Verfudhe nidht gang vers
dovben, fondern efn Thier fann noch davin feben und
Phosphor darin brennen. —  Wenn der Verfudp in
veiner ebensiuft angeftellt witd, fo ift die, nady Yus:
fcbeidung der evjeugten fuftjaure, 1brige Luft noch
bepnabe reine Luft. Laft man in diefer roieder eine
Kevje brennen, fo ijt, nach abaefondecter Puftfdure,
der Meft noch bepnabhe fo gut ald die gemeine fuft,
Diefes geigt, daf bey dem Lerbrennen fein befonderer
Brennftoff (PHlogifton) aué dem Kovper tritt, und
die fuft verdivht. b
455. Lavoifier verbrannte Phosphot in eiz

nem glajernen Ballon, in welden e eine gemefene
Menge Lebensluft ju wiederholten mablen hineinlafien
fonnte, nacdhdem devfelbe juerfe luftlfeer gemacht wor-
den war.  Durchs Abtwagen ded  gangen Ballons vor
und nacd dem Wevfuche, fand er, daf, nacd Abjug
bed fleinen Mictftandes von dem verbrannten Phos:
phor, das in Geftalt von weifen Flocten erzeugte Pros
puct des BVerbrennens an Gewidht foviel betrug ald
Die Summe des verbrannten Phodphors und der verz
fdbluctten febensluft. —  Hier ift bey dem Berbren:
nen die Lebensluft serfest, und ibr Grundfioff mit dem
NPoosphor dampfformig geworden. - Das Product
verdichtet fich an der innern Flache ju einet Phosphorz
fauee in fefter Sefralt (285.). Diefe ift unverbrenns
fich, im Wafier aufdstich, und von fharfem Gez
fhmade; in allem dag Gegentheil von dem Phosphor.
€c 5 Auch



410 Die Naturlehre.

chb hat die Saure eine betvadhtlich grofeve eigen:
thimiidhe Shwere ald jener (109.).

456. Bey der Verbrennung von Holyfobhlen
unter eines Glocfe mit Lebensluft uber Quedfilber fand
Qavpoifier, daf die Luftfaure, welde hiebey evjeugt
oitd (375.), an Gewicht foviel betrug ald die vers
brannte Koble und bie dabey aufgewandte Lebensluft,
@8 mwetden 72 Zbheile Lebensiuft erfordert, um 28
Sheile Koblen damit 3u fattigen. —  Gine Flnftlic
chere BVorvichtung juc genauvern Beftimmung diefes
Berbaltnifies befdreibt ev in feiner Ehymic, S. 489,

457. Bep dem Verbrennen cines ausgepreften -
Hies mittelft eined Dodhtes entfteht durdy die Ber:
bindbung des Grunbdfioffes der Lebensluft mit dem
Grandftoffe der Suftfdure in dem Dle diefe lehtere, und
purdh die Berbindung mit dem Grundfioffe dev brennbaz
venfuft, Waffer. Diefe Producte der Verbrennung und
Dic Dabep aus der Luftiibrig gebliebene Stickluft su fon= .
dern und ju meffen dient cine febr finnveiche und feht
sufammengefeste Vorrichtung:, Dderen Befchreibung
und AOLibung in dem angefihrien Werfe &. 493. ff.
au finden ift, — Man vergleide Hiemit, was (366.)
pon der Argandfchen Lampe angefihet ift.

458. Sur Cntyundung eined Korpers toird eine
pinlangliche, fir jede Gattung von Kdrpern verfchies
dene Erhigung ecfordert, 3. B, das Wachs oder das
Ralg eines Lichtes twird durch die Flamme ded Doch-
tes in Fleiner Menge exhist, fo daf ed allmahlig vers
Drennt.,  Gben fo geht e8 mit den ausdgepreften élen,
bagegen die fliichtigen Ole ohne Docht fich entylinden
Taffen, toeil fie mehr pon dem Grundftoffe der brennba:
ren. Quft im Verhaltniffe gegen den Grundftoff der Luft:
faure -( Koblenfaure) enthalten, a8 jene (364.).

Der



Wirkungen ded Feters. . g1

Der reinfte Meingeift 1aft fih entzinden , obne ers
warmt gu fepn,  Der Jther (360, ) ift nod) entyiind:
fider.  Phosphor braudt nur wenig. Hige, um in
Brand ju gevathen; der Pyrophor nodh weniger.

459, Die Berlihrung mit einer Flamme ift das
gewdhnlichite und gefdhroindefte Mittel, einen Kbrper
bis jur Entyindung ju evbifien; in einigen Fallen bes
wirft aud) eine mittelbare Crhisung diefes.  Die
. Zbeilchen des fdrpers werden getrennt und fabhig ge:
macht, die in der Luft enthaltene Lebendluft ju jerfe:
gen, fo dafi der Feuerfoff fich von bderfelben trennt,
der nun ein Mittel jur fernern Jevfesung ded Korpers
twicd,  Die Flamme um cinen brennenden Kdeper ife
Suft, in wefdher alle fonft gebunbdenen Feuertheilchén
fren getoorden find, fury glihende Luft, gemifeht
mit den verflihtigten Sheilen ded Kbrpers.  Die an
den am meiften erhitsten Theil des brennenden Korpers
immer neu hinjutretende aufere Luft wird jerfest, und
vermefrt dadurdy die Flamme. Se fchneller die Jer:
fegung.der Suft und bed Kovpers gefchieht, defto heftis
ger ift die Gluth.  Daber unterfdheidet fich die Flamme
perfchiedener entzindbaren Kdrper fehr an Intenfitat:
Die Flomme feigt duech die ofneyweifel geringere
@dywere dev glfibenden Luft empov,  wivft Hichey
purdh die fchnelle Bewegung der Feuertheilchen anf
die Daviber liegenbe uft, erhift fie viel ftavfer, ald
die an den Geiten befindliche, dehnt fie aug, und be,
fordert daburch felbft tf)rcn Bug nad oben.

460. Dev Raudh, telcher oit eine Flammne
perunteinigt, entfteht aus den nidht vollig aufaelbfe:
ten, fortgeriffenen Zheilen Ddes brennenden Kdrpers.
Fe frepern und reichlichern Jugang die Suft hat, defto
mehr wied der Rauch oder Dampf vermindert,  Man

fiept
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fieht dicfes an der Argandfden Lampe, an wel
dher innerhalb des eplindrifh - hohlen Dodites ein be-
frandiger fuftaug unterbaltenn wird, - Aud) die Lam:
pen mit bandfdrmigen Dochten brennen ohne merfli-
chen Dampf.  An beiden Lampen ift dic Flamme gleich
fiber dem Dochte ungemein flar und durchfichia, weif
glithend, tegen dev gleichformigen  odlligen Auflde
fung der verfliuchtigten Fheife, vielleicht indbefondere
die entwicfelte nodh glihende Koblenfute ¢ tuftfaure ),
Durch Sufibrung eiver reidhlichern Menge Luft aus
Blafebalgen wird die Jntenfitdt dev Histe vermehrt und -
Der Staucb permindert,

461. Das Lothroly odee Schmeljrohr, eine
Mobre mit einer febr feinen Offnung an dem cinen
@nde, dient die Spine einer Sichtflamme auf einen Fleiz
nen Koeper, der auf einer Kohle liegt, binguleiten,
und durch Blafen dic Hige ju vecftarfen. =~ Wegen det
FKeuchtigfeit des Athems ift ef nbdthig, einen Fleinen
Absugsbebalter mit dem NRobre ju verbinden. E8
dient befonders sur Unterfucdbung der Mineralien im
Qleinen.  Man Hat auf mehrere Arten dasd Schmelsz
ot mit einem Behalter, dev Lebensluft enthalt, vers
punden, und dadurch die Wirkung fo verfractt, daf
man faft mehr damit ausvidhten fann, alé mit dem
grdfiten Brennglafe.

462, Entyiindung wicd jutveilen duvd)y NReiz
ben pervoraebradht, 3. B. twenn ¢in fpigiges hHartes
Holz gegen cin Brettchen von - hartem Holze durd
fdnelles Drehen gericben wird, oder toenn die Achien
der Wagenrader nidyt gehdiig gefdhymicrt find.  Eifen
witd dued Kaltfhmicden dunfelglihend. Bwey auf
einander geriebene Metallplatten twerden heif; ein
Boprer, eine Sage durd) das S{etben gegen Holy

eben:
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chenfalls,  Bep dem Schlagen des Stabls gegen cinen

Feuerftein werden fdhwarge CifenEdrnerchen abgefprengt,

welthe gefchymotzen und ein balbverfalfres Gifen (Sifens

moht) find. -~ Sm (uftlecren RNaume findet man nu

Stablftveifchen,  alé metallifches Sifen.  Hiev fehle
das Mittel der Verfalfung,

463. Gin dinner fdeper, dev einen dichtern Hes
ibre, fann nicdht wobl in Brand gefest werden, als
big diefer felbft genug evbigt ift, Ev theilt diefem von
feiner Hige immer mit, So witd ein Jwirnsfaden,
der um.einen Sdhiiffel gewicfelt ift, in einer Lichtz
 flamme eine geraume Jeit unverbrennflich erhaltens
Sdiepulver auf cinem Falten Korper zerfivent, wird
nicht leicht angestindet; Waffer (Gft fich in cinem pas
piernen Gefdfie wber ciner Lchtflamme jum Kochen
bringen. —  Gin ginnernes offencs Gefaff, mit Waf:
fer geftillt, {chmilzt wber dem Feuer nicht, weil das
Waffer von der Siedhite an alle empfangene Hige jue
Bildung der Dampfe abgiebt. , :

464. Das langfame Verbrennen des Phos:
phors an der fuft (284.) ift cine fchwache Jerfes
pung de$ reinen Antheild der Luft, der an den Phoss
phor teitt und ihn fauret, ohne merflihe Beroegung,
die cin Verbampfen bewirfte. Dad Leudten ift das
bep gering und nur im Dunfeln bemertbar. '

465. Dev Porophor oder Luftslinder ife ein |
dhemifches Product, welched fich bey der Jerhrung
“mit der fuft entzlindet. @8 ift eine Verbindung eines
Foplichten Stoffed mit einer Schwefelleber, die feuers
feftes Laugenfaly oder Alauncrde jum Grundtheile hat.
Mair fann Ddenfelben auf ‘mepreve Avten bereiten.
Gine ift, daf man Alaun und Jucfer in einer cifernen
Panne in ein fhroarzes Pulver vevwandelt,  Diefes

: thut

-
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thut man in eine Phiole, die in cinem mit Sande an:
gefiilften Riegel bis jum Glihen gebradt wird, Hies
bey tird eine betrad)tltcbe Menge Schiwefel entbunden,
Fur gehdrigen Reit fcpiittet man das Pulver aus der
Phiofe fo gefhmwind alé moglich in eine woblverroahrte
Slajhe. — - Daf diefes Pulver fih an der Luft ents
sindet ,  geigt eine gemaue Werwandtfchaft ju dem
Grunbdftoffe dev reinen Luft an, die es feidht jerfent,
Die Urfache fcbeint gu fepn, daf der duvch die ftarfe
Grhisung aus der Witviolfaure des Alauns entftandene
Schroefel nur fehr fhwady mit dem alfalifthen Stoffe
sufammenbangt.

: 466. Der Porophor auf eine empfindliche Waae
gelegt toird im BVerbrennen fhterer. . Bringt man
denfelben mit gewiffer Vorrichtung unter eine Glocke
mit gemeiner fuft, fo entfreht eine betrachtliche Hige
obne Abbrennen.  Die Luft nimmt ab, in dem WVerz
baltniffe 100: 724,  Sperrt man die Glode mit
RKalfwaffer (312.), fo tribt es fich. Sn reimer Luft
entgundet fich der Porophor, mit Hellem Glange und
pieler Hige. Die Luft witd um $ vermindert, und
bey Antoendung des Kalfroaffers, weldhes die erzeugte
uftfaure verfchluctt, b6iS anf 2 oder 5. Der Rudk:
frand ift foft nod fo veine Luft ald die anfangliche;
durch neues Abbrennen eines Pyrophors Fann man
diefe noch mehr vermindern, fo daf nur ein febr fleiz
ner Theil nbrig bleibt; jum Beweife, daf Fein unbes
fannter Brennftoff ausd dem Kdvper in die Luft dber-
geht.  Der Pyprophor felbfi- verwandelt - fich durch
vas Verbrennen in Alaun, tweil der Schwefel deffelben
durch den Beptritt des Grundftofes der veinen Luft ju
DBitriolfaure wird (262.).

467. Daff in dem falzfanven Dunfe(275.)
etmge brenniende Kovper verldfchen, mande andere
aber,
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abet, obne eines Infangs einer Entyimdung ju bediirs
fen, fich von felbft und febr lebhaft entjlinben, eipee
paper, dafy jene den Grundfioff des Dunfres und den
@rundftoff dec febensiuft von dem Feuerfrofe nicht u
trennen vermbgen, Ddiefe ed aber durch ihre Bermandiz
fhaft gu dev falifouren Vafis thun, daher der Feuers
ftoff frep toied, und die Metalle in falzfaure Kalfe vers
wandelt werden *),

468. Die @ntaunbung beg @cbteﬁpuh)eré ift
eine Verpuffung, wie dicjenige von Salpeter auf gl
Henden Koblen vdev der Koblen mit glithendem Salpeter,
deven Utfache die fchnelle Gryengung cines luftformigen
Stoffes, der Luftfdure oder Koblenfaure, durch die
Berbindung des8 Grundftoffes dec veinen Luft in dem
Galpeter und deg von der Luftiaure in den Koblen ift,
Man hat Geund anjunehmen, daf in dem erfiern vies
Ter, nur duveh Anhangungéfraft gebundener Feuerftoff
ftecfe, . Daber die Grjeugung-des luftartigen Stoffesd
fooiel leichter ift. Das Schiefipulver befteht grofitens
theild aus Salpeter mit ettwas Koblen und Schwefels
Die Entbindbung des Feuerfioffes aud dem Salpeter in
dem eingefchloffenen engen Raume muf duvd Srhigung
die Ausdehnungstraft dev evzeugten Luftfaurve fehr bes
forbern,  Die Salpeterfuft, die in der Salpeterfaure
al8 Beftandtheil gebunden ftecft, entwicfelt fich gleichs
fallg. €5 fann fid) auch das Krpftallifationswaffer
des Galpeters_in die beiden Beftandtheile, bdie Grunds
theife Der Lebensluft und der brennbaven fuft jerfesen,
ein neuer Juwadhd an elaftifcher Suft, ju weldem nod-

Jumgerfentes MWaffer in Dunfien fommen fann,  Alled
diefes madyt die groﬁe %Iusbe[)nungst’mft ves Schiefiz
: - puls

") Die merFwiirdigen pon S, Weftrumb I;ierztber ans
geftellten Jerfuche in Crelld demifchen Unnalen 1798,
1, €t
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pulvers begreiflid.  Dev Schroefel dient durch feine
feichte Entgundbarfeit, den ﬁeuufwﬁ in et Salpeters
faure anzuregen.

469. Das Knallpulver, eine Vermifdung vort
3 ‘Sheilen Salpeter, 2 Theilen trodnes Alfall aug
Weinftein und einem Iheile Scdhwefel, oder aus Sal-
b'etec'nub Schroefelleber, verpuffet mit einem beftigen
Snalle durdy langfame Grhiung in einem eifernen §of:
fel, da eine fleine Menge Schiefipulver uncingefihlof
fen fich nur mit Gevau{dh entzlindet.  Snzwifhen mag '
~man von dem Knallpulver viel mebhr als einen Lofel
poll auf ftarf glibende Koblen werfen, obne daf es
plant.  Bep der langfamen Erbitung roivd Schwefel-
leber gebildet, aus diefev hepatifcbe fuft (264.), die
mit der Lebensiuft aus dem Salpeter abfnallt,

470. Die gefabrlichen Wirfungen ded Knallz
goldes und K nalifilbers ruhven wahricheinlich vorw
den piclen, buvd) Anhangung gebundenen Feuertheilen in
dem metallifchen Kalfe ber, welche den Grundftoff dee
veinen fuft, als das BVerfalFungsmittel, und das filich:
tige Albali febr fdhmell in (uftfdrmige Gefralt umbil:
den. ~ Weide Luftarten entzimden fih wit einem
Knalle.

471. Manche Matevien entzfinden fidvon
felbft, wenn fie in Haufen jufammengepacft werden,
3. B. aufgefchitteted feuchtes Heu, Getveide, Mebl,
Malz, unter gewiflen Umftanden, Feuchte uber ein:
anber gefegte Sicher evhigen fi b und secfalfen in eine
fhrarze Maffe.  Wolle mit Ol gefammt und dber
cinander gefchichtet; Kienvuf mit O getranft und in
cine. Matte gewicfelt; gerdftete Rocfentlenen, Kaffec:
bohnen u. dergl. Deif in Leinmwand getwickelt, entiun:
den fih nadh ciniger Seit.  So in mehrern Fallen,

Day:



Wirfungen ded Ferters, 417

Sz')ar.aué find gewif oft %euevébrunfte entfran,
ven. — Wenn feuchter’ Kupferfalpeter, in dinne
Qinnblattchen eingewicfelt wird, o evhist fid) die Salz
petecfuve, die jum Sheil an dad Jinn tvitt, mit dies
fem, und der Supferfalpeter wird fo trocfen) daj e -
fich entzimden:fanm. = Fn allen dergleichen Fallen
twitd bey det gegenfeitigen Jevfegung und neuen BVers
bindung der Materialien nicht allein durch verminderte
Gapacitat eines Theils dem andern FBarme mitgetpeilt,
fondern auch der vorher als Veftandtheil gebunbdene
Geuerfroff entwicfelt. Diedabey erzeugten [ufefdemigen
Stoffe, toenn fie entgundbar find, mdgen vornehmiich
die Cntjandung, bepmbm bey 3ubtmgenbet aufiern

Suft bewivfen.

472, 'm %erfalt‘ung der Metalle  ift cine
et Des Wevbrennens, roobey dew Kalf dev Rucfand
ift, toie von Holy die Afche, Daber audh in dew: gemeis
- nen Gpradhe einige Metalifalfe den RNamen einer
Afhe fipren. . Die Grfdbeinungen bepm  BerFalfen
ver Metalle (322.) jeigen, daf audh, hier Lebensluft
aus der atmofpharifchen- secfet witd, und fich mit
dem Metalle in fefter Form verbindet.  Jn dev Febengs
Tuft gebet die Verkaltung {dnell vor fich, und ife ofp -
mit Grpigung und Licht begleitet. Daf Platina,
Gold und Silber fich duvchs Feuer nicht verfalfen,
jeigt an, ‘daf fie die Sebensluft nidht ju zerfetien pers
mbgen.  Diejenigen Metalle, welche mit einer Flamme
brennen, jerfepen die fuft mit Heftigfeit. Bielleicht
thun fie diefed vermbge einer Beymifihung, etwa des
Grundfioffes dev brennbaven Luft, Diejenigen, welz
de fich in verfhloflenen Gefaen ungerlegt fublimiz
ten laffen,  find bievin dem vevdampfenden Wafer
ahnlicy. :

RKligels Cnepel. 2. TH. D0 473,
»
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473. Sbrper, die Eeine flicbtige Theile Haben,
gerathen in Fluf, oder fhmelzen, wenn die Menge
des freyen Feuerftoffes in ihnen fo grof alé mdatich ift,
und die benachbarten Korper ihnen weniger abnebmen
als fie jugefent echalten.  Die uberfhicfente Hite
gebt nun in fie ald BVeftandtheil ein, und madt fie
fliffig , ~ einige ploglich, andeve fangfam. — Die
Gdymeljung der Korper wird durd) gewiffe andere mit
ihnen vermifdhte befordert. Die Kalferde, welche,
wenn fie vein ift, felbft vor der verftavften Flamme
des Cothrohrd nidt fliefet, dient als Scdhmeljungs:
mittel dev Gifenerse, der armen Kupfeverje, und Gberz
baupt aller Srye, die in Feldfpat, Quary und Thonz
avten cingemifcht find.  Gben diefe bringt den fur fich
auch febr frrengfitsfiigen Shon sum Fliefen. Der
Fluffpat, der fir fih in gewdhnlichem Ofenfeuer
fdwer {dmilgt, erleichtert den Fluf dev meiften Crje
und Dder ihnen bepgemifchten unfchmelzbaren Steine,
Die Schla & en befdrdern oft Den Fluf des namlichen
Gries, Dep deffen Ausfdhmelzung man fie evhielt. Die
falzigen Bepmifchungen, durd) welde die Schmeljung
freengflafiiger Materien, befonders der Erze, befdrdert
wird, nemit man Fluffe, ald fice Laugenfalie,
Salpeter, BVoray, Weinfiein, Kidenfaly. —  Sin
fdbroerver fbmelzender Kdrper nimmt mebr frepe Hige
auf, al8 cin gwar feichter, aber audh fhroer fchmelz
sender Korper. Jener bringt alfo tiefen jum Flufle,
und diefer wirft dagegen duvch feine Ddichte evhiste
Maffe auf tbn guvicf, und leiftet mebr al8 das ju feine
Sluidum des Feuerd allein bewivfen Fann,

474. Das Athembolen ift in der That nichts
anders al8 ein Procefs, bey mweldhem aus der einges
athmeten fuft Seuerftoff entbunden und dem Blute in
den Sungen mitgetbeilt wivd, Die von den Thicren

aus:=
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ausgeathmete Tuft enthalt fuftfdure. Wenn cin Spers
ting unter einer Glode mit gemeiner fuft dber Duedts
fitber eingefpervt wird, b8 daf er darin ftivbt, fo
madht die ducd) das Athembolen Dded Thicrs vevanderte
Quft fizes agendes Laugenfaly milde, und wird von
demfelben um Z vermindert, €8 ift bier alfo bmd)
Das %t()emt)o[en fuftfauve erzeugt, und daju I der
vorhandenen fuft angewandt. —  RNimmt man rcine
Qebensluft, und fept ein Toier, 3. B. ein Meerfbmeins
hen, hinein; 13ft die ecjeugte Luftfiure von Fauftiz
fehem Caugenfalze einfeugen, fest in die jucacfbleibende
Luft cinen BVogel , und fehafft die entftandene Luftfaure
toieder durch Yaugenfaly weg, fo findet man julest die
uft faft nody eben forein, al8 anfénglidh, toraus
folgt, Daf durch das Athmen nichtd anderes als (é’t.
geugung von Luftfaure bem\cft wird.

- Di¢ tuftfaure in der ausgeathmetent Luft Fomme
nicht gang feetig ausd dem Biute, fondern wird evft in
ben Lungen erjeugt, auf eine Gbnliche Avt, wie bep
dem Verbrennen der Kohlen (375.), wo der Kobhlenz
ftoff oder Der Grundftoff der Luftfauve fich mit dem
Grundftofie dev reinen fuft verbindet, und mit diefer
eeft Quftfaure Hevoorbringt. So wie hier Feuerftoff
frep wird, fo gefchieht e auch in den Lungen.  Dies
fox frepgemwordene Feuerftoff theilt fich dem nach dem
Hergen pinfirdmenden Blute mit. 8 fann audy die
Grivdrmung des Blutd durd) den Umftand befordert
toerden, daf die gemeine Luft, nad) Crawfords Vs
fuchen(429.), gegen gwepmahl foviel fpecififche Warme
bat al$ RLuftfauve, daber die lehitere felbft von bdee
frepen Waeme, welche die Luft batte, einen ITheil an
vas Dlut abgiebt, Dev grofite Theil der in das Blut
ubergehenden EBarme wird aber entbundener, vorher
firer Gewerftoff fepn, — Die feudhten Dinfie bepm

Db 2 Nusz
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Yugathmen Fommen theild aus dem Blute durch die
feinen %Poven dev.-Lungenblasdyen, theils mbgen fie
aus der eingeathmeten Luft felbit nicdevaefdhlagen mwey:
den.  Gefchieht das lesteve, fo wird dabey Feuevfroff
entbunden (450.).

475. Deruns umgebenden Luft Haben toir dem:-
nach Ddie Unterhaltung der IWarme unfers Bluts, in
einemt bepnabe unveranderlichen Gradve,” bey fo febr
unterfchicdenen Tempevaturen von Hige und Kalte, 3u
danfen; ein merfwicdiges Bevfpiel, toie vortrefflich
in Der atur ein Rad in Das andeve greift, und jede
Keaft auf alle mogliche Avten benugt wicd. Die
Warme verbreitet fich durch den Korper faft gleich=
mafig, mweil das Blut von dem Hevgen nach den duz
fevften Gliedbmafen fchnell gefabrt witd,  befonders
aber noch, weil das Blut, fo wie e8 mit dem Srunds
ftoffe der Luftfaure beladen wird, an Capacitat oder
foecififcher TWarme vecliert, alfo etwas von feinen
frepen Feuertheilen abfent. Grawford fand die fpeciz
“fifche Warme ded Biuts aus der Carotis eines Shafg

~grofier als Ddie aué der Droffelblutader *).  Durch
die Cntladung Ded Srundftoffes der Luftfaure in bden
fungen befommt Das Blut wmit den aufgenommenen
Feuertheilchen gugleich mehr Bevmbdgen, fie an fidh yu
balten ;. fo wie e8 feinen Lauf fortjest, nimmt diefes
LBermogen ab, und e wied den Theilen deg Kodrpers
allenthalben Warme mitgetheilt, —  Ware nicht eine
unperfiegende Duelle der Wavme, fo rolirde die Warme
Des thievifchen KOrpers fich der Luft und den berithren=
den Kdepern mittheilen, und er wicde nicht den 11ber:

fobufs

*) € fiudet die fpecifijhe Wiarme des Waffers, Bulsaders
bluts und Bemenbluts ivie 1003 1123 97, Wegen eines
qudh in dev gwepten Wusgate nicht verbefferten Nedhs
nungsfehlevs find fie, wie 1c0; 1035 0.



SivFungen e Fewerd.  aar

{chuf der Tarme haben Fonnen.  Duvch die Aufldfung

der Nahrungsmittel fann jar auch etwas Warme erz

jeugt erden, allein audd Kalte;  und diefes Mittel
allein wlirde weder gleihfdrmig wirfend nody fichee

feyn.  Zhieve und Menfhen Fonnten vor Hunger ex

frieven.

476, Savoijier und feine Freunde fanden, daf
ein Meerfchwoeindhen, in dem WWarmemefler 431.),
nach einem Mittel aud mehrern Berfuchen in jehn
Stunden 224 Sran Luftfoure hervorbrachte; und daf
s in detfelben Jeit 13 Ungen €is durch feine verbreiz
tete Warme fchmelte.  Auf der andern Seite fand er,
daf bey dem Berbrennen von Kobhlen duveh die Entftes
bung von 224 Gran Luftfaure 10% Ungen gefchmolzen
werden, weldhes jener ecfiern Menge nabhe genug
fommt. Auch Crarwford findet durd) feine Berfude,
daf die erjeugte Warme bep dem Athembholen nape dies
felbe ift mit der durdhs Verbrennen von Wachs oder
~ Dolsfoblen, wenn in beiden Fallen eine gleiche Menge

geiner Suft vergebrt wird.

477. Die bisher gegebenen Crfldrungen vom
Berbrennen und Wevfalfen, vom Athembolen, auch
- von der Qujammenfeiung der Sauren fommen mit dee
Rheorie des Hen. Lavoifier und feiner Freunde tbevein,
Biele Naturforfcher nehmen jur Erflarung des BVets
brennens und der damit jufammenhangenden Gridheiz
nungen einen gewiffen brennlichen Grundftoff in den
Sbrpern, oder cin *Phlogifton an; ein blof Hypothes
tifdhes Ding, daher faft jeder Naturforfher fich einen
verfchiedenen Begriff von demfelben macht, fo daf
ibre Grfldrungen, twenn fie audy in den Worten fibev:
dnfommen, dennodh in der That verfchieden find.
Da mon obne daffelbe fertig werden fann, und e der

Do 3 . Gins
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@infacbbeit ber Grflavungen nue hinderlidh fallt, fo
ift 8 Defler, e8 nidht ju gebrandhen.

478. Sn der neuen Franydfifhen €hemie und
- Poofif find viele nene Benennungen eingefuhtt, um
die gange Kunfifpradbe gleichformig ju machen, und
der oft unbequemen Namen aug der alten Ehemie entz
ubrigt su fepn.  Ginige Ddiefer nemen Kunfirodeter
verdienen hier angefihrt ju werden. 1) Oxygéne
( faurecrjeugender Stoff) ift der Grundtheil dev reie
nen fLebendfuft, bder mit der Vafis der Sauven ,
(Schwefel, Phosphor u. a.) die Sauren audmacht.
Mit dem Calorique ( Warmeftoff) verbunden bildet
e3 febensluft. 2) Hydrogéne (toafferersengender
©toff ) bildet mit Galovique brennbare fuft, mit
Ogpgen Waffer.  3) Carbone (RKoblenftoff), bdie
einfache Kople, obne brennbare Puft, Laugenfaly und
Grde, bildet mit Oppgen und Calorique Kobhlenfiure
(Luftfaure). - 4) Azote (lebennehmender Stoff),
der nidht athembare Theil der Atmofpbave. 5) Gaz,
eine ‘jebe Subftans, bie mit genugfamem Calorique
“vecbunden ift, um in [ftformiger Geftalt ju befteben,
3 B. gaz oxygene (Lebensluft), gaz hydrogeéne
(brennbare fuft). 6) Oxyde métallique, cin mes
tallifher Kalf, odet cine Verbindung ded Metalles
mit Oppgen.  7) Acide nitrique, teifle Salpeters
faure. 8) Acide nitreux , rvotbe und rauchende
@alpetecfaure, in welder reniger Orvaen ift als in
jeer,  Die Cnbdigungen ique und eux bejeichnen
bey andern Sauren einen ahnlichen Unterfchied. 9)
Nitrate de potaffe, Rerbindung des Acide nitri-
-que mit Gewadsalfali oder Salpeter. 1o) Nitrite
de potafie, Rerbindung de8 Acide nitreux mit
einem Gewddsalfali,  So mit andern Berbindunsz
gen von Sauven und Alfalien,

479,
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479. Das Sonnenfeuer untecfdeidet fih in
feinen Wirkungen merflih com Koplen 2 und Kuit=
denfeuer,  Wor dem frackften Caminfener fann man
fih mit ener febe durchfidtigen Glastafel fdHugen,
bid fic felbft alimdblig erwarmt toird, ~ Die Hige
der Sonne dringt durh Glad, und errodrmt o8
nue febr fangfam.  Durd) ein Vrennglas , tvel:
thes mittelft der Sonnenijtrablen grofe Wickung thut,
wird von dem ftarffien Koblenfeuer Feine Wirfung
perporgebradht.  Mit einem Brennfpiegel aber [afit
fich die Dige des Koblenfeuers juviicFoerfen und
pevengen.

480, Die Grivarmung der Kbrper duedh das
Sonnenlicht fcheint durch eine Verbindung des Lidyt=
ftoffes mit dem Feuerftoffe bewickt ju roerden, da je
net diefem mehr Ausdehnungsdfraft und Starke giebt,
alfo ‘jugleid) die Wevwandtfhaft mit den Korpern
{bwadt. Das Lidt mag fich ju dem Feuer verhals
ten, wie diefes wieder ju den luftférmigen Korpern ;
¢6 mag eben fo die Urfache der Glafticitat des Feuer:
ftoffes fepn, al8 diefer von det %uébe{)nungéfmft det

fuftavtigen Matevien,

DY 4 Sic:
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48T, @ae S’Jd)t ift ein fo feiner, cinfacher @orper,
daf wiv gar Feine Unterfuchungen fiber feine Verbinz
dung ‘mit .andern Kodrpern anftelien Fonnen, wie ¢6 °
bey dem Feuer nocdh midglich war. Bielleicht ift ed
blog eite Wirfung, obne felbft etwas Kbrperliches ju
fepn. Mande RNaturforfeber Halten dag Licht fir den
Ausfiug einer bochft feinen, Guferft fchnell betwegten
Smateme au$ dem feuchtenden Kdvper; andeve erfld:
ven es fiiv die fchmwingende Bewegung einet durch den
gangen  Weltraum ausgebreiteten Himmelsluft oder
thers, die dyrch den leuchtenden Korpet erregt, und
bem Sebenevven mitgetheilt wird, Beide Vorfteluns
gen baben ipre Schmwicrigleiten. Die erfreve iff fur
die mathematifche Unterfudhung dev Erfcheinungen des
Lichts febr bequem.  Da das LUcht entweder in geras
der finie fortgebt, ober nady gewiffen Gefesen gebros
den und jurhcfgeroorfen wird, fo fann man Dden
Gang deffelben durch Jeichnung und BJerechnung febr
" genau dacfiellen, und davon febr widhtige Anwendun:
gen machen, welches uns fir die UnecforfchlichFeir der
Ndtur des Lichts mebr al8 fchadlos Halt.

482. Die Flamme und das Gluhen eines Ko
. pers ift allemahl mit $icht verbunbden, aber Lidt ife
oft ohne Warme. Tas Licht des Viollmondes, in dene
Brennraume eines grofien Hoblfpiegels oder Vrenn:
alafes veveinigt, aufiert auf ein Ihermometer nicht die

aez
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geringfte TWirfung. — Jn der Tpat it e8 300000,
pielleiht nody mehrmabl gevinger al$ dag Licht der
Gonne. —  Faules Holy, Fleifh und Fifdhe, wel-
e pu faulen anfangen, lenchten unter gewiffert Ui
franden im Dunfeln, fo auch verfchiedene Snfecten
und Gewirme *). - Vermuthlich gicben diefe dag Opys
gen aus der fuft, und machen den Lichtfroff frep.
Das Licht diefer Kdrper nennt man phosphore:
feivended. @8 fieht vollig fo aus, wie fhwad gliz
bender Phosphor.

483. Mandye Kovper Haben das BVermdgen,
as Licht gleichfam eingufaugen und wieder von fich ju
geben, weswegen fie Lichtmagnete peifen. Der
evfte, an welchem diefe Gigenfehaft jufillig bemerft
ward, ift dev Bononifche Stein, aus der Famiz
lic der Schoerfpate, die alle durcdhs Calciniven die @iz
genfdbaft exbalten, ‘im Dunfeln hell ju leudbten, wenn
fie cinige Minuten lang dem Lichte ausgefest gemwefen
find.  Diefes ift der Mavggrafifhe Ppos:
phor. — Der Balduinifde Phosphor ift
das RNicEoleibfel der Deftillation ciner freideaufldfung
in Sdeidewafier, oder cin RKalffalpeter. —  Dep
Hombevgifde Phosphor ift eine BVerbindung
der Ralferde mit Kodbfalzfaure, —  Der Cantons
fde Phosphor wird ausd gebrannten und gepuls
pevten Huftecfchaalen Deveitet, die mit Schwefel in efz

- nem Schmelitiegel gegliiht werden ; eine falfartige
Schwefellcber. Dicfer leucbtet, wenn er einige Stunz
denn lang dem Tageslichte ausgefett gemwefen ift, im
Duitfeln fehr fark, — Dev Fluffpat (Ralferde
und Fluffpatfaure) in fleine Stide jerfdblagen, und
auf einem giemlicy warmen Gifenblehe ausgebrsitet,

Db 35 : feudyz
) ©. Th. 1. ©. 169. 209. audy Pricitlen’s Gefchichte Her
Dptify nadh meiner Heberfesung &, 407,
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Teuchtet im Dunfeln frarf. Dicfe Cigenfhaft befigen
audh manche Kalferden, die Grde aus Knodben, die
ungebrannte Bitterfalzerde. — - Cinige Diaman:
ten und andere Gdelgefteine evfdeinen im Dunfeln
{euchtend, toenn fie vorher einige Jeit der Sonne oder
dem Dellen Fageslidht ausgefent getwefen find.

484. Die Sonne, die grofie Ouelle des Lichts
und der Warme, fanw e nicht auf eine folche At
fepn, wie ed auf unferer Srde brennende und glihende
Koeper find,  Diefe warmen und leuchten durcdh eine
Rerfegung der fie umgebenden Lebensluft, Jene muf
pon einer gany andern Befchaffenbeit feyn, ald unfere
Gude oder die Planeten, e fey nun, daf fie dasd Licht
wicflich ausfendet, ober eine fie umgebende Lichtfphare
in Bewegung fest.  Jhre Straplen oder die Schivins
dungen ibrer Sichtfphave haben eine gany unbegreifliche
Gefcbroindigleit.  Sie legen, toie aus fichern aftronos
mifchen Beobachtungen erhellt, den Weg von Der
Gonne nach der Crde in 8 Min. 7 Sec gurid, dag
ift in einer Gecunde fber 24 Durdymeffer der Grode,
Das Lidt ift daber 920000 mahl gefhmwinder als dey
Sdall.

485. Dasd Ubt, roeldhesd brennende Kdrper um
fich verbreiten, mbhte Sonnenlicht feyn, das ficdh mit
unfever Atmofphare verbunden hat.  Die SchnelligFeit
der BVerbreitung ift toenigfiend geaen die Sefhwindigs
Feit de8 Schalles, 3. B. ben Abfeurung der Kanonen,
febr groff, fo daf man audy) immer annimmt, daf wie
eine Flamme, fie mag fo entfernt fepn, alg fie will,
in Demfelben Hugenblicke fehen, da fie entfieht. Die
BereglichEeit des Lichtftoffes ift erfrauntich. Eine fleine
gidtflamme fieht man im Dunfeln weit herum; dag
euer cined Leuchttburms mebhreve Meilen tweit.

. Serade
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Gerade fortgehendes fidt.

486. Die an den juricfoerfenden Theilhen dee
fuft oder andever durdfidhtigen Kdrper fichtbare gerads
linicdhte Geleuchtung nennt man einen Lichtfrrabl, el
chen man bey mathematifchen \untevfud)ungen afg eing
blofe Cinie betrachtet. —  Fn demfelben Mittel geht
das Licht in gevaber Sinie fore.  Unter Mittel verfreht
man jeden durdhfichtigen Kdrper, als fuft, Waffer,
Glas, .

487. Die Culeudbtung einer Flacdhe von cinem
feuchtenden Kduvper nimmt bey ahnlicdher Lage ab, wie
Das Quadrat der Entfernung junimmt. 3. €. wenn
man eine Schrift in ciner Entfernung eon 1o Fuf von
einem Lichte fefen fonnte, fo miifite man bey einer @nts
fernung von 20 Fuf 4 Lchter anglinden, um diefelbe
Helligfeit ju Haben, €8 fey (Tab, 1. fig. 54. de
Geom.) A der leudbtende Kdrper, bede eine Gbene,
welde cine Angabl Cichtfirablen auffangt. Sn dew
doppelten Entfernung A F fey eine anbdere jener paral:
lele Gbene BCD E, der Durchfchnitt der verlangers
ten fichtpyramide Abcde, fo fallt auf diefe Cbene;
die viermabl fo grof al8 jene ift, nicht mebr ficht ald
auf diefelbe fiel, dabher ef viermahl {hrodcher ift.

488: Das it der Sonne und ded Mondesd
it bep derh Durdhgange durdy die Atmofphave ges
fmwadt, indem dic Pufttheildhen viele Strahlen juz
viifwerfen oder fonft unwirffam machen, Se niedriz
ger jene Korper am Himmel freben, defto langer ift dee
Weg dev Strablen durd) die fuft, und defto mepe
Strablen werden aufgefangen, daher wiv des Abends
odber Morgens die Sonne angublicfen vermdgen.

489. Jn cinem verfinfrerten Bimmer malen
fih durdh eine Eleine Offnung in dem Fenfrerladen die

aufern
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anfiern von der. Sonne erleudhteten Gegenftande mit
ipren Farben ab, aber umgefcbrt. Sedee Punct der
Wand erhalt durch die Fleine Hifnung faft nue von ez
nem Puncte jedes Gegenftandes Licht, und fendet ¢s
dem Auge unvermifeht mit dem Lchte von andecn
Puncten gu.  Daber wird dag Auge eben fo getiibrt,
a8 toenn e die Strahlen pon den Gegenfranden felbft
erhielte.  Sfe die Offnung aber grof, daf das ficht
von mebrern Puncten eines Gegenfrandes auf einen
Punct der Wand fallt, fo fendet fie diefes vermifchte
ficht Dem Uuge ju; daber wird die Empfindbung unz
veutlich, Daf dasd Bild umgefehrt ift, vibrt dabher,
Dafi die Strahlen in der fonung fich Ereugen. Durdy
~ ¢in conveges Glas in der Offnung witd das Bild viel
peutlicher und febhafter. —  Die in der Offnung ficy
freugenden, ju verfdicdenen Puncten ded Gegenftanz
des gehorigen Strablen verwiveen fih nicht.

Buriidwerfiing des fiches.

490. Didhte und Harte Kovper werden durch die
Politur mit fharfen Pulvern gefdhicft gemacht, das
Yicht in Der Maake, wwie ¢8 auffallt, mehr ober weni:
gee guviict ju werfen.  Naube, matte Flachen jer:
ftreuen das Licht nach allen Seiten herum, Waifer
ift ein naticliher Spiegel, Ein mathematifcher Spiez
gel ift obne Die geringfie Ungleichheit. Die beften

Spiegel der Kunft find nidht gans frey davon.

491. Die Lichtfrrablen werden unter demfelben
Winfel juracfgervorfen, unter welchem fie auffallen,
Gs fep (Fig. 47.) AB ber Durchfchnitt eines ebenen
Gpiegels, C ein leuchtender Punct, von welchem ein
Gtrabl CD auf den Spiegel in D falle, fo ift der
Reflegiondwinfel BD E des juriicfgeworfencn 6ttab[$
DE gleih dem CinfallStvinfel AD C.

492,
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492. Man falle von C auf den Spiegel das
Perpendifel CG, und verlangere ¢8 1ber den Spies
gel hinaus nach F, verlangere auch den juriifgerors:
fenen Strahl viekwarts, bis ec CGF in F {dneide,
Die Deeyecte FD G5 CDG find fich gleich (SGeoms
36.), aljp FG=CG.

493. Dec Punct F ift das Bild des Punctes
C, toeil afic Strablen, die von C auf den Spiegel
- fallen, fo juradfgervorfen werden, als famen fie von °
F Her. @in Yuge, das bor dem Spiegel ivgendio,
als in E frebt, fieht das Bild ¢ined Segenfrandes fo
weit hinter dem Spiegel als diefer vor demfelben liegt,
in einem fenfrechten Gpiegel aufrecht, aber linf§ und
rechts verwechfelts in einem porijontalen umgefehre;
in einem Spiegel, dev einen Halben vechten Winfel mit
demt Gegenftande macht, was fenfredt ift, Horvions
tal,  und wasd Hovigontal ift, fenfredht, wie in den
Perfpectivkaftens

494. @8 bilbe AB (Fig. 48.) den Durd:
febnitt eines hoblen Kugelfpiegels durdh den Mittelpunce
Cab, Durdh die Mitte G des Bogens A B jiehe man
GCP, die Ape des Spiegels, und frelle fich darauf
irgendioo einen fenchtenden Punct P vor, von toel:
dem ein Steabl PD auf den Spiegel falle.  Diefer
wird nach D E juriicfaervorfen, fo daf DE mit dem
$albmeffer CD den Binfel EDC=—=PD C madbt,
Die Gtrablen, weldhe von P auf andeve Stellen ded
Gpiegels fallen, werden aud) naphe in dem Puncte E
veveiniget, defto genauer, je fleiner der Bogen A B ift,
Der Punct E Heifit dag Bild von P.

495. Man feelle fich nber Py in dem Perpens
difel Pp auf GP noch ginen leuchtenden Punct p vov,
fo liegt das BVild von p auf der inie pH durd C,

in
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in e, todad Pevpendifel Ee auf CG jene Linie fhneis
det, toofern der Winfel PCp flein genug ift.  Sn
diefem Puncte veveinigen fich nabe alle von p auffaiz
fende und juriicgerworfene Strablen wie pFe.  Fft
Pp cine lenchtende inie, o ift E e das Bild derfelben.
Gin Auge bey O erhalt daher durch die Suricdwerfung
bie Strablen von cinem Gegenftande Pp, jenfeit ded
Mittelpuncted, als wenn fie von Ee famen, und ficht
Das Bild deffelben umgefehrt, vertleinert und vor dem
Gpiegel fdyroebend,

496. Auf den Hoblfpiege! AB (Fig. 49.) -
fallen dic Strablen PD parallel mit der Are GP.
Diefe terden durch die Surudfwerfung nahe in einem
Puncte F der Age vereinigt, weldyer der Brennpunce
(Focus ) des Spiegels heift. Seine Entfernung vom
Gpiegel, oder die Drennveite, ift dem halben Halbs
mefiec CG gleich, oder e8 ift GF=FC.

497. €8 feyn (Fig. 50.) PG, PD &trah=
fen, bdie von dem Mittelpuncte der Sonne Perfomz
men; diefe fénnen tir wegen der febr grofen Cntferz
nung diefes Weltédrpers fir pavallel halten.  Jhr BVer:
einigungépunct fep F.  BVon dem oberften Puncte des
Gonnentanded fallen die pavalfelen Strahlen pH,
ph auf den Spiegel, unter einem Winfel pCP von
etiva 16 Min. mit der Ure. Diefe veveinigen fich in f.
Man laffe die ganze Figuv fidh um die Are G CP bdres
ben, fo befcbreibt F £ einen Kreid, in toelhem alle von
der Sonne auffallenden Straplen veveinigt find. Dies
fen Rreid nenne man den Brennraum des Spiegels.
Weil die Parallelftrahlen nicht vollfommen genasn in
cinem Puncte veveinigt wecden, fo ift der wirfliche
Brenntaum etwas grofier und Hat eine gewiffe Dicke.
Das legte ift vielmedr zum Anzinden und Shmelzen
‘povtheilhaft als fhadlich.

498,
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498. Der BVeennvaum F £ ijt gegen die Fldche
Des Gpiegels fehr flein; daber twerden die auffallenden
Strablen in dem Brenntaum febr verdichtet, daff man
mit einem groffen Brennfpiegel gemwaltige Wirtungen
bervorbringen, die fhmerflfiigiten Metalle in wenigen
Secunden fhmelzen, und Erden oder Steine, welde
dem gewdhnlichen Feuer widerftehen, verglafen fann,
3. B. der Nadiug ded grofen Tfchirnhaufiichen Brenn:
fpiegels ift 8 Fuf, die Brenntweite 4 Fuf, die Breite
55 Gub. . Hier'ift Ff=—=T8%5 Fuh, oder der
Durchmefer de8 Vrennraums o0,0372 Fuf. Die
Verdichtung in dem Brennvaume ift gegen das natiys
fidhe Sonnenlicht wie Dad Quadrat von jener Grdfe ju
dem Quadrat von Ddiefer, Dag ift, wie 24310 ju 1
(Geom. 163.). Wegen der Jerftrenung der Lichtfiraps
fen bep der grofen Breite ded Spiegels ift die BVerdidyz
tung gevinger, nodh) mehr wegen ves Verluftes bey dem
Sueudwerfen,

499. @in parabolifcher Hoblfpiegel (Geom,
279.) vereinigt die mit der Ape pavallel einfallenden
Strablen genau in cinen Punct, und ift dabher in dies
fer Adbficht Hitze ju ervegen befonders brauchbar,

500. @3 fey AB (Fig. 51.) der Durdfchnitt
¢ines evhabenen (convegen) Kugelipiegeld, deffen Mitz
tefpunct C.  Bon dem Puncte P der Yre CG P falle
auf denfelben der Strahl P D, welder mit dem perz
Tangecten Halbmefer CD c den Winfel P Dc madht.
@r wird nadd DH unter dem Wintel HDec—PDe¢
aurlicfgervorfen, und feine BVerldngerung fdhmeidet die
‘Uye hinter dem Spiegel in E.  Dafelbfi Fommen audy
bie Werlangerungen der fbrigen von P auffallenden
Gtrablen nahe sufammen,  Daper heift E aud phiew
vas Bild von P Gin Punct p des Perpendifels Pp
auf CP Dat fein Bild auf der Linie Cp in dem Punctee

Des
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. des Perpendifels Ee. €8 er{deint daher dag Bild
pon Pp cinem Auge bey H Hinter dev Spiegelfiadye,
in E e, aufreht wie der Gegenftand , unbd fleiner alg
ev in einem ebenen Spiegel wurde gefehen wevden.

Brechung des idyts.

so1. Durchfichtige Korper fallen der Wirfung
_des Qichts nicht binderlich; wovon die Urfache aber
nue unvollfommen angeégeben werden fann, Die Licht:
firablen fabren nidht durch einen folchen Korper; denn
wie fdnnen fie nach allen Ridtungen gevadlinichte
Durchginge finden? €8 fheint vielmehr Lcht mit dies
fen Korpern perbunden ju fepn, weldes von dem aufz
fallenden Qichte erfchuittert mird, und feine Bewegung
dem Lichtftoffe dev Atmofphare anf dev andern Seite
mittheilt, Damit diefe durchgehende Gridhutterung
mbglich fen, mifen die Iheildyen des Kdvpers gleichz
artig, wenigftens grofitentheild fepn, wie in Waffer,
®las, fuft, ober auf eine gleichmafige Art neben
¢inander liegen, wic in der Krepftall s Linfe des Auges,

502. Tenn die fichtftraplen aus ‘cinem dinnern
durdhficdhtigen Mittel in cin didyteves, als aus it in
Glag, fabren, fo werden fie Dem Perpendifel
in dem Ginfalldpuncte auf die Flade
jwifdben beiden Mitteln gendabert oder
gebrochen. Der gebrodhene Strabl bleibt in der
Cbeme des einfalienden Strabhls und des gedacdbten Per=
pendifeld. Geht der Strapl aus dem dichtern Mittel
in das dinneve uber, fo wird ev von dem Perpendifel
abwarts gebrodyen,

503. @8 ftelle (Fig. 52.) AB bdie Oberflache
von Wafier vor, worauf in C der Lichtftradl D C aus
der Suft fallt.  Fo dem Puncte C fcge man E C fent:

g recht
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recht-auf AB.  Der Strahl D C geht in bem Waffer
nicht nadh der geraden Linie D CF fort, fondern wird
nadh CG gebrochen.  Pan befhreibe aug C mit eiz
nem Deliebigen Halbmeffer CE einen ﬁms 31el)e barin
ECK fenfreht auf AB, und DH Dataﬂel mit ABj;
nehme IH =2 DH, und jiche 1CG, 10 ift q
Rer Weg bes gebrochenen Strabls,

-~ @Bare das brecbenbe Mittel gememes @Staé, {o
mitfte 1 H=2 D H oder genauer'§ h H fepn EA

504. Das. Perpendifel EK I)e;ﬁt bas Neis

- gungé - oder Cinfalisloth, der EIBmfeI De8 cinfallens
den Strahls mit demfelben DCE oder K'C'F eift det
Neigungsrinfel, der Winfeldes’ gebrodhenci Strahls
mit demifelben, KCG, der gebrodhene kel
Das Gefes Der Brechung ift folgendes: der Sinug
beé Netgungsrointels (DHY: hat u/dem Sinug desd
acbrodhenen Winfels (GL oder THD ind demfelbent
Seittel daffelbe Berhaltnif, der Strahl may, unter welz
hem Winfel er will, auffallen, 3. B! in QBapTef: wig
4:3; m gemcmem @Iafe wie 31 ju- 20J g
505 \,{tGC ber auffaﬂenbe @tcab[ fo xftCQ
devonsfahrende. - By bem Ubergange: in, Dag didhs
teve OMittel wird dev @nabl »om *Ipetpenbxfsl abmarts
gebcod)en. Tk ssllotisen 5y

J 506, Durd), bte praprung ﬁ;b btebpn 3u fibers
seugen, . nehme man et feeges puémarlfcbeé @efaﬁ
ABCD (Fig. 53,0, und bemgrfe die Crelle E, wo
der Schatten von der QBanb BD fich, ent;)zgt Frifte es
darauf mit Waffer, und ‘bemerfe nunmebr die Qange
ves Sehattens FD.  Die, finien ED, FED fnb die
Fangenten Des metgungémmfelﬁ unb Des. gebwcbenexf
Winfels far den Halbmefler BD, worays man ble

RKidgels Enepel, 2, T, Ge o %‘m_«
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%IBmFe[ ftuben unb lf;w @mus mit einander verglels
: c@én t‘m‘m ‘Deven Berhaltnif tmmer daffelbe fepn twird.!
9)?(: cmem gﬁtfemen Wirfel, den man an BD-frellt)
fcmn man den Verfudh auch anfeellen.  Man Hat ges
nauere tnd ﬁmﬁhcbew Methoden, die %tcd;ung bes
Fidsts 3u ézfmmﬂn

§o7., Stellt man das Mide in G in bet Tidie
EB G, fo-widman von dem . fecren Sefafie nue den
- Kheil CE;des:Bodens, von dem vollen Sefafe aber
benfil)ed CF fct)en.

508. G\\e Sb‘ted)ung derRidhtftrahlen perurfact,
baf; em m %I.Baf er gehaltener Stab gebtvd)eu fbeint.

Ci 17509, :Dm widtigfte Anwendung bder Bres
dHung des Lidts ift bey Qen optnfd)cn Glafern und Snz
frenmentenns - oo 1
Ed-feyn A GB AHB ( Fig. 54.) stoey ﬁtexé,
~ Hogen , idie aus den %?ttte[puncten M und N bes
febriecben: find, o und fih in Ay B fdhneiden. - Man
Laffe die Figur fich um die Linie N M durch die Mittelz
puttcte drehen.; fo entfteht cin Kérper AGBHA, dex
awoifchen groey Segmenten einer Kugelfade emqefcblof,
fen ift. “Gine foldhe Gefealt hat: ¢in biconveyes Glas
dber eine’ op tifehe Linfe Auf diefeAvt fann man
fih auch die’ Cutftehung: dév Abrigen Sattungen vow
Glafern vorftellen.  Jft die eine Seite eben ( Fig.
55.), foift bas Glas planconoey ; ife die eine Flache
concav pdet bettl’éft ‘die anbete n!)aben und ¢in Seg-
ptcnt ciner fleinern’ Quaef, (Fig. 56.) fo ift das Glas
in ’imcmfcus, ift aber die conveye Seite flacher als
%te concape, fo lft bas Glas concabeonver (Flg )
nt Die eire Scuc concav, die andere ¢ben, ein plans
conca\)es (Figt 58} unb toenn beide concap find,
¢in btconcqbes odet fcf)led)tweg concqbcs @(as
(I‘m 59 ) W Jais

-2 R
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510. ‘l[uf bas convere Glag (Fig. 54.) falle
pon dem Puncte P der Age (Dder inie durh Ddie Mits
terpuncte der Glachen) der @Gtrabl PD.  Diefer wird
in demt Glafe von feinem Wege Dd nad dem fgalb,
mefiee DM bin gebrochen,. in Bie fage DEe. ' Sn
E, Oep dem Yusgange in die Lujt, itd er von dem
Halbmeffer N E obet dem Spempenbffel NEn abwarts
nach EF gebrocben, und fcpneidet die Are in F.
Sach 'F werden nabe auch alle dibrigen von P anffalé
fenden Strablen gebroden, baf)u peifit dicfer %emms
gungspunct das. fl")ttb des Punctes P,

51 1."@9 fteﬂe die finie Pp (Fig. 6o. ) einen
Gegenftand vor, von weldem Strablen auf das: cons
pere Blas A B fallen,  Das Bifd des in- dev Aye Hes
‘genden Punctes P fep in F, o ife dad Bild von p in
dem Pevpenditet T £ auf die Are,” wo €6 von dev durd
ie Mitte des Slafes I gehenden Sinie p1f gefchnitten
witd, d.i. alle von p auffaliende @uab{en betetmgeu
_ftcb inf. ' Das Bild ift umgefeijtﬂ. -

srz @urcb cme fo(c{)e &nfe bexfc{)aift man ,xcb
i einem verfinfterten: Siminer eine febr lebhafte, abes
nmaefehute. Borfrellung dev dufern Gegenfiande. 3:1
der tragbaten €amera obfcura wird das %ub
duedh einen geneigten Spiegel auf bem Boden bufeibm
aufted)t bovgeftellt.

‘ 513 2>se @m[}(en, w;e PG D, (ﬁg
61.) fa([en pamﬂet auf bas conbege (Sjlaé AB,
fo terben fie iy einem %uncte F hinter dem Glafe
pereinigt, weldber der %rcnnptmct deffelben eift.
Sft. bas ©las gleichconvey auf beiden Seiterr’, " fo
ift bie “Brennmweite HF = {3 tf,eé Sbawmeﬁwé bcc
Slacbeu. i _

4t ladis sony
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514, Der Ctrahl PIF (Fig. 62.) fonme von
dem Mittelpuncte ber Sonme; bdic pavallelen, gegert
die Age geneigten, pD, pI, pE, von dem oberfren
Puncte des Sonnenvanbes, Jhe Bereinigungspunct
ift auf dee Linie pIT durdy die Mitte Deg Slafes, in £
neben F. $aft man bie Figue fih um die Ape PF dres
ben,, fo befcbreibt F T den Brennrgum des Glafes,
in weldem man, wenn das Brennglas atof genug ift,
pbor durd ein stbeptes, ein Collectivglas, vers
ft‘&tft’tbicb, toie durc) einen Brennfpiegel, eine fehe
grofie Hie heroorbringen fann.  Tfdirahaufens grof:
tes Breunglas, 'weldes jest die frangdiifthe Afademie
der Wiffenfchaften- befitt, hat eing Vrennweite von
2 Fufi, alfo einen - Brennveum vony 11 Joll im
Durchmefier. Die Breite ift 33 Joll, und dag Ge-
widht 160 Pfunde,, Die Flade des Glafes verhalt fich

© gu der §lache ded Brennvaums wic 607 §u 1, fo aud
die BVerdichtung: der Stvahlen.  Vor. furgem ift in
Sranfreich auf Koften. des damabligen Staatsraths
“Zrudaine ein grofjgtﬁ Brennglas verfertigt, weldes
atig ‘grocy  glafernen 'Kugelfchalen gufammengefest ift,
pie cinen Halbmeffer dev Krdmmung von 8 Fuf, und
eine Dicte von § Lif. haben; yifchen: fidhy cinen finfens
fdemigen feeren Raum von' 4 Fu im Durdymefier und
6 Rofl 5 Qin. in dev Dicke laffen. DieDickedes jufammen:
gefesten Glafes {ft 7 Joll g tin. Diefes Blus rard mit
Weingeift-ausgefilt,  Die Brennweite ift 10 §. 10
B0l 1 . Der. Brennvaum 15 L, ‘f;n‘@uvd)met[ec.
Durdy ein Colfectivglas von 22 3, 8 i Brennmeite,
8- §ufi 7 30l pon der Mitte der grofen dife, toard die:
fer Brennraum bis ju § ¥in, verengert. Die Wit fung {ft
aufierordentlich, und Hbertrifft roch fehe’ die voh dem
Zihirnbaufifben Brennglafe.  Spanchen’ gefdmiedes
ten Gifens, auf einer Koble in den verengerten Brennsz
vaum gebalten, - fhmolen faft augenblichlich, mit
: Auf



ufioallen . Guatenfprihen und %expuﬁen.; Platina
in Rdenern {hmols in eine eingige, SMaffe,, obne, redhyt
ﬂumg 3 toerden; veime Platina vaudhte und vereis
nigte fidh in eine eingige Mafle, die fich. mit dem ?gamf
_mer platt fdblagen feB.  Jn der Folge fand man Ters
pentindl nodh vortheilhafrer als. Weingeift sum Anfil
Ten ded hohlen Raumes, z

515, Bwifchen emem é‘onbegg!afe AB und bem
“Brennpuncte beﬂ'elbm F, (Fig. 63.) befinde fich
“ein Gegenfrand Pp.  Die von P in der Upe auffallens
den Strahlen roerden durch das Blasd weniger diver:

“gent (audeinander fahrend) gemadht, und fahren aus
dem Glafe, al§ wenn fie von G famen; eben fo die
‘von p, afé famen fie von g Det Gegenfrand ez
“fdyeint dutdh das Glas aufredht, tad vevgrdfert, jroar
"nidht wegen Ded Sehewinfeld ‘(Venn diefer ift durdh
"Das Glag ettva derfelbe, toie ohne daffelbe in I, da
g p1 eine aerave finie ift), fondern weil die Strahlen
von Gg ein deutlicheres Bild im Augde machen, al3
die pont P p ofne Glas, welches auf die Seele diefelbe
MWirfung thun mochte,- ald wenn die Puncte Des BVildes
_im Auge toeiter auseinander gewd,‘t widen. Obder, toiv
“ paben durdh vielfattiae Erfahrung eine ‘{;emgfelt etlangt,
mit dev feheinbaven ®rdfe der Gegenfrinde eine Smpfine
bung von bct fbwergena det @tm()[en U perbinden,

516 Weitfidtige Perfonen gebrauchen cons
O vege Glafer, um nabe Sadben betvadhten ju fonnen,
< die ohne Slasg, wegen der fur ihre Augen ju grofien
» Divergeng der Strablen, von ifnen nicht deutlich rours
den: gefehen werden.  Sie gewinnen dabey an Helligs
- Feit, meil fievon Gg in der Entfernung GI fo viel
1. Strablen befommen, alé von Pp mit blofen Augen,
Siwder Cntfernung P L

Ee 3 517,
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Csrq. Die Wirtung der emfad)ens))?xfrof Fope
perudt auf bemfclbcn Grunde.  Dév Gegenftand Pp
- (Fig. 64.) witd in den Brennpunct eined convepen

®lafe von ciner fleinen Brennmweife geftellt. Die
Gtrablen , toeldhe von einem Punct P odet p divergiz
vend auffallen, werben durch das ®las paraflel ges
madht. Sieht das Auge durch Parallelfirahlen deuts
lich, fo Fann es den febe genaherten Gegenfrand deuts
lich evFerinen, und fieht ibn alfo unter einem viel grés
feen Winfel, als e8 mit blofen %Iugen moglich ift. .
3. €. Man Ednnte den Gegenfrand nidyt in einer Flei
neen Gntfernung als 8 3oll oder 72 fin, deutlich fes
ben, und Detrachtete ihn dureh eine Linfe von 1 Linfe
Drenntveite ,  fo Hatte man den - Gegenftand fih
72mabl naber geruckt, und dadurch den Winkel, un=
ter weldhem man ihpn fahe, 72mabl grofer ald mit
blofen Augen gemad)t. Ware die %rennmcite,niw
¢ine halbe finfe, fo wave die Bergrdferung 144. Ju
febr ftavfen Bergrdferungen braudbt man Kugelden.

Die Brennrcite einer Kugel ift dem viesten Theile ihres
Durdymefjecs gleich.

518, Das Planconvepalad und der Meniftus
Teiften ahnliche TWirfungen mie Ddie biconvegen Gla-
fer. Das biconcave Glas madyt die divergirenden
Gtrablen noth mebhr divergent , und die convergiz
renden tweniger convergent.  $ ift in allen Sticen
dem convepen entgegengefest. €8 fey AB (Fig. 65.)
ein foldyes Glas, auf welches von P in der Ape deffel
<ben der Straht PD falle,  Diefer wicd bey der erfren
- Brechung dem Perpendifel MD gendbert, alfo vor
derAge PM N abgelenfet; in-E mied er von dem Per-
penditel NE toeg gebrodhen, und noeh mehr von der
Ure abgencigt. Der ausfaheende Strabl E e, vit
maxts verlangert, {hneide die Ype in F, 00 aud) bdie

nbriz
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fibrigen-Strablen rhicfrodnts verlangert fich fdbneiden,
fo feift F das Dild von P, ob man :gleich Fein wirfs
Giches Bild dafelbft darfiellen fann, ,

519. TWenn die Strablen PD Flg 66.) pa:
vaflel mit dér 2[1,6 PT bes Glafes AB auffalfen, fo
toicd der Vereinfgungspunct T der ausfabrenden auch
cin Brennpunct genannt, nidt in pbpﬁfd)cm, fonz
bcm in geomemfcbem %e;fmnbe.

5200 G5 o) Pp QFrg 67 D ein @egenftanb
vor dem concaven Glafe. Das Bild von dem Puncte
P in der Ape fep ¥, fo. liegt das von p in det Linie
pl durch die Mitte des Glafes neben Fin £, und ‘ein
9ltige vor dem Glafe befdmmet: die Strahlen pon Pp,
alg wenn fie von Ff famen. - Eines foldhen Glafes ez
dienen fih Kuvgfidtige, um die fur ihre Augen
gu geringe Divengen dev Strablen ju vevmindern,
und den. ®egenfrand fich naber ju bringen.

Y") ’
‘521, ' Dos planconcave und converconcave

ﬁ[as fmb bcm btcoucaven in xbren Wirtungen
“apnlid. Py

l 522. ﬁbxe Ctmt)len, mcrd)e bon Dem Brennz
'puauxq pings Converglafes B (Fig 61.) auffallen,
fapren pamlle[ mit der Ape aus, daher man mittelft
cines in den Brennpunct des Glafes geferiten Lichtes
‘einen - entferriten Gegenftand ftavk erfeuchten Fann,
Und die, welche nady dem Breanpuncte, eines, Concavs
.glafes F: gufapren: (Fig. 66.), werden durd) das
Blas bet‘ %Ige pamuel e e

:

Q\
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52 3i A‘ﬂ emem, b:unnm @amenfttqa{e m emem

berfinfmtm Bimmey: ift, der Schatten. eines Daars breis
niy Ce 4 tet,
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ter, af8 et feyn ‘mifite, wenn das dt gerade an dem
Haare vorbepgienge.  Die Schatten dev Korper; die
in diefed Pidht gebalten “twerden , ‘befommen “bunte
Gaume. - Gin Lichtfirapl, der, swifdhen 3toey. bis jur
Decubrung nahen ﬁ)?cﬁenfcbnmben butcbge{)t, theit
fih, und (afit cinen Schatten baamtfcbm \gn emer
etwas grofiern @ntfemung betfelben pon emanber, jeiz
gen fich an ibrem innern. @d)atten farbtge ‘Saume,
Kolglich fcbeinen die Korper in einiger @ntfcmung fchon
cfuf das Licht ju wicken, unb gs 3 beugen; © ;

SDte Sarbcn T T

524. Durdh das aléferne Gprmma ABC(F:g
68.) fafle in einem verfinftevten Stmmec et Sichtfteabl
DE.  Die swvepmabl bey E und B gebrochenen Stral-
fen jevftreen {ich, und bilden an der Wand eine fehe
fchdne RNeihe in einander laufender farbiged Keeife von
Ibi8 K, oberein [angliches Spanenbild, an
toelchem bie Sarben pon_unten auf in. {o[geubet Ord:
nung fich geigen: é)tot(), Orange, Selb, @run, Him:
melblau, Fndigblan, Biolett. Eigentlich find e8 un-
“3ahlig viel Favbenftufen, die iy aber, foviel ihrer i
basd Auge teinen mertlidhen \lntetfd)leb l)aben, fux eine
8mbe nelpﬁtcm :

5350 Wenn alle Qt)ei(e des ?tcbtftmt;lﬁ emetteo
Brechung litten, fo mifte,’ bey gletchen Ginfalls 2 und
Ausgangsmwiiteln Eund F, das Sonmenbild vund feon,
Da es in diefer Lage tie in jeder andern fanglich ift,
. fo folgt, dag die Sonnenftrahlen cine un:
gleidbe Dredibarfeit;hmben; und daf jeder
Grad ber %’Scecbbarfeut mit einer gemwif:
fen Fatrbe: SEEOUR D if 1y welde deStraplen
ung empfinden foffen. @te me@m Sreahlen, wic G,

fmb
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find at toenidften. beedhbar, die violettnen ) wie HK
am meiften, die guithen, itvie F L Halten das Mittel.
Sangt man bdie vothen miit einem gwepten Prigma auf,
fo find fie audy durd) diefes weniger brechbar; ald die
violettnen durd daffelbe find. «Feneverden aber nidt
toeiter perandert, fo wenig als diefe, . Stellt man bin-
Jter ein porijontales Prisma ein fenfrechtes, fo wird
Das_farbigte Gonnenbild bos geneigt, ‘ofme in die
"Preite gedehnt ju werden, weldes audh bewveifet, dag
‘Die Strablen von jedet Gatbe ihren beﬂrn‘m’tten @)ra‘b
Der Q}zecbbarfett faben,  RKury, man mag die Strab-
fen pon. emet, qemtffm Farbe fid bred)en {affen, wte
man mt[I fie Blewen unber&nbert ‘

526. %enn bns snuéma ABC (Flg 68.). fo
gedreht wird, daf die ausfahrenden Steahlen im Glafe
mit Dev jroeyten Flade immer eimen Fleinern Winfel
maden, fo fahren fie julest nicht mebe oud, fondern
‘tweeden in ‘bas  Glag jusicfgeworfen, die violettnen
uecft Cettva bey einem Winfel von 50 Grad mit der
Glasflache), dann die-blauen und jo nach der Ordnung,
die vothen gulesit. | Die brechbarften Strablen find jus
gleich diejenigen, die fich am feichteften juradmwerfen
faffen, . Die guc{xcfwe:fung felbfe forvohe, alg die Ord»
nung bey decfelben, ’j‘mb in der fi‘()at eine’ geometrifdhe
%olge aus dem Ge fete ber Bredyung.

nebahil %wcbung und 3urucfmezfung find ver:
‘mutbhct) nuy Wirfungen ciner und decfelben, nad) den
Almftanden modificicten Krafte  Wo Brechung ift, ift
‘aud) Jurickwerfung ; toie Fonnten: fonfe einen. durdy
fibtigen Koeper nicht fepen.  Gin biconveres Glas
‘seiat beym  Drauffehen mit der pordecn Seite die Gy-
fdheinungen cined Convepfpiegel8, mit dev hintern die:
jenigen-eines Concaofpiege(d; ein biconcanes Glag um:
gefehet. a diejenigen Kbrper, weldhe das Sidht am
19D e 5 ftauk:
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fraveften brechen’, werfen o8 adhlam [ebhaftefen -
vief, © Biedhung verivandelt fich in Juricwerfung,
‘wenn’ der Neigungdwinfel ves Strahls gegen: die bres
chende Fldhe, by dem Dutchgange aus -einent dich=
Tgern Mittel incin bmmeteﬁ bls auf eine gemwifie @mf}e
‘bevmmbctt wird. - ginatsig ki

‘ 528 E‘Dut@ ¢in stoeptes Prisma, das in Abfidit
vauf baé eefte eine entgegengefelgto Rage Dat, umﬁcit
die getvexmten Katben tieder in cine weifie vertoandelt,
.gletd)fallé putdh ein %Lennglaé ‘Fragt man auf dle
.chtfiacbe cined Kreifels die 7 Hauptfarben in dem
%ert)altmﬁe der l)mumc, wie auf dem fatblgzn Conz
nenbtlbe, fo evfheinet fie bepm {chnellen fimorepett
“oeifilich. . Gine gehdrige Mifchuttg: farbiger Pulver ife
‘gran, und im Sonnenlichte rocif. | Die weifie Farbe
ift aus  allen prismatifchen Facben gufammengefent.
So geben auch geld und blaw das 3wifdhen ihnen liez
gende Gring voth und geld Orange; und uberhaipt
Die ’?atben, die in dey Reibe der pridmatifchen nidht
EYg et boh einander entfernt find, die wifchen ihnen
fiegende, . Die Pigmente mirfen bloff gequ)t 1enu,
?md)t demifch auf einander wivten. 1.0

529. Dicraus (afk fich einiges von den Wefachen
der Karben erflaven, Sfmpet fd)emen pon einer gez
wifien arbe, weil fie eine gcmtﬁe@a‘ftung von Strahz
Ten gwructverfen , bie anberniaber verfhlucden und

"binden, oder in ipre Subftany anfnehpmen.. So fen=
‘Det Mennige die am wenigften brechbaven, odet die
tothen, am haufigftew Fuchict, | ein Beifchen die ant
“melfien Brechbaren.  Stelit man Krper in das gleid-
atige,  durch ein Prisnta gefondevte Acht , Yo ficht. jes
der'in demjenigen Sichte, dad mit feiner 8atbe 1beveins
foimt, am glangendften aus,  gaft man Strahlen

von ‘eiftet” andevn Favde auf folihe Korpee fallen, fo
: igen
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“jeigen ﬁe diefe Tarbe, tenn die 6tm(ﬂm anders lecfjt
gleidhartig find,  Denn fonft erfcheinen fie mit ¢z
‘ner gemifchten ‘von ihrer natirhichen und der des
auffallenden Qichtes. €in weifer Kovper fondet
alles auffalfende Licht yurnck oder wenigftens die vers
fchiedenen Gattungen von Steablen in dem BVerhaltnife,
in roeldhem fieim Sonnentidhte porhanden find. Ginvoll:
fommen fdywatrger Kdeper, als das Entgegengefesite
ves eifien, murbe gar Fein Licht jurdcfmwerfen mibffes.
Aber er Fann eine glangende, etwas. fpicgelnde Politur
annepnten, wirft alfo doch Skt jurid. Durdfichs
tige Korper jeigen eine gewiffe Favbe , weil fie nue von
derjenigen Gattung ficht, weldhe su diefer Favbe ges
pove, durdpdrungen find, daber diefes ju der Sub:
ftang des Korpers gehovige Lieht aflein von emem g[etcb

avtigen in Bewegung gefeist werden fann (501

- 530. Daf Korper nadhy  Befchaffenheit  ibrer
Karbe mehr oder weniger ficht einnehmen oder binden,
und daf dadurdh ipr Feuerftoff “reger gemadit wird,
mgen Berfuche mit Streifchen Tuch von allerley Farbe,

“die auf Schnee gelegt werden,  Sie finfen deéfto tiefer
ein, je dunfler die Fatbe ift, das fdwarje am tief:
fren; Das weifie bleibt auf der Oberflache.  Die' Gz
warmung nimmt nad den Favben in folgender Ords
nung ju: meif, toth, gelb,’ gvim, blaw, purpur,

fdwars. : §:% Wik, 1 sl

£ e o
531, ©8 Fann auch das Sicht in die feinen Theil:
chen Der Rérper bringen, und von der. mnem ch;c
tie in dem Prisma (526,) juriicfgemworfen wetden,
So entftimden Fatben, nadhdem der forper diefe oder
jene Yrt 'von Strablen in feine vberflachlichen’ Theile
eingulaffen,” aber nicht ju binden gefchictt ware, Wenn
man ein gefarbies Glas a8 einen Spieael gebraudt,
fo ethalt ‘man von der Bordevflache erfilich ‘ein Bild
‘mit
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it den Farben des Gegenfrandes, unb von. der Hins
terflache nodh ein andeces, fd)m&d)etes, mit der Farbe
des Glafed.  Die fleinften Theile eined &npmz find
durdfidhtis. Das Mifroffop jeigt diefes an Biatt:
_golde und andern dunnen Metaliblattdhen, an Holsfas
fernt und mehreyn Kocperdhen.  Eine Lichtflamme, durch
Blattgold betradter , {cheint grimlichblau. . Die Yuf-
Abfungen dev Mietalle in @cbeabemaffex find bucd)
ficptig.

532. @3 witd alfe auf dic Befchaffenbeit und
“Rage diefer Theildyen anfommen, welche Steapien fie
‘durchlaffen, und welbe fie suriickwerfen.  Die Dide
ber Theilchen ift ein Hauptumftand.,  Die Beifenblafen
foielen nad) der Dicfedes Waflerhautchens bald dicfe,bald
“jene Farbe.  Oben, too e am dimnften ift, wirft es
fo wenig ficht gurticf, daf man einen fhwaryen Fleck
Dafeldft ju feben glaubt, . Danue Blattchen rufiijhen
Glafed find. mit, Farbenvingen gegiect, die durch das
“Mifroffop nody fchdner ausfeben. Die Farben, wel:
e oft an alten Fenfrerfcheiben fich seigen, entftehen
~pon den dunnen Blattchen, worin die aufere Flache
“ded Blafes durch die Wivkung dev Twft gefplittert ift.
Renn man ein grofied Convepalad auf die ebene Seite
eines Planconvepglafed leat, fo geigen fich fotvohl bepm
\-‘E)utd)telm al3 Draufiehen farbige Ringe, die von
det in betfcblebenet Dide 3wifchen beiden Gldjern vors
pandenen Luft bersuriibren fheinen. Swifchen jtoep
“ebenen und polivten, ‘auf einander gcbrx'xcftcn Blag:
*'ptatten entjtehen audh farbige Ringe. :

9y 533 Die. ﬁuf;, welde gundchit um ung, te:
qen ifrer Durdhfidhtigheit, unfidtbar ift, wird in der
+@ntfernung ,  bep peiterm: Wetter, ﬁd;tbm. dutch die
gueddgeworfenen Lichtfreahlen, die. von den Sufttheil:
_adhen, gebtémgtw ind Auge Fommen, ;Dw;emgen ®at:
1isi , tun:
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fiitigen voti Stm{){en metd)e die Quft am nietften jus
vidwieft, find” die mepr brecybaren , weil die Sarbe
der fuft dlau n‘t Tie von Dét’ QIbehbfonne etle'ud)w;
ten KR ovper fcheinen’ edehlich , weil die rothen uny ans
defe Denachbarfe Gattungen ‘von 6tmbreu anf' dem
langern 9Bege duech die Luft weniger Vevluft’ feiden
als die blauen. — AL Halley an einem fhdnen fonz
widbten Qage in'‘einey Q&ud)erglocfe fich fepr’ fief ins
Meer ()muatév gelaflen batte “fand év dert vbern Dheil
féirer @anb,)fvwauf die Sofiné durdy das ‘Iafer
febien, ‘rofenfarbia’, unbd dag' %aﬁer unter fich; ‘toie
aueh den Untertheil Teiner {mnb ariin’ ‘gefarbt: Folgz
lich wirft das Seewaffer die vivlettnen unbd Btauett
Strablen any I)auﬁgficn wwcf, und lafit die" tbt[)ett'
i’ Menge durdh. — - Die inctur  des Gtiesholzed
fdetnt pon buccbge{)enbem fichte gelbroth, vou' z,ucﬁéfs
geworfenem blavgeiin oder infelblan.  Die feftere
arbe ver{dvindet, mwenn’ man ein memg befttﬂtt‘tch’
Weirefiig 3i!§le§et unb wwb butd> QBemytetufa{s micbéc'
bezge{tcﬂt i ; . ‘
. 534, @te btaune 5atbe und t{m ‘.’Ibftu;
fiingen Edhmeti dued MifHung der pmglmattfd)en Fars
bén, toeldye das Sonnenticht enthdlt!, nicht Hevoorges
Bracdht rerdeir. - Auch febeirt @ct)mars, fofern o
fiidht Scatten, Toni)em Sarbe eines Rbepers vber Pigz
nient ift, ‘ettas mebr ju fepn af8 blofie Q!bmefeni)ezt
des Lichtd, Dda fbwarge polirte Kovper vieles Pidht ju=
tlidroerfen Fonnen s, mebr vieleicdht ald mancbe matts
oder vauf s weife Sollte o8 nidht ¢in fmxftet"geben, :
durd) weldhes ’Rﬁrpet vemt ' Yuge fd)mara oder braun
eefebeinen , 'fo ‘wie weify ober fatbig durch das LHe?
Kénnte diefes nicht der §euevftoﬁ fepn, ber fir'fich als
feint einer -qufierft ‘fanften %éwegung fablg fodre, um
bfvﬁ den Sehenceven empfindlich ju toevden? ' Didfer

der
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m @xbe angehdrige Stoff betuv&tdﬁg, e ein paar
ggnﬂe Tatben; da das, gicht, bz\: %[bfémmlmg des.
Athers , mit, den, reijenden, Iebbaften Bacben prangs,
" welde, das musmg entfaltet.  Sn. der Berbindung,
Geider: entftunden. die mit Schwar oder Braun abge,
{eufeten wid newwlfa(tngten Soavben, ;

i 535 @uxcb %evmxfcbuﬁg&ﬂ berfcbtebener 5(11{,,
ﬁgfexten laffen. fich mq,qd)e Beyanderungen; ber Sarber
Hervorbringen,  toeil dadurdy; die. BDefbaffenpeir der
hetle wnd .ihe %ex[)altmf; aegen Ddas ficht geanbwt'
witd. %Iaue ‘L\ﬂaunenfafte toerden von. Sduren rotb,,
von, %!I:Pcmeu grim gefarbts  Bitriolaufldfungen geben
mit ,bgnvaufammmgtet)enben‘ Decocten aus dem Pflanz
jeneeiche cine fdhwarze Favbe, toeil das Sifen frep wird,
(214,) 3. cine febr wafferige gume Aufidfung von, S?u_
pmmmo[ mub durd) ein wenig Salmiatgeift fd)on
I;Lau eine mit. QBaffec becbunnte Aufldfung. von Jinn
in @émgﬁmeﬂ‘er wird butd) <inige Siwpfen einer Golds
aufidfung fcbon pmpurfazbm Bep folchen ; Vermiz
fcbungen, two eine dhemifcbe Verbindung borgel)t lft
dieneue Farbe nicht eine Detjenigen; die in dem pris-
mattfd)en@oanmbxlbe gtm\'d)m den lgauml der gemifchz
ten Fluffigteiten tiegt, . 3. W, wenn man_ einen veLs
b,unuteﬂ eilchenivrup duvdh eine @auw toth , und;
cinen andern folchen durch Laugenfalj arnn farbt darz,
auf beide. 5u;ammeng:ef3t, fo itd b;e %tfdgung blau,r
md)t gelb _ , 54

v

J.V

536 @vmpatl)enfd)e EDmteu fmb fo!cae,
metd)e die damit, gefdhriedenen Buchfiaben mur, durc
gemxﬁe %mauftaltungcr; ﬁd)x,bcn: wetden faffen. . Die,
mcrfwutbngtcn find, bxy Melche durehs n@wmmen
fwbtbar erben ;- ump ;»ev der Grfaltung, neufd)mmben,
‘.D»Lgletc{zen t{ t dic. ays Eaflor, bem, Salfe des Ko

5 balts
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baltd! ('335.) , durdh Digeftion mit Scheidewafer
und ufate von Kodhfal. oder Salmiaf beveitete. Sig
jeigt rein’ fchones Gein,  Das effigfoure KRobaltfaly
giebt cine {chdne blawe Dinte diefer Avt, — Gine
andeve Gattung fompathetifcher Dintén ift die, weldhe
die Schrift ficdhtbar werden (aft, wenn man' eine ans
dere Flirfiigheit davuber frreicht, oder fie der Ausdinz
frung devfelben ausfest. . B. man Idfet Silbers
gidtte (teifiliche Blepglotte) in defeillivtenr Weinefiig
auf , ferner Operment (291.) in Kalfwaffer; mit dev
Leptern Nufldfung befreeicht man' das Papier, worauf
die unfichtbare Schrift mit dev evfreen gemaddt if, fo
wird fie fichtbar, juerfe geld, dann fdwary. Dee
Dunft dev jroenten Aufldfung bewivFt durey ein ganjes
Buch Papier denfelben Crfolg. —  Eine Schrift mig
ciner Goldauf(dfung ober mit einer verdinnten Anfids
fung feines Silbers in Scheidewaffer ‘twird in einee
oder jroey Stunden fidtbar, jene dunfelviolett, diefe
graulich , da fie in Papiet eingervictelt vder fonft vers
fcbloﬂ'en einige w?vnate Iang unﬁc{)tbm bleibt %),

1537, Wenn man @egenftanbe buvdp ¢in ﬂpuéma
betrachtet, fo ecfdheinewian dén Grangen beller und
dunfler Iheile einige der prigmatifben Favbens bhes
trachtet man aber cine gany gleichfdrmig evlendytete
Fladbe ;3¢ B.den blauen oder weifen Himmel, o eis
gen fich gar feine éatben Sn diefem letern 3ch
giebt jeder Streifen am Himmel bepm Duvchfepen ei-
nen bunten gedehnten Streifen mit alfen prismatifchen
Favben, unten piolett,  oben voth. . Yllein weil alle
diefe Stweifen fich nach dev Reihe mit einander vermiz
fben, bas Nothe des cinen mit dem Gelbew des uz
nachft Hodhern Etmfené und fo folgmeifc aue garben,

4 fo
D) 932ebrere Qtz'ten ¢ b ihre "Jlnmenbuug u %e‘mftigzmgem
in Wiealebs natiivl, Magie L. &, 195,
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forentfteht nue weifies Yicht. . Wouber ein: dunfleres
Gotper fich befindet, da Hort dieFolge der buntfachisz
gen Gtveifen-auf;iund es ird aus der Mifchung eine
Karbe nach der andern entjogen. - Daber: fieht man
buntes ticdhe, 3 Do an dem vbern Rande eined Dadhes,

fbon blawund davunter viplett, wenn der IVinkel des

Prisma untevmwarts gefehrt ift; -an dem untern Rande
des RNiegels ¢ined Fenfterrahmen gelb und daviber roth;
Kft der dunklefdrper fomal, 5 Bi'ein Fenfrerfprofien,
eine Windfahne, fo ftofen jene und diefe Farben jus
fammen , und bedecken den Gegenftand. ~ I Fig: 69.
#t ABC das Prisma; D cine Stelle ded Gegenfians
ves, von weldem der Strahl DE . auf dad8 YPrisma
faflt, -und nach EF gebrochen wird. DieSerftrenung
der ungleichartigen Strablen ift hier nicht ausgedrudt.
S F merden fie wieder gedrodhen, nad) verfchiedenen
Nichtungen, fo daf BV ein violettner, ¥ G ein gras
ner oder gelber, FR ein vother ift.  Fft e8 unter D
punfel, fo echalt das Auge O den violettnen Strahi
F V unvermenat, Oen dardber liegenden blauen mit
einem violettnen von der Stelle aber D vermifeht. St
¢$ oberhald D dunfel,  fo geht e8 mit den rothen und

- gelben eben fo  wie Dout mtt ben piolettnen und

B{quen. | b

9)teﬂ'ung ber ®tar¥e Bes ‘crdyfs ; (ﬁpgotomeme)

; 538 -§)I€wfi€t baben in den neuern Seiten ?am—
Bert und Bouaues fehr finnreihe BVerfudhe und Beredhs
nungen angefteflt, womit pinfipro die gelebuteren phyfiz
falifchen Lehrbucher ju beveichern find.  Hiee wiirde 3
au fdhroer undweitlduftig fepn, nur die Refultate ans
juffibren, . Fu der von miv uberfehten Gefchichte dev
Optif ded Hun. Prictiey findet man eine umftandliche
~ Radridt, S, 293 —337.

: %l : Die
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539. Das altefte und noch jest brauchbave Seens
robr, das Salildifche oder bouanb:fcbe, befteps
aud cinem convegen Objectivz (dem nacdh bem Ses
genftande jugefehrten Glafe) und einem . concaven
Dcular:oder Augenglafe, Der Gegenftand ¢ F:g.
70.) fep Pp, Dev aber tweit entlegen ift, wie bep jes
Dem Fevnvohre, daf man die von demfelben Puncte
auf dag Glas fallenden @ttabien fir pavallel ju. palz
ten pat. Gin Strahl PE von dem sJ)uncte P in der
e ded Fernvohrd, (der Finie durd) die. Mitte det
Glafer) witd durd) das Objectiv A A nach dem Brennz
puncte Q bin geleitet, vondem Ocular BB aufgefans
gen, und nadh FG pacallel mit der Ape gebrod)en,
wenn der Brennpunct von BB in Q fallt, (522.),
mie e8 fir weitfidhtige Augen feyn muf. . Der 6tmbl
pH, der von dem Endpuncte p durch die, Mitte H
ves .Objectios fahrt, ~gebt fo gut wie ungebrochen
durch, nad) dem Bilde g des Punctes p, und wird
von dem Ocular nad) IK, parallel mit L q:gebrochen,
Mit diefem Strable IK werbden die ubrtgen 5u p gebb:
“vigen pavaifel,

540.- Der @egenftanb/ etfd)eint butd) biefes
Fevnvohr aufrecht, teil IK von einem Puncte dber
dev e hersufommen fheint. Dev Winfel, den IK
mit der' e macht, ift dem Q L q gleich, alfo erfeeint
der Gegenftand, der dem blofen Auge unter dem Win:
fel PHp oder QHgq fich davfiellt, ducd) das 5ern,
vobr unter dem Winfel QL. q, dev grdfier ift als jener,
fovielmall -al$ die Brennmweite Pes ijectlbé HQ die
ves Oculars L Q enthalt,

541, Die %etgréﬁetung wird alfo durdh das:
Berhaltniff der Brennweiten beider Glafer ausgedricks.
Kligers Encyel, 2. he &f : Rus

-~
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Sugleich aber wird die Empfindung deutlicher, indem
wegen der %ctgrbi;erung jeder Punct Ve8 Segenftan:
bes in einer grofern Entfernung von dem andetn abges
bildet with, bdaber bxe Rabrung eines Punctes der

RNervenfaut fich mit ven andern toeniger vermifcht,

Sn eben’ dem BVerhaltniffe, in welchem Das Bild bes

@egenftanbes durd) bas Feenvohr im Auge grifier

toird, wird aud die ?xd)tmenge ardfier s alfo tird die
@tlmcbmng bes Bildes durch die grdfieve Ausbreitung
bes Cichres auf der Renbhaut nice gefbwacht.  Sie
bleibt diefelbe , tvie mit blofen Augen, wenn man den’
Weeluft ey dem Durchgange durch die Glafer nicht -
vechnet.  Die Nevoen erden aber viel frarfer al8 mit
blofem Auge gerithre, weil die Strablen, die von je:
bem Puncre des Segenftandes auf das Objectiv fallen,
durdh die Brechung verdichtet und naher jufammen:
gebradht terden, -in eben dem Werhaltniffe, in welz
chem das BJild bermutelft Des %ecmot)té grofer
toird,

: 542, Man Fann durd biefeé Fernrohr nur twe:
nig auf einmabl dberfepen, und muf dagu noch das
Auge Hart an Das Ocular Halten.  Auch gebrancht

man 8 gemb()nucb nue ju %aﬂd)enpecfpectmn. '

543 Die %{ftronomen bebienen  fich.  des
Sterneolyrs (Fig. 71.), weldhes aus dem converen
- Objectip AA und dem convegen Ocular BB befteht.
Der Gegenftand fep Pp,  EinSteahl PE von dem in
der Are des Fernvohrs befindlichen Puncte P wird nach
bem Brennpuncte des Objective Q,  ynd durd) das
Ocular, deffen Drennpunct auch in Q fallt, nadh FG
parallel mit der Ape HL O gebrochen.  Bon dem End=
puncte p gebt der Strahl p H durdh die Mitte des Obs
jectivg H getade nach dein Bifde deffelben q gu, und
witd von dem’ Ocular nach 1O, pavallel mit qL,
achros
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gebroderr.  In O ift dee Ort Des Auges, toeldes den
@egenftand verfehrt erblift, tweil 10 opon einem
Puncte unter dev Ape berjufommen fheint,  Dec
Winfel L O I, unter weldhem der Segenftand erfcheint,
ift dem QL g gleich, und grdfier a8 PHp, der Ges
fichtsroinfel, mit blofem Auge, fovielmahl HQ grofer
ift a8 LQ. Die BVergrdfierung wird daber aus dem
Serpéltnifle v Brenniweite des Objectivs ju derfelben
pes Oculars beftimmt,

s44. Das gerodhnliche Crdrot (Fig. v2.)
Bat drep Oculare, wodurch dev Gegenftand aufrecht
erfcheint, Die Strablen, twelde wie PE von denx
Puncte P des entlegenen Gegenftandes Pp in der Aye
des Gernrohrs auf-das. Objectiv AA fallen, werden
durd) dafielde nad) dem BVrennpuncte Q, durch dad
soeyte Glas BB pavallel mit der Are, durch das dritte
CC nach vem gemeinfchaftlichen Drennpuncte R der
Glifer CC, DD, und durch das legtere parallel mig,
der Aye, nady FG, gebrochen. ~ Der von dem Endz
puncte p durch die Mitte des Dbjectivg H fabhrende
Strahl p H geht nac) dem Puncte q des Bildes Q q,
witd durdh das Glad BB gegen die Uge geneigt paralz
. Rtmit qI, und trifit Das Glag CC uberhald der Aye,
wovauf er durch daffelbe nach r, in dem zwepten Bilde
R bes Objects, und von dem Glafe DD nady LO
pavalfel mit r K gebrochen woird, Der Ort des Auged
ift in O. @8 fieht den Punct p nach der Ridhtung
pes Gtrahls L O, alfo den Gegenftand aufredt und
pecgrofiert. Man fann dem Crdfernvopre aud) 4 vder
5 Ocufare, auf mehr als eine Avt geben, um dag
Gefichtefeld (den €ampus) ju ermeitern, u
chen Der Abficht aud) dem aftronomifchen jtoep oder
trey Oculare,

§f 2 s 545,
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545. Rurjfidhtige nahern in jedem diefer Feen:
rét)xe ba$ Ocular dem Dbjective.

546. Alle einfachen Objective haben den Febler,
Daf fie exftlich die von dDemfelben Puncte ausfliefenden
Strablen, auch die gleichartigen ; wegen der Kugelge:
ftalt, nicdht in einen Punct genaw vereinigen, und
sweptens jede Gattung von Strahlen cin befondered
Bild madben laflen.  Das Bild, weldes die rothen
Gtrablen hervorbringen, ift Detrachtlich toeiter vow
dem Olafe entfernt, ald dasjenige, weldes von den
piolettuen entfteht. Das Glag ift mit feinen bredhens
ven Flachen fur )eben Strahl wie cin Prisma anz
3ufel)en.

547. Der jwente Fehler wird bey den Spic-
geltelefEopen vermieden, in teldhen ein metalfener
Hobifpiegel die Stelle ded Objectivg vertritt, Der
Gpiegel fondert die Farben nicht von einander. e
befindet fich hinten auf dem Boden der, nach dem Ges
genftande bin, offencn Ropre. Sn einer Art diefer
Gpicgelfernrdhre, dem GSregorvifden, ift vorn in
der Rohre ein Fleiner Hoblipiegel befeftigt, weldher die
pon dem grofen Spiegel urudaeroorfenen Strahlen:
auffangt, und fie den Oculavglafern ufendet, die in
ciner Mohre binter Dem grofien Spiegel ftecfen, wel:
cher 3u dem Ende durchbobet ift.  Der Segenftand evs
fcheint dadutch aufrecht, daber diefe Art befonders bep
Gegenftanden auf dec Erde braudhbar ift.  Ein foldhes
Rernrobr Fann viel furger fepn, 3wdlf ja mehr mabl
al8 ein dioptrifhes von gleicher Gute. Aber o8 ge-
wabrt teniger @elﬁgfeit al$ diefes, und der. Spiegel
fauft -von den Dinften in der fuft feicht an.  Wenn
die Cplege( von Platina 330 ) leichter u erbalten
waren, fo wurden die Cpxegelfernwbren piel vollfom:
mener werden fonnen,

548.
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" 548, Gine andeve et ift Das Newtonifde
€piegelfernvohyr, vorn mit einem EIe}nen Plari=
fpiegel, toelcher die pon dem grofien Spiegel erhalte:
nen Strahlen nady einem jur Seite befindlichen Augens
glafe hintoicft. - Diefe Art hat feit Furgem Hr. Hevs
fhel, cin Deutfcher in England , in einer BVollFom-
menbeit und von einet Grofe verfertigt, welde man
fie unmdglich batte balten follen. Das grdfte, wel-
thes vor ihm ju Stande gebracht war, DHatte einen
Spiegel von 12 Fuff Brennteite und 212 Soll OF-
nung; e8 vergroferte 1200 nahl.  Herfehel gerfers
tigte nidht allein ein Spiegelfernrohr von 20 Fuf
Brenntoeite und 18X Joll Breite des grofien Spiedels,
fondern ev ift fogar mit einem Fernrohre ju Stande
gefommen, wopon die Rdhre 4o FJuf lang ift, mit
einer Offnung von 4 Fub 10 Joll, der grofe Spieget
48% Joll Breite Hot und gegen 2500 Pfund mwiegt.
Mit diefem hat ev gleich stoep bisher nodh unbefannte
Zrabanten Des Saturng entdecft.  Das viefenmafige
Kerntohr Fann von einer Perfon betvegt toerden, Der
Medbanismus auch an den fleinern Herfchelfchen Ferns
rbhren pon 7 oder 1o Fuf ift fo Fanftlich als das Wer-
eng: felbft.

549. Ghe diefe unertvartete BVollFommenheit
den Gpicgelfernrdhren gegeben ward, hatte man fehon -
audy an den dioptrifhen oder Glasfernrobren eine
fepr wichtige Verbefferung gemacht.  Bov ettoas mehe
al8 30 Fabren fing man an, die Objective aus jwey
ober drep Linfen von veridhicdenen Urten Glafes jufams
men 3u feen, welche man, wegen ihrer Gigenfchaft,
feine Farben von cinander ju fondern, adhromatifdhe
‘nennt.  Fernrdhre mit einem foldhen Objective heifien
adyromatifche over Dollondifche, von ihrem Erfin:
der Dollond, einem englifdhen Kunftler,

‘ §f 3 550.
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550. Man Hat namlidh gefundern, daff ver:
fbicdene Gattungen Glafes eine verfdhiedene Kraft der
Sarbengerfireuung befigen.  Befonders {ind in diefer
Abficht 3roey englifche Blasarten bernhmt geoorden, das
Kreonglas, und das Flintglag, Das leptere briche
dic mittleen Strablen nur tenig ftarfer als das evftere,
gerftrent aber die dufiern Strablen, die rothen und
-piolettnen vicl ftdrfer, fo daf die Langen der prisma:
tifhen Sonnenbilder, bep einerley Umftanden, durd
Beide Blasarten fidh) verhalten wie 2 ju 3 ober genaver
twie 5: 8. Aus jroey Prismen von diefen Glasarten
Fann man ein eingiges jufammenfepen, das feine Fors
Ben von einander fondert, Die brechenden Winfel,
wie A (Fxg 68.) befommen ecine entgegengefeste
$age.

551. Davum fekt man ein Objectiv aus einer
convepen Linfe von Kronglafe und einem concaven von
Glintglafe binter jenem jufammen, fo Hebt die Jers
ftreuung der Farben durch das lesitere die durd) das
etfte verurfacbte.  Yuch fesit man ein Concavglag vor
Slint jwifden 3twep convere von Kronglafes  Dicfe
Dbjective pevtragen eine tveit ftarfere WVergrdferung
ol8 ¢in einfaches, und dabher ift cin adromatifcdhes
Keenrobhe viel flieger a8 cin gemeines von gleicher Gte,
Sn Abficht auf die BVerfirzung desd Nohrs frehen fie
atear b8 jest noch den Spiegelteleffopen nach, Haben
aber wegen der vorDer ertvahnten Umftande nodh viel
feicht den BVorzug, wenigftend vor denen von geringer
Grofe.

552. Das einfache Mifroffop, twelhes fdhor
(516.) befchrieben ift, pfiegt mit cinem Crleuchtungs:
glafe verbunden ju werden, wodurd) aber das Object
nur, auf der abgewandten Seite erleuchtet witd, Odep
mon feiit e8 in einen fleinen metallenen ©piegel, fo
ey
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toecbert die Lichtftrahlen)bon diefem auf das Object
gemorfenl und btefe3 mi’rb;baburc{) Hon _Qgrne ers
Teudhtes, |

553. Gtarle ngrbﬁecungcn Jgu etf)attm,
mufte man dag Object febt nahe an Dad febr Fleine
®las bringen.  Den unbequemhcbfctten ‘hicbey auss
sutocicben, Dat ‘man  die jufommengefesten Mis
froffope erfunden, deven einfachfte Ginvidytung fols
gende ift: w9 i

(&

}
\

A: e - B
‘ ‘ E,

$iee ift A eine finfe von  Furjer Bremniveite (3. C.
<& Soll ), vor welder nahe bey ihrem Brentipuncte das
Fleine Object E-fich befindet , deffen Bild in ¥ verfeht
entroorfen wicd.  Diefed toird durch ein conveyes Ocuz
far B, -deffen Brennpunct F5 betradtet, toie in dem
oftwnomtfd)en Feenivopre.  Man nimmt audd jwey,
ja bdrep. Oculare , um Ddie Strahlen’ aIImél)L;g u
Brechen. :

554. Das Sonnenmityo{fop beﬁébt aus eiz
nem ®fafe von furjer Brenmweite,  einem Selend):
tungéglafe, und einem beweglichen ebenen Spiegel,
welches jufammen in dem faben cines  verfinfterten
Simmers defeftigt twird, Die Sonnenftrahlen mwerden
pon dem Gpiegel auf das Erleuchtungsglas, und ferner
auf bas nahe vor dem Vrennpuncte des mifroffopiz
fden Glafes befindliche Object geleitet,, Dasd Bild
Deffelben wivft fich in einer betrachtlichen Entfernung
an einer Wand, oder bewcghd)en weifien Tafel, fehr
bexgtéfgett ab.

§f 4 ' Das
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Das Unge.

555. Das finftlichfte optifde Werkieug ift das
~ uge, deflen in der Naturgefchichte des Menfchen,
. 487. ff. gegebene Befdreibung die 73. Figue in dev
natielichen Srdfie und Sage der Theife crlbutert. . Der
Umfang A B CD ftellt an dem rechten Auge die aufere
Stache, der harten Haus( felerotica ) und der mehr etz
babenen Hornpaut (cornea) aAa vor; der wepte
grdfiere Bogen die innere Flache der harten Haut, und
der fleinere diejenige der Hornhaut. An dem Winz
fel Deider ift die $arbenbaut oder RNegenbogenbhaut
(Iris) ausgefpannt, deren Sffnung E der Stern oder
_Die Pupille ift.  Dev dritte Kreid bejeichnet die Geféh-
baut  chorioidea ), mwelche vorn im Yuge von der
batten Haut fidh ab: und hincinwarts wendet, wo fie
fich uber den Rand der Kevfralltinfe F Fi als in faltiz
ger Ring, in @e[talt einer gungenformigen Blume,
frep auflegt, und cinen Theil devfelben bedeckt.  : Dics
fen Ring oder Saum der: Gefafbaut neant man cor-
pus ciliare, die aps einer Menge der feinfen bers
chen  Deftependen Faltenr, procefius ciliares.  Sie
bangen mit dem aqufern Umfauge der Sris durch ein
bautiges Bandcen und einige Gefafie ufammen, Der
innerfte Kreld ftellt die Nety- oder Marfhaut (retina)
vor, welche fidh nahe bep der Cinfe endigt.  Fn den
Deiden Rammern, auf jeder Seite der Fatbenhaut ift
die wafferichte Feuchtiafeit, in dem grdfern Abfhnitte,
binter der Sinfe, die. gladartige enthalten. Die les=
teve ift in einem Hautchen eingefdlofien, von welder
vorn cin Fortfag ald ein Giwtel in die Kapfet der Krps
ftalllinfe an dem Ranve der Vorderfeite tritt, und bdie
Linfe in threr Stelle erhalt.

556. BVor dem Auge fep der Gegenftand QP R.
- Dic Strablen, welde von jedem JPuncte deffefben auf
. das
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das Muge fallen, twerden guetft von der twaffevichten
{’5wd)ttgfett, dann von der Kepfralllinfe und drittens
von der glasarttgen Feudbtigfeit gebrodyen, daf fie
fid in'cinem Puncte auf Dder Mavfhaut vereinigen,
und bmelbft die Empfindung DS leuchtenden fpunctes

erregen’; mwelde datauf durch den Sehenerven K, det

bey Kift das Yuge tritt, in dem Gehirne jur innem
Empfiidung witd.  Das Bild gqpr im Auge 1& untz
gefehrt, wie durd cin Linfenglas.  Die Kunft in dem
%au des Auges ift unbefcdreiblich, fo wohl in. phyfio-
Iogifcer als optifcher Betrachtung, Wie Eonnen durdh
mihfame E)ted)mmgen und BVerfude nue cinigermafen
die Abtweichungen von. Dot Geftalt und ber Farbener:
ftteuung unferer @tal’et beben. .g)m fmb brey bre:
dhende Materien fo vortreflich, fo wotl in Abficht 1=
“ver Brehungstraft ald Figur , gufammengeordnet,
daf in einem gefunden Auge die aufern Gegenftande

fih auf das deutlichfte abbifden, obgleich die brechens

ben $lacben eine frarfe Srammung und veebdltnifmafia
grofie @ﬁnungen paben.  §n unfecn- optifchen Werfz
seugen miffen wie, jene betmc:ben, und diefe febr einz
fhranten,  Daju fommt nodh, ba[;, auf eine nod

fiicht niit Gewifbeit ceffdrte ek, die Figur und Lage

et feile einer BWeehndevung fahig find, wodutd mwie
vasd Auge fowohl auf nabe afs entfernte @egenft&nbe
aum beutlnd)en @eben enmcf)ten )

§f 5 557

o Sd; babé fhon in meiner Weberebung der Pricftlepifchert
Gefchichte der Optit dieVermuthung geaufert, daf der
Petitifche Kanal vingd um die Linfe das Werfyeug sur
den Wevdndevungen des Auges. feprw mbchte. Diefesn
Ranal bildet eine aus der Glashaut entfpringende Mems
Bran, bdie tn einiger Entfernung von dem Rande der
Linfe fidy mit dev Rapfel -verfelben auf ver Worberfeite
verbindet, Sie ift der Queer nach mit siemlich flavken
\§ibern durchivebt. Durdh die ﬁusaebmmg diefes Kaz

nals

v
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557. Wi, fehen cinen Segenftand undeutlidy,
wenn die Vereinigungsdpunete der gebrodenen Strahs
fen entroeder dieffeitd oder jenfeitd der Mavthout falz
Tow. Das - erfte ife der Febler der Furjfidtigen
Augen, das gwepte der weitfichtigen. Algdenn
vecrwifchen fich Strablen, die ju verfchicdenen Punce
ten Ded Gegenftandes gehdren, auf einem %uncté dee
Macthout, und die Empfindung wird undeutlich.

553. “gBenn der Sebetvintel QER 3wac grof;
genug ift, aber dag Object wenig Sicvt in das Auge,
fendet, fo ift die Borftellung aud) undeutlich, teil die
Ribhrung der vetfchicdenen ‘Duncte auf der Marthaut
fich nicht gentigfary unterfeheidet.  Das Bild auf der
ii)?ar!’baut toird matt und unbeftummt.

559. Sft ber Sebetvinfel ju Elein, fo fallen vie
aeriihrten Puncte auf der MarEhaut ju nahe an einanz.
ver, und die BVorftellung wird undeutlich. Denn die
Puncte des Gegenftandes und der Marfhaut, wovon
Dier die Rede ift, find Feine mathematifche, fondern

phofifche von einer gewtﬂ‘en Qtusbe()nung.

560, %urcb die Ausbreitung der 3tttuung jez
bes qeviihrten Punctd der Marthaut ecfdeinen Helle
Kovper auf dunfelm, und dunfle Korper auf Helfem
Grunde, jene grofer und diefe Fleiner alé fie wivklichy erz
feheinen follten; audh werden farbige Kdrper auf teiz
fem Grunde, fange und fcharf angefe()en, mit fdein-
baren Karben umgeben, roth mit gean, geld mit blau,
blau mit voth, grin mit violet, fd;mata mit hochtoeif
wd tweif mit pocbfcbwara.

56:.

nal {deint die Geftalt und Lage der Linfe verandert
wevden ju fonnen. Der faltige Ring Fann fdhwerlich
3t den Wevanbderwngen bdes Nuges efwas beptragen.
Weral. THh, 1, S, 490,
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561. Die Ribrung eines empfindlichernt Punes
tes auf der Marfhaut dauert noch eine fleine Jeit fort,
obgleich die Urfache aufgeddtt Hat. Gine glithende
Koble in die Runbde gefhroungen verurfacht den An-
fchein eines leuchtenden Kreifes.

562, lnter den Gefichtsbeteiigen evtvadne ich
Hier nur ded cinjigen, weldher die meifte Schrvierigteit
gemadyt at, namlich daf Sonne. und Mond, wenn
fie dem Horizonte nabe find, grofer fcbcmen alg tentr
fie boch am Himmel fehen. Wi mdgen ubett)aupt .
entfernte Dinge nach der {)Dupntalhme, grofer fdpar
gen, al$ fie uns nach dem blofen Gefichtstointel feheis
nen miften.  Unfer Urtheil von der Grdfe der Begen:
ftande ridtet fich nicht durchaus nach dem Sehetvinkel.
Gin entfernted Haus oder dergleichen befannte Dinge
roerden durd) unfeve Vefannt{daft mit denfelben et
Grdge, welde fie in einer mafigen Gntfernung haberr,
genabert.  Dabher gewodhnen wir und, alle andere,
audh weniger befannte Dinge, die twir neben beFannten
Gegenftanden exblicfen, fir grdfer ju Halten, als tie
~ fie nach dem Bilde, das fich von ihnen im Yuge ent:
titft, fhaten miften.

AHter
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; 563. g[uf die Betradtung ded Lidtes , twodurd
Kovper ung fichtbar werden, mag die Betradhtung des
Gihalles folgen, wodurd) fie fich dem Gepdre empfinds
bat machen.  Diefe gehdet mit gui den feinften Unter-
fuchungen der matbematifchen PHofif, afd ein wichtis
g8 Stuck der Lehre von der Betvégung. L
o 564, Untee &Sdhall verftehen tiv bald eine
durdy den Sinn .be§-.é§-eb6r5 in ung erecfte Smpfine
dung, bald eine gewiffe in den Korpern hervorgebradhte
fdhwingende oder bebende Betvegung, tvelche durch die
" Quft ober andeve Kdtper fortgepflanst wird, bald die
fchwingende Betvegung der Luft felbft, die auf irgend
eine Art, 3. B. durch einen Peitfchenfhlag, durd) das
osbrenmen eines Geroehrs, overucfacht oivd. Bon
der Empfindung des Schalles ift tn dem erften Theile
Diefes MWerfed S. 493. gehandelt.

565, Wir unterfdheiden Klang und Son von
dem blofen Schalles  Eine fhnelle Betvegung cines
Kdrpers durdh die hintew ihm jufammenfabrende Luft,
cine pldgliche Ausdehnung eined ThHeild derfelben, der
Stoff des Windes auf Korper, obder eines Kovpers
gegen einen andern, ervegen einen blofen Scball, defr
fen Modificationen duvch verfchicdene Worter begeich=
- pet toerden.

566, Gine Saite, Glode, Flote, Orgelpfeife

dgeben einen Klang oder Ton.  Gin Klang entfrebt,
' A roen
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wenn ein elaftifdher Kovper gleichzeitige (D. . gleicdhge:
fdmwinde) und Hhivbare Sdhwingungen madt. - Die
Gleichseitigheit der Sdywingungen ife die eingige toes
fentliche Gigenfchaft, durch mwelde fich ein Klang von
jedem andern Geraufhe untecfheidet.  Gin Klang ift
mit einem andern in Abficht auf Hihe und Ziefe, das
ift, die grdfere oder geringere @efc{)minbigfeit ber
Schoingungen, betglewbbm Sn diefer Rickficht
peift ev cin Son, oder Ton ift ein Klang, fo fern ez
eine gew:ﬁ'e Hipe oder Tiefe hat,

.567. Der Shall in Abficht auf den Kdupee
felbft, welcher ipn horen (aft, beftebt in einer fehroins
genden Bewegung, wozn daber ein gewiffer Srad pon
Glafticitat gepdre.  Bep gevingar Elafticitat ift dew
Sdall fhwad, wie an mandhen Metallen; -fo audh,
wenn der anfdhlagende Kovper toenig elafiifd ift, fo
febr ¢8 audh der andeve feyn mag.  Eine Glocke tdut
nue fhwady, wenn fie mit einem Hodlfzernen, twenn
gleidy fdhweren Hammer gefchlagen wird,  An ges
fpannten Saiten, Glocfen, metallenen Scheiben, Gldz
fern u. dergl. fann man die Schivingungen enttoeder
unmittelbar feben, oder fie durd) leichte Korperchen:
ober etwad aufgeftreuten Sand merflih maden.
Wirh cin Glas jum Theil mitWaffer gefurllt, und an eiz
ner Stelle Des Ranbdes mit einem Biolinbogen geftrichen,’
fo witd das Waffer von vier, ins Kreuz entgegenges
festen Theilen des Gefafes nach dbem Mittelpuncte Hinz
sittern.  Der Schall hort augenblicflich auf, wenr
man durd) Beruhrung mit dem Finger oder cinent
andern weidhen Kbrper die fhwingende Bewegung ftd-
vet.  Gine Schelle flingt nicht, twenn fie mit der {)anb
angegnffen witd, :

568. Die {dhallenden %emegungen eined S?m'
pevs fmb entoeder einfadhe Schwingungen des
aans
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gangen Kbvpers, 3. B. einer Saite oder eined an cinem

@nde Dbefeftigten Blechitreifens, nach Art eines Pen

de(g ; obder e8 find Partialfhwingunaen eingel
nee Theile, mit Rubepuncten oder Shwingungs:

fnoten, jwifchen welden fich auf Detden Seiten die

Kheile nach entgegengefetiten Richtungen fhwingen oder

ofcilliven.  MNicht aber ift mit dem Schalle ein Rittern

ver eingelnen Fleinften Theile verbunden.  Die lehrreiz
dyen Berfudpe des Hrn. D, €hladni in Wittenberg *)
gcigen gang deutlich, daf an einem flingenden Korper,
# D, ciner Glasfcheibe, mehreve Linien auf der Obers
flache unbeweglich bleiben, und die Theile des Korpers
fich um diefe fchwingen, DieSdheibe wird mit etwas
feinem Sand beftreut, jwifchen zwep Fingern gehals
e, oder an dem Rande angefafit, oder jugleih ges '
gen etwas geftemmt, fury ouf mandherlep Avt unterz
ftint, davauf mit einem Wiolinbogen an ciner Stelle
Ded Randes geftrichen.  Nun wird der Sand von den
fdbwingenden Zheifen abgeworfen, und fammelt fich
auf den Schwingungslinien an, welde gewdphnlich vez
gelmafige Figuven bilden, und den Klang gleichfany
~ fichtbar machen,

_ 569. Yud den Partialidhwingungen twird fidh
manches evflaven laflen. 3. B. wenn man die elaftiz
foben Scbenfel ciner Sange jufammendrict und fehnelf
fabren 1Gft, fo ofcilliven fie, obne ju flingen; Hangt
 man gber die Jange uber cinen Finger, und fblage
mit einem Stuck Gijen davan, fo giebt fie einen hellen
und ceinen Fon,  Die Scdhiwingungen der ganjen
@Gdyenfel find namlich ju langfam, um einen hovbaren
Zon 3u aeben; aber das Anfchlagen bringt Partials
fwingungen bervor, mwobep die Yange der fhwinz
, genz

*) Enideiingen dber die Theorie ves Klanges. Leipsig
1787, 4. ?
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gendent Theile gervinger, die Schivingung alfo {hneller
und der Klang Hocbar ift. So auch in andern Fils
fen. —  Die cinfachen oder am wenigften vielfadbern
Sdingungen geben den SrundElang ; die vielfadety
aeben andeve Eone, die ein Kovper hdven laffen fann,
¢ fep neben dem Grundtone oder fliv fidh allein, G
Rlang ift vein, wenn man nur cinen Fon oder Ffelne
anbdere dancben al8 harmonifche Sone Hbrt; ynvein,
wenn. die jugleith geborten Tone miffrimmen. Das
Mitklingen mehrever Tone ift durdh die Partialichrwinz
gungen in Berbindung wmit den Haupt{hivingungen
miglich; aber e8 ift nichts wefentliches cineg Tones.,

570. Die foft pflansgt die fchmwingende Bewe:
gung eines tonenden Kovpers fort, daf fie von und
empfunden werden fann, Dev Schall einer Glocke
unter dem Recipienten einer Lwftpumpe witd alimahz
lig fhwader, fo wie die fuft ausgeleert wird, und
ftacfer, wenn die fuft verdidtet wird,  Der Schall
einer Srommel fept frillfrebendes Waffer in eine Fraus
felnde Bewegung. Die Staubdhen in cinem Sonnenz:
firahle (tangen den Schtvingungen getlihrter Gaiten
gleichformig. Cine Saite evtdnt durch die Cufchiittes
rung der fuft, wenn eine andeve mit ihr Havmonifdh:
geftimmte erflingt,

571. 8 fen A (Fig. 74.) der tdnende Kbes
per.  Die Schwingungen defielben frofien die nacdfien:
Lufteheilchen fore, diefe die folgenden und fo ferner,:
Dig fich) die fuft in B ringd um A mdalichft verdichtet:
pat, daf fie fid) wieder ausdehunt, forwobl jurict nady)
A, alg vorwarts nah C, wo fie fidh wieder in die:
Runde um A auf cine ahnlidhe Avt wie in B verdichs
tet und fich wieder ausdehnt, daf nun die Bewegung
fih nach D Din erfivecft, wo die fuft wieder am dichz’
teften ift, w. f.f Die Crihutterung der Luft beym

Schalle
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Scpalle ift demnadhy nidt eine fortfchreitende Betwek
gung, toie die des Windes, fondern ¢ine {hwingende,
wie eines Pendels, mit einer abtvechfelnden Berdid)=
tung (in B, C, D) und Berdimnerung (in b, c.
d). Gin blofier Schall ift cine cinjelne oder unovdents
Tich wiederholte Demwegung diefer Avt; ein Klang oder
Fon ift eine gleichseitig fovtgefette Schwingung dey
Lufttheilchen,

572, Der Unterfchied der Tone hanat von' der

Menge der Schwingungen in ciner befrimmeen Beit ab ;
dieStarfe cines Tons theils von dev Brdfe der Schrvinz -
gungen, oder von dem NRaume, den die Lufttheifchen
beym Hin- und Hergange befchreiben, theils von der
Menge der Lufttheilchen, die dag Obr ehalt. e
weiter von dem fdallenden Korper, defto fhroacher
et Gdhall, und wabhefdeinlich in cinem grdfern Bers

altniffe a8 in teldhem die Entfernungen unehmen.

~ 573. Die fdwingende Bewegung der Luftwel-
len ift durch den gangen Raum, in weldem fidh die
Grfchatterung vevbreitet, gleidhzeitig. Sede gleidhzeiz
tige Schwingung ded Korpevs erncuert die der Luftz
theilchen, - und wenn jene oufbm:t, fo Hdut qudpy
diefe auf.

574. Die chmmgungen der fuft pflangen fich
fdbnell fore. Die befren BVerfuche daciber Hat man
in granfceic{) angeftellt, mit 24pfindigen Kanonen,
in einer Gntfernung von etiva 6 deutfchen Meilen, two:
durch man gefunden bat, daf der Schall in einer
Gecunde 1042 ‘Ddﬂfet Fuf (1078 Rbeinl.) durdy=
Lauft.

575. Die Jortpflanjung des Schalles gcfdm()t
gleichfbrmig, und mit gleicher Gefchmindigeit, e mag
fhroadh oder ftark jeon.  DieUngleichpeit des Bodens,.

die
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die Witterung, die Tagedjeit Haben Feinen Einflug auf
die Gefdhwindigteit des Shalles,  Bep verfchiedener
,‘Dud)t\gfm und Glafiicitat entfeebt ein Unterfchied. m
mwavmer Yuft gebt der Sihall etwas gefchwinder ald in
Falter. Der Wind vermehrt oder vermindert die Ges
{dwindigfeit de8 Schalles, naddem er in einerlep
Richtung ode in entgegengefetéter lafet. :

576. Die fhwingenden Bewegungen bep pers
fdbiedenen Sonen, die man jugleid hoct, 3. €. in eiz
nem Goncerte , vermifdpen fih nicht mit gimander,
Gtwas dhnlides fieht man an den Kreifen, die auf dep
Oberflache des Waffers von bineingeworfenen Korpern
entfteben, und fich, obne fidh ju ftdren, fdbneiden,
Nue find diefe Kreife Fleine Higel und Thafer, und
gwar auf einer §lade; die Schwingungen der Lufts
theildhen verurfachen abwedfelnde Berdichtungen und
Weedinnevungen in einem Kugelvaume um den tdnene
den Kdeper. Die Lichtfrahlen freugen fih in der enz
gen Offnung cines Fenfterladens, ofne fich 3u permirs
ven (489.).

577. Die {dwingenden Qufttt)ellcbm werden
oft von favten Kdrpern, bey einer gewiffen Lage und
Geftatt devfelben, gurickgeworfen, fo daff der Schall
ven diefen Herjufommen feheint. - Died ift der Grund
ves Gcho.  Sfe der juriifoerfende Kbérper ju nape,
fo vermifchen fich der unmittelbare Schall und der jue
riidgerorfene. mit einander.  MWeil man in einer Ses
cunde hochfensspeun auf einandet folgende dne deut:
lich unterfcheidpiafann, fo witd ju einem einfplbigen
Gcho cin Adftand wenigftens von 6o bid 7o Fuf von
dem Rufenden crfordert, su einem jwepfplbigen ein
mebr a8 doppelt fo grofer Ubftand. Wenn mehHrere
weifoerfende Korper in verfhiedenen Entfernungen
pinter einander liegen, fo wisd eine ®9lbe mehrmapis

Kligels Encpel, 2, 26, (OF] tvies
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wieberbolt. —  Man Dat aucf) Sprachgemilbe,
too Der ©chall von einer Stelle ju ciner entfernten Hins
getoorfen uitd dafelbft veveinigt wird, o daf eine Perz
fon dott eine anderve hier leife redende verftebm fann,
ofne bafman fie' in den bajmwifchen liegenden @!eﬂen
bevmmmt.

578, Die RQurifwerfung des Schalles Famn

man fich durch die Suricfprellung der Kreife auf dev
Oberfldche des Waffers, in einem fehicklichen, Hinlangs
fich ' grofien Gefafe, evlautern.  Die 5uwc€gebenben
RKeeife fmb den anjtofienden gheich und verwirren ftc'
nidht,
3" 579 mas @pmd)robr macht die Worte, die
man in die enge Mundung hineinvuft, durch die vors
dere weite Offnung auf cine grofe Entfernung (ein
recht gutes auf 3000 Schritte) vernehmlich.  Die
fuft ird davin aufammenge(;alten, und von den elaz
ftifhen Wanden in dem Fnnern des Rohrs mehrmabls
guciicfgeworfen , dag der Schall ettva fovielmab] ftavs
fer wird, als oft die Mindung in der vordern Ofnung
enthalten ift,  €in cplindrifches Robr thut Feine IWir-
fung, ‘ein fich erweiterndes auch nicht, wenn man eg
mit Seder tbergichet:  Gin abgefivyter Kegel thut viel:
feicht die beften Dienfte alé Spradrohr.  IJrompeten,
SBaldhdenes find aus abhnlichen urfad)cn toie Die
Spracdhrdpre tdnend,

580. Das Hidrrohr fingt mit fcmer teiten
éﬁnung viel jitternde Suft auf, und bringt fie durch
¢ine enge Offnung in dag Obe einer {cbwext)é’renben

‘;}ezﬁm
581, Wenn der Schall durch eine Offnung,

af$ eine hiice in einer Wand gebt, fo breitet e fich
gon newem jenfeit der Offnung qug, daf man ihn

audy
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aud jur Seite vernimmt,  Die Keeife ouf dem Wagfer
thun Ddaffelbige.

582. Das Waffer pflanst aud) den Schall fort,
den in Dev Ruft ercegten jwar nur bet'oacb, aber den
im Waffer betracbtlxd) ftarf *),

g)rggﬁfahfd)e Grundfage der’ Mufif.

583. Die Schingungen gefpannter Saiten haz
Den vieles Jpnliche mit den Schrwingungen der Pendef
(61:), fo daf auch die Formeln, welde die Schwins
gungsseit durch die Grdfen, von weldhen fie abhangt,
ausdeicfen, fir beide abnlid find. Die Schwingune
gen gefpannter Saiten find gleidseitig, wenn audy die
befchricbenen Bogen ungleich find. Die Anjzapi
der Shwingungen in ciner befimmten Reit ver:
Halt fich, bey Saiten von eineriey Materie, rie die
Duadratwurzel aus dem Gewidhte, mel
des die fpannende Sraft ausdrict, dividirt
durch dag Product aud der fange der Saite in
die Burzel aus der Dide. Sind die Saiten
gleich dicf, fo wird 3. B. bey einerlen Lange eine viers
fache Spannung evfordert, um die Anzahl der Schrvin: -
gungen 3u verdoppeln, oder den Ton um eine Hetave
3 erhdhen.  Und bep gleicher Spannung muf 3u die:
fem @nbe die Lange um die Halfte Fleiner werden, —
Su den Berfuchen uber den Ton einer Saite, den fie
nad SJtaaBgabe iprer fange bdren [afit , dient das
SMonochord , ein Infteument von einer einjigen Saite
mit einem Detweglichen Stege und mit Gintpeifungen.
Man  gefellt diefer Saite audh bisweilen nod drep
aleich ftavf gefpannte ju.

Gg 2 584.
€. 26 1. &, 247,
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584. ‘bct Ton ¢ dines @aite foitd durdh  die
Angaht ihrer Schwingungen ineiner gegebenen
3eit, ald in eincr Secunde,  beftimmt.  Dabher ift
dicje abl der Reprafentant des Tond, und Fone lafs
fen fich wie Sablen vevgleichen:  Man. braudt aber
nicht die Sabl feldft ju wiffen, fondern die verhalinifs
mafigen Bablen der Schwingungen geniger. Schnn
3. B. die Schwingungen fir jwep Tone Cund G fich
verhalten wie 2 : 3, fo bejeichnen diefe ablen jene
‘one, und wean man den Ton- C durdh 1 ausdridt,
fo ift 2 der Werth von G, Auf diefe Aet foll der Werthy
cines Sond allemabl feine Verbaltnifzahl gegen den als
Ginbeit angenommenen Tow feyn, den roiv C nennen
wollén. -~ Dev hHdhere Ton wird durdy eine grdfere Bapl
dargeftelit.  Man fonnte audy die Lange der Saiten,
wie ¢8 mandhe thun, jum NReprafentanten des Tons’
wmachen; e fest aber voraus, daf Spannung und
Dide und Matevie diefelben fepn. Die Glieder
des BVerbaltnifes der Werthe terden nur verwed:
félt. - @8 waurde 3. B. der Werth von G fepn 2

585. Dag Jntervall soeper Tdne ift das geo:
meteifhe Verhaltnif three Werthe, . B, 'toenn die
Werthe von den Tonen B wnd G {ind & und 35, fo tft
ihr Sntevvall das BWerhaltnif 53 67, oder 11, oder
idhlecbtveg §. —  Swep Internalle fmb gleidy, mum
die Verhaltniffe der Ione gleidh fi nb.

586. Qic Sntervalle begeichnet man auch durd
die Ordnungdzabl iprec Stelle in einer Folge von To-
nen, in welder der erfte, oder der Hauptton, e
Tonica beifit, und der acbte oder die Detave um
Das Sntervall 1 : 2 von jencm pinaufwartd abftebt,
Die Jutervalle 1:3; T4 1: 5 gebendie Do
Pecime, Diegwents Qctaoe, bu Decimefep:

nme,
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“time, oer binaufwarts genommen. —_— gmabwartc
iff 3% die erfte Unteroctave; 133 die Uns
terduodecime; ¥:7 die jmwepte untetoc'
tave; 1:% die untcrbecxmefepume. . Die
tangen jener Saiten verhalten fidh) unter einander und ju
der Saite et Haupttons, wie 73153 Fju 15 die
Sartgen von diefet wie 2 1 3 ¢ 4 : 53 Die @d)wué
quiy Jégal)len qeden emanbec me die Sntervalle,

‘ 587, Dic ‘gntewa((e !o!d)ec Zione, deren Bus
fammentlingen:dem Gehove angenehm ift,  Deifen
Confonanieny diejenigen, die: unangenehm find,’
Diffonangen.  Aud beift-cin Hdberer Ton in Begies
bung auf ecinen niedrigern fihledhtweg cine Gonfonang
oder Diffonange, . Die vorher angefihrten Jntervalle -
find Confonanen, worzuglich die beiden auffieigenden
Sntervalle T 22 und L¢3 00

588. Die Unteroctave der Duodecime ift die
Duinte, Gj ibe Werth alfo 2. Die doppelte Un:
tevoctave der Duodecimefeptime 1;‘# die grofie ey,
E, und ipr Werth £, Diefe beiden’ Tdre Harmoniven
audh fehe gut mit ‘\em Haupttone und gebert mit demz
fetben den havmonifhen Dreyllang, den grofen
ober audy harten *) Accord, C, E, G.

589. DieHarmonie diefer Tdne mit dem Haupts
tone Lafit fich Davaugd etwas begreifen, daf die Schwins
gungen ibrer Saiten oft jufammentreffen, 3. B, eine
©dwingung des Haupttons C mit 3 dev Duodecinme,
oder 2 von C mit 3 Sdwingungen von G, oder 4
von C mit 5 von E.  Diefes empfmben it freplich

Gg 3 nue

*) Der Bepname Havt beseichnet nichts unangenehmes,
fonbern enthalt nur einen Gegenfak gegen einen andern,
mipder vollfommenen Accord, den weichen. Der Name
bt vou ben alten Componiften Her,
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aue ‘dunfel, da wir die Schwingungen in der Ges
fdbroindigFeit gu 3éblen nicht vermdgen. Der Srund
Des Wobhlgefallens ‘an folchen Tonen fann aber auch
tiefer liegen.

590. Bey der Cryitterung einer ettwasd diden
@aite, Lefonders der didfen Saite eines Contraviolons,
pernimmt man aufer dem Hauptflange und deflen
Oberoctave noch jwep andere hobhere Klange, die Obers
puodecime und die Obecdecimefeptime. -~ Diefe mitflin:
genden Tone laffen fih aus den Partialfchrwingungen
ver Gaite ( 568.) evflaren, die man aud) an den tief:
ften Baffaiten wivflidh) fieht *). —  Sind 3wep Sai-
ten ju ciner dritten fo geftimmt, daf fie von diefer: die
Oberduodecime und Obetdecimefeptime angeben, fo
werden fie, wenn diefe erflingt, in eine ganyliche s
fdutterung gevathen, und unter gewiffen Umftanden
ceinen Klang Hoven laffen. :

591. Dievaus [aft fich vermuthen, daf in un:
ferm Opre auf eine ahnliche Art geftimmte Nevrven voy:
Handen feyn mogen, wahefcheinlich in dem hautigen
Kheile der Spivalfcheiderwand der Schnecfe unfers
Obrd )., Gine Rervenfafer, die gleidhfom die Ober:
octave oder die Oberduodecime ober Oberdecimefeptime
einer andern ift, gerath in cine pollfommene Grichits
terung, toenn diefe in Veroegung gefest ift.  Daber
pernehmen wir aufier dem Hauptflange einer Saite nodh
jene hihern Tone, wenn die Srfchitterung frarf und
tief genug ift.  Die Vegleitung eines Tons von den

ge:

S %) D Wlembert mufifaliiche Sekfunft, nadh Rameau,
tiberfest vou Marpurg, &. 9. Marpurgs Anmerk,
1iber Sorgens Compend. harmon. €, 4. Suljers Theos

- vie der fdonen Sinfte, AUt Klang. €hlavni
aa D, S, 6s.
&) &, T, 1. S, 492, und 494
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gebarbten Tonen ift ange 1ehm, toeil bie Stetbenfafetn, |
mweld)e von den (ctxtern et';d)utmt wetrden, egen u)m:

GabigFeit, mit de RNervenfafer des Haupttons ju etz

pittern, den Gindruct bereltwlﬂtgft annehmen. . Die

Detaven find dem .g)auptfone ﬂb““d), und permifchers

fich mit ihm faft gang im Gehove, toenn be{bq sugleidh

auqegeben werden.  Alfo find quch die Untevoctaven
jener $one, bdie Quinte und grofe Tery des @aupt’
tons, in det. ;Belglelﬂmﬂ uns angenebm , upd der, Acz-
cotd, C, E, G, ift ein Bk dev Staxur.

5922 @ine Tonleiter ift cine vegelméfige Stuz
fenfolge von adht Tdnefr, von dem Haupttone ober der'
Fonita an bis ju ihrer Octave mit cingéfdlofon.
Die yttcrbaﬁe find gedfitentHRild faft gleich grof, mit
jwep Hatd fo grofen untermiifht.  Dev Tonfeer bleibt
im Gangen bey den Tdnen: derfelben , potnehmiic im
nfange und am Ende ded Stucky, und weldt nut in
der Mitte! hin und widder, er Mannigfaltigheit toegen,
in Nebentdne aus, wiswohl unter: gewiffen Ginfehrans
fungens . Dadurd uniterfcheider fidy, dos Tacts u. m.
piet nicht su gedenfen, der Gefang oder ein mujifalis
fdhes Stiref von einer wilden Folge von Sbdnen, wie
das mz\ien der Sangoovgel ift, indem die %)Mobte entz
eder in der Folge jencr Qm}e auf odet ab\mgenb foutz,
fchreitet, ober ,regelmaﬂxge gwi}ere Sdbritte von bez
ftimmten,_gangen und untermlfct)ten Halben Tonen thut.
Die Tong der Tonleiter miflen jum u)ctt cine nabe
Besiehung auf die Tonica haben, und dag Ohr gleichs
fam oft daran erinnern, damit eine gewiffe Einbeit in
dem Stiice berrfdhe. - €8 miffen alfo die votnehinfien
Gonfonangen in der Sonfeiter vorfommen.  Jwifdhen
diefen Tonen find die nbrigen cingufdalten,

593. RNun haben wir in dem grofen Harmoniz
ihen Dreptlange nebft der Oberoctave fchon vier Tine,

&g 4. G,
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C, E, G, c. Da das 3ntetbuﬂ G:cift3:a
ober 3 : 4, fo ift diefes nod eine bovz.uglube @onfo,
nany, und der Son 4 ober die Quarte ¥ wird md)
feblen burfen. Sbas Sntervall F : G ift 2
ober § : “RNebhmen wiv diefes von Can, fo u,
Halten mtr b!e Secunde D, beten %ertb 2 ift.
Gie ift die Unteroctave der Diiacte von G. D5 Fne
tervall D Elft 16, ein mweniges Ficmet alg
C:D. Die Jﬁtel‘bﬂ“e C : D und D E per:
Palten ftcb wie 81 : 80 *). 'Rragen mit das Snters
vall 9 : 10 von G bhinaufwbrts, fo ergiedt fich bxe,
grtofie Scegte von Cy namlih A, deven Werth £ &
ift.  Sieift die Duarte von E und grofie Sers von F.
Bon diefem Tone an nehme man das Sntervall § : o,
fo entftebt die grofe Septime H, deven Werth
5 ift.  Sie ift. die Quinte von E und grofie Fer;
von G, ' Das nody dibrige Jntervall H : c ift
XF 1 2 ober 15 : 16, oie dag von E: F.  Dies
fes Jntevall beifit ein halber Ton; oder eine Fleine
Secunbde; bdie andern, weldhe 8 : 9 und 9 ¢ 10
find, . beifen gange Q‘fme oder eine grofie Se:
cunbe.

594. Golchergeftalt entfteht ‘bieienige Sonleiter,
toeldhe twegen Ded davin enthaltenen Harten Accords
C, E, G bdie Tonlciter der harten Tonart peift,
mit ipren numerifhen Werthen, rie folget:

C:D: E ‘' F G+ A“H:%¢c

'I:%:%:g:—}:—g:’g’:z

Sie

*) Das Ssutervall 8o : 81 beifit ¢in Comma. Neun fols
dher Jntervalle machen Gepnabe dad Syntervall 8 : 9
ausy das ift & wenn man jehn Thue nimmt, fwovon je
soep nahft  auf einander folgende dag Smfervall
g0 ¢ 81 habeny fo ift das Futervall des erfien und zebns
ten Fleiner als 8 ¢ 9, wud grifer als 9 ¢ 10/ fehr nahe
vas Mictel joifden derden.
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Gie befteht aus yroey , um dag Fntevvall cines qangen
Fons unterfdicdenen bfdnitten C : F und F :
defen jeder fich mif einem und demfclben Sntervall %
ne§ Halben Tons fchlieht. Die Jntervalle der ganzen
Tone {ind in der gangen Sonlmer und in den beiden
‘Z()el(en abedfelnd 8.: 9 und 9 : 10. Diefe fom:z
nictrifdhe Auswabl dec 'Tone madht die ,3ettfcmeuung
faf,hd; und leicht fangbav

: :1.595 Dad Smetbﬁﬂ B G !ft & 23 obder
5 i 6, und Heifit dientleine Terg.” Gben fo grof
ift dagSntervall’ A ¢ €0 RNehmen wir diefes von dep
- Detapec hinaufroarts, o0 exhalten wir, gwifden den
Zomen d und e der ywepten Octave den Ton es, defx
fen Werth ift !;3'; + Die Unteroctave pon-es ift Esy
und ibr Werth £, Die %e\binbung Diejed Tons mit
dem Haupttone und der Suinte giedt den Bleinen oder,
theidyen Duentlong over Accotd, C, Es, G.
Die Confonan; von Det Eleinen Ferp mit e Haupt:
tone’ ift nicht fo bom'ommen alg Die ber grofien Setj,
aber dagegen ift bfe é‘onfonan3 mit der Quinte, al8

der grofen ery vvn béc fremen Qer;, ctmae pollfom:
menec.» '

596. Die; Fleine ‘I‘etg der S.uarte F, obcc bi¢
Duarte von Es, beifit die fleine Septe von C oder
As, und bat den Werth £,  Von der Duarte, Deven
Werth £ ift, nehme man bdie doppelte llnteroctabc,
oder die untubuobecxmc, fo fft ipr Wevth X 5, und die
fange der Gaite von diefem Tone, unter dbrigens afeiz
den Umftanden, ift dreymahl fo grof afé von C.
LBon der fleinen Septe nehme man die dritte Unteroez ™
tape, deven fange 5 ift.  Diefe Saiten werden, bey
der Grflingung von C, swar eyjittern, aber nur mit -
pattialen Sdwingungen, - Die erfrere theilt fich in
ey fchwingende Zheile, Deven Endpuncte unbeweat

®g 5 blei:
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bleiben ; bte stoepte in finf fd)mmgmbefibede auch mtt
tubenden Gndpuncten. FWenn die Klange diefer Saiz
ten horbar tsaren, fo twirde 8 et Son C fepn. Man
ftelte fich nun in dem Dpre RNervenfafern vor, die auf die
Unterduodecime und Untecdecimefeptime eines gebﬁpten
Sons gleidhfam aeftimmt find, fo_ werden fie mlt Dies
fem Tone gleidbfiimmig anfprechen, und wenn jene
Kone auch erregt werden, eine %ctbmbuug wifden
iffnen und dem Hoaupttone metfen laffen. .~ Bon den
obern Octaven diefer drey Toneitsivd dafielbe audh noch
geltenst @8 ift alfo der Uccord Fy As, ey inmelz’
dhenr die Dberoctave ¢ von C genommen ift, um: die
Duinte Foo'c gu erhalten, oow Natur angenehm,
@cbt man von C herauf, fo ift bec Aecord C, Es, G.

597: Bie Tonleier bﬁt mexd)cn Tonatt ent:
palt den weidhen Accord, C Es; G.  Sn bdiefer ift
e dritte Ion die Fleine b ober das joente Jnter—
pall ift ein balbet ‘Ton.  Bepm Hevabfteigen werden
allemabl anftatt der grofien Serte und Septime in der
Dagten Tonatt dic fleine Sexte unb Septime (die grofien
um einen ﬂemen'ﬁalben Zon betmmbetten) genompien 3
bepm Dinauffteigen bleiben jene oft, wenigfiens bey
gefhrwinden BVeweaungen. Die Fleine Septe As Dat,
toie fchon gefunden ift, denWerth &, Die Fleine Sep:
time, B, erhalt ald Duinte von Es den Werth 2
As Quarte ‘von F evhielte fie den Werth L°. Die
weidye Tonleiter (bepm Abfteigen ) mit ihren nunreriz
fchén FWerthen ift demnach folgende:

Cg B B s Pat@%: JAs 1BYe

1-%-5 4:3:8 :3:2
Dad ywente und fanfte ‘,ntewaﬂ find bier halbe Tdne,
jeber 15 & 16,

598. Auf unfern Clavieren und brgeln geben
die Untertajten Die havte Tonleiter fiir die Tonica C
: und
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und die abfteigende weiche fir die Tonica A.  Man
fiebt, dafy fie uripriinglich nuv fir acdht Tdne in jeder
Hctave eingerichter gewefen, und daf die ibrigen nach
und nadh jugefest worden, daher ihre Taften oben einz
aefcholen find,  Diefe Tdne dienen, daf jeder Ton jue
Fonica ‘det einen ober der andetn Tonfeiter gemadt
toerden fann, und daff die ﬁusmexcbungen pon Der
Fonfeiter fich ausfibren laffen. €3 winden fonft 3. B
fir die Sonica D in dev harten Tonleiter die grofe rm;
( Fis) und die gwﬁe Septime cis feb(eu -

599. Lon diefen Mitteltdnen find nod) st unb
Fis ju beftimmen @brig.  Nimme man Fis alg g;oﬁe
Rery von Doan, fo ift der IWerth diefes Tons, 4%,
oder fefir nape Z, und e8 fallt Fis etwad ndher on F
al$ an G. - %on diefem. Sone ift die Dutinte dev Fon
cis der jroepten Octape, und der Werth derfelben,

135, alfo von Cis, 13§ ober : ==, Dadurd tird
das Jntervaﬂ C : Cis dem F : Fis gleich.. \—, @42
Sone Cis und Fis bmﬁen auch Des und Ges, fq wie
Es und As aud) Dis und Gis feifen, renn Jw Hon
Dud G I)etgelextct und auf Ddecfelben Sonftufe mit
D und G, jene.durd) ¢in by bu:ﬂe durch ein Kreuy be-
oetd)net werder,

6oo. TWenn ein Glavier ‘ober eine Orgel nach
pen obigen Befrimmungen der Tone fur cine gewiffe
Sonica vein geftimmt ift, fo werden die Tonleitern fuL‘
eine andere Tonica fleine %lbanbetungen feiden, 1 D,
tie Quinte D : A ift 27 : 40 onftatt2: 3, Das
~gntm:lmll der reinen Sumte und diefer abtweichenden
ift 2 : 29 oder 81 : 8o, Gollte feine Abweichung
cntfter)cn fo miften a[[e \gntewaﬂe aleich fepn, und
die Werthe der 13 Tone von C : ¢ madhten eine geoz
mettife Progreflion aus (Arithm, 145.). Diefe

Gin:
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Gintidtung des Tonfpftems, toeldhe allen Tonen etrwas
pon i[)vet Reinigfeit nimmt, Heift die gleichfchives
bende Temperatur.  Uber ihre Anwendbarfeit mif
fen praftifche Muiifverftandige uctheilen. Damit man
bie obigen Werthe der ‘Zéne im Sufammenbange fiber:
fehen, und mit den gleichfchwebenden vergleichen fonne,
fo folgt bier eine Tabelle derfelben. ‘

%ifﬂnswcbe S| Gleiche| | 25: | ngleiche Yn:| Geidye

ne. [ tervaffe. ' [Snterv.|(ne.| tervalle. | Snterv.
C| 1t =1,000!|1,000}|G 3 ==1,500]1,498 '
Cisi33f==1,055|1,059!1As| & ==1,600(1,587
D |.% =u1a5ipa22||A | §=1,667|1,682
Es) ¢ =1,200{1,189 (|B | & ==7,800l1,782
E | £ =uzs0|1,260||H | ¥ =1,875/1,888
F 14 =1,333/1,335!lc | 2 ==2,000(2,000
Fis|4%. _..1,406] 1,414 ;

Die Werthe der ‘:z’éne pon gleichen Sntewalren find bier
nut big ‘auf bie Saufenbtberld)en mcbttg, die rationa:-
feir, in Decimalbridhe vemanbelien, 3um i‘oexl auch
nur fo weit.

6o1. Aufiec der {hon erwvabhnten unreinen
Quinte D : A {ind nodh in unferer Fortfhreitung
die unreinen Cis : Gis und B: f, wo f die Ober:
octape von F begeichnet.  Dieletstere ift, fo wie D : A,
fleiner al$ die reine in  dem Berhaltnifie 8o : 813
die Cis : Gis ift gvdfier in dem Verhaltniffe 2048:
2025, febr nabe wie 81 : go.  Die Duarten
F:Bund A : d find grofer al8 die reinen in dem
Perhaltniffe 81 : 8o; die Gis : cis ift Fleiner in
pem Berbaltnifle 2025 : 2048. Die arofen Ter:
gen E : Gis, Ges : B und H : dis find gréfer als
die veinen in dem Berhaltniffe 128 : 125; die Tery

Des
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Des: Fin dem DBerhaliniffe 2048 : 2025, die
A :cis in Bem 81 ; 80.  Hievaus und aud der
Fabelle (600.) witd man fdon beurtheilen, toie
durch Guhdhung und Erniedrigung einiger Idne un=
fere beiden Sonfeitern jeder Tonica mbglichft angemefs
fen woerden fonnen.

602. Die beiden Tonleitern (594. und 597.)
heifien Diatonifthe, deren jede 5 gange und 2 palbe
Fone entbdlt, Die Tonleiter (600,) von Jwdlf Halz
ben Zonen Peift die chromatifche. €8 giebt nody
cine Tonleiter, die enharmonifde, in welder jwis
fchen je jroey Tonen der harten Tonleiter jwep einges
fdoben werden. Die eingefchalteten Tone find theild
um einen fleinen Halben Ton hdher als der nddfivors
bergehende, theild um. foviel niedriger al$ der nadfts
folgende.  Gin grofer halber Ton ift namlich das Jns
tevoall 15 : 16, wie E : F oder H : ¢; ein fleiz
ner halber Fon ift das Sntervall 24 : 25, wie Es: E,
oder audp 128 & 135 wie C : Cis.  Gin grofer
ganger Ton ift das Sntervall 8 : g ein fleiner gan-
jer Dag 9 : 10, Qn diefer ermeiterten Sonleiter
werden dig oben' (599.) gedadten Venennungen,
nebft ahnlichen gebraudpt, wm die Fntervalle je jweper
Idne beftimmter und- genauer ju begeichnen. Die
Deugungsfolbe is bezeihnet Schdbung um einenr Fleis
nen Palben Zon; es Crniedrigung. So ift 3. B.
Cis : F eine perminderte Quatte, und Des : F
eine grofe Tevy; oder E : Gis cine grofe ery, und
F : As cine fleine. Die Fortfbreitung der Tdne
mit ifren numerifhen MWerthen wird fih auf folgende
vt dacfiellen laffen,

G
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Gtk [Fo i 8 (Sa ol 36
I35 24 4 25 2.2
Cis; "‘—‘—9 5 FES, 4 GXS, 3 - ces’ \4;-
-, 8.16 3.25 ) 2.24 1.25
. 5‘25 15.25
Des, 3% [Eis As His
> »1% ’ PP ) % % ¥
D’ % F, % A, -§- c’ 2
‘ 925 | | o - GelunsdSiT §
Dis, Figy | st Als)
. 824 ,2.16 8.16
: .16
Es, % Gesg, 4 B ?2
§ 3.15 | ey
E, 4 \G’ % IH’ |

Der Punct 3wifehen ztoey Sablen bedeutet Multiz
plication. ~ Die [legten Ione jeder Columne find,
bes Rufammenbhanged tvegen , auf Dder folgenden
toiederholt.  Auf dem Claviere haben die eingefdho=
Denen Ione entmeder nur Sine Fafte gemeinfdhaftlich
odet toerden auf der Tafte ded nddhften Tons gegriffen.
Auf der Violine twerden fie unterfchicden. '

Neun:
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Neunter Abfdhnice.
WBon der Cleftricitas

603. @ic GleEtricitdt ift eine febr verbreitete oder
vielmehy allgemeine Kraft, weldhe die Koérper auf dee
Grde in einem HOhern oder geringern Grade befigen,
eine Kraft, die wir ju manchen beluftigenden, aber
auch febrreichen und nuglichen Werfudben gebrauden,
die fdon in unfern Handen gefahrlih werden fann,
aber ungleich mebr ed jumweilen in der Natur ift, wos
bep fie aber gerif fir das8 Gange HODft wohlthatig
bleibt, und befonders in dem uftfreife jur Unterhals
tung feiner Spannfraft und Heilfamteit dienen mag,

- 604. Diefe Kraft aufert fich an den Kdrpern
dadburdy, daff fie leichte Korper, die ibnen gendbert
toerden, angieben, und darauf tvieder juricitofen;
vag fie gegen folche, die nicht auf gleiche Avt eleftrifch
find, in der Nabe Gunfey mit einem Fnifternden Gez
raufde geben 3 ferner bep einem Hdhern Grade durch
Verbreitung eine8 fufifihen Geruchs wie vom. Harnz
phosphor , und durdh Grregung eines Gefiibls auf der
Haut des Gefichté, wie wenn ein Spinnengervebe ges
gen daflelbe fidge. — Das Angiehen und Abftogen
pat man guecft an dem Bernfteine , Dev griedhifcdh
Gleftrum beifit, beobachtet. Daber die Benennung
diefer Rraft oder des Dadurch hervovgebradten Juftans
des eines Kovpevs.,

605. Sm Kleinen Farn man an einer reinen
und trocfenen Glasedpre, oder einer Stange Siegel:
£ facf,
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lakf, fdon dicfe Kraft wahrnehmea, wenn man fie
mit cinem wollenen Seuge veibt, Ein Kigeldhen von
Kot ober Holundermart an einem feidenen Faben mwird
algbann angejogen und wicder abgeftofen. Nabere
man der geriebenen Stelle den Kndecel eines Fingers,
fo seigt fich ein bldulicher, Enifternder und frechender
Kunfe. . .

606. 9n einigen Korpern toird die eleftrife
Reaft durdhd Reiben bervorgebracdt, als an Glas,
alfen Gdelgefteinen, aflen Havyen, Bernfiein, Shwe:
fel, im Ofen gedorrtem Holze, Seive, Baumtvolle,
thicvifdher Wolle, Federn, Haaven, Papier, und
-noch einigen Kdepern in fhwaderm Grade, —  An-
© bere Korper toerden durchs Reiben nicht elefirifch,
aber fie nehmen von jenen Kodrpern die Eleftricitdr an,
und pflangen fie auf andere fie beruprende, gleichfalis
leitende Korper fort, daber die durdh Reiben etwa er:
tegte Gleftricitat in ibnen nidt merflich werden fann,
Stellt man_cinen Korper bdiefer vt auf Glas oder
Hars, oder hangt fie an feidenen Schniren auf, fo
fann die in ihm ecrvegte oder ibm mitgetheilte. eleftuis
{dhe Kraft nicht entweichen.  Denn die volifommengten
Koeper dee erfrern Art, welde durd) NReiben eleftrifc
werden, nehmen die Gleftricitat durdh Mittheilung
nur fdwer an, blof an den einjelnen berdbrten Stels
len, verbreiten fie aber nidht durd ibre gange Maffe,
toie e die Kdrper dev gwepten Aet thun,

607. Daber unterfcheidet man in Abficht auf
die eleftrifche Rraft die Kbeper in Leiter und Nicht-
feifer. Su den (eitenden Kdrpern gehdren vorziglich
die Metalle und Waffer; su den nicht leitenden vorz
nehpmlich. Glas, Harge, Schrefel, Seide. €8 gieht
inpwifdyen viele Kdvper, Ddie durchs Reiben merflich
eleftuifh werden und dennodp ziemlich gute feiter find,

: : 3 B,



asm.ber-@leftr(cttét; L, T e

3. Do trocned, nicht gedbretes Holy, trodne Mars
morplatten.  Diefe heifien Halbleiter,

608. Wenn em (gttgznber Korper auf ginen md)t
feitenden geftellt, oder an cinem fo[d)en, 3 B. an -eiz
nem feidenen %abeﬂ, aufaehingt ift, fo nennt man
ibn ifolice.  Aedant bebalt ev die von cinem eleFtri:
firten séppct l()m mitgetheilte Eleftricitat in fid, und
gt fie, in I)bberm oder gevingerm Grabde, in fich ans
panfen.  Bitd e in blcrem Suftande von einem leiz
tenden §orper bevbet, fo petlicrt et feine @{eﬁuntat
auf einmahl.  €in Nidtlciter will an viclen Stellen
beruprt fepn, um feine cleftrifche Sraft oetlieren,
Denn an diefem [)aftet die Gleftricitat an bder Srelle,
wo {ic crregt ift. —  Lrodne Luft ift ein guter S‘xd)t‘
feiter, dager ein ifoficter. KOeper die fn. iGm. ervegre
Glettricitat slemlid lange behalten Fann.  Feuchte fuft
feitet aber etwad; roestvegen in einer folcben Yuft elefs
trifche Werfuche fd)!ed)t ober gar nidyt gelingen, fo foie
aud) die Gegenart vieler Perfonen nad)tf)emg ift,
woran die @‘zmarmung und " die eraeuate Fuftréute
Cd)ulb fepn mogen.

609, Die durd) Reiben evvegte: EleFericitde
nennt man de urfprimgliches diejenige, weldye ein
Leiter von cinem geviebenen Kdrper echalt, die mitgez
theilte. . Gin ifolivter Leiter ift auch ciner urfprimglia
chen @leftricitat durchs Reiben fabig, daher die fonfe
gewdhnliche Eintheilung. dev Kdrper in eleftvifde
und uneleftrifde feblerhaft ift. — Wie nody
auf andere’ Avten ald durchs Reiben @Iefmﬂtat enb
ftebe, davon in der Folge..

610, Die @Ieftria‘tat' det Sichtleiter ift von
yweperfen Ave.  Wenn man die, in glattem Glafe und,
im Harge erregte Gleftricitdt feihten ﬁorﬁ’ugetcben an,

Rlagels Enepel, 2, T ; Hh tinem
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cinem feidenen Faden, dev des beffern Ffolivets wegen
an einem Slasfiabden befefrigt ift, mittheilt, fo 3ies
- Den fid) die Rigeldhen an; wenn beide abet enties
der von Glas oder von @atg hre GleFtricitdt erhalten
Daben, fo frofen fie fidh jurd'd. So verhalt
e8 fich uberf)aupt mit Kdrpern, die ungleichnamige
oder gleichnamige Gleftricitat Defiten, daf fie fich anz
sugichen oder abjuftofien _fud)en —  Die eine At
der Gleftricitat nennt man am deutlichiten die Glags

 eleFtricitat, die -andere die JDavzelePtricitat; faft

durchgehends aber jene die pofitive, Ddiefe die negaz
tive ; Benennungen, die aus der Franflinifchen Theo:
vie ihren Urfprung haben.  Man pflegt fie, wie ent:
gegengefetite Grofien in der Mathematif, durd) - E
und —E 3u begeichnen. Sn der Fhat ift es g!ech)gulttg,
telche das eine obet Das andere Seichen befommt

611. Wenn das gedachte Kigelchen fich jtode
fdben gwen ungleichnamig eleftvifivien Korpern in ges
Dorviger MWeite befindet, fo wird es8 wechfelsreife von
beiden angezogen und abgeftop}en, und fapre die Glefz
tricitat des einen in den andern nach und nach fiber,
bis beide Rovper gleichnamig und gleich frarf eleftrifch ge-
orden find, ober ihre Glefteicitdt gany verloven haben,
Auch wicdein ifolivter Leiter gar nicht oder viel fhroachee
- eleftrifivt, twenn man ihm beide Gleftvicicaten jugleicy
mittheilen will. Davaus fieht man, daf beide Arten der
elettrifdyen Kraft in den Kovpern fich entgegen wivfen,und
in fo fern al$ entgegengefeste Kuafte betrachtet werden
Eonnen.  Daber geben audy ungleichnamig eleftrifivte
Korper. fravfere %unfen, algwenn nuy efner derfelben
eleftvifict ift.  11bvigens wivfen beide: Rrdfte jede fie
fich auf abnliche Avt.  9Mn dem Lichte der ausftrdmens
den oder einfirdmenden @Ieftmcttat mbdbte fidy ein Un=
terfchicd beider Arten geigen,  IWenn man eine Radel
obem bic Spigen einer Sheere gegen eleftrifi tteé Blag

oher
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ober einen Durh Glad eleferifivten Kbrper bale, fo
seigt fich an dev Spite ein. leuchtendes Kigeichen;
palt man {ie gegen einen Korper, der die Havjeleftriz
citdt hat, fo zeigt fio an der Spise ein leuchtender
nach jenem bdivergivender Strablenpinfel.  Umgefehut
aeigt eine durd) Glas eleftrifirte Spige einen Straps
Tenpinfel, eine durch Harz cleftrifirte meiftens nur eiz -
nen leuchtenden Stern.  Doch fann der Stern oder
Das Kigelchen ebenfalls ein &traplenpinfel feyn, nur
cin Fleinerer, mit fhywaderm Geraufche Begiciteter,
&8 toied dabep auf die Starfe dev ervegten Eleftricitat
anfommen, XLy

612. Die meiften Kovper find gefchickt, die ¢ine
Gleftricitat forvohl ald die anbdere anjunchmen, nach
Befhaffenheit des veibenden Kovperd, Glattes Glasd
toird allemabl pofitio, aufer wenn ¢8 mit dem i hos
pem Grade eleftrifchen RKagenhaare geftrichen wird,
meldhes nic anders al8 pofitiv  eleftrifch wixd, und
daper dem Glafe negative Gleftricitdt mittheilt, Matts
gefibliffencs Glas mird durd Wolle, Papier, die Hand
1. m. negativ,  Siegellact wird durch Reiben mit Me-
tallen pofitie eleftrifh, durc) Pelrwert , die Hand,
eder, woliened Jeug, Papier, negativ.

613. Rwey Kdrper, die an einander gevichen
toerben, erbalten entgegengefeste Gleftricitaten. Sft
der eine ein leitender Korper, fo muf er ifolive fepm,
wenn et eleftrifc toerden foll, -

614. Ginen Kbrper bequem ju eleferifiren, bes
dient man fich der Elektrifivmaichine, die auf vers
fchicdene vt eingerishtet werden fann. —  Cin glfz
ferner Gylinder toird vermittelft eines Rades ‘mit ciner
@dnut febnell umgedreht, und gegen ein mit Haar und
untermifchtems Sahn oder Knittergold ausgefopftes feis

HH 2 denes
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denes Kuffen gericben.  Tn Das feder, tweldhes jtois
fcben das Kiflen und den Cylinder Fdmmt, wird ents
weder ein Amalgama von Dueckfilber und Binn oder
Rinf , vermittelft etroas Unfdlitt oder Schweineidmals
eingerieben 5+ oder man nimmt nody befler Mufivgold
(340.) jum Ginveiben. Bon dem obern Enbde Ded
Quiffens exfiredt fich ein Stuct Wadhstaffes tber den
obern Iheil Des Cplinders, um das Ausftromen der
@leftricitat su verbindern.  Gine ifolivte RNobre von
Meflingblech, die an dem nach dem Eplinder gefehrten
@nbe ee fammartige Reihe metallener Spigen, den
Gollector, fragt, on dem andern Ende rund ge:
formt ift, mit einer Fleinern an einer furjen Robre ju-
gefugten Kugel, toivd vermittelft der gedachten ein-
faugenden Opigen eleftvifivt.  Diefe Ropre, der
Conducton (Hauptleiter), dient jur Anhaufung und
Mittheilung der Eleftricitat.  Soll ein andrer Kdrper
eleftrifict werden, fo wird aud) diefer ifolivt, und
durch cine metallene Kette mit der RNdpre, ald dem
ecften Gonductor oder Leiter, verbunden. Das RNeiz
- bejeug muf mit dec Crde in Verbindung frehen; fonft
totirde 8 fich bald erfbdpfen. €3 wird aber das Ge:
frell De8 Ruffens auf glafernen Fafen ifolict, um,
wenn man will, die negative Sleftricitat hevporbrine
gen 3u fonnen.  AlSdann wird der Conductor mit der
Grde verbunden, um dem Eplinder immer Jufluf von
Gleftricitat jujufiibren.  Das ifolicte Kiffen wird nun
negativ eleftrifd (613.), und theilt feine Cleftricitat
einem damit verbundenen- ifofivten Leiter mit. Bey
der Grregung der pofitiven Sleftricitat wird dag Kirffen
duech eine Kette mit der Crde verbunden, — Wenn
anftatt De8  glafernen Eplinders ein Cplinder von
Scdhwefel oder einer pargichten Compofition gebraudyt
wird, fo wird die Der Glaseleftricitat entgegengefesste
Hargelefiricitat evregt, Gin  dadurd eleftrifivter
: Menfch
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Menfch 3ieht eine eleftrifivte Glasedhre an ficdh, und
fioft eine eleftrifivte Stange Siegellact von fidh, da
der durh cinen Glaseplinder eIeftrlfiue Das Gegens
theil thut,

615. Gine groge FWirfung thun audh die
Slas{cheibenmafchinen.  Diefe beftehen aus einer
odet aus jwey pavallelen freisrunden Gladicheiben, an
einer durch die Mitte gehenden Ape. Die Scheibe
witd bep dem Umbdrehen auf jeder Seite von jtoep
Kuffen gevieben.  Dev Leiter ift cine Hhohle Ropre pon
Mefling mit ey Avmen, die durd) Spigen die Elefz
tricitat von dem Glafe einfammeln,, Die grdfite Ma=
fcbine diefer Avt ift die von Cutphberfon verfestigte
im Teplerfdhen Mufeum ju Hoavlem. Die beiz
Dden Glag{dheiben find 65 englifhe Joll im Durchmefiee
grofi,  Dad gange Geftell ift auf Slasfufien ifolivt,
fo daf man nach Gefallen pofitio und negativ eleftriz
fiven fann.  Bey trocner Witterung fchlagt dev erfte
Ceiter gegen einen andern auffangenden, mit der Grde
duech einen Kupferdrath ju verbindenden Leiter, 2.4 Joll
fange, fich {chlangelnde und frahlende Funien pon der
Dicfe eines Federfield, 300 mabhl in ciner Minute.
Ra fie werden auf 6 Fuf tang, wenn fie an der Oberz
flache eines fchlechten Leiters hingeleitet werden, Dev
Conductor ittt auf die Kugelhen eines Gleftrometers

in der TWeite von 40 Fuff noch fehr merflich, Die
mit diefer Mafchine angeftellten Verfuche ﬁnb fue die,

gange PHyfit wichtig,

-

616, Gine der wobifeilften %)?afcbt’nen, die denz

noch anfehnliche Wirfung thut, ift die Lichtenbergifche,
eine Trommel von fbwarsem glatten wolfenen Seuge,
oder auch Seidengeug, Glan;leinand -oder Papier.
Der Reiber ift ein mit langhaarigem Kagenfelle fibers
sogenes Kiffen.

$H 3 617.
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617, Wenn einem elefrrificten Koeper, 3. B.
bem Leiter ¢iner Gleftrifivmafcdine, ein nidht elefevifiv:
ter, ftumpfendiger oder abgerundeter Kdeper gendbert
toird, fo jeigt fich juerft, in einer von den Umftanden
abbangenden Entfernung, ein unordentlich geftalteted
ficht; wird dev Kdeper davauf nodh etrwad mehr ges
“nabert, fo bricht ein prafleinder, gleich toieder vets
febroindender Funfe aus, wobey federyeit eine Mittheiz
Tung der Gleftricitat gefchieht. Die Weite, in welcher
fich diefes eveignet, heift die ©chlagmweite.  Der
Runte ift defto fravfer, je mehr Oberflache der Leiter
Pat, und je mebr er in dietange audacdehnt ift; auch
je Beffer dev gendherte Korper felbft leitet; am frarfften,
toenn diefer jugleich auf entgegengefesste Art eleftrifivt
ift. Die Sefdhwindialeit des Funfensd ift fo grof,
Daf man nicht unterfcheiden Fann, ob ev aud dem eiz
nen oder dem andern Kovper fahre, oder vielleicht aus
Deiden gugleich entfpringe. "

i 618. Der eleftrifdhe FunFe verurfadt
¢ine unangenehme Cmpfindung, und wenn er frarf ift,
cine Crfchiitterung in dem gangen Korper; ev fann cin
Fleined Thier tddten.  Gin {Groacdher Funfe entgiindet
ertoarmten IMeingeift in enem metallenen Loffel.  Die
entyindbare mit gemeiner gemifchte Suft (351.) wird
von dem cleftrifchen Funfen mit einem frarfen Knalle
entjindet, wenn man ein metallened Gefaf, in wel:
dhes durdh eine Glasedhre ein Drath Hinein geleitet ift,
mit einer Mifcbung beider Luftavten fillt, e8 mit eiz
nem Kovffidpiel veefchlieht , und mit dem Knopfe an
vem qufiern @nbde des Draths cinen Funfen aus einem
elefrrificten Kbrper zieht, tworauf der Drath fih inz
wendig gegen das Metall des Befafies entladet. Hievz
auf beruht die eleftrifche Piftole, — Den widhtiz
gen Gebrauch, den man von dem eleftrifhen Fun:

fen
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fert auf diefe Art gemadyt hat, Haben twit fdhon oben
(408.) aefehen,

619. Durch Spiten an dem Leiter einet Maz
{hine ftrdmt die @Ieftuc;tat aus, juteilen in Geftalt
Teuchtender Bitfchel, die, Die. Wirtung defelben fehr
fbwaden, Cin g(etd)armtgeé Kreuy wit vechtwing:
licht umgebogenen Spiken, dad fich horizontal auf
einem an’ dem Conditctor angefchraubten Stifte, tvie
eine Magnetnadel, feidht drehen fann, wird durd
die erregte Gleftricitat, ‘Der ¢inen oder der andern Avt,
ineine fchnelle BVewegring' gefetit, nadh einer ben Spiz
fen mtaegcngeﬁ.kten iRld)umg. :

620“ Gine 69&5:, bte man emem eYeFttlﬁrteu
_Sim;pet entaegenitellt, entladet ibn auf eine viel: gréf;ere
Euntfernung afd ein vunder; und woar ohne Junten,
allmapiig im; einem anhaltenden Strome , wie in. dem
borbetgebenben Falle.  Jn beiden Fallen fihlt man
eine gelinde Bewegung oder ein Blafen, teldes alles
jeit pon der Gpite ausgebt, die @{eftucitét mag pofiz
tiv oder negativ fepr. At man wihrend des Dres
pens einer Gleftvifiemafhine den Knopf einer meffinge:
nen Stange fo nabe an den Leiter, daf beftandig Funz
fen gegen deén Knopf fblagen, fo hHoven die Funfen
fogleich auf, renn man die Spige einer Navel etwa
doppelt fo weit von dem Leiter halt, alé der Knopf
abjtebt, oder fobald man die Nadel mit ausrarts ges
fehrter Spite auf dem Leiter befeftigt,  Gine ftavF ges
Tadene Verftavfungsfiafche, die bald Defchrieben wers
den witd , fann man alimdhlig und fanft mit einer ge-
gen den Knopf gebaltenen Nadel ausladen, indem man
mit der andern Hand die Gufere Befegung anfafit, da
man duvch die BVertihrung der Ruge[ einen heftigen
@dlag befommen twirde,

$h 4 | 621,
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621, Rovper mit platten: Flacdhen (theilen fich,
wenn fie cinander gendhert werden, die Glektricitat
nur fhwertich mit.  Auf einen_gericbenen Hargfuchen
fann’ man’ eine glatte %tnﬂp!atte fegen, uhd cine
Beitlang datauf bleiben laffert; vhne daf fie dem Harg:

] fucbeu dag- geungfte ven feiner @tcfmcttét entgieht.

62:. @m etcftwfutet Rowev wivft) anf andeve
RKoeper fehon in Entfernungen;- welche fi die Mittheis
Iung ju grofi find. Der Ranm, durch welchen fich
biefe Wirtung evftvect, Heifie dee ALBirfungsraun,,
audy wol ¢lektvifche Qltmofpl)arc, nue daf-man bep
Dem Icrten Nusdructe nicht an eine den RKovper nmges
bende Materie denfen muf. Die Wirfung , toelde
- der elefrrificte Kovper jenfeits ber Mittheilungs - oder
Sdlagreite aufert, befteht inieiner Ctroekiing der in
dem andern vorhandenen, abef gléichfam ruhenden Glek:
tricicat - i@in, einfacl)ecéBerfu’cb tird bitfeﬁ‘b‘eutﬁcb
maden. 1

623, Man tfolu'e eme an ben @’nben -abgerunz
dete metallene Stange, m pouaontatct fage, hange
Hiber das eine Gnbde, B, einen leinenen §aben, mit
3toey S‘(mffugeld)m und Halte dann gegen bad andere
€nde, A, cine geviebene Gladrdpre, in der Entfers
nung von drey big vier Joll.  Bey Annabherung det
Glasedhre gehen die beiden Kigelchen aus einander;

ie find alfo eleftrifict, und gwar pofitiv, ober mit dec
ladvofre gleichartia, toeil fie von einem gegen fie
gebaltenen, pofitiv eleftrificten Korper abgefiofien, von
einem negativ eleftrificten, alé einer gericbenen Stange
Gicgellack, angejogen werden (610.).  Rimmt man
die Glasidhre weg, o fallen die Kigeldben gufammen,
und o8 Dleibt feine Spur von Gleftricitat in der
Stange.  Bertihrt man, che die Glasedhre cntfernt
witd, das Ende dev Stange, B, fo fallen die Kigels

: : dhen
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_¢hert jufammen, und bleiben bey einander, audh nach
Beajichung des Fingerd. * Cntfernt man darauf die
®lastdhre, fo geben die Rigelden aus einander, und
setqen negative Glefteicitat. —  Anfratt der Glas:
tdfhre fann man ‘ouch den Conductor einer gemwdhnlis
hen ' Glefrrifivmafdine nehmen, die Stange und den
Gonbuctor nad) einerley Richtung geftellt. Bey diez
fer Wevanftaltung Fann man, auf mehe al8 eine Utt,
durch RKorffigelhen Feigen, Ddaf das Ende A et
Stange, weldes deém Eonductor 5ugefe()tt ift, negative
@leFrricitat erhalt *),

v47.624. {)\etau& folgt das mwbnge@efeg der elef:
tmfcben Qraft: Ein eleftrifirter Kdrper ers
wedt in elnem andetn ﬁé;pgr, dbetr in feiz
nen ‘.IBtrfungénaum fommt, cine der feis
nigen entgegeugefegte @uftunt&t, obne
vaf ¢v, felbft Dabep von ber femtgen ets
was oerluert wenn, namlid) - Feine %tx()eliung
durdh einen ﬁunf‘en gefd)uel)t. ;

625, Diefe At dev Greequng dev @Iel‘trtcxtat
fiennt man die Wertheilung.,  Stellt man’ fidh in eiz
nem nidt eleftrifivten Kdvper beide Acten der eleftriz
fhen Ruaft, die wiv A und B nennen wollen, im
Gleichgewichte mit einander vor, fo wied durd) die
Ynnaherung eines eleftrifivten Korpers, dec A pat,
die Kraft B in jenem befchafftigt , und die andere
Qraft A, weil B auf fie gav nicht oder {hroacher wicft,
wird frep, aufert fich daher nach aufen, oder geht
in-andere Korper uber,  Wird die nicht eleftvificte
Stange nidht bevnihrt, fo frellt fich nach der Entfer:

HH 5 nung

*) ©. Lord Mahows Grundfake bder EleFtricitat. Leips.
1789. ©, 37. ff. € nimmt cine gewiffe eleftrifche Atz
mofphare um den eleftvifivien .ﬁorpet any zufolge bder
Frantlinifdyen Theorie.
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nung des eleftrificten Koepers alies woicder her, indem
9 durch B wieder vdllig befchafftiat witd, Berdpre
man ader die Stange, fo wird A den Korper entjoz
gen, und daher dufert fich die Kraft B, fobald fie
purcdh Entfernung des eleftrifivten Sorpers wieder fuey
ticd.  Gtwas ahnliches ift oben (194.) von der mags
netifchen Keaft vovackommen. — - Dasg fcheinbare
Gefuhl von der Veriibrung eines Spinnengewebes
(604.), in der é)?ac[;barfd)aft eines ftavf elefrvifivten
Korpers , | tabut von einer @wegung Det @Iefmmat
durch %ut{)ulung frev. Ay

626. Gifi “gensiiiv Gptermetf‘ der efeftri:
fdhe Qana, fmm jur fernern’ (‘z’r{autewng bienen,
Man nimmt 51’020 h'letaliene oder nar it Gofd: ober
Bilberpapice belegte ‘hdlzerne ®tb)etben pangt die ‘eine
fiber bev andern in efer Entfernung ‘von etroa 3 off
auf, ifolict nur die obete und eleftttf th blefe!be, fo
foerden papietne Figuren jroifhen ibnen hin und Her
tangen.  Pier ift die untere Seheibe durdy) Vettheilung
eleftrifch, undijwar negativ, wenn toir die Sleftri:
citat der obern pofitiv nennen.  Daher rvidtet fich die
auf ihv liegende, aleidfalld negativ eleftrifivte Figue
auf, witd von dev obern Sdheibe angejogen, pofitiv
eleftrifivt, abgeftofien, bvon der untern Scheibe an-
gejogen , negativ eleftrifivt, und wicder abgeftofien,
ein Gpiel, weldes bep. jeder Beruhrung mit den
Gheiben wedbfelt, Nimmt man anftatt der untern
Scheibe cine Glastafel, fo tangen die Puppen nicht,
oder man muf einen feitenden Korper an die unteve
Glasflache anbringen,  Streut man Kiepen . ouf
pie untere Scheibe, fo Fann man einen  bdor
ben Getwittern  vorergehenden Wivbelwind - vov=
frellen. :

Die
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Die folgenden widytigen WerFseuge jur Eleftriz
citat erhalten die Grflarung ihrer Wivfungen aus dem
obigen Gefesse,

Die Berftarfungsflafche.

627. @8 bat vielleiht Fein phyfifalifder Bews
fudh meby Auffeben bep Grfabrnen und Unerfabrnen
gemacht, als der von der %erftawung der eleftufcben

Qraft durch eine gewifie Besbindung leitender und nicht
feitender Sorper.  Der Dohmdechant von Kleift
au Gamin in Pommern entdectte died juerft im S, 1745,
und bald darauf ward in Leiden von Muffd ens
broef und feinen Freunden gufallig daflelbe Hemerft,
alg fie Waffer in einem glafernen Sefafie vermittelfe
eined Drathes elefrvifivten.  Mufihendroet, der dag
®efaf in der Hand, hielt und den Drath anfaf;te um
ibn weggunehmen, befam einen beftigen eud)utrcm.
den Stof durdd den gangen Kdrper.  Man nennt dem
3u Diefen WirFungen eingerichteten Korper die Kleiz
ftifthe Flafche, Leidner Flafthe, Berftarbungs=
flafche, €8 Oraucht aber grade feine Flafhe ju -
fepn, '

628. Man nehme ein, um der grdfern Wies
fung willen, grofics cplindrifches Gefaf, belege die
innere und dufere Flache mit Binnfolie vermitteljt
Gummimnafler, bdoch nicht gany bHiS ju dem Ranbde,
laffe von dem Gonductor der Elefirifivmafchine einen
metallenen Drath bis auf den Boden ded Glafed Der:
abhangen, und eleftrifive den Drath vermittelft des
Conductors, fo wird nicht allein die innere Belegung
bes Glafes eleftrifivt, fondern auch die aufiere, aber
Die Gleftricitaten beider Belegungen {ind
fich entgegengefet. Dad Glag hHindert jwar
die Mittheilung dev @Icftucttat, aber nicht die Verz |

theis
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theifung,  Dic Gleftricitdt der innern Belegung , die
it dte pofitive nennen twollen, Dbefchafftigt die negas
tive Dev aufiern Velegung und Dder damit vetbundenen
Koeper, defto mebr je fidefer fie felbft ift.  Daber
fammelt fich ‘die negative Gleftvicitat auf der qufern
%lad)e bes Glafes an, und diefes davf ve¢halb nicht
1folu‘t feyn, vielmehr muf man ed oft Durdh eine Kette
nody mit dem Erbboden in Verbindung fegen. Gine
ifolicte Ffafdbe (3ht fich nicht laden. Die Sleftricitat
der innern Belequng witd von der auf der dufern ges
genfeitig befchafftiar oder feft gehalten, bis auf denjez
nigen Uberfhufs, den jene Belegung enthalten Fonnte,
wenn auch gar feine Gufiere Belequng da wire. Die
Unbaufung der Cleftricitat in beiden Belegungen heift
baé Laden Dev ’glafd)e.

629. Berlihrt man die dufere Belegung mit
der einen Hand, und den Drath oder die inneve Be:
Tegung mit der andern, fo erbalt man eine, bep frars
fev fabung beftige, Crfdbitterung in den Gelenfent
Beider Arme und in der Bruft, wobep jugleich ein
Funfe an dem berdhrten Drathe mit einem Knalle
entftehyt, beides fravfer ald aud dem cinfachen Leiter,
@3 gefchieht die Bereinigung - beider Elefrvicitaten von
ben beiben Belegungen durch den Korper der anfaffens
ten Perfon.  Wenn mehreve Perfonen fidh einander
anfaffen, und die erfte die auficre BVelegung, die lepste
ven Drath berdibhre, fo fabet die Sefdiutterung durdh
affe.  Man fanw ingwifdhen das Glag tegnehmen,
tennt man blof die dufere Belegung anfaft, ohne
cinen Stoff ju empfinden, teil die Gleftricitat der dus
fern Flache von der auf dev inmern befchafitigr toird.
Gben fo fann man die inneve allein Derihren. Die
@efduitterung exfolgt nur, tvenn beide Belegungen ju-
gleich) bevuhet rwerden,  Die Wirfung jweper auf ent:

aegens:
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gegengefegte At elefteificten Rbrpev ift Deftiger al
die Wirfung ecines eleftrificten auf einen nidht eleftriz
fieted (611.). Dagu fommt, daf bdie Eleftricitas
auf beiden Seiten des Glafes , toegen ihrer gegenfeis
tigen Wicfung, febr angehauft werden fann.

630. Gine Flafdhe, die man eingeln gebrauchen
will, ift am beften eine cplindrifche %Ipot[)eferﬁafd)e
mit einem etwas engen Halfe. Durd) einen Korffidps
fel, der fie genau verfchtiefit, 13t man einen frarfen
mefiingenen Drath gehen, der die inwendige Belegung
an mebhreen Stellen beruhren muf, um ihr die dem:
felben mitgetheifte Sleftricitat jusufiabren. Oben wird
auf dem Drathe eine Kugel aufgefiectt oder aufgefdhroz
ben. Die Flafche inwendig ju belegen, gieft man
Gummimafier Hinein, und fdhittet ein roenig Meffingz
fpane daju, telde fich bey dem Umfdhtoenfen an die
Glasfladhe anbangen.  Kleine giafd)en fann man mit
Gifen 2 oder Meflingfpanen big auf eine gewiffe Hope
fiillen. ~@ine folche Flafdhe wird geladen, wenn man
den Drath und den Knopf durd) eine Kette mit dem
Gonductor dev Gleftrifirmaldine in Verbmbdung fest,
and die aufiere Belegung entroeder mit dem ifolicten ,
Reibezeuge oder nur mit dem Crdboden. Die Flafhe
toird entladen, tvenn man eine Berbindung zwifchen
beiden Glasflachen betvivft, durch mittelbare oder unz
mittelbare Derdthrung der aufern Fladhe und des

Knopfes.  Sft die fadung ftark, fo gebraucht man cin

bejondeves Werfseug, den Auslader, einen metals
fenen Bogen mit einem Knopfe an jedem Ende, und
einemt nicht leitenden Handgriffe. €8 entfteht Hicben
ein Gunfe mit cinem Knalle.  Durch cine dem Knoz
pfe entgegen gebaltene Spike, in Berbindung mit der
aufern Belegung, toird die-Flafde allmaplig entladen
(620.), fegt man: einen meﬂ'mgenen Ring- um die

éuﬁere
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Gufieve Belegung, und fihre von demfelben cinen Drath
" aufrodrtd, fo hoch als der Knopf der Flafhe, und
fiecbt audh auf denfelben einen Knopf, fo witd ein
feidter Kovper fich jwifchen beiden hin und hev fdhwinz
gen, nachdem er anfangsd von dem Knopfe der Flafde
eleftrifive ift, und diec Flafbe alimahlig entfaden, auf
diefclbe Act, mwie ein fchmingender Kdrper jwifden
awep ungleichartig eleftrificten Korpern (611.), jum
DBemweife , daf beide @:Iaeﬂad)en entgegengefenste Glefz
- teicitat befigen,

631. %ebrere mit einander verbundene 8[01
fcben maden eine eleftrifdhe Batterie aus, Die inz
nern Belegungen aller Flafhen haben durd frarfe me:
tallene Drathe, welhe die Kndpfe der Flafchea ing
Kreuy verbinden, oder auf eine andere At mit cinanz
der Gemeinfhaft, Die Gufern Belegungen der Flaz
fcben find auch mit einander verbunden, da der Boz
den ded RKaftens, in weldhem fie frehen, mit dinnem
%lm) oder Stanniol belegt ift.  Mit der Belegung des
Bodens ift ein etfetner $Hafen perbunden, an telchem
ein Drath Hangt, der mit dem andetn Ende an den
Auslader befeftigt wird. Die innere Belequng wicd
permittelft eined Drathé oder etned runden Stades von
dem Conductor einer Mafchine geladen, Die Entlaz
dung gefdyicht durch den vorber gedachten Auslader,
oder durch einen ju den anjuftellenden Verfuchen bez
fonders eingerichteten,  IMit ciner Batterie Fann man
gewaltige TWirfungen Hervorbringen, fravfen metalies
nen Drath glithend machen, dinnen fhmelen oder
gar in Dampfe aufldfen, Thieve tddten, durch die ges
waltfome Grfchirtterung frdhlerne Nadeln magnetifch
machen, Magnetnadeln ihre Polaritdr jum Theil oder
gany nehmen, oder fogar ihre Pole umfehren, ein
soifchen gocp Olasplatten gepreftes Metall o ins

Blag
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®fas einfhmelien, daf e8 auf Feine Weife davon ges
trennt ‘toerden Fann, Mit der grofen IFeylerfchen
Glettrifivmafchine find duvch eine Batterie von 135
Slafchen , die faft eben fo viel Quadratfuff befegte Flaz
e enthielten, Metalle verfalft und Metalifalfe toies
Dev fergefrelit worden,

632. Unftatt cines Gefafies fann man aud ¢ine
Glastafel nehmen, die auf beiden Seiten mit Stanz
niol, nicht gan; bi$ ju dem Ranbe, belegt ift. Aug
folchen ZFafeln fann man aud) cine Vattevie jufammens
fegen. ' Wenn man aud dev cinen Stanniolbelegung
fhmale Streifdhen nach jwenerlen Nichtungen pHeraus:
fehneidet und fie efeftvifive, fo fabren bep ver @atlaz
bung Blige hevaus,

633. Durch cine Platte von Schtvefel, Hary,
O1 oder fuft fann man auf eine abnliche Act cinen elefz
trifhen Schlag hervovbringen,

Der Eleftrophor oder Cleftricititstrdger.

634, Dev @[cftropl)mt bat feinen Namen daz
fier, Daf man eine lange Reit mit demfelben eleFtvifiz
ren fann, ofne die Eleftricitat aufs neue evvegen ju
diirfen.  Die einfachfte Cinvichtung ift folgende. S
eine runde hdlzerne oder metallene, mit Sinnfolie oder
Goldpapicr auswendig nberjogene Schufiel, tvenigs
ftens von einem Fuf im Durchmefer, wird eine arz
3ige Mafie gegoffen.  Dagu nimmt man eine holicrne,
oder aus leichten Matevien verfevtigte, mit Jinnfolic
uberjogene Scheibe, oder eine metaliene, die an feiz
denen . Schnuven hHangt,  Diefe Scheibe heifit der
b‘ecfel die Havzige Maffe, oder was an ihree
Gtelle genommen wicd, der Kudheny die Schifs
fel beift die Torm. Den é;’)arat‘ucben madht man

durdh
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durdy Sdtagen mit Peljroerte oder mit Flanell - elef
teifh, legt den Decfel davauf , beriihrt diefen mit dem
Finger , vortheilhaft auch jugleich den Rand der Fovrm,
hebt Den Deckel an den feidnen Faden in die Hobe,
unbd es ift derfelbe dadurdh efeftvifict, fo daf ev anz
fehnliche Sunfen bey der Annaberung des Fingers giebt,
Die Gleftricitat des Dectels tft bev bes Kucpens ents
gegenaefegt.

635. Die Ietcbtefte Grflarung diefer @rfd)cmuns
gen ift folgende. - Jn dem nidht elefrrificten Deckel,
find Deide Gflefteicitaten, die wic A und B nennen
woffen, mit einander im Gleihgewidte. Die Glefs
tricitat des Kuchens, welcbe A peifie, theilt fich dem
auf den Kuchen gelegten Decfel nicht mit, weil beide
flache Kbeper find (621.), aber fie wickt durch Vers
theilung (625.), oder befdhafftigt einen Theil dev etz
gegengefesten Gleftricitat B des Decfels, und macht
die Cleftricitdt ¥ jum Iheil frep. BVep der Dernhs
vung twird diefe dem Kbrper der beviihrenden Perfon
und dem Erdboden, niit Entftehung eines Fleinen Funz
fens, rmtget[)ellt. Wird nun der Deckel an den feiz
denen Schmiren in die HObe gehoben, fo wird die vore
Her durch den Kuchen befcbaftigte Elettricitat B frey,
und theilt fich einem berihrenden Kdiper durd) ecinen
Funfen mit, aflled ¢ben fo wie vben (623.) in dem
Verfuche mit der Stange in der RNacbbarfchaft eined
eleftrificten Kbtpers *).  Die nicht ffolivte Form und
die untere Seite ded Dedfels enthalten gebundene Elef=
tricitat B, die durdh die Gleftricitat A des Kuchens

bez

*) Gewbdhnlich nimmt man an, daf dem auf dem Fuchen
ficgenden Decfel durdy den Finger foviel Eleftricitdt B
mitgetheilt witd, als jum Gleichgewidyte mit dent freys
gewovdenen A ndthig ift. Solite diefe Vorftellung rwoh(
durd) die Seidhen —f- und — vevanlaft feyn?
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Defafftigt. toied, - Bep der Vertibrung der Fovm,
jugleich mit demy Decfel, wird ein Weg jur Beveiniz
gung dev frepen Eleftricitat o des Decfeld und jener
gebundenen, B der Form evdffnet, Die lestere wird
durch den frarfern Jug gegen die Eleftricitat A frey,
und beide vereinigen fich, daber man cinen erfdhiit
ternden Sehlag, wie von der Kieiftifden Flafde fubie,
dageaen man bey der blofien Beruhrung des Deckels
nue einen f{chneidenden Funfen erhalt, . Hiebep mwird
anch mepe U im Dectel frey und aus demfelben gejo-
gen, indem durc) die Vefrepung dev gebundenen Glef:
tricitat B in der Form der Kuchen frarfer auf den De:
el wivft:  Daber ift nun dev Sunfe an dem aufges
pobenen Dedfel fracfer.

‘ 636. Durdh den Eleftrophor laft fich eine Fla-
fe Dequem faden. Man (aft den Funfen aus dem
aufgehobenen Deckel mehrmahls gegen den Knopf der
Klafhe {hlagen, fo lange bid fie twenig mebr annimmt,
Bl man fie negativ laden, das ift, wenn bdie innere
Belegung' die Gleftricitat des Kudbens erbalten foll,
fo ftellt man fie auf den Decfel, eleftrifivt diefen durdy
Berlhrung mit dem Finger, 3ieht den Decfel mit der
Slajbe in die HOhe, und bevnhret den Knopf; ein Verz
fabren, toelches man mebrmal8  wiederholt, —
berhaupt Fann der Eleftrophor dic Stelle einer Gfef:
trifivmafdine dectreten,

637. Wenn man mit dem Knopfe der pofitiv
geladenen Flofche anf dem mit Leintwand geriebenen
und feiner Eleftvicitat bevaubten Kuchen eine Figur,
3+ B, einen Buchitaben geichnet, und diefe darauf mit
cinem Pulver von Havg, oder beffer von Veeniftein,
aug einem Leinandfddhen beftreut, o evfheint die
vother DBlind gegeichnete Figur aus arvtigen Biifcheln
faft wie eine Barenvaupe durch den davauf gefallenen

RMigels Enepel, 2, TH, i Staub
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‘Gtaud sufammengefest. Ein Punct Got da Mnfehen
Ceinet fivablenden Sonne ober Sternd mif Bifcheln,
Befchreidt man aber mit dem Knopfe e negativ gez
Labenen Flafche eine Figur, fo evfcheint diefe Durdh den
datauf geflogenen Staub aus einigen Reihen grofer
und Fleiner Perlen jufammengefent.  Hier zeigt fich
ein neuer Untecfchied der beiden Cleftricitaten, Diefe
%eobad)tungen bat man Hen, Hofrath Std;tenbevg
5u danfen.

Der Eondenfator der (‘Eieftttcttéf

638. Der @:onbenfa‘tm: ift cin Werfieug, woz
durd man die allerfchmwadften Grade der Eleftricitat
merflih machen fann, daber e8 audh) Mifroelef:
trometer heifit. €8 befteht aus joep Theilen, ciz
ner Platte von einer halbleitenden Materie (trodnem
und reinen Marmor) und einem leitenden Decfel, den
man an feidenen Schniiven oder an einem glafernen
Handgriffe aufbeben und auf die Platte niederlaffen
fann, Beide Theile miffen cund, eben und wobl auf
© cinandet paflend fepn.  Durch die halbleitende Platte
oitd die dem Deckel vorher mitgetheilte Eleftricitat
toeit mebhr gefdroadht, ald wenn man diefen auf den
Hargfuchen eines Eleftrophors fest. Die Cleftricitat
des Decfel8 bindet die in der Platte vorbandene un-
gleichattige, nady Maafgabe ibrer Starfe, anftate
vaf bey dem Gleftrophor die SleFtricitat des Kuchens
(ber Platte) die in dem Deckel vorhandene ungleicharz
tige band.  $Wenn nun der auf die Platte Ded Condenz
fatovs gelegte, noch nicht eleftrificte Decel mit einem
fdroady eleferifivten Korper in Berbindung gefesst wird,
fo fann er von diefem viel mehr leftricitat annehmen,
alé aufer diefer Lage, weil die Platte das Gleichae:
md)t pwifchen dem Deckel und dem Korper fidrt, und

gleich:
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gleidbfam mebr Gleftricitat in den Decfel focft,  lle
Gleftricitat des Deckeld, die auf die Bindung der ent:
gegengefetsten in der Platte verwandt wivd, verfdivinz
det gewiffermafen, fo lange der Decel auf der Platte
lieat. Daper fann der Deckel den fhwach elefruifir:
ten Korper gang eefchdpfen , anftatt dof er ohne bdie
Platte ihm nur einen gewifien Theil nehmen Fonnte,
Wird Hievauf dev Dedfel abgenommen, fo wird die
angejogene Eleftricitat wieder frep, und bep der Ve-
riibrung durch einen Funfen fihtbar,  BVevmittelfe
Kovfrugelden, die durd) Glas oder Hars eleftrifivt
find, [afit fich die Befhaffenbeit der mitgetheilten Slefz
tricitdt evfennen.  Gine leitende Platte wirde dem
Decfel feine Gleftricitat entsieben; auf eine nidht (e
tende wirde die Cleftricitdt ded Deckels nicht wivkem.
Dacum muf die Platte ein Halbleiter feyn,

. 639, Der Cleftrophor und der Condenfator unz
terfcheiden fith in RNuckficht des Gebraudhs. An jes
nem bringe man Gleftricitat bervor, vermittelft deg
andern unferfucht man die fibon vorhandene; dort
reibt man den Havifuchen, bier eleftrifivt man bden
Dedel dureh Mittheilung von dem Korper, deffen Glef
tricitat yu meflen und ju beftimmen ift.  Die Cinvidyz
tung 1at fich fbrigens auf mehreve Arvten abdndern,

Die Clefrrometer.

640. Gin @E[efttometer ift ein QBerPgeug, die
Gtarvfe und BVefdhaffenpheit der Eleltvicitar eines Koz
pers ju beftimmen.  Das einfachfie befreht aus jwep
Fleinen R taelchen von Kovf ober Holunders

“matf an einem feinen Swirnfaden. Diefen Hangt
man an dem eleftrifivten Korper auf, 3. €, an einem
@onbuctov eber einer clefrifivten Stange, Die Kigels

i 2 hen
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chen nehmen an der Eleftvicitdt defielben Theil , und
fabren aus einander.  HAlt man eine geviecbene Glas:
tohre oder Siegellackftange in der Nahe der Kugelchen,
fo woerden fie guriictgeftofen oder angezogen, nadh dem
ipre Gleftricitat mit der Glefteicitat diefer Kdrper bers
cinfommt oder entgegengefest ift.  Die Eleftricitat
muf; nue beiderfeits etwoa gleid ftarf feyn, —  DObder
man bangt die Kugeldhen an einem glafernen, mit
Siegellact iberjogenen Stabdhen auf, und bringt fie
in dic MNahe des elefrrificten Korpers. Die Faden,
woran die Kugelhen hangen, find nue fur, und anw
cinen fangern Faden gefnupft.

641. Man' nehme ein Fleines glafernes Gefaf,
ofngefahr von Geftalt einer Weinbouteille, verfehe die
Miundung des Halfes mit einer Holiernen Haube, und
Taffe burdh diefe cin meffingenes Stabhen gehen, el
dhes an feinem Gnde soep [leihte Kovperchen tragt.
Das. Gefaf, welhes felbft feinen BVoden bat, wird
in einen mefiingencn Hoden eingefittet.  An jwep ges
genuberftehenden Seiten dev innern Flache ift ein Streif-
den Sinnfolie geflebt, telches mit dem Boden in Se-
meinfhaft ftebr.  Verdbhrt man das Hervorftehende
Gnde de8 Stabchens mit einem elefttifivten Kdrper,
oder bringt diefen nur ini die Nabe, fo fahren die Kis
gelchen auseinander, werden bey einiger Stavfe der.
Gleftricitat, von den metallenen Bidttchen angejogen,
und fallen jufammen. - Entfernt man davauf den elef:
trificten KO0vper, fo geben fie fieder aus einander,
und find negativ, in Rackficht auf jenen Kdvper , elefs
teifivt.  Man fieht diefes davan, daff der cleftrifivte
Korpee bey feiner Annaherung fie einander naher bringt.
Haben fie die Jinnfolie nicht bevihrt, fo gefdhieht das
Gegentheil.  Der eleftrifivte Kovper zieht fie nun aud
durch Das Glas an; vorher aber nicht,  Der Grund
: der
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der negativen Gleftvicitdt ift, daf die Rinnblatechen
in dem Wirfungsraume der eleftrifivten Kitgeldhen
(624.) gewefen waren. Diefes von Cavallo an:
gegebene Gleftrometer ift febr bequem und empfindlich.

642. Dag Duadranten s Cleftrometer
von Henly dient die Stavke der Eleftricitat beftimmter
anjugeben. Gine fleine Saule tragt neben ihrer Mitte ein
um eine Age leiht betvegliches, fehr dinnes Stabchen mit
cinem Kirgelchen.  Sie witd auf den eleftrifivten Kov-
per gefest, und das Kugelden wird nach Verhaltnif
ver Gtarfe der eleftrifchen Kraft abgeftofen,  Ein da:
bep angebrachter, in Grade eingetheilter Halbfreis
seigt durch den Grad, auf twelhen das Stabchen ers’
poben wit, die Stavfe der Kraft an, welde aber
nicht dem Crhebungdwinfel proportional ift.

643. Mebhreve Cleftrometer ju befhreiben, leis
det der Raum nicht.  Von einer andern Yt find die-
jenigen, toelche die Starfe der elefrrifchen Funfen und
Grichiitterungen ju meffen dienen, oder Funfen und
Sdlage von einer gewiffen Starfe Hervorbringen,

644. Die Gleftricitat der Suft beobadhe
tet man mit einem’ eleBtrifhen Dradyen , veffen
Scdhnur mit einem Kupferfaden durchrounden ift, und
am untern Gnde ifolict wicd, Die Schnur giebt bez
vibrt faft immer: Funfen, juteilen fravfe Sdhlage,

< daber man fich bep Gewittern damit in Adt ju nehz
men pat. @in einfaches Cufteleftrometer befedhreibt
€avallo, A6h. von der Elefir, 4. Th. 3. Cap.

Bermifchte VemerFungen.

645. Sn cinigen Korpern wird durchs Schmel-
son und AGERHIen Eleftricitat evvegt, 3. B, in Schives
%13 : fel
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fel und @f)ofotate. Hievon Fann ein Reiben der Theile
~ pie Urfache fepn; vielleicht wird audy ein eleftrifher
- Gtoff entbunden, 1

646. Aufbraufen und Yusdinfiung erjenat Clef:
tricitdt,  Wenn man ju Gifenfeile in einem ifolicten
Gefage Vitvioldl gieft, fo jeigt Dad GleFtrometer die
 PHavgelefrricitat an.  Eben diefe geigt ein ifolivtes, mit
© einem Gondenfator verbundened Feuerbecfen mit Kob:
fen, tenn Waffer auf diefe gegoffen wird.

647. An dem Tuvmalin, cinem faulenformis
gen ©teine aud dem Gefchlechte der Sehorle, hat man
bemerft, daf er fowohl bep der Srwdrmung als bep
der Grialtung eleftrifch twird , und jtwar an den ent:
aegengefetten Cnden auf entgegengefesite Yrt, Die
Gleftricitat wedbfelt, fo daff dasjenige Ende, weldes
bey der Grivarmung pofitiv (negativ) ift, ey der Cr=
Faltung negativ (pofitiv ) witd, Die eleftrifche Kraft
Der Pole dauert nuy fo lange, ald der Stein warmer
oder Falter ift, al8 das ibn umgebende Mittel, ;. .
die fuft, MWaffer. Durd) Cewarmung in fiedendem
Waffer erhalt ev die fiarffte Gleftricitat, Wenn er
auf glithende Koblen gelegt wird , fo aleht er die anlies
gende Afche wecbfelsroeife an und fidfit fie ab, daber
er aud,) den Namen Afdhengieher fibrt,

648. Qn einet febr- verdimnten fuft zeigt das
cleferifche Qicht fchone Grfcheinungen. Gin glaferner
Cylinber werde an Leiden Cnden mit meffingenen Kaps
pent verfhloffen, durch tveldhe cin Drath mit einem
Rnopfe pineingehe, die Kndpfe in einiger Entfernung
von einander. Der eine Drath hat austvendig eine
Gpige, dev andere eine Kugel. Die uft wird aus
dem Eylinder gejogen, und die Spite des einen Draths -
durd) einen Glageylinder eleftrifivt, fo frromt aus

Det
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der Kugel diefes Draths ein LichtFegel, und der gegens
aberftebendes Kuopf ift mit einer fich untevicheidenden
fibtphave umgeben. - Wird die Spike negativ (durdh
bas RNeibzeug der Mafecbine) eleftrifivt, fo find die Crz
fbeinungen an den Kndpfen umgefehrt.  Hudy' ohne
Drath und Kndpfe wird eine Glagrdhre mit verdinn:
ter fuft, wenn fie von dem Leiter einer Cleftrifivmas
fdbine an dem etnen: Ende Funfen echalt, intwendig
gany feuchtend:  Man. Fann auf diefe Avt ein Notd-
licht nachapmen. Wenn eine Kugel voll perdinnter
Suft gerieben tird, {o erfcheint fie inwendig mit einem
ellen Sichte: exftillt, aber fie roitd nicht eleferifeh, —
Dag Leudten mancher Bavometer ift ein elefs
teifcher Gunfen, von dem Reiben des Dueckfilbers am
Glafe, Sn cinem oollig [uftleeren Raume eigt fidh
fein efeftrifches Licdht, und Davomeier, in welden
bas  Quedfilber mei)tmablé gefocht ift , feuchten
nidt, ' '

649. Aus einem fleinen Heber, der das Waffer
nue teopfentveife ausfliefen [4FE, vinnt e8, twenn dad
metallene Gefdf mit dem Waffer eleferifict wicd, in
. einem ununterbrochenen ausgebreiteten Stvome,  Hiers
aud fann man {dlicen, Daf die Clefivicitdt gegen
Stoungen der Safte und jur Befdvderung dev uns
merflichen Ausdiinftung im menfdhlichen Koeper nufe
fich fepn modge. ~ Auf den Blutumlauf hat die Cleftriz
firung ciner ifolivten Perfon, nacdh mehreen Verfuchen,
Bic van Marum mit der groffen Cleftrifivmafcdine ju
Haarlem angeftellt hat, feinen Cinfluf, Lahpmungen
Eonnen vielleicht bistweilen durc elefrrifehe Crfchirttes
rung gehoben werden, @8 ift aber Dehutfam damit
snooerfabren,  Su der Crfchiitterung dedient man fich
am Dequemften der Kleiftifchen Flafhe, mit einer ges
wiffen Vorcidhtung, um. die Shlage immer gleid

Si 4 ; ftark
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ft\arf g machen,  Das eine Cnde des lefdenden Glie:
des wicd mit dem Knopfe der Flafde, dad andere mit
der aufern Belegung in- BVerbindung gebracht. —
@ine in'manden fhroeren Jufallen fehr mwivffame Avt
der Gleftrifivung, von welcher man nichts ju befhed-
ten Dat, ift, die Eleftricitat von dem Leiter der Ma:
fobine durdy cine metallene oder Hblzerne Spite dem
feidenden Eheile jusufibren, ober aus der ifolivten
unb elefrrificten Pecfon bm'd) eine Cptsean ,atcl)en

‘ 650. Man Hat der Glektricitat einen Ginfluf
auf Dag Wadsthum der Pflanjen und das -@eworfeu
men der Samen gugefchrieben.  Sugenhouf madht
durdy feme Berfudpe die Sache febr mclfeu)aft

Rheorie der Elefevicitat.

651. Gine Theovie der Gleftricitat foll nidht fo-
wobl die innere Vefhaffenbeit diefer Kraft enthiillen,
alg vielmepr die mannigfaltigen Cefcheinungen auf eiz
- nige dvenige, oder wo miglich auf eine allgemeine juz

rifbringen.  Sie ift alfo eine Abfiraction des Allge:
meinen, was in-allen befondern Fallen vorfommt.

6 52. Der beruhmte Franflin Hat auch um die

Lehre von der Sleftricitat fo viele Verdienfte, daf feine
Borftelung von dev Befdhafenbeit: diefer Naturtvirz
fung angefiibrt | u twerden verdient. Er nimmt eine
einjige eleftvifhe Materie an, vpn twelder ein jeder
Kovper einen ihm angemefienen Antheil enthalt, wenn
ev Feine Glefrvicitat zeigt.  WWird ihm hber Ddiefes
Maof sugefibet, oder ein Theil entyogen, fo ift ex
eleftrifiet, in dem erfrern Falle pofitiv, in dem andern
négativ, Diefe BVorausfesung macht den Grund dev
Srantlinifhen Theorie aus, die aber nod mehreve
Ne-
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© SRebenfate gebraucht, und in dev ﬁf)at it fo emfacb :
ift als fle anfangs fdheint.

653 @3 ift I)let nicht det Ort, " eine Kritif die:
'fc@ Goftems anjuftellen.  RNuv ein paar Bemerfungen
mbgen ihre Stelle finden, €8 ift beftembenb daf
Korper, denen etrwasd entyogen ift, gany abnliche Wiz
Fungen’ dufiern, als diejenigen, die 1iberfiuf Haben,
Negativ eleftrifivte Korper fheinen Feine' Bevanlaffung
au baben fich juedcfiuftofen, und pofitive, welde unz
gleiche @Iei-‘mcu&t Haben , muﬁten fich emanbec
nabern, um den 1berfhuf des einen #u theilen, wenn
gleich fchwacher al8 in dem Falle, da der eine Mans
gel hat, @8 ift auch 1tbel, daf man nicht ausmac{»eu
fann, ob die Glaseleftricitat als die pofitive mttﬂied)t
angefehen werden finne,

654. Wenn wiv e8 ald einen philojophifhen
Grundfag in der Naturlehre annehmen, daf jede Kraft
ibre Gegenfraft jur Erhaltung des Gangen und jedesd
Gingelnen Haben muffe; ein Sal, den tir in der un:
belebten RNatur, in dem Drganifationsreiche, in der
Ginvichtung der menfcdlichen Natur:duvchaebends bez
folgt fehen: fo miffen toiv hier audh jwey, um Gleichs
gewidhte mit einander beftimmte eleftrifche Kuafte anz
nehmen.  Wir Fonnen fie und ald hddhft feine elaftifche
Materien vovftellen, die jur Vereinigung mit einander
ftveben, und alsdann ifre befondern Krifte nicht dus
fiern, aber dagegen auf andere Avt wirffam find, wie
Gauven und Ulfalien in den Mittelfalzen, oder das
Orpgen und der Feuerftoff in dev Lebensluft. In der
LBerbindung mit einandey madyen fie einen Beftandtheil
Des Korpers aus, und gehdren mit ju dem Spftem feiz
ner Krafte.  Wird die eine dem Korper entjogen, oder
durch aufiere Urfachen unthatig gemacht, fo eigt fich
bxe andere frep, und geht durch ihre Elafticitat in anz

i 5 dere
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dere Kbeper fiber , in einige leidht, in andere fcbtverer,
Gie wivfen in der Ferne auf einander, und ywar jie:
Ben fich ungleichnamig eleftrijirte Kdrper cinander an,
toeil ihre ungleichartigen eleftrifchen Matevien yur Ber=
einigung ftreben; gleichartig eleftrifivte frofen fich aber
ab, twie die Theile jcdes claftifchen fiirfigen Korpers,
die auch in der Entfernung auf einander wivfen mufen,
tvenn Der Korper nicht bey einer nodh fo gevingen Gntz
fernung feiner Sheile unelaftifch werden foll.  Hieraus
folgt bag twidhtige Gefesy dev eleftrifchen Wirfungds
rdume (624.). Gin eleFtrificter Kodrper befchafftigt
durd) feine Kraft die entgegengefeste eined andern bez
nachbarten, und macht die der feinigen gleihnamige

daburch frep. Daf der 1lbergang unferer Matevien

aug einem Kovper in einen andern durch die Luft mit
Licht und Feuer begleitet ift, Fann ohne nabere Kennts

niff devfelden nicht evflart wevden.  Sie fonnten felbft
it und Feuerftoff feyn, nur auf gewiffe Art modifiz
civt, weldhes insbefondere die grofien Wicfungen dee
Kleiftifchen Flafche begreiflich macdhen tosivde.  Allein

diefes mag genug fepn fir einen Lefer, dev iber das

Rathfel machyudenfen Lyft hat,

Sebn:
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Sefnter Abfnits.

WVon den Lufterfheinungen oder
Mieteoren.

655. g.»?eteore find peranderliche Erfcheinungen in
unferer Atmofphare, weldhe durch die devfelben bepges
mifchten fremdartigen Theile Hervorgebradht twerdem,
Man pflegt fie in luftige, wafferidpte, feus
tige (gudftentpeils eleftrifhe), und glangende
(optifdhe) eingutheilen.  Die (uftigen Meteore find die

“Binde, von weldhen in dev phyfijdhen Geographic befs
fer gehandelt werden Fann,

656. Nebel und YBolFen beftehen aus rodffes
vidhten Dinften, die von der Luft noch nicht volifoms
men aufgeldfet, oder aus ibr Halb niedergefchlagen
find, und daher twegen ihrer Undurdhfichtigleit fichts
bar werden. Wolfen find nidhts anders ald Hochdhwes
‘bende Rebel, welche durch guricdgervorfenes Lcht fichts
bar werden,  Die Dimfte decfelben {cheinen von blaz
fenformiger Geftalt 3u fepn, bdergleidhen Blas:
cdhen man uber heifem Kaffee, oder heiffem mit Dinte
permifhtem Waffer wicflich durch ein mafiges Berz
groferungéglas bemerfen Fann, toofic fie aucdh jtoep
der angefehenften Maturforfdher, He. von Saufs
fure und de fuc nach ihren Beobadtungen ecflas
ven, ob fie gleich fonft in ibren Vorftellungen von bdee
Aufldfung und dem RNiederfchlage ded Waffers in der
Atmofphare jiemlich von ecinander abgehen.  Diefe
Matevie hat nod) viele Scdiwierigteiten, ~—  Die Ne-

bel,
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bel, toeldhe an der Erdflache fich bilden, entftehen ver:
muthlich durdh Anbaufung von Wafferdampfen, deren
gebundenes Feuer (443.) ur Bildung dev Blaschen
pevtoandt wied, DieWolfen mbgen entfrehen, theils,
voenn durdh Grfaltung oder durch mitgetheilte Gleftriz
citat, ober durdh irgend eine fremde BVeymifhung
die Auf(dfungdfraft dev Luft gegen die mit ihr verei:
nigten Waffertheilchen gefchrodcht wird; theild, wenn
das Waffer, mweldhes in einen luftférmigen Suftand
stbergegangen ift (402.), twieder in den wafferichten
guriicfaeht.  Der Feuerftoff, welder bey diefem Rick:
gange freny witd (450.), modte audh bier jur Bile
pung der Blaschen dienen. Dafi die Wolfen fich in
. grofien Hoben, wo die Luft 1500 big 2000 mahl diin=
ner ift, al8 an der Grdfladbe, fchtwoebend erbalten, ift
fbwer gu erflaren. Wenn die Blasden mit eleftris
fcher Materie, die fidh bey der Entbindung des Feuers
ftoff@ abgefondert hatte, angefullt find, fo mdcdhte e
durch ‘eine eleftrifche Angiehung gefchehen. Die vers
ginglichen Blaschen Fonnen aus bdem BVorrathe an
[uftformigem Waffer in der Wolfe leicht twieder erfest
weeden.  Sonft erftrent fich die Wolfe., Die Glef-
tricitat der Bladdhen vevurfacht, daf fie von Bevg:
fpiten, Klippen und Baumen angeogen werden,

657. Cryeugen fich aber die Blaschen in grofem
1becflufie, daf fie fich fcbon innerhalb der Wolfe bes
tithren, fo veveinigen fi¢ fich ju Lropfen, die im Fale
fen gunehmen, oder es entfteht Degen. Disweilen
bringt der Regen o viele Eleftricitat mit hevab, daf
et feucbtet.  SMan hHat juverlaffige Bevfpiele von
elefteifhen Feuervegen, die in der Nacht ein
gange$ §eld mit Funfen ju beftreuen fchicnen.

653. Wenn die Blaschen, indem fie plagen

und fidh veveinigen, duvch die Kalte fih Frpftallifiven,
fo
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fo entftebt aus den fleinen Gisnadeln, die fich an eins
ander Hangen, Schnee. Gewdpulich legen fich je
“drey Nadeln uber einander, fo daf fie einen tege(maﬁu
gen fechsjacfigen Stern bilden, - deffen Strablen: oft
mit Eleinern Nadeln e¢benfalls unter Winfeln von 60
und 120 Grad befest find.  Davaus entftehen mans
dyetlep %{b&nbewngm des fed)éftm()ligen Sterns,

659. Untet gemwifien Umftdnden entftebt aus den
gefrievenden Blaschen einer Wolfe Hagel, deffen Kors
ner inwendig einen Kern von Schnee, und aumenbtg
cine Scbale von @Gi8 haben, Gin Hagelfchlag exeige
net fich nur bey Gewittern, oder Dey. fehr ftack elefs
teifivten $Wolfen, und jvar nue in den warmen Moz
naten, fepr felten im Winter, und alddann defto I)ef‘
tiger mit fhwevem Donnerwetter.  Faft alleseit ift dee
$Hagel mit einem fravfen Winde begleitet.  Vorher ift
die Luft gemeiniglich febr fchwul, nadpher abgefupit,
Sn einer fich nabecnden Hagelwolfe Hovt man eim
ftacfes Getdfe, al$ twenn Steine an einander fiiefen,
Wabrfcheinlich entfreht der Hagel in einer Schneervolfe,
toeldhe der IWind unter einer grofien, febr frarf elefs
trificten 9Bolfe forttveidt, Durch die elefrrifcdhe Anz
siehung wicd jene, ihres grofen Gewichts ohngeadhtet,
eine Jeitlang in der fuft erhalten *),  Dag Setodfe
der Hagelforner entfieht von dem tedbfelnden eleftriz
fcben Vngichen und Ubftofen.  Die Crfaltung dee,
9Bolfe, wodurd) die waflerichten Theile gefrieven und
fich um die Schneeflimpdhen als €is anlegen, ift vers
muthlich auch der Eleftricitat yuzufchreiben. Der Has
gel fallt frrichroeife, in einem fleinen Bejivfe, wie es
aus der gegebenen Erflarung folgt, Einige Gegenden
find vor andern dem .@agelfcb[age ausgefest, anbere

erfahs

*) Diefe Ertlarung aicht Hr. Hube in feiner Yehrreichen
Gorift 1iber die Yusdiinfungy &, 242,
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erfabren ibn felten. ~ @8 muf bier affo auf locale, g
fammentreffende Umftande anfommen.  Sn den Smwi- .
fchengeiten gwifchen Sommer und Winter, befonders
im Gribjahre, fallt der Sraupenhagel, vdev jwijden:
Scdhnee und Hagel ein Mittel ift.

660. Dicjenige Feuchtigfeit, melche fich Hefons
derd im Sommer, nach Heifien Tagen, und bey frilz
Iem peitern Himmel, des Abends oder frith Morgens,
an die Pfangen in Geftalt von Tropfen anfegt, auch
me Fladben anderer der Luft ausaefesten Kovper fbers’
atebt, Heift der Thau,  Die Fropfen auf den Pfan-
sen find aber gum-Sheil eine Ausdinfung devfelben,
melche die fuft nicht tvie bep Tage aufldfen fanm,
Der cigentliche Thou entftebt aus einer Abfonderung
der unaufgelofeten Wafferblaschen in dev untern Luft,
woju die Lufteleftricitat das meifte beptragt,” Wenn
die Luft und mit ibr die in ihr Hangenden Wafferblas:
dien eleftrifivt find, fo werden diefe gegen alle Korper,
die nicht, fo wie fic, eleftrifict find, Bingetrieben.
Sift die uft nur fibwad) efeftrifice, fo fondert fidh) we=
nig oder gar fein Thau ab. €8 fommt dabey auch
ouf die Befdaffenbeit der Kdrper an.  Polivtes Me:
tall nimme Das Waffer nidht fo leicht an, als Glas *),

661. Der Neif entfteht, tvenn die aus der uft
niedergefchlagenen Dimnfte von falten Kbrpern, an
welcben fie fih anlegen, jum Gefrieven gebracht werz
den.  Das uneigentlich' fogenannte Yusfhlagen der
Ralte an Wanden, Steinen und andern Korpern, bey
cinfallendem  Ehaumwetter nach ftorfem Frofte, dasd
Glatteis, ift etrvas dbnliches. Diefe Korper bleiz
ben nod eine Seitlang Falter ald die fuft, 3uweilen
oitd bep Froftwetter bdie Suft felbft, von den in ibr

: fhrwe:
*) Hube a, ¢, O G, 211 =322,

'
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fdhmwebenden gefrornen Dimftén, rie mit feinen glc’m;
genden Plnctchen evfirlle, :

662. Bis und Donner find efertrifihe Wite
fungen, wofie fie nodh vor Franflin unter ung
Prof. Wintler in Leipgig im JF. 1746, guerfe crs
flavt pat, Der Blig zindet Gebdude an, ddtet
Shiere und Menfcben, jerfdhmettert Biume, Jaeht
durch die Leften Leiter, bdie er auf feinem QBege anz
trifft, und gectrummert nicht leitende Kdrper oder uns
pollfommene Leiter, die ihm den Durdygang vermwephs
ven; ev fhmelst %)teta[le, benimmt bistoeilen den Magz
uetnabe[n ibre Krvaft ober verFehret ihre Pole, theilt
aud mobl dem Gifen magnetifche Keaft mit;. — alles
Wicfungen, welde man durd) die finfilich ervegte
Gleftricitdt nachabmen Fanm.  Der Unter(dicd liegt
nue in dev Stave der Wirkungen.  Nodh mehr, man
fann die @leftvicitht der Puft und der Wolfen durdy
ifolicte und fpigige metallene Stangen, oder durch
ven eleftriftben Draden (644.) aud der HOhe pers
abziepen und bamut jeden -eleftrifchen éBecfucf) ana
ftellen,

663. €38 ift im Ruftfreife alleseit cinige Glefs
tricitat, bey faltem Wetter fracfere al$ bep warmem;
und allegeit pofitive (Glaseleftricitat), aufier wenm
¢8 regnet, wobey fie faft immer negativ witd, oder
wenn fthwere Wolfen in der Nabe find.  In der Hihe
ift die Gleftricitat Der Suft ftarfer afs an der Erds
flache. .

664, Die Eleftricitat der Luft pat
obnegtoeifel ihren Grund in ibr felbfr, und vermuths
fidh - in Dem jur Unterhaltung des Athmens und der
Slamme tauglichen Antheile, der Lebensluft. Diefer
ift fabig, mit dem Feuerfioffe und Lichtftoffe, eine in-

4 nige
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nige Verbindung einjugehen ( 452, und 480.); die
@leftricitat fcheint eine Wirfung diefer feinen elaftiz
fben Matevien gu feyn; durfren wiv nicht daber - ciner
Detfelben die Glefteicitar der fuft jufchreiben? Wiv er-
tegen freylich bte\@leftucttat bepnabe nicht anders alg
burch Reiben ;. fie braudt aber nicht grade duvd) dies
fes  Mittel su entftehen (645. ff.).  Die Luft fann,
wie der Futmalin (647.), durd) Veranderung der
Semperatur eleftrifeh werden; ibre pofitive Gleftricis
tat wird bep der Kalte fravfer, vielleicht weil ihr Feuer:
feoff an Glafticitat verlievt, und daturdy der mit ihm
perbundene Lichtfeoff freper wird, Diefem fdnnte man
paber die pofitive urfpringlidhe Gleftvicitdt der Luft
gufchreiben. Die negative uftelefericitdt mochte bHlof
von den Dunftbfascyen mitgetheilte fepn.

_ 665. Die Dunfiblaschen der @emlttermlfm
mbgen bey ibrer Bildung aus dem in Iuftfdrmiger Gez
fmlt pother vorhandenen Wafler (402.) mit Sleftriz
citat verfehen werden.  Bep der Entftehung der Dam:
pfe aus Wafler jeigt fich Gleftricitat (646.). Die
Gleftricitat det Wolfen ift meiftens negativ gefunben.
Gie find oft fo frack cleftvifive, daf fie der angrangens
den fuft ibre Glefrricitdt mittheilen. Die Gewitters
wolfen pflegen vov allen andern ftatf elcftmfut 0

fegn,

666. Die Gewitter ereignen fidh faft nur im
Gommer, oder fonft doch nur nacd tvarmem Wetter *),
pbgleich im Winter die Wolfen eben fo ftark eleftrifch

find, als im Sommer.  Kalte Luft ifolict gwar befer
alg

) Der Bty weldper am 10. Mirg 1750, den Midyaeligs
fhuvm ju Hamburg entpindete, entftand nacdh neun auf
einanber gefolgten gang vortrefflich warmen Tagen dies
fe3 Monatsy a3 dag Wetter umfching,, Dufch. vcu

" mifdyte bhandl, Bh, 2, S, 564,
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al$ favre, ‘aber diefes ditfte im Winter die nhus
fung der Gleftricitat vielmebe begiinftigen, und doch
nicht verhindern, . daf oft giwey. elefrrifivte Wolfen,
bep hinlanglicher Annaberung,, fich gegen einanbder ents
ladeten. — @ine Wolfe oder cin Theil derfelpen ift
nicht als ein gufammenphangender Conductoy angufehen,
der fich feiner Gleftricitat auf efnmaf( entledigte; fons
dern die ifolivten Dunfiblaschen febeinen fich unabpins
gig von einander eingeln entladen ju Fdnnen, mwie o8
bey einem eleftrificten Glafe oder Harze gefhiept, @8
mug alfo im Sommer nodh eine befondere Utrfache por-
banden feyn, -welche in den TWolfen die Slefevicitat
mit dev Stavfe eines Sewitters hervorbringt,

667. Diefe ift gany wahricheinlich die mit Hitfe
der Warme und des lebhaftern Sonnenlichtes bewivere
Qerfegungdes Wftfdrmig gewordenen Wafevs in Lebenss
Wt und bvennbare Luft (410.). Da das Waffer
sevlegbar ift (406. und 407.), fo jerlegt e8 die Na:
tur unter den gebovigen Umftanden gewif.  Die Mi:
fchung beider Luftgattungen in einer Wolfe wird durdy
bie elefteifche Cntladung der Dinfte in Waffer verwans
velt, toie in den Berfuchen (408.) und swar mit Gz
seugung von Glefrvicitat *), fo daf der Blig nige
fo tooh! eine Ausladung einet wie ein Conductor phey
eine Flafdye gefadenen WolFe ift, fondern die Crplos
fion einer in dem Yugenblide dey Sufam:
menfegung  Ddes Waffers ‘entftephenden
Gleftricitat. Der Donner hat mehr YphnlichFeis
" mit dem Berpuffen entziindetet brennbaven guft, Al
mit dem Prafieln eines blofen eleftrifdhen Funten,

: c ' Sonft

*) Bep den BVerfuchen diber bdie SufammenfeBung des Wafs
fers hat man noch nicht auf die dabey vermuthlich ents
Atebenbe Elefricitdt At gegebenr, 10

RKlhgels Tnueyel, a, Th. K¢
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Sonft tird bey dem Ubergange einer uftfdemigen Fiiif:

figFeit in eine tropfbave, FBavme evgengt, gufolge des

Gefenes (450.), toie es bep einem warwmen Regen

ohne Getvitter wicklidh gefhicht; allein bey diefer che:

wifchen,  plotlihen Werbindung der Lebensluft und

der brennbaren fuft wird eine plogliche WVeveinigung

und Abfonderung dev beiden eleftrifhen Materien bes

wicft.  Nadh cinem Getvitter pflegt fidh die Luft ab:
qutiiblen, weil die ber fuft mitgetheilte Elefrricitat
ipe mepr Spannfraft oder Capacitat flr die Warme
giebt.  Go ift cin Gewvitter Hdbft wobhlthatig jur Sus
quicfung des Rbice = und PAangenveichs; fir diefes
ingbefondere durch den ecfrifhenden, unmittelbar aus

der Hand der Natur Hervorgehenden Regen, fur jes
nes durch die Wicderherfrellung des  gehovigen Wer:
paltnifies sivifhen Lebensluft und dem nicht athemba:
ren Theile des Luftfreifes.  Denn von jencr fheint etz
a8 durch die eleftrificten Wolfen entjogen 3u fepn,
ba die Schrodife der Luft vor einem Gewitter fotwobl
eine gevingeve Gapacitat far die Warme, ald aud eine .
gum Athembolen minder taugliche. Befcbaffenpeit anz

geigt.  Die Stickluft hat nur eine geringe Capacitat

(429 :

668, Die alfermeiften Cntladungen der Gleftriz
citat gefchehen in den Gewitterwoolfen felbft oder gegen
andere TWolfen, in einer fo betvachtlichen Hope,  daf
wie fir unfere Pevfonen und Wobnungen febr wenig
31 befurchten haben. Die Luft ift an der Erdfidche ein
febr guter RNichtleiter, fo daf fie felbft und vor dem
cleftrifhen. Sblage jum Deften Schugmittel  dient.
Napert fich eine eleftrifivte Wolfe ecinem Gebaude,
einer Iburmipite, ecinem BVaume, bdaf ein foldey
Kbdeper fidh innerbalb ihres Wirfungsraumes befindet,
fo wicd fie fid vieleicht in ipn entladen, und fogar

junz
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unben odev jerfhmettern, twenn er cin fdhlehter Peis
ter ift.  Daé Iinden hangt von jufiligen Umftanden
ab. Muffdyenbroef fubet einen Gall an, daf
der Bligy in cin angefilites Pulvermagagin gefdhlagen,
ey Faffer Pulver ganglich secfireut und dodh nicht ges
sindet pat.  Die Ausdehnung und Cefdhitterung dee
Luft bep dem Sdlage ift der Entftehung der Flamme
!)mberlnb, aud) felbft die Vefchaffenheit der Luft bep
einem Getvitter , Da fie mebr ald fonft gemobnhc()
an Gticfluft enthalt. Sollten fih an einem Orte
Diinfte finden, weldhe die Cleftricitat fehr gut leiten,
fo tonnte diefer Umftand befonders fiir Leicht entyiinde
bave Dinge gefahrlich werden, toie e8 vielleicht oft dec
FKall bep Scheunen ift. Soldhe Dinfte wirden die
Gutyimdung pIdslich uber einen grofien Raum vers
breiten,

669. Wenn Kodrper negativ eleftrifd find, in
Abficht auf die EleFtricitat ciner naben Semwittertvolfe,
fo ift die Gefapr. der Entladung gréfer (611.), weil
jene fidh jugleich gegen Ddiefe entladen. Baume feheis
nen die fogenanute negative (Harz ) Cleftricitat u
paben. Muffchenbroet lief bep febr heiterm Hims
mel einen Dradhen an einem 700 Fuk langen Drath
in die Hihe freigen, und beFam von einem an den
Drath gehenfren Schlifiel einen den rm erfchitterns
den Sdlag, mit einem praffeinden Funfen. A6 er
einen nabe frehenden Baum mit Dder einen Hand bes
tiihrte, und darvauf die andeve dem Schliffel naperte,
empfand er in Geiden Armen einen Sdlag, als wenn
der Baum und der SchHliffel jugleich wirfren. Hier
war einé ahaliche Wirfung ie durch die VerftdrFungss
flafche, 1o die BVelegungen en;gegengefeat eleftriz
fiee find (628.).

K¢ 2 ‘ 670,
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670, Metalfe find die bejren Leiter der Gleferiz
citat und alfo aud) des Bliges, aber defto nachtheiliz
ger, wo fie unterbrochen werden, Hier aufiert der
Blig feine serfrdrende Wicfung quf die nacdbftlicgenden
RKorper mit Heftigleit.  Davum muf man in Gebans
den, wo vicle eiferne Stangen und Klammern anges
bradyt find, fire eine Vevbindung des Metalls und eine
gute Ableitung. fmgen.

671. Huf der Sigenfchaft \ct Metalle, die elef:
trifche Materie auf das leidhtefte fortyupfanzen, bevuz
en die fie die Sicdherheit Der Gebaude und Menjchen
fo nfilichyen Bisableiter.  Gine ciferne Stange witd
an der SMauer eines Gebiudes in einem Fleinen b-
fande mit Hdlzernen Klammeen befeftigt oder neben
demfelben aufgefteflt, und mit dem untern Ende am
beften in fiieflendes Wafjer ob¢v in ¢inen Veunfen e
fapet, in Gumangelung diefer Ableitung etwa fechs

, Buf tief in die Grde abwarts von dem Gebaude geleir
tet, Das obeve Ende ift Fonifeh febarf jugefpist, und
rvagt tiber den Hochften SHeil des Gebdudes moch ez
nigftens fechs Fuf DHinaus *).  Ober man ervichtet
auf dem @ad)e eine ()evboxmgenbe, fpitig julaufende
Stan:

*) Einige feben bie fpifen ﬂb'utungnftangen als qefatnltd)
any die mexftcu aber empfehlen fie, weil fie die Wolken

als gelabene Conductoren anfebein; welche von fpisigen

Kovparn fdhon tn etner betridtlichen Cutfernung chne

Sdlag und Funfen allmabhlig entladen werden.  Nadh

der obigen Eheovie fheinen bdie Auffangungss Stangen

tiberhaupt weggelailen werden ju Fonmen, dagegen aber
der gange Fouft cines Gebaudes und alle hervorragende

Zhetle ;  auch etwa ' der Sims unter dem Dadhey

wit metallenen, Streifen verfeberr, and durch devs

aleidheny vielleicht aw mebrovn Gtellen, mif dem €rds
beben verbunben werden ju wuiflen.  Wlletnr Wwenn auch
fpinige Gtangen ciniges Engladetugsvermbgen haben,

o ift biefed au unbedeutend, und von Modellen darf

man nidht anfs Gvefe {dyficfen,



- Bon den Cufterfheinungen. §17

Stange, und (afit von derfelben einen metallenen Cam
beften tupfernen) Streifen aufien an dem Gebaude
perabachen, Der Stecifen muf fowoh! mit der Auf:
fangungsftange al8 in feinen Lheilen vellfommen an
einander fchlicfend fepn, um alles Abfpringen von
Qunfen ju veehuten. Man fann den Streifen opne
Sefahr an den Theilen des Gebaudes unmittelbar anz
nageln, weif dee eleftrifche Strom eine fo gute Leitung,
wie Metall ift, nicht verlaft.  An der grdfern Ober:
flache eineg folchen Streifens fahrt dexfelbe freper hevad,
a8 an einer runden Stange; flaches Metall ift audh
leichter aneinander ju fhgen, und fdidiiher am Gez
baude angubringen al Stangen.  Wo ein metallence
Steeifen fich nicht bequem anbringen Iafe, nehme
man einen mefiingenen oder fupfernen Drath, ettva
von der Dicfe einer Schueibfeder, oder fledhte yroey
bid drey foldher Dreathe jufammen. Wenn an einem
®ebaude mehr ald cine Auffangungsfpipe far ndthig
erachtet werden, fo muf man fie vermitte(ft einey me:
tallenen Belegung des Forfts oder auf andere Yrt mit
bem Hauptleiter verbinden. Die Abkeitung in den
Gudboden gefchiedt auf die vorher angefihrte Weife,
Man faun den Leiter aud) an dev Erdflade aufhdren
laffen, um ecine mbdgliche Gefhitterung ved Gebaudes
3u verhiten, und nur dagd ugefpiste Ende mit einem
Winfel von dem Gebaude abbiegen. Diefe Einvichz.
tung empfichlt Hr. Dr. Reimavus in feiner toidtiz
gen Sdrift vom Blige ( Hamburg 1778.). —  Huf
Sdiffen, wo die Wirfungendes Bliges am firch-
teclichften find, flibrt man cinen Kupferdrath einige
Guf hoch uber den Hdchften Maft hinaus, litet ihn
uber das Werded und an der Wand des Schiffes fort,
und faft ibn fih ins Waffer endigen.
672. Sur Sidevung eingelner Perfo:
nen vor den Wirkungen ded Bliges dienen folgende
g Bor-
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Borfbriften.  In einem Gebdude hat man die Stel:
Ten ju vermeiden, wo fich abgefondertes Metall oder
DWergoldung befindet, felbft die Nadybarfhaft ves Ei-
denbholzes.  Sn der Mitte eines gerdumigen und Ho-

-Hen Simmers Defindet man fidh am ficherfeen. Da die

Quft fein efeftrifcdher Leiter ift, twenn fie nidht feudht
oder erhist ift, fo braudht man fich nicdht ju fcheuen,
Kenfter oder Thiren ju Sffnen. Die eingefperrte Luft
macht beflommen, ' und vermebrt die YngftlichEeit
furdbtfamer Perfonen.  Auffeigende Dampfe und
Rauch find Leiter des Bliged, vev daber biswweilen’
durdh die Schorfteine jum Feuerheerde geflihrt wird,
westoegen man fich von dem Feuerheerde ju entfernen
Dat, tenn auf demfelben Feuer brennt. Auf dem

 Belde fudbe man nicdht Schusy unter einem Baume oder

neben Korngarben und Heubaufen. Am beften frellt
man fih 15 bis 20 Schritte von einem oder mehrern
Daumen.  Su Pferde oder auf einem offenen Wagen
ift man in Gefabr; man muf abfteigen und nicht ju
nabe bey den Pfevden bleiben.

673. Das Aetterleudhten, toeldhes des Abends
im Sommet, in der Flaven Luft Gber einet nicdrigen
Wolte, ald ein Hlofer ausgebreiteter, augendlicklicher
Schein ofne Knall fich juroeilen jeigt, ift vermuthlich
eine Gntladung eciner eleftrificten Wolfe an eingelnen
Gtellen, wobep die Mifchung’ der Lebensluft und brenn:
baren fuft fehlt, weldhe in den Gewitterrwolfen den
Blis und Donner verurfacht (667.). Bielleicht fabs
ven diefe eleftvifchen Funfen in die Hibe, daher man
fie nur an niedrigen Wolfen rahrnimmt. Bep Fage
find fie ju fhmwady, um gefehen ju roerden,

674, Das St. Elms e Feuer oder Coftor
und Polluyp, find {dHwirrende Flammeben, die fich,
bey fravfem Winde, bisweilen an den Maftjpiten eines

: Sdif:
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Cdiffes oder an den Enden der Segelftangen jeigen.
@¢ find Wirkungen der Lufteleftricitat, da cine Spige
gegen einen eleftrificten Korper gehalten audy ein leudh=
tended Kugelchen ober cinen Pinfel geigt.  Man be=
merkt devgleichen gutvcilen audy ~an den Spisen der
Kreuze oder anderer Stangen auf Thirmen.

: 675. Bey einem vollftandigen Nordlichte seigt
fich des Abends am nordlichen Himmel etrad weftroarts
cin graufdivarer, mit cinem lichten, . phosphorefei
renden Bogen Degranjter Kceisabfdnitt, aug
toelhem von Jeit u Jeit Helle, meiftens durcdhficdhtige
Yicdhtftreifen von verfchiedenen Favben fahren. Diefe
vereinigen fich in der Nadbarfhaft des Jeniths, ge=
wihnlid etwas nach Stden perab ofivarts in eine
Krone, gleihfam den Gipfel cined flammenden buns
ten Qelted,  Durd) diefe Keone geht, wie ein Dueer:
band am Himmel, faft von Often nadh Weften ein
Bogen, bdeflen Enden fich am Horijonte anf dide,
am obern Rande leuchtende Wolfen ju frigen pfles
gen, von welden flammende Scheine fchnell binter
einander langd dem Queerbande hin laufen und fid
begegnen.  Feuvige Wellen fcheinen dber den
Himmel gu rollen, und ihn in eine gitternde Betwegung
u fenen.  Su andern Jeiten ift der Horijont blof mit
einemn feurigen Glange ecleuchtet, und Furge, pellere
Qidbtitreifen fahren jum Oftern perauf. — Tn den
Gegenden Deg Sudpold jeigen fich abnliche Grfchei:
aungen. ;

676. Am twabefheinlidhften ift bas Nordlicht
eine eleftrifhe Grfdeinung. Man fann e in einer
BGlasrdhre mit perdinneter troknen fuft nacdbahmen
(648.). Ginige Beobacdhter Haben bey Nordlichtern
die Luft vorgiglidhy Rart efeftrifict gefunden.  Sn dem
nordlidhften Gibivien find die fehr glanjenden RNordlich=

K€ 4 ter
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ter mit einem Deftigen ifden, Plagen und Rollen
perbunden , toie S melin auf feiner Neife durch dies
fes Land von vielen Menfden verfichert ift.  Diec Elef:
tricitat ‘mag fich uber dem Gife dev Polargegenden in
der fuft anhaufen, da @is bey firenger Kalte nicht (el
tet; fie wird bier oft in- die obere Atmofphave gewalts
fam durchbrechen, mit Funfen, die das Rordlicht vers
utfachen.. Wenn die Hiohern Regionen der Luft dber
uifern Gegenden durch Mittheilung von RNorden Her
elefrrifict werden, fo mécun fid bey “dem Durchbru-
che det @Iettucttat nach ‘dent Erdboden [)in feughtende,
@tfd)cmunqen seigen.

677. @temfd)nuppen find vermuthlich Gnt:
gundungen brennbarer Luft, dic durch ihre Leichtigeit
febr hoch in dem Dunfifeeife auffteigen fann, Die
Urfache der Entyindung mocdte ein eleftrifher Funke
fepn.  Die flicgenden Drachen find nuv etwas weis
ter ausgedebnt.  Dev Schweif ift, wie bey den Sternsz
fcbnuppen, ein optifcher Betrug, toie der leuchtende
Kreig, den eine gefdbroungene glipende Koble jeigt.
Seuerbugeln find fbwer u evflaren.  Sie find bis-
toeilen ungemein grofi. - Die ju Paris 1771 imFuling
aefebene, toelche grbfier uad Heller ald dev Mond {dyien,
muff uber 1o deutfche Meilen entfernt gewefen, und
uber 3000 Fuf im Durdymefer grof gewefen feyn, —
Die Frrlidhter oder Fvetvifche fdbeinen eine durdh
Faulnif erzeugte phosphovefeivende Materie ju fepn.

678. Die Cntftehung des Regenbogens ju .
begreifen , muf man wiffen, daf die Regentvopfen die
auffallenden Sonnenfivablen, auf eine dhnliche At
toie die Prismen in Farben fpalten. Es ftelle ABC
(Fig. 75.) cinen vergroferten Regentropfen vor, auf
welchen bep A ein Sonnenftrahl S A fallt, Wi wolz
len bier nue die dufierfren Strahlen betradten, in

foelz
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welde er durch die Bredhung gefondert wird. Dag
rothe in S A enthaltene Sicht wird in dem Fropfen nadh
AB gebrodhen, in B nach BC juricEgerorfen, und
in C, bey dem Yusgange in die Luft nach CD ges
brohen. Das violette Licht wird in A ftdcfer gebroz
den, namlicdh nad AE, in Enadh EF jurdcfgewors
fe, und in F nach FG gebrodhen, Dev Cinfalls:
winfcl bep E gegen die inneve Flache des Fropfend ift
grofier als dev ben B, daber aud) der JuraicFfirablingss
winfel, Der piglette Strabl EF ift daber gegen den
$Horizont des Fuichauerd GH mebr genciat al$ der
vothe BC, und m@vk eé toegen feiner grofern Bred):
barfeit bey dbem Ausgange in die Luft nody fravfer.
Daber ift der Winfel G des violetten Strabls mit der
- porizontalen G H merflich fisiner al8 der Winfel D
des vothen mit Devfelben Linie, wieroohl nicht fo fehr
af$ in der Jeichnung.  Darvum erfdheint der Regenbos

gen (der innere, wenn jioey fich zefgen) unten oder

an dem innern Rande violett, oben ober an dem fuz

fiern Rande voth, dajwifhen die Farben in der Ovd-

nung tofe an dem prismatifchen Sonnenbilde (524.),
fo tie fie mit einem gidfern oder gevingern Grade der
Vrechbarteit verfaipft ind. E8 muf ferner, roeldes
toohl zu merfen ift, roenn das Auge die Empfindung

einer Farbe erhalten foll, das Licht von diefer Farbe

durch parallele Strahlen ind Auge fommen, fonft ift

e8 ju fdwady, und wird mit dem fichte, das man

von demfelben Tropfen oder” pon den nidhfiliegenden

durd) Strablen von andever Farbe, oder durch die
Quedfirahlung  exbilt ,  vermifdt , alfo weifi.
Davum ift, bey einem befiimmeen Stande der Sonne,
nur eine getvifie Lage de8 Fropfens gegen die Sonne
und dasd Auge, in welher ev ficht von einer gewiffen
Farbe ins Auge fchickt, welche die ThHeorie der Grfahs
tung gemap bevechnet, Diefe Stellen liegen auf der

: K¢t 5 Dber:
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Obcrflache @ned Kegeld, in deflen Spigge das Ange ifes
Die Cinfallpuncte, wic A an dem Fropfen, Haben
fire jeve Farbe aud) ihre befiimmte Stelle. Die Tro=
pfen find allemahl der Sonne entgegergefesst, und
miffen vov einer dunfeln Wolfe liegen , damit die Favs
ben [ebhaft erfdheinen.

679 An dem obern Regenbogen jeigen ﬁd) die
garben in umgefehrecr Ordnung und fhwacher. €8
ftelle ber Sreis ABCD (Fig. 76.) cinen Regentroz
pren vor, auf roeldhen der Strahl S A von der Sonne
bee falle.  Durd die Bredyung wird derfelbe gefpalz
ten,  Das rothe i?td)t wird nadh) AB gebrochen, vore
B nad) BC und von C nach CD jurucfgetoorfen,
und fahet in D nadh D E pevaus. - Das violette Lt
aber nimmt den Weg AFGHL  Der Winfel E des
vothen Strahls mit der Horizontalen EK ift hier grofier
als der Winfel 1 des violetten mit devfelben. Daber ift
hier die Ordnung der Farben umgefehrt. Wegen der
soepmabligen Suricfrwerfung find die Farben fhwidber.
Denn bey jeder Suriicfmerfung gebt auch ficht durdh,
in die Puft bineus. 1brigens miffen auch Hier die
Gtrablen, welde einen Tvopfen gefarbt darfiellen folz
Ten, pavallel fepn, und daber ift eine gewifie e
des Iropfend gegen die Sonne und dad Auge noth:
endig, tweswegen aud) der aufiere RNegenbogen alles
mabl in devfelben Entfernung von dem innern erfcheint,

680. Die Hbfe, ober die hellen, bald weifien,
bald farbigen Ringe,> um die Sonne, den Mond,
i Planetenn und die Fipfrerne, find nicht fo leidht und
gewif su ecflaren.  Diejenigen, welhe man um den
 ©iciud und Jupiter gefehen Hat, taren nie uber drep

bis funf Grade grof; die um den Mond evftrecken fich
oft aud nicht weirer; jutveilen find fie, wie die um
die Sonne betrachtlich grof, aber von Feiner beftimm:
ten
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e Geofie.  Das cdht, mweldhes durdh Negentropfen
nady gwen Brechungen ohne Juricfwerfung geht, muf
am ftavfften in einer Entfermung von etwa 26 Grad
von der Sonne fepn. €S miflen fich aber in die allges
meine Urfacye hier mehreve befondere mengen.

681. Jumeilen jeigt {ih auf jeber Seite der
Gonne eine ebenfonne ¢ Parhelius) oder neben dem
Monde ein Viebenmond (Parafelene), welde (Gngz
lih vund, und farbig wic der Regenbogen, bald leb-
Dafter, bald fbmwadyer find, juweilen einen farbigem
von dem Originale abgetvendeten hellen Schweif haben.
@ie pflegen von farbigen oder weifglanzenden Kreifen
begleitet ju fepn. Man Hat einmapl vier Nebenfonnen,
deren cine einen Schweif hatte, nebft jwey nicht gan
gefchloffenen farbigen Kveifen um die wabhre Sonne,
und einen horvigontalen toeifen Kreid, dev durch diefelbe
ging, gefeheny ein andeved mabl fogar fechs Nebens
fonnen, swey focbige SKreife, deven einer nicht volls
ftandig toar, und einen ebenfalld nicht vollftandigen
um die Sonne, eineén weifen porizontalen Kreis durdh
die Sonne, und nodh ein Paar bhovijontale farbige
Bogen,  Die RNebenfonnen befanden fich auf den
RQreifen, cinige auf den Durchichnitten derfelben, Wie
begreifen diefe Grfdeinung nur unvolfommen, toenn
man auh Sideplinderchen mit einem Shneeferne oder
prismatifche Giskepftallen annimmt,

632. @o haben wiv die Wirfungen der Naturz
frafte auf unfernr Erdbodent in ihrem Jufammenhange
und nach ihren Gefeten, fo qut ald ed hier in der
Riirge mdglich war, und tvas etroa die bidherigen Un:
terfuchungen am voryiglichften gefehrt Haben, bers
fhauet. = DBieles bleibt nodh dem Fleife und dem
Edyarfiinne unferer gegentwartigen und dev Finftigen
Raturforfcher gu entdefen ubrig.  Bicles wird aud

5 Dep
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bep- affer Anftvengung der Hufmerffomfeit und’ des
- Wiges, felbft durch die feinften Verfuthe fidh nicht erz
forichen taffen. ' Unfeve Sinne find, fir die Kubite feloft
nicht eingerichtet, - Wiv Fomnen fie nue in fo forn ung
begreiflich machen, al$ wiv fie nnd wie audgedehnte,
wicfjame Materien vorftellen.  Soviel fehen wir fhon
¢in, und wetden 8 immer mehr einfehen lernen, daf
das @ange mit unfeugbarer Bejichung auf das Befte
Der lebenden Gefdhopfe, und insbefondere auf die Euz
toecfung dee THatigleit des Menfchen eingerichtet ift,
Die Wickfambeit der Kedfte ift fo genau gegen einz,
anber abgemeffen, da§ bey allen Gegenfieebungen im-
met dag @Ietd)gerold)t erhalten twird.

9B baben nun noch die merfrofediaften Jufam:
menfegungen dev forperlichen Stofie auf unferer Sede,
nah ibren Beftandtheilen und Seftalten ju betrachten,
und woffen, nach Vollendung diefes Sefdhafits, uns
au der Betvachtung der grofien Theife des Weltgebaus
deg erbeben. . Diefe wird unfer durd die Betvachtung
der. nadften -eingelnen Gegenftande ermidetes Yuge
wicder fravfen, und ung mit den erhabenfren Begriffen
pon der uneemeflichen Mannigialtigleit der Natue evs
fillen.  TWenn wiv dabey vietleidht Fugleid. unfern
Sdharifinn in der Entwiclung des Weltfpfrems bewuns
~deen follten, fo mag diefes in fofern evlaubt fepn, afg
unfer Berftand eine dber alle mateviellen Keafte weit
erhabene Kraft ift, durd) weldye wir von den Hnord-
nungen dev l)bcbften Ucfraft ctwas ju verfiehen pers
mogen.

Die
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Die Mineralvgie. .

@ie Mineralogie betrachtét die nicht organifie:
ten Kotper, fo wie fie die Natur Liefert, fowohl nad
ipren dufiern ald innern Unterfchieden, und fucht fie
nach ihren Kenmpeichen in eine fagliche Drdnung ju
bringen. Mtit diefer Unterfuchung bangt die Betra dh-
tung der Cagerfratte der Mineralien gufammen,
weldhe aber aud ald ein Theil der pbhyfifchen Geogras
phic angefehen erden fann. — Hier wird blof von den
Mineralien felbft gehandelt werden,”

2. Yufieve Unter{deidungsgeidhen der
Minevafien {ind die aufere Seftalt und die Farbe, das
cigenthimliche Gericht, der Grad des Sufammenphans
ges der Theile, die Befehaffenpeit Ded Snnern auf dem
Bruche und die Geftalt der vacbfmcfe, die Durdhs
fichtigeit, das Unhangen an der Sunge, der Gerud,
der Gefdhmact, die Ast, toie fie fih anfuhlen lofien,
~ und nod) einige andere finnliche Rcunaexd)en Fernee
gehdet bieher ibr Berhalten gegen Waffer; die Sauren,
die Suft, dad Feuer, die magnctlfcbeﬁraft, und die
Gleftricitat.

9. ﬁ)xe innern llnterfd)tebe bevupen auf
den ?Beffanbtbet[en und den Vevbattniffen ihrer Miz
- {dung. - Diefe find obneyweifel die widtigfen.  Die
Qerlegung det Minevalien in ihre einfachen Veftands
theile, diein dem, fimften  $Ubfchnitte der Natuviehre
Befchricben find , ift ein Gefhafit der €hemie. Man
pat mit diefen innern Unterfchieden die. Gufiern gu veps
binden, da man niht jedes Mineral jevlegen Fann,

7 4. Sibr
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4. Schr wenige ober vielleiht gar Feine Mine:
tafien Dbefiehen aus einem einfahen Stoffe, namlich
in fo fern einfachen, Daf die Kunft denfelben nicht in
ungleichartige aufldfen fann,  Aber die ungleihavti=
gen Gtoffe find oft fo innig verbunbden, daf man durch
Dad Geficht oder durch eine medhanifche Verfleinerung
fie nicht unterfiheiden fann,  Diefe migen Mmineralos
gifch = einfache Foffilien beifien.  Fn andern entdeckt
man leicht die ungleichartigen Theile, 3. B. an man:
den Gebirgsarten. Diefe Fofiilien oder Mineralicn
nenne man gemenate. '

5. Die Mineralien theilt man in diew Haupt:
claffen cin: Salie, Erden, Metalle und brenns
bare Korper. Die Ordnung diefer Claffen it etwag
aany willfahriiches, Den @intheilungdgrund geben
die in der RNaturlehre befchriebenen Hauptgattungen
der einfachen Stoffe.  Die Korper werden ju derjeni:
gen Claffe gevechnet, toelche (hnen ihre durd) die Menge
oder Widhtigleit vorzuglichen Beftandtheile anweifen.

6. Die fyftematifche Stellung der M-
nevalien ift in der €laffe der Erden und Steine am
‘meiften pon Wicdhtigteit, weil diefe €laffe an Gattun:
gen ober Gefchlechtern zablreicher ift, als alle ubrigen
sufammen,  Sn den andern €laffen find die Gattun:
gen ifolirt; in der Claffe der Grden giebt e8 natirliche
Samilien, jufolge devjenigen Grdart, die tn mehrern
Gteinen cinen Hauptbeftandtheil qusmaddt; oder weil
fie in ibrem aufern Werhalten Yhnlichfeiten jeigen,
Man Fann felbft, jufolge der Mifchunaen gewife Ubers
gange von einer Steinart jur andern Hemerfen. Frey:
lich giebt e8 bier audd Schwierigteiten , deren Anjeige

' bis gu ber Ubhandlung bder Guden verfpart fecs
den foll,
7. Da
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7. Da die cinfadyen Beftandtheile {hon in der
RNaturlehre nad) ihrem BVerhalten befchrieben find, fo
ift bier nuv wbrig ju seigen, in welden Gefralten und
Mijchungen fic in der Natur felbft gefunden werden.
Bep den Salzen und Metallen roicd e8 am beften feyn,
diefelbe Ordnung wie in dem finften Ubfchnitte der
Saturlehre ju befolgen,

I Die Sale.

8. Das mineralifche Laugenfaly (Naturl. 249.)
findet mian feften in Krpftallen, gewdhnlich a8 feine
Wolle, die auf der Oberflache des Erdbodens, bep
trockner Witterung, ausfehlagt, und oft betrachtliche
Gtrecfen, wie Reif oder Schnee, beﬂelbet in Unz
garn, Gprien, Bengalen, GSina, ngt)pten dem
fudlichen Amerifa. Diefed natlivliche minevalifche Af:
fali heift Natrum ¥, —  Das fliichtige Lauz
“genfaly (RNatuel. 250.) findet fich alé Beftandtheil im
“naticlichen Salmiaf, bigweilen in einigen Grdacten,

in @rdparzen, vornehpmlich in emtgen Gattungen bon
Gteinfoblen,

9. Dag Glauberifhe Saly (RNatwel. 259.)
ift aufgeldfet in mehrern Gefundbrunnen, den meiften
@algquellen, in. den fibivifhen und perfifchen Salze
feen oft fo veidlich, daf e in Krpftalfen am Ufer anz
fcbiefit. ~ Auf dev Crdfiache findet man es felten anders

al$ in meblichter @eftalt, befonbew in der Nape von
Steinfal;,

LO. v

*) Nusg Gezzan in bem ndrdlichen-Ufrifa echdlt man dber

. Zripoli ein folhes, Trona dort genannt. €3 ift in

Suchen, 3 bi3 ¢ Boll didf, und frablicht von ovben bis
unten,  Forfers Magazin pon Reifebefhr, V. 292,
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ro. Der Ylaun (Natuel, 315.) wird nicdt

felten fhon gang gebildet, mehr oder teniger vein
(gedicgener Alaun), bep Ffeucrfpependen Ber-
gen, und in der RNihe von Stein- und unterirdifhen
$Holyfobhlen angetrofierr, am hHanfighten als weifies Meb!,
audy fafericht, Federalaun und Haarfal;
uf der Snfel Milo im griechifchen Meeve ift eine ganje
Hohle mit Alaun ubersogen. Dev meifte Alaun wivd
aus den Ulaunervzen, oder folhen Foffilien, die
Shon und Schwefel enthalten, durch RNbften oder
durch BVeewittern an dee Luft, sJluélaugen und Abraus
“hen geyomen.  Das rveinfte Guy ift Der vomifde
Nfaunfrein oder fhwefelichte Thon, der dep
Givitaveedhia im RKiccdhenftaate Hohe Berge ausdmadht.
Dic Alaunfdiefer find ein Thonfdiefer, der viel
Sitviolfaure nebft Schtoefelfied ( Schefel und Gifen)
and Gedpary enthalt.  §n einigen Gegenden findet
man in gangen Flogen *) alaun()altlgeé etdhar

3rge6 “Holy.

tor . Das SBitterfaly, oder dasg erdige Mittel:
faly qus der Bitterfaljerde (Naturl. 317.) mit dee
Bitviolfaure, findet fich foroohl aufgeldfet in Ditteys
waflern, ald oud bidweilen i Geftalt eined Mehis
oder gleichlaufend fafevicht, oder in feinen Kupfrallen
auf Bergavten, telche gum Theil davaus beftehen.
Gerodhnlich ift ¢8 ein innig verbundener Beftanbdtheil
gewiffer Steinacten.

12.

) Ein Flo5 ift cin Gtetnlager, weldhed in Anfehung ans
perer Lager eben deflelben Gebirges frembartig ifty oder
doch etwoasd frembdartiges bey ficdy fibhret. Flbzaebirae,
die nievriaften Gebirge, beftehen aus abwedfelnden pas
rallefen Sagen von unterfchiedenen Eud 2 und Steinarten,

- die gewbhulich siemlich horizontal find,
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12, Witriole find Verbindupgen der Vitriol
foure (Scdhwefeljaure) mit einem oder gerdhulich mepz
reen Metallen,  Sie haben einen herben Gefdhmact ;
bifden leicht Kepftalie, die aber an der Luft erfallen
gergehen im Feuer, und twerden julest gans hart, obhne
ihre Saure ganj fahren ju laffen.  Der gemeinfte Biz
teiol ift der Gifenvitriol (Naturl 334.). Man
findet ibn gebiegen bep feuetfpemnben Bergen , bey
Gteinfoblen und in Gifengruben; bdeér meiftc witd aus
Grjen gejogen, Dbefondevs aus Dden SdhywefelFiefen,
welche am taug(ud)ftcn find, wenn fie an dev Luft leicht
vevwittern,  fonft aber eine Roftung ndthig Haben.
Der Atvamentiiein, welder foft gany im Waffer
auflodlich ift, und'toie Dinte fhmectt, enthilt den
Pitviol fchon ausgebildet. —— Dev Kupfervitriof
(Ratuel. 328.), hodblaw von Farbe, ift nicht o haus
fla ald der Gifenvitriof, -felter’ gediegen, ivittert ents
teder ‘aud Kiefen aus, ober ift in Waflern aufgeldfet,
aus mwelehen dag Kupfer durch Cifen niedevgefhlagen
witd. So exhalt man das vorzigliche Cementfuz

pfer, Gdmweflichte Kupfererse werden durch Roften
und Schmelzen jubereitet, daf der Witviol daraus augz
gelauget  werden fann, —  Der Finfoitriol
(Maturl, 341.), von roeifier. ‘Karbe, findet fich felten
fepftallifict ober in andern Formen; bor(,ughcb ird
ev 3u Goslar aus jinfifhen Kupfer- und Bleperjen gez
wonnen, — §8 giebt noch mehreve BVerbindungen
der Bitriolfaure mit Metallen,

13. Der Salpeter wicd felten gediegen anges
teoffen, in cinigen warmern Gegenden von Afien und
Ymerifa, in dem fudlidhen Jtalien, o in Kalffteinz
gruben am adriatifchen Meere der Saipeter in grofier
%Renge augfdhlagt und ftd) bald wieder erzeugt,

R{ugetv Encnel, 2. Ths N 3 14. |



§30 . ®ie Mineralogie.

14, Das Kobfaly (Natmel 273.) hird in
- pielen Landern in Fidzacbivgen, ald Steinfaly, in fe-
fien Cagen, mit hon, bitumindfem Schiefer, Gpps: -
ftein ober fLeberftein bededft, haufig in der Nacdbbar:
{haft des Gypfes, angetroffen, in manderley Ges
ftaften, am baufigften ofne beftimmte Vildbung, oft
blattericht, anch wobl wiheflicht; gewthnlich toeif oder
gtau, audy frodrylidh und gefarbt, ~Das Flare und
veine ift unmittelbar jum Gebraudye dienlich; dad qe:
facbte muf suvor verfotten toerden. - Die Saljftdcfe
bey Wielicyfa in Gallizien erfvecfen fich in der
Weite und Tiefe ungemeffen toeit,

15. Der ESalmiak (Natuel, 250.) findet fich
gcdiegen vorguglich in vulfanifchen Gegenden, aud) in
cinigen fandern Afiensd . ald Perfien, bder Fatavey,
Ribet, als Rinde oder locferes Saly auf Steinen und
in Grden,

16. Der vobe Borar (Naturl 295.) fommt
unter den Namen Finfal, Pounya, Bored,
aus Oftindien, uud ivd in Guropa, eigentlich in Hol=
Tand, 3u dem Fauflichen Dorap vaffinivt.  Am Haufig-
ften findet er fih in ciner Segend von'Fiber, in cinem
fomalen pon Schneegebivrgen umgebenen Thale, in
ftependem SWaffer, roovin er von feldft anfehieft; fonft
auch in veiner wnd trodfner Geftalt, Mannafornern
und Bobuen dhnlich, oder in fleinen jugefpisten Gcfz
faulen, ferner in einem mit Grdbarje durchdrungenen

_ Mergel oder andever Srde.  Diejenige Urt desd rohen
“oftindifchen Boray, die man Tinfal nennt; ift in ciner
foomievigen Feuchtigfeit eingewicfelt, um die Kryfials
fen gegen die Vertvitterung auf der See qu fhigen s
die tibetifhe Pounga befteht ‘aus Kepfrallen, mit einer
weifigraugelblihen  €rde ( Mevgel )  vermifeht. —
Dic Bovagfaure oder dag Sedativfals ift in
» Qofs
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Fofeana theils in ecinem fiehenden Waffer, theils in
trocfner Geftalt gefunden,

Die Croent und Steine.

17. Man pfegt die Erden und Steine nach den-
fiinf befannten einfachen Erdarten, (Ddie gany neu ents
vecften feltenen nicht gevednet,) in finf Claffen, die
falfavtigen, thonartigen, fiefelavtigen, bitterfalzerdiz
gen und fdhmererdigen einjutheifen.  Allein 8 creigs
nen fidy biee Gd)wwttgfcttm oon mehr al$ iz
ner Avt.

Gefilich, die einfachen Stoffe verlieren in der
Sufammenfegung ibre Gigenfhaften in foweit , daf
durch die gegenfeitige Wivfung auf einander ifre des ~
fondetn Krafte gebunden werden, und Vaf der jufam:
mengefette Stoff ein BVerhalten aufert, weldyes das
NRefultat der Mifbung ift. - Daber werden die Epa:
vafteve der einfachen Grdart, ju welder man einen
Kdeper vednet, fich oft nicht bep diefem finden; oder
Die Gefdhlechter werden nicht den Eharacter der Claffe .
paben, toie ed doch su einer foftematifden Gintheitung
ecfordert witd. Gypd 3. B. braufet nicht mir Sauz
ven, wie die blof tuftfaure Kalferde, und verhate fich
im Feuer gang anders als der gemeine Kalfftein. Ipons
erde und RKiefelerde geben durch ibre chemifhen Miz
fdbungen YProducte, welhe fo wenig dev einfachen
Zhonerde als der Kiefelerde ahnlich find,

Sweptens, wenn man audy gleich den Elaffen
weiter fein unterfbeidendes Merfmahl giedt, als dag
die yu ciner €laffe gehorigen Eteine cine gewiffe Grdart
vorjiglich enthalten follen, fo wird e8 nicht felten
fdbwer fepn, ju beftimmen, welche Grdart in den jus
fammengefesten Steinen al8 die vorwaltende angefe:
fen wecden foll, Daber vechnen 3. B, cinige Den Fafpis,

3 £ o2 ben
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_ den-Feldfpat, den Bafalt yu den thonartigen Steinen,
anbere 3u den fiefelartigen.

Deittens, wenn man blof auf die Menge ei=
nes Beftandtheild fehen, und die andern Befdaffen:
Heiten, felbft den Sorachgebrandh nicht mit in Betvacht
aiehen ollte, fo mufiten manche Steinavten in gang
andere Claffen gefest wevden, alé man wicflich thut,
. B. alle Gefchlechter der talfartigen Erden haben
mehr Kiefelerde als Falferde, jum Theil betrachtlich
viel, der gemeine Spectiteint nady Bergmann go Fheile
Riefelerde gegen 17 eile Talferde; nur eine Yvt hat
pon beiden gleichviel. Wiele Thone enthalten mepr,
oft anfehnlich mebr Kiefelerde als Thonerde, * Fn dem
Walferthone find 47 big 6o Procent Kiefelerde und
11 bid 25 P. €. Thonerde. S den Ficfelartigen Steiz
nen ift oft etrog eben foviel oder jutveilen mehr Thon:
_erde al$ Riefelerde enthalten, 3. B, im Rubin ift das
Werhaltnif der Thonerde jur Kiefelerde 40 : 39 oder
gar 756 : 15; im Gapphiv 58 : 355 im Smaragd
Yo Bap §

BViertens, die gemengten Steinarten miffen
nothwendig von den andern getrennt terden; audh ift
¢8 juc Kenntnif der Naturtwirfungen niglidh, die vul:
fanifchen Producte abjufondern.  Die Verfreinerungen
toerden gemdhnlich als ein Anhang jugefigt.

18. @8 fdbeint daber am rathfamften zu fepn,
in der Lithologie (der Lehre von den Erd:- und Steins
avten,) gar fein funftmagiges Spftem ju verfuchen,
fondern die Gefdhlechter nady ibren Verwandtfchaften,
fo fern diefe fich seigen, auf einander folgen ju laffen.
Auf eine vichtige und twobl unterfcheidende Befcbreiz
bung fommt alles an; bdie Ordnung ift nue eine Ne:
benfadbe. Um etwa 100 Gefdhlechter willen braudht
man fich feine angfiliche Mube mit einer Cloffification

_ u
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au geben.  Da ich mich nicht getraue, ein natdrliches
Gpftem 3u entwerfen, fo wRll ich dasjenige befolgen,
weldhes einet der neueften Schriftfteller, Hr. Sucomw
in feinen ?Infangéqumpen der Mineralogie, Leips. 1790,
gegeben pat.  Die Erd - und Steinarten find in demfel:
Ben in ficben oder viclmehr acht Ordnungen vertheilt,
von reldhen die erften <fanf die vornehmften cinfachen
Grden jur Grundlage haben, die fechste die gemengten
Steine, die ficbente die vulfanifhen und die adbte eiz
nige wenige gleichfam tfolivte enthalt, Die BVerfteines
rungent madhen cinen Anhang aus,

" A. RKalfattige Groen und Steine,

r9. Dic Korper diefer Ordnung find, nebft dent
fdbwererdigen , unter allen Steinarvten die ginfadften,
pauptfachlich nuv dueh die mit ihnen verbundenen
Ghuven abgeandert, einige mit einem fleinen oder -
mafigen dntheile von andrer Grde pder mit metallis
fihen Zheilen verfent. Die Gejdlechrer diefer Ords
nung find alfo nach den eauven, wclcbe fne enthalten,
u befrimmen,

20. Suftfaure KRalfavten find ﬁceibe, Ralf:
ftein, Ralffinter, Juphftein, Kalkfpat, Stinfjtein,
Diefe verhalten fich wte die cmfad)e Kalferde ( Statuﬂ
3IL. 312.).

21, Die gemeine Krveide ift mager und etwas
raub angufithlen, (8§t fich leicht fchaben und farbt febe
ab,  An den Sectuften madht fie mir dem in ihr eins
aefchloffenen Feuerfteine Defondere Fldjgebirge aus.
Die fogenannte Bevgmild) (Montmilch) ift eine
fepr focfere Kalfart, die durch die Wirfung der Luft
secfallen oder vom MWaffer jufammengefchlemm ift.

g e 22,
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22, Der Kalffiein dev Gebirge ift theils didy-
ter, theild fhuppichter ¢forniger) Kalfftein. Deg
didbte Kalfftein der Fldjachivge enthalt unter alz
Ten Steinen die meifign und mannigfaltigfren Beefteiz
neringen, befonders von Meergefchopfen.  Er befteht
aus feinen unfublbaven Sheilen, ift im Bruche matt,
in verfchicdnen Graden hart, meiftens weicher als dev
fornige, und giebt gebrannt fehr guten Ralf, —
Der fhuppichte oder Fornige Kalfftein findet
fich in altern einfachen Gebivgen, deven gleichartige,
fefte fager Deynabhe gany davaud beftchen, ohne Vey:
- fteinerungen oder doch nur geringe und fehr jertrim:

merte, in der mebr fornigen als in dev fchuppichten vt
biejes Kalffteing, SumKalfdrennen ift e {chlecht tauglich,

23. Der Marmot ift cine Gattung diefes Kalf:
fteing, welche fich durd)y ihre Farben und durcdh eine
geofere Harte, die fie gegen die Verwitterung ausd:
daurender und ciner hdhern Politur fahig madht, un:
tecfcbeivet. . Der feinfornige Marmor (Glang:
marmor) ift einfarbig, oftmweif ober gelbich (Cavrariz
feber und Pacifecher), durdyfcdheinend und im Bruche febim:
cmeend; - Der didhte Mavmor ift nicht durdfdeis

nend, Hat inwendig Feinen Glang, und jeidt cine arofe
Mannigfaltigteit der Facben; oft enthalt ev verftcis
nerte Kovallen und Scbalenthicre, befonders Ammons=
Dorner und BVelemniten, Die Forben der Marmor
ribren von metallifcen Theilen, ald: von Eifen und

DBraunjtein, viellcicht auch von brennbarven Stof:
fen Her.® :

24. Aus cinem mit RKalferde gefhvangerten
MWaffer, toird bey dem Herabtraufeln durdy Crdfthich-
ten in Hohlen und Kbften der Kalffinter oder der
Kalftropfftein in unzapligen Geftalten gebildet,
dergleichen  vorziglich die Vaumannshhle und die

; Hioble
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Hiblegu Antiparod jeigen.: . Der Kalbtupl ife- inner:
pald eines folchen Wafierd abgefest. G ift locfer,
und wied jum Modctel angetvandt, aud) , wenn e an
der Luft verbactet, gu Baufteinen,  Oft legen fich die
Kalftheildben um andere Kdrper als eine Rinde an,
(Rindenfrein), aud um Sandfdener in Geftalt
und Grdfe cinee Srbfe, Gebfenftein, wovon fidhy
ju Karlgbad ein giemlich madptiges Lager findet, —
Der- Rogenfrein Dbefteht audd aus Kornern, die
aber durd einen thonichten Leim verbunden find. v,
bricht in §lbjaebivgen,  gerwodbhnlich in mehrecn dber
einander fiegenden giemfich madhtigen Schichten, wie
der Dichte Kaltficin,

i
25. Die Kalffpate find auch aus cinem mit
Kalftheifchen verfehenen TWaffer niedergefent.  Sie
enthalten viel gebundenes oder  feftgemordenes Waffer
(11 Procent) und vicle fuftfauce (34 P, E.). . Sie
beftehen aus mehr odet weniger durdhfichtigen glangenden
Blattern, und fpvmgen in fdbasfe vautenformige Stz
dfe *), Haufig ift der Kalffpat Fipftallifict, in verfdpieds
nen Geftalten, chomboidalifch, pyramidenformig, faulens
fm:mtg, tafelfdrmig, dobefacdrifch. Man findet den Kalfs
fpat nxt i andern Gebicgdarten;, adern: oder nefters
weifz, in den KiGften, wo ev oft die edelfren und
madtigften Gange madt, aud ald Ubersug auf anz
dern foepern, — - Gine merfwirdige - Gattung ift
der durdhficdbtige Doppelipat, oder Fslinz
difdhe Cauch in andern Landern anjutreffende) Krpz -
o ftall, durd melden man cine darunter gelegte Sd)uft
doppelt evblict,
2[ 4 26,

*) &pat peigt eine gewifle Geftalf’ der Bruchftide,
namfich die wirflidhte, vhomboidalifche und fhiefrige
wmit glatten Fladen any bas Mineral fen, weldyes. ¢d

~ toolle,
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26. Butveilen ift die (uftfaure Kalferde mit ei:
nem Gudbarge verbunden, teldhes beym Brennen
oder Reiben einen unangenehmen Seruch vevurfacht,
Daber diefe Avt Stinfftein heift.  Diefe Gattung
giebt einen fehr guten Moetel , und ift als Ru-

fiblag auf pohen Gifendfen zutedglicher ald anbdere
Kalfarten,

27. Die mit Vitriolfdure verbundenen Kalfar:
ten heifen Gyps.  Diefe braufen, odllig gefattigt,
- mit Sauren nidt; al§ cin erdiges Mittelfaly find fie
in Waffer, aber in febr viclem, auftddlidh; im Feuer,
nicdt bis.;um Glihen echint, flicfen fie juerft wie ein
%ret), wegen ded in ibnen gebundenen pielen Waffers

(38 P €.); nachdem diefes aber gerfireut ift, find
fie febr frienaftifiig, serfallen duvd) das Brennen,
und evhavten, fich ausdehnend, wenn fic hernach mit
Waffer gu einem Teige gemadbt werden.  Der jwifden
Soblen'gealibte Gpps teudhtet im finftern; bep vers
ftavFrer” Hige erzeugt fich Schroefei; die Vitriolfaure
wird ndmlich perlegt in Schiwefel und Grundftoff der
Sebensluft. (Naturl. 262.).

28. Der Gyps it theild didter, toodw pey
Afabafier eine feintornige, politurfabige Gattung ift;
theild Blattrichrer,  theild Onpsfpat oder @c[em:
Bu ‘dem lestern gepdrt das Marienglas oder
Srauweneis, in vautenférmigen durdyfichtigen Scheiz
ben, die fich leicht fpalten faffen,  Ciniger Gppsfpat
ift in afeln oder Saulen Froftalifict, Der Strahle
gyp s Deftept aus parallelen Fafern, €8 giebt auch
Gypsfinter. — Der Gpps bricht nur in Fldzen,
und madt oft eigene Gebirge diefer Avt aus. Gr ift
paufig in der Rabe von Salzftdcfen und Saljquellen,
audy die gewdhnliche Mutter des Schwefels. Dev

Alaz
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fabafter macht bigtweilen gange Verge oder betrddhts
fiche Theile devfelben aus; dad Fraueneid bridht meift
nuv nefierweife in-andern Bergavten,

29, Die mit Fluffpatiaure (Natuel. 29 4.) verbuns
denen Ralferden heifen Fluf oder Fluffpat.  Sie find
etwas havter ald die obigen Kalfarten, ohne doch Funz
fen mit dem Gtable ju geben, Mit Sauren braufer
fie nicht, roeder vor noch nach dem DBreanen; find im
Seuer fur fih nicht leicht fcbn;e(gbar, fommen aber
mit andern Grdavten feidht in Flup. Gie find jwar
fprode, faffen fich aber doch fcbneiden und poliven,

und 3u Vafen oder abnlidhem Gevathe verarbeiten,

Sn Cngland, o Ddiefes gefchieht, beifir er Derby-
ftone.  Das phosphorifche Leuchten des Fluffpats lft
fhon (RNaturl, 483.) erwahnt,

30. @ie gevodhnlichen Flufarten find blattericht,
Slupipate, von cinem fpatigen, mebr oder weniz
ger balbbutcbﬂcﬁttgen Brudpe, . Oft ift der Flufi
fpat Eepftallifict, auf Ouars ober _anderm SluBfpate,

“am_Dhaufigften in Wirfeln, — SDeL Slug findet fich

als Gangart mit Sifber ¢ und Bley 2 und Kobalts
erien,

31. Die mit der Tungfteinfanre (Jtatur[ 293 Y.
vetbundene Kalferde it Schwerfiein, over Tungs
fiein, und fam fonft unter dem Fomen von Jinn:
fpat oder inngraupen vor.  Dad Mineral ift
tweif ober grau, pon blattevidhtem Gerwebe, febr glan:
send, etreas fett anyufiblen und febr fdmwer, von un:
beftimmeer Geftalt, ober audy ool ftpftaﬁtfut Man
findet ¢8 nur in einigen Gegenden,”

32. Ging mit der Sebativfiure (Naturl, 295.)
verbundene Salferde ift erft neulich in den Lineburger

8 5 Spps:
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Gypsbriden gefunden,  Diefer  Siedativfpat. ift
wieflicht , mit abgefrumpften Ecen und Konten,

_33. Ralferde mit Phosphorfaure verbunden,
ober natiliche Knochenerde heift Apatit.  Man fins
bet fie Froftatiifivt, in fleinen Saulen oder Fafeln,
auch in fieeifigen diinnen Schichten, bey Schnecberg
in'Gadfen, und in den Kalfbergen bep Madrid, Dev
Gtein wird eleferifeh , wenn man ibn auf einem toolles
nen uche reibt.  Klein geftofen und auf ﬁof)ten gez
fireut, phosphovefciet er mit einer [)eﬂen meergriinen
Karbe,

B. Dic Schwererder.

34. Die Schtvererde (RNatuel. 318.), ift
enttoeder mit fuftfaure ober mit Witviolfanre verbuns
ben. — Die fuftfauce ift weif, mafig bart,
conpetgivend frrablicht.  Sie ift ein thdtliches Gift,
wiewohl die mit Salsfaure gefattigte teine Schivererde
alg ein Yriencpmittel in fcropi)utéfen Rallen jegt gez.
braucht wicd, Sie ift felten.  Weit gewdphnlicher ift
die vitriolfaure Schvererde oder der Schivers
foat, ant meiften tn den Cryaebivgen, wo er eine febr
gerodhnliche Bangart, in Deutfcbland vornehmlich von
gediegenem Silber ift., Er gebdrt unter die fdhrocrften
Gteinavten - ift oo, Satbe gewdbnlich weifilidh, von
Giervebe b[atmc{)t jerfpringt in rautenfdrmige Sride
und fFniftert im-ever,., Gine Art ift dicht, eine ans
teve blattericht, eine dritte in mandyerley Geftalten fryz
fallifict, Dev Bolognefer Spat, defien Sigens
fibaft, Das Zageslicht angugiehen und im Dunfeln ju
feuchten, fhon (RNatucl 483.) angefabrt ift, gehirt
su dev jweyten et —  Man Fann audh hieher den
Lebevjtein vechnen, dev gerieben cinen Gerudy nach
Cdamefelicbet aiebt, und aus Schroevecde und Kiefels

erde,



Die Minevalogie: 5§39

erde, faft qu gleichen Sheilen, mit Vitviolfaure, Waf-
fer, Bergdlund cinem febr fleinen Antheilc von andern
Grdavten. befteht. Gr madt guweilen ein machtiges
§ldy aus. : yiid

C. Ditterfalzige Erden ober Falferden.

35. DieTalferden (Naturl. 317.) find toeidh,
werden aber im Feuer Havt; fablen fich fett an, und
enthalten Bitterfalzerde, die in allen mit vieler Kiefels
erde verbunden ift, wosu noch etwas Wlaunerde unb
faft tmmec auch Gifen fommt,

’
:

26. Der Speckitein oder Seifenfrein ift
cine glatte, wie Scife {diapfrige’ Steinart, die fich-
mit dem RNagel {haben it und abfardt, meifiens
tothlich oder grinfich weif. Die metcbem Arten diez

- nen jum Beichnen (fpanifdye Kreide), jum Weg?
fcbaffen der Gettfecfen, mit Of vermengt gum. Poliven
der Gpiegel.  Dev fefrere Spedficin wird ju allers
band Gefchivven benust, daber ev aud) Topffrein

* peift. - Gine meiftens granliche, bald durchfichtige Ant,
die fich vorzuglich in Ehina, ju Cornwallis in England,
1, a. 9. findet, wird ju Bitdfaulen und Sefagen vers
atbeitet *). — Der Spectitein ift aud) ein guter
Rufag ju den Maffen fie irdene Gefafe, befonders der
Qiegel. Denn der reine ift fir fich e f{dymely
bar. — Der MNeetfchaum, woraus FTobadspfeiz
fenfbpfe gefbnigt twerden, wird bey Theben in Gries -
denfand und bep Cogni in Natolien gegraben, Fn
dey Gube ift er weich , und exhavtet an der Luft,

37
*) Die vafa murrhina der Alten waren aus cinem foldhen

Gpediteine, wie der Hr, Berghauptmann vou Weltheim
au Harbfe neulich fehr {chdn evwieien Hat.



g46 Die Mineralogic.

37. Dev Serpentinfein ift Hacter ald - jene
eten, 1afit fich ober drehen, febleifen und poliven;
feine Favbe ift verfdhiedentlich grin.  Sv bildet mach-
tige Gebirgeslager, jwifden Kalfgebirge und Thons
{diefer. 3umetleu ift er audh in anderm Gefteine eins
aefprengt. - Weil er fehr feuerfeft ift, fo dDient er gu
Ofenfteinen und al$ Jufat unter Topfecthon. - Man
vevarbeitet ibn auch ju Daugievathen, als %auftem,
U @)ef&ﬁen mancherfep Yrt, °

38, Der Talk ift woeidy, siemlich feicht, fett
angufblen, und febr feicht in feheibenfdrmige Blatts
dhen trennbar, Der gemeine Talf ift weiftens
geinlidhweify, mit einem faft metallifhen Glange der
Blatter. Gy fommt derdb *) auch cingefprengt vor.
Der Boldtalf bat goldfarbige Bldtter. Der vers
bacvtete alf odber Topfftein, vorzuglich in dec
Sdyroeis, wird ju Kochgefafen gedrechfelt.

39. Der Asbeft befteht aus faferigen Theilen
und ift im Feuer firengflaffig.. Der weiche Asbeft,
Amiant (Federtoeif), zerfpringt in langfplitterige
Stucfe, ift grinlichoeif, und fihlt fich ein renig’
fett an; in {hwadhen Stangeln ift'er etwad bieafam,
in cingelnen Fafern odllig.  Unverbrennfiche Leinand
und unperbrennfiches Papier wicd daraus, aber nur
jur Seltenbeit, Dbeveitet, Der gemeine Asbeft ift
fovdte, und Harter als jemer.  Gine Avt, mit unbiegs
famen, ungectrennfichen Fafern, fieht wie Holy aus.
Gine Gatfung des Asbefts hat verworrene, undeutliche
Kafern, und ift fo feicht, daf fic auf dem Waffer
fowoimmt.  Su diefer gehdren der Bergfotrf, dasd
Pergleder, das Bergfleifd, — Dev Usbeft

bricht
%) Detd r‘crﬁt et Mineral, wenn s in anbdern Mineras

fiew in Stiden von stemlidyer oder betradtlicher Grofe
stngevadhfen votfomme,



Die Mineralogie. §41

bricht immer nuv in Neftern oder Adern in andern
Beraarten, am paufigften im Sevpentin. Rt

40. RNodd gebbet bieher der Strablfiein (fonft
Strahlfchort), ein fprdder, von Farbe nehr oder
minder grimer Stein, der nur in andern Vergatten
bricht. - Gine Avt deffelben hat mit dem ASbeft etwas
dbntiches ; der gemeine Strablftein defteht gerodhnlich
im Bruche aus pavallelen oder bufd)elféumqm Stralz
fen. —  Fevner die Horablende, von' fhivarzer oder
fdhwarzlich geiner Farbe firahlicht oder’ blattericht im
Bruche, weich und jabe; fie Fommt meift nur in’anz
dern %etgacten emgcmengt obet als einev ibrer §Be,
ftandtheile vor. -

D, aunerdige Steine ober Thonarten,

41. DieThonarten ent[)alten joar alle %I(amv
erde (RNaturl. 314.), aber mit andern Grdarten,
Defonders der Kiefelerde oft febr fiberwiegend gemifcht,
aud mit Bitviolfaure, fliichtigem Lavgenfalie, brenn:
baren Stoffen, Cifen und andern metallifhen Sub:
ftangen,  Die weidern faugen das Waffer leichter odee
fhoerer ein, erwcichen dadurh mebhr oder weniget,
und roerden in verfchiedenen Graden dehnbar und 3abe,
Bey dem Gintrocnen jiehen fie fich jufammen, evhar:
ten im Feuer, defto ftavfer, je veiner fie find., Oft
aber gerathen fie, wegen der Depmifchungen (Natuel,
473.) im Feuer in Fuf.  Die mannigfaltigen Farben
der Thonavten Hangen enttoeder von feuerbeftdndigen
Beftandtheilen oder von fliidbtigen ab, und find daper
im Feuer entweder dauerhaft oder flichtig. Die mei:
ften Thonarten geben angefeuchtet oder angehaucht,
einen eigenen Geruch; diele Hangen fich an die Sunge
oder Lippen,

42,
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0 4, Reine ober victmebr faft veine Alaun-
etbe (Zhonerde) ift felten.  Gang nahe bey Halfe
ficd fie in eimgelnen nievenformigen, serveiblichen Sti-
cBen in ciner Seimgrube gefunden. —  Die seinfre
Sponerde ift fonit die Vorsellanerde, welbe jureifen
in giemlih mécbtigen Lagern angetroffen wird. Sie
ift von weifer, ober rothlichroeifier Farbe, jerveiblich,
pangt fich nur wenig an die Junge, und ift fanft abee
mages anjufflen.  JIn dem  heftigften Ofenfeuce
fehmilst fte fue fidh nicht yu einem vollFommenen Glafe,
fondern wird nuv glagbaft vder ju Povielan, fo dicht *
und part, daf fie an dem Staple Funfen giebt, Die

Porgellanerde der Chinefer heift Kaolin, \

43. Der gemeine Thon ife febr weidy, ieht
vas Waffer leicht in {ich, und (Gft fich alsdann belicbig
formen.  Dev feineve Fopferthon (Pleifens
thon, Favencethon, Riegelthon, feuerfefier Thon)

-widetftedt der Berglafung havtnacig, obgleich tweniz
gev al8 der Poriellantbon.  Bepm- febnellen Brennen
witd ev fchtoary, bep anbaltendem weif oder perigrau.
Der graulich toeifie oder weifie und jahe dient voryig:
Tidy yu Sobacspfeifen; die fardigen Avten u Favence
und Steingut, aud) 3u Ofen, weldhe ein febr heftiges
Reuer aushalten follen. — Der gemeine Fopfers
thon ift giemlich veich an Gifen, und felten frep von
SKalferde, daber tweniger firengfinfiig. Sm Feuer
brennt ev fich roth oder braun.  Der Jiegelthon
entbalt betvdchtlich viel Kiefelerde.  Diefer gemeine
Rhon findet jich in betrachtlichen Lagern, meiftens unz
ter dev Dammerde, —  Der Leimen (Letten,
fehm ) ift ein unveiner Fhon, mit einer fravten Beymis
foung von Kalf, Sand und Sifentheilen, daher ev
mit Sauven braufet und im Feuer leicht fhmile.

44,
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" 44. Bolus oder Siegelerde Heifit oft jede febe
difenbaltige fette Thonart, die man efedem in der Yrz
genepfunft gebraudhte, in runden Kuchelchen formte
und frempelte.  Die Benennung mache Metmwcuug.
Die Iemmfd)e ide (fo wie die bey Striegan i
Scblefien) ift ein Dolus, der im fmaﬁec mxt @etaufc& g
m b!attcucf)te Theile oexfptmgt

45. Dag @temmari‘ meldpeé nue neﬁetmafe
in andern Gteinavten, vermuthlich oft vom Waffer juz
fammengefchlemmt, gefunden witd, ift jwae im Wafe
fev ermeichiich, «aber nicht fo bitdfam als anderce hon,
@ine Avt ift jerveiblich, einc andeve ift feft, theils einz
farbig, . theils bunt, = dergleichen dies Sa b fifde
Bundererde ift.—  Die Walfererde ift grinz
lidy, febr weich, bepnabe gevveiblidh; fett angufinlen;
seefalis im SWaifer, obie vdllig jw errweidhen, und jieht
Rettigteit begievig in fid, “Daber fie vorguglich ges
braudht wird, den Rhdern das %etttge Der Wolle w
benehmen,

2177 46. Dew Dripel witd aud bicber gerechnet,
ob et gleich 9o Teile Kiefelerde gegen 7 Theile Alaun4
etde enthalten foll. @riift gewdhnlich gelblich, weidy,
maget und vauh angufublen, im Waffer nht evweidh-
fih. Man gebraudst ihn vornehpmlich ulP Poliven,
@t findet fich meiftens in Flozgebirgen, in Sﬂ%gn odec-
gangen Sagern. ~Bielleicht ift ev ein Prodit eined
. @rdbranbdes, Foan

47. Dev verhdrvtete oder feftere Thon Hat e
nen erdichten , bald fplittrigen, bafd ebenen, bald
fbicfrichten Brudh, erweicht und geefillt im Waffer.
&v Fommt hin uud wieder in ganjen fagern mit gro:
ben Quargbroden oder mit Duargfdrnern, oder mit
andern Steinavten gemengt vor, ~— An diefen granje

Der
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der Sehiefertlyon, derin fdeibendemige Sticke jer:
fpringt, und im Wajfer evweicht. - * Geine Favbe ift
~ grau ober fomwarylih, v bridt am gerodhnlicdhften
untu oder fiber Steinfohlenfibzen, und enthalt als:
bmm febr oft Abdrircfe von Keautern, —  BVon dies
fem ift noch ju unterfcheiden der Thonfdhiefer , von
fcb\varbltct) grinfich - ober b[au[lcbgrauet Satbe, und
fd)tefmd)tem Bruche, meiftens nach einer ebenen Fla:
e Sm Waffer ift er nicht erweichlich; im Feuer
fdbmilzt e ju einer teiben Sdhlade.  Er enthalt fdft
immer Kalferde, oft aud andere Crdarten, allejeit,
Gifentheifdyen 5 juroeilen ift er mit Bevadl durchdrun:
ge. . Bon deh dftern einfachen (nidht ungleld)artrg
gefhichteten ) Gebirgen macht er einen Hauptbeftands
theil-aus , fo daf er auf dem Granit auffitt; and
fomme er in den fpatern Fidsaebivgen vor.  lntérarten
e Thonfdyiefers find dev Tafelfdicfer vow cbe
nen Bldttern mit feinem Korne; der Dadfdiefer,
bacter und flingend ;- der fette Sdhiefer, der'im
Seuer cinen Gerud) von fich giebt, u. m.

48. Mit dem Schiefer ift vertwandt der AWeh-
ftem, der jum Scharfen und jum Poliven dients
Bon Oi und an dev:Luft wied e Haster. Er macht
gange Gebivgslager aus, — Dev Jeidhenfchiefer
(fdhwarses mbe) ift febr roeich und abfarbend. Jut
Seuer wifd ev roth. — Der Brandichicfer ift mit
Grdbarge durchdrungen , daber er mit fhwader
Slamme brennt , und einen Schtoefelgeruch vers
breuet

o 49. Der Mergel ift hauptiachlich eine Mifchung
bort hon und Kalf, etrva nody ;mit Sand oder Gops
oder Glimmer.  Der eigentliche Mergel enthalt gleich:
viel Rpon und Kalf; der Kalfmergel etwa drey:
mabl foviel Kalf als Thon; der Fhonmergel um:

Gez
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gefebrt.  Dev Mevgel wied gur %ecbeﬁei‘ung Des Acforz
podens gebraudt,

50. Der Glimmer: beftebt aus elaftifch - biegs
famen, webr oder weniger metallifch 2 glangenden Blat:
tern, die fich im Feuer aufvolien, obne ju fchmelzen;
der gemeine Glimmer (Ragengold, Kagen:
filber) aus goldgelben oder filbertveifen undurd)fiche
tigen; das ruffifche Glas aus grofen, ebenen,
leiht trennbaven , Odurdhficbtigen DBlattern,  Diefe
fegtern werden in Sibivien, wnd befonders auf Schiffen
au Fenfterfcheiben gebraucht; fie dienen audh gut ju
den Fafiungen der Objecte an Mifroffopen, —  Der
Glimmer ift in vielen Steinavten eingefprengt ; befon:
bers als %eftanbtbetl in den altern, 5u|’ammengefe(§teu
Gebirgsaten,

E. Riefelerdige Steine.

51, Die Fiefelerdigen Steine find die Havteften,
fo daf fie mit dem Stable Funfen geben und in Glas
vigen.  Sie braufen nicht mit Sauren, fhmelzen mit
+ figen  Saugenfalgen, befonderd dem mineralifchen, ju
flavem didhten Glafe, toerden im Feuer nicht locker
oder Havter al§ fie juvor twaten , und Halten dasd
ftattite Feuer aus, opne verfludhtigt ju werden. Die
Kiefelerde ift aber in alfen nrebr oder tweniger mit anz
dern Groatten gemifeht, daber die- angefilihrten Gigens
fcbaften bistweilen eine Cinfchranfung leiden, -

52. Die Edelgefteine, von toeldhen aber der
Diamant Hier nod) feinen Plag findet, enthalten jvar
Riefelerde, aber mit betvachtlich vieler, sum Theil fibers.
wiegender Alaunerde, nebft etroas Kalferde und Giz
fenfalf verbunden.  Sie [ofen fich alle im Feuer, ohne
Yufbraufen, in BHorvagp und in Phospborfdure auf.

- Rligess Enepel, 2, Eh, Mm Sie
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Sie finden {ih oft rvegelmafig Frofiallifict, haufig in
doppelten vierfeitigen oder fechsfeitigen Pyramiden,
und fechs - ober adhtfeitigen Saulen; fie haben ange-
whme Farben, find meiftens durdfichtig, und erhalz
ten durchs Scbleifen mehr Glang und Feuer. Sie
werden dDurdhd Neiben ftart eleftvifd, und leuchten
aum R heil im Dunfeln, wenn fie dem Tageslichte ausz
gefest geroefen find.  Einige fhmelzen vor dem Litf:
vobre opne Hulfe der Lebensluft nidht, ndmlich dee
Rubin, Sappbir, Topas, Aquamarin, Spinell, Ru-
icell und die Almandinen ; andere {hmeljen und find
auch weidher s der Chrpfolith, Ehryfoberyll, Smaragd,.
Granat und Hyacinth,

53. Der Rubin ift nady dem Diamant der Hars
tefte Stein; von vother feucrbeftandiger Farbe (blafi=
eother an dem Rubinballas), meiftens in gedoppelten
vierfeitigen Poramiden (Octoedern).  Ein Feuersgrad,
bey toelehem der Diamant berﬂixd)tigt wird , verandert
den Rubin nidbt im gevingfien.  §n dem Brennpuncie
 eine$ Zfchirnbaufifhen Brennglafed wird er jwar etz
was entfarbt und ertveicht, verliert aber nicdhts vom
Gewidte. —  Der Eappbyic folgt dem Rubin in der
Havte febr nabe; feine dlaue (meiftens berlinerblaue)
Karbe aber verfiert er im Feuer faft gans.  Am Haus
figften ift ev in fechsfeitigen, einfachen oder gedopypel:
ten Poramiden fepfrallific. —  Der Topas ift bey
eitem nicht fo hart al8 der Rubin oder Sapphir ; feine
Sarbe, bdie vecfchiedentlich geld ift, vecliert er im
Jewer, - Am gewdhnlichften find feine Krpfrallen achts
feitige Der Lange nach aefiveifte Gebfauten.  Die gevinz
gern Urten des Topad, dev weiflichgelbe, werden in
Gachfen, Bohmen und Schlefien gefunden. — Der
Aquamarin, blaf berggrin, gehove wegen feiner
Keoftallifation swm Qopaf weaen feiner Farbe jum.

ez
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Beepll. —  Der {darlachrothe Spinell ift weicher
al$ der Topas, nodh weicher der gelbliche Rubicell;
bie gelblichrothen oder Farmefinvothen Almandinen
baben Die geringfte Havte.

54. Der Smavagd, Berpll, ChHepfoberpll und
Chryfolith fhmelzen fur fich vor dem Wthrohre, twie:
toohl fehr fdwer, mit einem Feuerfeheine im Augens
blicte Des Schmelzens.  Wenn fie fich Frpfallifivt fine
den, fo ift es in fechsfeitigen Geffdulen, Sie enthals
ten  betedbelid vicle Alaunerde. Der Smaragd,
nadh) dem Sapphic dev theueefte, ift grasarin, dev
Beryll bevggrim oder hod apfelgrin, der Chinfobes
il fpavgelgein, der Ehryfolith gelbgrin, Die beiz
den erften behalten ihre Favbe im Feuer,

55. Die Hoacinthen und Granaten {dhmeljen
feidhter al8 alle andeve Edelgefteine, jene jtvar nidht
alle.  Die Hacinthen Haben eine cigene gelbrothe
Farbe, die fich im Feuer verliert. Sie find den BGras
naten oft abnlich, unterfibeiden fich aber durch dfe
Berhaltnifie ihrer Beftandtheile. Sie enthalten mehe
Ylaunerde als Kiefelerde, in dem BVevhaleniffe § : 53
“die Granaten grade umgetehet.  Die Sranaten find
piel gemeiner.  Sie find geodhnlich dunfelvoth, ohne
" das lebhafte Feuer dev Edelgefteine; ibre Kevftalle find
eiftend 3molffeitig, namlich fechsfeitige Eckfaulen mit
prepfeitigen Povamiden jugefpigt.  hre Gedfe ife
fepr verfehieden.  Sie brechen in anderm Seftein, ald
Gerpentinfiein und Thonfdyiefer, aud) in ganzen Lagern,

56. Der Sehorl ife eine Stefnact, die nut in
anderm Geftein, meiftens in Flcinen Stiefen, faulen:
foemig froftallifict, oorfommt.  Der fdhwarge
Gtangenidhorl findet fih 3. B. in Granit und
Gneis, in faven, in Dinnfrenglichten geraden Sticfen,

M el
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* toelche fich leicht von cinander fondeen laffen; oder in

gefteiften @ckfdulen Froftallifict.  Gv ift {droer, oft
weich genug, daf e fich mit dem Meffer {daben (aft,
und befreht aus Kiefeterde und Alaunerde, faft ju gleiz
dhen Theilen, mit einem jiemlichen Eifengehalte, —
Der Turmalin, der durch Crwarmung und Sefdl
tung eleftrifd wivd, (Naturl, 647.) gehort unter die
Sdoele. Gr ift viel parter alds der Stangenfchdil,
und wicd daber oft als Edelgeftein verarbeitet; mei:
fteng ift er Durchfichtia, von brauner ober einer andern,
Rarbe; auf den Saulen, die ev bildet, geftveift ober
aud) glatt,  Man fand ihn juerft in-Jeilan, Hernacdh
in Brafilien, Tyvol und mandhen andern Landern. —
®attungen oder vermwandte Avten des Schorls {ind der
braune, der veilcdhenblaue, der graue, upd
der feltenere weife Stangenfddrl

57. Der Jeolith), welder fich nue in oder auf

- anbern Foffilien finbet, ift eine mafig fchroere, ges

Y

wohnlich pellweifie Steinart, meiftens von einem Perlz
mutterglange, dev fich suweilen dem metallifhen nas
pert, Daufig von einem fafevichten ober ftrablichten
Geflige, oft frpftallifict, felten Havt genug, um mit
dem Stabhle Funfen ju geben. Gr fdymilt fdhon fie
fich vov dem Lothrobre ju weifem, fhaumigen Glafe -
(daber der griechifche Name, Schaumftein), mit eis
nem leuchtenden Scheine im Augenblicte ded8 Schmel:
gens.  @r enthalt betrahtlich viel Waffer, und mebhr
Riefelerde al8 Alaunerde. Worjuglich fchdne Jeolithe
finden fich in §éland und auf den Faroer Fnfeln, —
Der fhonblaue Lafurfiein idmilzt in einem frarfen
Jeuer audh ju einem fchaumigen Glafe, und fann daz
ber ju Den Seolithen gevechnet werden. Gr wird ju
Roftbarfeiten vevarbeitet; auch twoird die theure Ultraz
mavinfarbe aus ibm gejogen,

Schde:
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Sdydrle und Jeolithe finden fich in vulfanifchen
Producten, aber auch in Steinarten oder Gegenden,
wo man feine vulfanifche @tgeuguug permuthen
fann,

58. Dot Selbfpat bat ein blatterichtes fpatiges
®etoebe, oft mit einem fpiegelnden Glange, fpringt
in rautenformige Stide, ift magig fchroer, und hart,
giebt aber_mit dem Stable Feuer, fchmilst vor dem
Lothrohre Ielcbt su waflechellem Glafe, und befreht
audfitentheils aus SKiefelerde, mit etrwad Alaunerde,
nebft wenig Gifen und FluBfpatfaure, v verwittert
leicht 3u abhrem Thon, bep einem Fleinen Eifenge:
balt ju Porgellanthpon.  Er bricht nur in und mit anz
detn Bergavten, und madht efnen tefentlichen Bes
franbtheil des Granits und Porphyrs aud. Dev ges
meine Feldfpat, ohne befrimmte Figur, hat am
baufigfen eine fleifhrothe oder mildhweife Farbe.
Wabhrfcheinlich ift ex die Petuntfe, teldhe die €hi-
nefer 3u ibrer Porgellanmafie, nebft dem Kaolin,
der Porzellanerde, nehpmen. Der Labradorftein
( Sibillerfpat), den man jucrft an dev Kifte von faz
prador gefunden Hat, ift fhwarslich grau, fpielt aber
gegen Das fidht mit mannigfaltigen Farben, und wird,
wenn et fdon ift, fur Ninge und Dofen gefdliffen. —
Der Feldfpat hat nicht felten cine Fryfallinifche Seftalt,
meiftentheils eine faulenformige.

59. Rubden veinfren Kiefelarten, toieroohl in un:
gleicdhen Graden, gehdet der Ouary. Diefer ift part,
aber nur magig fdwer, durchfichtia in verfdiedenen
Btufen, verwittert nicdht an der Cuft, und fpringt in
febarffantige Sticfe von unbeftimmten Gcfen.  Jwep
Ouarjfticfe an einander gericben, phosphorefciven im
Dunfeln, und geben cinem dem Quarge eigenthiimlichen
Gevudh, - Der’ Duarg ift oft ein Beftandtheil altever

Mm 3 Ge-
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Gebivgsacten , findet fih aber aud) in madhtigen fas
-~ geen, baufig in Kiiften und Gangen, am haufigfien
in ftumpfectigen und abgeriindeten Gefdhichen *)

(Kiefel), und in Kornern (Sand), vornehmlic) ame

Ufer von Waflern, und auf Ebenen, two vormahis

Waffer gefloffen ift, oder in Bergen, die durd) Whaijer

aufgefhmwemmt find, Dev Sand, und jtwar der
cigentliche Quavyfand, befteht aus Fleinen, nicht ju-
fammenbangenden Quarjtheifen, die oft mit anbdern
sevriebenen Steintheilchen, {elbft metallifchen, vermengt
find.  Der gemeine Dyuaty Hat eine unbeftimmte Ges-
ftalt , bald mit fleinfplittevigem Bruche und geringerm
Glanje (troEner Quatry), bald mit grobfplitteriz

gem Drudhe, gldnzender und glatter (Fetter Quary).

Diefer findet fidh in Gangen und Gebirgeslagern,
Gange Stiicfe Gebirges oerden aus Lagern von Duary

gebildet, !

6o. Oft hat der Quary eine vegeimagige Fryftal:
Iinifde Bildbung. Die Owmarzbrpftallen figen ges
toohnlich in Dreufen jufammengewadbfen auf andes
vem Gefteine feft, in Gangen und Hohlen der Gebirge,
porsliglich dev afteen, 3. B, ved Granits,  Die fehodn:
ften findet man in dev Sdyroely, in Hefondern Kepfrallz
gruben, Dbisweilen fehe groff, in einem Falle 927
Pfund fdwer. Die eigentliche Krpftallifationsform
des Quarges ift die fechsfeitige Saule mit fechéfeitigen
Gndfpigen, an einem Ende allein, wenn der Krpftall
mit dem andern feft figt, ober an beiden, wenn er mit
einev Seitenflache angewadhfen ift.  Feblt, die Saule,
'fo entfteht enttoeder eine geboppelte ober cinfache Pys
ramide. Die BVerhalinife find nach den gufalligen
Umftanden febr abgedndert, Dev ungefarbte durdz

; fih=
) Gefdyiebe find abgebrochene und an andere Orte forts
geriffene Stude Geftein over Erje.
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fidbtige Keoftall beift Bergfrpfrall; dee weniger
durdfichtige, gemeiner fryfeallificter Quary
Die vovguglich havten, Flaren und glangenden Fleinen
Kevftallen, in. platten gedoppelten fechéfeitigen Pyraz
miden, beiffen unadte Diamanten oder boh:
mifde Steime. Durd) Gufere Hinderungen und
Werbindungen twerden andere Formen vecanlafit, 3. B.
dic tafelartige des gehackren Quarges.  Dafi der Quary
aug ¢inem fliiffigen oder weicdhen Suftande in den feften
fibergegangen ift, fiebt man an den Nadeln von Schord,
Bigttchen von Glimmer und Waffectvopfen, die fidh
in einem Ruoftall bidrocifen eingefdloffen finden, aud
an folchen Sticen, wo ein {dhroacdherer Kepftall mit
feinem obern @nde in einen ftarfern eingemwacbfen ift.
Die Duargfrpftalle {heinen aus der in Fluffpatfaure
aufgeldfet gerefenen RKiefelerde entfranden u  fepm,
Der Bergtrpfrall, obaleich dev veinfte, I)E\It_bod) 69P.¢.
Alauncrde und 1 P. €. Kalferde.

61. Gefarbte QuaryFryfialle  find in ifree
Bifdung fberhaupt den ungefdrbten &hnlich.  Der
durchfichtige  gelblich braune ober rufifarbene Deifit
Raudytopas; der {hwarge, Movion; der veils
denbdlave, Ymethyit.

62. Der Prafer, von dunfel z laudhgrimer
Racbe, fdeint ein mit grinem Straplfteine (40.)
durdbdrungener Quarg ju fepn,  Gr mub toie ein Edel:
geftein vevarbeitet, ~bebalt aber felne Politur nicht,
fondern wird mit der Jeit tritbe und fleckig. —  Det
Chryfopeas ift avin, Halbdurdfichtia oder frarf -
durcdh{cheinend, ohngefadr fo hart als Smaragd , jiems
lich fhver. Gr Defteht gqrifitentheils ausd RKiefelerde,
und hat feine Farbe von bepgemifchtem Ricfel. Man
findet ihn meift (08 alé Gefdbieve. — Der Chalces
Don ift meijiens perigrau, in verfchicdene Favben fpies

Mm 4 fend,
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fend, * balbdurchiichtig ober duediceinend.  Der ge-
meine @halcedon ift oft harter als Feuerficin, und fin-
det fich meiftens in grdfern oder Fleinern frumpfeigen
Gtucfen, tropfficinartiq , mievenférmid, audh in fop-
len mit D.uar5 oder Amethyfidrufen audgefillten Kuz
geln o= Der. Onpr ife ein geftreifter Ehalcedon,
pon betfd)tebentltd_) gefarbten, feft in einander jufam:
mengefigten parallelen agen. -~ Die alten Steinfhneis
der Debienten fich deffelben, um das Bild und den
“Grund won perfhiedrien Farben ju erbalten. Der
€halcedon: Dbefteht grdftentheils aus ﬁtey‘etetbe mit £
%launethe. ‘«

63. Der Karneol oder Sarder ift ein jiem:
lih bacter, meiftens. halbdurcbfichtiger Stein, von
blutrotf)ex ober fleifchrother Farbe. - Man findet ihn
mancbmabl mit dem Shalcedon in abrwechfeinden Schid)=
ten jufammengefattet, dd er Sardonpy Deifit. - Jn
dicfernt lestern fchnitten die Alten ebenfalls vortrefilicdye
DBilver, theils erhaben , fheils vertieft,

64. Der Heliotrop ift mehr oder weniger
durdyfcheinend, von grasgraner oder lauchgraner Farbe,
mit olivengriinen oder odergelben Streifen odev §les
fen, und ecingefprenaten bHellbintrothen Lapfelden.
€r tird oft ju den Fafpisarten gerechnet.

<165, Der Achat gehdet cigentlich unter die ges
mengten Steinavten,  da et ous Ouary, Amethpft,
@palcedon, Karneol, auch aus Feuerftein, Hornfrein
und Safpis, jufammengefest ift, fo daf swep oder
mebrere ‘bepfammen find , oft in pavallelen gevaden
pder toellenformigen oder winflicht gebogenen Lagen.
Man findet den Achat in gangen Felfen, am Haufigs
ften in Gefbieben. Deutfchland, befonders die Chur:
pf&latfd)m und Sroepbrictifhen Lander, liefert die
meh:
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meprefren und fchonften Achate. Ste werden, mwie
pefannt ift, 3u mancherley @)ebraudpe gefchnitten unb
 gefdhtiffen,

66. Die Opale find balbdurchfichtia, nicht
fdbtoer, im Bruche dicht, glanzend , mufdlicht, und
gecfpringen in ecfige, fdarffantige Stuce, Sie bes
fteben aus etwa go P. €. Kiefelerde; geben aber fels
ten Geuer mit dem Stahle. —  Dev edle Opal
ift blaulich - mildweif, und fpfelt mit manchen lebpaf-
ten bunten Farbens gegen das Licht gehalten fcheint er

gelb durdh, —  Der gemeine Opal fpielt viel
matter. —  Der gelbe Opal ift Honiggeld, sus
weilen ing draune fallend , - fracf glangend. —  Der

Holzopal ift fafevicht im Bruche, — Das Welt:
auge ift undburchfichtia, und wird im Waffer durdyz
fheinend, fo toie Papicr, toenn 8 in O getvinkt
wid. —  Die Opale finden ftd) nur’in ober auf ans
dern Steinavten,

67. Der Pechicin (aBa&)éopdt, Batsfiein)
ein’ palbpavter, nicht: fonderlich febtoerer Stein, von

. fcbtoduglicher,  grmer, braunet, jiegelvother Farbe,

intwendig wie Ped) glangend, findet fich theild in ganz
en Gefreinfagern, theils in andevn Sebivgslagern eins
gemengt. v enthalt etwa F Kiefelerde.

68. Der Jafpis hat einen mufchlichten, diche -
ten, feinen, etwad crdigen Brudh, ift nur an den
Kanten der Druchftucte duvchfcheinend; theils einfars
big und Haufig leberbraun odev blutvoth, theild viels
farbig, e8 fey geflecft, oder gefiveift, ober braun mit
fecbroaryen baumahnlichen Figuren oder Flecken, Der
fegstere, agyptifcher Kiefel, nimme cine fchdne
Politur an, wie Wberhaupt die Jafpisarten pflegen,
daher fie ju Baugierathen und Gerdthe angewandt

Mm 5 werz
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erden. . Ter Fafpis madt in vielen Segenden be-
trachtliche Gebirgélager aus, fommt aber audh haufig
al$ Gefchiebe por, und in Bdangen, o fih) Grye und
Metalle in demfelben finden. Dev Sinople ift cin
_ duntelrother, barter Fafpis, der Sifen und getodhn:
lich Gold enthalt, Der gemeine Jafpis hat cinen bes
trachtlichen Gifengehalt, und Gber drepmabl foviel Kice
felerde al8 Ylaunerde.

69. Der Feucrfein ( Flintenftein) ift Hirvter

als Dev Quary, imBrude vollfommen mufhlicht, an
~ den Ranten der fehr fharfen Brudfibie, in welche e
gevfpringt, durchfcheinend. Dev grofite Theil feines
Gehaltd ift Kiefelerde, Ddad dbrige Alaun:z und Kalf:
erde.  Dev edlere Feuerfrein ift dev veinere und mehr
durdbficbtige.  @r findet fich in Fldsgebivrgen, bald in
cigenen Flbzen, die meiftens jwifchen Kalffieinfidzen
eingefcbloffen find, bald in Kreide: und Kalffteinfidzen,
fepr oft fog in Gefdhicben. [u Flintenfteinen toivd ev
durch Schlagen mit dreperlep Hammern verarbeitet.

vo. Der Hornflein ift nicht fo part ald der
Quary, oder nur halbhart, m Brudye grob 2 oder
fleinfplittericht, utocilen ettoad mufdhlidht, und von
groberm Kovne als der Feuerfteing an den Kanten
der fcharfen Brucbftice durdhfdeinend, von Farbe

. meiftens grau. G fommt am baufigften in ltern

Gcbirgen auf Gangen vor, jutveilen in jingern Ges
birgen in Gefchicben und fleincen Brocken, fir ficy
allein oder mit einer andern Steinart jufammens
gefuttet.

71. Der Kiefelfchicfer (viele Kiefelerde obme
Ylaunerde ) madt oft mit Thonfchiefer gange Gebirgess
fager. Die fhwarien, oft mit Quarzadern durdhjos
genen Kiefel an den Ufern dev Flaffe find abgerifiene

Stude
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Stirde deffetben.  Der Probierfiein der Golds
fdhmiede, mit chenem Bruche, ift eine feineve Art ed
Kiefel{chicfers,

=2, Der Hornfchicfer Ceine 5mepbeut:ge Be:
nennung) ift Halbhart und zabe, von grauer Farbe,
feinem RKorne, fpringt in grobidicfrichte Stucfe, und
verwittert nidt an dee fuft.  Diefes Gefrein Hat fich
bigher nue in pulfanifdhen Gegenden und deven Radhs
batfhaft, als inder Oberlaufi, im Fuldaifchen, bep
Carlsbad und Téplig in Bohmen gefunden, in eingelz
nen jadigen Felfen mit fenfredhten Spaltungen, E8
wedfelt mit Bafalt ab, geht darin uber, und ift in
Laven verwebt, . €8 ift leidtAiflig mieLava, und wird
vom Magnete gegogen, wie diefe. |

73. Gtrag gany ungerodhnliches geigt dev elas
fiifche nbev biegfame Stein, der fich nach allen Ridy
tungen Giegen lagt, und 3uwcffd)ueﬁt. @r beftept faft
gan; aus Kiefelerde, aber nicht forwohl in Koenern ald
in Blatthen oder Schippdhen, wie Glimmer. BVon
diefer Geftalt der Theilchen, und pon einem unbefannz
ten Bindungsmittel, modchte die Biegfameeit herrnhren.
Gr ift Hellgrau, fublt fid fhavf an, giebt mit dem
Stahle leicht Funfen, bleibt im Heftigfien Schmely
feuer unoerdndert; mit Hulfe der Lebensluft aber.
fd)milot e leicht,  Sn DBrafifien bricht er in grofen faz
gen.  Sn Rom im Pallafte Borghefe ift eine bxcgfame
Safel, bte aber ein Mavmor ift,

F. ©emengte Steinatten.

74, Sn den gemengten Steinarten find die ald
ungleichartig Fenntlichen Zheile entweder ohne cine
fidbtliche bindende Materie jufammengehauft, oder
durdh einen fichtbaren Leim verbunden. BVon der ers

flern
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freen Gattung Eann man adht Avten jablen, von der
andern vier,

75. Der Sranit ift ein Feldftein, der aus
Duary, Feldfpat und Glimmer ufammengefest ift,
aufallig auch andere Steinarten enthalt.  Die Grunds
Tage der grofiten und Hochften Bebivgesfetten befteht aud
Granitblocken, worauf die ibrigen Bergmafien unmittelz
Dar ober mittelbar aufgefest find. Der gemeine Gras
it ift aus Quary, Feldfpat und Glimmer gemifdt, in
febr verfchiedenen Verhaltniffen, oft in demfelben Fels:
frife, mit vielfachen Abanderungen der Favbe und’
bes Kornd auf dem Brude,  Die gqemifdten
Granitarten enthalten aufier jenen Hauptbeftand:
theifen noch Schoel, Granaten, freinmarfahnlicden
Zhon , talferdige Steinavten, Hornblende, eing oder
mebreve.  Jumweilen fehlt auch wohl ciner der Haupt:
Beftandtheile. — - Deér Granit. verwittert, indem
ber Feldfpat und Glimmer ju Thon, und der Duarg
au Gand wird. , Man gebraudt den Granit jum
Bauen, jum Pflaftern und auf andere Aut. Die
merfotrdigen agpptifchen Obelisfen, die noch in Rom
ai feben find, find aus vdthlichem Granit gehauen.

=6. Der Gneif ift cine Hauptfteinart der auf
dent Granitgebivgen anliegenden cinfadben (gleichartig
gefchichteten) Gebirge, und befteht aus Quar, Feld:
fpat, Glimmer, und eciner fetten, Alaunz oder Bits
terfalzerde Haltenden Steinart, jutveilen mit Sehocl
- Seine Theile find inniger gemengt al8 bep dem Graz
nite, das Sefirge ift fchicferartig blattericht, der Bruch
Fornig.  3n Anfefung der Grundtheile feldft und ihree
Mifcbungsverhaltniffe ift der Gneif febr abgedndert.
Die Harte und Strengflufligleit macht diefes Geftein
febr nugbar, ’

\

7.
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77. Der Grimftein ( Syenit ) befteht aus
Feldfpat , Quary und Hoenblende, zurveilen mit cins
gemengtem Glimmer und grimem Steablftein. Die
Karbe ift meprentheils dunfelgrim.  Diefes Geftein
gehdrt mit ju den altern Gebivgsarten. LY

=g, Der Glimmerfchiefer ife cine Gebirgesart,

die poriglich aud Glimmer mit Quavy, oder Schbrl,

. Granaten, Hornblende oder Falf befteht. Der gez

meine Glimmerficfer enthalt Slimmer und Ouarg,
ein fehr feuerfefter Stein,

79. Dev Porphyr ift eine Gebivgesart, bie
aus Safpid mit eingemengtem Feldfpat, jutveilen noch
mit Quary oder Schorl beftept. Die gewb()nlicbfte
Sarbe der Hauptmaffe ift voth, gutoeilen grim, braun
oder {dhwary; die Flecken, welhe der Feldfpat madht,
find weiflich, gelb oder anders farbig. Der Porphpr
macht betrachtliche Gebivgsmaffen aus, die theils auf
Granit, theils auf Thonfhiefer und andere Gebivgess

arten aufgefest find.  €r verwittert leicht, wegen des
eingemengten  Feldfpats; ¢s giebt audh Harten, mit
pielem Quary gemengten , der eine fchone Politur an:
nimmt.  Aug dem Alterthume find Saulen, Altdre
und grofie Bearabnifurnen von Porphyr nody unvers
anbert bovbanben )

8o, Der Trapp ift ein cifenpaltiges @eftem,
welches befonders in dem noedlichiten Curopa gange
Berge oder Schichten ausmadbt, dfter nodh in Gan:
aen anderver Gebirge fteht, in der Tiefe auch nidht fel:
ten wie der Bafalt in ecige Saulen gefpalten ift, Mit

diefem fommt er felbft in Den Beftandtbeilen nape -

uberein, _
81. Die Tace hat eine fdymarze oder fhmwars:
fihe Favbe, einen Ddicdhten, matten , FleinFdrnigen
Bruch,



558 Die Mineralogie.

Brud, ift tweich, fprode, vertittert feidt an der Lufr,
Gie findet {ich in ‘gangen Lagern jwifdhen den Sefiein:z
fagern dev anfanglichen Gebivge, und in eigenen; juz
“tocilen fehr madytigen Gangen, oft mit eingemengten
andern Steinavten,

. 82, Der Sevpentinfeld pat jur Grundmaffe
Gerpentin - mit . cingemengtem Quary oder Glimmer,
Asbeft, Sranaten oder Kalffpat.

83. 3u den jufammengelimten Steinarten ges
- Ddven erftlich die Sandftcine, welde vorjiglich aus'.
jufammengefhtteten Quarzidenern beftehen, oft nod
mit bepgemifchten germalmten Sticfen anbever Steine
avten.  Dag Bindungsmittel ift Thon in dem gewdhnz
lichen grobfdrmigen oder feinfbrnigen Sanbdfteine, in
dem Mublfreine, dem Filtvicfeine, der jum
Durdfeilyen ded Waffers gebraucht wird, dem Wey:
freine. Suweilen ift e aud) Kalf, Mergel oder Giz
fenocher.  Die Sandfteine fommen in Fldzaebivgen
vor, bilden jutveilen ganje ?Buge, audh die. Decfen der
Granitgebirge.

84. Die Grautvacke befteht aus cinem gae
petfchicdnen Semenge von Ouary und Ihonfdicfer,
auweilen mit etwad Glimmer.  Auf dem Harje madht
fie das vorziiglidhfte Ganggebirge aug. Einige Abans
perungen decfelben fommen Dem grauen Canbfteme
augerlich febr nabe.

85. Die Breceien find aus grobern Steinftiiz
den durd verfchiedene Bindungsmittel jufammenges
fet, 3. B. die Duargbreccie aus Duargftircen; Kiefels
‘breccie qué Kiefeln durch Tafpis oder verhavteter
Ihon.  Wermifchre Breccien find aud Sticken meh=
vever Feldfieinavten jufammengefest.

86.
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86. Der Mandelfiein ife cin cifenfbifiger,
erhdcteter Shon, welder langlichrunve Rieven von
andern Steinarten enthalt.  Diefe Jieven verwittern
nicht felten, fo daf der Stein daher ein Ivd)cnd):es
Anfehen erhalt.

G. Bulfenifche Ed - und Steinarten.

87. ©ec Bimsfiein ift cine feinfaferige Steins
art vou feidenartigem Glange, fprdde, oft gang zevs
rveiblich, (Schericht, fo leiht, daf ev auf dem Waffer
fpwimmt , von Farbe gerobnlich toeif oder geld, juz
weiten voth, braun oder fhwarlich. G befteht grofs
tentheild aus Kiefelerde, enthalt juweilen Glimmer,
Feldfpat und vulfenifthes Glas. Man tvifft ihn in’
der Nachbarfdaft brennender oder erlofdhener Bulfane
an, und in Gegenden, wo vermuthlich Erdbrande fich
eceignet haben.  @r Fann aus mebr al8 einer Steinart
durchs Feuer gebildet fepn, vielleidht oft aug Granit,
Glafige Pava (a6t fich durch ein anbaltendes Schmelys
feuer in eine bimsfreinahnliche Mafle verrvandeln.

88. Dic Laven find die durdh unterirdifhes
Fever mehr oder weniger gefhmolienen Steinmafien,
weldye die Bulfane oft in ungeheuver Menge austver:
fen, Sie find febr verfhieden, in Ubficht auf den
Grad der ectittenen Schmeljung, der Befrandtheile,
per Mifhung und Gefralt, dev Havte, Dichtigkeit und
‘der Zarbe, @inige find vdllig verglafet, wie der Y82
fandifde Acdhat (Obfidian), der gany febwary ift.
Die gemeinen Laven find unvollfonimen verglafet, ents
palten oft andere ©teinacten eingemengt. Sie find
theils dicht, theild ldchericht, mie der fhwarigraue
Gtein, wovaus die nicdervheinifdhen, fehr har:
ten Mabifreine gebaven werden. Die. Laven ver:

foit:
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wittern mit dev Reit ju einer witklichen Thonart,
Man  gebraucht fie jum %auen, 3um 6tempﬂaﬁu,
und ju feinen Arbeiten.

: 89. Bulfanifche Erden find theild die nicht
gefchmolzencn, fondern blof durchgebrannten jermalmz
ten Gteinavten, tweldhe bey cinem Ausbruche ausge:
torfen werden, ~ theild jevtrimmerte oder jerfallene
vulfanifye Produfte,  Hus diefen entfiehen durch Erz
partung und Sufammenbacfen die vulfanifden
Fophen (RJufa) und Breccien, die jum Theil
wegen ihrer Leichtigheit jum BDauen nuslich find, —
Bouziglich merfrotiedig ift die Pojzolanctde und die
daraus durd) Erhattung entfrandene fieinartige Maffe,
der Traf (Rarras), vulfanifche Producte, die wes
gen ihred Gebalts an Gifen und frarf gebrannter Thon:
ecde in der Vaufunft fehr widtige Dienfte leiften, da
fic bem RKalfe bepgemiftht einen Movtel geben, der
ungemein feicht trocknet und felbft unter Waffer bindet.
Die Possolanerde ift ein locferes, fhmwarsliches, brauz
nes oder rothes Pulver.  Der Traf enthalt etwas
mehr Kalf und fremde BVeymifchungen. Detjenige,
der im Handel vorfommt, witd langs dem Rbeine,
von Darmitadt big Kdlin gebrodyen, )

90, Der Bafalt wird sroar von febr angefehe:
nen Naturfundigen unter die BVulfanifdhen Producte
gefest; allein es wird von andern fehu jweifelbaft ge:
madt.  Diefes merfrotirdige Product ift eine Hacte,
fehr fefte und fblere Steinart, von didhtem Brude
und mebrentheils graulichfchwarzer Farbe. Sie findet
fih am.haufigften in abgefonderten Saulen von gerins
ger obet ausnchmend betvachtlicher Gudfe, cinjelnen
odet alg Bergmafien sufanmengeftellten, twie in dem
beriihmten Riefendamme in Seland , ungegliez

vecten, theils ecfigen theils walzenformigen, oder gez
. glies
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glicderten, fechs s oder drepfeitigen.  Sie tird auch
in Kugelgeftalt und in unfdrmlichen Maflen gefunden,

.. Der Bafalt fiieft in einem jiemlich magigen Feuer zu _‘

einer glasartigen fbrargen Scblacfe, eigt aber in
feinem natictichen Suftande ouf dem Vruche nidhts
glasartiges, fann alfo fdwerlich einmabl jum volls
Fommenen {luffe durchs Feuer gebradt fepn.  Der
Bafalt befteht etwa jur Halfte aus Kiefelerde, I Gi:
fen, diber I Alaunerde, nebfe ein wenig Kalferde und
Bitterfaljerde. Jn der phyfifchen Seograppie wub
von Demfelben mehreres angefubrt werden,

H. Cingelne, den andern gang ungIeicI)artigé
Steine.

o1, Der Diamant, ob er gleich toegen feiner
Harte, Scroere, Kepftaliform und Durcbfichtigeit
fonft al8 der cdelfte Riefelftein angefehen wurde, ges
poct doch gar nicht ju diefer Gattung.  Denn er [aft
fich in einem nicht gar frarfen Feuer gan; verfilichtigen,
Gr ift ein gany eigenartiger Korper, Dder eigentlich ju
der Glaffe der verbrennlicdhen gebort. Seine Farbe ift
aerodhnlich blafigrau, oft gelblich, felten eine andere;
fein Slany durdhe Schleifen napert fich dem metalliz
fhen; feine Havte ift grofer ald jedes andern Steines,
Gt muf daber mit feinem eigenen Pulver, dem Dia-
mantborde, gefehliffen werden.  HRoh Hat er enttoeder
eine runde Geftalt wie ein Kiefel, oder ift Fryfrallifict,
enttweder als ein Dctaedvon (Voppelte vievfeitige Poras
mibe), odev al§ ein Fetraedron (drepfeitige Poramide)
oder al$ eine fechsfeitige Saule mit drepfeitigen End:
fpigen, dev Ybanderungen nicht ju gedenfen.  Die
Diamanten werden in Oftindien und Brafilien, meiftens
Tog und von aufien mit einer unanfehnlichen Crde dbers
jogen, in der Dammerde oder im Sande, und in fan:

Rifigels €ncyel, 2, TH Nn digen
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digen Adern der Felfen, auch in dem Sande der Flife
gefunden, . Den groften befannten Diamant bejist die
Konigin von a)mtugall @r ift noch roly, wnd wiegt
, 1680 Kavat pder 115 Ungen *).  Bielleicht abev ift er
nidt ad)t Gin anbcm Diamant in dem Portugiefiz
fdhen Schae tiegt 215 Kavat.  Derjenige, den die
jeige RKaiferin von Rufland vov einiger Jeit fiur 12
Sonnen Goldes und eine Leibrente von g4o000 NRubel
gefauft hat, wiegt 1943 RKavat,

\ 92, D Avcet, Macquer und mehrere franyd:
fifbe Chemiften Haden febr merfrofidige Verfuche fbet’
vag Werhalten des Diamants im Feuer angeftellt, Sie
wurden dazu durc) die BVerfucbe vevanlaft, welde
fpon am @Ende des vorigen Fahrhunderts der Grofis
herzog von Fosdcana, Cosmus IIL. und in dem gegens
wartigen der Kaifer Frang I gemadt hatten, Dia:
manten, die auf das forgfaltigfte in fehr dicfe Por-
sellanfugeln eingefchlofien waven, verfdhmwanden ohne
die gevingfte Spur nadhzulaffen, und ohne frgend einen

© 8Rif in der Porjellanmaffe. Man brachte einen Dia-

mant auf einer Kapelle unter eine Mugel, in cine

Hige, die ettoa jur Schmeljung des Kupfers evforder:

fich ift, und beobacdhtete nach 20 Minuten, daf e

voth gllibete, mit einer fleinen, gleichiam phosphoris

fden Flamme. Nacdh fernern 30 Minuten war er
gany vecfhrounden,  Aber Diamanten in Kohlenge:
ftiche wohl eingepacft, diefes mit feuerbeftandigen Ma-
tevien umgeben, blicben in einem auferft bHeftigen

Beuer unverfebrt.  Jn dem Vrennpuncte des grofen

Zibitnbaufifchen Brennglafed, allmahlig erhigt, ver:

sebrte fih ein Diamant ganglich, Unter einer Slocfe

uber

*) €3 gehen 1493 Savat nabe auf cine Unge Hollind, Troys
gewicht ober 17 Kavat anf bas Gewidyt cines Ducats,
€in Kavat hat 4 Grau.
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fiGer Wafler oder Dueckfilber murden die Diamanten
durch die von dem Brennglafe ervegte Hife jum Theil
perfilichtigt; die fuft unter der Slode crhielt die i
genfhaft, RKoffwafier (Natuel 312.) u teliben,
daber fich in derjelben Cuftiaure (MNaturl. 254.) e
geugt patte ¥).  Die Holifople verhdlt fich cben fo
twie der Diamant, wenn fie in Porjellanteig einge:
fdbloffen oder unter einer Glocke der Wirkung ded
Brennfpiegeld ausgefest wird. — @8 fdheint der
Diamant aus dem Grundftoffe der Luftfdure oder Kops
fenfaure (RNatucl. 375.) gu beftehen; alfo der Kople
fepr nabe verwandt ju fepn,  Freplih wird diefer
Stoff Hdchfy ungleich besablt; 8 ift bey den Menfchen
pon jeher derfelbe Fall gervefen,

93. Der Diamant{pat (Corundum) ift ein
Gbdelftein oon graucr oder fdhwodarilicher Fatbe, in
fechsfeitigen Saulen oder unfrpftaliifivt, fdwerer ald
der Diamant, part, in dem durd) Lebensiuft ver:
ftarftem Feuer nur wenig erweicdlich. Cr enthdle
nebft 2 Alaunerde noch £ einer von den andern beFanns
ten Grdarten unterfchiconen Gede, die fich in Sduren
nicht aufldfet, und mit Laugenfolie nicdt ju Glafe
fomile,  Gv findet fich in €hina und Bengalen, wo
man den unfrpfrallificten jum Sdlcifen dev ’biaman:
ten gebraudht,

94. Yuch der JirFon, ein Edelfeein, der fonft
fitr eine Berfehiedenbeit des Hyacinths, auch wobl des
Diamants oder Topafes gebalten wurde, und Sargon

mn 2 r ges

*) Umitandlidy ersabit dlefe und audere Verfudse sracque,
in feinem Chem. Whreerbuche, Art. Diamant. Deutidye «
Heberfeung B, 2, S, 15—49. — Sebhr widtig find
aud swey Abhaudl. von Lavoifier tber dle Berftdrung
ves Diamants durchs Feuer. Vermifdhte Schriften B a,
aus dew Parif. Memoiven 1772,
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genannt ju werden pflegte, enthalt nebft Kiefelerde noch
cine befondere Erdart, die fih in Sauven ohwe Auf-
braufen auftdfet, und mit Laugenfaly nicht ju Slas
fhmilst. :

95. Nody 3twey neue Erdacten glaudbt man firy:
fich entdeckt ju haben, eine in dem Strontianit, eis
nem Dep Stronttan in Schottland gefundenen Mincral,
und in der Yuftralerde aus Jeu - Holland.

*
) % *

96. Die eigenthimlichen Schoeven einiger
Steinavten find folgende, die des Waffers 1000
gefefit,

Kaltfpat 2715

Marmor 2683 bi8 2765
Gyps 1872 — 1900
Slugfpat 3144 — 3219
CSdwerfrein 4358 — 6071
Sdwerfpat : 4000 — 4500
Serpentinftein 2635 — 2652
Ymionth 2360 — 3025
Feuchter Thon 1821

Ihonfchiefer 2730 — 3500
Glimmer 2934

Rubin : 3100 — 4400
Sapphie 3650 — 4000
opas 3354 — 4560
Gmaragd 2758

Granat 3600 — 4418
Sdwarer Stangenfdhdtl 3000 — 4000
Seolith 2100 — 2714
Feldfpat 2431 — 2615
Bevgfrpftalf , .Y 2650

Gpalcedon 4360

Kavz
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Rarneol 3290
. Dpal 1958 bis 2075
— Safpis 2652 — 2663

Teuerftein 3000
Hornftein 2699

(Sranit 2591 — 2635
Porphye 2620

Soandftein 3200 — 3300
Bafalt 2014 — 3310
Diamant 3521
Diamantfpat 3075 — 4180
Bicfon 4416, !

L Die Metalle und ihre Crye.

97. Dic Metalle toerden in ibvem einfachen,
oder regulinifhen Juftande, gang rein und unvermifdt
felten oder gar nicht angetroffen.  Jnjwifchen nennt
man ein Metall gediegen, mwenn es in einem Ge:
menge regulinifcher Metafle die Oberhand Hat, und
die Merfmable jeigt, tworan ¢s fonft auferlich erfannt
witd. So findet fich die Platina immer, Sold , Sil:
ber, Wiswmuth Haufig, aud) Quedkfilber, Kupfer und
Nefenit,

98. @inige Metalle find oft in andern Fofilien
in unfichtbaven Fleinen , aber regulinifchen Theilen ein:
- gemengt oder umbulit, daf fic oft ohne Feuer, oder

auch im Feuer vermittelft cined gehdrigen Bufases,
feicht dDavon getvennt, und afs Metall Davgeftellt werden
fonnen. ~ So das Gold am hHaufigften oder vielleicht
immer, wenn ¢8 nidht gediegen ift, dad Silber haufig,
und juweilen das Quediilber. Jn folhen BVerbindun:
gen nennt man das Metall verlarve.

RNn 3 T e
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99. OFft wird ein Metall Ealfformig (Natuel,
321.), ofne den metallifhen Glany und Jufammen:
bang, angetroffen.  @So Gifen, Kupfer, Bley, Binn,
Sinf, Kobalt haufig, anbdere Metalle feltenet obet gar
nicdht. Solhe Kalfe werden nicht immer ungemifdht

fepn, - @ifenfalf ift einigen metallifhen Kalfen immer
bepgemengt,

100, Wenn der Kalf eines Metalles durch Saniz
ten oder Schrefel aufgeldfet, oder mit andern Kbdvs
pern innig vereinigt ift, fo nennt man dag Metall in
biefem Suftande Hererst oder mineralifive.  Das Auf:
[bfungsmittel beifit bag Lerersungsmittel, weldyes
am baufigfren Schroefel und Aefenif, eingeln oder beide,
find. - Oft find noch metallifche Ralfe, Erden und anz
dere Metalle beygemifeht,  Die BVerbindung aller dies
fer ungleichartigen MMaterien beifit ein Ery.  Enthalt
das Cry Detrachtlich mehr Schroefel, Arfenif und unz
metallifche Crde ald8 Metall, o befommt ¢s den Nas
men, Kics, — @8 fann feyn, daf man vererated
und verlarotes Metall bisweilen verwechfelt,

101. Die Crge finden fich immer in Seftein von
verfdhicdener Avt eingemifcht, befonders in Huary und
Gpat, ol Kalifpat, Fugfpat, Sdhwerfpat. Das
®eftein, toelches die Crie einfchlieft, nennt man die
Gangart, oven Gangfiein, tenn es die grofen
RKlifte der Gebivge, al8 ein von dem Gefteine derfeldén
~ oder der Dergart, unterfdhicdenes Geftein ausfillr.

Die RKlifte heifen in diefem Falle Sange. Jn den
Fidigebirgen, die aus abwechfelnden Grofchichten und
Gteinfagern befteben, find diefe felbft die Lagerfttte
der Grie.  Bidweilen find auch in einem grofen Rauz
me cines Gebivges, mweldhen man feinen Gang nennen
fann, die erjflibrenden Maffen angehiuft ;. diefes Heifit
cin Stocfoerf.  Wenn die Crze nur an einggten

telz
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Srellen gefunden werden, o fagt man, daf fie Mes
fier 2 DOrufen 2 oder Nicrentveife brechen.

102. Die mineralogifthe Vetradhtung der Me:
talle befdhafftiat fich mit den Geftalten, in weldyen die
MNatur fie fefert. Die Ctie werden gewdhnlich su
demjenigen Metalle gevechnet, twelched unter den in
ihnen enthaltenen das widtigfte ift, wenn ¢ aqudh in
gevingerer Menge als ch anbdern borbanben fet;n
follte,

103. Dic Splatina ( S?atut[. 330.) etbatten
wir in der Geftalt eined metallifhen Sandes, deflen
Korner eine dunfle zinnroeife Farbe haben, oft mit
cifen{cdifligem Sande vermengt find, aud)y Soldtheil:
chen enthalten , zumeilen mit Ouectfilber in dem Fn:
nern. . Mit Cifen ift fie inniafe gemifcht. Man Hat
fic bid jest nue in Peru und in RNeugranada, theils
in eigenen Gruben, theild in Goldgruben, theils an
Kliffen, bin und wieder in bec RNape feuerfpex)enbec
Berge gefunden,.

104. Dasd Gold findet. fich baufig gediegen,
toeil e8 nicht leicht verfalft und aufaeldfet wird. . Sels
ten ift e8 aber ohne Veymifdhung von Sifber, Kupfer,
auch wohl pon Gifen. €8 findet fidh in manden Ses
ftatten, in unbefimmter. (derb), blattricht, . jacfig,
swoeigicht, baarformig, gefteictt, auch frpfallifivt in
Octacdern und Wicfeln, und angeflogen oder auf an-
pern forpern aufgefirent.  Sn dem Sande der meh-
veften Gliffe fommt 8 in jarten Theilen vor, und Heifit
pier Wafdhgold. —  Berlarot findet fich das Gold
oft in Gangz und Cryavten. —  Bererjt ift ed felten
obder vielleicht gor nicht..  Giniges Gold, oft aber nuy
febr toenig, befien faft al[c fander; dad meifte findet
fih in Landern, die dem Slquator nahe liegen,

Nn 4 : 105.
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: 105, Das Silber fommt Hanfig gédiegen vor,
_aber mit andern Metallen, Sold, Kupfer, Cifen,
Gpichiglag, verfest. Die Geftalt ift mancherley, etwa
fo toic bep dem Golde. €8 findet fich auch Frpfallis
fiet in Octaedern oder Wiefelm, —  Selten findet
fidh das Silber vevfalft. —  Berlarvt und ververst ift
vag Silber haufig. Sebr reich (bis 75 P. €. und
daciiber) ift bag blepgraue, fhwere, und jum Schneiz
den weihe Glagers, torin das Silber mit Schiwe:
fel verbunbden ift.  Diefes findet man wie dag gedies
gene Gilber in mand)etleo Geftalten, aud) Frpfralliz
fiet. — Das Rothgulden (rothaultis) Grj
ift ebenfalls ein fehr veiches Silberers (60 oder 70P. €.)
mit Schtvefel und Avfenif, in verfdhiedenen, audy fry-
ftallini{hen Geftalten. €8 hat theifs eine dunfle Co-
dhenillfarbe, theild eine lichtere, ift oft durdyfdheinend
und fehr fdwer, — Dad Weifigulden (weif:
gliltig) Cr; ift Silber durch Schwefel aufgeldfet und
mit Avfenif, Kupfer, oft audy Gifen vermifdt.” €8
ift fbroer, febr bell blepgrau , metallifch glanzend und
weih. €8 enthalt jurveilen I Silber, jumweilen fehr
wenig,. — Das Sdhwarzglilden Sry Hhat die
Beftandtheile wie dad Weiganlden, nod) mit Spief:
glastdnig. @8 ift cin reiches Gry, wie das Nothails
den, aber nidht Haufig. — Das Hornery oder
natarliches Hornfilber (Natucl, 332.) enthalt Silber
durd Kodfalifaure und Witriolfaure mineralifict. €3
ift fepr fdwer, weid jum Sdneiden, in dinnen
Sdeiben durdficdhtig wie Horn, und an Silber rveid),
bif gu 70 P. G. aber felten. Am Lichte fchmilt e8 wie
Wachs, mit einem dicfen, tocifien, ftintenden Dampfe. —
Das Silber findet man in mandherley Gangarten, faft

nur in Ganggebivgen, in bielen audy in- fehr novds
tchen i’anbem

106,
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106, Das Queckilber zeigt fich gediegen in
gropfen auf Quediilberersen und Geftein,  Mit Sil:
ber vermifdbt ifted in dem natirlichen Silbevamal:
gama, weldes vollfommenen Metaliglany phat, Mit
Bitviol - und Kochfalzfaure veverst ift e6 in dem Hovn:
queckfilber oder natirlihen Sublimat, in vers
fehiedenen , auch frpfrallinifchen Geftalten.  Ducch
Schwefel verlarvtes Queckfilber ift der Jinnober,
von verfhicdentlih rother Farbe, theils veiner (weich,
fbuppig, fornig, Fepfallifive), theils unveiner. Dep
fetere, tenn v mit Gifen vermifebt ife, heifit Lebews
erj, su Sdria Das vovzhglichite ; mit Crdpedh veemifeht,
Duecdfitberbrander; Diefes brennt mit Flani
me und didem widrigen Naudbe, ift oft fehr veich,
big 86 P. €. —  Dad LOuectfilber findet fich meis
fiend in Katfarten, Shon , Quary; naticlidhen Gifen:
falfen, gewdhnlidy in eigenen Gruben. Die ndrdliz
then Gegenden dev Eurde liefern toenig ober gar fein
Duedtfilber. Bep Jdria in Krain ift ein berdhmtes
Quedfilberbergwert.  Peru, €hili, die Pfals, Un:
garn, Stalien, Gpanten find an diefem Metalle veid).

107. Das Cifen (Natuel. 173 und 334.)
ift in febr vielen Grd: und Steinavten, und in vielen
@vzen anbdever Metalle jugegen, 8 verbindet fich leicht
mit Sauren und brennbaren Mineralien; aber weil e8
fo leicht verfalfbar ift, witd e8 febr felten gediegen
_ angetroffen, daper man diefen Buftand defelben lange
besweifelt bat. n Sibivien am enifeifiuffz ift eine-
gediegene Mafie Sifen von 1600 Pfund gefunden,
die vielleicht durdh unterivdifches Feuer beveiret wor:
pen; in Gudamerifa fogat eine Gifenmafle von ofnge:
fabr 300 @entnet. :

Das meifte Gifen findet f’ d mehr ober h)emget
perfalft; faft immer mit Braunftein, oft in betvachts

NRn 5 ; < licher
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ficher Menge, verfest, mit Luftfanre verbunden, und
bisweilen vererst, alles in febr mannigfaltigen Geftalz
ten, Meiftens wird e8 in fdrebenden (fajt horijon=
talen) Gangen und in feiner betradtlichen Tiefe unter
der Grde angetroffen; in Sibivien, Lappland, Sche:
den, auf der Snfel Elba find gange Berge von Gifens
Falf, und nicht felten find Holy und Schalenthiere daz
mit durchdrungen ober angefillt, Der merfwededigfte
Gifenfalf ift der Magnet oder magnetifche Gifenftein
(Ratuel, 179.), inweldem das Cifen dem magnetiz
fhen Juftande fehr nahe fommt, toiewohl er bey dem
Revfchmelzen gerodhnlich tweniger Cifen ald andere Giz
fenerze giebt. —  @inige Cifenfalfe werden vom Mag:-
net gejogen, obne felbft Cifenfeile angusiepen. Dere
~ gleichen find meiftens der Gifenglang und der Ei:
fenglimmer, von fpiegeinder Flache und blatterichs
tem Getwebe. —  Bep einem hiohern Grade der BVerz
Falfung wird der Cifenfalf voh, obhne gevdftet ju roerz
pen, nicht vom Magnet gejogen.  Den verarteten
Gifenfalf nennt man Cifenftein, ben focfern ober
erdactigen Cifenoder. Dev Glasfopf ift ein
Gifenftein, Houfig mit einer in Geftalt ardfierer obew
fleinever Kugeln gewdibten Oberfladhe, veih an Gifen,
bact und {hroee.  Dev vothe Glagtopf (Blutftein)
gicbt einen rothen Striy, anbdere farben braun ober
gelb ab. Der thonarvtige Cifenftein ift Dart
und fchtwer, fehr eifenhaltig.  Der gelbe, braune oder
tothe Gifenocher gehort yu den thonartigen Gifens
falfenn, und ift vermuthlich aus verwitterten Cifenz
erjen entftanden, — Do Sdhmirvgel, der jum
Scpleifen dient, ift ein mit Kiefelerde in gevinger
Menge vermifchter Cifenfalf, —  Der Gifenfpat
oder Stahlftein ift Cifenfalf mit Braunftein und
Ratferde vermifcht, und durdh Cuftfauve getiffermafen
frpftallifive.  Gv Dat immer ¢ine fpatartige Geftalt,
Sdon
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Shon durch die evfte Schmelzung liefert er die Maffe
jumt Nobftahl. -~ Gv findet fich baufig, sum Theil
in machtigen fdgern, in abgefonderten Stitcfen, audp
als Gangart. @8 ift eines dev beften Gifenerje. —
Das Gifenfumpfers oder Rafeneifenfrein ift
Gifen mit Phosphorfaure minevalifict, von einer erds
artigen Geftalt. S8 findet fich in niedrigen Gegenden,
al$ in Wiefen, Moraften und Seen, nie in einer hez
trachtlichen Riefe unter der Erde, und giebt ein Falts
brichiges Gifen (Raturl' 173.). Die blane Eifen:
evde oder natirliches Bevlinerdblau befteht audh
aus Gifen und Phosphorfanre, von twelcher letern od
meht ald das’ Sumpfery -enthalt. —  Die Verbins
dung des Cifens mit der  VWitviolfaure ift fhon
(12.) erwapnt, —  Dev Schwefelfies (Pyri-
tes {ulphureuns ) befteht vorjialich aud Schwefel und
@ifen, von jenem oft bid £ des Gangen.  Ev ift meis
fiené meflinggeld, {hroer, fprode, hart, daf er am
Stahl Funfen giebt, und fchmilze im Feuer leicht. Ce
fommt in mandben @eftalten vor; der Frpftallifivte
peifit Marfafit. Man nupt ibn nidt auf Sifen,
fondern auf Schwefel, BVitriol und Alaun; gebraudt
ihn audy, durd feine Leichtflufigteit ftrengfllifiige Grze
in §lu§ u bringen,  Gr findet fidh) in allen Gebirgen,
die man bisher unterfucht bat, bepnabe mit allen Avz
ten von Foffilien vergefellfhaftet, am paufigfien in
Ralfarten, in Gangen, Flozen und RNefrern, (o8 odey
angewadfen. — Dev feberFied oder Waffers
fied enthalt weit mehr Cifen als dev Schwefelfies,
und wid auf Gifen genust. Die Farbe ift graus
brauntih, Seine Geftalten find wie ded Schwefels
Fiefe§, aber weniger abgeandert. — Das Gifens
brandery ift Gitenocher mit Srdharge verbunden.

108. Der Kobalt (Naturl. 335.) witd nie
gediegen angetvoffen,  Oft ift ev vevfalft, Kobalts

| oder,
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ochet, von fdhivavser, brauner, gelber Farbe, mit
Gifenfalf oder Arfenitfalf verbunden, Die Seftalten
find jiemlich verfdhieden, unter andern aud) traubdig
und nievenformig. —  Der mit Avfeniffaure minera:
tificte Robalt ift piicfichblutbroth ; Fepfrallifivt, Kobalts
pluthe. — Dev mit Avfenif minevalificte und mit
Gifen gemifhte heifit grauer Speiffobalt; der
durd) Schmwefel und Avfenif pererste mit Cifen verbun:
dene beifit Glangfobalt. Das letere ift Das vors
nehmfte Sobalters, glangend und weif wie Jinn, ()cut,
oft Erpftaliifist,

109. Der Nickel (Natuel, 336.) findet fich
nirgends vein, befonders nicht ohne Sefellfhaft des
Sifens , mit welchem jugleich er pon der Bitriolfaure
aufaeldfet im Midelvitviol vorfommt, Smmer
ift ex mit Kobalt fehr genau gemengt, entweder in Gez
ftalt eines Ocherd oder ald Ery, Kupfernidel
Das lesteve bat nur cine Farbe wie Kupfer, enthalt
aber gewdhnlich Fein Kupfer, dagegen immer Gifen,
Kobalt und Arfenif, mit Sdwefel mineralifict.

_110. Der Braunftein (Magnefium) *) ( RNa:
tuel. 337.) fndet fidy Hochit felten gediegen, faft ims
met vecfalft, Der grave Braunfteinfalt (Braun:
ftein) ift fhwer, abfarbend, meiftens frrablicht geftal:
tet.  Man findet ibn in einjelnen Studen foroh! in
®ang - al$ in §ldzaebirgen, am Haufigften in Schwey:
foat, und faft in allen @ifenerzen , befonders im
Stablfteine. Gr enthalt viele Lebensluft (Raturl. 275.),
fo daf aus der dariber abgejogenen Salifaure fich ein
Mittelfaly beveiten 16ft, weldhes mit Schrwefel und
Koblenein ftarferes Schiefpulver gicht als Salpeter.—
Der fhwarge Braunfteinfalf ift dem graven abnlidy. —
Gine Art Braunftein, weldhe fih ald eine fhwarye
Gede in Derbyfbive , juweilen in fehr madtigen fa-

geen
*, Magnefia ift Bitterfalzerde,
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geen findet, entyandet fich, twenn fie mit etrwas feindf
gemiftbt wird, nach einiger Seit. Sie muf vorber
durd) ftavfe Grwvdrmung getrocfnet werden,

111, Das Kupfer (Naturl. 338.) wird haufie
ger als ein andered der unedlen Metalle gediegen anz
getroffen, vermuthlich reil eé oft durch Gifen aug den
Nufdfungdmitteln gefallt wicd. E8 fommt in vers
fchiedenen Geftalten, aud frpfiallifict vor, vorziglich
fdon in den Gruben von Cornwallis. -« Hieher gehdre
auch das Cementfupfer, weldhed aus Kupferviz
triolpaltigen Waffern duvch Cifen gefallt roivd, 3. B,
in Ungarn, — Dad vothe Kupferery ift falf:
formiges, jumeilen froftallifivtes Supfer, mebr oder
weniger von Godenillfarbe, ein veides Gy, das big
70 Pund Kupfer im Centner Halt, — Das Kus
. pfevyicgelery hat cine Jiegelfarbe, ift meiftens exs
dig, und gicbt in einigen Gruben 54 Pfund Kupfer
aus dem Gentner. — Rupferfafur ift Kupfecs
Falf von verfcbiedence blauer Farbe. Das Bergblau,
ein Farbematerial, ift ein foldher Kalf. Oft durdys
3ieht oder befleidet das Berablau die Gangart in den

Rupfergruben.  So entfteht u. a. der armenifde |

Stein, der gerodhnlich groftentheils aus einem dichs -
ten Ralffteine befteht. — Der grane Kupfers
FalE in erdiger Geftalt heifit Kupfergrin; in vers
pavteter, Maladit.
Im baufigften findet man das Kupfer vererjt.
Das Kupferglas (Kupfer durch Schrvefel mineras
fifiet ) ift ein veiches Kupferers, 60 b8 70 V. €. im
®ebhalte, {chroary oder graun von Farbe, oder bunt an:
gelaufen, und fdmeidbar, —  Das Fabhler;
(fdroarzes Kupfevers) ift ein durch Schwefel mineras
fifictes, und mit Cifen und Avfenif vermifchtes Kupfer.
Dic Favbe ift wie ded vorbergehenden, aber e Iafs
. fidh
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fich nicht fchneiden, €8 ift eind dev gemeinften Kupfers
erse, das bis 60 P. & und oft 1Z P. €. Silber ent:
palt, — . Der Kupfevkies (gelbes SKupfevers),
cin durch Schwefel minevalifivtes und mit Gifen ver:
mifjchtes Kupfer, von Mefling - oder Goldfarbe, ift
ein jebr gemeines Kupfevers, das bis 17 Pfund im
Gentner enthalt, und in manchen Geftalten, auch fry:
ftallifict vorfommt. —  Hieher gehort auch noch dev
RQupfervitriol (12.), in weldem bdie Vitriol:
faure das Vererzungsmittel ift. ~—  Kupfer wicd in
aften Arten von Gebivgen, bald in diefer, bald in jencr
©angart angetoffen,

r12. Das Dley (Natuel. 339.) wird gedies
gen nicht gefunden. €8 fommt baufig verfalft vor,
feltener ftaubartia oder jerveiblidh, Blepodrer; of-
tever wie trocfener hon jufammengebacen, von vers
fchicdenen Farben, Bleperde; oder wie Glimmer
glangend und im Bruche blattericht, Blepglimmer;
pder dutchfcheinend und fprode wie Glas, nativliz
hee Blepglas; baufig balbhart, im Bruche blatz
_ tevidht;  von Geftalt Froftallinifc ,  mit Luftfaure,
. Bleyfpate, von weifler, gelber, rvother Farbe.
Die Bieyfpate brechen fehr oft in Duary und geben
45 bi8 75 Pfund Bley aud dem Centner,

Beverst ift das Blep felten durch BWitriolfaure,
Bleyvitviol, oder durch Waflerbleyidure, gelbes
Blepery; Oftever durch Phosphorfdure, grines
Dlepery, welhes feoftallifivt graner Blepfpat
heifit; oder durch Phospbor - und AcfenifiGure juz
gleich ; Digrocilen durdd RKochfalzioure, nathrlides
Hornblep., — Die cigentlichen Blepgrje haben
alle Metallglang, und fhmeljen leicht im Fever. Jn
dem Dlepfhweife ift das Blep durch Schwefel
minctalifict, mit ciner Beymifchung von Eifen und

nf.
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Qinf.  Die Topfer bedienen fich deflelben jur Glafur,
e Bleyglanyg ift auch ein durch Gd)mefel minez
ralificted ,  und filberhaltiges Blep. —  Tas Vlep
fommt am baufigfen in Gangen, doch audhy als Gez
fdbicbe, felten in Flogen; bald in diefer, bald in jener
®Gangart, am haufigften in Kalfarten vor,

113. Das Iinn (Natuel. 340.) wicd nie ober
BOHt felten gediegen gefunden. Um gewdhnlichfren
findet s fich in Geftalt cines erharteten Kalfes, mit
Gifenfalf gemifdht, jutveilen mit AvfenifFalf und Koz
Daltfalf fein gemengt, Sn gemeiner oder unbeftimms
ter Geftalt Peoift derfelbe Jinnftein, fepfiallifive,
Zinngraupen in grofern, Sinngroitter in flei
neen Kepfrallen,  meiftens Octaedern.  Diefer Rinnz
falf ift dunfelbraun oder fdwary und auferordentlich
fchoer.  Man findet Ven Jinnfalf audh Halbdurdhfichz
tig und fpatformig, Yinnfpat. —  Yinnbergmwerfe
find in Guropanur in England, Sadyfen und dem -an-
gringenden Iheile von Bobmen.  Fn Schlefien findes
fih Qinn, Dbig jegt aber hur febr wenig; etwas in
Gpanien bep Monterrei in Gallisien. Siam, China,
Sapan, Megifo, €hili haben Jinn.

114. Der ink (Natwel, 341.) wied nie ge-
diegen angetroffen.  Der Kalf ded Iinfs mit etwasd
Riefelerde, Alaunerde und Cifen verbunden, madt den
Galmep (lapis calaminaris) aus, deffen Farbe
toeiff, geld, brdunlich oder vothlich , und das Anfehen
mwie eined Thons ift, von weldem er fich aber dureh
dic Schrere fehr unterfdyeidet, ——  Der Jinffpat
ift ein blof mit Quftiauve verbundener Sinffalf, von
blatteridhtem Gerwebe, mehr oder weniger durchfichs
- tig, von unbeftimmter Gefialt oder frpftallifive, Die
Berbindung mit dev Witviolfaure gicbt den Jinfois
triol (12.) —  ©ehr haujig veveinigt fich dev Rinf

dtireh
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durh BVermittelung ded Eifens mit Schroefel su einem
@rze, Dad Blenbde genannt mwird, weldes nach
Berjagung ded Schwefeld wie Galmey jur-Beveitung
ded Meffings genipt wird, Diefes Ery findet fich oft
in mehr oder minder durdfichtigen Kepfiallen.  Einige
Blenden bhaben die Gigenfchaft, durch das Streichen
mit einer Radel im Dunfeln ju phosphovefeiren.

‘115, Der ABismutly (RNaturl, 342.) wird
"oft gebiegen gefunden, von filberweiffer, ins vdthliche
fallender Farbe, aud) taubenhallig oder pfanenfdoeifig,
gefteicft ( negartig), wurflidh feoftallifice, javt gefiez
derr, oder fonft gebildet, in grdfern Stiuten oder ein-
gefprengt. — Der Wismuthocder ift meiftens
auf verwitterndem gédiegenen Wismuth ober Wis:
muthergen angeflogen. — Dev Wismuthglany
ift ein mit Schroefel minevalifivter Wismuth, meiftens
sinnweifi, fhneidbar, juweilen nodh mit etrwasd Eifen
oder Nrfenif oder Kobalt perbunden.

116, Das Spicfiglas ( Naturl. 343.) wird
felten gediegen gefunden; verfalft ebenfalld felten;
durch Phosphorfaure oder durch Kochfaljfdure veverst,
auch oenia,  Am gewdbalichften ift ed durd) Schwe-
fel oveverst, meiftens von ftahlgraver Favbe, felten
dicht ober Dlattevicht, fondern mebhrentheils ftveifig,
bisweilen froftallifict,. Das Fedevery befteht aus
Krepftallen, die fo fein wie Haar find. JFn dem vo:
then Spiefiglaserze ift noch Arfenif bepgemifcht.
Das graue Spiefglaser; wicd in Kalf: und
Rhonarten, in 3luﬁfpat und Quar;, baufig in Un:
garn gefunden.

117. Der Arfenit ¢ Naturl. 344.) wird gedic:
gen angetroffen. @v ift febr fhroer, £lingend, fneid:
par, nicht leicht obne Gifen. Der blattevidyte heift

Shcgenftun, betfcbalnge,@cbexbenfobalt et
Der
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Der teine Nefenifalf, "odet’ gediegener tweifer
“Yrfenif, findet fich als Mebl oder jufammengefin:
Stert, — Mit Schwefel - minevalificter Avfenif ife
Raufdgelbs der gelbe (Operment, Auripigs

ment,) enthalt toeniger Schwefel als der rothe
: (@anbaml’), ober hat nodh einen eigenen Bes
ftandtheil, © Denn er fd,mulgt nidht o leicht im Feuer
IS diefer, und [aft fich im Feuer nicht gang auftreiz
“ben, tofe eben detfelbe. —  DieBVerbindung von Arz

fenif ‘und Gifen ‘macht den’ MispicFel, von filber:
" odet zinnweifier Farbe; mit Schivefel und. Sifen mines
“palificter Yvfeni€ ift Giftfies, der am Staple Funs
fen giebt, mit cinem arfenifalijhen Geruche, — Den

wciften Hufenif gemwinnt man’ bep dem Roften der Smn,
Vund Kobalterse, indem dee’ avfenifalifhe Ruf (Hiitz
'vtcmau @) in fangen gebogenett Naudh = obe& @ifts
“fangen in Medigeftalt gefammelt wird.

118, Das Aafferbiey (Mo]ybdaenum) f)at
eine fichte blepgrauc Farbe, und inwendig metallijthen
Glany; ift nidt viel fdwerer’ ald’ Schiverfpat, fehr
meidh, fublt fich fert an, fatbt etivad ab, und evfdeint
meiftens in blatterichter Geftalt. S8 enthalt ettva 4o
P. € Schwefel, und 60 Wafierblepfaure” ¢ Natuel,

“392.und 345.D, ausd welder eit Shwedifther Clyes

mift, Hjelm, neulidy ein regulinijches Metall eihalten

“Pat, defien fpecififthe Schmwere 7, 1 oder 7, 4 war.
" Dag Wajferbley findet fich gerodhnlich in abgefondertern
- Gticfen, - bep Jinnersen, - magnetijchen - Cifenerjen,
* Qupfecticfer und Wolfram.  E8 ward fonft mit dem

Sdhreibblep ober Neifiblen fur einerlep gebalten,

woldhes demfelben ywar auferlich ahnfich, aber ein gan

andeces Mineral ift.  Das Wafferbley xft wemgfuns

Doppelt fthwerer als Styreibble.-

119, Der YBolfram ‘ift Graunlich, faft LINE
felfboars, betrddtlich febwer (7, 12), weidy und
fordde, im” Bruche gevadeblattevicht,  Ge findet fich

fliigels Enepcl. 2. TH, Do A
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< i abgefondecten Gtircfen, , audy wol fevfrallifict, bey
- Binnergen, und-befteht aus cinem gelben RKalfe, foels
ehee: die Tungftein 2 oder Schwerfteinfanre (Ratuel,
- 293.) ift, mit @tfen und Braunfteinfalfe gemifdt.
- Die Gebrader O Elhuvar, soep foanifdhe Chemis
fren, echielten aus dem Kalfe cin Metalf, Ddeffen eigens
thumliche Schwere febr grog (17, ,6) war. | Sie fan-
ven audy, daf der g}.}pmamfa!f ﬁpb mit. sImetallen juz
fammcnfd)melaen lief.  Sbre @ftfal)q.mgen fmumen mit
den Verfuchen andever Chemiften. nody nicht wbevein.
Dodh jroeifelt man nicht an der MoglichEeit eines aus,
bem Wolframfalfe ju erhaltenden vegulinifhen Me:
talfes. 9 ; !
120, RNoch cin neues, Metall, deflen Entdectung
man Hene Klaproth verdanft ift, das, nady dem
neu entdecfren Planeten Uranug, benannte Uranium
oder Uranit,  €v exbiclr ¢ aus dem Crie, welches bey
Jobanngeorgenfradt unter dem Mamen Pehblende
cund €ifenpeders vorfommt.  Gine gelblidhe Srde
(Mraniumocher) und ein grimer . @!Immer, Ura-
miumfpat, die aud dafelbfi gefunden werden, ent:
,ba{ten gleihfalls dicfes Metall verfalft.  Das Uras
inium Hat einen {dhwaden @)lang, eine mafiae Harte
und, dunfelbranne Farbe , fdhmilt nod fhwerer als
Braunfteinmetall (RNatucl. 337.), lofet fich Ietd>t und
it Sehigung in Salpeterfoure und Konigdwafier auf,
aus welchen 8 durdy -Blutlauge gefallt wird. Der
gelbe Kalf deffelben  fardt . gemeines @laé bellbraun,
cund giebt auf iporsellan emgebta:mt, eine gef&ttxgte
Orangenfarbe, ,

1Iv. Brefmbare minérdlien,'

121. Der Diamant ift fhon oben (93.) i
ter den Steinen vorgefommen.  Hicr tvare freplich
vichtiger feine Stelle, wegen feiner BVerfludhtigung im
%euec, bep rogldher. Fein erdiger Stoff gmuebleibt.
Un:
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untev aIIed minez‘allfd)en S\‘étpem fdyemt bes folgenbe
dem ibmmant am nacdbften ju fommen. ;

122, Dag Neifbley, Shreibbley  plum-
bago, graphltes), weldyed ju- Blepftiften dient,
fdeint aus den Grundftoffen der Tuftfaure ( Kobhlens
fauve) und der brennbaren Suft, nebft cin wenig Gis
fen, Thon und Kies, ald zufalligen Theilen, su befte:
“pen.  §m  Porellanofenfeuer verliert es innerpalb
vetfhlofienen Gefafien ein weniges am Gewicht; in
offenen wird e gany verfliibtigt, toenn 8 vorher ge:
reinigt ift, fonft mit einem fehr fleinen Ruckftande eiz
ner fchoargen Materie. Bep der Deftillation eines
agenden fipen Alfali mit RNeifblen geht eine entzund:
bare fuft fber, und das Alfali wird milde vder {uft-
fauer, fo daf e8 mit Sauven bcaufet, ¢hen fo e in
dem Verfudhe mit Kohlen (S‘mel 377. vergl. 247.).
Reifiblen. verpufft mit sehnfacd fo pielem Salpeter; bdie
dabey aufgcfangcne fuft ift mit einem Drittheil uftfiure
vermifcht. ( Bergl, Naturl. 378.). Bleyglad, Avfes
“niffaure und Quedfilberfalf werden durch die Deftillas
tion mit Reifbley ju vegulinifhen Metallen wieder her:
aeftellt, wouben viele Suftfaure dbergeht (Vergl, Naturl,
378.). —  Sn dem Gufietfen findet fich ein mit dem
S(eif;blepe gany ubereinfiimmender Stoff. €8 ife ders
jenige, ber bep der Aufléfung des Cifens in verdinn:
ter Bitviolfaure jurudbleibt, und bey betn @ifens
fchmelzen uber ber Gdlade {hmwimmt.  Gefchmeidiz
ges Gifen cntba(t davon am wenigften, Stabl ctmwag”
mehr, aber dod) weniger ald Gufeifen, E fann’ ,

fepn, Ddaf ettvad Cifen einen wefentlichen Theil Ded.
Reifiblenes ausmacht, und dafi von den brennbaren
Metallen af)nllc{)e Lerbindbungen it den @runbftoffen
bter Koblenfiure und brennbaren Quft entftehen, —
Das fd;led)tete Schreibbley dient jum Anfdhrodrzen der
eifetnen Ofen und’ Robren; alé Sufas ju fenerfefien

Do 2 Schmelz:
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Sdmelitiegeln ; mit Fett permifcht oder fie {idb alfein, .
anftatt I8, das Reiben an Mafdyinen u vermin:
dern. —  Das Sdhreibbley wird in Schidhten und
RNeftern, oft bey [innz und Eiferiersen angefroffen.
‘123. Der Schefel, die Grundlage der Biz
triolz oder vielmehr Cd)mefelfamc(matml 260, ff.),
findbet fich gediegen nur in neuern oder pom Feuer
durdwiblten Gebirgen, haufig in Kalfgebirgen, am
gewdpnlichften in Gyps, nicdht felten al8 feiner Staub
auf der Oberflacdhe von naturlidhen warmen oder
Sdwefelwaffern, ober in den Ndhren, wodurd fier
fliefen, auch tool angéflogen oder alg feine Wolle in
Rigen und Mindungen nodh Grennender oder vetlos
fdhence Bulfane. — Sn den Schwefelerden ift
Der Schroefel gerodhnlich mit Thon vermengt und vers
Yarot, oft jugleich mit Grdbarse durdhdrungen, und
‘dadureh braun oder fhtoary gefarbt. — @8 findet
fih audh eine natiicliche Schwefelleber in eiz
- ner innigen BVeteinigung ded Schivefeld mit Kalferde
oder firem faugenfalie. — Der Schwefelfies
ift oben bep den Gifenersen (107.) fhon angefitbre,
Yus den Kiefen oder Fefigen Minevalien toird Dder
meifte Schroefel gervonnen.

124. Der Bernftein, deffen Saure und Ol in
der Natuelehre (296.) Dejchrieben find , ift nicht
fbwer (1,065 — 1,110), im Bruche glatt und
glanzend , oft durchideinend, gelb, mancdhmal rdth=
lih, einem Pangenhare abnlich, aber barter, fo
Daf ev fich fauber verarbeiten und pofiven laft. Cv
enthalt oft 9Moosblatter, Snfecten, befonderd Wald-
infecten, eingefchloffen, und findet fich sutveilen bep
unteriedifhem Holze, weldes auch wol von, demfelben
durchdrungen ift, gurveilen mit Gindricen auf der
Oberflache, oder nodh gany weich.  Daher WD 3
wabrfheinlich, daf er ous dem Phanjenteiche ent:

ftanz
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ftandett,, biclleicht das Hars. ciner untergegangencn,
et von Vaumen fep.  Man teifft ihn voruehmlich an,
den Seefitften in Fldilagern an, am Haufiafien an dee.
Preufifden Kifte der Oftfee, aber audy landeinwarts
in der Marf Brandenburg,  in Oberdeutjdhland , in.
dem fidlichen Guropa, in Afien. ~ Der Bernfrein vevs,
brennt mit Flamme und Roudy, und binterlaft eine.
fbrarse, fdmwer einjuafhernde Kobhle. Die concen=
trivte BVitviolz und Salpeterfaure wivfen auf den Berns.
ftein wie auf cin Havs.

125. Der Ambra ift dunfelgrau, unburcb,ﬁcb,
tig, opne Glang, im Brude fornig, jerreidlich, doch
etvas 3abe, leichter ald Waffer, mit Floamme und
Raudh verbrennlich, ohne Rickftand, tvenn -er - rein
ift, mit einem ftavfen, aber angenebmen Gerudhe.
Bep et trocknen Deftillation giebt der Ambra. ein,
fauerfiches Waffer, etwas fauteé Saly in trodner Gez,
falt, und cinen grofern Theil Ol G wird an den
Kiften von Mabagasfar, Coromandel, Sumatra u. a.,
aus der See gefijht oder an den Kiften gefammelt,
Gerodhnlich findet man ibn in fleinen Sticfen, dod
bat man ein paarmahl Maffen von 182 und 225,
Prund gefunden. Bumweilen find Fifharaten, Sdnas
Del von Vdgeln, Mauler von dem adytfifigen Blad:
fifche eingemifiht. G& ift yroeifelhaft, ob der Ambra
in das Minevalveich gehdre, oder ob er vegetabilifchen
Urfprungs fep.  Cinige halten ibn fir den verbarteten
Unrath des Pottfifhes *).  Sofllte er nicht ein Erdbhary
fepn, Das aus dem Boden desd Meers quillet, und fih
pernach echavtet, daber bisweilen fremde Korper da-
mit vermengt {ind? Xn grofien Maffen fieht man imz
mer regelmagig auf cinanbct hcgenbe verfchicden ges
farbte Sdhichten.

126, Das Bergdl ober Steindl ift eine mis
netalqct)c gluﬁtgfett pon ftarfem @cwd)e und feichter
i ‘- HEIEY I 3 y Sntz -
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Entytmdlidfeit,  Dad veinfte, flacfe und filifiiafte,
von weiflicher Farbe, witd Bergbalfam oder
Naphtha genannt, das unveinere, dicfere, brau-
nere heift gemeined Vergdl, Die RNaphtha Hat
einen: durchdringenden, aber angenehmen Geruch, ent:
gantet fich, wie der BVitviolather (Natwrl. 360.), fdhon
in ciniger @ntfernung an ‘einem fichte, und brennt mit
ciner blaulichen Flamme, einem frarfen Raunche und
pielem Ruffe ab.  Bey dem Sutritte der Suft vevliert fie
ipre RKlareit, wird dunfel, dictuffig und weniger
entgun’bhd; Die Navhtha quillt inPerfien aus Thon-
erden und fammelt fich auf dem Waffer. — Das ge:
meine Bergdl ift bauftger nidht fo leicht entaunblrc{)'
alg dic Naphtha, und nicht fo roblefechend. * Sonft
fommt e in den Cigenfchaften mit ihr dbevein, €8
finbet fich auch auf Waffer: fhwimmend, gureilen in
eigenen Duelfen, oder tropfentweife aug Srden und
Gteinen Hervorfdwitend. — Die Flamme des Bergodld
verldjcht durch Waffer nicht, daher man es u Lufts
fewern und su Brandfugeln gebroudit. E8 Fann audh

auf anbere At genugt werden, ;. B, jum Bethecren
und in Lampen,

127. Der Bergtheer oder Maltha gle\ci)t eis
nem 3aben oder wenig flitfiigen Theer, ift fdwarzroth
und gieht tm Brennen einen mehr oder weniger widriz
aen Gevudh, mit vielem Nauche und Ruf.  Cv findet
fid am baufigfien in Afien (Perfien und Sibivien),
o man denfelben jum BWetheeren der Schiffe und Haus
fer gebraucht. - Fn Deutfebland und andern Landecn
von Guropa fommt er aud vor; uberhaupt an den
meiften Ovten, wo fich Bergd! findet,

128, Dag Bergpedh) (Steinpedh,  Erdbary,
Qudenpedy,  Afpbalt) ift havt, .jecbrechlich, [leidt,
fhwary oder braun, auf dem Brude. glangend. €8
entzlindet fich bald feichter, bald fd)mmcr, und vers

Jehet
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jebt fi rd;, roenn o8 vein ift, gany.  BVepm Brennen
giedt e8 einen fnoblaudbartigen Gerudy.  E5 findet fih
frep an den Ufern des todten Meers, fonft audy nidit”
felten bey Steinfoblenfidzen, ober in den benachbarten
Slogen, in Deutfcbland und andecn europaifchen andern,
in verfchiedenen Gegenden-ded Rufiifhen Reichs.
129. Der Gagat ift ein dunfelfdhwarses, hars’
tes Bergped, Dasd fidh {hleifen und poliven (4ft, im
Brudhe mufdlicht und glasartig ift, und auf dem Wafz
fee {dwimmt. G entjimdet fich leicht, mit eimem’
fdbmwargen, ubel riehenden Dampfe. Gericben viecdht cr,';
~und wird febr eleftrifch. Der GSagatfindet ftd) melftens‘“
in eigenen Flden, juweilen Neftectveife in Steinfohlen, .
Die Bergdle und Bergharse fd)emen aus den Grundz’
ftoffen der brennbaren Luft und der Quftfure, nebft eiz.
net noch nicht unterfuchton Saure und etwa nodh yufal:
ligen Beymifhungen ju befteen. 3
130. Das mineralifthe Federhary obet elaz
ftifhes Derghars wird in einer Gegend von Engs.
fand,, in Decbpfbive, nabe unter de rdfache anges
teoffen. € bat fo viele Schnellfraft als das Federhary*)
aud dem @emacb&eid)e, und verhalt fich auch bep der dyez
mifdhen Prafung faft durcdhgehends eben fo wie jenes.
13n Die Steinfolylen befrehen aus Bergpech,
toelches mit, cifenfhufligem Thon und etwa nodh andern
mineralifhen Stoffen in verfdhiednen BVerhaltniffen ver:
bunden ift, daber fie ungleich fdmell fich entzlinden
laffen und ungleidh frarfe Hite geben. - Man fann jum
Theil gegen 5 Bevgpech in den Steinfoplen rechnen.
Sie pflegen audh fiichtiges Laugenfaly ju enthalten, Die,
befte Gattung ift die GlanzFohle, feft und glangend.
Die Schwefelfohle enthalt viel Schwefel 2 oder
RKupferfied, befonders bon dem erftern. Die Sdhie:
ferfoble bricht {chiefrig, ift weniger feft und glan:
" Do 4 aend,
0. . 1. ©. 121. :
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gend, und farbtab. Die Steinfoblen finden {id) i viee
Ten £andern von @uvopa, in €hina, Dem mitternacheliz
d;en Amevifa, nur in Ftosgebivgen, am haufigfen in -
Kalf 2 und Sebiefergebivgen , oft-nabe bey Alaunz und
Bitriolerjen, bey Saljquelien und Gefundbrunnen, hin
und wieder unter Bafalt. Sie machen hier meiftens iz |
gene, uiber einanber liegende Fldze von verfchiedener
Machtigteit aus, die gewdhnlich duecd drnne Schichten |
anbeter Bergarten getrennt find. — Dued trocfne De:
ftillation der Steinfohlen lafit fih, auch im Grofen,
ein Of, das afs Theer dient, und flichtiges Laugenials,
gut Beveitung des Salmiafs, gewinnen. :

13251 pen aufgefdymwemmten Gebivgen findet
fich oft Hols, dag mit %etgo[ ober Sebhary durchdrungen
- ift, unteritdifches oder bitumineufes Sof, oft nod
fo,3ah, bdaf eé fich wic gerodhnliches Holy verarbeiten
1aft, in eingelnen Sticfen, ganzen Stammen, macdhtigen
Lagern und gleichfam ganjen %a(bungen unter der Srde.
9Benn das erdhariige Holj etwad ‘vermodert ift, beifit ed
GrdEoble oder Braunfobie. Die abfarbende Umbers
erde iftein ganj permodertes mit Gedbarge vermifchtes
.@ol,. Der Totf, ein Gewebe von Panzentourseln und
q\f{anacnﬁscdm, auf eine mehr ober weniger fenntliche
Act, ift oft von Etdhary durdhdrungen.

Die grofic Menge von unterivdifhen Brennma:z
tevialien, diefer fo woblthatig angelegte Borvath ¢ined
Hauptbediiefnifes, fdeint anjuseigen, daf der Bor:
rath fiber der Erde bep der %cred)nung ju  Flein fiic
ven ‘Verbrauch gefunden ift. :

"33 Bon den BVerfteinerungen t’owb it der pr)g
fifden Geographic das widhtigfte angefuihrt werden.

By
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BVeryeichnif
ciniger Dicher jur Naturlehre,

1. Phofifalifhes Worterbuch, oder BVerfudy eiz
ner Grfldrung der vornehmften Begriffe und Kunftrodrs
ter der Maturlehre, mit Furgen Nadbrichten von der!
Gefcbichte der Crfindungen und Befchreibungen devs
MBerfzeuge, von @ v, Gehler.og Theile gra 8.1 -
Cjeder etwa von 22 Alph.). Leipsig 1787 — 1791.¢
Gin Gupp(ementbanb tird noch evtwartet — Ein mito
grofiem Fleife und moglichfter Genauigfeit ausgears.
Deiteted MWerk, telches dic neueften @ntbecfungen ez’
ben den altern Lehren begreift.

2. Phyfices elementa mathematica experimen-:
tis confirmata, auct. G. I, 8" Gravefunde, Ed: ter-:
tia; Leidae 1742, 2 voll. 4.  @ine umftandliche
Inleitung ju BVerfucdhen und Vefchreibung der %eif
jeuge.  Die Hauptfade ift:die mati)emamd)e Noyfif,

3. Courfe of experimental phllb{bphy /. by)
J. Th. Desagulicrs, London 1745 2 voll. 4. ing’
Krangdfifche dberferst, Pavis 1751, 2 voll. 4. RNue’
Medbanif, Hydrodynamif, S’Ie:omeme und %?afd)t,
nenfebre,aber darin fehr braudhbar, ;

4. Introductio ad philofophiam natura-'{
lem, auct. P. van Mufchenbrock. Lugd. Batav.
1762. 2 voll. 4. ‘Gin aclehrtes, mit vielen Nadh-
mweifungen verfehenes, faflich gefd)uebcnes WerF,'
@s enthalt freplich mandyes aus der’ angemwandten 9)?‘1,‘:
thematif, das md)t in die ‘bf)t)f £ gehort, und bevarf’
nun feit 30 Aat;ren melbr Sufage uub %erbeﬁ’erungen

5. Le-
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5. Legons de Phyfique expérimentale par Mr,
I’ Abb€ Nollet. " Huitiéme €dition, a Paris 1780.
6 voll. ¥Begen der umftandlichen Befdhreibung der
Berfuche und der erlauternden Kupfer braudbar,. und
durch die Leichtigfeit des Bortrages unterhaitend, oft
freplih uber der Oberflache !)mglettenb @3 gehodut
bagu:

6. L’ art des experxences, ou avis aux ama-
teurs de la Phyfique fur le choix, la conftruction:
et I’ ufage des Inftrumens, fur la préparation et
¥ emploi des drogues, qui fervent aux experiences,
i Paris 1780, g voll. 8. Der evfie Theil enthalt das’
“auf dem Zitel angegeigte, Der jwiepte und dritte Gvz
Tauterungen iber die Verfuche des erfrern WerFs, Beide
Werte find ins Deutfche nberfekt. j

7. Grrlebens IUnfangdgrinde der Naturs
febre. - Funfte Anflage, mitSufaken von &. €. ¢ich:
tenberg, Gottingen 1791. 8.  Diefes Handbudh
verdiente. die Vemubungen des Hrn. Herausgebers,
odurch) es mit den neuen Entdecfungen bep jeber
Auflage Deveichert ift. « Wie fehr todrde Dderfelbe. alle
fiebhaber der Naturlehre verbinden, wenn ev fidh ents
fdbliefien wollte, nunmef)t felbft einen Abrip diefer S!Bq’

: fenfd)aft ju liefern!

L ﬁarftens %Intangsgtunbe ber S?atut!ebre,
3met)te verbeflevte Auflage, Halle 790, 8. Deffelz
ben Anleitung jur gemeinnislihen Kenntnif der RNa-
tue, befonbué fir angepende 9[15te, @amemhftcn und:
Otonomen, Halle 1783, Deffelben Furger Cnte
roucf der matur:pt{fenfebaft, vornehmlich ihres d)t)rmfd),
mmctalogxfd)en ‘«Zl)eué. Dalle 1785. 8. Diefe Hands
bu,dm meines murbtgen %organgué im Amte find,
wegen der @eutl&d)felt, @enamgfett und Boliftandig
feit. norgughd) brauchbar, ~ Die %Infangégwnbc entz

bal:
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Dalten bome[)m(wb den mathematifhen Theil dev RNa-
_guclebre.
i 9. Kaftn ené %utangegxﬁnbe der angemnb,
ten Mathematif. Dritte Aufl. 2, Abtheilungen, :Gdt:
tingen 1780 und,81. 8. Dievierte nadftens. Jur maz
thematifchen Kenntnif der Natur ein vorzugliches Hirlfs:
_mittel.  Jn der Lehre von der Vetwegung und dem
. fichte dienen dagu aud) febr gut der jwepte und der
dritte Sheil der nicht vollendeten Karvfeenfchen Anz
fangsgrinde der mathematijhen Wiffenfchaften.
100 Macquers domifhed Whrterbudh gus
Dem Franzdfifben mit Anmerfungen uad Jufdsen von
% 6. i‘eonbarbl Siwepte Auggabe 7 Theile gr. 8.
(ieder von 2% Alph. etwa), feipsig L1788 — 1791.
Gin fepr boﬂfmnbtges Magagin fur die @betme. @te
" Bufage und Bevidhtigungen des Hrn. S‘gcrausgcbetﬁ find
febr rablreich, und geben dee deutfchen Husgabe einen
_grofien Sﬁotaug ot Dem ﬁ)ugmal DBey einer neuen
Auflage woave ju winfchen, daf die befhroerlichen Iangen
9nmerfungen mit dem epfe 5ufammengefd;molgén
wiirden.  Obne das' gute Regifter wirde in diefemn
Worterbudhe manches nicht qut ju finden fepn, Bicles
aus dem Original Hefe fich febr wobl entbehren. Die
Shatfachen mdehten alfein in den et gebdren, bie @t.
flatungen in bte HRoten ju vermezfen fepn.

11.Grens foftematifches Dandbuch der gefamms
ten Ghemie. 3 Bande gr. 8, Halle 1787 — 1790.
'sm[!rtanblq, juverlafiig, gut geoxbnet und durd ein
brauchbares Regifter evleichtert. b habe ¢8 bey dem
sten %Ibfcbmtte bauﬁg genugt Des' Hrn. Verfaffers
Zheorie ift der von mit angenommerfen entgeqengefergt. :
! 12, Wieglebs Handbud der allgemeinen Shes
mie. Smwepte Auflage, 2 Banbde gr. 8. Berlin und Stets
tin 1786, ey foflich und deutlich, und mit dee
R
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CMRAdficht gefchrieben, bafi man ‘obne Hiffe eines geh:
pers fich daraus unterrvichten fanm,  Die etwas uhz
* Deutliche Fheorie’ forideve man audyin dicfem %ud)e
lgany von den Thatfachen ab.
13. Trait¢ élémentaire de'Chimie, préfenté
*daris une ordre houveau et d aprés les découvertes
"'modernes, par M. Lavoifier; 2 tomes, 4 Paris 1789.'8.
“mit vielen Kupfern, welde insbejondere die neuen dye:
“mifdben Gerathicharten abbilden. G ift diefes Werf
feine pollftandige Chemie , fondern enthalt nuc dasje:
tnige, twad auf Das neue phufifdh 2 Hemifche Syftent
1 Bejug hat, febr faflich und ﬁbm,eugenb %)Dtgétvage‘il
14, Cavallo Aohandlung Wber die Natur und
@menfd)af’feu der fuft, und der’ ﬁfmgen beftandig elaz
‘frifchen Materien, aus dem Englifden. Leipsig 1783,
S 15, Prieftlens Gefhichte und gegentvartiger
| Buftanb ver Optif, vorzuglich in %Ibftd)t auf den. phy=
fifalifhen Zbeil diefer S{Btﬂ'enfd)aft, aus bem @ng[t,
fcben.  Seipgig 1776, 4. :
16. 1l Neutonianismo, ovvero dzaloghx fopra
la luce, i colori e I’ attrazione, Ediz. fefta. In
. Napoli 1746. 8. Bom Grafen Algavotti. Sehu
_unterbaltend, quae legat ipfa Lycoris, Das Bud) ift
iné Frangdfifhe und Deutfche tberfest.

. 17. Gapallo Abhandlung Dder theovetifchen
“und ptaftnd)en ehre von dev Cleftricitat. Aus dem
“Cngflifchen uberfest von Gebler.  Dritte Aufl.  Leips.

1785. 8. Dovaiglich gu enipfehlen.
18. Guthberfons Abhandlung von det @lefs
teicitat, Aus dem Hollandifchen, Leipzig 1786. 8.
19, Die Lebre von der Cleftuicitat, theovetifch
und praftifd aus einander gefest, von Donndorf.
2 Bande. Grfurt 1784, Aus meten Ccf,mfteu jufams

“mengetragen,
20,
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20. De Cuc Unterfuchungen Hber die Atmos
fobdre und die jurdbmeffung ihrer. BVerdnderungern
dientichen Werfzeuge.  Aus dem %tanm'ucben wberfest
von Gepler. Jroep heife {n'8. Leipsig 1776 — 1773’
@in lehrreidhes Werk,

21, De Luc neue Fdeen nbev die %eteow(ogte.
98 dem 3mn56f Devlin und Stettin 1~87 2 @[)mlo :
in 8.

cn2. Fo . Gmeling @iwnbnﬁ der, SJttnem‘
Togie. Gidttingen 1790. 8. Vollftandig, mit literaz
vifhen Nachweifungen, und cinem mu()famen LBereidh=
niffe der Lagerfiatten dec Minevalien, .

P23, G U Gucfowe %Infangsgtunbe et Miz
neralogie, feipiig 1790, 8. Die gute Ordnung und
bie, gewiffermafen tabellarifche Qarfteﬂung det smmema
ien machen das Dudy febr bequem, . Die Spnonpmlen
andever Mineralogen find bepgefirgt, nebft Nachroeis
fungen auf andeve Schriftfreller.

24. Grundriff einer SJ?mecalogue pon Hrn. pon
Weltheim; €dvallo minerdlogifhe Tafeln, Bers
ausgegeben von Foefter, 2te Aufl. Halle 17903
Rarftens tabellavifdye Uberfiht der mineralogifch=
einfachen Foflilien, 1791, find suv leichten 1iberficht
der Mineralien febr brauvdbar,

HESYCEH

Bufage



Bufise und Besbefferungen.

@) 205, . 7. v.'ui 1L ein Punet P.
1@ 2060 30 1. Wenn das Sewicht des Fabens nidt in
o SDetvadyt gezogen wird , und die Kugel gleichfdrmig didye
ift, fo fuche man die brctte ‘Proportionallinie s dem Abs
ftande des Mirtelpunctes der Kugel von dem Aufhange:
‘Cpuncte, und 3u dem  Halbmeffer der Kugel, und nehme
von devfelben 3, fo erhalt man den Abftand, des Schwins
~ gungspunctes vom Mittelpuncte der Kugel,
&, 206. 8. 2. lieg: nabe 3wey Drittheil,
&, 214. 3. 3. v. 1. . abgebifdeten [ abgebifdete.
.S, 261. 3. 4. 0. W s Cifenery [ Gifentalt, b RG]
S, 322. 3. 12, 0. U Der Baum , weldher das %enaoez
£ barg ltefe\:t, gehdrt niche zu dem. Gefdhlecht Croton,
'onbern su dem Gefehlecht Styrax aus der' Decandria.
~Sn ven Philofl Tranfact, 1787. ift ¢in Sl!mg tmfes
- Baums mit den Blithen abgebubzt
©. 359. 3. 6. L. bie milden und atherifdhen.
" @. 467. 3. 18. 19. lies: dag Product aus dev ﬂange m
@aite in d)xm Duivchmefler
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