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S)Rereals swdlf WifenfHaften,. deren
oa © jedeihtecigenenGrundfagehat, und
jemanden,..der.fi¢,: befonders..bis..su. einer

polljtindisenAusibung treiben.will... einen
bettadhtlidyen‘Theil,feines:Lebens, befchafftts
gen Fann,,. wevden-unter.demFurzen,Nabmer
det -angewendten LWarbematiE.beariffen.
Ber fie, als den sreyten Sheil.derMathes
matit, in einem halben Sabre gu fernen vers
langt, dev wird fichbefcheiden, Daf die Foe
devtingnod) cin-wenig flarkerity: als wenn
er: Die Snftitutionen, die Pandecten,-Cden
Codexund die Novellen mit gehdrigenOrtes
eingeldoben), die.Gefchichteder. Staatevers
dndevungen,der Gitten und dev Gefege de6
alten Noms. unter. dem»gemeinfchaftlicen
RWahmendes romifchen Rechees. in. einem
Haiben Sabre su ternen verlangte.. Cr wird
fid)alfo mit den pornebmftenund ehecnstiaee 2 cn
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fier Renntniffen begnigen miffen; deren
Mnivendung auf cimjelne Unterfuchiungen
Faum angeseiaet werden Fann. Dod) ift
auch DdiefeAnseiqung in Wiffenfhaften fehon -

einigermaffenjuldnglic), wo man durd) die

Verbindung der Begriffe und Sage, von

dem Befannren’auf’ Yas UnbeFanntefom:
men fernt; und das wird mid) entfchuldi:
gen, wenn tdphier die Lehren fo vieler Wife
fenfchaftenauf fo-wenig-Bogen Itefere. Beh
glaube on jeder die erjten Grinde derge:

fo erflart xu_haben, daf man die Ridhtige
eit decfelbeneinfieht, und in den Gtan

gelegtwird, vollandigere Wisfiiheungen
gebrauthen, von denen ich dieferwegenaud)
HiciftensNachricht gegebetthabe;  Mreine
Bemtihungift dabin gegangen, die Wars
Heitenin einer folden Verbindung abjue
handeln, dag man foviel davon fernen finn:
te, ald fid) nur durcheinen halbjaprigen

Sete Acerelttayenie:. esac ee

43 LafejederSheit der ansewandter Mas
thematé hatin den neuen Zeitenfoviel Ver:
mehrunadn erhalten, dab “blos defwegen
von Zeit zu Reit neue Whfangsartinde ere

foderr verde. Se griffern Wadhsthum die

Wiffenichafter’beFommen,  defto nothwenz
Diger’wird thnén cit’ Bortraa, der immer
mest Lehre ih eifienengern Raum jufarhe

Soce fait
1193
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" OhHabe nithe flit dientih’befinden,
Ddiefes’Werk mit: fovielRife” anssusicren,
16 MANbey dHdéernmathematic! Hand:

badern anette Diefen “Malygab? mit
fHONDas Gefes“der Sparlamécit , Das die
meifienStudietenden bey ihrer Bhcher?
famintung,theils  genithiget,’-theils:freys
Willig;beobadvten':°“Audyhatte id (anak
OY Des Heirn yon Geaner Ctnkeitungin die -

Matiitteyreein Benfptet gefehen, wie man
Hieriniienvon feine Voragdngern’abdtwcichen
Diitfe, undich glatibte wie dicfer-Gelehrte,
Die Sahuldigkeitbes Lehrers fey; “Marchi
neh; Vetfucheou. 'd. of. wo ed nothwendig
ift, der Zubhdrernwirklich yu zeigen, da fie
fidy denn feidht’gefallenfaffen werden, daB
fie folchenichtauch absemabhtteben; Denn
ein Compendiumlafft nicht yu, dah-dtele
Ditigenad) dengehodrigenAhmeffungenund
fovollitindigals erfodert wird, voraeltellt
Werden; ihre unvollfommenchWhzeidnunz
Senaber dienen ju nichts, als Dafdic Lelyrz
linge ein mathematifthesBilderbuchin die

PandebeFommen,
ees a

— Joh wil nod) Fheslidhanseiget,  tvorin:

nenid) etiva bey dem Bortrage®eingefner
Wiffenfohaften,die WAidten, die Dent Ver?

fettiger’eines rieuen Handdurhesmeinem Ere
adytennad) obfiegen, ju beobdadhtenbemiihe
gcivefenbin.
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Boh.Habedie Lehre vom Hebelaimdee

Stank, iberzeugend  vorjutragen- gefudyt
CMechan.39.)...Erft.nad dem Wbdeuckedexcite Ge YON geaenwartige: Gehvift,
Habe.ich in des de fa Hire Mechanif abate

—

che GBetrachtungen.gefunden. Cs war mir
angenehin ju fehen, daf-diefer groffe Mas

- thematibverfidndige, von, dev Nothwendig
feit,,. die,Cigenfehaftendes, Hebets:axindli
cher daruthun, eben-fo. wie ich geuvtheitet
hatte... Aus..diefen Cigenfthaften habe ich
Das,SleichacwichtsufammengefesterRrdfte
CMedy,62.). hergeleitet,dag.uberall fohaus
fis gebraucht-wird. Gin allgemeiner’Quse*
Druckdev VerhalenifswifthenKraft undLajt
auf der fdtefen Flache:CMed..99.)..Ht eine

FeichteAnwendungdeffelbens yy

— Von Denenjenigen,  weldhe.die. angee
Wandte Mathemarif suerft lernen, darf mar
Feine Fertigkeit in den. Kunftgriffender Anas
{yfis fodern: DdDagegenFinnen fie auch wicht
erwarten, Daf man ihnen Erfindungen grinds

~

Sid) vortragen foll, die diefe Kunftariffe sum
Horaus feben, oder wenigftens ohne diefels
ben. mit gvoffererWeitlduftigkeit miffen ev

Haret werden. Haben aber folcheErfinduns
Gen in die BequemlichEcitQes menfehtichen

_ Sebenseinenbetrddtlichen Cinflug, fo rvird
eine hiftorifcheNachricht von ihnen denNut
sch Dev Wnalyfiszeigen, und vielleiche

moveen

rete
itt
tet
ttt
elt

ernie

etnies
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chen.4u ihrer Exlernung aufmuntern, der

fie fonit als unbranchbar veradhtet hatte.

Dieles ift die Wbfichtverfehiedener Wnmers |

Fungen, die id) fowohf in der MechanE C495
63 12as- taozrsgas persrs uf. w.). -als

M-andernSheilen dev angewandten Mathes
mati beygebrachthabe.

Die -erften Griinde der Hydroftatié
CHydrojt.83 17.) und der Werometrie Cee,
tom. rr; 13.) “findvon mir auch einigers
taffen anders vorgetragen worden, als ingz

gemein 3u gefcheven pflegt. Wenn man den

Lehrern der Hydvoftatit auch verftattet, obs
ne fernern Beweis einen Gas auf fliffise
Ween anzuwenden, der in der Gratif nur,
pon feften Kdrpern dargethan tvird (Med).
s1.), fo wenden fie doch diefen Gag meis

 ftens nicht glicklicd) an, darzuthun, daf
QWafferin ungleichen Schenkein einer Rib:
te gleicd)hoc) ftehen iniffe. “QBenn dev

»Sdenkel DEF (Hydroft. 2. Fig.) viers

sltiahl weiter ift als der Gdbenfel GKH,
sfagen fie (*), fo miffte in der Beit, da das

»QBaffer, das fic) jeso in DE befinder,.
soll einen Soll finket, Dasjenige um vier

90 ficigen, das jego in GH ift. Boer
gl

(*) Wolf El. Hydroft. ¢.34.
a
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itt Dev weiten Mobhreif—viermaht mehr
als in der engern und alfy erfofgt nach dem

svorhin angefibrten Gage der Mechanikf
steine Bewegung.” Diefer Sdhiuf nimmt

an, Daf jede Ribhre cylindrifdy, durchans
Gleid)weit if, QWollte man ibn ergdnzen,
und darthun, daf eben das Gefegkftatt fin:
Det, wenn die Rohren foldhe willkihrtiden
Geltalten haben, wie meine Figuren darz

ftellen, fo muffte man fid) Elemenre der

Mobren. vorftellen, und da wiirde er far
Anfangsartinde 3u fchwer und gu weitlaufe
tig werden. Ucberhaupt fallt es fo {chwer,
Di¢ Art wie fliffige Rieper drucken, deutlid
gu evbldven, dab ich ibe Gleichgeridht fies
ber aus einer einfacen Crfabrung herlet
ten, a8 Gage, die fir Grundfage niche
offenbaby genug fheinen, habe annehmen
wollen.

|

|

Der gemeine Beweis von einer Haupt.
cinenfchaft der Luft, ihrer GederFraft, shat
einen andern Gebler. Es ift ein irkel im

Gchlieffen, wenn diefe Kraft aus VBerfu
chen mit der Luftpumpe hergeleitet wird.

— Denn DdDiefeVerfuche find erfilich aus der
SederFrafe der Luft begreiflich. Es giebt cin
fchlechtes Vorurtheil fir die mathematifche
Methode in der angewandten Mathematik,
Wenn die Hauptfige der nur genanpten drey

ife

;
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Wifenfhaften for anvollfommen betwiefen
weedeat Sensbon! Pratt. oy

- Nur beySmeatons Luftpumpe‘Qleront,
5.) bin ich von dem Gefeseabgeiidien,
Feine Mafchinenabsubilden. . Diele Bers
beffeviingeines fo.widhtigenWerFseuges-bes
findet fic) nur. nod) in, den philofophifther
Sranfactionen,und es wird.alfo,feinSthler feyn, daf ich fie hiedurd,betannter5
Maden gefuchthabe. soo gobs gy
Die Theorie’NOMI oeten fieffe fic) mit vollfominentyGrinnitey,

Feit olne die Wnalyfisnichevdrttagen: “Yeh
habe mic) Daher oft begniigenmiffen, dte
Sage zu etzahlen, ohne weldhe man dielBe
fchaffenheitund den Gebrauch dev optifchen
AWGerkseugeniche verfiehetFann; in’ dtefee

Eryahlung aber habe ich vollftandig.ju 'feyn
Sefudt, und wer bey mir die Optik gehott
hat, wird fic) das nidt trdumen laffen, was
eit berihmter Whilofoph vor einigenSahren
als eine Probe, foie er tber nattirlide Bee
Sedenheitenverntinftig nachdenkt, gefchrie
ben hat: die Urfache, warum die Fipfterne
Dutch)Fernrdhrenicht vergrofferterfeseinen,
fe), weil wir nur dure) divergirendeStral:

"fem Deutlichfeben.’ ; |

Jn dev Afironomicehabe ich mid) bemtis
Het su geigen, wie man fic) aus gemeinen

;
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wand(eichter Crfabrungen> die erften Be
griffe von dem Himmel machen, und diefe

ad,und nad) qu,mehr Michtigkeitund Bolle

frnsigteit-bringen’Fann. Go methodif
pfaendie Lehrerder Srernfunjt ferbjt die
gSrofienunter denneuern, Gregorius, Cafe
fini, de la Taille,‘nichtsu verfahren. Sie
Hepmendie Ordnung der Himmelskbrper,

HFSwie atiptieSinge von ibnenan, ohne
| deigetr,Wieman tad) und nach gu diefen

Kenntniffengelangt fey. “Das Fann fie viel:
Heicht:entichubigen,-daf- fie fich-nichtgang
Mis)3u; WAntangern.cvniedrigen,fondern Gee
Aivteweiter: untecrichten wollen. > Fir jene
Fisdetman die Bylronomiein den wolfifchen
SBApriften,,,befondersden lateinifchen Ele-

anentis, -fiyjtematifeyund. jugleid fo voll

fiindig als.cs Anfangsartindeerlauben, abs

Gehandeltc, Diefes- Lob swiwd. defto. unvers
Dachtiger feyn, wenn ich beyfiige, da. ich
¢8 von meinem Lehrer, Dem: feel. Wr. Haue

fen gebdrt habe, deffen Verehrunggeaénden

Sreyherra von Wolf nur fo weit ging, als

e8 die Billigheit erfoderte.
©

Jd) habe in den

@ranzen, die id) miv fegen muffte, das
Yerfahren des Freyherrn von VWWolfnachzus
abmen, Ciniges in grofferesLicht yu fegen,
und neue Entdeckungen, dieer feinenGebrif:
ten nicht einverleiben Fonnte, fo wohl da,
als in Dee Geographic, wenigftens anzuzete
APO e

Set gen
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gen gefucdt...Die newtonifhen Lebron vos

Dew Urfadgn:Dev)himmilifchen,Beweaungen
werdenjego mit foviel Nugen in dev BWftvoz
nome gebraucht, daB ihre Erjablung hier
nicht Wegbfeiben-durftes— y.c ev a/O

SO, Der.Chronologie,habeid Dei.julige
Hifhen Calender, -und. die,darauf. geartine

dete Feltvechnunganfangsallen. vorgetvas
Gen: Man.weif,.wie nothwendigdie Kennte
nif Hievonin der GefchichteAft...Werdiefe
im Sufammenhangetiberfieht, wird die gree

gorianifche Berbefjerung-leicht faffen, und
ive Wichtiokeit fiir Wroteftantenaus

(Chron. 76.) beurtheilen Eonnen.

Sn der GnomoniE habe ic) gewiefer, wie
inan die Regeln 3u Verzeidynung der Gonz

‘menubren aus den geometrifcenLehren von

DenLagen dev GFldcheitfelbft erfinden Finne;
CineMenge von Biichern lehren die Hands
Stiffe Daju ohne Berweis.

Die drey Wiffenfchaften, welche den
Shiugs der mathematifchen CFinleitungen yu

Maden pflegen, die Areillerie, die Gortifis
cation, die Baukunft, laffen fic) aus befanne
fen Urfachen, in den ordentlichen Lelyrfiuns
Den, welche zum Vortrage der gefammeen
Mathemari€beftimmefind, adr nicht zuldngs —

lich fehren: Und da hier verfehiedenegefchicés
feLeutebefondermUnterrichtDavinnen ertlyeis

is te (en,
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fen’, fo hieltich mich defto cher berechtiaer,
Davon nur gan; rutsPette ° seinhatt
wurae

1v:

Wennes‘berVorficheaeséite,tal nod)
ferner zu Ausbretrungder Wiffenfdaftenju
Gedtauchen,fo habeteh mit gumeinernddy-
ften Be(hafftiaunscineEinlettungin die At

gebta’vorgenomtmen, welcheman als den
Dritten Sheil. gegenmodttiger:aewwitdatifebenFopnien.

- GbitingeimBearh

‘ metc?

Snnhatt
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I. (GreArafe heifftbey Rorpert, was:

Bewegungenhervorzubringertoder ju
_ hindern ftrebet; RKrafte, deren eine die Wirz

fung der andertt ganjlich oder jum Theil hin-
‘Dert, beiffen entgegengefeste; und in dem ere
ften Falle entfteher ein Gleichgerichr, und

Die Krafte heiffen codes lebendig aber, wenn

eine Beivegung erfolgt. Von vataeciietele
ten Kraften wird oft yum Unterfchiede, eine .

fhlehtweg Rrafe, die andere Qaft genannt.

2. Lrfabrung. Man laffe ein Stic Blen,,
etten Stein, oder fonft etwas fchweresaus der;

ae fre fallen, fo, Daf man ibm im gering:
en Feinen Stof gibt, fonder nur es nicht

mehr halt. Es wird alleyeit, wenn ifm feine’

Hindernifoder feine andere Kraft unterwegens/

yotfomme, als die Kraft, die es jum Fallen -

treibet, nad einer geraden Sinie fallen; -laffe
Mathefis i. Theil. 4 mart
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matt etlichefolder Kirper zugleichin ver(chie:
Denen Weiter von einigen Fufs von einander
fallen, fo find die inten, nach denen fie fallen,
fo genau, als man es bemerfen fann, gleid)s
faufend, auc) went fie durch) ziemlich groffe
Hshen von vielen Fu fallen. VGindet man

~

fchwere Korper an Fadew, fo dehner fid) die

Faden ebenfalls nach folchen paratlelen Linier

aus, nad) deren Verlangerungen fie fallen wers

Den, wenn man die Faden Durdhfchneidet.
3. SEvEL. Diefe Linen heiffendie Richrun:

gen der Schwere; dic Chene, auf der fie fenf-
recht fieben (Geom. 46.6.), eine Gorizonz

 talfldche; jede Ltinie in einer foldjen Chene,
oder jede Linie Die auf die Richtung der Schives

xe ferfrecht flebet (Geom. I. Sh. 1. Erfl.), eis

ne borizontale oder wagredte Linie; die

Richtungender Schwere felbt heiffenverricale
oder lotbredte, bleyrechreLinien,, und jede
Ebene durch eine folcheLinie, eine verticale

_
oder fothredre Slade. Cin Punct liegt hdz
ber als eine Horizontalflache oder Nber ihr,
wenn eit fhwerer Kirper aus diefem Puncte
auf die Flade fallen wirde, und die Flade
‘Tiegttiefer als er, oder unter ihm. —

-

4. Lrfabr. Die Hovizontalfladhetft dee
Chene der Erde, auf der wir gehen, parallel;
Anbdbhender Verge unterfheiden fic) gerade

— Dadurchvon dem was wir Lbenen nennen,

Daf die Michtungender Schwere auf fieal. en:
f
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fertfrecht fiehe Auf die Flache filleftehender
VWaffersin einem Teidhe, oder in einem Gefafe;
find:diefe Richtungengleichfallsfenfrecht. »

—"

F§. Ful” Die’Midtung Yer Schwere fiebe
aufder Fade der Erdefenfredht. :

6, uke HE alfo die Erde eine Kugel, fo -

gehendie Ridhtungender Schwere dennoch ihe
rem Mittelpunctejw CGeom. 49. S. 10. 3.),

>

Undfind fir dic Sinne, in mittelmaffigenIbs
Henund Eneferaungen,nur Defwegenparallel,
Teil Diejer Mittelpunet febr weit von den Ore
telt, to wit unfereErfabrungen anftellen,ent:

_ fetnetft, und der AWhftandswoer folder Rich:
tutigen, die wir unmittelbar mit cinander vers

SleichenFonnen, gegen diefeCntfernungunges
meingering ift (Geom,12.6. 12. 3u/.).

_

7 Lefabr. Wenn man gleidhgroffeWire
fel, einen von Sreine, den andern von Holje;

ugelt, eine von Bley, die andere von Sinn,
Weldhe in einek Forme gegoffen find; auf die

Hand leget3: einerley Gefaffe , einimahlmit
—

Queckfilber, das anderemahl mie Wafer ges
fallt auf dieHand feget; fo braucht man alles
‘Mahl, Stein, Bley, Queckilberju halten,
mehr Kraft, als Dol, Zinn, Wafer.

8- Sul Es gibt alfo Kirper, die verfchies
denes Gewidye haben, d. i. mit verfchiedener
Gewalt miffen,gehalten werden, wenn fie niche
fallenfollen, ob fie gleicheinerfey Raum ause
fullen

|

in

YW2 9. Es
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alfoHehme ich an, Daf diefe Dinge fiirfic

4 VFL

- 9. Lrfabre FederfihebahreTheil der Maz
_terieift (chwer5 Denn fichfelbfttiberlaffen, falle

ev allezeit. Cin Stein, den man in die Hohe
wirft, ftofjt Die Allgemeinheit DiejfesGages
nichtunt, und alfo thut es aud) die Feuerflam:
me nidjt, Deren Theilchenoffenbabrvon einer

andern Kraft, als Die Schwere ift, in heftige
Bewegungen gefebt werden. Wher ob befons
dere Fenertheilchen, und ob fie fchwer find,

das brauchen wit bier nicht einimablyu unter?
© fuchen, da die Schluiffe aus diefer Erfahrung

'

nirgends auf das Feuer werden angewandewer
den.

“10.Suf. Cinige Roepermiiffen,unter gleiz
chem Raume mehr fchwereMaterie enthalten;
dichter, Cdenfiora)von fchwererer Are ({pe-
cifice grauiora) fenn, als andere, die locFerer
(rariora) von leidhterer ire find (g).

11. dSuf. Vey einerley Materie, verhalten
fich die Geiwichtewie die Raume.

12, Grundf. Es wird gleicdhvielGewale ev:

fodert, ein Gewicht unmittelbar auf der Hands:
oder an einen Faden, deffenGewicht man niche
in Betrachtung ziehet, ju halter, der Faden

. anag lang oder Fury feyn. Trige man das Gee
wicht auf einem Stabe, der eben fo als hice
fehwer angefehenwiirde, fo wdre’es auch nody
einerley. Faden und Stab find nur Gilder
Der Wee, wie die Kraft ihrer Wirkung duferts

fort:
4
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foreusiehett oder gu ftoffen Feine Gewalt nd >

thig HE Nek?

son GF

, 5

£3. Erf. Das Gewicht citer gegebenets
Menge von Materie andert fic) nidt, man

tag ibre Geftalé wie man will dndern, wenn

mannur Feine Theile Dazuoder davon thut.
14. Anm, Diefes folat aus 9. Wenn alle Cheils
Hender Materie fewer find, fo bleibt bas Ganze,
das ans den Gewichten-einer gegebenen Menge von

Chetldhen entftehet, einerley, diefe Theilden migen
unter einander [tegen wie fie wollen.

|

1 1§. Suf. Alfo fonnen Kirper von verfchie:
detien Geftalten (13) und Materien (g) einer:

ley Gewid)tehaben, und man fann das Geez
widht eines Kirpers, ohne den Nain den er

einnimmet,betrachten. Sn diefem Falle fieht
manibn als einen fehwerenPunct an. Mars

Fannaber aud) Kirper oder Theile der Kérper
iter Kleinigfeitwegen als (hwere Puncte bez
trachten, oder fich vorftellen, als ob fie verméz

ge ihrer Saft nur einen gewiffen Punct nieders
trieben. Man fee MN 7. Sig. fer ein Durch:
aus fchwererRorper, ah eine Linie nach feiner

-

Langehingesogen, eine Ure, in KL, kl, eit
paar Ebhenen, die diefe Ure in’ M, m, fenfrecht
fhneiden, und zwifchenfid) einen Abfchnitt des

Korpers enthalten. Diefer WofchniteFann als

etwas fchweres, als cin Gewidt, angefeber
werden, Das von a, weiter als um aP, aber
nicht fo weit als ap entfernt ift, und weil mat

p fo nabe als man will bey P aebmen fant,

aes, fo
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fo Fant die Tebte Cntfernungder erftet fo mabe
als man will fommen, und man fann den Ub: .

~fdhuite als cin Gewichtanfehen, deffenEnt:
fernunggleidgiiltig ap oder aP ware, das.itt,
als einen (chwerenPunct; der eine diefer benden
Entfernungenhatte. Go fan man fic)in eiz
nem Roeper unzahlichviel fhwerePuncte vorz

fiellen, die durch {eineFeftigheit jufammen hauz
gett, denn es ift wobl einerlen, ob die Ubfchnit:
te wie Kl 7. Gig. einzelt etwa nur an einanz

Der gefiigt an-einer Stange ah geftecktwaren}
oder ob jeder ‘mit dem anliegendendurch den

Bujammenhangverbunden it, welderbisdefligfeit Des Kirpers verurfacht.s3chies
:

a6. tebe. ‘Eine qevade iinbienfame!Bt
nie, dte furfich nichefdwee ‘tft, BC 1. Sig.
liege in ibrer YWitre A, horizontalauf einer
Uncerlage, fo, daf fich jedes von ibrett
Enden obne Derricfungdes Punceés A

etwas erbeben, und das anderefo vielfini
fen Eann. in ibren beyden Enden bans
gen gleiche Gewichte P; Q; id) behalspre,
afi Feines finfen und Feinesfteigen wird,

Dew. Weil alles auf einer Seite des Pune:
,

tes A wie auf der ander iff, fo miifite aus

Demjettigen, woraus folate, Daf Q fanfe, auch
folgen, daB P fanfe; und beydenzugleid) Fann
Diefesnicht wiederfabren.

17. duf. a nen = einGleichge:
as Cr).

18. Suf.
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18. Buf. Laften,die nichefinFettfollert,mie
fen getragen werden. Hier ift nichts, das traz

gen Fornte, als die Unterlagebey A. Alfo ers

Halt diefe die villige Laft 2P—= 20; oder went
man Die Linte mit Dett Gewidhtenben A auf eis

nen Singer legte, oder an einem Faden AD hiel=
—

te, fo brauchte man ebert fo viel Gewalt, als

wenn 2P auf dem Finger unmittelbat lage,
oder an dem Faden hinge. ,

3

; 19. duf. Ware O< P fo Fintite Fein Gleidh:
- gewicht feyn. Denn ein Gewicht = P, das ich

S nennen will, ware an C mit P anB im Gleidh-
gewidhte, und ,og¢alfo C fo fark nieder als P

diefenPunct, Dadurch, daf es B niedersieheitr
Die Hohe treibt; Aber wey ungleicheGewidhs
te, Q; S; fonnen auf einerley Art an C anges
Bracht, C nicht gleichflarf nicderzieher.

20. Suf. Cine Kreisfcheibe2. Fig. laffe fich
um ihven Mittelpunce C drehem. Ueber fie fery
ein Fader PMQ_ gelegt, an deffenEnden gleiz
‘he Gewichte P, Q., angen, fo erhalten diez

felbe cinander. Diefe Scheibe heiffteine Rolle.

21. dSuf. UngleicheGewichte erhaltet einz

ander unter det Unftanden 16. 20. nicht. Es
fey 0 = P-ERfo wird das Sricf von Q_das
=P ift, von P gu finfen verhindert werden;
aber Das Sriicf R wird von nichts gebindert.
Allo finfet das groffereGewidhte,und ift auf
DeffenSeite die Leberwpudye.

44 2.20 Ser.
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22. Sehrf. Line Scheibe, die nicht (hwer
|

~

ft, lafje fic in 3. §tg. um ihren VWiittels
puncte C dreben, aber diefer Micrelpunce
laffe fic) nicht verricken: 2n 3ween wills
Eubviicben Puncren ibres Umfangs M,N,
3iebe man mic gletcher Gewale nad den

Canaenten MF, NG, fo daf die Gewalt nach
NGfid) bemtiber, d1e Gcheibe nach einer

Ridrung 3u dveben, dte Serjenigen encges
. Gengelese tft, nach Ser die Gewalt bey MF

eben diefe Scheibe dreben wills Wh be:
baupte, uncer dtefen Umftanden werde fid)
Ste Scheibe niche dreben.

Bew. Es ift wiederum bey M alles wie bey
N, und fann alfo an einem Orte nichts gece:
hen, was nicht an dem andernaud) gefcdhabe,
einerlen aber fann hidjt an benden ugleid) ge:
fcheben. |

23. Suf Man Fann durd) Roller machen,
dab Gewidhre nach allen moglichenRichtungen
vollfommen foziehen, als fie nach ihrer unmite
telbabren jenfrechten jieben wirden; wie H;
K; 3. Sig.

24. Suf. Alfo taffen fich Keafte von aller

Are, die nach allen miglichen Hichtungenwir:

Fer, Ddurd)Gewichte voritellen, welches den
Nahinen LPaft(1) rechefertiger. ef

25. SErFl. Cin geradelinichter mathema:
tifcher Gebel heifftcine gerade, unbiegfamefiz
inte, ohne Schwere; bey der an sween Puncten

7

|

Kraft



Kraft und Laftdergeftalt angebradhtfind, dag,
wenn eine von bende die Ucberwuchtbefommt,

|

Die Linie fich um einen gewiffen Punct drehet,
welder der Rubepunce oder DBewequngs:
puncte, das aber, was den Hebel dafelbft auf?

«Halt, DaGer fich dreben mus, die Unrerlage
Chypomochlium)genannt wird, .

26. ErFL MachdemKraft und Laftauf ver:

fHiedenen Seiten der Unterlageoder anf einer

find; beiffeder Hebel von dev erfien. oder dev
andern Art Cheterodromus;homodromus).

Yn der 4. Fig. flellt DAB den erften vor; —

“0 Q5 P, bendeunterwarts sieben, und A dev

Rubepunct its, Aber ACB den ywenten, wo

Q feblt, P unterwarts; —-+F aufwwartsziebt
Cwelchesfich durch ein Gewicht nach 23. thun
‘Taffe)und der Rubepunct nod A ift. Es fonnz
te aud) eine Kraft — F unterwarts zieben, da
bey B eine aufivarts ziehen miffte. Goll der

Hebel, unter allen Umflanden, gensthiget feyn,
‘fichum A ju drehen, fo muf die Unterlage entz

weder bald unter, bald uber A angebrachtwerz

Den, oder man Fant fic) in A gleichfaineinen .

Magel vorftellen, der den Hebet an diefemOrte
weder niederwarts nod) aufwarts gehen laff. .

Die Ridhtungender Krafte werden jeko allezeit
auf Dem Hebelfenfrechtangenomunen.

27. Lehrf. Wenn die Rrdfre +-F, und P,
am Sebel der sweyten Arc, im Gleichge:

» yordbte find; and man nimme AD = AC;

eS und
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und O=-+ F; fo find auchO5 P; am Ses
bel dev exften Ute im Gleichgervidee.

—

~

Beweis. Die Kraft + F wird ohneSweifel
von einer ihr gleichenentgegengefesten—F erz
halter, fo daB, wenn bende gugleic) an dent

Puncté C zigew,diefer Purtct von bender alz
{eit, nach FeinerSeite bewegtwerden twiirde.
Gind aber — F und Q gleich,fo erhalten diez

fe bende allein, einander (16). Golglich ift
Die Wirkung, die Q austibet, den Hebel um

Agu deehen, Daf C fteigenfoll, fo ‘ftarf als

die VWirkung,die — F ausiSet, daf C finfer
foll. AWherdiefe leBteveVWirfungift derjeniger
gleich, die 4-F austibet, daB C fteigen foll;
folglid) witd C mit einerley Gewalt in die Hoz
he getrieben,es mag --F an C aufwarts oder

Q an D niedermarts ziehen. Wenn aber +-F
und P am Hebel ACB im Gleichgewichtefind;
fo wird die Gewalt, welde -+ F anwendet, C

autfmdres yu ziehen, DurchDic, welche P anwenz

‘Det, C niederwarts yu zteher, und gegenfeitig
Diefe Durch jene vernichtet. Alfo mifert auch,

. Die Gowalt welde Q_an D, und die, welche P

an B anwendet, einander gegenfeitig:vernid):
tet; Dd.i. eS mug zwifchenDiefenbenden Krafz
ter am Hebel DAB ein Gleichgewidhefeyn.

/ 98, Suf. Cine Kraft, die bey B aufwarts
Sog¢,wird mit einer, die bey D aufirartssiebt,
int Gleidhgewichtefey, wenn fle mit— F im

Gleichgewichteund die bey D ziehet= —

a ni
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Riid Aberhaupti cine Mraft, die att einent.
der bende Hebel (26) mit einer andern. im

Gleidhgewichtefiehet, auch aw dem andern Hes
Gel mit einer gleid) groffen und vom Muber
puncte gleichentfernten Kraft im Gleichgewtch:
fe, wenn nur die Krafte allemahl fo ziehen, DaG,
im Fallcine Gewequng erfolgte, der Hebel fich
uni der MuhepunceOrehenmifjte.

29. Lebef..Wenn an einem Sebel 1. Sta.
BA = AC, dev Rubepunce aber in B iff,
und eine Rrafe Q bey C niederwadrrs, eine

andere F = 2Q bey A anfiwdres stebes fo
find beydeRrajre im Gletchgewidyre.
~ Bew. Maw fielle fich den Hebel an ders

Puncten B; C5 mit gleichenGewidten P; Q5
Hefdwert, und in der Mitte bey A unterftige
vor; fo tragt die Unterlage Ddafelbfteine Laft
= 2Q (18) d.%. wenn man diefen befchwer-
ten Hebel qn einem Faden AF halten wollte, fo
miffte man nad) AF mit einer Kraft F = 2P
giehen. Sndem matt nun dtefes thate, bemiibte
man fid), die Puncte B und C beyde zu erbes
ben, erhibe aber wirflid) feinen, weil jeder
Durd)die Gewalt des an ibm hangenden Ge:
wid)tes eben fo flarf niedergesogenwurde. Goll:
te alfo das Gewicht P weggenomimen werden,

fo mifjte man ftatt feiner den Dunct B durd) et:

was anders hindern in die Hohe zu geben. Es
mijjte ber B oder durch B felbft alfo etwas

-

wie eis Tugel befeftigesfeyn, daf. wenigftens
x PE ftart
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fiark gettug ware, P yu traget > At es ftarkety
eine viel groffereLaftzu tragen, fo macht diefes
gu gegenwartigerUAbfichtnichts aus, weil fic)
DieferVWiederftandblos leidend verhalt, oder

genau nur (> viel thut, den Punet B zu halten,
fo viel Der Punct B thut, fich ju bewegen; wird
aifoB von gar feiner Kraft in die Hohegetries .

ben, fo druckt auch diefer Wiederftand B nicht
enttgegengefest;‘wird aber B pon einer Kraft
= P in Die Hdbe getrieben, fo bale der Wie-

Derfiand, B genau mit eben der Keaft und fetz
nev gtoffern noch Fleinern zurich. Diefes lek:
tere nun gefdieht,wenn Q_anC hangen bleibs,
F = 2Q an

J

in Die Hobe giebt, und P von

B weggenommen, flatt deffen aber der erwabn:
te Wiederftand dafelbft angebrachtift. entt

die Gewalt, welche folchergeftalt angewandt
, wird B zu erheben, muB genau fo grog feyn,

als die Gewalt mit welder B von P niederwarts

gejogenwird, weil B nicht erhobenwird, wenn

PB

ftatt, des Wiederfiandes da iff. Weil alfo
Der Wiederftand ben B weder mehr nod) went:

ger thut als das Gewicht P; fo mug alles et:

netler bleiben,es migen die Gewidhte P, Q,
und die Kraft F= 2Q'am Hebel angebracht .

-
werdett; oder es mag Q mit Der Kraft F bleiz

ben, aber ftatt P der Wiederftand angebracht
°

—

toerden. «Fnjenem Falle aber beweagtfich Fein

Theil deg Hebels, oder die Kvafte find im

/ Gleihgewichte;alfo findet eben das im zwen:
ten Falle flatts; der Hebel wird um B niche gez

w Pept Drehet,
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dtehet, und die Gewalt,welcheF in A anwenz

det, thu aufwarts ju Deehen,vermag i mehr
als DieSewalt, welche Qin C anwendet, ihn
niederwarts su drehen. 3

30. Suf. Am Hebel DAB 4. Fig.’ fey die

Unterlageoder ein Magel um dew fic) der Hee
bel drehen Fann in A, und AB = 2. AC, aud
fey Fan C aufwarts ziehend = 2P, wo P an

B niederwarts zieht, fo find F, P, im Gleidge-
widhte (29). Folglichauch nach (27) Q, P,
wenn AD = AC-und Q =F aber Q an'D nies

. Dermartssieht. Soldhergeftalt ift dber Q— 2P
and AB= 2AD oder am Hebel der erften Art,
ift Die einfacheKraft P in der DoppeltenEntferz
nung AB, mit der Doppelten

Q

in der einfachen
AD, im Gleichgewidhte.

Alfo if diefer Sak von jedemHebelwabe
(295 30.).

5S Te Fara
31. Lehrf. Wenn n eine gerwifjebeftimms

te ganze Sabl bedeurer; und am Sebel der

3wepten Ure ACB 4. Sig. AB =n. AC; und

+ F = oP ift; unter dtefen Umftdnden
aber F und P im Gleichgewidhte find; fo
wird aud) ein Gleichgewichte an derglets
chen Sebel swifthen Krdfren, deren eine

=P; die andere (n—+-1).P ift, feyn, wenn

ibre Lncfernungenvom Bubepuncte (a-f-1)
AC; und AC find. he

RES ot

~ Bew. Man nehme AD= AC; die Kraft
EF fhaffe man weg, und benfe flatt ihrer in

ogi
D das
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D das GeweseQ=-- F an; "fo find Qs PB;
am Hebel DAB im Gleichgewichte(27). Affe

tragt Die Unterlage in A eine aft Q-+- P=

(n +1) P, welces wie in 18. erhellts sand det

beiichwerteHebel wird in Rube erhaleen, wenn

ana eine Reaft R = (n--1)/P in die Hohe
qicht. Diefe Rube Hleibenoch, wenn Q_vor
D weggenommen, und fkatt Deffeneit Wieders
fiand wie 29. angebradhtwitd, da ift aber DB
— DA-- AB =.AC -+ AB=AC-+o.,AC=
(n-K1) AC = (n-+1) AD.

*

Affo find am

Hebel DAB, die Krafte R= (n-+1) P3'und P5
in den CntfernungenAD, und (a1): AD:
im Gleichgewidhte.

32. Suf. Eben das gilt benSebelooets
Set Wee Cry.

=

~§

33. Lehrf. tn einem Sebeldev erften tee
DAB; 4. Sig. oder der sweyten Are ACBy
befinde fichin der Weite AB von der Unter:

lage, das

oo P, und in der Weire AD

oderAC =~
— AB; einGewicht= n. P das

|

im erften Salleniederwarts, im siveyten
aufwarts 3tebe.

-

Whbebaupre,es fey31vis
{cen beyden‘llemmabtein Oleidbgewichre.

Hew. Fir n= 2 erhellt er aus (30) alfo |

fit 2+1=3 aus (31. 32). AWlfofese mar

nun in (31. 32) n= 3: fo erhellt eben das

fie 3-+ 1 = 4; und nun n= 4 gefebt; fir
4+r1=5 uf.w. obne Ende fort fiir jede

|

gange



gattye3abl, teil der Shins alleinablvon einer
auf die nachftgroffere fortgebet. Mian

34. Lebel,Wenn beym Sebel DAB 4. Sig:
die Unterlage in A ift; m5 n 5 ganze Sabz
len bedeuten, und Q:P =m: n= AB: AD;
fo ift cin Gleichgewichr.

|

138

Dew. Sch will annehiretr man wiifte dere

Sak nochnicht, und zeigen wie man ihn finder.

&s3 fey alfo Q: P= m:n oder P= ——Q,
* at4

Be

Wo m,n, ganje Zablenfind. P befinde fich aw
B, daf alfo AB gegebeniff, man weif aber noch
nidt wie weit der Punct D, an den man i
Henfenwill, von der LinterlageA entfernt feyn .

mug, damit Q und P im Gleichgewichtefind,
und wilt eben diefes fuchen. atlas

|

Durch A feelle man ficdheinen Nagel (26)
vor. Q haingtnochnicheam Hebel, man fuche
erft wo es hinfommenfol.

:

: Man nehme AC = —AB; Cine Krafé

-- F = mP, die an C in die Hohesieht, wird
aim Hebel ACB mit Pim Gleichgewicheefenr
(33). Nun will P, dic Linie AB niedevwares
und -+-F gufiwarts Dreher.Wegen des Gleichz |

Gewidts erfolgt fein Dreher, und man Fann alfo
fagen, P dvebhediefeLinie fo flaréniederwarts,
als +--+F aufwarts.

:

Wenn man aber eine Kraft —F dev +-F
gleich, nuv entgegengefest, an C niedermarts

2 wits
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wirfett fiefje, fo wiirdefie obnfteeitigyon -+-F
erhalten werden, twofern Ddiefebenden Rrafte
allein da waren; aljo drebt — F die hinie AB

fo ftarE niederwarts als +- F qufwarts; und
weil + F fie foftavé aufwarts drehte als P nies

Derwarts,fo drehett —F und P. fie gleichftaré
niederivarts, oder es ift cinerleryob P in B, oder
—F=omP inC, an tbr dreben.

Wenn nun P, und + F nicht da geen:
und blos — F = mP an C niederwares wirfte,
fo fragt fid) wo Q auf der andern Seite yon A

atigebenttwerden mug, mit —F das Gleichges

sl. jubalten.Es ift aber—F oder mP=m.

—_Q= nQ5 Alfa erfodertdieerwahnteU6.

act,nad 33- des= a Entfernung
AD > AC= n. —AB =—AB. Su Diez

fer EntfernungalfobitO:7eRbefo viel Gee
walt AD niederwarts und dadurd) ACB auf:
warts 3u Drehen,alg —F bat ACB niedeswarts

zu Dreher,das ift, als P hat ACB niederwarts ju.

Dreher. Wenn alfo —F weggenommen und,
P an B gebrachtwird, fo werden des Hebels

’

DAB Urme, AD von Q, und AB von P, gleichs
fiavéniederwarts gedrebt, oder es ift saceis
Q.und P ein

Cee eer sc wennAB:AD
=

=n

man c;7.0: P

35. duff. edeRationateehartnielaffe fi6
auf die Verhalenif jwoet ganjen Sablen brine

& gett
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get Ctrithin. V. 22), und ftatt jeder Sreatios
nafverbaltnif. laffen fic) Rationalverhattniffe
fegen, Diefich ihr ohneEnde ndbern (Uviehm.
V. 25.). alfo find an jedem Hebe! (343 28)
Krafte im Gleichgewichte,die fic) verfebrt wie
Die Cnefernungenverhalten.

36. Lehef,Wenn die Gewidtefic) nice
| verFebrt wie die Encfernungen verbalren,

fo findfie niche im Gleichgewidre.
_ Bew. Es-fey 4. Fig. Q im Gleichgewidh:
te mit Ps aber es fen nicht P: QO. AD: ABS

Man nehme ein GewicdhteS$= a = und

henfe foldhesftatt P in B; fo find S und QOim

Gleichgewichte(35), die Ungereimebeit aber,
Daf mit einem an D hangendenGewicht Q,
gen verjdiedene P, S, an einem Puncte B im
Gleichgewidtefenn follen, fale folgendermaffer
nod) dentlicher in die Augen: Q_ftrebetD nies
Derwarts ju jiehen, und dadurch B yu erhebens
Bey dem Gleidgewichtemu alfo B von dent
Daran Hangenden Gewichte gleich fyftarf nies

Dergesogenwerden, als Q_diefenPunce zu erz
—

Hebenftrebet. Shut P diefes, fo fann S niche
vollfommen eben das thun; fonft miffte folgen,
Daf SundP einander qn B erbielten, wenn matt

jene Kraft aufwarts, diele niederwarts jiehert
— Tteffe. Man fann ndbnilich die Gewalt, die

Q_an D anwendet B yu erbebett, durch. cine
Kraft, die g parts 36g¢,aysdricker,

thefts 1 Deg regs
|

BateP ey : ® und
7

WN
bee \ SN

iagicat
Re

thins
ae et’.
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und DieferKeafe founen fiderlich nicht jwo ver? -

fchiedeneKrafte S, P, entgegengefesewerden.

37. Suh Die Gewalt, twelde Q und P

anwenden , den Hebel nach entgegengefesten
Seiten ju drehen, iff gleich, und nur alsdenn
gleich, wenn Q. AD = P. AB (Ar. V. 31. 33.).
Man muF alfo die Gewalt, weldje cine Kraft
anwendet den Hebel su Oveben, durch ein Pro:
Duct, aus der Griffe der Kraft (die fic) durch
cits Gewicht ausdriicken [afft (24) in thre Ent:

fernung fchaben. Cine andere Kraft nebmlich,
bey der diefes Product eben fo grog’heraus:
Fommt, obgleic) bende Kraft und Cutfernung
von den vorigen unterfdhieden find, wendet eben
die Gewalt an det Hebel zu dreben; und wenn

fie Den Hebel nach entgegengefestenRidtungen
Drehenwollen, fo entftebetein Gleichgewide.

38. Lrblav. Diefes Produce (37) Heiffe
das Wioment. |

30. Anim. Mir ift aufer dem in der Vorrede ane

gefibrten de la Hire niemand befannt, der pie Leh:
re vom Hebel auf diefe Wet, und fonft niemand, der

fic vollfomimen iiberzeugend vorgetragen hatte. Dag
Der Beweis des Archimedes Zweifeln unterworfer
fey, bat Barvow erfannt (Archimed. Opera per
If Barrow Lond. 1675. 4. Lib. I. de aequipond. Prop.
VL). Der Beweis, wie thn der Frepherr von Wolf
gorgetragen hat, ift dem ardimedifden abniid.
Cartefens, Darignons u.a. Berwetfefdeinen mir
Gritnde zum voraus 2 fegen, die nidjt tibergzengend
genug finnen dargethan werden, ehe man die Lehre
vom Hebel zur Richtigheit gebradt hat.

“se Ao. Uifg.
ye /
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4o. %ufg. Ls find ein paar Rrdfre ge:
geben, nebft den Srellen wo fie am Sebel
angebrachr find. Wan verlange den Ore
Ser Unterlage, fir das Gleichqewichr.

Aufl. 1. Fir den Hebel der ecftenArt, fey
4. Sig. P, Q. nebft feiner LangeDB gegeben,
man fudt A. Go iff Q. AD = P. AB (37) =

P.DB—P.AD; alfo (Q+-P), AD=P.DB

oder AD = SEEund eben fo Q. (DB—AB)|
= P. AB ober Q.DB — Q. AB= P. AB und

. DB
-DB=(P-+Q). AB, alfo AB== —S

I. Sie den Hebel der gwenten Art, find
CB; und + F; P; gegeben, man fucht wieder
A; und es ift F. AC=P, AB = P. AC+ P.CB

alfo F. AC — P, AC = P.CB oder (F—P). AC

Re
=

PCB
es

re und AC =

PoP .

41. duf. Sn 4o. L. wird der Dunct A mit
einer Laft = Q-+- P niedergedricie(31) oder

auf eben die Art, als wenn die beyndenGewidh-
teQ.,P, von D, B, weggenommen, undin A

beyfammen waren. Diefer Punce heifft der

benden Gewichtegemeinfdhaftlicer Gdwerz
punce (centrum grauitatis).

—

_ 42. Buf. Bwen gegebeneGewidhte, deren
Stellen am Hebel auch gegeben find, haben
nur einen einjigen Gadwerpunct. Wird alfo

3

. B 2 der
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der HebelDAB anderswo 3... in C ufiter(tise,
fo giebt es nie ein Gleichgewidht. Cs muF aber

-allemabl Der Gchwerpunct A finfen. Denn das

Geichgewidht findet nuv alsdenn flatt, went
ev unterflige wird; und zwar braudht es bey
Dein Hebel der erften Ure, von dem ich hier vez

De, nur einer Unterftiigung, die den Schwerz
punct ju finfen, Feiner, Die ihn3u fteigenver:
hindert. Die vereinigte Gewalt bender Ges
wichte firebr alfo den Schwerpunct niedersuziez

en. Wird er nicheunterftuse, fo flehet diefer
Gewalt nichts entgegen, und alfo gebeev witk:

Tid) nieder. |

43. duf. Ciner Keaft = P + Q nach dee

Micheung AR Moment det Hebel um C aufs
warts ju dreben iff — (P-+-Q). CA=P. (AB
— CB) + Q.(CD—AD) = P. AB—P.CB-+-

-

Q.CD—Q.AD, aber P. AB—Q.AD= 0.(37)
aljo ift diefes Dtoment = Q.CD — P.CB (38)
oder Der Ueberfchusdes groffecnMoments tiber

das Fleinere, in (42). Diefe Kraft aber wie:

De Derr Hebel um C niche wirklichOrebeny:fon:
Detn nur erhalten, oder verhindern, da®er von

Den Gewichten Q. P, nicht herunter gesoger
witd (31); folglicnmiiffen die benden Gewich:
te Q. an D und P an B,. zufammen fo viel thin,

Den Hebel um C niederwarts zu Orehen, als.

ihre Guimme in A nad) AR angebracdhethut,
tha aufwdrts yu drehet; oder: Der Hebel wird

auf einevley Are und mit einerley Gewale um

C gedreber, es migen die bendenwie
an

7 ibren
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ihren Geellen bleiben, oder matt imag fie weg:

nehmen, und ihre Gumme in DenSdhwerpunce
henfen. “et ee

RE

44. duf. Es fey 5. Sig. cab cits Hebel der
zWentenArt, inc unterflugt, a aber der Gez

—

widhte q, p, die bende niedermarts jziehen,
Sdwerpunce, oder g.ad = p. ab; Wenn eine.

Kraft pq nad).ar aufivarts jieht, fo erbalt
fie Den Hebel, und if alfo ihre Gewale, detr
Hebel um c aufwarts zu drehet, fo grof als

DieGewalt von q an d und von p att b zufams
met ihnniedermarts jx Dreben. Yhe Moment
aber ift = ca (pq) = cd. q- ad. q cb.
p-ab. p=ed.q-+cb.p= dev Guimme der’

Momente, nichtwie in 43: dem Unterfchiede.
Momente nahmlid von Kraften, die fichalle

auf einer Seite der Unteclagebefinden, foanett,
alle ;ufammen als bejahendeGraffen angefehert
werden: Wher ben Kraften, die fic auf

_
WerfchiedenenSeiten der Unterlage befinden,:
find.dDicMomente einander entgegengefegs,und,
Wein man alfo die auf der einenSeite bejahe

annie, fo find die auf Der ander verneint,

4g. Suf. Der Schweepunct tafe {ichaus
der gegebenenGewidhrenund ihren Creilem
audhfo finden: Mar nehme4. Fig. einen wills,

Fuhrlichen Punct im Hebel C, und CA =,
CD. Q—CB, P

ee (43) WO der Sahwerpurcee
sivifhenC und. demPuricte desHebelsliegt,
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att Dent fid) das grifite Meenafindet: Eber
; bpfo ift (44) in §. Fig. ca = -————___—

eet <

:
P+4q

46. d5uf. Man fann alfo ftatt jwener Ge-

wichte, jedes an feiner Stelle, alfemabhlihre
Gumme in ihren Schwerpunce henfen, ohne
DaFfid) dDadurchetwas in Der Gewalt verdndert,

—

mit welder der Hebel um die Unterlage gedrez
bet wird. Und fo laffen fic) diefe bende Ge:
wichte in eines bringen. ;

47. Suf. Cine sinie 6. Fig. die fi‘ um a

drehen lafft, fey an verfchiedenenStellen mit

Gewidhtenp, qsr, fu. fw. befdjwert.Man
ab. prkaat fo laffen fich die

erftensee Gewidhte, in eines = p+q ate

zifammenbringen(46) §ernet nehme man ae

— * ea
ate

~

fo Lafferfic) die dvery

etften in eines p-+-q-fran e sufammenbrin-
gett; Und eben fo qile srgang; wenn we =

2.(p+ qt ee
» Man Fann fo durd

pgp eet
fo viel Gewidhte als man will fortgeben, und

alle auf eines bringen,das an dew gemeinz
{chaftlichenSehwerpunctealler mitffteangehen:

| Fet werden.

48. duf. Went ;weerte SivereWieser
mit einer Stange, diefire fichnicht fchwer, nur:

~

unbiea:

nebmeac, =



PBTPNATINOAN 23

eibtegtamware, verbundenwarett, fo fande
man ihren gemeinfhaftlicjen Gchwerpunct
nad) (41), und wenn dren fchwerePuncte fic)
nicht in einer geraden finite, fondern in dent

Winfeln eines Drevyeckesbefinden, deffenSeiz
te ich wie folchenur erwahute Srangen anfebe,
Die ihre Lagen gegen einander nicht dndern Fou-

nen; fo finder man den gemeinfchaftlicher
SHhwerpunct sweyer folder Gewidhte, und

alsdenn den gemeinfchaftliden Schwerpunct
Diefesnur gefundenen,und des driteen Gewid)-
tes, alfo aller dren. Chen fo wird fichder ge-
meinfchaftlicheShwerpunct von vier, finf,
oder nehr Gewidhten, die in einer Ebene find,
finden Laffen,da®man immer i einem gefune:
Denen Schwerpunete ein neues Gewicht nimme,
wie in 47. Gon einer durdhaus (dmeren Chez
ne lafft fic) annebmen, fie habe iberall fhwere
Puncte, und fo giebt es alfo einen Gchwer-
puncte fir eine ganze Ebene,

Hatte man vier fdhwere Purcte odetGez
wichte, nidjt in ciner Chene, durch Stangen,
die ihre Lagengegen einander nicht andern,
verbunden, fo fande man den Sehwerpunct,
von dreyen in einer Chene, und denn, den Gee

_ MeinfchaftlicdenSchwerpunet von Diefen,und
Dein vierten Gewidhte; Und fo finnte man mit

fiinf und mehr Duncten verfahren. Da man.

alfo in einent Rirper wberall fchwere Puncte.
antehmen Fann, die flate der Stangen, durd
Die Feftigfete desKorpers verbundenwerdert

—

SB 4 REDS
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(15)3 fo giebte6 fiir fie alle sufammen einer

gemeinfdaftlichenSdhwwerpunce des Korpers,
in dem man fich fein ganjes Gewicht vereinigt
vorftellen Fann (46), DdefjenUnterftibung macht,
Dak dev Kirper feft fteht, fo wie Der Mirper
fallersmub, wenn fein Gchwerpunceefallen Fant

, (42). Soll eit Korper nicht fallen, fo mug
Die Verticallinie durch feinen Schmerpunct,fetz
ne Directionslinte, innerhalb des Grundes ~

Lefindlich feyn, auf dem ev fteht, oder diefe Siz
tie muf auf andere Ure gehalten werden, fo
Daf fid) Der Schwerpunctin diefer Linie niche
fenfen fann. €s mus auch in einem gegeber
nen RKirper mur eit SGdwerpunce feyn, weil

feite ganze Laft wohl nicht mehr als in einer

Gielle beyfammen feyn fann, und weil von

zeen Shwetpuncten, wenn es dergleichengas
be, einer ohtte Dewandern Fonnte unterftige
werden, alfo der Korper jzugicichfallen und

nicht fallen mifjte, |

49. lint. Wenn man in dem Kbrper unendlidy
Ddiinne Wbfehnittemie in (15) madjen Fann, deren
jeder feinen Sdywerpunct tr ah-7. Fig. hat, fo it
Das Moment jedes folchen Lbfehnittes. aP. Kl und.
der. Sehwerpunet -lafftfic) nad) 45. angeben, wos

fern man nur die Gummrediefer unjablidy vielen
Momente finden Fann. Diefed lehret bie Fnteqrale

. redynung, und ic) habe es der YUnalyfisbed Unendz
licen als cin Erempel thres Gebrauchs beygefigt.

* Gonft lafft fich auch derSchwerpunctdurd) Vers
fucbe.finden... Wan fdicbe cinen Kirper auf der
Sdharfe eines dreyneckigtenVrifma, u. o. gl. hin und. -

Her, DiS feineTheile auf beyden Seiten dieferoa) 1

é
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fe cinandér gegenfeitigevbatten, fo ift feinScywere’
Punct unterfiist, und befindet fid) alfo in einer vere’

ticaten bene hurd die Scarfe, welde man die
_ Schwerebene (planum grauitatis) nennet.

~

Wes
derholt man diefen Verfudy, fo das rur andere Stel=
Ten bes Kdrpers auf die Scarfe gu fliegenfommen,
fo gibt e8 cine andere folcheScwerebene, und bey=’
de {d)neiden cinander in einer Verticallinie, dite den

SHwerpunct enthalt, cine Durchimeffer ser.
Schwere (diameter grauitatis). ° Gin dritter Vere
fud) oon diefer Art gibt alfo cine britte SGdwerebes: .

ne, der voriger Durd)meffer in einem.Puncte bez

Segnen mus, wweldyesder cigentlide Schwerpunct
ift, der fic) ordentlich in bem Fnnern des Kdrpers
befindet und alfo felten in die Wugen fallt,.

St MN 7. Sig. ein Vrifma deffen Seitenfladen
mit den Grundflachenrechte Winkel machen, fo wird
eine Chene die feine Lange fenfrecyt halbirt den
SaAwerpunct enthalten (wie 29).

Jn dem leBtenCake von 48. ift der Grund des
feften. Stanbdes der Thiere und lceblofer Kirper ent=
halten. Ctwas dabhin gehbriges, da8 Nuffteben vont

Siken betreffend, hat fdyon Uriftoteles, in den mez

danifben Fragen 31. Cap. angemerft. _ Blancani
Ariftotelis loca mathematica n. 269: ud) qiebt ¢8

Stellungen, in denen cin MKirper der Gefahy zu
fatlen ausgefegt fdyeint, und dody davor ficherift.,
Dergleichen Sdywenter mathem. Erquict. 9 Th.
5, 6, 7. Mufg. anfibrt. Dabin gehdren aud), die
AberhangendenThirme zu Bononien und-Pifa, fie
migen nun mit Fleis fo gebauct feyn,. wie Cafatus
Mechan. L.I. c.g. und Labat Voy. d’Efp. et d’Ital..
T. I. ch. 5. glauben, oder fich gefentt haben, wie
Condamine Voy. d’Ital. daffir halt. a

Wenn man maden tann dap-eineflaffige Mas
terie in der Ndhlung eines Kirpers aus einemTheis
Te in den andern nad) und nach (auft, und der Rbre
per fonft gehdrigermaffenbemeglichift, fo wird ex

5 - unters

e

-
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unterfdbiedbeneStellungen annehmen, nadidem fic
dicferBewegung gemas, fein Sdywerpunct in dem
oder jenem Thetle von ihm befindet. Hierauf fimmt
die Vorridjtung oon Puppen an, dte cine Treppe
Hinab purgeln und als eine chineftfcheCrfindung pom

Muffdhenbrickbefehricben werden, Introduétio ad
Philof. natural. ( Xcib. 1772. 4.) §. 508.

50. Aufg. DAB g. Sig. ift cin fchwerer
—

Sebel; fein Gewide =H; fein Schwer:
punce V; die Unterlage tn A; dite Arafe P

ift gegebens man fuche die Mat Q.
Aufl. Mar ftellefidhvor, das Gewichtdes.

Hebels fey in V beyfammen(48) fo bat man

einen mathematifden Hebel, der mit dren Gez

widhten in D; V5 B, befdhwert tft. Man brinz

ge die benden Gewichte H;

i
eines in M

AV. H-~ AB. P.

das Moment cites Gewichtes H+ P, den Arm

AM niederwarts yx Dreher, mug fo grog fenn
als das Moment des Gewichtes Q_an D, den

Arm AD. niederwarts zu  drehen. Alfo ift
Q. AD = AM (H-+-P) = AV. H-}AB. P,

ee RE |

ee QO= AD
.

Suf. Ware

QO

gegebenund P gefuchefonft
alles wie vorhin, fo brauchte man wieder die

GfleidhungQ. AD = AV. H-+ AB,P alfo auf
beyden Seiten AV. H abgejogen, und dann

we fo QekD
om AMEE:

mit AB dividirt =
ae

ets =

Ware
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Ware von Hebel die LangeBD, feitr Gee
widt H, fein Schwerpunct V, alfo BV und
Daher aud) DV = BD —BV gegeben, nebft dew

Gewidten P, Q, und matt fudte den Ore dee

UnterftiigungA, fo finnte man AB als cine

GeluchteGroffe anfehenund miifftedie Gleichung
Q.AD = AV. H-++AB. P fo ausdrucfen, daB
nur diefeunbefannte Grojfe darinnen vorFame,
fonft alles gegeben ware. Es ift aber AV =
AB —BV; AD = BD— AB. folglic) Q. (BD
— AB) = (AB — BV). H-+- AB. P alfo Q.
BD — Q. AB=AB.H—BV. H-LAB.P. Sier
{ehaffeman alles, was in AB multiplicirt ift,
auf die rechteSeite, welches gefchiebt, wenn
man of bendenSeiten, erft Q: AB und dann,
BV.H addict, fo fFimmt Q. BD -+-~BV.H=

AB. Q-++AB. P-+ AB, H= AB. (Q++-B-+-H)
. Q.BD+ BV. H |

alo
a P+-H

=—- AB:

And daraus BD — AB oder AD =
|

BD. (Q+-P-+-H) — BD. Q—BV.H

+P+H
Der Zabler hievon ift BD. P--+ BD. H— BV.

: eB: P-~ (BD—BV). H=BD.P+-DV.H
'

BD. P-+-EDV.H ps
CHE AD — 2,ioe:

+ P-+-H-
Sir H= o Fommen die Werthe (40).

Man fiehtetibrigens, daf. fid) der Werth
von AB in den Werth von AD verwandelt, wenn

“man die Gewidte Q, P, und die Puncte B, D,
ver:
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gerwvechfelt.Diefes hatte matt mit einer fleinetr

Aufmerffamfeit auf die WAet,wie diefe Werthe:
miifjen beftimnet werden, vorausfehenFonnen.
Go fann man Sfters aus einer Griffe, die mate

Durd Rechnung gefundenhat, durd) gehsrige
Verwedhfelungeneine andere finden, und ich
Dadurch jurveilenmiihfame Rechnungenerfpaz
Ten.

si. Sehtf. Wenn Kraft und Lat P; Q5
unmitrelbar an den Duncten B, D, des maz

thematifden Sebels 9. Sig.angebracheund
im OGleichgewichtefind, fo verbalren fie
fich verfebre wie die Wege, welche jede
durchlaufen mofjce, wenn fiid) dev ssum A drebete.

:

Beww. Kame der Hebel in die LagedAb. fo
waren DdiefeWege Bh: DA = AB: AD (Geom,
44.6. 11. Zufp= Q:P (35).

52. duf, Wenn bG, dd, Perpendifel auf
BD. find, fo nnifftedie Craft um jenes finfer,

|

indem Die Laft um Ddiefesfieiget, und diefgsSin:
fen und Steigen verbieltefich wieder verfebre
wie Kraft und Laft (Geom.26. G.).

53. duf. Sind alfo Krafe und Laftin die

Umflande Des sx. 52. Ure. geese, fo erfolge
ein Gleichgewicht,und da diefes Saicantes7

gleiche Gewalt den Hebelju drehen vorausfebet,
fofann man fagert,es erfodereeinerley Gewalt,
mit einer geringen raft durd) einen groffer
Naum zu geher, und cite grofjeLaftdurch eis

.

nett
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het fovielmablgeringern Naum yu fibre oder
‘gubeben,als die aft gréffer ift, oder tn gleis
Mer Zeit roo. Pf. durch 2. F. und 200. Pf.
@urd 1. §. ywerbeben. 4

:

54. Whim. Diefes it Cartefens Grundfasder
Statif. (TraG. de Mechanica in R.des Cart. Opule.
pofthum). Gine'ridtige Folgerung aus dem Erwies
fenen, wenigftens fir den Debel, aber nicht offene
babe genug 3u einem Grundfabe. .

aegis eee: WBinkeHhebel, |

-. ¥5. Uufgabe.Ein Winkel ACBro. Sig.
» daft fichum feinen Sdheirelpunce dreben,

obne daf fidydiefer Dunce verricke, oder
des Winkels Groffe-fich Andere. An den
2ixrmen CA; CB diejes Winkelhebels,oder ges
brochnenHebels siehen in des Winkels Fbe: .

me, dic Avafre, P, Q nad) AP; BQ, auf die
Alemefentrechts Wan fuche thre Derbales
nif fir das Gleichgewicht, wenn fich ndbmz
lic) dev Winkel nach Feiner Geite drebers
foll. ve

Aufl. Man befchreibeaus dem Sebeitel -

Die Kreife AcA, BbB; und henfe an ihren wags
rechten Durehmeffer aCb die Gewichte p= P;
G=Q35 Mun tibet p und P, gleidcheGewalt
Gus Die griffere SGcheibezu dreben (22). Sift
alfo Q mit P im. Gleichgewichte,d. i. verbinz
Dert Q. da P die qroffeScheibe nicht drehr,
fo iffQin eben dem BVerftandemit p im Gleich:

>

gewichte.Und eben fo mug P mit q im Gleichs
 gewid):|
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gewidhtefen, wenn es mit Q im Gleidgewide
ift. Alfo ift q mit P im Gleichgewidte; P

aber mit einer Graft, die p entgegengefegtund

gleich ware, und die groffereGcheibe nach A

Dreben wollte (22). Diefe Kraft ware mit p
felbft im Gleidhgewicdhte,und alfo ift q mit p
im Gleidhgewidhre.—

Mun iff qs p= Ca: Ch (36) alfo find die

diefen benden gleidjenKrafte Q: P—=CA: CB.

56. Uufg. Dte Arafte P,Q, wirken in

den Winkelbebel, 11. Sig. nach Richeun:
gen AP; BQ, dte mit den Armen febiefe
Winkel machen; Wan verlange ihre Ver:

haltnif.
3

|

Aufl. Man fille auf die RMichtungendie

Perpendifel CD; CE; die Kraft P bemibefic
Die Ebene ACB nad) AP um C ju dreben: Sie
wiirde erhalten werden, tenn man ihr eine

gleiche Kraft im A entgegenfeste, die von A -

rach T xu zdge; DdiefeKraft aber wiirde wieder

von einer gleichen in D erhalten werden, die

yor D nad P yu 3Sge. Alfo firebet Oh Kraft
P in A vollfommen fo die Ebene um C 3u drez

hen, wie es eine gleide Kraft in D nad) der

Richtung DP angebracht thun wirde. Smz
gleidjen fivebet die Kraft Qin B, vollfommen

fo die Ebene um C nad BQ yu Drehen,wie ets

ne gleitheKraft thun wurde, die in E nad
EQ. j8ge. k*

Sind alfo die Krafte P,Q, an A,B, int

Gleichgewidhte,fo miffen es aud ihnen gleice
Krafte

éf



PVT 31

Keifte an D, E, nach den Richtungen DP, EQ,
feon. €8 tft aber (55) CE: CD = Kraft in

—

D= Kraft in E, alfo aud) CE: CD = P; Q.
57. duf. Es fallt in die Augen, dah die

Krafte P, Q., jum Theil eine der andern Wirz
Funghindern, jum Theil, das was den Prince
C feft halt, einen Magel, 3.€. der dafelbit citi:
Gefdlagenware, DdaBfic) Dev Winkel unr ihir
dtehen muf, drucken. =

58. duf. Die Linie, nachder die Unter:
fitigungin C gedrucktwird; die mittlere Rich:
tung dev Krafte; wird folgendermaffen.be:
fiimmt: Der Punct A, leidet von der Krafe
einerlen, fiemag unmittelbar an ibn angebracht
fenn, oder nach der Richtung, die fie bat, in
jedem andern Duncte diefer Ridhtung in der
Sbene ACB wirfen; Sie mag nahmlidh an ei:
nem Faden oder Stabe, der durch A ginge,
nad) AP jiehen, oder nad TA ftoffen (12);
Then das gilt von der Kraft Q Wirkung auf B,
wenn nabnilic)Krafte P,Q, nach den Richtunz
get MAP, VBQ_in der Ebene ACB wirferr, fo
Hat jede diefer Krafte einerley Gewalt, diese
bene um C ju drehen, in weldem Puncte
ihrer Nidhtungfie angebracht éft.

Diefes sum voraus gefest; laffe man bende
Krafte jufammen in M angebrachtfey, wo

die verlangertenRicdhtungeneinander fehneiden;
fo wird obnftreitigdie Wirfung bender Krafte
jufammen den Punct C nach MC treiben, denn

oe Die
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die Nicheung,tad DetbendeRrafte sufatnnter
-C treiben, geht nothwendig durdh den Punce
M, in welchem fie beyfammenfind, und durch
€, dev getriebenwird. Da nun dieWirfung
‘Det Krafteeinerleybleibt, in welchen Dunctert
Der tintew. MP; MQ; man fie anbringt; fo
oird MC nod)Diemiuttlere Wicheung feyn,
ment fie auc in.As B; oder irgendivofonft|

itt

DiefenSinien angebrachtfind, und diefe mittlez
re Richtung wird durd) M Defiwegenbeftimmt.,
qoeilDieferPunct dev. einjige tft, Der fidhquis

gleichin BenderReafte RichtungenGefindet.
~~ 59. Suf. Man ziehe CLT5 CV; mit MB;
MA; gleidlaufend; foif “CTD= TMB =

CVB (Geom. 12. S.) a Poe Cn CT:

‘CV (Geom, 26.6.) = MV: MT (Geom.
42.6. 3. 3uf). Wenn mat alfo auf Derr
Sa canigeDer Krafte, von dem Puncte an,

wo fie einander fehneiden, 3wo Linen nimmt,
Die {ichwie die Krafte verhalten, und das Par:
allelogramimunter DicferrLinien erganjt, fo ift
Die Diagonale diefesParallefogrammsDiesie
Tere Ridhtung.

—- Bufammenfesungder Gvsjte.
60. Ertl, Krafte, die nad) AP, BQ, wire

fen, 11. Sig. und die man fic) alfo nach diefer
Sinien Richtuna bende an M vorfiellen fant,
verhindern einander wat gegenfeitigdie Ehene
‘ACB um C yu deehen; wenn fie die GVerhalenif|

(59) haben; aber fie witden dochsufammen
jeder
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:

jeden Punct dev Sinie MC, nad) MC forefchies
ben (58). Man fann fichalfo vorftellen,daf
fie in DieferAbfichteben das thun, was eine
einjigeKraft, die nach MC wivfte, thun fonn:
te. Diefe heifft man die mictlere Kraft, und

fagt,fie werde aug den benden andern, die man

aufeve nennen fann, sufammengefese.
61. Suf. Man fielle fich die Verlangerung

von CM als einen Faden Mc, 12. Sig. vor,
fo wiirde eine Kraft Den Punct M nay Mc ster
hen, wenn fie ihn jurticfhaleen follte, daB ihr
die benden bisher betradhteten Rrafte nicht nach
MCtrieben; Diefedritte Kraft ware dev mitts
fern (60) gleichund entgegengefebt.

62. Aufg. Wus den Groffen und Ricdhs
tungen der dufern Ardfte, die Grofje. der
mittlern 3u finden.

Aufl. Weil fid) MT; MV3 12. Fig. tote
Die beyden dufern Krafte verhalten (59); fo
fee man Mc habe die Verhalenif®gegen jede
dex inten MT, MV, welche die mittlere Kraft
gegen jede det dufern hats alfo ftellendiefe Liz
nien DieVerhaltniffe und Michtungender Krafe
te vor, und man fagt 3. ©. die Kraft Mc, die

Kraft MT ; weldhes fo viel heifftals cine Kraft,
Deren Richtung Mc iff, und die fich ju einet
andern Kraft, deren Midjtung MT ift verbalt
wie Mc: MT, ;

Weil nun die drey Krafte Mc, MT, MV,
einander an Merhalten follen; fo fann man

Mathefis 11. Theil. ¢ auc)
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aud) Mc, MT, als eit Paar dufereanfeberr,
— gus denen eitte mittlere nad) Mu entftinde, der-

MV gleich)und entaegengefebtware: Alfo gibt
VM verlangert; Mu die Diagonale des Par:

allelogramms McuT unter den dufern Rraften
Mc, MT; und daber, weil fic) alfo u in des

— Pavrallelogramms McuT Winkel befindet, fo
ift uc= MT=CV, und weil eben der Punce
in Der verlangerttn VM iff, fo iff MVC = Muc

(Geom. 12.6. 2.3ufi) aud) cMu = CMV
{Geom. 8. GS. 4. Zul.) folglic) Mcu = MCV

(Geom. 13. GS.) und Mu = MV; Me =MC

(Geom. 3.G.).. Ufo ftelleMC nidt nur die

Richtung (9) fondern and) dieGesffe der mitt:

fern Kraft yu den beyden aujern MT; MV;
yor. /

63. suf. Wenn MC die Richtung einer

gevviffenKraft vorfieller, und man um DiefeLé-
nie als unt eine Diagonale ein Parallelogramm
MVTC befchreibt, fo Fann man fic) die anges
nommene Kraft vorfielen, als ware fie aus

—

Five Kraften zufammengefest,deren Ridhtunger
MT, MV, waren und ibre Griffen sur Groffe
Der angenommenen Kraft fic) wie diefe Linien

gu MC bverhtelten. Go lafft fich alfo fede Krafe
auf unpablideUrten in gwo dufere jerlegen.

64. Anm. Man fielle fid) vor die Mraft MV,
éniftehe aus cin paar fraften MO, MR, davon der
erfien Nicdhtungauf MC lItege, die andere: willkibre

Tid) fey.
ud) fo entitehe MT aus MQ, und einer deren

Mictung mit QE parallel auf MC liegt.
onollen



PLTINAT

ALA

35

Sollen diefevier Krafte in den Punct M nod)fo
-wivten, wie die beyden aus deren Serlegungen fie
entftanden, fo find’MQ, MR, einander gletedyund
gerade entgeaengefesst.

+

.

Sind fie nidjt entgegengefest, fo treiben fle gue
fammenden Punct M nach einer Richtung die nicht
MC iff. Uber die beyden andern treiben ihn nad
‘DieferNichtung. -Alfo treiben alle vier zufanmmen

-

thn nad) einer andern Ridtung alg nach MC; Und
fo find diefe vier gufammen, den MT, MV, nidt
Gleichgitltig. the fag ace~_

Sind’ die beyden Mrafte MR, MQ, entgegenges
fet aber nicht gleich, fo wird, ‘germige ibrer bey
‘Sen,M nad) der Richtung oder fidrkften won ibnen.

etrieben, alfo von allen vieren, nach einer andern
idtung als nad) MC. 7

Solglich iff QMR eine gerade Linie, in dex
QM — MR. ,

1? -

Weil TQ; CMRV, unter fid, OV, QMR, andy
unter fic) parallel find, fo iff OV = MR — QM;
Die Dtenecke QMT, COV, findAbnlich’ und weil
CV = MT villig gleid,

.

Ufo QT — co

Wher RV — MO ee
.

Die Summe her beyden Krafte RV, QT, it die
mitilere MC.

:

Das heifft: die Krafte MT, MV, laffen fic in
swey Yaar serlegen, ein Paar entgegengefeste qleis
che, die fid) aufbeben, cin Paar der mittlern pare
allele, Sie sufammen dev mittlern gleidy find.

So te die gufammengefegteKraft MC. Feiner
alé die Summe der beyden MT, MV, meil jede
diefer beyden, etwas in der-andern aufhebt, aber

Fo groB, als die Gumme bdeffen,wad in beyden
Kraften gnfamménnach ber Kiddtung MC iibrig
bleibt. Fd habe dics e einer Cinladungsfdrift

2 zu
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gu meinen Borlefungenvorgetragen: Vedctiset com-

pofitionis virium theoria euidentius expofita Lipf,,
1753: ,

65. duf. Weil MCT =CMV; und MTC

+ TMV= 2k (Geom. 12. 6. 2. Buf) alfo
fin MTC = fin TMV (Stig. 2. Erfi. 2. Buf):
und MTC=MVC (Geom. 12.6. 6. 3uf.)
fo ift (Trig. 10. S.)
MT:MC=finCMV: fin TMV »

MC : MV= fin TMV: finCMT alfo (%r.V-51)
MT: MV=finCMV: finCMT

fiir die Verhaltniffe der rey Krafte,welder
Richtungenalle in einer Chene ACB fiegen.

Zur trigonometrifdhenGerednung , find
TM = VC und MV =TC nebft ihrem Binz

\ fel TMV den ic) @ nennen will gegeben. Go
ift im Drenece MVC, der nur genannte Wine
fel = 2R— oc und aus ihm und den gegebenen

Seiten, die thn einfchlieffen,findet man VMC

und VCM=CMT (Stig. 15.6.) und MC

Caf. Zu). a

SExempel. Mach MT jiebt eine Kraft von

9. DF. nach MV eine von 11. HPf., der Winkel
TMV = 552 49. Alfo nehme man MT =

VG = 9,.MV- = 11. {0 1 = oR
MVC = VMC -+- VCM, alfo det gefuchten
Winkel halbeGumme = 27° 54° aber MV.
VC: MV— VC =.20: 2= 10:14 alfo die

i ° Os

Langenteder HalbenDiffereny=
= 529472



= 529472 = tang 3° 2’— alfo CMV= 24°
gz und VCM oder CMT = 30° 56; que

CV. fin CVM 3

“fin

Cay
> Sdee MC=17, 70. Ufo bes

ttagt die mittlere Rraft 17,7 PF. und mache
mit den dufern die angezetaten Winkel. Die
12, Sig. ftellt diefes Crempel ofngefahr vor.

— AllgemeineFormeln laffen fic) aus. Tig.
19; 20.6. fo finden; €s heiffendie Rraftes
Die dufern MT = VC = p> MV = q; Die
nrittlere MC =f, die Winkel: der beyndenduz

‘fern TMV = oe; jeder dufern mit der mittlern
TMC = ¢; CMV = 43 daB eef7 = aw;
So ift

I) Swifchenallen dteyKraften und der duz
fern Winkel

8

=

pe g® feo. psg. cola ee

Aus dem Dreyecke MVC wo
cof[MVC =— cof a.

II) Swifchen benden aufern Kraften, und

ihren Winkel mit der mittlern

q: p= fin ¢: fin a,

Diefe Krafte verhalten fic) verfebrt, wie die

Sinus der Winkel die fie mit der mictlern maz

chert,
7

Il) Swifchendet drey Krdften, und jeder
AufernWinkel mit der mittlern

f: p = fine: fing
f: q = fina: fing

&3 Die
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Die mittlere Mrafe zu jeder aufertt, wie det
|

Sinus des Winkels bender aufern zum Ginus
Des Winkels der andern Gufects,mit Dermitt:

_ fern.

IV) Swifehenbenden dufern,ibremWins
Fel, und ciner quiern Winfel mit der mittlern.
us ap

q. fin («—@) = p: fin2
q. fing = P. fin (=n) ~

Man fese die beyden dufern Rraeegleich.
Ufo p=—q; undé=—47MD

|

Daher (1) f2 + 2. p®. (r++ cof)
Das giebt aus Trigon. 19. SG. 5. Buf.

f= 2p. cofla = 2p. cofn, gt

_ V)>Aus den drey gegebenenKrafter, bie
Winkel; nac) Trigon.20. G. 17. :

(P+tatf): (pra£), (pt f—4). (fq —~p)= a?

fino == ule a
2p. q

a us.

oe, Se ee
Diefe pusodienoder Sleichungert, {fen
eine Menge Unufgabenauf, da jede, aus dren

‘

| gegebenenDingen cin viertes beftimme.

VD Unter -den unjabliden Anwendungert
Der Sufaimmenfebungund Zerlequng der Rrafs
te, erwabue ich hie nur, vorlaufig ein Paar. .

Gewichte die an Faden ziehenmit einander

Mas
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madden, lehtet Newton Arithmetica vniuerfa-
lis Probl. Geom. 48; 49; Moylius etlautere

DiefesActa Acad. El, Scientiar. vtilium Erfordi-
nae TT. art. V. (Erfurt 175°73' 8°.)

_ VI) Die Mufeetfatern fann man aud als

aden anfehen, und fo bat®Borellus tiber die

Kraft der MufFetn Unterfuchungenangeftelle;
€ motu animalium P. I. cap. 14. fequ. Mies

wetnt Gebrauch'derWeltbetrachtung; X. Ber

trachtung. Su Segners Detatfhen - Ausgabe:
(Set. 1747.) ift 104. S. diefes befonders auf
den Deltoides angewandt. f

VI) AuchBeweguugenwerden fo sufame
mengefegt, und zerlegt.
Warde cin Schiff, in einer geqebeneweit,

vom Strohme allein, durch MV, vom Binde .

allein, durch MT, getrieben, fo fribren es bens
De zufammendurch)MC.

:

IX) Geroffentheilsauf mechanifchen,Bors
theilen, die fichaus Sufammenfegungund Serz

~~ Tegung der Rrafte verftebenlafjen, berube das
—- VWunderbare angeblichftarFer Wanner. Des-

~agul. C. o, E Ph: Vol. L, Ann. lect: 4. p. 255.

Die Wager.
66. Lrkl. Eine Wace heiffecin Hebel,

damit man wie fchver ein Korper iff, vermite

elt eines gewiffen Gegengewidres finden
Fann. .

,

|

€ 4 , 67. Buf.
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67. duff. Soll Daffelbeallemahl fo fchiver
fen als. dev Ricper felb(t, fo mug der Hebel
gleidarmiche fenn: er Faun aber blos ein geraz
Delinidhter.(19) odetgein Winfelhebel (56)
feyn. |

:

nm. Diefes Fann man die gleicharmidte
Wage (bilanx; libra; ) nennen, dte Rramerwa-
ge ift eigentlich eine bon ihren Wrten, welde fich
durd) die verfdpiedene Gdharfe unterfdyeiden.

Die ProbierwagebefchreibtCramer, Probdiert.
I. Zh. 304. ©. Cigne Erfindungen, Leutmann
Comm. Petrop. T. IL. p. 35. Kibn, Sdyriften dex
Danzig. naturforfe. Gef. L Th. 1.6. Euler de

bilancibus Comm. Petrop. T. X, pag. 3. Segner de

optimi genere circa libras. LeupoldTheatr. ftatic.

Jn der Uushbung it ndthig Whthetlungen und
Nergleidhungen der Gewidhte zu Fennen. Dergleiz
chen findet man in Leupolds Theatr. ftatic. lang:
berg bat vicler Nandelsftadte Gewidte mit dem
Seipsiger vergliden. DemonftrativeNechenfunft

~

1142. §. Seine VBergleidhungszadlenfind niislich
auf die Fleinften Ginheiten gebradjt in Hrn. Frang
Chriftian LorengKarften Redyenfunft (Bigow 1775)
14t. §. Grufens Hamburg. Contorift. ‘

;

68. duf. Ginerley Gewicht Fann in verz

fhiedenen Cntfernungen von dev Unterlage,
mit verfchiedenenSaften, die immer in einerley
Stelle angebracht werden, im Gleichgewidte
feyn. ‘Diefes gibt die Schnellwage (ftatera) ;

DevenCinthetlung nad) dev Theorieaus (so)
leicht herjuleiten iff. LeupoldsLeipzigerHeuz
wage 171g. und in DdeffelbeTheatr. ftatico,
6.€. De Ja Hire MecaniquePr, 35... . 38.

Bene
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Veni Galilaus Syft, Cofm. p: 298: ed, Lond.
1663. trutina Campana. Cr braudjt fie jur
Erlauterung daG gviffere Gefchwindigfeit die
Stelle grofferenGewichts ecfege, fannte alfo:
fon Carrefens Sak (54). Von einer grofe
fen Schnellwageim Zeughaufe iu Caffel hat.
He. Rath und Prof. MathEo 17313 VGefarei«.

bung und Abbifoungbefanne gemade. |

Die Sehnellwagehaber zu medicinifhens
Gebraucheangewandt: Sanctorius, de: Statica

Medicina; Gflafer,Blutwage Hildburgh. 1753
und 90, AES

Saladini, fulla fladerauniverfales Atti del.
la Real Accademia delle fcienze e B. L. di Na-

poli dalla Fondazione, fino all anno 1787;
Ni 4. p. 47. Ciner Schnellwage langer Arm,

ift fo abgetheilt da er Pfunde u.fiw. fir Ge:
widht eines gewiffenOrtes angiebt; Wie made
man es daf et eben das, fiir Gewicht cines
anderen Ortes angiebr?

Poe

_ Die Ginefer wiegenGilber auf einer feinen
-

SAHnellwage,dergleichenHanow befchreibe,
Berfude und Abhandl. der naturforfchender

Smeal in Danzig IL. Theil CLeip;.175 4.).

Die Heblave.

69, Mit demgewoshnlichenHebel lAfftfics
» eine Laftnichtwohl auf eine nur etwas betradht,

ficheHohe, erheben.
aft

es Man
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Man Fatt aber einen Hebel fo anbringen,
Dah er auf abwedfelndenUnterlagen cubt, da

eitie unr die andere Hiher gebracht wird, das’
fei Gude, durdy andere Hebel auf foldenabe’
wedfelnden Unterlagen rubend, immer hofer’
gebrachtwird; -Dder man verfieheihnmis Biz”
gel die in eine qeyvabuteciferne Stange einfals--
fen. und folchebober metben. Diefe Vorric=
tuugen -begreiftmau jufamimen, unter DemTah:
men der Seblade.. BeMHOLO‘Theatr.Machinar.»

V. Cap. 16.,.17. Raf... Jw: Recreations ma-

thematiques (Rouen 1674.) Seconde Partie:
Probléme 21. wird die Mafchine: -levier fans
fin genannt. _ Wher:‘Befchreibungund While

Dung, find februndeutlich,Daheraud)Schwenz.
fer befenint Dag ex nichtwiffewas der franjofts
fhe Uutor fagenivolle, Mathem.Crqnickft.
XV. Th. .23. Wufg.. Deutlichabgebildeeund.
befehricbettin: Recueilde plufieursmachines.
militaires et feux artificiels de Ja diligencede

Franc. Thybourel, majtre Chyrurgien,etde Jean
Appier dit Hanzelet’Cologne,Pont 2 Mouflon
1620, Liv. HI eho 26. p. 21. Ohitebeforidertt.
Mahnien. Der Berfafferhatte fie nur vor furz
semgefeber. -Cin Landmann im Canton Bern,
Paul Gommer, hat eine Heblade vorgefdtar
gen Vaume damit vuaynfiirszet, das Verfah-
tahitd aus Den Memoires de la Soc, de Berne

Te, p..175. in Mills Sebrbedi dev praftic
then Galowivebesate ‘angefiibreI B. 191. S..

Der DeutfchenUeberf.Leipz.1764. ‘Crfabrunz
$n 8

:
gets



getr diefer Art und umtindlihhe Gefsheeibung
der Mafhine findet man in Sobft Bafens .. »

| Hebmafhine Gite. i771. Gie mus febr (chief
Seger Dex Baum geftelit werden, Cr empfinz
Det Daher, det Zerlegung Der Keafte gemaB,

|

hur einenTheil, dev qroferr Gewale die an ihe
angebrachtwird, und wohleher Theile vow

ihe ju zerbrechen pflege,  WurjelftdcFeaus der
Erde ju reiffenhat Gabriel Pothem cite Hebz
lade vorgefchlagen,Abhandl. der Schived. UF.
Der.Wil, XVUL WB.der Ueberf. 193.6. Vow

DiefernmGebrauche handelt G. €. Silberfejlag,
Clofter: Bergifhe VGerfuche(Berlin 17638.)
6. Verf. 169.6. Nachricht von einigen gu
Sinciche angeftelitenVerfudhen dte surticige-
Bliebenen Gtubben der Riehubaume durch
Mafehinenauszurotter von Yoh. Ef. Silber:
(blag, Berl. 1773. Warum diefe Werfuche

-

aud) nicht gelangen wird als Grund angeges
ben, daf dic Wurzeln weit in der Erde fort?
Taufenund fichmit benachbarten verwiceln.

Das Raderiverk.
70. Lrél. Der Kreis mit CB ro. Fig.

fielle den Ouerfehnite eines Cylinders vor;

DieferCylinder fey mit den Ender feiner Are
fo befeftiget,daG ev fichum diefe Are mit Dent

Umfange des Rreifes, den CA befehreibe,sue

gleich)drehet; BQ fey einSeil an irgend einent

Puncte in der Flachedes Cylinders befeftiget,
fo daB es fich.Durchfeine Umbdrebungauf ibeaufs
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oufvinden lafjt, und alfo eine Lat, die an
gebunden ware, fortyiehet. Wenn man nun

eine Kraft in dem dufern mit CA befchriebenen
Umfange anbringet folchen umjudrehen, und

Dadurd) Die Laft yu bewegen,fo heifft diefes
Hebexeug ein Wad (axis in peritrochio)der

CylinderdieWelle.

as. Sul Der dufereUmfangdurch A Fann
nur Durch einen oder etliche in, C befeftigte2x
me befchriebenwerden, Die 3. E. Menfchenmit

Handen forttreiben fonnen, die Welle mag nun

Wagrecht liegen, iwie bey dem Rreusbafpel
~ Gucula), oder lothrechtfieben, wie bey det

Winde und dem Gopel CErgata). Genm
Sornbafpelwird der erwabntedufere Umfang
durch eine Rurbel (manubrium) befchrieben,
und benim Radbafpel befindetfichein wirkli:

ches Rad.  WAbbildungenjeigt die XIX. Taf.
—

von Seupolds Theatr. Mach.

72. duf. Die Verhaltniffe der Kraft und

Laftfiir das Gleichgewicht, laffen fid}aus ihe
ren gegebenenRicheungen Coermtittelft57. 56.)
beftimmen.Gor dev Laft fan man insgemein
annehmen, daG fie nach det Welle Tangente
BQ. oder bqziehe; Wirket alfo die Kraft eben:

falls nach des Mades Tangentet AP, oder ap;’
foverhalten fic) Kraft und Laft wie die Halbz
mefjer der Welle und des Rades Cys). Ware
aber in der 11. Fig. CE Der Halbmeffer einer

—

Welle, an welcherdie Laftnach EQ. zdge, ie
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die Kraft wirkte nach AP (chief auf des Rades
Halbmeffer, fo verhieltenfie fidywie CE: Cb

(56) wo CD: CA = fin CAD: fin, tot, iff.

73. Lrkl. Geftehetder dufereUmfang durch
A wivflic) aus einer feften Materie, fo laffe
fid) die Kraft wieder auf verfchiedeneArten ans

Gringen,Menfehen oder Thiere fornen darinz
nen herumgehen oder darauf treten. Mar
fann eine Sdynur darum legen und das Rad
Damit herunjiehen; Man fann Kaften daran

machen, in welche Das Waffer von oben herab
fallt, fo wird ein oberfchlachtigesWafferrad
(directa) vom Wafer als einem Gewwicdhte,nad
Der Gegendzu umgetrieben,nad) der es herab:
fallt; fliefit aber Wafer unter dem Rade hin,
fo drehet es dur) den Stog auf Schaufeln
Cpalmulae) ein unterfchladytiges(retrogra-
dam) nad) der Gegend zu, wo e8 herfliefft.
Man fann noch auf andere Arten, Rader durd)
MWSaffertreiben.

74. Ertl. Sollen verfchicdeneMader, die

nicht an einer Are find, gendthigetfeyn, ficdh
sugleid) ju bewegen, fo miffen Crhdhungen an
Dem einen, in Vertiefungen an dem andern

eingreifen und diefes dadurch fort(hieber,
wenn fic) das erfte beweget. Diefe Erhihunz
gen beiffen Sabne oder Rammen Cdentes;
paxilli). Bey dem Srernrade oder Stirnz
rade liegenfie in der Flache des Mades (elbe
nachNidtungen des Halbmeffers, aber bey —

Dem
-
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dem Kronrade fieher fie auf diefer Ebene
fenfredht. %

75. Lrkl. Yusgemeingreift ei Rad in ein

anderes ein, das in Vergleichung mit ihm
zicmlichFlein ift, und cin Getviebe heifft. Diez

{es hat nicht eben die gewdhulicheGeftalteines

Rades. Ofe ift es wie ein Cylinder, in welz

chen der Langenach Vertiefungenfind gemacht
worden, jenes Dades. Sabne einzyunehmen.
Bey den hdkernenMiihlradern, befiebet es

_

aus s1v0 Scheiben, welche die benden Grund-
flachencines Cylinders vorftellenund mit Criebs
fiscPen jufammengefiigtfind. Man heifft es

da auc einen Trilling.
|

76. Anm. Wenn die Zahnedes Rades und des
Getriebes fid) an etuander binfchiebenfollen, da
inner zufammengeborigeTheile desZahnedsund des
Triebftods an einander paffens fo miiffenfie befone

dere Geftaltenhaben, die fid) nur durch die Hdbhere
Geometric beftimmen laffen. ©. aud de la Hires
de TPufage des epicycloidesdans les mecaniques in f,
oeuvres diverfes die Den g. Theil von dem Memoires

de P Acad. Roy. des Sc. depuis 1666. jus? 4 1699.
ausmachen. Euler de aptiff. fig. rot. dentib. tribuen-
da Comm. nou. Petrop. T.V. Die Serzetcnungen
der Zahne, welche man bey practifehen Sdyriftftelz
Tern, als Leupold Theatr. Mach. Gen. §..85. Sever
Miblenfdauplab VIL. Cap. 15. §.  Leutmann von

ihren §. 45. findet, beruben auf feiner Theories
nnd scigen thre Unridhtigheit in ber Mnsibung ges
nugfam, weil Mad und Getriebe, die nad) folder
Regeln gemachtworden, fo langefditternd und

ftoffendan cinandcrgeben, bis fich die Sane an

einander abgefdliffenund einander gegenfettig felbft
bie gebdrige Gefialt gegeben haben. Mad) Leib=

nigens
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snihens Geridte, Mite. Bers ps 315. hat Romer dies
fe Geffalt erfunden. Shre Wichtigteitund Brauche
Harfcitim groffen, zegte bey Majchinen ber Berges
_XathBorlad in den Saljwerken au KdfenDiy
Naumburg. “Ex hatte Vey alten MAglradern®bes
“merit daB die Qahne eine gewiffe frunnme Geftalt-
Sefommenhatter, und. 93 batte.ibn veranlafft,
DietheoretifcheUnterfuchung Scobern aufzuivajen.
Nahmlichwenn Zahn.und Getricbe nicht die gesbhs
‘tige Bildung haben, fanfe anetnander bingufteeiden,
‘fo fommen Stellen, wor bald die Theile etnander int

Dev Vewegunghinderlich find, bald ein Sheil-cine
Fleine Seit fortriickt ohne was vor fic) yu finden,
und aligdann an, das was ihm in Weg firmt_mit
einiger Gefdwindigkeit antrifft. Die Mafehine gebe

-alfo manchmablhart, mancdinablgiebt eg Stofe,
‘und man Fann im eigentlicben Berfiande berenbaG
die gehdrigenFiguren nicjt vorhandenfind: Nady
“und nad) aber fdbletfen fidy.die Theile. die cinander
Hinderten an einander ab, und fo geht die Miuhle
beffer al8 da fie gang new wars mit Whrenoerhalt
es fid)and) fo. Weine Whhandlungen de rotarum

sentibus ; Commentationes S$.R. Se. Gotting. ad 17815
1782. Yuch): pinarum quibus pila tundentia elevan-
tur confideratio geometrica Commentar. nov. S. Sc.

‘ad 1771. Dela Hire MecaniqueProp, 115.

77. Aufg. An derWelle A hange ote Laft
P 13. Sig. das Rad Q fey an eben diefe
Welle befeftiger, und greife in das Geeries
Be B ein, mic dem das Rad Reine Welle

Dabe's RBoqreifeindas Geeriebe C ein, mic
dem das Rad Seine Welle babes ul fiw.
Wan verlange dieHrafe 3u wiffen, welche
P nach der Cangenre des. lesren Rades ers

Aalten wird. ; Die Salbmefjer Ser Gervies
Be und Rader find. gegeben. i

4]

ES; ufl,
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Aufl. Man dividire den Halbineffer der
Welle A durch den Halbmefferdes Nades Q;
und fo jedes Getricbes Halbmeffer durch des
Mades Halbmeffer, das mit ihm eine Welle

hat. Das Product aus allen dtefen Quotten:
ten multipliciveman in die Laft, fo gibt fic) die

Kraft.
Hew. Die Heinen Gudflaben a5 q u. fi

w. follen die Halbmeffer anzeigen ; fowird P

nach Des Rades Q Tangente von einer Kraft

—. P erhalte (72). Mit diefer Gewalt al:
eis

fo wirt Des Nades ee at den Triebftock
- yon B der ihm im Wege ift: Alfoift es fo viel,

als ware P nicht vorbanden,aber an B binge

Die Laft- P; diefe nut wiirde nach)der Tanz

ob
gente des Nades R, mit einer Kraft ar

aie
q

erhalten; Man Fann alfo diefe Kraft wieder
als eine aft an dem Gettiebe C anfehen, die

nach Der Tangente des Mades S von einer Kraft

= —.t ee erhaltenwirde u, f 1.

78. Aufg. Wenn P mit einer geqebenen
Acafet F foll evbalren werden, die Derbhales
nifje der Bader 3u thren Wellenoder Bes
trieben 3u finden.

Aufl.Den Bench, welderattzeigt, was

fir cin Stick die Kraft von der aft fenn fol,
yer
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zerfallemat in foviel Factoren, fovtelman Raz
der machen will, Die Zahler der Factoren find
der Wellen und die Menner der Mader Yalbz
meffer (77). :

E.

Lrempel. Es fol F— 25 P fen. Mur

iff 2=— 3. = 4h 2 53 Alfo fann man

F folgendergeftaltanbringen oh

Y) gleid) am Nade Q wo a= 213 q= 1003

aly OR wo aig 3 qx 43 best S253

HD) aniS wo'a=1sqi a; bog; 'ra ss
Sra +..9 Sores tat.

=

oY
3

79. Anm. Wenn man mehr Rader macht, Fann
jedes Rades Ourdymeffer, fetner Welle Durdmeffer
menigermahl enthalten. Da nun die Wellen noth

wendig eine gewiffe Dide haben miffen, weil fie
_

Xaften tragen follen, fo brauchen dte Mader nidyt fo
gro§ gu feyn, wenn ihver viel, als menn ihrer nur

wentg find. ;

Bo. sehrf. Wenn dig Araft AP ro. Sfg.
das Had berumdreber, und. dadurch ote

Laft q bebet; fo werbdle fic der Baum,
den die Arafe durchlauft, 3um Raume, den
die Laft durchldufe, wie CA: CB.

—

Bew. Fndem des Nades Halbmeffer CA

itt Die Lage Ca fomme, fo firme der Welle

Halbmeffer Ch. in die LageCB fo daf aCB =

ACb und alfo aCA = bCB; Die faft alfo, die
man fic) an einent Geile, das um die Welle

getvunden ift, von b herabbangendvorftellen
Fann, verdndert ihre Stefle um die Lange des

VBogensbB, in dem fichfoviel von dem Seile,
Mathefis I. Theil. D als



als einettBogen von diefer Langebedeckt, auf
DieWelle aufwindet. Die Kraft aber mus ih:
te Stelle um_den Gogen Aa verandern; und

Diefe benden AhnlichenBogen verhalten fics
wie ihre Halbmeffer (Geom. 44. S. 4. Buf).

Sr Gufl: Der Naum der Kraft verhalt fich
zum Naume der Laft wie die Laft yu der erhal:
tenden Kraft (72) wie (sr).

82. Aufg. Aus den gegebenen Wengen
der Sabne im Rade Q_ 13. Sig. und der

Tricbftscke im Geeviebe B; 3u berechnen,
wie vielmabl das Gerriebe herumf6mme,

indemdas Rad einmab! herumfsmme.

Aufl. Weil jeder Zahn des Nades einen

Triebftock vor fichfort(tofft; fo find alle Trieb:
flicfe fortgeftoffen, 0. ¢. das Getriebe ift eins

mabhlherum, wenn fo viel Sabne des Mades

fortgegangen find als es Triebfticke gibt.. Gey
einer Umdrehung des Mades drehe fich alfo das

Getriebe fo vielmabhl,fo vielmahl feine Stocfe
in der Menge der Zabne enthalten find;  folg:
lid) mug man, diefe Umdrehungenju finden,
Die leBtere Menge mit der erften dividiren.

Erempel Sind 30 Zabne und 5 Trieb:

fticfe, fo gibt eine Umdrehung des Rades
329 — 6 Umdrehungen des Getriches.

ar
$3. Unm. Wenn die Menge der Zahne von der

Menge der, Triedftickegemeffen wird, fo fommen
an einen Tricbftock immer nur wenig,  einerley
Zahne; ala im Exempel, an den erften Triebftok .

der 15 65 113 165 213 26; Zahn und Fein andez
-

ret.
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rer. Nabmlidywenn die Sahl der Triebftdcken ift,
- fo fomumtan den erften Triebftock 1; 14-n5 T+ an;

i+ 3n.-.u.f.f. Zahn, und hier ift r+ 60 = 3
aber der 31 Zahn ift wieder det erfte. Waren aber .

30 3abne, fo famen an den erften Triebftock nad
und nad) folgende 2ahne 13 63 113 163 213 265
3T5 55 105 155 203 253 305 43 93 143 193 245
295 33 8; 135 183 233.283 23 Dtun ift. es vore

thetlhafter, wenn mehr Sabne an cinerley Triebjtock
fommen, al8 wenn folded nur weniaen wiederfabs
“Yet, weil fic) diefe Theile dDadurdydeffer an einander

abfdhleifen und ihre Geftalt. vollfomme er machen.
Su diefer Whficht whirde es am befter feyn, wenn die

hlen der Triebfticke und Sahne fein qemein{chafte
ides Maas hatten, (numeri primi inter fe) weil

#8 aber etnige Sdmiterigheit hat, ein Rad in eine

groffe Anzahl Sabne cinjutheilen, dte fic nicht dis
vidiren lafft; fo wahlet man andere Zablen, bey des
nen dod) viel 3abne an einen Triebjtock fommen.
De la Mire, der diefe Crinnerung Traité de Mecan.
Pr. 71. macht (in der 76. angefibrten Cammlung,
155- ©.) fclagt fiir die Zahlen der Triebfticke 63.
8; 10; und fiir die Wider 48; 60; vor.

84. Aufg. Wenn in der 13. Sig. die Sabz
len der Sabne und Criebftice gegebenfind,

“3u finden, wie viel Umdrebungen des lens
ten Gerviebes, auf eine des erfien Wades
geben.

Aufl. Es habe das

Sad Babne| Getriebe | Triebfticke
ca. « B 2
R e oe ¥

‘D2 So |

~
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Go giebteitte Umdrebung] Umbdrehunger
]

des Rades Q’ 7. GetriebesB

KR pe: wae
yy? f,

Folglid), eine Umodrehungdes Rades Q;
—. © bes Getviebes C.
,

|

, Matte S Zabne an der Bahl o, und griffe
in cin Getriebe ein, das 0 Triebftsekehatte,

fo gabe von S eine Umdrebung, —-Umdre:

hungen diefes Getriebes. |
|

Tine Umdrehung des erfienRades Qs gabe
iesee eee

folglid oe desdritten Getriebes.

— Alfo: Man dividire die Menge der Zabne
in jedem Made, durch bie Menge der Trieb-

fiScfe des Getviebes in das es eingreift,oder,
wie man es Fur; ausdruct: Sedes Rad durch
fein Getriebe. Die O.uotienten mit einander

multiplicirt, gebensum Producte, die Umdre-

Hungendes lestenGetviebes, die einer des er:

ften Nades gehsren. te

85. auf. Zu machen, daF ein gewiffesGe-
triche, in Dev Zeit eine gegebeneMenge von

Umodrehungenmacht, in der ein Rad eine Um-

Drehungmacht, zerfalleman die gegebeneMeu-

ge
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ge in (OvielFactoren, als man Getriebe habers
will, Jeder Factor gibt den Quotienten, der

Herausfomme,wenn man ein Nad durch das

Getviebe, in das es eingreift, dividiret.

Umdrehungdes erfter Itades comahl herum-
geben. I) Maw behalte 6o ganz, fo mug das

etfte Rad comahl mehrJahne haben, als fein
Getriebe: und es iit nur ein Getriebe ndthig.
Il) Weil 6o = 6. 10. fo laffe man das erfte
Nad Q in ein Getriebe B 13. Fig. eingreifer,

Daf - = 6; und das swenteRad R, iw ein

|

GetviebeC daf = = 10; II) weil 60 =

3. 4. 5. fo macheman dre) Getviebe, die ih
zu Den Radern, weldhein fie eingreifer, wie

33 43 53 verbalten:

86. Anm. Die Bahl der Triebfticke lafft fich,
wenn die Bewegung ordentlid) fortgehen foll, nidjt
wohl unter 5 oder 6 nehmen; diefes beftimmt alfo
die Zahl der Zahne. Nimntt mar jene durcdgangig
6; fo befimmt im Eyempel, bey I das eine Mad
360 3ahne, bet IL das erfte Nad 36; und bas gweys
te 60; bey IIL das erfte 18; dad zweyte 24; dad

_ britte 30; Se mehr man alfo Mader madt, defto
“Weniger Zahne darf man jedem geben, und defto

Feiner fonn man jede3 maden. AUlfoFann man

wiederumdurdyBermehrung der Mader die Mafdine
fleinermachen wie in 79.

{

Lrempel. Das Getviebefoll ber einet:

D 3
|

Bor

‘
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Von Scheiben und Kober.

97. Aufg. Um eine Scheibe 14. Fig. des

ren Witrelpunce C, der Salbmeffer CA =

CB ift, gebe das Geil EBAF fo daf} EB;
AF, Tangenten find: Wm Witrelpuncte C

bénge cine Qajt P berab; des Geiles Cheil
EB {ey tn E an einem Viagel feft, aber der
AF werde nach dtefer Btcherungvon einer

Rrafe F ge(pannc: Wan verlange die Vers
hélenif F: P 3u wiffen.

—
:

“Aufl.Der Punce C wird nachCP yu fine
fer. von wo Kraften gehindert, die nach)BE;

AF; jieben: 2AUlfomiiffen diefer benden Krafte
Nichtungen einander in CP fchneiden’,damit,
wenn foldes in O gefchiebt, Die dren Krafte
nad) OP; OE; OA im Sleidhgewidhte

:

find.
Folglichfind OA, OB als Tangentenaus einem

Puncte gleid), und die Verticallinie OC, hal:
birt den Winfel AOB, alfo iff (Geom. 9. S.

§. 3uf.) BA wagrecht. Wenn nun die Kraft
tad) AF; oder die Laft.P eine Ueberucht bez
fiimmet, fo fan fich die Scheibe den erften Auz

genblicf nicht anders als um B drehen. Alfo
Fann man fic) BA als einen Hebel vorfteller,

att Den die Laftfenfreche nach DP; die Kraft
aber nad) AF in A witft, und wo der Rube:

punict it B iff. Man faffe BQ auf AF {ents
tect, fo ift fiir das GleichgewichtF. BQ = P.
BD (55) aber, CA; BQ, findparallel, alleee
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AD= AB: BQ; d.i. BO = as und

AD = BD; alfo eae =F. BD;. otee.
CA

F, AB = P: CA oder F: P= CA: AB.

$8. Suf, Wenn EB; AF, parallel, alfo bey:
De vertical find, fo wird AB = 2. CA und

FosP. 7

89. Anm. Es erhellt nehmlidy, daG ein Theil
der Laft das Geil BE fpannet, und alfo vom Nagel
E, folglicy nicht oon der Kraft F gebalten wird.
MHilemahl theilt fic) die Laft tolcheeaagieitanniesdie
Seile BE: AF, gleich ein, weil fie folde gleicftark
fpannt. Die Kraft tragt alfo allemabhlfo viel als
der Nagel. Wenn die Geile fcytef von der Laftgee
fpannt werden, fo betragt diefe Spannung mebr

als Bie ganze Laft; oder zwo Krafte, die nad) OF;
OE, sichen,miiffen in ihrer Gumme mehr betraaen
ald die Laft P. (64) alfo betragt jede mehr als die

halbe Laft. Sind aber BE; AF, lothrect, fo ift |

ed foviel, alé wiirde die Lat an einem Geile gehals
ten, an dem fie gerade herabbinge; da Braudyt die
Summe beyder Krafte nur der Laft gleidy gu feyn,
und jebdeift der Laft Halfte. Oes Gewicht dex
Seheibe wird beyfeite gefest, oder muG mit zur Lafte

gerednetwerden.
:

Manfeye CA — r, AB—= 2AD — 2BD = 26;

den Winkel ACP — @;fo ift fin @ =.
|

BWegender red)ten Winkel bey-A und D, tft AOC
= CAD 907 = Q.

Daher 2. AOCode: AOB—=180°—29.
D 4 Aus
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WUus(65) Fommt
€: P — fin BOD: fin AOB

= cof D: fin 2
.

= cof @: 2fing. cof (Rrig. 19. S. §.3uf)
Daher F. 2. fing — P. 2

Wenn die Sehne AB ein Ourdymefferder Rolle
wird, iff @ — 90°; und F— FP.

Wenn von diefer Griffe an die Sehne abnimmt,
oder, dic Berihrungspuncte A und B naber zufame
men ricken, fo nimmt @ immer ab; und AOC ime
mer 3u, alfo aud) der dDoppelteAOB.

Nun ift allemahl F — FP. cofee P (Trigonom.
&e Erfl.)

:

Sur eine’ gegebene Laft P, gebdrt alfo immer
griffere Kraft, jefletner ACB, das ift je griffer
FOE wird.

|

Nahert fid) FOE sween rechten, fo mug @febr
Fein feyn, alfo eine febr groffeCofecantehaben, dte

fir @ =o oder FOE = 180°, unendltd) wirde.

Nahmlich durdyfeine Kraft lafft fid) ein Faden
in cine gerade horijontale Linie fpannen, an dem
zwifchender Kraft und dem Nagel an dem erfeft ift,
eine Laft vertical sieht, wenn anders die Laft gegen
die Kraft nidt gang unbetradjtlidy ware.

90. rb. Cine Anzahl Mollen AS B; C;
IF. Sig. werdendergeftalt mit einander verban:

Den, Daf fic) jede fie fic) um ihre Are drehen,
aber feine ohne die andere fortriicfen Fann. Giz
ne foldje 3ufammenfiigungbheiffteine Slafde.
Die genrannte iff in der Figur die uncere, und

eine andere obere enthalt eben fo die Nollew

a; bs e% die obete hangetvermittelft eines Daz
fens Z, an einer zulanglid)feftenUnterftigung.
An einen qudern HafewF, der hier —;

obern

ot
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obertrift, fangt fic ein Geil an, und geht nad
der Ridtung FGHIKLMNOPQRSwechfelsiweiz
fe von einer Rolle der untern Slafche auf eine
der obern, und umegefehrt. Cine foldje Vers

bindungheifft man einen Slaftensug oder
Moben. (Der Vuchftabe G in der Figure,
Gehortyu dem Theile FA des Seiles. Wegen
‘Der Enge des Mlakes ift ev zwifchenI und K

wo feine Stelle nicht ift, gefeseworden.)
91. duf. Wenn die erfte Role, um welche

das Seil gebt, wie in der Sigur eine untere

ift, und das Ende des Seiles RS herunterwarts
geben foll, fo miifjen foviel obere Roller als
untere fey; foll aber das Ende des Seiles

aufiwdrtsgeben,als wenn es PQ ware, fo ift
oben eine Rolle, Chierc) weniger nodthigals
unten. Gebt aber das Seil juerft um eine
obere Rolle, in welcher Abfichteder Hafen F

fic) an dev untern Flafche befindenmiifite, fo
find gleichvielNollen oben und unten ndthig,
wenn das Cnde des Seils hinaufwarts gehen,
und oben eine mehr als unten, wenn das Ende

_ Herunterwarts gehenfoll: Diefer Fall ift nahm-

ee yorige, nur unten und ober verwed):
elt. ;

92. Anm. E8 gibt noch verfdiedene Arten di

Slafchengufammen gu ordnen, die man fid) aus

practifhen Sehriftftellern befannt machen muf.

93- duf. Weil die obere Flafche-nichewei:

chen fann, fo fomme die Wirfung der SaftEB,
Die an dev Linte Ourd)die Aren der Rollen here:

®@5 abs
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abbangt, eigentlichdarauf an, die untere Fla:
fche herabjuziehen. Die Pollen der obert diez
nen nabmlich nur die Richtungender Geile ges
horig yu Andern. Funders tun die Laft folcherz. -

geftalt herabjichet, fo werden alle Stricfe gez
fpannt, und jede deruntern Roller wird von

beyden Geilen getragen, die um fie geben,3. ©.
C von NO; QP; Man Fann fic alfo vorftellen,
jede Rolle ware mit einem Theile des Gewichz
tes E befdpivert, welder Theil fich alsdenn un:

ter die benden Geile, welchedie Molle tragen,
gleich eintheilenwiirde, weil die Geile paral:
tel geben (89). Wtan fann fic alfo an der

Nolle A eine gewiffeLaft vorftellen, welche die
Geile, FG, und das, das von ihr nach H hin:
aufgeht, herabjiehenwill; an der Rolle B ebenz

falls eine Laft, weldye die Geile IK, ML, herz
abziehenwill, Gefivebte fic) nun die Laft an

B, das Geil IK ftarfer herabjujiehen, als die

Saft an A fich beftrebt, das Geil, das von A

nad) H hinanfgebt, berabjuzieben, fo wiirde
das lebtere Seil nachgeben, und dem SAle IK,
das fortgesogenwritde, folgen miiffen; gegen:

theils muffteDas Geil IK dem andern folgen,
went Die aft an A ihre Geile fldrfer 35ge.
Man mug alfo annehmen, daG die Rolle A ih:
re Geile fo ftark sichet als die Rolle B die ihriz
gen, 0. i. Dab bende mit gleichen Laftenbefchwe-
ret find: Chen fo erbellet, dag C ihre Seile
ON, PQ. fo ftarf berabsiehenmug als jede dev

andern benden Mollen die ibtigen, denn
“—
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ON ftarfer oder (Hhivacherherabgezogenals
ML,fo miiffteLM oder ON nachgeben.Folge
lich Fann man ficdhvorftellen, die Saft E, fen unz

tet alle untere Rollen gleicheingetheilet, und

jede trage davon einen Theil, der herausfommt,
went man die Lak mis der Jahl der Moller di-

vidire, 3. E.. in der Figur den dvicten Theil.
Seder Stricé von denen, die um die untert
Mollen herumgeben, wird alfo halb fo viel vor
Det Laft tragen; wollte man den fester PQ,
dev von der niedrigiten der untern Molen hin-
aufgebt, erhalten, fo brauchte man dazu nur

den Theil dev Laftder herausfomme, wenn man
Die ganze mit Det Doppelten Sahl der unters
MNollendividict. Und weil diefesGeil PQ um
die oberfie Rolle LC gefiihretnach RS mit eben
Det Kraft erhalten wird,. mit der es nad) PQ_
ethalten wiirde; fo ift die Kraft, welde an S

die Laft in E erhalt, dav, was herausfdmmte,
wenn man die Laft mit der Doppelten Bahl Der

untern Nollen, d. i. mit der Bahl der Sele,
die um fie gehen, dividirt. Bit alfo die Zabl
DdieferNollen = nz die Kraft Y; die Laft E;
fo it Y: E= t+: an.

!

94. Suf. Goll die Laft um einen gewiljen
Raum =r gehobenwerden, fo muGfich jeder
Stricf FG; IK; LM; NO; u. fi f. von denen,
dieum Die untern Roller gehen, um foviel vers
Fiitjen; und diefe Verfiirjuigen fommen alle
an dem duferften Ende RS zufammen, und be:

tragen Da cine Langeaur; Une foviel alfo mus
|

ie
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Die Kraft fortricken, wenn fiedie Laftum r evs

heben, und felbft immer in einem Puncte des
GSeiles RS fefte bleiben foll; daBfich alfo bier
die Wege der Laft und der Kraft auch verhalz
ten wie (81). |

Slafhensug mit Gewiche der Moller und

Geile, betrachterBugge, Abbandl. der Fonigl.
fehwed. Wad. dev Wiffenfeh.1787; 4. Quart.
3. Abhandl. 3

| Bon der (HiefenFlache.
95. Aufg. Auf der Ebene GDdy, wels

che den Sorigont in Dd unter dem fcbiefen °

Winkel GDB = dB fdnetdec 16. Sig.
liegt eine Zaft M. £6 fragt fich, was fir
einen Weg folche, vermoge threr Schwere,
auf der Lbene nehmen wird.

Aufl. Die Gewalt der Sdhwere treibt die

Saft nach der Richtung IMH, welche auf den

Horizont fenfrecht ift. Man jerlege diefeKraft
in jwo andere, Deven eine auf die fchiefeChene

fenfrecht, die andere ait ibr gleichlaufendwirft,
alle bende aber mit der Richtung der Schwere
in einer Ebene fliegen. Der erfte Theil wird
yon dev Ebene, anf weldherev fenfrecht fteher,
vollig anfgebalten; alfo bleibr nur der ;wente

tibrig. Mum fleht die Chene, in welder die

Richtungen diefer drey Krafte find, zugleid
auf den Horizont und auf Die {chiefeEbene fenks
teht (Geom. 47.6.), alfo fleht der Durdh-

.

{cdhnite
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fdnite des Battionssund der fchieferCbetie
auf ibe fenfreche(Geom. 48.6.) 3 und weil.
Der Weg,Dett Der Rirper auf der fdhiefenChez
ne nimmt, fic) nach dem vorhin genannten
gwentenTheile von denen, in welchedie Gchwe:
re jerlegt wird, richten mug; fo befindet et

fic) its Der Chene der erwabntendren Krafte ;
und macht alfo mit dem Durchfchnitteder (hier
fen Ehene und des Horizontes rechteWinkel.
Man findet alfo diefen Wea MN wenn matt

=

von Mauf Dé ein Perpendifeljieht.
96. Suf. Wenn H im Horizonte.ift, foift

MNH der Chene Meigungswinfel gegen den
Horijont; und was den Mirper hindernfoll ju.

fallen, mué ihn von M in der Chene MNH

Hinaufwartsju treiben fuchen. . Cine Kraft,
_

Die in M aber nach einer Richeungaufer der

‘Ebene MNH angebrachtwiirde,hieltewenicht
ab, fid)nad) MN ju fenfen.

97. dSuf. Wenn Krafe und Laft auf einer

fchiefenEhene einander im Gleichgewichteevs

Halien,fo miifjenfic) bende in einer lothrechters
Ebene befinden, die auf den Durchfehnite der

{hiefen Ebene mit dem Horijonte fenFrechefte-
het, oder die Cherie des Meiquigswinfels diez

fer {chiefenEbene ift. Alfo fann man fic).ftatt
Det fchiefenEhene 16. Fig..das Dreyec—BDG

17. Sig. vorfteller, wo D die Meigung derfels
ben gegen det Horizont, und G ihr. Winkel

—

mit einer TothrechtenChene ft, die auf der.
Ebene

%
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Ebene GBD fenfrechtefiehts GD it hier, was

porhin 16. Sig. die Linie MN war.

98. duf. M fey der Schwerpunce eines Riv:

pers, der auf der (dhiefenEbene BGD. 17. Fig.
liegt, und CMLHeine Gerticallinie Durch)ibn:
Wenn Der Kirper vermige feinerSdhwere nicht
finfen foll, fo mug der Punct M gehindertwers
Den ju finfen, (48) ev wird aber gehindert,
wenn jeder Punct des Korpers C in der erwabhne:
ten Gerticallinte gehalten wird, daf er feine
Stelle nicht verfaffen fann. Was nun allein
den Punct C halten fol, daf er nicht in der
Verticallinie gerade herabfinft, das mug die
ganzeLaftdes Kirpers erhalten, oderman fant

 fich vorftellen, Die ganze Lafk=Ojiehe dent

Punet C racy CH herunter. “Diefe Gewalt,
welde nad CH wirft, fann man als aus swoert

qufammengefestanfeben, deren eine nad) CI

auf die Chene fenfrecht, die andere nacdyCW.

mit der Chene gleichlaufendgerichtet iff. Went

nut CI fo fallt, daB der Korper die Ehene in

dem Puncte I felbft bertibret, oder Daf diefer
Punct wenigfens in der verticalen Chene durch
CI, auf benden Seiten Theile des Kirpets hat,
weldje die Shene GD bertibren, fo fann C nad
CI nicht weichen; und die eimige Bewegung
alfo, die er maden fann, ift nad) CLH; was

Diefehindert, Halt auf dev fchiefenEhene Cs
und folglichden Korper, unbeweglidh.Man
Drticke nun die ganze Laft des Kirpers Qs durd
CL aus, fo werden die fenFrechteund die steiche3 Tans
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fauferide Kraft durch Cl und IL ausgedrice.
SJenenahmlicyheiffeS; dice F foif—F: Q=
JL=-CL = fin D1. weif ICL =D; unds:

= CI: CL= cofD: 1. Qieht alfo eine Reafe
=Q fin D nad) CV mit GD gleidjlaufend, fo
erhalt fiedieLaft auf der (hiefen Ebene, und
DiefeEhene leider von dev Lat einen Druck
=Q. cofD. Alsdenn nabmlichentfieht aus

den beyden Kraften, die an C nad) CL und CV
witfen, eine dritte nad) CI die von der Ebene
volligaufgebalten wird. Es muf aber die Mich:
tung dieferDritten Braft innerhalbdes Grun:
des fallen, auf dem der Korper auf der fchiefen
Chene rubet, wie die Directionslinie cines

Kirpers, der nicht finfen foll, innerhalbfeines
Grundesfallen mug.(48).

99. Aufg. Es fey18. Fig. alles wie vor:

bin, nuv 3tehe den Korper eine Kraft P,
nad) dev Richtung CV die GD in A fdyneiz
det. Wan frage nad der Verbdlenif P:

Q_und S: Q wenn S wieder den Druck be:
Oeutet, den die Ebene hier leider. .

Aufl. Gollen P nach CL; und Q nachCV,
machen dag C auf der Ebene fiehen bleibt, fo
mus die mittlere Kraft die aus ihnen bende .

entftebt, fenfrechtauf die Ebene feyn.
Denn warefie (chief,fo founte man fie wie-
det in ween Theile zerlegen,einen fenfredt
auf die Ebene, den andern ihr gleidjlaufend,
da nun dem IeStern nichts entgegengefebtwa:

;

te,
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re, fo tiirde mit ihin C der Ebene parallel ger
“tvieben.

Alfo muGdie Richeung der mittlern Kraft
auf dem Perpendifel CI liegen.

Noch mus die Gefialt des Kirpers fo bez

fhaffen feynn, daf C nad) CI fortyugebet von

“Der Chene gehindert wird. Cneweder er muf
dic Chene in I beriihren, oder wenigitens in

Der Ebene LCV, das ift in der GBD, auf bey: |

den Seiten des Punctes I, Theile haben mit de-
nen er auf dev (chiefenEbeneaufliegt.

Mahmlich,fiir den Kixper,itt Dent die fins
DentKrafte, die Schwere, und die die ihn hale
ten foll, witfen, ift CI auf der (chiefenEbene
fo was, wie eines (chwerenKirpers Directions:

_
Finie auf dem Horizonte (48).

Mutt, die Aufgabeanfzuldfen, bedeute wie:

derumCL desKirpers Gewide.

Diefefinieiff zugleicheine, Langeund a
nad gegebene Seite eines Parallelogramms,
‘Defjenandere Seite auf CV, die Diagonaleauf

Cl liegt: Gor diefer beyden sinien allo,iftnur die Lagegegeben.
Durch L eine Parallele mit CA gesoget,

- begegnedet CI in E; fo iff CE die Diagonale.
Lind pureE eine Parallele mit LC. gezo-

gen, bis fie der CV begegnet, wareDas Parz
allelogramin ergan;t. 3

Ss
_
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Es it abernicht cinmabl nsehig, diefefeb:
fendeSeite ju ziehen: Man fieht (chondag fie
= CL feyn wird, undauf CV ein Stiicf = LE

abjdjneidenmus.
Alfoift

ers Q
P=CL: LE

jeer Oly

ae fonnte alfo die Verhalenif dicfer sz
nien fuchen.

Man Fant fichaber auch,der (chon (65)
erwiefenenProportionenbedienen. Gie gsbier:

Q: P = finECYV:: fin LCE.
S$: Q= fin LCV: fin ECV Daher:
S: P = fin ECV: fin LCE.

ehhverftebeunter CV, den Theilvot der~

RidstungDer Kraft. der von C aufwarts, nach
G ju gebt. Cr machemit der VerticallinieCH,
den Winkel LCV = y.

Wegen des rechten Winkels berI; ift
LCE = 90° — CLI = D.-.

;

‘ EndlidG)ECV = y —D; Alfo:

Q: P = fin (y—D): fin D
S: Q= finy: fin (y—D)
S$: P = finy: fin D.

Wenn CV die GD in A fchneidet, fo iff
CAD = 180° —

y— CLA = 909°= y +D
Alfo cof CAD = fin (y —D)

Mathefie I. Theil. . & Ss
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So fann inan diefen Cofinisit vorigenPro-
portionen, flatt eines Sinus Sraudjen.

roo. UAnin. Die Figur nimmt an, die Ride
tung derKraft ftoffe mit GD im A-tiber I-gufammem
Alle diefe Sehliffe aber bleiben nody, wenn der

-

Durdhfdnitt beyder Linien. tn a unter 1, nahbmlid
nad) D 3u von I geredjnet, fallt, oderdie Stidjtung
der Kraft Co ift; wie man fic) Letcht hberzengen
wird, wenn-man die Sigur fiir diefen Fall entwirft.
Zwifden diefen beyden Fallen ijt ber (98) das

Mittel, und fir thn iff CAD—o, alfo cofCAD — 1,

und y= 90° ED. welched die (98) gefundene Pro-
ortionen gibt. QWuferdemverfteht fich, dap die
raft dergeftalt geridtet feyn mug, dafBfie dem

Ginken der Lafthinderlidy iff. Wenn die Ricenrtg
der Kraft in die Verlangerung son HL-fallt, fo fallt
A in L,cand alfo ijt CAD = CLD und, cof CAD

= cof CLD = —
cof HLD= — fin D. __

Ufo Q: P = — fin D: finD oder Q = — P, die
Kraft dev Laft gerade entgegengefest, fonft gleid.

rol. Buf.“Wennmawdie nur gefundene
erfteProportion (99) mit der Q: F = 1: finD
(98) verbindet, fo ift Qtr. fo.) P: F= 1

- fin Cy-—D)}3.alfo allemabt P > F3 oder die

geringfte Kraft, die Den Korper auf der Ebene
erhalten Fann, ift die, welche mit der Ebene

parallelwirfet. 2
to2. Anim. Diefe Kraft F nahmlicy,  thut

fdjlec)terdings nidjts mehr, als die Kraft IL 17. §.
die man grauitatemrefpeGiiuam,wte CL. abfolutam

Herfft,xu binbern. Jn jeder andern Ridhtung thut
Die Kraft P mehr. Wirkt fie nad) einem fpibigen
Winkel ACH, fo duit fle den Korper ftarfer an die

Cbheneana als thn die Schwere -alleim wiirde ange:
brickt Haben, Mahmlic) derDruck des Korpers auf

; ;

: Die
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die’Ebene tft bey einerley Gewidte EL in dev rz. Fe
CI, und in der 1g.-Sig. CE. Wirlt: fie in. einem

ee Winkel nad) Cx, fo vermindert fiedex
DeuctCl 17. Gigs wie erhellet, wenn man mit Ce

durd) L cine Parallele sige, dit. fie fut den Kbv-
per von der Shene absuhebern,. und lat ihu nidt
fovieldaraufrubenials Feo sc on

=o

%

“103. Zul Wenn CA mit DB gleicitaufend
iff, fo,iff CAD=D; alfo cof CAD = fin G;
wadPs-Q.= fin By fin G= GR. BDoder wie

dieHohesur Grundlities 8 ip

_ Jog. Wim. Man giebe,BurchC 14.Sig. eine
Horizontal inie, die DG n Xfebneide, und cine

MerttcallinieOurdy X fehneibe CV in Ys fo ift X¥
die Hdhe, un welche die Laft tf gehoben worden,
indem fic) die Kraft um CY fortbewrgetbat. Es
yerhalt fic) aber CY: XY = DG: GB = Q:F (98)

_

eben wie in 94. Sn 99 lafft fic) diefes nicht ane

bringen; daB man auf diefe Art die Wege der Kraft
und der Laft vergliche;wegen (102). pies

105. Anm. Cin Keil heifft ein dreyeckigtes
Prisina, von dem gwo Seitenflachen, die cinen fpibie
gen 2Vinkel mit etnander machen, durd) cine Ge
walt, die auf die dritte Scitenflade wirket, 3. E.
burd) Schlage zwifchenDinge getrieben werden,
die dadurch von cinandcr gefondert werden; 3. ©

swifchen Joly, bas man fpalten will, Man fann
thn alfo als zwo fdiefe Sladen anfeben, die mit

thren GrundAicden aneinander gefagt waren, und
insgemein nimmt man diefe beyden Fladhen gleich
und in abnlicherLage gegen die gemeinfcaftliche
Grundflachean, daG des Keiles Grundfladen gleide
fcbenflidte Dreyecke werden. - Die Sehriftiteller
haben.das Vermbgen des Meiles, oder dieVerbhalte
niB der Kraft, welche auf die. dritte Ceitenflace
wirlt, 3u dem Wiederftande, den die beydenanders
Seitenfladen haben follen, auf fo ver(chiedene=os: Dea

4
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beftiinmt, dag die Sdhwirigkett, bie groffeMathes
matifverftandige gefunden, ‘fid) dariiber 3u vereiniz

gen, mid) zum Zheile fdon entfduldigen wird,
wenn id) Unfangern  diefeUnterfucung nidt vorz

tragen will, Nod) mehr aber werde ic) ohne Zweis
fel dDadurd) entfchuldiget feyn, daf in den wenige
fien Fallen, wo der, Keil vorfdbmmt, die Umftande
vorhanden find, die man bey ihm vorausfepet.
Swar bey den Gewdlbfteinen, wirken nur todte Kraf:
te in die Reile, aber Holz yu fpalten, Laften’etwas

gu erheben, usfew. werden Sdhlage auf den Keil

gethan, die fid) nad) den Gefesen der bloffen Statif
nicht beurtheilen laffen (4. und Vorerinn. 12.) Faft
nie wirkt er ofne cin gewaltiges Meiben, die Gee
walt, mit welder bad gefpaltene Holz u. d. gl. wiee

der zufammengehenwill, tft fdpwer zu beftimmen,
und nod) fdjiwerer die Art, wie diefe Gewalt auf
Den Reil wirkt. Fd) mifibillige es gar nicht, wenn
Mathematifverftandige 3u Erweiterung ihrer Ein=

fidc)t, fic) die Sachen Anfangsviel etnfacher vors

fiellen ald fie wirtlicd) find, um nad) und nad) da:
Durd) in den Stand 3u fommen, daG {te mehr gus
fammengefesteFalle unterfuchenfinnen; Man vers

fabrt fiberall mit Mugen fo, und bey dem Hebel
aft im WUnfangeder SGtatif eine Probe diefes Vers

fahrens gegeben worden: Aber doch glaube id),
nad den Umftanden, in denenfic) die Theorie des
Keild jeBo befindet, Finnen fid) Anfanger damit bes

gniigen, daf fie iberbaupt aus den Gefesen fdief:
Ntegender Sladen einfehen, ein fpibiger Keil habe
mehr Vermigen als ein flumpfer, und wenn fie den

MNuseneiner vollfommenen KenntniB, 3. ©. bey Ges
wolbern, einfehen lernen, fo wird fie diefed anreizen
ficlh in Unterfudungenecinjulaffen,die hier 3u weite

lauftig find. Metner Cinfid)tnad) ift die Lehre vom

Keile in des feel. Georg Friedr. Barmanns, vore

‘mablsder Nathem. Prof. gu Wittenberg, Difpus
tatton de cuneo Wittenb. 1751. am allgemeinften abe

gee
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gehandelt, wo audy die Gedanken dev ibrigen Sdyrifts
fecller von diefer Gade erzablet werden. Cin Mufe
fais von Joh. Bernoulli Op. T. IV. a. 147. lafft fich
ebenfalls hiebey3u Rathe zichen.

0

Zu Ahohat 1757. unter Hrn. Gadoling Vorfige
Hr. Tocklin eine fehwedifde Difputation verthets
diget: Tanke Férfok, til ndrmare utredande af .-

iggens egenfkaper, Hr. HNofr.Karften hat in {eta
nem Lehrbegriffeder Math. U1. Th. CGreifsw. 1769)
142-162. §. die Theorie Hed Keils umftandlid) vors
getragen, und Firger imIl. B. feines Lehrbegriffs
(Greifsw. 1778.) 127-132. §.

Bon der Schraube.
106. Evkl. Wenn ein rechtwinklidjtes

Drevec! wie BGD 17 Fig. nun 19. Fig. att

Die Flacheeines fenfrechtenCylinders dergeftale
gelegt wird, da die Grundlinie BD in den
Kreishogen PT deffenMittelpunct O if, Forme;
BGaber Die Sinie PQ, welchein eine Seite des

Cylinders fallt, deck, und GD fic in QT
friimmt, fo verjeichuet QT auf der Flache des

Cylinderseinen Sdhraubengang. Der Cy:
linder felbft beifftDie Spindel, und des Kret:
fes, von dem PT ein Gogen it, Unfang, der

Spindel Umfang. Sit BD dem ganjen Un

fange der Spindel gleid), fo gibt BG = PQ;
Die Sobe eines Schraubengangesoder die Weir

te der Gange. |

107. Lvl. MNachdemman QT auf der erz

habenenoderanf der hoblen Seite der enlindri-
fdhenFlache verseidhnet betvachtet, entftehet die

dufere oder die innere Schraube(cochlea mas

mn € 3 et

S
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et femina), die fete heifftaud die Seed
benmurtevr.

108. duf. Man tehme das ElementBo=

Pp und ziehebe mit BG parallel, fo decfen die
Chenen BGgb; PQqp einander 5 Ufo mache
Der Unmfangdes SdhranbengangsQT; in fez
Dem Puncte Q, mit PQeinen Winkel PAG=

G=R—D-und wenn man qz; gf, mit pP;
bB, ae

und gleichitebt,{o‘ftqz= gf5
Qe= Gl Qg = Gg.

109.Anim. Wenn man Qgverlingert, bis fie
den Hovijont.in E fdynetdet, jo mug E im Durd)z
fanitte des Horizontes und der Ebene PQap feyn,
weil die ganze QEin bdieferEbene ift; Wher in diez
fem Durchfdynitteit Pps alfo fallt E in die verlanz

erte Pps d. i. in die Zangente der GrundfladebeyP; Gs ijt ferner Qz: zq —=QP:-PE; b.i. Gf: fe —

BG:PE; Uber auch Gf: fe —BG: BD; alfo ie
BD — dem Bogen PT. Mabhmlicd)PQE ift das

DreyeckBGD ‘an ‘den Cylinderfo gelegt,= ©um thnFann gewickelt werden.

STL. “Suf.Manfege,aufDentgreater:
gange liege eine faftM; welchefo gehalten
wird, Daffie nicht fang{t’Defjelbenhinurter
von Qnach T fitfen fann; Greiftnun eine

“Kraftan Det Umfang der Spindelund dtehet
folcevon P nach T yu, fo mu die Laftauf
dem Schraubengangein dte Hikefleigen’swent
fie 3. ©. anfangs in T tag, fo. erhebetfiefi ch
um dic Hohe PQ_indem die Spindel, foviel
als der Winkel POT betrigt, herumgedvrehet

ay und. ethicsunt Die ganje’ Hohe!eines
}

Sdhrau:
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Sehraubenganges;-indem die Spindel rings-
Hevuntgedvehet wird, da dee Punct.P einen

gatjen Kreis durchlaufe, Sikes alfo allgemein
waht, was wir tog. 94. 81. 51. gefebenba:
ben, DdaGfich die Saftsu der erbaltendenKraft
benimGleichgewichteverhalt, wie der Raum

UM Den die Laftqehobenwird, yuDent Naume
Dendie Kraft in. gleicher Zeit bey einer wirkliz
chen und gleichformigenGewegung durchlauft,
fo verhalt fich bey der Sehraube die Latt yu der

ethaltendenraft, wie der Umfang der Spins
Del, ju Der Hibe des Schraubenganges, oder

DerWeite Der Gange; 0. i. wie BD: BG. 19.

Itr. Anm. Feh beaniige midy, diefeBeredye
nung, wie fle durdgangig gelehret wird, mitzuthete
len. Die Unterfucung, ob bas, worauf fie fd
griindet, wirflid) allgemein fey; und dievollftate
dige Unwendungdiefes Sages auf die Sdyraube iff
mir nad) reifer Ueberlegungsu weitliuftia und fir
Anfanger gu fewer vorgefommen,’befonders, went

Man nod) betrachten wollte, da die Laft nicht eben

auf der Linte QT fondern auf einer FrumimenSlade
ehoben wird, auf der fid) nur etwa cine Linte wieOr denten faffts und die fehr verfchiedeneGeftalz

_ ten haben fann, ja die niemablsin allen ibver'
Theilenmit dem Horizonte den Winkel BVG macht,
daB man ficy dic Schraubenflacheetwa wie die [dies
fe Ebene GDyd 16. Sig. um eine Spindel gefihret
vorfteilenfinnte. Sebriftitetter , welche die Gade
fo abbilden,3- © Leupold Theatr, mach, gen. 114: $2
habennidyt sulanglic) dberdacht, was einer Chene
wte GDdy wiederfabren mug, wenn fie foldbergeftalt
gewunden wird. Da aber auferdent das Reiben bey
der Cobraube allegeiefebr betyiaytlich ift, und manBee C4

;

Diez
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— Dieferwegen,und aus andern Urfaden nie erwars

ten fann, da8 bey ihrem wirklidjen Gebrauche die

Erfabrung mit einer theoretifcdyen Rechnung,

.

die
fic aus den bisher mitgetheilten Lehren herleitert
lafft, tibereinftimmen follte, fo werbde ich entfdjule
Diget feyn, wenn id) diefelbe fo, wie fie gewbhnlid)
aft, mittheile, und durd) diefe Crinnerungen denjez
nigen Gelegenheit gebe wetter nadzudenfen, die

dazu Luft haben. Gdy habe von der Geftalt des

Sdhraubengangesin etner Vorlefung tn der Ndnigl.
Soc. der Wiff. 1759. gehandelt. Ad theoriam coch-

Yeae pertinens obferuatio geometrica. Yn meinen
differtat.. mathemat. et phyf. ( Qltenb. 1771.) .n.6.

Gregorii Cafalii I2bhandl. de cochlea findet fid) in:
De Bononienfi Scient. et art. inftituto atque Academia
Comment. T. Ill. (Bonon. 1755.) pag. 203.

ri2. Anim. Wenn die Sechraube mit andern
Rirftzcugen verbunden wird, fo entftehen zufammens
gefeste Mebezeuge, Die man nad) ihren Bheilen bes

recpnen fann. Man pflegt ihr einen Hebel beysufiis
gen, oder fie in cin Sternrad eingreifen zu laffen,
Deffen3abne nady den Schraubengangen eingefdnit=
ten, und. alfo wie Sungnicfel Clau. Mach. §. 209.
bemerft hat, cigentlid) Schraubengange find. Man
nennt diefed die Schraube obne Ende. Befehreis
bung einer neuerfundenen Hebmafdineagum Bus:
rotten der Sticke in den Waldungen, Wannheim
17803 ift ein Glafchengug mit einer Sdjvaube ohne
Ende. Der Erfolg wird gerihmt. “

“173. Anim. Die erzablten Miftzenge nennt man

einfache. Die Cigenfdyaften bes Wades und der

Rolle flieffen aus der Lehre yom Hebel her; Heil
und SGdraube find beweglicde fchiefe Slachen.
Man f. Kraft de machinis fimplicibus; Comment. Ac.

Petropol. T. XI.
:

cog Scart

11g. Anm. Da der zufammengefestenMafcis
nen unzahlidye find, fo witrde eg foviel als nichts

feyn, etliche wenige derfelbenangufihren, - -- Avo
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davon gu fagen, und felbft die brauchbarftenums

fiandlid) gu befchreiben, tberfchreitet die Grengzew
eines Lebrbegriffs, zumabhlda fie Wnfangern faum
aus Zeidnungenverfindlicd) genug werden fonnen,
und diefe Seidjnungen nur bey einer eingigen Mas
fdine, 3. einer Mable gahlreid) und grof feyn
mifften, wenn fie was weiter al8 Bilder feyn follen,
die nur das auferlicheWAnfehenvorftellen. Bey dev

mindlicen Erflarung, finnen von den zufammene
gefeBten Mafchinen einige Proben gewiefen, und

Nachrichten von den Mafdinenbidern gegeben wers

Den, tm denen man voliftandigere Befdreibungen
davon findet, ald fidyHier geben lieffen.

—

Herr Hofr. Karften hat in feinem Lehrbegriffe
Il bis VI. Th. ( Greifew. 1769 - 1771.) auc in
der gweyten Uuflage I. Bande (Gretfew. 1778.)
gieles vom Mafdinenwefen beygebradt. Von rn.
Prof. Monnid)s Unleitung zur Wnordnung undBez
redynung der gebrauchlich(tenMafdinen, tft die
I. Whthetl: gu Yugfp. 1779. 8° bherausgefommen.
sn Martins Philofophia Britannica deren deutfche
Ueberfebunggu Leip;. 1778. befannt geworden iff,
finden fic) aud) viel Nachrichten von Mafdyinen.
‘Theatra machinarum rnennt man Sider welche Bee

{Hreibungen und Whbildbungenvon Mafchinen ents
Halten. Dergletdhen iff Heinridy eifings in feds
Thelen (Leips.1673. in langlicht go). Die alteren
Samimlungen diefer Art, ftellen meift nur das dus
fere Unfehen der Mafdinen vot, und viel unbrauc:
Bare. Ctwas beffers hat dev vormalige Leipziger
MechanicusLeupold in unterfchiedenen Folianten zu
letften gefucht, die folgende Titel haben, aber deutfd
verfafftfind: Theatr. machinar. generale; Theatr.
machinarum (pom vorigen unterfdjiedben) Th. ftati-

cum; Th. machinar. hydraulicar. 2 Bande. Th.

machinar.hydrotechnicarum. Th, Pontificiale. Th.
Arithmetico Geometricum. Dag leste ift nad) des
Berf. Lode herausgefommenimgleichenein Supples

€ 5 ment,
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ment, welded der Landbaumeifter Scheffler ausges
arbeitet hat.

|

Joh. Matthias Beyer und Conforten,
haben cinen Sdhauplag der Miihlenbaufunft gelies
fert, dew fie als den neunten Theil der Yeupoldifden
wollten angefehn haben. Die Titel zeigen fchon,
Daf nicht alle Mafeyinen aus den Griinden der Staz
tif allcin fbnnen verffanden werden. Uebrigend bes

trifft bas was it dergleichen Schauplasen als Vee

redjnung der Mafchinen angegeben wird, nur das

Gleidgemicht.s Zur Berednung ber wirkltdyen Bez

wegung gehiren hihere Kenntntffedie unten (151)
nur angeszcigt werden.

Gine cigne Betrahtung erfodern and) die unter:

fdiedenen Krafte, mit denen Wafchinen bemeget
werden, und ihre Unwendung. Ucherhaupt fom
men DiefeKrafte entweder belebten Gefchopfen, als

Menfdyen und Vhieren, oder leblofen ju, wobhin
Gewicte, Federn, Wind, Luft, Genet« gebdren.
Die belebten Gefchopfe bewegen die Mafchinendurch
Sieben, Ziehen, Treter, Orehen; und die Maz”

{chinen niiffen fowohl fir fie_als fir die leblofen
Krafte auf gewiffe Wrt cingerichtet feyn, wenn die

Krafte bequemin fie wirten follen. :

“115.Uni. Bey unterfchlachtigenWafferradern
(73) wirtt dads Wafer burdy den Gto¥ auf die Sdaus
feln, obraefabr, wie wenn einer Kugel dieNufeiner
fdyiefen Ebene herabrollt, etwas an das fie anftifft
entgegengebalten wirde, Das oberfdplachtige,hangt;
wenn fetne Raften alle leer find, im Gleichqewictes
Kbmimt alfo in einige derfelben Wafer, fo finfen fier
Und fo wird diefes Rad, oom Wafer fo umgetries
ben, wie wenn man in diejenigenfetner Kaften deren
Heffnungen aufwarts fiehen, Gewichte legte, die
gon den Kaften wenn derfelben Oeffnungenniedexs
warts fommen, andaefdiittet mirden, ftatt. der

ausgefdhatteten aber famem inumer andere Gewidte
indie anfmarts geiffnetenRaftens.. kuf diefen Bee

griffen.mit Lehren_der Hdhers.Mathematif verbums
CY den
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den berubty die Berednungber MPaffetraderyi die

id)-in meinen Anfangsgrinden der SNydrodynamit
351- 433.. borgetragen habe.

—

ie ete dee
Das unterfdldehtigeWafferrad Fann, nach ber,

Groffe fener Sthaufeln, viel Wafer auffanger,
und der Flup im dem es Hangt, braudyt fich nur

wenig in feinent Laufe 3u fenfen, weil ev unter dem
Rade wegflicter 9

-

_ 16Ab

- Wafer Has aufi cin oberfehlachtigesNad fallen —

foll,, mug. da obngefabr fo boc) als de8 Hades

DOurdmefferbetragt ber des Rades unterfter Stel:
le feyn.

, 7
apa 33

So fiberfiehtman obngefaby,daf da8 obere

{dlichtige-in gebirgigten Gegenden bequemer ans.

gubringentft, das unterfAladtige tn ebenern Gee

genden, wo fic) aud) mehreres Wafer, DdeffenDie -

fed Nad bedarf, aus den fleinern Baden der Gea

barge gefammiet hat. -

- .

o

sia)

i
Ullemalhl wird alfo hiebey folgendes brauchbar

yeyn. F Fea yes) A oe
; e

eye

116. Lr€l. Wieviel dicOberflachederEr-

De,oder eines Flufjes LM 20. Sig. an einem

Orte Mtiefer liegt als an demandernL, heifft
Ge alle von diefem Orte bis zu jenemsund ~

‘dasGefiitlefinden, beifftWaffermagen.~

117. dSuf. Man ziehedurch einenyon ben:
DenOrten, die Horizontallinte LG, 20. Fig.
Weldhe die Verticallinie durch den andern in G
fdneidet, fo ift GM das Gefalle.. pe

~

T18. Sufi Werkeuge, mit denen man Jo-
tizontallinien beftimmen fann; Wafjermagen
Aaffen fid) aus (3; 4.) angebens Wenn ein

‘Werkjeugdergeftale eingerichtetit, daf man
—

she
3

| vets |
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gerfichertfey Fann, eine — ¢ tinie att ibnt
made mit der Richtung der Schwere rechte
SWGinkel,fo fleht diefe Linie horizontal; und

man faun entwedervermittelft ihrer ein Nicht:
fcheid, auf das man fie unmittelbar febet, oz
tizontal ftellen, wie bey den GSdhrotwagens
oder Dioptern an ibe anbringen, vermittelft
Deren man nad) einer Horizontallinie fieher.
Weil hier eine feharfe GBeftimmungnsthig ift,

fo wird ben DiefenWafferwagen ordentlich eit

Ternrohe mit einem FadenFrenzegebraucht.

119. duf. Cine andere Art yon Waferwa:
gett griindet fic) auf die CigenfhaftMiffiger
Kirper, daGihre Oberflache allemahl horizon:
tal ift, und noc) eine andere davauf, daf eit

leichteres fluffigesWeen in einem fhwerern,
3. &. eine Lufeblafeim oot allemablyu
oberft fiebet.

120. Suf, Ware die Erdfiche durdaus
eben, fo dirfte man nur auf die Richtung der

Sdwere LK ein Perpendifel LG fegen, wels

ches ohne Ende verlangert die Horijoittatlinie
feyn wiirde. Sft aber die Erde eine Kugel,
deren Mittelpunct K 21. Sig. fo wird die wab:

re Sovizoncallinte ohneZweifel in allen ibreit
Puncten gleichweitvon K entfernt feyn, dent

qweil alsdenn alfe fchwereKorpernach dem Mit:

telpuncte finfer (6), fo liegenalle Puncte;
die niher bey K liegewals L, niedriger als L

(3) und jur Horijontaltinieevirderfodert, aealle
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alle Puncte gleich hod) find. Coll alfo.diefe.
wahreHorizontallinie,wie ebenfalls angenom:
men witd.,. fic)zugleichauf der Flachedev Grd:
Tugelbefinden,fomuf fie in den Umfang eines

groffern Kreifes fale, der durch L gebet.
121. Suf.. Man flellefic) dic Chene vor,

WeldheVie Crdfugel in L -beribret CGeom.
49.6. to. Buf). Sn diefer ziehe man nach
Gefallen einetinie LG 21. Fig. welcheaufdie
Ridheungder Schwere LK fenfrechtflehenwird$
fo gehSvetguDiefer fcheinbaren Sorizonralliz
nie als die wahre; der Bogen LH eines grofjz
ten Kreifes, in deffen Ebene LG fiegt, da H
DiefesRKreifesDurchfdhnitt mie GK iff. Um
das Srick GH nabimlid), tft der Punct H, in

Der Crdflache, in der wahren Hortpontallinie,

me
als Der Punct G der gerade uber ibnr

ebt.
|

132. duf. Durd das Verfahren (117)
findet man det Punct G in der Linie LG, yum

vorausgefebt, daf die tinien, nach denen mar

fiebet, geradefind, und nichtdDurd)die Strahz
Tenbrechungin der ufe gefriimmet werden
Man mus alfo fir jede Weite LG in diefer
fheinbaren Horijontallinie, dag Stiicé GH ab-

gieben, um welches ihe Punct G hoher ift, als
Der gerade darunterliegendePunct dev wabren
Hovizontallinie,und foldhergeftaltDie benden
Puncte L5H; finden, die in einer wabhrenHo:
riyontallinie liegen.

123+
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. 123. 2inm. Gigenttieyift LGqicCHa4 GH
wink KL = 7; -(irigon. 16. S. Zuf-)- Mun ift bey
allen dicfer.StrbeitenGH in Bergana mit oe
FehrHein; alfonimmtman. LGqats GHober’GH
ak A . Dur -algebraifeRecduungenlait
fic) genauer beftimmen, wie unmerflid)der Sebler
ift, wenn man diefen Werth oon GH ftatt de8 pile
lig wahren gebrandt. Uni cine Begriff von dtefert
Verfahrem juigeben, fo tft nad) Vicards Erdmefe
fung , welcheHierohne merfliden, Sushem.eben,fe
gut als bie. meuernFann gcbraudt toerdens yal os
6538594 Loifen. Nun wird faftmitere igenVoifenfepn. ;

Man’ jebmebisfeGriffean, {0hatman antics
béynahe— pAP2%5und aus: i endf. Ge. |

fich gar Letcht herleitendaB bee Quotienten bis
auf die

He
ebro: = 9 gleidgiltig find. Den lege -

ten nn. findet.man.Pur®
die. wrk ti folgens

dergeftaltpeees Bay
ah Rel

log 4ooo “= ‘ees a
log 653860 = 6,8154848

i

ee

any 2
is

log peea = 0,7865752 —— 4

‘log LG => = 36026660 oe

log
LG?

= 03886352
| :

\ av
:

“Giebt— a 000061175
ee, = 2,4470 Zoifen
ar = 14,6820 Sug.

tm foviel ware die fdeinbare HNorigontallinieiber
die wabhre erhoben, wenn dte Entfernungdes Ges

genftandednad) dem man vifirt, etncoup de niveau,

4000
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4000Roifenbetriige, Begveiflid alfo tftdiefer Une

terfchiedgwifchen beyden Horizontallinien: immer
wielEleimer, airs Sigh

--- Geverbilt fich, yorige‘Formelangenommen,
Avie DagQuadrat.oon LG, und. ift alfo fir i000 Tote
fen.16 mabl Fleinerals fir.gooo. Boraus erbellt,
wie fir diefeUnterfcpiedeAateinfe beredhrietwore
den, die man in Bachernoom, Wafferwigen.fiadet.

'
ae

_ 124. Ann. Man ninnt LGala geqebenan,
und fann dod nur LH auf der Erde meffen.

|

Zo
DiefeVerwedslung verftatteroe fv.nete B02
gen LH gon feiner Rangerite nidt merélich)unters
febiedenfoneBb: bok bierfinttfiber,Tagitfich

dua § ae Tats Pn ere Fete
fo iiberfehen'sFit LG — qoco Voifen 1 tft A
0, 00122350, Braudyt mau nur die gewdhnlichen
afeln, fo findet man durd) Proportionalthcile,
Daf der Bogew demdiefe Tangente zugehirt 4’ 12”
betragts’Wudh lehren diefeTafeln , Daf bey diefer
FleinenBogen, Tangente und Sinus, nicht in Sebnz
millionthetldyendes Halbmeffers unterfcvieden, find.
Solglid) auch Tangente und Bogen nicht. Da nun

dier der Halbmeffer etwas diber 3 MWillionenToifen
Ut, bey weitem nod) nicht q Millionen, fo betragt.
fechon aus biefer Ungabe, der Unterfehied smifchen
LH und LG; lange nocd)nicht o, 4 einer Totfe, wels
hes bey qooo vifen, wohl wenig 3u bedeuten hat.
Wer aber die VBergleichungzwifdyen Tangente und

Dogen verfieht; Clnal. des Unendl. 299) der wird
finden da hie der Unterfcied gwifden Langente
und Bogen noc fein Taufendmilliontheilden ded
HNalbmeffersbetragt, folglidy nod) nicht 9,004)
Zoifen. Und das zwar wen man LG = qooo
Toifenfest. Fhe einen Heinern Werth dieferLinie,
wird begreiflicher Maaffen der Bogen Eleiner und
Fommt der Langente noc) aber.

125.
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125. Anim. Die Uusibung des Wafferwagens,
Die fid) auf vorhergehende Betradtungen grindet,
erfodert guviel Regeln, als daG foldye hier finnten

brauchbar_ovrgetragen werden. GSdhriften, in de=

nen man fie findet, find: Traité du nivellement par
Mr. Picard; Par. 1684; 17283 1780. Herrn Paffas
vant Ucberfesung davon fiibret den Titel; des Herrn
Picard AUbhandlungvom Wafferwagen. Berl.1749.
Und mit neuen Beytragen von Lambert, 1770.

Neue Anweifung zum Gebraudy des Nivellirens oon

‘M. deH. Berl. 1750. Febure nouveau traité du ni-

vellement. Potsd. 1752. Jn diefen Bichern findet
amanaud) Wafferwagenbefdhrieben. Smgleiden in:

Leupolds Befdreibung neuer Waffer = oder Horizons
talwagen, Leipzig 1718. Cine Rohre ‘mit etnee

Keudhtigkettdie nicht gefriert, nocy faul. wird, und
‘einer Luftblafe, hat Rob. Hooketempfohlen Animad-

verfions on the firft part of the Machina coeleftis of

Hevelius (Lond. 1674.) p. 61. Gite wird jeso ald
eine fehr genaue und bequeme Wafferwagegebraucht.
Siffons Wafferwage befchretht Ckftrim, Wbhandl.
Der RKdnigl Schwed. Wkad. der Wi. fiir 17433
meiner Ueberf. V. GB.144. ©. Bey Lamberts na

merfungen fiber die Branderfden Mifrometers
Auglp. 17693 findet fid) Branders Befchreibung
einer ganz neu verfertigten Wafferwages Fm wes

fentlidjen Siffond feine, aber mit einem Branderiz

fdjen Mifrometer verfehen. Rothens Gefthreibung
einer neuen Bergwage. Leip;. 1758. Anbdben an

SBeryetzu meffen. Meitter examen libellae hydro-
ftaticae vulg. Comm. Nou. Soc. Sc. Gotting. 1776.
p. 142. Er hat an der Rdhre mit derLuftblafeviel

ausjufeben und empfiehlt faft mehr cine Giehfe mit

Keuctigfett und cinem Glafe bedeclt wo die Lufts
blafe anjeigt ob der ganze Boden der Bidhfe horia
gontal iff.

:

Belchiei
)
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Befehreibungder vornehmitenThetleeiner
Mahlmuhle mit unterfehlachtigen

Wafferradern. Pa

126. Das Grundwerf. Weil ein Nady .

Das man in einen Fluf herfet, damit es vor.

dDemfelbenunrgetvieben werde, niche die ganje
Breite des Flutes cinnitnmt, fo fucht man das

Wafer, weiches font neben dem Bade weg:
flieffen wiirde, -aufjubalten, und. wenightens
gum Sheil, auf das Mad gu lenfer, wobey
man die Greybheithaben will nach) Gefallen viel
oder wenig davon auf das Nad yu bringen.
Su diefer Whfichefaffet man einen Theil des
Sluffes vor dem Nade folgendergefialteins

’

Mach einer inte quer tiber den Flus 22. Fig.
rr, werden Pfahle eingefdlagen, arr’ welche
man ein fanges und flarfes Grice Holy, det

Sacbhbaum, leget. Auf den Fachbaum were

den Grieffaulen gefege, swifchendenen mart

Schusbretter auffiehert oder niederlaffen fann,
das Wafer dadurch, wo man will, ju bemmen
oder durchjulaffen. Gor den Fachbaum wer

den nachLinien quer tiberden Flug nm; 0; 15m3

vier MeihenPfahle eingefehlagenund uber fols
cheSdhwellen gelegt. Mach den Linien yr wer?

Den an den Seiten des Ufers Pfahle eingefchlar
gen, und Uber folchePlarefitickeA gelegt, die
Wade des Heerdes yu machen. Damit das

Wafer, welces (vichergeftaltdurch die Wande
des Heevdes eingefchloffenwird, den Godert

_ Marhefis I. Theil, i s niche



82 PIII

nicht ausarbeites, werden vor der vorderfter

Heerdfchwellem, Seerdpfable p zur Berwah:
rung bis in bende Ufer dicht an einander einge:
fchlagen, und die Schwellen mit Fiefernen Pfo-
fien C bedecét. YWudhliegen die vordern Heerd-
fdpwellenimmer tiefer als Die hintern, damit

der Heerd defto beffer mit Sande verfdlamuie
werden fann. Wenn man fichalfo uber jeden
r dine Griebfaule aufgeridjtet, und dazwifchen
Die Schubbretter vorftellet, fo ift begreiflid),
wie Dadurd) Das Wafer nad) Gefallen in jedes
dev Dret)Gerinne LIH; 11113 GG; fann gez
laffen oder davon abgebalten werden.

127, Anm. Das Wafer Fann nidjt eher fort=
flicffen, bis e8 wenigftend fo body fteht, als der

—

Fachbaum ift. Liegt alfo ber Fachbaum hdher als
_ fich gebiitret, fo wird durdy ibn suviel Waffer aufs

gebalten, das fonft einer andern den Slug weiter

Hinunterliegenden Miuhle nisltder feyn fonnte.

Diefes gehemmte Waffer Fann auch einer andern
den FluG hiber Hinaufltegenden Mable hinderltcy
feyn, indem e8 folchergefialt nidyt febnell genug
von iby abflieffen fann; e3 fann auf dad Ufer augse

treten und Ueberfehwemmungen verurfachen.. Das
her. barf an bem Fachbaume Feine Meuerung ohne
Beyfeyn und Ctnwilliqung des Ober= und Unterz
millers, und Dderjenigen, denen dbadurd) Schaden
suivadfen Finnte, vorgenommen werden. Wie der

Sacbaum fur fich felbft horizontal liegen muB, fo
eftimmt man feine Hdhe durd) den in etniger Ente

fernung vor thin cinge(dlagenen Niabl pfabl, deffen
bere Slache eigentitc mit des Fachbaums feiner,
in einer magredjten Ebene feyn follte. Weil man

aber anninnmt, 628 Holz werde im Wafer nad.
und nach abdgegehret, fo wird an vielen Orten, der

|

Sach:
¢
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Fadbaum einen Soll Hsher als der Mablpfahl anz

geiget, gelegt, welded man den Lrbsoll oder
-

Sebrzoll nennt..

128. Die Gerinne. Die. Gerinue, in de:
nem Rader bey R liegen, wierr; heiffenWabl:
gerinne; Diejenigen,weldje dazu diene, Daf.
Das Wafer, welches nicht auf das Nad fallen
foll, abflieffenfann, wie GG; wiifte Gerinne.

Es werden in ihnen ebenfalls Pfahle nach Liz
nien quer wiber den Slugs eingefchlagen, mit
Sdhwellenbelegt, und mit Dfofien M befchlaz
gen. Diefe Pfoften befommen in dem Mahl
getitine eine getviffeMeigung oder Arépfung,
Damit Das Wafer auf einer (chtefliegendenFlaz
chean das Rad frst.

129. Der Miublencang. Mit dem Wafers
rade befindetfic) an einer Welle ein Kronrad (74)
das aber die Muller das Rammrad nennes.

Dieles greift in ein vertical ftehendes Getricbe

ein, und Drebet folchergeftaleeine Stange das

Miubleifen herum, weldhes mitten durd) das
Getriebe geht, und oben auf fich den oberftert
Miuhlftein den Laufer tragt.  Diefer ermal:
met alfo das Getreide, das ywifchenibm und
dem unterften unbeweglichenfallt., Die tbrige
hiebervorfommende Vorricdhtung mus det

mundlicden Crflarung vorbehalten werden.

130. Die verfchiedenen Areen es deuz

ges. Cin Staberred hat sweene Ringe oder

Reifen, ywifchendenen die Schaufelu einges
| Rese sapfe
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sapft find, eit Grrauberrad aber nur einen
eifen, auf DdeffenStirne die Schaufeln fte

hen. Wud tft die Krovfung (a2g) bey dem

Staberrade ganyflac, aber bey dem Srrau:

berrade, wird fie nad) der Rundung deffelber
gefibrt. Diele beyde Aree vor Radern blet:

- ben mit ihren Uren unbeweglich tiegen. Wenn

ian aber die Nader itn dte Hohe jiehen faun,
fo heifft foldjes Danfierseuq, woben aud) die
Rader nod) einmabhlfo breit als bey Staber:
seuge find, und ein Rad jweene Gange treibe.

13. Anm. Soviel hielt ic) fir nithig, von fo
befanaten und nfhslichenMafchinen das gemeine
poryuftellen. UmftandlichereBefdhreibungenwaren
ohuc viele und groffe Setdnungen unverftandlid,
und ba diefe hier wegfallen, ware es aud) unnig
gewefen, die Griffen der Wafferrdderu. d. gl. ane

*

gugeben. Man wird nad) diefer Borbercitung in
Gebriften, die hievon befonders handeln, 3. E:

Bevyeré Schauvlak der Mihlenbaufunit, die weits

lauftigere Wusfibrung, und thren Zufammenbhang
beffer tiberfehen finnen. Urbrigend lafft fic) aus.
der Urt, wie die Bewegung bey den Getretdemih.
len heroorgebracht wird, leicht begretfenqwie anz,

dere MAglen, als Oelmaidlen, Pulbermiblen, SGz

gemiblen, Pudwerfe u. d. gl. vom Waffer fonnen
getticben werden. Man f. Cherhards Benytragezur -

Mathefi applicata, Ciurm, Miuhlenbautunft. Wugs:
purg 1718.

;

Die Windmaiblert.
;

32. Ertl. NEOP 23. Fig. feyeine Cbhéne,
Die Durchdie qevadeLinie CH in dbnliche Half?
ten getheiler wird, folglid) find HCN; HCE,

techte
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rechte UGinkel, und der Chene Gdwerpunet
ift in Dev Linte CH, Man befefligediefe Chene

 quf einer Welle dergeftalr,dab.fie fic) herumez
DeeheuFaun, indem fich die Welle um ihre Wre
CA Dreher, und das ACH = RK. Gen, diefer

 VGeftimmungfanman die CheneNO nod) fo
fiellen,,daf der Binkel ACE nah Belteben
Qugenommen witd, Henan man aber-auch diez

fen Winkel feftgefesebat, fo Faum die Ebene

feine andereBewegung machen, als fich wim
Die Ure CA drebens..Sic foll,der Pindmub:
lenflrigelfeiffete cg wteots

2P33. Sul Weil EC, AC, bende anf CH,
des Fliigels und dev Chene ACH Dued}fehnite,
fenfrechtftehen, fo iff ACH die Meiquag diejer
‘HeydenEhenen gegen etitander (Geom. 2. Lh.
2: Erff.) und die ECheneACE ftehe auch auf
bendeShenen fenFrecht,(Geom. a7-S. 4 Buf).
fotgticymug jedestorh aus einem Puncte dev

finite CA auf den Fltigel, in CEfallen (Geom
47. GS. 2. Buf) und ACE iff aud ber Mei?

gungswinfel der Are AC gegen den Aliigel
(Geom. 2°Eh. 1. Eefl.). Sohwill diefenWine
Fely nennen. pps

134. Zul. Seder Punct des Fltigels, P, bez

fhreibt den Umfang der Geundflache eiuesfenfe
rechten Regels, der CP sur Geite und die Ure
im AC hat; oder weldhes eben foviel it, cinen

Kreis, VeffenPol C it, und auf deffen Chene
CA durch den Mittelpunce fenfrecht fiehet.

gy ;

Denn
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Deiitt mattfebeein Loehvot A auf den Fhigel,
fer AE (133); und es heiffeAC=b; fo ift.
A = BAlirys> CEs becolys fener?find
Wegen Des gegebenenPuncetes P, audCoRrer:
und jebo CE, folglic) EP gegeben, alfo auch
AP = / ‘EP? + b? fin y?). - Folglich find
im Drenecke PCA alle Seiten, aljo auch det

MBinfel PCA gegeben. Shunwirklich zu finden,
wiirde det Triqonometrie 20. G. diexen. :

Hier
ift genug einfehen, daf diefer Winkel fie einer

GegeberienP ben dent Umdrehendes Fltigels
unverandert bleidt, wenn der Fltigel und die

Ebene des wiwerdnderfichenWSinfeis ACE bey:
Defich sufantmenfo dreben,- antfie auf einanz
Devfenfredht bleiben. :

135. Suf. Wenn die. Ure.CAfo gerichtet
it, DaGder Wind mit ihr parallel auf den

Fhigel tiff, fo wiren diefebewegrenLufetheilz
chet, die — fauter. paralfelen Richtungen auf
Den Flicel fioffen, auf eben die Art in ibn,
wie Die Krafe der Schwere in eine foldheCbhene
wirfen wiirdes denn man fant fid) aug) bey
der Reafeder: SGwerefauter Groife in parals
{clen Mictungen,vorftellen. Aus diefen Sts:

fen in parallelen Richtungen, gleich ftarfen,
|

auf gleicheTheile, folgte bey der Schwere ein
Punct, in weldhen man fie alle vereinigtanneh-

tren Fouttte, der Gchwerpunce (4g). Man
Fann fichalfo auchin eben dem Gewerpunete,
welder hier H feyn mag, die vdilige Gewalt,
die Der Wind auf den ganjzen Sltigelausibet,

,

\ gots
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worftetfer, oder Der Fhigel wird yor allen dex
Suftthetichen, Die nach pavallelen Nidtungen
auf ihn floffer, eben fo bewegt, als wenn Ddiefe
sufttheildhenallevereinigt in. H wirften.

136. Suf. TL)Dicks anzuwendenfind Seb:
ten vom Stoffe flufjiger WMateriennsthig, die

fichhier nicht mit gebiriger Geindlichteie und

Umijtandlicdhfetevortragen (afer. Sch will nz

DeffenDochetwas vor bit Gensubringenverfi-
den. Sch will Pufe nennen, wie es hierdie

nachfte WGfichtetfodert, aber alles wird auch
von Wafer oder jeder anderer MiffiqenWaterte

gelten, nur Daf Dichtere Materie, wenn fonft
alles cinerley ift, Ddeftofiarfer ftofft, je didter,
fie ift. ae a wats

TD)Sn der 24. Gig. fey LA! ein Mecdteckt

a Auf deffer Chene fens GH = gh fenf:
rect. ,

. IV) Die Luft bewege fich fo gegen diefe
CThene,dag jedes Lufitheifchen, in einer gege:
benen Zeit, einer Geeunde 3. €. GH=c¢ gu

tticklege.
|

ae

 V) Wenn alfo im Wufange der Geeunde’
das Lufteheifdertdas in H iff anfisfft, fo ftaffe
am Ende das an, das ant WAnfatigein G war,
und fo ftoffen in einer Geeunde fo viel Sheilchen
an, alsin HG=c Raum haben, jedes mit

feinerGefchwindigéeit.
|

ys
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VI) Mun feweman eben die Luft bewege
fic fcneller, lege in einer Gecundeden Staum
m, c jurtict.

VIL) Softoffen m mablfouielSufttheilchen
an.als in CV) und jedes mmabhl flarfer, weil

fichdie Starfe des Stofes ben gleichenMafjen
wie Die Gefchwindigkeitverhalr.

VIL) Solglich ift der ganze Stof bendie
Blache in CVIL leider, m?.mabhlie als Der

Denfie in WW)Teidet,

IX) Odet: fenfrechteSesife,wo fontale
{es cineriey ift, verhalten fic) wie die Quadra:
te der Gefchwindigfeiten,
XX) Yn der Bedeutung Driickeman den fents
rechten Stos auf die Cherie fo aus B, c%,

Mabhmlichein anderert der auf diefe Ebene, mit

einer Gefhwindigheitgefehabe,Siein einer Sez
cumde den Weg C jurticke legte, “ware B, C?

Damit fichbendewie der GefchwindigfeitcenQuaz
drate verhiclten. Cs verfteht fich daB fich ibri-

gens der Wusdruc! darauf grindet, dapitt et

ner Gecunde foviel mbeiiepenanftoffen, als ein

Prifma enthalt, deffer GrundfladheB; Hbhe
c. aft.*

XD Mun folfer GH, gh, mit der Ebene
LHA! den Winkel 4 machen.

XII) Die Luft lege nod in citer Secunbie
den Weg GH=c jurhd,

—

XID Sedes LufttheilchenSit auf die Chez
ne unter dem Winfel 4; Wtan fann alfooeit:



.

weet

89
? BWirkung,in sweeneTheile zerlegen einenfent:

tect auf Die Ebene, den audern ibe parallel;
Der legkterethut der Chene nichts, der erfte,
verhalt fic) jum. SGtofje, det diefes Theiler
mit feiner Gejchwindigfeitfenfrechtthate, wie

finn: 1 (Uus der Zeclegungder Rrafte.)  »

_ XIV) Mut Hat maw ein Mrifina deffer
Grundfldce = B, dte ae mit ihr Den Winsfel 4 machen.

XV) Allo ift ein erpendifelyon G Sale|
Die Geundfliche| oderak Prifimasheser fin 7

XVI) Und des PrifnaSningateBc fin a.
XVIL) Goviel Lufttheilden,alsdiefer 3

Sithalt anzeigt ftoffen.nun in einer Gecunde an.

XVII) Deuckt man jedesfentrechtenSeog
Durd) dic Gefchwindigfeitaus, der ev gemag
ift, VID) So ift jeBofeinStos—=c. fing (XI).

XIX) Folglichder garje Stof aller Luft:
theilchenim Drifna (XVD = B. c?. finn,

XX) Oder fchiefeStsife, einerleyMaterie,
auf eine Ebene, verbaltenfich, wie die Producte
aus dem Ouadrate der Gefchwindigkeit, ins

Quadtat des Winkels den die Ricdhtungdes

Stoffes mie der Ebene macdhte.
XXT) Stieffenahmlich diefe Materie mit

dev GefchwindigteitC, unter dem Winkel C;
fo ware det Stof B. C2. fin ¢?, in foeiner

Bedeutung wie CX).
Fs XXI1)
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“SO XX) Hiebey nimme matt freylichan, jez
Des Theilchenwirfe auf die Ebene, nur det —

Augenbliclda es anftsfft; Gleid darauf, thue
es weder auf fie, nod) auf die andern, einige
Wirfkung mehr. Gleichwohlit nicheabsufeherr
was man flatt diefer, allerdings nice gat ju

fidern Vorausfegung annehmen follte.
XXIU) Wenn eine Shene durchfillfteben:

Defliffige Materie bewegt wird, fo (cider fie
|

Pi ederitand.: ccs
et, aS

>»

XXIV) Offenbabe aber leidet fie eben das

was fie leiden wiirde, wenn fie ftille fiinde,
und.mit Der Gefcdhwindigfeitdie fie hatte, die

fliiffigeMaterviegegen fie bewegtwirde.
—

XXV) Go Ttegen in dem bisher Genge-
brachten, Griinde ju Berechnung des Wieders
fiandes.. Er verhalt fich wie das Quadrat der

GefchwindigFeit.

XXVI) Aufdiefe Are vergleidht man mit

einander, Stof oder Wiederfiand von einerley
Materie. Mun follen sweyerleyMarerten tole
fer, da fich der erfien Dichte, jur andern ihrer
wie 1: q verhale. Wenn fonft alles einerley
ift, Gefchwindigfeit, Gchiefe des Sroffes, ge:

foffeneFlache, fo werden fic)benderMaterien

GStiffe wie 1: q verhaleen, nabmlich wie die

Griffe beyder wbrigensauf einerley Are ftoffenz
Den Maffer. |

— IRXVAL) Maw Fann allo fagew: Wenn q
Die Dichte der ftoffendenMaterie bedeutet, fo
verbal fic) der Stop wie B. c?, fin 2. 'q.
OA XXVIII)
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XXVIT) Den Gebrauch dicferVergletahun:
gen Anfangern ouch ein

ere zu erldutern,
wird. nicht iberflifiigfey.” Cin fchwacher
Wind legt in einer Gecunde etiva 14,568 etge
lifche Fup gucdeE(Aler. Grices Erfahrungcr
uber die Gefchwindigfeitdes Windes Philof.
Tranf, Vol. 56, art. 26.) eit langfamer Slug,
etiva 2 Hus die ich fiir englifeheannehmen will

(man f. meine Hydrodyn. 284. 5.). Yoh will

fegengleicheChenen werden die cine vom VWinz
de unter cinem sinfel von 30 Gr., die andes
re vom Wafer unter einem Winkel von ro Gr,

eftofjen. Ferter feyLuft Soo mabl letchter als

affer CS. unten Aerom. 62.) So ift fir
Cc 4 q

~

Luft 1456830 Gr.
Waffer 10 800

Alfo B, ie flix bende einerler if wegges
laffen, der Stof
des Windes = 14,5687. Cfin30°)?.I

Waffers = 4. (fin 10°)”. goo

Die Rechnung lafft fic) am bequemftenpanyLogarithmenfubren, fo:

log 14,568 = 1,1633999
log fin 30° = 0,6989700 —1

0, 8623699
verDoppelt 1,7247398

ift dev Logarithmedes Stoffes des Windes.
Der
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Der Stof des Wafers tft 3200. (fin 10°)?
aljo log #209= 3,F§OF1-4500

2 log fin10°= 9, 479340477 2

$ugSto§ des Wafers
=

1.

=r; Oehapog
5

|

abgejogen© 1,7%47398°
“a

ne O, 2597506Dic3061welcherdieferNeft yugehsrereigt att

des Wafers St0§ verhalte fich ju des Windes

feinemwie 1,8186: 1, feyaljo faft noch einz
- wmabtfo ftarf,ob et gletch fo fchief, und mit

fo geritgerGefhwindigkettgefchieht, begreif:
lich weil fo viel dichtereMaffe fof.

~

XXIX)Wie man diewirklicheGedifeeines
StofiesDurd) Erfahrungenbeftimmen fiunte,
davon life fichetwa folgendermaffenein Vez

griff geben: Mart miffte evftlid) den Punceauf
DerEbene fuchen, wo man fic) den ganjenStof
vereinigt vorfiellen fonnte (135). Sn Diefem
Puncte, miffte man cit Gewicht, oder eine

|

Kraft die fichdurchcin Gewichtangeben liefe,
fo anbtingen, daf fig tha bindert, rach Der

NRicdhtungyu gehen, nach welder der Grof ihn
treibt. Sit diefe Kraft gleichqroF genug das—

su hinder, fo, da der Punet dem Stojje aus:

weidt, wenn man fie cin wenig vermindert, fo
fann man wohl annebmen,fie diticke,dieStarz
fe ded. Gtoffes aus.

XXX) Verlrehe diefer Are findet, man in

meiner Hydrodynamif 321.5. angefihet. Sue

Pefisaifedie ganze Sebrevom Srofie.ci
get

ates



Materien, nod) mie vielen Schwierigfeiter
verwictelt, von Denen ich in erwabntem Bude
auch geredet habe. Hie glaubte ich, Lernenden,
die ben weitem niche alle, ihren Flets bis jur

Hydvodynamiffortfeben fiunen, mitffre Dod)
foviel von einer Gache gefagt werden, dic iit

Det Rannetnis der Natur, und dem Mafchinen:
Wejenvon grbjjcer Wichcigheit iff.

:

137. Aufy. Unter den bisher erflarten
Beftimmungendie Gewalt 3u finden mit welz

cher der rubende Fligel wird vom Winde in

Bewegung gefest, und die Ridhtung nach wels
cherer witd getriebenwerden.

©

Aufl. Ty)Der Wind gehe nach der Mich
tung GH 23. Gig. wo Sligel und Sdhwerpunct

—

nod) wie €1325°1353) verfianden wordert

Man fann nabmlicddie Menge der Lufttheil:
chen, Die in einer gegebenenSeit, einer Gez
cunde 3. ©. anftoffer, als cin Prifina voll Lufe
anfesen, deffenGrundflade der Flhigel if, die

Seitenfachenecinander in Linien fohnetdendie

Der finie GH parallel find. Ferner fann man
fic Die Reaft mit weldher diefes game Prifina

fidfit, in dev inte GH veveinigt, Den Gdwer:
|

punct ftoifendyorflellen.
Bi

soap

It) HG, der Ure CA parallel C115) macht
mit Dem Figel einen Winkel = y (Geom.
47.6. & Sul) und tt iit Dex Ebene ACH.

Set man alfo HL auf des Fltigels Chene fenk:
ory recht,

;
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recht, fo ift GHI = 909°— y und wenn mar

GI auf HIfenfrecht ziebt, fo ift
GL—= HG. cof y; HI = HG fin y.

Ill) Des SlligelsFlache (132) fey = e?;
der Wind lege in einer Gecunde den Weg = c

gurticf. Man ftellefic) alfo nad) C1) ein Prifima
yor, Deffer Grundflache der Fliigel ift, die

Geiten, als mit GH parallel, mit der Grund-

flacheWinkel= y machen (11) und jede Seite
=c ift. Cin Perpendifel, vom Ende einer
foldhenSeite auf die Grundflade ift —c. finy
und giebtdes PrijfimaHohe. Folglichift fein
Snnhalt = e?. c. fin y und fovielLufttheilcher
als diefes Prifma enthalt, feoffenin einetSez
cunde at.

IV) Diefe Luftimaffer, fannmanf ch in

GH vereinigt, nad) diefer Ricdtungauf H fof
fend vorfteilenCI). Sedes Theilchens SGroF
Fann man in einen mit GI, und einen mit 1H*

parallel zerlegen. Der erfte ift des Flhigels
Ebene parallel, wirkt alfo nicht auf den Fltigel,
der lebte wirkt fenfrecht auf den Flight, und

ijt. -- ss-¢.-fin yy (1).

5 spikeSto§ jedes Theildens,mit ih;
rer Menge multiplicire giebt (ID (e.c. fin y)2
“fir den Stok der Luftmaffe, nad) IH fenfreche
auf den Fligel.

Sn der That ift Diefes,eben was (1.3765
_— ift aligemeinergefundenworden. Dey

einer
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einer Unterfuchuitgdie Anfangern tice leide
fenn wird, Darf man wohl fo was zur Uebung

und Crlauterungwiederhohlen:
VI) Gisher ward der Fhigel nur als eine

Ebene die geftoffenwird betrachtet. Nun mus
—

man in Crwagungsiehen,Daf diefeChene nidjt
~

anders weichen Fann, als wie ihr Die Ure vers

fiattet; Mabmlidy fo, daf H einen Kreis bez

{chreibt deffen Pol C iff, oder: den Umfang
der Grundflacheeines fenfrechten Regels, dele
fen Spige C, Seite CH éft (134).

VII) Man mug alfo die Kraft nad IH (V)
im jtveen Theile zerlegen, von denen einer yslz

Tig aufgebaltenwird, der andere, den Punce H,
im nur erwabnten Rreife ju gebennithiget.
Man denfe hieberydaran, es id yu ets

weifen ift, Daf jede Seite eines fenfrechtenKez

gels mit dem Umfange der Grundflache, an

der Stelle wo beyde einanderfejneiden rechte
Winkel mache

|

VIII) Sndem der Punct H, erwahntenKreis

befchreibt, drebe fic) die Ebene ACH um AH

als eine Ure. Die benden Keafte (VID. wers

den alfo, dic evftein der genanntenEbene lies

get, Die andere, auf diefe Ebene fenfredyt fen.
Man fille alfo IL fenfreche auf diefe Ebene,
fo jerlegtfic Die Rraft nach IH, in die erfte
nad) LH, und die swente nad) IL. /

IX) .Sene flvebt, den Dunct H nach ihrer
Ridtungfortjufdhiedben,Gollte das twirklicy

ge
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gelcheben,fo miiffteentweder die Lagedev Linie
CH gegen CA fich Gndern, oder CA auch mit

fortgefehobenwerden. Senes findet nicht ftatt,
weil Der Fliigel an die Are befeftigeijt, diejes
nicht, weil Die Are felbft feft liegt, nur der

Fhigel um fie fan gedrehtwerden... So wird

alfo diefe Kraft durch Die Feftigfeit Der Mafchi-
ne aufgehoben. 5

X) Endlich alfo, bleibt die Kafe nach IL, -

Den Fligel wie (134) lehretgu drehen.

y
XD Die Chene HIL; iff, wegen HI, auf

den Fliigel, wegen IL auf die Ebene ACH

fenfrecht. (Geom. 47. GS.) © Wlfo CH auf die

Ebene HIL fenfrecht. (Geom. 48.6.) Folg:
lich Det Ehenen, HIL und des Fligels Durd):
fcSnitt, auf CH fenfrecht. Aber auf diefe CH,
ift auc) HL in det Ebene ACH fenfrecht(Geom.
46. ©. 6. 3uf.) Alfo macht HL mit’ dem.

©

Durdhf{Hnitteder Ehene THL und des Fligels,
“Den Meiguigswinkel der Shene ACH und des

Hligels. Folglic)machtHI mie iL, denWine
Fel 90° —

¥ (133).

XI) Alfo ift die Kraft nad Ua Se)
Krafe nach TH, das ift (V; XD 6%,2. fin2.
cof y. :

XII) Diefer AusdeuEDient, wie det

(136; XVII) die Reafte 3x vergleichen,mit
—

Denen zweene Flitgel gedvehewerden, went fitr

jeden,Blache,Winkel mit Der Ure, und Ge:

roe:
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fhwindigfeit DesWindes gegebenfind.

.

Wie
fich Srempel'DazmachenLafferfieht man leiche
aus (136; XXVIII), ee:

138. Suf. Wenn, Groffe des Fligels und
Gefchwindigkettdes Wiudes eberr diefelbe find,

:

fo dndertfic) die Graft mit welcherev gedrebt
wird nach feiner Srellung gegen die Are, und

verhalefid) wie cof. fin yee
139. Aun. 1. Diefe Veftimmungen gelten(aon
erabntermaffen nur fir. den Wnfaug , wenn dey
Stigel nod) ruhet. Sk ex {con in Bewegung, fo.
unifjtefeine eigne Gefchwindigheit mit betrachtet
werden, welded die Unterfuchung hier su rveitlaufe

ware
die fic) tiberhauptaus unferer bisherigen

Eheorie von der Wirkung fliffiger Matérien.nit
vollig richtig anfteller [afft. Denn die Vorause

(55)
, daG die Luftthetlchen pldslich wegtommen

136) ift ber Natur nicht gems. GS. dudy Culer
& conftructione miolar..alatar. ‘Conim. nowt, Petropi

— FL IV. und deffen Recherches fur les sioulins A vents
Mem. de I’ Ac. de Pr. 1756. Lambert fur lesmouling
a-vent. Nouv. Mem. de l Ac.'de Prufle 1775. p. 92:

Il. Sndeffen_habett dte metften Mathematifoers
fiandigen die Cache nur unter dtefen Umftandett
betracitet, und aud) daftir die vorthetlhaftefteStel
lung de SFligelsgefucht, da er nabmlicd von jede
Winde. mit dev. grdfften Gewalt gedrehet wirdes
das iff, (138) Wo cofy. fin y* ‘qnr-grifftenwiirde.

Sfey cofy — u, alfo foll u. (r—u?) am griffterr
feyn. Die Algebra lehret, dah man im diefer We
fichtdicfer Grige u—ut iby Differential du — 3u%
du =o fefen mug. Diefes gibt. + — u* ‘oder
toes Y,

35 Man findct daraus y folgendergeftalt.
= “== oO,5773503(lr. IV. &. 27.)

~~

= fin 35° 15! be alfo.y = 54° 44! +
- . Mathefis 1. Theil. &

|

Unter.
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Unter diefentWiel ACE foll nady der gewshntidere
Theorie der Fltigel an die xe gefest werden; aber
wenn dic Beweaung bes Sligels mit betrachtet wird,
muf ACE griffer feyn.. ©. Colin Mac Laurin ‘Trea-

tife on Fluxions art. gIt.
;

140. nm. BWegender Umbdrehungdes Fligels
um die Ure fonnen nidt alle feine Theile gleich ges
fchwinde gehen; und dod) ftifft der Wind an alle
Theile mit gleidher Gefdwindigkeit an. Der Rligel
muf alfo eine folche Geftalt befonmmen, bdaf alle

feine Theile dem Winde gleidfirmig ausweicen,
d. i. ex muf nachder Urt eines Schraubenganges
gerunden, oder, wie man fid) ausdrict, wind:
fief werden. Die Theorie diefer Geftalt lafft fidy
nod) viel weniger aus den bie bengebrad)ten Grins
den geben. Man f. Sdhobers CErfabrungenund
Theorie von der Wirkung der Windmihlen; im

HamburgifdhenMagazin 9. B. 2.3. Stik.
-

-14t. Anm. Damit die Aye nad) dem Winds
Zann gedrehet werden, wird bey den deutfcher
Windmibhlen das ganze Naus, in dem fte befeftis

et ift, fo angelegt, daB ed fic) auf einem Sapfer
Cb icgen lafft, bey den Hollandifchenaber
geht die Aye dburch.basDach und lafft fic) mit dems
felbigen dreben. :

~ 142. Zu. Weil bey den Windmahlennsz

thig ift Ridtung und Srarfe des Windes jay
Fennen, fo fiige ich hier etwag von Mafchinen
ber, die yu diefenWbfichtendienen follen, bez

fonderszur lester, und lnemometer genannt
werdeit. Man rechnet fie gewohulicd)sur Aeroz

metric, Ddabittgehorte aber aud) eigentlidh
die Windmihle:  Alfo Fann ich von ihnen
aud) wohl bey ihr tedet. Wolfs und andere
Gltere Angaben in Seupolds Th. Stat. univ.

f ¥. III.
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PI. Th. Aeroftatic. c. ro. Str der Herren
Lichtenbergund Boige Maaazin fiir das Neuste

aus Phyjif und Nacurgefchichtewird im VI. B.
1.St. 89. GS. cin Windmeser vorgefchlagen,
Uber den ich tm 3. St. 84. GS. Gerechnungert
gede. Des Herren Coadjutor von Dahlberg
Anémometre Der evfurt. churf. Ufad. der Biff.

I781. vorgelegt, in Act. Ac. El. Mog. 1781:
Woltmann Theorie und Gebrauch des hydros
metrifchenFligels, oder cine juverlafiige Mex

thode die Gefehwindigfeit der Winde, und

_ firdinendenGemaffergu beobachten. Hamburg
(1790. Wilfe Anemobarometer Meue Ahhandz
lungen der Konig! Sched. Wad. der Wiff.
1782385. S. der Ueberf.

Allgemeine Begriffevon den UhrwerFerr.
143. Leki. Cin Ubrwerk heifft eine Maz

fhhine,die Durchihre Bewegung die Theile dee
Seit anjeiget. \

Git
f

144. duf. Wenn matt ein Seil mit einent

Gewichtedergeftaltum eine Welle windet, das
fic) die Welle herumdrehenmus, indem das

— Gewichtfink, fo wird man durd) die VBewer .

Gung Dev Welle, und des Maderwerfs, das
mit ihe verbunden iff (85) die Zeit abtheiles
Fonnen. DieGift die VBefchaffenbeitder groffer
Ubren, die durchGewichtegetviebenwerden.

145. Suf. Aber das Gewicht wird, in fo
fern ibm das Reiben der Rader an einander

‘

= G 2 nidht
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nicht hinderlid) ift, mit einer befchleuntgtert
Bewegung fallen. Man mug alfo eine folche
Vorrichtung machen, daB die Gefchwindigkeit,
welche Das Gewicht alle Wugenblickeerhalt und

Der Machine mittheilen wirde, alle Wugens
blicke aufgehoben wird, und das Gewicht jes
den Augenblice von neve yu fallen anfinge.
Diefes veranlafft das Steigrad, das aufted)re
Steigtad, Den englifeher Haafen, und das

Perpendifel.

146. duf. Zu den Tafchenuhrenfant mar
eine jufammengerollte Feder in einen hohlen
Cylinder dergeftalt einfchlieffen, Daf fie dew

Cylinder (die Crummel) herumdrebet,indem
fie fic) ausbreitet. un fey eine Kette mit ei

nem Ende an der Trummel, amit Dem andern
att einem Regel, Der fic) um feine Are dreher .

Lafie, befeftigt, daG fich diefelbe auf den Cy-
Linder aufwindet, fo wird fichder Kegel herum:
Deehenund vermittel(t eines an ihm befindlt:
hen Nades andere Rader in Bewegung feger. .

Die Gleihformigfeit der Bewegung ju erhal-
ten, ift eine fhwachere sufammengemictelteFez
Der dergeftalt angebracht, daGfie dem legten
Made alle Augenblickecinmahl hinderlichfallt.

147. L Ubrwerfebat man zwar fchon in

Altern Seiten gebabt, aber einen gleichfirmigen
Gang haben bey ihnen am meiften die Aftro-
nomen vermifft, Céenen an richtigerCintheilung
Dev Zeit viel gelegen war, und die aud) _tel.
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tel wufften ju etfernen, ob die Seit richtig anz

gegebenfer oder-nicht. Diefe VBollfommenheit,
haben die Ubren yuerft durch gehirige Anbrin:

gung des Pendels vom Hugen erhalten. Chri

ftiani Hugenii Horologium ofcillatorium, Paz
tis 1673. fol. befchreibtfeine Erfindung, det

viel Damahls febe neue und fchwereUnterfu-
chungenaus der hshern Mathematif yur Bors

bereitung dienen. —DicfesBuch enthale alfo
sugleich eine Menge Probe von der Widtigz
Feit tiefer Theovien fix den Gebraud) des gez
meitten Lebens. Cr meldet diefe Cinvichrung
Der Uhren gegen das Ende von 1656. erfunden
yu haben, und hat fie ganz fury auf eta Maar

Bogen in Ouart befehrieben: Chr, H, Horo-

logium, Haag 1658. Gndeh, hat ein Gohu
yom Galilaus, Bincentius, auf die erfte Uns
bringungdes Perpendifels an UibrenAnfprid)
gemadt. Man f. Muffdenbrif, Tentamina
Ac. del Cimento; P. Lp. 20.

:

IL Unter Den neuern auslandifchenWer-

fet, Die vollftandigvon Ubren handeln, find
vorpiglic) befanut; Traité del’ horlogeriepar

—

Mr, Je Pautes 17553 Und Effaifur l’ horloge-
Tiepar Mr. FerdinandBerthoud, Par. 1763.

Im Dentfehen hat man: Donr Yacob
Aleranders Aohandiungvon Ubren, aus dem

Srany. uberf. und mit Anmerfungen erlautert
von Berger, Lemgo17385 die swenteWuflage
1763. ift nicht vermebrt.

ee

G 3 Bey
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Bey WelpersGnomonif Miienbers 1708:
fol. findet fic): Der funftreiche Ubrmacher,
eine Ueberfebungvon W.D. (Billiam Der:

ham) Artificial Clockmaker Lond. 1700. feute
manns vollftandigeNadhricht von den Ubren,
Hale 171g. Deffelben GW.MN.von Usren erfte
Continuarionoder ywenter Theil 1722. Der
neve entglijde Ubemadher, Frankf. und Leipzig
1768. Won Tafchenuhrenbefonders, Dsilh.
ManleysUnterricht von Gackubren, Wier

17513 ftelle die Beichaffenheit einer Tafdhen:z
abe nur fury aber deutlic) vor. Umandlicer
find: Hartmanns tinterride von Verbeferung
der Gacfubren, Sena rzs2; Gogel, praftiz
{her Unterricht von Tafehenubren fir Gerferz
tiger und Siebhaber, Leip3.1774; Forfimann,
gon jzeigendenund fcdhlagendenTafdhenuhren,
qur Kauntnif und Ausbefferungaller vorfoms
menden Arte derfelben, fiir foldje die niche
von der Feile fondern von der Feder Profeffion
machen, Halle 1779. Regle artificielle du

tems par H. S. (Henry Sully) fann wepigftens
wegen des Drucfortes Wien 1714; yu den

—DeutfchenProducten gerechnet werden. Man
finder auch da in einem Briefe scibnigens,
manches von der Gefdhichtediefer Ecfindungen.
Allerley hiftovifdhes von Ubren, jufammenge:
fehvieben, findet man, in Marpergers Horo-

logiographia oder Befchreibungder Cinthei:

a
und dueljung der Seit, Dresd.

es
ae Te ee



PWZIATIWAT 103

I. Veytr Hugen, im hor. ofc. vegiert die

Pendelftange,ein Kronrad, das fich in einer

HorizontalflacheOveht. Machdemhat man befz
fer gefunden, fie an cin Steigrad anzubdvingen,
Das fic) in-einer Gerticalflache dreht. Das
womit fle diefes Mad regiert heiffeder englifdhe
‘Haafen. Fur feinen Erfindet, wird der Ubez
macher William Clement angegeben,von John
Smith C. M. (Clock Maker) Horological dis-

quifitions,Lond. 16943 pag. 3. Man braude
aud) nod) andere BVorridtungen, durd) das

Pendel den Gang der Ube ju vegieren. Hugens
Pendel fchweifte auf jeder Seite vow der Verz

ticallinie weit aus. Deswegen fand er ndthig
feinen Gang durch die Cycloide gleichxu maz

chen: Diefe frumme finie Hat man bey dew

neuern Borridtungen enthehrlich gefunden,
09 das Pendel nicht fo weit ausfhweift.

~

IV. Metalle, wie andere Materien, werz

Det von Der Warme anusgedehut,nehmen Fale

ter, einen Fleinern Naum ein ( AWerom. 87.).
Die Pendeltange wird alfo in der Warme lanz

get, in der Kilte firzer; Go geht das Pendel
im Gommer langfamer.als im Winter. Cine

GewihnlicjePendeluhr made in einem Lage
im Winter’ ohugefabr eine halbe Minute mehe
als im Sommer. Diefer Verdnderung hat
man DurchArten die Pendelftange aufyubenfer,
absubelfengefucht, fo, dag die. Ausdehnungdie
ihren Gang langfamer machen sviirde, durch
andere Ausdehnungenaufgehobenwird. Deis

—

Gili © 4 Mets



104, PTAA

meifter Genfall unter Viele GVorridhtunger,
hat bisher das rofifirmige Pendel, Cgridiron

pendulum) gefunden. Muffchenbroek introd.
in. phil, nat. §. 675. Ellicot befdhvetbtjwen

dergleidenPhil, Tranf. Vol,'47. p. 479.

°°

-

 V. Ubren die durd ein Pendel regiert werz

den muffen.an ihrer Stelle feft fieben. Man
. Fann fiedDaberauf Schiffen wegen desSchwan:

Fens derjelben nicht wohl. brauden. ford
Kingkardines1662. in dieferUbfichtunternom:
mene Gerfuche, findet man in Philofophical-

Experimentsand obfervationsof .. Rob. Hooke

publifh’dby W, Derham, Lond, 17263 p. 4.
Wie man aber Tafchenubecen, ourd Federn
treibt und regiert, fo bat man auch diefen Ge:

branch, yon. Sedern fur Geeubren gemacht,
worinn Harrifon u. a, nenetlich viel geleifiethaz
ben, Vom vyorhingenanntenGerthoud hat
man einen Traité des horloges marines,

.

Madhdem ich von fo Funfilichenund voll?

FomimenenUbren gevedethabe, warews nidt
Der Mihe werth, von einer ganz fchlecheen3u

—6teden,alg nur in der Whficht,das man von

ihe nicht mehr erwartet als fie leiften Fann,

Sr dee HsHlung eines Cylinders, machen
durchlicherteGleche Ubtheilungen;der Cylins
Der wird verntittel(t feiner Weefo daGdiefe ho-
‘vizoutalift, an ein paar Setitive aufachenft,
in einer feiner Whtheilungenift Waffer , das
fliefftdurchdie Locheraus einer in die

—_.

une
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und macht fo dag der Cylinder fidy an det

SeAuiven herabwarzt. Won diefen Wafers
ubren, hat M. G. H.G. eine Wbhandlung
gu Halle 1752. herausgegeben. Er ift febr fue

teeingenommen, geftehtaber Dochfelbft 43. ©.

aB man Ddurd)fie die Stunden nur practer
propter herausbringt, und fo ein Ding follte
man wohl jego nichemehr zu den Ubren zabien.
Die Are aber, yu machen daG ein Koeper dud)
eine fluiffigeMaterie die in ihm herumlaujetet:

was regeinaffig fine, ift allemahl der Mribhe
~

fuerth gefaunt zu werden, und DdiefeWaffer-
ubren beruben im Wefentlichen auf eben dem

Grunde wie die PurzelmanudenGo).
148. Anm. Die Bewegung aud anderer Maz

fhinen gleihfirmiger zu machen, ndthigt man die.

Kraft beftandig gewiffeGewidyte mit im Kveifehers
umutreiben. Man nennet diefe Vorridytung ein

Shwungrad. “

Ron NReiber.
-

rag, I. Wenn ein Korper auf einer hori: —

sontalen Ebene rubet, fo follte jede Kraft die

DurchfeinenSchwerpunct horizontalwirft, ibn
in Beweguig bringenfonnen: Denn die Wir:

Fung der Schwere auf den Kirper wird durch
die Shene getragen, und die erwabnte Kraft,
findetalfo den Rsrper nur als Materie die nicht
fhwer ware, vor fic); Diefe Materie, erhalt
frenlich von favtever Reaft, fchnellere Bewe:

ging, Tangfamerevon fdhwaderet, aber alles

Mahl witd fie Der Kraft qusweiden, dev fie
G5 Feit
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Fein VefirebersBewegurtg zu machett etitgegen:
febt, nur das was man Crdégheienennt, die

Gigenfhaft, daGfie ohne Kraft feine Vewez

gung befdmmt nod) andere. :

Der befannte Gebraucdh von Sehlitter,
SaAritt(huben u.f w. zeigt fchowwie leiche eiw

Kicper bewegt wird, wenn feine glatte Unters

fliche, auf einer glatten Dorizontalflacheforts
gebt. ;

Il. DaG alfo ein Korper, deffen canhe Unz

terfliche, auf einem rauhen Boden fteht, niche
‘ohnebetrachtliche Gewalt horizontal fortqesos
gen wird, das mug von den Naubigkeitender

Klachett, die an einander gedriicétwerden, hers
ribren. Diefe Hindernif der Bewegung,nenne

man das Reiben.

II. Wieviel es bey einem geqebenenKors -

pet auf gegebenenBoden betrage, lielfe fich
etwa fo unterfirchen : Man befeftige an dew

Kirper eine Sdhnur daG fie horizontal Fann

gezogen werden, fibre fie fo uber eine Molle
1nd lege in eine Dagfchale die an ibrem Ende

hingen mug, fo lange Gewichte, bis der Kor:

per anfangt fortzuricfen. Chedas gefchah,
Hetrugen die Gewidhteweniger als das Neibens

MNachdemes gefchieht,betragen fie mehr; Ciz

gentlicyfindet man alfo nur die Granjen ywi-
fen welche das Meiben fallt. Wher wenn ma

die Gewichte nur immer um was weniges vers

mebrt, fo fann man DiefeGrangenfehr enge
>

€ jue
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gufammentBringen,und dann, eitte don ihnett,
Ohnegrofjen Fehler fir das Meibenannehmen,

_

IV, Man nehine zu diefem Verfuche einer
Koeper, der auf ein Paar der Grofe nach febe
unterfchiedeneFlachenauf eine nach Der anderit
Fann gelegt werden, 3. G. ein Parallelepipes
Dum, das eine febr breite Seitenflace, und
eine febt fchmablehat. Man wird finden daf
ohngefihr einerley Gewidt nithig it, dere
Kodeperfortyusiehen,welche von beyden unttert
liegt. Alo vichtet fic) das Meiben nicht nady
Der Groje ber Unterfadhe fondern nad dene
Deuce den der Kirver vermdgeder Schwere
auf den Gooden ausiibe.

V. Was beym erften WAublickein diefent
Sake unevwartet fcheinet, (aT (ich etwa fo ber
gteiflicher machen. Man ftelle fich die Flacher
Des Kirpers, etwa in Quadratzyollegetheile
ein, die fchinable enthalte ¢ Ddte breite so,
fein Gewicht fey 6 Pfund, die Sablen find
bios Erenipel, auf diefe beftimmten Sable

—

grindet fid) nichts in meinem Schluffe.) Go
tragt ein Quadcatzoil,S PF. wertn die fehmable,
x0 Pf. wenn die breite Flache unten liegt.
Grellt man fic) die rauben und ungleiderr
Sheilchender Fiachen durchfie gleichformigvers
breitet vor, fo werden, foviel folder Theilcherw
als ein Quadrarzoyenthalt, zehumabl ftarfer
gegen die Ranhigteiten des Vodens gedructe
wernt Die fhinableSeite, als wenn die breite

untets
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.

tititen Hegt: Dort werden wenig raube Theile,
ftarf in einander gedruckt,hie viele, {dhwad.
Das Fann fich wohl fo vergleichen, daf beyde-
mabhlgleide Hindernif der Bewegung entftebt.

VI. So hat Amontons gefunden, da,
went Cifen, Bley, Kupfer, Hol;,“einediefer
Materien tiber der andern, oder uber ihres
Bleicdhengeht, die Friction + dev Laft becrage.
Parent fest 45. Mem. del’ Ac. des Sc. 1699:

1704.
VII. Befanntlidch macht die Friction dag

wit auf ebenen rauhen Goden ficherftehenund

“geben,weldhesauf gan; glatten, ohne die Ge-

fchictlichfeit Des CyGfahrers nicht ftate findet.
Eben fo dak wir Anhshen an Bergen hinauf:
fieigen fonnen. Man Fann alfo die Friction
auf einer fchiefen Chene unterfuchen, folgen:
Dergeftalt:

VILL.Goll fic) der Kirper auf der fchiefer
Ehene halten fonnen, fo mu feine refpective

 Sdwere (102) der Friction gleichfeyn. Nun »

‘entftebeDie Friction auf der fchicftr Chene,
aus dem Dende des Korpers auf diejeCbene,

Man febealfo fie fey = des Deuces, So

(Mere
ee

a ah

hatman (98) pe SeareeD=Q. finD over
ant De. aera oe

1X. Nimmmt man m= 3 (VD fo findetfich
—

D=1g° 25°. Macht eine Chene mit dem

Hori:
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Hovizonte einen griffert Winkel, fo wird ein

Koper Durch die Friction nicheauf ihr erhaleen
wenn die Friction nice mehr betrdgt als +
des Drucés. ie

X. Umgefehee, went matt eine (chiefeChe:
he nach)Gefallen neigen fann, und fuchewie

|

Gtop ibe Winkel mic dem Horizonte werdert
Darf bis cin Kirper auf thr herabsugeben‘an:
fangt, fo hat man aus diefer Crfabrung D, »

folglic)m.

XI. Belidor, ArchiteCure Hydraulique
T.1 Part. LI chap. 2. bandelt umptand:
lich vom Reiben, und art. 223. meldet er, dag
et Durd)das nur erwabnte Verfahren, Amon?

\ tons Angabebeftatigethabe. Vilfinger Comm.
Ac. Petrop. Tom. If. (fit 1727.) p. 403 uf.
hat nach eben dem Verfahren, D zwifehen 12

und ry Grade gefunden, welchesdas Meibes
ohngefahr F des Deucks gabe. Er will aber
felbft nichts ficherentfcheiden. Aufer allerley
Sawiivigheiten foldheVerfuche febr gengu au
machen, find begreiflichfelbftnicht alle Griicker |

_ Materie die wir mit einem gemeinfchaftlicen
Mahmen benennen, 3. ©. Eifen, auf ihrer Gla:
che ganz von einerley GVefchaffenbeitund -fo
mus man bey folchenallgemeinenAngabenfebr
guftieden fen, went fie nur nie febr viel von
dev Wahrheit abweiden.

XII. v.: Muffchenbroek Introd, ad Philof.
nat, cap. 9., bat fic) durch eiqne Gerfude

‘ gleich:
/
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gleidfalls verfidjert, dag man Fein alfgemeines
Gefeg fir das Neiben angeben fine. Unter

Die altern Sehriften uber diefen Gegenfand,
wo aber die erften Begriffe aus cinander gejeke
find gebiren Sturms, und LeibnigensWhhand-
{ungen, MifcellaneaBerolinenfia (Serl. 1710.)
Clafl. Math. n. 29. 30., Was uber das Reis
ben ift gethan worden, hat mit viel Gleiffeges

fammlet Matthias Metternich diff. de Frictione,
Erford. 1786. Cben der Gerf. Profeffor der

Mathem. und Dhl ju Matz, von dem Wies

Derftandeder Neibung, Franff. 1789.

Qu CVI) meine Unterfuchung ber die

fchiefe Ehene mit Getracdtung der Friction.
feipziges Magazin jur Maturfunde Mathen.
und Oefon. 17825 1. St.

Die jablonowstifiheGefellichafeyu Leipzig
hatte einen Preis auf die verbefferte Theorie
Der Schraube gefege. Wabhrfcheinlic)war daz

bey mit an die geometrifcheSchwirigfeit we:

gen der Geftalt der Schraube und dt ftatifche
—

wegen des Keils und deffenVergleichungmit

ihe gedacht Die id) hie 105; 1113 erwabne
habe. Denenweldhe um den Preis arbeiteren

fiel fo was nicht ein, fie betvadhteten nur die

Friction. Die Sdhriften find: Gulden deHe-

lice; Gerlach de Cochlea Acta Soc. Iablonovia-
nae ab a. 1775 ad. 17793 ‘Tom: V.

XII. BAC 1. Sig. bedeute einen Wagebal:
fen devin A vermictelftDes Sapfens in den Aus:

@
@
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HdhlungerrderScheererubt, diefeWage fer
anfanglic) mit gleichen Gewidhten P = Q_bez
fdwert, des Wagebalfens und der Schaalen
Gewicht fey = W fo wird dev Qapfen in feiner
Lagernmit der Lat 2P—-+-W angedrucét,und

aus Diefein Deucke entfeht eine Friction, die

ich, exempelsiveife nach’(VI) = +. (2P-4-W)
febenwill, LSird alfo in die eine Gdhaale ets

was mebr Gewidhegelegt, fo mus diefes die

Sriction uberwinden wenn die Wage dabineis

nen Uusfehlag gebenfoll. _

XIV. Aber diefes zugelegte Gewicht, das
x heiffen mag, vermebhrefelbft den Druck der
nun 2P~+-W-Ex ift, und von dem nun t
fiir das Neiben anzunehmenware. osstng

XV. Man nehmedewZapfenfir einen Cy-
finder an, deffenHalbmeffer =e. Vom Mite
telpuncte eines Ouerfdhnittesdiefes Cylinders,
bis an den Punct von dem die Sdhaale herab-
hangt, in welche man das Gewidht zulegt, geht
Der halbe Wagebalfen = a. Soll der Aus:
fehlagflatt finden, fo muGfid) der Sapfer unt

feineAre, im feinem Lagerdvehen, alfo die
Sriction (XIV) welche feine Slache da leidet
tiberwunden werden. Diefe Friction Fann mar
alfo als eine faft anfeben, die in der Enefere
nung = e angebracht ift, die Kraft — x abet,
in det Entfernung— a. Bender Momente gleich
gelebt, giebt alfo t. (2. P+-W-+x).e=a. x3

Daraus findet nan ee oe

Za—e@
,

XVI. ’
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XVI. Lrempel.Des Zapfenshalbe Dice
=e der halbeWagebalfen a— 40; des

 WagebalfensGewicht W = 20 Pf. in jedet~

Schaale P= 150 Hf. ‘Soift
X= ES = 2 ffs P.

XVI. Belidorg.a.9. 242; 249. ftelle
~ fichevftlic) vor, man brachte ein Gewicht an

Den Bapfen felbt an, und fuche wie grop es
fen muffte, wenn 8 Der Friction die Wage
und bende Gewidhte fehon machen, nud der die
es felbft benfiigt, gleichenfollte. Das findet
er, Durd)Summirung einer unendliden Meihe.
Undnun fee er ae deffelben, an den Wage:

balfenein Gewicht—— yon jenem ift. So fins

‘Detev in dem EiaiioetADF. ftatt meines x.

Das Gewidt ain Zapfer, findetman ohne
tunendlide Reihe aus XV; = 2. @P-+W),
matt Darf nabmlic)Dort nur a= e fegen.

So ift Das am agebolteinad DS. Mer:
nung GPW).=

—— griffer als.das vichtis

ge (XV). Belidor“patnicht Daran gedadht,
Dafdiefes Gewicht, einen andern Druck, alfo
andere Sriction giebt, als das am 3apfen,
und rechnetnun {o als follte Das Moment diefes
Gewichts foviel betragen, als das Moment
der Friction die bey dem Gewidhteam Zapfen
fiatt fand.

Brauch:



LTPLATRIA 113

 Braudte man nach VB.Crempel4 Pf. fo
ware Die Friction =

1. 324 diefe mit 1 multi

plicirt giebt nicht das Moment des zugelegten
Gewidhtes 4. 4o. eae:

XVIL, Wert a ungedndertbfeibt, qbere

abnimmt, fo waht indem Bruche “der
3a—e

| Renner, und der Zabler nimmt ab, folglic
auch Der Bruch. Affo ift x defioFleiner gegett
2P-+-W, je fleiner ce geget a ift, das heifit:
je Dinner Der Sapfen in Vergleidhung mit der.
Lange des Wagebalfens ift. Hieraus tiberfiehe
man, warum ben citem diinnern Qapfen die

Wage fhnelfer ift, warum man felbfi, diefes
querhalten dem apfen wohl eine prifmatifche
Geftalt giebt, da er mit der Scharfe anf den

Lagernrubt. Miche die Friction wird durch
'

“DiefeVerminderungder Flache geringer CIV),
fondern ihr Moment.

XIX. Das VGisherigelat fich auch auf die

Srictionder Sapfen vou Madern in ihren Lager
anwenden.

ao

XX. Chet auf Verminderung des Moz
Ments Der Friction, Fimme es an, dof mar

DBewegungenbey Mafchinen, dtrch Moller,
Waljen, u. fw. erleidhtert. Go finden fic
‘in Perrault, Recueil de plufieurs. Machines ,

Paris 1700. Gleic) 3 Anfange unterfdhiedene
Mafchinen, Laften,wie es da heifft, ohne Rei:
ben yu erheber.

Mathefis I. Theil, 8 Sr.
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XXL. Pferde dte einen Wagen auf ebenet
—

Wege ziehen, tiberwaltigen eigentlich nur die

Friction welche die Laf—auf Dem Wager, ver-

mittelft der Uren in Det Maben der Mader vere

see
Der Ausdrucf alfo ein Pferd finne

©. zehn Centner ziehett, wurde febr unrich:
MAfoverfianden werden, als firne es foviel,

eta vermittel(t eines Seites,Das tiber eine

Molle ginge erhalter, oder erheben. Unter
‘DiefenUmftanden, zieht ein Pferd etwa 175
Pfund, mit einer Gefchwindigkeitdie rogco

Hug in einer Stunde betragt, nad) le Ganvenr
Erfahrungendie Hr. Prof. Vif anfubee:
VGerfucd)einer Marhematif zum Mugen und
Vergniigen des biirgerl. tebens, Hamb.teMecha. §. 59.

XXII. Die BetrachtungDerFriction, if
alfo aud) bey Fubrwerfen, Cinrichrungender

Nader daran, u. fw. widhtig. Werfude und
Sehlifje uber diefe Gegenftande,.findet man,

beym de Camus Traité des forces mouvantes,

Paris 1722. Prop. 22.. ad in Defaguliers
Courfe of experimental a

Vol. I.

Lond. 17343 Lect. 4. prop, » Soh. Mic.

Miller VGerfucheiner foftemadtfeenAbhandl.
‘tiberdas Fubrwefen, Géeting. 1737.

XXIII. Bisher, ift das Reiben nur betrad)-
tet worden, in fo fern es Gewegung ganjlich
hindert. Wenn aber ein Mérper wirflich in

Beweguirgift, fewird es dochfeineBewegung
fang:
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fangfamet machen, wie eine Kugel, mit glei-
cher Gewalt geftoffen, tangfamer wiber einen

rauben Leppic) lauft, als tiber eine glatte Taz
fel. Bow diejewFolgen aus der Friction hanz
Dele ich, in meinen Anfangsgrinden dev hdhern
Mechanif I. Abfehn. grou feG. Den dort

augefibrien Gdriften, laffen fic) noch folgen:
de, nenere, benfiigen: Meifler, de aberratio-

ne attritus, a lege inertiae Comm. Nou. Soc.

Sc. Gott. ad. 17693-17703 pe r8r. Lambert,
fur le frottement, en tant qu’ilrallentit le mou-

vement, Nouveaux Mem. de I’ Ac. de Pruffe
17723 p- 9. . Deffelben jweyte WAbhandlung
Dartiber 1776. p. 3.

7

150. L. Dak Friction die man bey Mafchiz
nen fo gern vermindert, Dod)in vielen Vorfals
len Dienlichift, habe ich (chonerwahut. Der
Gebraud) der Schrauben, fehr genane und fe
fie Stellungen yu erhalten, berubt ganzlichauf
ihr. Durd) Seile tiber Scheiben gejogen,
und angedruckt, Daf fie eine fiarfe Friction
machen, lafjen fid) Fernrvohre, oder chymifche

—

Gefaffe in willfiibrlichenStellungen evbalten,
welche Erfindung der jenaifdheMedicus Wedel,
1730. unter dem Mahmen remora befchrieben
Hat. Man findet die Schrift, in Wdelburners
Commerc. litter, ad aftronomiae‘increm. T. I.
Muenb. 1735, p. 186. So brauchtJoh. Berz
noullt Das Meiben, bey der fiehenden Welle.
Le Cabeftan 'delivré de fes inconveniens Io,
Bern, Op. T. 4. n. 172. SHiesuFommet auch |

S) 2 die
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die Sreife dev, Seile, daf nahmlich Kraft ev:

fodere witd, ein Geil, wo es fich aufwicteln
fol yu frimmen, benm Abwickeln gerad ju
machen. Moc eine Anwendunghievon find
Rader mit Sdhuur und Niemen Leupold Vh.

M. Gen. §. 76. Die man bey Spinradern fann

fenner lernen. ,

rh

ch

Al. Cin doppelter Kegel der viber den ber:
den Schenfeln eines Winkels, nachStellen
Die Hoher als des;Winkels Spike liegen, yur
rollt, fcheint fo yufleigen, ob er gleich eigent:
lich finft. Gon ihm handeltumftandlid Krafes
Comm. Nou, Ac. Petrop. T. VI. p. 389.

III. Cin Cylinder der att einer Seite (hwez
rer ift als an der gegentiberfiehenden, fdheint
fic) aud) auf einer fchiefer Chene aufiwarts yu
waljen, finft aber gleichfallseigentlich. Defa-

guliersVol. I. Lect. 1, annot. 12; bat weit:

lauftig vow ihm gehandelt, und ich habe feine
Theorie analytifcy uncerfucht, in den Deutfchen
SAriften ter Kinigl Soc. der Wiffa Gitting.
17713 113 Sette. :

IV. Diefe beyden Verfuche, die bey der

fchieferrEbene hatten ihre Stelle erhalten fon:

nett, bringe ich hieher, weil es die Friction ift,
Die verhindert, DaGdiefe RKivpernicht hinabs
glit(den, indem fie fid) aufivarts watzen.

Von der Meberipucht.
151. Anim. Wenn die Kraft fiarker iff, als fe,

blos die Laft gu erhalten, ndthig ware, und alfo
cine
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eine wirklide Bewegung erfolget, fo fallt in bie Wus

gen, daG bey ebender Laft, und eben der Mafchine,
die Gefdwindigfcitber Bewegung anders feyn wird,
nathdem die Kraft anders ift. Die Entfcheidung
dieferFrage, wie gefdwind eine gegebene Laft von

einer gegebenen Kraft beweat wird, qriindet fic auf
die Hibere Mathematif, und lafft fich aus den Leh=
ren som Womente der Traghett, Mittelpuncte des

SaAwunges,und folchen tnterfucjungen herleiten,
wre man beym Fol. Bernoulli Op. T. IV. n. 177.
art. VI. VII. findet. Gchobers Theorie von der Uez

berwucht, eip3, 1751. Euler de machinar. yfu ma-

xime lucrofo Comm. Petrop. T. X. p. 74. Meine

Unfangsgriindeder hHdvernMechan. UL Whfdyn. 38.
Euleri theoria motus corpor. folidor. feu rigidor.
Roftoch. 1765. und 1790. Bifeh in f. Verf. einer
Mathamatté zum MNusenund Vergnitgen des bis

gerliden Lebens, amb. 1776. I. Ubthetlung hans
delt bon der Mechanif auch der Hdhern febr braud)=
bar und macht begreiflid) wie Kenntnip der hdhern
Mathematif Berechnungen lehrt von denen hte nue

die Griinde angezeigt werden. Brodhagen, Vers

fud einer Dynamil zum Gebraud) derjenigen die
Feine hihere Mathematik verftehen, Hamb. 1787.

Mom Perpetuo mobili.

“152.Anm. L. Es ift body der Miihe werth, ets
was pon diefem Grrlichte 3u fagen, das fo viele,
befondersihrer Cinbildung nach praktifde Medyas
nifer,in Gimpfe gefiibrt hat.

AL Sn.der hdbern Mecanif, Ternt man bey
demerfien Gefese der Bewegung: ein Kbrper dev
in Bewegung ift gebracht worden, gebemit der ers
haltenen Gefchwindigfeit,in dev erbaltenen Rid

'

fea fort, fo lange ihn feine dufern Urfaden
bren. :

IL. Cin Fadender an einem Ende felt bangt,
am andern ein Gewicht tragt, werde aus dev vers

9 3 tica=
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ticalen age gebradjt und nun laffe man bas Gez
widt fren; C8 wird finfen bis der Faden in die
verticale Lage fimmt, mit der Gefdwtindigkeit die

thm der Fall gegeben hat, fleigen bis es foldye vers

lohren Hat, dann wieder bis in die Gerticallinie

fallen, und fo mit abwedyfelndem Fallen und Stciz

gen, Schwingungen fo lange fortfesen, bis Wies
Derftand der Luft, und Retben am Yiagel von wele

chem der Faden herabhangt, Stillfiand. verurfadht.

IV.. Man laffe etn Gewicht auf cine Feder fale,
len, vertical oder lingft einer fchiefen Ebene; ed

wird die Feder fpannen, die wird fid) wiederum
Herftellen, und daber durch) thre elaftifde Kraft
das Gewicht mit der Gefdhwindigkeitsuricftreiben
mit der cS angefiofjen bat. Wud) diefe abwechfelns
de Bewegungen dauern, dufere, Hinderniffe beyfeite
gefebt, fo lange als die Seder ihre Kraft unges

—fHwadt behalt. Vs ,

V. Soldhe immerwihrende Bewegungen, mey=
nen aber die Perpetuomobilifien nicht. Shre Erfins
dung foll Laften heben, Pumpen bewegenu. b. gf.

VIL Die Kraft von welcher diefe Bewegung
Herribrt, mu in der Machine felbft feyn. Die
SGdraube ohne Ende ift fein Perpetuummodile,
wenn gleid) ein Srion fie eine poctifce Cwigkeit
lang, berumbdrehen fonnte.

VII. Gewbbhnlic) hat diefe Kraft ein Gewicht:
fen follen, das andre Laften hebt.

Gewid)te die fo mit cinander gerbunden find,
Daf cines das andre Hebt, finnenw ald cin eingiger
fdwerer Korper angefehen werden der einen Sdwers
punct bat. Seine Bewegung, dte, hie blos anf die
Schwere anfommt, wird fo lange dauern, bis der

Sdwerpunct fo tief gefunten tft, als er der Bers

bindung der Gewidte gemag finfen fonn, dann
bleibt das Gange ftehen (48).

Sols
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SGolltenFeber, die bewegende SMraft darftels
ler, fo miiften fie immer von neuem gefpannt
werden. \

« VIII. ch gebe bad bisherige fir Feinen Beweis

aus daf cin P.M. in der Vedeutung (V) unmbge
Lichfey, aber Schwirigkeiten find das gewif, und

bisher haben die welche nach der Erftndung geftrebt,
diefeSdywhrigkeiten meift nicht cinmahl deutltdy
eingefehen, nidjt aus dem Wege gerdumt,. oft ftdy.
felbft unter der verfinftelten Zufammenfesungthrev
Cinfalle verfteckt. ita A

5 ,

_ IX. Stel Muffehen madhte ein Orfyreus. Vor ,

ihm ift: da triumpbirende Perpetuum Mobile, Cafe
fel 1719. im October. latcinifeh- und dentfdy.  €8

war cin Stad das in cinem verfchloffenen Orte, fane—

ge Zeit umiltef. “RandoerafCarl zu Caffel, felbft ein
Kenner mathematifiher ura. Weffenfehaften, gab
ihm ein Zengnif bariber, und den Titel eines Come

—

mtercienrathed. Wolf erflarte fidy nicht dagegen,
ob er gleid) auch GVedenklidvfeitendabey anfiihrt.

smmathematifepen Lexicon; Wert. Perpetuum mo-

Lie. ®

Einen heftigen Gegner fand O. an dem Kinigl
Modellmeifier Gartner in Oresden; 1717. erfebter
pon demfelbenauf einem Bogen: NocdhinaligeOffer=
te son Cintaufend Thr. bagegen oon Here O. die

Probe einer oierwidentlicdben Gelbftbeweaung. vere

Tangt ward: Smgleidjen 1716. Borladhs Gegene
bericht von dem Perpetuum mobile daf dergleiden
in natura Feines geben finne. .

- Jn einer: neuen Nachricht von der woblbeftanz
Senen Laufprobe des Orffyreifthen P. M. ‘wird gee
meldet daf eg guf bem Weiffenftein bey Caffel act
ganger Woden lang geqaugen, und den Geguern
eine Wette von rooco Rthlr. anaeboten.

DiefedsP.M. ift feit feinem Triumphe in Vers

geflenbeitgerathen. Yn dem zu, Leipzig 1722. ers
{dienenen dritten Sticke der Hift. db. Gelehrf. und

24. aay
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Daraus in Letps. gel. Zeit. 1722+. 508 Ss wird gee
meldet: O. fey aus Oberlausnig gebirtig, und'in
Leipzig unter dem Nabmen BeGler als ein nicht
gar glicklichesMediciner und Orgelbauer befannt
gewefen. ey

Die .

|

DD Dede oft ate eh.
x

i. (Gt Sin fliiffiqerRoeper heifft,in dem

fic) Feine Sheile angeben faffen, dite
mit einer merflichenKraft gufammen hingen.

2. duf. Man fann ihn alfo als ftetig bez

trachten. (Geom. 2. Eri.) und feine Theile,
woman will, von eittander fondern,

.

3 Anm. Die Kraft, vernrittelit welder die
Theilden fliffiger Kirper unter cinander und mit

feftenRirpern einigermaffen zufammenhingen, von
der Tropfenentfiehen, wird hier denfeitegefetst.

4. LrEl. Wafer bedeutethier jedes. laff:
ge Ween, bey dem Feine andere innerliche Kraft

als die Schwere betradjtet wird,

5. Eckl. Die SydvofaciF handelt von der

Gletchgewichtedes Wafers unter fichund mit
feften Kdrpern. Pict

6. Lrf. Die Oberflachejedes in ein Ger’

Haltnif eingefdloffencnWaffers, macht mit der

RichtungfehwererKoper rechteWinkel, me3 ie
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fie ift wagredt.- Man fann fic hievon leiche
vermittel(teiner Bleyfdnur verfichern.
7: Anm. WAbweidungenhieoon laffen fic) aus

(3) ertlaren.
8. Anim. Bemweifediefes. Gages, dergleiden

Dan, Bernoulli Hydrodyn. SeG. 2. §. 1. yerfucht
Hat, find d’ Wemberts Erinnerungen; Traité des

fluidesart. 13. unterworfen, daber ic) ihn mit Stes
bin Elem. hydroft. pet. 7. als einen Sak, von dem
man fic) durch die Crfahrung leicht verficyern Fann,
annehme. Wir fimmt es nicht vor, als ob eine fo
einfacheund leidyte Erfabrung den Grandfas lchre
te, weldjen d? lembert; a. a. . art. r. und Euler
de P équilibredes fluides art.9. ( Mem. de l’Ac,des
Sc. de Prufle 1755.) annehmen. Wenn die grifften:
Mathematifverftandigenbey diefen erften Grinden
der Nydroftattl Sdrwirigheiten gefundenhaben, fo
witd man mid) entfdhuldigen, wofern mein Vorirag

>

jemanden nicht vollfommen genug thun follte, da
gumahl mir nidt erlaubt ift die Hdhere Wnalyfis
dabey angubringen, wie jene gethan haben. Diefe
SCadwivrigkeitenribren ohne Siweifel daher, weil

wir der flifjigenKorper cigentlidye Befcaffenheit
nicht 3ulangltc) fennen, ‘und fie gu heben, wiirde
alfo mebr fir den Naturlehrer als fix den Mathez
matifverftindigen gehdren, wenn man nod) ein
Crempel wiffte, bas Naturlehree Wahrhertgefunz
den haben wo der Mathematifverfandige fie nicht
findenfonnte.

|

:

- 9. duf. Yn dem GefaffeABC 1. Fig. flebe,
das Waffer bis an die wagrechte CheneAB
(det gleiden gerade Linien bedeuten Bier in den

SigurenFlichen.) Man betvachte von Diefemt
Waffer den Theit befonders, der die willfuibr:
fidchenGrangenDIH auf einer Seite, EFG auf.
der andern hat; feine Oberfladen DE; GH,

D5 7 find
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find in Det geineinfchaftliden OberflacheAB;:
Man betradhte ein Stiickgen der eingebildetew:
Granze, welche diefes eingefchloffeneinnere
Waffer von dem dufern Wafer des Gefaffes’

abfondert;3%€E. Pp; Alles Waffer will verz

mdge feiner Schwere finfex, und jedes Waffer-
theilchenmug, wenn es finfen foll, andere aus

feinerStelle treiben, die nicht nur getade,fous
_dern aud) feitwarts unter ihm Tiegen, ja ed

mus anderes Waffer jum Sreigen. ndthigen.
Goldhergeftalt wird Pp ohneBiveifelvon dent:

eingefchloffeneWafer, und von dem Wafer.
des Gefaffes verfchiedentlid) gedruckt werden.

Man braude nidt jeden foldhenOruck ctnyzelit
au betrachter, man fieht uberhaupt, da. er.

entweder fenfrechtauf Pp fennmug, oder fid).
in zo Krafte zerlegenLafft,Deren eine fenfredjt
auf Pp, die andere mit Pp gleichlaufendwivft,
und alfo Pp aus feiner Stelle zu treiben nichts
germag. 2UlfoFaun man annehmen, der Druck
des eingefhloffenenWafers, der Pp aus feiner
Stelle ju treibenbemabeife, gebe nach einer

fenfrechten.RiceungDarauf RP und der Oruck
des Waffers im Gefaffe nach derfetben Verlanz

gerung aber in entgegengefegterMicdtungQP.
Goll aber Pprubigbleiben, fo muf jener Drak

foviel vermigen als diefer, und jedes Clement
der eingebildetenGranje des eingefchloffenert
KGalers mus alfo nach einer fenfrechrenRich:
tung auf diefes Element, fo flarévon dem ithe

ner Wafer. hinauswarts als von dem aufert
hincinwarts gedructewerden. 10.
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\

ro. Buf. BelkiindePp ans ainer feftenMaz
terie, fo wiirde es auf ebewt die Urt den Druck
des Wafers auf beyden Seiten aufhalten, oh-

“ne aus feiner Stelle getriebes ju werden, das

Waffer aber wiirde gegencinander vollfommert

auf die vorige Are wirfen, ohne daG diefe Erz

Dichtungeines feftenClements Pp Darinnen die

geringfte Veranderung mad)te.
11. duf. Beftiindedic ganye Granje DI

aus Tauter folchen fefterrElementen Cro) die
aber untet fid) Feine fefte Gerbindung hatten,
fo wtirde dicfes in Dent Drucke des Wafers gez
geneinandernichts dndern, und der gegenfeitis
ge Druck des innern und daufernWaffers wirde
eben die vorige Geftalt diefer Grange erhalten.

12. suf. Aber wenn der Druck des dufern
Wafjers bey Q weggenominen wiirde, fo nviffte
man Pp durd) eine andere Kraft in feiner Stel:
le erhalten, und diefe Kraft wrirde, vent fie
weiter nichts thate, als Pp 3u erhalten, in dem

inert,Waffer Feine Aenderungmachen.
|

13. duf. Diefe Kraft founte dev Zufam-
Amenhangdes ClementsPp mit den tibrigen

—~
 -

Bheilender Granze DIH feyn, oder, es wiirs

ein dem innern Waffer nichts gedndertwers

den, wenwdiefeGranje aus einer feftenjufam-
HingendenMaterie beftinde. rap |

14. duf. Da fichalles diefes auchvon EFG

fagen lafft, fo.wird in dem innera Wafer niches
geandertwerden, wenn es in cine fefteRibre

DIHGFE
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DIHGFE eingeThloffen tft. Die Wande diefer
REhre nahmlich werden den Druck des innern

Waffers aufhalten, wie ihn zuvor der Druck
des dufern Wafers aufhielte, und weil das ine

—nere Waffer dadurcdhfeine Figurebebielte, da
fein Druc& nach aufen, mit dem Drucke des.

dufern Waffers nach innen im Gleichgewichte
war, fo wird es diefe Geftalt noch bebalten,
wenn fein Drucf nach aufen durch die Feftigfeit
Der Wande aufgehoben wird, die gwar felbft
feinen Druck nach innen austiben, aber eben

Defwegenhier die Stelle des aufern Wafers
vollfommen vertreten finnen, deffenDruck nach
innen, Durchdes innern Waffers entaegenge:
fegten Druck aufgehalten wird. Chen wie der

Magel Med). 29.).
16. Sehef. Wenn fic Waferin einer

Robhre 2. Fig. deren beyde GchenFel DEFL
..

GHIF was. fir eine Geftale man will baz
ben, dergeftaltbefindet, Oaf es aus einem

Gchentel in den andern ereten Ear, und

_ feineOberfldche in beyden Scentein in

einer wagrechten Ebene DEGH fieber, fo
'

yoivd es tn diefer Lage tubig.jieben blets
ben, Pe

-Bew. Mar Fann das Waffer in der Sih.
re Der 2. Fig. als einen Theil Des Waffers im

Gefaffeder 1. Sig.anfehen,und die Feftigfeit
Dev Nohre 2. Sig. iff Dem Drucke des aufern
Wafersim Gefaffegleichgittig(14).

17.nm.
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77. Anm. Diefer Beweis ift aus Daniel Bers
noullts. Hydrodynamik, Sect. IT. §. 3. entlebnt; id)
Habe aber gefudt ihn etwas umftandlicher 3u erlau<
tern, und werde foldyes noch durch die folgenden
Vetracdtungen thun.

;

ick

18. duf. KL ferf eine wagredhte Ebene ut

ter GH 2. Sig. Diefe Chene wird von dei

Waffer tiber iby, welches feiner Gdhwere wes

gen finer wil, niederwarts gedruckt5 das

Wafer in. dem andernSchenfel aber will eben:
falls finfen, und wenn diefes finfen fol, mug
KL fteigen;  AUlfobefindet fich KL jwifchen gwo
Kraften, die fic) ndch entgegengefegten Nich:
tungen treiben; und weil Alles, wie angenom:
men wird, rubiq bleibet, fo miffen dtefebey:
Den Krafte anf KL gleichvielvermigen; oder

Die eine mu diefe Chene fo ftaréniederwarts
drucken als die andere aufwarts:

:

19. 3uf. Ware KLHG ein fenfrechter En:
linder oder ein fenfredjtes Prisnia, fo twiirde
KL ofnftreitig mit einem Gewichte gedructt

_ werden, das der aft der Walferfaule gleich |

Fame, welche diefes Prisma ausfillte. Su
diefemFale alfo Finnte man die Gewalt bered)-

omen, mit welcher KL niedergedructt wide 3
d. . Die Gewalt, welche Detjenigen entgecenge-
fe&tift, mit welcher KL von dent VSaffer 1
dem andern oder Linfen Saherifelaufwarts gee
drucktwiirde; Mun bleibt die lestere Gewale
einerlen, wenn die Geftalt diefes andern Sdjenz -

Felsund die Mengedes Dafjers in ihm einer:

ley
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tery bleibt, und diefe Gewalt, ift der, welche
KL niedevdriicft, allemablgleidgiltig, wenn
Das Wafer, das KL niederdriickt, feine Ober:

fldche in der Ehene DEGH hat, was auch ubris

gens die Robre, darinnenesfific befindet, siwi-
fen KE und GH fiir eine Geftalt hat (18).
Folglich ift der Druck des Wafers im dem

Gehenfel GHLK anf KL allemabl von einet

Griffe, fo lange die Chene KL und ihre Liefe
unter Der Ebene DEGH ungedndertbleiben ;
und folglichallemabhlfo grof als er in dem Fale
le ift, Da man ibn berechnenfann; das ift, die

Chene KL wird von dem Waffer fiberihr, was

aud) die Mohre fiir eine Geftale hat, fo gedructt,
wie fie von einem Prisma voll Wafer gedrucét
wiirde, Das KL zur Grundflache und die Weite

sivifhen Den EhenenKL und DEGH jur Hohe
hatte.

20. duf. . Hieraus erhellet, dak das Wafer
nicht nur unter der Bedingung des Gabes (16)
rubig ift; fondern da es auch untenfeiner anz

Dern Bedingung ruhig feyn Fann. Wan febe,
Die Robre tiber KL 2. Fig. fey leer, und KL

felbfteine Ehene von einer feftenMaterie,die
in Die Héhlung der Rohre genau pafft, und. ._

man verhindert dieleEbene durch. einen Druck
auf fie, 3u fleigen; Go founte man den andern

SGhenfelfiullen, daf DEKLID voll BWafferwas

re; aber fobald der Druck auf KL aufhsrte,
wiirde Das Waffer diefeChene in die Hike ftofz
fer, und nicht eberruben, bisfeine Oberflache

in
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iw beyden GSchenfelnwagredhteware. Das

Waffer nabmlichin dew linker Schenkel, wen:

| Meteine Kraftcan KL in die Hohe pu treibern,
Die fo grog ift als der Druck eines Wafferpris:
‘ma, DdeffenGrundflade KL ift, die Héhe aber

fo Siel Getragt, fo viel KL tiefer ift als die

Oberflachedes Wafers im linfen Schenfel (19),
folglich verfchwindetdiefe Kraft, welche KL yu

Hebefirebt, nicht eher, bis die Hohe des ge-
naunten Prisma verfehwindet,d. i. bis KL in

eine wagredhte Ehene mit der Oberflache des

Waffers im linfen Sdhenfel fimme. Alfo ift
Waffer in der Mohre der 2, Fig. nie rubig,
‘als wenn feineOberflachenin bendenSchenfeln
in einer einjigenwagrecjren Chene fiehen.

ar. duf. Seder Waffertropfen wie Z 1. Fig.
—

will, fir fic allein betrachtet, mit der Gewale
finfen, Die feinem Gewichte gleich ift: Alfo
mugs die Gumme aller Usirfungen, die das

—

umliegendeVWafferin ibn austibet, feinent Ge-

wichte cleich fenn, oder diefes Waffer erhale
ibn in feiner Stelle durch einen Druck, der

feinem Gewichte gleich ift. Cs erhellt nahm-
lich, dag von det Wirfungen des umliegenden
Wafers verfchiedene einander. entgegengefest
find, und fich gegenfeitigaufbeben, und unter
der Sumine alfo nur das verftanden wird, was

von ifnen tdvig bleibt, und den Tropfen auf:
warts treiben wiirde, wenn et fich nicht Durd)
feinGewichtin feiner Stelle evbielte.

20
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22. Auifg. Das Gewidhe ether gegebenen
Wenge eines fliffigen Wefens, und alfo
diefes fliffigen Wefens eigene Schwere
CMed. 10.) 3u-erfabren. ©

:

Aufl. Cin Parallelepipedum von einer fe-
ften Materie, 3. ©. tiberzinntenBlede, defferr
Juhalt man genau ausrednen fann, wage mat

leer, und darauf mit dev fluiffigenMaterie gez
fillt. Der Weberfehugwird das Gewidhte et:

nes gegebenenNaums voll diefer Materie an:

zeigett.
valeae!

23. Anim. Statt diefesVerfahrens, welded te
der Theorie am leichtefiengu verftehen ift, wird tn
der Folge (43) ein aridered gelehret werden, das
in der UAusibungbequemer iff. Uebrigens ift das

_

Gewicht flaffiger Materien, aud die einerley Nahe
men fiihren, 3. ©.des gemeinen Wafers, nach ihe
rer verfdiedenenReinigheit, imgleidjen ihrer Wars
me unterfchieden. Daher geben die Verfuche hiers
innen {ehr viel verfchiedenes,wobey aud) die Vers
{chiedenheit.der Waaffe und Gewid)te in Betrad-

tung 3u zieben tft. Wolf nisl. Werf. 1. Th. 7. §.
redynet den rheinlandifden Cubiffug Beunnenwaffer
gu 64. Pf. 348. Gran; das Pfund 16. Unzen und

die Unge 480 Gran AWpothefergewidt.Man fann

alfo obngefabr diefen Cubiifug 64. Pfund fdwer
feBen.

24. Aufg. Die Gewale gu finden, mie.

welcher Wafjer, das in cin geacbenes Gez

fafje von willfibrlicer Geftale 3. Sig. eins

gelcbloffenift, den Boden deffelben KL

driicke. .

Aufl. Man SeredhuedenYnhalt eines Pris:
ma, das KL jur Grundfladhe, und GV, die

Liefe
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Tiefe diefes Bodens unter der Oberflachedes

Wafers, yur Hdhe hat. Das Gewicht des

Wafers, weldes in diefemPrisma Naum hat,
ift Die Kraft, die auf den Boden deicét (20).

25. duf. Man Fan mit einer Heinen Merte

ge Wafers eine groffeLaft erhalten oder erhes
ben. ‘Cine Art dieles yu bewerkftelligenift fol:
gende: DM 4. Fig. fey eine enge hohe Dosbre,
Die mit einer weiten niedrigern FKL jufammen-
Hangt, DS fey die Lange, um wieviel die enge
Mihre hibher ift als die weite, die weite fey
obett mit einem DecFel KL verfehfofer, und

Das Ganje DLIMKFE werde mit Waffer ge-
fullts fo wird der Deckel von dent Wafer in
Der engen Rohre mit foviel Gewalt in die Hbz
he gedtuckt als das Gewicht eiher Waferfaule
betriige, deren Grundfliche KL und die Hihe

_

DS wate (20). Go fehwermugs.alfo ein Gez
widht Z feyn, das, auf den Deckel gelegt, dete
Druck des Wafers in der engen RoHre erhal-
ten foll.

26. Anm. Wenn das Wafer in derengen Rdhs »

te um die Hdbe Dd finkt, fo wird ed. in dev weiten
um Kk fteigen, fo daf die Cylinder DEed — KLIk3
und alfo Dd: Kk—= kl: de (Geom. 60. GS. 4. 3uf.)
weldes mit Med). 53. Abereinftimint. z

Von dem Drucke, auf-die Seitendes

a Gefafjes.
'

27. Aufg. ABCD 5. Sig. ift ein Cylinder,
Deffen Ure gegen den Sorisone {chiefliegt,

_

~ Machefis i. Theil. % Oe
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die Grundpldche CD aber auf die BAe fent:
vecht fteber. Wan verlange die Gewale

su wifjen, mit welcher das Waffer, das

thn auefille, die Grundflache Orucke.

Aufl. Wenn die Grundflache des Cylinders
= im heifft, und DE ihre Ziefe unter dem Ho:
rijontedurch B ift, fo verbhaltfic) das Gewicht
des BWaffersim Cylinder wie AC. m; (nab:
lich diefer cubifcheSnbale des Cylinders. mug
mit Dem Gewicht der Menge Wafers multipli:
cirt werden, deren Maaf hier yur Cinheit anz

genommen ift, 7. ©. mit dem Gewidt eines

Cubiffuffes Wafer, wenn AC. m in Cubiffuf
fen ausgedructtiff). Weil aber diefes Wafer
auf einer fchiefen Ebene AC liegt, fo éft die

Gewalt, mit welder es langft derfelbenherab-
DE

finfenwit:=

are
AC. m (Medan. 98.)

= DE. m3. und mit diefer Gewalt alfo fieffe
fichDevBoden CD jzuruichalten, .daf fein Waf-
fer herausliefe, oder fo flarf deuckt Das Waffer
auf den Boden. Der Druck des Waffers auf
den VGoden alfo tft fo groB als das Gewicht ei:

net Wafferfaule, deren Grundflacdeder Boden

ift, Die Hohe aber Der Liefe der Grundflade »

unter Der Oberfidchedes Waffers gleichet.
2g. Lehrf AMB 6. Sig. fey eit Gefaffe

von willfubrlidjer Geftale, in weldyem

Wafjer bis an DE fiebet; Sch fage, der

nice den das Wafer auf jedes Element
der
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det Geite des Hefafjes austibet, 3: F. bey
G, fey {9 grofi als das Gewicht einer Waf:
ferfdule, deren Grundfldche das sEiement
und die Sobe fo groft ift als die Tiefe des
Lleiments unter oer Wafferflacde DE.

_

Bew. Cin folches Clement fann dren La:
gen haben. Cine Réhre nabuilich, die jent:

'

 ¥edheDaraif aufet an das Gefaffegeese wiirde,
Fann 1) aufivacts tiber dei Horizont, ID mit
dem Horizonte. gleichlaufend,IM) hinunter:
Marts unter den Horizontfallen. Diefe drey
Lagenwerdenbey G5Ls HH;‘vorgeftelle,
. _L Sall, “Maw febe an G. die MéhreCG
aufdes Gefaffes Glace, in G, fentrecht, fo
wird das Wafer it ihe nit Dem Wafer im Ge:
fafje auf eine Hobe treten, und tein alles im

Gleichgewichteift, die Stelle G von dem Yale
fet in der Rohte fo flare nah DemGefaffe sur
gedrucktwerden, als von dem Waffer in Sem
Gefiffe nad)der Rbhre sus aber das Wafer
in Der Nohre druckt fie mit der Kraft,

.

die im
fehrjake beftimmetft (27) folglichauch das im
Gefaiffe. -

on ‘

|

.
;

IL, all. Man febe an L eine wacrechte
Rohre LV, die alfo mit des Gefaffes Flache
benL vechteG3infel macht; Ferner an fie eine
LothredjteVN. fo Daf die. ganze Ribre NVL

Durchausdie Weite des Clements bey L habe,
Wafer wird im Gefiffe und in der RoHre

in einem Horizonte NDE: ftehen. Pais

4. S2
—

Man
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Man ftelle fic) die horizontaleGrundflache
detRohre NV, bey V vor. = Die avird von dent

tiber ihr feebendenWafer fo fiarkgedeucktals

der Lebrfakangiebt (24). Soll fie, wie gum

Gleichgewichteevfodertwird, fiehewbleiben;
fo mug fie gleich,flarf aufwarts gedrucktwer:

Det. Das horizontaleWafer in LV; fann
fir fidh nicht aufwarts drucken, aber wohl:eiz
nen Druck den es leidet fort fahren.Es wird
ohneSweifel von dem Waffer im.Gefaffe, bey
L. gedructt. DieferDruck, fentredeauf, die

Blachedes Clements. bey L, mug-alfo durch
das UsafferVV fortgefibrt, den Druck aufe
halten, dev anf die gletcheTlacheben V,. aud
fenfrecht von oben herunter wirft, Solglichimifften bende gleich,fen.

;

TL Sally QBird venhsauf ebendieAre
ethellen. Man darf fich nur die More Hso
Dutchausfo weit vorfteflen, als das, Clement

—

beyH; und tir dem Thetle SO, eine horizonta:
fe Grundfidche in einemHorizontemit H,
DiefeGrundflache,wird von einerWafferfaule
Niedetwarts gedrudt die fo boc ift, als das
Wafer im Gefajje uber H fieht,weil des Wale
fets OberflachenOP, in der Rohre, DE im Ge:

faffe in einem Horizonte find. Das Waffer in
HS, muf aljo miederum von dem Waffer im

Gefafe, das auf H trucks, einen gleidhenDru
feeapifrabeettbefonmment.

1292 Sufp Die dufgabeCoie)Lafft fich auf
ein Hebites

z

ar in Der Seite:des Gefaffes
yer

4
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veriiiige Des "nut Gewiefencit anwenden. Citt
betrahtlides Guick von der Seite des Gefat
fes, verftattee nichtio: Dah man die Hibe Des

Wafers dartiber durchgingig von gleidyer
Groffeatinehine’yvind evfoderte alfo Untecf-
urigen die nithevobl ohne Nechuungdes tin-

endlichenanjuftelienfind. Belidor Archit. Hy-
draul.,1. B.-3. Ci 3. bth. Meine Anfangs:
grandeDer Hodeodpnamif 1. uf §. Sdhleiz
cherCittleit. in DieHydraftatif 34. uf. Se
a Beym Waferbauedrucktdas Wafer auf
DieFlachendie es Gegrangen, und[elbft nicht
hur fiillfiehendesWafer. Hie nur einige
Sdjriften Die zu diefer fowettlauftigenund
widhtigenKenninigAnleitunggeben. Wéfens
Mnleitungyun Wafferban; UAnsg. Gétting.
1769. Deffelbewfernere Unleitungyum Wale
ferbat 17752) Brabins Deidhswnd Wafer:
baufunft, Ml.Bheile; Aurich 17943 97. Hane
tichs praftifcheUhleitung yum Deich - Siek
und SdlengenBau,Il. Theile, Bremen 1770:
1771. Sob. Cf SGilberfdhlagAbHandlangvom
Wafferbauan Stvsmen, Leipz.1756. evbiele
damabhlsden vom Frenh. v. Hohenthal aufges
feStenPreis; Fam von nenem heraus, Leipzig
1766. Die VBediivfnifeiner dritten Auflage,
veranlaffte den Verfaffer jeso K. Pr. Obercons
fiftovialeathund Oberbaurad) yu amsfibrliches
ret Ubhandl. der Hydrotedjnif. oder des Wafs
ferbanes,IL. Theile; id befige den Whdeuck,
Wien 1785. Hube: auf was fie cine Ure

|

+ 3 Fart
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fann ein fefterer Damm als fonft auifgefiibret
werden, Damig 17673 aartaseinen eraseden jablonowatifijenPreis,

Bom GleichgewichtefuiffigerMaterien
don verfchicdenerMt

254 _Sefef.Wenn fic dieeigenthtinilis
then Schiweren, (grauitates:fpecificae3 Med.
40.) 3wderrren von tVaterten wre G:83
verbalten, und eine gewifje.Wengederer:

fien Warerie den Raum V; eine andere:

Wengeder sweyten den Raumv; ausfullr,
endlichthre BewicheeP;cBbeiflen« 9.aft
P;p=ses G.Aen Ves

Bew,.Die Mengeee xifesShee
sbelese.denMaum-v ausfillt, habe das. Gee
widht x; fo, iff vermige det angenonmenen
Enacesini

der. eigenthumlichen Cchweren,
x: p= G:g und PB:x= Vi v CMed. a2.)

attePipe Ve gv Che:Va sGawe SS dec

31. buf 1. Sn foferntan an feine andere,
MatcrieDelft als an fewere (9) findMate: -

rien in Der VWerhaleniGoacheer, in der fle mehr.
eigne Schwere haben. Wifoif—G: g Die Vers

halenifder Didhten,a Marerien.
ee

If, Man hat aud — eee Se EHVS

P p

:

Ill. Und
wi

:

ae ¢ g-

IV.
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IV. Das giebt drey Sate:Es verhalterw
fic) die Gewidte, wie Producte aus Dichter:in Maumee,

“Naume, wie Gewicheeinit Dicheendividire,
~

Didhten, wwie Gewidhte mit Raumendividire.

V. Maw Fann diele Sake auchdurch pur

fammengefeste,ordentlicheund verfebrteBers
Haleniffeausdencten. :

/

- VI. Man brauche bey allen GainerDie

nan fo mit einander vergleichenwill, einerlen

Maa, }. &. paviferoder irgend einenandert,,
nut aes eben denfelben Cubiffugs So were
Den V, v, Zablen die fic)auf cinerlen Ginheiz
ten bey}ebea, 4. €. parifer Cattipes Ferner
Deucke man die Gewidhte auch durd einerley

Pfunde u.d. gf. aus; CEndlicyfeSe man eine

gewiffe Didte zum Grandemit Der man alle

Uibrigenvergleicht, x. GE. des Waffers feine.
So find Py p, ahlenvon einerleyCinheiten,
G, g, eben dergleichen.

- VET, Uisdann Fann mat ftatt angegebener
Berhateniffe,Gleichungenbrauchen,

|

¥. +P
+ ee aG. V; VexeG 5 Gite

ay
VIN,ot ;. &. ein Stein nodeinmablfp

fhwer als Wafer alfo G= 2; und halt er

3 Cubiffug, Vv. 3 fo ift-feinGewicht =P

ese CubitfugWafer.
Anm. Wie vielmah! cin Land mehr oder wenis

ger beodlfertift als ein. anderes, das fchagt man

34 As
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aus den Mengerder Menfdjen in ihner, mit den

Griffen dev Lander vergliden. Die Bevilferung.
ift Die Dichtigheit der Leute in einem Lande, als

fo fouaen V, v; P, ps G, g5 flix gwen Lander:dte

Slichen derfelben, die Mengen der Menfdyenin bey=
den, und die Bevdlferungen bedeuten.Da ift -alfo
G: ‘3 Sa ts. a

Vv Vv

Nad) Kriigers tal om folkbriften(S. Gite.gel.
Mnzcig. 1760. 434.9.) ware Engelland neunmabhl
Eleiner als Sdweden, und enthielte 7. Millionen
Cinwohner, da Gayweden nur 3. hat.” Gehdren als

fo die groffen.Buchftaben er die fleinen
SGcweden zu, Ail VoriIrg; -P: p aay

alfo GG: p= .780 2 922 he OE: 4 i Cngelland
2tmahl ftarfer bevilfert alg Gdyweden.

32. sebrf. Wenn in dem Geaifje ABC
4. §. ein fliffiges Wefen von leichterer Are
den VRauin DBE wnd eines von fcwererer
Are den Raum DEGF anfulle,-fo daB beys
der Oberfladen DE; FG, wagvede find,

fowird jenes tber defenfteben bieiben.
Bew. jit der unter, fey KO wagrecht.

Maw ftelle fich diefe Fladhe:in Theile, getheile
vor, vor denen KN einer iff, und ber KN die

verticale Saule zwifehenKIH und NML, Daz
von der Theif bis IM aus der feichtern der vow
IM bis HL aus der fehwerernMateric beftebr.
Ueber jedem Sheilé von KO uu, der fo grog
als KN ift, flebtviflig eine gleidje eben fo aus

Leyden Materien jzufammengefegteCaule

Gleiche Theile von KO werden alfo gleichftaré
gcdructt, und bleiben fo fichen. Auf bahets

eae ap p: V.
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Theileverhaltfid) der Denck, wie ihre Fade,
und fie bleiben alfo chen fo fieben, wie ungletde

—

Theile der Flache KO fiehenblieben, wenn fid)
liber iby bis an HG durchanseineriey Waterie _

befaude. apaipess hh tee

So if bewieler, daF etwas gefchehetmus,
Weldhes qleichwohlniemahls aefhieht, weil die

VGorqusfesungunter der &s gefchehersmugs in
der Erfahrung nie fann bewerfftelligerwerden.

Cin Beyspiel, af man etwas nicht fie un?

moglichhalten foll, wenn es gleichnie gefdjieht.
33. suf. Wenn auf die Oberflade DE das,

fhwerere flifjige Wefen gefehiittet.wird, . fo
Fann Ddiefesnie fo gefchehen,da es fic)tn et:
acm Augenblicfeiber DE wagrec)t ausbreite-

te; fo bald alfo cin Tropfen 3. ©. V auf eine

gewitfeStelle der Oberflache DE fallt, fo bez
nmibt fid) Ddetfelbeyu finfen, und weil jeder
gleichgrofjeTropfen des leidtern fitiffigen“See

feng unter V mit einer geringern Gewalt in

feiner Stelle erhalten wird, als die Gewalt ijt,
mit welder V finfen will (21), fo mug jeder
DieferTropfen nad und nach dem, V wetdhen,
und folchergeftaltfinft das ganze fchwererefluilz

—

fige Wefen durchdas leichtere yu Boden.

34. Suf. Ware GegentheilsV ein Tropfer
eines fliiffigenBerens von teichterer Art als

-

untet DE ift, fo wendete er weniger Gewale

gu finfen an, als jeder Tropfen unter thm anz

wendet fid) in feiner Stelle ju erhalten, und
,

i * alfo -



alfo fine ev nicht, fondern das leithtere fluffige’
Wefen breitet fic) uber der Sim ersthDeede DE aus.

9) Sr einer Mifehung von WeinundWaser,
 febt fic) das Waffer bald ju Boden.

.

Wenn
Man. am Ufer des Meeres grade, findetman

liberDem gefaljnen BWaffer, das fich aus dem

Meere dahin gejogen hat, trinfbares, vom

Regen der durd) das. Crdveichdahin gedrungen
ift.. Labat Voy. anx Isles francoifes.de |’Ame-
rique T. V. ch, $3... ‘T. VI. ch...413. Wenn
man eine hoble oben verfdhlofieneDobre voll

fdwerer fliffiges Materie, in (eichteveftectt,

finfedie fhwerere Hinuneer,und ‘die leichtere
fteigtftatt iter binanf.

|

35. Aufg. Der Mohre ABCD 8g.Fig. fin?
Fer*Sienter,unter A, EaEQATEeit fliijjigesBez

fer. DeffenDichte — k; Gin rechten unter D5
ift eins DeffenDichte= m. Bende;ufanimern
fiillen ohne fich gu vermifchen der Raum der
Rihre aus. Yenes hat feine Oberflachebey G,

dicfes bey S. Man fragt: wie hod) jede diefer
Oberflachen, aber der Gerundflacheihres Scdhenz

fels erhoben feynnwird.

Aufl. TL.Es fey m gréfferals k, fo wird
die Materie im rechten Schenfel, den unterz
fier Naum, SIBL einnehiten, fo daG fie aud)

~

im finfer Gchenfel bis an irgendeinen feiner
Querfdnitte bey L reicht, und von dar die anz

Deve im linfer Gchenfel befindlicheuber fich
Riehenhat (33).. i

ae
‘ Il. Dies
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“WN,Diefet Querfahnitefey = 12. Von dev

Sberibm fiebendenMaterie, wird et niederz

warts gedruckt, mit einer Gewalt, fo ftarE als

das Geivichteines Prisma diefer Materie, das

the jue Grundlace, LGgueHogehat (24)alfo mit 1? LG kes

iL. Eben den AuerfehnittDranckedie ches
te Maretie aufwares, mit fo viel Gewalt, als

eit Prisina von ihe wiegt, das ihn zur Gerunds

- flaGe-hat, imd zur Hobe, wie vielS hoher ift
als der Horizontdes Quuerjdnittes(203 24)

- SALV,. “Der HorizontedDurd)L, fchneide dew
rechterSchenfel bey C; Go ift DerDruck der

Dee Ouerfdhnittbey L, anyoneleidet, 175

@$,, mz.» 7

_ V. Soll ev nun, wie das Gleihgewichtere

fodert, fieven bleiben, fo ift der Druc apdem CIV) gleich), das giebt
LG: CS: = m: ks

Oder: die’Hdhemder MliffigenMaterien,jede
in ihrem Gehenfel, tiber dem Horizont durd)
Die Flachedie benden gemeinijt, verhalten fich
verfehrt wie ihre Dichten.

36. Suf. Man fege, in einem drittesr Gcdhen-z
|

fet, EF, fey eine fliffigeMaterte, deren Didhe
te=Ts auch Feiner als m. Sit diefemSchenz
Fel, ftehe die Materie deren Dichteim ift, bey
H, und die deven Dichte r ift ben F. Hie mug
man fic) wieder den Horizont durch)H, im

_aeeeeCD

ee die Hohe der
aeS uber
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S tiber diefem Horigont, verhaltfidh ju det Hs.
he der Stelle F tiber eben dem: Horizont, wie
PHisms

Hie darf man nicht etwa (chlieffen, die $8:
fevon F aber H, witrde fichpur HoheLG veré

halten wie k: r; Denn H wird niche im Hoe
tiyonte Durd) L feya. Man fege E fey im Ho-
vizonte Durd L; fo ift die Materie LG, inp

Gleichgewichtemit ;wo Materien wrfammen;
der fdwerern die fich von Ei bis H, und det:
~ee

Die fichvon H bis F etfirecte, m

BY,

37, Zuf. Wenn man alfo die Sihen AB;
1s‘winefo Taffen fich DadurdyDie eiqenew

- SGehwerenzwever fliifjigen Wefen vergleichen ;

Miche mit grofferScarfe,
|

wegenDev ‘Sdwiie
rigfeit genau yu meffer.

Vom GleichgewichtefluffigerMorper tit
feften, die fichin thnen befinden.

"38. *Sebrf. Wenn fic ein feytar Roeper
wie V 9. Sig. ineinem fluffigen befinder,
fo-ift die Gewale, welche der fluffige anz

—

-wwendet, Sen fefien tr die Gobe su treiben,
fo gro, als das Gewiche derjenigen Wenz

ge dicfes -fliffigen Wefens, rwelches ders
Ravin ausfillenFonnte,den der fefte Ror:
pec tn ihm etnitimine.

Bew. Ware der Raum, dew V im Hips.
gen Wefen eiunimime, mit Demfliffigen Wefer
felbft ausgefult,fo evhieltefic die

ale fetiff



PTOI 141

flifjigenWefens, welchediefe Naum ausfill:
te,  Durdy ihe Gewidtgegen den Druckdes

fliffigen Wefens, das fie umgibt (21); die -

Gewalt alfo, welcheaus diefem Deucke entftes
Het, das, was den Naum von’ V ausfillt, ia

Die Hohe ju treiben, mus fo ftarf fenn als das

getannte Gewicht, und da fie etnerley bleiber,
der Raum mag mit etwas Fliffigenoder mit

etwas Feften 'angefillt feyn, fo leidet auch der

fejte Koeper im Naume V eben diefeGewalt.

39. Sufi Gir Rivper von fchweterer Wve
als ein fluffigesWefen finfe darinnen ju Boz
den, aber mit geringerer Gewalt als er in eiz

nem leerer Naume finfer wiirde; Es fey feitr
Gewicht= p, das Gewicht eines gleich)qroffert
Maumes mit dem fliffigen Wefen ausgefiille
=m, fo ift die Gewalt, mit der er finfr,
=p m); mit diefer fann er alfo imfluffigen
Wefen erhaltenwerden. eh ae ate

go. Sufl Wenn vow einetvandern flafigenr
MWefen,Die Menge, welche den Maum des Move
pers ausfillt, das Gewicht n hatte, fowtirde
Deer Kirper darinten das Gewidht n verlieren
oder p—n tibrig bebaltern, 9)

9 oe.

41. Buf, Qweene oleichgrofe tind fdwere
Korper, bleibeir nicht im Gleidhgewichte,wenn
fie-an einer Wage in ywen fliffigeWefen von

verfehiedenerAve gehenft werden, der in dent

Teidhteftenhenft verticrt am mehiqterGewicht,
(40) und befdmme fo einen Mus{chlag..

42.uta.

-
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42. Aufg. Die eigenen Gdhweren vets
fwiedener fliffigen Wefen miceinander,

gtvergleichen.

Sufl. Man wiege einerlen feften Kirper,
Deraber von. {ehwerererArt als jedes Der fli:
ger. Wefen iff, in allen ab, fo verhalten fidbiegefuchteneigenenSadweren,wie die Ge:
widhte,weldje er in fedeinverfieret(39).

'

-— Krempel. Cin KumpenGlas yeclioresisMWaffer722 Gran; in Mild) 744 Gran;
Terpentinil628 Gr. (Gravef. El) Phyf. e “4
c. 4.) alfo verhalten fichdie eigenen Sdhweren
Diefer Materienwie 722: 7442-6285: 0. b

wenn man diefeBablen halbirte; wie 261;
3723 3143 oder wie 1: 352: 3£4 oder bey:
nabe wie 10000: 103043 8698,

43. duf. Went man dew Kirper, der in

dem fliffigen Wefen abgewogenwird, ausvech-
nen fann, fo finder man foldergeffaltwieviel

eine gegebeneMenge des fluffigenWejens wiegt,
3. &. ein Cubifjoll, went ev ein Cubifjoll ift;
und went maw diefes nur bey einent fliiffigen
gethan hat, fo fant man ans (42) durd die

Megel Detrt herechnen, wieviel jede gegebene |

pease
der andern flufjigen Wejen wiegt.

* Erempel:Cin Cubiffusg Mil wird aus

(23) sgngeigeOF St = 65,9 Pfand
I 000

wiegen.
i

: 44. Unm.



|

PYTPLATA 7 ihe

44. Ann. Die Handgriffe und Borridtungen
Bu diefen Werfuchenmiffen in der Naturlehre ume

flandlichergewiefen werden, wo man aud) lerni,
was die Crfahrung bey verfehiedenen fliffigen Wes
fen dieferwegengemiefen bat.

eS

45. Anim. Wenn man cin hohes Gefas mit et=
nem fliffigen Wefen,anfillt, ‘und einerley Kdrper
verintttelft cined langen Faden’ oder eines Pferdes
Haares, unten bey dem Boden de3 Gefaffes, und

nadgelhends oden bey der Oberflade abwieget, fo
miffte er unten inebr als oben verlieren, wofern das

flirffigeWefen unten mertlic) didjter als oben ware,
d. i. wofern die untern Theile von.den obernzufame
Mmengedriicktwirben. Dte Erfabrungen, dte man
bisher davon angeftellt hat, zeigen bey Waffer keine
merfliche Sufammendricfung. Wolf El Hydroft,
§. 72. Man f. unten YXerom. 63. IL.

46. Aufg. Die eigeners Gchweren vetz

{chiedenerYarerien, durd) Abwagen im

Wafer mit einander 3u vergleichen.
_

Aufl. Dieeignen Schwere swoer Mater
rien follen fic) wie A: Bverhalten; die eigue
Sehweredes Waffers mag C heiffer; Yn frener
Luft foll die erfte Materie Das Gewicht a, die .

swente b haben, und jene das Gewicht «, Ddiele
dasGewicht B im Wafer verlieren; So ift
A: C =a: (39) und.
C::8 = 2:b alfo A: Ba: ab (Ar.V. 50.)
47 Lrempel.
137 Gran Gold verlieven ini Waffer 74 Gran
PAS ee Oita 8s ware. 24 Gran

(Gravel.Phyf. LU, c 92) bier aft a= 137;
a= *?; b= 248; B= 24; alfo aA: B=

: 137.
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248. 29
137. 24° a
137.12° 31.29 = 1644899 = 10000: 5462.

-

48. suf. I. DiefesPeer giebt dietig?b
nettSchiwerertA= C2 =

BR:
C.

Oder: Wenn man des Wafers eigneSdhwere
gue Cinbeitannimmt, fo wicd jeder ander

Materie eigne Sdhwere, durchden Quotienten

ausgedructt den ihr Gewicht in feeyer tuft,
mit dem Verlufle im Laffer dividire giebr.

sit det Bedeutungift alfo die eigne eea

(AS a
0

ie undoe = Pi Oder der Materie Ges

widht, mit ihrer ciqnen Schwere dividirt, giebt,
was fie im Waffer verliert.

:

Ill. Mach CL laffenfich bequestBerzeich:
nifje cigner Gdywerenunter(chiedener Materien

ordre, Da man Alles auf Die cigne Schwere ,

des Wafers besieht,die man —1 oder —1000

u. few. fet, nach Dem man die erwahnten
Hyuotienten, mit in DOecimalbriichenangeben,

_ oder Die Decimalbritche in ganze Qahlen vers

wandeln will, Golde GVerjeidhniffefinder man

in unterfdiedenen Brichern ; als: Marini Ghe--

taldi, Promotus Archimedes Rom. 1603. van

Muflchenbroek Introduct, ad Phyf. §. 1417.
Marz

—= 137.243 62. 29=

isnt
arta

eet

tee
enrnae
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Martin PhilofophiaBritannica I. Th. 347. S.

der Deutichen Ucherfesung.

—

Hii-Anhange gut
~~ Henfels RKieshiftoriefindet man aud) eigne

Schweren mineralifcher Korper. pes
‘Peéfanteur.Spécifiquedes corps .... pat

Mr. Briffon... Par. 17875 enthalteine groffe
Menge forgfaltiq angeftellter Verfuche. Sar.
leipiia.Magay. fir Mathematiis78s; 1 St.

47. S. habe id) einige Gemerfungen daraus

“undDariber mitgetheilt. Griffort unterfcheider,
“Wweldesichin Sahriftftelfern vor ibm nicht fo
gefunden habe, Dic Dichtegeprdater,gefdhmies

- Peter u. fi w. bearbeitcter Metalle, von der

Dichte folcherdie blos nachdew Fluffeerbhartet
find. Die Sdhwere vom deftilirtenFlugwale
fer oder Negenwafjer — 1 gejebt, findet er die

eigne Schweren folgender geftalt: I bedeutet
die Metalle nur gefehmoken, I flarégehante
mert, Das Kupfer in Drat gezogert

| oe tee
Gold

|

19,2581

|

19,3617
Silber

|

10,4743.)10,5107
-

_, Kupfer

|

7/7880] 8,878.

Ein Hollandifher Ducaten 19,3519 alfo da

Ducatengold, nicht ganz fein ift, gleidwobhl
geprdgres Ducatengold, fchwerer als gegol
fenes reines.

Ganj teu it was Briffon von Zinn und

Cifen fagt. Er giebt gegoffenesCifen; 7,2070

Stangeneifer7,7gg0 gegoffenesZinn aus
» Marhefis iL Theil. KR Corn:



a PLTPLATOLN

Cornwallis 7,2914. Wile. Maturforfdher.ex:

Flaven Zinn fiir das leichtefteunter den fieberr
alten Mtetallen.

.

Keiner muG es alfo mit bios
gegofremCifen verglichenhaben.

Si. Romé de |’Isle Métrologié; Par. 17895,
finden fic) auchfpecififeheSchwere, Briffou
witd da yuwveilenberichtiger.

IV. Man fiche daf folche-Angaben nicht
auf das genauefteabereinftimmen finnen. Cs

gehirt viel Gorgfalt ju richtiger WAnftellung
DieferVerfuche. Auch find nichtalle Materien
Denen wit gemeinfchaftlide‘Nabmen.beyleger
“pblligeinerley, felbft Waffer, aus Brunnen,
Tiffen, u. fw. ift unterfchieden.Daher nennt

man foviel als miglid) ift-die befondere Ure,
der unterfuchten Materie. Endlichnimme aud,
eine Materie mehr oder weniger Naum. ein,
nachdem fie mehr oder weniger warm ift, Mar
Faun fich alfo befriedigen, toenn folde Angas
ben, ticht gar ju viel unterfchiedenfind, und

jede dergleichenit immer jum gewdhnlicjen
Gebrauchegut genug.

49. .%Anm. Nur als eine Probehievon, “agheid)
eigne Schwerender Metalle wie fie Sa

one
El

Chym. T. 1. p. 39. ed. Lipf. mitthetlet,

©) 19636 2 8843
8 I40rg cS 7852
h 11345 2 9gaEr cs

~

€ 10535 Glas 2805 6) 5

oder 11087 Waffer Loco |.

Bas



Das Waffer eft, urd) die Luftpumpe son Luft. gez
reiniget. Das Quckitiber weicht uniter den uns bea
fannten Materten ‘nur dem Golde an'Sdywere ; ind
der neuerlid) entdeckten’Platifa del Pintos wollte
man alfo feine Schwere nach (42) erfabreny fo
miffte man Goldedazu braucjen: Man fann aber
aud) einerley Gefig..gletd) voll mit Wafer und
mit Ouekfilbergéfautwiegen.. piclas
_«. 0. Anns. Bey den Metallen lafft fich nod) ets
ne andere Urt avbringen, ihre Sdweren 3u verglets
den; Man madt nabuilidy von thnemgleidy dicke

Hlinder, weldjes fid) durch das Drathziehen: bez

wertfielligen(aft; man macht Fernerdiefe Cylinder

£ au don gleidhem:Gewidte, fo verhalten fid die
‘

jen Stowe‘ber Metalle verfelrt wie der Cys
LinderLange. ES feyn sweyer folder Cylinder Vana
gen L531; -dte eigenen’Sdyweren threr Metatle Gs
gs weil die Cylinder gleich dicke find, fo veFhalten

fied) wie Led (Geom. bo. S..-g. Suf.)yund ihre
Gewidte.L..G:Lg (30), alfo..ift megen derfelben —

"Wei
Lo: :

; : TT
a

ate # bs TTL aT
Toe OREN mo cite

aye SL Um ut man bas Gewiddt ettied Cus
bifjolles2 afergefunden ‘hat(43), fo fan mar
das Gewicht eines Cubifsolles oder jeder andern
gegebenenMengeder Kvper in (40) finden. Dies
fes liefjefid) and) unmittelbar bewertftelligen,wenn
man von diefenMaterienWiirfel oder andere geoz
metrifcheKdrper-machte.

—

Hier find die Schweren
eines Cubiffuffes verfchiedency Materien aus Stons
mathematifder WerkfchuleMU.Bucy am Ende; im
PaviferMaas und Gewichte; das Pfund zu 16 Une
an; Die Vergleichung des Parif Gewidhts mit
andern fannima@naus der Tafel anftellen, dtevor
Clausbergdemonfirativ. Rechénkurift1142. §. mits.
getheilet hat. Fn Ozanam Cours.de math. T.1V.
Hydroft. Ch. 2. p. 170. fteht diefe Lafel vermebrt.
uch: pag?171.5 Gewidytevoncylindrifhen Suffen,
1. §. Ourhmefferynd 1. F. Hdhe. ee

; K 2 Gold
eet

j
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Gold1326YF4 Uns.ice aioe” nbnWE2 a
Quekf. 946 To. gehauenct Stein 139 8
Bley BOR’ By Svs vovseasay wBRos
Gilber” 720° 12) NBiegelfleits = so1ez nit

| Kupfet 627 12  Walfer ad. Seine 69 tz

Gifen 558 enyeete
‘Seewaffer zs 70 Io

gin 516° 3
ah

apt eRe pg ee

Mud) eine Vafel von parifer Gewidten eines parifer
 Eubikzolles, allerley fliffiger Materien, giebt Eifen-

{chmidt, de ponderibus et menfuris veterum...; im
App. Tab. p. 174. dev Uusg. Strasb. 1708; (man

hat aud) cine 1737.) Er unterfdeidet Gommer und
Minter (49; )...Mach dem jesigen Zujtandeder

Phyfi— fodert man genauere Angabe der Warme
dards Thermometer; dergleidbenGriffon beobad)s

tet hat. sath Gay ess a

“59. Aufg. Sumvoraus geferst, Saf smey
Weralle, die man mit einander vermifhr,
in dev Dermifchung einen Raum einnebs
men, welder der Gumme der. Raume, die

fie-einseln einnabmen, gleidy ift, foll man

aus dem Verlufte, den ein gegebenes Gez

Wwidheeiner Dermifchung aus swey beFann:
ten Werallen im Wafer leider, finden,

_wieviel von jedem Weralle in iby enchal:
ten fey.

7

eit

Auflsfune. |

Des Metalles A Gewichea verlieve in Wafer a
B b |

‘ aictge

dD.Vermifh. M
=

mo is

Es fey aber in der VermifchungdasGewwichex
Des Metalles A und alfo m—x des Meralles B

ent:
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enthalten..-Sp.ift,,vers ge.derVorausiebung,
derVerluft,den das Gewidt: x besMetalles A

An fie“6 oe A

feidet.— ae bet,elden‘Das.Gewiché
“in x)

Be Besb

a,

m—xaweMetatiesB iidt=
nnda qe ee Maee aux&
see = 07 5 oder Cab —aBywae

“Cs: 3 »

.

pb—mP
— ft pe# m Baa UD. X= eho a.

Aly“rempel,TWenw3%i und.Zingint

WarjersPfund: und 23Pind feryii Wale
fer 2 Pfund verlierens ferner-eine Mifehung
aus Zinn und BleyBont20 Pfund; im Wale
fer 14 Pfundverlieret5eeDAs: kt 45

b= 23; B= 25m = 120; pata aifo
993.14 2.720" 2

sy2,Sor tore Sick M3774
unddieMengedes la 120—74 = 46.
IIL, Sh HabediefeUnterfuchungenin fols
Hert Ausdrickungenvorgetragen,. wie man fie
beyvielen, sumabl Altern Sarifeftellernfindet.

- Es fann nichts fhaden, fie auch nodin. einer
andetn Cinfletdung yu zeigen. Wenn man des

Wafers Dichte zur Einheit annimme,fo find
(48.IL.)die Dichten dev Metalle, deserfter
—< b

=
= f; des jiventena g solglid)

oS" nimmt

wee
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Cae oN to SA
‘

siittentSagSewidht'sx Somtetflet‘Mretalle,det.sor

Raum—seintGrMyandbasm—xvom

gwventen,DenRaumaedDering
eignetareifaoe= hz  Folglid)ibe
Staumae » J BWMfoe’®Sex een el tree

iti — oe a
eS

hee ay
ine

Ee ae X CET eS
IV. —- ees

'

f eet ere
tae Dataus.Hig8

=i. fh. hx =

SG. aie

ts.fe Unbriyele faa
ee 2:29)8 bh. Ce aoe: |

wit:

Vi. “Die.“Gieidung,ie fann.“aufee
:

Metergernewerden. , Aus jweyMetallen,
deren Dichten, f, ¢, beFanntfind, mache matt

eine Mifchiing;fo da mawein befanntes Ge.

widhtx von dem einen, und ein ander Refanns
tes von demandernnine, “benderGewidte
Guinme fey’=m,’ und “went beym Z3ufams
imenfchmelyeritches verlohrenging,fo iff m

aud)das Gewicht der Mifehung.  Dieje Miz
fhungiwiegeman im Waferfo hat man he
Nun fant man ars den angenommenenGre

fen berechitenwas finferHandin DerSheng |

fiebt, und febenob diefes fovielgiebt,als=
dasifts06dieBorausfegungftattfinder.

vit.

oe
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VII... Die Gleidhung(IV). enthale liner

Hand, was jeder Theil der MifHung tm Wale
ferverliert, uid redjter Hand, was die Mt

fehung verliert;’fo aft ibve Webereinftimmung
init Dem Gerfabren CL) offenbabr.

=

33, Anm. Bur Wuflofung der Wufgabefelbit,
wird erfodert, da man bie eigne Sdwere jeder
det Leyden WMaterien-fennt, alfo weg, was fir

*Metalle fic) in der Mifchung befindens Ferner,
Dirfen ihrer nicht amebr als zwey feyn. Enthielte
Die Mifdyung drey Wetalle, fo hatte man gwo unz

befannte Griffen, wievicl oom erfien, und wicviel

pom 3iweytenin ihr ijt. ber bas WAbwagenim
Maffer , giebt nuv eine Gleidunag;> md aus ciner

allein laffen ficy go unbefannteGriffen nicht fine
ven, die Yufgabe ift unbeffimmt. CMnal. endlider

Grbjfen179.)

Da Silber mit Kupfer legirt wird, fo lafft fid)
water der Vorausfesung, der Gehalt einer Gilberz

minge finder. Dem Golde aber, pflegt man Cil>

ber jujufesen das fdyon mit Kupfer vermifdt ift.
Auf eine folcheGoldmiinge lieffe fic) alfo bre Wufs

gabe wenigitensfo wie fie hie fieht nidt anwenden,

 Diefe Erfindung, fchreibt Vitruvius 9. B. 3: €:

dem Urchimedes yu. Das ann wabhrfeyn, wenn

auch da8 Mabrdyen bas er dabey exgahlt, nicht.gar

ei if. Man f. Titius Wittenbergifaes
Wocenblatt 1775; 45. St.

Man hat vom Ardimed swey Bader, deren
Titel in der (atetnifchen Ucberfegung de infidentibus
humido beifft, Archimedis Opera per [faac. Barrow,

Lond. 16753 p. 245. Griedifcy hat fie DavidRival-
tus a Flurantiaherausgegeben, Paris 1615. Ste

betreffen (Hwimmende Korper. —

K 4 54. Buf.
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64. duf. I. Sedes Metalh hat Swifehen:.
tdume; die wenn es flr fid) allein ift, gan;
feer find, oder doch nur Teichtere Materie als
metallifcheenthalten, Werden nun zwey Mee
talle jufammengefchmelyt,folafftfic) wenigitens
nicht [augnen, daf nicht etwa Theilden jedes
Metals in Swifchenrdume des andern.geben
micten. So warden die benden Metalle zu
faimen eine Raum eciuuehmen,der nicht die
SGumme beydec einzeluen Naume ware, und
dann fandeDie Gorausfebungnicht fiatt. -

I. Der evftevow dem id) einen Verfud)
hiertiber weif, if Der deutfhe Chymift Glau:
ber. Sn fetnem Guche: Furni novi philofoph.
oder Befhreibung einer neuerfundenenDiftil:
lirfunft, IV. Sh. 97. GS. Qtinft. r661.). Er
giefft in einer Kugelform 2 Kugelu von Kupfer
und 2 von Zinn, fdmelst die gufamnien, und
findet Daf Die Mifchung, nod) foviel wiegt als
Dic Guimme der Gewidhteberrdgt, aber nicht
wohl dren Kugel giebt. Chem den Verfuch
erwahue Gedhet, ChymifcheConcordanz(Halle
1726.) 109 Geite. . Einfporns Unterfuchung —

wie weit Durch Wafferwagen der Metalle Reis
nigfeit Fiune beftimme werden, Erlang. 1745.
Ju DenAHHandl.der Kinigh SdhwedifchenUfaz
dDemie17445 211 GS. hat Brand Abwagenim

|

Wafer auf das Prodiren des Binns anwenden
wollen, meine bengefiigtenAnmerfungenaber
seigen, Daf feineVerluche (ele mit der Vere

-

ae

ecey

se

aus:

~
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ausfehung. nicht Abereinftimmen.-Man:wird
—

eben die Gemerfung beyGeheffers BVeriudhen,
mit det Platinna.<del.Piato machen. fonnen,
MbHandl.der Konigt. Schmed, Afad. der VWiff,
1757. meiner Ueberf. 19... 303.6. - Cine
AbnlicheBegebeheit iff, DabeineKanne Galye
waffer und cite Kanne ungefakenes,, weniger
als 2. Kannen ansfilien, welches fehon als. eiz
ne VemerfungRimers,.Horvebow, in Elem:

Phy! anfibee. “ypodrtal

WEY GBend man aber fich evinnert, af es

Materien aiebt, deren Fleinfle Theilden eitian:
der weagftoffen,obngefahrwiegleidhnabinige
Pole von Magueten,fo fant. man aud denken,

Daf cin Paar folder Materici die in diefem
Zuftandeverharten, mehr Raum. einuehmen,
als die SGumme ihrer einzelnenNaume betrug,
und fo citie Maffe geben, die locPererwird
als Die archimedifcheNechuung annimme, -fo

1 Mie Die in CI) Dichterward, 9 seis

IV. DaG nun mancdhmabldas eine, mand:
mah! das andereflatt finde, Hat eine Menge
Erfabrungengelehre, devgleidenman am be:

quemften nach (523 VI.) anftellen Fann. Hahn,
de efficacia mixtionis in mutandis corporum
voluminibus, Sei). 1751. Gellert hat Verfue
che mit Mifhungen von Halbmetallen anges
fiellt Comm. Ac, Petrop. T. XUI. p. 382.
Kraft mit Metallen daf. T. XIV. p. 252,

ZeibersProgramm mixtionum metallicar, exa-
:

oe & 5 men
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1h Steere

‘inen’liydroftatieuini’yWittenb.? Pre4 Su i

_ a8 Qbbandl.de mixtorumexainine- hydroftas
tito’Comin. Now,Soc. Sc. Gott:ad’ann. 1775

p. 1025 habe id) was bisherin DieferGache

“gethanwordett, -geprtift, und vorgethlagens
wie man Neyhenvot Berfuchen anjuftellen

”

Hatte?die Geyder:Abweidungder Nature vor

 Archimeds Vorausfeguirg, nun den Gebalt dee
Michung  durd Abwdgen: im MBolfereteerentSV: DBiifch;Berhucheiner-Mathemati¢zune

Mugenund. Verguiigen:des brirgerlichentee

bens; -;veyter Theil weldher HNydeoftarié,Ae: -

rometrie und Hydraulif enthale,.Hamb. 17915

giebt aufider'o2 G. im Sufagbejumt22 §. Der

Hydroftatif, Ahwagunges vor. Goldminjen;
‘wo die hydeoftatifchePrifung mic ihrem bee
fannten Gehalte, genauer. zutrifft als mat ers

warten follte, Das alfo immersdas Hydroftas
tifhe Verfahren,als etwas der Wahrheit nas

te,Fommendesdiirfte gebraucht.werden,

Vb “SGhabe in meiner vorhin angefabes
tenAbhandlung geyeit Daf.WArchimedsVor:

ausfegung feinen jebr groffer Febler giebt,
wenn vou Den eek Merallerr Das. cine nur

wenigin Verglelungmit:demandern bez

tragt.
VIL Selbft bey der Probei

im FeuerFoinint>

8 ja aud auf Gefchicklichfeie.und Fleif des.

Probirers aw BeyCryenaft befaunt Daft
i

©

fteitiz
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fireitigeProbert durd cine’ Schiedsprobebeutz

thetle werden: “Man hatalfo das hydroftatiz
foheVerfahren niche ganz fir anbraudbar gw

enflaven,
h

Rion’). stage Beste. il

“e§ FOUL Cin Korper von leidhtererAre gebt
im fliffigenWefer indie Hohe C39); wenn.p
und m eben DAB;Mie in (39) Bedeuten,fo ift
die Kraft, die ibn-in die Hibe treibt — mp
oder fo ftarf muf eine Gewale fenn; die: ihr
guricfhaltenfoil, da et nichtfleiget. °

“56, Sule Fav cine Roeper von einerlery
SHhiveremit Vers Waffer warep = m5 <alfo
wird et weder finfer nod) fleiget, fonderniw

jedet Stelle; woman ihn hingebradehat, fies
henbleiben. RISE OF, SETS
57. Wim. Maw Fann nibmlich hberhauptote

Gewalt, mit welder jeder Korper-tm Wafer finkerw
will, nad) (39) = p

— m fegen. Gie wird. 2-0

in. (56) und.in (55) verneint; daber fic) aud) das

T35)
algdenn in ein Steigen vermandelt(rithm,

~§8. Aufg. Bu finden, wie tief fidyein

Rorper AC ro. Sig. der leichter als Wafe
fer ift, im Waffer fentr. p

“Aufl.1, Das Stick BC,’das fich vow ihe
im Waffer befindet, muf fic in feiner Stelle
Durch)eine Rraft erhalteh, die dem Gewichte
des Waffers, das diefe Stelle ausfillen fonnte,
gleich tft (38). Diefe Kafe faun Feine anrde:
te fentt als das vllige Gewicht des ganze Rive

pers; folglichfentt fic) der Kérper fo tief, bis

Der



e
\

LG TOA

der Mat BE,» den. ev im Wafer einnimmes
mit Waffer auegefiillt, fo viel wwlegenrouede
als der ganjeKodeper.

Il. Des Kiepers Gewichtfeltman fi &

it

itt
~

feinemSdwerpunctevereinigt vor. Die Wal:
ferinaffeDie er aus.ihverSeelle treibt, hatte
aud), wei fle an ibrer Stelle ware citien

Sdhwerpurict, wo-iht Gewicht vereinigt twirk

te, und durd) diefenSchwerpuncemiiffte aufe
warts Die VereinigteWirkung des uniliegendet
Wafers gehen,das diefe Maffe erhielte. Dies

feWirFungaber, bleibt cinerley, der Raunt,
aufden fie gefchieht,mag mit Wafer, oder
mit einem Theiledes Kiepers erfillt fey (38).
Erhalt fie alfo den Kieper fchwimmend,fo bez
finden.fic) fein Schwerpunct, amd. der Punct
Dutchdete die Wirfung des Wafjersgeht, das

ift Der Schwerpuriceder Waffeemaffe, deter

Raum ev einnimmt, in einerundbetfepbett
Berticallinie,

Belcher von bender yu wnatift, wird
es Giedurd)nochnicht encfdieden.. oy

Diefesgicht“echenfchaft,wmarinteitt Rove

pet.wichein jedet Srellung fehwitmenfann.

59. Sul Wenn der Mrper Ourchausaus

einerleryMateriebeftebt,fo iftdes eingetaudh:

ten Theils Gewidht= Se P des ‘Wafers
wl das:denRauww-BC einnabme= D5.2hfo

yer?
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HetBHattenfi‘ftdyDie!eignenSAwwerer,‘betMate:
tie,’ und,desWaferswieae I = BC: ACs
wiedet eingetaudhteTheil jum Gangen. So

|

Taffettfid) cigne SchwerenunterfehiedenerMaz
tetien mit einandervergleidjen, werinmandie:

- feTheilegenay abmeffen fant, ‘basFeenpisnichtallemahtwoptangebt..Eta

60, duf. GleidhichwereRozperort tilibig
Dener Art, fenFen fic) in cinerley:eaest hoy
figen.Wefengleichtief..

Sey gleich.groffertfeftenEthanverbaltey,
Fd. die eignen.Schwerenwie die Theile, die.

fidy von ihnen in cinerleyfliifjigesWefen.fens
Fen.

EE;(Aufg.. Fir ein Paar PS geltendie
VBudhftaben(46) in DdortigenBedeutungen,
und C= 1. Gie find durcheinen. Fadenoder
fonft, fo verbunden dag die Sumine der beyden
Naume die fie-cinjelneinnehbmen,dem Raume
gleichift, den fie verbunden einnebmen: Mar
fucheden Gerlufedes Ganjenim Waffer.

_ Aufl, 1E Eebeih,fe‘aft

h=e + 2= ——

Ss
quaeae re

te TE) DielesGanjeea unter toe
ita +b.

TID Stee: wentte genialfogros
obergroffertft als abe

1V)
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dient die eigne Swvereeitter
MaterieDie feidhter als Waffer if ju finden.
Gefeseman wollte DiefesbetyRovF unterfuchent
‘So wige man ein Stic! Korf ab, und verz

Handees etwa mit einem Sticke Bley,deffert
matt foviel nehiienmifite, DafKoré und Bley
qufainimen.untecfinfen.Nun hatteman vont

Glen, Gewidt a, eigne Schwere,A; vom Korz

fe, Gewicht b: Auch, wie viel man brauche,
das Ganye zu erhaltewdaf es nicht unterftwet,oder h; Hteraus findetfidyeis?

iene

V) Lrempel ju C1)_GinMenlch twiege
b= 161 Pfund und nehmeetter aunt ein,
in den 2,573 Cubiffus oder 1r60,g Pf. Wal
fer geben. Man fann alfofir ihn ohngefahe

B= 13 feben. ‘Gefestnun, er hat 3 Pfund
SKoré=a an fidh,und Koreift viermabl Leth:
ter als Waffer, oder A = Fy So ift h= 32

1°761 oder ev verliert im Waffer 193 PF.
ber fein und des Korés Gewidjegufamimeiy,
ift 161 ++ 3: 169 PF. folgtichwird etmit24 Pf. aufwarts:‘getvieben(55). }

VI) Die Zablenfiir DetMenfdhenfinditt
englifhem Maak und Gewichte, aus Robert:

fons Gerfuche die eigne Sehvete lebender Menez

fen gu erforfchett Philof Transa@. 17573
att. V. Es: fommen Davandere;-jiemlidyunz

terfchiedeneZablen vor, aber immer der Menfchy,
nur fofchwer,, meift nod) leicdhterals das WBafe.

fer. Wilkinfon von eignerSehweredes petsrae unt

“



utd dessmenflichenRienPh, Tr,, Vol:55.
pag. 46.02 yi

VID DafgleichrootCities fie:dew
Menfehen GKunftii, riiprt unter ander mit

Daher, weil er Dabeyeine ‘ibmungemshulice
Stellungannebinenmus...
~. VID Der -Gebraucdes Korkstwatvor:
Langit.befannt, (fine. ‘cortice:: natare).”Bade
firohm hat ihnerneuert in f. Art de nager,
Amflerd. 17413; Kunft 3u fhwimmen, Gerlin

17423 Er fecblagteinen Gehntirleth von Rork

Dor, Dergleichenaman aud) inden Memoiresdu
de Forbin,” Amfterd, 17303: Dl apeged

gebrauchtfindet.Nod) bequemeriff, desta
ChapelleSchwimmfleidoderScaphander, daz

gon die Gefdhreibungaus DentSeanaiaeny
|

BWarfcdhau1776.
IX) Yeltere Borkilageibe:Basher su

Fommenfindet mai meift in SenpoldsTheatr.

Pontif..Tab, 1- II]. Geflers SdAwimmgtirtel,
ft Leder Durd)Luft aufgeblafens-WagenfeiIs
Wafferfhild,einangefchnallterhoblerRafter.
Wenn foci Ding ein LochbefSmme, iegebeesMit DemMenfehenzu Grundes +

Fran;KeGlerConterf.vow DeGlar,writer:
fchiedliheBigheromehrentheilsSecreta; 16177
Wagenteilde Hydrafpide,Aledorf 1690. RB
fe, ber Urten Menfeenfhiwimmendgu er?

haltett, Neue Abhandl. det’Rinigl. Sadwed.
‘fad.der Wilf. 1781; 317GS. devVeberf.

X. Aufe
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 X) Aufgevichteeiim Waferju geben find
nod) Vorrichtungen ndthig, deren allgemeiner
Grundaus 59; IL begretflidifts:

62. AUufg.kus dem Gewidsteeines =bitfufjesoder andern Waafjes Weffer =

und der Groffe des eingerauchten Theiles
eines feftenRérpers =u Cubitfuf das Ges

wicht des gangen ee (= P) su fins
den.

Aufl.Es ift = = mu (58).

64, Sul. Cin. Cubiffus von der Materie
Des Korpers wiege — q3 und der Maum, den

Der ganze Kovper einninimt, fey = v5 es wird

um voraus gefebt, Das er durdhgattgigaus eis

nerley Materie befiehtr. Go ift p= qv alfo
qv = mu woraus

cee
(59) folgt.

65. Sul,Aud u= oe
—

fiit die Griffedes

eingetauchterTheils,_cae Das oe des

Ganjertgegebeniff.

66. Buf, 1. Cine fhwerereMaterie‘ale
BWafjerfann im Waffer fhwimmen,wenn fie
in eineGeftalt, die inwendig eine Hiblung
chat, 3. ©.einer hoblenKugel gebrachtift, Daz

mit fie im Waffer einen Raum einnimmt, wel:

chen auszufilleneit grofferes Gewicht von

Waffer gehdrenwirde, als der Materte:Ges

bk the
:

’

“ttEs
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Il. Es fey ihe Gewicht = ps der Raum,
in den fie ausgebreitet ift, ibre Hdhlung mit
gerednet = z; das Gewidht eines Cubiffuffes
Waffer = m; alfo das Gewidhtfo viel Waffers
als det Naum Der Materie ausfillt, = mz;

ift diefes alfo fo gegeben,Daf die Materie gleid
im Wafer (hwimmen foll,(56) oder ift p= mz

Hat man-z =E_ fiir den gefuchterRaum,

_

in Den die Materieausgebreitet werden muf.
Il. Eremp. Cs follen 30 Pfund Metall

auf dent Waffer-zufhwimmen, in die Geftale.
einer Kugel gebracdhtwerden. Man fese m—

70 Pf. Crack51.) z= 2 Cubiff. und (Geom.

66.6, 6. 3uf) 43 = Cubitfup
logFB= 0,4101745

abgeyog.log 7 = 0,4971499
3 log d = 2,9130246 — 3

log d = 0,9710082 — 1

alfo d = 0,93542 Sus
Mun fann man nach der Dicke dev metallifhew
Shale, welche die Hohle Kugel einfchlieffe,
fragen. Diefes Fomme auf die eigene Sdhwe-
re Des Metalles an. Cin Cubiffus davon bas

be das Gewichtg, fo halt dieMaffe<3Cu:

biffus, der Durchmefferder HsHlung fey =e;
Der Naum z, weniger dem Maume der hohler

Mathefis WU.Theil. $ Kugel,
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Kugel, ifeDerNaum dendie,metalifcheShale
the:

an a fi

; 4

See ee

apever( re } ant ahh
3 Bp

Das Metall fey Cifen, q = F558 a5 | 6 488

Rani t= OS =

ar
log ary = 2,3364597 oe!

log. am) = 0,4971499

“<0, 8336096

Jog 488 = 2, 6884198

gloge _ = 0,8548102—3.

>einnimint.fo z—

log '¢* = 0,9516034.— 1

ee 6 0,89455 Sub
d —_ 0, 93452 LARS

BSD

d—€ = 0,04087

Hilfe = 0,02043 oe

Dicles ware DieDicke der eifernett Shale.
“> TV. Man hat fich fonft die Diinfte, als

HobleWafferblaschenvorgeftelle,mit Luft die

Durd) die Warne verdinne ware erfiill. Man.

fant leichtberechnen,daGein foldhesBlaschen,
°

in dev gewohnlichenLuft auffteigenmiffe, bis

-e8 mit dutterer ins GleichgewichteSmit:

(Aer. 22.) Uber bey der mathematifdhenRich:
tigfeit hat diefeTheoriephyfifcheSchwiivigtei:

:
ie tert

b
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ten Daf tat iwenigftens nicht alle Diinfte fir
hoble Blascher erFlaren darf... Sm-hamburgiz
fchen Magazin 1B. 246 GS. Cheip;. 1747.)
habe ich nad) DamaligenCinfichten.in die Maz

turlehre vom Auffteigender Dine gebandelt,
befanntlich,find die Maturforfeher.mit Unters —

fuchungendaviibernoch jego nicht ju Stande..
V. Sieffe fic) cin hobler Rirper vot Luft

Qusteeren und Dann verichlieffen; fo muiffteer
in. Der Luft auffieigen, wofern die Schale die
thu begranjt weniger Gewicht hatte als. die

Luft weldyedev Hable Kouper fame feiner Schale
aus feiner Stelle tretbt. Aber die Shale muff
te wohl vor Metalle feyn, den Druck der auz
fern Luft auszubalten. Und da wurde bey dev

aud) gevinge Dicke welcheman der Schale zu
— DieferWhficht gabe, der Kirper ungebeuergrog

werden, Die Mechnung(ajjt fic) nach CLDfihe
ten, ‘wenn man flatt des Wafers Luft vimme,

VI. Seibniéhat devgleidhenRechnungge:
fibre, de elevationevaporumet de corporibus

wae
ob cavitatem inclufam in aere natare poss

unt; Mifcellanea Berolinenfia (Berol. 1710.)
p- 123. eibnif erjablt 125 GS. ju Hannover,
bey HerzogYoh.Friedvichs Zeiten fey ein cifer:
ner Topf der an der Riche mit einer Mette bez

\ feftigt war, auf dem ausgetrétenenFluffe gez
fdwommen, und das Golf sufammengelanfer
DdiefesWunder des fhwimmenden Cifens jy

&,

feber. Die Kiihe war nahmlichad Peinams
£2 fluviuim
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fluvium geleget, fo ftebt e3 da, und muf Lei-

nam heiffen. Cin Gamniler von Merfrviirdig:
feiten der tiber dtefeStelle Fame, Finnte durch
diefen Druckfehler yu einem geographifchen
Fehler verleitet werden. Freylid) brauchen die

jebigen Gammler eben nichtUbhandlungenvon

Gocietiten der
—enfdjaften, gumablfo alt

als. 1710...

VI. Soldhe ne fabe man als ei:
nen Geweis an, es fey unmoglid) in dev suft
fo 3u fchivirimen, wie im Waffer. Dak wie

gleidhwohljego Quftballe aber, die, wie

mehr Erfindungen, aus einem Gefchafftedes

Maturforfchers, Gelderwerb des Gauflers ges
worden find, hat man grofftentheils der Chez
nie 7u Danfer.Sie entdecfte fluffigeMates

rien, leichterals atmofpharifcheLuft, die durch
ihre Clafticitat, den diinnern Ueberzugder fie
einfchliefft, gegen den Druck der Atmofphare
fhigen. Auch atmofpharifcheLuft, durch War:

me verdinnet, leiftet fo was. Yeh fibre hie
nur Faujas de St. Fond Befdhreib. der Gerfuche
mit den aeroftatifchen Mafchinenan, die Hr. De.

Gebler aberfegehat, Leipz.1784. 85. 2 Bande.

Cigentlid) gebsrten 1V... VIL, infofernfie zur

Mathematif gehiren, zur Aerometrie, aber
|

wegen dev Verbindung mit CL)flehen fie Dod)
‘befferbie.

IX. Wenn eit fefterKorper ohne groffeet:

wa durchKunft gemachteHohlungen-imWaf-
fer
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ferfhwimmt, fo folgt defwegen nicht, daf
feiner Materie Eleinjte Theilchen  frecififeh
feichter als Waffer find. Gie finnen fdwerer
als Waffer feyn, aber Swifchenraumeeinfdlief-
fen in denen etwa nur suft it. Holy (ehwimme
auf dem Wafer, aber, wenn es fich lange im
Waffer befunden Hat, dringt das Wafer in

feine3wifhenrdume, treibt die Luft da heraus,
und nun finft das Hol. Wo Hols gefloft
wird, miiffenvon Zeit zu Zeit gefunfneSchets
te wiederum empor gebracht werden. Cin bes

-fannter GVerfuchmit der Luftpumpe zeigt aud
Daf Holy aus deffer Swifheurdumien die Luft
gegangen, und Waffer hineingedrungenift unz

terfinft. Amalgamavon Zinn und Oueffilber
finft in Queffilber unter, alfo miiffendie Sinus
‘theilchenan fic) fchwererfenu als die Oucfiils
bertheildhen, nur in ihrer Verbindung Zrwi-
fdhenraumechenenthalten, die verurfachen, Daf
Zinn in Maffe auf Quekfilber(Hhwimmet.Die

hambergerifchePHnfiébrauche diefes, ihre Geez

~

feBe Der WdHAfionyu vertheidigen. Boeck: .

manns Maturlehre(Carlsrube 1775.) 87. §.

67. Suf- Gin hobles GefaG, das viel leidhs
— tet ift als das Waffer, das feinen Naum aus:

fiillte, wird nicht nur far fichfchwimmen, fous
Dern auch Kirper, die daran befeftigetwerden,

erhalten, da fie fonftim Wafer unterfinfen.
68. Suf. Wenn man in ein foldhes hobles

Gefas Gewichte werfen fann, daf ¢s fic in
iS a3

>

Sages
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ver(hiedenet fliiffigenMatetien auf einerley
- Biefefeget, und alfo das u (65) fiir alle ete

nerley ift, fo laffen fic) dadurch die eigenen
Schweren MiffigerKirper mit einander verz
gleichen. Denn wenn diefe eigenen Schwere —

fichwie m: M und die Gewidhte,*desGefaffes
nahmlichnebft dem, was man hineingethan

oer oe fe ees
bat,wiepeeverhalten,foaf oe

oat

ee

(65) alfo mm: M=p:P.. Hierauf berubet
feutmanns Verfahren Comm, Ac. Sc, Petrop,
T.V. p. 273. Sn den Abhandl. der KSnigh.
fhwed. Wad. der Wilf. 1770; 259; 252 S.
ineiner Ueberf.und 197755 121 GS. ftebu Vil?

Fes, Saggots, Bergenftierne,hiehergehsrige

- 69. An. Die gewdhulicdenSalzproben und
andere,Werkzeuge, mit denen man, die Didhtigkeit
fliiffigerWefen unterfacht (araeometra), fenfen fd
tn leichtern fliffigen Wefen tiefer, und werden tnsz
gemein befonders ju dem Gebrauche, zw dem fie
beftimimt find, zugeridptet... Faggot hat befchrichen
wie folche Proben ju allerley Getranke eingerichtet
werden, und was er damit gefunden hat. Whbhandl,
Der Minigl. SGdwed. Wiad. der Wi, 1763; 29 S.
1766; 257 G. meiner Ueberf. Branders Befdreis
bung einer neuen bybdroftatifdyenWage, Augfp.
1771. Gie fkellt ficy felbft, mit dem was man ins
Fliffige hinablajt ins Gleihgewidt, und tft bes

fonders fir Solen eingerictet, dabin. aud ein Paar
bengefiigte Whhand!. Lamberts gehiren. Gefner
von der Ridhtigkett des DWraaffesund dem Mugen
der Hydroftopiena. d. Latin. Wien i7ZI. 9

70.Anim.
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“ho. Wnm. Wie die Tiefe, auf welche fidy cin

Schiff ins Wafferfenft, aus 65. 68. Zu beurthet-
len ift, feine Stelung ans 58; I. fo fieht man hier
die Verbindung diefer Lehre mit der Sehiffoautunft,
derenvollftandigereUniwendung aber HdhereKennt=
niffe erfodert. Die Standhaftighcit eines fcywime
menden Kbrpers, dag er nabmlicd nidyt (ctdyt ume

geworfen wird, bat fdyon Stevin ‘ir, des Acrobari-
ques Oeuvr. Vol. 2.-p. 512. betradytet, :

Wuf Sdwimmen im Wafer, Wiederfiand des
Wafers, und Wirfung des Windes, fommen Baw
und Regierung des Schiffes an.  Davon handelns
Euler fcientia navalis Petrop. 1749:

°

Bouguer, du na-

vire Par. 1746. .Dexfelbe de la Manoeuvre des vais-
feaux Par. 1757, Unfangsgriinde der Schiffoaufunft
a, d. franz. de3 SD.du Hamel de Monceau apestees. © G. D. Muller, Capit. dK. Gebr, Ch, Bre Le

Pahtfhiffes auf dev Elbe, Berks 1791; gos re
M. hat tel Sufagkebeygeffigt, aud) ein Vergetdya
nip hiehergehbriger,Sdriftenes..-» 4...

|

_ Cine Verbindunghilserner Salter die nidt nur.

felbft fchwimmenfondern nod) cine. Laft tragen;
heifft ein Slog. Herr Oberconfiftorialrath Cilbers
flag, zeigt daBfid)was man von der MArdyeNoah
weif, durd) cin hdlzernesGebaude auf einem Floffe

—
lafft. Geogente I. Theil Berlin 1780:).
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Die
Werometrie¢.

a

i. Gr Wenn man die Hand oder eine att

Deve Flade einigermaffen gefchwinde
Gegen Das Gefichteju beweget, fo fihlet man,

Daf etwas an das Gefichtanftsfft, ob man gleich
nichts fieht, das das Geficht beriihrte. Leichte
Kirper Firmen durd) dergleiden VGewequng
fortgetriebenwerden, und bewegenfic) befann:

fermaffen durch das, was man den Wind nenz

net, obte dDafman den Koirper (abe, der fie
PRR, A

ER

Se ROC
om

2. suf. Der Raum, in dem wir uns Befit-
den, ift mit einer fliffigen (Hydr.1.) Materie
Aberall, wo wir Verfuche anftellen fonnen,

-

erz

fillt, die wir Dafelbftnicht fehen, und die alle

Plage ausfillt, wo fie von feinent andern Kbez
per ausgefchloffenwird. sc» AGES

3. Ertl. Diefe Materie fol die Lufe heife
fen, und die mathematifdheRenntnié ihrer Cis
genfchaften, die Qherometrie,

4. Anm. Der Freyherrvon Wolf hat verfdjies
dene mathematifde Unterfudyungen von der Luft,
die oor ihm angeftellt worden, nebft cigenen ges
fammiet und 1769. unter dem Titel Elementa: Aero-
metriae 3u Leipzig herausgegeben. Geit dem ift ed

ewShnlidy worden, dicfe Wiffenfdaft als einen bez
ondern Theil der Mathematif angufehen.
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5. Ertl. Cine gegebeneMaffe wird 3uz

fammengedruckt,wenneine duferlicjeGewalt
ihre Theile in einen engern Naum bringt; fie
witd verdichter, wenn diefes von der Kalte

Gefdhieht,und fie breitet fich aus, wenn fie,
Ohnemehr Theile yu befommen, mehr Raum
eitnimumt.

6. LvEl. Cin fliffiger Kseper heiffeelas

fifeh, wenn er fic) sufammendructen[afft, aber
in DiefemQuftande micht bleibt, fondern fic)
ausbreitet, fobald die zufammendriicendeKraft
aufhsret, oder fobald er fie iberwinden Fann.

7. Buf. Es mugGalfo swifthenden Theiler
des claftifdhenRirpers cine gewiffeKraft fen, -

Die fie auseinander treibt, wenigftens, wenn fie
fic) cinanderbis auf gewiffeEntfernungen gez
nabert haben. Wird nun diefe Krafe qriffer,
wenn Die Theile einander naber fommeit, fo
wirdfid) Der Kirper mit ftarferer Gewalt aus:

—

gubreitenfuchen, wenn er mehr, als wenn et

weniger jufammengedructtiff. Sn der Folge
wird gewiefenwerden, dab die Crfahrurg diez

fes Iehret, und elaftifde Rirper, die mehr yuz

fammengedrucétwerden, ftarfer bemiihe find
fi auszubreiten, als wenn fie nod) weniger
sufammengedrucktwaren. Ben feften elaftir
fchenKorpern fant man fichleicht davon bers

geuugen. ;

|

8. Suf. Wenn alfo die ausdehnendeKraft
mit der Zufammendriicfungmadhfet; fo wird

’
|

he 5 die
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die Bufainmendricfungfo lange dauern, bis
Die ausdehnende Kraft dev sufammendeiictenden
gleich ift, und in diejem Suftande wird fichje:
Der elaftifcheKorper im Gleichgewichtemit

—
S wasihn jufammendeuckt, befinden.

,

9. SErfabr 1. Sn ein Gefas,Darin matt

sBafier etwas hod) gegoffenhat, 5. &. einer

HohenNapfftiirze man ein leeres Gpisglas fo,
- Dafder Rand des Glafes ringsherumdie Ober?

flache’Des Waffers jugleich)beribree. Man
driicke es folchergeftaltgeradebis auf des Mapfes
Goden hinunters fo wird eine Kraft ndthig
feyn, e8 in diefer Stellung ju ethalten. safe
DiefeKraft nad), fo wanft dag Glas und ‘fale
um, wenn es nicht gehalten wird. Sugleich
fahrenvot der Stelle, tiber der es “frand,durd
das Waffer Blafen in die Hoheund jerfprin:
gett quf des Wafers Oberflache,Alsdenn ftebt
Das Waffer im Glafe fo hoc) als im Napfe,
Cnad Hyder.20.) zuvor befand fich pat etwas

Gaffer im Glafe,aber nichtfo hoc)wie aufer,
10. Lf. IL, Diefes erfolgtnit, wenn

man des Glafes. Nand (chiefins Waffer fenfer,
fo daB immer nod ein Theil von ibm aufer dem

Vaffer bleibt, bis atle nad und nach ins Wale
fer gefommen.find, Alsdennbleibr das Glas

auf dem Gooden rubig ftehen,ohne daG man

es haltendarf, und wenn man es gleichneiget,
fo fabrendoch Feine Glafen in die Hshe. Auch
fiebetdas Waffereee imGlajefohochals
im

f

Sve Te
.

tt.
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rr, debt! Die Lufe aft elaftifeh.,

9

-.,

, Bew.. Sin Glafe (>. 10.) ift LufeG),
welde alfo Deffelben Naum ausfill. Werir
inant es nad) (9) ins Wafer fenfet, fo will
VWafferhineindringen(Hyde. 20.),°und dringt
withlich hincin Co), die Luft aber fann’ niche
heraus, weil ibr das BWafferden Weg verz
fehlojjenhats 20ffo befindetfic) im Glafe foviel
Luft als vorbin und noc Wafer. dazu. Diefes
Fonnte ohneSufammendricfungder Luft erfol?
gen, wenn das Waffer in Leere Swifchenraume
der Luft,oder diefe umgefebrtin leere Qwifchen:
raume des VWafferstrate; Da aber Luft und

Waffer von etnander abgefondertbleiben, wett
Das Waffer nur den unterften Maum junddhft
gin Rande des Glafes einnimmt, fo mug die
Luft sufammengedrucktwerden. Es ift aber

nidts, was das Glas juny Wanken bringen
Fonnte, als diefesufammengedritcéteLuft; weit
es fiehenbleibt, nachdemfie unter der Geftale
von Blafen herausgefabrenift (9), oder wenn
man fienad) dem Maaffe, wie das Waffer hin:

-eintrat, herausgelaffenhat (10), folglichfuche
die sufammengedritctteLuft fic) ausjubreiten,
und éft alfo elaftife), prea:

12. An. Lb Diefes lafft fidy now durch.ans

dere, ebenfo einfache Erfabrungen darthun. Wenn
man etnen metallenen Cylinder, der an einem Ende

serfdloffen werden fann, hat, und in dgsandere
Ende einen Stempel, welder genau in den Cyline
‘der pafft, bineinfchiebt,fo dba zwifden dem Stem
‘pelund des Cylinders innern Flace feine Lufthere

os aug
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aus Fann; fo lafft fid) der Stempel durch aufere
Gewalt hineintreiben; aber er bleibt nicht fo fteben,

pee geht guriicl,fo bald diefe Gewalt nadhlafft,
. i. die Luft im Cylinder lafft fic) durch ibn gus

fammendricen, aber fie firebet ihn wieder suriicte
w ftoffer, und alfo fic) wieder ausjubreiten. Wenn
ic) an diefem Cylinder cine Oeffaung befindet, die

man nad) Gefallen mit einem Habne verfdylieffen
Fann, fo dringt die ;ufammengepreffteLuft iberall

Heraus, wo aud) die Deffnungbefindlid), und wie

fie gegen den Horizont gefehrt ift, sum Beweife,
= Daf fie fic) nad) allen Geiten und. Gegenden aus

breitet. Cnbdiget fid) der Cylinder in eine enge
MRobbre,an die man eine Blafe binden Fann, fo wird
die Luft, die man gufammenprefftund in die Blafe
Hincintreibt, die Blafe nady allen Seiten zu in ets

ne runde Geftalt ausdebnen, welded eben da3 voz

rige dDarthut. =.

IL. Ob fic) gleichdic Luft in einen Eleinern Raum

bringen lafft, fo Fann fie dod) nicht bis auf nidjts
gzufammengedrucktwerden.  Ulfo, tn einer Ndhlung
phngefahywie bas Glas gebildet, dic man nad) (9)
aud) nod) fo tief unter Waffer bradhte bliebe dod)
3u oberft immer ein Raum von Waffer leer, voll

zufammengepreffterLuft. Kinnen fidy in diefem
Raume Menfeyen aufhalten, fo find fie vor dem

Lrfaufen fider, freylic) nidbt vollfommen vor dem

sErfticken.
Ill. Das fihrt auf Borridtungen fid) unter dem

Wafer aufzubalten. Bey: Flanii Vegetii Renati,
vier Bircher der, Ritterfdaft ... Augfp. 15295
Kol. finden fid) eine Menge Holsfdnitte, die nidt
gum exte gehoren,aber aud) nidjt erflart find.
Muf des Blattes H jij sweyterSeite, ein Mann der
pom Kopf bis unter die Ure in Leder eingendht ift,
tief unter dem Wafer, tber feinen Scheitel geht
ein federnes Rohr hinauf das quf der Wafferflache
durd) eine Blafe erhalten wird, und oben iegelfirs
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gelfirinige Ribre hat gum Luftfdopfen. KeGlers
(Hydroft. 61. 1X.) Warferharnifd ijt ein abgetirs:
tem oben oerfchloffner unten offner Kegel den der

Menfdy tiber fic) deckt und daruater im Waffer geht
Borellus de Mot. animal. P. 1. cap.23.. Pr. 2225

fhlagt eine Mafdine vor unter dem Waffer Oder

gu bohlen, die Jacob Bernoulli im Journ, dés Sav.
1683. unterfucht hat: Op. Tac. Bern. n. 4. Gine
nicht braudybare Unftalt unter Waffer zu gehennad
alten Nachr. abgebildet beym Robert Flubd Hifto-
ria vtriusque Cofmi Oppenh: 16173. T. I. p. q1g. '

IV. Die Taucherglocke, deren Geftalt man aus

ihrem Nahmen fich vorficllen Fann, befdpretbtGeorg.
Sinclarus, ars mova et magna gravitat. et levitat.
Roterod. 1669; L. II. dialog. 5. p. 222. alé eine

Damabhlsneue Erfindung, Unten hing an ibe ein

SuPfdemel herab auf dem ein Mann fiehen fonntes
fein Obertheil befand fid) in der Glode, die von

Bley war, eta 36 Zoll hody, und unten eben fo
weit. Gm Journ. des Sav. 1678. wird aus eines

Prof. yu Lyon Panthot, Nachricht, eine hblserne
Glockebefdrieben 13 bis 14 FuB body, unten-g
weit, ausgepicht, in ihrer Mitte ein Querhols sum
Gike fir den Tauder, der Rand

a
mit Ges

wic)ten befdwert, da fie lothredjt niederfant, der

Taudyer begab fichaus ihr ing Meer Gachen dare

aus yu-hoblen,ftieg wiedcrum in fie Luft gu fcbipfen,
und wenn die Luft in der Glocke nidt mehr dague
tauglid) war muffte fie mit ihm empor gezogen
werden. Sturm bildct ein Modell diefer Wrt ab,
Colleg. experimentalecuriofum P. II. (Norimb. 1685)
pag. 4.

V. Gr fenfteaud) in ciner foldjen Glocke auf
tinem Zeller der fid) in dem Luftraume befand,
Brot, Butter, ein Rindsauge, Blumen, langer
alé adt Rage unter Wafer, fand diefe Sadjen
meift,in Gergleidhungmit ahnliden die er in freyer
Luft verwahrt hatte, wobl erhalten, nur die Butter

. Mar
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war etwas rangid) geworbden, die’ Luft aber war

HaBlidyverdorden und ftinkend, blogs. durd) ihre

Cinfdlieffung,denn das WAugewar nidt faul, die

Glagartigeund cryfiallne Feudtigheit  durdfidhtig

sat vein, aber die waffridte fdbwarzund verdors
BA SSASUL SS

:

|

Vie VollfFommnere Vorridtungen der Tanchers
gloce und Anwendungenvon ihr lebret. Defaguliers,
Courfe of experimental philofophy:Vol. II. (Lond.
¥744.) Leé&.°g: art. 31... Halley. bat viel Vere
befferungen. dabey i gemadt. Weil diefe Vorricdhs
tung. fojtbar war hat Triewald, eine woblfeilere
angegeben. Defagul. befdretbt bende. Wucy Mar-

tin Philof. Britannica; tit Wrlfens deutfdyer Ueber=
feBungdie eigentlid) 1772. gedructt worden, aber

feit 1778. mit einer Vorrede oon mir in den Bud)e
handel gefommen iff 1.9. 22gu.f.O.
oo VIL Sn Orn. Hofr. Bekmanns Geytragen zur
Gefdhichte der Erfindungen (Leipzig 1782.) find
523 -u. f. S. Nadridhten von der auderglocke gez
fammlet, die man mit gegentwartigenvergleiden
Fann. Was er 541. ©. bey Gelegenheit eines Wuf-
fakes im neuen hamburg. Magaz. muthmaffet ift
richtig. Suraltemhamburg. Magaz. UL. B. 669 ©.

(Reip3,1748.) habe id) fdjon Keflers un& verwand-
te Exfindungen erzablt.

“VILL. Ym hiftorifcyen Porte feuille Sept. 17835
338. S. wird ein Tauder Carl Spalding erwabnt.
Er war aus Edinburg, verbefferte die Tauchers
glode, und fam unter ihe um, 2. Jun. 1783; bey
Dublin. sn

IX. Mad) Mariottes Gefese Cunten 64.) lafft
fich angeben wievicl die Luft in der Taudcherglocke
unter Waffer, didyter wird als die in welder Mens

{chen gewodhnlidyleben. Nod) cinmabl fo dict,
wenn die Glocke 32 Fu unter Waffer ift (28).
UnterMeerwaffer nod) dichter, weil das fdywerer
ijt.

13. Erf.
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.

13. rf. Man ftecke cine Nihre, die an

benden Endgin-offen. ift, in Wafer, welchesin
fie fo weit hineintreten wird, fo hoch es aufer
ihr im Gefaffefilet CHydr..20.).' Man vers

fchlieffedie obere Oeffuungder Mshre mit dem
Singer und ziehe fie aus dem Waffer heraus,
fo wird: fein Waffer aus ihr flieffen, ob fie
Gleic)unten offen ift. Go. erfolgt der Verfud
allemabl, wenn die Rihre unter 30 Rheini-
fehen Sub lang ift, und wenn man ihn auf die

befchriebeneArt anfteller will, wird man ohne:
dem nie Mohrennehmen,. welchediefer Lange
nur nabe fommen. Go bald man den Finger
hinwegnimmt, fallt Das Wafer heraus. . Def
nete man die Nohre irgendwo.an der Seite,

|

fo wiirde, foviel fic) Wafferunter diefer Oeff:
nung befindet, herabfallen, obgleid) der Fin-
get oder etwas anders noch die obere Oeffirung
verfehlofje. _.

|

vai ARE ce
14. Sufe Bn dem Finger, oder was font
die Oeffnung verfchliefit, Fann fo wenig eine

Kraft fey das Wafer ju erhalten, als in dee

innern Seitenflache der Nohre.  AlfomuFdag

Wafer von einer dufern Uriacde in der Mobre
erhalten werden: DdiejeFann weder oben nod
auf der Seite fen, da es mit nichts duferm
einigeVerbindunghat, alfo mug fie unten feypnpt
d. i. eS mMUB-unten etivas gegen das Waffer,
das herabjallen will, in die Hohe driicken.

15. duf. Da nun unten nichts als Luft
ift, fo DriicktDie Luft in die Hohe.

aa

16.3uf.
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(16. suf. Ware diefe Kraft in die Hohe yu
Dricfet bey der Luft eine urfpringlicheKraft,
und nicht die Folge einet ander; oder hatte

Die Luft flix fic) eine Kraft in die Hohe ju ges
hen, d.%. fic) von der Erde yu entfernen, fo
ouirde alle Luft, weldje fic) jego uin die Erde

befindet, den nachftenAugenbliclvon ihr weg:
, gegangen feynn,und wit wirden eine Luftmehr

un uns haben, wenn nicht beftandig, auf eine

uns unbegreiflide Urt, neue Luft evjeuget wir:
De oder an die Stelle Der vorigen aus der Erde

empor ftiege. Da niemand diefeGedanfen hee
gen Fann, fo muf man fich gegentheilsben det

Luft cine Kraft vorftellen, weldhe fie bey det

Erde erhalt, und aus der ein Druck in die

Hohe entftehernFant.

17. Sehef. Die Lufe ift (hrwer.

Dew. Die Kraft in die Hohe zu dvtickets

(x5) muG bey ihe aus citer Kraft entfteben,
die fie um Die Erde herum erhalt. Ware die

Luft um die Erde hecumblos euhig, ohne von

irgend einer Kraft nach der Crde zu oder von

ihe weggetriebengu werden, fo Founte daraus
fein Drucf irgend eines Theiles Luft in die

Hohe entftehen. Chen fo wenig Finnte diefes
erfolgen, wenn eine Reaft die Luft horizontal

oder mit der Erdflache parallel triche. Aber
wentr die ganze Luft berabfinfenwill, 0. ¢.

~

fcbwer ift, fo entitehet Daraus in jeder einzelnen
Luftfaule, die Dem Deuckeder-<ufeum fie ausz

teicher
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weidherssill, eit? Trieb in die Hohe gu geben
(Qybr.21.), folglichbeweifer diefer Srieb, in

dieHohe ju geben, die Schwere deruniliegen:
»

Den Luft. '

18. duf. Ware tiber der Flache BC, 1. Fig.
swifchenDen Granjen AB, DC, Luft eingefchlofe daffie Diefelbennicht DurchSrechenFinnte,
undwire BA = CD die ganze Hohe der fehwe-
ceitLuft,fo twiirde fie in dem Baume ABDC
fo wirfen wie fhweres Waffer in einem Gefaffe
(CHydx.9.) und in jede Stelle V innerhalbdies

ferGranjenwiirde die umliegende Luft aueriegen trachter.
19. duf. AlfoifDie Luftin jederStetle-V|

sufammengedriicét,und zwar fo weit, bis ihre
ausdehnende Kraft dem Drucke der dufern Luft
gleid)geworden iff (8).

© 20. dul. Die LuftVO_geradetiber Voructt
mit ihrer Gdhwereauf V berab; die unter V
wird von einer Reafe, die Dem Drucfe der Lufts

. faule VQ_tiberDer wagrechtenLinie VM. gleich
aft, im Die Hobe getrieben,und die, weldhefifich
unmittelbaran den Seiten von V befindet,
witd von fuftfiulen aber und nebes the, die

—

VQ pe Hohe haben, ebenfalls geprefft, und

fucht damit fie ihuett ausweichen Fant, tn dett

—

Raum V 3u dringet. Alfo vichtetfiid) die Gez
walt, mit welcher dic Sufe in det Dtaum V

Dringen will, tberall nach der Hove derLufte
faule VQ tiberV.

7

Machefis UU.Theil.
,

M
|

aT.
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or. Suf, oft Z eineStelfe, die niedtiget
als V ift, fo reidet von Z bis an AD eine lan?

gere Luftfaule, alfo fucht die umliegendeLuft
‘mit qrofferer Gewalt in den Naum Z als in

Den Raum V yu Oringett(20).
22. dull Die Luft tft in einer niedtigen

SrelleZ mehr zufammengeprefftund dicheerals
in einer. hobern V C20) und firebet in Der niez

— Deigern ftarferfihh auszubreiten als in der bo:
fern (19). Gn verfhicdenen gleid)hoben
Grellen aber ift die Luft, in fo fern es nur anf
Die bisher von ifr evwiefenenCigenfchaftenanz

By gleid)Dichte.
_ Anm. Wenn man alfo fuft, wie fie oncp

beyas Erde befindet, in einem Gefaffe, das einen

Hahn hat, verichliefft, foldes auf eine Hbibe tract
und dafelbft dffnet, fo mup. Luft aus dem Gefaffe
Herausfabren.Otto von Guerife berichtet, daB er

dieferr Berfuchangeftellt habe. Exper. nou. Magd.
= Spac.'vac. cap. Zo. Eg.) £2235:

24. Suf. 1. Ware in V ein von Suft.leeres

GefaG, und man Sffnete folches, fo miifftefo-
gleichSuft hineindringen , fo lange, bis die

Luft, welche hineingedrungen mare, fo Ddidhte
geworden ware, Daf fie dem Drucke der umz

ViegendenLuft wiederftehen Founte. Diefes
macht beqreiflich,warum ftd) iberall an Stel:
en, wo unfer Wuge Feine Kirper fieht, Luft
Gefinder.

Il. Su ein Simmer dringtdurch die Oeffe

ninnigender Fenfter u. fiw. von aufen Luft hin:
ein,
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ein, wenn die itnere Luft weniger Gewalt anz
wendet fichausjubreiten, als die dufere hinein:
pudringen.. Das dauert fo lange, bis diefe
Gewalt von beyden Seiten aleich ift. Wan

fiellefich alfo.3.©. eine Luftfaule vor, die vor

einer Stelle etwa eines Tifches tin Qimmer, bis
an Die Decke retcht. Diefe Luftfaule ift fo ftarf
sufammengedruckt,bis fie dem Drucke einer
Lufefaulevon gleicherGrundflacde fo hochals

-

Die Atmosphareiff, nicht mebr nachgiebs. Die
Stelle der Decke, an der fie fic) endigt, oder
von oben herunter gerédjnet, anfangt, dient

ihr pur Unterfligung, von da an fuchtfie fich
ausjubreiten, ohugefabrwie eine Stabtfeder,
die da mit einem Ende fet ware. Go thut
ihe Druck vermige der Federfraft foviel als
Der Suftfauledie bis ans Ende der Atmosphare
teicht, ihr Druck vermige ibres Gewidhes; .

thate. Sey dem Gerfuche (13) mugdas Ger

wicht des Uaffers erhalten werden, die Gee

mihung welde die tber ibm in der Rbhre bes

findlicheLuft anwendet fic) auszubreiten, und
diefer Luft Gewicht, das freylich wenig bes

trachtlid) feyn wird. Diefes gufammen nun,

erhalt unter freyem Himmel, cite Luftfaule die
bis ans Ende der Armosphare geht, durch ibe
Gewicht; in einem Zimmer, die welche fic
bis an die Deckeerftreckt, durch ihre Federfraft,
und auch ihr, meiftens geringes Gewicht. Go

—

erfolgenGegebenheiten,die auf den Drucf dec

Luft
M 2
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=
guft anfommen,im sue) wiequnter eneHimmel.

25. auf, Die Luft wt fiberalltiber See:
Erde gleich hochfileben; ware iber AD 1. Fig.
Luft, welche feine neben fic) hatte, fo wiirde

Diefelbefid) ausbreiten, fo lange, bis fie die

ganje FlacjeAD bedectthatte.
26. auf. I. Wenn die Crdflace K ugeleind

ift, fo fe&t fid) die Lufe um fie in Geftale einer
“Kugel, die mit ibr einerley Mittelpuncehat,

und weil fie fich folchergeftaltrings um die Cre
De punfarmamenfchlielfefo braucht fie Feine Granz

zen wie AB, DC 1. Sig. oder fiir jeden Theil
Der Erdflace.BC; find die lothredhten Flachen
AB; DC, Granjen,iwifdhen Denen Die Luft
ABDCdurdden Druck der ayliegenden Luft
ebent fo gebaltenwird, als ob es fefteD3ande
eines Gefaffeswaren.

~ TL Wenn fich der Srfabeunggemag tiber

Der Erde, wo wir nur binfommen, eine fchwe:z
re, fliffige Materie befindet,’fo veranfafft dies

fes fchon den SAHluB, Die Flache der Erde, fey
weder eben, nod), nur nach einer Seite gez
friimmt, wie Cylinder oder Kegel, Denn rings
um eine folcheGlace, fann Feine fluffigeMaz
tevie fiehen,Die iiberall lothrecht anf fie dructte,
wenn nicht irgendDiwoVWande waren fie ju hale
ten, und dergleicen BWandehalten ficher nirz

gendsDie Luft. Ulfo‘folgteine Fugelformige
Gejtateder Erde (hon aus dem anfangs gez_

fagtert.
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fagter. Nur wher einer Flache vot dergleidhen
‘GeftaleFann eine (ehwerefliffigeMaterie, rings
herum fiebr.

~

Omnia pontus erant, deerant quoquelitora
= ponto

4

ift als eines der Spielwerfe getadele worden, .

Die Dem Ovid fo gewshnlichfind. Aber ein

Meer das die Erde tiberall bedeckt, halt fic) ~_-
tim fie ohne Ufer. Frevlich mag Ovid, eine

Vorftellungfichulchegemachthaben, die neveve

Mathematifer yu ciefen Unterfuchungenveratz

lafft hat, eines Durchaus fluffigen Rorpers, der

durch Krafte dev Sdivere und des Sdhwunges
in tunder Geftalt erhalten wird, von folder
Unterfuchungen nenne id) hie nur Clairaut

théorie de la Figure de la terre, tirge des prin-
cipes de lhydroftatique Par. +743. Watt
Fonnte indeffen Ovids Gers fo deuten, und
dDadurd)die Benfpicle vermehren wie Ausleger
in den Alten Weisheit gefunden haben an wel:.

che die Alten niche Dachten

a7, Lrf. Cine Rihre, die tiber 32. Rheinl.
Sup lang ift, fey unten mit einem Habre vers
feben. Man fille fie mic Wafer, verfehlieffe
fie algdenn oben, und fege fie unten in cin Gee

. FB mit Wafer. Wenn man den Hahn sffnet,

witddas Wafer bis auf die Hshe von obuges
fabr 31. Fu ther die Oberflachedes Waffers
im Gefaffeherabfinten.

|

:

M 3 28. ou.
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7

2
duf. Die Luft deticfe auf das Wafer

im GefaffeC7) und evhaltdadurch das in der

Mshre. Die ganzeLuftiaule alfo, welcheuber
Dem Waffer im Gefaffe flehet, und bis an das

Ende der Luft reiche, mug fo flarf drucken als

Die Wafferfaule, deren Grundflache die Oeff:
nung der Rihre und die Lange31. bis 32. Fup
ift. Es find nibmlich zwepyerleyMliffigeMate:
rien mit einander im Gleichgewicdhte,obnge-
fabr wie (Hyde. 35.) nur daB hie die leichtere
nidt Durchaus einerley Didhte hat. Die Mosh:
re wird oben verfchloffen,den Druck dev Luft
von diefer Seite, absubalten:

29. Suf. Der Druckder Luft ift niche ver:

migend, das Waffer hoher als auf 31. bis 32.

Sus zu erhalten.
30. Anm. DiefeBeftimmung de3 Drucks der

Luft bat man dem miflungenen Verfuche eines flo
rentinifden Gartners gu danfen. “Er wollte eine

Pumpe madyen, die dad Waffer hdher als 1g. Ele
len Heber follte, und als folches nicdt anging, be-

fragte ev den Galilius, welder bald emedecfte, daf
die Gewalt, welde dad Wafer in Pumpen hebt,
auf diefe Urt eingefdrankt ware, gleichwobhlaber

fic) nod) non der wirkenden Urfache hiebey falfche
Degriffe madhte. :

31. Unm. Diefen Verfud) hat vielleicht Cafpar
Bertus zu Som zuer(t angeftellt. Schotti Mechanica

Hydraul. Pneum. p. 308. Der feel. Pr. Haufen in

Leipzig, bey dem icy ihn gefehen habe, gebraudys
te dazu flarke meffingeneMihren, die aneinander

gefdraubt wurden, bis fie die gehbrige Lange erz
reihten. 3wifchen fle ward um die Sdrauben nafs
feS Leder gelegt, da8 Cindringen der Luft angelene
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ten.

.

3u oberftward eine ftarfe glaferneRoibreane
gefhraubt, die oben wie eine Glocke gebtldetwar.

Prof. Winkler in Leipzig befah nachdem diefeMas

fine. FolgenderVerfud) zeigt eben das leidter.

32. Sul. ‘Weil Queklilber obngefibr 14

mabhlfo fdjwer als Waffer ift (Hyder. 49.),
fo wird es durcheben Dew Druck der Luft 14

mabl niedrigergehalten werden.” Stun ift .

20 2 ‘ \ 3 .

Wy
’

-ee a = 27 43 alfowird .

Ve. ie i

Der Druck der Luft, Quekfilberobugefahr auf
hs DO ae ce eg

33. Anm. Wollte man zu diefer Whfidt eine

glajerne Rbhre, die tber 28 Soll lang tft, durdy
Saugen fillen, fo miffte man fie febyfehtef legen,
Damit iby oberes-Ende nur wenig iiber das untere

erboben ware, denn fo braudjte man nur fo ftark
zu faugen, als ob man dad Quekiilber fo hod ers

‘hebenwollte, fo viel diefe ibe bes obern Ended

‘Aberdas untere betragt (Dnydr. 27.).
|

34. Une. Wuf biefe Wrt hat des Galilius
Gdiler Euangelifta Torricellius ben Verfud) anges

feellt, daher man dergleiden Mdhren mit Quefftl
ber, torricellianifche, und den leeren Raum, dee

‘hiber bem Queffilber ent(teht, vacuum torricellianum

genannt hat.
Ge. Sinclari ars nova et magna grauitatis et leui-

tatis, Roterd. 1669. befdafftigt fic befonders, die

‘damabls nod) neue Lehre pom Orucke der Luft, durd)
die Rihre mit Quekfilber zu erlautern, enthalt aber
aud) andere phyfifce Unterfucdungen. Der Verf.
ein Sehotte, evzahlt, ev habe Erfindungen den daz

maligen Mitgliedern der englifchenSGocietat mitges
, theilt, und flagt, Manches Geinige fey ohne ihn

gu nennen, herausgegeben.worden.
M 4 35.
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35. LErfabr. Man binde eine Laminsblafe,
in Der etwas weniges Luft ift, feft ju, und naz

here fie eineit Kohlenfeuers wobenman fie nad
und nach)wenden Fann, daGfie auf allen Seis
ten gleichwarm wird, obne auf einer su ver:
brenxen: Sie wird fi3 nach und nad)ausdef:
nen, und wenn die Menge der Luft in ibe grog
genig fenn und ftaréerbibtwerdenfollte“gets

d

fptingen. -

.

36. duf. Die Lufe wird von der Waeme
ausgedehut, oder, eine gegebeneMenge suft
nimmet warm einen griffernNaum eit als fale,
und iff, fo lange fie warm iff, vermigend, et:
ner Dichter Falten Luft das Sleidhgewidhtsu
balten. Senn man ein Glas mit engem Hale
fe, erhigt Daf fich die Luft aus ihm ausbreitet,
und dann genau etwa mit Waddle verfehlieffe,
und fangfamcefalten Lafft, fo wird es weniger
Wienen, cS wenn man nadhdem Luft wieder

— Hat bineintreten laffen. Diefes fhlagt Sac.
Bernoulli vor Op. T.1. paso. Dag die Luft

-fhwer if, wird man fo darthun, aber nicht
wohl ibteelgnie:Schwere,weil fie fo, immer
nur majffigverduinnt witd Cunten 38.). Man

begreift hieraus, wie Luftwedhfelin geheigten
Zimmern, die nide aufs genaufte verfchloffern
find, noch mebr, bey Windsfen und Caminen,
entfteht. Auf Schiffer durchs Feuer Luftwedy-
fel gu erhalten, bat Sutton, nad) Triewalden

angegebens Wbhandl. der Finigl Gewed. WE.
der Wiffenteh.17573 77 6. meiner

ess9
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Noch bequemer ik Veneuras sufttugel, daf.
1766. 4.Ouart. 5. Abhandl, BVorrichtungin
Steinfohlengruben ben LuetichPhil. Tr. 16653
mes. ‘

in

a5Sufi Gefaffe,die fichit eine enqe MHz
‘re endigen, und fich alfo fonft niche que mit

Walfer filler lafjfen,weil Luft und Wafer bey
ihnen einander nichtausweiden fénnen, dient,
Daf man fie erwarint, und die Dsbre in Wafer
fiellt. Durch die Warme +14dte Luft im Gee
fafje verdiinnt worden (36), 8 befindet {ich
alfo Davinnen weniger Lift, als font, in dev

Gegend, wo fic} das Gefaife befindet, die HsGz
lung des Gefaffesausfillen wirde. Diefe wer

nige Luft bale, fo lange fie warm ift, der Fale ~

tet dufern das Gleichgewidjte,und erhait fich
Dergeftaltin dent griffern Otaume den fie aus:

fille (36). Wenn fie aber nach und nach fale
wird, vermindertfic) ihre ausdehnende Kraft
und fie gibt alfo dem Drucke der dufern Lufe
nad. Kann die dufere Luft durd) die Nihre
‘Hineindringen,fo wird fie folches thun, bis in:
nen und aufen die Luft gleich)dict iff (24).
‘Steckt aber die Mihre in Wafer, fo wird die

dufere Luft auf Das Wafer drucken, und foviel
hineintreiben, als nithig ift den Naum auszuz
filler, Den die innere Luft, nachdemfle erfaitet

ift, verlaft. Es verfieht fic), daf man bey
 Diefem Berfude die Matcrie des Gefaffes in

“

Betrachtung jiehen mug, da erhibtes Glas
von dev Benesung fpringe.

M 5 | 38. Qf.
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38. Anwm. Durd) diefes Verfahren Lafft fic) bee

iogs , wie weit die Luft durd) die Hike ausges
Dehnt wird. Co hat Robins gefunden, daP dte

Luft in. der. Hihlung eines weifialiiendenErfens
viermahl flirfer ausgedebnt iff als zuoor, da diefes

Gigsbatt
war. Culers evlauterte rtillerie 1. Cap.

5. Sah.
- s

6 Bon per Luftpumype.
‘39. Aufg. Lin Werkseug ansugeben,
Samic fic) die Qufe in einem Gefafje verz

dtnnen laff. ‘ a

. Aufl. Haden metallenen Cylinder AB brine .

ge man einen Seempel K der genau hineinpaffe,
und fichvermittelft Der Stange IK darinnen hin
und her bewegen lafft. An dem Cylinder bez

finde fich eine engere Dtobre CD die in eine anz

Dere DE rechtwinflichtegebogen fey 5 und dic

Heffnung E gehe in einen meffingenenSeller F;

auf den man eine glaferne Glocfe G fo febe,
Dab swifchenihrem Mande und dem Leller Feine

cduft DurchFann.  Cndlichbefindefich in der

Mihre CD ein Hahn H, weldher-auf zweyerlen
Ave durchbobre ift, einmahl Daf einWeg durd

_ dbn aus Dem Enlinder in die Rshre nach D

und rickwarts , aber Feiner in die freve Luft
ght, und zwentens, dag ein Weg durd) ihn

aus dem Cylinder in die frene Luft, aber nice
‘weiter itt Die Nohre nach D geht. Mun ftelle
man den Habu fo, daf der erfte Weg offen ift,
itidem jugleich Der Stempel an dem Boden B-

des Cylinders liegt; Man zicheden a.:

7
ets
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Heraus bis att A; veil Dadurdh der Raum BA

leer witd, fo wird fic) die Luft in Der Glocke
und der Mihre aushreiten, und den Naum BA

»

mit ausfillen, bis fie Durchausin Dem Naume
Der Glocke, dev Rohre und des Cylinders gleich
Dichte iff C19. 24.).. Mun bringe man der

Hahn in die Stellung, daG nur der zwente
Weg offen tft, und floffeden Seempel wieder
in den Cylinder hinein von A nad B; fo wird

Die Luft aus Dem Cylinder in die frene Luft ge-
trieben. Diefe Arbeit heifft cine Wuspumpung
(exantlatio); QBiederhoblt man es alfo, fo

wird jedesmabl die Luft, Die noch unter det
Glocke ift, und in der Nohre mit bis an H

* veicht, fic) mit durch)den ganze Cylinder ausz

‘breiten,und folglic) nur cin Theil von ihr unz
ter der Glocke bleiben, der aber, dev in den

Cylinder getreten war, jedesmahlfortgetrieben
awerden, daB alfo der Luft unter der Glocke im:

Mer weniger und weniger wird.’

40. Aufg. Sum vorausgefest, af die

Luft bey jeder Auspumpung, fic, aus dev

GlocPe und der Robre anliegendemCheile,
gleichformig Ourd den gansen Cylinder
ausbreitet; und wabrendes 2uepumpens
‘Eeine neue Quft aus der Acmofpbhare, uns

ter Gloe oder in Cylinder fomimt; 3u

finden, wievielmabl die Lufe uncer der

Glocke nad) einer gegebenen Sabl lus:

pumpungen verdinne ift.

ufl.
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Aufl. Die Luft, die, ehe man ausyupumz
-pen anfangt, wuter der Glocfe und dem anttez

genden Thetle der Nbhre, bis H, : befindlichéft,
Die erfte Luft, die mit der auferngleich didjte
aft, beiffe f, die Luft, die in eben Dem Raurire

nach einer gegebenenSahl Auspumpungen nod
Hefindlichift, fer = p; und die Luft, die dar-

‘iunen nad) der nachften Auspumpung, durch
welche p gendthiget wurde fichmit in Den Clin:
Der auszubreiten, befindlich it, fey =r; dev

Raum der Glocke und der Mshre bis H fey
=a; der Robre von H bis B, und des Cyline
‘ders, fo weit ihn dev yurlickgezogeneStempel
feer madjen ee

b; fo iff ‘pr r= a--bia

; neEnDafiirid) c. p‘fhveibenwill:

folglic)beyder erften Auspumpung p— f und

r—cf; bey der jweytett; p= cf und r =e.

cf=c? f bey dev dritten pc? f und r=c. c?

f=c3 f und fo erhellt, dag ben jeder Aus:

pumpung mit c von neuem mug neultiplicict
werden. Ufo ift nad)n Uuspumpungenro Fs

oder = elo

i)ae
Ar.

.
Solgliy —

=

Ee +a

EN

‘oderr=

und log, —- = nl
r

Erems
ae
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« Lrempel.Cs fey a=b alfoaq-b=2a;

fener n= 10 fo ift ion aot: la=l1o24
oder wenn Glocke und Cylinder gleichweitfind,
fo ware die Luft tac) 10 Arbeiten 1024 mahi
Dinner als anfangs, untet denVorausfesunz
gen, die alle jufammen wohl nichegutveffen,

42. uf, Die Verdtinnungyu befchfeunigen,
ift nothig, dab die Glocke in Gergleichungmit
dem Cylinder Fleiniff. «2. sa

43. Suf Die Luft wied auf diefe Are niche
ganzlic) weagenommen, fondern nur verdinnt,
Die Gerdiunnunglaffefic) aber fo weit treiben,
Daf dic nod) tibrigeLuft fir die Abfichtendes

Verfuchs feine merfliche Wirfung haben Fann,

wofernnur die Mafchinefo befchaffenift, dab
Die tuft, fo verdtinne fie aud) feyn mag, ime
mer nod) wWeggenommen wird.

44. Ane Die torricelfifaeReeve(34) ift alfo
reiner alg die gegenwartige, die insgemetn die Boys.
lifche heifft, ob fte gleich eigentlid) die Guerivifecbe
Hetffenfollte, weil der magdcburgifche Birgermets
fier Otto Guerife ber erfie Erfinder der Luftpume.
pe tft, die Boyle nad) ihm nut -einigen Gerdndes:
rungen weiter befannt gcmadjt hat. Ottonis de

Guericke,experimenta nova, (ut vocantur) Magde-
burgica de Vacuo Spatio; Amft. 1672. Rob. Boyle
Nova experimenta phyfico mechanica. Cont. I. de aé-

ris elaterio et pondere. Genev.. 1694.

45. Wufg. DieLuft in einem Gefafje
sufaminen 34 drucken. ty

‘

:

.

tuft.
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Aufl. Man vichteein Gefaffe, 3. €. eine

imetallene Kugel, dergeftaleju, daf man es
etwa mit cinem Halfe an das Ende E der RSH?
re Der LuftpuinpeanfechraubenFann: Man vers

febe eS. aud) mit einem Habne; und einemBenz

tile Das Deveingeprefiten Luft den Diuckwegverz

webrt (47). - Mun arbeite man mit dev Luft-
pumpe nur in umgefebrter Ordnung + Mache
dem man nabmlid)den Hahn der Luftpumpefo
geftellt hat, Daf der Weg aus dem Cylinder it
Die frene Luft offen ift, fo zteheman den Scene

pel von B nad A heraus; CGoldergeftaltwird

fich der Cyfinder aus dev-umber befindlicen |

guft anfillen. Mun fiele man den Habn fo,
Daf nur. dex Weg aus dem Cylinder in das

Gefaf offen ift, und ftofje den Stempel von A

nach B hinein, fo wird man die Luft aus dent

Cylinder in das Gefif treiben. Durch die

Wiederhohlungdiefer Arbeit wird fich alfo die
Suft zufammendructenLaffen, und vermittelft
des Habus am Gefaffe fann man die zufamz-
mengedruciteLuft darinnen verfdhlieffen, und

nach Gefallen heraustaffen. 2

46. Anm. 1. Fh habe dicfe rt von Luftpume

~

pen zuerftbefdhricben, weil fie am leidhteften 32
verftehen find, weil-man fie nod) haufig bey den

Naturforfchern findet, und fie lange Beit find ges
braudt worden; Man nennt fie fenquerdifthes
Hollandifche, oder que) mit liegenden Cylindern ;
Wolferdus Senguerdius ; Rationis et experientiae con-

nubium, Stoterdam 1715 (bie 3. Mufls) meldet, er

habe fie unter diefer Geftalt mit einem Rinftler ju
Gtande gebracht, 1697; wie man Fuhnltcd)mit

* Wole
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Molfen, BWerfude I. Th. 67. lefen Fann, obgletay
in erwafnter Wusgabe 1679. fteht. Beyde genannz
te Naturforfcer befchreiben.fie umftindltdy. ud):
Leupolds Befchretbungder Luftpumpe, Leip3.1707 3

—

Derfelben Fortfebung; u. a.m. ;

Ii. Seo sieht man ihnen die englifeen mit
fiebendenCylindern oor. Cigentlic) fommt ed nidjt
auf ftehei oder liegen am, fondern auf Sabn,
oder. Ventil (47).

Il. Von den englifden, it Hauksbees (eine gee
wdhnlichs befebrieben, im Wnfange feiner phyfifden
Berfude, von denen man eine franzififde, mit 3us
fasen bercicherte Weberfesung bat: Experiences phy-
fico mechaniques, trad. de P Anglois de Mr. Hauksbee

ar Mr. dé’ Bremond ... mifes au jour par Mr, Des-
mareft, Par. 1754.

;

IV. Mollet befdhreibt feine Luftpumpe und aziz
achdrige, Werkseuge, Mem. de P Acad. des Se. 1740.
LowisBSammlung der Verfuche wodurd). fic) die
Cigenfdhaften der Luft begreiflid) madjen laffen,
MNirnb. 1754. Steqmanns Befchreibung einer’Fleiz
nen Luftpumpe, Caffel 17725 Unterfuchungen tiber
Bau und Whmeffungen der Luftpumpe, ins’ Grave-
fande Oeuvres philofophiqueset mathematiques, Mmft.
31774. 1. Zh. u. 5. Mile Landerbec? Befchreibung
einer verbefferten Luftpumpe Wbhandl. der Kinigl.
Sdwed, Ufad, der Wiffenfeh. auf 1774; meiner

Ueberf.36, B. 121. S. macht Rolletd Luttpumype,
_ einfacer, eben fo vollfommen, nidjt fo fdywer gu

verfertigen, und foftbar. :

47. Eckl. Wenn eine Oeffinungdergeftalt
verfhloffen wird, dag ein fliffiges Wefen nach
einer Nichtung durch fie Durdygehenfanny, aber -

fichfelbft denWeg verfesge, went es nach der

entgegengefebtenNichrangourd) die Oeffuung
,

. guriticf
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suritclwill, fo beifft man DdiefeVorvidhaing ein

Denil oder eine Wlappe..

- 48. Aufg. Dencile fur die Qufe su mas

chen. 3 :

Aufl. I. Der metallene Ring EFGH 3. §.
devin Der Mitte die Oeffrung IK hat, befinde
fichan dem Ende eines Cylinders, in welchem
ein Stempel oder Kolben, der genau in dew

Cylinderpafft, Hinund her Fann getrieben wer-

Den; die Seite des Ninges » welhe nach dent

Cylinder jugeFebreit, will ich Die obere tenz
nen. Geine untere granje an eitten cinges

—

fhloffenen Raum, in dem fic) Luft befindet.
“Man fpanne tiber die Oeffrung IK ein Srick

flaffeGlafe, das man ax dem Rande des Min:

ges wie A,B, C,D, befeftigenfant; fo daf es

-fich mit einiger geringen Gewalt in die Hobe
Heberlajft. Wenn mat nun den Stempel aus

Dem Cylinder herauszieht und damit in dem

Cylinder einen leeren Naum macht, fo wird

Die Luft unter dem Ringe fich ausb¥eiten, und
Bie Glafe etwas in die Hohe heben,. fo daf fie
zwifchenihr und dem Ringe durchdie Oeffnung
heranf aber die Blafe in dew Cylinder crite.

GWollte martaber gleichdiefeLuft DurchSuricks
—

fioffungdes Stempels, wenn folder durdhaus
Dichteware, yuriicfe treiben, fo wiirde fie Daz

Durd) nur die Blafe fldrker auf die Oeffnung
andviicten, und fich alfo den Riichweg,verfehliefz
fen, wenn fiefich folchen nichedDurd)Jerfpren:
gung der Blafe sffucte.

ie ee
?

So
\

a
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I, Go trate inden Cylinder Luft, die aus

ihn, wegen DesbefchriebenenVentils, niche
gurticeFonnte. Aber, fie aus ihm ian dem Ens
de das dem Blalenventile enegegengefest it,
qu treiben, ift eine Gorrichtung des Rolbens

nithig, die auch ein Gentil darftellt.. Cs wird

3. E. ein Streifen Leder dergeffalt um den Kolz
Ben gewunden, dag ed fic) um ibn anlegt,
went man den Kolben dure) Luft floffc, dte fic
swifchenihm und dem Blafenventile befindet,
Dicle Luft, weil fie niche ausweidhen fann,
Druck Das Sederrings um Det Kolben an, und

macht fic) fo, zitfchet Leder und innrer GSp-
(ung des Cylinders fovielRaum, daG fie den
Kolben bis an das Vlalenventil, niedecgehen
{aijic, und ihm durch erwahnten Maun, Plab
madt. ieht man ihn aber juriich, fo befindet
fich nun diefe Luft auf feinerentgegengefebten
Seite, da tveibe fie das Leder aus einander,
und dructt foldhes an des Cylinders imire HSh-
Tung dergeftalt an, Daf fie nicht wieder zuriicé
Guf die Geite des Kolbens fommen fann, wo
fie anfangs war, fondern fid) vom Kolben zur
DOeffuungdes Cylinders herausichieben lafft.

AL, Hie wirdvon Ventilen fiir Luft, nur
fovielgefaae alg den Bau der Lufepumpezu vers
fiehennochigiff, Sie laffen fich auf mehrUre
ten macden, und ju unterfchiedenenUbfidjtet
brauchen.

:

i: eK

IV. Cine befannteAnwendung find die
- Windbudhfen. DelaguliersCourle of Exp.Phil, -

Mathefie I Theil.
-

MN Vol.
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Vol. 2. Le&. IL. p. 398: Die weniger brand:
bare magdeburgifcheWindbuchfe: Gucerike de

vacuo L. Wiecap. 29. prri2. Wolf Gerfuz
phe L Zh. 120.5. Man f. aud) Kundmann,
Geltenheiten der Natur und Kunft, 670. S:
Muflchenbroek Introd.ad Phil, nat. §. 2091.

V. Auchfind Ventile, in GBlafennsehig,
Bie aufgeblajen werden, Laften dDadurd)ju be:
Gen. eupold Theatr. mach. §.291. Theatr,
mach. gener, §. 292.. DievSrarfe des Cinz

Glajens ju befitmmen; Danov, Abhandl. der

Danziger naturforfeh. Gefellfchaft,1. Th. n. VU,
Sturm Coll. Curiof. P.IL. tentam. 11.: p, 187.
feqq. befchreibtdergleichenBorrichtungenums

flandlich, und fucht Dadurd) Die Kraft der
Mufketfafernzu erlautern, CStat. 655 VIL).
went man fie als Reihen con Glasdhenanfahe,
Die Durch)Nervenfaft anfichwellten. Auch Io,

Bernoulli, de motu mulculorum, Op. T. I,
“gr 78, "

=

|

48. Anm. Sf. Smeaton bat verfchiedeneVers

Befferungen bey der Luftpumpe Phildf. Transaa,
Vol. 47. art. 69. angegeben, und id). werde das

- Vornehmite diefer Luftpumpe hier nach feiner Cine
vichtung befdretben, nad) meidber der gefchictte
Kinftler allbter Herr Rampe die meinige verfertis
get bat. Bey dem befannten befdriebenen Ventile

laff: ev nicht eine eingigeDeffnungIK, fondern theilt
foldye in fieben fedyseckigte ein, da jede dDreySchne

“theile eines Bolles 3um Ourdymefferbat. Go fann
die empordringende Luft die Blafe letcht erheben,
Und dic zurhckdricendedie Blale weder fo leidyt
gerfprengen, nod) fo tief in die Oeffaung binunter

dructen,

¢
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drucfen,als gefehen wirde, wenn die Blafe aber
—

eine cingige groffe Oeffnung gefpannt ware.
~

—Befhreibung oot Smeatons‘
|

Cuftpumpe.
so. Die 4. Fig. fielleihr Auffehenperfpecté:

vifc) vor.
3

370

A aft der flehendeColinder,welderbier
ftatt des liegendenAB 2. Fig. iff.

B Cin Gebalenif, in dem fidhder Hahn C
und verfchiedeneandere unten ju befehreibende
Theile befinden.,Diefe Crfterne wird mit Ware
fer gefuillt, das Cindvingender dufernLuft ab:

subalten, An Dem Boden ift-cin Heimer Hahn
db, diefes Waffer nach Gefallen abgulaffen.

an Cre, c, Der Griff, vermittelft defen Det
|

Hahn gedrehetwitd, Merfmable, die fichauf
feinen Armen befinden,zeigen, wie er ju der

verlangtenUbfichtftehenmug.
DA Cine Rhee, vermirtelf—derender

Hahnund die GlockeGemeinfchafthabens
__E Gine Rohre, vermittelftwelcher.dee

Hahn, und de8 Cylinders obere Platte Gez
“metnihafthaben,

FE Des Cylinders oder Stiefels oberePlatz
te, an der fic) ein lederner Ring d und die
Klappe V befindet,die dirch das Sevct £ bes
deckt wird, DN

M2 | GI
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~

GI Cinegefriinnmteglaferne DéHre mit.

Quekiitber, welche die Lufepumpeyu pritfen dies
net. Gie ift bey co jugefchmelstund hat in bens
den Schenfeln Queffilber, weldes, ehe-die
Pumpe ju arbeiten anfangt, in der wagred)ten
finte-ab ftebet; der Raum be éft voll Luft vow

ordentlicer Dichte. Denn die Punipe Luft
aus der Glocke wegnimme, fo dehnetfic) die

Suft,in be aus, und das Oueffilber im andern
SGchenfelfieiget,bis es mit der ausgedehnicn
Lift im Gleichgewichteit! Gein Stetgen Fann
an der Seale le abgemeffenwerden, und daz

Durch laffe fich die Verdinnung der Suftin der

Glocke ziemlichbeurthetlen. Wenn die Luft:
pumpe die Luft gufammendeuckt, fo fteigt das
Dueffilber im andern Gchenfel, und man fant
wiederuim aus der ZBufammendrticfungder Luft
in be beurtheilen, wie viel die Luft unter det
Glockeift jufammengeprefftworden. Bey J
und 2 der Langeba von c an find MerFmable
emacs,anzudetitert, went die Glocke gwen

oder _drenmablfoviel Lufeenthaltals juvor.
RL find Sdrauben, die Glocke feft gu er:

halter,wenn die Luft verdichtet wird; Man
Fann flenad Gefallen wegnehmens fiefindvers

mdgend,eine Glocke zu befeftigen,deren Grund:

fliche 7 30llim Durdhmefferhat, wenn fie mit

Der dreynfacherAtmofphacebefchweretift, da

Gegen die Schrauben eine Gewalt von obiges
fabe 1200 Pfundausgeubetwird.

M Ciz
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M Cine Sdraube, die einen Sapfer be:

feftiget, welcher in diejennTheile des Fuljes der

Suftpumpe auf: und niedermarts gehet, damit

marr die Mafahineaud af unebenemtwisfe(tftellen Fann.

si. Die 5. Fig. ftelle sa fenttedhtenDurdy:
fehnitt des Stiefels und Habues u. f. w. vor.

AB ift Der Stiefel.
. CD die Kolbenfiange,welcheDurchdie late
te

ee gebt, womit der Stiefel oben verfdhlofz
fer ift

Ki ‘ft det lederne Ming, durch weldhenDie
Stange geht. Wenn fic) dee Stempel am

Boden des Stiefels befindet, liegt Die Klappe

bey D, oben auf K, Staub u.d. gf. abjubalten.
L ift die Klappe Der obern Platte, welde:

— Purdy das Sriicé OP bedeckt wird, das mit der

MNshreQR jufammen hange, twelchedie Ge: »

— meinfchaftsvifchendet Klappeund dem Hague
unterhalt. |

CE ift der Stempel, dae
EFF dic Klappe in ihm.
I find ywo Fleine Oeffnungen,padurd)bie

Luft Durchdie Stempelflappein des Stiefels
bern Theil gebt.

ES
GGK die Hauyttlappeain Boden des Sties

els.

HH eit Sue Metall,barein die Hanpes
srerneGGKeitigefdyraubetift. €s verfchlieffe

98 auch
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aud) tesSticfetscia und enthale yu;

gleich
mo

SS den Habu und
KT den Gang vom Hahneatt des Ste:

/ fel Boden,
~

WW ber Hahn felbft; :

XX Das eylindrifhe Stick Metall, dadurcdh
er vermittelftdes GriffesVV gedrehetwird.

‘52, Die 6. Fig. tt ein wagrechter Durch:
feynitt des Hahnes mitten durch)den GangTT.

AB tft Die Grdffe-derrunden Platte, wel:

"he den Stiefelunten verfdplielft.
CD. die innere Hihlung des Stiefels.

. EFG der Rérper des Hahnes. Cr hat
sweeneTheile: einen didten Cylinder, deffen
Ouerfhnitt LMN iff, und den X in der 2. Figs
andeutet, und einen Ning EFG in dem fidh
det dDichteCylinder Orehet. Der Ring iff mit

drey LSdhernDurcdhbohret,die in gleiden Ent:

fernungen von einanderfieben, und in, die dren
Ginge HH; Il; KK; paffen;

‘LM ift ein Cainal,welder den Dichten“finderdes Hahnes”durdhbohret.
;

53: Die 3. Fig. flellt die HNaupthlappevor «

(48) EFG cigt, wo das Metall am Rande
Des Ringed ein wenig erhoben it, damit det

Stempel beni Miedergebernichtauf dieBla
|

feeter Fatt. —

Gebraudh
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Gebrauch vicfer Mafdine.
I. Das Auspumpen.

$4. Die drey Arme am Griffe des Habnes
find einer mit E; dev andre mit.C, bejeicnet,
Det dritte ohne Zeichen. Wennder mit E be:

jeichnete Aria gerade nach Dem Stiefel zu fte-
’ bet, fo ift ein Weg HLMK 6. Fig aus dem

Stiefel in die Mohre,die bis unter dew Teller

geht DH 4. Fig. offen. Der dDichteCylinder
Des Hans nabmlid) (52) fann fo gedrebet
werden, das der Canal LM, welder ihn durd)-
bobret, bald at dtefe, bald an jene Oefinung
von den drenen pafft, welche in Dem Binge
EFG (52) befindlichfind. Sebo pafft diefer
Canal mit dem Ende M an die Deffuung,weldje
der RSbre DH 4. Fig. jugehsrt. _ Wird alfo
Der Stempel in die Hihe gewunden, fo dehnet
fichDie Luft, die in der Glocke und MNshreDH

4. Fig. war, aus und trite durch die Haupt:
Flappe GGK +. Sig. in den Stiefel (48). Mun

ftdfft man den Stempel wieder herunter, fo
faun die Luft, die in den Stiefel getreten ift,
Nicht wieder DurdhdieHaupeflappe yuri. Sie
tritt alfo, indem der Stempel hinabgeber,
durd) EFF und IL(st) iter ibn: Machdem
alfo DerStempel das erftemahl hinaufgezogen
ift, iff Luftin dewStiefel getreten,und nad):
Dem et Das erftemahlhinabgeqangen ift, befin-

_

Det fich diefe Luftnoc im Stiefel aber tber

“Dent Stempel.
.

oe OU!

he
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Nutr wind er das sweytemahl Hinarifaeyo-
gen. Die Luft, welche Durch) Die Klappe in

ihm nicht gurtickefann, findet oben am Stiefel
Die Kiappe L C51) welds fic) der Luft, die
yon unten heraufdringet,Sffnet. Die Luft ale

fo, die der “heraufgehendeSrempel aber fic
hertreiber, nimmt ihren Ansiweg durch Ddiefe
Klappe in Die firjere Ribre E (so) oder OR
(51). Diels Moher batebey MH der 6. Fig.
mit Deur Habne Gemeinfchaft, und Dietuft alz
fo, die durch daffelbe herabfomme,gehtDurch

Die Oeffiung bey N im Ringe des Habhites
C6.Sig. §2.) in die freye Luft.

“So beftehet Das erfte Auspumpen aus eiz

nem Heraufsiehen, Hinabtreiben,und wieder
Heraufjiehen des Stempels. Bndemdas leG-
tere gefdicht, ift wieder tuftin den. Stiefel
getretert. Die alfo bey dem jwenten Sinunz
tertreiben fiber den Stempel, und benm Drits
ten Herauftreibenin die ftene.Luft gefet;
i. f..w.

Den Stand des Habuesee Wuspumpert
zeigt Die 6. Fig. KK iffdie Grundflacheder fans

gen Hishre DH 4. Fig. aber IL 6. Gig. die

Grundflache.der. frrzern Es g. Fig. Benm
Hevaufjiehen geht die suft oe den Weg
KMLHH 6. $ig. in den Stiefel. .und®bey
Hinabtreiden durch IN in die freye Luft.

* Der Mugender KlappesL (F1) ft, da6

bieae von aufen nichtin Den Daur beeStie:
eg fels

%



RPFPNAIA . 201

fels dringen Fann, der tiber deni Stempel beym
Hinabreetben bleiber. Bn diefem RNaume bez

findet fich alfo nur die Luft, die vorerwahnters
. maffen aus der Glocke hineiniricr, und Daber

gehtder Stenrpel leicht in die Hohe, weil tha
—

riur verdiinate Luft niederdricée. Mur auf die

StempelfiangeOrie die dujeveLuft.

Il, Die Luft wieder unter die ausgeleerteGlocke
gu laffen. eto

65. Man dreht den Arm des Habns, auf
Dein Fein Beichenift, gerade nad) dem Stiefel.
Dadurch forme der Canal LM (52) in die

Lage, welche die 7. Fig. zeigt, wo Die Buch-
» ftaben eben das, was in der 6. Fig. bedentens

fo daBdurchihn dev Stiefel und: die FurzeNSh:
te E (50) Gemeinfchaft babens durd) das

|

LochM 7. Gig. aber geht die dujere tuft num

it Die lange Réhre DH 4. Gig. und dadurd
gleid)in die Glocke.
~* Wenn bey diefem Stande des Hahnes der
Steinpel heraufgerogenwird, fo geht die Luft
aus, dem Firjern Robre durch den Canal des

Hahites in der Stiefel, und trite ber’ den

Srempel, wenn man folchen wieder hinunter
tretbet, wie in (54) wenn man ihn aber tier.
Det herauftreibet,fo geht.fle durch die Rlappe
L (51) wieder in dag fiirzere Rohr, eben wie

it (54). Alfo i das Heraufiiebenund Hine

-

abtreiben des Stempefs bey Ddiefem Gtande

‘desDabuesvergeblich, weil es blos dic Luft
Mm § aia
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im furgen Nohre und Stiefel hin und her
treibet. files Ti

A DL Die tuft zufammenzupreffen.

56. Der Arm C des Hahnes:(5 4)/ wird

nach dem Stiefel. ju gedveber. Dadurdh bes
fSamt Der Canal des Hahnes die Lage, welche

, Die 8. Fig. anjeigt. Wird nun der Stempel
heraufgetrieben, fo trite Luft dOurd)L in Den

Stiefel; und uber den Stempel, wenn man,
ihn hinabtreibet; alsdenn wenn man ihn wie:

Der heraufsichet, Durchdas FurzeMohr E (yo)
wie in (54) und ferner den Canal des Hahnes
NM, im das lange Mohe bey K und durch diez

 fes unterdie Gloce.
~

7. Anas. I. Wie weit die Luft fid) mit diefer
Mafaine verdiinnen laffe, beftimmt Smeaton durch
folgendes Werkzeug. Das hoble glaferneGefas AB

9. Rig. das unten offen tft, und ohnacfihy die Ges

fialt ciner Birne hat, endigt fich in einer glafernen
Rodhre BC die oben gugefchmelst iff. Es halt etwa

ein halbeds Pfund Quekfilber, und Smeaton unter:

fud)t vermittel(t einer farfen Wage, wie fid) das
Gewidt einer Quekfilberfaule, die tmMohre cine

gegebene Lange einnimmt, _3u dcin Gewichte alles
Ouekfilbers, das in dem ganzen Gefaffe Saum hat,
yerhalt. Dadurd) ift-er im Stande an dem Robey
Wbthetlungen zu machen, deren. jede ein Taufends-

‘theildben bes Ynbaltes des ganzen Gefafjes angeigt;
Eine foldheUbtheilung betragt obngefabr75 eines.
Zolles, und laft fic) alfo. leicht burd) Sdisung
nod) weiter eintheilen. Diefes Werkseug, welches
Smeaton von fener Geftalt die Birnprobe (pear-
gage) nennt, wird sermittelft be8 RNingesD in der
locke qufgehenkt: Wenn man mit der Vumpe
ifs He

*
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viel qearbeitethat, als man far nithig befunden,
fo ftdfft man die Probe nieder, bis ihr offenesEnde

in. cin GefaGmit Quekfiiber Ebmmt, dad fidyuns

ter ihr befindet.. Wedann laffe man die Luft hinein,
und das Queffilber wird in die Probe getrieben, bis
die Luft, die nod) in ber Probe rhecfitandig war,

(das tft, eben folche Luft wie nach dem Wuspumpen
nod) unter der Glocke riickftanbdigwar,) eben fo dict |

wird als die duferes. Dicfe Lust fewtfich alfo obert
in bie Rihre und aus dev Unzah! von Ubtheilungen,
die fie einnimmmt, fann man beurthetlen, wievtel fie
dinner als die GufereLuft damahls gewefen fey
muf, da fie die ganze Probe ausfallte. Der birne
firmige Theil der Prove fann von feinem Queflfilber
gelecret werden, ohne daf das aus der Rdhre, weg-

genommen wird, und wenn man die Rihre horizons
tal halt, fowird fic) die Luft an ihrenr verfehloffes

or
Ende, von der Queffilberfaulegufammendriicker

affen.
|

|

IL Smeatonberidhtet, er habe auf diefeArt gee
funden, daf [eine Mafcine die Luft ordentltd) ohne

gefabr taufendmabl verdinne, wenn fie rein sufamts
mengefest worden iff. Die Feuchtigheitaber, dte
in den Stiefel und andere innere Theile mit binctne
bringet, wenn.man die Luft hincinlafft, wird bey
den folgenden Verfuchen mit dem Oele, bas zunt
Einfdmieren diefer Thetle nbthig tft, durdhgearbets
tet, und machet bald alles fo fchlammidt, daB dte

Pumpe auf ein fogartes fliffiaedsWefen, ald dte

Luft ift, in der vorerwahnten ftarfen Wusdehnung
nidjtmehr wirkt, dod) habe es felten gefeblt, daB

diefeWirkung nidt foweit geaangen fey, bie Luft
500 mah! 3u verdinnen, obgleidy dte Luftpumpe
erfdyiedene Monathe nacheinandcr-ungercinigtwar

gebraudt worden.
:

_

UL. Sonft find nod) citi PaarProbenbefannt,
wie flart die Luft serdinnt fen.
,

ee
|

‘IV. Giz
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Iv. Gine glaferne Mibre, Langer als die Hige
ift, auf weldhe Quek(ber durdy ben Druck der Luft
erhalten mird, (32) bat thre oberfte Deffnung an

Dem Raume, den man durd) Auspumper leer macht,
_

bie untere befindetfid) in einem Gefaffe mit Queks
filber. Wus diefem Gefaffe wird durcy den Druck
dev dufern Luft Quelfiiber in bie Mivre- getricben,
dejto biber hinauf, je mebr man die Luft verdinnt
dat. Man nennt das die Sarometerprobe.

: V. Die (50) befchrichene qefraimmte Rihre, GE.

Die Whthetlungen der Scale, werdon nad) dem Geez

fege Der Wusdehnung der Luft gemadt, das unten

64; 66; gelehret wird. ery st
.

VL Herr Eduard Nairne, erzahlt forgfaltiq ans

acftellte Verfuche, fowohl mit ciner fmeatonifchen,
alé mit einer gemetnen Luftpumpe,

:

Philofophical
’

Transactions Vol. 67. for 1777. p. 614... Da. bat
ihm die Birnprobe, die Verdinnung, gar febr von

der Uingabe etner der andern, die gugleic mit thr
gebrauchtwurde, unterfdhieden, angexcigt. Hier
verftattct der Naum nidt beyzubringen, was ficdh
gu Erflarung defer Unter(diedefagen (aft, felbft
geben ihm nicht alle feine Verfuche etnerley Folgen.
Goviel erbellet dDaraus, Oaf die taufendfache Ver=

Dinnung (57; IL) nicht guverlaffig ift, und wohl
auf eine brenhundertfache, oder etwas figrtere,bers
abfommen mide. a2

VIL. Neue Einridjtung der Luftyumpe von Chriz

fiian Leiftc,Wolfenbittel,enthalt Verbefferungen der

fineatonifdjen. Die Gefdhidte dex uftpumpen vers

diente cine etgne Whhanbdlung. | Yo) erwabhne hie
nur nod) etn paar Gattungen. vss

~*

“sg, MAnm. I Den Naum ver Glocke, in wels
cher dic Luft verdinnt werden fol, serbinde mat
mit cinem Behdltniffe, das fic) mit Queffilber fils
len Laft, auf cine groffere Ddbe als Quetfilber von

bev Lufe erhalten wird; (32) Das BebhiltnisohPEP oy unten

i
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unten eine Borrichtung die man nad Gefaller iffs
nen oder verfdplicffen Faun, ctwa einenHabu. Oeffs
net man nun, fo fallt Queffilber heraus, und in
den Raum den ed oben verlaft, tritt aus der Glocke

Luft. “i
of

Ii. Nin mus man diefen obern Raum gegen die

Glocke 4u verfchiteffen finnen, bdaGdie eingetretue
Luft nicht wiederum in die Glocke zurich Fann. |)

“Vber gegen die aufere freye Luft mug man dies

fen Siaum offnen finnen.
|

7.34

| It. Man verfclieft bad genannte Behaltnis
‘unten, und faillt es von neuem mit Queffilber, daz

Dur) wird die Luft dieden obern Maum etngenoma
men hatte, ,in die frene Luft getrieben, (I) und |

wenn man dte Oeffnung gegen die freye verfdliefft,
aber die’ gegen die Glocke, aufmadt, fo befindet

—

fich alles wiederum in den UmffandenC1) aufer dag
in Der Glocke dinnere Luft iff.

IV. Das ware fo was ‘wie bey den gewdhnlider
Luftpumpen, die erfte Erantlation, (39) die man

aljo mebrmabl wiederhohlen Fann. .

V. Wo Quekfilberin der Mafchine hintommen
foll, Fann man Fein Mefjing brauchen, es ift Cifen,
Glas, Elfenbein u. d.gf. ndthig, an das fic) Queks
filber nidbt anbenft.

VIL Dergleiden Gorrichtung bat fon Emanuel

Swedenborg angegeben, deffen groffe Einficten in
Naturfunde, und befonders Vergwerfswiffenfchafe
ten, von den Swedenborgianern nicht gefafft were
‘Den, die nur feine Schwarmerenen Fennen. Gn fr
Mifcellaneaobfervata circa res naturales, . .. Leipz.
1722. woraus fie Act. Er. Lipf Mai. 1722; befdries
ben und abgebildct wird. Noch vollfommnere Werks

gzeugediefer Urt,, haben Hr. Baader, und Nr. Prof.
Hindenburg angegeben. Man f. des legten Cinigs
Dungsfehrift de antlia Baaderiana, hydrofatico pneu-
matica und Difputation; Antliae novae hydraul.

pneumat. mechanifmus, beyde Leipg. 1787-
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VIT. Eine neve Cinrictung von Cuftpumpen
sievinitrelitDinfte von fodyendem Wayfer befdyreidt

- WilkeUWbhand!. beyfonigl.febwebdifch.Wad. 17698
meiner Ueberf.31.3. 31. Seite’ WieDiinite breis
ten fidy.in einen groffen Naum a Der Durd) Ub:

_, Fiblung leer wird. Bey der Feurrmafehinegefdhiebt
was fbatiches.Wuf Felix Fontanas Veranlaffung,
hat Sngenhous (vermifehte Schriften L Fae Durd)

-

pldglide Erfticfungglihender Noblen, Luft abfors
birt und verdiinnt.

_ VEIL, Su cinent Qaume die Luft febneller zu ver=

diinnen, als die Luftpumpeunmittelbar angebradht
Leiften rinnte,dient, cine hoble Kugel, fo etngeridyz
tet, daf man fie an die Luftpumpe bringen, aus:

leeren, dann gegen den Cintritt der Luft verfddliefs
fen und nun von der Luffpumpe wegnehmenFann,
(vacuumportatile) bringt man: fie an ein Fleiner

Gefip fo, daf die Luft in demfelben nirgends ans

ders bin fann, als in die nun gedifneteKugel, fo
entfteht in bem Fleinen Gefaffe eine ploplidje Vere

dinnung.
9. Aufg. Su finden, wie ftark die Luft

auf eine gegebene Slache drucke.
Aufl. Man ftellefichber dieferFlacheeis

ne Saule von Waffer 32 Gus odernwon One:
filber 28 Boll hoch vor, und beredne das Ge:

’

Wicht dDieferfliiffigenWefen. Go fiarf deuckt
diesafe infbiefe Glache (29; 32.).

,

sErempel. Venn ein CubiffugWaffer 70

HPF.wiegt, fo druckt, die Luftauf einen Qwuaz

Dracfusmit einer Kraft von

33:tage
=

2.249
Pfund.

- 60. auf. Die Luft unter bieRichedructt
mit gleider Gewalt in die Hobe (29) daber

ver:
~
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verhalt fidy die Flache fo, als went fie wort
Feiner Seite gedruckewiirde, weil fie voit allen
Seiten gleich flaré gedruckt wird. NTiinme
man aber unten Luft verniitrelt dev Luftpumpe
weg, fo wird die Ueberwudht der obern Luft
empfindlich. Eben fo verhale es fich mit dent

Drucke der dulern Lufe auf hoble Gefajje, mit

weldhemder Oru der innern tim Gleidgemid:
te wat (19). Hieraws laffen fic) die gewdhnz
lichenGerfuchemit der tuftpumpeleicht begretz
fen; als: das der Erfolg diejer Gerjude t

einem Simmer und unter freyen Hinimel einerz

fen fenn muf; das Serfprenget der Glajer,
Die Gewalt, mit welcher die Glocken am Telfer

befeftigetwerden; die guetifijden Halbfugeln
uf. w. So wird der menfeblicheKirper von

Der dufern Luft ringsherum mit einer Kraft ge-
prefit, die Aber 20000 Pfund betrdgt. Dieuz

wetynt, Gebraud detSRVSOAS SERS XVI,

BWetr. 12. §.

61. Aufy. Das Gerwichr der Luft su fi
den, te In einer gegebenen Gobe (22)
bey einer qegebenen Warme (36) einen ges
gebenen Raumausfille. :

| Aufl. Man tichte ein Gefas, DefferGer
fialt fic) Durchden Druck der dufern Luft (60)

nicht verdndert, fo yu, das man es an das Mohr
Der Suftpumpe,wo fic Der Teller befindet, anz

fdrauben und mit einenHabhne dsffnen oder

verjclieffen Fann. Mian leere es von suft,
|

foviet
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foviel fidhthun (aft, aus, und wagees folders
geftale, welches man bewerfftelfigenFann, wenn

es vor dem. Abfchrauben vermitrelt des Hahnes
verfdloffen wird.  WAlsdannlaffe man Luft bine
eitt, fo wird die Ueberwudt, die es nun bez
Fimmt, anzeigen, twieviel joviel Luft von der

bejchricbenenDGefchaffenbeitwieget, als das.
Gefak ausfillt, dDaaljo alles nur darauf anz

Fimit, deffelbenSnbalt augsjurednen.
°° 62. SEvfabr. Wolf bat auf diefe Wee einett

‘Cubiffug Luft ohugefabe935 Gran Apothefer-
gewidht gefunden; welches fiir den Cubifjoll
nicht viel tiber einen halben Gran gibt. Ce

folgert dDaraus, das Wafer fey obngefabr846
mahl fhwerer als die tuft. IMGL Vers. 1. TH.

 96.§. De Volder hat auf ebendie Art das

Wafer 970 mahl fahwerer gefunden,(quaeft.
acad, de-aer. grau. §. 52.) und Hombergdurd
wiederhohite,Verfucde Boo mahi fchwerer,

. (Mem. de Acad. des Sc. 1693.) - weiche Gers

Haltnif man bey dev. GerfchiedenheitDer Luft
und des Waffers als ohngefabr ridtig anneh-
men faut. Gie giltalfo fiir die Luft nabe bey
Der Erde, Diewit in uns siehen, und derjelSen
gewdhnlidemittelmajfigeWarme.

63. Anim. L. Facob Bernoullihat eine Urt vors

gefdlagen,das Gti, das man von Luft austeeret,
im 2Waffer abjuwagen. Op. Tac. Bern. T. I. n. XI:

Gravefande hat eben fo verfabren Phyf L. IL. c. 15.
Eine Wert, das Gewicht dev Luft zu_unterfuden,
welche die Wten gebraucyenwollen,prifet lac.Bern.
=

Tele nee: <

H. Cans -
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II. Canton bat gefunden, daf Waffer, und ane
dere fliffigeMaterien, vom Drucke der Atntosphare
durd) die Xuftpumpebefreyt, fic) etwas ausdehnen.
Phil. Tranf. for 1762; Vol. 52; p. 640; for 17645
Vol. 543 p. 261. Deutfay, im Neuen Hamburgis
{hen Magazin 70. St. 360. S. Wenn man den

Raum, den Regenwaffer, nicht sufammengedruckt
einnimmt, in Toooceo Theile thetlt, fo werde dere
felbe durch) den Druck der Atmofphave um 46 fols
cher Theile vermindert,

Il. Lafft fid) Waffer durd) die Wtmofpharesus
fammendructen,fo leidet e3 eben fo wads Durd) dert
Drucf einer fiber ihm fetehendenWafferfaule. vind

fo fonnte Hydroftati (45) nicht gang richtig fen.
Begretflid) betraat, felbf—nachCantons Verfuchen
die Zufammendrucung fo wenig, daB das dortige
BWerfahrenfie nicht anzeigt.

IV. Ucherhauypthat die Frage: Ob fid) Wafer,
oder andere ftiffige Materien zufammendructenlafe
fett und wieder eausdebnen, wohl nie eine andere

Bedeutung gebabt, als: ob fie diefes meric thun,
wie man bey der Luft wahrgenommen hat, fo daf
man auc) bey dent gewdhnlichen Gebraudye diefer
Materien darauf Act su geben hatte. “Hee

_

VL Diefe Frage, erwahne tidy erft hie wieder,
weil meiner Cinficht nad), Cantons Verfude, yu
den vollfommenere Luftpumpengebirten, die erfter
find, die etwas entfcheiden. Gegen altere (a(t fidy
timer viel eintwenden. Nenerlid), hat Herr Ubich,
Waffer in einem Cylinder durch einen Kolben sus
fammengedruckt.Hery Profeffor Siminermann it

DBraunfchweighat diefe Mafcyine befdrieben, und
eine faft vollftandigeFritifdje Gefchidte der beydies

fem Gegenfiandeangewandten Bemihungen geges
ben: Ueber die Clafticitét des Wafers... Letpe
a'§ 1779.

-°

- Felten,
.

-
“

Mathefis i. Theil, S 64.
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64. Aus. du finden, ob die Dufe nach
der Derbdltnif der OrucPenden Kraft 3us

fammengedructe wird, oder niche.
2

| Aufl. I. Cine glaferneMbhHreABEC ro.

Sig. fey Dergeftaltgefrmmt, daf ihre bende
SHhenfel gleichlaufendfind. Cie miffen auch,
wenigftensder flirjere CE, Durchaus von einer
MGeite fenn, weldes man daraus beurtheiler
fann, wenh eine Maffe Queffilber, die man

in Der RShre hin und her beweget, tiberalf

gleichlangeSriicfen in Der Hohlung der Rshre
einnimmt. Der furjye Schenfel &C fen oben

bey C zugefchimelytobngefabr 12 Soll, der lanz

ge einige 8 FuG lang, oben bey A offen.
Il. Man ftelle dic Schenfel lorhrecht, und

fille die untere Krimmung mit Queffilber, welz

ches fich an Die wagredhie inte BE fet, und
in den furzenGchenfelLuft von etnerley Dichte
mit der dujern verfdliefjt, ohne fie jufammen:
sudructen. Diele Luft, nahmlich, wie fie einz
geidhlotenwird, ift nur fo ftarf gufammenges
Drucft als von der dufern tuft, die fie umgab,
gefhabe (19). Diefer Druck der aujern Luft
mag =k feyn, fo ift die eingefchloffeneLufe
fchon von einer Kraft = k zujammengedrucée.
Man Fann k= 298”hoc) Quetfilberfegew(32).
TIL, Stun fehiitteman auf B in den flanger

|

Schenfel Queffilber. Wenn es datinnen die

Hohe B= a erreichet, fo wird es jugleich ix

den Furzenauf die Hobe EF hineingetretenfeu,
:

und
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und die Luft, weldje anfangs dew Naum CE

einnabm, in demNaum CF jzufammengepreffe
haden. Die Gewalt, welchedie suft in diefem
Maume CF ethalt,  beftehealfo aus dem Drucke
der iganzen WAtmofphare,wou der Druck der
OureffilberfauleBEweniger dev Quuekfilberfaule
EF fommt.. Dabmlich eit Theil der erftere
Gaule, der an Hohe der andeen’ gleich ift,
wird von Ddieferandern erhalten, und folglidh’
erhalt die zufammengedructteLuft'nur den Wes

berfdhufdev erftenGaule tiber die gweyte,
IV. Die Kraft alfo, von welcher die sufe

in Den Naum CF jufammengeprefftwird; ife
=k-—+-+a—EF;,alle dicle,Griffen fir Héz.
hen von OQueffilberfaulenangenommen, derew

Grundfl. die Weite des fiirzern Schenfels ift..

Vv. Sf nun k: k +a — BF =.CE:-CE,
foverhalten fic) die Raume, in welche die Luft:
von det benden Keaften 115 IV; zufanmetiges
druckt wird, verFehre wie die drucfendenKrafe
te; oder die 3ufammendrucungender. Luft,
ordentlich wie diefeRrafte; wo aber nidt, fo:
findet auch diefeVerhaltniénicheftate.

065. Serf. Matiotce CEfay fur la nature de.
Pair, : und.du Mouvem,. des Eaux; IL Part.’
2. Difc.) fand, wenn der flityereSchenfel CE
= 12 Zoll war, daf folgendeQueffilberfaulen
folgendeRaumefir die Luftgaben.

Soaks eae apis
7

cigskt Sage? Ge he SOHNlak eS
Be See gS ~ «Benn
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Wenn alfo k— » [28128 28
und a= 18|34. 932.

As

fo iftk: kef-a—EF= |2g: 28-+14/28 ! 28. 2/28: 28+ 84
BE NER Re ears 122

|

13-4
1 8: 12 OF, 12

54

338g

Su allen diefen Fallen,verhale fic) der Druck

der Utmofpharepu dem groffernOrucke wie CF:

CE; Daf fic) alfo die Sufammendructung der

Luft wie die jufammendriicendeKraft verhalt,
wenn folde 135 25 4; mabl fo grog als der

| Deu dev Atmofphare wird. ;

Anni. Boyle (defenf. dodtr. de elatere et graui-
tate aeris p..2.’c. 5.) und Umontons (Mem. de TAc.

des Sc. 1705. -p. 155.) haben den Gerfudy mit eben:
dem Erfolge wiederhoblt. CE verftebt fid, das
verfchiedene Raunie voll Luft, die man folchergeftalt
vergleidvenwill, gleichwarmeLuft enthalten miffen.
Wenn man aber que diefes annimmt, fo find die

Berfuchedoc) nur mit febwaden Zufammend:ficduns
gen der Luft angeftellt worden, und laffen fid) auf
diefe rt mit febr ftarfen Zufammendrickungennidt
einmahl anftellen; auf dféfe alfo-darf man aus den

Verfuden feinen Sadlus machen.  Gegentheilshat
Sac. Bernoulli de gratitate aetheris Op. T. 1. p. 93.
94. und T. Il: n. 103. art. 15. Grinde angegeben,
warum das erwahnte Gefege bey flarfern’Sufammenz
drucfungen der Luft nicht flatt fande. Was dte
Warme hierein fir Cinfluf hat, weifet Dan. Berz
noulli Hydrodyn. Se&. 10. §.7. Ulf gemetneBetradys
tungen uber das nod) unbefannte Gefes der Didhte

der Luft bey. ftarfen Sufammenpreffungen

—

ftellt
8’ Ulembert an; -“Traité des fluides L,I. ch. 6, am

Ende.
©

Man fehe auch Culers Tentamenexplicatio-.
nis phaenomenor. aeris §. 22. fequ. Comm. Acad.

Petropol. T. IL. imgletchendeffenerlguterte Urtilles
rte 853.95. 6. Sulzer Mem. de P Ac. Revde Pruffe

17533. bat unter dey Wuffdrife: Meuer eecS eiss a ii et
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fiber die Meffung der Hdhen mit det Barometer,
Gerfuche fiber3ufammendruckungder Luft gegeben;
Sie find im alten Hamburg. Magaz. 17. B. 6. St.
tiberfest. Kraft, nod nicht fiebenmall fo flar€ als
der Dru der Atmofphare, machte die Luft adhte
mah! didhter al8 diefer Druc’. Mariotte, de la;na-
ture de lair Oeuvres ed. 17403 p, 152. und Gacob

' Bernoullt Op. T.1. n. 22. haben cine Methode anz

geacben das. Gefes (64) durd) verdinnte Luft 30
prifen, und folches richtig befunden. Bouguer
ebenfalldbey fehr groffen Verdinnungen. Man fes
he hicvon, bey meinen Ynmerfungen tiber die Marke
fchetdefunft, die Abhandl, vom Hobenmeffen mit

demBarometer, 7. u.f. §. aud) 140. u.f. Ge --

66. Anm.. Ware die Luft durdhaus gleich dict,
fo betriige thre Hobe Soo. 32 Fuf. (28) Fande das
Gefes (64) in vdlligey Scarfe ftatt, fo erftrectte
fie fic) ins Unendftche, MNimmt man ¢8 an, fo
fimint die Hdhe bis babin, wo dte Luft nur nod)
eine Yinie Queffilber erbalt, etwa 25105 Totfen
Mbhandl. vom Hihenmeffen 347. Sn Winklers Uns
terjuchungenber Natur und Runt, Leipzig 17653
tft die II. fehr ausfibrlide Whhandlung, von den

merfiwiirdigen“Cigenfchaftenund  Wirkungen dee

elaftifden Kraft ber Luft. Er fand Mariottes Ges
fetzbey achtfachem Oruckeridjtig 88. u.f. S.

Vom Barometer.
67. Erk. Weil die torvicellianifcheRshre

(34) den Druck dev Luftsu beftimmen dienet
“fobat man fie Davometergenannt.

x

68. WAnm. Molf nennte fie lteber Barofcopium
weil man vermittelft ihrer body die veranderlide
Caywereder Luft nit eigentlid) meffen fdunte.

Sinclate(34) will diefen Nahmen erfunden haben.
D 3 69. Bef.

y
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69. Lrf Das OQuekfitoerfieht att etter.
Orte, in einerleynBarometer, yu verfchiedenen
Seiten, auf verfchiedenctHohe.

vo. duf. Die Luft mus alfo bald mehr,
ald wenigerdrucken.

71. suf. Diefes Umftandes wegen, “mug
Die Mohre,in welcher das Quek filber fleigt und
fallt, entweder in einem Gefaffe fiehen, in welt
chesdas Oueffilber aus der Rihre-und.wieder
Daraus in Ddte Rodhretreten Fann, oder fiemug
aititent wieder aufwarts gefriimmetund fozugez
ridjtet fen, Dagdas O.uckiiber,wenn es finttnichtverfepuitterwird.

B

72. Zul. Das Quekfilber frehe 11. Fig. st
einer gewifjenSeit im Gefajfebey A, im Roh:
re ben B, fo wird die QueffiifGerjauteAB von

Der Atmofpharegettagen; ju einer andern Seit
fiebe es im Gefaffebey C, im Rohre ben D;
es feynagmilic)im RNobregefallen,und diefere

_Wwegettim Gefaffe geftieqen; fo wird nun die

D.uekfiiberfiuleCD von der Atmofpharegetvaz
gen. Die Berdnderungalfo, wieviel die At:

mofphare jebo weiliger tragt alsjuvot,ifteine
Quekfilberfaule von der Hshe AB— CD =

—+.cD--DB— CD = DBE Ac. :

73. Suf. Wenn man das Gefig und die
 Rbhre, wenigftens fir die HibbenAC; -DB,

eylindrifchatmimmt,und den Ser (ehniteDer
MNohre= +5 der Quer[chnitedes Gefaffes’tye
te dem DuecrfehnitteDet Rohre, wo fiea:

7
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Gefitfe fiebet =v nennt, fo it BD. t= AC. v

weil foviel Queffilber in das Gefaffe getreten
aft, als fich aus der Mihre gejenfthat. Allo
ift die eigentlicheGrojje, um welche Das Queks

filber gefallentft (72). BD. ete
Lrempel. Das GefaG fey fo mah! weitet

als die Mihre, fo betragt die Genfung BD.

42 BD. 1,02; Ware alfo BED = 1” fo trite

ge die Atmofpharewirklich 1”,02 weniger als

vorbin. ES IEEE opin '

74. Buf, Man mug t und-v(73) wiffert,
oder v mug gegen t febr qroBfen, wenn mar
aus dem verfdhiedenenStande det Oberflade
Des Queffilbers im Robhre, die wirflichenVers

nderungen des Deucés der Atmojphareherlet?
ten will. ;

Bh ets

75. Ant. Meldyes von beyden vorzusieben ifr
und andere Erinnerungen wegen. der. Berfertiquag
und des Gebraudyes der Barometers Crftndungen,

thre Verandernugen empfindider zu machen,u. f. w-

find 3u weitlduftig, als daB fie brer Fonnten beyges

Bracht werden. Man febe Leutmann; Inftrumenta

“meteorognofiaeinferuientia; Cap. 2. Bilfinger de Ba-

‘FometrisComm. Ac. Petrop. ‘FE. I. Hollmann de

amercurii, in barometris‘/diuerfis.eodemtempore ¢o-

demque in loco diuerfa altitudine. Comm, Soc. R.

Sc. Gotting.T. I.” Richmann de barom. cuius {cala

augeri poteft, Comm. Nou. Ac. Petr. T. II. Phil.
Tran, 427. N. 5, Urt.: CudolféWhhandlung Mem.

de PAc. de Pruffe 1749. u. f. w. , Traitez des Baro

métres, Thermométres et NotiométresWnt. 1688.

Bom Verf. Dalenc€ feheman Boileaus X.Sat. v. 434.
94 _ und
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und die Unimerfung dabey. Dentfdp: Meuerfunds
‘mathemat. Gurtofitaten I. Th. Maynz 1697. Der
Il. Theil handelt vom Mlagnete. Pafcal traitez de
Pequilibre des liqueurs et de la pefanteur de la mafle
de Pair,Par. 1698. Brander Befdreibung zweyer |

Barometer die fic) verfdlieffen und von einem Orte

gum andern bringen laffen und gu Odbenbeobadytune
gin 3u braudjen find, Wugfp, 1772. Magellan
Befreibung neuer Barometer, .... mit einer Bee

fHreibung never Thermometer, Leipzig 1782.

76. “Lrfabr. Die Hibe des Garometers
ift Das ganze Jahr Durch verfchieden; wenn man
aber in einem Sabre die groffteund die fleinfte
HNdhebemerft, und das Mittel daswifchen
Q24r.V. 13.) nimmt, oder auch diefes Gerfah-
ren mit det, grofiren und FleinftenHihen verz

(hiedener Sabre anftellt, fo befdmintman eine
mittlere Gobe, von welder die andern aif
benden Seiten nidjt allguvielabweichen. Der
Unterfchiedzwifchender grofften und Fleinften
Hohe gibt die Grojje der Verdinderungder Gaz

rometerbihen,©

Lremp. Jn Petersburg hatKraft bey viel:
jabrigen Beobacdhtungendie grofite Barometer:
Hdbhe30°, 95 Die Fleinfte 28”,19 des Londner

Solles swolf auf einen Gus geredhnet,gefunden.
Comm. Acad, Petrop, T. XIV. p. 241. alfo
ift die mittlere Hie dafel6ft— 29", 565. und

Die griffte Verdnderung = 2,77; 3u Géttin-
gen gicht diefe Griffen ;.in eben dem Maaffe
30; 37; 28, 46; 29,4155 1,913 an Holl,
mann: in Comm. foc. fe, Gotting. T. IV,

Pp:$ 9. a
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p. 89. Den mittlern Garometerfiand su Leip:
3g 27 Boll 4,6 Sinien parifer- Maak gies
Sehmiedlein Verfucdeiner genrauen Beridjtiz
gung dev mittleren Hihe des Garometers: in
Leipzig; 1780. Fir Wittenberg den mittleren
Stand 27 Zoll-7 Linien parifer, Titius Wits

tenberg.Wodhenbl. 1768; 418 GS. Bur Ver:
gleichung muB man diefe Stande auf einerley
Maas bringen.

Uebrigenshat die Erfahrung gelebredaF
DieAenderungendes Barometerftandes mit Aen:
derungendes Werters verbundenfind, die Baroz
meter Werterglafer find. Dies gehsre yu febr
in die nod) ungewiffePhyfif, als daG ich mid
hie damit einlaffen Fonnte. Yeh nenne nur ei
ne dltere Schrift: Gerften tentamina ad muta-

tiones barometri explicandas, acc. diflertatio,
roris decidui errorem excutiens, Frf. 1733.

77. ebrf. Das Quetfilberim Barome:
ter muf 3u gleither deit in bébern Gegens
den niedriger ftehen als in niedvigern,

Sew. Die OQuekfilberfauleAB 11. Fig.
- Witd von der LuftfGulegetragen, die iber A

bis an das Ende der Dunftfugel reichet. Diefe
Luftfauleift Fury; und enthaltnur die obere
dunnere,und folglich leichtere Suft, wenn A
an einer erhabenen Stelle ftehet, fie ift lang,
und enthalt mehr von der untern dichternLuft,

~ Sven A tief flehet (22),
3

Ss Lremp.
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Lremp. Feitillee fand auf der Spike des
Pic. von Zeneriffa, Den ev 137198 parifer Fug
fiber Die Flache des Meeres hoc angiebr, das

Oueffilber bey 17 Soll 5 Linien flehett, da es

ami Meere bey 27 Boll ro Linien ftand: (Dan.
Bern. Hydrodyn, Sect. to. §.23.).. Den Gab
erlautert das Crempel zulanglid) und ift wegen
des Berges merfwiirdig. CSonft wird bey

Feuillees Barometerbeobachtungen u. Meffung
ailerleyn evinnert, Wbhandl. vom Hohenmeffen
mit dem Barometer 173. $. Sn Voyage fait

pat ordre du Roy en.17713 723 par Mis.3 de

Verdun delaCrenne; Chev. de Bordas Pingré;
1. DB. wird nah einer forgfaltigen geometri:
fdyenMeFfung, des Berges Dob1742 Toilers
Aber.das Meer gefest.

“8. duf. Alfo wird die inittlereBarometer?

hive auf betgichtenGegenden geringer fey
als in Dev Chene, “und die Vergleichungder

mittlern Gavometerhihen Fanw zeigen, welde
Derter Hdher fliegen als andere. y Oo ift vemittlere Barometerhohe ju Stird 26 Zoll 6
parifer swilftheilichtesManag, und ju Paris
973. 944. (Dan. Bern. Hydrodyn. Sed. ro.

G 22.) 3u Clausthatift die Barometerhihe
immer obngefabe1”,5 LondDnerMaaG geringer
als yu Gottinget’CHollmannComm. foc. fe.

Gotting.Vol. IV. p. 92.).

79, duf I. Hierauf beruber mecca;

HShen der Berge aus dem Seande des Quek:
A filbers



~
=
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filBers ju beredhiten,dic aber Pannenis der Hs:
Feri Analyiis Vorausfegen. Yehhabe fak AE
Fes twas bierinn gethanwar, mit Prifung wid

BVergleichunggefammletyin Abpandl. vonr Sys
Henimefjenmic Dem Barometer. “Here de Lue}
fur les modifications? dé Patmofphére,Genf
17725 hat diefenGegenftand;utd verwandee,
ausfibrlidy abgeBandelt,“utidmit-nenen Cue
Decksugenbeteichert. Here Dr. Gebler hat es

Denti) uberfege,und lebtrcihe Anmerfunger
Heygefiigt:Uneekfuichungenriber'dieAemojnhaz
ve, Leipy. 1776. -Heren DeLue Regel, habeid)

“dw erwahneerAWHhandlungwwollftdndigvorgerraz
gen. Jn det Connoifl- des Tems 17643 ift
fie anders Dargeftellt.. Darnach Gat fic Here
Hofer.Simmermanngericdhtets.Beobachtungeir
aufeiner Harzreife, Braunfhw. 1775. Meuet
find Here de Luc BarometvifheBeobadhtungen
auf dem Harz und Grocen: Phil, Tranf,
vol. 67. for 1777; p. gor. Gir Ghuctburg
Beobadtungen in Savonen, daf. 513 S.. Ee
findeteinigesin Herrn de Luc Regel yu berich:
tigen, Herr de Luc hat etwas dicferwegenin
feinemC88) angefibrten Aufjage. erinnert.
Jt angefubreen Bande der Tranf. 653 6.
hat Hanptin,Will Moy, Unterfirchungewdiez
fet Hohenmieffungwegen augeftedt, dievore
nahmlichdie Ausdehnungdes QuokfilbersDur
die Warme betreffen,

| oe

—

Beantwortungeiner Preisfrage die ich hie
bey der Konigl:Soe: der Vsigenfeh.verantaffe

;

hatte,
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hatte, ift: J. F. Hennert Commentatio, de al-
titudinum menfuratione ope barometri Traj. ad -

Rhen. 1786. Auch gehort hieber Damen, de
,

montium altitudine barometro menfuranda ac-

ced. refractionis. aftron. theoria, Hag 1783.
Yoh. Tob. Mayer, tiber das. Yusmesjender
MWarme in Anwendung auf das Oihenmeffen
vermittelft des Barometers, Grf.u. Leip}.1786,

_
Derfelbe ber Gefese und. Modificationendes

“MWBarmeftoffs,Erlang. 1791. gehért zur Cher
mie. Gebr viel hat tiber diefenGegenftand

Herr Gortfe.. Crich Mofenthalgearbeitet. Hie
nur feine Gentragegu Verfertiquig, wiffens
fchaftlicherKenntnif und:Gebraude,meteoroz

fogifcherWerfyeuge5 2 DanteGotha 1782}
1784-

:

IL Yh bringehie nur eine Gorfchrift Gas
Die Tobias Mayer gebraucht hat, und von det

id) in meiner Whhandlung vom HoGenmeffert
374. §. geseigt babe, dag die tibrigen nut
Durchdie Fleinen und noch nicht gang,berichtiq:
ten Gerbefferungen wegeit der Warme von the
unterfchiedenfind. An einer Gtelle fey der
VBarometerftand — f; an einer Hdhern— y;
fo ift 10000. log (y: f) die Mettge von Toiz

fen fir die Hobe, wobceyfrenlic) die Nechnung
auf einzelne Toifen, oder gat ee

von ibnen
hicht ficher fen divfte.

HI. An-tUfer des Meeres nimmet manden
nittlern Darometerfiand.

=

= 39 pariferSol
= 336
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= 336 Linten. Get man diefew fate f, fo
giebt fich jeden Ortes’ Hohe tiber dem Meere
aus feittem Garometerfiande.

Sum Crempelfir Leipzig(76) find 27 Boll
4,6 tinien = 328,6 = ys. Ufo

4

“log336.“ 2, 5263993
log 328,6 = 2,5166676

3

: 0, 0096717
gabe die Hibe tiber das Meer = 96,7 Toifer
= §80,2 Sug. 5 | 3

>. IV. Den Barometerftand am Meere nimme

mat tberall gleichgrog, weil nad) der Hydro;
fiatif, die Meere, welchetiberall um die Erde

ihe Gewaffer einander mittheiler fonnen, eine

 Kugelflachebilden wirden, went die Erde eine
Kugel ware, und fichnicht um thre Are drehez
te. Da diefe beyndenVorausfegungen nicht

-

richtig find, fo ift Der Garometerftandam Meere
nicht tiberall 28 3oll, wie er auch an einem
Orte verdnderlich ift. (76) Cine foldheRech:
tung giebt alfo nur etwas der Wahrheit nahe
fFommendes.” Jndeffen hat man fein andres:
Mittel Hihen auf der Crdflachemit einander.

guvergleichen, wo Nivelliren unfer Vermsger
Uberfteigt. Go. findet fich bey Herr Verge.
von Charpentier mineralifeher Geographie der

Churfachfifdhensande, CLeipy.1778.) ete pez

trographifhe Charte, die nach dem hie gelebr:
ten Berfabren, Héhen siber Wittenberg anz

giebt. Sm phofifalijehenTafchenbucevow.



Soh. Ge. Tralles,,Gseting. 1736. zeigt. die
HL. Saf. Hshen unterfdhiedner Verge. Y

go. Uni. Chenfo mug das Quckfilber fteigen,
wenn mart tiefer, in dieErde hineinfimmt. Abhandl.
derHdnigl fdywedifa.Wlademte der Wiffenfchaften
1741. 133 Gv meiner Ucbervfebung,und meine Vora.

rede ju DicjemJahre der Abhandlungen. Meine

YWbiand!l.vom Ndheumeffen241. 42.2753 376 u.f-

Bone Thermometer,
gr. Lrfabr. Man fille eine glaferne Rohs
re, att welder unten eine Kugel iff, mit Wale
fev,mit Weingeifte, mit O.ueffiiberoder jedem
andern fliiffigen Wejen, bis an eine gewifje
Stelle der Nihress Man erwarme alsdenn die

Kugel, fowird Das: fliifige Welen ber die

Gielle der MNihre, welche es zuvor einnahar,,
Hinauf-fleige; wenn aber die Crwdrmung.
nachlaft, wieder fallen. ’

£292. Supe. Fliffige Kovper werden von det:
Warne ausgedehnt, und von der Kalte dichter.
Daher auch ihre eigene Schwere nad) diefer
Unijtanden verfchiedeniff. Man febe hievon
VGerfuchebey Cifenfehmid de ponderibus-et:

aienfuris p. 174. 175-6 ip

993. Suf.“Wenn man alfo-die befchriebene:
Rohre (Sr) obew jujchmehet, nachdem man

stor die Luft, foviel als moglicd, aus ibr ge:
brat hat, fo hat man ein Werkseng,in wels

chem.das fliffigeBWefendurchfein Sreigen und

 Fallew die Verdnderungen dev Warme und»

Kalte anzeigt. natiang a $393

$4. Unm.
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 Sge Anns. Uber die Griffen dicfer Verdndes

rungen mit cinander gu vergletchens gu beftimmen,
ob die Warnie gu einer Zeit gwen, Oreymahl u. few.
fo groB fen, ald gu ber andern, ift durch Ddiefe
Werkseugenoch nicht in unfercr Gewalt, daher fte
aud) den Nahmen Bhermometer fey unvecht flrhe
ren. ;

85. Anim. FT. Verfchicdene MlifftgeWefen deh=
nen fich von cinerley Yarme verfdbiedentlic) aus 4
Daber Laffer fich Bie Thermometer nad) ber Befchafe

 fenbett der fliffiqen Wefen, dte fie enthalten, abe’

theilen. Das altefte, das drebkelifhe, grindet
fich auf die Yusdebnung der Luft, tft aber untidtig,
weil es zugietdycin Barometer it. Fhm folgte dad

florentinifebe, 3u dem Weingetft gebraucht wurde.
Man fudte Thermometer su madden, die wentge
ftens einerley Warme auf einerley Wet angeigten,
und verfiel di-ferwegen auf dads Quekfifber. Diese
Quekfilber: Thermometer haben Sabrenseit, de

VY¥sle, Meaumur, u. a. verfdiedentlid) guzuridjten
gefucbt, um ein vollfommereres Maa¥Rder Warme
an ibnen 3u babven. Die Befdreibungen hievon find
gu weitlauftig, und die ganze Sache gebbret eigents.
lich tn die Naturlebre. Boerhaavend Chymie T-1.

Art. de igne. Wolfs Verf. 1. Th. 5. Cap. Bilfinger
de Thermometris, Comm. Ac. Petrop. T. III. Yeute
manns Inftrum. meteorogn. inferv. de P Isle Memoi-

res pour fervir 4) hiftoire et aux progres de P Aftro-

-nomie etc. Reaumurds Vefchreibungen fetnes Thers
mometers; Memoires de I Ac. des fe. 1730. 1731.

°

u.f-w. Die Wusdehnung des Quekfilberd ift aud
bey feinen Reranderungen im Barometer gu beobs
adjten. QSolf El. Aer. Prop.77. fequ. ”

_ Il. Eine Rohre die an einem Ende eine hoble
Kugel bat, am andern offen ifi, beuge man daG fte
gweeneobugefabyparallele Gchenkel beFimmt, und

bringe tn fie, etma nad) (37) oder aud) durd) ors

dentlichesCinfillen, wenn fie weit genng Hefing~

ore

iifjige:
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fliifige Materte, die aber die Kugel, und den ans
granzenden Theil der Rdhre nicht ausfillt, fondern
Luft darinnen lafft, fo bat man das drebbelifde
Thermometer.

Man ftelle die beyden Schenkel vertical, an des
einen Ende die Kugel, an des andern die Oeffnung
gu oberft. Ueber der Oeffnung befeftige man eine
Rolle, iber welche cin Faden geht, der an benden
Enden gleidyeGewidhte hat, dag cine hangt auf die

Oberflache der Feuchtigfeit im offenen Schenkel here
ab. Weil die Warme fic) immer andert, und dtes

fed Thermometer durd) Yusdehnung oder Sufame
— gnengeben der Yuft in der Kugel und dem angrans

genden Theile der Rdhre falt in beftandiger Bewee

gung iff, fo finnte es ein perpetuum mobile phyfi-.
co mechanicum heiffen. Diefen Mabhmen giebt ihm
ss. 5. Bedver, de nova temporis dimetiendi ratione

et accurata horologiorum conftruétione, ad Soc. Reg.
Anglican. Jan. 1680. Londini 28 Quartf. 1. Kupfert.

Becher braudht Queffilber, und verbindet den Theil
“Hes Fadens den id) als mit dem Gegengewidytebez
{dwert vorgeftellthabe mit der Pendellinfe einer
Uhr. Was zur Richtigkeit einer Uhr gehirt, verz

ftand er nicjt. Cr hat Kaifer Ferdinand lll; 1656.
Bild auf Glas gemabhltvor welchem durd) die Kune |

gemadte Wolfen waren, das Bild geigte fidy bey
+ Gonnenfcheine, verbarg fid) aber hitter den Wols

¥en bey Sturme. Das Kunftftiid wird durd) die

Wirkung des Gonnenfdeing auf das orebbelifce
Thermometer begretflid). Unter Hrebbels Kinften,
werden abnlide erzablt. Die Sammler zur natiir:
lidjen Magie haben fovtel id) mid) erinnere diefes
noch nidpt gebraucht. _

a

Das drebbelifchheThermometer ift sugleidy Ba-
rometer. Man begreift alfo wie fic) fo was wie

Beer verrichtete auc) durd) ein weites Barome=
ter bewerfftelligen lafft, deffen Bewegungen in fo
fern fie blog vom Drucke der Atmojfphareeewerden
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werden dod) immer Hinfig’ genug feyn. Go was
ward, unter andern Runftwerfen von einem Herrn
Gox; 1774. in Londongezeigt. Herr Hofr. Lidhtens
berg ertheiltemit von daber cine Nachricht deBwee
gen, die fic) in den gbttingifden gelehrten Angjeis
gen 17753 97 ©.findet. Dafelbt 223 S. habeid
Bedhers frihere Harfiellungdiefes. Nunjtfticds ane

gefirbrt. » ‘

ILI. Bey den Barometern endigt fid) der offae
Sdhenfel oft tt eine banchichte Hihlung. Man

orneet biefeHdhlungzu, und fclieffe foldhergee
alt Luft ein, die tn thr tiberdem Oueffilber ftand.

Diefe Luft wird erwarmt fic) ausdehbnen und das
Quekfilber im verfdfoffenen fangen Sdjenfel erbhez
ben, gegenthetls aud) wicderum finfen laffen. Go
was nennt man Luftthermometer. ‘Titius de
thermometro aéreo Viteb. 1765.

.

;

$6. Anm. 1. Thermometer zu made, die fich
mit einander vergleiden laffen, bat man vornehme
lid) Uchtung gegeben, wo das Thermometer ftehet,
wenn es fichim gefrierenden, und wenn es fid) im
odenden Wafer befindet. Man hat diefes fir bes

fiimmte Gradeder Kalte und Warme angenommen,
und die Cinridjtungen der Thermometer, die von
ihren Erfindern verfchiedentlidy benennet werden,
unterfdjeiden fid) sornehbmlic)darinnen, daf der
Raum swifchendiefenbenden Graden verfchiedente
lid) abgethetletwird. Fir den erften fann man den
annehmen, w0 das Thermometer ftehet, wenn.es
fich in zufammengedricktemSadynee befindet. Siche
Gelfius von zween beftandigenGraden auf dem There
mometer; Whhandl. der Kdnigl. Sdwed. Wabdemie
ber Wiffenfchaften 1742; 197. S.. meiner Uebers

fehung. Ben dem andern, eigentlid) bey beyden,
mu man den Stand des Barometers wiffen; das
Thermometer freigt hHiherim fiedendenWafer, wenn

diefes WaffersOberflade von einer grijjern Laft
der Utmofphare, als wenn fie vow einer geringers
Marhelie Ue Theil, ? ee
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gedruct wird: Boerhaave Chym: T. Ep. 153gired.
Lipl. weldyes audy durd) Verfudhebeftatiget wirds;
die Secondat de Montesquieu auf hohen Bergen ta

Gafcogne angeftellt hat; Philofi ‘Tranfac.n. 4720
ares; 6. (pe BZ-2% sah IS OY 30 o HSY

vee
Ys (3 4ey 3¥4

2 <¢-
723 et 8

ou. IL, Fahrenheit’ftellte fich ivrig,, als den gering=
fien Grad der Warme, oder die firengfte Kalte, den
por wo er fein o Hinfeste... Diefen Raum in 11124
‘Theile getheilt, fand er, daB das Queffilber. im
fiedendenSallebecielaen Theile111244-212 chin
nam,» des miele?Alusdehnung durch. die Warm
heyfeite gefegt (Boerhaave Chym. T. I. p. 156,. =
Lipf. 1732.) Co erhellt, warum Fabrenhetton
feinem o bis. zumficdenden Wafer 212 Grade xahlh,
De V Fsle, Reaumur u. a. haben bey ihren Theis
Tungen abnlide Ubfidhtengehabt, den Raum, den
die fliffige MDtaterie, die das Thermometer fillt,
bey einem gewiffen Grade der Warme einnimmt,
mit dem 3HSergleiden, dew fie bey einem andert.
ausfillt. Wie rid)tig diefe Wbfid)tbey den gewdins
iden’ Urter Thermometerzu verfertigen und’sit
graduiven erreicht wird, mu® man aus vollftandie
gern’ Kanntnifferr davon als hie Nau haben’,“bee
urtheilen fernen. Sn Herm de Luc Bude (79)
handelt der If. WUbth.2. Cap. ausfibrlid) bom There
mometer,.Hennert des Thermomeétres,Haag 1758.
redet auch von'einem neuen Gefege der Warme, bey
Ausbreitung fliffiger Materten. Du Creft von

Thermometern und Barometern, aus dem frangzis
fifchen iberfegt mit Anmerfungenvon M.. Thenn,
Augfp. 1770: Vollftandige Wnweifung zu Verferti=
gung der Wetterglafer, nad) dem engitfh. G. Marz
tin und der vermebrten frangififden Uusgabe ibers

fest 1775. Kurze Befdretbung der Barometer,
Thermometer, und anderer zur Meteorologie gehbs
rigen Snftrumente, 1776. Van Swinden: fur la Com-
paraifon des Thermométres; Qimfterd. 1778. Ueber
die Deftimmung des Siedpuncts und peia ten
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eandsanbiereBork figteitenbenextortionngund

 Gebraucheder Shermometer, Phil)Tyan. idee67.
for 1777~ P- 8165.Ueberdiebibthcitungein’desLhers

_ Mometers,.V9-4S.unter, anane
mit auf die,Weiter

Dev. Kohreantonunt. (64; VI),Meifterde emendi
tiori,fealae.thermometri..inter, unétaexeoblervatio-nibus definita: interpo}atione. ‘NowCommeBhs, 3. Se>

-

Gotting. T. IIL. sereTea‘eas,Snweifung’die pete
. moietygu vevfertigen,Mirub.: Tein Loo

-»87. Erfaby:zr fefteRarpet,|befondersdieMetalledehnenfichvondet Warmeatts,
und:nehmenetFalteteinenaie RaumsilCSiche-ee

avec

Sepiae4126.
|

HO]

See in.
3

iefeshat fee
orogeh.SaneThecmometerteranletmesateeAnderungen der, Warmedurd), Hadcriveréfeb
empjindltc)gemachtperden,,Dielegtern. Sefonders
ind bon den Eenalanheresweitgetriebertworden;
f ammtberaber queyju. Keindars.in Oberfadhfe‘Seyodem ae nerseon 4ctf adaessantaken Sferin gr oteSes

:

per feetiget...‘ChFetonaeemet ob aNetn \

Com. Loeferi deferippti, idk.Tita df.1765.
‘tallene ThermometerSaree fa SSeriniwell
Mortimer Phil. Tran? n. 484; app. art. 3. qud)
h. 485; p- 129. Sifgeralds Vol. 51. p. 823, ethers
Comm. nou. Petrop.T.IX.’p. 305. Ueber dte Uuse

— Debnungder Korperdurd Warmes Tentamina cx-

petim. captor. in Acadentia~del Cimento au8 dem

ttalienifaen Aberfestoon Muffeenbrdf P. ul. Sn
den Sufagen pag. 12. befdhreibtMuffeenbrokdas
gon ihm erfundene Pyrometer. Ginneues Gmeas
ton PhilofTranf: Vol..qg. p. 598. Souguer bee

fcyreibtfeine in der beiffenSone unternommene Vors
ridjtungen und BerfucyeMem. de PAc. 1745. Bom
Maafe des Feuers und der Warme if nun ein

ae Lamberts: Pyrometric, Berlin 1779.
Y 2 Here
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Heer de Lue Nuffaefiber Pyrometrie ‘und Weromes
trie Philof. Transact. fir 17785419 'S. enthalt eis
ne neue Methode, durd) die Warne, Ausdehnunz

en von Materien mit einandersw vergleichen, und

Ynwendungen derfelben. Sie tft ohngefabr -eber
der Gedanke, nad) dem man die unveranderlichen
Pendelftangen (Stat. 147; FV):sorridjtet.

 ~

$9. Annt. “Diefe Geranderungen, welche fefte
RKbrpervon der Warme leiden, find bey verfdicdee
nen Borfallen in der ausibendenMathematif nidt
aus den Augen 3u feben, 3. E--bey geometrifcheir

und aftronomifden Werkzeugen;bey Uhrwerken,
felbft bey Gerfuchen mit den gewdhnliden Thermos
metern, bey Abmeffungen,wo eine(ehrgroffeSdars
fe erfodert wird. Herr von Maupertuts muthimafe
fet, daB wider die Natur des Metals, Hhilzerne
Stangen in ber Kalte eherlanger als firzer wiire
den, weil die Beuchtiotettin ihnen gefrire, da
Gif aber mehr Raum als dasfluffige Wefen, aus
dem es entftanden ift, etnnimmt. GSiehemefure de
Ja terre etc. Oeuvres de Mr. de Maupertuis ed. de
Lyon 1756. T. IIL p. 144. Lowi Grinnerungen
bon Ausdehnung der Metalle bey Maaffabenim
Stantsgeographus I, Deylage.

:
)
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¥) (Gtk. Die’ Sydraulich handele vor der

«Ne Bewegung des Waffers.
“a, Anm. Da bie Gefese der Bewegungfeftei-
Rorper’aus dicfenUnfangsgrindew wegbleibenmaf:
fen, seil feaneneiaige| het Marneany,bet:metrie Zum en, fo wird man. ebenfallés

Hapeemasten,aR DiceGelege beniiffigenRes
fet hier follen abgelandelt werden. Ueberdem find
die lestern viel fdwerer: zu entdecken als die erftern,:
and vtelleidjt-nod) nicht einmabl wedcr durd) Theow
zig,nod) burd)Erfabrungengu_ciner.sollfommener

_ und 3zuverlaffigenRidtigkcit gebradt. Die vors

nehmftenneuern theoretifden Sdyriften hievon find
Daniel Bernonllis, -Mydrodynamica; Johann Bers
noulliéHydraulica Op. T.1V. D’ Alembertde lequi-
libre et du mouvementdes fluides. Euler de} equi-
libre et'du mouvement des fluides Mem. de Ac. de
Pruffe 1755. und mehr Whhandlungen deffelben in
den Schriften diefer und, der petersburgifcen Uka=
demic. Lehrbiichber:,Hennert Elementa Hydroftat.
t Hydraulicestam theoreticaequam practicae, Utredyt
769, ift ber Il. Theil feines Curfus'mathefeos ap-

Plicatae. Man fehe auc) unten (18).
3. Anm. Dicferwegen begniigt wan fidy, hier

einigeWerkszengezu befchreiben, mit denen Wafer
in BewegungFann gefest werden: Aber die Wrr=
fungendieferWerkseugesu berecnen, ift man aus
der bisherigenYAnleitungnicht im Stande. Diefe
WerFzeuge dienen thetls sum wirkliden Muven in
der Oeconomie, im DBerghaue,in verfchiedenenKins

0 3 fen,
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fenus {wo.theiis juinDerguigen,woobeen
ders die Springbrunnengehoren. Meine Ubiide
verflattetnur wenigeshievon gu fagen.

oiwentingch
$

Der“euttSad.‘batferst
“bewegen.

de Unfge ABCoreSige fey-einDe ine

beyB

Aen dievanbepd vdPen A,C, offen tft; eine onde A ftebe

Pet Petotten5 DasAeeae ra
‘durchats'mit Waffergefiille;s”esifrage firh
3uwélthemEnde ds Waffer herauelaufen
wird. wenn die fenFrechten.pobenBD;,BE;
Siber.die avaguechten,Linien: durd),As Gs

nide geofjer:find;‘aledie sobe:k aufiwele
he das Waffer von der Luft senatorounGMEMO Ierisd cock Weet (547

NOMINEE

uf. Es wird angehornnei,bagDeGe
| wate:“welchedie Luft file fich'alleinanwenibet
peWafferin-jeden Schentel,jutreiben,benA
ae aft alsoben C..& Jneder That mug.fie
bey

C

etwas’ gréfferfenCAeveoiiy7:);—aber
DieferUnterfahiedift hiergarhichtbetvachtlich,
weil er nur.auf das GewichteeineLuftfaulevou
der Dichte, wie die LuftgwifchenD und.E ift,
und von-det>.geringen, Hdhe DE... anfimmt
(Aereom. 61s); . Maw Fann alfo, die Gewalt

Ber Luft fiirfifich betcachtet,fo wohl bey A als
bey C; —Kkfeben. Aber diefe Gewalt hat
bey A.eineWafferfaulevon der. Hihe BD; und
Der GrundflacheA yu ttagen CHydroft.274wei

/
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wieiliesnun hier blog dufidie Hihe anksimme
pdtoft 24.) fo Fann mattdie Gewale,mit

elderdas aferswirflid), Ben,Aih den.Scher:
ABgetriebenwird. = ot BD.eben; und

flit DenandermSdenfelia ViedbulicheGewalt
='k—- BE; danun die Wirfiingen:Der erften

oy.
berander Gemageeinariderdiitgegengelese

d, fowird.diegrojte, di. ‘DiebenA tber-sche“undDasWafer ba-ftarfer.binetnges
wwiebenals,beyOrisfolgtiepibenC,peraustaufen.

een Aeron.) ae ener
langefortflieffer',“bis die Luft’‘att‘DieSetengAunmittelbarfonmmenfain.

6. Unm. 1. Diesmeerfotaen,samarafir
rt a

®.derHebe meeeiff. SymEleinen gefdpiebt
che emeint ugetts ‘Lowifhhat in feiaeeSanios‘den’GtiitadtetberLuft?einen

:Bieargegemetiefi ohneropeaieatea8 ift andym einen ev toea iiworfftelligen.= reel a Apea
Th. BefandefichinA ein

1

Sumye,, dennawin
C5fiber einen Berggwifehenbenden[eitenwollte,

a We manden Deber.werden. Berg fibrens

punundC mirffteer Hinehaber,und in B eiz
nen iter. enHNabn...Sp. wwiirderr.dic Habnebey.
A und.an ngs.verfchlofrenHe der Seber. bey,’-geftlt,alsohee,da

i und unten an bey:

I
‘Beiergebffnet. Yblag. thut Porta,

a
taet PORESPrBodaes ibr,

4peg
hot

cap. I.,- Gewerkftelliget hat.thn. DudynerbreslaalieSe ne: a V. Der Berg
barfnicht 30 FuGhochfeyn,

Y 4 il. Ul
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TIE. Wikerley Heber: befdhreibt Lehmann difp.de

Siphonibus, Lipf.1749,- -Ehe man die Urfade vox

Sluffe des Hebers verfiand, batman ihn auf. vt
ungereimte Urten braucben wollen, 3. E. in

Setting:Theatr: machinar. “(Leips.1763 u. f.) IE Th. 51. Se

Selbfe fein Nahme, Tcdheintnad) einem Falfchen Bes
griffegemacht... Cr bebt dads Wafer, fo wenig, als
eine Mohre, in dered blos ber Schweregehorfam,
port_A nad) C fliffe. * CY eet Bootes

Nachricht. son “benbefondern Wirkungenund
Nugen einer Waffermafdine weldye von aller Bes
wegung frey aft, erfanden und Befdjricben xt
Braunfdweig 1750;..00n Fob. Heine. nborft,
Helmfadt. Fay ward noc) in Leipzigiiber diefeMas
fcdine befragt: Mit Gerwahrungdas ich fie nice
beurthetfen fdnne weil fie nicht befchriebenwary
muthmaaffte ic) anf, einen Heber. Dee Erfinder
geftand das aud) gu, nur fey ed einer von viel volle
fommner rt. Sd habe nidjts weiter von der Mas

Goethe ee
7, Anm. Hieraufgriindet fid) eine Wrt vom

Verirbecber, der allemahl, und nur alsdenn auss
lauft, wenn ev gang gefiillt wird. (Diabetes Hero-
nis; Tantalus) ABC.2. Sig. fey ein Gefag, in dem
die Rdbre DE, dte an beyden Enden offen tft, durdy
die Oeffaung B geht. Sie ift mit einer andernRohs
ve FGH bedceckt,welchenirgends offen tft als bey H.
Wenn man alfo dad Gefas fillt, fo trite das Wafs
fer, dem die Luft durc&hED ausmeicdht, sugleicy in
den Naum zwifchen beydeRi hren eben fo hod, als
aufen int Gefaffe.QWentr ed alfo der tnnern Robhre
obere Deffnung E erreidht bat, wird ¢8 durd) ED
heraustaufen, und bie Luft timmer neues Wafer
aus bem Gefaffe durd) H nadjtretben; ‘die beyden
Rdhren feellen nabmlid)einen Heber vor, da ein
Senfel in dem andern feeckt;die Stellen A; B; C3
dev 1. Sig. find hier Hs Es; Ps us eben dem
Grunde lafft fic) begreiflid)maden, wie

—i
: ey
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bey troctuer Zeit Wafer haben, und beyRegenwetz
ter trocken werden finnen. Dev Freyhery von Vals
vafor hat folde natirlice Heber in Hbblen gefuns
den. ~ Ehre des HerzogthumsGrain 1. Th. 4. Bz
12. ©. 5565. AUnwendungendavon auf den Civks
niger See, Daf688uf So Oy

8. Anm. Dee Hebermug. alfo-im,tuftleerem
Raume gu flieffenaufhsren,  weldyes,aud) die Ers
fabrung beftatiget, wenn ev nicht fo-fleinund. die
Luftpumpefo unvollfommen ift, daf dic verdannte
Luft, die nod). suriicke.gebliebeniff, das Waffer
Sard) ihn; tretbeky ee tis ite
9. Aufg. Das WaferdurchSufammenz

“+Aufl. Das Gefaf AD 3. Sig, fen iberal
verfdloffen, bisauf eine Deffnungbey G, die

tan aber ebenfallsnad) Gefallerverfchlieffer
Fann,und cite Ribre FE, deren untere Oeffz
hung faft desGefafiesBoden.erveidht,die ober
te F fic) mit einem SHahne.verfchlieffer.lafft.
Man verfhlieffediefeobere, nachdem man das
Gefif ohngefabehath mic Wafergefullehat,
und prefje Durd)GLuft binein; Wenn nun G
ver(dloffen,und F gedffnetwird, fo mu diefe
tuft, fic) ausjubveiter, das Waffer durd) die

Mihre heraustretben, welcheshoch fpringet,
nachdem viel Luftift yufammengeprefftworden,

and DieDeffnungF enge it. Man-fannaud) G

erfparet, tenn man die Robre bet)F fo urd
tet, Daf fiefic) a ein- Werfreug, mit dem

tran die Luft sufammenprefft,cine Luftpuitipe,
3 ©.Cero. 45.) anfchraubertfafft. - Went
| Ds das

¢
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das:Gefarje'ersigewitd, wirddas Wafferand
died)F’ Herartsgettichen7 Ohnedaf mart tteHeSuft,‘itestefenndthig.|at ter. 37)-:
3 sen

te

oar onthemyYo.‘nm.sere Alexandendrinty,.Spiritalitun,ig
ber, bon. Commandsno ailsb m Grledildenbere

alae‘Uebin’15735 orPlrt’‘unteranbdern:‘etite:“Menge
ayy igbyutiiien“atid‘Ber!BermeidungBes

gta ei Bte freplicy®meift auf der LuftGta
fea Fuben.| Durdy fetned “eignenDink,
fringe ‘Wafer‘aus’encenéedrigeinc erigenDeffrur

or
ee in einem hibern Behaltniffegefaminlee tf
otti atchanica  HydraulicoPneumaticay”‘1657.

b unza honeandereBiidherbefehreivendergks

pesemnontestmantisfd cine nead
ngs. nur DBelufligungzur t aber ien,oeea

eh alityMenger:SCie baa: 2. der

fi ‘qenannite!Spetvadwaniten,:juSehimnig,WafereuSee Chae gh FrbernNie Poda. Bered

sit dine, -weldye ay Hemnifoon So

cit fundew,”und 1753.erbaut worden,en 1771. MeiftersWhhand!.’davon:“Comin.’Now.
Sbe. Sci! Getting2T. 1V. 177393"pe 169.) Herr O. &

ee beranduthwas!ae eerunn y.der.Gindflu vr... Geogenie Id

sat,ge SyprisbraryohBetrady:
fiberauf des Waitersca Fontana

dell”AcaiieCorrenti?Rom.apenascs Bai =und
Waffertuntt,Mirnbs Heronis. Alexandrinison. Vufte.

und oe = Out enue Carionem,

erentAccs cists imhie

Bowsie passaei ue
res; ethebert,©

S

pa.SicYuka.PineMonefiwefieti
madeQlecom;47.)- SiGaate) ee

Aufl.
e
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Se QM oUntee verfhiedenenArtem,”diefesgat

Geertftdlligen,verdient:folgende bemertt-gu
wetden's “ABCDfer: eimeHihtung in: der, Gez
fialt eines: ‘abgehirztesRegels, deffenFleinere
Grundflachejsuuncerft fichet...EFGHyxfey,eit

Dichter‘aBgefiiriterKegeliniebernder Lage, aus
einer(eierelMaterie;'der dtePate

BC

vovfchfienit,,Wenn.et tiefages,hinunceyTaDringtalfoWafer dutchie OeffnangBC
Warts)/fo fib {[tes ihin die: Habe;tang|

und det Héhluiag hinauf:. Cr

indeBieTestes oN Gewid):
ted. wieder,.und.verfdhlicfitdie Oeffrurtgdei
Wafer, Das zuruicfwill. Damit ihn das. hin:
aufdringende:Waffernicheeta unfebret,fann

benT etn Magelquet™‘vorgefehlagen:yoetDden.

Anderedrtenfinder.man benmLeupold,‘Theatr,
Machinare: lydeaulic.Be A.V72sae f.SsPwbi3 Bhi isdsict 141

ange:

12. Beicbreibung,loosqevoSbnitidyee
Wafferphumpen:§. Sige ABDC ifkeineRohte,
DieuntenimWafer. feet, oder an der Seite
eineOeffiutighat, daf Waller hineintreter
fann:  Gie hat bey I eine, Klappe,. die das

SaferHinouflayye,der Kolben L, welder vers

mittelftder KolbenjtangeEin ibeauf und
niedets fann getrieben werden, if ebenfalls

mit einer Klappeverfehen,die das Wafferhin
auflafft, bety M aft eine Oeffrung; Went man

Glfoden RolbenHinaufyieht, fo dructt‘dieduz

asLuftdasWaffer durd)das.VentilI in die
“‘Rohre,
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Rihre, i welds, wenn der Kolber niedergebt,
durchDie KolberFlappe tiber ihn trict, und

went, man ihn zum jwentenmableerhebt, durd
die OeffuungM. herausgeftoffenwird. 1.

13) Anim. Man fiehe ict, wiesielAbnlidyes
diefe VBorricbtungmit: denr Stiefelr-derp Luftpumpe
CAevom,54.) hat... Sndeffen treten. dorten Luft
und hier Wafer nidt, auf.etuerley Wrt in.benStie=
fel und,die Mihre; die Luft thut foldyes, weilfie
fidyausdehnet (erom. 39.), das Waffers ‘weil es

oon dent: Drucke der aufern Luft hineingetricben
“wird, daher es.aud) dadurdy nidt hoher .als obus
gefabr 31 SuB oder 18-Cllenfann gehobenwerden
CAsPOUt.20. ea ea ae

Siete

NE akg
14. Anm. Stinde bas Wafferuntenfo weitin

Der Rdbre, dap e8 den Kolben auf eine merklice

orefeftp$ fe ibete hae onan aefo lieffe. fic) diefes Wafer .durd) M her offen,
ohnedaf der Druck der Luftndthtgtts an Se
ben. Diefes pflegt man eigentlid) Dumpen zu nenz
nen, Saugwerke aber, bey denen der Druck det

Luft auf die befdriebene Wrt wirken mug.> Leupold
Theatr: Mach. Hydraul. 148. §.

9

44

15. Anm. Hatte man die Pumpe fo-angelegts
dah fie das Wafer bey DC habe, uydwollte fte
algdenn braudjen, Waffer nicht da, fondern aus
einer tiefern Gegend gerade darunter zu heben,° fo
fonnte maw in DC cine Mbhre, die hinunter bis in

. biefes tiefere Wafer reichte, ftecken, die Luft wiirs
de alsdenn da8 Waffer durd) diefe Rdhre. Aber 1

herauftretben, daf.es fid) bey M ausgieffen lieffe.
Man pflegt bey Bergwerken fo x verfahren, und

Dergleichen Nihre einen WnfteckelFiel, Hie ganze
Vorrichtung aber cinen hiedrigen Sage zu nennen;
Wollte-man aber das Wafer nidt bey M, fondern
Hoher iber AB ausgieffen, fo foiunte man. auf AB

wod)andere Rihren, Wuffasrvdbren fegen,: in des
nen
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ven Das Wafer Aber dem Kolben bis aw den.vers

Langten Ort des Ausguifed.gehoben wiirde., Dtefes
Herfit ein bober. Gag. .Leupold Theatr. Machin.
Gener. 24. Gaps und Theatr. Mach. Hydraul. 159. §.
Uebrigens fehe man von den Wafferplumpenaudy
Belidor!‘Archit:,Hydraul.I. hs Il. Bud) 3. Cap.

16. Hefhreibung eines Druchwerks.
6. Sig. ABCD find ywo hoble Nohren,: oder

Stiefel, ait Boden mit Klapper verfehen.Bw
jedet gebtcin Rolben, dev feine Klappe hat,
fondern durdhaus didhtif, auf und niedet;. die
Kolbenftangen find vermittelft eines gleichars
midten Hebels, an defen beydenEnden fie fich
befinden, dergeftalt verbunden, daB allemabl
wedhfelsweifeeine hinanf, die andere hinab
geht. Vom Boden jedes Stiefels geht in ete

nen Cylindercine Nohre MH, die oben mit eis

net Klappe I verfehen if. Der Cylinderenz
Digetfic) bey N in eine Mihre, die man fo lang,
als nothig tft, machen, und wenn fie vor Leder
ift, nad) Gefallenbeugen Fann.

-

|

Stehen alfo die Stiefel unten bey DC in
WGafjer,fo full fic allemaht derienige, in wels

hem der Kolbenin die Hihe geht, und wens

fein KRolben niedergedrucktwird, fprugseer das
Wafer durd) die Mihren MH in den Cylinder

und weiter durd) die Rifre bey N; daf alfo
allemahlwedhfelsweifebeftandig eit Stiefel
fprige, und der andere indeffesfic) fille.

~

- 17. Anm. BollftandigereMachricdten vou DOrucke
werten fiehe in Leupolds Theatr. Machin. Hydraul. -

Tom. I, 126 Gap. Tom, IL...g. Cap. on, degTE es
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‘Gebraudeals Feuerfprisen; Karften: fiber bie wors

 thetlhaftefte AUnordnungderFeuerfprigen, Greifaw.
1773. Kligel von der beftert Anorvdaungber Feuer=
fprigen zum Gebrauche des platten Landes , Verl.

2774.' Helfensrieder ‘vonVerbefferung der Feucrs
fprigen, Mind. 17785 -DHeffe,practifdye Whhandl.

au Derbefferangdev Geuer(priigen,. Gotha 1778.
é

.

He :

é

tS Swe! Xi

‘3257. Anm. Bon den tbrigen Hicker. achirigen
‘Mafchinenais Schipfierfen, Paternofterwerfem
auch Miblen, Sadleufen uv. d. gf mug, man fic

y gtiffern Bidhern unterridten, ‘als: Leupolds
eatr. Beltdor Architeétura Hydraulica5 ‘Deutch

gu Yugfpurg r7qo.. 1771. LIL Tho. jeder th. ce

Musgaben. Das franzdfifcheOriginal 4 Quarthins
be. ift in Deutfdland felten. Karfien, Lehrbegriff
Der Mathematif, V. und Vi Ih. Gretfsw. 1770;
1771; bandelt Pyoratltund Dneumatié , fo
ab, da® cingelne Mtafdinen umftanbdlicdyberedhnet
werden. Jn meiner Hydrodynamif,Gitting. 1769.
habe id) mic) mehrauf allgemeine Griunde einges
fhranft, und Schriften angefihrt, weil fede Maz
fine fajt ein eigen Buch evfodert, menn thy Gee

redtigtkeit wicberfabren fol. Davon nur ein Beys'
fpiel: Die atchimedifcdeWafferfehranbe, tft was
Altes, wie {chon iby Beywort zeigt, das ficviel
leicht nicht vollfomimen redtfertigen laft, auch ift
dIEMafdine nicht fehr gufammengefest.) Blos ie
geometrifde Unterfuchung der Lage.ihrer Gange
ud. gl. gab einen FleinenFolianten Guidi Vbaldi
¢Marchionib. Montis de Cochlea Lib. 4. Venet. 1615.
Euler unterfudte bas medjanifdje bey thy, de coch-
lea) Archimedis,  comti.' ‘nov.’Ac. :Petrop:: ‘Tomi:V.

. 259. die finigh preuffifche UWhademiefeste einen
Seis auf diefe. Unterfudung, den Herr Hennert
erhielt. Differtations qui ont remportéles prix : He

en £766. Sur la nutrition, et fur la vis @Archiméde,
Berl. 1767. Bey Herr Nennerts-Gaprift,noc) eine

die “bas Acceflie befonmmen hat. Karlen, VIET.
=

374
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37. Ubfehn,machtdageaen Erinneringer undfirhet
tur dem. Sttel nad) Jac. Bellogradi‘Theor:.cochl.
Archim.Parat.-cE 967, dni.

o:5

ty as oe
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eae

SE Bufhens: Nyorots g4. -verangefibites Bad,
aft gar erjten Unleitung, auch wegen prattifder Bee
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Fath eit BEGat SATS

1 Gath.Die Wottinvauigeneinenee
av wr fianbe,GervadhtetSasjenige,was ep
Demsichte aufdie Groffe anfommes Bit einer
engertrBedentungrechnetmangu ihenur das?
jenige,was die Lichtfirablenbetvifft, im fofern
mamfie als gerade Sinien anfeben'Fann (Perz
fpect.'2.),“ofnedag fie ibte Richtungirgend
auf cine Wetdudern. Dag man dncet det
LidyeeDasjeiigeverfteber,was uns die Soe:
per fidjtharmacht, iff befaint. Licht) “das.

nach einer geradenLinte von cittem fidhtbarett
Oder.feuchtendetr Puncte ausgebt,

.

heiferein

Licheftrabty Man betrachrer aber: hier jeden
RKorpet oder fedes Fleine forperliche Theilcherw
al8einen phypfifthenPuncr, in fofern mait
auf feine Grijjenicht ache hat; and weil atian
jeder Teuchtendén-odererleuchtetenPunce tber:
all febet anit, wo fid) aus ibmin-dad:Ange
GevadeLiniew fichelafjen, fo-fehliefftman) ae

Thicke:nachallett: Seitenogidjryaus, - Dasjihba
F386 wins
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3

PSP

umgibt, wie die Halbmeffereiner Kugelihren
Mittelpurct umgeben.

;
.

2 SebefWenn Liche von einem leuchs
tenden Duncte A 1. Sig. ausgebt, fo breis
tet es fid) dergeftale aus 3° dafi die ebenen

Sladen, welche von gleichviel Lichre ers

leuchree werden, fidy wie die Quadrate ibe
rer Entferhungen von dem leudtenden
Puncte verbalten.

— ie
Dew. Man fange eine gewiffe Menge

Lichtfivablenmit einer Chene, von welder Ges
ftalt und Lageman will BCDE auf; alles Licht

. alfo, das auf diefe Chene fallt, ift in einer Py-
~ramide enthalten, deren Spike der leuchtende

MPuncet, die Grundflache die genannte Chene
aft. Gerlangert mart diefeLicheftrahlenweiter,
fomiiffenfie alle auf jede Cbene fallen, die wie

bede jener gleichlanfendliegt und abnlichift
(Geom. 61. Sag).  GBendeChenenaber. verz
alten fich wie die Ouadrate ihrer Cntfernun:
gen von A (Geom. 61. S. 2. Buf). ma

+ 3. Buf. Weil fid) die Menge Lidtes, die

auf einem gegebenenSheil der Ebene bede fale,
gu der welche auf bede falle verhalt wie der

Theil zum Ganjen 5: fo wird fic)Die Menge des

Sichtes, die auf einen Theil dieferEbene fale,
welder = BCDE ift, ju der Menge, welche
auf BCDE fallt, .verbalten, wie der Ebene
BCDE Entfernung von A Quadrat, jum Quays

- Prate der Cutfernung der Chene bede von

oFsti over
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_

Oder Die Mengen Licht, die auf Chere vor eis

nerley Grofje fallen, verhalten fichverFehrewie

Nuadrate der Cutfernungendiefer Chenen vom

feudhtendenPuncte. ECs fey ndhmlichdie Chez
ne BEDE =M; bede = m; Der erften Entfers

—

MUNGvom LeuchtendenPuncte= Z; der andern

==72; Die Menge des sicjtes, die auf die erfte
fat = L = det Menge, die auf. die andere
fallt, und die Mengedes Lichtes, die auf einer:

Theil der andern fallt, welcherder erften gleid
tft = A; fo tft. Ae L—=M: m3 aber M: m=
L2259? Ql Ae Es BAZ 2 2 ee:

t

2h

» 4 Am. Man Fann diefes durd) Verfuce quF
perfdiedene Yrten finnlic) machen. , Wenn BCDE
ein Quadrat tft, das 3... fenfredt gehalten wird,
und alfo auf eine Wand den Schatten bede. wirft,
fo wird diefer Schatten vicrmahl, neunmabhl u. f. w.

{fogrop: feyn als dads Quadrat felbft, nadydem ex

gveymadl, drepinabl uf. f. fo weit oom Lihte ents

fernt iff, weldedaus (2) folgt; wenn man die Bee
fiimmung des Sdhattens (Perfpect. 30. wu. f.) hbers

legt. Geht man Whends von einem angezindeter=
Lichte fo weit weg, bis ed 3. G. ein Blatt in einent
Budhe gleicy nod) fo ftarf evleuchtet, da® man es

lefen Fann, fo wird man gu eben der Abfichtan der
Stelle diefes Lichtes nicht swey, fondern vier Lich=
ter anginden moffen, wenn man nod) einmadt fo
wett Davon gegangen ift, und neun, wenn man fidp
dreymahl fo weit entfernet hat, u.f.w. wie (3) ere

fobdert.
IL. Bey dieferUnterfuchung wird zum voraus

gefegt, daf das Licht durdy fetne andere Urfadye,
als weil es fidy ausbreitet, gefdwadht wird. Cs
leidbet aber in dev Luft, durdy dices gehen mus,
Mbgang, wie aus vielerley Erfahrungen erbellt,

Niathefis . Theil. Q 3, € ,



3. E. einerley Sache fieht, auf einerley Urt erlenchs
tet, dunfler-aus, wenn fie weit, ald wenn fie nabe
ift;. wenn die Sonne in ein Zimmer swifcben den
zugezogenen Borhangen durcdhfdcinet, fo fiebt derjes
nige, dev feitwarts ftebet, einen Hellen Strid), in

|

welchemglangende Gonnenfaubdyen fptelen,  zurtt
Beweife, dah das Licht, weldyes. gerade. fortgeber
follte, von diefen Kbrperchen. aufgebalten, und nad)
den Seiten zu gebrachtwird. Man fann obngeblenz
Det in die unterqehbendeGonne fehen, weil ihr Lidjt
al8dann’ durch fehr viel didjte und mit Diinften ers

. fallte Luft gehen muf, u. f. w.

s. Anm. Borbhergehendesift eine Probe, wie
fic) die Starken von unterfciedenem Lidyte mit eins
ander vergletden laffen. Man Fann folde Verglets —

chungen mebr anftellen, unterfudyen wie Lichtges
fdhwadt wird, wenn ed von’ allerley Kdrpern 3u2
riictgeworfenwird, durd) allerley Materien durdy-
gebt u. f. mw. Soldye Unterfudungen, weldye auf
Mbmeffungen der Starke des Lichtes abzielen, maz

chen eine eigne Wiffenfdaft,die Photometric aus,
an die man natirltd) nidt eber denfenfonnte, bis
febr viel andere Lebren, vom Lichte, Aenderungen
feiner Richtung u. f. w ausgemadt waren. Daher
tft aud), das erfte ansfibrlide Originalwerk hiers
fiber; Bouguer, fur la gradation de la lumiere, Par,

17603 da8 3wente: Lambert Photombtria, WWugfp.
1760.. SHeryHofr. Karften hat: Unterfucdungen
fiber die erften Griinde der Photometric, zum 9. B.
der UWhhand!. der Churf. Bairifchen weademie(Mine

—

hen 1775.) beygetragen, und die Wiffenfchaft im
8. Thetle feines Lebrbegriffs (Gretfsw. 1777.) ause

gefibrt. Auch vom Bouguer, Remarques fur les

moyens de mefurer la‘lumiere, Mem. de } Ac. des Sc.

1757. p. TQ
|

|

6. Anm. 1. Fm Oreyecke HKI, wo bey K ber
recdhte Winkel ift, fey H= 1’; fo ift aus den trigos
nometrifden Tafeln IK — 0,e002909. HI; ud) tft

>
jo~—



PYTINAIOAN 243

to — ‘logfin 1°= 3, 5362738, oder der Sinus ete
ney Minute ift im Halbmeffer noc) nicht 3438 mabl
enthalten. St alfo IH mehr als 3500. IK; fo ift
ber WinkelI von etnem rechten fcyon nidyt mebr unt,
F unterfdtede, und da wiirde man, wenn nid
groffeSdarfe gefucht wird, fchon fagen, dte Cte
niew, von I und K nad) H lagen bey KI, fo, ald
wenn fie parallel waren, |

bs

Il. Se groffer1 gegen IK ift, defto naber fimm
diefer Wusfprud) det Wabrhett. Der Logarithme
des Sinus einer Secunde, ift 4,6855749, und giebt
bon To abgezogen 5, 3144250 die zugehdrige 3abl
fallt zwifden 206260 und 206270. Sift alfo HI
griffer als 206270. IKfo tft ber

a H noch nidt
um ¥” von einem rechten unterfdyteden. °-

es

IIL. Wenn HI fehr grog gegen IK ift, fo tft HK
feby-wenig bon HI unterfdteden, und man fann,
alé der Wahrheit nahe, gleicdgiltig INK fir ein
Dreyec! annehmen, bas bey K rechtwinklictware,
oder fur ein gleichfdenflichtes da jeder der Winkel
L=K um 7H, von einem rechten unterfcieden
ware, Wegen diefes geringen Unterfdiedes, liegen
audy nod) IH, KH bey I und K, beynabe fo gegert
IK, ald ob fie parallel waren,

- IV. Gn der 6. Fig. wo bey M, O, réchteWinkel
find, ftelle man fic) durd) P eine Parallele mit QM
vor, fo bat man NQ: NP—NM: NM—PO. &$
alfo NP febr Fleingegen NQ; fo ift beynabe PO —

-

NM ober die Linte NP nahert fid) der MO nicht
merflicd).

VY. Das findet alfo ftatt, wenn NQ, MQ, febe
grop gegen NM find, NP aber nicht fehr grof das
gegen iff. :

os

VI. Dief wird geigen, in elder Bedeutung
man Lidtftrablenals parallel annimmt, die von H

auf IK; oder pon Q auf NM fallen.

2 2

:

7. ou.

i
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7, Suf. Wenn j;weene LeudhtendePuncte _

L3ff tiber A 3. Fig.flehen, und gleidjeEbe:
nen bey B; C; befcheinen,deren jede von einem

Puncte fo tveit entfernt if als von dem andert,
fo verhalten fic) dicMengenLidhtes, die auf
jede Chene fallen, auch vetfebrt wie die Oiuaz

Draie Der Enifernungen; denn B befommedas

LichtMvon
L und m von 1; fo befimmet C das

AB?
Licht — oe .

M von L; und.aaa m von |

(3); alfo ift die Menge Gichtes,die B von bey:
Den Puncten befdmme = M iatm3 und die C

AB

gonbendenbefimmt = er ‘(M + m).!;

g. 3uf..Der Sak (3) findet nody fiatt,
see wenn ein ganjer leuchtenderKorper jzwo
verfchicdentlid)von ihm entfernte Ebenen bez

fdeinet(7).
9- Anm. Man fete, inAundC 3. Gig. fieher

given gleidy ftarke Lichter; die Erleudjtung, dte jes
des in der Mitte E hervorbringt, fey — 1; alfo dte

‘gon beyden gufammen dafelbft herooPyebradhtwird

= 2l; €& fey AE—EC = a; EB=-x; alfo AB

sp a—x; BO=ma+tx; ‘foift die Crleudytung,
weldbe das Liat bey A in B yerurfacht = —*= >

unddie weldje bas beyC ebenfalls in B pevstame
a’

— So a:
die

=
Erleuchtung dafelbft

| (>es + ee 7 a Co
gedie beyden Briche weldhe den legten dactoraugs

mas

£
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Maden, auf cine Venermung,und addive fie sue

fammen,. fo iff ber 3ahler ber SGumme — (a-+-x)*

Sera x)* == 2 (a7 x?) (Ur. IL. Cap. 5. EU.Ey.)
nd der Nenner — (a —x)?. (ea xj* Se [ (ax,

(a+x)]* Qiv. IL Gap. ta) = (a? — x7)? QTL
Gap. 5. HL. Eremp.).

.

fo die Erleudptung —.21-

eR ND a

3

Run

tft a%—x? Fleiner als a*
(a2-—52),(a2—x2)

und auch fleiner alg a? 4x7. Wlfo tf—de3Brudeds,
der in. 2. -multiplicirt wird, Nenner, HMetner ald

fein 3abler, und folglich der Brud) > 1 oder die
Erleuchtung font Aberall groffer als 21, als dte tn

der Mitte. -

;

10. Sehnf. WAufgabe.Die Witrelpuncte
srmeener WreifeA; B54. Sig. und ibve Salbs

meffer AF=p; BG=q; find qegeben, man

 foll cine Zinte sieben, die beyde auf einer

Geite dev Linie AB bertibrer.

Aufl. CD fey diefe Zangente, welche dex
verlangerten AB in E begegnet. Die Halbmef:
fer AC; BD, fteben auf ihr fenfredht (Geom.
19. G. 2. 3uf.). Mit ihe fey BN gleichlau:
fend, die AC it N fehneidet, und auf benden
genannten Halbmeffernfenfrecht fiehet (Geom.
12. Gags), fonnteman nun BN in die gebhirige
Lage legen, d. t. wiiffte man nur den BWinfel
ABN; fo fonnte man auf fie ANC, BD, fenfredht
feGen,”und alfo gabenfichdie gefuchtenGerth:
rungspuncte C; D.

7

Es iff aber fir den Sinustotus =r; Sin

AN
BN =ABN AB

r= OTD: pag matt al:
a

ea fo
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fo diefen Winkel, welder = E ift (Geom:
12. Sah 2. Buf.5. trigonometrifc beredjnen
fann. Cine geometrifche Verjeichnunggibt
fich folgendergeftalt: Man befchreibetiber AB

einen halben Kreis, und trage in ibn eine Seb:
ne =

p—q von A aus; fo wird diefe die Lage
Der Linte AN und den PunetN geben (Geom.
21. Sag 1. 3uf), nad)Dem man BN jieben
Fann.

TT. Suf.CAF =2R—GBD (Geometrie
12. ©. 2. Zu.) =R— ABN (10).

12. 3uf. I. AN: AB = AC: AE (Geom.

25. Gag) alfo ift AE = n= Wein nas

- Diefevierte Proportionalliniegefunden hat, fo
Fann man tiber ihr einen halben Kreis befchrei:

, ben, und in ihn eine Sehne =p tragen, wel-

dhederfinite AC gleid) feyn, und bento$az

ge geben wird.

Il, BE=AE—AB= anind es (aft

 fid damit und mit q eben das nur getviefene
Verfahrenanftellen, derfinie BD Lageyu fin:
Den.

13. duf. T. Man fee, der Bertihrungs:
punet am gréffernKreife foll unter AB, der am

fleinern, Dartiber liege; Gie follen nod) wie -

vorhin, C und D beiffen, und die Tangente
foll AB in einem Puncte fdneiden, der

eeett
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heifft. Man wird fichdie Figue dazuleicht ent:

werfett, es

> Diefes E muGizwifchenA und B fallen;
Alfo if—nun AE +-EB= a. Noch tft AE:

EB = p: q. Daher Ar =
| uci BE =<

.
p+q? |

a -

und die Tancente macht mit AB el:
p+4

. 4

‘nen Winkel, deffenSinus — ieee
If. Sn der Aufqabe felbft,giebt es cin Paar

gufammengehirigeBertihrungspuncte, auf jes
der Seite von AB; und bie; fur ein C unter
-oder fiber AB ein D Ddariiberoder Ddarunter.

Sede diefer Fragen, hat alfo ywo Antworten,
Die fic) nur durd) entgegengefesteLagen dev

Puncte unterfchetden.

14. Aufg. Wenn die Lagen dev Mirrels

puncee A; B; 4. Sig. swoer Rugeln’, von
denen eine leudhtend, die andere Ounkel iff,
und ibre Salbmefjer AC=p; BD=q; gez

geben find, 3u finden, wte grof das ers

leudytende und das erleuchrere Grick ift.
Aufl. Auf der Sinte AB =a; befchreibe

Mant mit DengeqebenenHalbmeffern die halben
Kreife FCH, KDG; und ziehe eine Tangente
CD tvelde bende berifret (ro). Wenn fic
nun die ganze Figur, wie fie auf Dem Papiere
fiebet, um HE als eine Are drehet, fobefdret-

;
Sy 4 het
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ben die Halbfreife Kugel, und die Tatigqente
einen Kegel. Sit nun die Kugel um A die belfe
und die unt B die Dunfle, fo werden, der et:

leuchtende Theil und Der erlendhtete , jwen
Sticker Der befchriebenenKugelflacenfenn,

Da das erfte von F an bis an eiten Kreis gebt,
Der F 3um Vole hat, und unr den VWogenFC

von F abfteht, das andere aber von G bis an

einen Kreis geht, der G zum Pole hat, und
um Den Bogen GD von G abfteht. VGerwed:

felt man Ddiefeudytendeund die Dunfele Kugel,
fo.verwechfelnfichauch diefeStitcfen; von fei

nem Puncte des Wogens FC nahmlich fan,

Lichtanders wobhin auf den andern Halbkreis
fallen, als auf Puncte des Bogens GD, und

fo umgefebre. Folglich berednet man die Go- .

gen GD; FC; in Geaden, wovon bier die =De tft, aus To. TI.

Er. Es fey p= 1003 q=t13 aa 22000
. wiefic) diefes ohugefibr.fiir. die Gonne oadie Erdeverhalt; fo ijt aus (TO)

we O- D
= 11/9956352

4, 3424227finABN = 7,65 32125

alfo ABN = 15°28”und, die Secundenweg:
gelaffen, der BogenGD =.90° 15° derGoz

_ ge CF =

89°45 (11).

35. duff eit allemabtGDtibet see
ift, fo befcheittteine griffereHelleKugel:v27

ma

IL

4

ez
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inahlmehr als die Haffie DetfleinerntDunfelnt ;

weldjes aber defto weniger betragt, je geringer
p— q in Vergleichungmit aiff ro).

16. 3uf. Sw diefem Falle ift der Schatten
ein Kegel, deffenAre BE fichaus 13. berechnen
Taft. .

2 A

Lrempel. So wave die Langedes Fegelfor
inigen Crdfdattens (14). vom Mitcelpuncte
Der Erde an gerechnet= 22299 = 222-4 2.99

Gebraud hiewon febe mat Aftron. 296.
Aus 13. 1. folgt der Halofchatten.Aftron. 298.
in Suf. Ware die qroffereKugel dunfel,-
fo fieleDer Schatten hinter ihenachder Gegend
Lund M yu; und ginge da unbegrangefort;
er wire nabmlid) das untere Sticf eines Kez

gels, Dem die Spike E feblt. Man nennt ihn
—

alsdann forbformig oder becherfirmig. Was
tent bende Rugeln gleich, fo wiirde der Schatz
ten enlindrifd) (Geom. 61. GS. 4. Buf).

1. Aufg. us der Qange eines Horpers
ST’ 5. Sig. und dem Winkel V welchen der

Lichefirabl Ourc feine Grange S mit dem -

‘Horizontemacht, die Lange des Schattens
auf dem Sovizonte TV 3u finden. .

Aufl. tangV: rad. 22'S Fs TV:

19. Anm. Wenn die Gonne als ein leudhtender
Punct angefebenwird, der in der verlangerten VS

—

fiebet, fo heifft Vive Bdhe. Wegen der groffen
EntfernungderSonne von uns, werden alle Strahs

len, die bon ihr aus einem Vuncte fommen, als

gleiclaufendangefehen. Ifo fann man hier ancy
:

2:5 Cine
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einen beftimmten Dunct, 3. E. den Mittelpunct von

tbr, fiir den leud)tenden Punct annehmen. Ginge
VSL nad) dem oberften Puncte der Sonne, und vSl

nad) dem unterften, beyde nabmlich in der lothred)s
ten Ehene durd) der Sonne Mittelpunct und ST vers

ftanden, fo wiren TVS; TvS, Hibben des obern,’
und de3 untern Randes, und Vv-der Halbfchatter
(Derfpect. 33.), deffer Lange man alfo berecdhnen
wiirde, wenn man nebft den vorigen gegebenen Dine

gen noch den Winkel LSI— VSv, der Sonne febein:
baren Durchmeffer wiiffte, der obngefabr 32 Min.
eft. Wlsdann nabmlich ware v= SVT —VSv und

man finde Tv wie vorbin Tv.

I. Fir den Sinustotu’ — 1, find der Winkel
; Sv SV j

TSv; TSV, Zangenten, STEP Diefer

Winkel Unterfdhied, ift der Durchmefferder Sonne,
den man als unveranderlic) anfeben fann, wenn

fieb
ben Taq fiber die Sonnenhdhe andert. Steht

“die Sonne niedrig, fo find dtefe Winkel grof, bes

ribrt der untere Gonnenrand den Horizont, fo ift
TSv — 90° Fir griffre Gonnenhidhen, find diefe
Winkel Feiner. Werin nun ein paar groffe Winkel,

: am eben fo viel unterfcieden find als cin yaar Flets

‘nere, fo find jener, bende Tangenten,  vielmebr uns

terfdyieden, ald diefer bende. Das yeigt warum

ae folglid) derHalbfdatten,bey Eleinern Sonz

nenhihen febr grof ift. fee

Il. €8 wird nicht unnhs feor, bie Redynung
nad) Triq. 19. 5. 3. Sul. darguftellen, Der Sone
ne {cheinbarer Durdymeffer fey — 8, unverander-

lid), wenigftend den Zag tber, TSV = « verane

Seathbl nc...
tang. tang 6

Berlid5 Affe eang “TSv —

I— tanga. tang 8

Folalidy
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une.

%

Folglidy tang TSvy — tang TSV =
-

;

tang « -+ tang/S —

tang « +. tang a, tang Bo
-

I — tang « tang3. ee
tang 3. fec iss Sh

"Ean

Saletan tee (Zrigon. 4. Erbl. 5. Suf-)
~—

Cinem griffern «, gehiren griffere Secante,
und Vangente, alfo im nur angegebenenWerthe
de3 Unterfdiedes beyder Tangenten, grifferer Zah=
ler, fleinerer Nenner, daher grifferer Werth, weil
B ungedndert bleibt,

ef

IV. QWird « = go? — 2; fo wird der Zahler—
tang 9. cofec B% der Menner aber — oO (Zrigon.
5. Grfl. 2. Suf-) alfo der Langenten Unterfchied
unendlid) (Trig. 4. Erfl. 4. 3uf.) 9 er,

V. Mahmlid) wenn TSV — 90 Grad weniger
dem DOurdymefferder Sonne tft, fo ift die Hodhedes

obern Sonnenrandes SVT, fo grof als genannter

Durchineffer, folglicy beribrt der untre Rand den
Horizont, und Sv ift horizontal alfo Vv unendlid).

VE. Wird « griffer als die Ergaingungvon 2,
fo ift de3 obern Sonnenrandes Hbdbhegeringer als
der Durdhmeffer;der untere ift folglich fdyon unter
dem Horizonte und die gerade Linte IS, mus den

Horizont in einem Puncte feyneiden der bon T nach
der Gegend gu fallt wo fich | befindet. Nennt man

- DdiefenPunct v, fo ift diefes Tv verneint, TV bleibt
nod bejahtfo lange L nod) iber dem Horizonteit,
alfo wird—Vvverneint. Dud) wird der Werth ded
Unterfciedesver. Tangéntenverneint wenn tang a

grbffer ift als cots. :
7 “ee

VI. Wird felbft «— go®, oder: ift der obere

Sonnenrandim Horizonte fo wird TV bejaht une

endlid), und Vv verneint unendlid. |

Vil. eee ift in (VI) Tv fein Sdyatten,
weil 8 gegen die Sonne fallt. Wher die geometriz

.

{cheDetradjtung verfteht unter Tv wie weit
— f |

radett
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raden Linie IS Durdfdnitt mit der Hortzontallinie
burdy T von T fallt. Ob diefer Uhftand Ecatten

ift oder nicht, das ift eine phyfifthe Betracdhtung.
Eben fo tft der wirklice Schatten, wenn er febhr
Langwird, auf der frummen Crdflache, feine geras
de Yinie. eres 32

. IX. Die Forme! (11) gebirt iberhaupt in die

analytifcbe Trigonometrte. Die unterfdiednen Fale
le Durd) welche id) fie gefibrt babe, eigen, wads

Folgerungen die wenigitendsdem AUnfangerunerwars

tet find, Unendlid), Verneint, bedcuten, .

~~ X. Wie man bey einem Kodrper, den die Sonne

befceint, die Ounfelbetten des Nalbfchattens, mit
der Dunkelheit des vdlligen vergleiden Finne; de
Ja Hire Mem. de lAc. des fc. 17113 p»205. der Hols
LandifchenWlusgabe.

20. Juf, Vor jedem der dre)Dinge V;

TV;,ST; Fann eines gefundenwerden, wenn

Dievandern. beyden:gegebenfind.

ar. Uufg. Line Sobe MN 6. Sig. Seren

Schatten MQ_auf dem Sorizonte man mefs
fen Fann, 3u meffen. é

oo Qufl. Man fieckeeinen Stab von befann:

fer LauigeOP lothrecht dergeftalt ein, daG fein
SHatten und der Hohe Schatten an einem

Puncte Q aufhsren; fo if—QO: OP = QM:
MN,.tvo Die dren evften Glieder befanue find.

oe. Anim. Weil die Sonnenftrahlen parallel
firtd (19), fo gebt diefes aud) an, menn man den

—
Stab aufer der Mihe Schatten einftectt, und-veyde
Swatten nur fo genau, als migltd tft, gu.einer
Seit mifft. Der Halbfchattenmacht diefrs Berfahe

a" unficher, e3 1afft fid) Saber am beften anftellen,
PeeICHT . menn
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. wenm er ant Fiivgeftenift, d.4. um) Mittag,. wenis

die Sonne am hodften ftehet.
23. Anm Der bisher Detrachtetewaesente

Schatten (18) witd vmbra reGa genannt, Vmbra -

verfa heifft der lothrechteSahatten , dew ein tage
rechterRKorperauf cine LothredyteEbenewirft, 3. ©.

_ein Stift, dev auf die Ehene einer Mauer fanitreseteingeficcit ware, auf diefe Mauer...

24. Anim. HL 2, Figs feyder Soinenfrably:bet
Winkel den. ex mit demparent wage,oberdie
Gonnenhohe — he >

_

Sf nun der Stab KTvertical,derSdHattenKy.

horizontal,”alfger hsfeaftati = ange
1 OfabevKEeinhorisontalereanKHfeinsee

AA
I

ticalerSchatten,fo.iffboo; andRe coth

., Go hangerYangente‘aab:‘GotangentederBe
nenbihe mit--vmbra recta und verfa, sifammen.
Wenn man nun einen Qunadranten befdhretbt,,und
an feine beyden GrangenCinien: gicht,. die ihn bez

_ rhbren, fo.fann-man fir Winkel bis. 45° Tangenter,
auf cine Diefer inten tragen, und fir die grofjern
Gontangenten. So getheilte Linien mit den Rahs
men der beyden Sdhatten finbetman an dem geos
metrifchen Qhuadrate das zur practifdenGeomes
trie und Uftronomie, im 16. Sabrh. fehe gebraudys
lid) war. Seinen Gebraudy, wenn man eins. 34
feben befimmt, verfteht man leid)t aus Angefihrs
tem. QBolfEl. a §. 172. fequ. MeineTrigonosmetrie 7. S. XI.

(25. Lufabr. Manverwabredt Simmer
Dergeftalt,dak fein Gonnenlicht als nur an eis

nem Orte Dud) eine fehr Fleine Deffuung hineit
fommen Fann. Der Theil des Bodens des

’

- Sims
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Simmers, welcherfoldhergeftalterleuchtetwird,
liegt in einer geraden Linie mit Dem Lode und

_

ber Gonnes weil die Lidhtfirablengerade fiz
nien find.

3

.

~~ 26. Anm. Waredas Lod ein eingiger Punct ,

wie etwa S 5. Fig. vorftellt, fo gabe es die Spive
gon seen Lichtfegelnab, deren einer ISL den feheine
baren Gonnenteller guy Grundfladhe hatte, der anz

deve VSv im das Simmer ginge.  Diefer lestere
wiirde von Dem Boden des Simmers fchief gefdnits |

ten, und. wiirde alfo baksnfeinen Thetl helle maz

chen, welder die Geftaltetnes Kegelfdnittes, nahms
lichieinerCllipfehatte. Sit aber das Lodyein Kreis
gon ciniger, obtwohl geringen Griffe, fo ftelle man

ficy cine Linie: durd feinen Mittelpuneh: und der

onne thren Mtittelpunct oor. Man nehme einen
iMfibrlichenPunct int Rande der’ Gonne an, und

lege durd) dtefen Punct und die nur genannte Linie
eine Ebene (Geom. 2. Fh. Gruindf), fo wird diefe
Shere den Rand desLodyes in einem gewifferiPuncte
fdnetden; die Liniedurd) die beyndensufammenges
horigenPuncte im Umfangeder Sonne und im Unte

foros
des Lod)es wird ein Lidtftrahl feyn, dee in

a8 Zimmer verlangert auf den Goder fallt, und
DiefeLichtftvablewfo ringsherum genommen, werden

auf dem Boden ebenfalls eine helle Ellipfe geben,
Derert Mittelpunct cigentlid) mit den Mittelpuncten
der Sonne und des Yodjeds in. einer geraden Linie
feyn wird. | tet

26. rf. Wenn vor der Oeffrung diefes
verfinfterten dimmers (camera obfcura) Ges

- genftandefleben, welche die Sonne ftark ev:

— feuchtet, die Sonne felbft aber nicht gerade yu
— Hineinfcheinet,fo mabhlenfic)diefeGegenftande

auf der Wand des Zimmers, oder auf einem

Paptez
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Mapiere, das ‘taninter"basLochhate,‘ab,
aberumgeFebrt.

|

"27, du, DieBegebenheitwird barausbes

greiflich: Beil das LochFleinit, und faft fire
einen Punct,,..-Aigenommenwerden Faun; fo
fallt von jeden Puncte: des.Gegenftandesein

Licht(trahlauf cinen eigenen Punctder Wand.
Da-nun jeder Punct, der Lichtbeommt,. ver:
mige der Erfabrung,wieder Lichtvon. fidhfens
det, fowird cin Auge, das die Wand. betrad:
tet, von jedemPuncte Der Wand Licht befor:
met, das diefer Punct von einem Puncte des
Gegenftandes befam. Cs wird alfo einerley
Empfindunghaben, ob ihm diefeLicheftrahler
von Puncten des Gegenftandes,oderob fie
ihm in eben der Ordnung von Puncten der
Wand jugefendetwerden, ebenwie in (Per(p.
4.) Mun fen LS 5. Fig. ein folcherLicheftrabl,
welder Die Wand in M treffe; Fomme ein anz

dere IS von einem niedrigern Puncteber, fo
muget die Wand in einem Hier m_treffen,
weil fid) die Strahlen im LochedurchErenjer
miffen; Eben fo erhellt, da rechte und linfe
Seite im Gegenftandeund im Vilde fichvers
wecdhfelnmiifjen.

28. 3uf. Alle Gegenfande,die 3. €.yor

den Fetiftern eines Zimmers ftehen, als Hauer
_

Wd. gl mablen fichan feiner Wand ab. Aber
DiefeBilder find niche evfenntlich , syeilil dDurd)

'

foldyeweite Deiltmagendes Zimmers, Bufeinen

und
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und denfelbenPuree der Wand Lidhtvow vers

fehiedenenaufern Puneten falle,. und fo fein
Grund vorhanden if, warum ein Auge nach
DiefemPuncte der Wand aerichtet, mehr einen,
der Puncte dieLicht’Dahinfenden, als dewanz
Derm, empfindenfollte: “Mad Dem allgemeinert

©

GefeGeder Empfirdungennagiitich, it fig
‘Die Seele einer Gathe nur alsdenn bewufft,
Wetinfie fichDiefeSache allein, oder weitigftens -

mit eitem Vorzugevor andern vorftellt: Aus
einergroffen Menge Vorftellungen,weldherdie
GSeele sugletchhat, enrfebet wegen ihrer eitt

gefedhranftenKraft eine neue Vorftelung , wel?

chedie vorigen alle enthalt, abet fo, daft {ich
dic Geele feiner davon cinyelnrechébewufft ift.
Viel dunfle Vorftellungenmadet zufammert
eine Flare, in welcher die Sheile, die dDunfeln,

\ anetfenntlic)find. Go empfindet die Seele
nur fiche auf einem Dunete, wo fie Lichtvon

gerfhiedenenGegenflandenvermifeht empfin:
ef.

.

29. Anm. Diefe Bilder werden (eGhafter,wenn

man in. das Lod) cin erbaben gefchliffenes Glas

Ca
Die Urfache wird fic) in der Dioptrif geben

laffen, :

3

30. Lrkl. Wenn in Q_ 6. Fig. cin Auge
—

fiehet, das id) hier als einen Punce betrachte,
und von den bender Enden M, N, eines Gee

genftandes MN, nach Q finten gezogen wers
'

Den, fo Heiffe der Winkel Q; die fcheinbare
- Grofje Gnagnitudoapparens), der fcheinbare

Hurd
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Durchmeffer diefes Gegenftandes;aud) dee
Sebewintel (angulusopticus),

31. Wenn von zween Gegenftinden MN,
OP, die Granjen M, O, mit Q in einer qetaz
ben Linie find, und aud) die Granzen N, P, fo
haben bende Gegenftinde» gleiche f(cheinbare
Griffe, wie es fid) aud) mit ibren wahrett
Griffen, und den sagen ihrer Granjzpunetein

den getaden Linien durch O verhalt.

32. dSuf,Wenn bey M, O, vedhteWinkel

find, fo verbhalt fid) die Tangente der fcheinbaz
ren Griffe jum Cinustotus wie die wahre
Griffe MN; yur Cntfernung MQ; oder den

Sinustotus = 1 gefekt, ift die Tangente der
MN TS ;

fheinbarenGroffeWo"? und Pe fiirdie
fcheinbareGréffe V 5. Fig. eines Gegenftane* '

des TS, den ein Auge V betradhtet.

33. duf. Alfo frehen. die Tangenten der

fheinbaren Groffen dev benden Gegenftinde
6; 5; Sig. in Der VerhalenigéMN. TV:
TS, MQ_welche aus der ordentlidender wah:
ren Griffen, und der verfehrten der Eneferz
nungen gufaminengefeseift CUvithm.VI. 3.).

34. duf. Diefe Verhatenis wird TV: MQ
fiir MN = TS und MN: TS flit TV=MQ5
d. i. Die verFehtte der Entfernungen bey gleis
chenGegenftanden,und die ordentlice der Gez

genftandebey gleichenEntfernungen. CSollen
‘Mathefis I. Theil, x aber
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aber bende= -Gegenftande  cinerley (cheinbare
Griffe haben, fo if MN: TS = MQ: TV

(Avithm V.33.) oder fie miffen fic) wie die

ReneS verhalter.
35. duf.. Weil Heine Winkelfich‘Geynas

wieihre Tangenten verhalten, fo gelten 335
343 auch von den fcheinbaren Gedfjen felbfe;—

goenn folcheFlein find. |

«6, Sufe L. Wenn von in drey Dingert
MN; MQ; Q3(6. Sig. 32.) swen-gegeber
find, ift das dritte vermige des rechtwinflid:
ten Drenecis NMQ_gegeben.
IL Dabey ftellt man fic) aus dem Augeeit

Perpendifel QM auf den Gegenftand vor.

Nun Founte vielleichtder Gegenftand nicht gang
zwifchendiefem Perpendifel und QN enthalten
fenn; Alsdaun miffte man eben fo fir det

Theil von ihm. rechnen.welcher zwifchen dem

Perpendifel und der Linie aus dem Auge nach
feinemandern Cide enthaltenift.

IL. Uber nicht allemahl wird-man bey ei:

nem Gegenftandeden man etwa in der Ferne
vor fic)ficht, wiffen, auf welden Punct von

ihm das Perpendifel aus dem Auge trifft, alfo
fiefjen fidyaud) die Rechnungenfir diefebenz
den Theile nicht wohl anfiellen.
» IV. Gegentheilswenn mar weif der Ges

genftandfey flein in Vergleichungmit der Weiz
te jeder feiner beyden Granjen vom Auge,und

MN die bendenGranjen find,fo fann= das
ten:
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Drevec—QMN fir gleichfchenflicheannehmen,
weil der beyden Schenfel Unter{cjied, Fleiner
als MN iff (Geom. 9 Gag 7. 3uf.) Man

_ febe alfo OM=QN=c; MN=f; fo iff

CZrigon. g. Sas); fin LQ = 4
|eI

o Ve Mun iff in diefem Falle auch der Wine.
fel Flein, und daber beynahe der Sinus des

—

ganjett Winfels Das Doppelte vom Sinus des

Halben; Und, weil man einen Fleinen Winkel

mit feinemSinus verwedhfelndarf, Q — =
yak!

c

VI. Bey dieferVerwedhslungaber, mug
f

ae

man fid)evinnern,Ddaf3 angiebt, wie vick

eit Bogen. mit dent Halbmeffer= 1 befchrie:
ben, in Theilendiefes Halhmeffers betrage,
wenn ihm am Mittelpuncteder Winkel Q gee
hort. |

MNibmlideigentlid)giebt - wieviel Theis
fe vom Ginustotus =r gefeke, fin Q. bes

tragt; Aljo wird hie die Menge dieferTheile
fur den Bogen [ele genommen welder dew
Winkelmiffe,

© VIL Berlangeman alfo den Winkel Q in
Secunden ju wiffen, fo febe man er fey m Ges
cundet. Cine Secunde in Theilen des Halb:

 Meffers = 2 Heiffee; ihr Ausdene findet fich
3} R 2, Geom.



260
;

PARA

Geont. 44. S. 7. SueV. und ihr ssyall
Daf. IX. Go heifft die Gleidhung(V) m.

-
- und die 3abl von Secundenift m=

a
VIL. Lerempel. Von einem Gegenftande

86 Sus — f lang, fey jede Granjevom Auge
34080 Fu = c entfernt, wie viel betragt fet:

ne fheinbare Grsffe ?

log c = 4,5$324996

log e = 0,6855749 — 6

O, 2180745 — 1

log f = 1,9344985.

log m = 2,7164240

giebt m = 520,50
|

e

Soviel Secunden betragen gM. 40, 5 Se.
Das Crempel fteht in meiner geometrifchert

Abhandlungen 1. Gamml. 48. Abb. 7. Da

ift es nach der Forme! (1V) berechnet, und

fomme genau eben der Winkel. Ju CV) mus -

man Lafeln haben die durch einzelneGecunden
|

gebn, welches bey (VID) nicht nithig ift.

«AX. Su eewahnterAbhandlungund der

iefolgenden, findet man was ju erinnern ift,
wenn Der Winkel wie hie Q Flein ift, aber die

Seite ihm gegen tiber, wie hie MN, fo gegen
dic Schenfel ftiinde, DaGfie mit ihnen febr unz

gleicheWinkel bey M und N machre. Mabhm-

lich,Vergleichungenswifchenfcheinbarerofec,
%
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fe, wahrer, und Cntfernung, fommen uberall
in Der praftifchen Geometrie vor, mur denft

man bey fcheinbarer Groffe gewiShnlicd)an eiz
nen Gegenftand den das Auge auf einmahl
Uberfieht, und braucht das Wort daber eben
nicht von einem groffen Winfel, nad) deffen
jedem Schenfel der Feldmefferbefondersvifirt.

X. Mifft man im finftern Zimnrer (26)
Die Griffe des Bildes, und die Entfernungen
feiner bendenGranjen vom Lode, fo beredpnet
man aus Diefen dren Seiten, den Winfel dent

DBilde gegen tiber. Diejer Winkel aber, iff
die fcheinbare Grofje der Gache die fich abbil:

det, fiir ein Auge das fic) an der Stelle des

Locdjesbefande.
—

'

XL Bettinus, Apiaria PhilofophiaeMathe-

maticae (Bonon. 1645.) ‘T. II. p. 48 fangt
das Sonnenbild im finftern Simmer auf. Um

__ DieFrublingsnacdhtaleiche,fand einer feiner Buz
‘Hérerdaf dev Durchmeffer des BVildes fajt 104.

mahl in der Cntfernung jeder Granje diefes
Durdhmeffers vom Locheenthalten war. Go

ift nad) (IV) der Sinus des halben Winkels
am Locke= sSq Daraus findet fich der halbe
Winkel= 16M. 32 S. der ganje gwifchen
33 M. und 2 oder 4 See.

‘:

XII. Diefes nur einen Vegriff yu geben
wie man etwas vom fcheinbarenDurdmeffer
det Sonne erforfhen fonnte. Das hie ange:

gebenebetragt etiva 25 Seeunden mehr als dev
‘ RN 3 qrofite
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grafite fdeinbare Durdmeffer der Gonne
(AUjtron.230.). Um dieMachtgleichenift die

Gonne in ihrer mittlern Cuefernung von dee

Ecde und ihe Durdhmeffer etwa 32 Minucen:

Alfo. die Uugabe faft eine Minute zu grofi
Gegreiflich fielen Heine Unrichtigfeiten in det

Abmeffungvor, aud) waren vielleicht die Granz

gen des Bildes nicht fcharf abgefdhnitten.
37. auf. Da die Crfahrung lehret, dag

Gegenftande uns unfidtbar werden, wenn wit
- ais yu weit von thnen entfernen, d.t. wenn ibe

Sehewinkel.allzuflein wird, fo laff fichfolgens
Dermafjenbeftimmen, wie. fleim diefer Gebez
winfel werden mug, wenn foldes erfolgen folls
Cinen Gegenfiand von befannter Groffe, cine
Sdjecibe, 3,.€- deren Durcdhmeffer man weif,
ricte man immer weiter und weiter von dem
Auge weg, bis fie yu verfchwinden anfangt.
Diefe Weite mit der wahren Groffe EROeegibt den gefuchtenSehewinkel....,

38. Anim. 1. Cine gemeineSrfabcnng:leboty
DaBvon threr-gweenen dte neben einander ftebn, ets
ner cine entieqneSache erfennt, ber andre nicht. —

Dag felbft ein Menfe) mit einem Wuge eine entleges
ne Gache erfennt, mit dem andern nidjt. Diefe
Kurzfichtigheit Qioptr.77-) timmt alfonidjt anf
den Sehewinkelan, der tft gewif fir eine entlegne
Sache bey cinem Wuge fo gro® als beydem andern:

Bey deni furgfichtiger Wuge mup cine Empfindung |

entftehen, verinige welder die Cache nicht fenntlidy
gemacht wird, obgteid)das Lidt auf.felbigeschert
fo cee wie auy das walesin die dernegut—

ftebt. -

II, Die
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IL, Die Crfahrung (37) miffte alfo: wohl von

einent Wuge der -lestern Wrt angeftellt werdens
Oder, giebt e3 Mittel fiir -dad.-FurgftchtigeAnge
eine entlegne Sade zu erfennen, fo miffte man wee

nigftens erwegens-ob, und wiefern foldye Mittel den
Sehewinkelandertemy <9

6

doo) dau 4

Til. Smith, Lehrbegriffder DOptitynad) meiner
deutiden WusgabeCUltenb. 17552) amelder: Cine

weiffe Scheibe anf fdywarzen Boden, soder eine

fhwarze auf weiffen, werden von einem Ynge das

Gutin: die Ferne®fieht;. fehwerlichmehr erfannt;z
wenn des YXugesEntiernang 5156 mahl den Durdya
Mefjer der, Ocheiberbettaghc «9

2.
uss

S ees
¥

_. G8 fen 6. Fig. OP,der SdheibeBalbmeffer
und OQ. — 10312. OP; Run ifestang Q =ree a

‘

:

ine

= zs57105 alfo 10 — log 10312 = 10 —

4,0133429
= 5, 9800575= log tangQ. DieferWinkel fatle
svijdyen 19. und 20 Sec. alfo fetn.doppelter die. -

deinbare Griffe des Ourdymeffers, bey.welder
felbiger faunt mehr gu erfennenwar, jrvifden 38,
und 4o Sec.

|

as ros: CEs — aie

a

IV. Wie e8 hieauf die Beldhatfenheitdes Aus,
aes anfimmt, fo werden aud) andere Lanftandeden

Erfolg andern, und die Beftimmung gilt nur vor

Gegenftandenwie wir fle gewdhnlid tm Tagesliche,
te feben in weldhem fid) das Auge felbft befindet. ©

;

eee Benn roth und blau, gleiderleucdhtet wers'

den, fieht ein undidaffelbe Yuge, roth auf griffere:
Entfernungalg blau. Cin vergoldeter Zhurminopf:
wird im Sonnenfdeinenfeinen’Glang auf groffere:
Entfernungzeigen alg. tw triber Witterung.- Eine)

Vchtflammedie man hey Nacht febxweit exfennt,
gerliert fic im Sonnenfeeine in. maffiger Entfere,
nung. Befindet fich das Nuge im Dunfeln, fo erz,
Fennt_e8-Gegenftande, die es nichtwabrnimmt,
wenn es jeloftyon andecn Lidte getvoffenwird. «>
‘ge! R 4 VL Bos

eset

x
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VI. Tobias Mayer, hat der gitting. Goctetat
Experimenta circa vifus aciem yorgelegt Commentarii
Soc. Sc. Gotting. ad 1754. Gr PetiachteteSladen
wo weiffe und fdwarze Streifen oder Quadrate
abwecfelten, mit einem Hobhlglafe, weil er furgs
fidytig war, und fand der Sehewinkel miffe griffer
als 34 Secunden feyn. |

»
VIL Ghriftian Heinrvid)Wilke, Neue Grunds

fae der praktifdyen Geometric, Halle 1758. will
im 15. §. die Scarfe des Geficdhts unterfucen;
oder finden, wie weit man in die Ferne deutlicd
feben Fann. Sdywarze Quadrate auf weiffen Paz
ptere die Sette einen Zoll,Fonnte er auf die Weite
yon 2000 Zoll erfennen.

Sit hie OF 6. Fig. de3 Quadrats halbe Seite
= § und OQ == 2000 alfo tang Q—azss5 fo gtebt
10 — log 4000 = 6, 3979300; Q= 51 Sec.; den

Sebewinlel 1 Wt. 42 ©.

VEL Das ift nun ziemlicd)viel son Mayers
Nngabe unterfdicden. Cs mag auf die Verfdhies
Denbeit der Nugenund andere Umftande anfommen.
Wilke hat das Verfahren ohnftreitig von Mavyern
gelernt, deffen Schiller cr war, einiges herausgab,
Das Mayer fic) gueignete, und darhber in Swift
mit IM. gerieth. Man fehe davon die VI. Seite
rieiner Borrede gu Wilkens Ucherfegung von Marz
ting, Philof. Britannica, Leip3. 1778. Obne Sweifel
ift Wilke audy durd) die Mothwendigkeitfeinen Unz
terhalt mihjfam gu erwerben am Erlangung mehres
rer Kenntniffe igebindert,. und zu Uebereilung vera

anlafft worden: Sein Uusdruck:. in dieFerne deuts
licy feben, fcheint ju zeigen daG er Die Erinnerung
CG) nicht recht iiberdacht bat

IX. Ginn Menfch fey 5 FuB lang, wie weit mug
man von ihm! feyn dah er unter etnem Winkel von

4 Minuten erfdeint ? eae
Weil OP = OP. cot Q,: und hie OP = 2,5

Sup, QV2M. fo hat mane i
:

log
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logcot 2’ = 1372352438 9

log 2, 5° == |

0; 3979400 »

log OP = ° 3, 6331838
oe ae

iebt OP” "4207 BUR ya
sn bieletWeite wiirdecinem Auge das in dieFerne
gut fieht nod) der ganze Menfd) grog genugerfdeiz
nen. Sit die Lange des Ropfs-F der Lange des

Kirpers wie Zeidner annehmen; fo erfcheintder

Kopf unter einem Winkel won 2 Minuten; Wlfo, ges
nau nod) merflid). (111) Wher Theile des Ungefichts,
Stirne, Nafe, u. fw. unter Winkeln die gu, fleur
find als dag. diefe Sheile cingcln finnten. wahrges
nommen werden, Wifo erFennt das Yuge die Ge
fid)tszige de8 Menfdyen nicht, fogut 8 gud) in
die Ferne fieht. & eis

X. Diefes Beyfpiel szeigt,  daB eine entlegne
Sache im ganzen fenntlidy feynfann, ihre eingels
nen Theile aber nicht wahrgenommen werden. Go
ift ihre Vorftellung, nad) Wolfs Sprache Flar, aber
undentlic). Und eben fo druckt fidy der Zeidyner aus.
Stellt er tn etne Landfdhaft einen entfernten Menz
fen, fo wird er guiangltd) andeuten daB es cin
Menfd) und Fein Tangbar ift, aber nicht ob der
Menfdy ladt oder weint. Die Perfpectiv, wird
dadsBild aud) fo beftimmen, daG eingelneTheile zu
Elein werden fic) angeben 3u laffen

:

XL. Wenn der Feldmeffermit feiner gewihnlis
chen Diopter, nad) einem Stabe vifirt, fo mus des
Stabes Dice an feinemAuge einen Winkel, wenige

~

fiend von ciner Minute machen, wenn ihm der Stab

rect Fenntlidyfeyn foll: Und dann, ift der Stab
fiir ihn nicht was dickes, fondern bloés ein Punct ;
Das heifft ev nimmt ein Paar Linien die an feinem
Augeeinen Winkel pon einey Minute machen, fir
eine eingige an. Eben das gefdieht wenn er nad
einem andern Stabe vifirt. Stellt er fic) alfo die

beyden Stabe als Puncte oor, und-will den Winter
4 R 5 meffen

f



256 .  OMTINATEAL

mefferrben Lintenvowchananifetnem uge maden,
fo tit er bey jedem Schenfch um-eine Mtinute unz

ficher. Tyee Te az

XII. Das madtealfo die Meffung eines Winz
Felsmit bloffenDiopter um 2 Minuten unfider.
Mer He Unficherhettif nody griffer, weil bey jez
don Senkel nuk um eine Minute unficher zu feyn,
groffeUufmertfamfeit, Sdirfe des Gefidhts, und
Horthetthafte Umftande erfodert. Marinoni fagt;
ditder ‘Rictungder Regelmit Dioptern finne ei -

Geibtermit gehdriger®UWufmerkfameett, (chwerlidy
in’ 2°Minutenfeblen. De re ichnographica’p.149.
Das Yat’ der Schenkeleines Winkels lege nicht
vim2 Minuten unficer. Wie forgfaltiq fetne ErzZ
fabrungen dieferwegeneet, find, findetimanant
angefiihrten Orte. Er behalt freylich die qewbhnlide
Diovter bey: und matht: Ctawendungen gegen das

Sernrobr 250 Seite, Wher folche Unficherbert felbfe .

gon 5. Iinuten beyeinem Saenkel Halt er fie unz

Retaichttttye gest sugar

“ML. Wem “bey.Stefer. Geranlaffung —cinfalit

ReHevel. dod) bey feinen' Winkelmeffungen am

Dunmel nur gewdhnlicdeDioptern gebraucht hat,
dec Fann. nachlefen was ich hieriber in meiner geoz
metrifchen WhhandlangenI. Samml.pg8. Ubhand!-
Lot; gefdrieben babe. |

 Qndeffer, wena aud (V) begreiflicy wird das

himmilifebe Korper unter viel Eeinern Sebewinkeln
empfindlich find als (III) fo folgt dergletden dod)
nicht von ihrem Ubftande pon einander. Hooke bes

hauptet mit bloffer Dioptern tafe ficy am Himmel
feine. Weite erFernen die fleiner als eine halbe Miz
nute ift, und unter spundérten werd faum einer ete
ne Minute wabrnehinen.. Animadverfions on the firft

art: of the machina coeleftis . . Lond. 06743 op. 7:
enn alfo Sterne am Nimmel nurcetwaetne Mite

nute Son einander fichn,

-

wird. das bloffe <—ot, £2 OPES
.

~~

> ur
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fir einen cingigen halten, nur bas Sernrohr, fie
trennen, wie unten 41. angemerft ift.

Tra

suate3

39. Suf. DieSehne eines Keeifes erfdhei:
net allen Uugen gleichgrof, die fic) jufammen

—
im Umfange cines. yon den benden Abfchnitten,
welche fie macht, befinden (Geom: 21. Gas
3-3uf.), woranffic)die von Den Alten-beliebte

griindet.i

se
; y

», Cin fhwerers. Benfoiel giet Anton Sue
ling Hafeler,..Unterfudungder frummen {inte

eee
30 Seiten eines gegebenen Dreys

tynde, GeftaltderSdhatiplige.(amphitheatra),

fsunter gleidhenVWinteln evfepeinen, Heintz
ADE1785+

0. 9

go. Anm.. Fc rede hier nv. von der (cheinbas
ven. Griffe, in fofernfie auf den Sehewtnkel ane
fhmmt. Unfer Urtheil aber von dev Groffe etner

Sache richtet fidy nidt allemahl nad) dem Sehewins
fel. Denn eben wetl uns die Erfahrung-gelebhrt hat, .

Daf uns einerley Sade in verfdytedenen Entfernunz
gett, nad) diefem Sehewinkel gerecdnet, verfdyier
dentlich grof vorfommen Fann, fv mengen wir audy
oft und unberonfft,unfere Gedanten von der Enta

fernung in die Grande, durd) welche jenes Urtheil
beftimmt wird. Wir fchasen aber die Entfernung
auf sielerley rt; g E aus der Menge von Dingeny:
die wir, gwifchen uns und dem Gegenftande feben,.
aus der Undeutlichfcit, mit welder wir ihn feben,.
u.f.w. Cines der merfwirdigiten Erempel hievon
ifts daB uns der Vollnond beyrt Wufgeben’viel
griffer vorfémmt, als wenn er hoher am Simmel
fiebt. Siehe den Lehrbegriffver Optif.1..B. 160.4.
und die Unmerfungen dariiber. Go fchetnenparals
Te Reihen von Baumen in der Fernefich zu nahern.
Bie die Baume fiehen migten, daG fie dem Yuge.

ims
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immer in gleicher Weite von einander vorfamen,
hat nad) Fabry, und Tacquet, Varignon untera

fucjt; Lignes fuivant lesquelles des arbres doivent
étre plantés.... Mem. delAc. des fc. 1717. 111-6.
6.5. U. Ginigesi in diefem Xuffake beridtiget Bouz
guer fur la grandeurapparente des

nie
Mem. 17553

145. S. d. h. U.

41. Buf. wey itige’deren Entfernung
unter einem algufleinen Winfel” CNS Efheinenbenfammen ju ftehen.

42. duf. Die Eriheinungder Geftalt ei:
ner Gache fommt auf die Erfheinung Ber
Gréffe ihrer Granjen, find dev Lage und Ent?

fernung diefer Granjzenan, und 1affefich alfo
aus Dem Angefiihrtenherleiten, woz man and)
das, was in der Perfpectiy davon gefagt ift,
feben Fann. Die optifden Sahrifeftetlergeben
‘verfdiedeneeinjelneGalle hievon durch.

43. Suf, Mit der Erfcheinungder Bewe:

gung verhalt es fic) eben fo. Cie fomme auf
Die fheinbare Groffe des Weges an, deneit
Kirper witklid surtictefede.

eee

44. Buf. Qweene Rirper E; B,. 7Sig.
welchefidy mit Dem WAugeO in DerseeheSiz

nie EBO befinden, beweaenfichgleid)formigitt

fenfrechtenfinten auf EBO, der eine Durd) EG,
Der andere durch BC in einerleyZeit. Sbre
wahren Gefdhwindigheiten verhalten fid) alfo
wie Die Sinten EG; BC; thre fcheinbarenaber

wie die Winkel FOG;BOC; unter denen dent
unbewegtenAuge ihreWegeerfcheinen.0|

erfte
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etfte nabmlich erfcheinerdem Auge in der Linie
OG, der anderein OW; und folglid) des erften

—

Weg Fleiner oder griffer als des andern feiner,
nacdhdemder erftéWinkel Feiner oder griffer
als der andere if C30), die wahrewWege mdz
gett fic) verhalten wie fie wollen, wobenanges
nommen wird, das Auge wifje von der Ent:

fernungen UnterfdhiedeBE nichts (Perfp. 3:);
alfo fiunte EG wirklicdygroffer als BC feyn,
und Doc dem Auge fleiner ausfehen; d. i. Die

wahre Gejchwindigkeitdes entfernten Kiepers
fiunte griffer fen, als des nahen feine, und

doch Fénnte jener langfamerfcheinenals diefer.

45. duf. Cs verhalten fic) nabmlid) die
—

Tangentendiefer (cheinbarenGefdwindigfeiten
ii ~ 4

oe ue und find alfo gleich, ments
EG: EO = BC: BO; da G und C beftandig
in einer geraden Linie bleiben; Sit abee EG=

BC; oder find die wahren Gefchwindigfeiten
gleid), fo verhalten fic) diefe Tangenten wie

BO: EO ober verfebrewie die Cntfernungen.
—

46. dSuf. Wenn der Naum EG, den dev

Kocper in einer furjen Zeit, 3. E. einer Gecunz
de, Surchlauft, unter einem unempfindlider
AWinkel ins Auge fille (38), fo bemerfe das

Auge Feine Veranderungdes Ortes, wenn es

Diefen Rirper eine folcheFitrzeSeit nacheinander
anfieht; es empfinder alfo die Bewegung des

| Korpers nicht, fondern es fehliefftfie nur darz

aus,
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aus, welttt es tad) einer Latgerit Seit diefer
Kirper merflic) wo anders fieht als j;uvo0r,
oder eigentltd zu rede, es Fann diefen Schlug
nidt fo gefchwindmachen, als es ibn machen
fénnte, wenn der Gebewinfel unter dem EG

etfcheinet, in einer flrjern Qeit-merflichwiirde.

47. duf. Wenn man alfoaus der Erfabrung
weif, wie grogein Weg EG in einer gegebener
Entfernung OE iff, den das Auge in der furz

zertBeit, Datinnen er jurtickegelegtwird, nicht
enpfindet, fo Fann nian den Winkel EOG bez

|

fiimmen; und umgefebrt die Verhalenif EO:

EG wenn man denWinkelaus Der gicwei.
Fremp. Rienandbemerft, bageit Stert

imAequator foreriicét,wenn er folcheneine Sez
cunde Lang betrachtet; gleichwoh!ritcét diefer

Stern innerhalbfolder Jett uw einen Winkel

yon 15 Secundent fort. Alfo wird ein Gegenz
fiand dem Uuge fille yu fiehen (cheinen, wenn

fein Weg, den er in einer Geeundé Zeit durd):
laufe, tv Auge dett Winkel EOG yon 15 Sez
cunden macht, d..4. wie aus der Verechnung
dev Tangenten erhellt, wenn fid) EG: EO, fein

~

wabrer Weg ju feiner Cntfernung wie 727:
19000000 Oderfaft wie 1: 1375. verhalt.
Man vergleide hiemit auc) (38).

. 4g. Suf. Su der 8. Fig. bewege fic das:

Auge fid) unbewufft aus O in Hindem ein Kore

per aus Bin D fouut. Der Kovper fey vom

| Auge
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Augeiforeitentfernt, dag es ihm an einen ge
wifjenaujerfien Srrid), welderdas. Geftcht
egranjt, febet, 3. ©. an P it der sinie PQS
wennev -wirflic) in Biff, Go wird es ihn an

d fegen, wenn et in D iff, oder er fcheinetdeitt

Auge um Pd-juricke gegangem gu fey; weit
er wirklichum BDvormarts gegangen ift.

go. duf. Vey eben der Gewegung des Auz
ges werden von jiveen Korpern die Haume BCs.
EL, in gleidjen Seiten durchlaufen; fo fest
Das Auge-jenen -an-cs—Diefen=an-l; und halt
Den leGtern alfo fiir fangfamer, ob er gleich in

der That fdhuellerfeynFann, wie die Figur —

zeigt. 7 (-
a

50. Anim. Exempel hiersu geben die fcheinbas
ren Bewegungen der KimmlifdjenKbryper; dte Cr-

fdheinung der Dinge, die man anf cinem Wege fieht,
wo Man gefdhwindefortfahrt, u. d. gl. erg ok

51. Anm. L Den BanHes Wugesund fosie
als wir daraus Son Der Urt, wie es mit deme Sehen -

zugebt, fhlicffenfinnen, betradtet die Dioptrit 55.:
Il. Solche Begebenhetten wie aa; wi a. betrads

tet worden, bat man: Betrug des Gefid)ts, falla-

cias‘opticasgenarnt, und bey der logifdyenUnters

fudung gebraudt: Ob die Sinne betrigen. Die
ganze Unterfucdyung berubt auf cinem Misverftande
des Worts. betriigen, und auf einem ganz unlogis
{den Begriffevon der finnlichen Wabrheit, Ader.
die ic) meine Gedantenin meinen bermifcten S crifs
ten Il. Th. XL gefagt habe. Da das Geficht ciner
der beyden Sinne tit; durch avelche wir Die metften,’
lebhafterten,deutlichftenBegriffe,erlangen, fo-gicbt
die Mufmertfamfeitauf daifelbe viel Lidt in die
Wirkungen unfrer Seele die su Vorftellangengehs=

; vent.
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rer. mie

s

wir durd) das Geficht Gegriffe befor:
men, Omith Lebrbegriffder Optif 1. GB. 5. Cap.
Meine Betradjtungen uber den Cinflug der Saties
fehve in die Metaphyfit“Hamb.Magaz. IV. Band
(1749) 306. ©. Jn meinen vermifdten Sdriften;
UL. Thetl Xi. hbher finnliche Wahrheit und. Erfdeiz
nungen, XII. Ueber Blinde die the Gefidt befome
men haben.Nachridjt vow dem blinden Profeffor
dev Mathemattf 3u Cambridge Saunderfon,Thims
mig Erliuter. der meri. Beg. in der Nat. 3g. 6.
We fidy derfelbe beym Redynen geholfen, erzahlt
Glemm, mathemat.Lehrbudy367.§.

_~hesade .

Se iee t tte.
I. FettCin ebener Siegeheifftcine ebe-

ne undurdhfid)tigeFlache, die derge-
fialt polirt und glatt gemadht ift, Daf man auf.
‘ihr feine merfliche NaubhigkeitenundUngleicd:
heiten wabrnehbmenFann.

9. Buf. Die Materie des Spiegels muf ei:
ne Feftigfeit und jufammenhangendeTheile haz
ben, wenn fie ihte Politur erf urd) Menz

fchenhandeund die hieberngebrauchlichen(dharz
fer Pulver, als Gand, Sdhmergel,Lrippel u. f. w.

befommen foll.. So (chickenfichGlas, Metalle,
hartes Hol; und dichte und harte Steine, ei:

nes mehr, das andere weniger ju Spiegel.
Stillfichendes Helles Waffer befomme meebene
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ebene Oberflachewon fich(elbft (Hydroft.6.),
und iff aljo ein natirlicher Spiegel. :

8 Anm. Manbegreift leicht, dap unfere Kunft
bey foldenFlachenfid) begniigen mu, wenn fie
nur far unferWUugeeben find, und dafeellen fie denn
unfernSinnen grofftenthetls die Gigenfdaften dar,
diein bem folgendenaus der mathematifden Bors

ausfesung werdenhergeleitet werden; dergleiden
Spiegelfey eine vollfommeneebene Slade

4. Lf. I. Cine lenchtendeSache ftehevor
einem Spiegel, und unfer Auge ift gegen ihn
gewandt, fo, Daf es von der Gache gerade ju,
feine Strablen befame, 3. €. die Sache fteht
inter uns: Alsdann, erhalt das Auge ver:

mittelft des Spiegels eine Empfindung,die
mehr oder weniger, der abnlichtft, welche es

erhielte, wenn thm von der Sache sidjt gerade
ju gefandéwurde.

_ IL. Diefes nennt man: der Spiegelmade
in Bild der Gaches und man (ebefie im Spie:

gelabgebildet.
|

5. auf. Lichtftrablen,die von einem Gegens
fiandeauf den Spiegelfallen, mifjenvom Spies

_ gelins Auge gefchicétwerden.
ee

de

6. Buf. Sie miffen in eberr der Ovdnung
vom Spiegel in das Auge fommen, swie fie von
der Sache fel6ft gefommenwaren, um das Aue

ge in bendenFallen auf einerley Are gu ruihren ;
und ein Punct des Spiegels mus dem Auge
nur ticht von einem Puncte eines eingigen Ges
genrftandesgufchicken(Opt. 27.)..

Mathefie 1. Theil. S Anm.
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. Mrm. Des legtenUmftandes’wegen foll der

Spiegel undurdfid)tigfeyn; Gonft ginge durdy
eben die Stellen, weldye Lichtgurticlfenden,audy
“weldhesgon nod andern Gegenftanden hinter ihm,
“dad die Empfindungundeutlid)machte. Man Fann
fic) hievonleicht bey einer glatten Fenfterfdeibe ver-
fidern, die zum Spiegel wird, fo bald man fiein
‘die Umftanbdebringt, daB feinpi hs hintenauDurch)fie fallen Fann.

—

-g. Lekl, Diele WirkungdesSpiegelsauf
DicLidheftrahlenC5), heifftdie duriictwerfung
‘oderReflerionund die Lehredavon die She
peltunftoder Karoprri€.

9. Lvfabr. PQ 1. Fig. fey eine geradeLic
nieauf einem ebenen Spiegels MN eine Chez
ne, auf deren Grundlinie MO gleide Perper:
Difel MA = OB -aufgeridtet find, und MC =
CO gemachtift, daf alfo MCA=OCB.Man

febe dicfeChene fenFrechtauf den Spiegel, das
MO in die Linie PQ_fallt. Gringt man nun

einen glanjendenGegenftand,x.©. eineStecks
‘nadel in Bs fowird ein Auge, das fich in der
$inieAC befindet,ihr Bild it der werlangerten
AC fehen, und es nicht mehr fehen, wenn ibm
Der Punct C verdeckt wird, wie gefcheherFann,.
wernt etttweder Der Spiegelan felbigemOrte bez

~

Deckt wird, oder wenn cine Nadel in der Linie

AC fiectt, fo Daf das Auge vor ihr C nichtfez
ben fant.

10. Suf. Die Nadelwird durd) Lichtgefe-
hen, das fie arf den Spiegel, und er in das

— Augefendet. Weil fie nun nichegefebenwird,
went



|

Ream ans

men.Fant, jo mug.es vom Spiegel nad) dent,
Yugeden BWeg-CA.,.und alfo son der Nadet
HachDem Spiegel den Weg BC nehmen, alfo.
ft (ein vliget MBigBOA,wo BCder einfale

lendeyCA det, sueiehgeworfene Greabt
Ce ine 8 ibe thd. 06- CRP OT Ss. 14S

¥ry Buf. DiefeGeydeSrraglenmachenglet-

1. rflar.), (angulusincidentiae {, inclinatio-. se 7 ates
/ L

:

nisaéquaturanguldweflexionisyeos
~~ 12eBuf. Und.fie’befinden-fid): bendein ei
net Chen, “dieDurchdenPunct det uric
fitahlung C und fie bendeauf denSpiegel fenks
rechtgefebtwird; welchedDaberdie Chenedet

SurticfftrablungCplanumreflexionis) beifft.,
Und, wenn DC auf.den ebenen Spiegel fenfe:
recht, alfo it DevEbene der Suriicfftrahlung
ft: Caus Geom47..S.), fo iff ACD=BCD. |

"73, Anim. L.GondiesenbeydenGrundgefesen
Oe Poetry a00.-7.)- oss man fic ie
burchverfthiedeneandere einfadheGrfabrungenvere.
fichern. Sn dent verfinfterten Simmer (Opt. 25.) ,
wo man den Wegdes Lidhtftrahlesfieht (Opt. 5.),
Lafftiesfich noch finnlicherzeigen, und alle Sdlife
fe dieraus dicfer Voraugfegunghergeleitet werden,
ftimimen in allen aud) nocy fo febr gufammengrfegs
ten Fallen:mit der Erfahrung auf bas vollfomnenz

fletibereit.s a) 4 tise fay
TL Bent A und'Bci paar gegebnePunctefind,
(1. tg.) PQ einegerade Linte deren Lage gegeden
ift, fo fain man vor-a nad) ungahlichengeraden
Linien an die PQ Fommen,. und Gon Sent Puncte
on: © 2 wohin



wohinman da in PQ. gefommen.ift, imeiner, mut
bejtimmten geradenLinte nad) BLDas heifft > Cs
giebt wnzablicheWege aus A nad B fo zu fommen;
Daf manda; wifden,an die gerade inte PQ finnmnt.
Unter allen:diefenWegen deren jeder AC-+ CB yore

ftcllen.mag, t{t-der Firgefte, oder die Gumme, ges

Pred bendeninten, am Fleinften,wenn die Wing
, ACM — BCO.** Richt alfo: das aus A auf deit

Spiegel PQ fallt und-von thm nach B zurhckgewmors
fen wird, nimuntden Fiivzeften,Weg dei ed. nebe
men fann gon A an. den Optege!und. von dem nad),
Be3u fommen.

is aae es gE =

TI. Das beweift {don aus fer geeinen Geos
metric, freylicd)etwas weitlauftig Vitellio Opticae
‘Lib.V. prop. 19. /Prop. 18. dracthéryeben dem Sab
mit andern, 2Borten-aus:. Oranis res: vila per fpecu-
lum ‘quodcunquefub. breuiflimis lineis comprehendi-
tur. Ptolemaeus q. th. 1. catoptr. | ge

ee

at

“AV. Go allgemein von. andern Spiegelu als

ebenen,iffder Say nicht wabhr. Wed qriindet fidy
Vifellioint 18. Sak nur darauf; die Natur’ witke
allezettdurd)die Fixsern Siniemed

©

sae

ON. Scibniigbeitte Act. Erud:16825 p. 185. dies
fen Sah fo auscsedruckt: Das Licht gehevom leuchs
tenden Puncte zu.dem welder foll erleudtet wers
den, den leidteften Weg;. via omniem facillima,
Wus diefenr.cinzigen Grundfake, glaubteex Optif,
Katoptril., Dioptrié, herguleiten. le

Re

ate

- VL Rob. Smith meynt Leibnisen dadurcdhzu
wiederlegen, daf der Weg des Lichtes bey der Nes

_ flexion nicht allemabl der firgefte ift. Compleat!fy-
fie: of Optiks Rem. 418. Sn meiner deutfchei Wus=

é

pe Lebrbegriffder Optik, habetd) g5.SG. Smith
‘agen laffen: der Weg fey nicht allemahl ein griff-

fees oder. fleinftes. Dads hat Smith nicht. gefagt
“fondernnur das vorbhinangefihrte. Gielmehr zeigt
er, daf.in manden Fallen, der Weg cin anbiines.

Ut.
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if. Gn ber 2. Gig.fey PCQ ein Hobliptegel,Cums
ten 16.) a, b, find ;weene Punctée,tn einem Perpens

—

-pifel auf den Durdmeffer CK, einer formwettvour
Durdhmeffer als der andve. Begreiflich, wird Ltaht
‘Dasvon a auf C fallt, nach) b guvickgeworfen.Ja
nuh das Perpehditel- durd), ab, besBS Ifpteqels
Mittelpunct zwifchenfid), und C, fo it der Weg
aC ++ Ch, der langfte den man nebmen fann, vor

aan den Spiegel und darn vom Spiegel an b gu.

fommen. Wlemabl ift bey der Reflexion, derWeg

des Lidhtes, entweber der firgefte oder der langfte.
Dich habe ich am -angefahrtenOrte des Lehrbegrifs
der Optif geseigt aud) in einer Abhandlung de mi-

nimo in reflexione a curvis in metwen differt, ‘math.
ee phyfn TIE Oe nea Jae igfig

VIL. Mus den Lehren Hom Grbffter.und Keine
fien, (nal. des Unendl. 152...) ift beFannt dap
beyde oft mit einander abwedfeln, nad) Berfdtee
Denheit der Umftande, bald cin Griffteds, baldcin

Rieinfees vorhanden if... obngefabr, wie unfer
lingfter Tag, fir die Leute jenfett des Aequators,
der Firgefteiff... Wer alfo etwa_den_Firgeften
Weg des Lichtes, aus der Weisheit des Sadybpfers
herleiten wollte, oder ihn als cine Probe derfelben
anfahe, der miffte frenlicy bey CVI)gewabr wer:

den, dah er dic Weisheit bes Sddpfers fdpledyt
fennt. Nicht das Nirgefte, gehbrt nothwendig gu

ihr, aber Ordbnung, deren Grund Menfden freys
lic) felten verfteben, und diefe Ordnung geigt {th
imKivgeftenoder Langften.

—

VIET.Fiiy Lefer welcheRechnung des Unendlis
chem verftehen, flige ich bey: wie man (II) finbdet.
Man feke 1. Fig. MO — 2.c, AC t= aj; BO = b

Diefe Griffen finddurd) die Lagender Puncte A,

B, und der geraden Linie PQ, gegeben--
— *

C fey ein willfiihrlider Punct in der Linie MO

fein-Uhftand‘bon deem Mitte!heiffe Ox;“und¢
liege naber bey M als ben O; welded darfange=
ec S 3 norms

\
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nommet:werden, weitM und O einarleyMealtte
au

der: Frage haben. :

| a
So tft: |

HCule) eos ts :

AC= V(a2 + (¢—x)?)3BC = 7 (b? + +8)
Aus Anal.bes Unendl. (27)findet man

— (c'—x), dx :

a cement,

:

hoe Yar; AC; abate t

+ (e+ x). dx ‘ BigdBC=Pie Freee eee Pte hent:

seIX.Die SummeDieferDifferentiale,alébas
Differential yon AC + BCs nad) Unal. Unendl.1553
er gefegtgiebtate tet = bagiftAC;
CM= BC: CO; alfodie Winkel ACM=

ie BCO;
X. Folglidy aud)a: CM=b: CO odera. as

se Soatida er b.c —a.c — (a+b), ¢ oder
; b—a ‘ 2. be

phakes cca SO SPE pea
cox =

ee
3 3

:

ay

“bFa-
é XieGernerwenn ACB—=.BCo=" Mt =5
seid, pelos Pog.
—_——: Se —

: r= mie ang,Y Undnun AC—

a . iss a+bciate Gp arte icaac . Beh

finy 72) 7). fin y:are aut egPa es cofec’y.
-

XI.“ats:es ee -fibetfi7cof

rbta
(Fe, -a- fin 1)'=or iio; “baer

4
5 vie



s

H335G b-ka © estas Lana seek
str as) prey

v (4 c? i (b+a?) _
fin yun AC+ BC=

Fath eHi aa en

_ XII. AM-+BM —a-++ 7 (b? + 4c?)
;

AO + BO = b+

V

(7 + 4c?)
Die Quadrate jeder diefer beyden Summen find

a® ++ b? Feige? +b 2a. ¥ (b> 4c?) ©

a of b* - gc pgb, WH(a2“b4e*yo-
Sedes diefer beyden Quadrate ift griffer als das
Quadrat von AC++BC (XI) weil das Product tn

jedem.der genannten beyden Quadrate das die Wurs

zelgriffeenthalt, griffer ijt als 2. a. b. Ain

“XIV, Ware die Summe (XM) ein Grifftes, fo
miffte der Weg oon A an PQ_und von PQ bis an Bs

fiir Duncte 3wifchenM und C, abnehmen bis auf
ein Keinftes und bon dar wiederum bis an die Gume
me welche die griffte feyn foll wadfen, von da tea

Derum bis an cin Kleinfies abnehmen, um oon dents
felben fernev bis an AO4- OB 3u wadhfen.Es miiff
ten alfo um diefes angenommne Griffte, auf beyz
DenSeiten, nad) M und nach O gu Kleinfte liee

gen. Reet sce st

<r XV. Das in AX) HebraudhteVerfahren, giebt
“gar jugleid) Griffte und Keinfte, ohne zu ents

fcbeidenob 8 Groffte oder Keinite find, aber eg
giebt’ fie doc)alle gufammen. Fande -alfo (XIV)

att, fo miffte ¢$ dvey Werthe fir x geben, und
-€8 gtebt nur einen..Diefer cingige mus alfo einem

~Rletnftengugehdren,.nidyt einem Grofften. »

* “XVI Undfolglid) bem FfirgeftenWege unter al-

Ten,die fic) aus'A an PQ und von dar nach B nels

MIM Aly bee
ni

wladnshotap |

» XVIL Sch habegeigenwollen, wie man aus
den Umftindender Frage entfdetdet, ob dad Gee

—
fundne, cin Grofftes oder Kleinjtedaft. Die Anas

Gu ©4
.

Ip{td
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Iyfis Iehret bas durd). fortgefestes Differentiiren
CUnal. Urtend!, 155; Il).

XVII. Wenn man befonders diefe Entfheidung
iberzeugend darftellen will, fo wird. freylich. das
Verfahren durd) analytifde Rechnung nicht firgzer
als der geometrifdhe Beweis (IM). Dergleiden
giebt aud) HerveLhuilier, in feitiemBude de Rela-
tione mutta capacitatis et terminorum figutarum ...

Warfchau17g2; und in dem Auszuge daraus, bey
feiner, Polygonometrie, Genf 1789. pag. 104; aus
cinem allgemeinen Sage hergeleitet.

>

XIX. &8 ift wahr, wenn nan fon etwa muths
Maafit, der Weg deffen béyde Theile gleiche Wins
fel mit der geraden madyt fen der Fiirzefte, fo ift 8

nidjt fo gar (wer, diefe Mtuthmaffung blos aus
der gemeinen Geontetrie’zur Gewifbeit ju brins
gen. Wher went man gar nod nidt gerathen hat,
welder Weg der Firgzeftefeyn /michte,fo entdeckt

ihn die analytifde Rednung.

14. Anin. L Hteraus lafft fid) begreifen, wars
um nidjt jede rauhe Flade Bilder macht.

© Cine
raube Slade Fann angefeben werden, als beftinde
fie aus verfebiedenen Ebenen in verfchiedenenLagen.
Wenn alfo auf ein fleines Theilchenvon ihr Strah=
len von verfcbiedenen Gegenftanden fallen, fo findet
jeder diefer Strablen auf diefem Theilden eine ges
siffe Ebene, die ihn in eben bas uge fchickt, in
‘welcdheseine andere Chene auf diefemTheilden etz
nen Strahl von einem andern Gegenftandebringt;
und fo erbalt ein Uuge von einem Theilden- der
xauhen Flache Licht, das verfdyiedeneGegenftande
auf dicfedThetldhen gefendethatten, folglicy empfins
Det dads Wuge da nur Lichtund Fein Bild (Opt. 28.),
wie denn aud) offenbabrtft, dag die Strablen von
einer vaubert Glade. nidjt foordentlic) gurickeges
worfen werden als Hon der ebenen.-

hisses

M2

EE Mueh
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VIL Uuehevhelltdaraus, warumt etne rauhe Flas
che und ein Spiegel, cinerley Gonnentithte ausges

fest, nicht auf cinerley Art hell auffehen. Stel
man in det Richtung,nad) welder-der Sptegel da:
Lichtguriickfendet(12) fo befSmmet man von eine
feiner Stellen einewt lebhaften Glangs tritt man fett=
warts der Cheneder Zurictftrablung, fo (deint der

Spiegel nidt fo hell als die tauhe Flare.

—

-

TEL.Ctgentlid maffte der Spiegel feitivdtts gat
fein Licht fenden;man miffte-thn alfo gar nidyt fes
hen; Degreiflid)aber nimmt unfer Gdleifen und
Poliven, nur die grdfftenUngleidheiten weg, und ,

der Spiegel ift eine rauhe Slide,deren Naubigs

oe
. unferm Wugenidt wahrgenommen iwer=

IV. Sede fefteMaterie, die hart genug it eine
Politur anjunehmen, und aus fo feinen Theilen bez
fiebt, daB folde cingeln demr bloffen Wuge untennts
lich find, La(ft fic) 3u einem Spiegel maden, und
wird wieder blog dunfler Kbrper, wenn maw ihre
Oberflade raul macht. Selbft bey Wafer zeigen
fich diefeUenderungen,nachdeittes frill fiebt oder
Wellenwirft. Jc) findealfo keine Urfache Spiegel
als eine eigne Urt oon Materie angufehen, die. anz
bers in das Licht wirkte als fonft raube dunkle Rir=
per, wie Euler thut. Lettres 4 une Princefle d’Alle-
magne (St. Petersb.1768.) T. I. lettre 24. 25. Die
Steinden u mofaifdyerArbeit miffen nicht poltet
feyn, fonft wurde fic) ihre Farbe, nicht zeigen. De
Ja Hire, de la prat,-dela peinture, in Mem. de PAc.R.
des Se, depuis 1669 .. 1699. T. 9; p. 703. ‘Pat.1730-
15. Lrkl. Cine undurchfidtige polirte Fla:
che die nad) der_Revimmungder Flacheeines

gewiffen geometrifchen Kirpers gebogen ift,
giebt einen Erummen Spiegel; den man nach
Defdhaffenheitdiefes Kirpers fpharifth, cyz
ANG WET Gs ling
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lindrifh, fonifth, pavabolifth, u. fiw. wenne.

Er heiffeeit Goblfpiegeloder ein erhabenee
Gpiegel (cauum vel conuexum))nachdem&
Die hoble oder die erhabene Seite der Blddheod weldyejumSpiegeldienes...

16. duf. Gin. Lichefirabl,Dee‘anf,eiuent
frummen Spiegel.fallt, wird von.ihm fo: juz

rickegeworfer,, wie ihn ein ebener purtictwrirfe,
Der Den Frummett in der Stelle,

-‘wo die Suricf:
werfinggefchiebt,Geriifrte. Es if nabmlich
Flar, daB die Surticwerfungfic) blos nach dies
fer Stelle vichtet, und ungedndertbleiben wus

De, wie fich aud) Dietibrige Geftalt des Spies

gels Anderttmichte: Der bertifrende: ebene

Spiegel aber hat diefeStelle mit dem Frume

mengemein (Geom,49. S. to. 3uf.).

ry. uf Die.Cheneder Quriicéftrablung
(9): fiir den ebenen Spiegel (16) wird auc
auf den frumtten Spiegel fenfrechtfieben.She
DurdhfHhnitt, mit der frummen Spiegelflade
fey PCQ.2. Fig. mit dem bertibrenden.ebenen

‘Spiegel MCOs DCK ein Perpendifel auf den

ebertett, ’ und:atfoqugleid)auf den frummen

‘Spiegel,welchesfid) aud in der Ehene der

Zurticfftrablungbefindet(12) AC; CB, der

‘einfallendewnd jurticfgeworfeneSirabt,fo ift
“ACM = BCO (rr), ACD = BOD (1 2). int

gleidetr aCM=bCD; aCK ="bCK went die

Sains vonder

ie geiciegt—e

18,Sul



PTTL ; 283

eer ER. SUL! Ht der Spiegek(pharifah,forgehe
die Ebene der Quriicktrafliigdutch det Miget
Mittelpunct CGeom.49. SG.10. Buf), und

alfo ift PCQ°ettguiffterRreis/'CGeom.48. S.
Iu Buf.) edeffemMittelpuncefoi wie: der Kugel
ahret K feyrtmag... Ufo machenbende Stab:
fen AC,.CB,. oderaC; Ch; bendetty Gugelfpier
gel mit DemPalbmefferKC; dev durchdert
Puneet gesogen-wivd, wo die Quricfirahlung
Sefchichet,.einerleyWinkel; weldes dienet,,
Gus einen DdieferbendensSerahlen den ander

finder, ohne daf mandie ZangenteMO ju
piebennothig bat Ca aaa ie
a

+
nm. IT.Uns, (185 125) erhellet, warum

‘man beyden fatoptrifaenSigurendie Opiegel durch —

Linien vorftellenFann,
°*

ene
Ree

et"

a

—

GpoT. Uebrigensbetvadtet man bey einem Spiegel
eigentlid. nur feine vordere Slade, _

bie bas Licht

eer befbmmt. Beftehter aus ciner Materie dte
tet durchlafft,aft aber dod)auf der Hinterfeite

— belegt, wie glaferne Spiegel find, fo ‘gehtLicht
durd) feineVorderflade:au‘Die hintere, aber ges
brodjen, diehintere fendet edmiederum zurict, und
wenn daé 3uricgefandte durchdteBorderflade in
DieLuft fabrt, brtchtes fidyvon reuem. So macht
ein foldjer Spiegel ein doppeltes Bild, bey dem
Sinterften_aberfommen:swo. Srechungen. vor. Dan
nimmetdiefesLeid)t bey jedemebenen Spiegel wabr.
Bey dem gemeinenGebraude ebener Spiegel it
das unfdhadlidy,sumahl da die Glasplatten meift
Shan find< tree spi

one

ners
-,> TH. Foretaay.feinere Unwendungen , 3. ©. im

palcmobeesStoptr. ror.) SpiegeltelefPopen(Daz
felbit97.) iilrde das Srrungen machen, und man
brauchtdefwegenda metallene Spiegel,

©

.

\



Iv.’ Gebrauth) der Meflerion mit aybenRefrasttionenalba Dioptr..993, VEEsoc sioa of

Bom.ebenet;eeepi =
‘non

.

See MQ 3: Sig.fey vein: ena
Spiegel,A ein fitablender Punce, vor
welcdem AM auf del 43 piegelfenkredytfal:
le’ AC ein einfallender Givabh::- ay fage,
fein surtigemorfenerCB dvtrd ‘rincPwarrs

_  t'Ca verlangert, das verlangercePerper

bitelAM. {ofdyneiden,ap Ma = MA. :'9

' Bew. MCX= OCR(11) =MCa (Geoiit.
g..Sak 4. 3uf) da nun CMa=R =CMA
und CM a Dreveen CMA; CMa; eitif, fo ift Ma=MA (Geom,2. Sas).

ar. duf. Fir jeden Strahl AC, der aus

SttiengegebenenPuncteA auf eines’gegebeien:

Spiegelfallt,zieht mauden suriicfgemorfenen
fo: Bon A falleman aufdet: Spiegel das

Kinfallelorh:(cathetumincidentiae).AM, it

defenGerlaigerung man Ma ="MA nebrité,
und jiebeal B als, Den.jublickgemorfenenGerahl..os

22. Su. Sibert:die aitéeinenPuncte
A auf einen. Spiegeleinfallett,alg' AC; Acs
oe Dergeftaltyurticégeworfen,daf ihreye

. vtickgeworfenenalle rickwartsverlangert,Durd
dénSanea gehen, weldjer A’ gétadegegen

Wber,foweit inter demSpiegelWoealsA
— demfelben.. s2pyeted 305i

| 23. Suh
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ya geBul,WAeidieleyuniieégeworferenStrahe
len liegen alfoot vals.Famen fievor

m-Puuctea ers oder, ie.juviicfgeworfenen
Strahlenlegendergeftaltin *ehcheauf den

nictaj, wieDieeinfallendenin’ WofichtaufA

fiegen.‘SedeMeenabmlich,febeineoon. ihrem
uncte auszu yehen,und bendetaeraes findet

eae ie benderer(terttift die La:

ge:derStr Keireben forag06fie neittlieh
Dona sos a

24. Anim. tf “aAerieati
,

1% hattan df en |

Strablen
find Linien; wrine4G:Gang:des

tchtes borffellem,diefe wirklidjes Licht, .bas diefen
ang. nimmt...€o ift aC der geometrifde,und CB

derphyfijde Sheildes. guriictgeworfcnenStrahles.
pins duf..,Das guriicégeworfeneLidt etregt

in,einem.AugeB, das nachdem Spiegel puges .

Fehreift, eben, die Empfindungvom Dunetea;
weldhediefes.Augevom Puncte A haben war:

de,tenn es nad felbigemgefehrtwarePerjp.
4), und Pieiperpegennennt mana einDie
von A Oe

Se

tan

+, 26. suf? Dielés Bild befiudeti intSeitetdes KRegels,den die juriicégemorfenenStrah:
fenmade (23) (in wvertice:coni:reflexi).

27 ouf. Cin anderes Midgeb, befommt
|

auc einen andern jzurickgeworfenenSrrabl
eb; von einerandern Stelle des Gpiegels c;

aber fo ag felbigeraud) von a hergufomiment

st Bolptichepee allen et. i

«.
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Bit att -setewsteue 5Su:fiebin
,'
alt iddetalle|

AiigenfebereitietleyGilde. clo megs?

<2. aut. ibeeli itedaufdDeftiis
gelMA.Bild, Ma,ihug-mitifin in einer ge:

Den sinie relgpbewovon,angnfic)(eawed,Berfuche‘perfichetttfamtt,tee

29129. Sufi. Bor,dem ebena.‘SpiegelPO
4.Gigsfrebe:ginGegenfandKG So hatjez
derPunet DeffelbengegendesiixeSeitevollfFommendieLage,9
DielesPunctesgegenRiSpiegels,hintereSet,
teohat. Wie smaw alfo in dem Gegenftande

 fel6ft cine Rethe vou Puncten anriehinenfant,
fofitdet fic) dollfomutieneben die Rethevon

ee
uneten im Wilde fo; oderdasBild éft dent
egenftandegletdyund  abaltd);-und liegt ge

gendes SpiegelshintereSeite dollForiinen(9,
wie Der Gegenflandgegeit dic vordete, Die Gis
guten MFGN;Mfgn,wiirden einander decett.
3: 30. nm. Die AnwendungDiefexLchrenauf
dic

BarfAngwelche ein citizigereebenerOpies
gel darftellt, find 3u gablretd), als daB fie bier
Plas-fanden.- Mur ein paar Proben.. L FG 4. Fta.
fey die ganze Lange eines Menfaen.,’Ber

atesyor einem LothredhtenSpiegel MN. feet; O fein
Muge. Man fragt, wie-lang der Spiegelfeynmu}
went fic) der ganze Menjdy darinnen {ebenfoll
Die Linien FO; g Os. werden den Spiegel in den

Puncten Ds Bs fchnetden, welche die Strahlen, die
bon Den beyden duferften Enden des Morpers eis
fallen, ind Wuge fenfen (21), alfo fieht fic der
Menfe ganz, aud) wenn nichts wetter bom © ivgel als das Stick DE vorhanden if. Es tft abee5

8 ai
|

é
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fg cobersFG2DE= FO: DO fF: MF. —'s: 13
oder der Spiegel braucht nur halb- folang, aléder
Kbeperjufeyn.. Fir andere Lagen des Spiegels
{aft

t fic) diejeFrageebenfalls leicht DurdSetchnung
antworten. 11)Wenn einegerade Linie mit denr

Spiegeleinen Winkelvon’gs®macht,fo madht ihe
Bild, mit ihe einen vedten Winkek » 4

_,
dt. WUnin. Die VerbindungmMehrererSpiegel

ibt ebenfallseine Qrenge merfwirdiger und, das

uge ergdgenderErfdheinungen.Gdon bey: geet
Spiegeln vervielfiltigenfidy die Bilder eines eingis
gen Gegenftandesnad) Geleken, swelehedehenjeniz

en, dite hievon peispeteenundfid) darinnen viel
tibe"gegeben haben,3. ©.Lrabern Nera. Opt. L. Ir.

ee 4s 5. neurcfebr,unvollfommenbefannt gewefertfind. Sch habe, diefe Gefese fur; und allgemein
gu finden, gelehret, in meinen,diff. math. et phy
n. 2. A

30S:

56

2 Bon hohlerKuigelfoiegett.
3%. Aufgabe.. Auf eine gegebene Stelle
M; eines boblen RugelfpiegelsMA 5. Sig.
deffenWittelpunce Lifts falle ein Lichez
firabl CM mit einem will€ibrlich gesoges
nen Durdhmefjer des Gpiegels LA, Sen

man feine re nenne, gleiclaufend ein.

Man fude den Ore O wo der suriiceges
worfeneGeral MO die Are(cyneider.” °

2tufl. I. Weil CM, LA, gleichfaufendfind;
fo ift CML=MLAS Und wegen der Reflerion

(18) CML = OML; YAffofind im Drenecke
LOM, die Winkel bey L und M gleich, und
folglic) LO = OM. ug 4

Il. Goff
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H. Goll nun der Punct-M gegebersfentt,

fo mug der Bogen AM, oder der Winfel L;
DeffenMiaaGer ift gegeben(enn. Der Kugel

 HalbmefferLM. aber iff aud) gegeben. . 2Alfo
Hat man im gleichfchenflidjtelDreneckeLOM

Grundlinie und Winkel, woraus

eedetSdhenz
fel LO berechuenlaff. .

TIL Um bequemftenbeingt thanwickauf
trigonometrifecheGormeln. Cs. fey LM = a5

Winkel L= A; det Sinustotus = 1.

TV. Man falleOQ_ fenFredhtaufLM, :it LQ = fa = LO. cola; Af LO =

“six = ee Heer. ca

VV. Man nehme LV = Fa; fo ft VO—La,

(
1

ost)hides (
1 cofA

\

Nigol.a
sedi

fess:
+, col Ae

- Des Bruches Zabler aus Trig: 19. . 2.

auf
|

ER
33. Suf. Wlemabl liege O yon V gegen A

su. Wenn Awaht, nimme feinCofinusab,
und feinerHalfteSinus wae,alfo wachft
auch

VO.

34. ouf. Fir L= 60° ift fingL = fin 30° -

=cofL=%. Ulf VO=La Da wide

CMnachMAsuriicfgeworfen.

ausgedeuctt,Fommt VO = a.

att
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SK.L avéiier,‘fo wivd VO gre alg 5a

(33) das iit: CM wird fo jurticgeworfen,Daf
O in der Verlangerungvon LA lage, folalid)
tiffe Ser gurttefgeworfeneStrahl den Spiegel
jiviiden M und A. Fir L= go0° wird VO

unendlic), und eigentlid)gefchiehtda FeineBue
rickwerfung.

35. duf. Wenn L bis auf nichtsabnimimt,
nimme fein Cofinus. bis an 1 ju, der Ginus.
feiner Haifte aber bis an nichts ab, alfo nimme

aud VO bis. an Nichts ab. Das heifjt: Se
Fleiner Lift, Defto naber fallt O bey V. Und
da man Feine Granje angeben Fann, tie weit
L abnehmen, wie nabe M an A riickenEénnte,

fo fagt man: Strahlen die der WyeLA, uns

endlich nabe einfatlen,fehneideni e benDet

Qurticfwerfungin V.

36. Suf. Sit die Are AL nadeinem gewifs
fex Puncte der Gonne, 3. ©. ihrem Micrel
puncte gerichtet, fo fallen alle Strablenyor

DicfemDuncte mit der Are parallel ein. Sit
alfo PM = Pm des Spiegels halbeBreite, fo
geet affe Strablen,die auf MP fallen, nach
Der Quriickwerfungdurch OV (33); und find

—alfoDa fo viel Dichterbenfammen, fo viel OV

fleiner als PM iff.
37. Suf. Man ricdhtedurch V ein Perperidis

fel auf die Are auf, Das von MO in S gefadnite
ten wird. Go werden alle Strablen,die auf den

Spiegel swifchenA und M fallen, nach der Suz
~

ticfwerfung zwifejenV und S

sii—
is I Theil. = “39= .
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38. sufTLMan ftelle fi6 yor, die Figur, .

ivie fie auf Dem Papiere tebe, drehe fic) um

Die Are LH, fo wird ein Kugelfpiegelbefchrie:
ben, deffenas

Greite PM ift, und derfelbe
bringtalle Gtrahlen, die auf thu fallen, in

eines Kreis zufammen, deffenHalbmeffer VS

ift; Aber die auffallenden Strahlen nabmert
'

einen Kreis ein, deffen Halbmeffer PM. war.

Alfo verhaltet ich die Raume, welche von den —
quffallendenund von den juriicégeworfenen
Strahlen ausgefullt werden, wie PM?: VS2

dD.i. Die surticfgeworfenenfind fo viel dichter
beyfammen als die einfallenden, fo vielmabl
das erfte Quadvatgriffer ift als das lebte.

Il.. PM = a. fin a; LP =
a. cofA, und

:

I

IV) OP= a fA — ——(335 ) a -@ =

|

cof A

Sin lebter Factor, Alles auf eine Venennung
gebracht, fommet der 3abler 2. cof A7—1 =

cof 2a (Brig. 19.6. 5. 3uf.) alfo OP = 4
{2A

|

i Des Spiegels TiefeAP = a,

Ce) Se fin $ A?,

|

OP cof 2A
Ill. Aus (32; V ee a

cer

ene(3 ) ow

"OV" 2. fin } A?

PM ’

: g

vs"

\ 39+ Qnm. ManFannnod)einen Fleinern Rreig
|

befttmmen, der alle zurtictgeworfeneye lt.
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halt. Sein Halbmeffer it ohngefabyFVSs Siehe
meiner analyt. RKatoptr. 1. Gap. 2. ©. 14 Buf.

40. Suf. Durch diefeVerdichtung werden

die Lidjtfirablen.vermigend gemad)tbeyV gu

brennen;. daber V der Brennpunce (focus),
‘fo wie AV die Brennweite Cdiftantia focalis) ,

des Gpiegels beifft,. welche lebtere alfo den

vierten Theil des Ourchimeffersberragt (35).
41. Eremp. I-Gse fey A= 52; die Half

te = 2° 30 das Doppelte = 10°.

.

Alfo die

Nechnung fir Sinustotus =i gefiibre (Vor:
eritnerungen vor Der Zrigon. 19. Sake).

I. log fin $A
verdoppelt

—

abddirt log 2

0, 6396796 — 2

0, 2793592
— 3)

0, 3010300

Oy §$03892 —3

0,9933515 1

Hat
abges.vonlog cof; A

PM

log (a) =. 2, 4129623

yerdoppelt = 4,8259246

Diefe Logarithmengeben;
:. PM

3

der einfade; —-~— = 258,79Vs
| PM \2

|

der Doppelt Ca aet Doppelte oe) 66977
TIL.Diefes tft sulanglichju berechnen,wie

vielmabldas Lichtim Kereife-mitVS befdhries
: +S ben,
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‘Gen,DichterGeyfammen.
als in Dem mit PM

Cie
ah (33; HD.

’

cur a 1: i vo 0, 0019099

jae» PM = 0,08715573 DaherCD)
VS = 0,0033677. Des Spienels Tiefe (335.
II) = 0,00380523; 2{*les diefes findet man

leicht Durd) die togatithmen,oder, wie Ms
unmitcelbar.

V. WWirdain Suffer, Zoller u.f.w. gege-
ben, fo darf man nur mit DdieferAngabe die

Sablen (IL).multipliciven, oder die rereadditen.,

VI. Sweyres Lrempel. Fir A = 18°
PM

findetniatt eben fo Ves 16,529 und das

OQuadvatDavon = 273,2

VIL Gey eben dem aimealfo, ware

Das yuricfgeworfene Licht 273 mabhl oder
| 66977 mahl didjter als das einfallende, nach:

Dem man auf ibm einen Bogen-von18 oder F
Grade betrachtete.

VU. Begreiflic)heifft diefeswaitsDas

einfallendeLicht ijt int Kreife in PM, durchaus:
gleichDicht, deni es befiehtaus Parallelerahe

fen. Aber die jurticfgemorfenenStrahlen find
nit parallel. Gie find im RKreifeum VS, in

Stellen nahe bey deffettMittelpuncte, Dichter
benfammen, als nadberbeym Umfange.

42. duf.
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4d. suf. Daher brennen fienabe um V am

fidrfften, weldes die Veftimmung (40). redhts
fertiget. Die weiter von V abgehen, dienen

Doc den Gegenftandmit jn erwarmen; Offen-
— Bahr aber ware es unig, dent Spiegel viel

Grade 3u geben.

43. Anm. Uebrigens wird hiebengum voraus

aefebt, daB alles Licht, welched auf den Spiegel
fallt, nacy demGefege der Reflexion gegen die ye
gu geworfen wird. Wein aus der Wrt, wie Spies
gel polirt werden, erbellt, dap fie nur von den

gribficn Ungleidybetten, die unfer Auge empfinden
finnte, frey, in der That aber fir die sarten Licdt-
theileyen rauh, und fo gu reden bergteht find: Folge
lic) wird dad Licht, dad auf cine Stelle des Spies
gels won den verfdyiedbenenEbhenen, die e3 da ans

trifft, auf verfdtedene Seiten geworfen. Diefes
beftatiget auch die Erfabrung. Sande nidjts wets
ter als die bisher vorausgefeste Suriiclwerfung ftatt,
fo miiffte man von der Slade eines Spiegels, dew
die Sonne befdjiene, nichts fehen, wenn man feite.
wiirts deffelben ftiinde, denn es Fiunte von thm Fein
Licht in das Wuge fommen.

44. Anm. Weil die Sonne fein Punct it, fo
gilt das Gelehrte nicht pon der gangen Menge aller

Sonnenfiradhlen. Wenn die Axe nad) der. Sonne

Mittelpuncte gerid)tet ift, fo fallen die Strablen
oon dem Rande der Gonne nicht mit iby parallel
ein, fondernfie fcynetden fie unter einem Winkel vor

-

ohngefaby16 Minuten. Man ziehe durd) L eine

gerade Linte, die mit LA cinen Winkel oon 16 Min.
madht. “Shr parallel fallen alle Strablen yon dem

Puncte des Randes cin, der fidy in ber Ebene durdy
fie und die Ure befindet, und werden guriiclaewore
fen, fienach eben foleven Stegeln fehnetden, wie die
dev Ure parallelen, dte Wre, in der Weite bes hale

oe ® ben
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ben Halbmeffers. oom Spiegel anv didhteftenbey-
fammen feyn. Da ware alfo ihr BSrennyunct. Su

jeder Yinte durd) L, die einen Fleinern Winkel als

16 Min. mit der Wyremacht, iff fo, ein Brennpunct
iby parallel cinfallender Gtrablen , die von dem

Punct ber Gonne herfomuien,welder fid) in dtefer
Linie befindet. Die Reibe diefer Brennpuncte macht
bas rude Gonnenbild aus, das fich zeigt, menn

die Wyregegen der Gonne Mittelpunct. gerichtet ift,
und eben durd) feine Rundung das Werfmahl an-
giebt,. da dic. Aye diefe Stidtung, habe.
» 45. Wnm. Vor sween Spiegeln, die einerley

bearea haben, fangt der brettere mehr Strahe
en auf ald der fchmablere, aber er bringt fie nitdyt

fo dicht sufammen(41): Bey der fphartfdyen Gee

flalt des Gpiegels nahmlid), iff es unvermeidlidy,|
dag cin Strahl, der in einiger Entfernung von der

ire einfallt, zurickgeworfen durdy cinen Punct @

gebet, der von V unterfdieden tft. Gabe es eine

Krimmung, die alle Etrahlen genau in einen Punct
guriidwirfe, fo wiirde diefe Whweichung ween
der Geftalt (aberratio ex figura) bey ihr wegfallen,

und diefeKrimmung am beften 3u Spiegel taugen,
wenigitens in UWhfichtauf die Strahlen, welche mit
der Aye parallel cinfallen. Die Geometrie zeigt,
Daf diefe Krimmung die parabolifche if. Wlan

febe bievon und von der gangen bisherigen Theorie,
meine analytifcdhe Katoptrif 1. Cap. im vollftandi-
gen Lehrbegriff der Optil gr. Seite.

46. Anm. DaG Archimed, mit Brennfpiegeln
Sdhiffe der Mimer angesiindethabe, findet man nicht
bey den altern Sdhriftftellern, welche die Gefchidhte
wohin das qehirt, und felbft vieled den Wrehimed .

betreffendes umftandlid) erzablen. YndeB bat diez

fe8 Borgeben lehrreiche Unterfudungen veranlafft,
felbjeRirchern. darauf gebracht, aus ebenen Spies
ge(n cinen mit Sem man weit brennen fann, zufame
men ju fepen, welded Dery Graf von Viffongureerr
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Here Marauts 6. Courtivron solffommner gemadt.
Mem: del’Ac. des Sc. 17473" p. 82. und 449. Mie
hat dad nicht die griffte Schwierijfeit gefdienen, .

ob fid) fo weit brennen laffe? fondern: Ob Urdiz
~ med gegen den Feind folche Anfealten werde gemadt

haben, die eine Wolke veretteln fonnte? Ob er ete
nen fo plisliden Brand habe erregen fonnen? oder

ob bie Rimer nicht fo flug gewefen find, als es 3u
brennen anfing von der gefabriihen Stelle wegzu-
fahren? Chen folthe und nocd) andere Erinneruns

gen, madyt Serr Joly de Maizeroy ‘Traité fur P art

des Sieges et les machines des anciens ... Par. 1778.

Man fehe hieriber Vrieitleys Gefchichte der Optik,
nad) Kligels Ueberfegung (Leipzig 1776.) 9. ©

99. S. Schotti
ee p- 413. Oecetinger difp.

de SpeculoArchimedis praefid, Bilfinger, Tub. 1725 +
Knugen von den Brenn{piegeln des Wrchimedis ,
RKbnigsb.1747. Fragment d’un ouvrage grec d’An-

themius, fur ‘les,Paradoxes de Mecanique . . par Mr.

Dupuy Secr. perp. de PAc. R. des Infer.et B. L. 17775

enthalt im Il. Problem wie Wnthemius was vont

Urchimed erzahlt wird, zu bewerfitelligen geglaubt,
aud) lehrreiche Erinnerungen oom Herrn Oupuy.
Allerley merfmirdige Brennfpiegel werden beym
Priefiley 99. S. erwabnt.

)

Gorm Proklus der Schiffe vor Byzant foll ans

gestindet haben, Fabricius in prolegom. gu Procli
vita fcript. Marino, Hamb. 1700. :

47. duf. J, Wenn ein Lichtim Brennpuncte
des Hohlipiegels flehet, fo werden die Strah:
fen, die es auf Den Spiegel fendet, von dem:

. felben bennageparallel mit der Ure zuriieges
“

worfen‘werden.Diefes. dienet, den Glang
von einem Lichte weiter fortzumerfen, als er

fonftexipfindlicd)fein wirde, wenn er fid
nad) Optif (2) ausbreitete, Ex wird aber doc

& 4 port
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gor Det SuftCOptié 5.) nad und nach gee

fHwads.
Il. Sweene Grennfoiegeleinander gegen:

fiber geftellt, und in des citten Brennpunct eis

ne gltihendeKoble gelegt,, entftebtein des ane -

dern feinem Hige, dte felbftzinden Fann. Du

ay fur quelquesexperiences de Catoptrique,
Mem. de I? Ag. des Sc.1726; Caffint Mem.

¥7475 Pp. 25. fhlagt vor: dem BGrennfpiegel
einen ebenett, oder Fleinern Hohl{piegel gegen:
fiber yu ftellen, da fich in dem nunmebrigen

‘Brennpuncte, Metalle im Schmelstiegelim

Fluffe erhalten laffen.

UL, Bor einer faft unbeFannten Wee vor

Brennfpiegelr, giebt die Theorie, Here Fries
Drich Udam Widder Prof. yu Groningen: de

peculiari Speculor, ‘cauflic. genere 3 in Act

Acadein, Theodoro- Palatinae Vol. 4, Phyfic.
CManh. 1780.) 385. S. Strahlen, die in

eines gleicjfeitigen KegelsHihlung feiner Are
parallel, auf einen OQuerfchniteefallen,gebett
gurtickgeworfer, alle Durch)einen Punce Der Are,
Des Querfchnitts Mtittelpunce, wenn es ein

rechtwinflichter Regel if. Go entftebt langft
ber Are, eine Neihe Gereiniguagspuncte,wo

brennbare Gachetr fonnen entytindet werden.

Mah DMlutards Berichte im Muma, haben
. bie Veftalinnen das Feuer mit Scaphiis anges

ginder, weldes ohne Sweifelhoble Sticker

red)twinklichterKegel gewefen. Lipflus hat fid
, die
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bie Sachegait; falfeyvorgeftellt,de Velta et
Veflalibus c..§. in notis Op. T.AIL p. 1091.

_ IV. Umgefebee,wennman vor die fleinere
Grundflade eines HohlenKegelitictes, eine
Lampeftellt,, entftehevon Den surticfgemorfenctt
Strahlen eine fiarfe Crleuchrung.”Diele Bors

—-vichtungempfieble Sambert Nouv. Mem,-de
Pac, de Prafle r770; p. 51. Er hat auch mit

~

einem folden KegelSunder angeztindet.
V. Hoble Pyramiden Graudheman tiber

Sampen, Das Lichtdas die Flammeaufwares
fendet wiederum nach Gegenfiandenunter ihe
zu bringen. =D. %. 2. GS. G. DY.CSequers)
Befahreibungeiner beqauemenLampe, Ssrtine
gett 1744. s

47. Anm. Wie Gegenfande in HoblenSpies
geln erfcbeinen,davon ift die Theorie gu fcwer und

gu weitlinftiq, al8 daB ich fie bier vortvagen finn
te. Sa die Grinde, auf denen fie berubet, find
nod) nidjt vdllia gurtiberzeugenden Richtigkeit ges
bradt. Mae fehe hievon den Lebrbegriff der Optik
2. %. 8. und die Unmerfungen dariber a73. u.f.
Seiten meiner Wusgabe. Wud von mir: Problema.
tis Alhazeni Analyfis. Trigonometrica Comm. Nou.
Soc. Sc, Gott. Tom. 7. 1776. De obiecti in Speculo
Sphaer. vifi magnitudine apparente, Tom. 8: 1777.
Sch Habe in der (eRten Ahhandlung unter andern gee
wiefen, dag cs in Frummen Gyicgeln eigentlic fein
Bild giebt. Die vorigen Optifer, haben fich fo
was vorgeficllt, wie das Bild hinter cinem ebenen
Spiegel (25) den Ort dieses Bildes gefucht, und

geglaubt, baraus lteffen fid) die Erfcheinungen ers

Flaren, eine gang vergebene Urbeit.

a5 48. Unm,

yz
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48+ Anm. Und) vom erhabenen Spiegel, fann
nur ubérbaupt germerftwerden, daf er die Gegens
fiande‘qufgertdtet, “aber Fletner darftellt,~ als cin

ebner,.an feinerStelle thun whrde. Diefe Verfleis
nerung gebt defto weiter, je fleiner des Spiegels
HalbmefferPESTASH e

: :

49. Anm. Weil fid) auf einem cylindrifden
Spiegel der Lange nad mit der Wyreparallel lauter

gerade Linier, und der Quere nad) mit der Grunds

—
fiche parallel lauter Kretfeziehen laffen, fo wird

er die Gegenfiandeder Lange nad in ihrer wahren
Geftalt und Griffe laffen (29), der Quere nach aber
verfleinern.(48).,. Gin fonifder Sptegel wird ohne

gefabyeben 003 thun; er tft der Langenach als eine —

enge ebente Sptegel, und der Quere nad) als ets
ne Menge erhabenerovtt immer Eleinern und Eleinern

Durchmeffernangulehen..Hierauf grinden fid) foz
wohl die Erfcheinungen dtefer Spiegel als aud) die
Gorfehriften Bilder zu entwerfen, die oom Auge
unmittelbar betradjtet fehr verzogen auffeben, tm

Spiegel aber eine orbdentliche Geftalt befommen.
Giehe Lehrbegriffder Optik 2B. 1. Th. 2. Cay
Leuyolds. Anamorphofis‘mechanica noua, Leipzig
1713 ;. Deutfdy, befehreibt Mafdhinen, foldye Vile

_ ber gu vergieber. Findct ftdy auch im Supplemente
gu Leupolds Theatr. Machinar. 55 Seite.

Die
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BitDp be E
. Get.Man mevex. Fig.den horizontalen

SdhatternDT eines undurdfichtigen
KérpersDC, den die Sonne von der Seite S
her befdheinet.Man bringe nadgebends an

Die Seite desKérpers,nach welder feinScat:
ten 3u.fallt, ein glafern Gefaf von der Geftalt

'

eines hoblenWurfels mit Wafer oder einem
ander fliiffiget Wefen; dergeftale, daGder

Strahl CT welcher den vorigen Gdatten bez

granjte, ben C in das Wajfer gehen niug ;
So wird der Schatten allemahl firjer werden,
und 3. ©. nun DV feyn; ABCD ftelltden ver:

ticalen DurdfHnite des Gefiffes durch den

Strahl vor; und CH die Oberfladedes Wak
fers, welchehorizontal feyn wird. Chen das

erfolgt, went man einen didjten glafernent
VWrirfelnimme, oder ein Stick Glas, da wez

higftensso einander gegeniberftehendeChez
nett, mit der Dritten swifchenihnen, vechte Win:
fel madjen, Damit ABCD ebenfalls ee:

Durchfchnitevon ibm fen fann.

2. Buf Die Lichehteablen,weldje aus einer
dDiinnern Materte in eine dichtere fommen (wie
jede Materie, mit der man diefen Verfuch an:

fieller
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flellenFann, in MhGcheanf die Suft i), were

Den aus ibrem vorigen Wege gebracht.

3. duf. Sie Leiden diefe Aenderung aber
tie iin Det Blache, welchedes Ounnern und des

Dichtern Mittels gemeinichafelideGranje it,
in jedemMtittel von einformigerDichte gehen
WrRerQUr(Ole oe

A Buf. Chen dergleiden Aenderung des

Weges muFihnen wiederfabren, wenn fle aus

DemDichtert ins Orinnere gehen, nut daG diez

fe Aenderung der vorigen entgegengejesttft.
MWenn nabmlichin erfien Galle der Strahl SC

Die LageCV befimmet, fomuf im andern VC

Die LageCS befominen.

5. Aum. Diefe Sehlife (3. 4.). lafferfich durd
mebr Erfabrungen beftatigen. Und wenn man fie
auch jebo nut alé Muthmaffungen annehmen will,
fo wird ihre Midtiafeit dbaburch) bargethan, das
alle Solgerungen daraus mit der Crfahrung auf das

genauefte tbereinftimmen. 3
.

6. Erkl. Diefe Aeniderungdes Weges der

Sichtfirablen Heifftdie Brechung Crefractio) ;

Die Wiffenfchaft, welche davon handelt, die

Dioprrike. Die Flache, wo swenerley Mitel
an einander granjen, wie CB 1. Sig. die bres

chende Slache; Cin Derpendifel darauf wie |

CD; das YTteigungstoch(cathetus incidentiae

vel inclinationis) des etnfallenden Gtrabls
Winkel damit TCD; det Lleiqungswinfkel
Cangulusinclinationis) Des gebrochenenStrah:
Jes Winkel Damit VCD der gebrodyene Winkel

(an-
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(angulusrefractus)bender Strahlet Winkel
TCV; det Srechungswintel (refractionis), »

7. duf. Weil D; V; T; in einer einzigen
geraden Linie find, wie die Erfabrung lehret,
fo liegen bende Strahien und das oth CD in
einer einjigenbene, welcheauf der brechendet
Blache fenfredhtfieher (Geom. 47. S.), und
die DBrechungsebene(planum refractionis)
Hetfft, wie dergleiden Ehene auch bey der Dez

flexionvorfam.: Diefes zeigt wiederum, ware

um man die Brechung der Serablen auf. firs

petlichenFlachen vorzuftellen, nur diel Chene,
und was in ihe gefchieht,entwerfen darf.

g. duf. Weil man CD; DT; DV; meffer
fann, fo lajfen fic) die genannten Winkel bez

techuen, und alfo mit einander vergleiden.

9. Lrf. Wenn ein Strahl SC aus Luft in

Glas fabre, fo wird er aus der LageCT nad
Dem Perpendifel CD zu gebrochen, fo dagder
Ginus des Meigungswinkels zum Sinus. des.

gebrodjenenWinkels ohnaefahr die Verhaltnif
wie 3: 2. hat; fabre er aber aus Luft in Wale

, fer, fo findet fic) DiefeVerhaltnié = 4: 3.
—

Diefes lafje fic vermsge (g)-verfuden. Marr
nennt dergleidenVerhalmnis; die Derhaleniff
der Refraction. ,

. 10. Aufg. Aus oer Lage des einfallen:
den Strabls SCT 2, Sig. die Lage des ges
brodjnen CVbey Glafe (9) 3ufinden.

:

—

Aufl.
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‘Aufl.1. Durd Feichnung.“Manbefehtee
be aus dem Cinfallspuncte mit einem willfibr:
lichen. Halbmeffer CT einen Kreis und ziehe
Darinnen de8 Neigungswinkels.TCD Sinus

Tt; Man nehme tu ZT und ziebeuV mit
CD gleicdhlaufend,fo evirdVv = tu des gebroz
chenenWinkels Sinus und-alfo.VC der

aebrodjne Strahl fen.
Il, Durd Rechnung. Man jiehelgvor}fin TCD ab, fo gibt fic) 1 fin VCD..

Lrempel. Es fey TCD = 70°; Go ite
13—l2=13 = 0,1760912

1fin70° =

9,9729858
bin VCD. — 9, 7968946 aly

Gibe.VCD = 38°47. 3abu bevichtet,ev

habe durd) ein Werkeug,Das er flatt des Verz
fabvens (1) brauchet,diefenQSinFel = 38° 50°
gefundenOc. Fund. Il, Synt. 1. cap.2. Gein
WerFjeug ift fo wenig, als das hier befchrieber
ne Verfahren, auf einige Minuten zuverlaffig,
auch ift nicht alles Glas etnerley.

13. Suf.Wenn ein Strahl CV 1. Fig. nach
 Q ju aus Glas in Luft fabret, fo wird er von

dein. LotheVW Ddergeftaltweggebrocen, daf
der Ginus des Meiqungswinfels OVW jum

Ginus des gebrocnen ZVW fic verhalt wie

2:3 (4); alfo findet matt des leStern Sinus
ogarithmen,wenn man jum Sogarithmendes

erften,.den Logarithinenvon 3%addirt.
12. ouf.
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pai Buf Wenn fichdie Winkel beytiahewie
ihre Sinus verhalten, fo fann man die Winkel.
VcD = 2. TCD und ZVW = 2 OVW neh;
men. Diele VBorausiegungfindet aber nur bey
febe Fleinen Winkeln in einiger Gcharfe ftatts .

und weicht von Der Wahrheit immer mehr und
mehr ab, je qvofjerdie Winkel werden. Marr
erftrectt fie bis auf den Fall, da der groffteMBine
Fel.= 30 Grad wird; aber da gibt fie (chonet
nen Fehler, der mehr als einen halben Grad

betragt, Den 2 fin 30° = fin 19° 28°,
|

13. duf. Es ift 2. 10000 000 = 6 666 666
= fin 41° 48. Sit alfo OVW. 1. Sig. grofer
als dieferWinkel oder CVD Fleiner als 4g?
12 feine Crganjung, fo gibt die Rechnung fin
LVW gvofierals den Ginustotus.. Diefe Unz

gereimtheit jeigt an, daf es hier dem Gefebe
(9) gemaB, feinen gebrochnen Winkel geben
Faun. Die Crfahrunglehreauch, dab Strah-
len, die fo chief auffatlen,nicht aus dem Glaz
fe in Die Luft geben, fondern zurtickegeworfer
werden. 3 Na

14. Anm. L Repler hat diefes fcyon bemerft «

Dioptr. Propr. 13. die Urt die Griffe der Brechung
gu meffen (g), ribrt auc) von ihm ber. Das Gee

fe der Brechung aber (9) foll Snellins zuer{t -ente

decktund Gartefius ohne Nennung des Exrfinders
‘aus thm genommen haben. Hugen. Dioptr: inv ine
fange. :

= e

_

i. Das Verfahren(1) mute gum Unfange ev2
Elart werden,‘weiles ant leichteften gueverftehenift,
und gar Fetne dioptrifden Grinde vovaus feat.3

uel)
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Muchfo eins, deffenAusibung dody etwas unbeques
pice, Aeonmidjte, Iehrt Cartes, .Dioptr. cap. Toy:

Stimmt man nurt bdurd) folhe Erfabrungen verans

Laffit, ans: Die Sinus bes Neiguags= und des ges
brochnen Winkels, haben bey jedenr Paar Materiew
eine unveranderlide Gerhaltnif,, fo fann-mdn alse
dann Verfahrenerdenfen, die nur diefe VBerhaltnig
fuchen, fich dabey befjen bediencn, was aus diefer
Voransfesung bey Fruummen Slachen evfolgt, und

‘fo, fiir die Brechung bey allerley Mtaterien, Bore

faprifien”geben, die erft ans foldjen dioptrifcber,
ehren, die in der Folge voyfommen, vevftindlidy
Hd. Dergletden fiadetman beym igen a. a. O.

Martin Philof. Britannic. adjte Vorlefurg ad7z- Ss
der DOeutfden Ueberfegung. Hauksbee Experiences
Phyfico Mechaniques, trad. par de Bremond. Paris
47543 Il. GB. 4. Sap. 439. SG. ‘wo fid) audi 445. Se
ein Verzetcdnifsder Brecungen in allerley Materien

findet... Uudybeym Newton Ope. Lib, Il, Part. Ul, -

¥ BOe a
a mee 5

ALL. Sr dieferrBVergetehniffentft aud) der Mates
yien eigne Sdwere mit-angegeben, umd ztemlidy
allgemcin, wetdt deve Strahl, ver avs cinerley,
Materie, wie 3..E. Luft, in awo unterfebiedenejes

de Dichten als Luft Timmt, am metfien pon feinem
porigen Wege in der dichterit unter diefen beyden ab.

—

Oders die ichtere Wlaterie, Bricht das Lice
ftarber. $352

IV. %n ein GefeB, wie {ich die Brechung, nad
der Didhte vichte, divfte deftoweniger gu Oenten
feyn, da felbft die angefibrte Regel, befonders bey

harziatn, dlichten, furs: Brennbares enthaltenden,
Materien, ftarfe Uusnahmen leidet. CSteebredeit
das Licht viel fiarfer, als man von ihrer Didyte evs

warten: follte. ne
ue

V. Wenn flr einen aus Luft einfallenden Strahl,
die Merhiltnis ber Refraction 1: v heifft, und dte

fir Glas (g) angenommen wird; foift ferner nad

Haufsbee : hid
q

¥ fir
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jot

tah GORE 2) eigneSchwere
Glas 9, 66667

|

2200,1 (Hydroftat. 49.)
Wafer

—

.| % 78453

|

g20

Terpentind!

|

o,67418 |

713,5

‘Rerpentind!viel letdter als Waffer, bridt alfo das
Licht, beynabe fo ftarE-als Glas, viel ftarfer als

BWaffer. Wenn man den Neigungswinkel an diefen
drey Materien = 70 Grad fest, findet fid)

gebrodyner Brechungsw,
Waffer 442.42’

|

25° 18°
“erpentind! 39 18 30 42

Glas 38 47

|

31 13

/ VIE Wenn Licht aus Iuftleerem Naume in Luft
fabrt, ift die Verhaltnif der Bredung — 1: 0,99736.
Wie Hauksbee diefes gefunden hat, befchreibt Mar-
tin Philof. Britannic. 8, Borlefung 449. S. der Ues

berfebung. Man fehe aud): Detail de P Experience
de la refraction de lair dans le vuide par Mr. de I’ Isle
le Cadet Mem. de l Ac. des Sc. 17193 p. 436. des

Holland. Drucks.
aa

|

VIL. Gine ungewdhnliche Refraction, atigtder
fogenannte islandifche Gryftall, (Spatum pellucidum
obieéta duplicansWaller.) dburdyden die Sachen dops
peltacrfdetnen. 3uerft, bat von ihm Erasmus Bar-
tholinus gehandelt, Experimenta cryftalli Islandici

”

disdiaclaftici, Ropenhagen1670, - Hugen, de la lu--
_ miere (Leiden 1690.) chap.5. Newton, Optic. in

der £7. der am. Ende bengefiigtenFragen. Redys
mungen fiber feine Geftalt, meine Geometrifcden
Whhandlungen, I. Gamml. 28. Seite. De la Hire
Mem. de l"Ac, des Se. 17103 454. ©. - der holland,
Ausgabe, handelt von einer Art Talc, die man bey
Paris findet, und vergleidt folde mit dem islins
Drjchen Seine.

;

—

Vill. Das Angefihrte, Fann von allerley Gree
dungen genug feyn, da im Folgenden, faftallein,
die swifchen Luft und Glas betrachtet wird.

- Mathefis i. Theil. u 15. Suf-
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15. auf Bey FrummenFlachen find die
MNeigungslothePerpendifel auf Cbhenen, die

fich in den Cinfallspunceen bertibren, und folg-
lich bey, KugelflachenHalbmeffer, wie in der

Katoptrif. tei

16. Suf. Wenn tiber BC und unter AD

1. Sig. einerlen Materic ift, die Flachen BC;
AD, aber parallel find; (3. ©. wenn BCDA

ein dDichteswiirfelichtesStuck Glas ware, tiber
und unter dem fich Luft befande;) fo ift der

ausfahrendeStrahl VZ dem einfallendenSCT

parallel, was aud) fur eine Gerhalenif. der
| Refraction flatt findet. Dent aus (4) ift al-

lemaht fin TCD: fin VCD = fin ZVW: fin ,

QVW und OVW=VCD.

Die ger{chicdenenMrten der Slater.
17. Lerbl. Gn der 3.... 8. Fig. haben die

Kreisbogen, die durd) A; B; geben, C3 K;
gu Mittelpuncten, und flellen die Durchfdhnit-
te Fugelfirmig gefchliffenerGlafer durch ihrer
Kugeln Mittelpuncte vor; Die Linie durd) die

Mittelpuncte heiffe die Are. Wenn fich je:
de Figur, wie fie Da gezeichnet iff, um ihre
Axe dvehet, fo befehreibefie das Glas, deffen
Durch(hnite fie ift; diefe Glafer haben folgenz
de Nahmen: 3. Fig. Convegconver oder auf
beyden Seiten erbaber; 4. Sig. Planconver
auf einer Geite erhaben, auf der andern eben;
5. Sig. Concavconcav auf benden Geiten

hopl;
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hohl; 6. Sig. WienifEusder erhabenenSeite

Halbmeffer-fleinerals der hohlen, daher bende
eine Gebne haben finnen (Geom. 20. Sak
1. Buf.); 7. Sig. Concavconver, der erhabez
nen Seite Halbmeffergréffer als der hoblen;
8. Fig. Plancontan; Manbegreift, dag dies
fes alle miglicheArten von Glafern find, die

fich in ebeneund. fugelformigeSladen eins

{chtieffenlaffen. -

masse

“18. Sul. Die ebene Flache eines Glafes
Fant angefehen werden, als-ware thr Dalbmefs
fer: unendlich; und die Are ftehe auf fie fent:
tet (Geom. 20, S. 2. Zul), eine hoble aber,
als wirde der Halbmefjer,der ihr in dev 3. Fig
Zugehorte,verneint CUvithm.1 g0.)5 fo tft der

Fladhe NAM 5. Fig. Halbmeffer der Halbmefe
fer der Flache NAM 3. Fig. verneint genome
men. Bo,

19. Aufy. Aus Ser gegebenen Geftale
des Glafes, 3u finden, wie ein gegebener
einfallender Serabl in demfelbigen gebros
chen wird. |

 Qbufl. AMB 9. Sig. fey die Halfte eines
Glafes, wie in der 3. Fig. vorgeftelle wird;
AM, ‘welchedie einfallenden Strahlen anf:
fangt, iff die Dorderfldche, BM; wo die gez
brochnen herausfabren,die Ginterfldche. EP

fen ein einfallender Strahl,’ der fo liegt, als
Fane et von einem Puncte D der Are her;
oder witklid)Daherfimme, wenn D ein ftrab:

U2
ae

lens
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TenderPunct if. Diefer’Strabl wiirdever:
TdngertnachPV gehen. Man jiehe fein Net:
gungstorhCP (15) und den gebrochnenStrahl
PQ. (9. odet 12.) Det Die Are in ODfchnetde;
DiefesMeigungsloth it KAT; und fein ge:
brodjner QF (afft fic) aus 9. oder 12. ziehen;
DdaBnian aljo fowob!die Lagedeffelben als fei:
nen Durdhfehnitemit Det MAreF beftimmen, und
foldhergeftalt den villigen Weg des jtvenimahl
gebrodjnen Strahls DPQF jiehen Fann. Aus
Diefem Erempel des Glafes, das auf beyden
Seiten evhabenift, wird man leichtfehem,:wie
man in den andern Fallen ju verfabrenhat.
Es fSinmt alles darauf an, Die Netgungslothe
Hehsvig yu zieber, und die gebrochnen Strab-
fer nach vorhergehender UAniveifungzu legen.
Meiftens Fann foldjesnach (12) gefheben.

.

20. Anm. Rechnungen die man iiber diefe
Zeichuungenanflellen, und dadurd) des gebrodnen
Strahls Lage finden fann, feben in der That nichts
boraus, als was id) in den Anfangsgriinden der

reinen Mathemati€gelehrt habe Jd) bringe der=

gleidben im Anhange gegenwartigen Buches bey.
Hier fese th nur Folaerungen aus ihnen her, die
man mir indeffenglauben muf, die fid) aud) grofs
fenthetls durd) leid)teCrfabrungenbeftatigen laffen.
Man mus fie wiffen, um dte BVefchaffenheitder

optifdyenWerkzeuge gu verftehen.

21. Strablen, die mit det Are parallel, und

“unendlicdnabe benihe einfallen, werden vom

CTonverglafe;Planconverglafe; und MenifEus ;

beynnabein einen Punct der Are, Hinter dem
|

:

Glafe
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Glafevereinigt.- Man heifftihn denBrenna
punce, und. feineWeite binterdem Glafedie
Dxrennweite;aus eben det Urfachen, aus,

welchenman. DdiefeNabmenbey. Hoblfpiegelu
|

(Katoptr. 41.) gebraucht...Diele Glafer fone.
nen alfo. jufamimenunter ‘demRahmenerbas

bener begriffenwerden. Die Dickedes Glar

fes.wird hier in Vergleihung.
mit den Halbz

meffernals nichtsangenommen,Daf man alfo, -

die DBrenmwveite,..pon. weldher.Blacheee will,
— technenmag, die Berhaltnif.(9)= 3: 2 -

“22. Wenn bey-demConverglafe 3. Fig. dieBendenHalbmeffer, detBorderfladheCA = x,)

der HinterflacheKB = e@heiffen; fo ift die.
Brenniveite = 2re; (r-+-e@)und bleibt alfo
einerlen, went gleich)das Glas umgewandt,
und die vorige Vorderfladegunyurspinebegemacht witd,  —

~ sEremp. &sfenr =75 = 9 foift die
23 Fe D> 8 126 5 pH

e te => = pitasBenne‘ +9 Pet ares 7
ge

23. 2AlfoberyeitiemGlafe,das auf. bender
Seiten gleidvielechoben:ift: oe r=¢ hat,

die’Grenuweite — ——— — x.

ar /

24. Undbey einem GMlanconcavglatea
2%She

= 213 oder at Se nachDdeimr oder
es
e unendlichitt,d. i. ag beth die ebene oder die

1e53 erha:
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erhabeneSeitevorwarts gefebret’it (18),
allemahlnabmlic)fo grof- als der SeSeite Durchmeffer,und folglich<rocheinmaht
fo gvof als des Glafes (23), wenn bende Oefer gu einerley Rugeln gebsren.

25. Wenn benm Meniftns die eiGabeite
Slachevorgefehre ift, fo it e verneint (7g);
und fo grof, Daf re wo e verneint iff; ei?

ne verneinte Groffe gibt (17), und are iff
verneint; weil BerFactor ¢ verheiiitiff, alfo
ift Die Brennweite, wie fle in’22. ausqedruckt!
wird, cin Quotient

oe verneintenGroffjew,
und bejabt. «9.

remp.. Bey DiefernMenifeushabe bie:
Gorderflache 6. Fig. den HalbmefferCA = 43

diehintere.KB. = 6; fo iftr—m43-¢= — 6

246-5 2.406

4-60 —2

= + 24.

>

Findet man es bequemer, fo fant

man gleid) aus Dent Ausdrucke 22 Den Aus:

Druck fir dicfen Meniffus machen,“wet man

—

¢ ftatt ++ e@fehveibt,da alfodieDBrennwweis
tess —F.und:pofitiy wird, veil DevDiz

und dieBrennwveite=

vifor negativ i, wie man fie denn durch

sari ausdrtickettFann. Sm Erempelwaz
te nun r= 4, @= 6; und die Grennweite=

ae Kehreeman die hobleSeiteyor,
{o
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fo water verneint, und alfo in (22) — x ftatt

fr gefehriebenDie Brennweitea —
wieder bejaht, weil wieder der-verneinte Halb-
meffergroffer als der bejabte iff,
126. Cine ganze Kugel, wo mar die Dicke

(21) nicht benfeite fegen darf; vereinigt un-

endlich nabe Parallelfieahlen mit der Wre in ei-

nem Puncte, Der um den vierten Theil ihres
Durdmeffers hinterihrer Hinterflade liegt.

a7, Sir ein Glas, das auf beyden Seiten

Hob iff, wie 5. Fig. Fane man in dem Aus: —

Deuce Der Brennweite (22) — 15 — e@; flatt
Diefer pofitiven Griffen (chreiben(18. 25.).

es te —%rn—e -2re-
Gie wird alfo =

Big,

OPE Leslie See

3
es

pecenenncar termes675
 gerneint, und alfo der Brennweite (22) gleich

und entgegengefebt,wenn bende Glafer 3. Gig-
5. Fig. amit Glachen von einerley Halbmeffern;
nur jenedsmit erhabenew, dicfes mit hoblen bez

“granztfind. Wie nabmlich in der 9. Fig. der

SBrennpunctF hinter dem Glafe lag, fo liegt
et in der 11. Fig. vor dein Glafe, d. i. die ger
brochnenStrablen wie Og fahren binter dem

Glafe fo aus einander als fimen fie von F vor

dem Glafe her, wie bey dem ebenen Gpiegel
CKatoptr. 22.)... Daber heifit F 9. Sig. ein

. wirklicher phyfifdherVrennpunct; ein Samm

‘{ungspunct (pund, concurfus), aber 11. Sig.
eit geometrifcherCvirtualis), ein Serfireunings«

:
. U.4 pitnet
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punct (pandum difperfus); SeiteWeite wird
aud) oft die Grennweite genannt.

28. Fir eit Glas, das auf beyden Seiten
gleidviel Hohl tft, betragtdieWeite diefesSer?
fireuungspunctes AF rr. Fig. foviel als der’

Halbmefferjeder feiner Fladjen; fiir ein Pfan-
concavalasaber foviel als der Durdhmefierdev
hoblen Glache; eben wie (233 24). Fir. city |

Concaveonverglas7. Fig.”wird aus (22)Die

ee ii anSrennweite — ~ oder—

—

verneint, weil (17) beiyerneinteSHatbmenee
jedeamahtFleiner als Derpofitive ift, oder F aft
allemabl ein Serftreuungspunct vor denv Glafe.

29. Wenn D 9. Fig. cin Punce der Are in

einer endlicjenEntfernung= b vor einem Gla:
fe wie 22.23. 24. 29. ift; DieBrennmeite diez

fes Giafes = | und b> 1 ft; fo werden die

Sirahlen, die aus D anf das Glas unendlid
nabe bey der Ire einfallen, hinterihn in einent

Puncte der Wre F, fo vereinigt,baf BF =

.at welche Weite id) f nennen‘will. Die
10. Fig.ftellt cine Menge folher.Strablen,die

auf des Glafes Vorderflachefallen; einen aufs

fallendenSrreablenteqetl , deffenSpige D ift,
yor; von dem det Regel der gebrochnenStrahs
Ten entfteht, deffen SpikeF if, Su 22. tae
fiatt des auffallendenSauicategeeein CH
Tinder.;

Lremp-
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_ Kyempel. DieBreniiveiteeines folcjen
Glafes fey1 = to “why AD = b = 50fo'ift!
fee (20's PoE

NOM

Twista. MAORI L, III
-

4
sent virile

~

oy hig <¢ eon i%H9

30, T...F Fann das .Sild von D genannt:
tverden,

eb

tad‘ aigdzger6} Hae :

f 2. toni

‘He Gein Abftand hinterdes Glafes Vrennz!
ete Guts

eh

Se OMe sil Sessa

puncte, ift.£=| =
:

Tpibin ilog
on hae

?

IIL) Diefer Abftand nimmeab, je grsffer.b
wird. Mick alfo Gegenfiand vont Glafe oder
Glas vom Gegenftande weg, fo riicétdas Bird!
immer naher nach dent’Grennpuncete, wid fale
in ihn, weit der Gegenftand unendlid) entz
fernt iff. Guier. af.

cle sin. yonisl

IV, Der Brennpunceeft alfo das Bild ei:
nes unendlid) entfetnten Gegenftandes, und’
das nachfte Bild hinter dein Glafe’

©

2h
_ V. Mabernfid) aber.Glas und Gegenftand
einander, fo ticket das Vild vom Vrenupuncte,
immet weiter weg, bis ins Unendliche, wenn:
b= 1 wird, oder des. Gegenftandes.Entfers
nung, der Brenniveite gleich wird... Da ware _

der GegenftandG, 12. Sig. in Der Stelle,, wo

Strablen, die wie gQ yon der andern Seite
mit Der Are parallel einfielen,vereinigtwirden.

| Wie allo, “folcheeinfallende Strahlen qQ.
nad) G gebrocdenwirden, fo werden umgefebre

ei GreinfallendeStrahlen, in Qq gebros
en. :

: a7

Us VI.
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_ VI Meberhaupenigmlich-aft vorftattetein:
fallende,Strahlen gu gebrodjner,und umger

Fehrt,yu maden, wenn man nur das side nad,
entgegengefebtenRichtungengehen (ae (4).

Perden alfo 9. Fig.einfallende:Strablen DP

nach F gebrocjen, fo werden ebett fo, einfallen:
de FQ nad D gebrochew,CP und Q-gehewjus
fammen 21). Und fo iff D das Bild von F.

VII. Das zeigtaud)dieSormel(29) aus der

—fis b= bis -findet,, dard) f usd 1 villig
fo,lu atvorhin£ durd).b undshoes

VAL: Gefirdetnfidhder Gegenftand:,wi:
_ fhen Gund det Glafe 12. Fig. oder: ift b

Fleiner als 1; fo wird f verneint (29) die. ges

broduen Strablen,geben fo, als wenn fie
aus einem Puncte famen,der, vor demGlafe

Aage, diefes F ware, cin. Zerftreuungspunct,
suie(26).
6OOUTEE Cines GlaesHintereHache,reflectire

+ Gud)efmas- von Dent auf fie falleriden Lichte,
Diefes.surticfgeworferreLidhegehtwiederDurd)
Die Vorderflacheaus, und wird: byjumstorys

tenmable gebroden.
Das Fan gebrauchttwerdert‘biebenden

Halbmeffereines Glafes durd) Berle ju
finden.’ Meine afironomifcenAbhandlungen
I. Gamml. o. Ubbandl. 9.

Metallene Hobhlipieget(Scale32L) find
etwas foftbar. Man

Pegs. Daher oft ftatt
3 ihrer
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iver Glafer die auf. ciner Seite belegt find.
Wie dieje eigentlid) yu betrachten waren, evs:

hellt aus dem jeht gefagten.  Hafeler, wberi
Die Theorie der {pbarifdengldferireronee 1775.

Erbl. Erbabenerbeinteit ‘Glas,
ied eine FlirjereBrenuweite hat, als das
fidcheve. Gon des. feGtenbenden Flichen,,
fann allerdings eine erhabener fenn, als eine

Flache des erften, aber, die andere des lebtett
Glafes, hat alsdann fo viel wenigerKevimz
mung, als die andere des erften, daG Dochim
Ganjey, das flachere,weldjesDie Tangfte
Brennweite hat, die Strahlenweniger bridt.
Weniger werden nahmlid), der Are parallel
einfallendeStrablen gebroden,wenn fiein
groffererEntfernung hinter demSe

in die’

re Fomimen.

32. suf. I. Fir ein RiajucssGlas, fei
L die Grennwette, groffer als 1, des Gegen:
fiandes Enefernungyon ihm aud) = b. Go

‘if des Bildes Abjtandhinterdes Glafes Brennz

puncte — T6393 II) gréffet,als des

Vildes das aa ethabnereGlas (303 Wy
madt, Abftand hinter deffelbenVBrennpuncte,
weil Der Zabler L2 -groffer als der Zabler 17;
und der Nennerb—L Heiner. als der b —

ift.
Il.Aber
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“IL Uber des flachernGlafes Brennpunce:
felbft, tft weiter hinter ifmals des seobeneen

= demfelber.
TI, Golglichit das VGild weiter sti Dew

dachern,als hinter Dem erhabenern, den Ger
genftandin gleichenSareeanareyor eee
geese.

IV. Waren aber B, F, -Cntfernungendes?

Gegenfiandesunddes Bildes)vont flachertB.

Glafefo FonnteF =
——os wohl=f (29).

feyn,aber B site griffer icaals b. Nah
:

lich, wenn det Gegenftandvon dem flachern
Glaje wegtictt,fo vuckt fein Bild nach den’

Glaje su, fann alfo diefemGlafe fonabe fom:
men, als DemerhabenernGlafe,das Bildbes’
nabernGegenftandes.

33. Suf Ohne unendlichzu fenn,fantb
Dochgegen | fo grof feyndabf—1 unbetracdhtz
lich wird (307 ID. Oder: Vort einem Gee

getiftande,defjer Entfernyng war fehe vielmahl
quofferift als. Die Brennweite,.fallt das Vild.
fejonfo nabe beym ahi

elena Defman es:

iners annebmendarf.
. Gin frahlenderPunet mag vor eitent

det boblenSlafer (263 27) im dev dire liege
wo er will; fo hat er ftatt feines Vildes alle:
mabhleinen Jerftrenungspunet,»

35. Aufdas Glas 13. Fig. fatleetnSirage
EP,fein gebrodnerfey PQ. und die Tangentew

oder

‘3
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‘oder EfenrentebenderFladhewbey P5 Qs feyen
paralfel; jo wird der ausfabrende Strahl Qq

~

mit dem einfallenden EP gleichlaufendjenn (16);
Man fan-fic jedes Glas dea Punce der Are O

finden; Ddurd)Dender Strahl nach dev erften
Brechung durdhgehenmus, daf Diejeserfolget.
Wenn die Dicle des Glafes benfeice gefeget
wird, fo fallt O mit A oder B, des Glales
Mijittelpuncee yufammen, und EPQgfann als

eine geradeLinie angefebenwerden.

36. Wenn alfo E die Spike eines anffal:
Tenden Strablenfegels ift, fo wird EPQgfeine
“Arefeyn; und die auffallenden Strahlen wer:

Dent alle nach einem Puncte dieferAre, als ei:

net Spike des gebrodinenStrablenfegels, ge:
bracht werden. Diefer Punct fey e; foift e

Das Bild von E wie (29). ote

37. Wenn DEeine gerade Linie ift, weldhe
auf des Glafes Are fentreche fteht, und der
Winfel EAD Flein ift, fo werden die Strablen,

—

die von E auf das Glas fallen, Fleine Meiz

gungswinfel machen, und alfo nad) (12) ges
“beodhenwerden. Sn diefem Falle wird das

Bild ce ohugefabrfo weit hinter dem Glafelies

gen als das Gild F (29). Gefindet fich.alfo
D im Brennpuncte (33) fo mug e auch unend:
lid) entfernt fenn, oder die Strablen, die von E

auf das Glas fallen, gehen nad) der Brechung
parallel, unter fic), niche mit der re.

38.Da
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“iQ. Danut eben das von allen [eudhtendent
Puncten gilt, die fich in DE befinden finnen,
fo wird denfelbeneine Reihe von VGildern jue

gehiren, die Der ganjen sinte DE Gild Fe

ausmaden.
 -

39. Diefes Vild ift verkehre, wenn das
Glas ;wifchenihm und demGegenftandeliegt,
dD.i. wenn es ein wirflidhes Gild ift; denn
ebett diefe Schliffe gebenbey hoblen Giajern
(34) ein blos geometrifchesVGild. ig

40. I. Sn der Vorausfegung(35) ift fe
| DE = FO: OD, oder Gild und Gegenftand,

verhalten fid) wie ihre Weiten vom Glafe.
Il. Go ift in der 16. Fig. pq des Gegenz

ftandes.PQBild, wo der DreyeckepAq; PAQ,
Achulichfeit in die Augen fallt. Da vergleidht
man alfo mit einander, Theil des Gegenftanz

des auf einer Seite detAre, und Theil des

DBildes auf der andern.

.

Woraus erhellt, daf
eben die Vergleichung swifhen qr. QR, ftate
findet, und fo die Ganjen pr PR, fic) auc
wie ihre Weiten vom Glafe verhalten.

IL PAQ =p; ware des Gegenftandes
PQ fcheinbareGroffe, wenn ifr ein Wuge bez

trachtete, das ftatt des Glafes in A ftiinde.
(Dpt. 30.). Weil nun pAg eben fo grog ift,

fo ift ra = tang m oder Bild mit Cnefers

nung sioitieesgibt Tangenteder fcheinbaren
Groffe. 7 ;

IV.
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WVPERBEDPR dure dieAre tw Q fenkredhe
halbirt; fo ift die (heiibare Groffe CI) die

Halfte dev Die PR: Harte. Gonft miiffte man
aus dein Gilde qr; des Theils QR fdheinbare
Groffe:befondersfuchene ,

Ve Der ganje Winkel,den Linten von P
und Ryan A made, wid immer fo Fleinfey,

|

dag man fir ihn Tangente und Bogen . vers

wedhfeln fant, und alfo die wahre Groffedes

Bildes qr, mit feiner EncfernunggA dividirt,
—

fiir Tangente, oder fir Winkel rel Der (hein:
HarenGroffe annehmendarfe
- VE Lrempel. QPfey der wahre Hath:
mefferder Sonne; Fir ihn p16. Weger
der grofjenCutfernung,-fale das Bild in des
Glafes Brennpunct(33). Go fey die Brennz
weite Aq = 10 Fugs = 120 Boll. Wie grog
ift bas DBiloP

!

log 120 = 2, 79OI8I2
log tang 16° = 0, 6678492 — 3

log pq = 0,7470304-— 1

giebt pq = 0, 55851 Zoll, weldhesverdoppelt
DasganzeGonnenbild gabe,

VIL Hatte man des GonnenbildesDurdhs
meffetgemeffen,fo fande man daraus und aus
des Glafes Brennyweite,der Gonne (heinbare
Grae. eens mee

41. Wennin dev re. Fig. der Gegenftand
PQ seit Glafe naber wicke, waft PAQS juz
=

. gleich
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gleid) Aq (30; V). Solglih pq C415I)
Oder: Cines entlegenen Gegenftandes. Gild

ift nae hinter Dem Glafe, und flein, eesdes,
taben, entferntund grog. :

‘

42. I. MN 13. Sig. beifft die Breire des

@Glafes, und MO ift ihre Halfte, dafiir man

gewdhnlichMA atnehmen darf (35) einen Go-

gen, der fo wenig frumm ift, DaGer fir eine
.

geFanySinie Darf.augelebenwerden.

‘IL. ‘WiegLichtnun, das vom Gegenfatrdeiif Glas fallt, iff in der Flacheeines Kreifes
enthalten, defen Mitrelpunct, des Glajes fet:
ner (35) Der Halbmefferfeine halbe Breite ift.

TH. Man febe,DicfesLichtgebealfesdurch,
und vereinige fic) im Bilde. Bendes ift frey-

Lichwohl von DerRichtigfeit fehr entfernt.
IV. Sey diefer Vorauslegung nun, ift

das Licht im Gilde, fo vielmahl didter als

auf dem Glafe, fovielmahl des Gildes Flade
Fleiner ift als des Glafes feine,

V. Go erhellt die Wirfungeines Breniyz
glafes, von deffen Flache, die Strahlen in

Die viel Fleinere des Sonnenbildesvereinigt
werden. Redhnungenhierriber fieffenfich aus

— (4o). anftellen, wie (Katoptr. 32.).,
- 43. Alle Gabe von 21 bis 42 find in vit:

Tiger Scharfe nur fir Strahlen wahr, die det

Are-unendlichnahe einfallen, und. alfo unend:
lich Fleine Meigungswinkelmachen,ben Senep

is (12)

+
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72) fiatefinder: Sie gelten aber arid) nod
beynabe fir Strahlen, die in febr Heinen Weis
ten von Der Are, alfo unter febr Fleinen Metz

Gutigswinfelneinfallen. Ye qrifjer diefe Weis
ten und Winfel werden, defto unrichtiger wer-

Den dieile Gabe. Cin Pavrallelftrahl, der in
etner: beftimmten Weite von der Are einfallt,
Wird vow einem erhabenen Glafe (21) nach
einemPuncte Der Are gebrochen, welcher dent

Glafe naher liegt, als die (22) gefundene
DGrennweite angiebt, und diefer Unterfchied,
welden man die Ubweichung wecen der Ges

fiate Ove Hales hennt, ift deto gréffer, je
weiter Der Srrahl von der Are einfalle. Mie
Dein Gilde (29) verhale es fic eben fo. Siez

he meine analytifdhe Dioptrié im Lehrbeqriff
der Optif 2. B.: 2. Thr. Cap. Ordenclich
find die Glafer fo fohmahl, da diefe Fehler
fiir unbettachtlic)gebaltenwerden:

Vonden Farber.
44. Lrf. Die SonnenftrablenSF, 14.Fig.

welchedurch die OeffnungF eines verfinftertent
Bimmers (Optif 25.) einfallen, und gerade
nach Y auf det Boden gehen wollen, fange
Man mit einem glajernen DreyeckichtenPrisina
ABC auf: das loc) mag etwa + 3ofl im Durd)s
meffer haben, und die Seitentinien des Prisma
(Geom. 53. S.) machen mit den einfallender
Srrahlen rechte Winkel. So zeigt fich hinrer
dem Prisma eit farbidtes Vild PT; das

Miathefis i. Theil.
?

xX {ingft ‘

®
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{angft herunter obngefabemit ywo ‘parallelen
geraden finien, oben und unten mit Halbtreiz
fen begranjt tft. Man fiebt, daf diefes Gild
vot farbidjten Strahlen gemacht wird; diehinz
ter Den Prisma fortgebenund von dev Wand

aufgefangen werden.

©

Diefe Strahlen find ge

brochne von dent Lichte, das auf das Prisma
fallt. Die Farben halten allezeit ecinerley gez

wiffe Ordnung, und man unterfdheidet befon-
ders folgende fieben von T nad P.yu:r Noth,
Orage, Gelb, Grin, Blau, Bndig, BVio-
fet. say

45. duf. Wenn man fid) den Sonnenfirahl
oder Strahlencnlinder, SF als aus einer Mens

ge parallel aneinanderLiegenderSerablen: sur
fammengefebtvorftellt, fo mache diefe alle eiz
nerlery Binfel mit der Chene des Prisma BC

auf weldhefie fallen. Gie werden in diefer
Ebene, und jum zwentenmahle in der Chene
AC, wo fie ausgeber, gebroden. Ware die

Verhalenif derRefraction (9) fiir jeden diefer
Strablen fo qrof als fur dewandetn; fo wurde
einer fo viel beym Cingange gebrochenals der

andere, des einen gebrodner fiele alfo auf AC

eben fo. fchiefauf, als der gebrodjnedes anz.

Der, und folglid) wurden bende benm Aus:

gange wieder gleicjvielgebrocen. Die Wirz

fung des Prisma ware alfo blos den Strahlens
cylinder aus der Lage FC in eine andere ju

bringen, ubrigens aber feine Geftalt ungedn:
dere 3u Laffer,weil die ausfabrenden—|

fe
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fo gut unter fic) parallel fenn mifften als die

einfallenden. Da nun das Vild PT viel fanz

ger ift als Dem Durchmefferdes Strahlencylin:
Ders gemaf ware, fo miffen die ausfabrenden
Strahlen nicht mit einander parallel feyn, folg-
Tichnicht alle gleichvielgebrochenwerden, 0b

fie gleich unter etnerlen WGinfel auf FC ein:

fallen. io

46. Suf, Diefes mus mic den Farbengue
fammenhingen,Der Theil des Sonnenlichtes,
weldherdieEmpfindung der rorhen Farbe macht,
der roche SSrrabl, wird durd) die Grechung
weniger aus feitiem Wege gebracht als’ der

Piolerfirabl, welder die Cmyfindungder
DVioletfarbeverurfadhe(44), alfo fann: man

fagew,das rothe Licht breche fich bey einerlen
Art des Cinfallens weniger, es fey weniger
brechbar als das Violetlicht, und fo unter:

fcheiden fic) die verfchiedenen Farben an den

Graden der Brechbarkeit (refrangibilitatis)went

nabmlid) der rothe Strahl beym Cingange in
AC weniger gebrochen wird als der Giolet:

fivahl, und wenn fic) diefes benimAusgange
—

eben fo verhalt, fo fan man fidyleicht dure) .

eine Zeichnung begreiflid)machen, daf bende
Strablen hinter dem Prisma aus einander fab-
ren miffen.

47. Lf. Wenn man die Farbenflrahlen,
wie fie nach PT zu gehen, mit einem erhabe-
nett Glafe auffingt, fo feller fie in ihrem Ver-

Xa eint:
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einiguigspuncte wieder weiflichtes Gonnenz
lidht. von dev Garbe dar, wie das einfallende
war. uG

48. Erf. I. Wenn man einen einjigen Farz
— benftrabl durchein. andeves Prisma von nenent

hridht, fo wird ev zwar aus feinem Wege gee
bracht, aber er: zeigt Feine neue Garbe.

Il. Das Gonnenlicht befteht aus farbich-
tet Lichtedas Fenntlichwird wenn man es von

~-einander fondert, (445 47). und die (44) eve

zahiten Farber find Theiledes Gonnenlichts,
Die wit als einfach anfehenmiffen weil wir

fie nicht wetter jergliedern finnen, (48).
. Ii, Un einander granjendeFarben (44)
3. E. Gndig, Violet, find verwande; Cs iff
alfo glaublic) DaBeine in Die andre durch unz

— amerfliche Dazwifchen fallende Schattirungert
tibergeht, Go waren vielleichtmehr einfade
Farben als die genannten fieben, aber wir finz

nett nur diefe beftimme unterfchicdendarftellen.

Ag. Lrf. L Kieper die wom Tageslidte
etleudhtet gewiffeFarben darfteller, 3. €. Binz
nober, Sndig, zeigen im verfinfterten Zintmer,
die Garbe des Strahles in welchen man fie
bringt, Zinnober blau, Sndig roth.

'

«IL Die gewshnlideFarbe eines Rirpers,
mus alfo Daherribrett, daf er, vow dem vers

mifchten Tageslichte evleudter, Strahlen gez
soiffer.Ure am baufigitennach unferm Auge fenz
det, unter Denen fic) die abrigen —; ¢3
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BeFsmimntDer Mieper niche diefe vermifchten
Strahler, fondern nur Licht von einer gewif-
fen Farbe, fo Fann er das Auge auch nur. mit

DieferGarbe ribren. Dag alfo: Zinnober im

Blaueh Strable Blau auffiebe, tft fo wentg ju
—

Betwundern, als Daf Sinnober im Dunkel gac

FeineGarbe seigt, ee
IL BGringtman aber Qinnober in dett ros,

then Strahl, fo beftaigt die Cefahrung, was

mat (don erwartew wird, Daf.er {ichfebe lebz,
hafe roth zeigt, Tebbafter als ein andrer rother,

— Korper, dev im Tageslichte ide fo lebhafe
roth als Sinnoberauffabe. —

5S ae

SS TV, Wenn -eitie Materie die cite Mbrper
Uberziehtoder ih dardhdringt, verurfache das
er nut eine gewiffeFarbe Darftelle, fo pflegt
mat Ddiefe farbende YWarerie aud Sarbe iu
nennen, abetniche in der Vedeutwg (44).
Lateinifd) Fonnte man, Farber des Licheftrah-
les, wie fie das Prifina davftellt,. colorés nens

newt, und farbendeMaterien. pigmenta.
~ 50. Uni. I. Newton hat diefe EntdePungen

1666. gu machenangefargen. Seine Leétiones Op-
ticae- gu Cambridge 16693 703.713 gebalten, lebhe
xen fdpon Unterfdicdenes davon, mit mehr zu_ den

Wnfangsgrinden Gebbrigem verbunden. Cie find
das XVI. Opuculum in Goh. Caftiltonens aus 3
Quarthinden beftehenden Gammlung 2 /1f Newtoni,

Opufcula,Mathem, Philof. Philol, Genf.1744; BSlos
dicfer Farbenlehreif feine Optil beftimmt, die

Gam.Clark latetnifdyAberfest hat. Optice... Lone
‘din. 1706. ~

;

x3 Il. Daz
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» AL Dafelbfe Lib. I. Part, 1. Prop.7. und Part.IL
Prop. 3. gicht er, die Gerbaltnif. der Refraction fir.

roth:8 Licht = 77: 50; violettes 78: 503 grines,.
_ 27% oder: 77%= 50: DiefesBrechung fallt ohnges

fabr ins Mittel swifden jeneduferften. Man hat
alfo fiir eine mittlere GVerhaltniftberhaupt 77, 52
50 welded = 31% 20 ift, bon(9)nid)t febr unter=

{chieden.

51. dSuf. Wenn die SacheDE 13. Sig.
(38) vermifdhtes Licht, wie das natirlicheift,
auf das Glas fendet, fo entftefenvon ift fo
viel Bilder, fo vielerley Farben diefes Licht

*

entthalt,und das rothe und Violet Gild find
am weiteten von cinander. Senes wird weiter

hinter dem Glafe,.Diefesnaher flehen, “die

Strahlen nahmlich, die weniger gebrocher
werden, machenein entlegener Gild. Diejes
nennt man die lbweicung der Strablen wez

gen derSavben (aberratio ob.diuerfam refran-
‘gibilitatem),Meine AWhhandlungende aberra«

tionibus lentium {phaericar.Comm, Soc, Gott,
Tomek, et. UL. m7915. 52...’

—

-§2. Suf. Waren die Strablen,swilihevow
Der Sache. DE fommen,. alle von einerlen Are,
daG nur ein einziges Bild entitiindewie 38, fo
wiitde diefes Gild Fenntlid)fen, tvenn mar

es mit einem Papiere in Fe quffinge: Alsdents
fiele nabimlichauf jeden Punct des Papieres
Licht von einem einjzigenPuncte des Gegenftanz
des. Hielte man aber das Papier ywifchenFe

und das Glas; und fittge das fiche, das erft

wad)demVilde ju gebenwill, auf; fo dDutd.
{chnite
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fjnitte mat die Regel-des.gebrodjnentides,
dergleichenNMe einer tft, zwifdjenihrer Grund:
fliche und ihrer Spige; weil Fein folder

arate
ein Punct iff, fowdre das Licht,

qs, yon einem Puncte der Sache wie F forme,

auf dem Papiere nicht in einem Puncte bey

Wentt Das Papier mit Fe parallelgehaltenwird.
Stelltiman {id nun einer ander, Puneetder

Sacheunweit E vor, deffensidhtdas Glas
nacheinem Duncte des Gildes-unweit e bre:

«Jw

chettwird; fo ierden"Fe ‘

gebvochnentichtes, die ihte Spigen nabe bey:
fammen, und bendedas Glas pitt Geundflade
haben; cinandernothwendig fdneidew;~und
wentt man alfoihe Licht gwifcen dem Glafe
und Fe auffangtfo befSimmemam auf eiver

Stelle des Papiers Licht von bendenPuncten,
Der Sache. Es erhellt, das dies von meh:

rer PunctenDer Sachegilt, die nahe bey E

liegen. . Das Lichtvon jedemPuncte nabmlid
iftauf Dem Papiere in-einen HeinenKreisaus:

gebreitet, und verfdhiedenefolder Kreife fchueiz
‘Det einanders Daherauf die Stellen, die fre

mit einandergemeinhaben, Lichtvon verfdhies
Deven Puncten fallt...SGo witd alfo auf dem

 Paptere niche jeder Puneetder Gache: eingelit,
fondern nur Lichtempfindlih fen: (Opt. 28.),
oder es wird cine Utndeutlichfeitentfteben, Die

. fih inner vergriffern wird, je weiter man das
Papier von Fe.eneferne. Chendiefes erfolgt

24.
tS

auch,

.

fammen, fondernes fillte da einen Kreis aus, —

diefebendeKegel des
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aud), wertt das Papier weiter vom Glafe als
Fe gehaltenwird, und die auseinander—den Strablenauffangt.

53. duf. DieteUndeutlichFeit with putt
Bey Strablen von verfdhiedenerAre nochgraffer

- werden. Denn wenn auch das Bild von einer
Sarbe auf das Papier fallt, und fir fichallein
Deutlich fennwiirde, foif das Papier dochwei:
ter yom Glafe oder naber dabey, als es jenn
miiffte, das Bild von den andern Farbenaufe
gufangen (51), Ddaherjedes dieferBilder eine

Undeurlichfeitauf dievorhin(52)Raene Are verurfadht.-

Anm. Diefe UndeutlichFeitfomniti bie
Brennweite und auf die Breite oder Oeffrung.des
Glafes an; und in Vergleichung mit thr ift die
UAbweidhungwegen der Geftalt (43) geringe.

54. Anm. L Ein Farbenftrablmit. einem ans
Hern verinifcht. giebt begreiflic eineneue Farbe.-

IL. Ctwas abnliches fann man. dem Mugefo bars
fiellen: Cine Fleine Sdheibe diefich um eine fenfs
recht burdyibre Ebene gefeste Spindel’ fdynelldres
Hen lafft, theile man aus dem Mittelpunctein Auss

{Pnitte, und tiberftvetde jeden mit einem andern

igmente; Wenn fich nun die Scheibe dreht, wird
man Ecine der einzelnenFarbengewabr, die Cmpfins
dung Der die man qetwabrwird ‘muf fo ent(teben,
daG das Wuge, in Zeiten nach einander welche die
Seele nicht unterfdycidben fann, bald von diefer,
bald von jener einzelnenSarbegeribrt wird.

UL. Eben fo, wern Fleine Theile eines Pigments,
mit Fleinen Theilen eines andern fo vermifht werz

7

ot ba iedes eingelneRheileyon ded andern fets
nes

os
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nen nidjiegt unterfcheiden find, geben fieveinenene

Karbes. nog10! | Beas aheid adiasmaehainbu

IV. Bey diefer Farbenmifchung d& Mahler,
miiffen die Theilchen der Pigmerte, nicht-etiwa ches -

mifc) auf einander witten, wie wenn man Calls
dpfeltinctur, und Vitriolfolution szufammengdffes
Gie findetalfo nur flatt.wenn die Theilcen trocker
untereinander. gebradht, oder. vermittel(t einer Sends
tigfeit vereinigt werden dic Fine folche Wirkungen
geranlafit, wie bey Paftclfarben; Gunther, praks
tifehe Unwetfungzur Paftellmahlerey,Narn. 1762.
MuchbeyMufdelfarben,

NV. Xobias Mayer, legte 1758. der Gittingis
fcben.Soctetat der Wiffenfchaften cine Ahhandlung
de affinitate colorum yor, Tob. Maieri Opera’ (Gott.’
1775.) nIV. Gr nimunt. drey Grundfarben an,
gclb, blau, voth, ftellt fich jede dtefer Farben wenn

fie rein ift, in golf Theile getheilt vor, und fest,
jedes Swilftheil einer andern Sarbe, made dem

Muge was Neues.empfindlich5 3.E. 11 Thetle blau,
und. 1 Sheil roth, oder 10 Theile blau, 1 Theil. roth
ITheil gelb. ‘

)

VI. €o fege man 3u- te

is at toes
2 i

°
=

gelbf -O-f, af 2 10

|

11

|

12

bas giebt alle Mifdungenaus roth und gelb welche
das Yuge unterfdetdet, dic beyden duferften find

eee

“reine Farben. :

VIL Sn einer Mifchungaus drey Farben, fese
man foll ein Theil roth feyn, fo giebt es dagu fole
gende Whanderungen ss

gelb
|

1} 2/3 ]...18] 9] 10

blau

|

Io aie orks oe
:

VIL Man begreift dah die Frage wie vielerley
Sarben ¢8 giebt, fid) daraus beantwortet: Wuf wie »

viclerley Urten 12 fic aus zween, oder drey Theis,
| * 5 len



few gufammtenfesenlafft. “Ohne tiefe Writhmetif,
blog mit Ser Mibe diefe Zufammenfegungen gu mas

enfindensfidh,einfadje 3 4 mee
|

lifdhungenaus gweyen 33
en) get BUG Deepen 955. 3

— IX! Man febe dte brey einfadjer in gleidheWeis
ten von cinander, wie in Winkel cines’gletdfeitigen
Dreyed’s, Bor jeder zur andern laffe man die Mts
fdungen aus ihnet bender gehn. Das giebt anf
jeder Seite 13, dte einface an beydenSeiten, dee
nen fie gemeinfdaftlidy ift, gesahlt.

~

Mifdungen
aus: dreyen laffen fidy alédann den Seiten parallel
fiellen, 3..G. die nur einem Theil rothhaben, gleid.
lang der Seite hin, die yon Blau-nad) Gelb geht.

Go feellte Mayer ferneFarbenin ein Dreyeck.

' Weil nahmlicdor cine Teigonalsahl if, deren

Geite 13. (Jn meinerWnalyf. 7275, der dritten
Ghlumne 15. Glied oder bas 1gte wirkliche Saf. 733.)
yn erwabhnter Wusgabe von Mayers Werken findet
th diefes Dreveck, te Farben mit ablen -angeges

ben, Tab. IL. etne Urt oon Wuszuge daraus illumis

—

nirt, jede Seite tur 7 Farbew,' das Dreyek 28.

X. Heer Hofe. Lichtenberg verfertigte ihn bey
Beforgung der Nusgabe.. Die rejnen Farben find:

'  Bergzinnober, Mellberlinerblaw, und Gummi Gute
th. Man fehe-feine: Unmerfungen. Aber diefe Wbs _

hanbdlung 93 u.f. ©.

-) XT. Mayer gab- nidht an, was feine Grund-
farben. fir, Digmente waren, aud) nidjt, wie er

die Verhaltnip in den Mifchungenbeftimmte, ob
burd) Gewicht dee Gngredientien, oder durdy
Wack wie Eryleben that. Gdttingifhe gelehrte
Wnszeigen1775; 145 Seite. Bee

“~Grrleben erinnerte aud) man folle die ‘cignen
SCaweren: imgletden die Sntenfitht.der Farben. bey
kgnPigmente, bemerfemn, © Sk oo

#2
7

; wise
y

*

On

Rig ate in

adll

.
be é

XII.
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~XIL Lambert, Befchreibung einer mit dem cia

lauifden Waddle ausacmabhlten”Farbenyyramide,
Berl. 1772. giebt aud auf mehr Umjtinde bey dier
fen Beredynungen’adht. Gigenttichftellt er dreys.
ectichte Querfenitte mit Farben,”in einer Pyramt=
de, tiber einander.

|

Se

_ XI. Mug. Ludm.Pfannenfemids Gerfud) einer
Mnleitung gum Mifden aller Farben aus blau gelb
und roth, herausgegebenvon Ernft Rud, Sahuls;,
Hannov. 1781; Sede Farbe wird da in 18 Thetle
getheilt, wie bey Mayern in 12; Gndeffenwerden
in einem Drenecke nur 64 Facer vorgeftellt,  alfo
nicht alle Mifdfungen, deren begreiflic) mehr als
bey Mayern waren. eee

—

XIV. Bey diefen Unterfudhungen, bat man fidy
mandmahl ausgedrucdt, als wiirden die newtoniz

fchen fiebenNauptfarben, auf drey qebradt. Mayer
felbft thut fo was am Anfange (einer Whhandlung.
Dartiber behalte td) zum Wndenfen des damahligenr
Hiefigen.Lehrers der Wrsneyfunft, Rdderers, das
febr richtige Urtheil auf, dag ev mir bey der Vera
fammlung wo dtefe Ubhandlung vorgelefen wurde
fagte; Cr fas neben mir: Mayer verwedpfelt pig-
menta und colores. Mus dem beygebradten erhellt,
dag diefe Unterfuchungen,farbende Materien bes
treffen, die man gu threr Braudhbarkeit angeben
muf; Wud) der Grund auf welden die Mifdungen
getragen werden hat Cinflug.

:

XV. So Fimmtaus China roth Papier mit

fcbwargenSiigen, die grin (deinen. os
eae

HNeturidyder IV. hat erzahlt daG fic) thm und:
andern bepm Wirfelfpielen Blutstropfen geszeigt
hatten. Voltaire verfidyert als eine befannte Gadye=

SchwarzePuncte wenn fie einen gegebenenWinkel
mit den Connenftrahlen,madyten fchienenroth.
Hertn Beguelin war diefes gleidwoh! nidt bes

fannt; Nouy. Mem. de lAc. de Pr. 1771. p.8.

.

Ee

fonnte den gegebenen Winkel nicht finden,”aber
went
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wenn bad Connenlidt ihm einige Zeit auf die Mus
ger gefdienet hatte, famen ihm gedructte Budftas’
ben auf einemPapiere im Schatten, roth vors
Das Licht fiel alfo unter Feinem Winkel auf dad?

Papier. Ciner oon den haufigen Fallen, wo Vole
taire in einem erhabenen Tone groffe Ungereimtheit
fagt, dic fetne Unbeter als groffe Weisheit anftauz
nen. Daf Sonnenltcht welded eine Seitlang aufs.
Muge gefdienen hat, aud) im gefdloffenen Wuge
Empfindung von Farben hinterlayi, if beFannt;
Dicfe Erfdeinung mag damit yerwandt feyn, Here’
Beguelin madjt dariiber lehrreide Vetrachtungen
auchin DBeziehungauf Heinrichs Erzahlung.

Das Auge.
gs ¥. Det Ban des Anges Grande bier nur’

fo weit befcjrieben yu werden als nithig if,
aus det bisher vorgetragenen Lehren yu beqreis
fen, wie es mit Dem Geben sugehenmag. Und

auch diefeBefchreibungFann hiergar nichevoll

fidndig feym
56. Dev Augapfel(bulbusoculi)befiebe:

aus feften Sheilew, die Gate (tunicace) und

aus flifjiger, die Seuchtigfeiter Chumores)
Geiffen.Drey Haute machendas Gehaufe des

Augapfels aus... Die duferfte,welche den ganz

gett Augapfel vow aufen umgiebt, heifft die

baree ({clerotica); ihr vorderer Theil von fet:
ner Durdhfichtigfeit die Gornhaue (cornea).
An der innern. Flache dev harten Haut liegt
unmittelbar die aderichte (choroidea) und an

ihe yu innerft im Auge das Tesbdurcdhen (re-
tina). Das Weifje im Auge wird von der
|

Ee
:

flech:
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flechficheentoder weiffen Haut Ctendineafi al-

buginea), ausgemacht, auf welcher die ges
meinfthaftlide Haut des Auges Cadnata f

coniunctiua) liegt. —

:

67. Die wafferichreFeudhtigkeitbefindet
fichgleichhinter DerHornbauts hinter ibe liegt
Die cryfiallene und binter diefer die glasartt?
ge. Die beyden le&ternfindin eigene Haut:
chenals in Behaltniffeeingefehlovfen. }

68. Die Hornhautift etwas erhabenerals
Die fortgefebte runde Flache der harten Haut
fen wurde; obngefibr als wenn Die arte
Haut eit Stil einer Kugelflacheausmachte,
an weldes vorn cin Grict einer Rugelflade
von einem Fleinern Ourchmefferangefestware.

69- Die Aderhauctt fehwarzlichund bane
get an det harten Haut vermittelft einer Menge
FleinerAder, vom Hintertheile des Auges at,
bis an Die gemeinfdhafilicheGranje der Horns
Haut und der hartens da verlaffefie den Une

fang des Augapfels und mache eine Ourchfichtiz
ge Scheidewand, welchedieWHfchnitteder Fleiz

nen und Det groffenKugel (55) von einander
fondert. Dieles Srick’ heifft die Craubense
Haut Cvuea) oder auch der Wegenbogen Ciris)
die Deffnungin ihm der Geern (pupilla).

60. Jm Hintertheiledes Wuges(eitwarts ,

nidt gerade hinter dem Sterne, aber fenfreche
auf die Flache des Augapfels, tritt der Ges

fic)tsnetve Cueruus opticus) hinein. Von

ibiu
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ihn breitet fichDie NeBhaut bis faft vor an die

cryftalleneFeuchtigfeit aus.

61. Det Croftallit auf beyden Seiten erz

haben; wenn man ihn aus dem YWugeheraus:
nimmt, fo macht er ein Gild wie ein erhabenes

— Glas (38), welches fehr nahe hinter ihm liegt.
Man fann alfo fehlieffen, er werde ebew der:

gleidbenBild ii Auge machen,und die Erfab:
rung redtfertiget Diefen Schinf; denn wenn

aman am Hintertheile eines Auges die arte
Haut geichicttablsfet, daf man bhineinfehern

Fann, (0 y¢igtfic) dergleichenGild auf dem

Boden des Auges (Cartel. Dioptr. cap. 5.)5
Dieles Bild ift weiter von der Cryftallenlinfe
entfernt als Das vorige, weil det Cenftall im

Auge die Strahlen von der wafferichten Ferd):
tigfeit empfangt, und in die glasartige fendet.
Die Dichte diefer Materien ift von des. Cen:

flalls Dichte nicht fo weit unterfchieden als die

Dichte der Luft, daher werden die Strablem,
Die aus der wafferichten Feychtigfeit in den

Sryftall, und aus ihm in die glasartige Feud: .

tigfeit fabren, nichtfo ftarf gebrochen,als die,
welche aus Luft in den Ceyftall und aus ihm
in {uft fabren C15), und machenalfoein ent:
fegener Bild (51). |

62. Jn der vorhergehendenanatomifden
VGefchreibunghabe ic) Winslows Anat. 1V.B.
202 u. f. gefolat. Sinn Defcript. anatom.,

oculi humanj, Abmeffungenvon den ee es
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Des Auges GibtDurin yom deutlicherSeber;
44.9. beg meiter Ausgabe von Smithsetehr:
begriff Der Optif., HAfelers Getrachtung des

menfchlidjenWuges, Hamburg 1772; enthalt
°

aufer der Gefchreibungdes natirlichen,’und
Vielem zur Optif gehsrigen,aud) Machridhtvon
einer fiinftliden Gorftellung des Anges, noch
vollfommner als man fiefonfl, unter den Runft:
fiiiefender Dredster, 3. €. in Teubers Drehs
Funft, fiadet.. Cinfacher,und doch043 Hauyt:
fadlide vom Geben ju erlautern zulinglics,
ift ein erhabenes Glas, das die Sadchenbinter
fid) auf einem mattgefdliffnen Glafe abbilder,
Durd Verduderungder Weiten benderGlafer,

macht man Das Bild undeutlichund bringt es

durch.Glafer wie unten (783 83) wieder yur
DeutlichFeit.

63. Vir fehenalfo, indem fid) die Sachets
auf dent Boden des Auges abmablen. Yn den
Streit, 0b die Mekhaut oder die qderichte dag
Werfjetig der Cmpfindungfey, Fanw ich mich
hier nicht cinlaffen. Siehe den Lehrbeqriffder

ptif 25. u. f. Anmerf. tiber das LB.

64. Man Fann das Auge mit einem verfinz
fierten Simmer (Opt. 25.) und feinen Gooden
mit DeffelbenWand vergleichen. Aber fo weit
‘muf man die Vergleihung nidt treiben, daf

'

Die Seele der Zufdhauerfeyn follte. Denn fie
fiebt das Bild im Auge ihres Kirpers, niche
wieder mit andern Augenan, wie der Zufchauer

. thut.
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thut. Wir finnen alfo nur fo viel faget, dag
DiefesGBild und thre Cmpfindung, mit einanz
der nach Gefegen tibereinftimmen,deren Urfa-
qheit uns fo lange unbefannt bleiben, fo lange
wir nicht wiffen,

i

:

sizin

— — Wie Wefen frembderAre
Der Seele Werkjengfind.

)

oo 9. Haller.

65. Aus diefer Utefadhefinde ich feine

SaHwiirigfeitdarinne, dag wir die Sache aufz
gerichtet fehen, obgleid) ihe Bild von Allen -

verfehrt angenommen wird. CSieheDamburz
giichesMagazin 8.B. 4 St. 8. Art. und 9.B.
1. St. 4. Art. Daf wit aber mit yweyn Auger
nur etite Sache fehen, rihrte obne Sweifel daz

her, weil ;tar jedes Auge eine Empfindung
yerantaffet, aber bendeEmpfindungeneinander

HStlig abulic) find, und die Gache an einem

Sete vorftellen; denn fobald wir die Augen
Dergeftaltverdreben, daf das leGtenicht mebe
fiatt findet, fobald feben wirDie Sacen dopz
pelt; sehrbeqriff Der Optif 1.G. 137. $. Sa
der That ift aud) die DdoppelteEmpfindung
Durch)zwen Auger von Der einfachen Durd)eit

Auge an Lebhaftigfeitunterfchieden. Lehrbegriff
ber Optif 196. Anmerf. aber den 1. VB. und

AnmerE. tiber Den 187... 190. Ab. das IIL BG.

Porterfields WAbhandluirgvon den Gewegunger
der Augen. Chinburg. Ver. ML Th. 12. Are.

—

Sémeving, tiber die Durdhfreujungder Geez

henets
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henerven. HeffifcheBeytrage, 1... 178535
r. und 4. Sttie. ©

66. Det Cryftall im Auge hat wie das evz

HabeneGlas im atthereZimmer Cpt. 29.)
Den Mugen, vteles Licht, das von den Sacer
auffallt, in Den engen Naum eines VBildes yu
faminlen (42), und dadurd) ein belles und

Iebhaftes Sild ju machen. Cin Bild aber:

haupt, das nur matter und vielleichtnidt fo
Deutlid)ware, finnte ohne bende entftehen.
Soverhalt es fich mit Augen, welche den Crys
ftall DurchStaarftedben verlohren haben. Boer-
haaue; de morb, ocul. p. 1443 148. ed.Pari.
1748. und mit dem Crempel beym Thimmig
Erflarung merfwtrdig.Begebenh. XV. Are.

. 67. Die Sisher he(chriebenenGefebedes

Sebhens, hat Kepler in paralipomenisad Vitel-
lionemp. 205. juerft entdecft.

68. Wie fehen dentlich oder undeutlich,
nachdem das Bild auf dem Boden des Auges,
in Dein Verftande tie beymGlafe (52), deute

lich oder sindeutlichift. Yn dem erfien Falle
nabmlid), witd eine gegebeneStelle auf dem
Boden des Auges nur von sichte, das von eiz
nem einjigen Puncte der Gache herfiimme, gee
rubrt, in dem qndern Salle, firme auf diefe
Stelle Lichtvow verfchiedenenPuncten der Gaz
che. Went es alfo die Veranlaffung zu einer

Empfindungder Seele if, dab eine gewiffe
GSielleauf dem Boden des Auges von Lichtegee
Diathefis I, Theil. ae? riih:
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riifyeetaS: fowird DiefeCmpfindurg die
Flare Empfindungeines einjigen Punctes im

erften Falle; und die undeutlicheEmpfindung
des Lichtes von vielen Puncten jugleid), im

zwenten feyn. Die Empfindungder ganzen
Sache ift aus diefen einjelnen Empfindungen
als aus Theilen jufammengefese.

-

69. Wenn man alfo eine nahe Sache deut-

lich fiebt, fo mus das Gild weiter hinter dem

Eryftalle liegen, als das VBild einer entfernten
Sache lage, die man auch deutlich(abe; wo:
fern Cryftall und alles ubrige imAuge uniges
andertbliebe (3 1).

70. Munn lehret uns dieErfahrung, dag
wit in furzer Zeit nach einander, nabe und

entlegene Sachen deutlid) fehenFinnen. Folg:
lich muGfid) unfer Augeyu beyndenAbfichteni
dndern Fonnen, dab das Gild einmabhlwie das
andere Deutlichauf den Boden des Auges fale.
Man Fann fichsweyerleyAreen

1
vorftellen, wie es

mit dieferVerdnderung pugeberFirnte. Gleibt
die Geftalt des Crvftalls; wie die Dichtigfeit
dev Feuchtigheitenungednidert;fo mus er nabe
bern dem VGoden des Auges feyn, wenn das

Auge eine entlegeneSachedeutlich fiehet, und

weiter Davo, tvent es eine nahe Gadhe deut-

lich fiebet. Go mifite alfo-das Auge feine
Geftalt andern und fic) verlangern, wenn es

nad) einer entlegenen Sache eine nahe betrad:
tet wollte. Mit diefer Aenderung ware juz

pats

gleid)
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gleich eine WAenderungwenigftensdet vordertt

Slache der Hornhaut und der wafferichren
Feuchtigfeitverbunden, weldhes auch die Grez

chungen dndertt miffte. Aber die Geftalt des
Auges Finnte aud ungedndert bleiben und der

Cryftall far die entleaeneGache erhabener,fir
Die nahe flacherwerden (32). Welche von ben:
den Aenderungen gefdhieht,oder ob von jeder
etwas gefchieht, die ganje nodthigeWenderung
hervorzubringen,lafft fic) meines Wiffens aus

unferer bisherigen Kennenif nicht ansmachen,
doch fehe man Den Lehrbegr. Der Ope. 5. Anim.
tiber das 1. DG. WielleichteFonte iran nod
andere Arter, obgleicd)mit geringer Wabhr:
fcheinlichfeit,erdenfen; 3. ©. Veranderungen
in der Dichte der Fhiffigfeiter. Olbers de oculi

mutationibus internis, Gotting. 1786.

71. Der Stern im Auge zieht fic) bey
flarfein Sichte sufammen, und offnet fic) bey
fhwadcent. Wie diefee jugehe, ift atc) noch
nicht villig ausgemadht. BWeitbredhthat eine

Hypothefefoldhes su erflaren angegeben; Com-

ment, Ac. Sc. Petrop. T. XIII. p.349. WBiinfd,
°Abhand{.quae Vifus phaenomena quaedamex-

plicat, Leipzig1774. |

72. Die Erfahrung beftimmeeine gewiffe
Granje, wie weit Sachen jum wenigften von

uns fenn miiffer, wenn wir fie recht deutlich
feben wollen. Huygens Dioptr. Pr. 59. febt
fie auf 8 cheinl. Soffe. Man nimmet rerhaupt

Y 2 8 Boll
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8 Boll an, tweil-es nicht. miglichit, bey det
Werfchiedenheitder Augen ein beflimmeeres
Maas angugeber.Sachen, die dem Auge fehe
viel naher geriictt werden, erfdyeinenDemAuz

ge immer undeutlicherund undeutlicber, und
werden ganz und gar undentlic), wenn man fie
Dem Auge ganz nabhebringen wollte.

|

73. Da ihe Sebewinkel aber immer guz
nimme (Opt. 34.), fo muff man die (cheinbare
Griffe von dev Deutlichfeit unterfheiden. Ci:
ne Sache Fann dem Augegrof ausfehen, d. 7.

unter einem groffenWinkel einfallen, und dod)
det Lindeutlidjfeit wegen unerFenntlichfeyn.

74. Sn der angefibtten Stelle der Optié
ward das Auge als cit Punct betrachtet. Hier
Fann man fir diefen Punce, den Mittelpunce
des Sternes im Auge, oder vielleicheridhtiger
Det Mittelpunct des Cryftalls nehmen, went
mat den Cryftall mit demGlafe (35) vergleidht:
Aus eben diefer Gergleidung folge vermige
(40) daB das Gild Flein odergrof. éft, nadh-.
dein. Der Sehewinkel Elen oder grog iff.

45, Bie weit entlegene Saden von uns

entferntfenn miiffen, went fie uns undeutlid
erfcheinenfolfen, Lafftfichnicht einmahlfo obnz
gefabe beftimmen,wie es mit naher Gaden
(72) gefchebeniff. So viel weig man nur,
da&entlegene Gachen uns undeutlid) und un-

erfenatlichwerdet, auch wenn iby Sebewinfel
nod. grok genng ware (Opt. 38.).

,

|

76. Dab.
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96. DAG Sachen, deren Geheiwinkelalfe

juflein wird, uns perfdhwinden,ribretyver?
muthlid) Daher, weil ihe Bildchen in demAu:

‘ge 3 Flein wird, weil es eine yu Fleine Orelle

im Wuge vibre; als daG die Emipfindung, die

Dadurd) veranlaffe wird, merklidhfeyn Fonnte.

Dieles beltatiget fic)daduteh,” weil Sache,
Dieunter einem febr Heinen.LSinkel einfallen,
Dod)von uns noc empfundenwerden, tent
fie febr flack leuchten, und Saber die Feine

Stelle im Auge lebhafe ribren, 3.E. Licdhtflan:
men bey Mache; Girfierne. ae

Fehler dev Augen; und wteman hae
dur) einfacheGlaferhilft.

7, Cin Wugeheife Eursfiehcig CGnyops)
denn es nie nabe Gachen dDeutlichfiebet. Mar

Fann fid) die Utfache diefes Geblers folgender:
maffer vorfielfen :

va

ei

cet Qe SSB Ee re G F 8%

QO

fey ein Punct in der WAredes Anges; in der.

Linie, welchedieUre des Croftalls wie in (17)
vorfieller moidte, und durch des Sterns im

«

AugeMittelpunctgehr; Diefe Wvefelbft fey
QOGFund fie fhneide das Auge sora an det

Hornhaut in O; hintew am Woden in F, daB
OF das Sticé ift, das im Bungetiegt, und fo
gu veden Die Langedes Unges ausmadht. Wenn
nun das Bild einer naben Gade P auf des

- AugesBoden in F fale, fo wird das Bild et

Y 3 ver
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ner entlegetten Qin eben demfelben villig unz

gedndertenUuge jwifden O und F, 3. ©. ing
fallen °33), folglic) die Empfindungundeut:

lich feyn 68). Das Auge fann nabmlich nicht
Die gehdrige Veranderung (70) vornehmen,
damit bendeBilder jowohlvon P als von Q auf
feinen Gooden fielen,

Die Venennung iff von pvo abgeleitet,
weil furjfidhtige beym Seben das Auge faft
fcblieffen. Alex. Aphrodifaeus Probl. 74. L. 1.
Yo. Chph. Sturm, difp.refp, Io. Iac. Scheuch-

zero de Presbytiset Myopibus. Alt. 1693.
~

78. Goll eitt foldjes Auge die Sade Q,
Die ich weit entlegen febe, dDeutlichjeden; fo
muf es von ibe Die Strablen fo befommen,
als famen fie von der naber Sache P ber.
Diefes Fann bewerfftelligetwerden, wenn gleich
vor Das Auge ein Hobhlglasgehalten wird.

Die Strahlen, welche auf diefes Hohlglas aus

Dem entlegenen Q mit der Are faft parallel einz

fallerr, werden in ihm fo gebsochen werden,
als famen fie qus feinem Z3erftreuungspuncte
her (27. 28). St alfo OP die Weite diefes
Berftreuungspunctes vom Glafe, oder fallt er

gleichin P, fo wird das Auge vermittelft des

Glafes die Strahlen fo befommen, ais famen
fie von P her. Da nun Strablen, die von P

Famen, in ihm ein DdeutlichesVild in F machen
tlirden, fo miffen Serablen, die von Q foms

men, vermittelft des Glafes eben dag thu:
Wenn

~
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Wenn bey Q eine ganze Sache fteht, von wel:

cher nur der Punct Q in dev Are ift, und die

andern Duncte anf benden Seitert der Wre fies.

gen, fo erhelltaus (39) dagdiefe ganze’Gaz

che auf eben die Are dentlich gefehenwird.

79, Weil von verfchiedenen Augen eines .

3

fursfichtiger if, als das andere, fo mug jedes

die griffte Weite OP auf welche eine Gache,
‘Die es noch Deutlichfehen(oll, vor thm entfernt
werden mag, meffen, und cin Hoblglas, Deffen
‘erftreuungspunceeben diefe Deite hat, wah-
lett. Wablte cs fich ein Sob{glas, das Den

Zerfireuungspunct naver bey fid) hatte, das

-qebr verticft ware, fo wirde es fic) dDadurd

gewohnen,durd) Srraglen deuclic) yu feben,
‘Die von nahern Puircten herFamenals die Weis

te OP betragt, d.%. es wiirde fid) Furzfidtiger
machen.

;

So. Sur Diefen Sehliffen tft Q_unendlid
entfernt angenommen; und fie bleiben nod) ob:
ne merflichen Febler ridtig, wenn Qunur sient:
lich weit, 3. ©. auc) nue 10; 205 uff. Fug

- entfernt ift, weil (chon alsdenn die Weite OQ

in Raeroleiungmit OP jziemlic)

.

grogfen
wird.

«

SI. Man fudht hieberynur: die Deutlich:
Feit. Uebrigens fehen die Gachew durd) ein

folchesHoblglas fleiner aus; oder ihr Sebe:
winfel wird vermindert, man wablt (79) das

welches ait Wenigitenverfleinert.
Y 4

|

92. Cir
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82. Gin Auge heifft weirfichtig (presbyta)
wenn es nur entlegeneGachen deutlich fiebt;
Die Linie und Die Buchftaben bedeutenwieder
eben das Vorige, fo wird bendiefem

P

nS

ae FF q

Augedas Bild der entlegenenGache P auf fei
nen Boden in F; und folglich,wenn fichnidts
im Augeandere, Das Bild der naben Gache Q
Hinter denBoden, in q fallen.

33. I. Das Gild von Q anfden Bodert
gu bringer, halte diefes Ange ein erhabenes
Glas gleichan fich, deffenBrennweite OQ ift
(21), Ddiefeswird die Strabien, die.aus Q_
auffatten,fo brechen, da fie auf das. Auge
‘mit Der Myrepavallel’(33) ‘alfo dergeftalt: fom

men, als Famen fie von Dem weit entlegenen
Puncte P her; folglichwird das Auge Q_vers
mittelft des Glafes eben fo empfiriden,

wie es

~P obne Glas empfande.
Il, Gieht das Auge wirklich febr weit ent:

fegene Gachen, oder folche, dig ihm Parallel:
firahlen sufchickert,deutlich, fo fann es jedes
ethabene Glas’ gebraudett, denn es darf fifich
nur von dee Gache Q_fo weit entfernen, als
Die Grennwweite feines Glafes betragt. Mit
Dem Kursfidhtigen verhielt es fic) anders (79).
Diefe Gleiehqultigfeit fande fkatt, wenn der

MWeicfichtigedie Gtrahlen allemahlparallel bez
Fomimen wollte. Weil aber ein Weitfichtiger
Doc)alleseit Gachen in einer gewiffenendlichen,

ob
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obaleicdhvielleichtetwas groffenEntfernung vor

fich dentlich fieht, fo fey OP die getingftediefer
Entfernungen, fo dak eine Gace in P dem

Auge in O fchon etwas undeutlid) ausfieht,
und immer: undentlider wird, je naber fie
font. Mun will diefes Auge doch eine nabhez
re Sache Q deutlich (eben. Sch fage, es miffe
au diefer Whficht ein Glas wablen, das. ans

Auge gebalten die Strablen, die aus Q_aufe
fatien, fo bridjt, als famen fie aus P. Wabhlte
es eit Glas, das diefe Strahlen fo brace, als
Faiimen fie von einem Puncte, der entlegener ift
als P, fo wurde es fic) Dadurchgewihnen durdh
Strahlen Deutlid zu fehen, ote noch von ent:

TegenernPuncten, als die Weite OP betragt,
|

Herfamen; Dd.4. eS wiirde feinen Sebler- der

Weitfichtigfeitimmer vergréffern.
|

HI. Wie man die Brennweite diefes Glaz
fes, das fid) fur DdergleichenAuge am beften
fchictt, finden foll, habe ich.im Lehrbegriffdet

Optif 43. Anmerf, ber das 1. BG. gewiefer.
Die Regel, weldhedDaraus folgt, iff diefe: Cin

Weitfichtiger mug von Glafern von verfchiedes
ner Brennweite, durch die er eine nahe Gache
Cnit gehsvigerVerduderungder Entfernungen,
Die ihn DieSefahrung bald lehren wird) gleid
Deutlichfiehet, dasjenigewablen, das die lang?
fie Brennweite hat, d. i. das am wenigftener:

haben iff, oder am wenigftenvergriffert. Denn
Die Ubfichegeht hier wieder nicht auf die Gers

grofferung,fondern auf die Deutlidhfeit.
Hs - ae



Vs: Mn den gewshnliden Grillen febe
Martin Philof. Britannic. im If. Anh. I. TH.
425. ©. Deutfeh. Ueberf. sweene Fehler aus;

Daf fie gu viel tiche auf die Augen fenden, und

ihre Wren nicht mit Der WAugenihren jufammen
faller, und weift wie man folchen abbelfen
fonne.

°

7

gist
|

84. Ie Sn fo fertt beyde Augenfeblerdatz

auf anfommen, Daf auf der Meshaut Fein

DeutlichesBild entftehe, lieffe fich thnen abbel-
fer, wenn der Gegenftandfein Lichtnur dura
eine Fleine Oeffuungins Auge fendet, wie Durd)
das enge Lochim finftern Simmer (Opt. 27.).

IL So glauben Kurzfichtigedurch die hob:
fe Hand etwas beffer in die Ferne gu (eben.
Biiffor fand daf man Gegenftande in der Ferz
ne etfennte wenn man [angft eines langen.
fdmalen Gaales hinfah, weldes er lunettes

fans verre nennte Journal de lecture Tom. II,

p. 103.

Il. Cinen Saal gunt Feenrohre ju bauer,
ware wohl etwas weitlauftig. Yn einem alten

—Manufcriptedes baivifchenKlofiers Sdheyern,
ift Prolemaus abgedildet, der vor dem Auge
etwas wie eit Fernrohe mit vier Auspiigennach
Sternen ridhtet. _MabilloniiIter germanicum
ed. Hamb. 1717. p. 54. Cin Mohr wie dev

Mahler gefannt hat tft gewif ofne Glafer ge:
ween, und hat Feine Wbfichthaben fonnen, als

Deutlicherju fehet, oder die Richtungnad) der
man
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man fahe genauer anjugeben. Vom Gerbert,
nachmaligen Pabt Snlvefter I. CdeffenGeoz
metrie td) in meiner geomerrifd. AWhhandlungen
I. Samml. 1. U6h. befchrieben habe) meldet
Dithmar, Bifchof yu Merfeburg, in feinem
Chronico, lib. 6. p. 399. ed. Leibnit. 17073
fol er habe xu Magdeburgeine Ubergemacht,
und folche richtig geftellt confiderata per fiftu-

lamftella nautarum duce. Das Rohr hat ale

fo fir Diopter gedient. Man braudt noch
jebo Nohre bey Feldmefferwerfseugenzum Wb:

fehen, wo etiva tdcher in Querbleden die Gez

fichtslinie angeben. ay
-

IV. Cin Mann dem die Auger tribe wurz
-

DewyDaf ev felbft grobe Schrift nicht mehr ers

fennen fonnte, brauchtelederne oder papierne
Mohre, inwendig gefchwarjt, und vorne enger
zugebend,wodurch ev Fleine undeutlidhe Schrift
fo gut als in feiner Sugendwiederum las, auch
Farbenbefferals juvor unterfchied. Phil. Tranf.
n. 37, (1668.) Die CfFimauy verwabreirih:
te Augen mit Rohren vor dem Sdnee wodurd
fie sugleichbefferin die Ferne fehen. Ellis Mei:
fe nach der Hudfonsbay.

|

85. Cin dvitter Fehler des WAugesAffe fic
wenightens nicht fiir unmdglid) erflaren, ver:

moge deffen es nur durch)Strablen deutlichfa-
he, die nad) Puncten Hinter ihm jufammen
gingen. Da aber bisherfeine Crempel davon

—«befanntfind, fobalte ih michdabenweauf.
: iehe
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GSiehetehrbegriff DerOptif 43. WAnmerk.iber
das 1. Gud.

mai

* Ginige Gabe in Boerhaave de morb. ocu-

lor. und Hallers Phyfiologic, das Auge betref:
fend, SerichtigetKaeftner, in Optica quaedam

-

Boerhaauii et Hallert, Lipf. 1785.

| Die Fernrohre. =)

>. 86. Gen febt entlegenen Gachen fucheman
nicht sur fie Dettlich zu feben, fondern auch den

Sehewinkel ju vergriffern, Damit fie niche
gan; oder Theilevon ifnen wegen deffenKets

nigfeit unempfindlid,werden. Werfzeuge, die

Diefesverrichten,beiffen Sernréhre. Yeh Fann

fo viel hier Davon fagen, als ju ihrem gemeit:
« flett Gebrauche nithig iff, aber Beweife davon

gu geben, ware yu weitlauftig.

» 37. Das. galiléifcheoder. hollandifche
‘Feenrohe15. Fig. befiehet aus einem erhabes
nen Vorderglafe CObjective) A und hoblen
Augenglafe(Ocwdare) B. Eine entlegene Gaz

ce PORwide im Grennpuncte des Vorders

glafes imr Bild pqr machen, wenn diefes Glas
allein vorhanden ware. Die Strahlen aber,
woelchenach DicfemtBilde zugehen,werden vom

Augenglafeaufgefangen. Daffelbe ftebe fo,
Daf fein Serfireuungspunct in die Stelle des

Bildes q fallt, oder feine Srennweite Bq ift,
wie Aq des Augenglafes feine. Go bricht es

die Strablen, die nad q yu wollten pistes|

parals



PYTAIATLAN 349

parallels die Strahlen, die von einem ander
Puncte des Gegenftaudes, 3... P nach dem

pugehsrigenPuncte des Bildes p wollten, were
det ebenfalls. im Hohigtafefo gebrodjen, daf
fie unter fich parallel gehen(wie 37). Cin Wue
ge alfo, Das hinter das Hohiglas gehalten wird,
befimmt von jedem Duncte der Gache Strah<
len, Die unter fichparallel find. CGiebtes alfo,
gut in die Ferne, od. t. fieht es jeden Vunct
Deutlich,von dem es Parallelftrablen befdmmt,
fo wird es auch durchdiefes Werkseugdeutlich
febert. Sa fo weit Hilfeihm alfodas Werfyeng
nichts, Dent es wurde aud) blos die Sache
deutlich feben. Aber diefe Verbindungder~

Glafer vergroffertden Gehewinfel... Die Saz
cheerfdeint nabmlid) dadurd) dem Auge unter
einem BWinkel, Derfo vielmabhlgrifjer it als
Derjenige, unter weldsen fie ohne Glafer erz
{cheinenene fo vielmahl die Grenuweite
des Augenglafes in Der Breunweite des Vorz
Derglafesoder Bq in Aq enthalten if. Ginen
Begriff von diefer Sache zu geben, fo ftelle

man fichDen Strahl PA vor, der durch des.
VorderglafesMittelpunct gebet. Yn ihnr
witd das Bild des Punctes P fenn, das vou
Vorderglafe gemacht wird C35). Das Aus
genglas aber fangt thn in G auf und bricht tht

we MidhtungGy, deren Verlangerung riick
warts GOH ifts Daf er mit der Ire Den Win:
Fel AOH macht. Cin Yuge nun, das. den
PunctP vermittelfediefesSerahles Gy. empfine

=. det,
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Det, wird de Theil QP der Sache unter dem

MWGinfelAOH fehen; ohne Glafer aber (abe es

dDiejenSheil unter dem Winkel PAQ; weil die

Sache nahmlich ungemein entfernt ift, fo ift
es gleichviel, ob das Auge fie aus der Stelle
A, oder aus einer Stelle, die hinter den Gaz

fern liegt, aifabe. tun fann man jeigen,
Daf fic) Die Winfel PAQ; AOH; wie Bq: Aq
verhalten. Man berechnet alfo die Vergriffe:
rung fo, dafBman des Vorderglafes Grenn:

tveite mit der Brennweite des WAugenglafesdiz

vidirt; der Quotient gibt die Vergrofferung.
Endlich erfecheinetdie Sache aufgerichtet; denn

man fieht den Punct P vermittelft des Strah:
{es HO und alfo nach einer Richtung, die nad
eben der Seite der Are jugehet, nachwelder
man den Punct P ohneGlafer (abe.

8g. Diefes Fernrohe ift im Aufange des

porigen Sabrhunderts von obngefabr in Hol:
{and erfunden worden. Galilaus aber hat
Durd eigenes Machdenfen, ohne es gefeber ju

haben, herausgebracht, wie es befcdhaffenfeyn
miffe, die Wirfungen zu thun, die er von ihm
gehorthatte (Nunc. fider. p. 9. ed. Francof.

1610.). Die erften telefEopifchenEntdeckun-

gen am Himmelfind dadurd) gemacht worden.

Sein Gebrauch ift aber unangenehm,weil man

wenig auf einmahl dadurch tberfehen fann,
und das Auge yu dieferAbHfidhtnod) ganz an

das Augenglas halten mug. Man gebraucht
es
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es Dabetjebt nur auf der Erde zu det genet?
nen Derfpectiven. Bald nach feiner Crfindung
ward es im Kriege gebraucht, juerft wohl vom

Pring Moriz von Maffau, in der Gegend wo

es erfunden war. Diefes hat ein mir Unbefann:

ter, in ei unterhaltendes Gedicht eingefleider:
Das erfte Sebrohr; Wltona 1737.

89. Das Sternrobr (Tubus aftronomi-

cus) 16. Sig. hat 3wen erhabeneGlafer; das

Vorderglas von einer langen Grennweiie Aq,
das Augenglas von einer Firzern Bq, werden fo
zufammengefiigt,Daf ihre Brennpuncte in q_

 quf einanderjivifchenbendeGlafer fallen, und
alfo ihre EntfernungAB, die Gumme der

Brennweiter if. Der Punct P wird fich in p
abbilden, und das Augenglas, deffenMittelz

punct Bift, wird die Strahlen, die es von p
empfangt, mit pB (36) parallel brechen (37).
Befsmimt alfo das Auge hinter dem Augen:
glafe einen diefer Strablen GV; fo fieht es P

nad) der Nidjtung VG, die verlangert unter

Die Ure geht, wenn P dartiber liegt. Die Gaz

che erfcheinet ihm alfo verfehrt; Uebrigens
wenn es in Det Ferne gut fieht, deutlid), und
fovielmahlvergriffert, fovielmahl des Augen:.
glafesBrenniveite in des Vorderglafes Gren:
weite, oder Bq in Ag enthalten ift.

90. Das Lrdrobr. Wan bringe hinter
die benden

Aer eats
Glafer
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Glafer der 16. Sig. noch ein paar erhabeneCs
D, die mit B einerley Grennweiten haben mb-z

get, und fo flehen, daf ihre Cntfernung CD

Die Guerme ihrer Brennweiten tft. Diefe Buz
fammenfigungfiellt eit Doppeltes Sternrobe

“

gory MNabmlic)von dem Gilde der 16. Fig.
Das swifchendew Glafern A und B gemacht
wurde, Fommen vermittelft des Glafes B; die

Strahlen dergeftale auf das Glas C, wie fie
auf diefes Glas unmittelbar von einem weit

entlegenenGegenftandefommen wirden. Cin

Auge alfo, das hinter das Glas D gebalten
wird, fieht diefes Bild durd) dieGlajer C; Ds;

fo wie es einen unendlid) entlegenen Gegenftand
Durchdiefe Glafer fehen wirde. Es fieht alfo
Diefes Bild verFebrt (89), d. i. die Sache, in

Deven Wbhfichtdas Wild verFehrewar, aufgerich:
tet. Uebrigens ficht es das VBild nicht griffer,
als es folches obue die Glafer C; D; feben
wiirde, wenn bender Vrennweiten einerley find.
Fhe Endzweefift nahmlich,nuwdte Cefcheinung
der Sache aufgerichtetdarjuftellen, die Ver-

grofferung fucht man durd) die benden vorder-

ften Glafer A; B; Man Fann aber aud) C, D,
vot ungleichenGrennweiten nehmen, und alfo
einige Vergrofferungauch durd) fie erhalten.

or. Die Regeln der Vergrifferungenfind
fiir Augen, die gut in Die Ferne fehen, gegeben.
Kursfichtigenuiffer bey allen diefenWerFeugen,
das Augenglasnaher jum Vorderglafebringer,

um
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um die Sache Dadurchdeutlichzu fehen. Wie

weit jeder folches fir fein Auge thun muf, lehre
ihn die Crfahrung. CEs befdmme alfo auch jee
der nach dem Grade feiner Kurjfichtigfeit eine

andere Vergrofferung.

92. Wenn die Glafer viel Lichtanffangen
follen, fo miiffen fle breit werden, und alsdannt

verurfachen fie betrachtlicheWhweichungenwez

gen ihrer Geftalt, und nod mehr wegen deg

Farben (41). Man hat gefunden, dap-befons
Ders Die leGtere WAhweichungvermindert wird,
wenn man an ftatt eines Glafes von einer fur;

zen Brennweite, jen, jedes von einer etwag

langern Brennweite, gebraucht, dte sufammen
die Strahlen eben fo bredhen, wie jenes allein

gethan hatte, und dochweniger Undentlichfeis
wegen der Farben verurfaden. Go hat Hugen
Dioptr. Pr. ¢1. ein Sternrohe mit sven Wuz
gerglafernangegeben, dadurch man mehr mit
groffererDeutlichfete viberfehenFann als dird
eines, bas mit einem Wugenglafeeben fo viel

vergroffernfollte. Here Culer hat die Theorie
folder Fernrdhremit dren Glafern fehe ausz

fibrlich unter{ucht, Mem. de l’Ac. de Pr. 1757.

p- 323. Man macht in abnlicher Ahfiche und

juin Gebraude auf dev Crde Fernvohre mit

5 Uugenglafern.

93. Die Weite der Bilder von verfchiede:
nent Farben vow einander (53), ift bey jedem
Glafe durch feineSrennweite beftimme. Man
“‘MarthefisI. Theil. 3 Fantt

~
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Fann alfo. in (89) nie eit Augenglas fo hinter
Das Vorderglas fiellen, das jedes Gild, das
yom BVorderglafegemachtwird, in des Yugenz
glafes Grenupuncte, oer thm zugehoet, flunde:
befindet fid) das rothe Bild in dem Grennz

puncte Dev rothen Strablen, 0. i. ftebt e8 fo
weit von dem Augenglafe,daf das Augenglas
Die Strahlen, die es von diefem Gilde be-

Fomine, parallelbride (33), fo fartn das blaue

Bild nicht in des AugenglafesVrennpuncte
der blauen Strablen fieben. Denn das blaue

Bild liegt niher beym Vorderglafeals das

rotheVild, und des Augenglafes blauer Bren:
puncte nafer beym Augenglafeals der rothe
C51). Solchergeftatt fann das Augenglas nie

alle Strablen, die es von einem Puncte des

Gegenftandes vermittelft des Vorderglafes bez

Fimmt, parallel brechen, oder dergeftaltin das

Auge bringen, das das Auge durch fie diefer
Punct vollfommen deutlidh fabe. Vielmehr
muf das Auge allezettwegen dieferFarbenftrah-
fen, die von den Glafecn vow einander gefon-
Dert, und ihn auf verfdhiedene Are sugefchictt
werden, Die Sachem gefarbt fehen. Our auf
die Erfabrung fommet es an, wie gro§ diefe
nothwendigeUndeutlihfeit werden darf, daG
fie doc) unfdadlid)bleibt. Diefe hat alfogee.
lehrt, was fiir ein Augenglasman zu einent

gegebenenGVorderglafenebmendarf, wenn man

Die Sache dadurdh deutlid) genug feben wills
Das heifft, wie gropdie Grenniweite des uz

.

‘ gen:
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genglafesfey mug, wenn in Gergletchung mit

ihr det Whftand der verichiedenen Farbenbilder
yon einander nicht fo gar viel gusbedentenhat,

‘snd feine alljugroffe Undeutlichfeis verurfadt.
Mahme man nun zu diefem Vorderglafe ett

Augenglas von firzerer Brennweite; fo wiirs
de in Vergleicdhungmit derfelben, der vorige
Abftand dev Farbenbilder vott-ettander bez |

tradtlicher fenn, und alfo die Undeutlichteis
cgroffer werdett, die alfo Ddergeftalt.wachfen
Fonnte, dab bey einem febr furzen.Wugenglafe,
Die Sache gat unerfennelichwerden ditrfte.
94g. Diefes madht beqreiflich,warum mart

nicht zu jedem Borderglafe jedes Angenglas
nebmen, und alfo mit einem gegebenemBore

Derglafe foviel Vergrofferungman will (go)
erbalien fann. Lacey, Sitae

95. 1. 3ugleich vithret aber auch die Utne

Deutlichfeit, welche Das Srernrohr’verurfache,
won Der Breite des Vorderglafes her. Da
man nun, dem Glafedurch Sdhleifen feine Gee
hirige Geftalt ju geben, Sticfen Glas von eiz

Her gewiffenGrette hehmenmug, fo pflegemate

den VGorderglajernBedeckungenjw geben; die
in der Mitte nur eine Oeffnung von der Weite
haben, welche, den Gegenftand deutlid) und

hell genug ju fehen, erfodert wird. Huygens
hat gelehret, die Durchmeffer diefer Oeffruns
gen, imgleichendie Berhaltniffe der Vorders

glafer yu det AugenglafernnachgewiffenCre

32 fabs
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fahrungett 3 beftimmen. Dioptr. Pr. 56. Gier
he den Sebrbeqriffder Optif 2. G. 2.Zh. 3.€.
8. GS. Den Augenglafernwerden ihre gehs-
tigen Oeffnungen dure Blendungen in den

Mohren geqeben. Yn der Ausiibungpfleqt man

nicht jut einem gegebenenObjective ein Ocular
von fo furjer Brennweite ju nehmen, als Huy-
gens lebrt. Man beFimmtet alfo auch)nicht vil-

lig fo-ftavfeVergrofferuitg als er angiebt.
“TT. Ueberfaupt aber Fann man merfett,
weldes aud) aus Huygens Vorfchriféfolge,
Daf fid) Die VGergrifferungenaftronomifcher
Fernvihre wie die Ouadratwurzelr der Brenn:
weiten des Objectivesverhalten, alfo, weil man

hie des Oculars feine, nicht fehrin Getrachtung
sieht, obngefabr wie Die Quadratwurzeln der

Langen des Fernvobrs. |

TIL Die Langender. Gernrdpre; wadhfer
alfo, wie Die Ouadrate der Vergrifferungen,
folglich, find ju ftarfen Vergrifferungen,fehe

_
LangeFernvdhrendthig. Hervte Gentil (Mem.

. de PAc. d. Sc. £755. p. 462.) giebteinem Ferns
'

gobre deffen Objectio 18 parifer Gus Brenn:
”

qweite hat? ein Ocular von 41 finien. Diefes
ce)

OS

peed eT he
Vergrofferungéfteae

on

— So nimmet er 9 Fus Objectiv und 29 sinien

Deular zufammen, die Vergrifferung44 Z2 ift
viel mehr als die Halfte von fener. Nabhmlidy
etwa S83mabl gu vergroffern,ware-ecin

uewm cae es tober

= 63 & mab.
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—

Objective von 9 rheinl. Fug, ein Ocular von

1,8 Zell, alfo somal Vergrifferung, viel

fldvfer als le Gentil (1. .

ee

IV, Will man alfo flarfe Vergrifferunger
erhalten, fo mus man lange Fernrshre gebrauz

— het. Das erfodert viel Plas, und andre Weits
lduftigfeit wegen der Geftelle auf Denet fie lie
get, und regtert werden. Huge hat ein Mite
tel angegeben,Objectiv und Ocular, ohne Moh:
ten, mit einander ju verbindet. Aftrofcopia
compendiaria, tubi optici molimine liberata,;
Haag 1684. H. Opera varia, feiden 1724.
Vol. I. p. 261. Da die Rihren auch dienen,
anderes Lichtals was vom berradhtetenGegen:
ftande berfommt, vom Ocularglafeabsuhalten,
fo ift Hugens Crfindungbey Tage, oder bey
hellemMondfcheine, nicht fo braudjbar, als

bey dunfler hetterer Nadie.

96. MaheGegenftandedurd ein Fernrohe
deutlich yu feben, mug man die Glafer weiter

von einaudet entfernen, als vorbinndthig
war. |

!

97. Wert man flatt der Vorderglafer
Hobhlfpiegelgebraucht, die in ihren Grennz
puncten eben folcheGilder entlegener Gachen
maden, wie die erhabenenGlifer in den ibri-
gen, fo Fann man Firsere Angenglafermit ih:
nen verbindett, als bey den Vorderglafern ver:

fiattet war. Denn dergleiden Spiegel mache
: 3 3 nut
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nur cin Gild, weil die Farben durch die Mee
flexion niche von einander gefondert werden,

und alfo bier Feine andere Unrichtigfeit vorz

Fomme, als die, daf der Spiegelwegenfeiner
Kugelgeftale nicht alle Strahlen genau in einen

Punct fantnitet(Katopte. 45). Hievauf grin:
Dent fid) die Spiegeitele/Fope,. die folcherge:
fialt ben einer geringen ange eben fo ftarfe

VergrifferungenScarletgisat Btope“tvifcde.

98. Dasnemtonifihe beftehtaus einent

HNobhlfpiegelA 17. Fig. Der einer entleqenen
Sache PA VBild pq in feinem Grennpuncte maz

chet wirde. Die Srrablen aber, welche er

 Pabin zurticffendet, werden unterwegens von

einem eberen Spiegel BC aufgefangen, Der mit

Der Ure einen Winkel von 45 Grad made,
and gebenein neues Gild wx, Das fich in des
Augenglafes D Greunpuncte befinbete:mug.
Newt. Opt. Eek ?, 3: pr. 8

Betannelidh hat Herr HerfchelDiefesSee
lef€opzuciner grofjenVollfommenheitgedracht,
und damit eine Menge ganz unerwarteter wid:
tiger Cntdeckungenam Himmel gemacht. Giz

nes von jebn Jus befinder fic) aus des Kinigs
Frengebigheitauf dev géttingifdenGrernwar:

te. «Der Herr Oberamtmann Sahrster yu Lt

Vienthalim Gremifchen, befigt eines von 7 und

eines von 4 Sus, und befchreibtdas gréffere
mit

ane praftifchen.Demerfungen,in feis
nen
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nen VBenytragentyu dew neufterr aftronomifcher
Entdeckungen, Berlin 1798; 154 uf. GS.

-

1.99. I. Das gregovifche 18. Fig. hat etz

nen HohlfpiegelBB der in der Mitte CC durch:
schert if. Cr macht einer entlegenen Gache
Gild in feinem Brennpuncte, und ein Heinerer

HohlfpiegelFF, in defer Grennpuncte diefes
Bild fic) gleichfallsbefindet, fchicttdieStrah-

Ten, die Davon auf ibn fallen, parallel Durd)
Die Deffurng des groffen Gpiegels auf eit evs

habenes Glas N das fie nod) einem andern S

gufendet, hintee weldjem fic) das Auge befine
Det. Durch Viefes Werkjeug fieht man die

Gachen aufgertdtet, durch das newtonifche
verfebrt. Wenn der Fleine Spiegel FF eit

|

erhabeneriff, fo verwandelt fid) diefesTelefFop
-

in das caffeqranifeche.Conftruction d'un Te-

lefc. par reflexion (der Verfaffer ein Opticus,

Paflement)and Hertels Weberfegungdiefer
Sehrife: Richtige AnweifungreflectivendeTe-

lefcopiagu verfertigen.Halle 1747.

Il. Das gregorifche,befchreibefein Erfin-
Der Sacoh Gregorius (Bruder des befanntert

David Gregorius) ein Schottlander,
'

Optica
promota (Lond. 1663.) Prop. 9., pag. 94+
Mewtons Farbenlehre war dDamabhlsnod) niche
befannt. Cs ift ime gemeinenGebrauchebefonz
ders auf dev Srde; immer dem fpatern, netwz

tonifchen, vorgesogen worden, vernmuthlicd)weil

mah dadurd) gerade nachden Gadjen bin ibe7

2 2 4 il,
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Ill. Von einem mittelmaffig queen Spie-
gelteleffope, erwartet man, daf es die Stelle

eines ehngefabr swilfmabhl langern gemeinen
DioptrifchenFernrohrs vertrete. Cin newtoni:

{ches von sy FuG das Hadley verfertigehatte,
ift DurchVerfude, an Verqrifferung und Deut
Lihfeit, einem von 123 Sug alfo 23 mabhllan:

gern, da Hungens felbft das Objectiv verfers
tigt hatte, gleich gefchagt worden. Philof,

Transact. n. 378. Sebrbegr. der Dptié 445. S.

3 IV. Bey diefe GpiegeleclefFope,ift wahre
gerommen worden, was man meines Wiffens
bey allen wabtnimmt, dag fie die Gaden nice
fo belle darftellen, als gemeine.dioptrifde, die

gleidhviel Gergroffeeungund Deutlicfeit baz
ben. :

:

V. Nod ibler ift, daGdie Spiegel febr
feichenur von Diner, wie in der Luft.fchwe-
ben, verderbern, und nicht wieder zur vorigen
Vollfommenheit ju-bringen find.

VI. MNeuerlidhHat Here Mudge wegen
Verbefferungendes SpiedeltelefFops von der
Edniglicd)englifhen Gefell(chaft.einen Preif
erhalten. Sie. betreffen Materie, Schleifer,
Politur, aud Gefkaledie ev parabolifh mache.
Go verficerte der Graf Lofervon deffenSpies
geltelefFopendie Borrede meines Lehrbeqriffs
der Optif Madridht giebt, auch, daGdie feiniz
gen geftaltet waren. Dadurch wird die Abweis

chungwegew dev Geftaltwenigitens——.973
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/ (973 Katoptr. 45.). Sie Hoh Pringle hat
bey Uebergebung30. Mov. 17773 des Vreiffes
in einem Discourfe on the invention and Im.

provementsof the reflecting Telefcope, gute
hiftorifcheNachrichtengegeber. |

*

yoo. I. Wenn man das Vorderglas aus

swenerlen Materien sufammenfegenFonnte, da
' pon der gwentett Die Farbenftrahlenwieder verz

einiget wiirden, weldye die erfte von einander

fondert (93), fo fieffe fich ftatt des groffer
Hobhlfpiegelsder Spiegeltele(Fope ein folches
Doppeltes Glas gebrauchen, und fo hatte man

Fernrdhre ohne Spiegeldie, wie Spiegeltes
{effope, Furz fen, und dod) ftarf vergriffern
fonnten. Hert Culer hat zu dieferWhfidhtGlas
und Wafer ju vereinigen vorgefdlagen Mem.
de Ac, de Pr. 1747. p. 274. wozu ibn die

Verbindung der verfchiedenenMaterien in unz

fer Wuge (57) verantafft bat, da obne Qweis
fel die Farbenfirahlen ourd) alle wieder veret:

nigt werden, Die von einzelnen aus einander ger
fondert wiirden. Sein Vorfdhlaggelang niche.
Durd) diefeVeranlafung, entfanden iber die

Gefege der Brechung,die hiebeymiiffenbeob:
achtet werden, verfchiedeneStreitigfeiten, vor

de der Naum und meine Wbficht, hier nur

den Erfolg anguftibrenverftatter, Daf ein eng:
lifcher mathematifverftandigerMinftler Dol:

fond, Fernrdhre, die das Erwahnte leiften,
gufamimengefest,wo das Vorderglas aus zwey?
etley GattungenGigs befteht.

as
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Il. Diefe benderAreen Glas, find, cites
etwas didjter als das andere, tvovon eine anz

deve Bredung eben der Strahlen herrifre,
(143. HID das Didtere, nennen die Engellan:
der Flintglas, das weniger dicte, Kronglas.
Start des (ebtern habet die Minftler, welche

DergleidbenObjectivein Deurfchlandverfertigen,
aud) DeutichesGlas brauchen finnen, das etfte
hat man bisher immer aus Cugelland gehohle,
wo es doch (um 1779.) nach Der Klage ver

englifchenKinftler felbft, (chon lange niche
meht, haufig in vorigerpep pninenieetvers

fertiget wird.
:

Il. Beareiflih,wirdes. durd einen Suz
fa von. etwas metallifhem Ddidjter. Go bat
Here Zeiher, jebiger Mrofeffor zu Wittenberg,
Dau DienlicheCompofitionennod in RuGland
erfunden.Abhandiungvon DdenjenigenGlas:

arte, welche eine verfdjicdeneKraft die Garz
Ben gujerfivenenbefigen. ... St. Petersburg
1763. im wenen Hamburg.“Magazin1, St.
BI. So.

IV. Cin Gohu besck to ebieisSefinderg,
DicferSolfondifdhen oder achromarifchen
Fernrdhre, Hat, feit 17655 aus dren Theilen,

—-ziveeitenvon Kronglafe, einem von Glintglafe,
dreyfache Objective zufammengefege.Gie thutt
nod) beffereDienfie als dte vorigen SOoppelten:
Mit beyden Urten find Fernvigee in groffer
Bollfommenheit., hie, vormabls von Gauz

Hi mant
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mann und naddem von Gotthard verfertigt
wordert. |

nia

V. Diefe Fernrihre werden fir den Ger

Brauch auf dev Erde mit fiinf Uugenglasernver:

feheti (92). Man fann die Rshre mit diefew’

Augenglafern.wegnehmen, und eine andere,
mit einem, oder zwey Augenglafernbrauchen,
fo dient eben das Odjectiv yu einem aftronomi:
fehen Fernvohre. Wren

“

VIL Glingenttjernabediente fic) Qlbband!.
Der Kinigh. Schwed. WAfad. der Wifjenfchaften
1761; 151 GS. meiner Ueberf.) eines dollon:

DifchenFernrohrs von ro Fus, das einem ge-

whhnliden von so Gus gleichgefhase wird.
Go jhaht man immer die Fernrihre mit dop-
peliem Objective, gewdhnlichengleid), die

Hochftens fiinf bis fechsmabhlfo lang waren,.
worinn fie alfo Den SpiegeltelefEopennoch niche
gleichFommen (99. IIL).

7

VIL. Here de la Sande, Aftron. ed. 2. L. 13.
art. 2307. befigt ein DollondifchesFernrohr mit

‘DrenfachemObjective, etwa 43 Qoll Brenn:
weite, Das mehr vergriffert als ein gewohnlt:

ches von 20 Fuss; (das etwas aber 52 mablfi
fang ware).

VIII. Hert Darquier CObfervationsaflro-

nomiques, faites 3 Touloufe, par Mr. Dar-

quier aXe Avignon’Pes pref. p- V) hat ein

Hernrohr mit orenfachemObjective vom Lord

DBute, zum Gefchenkebefommen / deffena:

groffe:
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grofferungauf der Erde er go mahl, am Him:
mel, nicht ter roo mabl (chage, wberhaupe

_ aber die Gerechnungder Vergrifferung fir uns

ficher Halt, und des Fernrohrs Wirkung, aus

Dem, was man Dadurchfeben Fann, beurtheilt.
Hundertmahl ju vergroffern, verlangt Huger
ein Gernrohr von 25 Sus, alfo 74 mabhlfo
fang, alg Heren Darquier feines. . Aber eins

nach Hen. le Gentil C95; UL) miiffte viel lan:

ger fen. Herve Meffier brauchte 177535 eit

achromatifhes Fernrohr, das 4o Zoll Vrennz
weite hat, go linien Oeffuungvertragt, und

faft 120 mabl vergroffert. Mem, de I’ Ac. des
Sc. 1775. p. 213. und gar, gab er ifm 150
fache Vergrifferung p. 477.

IX. Gon den vielen eignen Sdriften tiber
die Theorie Der achromatifdhenFernrshre nur
einige. Sam. Klingenflierna,Tentamen-de de-
finiendis et corrigendisaberrationibus radior,
luminis ... hat 1762. bey derMaiferl. Peters:
burgifhhenWfad. der Wiffenfeh.den Preis ers

halten. GBofeowich,von den verbefferten diop-
trifehen Fernribren, aus dem lateinifd. tberf.
Wien 1765. Aus vielen afademifchenWhhands

—TungenCulers, erwuchs feine Dioptricas 3
Ouartbande, Petersb. 1769... 71. Fug, Ane

weifung wie alle Arten von Fernrdhren, in der

griffter moglichenVolfommenheitzu verfertia
—

gett find, aus dent franzsfifeherndiberfegeund
vermebrt vo Kitigel, Leipzig17783 —' e2
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VBerechnuungenvon folchenFernrshrett nach eur

TerifchensFormeln. Die Gefchichte der Cofinz
Dung erzablt Prieftley, Gefchichte derOptif;

339. u.f. ©. von Khigels Ucherfegung.
101. Das Dolemoftop, der Opernqucer

19. Sig. beftehbtaus einem erhabenen Objective
A, dag die Strablen, weldje es von einer ent:

fegenenGache befimme, einem ebenen Spiegel
B gufendet, der gegen die Are Des Objective in

45 Grad geneigt ift; und diefe Srrahlen dem

AugenglajeC wieder gufchicét.Heuel. Seleno-

graph. prolegom. p. 24, sebrbeqriff der Optif
1D. 42.8.

5

102. Cin doppelres Fernrohr, dadurd
gugleichmit gwen Augengu fehen, giebtP.Che- ,

rubin an, de la vifion parfaite; Par. 1678.
103. Man fann durch ein Sternrobr 16,

Fig. Dinge fehen, die nicht in feiner Are lies.

gen. Will man alfo genau die Ricdhtungfei
net Are haben, fo fpanne man in ihm ein Paar
Faden aus, Die einander im gemeinfdhaftlicherr
Vrennpuncte beyderGlafer durchFrenjen. Dies
fes heifftcin Sadentreus, und wird ftatt der

Abfehen oder Dioptert der gemeinen Feldmefs
ferwerFyengegebraudt, wo daran gelegenift,
die Nichtung einer Linie befonders nach einet

entlegenen Sache fehr genau zu haben, als

bey groffenFeldmefferarbeiten,beym Waffer:
wagen, bey aftronomifchenBeobachtungen.
Statt feiner dient auch ein ebenes Glas, auf
dem Linten flattdev Faden geriffenfind.

3 104.
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tog. Vow sweet, weit entfernten Geger:
fidnden, fallen die Gilder bendein des Objece
tivs Grerinpunct (33), und verbalten fic, wie

der Gegenftande fcheinbare Griffen (4o; V).
Weis man alfo irgend woher, eines diefer Ge-

gentande fcheinbare Groffe, fo fanu man des

andern feine finden, wenn mdn die Verhalenif
ihrer Bilder ju finden im Stande iff. Werk:

serge Dayu, nent man Liikrometer, CGiebe
unten UAfironom.227; Meiner aftronomifcert
Abhandlung. U. Gamml. 7. AWbhand!.

Mifroffope.
10s. Wenn nian eine Fleine Gache dem

Age febr nabe bringen will, um einen groffer
Sehewinfel fir fie zu erhalten, fo erfdeinet
fie undeutlid) (72).

Hielte man vor das Auge etwa ein Charz
tenblatt mit einer Dinnen Stecfradel durch{toz
chen, fo befaime man von jedDemDuncte det

Gache gleichfamnur einen Strahl, fornte die

Sache alfo naber bringen, fo nod) deutlich fez
hen und doch groffer (84; 1).

Aber weil man fo von jedem Puncte nur

qenig Lichthet ianyet,et(cheintDie Sache dunz

fel.

Mehr Licht von jedem ihrerPuncte ju be:

fommen, und fie Dod) Deutlicd)gu feben, bringe
man svifchen fie und das Auge ein erhabenes’

oe beegefialsdaGfie in feinentSrennpuncte
liegt;



PN 367

liegt: Go empfangtdas Auge von ibm verz

mittelft des Glafes Parailelftrablew, und fiebt
fie alfo. dDeutlich, wenn es fonft gewobntift ent:

|

legene Gachen. deutlichgu feben. Die Gache
flebe in P5 das Auge in O; n

: ie oh ee :

und OQ fey die Fleinte Entfernung, auf die,
es deutlich fiebt C72). Gefindet fich nun das
Glas gleichvor O, fo daf man OP fir f{eine.
VBrenniweite aunehimendarfs. fo wird die Gaz

che Dem Auge unter eben dem Sehewinfel er:
fcheinen, unter weldemfie ihm in P ohne Glas
erfdiene. Das Glas vermehre.alfo die fcheins
bare Groffe an fich (elbftnicht. Aber das Aus

ge wiirdeohneGlas die Sache in P nicht dente
lich feben, und bat alfo vom Glafe den Vorz
theil, daf.es die Sache fo nabe vor fich, folgz
lich unter einem groffen Gehewinfel, und dod
deutlich fiebet. Da es fie nun ohne Glas,
in Q Ddeutlichfabe, fo ift die griffte fcheinbare
Groffe, die Das Auge bey einer deutlichew
Empfindung von der Gache ohne Glas haben
faun, die, Unter welcherfic ihm in Q erfcheiz
net. Diefe aber verhale ich zu devfcheinbarer
Griffe der Sache iw P wie OP: OQ_(Dpt. 34.)
d. i. wie des Glafes Brennweite ju der Weite.
OQ die man = g”fegt (42). Man fagt daz.
her: das Glas vergrsffere fo vielmabl, fo viel:

mabhlfeine Grennweite in g Sollen enthalten
iff, Die Meinungit; das Glas verftatter die.

| Sache



368 a PYTPNAWEAI

Sache fo vielmahlnahergu ricer, unddoch
— -Deurlichyu feben.

—-

-

106. Dergleichen MifrofEop heiffeein eins

— faches. Es vergriffert defto mehr, je fiirzer
feines Glafes Grennweite iff. Und da man

Glafer von febe furzen Grennweiten nicht que
fchleifenfann, fo bedient man fic dazu glafer:
ner Kigelden, die man an der Lampe fehmelse.

107. dufammencefeste Dergréffererheif:
fet, wo mehr als ein Glas gebraucht wird.

Man Fann yerjhiedeneWArtenvon ibnen erdenz

fer. Hier ift eine mit drey Glafern.
Bs Cyd Biee Bri AsO

C; Bs A; find drey erhabeneGlafer, von dee
nett € das vordere ift. Die Gache ftebe in P

fo, Daf CP etwas weniges mehr betragt als

des GlafesCVGrennweite. Golchergeftaltwire
de das Glas C allein das Vild der Sache in Q

~

febr tveit hinter fic) machen. Wher diefeStrah-
fen, Die nach Dem Gilde in QOju fahren, wer:
Derr Hom Glafe B aufgefangen, und machen ein

rieues Gild bey R; Diefes muf in des Glafes
A Srennpuricte fiehen, fo fieht ein Auge, das

gut in die Ferne’fiebt, Ddaffelbedeutlich, und
die Gachevermittelft feiner vergroffert. Lehr
begriff der Optif 2 BG. 2. Th. 4. C. 4. WH.
Hieber laffe fic) auch eit Mifromerer yee
anbringen, wodurd) man die wabre Grffe febe
Fleiner Gachen angtben fann. Kurjfichtige

matiffenfic) die MifrofFope nach ihrem

“flefiellen



figllen.Manat aud) benMifrofFopenHoble
degelfiatt DevCo7),Giajer gebraudyt;ims
eichen IMifrofEopefiir. bende,Mugen(102)
amacht.. Baker, das. jum. Gebranchleicht

geinacdteMifeoFopium,aus bertenaliloer
tiberfebev. 9. % Steiner; Siirich 1753. Chest

befjelbenVBeytrdgepum Gebrauchund Verbels
ferung des Mifrofeopit,ans dev Englifsen,
Uugslp. 17F4eventhatrem, nebftBefhreibuns
gen von MifcrofEopen,auch mifrofeopifcheBee
obachtungen... Die hanfigenSchriftiteller vor

Den leGten, gehoren in die Macurlebre. Nur

ginigeDerwidtigiten: Rob. HogkeMicrogras
phia,englifth, Lond.1667, Anton. v, Leeus
wenhockOntledingénen OntdekkingenLaat

einjelt, teiden1686... Sateinifeh+ Arcana
naturae.detecta,..Griendel vor,2c Microgras
phianova, detitidh,Mirnb. 168%.Ledermiile
Lers MitvoikoviteheErgdsligtetien, Tiend,
1760. Deffelbentegte Beobachtungen,als
der Schlug feinesdvitten Theils, nebi Burucker
DBefdreib.einesUniverfalmifrofFps;Miiens.

1776. AdamsMicrographiailluftrata, or: the. .

Microlcopeexplained.,, GiertéYiisg. t7715
befehreibeeit jufammengefestesMifrofkop,  ~
eine Camera obftura, in dev auchein Gonnene —

amifcoffop anzubringeniff, die man aud) ben
Macht, die Erlenchtungdurch eine Lampe ber
werfftelligt, brauchenFann. Gey allen diefen
WerFseugen, find cine Menge nicht gemeiner
Vorridhtungen,juin bequemert und mannich: |

Mathelis 11. Theil. a falti:
\

Sas
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faltigernGebrauche dienlidh.-~Wulerdement:
hale der grofiteSheil diejesBuchs nod) eitte

ftarfe Saminlung mifroffopifderBeobachtun:
gen, in vielenWhbildungen.dargeftellt. Hit
feitdentrod)vermepre in 4° erfchienen. 6°"

Werseugedie Bilder machen
“ 198. Wenn fich ein Gegenftandin P etwas

weit ciialS Wee st 00 55 p

: lO «ali; des

Brennpunct vom Glafe A entfernebefindet,fo
wird er, weit von DdiefenGlafe, in Q, ein

gtoffesBild machen (40). Diefes VGild aber
bainicht mebr Licht, als er auf das Glas fen:
det; foll es alfo nidjt Dunfel feyn, fo muf det

Gegenftandftarf erleudhtetfeyn, und am fenne:
lichften wird es werden, wenn der Plas, anf
Dem es fic) Befindet, fonft Fein anderes Licht
beFdmmt.*Alfo fchicktfich hiezu ein verfinfter:
tes Zimmer, da der Gegenftand in P ftarf von

Der Sonne erleuchtet wird. Diefes iff das

Gonnenmitroffop, von dem ich die Altefte
MNadhrictint Sam. Reyheri Mathefi Mofaica

gefundenhabe, Riel 1679. p. 171; n. 23.
Die Erleudhtungerhalt man durch ein erhabe-
nes Glas, und durd) einen Spiegel, vermit:

telft deffen die Gonnenftrablen allemaht fo fin:

nen auf das Erleucdtungsglas gefendetwerden,
als ob die Gonte it feiner Ure flinde, Wie:

de:
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deburg, VGeldhreibungeines verbefferter Gon:
reninifroffops, Mirnb. 1775... Verbefferung
des SonnenmifrofFops und der Zauberlaterne,
in Dem Commentar; nou. Petropol.von Euler
T. Ul. p. 3635 von Aepin Ty 1X) p. 3163
von Zeiber T.X. p. 299. Hafeler VBerbeffe-
rung der Gonnenmifroffope,der Zauberlaterne,
oder C. O. nach Euler, Holjminden 1779.

°

. 199. Macht man diefe.Vorridiung des .

Abendsin cinemdunfeln Zimmer, fo fann matt

dewGegenftand, durcheine Lichtflammeerleuch:
ten. Dieles ift die gewshnlice Sauberlarer:
ne, wo man ftatt des Gegenftandesgemabite
Bilder hraucht, undflat des einjigen Glgfes
A, sien ju nehmen fur beffer,befundenbat.

110. Da Lichtflammenie foftaré erleuch:
tet als Gonnenlicht,jo Fann manmit der Baur
berlaterne die Vergréfferungnicht fo weit ret:

ben, als mit dem Sonnenmifroffop. Daher
Braudhtman auch ben ihr Glafer von ldngern
VGBrennweiten. Jn den Bildern VBeivegungen
Darjuftellen, 3. ©. eine Windmihle, die (ich
umdreht, hat Chrenbergerein Profeffor ju
Coburg gewiefen.Es fimmet darauf an, daf
die Theile eines VGildesauf verfchiedeneGlas:

fheiben gemahle werden, die man gegen einan:

ver cee. ee

Arr. GroffeGegenftandebequemabsuzeich
nen, bedienet man fic) des verfinftersen Sim:

| 4a 2 mers 5

/
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mers; ftatt deffenmansaud) einen Kaften gez
Grauchenfann, aus den fo viel als miglic ak

Les Licht ausgefchloffenift, das nicht das Bild
Der Gacse mit fic) bringer: Man fann Hiers
von verfdiedetic Urten angeben. Lehrbeqriffder

Optif 2. Go 13. €. Branders VGefchreibung
einer neuen Camera obfeura, Ausf. 17675
lehetyugleidhderfelben Anwendungjum Gon:

nenmifroffop. Adams hat die feinige auch daz

gu eingeridhtet, und-eineeighe Vorrixyjtung
am Spiegel angebradt, den Gegenftandbeym

Fortricfen der Gonne bequetimmer erleuchtet
auerhalten. —

.

atts

12. Durd eis Glas, an dem verfchiedene
ebene Flachen, die ftuntpfe Winkel mit einan:

Der machen, gefdhliffenfind, ein Raurenglas
(polyhedrum)erfcheinen die Gegen(tandeviele

fac; und man fann ibm nach gewiffenGorz
fchriftenverjeichneteGilder vorfegen, die durch
Das Glas etwas ganz anders-darftellen.  Leuts
niann Comm, Petrop. T.IV,. p. 194.

3

113. Sh habe hier nur fovielbengebracht,
als, die befannteften optifchen Werfseuge auch

nur einigermaffengebrauchenju lerten, unum

ganglicherfodert wird. VollfommneTheorie
Davon Lafftfich aus fo wehig Rennenif devrei
nen Mathemarif, als ic) hier vorausfege, nicht .

herleiten ts*Shre Verfertiqgungaber mus aus

befondernVBiichernund durcheigene Handanz
|

: lez
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fequiig erlertet: werden. GegerwartigerLin:
terridjt fann als eine Gorbereitung yu beyden
dienen: Man wird dadurch in den Stand ge:

febt werden, bende beffer im Zufammenhange
gu tiberfehen, und die Wirkurigen. der. opti-
fen Werfseuge nebft den Urfachen ihrer Suz
fammenfegung tidtiger zu beurtheilen, als

felbft von vielen Schriftitellernin diefer Wiffens
fchaft, auc) von folder, die fiir Naturforfdher
und Mathematifverftandigegeltenwollen, gee
fcheben iff. Aufer den fchon angefiibrten
SeHrifter ber einjelne Gegenftinde, nenne
icy noch folgendeDie Optif iberbaupe betrefs
fende. ichde

_

Euclidis Optica et. Catoptricas gr. et lat.

per To. Penam Par. 1557. Opticae Thefaurus ;
Alhazeni libri 73 .Vitellionis libri 10. a Feder.

~Rifnero Bafil. 1572. Rifneri Optica (affell,
1606. ‘KepleriDioptrice: YWugfpurg1611.

Deffelben Paralipomena ad Vitellionem, Erf.

1604. Cartefii Dioptrica, in feiner Op. Phi-

lofoph. Hugenii opufculapofthuma, {eiden

1703.” Datinn {eine Dioptrice. Rob. Sinith,
compleat fyftem of Optiks, Cambridg21738.
BollftandigerLehrbegriffder Optif, nad Rob.

Smith mit Zufagen,von AU.G. Kafiner, Ale

tenburg 1755.  Khigelsanalytifdye Dioptrif,
Aeip;. 1778. Spengler, Oprif, Katoptrif und

Dioptrif, WAugfp.1775. Io. Pifani Perfpecti-
wa, Miurnb. 194.2, at Optif. Bofcevich de lu-

amine, Rom.1749. Benvenuti delumine; Vienn.
OG Wa 3

 “

VaGTs
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1761, Von optifden Werkyengen, und deren

VerfertigunghHhandeltSmiths dvitces Gud:
Zahn, Oculus artificialis {/Telefcopium,Surg
burg 1685.° “Traber, Nervus opticus;>Vienn.
1675. Cafp, Schotti Magia Optica, der 1. Th,
feiner Magiae vniuerf, Wirjb. 1657. Deurldh;
Gam. 1671. Hertels Anweifungjum Glas:
fcjleifen, Dalle 1716. Leurmann, WAnmerfunz

gen vom Glasidhleifen,Wittenb. 1723. Priefts
len, GeichichteDer Optif, aus dem Englifden,
verinebrtevon G. SG Kiltigel, Leipzig:1775.
‘Bon Herrn Prof. Scheibels Cinleitung yur
mathematijdhen Bucherfanntnif, erjable das

Meunte Stick, Breslau 1777, die optifeheis
Sriften chronologifd, |

~

11g. LE Die RMiivjefodert von mir, Unters

fucdhunjenweazulaijen,die, fo wichtig und ane.

geaxebmfie aud) find, dennochin Unfangsgriin:
dei Feinen Plak haben, und zum Theil aud
mehr in die Maturlebre gehdren.

|

. TL Dergleichenift die Lehreyon der Deu:

gung des Lichtes, vermigeDer es fich aus fei
nent Wege an feften Rirpern lenfet, bey denen
es vorben fabrt, ob es gleichimmer in einerlen
Mictel xu bleiben fcheint. Grimaldi Phyfico
Mathefis de Lumine, Bon. 1665. Prop, L bat
guerft Davon geredet,Mewton Opt. L. 3. Maral-
di Mem. de Ac: 17233 de PS§sle, Memoires

pour fervir a Llhiftoire’ et.-aux progrés:de
lAftro-



PAftronomic..»pe2os .. habenfie unterfuche.
Der Duc de Chaulnes rechnetDabin:einen.yon

Newton befchriebenenVerfuch,den er umftand;
fichebewerfftelligtMem, de l’Ac. 1755. Cos
Simone Stratico., intorno ad un fenomeno del-
la.diffrazionedella luce, faggi{cientif..¢litter,
dell?Acc, giPadovaa Hl,pe 185.

Teabte Ronigl.SocietatDetMiffen{chaftensu

Géttingen gad: Forfchungnach den Gefegen
dev Beugung, als.cine Preisfrage.auf. Den

Preif-erbielt 1779- Here Fob. MepomutSi
fcher,Damahlsadjungirter Wironom,und Pro:
feffor der Mathematifju Nugolftadt..

ILL. Cartefiusfielltefich,vor, -durd)Druck
einer Materie, die leuchtendeKérperumgiebt,
pflanye fic) das Sichtfort. Dioptr. Cap. 1. Usie
Licht vermittelft einer. fliffigenMateriefortge:
fuhrt werden Finne,und, wie ficheiner folder
Vorfiellung gemag,Zuriichwerfungerund Bre-

hungenereignen, hat HNugensu zeigengefudhe
‘Traitéde la lumiére.,Seid, 16903. Am voll:
fommenften Herr Cuter,Noua:theorialuciset

colorum Opufc.-T,.I. (Berol,.1746.) PDrieft:
leyGefchichtederOptit 258.GS.-von Khigels

LER 3

Jl. Sightals.eine.

e

MRatesieangulehenydie
“gotdentleudhtendenRérpern ausgebt, wie man

agTheilden, dte Berush;etregen, ang)rie-
Aa 4 chen:

iN
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ender’Roepern‘ausgeberid,vorftellt,aft Die
Borausfesung,Die man “fitMewrons fete
Halt. “Alsdann,‘sicherDichtereRorper®das
Lichtan, und wie Daraus die Gefewe der Beer

eyungundZuriicfwerfiungfolgen, zeigt Mews
ton Princ, L.I. prop. 94. ..°963; welche Theo:
tie Clairaut ausfiibet, Sti Jes’explications,
Cartefienne,et Newtonienne de la refraction;
miede:PAc.desSc,

1739.
oy. Wiemat stoic Fenbetorl3 Verfucheentidhetdenfinne, unterfudht

Hrs Veguelin,“Mem. de P’Ac, de Profle 1772);
Pp 192 Dod)obie etwas felt iu feben,

VIL Die Ahwendungdevoptifhen ebren,
Maturbegebenheiten,5. E. Regenbogen,Hife
‘um Sontie und Mond, Nebenfonnenw. d. Gl.
gu evflaven, -ift obtiedeiden Maturforfdhert pu
diberlaffern,ob fid) gleichnichtbey allen Lehrern
‘DerCyperinientalphnfiFfovielManntnifder Maz

“‘themaciffinder, daf fie nur verfiehen finn:
‘ten, ‘worauf.Diefe ErFlarutigenanfonmten.

“Anchwollen Vie gewshilichen Subsrer oder
eigentlichSufchauer dev PHofikfich mit folchen
Srlarungen vichtden Kopf jetbredjen.”

2
MIL: Sd erwapuehie eine Art ndevolts

‘fomnienetflirter Crfcheinungem,die wohlauf
‘Reflerionenund Nefractionen:anfommnit:

ae“flettuigivedifehetCGegenftandein'devSufe. Cin
fangft
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Larigft beFatntes VBenfpielhiewon ift die fo gee
fannte Morgana, bey Reggio in der ficilifdyert
Meerenge, Kircher Ars magna lucis et umbrae

L.X. PIL cr. aus ibm Cafp. Schott Magia
optica IV... im Anfange. “Pilati Voyage en

diff. pays de Europe, Haagyei777; 220.6.
VBrydone, 1. Bh. 4. Brief. Seftint Griefe
aus Gicilien, Leip; r7g1; 2. Band 22. S.
Er fah folde Lufebifderauf dem Aetna. H.

Minaft fudht fie aus optifajen Geiinden ju ere”

flaven, eine Auszug aus feiner Ahhandlung
giebt die italidnifde Bibliothef, Leipz.1791.
1. B. 124.6. CErfheinungenvon Gegender
devErde, i der Luft, Io. Ge. Biifch Pr. Hamb,

|

‘Tractatus duo optici argumenti, Hamb, 1783.
nL: Herr Buf hatte einiges dabey anders

ervflart als Der Faiferl.Fonigl Baudirector Herr |

Gruber, diefer vertheidigt (eine Meinung in:

Ubhandlung wber die Serahlenbrechung und

Abprellung auf erwarinten Flachen, Dresden

1787. Achnlide Begebenheiten heiffenan den

fhwedifchenKiften: Crhebungund Seegefidt.
Werterling, Neue Abhandlungewder Kinigh
SdAwed. Afad. dev Wiffenfchaften fir 1788.
3. Seite. Miebubr faheinen Araber auf ei:
nein Camelein freyerLuft reiter, Reifebefdhrei-
bung tad) Arabien, Ropenhagen 1774; L. Th.
253.6. Die frqnzsfifchenCerdmefferin Peru
fahen ihre Geftaltendurch Gpiegelung in dev

sufe, Here Silberfdhlagauf dem Grocken,
denBerg, mit Haus und Perfonen; Geoges

SREP Wa 5 nie
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nie 1. Th. 182.6. HerveHeke giebt abniiz
he Erfheitmngen im LeipzigerMagazin far
Mathematif 1. Stic 1786. Sch felbyt evins |

nete ini) mod) von meiner Sugend her das
Obere des leipziger,Nicolaithurmsin Der uf
ahgebitbetomensiubabes: |

ty dud
*
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Weitere Ausfihrung
einiger
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_MnterfbicdDermaheenund{ieinBaver,
1

DeeventoltintStatebAavicisnse?

PDN R eh os esp delphne

1)(CAfen.“Stai.21, Sig.HK=SaDer {WinkelHKL = Kes? x:

Cnattie®.

Man fucht mG —-s:

a) Der Winkel wird foFeinangenommen,
baG fir ihn Bogen LH, und Tangente LG»
nicht merflichunterfehiedenMe.

3) Es fenalfo in irgendeinem Maaffe,3G.
Toifen, des Bogens LH finge = c.

4) So fegt man aud) LG = a. tangK=e.
5) Cin Grad auf dee Erde, betrage son

eben dem gefautiees,Maaffe,n5
6) Soft K=

—* 1°, und wird ‘alles

mabl nur einFleiner
|

Bruchvon einem Grade

fenn.
7) Nunift LG2— x, (aston)obertie

ss angenominen wird = 2ax.

8) Daz
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c? I c 1
Daher x = —— S— ,8) Dab

a a re

Cc ’

tng kK
= $e arg 1°; Oder

2
¢c

x — 7. 1°.9) a

10) Da Fann man Alles bequemdurch)Log:
atithmen berednen, und bat den beftandigen
Logarithmen von FZ.1° oder von goin Deciz
maltheilen des Halbmeffersausgedructt.

11) Aud, nach dem man fir einen Grad
“auf der Erde, diefe oder jene Groffearnimint,

den beftandigenLogavithmenyou n;

- 12) Und foden Geftindigenyon =, fiir

jedesc.

3 13) emp. Man nehinePicards Grad art
(Traité du nivellementp. 199)und c= 4000

log 30 = 0,9408474— 3.

_ log 57060
= 47563318 =logn

° re

log = = 0,1845156—7 (12)

log c* = 7,2041200
|

logx = 0,3886356
giebt x = 2,4470 Toifen = 14 §. 8,184 38.

. 14)Das
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“74) Das Erempel ift das lebtere Glied vou

Picards Tafel 8. S. der erften Ausgabe, (die
pvente ift nurcmit einigen, wenig betradtlichen
Anmerfungen vermehrt.) Es flebt da 14 Fug
& Boll ofinie. . Picard hatnachder gemeinen
Regel gerechiet,nibjamerund nicht fo fcharf.
Cig i)

Wer differentiivenfan, wirdverftehen
wie =— —_ die Aenderungdes Were
thes von x bedeutet, wenn man ftatt des ange:
nommenen Werthesn vom Grade,einen nimimt,
der nur wenig davon unterfchiedenift.
16) Mahme man aber einen Grad, in einer
weit unterfdhiedenenGreite, fo ware der Unter:

fhied gu betradtlid), als: fir ein Differential
angefeben.ju werden, und man berednete eben

fo: leicht.x -fiir DiefonGrad und voriges c uns
mittelbar.

17) Uls firdenlapplinbifhen(Geogr.12).
log 30° = 0,9408474 — 3

log §7438 = 4,7591993

O,18164§l — 7

log c? =

7,2041200
log x, = 0, 3857681

giebt x = 2, 4309 Toifen.
18) Weil ber einerfeyu;x fidhverhalt,wie

das Quadrat von c Co) fo dient eineRechnung
| wie(13) fiir Das grofite ¢,' das man eta ane

nel:
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satinwill, bares x fur,Hleineseae beved)s
weit; ee

19) Gir-c= 2000 fameSacretC EShe v75Seifen
= 44,046 Zoll.:

~

20) Hieraus erhellt,wiefidhciteBaitmaz

chenlieffe, welchex fiir willfibrlichangenont
Mene c enthielte, “ohneDaf mat jedes Giied
your ibr RUE naeC13) berednen
diirfte.

ar) Sar eit Land, woman ‘andersMaags
alg Toifen branche,Darfman nur der Grad
det Erde, in Dem gebrauchlidhenMaaffe aus:

|

dructen.. Go lieffe fic) die Tafel im rheinlan:
DifHhemMaaffe, am Ende von Paffavants Ucs

berfegungvon PicardsGuche berechnen.

92) GegenwattigesVerfahrennun fet bos
ben gemeffenenGtad voraus, tind it alfo fiche:
rer, als das Stat. 123; two man den Halb:

—-mefjerbraudt, der erft aus dem gemeffener
Grade, vielleicht nicht mit groffter-Gcharfe ift

—Berechnetworden. . Auch Durchdie Leichte nz

wendung der fogarithmenwird es bequemter.

23) Minit aan die Figur der Crde, aus

gemefjenenGraden beftimme, an, fo hat matt

ihe gemagsTafeltt, - welde Grade,nicht des

grofitenKreifes, Dergleidhenfo nidjt mehr ftatt
findet, fondern des Meridians, in unterfdhiedes
nen Breiten angeber, und founte fo aus einec

— Tafel, den Grad
neta, welcher der

geogras
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geograpbifchenGreite, in der mate miffe, am

ndchften (ages >

24) Hieben Fann der Qweifel vorfallen, daf
alsdann. die Erde feine Kugel ift, und doch in

diefen Mechnungendaftir angenommen wird,
Da aber ihreAhweidhungvon der Kugelgeftalt
wenig betragt, Geogr.203) fo giebt das Une

tichtige DieferVorausfesunghieFeinen berracht:
lichen Fehler.

25) Verfahreman, wie ich hie gelehrebas
he, fo fiebt man bey dem Gebrauche jeder anz

Dern Grffe fir einen Grad, die Erde als cine

andere Kugel an, jedesmahl von einem Halbs
meéfjer,den der angenommene Grad erfoderte.
Die benden.Grade135; 14; find unt 4oo Toi:

fen unterfchieden, die benden Werthe fir x

aber, nicht febr betvadhtlich.
|

If. |

:

Wie weit man oon einer Hodbhe(ehen
co

tate

1) Wens die Hohe (Stat. 21. Fig.) ; HG

=x der Halbmefferder Erdfugel KH = a;

ye
TT a

x:

x
pe

-

Dar

oe =e} Sees
fee K, Date

aus hat man dett Winkel K; und folgtichden

Bogen auf der Crbe LH=a K.

4 2) Lremp. Es fey HG = dem Halbmeffer
Der Erde, alfo fecK = 2; K= 60° Cin

Mathefis U. Theil. Bb Bue
&
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Auge um dett Halbmefferder Erde ber fie er:

hoben, iberfagetingsherum60 Grade.

Man (ebe,Die Hodhefen gegen det Halb-
|

meffer Flein,

3) Fie jemand,Der fich in L befande, os
Den Gipfel der Hobe, im Horizonte fabe, ware

Die Hihe, der Unterfhied ywifchenfcheinbarer
und wabrer Horvizontallinie.

4) Murr hat man diefen Unterfhied, fie
Falle wo er gering tft, finden gelernt, wb
fann die dortigen Gormeln gum hiefigenGee

braude einricten.

5) Alfo, wenn maw’die Hebe,in dem

Maaffeangiebt,in dem man den Grad aus:

Deuckt, und wie weit man fehenFann, in eben

folchem Maaffe, fo ift.

6)c=V
—> gt >

om

sear |

7) Und det Winkel
K = —in

=
=

'

60.¢

Vv

=
in: Minuten.DieferWerth it

©

BieXaA 3600.w< aa x

TAN. od eames ee: cates
30, ¥- n#55308% n. I

8) Lremp. Es fey x= 5 Fug =

=

§Toifen
ns Picards ah (5.13),

“log
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ATER: 287:

log ¥
= 0;9208188— 1

30. 7

|

— log ——
= 0, 1845156-F7

_

2 loge =. 6,7363032

loge = 3,3681516 =)

og = WOR 81943}
log K = 0, 3899710.

« Die Logarithmen geben |

FS eo = -2334,2 Loifen
“KR = 2,4545 nse

welchesmit Unal. endl. Ge. 173 tbereinftimme.
Wenn man 5 FuG, fiir die Hihe eines Menz:
fchen annimmet, fo folgt, daf ein Menfch rings:
unt fid) einen Bogenauf der Erde HL von etz

wa 25 Minute uberfieht. Auf einen Grad ry
geographifdheMeilengeredjnet, (Geogr. 41.)

 Hetvagtdiefes etwasMelle =

9) Wie hochmugsman fteben, fichauf eine

gegebeneWeite umpufehn?Das giebtaus (6):
“BO. c% oe

3

— xX. .

n
:

7
+ *

Lremp. Picards Grad angeriommer, wie

hoch muf man fteben, dafi man ficheine geo?
graphifcheMetle weic umfehenfann? Da ift

. n nak ;

Co ity WEE BOR
Ty $5. 35;

gol Sb 2 log



388 ins oa

log 30-0 = 26975752
»

|

log 225. = 2, 3521825

_dog x. = 0, 3449967
|

Giebt DiefeDobe2,21 30 ier
Neiguirg beeSinieGL‘unterdenSGeine

bare. Horizont.dur¢)G,

9) Der lebte ware eine Liniedard)G in der

‘Ebene KGL, fenfrecht auf- KG. 1: Diefe Linie
- mache mit GL eitien Winkel = = is Alfo ift K

Diegenannte Meigung...
10) Hohen himmlifer Riperauf’der See

zunehinen, vifirt Der Beobachter in G. nadp
Der duferfter ibur fichtbarenGranze des Meez

res, und. ttimmet Die Dabingeberidegeradefinite,
GL,fir horizontal on. Weil er nun im Schife
fe, liber: die Oberflache des? Meeres ,

um HG
erhobenift, fo macht was evefiirhorizontalana

winunt,mit:sibereboaiontaTinly(9) einen Wins
tel,= ss

aa pea out. Traitéde. Navigatitha,
L. IV. art. 703 fest den Halbmeffer der Crde

obnaefabr 3306000; daransfolgt.ein ae
§7700 Loifen.

12) Fitediefe Zablenund HS = 214 Gus
—

214 Foifen, Dientdieag Sormelin C7)
fo:

ie

=

log
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log x= log 214 = 1,5522626
shinee OTe 120= 2, OPOTBIZ)1

aot —
lofi

1 Hpi24,4 262799
obnr® 0% aig Hiosie SokBOOT

"9.GigK. = 2,40965419

dogkK.”= 1,2032799

| glebt.Ke 19', 969 = uF58 , 146

283)Bouguer finnte nadetwasurnteetehiee|

denen Zahlen gerechnet haben (rr), Er bee

tracdhtetaber riber dieGdie Ketimmung des

Lihtfiragls. Der Beobacheer before nahuz
Lid, nicht Lidhtvon L, nad) Der aevaden Linie

LG, fonder vor einem Puncete, der etwas uber
L binausliegt, nad einer gegew LG hobler
Frunmmen Linie, Ddie-alfofein Augein G fo tvifft,
DaG ihre dafigeTangentemit dent Perpendifel
dur) G (9) einen Fleineren Winkel machtals

—

GL. Die eigentlihen Vorausfefungen nad)
denen Bouguer diefeKriimmung in Rehaug
‘Seyogenhat, meldet er nicht.

: 14) Hieraus wird obenbinevbhellen,yarn
_ Bonguer in feiner Zafela. a. 9. fir 214 Sup

Hobe,die grofite Sev Tafel,bie
le Meigungnur

-*tebe
f= Sees ses
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s

Rergleidunsder Grade saster(chiederter:
>

Thermometer.
Su Uerometrie 86.

I. Fahrenheithat yuerft, beftimmteGrade
benm Therinometerangegeber, ‘und dadurd,
auc) durch Den Gebrauchdes Queffilbers, dies

fes VWerfreugim Wejentliden fo eingerichtet,
wie es nod) jeBo gebrauchtwird. Aud) find,
eine Menge Beobachtungen 3. Csvon. Boer:
Haave, Mulfchenbroekund anderennad) feinen
Graden angegeben.Cs ware yu winfden,
da man itreiner ziemlichwillfubrlidber Gace,
ben den Ausdriicfungen deffen gebliebenware,
Der fie juerfEin Ordnung: gebracht hat. Da
indefjen, nach dem andere Thermometerverferz
tiger geglaubt haben, fie.batten Urfache, was

man hie Grade nennt, anders absutheilen, fo
Aft nbthig, DaGaman diefe Wbeheilungenmit eine |

ander vergleidjen,eigentlicheine in die andere

tiberfegenfernt,

Il. Die Frage fimme darauf an: Swifdhen
ein Paar beftimmten Graden der Warme, am

gewoshnlidftenwabhle man dazu: Cyfpunfe
und Ciedepunft, andere die fluffigeMaterie

des Khermometersihrey Stand um eine gee
wiffeLangeder Nihre. Diefe Langethetlt einer

in fo viel Thetle, Der andere in eine andere

Menge Theile: So hat einer mehr, der anz

Deve weniger Grade swifdhenaca 9'se2
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Giedpunfte. Wenn mun das Thermometer.
bey einer Stelle fteht, wo der erfte eine gewiffe.
Zabl feiner Grade hinfchreibt, fo fragt fic,
wie viel Grade der andere an eben die Stelle

fchreibentwiirde ?
:

|

Ill. Das FabhrenheitifeheThermometer,
fiebt in Enf bey 32 Graden. Es find alfo
Datan vom CyGpunktebis zum fiedenden Wale
fer 180 Grade. Gie werden von unten bins
auf, vom Sabrenbeitifden o nad) dem fieden:
den Wafer 212, gezable. -

,

IV. Die man de CPFslifhe Grade nennt,

haben o beynmfiedendenWaffer, werden von

herunterwartsgeal, beym Cyfpunfte 150.

V. Ulfo betvagen150 de CYslifehefoviel
als 180 Fabhrenheitifche,oder 5 de CGelifdhe

= 6 Fahrenheitifthe |

VI. Wo an einem Thermometerder Fabe
renheitifhheGrad p fieht, foll der de T Yslifche
n ftehn; Man fucheswifchen bendett die Vers

gleichung?
.

VIL Die Stelle ift alfo 212 —

p Fahrens
heitifche Grade = n de FPYslifche, unter Dem

GSiedpunfte;Folglid) (212—p). Fabhrenbei-
: nb

tifhe = ti Faby.CV)alfo 2r2—p= Fn.

Diefe Gleichungdient, FahrenbeitifceGrade

ey CYslifhe, und umgefehrt gu verwanz

Whey ee

400 ee
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Vie ‘Mahinlidh“p_ Sabrenbeitifihefind
£.212 > 4p be PSelifShs

2

Das iff 1762— 3. p de Sslifehe.‘tad
n de P Yelifhe, find 212=

1,2.n Sabrenhet-
tifche.

. IX. Lemp. Man fee gerwibinticheclini|

de Gommerwdrme, 120 = n de & Yslifeje
Grad. Mun iff 120. a= 1445alfo find
das 68 Fabhrenheitifcje.|

==nWinklers Dhyfi€CLeipzigx75

125. uf. §. finden fic) GFormeln,far fold43)
Berwandtungen, Die Heinfius Winkleen mit:

getheilt Bat, aud SEAR: merfwtiediz
gee Warne oder Malte it. de P Yslifchen Gra:

Den. Diefe hat Creleben in SabrenbestifiheSbertegtMaturlehre761, §.
XL. Yehlebre AibvigensDiefeSortnanbfeaes

gett nach Den gewshnlichenAngaben, ohne ju

faget, dof die Zabl ry0 vom. de P Ysle felbft
herribre, die. fich in feinen WAerom.85. anges
fiibrten Memoires nicht finde. Man. fchretbe
fie Weisbrechtertju. Chen das erinnere td)
von nadfolgerder Rechuungfiberdas teaumu:
rifche Thermometer.|

XI. Man nenne reaumurifehe Grade,90
vom Cyfpunfte bis an den Giedpunft aufe
warts. Wifo 1 reaum. = 2 Fahr., und wenn

das Thermometerbey m reaumurifeenund bey
p Sabrenbheitifcen fiebt, fo ift diefe Stelle

pm 32 HahrenbeitifcheGravetiber dem EnG:
punfte,



/

puntte, das ift + p— 16 = m reaumurifdher:.
LUnd fteht e8 bey in reauturifehen Graden,-fo
aft Diofesbey 32-+ 2m =p Fahrenbeitijchen.

XHT. Es iff Abvigensbey dem reaumuris
fhe Shervionteter cine groffe Gprachverwir-
rung, unter andera auch DeBwegen, weil es

Hald yon WGeingeift,Hald von Ouekiilber vere
ftanden witd.. Sere de Luc in Dem Werom. 79,
angefithrien Buche §, 449.-a;. vetgleichtes

mit einem O.nekfilberchermometer,da zwifdher
EnF und Sieden go Grade find; Man Fonuz

te das mit Heren van Swinden Obfervations
fur le-froid’ rigoureux du Janv, 1776. ( Unft.
1778.) Herrinde Luc Thermometernennen,ob
ev wohl gar vielericryandere Whtheilungen.art

‘Thermometersyu anderm Gebdrauce madd;
Man febe meine AHHaudi.vom Hésbenineffen.
mit Dem Barometer 324..4. |

XIV. Celfius (Aer. 96; 1) 24blevom EyG-
punfte bis ans fiedende Gaffer r00o Grad.
Die Sweden brauchendiefe AWeheilungdurchs
gangig. Ciner defer Grade ift 2 Fahrenheit:
tifche und wenn ein Thermomecerzugleid bey f
fcwedifhen und p Fabrenbeitifehenfieht, fo
ift 2. f= p— 32, oder es gebdrenzusammen

f= I 2 de und p= 32+$f
XV. Wie ich dudere Thermometerunits

telbar mit dem Fahrenheitifehenverglichenhar
be, fo fann man fie auch unter fichvergleichetr,

| Bb 5 nad
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nad abulichettVerfahren, unmittelbar, oder

Vermittelft Der gefundenenFormelu.

“XVI Zum VGenfoieledes lesen VWerfah:
rens fucheman DieVergleidhungzwifchenfchwe-
Difchenund de ( Jslifchen Graden. Alfo CVI)
212—p= $n. und (XIV) p= 32-4 2.2.
Diefen Werth von p in die erfte bender a
ungen gefebt, ~~

180 —%
i -n Alfo

1so— i. poreund roo — Zn = L,

 XVIL. remp. Braun, de admirando fit.
gore artificiali, quo Mercurius eft congelatus,
C®etersb.1760.) febt die Ralte, ben der Quek:

filber gefciert, 6Fo De (Yslifehe Grade (28
Seite): Will man diefe = n in Sehwediiche
verwandeln, fo ift n= 4334 und f= 100.
— 4334 ie 1334; oder: Dicfe Ralte be:

tragt 1334 folcheGrad, unter dem (cdhwedt-
{heno; dem Eyfpuntte.

XVIM. Eben nur daran ju erinnern, was

ein verneinter Werth bey foldhenNechnungen
Gedentet, habeich unter andern diefes Crempel
gewablt. Das Verneinte ju vermeiden, hat
betinthtidhde PYsle vom fiedendenWaffer
heruntergesablt. Wollte man aber grdfjere
Hike als bes fiedendenWaffers feine, in de

FYslifhen Grader angeben, fo waren dann

Diefe verneint. Mad Braun am angefihrter
Orte 27 S. - die Hike, bey der Queffilber

iu
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ju fiederranfangt 414 de P-Sslifher Grade
tiber &. Wollte man diefe in Fabrenbheitifden
ausdrucken, (0 ware in (VID; n= —

4143
und die Babl der Fabrenheitifden = 212 4

°

496,8 aljo faft 7o9 wie SG: aud) angiebt. >

~~ XIX. Man wird hieraus verftehrr, wie fidh
Tafelu ju Vergleichungder Thermometer maz .

chenlaffet, Dergleiden man viel, gedructt und

itt Kupfer geftoden finder, 3. €. in Herr Hells
Ephem. Vienn. 1764; 164 und 243 ©. bey.
Strohmeyer, Anleitung tibereinftimmende Ther:
mometer 3u verfertigen, Gétting, 1775; und

andersiwo. Hr. Prof. Hindenburggab yu seipe
319.1791. ein Programm heraus: Orationes in
memoriain Heinrician, Ridelian, et Seyfertia-
nam indicit ... Formulae comparandis.gra-
dibus thermoméetricisidoneae proponuntur.

XX. Mayer hat in einer den 13. Sept.
1755. in Der hiefigenKinigl. Gefellfchaft-der
MWiffen(dh.gehaltenenVorlefung gewiefen, wie
man thermnometrifheGeobachtungengebran-
chen finnte, allgemeineGage aus ibnen ju
‘madhett; matt finnte nabmlid) dadurd an ef:

nem gegebenenOrte eine mittlere Warme tbers
Haupt, imgleichendie mittlere Warme fir jer
den Monat, und felbftfir Grunden gegebener

Lage beftimmen, ju welder Abficht aus ver:

fdhiedenenBeobadtungen,arithmetifcheMittel

zu nehmen waren, Der Gebrauch hievon wir:
de fen, die Gefege,machdenen fichdie War:

ie
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ae Berdudert-qenauerFennen su lerien. Wert
man dergleiden Gelegseauch bey den Hhrigen
Berdnderungen’der Luft, bey Denen die. das

Harometer anjeigt, bey dew Minden u. f. w.

ausmachen Finnte,-fo wiirde diefe UAnleitung
die BWittertngenim voraus ju fagen Ddtenen.

icles ware obue Sweifel hichfiwidrig,abec
DevungebeureHanfen (chonvorhandenerWits
terungsbeobadtungenhitfe bisher Dau gat
qiate,

da eS Dod)fcheiut,. wir folltenunfere
tmofphare, ben der wir fo vielerley wahryuz

nehmenim Stande find, wenigftensfo gut Fett:
nen, als, die fo entfernten Himmelsforper, vor
Devenwit Vegebenbeitcenauf Sabebunderte
‘vorquszufagenwiffen. Die Uftronomen fudjet
bey einem Weltfirper juerft die mittlere Bee
wequig ju lernen, Der fie nachund nach Ger=

‘befferungenBbenfitgen,bis fie feine Stellen ges
hau anjsugeberwiffen. Etwas ahnliches(hlage
Mayer in diefer Schriftbey dem Witterungs:
Beobachtungen vor. Sie if in Tob Mayeri
Operibus Vol. 1, Gott..1775 5.0.1 Der Herz
ausgeber Herr Hofr. Lichtenberg, hat einige
Crlduterungenbengefiigt.
IV. Analytifhe BeweifeDetfornehmften

DioptrifdenGabe. .

Se Zur Dioptrif 2o. u. f.

Aufg. Jn Dioperié 19. BE 3u_beredys
nen, wenn der Srrabl DP der re febr
nabe einfalle. aufl.

ae
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Aufl. I. Es fen, wie dorten angehommen
wird, CA =r; KB = e; AD =b; Die Dicfe
des. Glafes AB=t; die’Ber halenisdet. Nez

fraction (Dioptr. 9.) m:n. Man fest den

VWSinfelwelchen der Bogen AP mifft febr Flein;

auchfo die Winkel PDC; PCB, und ihre Gum:

me CPV, den NeigungswitFelan Der Vorderz

flide.mabennabeDP = b.- Golglicha
CPP=

=——

CPV(Dioptr.12.).
See a JebelDrenecke verhalten fic) die

Seitenwie die Sinus der ihnen gegentiberfter
bendenWinkel, alfo, wenn diefe Winkel Feit

find, wie Die Winkel felbft. Das wird fidh
°

yon DP:CP fagenlaffen, devenBerhalenif
=
=.

73 b.D >»

BCP:D fenn wird,alfo iftBCP =

a

babesCPV = patna Se D und
Cre =

~me,
» Ds

: mar

:
auchim DeenecteChg, SP: co=0: org

aa=RCD—CPO=re
abt)

QS

‘I namenauaatnmmammeinetne co

sGQarra)bar ,
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Daher |

Apes n.(b-Er). r

Ce-+- oder

- > hy PS

r= Pb eeepc wih, Wenn t

(m—n) b—nr |

in Gergleichungmit b und r Hein iff, wird det
erfiediefer bendenTheilefdyonden Werth von

BOsiemlid)genaugeben.
|

I, Germ Qwoder Strahl ausfabre, site
hier angenommen wird, nabe bey der Ure ltegt,

foLafftfichbennahe QD = BO feGen.7 ift
im DrevetFeQK, wie vorhit QP: KQ=K: @

oder K = f— Daher K =f p oder des

i

qusfabrendenStrables RlginagseointeTAP

= Sots—. QD,und
-

———, TQOoder ret
=0049.@, undTOF— K abet

O&K= eo) abbaQ. Alo ,Set ee Fs ROK? OF, alfoOF=
Q¢g

is Opie”
welder Werth aa

fir BF angenommen ans fiir das man alfo
nur QP oder BO aus iI) Geaudendare

IV. Um nichtWnfangermit einem fehr gus

fammengefebtenWusdrucke, der nur felter
hd a braud:

—
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beauchbar ware yu erfchrecferr, will ich, wie |

meiftens verfiattet wird, in Il; t= 0 feben.
os mnobr

0 =So wird n. QO =

ae =

m. (m—n)b. (e-fe)— manny
(m—n) b—nr

nbre

(m—n)b. (+e) —nre
.

Man Fann. diefen Werth von BF aud)fo
nrée

(m—n).(r-+e) -nre: b
-- Bein

nun das Glas ungedndertbleibt, aber D im:

mer weiter wegriicét,alfo b wadhft, fo wird

hier des Menners swenter Theil immer Fleiner,
und Fann Fleiner als jede angegebeneGesffe
werden, weil b ter alle Groffen wadhfenfann.

Wenn alfo b unendlich waht, oder der eine
fallendeStrahl der Are parallel wird, fo vers

fhwindet Ddieferswente Theil, und es ift die

Brennweite (Dioptr. a1.) t= —
;

)
~ (m-n). (r-+e)

2r@
= ——— fit m: n= 3:2 wie Diopte.22.ee.

7

V. Folglich(m — Le c+e l= nre
und Daherin IV. die unbeftimmte Weite BF =

|

(m—n).(c-f-¢) bl

“hea ey — (m— 9). C-FO.T
oder

und (m-n).

QP mg =

-

Daherendlid)BF =

ausdriicken
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(Dioptr.29.).
Vi, Sie pe aes+1 verneint (Diop:

trif 27.), alfo, wenn b bejaht Gleibt,bl vere

neint, und b—1 bejabt, weil da von b eine
perneinte Groffe abgejogen, da8 tft, “eine be:

jobte addire wird. Daher-f verneint, weldes
Der Berftreuungspunft (Dtoper. 34.) anzeigt.
Es iff alfo diefes verneinte f alleniabl fleiner

alg b und Fleiner als 1, weil b—l fier eine
Gumme, und Daher grofferals b und gtdffer
als 1, jedes alleine genommen, ift,; Daher b.

l b

oe ee eee ee

oderDiefeWeitef= -

A B H F G

alfo hier in Bein Hobiglas, und defen Are
BHFG, det Serftreuungspuntt fir Parallel:
firablen (Dioptr. 27.) F tft, aus G aber ein

Srrahl auf diefes Gks fallt, fo wird er fo ges
brochen, daG ev liegt als fubre er von dem

Punfte H aus; der PunteH fiegt naber bey
B, als G und als F. Se Heiner BG iff, defto
‘flet ner iff BH, daber gehire die griffteBH= BF

zu der grofftenBG = co wenn nahmlid) der
.

einfallendeStvahl der Are parallel éft.

Cin Strahl. finnte von der Seite wo A

liegt, vot der linfen Geite, dergeftalt auf
das Glas fallen, daf er nach H yu gerichtet

wate,Diefes gefehabe, wenn ein erhabenes
‘ Glas,

%
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Glas, das vor dem hohlen finde, Strabler
fo brache, da fie nach H yu fubren, und wenn

alsdenn das Hoblglas ;wifchen H und das ers

Habenegefebt wirde. So verhalt es fic) bey
Dem hollandifchenFernvohre. Die Strahlen,
Die 15. Fig. aus Q auf das erhabene Gias A

fallen, geben vermoge der Brechung, die fie
Hier in ihm leidett, nad) q ju, tind das Hohl:
glas B fangt fie unterwegens auf.

Cin folder Strahl alfo, der nad H gu
fabrend vom Hoblalafe B aufgefangen wiirde,
pourdevou ibm nach)G gebroden werden. Diez

fes erhellt aus der Verwedhfelng der einfallen:
dentund gebrochitenStrahlen, die chon Diopz
tif 4. angenominen worden, Wert ndbmlid
des aus G cinfallenden,gebrochnerdus H gebt,
foftelle man fid)nurvor, das Lichtnehine eben

Det Weg rickwarts, da wird dev einfallende
nad) H, det gebrochnenad) G su gebertnuiffen.

-§ Stele von derlinfer Hand her, cin Strahl
Dergeftaltauf das Hoblglas, daf er nach G zu

ginge, fo muffte tan, bey dev tur gebraudhten
Vorausiesung, ag das. Licherichwarts gehen
follte, diefen Strahl als einen gebrochnenane

fehen, dev nad) der finfen Hand ju von G aus:

fibre. Sein einfattender, ware alsdenn hier
Der gebrochne. Aber wenn BGS BF, fo fann
vor der rechtet Hand her fein Strahl einfallen,
Defjengebrodner durchG ginge; folglid) fann
aueh Fein Strahl, der von der linfen Hand her
-, Mathefis1. Theil. Ce | tad}
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‘

pad G 3u fabrend einfiele, fo gebrochettwerdet,
Daf er durch)einen Punct rechter Hand von B,

Durdainge, fonderner wird nad) der Bredhung
Die Ure linfer Hand von B fdneiden.

Wenn nabmlic BH dem einfallenden
GStrable, und BG dent gebrodnen jugehsrt,
und fir BH = BF; BG= oo wird; fo wird’

fiir BH > BF; HGyerneint ( Geom.12. S.
-

Yq. Buf.) over es fallt auf die entgegengefebte
Geite. Cin Hobhigtasalfo, vereinigt Strah:
fen, oder machtein Bild, in G, wenn es dies

fe Strahlen nad H yu fabrend,fo anpfengesdap BH > BF,
|

VII. Gedeutete AMB Dioptrif 9. Fig. ei:
ne halbe Kugel, fo fielen K,.C, mitten in AB
sufammen. Warr diiefte altotim Werthe voir

BO (11) nicht weglaffen, fondern es ware
t= ar weil e= Fr. Man fuche hier tur die

, Brennweite, und febealfo b unendlich. Diez
— fes nebftt= ar giebt in IL, wie vorhin in V5

Bd =

ou ed mere: Diez
in—n m-—n

fes ftatt QP it II. gebraucht,aud) er ges
febt, giebt in dem Werthe von QF, den Sable2n—m). n

=o Sieeeesretteeie undden Renner= 2nr5
m— 7. :

(2n—m). r
LDalfo die Brennwveite - Stir die

hk —n)

Berbalinis(V)wirdfie at
|

wie Dioptrs26.
) seu
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du Dioprr. 35.
VII, Wenn DAB; 9. und 13. Sig. des

Glafes Are ift, fo flehe fie auf bendenFlachert
bey A und B fenfredjt, alfo find bende Flacher
bey A und B parallel. Cin Strahl alfo, det
jugleich auf A etnfiele, und durd) B ausfibre,
bliebe fic) parallel. Wenn nun das Glas febe
diinn ift, alfo A und B febr nabe benfammen
find, fo wird ein Strahl der bey A einfallt,
nothwendig beym Ausfabren die Hinterflade
bey B treffen. Sey einem folchen dinnen Glaz
fe alfo, fabrt der Strahl fich parallel durd B

aus, weldjer auf A einfallt, und weil A und B

fo nabe bey einander find, fo find diefe bender
parallelentinten Des einfallenden:und des ause

fabrenden Strahles als einer anjufeben, oder
der Strahl gebt ungebrocer durch, dev auf
das Mittel A eines dinnen Glafesauffalle.

Auf einen Punct aufer dev Are, Diopte.
35. U.f. WitD Das bisherigefolgenders

ae geftaltangemandt. 4

IX. CP CL) wird bios durd) die Verhitler
nif der Refraction, b, und r, beftimme Es
bleibt alfo’einerley wenn cin Punet wie E

13. Sig. aufer Dev Are des Glafes, nur um die
MWeite b von der Vorderflacheentferne lage
Man fielle.fichndhmilichurd der Vorderflache
Mittelpunkt CC der 9. Fig.) und E eine Linie
gejogen vor, von der ein Stuck = b jwifchenE

"6

7

Cc 2 und



404 PIATRA

und Der Vorderflache fall. “DiefeLinie wird

fo zu rede, eine Ure der alfein betrachteten
Vorderflache fenn, und das Licht,das nae um

fie von E-auf dieVorderflachefallt, wird von

DdieferFlache allein, wenn es fonft feine Grez
chung weiter litte, fo gebrocben werden, dag

es nad) einem Puncte ju iAetiDev in diefer
are, foweit:vonC liegt als Q.

X. Mun - NAMB13. $ig...ein fehmables
und diinnes Glas, DE ein Gegenftandvon dem
D in bes Glafes Are, E aufer. ihr liegt, der

MSinfel EAD aber, wenn man fichdie Linte EA

— gezogen vorftellt, foll febr Flein fenn, weldes

yorausfest, dak— An
Elen, und alfo der Ge:

‘genftandentiveder ebweit vom Glafe weg ift
went et eine betrachtlicheGroffe hat, oder febr
Flein ift, went ev nahe beym Glafe fenn foll,
Daherdiefes fichfowohl auf Objective von Fern:
rohren, als auf GVergrofferungsglaferanwen-

Den lafjt.  Solchergeftalt ift EA, und jedeanz

Deve Linie von E bis att die Vorderflache, niche
viel Langer als b, und von dem aus E auf die
Vorderflachefallenden Lichtegilt (IX).

XL. Weil aud das Glas fdhinablift, fo if
Der Mittelpunct der Vorderflache, von jeder
Stelle der Hinterflache niche viel weiter ent:

fernt, als vou B, wie die 9. Fig. erldutern wird,
Da tinien aus C nad) Q_oder M gejogen a: B
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CB.finnen gleihge(hagewerden, wenn das

Glas fehmahliff. Da nun der Vereiniguags:
 punct des auf E auffallendensichts,' wenn es

von der Vorderflicheallein gebrodjen wiirde, |

fo. weit als CP 9. Fig. von derfelben Mittele
puncte liegt, fo wird man feine Weire von der

Hinterflade.finden, wenn man zu C@ addict,
wie weit in Der Ureder GVorderflace,von der

VBorderflacheMittelpunet bis an die Hinters
flacheift,‘unddas ift, vermige des gewiefenen,

—

CB; alfo, wird das Licht, Das von E-auffailt, |

Bergeftattyon Der Borderflachealletir gebrochert,
Daf es nach.cinemPuncte id der vorhingenannz
ten AryeDer GVorderflache,yu fabet; der um dte

» BeiteBE von dev Hinterflacheentferneiff.

RIL Licht das in der 9. Fig. nach einent

Puncteder Are deg Giafes ju fubr, der um

DieBWeiteBO, hinter dem Glafe liegt, veretz

“migtefidy Dutd) DieBrechung der Hinterflace,
in einen’ Puncte der Are, deffen Weite vont

@lafe BF war. Diefe Weite BF, ward CID
. nur durchdie Verhartnifder Nefraction, durd)

@, und durch BObeftimme, und bleibt alfo ez

nerlen, folange fid)hierinn nichts dndert. Golg-
~~

fidhwird das aus-E -quffallende sicht,. welches
HermogeDer erftenBrechung, nach einen Pune:
“th,dev die Weite RO hincer dem Glafe bat,

yu fabrt,durch die swente Brechung in einen

Puncte vereiniqer werden, der die Weite BF

 hinter dem Glaje hat. Muv in der Aredes

Cec 3 Glaz
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Glafes fans diefer Punce nie Leger, mar
mup alfodie Lintefudjen, in Der er liegt.

. XII Diefe Linie mug dev Stragt,det
von E auf des Glafes Mittel falle, verlangert,
feyn, dent diefer Strahl geht ungebrochett
Durd) CVD, da er alfo fetne Richeung niche
Gndert, fo muB fic) das wbrigeLidhtin ibnt
fammien.

Aljo ift 13. Fig. des Punctes E Bild. e,
in der verlangertensinie EA fo weit hinter dem

Glafe, als F des Punctes D Bild. Und wenn

nad) Diopte. 38; Fe cine Reihe von Vildern
aft, die den Puncten in DE zugehoren,fo iff
Fe ein Fleiner Rreishogen, fir deffenMitel:
punct man ohne merflichen Serehuin B oder A,
aweldhehier als eins angefehenwerden, annimmt,
‘eben wie man AE = AD. fegte (X). Gin fol
cher Fleiner Kreisbogenwird wieder ofne merf:
Lichen Srrehum mit einem Perpendifel auf FB
verwedhfelt. Who ift das Bild von DE, ein
Perpendifel dur) F auf BF, das swwifchenBF,

and. der enibagesten
EA fallt. eee folgen

Dioptr. 36.... 42. .

XIV. Der Gegenftandtebe in romGrates
Brennpuncte, fein Bild Fe alfo unendlich weit

Hinter dem Glafe. Das Licht, das von E auf
Das Glas fallt, gebt folglichvermige der dopz
pelten SGrechungnach einem Puncre e ju, det

WEA (XIIL) unendlichweit entfernttegt, ngel,
s

,

,
i 4
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ift,c¢ gehtmit EA parallel. Dies ift am Ens

devon. Diopte. 37. angeseigt, aber,Die Linte

mitder es parallelgeht, nice angegeben.

_ VerguofferungenoptifcherWerkseuge.
XV. Cin Auge in A, (abe ohne Glas detr

GegenftandDE unter dem Winkel EAD. Bez

findet es fich hinter dem Glafe, in defen Brennz

punete der Gegenftandift, fo beFimmees das

Lidjt von D, mit DA, und das sicht von E mit

EA parallel CXIV), Und alfo machen die

GStrablen von D und E, die das Auge durd
das Glas befdmmet,einen Winkel —EAD mit

einander. Das Angefieht alfo diefen Gegens
ftand obue Glas, und mit dem Glafe gleid
grop, dies witd bey Crélarungder einfaden
MifrofFope Dioptr. 104. angerommen.

XVE Bey dem Srernrobre (Dioptr. 89.)
Fann mat jeden der beyden Theile des VBildes

pq, qr, fie einen Gegenftand annehmen, det

Das Auge durd) dag Glas B betrachtete. Cin

folcherTheil alfo, 3. €. pq, erfeheintdem Aus

ge durd) Das Glas unter dem Winkel pBq(XV).
Von der Gachefelhft aber, erfehtene, wegert
abrer Entlegenbeit, dem bloffer Auge, ohne

Glafer, der Theil PQ, welchem des Bildes

ste Pgrete, aus B oder aus A, unter

cinerlen WinkelPAQ = pAgq(XUI), die fdheine
Baren Griffen des Bementund des Bile
Des, Das tft des Gegenftandes,ohne Glafer

Ce 4 wne
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“ynddurd) die Glafet',verhalten fich.alforwie
pAq: a

Es. sft aber tangpAq = tang bBq

a sei ears 'gbs A, und diefe Fleis
aa. See

ck De fe

nen Winkel

1

sepatien fich‘twiethre eee
felbf,alfowieqB: qh Bolasift Se
= :aeoberdie

©

S cennlinaiebesee
glafes mit DerBrennweitedesAugenglafesdi
vidirt, giebt fo viel als die (cheinbareGroffe
Durch die Glafer mit’ dev fcheinbarenGraffe

, flv das bloffeUuge dividiré WDWelchesdie Nez

gel (Dioptr. 89.) die VBergrifferungju berech-
nen iff. Bey flarfen Vergrofferungen, oder

wenn die fheinbare Groffeflirs bloffe Auge
Hit gar gering tft, Cochwiirden die Quotien:
ten, der Winkel und ihrer Tangenten, dee

Gleichhete niche fo gar nahe fey, Ware des
Oeulars Brenhweite, im deg Objective feiner
Too mabl enthalten, fo gabe diefe Regel, fiir
einen Gegenftand der dem bloffen Augers

—

GroGetfhiene, durchs Fernvohe eine feheinba;
re Groffe von 253 Die Tangente von ay
see genoninen, gehdresu 23° 24ih,

Aber mit einenfoldhen. Fernrobre,futirde«
man einen fo groffen Gegenftand, obngefabr
halb fo. gro als der Vollmond, auf einmahl
nicht tiberfeberwollen, Man wird felbftanit

b

3 dem
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bei bloffenAuge etwas das 20 Grad einniinme,
nicht mit unverivandtem)Glice  betracheen;

Das Fernvohrewide alforeigentlichfirevtel
 Eleinere Gegenflinde gebraucht werden. War
té-ein folcherfir-des bloffeAuge a’ forgehirte
Die hundertfacheQangentezuore yo’4+) gunt
hundertfachetQBinfel, Han Coe

_,, XVIL, Aus dem was Dioptr. 27. von |

den Hohiglafern gefagt it, mit -hiefigem.XIV:
vergliden, wird folgendeserhelfen. Sn dent

—

hollandifhet Fernvohre CDioptr.87.) gebt
Das Licht, das aus P auf das Vorderglas failt,
fo wie es von Diefem Glaferallein gebtochen

. wird, nad) -pyu, wirduaber;: ebe es dahin
forint, vot dem hoblen Augenglafeaufgefanz
gen, und fo gebroden, daGveshinter Dem Aur
genglafemit pB parallel geht... Das Auge.be: “

Fommet alfo hinterdem Angenglafe, die Strakz
fen von Pund Q, mit pBiutid. qB parallel,
‘oderfie machenihm den Winkel pBq, dev alfo
Die (heinbare Groffe durch die Glafer it, und
fic) ju PAQ oder pAq der fcheinbarenGriffe
ohne Glajer, ebenfallswie qA: qB verhait,

Weldhes hier die Regel der Vergrsfferung wie
Dioptr. a. a. O. giebt,

bi

egites Seis

e-

|
andern mug.

XVII. Die Weiter Aq 193 16. Fig. find
Hes VorderglajesBrennweiten, alfo.bey einetir

Wie cit KursfichtigerdiefeWerkserige
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gegebenienFernrohre unvevanderlid. «Cin Kuvyz
fidjtiger muf beim bollindifden x5. Fig. voin

PohlqlaferdterSerahlen,dieves-nadh-qju fale
vend auffangt, decgeftalt ;ugefandeGeFommen,
als: Famer fie von cistem Puncte her, der nicht
weit vorifm, tind vor dem Glafe lage (Dioper:
77.\, daju muf alfo q weitetvonr Glafe weg

Tiegen,als des Glajes ZerftreuungspunctCVD.
Sy der bisher angenommenen Stellung falle
des Glafes Zerftreuungspunct gleicd auf gq.
Alfo muGdefMurjfidhtigedas HobleUngenglas
haberans vordere riicten.

— ,

1d BeynmSteenrohre 1.6. Fig. befindet fic in

Her: Fisher angerommenen Stellung.q in des

AugenglafesGrennpuncte: Goll der Kurzfich:
tige den Gegenftandpr deutlidy feben, fo mug.
er die Strablen, dierq auf das Uugenglas fen-
Det, vom Augenglafefo befommen, als famen —

fie von einem Puncte her, dev unweit vor dem

Augenglafe ages q mus alfa ;wifden dem Wue

genglafeund.deffelbenBrennpuncte liegen, und

Daherwieder das Augenglas naher ans Vors

Derglas gefdoben werden, daG alfo Der Kurz:
fichtige fidy bende Werfreuge verfirjen mug,
wie Dioptr. gr. thud

8
A:

Gebrauch diefer beyden Fernrohre Bilder
su machen.

—

.

XIX. Went die bende jebo unterfuchten
Ternvohre, fir Augen die, gut in die Ferne

feber,
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feber:,geftellt find, fo machtFeines ei Bild,
Dein die ju P oder p gehsrigen Strablen, gez
hen hinter jedemAugenglafeunter fich parallel,
Das {Bild, das bende Glafer sufammen mach:
tet, aware alfo unendfic) enclegen. Ruicfte
man beynt Sternrohre 16. Fig. das Augenglas
naber ans Bild pr, daf-q jwifchendas Augers
glas und defen Brennpunct-fiele, fo wiirdert

DieStrahlen, die aus q auffallen, hinter dent

Augenglafejerftreut(Dioper..33.),. und: ges
Ben alfo nod) weniger cin Gild, als vorhin.
Ber dem hollindifcen, muf.das Augenglas B

15. Gig. naher beyg liegen, als fein.3ers
fireuungspunct(Dioptr. 27.) ihm liegt, wenn
€8 eit Bild vermogeder Strablen machen (oll,
die es nad).q34 fabrend auffingt (VD. Es

muf alfo wiederum weiter vom VGorderglafe
abgerticftwerden, als zum Gebrauche fir Aus
get, Dicit dieFerne gue faben, ndthig ware.

“Soll alfo eines dieferbeyndenFerntshre ein

Bild machen,fo miffen die Glafer weiter aus:

einander fieben, als fie fiir gute Augenoder
fiir furjfichtigegeftellt werden; oder: das Vild

erfodert cine Stellung, ben welder Fein ge-

wohulides Auge CSiehe Diopte. 85.) deuts

lich fabe.

~

Alsdann aber ift flar, daf das Hoblglas
15. Fig. die nad) p zu fahrenden Strablen in

einer Orelle fammlenwird, die auf eben det.

Seite



Seite der Are liegt, auf welderfichp befindet,
Es wird aljo die Saateverfeberabpitden,wie
pr fie abbildete, .

> Das eahabene’Augengias16 Fig.twitd
“Das Bild pr, als einen Gegenftandund folg:
lich umgefehrt (Dioptr. 39.) abbilden. Weil

alfo das erfie Gild die Sache verfehrtdarftell

“t
witd das swente fie aufgerichtetyeigett.®

“Die Sache bildet fichalfo durcheines die?
fetHeyden Fernrohreverfehre, oder

forefet abs nachdemmat fiedurd) das Sernroh|

felbftaufgerichtet:oder verfebrtfabe.
°

~ “Manbraudt dieb befonders, ‘bas‘Sin;
nenbild in einem verfinfterter Orte aufjufan:

a gen (Ufiron, 164). _Scheiner hat fich,. die

SGontienfleenauf ‘DiefeUre wmohriunehmen,
des HollandifchenFernerohrs bedtent. Sebo
iftdas Sternrobe Daygemsbnticher,das doch
Seiter auch gebraude bat, Rofl Vel. Lib.

» JIL pag. 347. Man febe bievonmnehreres
imSebrbegriffDerOptif IM. B, Anmerfunges
yum 185. Wet.  Wivonomifcde.Abhandlunger
ae Saunt, 7: *AGbandl.31g.

, Wie die aBeiter!dee forbichtenBilder gon
—einander(Dioptrif 51.) berechnet?.

werden,

> XX, Cin Glas befinde fi) in B, V fey
|

B Mose ssedte

eS
|

det
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der’ Brentipunet fir violette, R fir rothe
Strahlen. Mah fege in dem Werthe von |

cer a $93 undm yee
ot

ia Darniad)

= 7 (Dioptr,Fo), aud. =k, foma
ift BV= s$k und BR = 29k alfo VR=

Ee

§o
PED

mzysoem —k. SHiebeymus man
ee 14. 27

“Hiebeymus

fichaber evinnertt,Daf im TV; die Dicke des

Glafes ift benfeiteGelertSabie: Diefe nun

fann in Gergleidhtingmit rund e wenig bez

Deuter, aber doh in Vergleichung mit VR

betrachtlic) fenn. Qi man alfo die dortige
Sovmel von | Hier fider anwenden, fo mug
‘manein Planconverglasannehmen, deffer ebez

ne Seite vorwarts gefehre ift (Dioptr. 4. F.),
denn das bridt Strablen, die mit feiner Are

parallel einfallen, nur in der Hinterfliche,und
alfo fimmmt feine Dicke hier nicht in VBetvach:
tung. Went man alfo r unendlich febt (Diop-

trif 24.), fo wird) VR = aaa, =
24. 27

0,066137. @. Ware e = 6 Suh = 7230,
'

fo fame VR = 4, 7619 oll.

XXI,
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XXL. Diefer Anfangdioptrifher Recdhnunz

gen lebrt wenightens.die Griinde von den ges

meinften optifden WerFseugen. VGollftandige
Ausfihrungerfoderteigne Werfe, da in Yb-

fichtauf die GBeredhnung,unter den Dioprerif

112. atigefiihrten, befonders Kiiigels analy:

tifdheDioptrifgu empfebleniff.
|
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