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Cinleitunyg

T
Cob detr Afronomie

@ie Aftvonomen pflegen ibre Wiffenfhaft ald die
cerfte und voriglidhfte unter allen anzupreifen, Wenn
man aber auc) diefe Crhebung jum Héchften Range
nidye wollte geiten faffen; wenn aud) andere Gelehreen
nicht obne Grund bepaupten, daf ibre verfchiedenen
Gegenftande ebenfalls grofe Vorziige haben; fomufmarn
Doch der Sternfunde allemal einen febr ebrenvollen
Plag unter den wmenfhlichen Kenneniffen einvdumen,
Sbr Gegenftand ift erbaben; denn fie befehaftiget
fich nicht mit eingelnen Werfen der Natur, fondern mit
dem Welt: YU, mit der Cinvidytung Ddiefer unermeflis
chen Mafchine, weldye man defiomehr bewundert, jes
mebr man fie Fennen lernet.  yn Betradhtung der Jds
bigteiten, Diefie von ihren Schiilern verlanget, jeiget fie
fich grof in ibren Fovderungen; fie enthullet ijre widys
tigften!@eheimniffe nuv den geiftreichfien Kopfen, nue
Denen diees nicht eber wagen inihr Heiligthum eingutreten,
alg wann fie fich binldnglich mit allenKenntniffen der veinen
Grofenlehre und der BVewegungslehre ausgeriifiet has
Ben: bie ubrigen unter ihren Licbhabern, die nur AYu:
gen und Beharelichfeit nothiq baben, indem fie weiter
nichts thun, alé die Himmelsfirper anfhauen, und
das Gefebene eryablen, werden von ihrbiop als nibliche
Handlangerevfannt, die dem mathematifthen Aftronos
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v Cinleitung.

men den Stoff su feinen Rechynungen liefern,  Wenn
ir den Gebraud) der Yfironomie befrachten, fo ift es
unverfennbar, Ddaf fie von jeber der Schiffarth die
gropten Dienfte geleiftet bat.  Schon in uralten Jeiten
richteten fich die Seefabrer nach dem Laufe der Sterne,
und feur ju Tage ift Fein anderes Mittel auf langen
Seereifen die geograpbifthe Langz und Breite ver Stellen
to man ifi, u erfabren, alg die Beobachtung bder
Sirflerne, der Sonne, der Planeten und ibrer Traban:
ten,  ym gemeinen Leben erfabren wir taglich ven Cin:
flug der Jfivonomie, durd) dev cingefiibree vegelmdpige
Cintheilung der Jabre, Monate, Lage und Stunden,
welcdhe Cintheilung von der Kenntnif der fdheindaren
DBewegungenr der Sonne abhinget.  Jedesmal wenn
man in einem Kalender das Alter des Monded fuchet,
pat man Gelegenheit Den Nubken der Aftronomie ju ers
Fenmen.  Jyedegmal wenn man feine Rader: Ubr nacy
einer Sonnen-Uby ftellet, Fann man fidy evinnern, daf
Cnur ein Aftronom die erfte Sonnen 2 Uhr einzurid):
ten im Stande war,

. IL
Nachridyt mwegen diefed Lehrbudys.

Gine fo voryigliche und fo nusliche Wiffenfdyaft, wie
die Ajtronomie ift, bat ju allen Jeiten Liebhaber in be:
trdchtlicher Menge gefunden,  Lind diefen hat ¢ nie an
SMitteln gefeblet ibre TWifbegierde ju befriedigen. Auf:
fer dem miindlicyen Untervicdhte, gab es, feitdem Wiz
fenfchaften in Der Welt getvieben werden, immer Aftros
nomen, Die fic) die Miibe gaben Lehrbiicher ju verfertiz
gen, in welchen fie fo weit gingen, alg man ju ibren Jei:
ten gefommen war, und den dltern Entdecfungen bdie
neueften bingu fiigten,  HAudy beut ju Tage haben wir

Feinen Mangel an guten und vortrefflichen Lebrbegriffen
der



Nacdhricht wegen diefes Cehrbuds. v

ver Nftronomie, Wie viel deutfhe Iinglinge haben
nidyt fehon jum Beifpiel in deg Hevrn Profeffors Bode
Zriduterungen der Sterntunde eine grindlidys und
fafiliche Anleitung yur Crlernung diefer Wiffentfdaft
gefunden! ‘

Sy Batte midy niche entfehloffen die Angabl der
aftronomifehen Lebrbiicher ju vernehren, wenn ich mic
nidyt feit Dem Aufange meiner matbematifchen Schrifz
ten vorgenommen hatte, ein ctivag volftindiges Ganzes
3u liefern; und Dei diefer Abjicht Fonnte id) die Aftros
nomienichtweglaffen.  Sie ift, fo ju fagen, die Krohe
aller mathematifdhen Wiffenfihaften; fie erborget Sige
vou allen; fie dienet jur Prifung, ob man fie alle ge:
borig fiudivet bat; fie dienet jur Wieberholung der meiz
ften mathematifhen Cehrfage. Cine NReibe mathema:
tifher Lehrbudyer verfertigen, opne die Aftronomie abs
gubanbeln, biefe ein Haus baren, opne das Dad) dar-
auf u feGen. ' '

Ob nun gleidy dasjenige was in diefen WeeFe gefas
get wird, meiftens fhon oft und gut gefaget worden,
fo babe idy es dochy wenigftens nach veifem Durdydenten
in meiner eigenenArt gefaget.  Diefe Ajtronomie fann
alfo von denen mit Nuben gebraudyetwerden, die meine
ubrigen Sdhriften gelefen baben und an meine Darfiel:
Tungs - Art gerodhnut find.  Auch unter denen die nidyt
in dem Falle find, toerden fich vielleichyt Lefer finden fie
bie idy es ;ben redyt getroffen babe, und deven Faffungs:
Fraft meinem Buche genau angeneffen fein wird, Die
Lefer find fo verfdhieden, bdaf ed nidyt uberfliffig if,
wenn die namlichen Sachen auf vielerlei Art und durdh
webrere Scriftiteller vorgecragen werden.  Aug einer
Kiche laffen fid) nicht alle Saumen befriedigen.

Ueber den inneren Werth oder Unwerth diefer vz
beit gejiemet e8 mir nicht ju uveheilen,  Yudy will idy von
meinem Buche weiter nidhts bemerfen, ald dap idy
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barin, nady dem DBeifpicle anderer - Schyriftfteller
ftate der fouft gangbaren lateinifdhen Nennwdrter fehr
oft Denutfthe gebrauchet babe, Ddie meiftens fhon mebe
oder wenig Haufig in aftronomifchen Biichern angetroffen
werden.  Gndeffen da mandhe twegen ibrer FNeuheit nody
etwas quffailend fein Eonnten, (o habe ichy mich jur Ab:
wedyfelung aud) der alten Worter Dedientet.  Man wird
alfo bier finden, bafd Aequaror, Neridiain, Ver:
titalzilel, u. £ w. Dalb aber Gleicher, Nlittags-
Freis, Scheitelfreis, u. f.w. Longitudo & latitu-
do witd freilich allgemein durd) Ldange und Dreite
fiberfelst; allein diefe Whdrter feheinen mir wwegen ibrer
Buweibeutigleit eben nicht die pafjendften ju fein, Haupt:
fadhlich mann von der Crde die Nede ift.  Wenn id)
midy bei jemandem nad) der €ange von BVerlin evfun:
dige, fo rodre ed ibm gar nicht yu verbenfen, wenn er
ftat 31 Grad, 3 Meilen antwortete, Al flatt Ldnge
und reite i aftronomifthen und geograpbifchen Bers
~ ftande fage idy oft beftimmter die Standldnge und
bie Standbreite, vder i) fehe bei Oertern auf der Ere
ve das Wort geograpbifch binju: geograpbifche
23veite, geograpbifche Lange.  Dann und wann
nebute ich miv aud) wobl die Freibeit die geographifche
Lange und Veeite nach aftronomifeher Ave durdh Auf:
fteigquneg und Abreichung ausjudriicfen, hauptfich:
Tich, wann die Rede fid) jugleid) auf die Himmeld - und
Crofugel bojiehet. Alcenlio reda, afcenfiy obliqua,
ift fchon Langft durd) gerade Auffteigune und fcbiefe
Auffteigung tderfest.  Jndeffen um der Kitrze Willen
fage ich dannund wann blof Aufiteigung, ftattgerade
Aufiieigung, weil die fehiefe dody nur felten vorfémmt,
Altitudo et Azimuthum, mird gemeiniglidy durch die
£0be und dag Usimuth gegeben, idy fage mandymal
Srandbobe und Seandfchrdge.  Diefes wird obn:
gefabe alles fein, was ic) in Abfidyt der Sprache neues

. geragt
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Kurse Gefchichte der Affronomies  vix

gewagt habe. Sonft babe iy, wie fchon erinnert wors
Den, entiweder die aus dem lateinifthen entlefnten Wot-
ter beibebalten, oder folcye deutfehe Worter gebraude
Die nicht mebr gany neu find,

s. IIL
Kurie Sefchichte der Aftronomic.

Seitoem es Menfchen auf der Crde giebt, fanden
fich vermutblicy bier und da einige, die den Himmel
etwas aufimerffamer alg andere betvachteten, Diefe
erjten Beobadyter haben den helleften Sternen und den
auffallendfien Sternbildern MNamen gegeben; fie haben
die Planeten von den Firfiernen unterfdyieden, den
bierfreis worin die fdheinbare Sonnenbabn lieget, bes
metfet; die Dauer des Jahres bis auf einige Tage und
bie Smwifchenzeit von einem Vollmonde jum andern big
auf etwa einen Tag beftinunet, Alles diefes war aber
noch nicht eigentliche Aftronomie, Diefe Wiffenfdyafe
nabm nue erft dann ibren Anfang, da fid) gewiffe
Menfdyen gany befonders der Betradytung desd Hims
mels riometen, und Ddeffen fcheinbare Bewegungen
mit méglichfter Genauigbeit beobadteten, yu welchem
Cnbe fie verfthiedene Werfzeuge erfanden.

@3 ift {hwer ju beftimmen, bei weldyem Volfe man
den Urfprung der Aftrononie oder der Einfilichen Beo:
Bachtung des Himmels fudpen muf., Die Aegypter,
Chaldder nnd Jndianer madyten fich vor alten Jeitert
die Chre diefer Crfindung fireitig. Sie mogen wobl
alle das ibrige jur Vervollfommung der erften voberw
Beobachtungen Bbeigetragen baben. Auc die Judew
madyen Anfpruch auf diefe Chre; und man Eann ibnen
obue LUngerechtigbeit nidyt ibren Aneheil davan verfagens
ibr Kalender jeiget, daf fie richtig genug die Dauer des
Sabres und des Mondes - Monats beftimumet batten,

8 4 wels '
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telches in jenen alten Jeiten Fein geringes BVerdient
par.  Dailly behauptet, alle diefe alten Bolfer haben
ibre afironomifdhen Kenntniffe von einem nocy dlteren
ecbalten, weldhes in der jeBigen Tartarei gelebet haben
foll; feine Veweife find aber fo fthwach, daf fie wobl
nidyt leicyt jemanden der SadyEentnif befiget iberzeugen
werden, jumal da in der Gefchichte nicht die geringfie
©pur, audy nidytreinmal der Nawe diefes vermieinten
Bolfes anjutrefien iff, .

Bon den ChHalddern weif man nichtsd getvifjes, alg
dag fie fchon feit uralten Jeiten die Sonnen und Mond-
finfterniffe beobachteten; jedoch fieigen Ddie wirflh
braudhbaren unter diefen Beobadytungen nidyt weiter
binauf, als bis ins 7rgte ober 720te Jahr vor Chrifti
Geburth; Den Chalddern wird die ESefindung einer
Periode von 18 Yabren und ro TLagen oder genauer
von 6585 Tagen § Stunden, obder von 223 Monudes:
Monaten jugefchrieben.  Diefe brigget die Finfierniffe
beinabe in derfelbigen Srdnung twieder juriick, Man
nenuet fie die Lhalddifche Periode, Bon den Chal:
ddern ribret die Yiabonafjarifche ober abylonifche

Beitrechnung ber.  Tiabonaffar, aud)y Delefis
und bei den Juden Daladan genannt, regicrte ju
Babplon, und unter feiner NRegierung fingen erft die
braudsbaven Beobadhtungen der Chadifdyen Stern:
Fundigen an; daber die fpateren griechifchen Aftronomen
eine nabonaffarifihe Jabriabl emngefitbret haben, die
746 Jabre vor der chrifilichen anfingt. Die nabor
naffavifchen Jabre find alle von 365 Tagen. Werr
muthlich war diefes die Daner ded brivgertivhen Jabresg
beidenChalddern; aber dieSternfuandigen Eannten wabe:
fcheintich die Dauer des tropifthen Jabres viel genauer,
tvie aug der Periode von 1§ Jabren und 10 Tagen ju

fchliegen ift,

A
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Kurie Gefdhichte der Affronomie. 1x

Die aftronomifchen Kenntniffe der Aegyptifchen
Priefter feheinen jwar bis ju einem febr hohen lters
thume jurick ju fteigen; allein diefe Kenntniffe miifjens
meiftens giemlich fchwanfend, und die Beobadhrungen
wenig genau gewefen fein.  Jtur ettva 400 Jabre vor
Chrijti Geburth machten die Aegypter merflicheve Fores
fchritte in der Afironomie. * Sie erfannten alsdanu,
dag dag Jahr, dem fie bisher nur 365 Tage gegeben
batten, obngefabr 6 Stunden mebr entbalte; fie ents
decfen auch, daf Benus und Merfur fid) um die
Sonne bewegten, wabrend, daf diefe, ibrer Meinung
nach, ibren Kveis um die Crde befhried, s ift
wabrfheintich, bdap einige unter ibnen fogar die Be:
wegung der Crde um die Sonne und die Bewohnbarkfeit
der Planctenvermutheten, Man glaubet, daf fie fhon
eit genug waren, wm Fingterniffen vorher anyubindigen,

Bor alten Jeiten, da Feine gedruckte Biidper, Feine Afas
demien, Feine Univerfitdten waren, beftand das einjige
Mittel viele Kenntniffe i fammlendarin, dafmanzuden
Bolern oder einzelnen Mannern binveifete, die durch
ibre Wiffenfhaft berihme waren. Da nun die Ae:
gopter, befondergibre Priefter, indem allgenreinen Rufe
der Weisheit fianden, fo pflegten die Griechen rady
Aegypten ju reifen, um ibre Lehrbegiesde ju befriedigen.
Auf diefe Art gefchabe es dap die Sternfunde aus Aes
gopten nach Sriechenland verpflanget wurde.
~ Thales, weldher obngefdbr 640 Sabre vor Chrifti
Gebure gur Welt fam, ward einer von Ddiefen gelebreen
Reifenden. Obgleidy die Negyptifche Aftronomie viels
leicht dazumal nody nidyt fo weit gefommen war, alg
etiva 200 Jabre fpdter, fo lernte Thales dody von den
Pricftern mandyed, was er nacdyber durch feine eigenen
Beobacdhtungen und Entdeckungen verbefjerte.  Erers
fannte die Eugelrunde Geftalt der Grde, und theilte fie
in fanf Sonen mittelft der Wendefreife und Polarfreife;

a3 et
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er erfand die Sphaera armillaris ober BVorftellung dHer
Himmelsfreife durd) jufammengefiigte Ringe, Cr er:
Flavte gany richtig die Urfadyen der Mondwedyfel und der
CSonnen-und Mondfinfternifie, ev foll fogar cine totale
Connenfinfternif vorber vevtindiget baben, vermuthlidh
mittelft der chalddifhen Periode.  Cr fiihree das Stern:
Bild des Fleinen Vdren ein, da man fich vorber bei dee
Schiffareh it dem grofen Baven beholfen batte, Ce
foll am erften die Schiefe der SEliptif beftimmet haben,
Gr lebrete, baf die Sonne ein Klumpen brennender
Materie ware. Vor ihm wurden Sonne, Pend und
©terne vermuthlid) nur alg leichte undidyte Flommen
betvachtet, die fich am Firmamente bewegtern,

Arnarimander, ein Sdyliler des Thales, wurde
610 Jabre vor der dyrifilichen Jeitredhynung geboren.
Cr verfertigte die erfien Landfarten, ervidytete in
Cyparta eine Sonnenubr, und einen Gnomon, wel:
cher jur Beobachtung der Nadygleichen und der Sonz
nenwenden dienete, v beftimmte die Edyiefe der
CEliptif genauer ald 3IThales, Cr [lehrete, daf Ddie
Sonne grofer ware als die Etde; und foll die Bes
wegung der Srde gemuthmafet haben,

Nach Anarimander wurde die Wiffenfchaft des
hales fortgefeet und erweitert durd) Atnarimenes,
und nady ibm durdy Anaragoras., Diefer prophes
seicte eine grofie, GSonnenfinfternif, weldhe im Jabe
431 vor Chrifti Geburt eintraf, vermutblich mittelft der
chaldaifchen Perivde,

Pytbagoras, wurde geboren obngefdbr 540 Jabre
por der dyriftlichen Beitredynung, St gab fich viel
mit der Sternfunde ab; allein weil man Feine Schriften
von ibm bat, und weil ev feine Lehren tiberhaupt in
tiefe Dunfelbeit verhiillete, fo lagt fich von feinen Cnts
decfungen nichts beftimmees fagen, edody fann man
feine Meinyngen aus denen feiner Nachfolger Philolaus,
. g MNicetas,
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Nicetas, Cudornus, und anderer erfennen: Sie leh:
reten, daf die Crde und diePlaneten ficdy um die Sonne
perum bewegen, daf dic Mildhfirage aus einer uners
meglichen Anzabl von Firfernen beftebet, daf die Kor
meten dauerhafte Korper find, weldye aber vor unferen
NAugen verfchwinden, wenn fiein dem entfernteften Theile
ibrer Bahn find.  Diefe Cebren findet man in Des Aris
ftotetes Schriften angefitbret, wo diejer fie ju wieders
legen fudher.  Yuch in des Yrchimedes Standredynung
ftebet ausdriicflich, daf fih die Crde um die Sonne
Perum beweget, und ed wird fogar nady damaligen
Cinfidyten die Grofe ibrer Babn angegeben.  Ariftos
teles uud Hrdyimedes find feine eigentlidye Afironomens
auch hat dev [eBtere fpdter gelebt alg einige der hier nody
folgenden Sternfundigen. by fithre diefe beiden Ger
Tebreen nur alg Seugen desd Spftemes der Pothagorder an,

Niethon, ein Athenienfer erfand den Mondyickel,
oder die 1gjabirige Monbdperiode,

Timochares und Aviftillus lebten in Aegnpten
unter Dem Ptolomdius Philadelpbus, Sie beobadteten
fleigig den Himmel und follen fchon ein Verjeichnip der
Sirfrerne entworfen baben,

Aratus, ein Majedonier, verfertigte ein Sedicht
betitelt die 2£rfcheinungen oder Pbdnomene, worinn
er die Sternbilder befchreibet, und die Jeit wann fie
fichtbar werden oder ericheinen angiebt,

Calippus, aus RKleinafien, verbefferte Methons
Periode, und fekite eine andere von 76 abren an
die Stelle,

Ariftavchus der Samier, fudyte die Entfernung
der Sonne von der Erde ju beflimmen, und fdyried
dartiber eine Abbandlung die man noch hat.  Aber die
damaligen Hulfémittel waren ju unvollfommen um
diefe Aufgabe mit einiger Genauigbeit anfyuldfen. Cr
findet, Daf die Sonne miv 20mal weiter als der MNond

oon
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von der Crbe abftefet. Den wirblichen Durdhmeffer
bes Mondes fhaket er & tes Srddurchmeffers.  IMan
fagt er fei einer der cifrigften Berfechter des Pytagor
réifdhern Syftemes von der Bewegung der Erde getwefen,
Sedoc) nimme er iw der Demeldeten Schrift an, dag
die Sonne fid) um die Crde beweget, weldyed aber bei
feiner Unterjudyung nichts jur Sadye thut,

Eratofthenes bewog den Kénig Prolemdus
Evergetes eine grofe Aequatorial - Yrmille verfertigen
und ervichten ju laffen; dag beift, einen grofien NRing,
der in der Ebene des Aequators fiand, und daju diencte,
den Jriiblings und Herbfipunft ju beftimmen. Cr
verfudyte audy die Grofe der Erde durd) die Lange der
Breitengrade ju beftimmen; allein da dag Stadiens
maag, deffener fidy bediente, nicht vecht befannt ift, fo
fann man audy nicht fagen wie viel er fich der Warbeit
genabert babe,

Sipparchus fudyte die Dauer des tropifhen Fahs
rves genau anyugeben, und fand 365 Tage 5 Stunden
55 Minuten, und 12 Sefunden, weldyes nurum etwa
6 Minuten ju viel ift.  CSr nabm die jirfelfdrmige Ge:
ftalt fiir die Sonnen: ober Crdbabn an, behauptete
aber, daf diefe Babn eckyentrifch fein mitfte, und be:
ftimmte die Cckentrijitde ju 5 des Halbmeffers, Cr
verfuchte die borijoutale Pavallare der Sonne ju be:
ftintmen, uud fehlof Davaus, daf diemittlere Sntfernung
der Sonne volt der Crde 1472 Halbmeffer der Crde be:
trdgt, welches viel ju wenig ift.  Die Entfernung des
Mondes von ung, beftimmt er ju 59 Halbmeffern der
Crde, weldhes der Warbeit yiemlich nahe Edmme.  Er
bemetFte die BVorrlickung der Nachtgleichen.  Er verfers
tigte ein Leryeichnif der Firfterne, worinn 1022 derr
felben angejeiget waren, Cr verfertigte Sonnenz und
Mondtafeln, die vermuthlidy nidht febr genan waren,
aber dody in Crmangelung befferer ibren Nuken fgat@teu.

ies
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. Gt verbefferte die Kalippifche Mondperiode, und fejte
eine andere von 304 abren an die Stelle,

Siebenjig bis adtzig Jabre vor der dyrifilichen Jeits
rechnung fihried Geminus Anfangdgriade der Aftros
nomie, aber nidht nach dem pytbogoraifchen Syfteme,
fondern nach der Hypotbefe, dap die Crde vubet, C3
ftheinet wiberhaupt, daf das pythogordifihe Syftem ges
gen diefe Seit fchon gréftentheils fein'Anjepen verlohren
batte.  Uriftoreles und feine Schiiler batten e Defiig
angegriffen, und manwufte ed dagumal nody nidhyt geinds
lidy genug ju vertheidigen.

Sofigenes, wurde vou Juling: Cafar nad) Rom
Berufen, und ridytete den Julianifthen Kalender ein,

Obugefahr im Anfange der dyrifilichen Jeitrechnung,
fchried  Cleomedes eine  Cyclothiovia, weldhe
Anfangsgriinde der Aftronomie enthdlt; und Theos
dofius fdyrieb feine Spbdrica,  ober die Lebre von
den auf der Obérflacdhe einer Kugel befchricbenen Kreis
fen. Etwa 100 Jabre nacd) Chrifi Geburth lebte
Mienelaus ju Rom.  Cr befehafrigte fich die Stand:
lange verfchiedenere Sterue, mittelft hrer Jufammen:
-Einfte mit dem Moude ju beftimmen.

Sm Anfange ded jweiten Fabrbhunderts der dhrift:
lihen Beitrehriung erfchien Prolemdus: er war in
Aegypten geboven, und bielt fid) auch meiftens dafelbit
ju Alerandria auf.  Cr erwarb fic) einen grofen Ruf
durdy feine aftronomifche Kenntnifie; er beobachtete jwar
wenig dem Himmel, fammlete aber fleifig die Beobach:
tungen feiner Borgdnger und fudyte die Crftheinungen
deg Himmels ju evflaren,  Man hat verfchiedene Werfe
von ipm; unter denfelben aber ift Ddasjenige am be:
fannteften, tweldhes im gricchifchen den Titel: grofes
aﬁronomi(’d}tﬁ S‘}’ﬁfem (peeyeiry cvveafs wis asgovogsiog)
fitbret, und worinn er alle Theile der Afironomie
nac) feinen Cinfihten, Hypothefen und Methoden

beban:
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Bebandelt,' Diefes MWerf ift unter dett Namen
Almageft befannter , weldyes ibm die Araber ges
geben Daben. Prolemdus nahm feines Weges das
Syftem der Pnthagorder an, fondern fehte die Grde
unbeweglich in Dden Mittelpunft der AWelt, Um
die Grde perum bewegten fich die Planeten in folgender
Ordnung: iond, therfur, Venus, Sonne,
Mare, Jupiter, Saturn. Cigentlich aber find 3
nicht, feiner Meinung nac), die Planeten yelbft, die fidy
in diefer Ordnung in Kreifen um die Erde dreben, fon:
bern die Mittelpunfte ibre Cpigpflen. Namlidy jeder
Planet beweget fich jwar in einem Kreife, den Ptotes
maug ELpizyplel nennet; diefer Kveis ift aber felbft bes
poeglidy, und fein Mittelpunte befchreibet um die Srde
perum einen efzentrifthen Kreis, dag heift einen Kreid
in welchem jwar die Srde lieget, der aber feinen Mits
telpunfe aufferdalb der Crde hat. Die EpizpElen dienten
bauptfachlic) wp den bald vechridufigen bald eickianfigen
bald ftillftebenden Juftand jeved Planeten ju erfliren.
Man nennet diejes Syfiem dag Prolemdifihe, weil ed
ung durch feine Schriften am meiften ift befannt ge:
worden. ' €8 war fthon vor Ptolemdus das Spftem
alfer derer tie nidyt vas Pythagordifihe annadmen, 062
gleidy mit einigen Beranderungen.  Ucbrigens war die
Crfindung oder Crdichtung der Cpisnetn febr finnreid),
und erfldrte auf eine giemlic defriedigende Avt ven fon:
verbaren Gang der Plancten; nur mufre man nidht ju
febr ing Cingelne geben; denn febr genan tief fid) durch
die EpigpElen die Stellung der Plancten fir jede gegebene
Beit nicht deftinumen. .

Gegen Ddie Mitte Des vicrten Jahrhundertsd lebre
Profius der einige aftronomifhe Sdyriften verfertigte,
Obngefdhr ur felbigen Jeit fhried Tveon der Mlerans
Driner einen Kommentar iler dag grofe Syjtem des
Proleméus, . Yud geichnete fic) feine Tochter 6ypntida

Oucly
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ourdy ibre ofteonomifche Kennmiffe aus, . Nad) dies
fer Qeit fingen die Wiffenfchaften an in Aegppten in
Berfall ju gerathen. JIm fiebenten Jabrbunbvert ges
fdhab diefes nody mebr, da erftlich die Pevfer, und nady
ibnen die Sarazenen fich Aeapptens bemdchtigten.
Durd) diefe ourde im Jahre 641 die grofe Ulerans
drinifche Bricherfammiung verbrannt, und ale Wiffens .
fihaften wurden in Aegppten vergeffen,

Diefelbigen Saragenci oder Yraber, weldye die
SWiffenfchaften in Wegnpten gernichtet batten, erfannte
in der Folge ibren Werth und madyten felbft betrachtlidye
Gortfdyritte davin, Dbauptfachlich feit dem Jabhre oo
riftlicher Jeitrechnung.  Unter ibren Aftronomen haben
fich befonders audgejeidhynet: dev Kalife Alamon, Al:
fragan, der arabifthe Fiivft Albaregni und Thabeth.
De die Mauren, unter denen fidy farazenifche oder ara:
bifche Gclebrten Defauden, in Spanien eingedrungen
waren, {o brachten fie die Aftronomie duch dort mit ing
Qand,  Unter diefen fpanifch - avabifchen Sternfundigen
ift Albasen dev berithmeefte.  Anderfeirs wurden die
Wiffenfchaften der Avaber mit ihrem mabommedanifdyern
Glauben in Perfien eingefiibret. LUlug - Beigh oder
Ulug:Beg, ein Perfifher Jnrft, welder im Anfange
Des 15ten Jabrbunderts regierte, berief verfthiedene
Aftronomen nady feiner Hauptftand Samarfand und
befhdftigte fidy felbft febr ernftlich mit der Sternfunde.
Alle diefe Afironomen aus der arabifchen Schule griin:
Deten ibre nieiften Kenntniffe auf dem qrofen Syftem
de¢ Prolemdus, der gleich anfanglidy unter dem itel
Almageft iné arabifhe. tberfetiet wurde. Sie beos
bachteten die Firflerne, die Sonmens und Mond:
finftecniffe, die ©diefe der CEliptif, die Vorrnicfung
der Nadyegleichen; einige madhten nene Sonnen s und
Mondtafeln; andere verfertigten neue Verjeichniffe dee
Sirfrerne u, f, w. .

Lntet
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Unter den Chriften Herefehte toabrend der glinen:
den Periode der Nraber faft allzntbalben die tieffre Un:
wiffenbeit.  Unterdeffen jeichneten fidy doch) fhon feit
der Nitre deg 13ten Jabrbunderts verfchiedene Liebba-
ber Der Sternfunde aus,

Der Kaifer Jriedrich der IT, Ties den Afmageft des
Ptolemaus, wovon dag griechifthe Original damals
nicht ju finden war, aus dem avabifchen ing lateinifdhe
niberfeken,

Sur felbigen Seit bervief Alpbonfits, RKénig von
" Raftitien, berfdhicdene Aftronomen ju fich, und lief
durch Diefelbe neue aftronomifche Tafeln verfertigen,
weldye den Mangeln der Polemaifchen abhelfen follten.
Diefe Tafeln wurden unter dem Namen der Alpbonfis
nifcben Tafein befannt.

Gegen Gnde des dreizebnten Jabrbunderts {dyrieh
Vitellio in Stalien tiber die Optif und die Stralen:
bredyung, teldyes in der Folge den Aftronomen einigen
Juken verfdyaffre.

Gegen das Ende des 14ten Jabrbunderts, wurde
in der Ynfel Creta Georgvon Trapesunt geboren, der
diefen Jtamen fubrte, weil fein BVater aug ITrapejunt
war, Cr war der erfle der den Almageft des Ptoles
mdug nach dem griechifhen Grundeerte iberfeste.

Gegen die IMitte des 15ten Jabrbundert wurde in
Deutfchland Purbach beritbme,  Cr gab verfchiedene
afeln und andere aftronoinifche Arbeiten Heraus, unter
anderny auch Sinugtafeln von 10 ju 10 Minuten,

Purbacy bildete einen beriibmeen Sclyiler, ndmlich
JobannMidller, aus Konigsbergin Franfen, gemeis
niglih Regiomontanus genannt. Diefer berechnete
Purbachs Sinustafeln von Minute ju Minute, Cr
war der erfe, weldher vollftandige und gute aftronomifche
Cpbemeriden beraus gab, '

Detn:
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Aernbard Yalter, war ein reicher Nitrnberger,
Aug Neigung jur Aftrononie nabm er den Regtior
montanus einige Jabre lang 31 fich; nady deffen An:
gabe lief er Eoftbare Ynjtrumente verfertigen, und von
feinem Safte eclernte er die Sternfunde.  Er foll am
erfien die Aftronomen auf die Wirfung der Stralen:
bredhung Bei den Beobadhtungen aufmertfam gemadyt
paben. Borber Fannte man ywar fchon die Stralen:
bredyung im Waffer, im Slafe, u. f. w.; man hatte
aber faum daran gedacht, daf fie auch in der blofen
Cuft ftatt, findet, und bei aftronomifchen Beobadytungen
einen merflichen Unterfchied verurfachen Fann, ‘

Jm Jabre 1472 wurde Ropernil ju Thornin Preu:
fen geboren., €r wurde febr beriibme, dadurd) daf
. er dag alte Pothagordifdhe Snftem wieder erneuerte,
Deffer entwicfelte, und jur Berechnung der Bewe:
gungen der Planeten anwandte, CEr nabm an, daf
Merbur, Wenug, die Crde, Mard, Supiter und
Saturn, fih um die Eonne berum bewegen, jedod) in.
efjentrifthen Kreifen, daf fich aber der Mond um die
‘Crde berum Deweget, twabrend daf diefe in ihrer Laufs
babn fortriicket; Ddaf die Crde aufler ibrer jdhrlichen
Bewegung um die Sonne herum nody eine tdgliche um
ibre Are bat, woraus die fheinbare tagliche Ummwdlzung
Ded Simmels entftebet; da die Firfterne wie dieSonne
unbewegt bleiben, und in unermeflidhen Entfernungen
von ung Befindlich find,  Diefed Spftem nurde das
Ropernibanifche genannt, weil niemand vor Kopernif
es fo fcharffinnig entwicfelt und angewandt batte, Die
Pythagorder batten fich mit der Bebauptung begniget,
daf die Crde und die Planeten fich um die Sonne bes
toegtens RKopernif aber ging weiter, indem er durch
diefe Hypothefe die eingelnen Crfcheinungen des Hims
mel8 erflarte und vorber fagte, .

Bu Kopernifs Beiten und nady ibm erfchienen
viele  Machematifer Ddie fich mebr oder mweniger

Sternfunde, ’ Rubm
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NRubm  evwarben , um  Beifviel , YWetner der
ie Borritckung der Nadyegleichen beridytigte;  Rein-
bold weldher muthmafte, Ddaf Ddie Babnen des
Merfurs und des Mondes  [ldnglichtruud wdren;
Sernel, ein Franfreidher, der am erften einen Grad
Ded Meridians mit einiger Senanigfeitmaf; Rbetifus
ud Ocho, weldye nene Sinustafeln bearbeiteten
Lionius, Ter ecine mifromervifdye Cintheilung erfand,
die aber mit devjenigen nidyt einerlei ift, weldyeVernier
erfand, obgleich mian diefe lejtere oft einen Moniug
nennet; Stadius, welder aftronomifthe Ephemeriden
peraus gab; VDillhelm der 1Vte Landgraf von Hefjen
der mit feinem Deiden Afironomen Rotbman und
yprge, den Himmel fleifig beobadytete; {MicrFator
der fidy viel mit Berfertigung guter Himmelsfugeln und
guter Lands und Seefarten befhdftigte.

Qm Jabr 1546 wurde Tycho 25rabe in Dine:
marf geboren.  €r war ein febr fleifiger Beobachter
Ded SHimmels, und erfand verfhiedenc fhdne aftvos
nomifche Jnfleumente, die noch bis jeyt mit einigen
PBecanderungen gebraudlich find.  Cr bemerfre am
erfen und beobachtete nadhber fleifig den damalg er:
fchienenen Wunderftern inder Kaffiopea,  Er beftimmte
gany genau die Lage von 777 Sternen und macdte ein
Vereichnif derfelben.  Cr fchibee die BVorrtickung dee
Nachgleichen ju 1 Gradein 70 Fabren und 7 Monaten;
er'evfannte, Daf die Kometen ie die Planeten ibren
regelmdgigen Lauf haben; er beftimmte die Wirkung
der Stralenbredyung in den verfiedenen $Hohen iber
dem Sovijonte; er bemerfte die vornebmften Ber:
beficrungen oder Aequagionen, die bei der Veredhnung
Des Mondeslanfs ndthig find. Seine meiften Bee:
bachtungen madyte ev rodbrend 15 Jabren, die er auf
Der (nfel Hueen gubracdhte. Dort batte er fich auf
Koften deg Konigé Jriedric)s des Ilten von Dannemark

’ ein
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ein Sdlof und eine Sternwarte mit vielen Jnfreus
menten ervichtet.  Nach dem Tobe diefes Knigs fanden
fid) Meider, die e fo weit brachten, daf ibm fein
Sdylof Uraniburg und fein Gehalt eingejogen wurdern.
Cr reifete nach Deutfchland, und wurde vom Kapfer
NRudolp dem Iten gropmithig unceritiiget, Cr frarb
3 Prag im Jabr 1601, 55 Jabr alt.  Heut ju Tage
ift Tydyo VBrahe am meiften durch fein aftronomifches
Cyftem befannt. Cr bebauptete, die Srde bleibe im
Mittelpuntte der Welt gany unbewegt, der ganje Him:
mel bewege fich um fie berum in 24 Seunden; auffer:
demr aber befchreiben der Mond und die Sonne mitteljt
iprer eigenen Bewegung Kreife um die Srde herums
um die Sonne herrm befihreiben aber Merbur, Benus,
Mars, Jupiter und Saturn ibre Epizyfeln, Diefes
Cyftem bat mit dem Kopernifanifdyen darinn Aehn:
lichfeic, Daf die Planeten, worunter Tndyo die Crde
nicht mitrechnet, fich uni die Sonne bernum betvegen; und
mit dem Prolemaifchen bat es die chnlichFeit, Daf die
Plancten Cpignfeln befchreibens nur feht Tncho bdie
Mittelpuntte diefer Cpizpfeln in der Sonne oder nidht
toeit Davon,  Jur Crfldrung der Crfcheinungen leiftet
bas Ypchonifhe Soyftem diefelbigen Dienfte twie das
Kopernifanifche: diefes lestere ift aber viel einfacher und
natielicher.  Was Todho bauptfdchlich ju feinem Sy:
ftem brachte, war feine AnbanglichEeit an dem wores
lihen Sinne verfhicdener Stellen in der Bibel, two
der Crde eine ganglidhe NRube jugefchrieben wird,  Ues
brigend war Ddiefes Spftem nidyt gany neu.  Die
Aegypter  batten fchon  gelehret, daf Merfur und
Benus fich um die Sonne, diefe aber um die Srde bes
wegteny Apollonius der Pereer hatte, wie bebauptet
wird, diefes Aegnptifihe Softem auf Mars, Supitee
und  Saturn  ausgedebnet; {Nlarticnus Capela,
ein romifther Schriftfteifer aus den sten Jabrbunderte

. b2 batte
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batse 8 tieder auf Merfur und Venug eingefchrantet,
und den dbrigen Planeten ibren Lauf um die Erde
angemwiefen,

Nody ju Tpcdho's Jeiten evfhienen 2dayer, der
einen Himmels - Atlas mit einer Befchreibung unter
dem Titel Uranometrie berausgab, und die Firfterne
muttelft griehifiher Budyftaben begeichnete; Pitiscus,
der dic Sinustafeln ‘von 10 juiro Sefunden big
su 15 Biffern beredhnet berausgab; Longomontanus,
der die Bewegung der Srde um ihre Are, fonft aber
pas Tydyonifthe Syftem annabm; Aloyfus Lilius,
und nady thm fein Bruder Anton Liliue, jwei Jta:
liener die auf Befebl des Pabftes Bregoviug X1 an
der Berbefferung ded Kalenders arbeiteten; und viele
andere gelebree und fleifige Mdanner, Ddie Theils un:
mittelbar theils durc) die Bearbeitung der HMilf3wif
fenfchaften ju den Fortfchritten der Sternfunde beitrugen,

Aber Eeiner unter ibnen erwarb fich foldhen Rubm
als Repler.  Cr wurde 1571 im Wirtenbergifihen
geboren, mward Tpdyo’s Schriler und Gebitlfe, gab
aftronomifche Tafeln heraus, die er Dem RKaifer Ru-
dolph 1I jur Cbre rudolpbinifche Tafeln nannte,
und verfertigte  verfchiedene andere afironomifdye
Sdyriften.  Was ibm aber am meiften Chre madht, ift
dag er dad Fopernifanifithe Syftem febr verbefjerte,
indem er entdecfte, Daf die Planeten um die Sonne
Berum eine elliptifche Babn befchreiben, wie fihon
Reinhold vom Merfur vermutbet batte; daf die Quas
drate der Umlaufgjeiten fich umgefebre, wie die Wiirfel
der Catfernungen verbalten;  und daf die von dem
Peftor eines Planeten befdhriebenen Clipfen - Auss
fchnitte fid) wie die dagu verbrauchten Jeiten verhalten.
Diefe beiden lesten Lebrfibe beifen nod) immer Rep-
lers Gefese; und unter Replers Aufgabe verjtebet
man Ddiejenige, o mittelft der feit dev lejren Sonnens

ferne
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ferne oder Eonnenndhe verfloffenen Jeit, der Ort des
Planeten in feiner Cllipfe gefuchet wird.

Su Keplers Jeiten evfchienen nod)y LTapier oder
Lieper, cin Sdyottfdnder, der durd) die Erfindung der
Logarithmen den Aftronomen einen grofen Dienft leir
ftete; und (Balilei, ein Staliener, der die Satelliteny
Des upiters, Ddie verdnderlichen Lichtgefialten Dder
Benug, den Ning des Saturng, die Sonnenflecken,
den Gebrauch des Pendels jur Jeitmeffung, uv. a. m.
entdecfte.  Die damals eben erfundenen holldndifchen
Jernvdbre verhalfen ibn ju feinen Cntdecfungen am
$Himmel, und jur BVerbefferung diefer Fernrdbre felbfE
trug ev vieled bei. Die Cnedecfung der Sonnenflecten wird
ibm abgeftritten und dem Jefuiten Scheiner jugeeignet.

Descartes oder Cartefius wurde im Jabre
1596 inJFranfreid) geboren. Cr wurde ein Philofoph
der fich audy mit Aftronomie befchafrigte. Cr nabm
dad Fopernifanifche Syftem an, und glaubte die na:
ticliche Urfache Der Bewegung der Planeten um die
Gonne und der Trabanten um die Hauptplaneten ent:
Decket ju haben, indem er meinte, fie riirden durd)
Wicbel einer febr feinen und durdyjichtigen Materie
Berum getvieben.

Jur felbigen Zeit lebten Gaffendi, ein Franfeei
her, der durdy hdufige und richtige Beobadytungen
befaunt ift; und Riccioli, ein Sytaliener, welder
wiglicye afironomifche Bricher fchrieb,

Jm Jabre 1611 wurde ju Dangig Sevelins oder
eigentlic) “Advelbe geboren.  Gr beobachtet fleifig die
Mondflecken, die Sonnenflecfen, die Kometen, und
die Firfterne, v gab ein BVerjeidynif von 1888 Firs
fternen Bevaus, wie auch einen Hiunmels: Atlag untey
dem Titel Firmamentum Sobiefcianum.

Im Jabr 1629 wurde Suygens, ju Suplichem im
Geldrifchen Lande geboren,  Cr wurde durd) verfchies

dene merfwirde Sntdeckungen bertibme,  Cr beobachte
b 3

3 genauer



Xt @ttt[eitung.

genauer alg feine BVorgdnger den Ning des Saturng,
er entdeckt einen Trabanten diefed Planeten.  Cr {dhried
1iber die Bewohubarteit des Mondes und der Planeten,
G [eijiete ven YAfironomen einen febr widytigen Dienft
indem er die Ubren verbefferte, und lange Pendeln,
ftatt Der bis dabin gebraudyiichen Unruben, dabeians
bradyte. Audy madyte e die erflen Werfuche ju mifro-
wmetrifchen Borrichtungen in den Fernrdhren, ,
Caffint wurde im Jabhre 1625 in der Grafjdyafe -
Ytizza geboren,  Nachdem er fidy an verfchiedenen Or:
ten Jtaliens aufgebalten batte, befand er fich ju 2o-
Togna, wo mandie Kivche deg beiligen Petroniug ausbefr
ferte.  yn diefer Rirche teaf er eine alte Mittagslinie an,
. die aber wnvichtigwar,  Caffini jog eine neue, und durch
ein in Der Hove von 83 Juf angebradhtes rundes Lod)
vou 1 Joll im Durdymefier befchien die Sonne jeden
Mittag die febr genau gejogene Mittagslinie.  IMits
telft der Beobadytungen die er mit diefem grofen Gnomon
madyte, beftimmte er Den Frihlingsanfang fir das da-
malige Jabe, die fhiefe der CEliptif, und jum Theil
auch die Wirfung der aftronomifchen Stralenbred)s
ung.  Cr befehéftigte fich in der Folge mit der Bered):
nung der Sonnenfinfterniffe, mit der Theorie der Kos
meten, mit Jupiters Teabanten, mit der SonnensPa:
rallare, mit Dem Jodiakal:Lidyte, teldyes er am erften
Beobadytete, mit vier Saturng - Teabanten die er ent:
Decfte, und mit andern widytigen Gegenftdnden der
Aficonomie. Seine widhtigfien Beobadytungen madhte
er in Jranfreich wo. er einen Theil feines Lebens jus
bradte.

Picard, ein Franfreicher, batte fhon mit Tndyo
den Himmel Deobachtet; audh dem GSaffendi leiftete
er Hitlfe.  Inder Folge arbeitete ev fiir fid) felbft. Cr
und Yuszout geriethen am erflen auf den Sedanfen Ferns
vobre an Quadranten anjubringen, ftatt der Dioptern
die man fonft gebraudher batte,  Mittelft diefer Hilfe

fat
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er Dev erfte, weidyer Sterne am Tage beobadhtete. Cr
beflimmte die Grofe ver Cede genauer alg vor ihm ges
fcheben war,

Rivch, cin Deutfcher, war eine Seitlang des Heves
Tius Gehiilfe, und deobachteteinder Folge fiie fich felbft,
bauptfadyfichy in Berlin, wobin er berufen wurde,
Seine Fran und fein Solbnwaren ebenfallé Ajtronomen,
Der leytere erbielt feincs Vaters Stelle bei der BDers
liner Afademie, :

Rémer, cinDane, der mit Dicard auf einige Jeit
nady Franfreich reifete, entdecfte, daf das Lidyt fich
nidyt in einem untbeilbaven ugenblice, fondern in
einer beftimmbaren Jeit fortpflanget,

Dela Hiveverfertigte jur felbigen Jeit aftronomifdye
Zafeln, und madyte verfchiedene misliche Beobadytungen.

Ebenfall$ in den ndmitdhen Jabren, diefo reidy an
grofen Mannern waven, arbeitete Slamftecd in Enge
fand. Crift befonders durd) fein Britannifches Sterns
verseichnif, welches 2884 Sterne enthdlt, und durd)
feinen Himmels - Atlas berlithmt,

S Sabre 1642 wnede{ewton geboren. Diefer
grofe Mann gab fid) 3war mit aftronomifchen Beo:
badytungen nidyt viel ab; indeffen bewivfte er in der
theoretifhen Aftronomie eine gdanyliche Revolusion,
durd) feine berithmee Hypothefe von der anjiehendenKraft.
Descavtes hatte die Urfache der Bewegung der Piancten
um die ©onne und der Trabanten um die Hauptplaneten
in Der wirbelnden Bewegung einer feinen Materie ges
fudyt. Mewron fab die Schwierigfeiten diefer Hypos
thefe ein; nabm an, daf die bimmlifchen Kirper fich
im feeren Raume berwegen; und bewies, daf ibre els
lipfenformigen Dabnen mittelft jweier Krdfte entftehen,
Die eine nennet ev Attrakyion oder Anzichung oder niit:
telfuchende Kraft (vis centripera), und verfiebet dadurcy
eine unbefannte Kraft, wodurd) die Planeten jur Sonne
und die ebenploncten ju ibren Hauptplaneten binges

b 4 jogen
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jogen ober getrieben twerden, fo tie die irdifdhen Kdrs
per fich befireben fich der Crde ju ndbern. Die andere
Kraft muf aus einem urfpriinglichen Stofe entftanden
fein den der Planet beFommen bat: es [aft fic) bes
weifen, daf die Wirfung eines foldyen Stofes in leeren
NRaume unaufborlidy fortdauert, und fich im eine muts
telfliebende Rraft (vis centrifuga) perwandelt, weldye
verhindert, Daf Der durd) die mittelfuchende Kraft ge-
- veijte Korper nidyt gegen den ftdrferen Korper, der ibn
anjiebet, binfalle,  Die nady der newtonifchen Hypothefe
beredhneten Beroegungen der Himmelsforper, flimmen
mit einer betvunderndmirdigen Genanigteit mit der Srs
fabrung itberein, bauptfadylidy wenn man noc) die gegens
feitige 2Anzichung der Planeten mit in Redhynung bringet.
Auch werden die Newtonifhen Grundfase jeyt von den
Aftronomen alfgemein angenommen, wdre es auch nue
alg etne fitr die aftronomifchen Rechnungen febr bequeme
Crdidytung,  Freilidy muf man nidyt weiter fragen,
wober eigentlidy diefer Trieb der RKorper fid) ju vers
einigen entfiehet, nocl wer oderwas jedem Plancten den
erften Stoff gegeben bat.  Allein folche Jragen geben
mebr den Phofifer alg den Mathematifer an, der einer
SHypotbefe feinen Beifall nicht verfagen fann, fobald
die Daraug gejogenen Folgerungen mit der Srfabrung
einftimmen.  lewton ertvard fidy auch bei den Afivo-
nomen ein grofes BVerdienft durdy feine Unterfuchungen
uiber die Theorie des Lichtes und der Javben, und durch
die Crfindung der SpiegeltelefEope,

Aalley ein Englander, teifete nach) der Infel St.
Helena um von den fdlichen Sternen ein Berjeichnif
ju verfertigen,  Mach feiner Juriickfunft erdacyte er
eine Theorie der Abweidyungen der Magnetnadel, two:
bei er annabm, daf die beiden Erummen Linien der Crd-
flache wo die Abweichung null ift, eine periodifhe Be:
wegung um jwei Punfte der Crofidche paben. Cr

madyte
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madhte eine jweite Seereife um die Cefabrung mit feiner
Tbeorie ju vergleichen, und fand beide mit einander
einftimmig.  Mady feiner Niickreife wagte er es die
Babn eines Kometen ju bevechnen, und feine Crfcheis
nung vorber anjufiindigen, weldyes ibm auch gelang.
Cr verfertigte neue Sonnen und Nondtafeln, und beos
bachtete den Durchgang des Mondes durch den Meridian
unabldgig wabrend den 18 legten Jahren feines Lebens,
um audy bievin die Erfabrung mit der Tbeorie ju vers
gleichen, und o mdglidy fo weit ju fommen, daf man
durdy die Beobachtung des Mondesd die geographifche
Lange auf den Meere beftimmen fonnte. Cr erfand
ben Opicgel - Ofsanten, der auf der See ju aftrono:
mifchen Beobachtungen gute Dienfte leiftet,

2ouguer ift unter andern durd) feine Bemiibungen
befannt, die Groge der Grde genau ju befrimmen,

Micupertive, aus Franfreic) gebiirtig und wib:
rend einer gevaumen Beit Prafident der Berliner Afas
demie, reifete mit andern Gelebreen nach Lappland um
die Geftalt der Crde ju beftimen, .

Tobias Miayer,. ein Dewtfcher, bat befjere Mond:
tafeln verfertiget als alle feine Worgdanger, und ein
Beryeichnif der Firfterne beraus gegeben,

Dela Caille, ein febr arbeitfamer Aftronom, hatdag
Berzeichnif der fidlichen Sterne beveichert, Cphemeriden
und aftronomifchen Tafeln beraus gegeben, Unterjuchuns
gen 1iber die Parallare der Sonne, die Stralenbrecdhung,
die Geftalt der Crde, die Komegen, die Finjterniffe,
u. f. w, angeftellet, Seine aftronomifche Ootle:
fungen (Lecons d’Aftronomie) twerden fiir eined det
beften Blidyer diefer Are gebalten.

Bradley, ein Cnglander, war ein fleifiger Beos
Bachter Des DMondes, und entbeckte die Abirrung des
Lichtes, und die Schwantung der Crd - Yye (nutation).

‘ bs De
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De U Yele, bat iberdie Kometen, 1ber den Durech:
gang Der Wenugd, und viele andere afironomifhe Ge:
genftande gefchrieben. Cineinmandyen Fallen bequeme
Projefjion der Landfarten ritbret von ihm ber.

YLambert und Leonbard Luler, waren jwar Feine
eigentlidhe  Nftronomen, find  aber ven Aftronomen
durch ibre Theorien und Rechnungen febr jur Hilfe
gefommen.  Lulee bat fich bauptfichlich mit den
Dewegungen des Mondes befchdftiget, und ein vors
treffliches Werf daritber gefchrieben.

et lebende Aftronomen bier anjufiibren ift unfer
Qe nicht.  Jndeffen werden wir in diefem Werfe,
wo e die Gelegenbeit mit fichy bringen witd, ibre Ent:
vecfungen und Arbeiten erwdbnen,

§. IV,
Afteonomifche  Schriften.

KeinTheil der Mathematif bat wobl foviel Schriften
bie ibn betveffen aufjuweifen, als die Sternfunde. Die
Bloge Anyeige derfelben ritrde fhon ein Budy ausmadhen.
Um den angebenden Aftronomen einige Budyerfenntnif
Beizubringen, will icy bier ein Berjeidynif der befann:
teften aftrenomifihen Edyriften, wmeiftens aug meiner
eigenen Dudyerfammiung, berfegen.

Claudir Prolema:i Pelufienfis Alexandrini omnia
quae extant opera, Geographia excepta. Bafileae
1541. Folio.

Manilii Aftronomicwn libri quinque.! Lutetiae
1579 8- . :

Frifchlini, de Aftronomicae artis cum do&rina coe-
lefti et naturali Philofophia congruentia, libri quin-
que. Francof. ad Moenum 1586. 8.

Tychonis Brahe, Aftronomiae Inftauratae Mecha-
~nica. Wandesburgi 1598, Folio,

Urano-

a
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Uranometria edita a Joh. Bayero. Auguftae Vin-
delicorum, 1603. 8. nellfi einem dagu gehorigen Hims
melsatlafje von so Karten, in Folio.

Elementale mathemaricum, in quo'Mathefis me-
thodice traditur per praecepta brevia, theoremata per-
ipicua, Commentaria fuccin&a. Continentur autem
hoc Elementali; 1) Arithmetica, 2) Geometria,
3) Geodaefia, 4) Aftronomia, 5) Geographia,
6) Mufica,” 7) Optica.  Edente Johanne Henrico
Alftedio. Francof. 1611 4.

Inftitutio aftronomica etc. diGata a Petro Gaflen-
do. Accedunt ejusdem wvarii traftatus aftronomici.
Hagae Comitum, 1656. 4.

Nouveaux élemens d’Hydrographie. ~ Par Pierre
Cuvette. ‘A Paris & A Dieppe 1685. 12.

Hevelii Prodromus Aftronomiae, cum Catalogo
ﬁxa:um, etc. Gedani, 16go. Folio.

Nouvelles cnnjectures fur la pefanteur, par Mr.Va-
rignon, 'A Paris 16go. 8.

Voyage du Monde de Defcartes, (par le P.Da-
niel). Paris 1691. §.

Bernhardi Vareni Geographia generalis .. . . aucta
& illuftrata ab Ifaaco Newton. Jenae 1693. 8.

Theoria facra telluris, . i. beiliger Cntwurf oder
biblifche BDetracdytung der Erde u, f, w.  BVon Burner;
ing Hochteurdhe tfiberfest durch Job, Jaf. Jimmers
mann,  Hamburg 1703, 4.

Dionyfii Petavii rationarium temporum. Colo-
niae 1720. § 2 vol.

Introdu&io ad veram aftronomiam, feu le&iones
aftronomicae etc. audore Johanne Keill. Londini
1721. 8.

Atlas patatilis coeleftis, ober compendidfe Borftel:
fung des ganjen Weltgebaudes in den anfangsgtﬁntzen

et
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bermabren‘éfﬁronomxe, von ob. Leonh, Roft. S)?urn'
berg 1723. 8.

Traite de Phyfique fur la pefanteur univerfelle des
Corps. Par le R. P. Caftel. ‘A Paris 1724. 8.

Bafis aftronomiae, feu aftronomiae pars mechani-
caetc. A Petro Horrebowio. Havniae 1735. 4.

Tables aﬁronomlques, etc, par Mr. de la Hire,

a Paris 1735.

Divers ouvrages d’ A{h'onomle par Mr. Caflini, 2
Amfterdam 1736. 4.

La figure de la terre déterminée par les obferva-
tions de Meflieurs de Maupertius, Clairaut, Camus,
Le Monnier, Outhier, et Celfius, faites par ordre du
Roi au cetle polaire. ‘A Paris 1758. 8.

Mémoires pour fervir 4 Phiftoire et aux progrés
de PAftronomie, de la Géographieet de la Phyfique.
Par Mr.de I'Isle. 'ASt. Péterbourg 1738. 4.

matbemanfc@e und genau Abbandlung von Der
Grife der CGrde. . . . von Herrn Jafob Caffini.
Ueberfest von J. A. Klimmen,  Avnfiadet und Leipjig
1740, 8.

74Hiﬁoire célefte, ou Recueil de toutes les obfer-
vtions faites par ordre du Roi. ParMr.Le Monnier,
a Paris 1741 4.

M. Ghriftian Gotilieb Semlers Aftrogrofia nova,
oder Vefchreibung des ganzen Firftern und Planeten:
Himmels, mit 35 (in Holy gefchnittenen) Figuren der
Stecibilder.  Halle 1742. 8.

Beantwortung verfchiedener Jragen tiber die Kone:
ten, (Jon Culer.) Berlin 1744. 8.

Theoria motuum Planetarum et Cometarum, etc.
Audore L. Eulero. Berolini 1744. 4.

Atlas coeliftis, by the late reverend Mr. John Flam-
fteed. Londoni17s3. Grofs Folio.

v

Differ-


Mr.de
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Diflertation fur Pincompatibilité de I’ateradion...
avec les phénomenes etc. Par leP. Gredil, 'AParis
1754. 8. .

The Britifch Mariners Guide, containing... in-
ftrudion for the difcovery of the longitude at Tea. By

- Nevill Markelyne. London 1763. 8.

Tabulae lunares viri celeberrimi Mayer. Vindo-
bonae 1763. 8.

Tabulae folares viri celeberrimi de la Caille. Vjn-
dobonae 1763. 8.

Lecons élémentaires d’Aftronomie, etc. par Mr.
PAbbé de la Caille, ‘A Paris 1764. 8.

VBefdyreibung und Sebraudy einer neven und allge-
meinen eccliptifchen afel, worauf alle Finfterniffe ves
Mondes und der Crde . . . vorgeftellet werden. Durd)
K. 9. Lambert. Berlin 1765, 8.

Aftronomie des Marins, ou nouveaux Elémens
d’Aftronomie a la portée des Marins, ‘A Av:lgnon
1766, 8.
Syftéme du Monde (per Mr, Mérian). A Bouxllon,
1770. 8.

Aneifung den Lauf eined Kometen und andever Ge:
fticne obne Inftrumente undBeredynungen ju beobadgten H
von M. §. §. €. Crlangen 1770, 8.

Coniglobium, vom M. Job, [af, S[immermann,
Hamburg 1770, 8.  Dabei ein wirfliches Koniglobium
von Pappe,

Recueil pour les Aftronomes, par M. Jean Ber-
noulli. ‘A Berlin 1771 8. 2 Tomes.

Lettres aﬁronomlques, oli 'on donne l'idée de
Pérat actuel de P'Aftronomie pratique dans pluﬁeurs
villes de I’Europe. ‘A Berlin 1771.

- Genaue Berechnung der. Sonnenfinfterniffe und
Bedeckungen der Firfterne vom Monde, von S, §. von
Tempelboff. Berlin 1772, 8,

Theo-
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Theoria ‘motuum lunae etc. dirigente L. Eulero.
Petropoli 1772. 4. :

Leonhardi Euleri, novae tabulae lunares etc.
Petropoli 1772. 4.

Die Urfadhen der Bewegung der Planeten, der
Sdhweere und des Jufammenbanges der Korper. BVon
Adolph Atbrecht Hamberger,  Jena 1772. 8.

Beftirnbefchreibung. ., von §, H. Helmuth. Braun:
fdhweig 1774. 8. |

Bon Segner, aftronomifche BVorlefungen. Halle
1775. 4. 2 Bande,

Effai furles Cometes en général & particuliérement
fur celles qui peuvent approcher del’ orbite de la terre.
Par Mr.Dionis Du-Séjour. ‘A Paris 1775. 8.

Gammlung aftronomifiher Tafeln, unter Aufficdye
der Edniglichen AFademie der Wiffenfchaften berauss
gegeben.  Berlin 1776, 8. 3 Theile. ,

Effai fur les phénomenes rélatifs aux difparitions
périodiques de I'anneau de Saturne. Par Mr. Dionis
Du-Séjour. 'A Paris 1776. 8.

Des Heren Vailly Befchichte der Sternfunde deg
Altertbums, big auf die Crrichtung der Schule ju Afe-
randrien.  Leipsig 1777. 8. 2Bdnde,

Bernbard von Fontenelle, Dialogen tiber bie
Mebrbeit der Welten, mit Ynmerfungen: von . €,
DBove, VBetlin 1780. §.

Della vera influenza degli aftri fulle flagioni &
mutazioni di tempo, faggio di Toaldo. In Padova
1781. 4.

Anfangsdgriinde der phyfifalifhen Aftronomie, von
Ludewig Mittelbacher, Wien 1781, 8.

Leonbard Eulers Tbeorie der Planeten und Ko-
meten, von Jobann Freiberrn von Pacaffi tiberfest,
und mit einem Anbange und Tafeln vermebrer, Wien

178114
o Die
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Die Beftimmung der Geftalt und Gréfle der Erde,
wie auch der Verriickung der Nachrgieichen u, {, w,
Von Fr. Wilh. Gerlach. Wien 1782. 8.

Theoria generale della terra, di Becchetti. In Roma
1782. 8.

Borftellung der Gefiivne auf 34 Kupfertafelnu, f.r,
Lon J. €. Bode., DWerlin und Stralfund 1782,
Klein Querfolio. .

Effai de Trigonométrie fphérique, contenant
diverfes applications de cette {cience 3 I’Aftronomie.
Par Jean Trembley. 'A Neufchatel 1783. 8.

Die Aftronomie, nacy Newtons Grundfdken ers
Blare, faplich fir bie fo nidhye Mathematif ftudiren.
Bon J. Fergufon.  Ueberfest von Kirchboff. Berlin
und Stettin 1785. 8.

Die Erde, aufeine populaere Art als Weltkorper
betrachtet, oder Verfuch einer myathematifchen Geo-
graphie fiir das gemeine Leben. VonJ, M. F, Schultze.
Halle 1785. 8.

Lettres fur 'Aftronomie partique parM * ** %, ‘A
Paris 1786. 8.

Introduction 2 P’étude de I'Aftronomie phyfique,
par Mr. Coufin. 'AParis 1787. 4.

Schroters Beitrige zu den neueften afironomifchen
Entdeckungen. Berlin 1788. 8.

Betradytungen iber die Kometen, von Cenft Sottf,
Sifcher,  Berlin 1789.

Traité analytique des mouvements apparents des
corps céleftes, par Mr. Dionis Du - Séjour. Paris
1786 — 1789. 4. 2 vol.

Selenotopographife Fragmente, von Johann Hie-
ronymus Schroter, mit 43 I{upfertafeln. Lilienthal,
bei dem Verfaffer. 1781. 4.

Aftronomie, par Jérome le Francais (de laLande).
‘A Paris 1792, 4. 4 vol. ‘

Densw
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Deutlihe Anleitung jur Kenntnif des geftivnten
Himmels, von Job, Clert Bode, VBerlin 1792, .

Des Herrn Dionpfius Dit - Sejour, analytifihe
Abhandlung von den Sonnenfinfterniffen, Hberfeyt und
erldutert von Sob. Epbr. Sdheibel, Breslan 1793, 8.

Soh. Clert Bove, Crlduterung der Sternfunde.
Berlin 1793. 2 Theile, .

Agteonomifche  Jabrbiicher, von [, E. BVobde,
DBerlin. 8. :

Den vorbergehenden Schriften fiige idy noch einige
gnomonifche bingu, indem die Sonnen - Ubhren: Kunjt
mit der Sternfunde in febr enger Berwandfdhaft ftebet,
ober vielmebr jene nidyts anders alg eine Unwendung
Diefer ift.

La Gnomonique on I’Art de tracerdes Cadransou
horloges folaires {ur toutes fortes de furfaces. Par Mr.
de la Hire. ‘A Paris 1682. 8.

Méthode générale pour tracer des Cadrans, Par
Mr. Ozanam. 'A Paris 1683. 8.

Crleichterte Gnomonica oder Anweifung ju den...,
Gonnen-Ubren, PBon Joad). Ferd. Bottiger. Lemgo
1752 8. :

Gnomonica fundamentalis et mechanica, worin
gewiefen wird, wie man. , ... Sonnen:Ubren ver:
fertigen folle, 2. BVon Job. Jried. Pentbher. Augs:
bury, 1768. Folio. .

Auch Ravers Ubren find ein Gegenftand, der dem
Sternfundigen nicht gany fremd fein muf: denn es it
ndthig, daf er im Stande fei, die Einrichtung und
Bute diefer Mafdyinen ju beurtheilen, wovon er einen
beftdndigen Gebrauch madyet: ju diefen Jwecke dienen
unter andern folgende Schriften. v

Heinrich Sully, Unterricht von der Cintheilung der
Seit, worin gebandelt wird von den verfdyiedenen Cin:

rvichtungen grofier und Fleiner Ubren. Ucberfest von
Antoine’
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Antoine Charles, Uprmacher in Magdeburg, Lemgo
1746. 8. '

Les échappements a repos comparés aux échape
pements & recul, etc. Par Jean Jodin Horloger. A

Paris 1754. 8.

The elements of clock and watch-work, et¢, by Alex, _

Cumming. London 1766.4. ,
Der Ubrmacher, oder Lebrbegriff der: Ubrimde
hecfunft, BVon Geifiler. 2 Theile,  Leipjig 1793+ 4+

5. v‘
BorPenntniffe aud der Geotttetrie,

€6 ift fchon im Anfange diefer Crleitung beinerbes
worden, dag man nidyt hoffen Eann, in der Sternfunde
Betradytliche Jorefchritte ju madyeti, wenn man fidy nicht
mit allen den Kenntuiffen ausgeriifter hat, weldye ung
die reine Grofenlehre und einige ibrer Anwendungen darz
bieten, Auch das itelFupfer diefes Werfs beyiehet fidy
bierauf und frellet die Aftronomie von allen ihten Hilfs:
wiffenfchaften begleitet vor, namlidy Avithmetif und
Algeber in einer Perfon, GSeometrie, geradlinidyte und
fobdrifdhe Trigonometrie in emner Perfon, Mechanif
und Optif, . ) o
Wenn id) aus den bemeldeten Wiffenfchaften alled
dagjenige ausfiibelich erdrtern wollte, was demt Aftrds
nomem davon ju wiffen ndthig if, fo muifte idy von
Deuem eine NReibe von Lehrbrichern [hreiben,  Fedodh
glaube idy, dag i) den Anfangern Feinen unangenehmen
Dienft leijten werde, wenn idy thnen eine Uberficht det
vornehmften matbewatifchen Lebrfige gebe, nut denert
fie fidy febr befannt machen mitfen. Die BVeweife
fonnen in allen ettvas vollftandiger Lebrbiichern der imas
shematijchen TWiffenfhaften aufaefhlagen werdens Fie
Stexniande. ¢ bie
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bie DBefiber meiner Werfe fitbre ich die Stellen aus
dieferi an,

Wag die Arithmetif nnd Algeber betrifft, fo (ife
fidy fiir Den angebenben Aftronomen nidyts daraus aug:
beben. G: muf diefe beiden Arten Des Kalfuls durdys
aug verfteben, und fid) in alle Theilen derfelben fleigig
getibet haben. ‘

Die gange Geometrie muf er ebenfalls wobl gefaft
paben, mit Inbegriff der Sdge, die fich auf die Nei-
gung der Cbenen gegen einander bejiehen. Da diefe
Sase fidy nidht in allen geowmervifchen Lehrbitchern be:
finden, fo will idy fie bier anfiibren, jedody obne Be:
teife, miv damit der Anfanger fich prifen Eonneod er fie
fhon weif. Die BVeweife findet man im-Vilten Haupt-
fuicke des felbftlernenden Geometere,

1) Der Suf einer geraden Linie ift der Punft, wo
die gerade Linie eine Flddpe erreichet.

2) Gine gerade Linie ift geggen eine Lbene fent:
vecbt, wenn fie fenfredyt ift gegen alle gerade Linien
die burch ibren Juf in der Cbene gejogen werden
Eonnen,

3) Eine Ebene ift auf einer Ebene fentrecht,
wenn jede gerade Linie, die man in der einen Ehene fo
siebet, vaf fie auf dem gemeinfamen Durd)fhnitte bei:
der Gbhenen fentredht fiebe, auch auf der anderen Shene
fenfrecht ftebet.

4) Wean man die Lleiguny einer geraden Linie
gegen eine Lbene erforfihen will, fo fallet man aus
einem Deliebigen Punfte der gegebenen geraden Eine,
eine andere gerade Linie gegen die Chene fenfrecht; durch
den Fup diefer fenfrechten und den Fuf der gegebenen
Linie jiehHet man wiedevum eine gerade Linie; der Win:
Eel Den Diefe lejtere mit Der gegebenen macdhet, beftimmet
die Jeigung dev gegebenen gegen die Shene,

5) Wenn
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5) Wenn man die YTeigung sweier Ebenen
geden cinander erforfchen will, fo jiebet man in jeder
eine gerade Linie, gegen den gemeinfamen Durdyfchnite
der Ebenen fenfrecht.  Der Winfel Den diefe beiden
geraden Linien mit einander machen, ift der Neigungs:
Winkel beiver Chenen gegen einander,

6) 3wei Ebenen werden gleichlaufend odet pas
tallel genannt, weun fie einander nie begegnen Fdnnen,
fo roeit man fie audy beiderjeits auédehnen mag; oder
wenn fie an allen Stellen in gleicher Entfernung von
einanbder find,

7) Cine gerade Linie ift mit einer K bene gleich:
laufend oder parallel, twenn fie nie die Sbhene erveis
dhen Bann, fo weit man audy beide verldngern mag;
oder wenn fie an allen Stellen von der Chene gleich
eit entfernet ift.

8) Wenn ein Stk einer geraden Linie in einer
Cbene lieget, oder wenn jwei Punbte einer geraden Lir
nie in einer Ebene liegen; fo lieget die gange Linie in
der Chene,

9) Jwei gerade Linien die einander fdhneiden, [lies
gen in einer und decfelben Chene; das beift, man fann
fidy allemal eine Cbeune vorfiellen, wovinfie beide liegen,

10) Jedes Dreieck liegt in einer Shene; obder tan
fann fid) alfemal eine Cbene worflellen, wovinn vie
Seiten und die Flache des Dreiecks liegen,

11) Die Durchfchnittslinie joweier Shenen, lieget
in beiden Ehenen; und wenn eine Linie in jwei Shenew
lieget, fo ift fie die Durdyfchniceslinie der Ehenen,

12) Der Durchfihnitt ziveier Shenen ift allemal
eine gerade Linie

13) SWBenn Bewiefen twerden fann, daf eine
gerade Linie auf jwei andren geraden Linien fenfs
redyt ftebet, bie durch ibren Fuf gefen und beide
in einer Gbene liegen; fo folget, daf Ddie erfte

. Qinie gegen die Ehene felbft fenfrecyt iff;  oder ba'_ﬁ ﬁfe
¢ 2 enfs
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fenfredht ift gegen alle mdglidye gerade Linien die in der
Cbene durch ibren Fuf geyogen werden Founen.

14) Wenn eine gerade Linie gegen Drei andere, die
fidy in ibrem Fufe vereinigen, fenfrecht ftebet, fo find
gedadyte drei Linien in einer Chene,

15) Wenn joei gerade Linien gegen eine Cbhene
fenfrecht fteben, fo find fie mit einander gleichlaufend,

16) Wenn jtvei gerade Linien gleihlaufend find,
und s 1wird von der einen jur anderen eine gerade Linie
gezogen, fo lieget diefe mit den gleichlaufenden Linien
in einer Chene,

17) Wenn eine von jwei gleichlaufenden Linien auf
einer Cbene fenfrecht febet, fo fteber auch die andere
auf derfelben Cbene fenfred)t. '

18) Wenn jwei gevade Linien miit einer dritten
gleidlaufend find, und wenn diefe aud) nicht in derfel:
bigen Cbene lieget; fo find die beiden erfteren auch mit
einander gleichlaufend. |

19) Wenn jwet gerade Linien in einer Ebhene einen
SBinfel madyen, und ywei gerade Linien in einer ande:
yen Chene mit beiden vovigen, jede mit jeder, gleich:
faufend find; fo entfteben in beiden Ebenen gleidye
Winkel.

20) Ueber einer Chene Edunen nidht im namlidyen
Punfte, jwei oder mehrere fenfrechte gerade Linien er:
vidytet terden,

21) Aug einem Punfte, der aufferhalb einer Ehe:
ne lieget, founen nidyt zroei oder mebreve verfdyiedene
fenfrechte Cinien gegen die Cbene gefdllet werden.

22) Wenn eine gerade Linie gegen jwei Cbenen
fenfrecht ift, fo find beide Cbenen gleidhlaufend.

23) Wenn jwei gerade Linien die in einer Chene
einen Winfel machen, mit jwei anderven in einer anderen
Cbnen gleichlaufend find, jede mit jeder; fo find beide
Cbenen aud gleichlaufend.

24) Wenn
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24) Wenn jwei gleichlaufende Chenen von einet
dritten Cbene gefchnitten werden; fo find die Durch:
fchniteglinien gleichlaufend.

25) Wenn jwei gerade Linien von drei gleichlaufens
den Chenen gefchnitten werden, fo twerden fie nad) einevs
lei BVerhaltnif gefdhnitten.

26) Wenn eine gerade Linie auf ciner Ehene fent:
redyt ftehet, fo fiehen alle Ebenenen, - die duvd) die fents
rechte Linie geleget twerden Eonnen, auf der erfien
Cbene fenfrecht.

27) Wenn jwei einander fchneidendeCbenen beide apf
einer dritren Chene fenfrecht find; fo ift auc) die Durchs
{chnitestinie beider erften Chenen gegen die dritte Chene
fenfredyt, )

28) Wenn jivei parallele Ebenen gegeben find, und
e8 werden, aus fo viel Punften Der einen Chene alg
man will, gegen die andern Ebene fenfrechte Linien ges
fallet; fo find diefe fenfrechten Linien alle gleid).

1

§. VL

Bortenntniffe aud dev geradlinichten
Lrigonometrie.

Solgende Sake, deren Beweife im XIten und XIten
SHauptftticke des felbftlernenden Geometers angetroffen
werden, muf ein angebender Aftronom gut verftehen,
und auch jum Theil im Gedachtniffe bebalten,

1) Die balbe Sebne cines Bogens ift der Sinug
des balben Bogens, und der doppelte Sinug eines Bo-
gens ift die Sebne desg doppelten Bogens.

2) Der Sinus von 30 Graden ift der Hilfte desd
Halbmefjers gleid).

3) Die Yangente von 45 Graden ift dem Halbmef:

- fer gleid). .
\ €3 4) Bei
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4) Beieinemrechten Winkel ift der Sinud dem Hath: *
meffer gleich; die Tangente ift unendlich grof; der Ko-
finus und die Kotangente find null oder nichts,

5) Gin ftumpfer Winkel hat den Sinus, den Kos
finug, die TLangente und Kotangente mit feinem fpikiz
gen Mebenwintel gemein; jedody werden der Kofinus,
bie Tangente und die Kotangende des flumpfen Winfels
al8 negativ betradytet; der Sinug aber bleibt pofitiv,

6) DBei einem Winfel von 180 Graden find der
Ginug und bdie Tangente null; der Kofinus ift dem
Halbmeffer gleidhy, und die RKotangente ift unendlich.
€ben diefes gilt von einem Bogen von o Srad,

7
7) Folgende Gleichungen geben juerfennen wie die
teigonotmetrifdhen Grofen von einander abbdngen, Jdh
bejeichne um der Kiirze Willen den Sinug mit S, den
Kofinug mit S’, die Langente mit T, und die Kotans
gente mitT/,  Der Halbmeffer wird =1 angenommen,

Wenn Sz gegeben ift, fo bat man
Sz = y (1 — Sz?)
Te = Sz Sz
- e,x""v_ (I ,___sxz)
‘C/ — ._6_3—-!:_(_1_::._.@_@. l
:x T Sx Sz,
Wenn Sz gegeben ift,
S = 3— (1 _S/xz)
(1 — S'z?)
T = vZ
Sz ‘
S’z . '
v (1 —G'z?)

Tz =
‘ Wenn
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- Wenn Tx gegeben ift,

Tr = E—;
Tx
Sz e
[P p— I .
S’ v~ (1 +Tx?)
Wenn Tz gegeben ift,
Te = —
Tz
S = -
v~ (1+T’r?)
Tz
S= v- (1 +Tx%)

N Wenn y ein der Lange nach gegebener Sinus ift,
und wenn der Halbmefjer 1 ift, fo tft

3 - 7
Arc.ﬁny=y+ y -+ 3)' + 0*50'

2.3 2.4.5 2.4.6.2
. 3:5.7y°

2.4.6.8.9

WWBenn 7 ein der Linge nach gegebener Bogen ift, .
und wenn. babea der Halbmeffer = 1 angenommen wird,
foift \

¢ t* 4
6{—— {_——-—— -} — -} etc.
2.3. 2.3.4.5 2.3456.7

—+- etc.

Unter den némltcben %orauéfc&ungcn ift
: , a
(=% =1—-z-+ K {—‘——-—"I—Etc
2 2.3, 4. 2.3.4.5:6
¢ 4 N 8) Die ~




/
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8) Die vornehmiten Diffevenyial: Verhaltniffe der
trigometrifthen Linien find folgende, wo O das Difr
ferengtal, und YES fo viel al8 Arcusfinus bedeutes,

08; = o7 . B4 _

M 08‘{ =1~ 07« 6{

—
=

9) §iit die ®ummen und Differenzen dee %6gen,
Pat man folgende Formeln:

S (rr7)=6r. 6’{"'8 - S
& @x)=687.875 6.6

10) e die @ngﬂ‘e Der melfadgen%égen bat man;

X
Sazx
Sizx
Syx
Sszx
u

-

-

'?lHHHH

2 6/ . S.’D
(48> — 1)CGs
88z — 4 8%z) Sz

(16 8’::4 — 12 Sz 1) Sz

11) Die
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11) Die Kofinuffe der vielfachen Bégen werden
alfo beftimmt:

Sz = Sr

Shrar = 28z2*~— 1

S3x = 4 S — 3 Sz

Sir = §Swh— gSi 1
S5z = 16 S'x5 — 20 S0’ + 5 Sz
u f. w,

12) §ir den Sinus und Kofinug des halben Bos
gens bemerfe man, daf

I— &%
s;zs—_—v-(__i

2

I+ S%

/!6::; (-—.—.—..—
S’ v .

13) Jolgende Formeln lebren, tvie die Produbte
beé Sinuffeund Kofinuffe jweier Bdgen auf eine andere
Hrt audgedeiicfet werdeu:

28z .8y =68 (x+y) +8 (z~y)
28y .S =8 (r+y) —S (z—y)
28my .8y =8 (m+1)y+S (mn—1)y
28y .Bmy=8 (m+1)y—8S (m—1)y
28 .8y =8 (z+y) +6 (z—Yy)
28y .Sz =8 (z—y) —' (z+1Y)
2 S'my. 8y =6'(m+1)y+ S (m—1)y
28y .Bry =8 (n—1)y— S (m-+1)y

14) Die Potenjen der Sinuffe und Kofinuffe wers
Den entwickelt toie bier folget:

281 = 1 ~— Sz

49 = 38— S3z

§ St = 3— 4 B2x+ S

16 Sa’ =108z — 5 S3z + S5z Ui,

¢5 - Jerners
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Germer:2 Sa’ = 14 Sz
4 8/373 = 3 6'1""" S/Sx
88t == 3+ 4 S2r+ S/4x
16 &'z° = 10 Sr— 5830+ S5z u.f. 0.
15) $Hier folgen einige Formeln wodurdy die Sums:
men und Differenzen der Sinuffe und Kofinuffe, und
die daraus entftebenden Briidye, ausgedriicfet werden,
Sa +S8b =23L (a+05). 8% (ea—10b)
Sa —SBb = 262 (a—28) . &L (a+b)
Sld—l"' 8/6 . b“ (a +b) 6/1 (a —-b)
S — S =281 (a+35). S5 (@a— b)

b .

gz—:gz—= Tl (e+b).TE (a— D)

Sa +Sb

G’a-i-—g’b—
b

s = Tie—Y)

Sa — Sb - N
Sar S (5 (a )
Sz — Sb _
S — Sa
S’a+ S’ it ’
sl z f—
g T4 (a+5) Ti (a—b)
16) Die Tangente undKotangente der Summe undDif:
feveny jweier Bogen oder Winfel wird alfo ausgedriicfet s

T (=) =_'f_f,ﬂ_r_

J

(N3]

T (a+3)

T3 (a ~+ b)

CE—y) =

T(+y) =

o FemD =7?:@: 17) iy

N\
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17) Die Tangente und Kotangente des doppelten
Bogens echdlt man auf folgende Weife:

2 Cx
TCozx = "
2
Tor = 1250 = § @ —To).

18) Sm redytwinfeligen Dreiecfe verbdlt fich die
Hupotenufe ju jeder Kathete, wie Der Halbmeffer jum
Cinug des Gegenwinfels der Kathete, oder jum Koz
finus des Jwifchentvinfels,

19) Jm redytwinfeligen Dreiecke verbalt fich jede
Katbhete jur andern, wie der Halbmefjer yur Tangente
Des Gegenwinfels, oder jur KRotangente beg anliegenden
fdhiefen Winfels der jrveiten Kathete. :

20) Jn jedem Dreiecke verbalten fid) die Seiten
gegen einander, tie die Sinuffe der gegen 1iber fles
benden Winfel,
© o 21) n jedem Dreiecke verbdlt fid)y die Summe
yoeier Seiten jur Differeny derfelben, wie die Tangente
det balben Summe beider Gegenmwinfel jur Tangente
ibrer balben Differren;.

22) u jedem Dreiecke, wennman aus einem Schei-
tel deffetben, mit einem Halbmeffer weldyer der langften
Der beiden anliegenden Seiten gleich ift, einen Jirfel
befdhreibet, und die dritte Seite bis jum Umkreife vers
Langerts . fo verbdlt fic) diefe dritte Seite jur Summe
Der beiden 1ibrigen, wie die Diffeveny derfelben jur Ver:
lingerung.  Diefer Sag ift mit dem folgenden
faft einerlei, '

23) Wenn man aus einem Scheitel eines Dreeiects
eine fenfrechte Linie anf die entgegengefejte Seite fallet,
fo verbalt fich diefe Seite jur Summe der beiden 1ibrigen,
wie deren Differeny jur Differeny der beiden abgefdynit:
tenen Stiicfe, oder ju ihrer Summe, in Jale tvogba;

ot
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Loth aufferhald der Gruudlinie fallt.  In diefem lejten
Salle werden die abgefthnittenen Stiicke auf der Grunds
linie und ibrer Verldngerung genommen, und von bé:
den Enden der Grundlinie bis jum Loth gerechnet.

24) Jur Aufldfung Dder redytwinteligen Dreiecke
Vienen folgende Proporyionen, worinn B,den rechten

TR

Y 7,

MWinkel, A und C aber bdie beiden fhiefe anbdeuten:
AC ift demnacy die Hypotenufe, AB und BC {ind die
Katbeten; R bedeutet allemal den Radiug oder Sis

,nustotus‘.
Gegeben.  Gefudpet. Proporgion. )
ZC-- CB :BA:: R:TC
AB, BC{ /A -- go*— /C
AC -- SA:R ::CB:AC

ZC-- CA :AB::R :8ScC

ZA -- gof— /C

BC R :TA:: AB:BC
90f— /A

Ac, AB{
ZC - -
AB, ZA{BC -- R :TA::AB:BC

AC -- GC:R ::AB:AC
ZC-. got— /A

BC -- R :8A::AC;BC

AB -- R ;:SC;;AC:AB

25) Jue



]
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25) Sur Auflsfung der fchiefivinfeligen Dreiecke
Dienen folgende Formeln, worinn A, B, C die drei
Gpien ver Figur find, und R wiederum den Sinus:
toius angeiget, - _—

 @egeben.  Gefuchets 93ropor

£C-- 1808 — LA— /B
AB,A‘A,LB{BC -- SC:S3A::AB:BC
AC - - SC:8B::AB:AC
{4£B-- BC :AC :: SA:SB (")
AC,BC, ZA{ £C- - 180 — /B— /A
iAB -- 8B:SC::AC :AB
(/B-- 180 —C=B~+ A
(AC+BC):(AC—BC):: T%:
AC,BC,AC< . (B 4+ AR:TI(B—A)
(AC> BO) i(B + A)+3(B—A)=B.
ZA-- I(B4+A)—IB—A)= A
AB - - GA:8C::BC:AB.
(/B - - AB:(BC+AC)::(AC-BC):z
AC, AB,BC BC:(: AB—1z)::R: S'B

(AC>BC) } ZA-- AC:(ZAB+iz)::R:SA
(£C-- 180s— £B—ZA

Die mit einem Strenchen bejeidynete Propotjion
erfordert einige Anfmerffamebeit, Wenn der gegebene
Winkel fpibig iff, und wenn die nidyt daran ftofende
gegebene Seite die Fleinere von beiden gegebenen ift, fo
gebdren ju SB jtvei verfdhiedene Winfel, namliefb_egi'u

. piBiz

H

s
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foisiger, welcher eigentlich in den Tafeln gefunden
wird, und aud) fein Supplement ju 180 Sraden.
Yimmt man dag Supplement, fo Fommen aud) fiie C
und fir AB andeve Grofen heraus, Ndmlic) es giebt
in dem angefiibreen Falle ywei verfdyiedene Dreiecke,
welche mitAC, BCund £ A fonfteuivet werden Edunen,
eines mit cinem fpibigen Winkel B, das andere mit einen
flumpfen 180° — B.  Die jedesmaligen Umftdnde der
Aufgabe muffen entfcheiden von welchem diefer beiden
Dreiece die Rede ift.

§. VIL
Borfenntnifie aus der fpdarijhen Trigonometrie.

Die fpbarifche Trigonometrie ift reche eigentlid) fite
die Aftronomen erfunden, Sie entbdlt hauptfidylich
folgende Sdfe: Die Beweife findet man im felbft:
lernenden Geometer am Cnde des [Xten Hauptfticks
und im XIIIten, ,

1) Brofe Jirkel ober qrdfreBittel auf der Kugel
find' folche die den namlichen Mistelpuntt und den ndn:
fichen Halbmefjer haben wie die Kugel felbft. Kleinere
Bivfel bingegen find folche, die ibren Mittelpunte nidye
im Mittelpuntte dev Kugel baben, und die folglich einen
Eleineren Halbmefjer al8 die Kugel haben,

2) Die Are eines auf der Kugelfladye befchriebenen
Kreifes ift eine gerade Lienie, weldye gegen die Chene
ves RKreifes fenfrecht fiebet, und durch den Mittelpunte
der Kugel geber, Beide Cnden dev Are eines Kreifes
Beifien die Pole defjelben,

3) Parallele Rreife auf einer und derfelbigen
Kugel find folche, die die ndmliche Are baben, .

4) DieZBntfernung joeier Punkee auf der Kugels
flacdye witd vermittelft des Wogens eines groften Kreifes
gemeflen, Dev von dem einen Punkte jum andern gebet.

5) Cin
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5) Gin fpbdrifcher oder Bugelbafter Yintel
ift die MNeigung jreier auf dev Kugel befdyriebenen Jirs
felbdgen gegen eiuander, bei Den Punfte wo fie eins
ander begegnen; und eé Fommt bievbei nidyt auf die
Ldnge der Bogen, fondern blof auf ibre gegenfeitige
Neigung an.  Diefe Neigung wird durch den Winfel -
Beftimmet, den bdie Tangenten beider Bdgen an der
Stelle ded Durchfchnitts mit einander machen; oder
noch) Bequemer, wenn beide Bogen Theile von groften
Keeifen find, duedy einen andern Bogen der ywifchen
den gegebenen, allenfalls verlangerten, befchrieben wird,
den Scyeitel des Winkels jum Pole bat, und in alfen
feinen Punften go Grad von diefem Scheitel ent:
fernet ift.  Cin folcher Bogen ijt ebenfalls cin Theil
eines grofiten Kreifes, '

6) Jn jeder Kugel find alfe grofite Jirfel gleid).

7) SKleinere Kreife in einer Kugel find gleich, wenn
ipre Mittelpuntte vom Mittelpuntte der Kugel gleich
toeit entfernt find,

8) Je weiter der Mittelpunte eines auf der Kugels
flache befthriebenenen Keeifes vom Mittelpuntte der Kus
gel entfernet ift, defto leinet ift der Kreis, ‘

9) Von einem Puntte der Kugelflache ju einem
andern fann allemal ein, und nur cin einjiger, Bogen
eines grofiten Kreifed gejogen werden, '

10) Rwei grofite Kreife auf einer Kugelflache hals
iren einander, und die Punkte wo ihre Umkreife ein-
ander fdhneiden, {ind folglich 180 Grade vou einander
enifernt.

11) (yeder Punfeim Umfange eines groften Kreis
fes ift go Grad von den Polen dejfelben entfernet.

12) Rwei grofte Kreife in einer Kugel Ednnen nicht
die ndmlichen Pele baben, '

13) Die Pole eined grdften Kreifes find jugleich
die Pole aller Eleineven Kreife die mic dem groften Pas
sallel fiud, 17) Der
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14) Der Dogen eined grofiten Keeifes der auf der
Kugelflache von einem Punkte jum andern gezogen wird,
ift Bivjer als jeder Bogen eines Fleineren Kreifes, der
3ifchen den namlidyen Puntten gejogen werden Fonnte.,

15) Wenn jwei grofite Kreife eine gewiffe Neigung
gegen einander baben, fo haben ihre Aren die namlidye
Neigung gegen einander, ‘

16) Wenn ein fphdarifdher Minfel go Grade Halt,
fo muiffen deflen Schenfel, wenn fie foviel als udthig
ift, verldungert werden, jeder durch den Pol des ans
bern geben,

17) Ulle Bogen, die auf einem Kreife fenfredyt
fteben, laufen genugfam verldngert in den Pol des
Kreifes jufanumen,

18) Die Cntfernung jwifhen den Polen jweier
grdfiter Keeife, mift jugleich die Neigung beider Kreigs
flachen gegen einander.

19) Spbarifche Scheiteltwinfel fud gleich.

20) 3Jwei fpbarifhe MNebenwinfel machen allemal
sufammen 180 Grabd.

21) Wenn jrei oder mehrere Bigen auf der Kugel
duedy einen Puntt geben, fo entfiehen vier oder mehrere
QBicgfeI um den Punkt berum, die jufammen 360 Srad
madyen.

22) Jn einem Fugelidyten DreiccPe ift jede Seite
notpwendig Eleiner als 1805, ,

23) (n einem Fugelichten Dreiecfe ift jede Seite
Eleiner alg die Summe dev beiden anderen, :

24) Die Summe der drei Seiten eines fpharifhen
Dreiects it allemal fieiner ald 3608, _

25) n einem fpbdvifchen Dreiecke ift die Sumnte
der drei Winkel allemal Fleiner alg 5405 oder alg 6
Redyte,

26) Die Summe der drei Winkel ¢ines Fugelidyten
Dreiecks ift allemal grofier als 180° oder alg 2 NRechte,

27) 3n
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27) §n einem fugelichten Dreiece Ednnen die Wins
fel und Seiten alle drei go®, oder alle drei weniger alg
90-, oder alle drei mebr ald 9o Grad balten; audy
Ednnen fie vermifcht fein, ndmlich von 9o, mebr, und
fveniger. '

28) Btwei Fugelichte Dreiecke find dhnlich und gleich s
1) wenn die drei Seiten, jede mit jeder, gleid) find;
2) twenn wei Seiten und der eingefchloffene Winkel
beiderfeits gleich find; 3) twenn eine Seite und beide
anliegende Winke{ beiderfeits gleich find. 4) Wenn
goei Seiten und die Gegentvinfel derfelben beiderfeits
gleich find.  5) Wenn die drei Winfel des einen den
drei Winfeln deg andern gleich find, jeder mit jedem
perglichen. '

29) Wenn in einem fphdrifchen Dreiecfe jwei Seir
ten gleich find, fo find die Gegenwinfel derfelben gleich.

30) Wenn ein fpharifhes. Dreiect jwei gleiche
Winkel bat, fo find die Gegenfeiten derfelben gleich,

31) Wenn in einem fpbdvifhen Dreiecfe die dret
eiten gleid) find, fo find aucy die drei Winkel gleich;
und senn di¢ drei Winkel gleih find, fo find die drei
Seiten gleidy, ,

32) Jn einem fpbdrifchen Dreiecke frehet allemal
die grofern Seite dem groferen MWinfel, und der grofere
Wintel der groferen Seite gegen tiber.

33) Jnjedem fpbarifchen Dreiece ift Der auswen:
dige Winkel Eleiner als die Summe der beiden intens
digen, die nicht feine Nebenmwinfel find,

34) Wenn in einem fobdrifchen Dreiecke alle drei
Winfel vechte find, fo find die Seiten aud) alle drei vou
go Graden, und umgetebrr,

35) Wenn in einem fphdrifchen DreiecPe jrvei Wins
Fel vechte find, fo find ihre Gegenfeiten von 9o Sras
den, und umgefebhtt, _

Sterntunde, b 36 3n
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36) Syn einem fpbavifchen Dreiecke, weldyes einen
vechten Winkel bat, ift jede Kathete von einerlei Be-
fdyaffenbeit mit ibrem Gegenwinfel; das beift, es find
beide entweder Fleiner oder grdfer alg got,

37) Wenn in einem fpbarifdhen Dreiecke, weldyes
einen rvechten Winkel bat, einer der filyiefen Winkel
nebft der Gegenfeite gegeben find, fo find die iibrigen
Grdfen des Dreiecks jroeifelbaft, ob fie namlicd) grofer
oder Fleiner als gof find; und die Umftinde der Aufgabe
miffen den jweifel beben.  ndeffen nachen die beiden
miglidyen Werthe jeder der nidyt gegebenen Grofen,
allemal jufammen 1305

38) Wenn ein fpbdrifhes Dreieck einen redyten
SWinfel hat, fo werden die Aufgaben, die fich darauf
bejiehen durd) die folgenden Formeln aufgeldfer, wo A
alle alfemal der redyte Winfel ift, B und C find die
fchiefen Winkel, AB und AC die Katbeten, BC die
Hipotenufe,

Gegeben,  Gefuchet, - Aufdfung.
AC -- -- R : §BC ::&B* :&XACH
BC, ZB<XAB -- --R : &/B ;:TBC :TAB
ZC-« -« R:&BC::TB :TC

: AB -- .- R : SC ::SBC :SAB
BC, ZC{AC----R: &€ ::TBC :TAC
£B-- --R ; &@BCuTC :TB

Ge:
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Begeben,  Gefudyet. Aufisfung,
(AC - - &’AB:R 1SBC:S’AC
BC, AB ¢ /B-- TBC :TAB ::R :S‘B
ZC-- SBC :S8AB*::R  :&C*
AB -- &'AC:&BC::R  :8AB
BC, AC { /C-- TBC :TAC ::R :8C
ZB-- 8BC : SAC*:R :SB*
AB. sc [BC -- ©C R ::SAB:8BC
r L8 Jac . TC iR :TAB :SAC
weifelbaft (ZB-- &AB:&C :R :SB
AC, /B BC -- 8B :R +:SAC :SBC
4 AB --TB :R +:TAC :SAB
welfelbaft { sc.. gac:gB R :SC
BC -- &B :R +:TAB :TBC
AB, /B {AC --R :TB ::SAB:TAC
ZC--R  :8B u&AB:SC
BC -- &C, R ::TAC :TBC
AC, LC{AB --R :TC ::SAC :TAB
{AB-- R :8C :SAC:SB .
(BC --R  :&AB::S‘AC:S'BC
AB, AC {#/B-- SAB:TAC ::R :TB
(£C-- SAC:TAB :R :TC
BC--TC :TB =R :8BC
ZB, ZC LAB -- &SB :R 8C :S‘AB
AC -- &C :R B :SAC
Die mit Sternchen gejeichneten Bégen oder Wins
fel find allemal vou einerlei Befehaffenbeit, namlidy
beide unter oder beide liber go Grad, Jn den Fallen
wobei 3weifelbaft gefdhricben fteber, miffen die Ums
frande der Anufgabe entfcheiven, ob die gefuchten Gedfen
unter oder fiber 90 Grave find.  Jn allen wbrigen Fdls
fen miffen die algebraifihen Qeidyen entfecheiven. Wenn
namlichy eine gegebene Grie fiber go Grad ift, fo find
ibr Kofinug, ibre Tangente, und ibre Kotangente negativ
(S, xxxviIL); ver Sinugaber bleibet pofitiv, Wenn
b2 sun
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run in der Proporjion die Jeidyen ~ und — gebdrig
gebrauchet werden, fo wird fich bald eigen ob der ges
fuchte vierte Sap pofitiv oder negativ ift, und ob die
verlangte Groge iber oder unter go Graden ift.

39) Rur Aufldfung der Dreiecke i worin alle drei
SWinkel fcyief find, Ddienen die folgenden Formeln, in
yoelchen A, B, C die drei Sdeitel find, CD ift ein
aus dem Scheitel C gegen die Seite AB oder deren
PWerlangerung gefilleter fenfredyter Bogen eines grofen
Kreifes,  Wo das reideutige 3$igen = ober I in Den

. Tobes
1,

Formeln vorfommt, ift dag obere Seidyen allemal fie
den Fall wo gedadyter fenfrechter Bogen innerhalb deg
Dreiects bleibet, das untere aber fiir den Fall wo der:
felbe aufferbalb des Dreiecks befindlid) ift. Vei dem
Gebraudye der Formeln erinnere man fid wiederum,
Dag bei Bogen und Winkeln 1iber go Sraden, bder Ko:
finug, die Tangente und die Kotangente negatio find,

Gegeben.  Sefuchet. Auflofung.

ZA '

/2B AC JGA : 8B :; SBC ; SAC.

BC ) L

ZA (R :&BC:: TB + TBCD
/ZB $ /C{S&B : S'A :: SBCD : SACD
BC ZBCD= £ACD + /BCD.

Sege:
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@Segeben @efudget Aufldfung.
: &B ;s TBC : TBD

} ABi : TB :: SBD : SAD
AB =

BD + AD,
éB . &BC :: TB :TBCD
£C /ACB — BCD = /ACD
BC SBCD - S&ACD :: TBC : TAC.
4£B) R . &BC :: TB : TBCD
£C {4BCA: /BCD = /ACD
BC SRCD : SACD :; S'B ; S‘A.
/ A

}LCiSBC SAB:: SA : SC.

BC
ZB R :TBC :: &B : TBD
AC S/BC : &’AC ::'g’BD : &‘AD
' BC AD -+ BD == AB.
ZB (R : &BC :: TB : TBCD
ZCLTAC : TBC :: &BCD : S‘ACD
BC 7ACD ~+ /BCD = /C.

(R :TBC:: SB: TBD
AB /AiAB EBD = AD
SAD: &BD :: TB : TA.
: TBC :: &B : TBD

} ACi F+BD = AD

S’BD : S’AD :; S/BC ;: S‘AC.
SAB X SAC
BC ZAY: (I—BC—I-IAC—-{LAB))(G(J,-AB:
AC +1BC—1AC)
‘ ::R?: (S‘A)2
AAL (SAB X SC
ZB » BC 6’(*‘A+lC-—1B)><8’(—A+’B
£LC 3 C)

) R (S’lBC)z.
b3 VIIL
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§. VIIL

Borfenntnifie ausd ver Lehre von den Kegel-
fhnitten,

Aug der bdberen Geometrie braudyet man, jur geiind:
fichen Crlernung der Aftronomie, bauptfadhlich folgenve
Cigenfihaften der Kegelfdhnitte,  Jch mwerde die Be-
weisftellen aud meinem erleichterten Untervichte in
Oer béberen NeEuntt anjeigen.

1) Dag Quadrat jeder Applifate im Jivkel ift gleich
dem RechtecE aus der Abjiffe (vom Umkreife an gered)s
net) und dem tibrigen Tpeile des Durdymeffers. Diefe
Cigentfchaft wird ausgedriicket durch die Sleichung

: y2 = x (a —x)
odet y? = ar — z? ,
wo ader Durdymefferift, = dieAbziffe, undy dieWppli
Fate, (0. Geom, H. 1. 6.6.) ‘

2) Das Quabdrat jeder Applifate im Jivfel ifi audh
gleich dem Quadrate Ded Halbmeffers, weniger dem
Quadrate der juflimmenden Abjiffe (von Mittelpuntee
an gerechnet).  Diefe Cigenfehaft wird vorgeftellet durdy
bie Gleidyung ;

X yz o r? —_— xz
oder y* =1a%— 22 |
w0 7 oder Za der Halbmefjer ift. (Hoh. Geom. H.1. §.7.)

3) Gn der Parabel ift dag Quabdrat der Applifate
gleid) dem Rechtecke aus der Absiffe und dem Parame:
ter; der Parameter aber ift gleid) der vierfachen Ents

feruung des Brennpunftes vom Scheitel,  Alfo ift in
Der Parabel

2

¢ == px

oder y?2 = 4br
wo p oder 44 der Pavameter ift. (Hob. Seom, H. 1.6, 11.)

4) Jn
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4) Sn der Parabel verhalten fich die Abzifjen wie
die Duadrate der Applifaten, welches eine Folge der
vorigen Gigenfchaft ift. (Hh. Geom. H. L §. 12.)

5) Syn der Eilipfe ift die Hdlfte der Fleinen Are die
mittleve Proporgional - Linie wifchen beiden Entfer-
nungen des einen Brenupunftes von den beiden Cuden
ver grogen Are. (Hdh. Geom. §. L §. 16.)

6) Syn der Cllipfe ift die Eleine Are diemittlere Pro:
porjionalfinie jwifchen der grofen Are und dem Pavas
meter. (HOh. Seom. H.L §, 16.)

7) WBenn man die Abziffen auf der grofen Are der
Cllipfe nimmet, und vom Mittelpunfre der Cllipfe ayss
gebet, fo ift die Gleichung fite die Cllipfe

2

y= o Gat— )

wo a die grofie Are, b die Eleine, = jede Abjiffe und y
die uftunmende Applifate ausdriicet,
NRechnet man die Abiffen vom Cnde der grofen Are
an, fo ift b2
2 — e
y? = — z (a=—1x)
a
2
oder y? = = (ax — z?)

wo die Budyftaben die namliden Bedeutungen haben
als vorher, ausgenonumen, daf z vom Ende der Are
an gevedhnet wird, (Hoh. Seom, H. 1. §. 17.)

8) Jn ver Clipfe verhdlt fidy das Quadrat dee
grofen Are um Quadrate der Eleinen Are, wie die grofe
Are jum Pavameter,  Folglid) Fann man audy, ans
ftate der beiden vorigen Gleidyungen, alfo fchreibens
(936, Geon, .1 §. 18.)

y: = —S- (3a? — 2)

und y? = —'Z— (ax —2?)

4 g) Die
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9) Die vorbergehenden Gleichungen fire die Cllipfe
paflen alle, wenn man flatt der grofen Are die fleine
sur Abjiffenlinie nimmt.  Jur muf man unter a alle:
mal diejenige Are verfleben auf welcher = genommen
pird, unter b die andere, und unter p die dritte Pro-
porsional-Cinie jur Are der Abjiffen und jur anderen
Q{xe. <‘béb‘ @eom. \90 I'. §s 196)

160) 3n der Cllipfe verbalten fich die Quadrate der
Applifatent, wie die Rechtecke aus beiden abgefchnittes
nen Theilen der Aye der Abjiffen, e mag diefe 1ibrigens
Die grofie oder die Eleine fein, (HOH. GSeom. H.1. §.21,)

11) Wenn ein gerader Kegel mittelft einer Chbne
burchgefdhnitten wird, fo entftebet entrweder ein Dreieck,
odet ein Kreis, ober eine Cllipfe, oder eine Parabel,
odet eine Hyperbel: namlidy ein Dreiecf, wenn der
Sdynitt ldngs der Are gebery ein Kreis, wenn der
Sdynitt gegen die Are fenfrecht ift; eine Cllipfe, wenn
ber Sdynitt gegen die Are fdief ift, und beide Seiten
Deg Kegeld trifft; eine Patabel, wenn der Schnitt mit
Der eiiten Seitenlinie des Kegels parallel ift, und alfo
Diefe Seite nidhyt treift; eine Hyperbel, wennder Schnite
bie eine Seite und die Berldngerung der anderen trifft,
(H6h. Geom. 5. L §. 34.) ‘ ‘

12; Der Kreis Fann als eine Cllipfe betrachtet wee:
dent, mworin beide Aren und der Parameter gleidy find,
(Gbendafelbft.) Hingegen fann audy die Cllipfe alg
ein Kreig betrachtet werden, deffen Applifaten nady dem
Berbdltniffe der grofen Are jur fleinen verflirzet oder
nad) vem Berhaltmiffe der Eleinen Hpe jur grofen ver:
groflect worden find. (HHoh. Seom, H. L. §. 19.)

13) Wenn ju einem gegebenen Puntte einer Cllipfe
bie beriihrende Linie gejogen werden folf, fo jiehet man
erftlich vom gegebenen Punfte gerade Linien nad) den
beiden Brennpunfren.  Man verldngert eine diefer Lis
nien tickwdrts auflerbald der Cllipfe.  Man halbivet

o %en
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ven Winfel in weldyem die Frumme Linie lieget, mittelft
einer geraden: und diefe ift dieverlangte Tangente, (Hdb.
Geom, $. IL §. 2.) . '

Sn der Parabel ift der eine Brennpunft unendlich
entferner, und folglidy rird die eine Linie mit der Yre
parallel gesogen ; Das iibrige gefchiehet wie bei der Ellipfe.

14) 3n ver Cllipfe ift

. - P
die Subnormallinie = zp — —

nund die Subtangente =

Ku der Parabel aber ift -
die Subnormale = 3p

und die Subtangente = 2.

(Siebe HiH, Geom. H. IL §. 3 und 4.)

15) Wenn man anftatt beider Wyren einer Ellipfe
jwei Fonjugirte Diameter nimmte, und die Abjiffen anf
einem Derfelben, entweder vom Mittelpunfte oder vom
Ccheitel vechnet, die Applifaten aber mit Dem aubdern
Diameter parvallel jichet, fo finden ywifchen den Koor:
dinaten die ndmlidyen Gleicdhungen ftatt, wie bei den
Aren; a bedeutet alédenn den Diameter auf weldyem
die Abjiffen genommen werden, b feinen Fonjugirten
Diameter, p die dritte Proporzinal-Linie ju a und b
($H0h. Geom. H.IIL §, 1 big 27.)

16) Bei der Parabel ift die Gleichung file jeden
Diameter ebenfalls die ndmliche al8 fite die Are. Der
Pavameter ift aber algdann fo grof, al8 die vierfache
Cutfernung vom Brennpuntte bis jum Punfte wo der
Diameter die Pavabel fhneivet,  (Hohere Geomt. He
IIL. §. 28). ,

17) Der Raum, weldher in einer Pavabel swifdhen
einer Abjiffe, der juftimmenden Ordinate, und dem pas
vabolifchen Bogen entbalten ift, ift gleich T des 9%22

05 e
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ects aus beiden RKoordinaten , voraus gefebet daf die
Koordinaten gegen einander fenfredht find. und fidy aunf
die Aye, nicht auf irgend einen Diameter, begiehen,
(Hobere Geom. H. XL §. 4).

18) DerRaum einer Ellipfe verhdlt fich jum Raume
eines Kreifes der die Haupt: Are ;um Durdymeffer hat,
wie die halbe Fleine Are jur hatben Haupt: Are, ($Hoh.
Geom. 5. XL §. 4).

19) Cine Cliipfe ift am Flacdhen - Ynbalte einem
Rirfel gleich, defjen Durchmeffer die mittlere Pro-
porzional - Linie jwifhen beiden Aren ift.  (Hobere
Geomt, H. XL §. 4).

20) Wenn in der Cllipfe ausg dem einen Brenn:
punfte eine gerade Linie v big jum Umfange der fummen
Linie gejogen wird; twenndiefe mit dem Teile der Haupt:
Are der zwifchen dem gedachren Brennpunfte und dem
nachfien Sdeitel lieget einen gewiffen Winfel @ madpet,
weldher fpibig angenommen wird; twenn 2 die halbe
Saupt:Are, und e die ?Fgentgi&itc‘it bedeutet ; fo ift

aQqc — ¢
G S'Q
PBare aber der Winfel @ flumpf, fo witede fein Ko-
finus negativ und man batte .
a? —e? \
a — e. SQ
(Hdhere Geom. . XVL §, 12).

21) Fiir die Parabet ift, je nachvem der Winkel @

fpikig oder ftumpf t'ﬁ,I '
2 P

Vo= —

1I+9S¢

3P
ober v = ;—,;——-é‘;‘é‘
1ubrigens ift bier £ p der balbe Parameter, @ und v ha-
ben die namlidye Bedeutung wie bei der Sllipfe.  (HS:
BeveGeom, H, XVL §, 14). §. IX

’

-
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s. IX.
Vorfenntnifie aus der Opnamif.

Obne Dynamif Eann man wobl jur oth in der
prafifchen Aftronomie fortbommen, nidyt aber in der
theoretifhen.  Hier folgen die vornehmften Lebren
diefer Wiffenfchefr mit Anjeigung der Beweisftelen
aus meinen mechanifchen Sdriften.

1) Bei pomogenen Korpern ift die Maffe gleidy dem
Produfte aus der Dichtigfeit und dem BVolumen oder
Der geometrifihen Grofe.  (Siehe Statit, H.L §.15).

2) Daber befommt man die Dichtigeit, wenn
man die Maife durd) die Grofe dividivet; und man
etbdlt die Grofe, wenn man die Maffe durd) die Didy:
tigkeit Dividiret.  (Statit, H. L. §. 16). |

3) Der Weg, den ein cinfdrmig bewegter Korper
guriicf leget, ift gleich dem Produfte aug der ange:
wandten Jeit und der Gefdhwindigbeit, (Sratit, ).
1L §. 24).

4) Aljo it die Gefchwindigbeit gleid) den Wege
getheilet durch die Beit,  (Statif, . 1L §. 26).

5) Lnd die Jeit ift gleic) dem Wege getheilet durd)
Die Gefchwindigfeit.  (Dafelbii).

6) Die Kraft mit welcher ein Korper fich beweget,
oder die Kraft, weldhe angewandt werden muf um ihiw
in Bewegung ju feben, oder aud) die Grofe (Quans
titdt) der Bewegung ift gleich dem Produfte qus der
Maffe und der Gefchwindigteit, (Statif, H. I §. 31).

7) Jeder Korper bleibet in feinem Suftande der
Rube oder der einfdrmigen gerabdlinidyten Bewegung,
fo lange nichts vorbanven ift was ibn jwinget Diefen
Suftand ju verdndern.  Diefe NRegel heift das Befess
der Bcharelicheit (lex inertiae),  Siche Statif,
S IL 6 4

8) Wenn
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8) Wenn ein Korper von jwei Krdften, die in
detjelbigen geraden Linie wirfen, jur Bewegung ge:
reiget wird, {o befdmmt er eine Gefdywindigkeit, weldye
Der algebraifcthen Summe beider ihm eingedriickten Ges
fchwindigfeiten gleid) ift  Diefe algebraifihe Summe
ift entwweder eine arithmetifhe Summe oder eine arith:
metifche Differen, je nadhdem die Richtung beider
Krafte einerlei oder entgegengefeget ift. JIm Falle der
entgegengefebten NRidytung wird die algebraifhe Summe
null, wenn beide Krifte gleich find, und der Korper
bleibet in Rupe, (Statif, H. IL. §. 8).

9) Wenn ein Korper von jwei verfchiedenen Krdf:
ten jur einfdrmigen Bewegung gereizet wird, fo erhdlt
er eine Nidytung und eine einférmige Sefdywindigteit,
welche durch die Diagonal - Linie des Parallelogramms
cuggedriicfet werden, Ddeffen Seiten durch ihre Lage
und Grdfe die Richtungen und GefchwindigFeiten aus:
oriicken, weldhe der Korper vermdge jeder Kraft ing:
befondere Befommen wiirde. (Statif, H. IL §. g).

10) €8 giebtin jedem Kérper eirten Schyoerpunte,
dag beift einen Punft, der alle Theile ded Korpers in
@leid)gew;d)t balt, fobald e unterftiiget ift. (Statif.

. V.6 3
? 11) Mepreve verbundene Kdrper baben allemal
ibren gemeinfamen Schwerpuntt,  (Statif. H.V.§. g).

12) Aud) mebrere nidyt verbundene Korper haben
einen gemeinfamen Sdywerpunft; es ift eigentlicy ders
jenige, Den fie haben wiirden, wenn fie verbunden waren,
(Statit. H. V. §. 10).

13) Der Schwerpuntt einer Kugel und eines el
tiptifhen Konoiden it im Mittelpunfre des Korpers,
wenn ndmlich die Materie Des Korpers Homogen ift,
(Statit, H. V. §. 18).

14) Wenn jwei Korper fidy in einer und derfelben

geraden Linie mit einférmigen Gefchwindigbeiten nach
Dets
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derfelbigen FWeltgegend bin bewegen,. fo ift die relative
Gefchwindigbeit mit welcher fie fich ndbern, gleidy der
Gefdhwindigfeit des nadygehenden tweniger die Ee:
fdhwindigbeit Des yvorgebenden. Wenn viefe Ger
fchwinbigfeit grdfer ift ald jene, fo Wird dev Unters
fchied negativ, weldhes bedeutet, daf beide Korper fid
von einander entfernen.  (Dynamif, §. I §. 6). )

15) MWenn jwei Kirper fih in einer geraden Linie
mit einfdrmigen Gefchwindigbeiten nad) entgegengefesten
Punften des Himmels hinbewegen, fo finden jiei Jale
ftatt; entweder fie nabern {idy einander, oder fie ent:
fernen fich von einander. In beiden Fallen beftehet
die relative Gefchrindigfeit in der Summe beider ab:
foluten Gefchroindigkeiten, (Dynamit, H. 1. §. 7).

16) Wenn eine Kugel, die fidy weit vom Auge
Berveget, fich entfernet oder ndbert, fo nimmt der
fcheinbare Durdymeffer derfelben beinabe im umges
febrten Werbdltniffe der Eutfernungen zu oder ab.
(DOynamit. . L. §, 13).

17) Wenn die wirfliche Babn eines Korpers, der
fidy mit einformiger Sefchwindigfeit jiemlich weit vom
uge beweget, in jwei verfchicdenen Stellen gegen die
Gefidytslinie fenfrecht oder beinabe fentrecht ift, fo ver:
balten fich) an diefen Stellen die Winfelgefchtwindigbeiten
obngefabr umgefebrt wie die Cntfernungen. (Doyn,
. L §. 14).

18) Jn der namlichen BVorausfebung, und wenn
fich dabei der Korper Bald dem Auge nabert, ficy bald
vou ibm entfernet, fo verhalten fidy die fdheinbaren Ger
fdhroindigteiten oder Winkelgefchmwindigkeiten ohngefabr
wie die fdheinbaren Durdymefier, wobei nody anger
nommen wird, daB der KRérper Eugelformig ift, oder
Dag er dem Auge immer den namlichen Theil feiner
Oberflache jucebret. (Dynamit, H.L §. 15)-

o 19) Wenn
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19) Wenn jtwei gleiche Kugeln fich in verfcyiedenen
Cntfernungen vom Jufchauer befinden, o verbalten
fich ibre fcheinbaren Durchymeffer beinabe umgetehre
wie die Cntfernungen, vorauggefeget, daf die Cuts
fernungen betedchtlich find.  (Dynamif. H. L §. 16).

20) Wenn fich jrvei gleidhye Gegenftande mit gleis
dyer Gefchwindigeit in foldyen Ridytungen bewegen,
die gegen die Gefidytslinie beinabhe fenfrecht find; fo ver:
balten fid) die fheinbaren GefchindigPeiten umgefehit
wie dic Cntfernungen, .(Eben dafelbft)

21) Bei der ndmlichen Vorausfeung und wenn
die Korper Fugelfdrmig find, verbalten fich die fcheins
baren Gefchwindigbeiten beinabe wie die Durcdhmefjer.
(Eben dafelbft)

C 7 22) Wenn ein Jufdyauer in einer Ehene eine Frumme
Cinie befthreibet, und wenn ein rubender Gegenfland
in derfelbigen Cbene befindlich ift, fo Edmmr e dem
Sufthauer vor als rubete er felbft, und befchriebe der
Gegenftand eine abnliche und gleiche Frumme Linie in
entgegengefzzter Richtung,  Wenn alfo der Sufchaner -
einen Kreid durchlduft, fo fheinet der Gegenftand cinen
gleihen Rreis aber in entgegengefester Nichtung ju bes
febreiben.  (Dpnamif. §. L. §. 25

23) Wenn ein ufchauer tneiner Ehene cine Frumme
Qinie befdyreibet, und wenn ein rubender Gegenftand
fich aufferhalb der Ebene befindet, fo fémmt eé den Ju-
fchaner vor, alg wenn der Gegenfiand eine dhnlichgleiche
Linie in entgegengefester Ridytung befchriebe, in einer
Cbene die mit derjenigen worin der Jufchauer luft, pas
vallel ift,  (Dpnamit, . I §, 31) ‘

24) Bei einer einfdrmig befehlernigten Bewegung
ift ber in einer beliebigen Jeit durchlaufene Rammn nue
balb fo grof alg er gewefen wdre, wenn der Korper
gleidy anfanglich fo gefchwinde gegangen wdre, afg er
julest wicklich) gebet,  (Dynamik, 9, L §, 2)

15) Bei
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25) BWei einem und demfelbigen Korper, der fidd
mit einfdrmiger Vefchleunigung beweget, oder bei jrvei
Kovpern, die durch gleiche befhleunigende Krdfte be-
weget werden, verhalten fich) die erbaltenen Sefchwins
digteiten, twie die feit Dem Anfange der Bewegung vers .
floffenen Jeiten,  (Dynamit, H. UL §. 3).

26) Wenn die verflofjene Jeit ¢ in Sefunden ges
redynct wird, wenn die am Cnde diefer Jeit erhaltene
Gefdywindigbeit v heift, wenn der durchlaufene Ranm
mit w begeichuet wird, und wenn p dopypelt fo viel ift
alg der in der erfren Sefunde jurnickgelegte Weg, fo
finden bei der einfdrmig: befthleunigten Bewegung folz
gende Gleidhyungen fiatt,

W ==L vt
v ==pt
w = 3 pt?
v2
W = ——
2p

27) Aus beiden leyteren Jormeln folget, daf fidy
die durdhlaufenen Wege bei gleichen befchleunigenven
Kraften wie de Quadrate der Jeiten ober auch wie die
Quabdrate dev erhaltentn Sefchwindigbeiten verhalten.
(Dynamit, $, 1L §. 4) .

28) Fallende Korper bewegen fich im leeven Raume
mit einformiger Befdhleunigung. Vei ung in Berlin
ift p = 31,2688 rheinlandifdhe Fufe. Auf boben
Bergen und nabe am Aequator ift p Eleiner; in tiefen
Gegenden und nabe an den Polen ift p grofer. (Hy:
draulif, . VIL §. 11)

29) Wennein einfaches Pendel feine Schwingungen
*in Eleinen Jivfelbdgen verridytet, fie mdgen gleid) oder
ungleidy fein, fo Ednnen folche Schwingungen alle fitr
gleichyeitig angefeben toerden,  Und da jedes jufam:”
mengefeste Pendel feine Schringungen eben fo machet

. wie

.
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wie ein gewiffes einfaches, weldyes fich allemal beftimimen
agt, fo find audy die Sdhwingungen jedes jufamnien:
gefesten Pendels fir gleichseitig anjufeben, wenn das
Pendel Eleine Jirfelbdgen befdhreibet,  (Fiir diefen und
die folgenden Sdge vom Pendel fiehe das Vte Haupt:
fticE meiner Dynaumif),

30) Bei cinfachen Pendeln verhalten fich die Qua-
dratooureln der Dauern der Sdywingungen, wie die
2angen der Pendel, oder, weldyes einerlei ift, die Dauern
verbalten fich wie die Quadratmwurieln der Langen,

31) (n gleichen Jeiten verbalten fich die Anzahlen
der Sdywingungen umgefebre wie die Quadratwurieln

der Pendellangen.

‘ 32) Wenn an jwei Orten die Fallfraft verfchieden
ift, fo mifjen fid) die Pendellingen wie die Fallfrdfte
felbft verbalten, tenn die Pendel gleichjeitige Schwin:
gungen machen follen.  Alfo muf auf hoben Bergen
und ndber am Aequator dag Sefundenpendel verfirzet
werden, weil dort die Jallfraft geringer ift,

33) Wenn ein einfaches Penvel eine Jifloide bes
fchreibet, fo find die Sdywingungen nidyt mebr obn:
gefabr, fondern vollfommen gleichseitig, fie mogen grof
oder Elein fein.

34) Bei jedem einfachen Pendel, weldyes entweber
Bogen einer Jifloide oder aucy furje Jirfelbdgen bes
fchreibet, verhdlt fich die Daner jeder Schwingung jur
Qeit des Falles langs der balben Pendelldnge, tvie der
Umbreis eines irfels ju feinem Durdymeffer,

35) Bei einem einfacdyen Pendel thut das grofere
ober Eleinere Gemwidt des fehtvingenden Punttes nichts
jur Dauer der Schwingungen,

36) Bei jedem um eine Are fidy fhwingenden Koe:
pers giebt e8 einen Sdywingepuntt, das beift einen
Punfe, deffen Enefernung von vder Are der Sdywin-
gung, der ¥ange des gleidjeitigen einfachen Pendels
gleich ift. 37) Wenn
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37) Wenn ein viereckigtes Vrifina fid) um eine
Are fhwinget, weldhe eine der Srundfldchen in jwei
gleiche Parallelogramme theilet, fo betrdge vie Ents
fernung vom Schwingepuntte big jur Are der Schwins
gungen jwei Drittheile der Hihe, nebft dem fechsten
Theile der dritten Proporzional - Linie jur Hobe und jue
DBreite, (weldye gegen die Are fenfrecht genvmnien wird),
S§ft die Breite nur flein, (o Fann man fiir die befagte
Cutfernung blof 2 der Ldnge ober Hibe deg Prifina
tedhrien,  Ueberbaupt bei jeder ditnnen Stange die fich
um eineg ibrer Cuden fehwinget, vechnet man 3 ibree
Ldnge, fiir die Lange des gleichjeitigen einfachen Pendels.

38) Wenn fidy eine Kugelanefnem Faden fchwinget,
der feine betrachtliche Schere bat, fo wird die Ents
fernung ded Schymwingepuntes unterhalbved Mittelpunt:
tes der Kugel gefunden, wenn man nimnte joei Finfs
theile Der dritten Proporzional - Linie jur Cntfernung
des Mittelpuntts von der Are der Schwingungen, und
qunt Halbmeffer der Kugel,  Und wenn die Kugel an
ibrer Oberflache angebdnget ift, fo lieget der Schwins
gepunft um ywei Fiinftheile des Halbmefjers unterhald
des Mitteipuntred. :

39) Wenn ein gerader Jilinder fid) um eine
Are fhwinget, weldye die eine Bafig Halbitet, fo bes
teagt die Lange des gleichyeitigen einfacyen Pendels yrei
Drittheile der Hobe nebft der Halfte der dritten Pros
porgional:Cinie jur Hobe und jun Halbmejfer der Grunds
flache. - Jft die Dicke deg Jilinders gegen die Hibhe oder
Lange unbetvachtlicy, fo berrdgt die Lange deg gleidhzeis
tigen Pendeld blof jwei Dhriteheile der Hie,

40) €¢ Bbange eine Kugel an eincw jilindrifchett
Stabe durch defien oberes Ende die Are ver Schwins
gungen gebet, &8 fei a die halbe Dicte ves Stabes,
h feine fange big gur Oberfladye der Kugei, r der Haibs
meffer Der Kugel, n die Jabl weldye anveutet wieviehual

Sternfunde, ¢ bie
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die Kugel fchiwerer ift als der Stab, fo betrdgt die Lange
Des gleichzeitigen einfachen Pendels

It 2%+ n (h4r)2 +%nr®

sh+n(h4-r) !

MWenn der Stab vieveckigt ift und feine Vreite i ber
tragt, fo Fdmmtin die Formel %2 ftatt Ja2, i die
Dicke des Stabes geringe, fo Fann forwodl 122 als Hi?
fegbleiben.

41) Wenn die Conge des einfachen Sefundenpen:
dels mit der grofiten Genauigfeit beftimme werden foll,
fo muf man ein ufamnmengefefites Pendel im lecren
Raume fdhwingen laffen, die Schwingungen wabrend
einer gewifjen Zeit, jum Crempel einer Wiertelftunde,
dblen, die Lange des juftimmenden einfachen Pendeld
fuchen, und dannfagen: dag Quadratvon goo Edywing
gungen, die dag Sefundenpendel inemer Viertelfiunde
machen foll, verhalt fidy jum Quadrat von fo und o viel
Sdywingungen diedag verfudyte Pendel gemadhet hat, wie
die ¥ange diefes Pendels jur Einge des Sefugdenpendels,

42) n Berlin betrdge die Ldnge des Sefundens
Pendeld 3,168 Juf Rbeinlindifeh, oder 3 Jnf 2 ol
und obngefabr 2 Linien.  (Siche filr Diefe Beftim:
mung die Hoydtaulif, . VIL ¢, 10.)

43) Wenn ein Krper, welcher frei und an feinee
re gebunden ift, cinen NReiy jur Bewegung befommt,
und wenn die Ridytung der Kraft durch ven Schwer:
punft gebet, fo [duft diefer Schwerpuntt in der Nich:
tung dev Kraft fort, und alle Tbeildhen des Kérpers
Taufen mit ibm pavallel.  Hingegen, weun die Rich:
tung nidyt durch den Schwerpunte gehet, fo entftebet eine
drepende ‘Bewegung jugleid) mit der progreffiven oder
fortlaufenden, (Dynamif H. VL, §. 23.)

44 Wenn eine Kraft auf einen freien Korper in

- einer Richtung wirfet die nidyt durd) den Schwerpunte

gebet, fo befdmme dennoch der Schrwerpunte die namlichent
Rich:
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Ridytung und GefchwindigPeit, als wenn die Kraft un:
mittelbar auf ibn wirkete, (Dyn.H. VI, 24.)

45) SWenn eine Kraft auf einen Kdrper wivket, fo
Daf die Ehene weldye durc) die NRichtung der Kraft und
durd) den Schwerpuntt gehet, den Korper in jei dbnlicyz
gleidye Theile jerfchneivet; fo dreet fid) der Korpee
um den Schroerpuntt herum, eben fo al3 wenn dee
Sdywerpunft unbeweglich wdre, oder alg wenn durch
den Schwerpuntt eine unbetwegliche Are ginge, die geger
die gedachte Ebene fenfrecht jhnde,  (Dpnamif,
Hauptft. VI. §. 25.)

46) Wenn ein Korper nady einem getviffen Punke
aufferhald feiner felbft bingetrieben oder gejogen wird,
weldhen Punfe wiv den KRrafrpunbe nennen wollen,
tnd wenn er aufferdemt ein fitr allental einern Stof bez
fommt, deffen NRichtung nicht in der geraden Linie jwiz
fhen it und dem_ Kraftpunbe lieget, nod in déver
Berlangerung; fo verbalten fich die vom Weftor bes
fdriebenen Rdume, wie die daju gebrauchten Jeiten.
Veftor. nennen wir die gerade Linie die vom Krafts
punfte bis jumn berwegten Korper gebet,  (Siehe filr dies
fen ©ak und die folgenden, die von Jentralfriften hans
deln, Dyn. Hauptfi, VIL

47) Wennman fiie jroei beliebige Punfre ver Babit
Die Tangenten jichet, und gegen diefelben aus dent

Rraftpuntte fentrechte Linienfallet; fo verhalten fich diefe
’ ;Sngeffe{;rt wie die Gefchwindigleiten in den bemeldeten
unfte,

48) Die Winfelgefdywindigleitert aber verhalten
fich umgeehrt wie Ddie Huadrate det Vefroven, obder
ver Crtfernungen dDes Korperd vom Kraftpuntte.

49) Die eingentlidhe Gefihwinvigkeit, und auch
bie fdheinbare Gefchrindigteit over Winfelgefdywindig?
feit, find in der groften Cntfernung am Eleinfien und
A0 Der Fleinften aim grdften.  Die Punkre Dev groften

¢ 3 ‘ unp -
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und Eleinfen Entfernung beifem die Apfiden, ndmlich
die obere Ypfide wo Ddie Eleinfte Gefhwindigkeit ift,
die untere, wo die grofite ift. -

50) Wenn die Babu eine gefdhloffene Linie bildet, und
wenn man aug dem Kraftpunfte einen Kreid befihreibet,
der am Flachen-Jnbalte eben fo grog ift, als ver Fld:
chen: Jnbalt der 2Babhn; fo fdyieider der Umfreis Des
Qirtels den Umfang der.Bahn an foldhen frellen, wo
die wabre Gefthwingfeit der mittleren gleid) ijt,

51) Wenn die Babn gefchloffen und fiymmetrifch
ift, fo Dag eine durdy den Kraftpunfe gejogenen gerade
Cinic, die Babn allemal halbivet, fo erfordert der Weg
von einer Apfide jur anderen die halbe Jeit des Umlaus
feé s und die Jeit weldye der Kovper anwendet, um von
cinem beliebigen Punkte jum entgegengefelten ju gelan:
gen, ift grbfier oder Fleiner als die Jeit des Halben Um:
laufes, je nacdydem der IWeg durch die obere oder durch
die untere Apfide gebet.

52) Wenn die Babn ein Kegelfchnite iff, defjen
Brennpunft jugleich) der Kraftpunft ift, fo verbdlt fich
die Wirbung der Kraft allemal umgefehrt wie dag Quar
drat der Catfernung oder des Veftors,

53) Siiehfraft ift vie Kraft die ein Kovper ver:
mittelft Ded Bebarrungs: Gefesed Dhat, feinen Gang
in gevader Linie mit ciner gewiffen Gefdywindigfeit forts
jufeen; vorausgefebet, daf die Jeutvalfraft die ihn
yum Keaftpunfee hingiebet oder treibt, ju wirfen aufhore.

54) Man fielle fich vor, die Jentraltraft nebme nidyt
naber am Krvaftpunfte ju, foudern fie bleibe unyerdn:
Dert fo wie fie in der gegebenen Enrfernung iff; und der
Korper  falle  vermdge Derfelben bis jum  RKrafts
punfte; fo befdmme er juleie eine gewiffe Gefihwindige
Feit. 3t Diefe grdfer al8 die aus der FliebFraft entfte:
beude Gefchivindigfeir im jedem gegebenen Puntte, fo
bejchretb: der Korper eine Cllipfe.  Jft diefe lebtere Ge-

fehoin:
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fchwindigfeit grofer alg jene, fo ift die Babn eine Hy:
perbel, Sinb beide gleidy, foift die Bahn eine Parabel.

55) TWenn gwei Korper fic) in jwei Kegelfhnitten
um denfelbigen Kraftpuntt berum bewegen, der jugleid)
éin Brenupuntt beider Kegelfehnitee ift, und wenn fid)
die Wirfungen der Jentralfrdfte umgefehrt wie die
Quabdrate der Entfernungen veehalten; o befhreiben
Die Beftoven in gleichen Joiten folche Ausjhnitte die
fich verbalten wie die Quadratwurgeln der Parvameter
Der Haunt s Aren beider Kegelfchnitte.

56) erner verhalten fich die abloluten Gefclywin:
Digfeiten beider Kdrper, wanw und wo man will, alle:
mal gerade wie die Quadrativurzeln der gedachten Para:
meter und umgefehrt wie die fenfrechten Linien die aus
dem Kraftpuntte gegen die ju den gewdahlten Punteen ges .
Porvigen Tangenten, gefallet twerden.

57) Sind beide Bahuen Cilipfen, fo flehen die
Sladyen ver Babnen im jufammengefesten Berbdlniffe
der Quadrattourzeln der Parameter und der fimplen Ume:
laufgjeiten. Die Quatvatzablen der Umlaufsjeiten
aber verhalten fidy wie die Kubifzahlender Haupt:Aren,

58) Wenn jwei oder mebreve gan freie Kovper fich
in Beliebigen Ridytungen (parallel oder nidht) betwegen;
fo beweget fich ibr gemeinfamer Echroerpuntt eben fo,
alg wenn alfe bervegende Krdfte (die duvd) die Duanti
tdten der Bewegung vorgeftellet werden) unmittelbar
auf ibn wirfeten, und ald wenn alle Maffen inipm
vereiniget waren. Es fann fich treffen, daf die in
den gemeinjomen Sdywerpuntt verfelsten Krdfte oder
Beweguugen einander dag Gleichgewicht balten: in
Diefem Falle rubet der gemeinfame Scywerpuntt, obgleid)
Die eingelnen Korper in Bewegung find., (Dyn. H. VIIL)

59) sWenn jroei oder mehrere Kérper fonft durd)
nidyts beweget werden, alg dadurdy, daf fie fidy"
wedpfelsweije anjiehen, nach dem geraden BVerhaltniffe

¢ 3 Der
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Der angiehenden Maffe und dem umygefebrten Verhdlr:
niffe des Duadrats der Cntfernung; fo ruber the
CSdhwerpuntt,” unterdeffen dag fie fidy einander ndhern.

60) Wenn aber foldhe Kovper jugleich in beliebiger
Nidyrung geworfen werden, fo beweget fidy ibr Schver:
punkt eben fo, als wenn fie einander gar nicht angdgen,

61) $ingegen beftreben fie fidy Dem gemeinjamen
Sdhwerpuntee ndher ju Fommen mit Krdften, die fich
uymgefebrt verbalten tie die Quadrate den Entfer:
nungen von demjelben.

62) €ind die Whirfe fo gefcheben, daf der ge-
meinfame Schwerpunft ruben miife; fo befchreiben
beide Kodrper Kegelfchnitte, die einen gemeinfamen
DBrennpuntt . im gemeinfamen Schwerpuntte Haben.,
Und wenn fid) andy der Schwerpunkt beweget, fo bes
fchreiben jie dennoch diefelbigen Kegelfhnitte, aber auf
einer bewegten Chene,

63) Wenn verfdyiedene Korper oder Puntte fich in
ihren Bewegungen hindern, es fei durdy ibre Berbindung,
oder durd) ihre anziehende Kraft, oder auf ivgend eine
andere Are; und wenn diefe Kdrper, wie man will, jur
Bewegung gereizet werden; fo beweget fidy ibr Schrer:
punlt alg toenn fic frei todren, das beift, ald wenn
alfe betvegende Krdfte unmitrelbar anf ibn wirfeten;
vorauggefest, daf das ganze Syftem frei fei, und nidye
gezoungen fei fich um irgend einen Punft oder eine Aye
#u Dreben,

§. X. ,
Worfenntniffe aus den optifhen Wiffenfchaftens

Das Licht ift das eingige Mittel, wodurdh wir mit
dem Himmelin einiger BVerbindung fieben.  Um defto
wichtiger ift e8 fite den angehenden Aftronomen ficy mit
ven Cigenfehaften und Wirkungsgefeen des Lidyres be:

fannt
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fannt ju madyen.  Hier folgen die merFunirdigften
derjelben.

1) Sm leeren Raume gebet jeder Lichtfiral in ger
rader Linie ing Uncndliche fort, und bebdlt feine vollige
Kraft, vermdge welcher er jur Crleudytung eines andern
Korpers beitragen, oder aud) auf die Fezhaut eines
menfilylichen Auges Eindencf madyen fann,  (Siebe
fiir Diefen Lebrfag und die folgenden das erfte Hauptftiic
meiner Anleitung 3ur Optit.)

2) Ein leudytender Punke wirft in allen Rihtungen
Lichtfivalen um fich berum, weldhe, wenn jonft nidyd
pinders, eine Kugel von unendlidyem Halbmeffer bilden.

3) Gebérer aber der Punft ju emer Flache, die
nue auf einer Seite leuditet, fie mag ubrigens eben
oder uneben fein, fo gebet wenigfens die Hlfte der ge:
dachten Lichtfugel verloven,

4) Jm feeren Raume verbdlt fidy die DithtigPeit
des Lichts umgefehrt wie das Quadrat der Cntfernung
vom leuchtenden Punkte, : .

5) Wenn das ganze fheinbave Getwdlbe des Him:
mels eben fo leuchtend tware alg die Sonne e wirlidy
ift, fo wurde die Oberfladye der Trde eben fo erleudhtet
fein, al8 wenn fie unendlicy nabe an der Oberflache der
CSonne lage, Das namliche gilt vom Monbde,

6) Wenn eine an fich dunfele Flache von einem
Bellen Korper befchienen witd, fo verhdlt fich die Cr-
leudhtung, weldye jene von diefems erhdlt 1) rwie die
Dichtigteit des vom leudytenden Korper ausgeworfenen
Lidytes, 2) twie die fheinbare Flachengrofe des lendys
tenden Kodrperd, und 3) wie der Sinug deg Neigungss
QWintels der einfallenden Stralen gegen die erlendtete
Jlache.,  Statt diefes Sinus fann auch der Kofinus
ves Cinfallswinfeld gefeket werden, weldjer Dag Kom:
plement des MNeigungs : Winels ift,

¢ 4 7) Wenn
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7) Wenn die leuchtende Fldche irfelennd ift oder
fdheinet, und wenn fie fenfreche Giber einer Eleinen von
ibr evleudyteten Ebene ftebet, fo verhalt fich die wirkliche
Crleudytung ju derjenigen, twelche ftatt finden wiirde,
penn die vdllige Halbfugelfiache um die erlenchtete
Gtelle herum leudhtend rodre, wie der quadrivte Sinug
bes fcheinbaven Halbmeffers jum quadricten Sinusg:
Fotus. Diefes gilt fiir Sonne und Mond, wenn fie
fotbrecht 11ber einem Orte der Erde fiehen,

8) Wenn verfdhicdene Cbhenen in verfchiedenen
Cntfernungen durd) eine und Ddiefelbige leudytende
RKugel erleudytet twerden, fo verbalten fich die Quan:
titaten der Crleuchtung umgefebre wie die Quadrate der
Cntfernungen; eben fo alg wenn ftate der leudytenden
Kugel in ibrer Mitte blof ein leuchtender Punke wdre,

9) Wenn die gefebene Helligkeit fich biof nach ver
Dichtigleit des auf vie Negbaut fallenden Lidytes richtete,
fo mitfte im leecren Raume cin leuchtender Gegenftand in
einer grofferen Cnefernung jwar fleiner aber wenigftens
eben fo bell, oder wegen der Bergrdferung der Pupille
noch beller, gefeben terden als in der Ndbhe,

10) Wemn Lidhtfivalen durdy ein Mittel von ein:
formiger Dichtigleit geben, fo nimme die Menge der:
fetben ab nach einer geomerrifchen Progrefiion; over
vie Logarithbmen der 1ibrig gebliebenen Lichtmengen ver:
palten fich umgefebrt wie die Wege die das Lidyt jus
riick geleget bat.

11) Wenn fih in einem Mittel von einformiger
Dichtigkeit ein leuchtender Punkt befindet, fo nimnt
die Didptigkeit ded Lidyed mit der Tntfernung ab nad)
einer Reibe wie diefe hier

1 1 b 8 I X
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o n ein beliebiges Maaf der Sntfernung ift
~ 12) Die
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12) Die DeutlidyPeit mit weldyer ein Gegenftand
gefehen wird banget davon ab, Daf jedem Punfte des
Gegenftandes wicderum ein Punft im Bilde auf der
Nezbaut entfpreche. Wenn das Bild jedes Punfres
auf der MNezhaut einen Kreis machet, {0 wicd die BVors
ftellung verroorren oder undeutlid. ‘

13) Nedes Auge bat feine Fleinfte und grofte Cne:
fernung in weldyer es deutlicy feben fann,  Diffeits
und jenfeits derfelben wird alleg undeutlich.

14 Jufolge der newtonifdhen ILbeorie giebt es
Lichtftralen von fieben Arten, namlich vothe, pomerans
enfarbigte, gelbe, grimne, bellblaue, dunfelblaue, und
veildyenblave,  Cin Korper der nuv eine Art der Lidyts
firalen juricf wicft erfdyeinet roth, pomerangenfarbigt,
u, f. .,  Cin Korper Der zwei oder mehrere Arten der
Stralen juriicE wirft bat eine vermifihte JFarbe. Ein
Kovper, weldyer Stralen aller Are jurircf wirft ift weif;
ein Korper der feine oder febr wenige Lichtftralen jurick
wirft ift fchwary.

15) Wenn jwei ungleidhe Kugeln in ungleidyen
CEntfernungen jedoch alle giemlid) weit von Auge find,
fo verbalten fid) die fcheinbaven Durdymefjer beinahe
gerade wie Ddie wirklidyen und umgefebre wie die Cnts
fernungen. (Optif. §. IL)

16) Wenn bdas Auge in der Perldngerung einer
gevaden Linie oder einer Cbene ftebet, {o fiedet es jene
als einen Punte, diefe al8 eine gerade Linie.  Won der
Oberflache eines undurchfichtigen Korpers fiebet man
nur was dem Auge jugewandt ift.

17) Wenn das Auge ficy in der verldngerten Ehene
einer einfachgefriimmeen QLinie befindet, und wenn
Diefe Cinie febr weit entfernet ift, fo erfcheinet fie al8
ein Kreicbogen Deffen Konfavitdt dem Auge jugerwand
ift, oder gar al8 eine blofe gevade Linie. ‘

¢ 5 18) Wenn
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18) Wenn dasg Auge fenfredht fiber dem Mittel:
puntte cineg Jirfels oder reguliven Bielecks ftehet, fo
erfcheinet die Figur wie fie ift; ftebet das Auge aber
anders, fo ecfdyeinet die Figur langlicht, und der Jirs
fel fiehet aus wie eine Cllipfe,

1g9) Cin Gegenftand fcheinet defto entfernter und
gréfer, je mebr andere Gegenftande man jwifchen ibm
und den Auge feben fann.

20) Wenn fich ecinige Gegenfiande in parvallelen
NRidytungen und mit gleidyer GSefdhwindigfeit bewegen,
unterdefjen dag andeve entferntere Gegenftande umberegt
bleiben; fo fdyeinen jeue it ruben, und diefe fcheinen
fich in Der entgegengefejten lichtung yu bemegen,

21) Wenn eine helle Kugel eine gleic) grofe duns
fele Defcheinet, fo entfiehet cin gylindrifcher Schatten,
der ins Unendlidye fortgebet, wenn er fonft nidyt durd)
die Schiachung des ibn umgebenden Lichtes oder ausg
anderen Urfadhen verfthminder.  (Fiiv diefen Lebrfas
und die folgenden fiche Optif. §. I1I).

22) Wenn eine leuchtenve Kugel eine grofere dun:
Fele befcheinet, foentftehet einEdhgttenin Gejtalt eines
abgefivyien Kegeld, der fich ing Unendlidye erweitert,
wenn nichts bindert.

23) Wenn eine leuchtende Kugel eine Fleinere
dunfele Defdyeinet, fa  entjtebet ein jugejpister
Gchattentegel.

24) Die Lange diefes Schattenfegels wird durch
die folgende Propotsion gefunden; der Unterfchied bei:
der Halbmefjer verbdlt ficd)y jum Fleineren Halbmeffer,
soie die Cntfernung beider Mittelpunfee von einanver,
sur Cntfernung der Spife des Schattenfegels von Mit:
telpunfte der dunfelen Kugel.

25) Wenn man fich die dunfele Kugel mittelft einer
Gbene die durd) beide Mittelpunfte gebet, gefchnitten

vorfteller, fo giebt der Schnitt einen erleuchteten Bogen
' det



Borfennt. a. d, optijchen Wiffenfhaftenr, Txxv

der im angenommenen Jalle grofer ift alg 1808, Der
Palbe Leberfchuf 1iber 180 Grad wird gefunden, wenn -
man den Unterfdhied beider Halbmeffer durdy die Cnt:
fernung beider Mistelpunfte von einander dividivet, den
Quosienten alg einen Sinug anfiehet, (Ven Halbmeffer
= 1 gefehet) und den Bogen in Graden dazu fuchet.

26) Wenn der leudhtende Gegenftand nicht ein
Punft ift, fo entfiebet um den Scharten berum ein
Haibfhatten, dad Peift ein Raunt- in weldyem joar
Licht von einem Theile deg feuchtenden Korpers hin
gomme, aber nidyt von allen feinen Punfren, Diefer
Halbfhatten ift nabe am reinen Sdhatten febr gut ju
merfen, und madyt dag der Schatten nidht rein abger
febuitten ecfdheinet,  Der Halbfchatten erfivecfet fich
gwar, aud) wenn der leudytende Korper groger ift als
der erleuchtete, in einem uncndlicdyen fich) immer eriweis
gerden abgefiivjten Kegel, wird aber bald unbemerfbar,

27) Die Drennweite eines Hoblfpiegels ift gleid)
Dem vierten Tbeile des Durchmeffers der Kugel 3u
weldyer die Spiegelfladye gebdrver,  (Fir diefen Sal
und die folgenven, fiehe Optif. . V.)

28) Die Sumime der Entfernungen des leudytenden
Punftes und feines Bildes vom Spiegel verbdlt {ich
au einer diefer Cutfernungen wie die andere jur Brenns
eite Des Spiegels,

19) Wenn Fonvergivende Stralen auf einen Hobl:
fpiegel fallen, fo vereinigen fie fidy innerhalb der Brenns
weite, und je fidrfer fie fonvergiven, defto ndber ift

Dag Bild dem Spiegel,

: 30) Jn einem Hoblfpiegel evfcheinet der Gegens
ftand verfebrt und verfleinert, wenn er aufferbalb der
Brennweite ift; aber aufredyt und vergrofert, wenn
wenn er innerbald der Vrennweite ift, Jm erften
Falle fiehet man Dag Bild vor dem Spiegel, in jwveiter -
binter demfelben,

: 31) Bei
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31) ‘Bei einem erhabenen Spiegel ift die Vrenn:
weite 1 ded Durvcdhmeffers, binter dem Siegel.  Der
Brennpuntt ift aber nur eingebildet, und die jurick:
prellenden Stralen fheinen aus ibin ju divergiren,

32) Wenn ein Kdrper vor einetnr evhabenen Spie:
gel ftebet, fo entftebet binter dem Spicgel innerhald
der Brennweite ein aufredtes und verfleinertes Bild,

33) Wenn Fonvergirende Stralen auf einen erba:
benen Spiegel fallen, und wenn der Punft wohin fie
Fonvergiren aufferhalb der Brennweite ift, fo ift das
$Bild binter dem Spiege!, aufferhalb der Brennweite,
Wenn aber der Punte wobin die Stralen Fonvergiven
innerhalb der Brennweite ift, fo entftehet ein Bifd vor
dem Spiegel.  Wenn der gedachte Punft in Mittel:
puntte der Kugelflache ift, fo iff auch dort das Bild.
it aber der Punft wohin die Stralen Fonvergiren im
Brennenpuntte, fo pralfen die Stralen in pavallelen
Richtungen juriicf, ,

34) Parabolifche Hobljpiegel find den Ereisformigen
yoryuzichen; denn wenn diefe deutlidye Bilder der Ges
genftdnde geben follenn, fo muffen fie nur wenige Grade
der Kugelfladhe wozu fie geboren qusmachen; bingegen
giebt ein pavabolijher Spiegel, audy wenn er febr grof
ift, rvedht deutliche *Bilder,

35) Wenn das Licht aug einer durdhfichtigen Ma-
terie in eine andere dichtere oder undidytere, in fdiefer
Richtung gegen die gemeinfame Flddye beider Materien,
ubergebet, fo witd e8 vou feinem geradlinidyten Wege
abgelenfet oder gebrochen.  Anftatt der einen durdys
fichtigen Materie Fann audy ein leerer Raum angenoms
men werben.  (Fur diefen Sak und die folgenden,
fiebe Optif, H. VL)

. 36) Wenn die Ridytung nidyt fchief fondern loth-
vecht ift, fo gefchiehet Feine Brechung,

37) e jwei gegebene Miteel ift allemal dag BVer:

- Béltnif swifchen dem Sinug deé Cinfalls - Winkels und
- dem
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dem Sinug deg Bredyungswinfels unverdnderlich, Dies
fes BVerhdltnif heift das BVerbdltnif der VBredyung.
Aus Luft in Waffer ift e nachftens wie 4. 5u 3 und qus
Waffer in uft wie 3 ju 4; aus Luft in Glag wic
3 3 2, und aug Glag in Luftivie 24u3.  Man merfq
daf wir den Cinfalls - Winfel und den Bredyungs:
Winkel mittelft einer auf der gemeinfamen Flache fenf:
rvecht fiebenden geraden Linie bejtimmen, nidyt unmit:
telbar durd) diefe Jlache felbft, wie einige thun,

38) Wenn der Sinus des VBredhungswinfels grdfer
ift al3 der Sinus ves Cinfalls - Winkeld, und wenn,
der Regel nady, der Sinus des Brechungs; Winfeld
grofier werden follte ald der Sinustotus, fo verwandelt
fich die Brechung in einen Jurickprallung oder Reflerion,

39) Wenn Lichtftralen aus einem Mittel in ein ans
deves tibergeben, tweldyes jwifchen parallelen Cbhenen
eingefhloffen ift, und wenn fie nad) dem Durdygange
wieder ein dem erften vollEommen abnlicdyes Miteel an:
teeffen, fo ijt ibre leGte Michtung mit der ecften parallel

40) Wenn man, bei einer doppelt erbabenen Elas:
finfe, die Dicke des Glafes aus der Adht [Gft, und wenn
rund ¢ die beiden Halbmeffer der Kugelflachen find ju
tenen die JFldchen der Linfe gebdren; fo witd bdie
Drennwweite b audgedricket durch

p = 7, ¢
. pP—9q r 4= e
wo dagBerhaltnif devBrechung aus Luft in Glas wie p ju
g gefegetwird.  Beigewdhnlidyen Slafe ift prg::3:2,
und dann it e '

4 100
X
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find dabeidie beiden Halbmeffer rund g gleich, foiftb=r
vas heifit, bei einer gleichfeitigen doppelt erbabenen
Glaslinfe ift die Brennwweite dem Halbmefjer der Krjims
wung gleich, wenn man die Dicfe ves Glafes aug{ Der

gt
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At a6, (Fiie diefen Sab und die folgenden, fiehe
Optif, 9. Vil)

41) €34 fei b die Brenntveite eines doppelt erhabe:
nen ®lafes, d die Cutfernung des Gegenfiandes vom
Glafe, und @ den Abftand desd Bildes jenfeit des GSlas

fes, foift

__"':‘t-baL|

@ gy

wobei immer die Dicfe deg Glafes aus der Acht ges
Taffen toird.

42) Wenn Fonvergivende Lidytfiralen anf eine dops
pelt ecbabene Glaslinfe fallen, und wenn der Punft
wobin fie Fonvergiren in der Entfernung d jenfeit des
Glafes lieget, fo wird d negativ, und

— bd bd
¢= 35T s
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43) Cine doppelt erhabene Glaglinfe giebt meiftens
ein Bild jenfeit des GBlafes in Betrachtung des Gegens
‘ftandes: diefes Bild ift verfebret, und ftheinet um dejto
grofer, je weiter e vom Glafe entfernet ift.  Jedody
wenn der Gegenftand innerhbalb der Brenntveite ftebet,
fo entftebet Fein wirfliches Bild mebe, fondern nur ein
imagindrs aufredytes, nachder Seite deg Gegenftandes
pin, und diefes Bild erfcheinet allemal groger ald der
Gegenftand felbft.

44) Bei einer plact - erhabenen Linfe fallt der ¢ine
$Halbmeffer ¢ weg, und man befdmmt -

b = _“'_q"—c r
P—49
und fite gerwdbuliches Glas
b=ar
vas beifit, bie Brennweite ciner platt s erhabenen Linfe
ift dem doppelten Halbmeffer Der Keiimmung gleidy, alfo
doppelt fo groff, als twenn beide Flidhen die ndmliche
' Keams
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Keammung batten,  E8 verftebet fich, daf aud bier

vie Dicke des Glafes aus der Adt gelaffen wird, :
45) Bei diefen Linfen forohl a8 Dei den doppelts

erbabenen ift e

oder, wenn d negativ it
¢=d “+ b '
46) Bei einer Ddoppelt - gehdhlten Slaglinfe ift
q e . .
b=— —=2—, oder fiir gewdpuliches Glas
s fiie gewdpnlihes Gl
27‘e : '
r+e
wo aber die Brennweite b imagindr ift, und fich im
Puntte endiget vou weldyem aus die aug der Linfe Fom:
menden Stralen divergiven,  Diefer Punke liegt auf
der Seite des Gegenftandes, "
47) Fur eine gleichfeitige Doppelt gehdblte Linfe von

b = e

gedbnlidyem Slafe ift & = —r
48) €8 ift and) bei folchen Doppelt gehdblten Linfen
bd
==

49) Wenn Fonvergirende Stralen auf ein doppelts
gebobltes Blas fallen, fo wird dnegativ, und
P = raa. dl
penn alfo  odet der Punft wobin die Stralen Ffons
vergiren innerbalb der Brennsweite liegt, fo wird @ pos
fitiv, dag beifit die Stralen Fonvergiren jenfeit des Glas
fes, und machen alfo ein wirflidyes Bild jenfeit des
Glafes. Sonft ift das imagindre Bild bei einer dops
pelt ecbabenen Glaslinfe mit dem Gegenftande auf einee
Seite
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Seite.  Das imagindre Bild fiebet aufredht, dag
wirklidye aber verfebrt.

s0) Bei platt-boblen Glaslinfen fillt der eine
SHalbmefler ¢ weg, und es wird

b=m——r

P—9q
obder fitr gerodbnliches Slas

= —2ar

fonﬁ zft t‘ote Be; Doppelt- gebob[ten Cinfen

F=—

b+ d )
ober fiiv Ponbergwenbe Stralen

- dhg*ﬁ
51) Bei Bobiz etbabenen ‘?mfen ift
_

= p—
und uberbaupt find die Jormelu die ndmlidyen alg file
doppelt - etbabene Linfen, tvenn man nur den einen
Halbmefjer r negativ machet,

52) Bei allerlei Slaslinfen, wenn ntan die Dice
des Glafes aus der At e, ift ed in Betradhtung
der Brenntveite einerlei, man mag dem Gegenftande
Die eine ober die andere Fladhe des Glajes jutehren.

53) Aus einem doppelt - erbabenen oder plate-ee:
Habenen Objeftivglafe, und einem doppelt:gehobiten oder
platthoblen Ofularglafe macdhet man ein galileifches
Feenrobr,  Das Ofulatglas lieget innerhalb der Brenns
weite des Objeftivglafes. (Opt. . IX,)

54) Jn einem galifeifhen Fernrobre witd Der @es
genftand aufredyt, nicyt verfebre, gefeben.

55) Bei einem galileifchen Fernrohre wird der Ge:
fidhtswinfel, unter weldyem man den Durcymeffer ded
Degenftandes fiebet, obugefdby fo viel mal vergrdfert

als
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als die Brennmweite des Ofularglafes in derjenigen des
Objeftivglajes enthalten ift.

56) Galileifche Fernrdbre werden von Aftronomen
wenig gebraudyet, weil fie, wenn fie etwas lang find,
ein gav zur Fleines Gefichtsfeld haben.

57) Cin eigentliches aftronomifdhes Fernrobe ents
balt ein doppelt erbabenes oder platt erhabenes Objeftive
glag und ein doppelt - erbabenes Ofularglasd,  Jbre
Brennpuntre fallen jwifdhen beiden jufammen.

58) €3 jeiget den Gegenftand umgefebrt, das uns
tecfte oben und dag oberfte unten, das linfe rechts und
das redyte linfg, ‘ '

59) Der Befidytswinfel wird bier wie beim galiz
feifchen Fernrobre fo vielmal vergrdfert alg die Brenns
weite des Ofularglafes in der Brennweite des Objeftivs
glafes ‘entbalten ift.

6o) Cinirrdifches oder terveftrifches Fernrobr entfies
pen, wenn man wifchen dem Ofularglafe eines aftronos
mifchen  Fernvobrs und  dem  Auge nod) jwet
oder mehreve erhabene Glaslinfen anbringet, um das
verfepree Bild wiederum aufredyr ju fellen.  Durch
Diefe j bingufommenden Glafer witd aber das Bild
etwas verdunfelt,

61) Cin Newtonifihed Telesfop befteber qus eineny
SHoblfpiegel, der die Stelle deg Objefrivglafes vertritt;
ginem Eleinen ebenen Spiegel, der die vom Hoblfpiegel
surticfgeworfenen Lichtftralen auffingt um den Lidytfegel
feinwdrts abjulenfen, bevor dag Bild entftebet; und
ginem in der Seitens Oefiung des Tubug angebrachten
erbabenen Ofularglafe, wodurd) das bemeldete Bild
pergrofert wird.

62) Bei vem Newtonifchen Teleffop wird der Ges
fidytswintel fo vielnal vergrofert, alg die Vrenniweite
pes Ofularglafes in Der Brennweite des Hoblfpies
gels entbalten ift,

Srevufunde, f 63) Man
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63) Man Lann nidyt fagen ob man den Gegenftand
in einem tewtonifchen TelegFop aufrecht oder verfebre
fiehet, weil man feitwdrtd hinein fiehet und die Lage
Des Gegenftandes iiberhaupt gan; verdndert erfcheinet.

64 Newtonifche Telesfope und uberbaupt Spies
geltelesfope baben den Borjug, Baf fic woblbegranste
Bilder geben, diemit Feinem farbigten Rande umgeben
find; daber leiden fie aud) Ofularglafer von geringer
DBrennweite, wodurc) die BVergrofferung febr befde:
dert wirtd.

65) $Heren Herfehels Telesfope find auf Newtonis
fche Ave eingerichter, nur daf der Hobljbiegel nidyt fus -
gelfdrmig fondern pavabolifch ift, odurd)die Deutlidyz
feit Der Bilder nody mebr befordert wird,

66) @in Gregorifches Telesfop bat einen hob-
Ten Objeftiofpiegel, bder eine runde Oefnung in der
Mitte hat, und das erfic Bild giebt, Die Stralen
Diefed Bildes werden von einem Fleineren Soblfpiegel
aufgefangen, weldyer ein jroeites Bild daraus machet;
diefes fallt in die Gegend dev erwvdhnten Oefnung.  Dies
fes sroeite Bild wird mittelft etnes Ofularglafes betrad):
tet, welches binter dem Objeftivfpiegel, der Oefuung
gegen uiber, angebradyt ift,

67) Cin Gregorijthes TLelesfop fiellet den Gegens
fland aufred)t vor, :

68) Cin Gregorifhes Telegfop mit einem eingigen
Otularglafe vergroffert den Gefichtdwinkel fo vielmal als
dag Produft der Brennweiten des Eleinen Spicgels und
deg Ofularglafes enthalten ift im Ouadrate der Brenn:
tveite Des grofen Spiegels,

69 Uim das Gefichtsfeld etiwas ju vergrofern, pfles
get man wifthen dem Ofularglafe und dem Fleinen
Gpiegel, etiva in der Oefung des gropen Spiegels, ein
Kolleftivglag anjubringen, telches die vom Ffleinen
Spiegel Fommenden Stralen famumlet, bevor fie das

jtoeite
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sroeite Bild gemadyt haben.  Das gweite Bild befindet
fich alsdann jwifchen dem Kollefrivglaje und dem Ofus
larglafe. Ve diefer Cinrichtung ift die BVergroferung
pe8 Gefidytswintels nidyt auf eine fo einfache Art alg
vorber ju beftimmen. , '

70) Gin Gregorifches Telesfop ift bequenter aber
foftbarer als ein MNewtonifdhes weldhes eben o viel
vergrofert.

=1) Caflegrain bat vorgefhlagen, Dden Eleinen
©piegel nicyt hobl fondern erhaben ju madyen, in wel:
dyem Falle man ibn dem grofen naber bringen Eann,
Qadurdy wird das JInfirument Eirger;. aber das Bild
erfcheinet umgefebre,

=2) Die Neinigbeit der Bilder in dioptrifthen und
Fatoptrifhen WerFeugen wird durch jwei Urfadhen ge-
pindert, ndmlid) durdy die Kugelgeftalt der Glaslinfen
und der Spiegel, und durd) die Jerfiveunng der Farben,
(Siie diefen Sak und die folgenden, fiebe Optif, H.X.)

»3) Wean man ftate der Fugelfdrmigen Spiegel
pacabolifche gebrauchet, fo rwird dag Bild vein, baupt:
fachlich firr febr entfernte Gegenftande  Aud fir Glas:
{infen lieffe fich eine Geftalt angeben, die vortheilbafter
wdve al8 die Fugelformige.  Jndeffen ift es bei der Augs
fitbrung fchiwer folche Geftalten ju treffen.

z4) Die SQerfivenung der Farben und die daber
entftehenden farbigten Rander der Bilder laffen fid) ver:
meiden durch eine Gefchicfe Jufammenfebung der Ob:
jeftive aus jivei oder drei Linfen von jtvei verfdiedenen
Glagarten, bauptfachlich Kronglagund Flintglas, Dei
Spiegeln findet Feine Farbenjerfirenung Statt, und in
diefer Nuckficht haben die SpiegeltelefFope einen grofen
Borgug. Sie find aber anderfeits febr thewer, und

die Spiegel verlieven feicht ibren Slang.
f2 75) Wenn
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75) MWenn man aus Kronglag und Flintglas ein
doppeltes Objeftiv madyen will, fo muf die flintgliferne
Linfe erbaben und die Fronglaferne bobl fein; die hoble
Cinfe bat allemal die grdfte Brennweite. Uebrigens
fann man mit gehbdriger Abdnderung der Brénnweiten,
foroobl das Boble alg audy dag erhabene Glag dem Ge:
genftande jufebren,

»6) Wenn man aus drei Glaslinfen ein Objeftiv
jufommen fefen will, fo pfleget man eine boble Linfe
von Jlintglas 3tmfdgen soei erbabenen von Kronglas
anjubringen,
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BDefdyreibung und Eefldarung dev Finft:
lichen HimmeldEugel.

§. I

gie Sterntunde oder Aftronomie ift die Wiffen:

fchaft vom IWeltgebdude. Sie bandelt von
Sonne, Mond und Sternen. Sie unterrichtet uns
von den Befihaffenbeiten, den Srofen, den Bewegun:
gen und den gegenfeitigen Entfernungen diefer Korper,
weldye inggefammt Himmeldfdrper genannt werden, weil
wir fie alle in dem grofen Raume erblicfen, Den wir den
Himmel nennen.  Die Crde worauf wir wobnen, ift
aud) ein Gegenftand der Sternfunde, in fo fern fie jum
Weltgebdude mitgebdrt, und im Himmelsraume mit
eingefchloffen ift, .

§0 123,

Der erfte Schritt jur Sternfunde beftebet in der
Kenntniff der gewdbnlichften Crefcheinungen, die obne
fonderliche Borbereitungen am Himmel beobadtet wer:
Den Ednnen, i lafjen fid) auf eine febr bequeme Art
vermittelft einer Eanftlichen Simmelstugel im Kleis
nen vorfiellen. Da man hun nicht immer Gelegenbeit
bat, bden SHimmel felbft wabrend einer pinldnglichen
Beit ju betrachten, um die gedadhten Crfdheinungen
wabryunebmen, fo ift die Finfiliche Himmelstugel ein
faft unentbebeliches nilfemittel, wodurd fidy ein Yn-
fanger einen deutlichen Begrif von demjenigen madyen
fFann, was am Himmel ju feben ift, und was dafelbft

©ternfunde, A vor?

&
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vorgebet. Wir wollen alfo anftatt Ded wirklichen Hims
mele die Finfilidye HimmelsFugel vornehmen, und dem
Lebrbegierigen bei Gelegenheit der Borfteliungen jus
gleidy deutlidye Begriffe vou den vorgefteliten Dingen
beijubringen fudhen. B

-~

s . ’ §' 3’ ‘ -

Die Einftliche Aimmelstuael ift alfo cine Bors -
ftellung Des Himmeld oder vielmebr der Sterne,  Ddie
fich am Himmel befinden, Sic ift in der beigefiigten

. - * \ e _‘ ';

.
-

igur vorgeftellet, Die Kugel hdnget vermittelji jiveice
Stifte Cund D in einem meffingenen Ringe AB, fo
dag fie fich obne Meibung des Ringes herum drehen
g, Die Stifte dreben fidh mit ihr. Der StiftC gelf_\ce[t
. . - - durdy

.’

\

st
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durd)den Ring; und wenn fich die Kugel nebit dem Stif:
te C drebet, fo drebet fich jugleid) ein Eleiner Seiger auf
dem Jifferblatte E beruni, weldhes in 24 Stunden ein:
getbeilet ift, die jweimal bis 12 gejdblet werden. Dee
Mg AB rubet auf einer Fleinen Sdule H, welde ju
diefem Ende einen Einfihnitt bat, fo daf eine Hilfte
Des Ringes AB und der Kugel iiber einen andern holjers
nen NRing FG hervorvaget. Diefer bat auch Cinfchnitte
bei Fund K, fo dag der Ring AB fidy in diefen Cins
fchnitten und im Cinfchnitte der Séhule H obne viel Reis
bung Gerum dreben 1aft. Der Ring FG wird von dref
Saulen getragen. Diefe und die Fleine Saule H fiepen
auf einer runden Platte LM, oder auf irgend ciner ans
dern Grundlage. Nody findet man bei vielen Himmels:
Eugeln eine dinne meffingene Sdhiene ZO in Geftalt
eines Piertelpivbels, Deven eines Ende ift an einer vt
von Klammer oder Jwinge leicht angenietet, und die
SKlammer wird oben in Z am Ninge AB angefchroben,
algdann fann dag andere Ende O [dngs KI herumge:
fubrt werden,  Endlid) gebrauchet man audy nebft dee
finftfichen Himmelsfugel eine Bufjole P.  Diefe bes
ftebet bauptfiachlich aus einer Magnetnadel, die in ibree
Mitte unterftibet ift, und mit dem einen Cnde ohnges
fabe nady Norden oder der Mitternadytfeite des Hims
mels jeiget; das andere Ende jeiget opugefdhr Siden
|ober die Mitragsfeite.,

5 4

Wi betrachten fiirs eefte die Kugel an fich felbit.
Die Sterndhen anf ibrer Dberfache frellen die Sipfterne
oder Seftfterne vor.  Wenn man den Himme! mebreve
2age bintereinander betvadhtet, fo findet mau, dag die
allevmeifien Sterne ibre Lage gegen einanbder nicht vers
Andern; Ddiefe nennet man Sirfterne; einige wenige
bingegen bleiben nicht in Betrachtung der tbrigen an

A 2 Devs
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derfelbigen Stelle, fondern man bemerfet daf fie fich
von einigen Firfiernen entfernen, und fid)y anderen
ndbern, Diefe nennet man Planeten oder Tfrriterne.
Sie miiffen ung ndber liegen al8 die Firfterne, denn
wenn fie mit den Firfiernen jufammen Fommen, fo bes
Dectet Der Planet den Firftern, daf beift, jener verhins
dert ung diefen ju feben. Die beFannten Planeten find
pur fechs an der Jabl, fie beifen: Nierfur, Venus,
Micrs, Tfupiter, Saturn und Uran oder Qets
fchel.  Qupiter, Saturn und Uran baben jeder nody
einige fleineve Planeten bei fich, die mit den Hauptplas
neten forteiicfen, die aber mic blofen Augen nidht fichts
Bar find. Auch der NTond dnbdert von Nacht ju Nadyt
feinen Stand febr merflid) in Betradytung der Firs
fterne , und geboret in diefer Ruckficht ju den Planeten.
Die Sonne ift in demfelbigen Falfe. Wenn man nady
Sonnenuntergang, fobald bdie Serne fichtbar werden,
oder vor Sonnenaufgange, fo lange die Sterne nod)
fihtbar find, Achtung giebt, weldye Firfterne fid) in
der Nachbarfchaft der Sonne befinden, und wenn man
diefe Beobadytung mehrere Tage oder Wodyen lang forts
feet, fo tird man gewabr werden, daf audy die Sonne
ibren Stand in Detradhtung der Firfterne verdnbdert;
fie Fann alfo in Dicfer Rickficht fitrs erfte ebenfalis als
ein Planet angefeben werden.

Um nun auf die Firflerne jurdd ju Fommen, fo
miiffen fie in einer febr grofen Cntfernung von ung fein;
penn fie erfcheinen ung in derfelbigen Lage gegen einans
der, man mag fie, aus weldem Punfte der Crofldche
man will, betradyten,  Jun lehret die Erfabrung und
die Optif, Daf wenn man etwas nabe Gegenftdnde,
3 ©, Bdume aug verfehiedenen Stellen betradhter, fie
immer einen andern Anblick gewdbhren und in einer anz
dern Lage gegen einander ju fein fdyeinen; jind aber die
Gegengtande fo tweit von ung, daf unfere Ortgverdnes
, ting
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rung in Vergleicdy mit ibrer Cntfernung von ung fiie
nidyt8 ju achten fei, fo bemerfen wir auch feine fiheins
bare Verdnderung der betracdyteten Segenflinde,  Da
nun diefes bei den Firfternen der Fall ift, fo miiffen fie
fo tveit von ung fein, daf der grogte Abftand der Ders
ter auf der Erde in Betvadytung der Cntfernung der Firs
fterne von ung filr nichts su adyten fei, oder daf die
Crde nur wie ein Puntt in Vergleich damit fei.

Die Firfterne find an Slange febr verfchieden: dies
jenigen die mit blofen Augen gefeben werden, pfleget
wman in fedys Ordnungen oder GSrofen abjutheilen, fo
daf man faget, ein Stern fei erfier, jweiter, Dritter
Crofie u. f.w. weldyes fich blof auf den Glang beziebet,
indem diewirflidyen Grofen bei o erftaunenden Cntfers
nungen nicht wob! verglidyen werden Ednnen., -OMit Ferns
vdbren entdecfet man nod‘; viel fleinere Sterne, denen
man die jiebente, achte Grdfe u, f. 1, beileget. n-
deffen da didge Abtheilung der Grofen blog auf dem
Urtheile deg Huges berubet, o ift fie jiemlich fchroans
fend und ungewif.

Die wirtlichen Durdymeffer der Firfterne miffen
eine erftaunende Grofe baben, denn fonft wirden fie
in einer fo grofen Cntfernung rohl Eaum ju feben fein.
Wit haben Feine Urfache ju glauben, daf die Firfterne
alle von uns in gleicher Cntfernung fein follten, Biel:
mebr ijt yu vermutben, dag die dunfelften jum Theil in
der Tbat Fleiner find als die bellern, jum Theil aud)
weiter entfernt.

Obgleid) die Sterne bei Tage ju verfdhwinden fcheis
nen, fo gefchiebet doch diefes nur, weil fie durdy den
Glang des Tageslichtes verdunkfelt werdben. Durch gute
Sernedbre entdecket man die Sterne aud) bei Tage, twes
nigftens die von den erften Grofen, Vei ftarfen Sone
nenfinfterniffen, wenn die Sonne auf eine Furje Jeic
gang verfchwindet, Fann man aud) cinige Sterne febeét._

) A3 ’ 8
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€3 find alfo immer, bei Tage und bei Nacht, Sterne
am Himmel befindlid).

Unfer Plag jur Beobadytung der Sterne ift auf dee
Grde.  Diefe ift obngefabr Fugelrund. LUnter vielen
Griinden diefes ju bebaupten, will ic jebt nur anfubhs
ren, daf man unt den gangen Erdball theils ;u Weffer,
theils ju€ande, berum fafhren Fann, weldyes audy wirf:
tich mebrmal gefchehen ift. Die Einwendung, dag man
voii ¢iner Eugelformigen Crde heruntecfallen mochte, hat
feinen Grund 5 denn die Sdymwere der Korper die anf der
Cidflache befindlich find, treibet fie alle jum Nittel:
puntte der Erde biny und wenn fie fallen, fo Fonren fie
it jur Croe fallen, Die Grofe des Crdballs (a5t ficy
vhugefabe durd) die Reifen fhdken, die man um ibn
Herum gemacht bat. Genauere Mittel wird man in der
Kolge Eennen lernen, Der Linbreis betrdgt s400 deuts
fhe Meilen; und folglih der Durdymefjer beinabe
1719 Metlen. &

. Wenn man in jeder beliebigen NRichtung um den
Crbball herum veifet, fo fiehet man allenthaiben Sters
e uber fich, fo daf die Crde vom Himmel gany umge:
Ben fein muf. Die Sterne mdgen wobl, wie fyon
angemerfet worden, in febr verfdhiedenen Cutfernun:
gen von ung fein; indeffen laffen fidy fo grofe Cutfer:
nungen nidyt durc) dag Urtheil der Sinne mit einander
vergleichen, und es Fommt ung vor, alé wenn die
Gterne alle gleid) weit von der Srde entfernet wdren.
Wenn alfo jemand den Crdball ymreifet, fo nuf es ibne
vorfommen, als wenn der Himmel mit dDen Sternen eine
Hoble Kugel bifdete, welche die Erde umgiebt, und wo-
von der Mittelpunfe im Mittelpunfte der Crde felbft ift
odet audy an jeder Stelle ibrer Oberfliche; indem, wie
fchon gefaget, die gange Crde in Vetrachtung der Cnts
fernung der Sterne nur file einen Punte ju achten ifi.

Diefe
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Diefe eingebildete Kugel gilt eigentlich fite die Firs
frerne; benn die Planeten find ndber, wie fhon bemer:
Fet worden,  Deswegen muf man den Halbneffer der
gedadyten Rugelfidche in Gedanfen bis jenfeit aller
Plawsten, und wenigfiens bis an die nadyften Firfterne
ausdebnen; bdie abfolute Grofe thut nichts jur Sache,
Diefe eingebitdete hohle Kugel hieiten die Alten filr et
was Wirklihes, fie nannten e das Sivimam nt oder
die Himmelsfefte, und ftellten fich vor, daf in der
bat alfe Firfterne fich in defien hobler Flache bes
fanden.  MNoch jeht bindert nichts dag Wort Firmas
ment ober Himme’sfefte ju gebraudyen, aber nur um
eine blofe Lorfteliung Ddie wir und von der Sache
madyen, auszudrivfen,  Diefe Vorftellung ift exlaubt;
denn ba duech unfere Ortdverdnderungen auf der Crde,
Die fcheinbare Lage der Firfterne nicht verriicket wird,
und das ndmliche erfolgen wiirde, wenn fie alle an
einer Kugelflache gebeftet waren, in deren Mittelpunfte
wir ung befdnden, fo binderr nidhts uns die Sadye auf
Diefe lefte Art vorguftellen, wenn nur vom Sdheine die
NRede ift. : '

Sufolge diefer Vorftellungsart ift die Finfiliche Him:
wmelgfugel eingerichtet, nur mit dem Unterfcyiede, daf
vag natiirliche Firmament hob! ift und von inwendig ges
feben wird, die Kugel aber erbaben, und von auswens
ig fichtbar.  Man muf fich alfo die Kugel bobl gedens
Fen, und die Crde alg ein Pinfechen in der Mitte; fo
wie aus diefem Prinfechen dic an der Kugelfladye abge:
bildeten Sterne ju feben wiven, fo feben wir fie wirks
lih am JFirmamente,

Nur die Firfterne Eonnen auf der Kugel vorgefiels
Tet werden, weil Sonne, Mond und Plancten in Bes
tradytung der Firfterne ibre Stellen verdndern.

Wenn man fragt, wie die Lage der Sterne gegen
- einander auf die Kugel fo genau hat aufgetragen wers

A 4 den
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Den Ednnen, fo fei eg firs Crfte genug 3u wiffen, dag
diefes durdy fleifige Beobadhrungen gefcheben ift, die
an verfchiedenen Orten und ju verfchiedenen Jeiten ans
geftellet wotden find.  TMan bat erft fleinere Stellen
am Firmament abgejeichnet, und alle diefe Jeichnuagen
jufammen genommen baben juleGt den gangen Umjang
veg Himmels gegeben.

Bon den Kreislinien und den Bilvern, die auf dee
Kugelflacdye gejeichnet find, foll in der Jolge geredet
werdeit,

§. 5.

Der hdlyerne Ring FG (S. 2.) ftellet vermitrelft bes
innnern Randes feiner oberen Fladye den Horizont vor,
und man Eann ihn destwegen den holzernen Sorisone
nennen.  Laft ung erfldaren was der Horizont ift. Wie
Ednnen mit einmal nicht mebr als die eine Hdlfte ded
Himmels feben, toeil ung der Crdball felbft worauf wir
twobnen die andere Hdilfte verftecket, Die Kreislinie,
weldye die fichtbare oder obere Hdlfte des JFirmaments
von ber unfidytbaren oder unteren fdyeidet, Beifit der
Aotisont oder der Gefichtobreis.  sWenn man in
Gedanken die Kreislinie Des Horijonts ausfiillet, fo be-
gdmmt man eine Ebene, welche den Croball am Orte des
Beobachters beriibret.  Weil aber der Halbmefjer der
Grde mit dem des Firmaments verglichen febr Elein ift,
fo Eann audy un ftatt Der gedacdhten Ehene deg Horizonts
eine andeve mit ibv gleichlaufende durdy den Mittelpunte
der Crde geleget werden: Diefe jroeite Chene wenn man
fie binldnglich verldngert, fdneidet dag Firmament in
einer andern Kreiglinie, Diefe heifit der ragionale oder
eingebildete Horizont, jener ift dev finnlidye oder fichts

' bare, ' ‘

¢s
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&3 fei SGTFS vas Firmament, EZ die Crde, Z
der Ort ded Jufchauers; es fielle fz die Chene des
finnlicdhen $Horizonts vor, die den Erdball in Z beriih:
vet, Die Chene FG die durch den Mitrelpuntt der Erde
gebet, und mit fz parallel lduft, ift die Ebhene des
eingebildeten Horizonts, Weil aber der Bogen Gg
oder Ff, inTheilen von Graden beredynet, fo wenig be:
tedgt, daf er durch Feine menfthliche Beobadytung beftim=
met, ja nur bemerfet werben fann, fo wird er fiir nidyts
geachtet 3 und wenn es blof auf dag Firmament ans
Esmmt, fo toird Der eingebildete Horizont mit den finns
lidhen nady Willtiibr vertaufchet.

Seder Beobadyter bat feinen eigenen Horizont, ins
Beffen twenn es nidyt auf eine fehr grope Genauigfeit ans
fomme, fo giebt man wobl einer gangen Stadt einen
nnd denfelbigen Hovizont, tweil der Unterfchied der Ho-
rijonte fiie beide Enden der Stadt nur febr wenig bes
tragt, Denn, fo wie die Erdflache in BVergleid) mit
dem Fivmament faft verfchrorindet, fo ift wiederum
eine Stadt auf der ganjen Erofladye faft nur fiie einen
Punft jurechnens und ein Punft hat nur einen finnlidyen,
und folglich auch einen einigen eingebildeten Horizont.
[ 5 (yede
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gnitge man fidy mit diefem Begriffe von Mittage; man

I L Jja‘auptﬁﬁcf.

ede Linie ober Chene, die mit der Fldche des finn:
fichen oder eingebildeten Sovizonts pavallel ift, Heift
Dorisontal oder waterecht oder waffervechr. Sede
Linie oder Chene, die gegen die Ebene des Hovizonts fent:
recht fteht, beift vertifal oder lorhrecht.

DBei ver Finfilidyen Himmelstugel frellet der Ning
FG (&, 2.) immer Den cingebildeten Horizont deg Oreg,
wo manift, vor. 9MNan gedenfe fich in der Mitte der
SHimmelgtugel, twie fchon vorber evinnert worden, ein
febr fleines Kugeldyen; Diefes fei die Cede; der ober:
fte Punft ved Kigeldyensd bedeutet hier immer den Ort,
wo man ift, und der NRing FG feinen cingebildeten
SHovizont,  AUuf Dem HoGernen Horizont find vier
SHauptpunfte Lemerfet, ndmlidy bei I ftehet Sio
ober YNittagsfeite, bei K Y7ord oder YYiirrer:
nachefeite, bei Q YDeft oder Abendfeite, und
auf der andern Seite, dem Punfre R gerade gegens
tiber, ©ft oder Yiiorgenfeite. Um diefe Abtheilung
gt verfieben wmu man vor alfen Dingen die Mittags:
feite und Den tvabren YIlittay Fennen lernen. €3 ift
Niiteag, mirten am Tage, das beift in der Mitte
der Jeit, die die Sonne an einen gegebenen Tage tiber
dem Horizonte zubringt,  Um ju erfabren wenn e8 Mit:
tag ift, darfman nur durdy Verfuche eine Ubr fo frel:
fen, daf fie bes TMorgens wenn die Sonne uber den
Horizont yum Borfhein Eomme, und des bends wenn
fie fich wiederum unter den Hovizont verfrecer, foiche
Ctunden jeigen, die vom Mittage gleich weit entfernet
fing, 3 C. 7 Ubr FMorgens nnd 5 Uhr Hbends,
Wenn die Ubr Diefes gany rvicheig thut, fo ift ed
wirflich Mittag, wenn fie Mittag jeiget, deun
diefer Jeitpuntt balbirt algdann die Feit der Crfiheir
gung der Sonne {iber dem Hovigonte. Fiiv jeft bes

wird
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wird in der Folge fehen, wieer nod) genauer befiimme
werden fann und mufl,

Nun ftece man einen lothrechten Stab anf einer
wagerechten Chene cin, die an einer fonnichten Stelle
fteben muf; und wenn man mitteljt der geftellten 1ibr
tweif, daf es genan Mittag ift, fo seichne man auf der
Cbene den Stridh, den Der Schatten deg Stabes madyet,
Diefer Stridy, oder diefe gerade Lime, weldhe man in
Gedanten fo weit verldngern fann alg man will, ift vie
Miccagslinie.

MWenn man eine Mittagelinie gejogen bat, fo lieget
fie entweder in Der Chene des finnlichen Horiyonts feibft,
oder jie ift it derfelben pavallel; im lefteven Falle pfleget
fie nabe genug an ibv ju fein, daf man annehmen fons
ne, fie fei inibr. Da nun der Ort wo man ift, der
Mictelpunft des finnlichen Horizontes ifi, und da die
Mittagslinie durd) diefen Punfr gebet, fo halbivet fie
fowobl die Cbene als audy den Umfreis des Horijons
tes, fie Deftimmet alfo jwei Punfte des Horizonrs die.
um 180 Grad von einander entfernt find, Der
eine nac der Seite bin, wo die Soune ftehet, beifit
S11d oder der Stdpunte, der andere YTord oder der
ordpunte. Man jieche in GSedanten in der Chne Des
finnlidyen Hovigonts eine gerade Linie gegen die Mittagss
finie fenfred)t; man verlangere die gejogene Linie in Ges
danfen big jum Firmamente, fo beftimmet fie piederim
gwei Punfre am Hovizonte, weldye von vorigen beiden
um go Grade abftehen.  Der eine den man jur NRedy?
ten bat, wenn man 2as Geficht nady Norden Febret,.
beigt O oder der Oftpunte; det andere, den man als:
dann jur Linfen Hat, HeifrYDeft oder der YOctpunte.

Diefe vier Punfte Siid, LTord, Oft und Weft,
foerden Ddie vier Hauptpuntte des <dorisonts ges
nannt, und dic Gegenden des Himmels in Der Fady-
barfchaft jeder Diefer Punfte peifen die vier Himmelss

gegens:



12 L Hauptftid.

tenden oder YOeltgeaenden, namentlidy die {iide
liche, die ndrdliche, die Sftliche und weitliche.

3n der Mitte jwwifchen Siiden und Often liegt Fijds
oft, jwifdhen Norden und Often LTordoft, jwifchen
Sorden und Weften LTordwoeft, jwifdhen Siden und
Weften Sadweft. Ferner jwifchen Suden und Siivo:
ften liegt 110 Sidoft, jwifchen Often und Siidoften
Oft: Sadoft, iwijdhen Often und Nordoften Ofts
Liordoft u. fiw. Die lebteren Eleineven Abtheilungen
werden nur von Seefabrern gebranchet,

Wenn die Himmelsbugel geborig nadh den Weltge:
genden geftellet werden foll, fo bilde man fich eine gerade
Linie ein, die durd) den Sudpunft und den Nordpunfe
Des holzernen Horizonts gebt. Tiefe Linie muf mit der
Mittagslinie deg Ortes gleichlaufend fein, weldyes man
fchon jiemlid) genau nady dem Hugenmaafe erbalten
fann, fobald man eine Mittagslinie in der Nachbars
fchaft bat, oder wenn man fih nur am finnlichen
SHorizonte felbft Sitden und Norden bemerfet bat; ju
mebrerer Genanigbeit dienet die Duffole, von weldyer
wir bald reden werden.. Der Kalender und die Grad:
abtbeilungen Dbie auf dem bilzernen Horijonte fieben,
follen in Der Folge erfldret werden,

§¢ 60

Die Buffole P, (Jig. . 2.) beftebet hauptfidy:
lich aus einer Magnetnadel (§. 3.) Deven eines Envde alles
mal obngefabr gegen Norden und dag andere ohngefdhr
gegen Siiven jeiget. ) fage obngefdbr: venn bdie
FMagnetnadel tweichet faft iwmer und in allen Landern
etivag von der Mittagslinie ab. Diefe Abweidyung iff’
nidyt an alfen Orten gleidy, audy verdndert fie fic) bei
wenigem an eirem und demfelbigen Orte. ekt im
Jabre 1793, betrdgt fie bier in Berlin obngefabr
18 Grave gegen Weften. Die Magnetnadel pfleget fidy

in
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in einer Bitdyfe ju befinden, auf deven Boben der Ho:
vijont nebft feinen Cintbeilungen vorgeftellet ift. Um
die Magnetnavel jur Stellung der Finftlidyen Himmelss
fugel ju gebraudyen, muf vorber auf der Grundlage
IM &.%.) cine Cinie RT gejeichnet werden, die mit
Der eingebildeten KI die durd) den Nords und Sitdpunte
Deg bilyernen Horijonts gebet, parallel fei.  Die Bufs
fole wird fo geftellet, Daf der Mittelpuntt X der Detver
gung fiber der Linie RT [iege, und daf die Linie die auf
dem BVoden der Birchfe von Norden nach Stiven gebhet,
ebenfalls gerade 1iber RT liege. Jtun wird dag ganje
Geftelle der Kugel vechts und linfg gedrebet, bis dap das
ndrdliche Cude XU der Nadel SU mit dem nérdlichen
Cnde XT der Linie RT einen Winfel TXU madye, wels
cher der Abweichung gleidy fei. Die Grofe diefes Winz
el wird am Bogen TU ecfannt, deffen Grade auf eis
nem NRinge, welcher X jum Mittelpuntte bat, und in der
Biidyfe befeftiger ift, angefthrieben fteben.

Noch befjer ift e, wenn die Bruichfe fammt dem
Ringe in dag Bret LM eingefenft oder eingegraben
ﬁnb-.

S 7.

£

Der Ring AB (S. 2.) jtellet den Teridian odee
Miccagsteeis vor, und beift Desdrwegen der meflingene
Meridian. Fraget man aber, wasg ein Meridian fei, fo
dienet folgendes jur Antwort,  Wir baben fhon ges
feben, wie auf einer wagerechten Chene eine Mittags:
linie gejogen twerden fann,  Wenn man nun in Gedan:
Fen eine lothrechte Chene iber der Mittagslinie errichtet
und fie big and Firmament ausdebnet, fo jthneidet fie
dag Firmament in einer Kreiglinie, weldhe der Wicris
dian oder YTlittagekbreis genannt, und bier durch
den Ring AB vorgeftellet wird, Die eine Hilfte des
Mittagsreifes, weldye i1ber Dem Horigonte flebet, wird
der



14 L Hauptfad.

per obore Titranalreis oder bIO der NTittas . freis
obre Jufag genannt,  Die andere Hilfte, welche uns
ter vew Hovizonte befindlicy ift, Deift der unteve LYYits
tageteeis, .

Da der Mittagsfreid durcl) die Mittaglinie, diefe
aber durdy den ord: und Sudpunft gebet, fo muf
aud) der Mittagdfreis durd diefe beide Punfte Des Hoviz
sones geben, folglich balbivet der TNittagstreis den Hoz
rvizont und der Hovizont Halbivet ibu,

Da die Cbene deg Mittagstreifes lothredyt ift, fo
folget Davausd unmittelbar, daf jie gegen die Ebhene des
Hovizonted fenfrecht ift, oder Daf Ddiefe beiden Kreiss
fidchen einander in einer: Winfel von go Grad fhneiden.

Die Sonne gebet jeden Mittag durdy den Meridian.
Denn wenn man einen Stab lothredyt auf einer wages
rechten Cbne errichtet, o fallt der Sdatten wenn es
Mistag ift, in die Mittagslinie (S, 11.) Diefe Linie
nebit bem Stabe liegen beide in der Ehne des Mittags:
Freifes, weil diefe Chene dburdy die Mittagslinie gebet,
und weil fie lothred)e ift.  Jun gehe eine gerade Linie
vom ittelpunfee ver Sonne durd) vagd oberjie Ende des
Gtabes bis yum quperften Cnde des Schyattens,  Juwei
Punfte diefer Linie, namlid) das Ende ded Stabed und das
Gube deg Sdhattens licgen in der Ehne des Mittagsbreis
fes, alfo aud) die ganye Linie, alfo andy der Mittelpunfe
ber Sonne, weldyer in derfelbigen Linie lieget,

. 8.

Wenn man am meffingenen Meridian vom Ho:
rizonte binauf, ndmlidh) von K big Z cder von 1 bis Z
(. 2.) neunjig Grade abmift oder abydblet, fo fiels
fet der Punfe Z ven Jenith vor. Der entgegengefehite
Puntt nady H bin, weldyer 180 Grad, auf dem mef?
fingenen Mlittagstreife gezablet, von Jenith entfernet
i, fiellet den YIROIL vor. TWas beifit aber Zenith und
Natic? v _

' Dee
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* Der Jenith oder Scheitelpuntt ift der Punft des

Sirmaments der gerade iiber dem Kopfe ves Jufhauers

ftebet, und der TTadir oder Sufpunte ift derjenige
Punkt deg Firmaments der gerade unter den Fiifen ves
Sufihauers befindlich) ift, den man aber nur fehen
tonnte, wenn man in Gedanfen die Srde wegndbne,
Man ftelle fich eine gerade Linie vor, Ddie durch den
Mistelpuntt der Erde und durdy den Orr bes Jufchauers
gebet, man verldngere fie in Gedankfen beiderfeits bis
gur Himmelsfefte, o ift ibr eineg Ende niber dem Kopfe
Des Jufhauers, Dder 3enith, und das andere der
Liadir.

Qenith und Jadir liegen beide im Mittagsfreife.
Denn bdie gedachre gerade Linie ift lothrecht, und die
Cbne des Mittagstreifes audy; beide geben durch den
Ort ded Jufchauersd; aljo liegt die gerade Linie in der
Cbne; alfo licgen di¢ Enden der gevaden Linie, weldye
bis an der Grdnge der Chue verldngert ift, in diefen
Gringen feldft, dasg beife im Mittagstreife,

" Der Jenith und der Tadie find allerfeits um go Grad
pom Horijonte entfernt, tweil dDie gerade Linie die durch
Benith und Nadir gehet, gegen die Chne deg Horijonts
fenfrecht tft.  Denn fie gehet durdy den Mittelpunke der
Erde und ift alfo fenfredyt gegen die Chene, welche die
Crde an der Stelle bernthrt, wo die Linie durd die Obers
flache der Crbe gehet. Hieraus fiehet man, warum am
Diucragstreife vom Horigont big jum Jenith oder jum
MNadir go Grad geydblet werden mirffen.

' \

R -§. Q.

Das Stick ZO (S, 2.) flellet einen Vertitals
sivkel oder Scheitel¥reis vor,

Wenn man in Gedanfen durd) den Jenith und den

mabitj am Sirmamente‘*ﬁreigunim siepet, fo beifen fie
Vetibalsictel oder Scheitelereife, Der Mittage:

freis

.
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freid felbft ift ein Oertibalzivtel, aber alle Vertifalzics
fel find nicht Mittagstreife.

Neder Bertifalzirfel ftehet gegen den Horizont fenk:
redyt, denn fein Durchmejfer, vom Jenith jum RNavir,
ift gegen die Gbene des Horizontes fenfrecht.

Bon jedem Bertifalzivkel ift die eine Hdlfte 1iber,
und die andere unter dem Horizonte.  Denn jeder BVer:
tifalzivfel ift einer Der groften Rirfel des Firmaments,
inbem er Den Meridian, weldyer ein grofter Jivkel ift, im
Benith und Nabdir balbivet. Der Horijont ift auch) ein
grofter Jivfel, alfo balbiren fid)y Horizout: und Vertis
Ealjivfel einander,

Der oberfie und der unterfte TLeil eined Lertifal:
yicfel8 werden wiederum Dder eine vom Zenith und der
andere vom Nadir balbivet, weil Jenith und Nadi
allerfeits go Grad vom Horizonte abftehen,

Wenn man von einem Wertifalzicfel foridht, fo pfles
get man meijtens nur eines der beiden oberfen Bier-
tel ju verfteben, Deswegen ift aud) Z0 (S. 2.) nue
ein Bierrelzivkel; er beweget fic) bet Z um eine Jiete
berum, deren Ridytung von Z nady H beruntergebet,
weswegen Der Vlertelzirfel immer in einer vertifalen
Ebne ftehet, Die MQNiete befindet fich ywifdyen der Kugel
und dem meffingenen Meridian.  Sie ift an einer Are
von Klammer befeftiget, Ddie fih am meffingencn Me:
ridian anfchranben lar. Weil ZO ein Wierteljivtel ift,
und weil Z allerfeits go von KQI abftebet, fo fihliept
fich bag Cnve O allemal an den polgernen Horijont,
und diefed Ende Fann am Horijonte Dberumgefithre
werden, : ‘

§ 10.
Wern man in Gedanfen durd) einen Stern einen
Wertifaljivfel befchreibet, das beift eine Kreiglinie, die

durdy den enith, den MNadir und den Stern gebet,
: ober
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“oder eine RKreigline die durch den Jenith und den Stern

gebet, und deren Ebne gegen den Hovizont lothredht ift,
fo fann man die Hobe oder Standhobe des Sterns
leicht bemerfen; Diefe ift nichts anders alg die Anjahl
von Geaden, um welche der Stern tiber Dem Sorizont
ethaben ift, weldye Grade im Bertifalzirfel der durch
Den Stern gebet, vom Horizont an big jum Sterne hinauf
gezablet werden., Die Hobhe ift audy die Anjabl der Grade
Ded Winfelg, den die vom Srerne bis jum Auge ded
Beobadyters gejogene Linie mit der Chne ded Horijontsd
madyet:  denn der Rufthauer ift allenthhiben auf dev
Croe im Mittelpuntre Des Firmaments, und folglich
auch im Mittelpuntre des Schyeitelfreifes; und die Wins
fel am Mittelpunfte eines Kreifes werden in Grags
den durch die vou ibnen eingefchloffenen Bogen bes
ftimmet.

€38 fei demnach bei N (&S, 2.) auf der Einfifichen
SHimmelstugel cin Stern befindlich, Man jthraube den
meffingenen Bertifalzivbel oben im JenithZ an, fo daf
KZ oder IZ=9g0o®. Man drebe ZO, big daf der abge-
theilte Rand durdy die Mitte ves Sternes N gebe, o iff
NO, in Graden gerechnet, die Hobe oder Standhohe
Des Sternes.  3ur bequemern Beftimmung und abhs
fung der Grade find fie auf dem meffingenen Wertifal:
sickel ZO, von O nady Z binauf, daf beifit von Nulf
bis go abgetbeilet und aufgefchriecben,

Wenn vou der Sonne, dem Monde und den Plane?
ten Die Rede ift, o fiebet man den Ort ded Firmaments
den fie bedecken oder verfiecken, alg ibren eigenen Ort
an, alfo Edunte N auch den Mittelpunft der Sonne, des
Dtondes oder eined Planeten vorftellen,

Wenn die Himmelstorper unter vew Horizonte find,
fo mnfte man anftatt der Standhche die Srandtiefe
fuchen, und auch ju diefem Enve ven meffingenen Ber:
tifalicfel am Rande anbringen.  Alfein Diefe Yufgabe

Sternfinde. it fomme
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fommt nur felten vor. Anftate wivklidyer Himnelgbdy:
per redet man anc) wobl mandymal von blogen Punften’
Des Firmamentsd, von ibren Standbdben und von ihrer
Lage tberbaupt. Solcdhe Punfee mitfen algdann wie
Fleine Firfterne betrachter und behandelt werden,

Wenn man in Gedanfen aug dem Jenith, als Pol
angenomuten, am JFivmament verfchiedene Kreislinien
Befchreibet, fo find fie alle mit dem Hovijont parallel,
veffen Pol ebenfalls im Jenith ift.  Alle Punfte alfo in
einer folchen Kreislinie find gleich weit vom Sorizonte
entfernet, oder fie baben alle cinerlei Standbdbe, wie
aud) die HinumelgEdrper die fich in folcher Kreiglinie be:
finden.  Soldhe Kreislinien an der Himmelsfefte, die
mit dem Hovizonte gleichlaufend find, werden wegen
ver_gleidyen Hobe aller ibrer Puntte Adbentreife ges
nannt,  Pan nennt fie audy Almucantarath oder Almi-
cantarath; die Cngldnder machen Almikanter daraus,

§. 11,

Der BVogen des-ScheitelFreifed, an sweldyem die
Grade ber Srandhobe gezablet werden, reidyet aflemal
mit feinem unterften Cude big an den Horijont. Der
Puntt des Horizonted auf welcdhem er febot, ift vom
Guadpunfte mebr oder weniger entfernet. Diefe Ents
fernung in Graden gevechuer, hHeiget das Ysimurb oder
die Standfchrdge des Sternes. Wenn 3. €. N (S. 2.)
der Stern ift, fo ift NO fein Agimuth, Dag Ajimuth
ift emtyoeder Sftlicl) oder wefilich und wird beidevfeits bis -
jum Jtordpunfie, alfo bis180® gezdplet, Das Asimuth’
nebft der Standbhdbe beflimmen vdllig die Lage eines
Cternes am Firmamente fiir jeden Augenblick; wenn
wan beide weid, o weifman, iie weit von Siden vedyts
oder [inf8 man den Stern fuchen folf, und jugleid), wie
bochy ev tiber; dem Hovizonte freht.  Alle Sterne die in
einen und denfelbigen Sheitelbreife fteben, Haben jwar

» einews
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einerlei Wimuth 3 aber die Standhdbe oder dev Almifans
ter, worin der Stern licget, beftimmet von allen Sters
nen dic einerlei Ajzimuth baben Denjenigen, wovon jes
Desyal die Rede ift.

§. 12,

Die beiden Stifte C und D (S, 2.) vermittelft
weldyer die Kugel im Ringe AB hanget, und vermittelft
weldyer fie fidy umbdreben i, ftellen die GHimnicles
pole oder YWeltpole vor. '

Wir baben fdhon von der Bewegung der Planes
ten, der Sonne und des Nondes in Vetvadytung
Der Jirfterne geredet, (§. 4.) Diefe Bewegung beipe
bie eigene Dewegung des Himmelstorpers in wels
chem man fie bemerbet. Augerdem aber haben alle Him:
melgforper eine gemeinfihaftliche Bewegung von Often
gegent Wepten, Die man fic) nicht befjer vorfiellen fann,
alg wenn man annimumt, daf fich dev ganze Himmel in
Reit von 24 Stunden umbrehet, und daf die Are feiner
Bewegung durd den Mittelpunft der Erde gebet, und
wit unferm Horizonte einen fihiefen Winkel madyets
Diefes ift die gemeinfame, oder erfle, obder tdgliche
dewegung ved Himmels und der HimmelsEorper,
Beide Bewegungen fdhliefen einander nicht aug,
Wenn man fich eine Kugel vorftellet die man Herums
drebet, wabrend daf ein Jnfeft auf ver Oberflache feis
nen Ort verdndert, o bat man ein Bild beider Betwe:
gungen,

Die eingebildete Are, um weldhe Herum der Himmel
fid) ju bewegen fcheinet, beift vie Yeltape oder Gms
melsare.  Die beiden Euden derfelben, ndmlich wo
fie Das Firmament erveidyer, Heifen die Yelrpole oder
wimmelepole, oder blof die Pole, Diefe Pole
fcheinen am  Fiemamente unbewege gu fein, wahs
rend Dap olles fibrige fich Herumbdrehet; desn fo bringet
PO D 3 ¢é

]
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‘e3 Die Drefende Bewegung mit fidy, bei weldher die Wre
der Bewegung und ihre Cnden an einer und derfelbigen
Stelle bleiben,

Da die Srdare mit unferem Hovizonte einen fhiefen
AWinfel machet, fo muf ibre eine Halfte tiber und die
andere-unter unferm Hovizonte fein, folglich muf auch
von den Weltpolen Der eine 1iber, Dder andere unter un:
fevem Horizonte fein,  Der Pol welcher iber dem Horis
gonte des Beobachters ift, beift allemal der erbabene
Pol, der andere beift der vevtiefte Pol.  Der vers
tiefte Pol fehet alfemal fo weit unter dem Horizonte als
ver erbabene dariiber., Denn da die Weltare eine ge:
rade Linie ijt, welche die Chbne ded Hovizonts fhneidet,
fo madyt fie inerfeits unter dem Horizonte eben folchen
SWinfel, als anderfeits dariiber,

Die HimmelsEdrper befdhreiben vermdge ibrer tdg:
lichen Bewegung Kreislinien, die man ibre Tamesbreife
nennet, Deven Mittelpuntee liegen alle in der Weltare,
eil jeder HimmelsForper wabrend feiner tdglichen Be-
wegung, wenigftens deren Scheine nad), in einerlei Cues
fernung von der Weltare bleibet.

Die Ebnen der Tagestreife find alle gegen die IWelt:
are fenfrecht, € fei AB die QWeltare, C ein Stern,

CD
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CD eine vom Sterne auf die Weltare gefallete fenfrechte
“Linie,  Da der Stern C feine Lage am Firmament gar
nidyt oder nicdht merflicd) verdndert, fo bleiben audy die

D und der Punfe D in Betradytung der Weltare AB
unverdndert,  IWahrend daf der Simmel berumgebes,
bleibet CD alfemal auf AB fenfredyt, und die von CD
befdyriebene Thne ift folglich felbft gegen AB, oder AB
ift gegen die gedachte Ebne, fenfrecht.

Die Ebhenen der Tagesbreife find gegen unferm Hoz
rijont fchief. Denn fie find gegen die Weltare fenfrecht,
und da diefe gegen unferm Hovizont fchief ift, fo miifien
e auc)) die Tagesfreife fein. Wdre die Are gegen un:
fern Sovizont fenfrecdht, fo wurden die Tagesfreife mit
Dem Hovigonte gleichlaufend fein; wdre aber dieYre mit
unferem Hovijonte parvallel, fo widen die Tagefreife ge:
gen den Hovizont fenfredyt fein,

Die Sterne, die nidht weiter vom erbabenen Pole
entfernt find, alg diefer vom Horizonte, befdhreiben ihre
gangen Tagesfreife uiber Dem SHorijonte; weil die Halbs
meffer ibrer Kreife nicht bid unter den Hovijont
zeichen,

Die Sterne, bie nicht weiter vom vertieften Pole ent-
fernt find, als diefer vom SHoriyonte, befdhreiben ibre
gangen Tagesfreife unter dem Horizonte; weil deren
Hatbmeffer nidyt bis an den Horizont hinauf reichen,

Die tibrigen Sterne, die von beiden Polen weiter
entfernt find, als Diefe vom Hovizonte, befchreiben jever
einen Theil feines Tagestreifes Viber Dem Horijonte, einen
andern Theil aber unter dem Horizonte, weil ibre Halbz
meffer big jenfeit des Horizonts reidyen, Der Theil 1ber
dem Horizonte heift der obere 2ogqen des Tagefreijes;
Dev andere Theil ift dev uncere Dogen. .

B 3 N Wenn
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“SWenn man in Gedanfen eine Ehene durdy die Welt:
are (oder durdy beide Pole) und durd) den Senith leget,
fo gebet diefe Cbne durd) den Ort wo wan ift: dennt
wenn tman yom Jenith jum Mittelpunfte der Crde eine
gerade Linie jiebet, fo gebt diefe Linie durd) den Ort wo
man ift: diefe Linie bat ibr eineg Ende im Jenith und das
andere in der Weltare, die durd) der Mistelpuntt der
Groe gebet, alfo bat fie ihre beiven Enden in det ges
dadhten Chbue 5 folglich liegt fie gany darin, folglich
auch der Ort wo man it

Die gedachte Ebne frebet, auf dem Horizonte fenk:
recht; Denn fie gebet durd) eine gerabe Linie vom Senith
gum Mittelpuntt der Erde, we{dhe Linie felbft gegen den
Horizont fentrecht ift, t
7 Die namliye Gbne balbivet Den Horijont, forvobt
Den finnlichen alg den eingebildeten; denn fie gehet Purch
Den Ot wo man ift, und diefer ift den Mittelpuntt ded
finnlichen Horizonts ; fie geht aud) durd den Mittelpunte

ver Crde, und diefer ift jugleid) der Mittelprnft des

eingebildeten Horizonts, ‘

Diefe Chene ift gegen die Tagesbreife ver Sterne
fenfrecht; denu fie gebet ldngs dev Weltare , weldhe ges
gen die Tagestreife fenfrecht ift.

Die namlicdye Chene halbiret alle Tagesfreife; denn
fie gebet durch die Weltare, wo alle Mittelpunfte der
Tagestreife licgen. '

Sie balbiret audh die obern und untern Bdgen dep
agestreife, aus folgenden Grinden,
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B :

8 fei ADC der SHorizont, AZC der UmFreis det
gedachten Ebene, welche durdy die beiden Pole P und
p wie aud; durch den Zenith Z gebet, AC.ihr Durdhs
fdhnitt mit dem Hovizonte, welcher Durdhfchnitt alfo
ein Durdymeffer forwobl von AZC als vou ADC ifis
DEFBD fei der Ragestreis eines Sterns, EB fein Durd)z
fehnitt mit der Ehene AZC, weldyer Durchfchuitt eire
Durdymefjer des Tageskreifes ift, indem die Ebene AZC
durd) die Mittelpuntte aller Tagessivtel gebet; DFift e
Durchfchnite Des Tagestreifes mit dem Hovijonte, folgz
lidy DEF der obere Bogen, und FAD bder untere
Bogen. : ;

Die Thene AZC ift fentredyt fo wobl gegen ADC
alg gegen DEF; ober die Ghenen ADC, DEF find
beide gegen AZC fenfrecht, alfo ift auch der gemeinfas’
me Durdhfdhnitt DF gegen AZC fenfredyt, AC ift cin
Durdymeffer des Horizonts, \gebet alfo durdy den Mits
telpunft deffelben, und ift fenfrecht gegen Ddie Sebne
DY, alfo balbivet AC diefe Sepne. Jerner tvenn wie
DT als Sebne im Kreife DEFDB detradhten, fo gebet

' B 4 ‘" BE

.
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BE durdh den Mittelpunét und balbiret die Sehne DF,
folglidy balbiret audy BE forvohl den Bogen DEF in E,
al8 den Bogen DBF in B; fo daf die Ebene ACZ den
oberen und den untern Bogen Des Tagestreifes halbiret.

MNicht nur die Firfterne befchreiben ibre Tagestreife,
fondern auch Sonne, Mond und Planeten; denn ob-
gleich diefe Korper eine eigene Beweging baben, fo be-
trage fie dod) in 24 Stunden nidht fo viel, daf die aus
der taglichen Bewegung und aus der cigenen Bewegung

~jufammengefeften Frummen Linien febr von der Kreigge:
fialt abiveichen follten, .
~ Dietagliche Bewegung der Himmelaforper ift, der
Crfabrung nady, einformig, fo daf fie gleiche Bogen
in gleichen Beiten befchreiben. - Gefeht alfo die Sonne
gebe in I auf und inF unter, fo befdyreibet fie den Bo-
gent DE in eben fo viel Jeit, ald den VBogen EF, Sie
befindet fid) alfo in E, oder in der Ebene AZC mits
ten am age ober am Titcae.  Aljo ift die Shene
AZC nidyts anders alg die Cbene des Meridians, und
ibr UmFreid ift der Meridian felbft. (§.7.) Man fann
alfo audy den MWieridian alé einen Kreid erfldren, der
durd) beide Pole und den Jenith gehet. Der Puntt C
ifi Demnady Der Sudpuntt des Hovizontes, und A ift der
Nordpunkt.

Da der fiir unsd erhadene Pol P dem Nordpuntee,
und der vertiefte p dem Sudpuntte ndber ift, fo pflegen
wir jenen den LIovdpol, Ddiefen aber den Siidpol ju
uennen.

Ta die Weltare durch deu Mittelpunfe der Croe,
basg ift durch den Mittelpunft deg Mieridians gebt, fo
Dalbivet fie den Meridian, und beide Pole find 180 Grad
von einander entfernt,

Nun fiebet man, warum an der Finfilidyen Weltku-
gel bie beiden Stifte C und D (&. 2.), mweldye die
Pole vorflellen, in den meffingenen Meridian eincgge:

frectet



Befchr, u, Crelqrung d. Fanftl. Himmeldfugel. 25

frecket find, und.in einer Entfernung von 180 Grad eir
ner von dem andern. C(S. 2.) ift der Nordpol over der
fiir ung evhabene Pol, welcher dem Nordpunfe K des
bélzernen Hovigones ndber ift; D iftder Siidpol oder der -
filr ung vertiefte Pol, weldyer dem Sidpunfre I des
bolzernen Horizontes ndber ift.

Da der Nordpol 1iber unferem Horigonte crhaben iff,
fo bat er einc gewiffe Standhobpe, die man Ddie Pol:
bObe nennet.  Um diefe Polhdbe ju finden, darf man
nur den Punft des Himmeld Bemerfen, der wabrend
der gangen Nacht obne Bewegung bleibet, mit dem
NRanve eines Lineals dabin gielen, und dann unterfuchen,
um wie viel Grade der gedadyte Rand von der Horizons
talflache abweidyet. Kinfilidhere und genauere Methor
Den werden wir in der Folge anfiibren,  Hier in Beclin
betrigt die Polhobhe 523 Grad.

Wenn man eine Hinunelsfugel'gehdrig gebraudyen
will, fo mu@ fie jufolge der Polbobe des Orts geficiiet
werden,  Namlich der VBogen CK (S. 2.) muf ge-
rade fo oiel betragen, al8 die Polbobe. Der meffingene
Meridian ift ju diefemn Ende in Grade abgetheilet, die
vom Pole C niederrvdrts gejdblet werden. Man drebe
alfo den gangen Meridian AB in den Cinfehnitten beiK,
Iund H, big dag man fche, dag der Bogen CK die ge-
gebene Polbobe bat, 3. C. fiie Berlin 523.

s ift tlar, daf nicht alfe Oerter der Erde einerlei
Polhodbe baben Ednnen. Denn wenn man auf der runs
den Crdfladye von Notden nady Stiden gebet, fo erbes
bet fidy der Horizont gegen Norden, vertiefet fich aber
gegen Siden; der nordlicye Theil des Horizonts nabert
fidh alfo Dem Himmelepole, oder diefer fcheinet fich dem
SHorizonte ju nabern; fo dag die Polhdhe abnimmt.

Die Polhdhe wird eigentlich fiber dem finnlichen
SHovizonte gemeffen, bier aber an der Hinumelsfugel
gebet der Bogen CK vom Pole C bis an den eingebilves

B 5 tere
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ten Horizont FG, weldher mitten Surch die Groe gebet.
Sndeffen fann diefes, wegen der Kicinbeit der'Erde, in
Rergleich mit dem Firmamense (§. 5.) feinen Unterfihied
machen, ' :

Wenn man die Kugel fo um ibre Are drehet, vag
die oberften Puntte von Often nad) Weften geben, fo

" goird man feben wic die Sterne in der Gegend des Nord:

pols nie wifter. den Horizont Fommen, die Sterne in
per Gegend des Sitdpols nie i1ber den Hovizont fteigen,
ie fibrigen aber bald unter bald fiber dem Horijonte
fad, (S, 21.)  Wenn ein Stern am Sftlichen Horiz
sonte crfcheint, fo faget man er gebet auf; tenn er am

~ weftlichen Horizonte verfdhivindet, o faget man e

Gebet unter.  n der Mitte pwifchen den Jeitpunkfen
pes Aufgangs und des Untergangs ift der Seitpunft wo
per Stern fich in der Chene ded Meridiang befinder.
Dann faget man, er qebt durch den Liicridian, oder
er Eulminiver. Die Sterne in der Nahe deg erhabenen
Pold famn man in 24 Stunden yweimal im Meridian
“feben, cinmal fiber dem Pole, das andeéremal daruns
ter; fie baben alfo cinen obeven Durchgang durd) den
Meridian, und einen unteren. Der obere faun den
Stamen der Rulmination beibehalten,

Tun Fann nod) in Betradytung der tdglidyen Be:
wegtng die Frage aufgetworfen twerden, ob fie in der
That ftatt findet, oder ob fie nur fcheinbar ift; indem

“pore fcon durch die Erfabeung und die Optif wiffen, daf
eine {cheinbare *Bewcaung mit einer wirflichen leidyt
verwedfelt werden fann.  Diefes it aud) wobl bier
ver Nall,

Da die Firfterne auferordenslich weit von unsg ents
fernet find, und da fic dody o bell fheinen, fo miffen
fle febr grof fein (§. 4.), nud fo twie der Durcdhmeyjer
der Grde in Bergleich mit der Entfernung der Firfterne
fir nidyts ju rvechnen ift, fo mag aud) wobl der ganje

Korper
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Korper der CGrve in Vergleih mit manchem Firfierie
gany unbedeutend fein, Wie auffallend wdre e niche,
wenn o viel taufend febr grofe und febr entfernte Hime
melstdrper unermepiidye Kreife itm i Fleine Crde bers
um Defdricben, wie fie e ju thun feheinen? Man ev:
innere jicy, daf der Sclyein betritgt; und eben fo wenig
alg Der $Himmel cine wirkliche hoble Kugel ift, eben fo
weiig bewegt fidy diefe boble Kugel um die Crde herum.
FWenigfiens lafjen fih die Critheinungen der tdglichen
$Bewequiig eben fo gut cefidren, wenn man annimimt,
paf nidyt der Hinamel fondern die Crve fidy um cine Are
brepet, die in der fheinbaven Weltaye lieget, Denn
wenn man annimme, dag wir um die Wpe der Crde
berum gedrefet werden, und jwar von Wefien nac)-
Often, fo dreden fich unfer Horizout und wifer Meriz
Dian mit ung, und es entfieben in Betrachtung deg Aufz
gebensd, Kulminirens und Untergehens der Sterne, die
namlichen Crfdheinungen als wenn der Hinmmel fich une
die Berldngerung der Crdare von Often nach) Weftew
orebete, Diefed fann man ant beften an der Hinfilichen
SHimmeléfugel wabrnchmen,  ujiatt die Kugel von
Often nagl) Weften berum ju drepen, laffe man die
Kugel feft balten, und verfuche den bolyernen Hovizont
fammt dem mefjingenen Meridian von Weften nach
Ofter yu dreben, fo wird im lehteren Falle die relative
Bewegung des Horijonts und Meridians gegen die
Sterne, oder der Sterne gegen den Hovigont und Meris
dian die namtichen fein, alg wenn fich die Kugel drebet.
Yller Wabrfeheinlichbeit nach flellet vie Bewegung Led
Horizonis die Wabre, die Bewegung der Kugel aber
nur die fcheinbare wor,  Jndeffen da die fanfilichen
SHimmelgtugeln nicht gemadyt find, ven wirklichen fons
dern nur den fheinbaven Himmel vorjuftellen, und va
die Borftellung ded Scheines [eidyter nud bequemer ift,
fo bat wan fie fo eingerihiet, alg wenn die Crde ynbes
weglidy

4
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teglid) wire, der Himmel aber fich um eine Hre drehete,
die durd) den Mittelpuntt der Crde ginge,

§. 13.

Das Bifferblatt E (S. 2.) nebft dem Jeiger, der fidy
mit dem Steifte C und der Kugel hernmdrebet, deutet die
24 Stunden an, wabrend weldyen der Himmel fidy, dem
Yufcheine nach, um feine Are herum drebet. Die Rifr
fern rechter Hand, wenn man vor dem Jifferblatte ftehet,
jeigen Die Stunden von Mittag bis Mitternadye
an, die fibrigen linfer Hand bedeuten die Stunden,
von Mitternacht bis Mittag. Der Jeiger ift fo lofe als
nothig ift, um ibn ftellen ju Ednnen, Gefelit man wiffe
au weldyer Stunde ein Stern durd) den Meridian gebet,
fo Darf man nur den Stern an dem meffingenen Meriz
dian beran fithren, die Kugel fefthalten, und den Jeiz
ger auf die_ bewupte Stunde ftellen. Wenn man alg:
bann die Kugel drebet, und auf den Seiger Achtung
giebt, fo wird man feben wie der Stern ju jeder geger
benen Stunbde deffelbigen Tages oder der davauf folgen:
ben Nadyt ftebet.

Diefes feset voraus, dap der Jufchauce in der ge:
meinfdyaftlichen Are der Tagestreife liege. Nun ift
wabr, dag diefe Aye eigentlich durch die Mitte der Ere
gebet, und dap die Bewegungen von dort aus betvach:
tet werden muften, twenn fie vollfommen einférmig
fcheinen follten. Alein o8 ift fcyon dfters bemerFet wors
den, daf die gange Crde in Wergleich mit dem Firmar
ment fite nichts ju achten ift, und dag jeder Punkr ihree
Oberfladye als Mittelpuntt des Firmaments gelten fann,
Alfo bleibt s dabei, daf dieSterne ihre fheinbaren Tas
geskreife einfdrmig durchlaufen; folglich, va fie in 24
Stunden 360 Grave juriictlegen, fo madyet diefes in
einer Stunde 15 Grade, und da ver Jifferring von 15 ju

15 Grabde eingetheilet ift, fo entfpricht jeder Theil einer
Stunbde
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Stunde in Seit gerechnet.  Jede Jeitminute erfordert
35 =1 Gradminute, jede Jeitfefunde § Gradfefunde
u.fi,

Anftatt die Tagedsivbel in Grade cinsutbeilen, fann
man fie aud) in 24 Stunden, jede Stunde in 6o Mis
nuten, jede Minute in 60 Sefunden u. f. 1. eintbeilen,
wobei man wobl merfen muf, daf diefe Minuten, Ses
funde u. f. w, viermal gedfer find, als die gewdbnlichen,

§. 14.

OBir Fehren nun jur Kugel felbft juriicE, und finden
auf derfelben unter andern eine Kreislinie ¢, (&, 2.)
weldye den Aequator oder BGleicher des Himmels vors
frelle,
Wenn man durdy den Mittelpuntt der Crdfugel eine
Gbene fenfrecht anf der Weltare ftellet, und diefe Ebene
big ang JFirmament verldngert, fo fhneidet fie dort eis
nen Kreis ab, den man den Gleicber oder Yequator
nennet, nnd der auf der finflichen HimmelgPugel durch
die Kreiglinie 23 vorgeftellet wird. Diefer Kreis bleibt
immer der ndmliche, man mag den Hinunel oder die
Crde ol drebend betradyten. Jm erflen Falle frellet
man fich) diefen Kreis unbeweglic) vor, und nimme an,
dag gewiffe Sterne und Punfte des Himmels fich be-
ftandig in feinem Umfange berum Dbewegen, Jm
TeGtern Jalle ftellet man fidy vor, die Cbhene des Aequas
tors drebe fich mit der Erde und treffe immer gemwiffe
Citerne, die am unbeweglichen Himmel in einem Kreife
liegen.

Der Gleidyer ift ein groftet Jirfel deg Firmaments,
weil er durd) Deffen Mitcelpuntt gebet; ev halbiret alfo
forvobl den Horizont, als audyden vollftindigen (vberen
und unteren Meridian) wiz aud) jeden vollftandigen Bers
tifalirfel (die vier Quadranten deffelben jufammen ge-
nommen,) :

Der
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Der Gleidyer ift allentbatben go GSrade von den
Polen abjtehend, weil er durd) die Mitte der Kugel
gebet und auf ibrer Are fentredht ift, alfo find dieBigen
e, C3, Da, Df (S.2.y von go Graden,

Der Gleicher ift fenfrecht gegen den Meridian, weil
bie Cbene des Mevidians durc) die Weltare gebet, auf
welcher vic Chene des Gleichers fenfrecht ift,

-

Der Gleidher fthueitet den Hovizont genau im Oft
und Weftpuntte.  Denn der SGleicher QR und der
SHovizont KQL find beide fenfredht gegen den Merivian
KBIL  Alfo ift der gemeinfchaftliche Durdyfehnier QY
beider erftecen Chenen auf dem Meridian fentredyt,
alfo ift QK ein Bogen von go Graden.  Wenn alfo K
ver Nordpuntt ift, fo ift Q der Wejtpuntr, oder ver Ot
punét. !

Der Gleicher oder Aequator ift jugleidy der Tages:
gicfel jedes Sternes der go Srad vom Pole entfernet ifi,
Denn die Ebene deg Gleidyers ift wie die Ebene alfer
#brigen Tagessirfel gegen die Weltare fenfredt,

' Die Tagessivkel find alle unter fich, und folglichy mit
bemt Gleidyer pavallel,
e

N
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T . . v

=Y S .

@8 fei CD bie Weltare, CaDPC fei eine Ebene,
die durdy die Weltare gebet und vom Firmament bes
granet wird, ¢ feien ey und ded die Ehenen jrveier
Fagestreife. & feien a3, o die Durdyfehnitte Diefer
Gbenen mit der erflen, fo find an, o die Halbmefjer,
und o3, 3¢ die Durdymeffer ver Kreife ey, dd, und
diefe Durchmefer find gegen die Weltare fenfrecyt, weil
die Chenen der Kreife felbff es find,  Wenn man nun
e und 8¢ a3 Sebnen deg Kreifes CaDBC betrady:
tet, fo balbiret DC diefe Sebuen und Dalbiret folglicy
aucy die’ juftimmenden Wégen.  Aljo ift 2C =CPB,
und 0C = C¢. Wenn man Gleiches von Gleichem abs
jichet, fo bleibt «d==[¢; und da diefer Beweis fii
alle Durchithnitte des Firmaments wie CaDEC gilt, o
find die Puntte ded UmkEreifes wyB alle gleic) weit vom
Umfreife 0ed entfernet, dag heifit, beide UmEreife find
wit einander parallef, Diefer Veweis gilt von allen
Lagegivfeln, jeder mit jedem verglichen; alfo find fie
alle mit einander pavallel; nnd da der Gleicher audy ein
Zagestreis ift, fo find aud) die Tagesivfel alle mit dew
Gleicher parallel. ’

Deswegen pfleget man anch die Tagesjirfel und
uberbaupt alfe Umfreife die man am Fivmament
mit
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mit dem Yequator pavallel jiehen fann, parallele
Kreife ju nennen.  Man pfleget foldye Kreislinien
in Cntfernungen von 10 1 10 Graden auf der SHim:
melsfugel ju jieben. Daf fie wirflid) auf der Kugel
um fo viel von einander abfiehen, fiebet man am beften
am meffingenen Meridian, der in Grade abgetbeilet ift.
Unter allen parallelen Kreifen oder Tagestreifen ift
nur der Gleicher felbft ein grofter Kreis des Firma:
ments, alle tibrigen find Eleinere Kreife und fie werden
um defto Eleiner, je ndber fie dem Pole find. Denn
der Halbmeffer 90 eines foldyen Kreifes ift jugleich der
Sinus deg Vogens 3C, weldher um defio Fleiner wird,
je naber der Stern dem Pole liegt; je Eleiner nun dies
fer Bogen ift, defto Eleiner ift fein Sinus oder der Halb:
meffer des Tagekreifes del. '

§. 13,

Auf der. Oberflache der Finfilihen HimmelaFugel
findet man Kreife wie CAD (S. 2.) die alle durdh beide
Pole geben. Man nennet fie in einem uneigentlichen
Berftande YMTeridiane over ittagstreife, tweil ye,
wie Der cigipitliche Mittagstreis deg Orted wo man ift,
der durd) den meffingenen Meridian vorgeftellt wird,
durdy beide Pole geben.  Da diefe Meridiane durdy die
Pole geben, fo geben ibre Ehenen durd) die Weltare,
und fie gehovenizu den groften Kreifen des Firmaments,
Sie fchneiden den Aequator und die parallelen Krcife
alle fenfrecht, weil ibre Cbenen durd) die Weltare
geben, weldhe gegen den Aequator und die parallelen
SKreife fenfrecdht ijt.

s werden auf den Himmelgfugeln die Meridiane
in Abftanden von 10 ju 10 Graden gejeichnet, el
des man am beften am Gleidyer erfennen fann, durdy
weldyen fie fenfrecht geben und welcher;in Grade abges
theilet ift,.

Die
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Die Abjtdnde der Meridiane Ednnen audy an allen
parallelen Kreifen gemeffen werden.  Jnbeffen da die
« MNeigung der Ehenen jroeier Meridiane gegen einander
in alfen ihren Theilen einerlei ift, nnd aljo immer gleidy
viel Gravde hat, fo twerden die Grade um defio Eleiner,
je Ejeiner die pavalfen Kreislinien werden, das Dbeift, je
ndber man dem Pole fomme. m Pole felbft fallen
alle Meridiane in einen Punft jufammen,

Derjenige Meridian, dev durch einen gany fleinen
Stern oder Punbt des Himmels gebet, wird Eury der
Meridian diefes Sternes oder Punftes genannt, und
man denfet gewdbnlich nur an Ddiejenige bis an Ddie
Wole reichende Hdlfte des Umfreifes, in weldher der
Stern oder Punft fich befinder, mit Weglaffung der
andern Halfie, wenn fonft nicht das Gegentbheil ange:
eigetr wird.

§. 16. o

Wenn man einen Meridian durdy einen Stern gies
bet, fo ift ein gewijfer Bogen deffelben jwifdhen dem
Sterite und vem Gleidyer enthalten; diefer Bogen, in
Graven gemeffen, ift die Ybweichung oder Deblings
3ton des Sterned. Diefe Abreichung ijt entweder
ndrdlich oder fidlich, je nadydem der Stern fite
uns Dieffeits oder jenfeitd des Gleichers lieger, DieHD:
weidyung  beftimmet eigentlich die Cntfernung eines
Sternes vom Hequator.

Alle Sterne, die im felbigen Tageskreife ober parals
len Kreife liegen, baben einerlei Abweidhung; dess
regen haben die Tageskreife oder paralfelen Kreife auch
den Namen dev Adweichungebreife (Deklinazionsyits
fel) echalten. ,

§’ 170 .
Der ?Ute;ibian, Der durdy einen Stern gejogen wird,
trift den Gleidyer in irgend cinem Punfre,  Um die Lage
Sternfunde. ¢ dies
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diefes Punbtes befiimmen ju Ednnen, Hat man einen ges
wiffen Punft jum Anfang des Gleichers angenommen,
mit Der Werabredung, die Grade von da an nady Often
bin ju jablen, und viefe Jdblung bis 360 Grad fortjus
feben, IWo diefer beftimmte Punft am Fivmament be:
findlidhy ift, wird man auf der Kugel feben; warum
er aber Dort und nicht anderdwo angenommen worden,
foll in der Folge erflart werden, Nud) wird man er:
fabren, daf er nicht gany unbeweglich ift, fondern bet
wenigem feine Steile verandert.  Jedod) da diefe Ler:
anderung febr langfam gejthiebet, fo ift es erlaubt, ibn
anfanglidy al8 unbetveglic) anjufebhen.

Der Bogen deg Aequators, welcher jwifhen dem
Anfangdpuntee deffelben, und dem Meridian der durdy
einen Stern gebet, Degriffen ift, von Weften nady
Often in Graden gejablet, heift die gerade Aufftei:
aung des Sternes.  Man Fonnte aucdy wohl, um ver
Kirge willen, blog die Auffteiqung fagen, und fid
den in Grade getheilten Aequator tic eine Leiter
vorfteller, [dngs weldher man ftufentveife fleiget, ins
dem man bdie Grade jablet, &8 giebt jwar audy eine
fchiefe Aufiteiquneg, wovon wir bei Gelegenheit ein
paar Worte fagen werden; aber nichtd wiirde verhins
dern, Das Beimort Gerade allemal wit darunter ju ver.
fteben, wenn blof von Auffteigung geredet wird.,

Alle Sterne, die im felbigen Mittagsreife liegen,
baben cinerloi Aufjteigung; nichts wiirde alfo bindern,
bieje Meridiaue, die durd) die Sterne gejogen werden,
Aufftegungstreife ju nennen; diefes wdre um defto
ndthiger, da der Name Meridian fidy urfpringlich blo§
auf die Crde und die Lage der Oerter auf derfelben be-
jiebet,

Die gerade Auffteigung verdndert fidy, obgleich febr
langfam, weil nidyt nur der Anfangspuntt fondern

aucy
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aud) die gane Qage des Wequators fich am Firmas
mente verandert,

Die gerade Aufiteigung und die Abweidhung jufams:
men genommen, beftimmen vollig die £age eines Sters
nes am Himmel in Vetradhtung der iibrigen Sterne,
und diefes auf eine geraume eit, weil die Lage und
der Anfanggpunft des Aequators fich nur febr langfam
verdandern. Die Standhohe und dag Azimuth beftimz
men ebenfalig die Lage eines Sternes . §. 11. aber in
Betradytung des Hovizonts und nur filr einen gegebes
nen Augenblick, wegen der taglichen Bewegung ded
SHimmels,

§. 18.

Anf der Oberfladye der Etnfilichen Himmelsfugel ift
ein groprer Kreis 8 (S, 2.) gejeichnet, der dem Gleir
dyer fehiefdurdhfhneidet.  Cr jielle die BElipcif oder
Sonnenbabn vor, ‘

s ift fchon angegeiget worden, daf die Sonne in
Betvachtung der Firfterne, ibren Stand am Himmel
verdndert. (§. 4.) Diefe BVewegung ift von der tige
lichen gany unabbdngig. Durch anbaltende und genaue
Beobachtungen bat man gefunven, dag die Sonne am
Himmel [ings dem Kreife ju laufen fdeinet, der hicr
abgebifvet ift; fie durchlduft ibn in jedem Jabre cins
mal,  Diefer Kreis ift e3 nun, welcdher die LEliptit
oder Sonnenbabn genannt wird, Sie halbiret den
Aequa.or, weil beide ju den gropren Jirfeln des Firma:
wents geBoren.  Jbre Chene macht mit ber Ehene des
Aequators einen Winfel von ndicyftens 235 Graden,
weldher fic aber mit der Lage des Wequators ein wenig
verdndert,  Wo die Umfinge diefer bDeiden Kreife am
weiteften von einander fteben, ndmlid) go Grade von
ibren Durchfzhnitten, betvagen ibre Entfernungen ary
over (29, durd) Bodgen der Yufjteigungstreife gemeffen

¢ a ebens

A
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falls 231 Grad.  Denn man fhneide in Gedanen fos
wobl die CEliptif ale aud) den Aequator mittelft einer
Cbene, die quf beiden fenfrecht fei und durdy den Mit:
telpuntt Deider gebe, fo gebet biefe fchneidende Ehene ju:
gleich durdy die Pole der gefchnittenen Chenen, alfo
aud) durch die Weltpole, fie ift Demnach ein Meridian
ober Yuffteigungstreis; und weil diefer Kreis gegen
beive gefhnittene Chenen fenfredyt ift, fo ift er gegen
ibren gemeinfchaftlichen Durchfchnitt, das ift, bier ge:
gen ibren gemeinfhaftlichen Diameter fenfrecht, folg:
lich fhneidet ev beide Umfrcife go Grade von ibren
Durdyfchnitespuntten. Da die Ebhene diefes Meridiang
die beiden andern Ebenen in foldhen Linien fihneidet, die
gegen den gemeinfchaftlichen Durcymeyjer fenfrecht find,
fo mift ver Winfel diefer Linien die Neigung beider
Gbenen; der abgefdynittene Bogen des Anflieigungss
Freifes mift aber diefen Winfel, alfo auch die Jeigung
beider Ehenen, folglid)y bat er eben fo viel Grade als
die Neigung beider Chenen berrdgt.

Durdy die Punfee v und J, wo die CEiptif vom
Yequator am yeiteften abftebet, geben jwei Ab:
weichungsbreife ve, o, weldye man die Yendebreife
nennet; Dicfe find die Yagestreife der Sonne an den
Ragen, wo fie vom Aequator am . meiteften entfernet
ift, daber audy ibr Name; penn nadydem die Sonne
Diefe Tagesfreife befdhrieben bat, fo entfernct fie fidy
nicht weiter vom equator, fondern fie wendet fich und
fhyeinet juriicf ju geben.  Der eine beifit der ndrdliche
Aendefreis ,« dDer andere der fitdliche.

Die Puntte v und J, wo die CEliptif vom Aequator
am toeitefien entfevnet ift, oder wo die EEliptif von den
SWendefretfen beriibret wird, heiffen die YOendepuntee,
Derjenige ¥ weldyer dem Jlordpole am nddyfien lieget,
Peift Der Wendepunft des Sommers, cder blof der
Sommerpuntt; weil der Tag, da die Senne fid) in

. diefemm
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biefem Punlte ver GEiptif befindet, fiir den Anfang
des Sommers gerechnet wird, AldDann ftehet Ddie
Conne jur Mittagsjeit hober fiber uiferem Horizonte,
als an jedem andeven Mittage im ganzen Jabre. ~dtams
Lidy ibre mittdgliche Hobe ift algdann Iy, ie grofre die
fie fitr ung baben Fann, Der andere Werdepunft 8 wird
Der Wendepuntt ded IWinters oder Fury der YVinters
punkr genaunt, tweil wir den Winter von dem Tage
an rechnen, da die Sonne fidy in diefem Puntte der
CEliptif befindet., Alsdarn ift bie mittagliche Hobe der
Sonne nur I¢, die Elcinfte, die fie fiir ung baben Fann,
Nebdft diefen beiden Punbten find in der CEliptif
nod die beiden Puntte befonders ju bemerfen, two fie
den Aequator durdyfchneidet, wie in der Figur in Q und
180 Grade davon. Diefe beifen die Puntte Der
Yiachtgleichen.  9n den Tagen, da fidy die Sonne in
diefen Punften befindet, ift der Aequator felbjt ibr Ta-
gesfreis, und da der Yequator den Horizont balbivet,
fo ift die Sonne an diefen Tagen 12 Stunden fiber dem
SHorizonte und 12 Stunden darunter, fo daf die Nacht
dem Tage gleid) ift, daber der Name der Nacytgleichen..
Wenn die Sonne weiter gegen Siiden ift, fo find die Laz
gesbégen Eleiner alg die Nadytbdgen, folglic die Tage Files
ger alg die Nachte,  Wenn bingegen die Sonne tweiter
gegen Norden ift, fo find die Tagesbdgen groger als die
Fachtbdgen, und folglich die Tage ldnger alg die Nachte.
Diefes erbellet aus der Figur (S, 2.) und aus der fthies
fen Lage Der Weltare gegen unfern Hovizont. Derjenige
Puntt der Nachegleidhe, welcher dem Wendepunkte des
Sommers gegen Weften lieget, beifit der Sriblings:
punkt, weil wir den Jriibling von dem Tage an redy
nen, da die Sonne fich in diefem Punfte der EEliptif-
befindet. Der andere Punkt der Nachegleiche beift der
Herbftpunte, weil wir den Herbft von dem Tage an ved):
nen, da fid) die Sonne in diefe Puntee befindet, ‘
€3 Die



33 L Hauptfind, -

Die Sonne gebet in obngefdbr einem Wierteljahre
vom JFriblingspunfte jum Sommerpunfte; wibhrend
diefer Jeit nimmt ibre mittdglicdhe Hobe immer ju, in
dem ibre nordliche Abweichung vom Gleidher junimmt;
der Tag, weldyer der Nacht gletch mar, wird jekit immer
langer, weil die Tagesbogen junehmen, Diefe Japres:
geit beifit der S iibling.

Jtun fommt der Tag, wo die Sonne im Sommer:
puntte ftehet, und den groften Tagesbogen befhreibet,
welched den Idngften Rag verurfachet. BVon da an
nabert fich die Sonne dem Yequator wieder, ibre ndrd:
liche Abweichung wird fleiner, und die Tas: twerden
Firjer, bis Dag fie den Madhten wieder gleid) find,
Diefe Jeit, weldye wiederum ein Bierteljabr augmadyt,
ift Der “ommer, -

Das Bierteljabr des Herbftes dauert vom Tage, da
die Sonne im Hecbfipunkte ift, big pun Tage da fie den
Winterpunte bertibret, wabrend weldyer Jeit der Tag,
twelcher der Nacht gleidy war, juleht der Firjefte von
allen im Jabre wird, Die Sonne entfernet fich vom
Aequator gegen Suden, und ibre fiidliche Abweichung
nimmt ju,

Enolich fommt der YDinter, weldyer ebenfalls ein
DBierteljabr dauvet.  Wabrend diefem ndbert fich die
Sonne dem Yequator wieder, ibre firdlidye bweichung
nimmt ab, und die Tage werden ldnger; ndmlid) der
Winter dauert vom Fiirzeften Tage bis jur Nachtgleiche
Des Friiblings; nac) weicher die Jabresjeiten in derfel:
ben Ordnung wieder anfangen,

Die Kdlte, die wir im Winter empfinden, entftehet
teil alddann die Sonne fehr niedrig fiber unferem Hori:
jonte ftebet, und ihre Stralen mit dem Theile der Grd-
fliche, ben tir bewobnen, einen fleinen Winkfel machen,
welches viel weniger Wdrme und Crleudytung verurs
fachet, al8 wenn die Stralen mit der Chene deg Ortes

einen
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einent groferen Winfel machen, und fich dev fenfrechten
Ridytung nabern.  Auch machet die Kitvge der Winter:
Xage, Daf die wenige Warme, weldye Sede, Waffer und
Luft von der Sonne erhalten haben, wabrend der fans
gen darauf folgenden Nadyt vevfehwindet.  Aug entger
gengefesten Urfachen, namlidy wegen des boberen Stans
Des Der Sonne und der Lange der Tage, ift e8 im Som:
mer arm.

Conberbar fdheinet ed, daf man den Winter von
der Reit an rechnet, da die Sonne anfingt fich) am Him:
wel mebr ju echeben; und den Sommer von der Jeit
an, da die Sonne fdhon anfingt fich ju erniedern. Die
Urfache biervon ift, dag, obgleid) die Sonne wabrend
der Wintermonate fdyon am Himmel freiget, fie den:
noch die febr erfaltete Grde nody nicht evwdvimen fann,
westwegen die Kalte nidyt fogleic) nachldfts bingegen obs
gleicdh im Sonumer die Sonne fchon perabfteiget, fo ift
dod) die Crde fchon ju febr errodrmet, alg baf die Hike fo
gefdhoinde nachlaffen follte. Ter Sommer und der
Winter fangen demmady an, wenn fie vermdge des Son:
nenftandes fchon in der Mitte fein follten, und eben fo
ift es mit dem Jriibling und Herbfte befchaffen.

Die beiden Mittagsbreife, ober vielmebr Yuffteir
gungsfreife, wovon einer durd) den Sommer: und
Winterpunft, Dder andeve aber durch den Frithlings:
and Herbftpunft gehet, beifen die Roluren., Der
erfte ift der Rolur der Sonnenwenden, der andere
ift der Rolur der Liachtgleichen; fie baben feinen
fonderlichen Nusen.

Man fann die CEliptif, iwie jede Kreidlinie in 360
@rade eintheilen, welche man von Weften nady Often, .
vom Friblingspuntte an jdblet, Algdann hat man big
i Sommerpunfte 9o Grade, big jum Herbfipuntte
180, bis jum Winterpunfte 270 und bis wicber jum
Griblingspunfte 360 Srave, .

C 4 Audy
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Auch pfleget man die CEliptif in 12 gleiche ITheile,
die man Jeichen nennet, «und jedes Feidyen wiederum
in 30 Grade cinzutheilen. ABdann bat man pom Frirhz
fingspunfte big jum Sommerpuntte 3 Jeichen, big jum
SHecbftpuntte 6 Jeidhen, bis jum Winterpuutte g Jeis
dyen, und wieder bis jum Jrablingspunfte 12 Jeidyen.
Da das Jabr in 12 DMonate detheilet wird, fo durdy=
{duft die Sonne ein Jeichen in einem Monate,  Die
fechs erften Zeichen werden die ndrdlichen, die fechs
abrigen aber die (1dlichen genannt.

Weil die Lage deg Aequators in Betradytung dee
Jirfterne und folglich der CEliptif fich einwenig verdndert,
fo verandert fid) auch die Lage des Frihlingspuntres,
und folglidy der Anfang der CEiptif; wir Fdnnen aber
filr jest Diefe Eleine Werdnderung aus der Acht lafjen,
und den Jrahlingspuntt ald unverdnderlich betrachten,

Der Friblingspunke lieget fotwoh! im Aeauater als
in der CFliptif, und da er als Anfangdpunft ver CEliptif
angenomuten ift, fo gebraudyet man ibn jugleich alg An-
fangspunft des Hequators,  Alfo werden die geraden
Aufiteigungen (§. 17.) alle vom Jriblingspunfte an auf
dam Aequator geyablet,

Der Bogen der CEliptif vom Frihlingspunkee an,
nady Often bin in Graden oder Jeichen gerechynet, bis jum
Srte wo fich die Sonne befindet, beifit die Srandldnge
(longitudo ; der Sonne.  Hier folgen die Tage des
Nabres, an weldhen die Sonne aus jedem Seidyen dee
Ctliptif auétritt,  BVon den doppelten Jablen gilt die
erfie fiir die gemeinen Jabre von 365 Tagen, und die
andere fir die Schaltjahre von 366 Tagen. Diefe leh-
teven entfteben daber, weil das Jabr obngefdbr 365
Rage, 6 Stunden hat. Man rechnet gewdhnlidy nue
365 Yage, und in jedem vierten Jabre wird ein Tag we:
gen Der weggelafienen Stunden jugefebt.  Man ecfen:
net die Sdyaltjabre davan, daf die Jabrzabl fich .%{tmf;

e
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NReft durdy 4 dividiven [3ft.  Hiervon einmebreres an
feinem Orte,
Dic Standlange der Sonne betrage
XII eichen oder o Seichen am 19 My, Anfang des
Friblins. _
I Seichen, atn 1gten oder am r8ten April.
Ii Zeidyen am 20ften oder am 1gten Mai.
IIi Beidhen am 20ften Yuniug, Anfang des Sommers,
IV Beicdyen, am 22fen oder 21ften Juliug,
"V Beidhen am 22ften Auguft.
Vi Jeichen . am 22ften oder am 21ffen September,
Anfang Des Herbites,
Vi Zeichen, am 22ften Oftober.
VIii Beichen, am 21ften November.,
IX Beichen, am 20ften December, Anfang des Wins
ters,
X Reichen am 1gten Januar,
X1 Reichen am 17ten oder 18ten Febraur,
SWBenn nian den Ort der Sonne file einen gegebenen Tag
Haben will, fo fuche man vermdge der vorhergehenden
Labelle, tie viel Tage feit Dem lekten Austritte aus einent
Reidyen verfloffen find; fo viel Grade als Tage gefunden
werden, miiffen jum vorhergehenden Jeichen addirt wer:
Den: oder man fudye, wie viel Tage nody verfliefen muifr
fen big Daf die Sonne ein neues Jeichen erveidyet, diefe
Grade fubtrabire man von 30, was ubrig ift addire
man ebenfalls jum vorbergebenden Jeichen.  Dap man
I Grad auf jeden Tag rechnet, berubet darauf, dag die
©Sonne in 365 Iagen und obugefdhr 6 Stunden die
360° der Celiptif durdhlduft, weldyes auf jeden Tag in der
Ibat opngefibr 1 Grad madyet.  IMan verlanget 3. €.
den Ort der Sonne am 2gten Juling 1793, Weil 1793
Fein Schaltjabr ift, indem dieje abrzabl ficy nicht ohne
NReft durch 4 theilen e, fo hat die Sonne eme Stand:
Iange von LV Jeichen am 22ften Julius, Seit Der Jeit
€s find
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find 7 Tage verfloffen, alfo ift die Standldnge am gege:
benen Tage IV eidyen 7 Grad. 3 werde verlanget,
die Standldnge der Sonne am gten Februar 1792, Weil
diefes [abr ein Sdyaltjabr gewefen ift, fo betrug die
Standlange XI Jeichen am 1gten Febyuar; alfo 13
Tage vorber, Ddas Pbeifit, am sten Februar war die
Standlinge der Sonne XI Jeichen weniger 13 Grade
over X Seichen und (30—13) Srad, oder X Beichen
17 Grade,

Die Bewegung der Sonne in der GEliptif, mit der
tiglichen ‘Bewegung verbunden, (4Gt fich auf drejerled
Art begreifen. Erfitlich, wenn man fid) blof am Scheine
balt, mug man annebmen, dag die Crde rubet, dasd
Girmament fich um jeinen Pol drebet, und daf unters
deffen die Sonne am Firmamente in einem Kreife, der
gegen den Uequator geneigt ift, berum Friechet, Wie
baben aber fdhon gefeben, daf die Bewegung des gans
-gen Himmeld um eine Are gar nicht wabrfcheinlid) tft,
Man Ednnte alfo jtoeitens annebmen, dap die Crde fich
um ibre Are drebet, weldyes die tagliche fiheinbare Be-
wegung des Himmels vecurfachet, dap aber die Sonne
wirflic) in einem JJabre eine Babn jwifdhen dem Firma:
riiente und der Erde befhreibet, fo daf fie nady und
nad) verfchiedene Sterne bedecfet, die in einem Kreife
liegen; diefer Kreid wire mit dem Firmamente Fongen:
trifch,. batte alfo die Crde jum Mittelpunfre, mitfte
aber gegen den Yequator fthief angenommen werden, tweil
die Sonne twabrend einem balben Jabre fite uns diesfeits
des Aequators, und wdbrend einem halben Jabre jen:
feitg ift. €8 Pann audy drittend angenommen werden,
vaf die Erde, wabrend daf fie fich um ibre Are drebet,
sugleich jedes Jabr einen Kreig um die Sonne befchreir
bet, in diefem Falle mitfte die Sonne ebenfalls nach
und nach einen Kreis von Firfternen bedecken, ubnb

, ibre
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ibre Ibefchriebene Vabhn am Firmamente ware die CElip:
tit.  $ierbei wird angenommien, Dap die Sonne im Mits
telpunfte des Jirmaments flebet, Ddap aber der gange
Rreig, ven die Crde befthreibet, in Betrachtung der Snte
fecnungen der Firfterne, nur af8 ein Punft ju achten ift,
fo daf es gleich viel ift, ob man dbie Sonne oder die
GCre fitr den Mittelpunft des Fivmaments annimmt,
Bei ver tdglidyen VDewegung ift es bequemer, den Mitz
telpunft der Erde jugleid) als Mittelpunft Des Firmas
ment$ anjunebmen; bei der jdbrlichen Vewegung bins
gegen ware ed beffer, die Sonne alg Mittelpunft yu bes
teadyten,  SWenn man die jabrlidye Bewegung der Erde
annimmt, fo mup man jugleic) vorausfefen, dag dieNre
Der Crde fdyief gegen die Ebhene des jibriidyen Kreifes
ftebet, nnd immer mit fidy felbft ohngefabr pavallel bleis
bet. Dann [t ficd) evfliren, warum wir die Sonue
Bald im Aequator, bald nber demjfelben, bald unter dems
felben feben. Jedoch Davon an einem bequemern Orte. -

Die lehitere Ereldrungdart ift wob! die befte. Die
Sonne ift fo gelegen , daf man viel Aufimerffameeit ges
brauchet, um einige fcheinbare LVeranderung in ibrer
Lage in Betvachtung der Firfterne ju entdecfen, wenn
man fie aus verfchiedenen Stellen der Eede betrachtet.
Diefes beweifet eine febr grofe Cntfernung; und da die
Sonne dennody einen ziemlicy grofen fcheinbaren Durd):'
meffer bat, fo muf ibre wabre GSrofe febr betrdchtlich
fein, fie muf die Crde vielmal Sbertreffen. €8 ift alfo
eber ju glauben, Ddaf die fleine Crde um die grofe
Sonne perum gebet, alg daf die Sonne fich um die
Crde Dperum betvegen follte, yndeffen, tvenn es nue
auf Crfcheinungen anfommt , «fo Fann man ohne Sefabre,
foroobl die Bewegung der Sonne am Himmel, ald die
taglidye Bewegung des ganzen Himmels um die Erde
Herum annepmen, wenn may fich nur errinnert, dag S;ie
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Redensarten, die man dabei gebrauchet, fidy nur auf
den Schein, nicht aber auf die WicklichFeit begiehen.

§. 1I9.

Man ftelle fich einen Durchymeffer des Firmaments
vor, der gegen die Ebene der CFliptif fenfredhe fei, fo
ift diefer Durdymefjer die Are der LEliptit, Sie liegt
in der Cbene ded Kolurd der Sonnenwenden, weil die
Ebene diefes Kolurs gegen die CEliptif fenfredyt ift; die
Cuden m und = der Are der CEliptif, Heifen die Pole
Oer EEliptit, der eine m, der dem nérdlidyen Weltpole
am nddyften ift, beift desmwegen der ndrdliche Pol der
CEliptif, der andere = ift der fiidliche. Sie liegen beide
im Kolur der Sonnentenden, weil die Are der EEliptif
in der Cbene diefes Kolursd lieget. Sie find von
ven Weltpolen um eben fo viel GBrade entfernet alg
die Neigung der CHliptif gegen den Aequator be:
tragt, ndmlidy 237 Srade. Denn e ift «C=go*
(©. 2.) al8 die Cntfernung des Weltpols vom Wequas
tor, Degdgleichen ym == 9of, al8 die Cntfernung der
CEliptif von iprem Pole. Man nebme den gemeinfdyafts
lichen Tpeil vC weg, fo bleibet Ct—=ary=123% Grad,
indem der ‘Bogen ay die Neigung der Ehenen des Aquas
tors und der CEiptif gegen einander mift. Die
Fagestreife oder Abweicdyungstreife, die von den Polen
der EEliptif durd) die tagliche Bewegung befdyrieben
werden, heifien die Polavbreife; der eine ift der ndrd:
iche Dolarbreis, der anbere ifi Der f1dliche. Syeder ift
in allen feinen Punften vom ndchften Pole 235 Srad ent:
fernet, Sie find in v und wx vorgeftelles,

§. 20, ‘

Wenn-man in Gedanfen durch die Are der CEliptif
fo viel Cbenen alg man will leget, fo fhneiden diefe das
Girmament in eben fo viel Kreislinien,, Diefe beifen

vie
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die S dnttentreife; fie geben durdy beide Pole der CEiip:
$if und fehneiden die Eeliptif fenfredht. '

Wenn man in Gedanfen einen folchen Kreis durch
einen Stern jiebet, fo befindet fid) ein Bogen deffelben
jwoifchen dem Sterne und der SEliptif; Ddiefer mift den
Abjtand ves Sterned von der Efliptif und beifit, in
Grade gemeffen, die Standbreire des Sternes.

Sie ift entweder ndrdlich oder fiidlich, je nad)dem
ver Stern fich fitr uns diesfeits oder jenfeits der CEliptif
befindet, Da die Sonne immer in der CEliptif ift, fo
bat fie Feine Standbreite, over ibre Standbreite ift
JNull. : '

Wenn man am Firmamente in Gedanfen Kreisliz
nien ziehet, die mit Der CEliptif pavallel find, nnd folgs
lich immer €leiner und Eleiner werden, je ndber manden
Dalen der Celiptif fommt, fo beifen folche Kreislinien
die Breitenbreife, weil alle in einem foldhen Kreife be:
findliche Sterne einerlei Standbreite’ baben. Diefe
Kreife baben in Betradytung der CEiptif und ibrer
Pole die namlichen Cigenfdyaften, wie die Abweichungs:
freife in Betradytung ded Gleichers und der Leltpole,

§. 21,

Der Vogen der die Standbreite mift, trift die
CEliptif in cinem gewiffen Puntre, BVom Frithlings:
punfte bis jum getroffenen Punfte, von Weften nad)
Often gevechnet, jzdblet man eine gewifje Anzabl von
Seichen oder Graden; diefe Jabl ifi die Standldnge
Des Sterned, welches Wort fhon von der Eonne ges
brauchet worden. Ale Sterne die im felbigen Lingen:
freife big go® diesfeits und jenfeitd ver. CEliptif liegen,
baben einerlei Standlange, daber aud) der Name der
g éngenkreife.

Die Standlange und die Standbreite beftimmen die
Lage eines Sternes in Betradytung der CEiptif, fo wie

die
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die Yuffteigung und Abweichung in Vetradhting des
equators, und wie das Wzimuth und die Standhobe
in Betrachtung deg Horizonts,  Diefe drei Weifen die
Lagen der Sterne ju beftimmen, find aile dret in der
Gternfunde jebr gebraudylicy; die beiden erften, wenn
e Darauf anedmmt, die Lage eines Sternes in Betrach:
tung aller uibrigen anjugeben; Ddie leftere, wenn nur die
Cage des Sternes in Betradytung des Sufchauers vers
langet wird, Die beiden erften Beftimmungen gelten
fitr eine Jeit von vielen Jabren, weil die Lage des Frirh:
lingspunttes und des Aequators fich nur febr langfam
verdndert; ja die Standbreite ift gany unverdnderlid,
weil fie nidyt von der Lage des Aequators abhdnget.
Die lebte Deftimmungsart gilt nur fiir einen Yugens
blicE, weil der SHimmel fich beftandig um die Crde her:
um ju dreben [dycinet.

§. 22,

Auf der Oberfidche des bdlzernen Horizonts FG
( 3.2.) findet man die verfchiedenenen Sbtheilungen der
eliptif: 1) in Grade vormarts und rickwarts gejiblee:
2) in 3wdIf Jeichen, ovon jeder 30 Grade enthdlt; der
Aufang des erften Seichens jtebet dem Ende des 360ften
Grades der erfien Abtheilung gegentiber: 3) in 12 Mo
mate, und jeder Monat in fo viel Tage als er wirklid
bat, nad) altem ©til, fo daf der rote Mdiry dem An:
fange oder dem Jlullpunfte Der beiden vorigen Abtheis
Tungen gegen tiber ftebet: 4) wiederum it 12 Monate
nad) demt neuem Stile, fo daf der 21fte Mdry dem Null:
punite der Deiden evften Abtheilungen gegen uber ftebet, .
Die Abtheilung in Jeichen pfleget auf diefem Ringe nicht
durd) Jablen fondern durdy gewiffe befondere JFiguren
angedetizet ju werden, woven der Urfprung in der Folge
aejeiger werden foll, die aber jekt fchon jiemlich abfoms:
men, &ie find folgende:
I
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Iy, Uy, ln, Vs, Vo, Vim,
Vila, VIl m, IX2, X 3, XIx=, XIIX.

Hier hedeutet v dag gane erfie Beichen: wenn man
alfo fchreibet die Sonne fei in 20° Y, {0 bedeutet diefes
fo viel alg im 20ften Srade des erften Jeichens , oder in
o Reichen 20 Grave. Eben fo bedeutet 7° £ fo viel alg
ver ~te Grad des gten Reichens, oder VIII eichen
2> Grad. Ueberbaupt wird bei dem Gebrauche Ddiefer
Giguren alfemal das jeStlaufende Seichen, nicht das
vollendete verflanben.  Was den Lnterfchied deg alten
und neuenKalenders betrift, fo mug man wiffen, daf die
Ruffen immer 11 Tage weniger ydblen als wir, obgleidy
ibre Monate fonft die ndmliche Abtheilung Haben wie
bei uns; im folgenden [yabrbunderte twird der Unters
fhied 12 Tage betragen, wovon die Urfache in der Folge
foll erflaret werben. Fiir jeBt fei es genug ju wiffen,
dag diefe Bdblungsart der NRuffen der alte Ralender
oder alte Stil, die unfrige bingegen ter neue Aalen:

Oer oder Der neue Stil genannt wird, ‘

Bermittelft der angefitbrten Abtheilungen der auf
dem Ninge ded Horijontes vorgefiellten Ctiiptif, fann
man fur einen nach unferem Kalender gegebenen Tag fin-
den, 1) weldher Tag es nach den alten Kalender ift,
2) in weldhem Jeichen und im wie viefren Grade ded
Seichens die Sonne fich befindet, 3) wie viel Grade ver
Ctliptif die Sonne feit dem Friihlings:Anfange durchae:
laufen bat, und wie viel fie bis yum Einfrigen Fritblinge
nody ju durdhlaufen bat.  Alle diefe Tage und Gradve
fteben einander gegen tiber in Fongentrifdyer Kreifen. Ji
das Jeichen und der GSrad des Jeichens gegeben, fo fins
det man die Grave der CEliptif ebenfalls vom Fritblings:
puntte an und bis jum Friblingspuntte, desgleichen den
Rag nady dem alten uid neuen Kalender.

Sﬁan
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PMan wird in der Folge erfabren; daf die fheinbare
DBewegung der Sonne nicht ganj einfdrmig ift, und dag
man fidy folglidy auf diefen Ring bei Crforfihung des
Orts der Sonne nicht gany verlaffen fann,  Jndeffen
tvenn feine fonderliche Genauigbeit gefordert wird, fo
fann man fid) fhon damit beguiigen,  Die Tabelle,
welche oben (Seite 41.) gegeben worden, und die dabei
angefitbree Weife auf jeden Tag noc) obngefihr einen
GSrad jupurechuen, gewdbret fhon mehr Sidyerheit.

Jum Ueberfluf pfleget man neben den Jabrestar
gen auf dem holzernen Ringe nody die einfalfenden unbe:
weglichen Fefttage anyujeigen, dag beift diejenigen, die
an cinem gewifien Tage eines gewifjen Monates haften,
wie ;. €, Weibnadyten am 25ften December.  Die 11bri:
gen Fefte welche fich nad) Oftern vichten, und wie Sftern
baid frither bald fpater eintreten, Fonnten bier nicht an:
gebracht werden. Alle die angefithreen Abtheilungen auf
Der oberen Fldche des hilzernen Sorizontes machen jus
fammen den Zalender der Binftliden Himmelsfugel,

Sivei:
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Stoeited Hauptftud,
BVon den Sternbildern,

§ 1.

sBir paben im vorigen Hauptfhicle alled tas jur
Einftlihen Himmeldfugel gebdrer, Hinldnglich erfldvet,
ausgenommen die Bilder Die man auf der Oberfliche
Der Kugel gemalet fiehet.  Diefe verdienen wegen ibrep
Anzabl und ibres Nubens befonders betradtet ju wers
den  yedes diefer Bilder fieller eine Gruppe oder
©ammlung von mebreren Firflernen vor,

§. 2.

Man wird fich nod) evinnern, daf diejenigen Himye
melsfdrper die Feine eigene Bewegung haben, und folgs
lic) ibre Lage gegen einander unverdndert bebalten, Firs
fterne oder Fejifterne genannt werden, Da diefe Stery
ne in ciner erflauncnden Entfernung von ung, und
doch nod) fishtbar, jum Theil febr bell find; fo muf
man daraus {chliefen, daf fie nicht blof erleuchtete, fons
Dern fitr fich lenchtende Kirper wie die Sonne find, Ju
ben Firflernen mup man folgende Dinge mitvechnen, die
am Jirmamente bemerft werden, ‘

1) Derdnderliche Sterne, die jwar Feine eigene
Berequng baben, aber einen bald ftdrferen bald fhwds
cheren Glany baben, mandhymal audy wobl gar verfehwins
den. Man nennet fie audy Wunderfterne. Sie
pflegen cine Lidytperiode ju haben, nach weldyer fie dies
felbigen Grade der Helligleit und Dunfelbeit in Deps
felbigen Ordnung immer wieder durchgeben. Man bag

Sternfunde, : D vers
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verfchiedene Vermutbungen twegen der wabreii BVefthaf:
fenbeit diefer Sterne gewagt.  Das Wabrfeheiniidhyte
ift wohl, daf fie auf einer Seite beller find alg auf der
andern, md da fie fich um ibreAyren dreben, fo dag fie
ung bald die bellere bald Die dunflere Seite jeigen.
SBenn die eine Seite gany dunfel ift, oder nur wenig
‘lendheet, fo fann Der Stern fitr uns in einer fo grogen
Entfernung auf cinige Jeit gany unfidhtbar werden.
Bielleicht giebt e8 im unermeflichen Himmelsraume
_Kérper, die gewdbnlicheriveife dunkbel find, und fich nue
e und wann entyiinden.  Cinige Wunderjterne
mogen von der evflen, andere aber von Der lebren
At fein.

. 2) Doppelfterne, drveifache Sterne, und 1iber:
baupt vielfache Srerne.  Diefe find  vermuthlidy
nidyts anders alg, jwei, drei oder mebrere Jeftfterne die
binter einander, und faft in gevader Linie mit dem Ju:
fchauer fteben; fie Eonnen tibrigens in febr grofen Cut:s
fernungen von cinander fein, obgleidy fie yich) am einge:
Bildeten Firmamente beinabe ju beriibren fdyeinen.

3) Llebelfterne und Schimmerwolben, find ge:
wifje Stellen am Himmel, die weiflid) ausfehen und
einen fhwadien Glang baben, Die Schimmeriwolfen
unterfdyeiden fich von den Jtebelfteruen nur darin, dap
jene viel grdfer find als diefe. Beive Critheinungen
rithren vermuthlich von febr vielen aber febr tweit von
uns entfernten Sternen ber, die man nidyt von einans
et unterfdyeiden Faun . fondern jufammen fitr einen et:
was bellen Fleck anfiehet.

4) Die Milchftrape. Diefe bildet einen fhim:
mernden weifilichen Giirtel, Dder den gangen Himmel
wmgiebt, Ddeffen Rande aber jiemtich ungerade abge:
fihnitten {ind,  Die Milchftrafe ije vermuthlich mit den
Nebelfternen und Schimmerwolfen von einerlei Ve
fhaffenbeit.
S §v 3¢

1
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§v 3¢

Die wit blofen Augen fichtbaren Sterne find eben
nidyt in fo ungeheurer Menge ald man fich es vorfrellet;
die Alten 3ablten deren nicht viel mebr als taufend; ipre
Anzabl fyeinet nur fo grof, tweil fie obne Ordoung ser:
fteeuet find.  Taufend Soldaten die in Glied und Reibe
neben einander ftehen, fehen nicht fo yablreich aus, als
wenn fie fich secftrenen, Mit Fernedhren entdecket man
aber in der That eine ungebeure Menge von Sternen,
um weldhe man fieh jedody weniger ju befummern pfles
get, alg mm diejenigen, Ddie mit unbewaffneten Augen
-gefeben sverden Fonnen, . o

§. 4.

Die Firfterne find an Glange febr verfdhieden: man
yfleget diejenigen die mit blofien Augen fichtbar find, in
fechs Ordnungen oder fechs Grdfen einjutheilen (S. 5.).
&3 giebt aljo Sterne von der erfien, jmeiten, dritten,
vierten, fiinften und fehsten Grdfe; diefe Abtheilung iff
iemlidy illtabrlidy, und betrift eigentlich nidst die
Groge fondern ven Glany; denn die helleven Seerne find
deswegen nidyt grofers. Durdh Fernrdbre fiehet man fie
alle faft nur wie mebr oder weniger glanzende Puntte,
weil diefe Werfeuge tas falfhe Lidyt entfernen, mwos
durdy ein beller Gegenfland groper ausfiehet, ald er feiz
ner Cnrfernung jufolge fcheinen folite, Die Sterne
weldhe weniger glangen als bie von der fechsten Srife,
wurden von den Alten dunfle-Eterne genannt; jese pfles
get man ibuen die fiebente, adyte Srife u.f v, juzus
fchreiben. BWermutblidy berube: bie grofere oder gevinz
gere Helligbeit der Sterne meiftens auf ibrem grofes
oder Eletnern Ybftande yon uns, audy yum Theil auf
ihrev Grége,

% 2 s»si
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§. 5.

Um fid) die Lage Der Sterne am Himmel beffer vors
ftellen gu fonnen, bat man in Gedanten am Firmamente
gewiffe Geftalten von Menfdyen, Thieven und feblofen
Dingen gegeichnet.  Alle Sterne die im Umriffe einer
foldhen Gefalt begriffen find, tverden jufammen ein
Sternbitd ober beftien genannt, Die Lage jedes ein:
jelnen Sternes wird dadurdy beftimmet, Daf man feir
nen Ort in der eingebildeten Geftalt angiebt; 3. €. wenn
vie Geftalt eine Perfon ift, fo faget man ter Stern be:
findet fich im Kopfe, im Girtel, auf der Bruft u. f.w,
Wenn ein Sternbild doppelte Slieder bat, wie ;. €,
bei menfchlichen Geftalten, o unterfcheivet man fie durd
die Beiworter voruebend, nachgebend, welde fich
auf die tdglide Bewegung bejichen, bei reldyer ecin
Arm oder Juf vorangehet, und der andere ihHm folget.
Wenn fie aber obngefdbr jugleid) durd) den Meris
bian geben, fo nennet man den einen ndrdic), den ans
bern fudlich, Die Beiwdrter vechrs und links, wie
auch Sitlicty und weftlich find bei Sternbildern etwad
roeideutig, und werden daber lieber vermieden,

Bu nody mebrever Deutlidyfeit findet man auf Hims
melgfugeln und Himmelsfarten die eineluen Sterne je:
bee¢ Bildes mit griechifchen und lateinifdyen Budftaben
bejeidynet,

Mierbroiirdige Stecne haben ibre eigenen Namen, die
von dem Bilde worin fie liegen, gany unabbingig find.

s giebt viele Sterne, bauptfdchlidy Eleine, Dbdie
g Feinem Sternbilde gebdren; man nennet fie ser:
ftreuete oder u-gebildere Sterne, und wenn man
ipre€age befdhreiben will, fo muf man die nadyften Bil-
ber und ibre Theile angeben, Sie pflegen audy wobl
wirvflich ju den nddyften Bildern mitgerechnet und mit
DBudyftaben cben fo numeriret ju werden, ald wenn fie
im Bilde befindlich wdren,

: §.6.
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§. 6.

Nachdem man den gangen Himmel in Sternbilder
eingetbeilet bat, fo bat man diefe Bilder ju mehrerer
Bequemlichfeit auf den Oberflachen der Finfilichen
SHimmelgbugeln gegeichnet.  Auch bat man Himmels:
atlaffe, worin man erfilich dag gange Fivmament in jroei
SHalbtugeln abgebildet, und dann ouf befondern Kars
ten Die eingeluen Sternbilder findet, Bevor man die
Cternbier am Himmel felbft auffuche, ift es gut dap
man fie erft auf der HimmeldFugel oder den Himmels:
favten fennen lerne, um die Ueberfidht des gangen Fir:
maments ju eclangen, o lernet man die Lander dev
Crde auf der Karte fennen, bevor man fie witklich bes
veifet und anjchauet,

§. 7

Die Alten 3ablten am ganjen Himmel nur so0 Stern:
bilber, Syebt aber ift ihre Anjabl bis 100 angewach:
fen: Denn theild Daben die Eeefabrer wviele fidlidye
©terne entdecfet, die in Curopa gar nidyt ju feben find,
weil fie vom Sitdpole weniger entfecnet find als diefer
vom Hovizonte; theils aucy bat man fiiv néthig gefuns
den, einige Rdume jrifhen den alten Sternbildern mit
neuen anzufiillen, auf daf nidht gar ju viel Sterne jers
ftreuet oder ungebildet blieben,  Um nun fo viel Bilder
im @edacheniffe su bebalten, wird es néthig fein, feldye in
einige grofere Abtheilungen ju jerlegen.  Bis jekt bat
man noch) feine redyt bequeme Ybtheilung ded Himmels
eingefithret, GBemeiniglidy unterfcheidet man blof die
nordlichen und fudlidyen Sternbilder, und gwifchen beis
den den ThicrPreis, das heift die Bilder durch wekde
die Celiptif gehet. €8 find aber die ndrdlichen und fird:
lidyen Bilder fo gablreich, vaf man fie nicht gut obne
eine fernere Abtheilung 0berfehen fann, AWollte man
D3 ouch
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andy in jeber Halbfugel, in der nordiidhin forwobl als
iu der judlidyen, wicdermn jwifchen den alten und neuen
©ternbildern einen Unterfchied machen, fo toiirde dem
Lernenden dadurdy wenig geholfen werden; e8 wirde im
Gegentheil eine Verwireung davaug entfleben, indem
Die neuen Sternbilder pwifthen den alten bie und da ein:
gefchoben find.  Bir wollen alfo aufer dem Tbierfreife,
nod) ven Gtireel der Milchftrafe nebft den Sternbildern
purd) weldye fie gebet, jur Hilfe nehmen.  Die Mild):
ftrage und der Tbierfreis heilen Den Himmel in viee
Seiver, weldye swifchen ibren Bogen liegen; ich will fie
Reiche nennen, und fhe durdh folgende Namen von eins
quder uuterfdyeiden: das erjie foll das Reicl) Des Aer:
Eules fein; Das jweite, das Reich Sriedrichs; das
dritte, das Reich Orions; vas vierte, das Reich
Oes Jentauven, Diefe Ramen entlebne id) von einem
merfolirdigen Sternbilde jedes Reichs, Das jiweite
Reidy ingbefondere bat den Jamen von dem neuen Ges
ftivne Sriedrvichs Ebre, meldyes Herr Profeffor Bode
sur Ehre Friedrichs desd pweiten, Kénigs von Preufen,
eingefitbret bat.  Auswdrtige, welche an vem Rubhme
unjers grofen Helden weniger Antheil nefmen, Fdunen
¢s das Reich Oer Andromeda nennen,

§. 8

Der Grirtel dér MilchfiraGe enthdlt 20 Sternbilder s
Diefe find, 1 Dder Jubrmann, 2) Perfeus mit Medu-
fens R‘opfle, 3) Kaffiopea, 4) Refeus (Cepheus), 5)der
CEdywan, 6) der Fuhd mit der Gans, %) ver Pfeil,
8) der Adler mit Antinous, ) der Fleine Stier oder
der Poniatowsfnfche Stier, 10) bag Sobiedtnidye
©dyild cder fury das Sdyild, 11) dag Fernrobr,
12) der Altar, - 13) Lineal und Winkelbafen, 14) der
Sivfel  Circinnus), 15) dag fiidliche DreiccE, 16) die
Biene oder die fidliche -Fliege, 17) das Kreu,

_ : 18)
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18) Rarls Cidhe, 19) das Schiff Argo, oder Purj das
€diff, 20) das Cinborn.

. ©3 giebt BWilder die jvar jum Theil in der Mildh:
ficafie felbft liegen, aber docl) Bequemer ju andern Abs
theilungen des $Himmels gevedhnet werden, jum Bei:
fpiel Der Sdylangenmann, weldyer mit feiner chlaxlge
einen grofen Raum im Jelde ded Herfules etnnimmt,
und alfo dabin ju rechnen ift; eben fo ber Sforpion
- und der Sdyibe, die nidyt ausg dem Thierfreife wegges
nommen wetden Fonnen. :

Der Thierbreis beftehet, twie fdyon gefaget, ausd
den Bildern durch welche die Ctliptif gehet, Sie find
E2 an der abhl, und heifen, wenn wir von der Mild):
ftraBe in der MNibe desd Fuhrmannsg anfangen, und nach
der Ordnung der Reichen fortgeben: 1) die Jwillinge,
2 ber Krebs, 3) der Powe, 4) die Jungfrau, 5) die
Waage, 6) der Skorpion, 7) der Schiige, &) der-
Sreinboc, g)der Waffermann, 10) dieFifhe, 11)der
SBivder, 12) der Stier.  Man pfleget fonft den Thier:
freis vom Widder an juredhnen, und jedes Sternbild -
durd) einen bievoglnfijchen Sdyriftzug angudedten, wie
Bier folget: -

I Bidder ¥ VID Wage =

I1) Stier ¥ VIII) SForpion M
II) Bwillinge IT IX) Sdyie +
IV) Krebs % X) Steinbocf %
V) Qowe XI) Waffermann ==
VI) Sungfrau mp XII) Fifdhe K

MMan fiebet, daf bie meifien diefer Sternbilder
RWiere vorftellen, daber aud) der Name ThierEreis.

Bor etiwa 2000 Jabren lag der Widber im erfien
Qeidyen oder Theile der Ctliptif, der Stier im ziveiten
Qeichen u, f 0. Daber wurden audy vie 12 Jeichen
" D4 der




56 II. Hauptftud.

der CHiptif durd) die angefiibrten 12 Fleinen Figuren
nach der Ordnung der 12 Bilder angedeutet. Jepit aber
bat fich der Friiplinggpuntt fchon fo verdndert, daf das
etfte Seichen ver Stliptif nicht mebr im Widder fondern
in den Fifdhen lieget.  Folglich it es ungereimt, die
Reidyen der CEliptif nod) auf der alten Art anjudeuten,
tvie e oft gefchiehet; ed ift beffer den Stand der Sonne
und der Planeten blof durd) ihre Standldnge in Jeidyen
und Graden anjugeben. Won der alten Lage Des Aequa:
tor¢ in Betradytung des Thterfreifes tibre eé nody ber,
pag Der nordlidye Wendefreis der YDendeFreis des
Ruuebfes, und der fiidliche der Yendekbreis des Stein:
bocts genannt wird, weil dagumal die Sonne im An:
fange des Sommers in Dag Bild ded Krebfes, und im
UAnfange Des Winters in dag Bild degd Steinbocks
eintrat,

Dag Keld des Horbules ift begrenzet durdy fol:
gende Dilder der MilchfivaBe und des LThierfreifes:
Juhrmann, Perfeus, Kaffiopea, Befeus, Sdywan,
Gang, Adler, Shild; Sdhige, SEorpion, Wage,
Nungfrau, Lowe, Krebs, Jwillinge, €8 enthdlt 17
Sternbilder, welche find: 1) Herfuled und Jerberus,
2) die Leiet, 3) ber Dradhe, 4) der grofe Bar, s5) der
Eleine Bdr, 6) das Renntbier, 7) der Felbbiiter, 8)das
Kameelpard , 9) der Juchs, 10) Herfchels groges Ter
lesfop, 11) Der fleine Ldwe, 12) Berenijens Haar,
13) Dootes oder Der Hitt, 14 die Jagdbunde, 13)Ddie
ndrdliche Krone, 16) der Berg Manalus, 17) der
Sdylangenmann oder Sdylangentrdger mit feiner
Sdlange.

Das Seld Sriedrichs ift begrenyt durd) den Fuhe:
mann, Pecfeus, Medufens Kopf, Kaffiopea, Jefeus,
den Sdywan, den Fuchs, den Pfeil, den Adler, An:
tinoug, das Sdyild; den Sdyigen, den Steinbocf,
ven Waffermann, die Fifche, den Widder unc% den

tier,
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©tier.  Diefes Feld begreift 9 Bilder, Diefe finds
1) Jriedrichs:Chre, 2) die Cidere, 3) Andromeda,
4) bas grofere Dreieck, 5) das Fleinere Dreiect, 6) bdie
Sliege, 7) Perfeus, §) das Eleine Pferd, 9) der
Delfin,

Das Seld Orions ift durdy folgende Sternbilver
begrenjet: CStier, Widder, Fifche, Wajjermann,
©teinbock, Sdyiige, Skorpion; Lineal und Winkels
baten, Sirfel, Biene, Karls Cicdhe, Sdiff, Cins
born, €4 entbdlt folgende 32 Dilder: 1) Orion, 2, der
Hafe, 3) der grofe Hund, 4) die Taube, 5) der
Ballfifdy , 6) Herfchels Eleined Leleffop, 7) Georgensd
Plalterbarfe, 8) Brandenburgs Zepter, ¢) der Fluf
Cridan, 10; der fildlidye Jifch, 11) dasg Mifroffop,
12) die Werfftatte des Dildbauers, 13 der dyemifthe
Ofen, 14, die Srabftichel, 15) das Seftelle Des Mas
Terd, 16) der GSoldfifch, 17) das rbomboidifche Nes,
oder mifrometrifdye Nel, 18) die Pendelubr, 19 Dder
Pbonir, 20) der Tufan, 21) der Kranidy, 22) der
Sndianer, 23) der Pfau, 24) die fudlihe Krone,
25 der Paradiesvogel, 26) der Oftant, 27) die fleine
‘Wafferfchlange oder die mdnnliche Wafferfchlange,
28) die Fleine Schimmerwolfe, 29) die grofe Schim:
merwolfe, 30° Dder Tafelberg, 31) der fliegende Fifch,
32) der Kameleon, '

Das Seld des Jentauren bat jur Grenje den
CStorpien, die Wage, die Jungfrau, den Lowen, den
Krebs, die Jwillinge; das Cinborn, das Sdiff,
Karls Gidye, das Kveuy, den Jivfel, dag Lineal und
den Winfelpafen. Die Bilder diefes Feldes find fols
gende jebn: 1) der Jentaur, 27 der Wolf, 3) der eins
fame Bogel, 4) der Rabe, 5) der Bedher, 6) der Seys
tant, 7 Ddie grofe Whafferfhlange oder die tweiblidye
SWaffecfchlange, 8) der Eeine Hund, g) die BDuffole,
10) die Luftpumpe. :

Ds Wie
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Wir baben alfo; _

Jn ver Mildyftrage 20 Sternbilder
m Ihiecfreife 12 — —
Jm Selde des Herfules : 17 — -
Jm Felve Jriedrichs 9 — -
Sm Felde Orions 32 — -
Sym Felde des Jentauren 10 — —

A
Summe 100 VWilder.

Da die Jabl der Sternbilder fdyon fo hody ange:
woadhfen ift, fo wdare wobl nidyt rathfam noch meprere-
binqujufitgen, und Dadurch die Kenntnif des geflirnten’
SHimmels nody mebr ju erfchweren.  Mein unmaggeb:
ticher Rath an die Sternfundigen wdre alfo, den Him::
mel nun al8 gefchloffen anjufeben, fo daf Fein Kénig
ober grofer Mann, oder irgend ein andever merfrrirdis
ger Gegenjtand, darinn aufgenommen werden Eonute;
Daf vou nun an alle aftronomifdye Apotheofen aufhirten,
und daf die Chre die Friedrid) dem jwweiten erwiefen
foorden, die lelite Diefer Art wdre.

Wir wollen nun die eingelnen Sternbilder Eirylich
befdhreiben, und dabei die vorgefchlagene Ybtheilung
und Ordnung beobadyten, :

§. 9.

Wir fangen mit den 20 Sternbildern der Mildhs
ftrafie an,

, 1> Der Subrmann liegt jwifchen Perfens, Stier,
Juwillingen, Qudys und Kameelpard,  Auf feiner vor:
gebenden Sdhulter ift ein Stern crfter Groge, weldyer
die 3teqe genannt wird.  Cin Paar Eleine Sterne die’
der Jiege gegen Mittag liegen, werden von einigén die
£ dmmer Oev ieqe genannt, Man frellet fich vor, ver
Jubrmann trage diefe Jiegen auf feinewr Nircken, Anf
ber nachgebenden Schulter ift ein Stern jweiter Ords
g nung
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nung, und einer derfelbigeri Orduung befindet fich im
nadygehenden Fuge, welcher ab¥r jum ndrdlichen Horn
es Stiers.gerechnet wird,  Diefe beiden Sterne nebft
ver Biege machen ein gleidyfchenfeliches Dreiect, durdh
deflen Fladye die Mildyftvae durchgebet.  Die dbrigen
Sterne des Fuhrmanns find weniger merfivilirdig, :

2) Derfeus mit Yiedufens Ropfe, liegt jwifdhen
Andromeda, grof Dreiec, Flein Dreieck, Fliege,
Stier, Fubrmann, Kameelpard, und Kaffiopea, Iu
der nadhgehenden Seite des Korpers befinden fid) drei
Cterne in gerader Linie, twovon der mitteljte jrweiter,
Die beiden andern aber dritter Ordnung find. Nod) jwet
Cterne dritter Ordnung befinden fich im Knie und im
Sube ves nacdhgehenden Beines, twovoit der erjiere ein.
Doppelftern ift. Die tibrigen Sterne find fleiner. Fajk
Der ganze Perfeus lieget in der Milchftrage, weldye hier
febr bell ift.  YYledufens Zopf wird jum Sternbilde
ves Perfeus mitgeredhnet,  Perfeus bl ibn bei den
Gdilangen, weldye die Stelle der Haare vertreten, Dee
ganze Kopf beftebet aus vielen Eleinen Sternen, vors.
siiglidy aber bemerfet man den Stern Algol,  Ev ges
Dbovet ju den verdnderlichen. Cr erfcheinet wed)felweife
al8 ein Stern jwweiter, dritter und vierter Ordnung, und
wird dann wicder beller. Seine Lichtperiode betrdgt
nidyt mebr als 2 Tage 20 Srunden und obngefibr 49°
Minuten. '

3) Raffiopea, liegt jwifdyen Sefeus, Friedridys:
Ghre, Andromeda, Perfeus, Kameelpaard, Feldbits
fer und Renntbier. Diefes Bild enthalt unter andern-
finf Sterne ritter Ordnung, und verfhiedene Fleinere.
Cinige vergleichen die Geftalt, welde die vornehmfien
Sterne diefes Bildes madyen, mir einem umgetebrten
Stuble, andere mit den Budyftaben Y, Jn diefem:
Sternbilde ‘erfchien von 1572 big 1574 ein febr beller
Stern, der die Sterne evfter Ordnung an Glange tibers
‘ traf,
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teaf, und fogar bei Tage fidytbar war; er ift aber feits
dem nicht wieder gefehen worden. Da fdhon vor dltern
Qeiten in diefey Gegend des Himmels ein foldyer Stern
gefeben worden, fo ift ju vermuthen, daf dorr ein Him:
melsEorper befindlich fei, der gerodbnlich duntel ift, fich
aber nach langen BeiteGumen auf einige Monate oder
Syabre entiindet. Man bat in der Kajjiopea nod einige
andere aber Eleinere Sterne bemerfet, weldye verfchwing
den und toieder erfheinen,

4) 3efeus (Cepheus) lieget jwifchen Dradhen,
CGdywan, Cidere, Friedridye:Ehre, Kafjiopea, Renns
thier und Eleinem Bdr, Der Kopf und die Schultern
Des Jefens liegen in der Mildyfirage, dag fibrige aber
mebr gegen Jorden.  Jn der vorbergehenden Scyulter
ift ein Stern dritter Groge, ebenfall$ einer im Giretel
und noch einer im nachgebenden Fupe, Jm Kopfe fin:
det man einen Doppelftern ¢ und einen verdrderlidyen d,
oeldher von Der Ddritten big jur finften Ovdnung iber:
gehet; feine Licheperiode betrdgt 5 Lage 8§ Stunden 37
Minuten. Beim [efeus zertbeilet fich die Mildyfirafe
in ywei neben einander fortlaufenden Srreifen, weldpe
fich betm Altar twieder vereinigen.

5) Der Schwan  lieget jwifchen Leier, Fudys
und Gans, Pegafus, Cidere, Jefeus, Drache, in
beiven Streifen der Mildhftrage. Die merfrotrdigften
Sterne diefes Bildes machen ein grofes Kreuz am Hims
mel. Der bellefie ift jroeiter Grofe und befindet fich
am Baudye, die tibrigen find dritter, vierter Ordnung
u.f.w.  Der Stern x am Halfe verdndert fic) von der
dritten Grofe bis jum WVerfdywinden, Seine Periode
betrdgt 400 Tage.  Meben y auf der Bruft ijt ein an:
Derer Stern der fidy ebenfalls von der dritten Grofe bis
jum Verjdhwinden verdndert, deffen Periode aber noch
nidyt befanng ift.  Ueber dem Kopfe des Schwans m;r

woch
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nod ein verdnderlidyer Stern, Dder aber feit mebr als
bundert Jahren gang unfidytbar getworden ift,

6) Der Suchs mir der Wan= lieget svifchen
Pleil, Adler, Delfin, Pegafus, Sdhywan, Leier und
Serberus, in beiven Streifen der Milchftrage, bat
nidyts merfrourdiges, und beftebet nur aus Sternen
vierter Ordnung und nod) Eleineren,

7) Der Preil lieget jwifchen ter Gang, dem Adler
und dem Fudyfe. Man erfennet ibn an vier Sternen
vierter Grofe, die einigermagen die Seftalt eines Pfeis
{es Darfteilen,

8) Der A et und Anrinous liegen jrifchen Jerbes
rus, fleinem Stier, Shlangenmann, Sdyilo, Sdyiige,
Wajjermann, Delfin, Fuchsé mit Gans, und Pfeil; in
und an dem nadygependen Streifen der Milchftrage. Der
" Pellcyie Stern wird von emigen jur erfien, von andern
gur jweiten Oronung gerechnet,  Er beift der Helle
Oes AOleve (iucida Aqualaed.  Die 1ibrigen Sterne
des Adlers und deg ntinous find dritter, vierter Srofe
und Eleiner Der Stern 7 in der nachgehenden Sdyuls
ter Des Antinous verdndert fich von der dritten bis jue
finften Grofe. Seine Periode betrdgt obngefabr
7 Yage 5 Stunden, A

0) Der tleine Stier, oder der Poniatowstyfche
Grier, jwifthen Jerberus, dem Schlangentrdger und

“dem Adler, im vorgehenden Streife der Mildyftrage,
enihdlt erwa gebn mit blofen Augen fichtbare Sterne,
toorunter ber bellefte vierter Grige ift.

10) das RAchitd, oder das Sobicebyfche Schild,
lieget jwifchen dem Schylangenmanne, dem Scyiken und
Antinous, im nadygebenden Streife der Mildyftrape, und
entbdlt einige Sterne vierter Grofe und Fleinere. In
diefer Gegend find die betden Streifen der Mildhftrage
etrvas weit aug einander. Der nadygehende gebet vom
©djilve an durd) die Hand des Schrisen und durch den

Schweif
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Sdyroeif Deg SEorpions bis jum Altar. Der andete
gebet durd cinen Avm und ein Bein des Schlangented:
gers und den Hintertheil des Eforpiens, bis jum Lineal
and Winfelhafen, In der Legend des Aitars, des
fineals und Winkelbakens vereinigen fich die beiden
Streifen der Mildyftvafe icder,

11) Das Jernvobr, 12) der ltar, 137 dag Lineal
und der Winkeibafen, 14) der Jivkel oder Kreisihreiber,
15) vas fidliche Dreiect, 16)die Biene, 17)das Krey;,
18) Karls Eiche, find firr unfere Delhdhe unfidytbar,

" 19) Das Schiff, oder das Scbiff Argo, wir
fhen Taube, Miclergeftell, Golofifch, fliegendem Fifch,
KRarls Cidye, Lufrpumpe, Buifole, inborn und grofem
Hund, entbdlt einen Stern erfter Ordnung Namens
Ranopus, gany nabe am DMalergeftell, nichi weit
vom Goldfifdhe und von der Taube, Auferdem finvet
man in diefem Bilde noh) wenigftens fechs Sterne preis
ter Brdfe, eben fo viel dritter Grdfe, und eine Menge
fleinerer. ¢ iff eines der (hInfien Sternbilber am
fiivlichen Simmel, aber fiir unsd grofitentheils unfiche:
Bar: audy den Kanopus feben wir nid, _

20) Das Linborn, jwifdhen Orion, Hafe, grofem
Hund, Scild, Buffole, grofier Wefferjhlange, fleis
nem Hund und Qwillingen, ift ein jiemlid) groges aber
unbedentendes Sternbild, weldhes aus Sternen vier:
tec-und niederer Ordnung beftefer. €8 nimmt fich defo
weniger aus, da es jwifthen den fhonen Bildern des
Orions, ded grofen Hundes uud Eleinen Hundes lieget.

Wenn wic von den 20 Vildern der Mildhfirage
8 fir und gany unfidhtbar abredynen, fo bleiben 12
fichtiare, tworunter das Sdyiff mitgeredhnet ift.

§. 10.°

Wiv ollen jeht die Seernbilder des "ibierf‘reig‘es be:
teachten, uad mit Ten Jwillingen anfangen, seil dies
, IR S T e
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fes Bild nidyt weit vom Fubrmanne flebet, -tveldyen
wir fiir dag erfte BVild der Mildftrafe angenommen has
ben. Audy trift es ficy im jekigen Sabrbunberte, daf
die Sonne gerade mit Anfange des Sommers in diefes
SBild tritt, oder es gu bedecfen anfangt. :

1) Die 3willinge, jwifhen Stier, Orion, Cin:
Born, Krebz, Cudhs und Fubrmann, NMan unters
feheidet voryiighd) tn diefem Geftirne jrvei Sterne jweis
ter Ordnung, weldye die beiden Képfe der Swillinge vors
fellen; der vorgebende heifit Raftor, der nachgehende
Peliup. Unt vorgehenden Fufe des nachgehenden Jwifz
lings ift wod) ein Stern jweiter Grofe, gany nabe an
der Miichitrage, Die nibrigen Sterne find dritter, vier:
ter Ordnung u.foro,  Der Stern- d der Swillinge, ge:
rade in der CEHiptif ift ein Dopyelftern. :
Y 2 Der Rrebs, jwifchen Eleinem Hund, Waffet-
thlange, Qdwen, fleinem Lowen und Ludis, Diefes
Dild enthalt jwei Sterne dritter Drdnung und verfchies
dene fleinere.  Das MerFirdigfie davin ift ein Je-
befftern, Den man die Krippe neanet, und in weldyem
man durd) Fernrdhre eine grofe Menge Sternchen ents
decket.  Der Krippe gegen Norden und gegen Siiden
fiebet man it blofen Augen jwei Fleine Sterne, weldye
von einigen die Eiel genannt werden.

3) Der Lowe ywifthen Krebs, Waferfihlange,
CSertant, Bedyer, Jungfrau, Berenizens Haar und
Fleinem Edwen.  Der Lowe enthalt verfihiedene fhine
Steene. Das Ldwenbery oder Regulue ift erfice
Grofre.  Jm Schwange deg Lowen it nody ein Srern
erfter Grofe. Am Rircken fiehet man jwei Sterne jreis
ter Gréfe.  Diefe vier Sterne madhen ein Trapyeimin,
wovan diefes Gefiivn leicht u ecfennen ift. - Die
ubrigen Sterne find Ddritter und vierter Ordnung,
Cinige baben ein vevanderliches Licht, '

: o 4)
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4) Die Junafran, jwifdhen Lwen, Bedyer, RNaben,
Wage, Berg Manalus, Hirten und Vervemyers Haas
ven. Sie bdlt feitwdrts neben ibrer fidlicdhen Lende
eine Korndhre, worinn ein Stern erfter Sroge ift, den
man Ddeswegen die Korndbre nennet,  Die ubrigen
©terne der Jungfrau find dritter und vierter Ordnung.
Der eine mit ¢ bejeichnete im ndrdlidyen Fligel oder im
nordlichen Avme, beifit die Yeinleferin (vindemia-
tix).  Der Stern v im Gitrtel Der Jungfrau, nape
am Hequator, ift ein Doppelftern.

5) Die Wage, jwifhen Jungfrau, Waffees
fchlange, Jentaur, einfamen BVogel, Sforpion,
Sdylange des Schlangenmannes und Berg Manalus.
Die beiden Hauptjterne find jweiter Srdfe, und jtellen
die beiden Schalen der Wage vor. Bon den fibrigen
Sternen ift einer dritter Ordnung, alle ibrigen find
weniger anfebnlic).

6) Der Skorpion, jwifchen Wage, einfanten
Bogel, Wolf, Lineal, Altar, Fernrohr, Schlan:
genmann und deffen Schlange. Diefes Bild enchdlt
einen Stern erfter GSrdfe, Namens Ancates oder das
Aers des Storpions, weldyer mit einem réthlichen
Lidyte gldnget.  Im Kopfe ift ein Stern yweiter Groge.
Die ubrigen find Eleiner. Der hintere Theil und der
Sdyweif bes SEorpions geben durd) beide Streife ver
Milcyftrage.

7) Der Schiige, ywifhen Seorpion, Fernrobe,
fudlidher Krone, Kranidy, Mifroffop, Steinbocf, Ans
tinous, Sdild, Schlangenmann, Diefes Sternbild
ift jtemlich unbedeutend. ¢ enthdlt einige Sterne
dritter Grofe und mebrere Fleine. Der Preil Des Sclyi-
Ben fammt dem Bogen und dem vorgebenden Yrme,
reichen big in die Milchfirafe,

8) Der Steinbock, ;wifhen Schiigen, Mifro-
feop, fudlichen |Fifchen und Antinous, bat im Kopfe

joei
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goei Stevne dritter Grofe; wovon der eine & ein Dops
pelftern ift. Auferdem find noch im Schwange ein Paar
Sterne dritrer Grofe; bdie 1ibrigen find Heiner,

9) Der Yafjermann, jwifchen Steinbocf, fitds
lihem Jifhe, Wallfijch, Fifhen des TLbierkreifes,
Pegafus, fleinem Pferd und Antinous, hat vier Sterne
dritter Groge, ndmlidy dvei in Frummer Linie am Riicken
und in den Sdhultern, und einen am nachgehenden
Kufe. Der Krug und ver Wafjerguf entbalten einige
Gterne vierter Grofe und viele Fleinere,  Diefer Wafr
ferqufi gebet bis an den fidlidyern Fifh, wo ein Stern
~erfter Grofe Namens Somabane befindlidy ift, wek
dyen einige nodh) jum Waffer des IWaffermannes, ans
dere aber jum fidlichen Fifche vechnen. DVer Stern ¢
in der Hand oder im Kruge des Waffermannes ift ein
Doppelftern. L ,
~10) Die Sifche, jwifihen Waffermann, Wallfifch,
Widder, fleinem Dreiect, grofem Dreiect,. Andromeda
und Perfeus jind jrwei an der Jabl, die man aber mit dend
fidlichen Fifche in Orions Felde nidyt vermedyfeln mugs
Der vorgebende liegt nabe am Pegafus und am Kruge
des Wafjermannes; der nachgehende aber jwifchen dem
Widder und dem Kopfe der Andromeda, Sie find vers
mittelft eines langen Bandes verfnipft, iwelhes am
Ricfen des Wallfifches befejtigt ju fein feheinet und
dort einen Knoten machet. In diefem Knoten ift ein
Stern bdritter Ordnung, der ein Doppelftern ift. Ylle
iibrigen Sterne diefes Bildes find vierter und geringes
ver Grofe. ! o

11) Der YOidder, jwifhen Fifchen, Wallfifch,
CStier, Fliege, leinemt Dreieck und grofem Dreiect, I
diefem Bilde bemerfet man voryliglich die beiden Sterne
britter Srofie in den Hirnern.  Der vorgebende fat
nod) einen fleinern Stern neben fid); diefer beift der
srfte Stern des YVidders,  Vor ein Padar taufend .
- Gternfundi. ' ¢ Sabs
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Nabren befand fidy der Friblingspuntt der CEliptif in
ber Gegend diefes Sternes, der deswegen als Anfang
ber CEliptit betradptet wurde,  Noch jehr wiinfdyen
einige Sternfundigen, man mddite die Standidngen
nicht vom Friblingspunkte an vechnen, weil er verdn:
derlich ift, fondern von Dpm Punfte der CEliptie, der
mit dem Anfange des Der8 in einem und demfelbis
gen Langentreife lieget.

Der fleine Stern & am Hintertheile des Widders
ift ein Doppelftern.

12, Der Stier, jwifchen Widder, TWallfifeh,
Cridan, Orion, Fubrmann, Perfeus, Medufe und
Gliege, wird nur wie der BVordertheil eines Ochfen ab:
gebildet.  Aldebaran oder das Ochfenauge, ift ein
Stern erfter Ordnung.  Un der Spikie des ndrdlidyen
Horng ift ein Stern gweiter Grofe, der jugleid) im Fuge
des Fubrmannsg liegt.  An der Spike des fudlicdyen
Horns ift ein Stern dritter Srofe.  Sieben Sterne,
fwovon drei Dritter Ordnung und vier fleinere find, die
fich alle fieben in der Ndbe des Aldebarans befinden,
Peifien die Jyaden. JIm Niicfen ded Stieres befinden
fidy die Pleiaden oder das Siebengeftirn, welches aus
fedy¢ mit blofen Augen fidhytbaren und einigen Fleineren
Sternen beftebet.  Die gemeinen Leute nennen e die
Gluckbenne. Man vermutbet, dag eine der Pleias
ben verfdymwunden oder dunfler geworden ift, weil die
Alten inumer fieben Pleiaden jablten: indejfen Eonnen
die Alten hierin geirret baben,

Alle yroolf Bilder des Thierbreifes find bei uns fidyt-
Bar; nur ein Teil vom Scdhwange deg Storpions, und
der untere Theil Des Sdyiigen fteigen nicht big ber un:
fecen Sorizont,

§. 11,

Nadydem wir die beiden Giirtel oder Streife Der
Mildhftvafe und des ThievFreifes Detrachtet Haber, fo

nebmren
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nebien wir die vier Reiche ded Himmeld vor, und
fangen mit dem Reiche des Herfules an.

1) 4ertules mit 3erberus, jwifthen ndrdlicher
Krone, Sdlange, Schlangenmann, Adler, Gans,
Leier, Drachen und Hirten, enthdlt g Sterne dritter
Ordnung und viele Fleineve. Die Sterne - im Kopfe
und ¢ in der nachgebenden Lende find Doppelfterne,
3m nadygehenden Fupe fiebet man bei hellem Wetter
einen Nebeljtern. Jerberue wird alg eine dreifopfige
Sdylange vovgeftellt, weldye Hevknles in der nadygehens
den Hand bhal, und begreift eine Sruppe von gan; Fleis
nen Sternen, die big in die Milchfirafe veichet. Cinige
feGen an der Stelle deg Jerberus einen Jweig mit den
Aepfeln der Hefperiden, andere Den Jweig und die
Sdylange jugleich.

2) Die Leier, jwifhen Herfules, Yerberus,
Gang, Sdywan und Drachen, enthdlt einen Stern er:
fter Grofe, Den man den bellen Sterny der Leier
(lucida lyrae) nennet, Die tibrigen find dritter, vievter
Groge u.f.rw.  Biere von ibnen madyen beinabe ein
NRbomboides oder eine ldnglichte Raute. Der Stern o
ift ein Doppelftern; ¢ ift es ebenfalls und fchcinet ficy
mandymal in mebr als jwei Sterne ju jertheilen. [n
der Leier ift audy ein Nebelftern anjutveffen, der aber
febr fhmach feheinet.

3) Der Drache, jwifdhen grofem Vdren, Hivten,
Hertuled, Leier, Sdyvan, Jefeus, Eleinem Bdren,
und Kameelpard, entbdlt einen Stern jrweiter Grofe
im Sdywange, die lbrigen find dritter Ordnung und
nody Eleiner. Der Kopf liegt neben den Frifien des Her:
Fuled. Won dort aus Friimmet fid) der Leib langs dem
Refeus, und dem fleinen Viven, und der Schrany be:
findet fich jwifchen beiden Baven. p im Maule des
Drachens ift ein Doppelftern. Der Pol dev CHiptif

¢ 2 be-
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Befindet fich ofngefabr in der Mitte jwifhen Den Sters
nen 0 und ¢ deg Drachens.

4) Der arofe Bdr, ywifden Cud)s, Eleinem 06-
wen, agdhunden, Drachen und Kameelpard, enthdlt
ficben Serne jrweiter Gréfe, weldje von den Landleu:
ten der grofic Yagen genannt werden, Wiere der:
felben follen die Rader und die drei fibrigen die Deidyfel
vorftellen. n der Geftalt eines Bdren aber Eommte der
Sdyweif anftatt der Deichfel.  Die Alten nannten diefe
Sterne O1e fieben Jugochen (feptem triones), daber
der lateinifdye Name der Mitternadytfeite des Himmels

feprentrio’,  Die ibrigen Sterne des Bdren find
dritter, vierter Grofe u.fiw. Der Kopf entbdlt eine
siemlidy yablreidhe Gruppe derfelben; die eine Lorder:
Flaue eudigt fich mit jwei Eleinen Sternen, eben fo die
beiden Sinterflauen. Diefe drei Paar Sterndyen
machen die Grengen diefesd Bildes rvecht Fennbar, €3
fcheinet Daf einige Sterne ded grofen Bdven, haupt:
fachlich & am Cnde des Rucfens oder am Anfang des
Sdytveifes, ein verdnderliches Licht baben. Der Sternd
mitten im Sdyweife muf als ein Doppelftern betractet
werden; Denn er bat neben ficdh ein Sternchen, weldyes
von ibm Faum ju unterfheiden ift; Ddiefes Sterndyen
nennen die Avaber Yltor oder das Reiterchen,

5) Der Fleine Ddr, jwifdhen Dradyen, Jefeus,
Rennthier und Kameelpard, bat obngefdhr die namlidye
Gejtalt wie der grofe Bdr; nur bat die Figur eine gans
audere Lage, Der merfwirdigfte Stern in diefem Vilde
ift der Polarftern, weldyer der duferfie im Sdyweife
ift. Man findet den Polarftern, wenn man in Gedanten
cing gerade Linie durd) die beiden vorgehenden Sterne
des Trapejiums im grofen Bdr jiebet, und Ddiefe Linie
1ber den Nitcken deg grofen Bdren fortfebet, Aldanm
ift Der Polarftern obngefabr fo weit vom nordlichften dee
beiden angefiibrten Sterne, alg diefer vom Enbe Des

Sdhtvei
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Sdyweifed deffelbigen Vilves. Der Polarfiern ijf jweis
ter Ordnung,  Cr wird Dedwegen fo genannt, teil er
Der nadyfte helle Stern am Nordpole ift.  Cr ift etwa
et Grade davon entfernet.  yndefjen ift diefe Entfers
nung nicht gany unverdnderlidy: denn da der equator
feine MNeigung gegen die CEliptif etwas verdndert, fo
muf nothwendig aucdy die Lage des Pold dadurd) vers
vicket werden.  Diefe Verdnderung ift aber febr Flein.
Aufer dem Polarftern bat der Eleine Bdr im
Ricfen nocy einen Stern jroeiter Grofe; die tibrigen
find fleiner.

Dabe bei £ im fleinen Bdren muf ein Stern vers
fchwunben fein, den man in dltern Berzeichniffen und
Karten antrift, jebt aber nicht wieder findet.

Der Fleine BDdr peifit bei Den Landleuten der Eleine
Wagen.

6) Das Renntbhier, 7) Der Seldobiirer (le Meflier),
8) das Rameelpard, g der Luche, 10" Herfchels
grdferes TLeleffop, find febr unbedeutende Stern:
bilder, und fullen den Raum jwifhen Sefeus, Kaffio:
pea, Perfeus, Jwillingen, Krebs, tleinem Lowen, grofem
Baren, Drachen und fleinem Bdren.

11) Der Elrine Léwe, jwifhen Krebs, Lowen,
Kameelpard, Berenizens Haaren, Jagdbunden, grofem
Baren und Ludyd, bat eine entfernte AebnlichEeit mit
Dem Ldwen des Thierfreifed, tiber deffen Rircfen er fich
befindet, Seine bellejten Sterne find ettva vierter und
finfter Grdge.

12) Derenitens daare, jwifthen Lowen, Jungs
frau, SHicten, Jagdbunden, grofem BVéren und Eleis
nem Lowen, fiebet aus wie eine Schimmerwolfe, in
;neldger man jedod) einige einjelne Sterne unterjcheiden

ans. ' .
137 Der Qirt, (Bootes) oder der Vdrenbiter,
(Arctophylax ) jwifthen Sagdpunven, Derenijens

€3 SHas
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Haaren, Jungfrau, Sdhlange, nordlidher Krone,
Herfules, Dradyen und grofem Biren, liegt fo, daf
der Sdyweif des grofen Ddren geradeju auf ihn weifet.
Am vorgehenden Kuie ift ein Stern erfter Ordnung,
Noamens Avbeurus.  Auferdem ift diefes Bild Fenne
bar an fiinf Sternen dritter Srife, die ein unrequlds
ves Junfect bilden, und den Kopf, die beiden Schyul:
tern und den @rtel vorftellen.  Won diefen fiinfen ift
ver fiidlidyfte ¢ ein Doppelftern, deffen beide Theile aber
fehwer ju unterfcheiden find.

14) Die Jagdbunce, jwifhen grofem Bdren,
Berenizens Haaven und Hirten, Der novdlicyere Jagd:
bund beifit Yfterion, der fudlidyere Chara. Der Hirt
fitbret fie an Leitbdndern.  Am Halfe der Chavq ift ein
Stern jweiter Groge Namens Rarle Aerz, Sonft
entbalten die beiden Jagdhunbde nichts Merfonrdiges.

15/ Die ndidliche Arone, jwifihen SHirten,
Sdlange und Hevtules, befiehet aus einem Sterne
gwoeiter Srofe, und mebrevn vierter Srdge und Elei:
neren, Ddie yufammen obngefdbe in einer palben Kreig:
finie liegen, _

16, Der Berg Manalus, wifhen Jungfrau,
Wage, Sd)lange und Hirten, ift gany unbedeutend,

17) Der Schlangenmann mit der SKchlange,
jwifhen Wage, Storpion, Teleffop, Schiigen, Schild,
Adler und YAntinous, tleinem Stier, Herfuled und Jers
berus, nordlicher Krone, Hirten und Berg Manalus,
bat am Kopfe einen Stern jweiter Grofe, nidht iveit
vom Kopfe deg Herfules. Seine nachgehende Sdyul:
tev ift fenmbar an ywei neben einander ftehenden Ster:
nen dritter Grdfe, die vorgehende Schulter bat jwei
Gterne vievter Grofe. Ter tbrige Leib enthalt ver:
fchiedene Sterne dritter Grofe und Fleinere.  Vom
roten Oftober 1604 bis jum gten Oftober 1605, ers
fchien im nachgehenden Fufe des _@d)laugenmannéfcgn

. ehr
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febr Beller Stern, Dden man feit der Jeit nicdht
mebr gefeben pat. Die Schlange des Schlangens
mannes, Bat ihren Kopf in der Jtdbe der ndrdlidyen
Krone, Frimmet fich ldngs dem Berge Manalug und
der Wage, gehet durd) den Unterleid deé¢ Sd)langen:
mannes, Dder fie mit beiden Handen balt, und endiges
fich in ver Milchftrage neben dem Sdyilve. Jn der Ges
gend Des Verges Mdanalug bat diefe Schlange einen
Stern jweiter Grofe; fie enthalt auferdem verfchiedene
Oterne dritter Grofe und Fleinere. Der Kopf ift vors
§iglich frernreidh.

Alle Sterpbilder im Felde des Hevfuleg find bei
uns fichtbar.

§. 12,

Jm Felde Friedrichs, weldyes nun folget, find die
Sternbilder nidyt fo zablreich) alg im vorbergehenden.
1) Sciedriche£hre jwifdyen Cidere, Pegafus,
YAndromeda und Jefeusd, enthdit einige Sterne vierter ~
@rofe und verfdyiedene fleinere, da wo fonft der Berg
woran Andromeda gefeffelt ift, ibre Kette, und ibre
nachgehende Hand gejeichnet waren.  Das neue Bild
ftellet ein ©dywerd , eine Feder, einen Jweig und eine
Krone vor,
2) Die Lidepe, jwifhen Sdhwan, Pegafus, -
Griedrichs:Ehre und Jefens, ift flein und unbedeutend.
3) Andromeda, pwifchen Friedrihd-Chre, Pegas
fud, nadygebendem Fifhe ded Tbierfreifes, grofem
Dreieck, Diedufens Kopf, Perfeus und Kaffiopea,
enthdlt bauptfachlich drei Sterne jreiter Sroge, die
beinabe in einer geraden Linie, und in gleichen Cntfers
nungen von einander fteben, Der eine ift am Kopfe,
und fann auch allenfalls jum Pegafus gerechnet wers
den, Der jweite ift im Siirtel, und der dritte im nad):
gependen Jufe.  Jaft in verfelbigen Linie ift auf der
¢4 Bruft
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Bruft ein Steen dritte Grdfe; alle tibrigen find Peiner,
SWenn man diefe Linie nady der Milchftrafe hin verline
gert, fo trift fie obngefdbr Ten Stern a jweiter Grofe im
Pegafug,  Man hat bemerfet daf einige Sterne der
Andromeda ifr Licht verdnvert baben.  Fernee, anflate
Ves Sternes v im Knie find jwei andere etwas ndrd:
tider erfchienen.  leben dem Steen v im Giieeel ift
ein Nebeljtern.

4) Das qrofere Dreiect, jwifdien ndrdlicherem

' Gifhe Des Tbicrfreifes, UWidber, fleinem Dreieck,

Medufens Kopf, und Andromeda, Leftebet Hauptfidys
fid) aus deei Stegnen vievter Gréfe, die opugefdbr ein
gleichfchenfeliges Dreieck bilden.

5) Das Eleinefe Dreiect, jwifchen Widder, Fliege
und grofem DreiecE, erithdlt nuv febr Eleine Sterne von
denen drei ebenfalls ems Dretect bilven, S

6) Die Stiegye, wifdhen Eleinern Dreiect, Widbde,
Stier uad Medufens Kopf, enthdlt cinen Stern vierter
pber flunfter Grdfe, und vecfdhiedene Eleinere neben
ibn, A
- 2) Dee Pegafis oder vas flietende Pferd, jwi-
{chen Eleinem Pferd, Waffermann, Fifdyen, Yudromeda,
Jrictrichsebre, Civere, Schwan, Fuds und Delfin,
ftellet nur den Borderleib des Pegafus vor, und ift an
picr Sternen jweiter Orduung Fennbar, die beinakbe ein
veguldred Vievect Dilden; Ddie tibrigen find dritter Grofe
und Eleiner. ?er eine Stern des erwadbnten Vievecks
gebdret eigenslidy ju Andromedens Kopfe. Das WieredE
ves Pegajus Lefindet ficd) am Cude der faft geraden Linig,
Die durd) den Stern a jweiter Grofe im Pegafus, uny
Die Dret {n Der Undroweda, gebildet roird.

8) Das tleine Pferd, jwifchen Antinous, Wag
fermann, Pegafus und Delfin, ftellet uur den Kopf
eines Prerdes vor, und ift ennbar an vier Sternen viers
ter oder finfter. Grése, die ain Trapejivg Gilden.

9)
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 9) Der Delfin, ywifdhen Adler, Wntinous, Lleinem
Plerd, Fudys und Preil, ift fennbar an finf Sternen
oritter Grofe, die nabe beifammen liegen, und deren
vicr ein fleines Trapejium bilven, Die ubrigen Sterne
finQ finfter Grofe und Eleiner. .

Die Geftitne im Felde Friedrichs find bei uns alle
fidtbar, ' ’

§. 13.

Dag Feld Orions ift ywar febr jablreich an Bildern,
aber viele von ihnen find bei ung niche fichtbar, und es
ift fitr ung binldnglich, dag wir ibr Dafein wiffen, und
fie ndthigenfalls auf der Himmelsfugel finden Eonnen.

1) Ovion, wifhen Juf Eridan, Hafen, grofem
Hund, Einhorn, IJwillingen und Stier, reider mit
feinem nadygehenden Arme und dem Sweige den ev halt,
big in die Milchftrage. Diefed Sternbild entbdlt jwei
Sterne erfler Ordnung, ndmlich einen an der nach:
gehenden Schulter und den andern am vorgehenden
Supe.  Diefer beift Ricel und iff ein Doppelftern.
Serner hat Orion vier Sterne yweiter Ordnung, einen
on der vorgefienden Sculter und drei im Surtel.  Uns
ter Dem Gnietel und faft mit ibm pavalfel liegen vier Sters
ne dritter Brofe, wovon die drei erfteren jum Schverde,
Der [efite aber sum nachgehenden Knie gebovet. Die
- Nibrigen Steene Ovions find Fleiner. ~ Unter dem Sur.
tel Orions ift ein Nebelftern, in welchem man mit Ferns
vdheern fieben Srerndyen unterfceidet,

2) Der Hafe, jwifdhen Fluf Cridan, Faube,
grofem Hund und Orion, unter den Fiifen diefes lehs
tevn, Defiebet ansé vier Stevaen drittey Grofe, die beir
pabe ein Parvallelogramm machen, und verfdhiedenean
fleineven.

3) Der grofie {\unba msifd)‘ez} .f‘?a&tl ’ iaufyg,
Sd)iff, Cindorn und Orion, gang nabe an dor Mildy

Gs ftrage
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ftrafie, ent’dlt einen Stern erfier Grdfe Namens
Sirius, der alle ubrige Firfterne an Glange tibertrift.
An der einen BVorderpfote, nach dem Hafen hir, ift ein
Stern yweiter Srofe.  AuBerdem enthdlt diefes Bild
nod) 5 Sterne dritter Grofe und viele Fleinere, )

4) Die Taube, zwifthen Griffel, Malergeftelle,
Sdyiff, grogemHund, Hafen und Flug Cridan, enthale
einen &tern jtveiter, einen dritter Grofe nnd einige
fleinevre. Der grofte Theil diefes Bildes ift bei ung
ju feben, befonders die beiden hellften Sterne.

5) Der Wallfifch, jwifdhen Waffer des Waffers
mannes, Bildhauergeftelle, chemifchem Ofen, Flug
Cridan, Stier, Widder, und Fifchen des Thierfreifes,
enthdlt ywei Sterne jweiter GSrdfe, einen am Kopfe,
den andern am Sdyweife, fieben dritter Grdfe und viele
Fleinere, Die belleften Sterne diefes Vildes liegen meie
freng auf dem Wege von Aldebaran im Stiere nady
Somabant im fidlidyen Fifhe,  Am Kutcken des Wallz
fifches ift ein Stern dritter Grofe der jum Banbde der
Sifche.geborvet.  Am Halfe ift ein Stern o Den man den
Wunverftern des YOallfifchbes (mira ceti nennet.
Cr gebdret ju den verdnderlichen Sternen, und verdn:
fich von Der jroeiten Grdfe bis jum Werfdywinden, Die
Periode feines Lichtwedhfeld ift nidht gany einfdrmig; fie
ift bald langer bald Eirzer. Die mittlere Dauer diefer
Periode betrdgt etwa 334.:Tage.

6) Das Eleine yerichelfche TelefBop, 7) Geor:
tiens Plalcerbarfe, 8) das Brandenburgfche 3ep-
ter liegen in der Gegend Oriong und des Hafen, und
entbalten Feine merfrofirdigen Sterne.

9) Der Slug Eridan, jwifhen Wallfifeh, demir
fchem Ofen, Phonir, Iufan, Ubr, Sriffel, Taube,
$Hafen, Orion und Stier, fehlangelt fich von Orion jum
Whallfifche hin, und dann weiter nad) Sitden wo er fich
wter unferem Horijonte verliert, Sang am ﬁb%dgen

nde
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Enbe deg Cridans ift ein Stern erfter Srdfe, Namens
AEarnar, den wir aber in unferm Lande nie ju fehen
befommen, Diefes Bild enthdlt feine Sterne jweiter
Ordnung, aber neun Dritter Ordnung, twovon drei uns
ter unferem Horizont find, fechs aber mit vielen Eleineren
den fdlangelidyten Streif jvijdhen Otion und dem Wall:
fijdye augmadyen,

10) Der fudliche Sifch, wifchen Mifroffop,
Keanidy, Bildbauergeftelle, Waffermann und Stein-
bocE, enthalt einen Stern erfter Grofe, Namens Nos
mabane, an der Stelle wo Ddiefed Bild wit dem Waf?
fer des Waflermannes jufammen grenget.  AuBerdem
entbalt er nur Sterne vierter Grofe, und nody Fleinere.

11) Das iikroftop, 12) vas Yukseug des
Dilobauers, 13) der chemifche Ofen, 14) die
Grabftichel, find unbedeutende Sternbilder, Ddie
auferdem bei uns nidht gany jum Borfchein Fomnren.
Das Mikroffop fiehet man am Horizonte ywifchen dem
Sdynien und dem fudlidyen Fifhe; das Bildbauermwert:
jeug und Ren chemifdhen Ofen, yivifdyen dem fudlichen
Sifche und dem Flug Cridan; die Griffel ywifdyen dem
Stuffe Cridan und der Taube.

15) Das Nialevgelielle, 16) der Goldfifch,
17) dag mutromercifche Ylem, 18) die libr, 19) dev
Pbdnigr, 20) derTufan, 21) der Aranich, 22) der
“fndianer, 23) der Pfau, 24) die fidliche Rrone,
25) der Paradiesvogel, 26) der OFtant, 27) die
Fleine YDafferfchlange (hydrus), 28) die Fiei: e YDol-
Be, 29)die groge WWolbe, 30) der Tafelbersa,
31) der fliegende Sifch, 32) ver ZKameleon. Alle
Diefe Sternbilder find bier bei uns unfidytbar, und wir
wollen ung nicht bei ibnen auffalten. Die grofe und
fleine Sdyimmermolfe, fcheinen Stellen am Himmel
von der Befchaffenbeit der Mildhfirage und der Nebels
fieene 3u fein, (6. 20)  Der Siidpol befindet fich im

Ottane
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Oftanten; es find aber Feine belle Sterne in der Ndbe,
woran man ihn auf eine bequene At erfennen Fdnnte.
Das Kreus reifet faft gevade auf ibn ju, obgleidy von
wetient, ‘

§. 14,

Dag Feld deg Jentauren enthalt Bilder die alle,
o nicht gan; doch jum Tpeil bei uns fichtbar find,
1) Der Sintaur. Deffen fir ung fichtbarer Theil
lieger swifchen dem SHovizonte, dem Wolf, der Jungfrau
und der grofen Wafferfdylange. Diefer fidhtbare Theil
enthilt jwei Sterne jweiter Grofe in den Sdyultern, .
und einige gany fleine. Der beil unter dem Horis
jonte entbdlt cinen Stern erfter Groge, und viele Fleis
neve, v
2) Der Yolf. Bon biefem raget nur der Kopf
wmit den Porderpfoten tiber unferen Horizont bervor,
jwifchen dem Sentauren und dem Storpion.  Diefer
Lbeil enthdlt Sterne vierter Srofe und fleinere.  Der

- verftecfte Theil enthalt ein Paar Sterne dritter Srofe,
und viele geringere.

3) Der cinfame Vogel, jwifhen Waffermann,
Qentaur, Woif, SForpion und Wage, ift ein von
SHeren Le Monnier vorgefd)lagenes Bild, welches ndthig
tar, um den bier befindlidyen Raum ausjufiillen, wo
einige jerfivente Sterne find, von denen man nidyt reif ob
wan fie jum SForpion, oder jur grofen Wafferfchlange,
oder ju einem andern Sternbilde vedynen folf.  Der
FName ift von einem indianifihen Vogel Hergenommen.

4) Der Rabe, jwifdhen Bedyer, Wafferfchlange,
und Sungfrau, ift an einem aug vier Sternen dritter
Brofe beftebenden Trapejium febr fennbar,

5) Der Becher, jwifchen Wafferfhlange, Rabe,
Sungfrau, Eowe und Sertanten, enthdlt g Sterne view:
ter Srdfe und einige Eleineve, 6
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6) Der Sextant ober Uraniens Sextant, i
fhen SWafferfihlange, Beder uad Cwen, enthdle einen
Stern vierter é)rbnung und viele Fleinere.

7) Dieweibliche W (ferfeblange (hydra), oder die
grofe YWafferfchlange, jwifdyen fleinem J?unb, Cins
born, Buffole, Luftpumpe, Sentaur, Storpion, Wage,
Sungfrau, Naben, Bedjer, Sertanten und Krebs,
evftrecket fich in verfthiedenen Kedmmungen faft vom
Eleigen $Hunde bis jum Krebs, enthdlt einen Stern
jrociter Girsfe, 3wifchen Dem Sertanten und den Hinters
fiigen veg Cinborng, Den man dag ers der Yafjers
fchblange nennet, einen Stern Ddritter Srofe pwifihen
der Luftpumpe und dem Zentauven, noc einen Ddrister
Grdfe tiber dem Sentauren, und eine NMenge Eleinerer;
der Kopf, dem Fleinen Hunde gegen Weften, enthalt
gange Gruppen derfelben. Im Schweife ift ein verdns
verlicher Stern, deffen Lidytperiode 494 Tage betrdgt,
und der manchmal gany verfchwindet. Der Stern a,
nidyt weit von dem erfien der beiden Sterne dritter
Srofe, ift ein Doppeljtern.

8) Der Eleine Aund, jwifdhen Cinborn, Waffers
fdhlange, Krebs und Swillingen, entbhdlt einen Stern ez
fter Grdfe Namens Prozion (Procyon), einen dritter
Grofe, einige fiinfter GSrofe und Eleinere.

9) Die Duffole oder vder -Seefompag, und
10) die Luftpumpe, erfheinen jwifchen dem Horizont,
ver Wafferfchlange, dem Cinhorn und dem Sebiffe, find
aber gany unbedeutend,

. 15,

Bon den 100 Steenbildern hHaben wir gefunbden,-
vag 8 in der MilchfiraBe, und 18 im Felde Orions, alfo.
jufammen 26, fiir ung gan; unfidytbar find; folglid
bleiben 74 Ddie wir entweder gan oder jum Thbeil am
$Himmel besvachten Fonnen,  QWie man nun viefe Stern:,

¥ bilder
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bilder vermittelit der Pinftlidyen WeltPuge! am Himmel
felbft fennen lernen [ann, witd man im folgenden

Hauptftiscke fehen.
§o 16.

Da die Laze der Sterne meiftens durd) die Celiptie
und den Aequator beftimmt wird, fo ift es ndthig, daf
man fich den Bang diefer beiden Kreife auf der Welts
fugel und bernad) am Himmel bemerte. '

Wenn man durd) o im Kopfe der Andromeda und
vy im Perfeus, inGedanken eine gerade Linie zichet, und
fie nach dem Horigonte bin verlangert, fo liegt der Friths
lingspunft obngefddr in diefer Verldngerung, fo teit
von y des Perfeud, als diefer Stern von e« dér Andros
meda abftehet.  Diefes giebt alfo den Anfangspuntr der
Crliptif und deg Aequators, in deflen Nadhbarfhaft
foujt feine merfriirdige Sterne befindlich find.

Bou da gebet die Cliptif jwifthen e und ¢ am
Bande der Fifdye, in der Mitte jrwifchen dem ndrds
lidyen Horne deg Widders und o der Fifche, in der Mit:
te joifdhen Den Hyaen und den Pleiaden, etwasd ber
vem fdlichen Horne des Stiers, faft durdy die drei
Gterne die den vorgehenden Fuf des vorgehenden
Jwillings ausmachen und in der Milchfrafe liegen.
Hier ift der Sommerpunkt der CEliptif,  Ferner gepet
die CEliptif durdy & im nacdygebenden Swillinge, jwis
fchen der Krippe und dem fiidlichen Cfel im Krebfe, jes
doch dem Efel viel ndber, durch das Léwenbery, nabe
unter 3 und 4 im fidlichen Fliigel der Jungfrau. J[n
Der Gegend ves # ift der Herbftpunkt, wo die CEliptif
vom Hequator gefhnitten wird, Nun gebet die Ctlips
tif etivag iber Der Korndbre der Jungfrau, Durch die
mittdgliche Sdyale der Wage, jwifchen 3 im Storpion
und Antaves, jedoch dem (3 viel ndber, durdy den Juf
des Schlangenmannes, durd) die Mildyftvage, m%B Der

ins
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Winterpunft ift, durd) den Hald ded Scyiifen, mitten
durd) den Steinbock, mitten durd) den Wafjermann,
ndmlidy ywifchen o und &, durch dag Waifer des Wafs
fermanres, ndmlich jwifchen & und A, und dann toieder
jum Jriblingspuntte bin.

Der Aequator gebet vom Jrithlingspunfte beinabe
durdy « der Fifche, swifchen y und o des Wallfifches,
unter o deg Wallfifches vorbei, tber den Cridan teg,
durch den nocdlidyften Stern in Orions Gurtel, durd)
die Milchftvage, durch dag Cinborn, unter dem Eleinen
Hunve, 1iber dag Hery der Wafferfchlange, dhrch dem
Gertanten, durch die Hinterflauen des Ldwen, durd) den
Friblingspunft bei n der Jungfrau, in der Mitte iz
fdhen & und. 6 ver Sungfrau, Ddedgleichen in der Mitte
jtifchen die KRorndbre und die Schuitterin oder ¢, beide
in der Jungfrau, iber die Wage vorbei, in der Mitte
awifchen B der Wage und « der Sdylange, in der Mitte
gwifchen 3 und ¢ des Schlangenmannues, durd) die
SMilchftrage, durch n des Antinous, in der Mitte 31vis
fchen den hodhften Sternen ded Delfind und ded Stein-
bocfs, unter dem Eleinen Pferde, durc) den Kopf des
Waffermannes, jwifdhen Pegafus und dem Kruge des
Waffermannes, in der Mitte ywifchen ¢ des Pegafus
und 4 im Waffer des Waffermannes, nnter v der Fifihe,
endlidy wieder jum Friplingspuntte.

§. I7.

Da die Sterne erfter Grofe die anffalfendften beinmt
PUnblick Ded Himmeld find, fo wird der Lefer pielleidt
neugierig fein, yu wiffen, wie viel denn eigentlidy folche
Sterne erfter Ordnung am Himmel anzutreffen find.
SHievauf dienet jur Anttoore, daf die Anzahl der Sterne
erfter Grofe nicht gang beftimme ift, indem Dderfelbige
Stern mandymal von einigen Sternfunbdigen jut erfien
von andern jur jrociten Gréfe gevedhnet witd,  Nady

Banes
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Baper in feinein Uranometrie und dem daju gehds

rigen Himmelsatlaffe, giebt e8 17 Sterne erfter Srofe;

namlidy:

1 im Juhrmann, die Jieges

1 im Sdyiffe, Ranopus, bei uns unfidybar;

1 im Kreuge, eben fo3 ) .

1 im nachgehenden Vorderfufe deg Jentauren, eben fo3

2 im Lwen, namlic) das Lowenbers oder Regulus, -
und B im Sdywange;

1 in det Jungfrou, die Rotndbre; .

1 im Sforpion, Antares oder das syers Ses Skots

~ pions; .

1 im Stier, Aldebaran oder das Ochfenauge;

1 in Der Qeier, der Helle Oet Leier;

1 im Sirten, Avfrurus v ,

2im Orion, ndmlih Rigel am vorgehenden RKnié

. und der Pellefien Stern an der nadgehenden Sdyuls

- ters

T im grofen Hunde; Sirius;

¥ im Crivan, AEarnar, weit unter unferem Horvizonte

1 im fidlichen Jifche, Somabant; ;

T im_fleinen Hunde, Proszion (procyon),
Die Sterne jiveiter Srdfe geboren aued noch ju derr

Belleftenn, ja fo gar giebt es einige unter ihnen, von des

nen man jweifelbaft ift, ob man ibuen nidht lieber die

erfte Grofe beilegen follte.  Baper 3dblet deren 55,

Wir haben oben bei der Befchteibung der Sternbilder,

bie Sterne yweiter Gréfe angefitbret die fie entbalten,

jedody obne alfemal die eigenen Namen dabei ju feben,

ie einige unter ibnen fibren, reil diefe Namen gang

ensbebrlich find.

AN
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Dritted Hauptftie,
BVom Gebraucye der Himmelstugel,

§. 1.
%)

~er vornehmfte NuGen der Fnfilichen. Himmelds
Pugel befteht darin, dap man mit Hilfe terfelben, die
meijten Aufgaben Dder ausiibenden Sternfunde obhne
NRechnung und Geometrie aufldjen Fann, Bei foldhen
Auflofungen Fann man jwar Feine grofe Genauigteit
verlangen, indeffen dienen fie wenigftens, dem Anfanger
einen richtigen und anfchaulichen Begrif von der Be:
fibaffenbeit der Sache ju geben; fie vertreten eigents
lidy die Stelle der geometrifdyen Jeidhnungen, durdy
weldye genauere Aufldfungen vorbeceitet werden miffen,
Aud) fann ein geitbter Sternfundiger mandymal jue
Himmelfugel feine Juflucht nebmen, wenn er nur die
erften Maherungen und beildufigen Anflofungen fuder,

5. 2.

Aufgabe

Man foll die Simmelstugel gebdrig nach den
Yeltgegenden ftellen.

MWenn man eine Mittagslinie in der Ndabe bat, fo
ridytet man die Kugel famme ihrem Gejtelle nach dem
Anugenmaafe, fo daf die Ehene des meffingenen Meris
diang mit der Mittagslinie gleidhlanfend fei. (H.1.6.5.)
SWenn man einie abgefonderre Bufjole bat, fo vertritt
viec Magnetnade! die Stelle der Mittagslinie, twobei
aber auf die Abweihung des Magnets Nuckficht ges
nomumen werden wu, (.1, §.6,) Wenu die Bufjole

Sternfunde, S5 an
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am Fufigeftelle felbft angebracht und befeftiget ift, fo er:
541t man die Stellung der Kugel mit defto mehr Ge:
nauig %eit, weil alsdann die Nords und Sudlinie der
Bjjole ihon an fid) felbft mit dem méffingenen Meris
dian aleidy{aafend ift. (£.1.6.6.)

MWenn man weder Bupjoie noch Mittagslinie hat,
fo saay man fid) mit cinem blogen Obngefddr begnuigen,
indewn man aug der Lage der Sonne jur Mittagszeir die
Aidyrung der Mirtagslinie Deildufig evbennet,

§. 3.

Aufgabe

 DieAimmelebugel nach der Polhdbe des Ores
3u ftellen.

AWir baben fchon gefagt, wie man die Polhdbe
eined Orted auf eine obngefabre Art beobadyten Ednne,
(S.25.) Jndeffen bat man diefes bei dem jeKigen Ge-
fdyafte nidyt nothig, da die Polboben der befannten
Oerter fchon binldnglid)y beobachtet find; in Berlin §-
tedgt fie ndchftens 525 Grad. Wenn man fic) an einem
fleinen Orte befindet, deffen Polbdhe nicht befannt ift,
fo gebraudyet man die Polbobe des ndchjten beFannten
Orted; denn einige Meilen thun bier nichts jur Sache,
Da es fiberbanpt bei dem Gebrandye der WeltFugel nicht
euf die duperfie Genauigfeit antonmmt, -

§e 4
Aufgabe

Den Ort der Somwr e in der LEiptit finden,
das beifit das Jerchen und den Brad der Ltliptit
worin fie an cinem gegebenen Tage gefeben wird.,

Man Eaun ju diefem Ende den Kalender gebraus
hen, der auf dem bolzernen Horizonte gejeichnet ift.
PMan fudhet den gegebenen Monat und den gegebe:gm
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2ag in diefern Kalender, und findet gegentibet dag. Sei
dyen und den Grad der CEliptif wo die Sonne fiehet.
(9. 1. 6. 22,) 2. C. fiir den 6ten Auguft- finde ichy
15 Grade deg Reichens §, das beit Deg Vten Jeichens, .
alfo IV Qeichen 15 Grad. il fudye diefe Stelle auf
Der Kugel, und finde dag fie obngefdbr in die Mitte
3toifchen die Krippe und das Lowenbhery fallt. Da rotirde
man alfo die Sonne am gemeldeten Tage feben, wenn
ibr Glang die Sterne nidhe verduntelte,

Gtwas genauer findet man den Otrt der Sonne ver:
moge der Tafel. (S.41.) J.€. wenn man wie vorker
die Srandldnge der Sonne, ain Gten Yuguft 1793
fuchet, fo fiehet man, Ddag diefes Jabr fein Schaltjabr
ift, da§ die Sonne am 22ten Juliug IV Jeidhen Stand:
linge batte. S:it der Jeit find 15 Tage verfloffen,
alfo ift die verlangte Standldnge IV Reichen 15 Srad,
welches in diefem Falle mic der vorigen Methode gang
ubeveinftimmt, :

Am genoueften findet man die Standldnge det
Conne in den Epbhemeriden oder aftronomifchen
Ralendern, bdie jabelidy betausfommeri, j. €. in
Heven Bodens aftronomifchen Jabrbuchern. Man
toird in der Folge erfabren, wie die in foldyem Buche
entbaltenen Jablen bevechnet werden Fonnen; indefferi
bindert nichts folehe yu gebraudyen, da fie fchon voehan:
ben find.  Jm gemeldeten Nabrbuche fiir 1793, findet
man die Standldnge der Sonne am 6ten Auguft jue
Mittagszeit IV Jeidyen 14 Grad und beinabe 19 Miriuz
ten, weldyed bis auf 41 Minuten mit der obigen An:
gabe von 25 Grad fiimmet. Cin folher Unterfihied
faun bei dem Gebraudye der HinmelgFugel aus der Acht
gelaffen werden, weil bier alles nur auf ein Obngefabe
binaus (duft. Wenn man den Ort der Sonne nur
obenbin, und aus dem blogen Gevachtniffe wiffen will,
fo fann man.annebmen dag die Sonne am 20ten jedes

) SNonats
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Monats in ein neued Jeichen trete, o viel Yeichen redys
nen alg vom 20ten IMary am Tonate verfloffen {ind,
und fo siel Grade als vom lelten 20ten des Monats
Rage vurfloffen find. 3. €. vom 20ten Mdry big jum
20ten Suliug find vier Monate; von da big jum Gren
Augujt find 17 Tage; alfo ware die Standlduge ver
Sonne am 6ten Auguft IV Jeichen 17 Grade, weldyes
gwar um 2 bis 3 Grade von der Wabrheit abmweidyet,
aber aud) nur fiir ein grobes Obngefabr ausgegeben
fivd.

§. s.
Aufgabe
Die Lage des Simmels 3ur NTittagsseit

finden. ,

Man richte die Kugel nach den Himmeldgegenden,
(§.2.) nnd nach ver Polpdhe (§.3.) Man fuche den
Ort der Sonne (§. 4.), man drebe die Kugel bis daf
Der Ort der Sonne oben jum mefiingenen Meridian
fornme. Wenn die Kugel in diefer Lage bleiben foll,
und wenn man beflivdytet fie mochte fidy dreben, fo fiecte
man etwag gerdriicftes Papier jwifchen diefelbe und den
bolzernen Horizont, wm fie fo viel ald nothig ift, feft
$u balten,

Sn diefer Lage flellet nun der Teil der Kugel der
1iber Dem Dbolzernen Hovizonte hervorvaget, den am ges
gebenen Tage jur TMittagsseit fichtbaren Theil des Him:
mel8 vor, nebft den Sternen die man fehen wiirde, wenn
fie nicht durd) die Sonne verdunfelt wiren, und wovon
man die bellften wivflidy bei Tage mit guten Fernrobren
feben fann.  Denn da die Kugel nacdh den Weltgegen:
Den und der Pothobe geftellt ift, fo ift ibre Are mit der
TWeltare patallel.  Denn der meffingene Meridian der
RKugel befindet fidy alddann in der Ebene des wirklichen
pimnifchen Mevidians; und da der Pol der Kugel riber

dem
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dem Dorizonte fo hodh erhaben ift, al8 der wirflidye Pol,
fo ift Der Winfel den die Weltare Der Kugel mit dem
bélzernen $Horijonte madyet eben {o grof, als der Wins
el Den bie Himmelsare mit Dem himmlifdyen $orizonte
madhet, Da alfo beide Ayen in einer Chbene lies
gen und mit einer anvern Ebene (der Ddes Horis
sontes) oder mit dem Durdhfchnitte beider Chenen
gleidye Winfel madyen, fo find beide Linien pavallel.
DWBegen der UnbetrddylichPeit des Halbmeffers der Srde
im Wergleid) mit dem Halbmeffer des Firmaments,
ift e8 cben fo gut ald wenn die Ayre der Kugel in Der
Weltare fdge. Der bolzerne Horijont der Kugel ift
mit dem eingebildeten Horizonte der durch den Mittel:
punft der Crde gebet ebenfolls parallel, und aug dem
angefitheten Grunde iff es eben fo gut, als tenn die
Oberflache de¢ bdlzernen Horizonted in der Ebene des
eingebildeten Hovizontesd [dge, Die Thene des Aequar
tors auf der Kugel ift mit der Ebene des himmlifchen
equators pavallel; weil beide auf der Are fenfredht
find; und man Eann ebenfalls annebmen, daf die Ebene
Deg Aequators der Kugel in der Ebene des himmlifchen
equators liege. Die Shene des meffingenen Meris
diang lieget fhon, durdy die Richtung der Kugel nac) ten
SWBeltgegenden, in der Shene des himmlifche Meridians.
Der Jenith der Kugel welcher vom hdlzernen Meridan
allenbalben go Grade entfernet ift, lieget in einer loth:
redyten Cinie unter dem wirflichen Senith, der ebenfalls
allerfeits go Grade vom himmlifchen Horizonte entfers
net ift.  SWenn man den Ort der Sonne auf der Kugel
aufgefuchet bat, fo ift diefer Ort fo viel vom Yequator
Der Kugel entfernet, alg die wirfliche Sonne vom wirk:
lichen equator; und wenn man den Ort der Sonne an
den meffingenen Meridian gebradyt hat, fo ift Der Bo:
gen Ded meffingenen Meridiang jwifdyen diefem Orte und
tem Aequator der Kugel eben fo grof al8 die Abweidyung

S s \ Doc
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ber Sonne am Himmel, Die Sonne bat alfo in Bes
tradytung des Meridigng und ded Aequatorg auf der
Kugef diefelbige Lage, die fig in Betrachtung deg Mes
tidians unbd des Aequators am Himmel bat, folglich
audy in Betrachtung Des Horizonts, weil der Meridian
und der Hequator in Betrachtung des Hovizonts auf der
Kugel und am SHimmel eine abnliche Lage haben, Der
Ort der Sonne auf der Kugel bat in Betrachtung der
Rirferne, oder vie Firfterne paben in Vetrac)tung des
Orees der Sonne diefelbige Lage, wie die Firfterne in
Berradytung der Sonne am Himmel; da nun der Ort
ber Sonne in Betradytung des Meridians und des Ho:
pizonts auf der Kugel epen fo gelegen ift, wie am Hims
wel, fo find audy die Firfterne in Betrachtung des Mes
ridiang und desd Horizonts eben fo gelegen, wie am Him:
mel.  Dag beipe mit einem Worte, die ganye Lage der
Kugel flellet die Lage des Himmels vor, fiir die Jeit da
dic Sonzie im Meridian ift, das heift fiir die Mittagsyeit,
fo Dag jeder Stern auf dei Kugel jeist eben o viel Gradeg
Wsimush und Hope Hat, als am Himnel,
5. 6.
Aufgabe,

Die Lage des Himmels fiir eine beliebige
Stunde cincs gegebenen Tages finden,

Nan ftelle die Kugel nady pen Weltgegenden (§. 2.)
und der Polhobe (§.3.) Man fuche den Ort der Sonne
in der Ctliptif (§. 4.)  DMan bringe diefen Ort an den
mefiingenen Mevidian,  Man frelle den Seiger avf 12
Ubr MMittags, dag Heift auf die oberfte 12. PMan drebe
bie Kugel bis dap der Jeiger die verlangte Stunde jei:
get, fo Hat man die Lage deg Himmels fitr die geges
bene Stunde, Denn nacdhdem man den Ot der Sonne
an-Dem mefjingenen Meridian gebracht hat, fo hat wan
die Lage deg Himmels fie Mittag (§. 5.), dap beift fiir eibne

(4
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bewufite Stunve,  Wenn nun der Seiger von Ofters
nady Weften eine gewiffe Anzabl Stunven vurdhlanft,
fo durdjlaufen die auf der Kugel gegeichneten Sterne fo
vicl Sravde, als fic in cben joviel Stunden am Himmel
durchlaufen, und finden fich alfo julebt auf der Kugel in
einer abnlichen Lage, wie fie am Himmel finde < H. 1,
§. 13.)  Obgleich in der Natur Ddie fdgem_bare Tes
foegung von Offen nach) Wejien gefehiebet, 1o ift e6 eben
nidyt ndthig, daf man die Kugel in derfelbigen MRichs
tung drehe, twenn nur der Jeiger auf die verlangte
Crunbe ju fteben fommt.  Es fommt dod) diefelbige
Lage Des Himmels Heraus.
§. 2
Aufgabde

Die Seernbilder am Simme! E-nnen lernen.

Man ridyte Deg Abends, wenn die Sterne fhon am
Hinumel fcheinen, die Kugel fo, daf fie die jebige Lage
des Himmnels vorftelle(§. 6.). Man bemerfe aufder Kugel
die vornehmiten jest uiber den Horijont ftehenden Sterns
bifber und einjelnne merfwiirdige Sterne.  SNan be:
merfe auf der Kugel, ob jie gegen Siden, Subdoften,
Ojien, Dordoften, Norden, Nordweften, Welten cder
Cudrefien jteben, und wie hod) fie chngefibr nber dem
SHorizonte erbaben find;  fo wird man fie am Hinunel
finden.  Hernady fann man and die geringeren Sterns
biider auffuchen, die man an ibrer Lage zwifdhen den
vernehmiten erfennen wird, '

Anfanglich wable man die friibe Abendyeit, wo
nur die pellften Sterne fidyibar find, oder Nadyte, wo
der Mond, der doch) nidyt ju bell fein muf, die Eleinen
Sterne verdunkelt; o wird man nidyt durch die Menge
der Sterne in Bermwirrung gevathen; in der Folge fann
man aud) in gang finftern, jedoch nidht eeiiben Nachten,
den Himmel beobachren,

S 4 Dies
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38 III. Haunptfiad.

Diefe Beobadhtungen muf man ein Jabrlang forts
feien, big daf die Sonne in Betradytung der Sterns
bilder, ober diefe in Betrachtung der Sonne wieder in
dicfelbige Lage fommen, und alle bei uns fidytbare
Cternbifder nady und nach bei Nacht yum Vorfchein
gefommen find.  Jedoch, da die nddhtlihe Lage des
Himmels fich nue bey wenigem dndert, fo ift es Fein un:
erfeslichor Berluft, wenn man einige Nidyte wegen trite
ber Witterung odet anderer Hinderniffe auslafien muf,

Dadiemeijten Doppeljterne fid) den blofen Augen alg
einfady geigen, einige audynur durd) die beften Fernrdbre
alg Doppelt gejeben werden, fo braudyet man fid) nicht
anfanalid) darum ju beflimmern.

Wibbrend dag man beobadhtet, muf man tann und
wann die Kugel dreben, fo daf der Jeiger immer obns
gefabe auf die jebige Stunde weife.

2Bey diefem Gefhdfte der Sternfenntnif, tird die
Arbeit febr erleidytert werden, wenn man die Sternbils
der famet thren Merfrourdigteiten fchon vorber auf der
Kugel Fennen gelernet Hat, wopu das vorbergehende
jrocite Hauptftticf eine hinldnglidye Antveifung entbdlt,

§' 8" ) ’
Anufgabe

#s foll vermirtelt ber Bimmelsfugel die
Standbdhe und das Asimuth (oder die Stands
fcbrage) der Sonne oder eines Sternes, fir cinen
geaebenen Ort und cine getebene Jeir gefunden
werden.

NRidyte die Kugel nacd)y der Polhdhe des Ortd, und
fuche die Lage bes Himmels fitr die gegebene Stunde (§. 6.)
DBefeftige die Kugel foviel ald nothigiftin der gefundenen
Lage, indem DU etwas gerdrircktes Papier jwifdhen diefelbe
und den poljernen Horizont fecfeft.  Schraube das eine
Ende des Bertifalzickels oben an den Meridian, fodafdie

Sdyraus



BVom Gebrauch der Himmeldfugel. 89

Sdyraube beiderfeits go® vom Hotizont abfiebe, Dres
be den mefjingenen Vertifalyirel, bis daf fein einges
theilter Rand den Srad der CEliptif, wo die Sonne
ftebet, oder den worgefhlagenen Stern betiibre,  3ahs
Te dann auf dem meffingenen Bertifaljirfel die Grave
vom Orte der Sonne oder vom Sterne bis jum bolsergen
SHovigonte, fo giebt diefes die verlangte Hohe.  Jdable
audy am holzernen Horizonte die Grade vom Siidpunfee
Dejfelben bis jur Stelle, wo der eingetheilte Rand Des
WertifalzivEels den Horijont berriihret; fo giebt diefes
dag Azimuth, weldhed dftlich oder wefilich fein Farm.
Die Urfache diefes Berfabrens erbellet aug §. 6. und
$. 1. 6. 10,

Erempel I,  Weldhes ift der Sonne Hibe und
Ayimueh inBerlin, am 27ten April 1793, um 10! lihe
Morgens. Unfere Polhdhe ift 525 Grad und darnach
wird die Kugel geftellet.  Am 1gten April trat die Sons
ne aus dem erften Jeichen der CEliptif. Seidem
find 8 Yage verfloffen; alfo ift die Standlinge der
Sonne jett 1 Jeichen 8 Grad. I fuche auf der
Ctliptif den gten Grad des jwepten Jeichens, bringe
ibn jum Meridian, ftelle den Jeiger auf 12, drehe die
Kugel bis daf der Jeiger 105 Ubr BVormittags obder
linfer and jeiget, und befefiige die Kugel in diefer Lar
g, b fdhraube den meffingenen Wertifaljivbel an
Der geborigen Stelle an, namlidy go Grad tber dem
Horigonte.  Jc drebe den Wertifaljirfel bis Daj er den
gten Strad ved jweiten Jeidyens berfibret, und finve
obngefabt 49z ©rad Hobe und 30 Grad Ajimuth
Bfttich.

rempel 1L Wo wird am felbigen Tage und Orte
Abends um 11 Ubr der Stern Regulus oden das L&
wenbers am Himmel flehen,  Ridyte die Kugel nad der
Polhdbe, bringe den Ort der Sonne unter den Mmeffins
genen Mevidian, fielle den Reiger auf Mittag, drebe

3 s die
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die Kugel big daf der Jeiger 11 Ubr Abends oder unten

seiget.  Lege den meffingencn Vertifaljivkel ang Lowen:

berj an, fo findet du obnaefibr 345 Grad Hohe und

645 Grad Wimuth wefilich. '

Aimertuneg i, Lrifft ed fidh, dag dic Sonne oder
der Stern jur gegebenen Jeit unter dem Horijonte ift,
fo fann man den wmeffingenen Bertifaljivkel unten im
Navir, ebenfalls benderfeits go Grad vom Hovizonte
befeftigen, und die Tiefe deg Sternes unter dem Hos
vijonte, nebft dem zimuth erforfhen; weld)es aber
febr felten verlanget wird.

Anmerbung I Sn Ermangelung deg mefjingenen
Bertifal;irfels, den man nicht bey ailen Himmielgfus
geln antrifft, faBt man mit einem gewdbnlichen Jit:
fel die Cntfernung ded Sterned vom Jenith, und
miBt auf den Yequator twie viel GSrade fie betragt,
Diefe jiebet man von go ab, fo bleibet die Standhos
be; denn die Standhobe und die Cntfernung vom
Benith madyen alfemal go Grade jufammen. Was
vag Agimuth betrifft, fo Eann man jur Noib anfiatt
des meffingenen Wertifalzirfels einen Streifen Pa-
pier oder einen Faden anlegen, um den Punft des
Hovizonts ju finden, o der meffingene BVertifalsirs
fel, toenn er Da ware, Den Horizont fdyneiden mufte,

§. Q.
Aufgabe
%o foll die Gerade Aufftciguneg und die Abwei:
chung der Sonne oder eines Sternes Gefunden
werden, ,
sBringe den Ort der Sonne oder den Stern an den
meffingenen Meridian.  Zdhle dort die Grade big jum

Aequator; fie geben die Abweidhyung, weldye nordlidy

over fidlich fein fann. Bemerfe den Grad des Hequas

tors, der zu gleicher Jeit im Meridian ift, fo giebt Dige:
er
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fer Die gerade uffteigung, Der Meridian dienet bice
Blof als ein bequemer fthon eingetbeilter Kreis, worauf
man die Grade jdblen fann,

Zrompel I  Welches ift die Abweidyung und ge:
vabe ufficigung 'Der Sonne am 27ten April 179372
Die Srandlange ver Sonne wurde bey Gelegenbeit der
vorigen ufgabe gefunden, 1 Jeichen g Srad,  Jch
Bringé den gten Grad des jweyten Jeichens an den Meris
dian. So findeidy 14 Grad nordlicdher Abweichung und
35 Grad Auffteigung.,  Frenlid) verdndert die Sonne
ibre Abmweidyung und Aufjieigung in 24 Stunden, Jns
deffen muf man fich crinnern, dap bler nur von eincm
Obngefabr die NRede ift,

Erempel IT. Wie ift die Jiege in Vetracht des
Aequators gelegen? ) bringe die Jiege an den Mies
vidian, und finde 455 Grad Abweichung nordlidy, un
Il Beichen 16 Brad gerader Auffteigung.

§. 10,

Aufgabe

#s foll die Standbreite und Standldnge eis
nes Sternes gefunden werden,

Sudye auf der Kugel ven Pol der CEliptif: cr liegt
befannter maagen im Dradyen, obngefdbr in der Mitte jivis
fchenden Sternen € und 3, an einem Orte, wo der Polars
sirfelund ber Kolurus der Sonnentwenden cinander durdhs
fdyneiden.  Bringeven Pol der CEliptif jum meffingensin
Meridian, und befefiige an demfelben gerade t1ber pemy
Pof ver Celiptif den meffingenen Bertifalzivkel,  Fribre
Diefen irfel durd) den gegebenen Stern, 3able die Gras
e vom Stern bis an die CEliptif, fo haft du die Stands
breite; merfe den Grad per Efliptit, ber vom mefs
fingenen Bertifalzicel getroffen wird, fo giebt diefee
vie Standblange. - '

Lrems
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FLrempel. Wenn man fo mit dem Hellen Stern
deg Adlers verfihre, fo findet man 308 Standbreite und
X RBeidyen Standldnge.

Anmerbung 1. Wi baben vorausgefeset, daf der
Gtern, in Beteadytung unferer, diffeits der Celiptif
fieget. Cicget cr aber jenfeits der GEliptif, fo muf
ver entgegengefeste Pol der Crliptif an den Me:
ridian gebradyt, und dort der meffingene Bertifal;irs
Felbefeftiget werden.  Diefer entgegengefelte Polliegt
im Goldfifde, da wo der fidlidye Polarjirfel vom
Kolurus der Sonnenwenden gefchnitten tird,

Anmertung I Diefe Aufgabe bejiehet fic) nur auf
Sterne, nidyt aber auf die Sonne: denn da die Son:
ne immer in Der EFliptif bleibet, fo bat Ge Feine
Ctanddreite, was aber ibre Standlinge betrifft, fo
wird fie auf eine anbere Art gefunden (§. 4.)

Aumerbung I, I Crmanglung des weffingenen
Bertifaizirfels fann man fidy wie bep der Standbobe
und der Standfdhrdge (§. 8. Anm, IL) bebelfen,
MNamlich, um die Standbreite ju finden, mifit man
mit einem gemeinen Jirfel die Cntfernung des Ster:
nes vom Pole der CEliptif, und febet den Rirfel auf
ben Nequator an, um die Grade diefer Entfernung
su erbalien; Ddie gefundenen Grade fubtrabivet man
von go, weil die Cntfernung eines Sterng vom Pole
ver CEliptif und von der CEliptif felbft immer jufam:
nten go Grade machen.  Will man audy die Stand:
Iange Daben, fo muf man einen Faden oder einen
Gtreifen Papier fo an die Kugel anlegen, daf er vom
Pole der CEliptif bid an die Chliptif felbft reiche und
durd) den Stern gebe; bdann wird man die Jeiden
und Grade der Standlange in der CEliptif bemerfen.

’ §" 11,
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§. II.

Aufgabe

$Pa foll bie 3eit des quf;c und Unterganges der
Sonne, oder cines Stetns for cinen gegebenen Tag
gefunoven werdeH.

Cielle die Kugel wie es die Polhdhe erfordert (§. 3.)
Bririge den Ort der Sonne an den meffingenen Meris
dian, und felle den Seiger auf Mittag. Drebe die Kus
gel big daf der Stern oder der Ort der Sonne am dft
lichen oder weftlichen Horizonte ftebet, fo weifet Der Jeis
ger die Stunde Des Aufganges oder Unterganges, Dier
fes ift aus §. 6. flar genug,

Prempel I, Wann gebet die Sonne auf und uns
ter am 27ten April 17937 Der Ort der Sonne ift 1
3.8 G,  Werfahrt man auf die vorgefdyriebene Are,
fo findet man fiir den Aufgang obngefdbr 43 Ubr und
fiie den Untergang 77 Lbr.

Frempel T €3 witd gefraget, um weldie Jeit
Aveturus am namlidyen Tage aufs und untergehet. MNan
4Bt den Beiger ftehen, fo wie er fiir die Sonne geftellet
worden, upd finvet dann, daf Arfturus um 33 Ubr
Nadymittag anfgehet, und ohngefdbr um 3 Lhr Mor-
gens untergepet, o daf er die Nache durd) fichtbar ift.

AUnmerbung I Wenn s fidhy trift, daf cin Stern
ben Tage auf- und untergebt, fo ift er in Der gegeber
nen Jabrezjeit mit blogen Augen nidyt gu feben.

Anmertung IL  Wenn ein Stern um weniger als die
Polhdhe vom Nordpole entfernt ift, fo gebet er fiir
ung nie unter; twenn er aber um eine gleiche Quanti:
tdt vom Sudpol entfernt ift, fo erfcheine er nie fiber
unferem Hotizoite, weldyes man duyrc) das blofe Lim-

bres
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dreben der Himmelgugel erfennen Fann, und weldyes
aud) fchon im 1 Hauptjt. im 12ten Parvagraph erwabnt
worden, .

Anmerbung 1. Der Aufgang und der Untergang
der Sonne find in gleicher Jeitentfernung vom Mitz
tage, Denn die Sonne hat vom Meridian bis jum
wefilidyen Horigonte eben folchen Kreisbogen ju be:
fehreiben, al8 vom dfHlichen Hovizonte bis jum Meris
dan.  (Siehe §, 5. und §. r2. des erften Hauptit.),
Qenn, yum Beyfhicl, die Sonne an einem gewiffen
Lage wn 43 Ubr aufgebet, fo ift gewif, Daf fie amn
feibigen Tage um 7 Ubr untergehen wird, weil 43 LUbt,
7% Stunden Bormittag madyet.  Umgebehre, wenn
die Soune um § Ubr 20 Minuten untergebt, fo ift yie
aufgegangen um 3 Upr 4o Minuten, weil 3 Ubr 40
Minuten eben fo viel vor Mittag betrdgt, ald 8 Lbr
20 Minuten nady Mittag. Die Stunde des Auf:
ganges und die Stunde des Unterganges madyen im:
mer jufammen 12, tenn ndmlic) nady birgerlidyer
Urt die Stunden jweimal bid 12, nidht in einem fort
bis 24, gegdblet werden.  [edoch muf diefes nicht in
einem gauj firengen Berftande genomnien werden.
Denn bei junehmenden Tagen ift der Nachwiittag cis
gentlidy ein wenig linger alg der Wormittag, indem
die Sonne Nadmittag fchon etwas niehr nordlidy ift,
und folglich etwas langer tiber dem Horizont bleibet,
als wenn fie in der CEliptif ibren Ort nidht verdndert
batte.  Bey abrehmenden Tagen ift hingegen der
Sadymittag ein wenig furjer als der Vormittagy, weil
die Sonne Dei wenigem mebr nach) Siden gebet. Jn:
deffen betragt der Unterfchied fo wenig, daf man Ddie
Sleichbeit der Bormittags - und Nachmittagsieit alles

“mal annchbmen fann, wenn feine grofe Genauigkeit
erforderlich ift.
§. 12,
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§. 12

Aufgabe

Fo-wird gefraget, an weldyem Tage des Fabs
res die Sonne oder ein Stern 3u aner GeGebenen
Stunde aufgebet. ,

Stelle die Kugel wie es die Polhihe erfordert (§. 3.).

Wenn die Frage die Sonne betrift, fo nimm etnen
beliebigen ufiteigungsjirfel, 3. €. einen Kolurus;
bringe ibn unter den Meridian, fielle den Jeiger auf
Mittag; drehe die Kugel nach Often Lin, bis dag der Jeis
ger auf der vorgefchricbenen Stundenzabl ftepet. Merfe
den Punft, wo der gewablte Abweichungszirkel vom Ho=
rijonte gefchnitten wird,  Bringe dizfen Punft wicder
unter den Meridian, und merfe bdie daruber ftehenve
Ctelle deg Mevidians. Drebe die Kugel, bis dag dee
am Meridian bemerfte Punft die CEiprif fehneidet.
Bemerfe dag Jeichen und den Grad der CEliptit, wo
Diefes gefihiehet  Sudhe auf- dem bolzernen Hovizonte
Den juftinnenden Monatstag, fo ift dag BVerlangte ge:
fcheben.  Ober fudye in der Tabelle, an welchem Tage
die Sonne aus dem vorhergebenden [eichen ausgetres
ten ift, und rechne jur Tageszabl des Austrites fo viel
age su, als Grave im jesigen Seidyen vorbanden find.
Weil die Sonne yweimal im Jabre cinerlei Abweidyung
bat, fo wird die Aufidfung allemal jwei Punfte der
Ctliptie, und folglid) ywei Tage im Sabre geben, wo
die Sonne jur gegebenen Stunde aufgebet.

Sum Erempel man verlanget ju wiffen, an welcdhen
Beiden Tagen im Jabre die Sonne bier ju BVerlin, um
7% Ubr aufgebet. 3 bringe den Fritplingsfolurus
unter den Meridian, fielle den Jeiger auf 12, drebe
Die Kugel bis daf der Jeiger ~4 Ubr an ver dftlichen
Geite Ded Ringes jeiget, und bemerfe den Punft desd
Kolueus, der alddann den Horijent fehneidet, bﬁdz

ring
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bringe diefen Punft unter den Meridian, und finde,
vaf er 19 Grave fudlidher Abtweidhung Hat, weldyes
aud) am Kolurug felbft su feben ift, wenn die Grave
dabei gefdyrieben find. R Dre{)g die Kugel, und fins
De, dafi der rgte Girad Des Meridians die Celiptif an
jven Stellen {chneidet; Deren Standldngen find \ 1 Reis
<hen 26 Grad und X Jeidyen 4 Grav.  Die Sonne
geber aus dem VIlten Jeidyen am 22ten Oftober; 26
Fage dayu geben den 17ten November.  Die Sonne
gebet aug dem Xten Jeichen am 1gten Januar; daju
4 Zage giebt den 23ten Januar,  Alfo an Ddiefen beiden
agen gebet die Sonne um 7§ Ubr auf.  Nad) den
Cpbemeriden aber gebet fie an denfelbigen Tagen obn:
gefabr wm 73 Ube auf, woraus man abermald fiebet,
daf der Gebraudy der Himmelstugel nur ein jiemlid
grobes Obngefabr giebt.
~ Dielirfache des vorgefdhricbenen Berfahrens ift nicht
fchtoer einjufeben.  Denn man ecfdbrt durd) die erite
Operajion, daf, wenn der Igte fidliche Brad des Kos
lurus um 7% Ubr aufgegangen wdre, er um 12 folglich
nad) 45 Stunden im Meridian gewefen twdire; oder
Dap jeder Punke des Himmels, der 19 Grad fidlicder
Crandbreite bat, 43 Stunden gebrauchet, um die
Hilfte bes tiber dem Horijonte befindlichen Tbeils feines
Sagessivfels durdhjulaufen.  Durd) dag Umdrehen der
Kugel erfabret man bernach in welchen Jeichen und Gra-
den die EEliptif 19 Grad fidlicher Standbreite hat, und
alfo in 43 Stunden aufgeben und den Meridian erreis
chen Fann,  Endlid) mug gefudyet werden, an weldyen
- Zagen die Soune fich in den herausgebradyten Jeichen
und Graden Defindet.

Diefes war fite die Sonne.  Mit Sternen hat man
weniger Sdywierigleit, Wenn die Kugel nadh der Pol:
bobe gehorig geftellet worden, fo bringet man den geges
benen Srecn an den Sftlichen Hovigont, und flelles ben

. el
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Jeiger auf die verlangte Stunde.  Tan drebet Hernach

pic Kugel, big daf dber Jeiger Mittag geiget, und mers

Fet den Grad der Celiptif, der al8dann im Metidian ift.

Dan fudyet den juftimmenden Tag. ;

3. & @2 wird gefraget, an weldem Tage des
Sabres Aldebaran um 10 Uhr Abends aufgebet. Wenn
ich Aldebaran an den dftlichen Horizont bringe, den Jeis
ger auf 1o Ybends felle, und die Kugel drehe bis daf
er Mittag jeiget, fo ift die Standlange des im Meridian
befindlichen Punftes der CEliptif 5 Juichen 12 Grad.
Die Sonne tritt ‘and dem sten Jeich®y am 22ten Yus
guft; wenn man 12 Rage dazu vedhnet, fo Fommt det
3te September als der Tag, an weldhem Aldebaran um
10 Lthe Abends aufgebet, Diefes Verfabren ift nidyts
anders alg die Umfehrung desjenigen, wodurd) die Lage
Des Himmeld und folglich jedes Sternes fitr einen ges.
gebenen Tag und eine gegebene Stunde gefunden
wird. (§. 6.)

Anmertung,  Anfiate des Aufganges fdnnte aud dee
Untergang der Sonne oder Des Sternesd in der Wufs
gabe vorgefchricben fein, algdann mifite der wefiliche
Horijont fart des dtlichen gebrauchet werden,

§. 13
Aufgabe

s wird gefraget in welchem Duntte des
Sorizonts die Sonne oder ein Stern aufs oder
untergebet. '

Ridyte die Kugel nady ver Polbdbe (5. 3). Brine
ge den Ort der Sonne oder den Sternt an den Sfilichen
oder weftlichen Horijont, und 3able von dem Orte ded
Sternes ober der Sonne die Grade big jum Ofis oder
Weftpuntte des Horizonts, fo weift du wie weit vom
Ditpuntte oder Weflpuntte vie Sonne odes bev Stern
auf: oder untergebet, .
ternfunde, : & Bum
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Sum Crempel,  Am 1ften PNai hat die Sonne 1 Jei
den 12 Grad Standldnge, und wenn man den Ot
der Sonne forwodl an den dfilichen als an ven weftlicyens
Horizont bringet, fo findet man den Punfr deg uf:
und Untergangs ohngefibr 27 Grad gegen HNorden vom
Oft 7 und Weftpuntre.

Wenn man Antaves oder das Her; des Skorpions
an den dftlichen odet weftlichen Horizont bringet, fo fins
det man daf er 45 Grad gegen Siven vom Oft: und
Weftpunfte auf: und untergebet.

Anmerfung L. Der in Graven gemeffene Bogen deg
SHorizonts ywifchen dem Ofts oder Weftpunfte und dem
Puntte, wo ein Hinnuelsforper auf: ober untergeht,
wird die Aurgangs: oder Untergangoweite ger
nannt (amplitudo ortiva, amplitudo occidua), €ie
ift entweber fidlich oder ndrolich.

Anmerbung 1L Bei Sternen ift die Untergangs:
weite der Aufgangsieite allemal gleich, Denn ed ift
bewiefen worden (Seite 23.), dag der Durdyfehnite
DF besTagesfreifes DEF mit AZC folglidy audymit AC
redyte Winfel machet; alfo {ind die BVogen DC, CF
gleich.  Alfo find ibre Komylemente ju 9o Graden
gleich, 1und diefe find die Aufgangs - und Untergangs:
weite.  Ben der Sonne findet cin Fleiner Unterfchied
ftatt, toeil fie wabrend der Wefdyreibung ihres Tas

. gesbogens an Abtveichung ju- oder abnimmt,  n:
Deffen fann diefer Unterfchied hier aus der Adyt ges
lafjen twerden,

§. 14.'
Aufgabe

s (oll vermirtelft der als beFannt anttenom:
menen mittdglichen Adbe der Sonne thr Oer in
der EElipuil gefunden werden,

Stelle
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Btelle die Kugel, fo wie es die Polbdbe erfordert (§. 3.)

Rable am meffingenen Meridian vom Sidpuntte
bes Horizonts nach) oben bin, fo viel Grave als die beos
bachtete Hilhe per Sonne betrdgt, und merfe bie Stelle,
10 fid) Diefe GSrade endigen.  Trede die Kugel, big
Daf ein Punft ver Cliptif an diofe Stelle Fommt, fo ift
diefer Punft der Ort der Sonne.  Trehet man die Ku-
gel nodh mehr, fo erhdlt man einen andern Punft Ler
Etliptit, der ebenfalls Eentige leifivt, '

Gefent es fei de Sonnenbdpe in Verlin jur Wit
tagsieit 574+ Grad; merfet man nun einen Punft am
mefjingenen Mervidian 575 Grad uber dem mittdglichen
Horigont, und drebet man die Kugel, fo fihneidet viefer
Punft die CEliptif einmal am Nusgange deg jventen
Qeichens, und nody einmal am Cnde des vierten 3Jeis
chend,  Alfo wird aus der beobachteten mittdglichen 55+
be der Sonne gefehleffen, dag fie entweder eine Stands
Linge von 1l Jeidhen o Grad oder von 1V Jeiden o
Grad habe, das erftere gefthiebet am 20ten May, dag
andere am 22ten Juliug,

Anmerbung L Diefe Aufgabe gehet die Sterne nicht
an, wetl fie bof einerlei Polhobhe auch einerlel mittigs
liche Standhobe Lehalten,

Anmerfung 1. Wewr foust Fein Mittel befarmt ift,
die mitrdgliche Hobe der Sonne ju beobadhten, bder
frelle auf einer Dovijontalen Ehne einen fotbrechten
Stab, an einem Ovte, wo die Sonne am Mitrage
febeinet.  DMan meffe den Stab und die Linge des
Shattens,  Dan jeichne auf cinem Papiere ein -
recynvinfeliges DrepecE,  deffenn Katheten fo grof

feien als Siabund Schatten, fo ergiebt fich der IWinfel

- am Enveved Sihattens, deffen Graveman durch einen

Tranjporedr evfabren, oder trigonometrifch be‘tccf;nm

Fanne  Diefer IWinfel ift der Sonnenpohe gleidh,
G 2 §0'15¢
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$. 15.
Aufgabe

Aus der beobachteten mittdglichen 4dbe der
Sonne, an einem gegebenen Tage, foll diePolhs:
be fiir den Ort dce Deobachters gefunden werden.

Sudye ven Ort der Sonne fiir den gegebenen ag
in der GEliptif, bringe ibn unter dem meffingenen Me-
vidian,  3dble vomOrte der Sonne abwdrts, nady dem
fidlichen Horizonte ju, am Meridian, fo viel Srade
als die Sonnenbdpe betrdgt, und ftelle die Kugel fo, daf
dag Cnde des abgesablten Bogens im mittdglichen Horiz
jente fei, fo bat der Pol iber dem ndrdlichen Horizonte
die geporvige Cehdhung,

Wenn man fic) an einem Orte befindet, wo nidyt der
- ndedliche fondern der fiidliche Pol iiber dem Horizonte
ftebet, fo ift die Aufldfung die ndmliche, nur daf die
$Hobe der Sonne am ndrdlichen Hovigonte abgezablet wird,
und die Hohe des Pols am fidlicen.

Diefe Aufgabe ift die Umbehrung derjenigen, wo
vermittelft Der gegebenen Polhohe und des geaebenen
ages die Hobe der Sonne firr eine gewiffe Stunde
. (Bier Mittag) gefuchet wird. (§. 8.)

- §. 16.

Aufgabe

Veemittelft der Adhe der Sonne oder eines
Sternes 3u finden, was es an der Jeit ift.

Stelle die Kugel gehoriger maagen nady der Polhd:
be De8 Ortes (§. 3.), bringe den Ort der Sonne anden
meffingenen Meridian, ftelle den [eiger auf Mittag;
brehe Die Kugel, big daf der Ort der Sonne oder der ges
gebene Stern um fo viel Grade, ald bdie beobadytete
Standpohe betrdgt, tiber dem Horiont ftehe, weldyes
fich am beften Durch Anlegung des meflingenen %efrt}f

al:



Lom Gebrauch der Himmeldfugel. 101

Paljickels ausprobiren (4ft, und fiebe dann, weiche
©tunde der Seiger weifer; Ddiefes ift die Stunde der
Beobachtung, Man merfe, daf diefes BVerfahren im:
mer e verfchiedene Stunden giebt, weldhen die geges
bene Sonnenfobe, oder die Hoheeines gegebencn Sterns
entfpricht, wovon die eine eine Bormittagsftunde, unddie
andere eine Nacymittagsftunde ift. Beide Stunden find,
wegen der Einformigleit der tdglichen Beivegung,
gleichen odet faft gleichen Seitentfernungen vom Ntsage.
§. 17, '
Aufgabe
#6 foll vermdge des befannten Asimutbs der
Sonne oder cines Sternes gefunden werden, wie
viel es an der Jeit ift.

Stelle die Kugel, fo wie es die Polbdhe erfordert
(§. 3.).  Bringe denOrt der Sonne an den meffingenen
Meridian, ftelle ben Jeiger auf Mittag.  Drehe die
Kugel, big daf der Ort dDer Sonne oder der Stern das
vorgefchriebene Ajimuth hat, weld)es vermittelft des ange:
fegten Bertifalzivfeld und der am holzernen Horizonte abs
getbeilten Grade gefchiehet; was algdann der Seiger

weifet, ift die Jeit ded beobadhteten jimuths.
Anmerbnng, Wem fonft Fein Mittel befannt ift, um
dag Ajimuth der Sonne ju beobadyten, der gebrau:
dhe den oben (§. 14. Anm. I1.) gemeldeten Stab auf
einer Horizontalflache.  Man jeidyne die Schatten:
linie, wie fie yur Mittagsyeit fallt, das Peifit die Mit:
tagslinie felbft (Seite 11.). Wenn man nun den
- SBinkel mifit, roelchen der Schatten ju jeder andern
Seit mit der Mittagslinie madyet, fo bat man das
Azimuth der Sonne, aber in entgegengefelster Lage;
namlidy, wenn der Winkel nac) Weften liegt, fo ift
Das Apimueh Ofilidy und umgefefrt, Um Diefed ju
begreifen, braudyt man nur in Gedanten eine Ehne,
S 3 die
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die Bis ing Firmament gebet, durdy den Stab und die
Conne ju legen, fo wicd man bemerfen, dag ver ilns
fre:s Diefer Cbne ein Vevtifalyirfel ift, dag ber be:
fagte Wiufel des Schattens, der Jleigung diefes Vers
tifalirtels gegen Den Mevivian gleic) ift, und daf
diere Neigung, in Graben gevedhnet, den Wjimuth
- gleich ift. ) ,
2Weil die Sterne Feinen Schatten geben, fo muf

man ibr Ujimut) auf eine andere Hrt beobachter,

g an madye fid) eine Geftelle, etwa in Geftalt eines
Galgens, woran man pwey lothredyte Faden anbingt,
und dag unterfie Ende eined jeden werbe mit einem
Cewidytchen beppwerer. Man drehe dag Seficlle fo,
bap inan, renn man das Auge kirter dews einen Sas
Den bdlt, den audern vor Demn Srerne febe, alg wenn
er ibn Dedeckte.  Man fuche turd; geometrifihe
Miteel, um wieviel bie Chene, bie burd) beide Fa-
Den gebet, ven der Ebene Deg Merivians abweichet,
fo ift diefe Abweichung dem Azimuth vdeg Sternes
gleic).  Denn bier ift wiederum die Ehene, diedurd)
Eepte Jaden gebet, nidyts anders ol die Chue des
ertifalzicfels, der durc) ben Stern gebet..
§. 18.
Ausrgabe.

3o finten, umweldye Stunde eines gegebenen
Tao=e, bie Lilorgenddinmerung anfdrgt und die
2iberdodnmerung aufpdre. '

*enn bie Sonne des Morgens nod) 18 Grad une
ter Dem Hovizente ift, fo erhellet fich fhon die Luft ein
toenig, Die Eleinften Sterne fangen an ju verfdhywinden,
uad Ddie SNergendimmerung fange an.  Abends wird
nicht eber finftere Nacht, und die Eleinen Sterne wer:
den nicht eber gefeben, al8 wenn die Sonne fihon 18
Chrade unter dem Hovizonte ift. I

m

S,
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Um alfo den Anfang der Morgendammerung und
vag Gnde der NLendddimmnerung ju crbhalten, ftelle man
die Kugel nady der Polhohe ded Ortes wo man iff,
oder wovon die Nede ift (§. 3.), man bringe Den Ort der
Sonne an den Neridian, felle den Stundenjeiger auf
Mittag, drehe die Kugel bis dag der Ort der Sonne 18
Grade unter dem dftlichen ober unter dem wefilichen Ho-
vijonte fei, und fehe, welcdhe Seunde der Jeiger ans
giebt. Ru diefem Bebufe wird man den meffingenesn
Bertifalzicfelim Nadir, go Grad unter dem Hovijonte,
am mefjingenen Meridian befeftigen, und ibn dfterd
an den Ort der Sonne anlegen miiffen, wdbrend dap
man die Kugel drehet, bis dag man febe, daf der
Ort der Sonne 18 Grade unter demn Horizont, oder 72
Srade vom Nadiv entfernet fei; der Stundengeiger 1wird
alsdann bie verfangte Stunde anzeigen, bda die Mors
genddmmerung anfangt, ober die Abendddmmerung
aufiport,

Weil e aber befchwerlich ift am unteren Theile der
MWeltfugel ju arbeiten, fo nehme man anflatt desd Ovs
tes der Sonne einen andern Punft der TEiptif, Dder
vom Orte der Sonne im 6 Jeichen entfernet fei; fo fres
Pet diefer Puntt im Sftlichen SHorijonte, wenn jener im
weftlichen ftebet, und fo wic dev eine fid) unter den Ho-
vijont verfenfet, fo echebet fichy ver andere fiber den Ho-
rijont.  Man-drehe alfo die Kugel, bis daj der befagte
entgegengefeite Punft um 18 Grade fiber dem Horir
gonte fei. Dann febet die Sonne 18 GSrade unter dem
Horizont und der Stundengeiger weifet den Anfang der
Morgendammerung oder dag Snde der Abenddim:
metung. )

- 3.C. Amxften May ift die Standidngever Sonne
1 Beidyen 12 Grad. 3¢ fuche alfo in der Criptif den
12{ten Grad des aten Jeicheng, bringe ihn unter dem
Dieridian, frelle den Jeiger aufMittag, erhebe den Pol um

& 4 52%
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§27 Grad fitr Verlin, fuche in der Eeliptif » Jeichen
12 Grad anftatt 1 Jeicherr 12 Srad, drehe die Kugel,
bis Dag Diefer entgegengefete Puntt erfilidy 18 Grad
0iber dem weftlichen Horizont flebet, und dann 18 Gras
e iber dem dftltihen; ich finde, Daf jencd Morgens um
13 Ubr, jenes Abends um 103 Ubr gefdyiehet; Ddiefes
find demnady die verlangten Jeitpunfte Ves Anfanges und
Cudes der Ddnmmerung.

Anmertung. Wabrend ten lAngften Tagen Edmme
die Sonne gar nidyt b18 18 Grad unter unferen Hovis
jont, und eé dAmmert die gange Pacht durd.

§. 19.
Aufgabe.

3u finden, um welchbe Stunde ein Stern an
einem gegebenen Tage durch den Meridian gebet.

Bringe den Ort der Sonne an den Meridian, Stelle
ben Jeiger aufMittag. Drebe die Kugel, bis daf der auf?
gegebene Stern am Meridian ift, {0 weifet der Jeiger
Die verlangte Stunde,  Jum Crempel, ed wird ge:
fraget, um weldye Stunde am gten Mai dag Herjy ded
Lowen durdy den Meridian gebet? Ant 1gten April
gieng die Sonne aus dem erften Jeichen,  Seitdem find
15 Tageverfloffen.  Aljo ift die Standlbnge ver Sonne
1 3eichen 15 Grad. [ bringe den 15ten Grad deg
jweiten Seichens der Cflivtif an den Meridian, ftelle
den Seiger auf Mittag, drebe die Kugel, bis dag das
Hery ves SPorpions am Meridian ift, und febe, dap
algdann der Jeiger ohugefdbr 1 UhHr 20 Minuten in der
Nacht zeiget,

Aumertung.  Diefe Aufgabe gehet die Sonne nidht
an, Ddenn Ddiefe ift immer um 12 Ubr Mittage im
Meridian, oder vielmebr berubhet der Mittag auf der
Gegentart der Sonne im Meridian,

: §. 20,
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§. 20.

Aufgabe

6 foll gefunden werden, an weldhen Tagen
de8 Fabres ein Stern anfangenund auf horen wird
fichtbar su voerden.

Cin Stern ift gar nidyt fidytbar, twenn er unter dem
$Hotigonte ift, ferner audy nicht wenn ev yugleid) mit Dee
Sonnte 1iber bem SHorijonte ift, Ddrittend auch nicht,
enn er jwar iiber dem Horijonte, die Soune aber nue
wenige Grade unter dem Hovizonte ift, weil die Dime
mernilg algdann ju bell ift.  Die bellejten Sterne am
SHimme! find fidytbar, wenn fie iber Dem Hovizonte und
die Sonne wenigftens 10 Grad unter dem Horiyonte ift.
Weniger helle Sterne erfordern mepr Dunfelbeit und
einen tiefeven Stand der Sonne unter dem Hoviyonte.

Man ftelle alfo die Kugel wie es die Polhdbe erfors
Pert.  SMan Defeftige das eine Cnde Ded meflingenen
QWertifalzicfeld oben am Zenith.  Man bringe den vor:
gefihlagenen Stern an den Sftfichen Horigont.  DMan
drehe denmeffingenen BVectifaljirfel am wefiliden Hori:
sont herum, und merfe die Stelle der SEliptif, oo der 1ote
Grad des Bectifalzivfeld, vom Horizont aufiwdres ges
redynet, die CEliptif fchneidet. Man bemerfe die Stands
lnge diefer Stelle, man abddire oder fubtrabire 6 Jeis
dien, fo bat man den entgegengefelten Puntt der Etlips
tif, weldyer 10 Grade unter dem Hovizont ift.  Man
fuche den Tag, an weldem fi) die Sonne in dies
fem Punfre befindet: fo fangt der Stern an Ddiefent
Tage an deé Morgens fidhtbar ju werden, indem er
vor Sonnenaufgang bod) genug fiber den SHorijout
feiget, obgleidy .ev febr bald durch das junchmende
Lageslidyt verfdywindet, Sn den folgenden Tagen ricket
bie Sonne weiter ofttodrts in per GEliptif, und entfers
net fich immer mehr und mebr oftlich vom Sterue, oder

S s dey
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ber Stern fcheinet fich weflich vou der Sonne ju ent:
fernen, und gebet immer in BVergleid) mit der Sonne
feiher und friber auf, erfilid) nad) Mitternache, hers
nady vor Mitteenadht, dann Nadynittag, julegt Vors
mittag.  Wenn der Stern BVormittag anfgehet, fo
fcheinet er per Sonne fav ibrem aglidyen Lauf ju folgen
oder nachzugehen, und geet in den Abendftunden fpi:
ter afé die Sonne unter,  Cr Fonunt der Sonne tdgr
Tich ndber, oder die Sonneibn, und wenner weniger alg
1o Grade von ibr entfernet ift, fo gedet cr eine Furje
Beit nadh der Sonne unter, da ed noch fo bell ift, vaf
der Stern nidht mebr gefeben werden Fann, und er alfp
verfdhywindet; bierauf Eémumt die Seit, wo der Stern
mit der Sonne aufgedet, uud dann wiederium des NMor:
gens vor der Sonwne,

Der Tag des Berfhwindens wird faft eben fo ge.
funden, wic der Tag des Crfdheinens. Der Stern
wird an den wetlichen Hovizont gebracht.  Man fuchet
am dftlichen Horizonie den Punit der CEiptif, der 10
Grave tber dem: Hovizonte flehet,  Wenn man fedys
Seihen dagu addivet, ober davon fubtrabivet, fo bat
man d2n enigegengefelten Punft, der 10 GSrade unter
dem wejtlichen Horizont fieber. Der Tag, wo fich die
Sonne in diefems Punft befindet, ift ver Tag ver Ver:

fhwindung.

il Habe immer von 10 Graden geforodyen, in vder
Borausfesung, daf der Stern ciner von ven hellefien
fei. Jur andere Sterne mug man mehr Geade rneh:
men, fir Ddie Fecinften dem BloGen Ange fichtbaren,
18 Grade.

ﬁxembe[. Ich will fite Werlin die Tage wiffen,

an welchen Sivius fichtbar wird und verfhwindet, b
ftelte die Kugel fir unfeve Polhdhe, bringe Sivius an
" Den

)
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pen Sftlichen Hovizont, und finde fber.dem weftlichen
SHovijonte, vermittelft des mejjingenen Beriifalzirkels,
Dag Der Tfte Girad nady X1 Reichen in der CEliptif, 10
Gsrade ber dem Horijente ifi; davon V! Jeichen fub:
- trabiret, aiebt V [eichen 1 Grad; bicrzu gebodret der
23fte uguft, als der Eritheinungstag deg Siviug. Jch
bringe ferner den Sivius an den wefilichen Horizont,
und fude am dfifidhen, daf der gte Grad nad) V11 Beis
chent, 10 Grad fber Dem Horigont ift. ey fubtrabice
Ve Beidyen, und finde | Seihen 9 Srad; biersu gebds
ref Der 28fte Upril, a3 der Verfhwindungstag Des
Siriug. ~Alfo ift diefer Stern fichtbar vom 23ften Hu:
guft big jum 28ften April, und durdy die Sonnen:
firalen verdunfelt vom 28ften Aprii bis jum 23ften
Auguft. '

Anmetbung, Die erfie Crfheinung eines Sternes,
tenn er aug den Sonnenftralen Hervortritt, beifs der
beliabifche Auitgarg, und das entgegengefelite Bers
fdhwinden, ver heliat:fci,c Untergang.

Die Alten bielten dicfe Vorfdlle fliv febr widhtigs
fie glaubten dag der Stern von der Verfwwtung
an bis jut Wiedererftheinung feinen Cinflug und feine
Krdfte mit der Sonne vereinigte, um auf der Crde
Gutes oder Bofes ju bewirfern.  Von Ddiefern Aber:
glauben ift weiter nichts 1tbrig geblieben alg die Aunde:
tage, das beifit die Jeit, in weldyer die Sonne das
Vte Jeichen der CEliptif durchlauft; diefe Jeit iftdas
Enve der Nidhterfcheinung des Siriug, und foll, nach
der gemeinen Sage dag Tollwerden der Hunde ver:
urfachen, weldye Meinung vermuthlich blof von dem
sufalligen Dlamen Des grogen Hundes herriibret, Den
vag CSternbild flibret, su welhem der Siriug
gehoret,. .
§. 21,
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§. 21I.

Hufgabe

Den Tag des Yabres finden, an welcherm der
Aufgang oder lintergang cines Sternes, sualeich
encweder mit dem Aufgantge oder mit dem Unrers
gante der Sonne aefchiebet.

Nadyvem die Kugel, fo twie ed die Polbidhe erfor:
dert, gefteiletworden, fo bringe den Stern an den oft-
lihen Horizont, und bemerfe den Punft der Celiptif,
ver jugleid) mit ibm im dfilichen Horizonte ift, fudye den
juftimmenden Tag, fo ift es derjenige, an weldyem der
Gtern jugleid) mit dee Sonne aufgehet.  Diefes Heif
beyy den Alten der Eotimifche Yuinang des Sterng.

Merke jugleic) den Puntt der Celiptif, der am wefs
fichen Horizont ift, und fuche den zuftimmenden ag,
fo ift Diefes der Tag, an weldem der Stern aufgebet,
wdbrend daf die Sonne untergehet.  Diefes ift dee
adbronifche Aufaang des Sterns.,

Bringe den Stern an den weftlichen Horizont, und
merfe Den Punft der CEliptif, welder jugleid) am S
Tidhen Hocizoute ift, nebft dem zuftimmenden Tage, fo
ift diefes der Tag, wo der Stern untergehet, wenn die
Gonne aufgeher.  Diefes eifit der Bofmifche Un-
tecgang. . ,
~ Mere yugleidh den Panft der CEliptif, der imweft:
fidhen Hovizonte ijt, fo gebet am juftimmenden Tage der
Ctern gugleid) mit der Sonne unger,  Diefes ift der
achronifche Untergant.

Alle diefe Redengarten muf man verflehen, wenn
man die alten aftronomifchen Sdyriften lefen will, Heut
ju Tage twerden fie nicht viel gebraudyet.

~ Erempel. Wenn Siviug an den dftliden Horie
tiyont gebradht wird, fo findet man am dftlidhen Hori:

_gout in ver EEliptif IV Jeichen 20 Srad wid am ng!i:
n
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dhenX Zeichen 20 Brad.  Daber fiebet man, daf der

fofmifdhe Nufgang des Sirius am 11ten Huguft, und

der achronifihe Yufgang am 8ten Februar gefchiepet.

Sn ver Jwifthengeir gehet Sirviug immer friber und frie

ber auf, erft nach Mitternadyt, ernad) vor Mitcernadht.

Weun Siriug an den weftlidyen Hovigont gebrache
wird, fo findet man am Sfilichen Hovizonte in der Eflip-
tif VI Jeichen 225 und am weftlichen Horijonte [ Jeic
dyen 22 Grad.  Diefes beweifet, daf der Fofinifhe Un-
tergang des Siviug am 1 5ten November, und der adyros
nifche Untergang am 11ten Mai gefchiebet,  n der

Jifhenzeit gebet Siriug immer friber und frtther uns

ter, erfilich nad) Mitternacht, bernach aber vor Mite

ternad)t.

Anmerburg I, Weil der Stern von der Sonne vers
dunkelt wird, obgleich diefe um einige Grade untee
dem Hovizonte iff, fo gefchiehet der Heliafifche Auf>
gang eineg Sternes (5. 20. Annt.) nur 12 bis 15 Tage
nac) dem fofinifchen Aufgange, und der befiakifdhe
Uutergang eben fo lange vor dem achronifchen Un-
tergange.

Rum Crempel, eg ift eben gefunden worden, dag
Givius fchon am 1 1ten Huguft Eofmifch aufgehet, hins
gegen gejchiebet der beliafifdye Aufgang erft am 23ften
NAuguft (. 20,) 12 Tage fpdter. Hingegen gejihier
bet der heliafifche Untergang am 28ten April, da der
adyronifche nur am 11ten May, 13 Tage fpdeee
gefehiehet. , '

Mnmerbung I, Diefes mag von der Himmelsfugel
und deren Gebraud) genug fepn.  Wir fhyreiten jur
Binfilihen Crdfugel, und juden Ynfgaben, bdie fich
ourc) diefelbe aufléfen lafjen.

Vicrtes
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QBierted Sauptftit,
Bon oer FRinfilihen Erdfugel und
deven Gebraudye.

' 50 1.

. @ ie Binftliche Brdtumel, ober blof die ErdF: el
ift eine Kugel, deven Oberflidhe die Lander und Gewdfer
vorfiellet, die fic) auf Der Oberflache der Erde, unfers
Wobnfiges, befinden. Die Crotugel fammt der Him:
melsfugel werdeit jufammen die Yeltfugeln genannt,
Daf die Grde beinahe fugeleund fei, ift fdhon gleich) im
Anfange diefes Werfed (Seite 6.) angefiibres wors
den. Berge und Taaler bervagen auf einer fo grofen
Kugel febr wenig, und Ednnen wie die fleinen Unefen:
Heiten auf der Schale einer Zirvone ober Pomerange pe-
teachtet werden,  E¢ fann vemnady die Eede fuglich
durd) cine Kugel vorgefiellet werden, @& ift cuferdent
Bier nody nidyt der Ort, wo die wahre Geflait der Sre
genau beftimuet werden Eonne; diefes foil in der Folge
Des jehigen Wertes gefchehen,
§0 2

Bei der Beteachtung der Himmelgbuge! Habenr tvie
meiftens fo geredet, al8 wean ber Himmel fid) in 24
Stunben unt die Grde herum drehete; wir babenauch in
diefer Vorausfebung die Pale und den Acquator des
Himmels angegeben (H.1.§.12.) Fugleid) abev Haben
wir gewarnet, daf diefe UmdreHung nue ein Sdein ift,
und dag es viel wabtfdheinlicher, ia fo gut 618 Dewisfen

. iﬂ','
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ijt, daf der Himmel in Rube bleibet, die Erde aber fich
in der That um eine Yye drehet, bie in Der eingebildes
ten Himmeldare lieget, Diefe wirfliche Umbdrebung ges
fchiehet in Der Nidytung von LWeften gegen Often, in:
dem die fdheinbare von Dften gegen Weften gerichtetift,
DBei Cinrichtung ver Finfliden Cedfugel wird in
per That vorausgefeit, daf die Crde, nidt der Hims
mel, fid) in 24 Stunden um ibre Aye drepet.  Uebris
gens ift eg filr die GrEldrung ver Crfcheinungen und die
Aufldfung der Aufgaben vie fich davauf beyiehen, einer:
lei, es drebe fich der Himmel oder die Crde herum;
toeil eg in folchen Fallen immer nur anf die velative Lage
und Bewegung antémme, bdie in beiden Fallen, wie
fchon ermwapnes worden (&, 27.) einevlet iff.

§. 3.

Die Eanfiliche Crdfugel ift faft eben fo befhaffen,
toie die Himmelsfugel, Wenn man in Gedanten bei
der oben (&. 2.) abgebildeten SHimmelsfugel, anfiatt
der Sterne Lander und Wieeve febet; fo ftellet fie die
Crdfugel vor.  Dur der mefjingene Vertifaljivbel Eann’
bier wegbleiben,  Bor alien Dingen hat man die beir
Den Trdpole ju bemerfen, fie find die beiden Enden dee
Are, um weldse fich die Erde drebet, und befinden fichy
in gevaber Linte mit den fiheinbaren Himmelspolen,
QWenn jemiond am ndeblichen Cedpol ftitude, fo witrde
er den Polarflern am Edweife deg Eleinen Bdren faft
fenfretht tiber feinen Kopfe baben. Tye weiter man fich
vom Dordpole entfernet, Ddefto mebr fheiet fid) der
Polarftern gegen den Horizont ju neigen. Eben fo gebet
e8 mit Dem Siopsle, nur dag in feiner Néhe fein el
ler Stern ift.  Der Abftand des Pols vom Horizonte
ift die Polhohe, und eo ift fhon gelehret worden (H. 1.
§. 12.) tvie fie beildufig gefunden wird, Unter Polhdhe
verfiehet man allemal die Standhdhe des fheinbaren oder

bitune

‘-
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Bimmlifchen Poles, weil Der irdifche Feine Hibe 1iber dem
Horizonte hat und nur von denen gefeben twerden Eonns
te, Die ganj nabe dabei wobnen witden. Beide Crd:
pole liegen in febr Ealten Gegenden, und jinp mit Cis-
meeren umgeben, fo dap nod) fein Menjch zu denfels
ben bingeFommenift.  Indeffen mug man nichyt denfen,
daf an den Polen etivas Merbrotirdiges auf ver Grde ju
fepen whre; e find nur matbematifthe Puntee,

§. 4.

Wenn man fid) die Cedare vermittelft einer auf ibe
fenfredyten Chene balbivt vorfiellet, fo fhneidet diefe die
Oberflache der Cudfugel in einem grofen Rirfel, wels
der der Erddquaror ift; die Sdiffer nennen ibn die
Rinie; er liegt in der Ebene des himmlijchen Aequa:
tors (8. 1. §. 14.), und wer auf dem Crddquator fchet,
Der fichet die Sterne weldye im bimmiifthen Hequator
befindlidy find, alle nady und nach tiber feinem Kopfe
geben, eil ex felbjt mit der Crdflache unter ibnen vor:
bei gebet. Der Crddquator gebet durdy die J[ynjel
©t. Thomas an der afrifanifhen Kufte, durc) die Lin:
der Bemin und Monoemugi in Afeifa, durd) das in:
ifhe Meer, die maldivifhen Infeln, die Ynfeln Su:
matra, Dorneo, Celebes und Gilolo, durch das ftille odet
pajififche Meer, nabe bei Quito in Peru vorbei, durdy
die Mundung des Amazonenfluffes, von dorr twieder
nad) der St. Tbomasinfel durch das atlanifye Meer.
Jeder Oct der im Hequator lieget, ift 9o von den Poz
len entfecnet, eben teil ber Aequator gegen die Srdare
- fenfredyt ift, ‘

§. s.

Die Nevidiane oder NTirtagssivkel guf dee
Brde, tind grofte Jickel deg Sroballes, weldhe durd)
jedem delichigen Ort der Cede und jugleich) durd b@eibe

ts
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Gropole geben, wie die Meridiane oder Yuffreigungss
sicfel ant immel; fie twerden twie auf den Himmelgs
Fugeln gejogen, fo ag fie den Aequator von 10 ju 10
Graden fchneiden; diefes hindert aber nicht, daf man
fidy nidht noch unendlicy viele dajwifchen denfen Fénne,
Der Mevidian eines Ortes ift derjenige, Dder durdy dies
fen Ort gebet: toenn man feine Flache verlargert, fo
fchneidet jie dag Fivmament in einem Jiwfel, der alsdann
der bimmlifche Mevidian des Orted ift. Denn wenn
wan in Gedarfen cine Chene durc) die Weltpole und
durch den Senith eines Ortes leget, fo ift bewiefen twors
Den, Daf der Umfrcig diefer Chene der himmliflye Me-
vidian felbft ift, daf ift, Derjenige Kreis am Himmel
der den Tagesbogen der Sonne an jedem age halbivet
($.1.§.12.).  Jun aber ift Elar daf diefelbige Chene
audy durdy die Crdpole gehes, benn fie gehet durch die
gange Weltare, von welcher die Crdare ein Theil ift.
Cbenfalls ift flar daf fie durd) den Ort wo wman ift
-gebet, denn fie gebet vom Senith jum Mittelpunfee dHer
Crde, folglich durdy den Ort wo man ift, weil diefer
mit demr Zenith und dem Mittelpunfte der Crde in gera:
der Linie lieget.  Alfo gebet die gedachte Ehene und ihe
Umfreis durd) die Crdpole und durch den Ort wo man
ift.  Alfo ift die Ebene deg bimmlifdyen Meridians mit
der Ebene deg ivdifihen einerlei, oder dev irdifche Meri-
dian eined Ortes lieget in der Ehene des himmlijhen
Meridians deffelbigen Ortes, ‘

Fuie alle Dereer der Erde die im ndnilichen irdifehen
Meridian legen, und folglicl) audy den ndmlichen himm:
lifchen Meridian baben, ift es sugleich Mittag; denn
die Ebene worin beide Mevidiane liegen, Dalbivet fiic
alle den Tagesbogen der Sonne (H. 1. §. 12.).

Bon ven irdifthen Mevidianen pfleger man einen
al3 denn erflen anjufeben; die franjéfifchen Geo:
gravpen und Schiffer ziehen ifhn duvd) die weflliche

Sterafunde. 9 ' Kufte
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Kitfte der Fanavifhen Jnfel Serro; die Holldnder durd
ven DIk ober hohen Berg auf Tencriffa, ebenfalls einer
fanarifhen Snfel; bie Afironomen betracdyten oft den
Meridian ibres Wobnorts als den erfien,

SWenn man einen TMeridian jum erfien gerwdhlet
bat, fo fchneidet er den Crddquator in einem Puntte,
den man alg den Anfang des Aequators betrachtet, Won
diefem Punfte an werden die Grade des Uequators von
Toeften nady Often bis 360 gezablet

§. 6.

DOie pavallelen Jivtel find Fleinere Jivfel avf dee
@rdfugel, bie wie die parallelen Rirfel oder Ab:
weidyungsyicfel auf der Himmelsfugel, mit dem Aequa:
tor gleidylaufend find.  Sie find auf der Kugel fo gejor
gen, daf fie den erften oder jeden andern Meridian von
10 ju 10 Graden fdhneiden. Man fann fid)y aber ywis
fchen ibnen noch unendlich viele gedenfen, und durdl) jes
Den Beliebigen Ort einen foldyen parallelen Sivkel jiehen.

§. 7.

Die Yendesirbel auf der Crdfugel find, wie ant
SHimmel, 235 Grad vom Aequator entfernet. Man darf
fich nur einen Kegel vorfiellen, der Den einen Wenbdes
jickel des Himmels jur Srundfiddye und feine Spige
im Mictelpuntre der Stde bat, fo entftebet ein gemeins
fchafttidher Durchfchnitt der Oberflache des Kegels und
der Crdfugel, und diefer Durchfdynite ift der irdifche
Wendejirfel, Eben fo ift es mit dem andern Wenbdes
sicfel befchaffen, Wer auf der Erde im ndrdlichen oder
fudlichen Wenbeyivfel fiebet, der fiebet nad) und nady
alle Sterne, Die im gleidynamigen IWendesirfel deg Hims
mels fteben, uber feinem RKqpfe vorbei geben, reil ec
felbft einen Kreis unter dem Himmlifchen Wendegivfel
Befdyreibet,

§. 8.
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6. 8

Die Polarsireel der Eide find twie auf ven $Hims
melfugeln 231 Grade von den Polen entfernet, und
jeder entfteBet, weni mah in Gedanfen cinen Kegel bil:
det, der feine Spige im Mittelpurifte det Crde und feine
Grundfladye im Polarjivfel dég Himmels bat; DA dann
die Obetflachen des Kegels und der Crdfugel einander
fhnieiden , und den Polarjivfel auf der S+ve beftimmen.
Wer in éinem irdifchen Polaryiriel wobnet, fiebet den
einen Pol der CEliptif und die Sterne des bimmlifchen
Polargicbels tber feinem Kopfe vorbei geben, meil er
felbjt unter diefemt bimmlifchen Jirfel einen Kreis bes
fdyreibet,

6 9

Dié BEliptibift eine Linie, teldje blof und allein
die HimmelsFugel angebet. Jndefferiift fie doch aud) auf
der Crofugel gezeichnet, weil fie jur Aufldfung einiger Aufz
gaben gebraudet wird, Da aber die wirkliche bimmiifhe
Ctliptif mit jedemn Augenblicke ibre relative Lage in Bes
trachtung der verfehiedenen Lander verdndert; fo bat
man fie, da man ibt dod) irgend einé Lage geben mug,
durc) den angenommenen erften; und durd) Dent
18oten Grad des Crddquators gejogen, von wo fie,
tvie eg fein muf, bis an die Wendejicfel reichet;

\ §. 10: :

Die Lage eines Ortes auf det Sedfldche wird vers
titteljt Der Standldnge und Standbreite (longitudo &
latiludo) beftimmet. Die Standldnge ift die Enefets

“hiung deg Ortes vor erflen Meridian, in Gradén ge:
rechnet; oder ed ift Der Grad Des Aequaters, det voni
Meridian des Orted getroffen wird. Die Standbteité
ift die Entfernung deés Orted vor Aequator, in Gra:
den gemefjen, oder der in Grave gemeffene Bogen deg

Ha PMeris
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Meridians des Ortes, welcher Bogen jwijchen dem Orte
und dem Yequator enthalten ift  Alle Oevter die im fels
bigen Parallclfreife liegen, haben einerlei Seandbreite,
alle die in einem MMeridian liegen, baben einerlei Stand:
linge. 2WBas alfo am Himmel Aufjteigung und Ab:
weidyung beifit, as beift auf der Crde Etandlange und
Standbreite.  Am Himmel giebt es auch eine Sand-
linge und Standbreite, fie bejiebet fih aber auf die
Geliptif, nicht auf denAequator (H.1.§.20u,21.) Bef:
fer wave es, wenn dbnliche Dinge auch abnliche Stamen
bitten. “Wenn e von miv abhienge den Sprachger
braud) ju dndern, fo wirde ich) die Dbeiden Bogen
welche die Lage eines Ortes auf der Crde in Vetrady:
tung des equators befiimmen, Auffteigung und Ab:
weichung nennen, wie am Himmel,  Aifo riiede idy
fagen: Berlin bat 527 Grad Ybweichung und 32 Grad
Aufiteigung.

¢, II.

Die Standbreite, oder wenn man will, bdie Ab-
weichung eines Ortes, ift allemal der Polbdbe gleich.
€3 fei CP die big an den bimmlifthen Pol P verlingerte
Are der Erde, CA die Chene des Aequators, gegen CP
fenfrecht, B ein beliebiger Ort auf ver Crdfliche, ABE
die Ehene des Horijontes fitr den Ort B, BC ein NRa:
dius, gegen die bertihrende Ebene AB fenfredyt, PBD eine
durdy den Himmeldpol und den Ort B gejogene gerade
Linie, o ift der Wintel PBE die Polhobe fiir den
Out B, IWegen der febr grofen Entfernung des Puné:
tes P, fonnen PD uud PC fitr pavallel gebalten wer:
ven, alfo fann PD als fenfredyt auf CA angefeben tver:
ven, -weil PC es wirflich ift.  Diefes angenommen, o
ift £ PBE = /ZABD, als Sdeitelwinfel. DieDreis
ecfe ADB, ABC find beide redytwinfelig, und paben
den Winkel A gemein, aljo ift £ABD = £ ACB, und

in

g
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15 ) : N

e

in Graden gevedynet it L ACB = Arc. BF; alfo ift
in Graden £ PBE = Arc. BF, bas beifit die Polhdhe.
ift in Graden der Standbreite oder Abiveichung gleich,

. §. 12.

Die Standldnge oder wenn man will, die Aufs
fteigung eines Orted wird vermittelft einer febr ridytig
‘gebenden Ubr gefunden. Wenn ein Reifenber eine, foldye
Ubr befiget, und fie an einem Orte nach der Sonne geftels
Tet hat, fo mup er an einem andern Orte beobachten,
um tvie viel fie bier nach der Sonne ju friih oder ju fpdt
gebet, Der Unterfchied der Stunden wird den Unter:
fchied der Standldngen beider erter geben, wenn man
fiir jede Stunbde 15 Grad rechnet: der Ort wo die L
mebr jeiget, oder wo es fpdter an der Jeit ift, lieget
allemal mebr gegen Often; der Ort wo die LUbr weniger

93 jeiget, -
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geiget, obder wo ed friber an Dder eit ift, [lieget
mebr gegen Weften. Man mitfte eigentlicy jeden Ore
auf diefe Art mit der Ynfel Ferzo vergleichen, um feine
Standldnge ju befommen; indeffen D3 nun fchon die
©randldngen der vornehmiten Oerter befannt find, fo
parf man nur immer den Ort, deffen Standlinge nody
unbefannt ift, mit dem ndcyften Defjen Standlange bes
gannt ift, vergleichen. _

Da die Crde fid) in 24 Stunbden von Weften nady
Often um ibre Are drebet, fo befommen alle Derter
nady und nady die Sonnz im WMittagsfreife ju feben,
oder alle irdithe Mirtagsfreife fommen nach und nach
gerade unter der Sonne ju fieben, fo daf die Sonne in
ibren Ebenen liege; die oftlideren Mittagsfreife Fom:
men eber unter die Sonne al§ die wefilicheren, fo daf
¢s in oftficheren Gegenden fthon Mittag ift, wennes in
weftlicheven nody nicht Mittag iff.  Wenn man fic) die
Mittagsfreife von Grad ju GSrad auf ver Crde gejogen
porftellet, o miffen in 24 Snunden 360 Meridiane un:
ter Der Sonne durdygeben, diefes madt in einer Stunde
15 Meridiane, Alfo befdmme ein Ort der um 15 Me:
rvidiane, Daf beifit um 15 Grade weftlicher lieget alg
ein anderer, den Mittag eine Stunde fpiter, ober wbnn
e an einem Orte Mittag ift, fo ift es an dem andern
pev 15 Grade weftlidyer lieget erft 11 Ubr, Hingegen
an einem Orte ver 15 Grad Ofilicher lieget, ift e8 dann
fdhon 1 Ubr Nadymittag, tweil fdhyon eine Stunde vors
bei ift, feitbem Der HMeridian des Orted unter der Sonne
war.  Man wird bieraus leidyt {dhliefen, da§ 30 GSrade
Unterfhied in der Standldnge 2 Stunben Unterfchied in
der Reit madhen, 45 Grad 3 Stunden .l 1.

SBenn der Mittag an einem Orte 1 Stunve, 2 Stun:
tenu.fo. feiiber oder fpdter Pommt ald an einem andern,
fo miiffen auch alie 1ibrige Tagedftunden um eben fo viel
fraber odev fpdtcr fommen,  Jum Crempel wenn bmit

wy
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pier 12 Ubr baben, fo ift es in Konftantinopel, tel:
ches 15 Grad dfilicher lieger, 1 Ubr; alfo wenn es bei
uns I Ubr ift, fo ift es dort 2 Ubr; bei ung 3 Upr,
port 4 Ubr u. f. w. indem der Tag an allen Ovten in 24
gleiche Stunden - getheilet ift.

$. I3

‘ Die Crofidche wird in filnf Sonen oder Givtel ges
theilet,
b Die beifie Jone befindet fich 3wifchen beiden
SWendejivfeln, bat den Hequator in der Mitte, und ift
auf jeder Seite des Aequators 237 Sradb, alfo ber-
paupt 47 GSrad breit,  Diefer Cedftridy ift febr beif,
weil dort die Sonnenfiralen fentvecht oder dod) nidyt fo
fchief al8 bei uns auf dieGrde fallen; die Sonne {dheiriet
imuner auf irgend einen Pnnft der Heifen Sone fenfredyt
perab. Denn die Celiptif worinn die Sonne jdbrlich
ibren Umlauf ju madyen fheinet, lieget gang zwifchen
beiven bimmlifhen SWBendejirfeln, und die irdifchen
SWBendezivfel find lothred)t unter dem himmlifchen, Die
Ginwobner der beifen Jone fehen die Sonne rwibrend
einem Theile des Jabres fiidlic) , wabrend dem ibrigen
peile aber ndrdlich, und yweimal nber ibrem Kopfe,
ausgenomnien diejenigen die in bem Wendesirfel wob:
nen; Ddiefe fehen die Sonne nuv einmal im Jabhre iber
ibrem Kopfe, fonft aber immer entroeder fitdlidy fitr den
ndrdlichen Wenvdeyivel, oder ndrdlich fire den fidlidyen
Wendejivfel. Die Tage find in der beifen Sone nidyt fo
ungleich) alg bei und; ja im Hequator find Tag und
Nacht immer gleidy; denn die Sonne befchyeinet beftdn:
dig die halbe Crdfugel, und die Grenje des Schattens
und deg Lichtes madyet einen grofen RJivfel der Kugel;
der Aequator aber ift audy ein grofer Jivkel; alfo balbi:
ven beide einander, Das beift, der halbe Aequator ift im:
mer von der Sonne evleuchtet, und da jeder Punkt des
4 Aequa:
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Aequators in 24" Stunden berwmgebet, fo ift jeder
Punft wibrend 12 Stunden erleuchtet, wihrend 12 an:
Dern aber nidyt,  Da der Aequator mit der Eliptif
einen Winfel machet, fo find fiir diejenigen weldye nict
i equator wobnen, die Tage und Nacyte ungleidy,
wie fchon bei Gelegenbeit der CEptif und der Nabres:
jeiten gelebret worden (8. 1.6, 18.). Jndeffen ift in den
beifen Sonen der Unterfchied nicht fo grof als bei ung.
Die Miorgen: und Abenddammerung ift fiir die Bewoh-
nev der Peigen Jone nicht von fo langer Daver alg bei
ung,  Denn da ifjr Hovizont mit den Tageg;irfeln der
Sonne Eeine fo fehiefon Winkel machet alg bei uns, fon:
dern die Sonne fafp lothredyt unter den Horigont gebet,
oder gegen’ibn auffteiget, fo Dauvet es nidyt fo lange, bis
dag fie 18 Grad unter dem Hovizonte durchlaufen habe,
Die Ciuwohuer der heifen Jonen fennen Feine firenge
Kalte, teil die Sonne jur Mittagsyeit fich nie weit von
ibven Jenith entferner, Jubdeffen da fich dody die Sonne
ettoas fudlidy und etvas nordlidy von ihnen entfernet, und
im Jabre yweimal durch ibren Benith gebet, fo baben
fie yweimal Sommer und jweimal Winter im abre.
Dtur dicjenigen weldhe in den Wendejirfeln felbft wobh-
nen, baben wie wir, nur einen Sommer und einen

Winter, ‘
it und IIT) Die beiden gemdfigren Jonen , eine
fiioliche und eine ndrdliche, jede jwifchen cinem der
Wenbdegivkel und dem ndchiten Polarjivkel, Wir wob:
nen in der nordlicdhen.  Jn diefen Jonen bat man
die Soune nie im Zenith, fondern wir feben fie gegen
Suden, und die Bewobner der anderen. gemdfigten
Sone feben fie ndrdlich.  Sweimal haben die Cinwobner
diefer onen Tag und Nadht gleich, namfich wenn die Son:
ne imAequator, oder eigentlich) imDurchfchnitte desAequa:
tors und der EHiptif ift. Yber wabrend dag die Sonne
in den nordlichen Jeichenift, baben wir die Sonne b?%er
yoee
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Biber vnferm Hovionte, daber auc) lingere und wir:
mere Tage; Lingegen werth die Sonne in den mitedgs
lichen Seichenifi, fo ift fie niedriger fiir unferen Hovijont,
daber die Tage Furzer und E&lterwerden, wie fhon an:
dersro erEldret worden, (H. 1. §. 18.). Man merke, dag
die Jabregjeiten in beiden gemdapigten Jonen entgegenges
febtfind, fodaf esdjugleich inder cinen Winter und in der
andern Sommer ift, weil fich die Sonne fitr die Bewob:
ner Der einen nidyt hoher fiber den Horizont erheben fann,
obne filr die Bewobner der andern fidy mehr gegen Dden
SHovigont berunter ju neigen.  Hingegen haben alle
Menfchen bdie im felbigen Mevidiane wobnen, wenp
diefer nur fir einen Balben Jirfel gerechnet wird, gleidye
Tagesftunden, weil fie Mittag jugleidy baben,  Unfeve
Anripoden aber, daf beifit Leute, die in dem ung ents
gefebten Puntte der Croflache wobnen, baben nidyr nue
Sommer wenn wir Winter, fondern auch Mitternacdht
wenn wir Mittag baben, Denn da ibr NMeridian um
180 oder 12 maf 15 Grade von dem unfrigen entfernet
ift, fo find ibre Stunden um 12 von den unfrigen un
tevfehicden (§.12.). )

LV und V) Die beiden Ealten Jonen, eine ndrd:
Tliche und eine f10lichbe, wm die Cropole hevum, big
an die Polavyivfel,  Hier giebt es Jeiten im Jabre, wo
dic Sonne in 24 Stunbden gar nidyt untergelyet oder gar
nicht aufgehet.  Wenu die Sonne aus dem dritten Jeis
dyen ing vierte tibergebet, daf beift, wenn fie am hod)-
ften iber unferem SHovizonte ift, fo feheinet fie fentrecht
uber den Drten die 233 Grad vom Aequator gegen Motz
Den entfernet find; und da fie immer die halbe ErdFugel
befheinet, fo nebme man go Grad beiderfeits; dann
gelanget man bis 232 Srad iiber den Nordpol hinweg,
und 237 Grad die¢feits Veg Siidpolg; und da fid) wah:
rend Ddiefer Befcheinung die Erde in 24 Stunden um
ipre Are drehet, fo bleibes waphrend diefen 24 Stunden

N s vie
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bie ganye ndrdlidye Ealte Jone erleudytet, die gange fitd:
Gidye afer verdbunfelt, Die in den Polarjirfeln felbft
‘”orfgqﬁbenen TMenfdyen befinden fid) an diefen Tagen in
den Brenjen jwifchen Licht und Schatten, und fefsen die
Palbp Sonne am Horizonte berumftrcifen.  MWenn nun
die Sonne nady dem Aequator juriictfebret, und ficy im
IVten, Veenund Vliten Jeichen befindet, o veichet die
Peftandige Crleudytung nidyt mebr bis 235 Srad jenfeits
Des irdifchen Nordpols, und fic Edmme dem irdifchen Nord:
pole ndper; alfo feben die am Polarjivsel in Der Falten
Bone wobnenden Menfdhen jeht die Sonne nidyt mehr
rdhrend 24 Stunden, fondern fie haben Tag und Nadyt
oie wir; Die aber ndber am’ Nordpole wobnen, feben
bie Sonne nody in eind fort. Wdabrend diefer eit
nimmt der beftdndig verbunkelte Theil der fitdlichen Eal:
ten Sone je mebr nnd mebr ab, dasd beifit die Bewohr
nern, twenn es dort weldhe giebt, {ind nicdht mebr in
fortbauernder Nacht, fondern fie beFommen Tag und
Nacht wie wir. Hingegen nabe um den Siidpol herum
dauret die Nadht nody immer fort. Wenn die Sonne
in den Yequator gefommen ift, fo fcheinet fie nux bid an
die beiden Pole, und die Cinwobner der Faiten Jonen
baben jest Tag und Nadyt, Wenn dieSonne im Viten,
VIi ten und tXten Jeichen ift, fo gehet die Erlenuchtung
Big 1iber Den Siidpol, fie bleilet aber diesfeits des Nords
pols. Alfo ift jebt ein Theil der fidlichen Falten Jone
Beftandig erfeudytet, und ein Tbeil Der ndrdlichen beftdns
big verdunfelt. Beide Theile erfivecken fid) taglich weis
ter von den Polen big yu den Polavyirfeln, Wenn die
Gonne tm fudlichen Wendeyirkel ft, fo ift die gange
fudlidye falte Sone wdabrend allen 24 Stunden erlend):
tet, bingegen die ndrdlidye wahrend der ndmlidyen Jeit
im Dunfeln.  Wabrend der nbrigen Hdlfte des Jab-
res gefdyiehet in verfebrter Ordnung, twas in der erfien
Hilfte gefchah, Der beftandig erleuchtete Kreis ‘_921

ubs
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fidlihen Pole, und der Deftindig dunfele Kreis am
Sordpole riehmen ab, big dag die Sonne wieder in den
Yequator gefommen ift.  Hernad) wenn die Sonne in
die nordlichen Jeichen gefommen ift, o entfiebet in der
nbrdlichen Ealten Jome ein beftdndig erfeuchteter und in
per fudlidhen ein befidndig dunfeier Kreis, welche beide
sunebmen, big daf die Sonne aug dem ritten Seichen
tritt.

Aus allem diefen [AGt fid) fchliefen, dag in den fal.
ten Jonen im Sommer die Sonne 24 Stunden und
mebr fiber dem SHovijonte bleibet, und daf alfo der
Tangfte Tag am Polarjicfel 24 Stunden, weiter bin ges
gen den Pol jweimal 24 Stunden, dreimal 24 Stuns
Den u. 1. noch weiter bin Wodyen und Monate lang
dauret; und eben fo fange dauren die Nddhte im Wins
ter.  Am Pole felbyjt {dyeinet die Sonne wdbrend fechs
Monaten, fo lange fie ndmlicy diesfeits des Aequators
ift, und gebet immer in ganzen Kreifen am Horizonte
berum; wdbrend der fehs Monate aber, da die Sonne
jenfeitd Des Nequators ift, fo ift fie flir jemanden den
man fich am Pole wobnend vorfteller, unter dem Horis
onte.  Denn der finnlide Horigont fiir jeden Cropol ift
gegen die Crdare, folglich audy gegen die Himmelgare
fenfrecht, und alfo mit dem himmlifchen Aequator pas
rallel; wegen der Kieinbeit des Halbmeffers ver Crde
fann der gedachte Horizont mit dem Aequator vermed:
felt werden; wenn alfo die Sonne am Himmel diesfeitd
ober jenfeits des equators flebet, fo ift fie tiber oder
ter Dem Hovizonte ves Srdpols,

Die Sonne gebet fiir die Bewobner der Falten [or
nen febr fchief unter den Sorizont, e3 dauret lange Seit,
bis vaf fie 18 Grade unter ihn gefommen fei; offo if
nad) Gennenuntergange die Ddmmmerung von langer
Dauer; aus eben diefer Urfache fingt die Morgenddmnres
rung febe feib an, weldyes vie Bewobuer diefer Ealten e

gen:
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genben fitr die lange Abwefenbeit der ' Sonne einiger:
magen entfchadiget. :
§. 14,

Obgleid) die Jabresjeiten fichy febr gut durdy den
jabrlichen Lauf ver Sonne in der CEliptif, vermdge deffen
fie bald Diesfeits, bald jenfeits des Aequators ift, ers
Flaren laffen, fo ift Dod) Diefe Betwegung nicht wirklidy,
fondern nur fdyeinbar, tie fhon im erfien Hauptfhicte,
gegen Enbe Des 18ten Paragraphs erinnert worden.
Die Crfdheinungen laffen fic) eben fo gut und auf eine
viel wabrfcheinlichere Weife erfldren, wenn man an:
nimme, daf die Erde fich jadbrlich in der Chene der
EEliptif um die Sonne herum beweget, daf fie fid) dar
bei taglidy um ibre Are drebet, und daf diefe Are mit
fidy fetbft faft parallel bleibet, Crfilich 1aft fidy durd)
viefe Hopothefe der jabrliche Umlauf der Sonne febr
gut erfldren, €8 fei S die Sonne, E die Crde, und

e
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per dufere Kreis ftelle das Firmantent vor. So wie die
Grde ibren Kreis um S berum befchreibet, und nacy und
nady in E, F, G fommt, fo wird die Sonne gefeben als
wenn fie am Himmel nacy und nad) ine, £, g fiinde,
und fie fcheinet demmnach einen Kreis ju befchreiben, der
die CEiptif genannt wird, und nichts anders.ift a[éubet-

’ m:

’
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{imfreis der bis ang Firmament verlingerten Chene
der Crdbabn, ' .

Sueitens erfldret die ndmliche Hopothefe die Jabh:
ves geiten febr gut, :

P T =
X@Y N ‘ E%
VaS S VA

Cs fei S der Mittelpuntt der Sonne, TU bdie Erdaye,
T der Nordpol, U der Stidpol, VX der Durchmefjer
pes Aequatord, CC’ die Chene der Crliptit. €8 fei
vie Grdayre gegen die CEliptif fo geneigt, Daf fie mit ders
felben einen Winfel TCY von 663 Srad, und folglidy
der NAequator mit der CEphE cinen Winfel YCV von
23L Grad (= gof — L TCY) madye. Da angenoms
men witd, daf die Crdaye bei dem jabrlichen Umlaufe
ver Grde mit fich felbft pavallel bleibet, fo bleibet auch
vie Durchfchnittslinie des Aequators und der CEliptie
mit fich felbft parallel. TWBahrend daf die Crde herum
lauft, madet die von der Sonne jum Mittelpuntte der-
Erde geogene Linie SC mit jener Durchfchniteslinie alle
mbglidhe Winfel. &6 Formme auch ein Jeitpunfe, wo-
der Winfel ein vedyter ift, und diefes ift Der in Dder:
Sigur vorgefiellete Fall. Man muf fich iiber dem Puntre
C cine gegen die Flache deg Papiers fentredyte gerade’
Cinie, als die erodbnte Durdyfchnittslinie vorftellen.
an nehme im Aequator einen Halbmeffer CV audh
fenfredht gegen die ermwdbnte Durchfchniteslinie. So
licgen SC und CV in den Cbenen jene der Etliptit,
und diefe deg Aequators, und find fenfredyt auf dem ges
meinfamen Durchichnitte beiver Ehenen. Alfo beftimmen
fic Die Neigung beiber Ebenen, undesifi SCV ein Win:

fel

'
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gel von 231 Grad, alfo VY ein Bogen von 231 Stad,
alfo trift die Einic SC den Punft Y, welcher 235 Grad
vom Yequator entfernet ift, odet der Stral ST fdyeinet
fenfrecht auf den Punft Y der Erde,  Man jiehe einen
Kreis YZ mit dem Aequator pavallel und in einer Ents
fernung von 233 Graden, fo fommen, bei der taglichen
Umbdrebung der Crde, alle Puntte der Kreislinie YZ an
die Stelle Y, oder fie geben alfe lothrecht unter der
Sonne durch, folglic) fibeinet die Sosne lothredht fiber
alfe Punkte des Kreifes YZ voritber ju geben. d;}:ie&s
ift der nordlidye Wendezirkel, und die Lage der Crde in
G, in Beteadhtung der Sonne und der CEptif, ift dfes
jenige die fie am 20ten Juniug im Anfange deg Soms
mers bat.

Die Croe bei ibrem jdbrlichen Umlaufe Fdmmt noch
einmal im entgegen gefefsten Punfte ibrer Babn in eine
folche Rage, dab die gerade Linie, weldye man in Gedans
Fen von ibrem Mittelpunfte jum Mittelpuntfte der Sons
ne iebet, gegen Den gemeinfamen Durchfdhnitt der Shes
nen der CEiptif und ves Wequators fenfrecht ift; algs
Dann wird wie vorber bewlefen, dag alle Puntte der
Sirbellinic AB, die 23; Grad vom Aequator abftehet,
Totbrecht unter der Sonne durchgeben, Diefe Kreisz
linie AB ift der fiidliche Wenvegivfel, und diefe Lage
der Crbe ift diejenige, welche am erften Wintertage,
am 20ten December fatt findet,

Wdbrend der Nbrigen Jeit des Unlannfes bleiben
ywar die Erdare, der Crddquator und fein Durdyfhnitt
mit Der EEliptif, fich felbft parallel, jedody ift die Linie
weldye den Mittelpunft der Crde mit dem Mittelpuntte
per Sonne verbindet, immer in der SEliptif, aber
nicht mebr gegen die Durd)fchniteslinie fenfredyt, folg:
lich madht diefe gerade Linie quch nicht mebr mit dem
Yequator einen Winfel von 233 Grad, fondern einen
Fleineren, und Ddie Soune fibeinet jebt fenfrecht gegen
Tia fO[d)C
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folche Punéte der Erde, die swifchen den Wendegirfeln
und dem Aequator liegen. '

@s find jwei Jeitpunfte wibrend dem Umlanf dep
Grde, 1o der IWinfel den die onne mit der gemeins
famen Durdfchniteslinie der CEliptif und des Aequas
tors madyet, gang verfihwindet, oder wo diefe Durdy-
fchnittslinie (verlangert) durch die Sonne felbft gebet.
Man fielle fidy eine Ebene auf der Chene ded Papiers.
fenfrecht vor, fo dag fie Das Papier in CC’ fdyneide.
Man bebe in Gedanten die Kugel C und laffe ifr in
Diefer eingebildeten Cbene einen balben Kreig um S per:
um befdyreiben, indem die Are TU immer mit fidy pas
valfel bleibet, folglich auch die durc) C gehende Durdys
fchnittlinie des Aequators und der Ctliptif, welde
gerade Linie immer gegen die Cbhene des Papiers fents
recht ift; fo wird diefe Linie den Punft S treffen, wenn
die Kugel gevade tiber S fteben wird.  Alsdann befins
det fic) die Sonne in der LVerldngerung der Ehene des
Crddquators, und wabrend daf der Crdaquater fich in
24 Ctunden berumbdrebet, fchneidet feine verldngerte
GEbene beftandig die Sonne; alfo fdheinet am Tage va
diefes gefchiebet, die Sonne fothrect 11ber dem Umfreife
ves Wequatord, Diefes gefchicher yweimal im Jabre,
ndmlich im Anfange des Herbftes den 22ten Septems
ber, und im YUnfange des Jriblings den 1gten Mdrs.

Aus diefer Crlauterung ergiebt fic), daf die Sonne
am 1gten Mdry fenfrecht 1iber dem Kopfe Dever ftehet,
die am Crdiquator wobnen, und daf fie dann in der
Durdyfchniteslinie der Ehbenen ver CEliptif und ves
Yequators ift.  Folglid) wird fie von einern Crdbemwobh:
ner in dem einen Durcdhfchnittdpuntre der CEliptif und
ves Aequators gefeben.  Sie jtebet der Figur nach ges
tabe 1iber S, ,

Nun gebet fie der Figur nach bei wenigem in cis
nem Bievtelfreife berunter big in C/, Wabrend diefer

Seit
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Beit gehet die Ehere des Acquators nicht mebr durdy die
Gonne, fondern feittdrts vor ibr vorbei, der TWinfel
ben die Verbindungslinie beider Mittelpuntee mit der
Gbene des Erddquators niachet, wird immer etivas
grofier, big Daf cr am 20ten Junius 231 Grade ereeir
chet bat. '

Man felle fich nunvor, die Kugel C’ gebe unter die
Gbene des Aequators, und fie befhreibe cinen Wicrtels
jirfel big Daf fie gerade unter S fiebe.  Wdbrend die:
fer Jeit nimnt der gedadyre Winfe! wieder ab; bis vaf
er verfihwindet und die Sonne ficdh) wieder im verlins
gevten Erddquator befindet, weldyes fich am 22ten Sep:
temper ereignet.

BVon dort fteiget die Kugel wiedertim big in C, der

- Grddguator Lefindet fich jebt auf der anvern Seite in

DBetradhtung der Sonne, der Winfel wovon die Rede
war, nimmt bei wenigem ju, aber auf der entgegen ge:
festen Seite des Aequators, bis daf er 23 Grad
erreichet Dat, weldies am 20ten Dejember ge:
fchiebet. . .

Man hebe in Gedanfen die Kugel C wieder 1iber
pas Papier, und bringe fie in einem Biertelfreife bis
wbet S, fo wird unfer Winfel wiederum Eeirier, und
nimmt ab big jum BVerhvinden , weldhes uus jum fol:
genden Isten TMdry fitbret.
© Diefer jabrliche Umlauf der Crde hindert nidyt im
mindefen die tdgliche Umdrebung, eben fo wenig als
vag Fortriicben cines gepeitfehten Triefeld fein Umbdreben
um feine Are verhindert. Unfer Horigont drebet fid)

- mit der Erde, und defen Verlangerung befindet fich in

24 Stunden einmal liber und einmal unter der Sonne,
weldhes Nacht und Tag verurfachet.

Die Kreislinie weldye die Srde um die Soune
Bevum Defhreibet, mug in Betradhtung des Um:
fanges Ddes  Jivmaments gany  unbedeutend ibfm‘

e
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s , X
Denn ed fei S die Sonne, T die Crde, weldye den
Kreis TABC befdyreibet, EFDGE die Efliptif, ober
Der UmEreid Der bis andasd Firmament verldngerten rds
babn, DKEID bdas Firmament, KL die Lage der Cro+
are in T, und BI ibre Lagein B,  So miifite fich der
Himmel einmal um die Pole K und L, und ¢in palb
Sabr darnach um die Pole H und I ju dreben fheinen:
man merfet aber am Himmel Feine folche jabrliche BVers
riicFung der Pole, alfo muf der Bogen KH oder LI in
L, Betradytung des Umfanges des Firmaments fo wenig
betragen, dag er von der Crde in Theilen von Sraden
gemeffen, nicht ju merfen fei.  Eben for mugte der
verlangerte Srddquator das Fivimament an verfthiedes
nen Orten fchueiden, fo daf der Durchmeffer des
pimmlifthen Aequators einmal PO, dag andere mal
aber MN wdve.  tan merfet aber ebenfall den Unters
fhied PN ober MO nicht am Himmel.  Endlich da die
Durdyfchnittslinie des Aequators mit der CEliptif wAahs
. rend dem gangen Jabre mit fich felbft pavallel fortriicPet,
fo migte am SHimmel eive jdbrliche Verdnderng ded
Griblings - und Hevbjtpunttes, weldpe beide Puntte die
&uden jenes Linie find, gefpiiet werden, weldhes aber
Sternkunbde. 3 ebens

. .
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ebenfalls nidht gefhiehet. Aus allem diefen muf man
fchlicfen, dap die ganze Crdbabn, in VBetradytung des
Sirmaments, nur fiie einen Punkt ju adyten ift.
Obgleic) wir jelst die wabre Befchaffenbeit ver fheine
Baren Bewegung der Sonne am Himmel ecfliret haben,
fo bindert dody nidyté, wenn es nur blog quf Crfdyeis
nungen axfdmnt, fo ju reden, und fich die Sadye for
vorjuftellen, wie e8 der Schein mit fidy bringer,

§. 1I5.

Wir febren jur Criduterung der Finftlichen Crdeus
gel gurnicf,  Sie ift wie die Himmelstugel mit einem
bdlsernen Sovizonte umgeben.  Diefer ftellet den ir-
difchen cinaebiideten Qorizont vor, dag beift die
@bne deg eingebildeten Horizont3 desjenigen Orted, der
fidy jedesmal oben am hoditen Punkte der Kugel aller:
feit go Grade vom Holzernen Ringe befindet, und mit
dem natiirlidyen Horijonte diefes Orted pavallelift (H. 1.
§. 5.). Cigentlich bedeutet hier der hdlzerne Horizont,
oder wenigftens fein innerer Rand, den Durdhfdhnite
ver Groflacdhe und der Ebne des eingebildeten Horijonts,

Die Crofugel bat wie die Himmelstugel einen mef:
finaenen ieridian.  Was die Mevitiane auf der
Grofugel find, ift oben (§. 5.) erfldret worden, ndm:
lidy grofe Jivfel der Crdfugel, die durd) beide Pole und
durdy gegebene Oerter der Erde geben.  Der meffingene
Meridian ftellet hier den Meridian aller Oerter vor, die
jedesmal jugleich lings ibm auf der Crdfugel angedeutet
finds ober vielmebr ift er bier nur ein Hilfdmittel, jur
Yufldfung verfdyiedener ufgaben und zur Haltung der
Kugel.

g:Die Erdtugel hangt wie die Himmelsfugel im mef:
fingenen Meridian an jwei Stiften, weldye die Pole vor:
ftellen, und vevmittelft welcher fie fich umbdreben lage. Sier
fnd



Won d Finfil. ErdFugel 1 deven Ciebrauche. 13t

find die twirElichen Grdpole vorgeftellet (§. 2.), dort waren
¢8 Die eingebildeten SHimmelspole. -

Die Crdbugel at wie die Hunmelstugel einen Stuns
deneiger, famt einem Siffervinge, an welchem fich oben
12 Uhr Mittags und unten 12 Ubr der Mitternacht befins
det.  Da fich vie Erde in 24 Stunden um ibre Ayre dres
bet, und audy der Stundenyeiger; fo giebt diefer, wenn
er fich mit der Kugel drebet, ju erfennen, um wie viel
die Croe in fo viel Stunden, ald der Jeig.r durdhlduft,
fih drepen mug. Der Stundenjeiger durdhlduft von
einer Stundenzabl jur andern 15 Grade, als den 24jten
Zbeil von 360.  Ylfo durdylduft jeder Ort der Eede aud
in jeder Stunde 15 Grade der Kreislinie, die erin 24
Stunden befihreiber. Diefe 15 GSrade betragen einen
langeren oder Elirjeren Weg, je nachdem die Kreislinie
grofer ober Eleiner ift, daf beift je nachdem der Ore Dem
€0 - Aequator ndber oder ferner ijt,

Auf dem bolyernen Horijonte der Crdfugel, ift ein
immermdbrender Kalender aufgeflebet, der dem der Himye
melsEugel vollEommen dbnlich ift, und juerfennen giebt,

an weldyem Orte der EEliptif die Sonne fich an jedem Tage
ded Jabres befindet, '

Die Buffole wird bei ber ErdPugel eben fo wie bep
ber Himmelsfugel gebrauchet (8. L. §. 6.). :

§. 16,

Aufgabdbe

e foll die Erdtugel nach den YPelrgeqenden
Geftellec werden.

Diefes wird gang wie bey der SyimmelsPugel verridy
tet (-@o il §. 2.). \ .
R $. 17.
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's., 17.
Aufgabe

e foll die Brdtugel nach der Polbhdbe geftels
Tet werden.

Diefes gefchiehet ebenfalls wie bey der Himmelstur
gel (. Ll §. 3.).  Hier jeiget die Polbdhe ver Ku:
gel eigentlich an, um wie viel Grade der nadyfte Cro-
pol uber unferem eingebildeten Sovizonte evhoben ift,
und diefe Angabl von Graden ift gleich der Polhshe am
SHimmel; denn wenn man die Chne des eingebildeten
Horizonts und die Srdape verldngert, fo wird die Neis
gung der Are gegen den Horizont, fowobl am Himuel
al8 auf der Crde, durd) die Cutfernung ded Poles vom
Horizont gemeffen. - Alfo ift diefe Entfernung am Him:
mel und auf der Crde gleich.  Cigentlidy wird die himms
tifche Polbobeiiber dem natiielichen (nicht dem eingebil=
deten) Hovizonte gemeffen; man weif aber fhou, daf
Der natiirliche Horiyont an Himmel fich mit dem einges
Bildeten ju vermifchen feheinet, (. L. §. 5.).

§. 1I8.
., Aufgabe .

s (oll die Lage aller Oerter der Lrdfldche,
in Detrachtung des Jufchauers oder des Ortes,
wo man ift, vorgefiellet werden. -

Man ftelle die Kugel nad) den Weltgegenden und
nady der Polhohe. Man fudhe auf der Dberfladye der
Crdfugel den Ort, wo man ift, und bringe ibn an den
mefjingenen Meridian.,  Um die Werriickung der Kugel
ju verbiten, ftecfe man etwas jerdriicEtes Papier
swifchen Diefelbe und den hdlernen Horizont: fo ift vas
Berlangte gefcheben.  Aldann fannwman verfichert fein,
Daf§ die Derter, die auf der Kugel gegen Often, Siden,
Weften und Hlorden, oder vecdhts und linfs, oder in Qc)ff

. : trach
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tradhtung unfer ober und unten liegen, eben fo auf det
wirtlichen Crdfldche gelegen ind. -

€8 ift fhon bei Gelegenbeit Der Himmeldtugel ges
jeiget worden, daf, wenn man die Kugel nach den Welt:
gegenden und ver Polhobe ftellee, ibre Are alddann mit
der Weltare, folglich audy mit der Srdare, pavallel ift,
Alfo erhalt die Are der Kugel nach) dem vorgefthriebenen
Berfabren eine dhnliche Lage mit der wirflichen Hre der
Crde, telches fhon eine Nebnlichbeit ift.  Ferner fei
CBEC der Merivian, AB der Hovigont, CD die Erd-

G

are, folglich C und D die Pole, EF der Aequator, G
~ein Oct auf der Crdflache, fo ift GF feine Standbreite,
GC feine Cntfernung vom Pole, beide jufammen machen
9o Grave.  Nun ift die Standbreite GF gleid) der Pol:
bobe AC (§. x1.).  Alfo ift aud) AC 4 CG oder AG
=90 Grad. Folglich) auch) GB = gof; und da der
PMeridian CBEC gegen den Horizont AB fenfrecht ift,
fo ift G allerfeite vom SHorijonte go Grad entfer:
net, oder G ift Der oberften Punft der Kugel. Wenn
alfo G dep Ort vorjtellet, wo manift, und wenn Ddiefer
an den mefjingenen Meridian gebradt ift, und die Ku:
gel dabei nach der Polhobe geftelle ift, fo befindet fich
der abgebildett Ort G allerfeits go GSrad vom holernen
SHovigonte, tie auch wirklicy der Ort, wo wir ung bes
finden, allenthalben 90 Grad vom Kreife entfernet ift,
" Der die Cbue des eingebildeten $Horizonts in der Oberfld:
dye Des Croballs fdhneidet.  Yifo lieget der Ort G auf
ber Kugel, wie in ver Natur, fowobl in Detradytung

: 33 ‘ ves
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bes Hovizonts, alg aud) in Betrachtung deg Meridians

Die tibrigen Oerter der Crbe aber liegen in Vetrachtung

ves Oreeg C auf der Kugel, wie in der Natur; alfo lies

gen auch Ddiefe in Vetrachtung des Horizontd und ded

Meridians, das beift in allem Betradt, wie in dee

Natuy,

AnmcrByngg 1. Wegen der tdglichen Bewegung dee
Groe modyte man meinen, e8 fei nothig, die Grofus
gel, wie man mit der Himmelsdfugel gethan hat (.
1L §. 7.), von eit ju Jeit etwad ju dreben, auf
bag fie mit der atur in Lebereinftimmung bleibe,
Diefes tvdre aber e Jrrtbum.  Denn da die Crde
fich in der Natur drebet, fo drebet fich die Kugel von
felbft mit; und wenn man die Crde fiir unbeweg:
lich Balten wollte, fo wdre e8 um defto weniger nodthig

~ Die Kugel, ibt Dild, berumgudrehen.

Anmertung L. Nachdem die Kugel auf die vorge:
fhriebene Art gerichtet worden, wenn die Sonne auf
diefelbe fcheinet, fo ftellet der erfeuchtete Tbeil denjes
nigen Theil ver Sroflache vor, der wirklid) von dee
©Sonne erleucdhtet wird. Denn die Kugel yiebet fo,
daf ibre Are mit der Erdare parallel ift, Daf der mefr
fingene Meridian jelit den wicklichen Meridian Des
Ortes vorfiellet, und dag alfo die Sonne wabrend ihs
reé Tagesfreifed die Kugel eben fo beleudyten mus,

- toie fie die Crde felbft beleudytet.
§s 190
Aufgabe

Vermittelft der aegrbenen Stunde am Orte
wo manift, dic Stunde fiir jeden anderen Ort
3u finten. A ,

Man bringe den Ort, wo man ift, an den meffins
.genen JMeridian, und ftelle den Seiger auf die gegebene
Stunde, Nun drebe man die Kugel, bis.daf nerban:

ere
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dere Ort an den Meridian Edmmt; fo weifet der Jeiger,
weldyes dort die laufende Stunde ift.

3. €. @siftjest 11 Ubrvor Mittagin Belin, wad
ift es an der eit in Paris? Berlin wird an den Me-
ridian gebradyt, und der Jeiger auf die obere T1 gejtels
fet; nun wurd Paris an den’ Meridian gebracl)_t/ und
man fiebet, daf der Seiger 10} vor Mitrag weifet; alfo
wenn e in Verlin 11 LUbr Morgens ift, foift es inPas
ri8 104 Ubr ebenfalls Morgens,

Wenn ich den Jeiger unverriicfet laffe, und Peterss
tersburg an den Meridian bringe, fo febe ich, vap e8
dort Mittag ift, wenn wir bier 11 UhHr Morgens haben.

Es ift fdhon bei Gelegenbheit der Standidnge (§.
12.) bemecfet worden, daf jede 15 Grade megr obee
weniger in der Standldnge eines Ortes eine Stuude
mehr oder weniger in der Tagesjeit geben. Wenn man
nun jwei Oerter nad) und nady an den meffingenen Me:
rvidian bringet, fo geben durd) diefen Meridian fo wviel
Grade des Aequators, alg der Unterfdyed der Stand:
langen betrdgt; jugleich durdhlauft der Stundenjeiger
fiie jede 15 Grade 1 Stunde (§. 154), und die Stun:
Den find fo numeriret, dag fie mit der Standldnge jus
nebmen. Wenn idy alfo dDen einen Ort an den mejjinges
nen Meridian bringe, und den Jeiger auf die gegebene
Stunve ftelle, dann aber einen anderen Ort an den mefz
fingenen Meridian bringe; fo nimmt die Stundenjabl
fiir jede 15 Grade mepr oder weniger in der Standldnge
um 1 Stunde ab oder ju, folglich giebt fie die Tagesjeit
an dem andern Orte ju erfennen,

§. 20.

Qlllfgaﬁe.

Die Standldnge und Standbreite cines Ovs
tes vermoge der Ledbugel finden. _
S 4 Brin-
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Bringe den Ort an den meffingenen Mevidian. Die
Abtheilungen defelben werden feine Standbreite, das
ift feinen Ybftand in Graden vom Aequator anjeigen,
weldher nérdlich oder fudlichift.  Ju gleidyer Jeit fihneis
Det Der meffingene TMevidian den Aequator in einem
Punfte.  Die Abtheilungen des Aequatore jeigen, um
wie viel Grade diefer Puntt vom erflen Meridian ents
fernet ift, und diefe in Graden geredynete Cntfernung
ift bie Standldnge.

Wenn 3 E. Berlin an den meffingencn Meridian
gebradyt witd, fo findet man durd) das vorgefchriebene
Lerfabren die Stadbreite 525 Grad nordlidy, und die
Crandldnge 32 Grad, von der Infel Ferro an geredy:
net:  Denn da nicht alle Geograpben denfelbigen erften
Meridian annebmen (§. 12.), fo muf man merfen,
weldher vom Berfertiger der Weltfugel angenommen
worden ift.

8. ar.

Aufgabe

Eefollein Ore, defjen Standldnge und Stands
breite gegeben ift, auf der Oberfiache der Eimilis
chen £rofugel gefunden werden.

Man drebe die Kugel bis daf der Grad des Aequas
tors, Der die gegebene Standlange anjeiget, unter den
meffingenen Meridian gefommen fei.  Nun jable man
am meffingenen Meridian die gegebene Grade ver Stand:
Breite gegen MNorden oder Sitven ab; fo trifft man ges
nau auf den ver{angten Ort, wenn fonft die Angaben
rihtig find und vie Gedfugel gut gemacht ifts

Jum Crempel was ift das fur ein Ort, deffen Stands
breite 345 Grad [Wdlidy, und defjen Standlinge 36
Grad betrdgt. €3 findet fich, daf es das BVorgebirge
Der guten Hojjnung ift,

Anmiers

r
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Anmerfung,  Yuf die namliche Art Fann man einen
Ort, der niche auf der Crdfugel angejeiget ijt, auf
diefelbige anfragen, wenn man nur deffen Standbreite
und Standiange weifi; ja man fani vermittelft diefee
ufgabe, die gange Jeichning der Crds und Mees
resflache anf eine nocy upbemalte Kugel auftragen.
Sudeffen werden die Grofugeln auf diefe mibfame Art
nur felten gegeichnet, fondern fie werden mit Streifen
Papier betlebet, auf weldhen die Eed- und Meeress
flacye in verfchiedenen Hbebeifungen gedruckrift, nady
Dem fupferne Platten dazu geftochen worden find.

§. 22,

Aufgabe

£e wird gefrager, tber weichem Orte devLr:
?c ti’ie Sonne 3u einer gegbenen Stunde bothrechr

tebet.

Man fuche den Ort der Sonne in der EEliptif, die
auf der Srdtugel gegeidynet ift, bringe diefen Ort an dent
wefjingenen Meridian, und merfe den Srad feiner
Abroeichung,  Man bringe bernad) denOrt, woman ift,
anden Meridian, und felfe den Seiger auf die gegebene
Gtunbve, ‘

PMan drebe nun die Kugel big daf der Jeiger Mits
tag weifet, fo fiebet man den verlangten Ort am mefjins
genen Meridian, unter der Standbreite Der Sonne.

Rum Erempel, am 11ten Mai, wenn es hier i
Beclin 23 Ubr Nacdymittags ift, wird gefraget, itbee
welchem Orte der Erde die Sonne lothredyt ftehet. Am
rgten April trat die Sonne aus dem erflen eichen.
Seitdem find 22 Tage verfloffen; alfo betrdgt die Stand:
lange der Senne I Jeichen 22 Grad.  Man bringe
Diefen Ort der Sonne an den Meridian, fo findet man
dag die bmweichung der Sonne 183 Grad ndrdlicdy be:
tvagt.  Man bringe jelt Verlin an den meffingenen

Ss - Meris

/
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Mevidian, ynd frelfeden Jeiger auf2] Ubr Nadymittages
Man drehe die Kugel bis daf der Jeiger Mittag jeiget
fo findet man unter 185 Grad nordliche Breite am Me:
ridian die St. Antoniug - nfel nicht weit vom Geiinen
Borgebirge. Dort alfo ftebet die Sonne am Jenith,
am 11ten Mai, wenn es in Berlin 23 Ubr Nadymit:
tags ift. Der Grund deg vorgefchricbenen Verfahrens
ift leicht einjufeben.  Cefilid) ift tlar, daf der Ort, wo
die Sonne am Renith ftebet, eben fo viel irdifihe Stanod:
breite baben muf, ald die Sonne Abweidyung pat.
Swveitens erfabret man durd) die Stellung des Jeigers
und dic Umdrepung der Kugel, daf der Unterfilied der
Standlange jwifchen Berlin und der St. Yntonius - Yn-
fei 25 Stunden, oder 2:imal 15 GSrade gegen Weften
Berrdgt, fo Daf es dort Mittag ift, wenn wir in Berlin
2% Upt baben. Da ed alfo dort Mittag ift, und da der
agestreis der Sonne beute durdy den Jenith der St.
Yntoniug : Infel gebet, fo ift die Sonne dort jur gegebes
en Jeit im Fenith.

§. 23.
Aufgabde

%o foll gefunden werden, 3u welcher 3eit die
. Gonne tiber einen gegebenen Ort der beifen Jone
Tothreche fteber.

IMan bringe den Ort an den meffingenen Meridian,
um feine Standbreite ju erfahren. Man drehe die Ku-
gel und ' bemerte die beiven Stellen der CEliptif, weldye
eben foviel Ubweihung haben, Man fuche die beiden
juftimmenden Tage. Wil man nody die Stunde fiic’
den Ort, wo man ift, baben, fo bringe man den andern
gegebenen Ot an den meffingenen Meridian, und fteile
ven Beiger auf 12, Man bringe nun audy vden Ort,

wo man ift, an den meffingenen Meridian, fo weifet
‘ [\
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ber Seiger die Stunve fiir diefen Ort, in weldyer die
©onne iber jenem lothredyt ftebet. ‘

3. €. Wenn idy Metta an den meffingencn Meris
dian bringe, fo finde ich die Stanbbreite ndrdlich 215
Grad.  Ferner, indem idy die Kugel drebe, finde ich,
Daf die Punfte ver Seliptif, die unter 215 Srad an
meffingenen SMevivian durdhgehen, fid) treffen in I Beis
chen 6 Grad, und 1l Qeidyen 24 Grad.  Hiersu gebds
ren Der 25fte TMai ber 14te Juliug.  An diefen beiden
Tagen alfo gebet die Sonne durdy den Jenith ver Stade
Meffa. Wenn man Meffa an den meffingenen Me:
vidian bringet, den Jeiger auf Mittag frellet, und die
Kugel drebet, big dap Berlin an den mefjingenen Mes
cidian fommt, {o weifet der Reiger 10 Uhr Morgens.
Atfo am 25ften Mat und am 14ten Juliug, wenn es in
DBerlin 10 Uhr Vormittag ift, ift es in Metta Mittag,
und die Sonite ftebet den Cinwobnern diefer Stadt uber
pem Kopfe.

§. 24.
Aufgabe

26 foll die Dauer des 1dngitenTages und der
I&ngften Llacht fide einen gegebenen Ort 1 emnee
der Eatten 3oten gefunden werden.

Man bringe den gegebenen Ort an den meffingenen
Meridian, um feine Standbreite ju erfabren. Die
Polbsbe ift derfelben allemal gleich (§. 11.). Man ers
bdbe den Pol foviel al8 s Die Standbreite oder die Pol
bope des gegebenen Orteg erfordert.  PMan drebe die
Kugel und merfe die beiden Punfre der Ctliptit, Ddie
durdy den Nordpunft des Horijonts geben, wenn vou
ver ndrdlichen Ealten Sone die MRede ift.  So theilen
diefe beiden Puntte die Celiptif in jwei Theile. Waprend
dap die Sonne im ndrdlicyeren oder fleineren ogen ver
Celipti€ ift, gebos fie fiir den gegebenen Ott nicht unter.

A Denn
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Denn diefer Theil der CEliptit Edmmt nie unter den Ho-
rijont Deg gegebenen Ortes.  Man bemerfe aud) die
beiden Punfte, wo der Sidpuntt des Horizonts die
CHiptit durchfchneivet, falls der gegebene Ort in der
ndrdlichen Falten Bone lieget, indem man die Kugel dres
Pet. So ift cbenfalls die CEliptif in jrwei Vigen gethei
let, SWBaprend dap die Sonne in fidlicheren pper Eleir
neren BDogen ift, gebet fie fiir den gegebenen Ort nicht
auf, teil Diefer Theil der CEliptif nie tber den Hovijont
bes Ortes Fomme, .

Wenn man 3. B, Nordfap am ndrdlichen Ende
Norwegens an den meffingenen Meridian bringet, fo
findet man die Standbreite und folglidy die Polhdhe 71%
Grad.  Man erhobe den Pol um ~1! Srad riber ven
Horizont, und drehe die Kugel; fo findet fih, daf der
Nordpunft des Horijonts die CEliptif fyneidet in 1 Jeir
dhen 21 Grad und 'V Jeidyen 9 Grad, weldheé mit dem
roten Maj und dem 3rften Juliug ftimmet, jwifdyen
weldyen beiden Tagen die Sonne am NordEap nidyt un:
tergebet.  Merfet man auch die Punfre, wo die EElips
tif vom Sudpuntte des Horijonts gefchnitten wird, ins
bem man die Kugel umdrehet, fo findet man VI Pei:
chen 21 Grad und X Jeidyen 9 Grad, Diefe Punkte
entfprecyen Dem 12ten lovember und dem 28ften Ja:
nuar. Rwifdyen diefen beiden Tagen gehet die Soune
nicht auf. Woraus erbellet, daf an diefem Orte der
langfte Tag 2 Monat 21 Tage, nnd die ldngfte Nadht
2 Monat 16 Tage Detrdgt.

TWenn von einem Orte in der fiidlidyen Falten Jone
die Nede wire, fo ware die Yufldfung die ndmliche, nue
dagman alfentbalben Sid und fudlich, ftare Nord und

noedlich, und umgefebre, fesen mufte, ,
‘ , §. 25°
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§. 25.
Aufgabe

£s foll die Dauer des [dngfien Tages an eis
nem Orte der gemdgigren Sonen oder der beiffen
3one Gefunden werden. :

Crbebe den Pol, fo wie es die Lage des Ortes ers
fordert, Bringe, wenn der Ort eine ndedliche Stands
Breite hat, den Sommerpuntt der CElipti?, namlid) den
Anfang des vierten Jeichens, an den IMeridian, und
fteile den Reiger aufMittag.  Bringe denfelbigen Punft
an den dftlichen und oeftlichen Hovizont, und bemerfe
die Stunde ded Yufganges und Unterganges, rechne
wie viel Stunden vom Yufgange bis jum Lntergange
verflicgen, oder verdoppele nur bleg die vom Mistage
an gerechneten Stunden des Unterganges, fo baft du die
Lange dDes lingfien Tages, weil diefer fitr die Bewohuer
Der noedlidyen Halbfugel ftatt findet, wenn die Sonne
aug dem dritten Seichen ing Bierte tritt.  Ldge der Ort
in der fidlichen Haldfugel, fo mufte anftatt des Som:
merpunftes der Punft genommen werden, weldyer fiir
uns der Winterpunte ift.

Auf eine gany dbnliche et [aft fich auch die Dauer
des Furzefien Tages finden.  Man nimmt fiie die nded:
lihe Haldfugel den Winterpunft und fitr die fidliche
unferen Sommerpunft, und verfdhre damit auf obis
ge Art.

Bufars. Fie die Bewobner der gemdfigten Jonen
und der beiffen Jone ift die [ingfe Nadyt dem [dngften
Zage gleicy, und die Frirzefte Nacht dem Firjeften Tage.
Der langfte und der Firgefte Tag madyen jufammen
24 Stunden, und eben fo die langfte und die Flrsefie
mad)t. R

Cs
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s i¥s

&4 fei CD die Weltare, CFDAC das Firmamenr,
AB der Horizont eines Ortes in der gemdigten Sone
oder in der heiffen, FE der Yequator, GH der nordliche
MWendefreis, IK der fidlihe, GM ber Tagedbogen,
und MH der RNachtbogen der Sonne 4 ndrdlichen Wen:
defreife, oder am ldngften Tage; IL der Tagesbogen,
und LK der Nadytbogen der Sonne im fiidlichen Wen:
Defreife oder am Fiireften Tage, fo jeiget die Jigur, Daf
GM = LK, und folglich der langfie Tag der ldngften
Nadt gleicy ift, Eben fo it MH =1L, da§ beift,
die Frivgefte MNadyt ift dem Firgeften Tage gleich.  Fer-
nevift GM + IL = GM - MH = 360* = 24 €tun:
ben, das beifit, der [dngfte und dev Firgefte Tag madyen
jufommen 24 Stunden; o ift aud) MH 4 LK = MH
-+ GM = GH = 360°% =24 Stunden, daf heift, die Fiirs
gefte und die langfte Nadht machen jufammen 24 Stunden,

§. 26,

Aufgabe

e witd gefrager, ber welchem Orte der
Frde ein gegebener Stern 3u einet gegebenen 3eit
Totbrecht ftebet, ’

Man fudye vermdge der HimmelsLugel die Stunde
ves Durchgangs: des Sternes durd) den Meridian des
' . Ortes



Bon d. Bunftl, Erofugel u. deren Gebraude 143

Ortes, wo man ift (5. 1. §. 19.), wie audy die Abs
weidhung deg Sternee (H. HL. §- 9-). '

Man nehme jese die Erdfugel; bringe denOrt, wo
man ift, an den mefjingenen Mieridian; fielle den SJeis
ger auf die gegebene Stunde; drehe die Kugel, bis dag
der Jeiger die Stunde des Durdhgangs weifet.

Man 3dble am meffingencn Wieridian fo viel Grade
der Standbreite gegen Morden oder Siiven ab, alé der
©Stern Abweichung bat, fo trifit man den verlangten
Ort der Crde, wo der Stern im Jenith fiebet.

3. G Qd) will wiffen, tiber weldyem Ovte dev
Crde ver belle Stern der Leier am 12ten Mai, wenn-
eg bei ung in WBerlin 10 Ubr Abends ift, im Senith
ftebet.

¢ finde, daf diefer Stern am 12ten Mai nadh
Berliner Zeit um 3% Ubr der Nadht durch den Meridian
gebet, und daf feine Abweichung 39 Grade betrdgt.

Kby bringe Berlin an den meffingenen Meridian und
ftelle den Jeiger auf 10 Ubr Abends. Ntun drepe ich
die Kugel, bis daf fie 35 Ubr nad) Mitternacht geiget.
%y 3able am meffingenen Meridian 39 Grad nordlidyer
Breite, und treffe eine Wiifte an der Grenje pwifchender
unabhdangigen und der finefifchen avtavei. Dort wird
alfo der belfe Stern der Leier am 12ten Mai Ybends
um 10 Lbr durd) den Zenith geben.

U diefed Berfaren ju begreifen, bemerfe man,
dag an einem gegebenen Tage die Cnifernung der Sonne
von einem Sterne in gerader Auffteigung fitr alle Oerter
der Grdeeinerleiift. Wenn alfo die Leier an 12ten Mai
154 Stunden nad) dex Sonne durdy den berlinifihen Me-
vidian gebet, fo mup derfelbige Stern aud) 15} Stunden
nad) der Sonne durch) den Meridian jedes andern Ortes ges
ben. Folglich da e8 beute in Verlin 33 Ubr nad) Mit-
ternacht ift, wenn die Leper durdy ven Berlinfchen Me:
vidian gebet, fo muf e8 aud anjjedem andern Orte nady

Der
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der Ubr ded Orres 31 Uhr nad) Mitternadyt fepn, wenn
ver Stern durdy deffen Meridian gebet.  Sobald ich
alfo weif, an weldyem Orte e8 35 UbE nad) Mitternact
ift, fo weif ich audy, daf die Leier durdy den Meridian
Deffelben gebet,  Wermitteljt Des vorgefthriebenen Bers
fabreng aber erfabreic), dap, wenn es bei ung 10 Lbe
bends ift, es im Merivian, weldyer jwifthen der dyis
nefifchen und der unabbdngigen Tartarei durchgehet, 3%
Ufr nach Mitternadye ift, alfo gebet dort die Loier durd)
den Meridian,  Jebme idy nun im Meridian einen Bos
gen, der um fo viel Grade vom Wequator abftehet, alg
ber Stern, fo finde id) genau den Punft ded Meridians
uber weldyem die Sonne lothredht fiehet,
§e 27,
Aufgabe _
£ foll die Erdtugel fo geftellet werden, daf
man feben tonne, welche Adlfte der Erde 3u cince
gegebenen Jeit von der Sonne befchienen w.rd,
und folglich fiv welche Oerrer die Sonne wufs
und untergebet. '

Sudye den Ort er Crde, tiber weldhem die Sonne
sur gegebenen Jeit lothrecht frebet (§. 22.).  Bringe
ven gefundenen Ort an den meffingenen Mevidian, merfe
vie Grave feiner Standbreite, und grhebe den Pol um
eben fo viel Grade; den Nordpol, wenn der Ort nord:
lich ift; den Sitdpol, wenn der Ort fidlich lieget. So
ftebet der Ort oben auf der Kugel allerfeits go Gravde
vont Bdlzernen Horizont (§. 18.). Da die Sonne loth:
recht uber diefem Ovee ift, fo befdyeinet fie die ganze obere
Halbfugel bis an den Horizont des gefundenen Ortes,
weldyer Dhier burch den boliernen vovgeftellet witd, Fir
die Oerter, Die jebt im dflidhen Hovijonte liegen, gebet
die Sonne unter, weil die Sonne nady Weften ju geben
fiheinet, ober weil diefe Oerter vermistelit dev wgbte:

~ ung
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der Erde noch weiter nach Often, auferbalb der etlendy:
teten $alfte der Kugel hingeben. 2Aus einer entgegens
gefessten Urfache gehet die Sonne auf, filr diejenigen Oers
ter, die im wefilichen SHorizont liegen.

Sum Erempel: id) wollte iffen, welche Oerter
ber Crde jest am tsten Mai umior Ubr Morgens
von der Sonne erleudytet find, und fiir welche die Sons
ne aufz und untergebet .

e finde vermittelft §. 23., daf ein gewifjfer Ort
in Nubien, weldyer 193 Grad ndrdlidhe Standbreite
oder Polbhdbe bat, detjenige ift, tiber weldyem die Son-
ne jeit lotbrecht ftebet.  Jch fielle die Polbshe fiir die:
fen Ort, indem er immer am meffingenen Meridian blei}
Bet, und febe fiber dem Horizont Curopa, MWia, Afria
und einen Theil von Anferifa; diefe Lander Haber alfp
jeso Tag. QuebecE, Bofton, Philavdelphia, Sutir
nam, ©t. Sebaftian, find die Oerter, wo die Sonne
aufgebet oder bereits aufgegangen ift.  Kamtfihatta,
Sapan, die Wiolubfifchen Jnfeln und Neupollanv, find
die Lander, wo jeht die Sonne untergebet,
Anmectung,  Diefe Aufgabe [aft fic) audy vermittelft

des Sonnenfcheing auf die Kugel aufléfen (§. 18.
Anm, 1L.).  Aber die jekige Aufidfung ift bequemer
theils weil fle feinen Sonnenfiein erfordert, theils
audy, tweil fie die Srdnge bes Lichtes uud Schattens
fhdrfer angiebt, .

1

Stetufunbe, R S nfted

\
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Simfted Hauptitid,

Auf toelche Weife Wiltfugeln mwie
auch Himmeld - Land 2 und See-
Farten verfertiget twoerden.

§. 1.

@é gebdrt mit gum Berufe eines Sternfundigen, Crde
und Himmelfugeln, wie audy Crds Himmels: und
Ceefarten ju verfertigen, oder wenigftens die Seich:
nungen dagu ju liefern,  Die Anweifung ju diefem Ge-
fchifte findet bier ibre natirliche Stelle, nacydem in den
vorigen Hauptfiticfen der Gebrauch fchon fevtiger Welt:
fugeln gejeiget worden. €8 gebet jivar in der Jeitr
ordnung die Berfertigung eines Dinges vor dem e
braudye; indeffen ift e8 auch gewif, Ddaf die Cinridy
tung eines Dinges von feinem Jrwecke und Gebrauche ab:
banget, und daf folglidy der Unterricht in Betreff veg
Gebraudys, billiger Weife voran gehen foll,

§. 2.

Wie eine Himmeldfugel fammte ihrem Geftelle bes
fhaffen fei, ift fchon oben (. 1. §.3.) hinlanglid) be:
fchrieben worden, und die Crdfugel ift ibr gany dbnlich.
Die Kugel an fid) felbft ift, um der Leichtigleit tvillen,
allemal bobl.  Sie ift meiftens von Pappe gemadyt,
die it Gips oder einer andern Ttinche und hernach mit
Papier uberjogen ift.  Jedod) Hat man auch Kugeln

von
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von Holy, die ebenfalls mit Papier tiberjogen find.
Kupferne Weltfugeln, worauf die Sternbilder oder die-
Lander geftochen werden, find duferft felten.

Lie Kugel fammt ibren Stiften an den Polen, den
mefjingenen Meridian, den Stundenjeiger fammt dem
NRinge worauf die Stunden gefihrieben ftehen, den
mefjingenen Wertikalyiveel (bei der Himmelstugel allein),
die Bufjole und das ganze Jufgeftelle lift man von
einem Medyanifus verfertigen.

BWill man algdann die Kugel felbft bemalen, fo halt
tman eine Spife am mefjingenen Meridian, go GSrade
von beiden Polen, und drebet die Kugel um ibre Are ber;
um; fo befhreibet die Spike den Hequator. Weny
man fie 23° Grad vom Yequator, nordlicd) und fiid:
- lid) am meffingenen Meridiane balt, und ebenfalls die
Kugel drebet, fo befommt man beide Tenvegivfel. Wuf
eine abnliche Weife erbdlt man die Polarjirfel 23 Grad
von jedem Pole, oder 663 Grad beiderfeits vom Hequa-
tor, wie auc) alle Parallelivfel oder Abweidhungsreife
von 10 ju 10 Graden.

Den Aequator theilet man in feine 360 Grade,
Man bringet dag Ende jedes gebnten Grades an den
mejiingenen Meridian, und jiehet ldngs demfelben die
Mevidiane der Kugel von 10 ju 10 Graden.  Denjeni:
gen Meridian, (von einem Pole jum andern gercchnet)
der durch) das Cude des 360ten Grades gebet, fann
man auch) in Grade abtbeilen, die vom Uequator an
nad) den Polen bin gevechnet werden, Er wird al8 ers
fter Mteridian angefeben und gebraudyet.

PMan nebme die Kugel aug dem meffingenen Meri-
dian worin fie banget, Dberaus; lege aber diefen Ning
fo, dag er den Aequator am Ende des 360ten Graves
und des8 18oten Grades fdhyneide, 'jugleid) aber
die beiden Wendejivfel Deriibre; man befeftige den
meffingenen Meridian, welder inwendig einen etwag

: K2 grofes
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groferen Durcdhmeffer bat als die Kugel,, an einigen
Gtellen, indem man etwas pwifhen ibn und die Kus
gel fiecfet.  Nun jiehe man lange dem mefiingenen Me-
ridian einen Kreis um die Kugel herunmt, fo iff die Glin-
tif gejeidynet, weldhe in Seichen und Srave getheilet
werden muf.  Nad) diefer Werridtung bange man die
Kugel wicter in den meffingencn Meridian ein,

%Benn nun die Trde vorgeftellet werden foll, fo
trage man aufdie Kugel tie vornchmften Oerter auf, vers

-mége ibrer befannten Standldnge und Standbreite
(8. 4. 6§ 21, Anm.);  bauptfachlich aber die erter
vic ldngs den Seeftiften liegen, die Spiken der BVorge:
bitrge, die Miindungen der Fliffe und die Stellen wo die
Ufer bes Peeres merfliche Krimmungen baben. Die
fibrigen Lifer Des Meeres jeichne man aus freier Hand,
und nach Angabe der beften vorbandenen Befdhreibun:
gen und Landfarten.  IBenn einmal eine binlingliche
Anzabl von Stadten aufgeseichnet ift, fo wird es niche
fdywer fein, pwifchen ihnen nach) Angabe der Karten und
Defchréibungen aud) den Lauf der Jliiffe, die merfrviies
digften Berge und Walber, die Grengen der Lander und
Provingen guzcichnen,  Die Dlamen aller diefer Begens
ftande werben in oder neben ibnen gefdyrieben, Cndlidy
woerden bie Ldnder durd) verfihiedene Farben, womit
man fie iffuminivet, von einander nod) anghaulicher
alg ourdy die Grengpunfte unterfchieden.  Wenn die
Kugel vou Kupfer ift, fo bleibet das Jilluminiren weg,
und affes wagd auf der Kugel geeidhnet iff, wird von
einem Kupferftedyer ing Kupfer gegraben,

T Rill man eine Himmelsfugel haben, fo muf man
fidy vorber ein Berseichnif der vornehmften Sterne
nadh ifren gevaden Auffteigungen und Abweidyungen
verfchaffen, diefe eben 1o auftragen, wie man die Oerter
per Croe vermittelft ihrec Standldnge und Standbreite
aunftedgt (5.4~ §+ 21 Aumert.), die Fleineven Sterne

nach
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nach guten Himmelsfarten oder im Fall der Noth nach
dem blofen Augenmose pingufelen, die @gerne mit den
gewdbnlidyen griechifchen und lateinifthen Budyftaben
numeriren, und die Bilder fo jeichnen, tie fie auf ans
deven Weltfugeln und HimmelgEarten ju feben fiud, und
folche durdy verfchiedene Farben von einander unters
fcheiden,

Cndlich wird die Kugel, fie mag den Himnel oder
die Cede vorjtellen, mit Ciweif oder mit einem andernt
Sicnife fiberjogen, damit fie rein erbalten terde, und
ndtbigen Jalls mit einem fendhten Lappen abgewifift
foerden Edune. ’

Bei den Himmelgfugeln ift ju merfen, daf dag
Berjeichniff der Sterne, weiches man jum Grunde legt,
nidyt ju alt fein muf, indem die gerade Aufiteigung und
Die Abweidyung fich it der Jeit, obgleich nur febr lang:
fam verdndern,  Wenn anjtatt der geraden Auffteiguns
gen und Abweichungen die Standldngen und Stand:
breiten der Sterne gegeben find, fo muf man den Pol
der Gefiptif an den mefiingenen Meridian bringen, den

“SBertifaljivel an diefen Meridian gerade fiber dem Pol
der Eiliptif anfdyranben, fein andered Ende auf den ges
borigen Grad der Standlange ftellen, und von dortfo
viel Grade jdblen alg eg die Standbreite erfordert, fo
BeFdnume man den Ort des Sternd,  Die Srandbreite
der Sterne veranvert ficy nicht, wobl aber ibre Stand:
Iinge, aber audh nur febr wenig, fo daf fiein 72 Jabren
nur etwa um einen GSrad junimme, weil der Feiblings:
punftjuriicfgebet. Jftdag BVerjeidynif etwas alt, fo Eann
e8 leidyt verbeffert werden, indem man filr jedes vers
floffene Sabr obngefdbr =% eines Grades juredynet.

Ware aber das BVerzeidynif fo eingerichtet, daf dex
erfte Stern des Aidders fur den Anfang aller Stand;

angen angenommen wiltde, fo baste man nidhts ju ver:
K 3 du;
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andernt, fondern nur filrs e,rf'te die Lage des gedachten
erflen Sterng genau ju beftimmen und aufjurragen

Wenn man blof ju feinem Vergniigen oder Gebraus
che fchon vorbandene nicht ju alte Weltfugeln nadymas
chen will, fo braudyt man gar Fein BVerseicdhnig der Ders
ter Der Grde oder der Sterne Des Himmels, jonvern nman
nimmt die Standldngen und Standbreiten, oder bie ges
raden Anfiteigungen und Abweichungen, twie man fie
auf der vorbandenen Kugel findet,

$o 3.

Wenn man fiir dag Publifum viele unter fidy gang
dbulidye und gleiche Weltbugeln verfertigen will, fo jeidy:
net man_erfilichy all:8 was auf die Kugel Eommen foll,
auf 12 Streifen Papier, die in der Mitte breit, an den
Cnden fpiB, und uberpaupt jo befhaffen find, dag,
wenn man fie neben einander auf die Kugel Flebet, fie
Diefelbe vollig decfen. yeder diefer Streifen enthdlt 30
Gradein der Standlange oder geraden Auffieigung, und
die Spiken reichen bis an die Pole.  Man bat verfdyie:
dene Methoden, um den Umrip eines folhen Stveifen
su geichnen.  Die folgende ift die ficherfte.

3 A

2

xS “Z7 R
: n e« 7 < . a Z m ¢

Gefetit e8 fei AHC der jrodifte Theil der Balben Kus
gelflache, H fei der Pol, AC ein Theil des Aequators,
fo mu fein £ AHC = 30¢, folglid) audy AC = 3@2

1
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€3 feien AHB, BHC bdie beiden Hdiften deg Stirfs
fes AHC der Qugelflache, fo daf Z AHB = 15°
= / BHC, oder da in Graden AB = 155 = BC,
Sobald der Halbmeffer BK der Kugel gegeben ift, fo
. 1agt fid) leicht die @ange BH ves Bugens von go Gra:
ven, wie auc)) die Lange BC deg Bogens von 15 Gra:
Den beftimmen; denn dicfe Bogen find Theile von groften
Sirfeln, und baben folglidy mit der Kugel einerlci Halb-
wefler. Hingegen fei EG ein Tbeil einer mitdem Aequator
AD oder mit AC pavalfelen Kreiglinie, fo ift aud) EG
= 30, kF = 15" =FG., Bas aber die Lange be:
teifft, fo ift Der Bogen FG fleiner als BC, weil dex
$Halbmeffer LI Eleiner BK ift; namlich man bat

BK: Fl:;: BC : FG

©3 ift aber FI fiir den Halbmeffer der Kugel, bdet
- Sinug des Bogensd HF oder der Kofinug deg Bogens
EBF. 38 fei der Halbmefler der Kugel = x, fo bat
man demnach
1 : Cof BF :: BC : FG

Daber FG = BC, Cof BF
- Nad) diefer Regel oder Formel fudye man die Lng: ded
Bogens FG nach und nad fir 10, 20, 30, 40, 509,
60, 70 und go Grade der Ybweichung, daf beipt, indem
BF nady und nady gleich 10, 20, 30 Grad u. f. 1.
gefeket wird.

9’(0&3 muf man fuchen die Ldnge des Bogens BF von
10 Graden.

Stic den Halbmefer 1 findet man folgende Dimen:
fionen,
FB = 10%= o, 1745
BC=15°=0, 2618
BH = 90* =1, 5708 ,
R4 Jer:
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Serner:
Wenn BF == 10* o it FG = o, 255%
— 20f — — =0, 2460

— =— = 30 — — ==0,2267
— — = 40°® — — ==0,2003
— — 507 — — =0,1683,
a——— m—— ""'60‘;’ — — =O, 1-309
— - “—703 — =0, 0895
— ~— —80° — — =0, 0455

Wenn der Halbmeffer nidyt 1, fondern eine andere
Rabl ift, fo darf man nur alfes mit dem Salbmefjer
multiplijiven,

Um nun einen papiernen Streifen ju machen, der
auf die Kugel getlebet, den Theil AHC bedecfe, fo jiche
man 64, und madye bh = BH = 1, 5708 fur den
Halbmeffer 1. Man theile bk in 10 gleihe Theile, fo
wird jeder, wie 45, = BF = o, 1745. Durd) alle
Zheilungspuntte jiehe man gerade Linien gegen o/ fenks
redht.  Man madye bc = BC = o, 2618, und anders
feits ub = tc.  Dtun made an 7 fiir 10 Grad Abwei:
dung = FG = o, 2578, und ef = LF = FG, So
fabre man fort die berecyneten Langen der Vdgen von 13
Graden beiderfeits der Linie 6/ aufjutragen.  Julekt
verbinde mnan alle duferfie Cndpunfte durdy gerade Li
nien; fo werden Diefe gerade Stucken eine fcheinbare
frumme Linie ausmadyen, weldye den Streifen begrin:
set.  Sier ift nur die eine Hilfte abgejeidynet, die an:
Dere Halfte wird cben fo gemadyt.  Die mit dem Aequar
tor paradelen Linien wie eg milffen bleiben, denn fie ges
ben die pavallelen Kreife over Abweidyungebreife; bin:
gegen o muf ausgeldfcht werden.  Nun theile man
ac, eg, und vie ubrigen parallelen Linien in 3 gleis
the Theile, wie bier beil, m, o, p. IMan verbinde
{ mit o und /m mit p vermittelft gerader Linien; eben fo
fabre man bei Den Ubrigen Theilungspunten fort,fgo bes

nung
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Fdmmt man Linien wie A/, hm, die auf der Kugel die
Meridiane von 10 ju 10 Gradenvorfiellen.  Nad) dem
Mufter Ve erften Streifen, Dden man verfectiger hat,
madye man die 11 nbrigen.

Um nun die Sterne, oder die Devter der Cede, auf den
Ctreifen anjubringen, tird man nidyt die geringfte
Sdywierigkeit finden, tenn die Abweidyung und die ges
vade Aufiteigung BVielfache der Zabl 1ofind, denn indies
fem Falle Eommt der Stern, oder dev Ort, in die ScFe ei
nes der Trapejen, Ddie auf den Streifen gegeichnet find.
S§ft Diefes aber uidyt der Fall, fo wird man dody vermits
telft Der geraden Auffieigung und Abweidyung vas Ira:
pey ausfindig machen, worin dev Stern oder der Ort fich
befinden muf, wieauch den verlangten Punttim Trape;.
Cs fei PQRS dicfes Tvapes, Gefelst es foll der Ort

s Grade mebr Standlange bhaben alg der Meri:
dian RS, und 3 Grad mehHr Standbreite alg der parals
fele Keeis PS5, fo nimm RY = %5 OQR, und 51 = J4
BS, jiebe YT, imm aud) ¥U = F5 PQ und SX
= %5 SR, und jiebe UX, fo ift der Durchfchnittspunte
Z der verlangte Ort.

Der Fall, wo der gefuchte Ortauf eine Grenlinie ded
Trapesiums fiele, witd nun feine Sdywierigteit has
ben. Sum Crempel: wenn die Auffieigung genau fo
viel betrdgt, al8 Die Ded Meridians RS, bdie Abiei:
dyung aber 3 Grade mebr: alg die des parallelen Kreifed
PS5, fo wird genommen SX = 3, SR, und ed ift X
ver verlangte Ort,  Sollte der Ort in QR fallen, aber

. Ks 5 &ra:
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5 Grade Sftlicher fein als der Meridian RS, fo madhet
‘man RY = 756 QR. .

Um die CEliptif angubringen, muf man wiffen, an
twelchen Stellen, daf beift, in weldhen Graven der Yb:
weidyung die auf der Kugel von 10 ju 10 Gropen gejo-
-genen YMeridiane von der CEliptif gefhnitten werden,
‘Diefe Stellen werden bemerfet und dann durdy gerade
‘Qinien verbunden. ~ Diefe Abweichungen der Geriptif
“fann man auf einer fchon vorbandenen Weltfugel ab-
meffen, ober man muf fie berechnen, wie in der Folge
‘gelebret twerden foll,

K

Cs fei KLMNK ber erfle Streif, der die 30 er:
fte ©vade De8 Aequators entbdlt, es fei LN Ddiefer Bo-
gen Ded Aequatord.  Jm N ift die gerade Auffeigung
und die Abweichung der Celiptif null, Wenn die CElip-
tif oder die Sonne 10 GBrade gerader Yuffteigung bat,
fo bat fie gugleid) ettva 43 Grade Abteichung, alfo wird

ges

\
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gemadyt PQ = 41 Grad. Wenn die Sonne 20 Gra:
ve gerader Auffteigung bat, fo betrdgt die Abtweichung ohns
gefabr 31 Grade; man macye demnad) RS =g1 Gra-
de. Jerner 50 Grade gerader Auffieigung der Sonne
geben obngefabr 125 Grade Abweidyung, mache dem:
nady LU = 121 Grave. Wenn man fid) mit vhnges
fabren Jablen begniigen will, fo geben
10 Grade gerad. Auf. der ©, 43 SGrad Abw.

20 — — — — — g — —
30 — — — = — 127 — -
o — — — — —isi — —
50 — — — — — 183 — o
60 — == — — — 205 — @ —
70 == — — — — 227 — —
80 — = = — — 23y — —
Q0 — =— == — — 237 — —

Lon go Graden bis 180 fommen Ddiefelbigen Abmeis
dyungen wieder jum Borfchein, aber in verfehrter Ord:
nung. Bon 180 Brade big 360 find die fidlichen Ab:
weichungen eben fo groff, wie die ndrdlichen in der er-
ften $dlfte dev CEliptif,

QWag die WendejirFel uud Polavyivfel betrifit, fo
find fiefebr feicht ju jeichren.  Man nimme ndmlich NZ
=1Y=NT=LU=LY =123} Grad, undjiehetdie
geraden Linien YZ, UT; eben fo nimmt man NB=LA
= NX = LV = 661 Grad, oder KB = KA = MX
= MV=123}5 Grad, und jiehet die geraden Linien AB
und VX3 fo bat man die Theile, woraus bei der Ynles
gung der Streifen auf der Kugel die Wendegirfel und die
Polarjirlel entfiehen.

Damit der Aequator, die CFliptit, die Wendegirfel
und die Polarirfel beffer in die Yugen fallen, fo pfleget
man fie mit doppelten Linien anjudeuten.

Um dag Sufammentleben der vielen Spiben an den
Polen ju vermeiden, fann man die Spiben der Streir

: fen
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fen, wieKAB, MVX, etwa bis an die Polarsivfel
weglaffen,  Algdann seichnetman fiie jeden Pol ein run:
ves Stiick, wie diefe Jigur es vorfeller, nebft den Sters

nen oder Oertern die dabin gehdren, und Elebet diefe
Ctircke befonders auf.

Wenn man die 12 Streifen und die Polarfhiicke ger
Horig gejeichnet, und die jufiimmenden Sterne, oder Oer:
ter er Erde, darauf aufgetragen bat, fo giebt man die
Nrbeit ben Kupferfteher, um eine grofe Anzabt Ad:
Driicke davon ju erhalten,

 Qn der Ausilibung miifjen die Streifen und Polar:
ftitcken nach einem Maagftabe gejeichnet und geflodhen
werden, Dder um ein tveniges Eleiner ift, al8 der Maaf-
ftab, wornach der Durchmefjer Der Kugel gemeffen wirds;
teil das Papier, welches beim Auftleben naf gemadye
wird, fid) etwag ausdehnet.  Dag Auftleben gefchiehet
mit Bud)binder - Kleifter; und wenn alles trocken ift,
fo wird die Kugel, wie fhon oben erinnert worden, mit
Cierweip oder einem andern Firnif nberyogen,

§e 4.

Man ftellet Himmel und Crde nicht nur auf Kugeln
vor, fondern aud) auf Himmelgfarten und LandEarten,
Eine foldye Karte ift eine Ebene, auf weldyer entweder
die Sternbilder des Hinunels, oder die Lander der Grde
vorgeftellet find.  Cine Karte, die dag gange Firmas
ment oder die gange Crde vorftellet, wird eine allges

meine ZRarte 0es Himmels oder dev Lrde, oder
¢in
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ein Planfobdrium, oder ein PDlaniglobium ges
nannt,  Sede andere Karte heift. eine befondere Rars
te. (ede Karte, fie mag eine allgemeine oder eine bes
fondeve fein, ijt ein wabres Gemdide, und mug ven
Gegenftand perfpektivifh vorftellen, dag beift, fo wie.
man feine Jtige auf einer diinnen und ebenen gidfernen
Sdyeibe nachjeichnen tonnte, welche swifchen ibm und
vem Nuge geftellet ware. Wenn man fidy gerade Li
nien von verfchiedenen Punkren des Gegenftanded big
sum Auge gejogen vorftellet, fo fchneiden diefe die Glags
fcheibe in eben fo viel Puntten, welche alsdann die Ybbil:
dungen der Punfte des Urbiides find, Diegldfecne Scheir
be oder die Virrchiichtige Ebne, welche man fich alfemal bei

cinem Gemalve hinjudenfen muf, heifsvie Projeksions:
Eone oder Entwurfe:Ebne, und der Punft, two
Das Auge unbewegt ftebend angenommen wird, ift der
Gefichtapunbe oder Augenpunte.  Je nadydenr eine
andere Entwourfs: Chene, oder ein andever Sefichtg:
punft gewadlet roird , fo betowmt das Semdlde eine an-
dere Geftalt, :

Wenn man den Himmel vorftellen will, fo mddyte
man glauben, e8 wdire am beften, den Sefichtspuntt da
ju ftellen, wo er wirllich ift, namlid) im Miccelpunte
Ded Fivmaments ; allein da dag Auge nur jedesmal etiva
go Grave cines grofen Kreifes vom Himmel tberfehen
fann, fo [3ft fidy auf diefe Art bag Halbe Firmament
nicht auf einmal vorftellen, welches man docly bei einet
allgemeinen HimmelsEarte ju verlangen gervdhnt ift.
Bei der Srdfugel ware der erfte Gedante, daf man fie
fo vorfrellen mifee, teie fie von jemanden, der hoch in
der Cuft fchvebte, gefeben wiirde; allein auf diefe Art
Befdime man, wegenvder Undurchfichtigleit der Crde, Feis
ne volle Halfre derfelben mit einmal ju feben; aud) wites

~ Den dic Linder an den Ninden ves Biides gav ju febr
gufammengedrdnget und verzervet ecfdyeinen,  Wenn
' " anan
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man den Sefichtspuntt in einer unendlichen Entfernung
anndbme, fo riirde jar eine volle Halfte der Kugel fichts
Bar fein, aber die gar ju ftarfe Berkleinerinig der Dis
menfionen am Ranbde der Abbildung rwiirde immer ftate
nden.

f Man hat pemmnach ju einer Crdichtung feine Sufludyt
nebmen mugjen, und frellet fic) forwobl das Fivmament
als ote Grofidche wie boble durdhfidytige Kugeln vor, fo
baf, wenn man dag Auge an den Pol oder Scheitel der
einen Halfte der Kugel anleget, man die andere Halfte
wie eine Hodle Kappe feben und fie abjeichnen fonne
Die Tbue deg grofen Kreifes, welcdhe die beiden Halfe
ten abfondert, oder eine dem Yuge ndbere Shene, die
mit jener parallel ift, witd als Cntwurfs: Cbene ange:
nomnien.

Diefe Cutourfs : Cbene Fann nun verfchiedentlich be-
ftimmet terden. Man pfleget entweder die Ebhene Des
equators, oder diejenige des erfien Meridiang, oder
diejenige Des Hovizonts ju diefem Jrecfe u gebraudyen.

Nachdem die eine Halfte Der Kugel gejeichnet wor:
ben, fo wird die andere Halfte durd) ein dhnliches Lees
fabren vorgeftellet, fo dap man Ddie Abbildung der gans
jen Kugelfladye in pivei Abtheilungen befommt,

~ Nochift jumerFen, Dag das Bild, welches man fich auf
der Cntwurfs - Ebene gegeichnet vorfiellet, aus dem anger
nommenen Augenpuntte eigentlidy verfebrt, wiein einem
Spicgel erfcheinet, ndmlich, was redytsliegt, fiehetman
tinfs und umgefebre, allein da die Cntwurfsildche durd)-
fichtig angenommien wird, fo Eann man ferner annebmen,
Dag dag Gemdalde fo gut von der Seite, two das Auge ift,
alg von deér entgegengefeten gefehen werden Ednne, und
von diefer leGtern Seite betradhtet, ftellet ed die natu:
lidye Qage Der Dinge vor; dabei ift aber der Gefichts:
punft des Jufchauers, dem des Jeichners gany entge:

gengefeit, tweldhes bier nicht vermieden werden Eann.
§ 5.
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§. 5

©So unnatiielidy der angefiibrte Weg jur Abbildung
Der Weltbugeln an fich felbft ift, fo bat man ibn vod) alle
gemein angenommmen.  ¥Was das meifte daju beigerra:
gen bat, ift vermuthlich der Umftand, daf dabei dieAb:
bildungen aller auf der Kugel geseichneten Kreife wie:
derum Kreife werden, weldyes fiir den Jeidhner ein grofie
Bequemlichfeit ift.  Jeder andere Gefichtspuntt vers
wandelt die Kreife in Cllipfen, welche bei weitem nidht
fo leicht yu zeichnen find,

Tq der eben ermwdbnte Umftand, daf die Ybbilduns
gen der Kreife in der angefitbreen Methode, - wiederum
Kreife werden, in der Folge diefes Hauptftickes oft in
Betradytung gezogen werdenwird, fo wollen wir uns vor
allen Tingen von der NRichtigeit der Sache tberzeugen.

3u diefem Ende muf erft bewiefen werden, daf bei
jedem fihiefen Kegel, aufer dem mit der Grundfldche
gleichlaufenden Sihnitte, nody ein anderer vorbanden
ift, der auch einen Kreis giebt.

: :

Es fei AHMK ein fchiefer Regel, deffen Srundfidche
HLKMH ein Kreeig ift. © €8 fei AHK ein Sd)nitt deffel:
ben, Dev durch die Are gefe, und auf ver Srundflace

o fent:
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fenfrecht fei.  Sm Dreiecf AHK mache irgendiwo in
C an ber einen Seite AK einen Winkel ACH gleidy dem
MWinkel AHK, der swifchen Der entgegengefeliten Seite
AH yad ver Grundfiache HK begriffen ift,  Sdyneide
den Kegel ldngs LB vermdge einer Sbne, die auf AHK
fenfredyt fei, o fage ids, es fei Der Schnitr BFCGR ecin
Kreis, fowod! als die Grundflache und jeder mit ihr pas
vallele Schuitt. €8 fei EFDGE cin foldyer Scfpnite:
weil er mit HLKMH parallelift, und weil HLKMH ge:
gen AHK fenfrecht ift, foiftand) FFDGE gegen AHK fents
redht. Danun aud) BFCGB gegen AKH fenfredyt gemacht
worden, o ift die Durdyfhuittslinie FG ebenfalls gegen
AHK folglich gegen BC und ED, die in der Gbene 11K
liegen, fenfrecht.  Folglich ift FG oder deven Theil FI
eine fenfredyte Ordinate beider Schnitte,

Sn den Dreiecfenn EIB, CID, find bei I die Sdhei:
telwinfel glei),  Jerner ift £ BEI = 2/ AeD
= / AHK = / A(B = / DCI, oder fury / REI
= / DCIL. Hifo find beide Dreiecke dbnlich. Folg:
Lidh iR EI:IB:: CIs iD oder IB X CI="1{D X ki,
Beil aber der Schnitt EFDGE ein Kreig ift, fo ift :D
X El = FI’, olglih aud) B X CI =1It°, weldje
Legtere ©leichung ju erfennen giebt, daf ver Schnite
BFCGB ebenfall8 ein Kreis ift. Dayu wird alfo blo§
erfordect, daf £ ACB = £ AHK gemadt werde,

Seder Schnitt, der mit BFCGB parallel ijt, ift ebens
falls ein Kveis, oder wenn er, wie MOL dburd) bdie
Grundflddhe gebet, einRKreisbogen. LUm Ddiefes leGitere
31 Deweifen, darf man nur in Gedanfen den Kegel jens
feits der Grundflache verldngern, und den Schnite
* OLNMO vollenden, fo bletbet der Beweis der némlide,

Diefes vorausgefeset, fo wird es nidyt fhwer fein,
folgenden Sab daraus ju giehent.  Wenn man einen be:
Tiebigen Durdyjchnitt einer durchfichtigen Kugel jur Enee
wurfs - Chene annimme, und das Auge in dem Pol D;e«‘

o (4]
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fes Durdhfthnitces frellet, fo ift die ALBildung jedes Iaut’
%er Kugelfidche befyricbenen Kreifes wiederum ein
reis.

C38 fei Z ber Pol eines anf der Oberfldche der Kugel
Befchriebenen Kreifes, und Q ver Augenpunft, Jiehe
pen Durchmeffer QX Schneide in Gevdanfen die Ku:
gel vermdge einer Chene QSXRQ, die durd) Q und X
und aud) durch) Z gebe, fo balbiret fie deén gegebenen
RKreis vermdge des Durdymefiers VW, und ift gegen
Diefen Keeid fenfredyt.
~ @s fei nun RS der Durchmeffer eines Keeifes in der ’
Kugel, wovon Q der Pol ift, und die Ebene diefes .
Kreifes werde jur Cnewurfe: Ebene angenommen, fo
gebet QX Durdgfben Mittelpunfc Y Derfelben, und ift
gegen RS fenfredyt.

Die vom Kreife VW fontmenden Lidtftralen mas
dyen einen Kegel VOW, der in TU von der Entwuefe?
Cbene gefchnitten ritd.  FNun find die Dreiecke QYU
QWX abnlich, mweil fie jeder einen vechten, und fiber
dies Den gomeinfamen Winfel Q baben.  Alfo ift

' £ QUY = £ QXW.  Fetner da £ QXW und
Suerntundee Co £ 4



162 V Hauptftud.

'/ QVW beide auf der Sebne QW fieben, fo find fie

gleiy. Ao it audy 2/ QUY oder 2 QUT
= 7 QVW, folglid) ijt vermége Des vorigen Betweifes
ver Durdhfchnitt TU ein Kreis.

Wenn man anftatt RS die Chene des Aequators oder
eine mit ipm parallele Chene nimmt, fo ftebet dag Nuge
Q im%ole der Kugel.  Nimmt man anftatt RS die Ghe:
ne des erften Meridians oder eine mit ibm paralfele Ches
ne, fo ftebet dag Auge Q im Hequator, beiderfeits go
Grad vom erften Meridian.  Nimmt man anftate RS
ven Horizont oder eine mit ibm parallele Chene, fo fte-
bet das Auge Q am Orte wo man ift, oder in dejjen
Nadir.  Jn allen Fallen geben die Kreife der Kugel
oiederun Kreife in der Abbildung.

Die Kreife der Abbildungen find oft nicht vollftdndig,
fondern es erfcheinen nur Bodgen davon, weil der abju-
bildende Kreis durch die Cutrourfs - Chene gefchnits
wird, twie oben (Seite 159.) der Kreis HK durdy die
Cbene ON,

+ Wenn ed fid) trifft, Daf die Tbene ded abjubilden:
den Kreifes durch das Auge gebet, fo vermandelt fich
die Abbildung in eine gerade Linie (Optit. H. IL. §. 7.),
und der Halbmeffer Des Bogens, der den Kreis vorftel:
(en follte, ird alfo unendlich grof. '

50 6.

€4 werbe fiirs erfie die Cbene des Aequators jur
Cntrourfs s Cbhene angenommen, und der Augenpunte
am ©ndpole, wenn man die nérdlidye Halbfugel, und
am Nordpole, wenn man die [dliche HalbEugel abbil:

den will, gejtellet.
Mit
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Mit einem beliebigen Halbmefer befdhreibe man aus
einem beliebigen Puntte C eine Kreiglinie, um den Ye-
quator vorzuftellen.  TMan theile den Aequator in feine
360 Grade, und numerire fie von o ju 10 ober von 5
su 5 Graden. Bonallen Theilungspunften, das beifit,
von jedem fiinften, oder von jedem jebntenGrabde,jiehe man
gerade Linien nady dem Mittelpunfee C bin, fo ftellen
diefe die Meridiane vor. Denn der Pol, wo fic) das
Auge befindet, lieget in den Ehenen aller Meridiane,
folglidy miifjen die Ebenen, und alfo audyibre Umereife als
gerade Cinien gefebenwerden, Die Erdare aber wird nur
wie ein Punkt C gefeben, weil dag Nuge fich in derfelben
befindet (Opt. H. 1L 7.).  Die geraden Linien, weldye
die Umfreife und Ebenen der Meridiane vorfiellen, muf
fen alle Duvch diefen Punfe C geben, weil die wirklichey

L2 Che-
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Gbenen der Meridiane durch die Erdare gehen, die
bier forobl als der eine Pol durd) den Punfr C vorges
ftellet wird. Die gerade Linie AC, tweldye den Meris
dian vorftellet, der durd) o Srad des Hequators gebet,
$oitd alg erfter DNevidian betrachtet.

Aus allen Theilungépunften ded Aequators jiehe
gerade Linien nach dem Puntte bin, wo fich der 270te
Grad endiget, uud merfedie Stellenca, 3, 5, Sy,
f. ., wo fie Den erften Meridian in der Abbiloung
fchueiden.

Aus dem Mittelpunft C, mit den Halbmeffern Ca,
CB, Cy, L3 u, f. 1. befidyreibe man Kreiglinien, fo
ftellen diefe die parallelen Kreiglinien oder die Abrvei:
cyunesfreife vor. Denn es bleibe die Shene des Pa-
piers jur Borftellung deg Yequators, Man drehe aber
in Gedanfen die ganje Figur um AB als um eine Are
perum, fo Daf die Halfte A n B unter die Fladye des
Papiers, die Halfte A,. 270.. B aber daviiber ju fte
Ben fome, und dag der Punft 270 lothredht tiber C
fet.  Dann ift der Punft 270 der Pol, und jugleich dev
Ort des Auges; der Kreis A nB..270.. A wird ein Mes
vidian,  Diefer witd von den Abweichungstreifen ge-
fdhnitten in den Punfren, 10, 20, 3o u.f. w. Diefe
Puntte aber haben ibre Abbilbungen in den Puntten «,
(3, v u.f.ro. der Ebene des Aequators; alfo mitffen Bie
Borftellungen der Abweichungstreife durch «, 3, «
au. f. w. gebern.  Diefe bbildungen mirfjen aber jugleidy
ibre Mittelpuntte in C haben, weil der Punft C die
aanze Are der Kugel vorftellet, worin alle Mittelpuntre
der Abroeidhyunastreife liegen.  Alfo find die bbildun-
gen der Abweidyungstreife beftinmt, indem fie in C ihre
Mittelpuntte baben, und die Umbreife durdy &, 3,
u. f. . gehen.

Um nun einen Stern, oder einen Ort der Erde auf
vie aligemeine Kavte aufjutragen, mu man auf dem Hes

: A quas
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quator den Bogen A der Abweicdhung gleidy, 3. €. 53
Grad, nebmen, und 7. . 270 jieben, fo erhilt man den
SHalbmeffer Ce deg Abweichungsfreifes, der durdy ven”
©tern oder Ort gepet.  IMan nebme aud) den Bogen
An der Auffteigung gleidy, 3 C. 65 Grad, und jiepe
Cn, fo ftellet Cn den Meridian vor, der durch den Srerny
oder Den Ovt gebet, it dem Halbmeffer Ce bejehreibe
man einen Vogen ¢f, fo frellet der Durdyfchnittspunte
€ des Bogens und der Cy die Lage ves Sternes oderdes
Orted vor, weldyes aus dem vorbergehenden deutlidy ges
nug ift.

Die CEliptif wird durd) einen Halben Kreis vorge:
ftellet, Der durch A und B, al8 den Anfang und den
‘18oten Grad des Nequatorg, und durd) einen Ddritten
Puntt gebet, weldyer go oder 270 Grad Standlange
und 23; Grad Absweidhung bat.  Daf fie wie ein Kreis
vorgeftellet werden miffen, echellet aus §. 5.

Wenn die eine Halbfugel fertig ift, fo wird die an:
dere auf eine gany dbnlicde Ave gezeichnet,

Wenn man die Shene der CEliptif jur Cntrourfs:
Gbene gebraudyen will, o wird alles wievorher gemadyt;
nur dag alsdann der dufere Jicfel die CEliptif vorfteilet,
und fein Mittelpunft den Pol der ELliptif ; dieinnera Kreis
fe bedeuten dann diemit der EEliptif parailelen Keeife; die
gerade Linien jeigen die durdy die Pole der Etiiptif gejor
gene Ldngenfreife an.  n diefem Falle mup der Aequa:
tor eben fo vorgejtellet werden, wie vorher die CEliptif,

Die Kavten, weldye nach diefer erften Methode ges
jeichnet werden, baben zwar den Bortheil, dag die
Grade der uffteigung in der Abbildung wie in der Nas
" . tue gleidh find; bingegen baben fie die Unbequemlidyfeit,
daf die Grade der Abweichung ungleich find, weldes
die Jigur der Sternbilder oder der Lander efwas vers

3erret. ki
g3
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Man fann auf diefe Art faft den gangen Himmel,
oder Die ganze Erde in einem einjigen Gemdlde vorftel:
len. Man darf nur den einen Pol . €, den fiidlidyen
sum Gefidytspunee und einen nidyt febr entfernten Ab:
weidyungstreis, ;3. €. den fdlichen Polarivfel, jur Pro:
jefsions - Gbne nebmen; daan ift die Operagion und ver
Bemeis faft eben fo, als wenn manden equator yur Entz
wurfs:Cbene annimmt; nur miffen die Meridiane augers
balb des Hequators verldngert werden, die Abweidhungs-
girfel, welche in Der andern Halfte der Kugel liegen,
miffen binjugetban und nady der angegebenen Regel
geseichnet werden; endlich muf die EEliptif vollendet
werden.  n folcher Karte tonirde der Polaryicfel tie
ganze Jeichnung begrénzen und gréfer fcheinen alg der
Yequator, und itberhaupt wirde die Seftalt der fiidli-
dhen Sternbilder oder Lanber febr verjerret werden, fo
Dag es nicht rathfam wdre, eine folche Karte ju verfers
tigen.  Man bleibet alfo lieber bei den beiden Halbfus
geln, wovon jede befonders gejeichnet wird.

Der Entrourf der HalbPugeln anf der Ebene des Ae:
quators fann tibrigens bei CrdFugeln nidyt gut gebrau:
chet werden, tweil eg fidh trifft, daf der Hequator durch
viele Lander gebet und alfo in der ADbbildung die Lander

“gecfhitcbet erfcheinen witrden.  Bei der Vorftellung des
Himmels fann aber diefe Art des Entwurfes gebraudyt
werden, weil bier mebr auf die einjelne Sterne, als auf
den ufammenbang ibrer Bilder gefehen twird.

§. 7.

Lafit uns nun feben, wie die Ybbildung einer Welt:
tugel, oder eigentlid) ibrer Hdlfte, gemacht werden muf,
wenn die Ebene des erften Meridians jur Entrurfs:
Cbene angenommen wird,

Man
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Man befchreibe eine Kreislinie ABCDA ,  weldhe
den erften Meridian vorflellen foll.  Man jiehe einent
Durdymefjer AC, welcher den Aequator vorftellen foll,
und den Durdymefjer BD gegen’ den vorigen fenfredht,
um denjenigen Meridian voruftellen, der gegenden erften
Meridian fenfrechtift. E ftellecden Punft vor, iiber wel:
dhem dag Auge in der Entfernung des Halbmeffers der.
Kugel ven der Cnewurfs: Ebene abftebet; B und-D
find die, Vorftellungen der belden Crdpole.  Theile

die Quadranten AB, CB; AD, CD jeden in go Gras *

de, jedesmal vom Aequator jum Pole bin geredynet.
Aug D jiehe die geraden Linien D 10, D20, D 30,
u. f. 1., fofchneiden fiedieACine, 3, v u.f.w. Durdy
B, c und D jiepe einen Bogen einer! Kreiglinie, eben fo
durdy B, Bund D, durch B, y und D, u. f. w., nac) Ane
: s Y 4 leis
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Teitung der Geometrie. So fiellen alle diefe Kreife die
Meridiane vor.

Siebeaud) C,. 8o, C..70, C..60u. . w., und merfe
die Stellen d, ¢, ¢ u.f.1., wofiedie BD dpurdyjhyneiven,
Durd) d und beiderfeits durdy 8o, durd) e und beiverfeits
durch 70, durdy { und beiderfeits durd) 60 jieheRreiglinien,
fo ftellen Diefe die parallelen Kreife oder Abweidyungstreife
vor, Beide Wendeirfel und beide Polaryivfel werden

~auf eben diefe Avt gesogen, ndmlich a8 Abweidyungs:
freife filr 237 Grad und 663, forobl fiidlid) als nordlidy.

Um einen Stern oder einen Ort aufjutragen, muf
man einen Meridian jieben, welcher der Auffieigung
entfpreche, und einen pavallelen Kreis, weldyer der Ad-
weichung entforeche.  Wo beide einander durchfdhneis
Pen, ift Die verlangte Stelle, ¢ feien 3. E. gegeben

- 124 Grad gerader Anffteigung und 43 Srad Abwei-
dyung. Weilmandie Grade der Nuffteigung von der lin:
fen Hand zur Rechten ju jablen pfleget, o nebme idyden
Bogen CBu=124 Grad, und jiebe nady O bin, D,
Durdy B, 6 und D jiehe id) einen Sickelbogen, fo fellet
Diefer Den Meridian firr 124 Grad Auffteigung vor. Fer:
ner durch 43 Grad und C jiehe ich # C, und merfe den
Puntt s, wo diefe Liniedie BD fchneidet. Turdy +, durd)
y und durd) K, weldyer Puntr ebenfalis um 43 GSrad von
C entfernet, jiehe ich einen Bogen wil, fo frellet er
Den Abmweidyungstreis fiir 43 Grade vor. Der Durdy:
fchnitsspunte A beider Bogen ift die verlangte Stelle,

AWas die CHiptif betrifft, fo Ednnte man annehmen,
fie gienge durch den Ore Des Auges; dann roiirde fie wie
eine gerabe Linie FG vorgeftellet, die fo gelegen fein
miifte, daf AF oder CG == 231 Grad. Soll fie aber
eine andere Lage baben, fo 3. €. daf fie Den Gleidye in
A und in C fthneide, o muf fie wie ein Kreig abgebil:
det werden, der durd) den Anfang C und die Mitte A
Des Yequators gebet, wie aud) durdy einen Punte, der

90
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90 oder 270 Grad Yuffteigung und 237 Grad Abswei:
chung bdt.

Bei diefem ganyen Verfabren ift leicht eingufehen,
Dag dererfte Meridian, als die Entwurfsfldde, mit Redye
durd) einen vollftindigen Kreis vorgefiellet wird, indem
pag Yuge fenfredt tber feinen Mittelpuntt ftebend an:
genommen wird; ferner, daf der Sleicher und der Mits
tagsfreis fiir go Grad Nuffteigung durd) gerade Linien
abgebildet werden mitffen, indem das Auge im gemein:
fchaftlichen Durdyfchnitte der Ehenen beider Kreidlinien
und folglic) in den beiden Chenen felbft lieger,  Aus
dem namlidyen GSrunde wird aud) die CEliptif eine ges
rvade Linie, wenn fie ebenfalls durd) den Ovt des Aus
ges gebet,

Auch ift nidyt fhtoer eingufeben, daf die Abbilduns
gen Der Mittagstreife die Ebene des Sleidyers in «, 3, v,
. f. w. fhneiden miffen, - Denn es bleibe die Ebene des
Papiers jur BVorftellung derjenigen des erfien MittageéPreis
fes. Man drebe aber in Gedanten dieFigur um dieAre
AT berum, fo daf fie auf der Gbhene des Papiers fent:
redyt fiebe, Daf die Halfte ADC tiber dem Papier und
AL unter demfelden befiudlid) fei fo fiebet alsdann D
im Augenpunfte, ADCBA ftellet nicht mebr den erftent
Mittagstreis, fondern den Sleidher vor; 10, 20, 30,
. . 1. find alébann die Ybtheilungen deg equators,
und die Mittagsbreife geben durch diefe, ibre Abbildun:
gen aber durdy e, 3, v, u. f.w., weldhe Punfte die
Puntte 10, 20, 30, u. {. w. auf der Ebene deg ers
ften Meridians vorftellen,  Bringet man die Figur
toieder in ibre Lage, fo bleiben die Punkte «, B, v,
. f. w, unbewegt tnd find immer nody die AbHUDUNZ
gen der Punfre, Ddurdy weldye die Vorftellungen der
MittagsFreife gehen nilifen.  Ferner find in der natiles
Tidhen Cage dér Figur die Punfte B und D die Borftel:
fungen beider Pole,  Da nun die wirflichen Mittags:

\ €5 freife
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Preife durch die Pole geben, fo miffen auch ihre AOGIl:
dungen durd) die Abbiloungen der Pole gehen.  Folglid
gebet jeder abgebildete IMeridian durch die Pole B und
D ynd jugleich durdy einen der Punfrec, £, v,
u f. .

Auf eine gang dbnlidye Art (3Bt fich die Abbildung
Der Abweidyungstreife beweifen. €4 ftelle, wie vorper,
bie EGbne Ddes Papiers diejenige ded Meridiang vor;
man drebe in Gedanfen die Figur um die Are B pey:
um, big dag fie mit der Chene des Papiere einen redy:
ten Winfel mache, und C im Augenpuntre fiebe; fowird
BCDABbder Meridian, der durch gound 270 Grade ded
Gleidyers gebet. Die Abweidyungsfreife fdhneiden diefen
Meridian in den Punften go, 70, 60, u. f. w., und diefe
Puntte werden in 9, ¢, { in der Chne des erften Meridians
gefeben; man bringe die Figur tvieder in ibre Lage, fo
bleiben die Puntte 3, ¢, ¢, u. f. w. an ibren Stellen
und die Adbbildungen der Abreichungstreife miffen durdy
fie geben. Sie miifjen aber aud) durdy die juftimmen:
Ven Grade der Abweichung in beiden Hdlften des erften
Meridians gehen; alto find 3 Punfte beftimmet, 1wo:
durdy jeder abgebildete Abmweichungsbreis gejogen wers
ven muf., Da ed nun ausgemadyt ift, dag diefe Abbil:
dungen wivflidye Kreife find (§. 5.), fo find fie vollig
beftimmt.

Diefe jweite Art eine Weltfugel auf einer Che:
ne ju entwerfen, bat das Gute an fid), daf die in der
Natur gleichen Grade der Abweicdyung audy durch. gleis
dye Abtbeilungen vorgeftellet werden.  Hingegen find
die Grade des Wequators bier durd) ungleiche Abtheis
fungen vorgeftellet, welche gegen die Mitte C der Ab:
bilbung etivas fleiner ausfallen, alé gegen die Sranjen
A und C, wodurd) die. Seftalten der Sternbilder, oder
Der Lander etivas verritcbet werden, o

. ¢
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Diefe eite et der ABbildbung fehicket fich Haupt:
fachlidy fiir die Crofugeln, teil Der erfte Mevidian mei
ftens durd) Wafer gebet, und alfo dieLander nidye jers
ftitcEet werden, fondern jedes £and gany in der einen Halb:
tugel vorgeftellet wird.

Wenn man anftatt der Ehene des erften Meridians,
eine andere, dem Yuge ndbere, aber mit jener paralle
te, jur CGnrrourfs: Chene anndhme, fo liefe fid) der
ordfite Theil ver Kugel in eine einzige Vorftelung brins
gen.  Ru diefem Bebufe mifee auperbalb der Kreislinie
ABCDA nody eine andere mit ibr pavallele jur Borftels
{ung der Enewurfs-Ebene gejogen werden, .und alfe Ab:
Bilbungen der Meridiane und parallelen Kreife muften bis
jum Umfange der gangen Figur verlangert werden, BVon
den Ybweidyungsfreifen mifiten die meiften, namlic) die
nidht 1iber die Grangen der Jigur reicheten, gang vollen.
det werden,

Da aber eine foldhe BVorftellungsart febr unnatirlidy '
und verworren ausfalit, fo pfleget man fich derfelben
nidyt ju bedienen, fondern man bleibet lieber bei der
Sitte, die Kugel in jwei Halften vorgufiellen,

§0 80

Ctwas miibfamer ift die Vorftellung einer Weltfu:
gel, wenn die Shene des Horigonts jur Cntwurfs:Che:
ne angenommen-wird. Diefe Art des Cntwurfes wird
nidyt oft gebrauchet, jedoch noch lieber fitr die Erde als
fitr Den Himmel,

Man nehme einen Punft B als den Ort an, der fidh
in der Mitte der ADObildung befinden foll, Yus B mit
einem beliebigen Halbmeffer befchreibe man eine Kreiss
linie NOSWN, um die Grenge derjenigen SHalfte der
RKugel vorjuftellen, wovon B der Scheitel ift.  Man
siebe einen Durdymefier NS um den Mitragsreis des Or-
"~ teé B vorjuftellen, weidher Kreis wie cine gerade Linie er:

feeis
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fcheinet, reil man den Punft der Kugel, toeldyer bem * -
Orte B gerade entgegengefeet ift, ‘oder den irdifthen
dtadir deffelben, fite den Ort ded Auges annehmen mug, -
s ift N der Nordpunkt, S der Sidpunft des irdis
fchen eingebildeten Hovigonts, Jable go Grade von N,
oder von 5 nady O und W bin, fo ift ‘O der Oftpuntt,
W ber sBeftpunft. Theile ven gangen Kreis NOSWN
in Grade, -Jdble von N big A fo viel Grade, als 5&
. ' 13
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Ort B Standbreite hat, weldye wir ndrdlidy annehmen,
und jiche AW, merfe den Punft P, wo AW pie NS
durdichneidet, fo ifi P der Entrourf des Pols,

Die paralfelen Kreife werden folgender Weife gezos
gen. BVon A aus jable man auf dem abgetheilten Keife
beiderfeits gleich viel Grade; durch die Endpuntte ver
abgezdblten Bogen und durdh W jziehe man gerade Cis
nien, weldye entiveder SN oder die Berldngerung diefer
Linie in ywei Puntften treffen. Den Abftand diefer beis
den Puntte nebme man jum Durchmefjer und befdyreis
be auf demfelben eine Kreislinie, fo ift fie die Vorftelr
Tung des paralfefen Krveifes, weldyer um eben fo viel
Grad, als abgejablet worden, vom Pole entfernet ift,

3. €. CgfeinC=30"=AD, jiehe CW, DW;
Befchretbe eine Kreislinie mit dem Durchmeffer EF, fo
ift fie die BVorjtellung des parallelen Kreifes, welcher 30
Grade vom Pole oder 6o vom Aequator abfiepet.

©s fei AH = Al == go ®rad. Jiebe W.7, und
verldngere fie big Daf fie die verldngerte SN irgendwo wo
inK fchneide,  Biebe auch LW, welche die SN irgendro
in G fchneivet,  Mic dem Durdymeffer KG befdyreibe
einen Kreig, fo ift fein Tpeil WGO, der im abgetheils
ten Kreife lieget, Ddie Vorfellung des Wequators oder
Gleichers. . :

C3 fei AM = AQ=113%. ieche MRW, WQS.
Mit dem Durchmeffer RS befdyreibe eine Kreiglinie,
fo ift ibr Bogen TRU bdie Worftellung eines parallelen
Kreifes, der 1137 Grad vom Nordpole abfteher, und
folglih 237 Grad jenfeit des Aequators lieget; bas
Beifit, ed ift TRU die Borftellung des fidlichen Wens
dejirfels.

Auf diefe Art fann man den andern Wenbeirfel,
Die beiden Polaryivfel und die parallelen Kreife von 10
ju 10 oder 5 5u 5 Graden aufjeichnen., Durd) diendms
tiche Diechode wird juyleid) der Mevivian NS in perfpefs

tivis
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- tivifihe Grade eingetbeilet. Wenn man ein Lineal im:
- merin W, und nady und nad) 1 Grad, 2 Srad, 3
- Gradu. f. w. von A ab, anleget, fo erhalt man die Ab:

theilungen der NS,  9Nan numeriret fie von G nach P
und S, fernach aber von P nady N bins ,

Fun miiffen nody die Meridiane aufgegeichnet ters
den., Diefes gefhiebet folgender Weife., !

L

. STt i )

Werlangere NS nady B bin.  Durdy den Pol
P und, durdy O und W jiehe eine Rreidlinie
PWalyOP, fo fiellet ipr Theil WPO den Meridian
ver Oeter vor, die go Grade mebr oder weniger Nuf:
fleigung oder Standlnge baben' als der Ort B, Riehe
ven Durdymeffer «y gegen PP fenfrecht.  Nimm den
Bogen Py Der Auffteigung oDet Standldnge des Qrteg
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. B in Graden gleidy. RiehesSundmerfeden Punft 7, wo
¥3 die avy fehneivet. Durd) P, & und 3 befdyreibe ven
Kreigbogen BEPo; fo ift fein Tbeil ¢Po Die Borftellung
ded erften Meridiang und feiner Fortfebung jenfeitd
des TNordpolg, in fofern fich diefer Mevidian und feine
Fortfebung tiber dem Horizonte befinden.  Bon v an
3éble fo viel Grade du wiljt, 3 €. go Grade big .
Riebe «3. Merfe den Punft x, wo 43 und ey einander
ourchfihneiven. Durdy B, » und P jiehe den Kreisbos
gen (xiA, fo ftellet fein Tbeil uA den Meridian vor,
der go Grad Standlange bat, und feine Fortfebung jens
feit ves Pols.  Auf eine folche Avt jiche man die Meri:
dianc von 10 ju 10 oder 5 3u 5 Sraden. I, E. um den
Mieridian von go Graden ju befommen, 3ible man von
v bis ¢ go Grade, jiehe Be, und durch B, ¢, P, den
verlangten Meridian B¢Pa.  Die Meridiane geben jus
gleidy die Cintbeilung des Aequators in Brade; dazumup
man fie blind von Grad ju Grade jiehen. Nachdem
die parallelen Kreife und die Meridiane gejeichnet wors
den, wird die Karte folgende Geftalt haben,

- SN
3 ) T 8
Lt 2P W i

Um nun einen gegebenen Ort vermdge feiner Aufitei:
sung und Abweidyung aufjutragen, muf man einen
blinden Abweichungstreis ziehen, ver fo viel Grade der
Abweichung habe, als es die Lage des Ortes erfordert

(Sei-

/
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(Seite 173.),  Heenady jiebe mant einen Meridian, der

fo viel Auffieigung habe, a8 gegeben ift (Seite 174.).

gﬁo beide Kreife fich) fchneiden, Da ift die Lage Des
rted.

Coll auch) die CEliptif auf der Karte erfdyeinen, fo
merle man fich die Stelle, wo Der Aequator und Dder er-
fte Meridian einander fchneiden, IMan merke fidy aufers
dem ywei Punfte der EEliptif, vermdge der Yuffteigung
und Abweichung,  Durdy diefe drei Punfte jiehe man
einen Rrveisbogen, Dder die Cfliptif vorftellen wird.
Wenn man die CEliptif in Grade abtheilen wollte, fo
mifte man auf der Karte den Pol der CEliptif vermdge
feiner Aufiteigung und Abweichung bemerfen, dann die
CEliptif fo zieben wie man den Yequator gejogen Hat,
und die Langenfreife in: Betrachrung der CEiptif fo be:
ftimmen, wie mit Den Meridianen gefdyeben ift. Diefe
Langenfreife wiirden die CEliptif gehorig eintheilen,

Nun bleibet uns nody ju beweifen 1ibrig, daf das
gange vorgefthriebene Berfabren feine RidytigPeit hat.
Was die Abweidyungstreife betrifit, o darf man nue
in Gedanfen die Figur (Seite 172.) um die Yre NS um:
dreben, fo dag der Punte W fenfredyt iber B ju fteben
fomme, dag er jum Augenpunfte werde, daf der Kreis
NOSWN der Meridian des Ortes werde, wibrend daf
die Chene des Papiers die Chene des Horijonts vorftel:
fet. Dann wird man leicht einfeben, dag einin A bes
findliche Pol in P erfcheiner, dag der Ybweichungstreis,
welder 30 Grade vom Pole entfernet ift, den Meri:
vian ves Orted in C und in D durdyfchneidet, mweldye
Puntte in E und F erfiheinen, und daf der durd) C und
D gebende Kreid, vermdge eines Kreifes, der durdy) E
und F gebet, abgebildet werden muf.

"ag die Meridiane berrifft, fo ift erfilich leidyt eins
jufeben, baff Der Mevidian, der go Grade mehr oder
weniger Yuffteigung bat, als der Ovt B, durd) den Pol

und
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burd) dettrt Off: und Weftpunfte ded Horijonts geben
muf, indem Diefer Meridian al8 ein grofter Kreis den
Horizont balbiret, und ihn wegen der Lage des Orteg
B am Sdyeitel dev Halbfugel nicht andets als in diefen
beiven Puntten Halbiven Fann. _

Dag Vevfabren, wodurd) die nibrigen Mevidiane
beftimuiet und gejogen werden, ift vom denjenigen nachs
geaburet, weldyes in der jweiten Methode §. 7, beobady:
tet worden. .

§o 90

. Wenn man entiweder einen der vier Whelttheils, Cu:
ropa, Afia, Afrifa und Anerifa, oder fonft einen be:
teachilichen Theil der Crdfldche vorjuftellen bat, fo
nimmt man den Augenpunft gern im irdifdhen Nadie
eineg Orteg der in der Mitte des vorjuftellenden stz
theiles, obder nicht teit davorn lieget, und verridytet fibris
gens Die Jeichuung nach einer der drei vorbergebendert
Methoden, Sind es Polargegenden, die man ju jeidy
nen Dat, fo wird die erfie Miethode anwendbar fein;
fiir Afeifa und Amerifa wicd fid) die jrweite Dethode gut
{dyicken, weil der Gleicher faft mitten durcy diefe Lns
der gebets fiir Curopa und Afia aber ift die dritte Mes
thobe pafjender. .

Man jeichue alfo vor allen Dingen eirte ailgemeéine:
Weltfarte, nady der Methode, bdie fiir jeden Fall die
fchicklichfte ift; jedod) obne Sternbilder ober Ldnder,
fondern nur mit den ecforderlichen Kreifen. Und auch
von diefen braudbet man nuv diejenigen ju seidyuen, wels
dye durdy die Gegend geben, wobin dev abjubildenve
Theil ver Crdfladye gebover,  Bei der jweiten Methode
ift 3u bemerfen, DaB man nicht den evften Mievidian,
forrDern einen andern jur @ntwurfé:@bene anueputen
muf, ndmlid) denjenigen, der go Grade vom Augens
Jprnfre entfernet iff, . .

Seernfunde, M Man



Man jiehe eine gerade Linie AB, tveldye den Merir
dian des Ortes vorftellen foll, in Deffenn Jadir Der Au:
genpuntt fidy befindet. Man nebme aus der alfgemeinen
Karte die Entfernungen der parallelen Kreife von eivan:
der; man verdoppele oder vervielfacdye fie, je nachdem
es die Grofe det Katte, die man macyen will, erferdert,
Diefe gebiriger maafen vergroferten Entfernungen, wie
CD, DE, EF, FG, trage man auf die Linie AE,

SRan vergrdfere die Halbmeffer, mit welhen man
die Abweichungstreife auf der allgemeinen Karte gejogen
bat, nady demfelbigen Berbdltniffe, wie die Cntfernuns
gen CD, DE, EF, u, f. .5 und befdyreibe mit diefen
vergrogerten Halbmeflern die Bdgen KL, MN, OP,
i, fo w,, wliche die Abweichungstreife vorftellen,

Man meffe die Cntfernungen der Meridiane, ver:
gtofiere fie nach dent betwugten BVerbaltniffe, trage die
gefundenen Cntfernungen auf die Abweidyungstreite,
wie in GR, FS, ET, DU, CV., Dabdurch werden
vie Punfte beftimmet, durdy weldye jeber Meridian wie
RV geben muf.  Man Lann ibn aus freier Hand, ver:
mbge diefer Puntre, jeidhnen.  Man Lann fich) audy be-
gniigen , drei Punkte ju befiimmen, und durcy diefe eir
nen Kreigbogen jieben, it die Karte nady ver evjten
Methode gejeichnet, (o find fiie jeden Mevidian nuc

foei
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swei Puntte ndthig, durdy weldye eine gerade Linie ge:
jogen wird, oder ein Punft und der Pol, wenn diefer
in dev Karte mit inbegriffen ift.

Beim Auftragen der einjelnen Sterne oder Stadte
twird e8 wobl am beften fein, daf man fo verfabre, wie
bei Gclegenpheit der Weltfugelni (Seite 153.) gelebret
worden; nur miiffen die Meridiane und Abweichungs:
gictel in binldnglicher Menge gejogen fein, Ddamit Ddie
Fleinen Fadyer oder Felder der Karte fir geradlinidyte
Zrapegen gelten Eonnen, '

. §o 10,
(» \
Wenn von eingelnen Condern RKarten getnadyt tweis
Dett, fo Ednnen fowobl die Abweichungstreife als audh
die Meridiane duvc gerade Linien vorgejiellet werden.

B S QT _ 0 M K A
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Mati jeidne ein RedytecE ABDCA fo grof als die
RKatte werden foll, und nebme an, bdaf oben Norden,
unten Siven, rechts Often und linfg Weften fei. Marnt
theile dieSeiteri AC und BD in fo viel gleiche Theile als
pas Land Grade det Abweichung oder Standbreite ent
enthalt. Man jiehe gerade Linien wie KG, FH, uny
bie pavallelen Kreife von 5 ju 5 Grade voryuftellen,

M 2 Mait
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Man meffe auf der Trofugel gegen die Mitte ded vor:
suftellenden Landes die Seiten eines der aufder Kugel ges
jeichueten Recfecfe, die aus den Durdyfdynitten der ADH-
weichungstreife und der Meridiane entjteben; fo bes
fommt man dag Verhditniff der Grade der Abmweidyung,
die allenthalben gleid) find, gegen die Grade der Wuf:
fteigung, die immer Fleiner und fleiner werden, je mebr
man {ich dem Pole ndpert.  Man fann audy durd) eine
geometrifche Jeidhnung dag verlangte Werhdltnif finven,
Jtoch ift die folgende Methode ju empfeblen,

v
Siebe cine gerade Linic AB, und madye fie gleid) 5
Graden der Abweichung, 3.5, =CI (Seite179.). Mit
diefer AB,als Halbmeffer, befchreibe einen JirfelbogenBC,
Radye cinen WBinfel BAD voi fo viel Graden, alsdie nrtt:
Tere Abweichung der Gegend berragt, Jiebe LE fenfredyt
gegen AB, fo ift AE die Lange von 5 Graden der Huf:
fteigung fitv Dag abjubildende Land.  Denn es ift VB
(Bigur Seite 179.) ein Bogen eines parallelen Kreifes
von 5 Gaaden in et mittleren Abweidyung des Landes,
und CF ift fo grof, al8 einBogen von eben fo viel Gra-
den auf dem Aequator, €8 fei @ die Hbweichung des
Punftes V, foifi (§.3.) :
VB = CFCof o,
un ift (Figur Seite 180.) AE == AB Cof DAB,
und e ift gemacht worden AB = CF, # DAB = ¢, -
alfo AE = CF Col @, alfo AE = V{3,

Bermittelft des gefundenen Berbdltniffes, jum
Crempel von 5 Graden CF der Abweidhung gegen 5
Grave CI der YAnfficigng, theile man die Rande CD

nnd
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und AB wm Grade der Yuffteigung oder der irdifdyen
Standlinge.  Da angenommen wird, dag der abjubil:
* pende Theil der Erde nicht febr gro ift, fo fann man
die @Babe der Abmweichung in AB fo grof annebmen, als
in CD,

Man jiehe von 5 ju 5 Graden die Meridiane IK,
1M, NO, PQ, RS.

Um nun einen gegebenen Ovt in das geradlinichte
Nek einutragen, lege man das Lineal inV undX fo an,
Dag es auf dem dftlichen und wefilichen Rande den Grad
der Abweichung des Orts abfchneide, und jiche eine
blinde Linie. Lege auch das Lineal fo an, daesin T
and U den Grad der Auffteigung abfihneide, und jiche
eine blinde Rinie. S Y, wo beide Linien einander
fhneiden, mug der gegebene Ort vorgeftellet werden.

SBenn man die vornehmiten Oerrer, wie Y und Z
aufgeteagen bat, fo Fann man die Lage der iibrigen vers
mitteljt ibrer Cnefernungen von jenen auf der Karte bes
timmen, Wenn ;. €. die Entfernung des Ortes o von
Y und Z in geograpbifchen Meilen, deren 15 auf einen
Grad der Abweidyung gehen, befanne ift; {o faffe man
mit dem Rirfel erfilich die eine Cntfernung Yer in Graden
aufdem Rande AC oder BD, und befcyreibe einen Kreis:
Bogen. Das ndmliche thue man in Berradhtung der
Cutfernung Za, Wo beide Bdgen einander fchneiden,
da ift der verlangte Punft; wobl verflanden, dag man
fich merfe, nadhwelcher Weltgegend bin der Durchfchnite
Der Bogen genommen werden folle

Srgenbroo in einem Winkel Der Karte madye man
einem Maafiftab, vermittelft Deflen ein Srad der Ab-
weicdyung ju 15 geograpbifchen Meilen, oder ju 20 frame
3ofifchen Meilen, . v ., gerechuet werde.

QBermittelft diefes Maafftabes fann auf der fertigen
Karte die Cutfernyng eines Orte vom andesn allemal

M 3 gefuns
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gefunden tyerden, wenn man Beide Oerter mit den bei:
den Spifen eineg Kreidfchreibers (oder irfels) fafjet,
und dann den Kreisfehreiber auf den Maafjiab oder
auf einen der Ndande AC oder BD anfesset,

Auch Fann die Abweichung und Auffteigung des Orts
vermittelft des Lineald gefunden werden, weldyes man
erjtfidy in VX'mit CD parallel, bernady aber in TU mit
AC parailel anleget,

$Himmelstarten fite eingelne Sternbilder werden anf
diefelbige vt verfertiget, nur da der Maagftab rwegs
bleibet,

RKarten oder Grundriffe von leinen Gegenden, wers
Den vermittelft der LandmepPunit verfertiget. (Siebe uns
tec qndern den felbfilernenden Seometer H. XIV.,)

§» IT,

Die Seefarten werden alle, wie die [eht-angefiibrte
vt der LandFarten, mit geraden Linien verfertiget, wele
che Die Meridiane und die parallelen Kreife vorftellen.
Die einfachefte Avt derfelben ift folgender Weife einges

-

vichtet,  Man jiehet die Abweidhungslinien CD, ER
GH, w.f. w., alle in gleichen Cntfernungen von eins
ander, Eben fo jiebet man die Mittagslinien CA, 1K,
LM eben fo teit von einander, al$ vorber die Hbwei
dhungslinien, wnd gegen diefe fenfrecht, .

ie
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Die Seeftadte, Vorgebirge, Sandbanfe, u.f.w.,
fuerden nun in dag Nek, vermdge der Standldnge und
Standbreite oder Nufiteigung cben o eingetragen, tvie
in §. 10,

Diefe Karten Ednnen mur fite die Gegenden am Ae:
quator und fie fleine Strecken richtig fein; am Aequas
tor, weil dort die (rade der Auffteigung und Abweis
dhung gleich find; file Fleine Strecfen, weil bei grofes
ren die Kreisbdgen nicdht mefr durd) gerade Linjen wors
geftellet werden Eonner,

S alfen fibrigen Fdllen aber ift diefe Vorftellungss
et febr fehlerhaft, inbem fie die Gegenven in der Aufz
feigung ausrecfet.  Dennoc) find dergleichen Karten
wegen der Leidtigfeit, womit {le verfertiger werden, bei
Geeleuten gebranchlich, man bat fogar Borftelfungen von
der ganzen Eroflache, die auf folche vt verfertigt find,
~ und demnadhy die Crde wie ein Parellogramm abbilden.

§. 12,
, Undere Seefarten find auf folgende Weife einge:
richtet. ‘
I T S D Q R 1y

L / \\ X
N \M
B O ¢ P A
Qiehe CD, und theile fie in fo viel Grade der Ab:
weichung afé deren in Der abjubildenden Gegend entbal:
ten find,  Durdy die Abtbeilungen jiehe gerade Linien

wie HI, KL, MN, A8 gegen CD fenfredt, fo ftellen
‘ M 4 - piefe
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diefe die Biogen der pavallen Kreife vor, Wit nebmen
an, daf diefe Kreife von 5 ju 5 Graden geogen werden.
titnm die Linge CO von 5 Graden gerader Yufjteigung
filr die Abmweidyung des Punttes C (Seite 180.), und
theile AB vou C aus rechts und linfs in folche Tpeile wie
CO, wovonjeder wiederum in 5 Graden getheilet werden
fann, * Theile ebenfalls die oberfie Linie HI won D aus
in folche Theile, wie die Abweidhung des Puntteg D fie
erfordert. Berbinde die obere Theilungspuntte mit den
unteren vermdge ver Linien SO, TB, QP, RA u,fw.,
fo ift Das MNep fertig.  Die eingelne Stellen werden wie
oben (§. 10.) eingetragen.

Diefe Cntwerfung bat jwar den Vortheil, daf die
C'rade der uffteigung gegen die GSrade der Abweichung
Beffer. al8 in der vorbergehenden proporjionivet find:
aber fie bat dag unnatirliche, dof die Meridiane mit
den Abweidhungstreifen fchiefe Winfel machen, da doch
in Der WirklichEeit die einen gegen die anderen fenFrecht
find,  Folglidy Eann e8 auch nicdht feblen, dap die Ge:
ftaiten Der Meere und ibrer Lifer in einer foldyen Karte
etwagd perftellet erfdheinen.

§. 13,

Um geradlinichte Seefarten ju erbalten, in welden
bie 9Meridiane und Abweichungstreife einander fentredyt
fhneiven, und in welden jugleich dag gehdrige Bers
balmif jwifchen den Graden der Abweidyung und der
Aufjteigung beobachtet fei; bat man folgende Cinvidhs
tung erfunden,

Jiede die Linien AB, CD, EF u. f. w. gleichlaus
fend und in gleichen Cntfernungen von einander, um
die OMeridiane von 5.3u 5 Graden vovjuftellen,  Jiehe
AG fenfrecht durd) alle die Meridiane, um den fidlich:
ften der auf der Karte anmjudeutenden Abweichungss

, Freife vorguftellen,  Madie o = AC; (%rrid;tef Béy
. enf:
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fenfrecht auf B, Mache in & fiber a3 einen Winkel
von fo viel Graden, ald e8 die Abweidyung des Pune:
tes A erfordert, fo fihueidet der bimyufommende Schen:
fel Die By ind, Madhe AH = «d, und jidhe HI mit
AC parvallel.  Mache ferner £ (Bze == den Ybmwei:
dyungsgraden in H, namlid) 5 Grade mebr als in A,
Yiadye ris == eze und ziche KL mit HI pavallel. Mache
Z Pad nody um 5 Grave grofer, und KM == al, jiehe
MN mit il parallel, u. f. w. o flellen AG, HI,
KL, MN bie Abweidyungsfreife von 5 yu 5 Graden.
por, und ibre Cnefernungen AH, HK, KM u, f. w.,
nehmen nach) demfelbigen Werbdltniffe ju, nad) weldyen
AC, HO, KP abuebmen follten.  Demn es ift «3
= ad Cof Sad odber AC= AH Cof Abw. CEben fo
ift «3 = ae Cof 3z oder HO = HK Cof Abw. Fer: -
net af = al Cof L oder KP = KM Cof Abw. u,
f. ., weldyes diewabren Berhaltniffe swifchen den Sra:
ven Der Abtveichung und der Yufiteigung find (Seite 180).

Diefe Karten werden, nacdy den Namen ihres Crfin:
ders, Mierbators Karten genannt; fie ftellen jwar die
Berbdltniffe der Grade Der Abweichung gegen die Gra:
e der Aufiteigung dar, find aber dabei febr nunnatielich,
weil fie die Grade der Q{Bw%dgung ungleich machen, und

~ 5 Die

~
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die Meere und Lander vom Aequator nach den Polen hin
auggedebnet vorfiedlen. '

LA ’A',":;(‘ §. 14.0 - N
© . SMan findet Seckarten die auf folgende Yrt verfertis
L get find,

25 o 3
o | 3 Z w 2
co o . ] . o

- W. N. Wef O. N. O.

Wefi Ooft
" - WS Wef Oft-Siid- Oft
o (72} w wn w 24
c: s M =3
s g g =R
- -

"SMan wablet einen Punft C, der einen Ore obnge:
gefabr in Der PMitte der abjuseichnenden Gegend vorftel
fen foll.  Man jiehet durd) diefen Punkt gerade Linien,
weiche die Nidytungen nady den verfdhicdenen Himmels:
gegenben anjeigen, twic bei der Buffole.’ Um nun eine
anderen Ort A einjutragen, muf man erftlidy wiffen,
in welcher NRidytung von C aug er lieget, 3 €. gegen
Sip/Sud:Often,  Ferner muf man wiffen,  wie
viel Meilen er von C entfernet ift. Diefed vorausge:
fekt, fo fudyt man die Linie, weldhe nad)y Siid-Siid:
Often bingeiget, und mige auf derfelben von C aus,
nad einem angenommenen SNaaftabe, fo viel ’Dﬁeire?‘,

. ' N ) Q
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alg die Cntfernung betrdgt: dadurd) wird die Lage des
Ortes A auf der Karte vollfommen beftimmet. Cben
fo verfdbrt mau mit jedem andern Orte, 3. €. mit B,
der gegen Weiten lieget.  Man Fann die Lnterabeheilunz
gen der Winde oder der Weltgegenden nvch weiter forts
feGen, alg in der Figur.

Soldye Karten Ednnen nur den ungefibren Abrif
einet Seegegend geben, indem dic Beftimmung der Las
ge eines Orts nach den Weltgegenden und Meilen mew
ftens jebr ungewif ift.

§. 15,

SHerr Delisle bat jur Entwerfung der Karten eine
Methode gebrauchet, die in manchen Fallen, forvobf
bei Landfarten, als aud) bei Seefarten anwendbay ifts

Man
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Man 3iehe eine gerade Linie AB, um den Meridian
eines Ortes vorjuftellen, der obngefdbr in der Mitte der
abjubildenden Gegend lieget.  Mlan theile die AB in
foviel Grade als die Gegend, von Siden nacdy Norden
gerechnet, entpdle.  IMan wable in ver AB jwei Steien
DundF, dicohugefabe foweit von der Mitte der AB, alg
von ipren Enden entfernet feien. Man ervidhte ywei Linten
DH und Flauf AB fenfrecht.  Man fuche die Lange von 3
Graden der Standldnge oder Auffteigung fiir die Abweis

ung des Punfred D (Seite 180.), und trage fie auf

H in DE,  9Ran fudye ebenfalls die Lange von 5 Sras
ben der Aufiteigung fite die Abweichung des Punttes F,
und trage fie auf Fl in FG,  9Man verldngere AB, jiebe
GE und verldngere fie big daf fie die Berldngerung der
AB fchneidet, wie bier in C. Aud C als Mittelpunke
~ Befdhreibe man Kreidbdgen durch die Tbeilungdpuntre

der AB, um die Hbweichungstreife vorjuftellen, Man
merfe den Punft K, wo die verldngerte EG den unter:
ften Kreisbogen fchneidet.  Man nbertrage die AK in
KL, LM, MN u. f. w., desgleichen in AO, OP, PQ,
QR u. f. w., und jiehe CK, CL, CM, CN u, f. w.,
CO, CP, CQ, CRu, f, w, fo erhdlt man die Meri-
diane auf der Karte.  Wenn man_anftatt 5 Grade fite
DE und FG wenigere Grade oder nur einen nimmt, fo
verfabrt man defto fichever. Wil man den Punft C
mit noch mebr Genanigeit beftimmen, fo jtelle man fol:
gende Bervadytung an.  Man nehime 2 Theile desd Meris
vians, jum €r. OS und £T von 5 Graden. So ift
DE== DS Cof %btw., D, und FG = T Cof Ybw. F,

Alfo
J DE : FG:: DS Cof9bw, D ; FG Cof Abw, F
ober DaDS=FG
DE : FG : Cof Ybw.D:  Cof Abw. F
Ferner ift
CD : CF;:DE : FG .
7 alfo
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alfp  CD : CF:: Cof Abw. D : Col Abw, F
(CF—CD): CD::(Cof %bw, F— CofYbw. D)
) ~t CofAbw. D
odet  FD : CD::(Cof¥bw, F— CofAbw.D)
: Cofbw. D,
&4 Eann alfo CD unbd folglich der Punte C durdh die
NRegeldetri beftimmet werden,

SOl man eine™ geometrifche Konftrufsion Haben,
fo befchreibe man den Bierrelicfel 2, und madye dent
SWinkel bl gleich der Abweichung inF und den Winkel
fae gleich der Abtveichung in D, Man ziebe die Kofi-
nuffe {3, =y, und nebme ibren Unterfchied dn.  Nun
fuche man vermdge der befannten Konftrutyion die vierte
Proporzionallinie gu {n, ey und DF, fo befdmme
man DC,

Diefe Projefsion Hat grofe Vorpige. Denn erfls
fich find die Meridiane gegen die Abweichungstreife fents
vecdyt, weldyes der Wabrbheit gemdf ift; und jweitens
ift das Verbaltnif jwifdyen den Graden der Auffteigung
und der Abmweichung unter den Polhdhen bei D und F
richtig, in der ubrigen RKarte aber der Wabrbeit febr
nabe. Die Grade der Abweichung find dabei nicht un:
gleid, wie bei Merfators Karten, fondern gleidy, wie e8 die
Natur der Sache erfordert. Daber verhalten fich dieEnts
fernungen der Oevter auf einer jolchen Karte beinabe wie
auf der Eedfldche felbft, und wenn aud die abgebilvete

: ‘ &e:



190 V. Hauptfiad.

Gegend febr groBift, fo giebtdochein eingiger Maafitad
alle Cntfernungen jiemlidy ridhtig an; der Febler ift
meiftens unmerflidy, Jedod) baben diefe Karten den
Sebler, daf die Mevidiane nicht in dem wirklichen Pole
jufammen laufen, fondern in einem andern Punfte C,
Denn wire C der Pol, fo wdre die Kacte eine wabre
Polarfarte, die auf der Chene des Aequators entworfen
waire (Seite 163.). Dann abep miifiten die Grade der Fbe
weicyung nicht gleidh, fondernungleic) erfcheinen. W4
ren fie aber ungleich, fo wirde die Entfernung DF ver:
andert, folglidy audy die Lage der EG und der Puntt C,
weldyer der wabre Pol fein mifte, Aud) muf man diefe
At des Entwurfes nidhe file Weltgegenden gebrauden
Die bis an den Pol reidhen, fondern der Pol und die Ge-
gend um ibn berumt miiffenn bier allemal wegbleiben,
e Polaclander Fann man ja den wicflichen Pol jum
Micttelpunkee nebmen (§, 6.)s -

- Sedyftes
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Bon aftronomifchen Jnfirumenten,

6. 1.

%?ein Sweck ift bier nicht die Cinvichtung der aftrono:
mifchen Sajirumente aufs genauefie, und mit allen ibs
ren Borricdhtungen ju befdhreiben; fondern nur von den
gebrauchlichften unter ihnen einen Begriff ju geben, der .
binldngluly fei, um fie yu erferinen und ju nugen. Mit
umitindlidyeren Befchreibungen ift nur denen gedienet,
die felbit Dergleichen Infittumente verfertigen oder ans
ordnen mwollen; diefe aber finden eine binlangliche Bes
friedigung in23ions mathematifcher YD:rEichule mit
Doppelmeiers Jufdken, wie aucy am Cnde des jweiten
DBandeg von des Heren DVelalande Ajtronomie, und in
andern Werfen,  Ein Anfanger in der Aftronomie hat
nicht nothig, fich in folche Weitlauftigteiten einjulafien,

§0 20 1

$Heut ju Tage find die Ferneobre aller Avt, fie feien
Blof vioptrifcly oder Fatadioptrifch, die unentbebrlichften
Werfjeuge eines Sternbundigen. BVon der inneren Cinz
ridytung detfelbent Earut man fich in optifchen Schriften

unterticyten , unter andern audy in nteiner Anleicung
suc Oprik, Racopteit und Dioperil,  Bei vielen
aftronomifchen Deobadhtungen Emmt es hur blos dars
auf an, einen himmlifhen Gegenftand genau ju betradhs
ten, obne fidy um die Beftimmung feitres Ortes ant.
Himmel ju beflimmern.  Jn diefem Falle gebraudyet
man Jeenrdbre aller Avt, dioptrififye und Fatadioptrifihye,
/ obne
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) ’ "
obue BVorvidhtungen jur Meffung der Winkel, Solde
Feenedbre faben alfo weiter Feine Vorridyrungen alg die:

~ jenigen, weldye ndthig find, um fie auf eine bequeme
- Art ju lenfen und 3u vidhten; denn fie find meiftens ju
. grof, al8 daf man fie mit blofen Handen haiten Eonnte;

 und anfierdem baben die Hinde Feine genugfame Feftigs
teit, inbem fie immer mebt oder weniger jitsern,

N
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Stie ein Fernvobr, dag Feine betrddytlidye Schmwere *

bat, fann man fidy mit der folgenden Cinrichtung be-
gniigen.  Gegen die Mitte ves NRobres AB ift ein Seuck
C an demfelbigen Defestiget, Bermittelft diefes Sricks
iftdas Robr mit dem Schacnier oder Kuie L) in Berbin:
dung; Diefes beftebet aus ywei runden Schyeiben, weldye
eine Are tragen; wm diefe drebet fidy cine dritte runde
Sdyeibe, die mit C yufammenbdngt, und die den NRaum
gwifhen den beiden andern Edyeiben fo anfiiller, da§ fie
fidh nicht ju leicht, fondern mit etwas parter Reibung
Dreben (aft. Die beiden erfigemeldeten Sdeiben find
verbunden mit dem Japfen E,  Dejfen BVerlangerung F
ijt ettwad ditmner al8 dag obere Ende, und ift in den
Baum HG eingefenfet, in welchem ju dem Cude ein gy-
lindrifches Lody gebobretift. Diefes ift genau fo weit,
alg dey Sapfen dicf ift, fo daf fich der Sapfen mit gerins
ger NReibung dreben ldft.  Der Baum HG fiebet auf
einem Brette mit 3 Jiien, oder aud) auf 3 Fiifen, die
unmittelbar am Baume befeftiget find,

Man fiehet leicht ein, dap fich dag.Jernvobr mittelft
deg apfens in borijontaler und mitteljt des Scharniers
in vertifaler NRichtung flelien [3Ft wie man will, und
auf jeden Punft Des Hinumels gevichtet werden fann,

§. 3

Wenn das Fernropr eine betrddytliche Schwere pat,
fo werden ctwas genauere Borridytungen erfordert, um
es gehorig su lenfen uno ju ftellen, '

Crfilic) wird an dem grofen Tubus AB ein Fleineres
Gernrohr CD befefliget, fo daf die Aren beider Rohre
paralfel feien. | Diefes Fleinere Fernrobe heift der Diss
cber: e bat ein betrachtliches Gefidytsfetd, und bienet
fiird erfe die Gegend am Himmel aufjufuchen, wo der
Stern fich befindet, Den man mit dem grogeren Robre
genauer Detvachten will.  Ferner, um die vetifale
Sternfunde, N Bewes

[
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Bewegung ficherer ju madhen, ift am grofen Tubus ein
: balber Ring EGF befeftiget, der in einem Kloben HI
S uft. Su nod)ymebrever Genauigfeit fann der RNand |
:'I' " des Ringes mit Jdbnen verfehen werden, fo daf man
U1 < ibn mittelft einer @dhraube ohne Ende KL dreben fonne.
J 0 Weil aber die durd) dieSdyraube verurfachte Bewegung
, e lang:
o |

E
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Tangfam gebet, fo mug man die Edyraube fo einvichten,
Dag fie vom Ringe abgeriicket werden Fonne, wenn man
fie nicht gebrauchet, und twenn man nur fites erfle die
obngefdbre Ridytung des Fernrobres erbalten will, Der
Kioben HI, weldyer unten bei | nidyt gefpalten ift, dre:
bet fich mittelft eines Rapfens im BDaume MN , wie bei
er vorbergebenden Cinvidytung,  Bei [ drebet jich mit
dem Kloben cine Schyeibe QR auf einer Tafel OF, wel- *
e am Baun befeftiget ift, und mut ibm unbewegt bleis
bet, Die vunde Saeibe ift gejabnt, fo dag fie mittelit
einer Schraube obne Ende ST fame dem Kloben und
dem Fernrobre gedrebet werden Fann.  Jedoch tird e
aud) bier gut fein, die Sdyraube fo einjurichten, bdaf
man fie von der Echeibe abritcFen fonne, wenn nur an:
fanglich die obngefabre Ricytung gejuchet wird, Der
Jup MN vubet auf einer dreieckigten Unterlage. Durdh
die Ccfen derfelben geben Schrauben wie Y undZ, wels
che unten peroorragen, und mirtelft welcher die Unters
Iage borijontal geftellet werben Fann.  Dann muf dep
Baum MN vertifal fteben. Um fich deffen ju verfichern,
Bange man am untern beile der Tafel OF ein Bleiloth
UV, mit einer unterivdres gefehreen Syike am Gewichte,
“uf der Unterlage bringe man cine aufivdres ftehende
©pie X an, fo daf der Baum vevtifal fei, wenn Heide
Opiken gegeneinander fehen. Die genaue lothredyte
Stellung des Baumes fann dienen, wenn man etwa mit
bem Fernrobre dem Hovizont, oder irgend einem Almis
Fanter folgen will, '

SWenn man nun fibecbaupt ein fold)es Ynftrument
gebrauchen will, fo ftelle man fiies evfte den Baum MN
entwebder vollfomnien, oder wenn es binldnglich ift, nue
obngefdbr lotbrecdhyt.  IMan 6fe dieSdyrauben KL und
ST, und fuche mit dem Sudyer CD die 3u beobachtende
Gegend,  Mian lege jebt dic Sehrauben an, und repe

Na " fle
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fie o lange, Big daf man den ju beobachtenden Gegen-
- ftand in der Are des Fernvobres babe.

Es giebt nody viel jufammengefebtere Borridhtuns
gen jur gany genauen Stellung und Bewegung eines
Sernrobres; allein fie find entbebrlich, und man wird
fie bei Aniicht der Werfzeuge felbft fennen’ lernen,

§ 4.

, N .

Bei febr langen Fernvdhren pfleget man fich einer
Rinne oder eines Troges AB ju bedienen, in welchen
das Jernrohr fo gelegt wird, daf beide Cnden aus dem
Rroge bervorfieben,  Der Tbeil, weldher in vem Troge

rubet, fann durd) Niemen oder auf irgend eine andere
vt dDavan befeftiget werden,  IMit vem Troge ift der
palbe NRing CDE verbunden, twelchey die vertifale Bes
wegung giebt. Der'Kloben FG, der fich mittelft eines
Qapfens im Baume GH drehet, giebt die Lorigontale
Bewegung. .

LTI " o Man

N\
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93?““_6” auch verfuchet, ein febr langes Rohr, twie
IK mit einem Seife LMN u verjehen, defjen beive Gns
ben am Robre gebunden find, deffen Mitte aber bei M
}‘f’ek’ eine Rolle geet, welche an einem vertifalen BDaue

0

7

I

_me befeftiget ift.  Miteelft ver Rolfe [aft fich das Robe
willig in vertifaler Richtung bewegen, und vermdge der
MNadygiebigteit ded Seils fann es aud) etwas porizontal
Beweget werden.  Ndthigenfalls Ednnte man wobl den
Baum jum Umdreben einvicdhyten, fo daf man eine freie
borizontale Bewegung evhielte,
‘ Um die UnbebulflichFeis eines gar ju langen Tubus
3u vermeiden, haben einige den Gedanfen gehabt,’ den
" mittelften und groften Theil des Rohrs gany wegiulafien.
Gie baben eine furje Ropre AB jur Haltung-des Ob:
jeftivglafes Deftimmet,  Diefe drepet fich mittelft Des
2 R @d)atf

3 o
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G
Sdarniers obet Rnies CD , fo.bafi det Arm CE ih

immer jugleich mit AB trebet, und itit der Are deg Ob:

jettivglafes pavallel bleibet. Der Jufchauer Halt einen
Saven EH, mittelft deffen er ven Yrm CE fame dem Obs
jetrivglafe vegieren fann,  Das Sdharnier famt dem
Objettivglafe aht fich mittelft des Japfens {F, der in
dem Baum FG bineingehet, in porijontaler Ricdhtung

: - Dreben. Der Sufthauer, weldyer den Faden EH patt,

bale aud) jugleich eine Eleine Robre M, worin dag Ofus
larglag befindlid) ift.  €r muf das Fleine Robr durdy

C Berfudye fo ju ftellen tradyten, daf die Aren beider Gld-

®r in eine gevade €mie LK fallen, Bei diefer Cinricdy
‘ o - .tung

o

[
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tung feblet der Portheil der aus einer fortgefeliten inz
wendig fchwarzen Mobre entftebet, ndmlidy die Wegs
fdhaffung alleg nberfliiffigen und nicht vom Objeftingiafe
fommenden Qichtes.  SHeut ju Taae werden felten Obs
jeftivgldfer von einer fo grofen Brenuwveite gemadyt,
daf man dergleidyen Nothmitre! bediieftig fei.  Die
adyromatifihen Fernrobre und den Spicgelteleftope, Ddie
jest bauflg gebrauchet werden, find in Vergleid) mit den
grofen aftronomifihen Fernvdbren nur Fury.

$ 5

Da Herrn Herfdyels Teleffope viel fhwerer find als
bie gewdfnlichen, fo bat er ein eigenes Geftelle erdadyt,
um fie ju regieven.  Die hier beigefiigte Figur Fann opns
g-fabr einen Begriff davon geben. AB (folg. Fig.  ift das
achtecfigte Robr des Teleftops ; dev grofe Spiegel befindet
fich inwendig nape am Boden B, Gegen dag andere Ende
befindet fic) das Ofularglas C, weldhes in einem Shies
ber befeftiget ift, Der jugleich den Eleinen oder ebenen
Spiegel tragt.  Bei D bat der Schieber einen Drehs
Enopf, der durch den Sehieber durchgebet, und inwens
dig Sdbne bat, mitteljt relcher er in eine jacFigte Leifte
eingreift, und alfo, twenn er gedrebet wird, den & hie
ber forttreibt,  Der Sdyieber dienet um dem fleinen
Spiegel und dem OFularglafe jededmal denjenigen Abs
ftand vom Hoblfpiegel ju geben, weldye der Entfernung
der jubeobadytenden Gegenftande entfpricht. F’ ift der Sus
cher (5. 3.).  Bei E rubet dag Robr auf einer Are,
mit weldyer s verbunden ift, und um weldye herum es
fich in einer fotbrechten Cbene bewegen agt. Diefe
Tothrechte Bewegung wird bemwirfet mittelft cines Rabz
mens £G, in welchem dag fihwerere Ende des TLelef:
fops banget. Der Nabmen fann mittelft des Flafhens
suges HI famt dem Zeleffop auf und nieder gejogen wees
den,  2n den vier Scfen des Rapmens nuiffen hevvors

N 4 :
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frebende Sapfen mit Rollchen angebracht werven. Diefe
gleiten in Den Rinnen, weldye in den lothredyten Baus
men KL und wiN angebrache find.  Jur Beobadytung
der Sterne, die eine geofe Standhdbe baben, Ddienet
der befeftigte Nahmen OP, in weldyem vie Rinnen dex
Baume KL und MN fortgefeset find, {o daf der bereg:
fiye Rahmen, wenn er heruntergebet, aus den Rinnen
ver Baume, fogleidy inn die Rinnen des fejten Rahmens
eintritt,  Sur Vermeidung der ftarfen Reibung, muf
ant unrerften Nande des beweglichen Rabmensd, da wo
Das NRoyr ihn bertibret, ein NRollwerf angebracht wer:
den, weldhes in der Figur weggelaffen ift, weil man es
fich leicht bingudenfen Fann.  Mitcelt ded betweglichen
Rabmens und des Flafihenjuges afit fid) das TelefFop
fiied erfte obugefdbr in Der vertitalen Shne vidyten. Um
nun die feinere vertifale Bewegung s erbalten, ift die
Ginrichtung getroffen, daf der Rubepunft & des Telefz
Eops, mittelft einer Art von Wagenwinde QR, auf und
niedergefhoben werden Fann,  JNadydem alfo dag Tes
leftop mittelft Des Flafchenjuges obngefibr geftellet wor:
den, fo drehet man die Kurbel S; dann gebet die Sdge
Q binauf oder herunter famt dewm Punkte £, und giedt
dem Teleffop mit vieler Genauigbeit den gehorigen IWin:
fel mit dem Horijont,

Was die Vewegung des Teleffops in wageredyter
Ridytung betrifit, fo dienen erfilich dazu die Rollen L,
N, T, U, uuter den Fifen veg Geficlles, weldye fo
eingerichtet find, Ddaf die Kioben, worin fie geben, fich
feldft dreben, und alfo dag Gefielle in jeder Ridytung ger
fdyoben werden fannte  Um aber eine- feineve horizontale
Bemwegung ju bewirfen, rubet dag Scharnier bei E
auf einer borijontalen Platte,  Diefe liegt auf einer an:
deren, aufweldyer fie fih mittelft einer Schraube und
eintes Handgriffs oder eiter Kurbel V etwas rvedyts und
linfs Dewegen laft.  Machdem man alfo vermdge der

N s NRol:
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Solen L, N, T, U pem Jnjtrumente die obngefdhre
Borijontale Stellung gegeben bat, fo drehet man die
Sdyraube V; und dag Scharnier E nebft vem Teleftop
foiget der fanften Bewegung dev oberen Platte,

Diefe BVefchreibung babe id) Ausjugsieife ans
Heren Schroters Betrdaen 3u Oen neueften aftronos
mifchen £ntdectungen genommen.,  Seren Schriters
DBefdyreibung betrifit eigentlich ein fiebenfiifiges Telefz
fop, weldyes er durd) Heven Hevefchel felbt erhalten
bat. Der Hobliviegel an demfelben bat mit feiner Faf:
fung 645 englifthe Joll im Durcdhmeffer, die polierte
Gladye alfein aber pat nur 63 Joll.  Cr ift mit der Faf
fung 1% Joll Dick, und wiegt 14 ober 15 Pfund. Die
Cntfernnng des ebenen Spiegels vom hoblen beredgt fite
Girfterne 6 Jup 10 o, mug aber fir nibere Gegen:
ftanve, bauptfadylich fiir irdifthe, bis etwa 7 Fuf 2
oder 3 ol vergrofert werden.  Weil der Hoblfpiegel
nad parabolifther Geftalt gefchliffen ift, fo vereiniget er
alle aus einem Punfre fommende Lichrfiralen toieder
glemiich genau in einen Punft, weldhes die Fugelidyten
©Gpiegel nicht thun: Dder parabolifhe Spiegel giebt
alfo febr deutlide Bilder der Gegenfidnde, und vertrage
eine grofe Ocfnung; denn die Oefnung ift bier fo grof,
als die polirte Jlache felbft, ndmlidy 63 Joll,

t

Der ebene Spiegel ift oval, und fein Fleinfier Durdy:
meffer betrdgt 1v5%5 Joll.  Cr hanget mittelft eines me:
‘tailenen Stabes mit dem Schieber CD jufammen.  Ues
brigens ift die gane Cinridhtung wie bei den newtonifhen
Gpiegeln. Tas denHerrfehelfchen einen jo grogen Vor:
jug gtebt, ift die parabolijche Geftalt Des Hohlfpiegels,
und die darauf berubende grofe Oefuung, weldye eine
ftarfe Helligbeit verurfachet,

§. 6.
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§ 60

Yufer ben blofen gernrobren ift das allernothiens

~ digfte Juftrument fiir einen Aftronomen ein Qruadrant,

; bas beift, ein in Grade und Theile von Graden abges

theilter Biertelzirfel, wodurd) die Hohen der Sterne am

Himmel gemeffen werden. G4 giebt Quadranten von

verfthiedener Cinridytung. Man untecfdyeidet fiein beweg:

. lidhe Quabdranten und Mauer : Quadranten.  Cin bes

weglidyer Quadrant. ift der Hauptfache nach, wie {)xer
folget, eingerichtet,

- @3ifi BC ein in Grade und Theife von Graden abe
;gtt@edter %ogen von 90 @Smben, AB, AC, AD find
T Jre L Kalbs

R 4
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SHalbmeffer deffelben, und AD balbiret den redyten Win:
fel BAC, GV ift ein aftronomifches Ferhrohr , deffen
re mit AB parallel ift.  Am Mistelpunfte A hanget
ein Bleiloth AH,  Obngefabr am Schwerpuntte E ves
Snftruments, weldyes vevtifal ftebet,>ift binten ein horiz -
jontaler apfen, ver fich ineiner Kapfel oder einem Hohlen
Rilinder mit etwas barter Reibung drebet, fo vaf fidy
der Quabdtant in einer Bertifalfldche dreben 3,  Die
Kapfelift in IK befonders vorgeftellet.  An diefor hori
jontalen Kapfel ift eine andere vertifale LM angelsthet,
an welcher ein horizontaler eiger MN befeftiget ift. Die
Kapfel LM wird auf einen lothredyten Sapfen OP aufs
gefiectet, weldher mit der Borijontalen runden Platte
CR und mit dem Fufe ST unbeweglich verciniget ift.
Wevmittelft diefer Cinvihtung 1af¢ fidy der Quadrant
aud) in borijontaler Nichtung drehen, und der Jeiger:
MN weifet auf der Platte QR, deren Rand eingetheilet
ift, die Quantitdt der Horijontalen Betwegung, jwar
nicht mit dev grépen Genanigeit, aber doch) fitr den
Gebraud) diefes Quadranten mit binldnglicher Ndbe:
rung.  Ler Juf fann auf einem borvizontalen Brette
UV fiefen, uud die an den vier Ecfen angebrachten
Ctellfthrauben, welche durchgehen -und unten Hervor:
vagen, madyen ed moglidh, Ddag ganse Jnfirument fo
ju ftellen, daf der Quadrant vollfommen vertifal ftehe.
ey fibergebe die anderen Stellfthranben, die man
noch anbringet, um den Quadranten in einer gegebenen
Lage ju befeftigen, oder um ihm eine fehr Eleine Bewe:
gung ju geben, wie audy verfdyiedene andere Nebenfa-
chen, die jur groBeren Feftigheit und Bequemlidyfeit ge:
poven, weil ich mic) (berhaupt ju Feinen gany umftand:

fichen Befchreibungen verpflichtet habe, .
Der Gebraud) diefes Jnftruments beftebet darin,
bag man denQuadranten erfifich in borijontaler unt dann
in vectifaler Richtung drebe, bis daf man den ;ubbz[o:
ady:
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bachtenden Stern in der Are des Fernrobres habe, Die
Grade des Bogens CX geben alsdann die Standhodhe
bes Sternd, und vie Grade der Platte QR Ednnen jup

ungefibren Beftimmung Dves Ajimuths gebraudjet
foerdelt, ‘ 2

Y TBag die Standhdbe betrifft, fo fei Z der Stern;
" AY eine wageredyte Gbene, die durc) den Mittelpuntt
A des Quabdranten ABC gebet, WAXH eine lothrechte
Qinie, die durch Denfelbigen Mittelpunft gebet, und in
welcher das Bleiloth AH banget. €8 fei der Halbmef:
fer BA des Quabdranten vermoge deg Fernvobres fo ges
vidytet, Dag er gerade nach dem Stern Z binjiele, fo
find die Winfel CAX und ZAY die KRomplemente der
Sdpeitelwinfel XAB und ZAW, alfo ift £ CAX, ober
in Graven der Bogen CX, gleidy der Standhdhe ZAY,
Daf die Ebene AY bdie Crde felbft nicht bertibret, und
Dap die Are des Fernvobred nidht in AB felbft, fondern

nur mit AB pavallel lieget, mad)et bicr gar Feinen merfs
- lidyen Unterfdyied,

Anmerbuue, Wir bemerfen bier ein fite allemal bei
elegenbeit Ded Quadranten, daf ein Freisférmiger
Rand, wie bier BC, welcher in Grade und Minus

ten getbeilet ift, et Kimbusg eines Snflruments ges
nannt wird,

~ Qb+



- Obgleich der vorhergebende Quadrant, vermsge deg
runden Plaste und desg Jeigers, jur Beobachrung des
* Yyimuths gebraudyt werden fann, fo gefchiehet Diefes
och nicht mit binlangliche Senauigleit, weil pie S dheibe
ju Elein ift. Lim diefer Unbequemlichteit abjubelfen, bas
'man befondeve Agimutpal: Quadranten erfunvey, ’

-~

VR

ABG ift ein vertifaler Quadrant; DG ift ein Lineal,
weldyes fid) bei B um den Mictelpunft des Quadranten
perumbdrehen Lage, fo dag der eine Rand DB im Ravius
tiege, teldyes vermittelft eined bei B aus den Lineal vor:
foringenden balben Kreifes erhalten wird, Auf dem ﬁi;

o T nea
AP I P .
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neal ift ein Fernrobr befejiiget, veffen Are mit DB pas
raifel ift.  Um dag Lineal in Gleichgemwicht 3u erhalten,
fann mit demfelben ein Gegengewicht GF vereiniger wers
den. Der Radiug BC des Quadranten ift an einer hos
rizontalen Syeibe HI befeftiget, und Ddiefe [Quft in eis
ner ebenfallg porizontalen Ringe KI., weldyer in Grade
und peile von Graden abgetheilet ift.  Diefer lektere
Ning frebet auf einem Jufe, der fo eingerichret ift, wie
bei den Quadranten erfter Aet (5. 6.). Des Gleidhges
wichts balber wiro in E eine fhwere Maffe befeftiget.

lim diefen Quadranten ju gebraudyen, ftellet man
bie ganze Mafdyine exft fo, dap eine auf dem NRinge KL
geperchnete Mitragslinie wivklich in der Chene des Meriz
diang liege, tweld)ed man durd) eine Buffole oder durdy
anvere Mittel erpdlt, Die Scheibe und der Ring mifz
fen genau horizontal, und der eigentliche Quadrant ges
nau vertital fein. .

Beim Gebraudye dDrehet man den Quadranten und
pas Lineal, bis dag man den ju beobadtenden Stern
febe; alsdann fiebet man auf dem Ringe dag Ajimuth,
ober die Abweichung vom Meridiane, und am Quas
dranten die Standhohe,

§. 8.

Die beiden vorhergehenden Duadranten find bewegs
Tidy; der folgende ift unbeweglidy, und wird ein YTlauer:
quadrant genannt, weil man‘ibn an einer Mauer anz
subdngen pfleget.  Seine Flddye mug in der €bene des
Stevidians fichen, und er dienet deswegen jur Beobady
tung der Kulminagion der Sterne,

ABU ift Der Quadrant, mweldyer meiftentheils vor
Meffing verfertiget wird,  Um der Feftigfeit willen find
die Halbmejer und der Bogen durch metallene Stibe,
in Geftalt von Linealen, die fich durchfreugen, mit einander
verbunden,  Bei H und I find pinterwdres Hafen oder

[wv
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Sapfen,  vermittelft weldher das Fnftrument an deg
SRauer aufgehdnget wird; jedoc) muf dabei eine Vors
vichtung mit Seellfthranben angebradyt werden, bdamit
nian den einen oder Den andeven der Rubepuntre H over

w 177
E < {/j;----------_ﬁ'

wy/

N

I etoas erhdben fonne, wenn der Rand AC nicht ved)
othrecht, und folglich der Rand AB nicht redyt wages
redt ift.  uch mijfen an verfchiedenen Stellen binter
ven Bogen BC und an andern Orten Unterlagen mit
Srellfdhrauben angebradyt werden, damitman die Shene
pes Quadranten vedht vertifal flelfen Fdnne, welches mit
Hiilfe eines Bleiloths gefhieher. Dasd Lineal DE mit
dem Fernrohre und dem Gegengemwidyte F ift eben fo eine
gerichtet, wie bei Den Azimuthal- Quadranten (5. 7.),
nut’in’ umgefehreer Cage.

© Die Mauer; woran ver Suadrant bangt, muf gee
nau in der Cbene des Meridiang liegen; oder twenn dies
feé nicht ift, fo mup die Lage des Quadranten im Meris
dian dburd) ldngere und Firzere Hafen und durd) Stells

fhrauben erjroungen terden, ,
B Um

.
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Um mit dem Marerquadranten den Durchgang eir
nes Sterng durc) den Meridian it beobadyten, muf
man fhon vother wiffen, in weldyer Standbope er durch
den Meridian gehen wird, Man fleilet dad Lineal fo,
vaf die Grade des BVogens B den Graden der bespups
ten Hobe gleid) feien, weldhe Hope eigentlich duvch den
Winfel DAG (== BAL) gemeffen wird: mangiebt dann
auf den Wugenblick Achtung, wo der Stern durc dieAre
Des Fernrobres gehet.  Der Jwedk ift gemeinigll) dabei
die Jeit des Durdygangs ju erfapren,  Ju diefem Ende
mug man eine gute Pendel - Ur neben fic) haben, deven
Penvel Sefunden jhlagt, und laut genug, um daf
man die Sd)ldge boven fonue, wahrend dag man bevs
badytet.  Mian bat Ubren, weldye die Setunden durd)
Slockenfhldge angeben,

§0 .

Anftatt der Quadranten ggebraucfgen die Aftronomen
oft auch) Sertancenn, das beift, folche Jnfteumente,
deren Limbus nur von 60 Graden ift.  Ein Sertant
bat den *Boryug, daf er leichter und woblfeiler ift, ald
einQuadrant von gleichem Halbmefjer. DieSertanten
find alfemal Dereglich, und werden fo wie die oben be-
fehriebenen Quadranten aufgefiellet.  Alfo ift nur ndthig
von dewmjenigen ju veden, was fie Cigenes haben,

Eternfuudes Der
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Der Sertant ABE, defjen Limbus BE in 60 Grade
mit ibren Untecabtbeilungen jerleget ift, fieet inthrecht,
und ift iwie der Quadrant (Seite 203.) um feinen Sihwers
punit G orepbar. AD ift das Bleiloth: EH unp BF
fiud jroei Fernrdbre, weldye gegen eianvder fenfrecht fre:
ben, und unbeweglidy Defefliget 1ind, eines auf jeder
Seite Des Quadranten.

Das Robr EH dienet, die Standhdhe der Sterne
von 30 Grad big jum Jenith ju beobadhten.  Denn die
$Hobe wird dyrd) den Winfel HATL beflimmet.  Diefer
ift oleid) feinem Bertifalwinfel KAE, wovon CAD oder
in Graven EL dag Komplement ift.  Man braudht alfo
nue die Grade des Bogens EL ju zablen, und das Koms:
plement davon ju nebmen, um die Standhohe ju be:
formmen,  Da diefes Komplement von o bis 60 gebet,
fo gebet die Standhshe von go bis 30, oder von 30 big
go Grad.

Das Robr BF dienet um die Standhohen der
Steene vom Horigont bis qu 60 Srad ju beobad):
ten.  Denn der Winfel FBM gber NBM beftimmet
eigentlidy die Standbobe. Diefer Winkel ift gleich dem
NAF, weil fie beide Komplemente der gleichen Sdyeis
telwinfel BNM und ANF find.  Der Winfel NAF wird
aber in Graden gemeffen durd) den Bogen LE, alfo
audy der Winfel FBM.  Alfo beftimmen die Grade des
Bogens LE die Standhdbe felbjt, nidyt wie bei dem an:
pern Robre ibr Komplement,  Da der Bogen EL von
o big 60 Grad gebet, fo gedet audy die Standhobe bei
diefem Fernrobre von o bis 60 Grad.

Die Standbdhen von 30 big 60 Grad Fénnen durdy
Beide Rohre beobachtet werden, wodurd cine grogere

Gewifbeit erhalten wird,
‘ §‘o I oo
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§, 10.

Der vorhergehende Sertant dienet nur um die
Standbdhen ju meffen.  Es giebt andere, tweidye eins
gerichtet find, um die Entfernungen der Sterne von ein:
ander in Graven ju meffen.  Daju ift evforderlich, daf
der Sertant nicht immer lothredyt ftebe, fondern fich
auchy jedesmal fo frelfen lafje, daf feine verlingerte
Cbene durd) die beiden Sterne gebe, deven Abjtand man
wiffen till,

Der Fufi ju einem foldyen Sepranten Eann wie oben
Seite 203. eingericytet werden ; nurmuf er nody unter QR
in Der Gegend ST ein Scharnier oder Knie haben, vers
moge deffen ev fidy feitwdres legen laffe.  Der Sertant
ABC felbft bat jwei Fernvdbre, Das eine EF ift unber
weglid)y mit AB verbunden uud parallel, Das andere
AD ift um den Mitrelpunft des Sertanten Herum ber
weglich. Wenn nun ein eingelner Jufchauer beobachten
will, fo mup er den Sertanten fo lange in allerlei Nidys
tungen dreben, bis Daf er den einen Stern in ver Are
Des einen und den andern in der Are deg andern Robres
febe. Ru diefern Ende muf er wedfelsieife und ges
fchrind das Auge von A nacdh Eund von E nadh A bringen,
tweil die Sterne eine beflindige feheinbare Bewegung bas
Ben, und bald wieder aus dem Gefirafueife des Nobe

Q2 ses
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res berausfommen, Sind jwei Jufhaver yufammen,
fo fiebet jeder durdysein Robr.  In allen Fallen ift BD,
in Graden gesabler, ver gefuchte Abftand.  Der Um:
ftand, dag das Fernrobr EF nidyt auf AR, fonvern nue
mit AB pavallel fieget, ift bier eben fo unbedeutend alg
bei §. 6. '

P
§

§. 1I1.

Riir 5{vei ufchauer Eann man aud) dag nfteument
und die Fernrobre umbebren, wie in der beigefilgten Fis
gur ju feben ift.  SHiev hat der cine Jufchauer das Ange

in G und Der andere inH,  Sie meffen eigentlicy den
Bogen KL oder den Winfel KIL, namlich den Bertis
Ealwinfel des Winfels MIN, welcher lebrere eigentlich
S ' ven

.-t »\

‘A . .
R . o .y

N

!,
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. . " ./ » ! - 4
-7 ven Abftand der Sterne von einander in Graden bes
flimmet.  $ierbei gewinnen die beiden Beobachter mepr
Raum, o vag fie einander nidyt hindern, » —
. §. 12,
. Beil e8 mit dem Fufgeftelle der beiden vorhergehen: "
A beq Sertanten, febt fdhwer ift, die beiden Sterne jus .
gleic) ju treffen, fo fann die folgende Cinvidhtung g&z
brauchet werden. <

AB ift eine dicfe eiferne Stange, welche in der Nichs - -
© tung der Weltare gefef‘tigg!m. S ver Gegend BC it ¢ -
;r . ) i o R 3 a . ) ﬁe . 4’

v

: !
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fie ditnnter und bildet einen Japfen, auf welden dasd
St BD aufgeftectet twitd, fo Daf man eg drehen Eéns
ne, tweld)es mittelft eined Handgriffs L gefhiehet, Jn

< D ift eine Art von Sdharnier, vermittelit weldyes der

Stab FG fidy um ven Punft 1> berumdrehen fann, Uim
biefe BDemwegung ficherer ju machen, Ddienet der Halbjics
fel HKI weldyer an FG befejtiget ift, und fich mit etwas
Barter Reibung in einer Spalte, die beix durd) DB gepet,
beweget, Der Sertant LMN hdnget mitielft jweier
Rapflein bei I und G, am Stircfe 1 G, um weldyes hers
um et fich als um feine Ayre drehen (35t  Um diefe Be:
wegung fidyerer ju madyen, dienet ein pwciter halber Jirs
fel OPQ, bder vermittelft dDes platten Stabed RS an dee
Glache des Seytanten, und fenfredyt gegen diefe Fidehe
befeftiget ift.  Der platte Stab RS muf in der Gegend
bes Stuctes FG etwas cingebogen fein, um nidyt davan
ju flofien; 1ibrigend mug er mit FG einen redyten Win.
fel machen, und die Ebenen beider Halbyirfel VPQ und
HEK1miflen gegen einander ebenfalls fenfredyt fein, Der

balbe Kreis OPQ lauft mit etivas harter Reibung in ciner
Cinfehnitte, der am Halbfreife HKI gemacht worden,
Die beiden Ferurdhre VX tind TU find eben fo befchaf:
fen, wie oben (§. 11.).  Tan bemerfe nocy, daf die
Queerare FG mit LN und folglich) mit XV pavalle! ift,
Bet dem Gebrauche diefes Sertanten muf der eine
Beobadyter, der dasg Angz bei X bat, vermdge der Um:
drebung des Stitcfes UB und des Ringes HKI oder ver
Sueerare I'G um den Punft D, das Fernrohr XV fo
fiellen, Daf es nach dem einen Sterne bingiele. ~ Algs
pani mag man den Sertanten wn die Are FG berum
brefen wie man will, fo behalt man dod) den Stern im
Fernrohre XV, o lange er nicht durch feine eigene Be:
wegung davon gebet,  Denn da XV mit ¥G paratlel ift,
fo bleibet XV wdbrend der Umbdrebung des Sertanten
um die Are FG mit fid) felbf pavallel, und gielet folglich
m:
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immer nach dem Sterne hin, in Betrachtung deffen die
FleineOrtsverdnderung des RNobres XV fitr foviel als nichts
3u adyten ift, '

$at nun der eine Beobadhter den Stern im Robre
XV, fo drehet der andere den Halbzivfel OPQ famt dem
Gertanten um die Are FG herum, und das bewegliche
Robr TU um den Mittelpunft L herum, big daf er den

andern Stern durdy das Robr UT fiehet.  Nachdem ',

Beide Rdbre gan; genau gerichtet worden, fo fuchet man
Die Grade des Abftandes am Jirfelbogen NY, tvie vors
ber (§.11.).

Um diefen Quadranten jum bequenteren und richtiz
geren Gebraudhe einjuridhten, muf man nody Steil:
fchrauben anbringen, ndmlich in der Gegend B, wo DB
auf AB rubet, in der Gegend « deg Stircfes BD, und

inder Gegend Bdes Ringes IKH. Obder nod) beffer, man

verfiebet Den Rand By tes Stictes B, desdgleichen
vie balben Kreife HKI und OPQ mit dbnen, und ma:

chet anftatt der Stellfthrauben, Scdyrauben obne Cnde,

. teldye dienen jedem Sticke bie erforderliche Bewegung
3u geben, und jroar mit mebr Senauigleit, ald man vou
Der blofen Hand verlangen fann.

Bon der bejdyriebenen rt ift er Sertant in Green:
‘voicl) bei London, den Flamfieed eine Jeitlang ju feinent
Beobadhtungen gebraudyte, und der degwegen der Flams
fecdfche Sertant genannt wirtd, obgleid) Jlamfiecd ibn
yeder erfunden noc) gemacht hat,

§. 13

Mod) leichter und bequemer alg die Sertanten find
die OFranten,. deren Limbus nur 45 Grade enthalt.
Ueberbaupt werden Sertanten und Oftanten, und alle
Snfrumente, die man mit einem Limbus von eniger
alg go Sraden verfertiget, Sekroven oder Ausfchnitre

genannt, weil ibre Jlachen in ver That Kreis- Ausfchnitte -

O 4 find
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find.  Uebrigens Edunen Oftanten und fleinere Sefro,
ren auf die namfiche Art und mit denfelbigen Vorridytun:
gen gebraudhet werden, wie die Sertanten , auf weldye
wir alfo juruckweifen.  ur ift ju merfen, dag bei eis
nem OFftanten mit jweien Fernrdbren, der (o eingeridy:

- tet ift, i Die juerft befhricbene Aet der Sertanten

(5. 9.) die Hohen von o bis 45 Grad durd) vag Robe
BF, bingegen die $oben von 45 bis go Grap durdy
dag NRopr iH beobadhtet therden milffen, wovon ver Be:
weig eben fo gefiihret wird, wie bai dem Certanten,

- wenn man ficy einen Oftanten an deffen Stelle gederttet,

§. 14,
Cin Oftant fonderbarer ive ift der SHevelfche, tel:
cher aus jwei nidht jufammenhangenden Bogen von 223

Y
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Grad beltefet,  Cr ift eigentlich nady damaligem Ger
broudys wit Hhivhen (Dioptern) eingerichter, [aft fic
aber audh) mit Fornedhren gebrauchen. .

S Lineal AB wird ein firgeres CD fenfred)t anger
bracht. CE, DF {ind jwei bervegliche Lineale mit daran
befeftigten Gernrohren; fic bewegen fich um Ddie Mitcel:
puntte G und H, ‘weldhe fo beftimmet find, daf BG
= BH. 1K ift ebenfaiiz, wic CD gegen AB fenfredy,
und defjen Ldnge ift fo befiimme, dag die Entfernungen
BG, sH, al, AKalle vier gleich find, IL ift einBos
gen von 227 Grad, deffen Mittelpunfe in G ift; KM
ift ein anderer Bogen von 225 Grad, deffen Mitsel:
punftin ii i, Jn N ift der Schwerpuntt des Juftrur
ment8, weldyes auf ein Stativ geftellet wird, das eben
fo cingerichtet ift, wie fiir den im §. 10, befdyriebenen
Gertanten, fo daf die Chene deg nfivuments allerlei
Winfel mit dem Hovizont und dem Pleridian mas
chen Fann.

Die Swifchenrdume GH und IK dienen dazu, daf
joei Sufchauer beide Fernvobhre bis in I und K jus
fammen bringen Ednnen, ofne einander Hinderlic) ju
fein.  Die Flache des Inflruments muf vor allen Din:
gen fo geftellet werden, daf ibre Verldngerung durh
joei Sterne gehe, deren Entfernung man beobadyten
will, weldhed durd) BVerfudye evbalten witd, Man le:
get das uge bei LK an den: duferen Rand an, und dres
bet das JInftruntent bin und ber, big da man fiehet,
Dag dag Queerftiict CI beide Sterne decfet.  Algdann
1ird dDag Jnftrument in dicfer Lage gelaffen, beive Beor
badyter aber fudyen die beiden Sterrte vermittelft der beis
Den Fernrdhre; wenn fie in der Are der Fernrohre gefer
Pen werden, fo ift alfemal EI <4 KF, in Graden gerech-
net, der ftheinbare Abftand beider Sterne am Himunel,

Um diefes ju beweifer, jiehe ich GP mit HY paral:
fel.  Wegen der febr grofen Cntfernung der Sterne,

O 5 jies
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sielet PG nady denfelbigen Stern bin, Det in der “verldne
gerten FH gefeben wird. }

€8 giebt demnad) ~ EGP oder eigentlich fein
Sdyeitelwinfel dew Abfiand beider, Sterne,  Diefer
Z EGP befiebet au EGI und 1GP.  QWeil aber iG mit
KH und PG mit FH pavaflel find, fo it 2 iGp =
Z KHF, alfo £ EGP = / EGI + / KHF == (in
Giraden) EI + KF.  Dic Fernvdfre liegen jwar nidyt
auf den Linien EG und FH,  fie find aber mit ibnen pa:
rallel, toclches bier einerlei ift.  Die dlteren Ajtrono:
men batten nicht die beweglichen Liniale und Fernrdbhre
Bei diefem Jynftrumente, fondern blog jwei undewegliche
Dioptern bei G und H, und ywei Beeglidye bei E und
F, weldye den Lirabug umfafiten, und jugleid) die Grade
ouf demfelben jeigten.

§. 15

Unter den Oftanten ift feiner fo bertihmt al3 der
SHiedlepfihe, fowohl wegen der finnreichen Crfintung,
al8 aud) des Nugens halber, den man in mauden Fdl:
fen daraus jiehen fann. Die Elarichrung i) folgende.
AB ift ein Oftant oder *Bogen von 45 Graden, welder
i1 9o Dalbe Grade eingetheilet ift, Dderer jeder aber bei
dem Gebraudye des JIufiruments einen ganyen Grad
porftellet,  Cift der Mittelpunfr des Oftanten. M
ift ein drebbares Lineal, oder ein Jeiger, welcher fichum
den Mittelpunft C berum bewegen [3ft. UK it cin
ebener. Spiegel, weldyer auf dem Mittelpunft C gegen
die Gbene des Jeigers fenfrecht ftebet, und auf diefer
Ebene befeftiget ift, fo daf er fich mit dem Seiger herum
drefet, Diefer Spiegel ift fo befeftiget, daf er mit Dem
andern Spiegel FG, wovon bald die Rede fein wird, pas
rallel fei, wenn der Jeiger auf o fiebet.  Die in der Fis
gur dicker gejeichnete Linie, fellet die polivte Fldche des
©piegels vor, teldhe vom Beobachter, der fein Qhége

ei
/
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Bei H halt, abgewendet ift, FG ift be%’;anbere ebene ..
Gpiegel, der auf der Fladye des Jnfiruments fenfs
vecht ftebet, - unbewegt bleibet, und fo angebradht
ift, daj die vom Mittelpunfte C Fommenden Stralen
ourdy ibn, in einer Rihtung, die mit AC parallel if,
juricEgeworfen werden,  Die policte Fldche diefes grveis »

b S ten
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ten ©piegeld ift dem Jufchuuer jugefebrer, IH ift ein
Sernrofr, weldyes mit AC parallel ift, und die juriict:
geworfenen Sivalen jum Theil empfanget,  Ynveffen
mug diefes Fernrobr fo geftellet werden, dag man durd)
die eine Hdlfte des Objeftivglafes 1fiber den Spiegel FG
Pinweg, oder feitwdrts vorbei fehen Fonne; dag aber
die andere Salfte des Objeftivglafes fonft feine Stralen
emp:ange, als vom Spiegel 1'G, |

Wil man nun die Entfernung jweicr Sterne O upd
N in Graden erfafren, fo muf man das Snfirunient
erfilich fo richten, va§ man den einen Sterr; O geradeg -
Weges und ohne Spiegel in der Are bes Sernrepres HI
babe.  Daumn drehet utan das uftrument um vie Nre
des Fevnvohres herum, big vaf dejjen Fldche in der Eb-
ne des grogen RKreifes liege, -der durdh) O und N gebet.
Serner beweget man den Beiger hin und ber, big vag
bag Bild des Sterng N im Spiegel FG den ohne Spie:
gel gefebenen Stern O bertthret,  Wenn diefes gefche:
ben ift, fo ablet man die palben Grade von B big M,
fo wie ffe auf dem Limbug nunterivet find; ihre Anzabl
ift gleid) er Angabl der Grade des Winfelg NP O, den
Die beide Sterne machen, wenn fie aus P, mwo die vers
langerce NC die Hre des Fernvobres trifft, ober einem
andern Punfte der Crde gefehen werden.

Uim Diejes ju berweifen, jo bemerfe man fiirs erfte,
bag die einfad) gesabiten Srade ves Bogens BM, wel:
cher durch den Jeiger abgefihnitten wird, allemal den
Graven ded Winfels CQF gleicy find, den die beiden
Cpicgel mit einander machen.  Denn wenn der Jeiger
o jeiget, fo find die beiven Spicgel parallel, und folg:
lid) ift Der Winfel, den fie machen = o, und da fich
der Spiegel D mit den Jeiger drehet, fo befchreibet
der Spiegel fo viel Srade alg der Jeiger, und toeidt
alfo um fo viel Grade von feiner erften Stellung, folg:
fic) auch von der Stellung des Spiegels FG ab, GE

mug
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muf demnady bewiefen werden, daf der Abfiand NPO
beider Sterne doppelr fo viel Grade betedgt, als die Neiz
gung LOF beider Spiegel.  Jn O ober wenigftens in
der Linie PO befinvet fich nidyt nur der Stern O, fony
dern jugleid) das Bifd deg Sternd N, Jtun ift
7/ NPO= / CPR
und fwenn man dag DreiecE CPR und deffen auswendi
gen Winkel CRu betrachtet, fo ift
7/ CPR = 7 CRO — / PCR

Serner da die Neigungswinkel der-Stralen CRF,
GRP gleid) find, und da / GRP feinem Sdyeitelivinfel
FRO gleidy ift, fo ift ~ CRF = FRO oder / CRO ==
a / CRY, Cben fo ift £ QCR gleich dem Winkel NCE,
und diefer ift gleich feinem Seheitelwinfel QCP, alfo
it £ QCR =/ QCPoder £ FCR = 2 / RCQ,
demnad ift. :

Z CRO— Z PCR = 2 / CRF— 2 / RCQ

. = 2(/ CRF— /RCQ)

Betradytet man jeht dag DreiecE RCQ und feinen

ausgendigen Winfel, fo ift
Z CRF — /Z RCQ= Z CQR

Kury wir baben diefe Folge von Gleichungen
Z NPO = / CPR -

CRO — / PCR
2/ CRF —2 / RCQ
2(£ CRF — £ RCQ)
2 Z CQR

Wenn alfo das Bild des Sterns in O, dag beift,
in der Are des Teleffops erfheinet, fo ift der Stern
felbftinN, fovaf / NPO=2 / CQR = 2 / BCM
= (in Graden) 2 Bigen BM, Da nun wirklid) ein
Gteen in O ift, und da jener, deffen Bild auch in O
erjcheinet, wirklich in N ift, fo ift der Abftand beider
ebenfalls = £ NP O =2 Bogen BM (in Graden).

Sue”

(RN
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- Bue ridytigen Stellung des eben jeht befchricbenen
und erfldrten Oftanten braudyet man nur eine gerodhuz
tiche Nuf, fo wie fie an den Afrobalien der Felomeffer
Befindlichy ift; diefe Nup ift entweder mit einem dreifit
figen Stative verbunben, ober fie befindet fidy blos am
obern Enbe cines Stabes, der unten fpikig ift, und in
die Grde geftecket werden fann,

SWenn das Ynftrument nidyt ju fdhwer i, fo fann
man es auch allenfalls beim Gebraudye mit Hanven pals

ten, obne einen merflichen Jrrehum ju befiirchten,

Wenn N ein febr glanjender Gegenftand ift, alg
3 C. bie Sonne, fo muf man dunfelfarbigte Glajer bei
Der Hand baben, um eines vor den Spiegel ED ju
fhieben.

Bermittelft diefes Oftanten 3t fidy die Hibe der
Sonne tiber dam fdyeinbaren Horijonte vecht qut firden,
Man richtet das Jnfirument fo, daf deffen Cbene loths
vecht fei, Daf ibre Verlangerung durd) die Sonne gebe,
und dag O ein Punfe im fdheinbaven Hovijonte fet,
Dann drehet man den Jeiger big daf man die Sonne
vermittelft der Spiegel audy in O fiebet, fo hat may die
Sonnenbobhe BM in Graden.  Auf viefe vt 1dfe fich
die Sonnenbdhe mit jiemlicher Genanigteit auf der See
finden, Die See felbft giebt in der Cutfernung den
fcheinbaren Horijont an.  Die vertifale Stellung der
Cbene des (nfiruments evhdlt man vermittelft jtveier
Javen, welche im Brennpuntte des Objeftivglafes Ereuys
weife gefpannet find, fo daf der eine horijontal ift, und
Der andere vetifal, twenn dag (nfirument enttweder hos
riontal oder veetifal ift; man Fann fo jiemlid) nach dbem
blofen Augenmaafe die Stellung des Inftruments durdy
diefe beide Jaden einvidyten. Da die See in beftdindis
ger Bewegung ift, fo balt man das [nfivument beim

Sebraudye blog mit Handen,
§ 16,



Lon affeonomifchen Jnfieumenten, 223 - ¢
§. 16.

Der vorige Oftant fann nur fiie 'ﬁBinfe[ gebraqd)e:
werden, die nidyt go Grade ﬁberﬁetgen. E)JIan' fqnn
ibnaber aud fire Winfel von go bis 180 @rabe_emndy
tén.  3u diefern Ende wird dag Fernvobr HI vom
Rande AC um einige Jolle entfernet, auf dag der fopf P
bes Beobacyrers bei ki die von hinten Fommenden Straz

Px. ' . P

.
i

-
rcad s s AR RE AW R

H
" fen nicht auffange, wenn der ju meffende Winfel OPN
. fid) den 180 Graven nabert, Der Spiegel FG pird fo
. . g
. », PO . """_\
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geftellet, daf die aug C Fommenden Stralen fidy (dngs
per Are deg Fernrohres refleftiven.  Der Spiegel LD
wird o gejtellet, daf er mit dem andern FG einen redy:
tenMWintel mache, wenn der Jeiger auf go Grad, dag
beigt auf A fieber.  Die polivte Seite deg Spicgels ED
1wird dem Jufthauer jugefebret.  Uebrigens it der Ger
braud) faft der ndmlidye, wie vorber, nur dag man vden
einen Stern O vor fich und den anderen N pinter fih
bat.  Der Beweis ift aud) obngefabr der namlidhe.
Es ift
Z NPO= / CRO~+ / PCR

=2(180°' —  / GQR)

Da beide Spiegel fenfrecht gegen einander fres
pen, wenu MC auf AC lieget, und alfo cinen Wintel
von go Graben madyen, fo nimume diefer Winfel um
MCA ju, wenn fid) der Jeiger nad) B hin beweget,
es ift affo allemal

Z CQR= go*~+ / MCA
= ¢of + (45°* — BCM)
==135 — / BCM

Alfo ift, wenn man diefen Werth von £ CQR eins
taufchet

Z NPO =2 (180° — 135" + Z BCM)
=2 ( 455+ £ BCM)
= go® —+12 / BCM,

Da aber die Grade des Winfels BCM auf dem Bos
gen BM fthon doppelt numeriret {ind, fo dag jever Grad
fiir 2 gerechnet ift, fo bat man ~ NPO, wenn man
ju Der auf dem Limbug gefhyriebenen Anzabl der Graden
ves Bogens BM nody go Grade adbdiret.

Diefe Cinridytung deg Spiegel - OFtanten Fann dies
men, twenn man die Nébe der Sonne riicFwdrte nebmen
will, fo dag man die Sunne N im Riicken babe, und

mit
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mit dem Fernrobre nady dem Punfte O deg Hovijonts
Bingiele, . i
Wenn man die Spiegel und dag Fernrobr jum Ans
fchrauben und Logfhrauben jubereitet, 2 Fannman das
Jnftrument fo eincicyten, daf es fid) nach Belieben fie
Winkel unter und fiber go Grad gebrauchen laffe.

- §¢ I7s

Der Havlenfche Oftant Fann-auch fo cingerichtet wevs
ben, wie ibn die beigefiigte Figur vorfteller. DieBuch:
ftaben diefer Figur baben alle die ndmliche Vedeutung,

%0 e

\

toie in den beiben vorbergehendett. . Man beweifet audy
gang tie bei §. 15 0af £ NPO ==2 / RQC, Wenn
nun der Spiegel DE o geftellet wird, Daf er mi¢ GF pas
vallel fei, wenn MC auf BC fieget, fo nimme der Winz
fel RQC mit dem Winfel MCB ju5 und beide find im?
mer gleichs  Alfo ift £Z NPO =2 £ MCB: Dedwegen

Sternfundes

P o find
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find die Palben Grade des Bogens M und des Limbus
BA wie ganje numerivet. Bei diefer Cinvidhtung wird
dag Fernrobr durdy cine Hitlfe XY in einiger Cntfernung
von der Flache des Jnftruments feftgebalten, auf dag
er Seiger ungebinvert betveget werden Eonne,

§. 18.

WBeun man den vorbergebenden Oftanten ju Wins
feln uber go Grad gebraudhen will, foridyte man ihn fols
gender Weife ein.

1
A
1
L}
L)
[}

ox

Sund T find jmwei Dioptern, die o eingeridytet find,
taf man mit dem Auge binter S den Gegenftand O durdy
T fepen tonne, Der Spiegel FG ftebet fo, daf ein aus
C auf feine Mitte R fallender Stral nachS bin vefleftivet
witd, das beipt, fodaf / CRF = / GRS. DQer
©piegel DE wird fo geftellet, daf er gegen FG fenfredht
ftebe, wenn MC auf BC lieget; fo ift allemal der Win-

. Fel
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£e/CQOR = gof -4 BCM, Jtun wird twie bei §, 16,
Bewiefen, dag _
Z NPO = » (180 — /Z CQR)
alfo £ NPO == 2 (180° — g0° — BCM)
== 1 ( gof — BCM)
=2 ( 4574 45° —BCM)
=2 ( 45—+ ACM)
. = gof + 2 ACM

Werin alfo die Grade von A nach) B bin fo numetiz
tet find, daf jeder Grad fitr 2 gerechnet wird, fo ift
der verlangte Winfel NPO allemal gleicd) der Gradyabl
des Bogens AM, und go Grade daju,

Die Diopternt S und T miiffent fo liegen, daf die Gez
fidtslinie genau fiber den Spiege! FG wegftreife, fo
DaB man gany neben einander den Gegenftand O durdy
die Dioptern, und dag Bild des Segenftandes N int
©piegel feben Ednne. .

nfeate der Dioptern Ednnte andy bei S ein Fernvohe
angebracht werden, deffen Are in der Linie SR lage.

Umgefehrt Fonnen bei Der vorbergependen Cinvidys
tung fiv fpigige Winfel (§. 17.) ywei Diopternn, eine .
bei XY, die andere jenfeit ded Spiegels GF angebrache
fverdent. ,

Wenn die Syiegel und das Fernirohr, ober an bef?
fen Stelle die Dioprern, um Anfehrauben und Los:
fhraubent eingerichtet find, und twenn der Limbug wvor:
warts und rivckwdeed numerivet ift, fo fann das ndmlicha
SQuftrument fite fpiige und fie frumpfe Winfel gebrau-
chet werden. '

§. 19.

Hier folget nody eine Att, tvie ein Spiegel OFftant
eingerichtet werben fann.  BCA ift eigentlich der Dftant
oder achte Theil eines LimPreifes,  Das Lineal hat bet
M unteswéres einen 3apfen, weldyer in dev ausgefifnits

P a
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tenen Oefimng AB  gleitet, menn man e drebet
Ba und M find die Berlangerungen der mefjins
genien Stabe oder Lineale CB und CM3 e8 ift aucy CB
=Ca. Beide Stabe endigen fich) foib. An einem bes
Tiebigen Orte H des Ranves CB it eine Abfehe (Diops
ter) mit einem Eleinen Qoche, roeldye bei O befonders vor-
geftellet ift.  Sgn'’ G ift eine andere Abfebe, weldye jus
gleich mit einen Spiegel verbunden ift, und bei & bes
fonders vorgeftellet wird, Der untere Theil ift einwabe
ver Spiegel; Der obere ift ein durdyfichtiges Glas, auf
deffen Oberfléche in der Mitte ein lothrechter Sirich eine
geviget ift. Diefes Sticf wird fo geftellet, daf £ HRG
= / CRF., Diefes ecfennet man, wenn man im
Gtiicfe GF oder & gerade unter dem Striche der Diops
ter im Spiegel einen anderen Strich fiebet, der die Bers
langerung jenes Striches ju fein fcheinet, und der ei
gentlich dag Bild eines vertifalen Stridyes ift, Der
fidy uber C in der Mitte des Spiegels DE befindet,
Diefer Spiegel ift befonders in ¢ abgebildet, o man
den feinen Stric) fiehet, der davin eingeviet ift. Um
diefen Spiegel geborig su ftellen, muf s {o gefdheben, daf
er mit ¢ over }'G parallel fei, wenn C2 auf Ca lieget,

Bei diefem Seftor ift der Winfel NPO allemal dops
pelt fo grof, al8 der Winfel BCM oder «CR. Denn
ed wird wie in §. 15, bewiefen, daf / NPQO = 2
2 CQR, Da nun der Winfel BCM mit dem Winkel
COR jugleich null ift, und jugleidy mit ibm dadyfi, fo
it £ CQR= £ BCM, aljo £ NPO = 2 / BCM
=2 / «CP.

$Hat man nun einen Maafftab, woraufdie Sehnen
der Bogen von o Orad bis 45° fiir den Halbmeffer Ce
angemecEet find, fo braudyer man nur auf diefem Maafs
ftabe die Sebne «f3 32t meffen, um die Grade des Wins -
fel «C( ju erfahren; Doppelt fo viel Grade geben den
Winfel NPO.  Obder es Fonnen auf dem Maafiabe
' D 3 die
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pie Grade fhon doppelt numerivet feinn, fo daf ein bak
ber Grad allemal fiir einen gangen geredynet werde,

Anftatt eines OFtanten fann ein Sertant auf die
namliche Art eingevidyter werden.  Jdy babe einen Eleis
nen Sertanten diefer Avt gefeben, der vermuehlidy ju
Winfelmeffungen auf dem Lande beftimmet war, n:
Deffen feheinet er mir nicht ju diefem GSebrauche ridytig
genug ju feint, indem der Abjtand der Objefte in Sra-
den allemal fo grof gefunden wird, wie er qus P, nidye
aus H gefeben wird, und diefer Punkt ¥ ber Eleinen
AWinfeln fepr weit binter den Jufdyauer falt.

€3 find nody viele andere Borjchlige und Berfuche
jur Berbefferung ver Spiegel-Setroren gemadyt wors
ven; allein eg ift bier nicht der Ovt fie angufirpren,

50 300

Wenn die Kulminagionen der Sterne nabe am Je:
nith ju beobachten find, fo gebraudyt man Settoren, die
nody weniger Grade al8 ein Oftant haben.  Linter vies
ten méglichen und wirflich ausgefiibrten Cinrichrungen
derfelben, will ich nur einen Degriff von einer eingigen

eben,
g AB ift ein langes Stitck Meffing n Geftalt eines Lis
neals, Am Cude B endiget es fich mit einem Sticfe
CD, welches dev Lange nad) gegen AB fenfrecht fteher, Auf
AB ift eine Linie Kk, welcye die breite Flache des Cineals
balbiret. Ju diefer ift oberwdrts der Puntt E nach Wills
Bibr angenommen, und aus demfelbigen ift mit dem
SHalbmeffer EF unten auf dem Querfhiice ein Kreisbogen
yoneinigen Graden befdyrieben, elcher geboriger Weife
etngetbeiler ift.  Yus b hanget ein Bleiloth beral, wels
cheg. die Grade Des Abfandes vom Jenith anjeiget, in
pem fie den Graden deg Winfels FEG, oder ded Boz
geng I'G gleidy find.  HI ij ein Fernvobr, Ddeffen Are
mit EF pavauel fein muf, ugd weldyes mit dem Li:

‘ neal
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neal AB feft verbundert ift.  Um Lineale ift ein rundes
Sitiick AK befeftiget; weldyes fich oben in eine Kugel
endiget. Diefe rubet auf einem Ringe LM, welcher
das gange JInftrument tragt, und twelcher vermdge der
cifernen Stange MN an einer Mauer oder fonft einen

. unbeweglichen Kdrper befeftiget ift. Der Ring und die
' Rugel thun bier die ndmlichen Dienfte, welche die NuF
~an einem Yftrolabium fitr Landmeffer verrichtee; ndms

‘" fidy fie madyen daf das JInftrument in allen swglichen
NRichtungen gedrebet werden fann, Bei P gebet ein
Qapfen durd) das Lineal AB,  Diefer gleitet in eis
P4, nem

AN
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tem Cinfdhnitte Q, weldher im lothrechten Brette ST ges
machet ift, vem Cinfchnitte BA in der Figur Seite 228,
abnlich. Der Japfen vaget binter Dem Vrette hervor,
und hat dort einen breiten Kopf, um das Stiick CD am
Brette ST mit gelinder Reibung anjubalten,  Eine
Richefchraube R dienet, um dem Jnftrumente eine fanfte
und unmerfliche Bewegung ju geben.  Man fann fie
jum Ybnebpmen cinvidhten, o daf fie bald aquf der
Seite D, bald auf der Seite C gebraudyet werden Ednne,

Wenn diefes Jnfteument gebraucht werden foll, fo
muf erfilich die Flache AB vollfommen lothredyt fein,
veldyes durd) dag Bleiloth EG erfannt wird,  Swei:
tens muf die ndmliche Fladye nebf dem Brette ST in
Der Ebene des Mittagsfreifes liegen, weldhes durch die
Buffole, oder durch eine in der Ndbe gezogene Mitcagslis
nie erhalten wivd, Jtun bleibet noc) 11brig dag Fnftrument
vermittelft der ©chraube R fo ju viicfen, dag das Fern:
robr gerade nacd) dem Punfte des Meridians hiniele,
o ein bewufiter Stern durdygeben muf.,  Algdann
Fann man den Augenblicf des Durdhgangsd genau beos
badyten und jugleic) bemerfen, ob der Stern wirklid
in Der vorauggefeliten Enrfernung vom Jenith durchges
bet, oder ob er ettwas davon abweidyet,

§. 21,

Anftatt des Mauerquadranten, welcher beftimmet
ift, die Mittagshohen und Durchgdnge der Sterne durdy
den Meridian ju beobachten, bedienet man fich audy
Paufig des Mittagsrobrs oder Durdygangsrohrs (lunetre
meéridienne, inftrumentdes paflages), Wenn wir die Fleis
nen Borridytungen weglaffen, weldye sur genaueren
Ctellung diefes Jnffruments bettragen, fo find folgende
Naiipttheile dabei ju bemerfen.  AB ift eine Are, tvels
dhe vollfommen Horizontal und in der Ridhtung von Often
nach Weften fteben muf, CD ift ein Wirfel in der
‘ Mitte
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" Mitte diefer Are. EF ift eine lange Hilfe, welche durch
den Wiiefel gepet. GH ift ein Fernrobr, welcdhes in” -
die Hitlfe bineingeftecfer wird, und darin durd) Stell- -
fdyrauben oder.anders befeftiget wird, fo dap beide Cns
Dent vollfommen in Gleichgerwichet feien. - Al ift ein Jeis

ger, der fich mit der Axe AB und dem Fernrobr drebet, -
und die Grade der Standhdhe jeiget.  Ju diefem Ende

muf auf der'Platte KL ein halber Kreig gegeichnet und

eingetheilet fein, BM ift ein Stab, welder fich’eben:

fatfe wie der Jeiges Al mit dem Jnfirumente herumbdre:

pet.  Durdy fein Cnde gebet eine Steilfdhraube N, wels
\ R .

s, S odhe

. . . c -y
3 : BN 14
LS - N N \

Yo




234 VL Hauptitiud.

che ndthigenfalls etwag gegen die Platte OP angefchraube
wird, um dag Fernrohr in einer gewiffen Lage ju
ethalten,

Man vidytet bag Fernrobr vermdge deg Jeigers AL
fo Dag es gerade nady dem Puntte deg Meridians, durd)
welchen der Stern geben foll, bingiele, halt es in die
fer Lage vermdge der Stellfhraube N, und ermartet
dann den Durdygang, um ibn ju beobachten,

§. 22,

Um einen Stern in feinem Tagesfreife aufjufuchen
und ju verfolgen, gebraudyet man bin und wieder das
Aequatorial oder dag Bleicherwert. Eine fols
che Mafchine ftebet auf einem ftarfen Jufe AB, wel:
chen man nod) durd) Strebepfable jtigen fann, CD ift
ein Dicfes rundes Brett, weldyes vollfommen Horizontal
fteben muf.  Auf diefemn ift ein Ring EF befeftiget, der
den Horijont vorftellet und in GSrade eingetbeilet ift. In
Diefem Ninge liegt eine runde Scheibe GH, die fid) im
Ringe berumbdreben G,  An diefer Scheibe ift ein Fleiz
ner Jeiger H befeftiget, der auf die Grade des Ringes
EF jeiget, und ju ecfennen giebt, um wie viel Srade
die Scheibe gedrebet worden ift.  Auf derfelben Scheibe
GH fteben beiderfeits jwei lothrechte Pheiler IK und LM
yon gleicher HHobe,  An dem einen befindet fid) der Qua-
dbrant KNI, Durdy den Mittelpunft diefes Quadran:
ten, und durd) den oberen Theil Des Peilers LM ge-
Bet eine borizontale Aye,

Un diefer ift die Scheibe OP befeftiget, weldye den
Nequator vorftellet. Diefe Scheibe Fann mittelft der Are
KM gedrebet werden; und der Seiger Ki drebet fich
dann jugleid), um die Grave der Bewegung auf dem
Quadranten NI ju jeigen.  Yuf dem Rande diefer
Sceibe OP it ein Ning befeftiget, auf weldyem die Stun-
Den des Tages und der Nadyt, wie auf dem Jiffevblarte
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einer Ubr anfgefchrieben find.  In diefem Ringe ift eine
Eleinere Scheibe RQ befindlich, Ddie fidy drefen I4ft,
und einen Jeiger in Q bat, weldher auf dem Stundens
vinge die Quantitdt der Umdrebung anzeiget,  An der
inneren Scheibe RQ find vier Stabe befeftiget, welche
in S ein Sdyarnier unterfhiifen, um weldyes herum fich
der halbe Rivkel TUV dreben 1aft, deffen Umfang in
Grade cingetbeilet ift.  Bei U ift an der Platte RQ ein
Eleiner Jeiger Defeftiget, weldyer auf dem balben Jirkel
TUV ju erfennen gicbt, um wie viel diefer gedrehet
wird. Am Halbmeffer TV deg halben Jivfels TUV,
ift einFernvobr XWmit TV parallel befeftiget. 1nd da
biefes Jernvobr gemeiniglid)y nur wenig Feld bat, fo
Fann ein Sudher YZ damit verbunden werden (§. 3.).
Bei diefer Furgen Befchreibung babe idy verfdyiedene
Stellfchrauben und andere Nebendinge weggelaflen.
Das Gleichersgemwerk oder Aequatorial ift hauptfach:
Tich Beftimmet, um einen Stern in feinem Tagesbreife ju
verfolgen. Der Jeiger H der Scheibe GH muf genau
auf dem Nullpuntee oder Mittagdpunfte des Ringes EF
fteben; dann befindet fich der Quabdrant KNI im Mit:
tagstreife. Der Jeiger Ki mup gegen die Ehene der
Sdyeibe OP fenfrecht fteben, MWenn man alsdann die
©Sdyeibe OP um die Are KM drebet, big dag der Bos
gen Ni, Dden der Jeiger beftimmet, der Polhdhe an
Graven gleich ift, fo ift alddann OP mit dem Hequatoe
parallel,  Denn die Standhohe ves Aequators ift das
Komplement der Polbohe. €8 ift aber der Winkfel
OKN, den die Flacdye der Scheibe OP mit der horijon:
talen Linie KN machet, ebenfalls dag Komplement der
Polhdhe NKi, indem OKi ein vedyter Winkel ift; alfo
ift ver IWinfel OKN per Standhdhe des Nequators
gleidy, und folglid) lieget OP mit dem Yequator parals
lel.  Die fleinere Scheibe RQ drebet fich mit dem Fern:
tohre WX, und bienet dafjelbe fo ju ftellen, wie es die
_ feit

N
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feit dem Durdhgange durdy den Meridian- verflofjene
- Stunden erfordern,  Eudlich dienet der halbe Jictel
 TUV um bdag Fernrohr nad) Angabe der Abweichung
" §u ftellen. - Kury vor dem Gebraudhe wird alles gebbrig
geftellet, bis auf die Scheibe RQ, fo dap das Sernvobr
joar im Tagegbreife des Sterns ift, nidht aber auf feis
nem jeBigen Punkte,  Nun drebet man dag Fernvobe
famt der Scyeibe RQ, bis daf man den Stern im Fern:
robr erblicfet, Dann weifet Der Jeiger Q um wie viel
Stunden der Stern vom Meridian entfernet ifte

§9 23,
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Dad Aequatovial Fann auf eine noch bequemere
Weife eingeridhtet toerden.  AB und CD find yrwei Peis
fer, die den Mittelpunft E des balben Ringes FGH uns
terftiien, weldyer in der Cbhene des Mittagsfreifes lies
genmuf. Durd Pleine Borridytungen, wodurdydie Are,
welche durch E gebet, ein wenig verfhoben roird, (4Ft fich
vie vollfommene Stellung diefes halben Ninges erhalten.
Tie Grade werden von H nad) G bis go numerirer, m
Preiler AB ift eine Oefnumg mit einem unbeweglichen Seir
ger I, weldyer allemal die Grade deg Bogens Hi jeiget.

Der vertifale Ring FGH trdgt einen anderen gegen
ibn fenfredyten KL, der an ibm befeftiget und mit dem
Durcdhymeffer FH parallel ift. Diefer Ning ift in Stun:
den eingetbeilet. Cin oder mebrere Stdbe wie OP, gehen
durdy den Mittelpuntte deé Ringes KL, Cine Robre oder
lange Scheide MN [aft fich um den Mittelpunft Q des
NRinges KL dreben, und ein mit ibr verbundener Jeiger
QR giebt die Quantitdt der Umdrehung der Scheibe MN
ju ecfennen.  Durd) diefes hoble Robhr MN gebet ein
runder Stab, der an einem Ende das Ferntohe ST und
am anderen einen in Grade getheilten Ring UV trdgt,
Diefer NRing drebet fich yugleich mit dem Fernvohre, und
die Quantitdt der Umbdrebung wird erfannt vermittelft
eines unbeweglichen Jeigers MX, der am NRobre MN
befeftiget ift. ‘

Matt ftellet den halben Ring FGH, fo daf der Vor
gen HI der Polhobe gleic fei.  Dann betrdgt die Neis
gung des Halbmeffers FH gegen den Horijont fo viel,
alg das Komplement von HI, dasg beifit, fo viel alé die
$Hibhe ves Aequators, und der Ring KL ift alfo mit dem
Aequator parallel.  Dag Fernvohr ST wird gedrebet,
bis daf der Fing UV vermoge des Jeigers MX den ge-
borigen Grad der Abmweidhung angiebt.  Bei diefem
Srade mup das Fernrohr jtehen bleiben, Das Robe
MN aber titd gedrebet, bis daf Der Stern im Ferns

tobre
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tobre erfcheine. Dann weifet der Jeiger’ QR um wie
viel Stunden der Stern von feinem Durcdhgange durdy
den Meridian entfernet ift, - - : o
T §.. 24.
Beide vorhergehenpe Aequatorial - Mafchinen find
siemlich sufammengefest, bauptfachlich die erfte.  Fol-
gende Mafdhine leiftet Denfelbigen Dienft und ift einfas
der.  Man nennee fie die pavallarifche (nidht pas
tallabtifche) Nafchine over das parallatiiche Serns
robr, weil fie dienet, um einen Stern, in feinem Ab:
weidyungsbreife oder paralleien Kreife ju verfolgen.
Sm Deutfchen Ednnte man fie das, Joweichungoroert
oder Abweichungerohr nennen,’ o

\
'

e

G P

RS

Cin Wellbaum HB wird mit der Weltare parallel:
o geftellet, . Um Diefe Stellung ju erpalten, mmme man-
_ . ‘ein

i-
Lo 1
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eint Brett CD, an deffen vier Ecken man Richefchrauben

anftate Der Fiife anbringt,  Auf diefem Brette fiehen

ein Klob E und ein Pfeiler FG.  Beide dierten um die

Are HB in der erfordectichen Stellung ju balten, jedody

fo, dap fie um fidy felbjt perum gedrebet werden Ednne.
Der Preiler FG wird fo body gemadyt, baf vie Yre HB
mit dent Brette CD einen Wintel bilde, welcher der Pol-
Bibe gleid fei. Trifft man dicfen Winkel nidye techt ges
nau, fo fann man die Ridytfdyrauben am Brette L1 mit
jue Hnlfe nebmen, welche fonft nur jur borizontalen Seels
Tung beftimmt find,  Ferner muf die Horizontale Linie
AF, welche durdy die SNitte ded Peilers und durd) die
Mitte Des KloGes gebet, und mit der Are ded Jylinders
HG in einer vertifalen Ehene lieget, vollfommen in det
Mittagslinie liegen, welches durdh eineONagnetnadel, odee
durdh eme in derNabe gejogeneMittagslinie erbalten mird,
Wenn nun HG mit AF die Srade der Polhohe madjet,
und wenn AF inder MMittagslinie lieget, fo ift HG mit dee

Are der Welt parallel

~ HIift ein Seiger, der an einemt balben Ringe KIM
Die Quantitat der Umdrebung des Jnlinders HG in Stun:

den oder Tpeilen von 15 Sraden anjeiget.  Diefer Ring
ift gegen HG fenfrecht,  Bei feinem Sdceitel i ftebet o,
und von dort folgen die Stunden redyts und links

nach der natielidhen Ordnung der Jablen 1, 2, 3, 4,

5, 6. LN ift eine Art von GSabel, oder ein Kloben,

welche mit dem Jplinder ein St ausmachet, und vers

mdge einet 2Are B eine Scheibe OLP tragt, deren grdfs

ter Theil einen balben Jivbel auemachet, Sein Umfang
ift in Grade getheilet, und ein am Kloben LN befeftigs

ter Qeiger Q weifet die Grade der Umbdrebung deg Halb:

sivfels OLP um feine Are B,  Die Numeritung diefer

Geade muf o gefcheden, daf det Jeiger null weife, wenn

ver Durdymefier OF gegen HB fenfrechyt, und folglidh

mit vem Keeife KIM pavallelift, Der halbe Kreie OLP

fann

)
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atin vermdge einer Scdyraube ohneEnde S fanft herum:
gedrebet werden, ju welchem Jroecke der Rand deg halz
ben Bivfels OLP Kerbe oder Jdbne baben muf,  Mie
diefem Jirfel ift eine Rinne oder ein Trog TU verbun:
ven, weldher mit OP pavallel ift.  Jn diefer Rinne wird
ein Fernrobr geleget, und durch Ueberfchldge fitrs Gleiten
verwabret, Der Jeiger HI muf mit der Rinne und folgs
Tich mit dem Fernvobre parallel fein.

Der Gebraud) einer foldyen Mafchine ift leicht einz
jufeben. Der Baum AB frellet die Weltare vor, de
Ring KIM den Aequator. Wil man einen Steen beos
Badyten und in feinem Laufe verfolgen, e fei bei Nadye,
ober in der Ddammerung, oder fogar bei Tage, fo neige
man TU gegen den Aequator KIM um fo viel Grave,
als die Abweichung betrdgt, weldye Grade mittelft des
RQeigers Q auf dem Rande des Halbfreifes OLP gejdhz
fet werden. Dann gielet TU gerade nach) irgend einenr
Puntte Des TagesEreifes des Sternsg pin, Weif mare
nun ferner feit wie viel Stunden der Stern durch dert
OMeridian gegangen ift, oder nad) wie viel Stunden. ee
burdygehen wird, fo drche man den Baum AB big dag
per Jeiger KIM bdie geborige Anzabl von Stunden jeis
get; dann trifft TU nidyt nue auf den Tages;ivkel, fone
dern auf dem Punfre Des Tagesivkels, wo dev Stern

fich) jeGt Defindets

Sterntunde, ™Y @wbem‘eé


Stunden.ee
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Sicoented  Dauptitic,
Bon mifrometrifdyen BWorvidytungen.

§. 1.

man madyet die aftronomijthen Jnftrumente nidyt fo
grof, Daf fie die gemeffenen Winfel unmittelbar big quf

~eine Sefunde oder twenige Sefunden angeben Fonnten,

Um dennody diefe Genauigkeit ju erhalten, bat man ver:
fhiedene Borridhtungen erfonnen, wvon denen wir bier
die befannteften befdhreiben wollen. Sie werden mi=
Erometrifche oder Eleinmefjende Vorrichtungen ge:
nannt,

E

©s fei ABC ein Gtitcf von einem Mauerquadranten
oDer einem andern abnlidyen Snfteumente; DE fei ein
Ctitd des beweglichen Lineals und ves daran befeftigten
Gernvobrs.  Man bringe am Limbus ein Stick HK an,
weldyes umgebogen fei, den Limbus von beiven Seiten
umfafle, und binten vermdge einer Druckfchraube am
Limbus feftgebalten werden Esnne, Durch das Stick
HK gebet eine Ridytfchraube FG, weldye bei G in eine
o] . Muts
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Mutter cingreift, die mit dem Lineal DE verbunden ift.
Bei H hut viefe lestere Schraube einen Fleinen Seiger,
Der fich mit ibe berumdrepet, und dic Theile der Unmmwen:
dungen auf einem an HIK befefiigten Jifferblatte jeiget,
Wenn man beobachten wil, fo Lofet man die Scbraube,
welche HIK fefthdle, und drepet die Sefyraube FG, bisdaf
ihr Jeiger auf Null weifet. Nunvichterman dieHre des
Sernrobres gerade had) dem Sterne hin. Man fhranbet
Das Stucf HE anden Limbus, umbdas Fernvodr m feinse
Lage ju erbalten. Wenn nun der Rand Des Lineals bei
I Eeinen Abtbeilungspuntt des Limbus tifit, fo Trebet
man die Schraube FG, bis daf diefes gefchicher, und
merfet, wie viel Umwendungstheile der Jeiger durd)s
faufen Hat.  Wenn man nun durd) Verfuche weif,
wie weit Der Jeiger gebet, wenn der Rand I eine gange
Nbtheilung des Limbus durdhlduft, fo 4t fich leiche’
fchliefen, um wie viel Sefunden der Rand F vom ndc)-
ften Theilungspuntte des Limbus entferret war. Die
Cintheilung deg Jifferblattes bei H pfleget fhon fo einge-
vidytet ju fein, Ddag jeder Theil eincr Gradjefuride auf
dem Limbug entfpricdht.  Wenn die Schraube fo gejehnits
ten ift, Dag fie filr jede Minute auf dem Limbusg einmal
Perumgebet, fo wird die Sceibe H in 6o Sefunden
abgetbeilet. '
s. 3.

@3 feiSAT (folg. Fig.) ein StitcE eines Limbusg, der
durch gerade Linten DE, ¥G, HI, KL, u, . 1., drealle
nady dem Mittelpunkte bingielen, in gleiche Theile einge-
theilet ift.  Berlanget mannun mebr Genauigkeit, 3. E.
fo baf man jeden Theil Des Limbug wieder in 5 theilen
wolle, fo jiebe man die fhrdgen Cinien DG, Fi, HL,
KM, u.f.w. Man theileDE in 5 gleiche Theile, und
durd)) die Theilungspuntte jiehe man lAngs dem Limbus
Fonjentrifche Kreislinien, aus vem Mistelpuntte deg Lims

: 3 busg



244 VIL Hauptftid.

Bus felbft.  Gefeht nun ein Faden oder ein Jeiger gehe
in der Richtung QR 1iber den Limbus, und fdhucive eine
der Oueerlinien irgendwo in P, o ift NP per fo vielte
Zbeil von LM als KP von KM, oder KN von KL

Q

N A
~ 1A
MFET T 65
R
Quin Crempel wenn KP = KM oder KN = 2 KL,
fo ift NP = 2 LM, und der Winkel oder Bogert von A
an geredhnet, euthalt fo viel Grade, als 37 Abtheilun:
gen betragen,  Wdren 3. €. die ganzen Abtheilungen
von 5 Minuten, fo betriigejede Unterabtheilung 1 Minute,
und man befdme im Crempel AP = 157 Minuten, e mebhr
man fongentrifche Jickel ziehet, befio Fleiner werden die
Gravtheile, die man beftimmen fann, Der Veweid
ift febr leicht.  ¥n den dbnlidyen Dreieken KNP, KLM
#ft NP : LM ;: KN: KL, ©a nuin KN = 2 KL, fo
ift NP =% LM; NP 1ird bier obne merElicyen Srethum
als eine gerade Linie angefeben,

$Hat das Jnfleument ein bervegliches Lineal, fo Ednnen

die Fougentrifchen K'reife rwegbleiben, und der Theil TS deg
ineal8 in eben fo viel Theile getherlet werden, als man
fonft DE getbeilet baben riirde, Diefe Tpeile werden voh
T nady S nhumerivet, und die nachjite Nummer beim
Puntte P, wo der Rand des Lineals die fhrage Linie
fchneidet, giebt die Srdfe des Bogens NP-an. it
aber nur ein Jaden anflatt eines Seigers vorbanden, fo
find
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find die Fonjenttifchen Kreife ndtbig. DieLinienFG, HI,
KL, u. . w., weldye dieurfortinglichen Abtheilungen anz
seigen, Ennenin alfen Fallen wegbleiben. Csift genug,
dag die fhrdgen Linien da find; ibre Enden geben ge-
nugfam die Grengen der HDauptabtheilungen ju erfennen,

§. 3.

€3 fei AB ein StiicF vom Limbug eines Snftruments,
C ein Gtiick des Lineals, an weldyen oder mit welchem
parallel das Fernrobr befeftiget ift.  DE ein Theil eines
Ninges, weldyer mit dem Limbus Fongentrifch ift. Die,
fer Ringtheil DE mit den darauf befindlichen Abtheilun,

gen witd der YTonius oder Vernier genannt, Beide
Namen vitbren von jwei Matbematifern her, Ddenen
man die Erfindung diefes Hulfemittels jufchreibe. Nimm
auf dem Limbus eine gemwiffe Anzabl von Abtheilungen,
3. €, fieben von fbis g, Nimm auf dem Rand des No:
nius eine gleidye Strecfeo. . 6, fo daf der Ynfangs:
punft o gerade in der Bifirlinie liege, Tpeil¢o. .. 6,
in"einen Theil weniger als £z, bier namlidy in 6, Wenn
wir nun die Theile der fz als Cinbeiten annebmen, {0
iftfg=1(0...60)=7, ud (0..1) = 7:6 =%
= 1 - %‘, a[fo hvo I = %—. @Ben fD iﬁ [« I, 3
=2 X (1 +F =242, und k..2 = %,
Ghenfofindet man=17.,3=2, u. f. v. Gefeht
nun man fdhiebe das Lineal C oder das NRingfhick DE

D3 finfg
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linfs, big daf der Punft 1 auf & ju fiehen fomme, fo
muf er 5 durdhleufen, alfo gebet audy der Punft o um
T tinfer Hant wber £ binweg.  Sefebt man fhicbe DE
bis af der Punft 2 anf L Fomme, fo durchlauft er 3,
urd der Puntt o gehet anch um F 1fiber fhinweg. Wenn
3 auf/ gebradyt wird, 10 gebet o um 3 jenfeit £, Wenn
alfo der Htullpuntt jen'eit £ linfer Hand ftehet, fo darf
man nur beinavfen, der toie vielte Punft deg Nonius
mit einem Purite des Limbus jufammentrifft, um ju
wiffen, un wie viel Theile der Nullpunft jenfeit £ ftehet,
Diefe Theile fird immer foldye, die da entitehen, wenn
ein Theil deg Limbug wieder in o viel Tpeile getheilet
witd, aldino...6 auf den Noniug gezablet werden.
Beyest 3. E. der Limbus wére in blofe Grade abgetheis
Tet, und qus 7 Graden f7r des Limbus waren 6 Lheile
auf dem Noniug gemadyt, fo miffen, wenn der Nullpunte
nicht genau auf cinen Gradpuntt trifft, fo viel Sedyftel
eines Grades, oder fo vielmal 10 Minuten jugegerecynet
werden, als man heile auf dem Linbus vitckwdrts nad)
A bingablen muf, bis daf man einen Theilpunft Ded
Dtoniud antrifft, der auf einen Theilpunks deg Limbus
fadt.  Gefent s fei der Limbus von 5 ju 5 Minuten ab-
getheilet, und aus 21 Theilen des Limbus feien 20 auf
bem Joniug gemaht, fo erbalt man 20tel von 5 Mi:
nutenbogen, dag beifit 4tel Minuten oder Theildyen von
15 Sefunden, und man faun die 20 Theile Tes No-
niug vou 15 ju 15 Sefunden nuneriven, ndmiich) mit
den Z3ablen o, 15, 30, 45, 60, u.f w.

Wenn vie Grade nicht von A pach B hin, fonden
vor B nach A gejdblet werden, fo gebrauchet man die
andere $)ilfte 0. . E deg Noniug, weldye ebenfalls von
o nach E bin abgetheilet und numeriret ift, und die ge:
fundenen heile werden jum Bogen Bf hinjugethan..

Wir paben angenommen, daf die Theile des No-
niug gréfer find, als die deg Limbus. Man f‘annbes

aber

[}
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aber auch umgefehrt einvidyten.  tur miiffen algdann
die Theildhen auf vem Limbus nidyt ticfodrs, fondern
vorrarts gesdblet werden, €8 feien p ... s fitnf Theile

A ! ﬂ?{'-_ ry !
7727 43¢

ves Limbus, unvo . . 6 fechs Theile auf den Nonius, fo
iffo..6 =3, wenn die Theile des Limbus alg Cins
beiten angefeben werden, ud o., 1 =45, alfo 1 .. ¢
=pg—(0..1)=§—4F=4% Cbenfoifto..2
=2 X fud2..r=pr—(0..2)=2—2X4%
=2(—§fH=2XF=3% ufiw. Wennman
1 auf ¢ fchiebet, fo gebet o um § rechtsd von pab, Wenty
man 2 auf r {dyiebet, f{o gebet o um 2 rvechts von p ab,
u. .o,  Wenn alfo die Grade von A nad) s bin ge:
3ablet werden, und wenn der Nullpunft deg Jloniug
auf Feinen Punft des Limbus falle, fo fudyet man tweis
ter in derfelbigen Richtung, nady weldher man jablet,
ndmlid) von o nady 6 bin, bis dap man einen Punftdes
Nonius trifft, der auf einen Punft deg Limbus Falle.
Die bei dem Punkte des Nonius ftebende Jabl jeiget
an, tvie viel jutm Bogen Ap bingugefelet werden mug,

Wenn die Grade von s nacdy A bingeydblet wiirden,
fo miifte man die andere Halfte des Nonius gebrauchen.

Wenn das Jnftrument fo befdhaffen ift, daf die
Grade nur in einer Richtung gezablet werden, fo fann
die eine Hadlfte des Nonius wegbleiben, Ndmlich nach
der leften Cinvidytung, wo die Theile am Nonius Fleis
ner find, alg am Limbus, wird nur diejenige Halfte be-
balten, die, wenn dag Lineal nach der Ordnung Dder
Grabde fortriicket, vorangehet; und nach dev erften Ein:
richtung, wo die Theile deg Limbug am Fleinflen {ind,
twird Die nachgehende Halfte beibehalten,

Q4 Die
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S 4.

Die vorhergebenden mifrometrifchen Vorrichtungen
sverden auferhalb des Fernvobrs angebradyt, Die fols
genden, qufier den leGten, befinden fid) im Ferurohre felbft,

Cines der alteften Mifrometer diefer Nre, ift das fo.
genannte Neb von 45 Graden, €8 wird gebraudyet,
um den Fleinen tUnterfchied Der geraden Aufiteigung und
Der Abweidyung ju finden, jwifthen jwei Himmeldfors
pern, die faft gleid) weit vom Aequator entfernet finds
ADBCA ift der Kreid des Diapbragma, oder der Blens

IR . 28,15
dung, welde fich in der Gegend ded gemeinfhafilichen
Brennpunttes beider Gldfer eines aftronomifhen Ferns
robres befindet, und genau die nothige Grofe hat, um
Das Feld deg Fernrobres nicht ju verengen. n diefer
Blendung, oder in einem Ringe, der auf ibr anliegt,
fverden vier diinne Faden AB, CD, EF, GH gefpan:
net, telche durch den Mittelpuntt I geben und mit eins
ander Winkel von 45 Graden machen. IWill man nun
Die Lage jweier Sterne mit einander vergleichen, fo muf
bas Fernrobr fo geftellet werden, daf der Faben AB ges
nau in dem Tagesteeife des einen Sterns liege, weldyes
vermittelft eines Aequatoriald oder einer parallatifihen
Mafhine (9. VL. §. 22, 23, 24.) gefchyeben Eann.
Mian beobachte an einer fehr richtigen Ubr die Stunde,
Minute und Sefunde, wann diefer Stern durdy den
Mittelpunte T gebete  Der andeve Stern befchreibe

durdy
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durdh das MNe eine Linie NO mit AB parallel,  Man
Dbeobachte ebenfalls die Seit feines Durchganges durdy
den Punft L, o er hinter dem Faden vorbeigehet,
Der Unterfehied beider beobadyteten Jeiten giebt denlin:
terfchied der geraben Auffteigung in Stunden, Minuten
und Sefunden, weldyer leicht in Grade und Gradtbeile
vertoandelt werden fann, wenn man fiir eine Stunde
15 Grad; fiir eine Jeitminute I Gradminute, und fie
eine Jeitfefunde § GSradfefunde rechnet.

Nun bleibet noch der Unterfdhied der Ybmweidyung ju
finden,  Man merfe die Jeit, wdabrend weldyer der
‘Stern von K bis M gehet, und balbite fie, fo bat man
bie Jeit, ribrend weldyer der Stern von K big L ge-
bet.  Man vermanvele diefeJeit, wie vorber, in Srads
theile, fo bat man die Grade ded Abweidungsbogens
‘KL, . ©em Bogen KL ift der Bogen LI an Lange
gleich, teil die Winfel I und K deg Dreiects ILK beide
45 Grade haben,  Aber der Bogen IL hat den Halb:
meffer Des Firmaments, weldhen wir R nennen wollen,
ber Bogen KL aber bat einen Halbmeffer, welder
gleidh ift R X CofUbweichung (Seite 151.). Die Grade
Der Bogen von gleicher Lange verhalten fidy aber umges
febrt, tie die Halbmefler, alfo

Grade LK ; Grave IL:: R: R X Cof Ybw.
13 13 Cof Abw,
Daber Grave IL == Grade LK X Cof Wbw. DieAb-
weichuug de¢ Sterng, der-durd) L gebet, ift ywar bei
ver Beobachtung noch nicht betannt; indeffen ift fie
boch vermdge der Abweidhung des andern Sterns unges
fabr befannt, und diefes ift binldnglidy, Die NRegel ift
vemnad) folgende:  Man verrandele die Seit von K big
L oder diefelbe Jeit von L big M in Grade, und multi
plizive diefe Grade mit dem Kofinug der ungefdbr be:
fannten Abweidyung, fo befomme man die Grade des
Bogens LL oder den Unterfdhied der Abtweidhung,

Q5 §. 5.
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w.. © H 1
2radley bat, anflatt Des vorbergehenden Nefes
ein anderes eingefibret, weldyes dag Rauten s Leg
(reticulumrhomboidale) genannt wird,  E8 bejtebet in
einer Raute BDHF , deren eine Queerlinie DF palb fo
grof ift, als bie andere BH, Diefe Raute beftepet aus
platten und tiinnen metallenen Stdbchen, deren grofere
Glachen mit der Ure des Fernrobres pavallel, oder ge:
gen dig Gbene der Figur fenfredyt find.  Diefe Raute
wadyet ein Suick mit etnem Ringe bLHKB, weldyer an
Der Blendung (Diapbragma des Feenrobres befeftiget
ift. S ber Raute werden jiwei Faden BH, DF ange:
bracdht. Um Diefes Rautennef ju verfertigen, nimmt
man ein Stitcf Metall, und befdyreibet daraufein BViereck
ACIGA, und einen Kreig BLHKB darin.  9Man bal:
biret AC in Bund GlinH, 9Nan jiebet BG, BI, HA,
HC; fo betommt man die Raute BOHFB,  Sn diefer
Raute ift nun DF Balb fo grof alg BH, Denn es ift
permdge der Konfirufzion DF = £ Gl = £ BH., Man
bebalt nur den Umfang diefer Raute und den Ring
BKHLB, bas fibrige Metall wird weggefchnitten ; man
foannet Di¢ beiden Faven DF, BH in der Rante,
" Benn man fivditet, man modyte bei Nacht nicht gue
unterfcheiden £onnen, ob ein Stern durd) die obere oder
untere alfte Des INebes gebet, fo macdye man die eine
Seite BF der Raute viel dicker alg die ubrigen, Wenn
der

AN
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ver Stern oben binter BF vorbeigebet, fo muf er wabrend
einer merlidhen Seit dem Anuge verborgen bleiben; ges
bet er aber unten binter FH, fo ift ev faum Dinter Dem
Stabdyen verfchwunden, da er wieder an der andern
Ceite deffelben erfcheinet. ' ’

© Der Gebraud) diefes Bradlenfchen DNebes ift fol-
gender.  Man frellet dag Robr fo, daf DF im Tages:
freife Des einen Sternes liege, IMan bemerfet, in wie
viel eit diefer von D big F gehet, und vermwanbdelt diefe Jeit
in Grade. FNun find DF und BEBigen von obngefabe
gleidyer £ange, aber von verfthiedenen Halbmeffern, und
man fann, wie im vorigen Pavagraph beweifen, daf
Grave BE = Grade DF X Cof Abw, Der Kofinus
ver Abroeichung 1wird hier im gangen Nege fite unverdns
dert angenommen,  Durd) diefe ehte Formel erhdlt man
ein fiie allemal die Grade oder vielmehr Gradtbeile desd
Stickes BE vom Meridian,

Gefelst nun, der andere Stern gebe lings MN, fo
10Tt man Ddie Jeitfefunden feines Durchganges, Diefe
Reit wird in Grade verwandelt, und mit dem Kofinus
der ofngefdbr befannten Abweicdhung multiplizivet, fo
Hetdmmt man die Grade des Bogens BO, weldher eben
fo lang ift al3 MN,

Bon BE fubtrabire BO, fo bleibet EO ql8 der Un¢
terfchied der Abreichung,  IWag den Unterfehied dey
geraden Auffteigung anberrifft, fo wird er eben fo ges
fundern, wie mit dem vorbergehenden Nebe.

§. 6

nftatt der Faden und metallenen Stabdyen der beis
den befihricbenen Jlebe, fann man audy runde, aber
platte Glasfcheibchen gebraudyen, und die nothtvendiz
gen Siriche davauf febr fein fiecdyen oder rien, Denn
ein diinnes Glas, welhes weder erbaben nodh bobl ift,
verdndert den Gang dev Lichefivalen nidht meytlich, und
' Die
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die Striche Fdnnen darauf fo fein gemacht werden, daf .

fie das Gefichesfeld auf feine merklidye Art verdunkeln,
Man Fann auf folchen Scheibdyen nody mehr Striche
anbringen, bdie ju mifrometrifdyen Beobachtungen ges
braudyet werden Eonnen. :

. Se 70

B ,
l [oM

Obgleich alle BVorridhtungen, weldhe jur Mefjung

+ fleiner Winkel gebrauchet werden, eigentlic) Mifromes
ter find, fo pfleget man dochy diefen Namen gan; befon:

Ders einer BVorridytung ju geben, vermige welcher ein

Saden mit fich felbt parallel in der Gegend des gemeins

famen Brennpunftes eines afironomifchen Fernrobres

Heweget wird, wdbrend daf ein oder jwei andere Faden
unbetvegt bleiben,  SHier folget die Befdhreibung eines
folchen Mifrometers.  AB ift eine metalfene Plaste, in

welcher fid) ein rundes Lody CDEFC befindet, weldyes

bag Feld bed Fernvobres enthaltenfoll. CE und DF find

jtoei Ereugmetfe gefpannete filberne Fdden, mitden Randen

ber Platte parallel, GH ift ein andever filberner 8a:eu

' er

h

”
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ber fich mit CE pavallel Dewegen laffen foll,  Zu diefer
$Bewegung dienen alfe nbrigen Stircfe, n&mric()% Der £dus
fer oder ©dyieber GIKH, an weldyem der Taden befeftis
get iff: Das Stick LM, welches die Seite G ded Laus
fers sum heil bedecket, fo daf eine Falje entfiebe, wo-
rin diefe Seite. Des Laufers gleitet: das SticE N, el
dyes am Laufer befeftiget ift, und eine Schraubemutter
entbdlt: die Schraube OP , weldhe durch die Mutter
N gebet, in P aber fo gebalten witd, daf fie joav ges
Orebet werden, aber nicht rickodres ober vordrts weis
hen fann; fo Daf die Scraube, wenn fie gedrehet
tird, nothtwendig die Mutter N nebft dem Laufer GIKH
und dem Faden GH fortfchiebet, Mit der Schraube
drebet fid) jugleidy ein Jeiger S, welcher auf einem Iifr
ferblatte QR die Hunderttheile jeder LUmbdrebung weifet.
Sinter diefen Jifferblatte Fann ein Ubrwerf angebradyt
werden, um die ganzen Ummwendungen ju 3ablen; ju
diefem Bebufe wird im Jifferblatte eine Oeffnung T ges
macht, durdy weldye die auf einer beweglichen Sceibe
gefhriebenen Stridye gefeben werden, . BVon diefen St
dyen Eommt bey jeder Umdrebung der Schraube ein neuer
sum Boefihein,  Diefe Scheibe tird mittelft eines Rd-
ders oder LUbrwerfs beweget, wovon das erfte Rad ficy
mit der Schraube OR brefet, o
Mm Der Platte AB ded Mifrometers eine Fleine Be:
wegung um den Mittelpunfr X (folgende Figur) herum
ju geben, fo feget man diefelbe mit ibrev Ricfeite,
bie pier vorgeftellet ift, gegen eine andeve Platte
CD, Diefe bat eine Oeffnung, weldye etwas grd:
fier ift, al8 Dicjenige der Platte AB, Hug dem
Rande der Oeffuung der Platte AB entfptinget ein
Ring, der durcd) die Oeffnung der Plagte C ge-
pet.  Diefer Ring bdnget mit einem andern EF ju:
fammen, welcher die Platte CD gegen AB, oder diefe ge:
gen jene, mit etwas Davter Reibung andriicfet, Die
Platte



ko,
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Platte CD wird, wie nian bald feben wivd, am Fern:
vopre feft gemadht, und vermdge des Ringes EF (aft fidy
die Platte AB um den Mittelpunfe X Herumdreben, jes |
vod) braucht diefe Vewegung nur fleir ju fein, Um fle
su erbalten, tedgt die Plaree AB einé Sdyraube opne
~ Cnde Ik, weldye in' bie Jdbwe GH bdet Platee CD
eingreift. o )

Die Befeftigung der Platte CD gefchiehet vermit:
telft gweier metallener Leiften LM und NO,  Tede bat
am Rande einen WVorfprung oder Faly, vermiteelft Vefr
fen fie in eine Fugk eingelaffen werden Eann,
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P ift ein SticE deg Fernrobres. €8 ift in der Ger
gend, 1o der Vrennpunft des Objeftivglafes binfallt,
unterbrochen, und trdgt dorr eine Platte SR, welche
die Oeffuung U des Fernvohres umgiebt, Diefe Platte

Pat an ibren Randen jei metallene Leiften QR und ST,

mit Fugen.  Sn diefe Fugen werden die Borfpringe
oder Leiften LM und NO der vorigen Figur eingelafjen,
fo daf die Platte CD feft bleibe, “die Platte AB aber,
weldye dem Ofularglafe jugefebret ift, fich ettvas vres
ben laffe.  Die Platte RS der lehten Figur har jei
YHeme VW und YX.  Oiefe tragen vermittelft des
Oueerjtiickes WX die Hilfe «, worin fidy das Fleine
Robr Z mitdem Ofularein: und ausfthieben [dft, auf dah
ein jeder Das Ofular nad) feiner Gefidytsweite frellen Ednnes

Der Bebrauch diefes Mifrometers erfordert, daf
man den Werth eirer Umwendung ber Sdyraube genau er:
forfhet babe, Diefen Werth Eann mart ari bequemfien
vermittelft Des Durchmefiers der Sonne erfabren. Den
Durchmeffer der Sonne befdmmt man, wenn man an eis
nem Mauerquadranten oder einem Durchgangsrobre
(inftrument des paflages) beobadytet, wie viel Jeit die
GSonne brauchet, um gany durd) den Meridian ju ge:
ben, und wenn man diefe Jeit in Gradeheile verwan:
Delt und fie mit dem Konfinus der Abweidhung multiplis
givet,  Weiff man nun den fdheinbaren Durdhmeffer der
Sonne, fo faffe man ibn jwifdyen den beiden Faden ded
Mifrometers. . Hernady 3able man, wie vielmal die
Sdyraube umgedrebet werden muf, big vaf beide Fa-
Den einander beriibren.  Man dividire den fcheinbaren
Durdymefer der Sonne durch die Anzahl der Umbdre:
bungen, fo bat man den Werth einer jeden.

Die Eleine Bewegung der Platte, weldhe den L4us
fer trage, ift daju beftimmet, daf man die Faden recht
genau in eine beliebige Ridyrung bringen fonne, jum
Crempel den Faden CE (Seite 252,) genan in den Ab:

' ek

~
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chungsfreis eines Sternes,  Iill man ihn genau Hos
rigontal baben, fo mup am Mifrometer nod) eine Ricyts

waage (niveau) angebradyt werden,

Das befdhriebene Mitrometer wird gebravichet, umy
die fcheinbaren Durchmeffer der Planeten ju beftimmen,
um Die Fiirjefte Cnifernung der Rande jweier Himmelgs:
Eovper ju finden, um die Unterfdhiede der Adbweidyung
nody genauer alg mit; dem Iebe (5.4, und 5.) ju fins
Den, um einen Eleinen Unterjchied in der Ctandhobhe
oder bem Wsimuth ju beobadyten, und wberhaupe um
jede'tleine Ausmeffung oder fheinbare Cntfernung himms
lifher Gegenftande ju beftimmen, :

o8 §» 8 :

Das vorige Mifrometer ift jtvar febe gut, jedoch ’
Pat es die LUnbequemlichfeit, daf das Fetnropr vadurdy
‘ganglidy unterbrochen wird. Diefem Febler abzubelfen,
Bat man das folgende Mifrometer erfunden, welches
nidyts anders alg eine Verduderung des Borhergehens
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. ABift eine Platte, telche die unbemweglichen Fdden
CD, EF balten foll.  Jedoch da die Horiontale und
vertifale Lage diefer Fdden nidyt allemal genau getroffen
i), fo wird dafiir geforget, dap die Faden vermittelft
einer Fleinen Bewegung geftellet werden Fénnen., Ju
diefem Enbde find fie in einem Ninge GH gefpannet, der
fidy vermitteljt der Schraube LK etwas dreben [dfe, und
durd) einige Leberfchlage gegen die Platte gebalten wird,
Aud) Fann die ganze Platte AB ndthigenfalld etwag ges
boben oder erniedrigt werden.  Diefes gefchiebet vers
mittelft Der Sdyraube LM; bdiefe wird durdy ein K166+
dyen NO, dag am Decfel der Biichfe des Mifrometers
befejtiget ift, in ibrer Lage erbalten, .

Der Rapmen PQ ift beftimmet, den beweglidye
Saden ju tragen, und fidy mit ibm auf und nieder ju be:
wegen.  Diefes gefchiebet durch die Schraube TU, die
durdy dag Stick VW, weldyes _an dem Deckel der
Biichfe des Mifrometerd befeftiget ift, in ihrer Lage e
palten witd, Der Stab XY ift neben der Seite ded
Rabmens mittelft deé Stabchens Zx befeftiget, und ges
pet al{ mit dem NRabmen auf und niever. Das Stibs
chen Ze gebet durch die Biichfe, in welcher ein lothredy:

eternfunde. R S tes

£&




258 VIL. Hauptftud,

ter Ginfchnitt gemadyt wird , und dann befindet fich XY
aufierbalb der Budyfe, und geiget vas Auf: und Nieder:
geben deg Jadens, wie bald ndber erfldvet werden foll.

Um den Faden RS ndtbigenfalls, wenn er mit dem

“anderen EF nicht recht parallel ware, eine Eleine Bewe-
gung ju geben, fo fpannet man ibn in einem Eleineren
NRabuten By. Diefer toird an den grogen gebalten, ver:
mége einer Scyraube 8, Die nicht gany feft ift, und vas
Drehen des Rabmens 2y um die Axe d felbft nidyt vers
pindert.  Auferdemt Fann man ein paar Ueberfdhlage
anbringen, die ein wenig Raum jur Umbdrebung iibrig
laffen. Die Eleine Drebung des Rabmens By um die
Are d gefchichet mittelft Der Schraube 7, weldye vermit:
telft Des Stiickes 4, das am Guferen Rahmen befeftiz
get ift, in ibrer Lage erbalten wird,

Die Schrauben IK, LM, TU, ¢, werden dijrc
Sdylifiel mit vieveckigten Lochern gedrehet, deren Griffe
bier angejeiget find.  In dem Decfel und den Wanden
der Biichfe werden Ldyer gemadht, wodurd) die Sdyliif:
fel eingeftecfet werden Ednnen.

o ftellet den Grundrif oder den Boden der Viichfe
vor, Die fleineren Seitenoande find mittelft jweier
Sdyienen oder Plattdyen von oben bid unten halbivet,
deren an den Boden ftofende Enden find hier in Au und
vE vorgeftellet. Diefe beide Schienen theilen die Bichfe
in jwei Kanunern, die jedody mitteljt einer grofen Oeff:
nung Gemeinfdyaft baben. Jn die eine wird die Platte
AB, in die andere aber die Platte PQ eingefenfet, und
dann die Biidhfe bedecFet,

o flellet Die Birchfe perfpefrivifch vor. Jn o flecket
ver Schlifiel fitt die Schraube IK, in 7 fir LM, in o
fic ¢, inv fiir TU.  Diefe leste Schraube trdgt, wie
man in Der Figur fiebet, einen Jeiger, mittelit Deffen
fie auf einem ifferblatte die Theile der Ummwenrdungen
anjeiget,  yndeflen jeiget der Stab @ ober XY, mittelft

einer
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einer fleinen Spibe und einer vertifalen Stala, die gans
gen Umwendungen, indem die Theile der Seala eben
fo weit von einander abftehen, al8 bie Schraubengdnge.
Die Robr-Cuden x und L jind an der BDiichfe befeftiget,
deren grofiten SWande die gehdrigen Oefinungen baben,
Die Robre x wird in die Nobre Des Teleffops geftectet..
Hingegen L empfangt dag Robr w mit dem Ofularglafe.

Um das Wanken der Schrauben ju verbiiten , leget
man unter die Platte AB und dem Rabmen P Q amBos
Den der Biihfe Springfedern, welche beide Sticke jes
desmal gegen den Decfel hinauforiicten,

Der Gebraudh diefes Mifrometers ift 1brigens vl
fig toie bei Dem vorbergehenden, '

§0 Qe

SHerr Bonguer bat eine gute BVorrichtung jur Augs
meffung der Durchmeffer der Sonne und der Planeterr .
ecfunden. Sie berubt auf folgender. dioptrifchen Bes
tradytung. @8 fei AB ein Gegenjtand, C und D feien
sei dbnlichgleiche erabene Slaglinfen, EF und GH
die beiden Bilder, welche jwifchen den geraden Linien
' A

- ACF, BCE, ADH und BDG entbalten find, die durdy .
vie Enden des Gegenflandes und dued) die Mitten der
Glafer geben.  Gefebt die Gldfer werden jufammenges
ricfet, big dap beide Bilder ficy bertibren, fo Daf die
Puntte F und G einander decfen, fo giebt der Winfel
CFD oder CGD den fdheinbaren Durchmeffer AFB Des

: R 2 - O
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Segenftandes, fo wie er, aus F mit blofen Augen be:

teachtet, erfcheiner, -
. 2 . ™M T,
-
0 iy
"N
X lc:‘ £ E. @ﬁ D
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Diefem Grundfage jufolge fei ABCE das dem Ges
genftande jugefebrte Enbe eines Fernrobres.  Anftare
deg gewdhnlichen Objettivglafes, bedecke man dag Ende
mit einer Platte BC. - Jn D mache man eine Oeffnung,
und befeftige darauf dag: eine Objebrivglag. . Neben da:,
bei mache wian eine langlidyte Oeffnung F,  Ueber dier

Tofer 5
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fer Oeffnung muf ein anderes gleiches Objefrivglas G
fich bin und ber bewegen laffen.

Lm diefe Bewegung ju erbalten, muf das Glas G
in einer Platte befeftiget werden, die fid) in einem Rabs
men, obngefahr wie die bewegliche Platte eines Mifro:
meters, mittelft einer Schraube fortriicken 1aft.  Die
1brig bleibende Oeffnung F mug man mit fchwarzem Pas
pier oder auf eine andere Nrt bedecfen,, Daf das Tages:
lidyt nicht binein falle. Gefest nun, man wolle die
fcheinbare Srofe der Sonne oder eines Planeten meffen,
fo verciicket man mittelft der Schranbe und des Seies
Bers das beweglidye Objeftiv, bis daf man durd) das
Ofularglag bemerfet, daf die beiden Bifver HI, HK
einander in H berithren, Dann hat man den Winkel
DHG, weldyer der fdheinbaren Grofe LHM des Gegens
ftandes gleich ift. Um nun ten Winfel DHG 3u meffen,
braucht man nurdie Sehne DG ju meffen, und ju fuchen,
toie viel Gradfefunden fie befpannet, in einem Kreife,
Deffen Halbmeffer der Brennweite DH der Objeftivglds
fer gleich ift. Wenn LH fehr betradytlic) ijt, fo Fann
die Sehne DG fitr den Bogen felbft geltens und in die:
fer Borausfesung pfleget man an der Leifte NO, worin
der Schieber lauft, eine Stala anyubringen.  uf dem
Sdyieber felbft seichnet raan einen Noniug, der flatt eis
nes Seigers dienet, und die Entfernung DG in Gradfes
Funden und Briichen davon genau angiebt.

Cine folche Vorrichtung rurde vom Crfinder Herrn
Bouguer ein Yfrometer oder Geliometer genannt.

§. 10,

Die Cnglander baben das Heliometer auf folgende
vt etwag verandert.  Anfate jrweier ganjer Objeftivs
glafer gebrauchen fie jtvei balbe ABC, DEF, die jus
fammen genommen fo grof find, al8 die Oeffnung

GBHEG bes Fernvobres,  Diefe halben Linfen geben
R 3 jede
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_ jebe ein gamges Bild, obgleidh etwas fhwider, ald
- oenn jedes Objeftio gang mwdre; denn eine jerbrodyene
Glaglinfe giebt immer ein vollftdndiges, obgleich, wenn
viel feplet,. ein etroag fhwadpes Bild.  Diefe halbenr
©lafer Eonnen nun verjchoben werben, und der Sebraudy |
ift v8llig der ndmliche, als wenn fie gany waren, ndms '

+ lidy man ricfet beide Glafer fo lange, bis daf beide
- Bilber einander bertibren, und die Cntfernung der Mit:
tels
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telpunfte beider Glafer ‘giebt ebenfalls den fdheinbaren
Durcymefjer.

Das balbe Glag ABC ift in eine Platte IKLMNO-
CBAPQI eingefiittet, und dag andere DEF in eine dhn:
lihe. Beide Platten liegen auf einer groferen RU,
an weldyer fie gehalten werden, vermittelft jrocier Leiften
RS und TU, unbd gweicr Ueberfhlage VW und XY, doch
fo, dag die beiden Platten, weldye die Glafer tragen,
fich fchieben laffen.  Die grofe Platte hat eine effnung
GBHEG, fo grof als die Oeffnung deg Fernrobres.
Die Glafer paflen genau wie ein eingiges Objeftivglas
jufommen, wenn fie die Oeffnung GBHEG bedecfen.
Cie laffen fich aber vermoge eines Getriebes Z verriicfen,
weldyes in die Jdbune eingreift, roomit die hervorragens
den Theile der Fleineren Platten verfehen find, wie ed
die Figur jeiget.  Diefe Are diefes Getriebes Fann leicht
vomBeobadyter felbft beweget werden, wenn man lings
vem Robre einen langen diinnen eifernen Stab anbringer
ver die Jortfeung der gedachten Are fei.  Am andern
Gue O der Vorrichtung bat die eine der Eleineren Plattery
eine abgetbeilte SEala, die andere aber einen Nonius,
auf dag man feben Ednne, wie viel Sefunden der Kreis-
Bogen betrage, teldyer den Abftand a3 beider Mittel=
puntte yur Sebne und die Brennteite beider Glafer junt
Halbmeffer bat.

’ ‘ 6. 1I. .

Man Fann, wenn man will, ein Heliometer vor der
grofien Oeffnung eines Fatadioptrifdyen Teleffops anbrins
gen.  Der Gebraud) ift allemal derfelbige, als wenn
dag Heliometer mit einem getwdhnlichen aftronomifihen
Sernrohre verbunden ware,

&8 fei AB der grofie Spiegel eines Fatabioptrifchen
Releftops, CD eine Platte, weldye die grofe Oeffnung
des Zeleffops bedecfet, und in welcher die beiden dbns
tiggleichen mifrometrifhen Objettivglafer C und D ans

x4 ges
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gebracht werden.  Diefen Gldfern giebt man cine bes
tedchtliche Brennweite.  Gefeht fie werden o geftelet,
vaf die Bilder EF, EG deg Gegenftaudes einander bes
tibren witden, wenn fie jur Wirflichfeit Eommien Edun:
ten, o mup inan den GrundfiGen der Kateptrif jufolge,
die Punfte F, E, G und die iibrigen Puntte beider Bil:
der in Betradytung deg Spiegels AB alg Gegenftinde in
negativer Gnrfernung betrachten, (Optit, H. V. §. 8)
Seder diefer Punkte bat fein Bild vor dem Spiegel, in
einet geraden Linie, weldye vom 'abjubildenden Punfte
sum Mittelpuntte H ded Spiegels gebet, jwifdyen dem
©piegel felbftund feinem Brennpuntte. . B. der Punft
E wird abgebildetine, Finfund Ging, So gebet
e$ mit den Ubrigen Punfren beider Bilder EF und EG, ~
DMan fiehet, daf die in ef und eg entftehenden jweiten
Bilder einander beriibren, fcbald fich die erften Bilver
EF und EG beriibren. :

Wenn man vun dag Bild feg als ein eingelned be:
trachtet, das aus wei Haiften beftehet, die fid) beri:p:
ren, fo fann es durd) einen ioeiten Spiegel, oder durd
Otularglafer, fo oft man will wiedernm abgebildet werden;
es muf, den Regefn der Dioptrif gufolge, immer unter
derfelbigen Geftalt evfcheinens und wenn aud) dag dopr
pelte Bild nidyt fogleidy yur WirklichEeit Edmmt, fontern
wenn die Lidytfivalen, noc) ebe fie dag Biid madyen,
von einem anderen Spiegel oder einer Glaslinfe aufges
fangen werden , fo mug man es wiederum als einen Ges
genjtand in negativer Entfernung anfeben, und wie vor:
Per beweifen, daf aus dem doppelten Bilde immer wies
der ein Abnlidyes Doppeltes entftebet, big jum lehten
Bilve, welches der Beobadyter unmittelbar durch das
dem Auge am ndchften gelegene Ofularglag ju feben
glaubet.

$Hievaus exbellet alfo, daf alle auf einander folgende
witfliche oder imagindve Bilder einander im felbigen Au-
R s gen:
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genblicke berfifiren, und daf bier diemifrometrifdye Vor:
ridhtung Ddiefelbige Wirfung thut, als wenn fie felbft
die Stelle des Objeftivg vertrdte, und feine Spiegel
vorhanden waren. Sobald alfo der Jufchauer durd)
dag Ofularglas fichet, Daf die leGten Bilder einander
Bertihren, fo Fann er fehliefen, dag aud) die erften ima:
gindren Bilder EF und EG einander berihren. Ge:
{dyiehet aber Diefes, fo ift £ CED der fdeinbare
Durdymeffer de3 Gegenfiandes, und CD ift die Sehne
diefes Winfels fiir den Halbmeffer CE, weldyer der
Brennweite Der Objeftivgldfer gleidy ift. €8 Ednnen
demnach bier eben foldhe Vorrichtungen angebradt wers
den, tvie in Deiden vovigen Paragraphen, enttveder mit
ganen Glafern, oder mit balben,

§. 12,

Zu den neueften Arten von Mifrometern gehoren die
Lampenmifrometer, deven fich Herr Herrfihel bedienet,
und wovon man die Befchreibung in Heven Schrdrers
Deitrdgen 3u Oen neueften affronomifchen £Ent:
OecEungen findet,

AB ift ein lothredhter Baum, weldyer etwas bober
fein mug, alg der Stand des Auged, wenn man durcy
ein Herrfchelfihes Teleffop beobachtet. Er ftebet auf
einem breiectigten Fuffe, Dder fich mittelft dreier Stells
fdrauben fo ridhten [aft, dap der Baum vertifal fei.
Diefen vertifalen Stand erfennet man vermdge des Bleis
Toths CO, weldyes an der Sdyeibe EFG hanget. Diefe
Gdeibe ift von Holy, forwobl alg der Baum und fein
Qup. Die Sdyeibe (a6t fic) am BVaume aufz und nie:
verfdhicben.  Bu diejem Bebufe bat fie hinten et
Oefen oder Klammern, womit fie den Baum umfaffet,
und Druckfhrauben, mittelft weldyer die Oefen mebr
ober weniger’ am Baume feft gebalten werden, Die
Ocfen und Schrauben find in dev Jigur nidye ficytdac,
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fonnen aber leicht hingugedacht werden,  Yuf der Fid:
che der Sclyeibe ift ein halber Jirfel HIK befdyrieben und
eingetheilet.  Die Scheibe machet audy einen halben
Rreis, welder mit HIK fongentrifch ift, nebft nody ei-
nem Sticfe HEGK, weldyes nidyt jum balben RKreife
geboret. Lm den gemeinfamen Mittelpuntt beider Halb:
Freife Drebet fich ein meffingenes Lineal LM, weldyes in
der Gegend Ni eine Oeffnung bat, durch mwelche die Ab:
theilungen deg Halbereifes HIK gefeben werden Eonnen.
SNitten durch diefe Oeffnung wird ein Faden gejogen,
der Die Gyrade genau angeiget,  Bei N ift an dem &i:
neale eine Schnur gebunden. Diefe gebet in einer BVer:
tiefung oder Ausholung des Ranves der Scheibe, von
N big E, dovt gebet fie iiber eine Fleine Roile, weldye
in der Dicke des Brettes angebracht ift.  Bon der Rol:
le an gebet die Schnur berab bis jur Gegend O; Ddort
wickelt fie fich auf eine Trommel, die ebenfall in der
Dicke deg Brettes lieget, deren Are aber durch das
Brett gebet, und bei O von auswendig gedrebet twerden
fann.  Um fie auch aus einiger Cnefernung dreben ju
founen, ift bei O ein Doppelgelenf angebrad)t, und
.Diefes wird mirtelft eines langen Stabes, den man jum
Gebraudhye daran befeftiget, bemweget.  Drehet man
nun dag Doppelgelente, fo drebet fich jugleich dieTrom:
mel bei O, die Rolle oben bei E und das Lineal LM,
weil alfe drei mittelft der Scynur in Berbindung ftehen,
Bei L ift eine Latekne angebradht, mit einem Fleis
nen in der vordern Wand gemachten Loche, durd) wel-
e$ man die intoendigen Flamme der Lampe nur wie ei:
nen bellen Punft fiehet. Diefe Laterne ftebet vor dem
Qineale, obne ed ju beviibren, und ird mittelfi eineg
gefrimmten Armes an der Holzernen Sdeibe befeftiget.
Sie muf o angebradht werden, daf das Ffleine Lod),
wodued) die Flamme gefeben wird, gerade vor der Bewes
gungsare deg Lineals ftebe, T Lineale ift eine %efrtie:
{ ' ung
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fung, in weldyer ein Schieber PQ fich bewegen 1agt.
An diefem Hangt eine jweite Laterne RS, weldye fidh) um
eine am Sdyieber befefiigte Are drebet. Sie hat eben:
fallg ein fleines Locly, weldyes mit der gedachten Aye in
einer geraden Qinie fieget. Sie ift unten bei S mit ei:
nem Stiicke Blei befchweret, damit fie immer in ibrer
vertifalen Lage bleibe, tvabrend dag das Lincal gedre:
bet wird, Gegen dag Gnde M des Lineals ift cine Fleine
NRolle angebracht.  Ueber diefe gebet twiedevumn eine
Schnur.  Am untern Theile decfelben ift der Schieber
befeftiget, weldyer die Caterne RS tragt. Diefer Theil
der Schnur gebet fiber eine Rolle, die fich am Lineale
befindet, Ddie aber in der Figur durdy die Laterne L ver:
ftecfer wird; von dort hanget die Schnue frei hevunter, und
teage ein Gewicdyt T, weldyes ftark genug fein muf, um die
Laterne RS bet jeder Lage des Lineald ju nibermwiegen,
und foldye nach dem Mittelpunfte binjufiibren, twenn
fonft nichts bindert. Der obere Theil der Schnur ge:
Det in eing forr, von der bei M befindlichen Rolle bis
3u einer andern Rolle, die fich auch am Lineale binter
der Laterne L befindet. Bon dort gebet fie in fihiefer
Richtung aufwdres nady U biny dout ift eine Trommel,
worauf fidy die Schuur wickelt, und welche durch ein
Doppelgelent betweget wird, und das Doppelgelent wird
felbft mittelft einer langen Stange regicret, wie das an-
dere bei O,  Dreber man das Doppelgelent U famt der
Frommel, fo drebet fidy jugleicy die obere NRolle binter
der Laterne L, wie auch) die Rolle bei M, fo daf der
untere Theil- der Schnur entweder ldnger oder Firjer’
wird, und die Laterne RS fich dem Mittelpunfre ndbert
oder fich von Ddemfelben entfernet, indem das Gewidyt
T die gange Schnur immer jivaff angicpet, und fich bes
ftrebet, bie Laterne jum Mittelpuntte Hinjuzubringen, -
welches aber durd) die Gegenwirfung der Trommel yer:
pindert witd, T8 muf dafiir geforget werden, daf die

Lroms
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Trommeln bei O und U genug Reibung ausfieben, da:
mit fie nidyt von felbft juriicEgeben.

Der Gebrauch diefes Mifrometers ift folgender. C3
ift befannt, daf man mittelft eined Newtonifchen oder
SHerefchelfchen Teleffops den Begenftand, der in der ver:
ldngerten Are des Teleffops lieget, allemal in einer oz
rijontalen Linie fiebet, die mit gedadyter Are einen redy:
ten Winfel machet. Um dasg befdhriebene Mifrometer
gebraudyen ju Eonnen, madyet man im Tubug, wenn
er ju breit ift, jwei entgegengefebte Oefnungen, fo daf
man mit dem linfen Auge queer durd) den Tubus fehen
fonne, wdbrend daf das redyte dag Bild mittelft ded
Ofularglafes betradytet; diefe Oefnungen werden durdy
Gchieber bedecfet, fobald man fie nicht brauchet. it
der Tubus nidyt breit, fo fann das linfe Auge unter,
tiber ober neben wegfehen, obne daf Oeffnungen ndthig
feien,  Wenn man nun den Abftand jrweier nabe an ein:
ander liegender Punkte am Himmel beflimmen will, fo
ftelle man den Baum deg befchriebenen IMifrometers vor
fich, jenfeit Des Tubug in der Ridytung, in weldyer das
Bild gefeben witd, fo weit vom Orte des uges ovder
vom Ofularglafe, daf man die hellen Punkte der Later:
nen mit dem linfen Ange dentlic) feben Ednne, und daf
man die Doppelgelenfe O und U durdy leidyte Handftan:
gen bequem regieven fonne, obne dad Huge vom Ofular
au entfernen, alfo etwa in einer Cntfernung von 4 bis
8 Juf. Man ftelle das JInfirument aud) fo, daf die
Suyeibe mit der Are des Teleffops, oder Diefe mit der
Sdyeibe parallel feis und frelle die Scheibe fo, daf ibe
Mittelpunft fo body fei, als das Auge des Beobadters,
Nun mache man, vermdge einer Eleinen Bewegung ded
Teleffops, Daf einer von den himmlifdyen Punfren, die
man mit dem rechten Auge durdy das Ofular fichet, den
Pellen Punte der Laterne L decke, den man mit dem lins
et Ange fiehet,  Jebt drehe man unvergiglich mitrelft

: der
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der einen Handftange dag Lineal LM, und mittelft der
andern Handftange verfdhiebe man die Laterne RS, bis
Dag der mit dem rechten Auge gefebene jweite bimmlifche
Punft den mit dem linfen Auge gefebenen hellen Punkt
der Laterne RS ju decken fcheine.

Man frelle fidy ein Dreiect vor, weldyes die leudhs
tenden Puntte bei L und R, und dag linfe Auge des Jus
fchauers ju feinen drei Sdheiteln bat, fo Fann ein foldyes
Dreiect alg gleichfchenfelicht angefeben werden, indem
dag Auge allemal obngefiabr gleich weit von L und von
R ftepet. Man betrachte demnach den Abftand des Mis
Frometers vom Huge ald einen Halbmefer, und LR alg
eine Sebne, fo wird fid) der Winfel am Yuge ergeben,
unter roelchem der Abftand LR gefeben wird.

Da nun das rvecdyte Auge die beiden himmljfchen
Puntte ebenfalls in L und R fiehet, fo madyen die Stras
fen diejer himmlifchen Puntte im vedyten Auge den felbi
gen Winkel, den die bellen Punkfte der Laternen im lins
fFenn machen.  Dlan bat alfo den durch das Teleffop ge-
febenen fdheinbaren Abjtand beider bimmlifchen Puntte
in Theilen von GSraden.  IMan dividire den gefundenen
Winkel durdy die Jabl, weldye anzeiget, twie vielmal
bags Teleftop die Segenftinde oder eigentlich die Geficyts:
winfel vergrofert, fo befdmmt man den Winkel, unter
welchen die beiden bimmlifihen Punfee mit blofen Yu:
gen gefeben werden, welcher aber meiftens ju flein ift,
al8 daf man ibn unmitrelbar mit pinlanglicdher Genauige
feit mefjen Eonnte.

Die Grave des Bogens HI Fdnnen dienen, um die Lage
der geraden Einie, die durd beide himmlifche Puntee ge:
Bet, in Betradytung des Horizonts ju beftimmen. Hier:
bei mitfte aber die Neigung des Teleffops gegen den Ho:
vijont mit in Anfhlag genommen werden; da fid) aber
diefe MNeigung durch Heren Hevrfchels BVorridytung niche
angeben [aft, fo ift Der halbe Sivbel HIK nebft feinen

‘ ' Cin-
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Gintbeilungen yiemlidy dberfliiffig. - Aud) ift er ein neues
rer ufah, der nicht von Herrn Hevrjchel herftammet,
Uebrigens fann dag befdyriebene Herrfdyeljche Mifro-
meter feine vollFotnmene Genauigleit leiften, Denn er-
ftens werden beide Linien vom Auge big ju den beiden.
Belfen Punften der Laternen als gleid) angenommen,
welches felten der Sall ift; man Eonnte aud) die eine alg
die Hupotherufe, die andere aber ‘als die lingere Ka-
thete eines rvechtwinfeligen Dreieckd betradyten, mwels
ches aber ebenfall§ felten eintrifft: ferner wird angenom:
men, dag ywei Dreiecfe, weldye beide LR jur Bafis bas
ben, und wovon das eine dem Sdyeitel im linfen Yuge,
dag andere aber den feinigen in der Mirte des Ofular:
glafes bat, Abnlidygleich find, weldyes nidyt gan ridy
tig ift. ndeffen ifi der Jrrtbum allemal Elein, und
das Herrfcheliche Mifrometer fann immer mit Nuben
gebrauchet werden, wenn man fid) nur nidyt ju febrauf
veffen Genauigkeit verldgt, '

Die Doppelgelente, die in der Befchreibung dies
fes Mifrometers ertwdbnet wotden, fonnen in verfdyies
denen Fdllen bei aftronomifdyen und anderen Jnftrumen:
ten gebraudyet erden,  An jivei entgegengefelsten Punts

ten
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ten A und B eineg meffingenen Ringes ADBCA, find
Fleine Stifte oder Japfen angebradyt, weldhe dem Stiicke
AEB jur re dienen, fo dap fid) dies StitcF um die Yre
AB berumbdrehen [3pt, wabrend dag ADBCA unbewegt
Bleibet, oder daf ver Ring ADBCA fich um diefelbige Are
Dreben (4ft, wabhrend daf AEB unbewegt bleibet. An
gtoei andern entgegengefelsten Puntten C und D ded Rine
ges ADBCA, go® von den Punften A und B, befinden
fich wiederum jwei Sapfen, weldye dem Sticfe CFD
gur Are dienen. Das Sticf AEB wird an die Welle
G angefchraubet, die man dreben will, und das andere
SticE CFD an einen langen Stab H, mittelft deffens
man G dreben fann,  Durch eine foldhe Cinvichtung evs
balt man den BVortbeil, daf es nicht ndthig ift, daf der
©tab H mit der umjudrehenden Are G gany in einer ger
vaden Linie fei, denn durdy dag Drehen deg Ringes
ADBCA um den Durchmefjer AB, und des Stitcfes CHD
um den Durdymefjer CD, entftebet eine Nachgiebigkeit,
mittelft weldyer die drehende Bewegung des Stabes
fich auch in fchiefer Richtung der Welle G mittheilet,

§. 1I13.

Das Herrfchelfche Lampenmifrometer hat Heren
Oberametmann Schroter veranlaffet, ein neues Scheis
ben: Lampenmifrometer ju erfinden, welches niche
nur den Durcbmeffer einer planetifchen Scheibe,
fondern auch die Lage cines jeden Puntees inners
balb derfelben unmittelbar angiebt.  Ferner bat
Derfelbe erfunven: eine newe bei Abseichnung der
Sonn - und Ylondflecken niigliche Projetsionss
mafchine.  Beide Mafchinen berupen, wie dad Hery:
fchelfche Mifrometer, auf dem Gebrauche beider Augen
jugleic), indem Dag eine allemal durdh das Ofularglas,

Ciernfunide. S das
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vag andere aber blog durch die Luft fiehet, Die Ve
fdhreibung diefer Crfindungen wadre fitr meinen Jrecf ju
weitlduftig. Man findet fie in den fhon (Seite 266)
erodbnten BVeitragen., Sie baben mit dem Herfchel:
fdyen IMifrometer Diefe Unbequemlichfeit gemein, daf,
ourd) die verfchiedene Lage beider Augen, vie Gefichts:
winfel etwas vervieke swerden,
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Nchtesd Hauptfine,
Bon der Sintheilung der Jeit.
§. 1,

.@ie Seit, weldye von ¢inem Durchgange der Sonne
durd) den Meridian bis jum folgenden odet von einem
Mittage big jum folgenden verflieft, beift ein Ylachreagy
(nychthemeron), Sie wird in 24 Stunbden von gleicher
Dauer eingetheilet, jede Stunde in 60 Minuten, jede
Minute in 60 Sefunden, die SeFunden aber werden
meiftens in Sebntel, Hundertel, Taufendeelu, . w, einz
getheilet. Sonft fann man auch auf die Sefunde 6o
Terzien, auf die erjie 60 Duarten u. f. w. rechnen,
Die Stunden werben vom Mittage an bis 12 das heifit
big Mitternacht gezablet, und von Mitternadyt wiederum
big 12, Das beifit bis yjum folgenden Mittage. Jyes
doch pfleget man in aftronomifchen Redynungen andy 24
Gtunden nacheinander von einem Mircage bis jum ans
Dern ju gdblen.  Jn diefem Falle wird der Mittag ald
9Anfang des Liachrages betradhtet. m gemeinen Le:
Ben 3ablet man die Tage von Mitternacht ju Mitternacht.
3. €. Heut baben wir den soten Mai und diefer sote
Mai dauert von der vovigen Mitternacht bis jur nachit
folgenden.  Bei den Aftronomen aber fingt der 3ote
Mai erft beute Mittag an, und daucrt bis jum Finftis
gen Mittage; fo daf die Morgenflunden vonden HUftro:
nomen immer dem vorbergebenden Lage jugeredyiet wees

’ 2 venta
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den.  edoch gebrauchen die Ajtronomen . diefe Art ju
3ablen nur bei ibren Rechnungen, nidyt aber in Calens
Dern und Ephemeriden,

Die Natur theilet die 24 Stunden jedes Nachttages
in 2 meiftens ungleiche Tpeile namlich die Liacht, wabh:
rend weldyer dieSonne unter dem Horizonte ift, und den
Tag wabrend weldyem fie iiber dem Horizonte ift; vor
und nady dem eigentlichen Tage fommt die Norgen:
und Abendodmmeruny, weldye von den Aftromen jur
MNadyt, im gemeinen Leben aber groften Tbeils jum
age mit gerechnet wird,

5. 2.

Man fiehet aug den vovigen CrEldrungen, daf Ddie
vidhtige Abmeffung der Jeit vorziglidy auf der genauen
Kenntnif des Mittags berubet.  Der Jeitpunft des
Mittags ift aber nidyt fo feicht ju beftimmen, al8 ein
Unwiffender fichs vorftellen mochte. Das dltefle und
BeFanntefte Mittel daju ijt der GGnonom, das heift ein
©tab, deffen Schatten man beobachtet.  Cin folcher
©tab fann folgender Weife jur BDeftimmung der Mits
tagelinie und des Mittags gebrauchet werden.

uf einer borijontalen Chne befdhreibe eine Kreiss
finie HI, nud ervidyte in der Mitte den lothredyten
Stab
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©taab AB, fo befdhreibt dag Ende des Schattend eine
Erumme Linie GOF, DMerfe Bormittag die Stelle E, wo
vag Ende Des Schattens oder die Frumme Linie durch
die Kreiglinie HI gepet, TMerfe Nadymittag die Stelle
C, wo das ndmliche jum jreitenmal gefchiebet. Hals
bire den Bogen CE inI, und ziebe Al, fo ift Al die
Mittagslinie; denn da die Sonne Nadhmittag eben fo
finft wie fie Vormittag geftiegen ift, und da fie 2 oder
3 Stunven Nadymittag wieder eben fo niedrig ift, ols
fie 2 oder 3 Stunden Bormittag twar, fo entftehen die
gleihen Schatten AC, AE in gleidhen Cntfernungen
vom Mittage, und die Mittagslinie gehet durch die Mitte
ves Winfels EAC oder des Vogens EC,

Jevesmal nun, wenn der Schatten auf die gejogene
Mitragslinie falle, fo ift e Mittag an der Soune.

Die vorgefchriebene Methode felet voraus, daf die
Sonne'an jedem Tage einen wirklidyen Kreis ju befdrei:
Ben fcheint, dejfen Nachmittagsbogen eben fo grof ift,
alg der Vormittagebogen, Diefes ift aber nidyt gang
Der Wabeheit gemdf, weil die Sonne wabrend ibhres
taglichen Umlaufs, jugleid) ibre Standbreite etwas ver:
dnbdert, und alfo am Himmel eine Yrt von Spirallinie
oder Schraubenlinie ju befdhreiben fcheint. Um allem
Steebume dee daraus entftehen fdunte vorzubeugen, ift
es am Deftenn, Dap man die Beobachtung jur Jeit der
Sonnenwende, das ift am z2oten Junius oder am
21ten Degember, aud) wobl fury vor oder nac diefen
Ragen, anftelle; weil die Sonne um diefe Jeiten ihre
Srandbreite nur febr wenig verdndert, n einer der
folgenden Aufgaben wird man feben, wieman auch obne
Die Jeit der Sonnentwenden ju ertwarten, den Mittag
den man durd) jwei gleidhe Sonnenpoben gefunden bat,
allemal verbefjern fann.

Der Gebraud) des Gnonoms wird durdh den Halb:

fdhatten, weldyer Den wabren Schatten umgiebt, etwas
G 3 unfidyer
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unfidher gemacht, Deswegen pflegen einige das obere
Cnde des Stabes plate ju madhen, uud ein fleines Lodh
durchjubolren; algdann entfieher im Schatten ein hels
Ter Jleck vefjen Mittelpunft leicht ju treffen ift. Jede
fleine Oefiung in einer Mauter oder einem Brette, 1wos
durd) dag Sonnenlidyt auf eine wagerechte EGbene fallt,
Fann fatt eines Gnonoms gebrauchet werden,
Anmerfung. ~ Das vorbergehende BVerfabren berubet
ouf der allgemeineren Methode der gleichen oder
Forrefpondivenden 4dben, welde Ddarin beftes
bet, dag man die Sonne Vor + und Nadymittag in
einerlei HHohe oder in andern Fallen im Fritbling und
©Sommer oder i Herbjt und Winter in einerlei mittdge
Ticher Hohe beobadhte, und daraus die jedegmal beab:
fichtigten Folgerungen jiehe. Wir werden nod) ans
Dere Anwendungen diefer Methode anjufithren baben,

§o 30

- Bur genauen Beftimmung des Mittags gehdet die
unmittelbare Deobachtung des Durdygangs der Sonne
durdy den Meridian.  Daju fann ein fdyon geftelltes
Turdhgansrobr (Paffagen : Ynfirument) oder ein richtig
aufgeftelitcr ONauerquadrant gebraudht werden. Das
Objettivglas muf durd) BVorfchiebung einer wenig durdy:
fidhtigen Glagicheibe verduntelt werden. Ferner mug
man eine Sefundenubr in der Nibe haben. €8 ift aber

_nicht notbig, daf fie vichtig geftellet fei. Dennes Fdmmt
nuv davauf an, daf man fagen Fonne, der Mittelpunke
der Sonne ging durdy den HMeridian, oder es war an
Der Sonne Mittag, da die Ubr fo und fo viel Stunden,
Minuten und Sefunden jeigte.

Bei diefen Gefehafte ift nue eigentlich vom Mit:
telpunfte der Sonnen die NRede. Da aber diefer
Mittelpunft nichts - Merfrourdiges bat woran man
ibn ecfennen fFounte, fo gebraudhet man an deffen

Stelle
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Stelle die Rande der Sonne.  Hat man die Durdy:
gdnge beider Rande genau beobachtet, tweldhes ver:
mittelft dev Mifrometer gefdyiebet, Ddie in Fernvoh:
ven angebradht find, und hat man an der Ubv die Jeiten
bemerfet, fo fudyt man die mittlere Jeit ywifchen beiden
Beobachtungen und befdmme dadurdy den Jeitpuntt wo
Der Mittelpunft der Sonne durch den Meridian ging,
nach der gebraudhten Lbr gesablet. Oftabererlaubetdas
Detter nicht die Durdygange beider Rande ju beobach:
ten, oder man will fich die Miuibe der jweiten Beobad)s
tung erfparen; dann braudyet man nur ju wiffen, m
toie viel Jeit der balbe Durchmefjer der Sonne durc) den
Mevidian gebet, und diefe Jeit jur’ Jeit der Beobach:
gung su addiren, oder fie von devfelben ju fubtrabiven,
um den Jeitpunft des Durchgangesd des Mittelpuntees
3u finden. .

&3 ift aber die Dauer des Durdyganges des Durd)-
meffers nicht im gangen Jabre einerlei, und diefes vithre
von 2 Urfachen ber.  Crfilic) it der feheinbare Durch:
meffer der, Sonne bald Fleiner bald grofer, welches
machet, daf er bald weniger bald mebr Jeit jum Durdy
gange ecfordect. Diefe ungleiche fheinbare Srofe ent:
ftebet Daber, daf die Sonne das gange Jahr durdy niche
in einerlei Entfernung von der Crde ift; wie in der Folge
gelebret werden foll.  Zweitens ift die Sonne nidyt ims
mer in gleidher Entfernung vom Aequator. e weiter
fie vom equator abftebet, Ddefto mebr Gradminuten
nimmt fie in gerader Auffteigung ein,  Diefe beiden Lz
fachen mutffen alfo jufammen erwogen werden, wenn die
Dauer des Durdyganges der gangen oder halben Sonne
gefunden werden foll,  Was dieWeranderung der fchein:
baren Grofe der Sonne betrift, fo Fann man fites erfte
ibren fheinbaven Durchmeffer aug den Cphemeriden
nepmen, wo er von 6 ju 6 Tagen angejeigt iff.  Was
aber die Snifernung der Sonne vom Aequator anbelans.

S 4 get,
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get, fo Pann fie folgenber Weife in Anfdhlag genom:
men ferden,

C8 fei XY bder Qfeqttaﬁvr, TS der Durdymefier

dber Sonne, P der Pol. Riehe in Gedanfen °

durdy beide Fdinde der Sonne die Wnffteigungsivtel
PV, PU, fo muf der weftliche Rand der Sonne von
S°bis T geben, um den Durchgang des Diameters ju
vollenden; Diefes madyt in gerader ufiteigung einen
Bogen VU der in Beit verwandelt werden fann, 13
Grade auf sine Stunde gezdblet, oder 15 Gradminuten
auf eine Jeitminute, und 15 Gradfefunden auf eine
eitfefunde.

Wenn man den Durdymeffer der Sonne alg befannt
annimmt, fo [agt fich leid)t VU finden.  Denn e ift fin
PS:fin PVi: ST: VU (Seiter51). Nunift inPS =
Cof VS = Cof © Abweichung; PV ift  Jirkel, aljo
fin PV = 1, folglich Cof © Hbw. 3u 1 ie © Durdym.

© Durchm,
T .
ju VU daber VU = Cof & dibm.

S den Epbemeriden findet man von 6 ju 6 Tagen
die balbe oder ganze Dauer des Durchgangs der Sonne
durch den Meridian fhon berechnet.  Die halbe Dauer
verdndert fich von obngefabr 1 Jeitminute 4 Sefunden,
big 1 Zeitminute 11 Sefunden. Der fcheinbare Durdy:

meffer der Sonne betrdgt immer etwas mebr als i Grad

Ware
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MWare ver Durchmeffer = 30 Minuten, und die Sonne
immer imAequator, fo ware dieDauer der Kulmination
= 3¢ = 2 Jeitminuten, und die balbe Dauer folg:
lich 1 Minute,

§. 4.

Wenn man auffer der Mittagdjeit. durdy die Pole
und den Mittelpuntt der Sonne einen Kreis yiehet, wecher
alfo ein Nuffteigungstreis ift, fo machet diefer mit dem
Meridian des Orted, wo man ift, einen Winkel, twels
dyen man den Stundenwintel nennet, tweil er in
Stunden, Minuten und Sefunden gevedynet, ju ers
fennen giebt, feit wie viel Stunden die Sonne durdy
den Meridian gegangen ift, oder nad) wie viel Stunden
fie durchgeben wird. Denn der gedachte Winfel hat
eben o viel Grade, als Der Bogen des TagesFreifes der
Sonne, weldyer ywifchen dem erwdbnten Aufiteigungss
freife und den Meridian des Ortes begriffen ift. €4

4

feien P und p beide Pole, PAp der Meridian des Orted,
PSip der Auffteigungstreis der Sonne S, AE der e
quator, CD ver Tagestreis der Sonne, fo ift £ APB
ver Stundenwinfel, weldyer eben fo viel Srade bhat,
als ber Bogen AB des Yequators, oder als der Bogen

. CS des TagesFreifes, Wenn man diefe Grade in Jeit

o5 et



-

232 VIII, Hauptfitd.

verwandelt, 15 Grade auf jede Stunde gerechnet, fo
bat man die Jeit wabrend welcdher die Sonne den BVo:
gen CS Dbefdhreibet, IWenn man .an die Stelle der
Gonne S den Mond oder einen Planeten feset, fo ift
Z APB ebenfalls der Stundenwinfel diefes Kérpers,

§. s

Wenn man wiffen will, ob eine Ubr nady der Sonne
tichtig gebet, oder um wie viel fie ju fetth vder yu fpat
gebet, fo fann man den Durdygang der Sonne durdy
den Mittagsfreis beobadyten, tie oben (§. 3) gelebret
worden.  JIndeffen feket diefe Methode voraus, daf
man fchon ein Jnfteument genau in der Ebene deg Mit:
tagstreifes geftellet babe, weldhes weder leicht ju thun
noch leicht yn erfennen ift.  Beffer ift die Methode der
forvefpondiren Hoben (§ 2 Anmerf.) Man beobadyte
die Hobe der Sonne, mittelft cined beweglidhen Quas
dranten, Bormittag ju einer beliebigen Stunde, und be:
merfe ju gleicher Jeit, wie viel Stunden, Minuten und
Gefunden die Ubr jeiget. Nachmittag beobachte man
den Yugenblicf wo die Sonne wieder die ndmlidye
$Hobe bat, und man merfe fid) wiederum was die bt
jeiget.  TMan addire beide Jeiten o wie fie die Ubr ge:
seiget bat.  Madyen fie jufammen 12, fo gebet die Ubr
mit der Sonne, und fie bat 12 gejeiget im Augenblicke,
da die Sonne durch den Meridian ging. Madyt die
Summe nicht 12, fo balbire man die Summe und ad:
dire 6 dajgu; dann bat man was die Ubr jeigte, im Au:
genblicfe Da die Sonne im Meridian war.

Das arithmetifdhe Verfabren hierbei ift weiter nidyts,
alg das Suchen der arithmetifchen mitleren Proporio:
nalzabl jwifdyen den beiden an der Uhr bemerfren Jei
dyen, Es fei 2 die BVormittagsjeit, weldhe bemerket
worden und & die Nadhmitragsjeit. Wenn man beide
Reiten von dervorigen Mitternadyt an vechnet, um einen

gemeins
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gemeinfihaftlichen Ynfangspuntt der Jeit ju baben, fo
ift eigentlid) die Nachmittagsyeit 12 =+ 5. Man nehme
gwifchen 2 und 12 ~ & oder & =~ 12 Die mittlere aviths
metifche Srofe, fo ift fie

a+b—+ 12

2
oder ¥ (¢4+-8)+6
Soll nun diefe mittlere Grofe genau auf 12 treffen,
fo mug fein
I@+b)+6=12
z(@+b)=6
4 a—+b=12
Wenn £ (2 4+ 5) + 6 mebr al 12 betedgt, fo jies
het man 12 davon ab, weil die Ubren nur bis 12 jeigen
und fdhlagen, ’

Die Jeiten ju den Beobachtungen pfleget man gegen
o Ubr Vormittags und 3 Ubr Nadymittags ju wablen,
eil algdann dir Hibe der Sonne fic) fdynell genug vers
&nvert, um Feine betrddhtliche Ungewifbeit ju tiberlaf
fen, und weil die Jwifdheneit nidht lang genug iff, um
vaf im Gange der Ubr eine merkliche Beranderung ge-
fcheben Eonne. '

Su mebrever Sicherheit nimmt man diefe Operazion
mebrmalg Bormittag und folglidy audy mehrmals Nady:
mittag vor, alles an einem und demfelbigen Tage. Wenn
die Refultate nidyt genau ftimmen, fo fuchet man dag
Mitte! joifchen ibnen, ndmlid)y man addivet fie und divis
divet die Summe durd) die Anzabl der ggreganden.

Da die Sonne allmablig ihre Standbreite dndert,
fo ift die vorgefchriebene Methode nidht gang vidhtig,
benn fie feket voraus, daf die Sonne einen wabren
Sicfel befyreibet der gegen die Ebue ded Meridiang
fenfrecht ift 3 in der That aber ift der fheinbare t&%inge

o "
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TWeg der Sonne am Himmel eine Avt von Schrantens
linie oder Gpirallinie, twie fchon erinnert worden.

Wenn die Sonne fich dem TNordpol nabert, fo wee:
den ibre Tagegbogen immer grofer nnd grofer; und da
diefe Bergroferung nidyt ploklid), fondern allmdplig ge:
fdyiebet, fo folget daraus, daf die Sonne nady Mittag
mebr Jeit gebrauchet um bis ju einer grofen Hibe her:
abjugeben, als Bormittags, um von derfelbigen Hipe
bis jum Meridian ju fteigen,

©38 fei DI der Meridian des Ortd. &3 fei ABC dep
fdyeinbare Weg der Sonne fiber dem Hoviont CA, fo
wie et fein wiirde, wenn die Sonne vom Morgen bis
jum Abend ibre Abweidhung nidyt dnderte, €8 fei aber
ADG ber wirliche eg der Sonne indem fidy der Tas
gesbogen allndblig erweitert. ®inge die Sonne ldngs
den Wege ABC, fo wdre AB = BC und die Sonne
tolirde von ibrem Aufgange bis jum Mittage eben fo
viel Jeit ubringen alg bernad) von Mittage big jum Un:
tergange.  Ebenfalls wenn man FK mit bem $Horizonte
parallel ziebet, fo ift KB = BF, und die 3eiten, in
weldyen die Sonne fich in den gleich Hoben Punfen K
und F befindet, find vom Mittage gleich entfernet,

Weil aber die Sonne den Weg ADG nimmte, fo ift
DE grofer alg HD, deggleidyen ift DG grofer alg AD,
und die Sonne braudyet Nadymittags mehr Jeit um
vom SMeridian bis ju einer gropen Hobe E oder bis jum
SHorijonte in G ju fommen, als fie des Morgens ges
Braudhet hat, um von einen gleich hoben Puntre H oder

vom Sorizonte A bid jum Meridian ju fleigen.
Umges
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UmgeFebrt verhdlt fid) e, tenn die Sonne nad)
pem Sidpol bingepet. Dann werden die Tagesyirkel
immer Eleiner und Fleiner, und die Nachmittagsyeiten
firger als Die Pormitagsseiten.

- C

7

Nun fei ACF der Meridian des Ortd, Cder Jenith,
D ver Pol, AF der Hovizont, BE ein mit dem Hori:
sonte pevarallel Jivkel oder ein Almifanter. Gefelt ed fei
G der Ort, wo die Sonne Nachmittags ju einer geges
Benen Stunde fein iniifite, wenn fie gany im felbigen
Abweichungsfreife geblieben wdire. €3 fei aber Wers
mége Der Verdnderung ver Abweidyung die Sonne
Nachmittag dem Pol D etwag ndber gefommen, fo
gommt fie fpdter bis jum Almifanter BE perunter, und
erreichet ibn 3. €. erft in H. Jiebe die Bigen CG, DG,
CH, DH. us dem Pole D befdyreibe durch H den
Bogen HI, fo ift IG die Abnabme der Entfernung vom
Pole oder die Junabme der Abweidyung. Die Winkel
CDG, CDH find Stundenwinktel (§ 4). GDH
ift Der Unterfchied beider Stundenwinfel und giebr ju
ecfeninen, wie viel Grade der Auffeigung die Sonne
Nachmittags mebr ald BVormittags durchlaufen muf, be:
vor fie big jum nimlichen AlmiFanter gefunfen ift. Dies
fer Unterfchied [aBt fidy, wie befannt, in Seit verwan:
defn.  Sn den Dreiecken CDG und CDH ift befannt:
CD al8 das Komplement der Polhdhe FD, ober dep
Standbreite des Orts wo man ift,  Ferner wird durdh)
Beobadytungen gefunden, CG oder CH, das ift, das
Komplement der gleichen Hohen ver Sonne BVormittags
und
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und Nachmittags. DG ift dag Komplement der Ab:
weichung der Sonne am Morgen.  GI ijt die Quantiz
tit um telche die Abweidyung von der frithen Beobad):
tung bis jur fpdten jugenomuten, oder die Entfernung
vom Pole abgenommen pat; und es ift D = DG —

*

Alfo find die drei Seiten in jedem der Drejecte CDG,
CDH als gegeben ju betracdyten.  Folglich laffen fich
die Stundenwinfel CDG, CDH beredynen, und ihe
Uuterfdhied, in Stundentbeilen gevedynet, jeiger an,
um wie viele Jeit der Weg der Sonne Abends vom Me:
vidian jum gegebenen lmifanter Ildnger dauert alg
Bormittags der Weg vom felbigen Almifanter big
gum Meridian,

TWenn man nun die Ridytigfeit einer Ubr unterfu:
chen will, fo mup man von der gefundenen Jeit, welche
diellbr am rabren Mittage zeigen foll, die halbe Jeit die
aus der Junabhme des Stundentwinfels entftehet, fub:
teabiven, Denn es jeige die Ubr bei der morgentlidyen
Beobadytung a, bei der nacymittdglichen &, oder von
der vorigen Mitternacht gerechnet b —- 12, Gefeket
nun die nadymittdglidye beobachtete Jeit fei um ¢ yu grof,
fo follte fie eigentliy fein & =4~ 12, — c3 uud dann
ift die mittler avithmetifthe Grofe

@456+ 12 —0)
=%(@+b)+6—1ic

€s ift aber § (a4 &) —+ 6 die Jeit des Durdhgan:
ges der Sonne durdy den Meridian nad) der gebraudyten
Ubr obne Ruckficht auf die verdnderliche Abweichung der
Sonne; alfo muf von diefer Jeit & ¢ oder die halbe
Qeit, twelche der Wergrdferung des Stundentwinkels
entfpricht, fubtrabivet werden, ndmlid) in der Vorauss
fesung, daf die Sonne fid) unferm Pole nihert, Wenn
fich aber di¢ Sonne vou unferm Pole entfernet, fo wird

man
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man durdy gang abnliche Schliffe finden, dag bie Ber:
befferung nicht fubtrabivet, fondern addivet werben muf.

Um den Winfel CDG aug den drei Seiten Des
Dreiects ju berechnen, lebret die fpbdrifche Trogonome:
trie Jolgendes: 1) man multiplijive den Sinus von DC
mit den Sinug von DG 2) man nebme die Halfte dee
orei Seiten DG, GC und CD, fudye den Sinus von
I GC+1CD —£DG, desgleidhen den Sinug von
2 GC 4+ I DG — £ CD, und multiplizive diefe beiden
Sinuffe mit einander; 3) nun fage man; wie das erfie
Produft fidy jum weiten verbalt, fo verhalt fich das
Quabrat des Halbmeffers jum Quadrate des Sinug des
palben Winkels D 4) aus der gefundenen vierten Pro-
vingionalzabl jiebe man die Quadratourzel, o Fommt
ein Sinug, deffen suftimmender Winfel die Hdlfte Des
Winfels D ift.  Auf eine gany abnlicye Are wird der
Wintel CDH miittelft der Seiten CD, DH, CH ge:
funden. :

' §. 6.

So wie die Sonne ung Nachtage jum Jeitmaae
giebt, fo giebt fie uns aud) Japre jur Abmeffung lan-
gever Beitfriften.  Cin tropifches Jabr, oder fury
ein Jabr, ift die Beitfrift nac) weldyer die Sonne eine
gewiffe Standldnge in der CEliptif twieder erveichot,
Um die Dauer bded Jabres und den Anfang Dder
Sabreszeiten ju erfennen, beobacdyte man an einem
beliebigen Tage die mittdglidye Standhobhe der Sonne.
Nad) einem Jabre oder mehreren Jabren, gegen dies
felbige yabresseit, thue man daé ndmlicdhe einige Tage
nadyeinander,. o wird man leicht bemerfen, wann die
Sonne wieder jur ndmlichen mittdglichen Standhobe ge:
langet ift, nnd folglidy denfelbigen Punkt der CEliptif
oder die namlidhe Standldnge erveichet bat. Weil ed
fich aber nie trift, Daf nad) einem oder einigen Jab:

ten,
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ven, die Sonne gerabe am Mittage genau diefelbe
©tandhdbe babe; fo mub man die Sunabme der
Ctandpdbe in 24 Stunden beobachten; und daraus
fchlieBen, in Der wie vielten Stunde, Minute und Se:
funde Nad) - oder Bormittag die Sonne die namlidye
Crandhdbe bat, wie vor einem Jabre oder ciniger Jabs
ven.  Jemebr Jabre man veflieBen 13ft, vefto mebr
jevtbeilet fich der etwa vorfallende Jrethum.  Uebri
gens verfiebet fid) von felbft, Ddaf die verflofjen Qeit
durdy die Angabl der Jabre dividiret witd, wenn man

bie Dauer zines einjigen Jabres verlanget.
Befest man babe folgende mittdgliche Standbhdben

der Sonne beobachtet.

1789 am gten Mai 545 46’ 3”

1793 am 7tea Mai 54° 30” -6

1793 am gten Mai 54° 46’ 20"
$Hier ficbet man daf die Sonne ywifchen den Mit:
tagen Ded yten und gten Mais 1793 diefelbige Stand:
bobe erveichet baben mufi, die fic am Mittage des gten
Mais 1789 batte,  Man bemerfe ferner, dag die
Standhdbe jrvifhen beiden lehten Beobadytungen, alfo
in 24 Stunden um 16" 14” jugenommen pat; wie audy
Daf die Standhdbe des gten Mais 1793 um 17" grdfs
fer ift, al8 die Des gten Maisd 1789.  Nun fage man:
16’ 14" geben 24 Stunden, was geben 17”7 man
findet etwva % einer Sefunde, weldhe Jeit von den lefs
ten 24 Stunden abgejogen werben muf, die vom reen
bis jum gten Mai 1793 verfloffen find.  Da Ddiefe
Quantitt aber febr renig betrdgt, fo wollen wir fie aus
der Acht laffen.  Die erwdbuten 4 Jabre ju 365 Tagen
gevechnet, madyen 1460 Tage.  Hiersu Fommt der
CGdyalttag von 1792, alfo haben wir 1461 Tage fiir 4
Sabre, diefes macht fitr jedes Jabr 365 Tage 6 Stun:
den. Die AUngaben waren aber nur beildufig und foliten
als bloge Beifpicle Dienen,  Dureh genauere Beobad):
tungers
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tungen Bat man gefunden, daf die Dauer eines tropis
fdhen Syabres 365 Nadyttage 5 Stunden und obngefdbe
49 Minuten betrdgt, Die Jeitfefunden find noch nidyt
genau beftimmt, ,
Anmerbung,  Ein foldyes Jabr in welchem die Sonne
alle Grade der Celiptif durchlanft, Dbeifit, wie fhon
angejeiget worden, ein tropifches Jabr, eben weil
die Sonne wabrend demfelben ihren Umlauf (auf
Griechifch) Trope) in der Celiptif vollendet,  Auffers
dem bat man noch das Sternjabe, das ift, die Jeit
wabrend weldher die Sonne jum felbigen Stern oder
gum felbigen Punfte eined Sternbildes juriicf Febret.
Diefes Jabr ift um 20 Jeitminuten langer als das
teopifdhe, Denn ¢8 dauert 365 Tagen 6 Stunden und
ohngefabr 9 Minuten, Die Urfache diefes Unters
fchicdes ift folgende. IWdabrend dag die Sonne in dee
CEliptif vorwarts fortriicfet, {o verdndert fich bei wes
nigen die Lage des Aequators in Betracdhtung der
Ctliptif, mwovon die Urfadye jur gehdrigen Jeit evdrs
tert werden foll.  Die Durchfchnittspuntre Deidet
Kreife geben ein wenig jurick, und folglidy ift ver
Kriblingspunfe, gegen dag Ende des [abreg, der
Sonne ettvas entgegen geformmen; die Sonne erveis
dyet ibn demuady, und vollendet ibren Umlauf in der
CEliptif, bevor fiedie vollen 360 Grade am gejtivnten
Himmel befdyrieben bat. Sie muf alfo noch einige
Minuten fortriicfen bevor dag Sternjabr ju Ende ift.
Cs fei ABCDA bie Ctliptif, AFCGA per Aequas
tor, AC der gemeinfame Durchfchnitt Ddiefer beiden
Kreife,  Bliebe der Aequator unverdndert in feiner
fage, fo mifte die vom Friblingspunfte A qusgebende
Gonne den gangen Weg ABCDA juriiclegen um dag
tropifche Jabr ju vollenden,  Nun aber wird in der
Swifdyenzeit der Aequator in die Lage EFHGE verfeget;
jet ift E der Jriblingspuntt, und die Sonne durdy:
- fquft nur, vermdge ibren eigenen Bewegung, den Weg
Cernfunde, K4 AB-
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ABCDE bi¢ jur Bollendung des’ tropifihen Jabres,
Sie muf alfo nody den Eleinen Raum EA juriicf legen
und dann erft ift dag Sternjabe ju Cnde.  Beobady:
tungen die wir jebt nidyt aufiibren wollen, baben ges
febrt, daf diefer Weg EA in 20 Jeitminuten jurick
gelegt wird,  Jlun wiffen wir, dag die Sonne in 24
Stunden ohngefdbr 1 Grad oder 60 Sradminuten jur
riicf geleget, Ddiefed madyr filr 20 Feitminuten einen
Weg von 50 GSradfefunden,  Alfo betrdge EA jabrlidy
beildufig so Gradfefunden, Diefe Quantidt heift die
Yoreilung derLiachtgleichen, und madht nad) etwa
»o (abren einen ganjen Grav.

&s giebt noch ein anomaliftifches Jabr. Damit
pat es folgende Bewandnifi: wenn man den Durdy
mefjer der Sonne genau beobachtet, fo bemerfer man
daf er wabrend einem Nabre etwas ju- und abnimmt,
paber man fchlieft, daf die Sonne fidy der Trde bald
etivas nabert bald fich von ibr entfernet, oder, telches
einerlei ift, Dap die Erde von der Sonne nidht in gleis
dyer Entfernung bleiber.  Die Ieit nun, weldye von
ver groften Enifernung big wieder jur groften, vder von

" der Fleinften bis wieder jur Fleinften verfireidyet, beipt

ein anomaliftifches Jabr. €3 ift noch etwas Idnsit
ale
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als das Sternjabr, und betrdgt 365 Tage 6 Stunden
und beinabe 16 Minuten, alfo » Minuten mebr als
dag Sternjabr, und 27 Minuten mebr al8 Das tropiz
fhe Jabr, :

Alles Diefeg fei bier nur beildufig, in Crwartung
einer genauern Unterfuchung, angefitbret, Da wir vony
tropifhen abr geredet baben, fo Fonuten wir nidy
unterlafjen, Dem Lernende ju erfliven, was es noch
filr andere yabre giebt, von denen man e unterfcheis
den mug. Wann 1ibrigens blof vom Jabr geforochen
wird, fo verflebet man alfemal dag tropifche,

§e 7

Sn Fdllen, wo Eeine fonderliche Geuanigleit erfors
. Dert wird, pfleget man anzunebmen, daf die Sonne
fich gany einfdrmig in der CEliptif beweget, fo daf fie
in cinem Jeidyen oder GBrade der SEliptif fo lange vers
weilet, alg indem andern.  Man fiehet aber fhon das
Gegentheil aus der. Tabelle der Eins und Yustritte,
(Seite 41.) aus welcdher erbeller, daf der Jeiibling
oder der Bang der Sonne durd) die drei erften Jeichen
obngefibr 94 TLage dauret, der Sommer g3, der
Herbft 89 und der Winter ebenfalls 89,  Noch beffer
fann man fich davon uberjeugen, wenn man oftmals
im Jabr die mittdgliche Hobe der Sonne beobadtet,
welches mittelft eines Mauerquadranten, oder eines’
anderen Dequemen [ynftruments gefthehen Fann, s
frelle AG einen Tbeil CEliptif vor, AD den Yequator,

.

EF
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EF ben $orizont, SBC einen Theil vom Meridian des
Orted wo man ift, und S den Ort der Sonne. Man
beobadyte jur Mittagsgeit die Sonnenhohe SC, und
siche Davon ab die Hobe des Aequators CB, weldye vas
Komplement der Polhobe ift, fo bleibt die Abweichung
ES der Sone. ‘

Nun ift im rechtivinteligen Eugelichten Dreiecfe
ABS befannt die Seite BS, und der Winfel A, el
dyer die Neigung der Cfliptif ift. Daraus und aus
dem vechten Wintel B, 136t fidy AS oder die Stand:
lange der Sonne finden, oder wenigfiens ihre Cnefer:
nung vom nadyften Puntte der Nachtgleichen, woraus
fich die Standlange febr leicht folgern [4ft. Die
fobdrifdhe Trigommetrie lebret, dap fin'A : 1 : : fin
BS : fin AS. ‘

€3 ift in Der Figur augenommen worden, daf die
Sonne in den ndrdlidyen Jeichen ift; befindet fic fid) in
den ftidlidyen, fo mug von der Hiohe des Aequators die
beobadytete Hobe der Sonne abgejogen werden, um die
fidlidye Abweichung und bdarvaus die Standlinge der
Sonne ju finden.

Wenn der fiheinbare Lauf der Sonne in der EElip:
tif einfdrmig ware, und wenn man die Linge des Jabh:
ved ju 365 Tagen 5 Stunden 49 Minuten rechnet,
fo Eame auf jeten Tag nidyfiens of 597 §7, und wenn
man dipfe Ouantitdt durdy die Anzabl der feit der leften
Sritblings - Nadpegleiche verflofenen Tage multiplizivet,
fo mifte die Standlinge der Sonne heraustommens,

- Die auf folche Art beredynete Standldnge der Sonne,

peipt die wittlere Srandldnge, bdicjenige bingegen
die man ausd der beobadyteten Hihe der Sounen be:
redynet, Fann die wabre oder beobachtere Stand:
Idnge der Sonne genannt werden.  Man faget audy
in der felbigen BDedeutung der mittlere und der wabre
Ort der Sonne,

Aus alfen Beobadytungen, die feit vielen Jabe:
Bunderten gemadht worden, erbellct, daf die beobad)-

. tete
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tete Standlinge der Sonne mit den mittleven nicht alles
mal alereinftimmet, und daf alfo der Lauf der Sonne
in der CEliptif oder Der Erde in ibrer Babn nidht gang
einférmig ift.  Der Unterfdhied swifhen der mittleren
und der beobadyreten Standlinge der Sonne, twird die
Dcrbefferung der 23abn, die Verbefferung des
Niittelpunkbes oder die Proftbapbdrefis genannt;
diefer lejtere TName bedeutet, was bald jugefeset, bald
abgejogen werden muf; Ddie beiden andern entfteben
aug der Crfldrung der Ungleichformigbeit es jabrlichen
Sounenlaufes, welde inder Folge gegeben werden folls

§’ Sv

Man pfleget von einem Durdygange der Sonne
burch den Mervidian, bis jum folgenden, immer 24
Gtunbden ju rechnen, und im gemeinen Leben wird
angenommen, daf die heutigen 24 Stunden eben fo
fange Dauren alg die gefivigen, und fo durd)s gange
Sabr.  Diefes ift aber uicht véllig der Wabrbeit ges
mdf, fondern die 24 Stunden find ju gewiffen Jabres:
jeiten etwas Fiirzer oder ldnger.

Man gedenfe fic) cine Uhr, bdie obne gefiellet ju
werden immer mit einfdrmiger Bewegung gepet.  Ges -
feser, man babe fie vor einem Jabre auf 12 Ubr ges
ftellet im AugenblicE da die Sonne durch den Meridian
ging; feitder eit habe der Jeiger fo viel mal 24 Stunden
durdylaufen, als Tage im Jabre find, und heute jeige fie
wiederum Mittag, indem die Sonne durdy den Meris
dian gebet; fo theilet fie die Jeit in gleidhe Nadyttage
und gleidye Stunden,  Was fie jeiget, tird die miets
Tere 3eit genannt.  Wergleidyet man den Gang einer
foldyen Ubrjeden Mittag mit der Sonne, fo wird man fins
den, Ddaf die Sonne bald frither bald fpater durd) den
Meridian gehet.  Wenn nun eine andere Ubr fo eins
gericheer ift, daf fie Mittag jeiget, jedesmal wenn die
Gonne durd) den Meridian gepet, o jeiget diefe die

: T3 wabre

v
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wabre Jeit, weldye von einigen audy die fcheinbare
genannt wird,  Soldye Uhren werben in der That ges
madyt; fie find finfilidyer und erfordern mebr Gefchicks
lichbeit als Die gerodhnlichen, tweil e8 leicdhter ift dem
Jeiger eine einformige, alg eine nidyt einformige Ber
wegung ju verfchaffen., ,

Wenn man den Durchgang der Sonne durdy den
Mevidian fleifig beobachtet, und dabei eine UpHr ge-
brauchet, mweldye die mittlere Jeit jeiget, und am 24
December geftellet worden, fo findet man, mit Wegs
Tafjung der Sefunden die Jeiten der Durchginge wie
Pier folget :

Am 24¢en Dejember um 12 Ubr, :
roten Jebruar 12 s 14% Minute,

15ten April : 12 S
14ten Mai S § | 56 Minuten.
15ten Juniug ;12

ORI T OO P N XY

2sten Juliug ¢ 12 6 £
3rten Yuguft - 12
aten Jlovember + 11 433 s

AU US| W CORE T LR TOR €N

24ten Dejember tiederum um 12 Ubr.,
S¢ch babe nur die Tage wo die Ubr mit der Sonne tiber:
einflimmet und die Tage, wo fie am meiften abweidyet,
angepeiget. . Man fiebet daraus, daf wenn man die
fcheinbave Beit jum Maagftabe nimme, die einférmig
gebenden Ubren die am 24 Dezember nady der Sonne
geftelltfind, von diefen Tage big jum 1 5ten April ju ge:
fchwinde ju geben fiheinen, bernady bis jum 1sten Su:
niug ju langfant, dann bisjum 3rten Auguft wiederum
ah-gefchwinde, und endlichy big jum 24ten Dejember
wiederun ju langfam, und, daf der grofte Unterfdyied
gtvifchen Der miitleven und der fheinbaren Seit am An:
fange Dtovembers State findet, und 16% Minu
ten Detrdgt. . '
Diefe Unterfchiede viihren voryiglich von jroei Ues
fachen ber, : .
Die



Bon der Eintheilung der Jeif. 295

Die erfie Urfacheift die verdnderliche Bewegung der
Conne in der CEliptif, tovon fchon oben (§, 7.) Cre

i \A.
B ‘
L s ———

vodhnung gefheben ift. €8 fei GH der Hovizont, AD
cin Iheil des Aequators, AE ein heil der Celiptif,
SF ein Theil vom Meridian des Orts wo man ift, Die
Conne fei in S, fo ift e8 Mittag an der Sonne,  Ge-
fest e8 feien gewifje Tage, wiv wollen feen 50, verfloffen
feitdem die Sonne im Punfte der Nachtgleidhen A ge:
wefen ift. Wenn fid) die Sonne in der CEliptif ein:
formig bewegte, fo mifte fie einen Bogen AE juriick:
geleget haben, denn man findet, wenn man bdiefe Pro:
porsion machet: 365% Tage geben 360 Grad, was
geben soTage: oder, einTaggiebt o 5978 (S. 292.)
was geben 50 Tage? Nun aber befindet fich die Sonne,
vermodge ibrer ungleichen Bewegung nidyt in E fondern
fie ift etwas juenck geblieben, und in S anjutreffen.
Alfo ¢t fie fchon im Meridian, da fie, wenn ihre BVe:
wegung einfdrmig wdre, nod) nidyt in Meridian fein
follte, oder wenu es nady der mittleren Seit nod) nicht
Mittag ift: Das beift, die Sonne gebet, ju Folge der
mittleven Jeit, vor Mittag durch den Meridian, 3u

andern Jeiten gefchiehet der Durchgang nady Mittag.
Die andere Urfache des Unterfchiedes jwifdhen der
mittleren und der fheinbaven Feit, lieget in der Sdiefe
der Celiptif,  Wenn von einem Durdygange der Sonne
durd) ben Mevidian bis jum folgenden immer eine gleiz
che Jeit verfireichen follte, fo wdve es nicht binldnglic,
24 dag
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daf fie in der CHliptif einen einférmigen ' Gang
bacte, fondern e mifte die CEliptif mit dem Nequator
pavallel fein. Denn die Sonne ftebet in Meridian,
wenn det Endpuntt B deg Bogens AB ber ibre gerade Nuf:
fieigung anweifeit, in Meridian fiebet.  Wenn alfo
jtoifchen jedem Sonnenmittage und dem folgenden gleid)
viel Jeit verfiveichen follte, fo miifte die Auffteigung
der Soune entroeder unverdndert bleiben, oder dod)
einformig gunebmen.  Jn lesten Falle mifite die ein:
formig gebende Sonne in Yequator felbft oder in einem
mit dem Aequator parallelen RKreife ibren jabrlidyen
€auf paben.  Gefest die Sonne bewegte fid) einfdrmig
in der CEliptif und fie wdre in 50 Tagen bis in E geFoms
men.  Jlimm auf dem Aequator ven Bogen AD= AE;
follte nun der softe Sonnenmittag nad) der mittleren Jeit
richtig eintreffen, fo mifite die Sonne wdbrend den 50
verflofjenen Tagen aud) an gerader Aufjteiqung einférmig
gugenommen baben, und inD gefommen jein; und jolite
D mit E jugleid) fulminiven, fo miifteder Bogen ED auf
dem Aequator fenfredht fein; alfo wdre der Winfel ADE
ein rechter, und da die Seiten AE und AD gleicy ans
genomrien worden, fo ware aud) / AED ein rechter,
ue in vem Falle, wo AE und AD Bierteljirfel find,
Fonuen in E und D redjte Binkel Statt finden. Jn
allen tibrigen Fallen alfo gebet der Punft D pes Aequas
torg nidyt jugleich) mie dem Puntre E der Ctliptif durdy
ven Meridian, fondern der Punft E gebet in gegens
wirtigen Jalle friber durd) den Meridian, oder Bor:
wittag nad) der mittleven Jeit gevedynet,

Cben diefe Ungleichheit twelche die Sonne treffen
tolitde, wenn fie einformig in der CEliptif ginge, trift
diefelbe aud) in ihrem ungleichférmigen Gange. Sie
feiinS. Jtimm AC = AS, fo gebet mit dem Bogen
AS nidyt der Bogen AC pes equators, fondern nue
der Bogen AB burd) den Merivian, alfo fdmme die

Soune
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©onne friiber in den Meridian, alg wenn fie im Ae:
quator tare,

Folglidy beftehet der Unterfchied swwifchen der mitt:
Teren und der fyeinbaren Jeit aus ywei Sticten, ndm:
lihy dem Unterfdhicde SE oder CD in Stundentheilen
getechnet, und dem Llaterfthiede BC oder AC — AB
odcr AS — AB. ~ Biermal in Jabre peben fich Deide
Uuterfihiede, indem der eine pofitiv, Dder andere negas
tiv, und beide gleidy an Qnantitdt werden; fonft heben
fie fich nur jum Tbeil, oder fie werden addivet, indem
fie einerlei Jeichen baben.

Nuffer diefen Verbefferungen der Jeit, giebt esnod)
andere, die von andern Urfachen berriibren; 3. €. von
der anjiehenden Kraft des Mondes und andever Planes
ten; fie betragen aber fo wenig, Ddaf ein Anfanger fie
gang ausg der Acht laffen Eann.

Anmert. Wennver Unterfdyied jroifchen der fheinbaren
und der mittleren Seit nur blof von der Schyiefe der
Celiptif berrtibrete, fo wdre er leidht ju bevechnen,
Man falle EX lothredht auf AD, foift, im cechtwine
Eeligen Dreiecfe AEI,

1 : Cof EAI ;: tang AE : tang Al

Wo Z EAIL der Neigunge:-Winfel der CEliptif gegen
Den Aequator ift; KA ift die in Grade verwandelte
 Jeit, Die feit der lesten Madbtgleiche verfloffen ifts
AL ift der Bogen des Aequators der mit dDen Bogen
EA der CHipti€ durd) den Mevidian gepet.  Dev
Unterfdyied ID=AD — JA= AE—[A in Stuns
dentbeilen gerechnet, und von 12 Uhr abgejogen oder
v 12 Ubr addirvet giebt in mittlerer Jeit den Qurdz:
gang der Sonne durdy den Meridian,

Die andern Duantitat die bei der Bergleichung
der Jeit in Anfdhlag Esmme, und die von der nidt
einformigen Bewegung der Sonne abhingt, fanw

s pice
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bier nody nidyt beflimme werden, fondern muf bis
gur einer andevem Gelegenbeit aufbehalten werden.

Untecdeffen. findet man in Kalendern, und nod)
vollftdndiger in Ephemeriden die Gleichune der Up:
ren fiir jedes Jabr, Dasd beift, was einformig ge-
bende Ubren geigen follen, wann die Sonne durdy
ven Wevidian gebet,  Die Sternfundigen bedienen
fich des Wertes Gleichune (vielleidhyt beffer Ver:
gicichunt), um eine Verbefferung einer Redhnung
angudenten, welche ju Folge einer nicht gany richtigen
Hypothefe gemadyt worden.

§. o.

Da die Sonne, mit der mittleven Jeit verglichen,
bald ju frih nud bald ju fpdt gebet, und da der Unters
fehied bald groger, bald Eleiner ift, o folget, daf wenn
man von einem Mittage an der Sonne bis jum folgen-
den 24 gleidye Stunden japlet, diefe Stunden nicht an
alfen Tagen gleidy, fondern bald fdnger, bald Eirzer
fein miiffen; felten baben fie die ndmliche Linge wie
die Stunden der mittleven Jeit,

Dunt Erempel geftern am 28ten Mai ging die
©onne durch den Mevidian um 11 Ubr 56 Minuten
5375 Sefunden, beute gebet fie durd) den Meridian
um 11 Uhr 57 Minuten 155 Sefunden, nady der mite:
Teren eit gerechnet.  Alfo gebet beute die Sonne 75
Cetunden fpater durd) den Meridion als geftern; folglich
find die 24 Stunden von geftern Mittag bis heute Mit:
tag an der Soune um 2% Sefunden linger, als die
24 Stunden mittlerer Jeit.  Diefes madht auf jede
Stunde obngefabr % oder genauer 25, einer Se:
Funde, und auf jede Minute 1555 einer Sefunbde,

Gefest, man wolle wiffen wag die Jeit eigentlich
an der Sonne fei, wenn es beut Wormittag an der
mittleren Jeit 9 Ubr 37°1577 ift.  (Die Jiffer ~ be:
Deutet bier 75).  Seit dem geftrigen Mittage find alfo

~ 3
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verfloffen 21 Stunden 3771577 mittlerer RQeit.  Die
21 Stunden, jede ju 0,316 gevedynet, geben 6,636
Cefunden; und die 37 Minuten, ju 0,003 gevechnet,
geben 0,185,  Beides jufammen, mad)t obngefabr
6, 8§ Sefunden, Wenn diefe yu 21 Stunden 3715”7
adbbiret, fo fommen 21 Stunden 37'22"5 feheinbarer
Jeit. 8 war aber Mittag an der Sonne geffern mm
11 Ubr 56’5377, alfo o Stunden 36”3 frither ald an
Der mitelernt Seit, Seset man Ddicfen Unterfchied
U 21 Stunden 377155, fo fommen 21 Stunden
4072878 oder g Libr 40287/8 an der Sonne, toenn s
an der mittleren Jeit ¢ br 3771577 it

Anf eine ahnlidye Are Fann man eine gegebene Sons
nenjeit in mittlere verwandeln,  Jum Crempel es fei
jest, im Jabr 1793 am 30 Dejember an der Sonne
10 Ube 11 Munuiten 3 Sefunden Morgens, was ift
e$ an der mittleven Jeit? Geftern am 29ten ging die
Sonne durd) den MWeridian wm 12 Uhr 27497 und beute
1oird fie e thun, den Sphemeriden jufolge, um 12 Ubhr
318  Ulfo brauchet die Sonne diesmal 24 Stunbven
und 297 mittlever Jeit um ibre 24 Stunden fcheinbarer
Beit ju vollenden. Seit dem gefivigen Durchgange ge:
#ablet, Daben wir 22 Stunden 11 Minuten 3 Sefun:
den.  Nun fage man: 24 fheinbave Stunden geben
24 Stunden 29 Sefunden mittlever Jeit, was geben
22 Stunden 11 Minuten 3 Sefunden fheinbare Jeit?
- SMNan befdmme 22 Stunden 11/30”, Soviel mittlere
Seit ift feit dem geftrigen Durchgange verfloffenn, der
um 12 Ubr 2749 Sefunden gefhah,  Hierju addive
man 22Stunden 1130, fo Esinmen 34Stunden 14'19”
oder wenn man 2mal 12 abjiefet 10 Upr 14197,
Dies ift beut die mittlere Jeit im Yugenblicke da es an
der Sonne 10 Ubr 113 ift,

§. 10
Da eg etwad umftindlicy ift, den Augenblict des
DOurchgangs dex Sonne durd) den Meridian mit Juver:
laffigteit
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Tafiigbeit ju beftimmen, und die Ubren, mit Qujiebung
der Jeitvergleidhung darnach ju flellen; fo fann man
die Firflerne daju gebrauchen: Ddenn da diefe nur wie
Puntte erfcheinen, fo dauret ibre Kulminazion nue
einen Yugenblick, und der Jeitpunbt diefer Kulmi:
nazion ift wm defto leichter anzugeben.  Anfiate der Kul:
minagion fanu man audy den Durdygang des Sterns
durd) irgend einen beliebigen Punft des als unbeweglich
betrachteten Himmels beobadyten.  n Ermangelung
eines andern Mitteld wahle man fidy irgend einen bel:
fen Stern den man durdy ein Fenfer oder eine Thiir beo:
badyten fann, in dem Augenblicke wo er fich binter
einen etrwas entfernten Gegenfland verftecket, 3. €. bin-
ter einen Thurm oder ein Hausd,  Ju diefemr Ende muf
man nac) Sitden oder Weften eine Ausficht baben, Man
befeftige irgendroo am Fenfler oder in der Thitr ein Bled)
mit einem Lodhlein, weldyes Bled) alg Diopterdienen foll.

Durdy diefes Mittel Fann man gany genau in jeder
Nadyt den Jeitpunft bemerfen, wann der Stern fidy
verfiecfet und fich folglid) immer wieder in derfelbigen
Lage in Beteadytung des Hovizonts und des Meridians
befindet. Hat man nun eine Sefundenubr in der Ndbe,
fo Eann man beobadyten, wieviel fie jedesmal bei der
Berfthwindung des Sterns jeiget, indern man die
Sdlage des Pendel8 3dblet, wdbrend daf man durd)
vag Bled) fiehet. "Jft es eine Tafchenubr, fo Eann
man fie faft im Augenblicfe deg Verfthtwindens anfeben.
Jft es eine Pendelubr, die vom Orte der Beobadytung
etwad entfernet ift, fo richtet man Fury vorber eine Tas
{henube nady ibr.  9Man mug fich biiten, anfiate eines
Jirfterns einen Planeten ju nebhmen; denn diefer bat
Feinen einformigen Gang am Himmel und fann alfo
nidyt auf diefe Aee jur Seitmeffung gebraudyet werden.
Die Plancten find unter andern davan ju erfennen, Vap
fie fich nie tweit von der CHliptif entfernen. Wenn man

alfo in der Gegend der CElipti einen hellen Stern fiebet
Der

!
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der yu Feincm Sternbilde des Thierbreifes geboret, fo
ift e8 getwif ein Planet. Nimme man die Epbhemeriden
gar Hilfe, fo wird man ficd) nody mehr verfichern fén-
nen, ob ein Planet in der bemerften Himmeldgegend
ftebet.  Da jeder Stern nadh einer gewiffen Jeit an:
fangt nicht mebr bei Nacht, fondern bei Tage tiber dem
Horizont ju fein, fo mup man algdann einen andern
3u feinem Swecke wablen.,

Die tagliche Bewegung der Srde um ihre Are,
ober die fheinbare Bewegung der Sterne um die Welt:
are berum ift einférmig, fo dag von einem Durchgange
eines Sternsg durch den Meridian big jum folgenden,
obder tiberbaupt von einem Durdygange durc) einen ges
wiffen Grad der Hobe und des Ajimuths bis jum Durdy
gange in der folgenden Nacht tmmer gleichoiel Jeit vers
fireichet.  Alfo bat man in der taglichen Bewegung ein
febr ficdheres Zeitmaaf, und weldhes bequemer ift als
die Bewegung der Sonne, Ddie nidht gany einfdrmiy
gebet (6. 8.).  Syndeffen da die Sonne alg der gldn:
sendfte Gegenfiand am Himmel, die meifte Aufmerts
famEeit auf fich ziebet, fo wird die Bewegung diefes
grofien Himmelslichts alfgemein jum Jeitmaafe an:
genommen, mit dem Borbehalt, daf man forgfaltig,
wo e8 ndthig ift, ibre wirkliche ungleiche Bewegung von
der mittleren und einfdrmigen unterfcheide.

- Die Stellung der Ubren nachy der mittleven Feit
gt fich nidyt beffer - bewirfen, als mittelft dex Beor
badytung der Sterne, wenn man nur ein fitr allemal
bemerfet, Daf die nach der mittleren Jeit geftellte Lbr,
nach vollendetem taglichen Limlaufe eines Sterns, je.
desmal um 3 Beitminuten 55”9 oder in runden Jablen
3 Minuten 56 Sefunden, obder beinahe 4 Minuten
gueiicE Bleiben muf.  Sum Crempel, wenn beim geft-
rigen Durchgange des Sterns die Ubr ¢ Ubr 32 Mis
nuten 16 Sefunden geigte, fo mup fie beim beutigen

Durd):
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Durdygange g Uhr 28 Minuten 20 Sefunbden jeigen,
Die Urfache diefes Unterfihiedes ift folgende,

Der gange Himmel drebet fic) dem Sdeine nady
um die Crde perum von Often nach Wejten,  n 3is
fchen aber gebet die Sonne in der Clliptif von Weften
gegen Often, und bleibet folglih) in Betradytung ber
taglichen Bewegung juric, oder die Sterne fdyeinen
idr etwas vorjugeben.  Gefebt cin Stern gehe peute
mit ber Sonne durdy den Meridian, o wird morgen
die Sonne fhon um etwa einen Grad weiter nach Diten

fiebeir, folglic) um obngefibr 4 Seitminuten nach dem

- Gtern durdy den Meridian gehen, “oder der Stern
gebet um obrigefabr 4 Jeitminuten eber durd) den Me:
vidian al8 die Sonne; da es nun nidyt eher Mittag ift,
al8 wenn die Sonne durd) den Mevidian gehet, fo ift
es TMittag weniger obngefihr 4 RBeitminuten, wenn
der Stern durd) den Meridian gehet,  Hierbei wird
anftatt der ungleichen Bewegung der Sonne die mite:
lere angenommen. Ueberbaupt, wenn beut jwifthen
ven geraden Uufiteigungen der Sonine und des Sterned
ein geiffer Untevfd)ied demerfer wird, fo witd morgen,
wenn der Stern wiederum in VBetrachtung des Horiz
gonts und Mittagsfreifes in die felbige Lage geFommen
ift, der gedachte Unterfehicd fehon um etwa einen Grad
groger fein, alfo wird man an einer nad) der Sonne
geftellten Ubr etwa 4 Minuten weniger Jdhlen alg heute,
Anitatt der vunden Jahl von 4 Minuten haben wir oben
3 Minuten 55’9 anjugeben. Diefe Qnantitdt wird
folgender Weife erbalten. Die Sonne durdhlduft die
360 Grade des Ctliptif in 365 Tagen 5 Stunden 49
Minuten. DMan fage vermdge der NRegel Detri: 365
Rage 5 Stunden 49 Minuten geben 360 Grade, was
geben 24 Stunden? oder 525949 Ieitminuten geben
360 Grade was geben 1440 IJeitminuten? Man findet
59 Gradminuten 87328.  Bon einem Mittage jum
andern durchlduft die Soune diefe 59'8”328 mehr als
bie 360 Grade ifves Tagestreifes; alfo durchiduft fie
in
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in 24 Stunden 360850'8”328, wenn man ndmlid) die
mittlere Bewegung jum Grunbde leget.  Jtun fage man
ferner: 360%59’87328 geben 24 Stunden, was geben .
5'98"3287 fo fommen 3 Seitminuten 5579 in weldyen
die Sonne den Weg juricf legt, den fie in 24 St
den mebr alg 360° machet. Ein Steen aber, der
geftern mit der Sonne im Meridian war, durchlauft
bis ju feinem Heutigen Durchgange durch den Mecidian
nur 360 Grade, alfo Edmmt er in den Meridian, wenn
die Sonnenoch wabrend 3 Jeitfefunden 55”9 gebenmuf,
bevor fie den Meridian evveicher; folglich mup die Ubr
12 Stunden weniger 3 Jeitminuten 559 jeigen, das
beift, 11 Ubr 56 Minuten 4”1 Sefunden, oder 23
Ubr 56’4”1, wenn der Stern durch den Meridian
gebet.  Ueberhaupt jeber Stern befhreibet feinen TLas
gesfreid in 3 Seitminuten 559 weniger als die Sonne,
Den ibrigen, wenn manden Tagestreis der Sonne von eis
nem Durdhgange ducch den Meridian jum andern redynet.

Cigentlich mifte man bei obiger Redynung, fiir 365
Zage 5 Stunden 49 Minuten nicht volle 360 Grade,
fondern 50 Gradfefunden tweniger annebmen, wegen
der Boreilung der FNathtgleichen (S. 290.).  Jndefjen
entjiebet davaus Fein mertlicher Unterfchied im Refultate.

§ 11,

Aus dem vorigen Paragraph folget, daf es auffer
der fdyeinbaren und der mittleren Sonnengeit nod eine
Cterngeit gebe, Die von beiden merflidy unterfchieden
ift. Sie beflebet darinn, daf man von einer Kulmi:
nagion eines Sterng big jur folgenden 24 Sternftunden
recdynet.  Anf einer Sternwarte ift es gut, daf man
unter andern Ubren auc) eine habe, welche die Stern:
geit jeige. Cine jede Ubr fann ju diefem Jwedfe ge:
braudyet werden.  Man darf nur die Linfe am Per:
pendifel etwas in die Hobe fchrauben, fo daf die Ubr
gefchminder gebe, und allemal nach einem Umlaufe
eines Sterns in WVergleich mit Der mittleren Jeit unt

Seits
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3 Qeltminuten und beinabe 56 Sefundenvoreile.  Nach
einer folchen Ubr wird ein und derfelbige Stern immer
jur ndmlichen Stunde durc) den Meridian gehen, Ders
gleichen Ubren find bequem ju gebrauchen, wanu der
Unterfdhied der geraden Auffteigung der Sterne gefunden
werden foll.  Man 3dblet die Stunden und Stundens
theile von der Kulminajion Des einen Sterns big jur
Kulminazion deg andern, it Sterngeit, und yers
tpanvelt Hernach die Stunden im Grade, jede Stunve
ju 15 Grade gevedhnet, fo befdmmt man den Unter:
fchied der geraden Aufjieigung. Wenn bingegen die Upe
nad) der mittleven Sonnengeit geridhtes ift, fo Fann diefe
Medynung nur als ein Ohugefabr gelten, indem die Sons
nenfiunden etwas [anger find ald die Sternftunden, und
folgitch 15 Srade des Aequators durdy den Meridian
geben, ebe nod) eine ganze Sonnenflunde verfloffenift.

IBenn Sternpeit in mittlere Sonnenjeit vermwandelt
werden {oll, fofage man: 24 Stunden Sterngeit machen
23 Stunven 564"t Sonnenjeit; was madyen fo und
fo viel Stunden Sterneit?  Yuf diefe Art findet man,
daf eine Stunde Sternjeit fo viel ald 59’5017 Ser
funden Sonnenzeit madyet,

Will man bingegen mittlere Sonnengeit in Stern?
aeit vermandeln, fo fage man: 23 Stunden 5674”1
Sonnenjeit geben 24 Stunden Sterngeit, was geben
forund fo viel Stunden Sonnengeit,  Yuf diefe Are
findet man, daf 1 Stunde Sonnengeit fo viel machet als
"1 Stunde 0’985 SeFunven Sternjeit,

Diefe beiden BVerwandelungen Fonnen nun audy ge:
fheben indem man faget: 1 Stunde Sternjeit giebt
5975017 Sonnengeit, was giebt fo und fo viel Sons
nenjeit? und: 1 Stunde Sterngeit giebt 1 Stunve
09”85 Getunden Sonnenjeit, was giebt fo und for
viel Sternyeit? , \

Ende Des erfren Bandes.



Bevidptigungen,

Die Formeln der geradlinichten Trigontometrie, auf
ber: xxxxvten Blattfeite der CEinleitung, haben jwar ihre
Richtigkeit; jedoch ift bei Der Proporjion, weldhe in dev gten
Seile von unten fiehet, ndmlich

BC:GAB—ix)::R:SB
st mevfen, daf x grofer fein fann al8 AB; bdannt wird
£ AB—{ xnegativ, folglich aud) S/B; alfo mufi man, ftate
des Winfeld B den nan in den Tafeln findet, in diefan
Kalle feine Ergdnzung ju 180 Graden nebmen. Sollte x
— AB fein, fo wirde S‘B = o, telches cinen redyten
Winkel anjzeiget.

Beite 56, Jeilexs von unten, ftehet Suchs fatt Ludys,
welched der Lefer gebeten wird mit dev Jeder ju verbefjern.
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