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Doas Amt eined academifdhen Lehrers, toelhed mich verbindet,
. 1008 nuv immer in meinem BVermdgen ftehet, sur Erldutering
ber miv obfiegenden Theile der Selehrfambeit bepjutragen,
und vieleicht diefed allein, fan micdy bep detten rechtfertigen, welhen die
A6Handlung einer iffenfchaft, die mit Recht al3 die erhabenfte angefehen
1witd, mit weldhen fich der menfchliche Berftand Gefchaftigen Fan, al8 cin
fiir mein Alter und 1ibrige Umflande alljufihnes Unternehmen anfehen
doeftenn.  Und diefes, ja noch mehr al8 diefes, wiirde 8 in der That fepn,
toenn ich dabey den Borfas hatte, die hevelichen Sehriften diefer ve, welde
toiv in einer nicht gevingen S0l befien, yu ibertreffen, oder audh nur den-
felben: gleich su Eommen. T Fenne aber meine Krdfte ju wobl, daf id)
eine foldhe Hofrung fchopfen oder unterhalten folte; und mein ganges Be-
fteeben gebet nue dabin, die wenigen, weldye fich die Miihe geben wollen,
* 2 mein

v OREY

;



BVortrede,

mein Budh mit Aufierflameeit ju lefen, su einer Hohern, aus jenen vollfom:
menern TWerfen yu {dhdpfenden Erfenntniff vorjubereiten, und ihnen den
Berftand derfelben ju erleichtern: &8 mufte denn feyn, daf einige unter ip-
nen mit meiner Einleitung jufrieden fepn wolten, obhne nadh der weit ausdge:
breiteten Cefenntnif und mannigfaltigen Sefchictlicheit ju ftreben, die
einen cigentlichen Himmelforfher audmadgen.  Jchy ftelle miv vor, daf
biefer leptern die meiften fepn werden, und Habe, in der ABficht audh den-
felben miuglich su werden, nichtd vorbep gelafien, fo die Wunbder begreifiich
madhen Ean, welche uns die im Ganyen betrachtete Echopfung in fo groffer
Menge darbiethet, und die Spuren der unendlichen Weidheit yu entdecfen,
von weldyer alled, ju allen Jeiten vegieret witd. Diefe Einficht gehdvet
nicht allein fitr die Aftronome; fondern iff, als eines der Fraftigften Mittel
sur rvichtigen und lebhaften Erfenntnif Gotted ju gelangen, einem jeden,
der fich die Crhebung feines Geifted, und die Werbefjerung feined Ver-
ftanbed und Heryend angelegen fevn laffet, voryiglich anjupreifen. RNach
diefem Endytoecke bitte i) meine Avbeit ju beurtheilen,

Aus der Urfache ift die umftandlidhe Antveifung jur Berechnung dey
an dem Himmel twahrjunchmenden Begebenbeiten faft durdjaus wegge:
blicben, und e8 find nur die Grinde diefer Rechnungen, fo deutlich als ¢d
mir moglich war, vorgetragen worden,  An vielen Stellen werden, ftatt
Derfelben, geometrifche Jeichnungen gebraucht, weldye, 06 fie wob! das
gefudhte nicht immer fo genau gebert, I3 es verlangt wird, dodh auch in
gar vielen Fallen hinldnglich, und immer leichter su iberfehen ind, als eine
Redynung, welche die mehreften fo fehr ermuidet, und ihre AufmerFjameeit
fogar Befchaftiget, dafi 8 ihen {chiwer ird, fidy dabey audy den Gegen:
ftand Derfelben mit dev gebdrigen Deutlichleit vovguftellen, Lnd gemei-
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Votrrede,

niglich gibt die geometrifche Seidhnung audy eine Antveifing 4u der Fitrge-
fien Berechnung, die einerm jeden bepfallen wird, der die daju gehdrigen
Hiilfamittel in feiner Servalt hat.

©er Abgang einer etwasd vollfandigen Befchreibung Heut su Tage
Ben den Beobachtungen gebrauchlicher Werfzeuge, mweldye miv ebenfalld
auffer meinem Swecf ju fepn gefdhienen hat, ife nicht fo leicht ju erfegen,
Diefe find in devSeit von mehr ald einem Jabrhundert nady und nach von
pen gdften und geibteffen Steenforfchern audgedacht, verbeffert, durdh
feharffinnige und gefchickte Kuinftler verfchiedentlich ausgefibret, und affo
endlich ju der Bollfommenbeit gebracdyt roorden, in relcher fie gegentodrtig
fteen,  AWer Ean {ich verfpredyen, obne tveiterer Bephiilfe, durch ein Eur:
3e8 Nadyfinnen eben fo reit ju Fommen? €3 ift abev eine genanere Kennt:
nig diefer Dinge nur denjenigen nothtoendig, die fich felbft mit wiirklichen
Beobachtungen befchdftigen wollen: und diefen Fan ed nidit {hrver fepn
einen Bequem eingerichteten und mit einer auderlefenen Gevathidhaft Hin:
[angidch verfehenen Beobachtungdplag ju Seficht jubePommen ; unter wel-
chen ich den géttingifchen vorichlagen wirde, wenn nicht der Bau deffelben
faft ganglich mein Merf wdre.  Jn Eemangelung einer Gelegenbeit Hieyu
Fsnnen die Befchreibungen ded Heven de la Lande, welde er feinem groffen
Retfe einverleibet Hat, auch obne einem weitern Sufas, eine binfangliche
Befriedigung geber,

Borlefungen, Diefe Benennung hat dasd Buch erhalten, theild el
torivElich der erfte Entivurf deffelben jum Behuf des nuindlidyen BVortragd
der jtronomie gedienet hat, weidyen ich vov etlichen Jabren gegeben habe;
unb theild, weil mir diefelbe eine ardffeve Frepbeit erlaubte, al faft eine jede
andere Auffchrift woiirde geftattet haben, Sie iderfest fich Feinesmwegesd
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Vorrede,

woh! attgebrachten Wiederholungen, vertrdgt eine efmwad weitldnftige, nidht
eben nach den (trengften Regeln vovgetragene Erflarung, eine Fleine ug-
fchweifung, mit einem Wort, fie geftattet alled, fo etivasd ju Der Deutlich-
Feit beptragen fan, weldye von Lehrbegierigen vornehmlich verlangt rird:
und i) bin bemitbet gerwefen mich diefer Frepheit aufd befte ju Gedienen,
obne fie yu mibrauchen. Su dem Ende habe id) miv meinen Lefer anfang:
lich, al8 ded Himmeld odllig unfundig vorgeftellt, und Habe gefucht die jue
Kenntnif deffelben ndthige Begriffe durdh die Crfeheinungen felbit in der
natirlichiten Ordnung su entwickeln, bey tweldher immer dasd nadhfolgende
pott dem vorhergehenden Licht empfangt, und durd) dajfelbe gegrundet tird.
Frenlich mufte ich dabey fo viele Kenntnif dev Seometrie, der Trigonome:
trie und Analytic vorausfesen, o8 bey unfern angehenden Gelehrten felten
genug angetroffen wird.  Allein dartwider ift Fein Mittel: und diejenigen,
tocldye vevfaume Haben {ich) diefe Srundriffenfchaften beFant su madyen,
miifien e8 {ich gefallen lafjen, twenn fie nicht nur die affronomifdhen, fondern
audh andere widytige Cehren blod mit fremden Augen fehen Ednnen, und
pieled ihnen immer dunfel und verworren bleibt. ABasd von miv gefchehen
Fonte, Habe idy gethan, indem ich mich faft bid su den erften Srundfdgen
erniedriget, und vieled, yum Nusen der Anfanger, fo weitlduftig ausd ein:
anbder gefet habe, ald ed die Furdyt, Bep genbtern einen Eckel ju erregen,
geftatten roolte: wobvon auffer verfhiedenen andern Stellen, der gange evfte
A6{chnitt, in weldhem die betradhtlichften Cigenfdhaften dev Ellipfen, fomt
Deven in der Aftronomie unentbehrlichen Theilung gejeiget, und diefe mit
einigen andern geometrifchen Saten vovaus gefendet werden ; jit einer Probe
bienen Fan,  DOie erften Srinde der Lebre von den Bewegungen und det
Beegenden Kraften werden ebenfalls ald Hefant angenommen, €8 fiud

aber
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aber biefe Feirte anbere, oI die inmeiner Einleitung in die Naturlehre vorge:
tragen und exiviefen ftehen, und in jedem guten Buche diefer Avt angutveffen
feyn miffen. b wetB, dof unfeve ftudivende audy hicrinne dfters ga
fehlecht unterrichtet find: und in den Anweifungen jur Geometrie, mit wel-
chen fie gemeiniglich hingebalten terden, feblen fogar die Begriffe von der
Seigung der Linier und Flddjen gegen anbere Fidcyen, obne eldyen nie.
manb in dev Aftronomie cinigen Fovtgang haben wird,  Yllein, wer Fan
Pelfen !

Die Lebren felbfF muffen joar aud andevnr Brichertt genommen rer-

Dett, UNDd id) Habe michy dabep pornehmlich der neueften und Geften der Herven
ve [a Lande und [a Caille bevienet.  Ich Habe aber diefe Cefren, bevor ich
fie im teutfchen su Papier bradte, felbff durchgedacht, und ohne meine Mei:
fter ansdjufchreiben odet blos su iberfegen, nady der Birseften und deutlichen
(et Ded Ausvructs geforfehet, weldyer unfever Sprache gemag ift. Ve dies
fer Befchaftigung ift mir perfchiedened eingefafllen, fo ich nidyt unterdrricken
fonte, toeil e enteder jur Crlenterung ettoad benjutragen, ober einen
wiirElichen Nueen gu verfpreden fdyien. €3 ift unndthig, dap id) midy bey
diefen Sufdgen anfhalte, telce groftentheild fo febr in da3d 1brige vertvebt
{ind, da fie nicht ohne Miibe davon abgefondert werden Fonten, e fuche
Feine andeve €hre, ald nach meinem wenigen BVermdgen einen oder den an-
dern yu einer nabern Erfentnif unfers Schopfers angefiibret ju haben,
moyu dergleichen Einfalle {hwerlidy etivasd beptragen Ednnen,  Dody wird
miv erlaubt fepn ju melden, daf ed midy freuen mwiirde, weni ich das 1rtheil
cinfidsedooller Mdnner diber einige diefer Gedanten erfahiren finte, unter
welchen ver Eutrourf eined Durchgangs der BVenud oder ded Mercurs
durch die Sonne vieleisht der sornehmfie it Swar felle idh miv diefes
. Nrtheil



RVotrede.

rtheil guinftig vor. €8 1wird aber audh eine befdyeidene Anseige der Feh:
fer, die ich Hier oder da begangen Haben mdhte, miv und meinem Vuche
sur BDeffecung diener,

Mein Vorfas war diefe Einleitung fo vollftdndig su madhen, al8d es
ver Smweck decfelben und meine Krdfte leiden wolten.  Dodhy war audh eine
alyuftarfe MWeitlquftigteit ju vermeiden, und man Eonte, felbft Bey leichtern
AbHandlungen, fich nidht auf alle Kleinigkeiten einlaflen, fondern mufte vers
fbievenes dem Nachdenfen und roeiterm RNachforfchen desd Lefers tberkaffen.
Alzufchmwereve Betrachtungen litte diefer Jweck gar nicht,  Jch Fonte aufs
- pbchifte die Sriinde devfelben in einiged Licht feten, und fabe mich ge-
soungen damit abyubrechen, Obnfehlbar werden einige urtheilen, daf dies
fed allyuoft, andeve aber, Daf ed nicht oft genug gefchehen fen. Jene mupidh
erfuchen mit meinem Unvermdgen Gedult ju Haben: Diefe aber Fnnen
fich felft Belfen, menn fie, wad ihnen ju fchmwee i, Hberfchlagen, und ju
einer moeitern Unterfuchung ausdfeten, _

DQem Heven Verleger hat 8 gefallen diefedmal den evfien Theil ded
IWerfes befonders heraudjugeben, Der jweite ift dber die Hadlfte jum
Orucke fertig, und ich fan verfprechen, dag, wenn nidyt unertwavtete Sufalle
¢8 perhindern, derfelbe nach einev Fiirgern Seit erfdeinen werde, ald ein
aufmerffamer Lefer, dem die Aftronomie etwasd neuesd iff, braudyen dirfte,
fich bie in diefem erften enthaltene Lehren beFant ju machen.  ener jrveite
Kheil foll die rfachen der Erftheinungen auftldven, weldye in dem gegen:
wartigen Befchrieben und ausd einander gefeit worden.  Beide ITheile aber
foerden die gange ABficht, die ik Hep diefer Arbeit geHabt Habe, {o weit idh
diefes evrvarten dorfte, erfullen. Dalle den 25. Mery 1775,

S. A, 0. Segner.
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Srundfase ausg dev GSeometrie,
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£ @ ach dem Civfel und den verfdhicbenen Theilen deffelben, wird in ber
) B Uftronomie Eeine Erumlinidyte Figur haufiger gebraudye, als die Ela
ZP lipfes Deren vornehmfte Eigenfhaften alfo alg befant vorausge
A si fest wetden miffen. SDiefes madt eine furge Abbandlung derfelben

' > Dier, wo nidye nothwendig, dody wenigftens nidt Lberfingig, Es
fcheinet aber unter den verfdhiedenen Tegen, weldhe bey der Betradhtung biefer Fis
gur, und ber Frummen finie, von welder fie begrdnyet wird, genommen werden
Eonnen, pu unferm Enegmece derjenige der [dyictlichfte yu fepn, weldher die Sllipfe
als den orthograpbifchen Enewurf eines (‘.ir&@ls vorfteflet, und nach diefemn Begriffe

ipre



2 v Aftronomifchen Vorlefimgen evfter Abfdynitt.

ibre Eigeniaften, aus den befanten Gigen.fcf)aften bes Cirlels, berleiter. Diefes
wird unr gugleich yur Parabel fUhren, welde finie ebenfalls, wie in der Naturs
lefre, o auch in Der Aftronomie, gar febr in Betrad)tung fomt,

§. 2, Wir wollen ung dabey der Erleichterung Hedienen , die ung die
semeine Budhftaben - Rechnung darbiethet, indem wir nebmlich) alle Arten von
(Brof"en und ing befondere die geraben finien, durd) einjelne Buchftaben vor:
fhellen , “pud mit biefen nad) den leidyten Negeln blefer Redinung verfahren, Die
WBabf biefer. Buchftaben giebt jwar an fidy Leine Schrolirigleie, rweil ein jeder
%ud)ﬁabe eine iede Groffe bedeuten fan, wag fie aud) ju einer andern Grdffe ips
ver. Uve, “Flic eine Werbdltnif Haben mag; und diejenigen, toelche man fid) in
AUnfebung anderer alg unendlich grof oder unendlicd) Elein vorftellet, maden biere
inne feine Ausnahme,.. Dod) fan eine gefdhicfte Wab!( berfelben, wie Uderhaupt
aller Qeichen, an weldye wir unfere Begriffe binden, uns bdie Betradytung gar fehr
erleichtern,  In biefer Abficye erfordern vornebmlich die Grdffen, weldhe fo Elein
find, daf fie in Anfebung anderer alg Nidyes berradyeet werden Ednnen, gemeinigs
Sidh bafi man fie befonders jeidne,  Diefes gefdyiehet ben uns alfo :

§. 3. %Wenn x eing Gridffe bebeutet, bie nidye beftdndig einerley bleibe,
fonbern in einem fort wdd)ft oder abnime, fo wird ein Jufa ju derfelben, wels
her o Blein ift, daff er in Anfehung der gangen x in feine Vetradjtung Eome,
durd) dv bebeuter ; unbd eben diefes bedeutet aud) einen nidyt weniger Eleinen Abs
gang, weldyn bdie Griffe x gelitten Dat, fo daf x 4 Jx die Grdffe x mit dem
Sufake, und x — dx basjenige, fo nad) dem Abaange librig geblicben ift, angiebt,
und Jx Uberbaupt die Differeny der beiden Grdffen x+dx und x, oder x und
x—dx bebeutet,  Cben fo bebeutet Jy eine Kleinigfeit, die in Unfehung der y
alg Nidyts betradytet werden fan, und Jz eine andere, bdie fid) auf 2 eben fo
bejieher,  Der Bud)ftabe 7 dienet ju nidyts andbern, als daf er anjeigt, daff
ein fo Pleiner Theil ber x, ¥, oder z, genommen mwerben mitfe, und giebt in
biefer Verbinbung Cfeinesrweges cine befondere finie, ober efwas dergleichen an,

§ 4. Die Berradytung der bergeflalt bepeichneten Kleinigleiten , wm
welhe verfdicdene mie einander derPaiipfte Grbfjen jugleich wadyfen cber abneda
men, ift vou gav wivlfdltigen wnd wichrigen Muben; fowel in der Geomerrie

felbft



Grundfage aus der Seometrie, 3

felbft, als vornehmlich bey ber Anwendung berfelben.  Denn bie Kleinigleiten
dx, dy thnnen bem obngeaditet, daf man dx in Anfehung der x, unbddy in
Anfehung der y als Nid)ts betradytet, dennodh) mie einanbder verglichen werden,
und man fan aus ben Berhaltniffen derfelben ungemein vieles fhliefien, o auf
eine anbeve Are faum ju entdecten ift, und dfters bt bie Grdffen der durdh ein
bergleichen anbaltendes Tadsthum nad) und nad) entftehenden Dinge @graﬁs
bringen; o3 in bder fogenanten Diffevential= und Jntegral Rechnung Ane
weifung gegeben wird, )

Vo den orthographifchen Enttotiefer.

§. 5. Sag nun bdie orehograpbifihen Enewlivfe anlangt, fo wirh
Uiberhaupt eine jede ebene ober Ebrperliche Figur in einer Shene, wae bdiefe audy
fir eine fage Daben mag, orthographifch entroorfen, wenn man von einem jeben
Puncte der ju -entroerfenden Figur auf die Soene, in weldper fie ju entwerfen ift,
eine gerabe finie diefer Ebene perpendicular jichet. Das Punct der Ehene, auf
roeldyes diefe Perpendicularlinie fale, ift alsdenn bie Borftellung, desjenigen Punets
ber Figur, durd) weldyes fie gegogen ift; und alle biefe Puncte, mit einander
-verfaipft, - geben die ovehographifche Worftellung oder den orehographifden Ens
wurf, der gegebenen Figur, in ihrer ebenfalls gegebenen fage.

§. 6. Die Grundriffe der Baumeifter und anderer Khnftler, find orthos
grapbifhe Entrwufe, welde aber Ddiefes befondere Daben, dafi ber denfelben bdie
Sladye des Entrwurfs gemeiniglidh) Horiyonctal ober wagered)t genomumen wird:
wiewol aud) andere orthographifhe Riffe verfertiget werden, ju weldyen die Fld:
e bes Enewurfs auf dem Horigonte fenbreche ftehee, Ueberhaupt abev ift es gar niche
nothwendig, daf die Flade, auf welder eine orthographifdhe Worftellung ents
worfen werden foll, die eine ober die andere diefer Sagen Dabe, Tur muf diefe
$age beftime und vdllig befant fepn,

§ 7. Wenn nun PQ_(T L Fig.1.) bieFldche des Entrourfs ift, und T.1 Fg.x.
A ein Punct aquffer derfelben, durdh) weldhes 4B der Flade PO perpendicular
fales fo it B, in welhem Puncte A5 die Fladye evveichet, die WVorftellung des
Puncts A, und jugleid) eined jeden andern C oder D, weldyes in der nad) bie:
fec ober jener Seite mebr ober weniger verldngerten AB liegt: fo dap alle Puncte,
R %A 2 welche



4 Der Aftronomifden Vorlefungen erfter Abchnitt,

T. 1. Fig.1.weldje in bie ing Unendliche verldngerte A5 fallen, durd) einerlen Punct B vors
geftellet werben; meldyes demnad) aud) die Worftellung einer jeden foldyen Sinie,
AB, CB obet BD feyn wird.

§. 8. Die Enefernung des Punces . von der Fladhe P ift A8, und
fo ift C von diefer Fladhe um CH, und das Punct D um BD entfernet, Diefe
Cntfernungen werben in dem orthograpbifdien Enewurfe von einander nidye un-
terfchieden, &g giebe derfelbe nidht einmal an, o0 das in 5 entworfene Punce
wie .7 und C an Diefer, oder wie L an der andern Seite der Fldde PO _liege,
ober cb es, wie B, wenn Diefes jugleid) ein Punct der vorjuftellenden Figur ift,
felbft in diefe Jldche falle.  Es werben immer, auffer dem orthograpbifdyen
€ntwurfe, nod) andere Grinde erfordert diefe Enefernungen ju beurtheilen , “die
gumeilen in unferer Gewalt find, juweilen aber nidyt,

§ 9. Hieraus folgt, daf unendlid) viele von einanbder gar febr ver{dies
bene Figuren eben die orthographifche Borftellung Haben Binnen; und daf bere
baupt badburd), bdaf man eine Figur der Jlddye ibrer WVorflellung PO ndfere,
obder von Derfelben entfernet, der Entwurf derfelben niemals gedndert werde,
toenn bep diefer Anndberung oder Enefernung der Figur alle Puncte derfelben in
ben geraden Sinien. bleiben, weldye durd) diefe Puncte, bey ibrer erften age, bder
Slache PQ_perpendicular gejogen twerden fonten.  So ift HEF jugleid) die
Borftellung der Drepede 4GH, CEI, DKL, und unendlich vieler anderer,
beren Edfen in die geraden tinien LD, G, HL fallen, weldhe {dmtlich dee
Sladge PQ _ perpendicular find.

§ 10, Die BVorftellung einer geraden finie, weldye der Fladhe PO pas

vallel Tieget, ift biefer $inie immer gleid) und parallel, wie gar leicht ju feben ift

T.1. Fig. 2.t aber (701 Fig. 2.) cine gerabe Sinie 45 gegen die Fldadye bes Entwurfs alfo ges
neiget, Daf fie diefe Flade antreffen, wund mit derfelben einen fdhiefen Wainfel
cinfdhlieffen muf, wenn fie verldngere wird; und man jiehet von den dufferfien

Puncten diefer AH die AC und LD der Fladye perpendicular; fo wird die Flds

the des Enerwurfs bon derjenigen, in weldyer die .4C und B.D beide liegen, in CD
gefdnitten, und CO ift der Entrourfder 4B. Eben diefe CD ift yugleich der Entrourf

der AE, woeldhe in der Fladye 42D der €D parallel lieget, und alfo genau fo gref, als

Diefe 4L, Wird die Fladhe A0 erweitert, fo dap dev Durdh{chnite devfelben mie der

Sladpe
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Sladye des Enerourfs fich weit genug gegen F erﬁrecfet, !'o tird babur;b qud) bie CD T.1.Fig. 2.
verldngert, und lauft endlich mit der ebenfals gcbort‘g ver(dngerten B4 in einem Puncte

F jufammen, fo in der Flddye bes Entwurfs lieget : da dann der Tinkel, wels

dhen diefe beide Sinien bey Feinfhliefien, dem BAZE gleidh ift,  Bird alfo diefer

Winkel, unter weldhem die verldngerte 75 an die Fldche bes Entrourfs anlauft,

der Kire Dalber I genant, fo ift 4B : AE=1: cos I, und 4E— _4B.

cos I. Denn s verhdlt fich in dem redytwinfliditen Dreyecte BAE allerbings

AB yur AE wie der Radiug ju dem Cofinus des Winfels BAE; und der Rabiug -

wird immer, mit vieler Vequemlicheit, jur Einbeit gemadye,

§. 11, Vermistelft biefer Negel witd CD, die™ fdnge des’ Enerourfs Her
gecaben Sinie 7B, weldye verldngert fdhief an bie Flddye bes Enerourfs anlauft,
gar leiche gefunden.  Und ¢s folgt aus derfelben, bdaf wenn ju verfdhicdenen ge-
raben finien der Winfel 7von eben der Griffe ift, jede diefer Sinien u ihrem Ene:
wurfe eben die Werhdlenif 1: cos 7 haben rerde, wie aud) fibrigens die Linien
ligen mogen.  Alfo miffen fid) audh jeve ywo foldyer Sinien, wie ibre Entwirfe,
gegen einander verhalten,  Der Winfel 7 ift das Complement degjenigen, mwels
dyen die ju entwerfende .48 bey B oder fonft irgendno, mit der BD ein{dhlief:
fet, die bon bannen auf bie Flacye des Entrourfs perpendicular fale, Al fan
aud) gefetst werden 45 : AE oder CO=1: fin B.

§ 12, €s ift aber der Winfel Jund folgends aud) B, ju jwo perfchies
benen geraden finien, weldye orthographifch ju entwerfen find, nothroendig einers
lep, wenn fie, wie .45 und 4G, oder wie A5 undb GF, Theile von ebem der
geraden inie find , fie mogen nun unmittelbar an cinander liegen oder niht, Es
laufen aber aud) affe gerabe Sinien, bie einanber pavallel fiegen, unter eineiley
SWinfel an die Fldde des Enewurfs, fowol, wenn fie famelich in der Fldde lies
gen, weldje durd) jwo derfelben hindurd) gebet, als aud), wenn fie nidht alle in
¢ine Slddye gebracht werden Eonnen.

§ 13, Denn wenn PQ (T.IFg 3.) vieGlade des Entrourfs ift, an 7.1 Fig-3.
weldje die geraden Sinien 4B, CD, bie einander parallel find, bey B und D
anlaufen, und ¢8 geber durd) tiefe Sinien die Flade PS, weldye die vorige in
PD fdneiveec; o Ban man diefer Fldche forvol als der PQ vie Geftalt cines
Redtects geben, von weldhem LD eine Seite ift,  Sind nun in dem med)t;c)f;

A3
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T. I Fig.3. P§ bie Sinien 4B, CD fo, wie fie in der Jeichnung erfheinen, verldngert, fo
Eonnen die AE, CFoer PQ_ perpendicular gejogen werben, von welden leicy
31 feben ift, Daf fie fo fallen milffen, vie fie die Seidhnung vorfellet,  AWerden
nun audh die ES, FD geyogen, um die MWinfel .4BE , CDF ju exhalten, wels
die bdie Sinien AEB,. CD mit der Fladhe des Snewurfs einfdlieffen, fo werden,
weil die Verbalenif A5 : CD der BVerhalenif AP : CP und diefe wieder dep
Berbdlenif AE : CF gleid) ift, die vedyewinblihten Drevee .JBE, CDF ¢in
ander dOnlich, und (hre Winkel bey B und D Lefominen einerley Srofe,

§. 14. @8 ift aber der Winfel ABE ober CDF immer feiner, alé dec
Binlel CPF, weldhen die Flade LS mit der PO einfdlieffer, und defto Eleis
ner, je {hicfer 4B, DC an bie Sinie D, in weldyer die Flachen PS, PQ
einander (hneiden, anlaufen, das ift, je Bleiner der Winfel AL P oder COP,
und jegrofler alfo PAB oder PCD wird; und beyeben dem Umftande roerden aud)
Die Winfel in der Flache beg Entwurfs ELP, FDP immer fleiner,  Diefes
fiebet man gar leide, wenn man auf die vedhtwinflichten Drevede APE, und
ABE adyt bat, weldhen die Seite AE gemeinfthaftlich ift. Denn es it EB
immer grofler als EP, welde auf die PO perpendicular falle, und iibertrift diefe
EP bvefto mebr, ie langer PB witd,  Dadurd) aber daf PL widft, wird
aud) der Winfel PEB nothwendig vergedfiert, und EFP verbleinert,  Bende
SBinfel ZABE und EBP ver{dwinden gar, wenn PS5 unendlid) grof, unb dadurdh
AB bver PB parallel with, in weldhem Fal alfo L ber EB, und biefe dev
LD pavallel werben mug,

§ 15. Sollen alfo bey unverdnderter fage der Jldden PS, PQ , bie
SGinfel ABE, EBP immer griffer werden, fo muf dbas Punct B fich bem P
ndlern, mbem bie benben ubrigen .4 und E unverriicfe an ibrem Oree bleiben,
Galle badurd) endlid) B felbft in P, und alfo 4B auf AP und EB auf EP,
fo witd aud) der Winkel 4BE, unter weldyem 45 an die Flade P2 an[auff,
dem Wintel CPF, bder die metgung ber Fladpe PS gegen die PO angiebe, vl
lig gleid), @roﬂ'er als CPF fan ein dergleichen SBinfel niemals werden, Aber
eine jede Sinie, weldye in ber Flade LS der Schneidungslinie PO perpendicular
gejogen wird, fdhlieffer mit der Fladpe PQ  einen Finfel, Her bev Meigung dies
fer Jladye gegen die LQ_gleich ift, wheklich ein,

§. 16,
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§. 16, Der otthographifthe Entrourf einces jeden heils der instnendlidhe T 1 Fig. 3.
verldngerten /5 fal¢ in die nach Nothdurft verlangerte K E; gleidfroie ber Enewurf
eines ieden Theils der CDin DL falt; unbd es ift leiche ju feben, daf biefe finien BE,
DF cinander parallel feon mifien, wenn 48 und CD parallel find, Man
fan fidh atfo der Winfel ES P, FID B bebienen, die fage diefer Enewvirrfe ju beftimmen
gleihwie die Griffen derfelben durd die Cofinus der Wintel ABE, CDEF geges
Ben werden, &3 werden aber die Winfel der Dreyecte DCF und FDP aug
den gegebenen CPEF und PCD, deren erfteen CPFwiv 7 genennet haben, den yroeis
ten PCD aber Hnennen wollen, folgender Geftal gefunden,  Wir batten PF —
PC. cos I; aus der Proportion 1: tan H= PC: PD aber folgt; PD —
PC tan H. Nun ift audy PF: PD = 1 ; tan PFD, alfo tan PFD =

" tan H tan H
f,g 7 — o T Chen fo ift aud) fir den Winkel FCD, bdie Seite

CF = PC. fin I, wnd aus der Proportion cos H:1=PC:CD flieffee
PC
CD = Da wun DC: CF = 1: fin CDF, o ift fin CDF =

cos

CF _ PC finl cos H

5 = e = fin 1. cos H, toodburd) jugleid) die @rgnjung

diefes Wintels CDL und deffen Cofinus befant wird, twelder bey dem Enta
voucf der tinie CD, ober eines Theils berfelben gu gebraudyen ift (10)s  Ebhen
biefe Toinlel werben burd) bie DNegeln angegeben, weldye yur Aufldfung der redhes
wintlidyten Kugeldrepecte, ober der rvedytmwinflidyten drepfeitigen Scken dienen,
Denn ¢8 ift in der That CDOPF cine dergleichen Ecke, in welder CDF geeabe
auf der Seite FDL fteher, und CPE ift ver biefer COL entgegen gefelite 3inkel,

§o 170 St nun( 7.1 Fig. 4.)ad, eine inber §ldcde LR nach WBittetibe ges T L Fiz. 4-

gogene gerabe finie, in ber Flddwe PQ w entwerfen, welche mit jenee cinen
§Wintel von der Grdffe J einfdylieffec; unbd 8 ift der Anfang biefer Sinie 4 ridytig
in A entworfen worden, indem man 2 der MN, in welder die Fladhen einander
fneiden, perpenbicular gemadyt, von detn Puncte A7 in der Flddye PQ dvieMA
eben dev M perbendicular gejogen, unbd bie $dnge derfelben durdy die Verbdle
niffe Ma: MA = 1: cos I beftimmet Bat: fo fonte man id) der nady biefee
Anweifung qus Hen gegebenen A 4 & unb 7 bevaus ju bringenden YGinlel bedies

nen,
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T. 1. Fig.4.nen, aud) das Enbe & diefer tinie in B ju entwerfen. Man mifte aus Hem Winfel 7,
und dem gegebenen Malb den MAE finden, und nad)dem man die .45 unter
dicfem Wointel an A gefetiet bat, die {dnge derfelben durd) Den anbern YGinkel
beftimmen, mit weldem die verldngerte 2/ an bdie Fldde des Entrourfs anlaufe,
pas ift, durd) den Winkel CDL", oder 4B E dee vorigen Jeichnung,  Auf diefe
Are Eonte der ovehograpbifhe Entmwucf einer ieden in der Ehene LA befdyricdes
nen gerablinidhten Figur vollendet werden,

§. 18. Biel feichter aber wird aud) aus & die LV der Sdyneidungslinie.
MN perpendicular gejogen, und darvauf in V5, welche berfelben IV ebenfalls pers
pendicular ift, vermittelft der BVerhdltnif 1: cos 7 dag Punct B, weldhes der Ene-
wourf des J feyn {oll, eben fo Deftimmet, rie 4 in der M4 gefunben worden ift;
und vermittelft einer Hinldnglicdhen Anyadl foldher Puncte wird der Entrourf einer ieden
ebenen Figur vollendet, Die Arbeit wird dbadurdy, dak die BVerbdltni 7I: cos 7 immer
diefe(be bleibt, gar fehr erleichtert, Und Da, -wenn nur die Griffe des Wainkels
I nidyt gednbert witd, eine iede in der Flddye P K der AN parallel {auffenbde
Sinie anftatt diefer AV jur Schneibungslinie angenommen werben fann, weil fie
¢ben ben Enewurf giebt (9) ;5 fo Fan aud) cine gefdhictte Enefernung diefer inie
von ber ju enfwerfenden Figur efwas yur Srleidyterung der Arbeit bentragen,
Der WMinfol 7 Hac in viejelbe Teinen socitern Cinfluf, als dah er die Nerbilenif
1: cos I angiebt.  SYft Diefe gefunden, fo wird der linfel 7 am beften gar
pernichtet, indem man die Flidhe PR fo fang um die Sdneidungslinie 47V
brebet, bis bie in Derfelben verjeichnete Figur felbft in die Fldche des Entrourfs
PQ _wu licgen fomes da denn aud) Me auf MA, und N/ auf NB {ate,
wierol nicht 2 auf A4 oder J auf B.

T.1LFg5  § 19, enrs nun ( 127 Fg 5. adbe eine ébene Figue boh btefer ‘ober
- < ~«einer andern Art, und ADEBC ver Entrourf derfelben yur Schneidungslinie MV

ift, von welhem man fich immer vorftellen an, baf er.nach Der eben befchriebenen
Anweifung verfertiget worden fen: o fallen diefe Figuren adbe, 4D BCbeide poifdhen

bie inien 2}, IV, welde der MN perpendicular, und alfo einander pacallel

find, fo daf fie fomo[ bie eine Diefer finien ben 2 und .7, alé aud) die anbdere bey J

und B, eveichen, SWird aber jwifdhen Deiden eine brltte sinie L der M eben:

fals perpenbucular, und alfo der Ma ober NI pavallel gejogen, fo verbalt fich

Lc yur LC wie 1: cos 1, und jugleidy) Ld gur LD wie 1: cor L Demnady ift

auch
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aud) (Le — Ld): (LC — LD)=1: ros.l. NNunift aber Lc — Li=T.LFig.s.
de, und LC — LD — DC. Es bhat affo yu einem jeden jwifhen A7 und NV
genommenen Punct L, purd) weldyes die Lo decgeflalt gejogen werden mag,
Der Theil diefer Sinie de, meldher in die Jigur adle fale, ju DC, dem Theil
berfelben in der Figur ADEC, immer die nehmliiche BWerhdltnif 1 : cos 7:
woraus , vermittelft des Grundfahes beffen wir unsg in der Geometrie (*)
ben Der BVergleihung der ebenen Figuren bedienen, gar leiche gefdloffen wird,.
bag aud) bie Figur abed gegen ibren Entwurf ABCD cben bdie Werbdlenif

1 : cos 7 faben werde, weldye Eigenfdjaft der orthographijhen ESnewiiefe aller:
dings mecfwliedig ift.

§. 20, @s folgt baraus, baf, wenn funb g ywo in eben der Fldche
befcriebene gerablinichte oder frumlinidyte Figuren find, und Fift der orthogras
pbifdye Entrourf der erften diefer Figuren £, in einer Fldde, die mit jener den
Aintel 7 einfdjliefler, G aber der orthographifhe Enewurf der ymweiten g, in
eben ber Fladye: die WVerhaltnifp f : F der g : G immer gleich fepn werde, weil
Jede Derfelben ber Werhdlenif 1 : cos 7 gleidyift.  Esift alfo bey diefern LUmftande audh
Fig=F:G; mbmwennf= g, fowerden auch I, G, die Enerwlirfe diefer gleichen
Siguren, einanbder gleid).  Und da f, g auch gleidhe Theile eben ber Figur feyn
Eonnen, wodurd) 7 und G die Enewirfe dicfer Theile werden, o wird der
Entmwurf einer in gocen gleidye Theile getheilten Figur, durd) bie jugleich entroor:
fene gerabe oder frumme Fheilungslinie, ebenfalls in yween einanbder gleiche Thei-
fe getheilet.  Unbd eben diefes ift aud) bey jeder andern Jabl gleidher Theile ridytig,
bie man ber ju entroerfenden Figur geben mag.  Der orthographifdhe Entwurf
biefer Figur, wird durch die jugleid) mit entworfene Theilungslinien immer in cben
fo viel einander gleiche Theile gevfalet,

BVon der Ellipfe.

§. 21, Soll nun cine Sdheibe in einer Fldche, roelde derfelben parallel
liegt, erthographifch entworfen, werden, fo folgt aus diefen Begriffen unmittelbar,
bap der Entwurf eine Scheibe von cben der Grdffe fenn werde, deven Mhctels
punct fid) in der aug dem Mittelpunct der ju encwerfenden Scheibe auf die Fiddye
bes Entoutfd perpenbdicular fallenden finie befindet,  Unbd eben fo leiche if einjus

fehen,

(*) 3n meinen Anfangage, der Arithm, und Geom, vom I, 1773, im 457.§, weldyee
allerbings diefe Ausdehnung leidet, ®
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feben, Daf der Entwurf einer Scheibe, deven Ftadye der Flade des Entrourfs
perpendicular ift, eine geradefinie feyn werde, die gany in Ddiejenige fallt, in
weldyer Ddiefe jwo Jlddyen einander fdhneiven, und dem Durdhmejfer der
Syeibe gleichet; wie aud), daf die BVorftellung des Mittelpunctd diefer Sdheibe
in die aug dem Mittelpunct felbft, an cben den gemein{dhafelichen Durd){dhnite ju’zies
Denbe Perpendicularlinie fallen miffe. It aber die Ftddye der Schyeibe derjenigen, auf
welcher fie entworfen werben foll, weber parallel nod) fenfredyt; fo wird der Enewurf
immer eine Ellipfe, weldye bald weniger bald mebr von einem Cirfel abmeider,
Denn wir Linnen dem Entrourf diefen Namen eben fowol geben, als einen jeden
andern; ob zwar erft die nad) und nad) ju entbeenden Sigenjdhaften des Ents
-mourfs werden jeigen Edonnen, bdap die Figur deffelben Eeine andere fey, alg die
den Geometern von Alters Her unter dem Namen. der llipfen befante,

T.1Fig.6. § 22, @sfen der Cirbel adbe (T 1 Fig. 6.) in einer Fladhe beferies
"~ ben, welde gebbrig ermeitert, bie Flade PO in einer geraden finie fhneis
den woirde, die dber PA parallel ift, und 7 bedeute aud) Dier den infel, weldjen
die Flache des Cirlels mit der Flade PO einfdlieffet.  Soll nun der Cirfel in
diefer Jladye PO orthographifd) entmworfen werden, fo ift flar, daf wenn ¢ ber
Mitcelpunct des Cirfels, und cC aus demfelben auf die Fildche PO _perpendicular
ift, C bdie Vorflellung diefes Mittelpunces feyn werde,  Wird nun durd) ¢ der
Durdymeffer ad nad) Belieben gejogen, und geborig in A5 entworfen, fo mug,
weil zc=ch, aud) AC der CF gleich feynr, .~ Diefes ift immer fo, was man
aud) fiir einen Durdhmeffer, anflatt ad durd) ¢ jichen mag.  Die BVorftellung
diefes Durchmefers wird immer dburd) C gehen, und von biefen Puncte in jwey
gleiche Thale getheilt werden.  Man Fonte aus biefer Urfache Das Punce C gar
wol den Mittelpunct der Cllipfe nennen,

§. 23. €8 find aber die, wie .45 durd) diefen Mittelpunce der Ellipfe

C gejogene Sinien, roeldhe fid) Deiberfeics in Dem LiEreife Derfelben endigen, nidht

famefich von eben der fdnge,  Denn der Winfel, weldyen der verlangerte Durd):

mefler ba mit der Fladye des Enerwurfs PQ_einfchlieffe, ift nidye bey jeder Lage

biefes Durdmeffers einerleny (14). v ift dem 7 gleich, mwenn der verfangerte

- Durdymeffer auf die der P A parallel liegende Schneidungslinie perpendicular falle,

und vecfdywindet gargund gar, wean er derfelben pavaliel lauft ; aufferdem aber faner
eine
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einejede Grdffe ywifhen o und 7 Haben (x5). Wird affo der befonbere nach bee (16) T.1. Fig. 6.
gegebenen Anmeifung ju findende Winfel, unter weldyent jeber Durdhmeffer des Cie-
Pel8 witrflid) an die Fldde des Enewurfs anlauft, 2 genant, fo Hat 7 feinediveges eine bea
ftandige Gedffe, Gleicwie aber al: 4B =1 :cos7,wennzden ju bem Durchmefler
ab ehdrigen W3infel bedeutee, fo Dat aud) jeber andbere Durdhmeffer ju feiner Bor:
ftellung die Werhdlenif des Radiug ju feinem cos 7, wodurd) aberbaupt, wenn
2a ben Durdhmeffer des entworfenen Cirbels abde bebdeutet, die Bor(tellung
cineg jeden befondern Durchmeffers Deffelben die Griffe 24. cos 7 bebdme, Da
nun alfo der Cofinug des groffern Winkels immer Eleiner ift alg der Cofinus des
Eleinern, fo muf eine jede WorjteNung des Mabdiug defto Eleiner werden, je grif:
fer Der u biefem Radius gehorigez ift.  Jft 7=17, fo wird die Vorftellung 24.
cos 1. Diefe ift die Pleinfte unter allen,  AWird aber i—=o0, fo wird cos i — 1,
und die Worftellung 22, weldye unter allen die griofte ift.  Jwifdhen diefe Grans
gen witffen die Grdffen aller {ibrigen durdy den Mittelpunce der Sllipfe bis beidees
feits an den Umireis devfelben gejogenen inien fallen: und die Gedffe einer je:

den fan vermitcelt der Groffe des ABinfels 7 gefunden roerden, wenn man
fie Draudet,

§. 24. Wenn in dem Cirbel dem nach Belieben angencimmenen Durchs
meffer ab die Sehne de perpendicular gemadyt wird, fo wird diefe bey £ von
Ddem Durdymeffer in jroo Halften evfdhnitten, . und eben fo wird aud eine jede
andere Sehne bes Cirfels getheile, weldye der de pavallel ift. It nun DE ix
der €llipfe die Vorfellung der Sehne 22, o wird diefe von A8, ber Vorftef
lung bdes Durchmeffers ad, bey L ebenfalls in yvo Halften getheilet, rweil die qus
fan die Fldde PO perpendicular gejogene finie, nothrendig durd)y F gehen
muB.  Und da cine jebe andere gerade tinie, weldye in der Sllipfe der DE pas
rallel geordnet werben Ban, als die Worfiellung einer der de parallel liegenden
Gelhne des Civbels angufehen ift, fo wird eine jede diefer finien von der 45 cben
fo, nebmlidy in yoen gleiche Theile, getheilet, DieSadhe it von einer jeden
burd) C gejogenen geraben Sinie riditig, deren jede eine TMenge gerader finien,
toelhe in ber Ellipfe einander parallel gejogen werden Lonuen, dergeftale jchneis
bet; und diefes Dat Anlaf gegeben, eine jede durd) C gejogene inie einen Oureh-
wefer der Cllipfe §s nennen,

5 2 §. 25,
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§. 25,  AUnter den einander parallel geordneten Sinien, reldje von diefem
oder jenem Durdymeffer der Ellipfe in Haljren geeheilec werden, gehet immer
¢ine dburd) den Mittelpunct C, und ift alfo ebenfalls ein Durdymeffer, weldjer
‘mit bem vorigen eben dadurd) perbunden wird, bag er unter den parallel finien,
qoelche jener theilet, mit flebet. Demnad) find jede yween mit einander verbuhnpe:
ne Durdymeffer ver Ellipfe A5 und DE( T L Fig.7.) die Entwolirfe yoeencr Durdhs
mefler des Civfels ab, de, bie einander gerade durcdhfdhneiden, und den Cirfel
in die vier gleiche Ausfhnitte acd, ded, u. f. w, theilen: mworaus fo gleid) ges
fcbloffen werben fan, baf jeber der vier Ausfdnicce der Ellipfe 4CD, DCE,
BCE, ECA, in welde fie’ burd) bie jroeen mit einander verbunbdene Durdys
weffer A8, DE getheilet wird, dew vierten Theil der ganjen Ellipfe, und alfo
einem jeden andern folchen Ausfhnitte gleich fepn mufe; wie aud), daf alle Dreyy
“ecfe, weldye die Halften verfd)iedener mie -cinander verbundenen Durdyneffer mit
ten Sehnen A0, DB, BE, EA einfdlieflen, und die Abfchnitce AD, DB,
BE, EA, famt vielen andern Siguren, bie eine Purje Betradhtung entdecten
fan (20), einetlen Groffe befommen,

§. 26, DieWinfel aber, weldye rween mit einander verbundene Durdymeffer
Der Clipfe bey Ceinfd)lieffen, find nur in einem gewiffen Falle gerade, Denn wenn die
gerade finie cp, weldye in ber Sldche bes Cirfels an diejenige perpendicular anlauft,
in weldyer dicfe Fldde die Flddhe des Entrourfs durdyfchneidet, den Winlel acd
wieflidy theilet, und es ift CP der Entrourf diefer cp, (o ift der LWinfel ACP
griffer alg acp, und PCD gedffer al8 ped (16); alfo audy ber aus beiden ere
ftern gufammengefetite ACD groffer als der redyte IWinfel 2cd, wodurd) der ba:
neben fiehende LJCB nothroendig fleiner wird, als ber ebenfalls gerabe SHinfel
deh. @3 tonnen alfo die Winfel .4CD, DCB nur in dem Jalle gerabe werben,
tenn acp ober pcd verfdpvindet, indem einer der Halbmeffer ac ober dr felbft
in die pc falle,

§ 27. Solf nun audy die Groffe eineg Durdhmefferd, oder der Halfte
bdeffelben 4C, aus den LWinfeln 7 und acp, welden wir oben H genennet Haben,
Deftunmet werden, fo ift dber Sinug des Winfels 7, mit welchem die verldngerte
cp an bie Flddye des Entrourfs anlduft, = fin L. cos H (16), alfo cos i =
V(1 — (fin 1)(cos H 7). - Dec Halbmeffer des Cirfels adbe wird Einftig
immer unter der Denennung @ vorfommen, unbd diefe giebt AC = 4. cos; .-:j

]
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V(1 — (fin I'?(cos H)?). Auf eben die Are wird audy DC aus den Ain: T. L Fig.7.
Beln Jund ped gefunben. LHill man aber bie angenommene Benennungen beybehals
ten: fo ift, wenn die Durdimeffer 7B, DE wmic einander -perbunben find,
ped bdie @rgdngung des acp ju einen rechten TWinfel, und alfo cos ped =
Jin H, woburdy entftebec DC = aV( 1 — (fin I(fin H)*).  Wers
den nun die Quabdrate diefer AC und DC genommen, fo wird cine befons
dere Gigenfdhaft jeber jween mit einanbder verbunbdenen Durdymeffer einer Ellipfe
entbectef. €8 ift nebmlid) AC = aa — aa( fin I (cos H)?, und DCY
= aa —aa (fir I*(fir H)*: denmady .AC I+ DCY = 202 — 2*(fin 1),
((cos H* + (fin HY). tun ift (cos H)* F (fin H)* immer dem
Duadrat des jur Einbeit angenommenen Radius gleich, und alfo ebenfalls = 1;
folgends AC + DCv=120> — &(fin I) = o*+ a*(x — (fin 1)?)
=a*+ a*(cos I'*.  Diefe Griffe bat aljo die Summe der Quadrate jeder
joeen mit einander verbunbenen Halben Durdhmeffer beftandig: und wir werden

algbald feben, Daf @ und a cos 7, yu eben der Ellipfe gehdrige mit einander vers
bundene Halbe Durdyneffer find, '

§. 28, Wenn wir nehulich nun wieder ju der fecdhften Jeihnung guriict: T. 1 Fig. 6.
Pebren, und uns in derfelben den Durdhmeffer des Cirfels af fo vorftellen, daf
er verldngert, an bdie ber PR parallel liegenbde Sdyneidungslinie perpendicus
lav anlauffen muf, fo merben alle biefem Durdymeffer perpendicular gejogene
Gehnen de diefer PR parallel,  Und eben dadurd) wird aud) der Durchs
weflec 45, weldyer der Enewurf bes 24 ift, der PR perpendicular, die Bors
ftellungen der ehnen, aber fommen der PR parallel ju liegen, Munmehro
find die Winkel bey F nothwendig gerade; alfo miffen audy die mit einanbder vers
bunbdenen Durdymeffer, deven einer .75, ber andere aber der DE parallel ift, eis

nen rehten Winfel ecinfliefen. Diefe Durdhmeffer der Ellipfen werben die
ren derfelben genennet,

§. 29.. @s bedeute nod) immer o die fdnge des Nadius deg um ¢ be:
{dyicbenen Cirfels, Da nun die eine Are der Elipfe der PR parallel lieget,
fo- witd die tdnge biefer Are 24 feyn, und ihre Halfte a: bie andere aber, wels
dye auf die PR pecpendicular fallt, wicd die Griffe 24.cos T befommen, und
ibre Dalfte wied 4.co5 I feyn,  ene 24 ift grdfiec als ein jeder anderer Durdhs
mefler Dev Ellipfe, und Dbiefe 24.c05 7 ift fleiner, als ein jeder Diefer Durdhmeffer

B 3 (23)
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(23). Defto Geffer’ Ennen die ywo Aren durc) die Benmbreer der - gudffern
und ber Fleinern von einander untee(dhieden werden, TMan fiehet (eid)t, daf
Die fefitere: diefer Aren defto Eleiner ausfallen wmiffe, je groffer der Winkel 7
genommen wird, inbdem bie erflere bey jeder Grdffe diefes Winlels ibre fange
24 bebalt,

§. 30, &8 Dat aber audy eine jebe Sehne beg Civbels 2bed, weldye bey
igrer Werldngerung auf die ber PR parallel liegende Schneidungslinie perpendicutar
falle, yu ibrer Vorftellung in der Ehene PO bdie Verbaltnif 1 : cos 73 und diefe Vors
feflung ift ber Eleinern Are der Ellipfe parallel, in einer Eutfernung, die fo grofift, als
die Entfernung der Sehne von ¢, dem Miccelpunct ihres Cirfels: von der gedffern Are
aber wirb jede diefer BVorftellungen in ywo Halften getheilet, Diefes giebt eine bes
queme Anmweifung an die Hand, wenn dietage ber Schneidungslinie P22, und der Ore
ves Mittelpuncts C in der Fldche PO befane find, eme Sdyeibe, deren Halber
Duedymefjer 2, und ifre -Deigung gegen die Fladhe PO , 7 ift, in diefer Fld-
e wucflid) yu entmerfen. &s wird (7.1 Fig. 8.) burd) C die 4B der Shnei-
pungslinie pavallel gejoger, und wm C, mit dem Rabdiug C.7 =, ein Civfel
AdBe be(dhrieben, wéldher dem ju entmerfenben gleid) fepn wird,  n diefen
Girfel wird der Durchmeffer de dem vorigen 425 perpendicular gemadyt, und bdiee
fem de, werben fo biele Sehnen fr, als man will, parallef georbnet. Nun
wird gemade, €7 : CD = 1 tcos I = C : CE = Hf : HF =
Hg : HG, unb eben fo wird mit eitter jeden andern Sebne verfabren, Alg:
benn fan durdh die gefundene Puncte D, I, E, G, und durd) die beiden
A, B, bie Ellipfe, welhe bie verlangte Borftellung feyn wird, genau ge:
nug gejeichnet werden,

§. 31, &Bir miflen ung ey diefer Befdyreibung etvas aufhalten , toeil
fie von mannigfaltigem Gebrauche ift.  Sie madyet die Verbdltniffe C7 : CD,
Hf : HE unb alle anbere diefer Art, einander gleidhy, und {o grofi als die
Werhalenif 1 : cos I, fo dafi, wenn cine diefer Werhdleniffe €7 : CD, Hf
HF 1 :cos [ ge;eben ift, die iibrigen alle befant werden.  SHieraus folgee
fogleich, baj ywo ju verfchiedenen Cirfeln, aber einerlen Winfel 7, entworfene
Cllipfen einander afnlich werden muffen, und eine fleine ’Betrad)tung fan bte.
fes beutlidher machen, afs viele Worte, ABicd alfo der Kurze wegen CD burd)”
ven Budftaben ¢ angebeutes, fo find alle Ellipfen ecinander dhnlich, in el

Gen
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hen' 2 Jur ¢, bas ift €7 yur CD, ober AC yur CD, eben die Verhaltnif Hat, T. 1 Fig. 8.
Diefes fan ju einen Kenngeichen der Aehnlichleic diefer Figuven dienen, ohne
weld)em fie nidhe ftace baben fan,

§. 32. €8 fonnen aber aud), wenn die Beiten Aren der EHlipfe gegeberr
find, fo viele Sinien HE unbd fo viele Puncte des Limbreifes F gefunden werden,
als man Baben will, wenn auffer dem vorigen 478, man nodh einen andern
Cicfel um C befdhreibe, deffen Duvdhmeffer die Fleinere Are DL ift,  TWird alds
denn ber RNadiug fC gejogen, weldher ben Umbreis des Eleinern Civfels in A fdynei:
bet, fo barf man nur durd) das Punce A eine Linie der 45 pavallel jichen, wel:
de fg in bem gefuchten Punct I fhneiden wird; weil dabdurd) allerdings die
WBerhdlenif fH : FH der Berbdltnif fC': AC das ift, dC:.DC ober AC ; DC,
gleich werden muf,

§. 33, HNun find in diefer Seichnung die Ausfdhnitte JCF, DCK einane T.1.Fig.6;
ber dbnlid), und jeder der Bogen df, DX DHAlE fo viele Grade und Minuten,
al8 dag Maag des Winkels HCK weldyes wie I nennen wollen, Geben wir alfo
dem infel DCA bdiefe Griffe, fo Edrmen wir verfidert fegn, daf der elliptifche
Bogen DEF der Entwurf eines Bogens von eben fo viel Graden und Minuten
feon wecde, als deren A7 ¢nthale,  Denn weil DF beftimme witd, indem man
JH yiebet, fo ift immer DE der Entwuef von 4f.  Und umngefebre fan, mwenn
aud) die beiven Cirfel nidht befdyrieben find, aus der oHloffen Ellipfe und ibren
Aren, die Jabl ber Grade und Minuten des BVogens Jf gefunden werden, wels
dher durd) einen elliptifhen Bogen DF oder BF vergeftellt wird, deffen Anfang
in eine der Aren falle,  Denn wenn man JH jiebet, fo wird in bem grif
feen Civbel CH ber Sinug ju 4f, und der Coftnug ju Bf, in dem Eleinern Cies
fel aber wird HF der Cofinus ju DA, und dev Sinus ju LA,  Man Dat alfo
JC oder AC:CH=1 : fin M, und CK oder CD: FH=1 : cos M, unb es Ean
bievaus A, und feine Ergdnjung ju 9o Sraden, gefunden mwerden,

% 347 @s fey (7. 1 Fig. 6.) auffer der & in bem ju entterfenden 7.1 Fig.6.
Cicfel nod) eine andere Selhne g4 gejogen, welde die vorige in £ fihneidet: fo
wird ber Entourf diefer neuen Sebre, GH, bden Entwnrf der vovigen ebenfalls
fneiben, und der Punct &, in weldem dev Durdyfeynite gefehieher, wird in bie fis
nie
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T.1 Fig.6.nie fallen, veldye aus & der Flade P perpendicular geyogen werben Ean,
Wird nun anftate des cos 7, flr die Sehne 2z, grofferer Deutlichfeit wegen, »
gefeBt, und der cos 7 i die anbdere Sebhne gh durdy 1w bebeuter, fo ift Jk:
DE=1:n, wieaud) ke : LE=1 : n, folgends dk.ke : DX KE=1 :1n,
obec DN HE : dk.ke=nn: 1.  Bey der andern Sehne aber ift gk : GA—
1 : 2 und ugleid) £ : KH=1:m, alfo gk. k6:GCK. KH=—1: mm. Wir
wiffen daf dk : gk =4rb : ke, und {dylieffen daraus dk. ke=gk. kb. Bermit:
telft Diefer Gleichbeit aber folgt aus den gefundenen Proportionen DA, KE : dk.
ke==nn: 1 und gk. kb : GK. KH=1 : mum, biefeneve, DA, KE:GK. KH =
wn s mim, welde demnady bey der Cllipfe immer ftate finden wird,

§e 35, Nun ift eine jede in der Flache PQ ber DE parallel gejogene
Sinie ber Cnewurf einer andern, welde in der Flddye ves Cirfels Dder 4z parallel
{auft, unb der cos 7 fir diefe Sinie ift ebenfalls 72, tie fitr bie Ao,  Eben diefes
ift auch von einer jeden der G'H parallel faufenden Sinie ridhtig, fite deven jede
cos 7, fo wie fue die GH felbft, 7 ift: und in der Geometrie (*) mwird der
Gat dk. ke==_gk. kb aud) in dem Falle ermiefen, wenn dag Punct £ auffer dem
Ciclel fiegt, und die Sehnen verldngert werben miffen, wenn fe einander ba-
felbft {dhneiden follen: da denn aud) 'K auffer der Ellipfe ju liegen Bdme.  Hiers
T.1.Fig.9-aus folget diefer Sah: TWenn in einer Ehiipfe, (7. L Fig. 9.) die inien DE
cinanber parallel georbriet werden, und man jiebet noc) andere GH, einander
ebenfalls parallel, Deren jede eine Der vorigen in A fdmeidet; fo rerden, wenn
nur £D, KE, wie aud) G, KH immer von eben dbem Punct A angenommen
werben, bdie Verhdltniffe aller Redytee DA, KE: KG. KH einanbder gleid) auss
falfen; weil nebmlic) jeve derfelben der Verhalenif # : mm gleid) ift.

§. 36. Aus Diefem allgemeinen Saf laffen fich verfdiedene andere Herleis
fen, unter weldpen Dier die folgenden anjumerfen find.,  Wenn ein A in den
Miteelpunce dee Ellipfe falle, fo daf die Deiden durch daffelbe gejogene Simien
DE, GH, Durdmefler derfelben werden: fo roird ju diefen Punce KD=KE,
und GK = KH, alfo KD. KE =KD und KG. KH = KG, weldhe Quadrate
fih bemnad) wie jede anbdere bergleichen Redyteke, AD. KE, KG.KH gegen
einander verhalten miffen,

$ 37
(*) Sm 439(en & ,
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§ 37.  Sfe-abee (70 L Fig. 10.) mit dem Durdymefler ber Elipfe AB T.LF. 10,

ein anbderer DE bdergeftalt verbunben, bdaf alle diefem DE pavallel gejogene GH
von dem vorigen A5 in gleidhe Theile gefdynitten merben: fo vermanbdelt fich die
allgemeine Proportion (35)in diefe: AK AB:KG.KH=_4C CB : CD. CE,
oder K. KB : KGY = ACY : CD3; bas Redytet AX. AB ift, nadpe
dem das Punct A in dem Durdhymeffer .45 gendmmen wird, verfdieden , Mie
audh) das daju gehorige Quadrat, KG; die Werhdltnif aber des Rechrects 3u
ben O.uadrate bleibe immer einerlen, und gleid) der Werhaltnf der Duabdrate
aus den Dalben Durdymeffern AC ; CDA, .

§. 38. Der Umftand, da 4B, DE bdie beiden Aren der Ellipfe find,
wird hier nicht ausgenommen, e8 mag nun_45 die groffere und DE die Bleinere,
ober umgebehrt 45 bie Eleineve und DE die grdffere Are feoyn,  TWird in jebem
biefer Falle C/ der Kiirje wegen x; unbd die dayu gehdrige LG, y genennct, ¢ aber
bedeutet die Hdlfte der Fleinern Are, indem nod) imnier ¢ die Hdifte der groffern
ift; foift, wenn anflate der .75 die griffere Are 24 genommen wird, nach der
verfdyiedenen fage des Punces A in Anfehung des Mittelpunces, entmeder AKX —
a—x, und AB—=g 4 x, ober A =a 4 x, und AB=—a-—x, alfo in je:
ber fage AN KB = aa — xx; und demnad) (aa — xXx)i1yy=uaa: cc.
fBird aber anftate 25 die Eleinere Are 2c genommen, o rird entweder AKX =
c—x, und AB=c-+x, oder AKX=c+x, und KAB=r—x,alfo in beic
ben Sagen des Puncts &, AK. KB ==cc—xx, und(cc—xx): yy=rcc:aa.
Wir werden ung aber nur an bie erfie dicfer Proportionen Halten, die gar leidht
in die Gleidyung zayy = cc(aa—- xx) vermanbelt wird,

§. 39. s (affet fich biefe Proportion auch unmittelbar aus der BVefhrei:
bung der Ellipfe (30) herleiten, weldye verlangte, daf (7 1. Fig. 8.y uberall gemadyt 7' 1. Fig. g,
werde, fH : FH=d4C: DC. Denn wenn bier mieder CH durd) x, und bdie -
baju geborige FF bdurd) y bedeutet wird, fo wicd eben die Proportion turdy
JH:y=a: c ausgedrudt, woraus folgt fH:yy = aa:cc. RNun ift FH
=f0 —CHY=qa — xx; olfo (ea — xxy:9y =aa:cc. Aus den
angefufieten ©dgen aber ift ju feben, Ovaf Diefe Proportion nidye fir bie

Aren allein gelte, fonbern bey jeden yween it ji)anber verbunbenen Durdpmefern
flatt abe

.

. 40,
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§. g40. MWir bieiben indeffen nod) immer bey den Aren ftehen, uncee

T. I, F. . welhen 45 bie gedffere ift,  Wird nun (701 Fig. 1) auf diefe Are von dem

‘ Mittelpunct C gu beiden Seiten eine Sinie CF="CG' getragen, bdie fidh) jur a

verhdlt, wie iz [ ju 1, undalfo durd) a. fin I ausgedructt werden fan; fo werden

padburd) jroen Puncte Fund G bemerker, wetdie Dier eine voryiiglidhe BDetrachtung

perdienen: wesroegen fie aud) befondere Famen befomuten.  Iir wollen fie die

RNabel der Ellipfe nennen,  Eine der inien FC, CG felbft aber beiffet bie

Gccentricitdt, weldye alfo nidhs anders ift, alg die Entfernung eines Nabels

von dem Mictelpuncte,  Diefe foll durd) ¢ bebeuter wevden, und demnady feyn
e=a.fin L

§. 41, MWeil nun der Nadius des Civbels, aug weldem die Sinus ges
nommen werben, Hier immer die inbeit ift, fo wicd (fin 1)? = 1 — (cos 1),
und alfo e = @z — aa(cos I)?.  Jtun war ¢ = a. cos. I, und alfo cc = aa.
(cos ). Wird diefes in das vorige gebradyt, fo fome ee = g0 — cc, obee
ee -+ cc = aa, woraus erhellet, dDaf die brey Siniene, ¢, @, unter meld)en a
die grofte ift, Seiten cines redytvinflidyten Qreoc&s'abgeben ffmnen , und bdaf
aus ywoen Derfelben die britte immer ju finden ey, IBird nun in der Gleichung
aayy = cc (aa — xx) anflatt cc gefefst aa — ee;, fo Lot aayy = (aa — ee)
(aa — xx), ober, wenn winflid) multiplicivet wicd, aayy == 2+ — aaxx —
aaee + eexx. Dividiret man bier beiberfeits dburd) aa, fo wird erhalten yy — aa

eexx
—xx —ee +—£§l—, weldjen Toereh des yy wir alsbald gebraudien werden,

§. 42, €8 ift nehinfich die {dnge der geraben finie FH, weldhe aus
Dem Nabel F; bis an ein in dem Umebreis der Cllipfe nad) Belieben angenommenes
Punct H veihet, aus a, ¢, ¢, und aus CA = x yu beftimmen, wenn HK
aus dem Punct H auf A5 perpendicular fallt, Siegt nun das Punct H fo, wie
es Dier vorgeftellet witd, fo ift FA=—e4-x, und FAI = ¢+ 2ex - xx.
Und wenn man bdie gefud)teFH durd) » andeutet, fo wird die Gicichheic FHI =
FK 4+ HKY alfo auﬁgebruoﬁ, vr=ee -+ 20x + xx 4-yy.  Selet man
aber, anftate 3y, ben eben gefundenen SWerth defleiben, fo wird 17 = ec -

. eexxy eexxy
2ex+xx+aa-—xx—-ee+—a, rr:aa-{-zex-l--—ﬂ;,mnl
die
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] eexx

die Lbrigen uabrate einanber vérnidhten.  Nun ift aa + 2ex F- pral bag -1 F.u
ex antex

Quabra ju der Fourgel 2 +——oder———. TWerden alfo anflatt der Qugs

. datex
‘brate ifre STBurgeln genommen, fo fomt r =

ex
, obet r = a- —a—:unb

€
weil ¢ = a. fin I (40), folgends - = Sin I, fo fan audh gefest twerden » =
a+ x. fin 1

§ 43. € ift andem, baf bas Duadrat az 4 2ex - i;—a, auffer der ges
o C aa ¥ ex
braudyten, nody eine anbere Waryel Hat, nehmlid) — +

. LGeil aber die
badurd) angejeigte » niche ver Grdffe, fondern blos ibrev fage nadh von der voris
gen verfdhieden 1ft; fo Daben wir uns damit nidht ju befchdftigen.  Auch mwird,
wenn A nidyt yorfdyen Cund B, fondern jwifdyen C.und A4 falle, nidye wie
) ar 4 ex ang — ex
vorher + =

exX — aan

, fonberny = oder r =

gefunben,
€3 find aber audh die », weldhe durd) diefe groeen lefiten Ausdricte angegeben

erben, nidyt der Grifle, fondern nur der fage nad), von einander verfdyieden ;

aq —ex aa
und wird aus

unmittelbar erBalten, wean man nur dem x-

bas gegenfeitige Jeichen giebt, wie gefchehen mug, wenn CK fid) von C gegen.4
erftredet, 0a FA nidyt mehr durcdh e, fondern durd) e— 2, ober x —-e auss
gudruden ift.  Jn Ddiefem Werflande fan Der ju exft gefundene Ausdruck

al8 aflgemein betradtet rerden,

Y=

% 44, Aus diefern Grunde fan aud) GH, bdie Entfernung ehen des
Puncts H von dem andern Nabel der Ellipfe, unmittelbar aus dem gefundenen
Werthe ded v hergeleitet werden, wenn man nue in demfelben anflate ¢ felet —re.
Denn CG ift nidh)ts anders alg CF in der verfehreen fage, Nt alfo nady dew

€2 verfdies
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aa -} ex

—, ober 2P

T. I F. 1. verfchicbenen Orce ded angencmmenen Puncts H, FH =

2fin I(4:2), fowirb bie bayu geborige GH=——~ — ¢ —ux. fir Lt abet
aa—— ex

FH=——=a— = JSin I, {o wicd ju cben bem Pancte GH =

an + ex

- =a+ x. fin L. Woraus in beiden Fdllen fliefet FH 4+ HG =

atx fin I+ a—x. finl=2a, md FH — HG =2x. fin ] &s ift
alfo bie Summe woec von den beidendabeln einer Ellipfe nady eben den Punce
ibres Umfreifes geyogener geraden finien , FH 4 HG, immer von ejner be:
ftandigen Gjrdffe, und gleidy er gruﬂ'ern Axe berfelben AB; ibr Unterfdyied .
aber ift 2x. fin I, aus welden fdngen, 22 und 2. _/'n] wenn fie befant {ind,

bie FH und GH gefd)loﬂ'en werden (*).

§. 45. s laffec fich aber audh, vermittelft ber gefunbenen Steichbeit

an + ex

r — , binwieberum die Sinie x aus 7, und den bebanten 7 und ¢ beflims
men,  Diefelbe giebt durd) eine Eleine Werdnderung au + ex = ar, ober ex =
ar — aq
> wodurdy bdie Propertion ¢ : 2 =

ar — aa'y woraus fme, ¥ =

r — a : x angegeben wird,  Man fan aud) feen + = /, 1 , wie leidht u

feben ift (40

§. 46. us cben ber Gleidhung ex = ar — 'z wit auch ¢ + &
= FK gefunden.  Denn wenn man beiderfeits ee jufeget, bernad) aber fur
.— aa + ee bas ibm gleiche — cc nimme; o witd ee - ex = ar — cc, und

ay — c¢ Yy —a
afo e & = Man fan aud) aus dem gefunbenen x — -7
r—a _ a(fimlyP4r—a__y—a(cos I}

find T fiml T finl

Berausbringen, etr=a. Sin T+
weil (find)? — x = —(cos 1)~

§ 47.
(") Siche in meinen Elem. Analyf: finiz. ben 66. §
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§ 47.  Su diefer ¢+ x ober FA nun verbdlt fih FH oder v, wie fich 7.1 F1%
der NRadiug 3u Dem Cofinus des IBinfels HE/C verhdlt, weldhen FH mit der
grofiern Are einfchlieffet.  Tird alfo diefer Winkel durd) v, und alfo fein Cofis

, ar — cc¢
nug dued) cos v angedbeutet: o ift » :

oder e : Aa¥ — ¢cc = 13
. ay —cc ; . .
cos v, ober cos v = — roeldyer Ausdruct dienet, den Winlel v ausyr,

unbd den befanten 2, ¢, ¢ ju finden,  €ben die Proportion giebt aud) er. cos v=

e
— und
a—e cosv

bicfes jeiget ben Weg, won dem Winfel v, wenn diefer bePant ift, auf » 3u foms
men,  Ueberhaupt aber find alle bier angemerften Sdbe in der Aftronomie von
widyigen MNuben.  Und es ift leidyt in diefen Ausdricten, a. fin I anftatt e,
und a.cos J anftatt ¢, yu feien, wenn davon ciniger Bortheil ju erwarten fehet,

ay — cc, oder cc = ar — er. cos v, woraus fofget » =

, a — ex
§. 48. icd aber in ber Gleidyung r = -Ia—',' toelhe » in bems
Salle angiebt, dba A ywifchen C und .4 ju liegen Fome, x der e gleich genommen,
fo wird die Griffe dber FL perausgebradit, weldye ben F auf der 4B perpendi
cular ftebet; meil diefe allerdings bdiejenige FH ift, ju welder an diefer Seite
aa — ee cc

bes Mittelpuncts, x —e. &g Pome aber dadurd) r = - = —

weldhes angeiget, daf FL bdie dritee Proportionallinie ju @ und c fey. Eben die
©riffe befomt audy die GH, wenn fie der .48 perpendicular witd, Bird eine
biefer finien, als LF, verdoppelt, mie diefes gefthichet, wenn man fie an dev
andern Seite der Are, bis an den Umbreis der Ellipfe in/verldngere; fo wird L2
ber ju der Are A5 gehirige Pavameter dev Cllipje genennet, fo daf, wenn ges

fekt wird b = —r:- biefer Pavameter durd) 25 ausjudrucken iff. Man ftels

fet fih), ber GleichformigPeit wegen, jur einem jeden Durdymefler der Ellipfe 24,
mit weldyeut 2¢ verbunbden ift, cinen Parameter 22 vor, deffen Gudffe durdy

(45
= ——— beflime wicd, Unter allen diefen Parametern ift ber jue grof
fern Are geborige, der voryiglichite.

¢C3 § 49+
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§. 49, Aus b= —cfolget,c.b_a c,ud @ b=,z

@¢ Bonnen alfo in 30 verfdiedenen Ellipfen, die WVerbdltniffec : & und 21 &
nidyt gleidy feyn, obue daf aud) ju denfelben die Werhdlenifle @ : ¢ gleid) werbden,
Demnad) fan die Aehnlicheeit yooer Ellipfen daraus, dap in jeder derfeiben eben

~ die BVerhdltnif 2 2 & oder ¢ : & fate hat, eben fowol gefdhyloffen werden, afs mwic

fie aus der Gleichheit der Berhaltnif @ 2 ¢ oder 1 : cos I [dylieffen fonten (31),

§. so. Wenn wir, anflatt dafi wir die CA durd) x beyeidynet ()aben,
bie AK burd) = andbeuten, fo witd 2 =2+ x, dbxr —2— 4 Die
Gleichheit aber, weldye wir bisher gebraud)t baben, verfdiedene Eigenfehafeen
per Clipfe Derausjubringen, aayy = cc(aa — xx ), wird dadurdy in biefe
aayy = cc(aa — 2z + 24z — aa ) verwandelt, weldye it aayy = cc
(24z—22) vdllig einerlen ift. Wird aber anftatt cc das ibm gleidye 24 (48) gefetst,
fo bomt aayy = ab( 20z — 22) ober ayy = 2ab2 — b2z, weldhe Glei
chung dfters mit Dequemlicheeit an ftare der vorigen gebraudy mcrben fan. Wor:
nehmlid) fliet aus berfelben, bdaf wenn z febr flein genommen wird, obne
Betradytlichen Fehler feyn werde, yy = 24z, Denn wenn 2 fehr Elein ift, fo fan
fie in Anfebung der 24 fur nidyts gehalten werden , unbd alsdenn wird 244z da:
Durd, baf man bdavon bz abjiehet, nicht gemindert, fo daf gefelst werden fan,
ayy = 2abz, ober yy == 20z.  Ucberhaupt wird ber Diedurd) begangene
GKebler defto Eleiner, je Eleiner = genomimen wird,  Wenn aber 2 febr grof 1,

fo fan aud) z grof genommen werden, ohne baf desrwegen Die verbiivyte Gleis
dhung allureic von dev TWabrheit abroeiche,

Bon der Pavabel.

§. 51, Jebes Punce des Umbreifes einer Ellipfe, in weldem ihn die
gebffere Are fdyneidet, Deiffet voryuglich ein Scheitel derfelben: denn man fan
aud) eitt jedes anderes Punct dicfes Umbreifes einen Scheitel der CHlipfe nennen,
wenn man es als den Anfang oder dag Enbde eines Durdymeffers betrachtet, Die
verfiiryte Sleichung yy = 24z nunift fir alle Puncte des Umereifes ver Ellipfe rich.
tig, teld)e einem feiner vovjiiglichen Sdyeicel nabe find: und guqleich fhlieffon die
von Ddiefen Puncten nad) dem Mictelpunce laufende Durdyimeffer derfelben, mie

. der
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ber Are defto Pleinere SIGinfel ein, je weiter Diefer Mitcelpunct von dem Sdyeitel T- L. F. 11,
entfernt ift, und fonnen in fo ferne, obne becrddytlichen Fadhtheil ber Hbrigen
€igenfdyaften, die ipnen als Durdymeffer ju Commen, ald der Are parallel anges

feben werden,  Bey etrvas medr von dev Are entfernten-Puncten aber, Hat Leis

nee von beiden ftatt: und wenn man ficd) eine Prumme Sinie vorfellet, fliir welde

die Gleichung 3y = 20z burdaus gilt, fo grof aud) die = nad) und nac) wer:

den mag, fo wird diefe finie, obngeadytet fie alg der Umereis einer Clipfe bes

tradytet werden fan, in weldyer 2, in Anfehung ciner jeden 2 von beftimter Srifle,

unendli) grof ift, dod) von demfelben verfdjieden, und befome Hen befondern

Aamen einer Parabel,

§. 52. Diefe finie fdlieflec fich niemale,  Denn wenn in der von &
obne @nve ju verldngeenden 4B (7. I Fig. 12.), der Theil A7, z, und die T. 1. F.13
verfelben fenfredht gejogene IG, y feyn foll, 4o fan die Gleidyung yy = 20z,
in weldher 5 eine finie von unverdnderlicdher Grdffe bedeutet, unmoglid) bey einer
jeden Grdffe der = befteben, menn nicht, indem diefe = nach und nady vergrofs
fert wird, audh y jugleid) wadyfet,  Es ift alfo A bas eingige Punct, ju wels
dhem y Nidhts werben, und bdie Parabel an die gerade finie .77 anlaufen fan,
Da aber audy, durd) die Gleidung yy= 242, ju einer jeden nac) Willtlhr ans
genomimenen 2 3o y angegeben werden, Die eine dburdy y =+ V22, und die
anbeve burd) y = — Vabz, in dem V222 bie mittlere Proportionallinie juis
fdhen 25 unb 2 anbeutet: fo Dot die Parabel auch diefes mit der Ellipfe gemein,
baf ecine jebe der 7B perpendicular gejogene Gz, bdie fich bey G unbd g in ders
felben endiget, von der A5 in die jwen gleide Theife JG' und Iz gefdynitten
wird. €3 fan aljo aud) A5 die re der Parabel, und 4 ihr povyiglicher
Seheitel genennet werden,

§ 53, WWas 4B bey der Gg, und allen derfelben parallel geordneten
Schnen bee Parabel leiftee, das (eiftet aud) eine jebe derfelben parallel laufende
DC bep andern @ehnen, bie einander jwar ebenfalls parallel geordnet mwer-
ven miffen, aber fo, baf fie die DC nidyt unter geraden, fondern {dhiefen
Winfeln {dhneiden.  Denn da, wenn man fidy ben der Parabel cinen dergleis
den Mittelpunct gedenben will, alg wir bey der Ellipfe witrtlidy angetroffen ba
ben, diefer in ber A5 unendlich weit von 7 entfernt werden mug: fo ift fei,ge

jebe
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T' 1. F. 12. jebe Sinie, weldye, wie DC der 4B parallel lieget, al8 ein nadh diefern Mittets
puncte laufender Durdymeffer derfelben anjufehen , welder, 1wie jeder Durdymef
fer der Ellipfe, alle in einer gewiffen fage einander parallel geordnete Sehnen ders
felben in ibre Halften theilet,  Man fiehet aber leidyt, daf diefe von ver DC
getbeilten Sebnen, feinesweges, wic Gig, derfelben fenfrecht feyn Eonnen. s
erfordert aber unfer gegenwartiger Jwedt eine genauere %etrad)tung diefer Durd)s
meffer.

. §. 54. Wir bleiben bey der Are frehen, und fefen, yur Augfindung desjenis
gen Punces derfelben, weldhes yum INabel wird , wenn man die Parabel als cine
Cllipfe Detrachtet, und aus diefer Urfache den Namen des Nabeld der Parabel
‘befome, baf in der Gleihung yy = 20z, die finie y fo grof fey als &, roeil

~Diefes bep ben MNabeln der Ellipfe, und fonft bey Feinen andern Punce lbrer'l(;e,
ftate findet,  Alsbann wird SL = 20z, oder 4 = 22, und 2 = 15, wel:
dhes anjeiget, daf wenn AF fo grof genommen wird, als 2 =1}, bas ‘punct
F wlrflid) der Nabel der Parabel feyn werde. €8 ift alfo ber ‘Ibu_l ber Are
AF, welder von dem Sdeicel derfelben big an den Iabel veidet, Dalb fo grof
a8 FL = b, und der vierte Theil von 25, = L/, welde §inie der Parameter
der Pavabel ift.  Diefe L/ift alfo die in der Gleidyung yy — 202 entfaltene
beftandige tinie 25, durd) welde allein die Parabel vdllig deptinune wire; el
man z nach) Delicben annehmen, und bdie dagu gehdrigen y nad) der gegebenen
Anroeifung ( 52 ) finden fan,  Die Nabel der Parabeln felbft aber find in der
Aftronomie von Feiner gevingern Widytigleit, als die Nabel der Cllipfen.  Sie
werden aud) Brennpuncte genant,

§. 55.  Die Enefernung des Tabels Foon irgend einem Puncte der Pa-
rabel H, welde wir Dey der Cllipfe » genennet haben, wird aus der ju dem
Punct [ gehlrigen 2 = 4K alfo beftimmee, €3 ift FHI = FAI4 AHq,
unb FK = 2 —1b, KH aber = 20z, benmad) FHI=31* = 2* — /2

1t20e = z--f— &z + I/ Diefes ift das vollftdndige Ouadrat jur
Q’Gurbel z+ 10, und bemnad) r—=—z — 1, obex FH = 4K+ AF.

§. 56. SWBird alfo eine gerade Sinie 4B gur Are einer Parabel, und in
berfelben, bas Punce .4 ju ihrem Scheitel, F aber jum Nabel angegeben: fo fan
bermttte[ﬁ biefes Sates ein fo groffer ThHeil derfelben, als verlahget wird, folgen:

“emnﬂ'en
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permaffen befdhricben werben,  Dachdem die Are von dem Scheicel A eid: 7. 1. £ 12,
warts gegen P perldngert, und AP ber AF gleid) gemadt worben ift, wird

durdy ¢in in ber Are nach) Gutbefinden angenominenes Punct 7, die Gg vderfelben
perpendicular gejogen, und ju beiden Seiten gehirig verldngerts  Ein um den
Mittelpunce F, mi¢ Dem Radiug LP, befdhriebener Cirbelbreis, toird diefe Gg in

den Puncten G, g fdneiden, durd) ‘weldye die Parabel pindurdy geben muf;

und man €an auf eben die Are folcher Puncte fo viele finden, als man ndehig hat,

den verlangten Theil der Pavabel mic einer hinldnglidyen Richigeit durd) diefelbe

u eidhnen,  €¢ ift aber Diefes ber geringfte Nuben diefes Sases.

§. 57, Gegenwdrtig bedienen wir uns Deffelben nur aus » ober z auf den
¥WGintel HEK, und von diefemn jurhf ju (dlieffen. s ift aber, wennmwir dies
fen BBinfel HFK, welden die FH = v mit der Are der Parabel einfchlieffet,
wieber v nennen, FH:FA= (2+14):(z—1l)=1:c05v, und

2—=15 L
Y2 Witd aber aus dev Gleidung r =241 5, anftare
—0
z gefelit ¥ — 34, fofmt 2 — 2 b =1r — b, und cos v == r—r—, woburdy
‘ber Winkel v aus r obne Weitlduftigleit befiimme wird,  Und bda Hiecaus folgee,
Focos v =1 — byund b =7 — r.cos v =17 (1 — cos v), fo

alfo cos v =

mlirb Dintoiederum vermittelft dev BWorfdrift v = s 0’ big Catfernung eis

nes jeden in ber Pavabel liegenden Puncts H von ibrem Nabel F, ¢ben fo
~leidhe gefunden,

§. 58. Yus dem fefiten diefer Ausbrife, welder die Proportion (1 —
cos v) 1 1 == b :rin fid) enthdlt, ift ebr deutlic) einjufeben, in weldjem Vera
ftande jede ywo Parabeln, fo verfchicden audy ihre Parameter feyn mdgen, einans
per abnlicy genennet werden,  Wenn nehmlic) in den ju den Aren ywoer Paras
beln angenommenen Sinien, bdie Puncte F" und 4 nad) Belieben angenommen,
und dadurd) die Parameter beftimme weeden, J ju der einen, und B ju der andern
und man fudyet al@dbann die ju eben den IWinfel v in benden gebdrige », 2 ; fo
wird fo wohl (1 ~——vcosv):1=14:7r, ald audh) (1—cosv): 1 =B R,
und bemnad) f:r =B : R, odecb: B==7r:R  Diefe Proportion ift bey

) jeder
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T 1.F 12, jeber Grdffe bes AWinfels v richtig; es verbalten fid) die ju benfelben gehorigen
v, R immer wie &, B, bdie Parameter der Parabeln,  Wird alfo die Arbeie
gu einer Dinldnglichen Jabl foldyer TWinfel wiederhohlet, fo daf dadurdy ywo Fi-
guren berausgebrad)t roecden , Deren eine GFH feyn mag, fo werben diefe Figu-
ren einanber allerbings dhnflid)y,  TYebe oo geraden finien, beren eine jween in
ber G'FH fiegende Puncte mit einander verfnitpfet, die andere aber jiween andere,
die in der ymeiten Figur eben die tage haben, verbalten fich ebenfalls gegen ein:
anber wie 4 ju B, und die Jiguren onnen durd) den Jufal anderer, Die eina
anber ebenfalls dhnlid) find, ober durd) deven Abjug, in neue cinander ebens
falls dbnhide Figuren verranbdelt werben,

Bon den Tangenten der Ellipfen und Povabel,

. § 59, Wir miffen nun wieber ju-den. Q}egmﬁ'en I,uru& febren, von

welcben ir abgegangen {ind: und den Cirfel, beffen octgogrqpblfd)ec Entwucf

ung die Ellipfe gab, nod) von einer andern Seite betradytens - €ofeyy (7. L

1.1 F. 13. Fig. 13.) abd biefer Cirel, in welhem ein Durdymeffer af nad) TWillthhr in e
vevfangert, und von dem Puncte ¢ die den Ciekel beyy 4 berhlhrende e gejogen

ift. . TWBird nun von diefem Puncte 4 die Sebne, dh bem Durdymefler a pers
penblcular gemadyt, welche: Diefer ben % in jwen gleiche’ Lheile fhneiberr wird),

‘“nd von cben dem 4 nad) den QJhttelpumt ¢ ¢in Rabdius gejogen; fo werden bie
redytwinflidyten DOrepecfe ckd, cde einander dhnlidy, und ck : cd == cd rce,

pder (weil ed =cb) ck: b= ch s ce.  FBird aber diefe gange 3elcbnung

orthographifdh entworfen, der Cirkel a/;d in ABD, bie getheilte {inie ackde in
ACKBE, dkbin DKH, unb ed in ED, fo wird elﬂlldy bie Berbdlenif CA

:CB ber pk ich, und CB: CE ber cb : ce gleid), und demnady, wenn man
Die ecftern diefer Werhdleniffe in der Proportion ck: ch = cb : ce anftatt der
Yegitern fefet, audy CA: C5 == CB : CE,  %Benn man aber jroeitens auf bdie -
Slade Ep adit Bat, weldye ducd)y Ee und Dd gelegt ift, und bdie Flidye des
Entwurfs in ED fdneidet, fo fiedet man leicht, daf diefe Fladye Ep, unbd folgends
_aud) ibr Durdyfchnice ED mit der Flache der Ellipfe ABD, diefe ben L beriifs
‘gen. werde,  Und Da drittens b ey £ in grven gleiche Theile gefehnitten wicd,
fo wirh oud) DH bey K dergeftalt gefdnitten,

: §. 6o,
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§. 60, Dicfes giebe Anweifung, wie ju einer Elivfe 4BD (T 1, T4 F1s
'Fz'g- 14.) beren Mittelpunct C befant ift, von einem auffer der Ellipfe nadh Be:
lieben gegebenen Puncte E cine gerade inie gu jiehen ift, die bie Ellipfe beriipret,
Man iehee durdy C und E ben vecldngerten Durchmeffer der Ellipfe AE, und
mades CE: CB = CB : CK.  Durd) das alfo gefundene Punct A leget
‘man eine Sepne der Ellipfe DH bergeftalt, daf fie ben A inyroen gleidhe Theis
Te gefchnitten werde, weldyes etmas fo gar fhweres niche i,  Dadurdh wird dag
Punce D beftumme, durd) weldyes die berhfrende finie gehen muf, und jugleich
ein anderes F, turd) weldies und £ eine yoeite, die Ellipfe berlibrende finie
Bindurdy gebet, ‘

§. ' 61. E8ift uns aber gier nur ut den Fall 3u thun, ba £ in der Berldna
gerung der groffern Are fiege, an weldye, auffer der vorigen nunmepro noch
.andere dinien gejogen werden Eonnen , dic in Detradhtung fommen,  IWir behala
fen ned) immer die bisher gebraudyten Benennungen, weldye die julelst gefundene

: o ) - aa .
Proportion alfo angeben: CE — - Sieraus aber folgt, AE — - — %
aqg —xx ‘ .

>+ Jtunwird aus aayy = cc(aa — xix) gefhloffen 22— xx =

—

a;
:f} s mobu}rcf), wennt tman beiderfeits durd) x dividiret, erbalten wird AE—=

‘2} 'i » weldyer Ausdrudt nad) Gutbefinben anflate des- vorigen ju gebranchen ift,

§. 62, Wirb nun an das Berlifrungspunct D die DI ber Tangente
perpendicular gefelse, und big an die Are verldngert, weldye fie bey A antrift,
IR AE  KD=KD:KM, el aber XD =y, fo roird vermittelft diefer

‘ aa
Proportion aus dem gefundenen Werthe der AE =

oy
yo gefhloffen AN/ —

¢

cex e CIf X __aaxX — X __ aa — co
——_ 100raus ferner =X — = —_=
Py fi folgt aa aa aa

X
eex : '
x = o Diefe CM nun gu der FC = e Ginyugefeht, giebt FIf — ¢ +

eex
Q 2 -a;
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T. 1 F yg.0ex __ aae-eex e aa- ex

, =—X . S¥Bird aber ¢ben die CM yon GC ab-
aa aa a a
. _ ef.f__aae.——eg__t’_'ﬂa—vx
gejogen, fo bleibt GAM/ — e — T am = - — Nun
aa ex —_—
paben roir oben (42, 44.) gehabe + = FD, und kil GD. Csift

a

e ,
alfo FM = -:—"x FD, w0 GM = —x GD. Diefes geiget, baf LD ur
FM cben bie BVerbdlenif a: ¢ Habe, welde G.D jur G bat,

§. 63. SHieraus aber folgt, daf die bey D der Tangente perpendiculas
gemadyte DM, den Winfel F DG in yoo Halften theilen werde.  Denn die Ver-
baltnig FD: FM ift die WVerhdlenif des Sinus des fpigigen ober flumpfen Win-
tels bey M yu dem fin FDM, und bie Berbdltnig GD : MG ift die Bers
baltnif des Sinus eben des Winfels bey M yum fin GDM.  Da nun FD: FM
= GD : MG, it audh fin M : fin FDM = fin M : fin GDM,
und demnad) fin FDM = fin GDM : woraus der SdHluf leiht ju
madjen it

§¢ 64. tunmebro ift e8 nicht fdhroer bie tdnge dex MD ju beftimmen,
X
da MDY = MK+ KD, Wirhatten (62.) Ml(:%, und alfo- MA9 =
ctxz ce(aa — xx)

>, und es it KDl = yy (38) = py , aljo MD? =

ot xx  cclag—xx
+ P ), weldjes aud) ausgedrude wird, mwenn man fdreibet

a4t
cc  coxx 4 at — aaxx

MD: = —X ” Noch einfacher aber wicd der Ausdrudt,
] cc
wenn ce anflatt a2 — cc (41.) gefelt wird, wobdurdy man erhalt 4D = — x
% — eexx an+ ex
o Crinnevn wiv uns nun wieder, daf = FD, ud
aq — ex

= GD, und fdlieffert Davaus, indem wir die vorhergebenden G-
ber
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a4 — eexx

der diefer @(eicf)beiten in einander multipliciven, — = FD. GD, foT.LF. 14

finden wiv MD1 = %f;—lx FDx GD, woraus denn M.D leiche ju Gaben ift.

§. 65, Sl.od) etwas feichter Deftimme man die {dnge der WE — CE —
CM. DenndaCE=— %z- und (62) C'M:eli“-v fo it ME = ol

1’ x aa
at—eex - ' At — eexx - . ’
= - Tenn nun wieber, anftate des —— bas ihm  gleiche

FD.GD

FD. GD gefetit wird, fo fomt ME =

FDa.GDa  ¢o
~ —:;‘z. D, GD = FD. GD :

AN

Woraus man
fdhlieflen Can, ME; MDA ; —

. xXx

aa

§. 66. Hieraus wird ferner die {dnge der FL qefunbden , weldhe aus dem
Jabel F auf die Tangente EL perpendicular falle, Denn es ift MEQG: MDa =

ad aa ex

FE1 : FLY, wnd FE = —;7 +e= + » wofite gefhricben werden fan
a . FD

FE = - x 24+ ex, ober FE = £ Wir Haben alfo, wenn wic

ec. xXx aa. FDq

;alles dicfes gebraudyen FD. GD: o

FD
GD ¢

: FLT, tworous ge
fhloffen wird FL1I =

§e 67. Gollen nun eben dergleichen Sdbe dudh flir die Parabel ent:
pecfet werben, fo miffen die Enefernungen der Puncte, um weldye s Ju thun ift,
nid)t von dem Mitcelpuncte, weldyer bey einer Parabel eigentlidy nidy¢ ftate findet,
fondern von dem Sdyeitel 7, ober B, ober von einem andern Puncte an, weldpes
fowel bey Der Pavabel, als ber Ellipfe angugeben ift, gerednet werden. Seben

D 3 twiv
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aa .
T. L F.s4.it aber in dem Ausdrucde CE — = welder (61) fie bie Tangente dec
€llipfe gefunden worben ift, @ — 2 fur &, inbem wir 2 die AB bedeuten (affen,
R / aa ’
fo wird CE:{: e und FE—= CE — CB = 7z

—_— ==
—2 a—7z a—3z

von weldyem Ausdruce der Uebergang jur Parvabel fehr fury ift.  In diefer ift

# unendlidy gref, wnd alfo 2 — 2 = a4, wei = immer von einer gewiffen vdllig

beftimten Griffe angenommien wird, und aljo die z, weldye eben desmwegen, weil

fie unendlid) iff, inuner grofer und groffer lverben fan, weber vermelret noch

T 1F.15 verimindert, &3 ift affo fur die Parabel (77 1 F 15) bie @ntfﬂnunq bes
Puncts E, in weldher die DE, fo diefelde bey D Deriibret, an vie vesidngerte

az
Are anlauft, von dem Sdyeitel, AE = 5 == AN

§. 68. Hieraus wird AL = 22z, und menn DM bey D auf bi¢ Tans
gente perpendicular falle, fo echdlt man aug der Proportion AE : KD —-KD :

KM viefe KM —=— = /- =2,und, .

wenn F der Nabel ift, MF=—=‘l+2— 2b==24 15 Ebenfo.grof ift aud
FE (54.67) und wit haben (55) gefchen, daf FD eben bdie tdnge babe, Cs
find alfo die drey tinien LA, FD, FE cinanber fdmelid) gleich, und jedes der
Drenede MED, DFE ift gleidyfchentlidye,

§. 69. FWird .alfo aus D die DG bder Ure parallel geyogen, von mels
Her man fig) eirbilben muﬁ, daf fie nad) den ardern Ttabel laufen werbe;, werm
than fid) bie Parabel alg eine ins tnendliche verldngerte Ellipfe vor(tellet, fo ift
der dem DME gleihe Winfel GO, aud) dem Winfel MDF gleid), und bdie
DM yer(dyneides Demnach den Winbel GDF in jvo Halften.  Eoen die DAL ift
bie mictlere Proportionallinie ywijhen A und ME, und alfo D=} (b4 22)
und DM = V(bb+252).  Tird -aber bie FL ber Tangente perpendicular
gepogen’, foift, weil AMD: FLi= ME: FE= 2 :1, biefe FL 6aib fo grof
als MDD, wb atfo FL = 3V(éo+ 2&z) ) ober FL‘* 226+ 252).

§ 7ol
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§. 70. Der WGinfet DFM ift yweimal fo grof a8 FOE = FED,
nnd alfo, wenn wir den Winbel DFM aqudhy Gier v nennen, LEF — Iy,
Demnady it FE: FL=1: fin v, und FL= (2431} finkv.  Ober,
wel 24-24 = FD = r, fo fan aud) gefdyrieben wevden FL = r. fin v,
durdy wetdye Gleidibeit 2415 = », ober 2 == — L5 tber diefes der Yues
prud FLI=*(bs+ 2/2) in den etwas einfachern LI = L/ vermanbels
witd, Esiftand) EA: AD=r1:tankv,oder (weil EX — 2/ 4) 2z : y =
®:tan 2v- Funift aus der Gleichung, die Dier jum Geunde dienct 22t y =%

F:0(51.),0lf0 aud) y:b=1:tun v, wndtanv=— cot §v=—'yb—.

Madiud der Krinmuug.

§. 71, Die unddf folgende Uufldfung Gat etwas mehr Scuvierigheit,

Wir wollen fie ju Ende bringen, und den Nugen des Cafies, weldyen fie geben
witd, alsbenn anfigen, A4DB (7. 1 Fig. 16.) ift wieder cine Ellipfe, und
AB bie grofiere Ape derfelben, Die Elipfe wird bey D von der DE bernifret,
und DA ift auf diefe DE perpendicular, & wird alfo eben die DAL audy auf
ben Ymfreis ber Ellipfe perpendicular feyn, weldher -beyy dem Punct 7 von dep
angente DEnidyt abweidyt,  Tan nehme ein anderes Punce des Umfreifes T
fo nahe an bem vovigen, daff D7 als eine gerade finie angefeben werden €an, und
faffe von biefen beiden Puncten DA und Tk der A5 perpendicular falfen. Mian
siehe aud) Tim dbem Umereife der Ellipfe perpendicular, gleidhvie D7 demfelben
perpendicular ift, und verldngere die beiden tinien DAL, Tin, big fie einander bey
R antreffen.  Die {dnge nun der DA witd gefucht, ju weldhem Enbe audy 772
ber 4B parallel gejogen wicd, weldye die DA in 2 fdyneidet. ’
§ 72.  3ft nun wie vorher CA = x, und Die dayu gebbrige DK==y,
inbem audy alle ibrige Benennungen bleiben, fo ift wie immer aayy = ccaq —
ccxx.  WWied aber Ak durd) dx bedeutet, und Dt durd) 4y, and ift felgends
Ck = x+dx,and Tk =y — dy, fo wirtd, weif die Gleichbeir fir diefe
Ck, Tk eben fowol ridhtig ift, als fiie die vorigen CK, DX, audy feyn ga( y —
dy)r = ccad — cc(x+tdx)%. Run i (y — dy)* =)y~ 294y, weil bas
.uabdrat von dy in Unfehung zydy fo Flein iff, dah es weagelaffen rwerden Fan's
wd oug einer dhnlicien Wefadpe i (wdw ) = xw 2x5dx, wodurd) aus
bex

T.I. F. 1%

T.1 F.36
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T, LF. 16, ber festern Gleicjung bie folgende entflebet: aayy — 2aaydy = ccaa — ccxx
— 2ccxdx, weld)e von Der erften abgeyogen, giebt 222ydy = 2ccxdx, obe
agydy = ccxdx, woraus die Proportion aay : ccx = dx : dy gejogen wird,
weldye dx, den Juwad)s ju x, mie dy, dem Abgange, weldyen y dabey geliteen
pac, vergleichet,  ©Da aber dag fleine Dreyed 7D bey 1) rvedytwinkliche ift,
und alfo dv : dy = dy : tn, {o ift die Werhdltnif dx = 1 doppelt fo hod), alg
oie Werhdltnif dx ; dy, woraus folget dx @ tn == a%)? : c4x*, und durd die
Sufammenfeung der Glieder 24yy : atyy—-ctox = dr : det-tn == dx: Tn.

2ex
Nun Datten wir aud) (62) CM= —, woraus Cin wird, wenn mwir nue x+dx,

eex eedx
anftate x fegen. €8 ift bamnad) On = — — und alfo M = Cmn

aa
eedx
-— CM = — ober aa. Mim == eedx, worvaus folge M : dx == ee : an.

Da nun die Verbalenig Mm ¢ dv mit der dx : Tn sufammengefelst, die
Berbdltnif Mm : Tz giebt, fo wird aus Ddiefer, und Der unmitcelbar vors
Dergehenden Proportion gefdhloflen, Mm : T == aaceyy : akyy + ctx*, wor:
aus ferner fliefet, 7o — Min ¢ Tn = atyy~+ciex — aaeeyy : atyy-+
ctxx.  TOird aber in dem bdritten Bliede biefer Proportion anflate ee gefelse
aa — cc,fo fomt Tz — Mm: T = ctxx - aaccyy : atyy 4 ctxx, und wenn
man anftate yy feinen Werth nime, weldjer aus aayy = ccans — ccxx durdy
gy =cc— c—?—; auggedructt werben fan, [ wodurd) entflebet ctrx - 4202y
= a’*4, und atyy F céxx = atcc — aaccxx 4 chex = a%cc — cc(aa
—cc) xx = ptcc — cceexx] o wicd endlidy die BVerbdlenif 7% — Mm ;
at—eix?

T dev Verbdlenif ccaa 3 at ~— eexx oder cc : po gleidy gefunden, Da

nun, wenn ¥ und g Die beiben von D nad) den Nabeln der Cllipfe gejogenen Sis
nien bedeuten, die in ber 14ten Reidynung mi¢ DF;, DG beeidynet find, Die
a4t — eexx

Gifeichheit —— = DF. DG = ¢ flatt finbet (64), fo fan aud) gefept
yoeeden; (Tn— Mm): Tn=cc:rg,

§ 73.
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§ 74, @8 ift aber auch Mm : Tz = RM : Ru, und affo Tw T.LF.16

— Mm : Ty — Rn — RM : Rn, und fix Rn tan RD gefest mwer-
ben, weil Dz bder Unterfchied Diefer ywo finien, ben der angencmmenen Klei-
nigfeit der D7, in Leine Betradytung Lome, wodurd) wird 7w — Mm : T =
RD — RM:RD = DM : RD, und (T —Mm)* : Tn* = DM? ; RD>.

cc(ad — eexx cc
Wiv Haben aber oben (64) gehabe DAL = ( — ) = —rg,unb DR
ift die tdnge, welde wit fuchen, die v Deiffen mag.  Dadurd) entftehee o+
. Y i ¥3p3 )
rig* =, - ¢ : v, und hieraus wird gefhloffen v* = 7‘_3;2 . SWenn wir aber
e3re a*, DM
aug der Gleidhung Dﬂf“:-",‘z:—': fir ¢ fegen P fo fomt 22 —
at DMS e DMs
o md v —= ———,

ct

§. 75, SBas mun ben Nupen ber finie v = DR anlandt, fo mirffen
wir anmerben, dafl, obrool der Theil des Umtreifes der Ellipfe DT fo Flein ges
nommen merden fan, daf feine Kriunumung in diefer oder jener Abfiche Leine Ve:
tradytung verbienet, er dod) wirflid) immer einige Krimimung behalten werde,
weil es Den erften Begriffen wiederfpridit, dag ein audy nody fo geringer Theil ¢is
ner frummen Sinie gevabe feyn folte.  Man Fan fich alfo immer in den UmPreife
ber Ellipfe, jwifden den yroeen Puncten D und 7 ¢in drittes vorflellen, roeldhes
mit demfelben feinesroeges in einer vdllig geraben finie liegen wird, und bdurd
biefe drey Puncte in den Gedanfen einen Cirfelbogen befchreiben, DViefer Cirbels
bogen, wird ywifhen den Puncten L und 7", wie aud) etwas weniges auffer dens
felben, fo wenig von dem Umereife der Ellipfe abroeidhen, daf man annepmen fan,
er falle in diefen Eleinen RNaume mic demfelben gany und gar jufammen, fo daf
eben Die geraden Sinien, weldye die Ellipfe bey D und 7 beriihren, audy Berf:
rungslinien yu eben den Puncten des Cirfelbogens werden.  Hieraus aber folge,
baf die auf die Beruhrungslinien der Ellipfeperpendicular gefelte DR, TR, beide
durd) ben Mittelpunct deg Civbelbogens gehen mirffen, und daf alfo £ diefer Mittels
punct, und 2D der Nadiug feyn werbe, mit welchem der Cirbelbogen ju befdyreiben ift.

§. 76. In diefem Werftande Hat der mit dem Radiug v = DA be:
fdyriebene Cirbelbogen eben die Krimmung, weldpe der Wmbreis der Ehlipfe bey D

¢

Dat,
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T.LF, 16,hat, und man fan, wenn DR gefunden ift, einen Cicbelbogen von. diefer Krinms
mung immer befdyreiben; toeswegen aud) v unter andern, bden Namen Ded
Radiug oder Halbmefferd dev Keimmung betdme,  Die Kelmmung cines
Cucfelbogens, deffen Radius befaut ift, muf hierbey als befant angefehen werden,
Es ift aber diefe Kriunmung defto ftarfer, je Eleiner ber Rabdius ift, weil bey ei-
nem fleinern Cirfel ein Theil des Unikreifes von einer beftimten {dnge immer mebe
gebogen ift, als bey einem groffern (*),

§. 77. Wenn dag Punct D in die Eleinere Are falt, o iftr —¢ =a,
' as a4

aa
v = = und v = —. ale ab in bie guofe
und alfo v P P b p Salle aber D in bdie gridfs
fere Are, fo ift immer eine dev inien 7, ¢ fo grof al8 4 - ¢, und die andere, al8
c6
a~—e, olfo rg = az — ee = cc, woraus gefdhloffen witd, vv = P

n

c4 cc
=—, und v = — Bey dem erften iefer Puncte, Hatalfo die Stlipfe ihre
fleinfte Kelimmung, bey “bem anbern aber Die grifte. TWird in dem [leBrern
Ausbructe, weldper flr die Sdyiteln gile, flate cc, bdas ihm gleidye ab gefeht,
ab

in weldem b nod) immer die Hdlfte des Parameter bedeutet, o Edme v = -
{

= J ¢ und bdiefe Gleidhbeit Hat auch bey dem Scheitel der Pavabel ftate, weil in
biefelbige weder 2 nod) ¢ einigen Cinflug bat,  Ueberbaupe dienct der Yusdruck
arDM3
@ = ————, wenn in bemfelben b%a® ftact ot gefelst, und dadurd) gemadye
DMMs
wicd, v = —p—, audh fir die Pavabel,  Denn in DM = V(bb4242)

ift weder a nod) ¢ enthalten,

Borbereitungsfibe.
§. 78, DNun ift nod) ibrig, daf wir aud) die Sriffen der Figuren, bey
Deren Umereis wir uns bigher aufgehalten hHaben, und einiger ifver Tpeile, bes
tradyten; das ift, die Grdffen ebener Flddyen, deren Girdngen gany, oder jum
Theil, in Den Umetreis einer Ellipfe fallen, Jwar biethet uns die Seometrie Fein

PINTE
(*) Siche meine Analyfl infinit. im ¢rflen Theile den 562, §.
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Mictel bar, decgleidhen Figuren in Drenecte oder O,uadrafe ju vermwandeln : fie lep 7. L F.16.
ret ung aber diefelbe mic CirPeln, ober gewiffen Theilen eines Cirfels ju vergleidyen,
unb Ddiefes muf uns genug.fepn, da wir diefen als villig befant anfehen Ednnen,
Denn wir wiffen, dag wenn wie die Verhdltnif des Durdymeffers eines Cirfels
ju feineni UmEreife; ober des Radiug yu dem halben Umbreife, auf 1:3, 14155265
fegen, feine Diefer iffern feblerbafe fery, und Fonnen vermuttelft derfelben den Lma
freis cines jeden Ciclels, Deffen Durdhmeffer gegeben ift, mit einer in gar vielen
Galen tberflugigen Richtigheit, in bebanten Maafjen darftellen, LWenn man die
Rabl 3,14159265 durd) 180 theilet, weldyes die Jahl der in dem Halben Uims
£reife enthalterien (rade ift, fo wird durd) die herausgebradite 0,01745329,
die ‘Griffe cines Grades, ober eigentlid) die Werhaltnif des Halbmeffers ju dem
g6often Theil bes UmTreifes angegeben, Eine Minute aber wird, in eben
ben Werftanve, Der fedyziafte Theil des vovigen, und alfs 0,00029088, unb
eine Gecunde 0,00000484, weldye Jahlen gebraudyt werden Eonnen, die Griffe
¢ines jeden durdy Grade und deven Theile angegebenen Eirfelbogens durd) bes
fante Theile beg Halbmeffers ausgudbruden,  Alles diefes ift genau genug; und
bod it ned) eine anfebnlicie Menge von Jiffern enedectt worden (*), weldye den Hier

ftebenden ju einer nody) viel groffern Ridytigleit angefiige werden Eonnen, wenn
biefe verlangt werden follte,

§. 79. MWird nun bdiefe BVerhaltniff des Durchineffers eines Civbels ju
feinem Umereife, ober des Halbmeffers ju dem halben Umereife, durdy r: w anges
beutet, o wifjen wiv, dag ju einem Cirkel, deffen Halbmeffer # ift, der Umbreis
feyn werde 2wa; bder JInbalt tes won biefom Umbreife umfdhloffenen HRaua
mes, maz, die Dberflache emer Kugel, o eben den Halbmefer hat, 4zaq,
und die Kugel flbit, fwad. €8 find nehmlich diefes die Worfchriften, nad)
weldyen Ddie angeyeigten Griffen berechnet werden, Mt den Yusidnitten und
Abfchnicten der Cirfel, und den darauf gegrinbdeten Korpern hat es feine griflere
Gdywierigfeit, wenn nur erft die ju denYusfdynitten oder Abfchnitten gehorigen
Bogen bevedynet find,  Oefters €an man fid) dabep aud) blog an den in der
Geometrie erwiefenen Saf C"*) Dalten, nady weldyem der Ad{dynite eines Cirbels

2 gioey

(*) Sn den Comm. Petrop. T. VIIL p. 223, 1ofelbft fir den Durdhymeffer = 1, ber
Umtreid bid auf 127 Decimalfiehen angegeben wird,

(*) Im 661§
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T. LF. 16, yoen Drittel cines Redytefs, bdeflen Grundlinie und HOobe der Grunbdlinie und
HOhe des Abfchnites gleidy find, Defto mweniger Ubertrift, je fdcher fein Bogen
ift, Das ift, je weniger er Grade, Minuten und Secunden enthale,

§. 80, €s werben aber aud) alle auf die Werhdltnif bes Radius eines
Cirfels ju feinem Umbreife gegrindeten Rechnungen in vielen Fdllen gar febe erleich-
gert, wenn man jene {dnge durd) Theile ausdricfet, mweldhe ben dem Umebreife
Grade, Minuten, Secunden genane werden,  Da nehmlid) der balbe Linfreis
180 &rade, und jeder Grad 60 Minuten entbdle, fo enthdlt der palbe Uma
freis 10800 Minuten, und fedhjigmal fo viel, bas it 638000 Secunden.
WBird nun ju 7, I, und 648000 bdie vierte Proportionaljabl 2062648 ges
funden, fo ift diefe die Jahl ber Secunden des Umfreifes , weldhe gerade gebogen
und an einanbder gefegt, den Halbmefler des Cirfels ausmadyen wlirden; und es
fan aud) gefelst werden, 1: 7=—206264,8 : 648000 ober 1 ¢ 27 =—206264,8:
1296000, &3 madyen aber die in dem Radws enthaltene 2062 64,5 Secuns
den, 57 Grade, 17 Minuten und 44,8 Secunden aus, weldem jufolge fidh
audh) der Radius ju dem Halben Umtreife wie 57°, 17/, 44,8 ju 180° verhalten
itd; und ju einem jeden andern Bogen, wie eben die Jabl, ju der in diefemn
Bogen enthaltenen Zabl ber Grade, fame den Minuten und Secunden.  Auf
biefe Weife wird die Werhiltnif des Radiug u einem Bogen von fo oder fo vielen
Graden, Minuten, Secunden ohne Weitlduftigleit Herausgebradyt: und es fan
alsdann auf diefe Verhdltnif die ibrige Rechnung eben o gegrindet werden, mwie
man fid) der BVerhaltnif 1: = in denFallen bedienet, da fie ftate findet,

§. 81. Geometrifdh loffen fich die Aufgaben, in welde die Werbdfes
nif des Durdymeffers ju dem Umbreife feines Cirfelg, ober efwas bdergleidyen,
einen Einflug bat, freplich niche auflifen: weil die Geometrie diefe Werhaltnif
nidyt entdefet,  IWill man aber mit einer Aufldfung sufrieden feyn, welde,
ob fie wol nid)t vollig geometrifdy genant werdben Fan, bdod) das gefudte , obne
alle Nedhnung fo genau angiebt, als irgend eine andere in volliger Strenge auf
die Sdke der Geometrie gegrimbere Jeichnung thun witcde; fo Lan diefes gwar auf
verfihiedene Art gefhehen ; am beften aber fifeinet fid) Daju die Linie bes Dinoftratus,
weldye it an einem andern Orte (*) becradyter haben, ju fdhiden,  Soll diefe tinie in

' einer
*) Sn meiner Analyfi finit. § 758.
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einer gu unferer gegenwdrtigen Adficdhe gefhicteen Sage befchricben werben, fo wird
(7. I F. 17,) ber redhyte Winfel .ZCB in cine beliebige Anjahl einander villig T. L F. 17.
gleidher TBinfel jerfchnitten, und eben o viele geradlinidyte Theile von einer fepicts
flihen $dnge werden aus C auf die CB getragen, fo bap CB fo viele gleiche Theile
befomt, als viele Elene Winkel den .JCB ausimadyen,  Eigentlidy folten fo viele fol-
her Theile, al8 die .75 ausmadhen audy auffec Z auf biefelbe getragen, und der neben
dem rechten ACE ftehende Winfel BCLD, folte eben fo getheilet werden, wie
ACB getbeilt worden ift.  &s ift aber Hinldnglidy, wenn nur einige wenige Theile
ber CB uber B Dinausgefelt, und eben fo viele UMWinfel, von der durd) die
Rheilung des ACB beftimten GBrdffe, an bie andere Seite der C'B getragen werden,
Alsbenn toird durd) jeden Fheilungspunct der verlangerten CB eine Sinie der .IC
paraliel gejogen, und das Punce bemerfet, in weldyer fie dicjenige unter den burd)
"C gejoaenen inien durdyfchneidet, weldhe von der AC eben fo fehr abiweichet, als
fie felbft davon entfernet ift,  Die Beidhnung Ean volfommen deutlid)y madyen,
toie Diefes ju verfieben fen.  Durdy alle dergeftalt gefuridene Puncte aber wid
algbenn ber Theil einer Brummen tinie .ZBE befhricben, weldye bie verlangte,
fo roeit wir fie gebrauchen, feyn wird, .

§. 82. Man muf fidy vorftellen, daf folcher Puncte, als jur Beftinms
mung der frummen finie .ZBE nur gar menige angenommen terben fonten, eine
unendlidie Menge gefunden worden fen, fo dag diefe Puncte, didyte an einander
liegend, wirtlid) die ganye ABE, wie fie fich bem Auge darftellet, ausmaden,
Daraus aber folge, dag wenn ein Punct F in diefer Crummen Sinie nadhy Belie:
ben angenommen witd, aus weldem FG' der CB perpendicufar falle, und FC
nad) der Spike des redyten Winfels ACE laufe, fid) der Wintel ACF yu diefem
ACR, wie CG yur CB verhalten werde,  Stellet man fidy alfo einen Cicfel vor,
Deffen Umfreis viermal fo grog it als CB, fo bag CB einem Duadranten diefes Um:
Breifes gleich roird , und nennet den Rdbiug diefes Cicfels v, dag mit eben dem
Radius v befdyriebene Maas des Winfels .ICFaber @; fo i, weil fich derglei:
dhen Maaffe der Winkel wie die Winkel felbft verhalten, auch @ : CB = CG
CB, und alfo @ = CG, weldyem nad) der mi¢ dem Nadius v befdyriebene
DBogen O , weldyer den Winfel ACTF miffet, gar leicht in eine gevade Sinie vers
wandelt wird,  Denn man Fan diefen Radbiug v vermittelft der Propertion Lm:
1= CB:v, obet w :2=CEB:v, finden; und wir werden gleich fehen,
wi¢ derfelbe qud) ohne Redhnung genau genug entdecke werden Eonne,

€3 §. 83.
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§. 83, MBenn wir nidhyt in unndehige Weitlduftigleiten verfallen wollen,
fo miffen wir den Radius v, unt weldrem die Maaffe Der Winfel ju befdreiben
find, aud) bey der Beftmmung der Sinug diefer Winfel gebraudhen,  Nun ift
CEFG dem Winfel ACE gleidy; und CG: CF ift bie BVerbdlenif ves Sinug
diefes Winfels jum Radius.  €s ift alfo aud) iz @ : v = CG : CF, und (ba
CG=0Q)finQ:v=0 :CF ober fir Q:9 = v:CF.  Nun
ift, menn man fidhy das Punet I febr nahe bey 4 ¢inbildet, und dadurdy den
WWinfel @ big ju einer faft unbetradytlichen Kleinigleit vermindert, @ faum
gedffer alg /i @ ,  unbd wenn Fin A falle, alfwo 4C von der Prummen finie
gefdnitten wird, fo ift mic volliger Ridytigleit ¢ = fir ¢. Es ift bemnadh
aud) v = CA, und man wirde diefen Nadius wictlich geometrifch finden Fona
nen, wenn 8 die Natur der Sache leiden welte, bag Punct der Frunmnen Sinie .,
fo wie bey den ubrigen Puncten derfelben gefdyehen ift, yu beftimmen, Diefes
ift nun jroae nidyt, es fan aber dodh die mit einigem Fleiffe befdyricbene, und etwas
an bie andere Seite der 4C verldngerte frumme finie diefes Punce juverldgig
genug, unbd faft eben fo genau, alg dieRedwnung geben,  Alsdenn ift die badurdy
geendigre AC dicjenige, welche in der Werhalmig 1: fiw @, und andern Dergleis
dhen, burd) die 1 angebeutet wird,

§. 84. @8 thnnen bey der Brummen Sinie ZBE (7. I Fig. 18.) bdie
Sahlen bee Grade angemerft werden, die in den Winfeln enthalten find, weldhe
tie aus C nad) den verfdiedenen Punceen derfelben gejogenen geraden Sinien, afg
CF, wit der .ZC einfchlieffen, Wird nun eine folde finie CF verldngert,
und auffer der Erummen finie LZBE in der verldngerten CF ein Punce L, oder aud)
in der CF feloft, / nad) Belieben angenomumen, von I aber die FG der CD
perpendicular gemadht, und durd) L, /, vie LA, /& vec FG parallel gejogen,
weldye, wenn fie ¢ bedirfen, verldngert, bdiefrumme finie in und 4 {dneiden;
fo wird ein Saf entdecket, anf welchen die Hufldfung einer gar widitigen Aufgabe
aegriindet werden fan,  Man iehe aud) von K und H gerade Sinien nady demn
Puncte C, und laffe @ nody inumer das mit dem Radiug ZC befdyriebene Maaf
Des Winfelg ZCE bebeuten, 3/ aber nenne man vors erjte pag mit eben dem
fRadius befdyriebene IMaaf des groffern Winfels ACH; und bejeichne die Sinie
FL mit e, Wir erbaleen dadurd) CA =), CC =@ , wd GA =
—_ @, wd il CF:CGC =1:finQ =FL:GA=¢:¢y —Q, fo

wird
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ticd die Proportion 12w @ = e: (P — @ ) unmittelbar Herausgebradyt, T. I. F.18
weldhe giebet @ — @ =e fin @.  Wued aber anftatt bes Punces L das ina

nere / genommen, und nunmebhro der Winfel _7CH, der Fleiner ift als 4CF,

burd) W bejeichnee, in dem e die FJ bedeutet: fo wird CA =, und kG = @

~— i, (denn CG == @ bleibet ) die Proportion FC: CG = /F : kG aber

,glebe 1:fin @ = e: (P — P)oder ¢ — Y= fin Q.

§. 85, Diefe Sdke fdnnen bienen, aug dev finiee, und aus einem der
AGinfel, deren MPaaffe @, YL, famt dem Sinus des einen in der Proportion
enthalten find, den andern ju finden, fowol wenn der TWinkel @, deffen Sinus mit
vocfomt, Eleiner ift, als ber andere Y, als aud) wenn er diefen hbertrift. Jwar
fan unfere eingefdyranfee Seidnung dbiefes nur ben foldhen Wainfeln (eiften, bdie
beide niche viel groffer find, als redyte Winfel; e8 werben aber aud) in dev Ana
wenbdung feine andern vorfommen,

§. 86, Wenn L gelffer ift als @ , und alfo v — @ =e. fir @,
foity =0 +ecfin®.  IWird alfo bey diefern Unftande dec Winfet @ ge-
geben, fo madie man ACF= @, wund in der verldngecten CF, FL =,
Die dburdy L ver FG parallel geyogene LA, wird das Punct der Erummen Sinie
H o gleidy geben, von weldhem HC gejogen merden muf, damit der EGintel
ACH bie verlangte Grofie L erlange,  WBird aber bey eben dem Umitande der
Winkel L gegeben, und @ gefuchyt, o made man 4CH = L, und jiche
burdy bas Punce H der Erummen Sinie die bey L unbegrdnyte LA der CD per:
pendicular, Algdenn lege man jwifdhen diefe AL und die Frumme tinie 4D, eine
andere gerade finie FL, bie der geqebenen ¢ gleich ift, dergeftalt, daf fie vers
langert durc) Cgebe.  Diefes fan gar leicht gefhehen, wern man die L an die
Sdyneide einer Regel jeichnet, und es wird diefe Are ju verfalren einer andern,
die mebr geometriftdy fdheiren Eonte, buillig vorgejoqen, Die dergeftalt angelegte
CL aber giebt dag Punft der Erummen dinie 7/, und den durd) @ gemeffenen
Ginfel ACE unmittelbar,

§. 87, Jft aber  fleiner als @, und bemtiadh) Y = @ — e. /i@
und ecftlid) wieder ju den gegebenert Winfel @ der L ju finden, fo bildbe man
vas redhewintlidhte Dveyed CFG wie vorher, und made in Her . gidften @eit;

De:
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T.LFE.18 beflelben Fl—=¢.  Die durdy / der FG parallel geyogene 25 wird die frumme
finie in dem verlangten Puncte & fhneiden, von weld)em SCgejogen werden mug,
bamie der Winkel 4Ch das Maaf L befomme,  Jft aber, bey eben dem Um:
ftande, da W fleiner ift als @, jener 1 gegeben, und wird Der Daju gebdrige @ ges
fucht, fo wird umgebebre .4CH dem Winkel D gleich gemadyt, und durd) 4 vie bk
der 4D perpendicular geyogen; algdenn aber CF bdergeftale durd) C gelegt, dag
der ywifdhen H& und die Prumme finie fallende Theil Derfelben JF" der gegebenen e
gleiy werde.  Diefes wird das Punce F, und vermitcelft deffetben den Winkel
ACF= @ geben.  Alle diefe Arbeiten roerden durdh die vorgefchlagene Theis
fung der Erummen finie 75 Eerleidytert, mweld)e uns in den Stand fe@et, die durd)
ihre Maafje angegebenen Wainfel ohne andere Bepbilfe aufjucragen, und, ‘inbem fie
die geluditen ebenfalls durch Grade und deren Theile angiebt, ung Ofters ber
SRithe tiberhebe, die Seiten derfelben ju jeidynen.

Kheilung der Sllipfe.

§. 88. Was nun die Theilung der Ellipfe anlangt, mwelche in der Aftro:

nomie vornehmlid) vortome, fo folgt aus dem oben (19) angemerften unmittelbar,

7. I. F.19. baf wenn auf die griffere Are einer Ellipfe 4B (7. L Fig. 19.) ein halber Cirs
gel A/EB gefeit witd, und eine der 7B perpendifular gejogene £ den halben

Cicfel forool, alg die Halbe Ellipfe 4GB theilet, der Ad(chnite des Halben Cirs

fels FBD fid) yu dem Abfchnitte der halben Ellipfe HBD, wie @ (weld)e nod)

immer bdie Dalbe Are 4B, oder der Halbmeffer bes Cirfels AC ift) ju c, der

Bleinern Are der Ellipfe verhalten werde.  Denn e ift HBD bder orthographis

fhe Encwucf der Figue FBD, yu einen Winbel 7, deffen Cofinus fidh jum Ras

bius wie ¢ ju 2 vechdlt,  Werden von den Puncten der Umereife ', H nadh

irgend einemn Puncte dev Are A die geraden Sinien LA, HA geyogen, fo ift audy HAB

der Entrourf von FAB ; e8 hat alfo FAB: HAB eben die Berhaltnif a:c, weldye

jugleid) die Berhalenip des Drenedts FAD yum DreyeFe FLAD, bes Quadranten bes

Cicbels ECB ju dem Quadranten der Elipfe GCB, des balben Cirfels jur bal:

T. L. F.20.ben €llipfe, und bes ganjen ju der gangen ift,  Wird ( 7% L Fig. 20.), ftatt der
geoffern Axe der Ellipfe, die Bleinere 4B jum Durdymeffer des hatben Cirfels ge-

madyt, fo fan ywar die halbe Ellipfe /G B Leinesweges als ein orthograpbifdyer

Entwurf des Dalben Cicfels AEL angefeben wevden,  Es folgen aber qus dem

geomes



Grundfige aus der Geometrie. 41

geometrifhen Grundfage, auf weldyen wir jum Anfang (19.) gebauet paben, T.1. qu
fie Diefen Fall die nefmfbichen Wergleidyungen.  Audh die Halbe Slhipfe AGH
verhalt fid) ju dem [)albcn @tr?el AED wie GC : EC, unbd eben dic Bewantnif

Dat es it den hbrigen in der Jeichnung vorgeftelten Figuren, bey welhen wie
uns niche aufpalten ditcfen, weil fie nur felten gebraudyt werden,

§. 89, Der Jnbhalt des mit dem Halbmeffer 7 befdhriebenen Cirlels ift
waq.  Diefer verbdlt fich yu dem Fuhalte einer Ellipfe, die 24 jur grdffern und

2¢ g fleinern Yre bat, wie a1 €8 ift alfo der Inhalt diefer Ellipfe
waac

—_— = Wac.
a

Goll aber ein Cirfel befhricben merden, deffen Jnbalt fo grof

ift al8 diefe Ellipfe, fo feny der Halbe Durdymeffer deffelben v.

Der Cirfel wird
feon wov, und alfo wov = wac

, und vv == ac. Diefes jeiget, daf der Cirlel
einer Ellipfe nidyt anbers gleid) feyn Eonne, als wenn fein Halbmeffer v die mictlere

Proportionallinie jwifdhen a und ¢, den Hadlften der beiden Agen der Ellipfe,

oder fein ganjer Durdymeffer 22 bdie mittlere Proportionallinie jwifchen den Aren
2q und 2¢ ift.

§. 90. Daraus aber, daf der Ausfdynitt FAR ju dem HAPB immer die
Berhaltnif a 2 ¢, weldye jugleid) die Berhdltnif des halben Cirbels AEBA,
ber Halben @(I\pfe AGBA, unb bes Ausfdynitts FAA, u vem HKA ift, fols
get, baf wenn jemand, bermuttelﬁ ber von einem beliebigen Puncte A des Durd)s
weffers A8 geyogenen A F den Dalben Cirfel ZEBA foju theilen wifite, daf
der Ausfdnite LHB yu der AEBA eine gewifle gegebene BVerhdltnif befdme, 8
ibm fadyt feyn witede, die Hatbe Ellipfe 4G LA vermiteelft einer von dem nehmlis
dhen Puncte A geyogenen geraden finie, in eben der Werhaltnif ju heilen, S
bdrfte nue FD durd) F ber Are perpendicular madyen, und das Punct H an:
nehmen, in welchem bdiefe F2D den Umbreis dev Eilipfe {dhneides, Die von A
nad) A geyogene HA murde die verlangte Theilung verridyten, unb jugleid) die
Beehaltnig HAB « HAA der Berhdlinif FAL : FAA gleih madyen,  Denn
weil FAB : HKB=a:c, und ygled)y AEBA: AGBA —=a:¢, alfo
FKB : HKB = AEBA: AGBA; fo iftaud) FAB : AEBA — H]{B :

AGBA, unbd eben fo wird gefdhlofen FAB : FA4 = HKB : HK A,

3 § 91,
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42 Der Uftronothifdyen BVorlefungen erfter Abfdynitt.

§o 91, Diefe Theilung der EHlipfe nun ift die Aufgabe, mit welder wic
ung Dier befddftigen miffen, wiewol fie nur fliv den Fall aufgeldfee werden darf,
wwenn K einer der Ttabel der Ellipfe ift, und alfo von dem Mittelpuncee des Cirlels
betrachtlich abroeidhet, €3 giebt Peinen geraben Beg daju, menigftens ift
nod) jur Jeit Peiner encbectt worden; fondern man ift, in Ermangelung einer villig
geometrifdyen Aufiofung, gepvurngen {idh der Anndherung ju bedienen, und dadurdy
bie im Unfange begangenen Eleinen Febler fo fang ju vermindern, bis fie Peine
weitere Betrad)tung verdienen. Dagu giebe es ver{chiedene WWege, unter wel:
chen Die folgenben am meiften gebraudyt werden, ‘ober body nid)t ofne Bortheil
gebraucht werden Eonnen, '

§. 92. €sfey (7.l Fig. 21.) AKB.A cine halbe Ellivfe, und 45
bie groffere Are derfelben, in weldyer C ihr Mitcelpunce, L der eine Nabel, und

-G ber anbere ift.  Aus F ey die FA dergeftale ju jiehen, daf der Yusfdniee

KFB, yu ver halben Cllipfe AL A, eine gegebene Berhdlenif beFonmme, 1ni nun
eine Anmweifung Dieryu aus den gegebenen SdGen berjuleiten, muf um eben den
Mittelpunct C, gu den Durdimeffer AL, der halbe Cirfel LD B befdyrieben fenn,
Wird der halbe Umbreis ADB bey D dergeftalt getheilet, daf der Bogen BD
ju dem Dalben Umbreife 405 die gegebene Berbditnif befomme, weldye nehmlidh
per Ausfdhniee AFEB ju der Dalben Ellipfe Haben foll: fo erDalé aud) der Aus:
fdnitt DCB ju der Dalben Sdyeibe .ZDB.A; und der infel DCE ju yween
rechten Binfeln, eben die Werbaltnif, weldye, wenn C die halbe Sdheibe, und
DCB ven Augfdnice Dedeutet, durd) DCB : C angegeben wird,  Man jiehe
durd) G' bden pweiten Nabel GE der €D parallet, und madye dadurd) den
SBintel EGB gleidy bem DCB.  BVon E, allwo diefe Sinie den mbreis des
Girfels erveihet, piebe man EH der 4B parallel, Dbis an die nad) Nothdurfe
peridngeite CO.  MWeun man fich nun von E nad) £ eine gerade Sinie vorftels
Tet, (welre, Die WVermirrung ju vermeiden, Dier eben fo wenig gegeichnet iff,
als eine anbdere, die hernad) vorformmen wird ) fo wird das Dreped EF G gleidh
dem Parallelogramm HG', reil diefe Figuren beide ywifdren den Parallellinien
HE , FG fteben, und die Grundlinie FG bdoppelt fo grof ift, als CG.
Alfes Diefes ift ben einer jeden Griffe des Winfels JCB odber EGH ridhtig,

§. 93. Gft nun aber der Winkel EGB foisig, fo fege man ju der Figue
EGRB cinmal das Drepedt EFG, und denn aud) bas Biered HG.  Die Ji
guren,
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guven, toeldye daburch eralten werden, EFB und HCBE, miffen gleid) feyn, T.1II, Fat.
Cs ift abev HCBE =— DCB — DHE, unbd alfo and) EFB —= DCB —
DHE, ober EFB4 DHE=DCB. %Wird demnad) in der Verbdltnif DCB: C,
anftact des DCB e Ausfhnice EFB gefest, fo witd die Verbdltnif EFB : C
Eleiner als DCB : C', und wenn aud) EJ der A5 perpendicular gemadyt, und
von dem Punfe 7, allroo diefe finie den Umereis der Shipfe fdineidet, nad) eben.
bem F eine gerade Sinie gejogen mird, o befdme man einen Ausfhnitt LI5, weldyer
Jue Halfte der Ellipfe E eben bie WVerhdltnif EFD : C hat,  Alfo wird audh die
Berhdltni§ [FB : E fleiner als die Werhaltnif DCB : C; und es muf dem
Gliede JFD etwas jugefelit werden, wenn man bdiefe yroo BVerbdleniffe jur Gleid)-
Deit bringen will,  SWicd aber anftatt der /F von dem Puncte A, in weldyens
GE bden Umbreid der Cllipfe fhneidet, die AL geyogen, und KFB fur IFB ges
nommen, fo.gefdhiehet wirflid) einiger Jufats, ob man ywar nidt fagen tan,
Dag er eben die redyte Griffe fabe.  Es Lan alfo der Feler fo grof nidyt feyn,
wenn angenommen witd AFE : E— DCB : C: und mit eben {o vieler ‘.md)
tigfeit wird qudy bie Berbdltng AFE : E ber Verbdlenif des Bogens BD ju

dem Dalben Umbreife 405, ober bes Toinfels EGB ju yween rechten Tointeln
gleid) feyn,

§. 94, St im Gegentbeil der Winfel EGB ftumpf, fo Bdme, wenn dee
Sigue EG A einmal bas Dreged EFG, und alsdenn dag Biered HG jugeletes
wird, EFB — DCB + DHE, ober EFB — DHE — DCB. @s it
alfo die Verhdletni EFB : C nunmebro griffer, als die Werhdlemg DCB : C:
und weil, wenn wiederum EJ der AB perpendicular gemadit, und das Punce
I in dem Umbreife der Elipfe angencmvmen wird, [FB: E— EFE:C, fo
it audy die Verhdltnig IFB : E grdffec als die Verhdltnif DCB : C, und es muf
von dem Gliede I B etrvas abgesogen werden, wenn fie jur Gleid)heit gebradyt wers
ben follen.  Diefer Abjug gefyiehet witrlidy, wenn anftate JFB der Ausfdynite
KIB gebraudyt wird, inbem man die FK nach dem Puncte A jiehet, in roclchem
GE den Umtreig der Ellipfe fdneidet.  Folgends wird die Droportion KA E
==DCB: C edenfalls beynahe ftatt haben, und man wird mit chen fo vieler Richs
tigtert alg vorfer, die Verhaltnif AFB : E der Berhaltnif des Bogens LD ju

dem Galben Uméreife 45D, ober des Winkels EGS ju yroeen vedyen Tinteln,
gleich feen Edunen,

§ 2 §- 95+
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44 Der Aftronomifdhen Borlefungen erfter Abfcynitt,

§ 95. @8 find alfo diefe Proportionen immer beynahe ridtig, wenn
bas Punct B an eben der Seite des Nabels I genommen wird, an veldjer der
Mittelpunct C lieget, Daraus aberift leidyt ju fchlieffen, vaf fie aud) beynale
rid)tig fepn 1oerden, wenn anftatt des DB der Bogen .7, anftatt deg Win-
tels DCB, bder SWinbel DCA, und anftace des Ausfdhnittes ALL der Aus:
fniee KFA genommen wird, Denn ed wird aus der Proportion XIB : E
= DCB : C gefdyloffen, E— KFE : E==C— DCB:C, bas ift KF.A:

~E=DCA : C, und die VWerhdltnif DCA: C ift aud) bier gleid) der Vevs

baltnif des Bogens DA ju dem Halben Umbreife, wie aud) der Werhaltnif des
SiBinfels AC.A ober EG.A ju jroeen rechten Winfeln,

§ 96, €3 wirde alfo biefe Proportion eine fehr leichte Anmeifung ges
ben, die palbe Ellipfe aus einem ihrer Nabel F'in ciner verlangten Werhaltnif ju
theilen, wenn dabey fein Febler ju beflirdyten 1wdre, TMan durfte nur on die
‘grdffere Are der Ellipfe einen Winfel EG'E ober EGA von ber durd) diefe Pro-
portion beftimten Groffe feben, deffen Spige in den andern TNabel G fiele, unbd
Deffen Oefnung nad) eben der Seite gefehret rodre, nad) weldyer die Oefnung des
von der halben Ellipfe abjufchneidenden Aus(dnittes AFE ober LF.A gefebres
fepn foll.  Die verlangerte Seite diefes Winfels G'E witrde den Lmfreis ber
Cllipfe in dem Punct A fdneiden, von weldyem die AF" gejogen mwerben miifte,
‘bie verlangte Tbeilung ju vervichten. s jeigen aber die gebraudyten Schiliffe
nur, daf biefe Theilung der Wahrheit nabe fomme, und Peineswegs, baf fie
diefelbe vollig erveiche.  Man findet wirklid) bey einer genauern Unterfudyung,
baf die Fehler derfelben jwar gar gering find, wenn die Eecentricitdt der Ellipfie
CF in Unfehung dex Are .45 flein ift, bey einer griffern Secentricitdt aber bes
traditlich genug werben: und es ift nicht fdhwer eingufehen movon diefes Herriifre,
MWBenn die Ure A5 immer diefelbe bleibt, fo rird ey einer ftarfen Eecentricieds
das frumlinidyte DrenecE DHE grof, undb die Sllipfe meichet febr von dem Cirs
Pel ab, Ben einer geringen Cecentricitdt aber wird diefes Drepet DHE flein,
und der Unereis der Ellipfe entfernet fich fo wenig von dem Umfreife ves Cirlels,
bap bie Puncte E, A, I faft in cines jufammen fallen,

§. 97. St von dem Nabel dber Ellipfe F die LA nady Belieben gesogen
worden, {0 Ean die Werhdlenif des Ausfdhnittes AFL , weldher dadurd) entfianden

ift, ju der balben Ellipfe mic eben fo vieler Richrigleic gefunden werden, wenn
wan
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man nur AG nad) dem andern Nabel jiehet, Denn wie fich) dev daburdh gebil: T0IL F.at.
dete Winfel AGB ju yween rehten Winfeln verhidle, fo verhale fich bennabe dee
Ausfdnitt AFE ju der balben Ellipfe.

§. 98, 3war laffen ficy die Febler diefer Proportien vermindern: es
ditrfte aber Hberflithig feyn diefes ju uncernebmen, da wir nody verfhiedene andere
Anroeifungen Haben, einen Cirfel, und vermictelft defielben, eine Ellipfe nady
einer gegebenen Werbdltnif ju cheilen, ober, menn die Theilung nady AGIEFIHE
verridytet ift, die Werhdleniff dev Theile gegen das Gange ju finden,  Unter dies
fen bat die nadhfolgende das befondere vovaus, bdaf man fid) vermittelft derfelben
obne fonderlidye Mibe ber Toabrbeit fo febr nabern fan, als man nur wIll, wess
wegen fie audy vorgiuglid) gebraudht wird,  Jd) werde, indem idh fie vovtrage,
ben bem Dalben Cirfel ftehen bleiben, da von demfelben der Uebergang auf Ddie
falfte einer Elipfe fo leidyt ift,

§. 99. @y 4DBA (T 1. Fig.22.23) biefer halbe Citlel, und in T.IL F. 22.
bemfelben bas Punct F gegeben, durd) weldyes eine Sinie FE gejogen werben 23
foll, woeldhe madht, daf dber Ausfhnice EFB, deffen Seite FB durdy ben Mies
telpunfe C gebet, ju dem Halben Civbel cine gegebene Werhaltnif befomme, Wenn
nun wieder gefelet wird, daf biefe die Werhdltnif des Ausfhnitts DCE ju cben
bem atben Cirfel .ZDB.A, bas ift, die Werhdltnif ded Bogens DB ju dem
alben Umtreife DB, ober des Winfels DCE ju pween redyten IWinfeln fey,
fo fiebet man wie vorher, daf nichts anbders u thun fen, alg den us{dnitt £EF B
vem vorigen DCB  gleid) ju madyen, Denn wenn EFB = DCB, fo hat als
lerdings jeder diefer Ausidynitte yu dem Halben Sirtel einerfen Berhalenif, und dies
fe ift die vorgegebene. Eben dergleidyen ift aud) von dem Ausfhnitce EFA ju
fagen, beffen Seite F.4 nidyt durd) C gebet. Diefer Ausfchnite EF.A verhile
fid) 3u dew Balben Cirfel, wie der Bogen 4D ju dem Halben Umbreife, wenn ep
pem Ausfcheee DCA gleich . Tun wird beides ehalten, wenn FE fo gejos
gen wird, Dof der Eleinere Ausfhnitt DCE dem Drenecte ECH gleidy werden
muf, weil an der einen Seite EFB — ECB + EFC, wnd DCB — ECB
+ DCE, und an der anbern EF.A — ECA — EFC und DCA — ECA
— DCE. &3 fomt alfo bep diefer Auflifung alles auf die Sfeichheit biefer
3100 Figuren an,

3 3 §. 100,
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46 Der Afroomifden Vorlefungen erfter Abfhnitt.

§. 100, Man jiche auf die nach) Nothourft verldrgerte CE aus F bdie
I'G perpendiculars  WWicd nun CE qfg die Grundlinie des Drenets EFC anges
feen, fo ift LG die Hope deffelben, Der Ausfhnite DCE aber ift einem Dreys
ecEe gleich, mwelches eben die Grundlinie CE, ju feiner Hihe cber eine gerade §inie
pat, welde bem Bogen DE gleidy ift. Sell alfo das Drenect EFC dem Augs
fchnitte DCE gleich mwerden, fo mug audy FG der Hobe diefes letern Dreneds,
pas ift bem Bogen DE gleich feyn, und dbaburd) witd der Ore Des gefudten
Puncts E ober 2 auf dag einfadfte beftimmet.

~ §, 1o1. @8 ift nehmfih entweder, wenn die Werhdkini gegeben ift,
bie Theilung des -Dalben Cirfels ju vervidyten; oder wenn die Tbeilung nad)
SEBIEHOr gefdyeben ift, die Werhdlenif ju finden , weldhe der abgefhnitcene Theil
ju dem Gangen Hat.  Jn Hem evften Falle wird das Punct D gegeben , und E
wird gefudyt; in dem leGtern aber Haben wir £, und follen das Punct D anges
Hen.  yn beiden Lomt afles auf den Bogen DE an, um weldyen die Puncee
des Umfreifes D, Evon einander entfernt find,  Eoir wollen diefen Bogen Q
nennen , BD aber foll durch M, und BE bdurd) IV bejeichnet iverden, wenn +8
duech den Mictelpunce C gehet,  Wird aber an deren Seelle F.7 gencimmen,
welde nidye durd) den Mittefpunce gebet, qo foll A die 4D, und N die AE bes
Heuten: fo baf in Dem erflen Diefer Fdlle wicd @ —= I ~— IV, und in dem
andbern Q =N — M

" §. 102, Sft nun Das Punct E gegeben, nach weldhem die Sinie FE ges
4ogen ift, die Den Halben Cirfel cheitet: fo wicd der Bogen O vernuttelft der bes
fanten Jablen, weldye die Werhdttnif des UmEreifes cines Cirtels ju feinem Durd):
weflec angeben (78), gav leiht gefunden, Die Entfernung des Punfes F vor bdew
SMittelpunct Cmuf bebant fepn, FWir wollen diefe FC durdy ¢ anbeuten, weil bey der
€llipfe F einer ibrer Nabel, und alfo FC die Eecentricitdt merden wird, Jtun wird
bas Puntt E nicht anbers, als duvd) einen der Bogen EB tber E.A gegeben,
und bdiefe Bogen Haben beide eben ben Sinus, weldyer jugleich der Sinug des

- MBintets FCG ift. €8 dft alfo Diefer Sinus, weldier durd) /in IV angejeiget wird,

immer ju baben, ©as Dreped FCG ift bey G rechtwinblidyt, undalfo 1: fimw N
=¢: FG, ober FG =e. fin N; 8 muf aber feon Q = FG, und tannad)
aud) Q_=e. fin N. Hiervurd)wird Q_allerdings gegeben, weil e und N befane find,

N §. 103,
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8,103, S bem erften unferer Fdlle, ba die Dogen AL und N ihren Anfang T-IL F.22,
bep B nehmen, it Q@ = M — N, uad alfp ¥ — N=c.fin N, unp 3%
M= N-ec fin N; in dem grociten aber, da .7 der Unfang diefer ‘Dogen wae,
baben wir Q=N— M, und alfo N — M =e. fin N, wovaus folget
M=N—cfir N. Dufe Gleidungen Fommen voilfomimen mit Denjeniger
{iberein, mit welchen wir uns unldngft (84.) Defchaftiget paben, und werden in
diefelbe vermandelt, wenn gefeit wird A/ =L und N=20. &3 wird alfo
vermittelft der dafelbft befdyriebenen Jeichnung, judem gegebenen ¢ und NV oder @,

Der Bogen L oder M mit aller der Richtigleit gefunden, die eine genaue Jeich»
nung geben Ean, Das ift: wenn die tinie des Dinoftratus etwas grof gemade,
unbd genau getDeilet wird, mic einer Ungewigheit von cinigen wenigen Minuten,

§. 104. Die Rednung fan diefe LUngerwifheit, fo weit es nitbig fenne
mag, vevmindern. s wird aber diefelbe gar fehr erleidytere, wenn, wie (80}
gejeigt worden ift, man die tdnge des halben Durdhmeffers cines Cirbels durdy
Rheile ausgedrucfe, wetdhe bey deffen Uhinfreife Grade, Minuten, Secunden ges
nennet werden,  Wan wird dadurd) in den Stand gefest aud) die Secentricicad
FC = ¢ burd) cine Jabl von Secunden anjugeben, weil die BWerhalenip FC:
AC betant ift.  Aledenn aber giebt Q = ¢. fin [V 0enBogen Q in ¢ben folchen
heifen, Dag ift, in Secunden des Umereifes, von deren Babl die Winuten und
ganjen Grade abgefondert rerben Bonnen, IR diefes gefdhehen, fo madyen die
Borfdriften M = N~ Q  ober M= N — Q feine weitere Schwierigfeit,
weil V ebenfalls in Graden Minuten und Secunbden gegeben, und A7 in derglei:
dhen Theilen gefudyt wird,

§. ros.  ft aber burd) bag Punct D ber Bogen DB gegeben worber,
welcher fid) ju bem hatben Umbreile .ZDE vecbalten folf, wie der Ausfdynite EFH
ju der Palben Sdyeibe, und wird alfo bas Punct E verfange, fo ift joar dig
Redynung weitlduftiger 1 durdy die Jeidynung aber wird diefe Aufgabe cben fo
leicht als ie vorige bevidytiget, &6 wird nunmebhro N eder @ gefucht, und AL
ober 1 ift geaeben.  Wir haben aber (86.87) nefilen, wie ju den Enoe verfahs
ven werden wiffe, forool menn die Bogen bey B anfangen, und alfo A7 grofier ift
ale V, ober L grifier als @ , als aud) wenn der Anfang der Vogen in .4 fll,
unb M tleiner ift als IV, ober P fleiner als @.  Fiw den erfren Fall ift hie Res

gel
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T.ALF.22.g, 0 =Q + e. fin O, obee M= Ne. fiiz N, und firr den yrociter, $ =

23

Q—e fir @, obet M =N —e. fir N: und Die gegenwdrtige Seidnung
{af¢ eben fo wenige Minuten ungerifs, alg die vorige (103.).

§. 106, Aollte man aber auf diefe Vorfdyriften eine Rednung griinden,
durd) weldje der Bogen IV aus dem befanten A7 gevade ju ju finden wdre, fo wirde
piefelbe fepr mibfam ausfallen, Man mirfte erftlicy Lberhaupt den Sinug eines
Boyens aus diefen Bogen, oder den Bogen aus feinem Sinus gusdruden, wn
daburdh eine der yroo unbefanten Groffen NV oder iz V aus der BVorfdyrift heraus:
jubtingen, Denn fo lang fie beide in derfelben ftehen, fiehet man leid)c, baff e8 un-
wdglich fey, Die eine ober bie anbere durd) irgend eine Rechnungsart yu finden, weif
baben imimer die andere, die dody eben {o unbe€ant ift, jum voraus bebane feyn mige,
Diefes Aus(dlieffen einer der jno Grdffen NV und fiz [V aber fan nidt ohne groffe
Geitlduftigheit gefcheben.  Das befte ift alfo, man nehme cinen Umidyweif
unb bediene fich der Regeln nidhe weiter, als den durd) andere Wege jwar nidyt
villig genau, aber dod) bennabe entbecften Bogen NV, fo weit es ndehig ift, ju bes
vidtigen,  Diefes ift leicht und fury; und die folgenden Eleinen Anmerfungen
erden den Wortrag nody deuclicher machen.

§. 107. s flieffet nepmlich aus allen, fo wir bigher gefehen haben, unp
man fan es ((Oft aus ciniger Betradytung der Beidynungen f{dhlieflen, daf die
Bogen M und IV immer mi¢ einander jugleid) wadhfen und abnebmen, fie mdgen
ijren Anfang bey .4 ober bey B Haben, fo daf, wenn NV vergroffert wird, ju-
gleidy auch A gunehmen mup, und umgefehre.  Uebrigens aber ift bie Negel
M= N+ ¢ fin N, welde gebraudyt werden mufi, wenn die Bogen 47 und N
bey B anfangen, von der andern A/ —= N — e. fin IV, weldje gilt, wenn . dee
Anfang diefer Bogen ift, nur in Anfehung des Jeidyens der e verfdyieden.  Und
in der That unterfcheiden fich audy diefe Deiden Fadlle blos durd) die ver{thiedene
fage ber burd) ¢ bedeuteten CF; in Abficht auf die Puncte A und B, €3 wird
alfo, was aus einer diefer Gleidhungen gefdhloffen wird, auf den Fall angewens
bet, flir weldyen bie anbere gehoret, indem man blos — ¢ flie 4 e, ober die:
fes fur jenes feBet: und in fo ferne fan bie Gleichung M=N+te /i N
flir beibe Fdlle yugleidy gelten,

§. 108. Nad) diefen Anmerfungen Lonnen wir uns ju der Auflbfung wenden,
bep meldyer uns dev jiemlid) befante Sa (%) ju Ratten Lommen witd: Wenn V

und
(*) Anal. finit. §. 433.
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und 7 yween Cirbelbogen find, deren lefitern man ju dem erftern binjufeget, oder von 7. I1. F. 22,
bemfelben abjicher, ber Dadius aber, auf weldyen fid) die Sinus begiehen, i, 23
wie gewdhnlidy, die inbeit, fo ift

fin (N4 2)=fin N. cos n-} fin n. cos N, und

fin (N—mn) = fin N. cos u — fin n.cos N.
%¥ir toerden uns bier deffelben nur in dem Falle bedienen, wenn ber Bogen # fehr
flein ift, fo Daf mit einem febr geringen Febler gefehst werden fan, fin n = »n,
und cos # =1. Alsdenn aber wird:

fir (N n) = fin N4 u.cos N, und

fin (N—n) = fin N—n.cos N.

§. 109, Der Ummweg nun, auf weldyen man von dem befanten Bogen
M ju dem gefuchten BE ober AE gelangen Ban, fefiet voraus, baf biefer bens
nae befant fen. &8 ift gejeiget worben (105 ), mie derfelbe mit einer grdfs
fern Richtiakeit erbalten roerden fonne, alg Hier nlthig ift; und diefer Bogen,
beffen Grific von der wahren GSriffe des gefudycen nicht fehr verfdyieden ift, foll
nunmehro NV beiffen.  Wenn man nun aus demfelben, nady der oben gegebenen
Anweifung madpet NV 4+ e, fiz N, fo fan das Derausgebrachte nidht ber geges
Dene A fepn; weil wenn diefes wdre, daraus gefdhloffen werden mifte, daf V
voltommen ridtig angenommen fep: und aledenn wicde alle weiere Acbeit wege
fallen. Gemeiniglid) witd NV - e. fiz N Eleiner ober groffer feyn als M. IBie
wollen guerft feGen, 8 foy Eleiner, und N-e fin N= M — m; foift die:
fes ein gewiffes eidhen, daf audy Vyu flein genommen worden fen (107). Es
wird aber aud) aus dem dergeflalt gefundenen A7 — 1, und dem gegebenen M
der Unter(dhied 72 leid)t gefunbden, weldyer demnad) als befane angefehen werden Ean.
§ 110, Weil nun aber Vyu flein angenommen ift, fo wollen wir feten,
ber wabre Bogen foy V2, damit alles auf die Erfindung bes Bogens 7 ana
fomme, weldyer defto Eleiner feyn wird, ie weniger V von der Wahrpeit abroeis
det.  Da alfo, wenn # die vedyte Griffe hat, N+ » wahrhafeig der gefudyte
Dogen ift, fo muf, wenn in der Regel N+ 7 anftatt N gefhricben wird, ie
badurd) Derausgebradite Gleidung Nzt e fin (N+n) = M ihre vdilis
ge Qidyigheit baben: unbd mwenn aus dem vorhergehenden-anftatt /i (N+#)
fein SUSerth genommen wird; fo muf aud) feon N4z e, fix N + en. cos
N=2»M. %Wird nun von diefer Gleichung die vorige N ¢, iy N = M—m
abgeyogen, fo bleibt # + en. cos N =m, obetn (1 4 e, cos N) = m,
®

in
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T.ALF.22.in welder Gleidhung aufler dem z nid)es unbefantes ift: und der Yerth diefes
23 pfan aus derfelben gar leicht gefunben mwerden,

§ 111, Komt aber, indem man ju bem nicht vdllig vidytigen N

nach eben der Worfthrift A7 fuchet, mehr als diefer gegebene Bogen M,

fo af gefet werden fan Nt e fin N= M+ m, fo it N

-grof genommen worden, und diefer Boaen muf gemindert toerden, Sehen

wir alfo der gefucdhte Bogen fey mit vdlliger NRichtigleit N — #, fo wird
nunmebro durd) eben die Schliffe perauggebradyt N — z + e. fin (N —z)

= M, ober, wenn aud) bier der ( 108) angejeigte Sak gebraudyt wird:

N —n+e fin N— en. cos N =M, welde Gleidyung von der vorigen

N e fir N = M 4 m abaeyogen, diefe 7 4 e cos N = m {ibrig ldffet,

pag ift: z (1 +-e.cos N) = m. Da alfo diefe Gleidhung, mit der julege
gefundenen pdllig eineclen ift, und was fonft dafelbft angemerfe wird, fidh aud)

Dier anbringen (a6, fo roird, e8 mag /V ju grof ober ju flein angenommen feyn, immee

m
¥ o N N:unb man fan vermittelft diefes Unterfdyiedes den N

F 7 ober N—z der Wahrheit vielnaher bringen, alg ihr ber angenommene N wat,

§. 112, Denn in der That wird, wertn IV etwas ftarf von der Wabhrs
Heit abweicher, und baburd) 7 eine betradytlidhe Groffe befomt, der gefudyte Bos
gen Ofters nidyt genau genug gefunben.  Nan fan aber alsbenn den gefundenen
N 4 % ober N — 7, anftatt bes juerft angenommenen NV gebraudyen, und bie
ganje Nedynung erneuern: da Denn die Fehler viel Fleiner werden miffen, weil
nurniehro, was ey der Rechnung als ridytig vorausgelekt wird, der Iahrheit
mebr gemdf it. Selten dinfte eine jroeite IBiederhoblung diefer Redhnung nd-
¢hig fepn, und wenn, nach der gegebenen Anmweifung, die tinie des Dinoftratusd
gur Ausfindung des V gebraudyt worben ift, faum die erfle,  ehmen die beis
ben Bogen, der gegebene und der gefudyte, ihren Anfang ey .7, fo witd, weif

m
n iti idyen befommen mug, » — .
unmefro e das gegenfeitige Jeidh B, # ——y

§. 113, @8 wird nidyt undienlidy feyn diefe Redynung durd) ein Bens
foiel su erleutern, welches cben daffelbe ift, deffen fid) tacaifie bedienet. €3 fep
M= BD = 680,26”2811 o 246388”0 Die Cecontricitdt e fﬂ) —
0,20881, indem der Radius CB bdie Einheit ift: und folgende fey eben die
e = 43070,2" 8 Umbreifed,  FOird nun angenommen [V = 5g° =

| 208800,

gefunben » =
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208800", weldher Bogen nody genauer hdtte Ednnen gefunden werden, fo ift T.11F 22,
SmN=084805, unb cos N=0,§299.  Hieraus aber witde. fix N=  23-
36525,2%, und folgends NV +-e. fin N = 245325,2%, weldyes mit 37 jua
fammen gepatcen, seigt, Daf NV ju Elein angenommen fey,  Witd alfo diefes
N+ e. fin N oon M abgepogen fo bleibe = 1062,8", Ferner ifte.cos N—=
0,11065, und alfo 1 4-e. cos N=1, 11065, Denn es ift Hier nicht nda

thig die Eccentricitdt in Secunden bdarjuftellen, weil e8 nue bdarouf anfome,

bag die Berbdlenif (1 4-e.cos N) ridytig angegeben oerde,  Wird alfo gemadhe

1 e cos N:1==m:n, weldes gefhichet, indem man #2 durd) die gefuna

Dene Babl theilet: fofomt z— 956,9” = 15',56,9" oder15/,57". Dems

nady ift dev gefudyte Bogen V4 7= BE = §8°,15',57', und bdiefes fo ges

nau, daf er feiner Werbefferung bedarf; tie jeder fehen Can, ber diefe BVera
befferung unternehmen ill, | '

§ 114, @sift alfo niches fibrig, als Daf gejeige toerde, tie ber Bogen
N auch ofne der frummen Sinie, weldye id) dagu vorgefdhlagen Habe, jum erften Ana
fange genau genug ju finben fey, fo nehmlich, daf er nur um Minuten fehle. Das
pu aber giebt felbft Die bisher gebraudyte Seichnung ein bequemes Mitcel. Da dee
Dogen DE ter gevaden Sinie FG' gleich werden muf, und beide, fowol dee
ogen alg die gerade finie, bey E und G' auf den Radiug CE perpendicular fale
len: fo neigen ficy die tinien F2D, CE, wenn fie mic vdlliger Nidhtigleit geyogen
find, ben DE gegen einander,  icd alfo CE der FD parallel gemadyt, fo
falltder Bogen DE yugrof aus. Esift aber der Ueber{diuf des dergeftalt gefundenen
DE uiber den roafren Bogen O, weldyer gefucht wird, febr gering, wenn dee
Bogen DE Blein ift, weil er blo§ davon Derrubret, daf DE cin wlitlidher Bos
gen, und feine gerade finie ift.  Und bey einer Eleinen Eccentricitdt it DE immer
flein,” weil er nie griffer werden fan, als die Eocentricicdt FC, &3 fan alfo
in diefem Salle, welder in der Anmwendung faft allein vortdne, DE, und daa
mit A/E oder BE, durd) eine blofie Jeichnung ridtig genug gefunben werben, wenn
man in einen Halben Cirfel von {djictlicher Grdffe die gegebenen Puncte Fund D
bemerfet; und alsdenn der 2D durh C die CE parallel madhet,  nfonderheie
toird alles feid)t, roenn der Halbe Civkel in feine Grade gethyeilet ift: und ein ges
i1btes Yuge wird mit diefer Benhitlfe nady geyogener CE, aud) bey einer etwas
gtoffen Cocentricicdt, die tdnge des BDogens O genau genug angugedben ngiﬁen.
2 v 11§,
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§ 115, Sollenbey einem jum TOeil durd) eine Parabel begranyten Raume
eben dergleidhen Theilungen angebracht werben, fo fomt uns der Sah (%)
ju ftatten, vermdge beflen das Segment eines Cirfels ywar griffer 1t als
jwen  Drittel des NRedytefs, fo mit dem Segment einerley Srundlinie
und einetfen Hofe bat, aber dodh daffelde befts meniger Nbertrift, je ein
geringever Theil bdes gangen Umbreifes jum Bogen deg Segments  genoms
men wird: fo daf Dey einer unendlidien Werminbderung der WVerhHdlenif dies
fes Bogens yum Umfreife des Cirfels, ju weldem der Abfchnite gehdret,
endlich alle Ungleichheit vOllig verfhwindet.  Diefer Sah erleichtere die Theilung
gar febr; ja er madyt diefelbe vollig geometrifth,  Man fieee leidye, daf, wenn

I.1 F.19,FDx DB bas aus ben &riten FD und DB (1.1 Fig. 19. ) pufammens

gefehte Red)tect bedeutet, man in eben demn BVerftande werde fesen Eonnen, FOB

2 FDxDB. @3 wird nehmlid) diefe Sleichungnur in dem Falle volfommen
ﬂd)ug feyn, wwenn FB ein unendlich Eleiner Theil des ganzen Umereifes ift, fich aber doeh
der Wabrbeit immer defto mehr nabern, je Lleiner diefer Bogen genommen wird.

§. 116. €z folget bieraug, baf von dem Ab{dhnitce der Ellipfe, deffen
Sehne der griffern Are perpendicular ift, und von deffen Halfte HDB, eben das
vidtig fepn werde.  Denn es ift FO: HD = FDB: HDB; (19.) wenn nun
FDB — 3 FDxDB, fo wito HDB =} 4. ;‘g D5 =2 HDx DB
Sa es fan biefe Gleid)heit bey der Ellipfe mit etrvas mehrerem Redte angenommen
yoerden alg bey Dem Cirfel.  Denn e8 wird der Leberfduf des Abfdinitces HDB
uber 3 HD x DB nid)t nur dadurd) gemindert, daf der Bogen FF Cleiner ges
nommen wird 3 fonbern er nime Hier audy ab, weil fowol DB al8 FDUx DB in der
Berhdltnig FD : HD vermindere werden, indem man fir das erfte DB, und
file bas yweite HD x DB feget,

§. 117, SBenn man fich nun anftate der Ellipfe 4GB eine an bie Are
AB befdricbene Parabel vorftellen will, deren Scheitel in B falle; fo mu
nidyt nue CB = CE, unbd alfo audy der ba[be Cicbel Z/EB, unendfidy grof anges
nommen werden, fondern man muf fid) audy die CG ungemein Pleiner a's CE
gebenfen.  Dadurd) wird ein jeder Theil der Are, welcher mit der Scheitel ans
fangt, BD, fo grof er auch an fich feyn mag, in Anfehung der BC unendlich
flein, und dec baju gehorige Vogen FF ift in Anfehung des Halben Umfreifes
AER cbenfalls als Nidhes ju batradyten, unendlid) fleiner dann gine Secunbde,

(*) Unfangdgr, der Yrithm, u. Geom. §. 661, ober
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ober etwas bél‘g(eid)en. Demnad ift bey einer wiieklichen Pavabel (7.1 Fig.12.), T. I. F12.
fo groB aud).47 genommen mwerden mag, immer genau AIG =3 AIxIG ; und
snach unfern vorigen Benennungen AI/G =2 zy, Ober, da yy = 20z, und

3
alfo 2 = %‘%, fo ift AIG = ‘%Z: denn diefes wird herausgebradyt, wenn

Man in dem vorigen Yusdrucke den ABerth der 2 an die gehorige Stelle fetet,

§. 118, Sft alfo = = AF == 15, btasift: erftrectet fid) diefe inie
von dpen Sdyeitel 4 big an den Nabel dev Ellipfe F, und ift alfo y = FL

3

=2, fo witb AFL = 7 = -iﬁ {aft man aber z die ANX, und y bdie
HK Gedenten, fo wird 22y = AKH. Nun.ift ju dem rechtmwinflidhren Drenecte
FKH vie FK =— 2 — 1b; ¢8 wird alfo diefes Dreped durch L FAx KH =
3(z — 1)y = Jzy— 1y ausgedrude,  LWGird daffelbe von der Frumlinidhten
Sigue 4K H abgeyogen, fo bleibt die Yre eines Ausfdyniztes ALTH Nbrig, welder
AFHbemnad) feyn wird jo—Iytiby=3%zy 4 Lby. Falt die aus dem
Nabel an die Parabel gejogene Sinie, weldpe mic der £ den Ausidhnite eina
fdlieffe, an die andere Seite der FL, in den Winbel .4FL; fo muf jwar an:
ftate der Diffeveny der FJiguren AXH, FAH ihre Summe genommen werden,
damit der Ausihnitt Herausfomme,  Es ift aber audy in dem Falle, anftatt
z— 30 yu nehwmen L5 — 2 und alfo anfiat Izy — 1y ju feben 1hy — Izy,
weldyes yu 32y Gingugefelse, eben bas, nebmlidy "2y -+ 14y beraus bringt. €8
iftgar leidyt die Beihnung ju entwerfen, weldye diefen Fall vorftellet: derowegen
ift Diefelbe Dier weggeblieben. ' '

§. 119, WWird nun in Diefern allgemeinen Ausdrude des Ausidnittes
: 3
anftatt dev 2 die ibr gleidpe -%Z—- gefebt: fo mwird derfelbe in bdiefen l'j; 7
. -yt ,
- by vermandelt, woraus wird 2 -:-;b _y' Nun ift, wenn die Cotangente
ber Hilfte des Winfels HFK, weldhen wir oben v genennet baben, durch den

einjelnen Dudhftaben 2 angedeutet wird, ¢ = cot Iv= —i,— (70). @& wird

alfo der Ausfhnitt AFH aus diefer Cotangente £, weldhe ugleich die Tangente
ber Hatfce des darneben fehenden Winkels des Ausfdnitts ILF ift, ohne Mils
be ausgedruce, twenn nur in dem cben gefundenen 4z anftatey gefebt rird.

3 Man
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54  Der NUftronomifdyen Vorlefungen erfter Av{dnitt,

b2t14-3 bt .

Man erhilt dadurdy +23 —, weldes demnad) die Grdffe des Ausfchnites
AFH angiebt,  Der Wusfdynite AFL | beffen Winlel bey F gerade ift, war
106 Cx1g). €8 verbdle fich alfo diefer Ausidyniee AFL ju einem jeden andern

243 z 3
AFH, wie 305 ju bt +23{/_f, Das ift, wie 1 u d Bt,obermie4;u.t3+3t.;

§. 120, un ift nod) etwas von den Kdrpern anjumerlen, weldhe ents
fiehen, inbem eine Cllipfe fih um eine ibrer Aren Herum brehee, die eben daburd)
aud) die Are bes erpeugten Korpers witd.  Diefe Kdrper werden, in Ermana
gefung ecines beffern, ebenfall mit bem Dlanien ciner Kugel belege, vornehmlid
oenn fie nidyt fehr von einer eigentlidhen vollig runden Kugel abmweihen.  Und
ba die AUre, um weldye fid bdie Sllipfe drehee, fowol ihre Eleinere als ibre grodfe
fere feyn fan, fo Ednnen wir die in dem erften Falle entfehende , gedruckre, bie
in bern goeiten aber, [dnglihte Kugeln nennen.  Alle Arten ber Kugeln Haben
Dicfes mit einanber gemein, Daf ein jeder Durchfdhnitt derfelben, auf deffen Fid-
che Die Are der Kugel perpendicular fafle, einen Cirfel giele, deffen Durdymeffer
eine eben ber Ape perpendiculare Selhne der Ellivfe ift, weldye die Kugel erjeuges
bat. Denn audy der Cirlel ift eine Cllipfe, weldyer fich von ben ubrigen durdy
nid)ts unterfheidet, als baf alle Durdymeffer deflelben, und folgends aud bies
jenigen, weldye man als feine Axen anfeben will, einander gleid) find.  Uebrigens
wetden wir die (dnglidyten Kugeln faum gebraudien: es ift aber audy leicht bie
folgenben Saie, bey weldhen wir ung vornehmli) an die gedruceen Balcen
werden , auf Diefelbe angurwenden.

§. 121. Genn eine Halbe Ellipfe, oder aud) nur einer der Duas
branten, . in welcdhe fie durd) ibre ywo Apen getheilet worbenift, GCB (7T
Fig. 19. 20.) pugleid) mit dem Quadranten des Cirbels ECE, fi) um EC
ober GC Derum drebec, e8 mag CB, die jugleid) der Halbmeffer ju dem Quas
branten ECE ift, bie griffere ober die Eleinere Are ber Ellipfe fepn: fo verhdle
fih bie Halfte der von GCB erjeugten gedruckten ober (anglichten , su der Halfte
der eigentlihen Kugel, weldye ECE erjeuget, immer wie GC jur EC| welde finien
alg die Hohen der beiden HalbPugeln angefehen werden Eonnen, indem die gemeinfdhaft.
liche Grundflddhe berfelben der mit Hem Halbmeffer CB befdyriebene Cirbelift,  Dies
fes fichet man leidyt, wenn man ermweget, daf cine jede HD, weldye venirgend einem
Puncte der Oberflache ver (Anglidhten oder gedructten Halbfugel, or Grundfids

dye
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the perpenbicular fallt, fich yu der dayu gebbrigen FD, deren Punst Fin ber Oberflddye T I F.19.
ber eigentlichen Kugel liegt, wie GCyur ECverhalte, Dennman fan den Grundfos,  **
deffen wir uns in ber Geometrie (*) jur Vergleihung der Corper bedienet Haben, al
lerdings fo erweitern, dafi baraus aud) bev gegenmdrtige Sdhlug folget.

§. 122. SBenn alfo ju einer gedruciten Halblugel die groffere Are noch
immer 24, und die fleinere 2¢ ift, foverhdlt fid) diefelbe yu der Hdlfte ciner eigent:
lidhen vollig runden Kugel, die eben bdie 242 jum Durdymeffer Dat, wiec ju 4,
und eben fo verhdle fid) die ganye gedructte Kugel, ju der ganyen runden,  Da
nun die Broffe diefer leftern durd) 2ma? angegeben wird (79), und die Groffe ibrer
Yalfte durd) Fma3: fo wird die Grdffe der gedrudten Kugel feyn Jma’c, und die
Griffe ibrer Halfte Zma’c.  Denn diefes finb die vierten Glieder Der Proportion
3t Den brey erftern 4, ¢ und J7a%, obera, ¢ und wal.

§. 123, Ueberbaupt Haben alle Kugeln, ‘von weldien Hier die Rede ift,
die €igenfdyaft, daf eine jede Ebene, welde fie dhneidet, immer eine Ellipfe yum
orfdein bringt, wenn der Cirfel mit ju denfelben gerechnet wird : und alfo ent:
tweder eine eigencliche [dnglidyte Cllipfe, ober einen Cirfel; weldes alfo bemwiefen
wird, Die fthneidende Fldcdye mag liegen wie fie will, fo Fan immer durd) die
Are dber Kugel cine anbere gelege werden, die auf jene fenfrecht fallt, Es fey
ADBE(T.ILF.24)biefe burd) die Axeber Kugel gelegte Flddye, weldpe, fo weit fiein T. 17, F. 24
die Kugel fallt, diejenige Ellipfe feyn wird, weldye die Kugel, durdy ibr Drehen wn
DE, erjeuget hat; und G fen die gerade Sinie, in welder fie von der Fldcpe
gefdynicten wird, fo die Kugel fhneidet: weldhe man fich demnady fenfreche anf
ADBE an bdie FG' angefest vorftellen muf.  Bon diefer Ftahe nun, in fo
ferne fie rings berum bis an die Oberflache der Kugel veidyet, wird behauptet,
Daf fie ebenfalls die Geftalt einer Ellipfe haben werde,

§ 124. Man theile ju dem Ende die Sinie FG bey H in ywey gleiche
Rbeile FH, HG, peren jeden wir hernady 72 nennen werden, unbd fdhneide die
Kugel vurch H, vermittelft einer Ghene, weldber die Are DE perpendicular fey.
Diefes 10icd einen Cirfel jum BVor(dhein bringen, deffen Durcymeffer A7 ift (1 20),
Die Fladye brefes irtels ift ver Fldcre ADBE ebenfalls fenfredit, und fchneis
det aljo die durdy FG' gelegte in einer geradben finie, bie fowol mit der A7
als nut ver FG ben H vedhte 8irfel einfchlteffec,  Uebrigens reidhet diefe Sinte
von H bis an Oberfladie der Kugel, und endiget fich in derfelben, bey einem
Puncte, weldyes in dem Umereife des yu A7 geirigen Cirlels fiegt, woraus fols

) Anfangsgr, der Arithm, u, Geom, §. 523, g¢t,
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T.11.F.24.g¢t, baf fie bie mittlere Proportionalinie yvifdhen AH und HI fenn roerde, mwels
es, wenn man fie 7 nennet, die Gleidyheit 72 — KAH. HI giebe. @3 enbdiget
fith aber aud) chen diefe Sinie 7 in bem Umfbreife Des Durdhfdhnittes, deffon Ges
ftale der Gegenftand der gegenwadrtigen Betradytung ift. Bon einem jeden an-
dern in der finie FG nad) Belieben angenommenen Puncee L ift eben das ju fas
gen.  Wenn nehmlid) die Kugel aud) durd) diefes Punct L, ifrer Are DL pers
pendicular gefdhnitten wird, fo entitehet eine andere von L big an die Oberflide
ber Rugel veichende Sinie, bie fowol dex MWV alg der FG perpendicular ift, und,
enn fie y genennt wird, die Gleichheit yy — ML. LNV giebt, Sie endiget
fich aber aud), fo wie 2, in dem Umbreife des Durdyfchnites, weldhen mwir bes
trachten,  Dun aber Dat in der Eliipje ZDEBE, wie in einer jeden andern (35),
die Proportion ML. LN : KH. HI= FL. LG : FH. HG ftatt, und es ift
ML. LN =yy; KH. HI = nn, FH. HG — FHY = pun; und wenn
HL bie Benennung x befomt, fo rolrb FL=m—x, LG=m+ x, und
alfo FL. LG — mm — xx, bdie Proportion aber \mrb durd) diefe ‘Benennum
gen in Ddie folgende bezmanbelt Y onn = nun — XX :mm, weldhe bdie
Oleidyung mmyy = nn (imm — xx) giebt, die, weil alle y einanber parallef
liegen, und ihren Anfang in eben der geraden inie FG' nefymen, allein von dec
Eﬂtpfe ridytig ift, und biefe von allen tbrigen Figuren uncerfdheidet.

§. 125. €8 fan Dargethan werden, baf alle Ellipfen, weldie entfteben, ins
dem Diefelbe Kugel durch Fladhen gefdynitten werden, die einanber parallel fiegen,
ober aud) burd) foldre, ber deven jeder der Winfel CHL eben die Grodfje bat, und
weldie folgends mit einevlen Iinfel an die verlangerte Are DE anlauffen, einans
ber ahnlich ausfallen, und baf ju einer jeden Diefer Ellipfen 2m — FG' bdie Flei-
nere, und 27 die groffere Are fepn werde, wenn in der ADBE die DE bdie Lleinere
Are, AB aber die grifere ift. €8 ift aber der Bewer hiervon, weldyer mie
bengefallen ift, weitlduftiger, als daf ec hier Plah finden onte.  Wir werden aber
audh nur den Fall gebrauchen, in weldjem die {hneidende Fladye, uad folgends aud)
RT, weldye anftatt FG fomt, der Are der Kugel DE parallel fieget. Bey diefern Urms
ftande ift m=—=IRT—RS; » aber ift die mittlere Proportionallinie yvifdhen 4§
und SB, weldye pon S bis an den mit dbem Radiug C.7 um C befdhriebenen Cips
fel reichet. It diefe #S, o Daben wir 7 = 7S, und aljo m : # = KS: 'S
==c i a, woraus dber Sdluf leicdht yu ziehen it (31 ),

Der
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Brechung der Lidhtfivahlen.,

. 126,

QB& leben i ber fuft, und feben alles was wir fehen, durd) Strahlen, meldhe

in berfelben ju uns fommen, * It nun bdie fuft vein, und der Bobden,
auf weldyem wir fteben, nidyt bergidyt, fonbern ‘eben, wie bie Oberfldche des
ftebenden Waffers ; fo ﬁnben wir, daf die Strablen, weldye fo fortgeben, daf fie
fich biefon Voben weder ndhern, nodh von demielben entfernen, volfig gerade fi ind,
Gebet aber ein Strah! fchief untermodrts gegen den Doden, ober entfernet er fich
von demfelben nady einer {dhiefen Sinie, fo bleibe er nicht mebr vollig gjerade, fon-
bern ird in feiner gangen fdnge unterrodrts gebogen, und man fan bie Keim-
mung deffelben merfen, wenn er eine betradyelidye-fdnge hat.  Audy bringen die
Diinfte, und andere jufillige Verdnderungen der $uft, die Strablen Hfters von
dem geraten oder frumlinidyten Wege ab, welchen fie auffer dem genommen hdtten,
Ulles diefes wird geriffermafen fidytbar, wenn man ein daju eingeridytetes Sebea
- tobr nad) einen etwas mweit entfernten Ore Des Erdbodens, einen Berg, der Spie
eines Thurns ober erwas dergleiden vidyeet - ,-und in biefer $age unbemweglidh er=
Dalt. Diefer Gegenftand erfcheinet in dem Robre bald mehr bald weniger Hodh, wenn.
man nad) denfelben ju verfdiedenen Seunden fiebet, infonderheit fury wvor und
nad) dem Aufgange der Sonne,

§ 127, Wenn nehmlich) .48 (7. /1. Fig. 2 5.) ben Boden vorftellet, iiber T II. F. 25,
weldhen fidy die fuft befindet, fo ift diefe unten immer dicdhter als oben: und man
fan ficdh in derfelben Devgleichen fagen vorftellen, al8 durd) die dev .75 parallel
9 gejeich-
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T.IL Fes. gejeichneten Sinien angebeutet werben, in beven jeder bie Suft einerfey Didytigleie
befome, wenn ihr Seit gelaffen witd, fid) ju feben, nadydem fie durdy einen
fBind, ober die auffieigenden Diinfte, ober eine fhnelle Werdnbderung der Tdes
e, in Unprbnung gebradyt wordem-ift.  Gehetrmim ein Sicheftrad! pwifdhen ywoen
Diefer Jtadien fore, obne feine Enefernung von denfelben yu dndern, fo bleibe ep
gerade, weil nidys da ift, das ihn von feinem Wege abbringen Ednte,  Giebet ev
gerade unterwdrts nacdh den Boben AL, oder von demfelben gerade
aufwdrts, o dag er durd) jede ber %lacben, weld)e die fagen von ¢inans
per abfondern, nad) einer finie dringet, die derfelben perpondicular ift: fo ift aus
Dev tebre von der Serahlenbrechung befant, daf er ebenfalls in biefer Sinie bleis
Ben, und von derfelben nirgends im geringflen abweichen werde,  Falie aber der
Strahl CD bey D (dhief auf eine der angenommenen Jlddyen, fo wird er da-
felbft allerbings gebrodhen, fo daff der T(eit diefes Strahls DE, nidyt mebr als
eine Werldngerung der geraden Sinie CD angefehen werden fan, fondern mit ders
felben bey D einen AWinfel madyt. Eine bergletd)en %eranberung gebet mik
Dem Strable aud) bey einem jeden anbern Puncte bor, in weldyemn er. eine. der Fii:
when antrift, fo die fagen von einanber abfondern, Er wilrde alfo in feinem
BBege von  big L eine gebrochene Sinie COEL befdyreiben, wenn diefe Flddyen
meit genug von einander entfernef, und der Linterfchied der Dtd)te ber fuft, in ywo

v smmiteelbar auf emcmber folgenben - Sagen, betrddytlich rodre.  Da aber Feines,
pon beiden fatt bat, indem Die Dichtigfeit Der fuft von unten nad) oben u nidye.
ticftoeife, fondern . in einetn fort, abnime, o ift COEF wirklid) eine Eeumme Sinie,
Rie von der verldngerten Ridytung des einfallenden Strahls CG hey L berlifret. wird.

§. x28. MWird nun audy FG gejogen, weldye den: Frummen Weg bes
efrabls bey F Berhfrée, fo ift diefe FG' die Ridung des Strahis bey F
nach welcher er in éin Auge f3llt, das ficy dafelbft befindet,  Er fan affo in blefes
Auge nidht anders wirfen, als mwenn er Déftdndig nad) bee geraden finie GF
gegangen wdre; weldes das LUreheil nady fich jieben muf, Der fiditbare Punet,
vor mwelchemr der Strabl fomne, liege irgendmwo in der verlingerten FG » denn
was dem Stralle unter Weges begegnet ift, fan das Auge nid)t empfinder.

§ 129. Die tinie CH, nadhy weldher der Strabf foregefes wlirde, toenn
ibn die fuft nidhe brache, gepet nicht durdy F', und trift der Boben bey einem
gany gnbeen Puncte H an : von welhem ¢in Auge eben ben fichbaven Punc,

weld)er
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welcber demt Auge Fin ber FG erfheinet, in der HG fehen wiede, Diefe beis T. IL Fos.
den finien FG, HG madyen mit .75 die ungleihen IWinfel, GFF, GHE,
unter weldhen der duffere GI'B ber griffere ift, und der Ueber{chuf deflelben iiber -
ben innern GHB ift der Winfel HG'F) den bie geborig verldngerten Derlihrungss
linien DG, FG mit einander einfdlieffen,  IWird durdy F pie FL per HG
parallel gejogen, fo wird audy GE7 dem Winfel FGH gleidh, um weldhen der
Strabl von feinem geraden MWege abgebracht worben ift. €8 witrde aber das Huge
in £ weldyes den fichtbaren Punct, vermittelft des gebrodyenen Strahis, in dee
I fiebet, . denfelben vermitcelft eines ungebrochenen defto weniger von der JF abe
meichend fehen, je weiter es von diefen Puncte eutfernet ift.  Dleibe nun alles
{ibrige einerley, fo wird der Winkel HGF = GFT efto Lleiner, je griffer JFB
toird, und Qefto griffer, je mebe JFB abnimt, Der Winfel GFB aber rwddyfet
imner mit dem JFB pugleid), und nime mit demfelben yugleid) ab.  Diefes folges
unmittelbar aus den Gefegen, nady weldyen die Stralhien bey ibrem Lebergange aus
einer Dinnern Yaterie in eine didytere, ober aus bLiefer in jene, gebrodien werden;
und wird bievon in bem nadyfolgenden ausfufrlidier ju handein fenn,

§. 130. Da alfo die Strahlen, welde aus einem von der Luft umgebes
nen ®egenftande nady unfern Auge gefendet roerben, meiftentheile frum find, unb
uns diefen Gegenftand in einer tinie weifen, die von derjenigen, in weldyer er fidh
tohrtlich Defindet, efwas abweicht: fo mufi diefes bey denen Strablen, vermittel(E
weldjer wir einen fid) auffer unfern fufefreis auffaltenden Korper feben, nodh viels
melr jutreffen, weil die TWege, welde diefe Strahlen in ber fuft nehmen miiflen,
piel fdnger find, € ift aber Uberhaupt die durd) die uft verurfadyte Krimme
per Strahlen fo gar grof nidt.  Der davon Hereahrende Abweidyunggrointel
HG'F betragt Lawm jemals mehe als 33 Minuten, und wird, wenn GFE bie
Halfee cines recdyten Winfelsd Wiberfteigec, fleiner alg eine Minute, Wi finnen
alfo bey bem Anfange unferer Betradytung der Korper, bie fidh) auffer unferee
$uft in dem unenplichen Raume befinden, weldyen wir den Himmel nennen, unp
paber Himmlifhe Kérper heiffen, biefe ganje Keitmmung, bey Seite fefsen, und
bie Strablen, vermictel{t weldyer fie uns fidhtbar werden, als gerade finien anfes
Den, fo weit aud) diefe Kdrper von uns entfernt foyn mdgen.  Denn auffor det
Suft, deren H0he Uber der Erde gewif Cleiver iff ald 20 gemeine tentfihe Meis
fen, ift nidhts, fo Diefe Straplen von ibrem geraben Tege abbringen Lonte.

H 2 §. 131,



T Fazs,
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§ 131, @Esift bereitd (128)angemerfet worden, baf wir gar wol empfin:
ben, von weldyer Seite ein Strahl in unfer Auge fomme: und wir Linnen dadurd),
was uns gur Redycen liegt, von dem jur Sinfen, das Lbere bon bem Untern, und
wag fonft bon diefer Are yu der Ordnung verfhiedener Korper gehoret, immer un:
terfdbeiden,  Aber dadburd) wird ung diefe Ordnung, oder die $age ber verfiies
benen Puncee eines Korpers, von weldyer deflen eftalt berrubret, nody lange nidye
oollig befant, Das Auge Fan uns von der {dnge des Strables, welder fidy von
Dem fidytbaren @egenftand bis an daffelbe erfirecter, nidye belehren, und wir ems
pfinden hie unmittelbar, 1wie weit diefer Gegenftand von uns entfernet fen: fona
bern find gejroungen, diefe Entfernung aus gewiffen Nebenumftdnven su fdylieflen,
ben weldyen wir uns leicyt irren Eonnen, und dfters, wenn wir nide genau Adhe
baben, gar febr itren, €s ift aber flar, Daf fo lange ung diefe Enefernungen

unbefant find, fehr vieles von der Ordnung ber Puncee, welde fid) uns in diefen
ober jenen geraden finien jeigen, ju fragen ubrig bleibe,

Die Borftellung, weldye wir ungd von dem Himmel machen,

§. 132, Bey unferer erfien Betradhtung fehlen ung die Umftdnde, aus
welhen wir die Enefernungen der himmlifhen Korper beurtheilen finten, villigs
und uberhaupt ift Hier nur von unfern @mpﬁnbungen bie NRede, nicht von den
Sdluffen, weldhe wir darauf grinben tdnnen. Tenn alfo (T 11 Fig. 26.)
pas Auge O einen Punct eines foldyen Korpers in der finie 0.4 fiehet, und einen
andern in OB; fo merfen wir wol die Grifie des IWinfels A/OB, und tinnen
mit einiger %epbﬁlfe denfelben genau genug angeben,  Aber rir merfen nidy¢, ob
der Straht U7 aus A ober @, oder cinem jeden andern Puncte ber unendlich
verlangerten 0.4 entfprungen fep: und eben fo wenig empfinden wir den eigentli-
dien Urforung des Strabls OB. Wir fonnen alfo nidyt fagen, ob die Puncte,
die wir vermittelft diefer Strablen feben, fo gegen einander liegen, tie 4 und 5,
ober 0b der eine vielmebr durd).<, und der andere durd) &, oder der eine durd
@, und der andere durdy B vorjuftellen fey, ober wo fie fonft in ben finien 04,
()B angenommen werben mitffen.  Alfo fan ung audy unfer Auge von der Ents
fernung eines Diefer Puncte von dem andern, oder von der eigentlichen fange der
geraden Sinie, weldye fih von dem einen big an dag anbere erftrecer, feinesmeges
belehren, ‘SDemr es ift flar, daf .4 vor B cine gany anveve Enefernung haben
Binne, al$ @ von B ober &, ober aud) .4 von 5.

§ 133
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§. 133, @8 Oleibe ung alfo nidyts Ubrig, als baf wir uns nur an die T-I1. F26,
fcheinbare Entfernung falten, welche nidyté anbders ift, als die Griffe des Wsina
fels 40B. Wir nennen die Fabigleit diefe Grdffe ju beurtheilen, und mit der
Griffe cines andern dergleichen Winfels ju vergleichen, das Augenmaaf, weldes
Durd) die Uebung ju einer Juverldfigleit gebracht werden Fan, die in vielen Fdllen
pinlangt , befonders wenn bie mit einander ju vergleidhenden TWinfel beide Flein
find, il man aber einen foldyen Winkel AOB genauer haben, fo darf man
nue eine recht ebene Fddye bergeftalt fegen, daf die Strablen 0.4 und OB beibdefic) ine
diefer Fldde nad) demOrte des Auges O erfirecken mirffen, Alsdenn Lonnen diefe
Strablen in der Flddye gepeichnee werden, wobdurd) ber Winfel 0L fogleidy
bebant wird,

§. 134. €8 wdre duffer(t unbequém, wenn toir einen Winfel nidhe ans
pers anjugeben wiiften, als durd) feine dergeflale in einer Ehene verjeichneten
Sdenfel.  Das bequemfie Mittel jur Vermeidung bdiefer Weitlduftigleit ift, daf
man in einer ridytigen Ebene den Umereis eines Cirfels, oder einen {dyicklidhen
Theil effelben, befihreibe, und fo genau, als es fich bey der Grdffe des dagu
gebrauchten balben Durdymeflers will thun laffen, in Grade, Minuten und Ses
cunben (heife.  TBird alsdenn diefe Ebene in die fage gebradyt, bey weldjer die
Gdyentel des Winfels AOB, (7111 Fig. 27.) welde nad) Belieben in OC TILFa7.
und OD verldngert wetrden Eonnen, in diefelbe fallen miffens, und jugleih der
Muttelpunce mit der Spige O tbereinfome: fo fan, wenn der Bogen nide Fleiner
ift, als der vierce Theil bes Umereifes, immer bas Maaf: eines der vier Winkel,
denen die Spise O gemeinfehaftlidy ift, gefundem, und aus vemfelben das Maaf
eines jeden Der librigen gefchloffen werden: bey Eleinerry LWinfeln aber, obder wiel
groffern, EBonnen Eleinere Vogen eberr das: leiften, DViefes ift Der Grunly aller
SWinfelmeffer, die in der Aftronomie gebraudie werden,  hre Hbrige Ausarbeis
tung vidytet iy nady Der befondern Abfiche, juw welder man fie verfertiget,
Die gewdhnlichiten find Ouadranten: von Cirfelrr, deren: Halbe Durdiureffer jrois
fhen emerr und fechs Schuben grof find.  Sonft aber ift bety ber @inri‘d)tun‘g,
and bem Gebraudye diefer und: anderer affrononmfcher Infeumente gar vieles H1
fagen, fo-Dieher niche gelree, ‘

§. 135. Toenn wir-ung Hery Ser Beureheilung Ber fdheinbaren Enefernung:
eines Bimmlifchen: Corpers vow einem andern: bes bloffen Yugenmaaffes bevienen,
R 3 geiins
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T.11. F27.gelinbes wir ung auf ¢ben bie Begriffe; auffer daf dabey nur viejenigen fich dev
®rade und iprer TOheile bedienen Ednnen, bie derfelben gewobne find, Die fibrigen
begniigen fich) bamit, baf fie bie BVerhHaltnif des Cirfelbogens, weldyer die Enefers
nung angeben folf, ju eingm anbern mit eben dent Radius befdyriebenen dergfeis
hen Bogen, der als befant angefehen wird, {o gue fie Binnen, befimmen,  XGie
{tellen uns ju den Snde eine um dag Auge als hren Mhittelpunct befchriebene Hoble
Kugel vor, bie fo grof ift, daf fie alle Hunmlifhe Kdrper umgicbet; und bes
{dhreiben aflle VBogen, weldye die Enefernung cines diefer Korper von einem jeden
ber-Ubrigen angeben follen, in unfern Giedanfen, an die Oberfladie biefer Kugel,
Diefes Mittel it das natielidhfte, und alfo fein TWunder, bdag-alle Menfdyers
barauf gefallen find,  Da wir nun in unferer Kindbeit fhwerlic) das blos einges
Dildete, von efwas wieflichen ju unterfheiden wiffen, und mit unehmenden
Safren wenige dafin gefangen, daf fie biefes ferneten: fo wird gemeiniglich ana
genomumen, daf eine bergleichen hoble Kugel in der That ba fey, an deren Obers
flache die bimmlifdjen Kdrper Hald ruben, bald DHin und Hergeben: wunbd -bie Hlaue
Karbe ber feitern $uft trdgt vieles ben, diefen Jrehum ju Defeftigen, weil wie
meiftentheils da, 1o wir eine Farbe fehen, audh etwas forperliches anjueveffen,
gewopne find,

' Won denr Firfternett,

§. 136, &ind aber die {deinbaren Enefernungen, von weldhen die Rebe
ift, vevmittelft eines dayu gefhickten TWinfelmeffers mit einer Hinldnglidyen Nidys
tigleit genomumen mworben, fo {ind wir im Stande, die HimmelsPugel, mit den

-Dem -Sdein nad) daran Poftenden Sternen, in Eleinen abjubilben, ~ Man ver:
fieDet fid) miteiner Kugel von {hicliher Sriffe, und befhreibe mic einem Rabdius,
Der dem bHalben Durdumeffer derfeiben gleid) iff, ben'Umereis eines Cuefels, weldyen
snan in Grade und fo weiter heilet, Nach diefen Graden werden die Enefernun:
gen gemeffen, um weldye die Puncte der Kugel, die gewifle Puncte des Himmels
porftellen follen, von einander entfernet feyn miffen, Dadurdy Ednnen fo vieke
bimmlifdhe Korper, als man will, auf die Fugel gebracht, und der Stand ¢ines
jeden in Anfehung aller ubrigen, welden er yur Jeit der Becbadytung gehabt Bat,
Deftimmet werden,

§. 137. @8 find aber bie feit mehr alg drentaufend Sabren eingefihrcen
Sterndifder ein.nody bequemeres Mittel, von ber Ordnung, in welder ung die
Korper an den Himmel ecfcheinen , einen Begriff ju geben, weldher uns i den

) EStand
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Stand febet Die in biefer Ordnung vorgebenden Werdnberungen yu bemerPen, T.IL F.2p.
Die Defdreibung diefer Bilber wird an ibrem Oree folgen.  Es ift an fidy Har,

baf fie wilthhrg find, und daf nodh jelo jedermann an dem Gerwdibe des einges

bildeten Hunmels, fidh ein Drepect, einen Wagen, ein Thier, obder was er fonf

wifl, gegeichnet vorfellen, und bie Sterne, vermittelft der verfthiedenent Theile

Diefer Deichnungen, bey reldyen fie- gefeben erben, vou einander untev{deiden

fonne,

§. 138, Durd) biefe Hulfsmictel, und dburdh wiederhohite Meffungen ik
entbecft worden, daf die allermeiften Sterne ung immer in einerlen Orbnung ers
fdeinen, nicht anbders als ob jeber berfelber an dem eingebildeten Giewdibe unbes
weglich befeftiget wdre: wovon fie bet Namen der Firjterne befommen Haben,
SYn ‘Der That werden bey einigen Ddiefer Sterne Abweichungen beobadytet, mit wel:
den fie ibre Enefernungen von den tbrigen dndern, fo daf, wenn alled auf das
genaufte genontmien wird, ibre. gegenmwdrtige Ordnung nicht villig diejenige ift,
in welder fie vor diefern geftanden find, €8 find aber diefe Abweidjungen febr
gering, und betragen nady vielen Jahren nur wenige Minuten, mit welden fidy
mit der RQeit diefer Stern nach diefer, ein anberver aber nach einer andern Seice
pon feinem vorigen Orte entfernet, obne daf gewiffe NRegeln anjugeben wdren,
nad) welden fie {id) bey diefer Eleinerr Bewegung ridyten,  Unbd faft nur bey den
Dellern Sternen wird einige Abmweidyung bemerfer; und nidyt bey den mebr dunts
fern, beren Sabl ungemein grdfler ift, fo daf wir feiteit Grund Haben besweger
ein Unterfdyied unter ven Firfiernen ju maden.  Diefe allein Ponten in die Sterns
Bilder gebracht werden, Der Ore der ubrigen Korper, welche von einem Firftern
u dem andern ju geben fdheinen, (Bt fich nur fur eine gewiffe Jeit Deftimmen, in
welder fie fih in Diefern. oDer jenem Sternbilde da odev bort befinden,

©§ 139, Die Firflerne erftheinen Surdy ein Fernrobr afs villig uneheilbare
Purtcte: dev viel (ebhaftere Glany aber, weldyen einige derfelben vor andern haben,
perurfachet, ‘Baf jene grdffer und diefe Eleiner ju fepn fheinen.  Nad) diefer
Griffe werdew die Fsfterne in Abcheilungen gebracht, und Steine ber erften,
jweiten, dritten, bis jur fochffen und jehnten Griffe genant.  Nue fobhr quee
Hugen fehen die Sterne von dev fimfren und fechiten Grifle : bie noch Fleinern
find Blos burd) Fernvdlre fichebar, €s fonyt abev Dabey gar viefes auf die
Defdyaf
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“T.11. F.2p.Befdaffenbeit der fuft an, in weldyer fid) Das Auge befindet, " oBir fehen bey
einem ftarfen Dlebel nidyt einmal die Sonne; was ift aber Vas Sidye eines Fips
fterns gegen den ®lany derfelben?

§. 140. €smuf aber audh unfer Auge nidhe von fremben fidhte geblendet
werden, tenn wir etwas ved)t gue fehen follen,  Je meniger das inmwendige bdes
Auges , und insbefondere der hintere Boden deffelben, auf weldyen die Strahlen
endlid) auffallen, erfeudhtet ift, je (ebhafter empfinden wir den Eindrud, welden
¢in fidytbarer Gegenftand verurfader, indem er feine Strablen bdabin fenbdet,
N Gegentheil fonnen wir das fidhe, weldyes ein fidybarer Korper auf einen
eil vom Boben des Auges wirft, von demjenigen,” mit weldjem ver gange
Boden bedectt ift, nidye wol unterfcheiden, roenn jenes ficht nidye viel fdrler ift,
als diefes, Aus diefer Urfache feben wir viele Sterne nidyt, wenn der Mond
fcheinet, und gac feinen, wenn dbie Sonne unfere $uft erleydytet. Bepm Unfer:
gange der Sonne, erfdyeinen und die Sterne nad) und nad, -die Dellern jus
¢erft, und bernady bie weniger [)ellen beym Aufgange der Sonne aber ver{dymins
ben fie in verfehreer Ordnung,  Fm Gegentheil fonnen wir die grdffeen Sterne
aud) ben Tage fehen, wenn wir alles frembe Liche forgfaltig ausfchlieffen: weldyes
gefchiehet, wenn wir aus einem fehr finftern Raume durd) ein langes inwendig
gefihmdrytes Robr nad) denfelben fehen. It biefes RNobr mit Gldfern verfehen,

- yoeldye e8 ju einen Seperohr machen: fo ift es Defto beffer, wenn nur aud auf
Diefe Glafer fein frembdes icht fallen, und diefelbe aljufedr erfeud)ten fan,

§. 141, Die {deinbare Enefernung eines Firfterns von einem anbern
wird nie anders befunden, mwenn man fie an einem andern Orte des Erobodens
mifjec, fo meit aud) diefer jrveite Ore von dem erften entfernet feyn mag: und
Die Sternbilber bleiben in volliger Strenge einerley, von weldhem rte des Erp:
bobens man fie aud) anfehen mag, Diefes fheinet der Geometrie ju widerfprechen,

T.11.F.28. Denn wenn A und B (7111 Fig. 28.) yween Sterne {ind, die dein Yuge in O
ur den EBinfel ZOB won einander entfernet {heinen, e¢inem Auge in Q aber,
wn ben Winfel .AQF; fo ift diefer leGtere Winkel QB Eleiner alg der vorige
AOB | und bder Unterfdyied der beiden MWinkel ift QA0.  Diefer Widerfpruch
fan m'd)t anbers gehoben werden, als wenn ber Winlel Q.70 fo Elein genoms:
nien wird, daf wir ihn gar nicht mcrfen fonnen.  MNun 1ft e nidht moglidy, daf
Diefer Toinbel fo febr Elein werde, wenn nid)t die Entfernung des Firflerns Zvon O

ober
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ober Q fo grof ift, daf QO , die Entfernung bes auf dem €rdboden angenom: T 1L F. 23,
menen Ores ,Q_,non 0O, in Anfebung derfelben vor Nidyts gebalten werden fanz

fo eine grofle Sah( von Wieilen aud) diefe Enefernung QO betragen mag. s

minfen alfo die Firfterne wenigftens fo weit von der Erde entfernet feyn, daf einige:

Bundert Meilen, in Anfehung diefer Enefernung, flir Niches gehalten werden Fns

nen, weil der Jufa Derfelben Ju ber gangen Eatfernung in den Ericheinungen fo

toenig dandert,

§. 142, Estan dlfo aud) die Griffe der ganjen Srde in WUnfehung der
Groffe des Sternhunmels in Feine Betrachtung formmen, fondern muf, in Bers
gleidyung mit demfelben, .alg ein Punct angefehen werden,  Woraus folgt, daf
obrie den geringften merBlichen Fehler angenominen roerben Eonne, es befinde fich
¢in jebes Auge, auf in oder ey der Srde, wo nur Menfdyen Hinfommen Edns
nen, wirfld) in dem Mictelpuncee der eingebildeten Himmelsbugel, Man wird
alfo audh ywo gerade Sinien, die von einem Firfterne nad)y yveen verfdyiedenen
Puncten diefes NRaums gegogen find, als eine eingige finie, und ywo gerade inien,
bie bon jroeen perfhiedenen Punceen eben des Raums nad) einan Firfterne laufen,
als einander paraflel, anjefen miffen: und wenn, durd) yweenverfchiedene Puncre
~ ber €be, 3o Fldden einanbder parallel {ind, die fid) Lig an den @ternbimmd'

erjtrecfen, fo fan der Curfelfreis, in welthem ihn eine diefer Fiddyen {dyneidet, von
uns eben fo wenig von Dem andern, in weld)em e von der andern Fidche gefhnits
ten wird, unterfdyieden werden, Diefes erleichtert die Meffung der fdeinbaren
Entfecnung eines Firjterns von dem andern gar febr.  Die Spile des Winkels,
welden wic bey diefer Arbeit fudben, befindet fich Nberall, o wir Hinfommen Edne
nen; und Der Mhttelpunct eines jeden unferer Linfelmeffer fillt immer in diefe
.6pige.

V. 143, DOwol ein Firfiern Teinen Stand in Anfehung der {ibrigen nidy
‘berdndect, fo verdndert er Dody Denfelben in Anfehung unfer in einer Purgen eit
gar febr,  QAWir mogen fo fulle frehen oder filten, -alé wir wollen, fo feben wip
Dod) eben den g-ipﬂern, welchen wir vor Furgen ju unferer tinfen gﬂ'ében baben,
nunmehro ber uns ftehen, oder jur Dtecyten, oder ben, weldier vor ung ftand,
Binter ung 3 nudhdein wic nady diejer oder joner Seite gefehret find. s Hat das
viilige Anfehen, als o0 der gange Sternbinumel fid) um unfer Auge, als femen
Mittelpunce, f;trumbrefgete; und Hiefe ‘ISem;glmg ift febr-fihnell, Sie fallt uns

R) ' alfo
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T.ILF.28. offo vorjuglich in die Augen: und da fie allen ibrigen Korpern, die wir uns an
pem Gerodlbe des Himmels vorfiellen, gewmein iff, obmwol Ddiefe jugleid)y von den
Stellen, bdie fie an demfelben einjunehmen f{dyeinen, nach diefer oder jener Seice
fortriicfen, fo ift fie ber Grund der widytigften Eridyeinungen; weswegen fe aud),
pocnepmlich bey den Alten, die erfie Bewegung genennet wird, Wir miffen
Pemiihet fepn, uns von diefer BDerwegung einen vedit deutlichen Begriff ju maden,
und ju dem Ende unfern Beobadhtungsplak mie fidytbaren Jeichen verfehen, die
den Hunmel in Gegenden gertheilen, Deven jede wir, vermurrelft diefer Jeichen,
pon einer jeden anbern ju unterfcheiden, im Stande find,

Die Hovizontfladye.

§ 144, Das erfte und natiiclichite Merfmal, Ddeffen man fich in diefer
Abfiche bedienee, ift die Hovijontflache, auf welche wir gleid) anfangs bey der
Betradhtung der Sicheftrablen, feben muBren. Sie ift nehmlid) diejeniae, in wel:
dhe fidy vie oberften Theile Des Waffers, ober einer andern filfigen Materie in ei-
nem jeden Gieféffe, von felbft feben ; und Ofters ift felbft der Boden, auf weldyen
mic fteben, genau genug borijontal, Sonft aber fan jede ebene Oberflache eie
nes RKorpers Horijoncal gelegt werden, wenn man fie fo lang verfelset, bis darauf
gegofienes LWaffer ober Quedfilber nid)t mehr geneige ift nach der einen Seite ju
fleffen, als nad) ber andern; und wir werden bald nod) andere Fttel feben,
eine ebene Flddye in diefe fage ju bringen,

§. 145. €ine Horijontfladye fan, wie eine jede anbdere, nad) allen
Seiten ofne Enbde ermeitert werden, und man fan die Puncte, durch weldre fie
- bey Dicjfer Erweiterung gebet, vermictel der gevadblimdyten Hichtftrahlen lache
entdecfen, indbewm man nehnlid) das Auge in eben die Fldde feGet, und an ders
felben” Dinfiebet. ABurd nun auf de Wee die Horyonefladhe nadh allen
©eiten big an die Himmelsfugel foregefest, fo jeridnedet fie diefe in
gwo  Halften, die obere und die untere.  ene ift fidhtbar in dem
Werjtande, daf wir einen jeden Korper fehen Fonnen, weldher fidy an ders
felben eice ver Horiyontfldche befindet, wenn es ihm weder am genugfamen
Siche gebridht, nody etrvas da ift, weldjes feine Strablen hindert big ju uns ju
fommen,  Die Kdrper aber weldje an der Seite der Hovigontfldache liegen, bdie
wiv die untere nennen, werden uns famchd) von der undurdfidirigen Erve

verdecfec,
§~ 1460
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§. 146, &3 ift nidyts baran gelegen, ob man bie Horijenefldde BoDer T. 11 F23.
ober niedriger annime, jum Beyipiel, oben auf einem Berqe , oder unten an
dem Juf deffelben, wenn fie nur nad) der befdyriebenen Anmweifung gebraudye
Witd ;: ynd {berpaupt fan anflact einer jeden dergleichen Fidde eine anbere foms
fien, wetdye derfelben parallel liege, oder doch von diefer $age fo wenig abreidhf,
baf der Febler nicht yu merfen ift, und in jeder Horigontflache, fan der Ore des
Auges nad) Belicben angenommen werben.  [wo Horijontfladen bie einandee
genau genug parallel find, theilen ben Sternhimmel in eben die ywo Hdiften,
und maden yoenen Augen, deren eines in die cuwre, und Dag andere in bie ans
dere gefehst wird, eben die himmlifhen Korper fichtbar odber unfidytbar, obgleich
die eine von der anbern etliche pundert Meilen entfernet ift (142), Das befte
ift, man gebenfe fich diefe Flddhen vollfommen parallel: benn die Abmeichung vor

diefer $age barf nidyt iiber eine oder die andere Secunde betragen, wenn die Febs
fer unmerflich werden follen,

Die Verticallinie,

§. 147, Auf die Horigontfladye ift die Werticallinie perpendicular: es
_fan aber Diefe finie gejogen werben, obne daf jene Fddye juvor beftimmer iff.
Man darf nur ein Gewidyt von beliebiger Figur an einen dlinnen und beugfamen
Gaven hdngen, und warten, bis allcs nach und nad in Rube fome,  Jft nun
der JFaden von dem daran hangenden Gewidyte redyt gerade gedehnet worden, fo
ift die tinie, welche fich nad) feiner tange erfivecter, bie WBerticallinie. Eine jede
anbere $inie aber, toeldye durd) ein beliebiges Punct der Wercicallinie iefer pers
pendicular gemadyt wird, ift horiyontal; und die Flache, weldye durdy jwo odee
mehrere Horizontlinien gelegt wird, die famtlich) durd) eben das Punct der WVers
ticallinie gehen, ift die yu eben dem Punce gehorige Horiyontflddpe,

§. 148. o lange wir unfern Ort auf der Oberfladye der Frde nidye
perdndern, befalten wir eben die Berticallinie, welde durdy den Faden beg
Blengewichts beftimmet ird, Verldngern wir diefe Werticallinie bis an den
GSternbimmel, fo beseichnet fie dafelbft ein Punct, weldyes immer an feinem Dyte
bleibt, mie fih audy der Himmel drehen mag.  Diefes wird ber Scheitelpunct
genennet, ober dag Senit,  TBird aber eben die finie nady unten ju verldngert,
fo beiffet bas ebenfalls unberegliche Punce derfelben bey bdem Humnel, dag RNavir.
Senit, MNavie find avabifdhe Woreer, bie viellercht verftimmelt feyn mogen.

3 2 § 149
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T.H.Fag.. §. 149. Broo Verticallinien, die nidht mehr als unthundert Schihe von
einander entfernt find, (laufen einanbder {0 genau parallel, daB Laum einige AD-
toeidyung ju merfen ift,.  Daburd) werden aud) die Horijonifladyen: parallel, die
ju diefen Berticallinien gehirerr, roenn fie nidhc gar in eine jufammen fallen, Es
fan alfo eine: Diefer Werticallinien: anftatt der andern, und eine der Hevizontfid:
hen anflact der andern gebrandt werden..  Demmadh haben auch. jroeen ecter
deg Crdbodens, die nidyt weiter als um Hundert Sdhube von einander entfernet
find, einerlen enit und einerlen Nadir. Diefes zeige dic Erfahrung: denn wir Edn:
Men Das durdy: die eine yrooer nid)t viel iber Hundere Shufe vou der andern ent:
fernter Berticallinien angegebene Fenit, von dem: Durch bie anbeve Deftiminten,
nicht unterfdeiden, IMan muf fidy aber Hucen es auf viel griffere Entfernungen
ausyudehnen.  ABir roerden bald feherr, bdap: die Furdht, daben defto mehr ju fep-
leir, je groffer wir die Encfernung annelmen, gae nidye ungegyundet fen,

Berticalflache.

§. 150.. Eine jede Flddie, in weldyer: eine Berticallinie gejogen werden
fan, ift eine Werticalfladje, und fiehet audy felbft gerade auf dem Horizonte,
fo Dag ein Jaden mit einem: daran gehenfren: Gewichte jur- Beftimmung diefes
Stanbes der Flddie Dinldnglid) iff.. €8 Bonnen: alfo-durd) eine jede Werticallinie
fo viele Werticalfladyen: geftellet werden, als man will;. und man fan cine foldhe
Slade um diewn derfelben: gejogene Berticalinie rings Herum dreben, ohne daf
fie jemals (chief auf dem: Horigonte ju. {tefen Fomme: da Tenn, roenn fie gehurig
enweitert wird, fie nady und nady durdy. ein- jedes Punct des Himmels Hindurdy
gehm mufl,.  Sind ywo Werticallinien: einanber- parallel,. ober find fie vietmehr
{o wenig wgn einander entfernet, daf man. fie vor paraliel Hatten: fan,. fo Bonnen
aud) durch diefelbe ywo- Werticalflachen: gelege werden, die cinander parallel find ¢
und alsdenn: fallen diefe jwo Fladen bey dem Sternbinumel in ene jufammen,
Die gerade linie aber; in welder eine Werticalfladye den Horijont {hnedet, ift
immer eine Horigontlinie.

§. 151, Sn'den Wernwcalfldhen merden: die' Hihen: ber Sterne und an:

trerer Puncte deg Himmels genonumens.  Fenn nehmlidy eine Verticalfldde 75
T.ILF29.(7. /1. qu 29.) fo gelegt. ift, baf eine:in derfelben gejogene gcr‘abeiiqie‘()C[\m‘
ibrer. Berldngerung, nad) ven. Stern S uldufe; fo:wicd der BBkl CUL , wels

’ den.
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dyen diefe OC mit der Horigontlinie OF einfdliffet, die Hibe bes Sterng S unt 711 Faq.
eben Diefer YWinfel ift auch die Hobe eines jeden andern anftatt des Sterns in & )
gefefsten Punces,  Map fiehet leidht, daf die Nede von einer fdeinbaven Hobe fey;.
und daf diefes oot Hier nicht in dew Berftande genommen werbe,. in weldjems
than ¢g braudyt, wenn die Hihe eines Thurns oder etwas tergleichen angegeben:
wird.  Jft A0 die BVerticallinie, fo ift der Winbel LOC die Ergdnjung der:
Hidpe COB, weil der Winkel AOB alsbenn- gerade ift: und diefe Crgdnjung;
der Hohe eines Sterns, wird aud) die Entfernung deffelben vom Jenit genant..
§ 152, Cin Stradl, welder anfdngtin der ermweiterten Verticalflice 458"
nad) dem Auge ju gehen, verldgt diefelbe niemals,. fo fehr er aud ibrigens in er tuft
gebrodhen wird, Denn da die fuft an: den beiben Seiten Biefer Fladje von- einerlety
Befchaffenbeit ift, fo findet fid) Feine Urfache, weldie der™ Serahl mebr nath ver-
cinen ©eite von derfelben abbringen fonte, aflg nady der anbern: und auf Klefs
nigfeiten, die memand merfen fan,. darf nicht gefehen werten, €8 wird alfo
der Stral, fo wie oben (1277) gejeigt wortenift, blog: in: bee Berticalfladye gebriume,.
teldies verurfadyet . Daf. ein jebes Punce des Himmels;, ofne-eine: andere Abmwei=-
dyung, bdher erfdyeinet, unl vermittelft eines jeden: Winbelineffers hoher gefuns:
ben wird,. als esift: auffer baf ein jedes Punce: Ber durd) das: Auge gegdgenen:
QBerticallinie A0 genau in verfelben erfdeinet.  Der Febler ift bey ciner gevinz:
gen Hobe COL betradytliy, nime aber, inbem diefelbe grofier wird, immer abj,
und ift bey Eleinen Encfernungen vom Fenit Faum mebr gu merefen: (r29: 130)..
§.. 153.. udi Ednnen wir: nidje yweifeln, dafi wenn: die Befdhaffenpeit:
ber Suft rings um die Werticallinie Herum einerle ift, (wie Viefes gemeiniglidy
ftact findet ). auch die durdy das Brechen der Strahlen verurfadjren Febler, ey
gleidhgroffen: Hoben einander gleid) auefallen werden:, nady weldyer Seite des’ Ho-
rvijonts audy die' finie OF , in weldjer er von ter BVerticalfladie 4B’ gefdhnittere
wird, mag getebre:fepn.. Hrerburdy mwerden wirrin den Stand’ gefete;. bie Febler jut
beurtheilen,. weldje die” Strablenbrechung' i die- fdyeinbare Enefernungen eines:
Punces des: Hunmels- vor: einem' andern bringt:: nadjvem: diefe. Pimcete fo oder:
anders fiegen..  Denr daf dergletdhen: Fehler erfolgen mirffen . it tercyt- eingufeben;.
Befinden fidy yroeen: Puncte in eben Her- Veretcalflidye . und-aneben ver Seite. Yer
erticallinte, f0 werden fie: einanber defto: mehe- qendbert’,, je mebe ter unerer und®
je voeniger der obere ditedy: bie Refraction: gehoben wird>.  fegen: aber die poeen:
Puncte ywar nodjin: ¢ben-ber. Werticalfladye; aber anverfhiedenen Soicen- ver Virtis:
' I3 edfinic,,
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T.11. F.29.caflinie, fo ift die durch die Refraction verurfachte Anndherung verfelben bdefto
grofier, je niebe biefelbe jeden insbefondere erfiebet,  Alles diefes wird an feinem
Orte umftdndlicher betrachtet werden miiffen, -

§. 154. Wenn eine Vertizalfldhe wirblih dargeftellet merden fofl, o
ift eben nidyt ndehig, daf man die in einem fortgehenbe Dberflddye eines @ol‘pets,
fo meit fie eben ift, daju gebraudhe. Jween Faven, weldye oben an jween ver:
fchiedene Puncte , und unten -beide an ein Gewidyt befefliget find , Oegeben fidh
pon felbft in eineBerticalfladhe, roenn diefes Gervidht fren henfet: und cben diefes
thun aud) yween Faden, beren jedber fein befenderes Gemicht rdqt, Aud) liege
ein jeder Punce, dev immer dag Mittel eines Eleinen in eine Placee gebobreen
$od)s fepn fan, fame -ber ganjen $dnge eines Fabens, an weldem ein Gewidye
fren penfet, in einer LVerticalfladhe, weldhe erroeitert wird, wenn man dburd) das
$od) an den Faden binfiehet. tnd -dure) ein dergleichen fody, fame der Spifie
cines Bcbdudes ober etmas bergleidyen, fan audh eine gerade tinie feftgefelet werden,
toenn man fidh dayu nicht lieber eines gehirig eingeridyteten unbeweglic. befeftigten
Seherohrs bedienen wil,  Alle biefe FMuecel find in ihrer Avt gue, ob  fe mwol
nicht immer finldnglidy find, weldyes die Aftronomen bewogen har, Werbieuge
4u ecdenfen, bie bepy der Beftimmung der &ladyen , -und der in diefribe fallenden
gerdben finmen , von einem bequemern Gebraudpe find, und diefen Nuen mis Eb
e grdffern Pidytigleie leiften tonnen,

Fdgliche BDewegung der Fipfterne,

§. 155, €8 wird angenomuen, dag auffer dergleichen Merfmaten, ein
Weobadyter der Sterne mit einer Uhr verfehen ey, welde alle Stunden Minuten
und Secunden einanber gleid)-mad)t, und rvid)tig anjeiget. Denu was bdie ¢is
gentliche tange der Stunben anlangt, o fan diefelbe, burd) tie BVerlangerungund Ber-
Eiirsung des Pendels, leicht groffev ober Eleiner gemacbt werden, und afsdenn werben
aud) bie Winuten und Secunden in eben ber Werhdltnif ldnger und flrger,
Hat aun der Deobadyter auf einen Stern, und gugleid) auf fene Uhr adyt, fo fin:
bet er, daf der Stern, mit dem Berlauf von beynabe vier und jwanyig gemener
Stunden, genau wieder in eben bdie durd) dag Huge gejoqene gerade Sinie Eome,
in weldher er ihn beym Anfangeiefer Jete fehen fonte.  Er fan, wenn er wull,

- bie Stunden feiner {hr verfiirjen, und es durdy wiederholte Verfudhe dabin brins
gen, daf ibrer genau pier und ;man;tg auf die angejargte eit geben, und ;[mr
roolien

™~
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toofllen feen, Dafi er es gethan habe, und eine dergleichen Stunde eine Stern- T 11F.29.
ftunde nennen,  Yigbenn wird er finden, af feine Ubr beftdndig mit ben Fig-

frernen gleid) gebe: und dap jeder berfelben nad) vier und ywanyig felder Stun,

Den mwieder in feinen vorigen Stand fomme, das ift, in die gerade Sinie, in rels

ther er benm Anfange diefer Jeit yu fehen war, und in eine jede Fladye, in wel

dye diefe fnie-gebradit werden fan. Aber aud) fonft wird bep biefer Bemwegung

nidye die geringfte Admewdyung von der velfommenften Gleichférmigleit encdecter,

§. 156, iehet nun ber Beobadhter feinen Plag als vollig unbereglidh
an, tie er thun wird, (o lang er denfelben nicht mit einem andern vermedfele,
weil er von demfelben alle an den Erdboden befefligte Dinge, fo weit er feben
fan, immer in ¢ben der Ordnung unbd in eben den Enfernungen fiehet: fo muf
er Dieraus (dlieffen, baf auffer dem Mittelpunce, nody ein anbderes Punce des )
Himmels obne Bewegqung fey, und daf der ganje Himmel fid) in einer Jeit vori
pier und jwanzig Srernftunden um biefe yween Puncte, und um die nad) Bes
lieben yu verldngernde gerabe Sinie, bdie durd) diefelbe Hindurdy gehet, einmal feys
umbdrehe, IWir finden wicflidh, wenn wir bie Sterne mit einiger ufmerFfams
Peit betrachten, Daf einige derfelben fo Eleine Curbel befdyreiben, baf jemand fie
leidht far Puncte balten, und bamit diefen Sternen alle Vemwegung abfprechen
fonte.  n Der That 1t Pein Stern ohne der wabhren oder fheinbaren Bewegung,
von weldyer hier geredet wird, &8 find aber, bey der groffen Menge der Sters
ne, imuer enige derfelben der finie, um welde fid) ibr Himmel zu dreben fei-
net, o nabe, baf Dadurd) diePuncte, in weldien diefe Linie den Himmel durdps
fleen wiicde, genau genug bejeichner wird,

§. 157, Die unbervegliche finie nun, um weldre fich der Himmel bredet,
Beiffet vie pe defletben, oder audy die Welraye, Ste wird unbeweghd) genant,
nidit als ob fie'durd) alle Jewten vdIliq einerlen bliebe, und immer auf einerleny Are
gegen die Firfterne gertdytet ftitnde : fonbern mweil bdie BWerdnderungen, bie fich bey
ibrer tage jutragen, fehr langfam find und erjt nach dem Werla..f einiqer Sabre
Betvdshtlid) werden, und man iiberbaupt benm erften Anfange niche auf alle & eis
niqfercen feben Pan  Dic Puncee aber, in weldyen diefe Are den @ternbimmgl
bur-itechen wirde, beffen die Pole deffelben,  Emer diefer Pole fiege bey
Sternen, weldhe wir alle MNache feben Ednuen, und ift ingbefondere ju diefer Beit
dem fegren Sterne it Schmwange des Fleinen Vadren gar nabe, und biefer Letfie
der DRordpol, der ihm entgegengefelste aber, der S1dPOI,

50 158,
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T.IL F29.

§. 158, Cigentlich fan ein jeder Durdymefler einer Kugel eine Are devs
felben abgeben, um welde fic) die Kugel dergeftalt bdreben (dfe, dag fie immer
eben den Daum ecinnime,  BDey diefem Drehen befdyreibe jedes Punce der Kugel,
Das auffer ber Are fiege, e5 mag inwendig in der Kugel ober in ihrer Oberfladye
angenontmen fegn , einen €irfel, beffen Mittelpunce in die Are fallt, weldye ju:
glewd) Der Fldadye eines jeden foldhen Cirfels perpendicular ift, Es mwerden aber
unter Ddiefen Cirfeln vornehmlich biejenigen Decradhtet, deren Umererfe von Puncten
Dber Oberflache der Kugel befdyrieben werden, und alfo .aud) {elbft in diefer Obeta
flache verjeidhnet werden fonnen.  Diefe Cirfel Lonmen aud) um die Jufferfien
Puncte der Are, die in die Oberflade Der Kugel fallen, fo efyrieben werden,
wie in einer Ebene e Civbel um feinen Mictelpunce befdyrieben wwird, und in
Anfehung diefer Civfel, werben jene Puncte eigenthd) Pole genermt,  Feder Cirs
fel Dat Deren green, und ju jedem Pole geboren unendlich viele Sirfel, Deren
Sladyen famtlich einander parallel find.  Sie wadyfen anfinglich indem ifre
Umereife fid) in Der Dberfladye der Kugel von bem einen-Pofe entfernen, und dem
.andetn ndbern, big der Durchmefler des Cutels fo grop mwitd, ats der Purd):
mefler dev Kugel.  Denn groffer fan einin der Oberfiadye der Kugel befeyriebener
Gickel .mdyt werden, Die angegeigte Groffe aber, -erhilt eine jede Sclyeibe, wel-

. «he dadurdh gum Borfdein gebrad)t wird, Daf man cine Kugel durd) fren

Mittelpunce fchneibet.  Antfernet fid) der Amfreis des Swrfels mody meiter von
dem erften Pole, -indem er fi) dem Foeiten ndhert, fo wird er nad) und nady
wieder Elener : Unbd-jebe joeen Ddiefer Cirfel, weldhe von ihren cinander ents
gegengefessten Polen gleid) weit entfernet find, Daben einerley Groffe.  Alles
JDiefes ift gar leid)t einjufefen, und es wird davon bey der Betrad)tung der Kus
geifchpitte C*) ausflibriich gepanbelt.

Bon der Mittagéflache.

§. 159, Da nun der Nordpol bes Himmels Hodh genug Uber unfern
Horijont erhaben ift, und febe viele Sterne demfelben fo nabe find, daf bdie
Civlel, weldye fie ben ihrem Umlaufe ‘befdhreiben, .gany Lber den Horyent fallen
muffen; fo fan uns Diefes .eine Anteifung geben, wie eine Werticalflddre fo ju
-Pebren -fep, Daf fie durdy den Fordpol.gehe: Dda -denn, weil fie aud) durdh den
Mittelpunce der Himmelstugel gehen wird, als fiir weldyen eine jede Stelle deg
@eobacbtungetplages angenomuien werden fan (142), eben die Hinldreglid) forts

T gefekte
(*) Sumeinen Bocdefungen iber die Nechent, und Seometricvom Jahre 1767 Suite 568,
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gefeiste Flddhe audy ben Shbpol treffen mirb, wodurd) die gange Are in diefelbe 7. 11 Fag.
ju liegen Bome,  Sie wied die Mittagdfladye genant; und die finie, in weldher

fie die Horijonefladye (hneidet, beift die Mittagslinie des Beobadhtungsplages.

Diefe Bedeutungen find ju merfen, weil den evBldrten dhnliche Worter in cinem

etwas verfchiedenen Berflande gebraudye werden, weldjer in dem nadyfolgenden

ju erldutern fepn toird,

§. 160, Gtellen rir ung die Mittagsflade inihrem vediten Stanbe vor,
und erweitern diefelbe oben und unten nad) Belieben, fo fehen wir fogleidy, bdaf
fie forool Den ganjen Himmel, als aud) einen jeden Cirfel,: weldien ein Stern
bey feinem Umlaufe befdyreibe, in oo Hdlften theilen werde, meil fie burd) den
Mittelpunct cines jeden diefer Cirlel, und durd) den Mitcelpunce ber Kugel ges
et (158). Bied aber aud) die Horizonefliche rings herum ins Unendliche fores
gefese, fo fan man fidh einen jeden an ber HimmelsPugel um den Pol befdjriebes
nen Cirfelfreis alg in diefer ermeiterten Horizontfladhe orthographifd) entworfen,
vorftellen, Alsdenn aber ift diefer Entrourf eine Ellipfe (2 1), deren Mictelpunct, jus
famt ber gangen Pleinecn Are, in die Mittagslinie fille, welher demnad) die gedffern
Aren afler dergeftalt entftandenen Ellipfen perpendicular fepn miffen.

§ 161. Dicfe Fleinen Anmerfungen geben bdie folgende Anweifiung, vees
mittelft eines der Firfterne, weldie nidyt alljugrofie Cirbel um den Pol Hefdyreis
ben, die Mittagsfiade eines Beobachtungsplabes wiwklich feftjufegen. Die Fldche
ber Seidnung (7.1 Fig. 30.) wirb bem Horizonce pavallel angenommen. Jn LILF30.
berfelben fEellet .7 ein Punct vor, durd) weldjes ein Faden geher, der oben an
dem Gerodlbe cines Fenflers, ober an einer anbern (didlidhen Stelle, befeftiger,
unten aber mie einem Gewidyte befhmeret ift, o ibn gerade dehnet. &8 wird
gefefst, Daf Diefer Faben vollig in Rube gefomnmen fey, in welder Rube' er vevs
Barre, unbd alfo bie Werticallinie des Beobadhtungsplages vorftelle, BC 1ft eine
in fdictliher Entfernung von 4 in dent Horigonte befeftigte flarfe NRegel odey
etwad Dergleichen,  ABird nun in diefer NRegel ein Punct B bejeidinet, und an
biefes Punct das Auge angefelit, o falien alle Puncte des Himmels, bdie biefem
Auge von bera Fadben bedecte werden, in cine Verticalfladye, weldye “bermiteelft
bes Puncts B von allen iibrigen bergleiden Fladen unterfdieden wird, Die
DRegel muf fo eingeridytet fepn, daf diefes und ein jebes anderes Punct, an
berfelben genau bemerfet werben fomne: roju ein mit cinem (ocilein verfebener

8 Sdjies
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T.ILF.30. ©dyieber ¢in gar bequemes Mittel giebt.  ft nun DE det orthographifdie Ent
urf eines von irgend einem Sterne um den Pol befdyriebenen Cictels, weldyen
man fich in einer gar febr groffen Entfernung von ber Erde, unbd felbft. ungemein
grof, vorftellen muf, und F ber Entrourf des Mittelpunctd dicles Cirkels: fo
perfolge man ben Stern fo lang mit dem an die Regel BC angefefiten Auge,
bis, wenn diefes bey irgend einem Puncte derfelben B, fich obne einige Demwe:
gung auffdlt, der Stern den durd) .7 gehenden Faben nidt mehr durdybrenpet,
fondern an demfelben gerabe aufmarts ju fleigen, oder niederjufinfen fd)einet,
Alsbenn ‘wird die aus B durd) 4 verldngerte B4 den orthographiffhen Ents
rourf bey E Deriibren, weil die auf diefe finie gefelste Werricalflache die Bahn
des Sterns {elbft Deribret. Eben fo wird nacy jwolf Stunden verfabren, bda
fich ber Stern bey dem dem vorigen entgegengefelten Puncte feiner Babn befina
Det.  yft nun badurd) die tinie AC begeichnet worden, weldye e ibrer Vers
ldngerung ben Entwurf bey D berithree; fo ift die ben Winbel BAC in jwey
Hilften theilende 4G dbie Mittagslinie,  Denn diefe Sinie 4G wirde, wenn
man fie gehorig verldngern fonte, den Mittelpunct F' gewif antreffen, weil fie
Ben jeder Verldngerung nadh diefer Seite, den Winkel DAE in jwo Hdlften
theilet, Bird alfo das Punct G in der Regel genau beyeichner, fo ift die
Durdy diefes Punct unb durch die Mitce_Des Fadens gehende Flddhe allerdings
die wahre Mittagsfladye, . : .

§. 162, Eine fidhere Probe, Hag G ju den die Verticallinie angebenden
Saben richtig beftimmet ift, wird feyn, wenn bdas an diefes Punct G angefetste
Huge den Stern cine eben fo lange Jeit an ber einen Seite bes Fadens fiehet, als
an ber anbern, fo daf ber Jaben die ganje Jei¢ des Umlaufs genau in ywo HAlfs
gen theilet,  Denn diefes mug, wenn 4G wirtlid) die Miteagslinie ift, bey al-
fen Gternen u treffen, weil ihre Bemwegung gleidhformig ift.  Sft aber die Mie
tagefladhe auf diefe Are beridhtiget worben, fo fan e8, wenn fidy anders der
Ort daju fchicket, fo fhmer nicht fenn, die Sinie 4G dergeflalt ju verldngern,
Dafi man an eben dem, ober einem andern vermittelft eines daran hangenden (e
-wid)ts.gefpanten Faben, und bem an die. andeve Seite deffelben pwifchen A und I
angebraditen tdchlein aud) Penjenigen Jeitpunce merfen Ponne; in weldem ein
Stern an biefee vem Puncee £ entgegengefelsten Seite durdh die Mittageflidpe
gebef, .

- Einthei-
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Gintheiluing ded Hovisontsd, ,
§. 163, DBenn die Horigontflddhe nad) allen Seiten big an ben Stern-T. 11 F.30.
bimmel fortgefelse wird, fo befome fie die Geftalt ciner Sdeibe, und diefe wird.
von der TMitcagslinie in ywo Hilfren getheilet, forvol als ibr Winbreis, Jn der
¢inem diefer Hdlften des Umfreifes gehen alle Sterne, und alle andbere Puncte -
des Himmels quf, Ddas ift, fie werben fidytbar, ba fie uns vorber der Erds
Doden verdecft hatte; in ber andern gehen fie wieder unter, und werden unfide-.
bar, Die verldngerte Mittagslinie felbft aber beseichnet in eben dem Umtreife
jwen Puncte, und in der Flddye bdes Hovizonts [lbft ywo Gegenden, Mittag
" oder @b, und Mitternacht oder Nord, weldre ju einer ferneen Theilung
Des Horijonts den Anfang geben. Werden von einem diefer Puncte die jroeen
Dalben Umereife wieber in ibre Hdlften getheilet, weldhe Quadranten des Gangen’

fepn werden, fo wird aud) Porgen oder Oft, und Abend oder Aeft beftim-
met : weldie Gegenden demnady, fiir jeden Beobadhtungsplaf, dadurd) angegeben
werden Eonnen, dag man in dev Hovizoneflddie deffelben der Meridianlinie eine
anbere gerade Sinie perpendicular machet, weldje fid) an bder einen Seite nach
Morgen, und an ber andern nad) Abend erfirefen wird,  Diefes find bdie
pier Hauptgegenden: man pflege aber aud) die ganze Hilfte bes Horijonts,
in deren Mitte Morgen liegt, ven oftlichen Theil deffelben, und den anbdern,
veffen DMutce Ubend i, den weftlighen ju nennen,

§. 164. Die Vermirvung bey bdiefen Glegenden befto beffer ju vermeis
den, ftellee fid) ein Sternforfher immer fo, daf er bden Mordpol im Nicken
Babe, unbd richtet feine Husdride dbiefer Stellung gemaf ein, indem er fpridyt, er Habe

titcag vov fich, Mheternadyt hinter fich, Morgen jur Sinfert und Abend jur Redyten,
Der Eedbefihreiber gieht fid) die entgegengefelite Seellung, ben weldier er Micters
nadyt vor fidy, und Mittag Dinter fidy Dat; und algdenn liege ihm Morgen jur
Recyten und Abend jur dinfen,  Beide ridten fid) aud bey ibren Peidnungen
nad) diefer Stellung, in welder fie fidy ihren Korper einbilden,

§. 165, Die Sdiffer theilen den Horigont weiter , o daf fie einen je:
Den der vier rehren PWinfel, weldyen die von Morgen gegen Abend {aufende mie
ber SMittagslinie einfihlieffet , in ywo Halften jerfdyneiden, und jede diefer Half
ten wieber in w0 andere, und fo fort, bie ber dadurd) Herausgebradyeen Yoirfel

in allen jwep und Drenig oder vier und fediyig werden,  Neve durdy eine dev
K 2 $inicn,
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T.1L F30. §inien, weldje diefe Theilung verrichten, beftimee Gegend belegen fie mit einem
befondern Namen, weldyer aus den vier Wortern Notd, Sid, Of, Weft,
o gefchicEe jufominengefetst ift, dap die Bebeutung deffelben obne Miibe begriffen
witd, TBenn nehmlid) die rediten IWinkel, reldye die Mittagslinie mit der von
Oft nad) Weft laufenden einfdlieflet, in ihre Halften getheilet werden, fo fagen
fie die Sinien, meldje Diefe Theilung verridyten, erftrecken fich von demr Mittel:
puncte, die eine nad) TNord: Oft , bie andere nach Siud: Oft; obder die eine laufe
gegen ben Mhttelpunce aus Nord: Oft, die andere aus Siid: Off, und o an der
anbern Seite nad) oder aus FNord . Weft, Sub - Wejt, IWird jeder diefer
SBinfel von 45 Graben mwieder in ywo Halften getbeilet, fo befommen bie dbar
bucc) beftimten (Segenden eben bdiefe lefitern Namen, wmit einem Bufake rels
dher angeiget, an weldjer Seite odber nad) toeldher der vier Hauptgegenden,
Nord, Siud, Off, Weft fie liegen. - Sie Deiffen alfo Nord: Nord: Off, Oft:
Nord-Of, Oft- Siid - Oft, Sitd - Sud: Oft, und fo an der andern Seite, Nords
Nord: Woeft, Teft:-NordsTWeft; Weft - Sid:Weft, Shd-Siiod-: SWeft.  Diefes find
fechjebn Gegenden, aus weldhen dburd) eine wiederholte Theilung ywey und dreys
fig wecben, die ibre Nabhmen von den adyt erftern befommen, mit dem Sufake eis
nes Bepmworts, weldyes anjeiget, nady weldper Jbauptgegenb fie von derfelben
abrocichen.  Diefe find alfo, Nord ju Off, Nord ju Weft, Nord - Off ju
Ford , NNord-Oft 3u Oft, Off u Nord, Off u Sid, und o die
ibrigen, weldie Dienen die Gegend, aus welcher der Wind fome, und den
Gtrid), welden dag Schiff alten, und nady denfelben fortfegeln foll, genau
genug ju beftimmen,  Die Aftronomen aber bleiben ben ibren Graben und des

ren gerodbnlidyen Theilen, weldhe bald von Mittag oder Mitternacht, bald von
Morgen und Abend geydafhlet werden.

Bewegung der Firfterne in Anfehung desd Hovigonts und der
Mittagéflache.

§. 166. @in jeber Firftern gebet bey ecinem gewiffen Puncte der oft:
lidhen Hdlfte deg Horijonts auf, und bey einem gewiffen Puncte der weftlidhen
Halfte gebet er unter, welde, fo lang der Beobadytungsplak niche verdndere
wird, immer diefelben bleiben,  Aud) ift der Punct bes Horizonts, bey welchemy
ein ©teen aufgebet, genau fo weit vom Mictag oder Mitternacht entfernet, afg
Perjenige, bey weldhem ev untergeher,  TWenn alfo der Horizont eines Veobadhs

fungég:
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tunggplaBes fo frey ift, daf man gu eben der Firflern diefe Puncte Leive Gemer: 7. 11 F30.
fen, und von einem beliebigen Puncte der Horigontflache nad) jeben derfelben

eine gerade finie jiepen Pan; fo wird vermictelft diefer finien die Mittagslinie des
Beobadytungsplages ebenfalls beflime, und man darf nur den Winfel, welde

die Deiden nach ben Stellen des Aufgangs und des Untergangs bes Sterns ge30s

genen inien mi¢ einander einfdylieffen, in feine ywo Hdliften theilen, wenn man

biefe Mictagsfinie fiytlich baben will.  Diefes Mittel, die Cegenden des Horis

jonts audjumadyen, welde fih famelidy nad) der Mittagslinie vidjen, ift

febr feihe und einfadh,

§. 167. Die Stellen bes Aufgangs und Untergangs eines Sirfterns
defto beffer von bem eigentlichen Oft und Aeftpuncten ju unterfiheiden, werden
diefe fegtern aud) der pabre Aufgang und der toakre Lntergang genennet;
und es wird die Stelle, bey welder diefer ober jener Firftern aufgebet, dadurd)
angegeben, daf man ibren, in dem UmPreife des Horizonts, durd) Grade und
beren Theile gemeffenen Abftand von dem walhren Aufgange, anjeiget.  Shen o
verfabret man aud) bey der Stelle feines Untergangs, veflen Abftand von demy
wabren lintergange genommen wird ; und in beiden Fdllen mug nod) angemerke
werden, ob Der Abftand nordlich ober fldlid) fey? der bergefalt beftimete Bogen
ober Winfel beiffet die Amplitudo ortiva oder oecidi Des Sterns, weldye Bes
nennung aud) bey einem jeben anbern himmlifdyen Korper gebraudyt werden fan,
0b fchon, wenn bder Korper nicht immer an eben dbem Orte bes Himmels erfcheis
net, feine Amplitudo verdnderlic) wird, und nid)e anbers, als fiir ¢ine gewiffe
Seit, angegeben werden fan,

§. 168. Die Mittagefladye eheilet forvol die fichtbare alg die unfichbare
Hdlfte bes Himmels, jede in jwen einander gleiche und dhnlidye Theile: deren
einer burd) ben Namen bder oftlichen gar wol von dem andern unterfdhieden
werden fan, welder alsbann der weftlide Heflen wird, Es ift aber von den
Thelen Der unfidybaren Halfte deflo mweniger ju fagen, je leidster fie aus den
fichtbaren Dbeurtheilet werben Ehnnen,  Sn ber fidytbaren oftlichen Hdlfte bes
SHimmels aber erhebe fich ein jeder Firftern, nadydem er in diefelbe ubergegangen
ift, immer melr und mebr, bis er in die Mittagsfldche L3mt, von weldyer er
anfdngt wieder nieder ju gepen,  Denn diejenigen Sterne, weldye niemals untees
geben, exbeben fid) jrar in dem oft‘lﬁld)en TWeife der fidytbaren Hatfre ebenfags

3 is
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T.11. F.30.bis jur Mitcagsflidye, und gehen in dem weftlichen micder nieder. Sie Foinmen
aber afgbenn nod) einmal in die Mittagefladye, und Haben, wenn fie ba find,
ibre Eleinfte H0e.  BDey dem allen wird gefage, der Stern culininive, wenn
er fid) in ber Mittagefidche befindet, weil dody gemetniglich die HObe deffelben
alsbenn bie grofte ift, ob fie wol aud) die Eleinfte fey fan,  Ueberhaupt aber Beif:

. fet eine jede in der Vuttagsfliche genommene Hobe eines Seerng feine FNittagds
hdbe, welde ben Stand des Sterns in Anfehung des Beobadytungsplages, in
weldyen ev fid) jur Jeit feines Durdygangs dburd) die Mittagsfldde befindet, vdla
ig beftimmet: und man fan eben die Hobe, mit einiger Benhillfe, audy gebraus
den bie Ordnung, in weldjer ung die Sterne am Himme! erfdeinen, vdllig ju
berichtigen,

§. 169, Befindet fidh aber ein Stern auffer ber Mittagsflache, fo fan
ber Stand defjelben in Abfiht auf den Beobadytungeplaly gefunden und villig
Deftimmet werden, wenn durd) denfelben eine Wetticalflddye gelege, und ver Win:
fel, welchen diefe mit der Mitcagsfldde einfdylieffet, jufame die Hibe des Sterns,
gemefjen wird, bdie nothroendig in eben diefer Werticalfladie genommen werben
mug.,  Der Winfel, weldhen diefelbe mit der Mirtagsfladye einfdhlieflee, wicd durdh
Den Vogen bdes Umtreifes des Horiyonts gegeben, rweldher ywijhen den yro Fida
chen enthalten ift. Man fan aber audy, indem man fid) bes Jenits als eines
Pols bedienet, durch den Stern in der Oberflache der Himmelstugel einen Cirfels
Preis befdyreiben, und den yoifhen dem Sterne und der Mittagsflidie enthaltenen
heul dicfes Kreifes gebraudyen den Winfel, weldren bie burd) den Stern gelegte
Wertisalflache mi¢ der Mitcageflade einfhlieffet, angugeben. a ein jeder an-
perer Cucbelfreis, meldher in eben der Oberflacdhe yu dem Beni¢ als feinen Pol bes
fcrieber ife, (eiftet eben die Dienfte: weil die Umbreife afler diefer Cirfel, ungep
teldyén der Horijont mit flehet, durd) jede jro nady Belicben angenommenen
ercicalfladen in einerley Verdalenif getheilet merden, und alfo die yrwifdyen den
DBerticalfldden liegende Theile derfelben famehich eben die Jahl der Grade, Pinuten,
Secunden befornen,  Jeder foldher ywifchen der durd) den Stern gelegten Wey:

- ticalfladhe, und der Mittageflade enthaltene Dogen mm , oder aud) der von dems
felben gemeflene TBintel, beiffet Dasd Azimuth) des Steend,  Es ift leihe eingufes
Den, baf das Wsimuch eines Sterns meiftentheils immer verdndert werden migfe,

~inbem derfelbe fortriiger,  Wenigftens fehen wir bier yu tande Feinen Stern in
eben
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eben der Werticalflidye aufrodres fleigen, ober nieder gebens fonbern mif: 7.1 Fso.
fen Diefe Flddhe immer verdndern, wenn wir den Stern in berfelben bes

Dalten wolfen,

Berichtigung des AugenblicFd der Culmination
eines Sternd,

§. 170,  Das Ajimuth leidet von der Strahlenbrechung Peine Berdnbderung
mwie die Hibe, weldye faft immer griffer gefunden wird, als fie wirflidh ift, und
einer Berbefferung bedarf, bdamit die wabre Hobe erhalten werde,  Indeffen ift
aus dem oben (153) angemerften ju fhlieffen, dafi wenn die wahren Hoben
joeener Punce des Himmels gleich find, aud) die durdy die Nefraction vergrdfs
fercen Hdhen derfelben gleich fepn werben, fo febr audh die Ajimutbe diefer Pun:
cte verfchieden find.  BVielmebr alfo wird diefes ridytig, wenn aud) die Wzimuche
gleid) find , und nur an verfdjiebenen Seiten der Mictagefldche liegen,  Und da
bie mahren Hohen immer mit den durd) die Strahlenbrechung vergrdfferten jugleid)
wadyfen und abrehmen, fo an aus ber Gleichheit ber beobachteten Hoben yveener
Puncte des Himmels immer auf die Gleichheit ihrer wabren Hoben juriickgefdhlofs
fen werden,  Jun aber ift Elar, baf wenn ein Firflern, bep yween verfchiedenen
‘Puncten feiner Vahn, deren einer an der oftlihen und an der andere an der
wefilidyen Seite der Mittagsfldche liege, einerlen wabre Hobe bat, aud) die Ajia
muthe diefer Puncte einander gleich feyn rwerden ; wie audy daf die [eit, in wels
ther der Stern wvon dem oftlichen Puncee bis in die Mittageflache fome , villig
fo lang feyn werde, -als die, welche er braudyt von diefer Flddye ju dem weftlidyen
Puncte ju gelangen. s twird alfo beides aud) ridytig feyn, wenn, anftatt der
wahren, blos die beobadhteten Hobhen diefer Puncte qebraucht werden: es hat eben
ber Firftern bey eben der unmittelbar beobadhreten HObe, immer ein Azimuch von
eben per Groffe; und bdie Seitpunce, in weldren er fid) in diefen durd) die Re-
fraction vergrifferten Hohen jeiget, haben beibe von demjemigen, in weldyem e
Yurd) die Mitcagsflddye gehet, eben die Enefernung,

§o 171, Hierauf grinbet fidh eine febr gute Anmeifung den Qeicpunet
3u finden, in weldem ein Stern durd) die Mittageflade gebet, und diefe Flade
felbit feftyufelsen oder ju bevichtigen,  Die Reiten rerden nach der oben befhries

benen Ubr, von ¢inem beliebigen Anfange, in einem fortgeyahler, Wsenn nun 2
und
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T.IL F30.ut0 4 jwo nad) dbiefer Uhr genommene Jeiten bedbeuten, bey. peren Enbigung
ber angenommene Jigflern gleidhe Hihen Datte, unter welden a bdie Fleinere ift;
fo madyt man A — 2. Die Halfte diefes Unterfdyiedes £ (A — a) yuber
Beinern Deit @ Dinjugefese, ober von ber griffern .7 abgejogen, wird bie Seie
geben, mit deren Berflieflung der Stern burd) die Mitcagefldche durdhgegangen
ift.  Und man fan fid) diefes Jeitpuncts bebienen, eine Werticalfldcdpe fo ju ficds
len, Daf der Stern durd diefelbe gehen muf, indem ibn bie Ubr anjeiget: wels
ehes infouderbeit leiche ift, wenn die Beiger der Uhr mit den Firfternen jugleidh
perum fommen, Diefe Werticalflidhe wird alsdenn die ridytige Mittagsfliche
feor.  Ober, wenn man in bem Horizonte die ywo finien bemecfer bat, durdy
welche er von den Werticalfladien gefdnitten mwicd, in bdenen bdie Hihen bdes
©terns cinandee gleid) gefunden mworden find: (o ift die finie, welde den von
biefen oo finien eingefdhloffenen Winkel in feine Halften theifer, die Mittagss
finie,

-§ 172, Unter biefen Anmweifungen wird infonberheit die erfte vielfaltig
gebraudyt,  Damit aber bey etivas fo widtigen aller Jethum vermieden, und
- ber Beitpunct des Durdygangs eines Sterns durd) die Mittagsfladye auf das ges
naufte beflimmet werben mdge: begniget fich Der Beobadyter nicht an den jwo
Reiten 2 und 4, bey beren Eubdigung der Stern gleidhe Hdhen Patte; Fondem
er fudht nod) ein Paar andere & und B, bey weldjen diefes ebenfalls jutrift, roel
dhen ex nod) bas dritte Paar ¢ und C, und das vierte Z und D, und o viel ans
Dere jufetst, afls er paben fan, ober nithig findet.  Alsdenn dricet die bey dies
fon BVeobadytungen gebraudyte Uhe ben Jeitpunce deg Durdhgangs, weldyen das
erfte Paac angiebt, durd) L (A —a) + 2 aus, weldes fo viel ift, als I
(A+ @), unbd von dem yweiten Paare wird diefer Jeitpunce durd) 3 (F+4)
angegeben, von dem britten durd) £ (C- ¢ ), unb fo von den Hbrigen,  Iird
nun durd) alle diefe Sahlen von Stunden Minuten und Secunbden eben der Seits
punce angegeben (meldhes feyn with wenn die Jablen vollig einerfen find %
(A4a)=L(B4+4)=3(C+c) undfofort) foift an der vlligen
fRidtigheit Der Beobadytungen nidye ju jweifeln, Weil aber diefes gar felten jus
geeffen fan, {o twird in Dem Falle einiger Werfdyiedenbeit die Summe aller Herge:
ftalt gefundenen Raflen, weldye it 3 (A+ B+ C..- FFa+b+c.+f)
burc) bie Babl der Paare, welde » feyn mag, ober die ganje Summe
' A+ B
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A+ B+ C..+ F+ o+ b+ c..4f durd) 2i getheilet, und wag badbuedh 7. 1L F30.
DPerausgebracht wird, alg vdllig riditig angenommen, Denn da nidye yu vermuthen

ift, daf alle %eobad;mngen auf einer Seite feplen, und (amelid) die gefudhte Jeic

entmeder yu grof ober ju Plein angeben foften, fo miffen daburd), Daf jwifdyen

Oen gefundenen Sablen das Mitcel genommen wird, die jum ITheil an bdiefer yum

Lheil an der andern Sieite begangenen Febler einander, wo nicht gar vernidyten,

doch febr verbleinern,

Die Hhe ded Pold.

§ 173. Die Hihe eines Sterns wird am bequemften durdy einen Quas
branten gefunden, der fidy um die Berticallinie Herum dreben [dfe, und alfo ima
mer den Horijont perpendicular bleibe, ft bey diefemn Q,uadranten jugleidh ein
Ring ober eine Scheibe angebrad)t worden, an weldyer die Ajimuche gu baber
find, foift es ywar iberhaupt defto beffer.  Man fan aber aud) diefes Sticks
gar wol entbehren, unbd es Pan fhadlich fepn, tenn es den Luadranten weniger
beweglid) oder fonft unbepiiiflih madhet. @8 wecrben aber vornehmlich die Mit=
tagshoben der Sterne géfudpt,  Da diefe uberhaupt die groften und jumeilen audy
bie Eleinften HOhen find, die fie erveichen Ednnen: fo wird die Mittagshdbe eines
jeben Sterns gefunden, wenn man denfelben mi¢ dem eben befdyricbenen Luas
dranten, oder einem andern uim eine Werticallinie berveglichen Iinfelmefler, fo
lange verfolge, Dis er auffdret ju fteigen ober nieder ju gehen, und bie grofte
ober Eleinfte der bergeftale beobadytecen Hihen firr bie gefudhte annime, Diefes Pan
befto ridytiger gefheben, ba ein Stern, weldjer feiner groften ober Pleinften HiHe
nabe ift, fid) febr wenig erhebe ober erniedriget, und, indem er die Mirtagsflds
che wurklidy durdfreutset, eine eitlang feine Hobe gar nicyt merflidy verdnderts
RNod) leidyter aber, und jugleidy viel genaer werden die Mittagshdhen gefunden,
wenn ber Winlelmeffer in Der Mittagsflache unbemweglid) befeftiget wird, Er Lan,
ju Diefer Abficht viel groffer gemadyt werden, al8 ein beweglidyer O.uadrant; und
wenn fein Stand einmal beridtiget ift, fo wird dadurd) viele Mube erfparet,

Die BDeobadytung felbft erfordert alsdenn eine gar furge Jeit, in welder der
Stern fid) wirtlich in der Miccageflacde, ober fehr nabe dabey befindet,

§. 174 €8 fey (7" I Fig. 31.) NS die Mittagslinie, NPS bdie T.ILE 31.
Mittageflidie, und in diefer PO die Halfte der Are des Hinunels ; alfo £ bdet
Novdpel, A fey ¢in Stern, weldjer fo wenig von Diefem Pole entfernet ift,

¢ Daf
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T.ILF.32.
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baf er nidit untergehen fan, weldyes feyn wird, wenn PA Beiner ift als PV,
Wird nun PB vem Bogen PA gleid) gemadht, {o ftellet N4 die grifte Mit:
tagshibe des Sterns vor, und VB die Fleinfte.  Deibe fonnen gefunben mwers
den; unb wenn NVB von ber V.4 abgejogen wird, fo bleibt .45 librig, beffen
Halfte P4 ober PB ift. € ift alfo der %ogen AP ober BP, um weldyen
per Stern von dem Pole entfernet ift, feidyt ju baben, und man fan denfelben
Der fleinern Hohe NB jufeen, ober von der groffern N4 abjiehen,  Durd)
jebe diefer Nedynungen toird ber Bogen NP gefunven, bder den Winfel NOP
miffec, weldyen die Are O mit der in der Horigonefladye geyogenen Mittagslinie
NS, und mit diefer Fladye felbit, einfdliefjet; mit einem Wore, die Polhohe:
und es flieflet aus diefer Rechnung, daf immer feyn werde NP =72 (NA+ NB),
FNur miffen die Hoben N4 und VB von den Feblern der &efmcnon gereiniget
feyn, toenn fie die Polhdhe richtig geben follen. Wird ZO der NS perpendicular
gemadyt, fo ftellet PZ ober der Winfet POZ bdie Cntfernung bes Pols vom Re:
nit vor, weldye alfo aus der Polhohe gar leicdt gefunden werden fan, bie fie ju
einen redyten Winfel ergdnget; und eben fo wird aud) bie Polbobe aus ver
Enefernung gefchloffen.

§. 175. Die belante Polhohe feke uns in den Stand cinen Stock, ober
etwas dergleicdhen bergeftale ju feen, daf eine gewiffe baran haftende gerade Sinie
der Ure des Himmels parallel werde.  Die finie muf in die Wittagsflade falen,
und in berfelben mit dem Horizonte einen Winfel einfdhlieffen, der {idh nach
Mitternadye Sfnee, und der Polhihe gleich ift.  Wird nun (7- IL Fig. 32.)
der Stok, ober was s fonft feyn mag woran bie Sinie PO _Baftet, bep diefer fage
Herfelben dergeftale befeftiget, DAG er rings Derum gebrefet werden fan, obne
dap die finie felbft im geringfen aus ibrer Stelle weidhe: fo fan diefe PO immer
alg ein Theil dev Are des Himmels angefehien werben,  Und wenn ferner an den
Stoct ein nad) den Firftern S geridytetes Robr 4B, oder etwas dergleidhen,
fo bie nad) denfelben geridytete gerade Sinie beftimmen fant, unbeweglicy befeftigee
wird, fo fan biefer Firftern von einen bey & angelegten Auge immer verfolget werden,
obne daB eg ndepig ift den Winlel PO.Z, weldhen bas Rofr .45 mit der Are
PQ cinfdlieflee, zu verdndern: und das blofle Drehen des gangen Sufaminen:
anges um die Are PQ ift hinldnglich das Robr wieder nach den Stern ju rich:
tm , nadhdem diefer foregerirctet ift, Sroar fan die Straplenbrechung einigen Febler

madyen,
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madyen, und cine leine Werdnderung des Wintelg PO~ erfordern; aber Hier: 7.7 F.3¢.
auf wird Dier nidyt qefeben. Die Cinridhtung ift von einem fogleich in die Augen

fallenden Nugen, und erkldret jugleid) deutlidy, in weldyem Verftande gefaac wer:

Den fonne: daf ein beftandig gegen einen Jirftern gerichteter Strabl die Obers

fladye eines geraben Keqels befdhreibe, beffen Are ein Theil der Are des Himmels

it Der Winlel diefes Kegels POS muf faft fir jeden Firftern eine andere

Griffe befommen,  BVor fidy €an diefer Winfel auch {tumpf werden: Alsdenn

aber ift @05, welder pigig wird, wenn POS einen rediten Wmnfel Ubertrife,

per Iinfel bdes Kegels, und diefer befomt eine dem vorigen entgegen ge:

{efite Sage.

Der  Aequator.

§. 176, Lenn berStern S fo ftebet, daf ber Winfel LPOS gerade wird,
fo befchreibe der nad) demfelben gejogene Strahl OS, beyy dem Umlaufe des Sterns,
nicht mehr die Dberflidie cines Kegels, fondern cine ebene Fldde, auf welder
bie Are PO fentredye ftepee,  Diefe burd) den Mittelpunce der Himmelstugel
gelegte Flddpe theilet diefelbe abermal in jwo Hdlften, deren jede einen ber zween
Pole in der Micte ihrer Oberfladye liegend bat, fo af die eine die nordliche,
die anbere aber die fiidliche Hadlfte genant werden tan.  DieFladye felbft beLome
ihren befondern Mamen, und Heiffet die Flache ded Aequatord,  Es ift nemlich
der Aequator Der Umbreid der Scheibe, weldje yum BWorfchein Edme, indem bie
SKugel von der befdiriebenen Fldde gefhnitten wird, weldye, da der Sdnitt durdy
den Duttelpunce gefdyiehee, mit ju den groffen Cirfeln der Kugel gebdret, Dies
fer Aequator, oder wie ibn einige nennen , Diefer Gleicher theilet einen jeden hals
Den Cirfel, deffen Bogen in der Oberflache der Kugel von einem Pole bis an den
andern reidjet, indem fein Durdpmeffer die Are ift, in yween Quadranten,

§. 177,  Go lang bie Are unverricke in ibrer Sage verharret, Bleibe
oud) die mit derfelben unbeweglid) verbundene Flache des Gleichers immer die pos
vige.  Oieift ver Mitcagsfladie perpendicular, weil fie der in diefer Fiddpe lies
genden Are perpendicular ift.  Die Horizontfladye ift der Mittagsfladhe ebenfalls pers
pendicufar, ©Ste wird alfo von der Fladye des Gleidyers in einer tinje gefchnitten,
“die auf der Mittagsflache fenfrecht ftehet, und unter unendlidy vielen andern in
jener Fldche ju jiebenden geraden Sinien aud) mit der Mittagslinie vedyte Winkel

§ 2 ¢ins
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T.ILF.32 einflieffet, Demnacd) muf biefe Sinie, in weldjer der Horigont von der Fddpe
des Gleidhers gefdynitten wird, fidh genau von Morgen gegen Abend erftrecfen,
Aufferbem aber ift leiche eingufehen, daf aud) der Horijont den Gleicher felbit,
in yoo Halften, und die Mittagsfiddye wieder jede diefer Halften in jroeen Huq-
dranten theilen werden,

T.ILF.33. § 178, @enn nun (7° II Fig. 33.) bie fenfrecht an die Mittagsflde
angefetste Jlade des Gleichers diefe in AE fdyneidec, indbem LQ bdie Are Des
Himmels vorftellet, fo ift diefe AE, wie eine jede andere gerade Sinie, bie in
ber Jldde des Gleichers durd) O gejogen twerden fan, ber Ape PQ pecpendis
cular,  Und wenn SA7 die Mittagslinie 1ft, fo ift ADM ver Winkel, mit wels
dem fih die Flache des Gleichers gegen den Horizont neiget, fo daf ibn biefe
3100 Fldchen mic einanbder einfdlieflen. Denn die finien 4E, SN find Deide auf dievon
SNorgen gegen Abend laufende Sinie, in welder die Flddjen einander fdyneiden,
perpendicular,  Der Wintel AOM nun wird die Hihe ded Aequators, oder
wie Erhebung ves8 Sleidyerd, nemlid) liber den Horiyone, genent. - Diefe HiGe
AOM ft immer die Ergdnjung der Polhdhe POS ju einen redyten Winfel, und
Die Maaffe diefer IWinfel 417, SP geben, renn man fie jufanunenfehse, immer
‘tinen Quabdranten. Denn SZAM ift dev Halbe Umereis, und L4 felbft ein Qua-
~drant, €8 ift alfo audy, wenn ZN die Werticallinie vorftelt, POZ—_40M,
amd PZ = AM, bas ift, die Hibe des Aequators gleich) der Enefernung bdes

Pols vom Jenit,

§ 179. Auffer diefen allen wird nody jumeilen eine Werticalfdde auf

Die von Morgen gegen Abend laufende Horiyontlinie gefee, und die erfie ober
pornehmfte Berticalfladye genennet,  Diefe Flddhe wird bdadurd) aud)
auf die Mittagefliche perpendicular, und, ba fie diefe, wie cine jede anbere
‘Rerticalflahe, in ZN fdhneidet, fo it ZO.4 der Winkel, welchen fie mit dev
Sladhe des Gleichers einfhlieflec.  Diefer Winfel ZO.4 ift der Polhdbe gleidh,
ba P.A undb 7S Quadranten find, weldyen der Bogen PZ gemeinfchaftlich ift,
€5 werden nody einige anbere Flddyen gebraudt den Raum rings Herum um den
DBeobadytungsplag ju theilen, bie, fo fang bdiefer Plag niche mit einent andern
verwedhfelt wird, ihre age ebenfalls unverriickt bebalten, und fo wie die erfide-
ten finien und Jlddyen , bienen, bden Ove eines Hummbifchen KOrpers ohne Woeiea
ldufs
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{duftigbeit ju Beftimmen, s find aber bie bigher abgebanbelten u bem ge. 7. 1. F33.
genwdrtigen Smece pinldnglich, unb die Ubtigen werben fich an cinem andern
QOree fhidlicher bepbringen laffen,

Declination der Sterne,

§. 180. JInbem fih nun bder Sternhimmel um feine Are drebet, wird
derfelbe in jebem Augenblicke, von der Mittageflidhe durdy die beiben Pole ge-
fhnicten, und dadurd) in der Oberfliche der Kugel der UmEreig eines Cirfels bes.
jeichnet, Deffen beveits einige Cemdhnung gefiheben ift.  Er beiffet ein Declina:
tiond: Cirfel oder Abmweichungs: Kreid : wal auf demfelben die Abmeidyung
eines jeden Sterng genommen wird, ber fidh) in demfelben befindet, &s ift von
der Abmweidhung vem Aequator die Rebe, und bdiefe ift nidhts anbers, als ber
Dogen des durch den Stern gehenden Abmeidyungstreifes, roelder yroifdhen dems
©tern und dem Gleicher enthalten ift, und jugleid) den Wintel mie, bden die
von dem Auge nad) dem Stern gejogene gerabe Sinie mit der Fiddhe des Cilets
dhers cinfhliet, Denn die Flddye eines jeben Abmweidyungelreifes ift auf die Flda
dye des Aequators perpenbdicular, weil fie durch die Yre gehet: und alfo fdlfe ver
angejeigte IWinlel immer in die Fldde Des Abweichungslreifes,

§. 181.  Die Abweidung eines Sterns ift nordlich oder fiidlich, nadh:
bem er in der nordlidhen ober fudlichen Halfte der Himmelsbugel gefeben wirh,
St fie befant, fo it bie ntfernung des Scerns von bem nddyften Pole ladhe yu
finden, weil diefe Entfernung immer mit der Abweidyung jufammen einen Lua-

dranfen geben muf, und eben fo leicht findet man aud) die Enefernung. des
©terng von demanbern Pole, €8 Pan aber die Abweidyung ¢cines Sterns ints
‘mer aus feiner Mictagehobe gefhloffern werben, wenn jugleich bdie Polhdhe
o0er bie Hobe bes Gleichers befont ift. Es fey F der Ort des Sterns,
und folaends 4F bie Abmeichung deffelben.  Da nun MEF bdie Dhutagehofe
bes ©terns, und ALA die Hihe des Gleichers ift, fo ift feicht ju feben,
daf feyn werde AF = MF— M.A,  Und ¢ben o leidyt fiehet man audh,
wie bie Abmeichung aus ben jwo Hohen in den ibrigen Fdllen ju finven
fen, ba entweder bie Abmeidiung fldlid), ober die Mittagehobe in dem nordlichen
Quadranten 7.5 genommen worden ift.  Im Nothfalle fan uns emne febr emfadpe
Seidynung ju vedyt weifen,

{3 ~ § 182,
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T.1LF.33. §. 182, Die dergeftale entdecte Declination eines Fipfterns bleibe jrwar
nid)t burd) alle Seiten vdllig einerlen; fondern wird, aufler der weldye oben ans
gemerfe worden ift ( 138), nod) durd) verfdjiedene andere Urfachen gednbert, bdie
in bem folgenden erleutert werden follen., €3 gefdhehen aber alle diefe Werdndes
rungen febr {angfam , fo Daf in einigen wenigen auf einander folgenden Tdgen
eben der Firftern nod) mic eben der Abweidung gefeben wird, und felbft nady
etlidyen Monathen oder afren nur mit auflerordentlid) gquten nfirumenten, eis
fige Berdnberung derfefben entdecker wird. & fan alfo, mi¢ Ueberaehung bdies
fer fleinen Jebler, Hier gar wol angenommen werbden, baf in ber eit cines RYE
ves, ober etlidher yoeniger auf einander folaender abre, fih die WBele: Nre von
Hem Muteelpuncte der Frde nad) eben dem, an dem Sternhummel, durd) feine
Entfernung von den Firfternen beflimten Punct, erfirefe, und in fo ferne opne
£Berdnberung in ihrer fage verharre.

Kaglicher Mmlauf der Firfterne.
§. 183. ©o fang aber Die fage Der Are dergeftalt unverdnbere bleiby,
Bleibt auch ein Stern, Dder einmal ohne Abmweichung in der Fladye des Gleidyers
gefunben worden ift, immer in derfelben, Stellen wir uns alfo den durdy vers

fhyiedene in demfelben liegende Frfterne an dem Hunmel begeidyneten Gleicher,
pon einem diefer Firfterne ober irgend einem andern Puncte an,” in feine Grade

and deren Theule getheilet vor, fo muffen ben dem ganjen Umlaufe diefes oder eines
andern in dem Gleider angenommenen Punces alle 360 Grade deffelben durdy
‘bie Mistagsflache gehen: und weil diefe Bewegung glacdiformig ift, fo werden
in 12 Stern:Stunden 180, unbd in 6 dergleidhen Stunden 9o Srade durd)
pie Mutagsflade Hindurd) fommen.  Alfo braudit 1 Grad. den funfiehnten
Theil einer Sternftunbe, das ift 4 Minugen derfetben , durd) eben die Fidde
gu forumen, eine Minuce des Grades aber den fechjigften Theil von 4 dergleiden
Qeitminuten, Oas ift 4 Jeitfecunden, und eine Secunde e Grades, 4 Ters
gen ber Jeit.  Es fan alfo Der Aequator vermittelft einer HHY, bie nach ivgend
eitem Fipfterne fo geridhtet ift, dafi genau 2 4 Stunden derfetben verflieffon mitffen,
inbem der Stern einmal mie dem Himmel Herumbome, eben fo bequem gecheilot
merden , “als ob feine Grade und Ubrigen Theile durch wiklihe Seichen
fihtbar  gemacht wdven,  Und e8 gicht eine Secunde Diefer Uhr 15
Secunden  Des Aequators, weldhe in Derfelben durd) den Mittagsbreis ge-

ben,
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ben, eine. Minute der pr 15 Dinuten des Aequators, und eine Stun: 7.1 F.33.
be 15 Grade beffelben.

§. 184, Daalfo der Gleicher von dem Horijonte und der Mittagsfldche
in 4 Quadranten gertbeilet wird: fo muf jeber wirblid) in dem Gleider anyus
treffender Stern fed)s ©tunden Jeit haben, von dem Horijonte bis in die Mittagss
fliche gu fteigen, und fechs andere von diefer Fldche wieder in den Horijone ju ge-
langen, weldye jufammen 12 Sternftunden ausmadien, in weldyen er fid) liber
den Horizont aufhalt,  Die Bredyung der Strablen aber wird die Reit, in
weldyer diefer Stern, falls es die Lbrigen Umftdnde erlauben, unfern Augen
fidytbar ift, betrachelich vermebren, roeil fie benfelben bepn Aufgange bis 33, und
beym Dliedergange 3 3 andere Minuten Hebet (130). Wdre diefes nidhe, fo wilrden
andh afle in dem Aequator fiegenden Sterne genau in dem wahren Morgen aufs
geben, und in dem wabren Abend fid) unter den Horiyont begeberi ; als in wels
hen Puncten der Horizont vor dem Aequator gefdhnitten wird,

§. 185. Ein jever Firftern, der fich auffer dbem Aequator befindet, bes
fchreibet in der Beit von 24 Sternftunden einen Civbel, deffen Fidde der Fidde
des Oleichers parallel liege¢, fo daf er in einer folden Stunde 15 Grade des
UmPreifes, und in 4 Minuten derfelben einen GSrad juritck fegt,  Wird alfo die
an ber TMorgen: oder Ybendfeite der Mittagsflicie liegende Hdlfte einer foldyen
Cirfels in diefer Fldche orthograppifch entworfen, wie diefes ( 77 JZ Fig. 34.) T.ILF.34.
mit verfchiedenen derfelben gefcheben ift: fo ift er an die Are PQ fenfredre ange-
fegte Dafbe Durdymeffer O jugleih der Entrwurf eines Ouadranten des Gleis
dyers, und OE der Entrourf des danebenftehenden, Die Halfte aber einer jeden
ber ubrigen auf bdie Are PO perpendicular gejogenen Sehnen, als CD ober CF
ift der Dalbe Durdymeffer des von dem Sterne befdyricbenen Kreifes, weldjer die
Abweidiung 4D Hac, und jugfleid) der Entwwurf des vierten Theils des Umbreifes
dicfes Cirfels. T3 ift aber ein jeder foldyer Halbmefier CD der Sinus des mit
pem Radius OP ober 0.4 befricbenen Bogens PLD , welder die €ntfernung
des Puncts D von demt Pole angiebt, oder der Cofinus der Abreichung dicfes
Puncts AL 2 und OC ift der Sinus diefer Abreidhung,

§. 186. 3t aber audy ber Hovigone in S entworfen, welder die
©ehne DF in G fdhneivet, fo it GLD der Sntwurf des Cirfefbogens, welden
ber ©tern befthreibe, inbem ex von dbem Hovijonee bis an die Mittagefice auf

freiget,
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T.ILF.34. fteiget, ober von diefer bis an ben Hovigont niedergehet.  Demnady ftellet OG-
ben Linter[chich diefes Bogens und eines Duadranten Des Umbreifes eben deffelben
Cirfels vor, und ift jugleidh der Sinus diefes Unter(dhiedes.  Wird alfo um
pen Mittelpunce € der ju dem Durdymefer DF gefyirige halbe Cictel DHE
witeflih befchrieben, {o ift Der jwifihen dem Horijonte und der Mittagsflade ent-
paltene Theil deflelben gar leidyt ju haben,  Denn man darf nur durdy G eine
Sinie GH ber Are parallel jiehen, um diefew Bogen, weldyer bey D anfange,
bey H ju enbigen.  Mnb menn man ferner die in diefen Bogen enthaltene Sabl
ber Grabe und Minuten erforfdyet, fo ift die Jeit, weldhe der Stern . braudee,
biefen Bogen ju befchreiben, leicht ju berechnen,

§. 197, @ben biefe Seidhnung gieht audy eine Anweifung, den Bogen
DH, obne Benbit(fe er fpbdrifhen Trigonometrie, dutdh die Redynung ju finden,
SiBenn FC ober DC jum Rabius genomutien wird, fo ift, wie wiv gefehen Has
Ben, GC der Sinus des Complements des Bogens DH yu einen Duadranten,
WBicd alfo biefe Eegdngung Q , die Polhohe P, und die Abrmeidung D genent,
it FC: GC=1:fin Q_, und in dem rechtwintlicheen Drenecte GOC, bef:
fen Binfel bey O die Polpohe ift, GC: CO =tan P: 1; alfo FC: 0=
tan P : fin @ €8 ift aber audy FC = DC == cos D, wnd CO = fin D,
beides yu bem Rabius 04, und alfo FC: CO = cos D : fin D = 1 :tan D.
Demnad) 1 stan D=tan P fin Q.  Der dergeftalt gefundene Bogen Q
wird alsbenn, nad) Anmweifung der Jeidhnung, dem D.uabranten jugefehit, oder
von demfelben abgejogen.  Man ban DH bden halben ZTagbogen, und HF
Oen Halben Nachtbogert, des angenommenen Sterng nennen; wiewol Ddiefe
S@3orter nur algdenn im eigentlichen Perftande gebraudyt werden, mwenn anftare
bes Steens die Sonne gefelst wird, welche den FTag madpet,

§. 188, Ferneriftin diefer Jeichnung die finie OG der ju Dem Rabius OP
ober O, gehorige Sinus des Dpgens tes Horigonts, weldyer die Entfernung
bes Aufgangs bes Sterns, von bem wahren Puncte des Aufgangs, oder die
Entfernung deg Puncts, bey weldjem er untergeet, von dem wahrenUntergange,
angicht, * Denn G ift die BVorftellung des erftern diefer Puncte, und O bie
Worftellung des tegtern,  lun .aber ift, bey Den angenommenen Benennungen
OC:0G =cosP:1, wid OC=/fin D. Woros P:1= finD:0G.

Cs



Grite Cintheilung des Sternbimtnels, 89

8 tird bemnad) die alfo gefundene OG', als ein Sinus gebraudyt, ben Bogen T 1. E3g
bes  Horizonts qeben, welder Des @rerns Umplitudo orfiva oder occibua
Beiffet: und diefer Bogen wird nad) Norden cder Sitden fallen, nadybem tm

Abweidyung ves Sterng ndedlic) oder fudlidy ift,

§. 189. Menn wir nun unfere Augen audhy auf die Hbrigen Sehnen
werfen, deren eine durch S, und eine andeve durd) A7 gejogen ift, in”weldhen
Puncten der Umbreis der Muctagsfldie den Umereis des Horizonts durchfdhneidee,
fo feben wir, daf wenn die Abreid)ung eines Sterns der Hobhe des Gleichers M7
ober ES gleid) ift, der Stern in dber nordlihen Hdifte der Kuge! nidye mebr uns
ter, und in Der fudlichen nicht mebr aufgeben, fondern bey feinem Umlaufe den
Horigont bey § und A7 nur berithren werde.  Nody viel weniger Linnen in dep
nordfidherr Hdlfte diejenigen Sterne untergehen deren Abweichung griffer ift, als
die Hohe des Gleichers, und in ber fidlichen gehen alle Sterne, deren Abrweichung
die Hobe des Gleicdhers bertrift, niemals auf, &g find noc) mehr Fleine Ana
merfungen, Ddie bier fonten bengebracht werben; bdie aber einem jeben, der bdie
Beichnung nue mie einiger AufimerPlambeit anfiees, fich von felbft darbies
then miffen,

Bon dem Vorfprungsninkel,

§. 190. @3 ift felten, wo jemals ndehig , daf man fh mepr ale bie
Halfte eines AbweichungsPreifes vorftelle, welde von cinem Pole bis an ven andbern
teiher; und man fan Uberbaupt, unter der Benennung ber Abmeidyungstreife,

nur dergleidyen. Halften derfelben verfiehen, und jwar diejenigen, in weldyen bie
©rerne fid) aufhalten, von weldyen die Rede ift.  Wenn man fidh) nun yveen
“bergleidhen Halbe Kreije vorftellet, fo maden die Flidren der Halben Scheiben,
ju welden fie gebiren, indem fie bey er Are jufammen laufen, einen Winkef,
der durd) den jwifdyen denfelben enthaltenen Bogen des Gleidyers gemeffen wird,
€3 wird aber diefer IBinfel aud) durd) den ywifchen eben den Flachen enthaltea
nen Bogen eines jeden der Paraltelcivfel gemeffen, der von .cinem Sirfterne
oder jedem andern Puncte des SHimmeld, bey deffen Umlaufe befdyrieben wird,
Denn jeder diefer Bogen hae gegen feinen Umereis einerlen Berbdlmif, und als
{o gleichpiele Grade und Thale der Grade.  Da nun afle Sterne, weldre in
eben bem Abweidhungslreife liegen, audy jugleid) in die Mittagsfiadye Lommen

M mirffen:
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T.LF34. muffen: fo fan bdiefer MWinfel fur jede pween Sterne, deren einen man fidh in-
Dem cinen Abmeichungstreife, und den anbern in dem andern vortellet, vermit:
telft Der UDr. erbalten werden, mwenn nur an devfelbens die Beitpuncte bHemerket
terden, in weldyen guerft der eine, und algdenn der andere Stern in pie Mit-
tageflide gefommen ift,  Die yoifdyen biefen yoeen Puncten verfloffene Jeic
wird die gefudyte Jabl ber Grade gar leicht geben, wenn bdie Upr it Hilliger
Nidytigleit nacy den Firfternen geftellet ift (183).  Jjt aber diefes nidyt, fo
darf man nur madyen; wie die gange von der Uhr angegebene Jeit, in mwelder
¢in Fipflern Gerumbome, - yu der Jeit weldye ywifhen den angemerbeen yoeen Jeit:
puncten verfloffen ift, fo 360 ju Der Jahl ver Grade und ihrer Theile, weldpe
verlangt wird,

§. 191, Diefer Winfel, mit den Wbweidhungen der Firflerne jufams:
mengenommen , giebt eine piel bequemere Anweifung diefelbe in Ordnung zu brin:
gert, unb den Ort, roeldyen jeder an der Himmelebugel einnime, genau ju beftims
men, af8 diejenige war, die bey dem erften Unfange geqebein werden fonte (136);
und e ift eben dev Ginfel audy fonft von gar mannigfaltigem Gebraudre, Iy
wage s alfo ibn den Worjprung, oder den IRinfel ded Vor|prungs ju nen:
nen, weil feine erfte AWucfung darinne beftebet, daf immer einige Sterne
vor anbern in der Mittagsfladie anlangen.  Wenigfiens ift diefe Benennung Elir-
jer als Diffeventia Afvenfionunt vectarum, deren wortliche Bedeutung fich iber
Diefes erft in dem folgenden wird geben faffen.  Der Worfprung har mit der Aba
weidyung nidyts ju thun.  Ein Stern fan vor dem andern eben den BVorfprung
baben, feine Abmweichung mag grof. eder flein, nordlidy ober fidlidy feyn.  Ues
.brigeng Ean der Wor{prung eines Sternd -vor. einem andern eben fo qut dued)
_Sternftunden und deven Thele, als durdy Grade und Minuten ausgedruckt wers
_den, Da Der Uebergang von dem einen diefer Maaffe yu dem andern (o leidye ift.

Bon den HimmelsEugeln,

§. 192, @efelst nun ¢ fey der Vorfprung eines nad) Belicben angenont:
menen. Firfierns vor ceittem jeden der Ubrigen, gufame den Ybweidyungen aller
Diefer Sterne gefunden roorden: fo geben jwar diefe Beobadytungen IO ein BVers
jeidiniff der ecter, weldye fie an dem Himmel einnehmen, woraus die Ordnung
in weldper fie uns ecfdjeinen, fame der {dyeinbaren Enefernung eines jeden von

den
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den Ubrigen ju fdlieffen ift.  Und ein folches BVerjeidinip wlrbe immer ridytig bleis 7,11 Figd
ben menn die Are des Himmels in dem oben (1 57)angejeigten Berftande durd) affe
Seiten unverr{ift in iprer Sage verDarrete. Es fonnen aber aud) nadh dem WVers
seidhnifie alfe in demfelben enthaltene Sterne, viel leidyter auf die Dberflade ciner
Kugel getragn werden, als wenn man fidh dbagu der Entfernungen eines jeders
von den Uibrigen bedienen wolte,  Denn wenn an einer Kugel die jween Puncre,
fo die Pole vorftellen follen, gehdrig angenommen toorden find, fo nebmhdch, daf
die gerade tinie, die fie mit einanber verfaupfet, ein Durdymeffer der Kugel wird,
und ju diefen Polen der Gleicher befdyrieben, und gehoriq eingetheilet worden ift,
und Dot man fich hber diefes mit einem Bogen von Mefiing oder Holy verfehen,
Der alg eine Regel gebraudht werden fan, von jedem Puncte des (Gleichers nachy
cinen der Pole einen Abrweidhunastreis ju bejeichnen, und von demielben fo viele
Grade und Theile der Grade abjufchneiden, alg man will: o ift es eine geringe
Mihe den Stern qus dem Vergeichniffe auf die Kugel ju tragen.  Der Anfang
wird mit dem Sterne gemadit, deffen Worfprung vor allen Hbrigen beobadytet
worden ift, deffen Or¢ die gefundene Abmeidyung biefes Sterns mit bem Worfprunge
o angeben muf, wenn man fic) an die gemadhte Cintheilung des Aequators der Kugel
Palten will, und nad) diefen ridyten fid) die Stellen aller Ubrigen,

N

§. 193. Man fan fich vorflellen, daf die gemeinen HimmelePugeln auf
diefe Avt verfertiget worden find, in weldyen uber diefes die Horijoncflide, bie
Mittageflade und eine jede Berticalflddye durd) die ebenen Flddyen gewiffer mefing
gener ober Hiljerner Ninge und Vogen, vorgeftellet worden : die Kugel felbft aber
ift um eine in Der Worftellung der Mittagsflache Lefefligte Are Deweglidy, Denn
eigentlidy wird bep der Werfertigung foldyer Kugeln gany anders verfahren, wm fie
woblfeiler ju fhaffen,  Aud) werden auf denfelben, auffer dem Gleiher, nod)
anbere Cirfel gejerchnet, und jum Ibeil, wie jener, in ihre Grade getbeilet, Des
ren Jtugen wir erft in bem folgenden ewnfehen werden,

§ 194. Wir Einnen diefe lettern Cirfel bier ben Seite feben, Die Kus
gel ift ohne diefelben villig gefdhictt, ung den Stand aller Firfterne, flir jeden
Augenblucf der 3eit, weldyer von derjenigen, gu welcher die Kugel gemadyt wor=
ben, nidyt allyureit entfernet ift, vorjuftellen, Denn da die fage der Are des
Hunmets mi¢ dev Jeit wiheklih) gedndert wird, und alfo die Pole veffelben, ries

Mm 2 ol
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@dI F34. vol langfam genug, von cinem Jirfterne ju dem andern fortelifen: fo fan eine
Kugel, deren Pole unverdnderlih find, mwie fie gemeiniglich gemadyt werden,
Eeinesmweges fur alle Beicen dienen,  Die Werdnbderung bder Pole einer Himmels:
fugel aber ift nidyt ofpne Sdyrwierigleit, mweil, wenn alles genau genommen wird,
mit den Polen jugleid) der Gleiher gedndert werden muf, weldyer unbemweglich
mit der Are derfelben verfnlipft ift. Denn was die Ordnung der Sterne ans
Tangt, fo bleibe biefelbe Dep aflfen Berdnderungen, die in der Are vorgehen, bis
auf cinige Kleinigleiten, bie vorige, und die auf eine Kugel gejeidyneren Stern:
bilber bepalten ihre Ridrigleic immer: fo bda eine Kugel, bderen Pole
Dergeflale verdnderli) wdrern, bdaf man jeden Durdymeffer derfelben jur Ape
madpen £onte, leid)t in den Stand ju fehen wdre, dap fie die tage, weldye die Fira
fterne, in ALfiht auf die Weltape ju einer vergangenen Jeit gehabt Haben,
oder ju einer jublinftigen Daben merden, genau genug vorflellete, fiegen aber,
wie in Den gewdhnlidyen Kugeln, die Pole in AUbficht auf die darauf verjeichneten
Kirfterne beinabe fo, wie die Pole des Hummels in Abfidyt auf eben bdie Fixfterne
gegenodrtig wirflid) liegen, fo wird eritlidy e Fldde bes Rings, welcher bey
Der Kugel den Horigone vorftellet, dem eigentlichen Horijonte, und die Mittagss
fliche der Kugel der Mittagsfladye des Beobadjtungsplages, parallel gemadyt,
wie aud) die Are Der Kugel der Are des Hunmels,  Hledenn wird die Kugel
felbft fo gedrebet, dap bdie Worftellung eines Sterns, von weldjem befant ift,

. vaf er fich ju Der Beit in der Mittagsfldche befinde, ebenfalls in die Mittags:
flidhe Der Kugel fall.  Alsdenn hat die Kugel wirtlich den verlangten Stand,
bey weldyem eine jede aus ihrem Mittelpuncre durd) die BVorftellung irgend eines
Sterns gejogene gerade Sinie, tenn fie foregezogen wird, den Stern felbft erveis
chet; und man fan fagen, daf bey Ddiefen Stande die Kugel dew Himmel
pavallel fen,

§. 195. Syft die Kugel dergeftalt geftellet, fo ift die Hibe eines jeden
Stexrns diejenige, in weldier fich fein Bild auf der Kugel uber den Horijont er:
Daben befindet, und fein Wsimuth, das Wjimuth des BVildes, Die Jeit weldye
der Stern braudye, aus feinein gegenmdrtigen Orte in die Mittagsflddye oder den
SHorijent u ommen, oder dicjenige, weldye verflreffec, in dem er aus einer diefer
Gladen an feine geqenmdrtige Stelle nberaehet, Pann gefunden werden, wenn
man nut die Kugel drehet, und auf den Bogen de8 Gleichers adyt Dat, weldher

indefs
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inbeffen , baf das Bild bes Sterns feinen Ore eben fo verdndert, bdurc) die T.1L F34,
Mittageflahe der Rugel hindburchaebet. Auf eben die Art wicd audy die Reit
gefunben, weldye ber Stern braudyt von dem Horijonte in die Mictageflidye ju
gelangen, oder von der Whittagsfladye in den Horizont Uberyugehen, wie auch das

Punct diefer Sbene, bey welchem er auf cder untergehet, und mwas bdergleidhen
Aufidjungen mehr find, mweldhe ju uiberfehen ein gar geringes Nachdenfen pina

langlid) ift.  Dre Kugel feet in der That den eingebildeten Himmel in unfere

Gewalt, denfelben ju menden wie e wollen, und madyiet ung alle befondere
Qeranderungen, bie davon herriihren, im Kleinen fichtbar,

§. 196, Eine Kugel mit beweglichen Polen wiirde vor den gemdhnlichen
den widytigen Borjug paben, daf fie eben bdiefes fiir jeben Punce des Jeitraums
feiften Fonce, firr weldien die Pole derfelben an den gehorigen Ore gefelit find:
und wiv werden in Dem folgenden fehen, mwie diefer Ort imnier ju finden fen,
Jwar wird was dergeflalt vermittelft einer HunmelsPugel entdectt werden folf,
felten genau genug anqegeben, theils mwegen der geringen Griffe biefer Kugetn,
und theils weil fie felten mic redytem Fleiffe verfertiget werden, Sie kiften aber
aud) bey ben genauften Aufdfungen einen widjtigen Nupen,  Wenn man eine
SHimmelsbigel ber Aufgabe gemdf fleller, als ob nebmlidy diefe blof durd) bdie
Ruget aufaeldfet werden folte, fo merden die in dev Aufgabe vorfommende Bogen
und FWinfel mut ewner Uberflirfigen RichtigPeit ﬁd)ibavr gemad)t, und daraus bdie
Kugeldrenecke gebildet, auf beren Beredynung die ridytige Auflifung gegriindee
werden muf.  Ein orthograpbifdyer ober anderer Enewurf fan oft ¢ben Has lei:
ften: gemeiniglidy aber ift feine Bevfertigung ju mibfam.  Man begniiget fidy
alfo, wenn feine Kugel ben der Hand ift, gemeinighch mit einemn perlpectivifchen
Gntwurfe derfelben, oder eines ihrer Theile, der daju binlanglid) i, fo gue dies
fer Entourf gerathen vilf, Unfirewtig it das wintlidie Dreved, weldres die
riditig gefebte Kugel darfteflec, in affer Abfidye viel bequemer. Man muf fidy
aber body an die Enewiirfe gewdhnen, weil fie nidhe immer, und am wenigflen in
pen Budern, u vermeiven find,

§ 197 Die Reidynung (7% 17 Fig. §3.) ift cine dergleichen Wor- T.1I. F3s.
ftellurrg Des vierten Theils einer Kugel, und in derfelben SPI bie Mittagsfladye
PO vie Are, unb alfe P der iber den Horyont erhabene Pot, SDM ber
Balbe Hovigont, ZO die Berticallinie und ZOD cine durd) den Stern £ gelegte
M 3 Bers
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T. 11 F.35. Berticalfldche, durdh weldren audh der in der Fldche POE befdyriebene Abrmeidhungs:
bogen PE pindurchgebet.  Alsdenn ift 2 Z dre Enifernung des Polg pom Jenic,
meldye immer Der HOhe des Aequators gleidh ift; PR ift die Eatfernung des
Sterns R von dem Pole, weldye fome, wenn feine Abweidyung von einem O,uas
dranten abgesogen , ober Demfelben jugefest wird , nadydem fie ndrdlid) over
fudlich ift, und ZA eben ded Sterns Abfand von pem Jenit 7, ober
die Ergdnjung feiner Hohe £D.  Diefe dren Wogen bilden bas Drenect
ZPR, amd geben befien Seiten ab.  Der Winfel PZR Diefes Dreneds wird
purd) den BDogen SO gemeffen, und it alfo bdas Ugimuth des Sterns R,
ober die Srgdnjung deffelben ju jroeen Duadranten, wenn DAL fiie das Azimuth
angenommen witd,  Der Winkel ZL L aber ift der Borfprung des Sterns B
vor ein jedes Punct, Ddas fidy ju der Jeit in der Mitcagsflde befindet, unp
fein Maaf giebs bie Jeit an, in weldyer der Stern aus der Micragsfladye in feis
men gegenmdrtigen Ort 1 iibergegangen ift, ober weldye er braudht, von diefem
Orte in die Mittagsfliche uberjugehen,  Enblid) ift der Winkel PRZ derjenige,
soeldhen der Bogen des WVerticalcivbels Z2D mit dem Abmeidjungstreife PRE
einfdliefiet, der aber felten gebraudht wird,

§. 198, Gemeiniglich Fommen tur die drey Seiten bes Drepets PZR
fam¢ Den yroeen ABinfeln bey £ und Z in die Frage, und es wird verlangt, aus
Drey diefer funf Dinge, tweldye fie fepn mdgen , jedes bder ywen fibrigen ju beffum:
men. €8 fan aber doch der Winfel PRZ ung die Sadre nidyt {dhwerer
maden,  Da in ber fphdrifhen Trigonometrie gemiefen rird, wie aus jeden
pregen, der in einem Kugelorenecke vorformmenden Dinge, feiner drey Seiten
nehmlich, und feiner drey PBinlel, jedes der Drey iibrigen gu finden fey, o €ins
nen wir den Degeln, weldhen wir ben Auflofung Diefer Aufgabe in jedem Falle
folgen mitfien, immer aus befelben Dernehmen,

Der
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Die Crbe hat die Seftalt cined Balls.

. §. 199.
Qgir Daben bigher unferm Beobadyter feine Stelle auf den Erdboden nur in
fo ferne verdndern (affen, als es ndthig war anjumerberr, baf ey dies
fer Berdnderung, fo grog fie audy fepw modyte , die Enefernungen der Firfterne
pon feinemr Auge villig die vorigen ju bleiben fcheinen; und daraus ju fhlieffen,
daf die gange Giedffe ber Erode in Abfidyt auf die Sriffe des Sternbimmels in Feia
ne Betracdbtung fommen tonne, fondern als ein blefies Punct anzufehen fey: 1wo-
ju die an den verfdyicdenen Stellen genau beobadheete fdheinbare Enefernung eines
irflerns von einent anderr, obne weitere Vorbereitung, binldnglidy war (141);
Werdnbert ev aber feine Stelle auf dem Erdboden wiirflid) um eine betrddytliche Jaht
von Meilen, unb fdnge an feinen neuen Beobadjtungeplah mit eben dergleichen
Merfieichen ju verfehen, als er an dem vorigen gebraudyt hat, die verfchicdenen
Gegenden und Thetle des Himmels von einander yu unterfdyeiden: fo findet er, daf
war aud) Dafelb(t bie durdy ein Blengewiche beftimee BVerticallinie der Oberfliche des
in einem BDebdlrniffe ftependen Waffers perpendicular fey, wie diefes dus den bePanten
Giefelien bes Bleichgewidhes fliiGiger Materien folget, weldye aligemein und an feinen
befondern Ort des Erdbodens gebunben find ; und mug alfo diefe Oberflide audy nuns
mefre die Horizontflddse des Ores nennenr. Erweitert er aber biefe neue Horiyentfldcde
nad) BVefinden, an diefer oder jener Seite, oder feket diefelbe nad) allen Seitens
bis an den Sternbimmel fort (weldies jur See any beften gefdiehen fan, da Pein
Berg ober Gebaude die frepe Yusfiche hinvere), und Hdlt alsdenn Diefen newen

Hoviz
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T. I1. F35. $origont it bem vorigen gufammen: (o fiehet ex leidye, aff er bon bemfe(ben abroeiche ;
mebr ober weniger, nadydem der neue Beobadytungsplal von dem ju erft ges
Braudyten mebr ober mweniger entfernet ift, Deny ev fiehet den Grund eines
pafeloft febenden Tburas nidye, o er wol deflen Spife, unb vielleicht audy etwas
von dem Nibrigen Gebdude, jiehet.  Befindet ev fid) aber auf einem Sdiffe, wels
dhes ein beweglicher, und wean das Sd)iff fortridet, ein wirklidy bewegter Bea
obadytungeplag ift, fo fieDet er, inbem er fid) mit Demfelben Pem fande ndbere,
nad). weldyer Serecke diefes aud) vor ihm liegen mag, Ddie Ufer niche, bevor er
fic) nabe babey befindet, ob er ol iehinter denfetben liegenden Berge in einer viel
gedffern Entfernung feben fonte,  DRaDert fich {Hm ein anderes Sahiff, fo ents
Pectet ev juerft Deffen Sege!, unbd fleGet das Ciebaude nidyt, bevor es ihm nabe
genug geforumen ift,  Diefe nebft andern Eefdyeinungen Ddiefer Art jeigen Deuts
{idy, daf die Erde, beffen Dberfladie wiv berwvobhnen, wie fie aus trofnem faide
and Taffer yuformmen gefefst i_ft , bie Geftalt eines eunben- Balls Haben miffe.
SGegmegen fie aud) jur See, obder theils jur See und theils yu fande, Hat von
pecfdiedenen umfahren werden onnen, und von Jeit ju Jeit nod) umfahs
pen wird,

§. 200. @5 wird aber bie eigencliche Geftalt ber Erde, weldhe die Vers
gleichung mit einem Balle nur ohngefdhr angiebt, durd) die Werticallinien ver-
fhiedener in ifrer Oberfliche angenommenen Oecter, und bdurd) die von diefen
Sinien Derriifrenden Winfel, viel genauer angegeben,  Benn die Horiyonflddyen
gweener biefer Oerter fidy gegen einanbder neigen, {o £dnnen audy die Werticalinien
Perfelben niche parallel fenn, fondern mirffen fid) nad) ver{dyiedenen Puncten des Hune:
mels erfirefen, weldje bie Benite diefer Oerter fepn werden: o, Daf hinmie:
perum qus Der @ tfernung Des einen Diefer Jenite von dem andern der Win-
Fel gefdioffon werden fan, mwelden ber Sorijont Des einen der angenoms
menen evter mit dem Horizonte des andecn einfdlieffet: Und diefer mue Jus
vecldfigleit beftimte WWinfel ift der Grund, auf weldjen hier gebauet wird, s
muften alfo vor allen Dingen, Mittel ausfindig gemad)t werden, bdie Engs
fernung eineg Renits von einem andern genau ju neffen, weldpe die beftdn,
bige Bewequng des Himmels, die inumer anbere Puncte deffelben in das Jenic
bes Deobadytungsplages bringt, weder unbraudibar nody unrichrig madyee,

§o 201,
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Der MittagsFreis,

§. 201. Dicfes am leidyteflen ju erbalten, wird ber jweite Beobachs. T. 1. F.35.
tunggplab in der Mirtagsflache des erften angenommen, weldye ju dem Ende durdh
fidhtbare Merbmale ermweitece werden muf,  Jft diefes gefhehen, fo falle gemei
niglidy bie Werticallinie des jroeiten Deobadytungsplabes genau in eben diefe Ftache,
Gar felten, und nur bey befondern febr bergichten Gsegenden bded Erdbobens
duffert fid) ievinnen eine Abweidyung, und diefe ift fo gering, daf es: Dier nidhe
ndthig ift, davauf Adyt ju geben.  Falle aber die Werticallinie des jroeiten Orts
in die Mittagefladye des erften, fo ift diefe nothroendig aud die Mittagsfldde
bes jweiten Orts, weil fie aud) durd) die Pole bes Himmels gehet, welde fle
alle Oerter des Erdbobens eben bdiefelben find, Unbd fo ift iberbaupe die Mit-
taqefladhe eines jeden befondern Orts der Oberflidie der Erbe jugleid) die Mittagss.
flacdye umdplicy anberer, reldje in dicjer Oberfliche, rings herum in der frums
wen Sinie liegen, in weldyer fie von jener Mittagsflade gefdhnitten wird., Man
nennet derorwegen diefe frumme Sinie den SMittagsbreid aller diefer erter, rwel:
dhen wir ung gegenwdrtig ned) gany vorftellen, ob wir ihn ywar, meprerer Des
quemlichBeit wegen, im folgenden werben theilen mirffen,

§. 202. Ben der BVeftimmung der eigentlichen Seftale der Sede Bdme
alfes auf die Art an, wie diefe Kreife rings herum gefriunmet find, und auf die
Sigur bes Durchfhnittes, deffen Srange fie abgeben.  Aus dem, was wir ges
fepen Daben, folgt, Daf biefe Jigur von einem genauen Cirfel fo gar febr nidhe
abroeichen Ednnen, weil die (199 ) angemerften Eridheinungen an einem Orce
pes Erdbodens eben forol, und ohngefdbr eben fo ftarf bemerfet werden, als an
pem anbern,  Dod) Eonnen wir fie nicht ohne Berweis als wahre Cirbel atineh:
men , und wir werden finden, dap fie es nicdhe find: nidyt alg ob die DBerge cine
merfliche Abmeidhung verurfachen fonten, weldre bey aller ihrer Griffe bagu viel
gu flein find, fonbern woeil, wenn aud) die Erbe vings berum mit Waffer bedeckt.
dre, toelches nad) allen Seiten frey abflieflen fan, bdiefes dod) dem ganjen aus
Grbe und Waffer jufommengefelsten Klumpen die genaue Geftale einer Kugel
nidgt geben wurde,  Denn diefe Geftalt, oder vielmehr diejenige, welde
die Erde Oefommen mwirde, wenn irgend eine Madit alle {iber die Obers
fliche Der Seen erhabenen feften Teile derfelben wegndhime, wird Hier eigenss
fi in Betradyfung gejogen,

N § 203,
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§. 203. Wie aber aud) ~~ Mittagstreis der Erde wiklicy gePrimmet

febn mag , fo muf dod) ein jeb- “er Theil deffelben fur die Mittagslinie des
@1LF.36. Octs A ( 7. I Fig. 36.) ge”. -.en werden, ber mitten in devfelben liegr, Denn
¢s ift ortlich Die gerade finie LD, weldje den Kreis bey 7 beriihret, diefe Wit
tagslinie, vor weldyen aber die Theile bes Kreifes felbft, junddhft an 7, faum
abmcichen,  Und auf diefe BD ift E.4, bdie Berticallinie dbes Ores 4, eigentlich
perpendicular; obwol aud) gefagt werden fan, daf fie auf dem Kreife felbft bey
Dem Puncte A perpendicular fey, Wenn nun der Mittagsbreis volfommen cirs
Pelcund wdve, fo mwirden alle in der Fldche deffelben gejogene QBerticallinien, in
feinem Mitcelpuncte C jufommen laufen; weil in einem Cwbel feine anbere durd
pen Berhbrungspunct 4 gejogene gerade finie, der beriifrenden Sinie 4B pers
yendicular feyn fan, alg die yugleich durch) den Dhuttelpunce C gebet.  IBo aber
Dder Mictagelbreis von dem Uméreife eines Cicbels dergeftalt abmweidyet, daf er die:
fen durchichneidet, Dafelbft €an die ju bem Mictagstreife gejogene Werticallinie
unmdglid) durd) den Mittelpunct des Cirfels geben, €8 laufen jwar nody ims
mer jebe ywo Verticallinien jufammen, und fhneiden einander: es gefdyiehet aber
Diefes nidyt von allen in eben dem Puncte, und eg fan cin folder Sdnetbungs.
punct von einem andern weit genug entfernet feyn,  Dod) wenn die Abmweidyung
der Mittagefladre von einem Cirfel gering ift, fo fan aud) der Naum, in wels
chen alle biefe Puncte fallen, fo grof nidyt feyn, und man fan, fo lang bdie duf
ferfte Strenge etwas uberflifiges rodre, bdiefen Raum mit eben dem Rechee fur
den Mictelpunct annehmen, als man  den Mictagslreis felbft fiie einen

Citel b,

SBie unsd der aud verfchiedenen Puncten eben ded Mittags-
Ercifed betrachtete Himmel erfcheine,

§. 204, Wir wollen yum Anfange voraus fefen, die MitcagsPreife fenn
vidtige Cirfel, und betradyten twas folgen mifte, wenn fie e8 wiwflid) wdren:
teil diefe Folgen, mit den Erfdheinungen jufammen gebalten, am deutlichften
peigen miiffen, ob, wie, und wie fehr diefe Kreife von Civbeln abweiden. €8

T.1LF.gy. [0 AFG (T, II. Fig. 37.) ein Gictel, melcher flir einen der Mitcagsfreife ans
genommen wird: und durdy beffen Mictelpunce C fen die PQ ber Are des Hun:
mels pavallel gejogen. Man mag fid) nun diefe Are in diefer oder jener Enefers
nung von C vorflellen, fo muf dodh, weil fie (156) irgendwo durd) die Srde

geben
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geben ‘muf, weldye in Abfidt auf die Grife des Sternhimmels alg ein bloffes T.1L F.37 +
Punce ju betradyren ift, die dburd) € gejog,ie L0 als ein Theil derfelben anges

feben werden, &s Ponnen, ben der ber gr;igfdx Entfernung dev Firfterne von

uns, jeen Puncte des Sternhimmele 1weit genug von einander entfernet fepn

obne baf wir es merfen: und aus diefer Urfacdhe muf audy eine jebe andere P2,

die burd) irgend ein andeves Punce der Erde, der durc) C gejogenen parallel

gebet, alg ein Theil der Weltare angefehen werden.

Criter Fall.  Geradefiehende Sphare.

§. 205, Die erfte diefer PQ , fo wir betvadyten wollen, fey diejenige,
toeldye Den Miccagsfreis ben .7 berirprer, und dadurd) jur Mittagshnie diejes
Orts A wicd, . Da diefe LQ von dem einen Pole an den andern uft, .fo mifs
fen Diefe Pole beide in die Mittagslinie des Orts .7, unbd alfo in den Horijone
beflelben fallen. &8 find alfo an diefem Oree .4 betdbe Pole ficdytbar, bder eine
genau in Jlorden, und der andere in Sitven: der Horiont aber, weldjer durdh
diefelbe Dindurch gebet, gebet audy durd) den Muteelpunce eines jeden Cirfels, wels
then ¢in Stern bey feinem tdglichen Umlaufe befdyreibe, und theilet denfelben in
jwo Hdlften, bderen eine immer fidytbar, und die anbere unfidytbar ift.  Hiecaus
folgt, baf einem Auge in 7 ein jeder Stern eben o lange fichtbar feyn rerde, alg
er ifym von Dem Sorijonte verbect wird, nehmlicy in der Halfte der Ieit feines
Umlaufe, und daf, in der Beit eines gangen Umlaufs von vier und zwanjig Sterns
ftunben, Diefes Auge nach) und nad) alle Sterne werde fehen Eonnen, die fich an
demt Hummel Definden, .

§. 206, Aus cben der Utfache, weil nehmlic) dem Beobacheer bey A
bie Are in den Horigont fale, erfdyeinet ihm audh die Fladye des Gleichers, und
bie Flddpe eines jeben Cirbels, welden ein Stern bep feinem Umlaufe um die Are
befihreibt, dem SHorijonte perpendicular: denn bie Are ftehet auf jeder diefer Flas
chen fenfrecht,  Dabdurd) wird der orthographifdhe Enerurf der Himmelstugel,
wie fie unferm Beobadhter erftheinet, gar leidyt, e mag nun den Horizone oder
die Mittausflache yur Flddye ves Entiourfs machen,  In beiben Fdllen i (T 1TnrEg
Fig. 38.) SM vie Ure, C vie Grde, AL die Borftellung des Aequators, und
FG over fg der Enerwurf des von irgend einem Firfterne um dieAre befchriebenen
Curbets,  Srellet nun aber SAILE den Horigont vor, {0 ift J oder £ der Punct,

N3 in
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in weldyém der Stern aufgebet, und AF oder Af feine Amplitudo ortiva, G ober

& aber der Punct feines Untergangs, und EG oder Eg feine Amplitudo occidua,

CH aber ober C) ift ein Entwurf der Abweidung des Sterns von dem Gileidyer,
und alfo der Sinug derfelben Abweihung; va im Gegentheil, wenn man fich
pen Entourf in der Mittagefladye vorftellet, 4F ober .4f die Ubmeidhung ift,
und die Amplicudo ortiva oder occidua durdy CH oder Ch vorgeftellet wird, wel-
de ihr Sinug ift.  Aus beiden folge, daf dem *Beobadyter bey .4 immer die
mittagige Amplitudo ortiva ober occibua eines Sterns, feiner fudlidyen Abweis
dung, und die mitternddytige Amplitudbo ertiva obder occidua eines anbdern, feiner
noedlichen Abweichung gleid) erfdheinen werbde,

§. 207, ABenn SAME den Hovigont vorflellet, fo folgt daraus, bdaf
bie Fladyen der Cirlel AE, FG, fg demfelben famelich perpendicular find, ferner,
baf auc) jebe gerade hme, meld)e einen Diefer Cirfel FG bey F oder G, allwo
er von bem Horizonte gefdnitten wird, beriihree, dem Horijonee pcrpenbuu[ag
fepn werde.  Da nun der Stern, welder bey F aufgebet, eine furze Sei
in der erften diefer Beruhrungslinien fid) ju erheben, und indem er bey G uncers
gebet in Der jroeiten nieder ju finfen fcheinee: fo gebet er wiiflich nad einer Ver:
ticallinie auf, und nad) einer andern wieder unter, Diefes wird ein gerader
ufgang, ober cin gerader Untergang genennet, unb dem {dyiefen entgegen
gefeit, bep weldyemn ein Stern bey feinem Aufgange fidy in einer Linie, die fhief an
den Horione anlauft, von diefern entfernet, und bey feinem Lntergange demfels
ben fchief ndbert,  Pegen diefes geraden Auf: und Unterganges wird von der aus
A betradyteten Himmelsbugel gefagt, daf r ¢ gerade ftebe, ober, daf fie eine
Ephara recta fey,

§. 208, Die (7. 1L Fig. 37.) durd) bas Punct 4 gejogene BVertical:
linie 2.4 fallt bey Diefem Stande der Kugel immer in die Flache des Gleichers,
weil fie der Are perpendicular ift.  Es gebet alfo diefe Fladye durd) das Jenie,
wie ¢ine jede anbere Werticallddye, und ift unter denfelben die vornehmfte, weil
die Fldche des Geichers den Horigont imner in dem wabren Auf: und Lncergange
fnewet (179, 17%), Demnad) ift in der geradeftehenden Himmelsbugel die
Abweidyung einee Sterns jugleidh feine Entfernung von dem Jerut, mit weldyer
ev durdy die Mictagsflache gehet, und feine an der fidlichen ober nordlidyen Seice
genonts
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genommene '»mlttagsbube, bie Enefernung) bon dem Sub: oder Nordpol, In: T2 1L F3.
bem 1id) aber der Himme!l um feine Are drebee, wird die HODe eines jeden in dem
Gladrer angenonunenen Sterns in gleidyen Beiten gleich ftarf gedndert, nebm:
lih um 15 Grade in einer Sternftunde, und in grdffern oder Fleinern Jeiten
nad) Proportion.  Denn um fo viel riifet ein Stern in eben der Seit in der
Gldche bes Gleichers fort (183). Da alfo diefe ier eine Werticalflddhe ift, fo
muf allerdings die Hohe veflelben in derfelben Seic um eben fo viel wadyfen oder
abnebmen.  Diefes macht die Redynung, durd) weldye die Hihe cines foldhen
Gterns fur jeben gegebenen Jeitpuncet gefunden wird, gar leicht, wenn nur bes
fant ift, in meldyem Seitpuncre er durd) die Mitcagsfladhe gegangen ift, obet
fonft eine gemifle Hobe gehabe Dat, .

§. 209. s fommen aud, bey diefen Stande der Kugel, alle Sterne
bie jugleid) aufgeben, mit einander jugleic) in eine jede andere durd) die Ayre ges
legte Fldche, und culminiven alfo jugleid), und geben jugleich unter,  1nd da
eben diefes von den Puncten des Aequators ridytig ift, den wir uns an der Hims
mel8fugel gejeichnet einbilden, deren jedes, und folgends aud) fein Anfang, wo
Diefer auch angenommen fepn mag, mit den Firfternen jugleidh) Derumbomte: fo
fan bier der Borfprung eines Sterns bor dem andern eben fowol an dem Horis
jonte genommen roerden, alg er fonft immer vermittelft der Mittagsfldde gefunden
wird (190), &8 giebt nebmlich die Jeit, welhe jwifdhen bem geraden
Aufgange des einen Sterns, und dem geraden Aufgange des andern, oder ywifhen
bem geraben lUntergange des vorbergehendenn, und dem geraden Untergange des
nadhfolgenden verflieflet, diefen Worfprung unmittelbar,  Sbhen deswegen wirh
derfelbe aud) ber Unterfdjied des geraden Aufgangs, Differentia Afcenfionum
vectarum, genennet, und fonte eben fowol der Unterfchied des geraben Unters
gangs Deiffen, €8 ift nehmlid) der gerade Aufgang, Afcenfio recta, eines jeden
Puncts des Himmels derjenige Punct des an dem Himmel befdyriebenen Gleichers,
pelche in der geradeftehenden Spbdre mit demfelben jugleidh) aufgebet, und folgs
fify audy mit demfelben jugleich eine jede andere Flddje durdhfreuget, in weldper
fich Die Are fame den beiden Polen efinder,

Die Mittellinie der Erde.
§. 210, Alle diefe Eridheinungen ereianen fich wirklich e unablichen

Orten, tie in den ver(dhisdenen TMistagstreifen auf bem Erdballe rings berum
N 3 ~ fiegen:
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-T.I1L.F37.fiegen: und e8 hinbert niches aflle Diefe Derter durd) eine auf deffen Oberflide in
unfern Gjedanfen befdricbene Sinie mit einander ju erfnitpfen.  Ware die Erbe
eine voffommene Kugel, fo wiltde diefe imie der Umfreis eines Cirfels fenn,
Deffen Flade einer jeden PO , und alfo aud) der durcy den Mittelpunct C geyos
~genen , perpendicular ift, durd) welches Punce C fie ehenfalis gehet. Sie wirrde
alfo gany in bie Fiade bes Gleidyers fallen, und cine jebe andere bder
Stadye des Sleihers pavallel gelegte Fiade , weldhe die Erde (hneidee,
wirbe burd) biefen Schnice ebenfalls einen Eivfel um BVorfdhein bringen,
Alles: diefes wiirde fich audy eben fo verhalten, wenn bie Sroe ywar nidyt die Ges
flalt einer volfoien tunben Kugel, aber bod) cine bon benen Hatee, die perauds
gebradyt werden fonnten, wenn avftatt des Halben Citfels I-4G fid) eine anbere
frumfinidyte Jigur um die Sinte I vings Herwndrehete; Das ift eine von denen,
welde die Drechfetbunit auf einer gerneinen Banf den Korpern beybringe. Es fan
widyt anbers, alg bdurd) fehr mubfame "und foftbare Meflungen ausqemadyt
soerden, o die Erde eine bergleichen Geftale wircklid) habe oder nidy, So lang
ans diefe nicht von dem Gegentheile uberfibren, mitffen wic annebmen, bdag fie fie
babe.  Alsdenn wicd bie tinie FG', um weldye fid) die brumlinidyte Figur FAG
Berumbdrehen muf, wenn die Gejtale der Crde Herausgebradye werden fofl, die Ape
Dev Erde; und die dufferfien Puncte derfelben, die in die Hberflide der Eroe
fallen, F, G werben ifre Pole. Die Durd)fthuitte derfelben aber, welde
durd) diefe Are geben, werben einanber gleidh und dbutich, fomohl als ihre Halfeen,
in welche fie vou eben der G bey ben Polen F, G getbeilet werben, Hieraus
aber folgt nidyt, daf aud die Theile diefer J}dlften AF und AG einander gleidh,
and auf einerleny Are _ge?m'_xmmet fepn miffen,

§. 211, Der Umereis des durdh 7 gehenden Cirfeld, beffen Ffade der

Are FG perpendicular ift, beife der Gleicher der Erde, und theiler die Obera
flddye berfelben in ywen Theile, den ndrdlichen und den [Idlichen, welde einander
pollig gleid) werden, wenn man fid) die Erbe alg eine red)t runde Kugel vorfied,
unb ‘auch bey -vielen andern Geflalten verfelben, gleich und dbnlidy feypn Eonnen,
Eben viefer Umfreis beiffec aud) ben vielen die Mittellinie der Erde, und bie
Bdyiffer, roeldye ben ibren Rerfen denfelben diters durdyPreugen, nennen ibn fthledyes
weg die Cinie,  Ee rird in Grade getheile, wie ein jeder anterer Cufel; man
fan ibn aber anch in Srunben ttgeuen, peren. jede funfyepn Srade halt, jede diefer
mieder
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wieber in fechiig Minuten, und eine Minute in fedyjig Secunden,  Die Hbrigen T. 11 F37.
in ber Oberfliche der Eede befdyricbenen Cirfel, deren Fldchen der Fldcye des
Gleichers parallel fiegen, und inumer Eleiner ausfallen, je mebr fie fid) von dem

Gleidyer ber Erde nady tbren Tolen ju entfernen, befommen Feinen andern Mamen,

als ben der Pavallelcivbel, ober ver Pavallelen.

§. 212, Was aber den Mittagstreis anlangt, der durd) diefen ober jenen
in ber Oberfladye der Erbe angenommenen Punct gehet, und alfo ju diefem Oree
gehoret , fo wird unter diefer Benennung nur die Hdlfte eines foldhen Kreifes vers
ftanden, die von dem einem Pole F, dbugd) den angenommenen Ore big an den andern
G rveidyet,  Nur dicjenigen, welche in einer foldyen Hdifte wobnen, fehen, wenn
ibnen die Himmelstugel gerabe ftedet, e¢ben ben Stern in eben dem Augenblice
ber Beit auf und untergehen,  Denn wenn yween Beobad)ter, deren jedem bdie
SHimmelstugel gerade ftehet, in den ywo verfdyiedenen Hlften eines ganzen Mits
tagsfreifes wobnen, fo geet dem einen eben dag Punct des Himmels in eben dem
Augenblicte auf, in weldyem es dem andern untergehet: und man micde fidy audh
in vielen andern Fdllen fhwerlid) nett genug ausdricfen Fonnen, wenn anftace Der
Palben, man fi) Der gangen Mittagstreife bedienen wolte,

§ 213, Funmehro Edme bey der Veftimmung der eigentlichen Geftale
der Erde alles darauf an, daf die Fiqur cines Mittagsbrerfes gefunden werde,

DOenn wenn die Mittagsreife cinander alfe gleidh) und dbnlidy find, fo werden durd)
einen eingigen aud) afle itbrigen befant, die fonft befonders gemeflen und berechnet

werden mufiten,  TWir wollen aber, ehe wir uns in diefe Unterfudhung einlafjen,
nod) die ubrigen Erfdheinungen erwegen, weldre folgen miften, wenn die Erde eine
volfommen runbe Kugel wdre, da denn audy jeder Mhccagebreis ein Halber Cres
fel, und der Durdymeffer deffelben forwol als der Durchmeffer deg auf dem Erda
bobden Defdyriebenen Gleichers, zugleid) der Durdymeffer der Eede feyn witrde,

Iweiter Fall.  Schiefe Sphare,

§. 214, Wenn nun der Veobadhrer fidy auf einen foldhen Mittaqslreis
FAG' von dem Puncre des Gleichers .4 gegen einen der Pole F nagy Veleben
big in B entfernet, und dafeibft die Werticallinie 45 yebet, fo geler diefe bey
ibrer Verldngerung durd) Den Muccelpunce L5 die durdy eben das Punee B dee

Hpe
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T. 1L F.37. Ure bes Hinmels parallel geyogene PO aber, welde als ein Theil diefer Are ana
gufeben ift, fliefjet mit der 48 den Winfel PBS ¢in, welder bem FCB gleich
ift, und alfo durd) den Bogen FB gemeffen wird, bas ift durdy den von dem
Pofe I bis an den Ort B reichenden Theil des Mittagabreifes. Da diefer Winkel
lciner ift, als der rechte Wsinfel, weldhen bdie dburdy B gelegte Horiyoneflache
diefes Ortg mit der 45 einfdlieffec, fo muf aud) ber an der Seite P liegende
Pol des Himmels iiber diefen Hovigont echaben erjdyeinen, indem der andere an
ber Seite O durd) denfelben, ober vielmedhr durd) die Trde, verdedt with, und
ber BDeobadyter fan nur einen Pol bes Hinmmels fehen, fo wenig ev fid) aud) von
bem Gleidher entfernet bat, auffer twenn der andere durdy vie Strablenbredyung
Pinldnglich) gehoben, und dadurd) ebenfalls fidytbar wird; mworauf wir abee pier
nidyt redmen,  Nun aber ift PB4 die Entfernung des in B fidtbaren Pols von
bem Renit diefes Ores, deffen Ergdngung die Polhohe deflelben angiebt, Da nun
aud) der Bogen B~ ben FB ju einem Quabdranten ergdanget, fo wird diefe Hohe
purd) B4 gemeffen, und folgends die HObe des Aequators ju eben ven Or¢ B
burd) FB. Der Theil bes Mittagsreifes 5.4, weldper jwifhen dem Dree B,
und den durch .7 gehenden Gleicher der Erbe liege, Herffec die Wreite diefes Ores,
und es wird in dem erfideten BVerftanbe gefage, daf die Breite eines jeden auf
bem Ecdboben angenommenen Punces der aus dDemfelben -beobadyteten Polhdpe
gleich fen. h

§. 215, Oefet der Beobaditer auf eben dem Mittaqsbreife nodh weiter
nad) F, als big in D, ju welchem Puncte die Berticallinie Dd ift, die ebenfalls
bucdh den Mittelpunce der Erde € gebet: fo ndert fich der ficdhtbare Pol feinem

Senit immer mehr und mehr, und erfebet fidy alfo iiber ben Horijont; big ends

tidy bep F, ba die Werticallinie felbt in die Are falle, der Abftand des Pols von

pem Renit ganylich verfhmwindet, Da aber die Jabl dex Grade der Breice 41,

um weldye er fidh von 4 entfernet hat, immer das Maaf der Polhdhe des Ores L2

fepn muf, fo ift flar, daf fur jeden GSrad, um weldhen die Breite yunime, aud)
bie Polhdhe um einen Grad gunehmen muffe, fae jede Minute wn eine Minuce
unbd fo ferner; und daf DHinwiederum, wenn die Polhdhe um cine gewiffe Jab! von

Graden und Minuten jugenommen bat, davaus fider gefdhloffen werden Lan, daf

audh die Breite um eben {o viele Grade und Minuten vermehree worden fey, Da

alfo die Grade cines Civbels alle von gleidper Srdffe find, fo fan daraus, daf 75

fo
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fo viele Grade fat als BD, ober DF, immer geichloffen werben, bag qudy 47 T.ILF3;7.
mit einer Schnur gemeffen, eben fo lang werde befunben werden, afs BD gper

DF 5 unb baf, wenn joeen oder mehrere Bogen bes Mittagsfreifes eben die

®roffe haben, audy jeder derfelben gleich viele Grade enthalten werde, Afles bies

fes ftimmet mic ben Beobadytungen, und mic den gribern auf ber Erde vorgenoms

menen Meflungen, fo gut {iberein, daf, 0 3 uns wol einige Abmweidyung berfelGen

von dec Geftalt einer volfommenen Kugel vermuthen [dfie, es doch nidhe erfauber,

‘uns Diefe Abweidung grof ju gedenfen, €8 wird aber bievon bald ausfiibrlidyer

gebandelt werden,

§. 216, @8 ift leiche einjufeben, Daf, wae von ber Haffte deg Mittags:
Breifes .ZF gejeigt worden ift, aud) bon der andern Halfte deffelben .ZG ridytig
fenn werbe, wenn nur anftatt Des an der Seite L liegenden Pols des Hummels
ber ifnr an Dev Seite O entgegengefelste genommen wird, So bald nun ein
Beobadyter fid) von 4 gegen F ober G ju entfernet, und dadurdh dem Orte,
aus weldyent er den Himmel betradyeet, einige Breite verfdyaft Har, fo Horet dies
fer quf ihm gerabeftehend ju erfcheinen, Denn es Eonnen die an fich unbewegs
lihen Fladhen des Gleichers, und der Cirfel, weldre die Firfterne um die Are
bes Himmels Defdyreiben, dem Horigonte nidht perpendicular bleiben, wenn diefer,
famt der Werticallinie von bev fage abweidyt, die er in der geraden Sphdve
batte. €3 fallen alfo nunmebro aud) die graden finien, weldye biefe Eicfel da,
wo fie von dem Horizonte gefchnitten werden, beriihren, nidyt mehr gevabe auf dena
felben, fonbern (dhief; undb die Sterne entfernen fih bep ibrem Aufgange fdyief
pon dem Horigonce, und ndbern fid) demfelben, bey ibrem Lntergange, ebenfalls
fief. Diefe Sdiefe wird immer grofier, je mehr der Beobachter badurd), daf
er immer weiter nach £ oder G fortgebet, die Dreite und die Polhohe feines Oreg
permehret, und die fpikigen TWinlel, welde die Fladhen des Glechers und der
Babnen der Firfterne mit dem Horizonte einfdyliefen, werben dadurdy immer leis
~ner und Lleiner,  Auch verfdywinden ihim, wenn er fid) bem Pole der Srde F
ndbect, an dev Seite (7 immer et und mebr Sterne, weil die Kueife, e{che
fie um die Are befdhreiben, gany an Die unfidytbare Seite des Hovigonts fallen
und an der Seite P wicd die Jahl dberer, die ihm niemals untergehen, weil ifre
Gicel gany uiber den Horigone fallen, immer grdffer und griffer,  Qugleidy wers
ben Die Thevle der von den Fipfternen um bg Ure Des Hunmels befdyriebenen (;;ir

¢,
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T.ILE37.8l, in welde fie von dem Hovijonte gerfdhnitten merden, immer mehe ungleich:
dod) fo, dag wenn die Abweidyungen yoeener diefer Cirfel von pem Aequator
gleid) find, aud) der griffere Theil des einen dem groffern Theile des anvern, und
ber fleinere dem fleinern gleid) ausfdlie; die Theile des von deim Horijonte gefdhnit-
tenen Aequators felbft aber einanber immer gleic) bleiben,  Enbdlicy entfernes fich
aud), indem Der eine Pol nach und nadh echdhet wird, das Punct des Horijonts,
bey weldyem ein Stern aufgebet, von feiner Stelle, und ywar nady RNorbden, roenn
die Abmweidyung des Sterns nordlidy ift, fonft aber nad) Siden; und eben {o ift
es aud) mit dem Puncte deg Horigonts, bey weldrem ein Stern untergehet: fo daf
nur die Sterne, Die fid) in bem Gleider befinden, immer in demn wahren Morgen
avfgeben, und in dem wabren Abend fid) unter dem Horijone verbergen,

Borftellung der fchiefen Sphare, und devewr Cebraudy.

§ 217. Ales diefes tan eine Himmelstugel dentlich genug jeigen, obmwol
auf diefen Kugeln die Parallelen des Gleidyers, weldhe die Sterne bey iprem tdg-
lidyen Umlaufe um bdie Erde befdyreiben, nidyt verjeidhnet werden, und man alfo
die yifdhen dem Horizonte und dbem Mitcagstreife (iegende Jabl der Grade eines
foldyen Parallelen nidyt unmittelbar fehen Fan; fondern erforfdien muf, indem
man die Kugel o (ang um ibre Are drehet, big der Stern aus dem Horizonte in
ben Mittagsbreis, ober aus diefem in jenen, gebracht wird, und auf bie Jabl
der Grade des Oleichers At Hhat, welche ben diefer Bewegung durdh den Mie-
tagsfreis geben.  Ein orthographifder Enerwurf der Himmelsbugel aber auf der
Mitcagsflade, in welder fid) der BDeobadyter auffdlt, in weldyen diefe Parallelen
gebradyt worden find, fan nidyt nur die Sadhe faft auf einmal vorfiellen, fondern
and) gur Aufldfung verfdyiedener Aufgaben dienen, weldhe durdh die Redynung
oder Seichnung ju verrichten in dem porhergehenden gewiefen worden ift.  Dep
Entvourf muf ju diefer ALfidyt etrvas grof gemadyt werden, den Durcpnefjer nadh

T.HLF39.wenigftens breymal fo gro als der in der 39ften Jeidinuna bengefiigte, in wels
dyer der Durdymefler PO die Are, und der ju demfelben um den Mittels
punct O befdyriebene Cirfel, den Mittagebreig vorftellet.  Diefer wird erfilich
in feine pier Quadranten getheilt, damit AE den Gleicher vorftelle; und wenn
man fid) die Mihe nidit geben will, big auf eingelne Grade yu gehen, o Wird fers
ner jeder Duadrant wenigfiens in 18 gleiche Theife von § Graden jerfdle,
Mann Pan Diefe Srade von den vier Hauptpuncten P, Q , A, E an, nady

biefer
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Blefer ober jener Seite leicye gaflen, und es it niche nothig fie mit Siffern ju TIILFg.
verfeben , weldje ju Wermirrungen Anlaf geben EOnnen, Um nun den Entrourf
ju vollenden, werben jede joeen von dem Gleidyec AE gleidmeit entfernete
Theilungspuncte mie einer gecaden finie verbuiipfe, weldre der AE parallel fallen
und der Durdhmeffer bes Pavallelen fenn wird, weldyer ducch diefe Lheilungspuncte
pindurdygebet. Jebe Diefer Sehnen wird von der Are in wo Hdlften getheile:
unbd jede foldye Halfte ift der Sinus des ywifdhen derfelben, und dem Pole 2 gper
Q . enthaftenen Theils des MitcagsPreifes, und der Cofinus degjenigen, mweldjer
vou dem Enbe Diefes Dogens an .7 oder E reidhet, Diefer lefstere Dogen ift die
Abweichung des Parallelen, weldien jede Sehne insbefondere vorftellet: und es
ift bemnady aud) ein jeder von dem Mittelpuncte O bis an eine bder gejogenen
Sehnen reichender Theil bes Halbmeffers OF ober OQ der Sinus Der Declis
nation bes odurd) dieje Selhine vorgeftellten Pacallelfreifes.

§. 218, Die Horiyontlinie S wird nide gejeichnet, fonbern nur ver:
mittelft der durd) den Miteelpunce O gelegten Sihneide einer Regel angegeben, -
weldhe mit ber Are PQ den Winbel POS einfhlieffec, fo ber gegebenen oder
nady Delieben angenommenen Polhohe gleidh ift.  Daburd) mwird fogleidh die ge-
vingfte Abweichung beftime, weldye ein Stern bey diefer Polhdhe Haben fan, ohne
baf er jemals untergebe; und die Durdjinefler ber Parallelen der fbrigen mwers
den o getheilt, daff man die Puncte des Hovijonts, bey welchen fie aufgehen,
und ipre Halbe Tagebogen mit einiger Aufmerffumeeit bepnahe entdecen fan,
Der Winkel CGO aber, obee DG, mis dem die Jlddye, in welder der
Stern feinen Umlauf ju verrichten {deinet, den Horijont fhneidet, wird mie
pdlliger Ridhtigleit angegeben,  Er ift der Hobe des Gleichers LOM gleidh :
und da die Jeichnung deuclid) genug geiget, daf der Bogen AM eben fo grog
fey, alg die balbe Summe der Bogen DA 4 FS (benn es it DM —= AM
+ DA, unt FS=SE — FE, alfo aud) FS= 43 — D_4, und demnad)
DM A ES = 2 A4AM); fo fiehet man Dieraus, wie dbas Maaf eines jeden Iun,
fels DGM over SGE, deflen Spife ywar niche in den Mittelpunce eines Sie-
fels, aber doch nidht auffer den Cirfel fdllt, aus den beiden jwifdhen feinen per-
tangerten Sdjenfeln liegenden Bogen DI und FY, immer ju erhalten foy: mwes
nigftens in bem Falle, wenn ciner diefer nacy Nothourft verfangerten Schentel, durdh
den Mictelpunct O gebets €8 wird aber aud) gar leid)t erriefen, daf eben

0 2 Die
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T.H1F.39 bie Meffung in allen andern Fallen viditig fen: nur muf, wenn die Srike bes
qWinfels . aufjec dem Cicfel falle, ftact der DHalben Summe der ywifdyen feinen
©dhenfeln entbaltenen Bogen, ber Halbe Ueberfdhuf des groffecn iiber den Eleic
feen genommien werden,

§. 219, Damit aber die Eneferung des Puncts G, bey roeldhem die
in den Parallelen DF liegenden Sterne aufgehen, von dem Puncte des wahren
Aufgangs O, etwas genau in Gradben und deven gribern Theilen angegeben
terden oune, jufame Der tdnge ber Beit, in weldher fic) jeber diefer Sterne
fiber dem Sorizonte, oder unter demfelben aufpale: fo-mwird ber getbeilte Halbe
meffer OP bergeftale auf eine NRegel HA getragen, daf an jeder Seite ber:
felben ein Theil von eben der tdnge leer bleibe, obwol diefe teeren Iheile in der
Beidynung viel ju fury erfcheinen: das ift, e8 wird der Halbmeffer des Mittagss
Preifes yum Rabius genommen, und die dadurd) beftimee Sinug der Abweichungss
bogen, meldye ibren Anfang bey .7 ober £, und ibr Enbde bey cinem ber Tpeis
Tungspuncte Diefes Kreifes baben, werden von dem Puncte G, ju weldyen
HG = OP, an cine ber jwo Schneiden der Regel getragen, €8 ift nicht gang
uberfligig, wenn diefes aud) an der anbern Sdhneibe gefthiehet, weil man dadburd)
in Den Stand gefefst wird, bem dergeflalt auf die Regel getragenen Maafftab
von ungleichen Theilen, bie verebree tage ju geben. Bey bem Enbde eines jeden
diefer Sinus wird der Bogen, ju welhem er gebbret, durd) die [abl feiner
Grade angejeichnet, wie aud) derjenige, auf weldyen er fich als fein Cofinusg be-
siebet, bas ift, das Complement des vorigen,  ILWird nun bder alfo eingetDeilte
Kheil der Regel dergeflalt an die Horijontlinie S/ angebradye, daf fein Anfang
in cines Der Puncte G oder O falle; fo erfdeinec ben demt andern die [apl
per Grade des Vogens, ju welchen GO als fein Sinug gehovet, und miy
Daben (188) gefehen, bafi Diefer Bogen die Amplitudo ortiva oder occivoua
eines jeben in dem Pavallelen DF (iegenden Sterns fenn mwerde,

§. 220. Soll nun audy das Complement deg Bogens gefunbden werden,
weldhen ein in eben dem Parallelenn DI liegender Stern von dem Horizonte big
an ben Mittagebreis befchreibe, das ift, bder Ueberfdiug diefes Bogens uber einen
Duadranten, ober des Duabdranten uber denfelben; fo ift nur von eben pomy
Puncte G, in weldhem die BVorftellung diefes Parallelen G2 den Hovigont S

durds
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Surdhfchneidet, die ber CD gleihe G'B an bie Are PO ju legen, weldyes, 7.H1.F39:
da CD bem Cofinug der Declinatrion Ddes Sterns gleich ift, vermiteelt des auf ’
bie Regel HK gejeidineten Maafftabes gar leicht gefdhiehet, Algdenn ik

in dem rechrwintlichten Drepecte GLC, GB: GC= 1 : fin GBC, und alfo

aud) CD : GC= 1 : fin GBC. SWird aber das gefuchte Complement rieder

Q aenennt, fo baben wir (187) audy gehabe CF oder €D : CG = 1 tfin Q.

€s ift olfo fin Q = fin GBC, und bder gefudite Bogen @ bas Maaf bdes

9Binfels GHC, neldes, mie oben (218) gefunden wird, wenn man dieSumime

der Bogen bes Mittagstrafes L und QV, weldie von den beiden Polen P, @,

bis an bie burd) G, B gelegte Schneide der Negel reicdhen, batb nime; und nody

Teidyter gefunben mwerben Einte, wenn man an die Reget A cine anbere Dergeffale

befeftigen molte, bdafi daraus ein fogenantes Parallellineal entftinde, Denn eg

fonte vermictelft deffelben die durd) G, B gehende Schneide ver Regel, opne

Sdyaden der Jeidhnung, der G B parallel durd) O gelegt, und dadurd) O, das

Maaf des Winkels GEC, unmittelbar entdect werden: von weldrem der Lebers:

gang ju den halben Tagbogen, und ju der Beit, in weldjer fidh ber Seern liber

ober unter dem Horigonce aufhdle, gar leiche ift.

§. 221, Der fier befehricbene Stand der Sphare aber wird Der {hiefe
genant: und man fan fagen, bie HimmelsPugel fehe fchief tiber einen jeden Ore
des Cribodens, ber ywar eine Breite hat, bdie aber weniger als 9o Grade hals
ten muf, weil fonft der Ore in einen der Pole fallen wirede, weldhes einen befors
dern tinfland ausmadyet.  Hierauf griinden fidy die Benennungen der felyicfers
Afcenfion und Defeinfion, wit weldyer das Punce des Gleichers beleget wird,
weldyer bery Ddiefer ober jener Sdyiefe der Sphdre mit demt Sterne gugleich auf
ober untergebet, und von ber geraben Afcenfion derfelben deflo mehr entfernet
ift, je |hiefer die Himmelsfugel ftehet,

Dritter Foll, Sphara pavallefa.
§. 222, Wenn jemand den Himmel aug einem der Pole F cher G
(T. I F. 37.) beteadyten imte, bem wiide die Ave in vie Verticallinie falten, T-TLF.37
der Pol des Himmels aber in pas Jenie, und die Flade des Gleichers jua
glady die Horijonifliche abgeben, Er wiirde alfo nur bie Sterne feben £Snnen,
weldye i Dev cinen Alfte dew durd) den Sleicher gerpeilten $HimmetsLugel fies
X Q3 gen;
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T.ILF.37.gen; bie librigen wiirde ihm der Horigont immer bedecfen.  Die dem Gleicher
pacallel liegenden Cirfel, in welchen fid) die Sterne rings um bdie Ape bewegen,
tiirden ihm famelid) dem Horigonte parallel erfdyeinen: er wirde alfo feinen Stern
auf - ober untergeben feben, fondern es wirben biefelben {dmtlich in vier und
ywanjig Sternfiunden um ihn Herumgehen, Diefer Scand des Himmels beiffec
&pbhara paraliela, und bedarf feiner weicern Eriduterung: jumablen da we:
nige Hoffaung da ift, bah fidh) je ein gefitcecer Menfch einem der Pole der Srbe
fo febe werde ndbern fonnen, daf ihm bdie Himmelsbugel in diefer age erfheinen
muf.,  Denn gur et find, (o viel i) weiff, unfere Sdhiffer nody immer adyt
bis neun Grade von dem mitterndditigen Pole der Erde encfernet geblicben, ob
fich wol einige wenige einer groffern Anndherung rufmen, -

Die Planeten der Alten,

§. 223. Dunmehro find wir im Stande ung einen deutlichen Begriff
von den Sternbildernt ju madhen, welches nidht rool gefchehen tonte, bevor wir
vinfaben, marug wir nur von gewiffen Stellen des Crdbodens den Himmel in
pier und joanyig Stunden gany iiberfehen Ednnen , und wiellidy uberfeben rodi:
pen, wenn uns nicht in einem grofien Theile diefer Jeit das hellere ticht der Son:
ne, Das viel {hwddjere aller Ubrigen Kirper, die uns aufler derfelben an dem
Himmel vorfommen,- vdllig ober doch grdfientheils verbunfelte; allen ubrigen
Puncten deg Eedbodens aber, die von der Mittellinie, nady einem bder Pole
per Erde betrddytlid) entfernee find, ein groffer Theil der Sterne von dem Hovis
gont auf immer verbece bleibet, s find aber bey der Eintbeilung der Stern:
bilber audy die fbrigen Kovper in Betradytung ju jiehen, weldye wir immer an
pem Himmel fehen Eonnen, wenn fie fich roeder unter unfern Horigone befinben,
nod) unferen Augen dur) das Dellere Lid)t ber Sonne entjogen werden,

§. 224. Die Alten, welde die verfdyiedene Avten biefer Kdrper nidye
pon einander ju uncerfdyeiden roufiten , belegten fie famelid) mit bem Nahmen der
Nerfterne ober Planeten: und wir miiffer ifnen bey einer Cintheilung, die
fih odllig auf dicfen allgemeinen BDegriff grinbet, ofne weitere untetfud)ung,
nachfolgen,  Sie jabiten devfelben ficben: die Sonne, den Mond, dern Mercur,
die Benud, Mars, Jupiter und Saturnus.  Ale diefe Korver werden, bey
pem taglidyen Wmlaufe des Sterndimmels um die Srde, von bemfelben bem Anfe:

ben
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ben nach mit fortgeriffen, fo daf mie Berflieffung der Jeit des Umlaufs eines Fiy- 7. 1L F.37-
fterns ieder Derfelben, in byt auf den Beobachrungsplah, und der an dems
felben genommenen Merfmale, fich) bepnabe in eben dem Stande befindet, welden
er im Anfange diefer Jeit Datte. ¢ fteher aber aud) jeder Planet in feiner befons
dern BVewegung, mit welder er an dem Himmel fidy von einigen Jirfternen ju
entfernen, und andern ju nabern fdyeinet; und ywar gefihiebet diefe Bervegung
vorjuglich von Ybend. gegen Morgen, und jugleich etwas gegen einen der ween
Pole, fo da der Planet die an der Adendfeice liegenden Firfterne verldfe, und
fid) Denen ndbert, weldje gegen TMorgen vor ihm fteen, indem er jugleich von
dem Gleicher nad) diefer ober jener Seite mebr oder weniger abreichet, ober
fidy Demfefben ndbert, @8 paben aber aud) alle fp[aneéen, auffer dber Sonne und
Dem Monde, Ofters eine gegenfeitige Bewegung vom Mlorgen gegen Abend, und.
fdyeinen Gber Diefes jumcilen eine Jeitlang ben eben dem Firfterne flille ju fiehen,
Die erften Beobachter, wuften fid) in diefe Bewegung nidyt ju finden: fie fahen
diefelbe a8 gar nidht regelmdfig an, unbd gaben den Kdrveca bey weldyen fie dies
felbe antrafen einen Namen, weldjer fich auf diefe irrige Vorftellung grindet.

§. 225. Diefe, dem Anfehen nad), unfdhddlide Unmiffenbeic, BHatre
ben dem allen eine unfelige Folge. Man fahe die Vervegungen der Planeten als
wiltiprlidy an, und unterwarf jeden derfelben der Regierung eines verniinfigen
Wefens, welches dadurd), nad) dem Vegriffe der damaligen Jeiten, ju einem
Gott rourbe,  Man unceclief nidyt diefen Abgdetern gewiffe Befchdftigungen
angudidjten, und fie, mit den daju nothwendigen Cigenfdhaften und Krdften ju
verfeben, weldpe in den Bildern derfelben, durd) deren Werfertigung die groften
WPeifter ihre Kunfl in der That auf das tieffte ernicdriget haber, jugleid) mit augs
gebritft wurden,  Und Dievauf grinden fid) die Seidyen, weldye noch immer ges
braudyt werben diefe Planeten angudeuten, und jeden von den ubrigen ju unter:
fdeiden, & ift nidyes anders alg der Schlangenftab des Mercurs, P der mit
einer anbhabe verfehene Spiegel der Venus, &, o den Mars bedeutet, ¢in
an ¢in' Sdild gelehnter Spief oder Peil, }y die Sidyel des Saturnusg, nd
2} entweber eine Borftellung des Donners, ober der erfte Budjftabe des Naha
mens Sevs, welder mic dbem Jupiter ber ROmer einerlen war.  Endlic) bedeus
tet © bie Sonne und D den Vond, wie jedermann leicht fiehet,

Bon
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on dem IThievPreife, und den Sternbilbers.

§, 226, So wiltithrelidh aber aud) dic Berwegung der Planeten (dheinen
Ponte, fo batten fie fich boch immer famtlich in einer At eines nidhe allju breiten
Gurtels auf, welder den Himmel gany umgiebet, fo daf feiner derfelben jemals
vie Grdnyen diefes Glrtels, weber an diefer nody an jener Seite, Uber(threiter, (o
fehr verfchieden und in einander gefhlungen audy ubrigens die Yege fenn mdgen,
weldhe fie yoifhen diefen Grdngen Deffyreiben.  Diefer Ghirtel fan in dem orehos
grapbifden Entrourfe ber Kugel, (1° 41 F. 40) in weldyem P, Q@ bdiePole find,
und AE ben Gleicher vorflellet, alfe gebracht werden. ANan japlet von dem
Puncte 4 bes Gleichers bis an C, unb von £ bis D, drey uad pwanyig und e
nen balben Grad, und giehet CD, melche Linie durd) den Mittefpunce O geben,
und die Mitte bes ju entweefenden Gitvtels feyn twird, inbem fie einen der groften
Cirfel Der Kugel vorftellet, deflen Jldche bdie Flade ded Gleichers unter dem
burdy AC gemeflenen Wintel AOC von 231 Graben fdyneidee, und deffen Ums
Preis in Der Dberfldche der Kugel felbft, fo genau, als yu einer ridytigen BVorfieHung
Deffelben ndehig ift, befchrieben werden fan, roenn man in dem durdy die beiden
Pole P, O gehenden Umfreife APEQ , den Bogen LM, QV ebenfolls 233
Grade gidt, und fid) alsdenn der Puncte A7, N, deven jeder von C aind D
am ¢inen Quadranten entfecnet feyn wird, bep Befhreibung des durdy CD vor:
peftellten Cirlels, als feiner Pole ‘bebienet, Won biefem Feife -CD wird in
dem folgenden, unter dem Nabmen der Ecliptic, febr vieles gu fagen feypn, e
genwartig bedienen witr uns deffelben nur jur Bejtimmung ver Grdngen bes 3
entwerfenven Gilirtels, weldre gefdhiehet, wenn man jeden der BVogen CF, CH,
tnd DG, DI adt Grade giebt, und F mit G, wie aud) H mit A durd) ges
tade tnien verfnlpfet, fo bdie Durdymeffer der Lleinern Cirfel feyn werben, bdie
diefe Grdngen abgeben, und jugleid) die Borfiellungen diefer Civkel.  Yn pep
Oberfiddye der Kugel iverden-eben die Kreife wm einen der Pole 14 oder NV, und
Hurdy vie Puncte Foder G an ciner Seite, wie aud) H oder A an der anbern,
feicht efchrieben, Der durd) LGHH vorgeftellte Guvtel befomt demnady eine
#Breite von 16 Graden, ‘ B

3. 227, @8 ift lei)t ju eradheen, Dafidiein diefom Stecifen liegenden
Sterne mit unter hen erften gemejen , weldhe in Bilder gebradht worden find; da
Diefe Bilher bey der Veftimmung des Vres, weldhen jeder Planet ju einer gewiffen

Reit
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Beit einnimt, und der BVeajeichnung bes FWeges deffelben an den Sternbimmel, TIILE 40,
einen {0 widitigen Nugen laften.  Und eben diefes rird daburd) beftdtiger, bag
diefe Bilder, mwie fie Anfangs gewefen find, blos aus Menfdyen und Thieren bes
ftanben haben; mweswegen audy der befdhricbene Gitreel nody immer der Thier=
Freid, Jobiacus, genennet wird, Es Lan feyn, daf unter den Tohieren flirnehms
lidy diejenigen gewdblet worden find, weldye fich auf bie verdorbene Gorterlehre
ber Egnpter bejogen haben, von weldyen befant ift, wie febr fie der WBerehrung
verfchiedener Thiere, und infonderfeit eines Odifen, ergeben gewefen find, Diefes
fonte jedod) die Griechen nicht Hinbern, eben bie Vilder, mit einiger Hin und hee
angebracyter Werdnderung, auf ibre Fabel ju begieben, und aus derfelben die
Gefegenheic anjugeben, ben weldjer jedes an den Hunmel verfese worden feyn folte,

§. 228, Der Bilder des ThieePreifes find an der Jabl jrodife, welde
fonder Jmweifel bienen folten, denfelben in jrodlf Theile ju theilen; wiewol diefe
Theile,, wie fie durd) die Bilder angegeben werden, fehr ungleid) ausfallen mupa
ten, Da einige diefer BWilder cinen viel groffern Theil des Himmels einnehmen,
alg andbere. Auch liegen diefelbe nidyt gany jwifchen ben Grdnzen des ThHierfreis
fes, fonbern einige uberfdyreiten diefe GSrdngen betrddytlidh, indemr anbere mie eia
nen viel engern RNaume jufrieden find,  Die ubrigen Sternbilder, weldhe yum
heil in dev mitcernddhtigen, jum Theil an der mittagichen Seite des Thierkreijes
liegen, Gejichen fidy noch wiel deutlicher auf die durd) Fabeln verftelte alte Ges
fdidyte der Griehen, und einiger benadybarten Bilfer, vornehmid) der Phis
nigier, @s baben aber die Alten nicy¢ alle Sterne, die fie fehen Fonten, ity
DBilver gebracht, fondern einige derfelben ywifchen diefen BDildern gleid)fam jera
ftreuet gelaffen, weldye fie ©povaded nennefen 3 aus welden mic der Jeie
anbdere Bilder entftanden find, ober die Dereits vorhandenen einen Jufak erhalters
Baben. Und bie um den Sudpol liegenben Sterne, rweldye fie von ihren TWobhna
pldGen biffeits der Pceellinie nidht feben fonten, muften fie famelich der Nadha
yoelt, und dem Fleiffe der Schiffer und Afironomen, weldye ibre Beobadhtungen an
der anbern Seite der NMurcellime anftellen fonten, fberlaffer. Gimge Sterne
Daben aud befondere MNahmen befommen, entweder jeder fue fich, infonderfeif
bey den Arabern, von weldhen wir die Sternfunde unimttelbar empfangen haben,
ober aud) in ihrer Berbindung mitandern; fo dag man fic) gewiffe Sternbulber in an-

vern vorjtellen mup, yu weldyen fie eigentlid) nidye geporert,  LInD wie fonte es bep eis
nev
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T.HILF.40. ner fo wiltdhrlichen Sache anders feyn, alg daf verfdiedene Bier, und in eben
dem BVolfe, teute von verfdyiedener febensart, aus ¢ben den ober verfdiedenen
Cternen fehr verfdyiedene Bilber jufammenfeten ?

§. 229. Man tan annehimen, daf die jwdlf Bilber des Thierlreifes
folgendergeftalt von ibren erften Erfindern an den Himmel gebradit worden
find, e fielten fich durd) die Puncte O, in welden die Eeliptic CD von dem
Gleicher AL burd)ichritten wird, und durd) die jween Pole der Ecliptic M7, N,
ben in MON entworfenen Cwbel vor, und jecidhnitten dadurd) aud) den Thiers
Preig in jroo Hdlften, beren eine, welde Dier durdy FRSES vorgeftellet mwird,
groften TOeils an der mitternddytigen Seite ded Gleidhers 4E ju liegen Lommen
mufte, und bdie anbere GASA, an ber micttagichen, yede Halfte der Scliptic
wurde ferner in yroeen gleidhe Theile geheile, und durdy diefe Theilungspuncte,
fame ben Polen ber Scliptic, ein Ciclel ALCNVD befdyrieben, welder aud) den
ThierCreis bergeftalt theilte, Endlid) wurde nod) jedes bergeftalt Herausgebradhte
iertel der Ecliptic in drey gleidye Theile jerfdlle, und mic diefen neuen Theis
funggpuncten eben fo verfabren; indem man nemlidy durd) jeden Derfelben die
Halfce des Umereifes eines Cirfels gehen lief, welder idy bey den Polen der
Ccliptic endigte, Die dadurd) herausgebradyten Theile des winellich auf der Kugel
verjeidyneten Thierfreifes mourben einander {amtlid) gleidh, ob fie wohl ber ortho:
grapbifdye Entwurf febr ungleid) vorfletlet: man jdblte fie aber dem faufe der Pla:
neten, und vornehmlid) der Sonne, gemdf, wie in dem Entrourfe gefchehen ift,
von Abend gegen Morgen, indem man LS ju dem Anfang des Tbierfreifes, und
O jum Anfang der Ecliptic felbft madyte.  1ind nun war nichts mepr ibrig, als bag’
man biefe jrodIf Fdcher, Deren jeder einen Bogen der Ecliptic von 30 Graden ents
bielt, fo gut es fih wolte thun laffen, mit Sternbildern ausfilte, weldye find
I oec Bidder, I der Stier, 1L bdie Jillinge, 17 ver Krebs, /. der
eowe, V1L bdie Jungfrau, FIL bdie Wage, FZIL ber Scorpion, IX. der
Sdyige, X der Steinbocf, X7 der Waffermann, X/ vie Fifdhe; nad
Yen nict unbefanten BVerfen:

Sunt Avries, Taurus, Gemini, Cancer, Leo, Pirgo
Libraque, Scovpius, Arcitenens, Caper, Amphora, Pifees,

§. 230.
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§. 230, Die Alten haben bdiefe unb die ubrigen Sternbilder etwag anders T.111.F.40.
entworfen, alg fie von ben JNeuern gepeichnet werden, weldye ficdh febr nadhy Jo-
hann Bavern ridten, einen Juriften, weldyer im Anfange deg vorigen Jabr:
Dunbderts in Augsburg gelebt Dat, Diefer Pat nidyt nur die Sternbilder forgfdltig
geseidhnet, fonbern aud) bie Sterne, aus weldhen fie befteben, durd) benfelben
Deigefetste Budhftaben von einander unterfdhieden, und dadurdy gewiffermafien bes
nennet, weldie Denennungen, alg das fiherfte Micttel Jur BVermeidung afller
Sroendeutigleit, in faft allgemeinen Gebraud) gefommen find, Die Bilber des-
Thierfreijes roerden, auffer ihren wortlidhen Venennungen, aud) durdy gefdyriebene
eiden angegeben, weldye von den Bilbern felbft Hergenommen find, und mei
ftens beutlid) genug einige Theile derfelben ausdricken. Eben die Worte und ge:
fdyriebene Reichen werden aud) gebraudyt, dbie Abtheilungen bes ThierPreifes und der
@cliptic angubeuten, ben weldien, als fo vielen Fadyern, bdie Vitder bey ibrer
etften Cinridtung geftanden find, Denn e8 befinden fidy die Sternbilber nidye
mehel in eben den Ybtheilungen, fonbdern bas Bild des Tidbers ift feit demn aus
dem Jade 7 gany in das folgende /7 Ubergegangen, indem der Stier in das
nadyfte /77 geructet, und ecine eben dergleidyen Verdnberung aud) ben den fibria
gen dadburd) verurfachet worben ift, baf der Anfang der Ecliptic O, und mie
vemfelben der Anfang beg Thierfreifes RS, bepnahe um 30 Grade nad) der
Abendfeite juridgevihen,  Ubir Eonnen uns aber diefer andern Vedeutung
nidyt bedienen, Devor wir von der Sadye felbft eine deutlidhe Worftellung roers
den erbalten haben; und Dalten uns bis dahin blos an die erfte, nad) weldher die
Worce fowol als die gefdhriebene Feidyen die vilrllich) aus den Sternen jufammena
gefelten Dilber, wie fie audy in ALficht auf den Anfang der Ecliptic ftehen mdgen,
anjeigen,

Befchreibung der Bilder ded Thievbreifes.

§. 231, Der Widder, Aries v, wird mit feinem BVorbertheile gegen
Abend auf den Fiiffen liegend vorgefiellt, febret aber den Kopf gegen Morgen, fo
baf der Stern, an dem finfen Dbre deffelben, weldyen Baner mit  begeichnet,
pem urfpriinglichen Anfange es Thierbreifes am ndditen fome: weldyer aus Diefer
Urfadye ol dev erfte Stern diefes und aller itbrigen Bilder bdes Thierbreifes ange-
feben 1oirD,

1. Dea&tier, Thurus ¥, erfdeinet nur mit feinem Borbertheile: das
fibrige ift Ginter dew Toidder unb fonft verborgen, Sein Kopf ifi vesgeftale

D2 nach
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FdlLF40.nad) Morgen gewendet, daf die CEcliptic ywifhen bden Sternen, weldje
bie Spifen der Hirner begeidynen, bindurdygehet.  Die Sterne bey den
Augen, und unter denfelben nady den Maslodhern ju, Deiffen jufammen die Hya-
des und Suculae, unter welchen Der bey dem nebr mittdaigen Auae audy den be:
fonbern Napinen Aldebaran befome.  Auf der Schulter frehen fed)s andere Ster-
ne nabe bey einander, welde die YPlejaden Heiffen,

I, Die willinge, Gemini XX, werben al8 jtocen fiGende Jiinglinge
gejeichnet, Deren einer an bem Kopfe, der andere in bem efichte, mit cinem
Decrdchtlichen Sterne gejieret ift.  Jener, fo mebr geqen Abend fiegt, Hriffer
Ciftor , und viejer Lollux , welhes audh die gewohnlichften Nadbmen ber iing:

linge find.

V. Der Qrebsd, Cancer B, wird von bden Alten ofne den Sdhwan
vorgeftellet, weldyen ihm die Heuern geben ; Priecht aber, vie biefer, gegen Mits
ternacht und Diorgen. . Auf feinem Nircfen fleben yween Sterne, weldhe bie
€jel genent werben, und e¢in neblidyter, fo ihre Krippe feyn fol.

Der €owe, Leo Q, lauft mit gefdhlungenem Schroanje nach dee
Stree der Ecliptic von Morgen gegen Abend,  An feiner Bruft gldnzee ein
Stern, welder bas Hery bed Cowen, ober Regulus genent wird,

V1. Die Jungfrart, Firgo np, wird als eine gefliigelte und anfidn:
dig beflewbete Weibsperfon, mit dem Kopfe gegen Abend, nady der $dnge des Thiers
freifes gegeihnet.  Sie DAlt in der einen Hand eine unterwarts gefehree Korna
dpre, in weldjer ein Stern glanget, der deswegen Spica Firginis genennet
wird, und an bdem gegenitberfiehenden Flugel befindet fich ein anderer, Der ben
befondern Nabmen Findemiatrix fubret,

Vil Die Wage, Libra £a, ift ein Cleines Bild in dem erften Fade
der joeciten Halfte des Thierfreifes,  Die alten Griechen fcheinen daffelbe nidye
gebabe, fondern an deffen Stelle die Sdheeren des barauf folaenden Scorpions
bis Dieher erftvectet yu haben: weldyes die %enennung Chelae, bie fie diefem Bil:
be geben, Deftdrfet,

VL Der Scorpiott, Scorpzm m, liegt griften Theils an der i

tagichen Seite der Esliptic, unb erfireces Dafelb[t feinen Sehwany weit auffer
e
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Dem Fpierfeeife.  Auf feinem Ricen gldnjen brey Sterne, unter weldyen der TIILF 40
mittlere bas Hery des Scorpiond ober Antares feiffec.

VIIL  Der SchtiBe, Sagittarius X, ift Hald Mann und Halb Pferd,
Der oben mit einem Fiegenden Gervande verfehene Mann halt einen Bogen, mie
Deffen Pfeile er aegen Abend jiclet , yoohin audy fein Sefidyt gebehret ift.  Das
Pfecd befinbet fidy ardften Tpeils an der Mictagsieite auffer dem Thierbreife,

X, Der Steinbscf, Capricornus k. Diefes Bild liegt, mic bem
Kopfe und Hornern gegen Abend qelehret, meift gany ywifhen den Grdngen des
ThierPreifed; fein Ginterer nach Morgen gebebrter Thail aber ift ein gefchlungenee
%lrd)fd)manio

X Der Waffermann, Aguarius %2, wird Pniend, und mit dem Cea
fichte nady Miorgen gefehre vorgeftelle, nad) welder Seite er auch bas Waffer
aus feinem Gefaffe gieflet.  Er ift mic etwas fliegenden Gervande umgeben.

XII  Die Fifdye, Pzfces W. Deren find yween, weldye vermittelt eines
langen und verfdhievenclidy gefchlungenen Bandbes, Linum, mit einander vers
Pnupft find. Beide liegen an der mitternddytigen Seite der Scliptic, der eine
ganj on ver Grdnje des Thierlreifes, ber anbere aber in einer groffen Entfernung

von derfelben; wesmegen aud) jenev ber mittagiche, und diefer der mitterndd)s
tige Sch genennet wird,

Defchreibung der mitternachtigen Sternbilder,

§. 232. Dev mitternddytigen Sternbilder, weldhe nepmlidy meiftens
auffer dem Thierfreife an der mitternddytigen Seite der Ecliptic liegen, mwie fie
vom Hippardyus 160 Jabr vor Ephrifti Geburth beridytiget, und vom Ptolomdus
auf ung gebracht worden {ind, find an der Jabl 2 1, ju weldjen noch yren andere,
Die ebenfalls ale find, Hingugefee werben miffen, fo daf der alten Bilder an diefer
Scite in alfen 2 3 werben, weldhe hier fo befhrieben werden follen, wie fie von der Ge:
gend des Pols nady bem Thierfreife, und von Abend nach WMorgen jur, auf einana
per folgens weil iy boffe, daf diefes die Kentnif derfelben in etwas erleidytern
werde. €5 miffer 3u demt Enbde einige Sterne, als befant, Yorausgefetst wer:
ben, unb Diefes find qemeinislich biejenigen, weldhe den fogenanten Heertvagen
ausmadyen; obrool dicfes Bilh mehr bey dem gemeinen BVolfe, als bey den Aftros

nomen, gedrdudhlid) iff
P 3 § 233,
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Z.1F.40. §. 233, %Genn wiv nehmlidy die Augen nadh) der Gegend des Pols wetts
Pen, {o entoecen wir dorgiglidy ficben Sterne, Septemtriomes, beven viere,
weldye cin {dnglidhtes Wiere bilden, die Rader des Wagens vorftellen , die
{ibrigen aber die Deidfel deffelben, oder vietmehr, bdrep pinter einander gefpanns
te Plerde bebeuten follen: . twie denn bder ben dem micclern derfelben einem febe
fharfen Auge fidytbare Lleine Stern Alcor, audy der Reuter Heiffer,  Laffee
man nun durd) die ywey Dintern Rader diefes Wdagens cine gerade Sinie, oder
pielmebr Den LUmlreis cines Tielels, Deffen Mittelpunce in das Auge filt, Hins
Hurd gehen, o ift in Diefer Linie ber Pol fo weit von demt nddften RNade eatfernet,
als biefes Dtad von dem vorderften Plecde entfernet ift : und nade bey vem dergegtale:
Beftimmten Puncte befindet fid) ein Stern, welder, weil er undd)t an dem Pole
Tieget, der Polftern beiffet.  Diefer Stern ift der dufferfte in dem Schwan;e des

1. Bleinen Daven Fvfa minor, cynofura, und bildet mit andern Ster:
nen Deffelben einen SMBagen , von der Geftalt degjenigen, der aus den Septemtrio.
nen im Sdmwange, und auf den Ricfen des

11 gvoffen Daren, Frfa major, gebildet witd, weldem jener audy
fonft in vielen Sticen dpnlidy, aber wiel Eleiner i, Die Kbrper der yveen B
-ren {ind it bem Ricen gegen einander gefehret, und o weic von einander
entfernet, bal ) _

L vee Drache, Draco, Ginldngliden Plag findet, fein Hintertheil
svifdyen diefelbe ju erftecten. v friimmet fich darauf unter die Fiiffe des Flei:
nen Bdren, und umfdhlinge, durdy eine wiederholte Kelummung bey feinem Kopfe,
Den mitterndcdtigen Pol der Seliptic.

IV, Cepbeus, wicd als ein Tortfdreitender Rinig vorgeftellet, wifhen
peffen. Juffohlen der Pol lieget, der Corper aber, jundd)ft an dem Dradjen,
fid) nach dem Thiecreife erftrectet,

V. Cuffiopea, it auf einem Theone in einer Stellung die dem Tepheus
«an Her Morgenfeite beynahe parallelift, und Behret alfo den Kovf ebenfalls gegen
‘ben Thierbreis, Sie erhebt dieeine $and uberibren Kopf, und trdge in der anbern
ginen Palmyweig.  Ja einer nody fleinern Sntfernung von hem Thierfreife er.
fdeinet, wtroas mehr gegen Morgen, Ddie

Vi
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VI Audromeda, in Geftalt ciner mit ibren audgefivefeen Armen an T.II1L.F.40.
Ketten gebundenen Focibsperfon , bderen Corper Ubrigens den vorigen parallel und
nad) eben ber Scite gefebret ift.  Bwifchen diefens Bilde und dem IWidder, wels
hem e8 mic den Firffen febr nabe tome, liegt

Vi bas Oreyeck, Tiiangulus, deltoton, unb an bet Morgenfeite bi¢s:

fes Drevects yu den Fuffen der Andromeda {dyoebet

‘ FII  ber Perfeus. v ift mit cinem Sdywerde bewafnet, weldes er
uiber ben Kopf Halr, und frdat an dem andern Arme dag Haupt der MNedufa nady. ,
bem Thierfreife hangend, gegen weldyen audy feine Fffe gefehret find, ALy 174/

VIIII  Auriga, Eniet gleihfom auf ben ThierPreis, faft jwifdhen dem
Stiern und ben Jwillingen.  Er trdge in ber einen auf dem Rien gelegten Hand
jwep junge Jiegen, und auf der Sdyulter eine alte, in weldyer ein Heller Stern
prangt, weldyer dabero Cupelln Deiffet; in der andern Hand Halt ex eine Peitfhe
ober etvas dergleichen.

X.  Bootes fiepet an der Morgenfeite bes groflen Bdrs, als ob er ihn jagen
wolte, mit dbem Kopfe gegen den Kopf des Drachen gefehrec, und erdge in beiz
den Handen etwas, fo von verfhiebenen verfdhiedentlidh gegeidhnet wird,  An
dem Saume feines furjen Kleides, ywifdhen den Beinen, flehet dev Stevn Ar-
ﬁurm.(“f“bie Jufle ecfirecten fidy bis an die Sungfrau.  Jwifdyen demfelben:
aber und den Hinterfuffen des groffen Bdrs liege ein neueres Bild

X7, bas $Haar der Berenice, aus weldiem die Alten einen Biifche! Korn
gemacht Daben follen.  An der Morgenfeire des Sootes aber erfcheinet

XIIL  bie mitternadytige Srone, deren bellfter Stern aud) Gemma heiffet.

XIIl.  Hercules wird Eniend vorgeftellet, mit den Fiiffen gegen den Dras
then, und mit bem Kopfe gegen den ThierPrers gefebret.  Er balt in ber einen
Hand feine Keule, in bie anbeve aber geben ihm die Feuern eine drentdpfidyte
Sdylange, die den Cerberus vorflellen fol, anflace des Sweiges mit Aepfeln,
oder etroas dergleidhen, fo ihm die Ulten gaber,

X[ Der Schlangenmann, Serpentavius, Ophiuchus, fiehet dem Hees
cules Kopf an Kopf entgegen, und erfirece feine Fiiffe durdh den qanzen Thiers
freis, bis an Den Scorpion,  Er trdge in Deiden Handen ¢ing groffe Sdylange,
deren Kopf fich der Krone ndbert,

X7
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120 Der Aftronomifhen Borlefungen dritter Abfhnitt.

XV. Serpens, ift diefe Schlange, bderen Schwany fidy an der anbdern
Site des Mannes gegen Morgen erfivectet,  Lluter dean Kopfe bes Dradyeny an
der Morgendeite Des Hevades, {droeber feener

XV1 Die Leper, eine At einer Harpfe, fo an einen G5e1)er gebunben tﬂ',
and bes: vegen audy Puitur cadens genennet wicd,  Lucida Jyrae yieret Die nadh
Abend gefebree cbere Site diefer Harpfe, (Weon 15 4

XVFIL Der Adler ober Pultur volans fliegt dem leicher pavaflel , unb
in einer geringen’ Enefernung von bemfetben, geaen Morgen.  Bey dem Anfange

feines Halfes ftebet die Lucida aguilae. Die Alten leffen Uiefen Adler Den Glary-

miedes teagen, aus weldem nadyher (A 1170

XVIIIL Antinous gemadht worden iff, waAder mit BDagen und Pheil md‘)
Morgen jiclend, bey dem Sdyigen, bis an den Thierfreis veidhet, weldjen er
mit feinen gebogenen Knien berlibret,  teber bem wmitternddytigen Fingel bdes
Adlers erfheinet ‘

XVUIL Sagitta, ¢in bloffer mit der SpiGe nadh der Morgenfeice getepreer
MPfeil oder ABurffpief.

XX. Der Schman seigt fich fliegend, miit audgebreiteten Fhigeln, und den
Kopf proifdien bee tenee und bdem Adler; fein Hincectheil aber iff nadh) dew
Kopfe dbes Cepbeus geferet.

XXI Dee Delphin, fiebee an dec Morgenfeite des Adlers mit dem

T Sdwange gegen feinen cigenen Kopf gefchlungen, und nod) etwas weiter

nad) diefer Seife

XXII. Equuleus, ¢in B(oﬂ'er nadhy Mitternacdye feberiber PferdeFopf,
fMeben Demfedben erfdheinet Der Kopf des

XXUIIL Pegafus, beffen halber Kdrper Tamt den Fligeln {idy von bannen
teiter gegen TMorgen erfirecfet, indem fein Rucen gegen den ThierPreis, und
insbefondere gegen Die Bilder bes Tajfermanns unb der Fijde, gePebret ift,

Befdhreibung der mittagichen Sternbilder,

¥ 234, An der mittdgidien Seite des Thicrbreifes fteben, auffer den
neuen, funfiebn alte Seernbilder, weldpe, wenn wir fie von Diefems Kreife warer
gegen
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gegen Mittag, und von Abend gegen Morgen jdhlen, in die nadyfolgende Drd: 7.111.F 40
nung” gebradyt werden Ednnen. |

1. Orion, beflen Kopf oifdhen dem Stiere und den Jmwillingen bis an bdie
mittdgidhe Grdnge bes Thierbreifes reidy, pranget mit febr hellen Sternen, unter
welchen die, fo feinen Giirtel ausmadben, auch gebraudyt werben den fogenans
ten Syacobsftab yubilden. Unter andern befome der Stern, an dem gegen Abend
gefehreen Fufle Des Orions den befondern Nahmen NRigel,

II. Der Hoaafe fise ju den Fiffen des Drions mit dbem Riden gegen den
Gleidher gemendet, diefem parallel, und mit dem Kopf nad) der Hbendjeite,

III. Der grdffere Hund ecfdeinet hincer bem Haafen, mit dem Kopfe gegen
Den Thierfreis, unb bem Hintercheile gegen Suden gefehree, mit der Bruft aber nad)
Abend., Der Stern an feinem Maule ift der hellfte unter allen Firfternen, und
befomt Den befondern Nabmen Sirius ober Cunicula.

HIl. Der Bleinere Hund, Procyor, ftehet an der Morgenfeite bes vori=
gen, und an der mitternddytigen des Gleichers auf diefern, mit dem Kopfe gegen
Abend gebepret.

V. Das Sdyiff, Argo, ift der Hintereheil einer alten Galeere, mwelde
Deiben Hunbden gegen Morgen liegt, und fid) faft big an den {idlichen Pol dee
Ccliptic erftrecter, indem ihr Borbereheil von Klippen gedect wird, An dem
Steuerruder ftehec der Stern Cinopus.

VI Die Wafferfchlange, Hydra, tedge ifren Kopf unter dem Krebfe, und
beuget den Korper mie verfchiedenen Kriimmungen gegen Morgen und NMittag big
an die Wage.  Jn diefem Bilve ift Cor sydrae ein fehr betvadytlicher Stern,
Auf Demfelben aber ftehen an der Seite des TLhievfreifes

VI Das GSefaf, Crater, an der weftlichen Seice unter ben Hinters
fuffen ves fowens, und

VI Der NRabe unter ber Jungfrau, mit dem Kopfe nad) Abend gefehree,

VIIL Centaurus.  Diefer wird, wie gewdhnlich, Hald Mann und balb
Pferd, unter der Wafferfhlange und dem Raben, fo gebildet, daf er ven Kopf
gegen den Thierfreis, und fein Wordertheil gegen WMorgen febret, mit beiden
Handen aber cinen Syief balt, welchen er nad) dem nach{tfolgenden Bilve richeet. Aus
vier Sternen ben den Hinterfiffen deffelben Haben die Neuern ein Rreus gemadye.

2
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.IILF 40. X Der YWoIf liegt vor dem Centaur gegen Morgen, in ciner Stellung,
bie fidh) nicht wobi befdhyreiben laflet, und wird von demfelben in bie Keple geftodyens
An der Morgenferte diefes TWolfs befindet fid)

XI. Ara, ein Bleiner Altar, auf weldem dag Feuer gegen den fublichen
ol der Ecliptic brennet; und nody reiter gegen Morgen, liege

XII. Die {idliche Krone, bey der Bruft des Schligen,

XIII. Pifcis notius, ftehet unter dem TWaflerinanne dem IhierPreife
garaflef, mit dem Kopfe gegen Morgen, . und empfngt mit feinem durd) den
Stern Fomahant gepierten Maule das Waffer, weldies jener ausgieffer.

Xl e Wallfifch,  Diefes Meerunder {hmimmet, mi¢ dem
Kopfe unter bem LWidder faft bis an dieEcliptic reidyend, gegen Morgen, und er-
ftrectet feinen Korper gegen Abend bis an bas von dem TWaffermanne ausgegof:
fene Soaffer,

XV.  Eridanus.  Das Bild cines Fluffed, welder von dem gegen
Abend gefehreen Juffe des Orion big an ben Wallfifch, und von dannen gegen
Morgen {duft, darauf aber fid) wieder gegen Abend und Mittag lenfet, big an
einen groffen Stern weldyer den Mahmen Ycharnar fibret.

Feeuere Sternbilder und die Mildfivaffe.

§. 235, Der Vilder, weldye bald nad)Enedectung des fudlichen America
aus Den Sternen gemadyt worben find, bdie fo nabe an dem dafelbft fidytbaren
Pole liegen, daf fie ben Alten immer verdedt bleiben muften, find eilfe, nemlidy:
I Indus, ein aufredyt ftehender Americaner, /2 Pavo, ein Pfau mit ausgebrei:
tetem Schweife. 771 Grus ein aufgeridytet feender Keanidh. LHI Phoenix, wels
dher i) verbrennet, . Zoucan, ein americanifther Waffervogel. 7 Hydrur,
eine IWafferfchlange, fo mit der Hydra nidht ju verwedyieln ift, 7L Dorado
ein Fifdy. 1. €in fliegender Fifch. FIUL Coamacleon. X. Apus, ber
fogenante Paradiesvogel. X1 die Bieneoder Fliege. XL Das mitrdgige
DOvepecE: wopu nody ywo Eleine Wolfen ju feen find, bdie in Diefer Gegend bes
ftandig an dem Sternbimme! erfdyeinen, Die Neuern Haben diefen nody die Taut-
be bes Noa, die Eiche Konig Carls, und das Kreus bengefiget, deffen bey
der Defdhreibung des Cenzaurus Cewehnung gefdhehen ift,

$ 236,
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§. 236,  Hiergu Lommen nod) viergebn anbere Sternbilder, mice weldyen TAILE 40:
per berhibmte Lag Cuille bey feiner Anwefenheit an dem Worgebiirge der guten
Hoffaung die um den Siidpol leer gebliebene Plase des Himmels gefirllet hae;

woben er jugleidy -bie nidyt genau genug angefefsten Sterne diefer Gegend bericha

fete, unb baburch bemogen murbe in einigen Bifdern Lleine Verdnberungen ju

madyen.  Aber wir, Die wir fo weit nacd) Mitternadt wohnen, baf wir nidye

einmabl die fudlidhen BVilber der Alten villiq Uberfehen Ednnen, mdgen diefe neuen

Bilder, fo verfdjiedene TWerfjeuge der Maturforfdher und Kinftler vorftelen,

Dier vollig bey Seite fefen,

§. 237. Un der mitternddytigen Seite deg Thierbreifes Haben ebenfalls
viele, und pornehmiicy Heveliusd aus ben Sternen, weldre die Alten jerftreut
gelaffen, verfchiedene Bifder yufammen gefelt, deren einige auf diefen und andere
auf andbern SHinunelsfugeln erfcheinen.  Auf den unfrigen ftehen gemeiniglid)
I Cimelopardalus, an ver Ubendfeite des groffen Bdrs mit dbem Kopfe nabe an
pem Pole. 7. Der Luchd, unter dem -groffen Bdre an der Wbendfeite. 7/ Jmwes
en Sagbpunde Afterion unbd Chara, weldye Bootes auf diefen Bdren hehe. An-
bere fefien bas Hery K. Carld, und den Flufi Jordan ohngefehr in diefe Stelle.
I ©er Bleine €8we, jochen eben dem Bdren und dem groffen toroen,
V. Sextans vranize, yoifdien dam Owen und der Waffer{lange. VL Cor-

berus, effen bereits bepm Hercules gedacht worden ift. VL Der Fuchs mit
der Gansd, aus weldyen, andere den Fluf Tygrid maden, ywifdyen dem Sdmwane
und dem Adler. FZIL Die Eidere, an der Morgenfeife des Schwans, IX.

Das Fleineve Drenect unter dem groffen, und X, Die Flieae oder Viene,
nabe dabey, Uber dem Widder. X1 Das {obiedtijhe Schyild, nabe an dems
Lbierlreife, pwifdhen dem Adler und dem Schugen. XII Das Einhorn, an
ber Morgenfeite des Orion ywifchen den beiden Hunden, X7IL Der Scepter
mit der Cilie, ywifdyen dem Woiddber und dem Kopfe der Mevufe, XL Ve
Berg Menalud, auf weldem Bootes flehet, joifhen der Jungfer und der
Sdylange. €8 werden aber diefe BDilder wenig gebraudyt,

§. 238. Diein allen eryablten Bildein enthaltene Sterne, weldhen e
nigftens pon einigen die erfte Grofle jugefdirieben wird, find die folgenden, deren
Sielien forvol in Dem vorfergehenden angemerfet worben find, als audy grbften:

2 2 theils
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TAHLF.40.theil8 felbft durd) die Mabhmen angegeben werben, I. Giriug, Canicula;
2. Die Schulter ded Oriond; 3. deffen Fuf, Nigel; 4. vas Ochjen-
auge; 5. Atoebaran;, 6. Capella; 7. dieLeper; 8. Arcturus im Vootesd ;
9. bas Hery des Scorpion3;  10. die Kornare der ungfer; 11, das
Hevyver Wafferfdhlange; 1 2. dasHery desd Ewen, Negulus; 13. derSchroany
bed €owen; 14. Fomabant, in dem Maule des fidlidhen Fijhes; 15. Ca-
nopus, an dem Sdnffe; 16. Aharnar, am Endedes Eepdanus; 17, Pro-
cpon; 18. der Adler; 19. der Schimany bed Schmand,  Da die Sins
theilung der Sterne nady iprer Griffe blos von bem ftarfern oder fhmwddyern
fidite hergenommen wird, it weldjem fie ung erfdieinen; fo ift es fein TWunbder,
wenn einige diefer Sterne von gewiffen Aftronomen bier ausgelaffen, und ju
den Srernen der yeiten Grifle gevednet worden find, €5 betrift aber diefes
vornehpmlic) die yuleGe gefefzten,

§. 239. lodyift anbem Sternhimmel die MilchfFraffe yu bemerten, wes
che denfelben in Geftalt eines weilidyten bald (dymalern bald breitern, und pin
und Der, faft in Der Geflalt eines Stroms, gefriunten Sereifens umgiebt,  Sie
gebet durd) die Cafiopea, den Perfeus, Auriza, und den nad) Morgen gefehreen
Xheil des Ovions, yofdhen dem groffen und Eleinen Hund nady dem Sdnffe, in
welder Gegend fie am Helljten evfhewnet, und erfirefet iy, nadydem fie dag
Sdnff burd)freutiet Dat, durdy die Fiffe des Centaurue, und das bep demfelben
liegende Kreut, bis an das fudlihe Drepet, von dannen fie fic) wieder nady
der Novdfeite wendet, indem fie den Aicar, den Sdywany des Scorpiong, und
ben Bogen des Schufen uberdecket,  Hier theilet fie fich in yween Arme, weldye
dburd) den Sdilangenmann, den Adler und den Sdywan gehen, fidy bey dem Kopfe
des Cepheus mieder vereinigen, und aljo bey dem Stubl der Cafiopea an den
Anfang diejer Straffe anfhlieffen,

§. 240. Wir wiffen nidht juverfidhelich wovon diefe Weiffe Herriibret,
Gemeiniglich wird fie emer groflen Menge von Sternen jugefdyrieben, die mes
gen ibrer Kleinigfert einjeln unfidtbar find; und anbere in ftarfer Anzah! bey eina
ander ftehende dergleichen fleine Steerne folflen die von der MVhchitraffe gleichfam
abgerifjene Eleine belle Fleckqen ausmachen, die in und her an dem Himmel ers
fdheinen, und, wenn fie fehr flein find, neblichte Sterne feiffen, find fie

aber
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aber griffer, ie die bep dem Sitdpole, den TNabmen der WSIEHen befom: T.111.F 4o.
sen, in beren Geftalt fie fich seigen. ¢s ber.ﬁd)ern ung aber diejenigen, weldye
die Mild)ficaffe, oder die eben befdhriebenen TWolechen , ben Deiterer Luft und reche
finflern Nachten durd) gute Fernrdbre betradytet haben, daf fie in denfelben nid)e
MeDrere von einander witrftidy abgefonderce Sterne entdecen Fonnen, ald an ans
dern vdllig dbunfeln Stellen bdes Himmels, Dadurd) wir jene Muthmaffung
jwar nidyt vollig widertege: denn rarum folten die Sterne, weldye die Mildyftraffe
ausmadyen, nidyt fo Plein, und deren fo viete feyn, bdaf auch die beften Fernrdhre
jur volligen Abfonderung derfetben nidit binlangen? aber fie verlieret dod) vieles
vont irer Glaubmiicdigleic.  Und wie onnen wir ung einbitben, daf wir im Stans
be find, uns von allen Mannigfaltigleiten, weldhe der unendlidie Sd)dpfer in
feinee Derlichen Woefe angebradye Dat, deutliche Degriffe ju madyen?

Beryeichniffe der Firfterne,

§. 241, Die Sternbiloer, die Himmelslugetn, und die auf eine Tafef
fn Geftalt einer Himmelscharte entiworfenen Theile derfelben , find bequeme Muctel
bie gribern Werdnberungen ju entdecken, bdie fich bey bden Firfternen jutragen
fie beftunnwen aber die Stellen verfelben nidht fo qenan, daf fie audh fehr Freine
Abmeid-ungen von denfeiben mit einer vdlfigen Juverlafigkeit angeben fonten. Ewn
fhriftlidyes Werjeichmp, in weldjem die Stelle cines jeden Firfterns in Abfidie
ouf gemiffe unbeweghche Cirfetfreife, tie man fid) an dem Himme! vorfrellet,
burd) Bablen angegeben werden, ift daju viel fdiclidyer : wesmeqen bereits die dl=
teften Sternforfdyer bedadyt gewefen find, den Machommen dergleichen Bevyeidys
niffe g, Dinterlaflen, unbd ihnen die himlifthen Kivver gladyfam yupzdblen, &
wird durdh jeden Srern ein Cufelbogen, deflen Whecelpunce die Eroe 1ff, auf die
€clipnie perpendicular gerogen, jo baf Der gange Umfreis, von weldem diefer
Bogen ein Theil 1ft, burd) die beiven Pofe ber Ecliptic geben muf, und fowol
der Punct der Eclivtic, bdurd) weldyen derfelbe hindurdy gebet, als audy die
®riyfe bes poifden Diefemn Puncte und dem Srerne enthalrenen Bogens, durd) bie
genvbbnlihen ©rade und deren heife anqegeben,  Ein dergleidien BVeryeiymp
von mebr oder roeniger Seeenen heift ein Tatalogus derieiben,

§ 242, €3 ift Dier ber Ore nidht u jeigen, wie bicfe Sa[)[m der Grade
und deven Theile gefunden werden, roavinm Ddie befdyriebens Einridyeung ves Cara:
3 fogus



126  Der Uftronomifdhen Votrlefungen dritter Ybfhnite.

T.IILF40. fogug voriliglid) beliebt worden ift, und mwas biefelbe bequemes ober unbequemes
an {ich hat. Der fehr mangelhafte Begriff von der Ecliptic, weldyen ung die
bisherigen Anmerfungen benbringen fonten, wird erft durd) die Betradytung des
$aufs der Sonne aufgetidret, und-alsbann wird fid) ein FTheil Diefer und anderer
Sragen von felbft aufldfen, die Aufldfung der Ubrigen aber faflid) werden.  Yna
fonderbeit werden mwiv einfehen, in weldyem Verflande Lein Werjeidynif diefer Are
fic alle Beiten gelten fonne, fondern ein jeder audy brigens nody fo ridytiger alter
Catalogus einiger Werdnderung bedarf, wenn er uns die fage eies Sterns in
Abficht auf die Ecliptic fo vorfiellen fol, wie wir fie gegeandrtig finden, &5 Lons
nen aber aud) bey der Unvolfommenfeit der JInftrumente ver vorigen Jricen,
und der Art ju obferviren, weldye dadurdy veranlaffet wurde, die febr alten Bes
obaditungen Eeinesroegs als volfommien richtig angefehen werden,  Der Fuxjterne, ins
fonderheit dererjenigen, welche durdh gute Fernrohre gejehen werden, find fo viele,
baf bie Menfdhen fie {dywerlic) jemals alle werden ausforfien tonnen: und ob
{dhon Diberbaupt gefagt wird, daf die Ordbnung derfelben immer diefetbe bleibe, fo
find body e verfdyiedenen einige Berdnberungen vergegangen, forol in Ans
febung des Orts, als aud) in bem Glanje, mit weldyem fie erfdjeinen: weldes
feinen Qroeifel (46, daf aud) gegenwdrtig fich dergleidhen Berdnderungen jutras
gen , und funftig jutragen werden. Alles diejes madyce die Erneuerung eines
Berjeichniffes der Jirfterne von Jeit ju Jeit nothwendig, und wird fie aud) im
Bublinftigen nothwendig madpen, \ '

3. 243, DOer dltefte Catalogus, weldhen rwir Haben, ift ung vom Ptelos
mdius Hinterlaffen worden , wiewol er big auf etwas weniges, nidht aus den eige:
nen Beobadytungen diefed Mannes, fondern aus den viel dltern bes Sppardyus,
perfertiget fepn fol, v enehdle in den befdriebenen Sternbildern 1022 Sterne,
peren 15 von ihm ju ber erften Groffe geredynet werden, 45 ju der jweiten; 208
ju Der britten; 474 ju der viercen, 217 ju der fitnften, und 49 ju der fedhften,
gu weldyen nod) 14 neblidyte und dunkle fommen, welde die 3abl vollmadyen,
Diefes Weryeichnif ift His yu den Jeiten gebraud)t worden, in weldyen die Wiffens
fhaften {icd) wieder bep uns auffldrcen. Die Araber, weldye fich unter andern
aud) mit der Yftronomie befchdftigten , al8,in Europa nidyts als Aberglauben und
Sinfterp berefilyee, Daben demfelben wenig yuverlagiges beygefiget,

§. 244.
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§. 244. Fpcho von Brabe war der erfle unter den Neuern, weldye T.1ILF 40.
fich bemiihet Baben bdiefes alte Berpeichnift ju verbeffern, ju welhem Enode er die
Qurjterne mit allem mbglidhen Sleiffe beobaditete, und fidy daju der beften Werks
jeuge bediente, “die er ju der Jeit qugbenfen fonte. Denn er lebte in dem fecss
jebnten Saprunderte, vor Erfindbung der Pendeluhren und der Fernrdhre. Sein
QBerzeichniff der von ibm bergeftale bevidytigten Firfterne enchdle beren 777, weldye
Qepler auf 1000 vermehret, und diejen Satalogus feinen NRudolphijchen Tq-
feln einverleibet fat.

§ 245. Gegen bas Ende des fiebenjehnten Nahrhunderts gab der be:
rihmee Hevelind, oder mie foin eigenilicher Gefchlechrsnahime lautet, Hevelfe,
ein Werjeidnif von 1888 Jirfternen beraus, bderen 603 er felbff Leobadytee
batte. Die librigen find aus andern, und die fudlichen ingbefondere ausg den
auf der Infel Helena angeftelten Beobadytungen des Hallen genommen,

§. 246.  Eudhdy ift bald nady bem Anfange des gegenmwdrtigen Fahrhun:
berts Flamiteeds Brittifcher Catalogud ans tidye getreten, weldher mdyt roes
miger als 3000 Firfterne enthdlt, deven Stellen diefer Aftronom felbft vermitcelft der
beften, mit allem moglidhen Fleiffe gebrauchren Ioerfieugen entdectet Hhat, welde
Arbeit noch immer alg die volfommenfle in ibrer Are angefehen wird.

§. 247. Dennes wird die Beobadytung der Firjterne nody immer fore:
gefefst, und es at der unermibdete Jz Cuzlle allein, auffer 397 der fcheinbareften
in alen (egenden des Himmels, deren Stellen er mit einem aufferordentlidyen
Kleiffe aufs genaufte berichtiget bat, deren gegen 10000 um den Sitdpol beobs
adhtet, und nod) 600 in bem Thierfreife : was andere getban Haben ju gefdymwei-
gen.  Bey dem allen (3Gt uns die groffe Jabl aller, oudy durdy die Fernvbbre,
fidtbaven Fipfterne, welche allem Unfehen nady tief in tie Millicnen lauft, fdywers
lid) jemalg einen volftandigen Catalogus derfelben erwarten: jumalen da die oben
(242) angefithrten Urfachen von Beit ju Jei¢ cine vdllige Srneuerung der bereits
gefdhepenen Arbeit erfodern.

Berdnverungen, die fich Ben den Firfternen ereignen,

§. 248. Denn s find wirllidy die Werdnderungen, die fid) bey ben
Jirftecnen jutragen, an fich viel und manmgfaltig.  Aufferdem, daf bey einigen
derfelben ecine Defondere Bewegung angemerfet worden ift, mit weldyer fic, mwies
ool er langfam, fid) andern ndfern oder von denfelben entfernen: fo find audy

tinige
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TIILF.q0. einige, weldje vov Ulters gefehen worden find, verfchmwunden, und jumweilen ers
fdyeinen anbeve, Ddie vorher nid)¢ da waren, deren einige bleiben, anvere aber
ebenfalls wicber ver{hminden,  Unter ben lefrern ift der merfrolirdigfte, fo im
November des Jabrs 1572 fich an dem Stuble ber Cafiopea mit einem alle Hbrigen
Girflerne, und felbft bie meiften Planeten Lbertreffenden Glange gejeiget bat, wels
dyer aber mit der Jeit immer abnabm, fo daf er nady 18 Mionathen feit feinee
erfien Cridheinung, gar nidyt mehr ju fehen war.  n dem Sdylangenmanne
erfdyien im October des Jahrs 1 6o4 ein ebenfals febr heller Stern, weldher aber
nidyt [dngec als ein Jabr fidibar blieb.  Andere verdnvern ihren Glany, und -
wecben aus Sternen ber dritten ober vierten Girdffe, Sterne ver finfren obe:
fedften, und umgefehre: und es follen derer, beyp weldyen eine bergleidhen BVers
anberung gemerft mworden ift, gegen Hundert feyn,  a e8 giebt einige wenige,
weldye in einer beftimten Bei¢ beflandig abjunehmen fheinen, und in einer andern
wieber wad)fen.  Unter Diefen flebet ein Stern in demn Wallfifhe, meldyer bey feis
nem Delften fidyce, bis jur dricten Grdffe und darliber fieiget, alsbann aber nach.
und nad) abnime, big er endlich eine Jeitlang gar verfdywindet, fo daf jwifchen.
jeben jroeen Jeitpuncten, in weldjen er das meifte icht Dar, bennabe 334 Tage
verflieflen : wienol es das Anfehen hat, bdaf fid) hiebey verfdiedene Abmedyun:
gen ereignen.  ¥n dem Sdywane find dren dergleidyen vevdnderliche Sterne, un:
tex weldyen der betrddytlichite-in go5 Tagen abnime, werfchrombet und wieder Jis
nimt, fobaf er am Anfange und am Ende diefer Jeit bepnahe mi¢ eben dem Glange
erfdyeinet; wiewol aud diefes nidyt ohne Abweidyungen.  Audy erfdyeinen einige
Sirfterne, tvelche ben bloffen Yugen als einfad) vorfommen, durd) ein gutes

‘Beenrohr gedoppelt ober Drepfady, und diefes entweber be{hnbtg , ober nur ju
gewiffen Jeicern,

Wier-
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Srunofdge,

' § 249.

% fonnen ung nunmebro an die ecigentliche Geftalt und Griffe ber Eebe:

machen ; miiflen aber ju bem Enbde einige geometrifhe Betrachtungen
borausfe(g.en, bie fidh furnehmlid) anf die befanten Eigenfd)aften des Ausfhnitres
eines Curfels grinden, &8 fan nehmlich eine jede ju unferm gegenrdrtigen BVoe:
Baben dienfame Erumfinidyte Figur, aus dergleichen Ausfdynitten mit einer Hinldngs
lidyen Richtigleic jufammengefese werden, Nur miffen die Linkel diefer Auss
fdhnicte Plein feyn, und defio Fleiner , je melr die Figur, bdie {)erausgebrad)t wers
ben fol, von einem Cicfel abmweidhe. Die Ausfhnitte werden fo an einander ges TJII F.q1.
fest, wie fie in Der 4 1ften Jeichnung evfheinen, da C der Mittelpunct des us:
fdnictes ACB ift, E der Mittelpunct des folgenden BED, G ver Mittelpungt
bes dritten DGF, und A der Mittelpuncet des vierten FKH u f. f. SDaburcf;
entflehet allerdings die aug den Bogen biefer Ausfdynitee .45, BD DF, FH cte.’
;ufammengefegte ungerade Sinie 4P, und man fieher leicht, baﬁ wenn nur die'
Halbmefer der Ausfdinitte gehdrig genommen werden, man diefer ZP iy
ne jede Oeftalt geben Ponne, bey weldier ifre Hohlung durdhaus nad) eben der-
Seite gevoendet ift: fo dafi diefe.ZP von einer jeden beveits befdyrieGenien Sinie Pies’
for Art, welde nébmlid) burchgus nad) eben der: Seite BBl ift, . beftn neniger
abrocidyen wird, je Cleiner die Winkel ACH, BED, DGF, FKH unb bdie
folgenden, genomimen werden,

R §. 250,
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§. 250, Man Fan fich alfovon einer jeden frummen Sinie einen Vegriff ma:
dhen, ber von der Wahrheit febr mwenig abgebet, wenn man fich nur die Aug:
fbnitte /CB, BED, DGF, FKH, etc befant madt, durd) deren Jufam:
menfefiung die von berfelben fo wenig abmeidyende 4P Herausgebrad)t wird : dag
ift, bdie Woinfel diefer Ausfhnicte, und ihre Halbmefjer, &8 wird aber ber
gweite Halbmefler BE befant, wenn der erfte .ZC jufame der CE gegeben wird,

weil BE — BCH CE, und BC = AC. &ben o ift and) DG = DE +

EG =— BE+4 EG, unb FK=FG+GK=DG+ GKu.f.f. Dmw
durd) wird. endlidy aﬂes auf den erften Halbreffr AC, und auf den ubrigen
Eheil der gebrodhenen Sinie ACEGHR jurit gebradyt, R viefe ACEGAR

gegeben, das ift: find thre Seiten und Winfel befant, fo, Daf man fie in einer
Cbene befdyreiben fan, [o werden durch die Werldngerung diefer Seiten, ober
einjelnen Theile derfelben, £EC, GE, KG, &7c. die IWwnbel der Ausfchnitte
erbalten; und man darf Hernadh) nur um C mit der Oeffnung C.4, und um E
mit der Ocefinung EL, bdie Bogen 4B, BD befdyreiben, und fo big ans Enbe
fortfabren, Die Halbmefler breten fich von felbft ddr, und 8 wird BE = 4C
+ CE, und DG = AC+H CE + EG, und FK = AC+ CE + EG +
GHA = HHA, wie diefes vermbge des eben gejeigten feyn muf.  [n fo ferne fan
man bie frumme Sinie AP als vOllig befant anjehen, fobald .ZC gegeben, und
CEGAKR in einer ebenen Fladye befdyrieben ift.

§. 251. Wenn AHP ein Cirfelbogen ift, fo fdlt der gange Theil der
gebrodyenen Sinie CEGAR in daz Punce C julammen, und die Halbmeffer
AC, BE, DG, FK, PR werben einander famtlich gleid),  Alsdenn verbdle
fih auch em ;ebcr ‘Bogen AB ju einem andern DF’, wie der Winfel .4CB ju
weldyem jener gebbeet, ju dem Wdintel diefes andern DGF. Slic alle ibrige Lrums
me finien fallen die Puncte €, E, G, A, R mebr oder weniger aus einanber,
und die Halbmeffer der Xusfd)nitte befommm verfdyiedend Ghriflen, Es tdnnen
alfo audy ibre Bogen nidyt mehr gleih fepn, obfchon die ABinkel gleid) find,
wod) fid) wie die %m!el gegen einander verbalten, wenn Diefe verfdjiedene
Griffen Baben, .

$. asa, Was aber die Wintel DeAd, Fy.4, HkA anlanat, welden

jeber Halbmeffer mic dbem erflen AC emfcbluei[et wenn biefer geborig verldngeet
witd , 0 ifty wenn man auf dle Dreyedte CEe, eGg, gk und die Berldnges
rungen
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tungen ber Seiten derfelben adyt bat, gar leidt ju fdhlieflen, Daf der Winfel Do T.HLF 41
den beiden DEB + BC.A gleidh fen, ber Winkel Fz.4 aber den jween FGD
+ DeA, und folgends den breyen FGD + DEB + BCA, und HiA den
jroeen HKE A FzA, bas ift den vieven HAF + FGD + DEB + BCA,
U f.f. Sieraus aber folget ferner, baf fo viele Halbmeffer man aud annefhmen
mag, immer ber Winfel , roeldjen der lefste unter benfelben mit bem nady Noths
purfe verldngerten erften madyt, der Summe alfer berjenigen gleid) feyn werde,
weldhen jeder nadyfolgende Halbmefer mit dem unmittelbar  vorhergehenden

ginfchlieffets

Anivendung  diefer Sdge.

§. 253, TWerben nun fo lang Ausfhnitte von gehdriger Grdffe an ein-
anber gefeGer, big der Winfel POA, weldren der Halbmeffer des leGten PR mic
dem vecldngeeten Halbmeffer des erften AQ  einfchlieffec, gerabe wird: fo fan
AP bden Theil eines Mittagstreifes, von dem Punct des Gleiders 7 bis on den
Pol ber Erde P, vorftellen, was biefer MittagsPreis aud) fitr eine Kriimmung Haben
mag.  Alsdenn aber mug Q@ alg der Mittelpunct der Erde angefehen, und atfo
genant werbert, weil e ba lieget, Mo die Are derfelben von der Fidche des Gleis
ders burdyfdynicten wird,  Die Breite des Puncts der Erde B aber ift der Wins
fel BC.A, weldyen die Sinien BC, und AC mit einanbder cinfchlieffen, deren
legtere in Der Flddye des Gleichers liegt, inbem beide auf bem Mittagslreife pers
pendiculat® fteben,  €bent fo wird die Breite des Orts D durch den Winlef
DeA angegeben, die Breite des Ores I durd) den LWinfel Fy.4 und fo weiter:
weldpe Winfel, fo lang fie foikig ausfallen, immer groffer find alg Diejenigen,
weldye die von eben den Puncten B, D, F nad) dem Mitcelpuncre @ gejogene
finien mit der AQ_ einfd)lieflen wirden,

§. 254. Sol alfo die Geftalt bes ganjen Theils des Mittagstreifes AP,
pon dem Gleicher 7 bis an dem Pol P nady diefen Gritnden beftimmet werden,
fo ift nidits nothig, als Daf man ju der befanten AC bdie gebrodyene Sinie
CEGKR in ben redyten TWintel AOR ju verjeidhnen wiffe ( 250). it biefes
gefdyehen, und badurch) £ gefunden morden, fo ift 42 = 4C+ CQ ver
Durdymefler des Gleichers der Erde, und die yugleich gefundene QR giebe, von
PR abgejogen, ben jywifchen dem Pol und dem Mictelpuncte entfaltenen Theil der

R 2 Are
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TIIF . Ure PQ.  €gift aber PR—= AC+ CE+ EG u. (. f.bisan . Man
fan aud) aus einer foldyen Beidynung die Enefernungen der Puncte £, G, K
von den geraden finien 4O  und PR genau genug vermittelft des Maafftabes
nepmen, nad) weldyen fie berfemget worden 1ft: und was dergleiden 'Z(usmef-
fungen mebr find, Ddie etroa vorfommen dilrften,

Qen Winfel jiwoer in eben der Mittagdfiihe liegenden
Berticallinien ju finden,
§. 255.  Diefes alles nun auf einen Mittagsbreis der Srbe wur?hd)
anyuwenben, und daburd) die eigentlidye Gieftalt deflelben berausjubringen ift: ot
T.1I F.37.aflen Dingen ndtbig, daf man emen jeden Winfel LCD ( Tt 1L Fig. 37.)
finden miffe, meldyen yoo auf otefern Mictagslreife fenfredht geyogene tinien 15, 4D
it einander einfd:lieffen, es mag nun die Erde bugelcund, und das ‘Dunct C,
bey welchem duefe Sinien jufammen laufen, iGr Mittelpunce fepr, oder nidyt,
€8 wird aber diefer Winlel aud) alsdenn, wenn die Ecde nidye vdllig Pugelrund
ift, durdy die Polhibhen ber beiden Lerter B und 2 gegeben,  Denn es 1t flar,
bap ben einer jeden (heftalt bes MittagsPreijes bey 5 die Abweidyung des Pols
vom Benit dbem Winfel /5P, und folgends aud) vem SEP, gleidy fey; bey D
aber bem Winkel JDP oder EDC.  Nun ift immer SJEP — EDC + ECD,
weil aflle PQ _einander paeallel taufen, und aljo ECD ober BCD — (EP —
EDC = tBP — 4DP.

§. 256, Die Alten Haben fid) diefer Unterfhicde der Polhdhen bebienet,
unb, indem fie jugleich die tdnge bes ywifdien den beiden angenommenen Orten
Bund D eathaltenen Mittagbogens 5D bald nur gefchdget, bald mit mehrern oder
toenigern Fleiffe gemeffen, bretdnge eines Durdymeffers dec Erde, wetdhe fie Fugelrund
annafmen, Deraus gu bringen gefudit,  Gemeiniglidy wird, diefen Meffungen jus
folge, bie tange eines (jrads des Gleichers oder emes Mictagsbreifes, auf 15 teut:
fhe Perlen gefebt, woraus folyt, dap der halbe Durdymefler derfelben bennabe
860, und der gange Durdymeffer bepnahe 1720 dergleichen Meilen haben roerde.
€8 wird aber dadurdy die Griffe der Erde nur obngefebe beflimme, fo lana die
eigentlidhe $dage einer foldyen IMeile nidyt qenau angegeben wird, wozu viel forg:
fattigere Meffungen erfordert werden, ben teldien der Voaen B mdit viel
grifler, als ein Grad, ober 15 bis 20 gemeine teutfhe Meilen, angenominen
werden fan,

§ 257
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§ 257. &g ift fdhywer die Polhdben jweener Oerter B und D fo ge: T.ILF.37
“mau ju meffen, afs jur Beftimmung eines fo Eleinen Winkels BCD ndehig ift:
ba ein gar geringer bey diefen Hobhen begangener Febler denfelben wn fo viel ver:
melren ober vermindern fan, daf die Berbdltnif des Bogens £.D 3u dem Halb
meffer BC, welche der feblerbafte TGinfel angiebe, roeie genug von der Wabrpeit ab-
weidhet. Biel bequemer und jugleich viel ridytiger ift der nadyfolgende Weq 3u
piefem Toinfel ju gelangen; infonderfeit wenn jween Veobadyter einander bepirlfs
lid find, beren einer fih in B, ber andere aber in Din ¢ben dem Mitcagsreife
aufpdle, weldhe Oerter ohngefehr ywanyig teutdre Meilen, von einanter entfernt
fepn Eonnen, Diefe Beobadyter vergleidhen fidh um einen Firjtern, weldyer, in
tiner geringen Encfernung von bem Jenut eines jeden, durd) die ihnen gemeinfhaftlidye
Mittagefidche gebet, und indem dieles gefchiehet, muffet jeder an feinem Oree ben
Abjtand diefes Sterns von feinewn enit, fo genau alg es ihm moalidy ift. LWenn
nun (77 L1 Fig. 42. 43.) OB die Berticallinie des einen diefer Oerter, und T.11.F4a,
dD die Verticallinie des andern vorftellet, roeldye verldngert einander bey C an: 43+
treffen, und es werden von B, C unb D, bie tinien BS, C§, DS nady dem
Sixfterne gezogen, fo find diefe drey $inten einander parallel( 1 42), und 55 ift bie Ents |
fernung bes Sterng von dem Jenic des Orets B, 4DS aber die ben 2. Nun
aber ft 5CS = LS und DCS = dDS. &8 werden alfo diefe LWinfel
bey C durd) die Beobadrtungen entdectt, und man fan, indem man fie jufam:
men \G&s ober Den Fleinern von dem groffern abpehet, den gefudyren ABnfel
DCB perausbringen, ’ '

§. 258. Die Strahlenbrechung hat in diefe Arbeit feinen ober einen
gar geringen Einflug; und Ddefto ridytiger Eonnen Die Febler derfelben gebef:
fert werden, wenn: ja eine Werbefferung ndeng ift.  Alsvenn aber ift aud) die
$ange bes in der Oberflidie der Erde lieaerden Bogens BLD durdy die Mitrel, weldye
die mie der Auslibung befd)dftiate Gecmerrie darbiethet, aufs genaufte ju meffen,
Guentith folte diefer Bogen 5D in e Dberfliche der See fallen, oder von
derfelben wenig encferner feon, LGl alio Dretes die Befchaffenbeit Des Bodens
nicht julaffn, 0 1t noh ausiumaden, um mieviel ver wirtlidy gemeflene fiber
die Oberfliche der See erbdpte Bogen B qriffer fen, ale Der in der Oberflache
devielben, jmufdhen ben BVertwcallinien 4C, dC um C beidhriebene, feyn witrde:
weldyes gefcheben fan, soenn befant ft, um mwieviel jener Bogen iber die Ober:

R 3 fldde
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T.I1F.42 flache ber Gee erhaben feyy, und diefer Ueberfdyup ift bon bem gefunbenen Maaffe

43

bes Bogens BD abjujiehen, €8 whre ju reitlduftig, alle diefe Kleinigleiten ums
ftdnblid) aus einanber yu fefien; und ift befto weniger ndhig, da es eben fo gar
fdhmer nidhe ift, dergleichen Rechnungen ju berfehen, ben weldyen die Fepler, die
fich) unfern Sinnen beftdndig entjiehen, in Leine Betradytung Comumen,

eangen der Girade eined Mittagbreifes,

§. 259. Dun it es leicht aus den Winfel FCD und bem bagugehoris
gen Bogen BD ju finben, wie fang der Bogen genommen werden miiffe, wenn

‘ber Winfel BCD bis ju einen Grad vermehree ober verminbdert werben fol, roenn

man fih nur erinnert, baf der Winfel mit feinem Dogen jugleich um gleiche
Lheile anwachfe. €8 verddle fich nepmlidy das gefundene Maaf bdes Winfels
BCD, pu einem Grade, oder 3600 Secunden: wie fid) die durd) befante Rus
then, Ellen, Sdupe ober etwas dergleiden, ausgedbruckte fdnge des Bogens
DB, yu der tange eines ®rades diefes um den Mittelpunce C it dem MRadius
CPB befdyriebenen Bogens verbdlt, Diefes heifit einen Srad ded Mittagdfreis
fed meffen, welde Acbeit von ver{diebenen unternonunen, und mit veefdyiedes
nem Crfolge ausgefihret worden it.  IWir wollen ung vornehmiid) an die Mef -
fungen ber Franjofen Halten, weldye {id) babey ibrer Toife von fedie parifer Schus
Hen Debienet unb gefunden Haben, baf unter dem Aequator in der BVreite o, ein GBrad
Des Mittaglreifes 5 6750 Toifen halte ; in einer Breite von 4§ Gradenabie 57023,
in ber Breite von 491 Graden, 57072, in der Dreite 66 Graven, 57422,
unb denfelben nur nod) eine andere in ber Breite von dren und vierjig Graden ausge:
fabrte Meffung Deyfugen, weldie den Grad auf s6979 oifen fefet, Diefe
Maaffe jeigen augenfiheintidy, Baf die FRiccagstreife Leine Eivbel feyn, weil fonft
in einer jeden Dreite bie Grade einander gleid) feyn mirften : fondern baf fie, fo
wie eine Ellipfe, bey ibrer groffern Are mehr gefriimmet und einwdres gebogen iff,
alg bey der fleinern; bey Dem GSleicdher der Erde mehr, und bey den Polen ders
felben weniger gefriunmet (epn: woraus folge, dof der Durchmefler bes Sleis
derg {dnger fen, als bie Arxe der Erbde,

§. 260. el aber aud) die Winfel dev Ausfchnicee, ju weldien die bers
geftalt gemeffenen Bogen gehoren, einander gleid) und alfo die Ausfdnitte dhnlich
find, fo verbalten fich vie Halbmeffer derfelben wie die Bogen, und Eonnen durd)

eben
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¢ben Dbie Jablen ausgedriife werden, mel.d)e bie ‘Bogen angeben, obmol bie 7.1/1.F.4a.
Cinpeiten Diefer Japlen notfmwendig viel groffer werben, als die ben der Auemefs 43
fung der Bogen gebraudyre Toife. Hieraus folgt, daf wenn der Halbmeffer

Dep dem Gfeicher, mit wefchem nebmlich Dafelbt ein Theil bes Mitragtreifes befdhrieben

toerden muf, in 56750 gledye Theile getheilet, und diefe Sabl der Kitrze halben

a genennet wird, der anftatt defjelben in der Breite 43° ju gebraudiende Halbs

meffer feon werde @ 4= 2295 in ber Breite 45°, « = 2783 in ber Breite

49°3 @+ 322; und endlidy in ber Breite 66°5, @ 4 672.

§ 261, €8 miffen aber aud), wenn die gebrochene Sinie CR (7. JII. T.HLF 4%
Fig. 41.) wintlidh befchrieben werden fol, die Halbmefler ju ben {ibrigen Breis
ten von zebn ju yebn Sraden, oder etwas Dbergleihen, befant fepn. Diefe
mi¢ aller der Richtigleit ju erbalten, Ddie fo wenige Meffungen geben fonnen, fan
nadyfolgendes Mittel gebraudyt werden, weldyes weder viefe Geometrie, nodh eine
fhmere Redymung erfordere, S8 wird eine gerade Sinie von hinfdnglider ®roffe
AB (T III. Fig. 44.) in neun gleidje T0eile getbeilt, deren jeder jehn @rade T.lILF.gq.
vorjtellen fol, und nad) Befinden in einjeine Grade und deren Theile erfalle
werben fan,  Um nun einen der dburdy die Mefjung gefundenen Halbmeffer, als
gum Bepfpiel, den ju der Breite 45° gehorigen, 2 < 278 riditig aufyutragen,
wied durch F, afwo fich dev 45fte Grad entnget, FD der 4B perpendicular ges
madyt, und e8 werden aus einem {hicklidyen Maafftabe ST auf diefe finie vou
F nady D, 278 Theile gefeht. Auf eben die Are werben audy die Puncee L,
M, N aus den Deobadytungen beftime, ju weldyen .4 mif geporec, weil bey dem
Gleidher der Ueberfhuf des Halbmeffers tiber 2 Nidyes it. Durdy aolle diefe
Puncte A4, L, D, M, N ober dod) durd) die meiften derfelben, wird big
an die HB, welde der 7B burd) den neunjigften Grad perpendicular ift, die
Frumme Sinie AH gepeidhnet, und nady der griften TahridheinlichPeic immer
mehr auggearbeitet, weldye die Srifle ves Grades fur jedes Punce der Breite, und
jugleidh Die Berhaltnif ed in diefer Breite ju gebraudyenden Halbmeffers ju einem
jeden andern, mit einer Ridytigleit angeben wird, bdie uns in Ermangelung einey
groffern befriedigen mug,

§ 262, Wenn nehmlich, jum BVeyfoiel, durdy den vierjigften der auf
w473 vorgeftelten Grade eine Sinie der .75 perpendicular gejogen, unbd der Eheil

derfelben goifdhen A5 wnd 2 gemeffen wird: fo wird Die 2ah! der Theile ded
gebraud
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T.1ILF.44-gebraudyten Maafiftabs “205 anjeigen, baf in der Breite 40° die {dnge bdes
®rades ber 2 = 56750 nod) 205, und alfo in allen 56955 Toifen betrage,’
und daf dafelbft die {dnge des Halbmeffers ju dem bey demn Sleicher, fid) wie 2 -
205 ju @ verhalce. Die librigen dergeftalt gegogenen Sinien, geben, wenn fie
famtlid) nad)y dem angenommenen Maaftabe S7" gemeffen werden, die Wers
paltniffe der Halbmeffer und Griffen der Grade, weldje fier, neben jedem
jebnten Grade der Breite, angejeiget fteben; und e8 ift am Ende der Ueberfhuf
jeber diefer Bablen uber die yundchit vorhergehende angefiiget worden, deffen rir.
ung fogleid) werden bedienen mirffen.  Wiel genauer aber werden diefe Jahlen
‘perausgebracht, wenn man fidy eines groffern Maapftabs bediemet, und Hbews
baupt die Jeidynung fo grof madyet, als s das Papier leiden will,

° . . . a+ o= 356750 . . . o
10° . . . a<%+ 10 56760 .. .. . 10
20° . . . e+ 45 56795 - . . 3%
30° . . . @+ 112 56862 . . . 67
40° . . . a+ 205 56955 . . . 93
§0° ..+ .. a - 348 57098 . . ..143
60° . . . a+ 530 §7280 . . . 182
70° . . . a- 780 = 57530 . . . 250
g8o0° . . . a —1070 57820 . . . 290
90° . . -. a +1470 §8220 . . . goo0.

P

Berhaltnif ded Durchmeffers ded Gleichers su der Erdage.

. §. 263. Dady diefen Maaffen, und ingbefondere. nad) den julete gefebten
Diffecenzen, ift die gebrodyene tinie CEGAR befdricben worden,  Jeder ber
Wintel QCh, bEA, dCGf, fKb, u. {. w. bale 3ebn Grade: die Seite CE abet -
ift gleid) 1o Fheilen des gebraudhten Maabftabs ST, die folgende EG Halt de-
ten 35, bie baran ftehende G'A Ddlt 67, und fo bis an R, von welchem Puncte
RQ_auf die AQ_yperpendicular fdllt, - Und nun Haben wir alles, fo jur Be:

a {dhrei: -
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fchreibung einer aus Cirfelbogen jufammengefeiten finie erfordert witd, weldie 7y Fas
bem von der Mittellinie der Erbe bis an den Nordpol derfelben reichenven Theil
eines Mittagstreifes opne fonderlihe Abweichung dbhnlich) ift, und alfo diefen
Theil genau genug vorftelet; und es fonte biefe finie wiwtlich ju der Seidnung
CQR bejdyricben werden, toenn nidy¢ die 4 aljugroff rwdre, inbem fie 56750
Fheile bes Maapftabes ST enthalten misfte.  Jn der That wird die gebrochene
sinie CEG (R genauer, wenn man dem erften SBinfel OC% nidye yebn, fondern
nur funf Grade giebe, jedem der folgenden aber, wie vorher, die Groffe von jepn
Graden (aft, bis ju dem lefiten, firr roelden ebenfals nur § Grade ibrig Olei-
Den, mit weldyen die gebrodyene Sinie an die QR anfauft.  Die ju der alfo vers
fertigten CEGKR befdyriebene ungerade finie, in weldher der erfte Bogen nur
fun{ Grabe, jeder ber folgenden 10, und der leBee wieber nur § Grabde Halten
rolirde, und bey weldyer aud) die lefte DViffereny 400 gebraudyt werden milte,
roiirde in der That ridytiger fepn, € beftehet aber. diefe grdffere NichtigPeit blos
in der Vorftellung, und rourde, roenn die tdnge der A eine wirkliche Ausfups
rung julieffe, in diefelbe Eeinen merflihen Cinfluf Haben, Und warum folten wir
es Dier {o gar genau nebmen, da die ibrigen Griinde unferer Arbeit ohnfehbar einer
ftarfen erbefferung bediirfen? UBiv Lonnen ung obne Bedenfen an die Jeich-
nung COZR Dalten, unbd ung ben angejeigten Theil des Mittagstreifes, nad)
Maaggebung derfelben, durdygdngig aus Bogen von jehn Graden jufammen
gefetse vorftellen: da denn Q  den Mittelpunct der Erde, und bie von diefem
Puncte bis an den Mittagsbreis verlangerte QC, ben balben Durdymeffer des
Gleichers derfelben vorfiellen, die nad) dber Seite O , ebenfals bis an den Mit-

tagsfreis verldngerte RO aber diefen Kveis in dem micternddytigen Pole der Srde
erveidpen wird,

§. 264. Dtun giebe die Meflung CQ = 487 und QR = 895,

die Entfernung bes mitternddytigen Pols bon dem Puncte R aber, it = a J-
CEGKR=a -+ 1o7o. Alfo ift der Halbe Durdymefler bes Gleichers « -
CQ =56750+ 487 = 572373 ber Theil der Are ywifdhen dem Pole unp
Q aber witd a4 1070 — QR =a 4 175 = 56925, €8 verhdlt figh
alfo der Halbe Durdymeffer ves Bleichers ju dem angejeigten Theile der Are, wie
$7237 ju 569255 und roenn angenommen wird, daf ber andere Theil derfels
bon diefem gleidh fen, fo bat audy ber gange ttgrd;meﬂer 0e8 Gleichers gu der Ape
der
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T.0H.F.44.0¢v €rbe eben bie Verhaltnif,  Die fleinere diefer Jablen von der grofiern aba
gesegen laffee 312, welde in 57237 etwas Uber 183mal enthalten ift: woraus
folget, bag ber Ueberfdiuf des Palben Durdymefjere des Gileidyers ver Erde Gbee
bie SHalfte ibrer Are etwas reniger als den 1g3ften Theil jenes Halbmeffers
Petrage. WBerfdyiedene einfidytsvolle Mdnner erhdben diefen LUnterfdyied big auf
ben 178ften Theil, da ibn im Gegentheil andere faft doppelt fo Elein madien, ins
bem fie ihn bis ju den 335ften, ober etwas dergleidhen, verminbern: und es
fan wpl fepn, bdaf die leftern mebr Necht haben, alg die erftern, weldhe ben
ipren Sdtirffen der neuften in Ungarn, Oefterreidh) und Jtalien angeftelten Mef:
fungen entbehren mufien, ndeffen find auf den 17gften Theil, um weldyen
der Halbmeffer des Gleichers die Halbe Are der Erde Wbertreffen fol, die meiften
Recynungen gegrimbet; weldes ung einigermaaffen nothiger, benfelben Dier
beyjubehalten, und alfo die Balbe Are ber Erde, oder die Entfernung bdes Nord-
pols von ibrem Mictelpuncte, auf 56917 folder Theile ju fefen, beren in dews
Halomeffer des Gleichers 57237 enthalten find,

Sudfje der Cude.

§. 265, Die bergeftale gefundenen Sahlen dricfen ben Durchmeffer deg
Gleidyers, . die Are der Erde, und anbere foldye Sinien aus einer CEinbeit aus,
um deren Grdffe wir uns nide ju beblmmern Batten, fo lang wir blos auf die

Werhaltniffe einiger Diefer inien gegen anbdere faben,  Wird diefe Einbeit, die
wir grdfferer Deutlidhfeit megen  nennen rollen, durd) ein befantes Maai; angeges
Ben, fo Eonnen algdenn alle diefe finien burd) eben das Maal ausaedriicke werden,
Fun ift aber (260) die Grdffe der Sinfeit # durd) nidhes anders beftimme wots
den, als da fie in bem DRaddius cines Cirfels fo oft enthalten fenn folle, als of¢
tine oife in einem Grade des Umereifes deffelben enchalten it, €3 verhdlt fich
alfo diefe Einbeit z ju der oife, wie der Radiug eines Cufels ju einem Grade
deffelben. Diefe BVerbalenif ift wie 206264,8 ju 3600 (§0). Denn die
leGteve diefer Sablen jeigt die WMenge der in einem Grade enthaltenen Secunden
an, ynd bie erftere ift die 3apl der Theile von eben der Groffe in bem Nabdius,
€8 tan alfo die Grofle der # gefunden mwerden, mwenn gemadyt wird 3600
206264,8 = 1 : #. Diefe Rehnung giebt » = 57,29578, und Hie
fes ift Die bl dev in der Cinbeit # enthaltenen Toifen,

§. 266,
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§. 266, TWird nun bie gefunbene Jabl $7237, welde ben falben T.ILF.44.

Durdhmeffer bes Gleichers der Erde vermittelft der Sinbei¢ z ausbritet, burd)
bie eben ferauggebracite Sabl §7,29578 vervielfdltiget, fo fome 3279438,
weldhe apl die Groffe biefes Dalben Durdymeffers in Toifen angiebt,  Auf eben
bie Are mwird burd) die BVervielfdltigung der Jabl §69177, welde die halbe Are
durch # ausdriicfet, die Jabl ber in Derfelben enthaltenen Toifen 3261104 ges
funoeﬁ. Die Summnie diefer ywo Jablen ift 6540542, beren Halfte 3270271
fic ben mittlevn Halbmeffer der Erde angenommen werden fan,  Ehen bie
Groffe wird audy dem Halben Durdymefier der Srde juge(dyrieben, wenn diefe als
eine vollig runde Kugel betradytet wird,

§, 267, Ein Grad bes mie biefern mitclern Halbmeffer befdyriebenen Cira
Pelfreifes betrdgt 57077 Toifen, wie aus der oben gebrauditen Werbditnif des
Grates ju feinem Radiug, oder auch aus diefer 0,0174533 : 1 (78)
Deredyniet wevden fan,  tind fo grof ift aud) ein Grad des Mittagslueifes
in der Breite von obngefdbr 491 Graden.  Tenigftens folge diefes aus der yur
DBeftimmung diefer Grade gebraudhten Cruminen finie, aWird nun diefer mite:
lere @rad in funfiebn gleidye Theile getheilt, fo Eome bie fdnge einer teutfchen
eife, deven funfyehn auf einen folden Grad gevehnet werben,  Esift alfo
biefe tdnge febr genau von 3805 Toifen; und foldher Meifen find in dem migt:
lern Halbmeffer der Crde 859,47 enthalten, wofir ohne Bedenfen 860 ge:
fet roerben Ednnen, unbd alfo flir den gangen mittlern Durchmeffer 1720, Der
Ucber(dhuf des Dalben Durdhmeffers des Gleichers liber die Halfte des mictlern
Durchmeffers dee Erde, weldper 916~ Toifen betrdgt, wird alsdenn etivas wes
niger als 2,5 Meifen geben, und um eben fo viel wird diefer Halbe Durdymeffer

bie Hadlfce der Wre tbertreffen,  Nach dem theinldndifhen Naaffe Hale eine
teutfche Meile von Der beredyneten fdnge, 23630 Sdufe.

Maafie einiger andernn Linien und Iinfel.

§. 268. Diefes find die Maaffe, auf welche die Veriditigurg ber eis
gentlichen Geftalt der Ervde flirnehmlich ju grinden ift,  Sie find niche villig
tichtig, und gonnen alfo bdie gefuchte Geftalt nicht fo genau geben, baf wir bey
ber Berechnung der hbrigen Grdffen, tweldye bey der Erde in Betradytung Conms
nen, mie vblliger Juverficht davauf bauen inten,  Vey fo geftalten Sachen

2 fan
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T.H.F44.8an gar wol angenommen roerden, Daf jeder MittagePreis ber Srbe eine genaue
€llipfe fey.  Denn ba bdiefe Kreife fo wenig von Cirbeln abmeidien , vaf ben eich:
nungen von gewdbnlidier GSrdffe Laum einiger Unterfdhied ju merfen ift: fo Eons
nen diefelben fidy von ciner Ellipfe, deren groffere Are dem Durchineffer des Wes
quators, bie Eleinere aber der Are ber Erde gleid) iff, nod) viel weniger entfers
nen: und wir fonnen die Maaffe der Sinien und Winfel, bderen Kdntnif in
Der Ajtronomie von Nuen iff, aus biefer angenommenen elliptifdyen Geftalt obne
Surdyt cines fondectidyen Jrehums Herleiten.

T.IILF.45. §. 269. @s fon (7. JIL Fig. 45.) PAQ bie Hafte einer folden
Ellipfe, unbd in berfelben PO bie Are der Erde, weldye durdy den Mittelpunce
perfelben C'gehee, und . 4C der halbe Durdymefjer des Gleichers, Diefe AC, wel:
the die Hdifte der langern Are der Ellipfe ift, twollen wir, wie bisher z, und
PC, bvie Hdlfte der thrgern Are derfelben, ¢ nenmen: anflate des Vruchs

‘_"'_aber, beffen Groffe durdh die Berhalenif der Halben Are ver Srdec ju dem Halbe
‘a —

meffer ibres Gleichers 2 beflimme wird, der Klirje wegen 172 feen, Toird nun von dem
in dem Umereife der Cllipfe nad) Belieben angenommenen Puncte 2 die DA bder

CA yerpendicular gejogen, und y genennet, indem audy nunmehro die durd)
biefefbe von der CA abgefhnitene CKA dburd) x angedeutet wird; o wird die Gleia
dung (38.), welde wir fir die Ellipfe immer batten, 22y = cc(aa—xx),

oder yy = f,,i (a2 — xx), in biefe etwas Firgere, ¥y = m(aa — xx)
a

verroandelt,  Man jiehe die DE, weldhe die Ellipfe bey dem angenommenen
Puncte L7 berlibre, fo cinen gewiffen in dem Mirtagstreife P.7Q  angenommes
nen Ort der Erde vorflellet, und verlingere den Halben Durdymeffer des Gjleis
diers C.A, big er diefe DE in E erveichet,  Man madhe audy DAL dev DE
pevpendicular, und verfdngere fie, an der cinen Seite big an.4C, an der andern
aber nach Belieben big in V.  So falt DEin die Horijontflidye bes angenommenen
Ortg D, und NI wird die Siheitellinie deffelben.  Ja, da DE jugleich in
bie durdy bie Flddhe der Jeidhnung vorgeftelte Mittagsflade des Ores D fale,
fo ift diefe DE ecigentlich die Mitcagslinie deffelben Orts D, twelche den verldn:
gecten Halbmeffer des Gleichers in E (neidbet,  Demnad) ift der Winkel E pie
Reigung e Oleichers gegen den Horijont diefes Ores, oder fury, Ddie

$Hope
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Hibe des Gleidhers fiiw L, und das Complement des Winfeld E, bag ift, THILF45.
per WWinfel DIVL 4 ift bie Dreite des Orts L), ober die in demfelben erfdjeinens
pePolhobe. qGir esnnen, mweil Dier feine andere Tangente porfominen wird,
die ju dem WWinlet E geblrige duvdy den eingelnen Budyftaben £ anbeuten: aus
weldem £ and fzz E oder cos E bemnad) die Dier verlangten Gudffen ju be:

ftimmen fepn werben,
§. 270, Die erfte diefer Grdffen ift die finie KC, ober die berfelben

bis an PQ pavallel geyogene DI, weldye ben Radiug des durd) D in der Obers
fladye der Erde ju befdyreibenden CirfelPreifes angiebt, auf deffen Fidche die Ape
PO fenfredyt flehet.  Diefe Linie ift jede x der Gleihung 3y = m (aa — xx),

ABic babew aber audh gleicy Anfangs (61) gefabt AE = ':?3, unb  Bono
nen alfo vermictel(t der gegendrtigen Verblirsung (hreiben, NE = 27
mx,
aber ift in bem redytwintlihten Drepede EX : AD — 1 : ¢, und alfo %J_’:
mx

y=1:¢, folgends z = ’Zf, und y = "—Z—x; Wirb nun diefer Ausbruck

per y in der Gleidung yy = m(aa — xx) an die gehidrige Stelle gefelst, fo
bome XX

= m(aa — xx), woraus fogleidh) folgt, mxax = ttea —
ttaae

e’ nd

ttxx, ober mxx | ttxx == ttaa. Diefes aber gieht xr —

ta
vim+it)
§. 271, Wil man bdie finie DA — y eben fo beflinnmen, fo darf man

; t . :
nute aus y = 'Z; madjen % = x, und diefen LWerth des Vudyffaben x in

r = , fur den gefuchten Halbmefjer,

eben der Bleichung an die gehorige Stelle fegen,  Dadurdy enrfte{)et' W=m

Yy . s .
aa — wy , ober, wenn bdurdjaus mit zzm multipliciret wird, npy =
M
- \ mnaa
mimaa — ttyy, woraus folget myy -+ ttyy = mmaa, ober yy = e unb
m-tt

S 3 y=
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ma
yntet)
Orts D von dem Mitcelpuncte ber Srve.  Denn 8 ift VO == x* - 4% und
affo iefes Quabdrat der DC = tua + e = aa(mm + )

' /o m 1— tt)l m -+ tt
i @nefernung DO flbft = D\~ 2)

bie Enefernung DO fRlbft VCETS

§. 272. Nun it vod) ber Winlel CHAL 3u fuchen Ubrig, welden MV,
bie Sdeitellinie bes Ores L), mit der nad) demfelben aus vem Miccelpuncee der
Grde gejogenen CD einfdlieffet, €8 fan aber diefer IWinfel aus dem beLanten
DME ofsbald gefunden weeden, wemn nur in dem Drenede DMC, bdeffen
Geite DC alg befant angefeben werden muf, nad) dem wir gefehen haben, wie
fie qu finden fey, nad) cine Seite gegeben wird,  HNun Datten wir unter den evs

ften geometrifen .@&_Igen (62) aud) diefen CM = l-m—a—a = x, welder durdh
m oud alfo ausgebeidt wird: CM = (1 — m) x. FWitd nuy

TIIL.F.45.) ==

DBeive Werthe gufammen geben DC, bie Entfernung des

) fO[geﬂb‘

ta
andy Dier fie :c! bi g:in;nzinc Werth Deffelben, W gefelst, fo

fomt CM — RS €s ift aber aud), weil Der fpikige Tinlel ey
M wit bem E cinen vechten Winkel ausmadyet, fiw DMC = fin DME =

cos E, und wenn ber gefuchte Winfel CDA durd) @ bedeutet wird, DC: CM =

1171 _ t
ﬁn DMC ; fin Qy; demnad) aus Dem ermwiefenen ai?:::’;i? (3;(”2 7_’:};):—.

cos E ¢ fin Q_, ober wenn dag Ueberflufige weggelaffen wied, Y(irm - 2£);

’ . (1—m)t.cos E
(1 —m)t=cosE: fin Q. &siftal = ~
(1 ) E: fin Q. &siftalfo fin Q G 1"

und weil, wie immer, tan E. cos E = fin E, fo tan aud) gefelst werden
' _(a=m) fin E '
fin Q= yGum + tt) *
§. 273, 3n affen diefen Borfdiften Dat m ifre Geftdnbige Grife,
welde durd) bie Werhdltnif ¢ : @ gegeben wird 3 und wenn wir noch immee ane
nehs
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nepmen ¢ = 56917 und @ = 57237, (264) und badurdy beraus: TUMLFys.
¢

ce
bringen T: 0,994409,1'0 wird m— T = .0,988849 und mun —=.
0,977822, bemnad) I— 7 = o,011150, Die librige Nechnung fan fo
{dhroer nidyt fepn, wenn man fid) dabey der fogarithmen bedienet, €8s wird aber
der WWinfel @ immer Pleiner gefunden, als 20 Minuten: und daf LDC von dem
micslern RNaviug der Exde (266) nie fehr abweidyen Lonne, ift vor fidy Clar,

Wurfung der Luft auf die Cichtfrahlen,

§. 274, Die mit ciner fo geringen Abweidyung Pugelformige Srde nun
ft vingsheruin mit fuft bedecker, weldye die Sidhtftrablen, vermitrelft weldjer wir bie
bimlifchen Kdrper fehen, dergeftale bridt, wie gleich anfangs (1 2 6) angejeiget werden
mufte,  Dunmebro aber find wir i Stande diefe Strahlenbrechung wnfidnd:
lidher ju Detradpten, €8 wird in der Naturlehre (*) gejeigt, Daf die Hohe ver $uft
i1ber Der Erde jwifdhen jehen und ywangig Meilen ju 20000 rheinl, Sdyuben betrage,
gBird alfo diefe Hdhe nad) den griffern Meilen von 23630 Sdubhen gefchafe,
fo Ean Diefelbe auf bie runde Jahl von 10 Meilen gefeht werden, welde faft
ybife ber vorigen ausmadhen. Ioenigftens fan die fuft uber diefer Hohe die
Sicheftrablen nidye merllich Orechen, und darum ift es uns hier eigentlich ju thun,
Die fuft, welde die Erde in diefer Hohe ringsherum umgiebet, bilbet mie ders
felben einen Korper, der mit eben dem Dtedyte fiir eine Kugel gebalten werden fan,
als die Trde felbfi.  Da alfo der Halbe Durdymeffer Her Srde allein g0 Meilen
pale (267) fo wird der halbe Durdymeffer derfelben big an die Grdnge des Sufts
Preifes geredhnet, Deren 870 ausmadyen,

§. 275. SHieraus fan die {dnge des Weges berechnet werden, Hen ein
Sidyeftrahl, vermittelft roeldhes wir einen bimlifhen Kdrper felbft in Dem Horizonte
feben, in der fuft nepmen muf, Wenn AC (7 J/L F. 46.) bden batben THLE48.
Durdymeffer dev Erde, und BC den halben Durchmeffer des fufifreifes vorftellee,
A aber ift ber Qv ber Deobadytung , bey weldyem D. die Sede berlihret: fo ift
diefe D4 die Ridytung, nad) weldyer der angenommene Strahl bey 4 in dag
Auge falt, Jun wird gefelit, daf fid) CZ oder €D ju C.A wie g~ 11 86 bers
Balte, und diefe ift die Werhaltnif dee Radius ju dem Sofinus des Bogens BD.
€3 wird alfo diefer Dogen BD beynahe 87 Grabe Halten, St nun EF der ein:

falfentre
* 3 meiner Einleitung in diefelbe vom Jabr x770 im 259. §,
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T.ILF.46. fallenbe Strahf, weldher in der Suft dergeftalt gebrodhen wird, daf er bey o4
bie Nidytung DA befome, und man verldngert diefen Strabl, big er die DA
in G antrift: o it DG F ver Winfel, um weldyen diefer Strabl in der fuft gebro:
chen wird, und betrdge alfo beynahe 33 Minuten (130). Wird aber D7 in Hyera
tangert, und FIH gejogent {o fiehet man leidy, daf der Winfel DHE feiner
ausfallen miiffe, afs die Halfte des Winfels DGF, und dag alfo 2 DHF leis
ner fegn werde, als8 DGF. RNun it 2DHEF = DCF, weil ‘bdiefe Wintel
beide auf dem Bogen FD (tehen, indem die Spilie des einen H in den Lmereis,
die Spile bes anbern C aber in ben Mitcelpunce des Cirfels file, Es wird alfo
aud) DCF tleiner fepn als DGF, und alfo der Bogen FB nodh nidye volle o
Girade betragen.  Unter diefen Bogen muf der Strabl in ber fuft Hinftreichen,
roeldyer dem Auge bey 7 einen himlifdyen Korper in dem Horijonte fichtbar madye,
unb biefer Teg ift der (dngfte unter allen, weldhen ein Strabl in der fuft big an
bie Oberfladye der Erde ju maden hat,

§. 276, €8 ift alfo bieOberflidhe, bey welder nach unferer Borftellung
bie $ufe aufhbret, in der bie von ben himlifthen Koepern nad) 4 gehenden Lidyes
ftraplen gebrodjen werden, gar nidyt febr gefritmmet, und defto geringer ift die
Berfdyievenpeit, weldye in Ddiefer Krimmung davon Herciibree, bdaf webder
die @rbe, nod) die bielelbe umgebende fuft, bdie Geftalt einer genauen
Kugel Dat.  Pan fan dem ohngeacheet cinen jeden Theil der fufe, in weldpem
afle Strablen fo gebrochen werden, dap fie famelih) nad) eben bem Puncee der
Oberfliche der Erde fauffen, afs den Hbfdnitt einer Kugel anfehen, und anneha
wmen, daf alle diefe Abfhnitte einander gleid) und dhnlich find,  Hievaus aber
folgt, bdafi, fo lang die innere BefdhaffenDeit der fufe Hbeval einerlen bleibe, audh
alle Straplen, welde nad) ivgend einem Puncte der Oberflddye der Erde dergeftale
gu faufen, Daf fie mit der Berticallinie deffelben gleidye Linfel einfhfiefien, audy
gleid) ftarf gebrodyen werden: und daf bie Berfdyiedenheit, die fich Hiebey eveig-
net, faft gdnylich bavon Derribre, daf die Suft bald didyter, Dald dinner; bald
wdrmer oder Pdlter, und mebr oder reniger mi¢ Ditnften befdymeret ift.

Die Srdfie der NRefraction u finden,

§. 2777, lun fan an einem Beobadytungsplage, von weldem die Him.
mel8ugel geradeftehend erfefeinet: bie Grdffe der Refraction bey einer jeden Hipe
eines Sterns leidye genug gefunden werden, Denn Da bep dieferm Seande ber

©Sphare
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©phdre bie Slide des Gleichers qugleich eine Berticalflddye ift (208): und TULF.4.
alfo ¢in jeber Fixftern, der fich in biefer Jldche befindee, in einer Sternftunpe
feine $HObe um 15 Crade verdndern mufi: o darf nur der ugenblict der Jeie
.angemerf¢ wecben, in weldyem ein foldyer Stern diefe ober jene Hdbe gehabt Hot,
‘Denn wenn biefer mit dem Jeitpuncte verglidhen witd, in welder eben der Stern,
Dey eben Dem Umlaufe durch die Mittagsflade gegangen ift: fo Pan aus der jioiz
fchen Diefen gween Puncten verfloffenen Seit, die walhire Hihe des Sterns, weldye
et in Dem Seitpuncte der Beobad)tung Datte, gar leidyt beredinet merden.  Diefe
twabre Hope wird Eleiner feyn als die beobadytete, weil der Stern durdy die NRes
fraction gehoben wird, und ber Unterfdhied der benden Hifen wird die Groffe
becjelben richtig angeben,

§. 278. Die genau beobaditete Amplitubo ortiva ober occibua eines
Sterng fan ju eben den Jwed fubren, Denn da biefelbe bey dem geraden
Gtande der Hunmelsfugel der Strablenbrechung nicht untermworfen, und der
Abroeidhung eines jeden Sterns gléic ift: fo fan burd) diefe Amplitubo die wabre
Mittagshohe deflelben immer gefunden rerden, IWird nun aud) die fdeinbare
INittagebdhe eben diefes nad) Belieben gewdbiten Sterns vermittelft eines Wina
Pelmeffers genommen, fo giebt der Ucberfhuf diefer HOe Liber die wahre, ben
QBinfel, um welchen der Stern durd) die Strablenbredyung gehoben worden ift,

) §. 279. . Bey vinem fdhiefen Stande der Himmelstugel aber ift es nidye
Ao leiche, bie Grdffe ber Refraction firr eine jede Hihe ansumaden, Jrar ift
(1977) gemiefen tworden, wie aus der Polhohe eines Orts, und der Entfernung
gines Sterns von dem Pole, feine toahre Hobe fitr jeden Jeitpunct gefunden roers
den finne,. wenn man aud) den Beitpunct Hat, in weldem er das ndidutemal
durd) die Mittagsflache gegangen ifi: und die dergeftalt beredhnete wahre Hipe,
pon der dburd) die Beobadytung gefundenen fcheinbaren abgejogen, muf bHier die
®roffe ber Nefraction ebenfals geben. €5 Lan aber die Polhdhe ¢ines Ores nidy¢
fiie vidytig angenommen werben, bevor fie von ben Fehlern befrenet rwird, eldye
die Strahlenbredyung nothrendig davein bringen muf: obwol, wenn diefe
$Hohe mit einer volfommenen Qidytigleit Deftimmet ift, ein nener Febler ben der
Abweidyung eines Sterng, und der daraus beredneten Entfernung deffalben von
den Pole, gar wol veemieden werden Fan,  Denn man darf nuv ¢inen von denjes

nigen
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Z.IILF.46.0igen Sternen annehmen, weldye in gar Beiner, ober in einer fehr geringen Ene
fernung von dem RQenit, durd) die Mittageflache gebens -weil bie Mittagahibe
eines folden Sterns von der Strahlenbrechung frey iff, und alfo bey villig
Berichtigter: Polhohe, audh bdie Abweidrung deflelben richtiq angeben wird (127).
®a alfo endlid) alles auf die Ridytigfert der Polhdhe antdbme: (o ift Lein Miceel
abrig, af8 daf man die aus den *Beobadytungen gefdhloffene, und nad) allee
-RBahrfcheinlichfert von den Fehlern der Srrablenbredyung befreite Polhobe, als
poilig riditig annehine , und nadybem man einen Stern gerodblet, deflen Stand
Bie eben angejeigten Borcheile hat, die Hibe deffelben fiir den Augenblict der Jeie,
in weldyem diefeibe vermittelit eines guten IBinfelmefiers genommien worben ift,
aus ven angejeigten Bogen und Winleln berechne: algdenn aber mic der dergefiale
gefundenen Hibe, als ob fie villig richtig wdre, verfahre, Die dadurd) Hers
ausgebrachte Grdffe der NRefraction fan jwar nicht fiir vdllig genau gebalten wers
Den; fie ift aber gar wobl ju einer weitern Werbefferung diefer Hobe ju qebraudyen,
und es fan tberhaupt, durd) eine wiederholte Arbeit, alles ber Wabrheit immer
ndber gebradyt mwerden, bis endhid) eine binldngliche Uebereinftimmung  der
Sliffe jeiget, daf man trfadye Habe yufrieden ju feyn,

§. 280, it einmal die Polhope juverlifig ausgemadht, o wird jwar
die Arbeit viel leidyter: fie bleibt aber dem ohngeaditet mettiduftig genug, weil
faft fur jeden Grad der Hope die Nefraction befonders gefunden werden muf,
wenn etroas volftdndiges beraustommen foll, BViel gefdymmnber fan eine auf die Ges
fee ber Strablenbredyung gegrimdete Regel, weldye aus einer eingigen ober etli
chen wenigen Refractionen die ubriqen ju finden lehret, ju den Swed fihren, unbd
dergleichen Regeln find von ver(dyiebenen gegeben worden, Wi wollen uns an
_Diejenige Balten, bie unter allen am meiften gefdhdGt wird, unbd biefelbe, fo wei
¢8 fich Dier thun dge,” aus vollig ausgemadyten Grundfdben Herleicen,

Algemeined Gefes der Strahlenbrechung,

T.IILF.4, § 281. €8 fey A (7L I F. 47.) ein Punct in der Oberflicde der
Erede, B ein anderes in der duferften Grange der fufe, C aber der Mieelpunct
ber Erde, nad) weldyem durd) 47 und B gerade Sinien laufen, bie gany in die
durd) A, C, B gelegte Flade fallen werden. Komt nun in eben diefer Flade
¢in 6trabl nach) dec geraden finie S5 an B, weldyer erftlid) bey 5, und fodann
in feinem gampen Ubrigen Wege Duvdy bie tuft dergeftale gebrodhen witd, daf er

endlich



Bon der Geftolt 1nd Groffe der Eede, der Refraction ye, 147

endlich ben 4 anlanget, und vafelbft in ein Auge w.ﬁrl'er: fo Tiegt ber gange By T 111747,
biefes Strahls von B bis in A, feiner brigen Krimmung ohngeaditet, gan; in
cben der Flide ACB, ¢ fann in diefer Flddye eine gerade finie BE gejoa
gen mwerben, weldye penfelben bey B berliret, und diefe BE ift nidyts anders, als die
verldngerte Richrung des Strahls SB. ~ Jn eben der Fldche fan audh durdy 2
tine gerabe finie gejogen werden, weldhe Den gefeiimeen Strahl bey biefern Puncte
Berdibrec, und Die Ridytung angiebt, nadh weldher er dafelbt in bdas Auge fafe,
Diefe AE wird die vorige SE ben irgend einem Puncte E antreffen, und mit ders:
felben einen WBinfel BEA einfdylieffen, beffen Oeffnung gegen die Erve gebelree
ift. ABird aber bie gevade inie SBE in H verlingert, fo flellee HE.A den.
Winlel vor, um wekhen der Stradl in ber fuft von feinem Aege abgebradie
worden ift: und EAZ ift der Winfel, weldher ber nadh) E.4 in dbas Auge bey
A einfallende Strabl mit der BVerticallinie ZA4 einfdylieffec, und alfo die fdheinbare
Cntfernung des vermittelft diefes Strahls gefebenen Sterns von bem Benit,
Wird nun aud) durd) A die 4D der HS parallel gejogen, o ift DA der Sterab,
in deffen Nidytung das Auge .7 ¢ben den Stern fehen rofirde, wenn weber bie
Sufe nody fonft etmas da rdre, fo die Strablen bredyen Eonte, und alfo D.AZ
die Ergdnjung der wahren Hiobe biefes Sterns, unbd fein wabrer Abftand von
pem Benit.  Demnad) ift EAD dér Unterfdhied beider Hohen, der walren unfy
ber {deinbaren, oder der Ueberfduf der mwahren Abweidyung des Sterns vone
Qenit uber die (deinbare: und diefer Winfel EAD, oder der ibn gleidhe HEA

ift yu-dbem Winlel ELZZ ju beftimmen,
*§. 282. Su bem Enbde wird EC gejogen, und in derfelben bas Punce

DD bemertet, in weldyem fie von der 7D gefdynitten wird; der Winfel .ACX abep
bem Winfel AEH gleich gemadht, und XA verbunden, Wil nun audy der
SG8intel EHC ben beiden Dreneken EAH, CXH gemeinfdhaftlidy ift, fo werden
biefe Drepecte éinander dhnlich, und AE : HE = XC : HC.  Demnach
find bie vier nachftehenden Proportionen ridytig: i

fin EBC : fin EHC = HC : BC ‘

fim EHC: fir EAC = XC : HC = (AE : HE)

fin EAC: fin AEC — EC : AC

fin BEC : fin I:TBC = BC : EC, woraus burd) die Sufatns
menfebung der gleihen Werhidltniffe gefcloffen mwird, ‘ '

fin BEG : fin AEC = XC : AC.

' T2 Nun
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TIULF.47. DNun ift aber audy 4DE = DEB, und alfo in dem Drenede AED, fim
BEC : fin AEC = AE : AD, bvemnad)y AE : AD = XC : AC.
Dadurd) werdben die Drenedte AELD, CX.A, in welchen Ddie gleichen Wintel.
ben. C und .4 von biefen Seiten eingefchloffen werden, ebenfals dhnlicy, und die
Seitert berfelben AE, CX werden von den finien DF, 4/, weldhe aus den
©pifen der gleichen Winfel L und A fenfredyt darauf fallen, in einetlen Ber:
baltmg getheilee; fo nebmlidy, dag witb CF ¢ VX = 4F : FE. Wird
nun aber AG bder EC pavallel gemadht, und DF, weldye it der AE emen

rechten STBinteleinfdhlieffer, bis.an diefelbe foregeronen, fo: wich audh AF: FE—=FG :
ED; unb demnady CF : VX = FG : FD. - -vechdle fich FG 3 FD-

wie tun GAE yw tan EAD. €3 it vemnad) CV ¢ VX = tan GAE =

tan EAD | welde Proportion ju ermeifen war, und nun etivas umftandlidyer
P betrad)ten ift,

§ 283. « Da. der Wintel ACX dein EA4D_gieich gemathe merden muf,’
fo fan er die grofte Nefraction, weldhe auf 33 Minuten gefehit wird ,” nie Hbers
treffen, und ift, wenn Z_7E febhr foiGig ift, viel Fleiner (130), €8 iftalfo aud) X/”
immer dem Puncte 4 fehr nahe, und FC taum Eleiner als AC, obrol, bey-
jedem Wadysthume -des Winlels .JCF, diefe /T abnimt,  Iuwrd nun der LWinfel
Z.AE voergedflere, jum Beyfpiel , um einen Grad, indem vors erfte HE A feis
ne ®roffe bebdlt, und XC in ibrer tage bleibe; fo wird X5 nothmendig Pleiner,
aber, megen ibrer geringen €ntfernung von .4, nur um etwas geringes, Nun
witd aber, indem Z.4E vergroffert wird, aud) der daju gehorige Refractions:
winfel HE. 4 vergroflert; und obmol bey der angenommenen Bergrdfferung beg.
AWinlels. ZJE, der Juwadhs des Winfets HE.A gar gering ift: fo Dat berfelbe
dodh auf die Wergrdfferung der XF” cinen defto groffern Cinflug, je weiter £ von
X entfernet ift,  Auffer dem aber wird eben vadurdy, daf HEA junime, audy
der Winfel _JCX vergriffert, wodurch CX nody grofier, und CF Eleiner wird,

“Der Sdylui aus diefen allen ift, daf bey diefer, und fo ben jeder andern BVers
dnderung des ABinfels ZAE, dody die Werhdltnif CF : X ohngefehr die vos
rige bleiben werbe, und dbaf man, obne afyuweit von der ftrengen YWabrbeit ab:
jumeichen, diefe CF7: X ciner gemiffen beftdndigen Berbdleruf # : ¥ werde
gleich feGen f3nnen: moraus folaet, daf audy die BVerbdlenif ber Tangente eis
nes jeden Wintels G AE, ju der Tangente bes dagn gehorigen Refrastionsmintels

- ' EAD

’



Bon der Geftalt 1nd Groffe der Erde, der Refraction ¢, 149

EAD, immer biefelbe Gleiben, und ber Werhdltnif 2 : » gleich fenn werde; (o T.HILF.47-
Baf, roenn diefe PVerdltnifi durd) genaue Beobadytungen fitr ¢ine einjige Hipe
ausgemadyt wicd, fie aud filr eine jede andere gelten fan,

§. 284. €8 fan aber die Werhaltnif  : # aus Peiner BVeobachtung "ges
{chloffen werden, bevor der Wintel GAE, deffen Zangente dag britte Glied der
!j)ropbrtion n:v = tan GAE: tan EAD ausmady, ju dem Iinfel Z_JE
richtig beftimmet ft.  €s ift aber diefer IWinbel GLTE der Unterfchied der beiven
ZAE und ZAG, und da ZAG = ACE, fo it audy GAE = ZAE —
ACE, und es wird G.4E ju einem jeden ZAG gegeben, fobald ACE gegeben
wird.  Nun ift diefer ACE in dem Falle, wenn Z.~E ffein genug ift, fo Flein,
baf er obne Bevdenfen weggelaffen, und gefese werden fan GAE = Z.AE:
qGird alfo diefe fleine fdyeinbare Entfernung Des Sterns vom Jenie 7 genant,
invem D cine jede andere dergleichen Entfernung bedeutet, und ¢ ben ju der Eleinen
d gebirigen NRefractiongwinfel, E aber den ju ver griffern D gebbdrigen EAD,
und 7 ven ACE, indem der gur Pleinern & gehorige WinLel diefer Art ale Nidhts
Betrachtet wird: fo witdz: v —=tand:tame, und n:v=tan (D — F)
ttan E, alfo tand :tan e = tan (D — F"):tan E, ober tan ¢:tan E
= tan d:tan (D — F). &ind nun ju ywo verfdhiedenen Hihen, derer ers
ftece grofy, und die yweite Elein genug ift, die Wintel D, E, d, e gefunden
worden, fo find bdie drey erftern Glieder diefer Proporeion befant, und man fan
bas vierte finden, wobdurdy der Winkel D — F gegeben wird, weldyer von 2
abgejogen, ben gefuchpten F~ brig (Aft.

§. 285. Die forgfaitigften der Deutigen Sternfor(dher fegen 7= 3E,
and maden alfo: #: v =tan(D — 3E): tan E, und folgends audy 7 : »
= tan(d — 3¢) : tan ¢; woraus flicffec: tan (D — 3E) stan E = tan
(d—3e): > e, ober tan (D — 3E): tan(d — 3e)=E:e. Denn
weil Diefe Winfel immer fehr Flein find, fo fan anfiate der Berhaltmf tarn E :
tan e die BVerhdlenif der IWinfel felbft gebraudht werden,  Hiedurdh wird eg gar
{eicht Die WVerbalmif 7 = 7 ju finden, weldye immer eben diefelbe bleibe, Wenn
ein Stern im Horizonte erfheinet, fo ift D = 90°% und E = 33 alfo 3E=
1°, 39, u®d D — 3E = g89, 21/,  Die Tangente ju 88°, 21‘ift
347151,15, und die ju 33 Minuten 95,996, alfo bie BVerhdlnif 3 r =
34715115 : 95,996 =3616,3 : 1,

T3 §. 286,
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T.IILF.47. §. 286, Soff alfo ju einer {hrinbaren Entfernung vom Jenit, alg §0°,
ber Febler ber Refraction gefunden werben, fo iff nur ju maden, 3616,3 : ¢
=tan(50° — 3E ;:tan E. &g ift andbem, baf Das Dritte Gjlied diefer
Proportion dem gefudyten Winlel E bereits in i) faffet, weldyer dadurd) als bes
gant vorausgefest wird, €8 ift aber aud) diefer Winbel E aus den dltern Tafeln
immer obagefehr befant, und ein Fleiner bey demfelben Degangener Fepler hat in
bag vierte ®lied der Proportion einen fo gevingen Einfluf, daf diefes dem ohna
geadytet, {elr genau beftimmet wird,  a e8 fan, wenn D Bleiner ift al8 45°,
E aus bem britten liebe gar weggelaffen unp gefogt werden, # : r =
tan D : tan E; wie aud), weil alsbenn d oy Meiner ift, ez D : tom

d=E:.c

2ibweidhungen vou der Negel.

§. 287. €8 fan aber die nadh ciner algemeinen DRegel Gevehnese Re:
fraction nie ben jeber Befihaffenpeit der fuft gelten, weil die Seraplen in einer
pidhtern Suft ftdrfer gebrodyen werden , alg in einer dinnern,  Da uns nun bors
nehrlichy yroo MUefadben befant find, fo die fuft dber einem Orte deg Erdbodens
dichter ober bimner madjen, nehmlich ber vermehree oder vevminderte Drucf,
weldyen das Barometer anjeiget, und ber veranderte Grad der Wdrme, bden
pas TOHermorseter fidytbar madyt: fo werben diefe ywey Inftrumente billig bep
pen BDeobachtungen mit gu NRathe geyogen: und e wird vermirtelft derfelben die
NRefraction berechnet, weldye die Strablen bey einer gewiffen Befdhaffenpeit ber
fuft haben miirden; moju diejenige, ben weldher dag Quectfilber im Barometer
2.8 Boll hod), und das im Thermometer auf dem Jriecungspunceeftehet, bie bequems
ften feheinee. €8 verhalten fid) aber ben eben dem Abftande des Sterns vom Benit,
und ben einerlen TWirme, tie Griffen der Refractionswinkel wie die Barometer:
gogen: unbd fiir jede gebn Grade, um weldye bag Quectfilber indem farenpeis
Gidhen Thermometer fale, twird dieRefraction um den fedysigften Theil vermehret,
Nach) diefen jwo Negeln, die groftentbeils auf der Erfahrung beruben, fan bie
Rednung leicdht genug verridytet werden,  Und s hat Das Anfehen, daf eine bers
geftate verfertigte Mefractionseafel, in welder nebmlid) ju jeder fheinbaren Hife
cines Steens die Grdffe des Refractionswintels angegeben 1wird, unt den ibh bie
fuft Oen dev angenommenen Defdhaffendeic hebet, flr alle Orte des Erdbodens
gelten werbe: auffer ba in einer groffen §ohe Uber demfelben, oder der Hbera

fladye
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fladye bes Meeres, die Refraction immer geringer feyn muf, alg in einer Pleinern, TIILF.47.
weil diefes aus der Kriimmung der Strablen nothwendig folget, Die angenom:

mene Befdhaffenpeit der fuft fan bdie oben angejeigte feyn, ben weldher Das Dueck:

filber im Barometer 28 J0U Doy, und bas in dem Thermomerer an dem

- Grierungspunete flebet,

§. 288. By dem allen bleibe die Mefraction in einer geringen Hipe,
mnter 10 big 12 Graden, fehr ungewif: weil in dem langen Wege, weldyer alss
bann ein Strahl in der fuft, gar nahe an der Oberfliche der Erde, ju machen
Bat (275), er nothmwe:dig viele Diinfte antreffen muf, die fehr verdnbderlid) find,
und dieStrablen bald fobald anders brechen, obne daf biefe Berdnderungen der
DNefraction unter gewiffe Gefee gebradye werden Eoncen,

Bon der Parallaye.

§. 289. Durd) die Werbefferung der von der Strablenbrechung verurs
fachten Febler, werden die Strablen, vermittelft weldier wir die bimlifchen
Korper fepen, ju volfommen geraden $inien; und fo werden wir fie nunmebro
anfepen, indem wir die fufcPugel, melde Diefelbe von den geraben Wegen ab:
bringt, Dbie fie auffer diefer Kugel befdhreiben, in unfern Gedanten ganyfich vers
nichten.  lsdenn aber 1ft bey den Hiben, in weldyen ung bie Firfterne ju jedee
Reit erfdheinen, Leine weitere BVerbefferung ndthig.  Denn bda die finien 5.4,
SB (T 11l Fig. 48. 49.) weldse nady eben bem Jirflerne von yween verfdyie: 7 I11.F.48.
benen Puncten ber Erde .7 und 5 laufen, alé villig parallel anqefehen werden  49-
miffen (142, fo ift, wenn CJ bdurd) diefe Puncte 4, B bindurd) gepet,
ben den Winkeln CAS, CLS, odex DBS, D.AS nidyt der geringfte Unterfdied
$u merfen: und wir werden hernad) feben, daf die Sadye fid) eben fo verbalten
winde, wenn audy 4B oielinal grdffer wdre, als der ganze Durchmefer dee
€rde. .« Jft aber CD die ju irqend einem Orre der Srde gehdrige Vierticallinie,
oder nur derfelben paraflel, fo find die Winfet CLAS, CBS bie aus den veridhies
penen Puncten 7 und B genommene Abweidyungen des Sterns von dem Qenie
deffelben Ored, weldye demnadh immer einerley bleiben , man mag das Auge in
tiner foldyen {inie feBen wobin man will, Demnady erfcheinen ung , bie mir ung
von ber Oberfliche der Erde fehr weniq entfernen fonnen, alle biefe Ybmweidsuns
gen widye gebffer odev Fleiner, alg fie einem Yuge eciheinen wiiden, vas fich in

dem
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T.I11. F.48. bem Mittelpuncte derfelben befdnde; wenn nur die durd) ten Mitcelpunct der Sebe
47- gelegte Sinie, von welder die Abmweihungen genommen werden, immer der Bers
ticallinie des Beobadytungsplabes pavallel ift.

§. 290, Mit andern Dimlifhen Kdrpern aber, die uns ungemein
ndber find alg bie Firfterne, verhalt fidh) die Sadhe gany anders, TWenn L ein
Punce eines diefer Korper vorftellet, von weldiem nad) 4 und B bdie Strablen
LA, LB (aufen, fo ift der Winfel ALB nidye immer unbecrdehtlicy; und da
bte[er Winfel dem Ueberfthuffe des duffern Wdinkels C.4/L uber ben innern CHL,
_ober DBL tber DAL, gleich ift, o Ednnen diefe Doinfel Eeineswegs als foiche
angefeben werden, die einerlen Grofebaben,  Diefes ift bey eben der Enefernung
bed Puncts L von A ober 5 nod) vielmebr ridytig, wenn eing diefer Puncre
auffer der Erbe genommen wird, fo dap AB gebdffer wird alg der Durdhs
meffer berfelben. ’ )

§. 291, Wenn A5, BS nad) eben bem Suxﬂerne ober fouft invbee
{S-lad)e ALEB einanber paraﬂe[ gejogen werden, und man ftelfet fich audh durdh
L bdie LM vor, bdie in eben der Fldche der A5 oder B parallel lduft: fo wird
der Winbel ALM gleld; bem SAL, und BLM gleid) dem SBL,. affo ALM
—— BLM = SAL ~— SBL, wob ALM - BLM — SAL + S,‘BL Nua
ift in dem Galle, mweldyen die oyt und viersigie Jigur vorflellet, LLAL —. BLM
= ALB, in bem Falle der neun und vierigften aber ift, 4LM+ BLM =
ALB : bemnad) in jenem ALE = SAL — SBL, unbd in biefem ALB =
SAL 4 SBL. €8 wird alfo durd) yroeen der drey Winbel .4LE, SAL, SBL,
Der britte.in' beiden Fdllen.gegeben, und es ift, soenn bie finien: &S unb B.Sbeibe
nady eben Dem Fixfierne gejogen find, S.ZL bdie Entfernung bes Korpers L von
Diefem Jirfterne, wie fie einem Auge in A erfdheinet; und SBL bdiejenige, wels
che ein Auge in B demfelben jufdyreibe: alfo AZLB ber Unterfdyied cder die Sums
me diefer fheinbaven Entfernungen.  Jft aber A4S bie ju dem Ore A gebdrige
Sdeitellinie, welder ducch B, fo den Mittelpunct der Erde vorfiellen mag, die
8BS pavallel fauft : fo ift SAL die Abweidung des Kirpers L von dem Jenit
bes Ores 7, ober die Ergdnjung feiner Hobe, wie fle aus .7 gefeben wird , und
SBL feine Abmweidhung von eben dem Benit, als nadhy weldhem -5 eben forwol
gulauft, wie fie bem Auge in B exfdjeinet, oder erfcheinen wiitde, Dem:

nady
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nady ALB ber Unter{dhied der beiden Abmeichungen von eben pem Benit, TIILF48.

ober der Unterfdied ber beiben aus 4 und B beobadpteten Hihen,

§. 292, Der auf biefe oder eine andere Are beftimte Abftand des Ores
an dem Sternpimmel, in weldyem ein Korper L von dem Auge 4 gefehen wird,
" pon bemjenigen, weldien ibm bag Auge B jufdreide, mwie. febr und nady weldyer
Gite aud) B von A entfernet fepn mag, wird die Parallaye diefes Korpers
L genanf,  Oie ift mandperlen nachdem 4 da ober dort lieget, und 2 fo
ober anders genommen witd, und nadhidem man den Ort des Kdrpers L an
bem GSternhimmel auf diefe ober jene Adeife beftimmet; und es werden die ver:
fdhiedene Arten der Parallaren durd) Benmworte von einander ungerfdyieden, die
gus der Sadpe felbft flieflen.

§. 293, Der leiditefte Fall ift der, welden wir vor uns haben, da die
Winfel SAL, SBL in eben die Fladye fallen, in weldher fich die dren Puncte
A, B und L befinden; ober, wenn anftatt der Parallelen 45, BS, weldye
aud) auffer ber Jtadie .4BL gejogen werden Ednuen, die CD gebraudyt wird,
die nothoendig in biefe Fldde fallen mug.  Alsdenn erfdeinet L immer in eben
der Fldde, umd die Parallare wurfet nicht mehr, als was wir gefeben Haben,
Sie wird audy durd) die Winfel CAL, CBL immer auf einerleny Art beftim:
met, weil 4LEB immer dem Unterfhiede diefer Winbel C./L — CBL gleid) ift.

§. 294. Und da in dem Drenecte L.4B, wie in einem jeden andetn, bie

Proportion fin CAL ; fin ALB— LB : 4B ftatt hat, fo fan, wenn bie BVerhaltnif
BL : AB, famt bem Winlel CAL ober LAB gegoben ift, bdie Parallape
ALB immer gefunben werden: und es wird diefelbe defto groffer, je Bleiner BL
in Anfehung der A8 ift, und je weniger C.4L von einem vechten Winfel abreider,
weil Der Sinug eines rvedyten Winfels unter allen der grofie ift. IWenn ALB
febr Elein ift, fo fan Bier, woie iberal, anftate des Sinus, ber Vogen felbft ges
noimimen werden, ju weldyem der Sinug gehorer, '

Pavallaye der Hiher,

§. 295 Siegt nun A4 (T 1L F 50.) in der Oberfladie Her Erde,
und it DB bdie Sdeitellinie diefes Orts, weldye bey dem Mittelpuncte der Sroe

49-

T.IILF50.

G vorbengebee, wie biefes - da bie Eede Peine volfommene Kugel i, allerdings -

U aefchehen

¥
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T.111 Fso. gefthehen fan: und man jiehet von 7 und C nad) dem Puncte L gerade is
hien, deven leGtere die DB {hneiben wird, wenn L in der durdy DB und
C gehenden Flddye fiegt, welches wir Hier annehmen: fo it DAL bie Ergdns
jung der fdyeinbaren Hidfe des Korpers L, oder feine Abweidjung von dem e
nit, wie fie ben 7 durd) die Beobachtung gefunden wird, Soll aber die Abwei:
dung eben Des Puncts L von dem Jenit des Ores vorgefteller merden, mie fie
einem Auge in dem Mittelpuncte der Erde erfcheinen wirde, fo muf CE dee
DB yarafiel gejogen werben, weldhe nady eben dem Qenit lqufen, und ubers
Daupt von der DB febr wenig entfernet fepn wird.  Uisvenn ift ECL bdie ver:
langte Abweichung: und da der Winlel DL dem ECL gleidh ift, fo mird
audy DBL biefe Abreidung, ober die Cradnjung der Hohe des Kbrpers L
angeben. Die dburd)y DB und C gelegte Flade ift die Mitcagsflache des Ores
A, weldye die Erde durch ihre Are PQ fdneidet, fo bdaf bdie verldngerte
DB ¢benfalls an diefe PQ anlaufen muf.  Dadurd) entfiebet ber IWins
tel PF.A, welder die HOhe des Aequators flic den Ore .4 angiebr. Es

fan alfo flr diefen Ort A bie tange des Radius 7C, famt der Giriffe des
Winfels (.45, welhen bie von 7 nach) dem Mittelpuncte der Srde geyogene
AC mit 4B der Sdhyitellinie deg Ored 7, einfchlieffee, wie (271, 272) gemies
fen worden ift, aus der Geftalt der Srde gejdhloffen werden.  Vadurdy wird dee
W3infet C.ZL ebenfals bePane, fobald der DAL bdurd) bie Beobadhtung gefun:
ben ift; CL aber ift die Entfernung des Puncts L von C.  Jft demnad) audy
diefe gegeben, fomwitd aus CL : CA = fin CAL: fin ALC bie Parallaye
ALC, von welder Dier die Rebe ift, fir jede fdeinbare Mittagshibe gefunden,
-aber fur feine anbere,

§. 296. @s ift aber nur alsbenn ndehig mi¢ ber angejeigeen Strenge ju
verfahren, wenn CL in Anfehung der CA etmas Elein ift, unbd alles febr ge:
nau genommen werden muf,  Aufferdem fan erfilid) fie €4 der mittlere Halbs
meffer der Erde (266) angenommen werben, don weldem diefe verdnderlidye
C.A niema(s vielmehr, alg um finen 360flen Theil abrocidhet, weldyes Feinen
groffern Sebler in bie Parallare bringen fan, als der den eben fo vielften Theil
Des Ganjen betrdget: und goeitens fan man audy den Mittelpunct C felbft in
die Werticallinie 7B fehen, dadurch der IWinbel C.4B wernidytet, und C.47,
vem BAL gleich gemadyt wird,  Denn der Winkel C.7B ift nie febr betrachilich
(2773 ), wicrool dev von der Bernid)tung effelben herviiprende Febler groffer fenn

hag
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mag, afé der vorige, E¢ eiffec aber, der AC eine beftandige Griffe geben, und 7,111 Fin
den Mittelpunct C in bie Berticallinie DB bringen, in der Thae nidyes an.

ders, alg der Trde bie Geftalt einer vollig runden RKugel jufdyreiben, denn es

werden dadurdy alle Micragslreife berfelben ju Cirfeln gemadye,

§. 297. TWird nun, wie bey den angejeigten Umftdnden immer gefdes
Den fan, bie Erde alg eine ridytige Kugel becradytet, fo tan (7. ZZL F. 51.) LACT, [P
cine jede Werticalfladhe vorftellen, in weldyer i) der Punce L befindet, und der
qBinfel ZLC die Parallare einer jeden Hohe, in weldjer BVerticalfladye diefe
audy genommen feyn mag, Demnadh wird nunmehro vermittelft der Proportion
CL : AC = fin DAL : fin ALC bie Parallare der Hibe genau ge:
nug gefunben, unbd bejto genauer, je groffer CL in Anfehung der AC ift,
€3 bleibe aber in diefer Proportion die Berhdltnif CL 3 AC cinerley, fo fange
ber Abftand bdes Korpers L von C nidyt gedndert wird, Und alsbenn Come
es ben Der Beftimmung der Grdffe der Parallare blos auf den Winbel DAL an,
mit weldyem diejelbe jugleid) madyfec und abnime (294). Befindet fid) der Korper
in der BVerticallinie D7, fo verfhwindet ber Wintel 4L gany und gar. T8
fan alfo Bein Korper, der fidh irgendmwo in biefer D7 aufpdle, einige Parallape
Daben, mwie aud) vor fidh) leicht ju feben ift. Eneferner fich der Korper von D,
nady L, H; fo wicd feine Parallare immer grofier, indem, wenn fie Elein ges
nug ift, die Parallaye der Hode felbft, fonft aber ihr Sinug, in eben der BVers
Dalnif junime, in weldyer ber Sinug bes Wintels D IL wadyfet.
Die Horigontparallare,
§. 298. €8 fan aber diefer Wintel DAL nid)t griffer werden, olg der
redyte Winfel DAH : weil AH in die Horiyontflade des Orts .4 falle, die
ben fid)tbaren Theil Des Himmels von dem unfidytbaven abfondert, Befindet
fih alfo ein Kirper in AH, o ift die Parallare feiner Hohe die grofite unter
afllen, die er Haben Lan, und weil algdenn fin DAH =1, (o it CH: AC= 1.
fin AHC.  Diefe gedfte Paraflare wird die Hovijontparallaye des Kdrpers
ober Puncts H genennet,  Eben diefe Horizoncparallare des Puncts H ift oudy
der TBinkel, unter weldhen der Halbe Durdymeffer der Trde AC aus H gefehen
wird, fo daf diefer fheinbare Halbmefier, wie die Hovijontparallare, qus der
@ntfernung CH, und aus dem Halbmeffer AC felbft, gefunden werben fan,
and wenn CH nicht §u Llein ift, burd) bie Werboppelung devfelben ber FTinfel
' U2 in
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@IILEs1in weldem ¢ben das Auge den gangen Durchmeffer ter Eede fefhen wiirde, obme
mertlihen Jehler herausgebradyt wued,  Man fiehet leidt, dag viefes audy bey
eittern jeden andern fugelrunden Korper gelten miffe, deflen Mittelpunt in C les
get. Die Horijontparallaye des Puncts H aus 4 betradytet, qiebe immer

jugleih) den IWinfel, in weldem der balbe Durdmeffer AC einem. Auge
in H ecfdeinet,

§. 299, Benn wir ber Kirge wegen den Winfel L4H, welder bie
fdheinbare H3be des Puncts’ L uber ben Horirent angiebt, 4 nennen, die dayu
geborige Parallape ALC abermit P, bieEntfernung CH, mi¢ D, und AC
mit £ beyichnens (o wird die Proportion CH : AC = fin DAL fin ALC
audy alfo ausgedruct : D : R=cos A: fin L. Denn ¢ ift fin DAL = cos
LAH = cos A Nimt man aber anftace der Eide einen andern Korper, defs
fen Hatbmeffer v grdffer ober flewer 1t al8 R, und antatt der Enifernung D,
eine anbdere 4, inbem a bie fheinbare HiHe diefes andern Korpers, und
p feine Parallare in Diefer Hobe bedeutet, fo wird audh) 4 : r =
cos a: fin p.  us diefen yoo Proportionen folgen, nadydem einige Glieder
Der einen Diefen oder jenen Gliedern der anbdern gleid) find, ober fonft durdy dies
felbe beftimme werden, verfchiedene nidyt unerheblidye Scliiffe, bey weldhen wip
uns befto‘ weniger aufjubalten hHaben, je {eichter es ift, fie berausjubringen. Dag
eingige woffen wir anmerfen, af wenn bie Werhdltnif LD : R immer einerley
blabe, und alfo der 427 gleih ift, die Parallaren aber nicht viel Nber einen
®rab betragen, feyn werde cos At cosa =P :p. St nun P die Parallare
im Sorigonte, o ift cos 4 = 1, und e8 wird eine jede andere Parallare aus ders
felben nach ber feidyten Worfehrift p —P. cos a beredynet,

§. 300. acy biefer BVor(chrift rwird immer ju der {heinbaren Hobe 2
die Parallare p gefunden, weldje von der 2 abgejogen, die wabre Hibe a — p
geben wird,  Jit aber diefe wahre Hobe 2 — p gegeben, und -man
fol aus berfelben die Parallare, und vernittelft derfelben die fcheinbare Hbs
Be o finden; fo Pan immer ju ber Hibe @ — p, als ob fie die fheinbare
wdre, die Parallare genommen werden,  Diefe wird von Yer p dar mwenig
perfthieden feyn, und wenn man fie yu @ —= p Hingufeget, 2 fo genau geben, baff
Die ju Diefer Hihe, ale ob fie n der That die fcheinbare wdre, aebiriae Parallaye
als volfommen rihng angefehen werden fan, Tl man aber v0llig genau vers

fabren,
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fabren, fo fan imumer ju der burd) bie erfle ‘.)fecbmmg entbedten 2, als ob fie
polfommenr ridytig mdre, und Die fdyeinbare Hibe ohne Fehler angdbe, die Pas
vaflare p nod einmal gefucht, und, anftace der vorigen, diefe leGtere p ju ber wahs
ren Jbbbe a.__Pjgefc(}f mgrbm.

§. gor.. Durdh bdie Parallaren der HiHen twerben ben den Himlifchen
Korpern,  Die devfelben unterworfen find, die Mitcagehohen, die Abmweidyungen
yon dem Gleicer, die Enefernungen von der Muttagefidde, und uberhaupt alle
€ridheinungen geandert, in weldye de Hihe ewen Enfluf bat, und ju deren
Beummmung fie etwas bentrdgt.  Und diefe Ubmeichungen betragen bey jedem
biefer Korper mehr ober weniger, nadydem feine Parallare in einer gemwiffen Hobe
srﬁﬁer ober Pleiner ift. Sie bat aber aud) in ber Sternfunde einen gar groffen
NuGen, und bdienet vornehmlich ju finden, mwie weit ein Korper, deffen Parals
lape nidyt afju Elein ift, von dem Mittelpuncte der Srde encfernet fey,  Man ges
braudhet daju vorylighdh die Horgontparallaxen, alg die groften, die en Kor:
per haben €an, Wenn aud) bier P diefe Parallaxe, D die Enrfernung des Kors
pers, und £ den Halben Durcdhmeffer der Sroe bedeutet, fo giebt die Proportion D ¢

= 1 : fin P, bie Berbdlnifg D : R, fo bald nur P gefunden ift, und
* man Dat die Entfernung L, weil & als befane angefehen wird,

§. 302, @8 ift andem, daf diefed nur in dem Falle ridytig feyy, wenn die

@rbe als volfommen rund betradytet mwerben Ban, und es verhdlt ficdh die Sadhe
etwas anbers, wenn auf die Abmeichung derfelben von der Geftalt einer Kugel
mit gefehen wird, Wenn bier (77 [IL F. 50.) dec Winkel DAL gerade ift,
und alfo L im Horiyonte erfheinet 2 fo it CAL —= LAB + CAB —
90° + CAB, und alfo ﬁn_ CAL = cos CAB; wodurd) aus der Propors
tion 'CL : CA4 = fin. CAL :-fin ALC biefe andere wird, CL : CA4 =
¢os CAB : fin P, in wéldher P die -Hotijoneparallare in ber Mittagefladye
bedeutet; Ote nehmliy der Korper L Haben wirde, wenn er qus 4 genau in
pem P.incte des Horigonts erfdyiene, weldhes die Sdhiffer Sud nennen,  E5 wirp
aber, fobald P Defant ift, burdy diefe Proportion die Verhdlemf CL . €9
ebenfals gegeben, meil manden Winbel C.AL, fiir den Qrt A, Deflen Breice
betant ft, aus D’erw@feftalt det €roe Herleiten fan (272): unb es fan algdann
audy die Berhdltnif der Entfernung C'L- yu timem jeden” andern Radius per Sroe
gefunden werden, nadoem (271, S:I""efﬂ‘ worden ift, wie jede jwo bergleis
3 dyen

TIILFsx.

T.III. Fso.
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T.HILF.50.jen ju yween in der Oberflidhe ber Erde angenommenen ertern gehdrige Enea

fernungen burd) die Breiten diefer Oerter beftimme, und alfo mic einander vers
glichen erden Ednnen,

~

§. 303, €2 werden aber aud), wenn affes fo genau genommen, unb
die Abweidjung der Geftale der Srde von einer Kugel mit in Becradytung gego-
gen wird, felbft die in den Mictagsflacdhen genommene Horijontparallapen ei

nes Korpers, an Oertern von ver{djiedener Polhohe ober Breite, von einanbder
verfyicden, Denn wenn wir wieder CL durc) D, ven Nadiug der Erbde fir

ven Ore A burd) R, und feine Horizontparalare in der Mittagsfiache durch P auss
drucfen, und die Budiftaben 4, 7, p, fite einen andern Ore des Srbbodens eben biefe
Dinge bedeuten (affen, anftate cos C.AB aber, ober eines jeden andern dergleichen
Winfels, bdie Tinbeit fehen, weldies, da diefe Winlel fehr Flein find, immer ges
fheben fan, fo wird D : = 3 : finP,umdb d:r = 1 : fin p.
Da nun D =d, fo flieflet biecaus R:r ==fin P : finp =P :p. & tan
aber wermittelft diefer Proportion aus einer der P, p die andere gefchloffen werden,
wenn nue die Verhalenif der ju den beiden Oertern geborigen K, r bekane ift,

Die Hovigontpavallaye eined himlifhen Kdrpers su finden.

§. 304. Bu der wirflihen Veridhtigung der Horizontparallare cines
pimlifchen Korpers aber giebe es verfdyiedene Tege, deren jeder feine Schywieriga
feit at, weldse vornehmlich davon berribren, daf biefe Parallaren uberhaupe
flein, und toenn wir den Mond ausnehmen, gar febr fein find, und alfo mit
bev duflerflen Sorgfalt bejtimmet feyn voollen, &3 fan aber Dier nur ein eingiger
Diefer Wege erfliret werden, weil bie iibrigen verfhiebenes vorausfegen, fo erft
in bem nadyfolgenden bengebradyt werden 1ird.  Die Erde wird genomimen, wie
fie ift, und nidyt a8 Pugelrund becradtet, ob ol die meiftew Himlifchen Korper
Diefes gar wobl erlauben.

TILEs2. §. 305. @sfen( 7.1 F. 53.) PAEQ vings ber MittagsPreife ber Srde,
undindemfeiben 7, E yoeen Deobadytungsplike, einer an diefer Seite der Sinie, dey
andere an ber andern,  Denn diefes ift beffer, als wenn fie beide an eben dev
Seite Des Gleichers genommien werden; und fiberhaupe wird die Parallape efto
juveridBiger Devausgebradht, je weiter Diefe Pldge A4, E von einander entfernet

find.



Bon der Geftalt und Groffe der Erde, der Refraction 1. 159

find,  Werben nun, inbem fich ber Punct L, beffen Parallare gefudhe wird, in 7.111.F.52.
der Mittagsfliche eben diefer Oerter .7 und E befindet, nad) denfelben die ywo $i
nien _4L und EL geyogen, fo ift (291) gewiefen worden , roie der Wintel ALE
ju finden fey, und wir fonnen alfo diefen Winfel bier al8 befant annehmen, Die
von L nad) bem Mittelpuncte der Erde C gejogene LC theilet diefen TWinfel in
jreen Theile, fo dag ALC + C_‘LE == ALE; und weil diefe YGinfel
fepr flein find, fo Can qudh gefest werden fin ALC ~+ fin CLE = fin ALE.
PWerden nun aud) ju den Stellen 4 und E, deren Breiten befane fenn mirffen,
bie Sdeitellinien DB, GF, und nadh dem Mittelpuncte der Eede C die AC,
EC gejogen: fo find die EBinbel C4B, CEF famt den Entfernungen 4C und
EC aus der Geftalt ber Erbe befant: die Winlet DJL aber und GEL fin-
nen gemeffen werben, worauf AL und FEL, wie audh C4L — C.4B
+ BAL und CEL = CEF4- FEL fid) ebenfals darbicten Nun it 4C:
CL = fin ALC: fin CAL, wad EC: CL = fin CLE: fin CEL; folgends
AC. fin CAL = CL. fir ALC, uwnd EC. fir CEL = CL. fin CLE. %Wird
nun gleidyes ju gleichen gefesst, fo tomt AC. fin CAL + EC. fin CEL = CL. fin
ALCHCL. fin CLE=CL(fin ALCfin CLE)= CL. fin ALE; unbd menn beis
derfeits durch /22 P multiplicivet wird (AC. fin CAL + EC. fin CEL) fin P—=
CL. fin P. fin ALE. &3 fol Gier P wieder die in der Mittaqefldche genoms
mene Sorigontparallare des Ovts 4 bedeuten, wodurd) witd CL: 4C=1:
fin P, und alfo CL. fin P = AC, weldes an den gehirigen Ore gefetse, giebt :
(AC. fin CAL + EC. fin CEL) fin P —= AC. fin ALE, ober (AC. fin
¢ AL + EC. fin CEL) ;: AC = fin ALE ; fin P'—= ALE : P.

§. 306. Diefe Proportion beftime allerdings die Pavallare P aus dem
Winlel ALE durdy Hinldnglidy befante Dinge, &8 muf aber in derfelben in
dem Jalle, da E an eben der Seite des Gleichers liegt, an weldher fich 7 bes
findet, sum erfen Citiede, anftatt ber Summe, der Unter(dyicd 4C. fin CAL —
EC. fin CEL genommen werden, wie gar leid)t ju feben ift. It CE = CA,
welcdhes immer gefebt merden muf, renn man der Erde die richtige Geftalt einer
Suael pufdreibes, fo Eome fie den erften Fall fiw CAL + fin CEL: 1 —=.
ALE : P und fir den yweiten /i CAL — fin CLE: 1 = ALE . P weldhes
fid) fogleich jeiget, wenn in dem erften Glicde ber Proportion 4C anflate EC
gefdyricben wird,

Sufam:
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Sufammengefeste Parvallape.

T.IILF 5. §. 307. Die bisher betradytete Parallaxe Eonnen wir die Einfacdye nens

nen, weil fie durd) den cingigen Winfel 4LC gegeben wird,  Sie pat in dems
Galle ftact, wenn bie brey Puncte A, € und L famthd) in eben ber Fldcpe
liegen, in welder alfo L forol aus A als qus C gefehen wird, fo dag von
ber fage dicfer Fldche feine Jrage ift,  Dun fan jwar durd) die dren Puncte o,
C und L immer eine Fladhe gelegt werben: es befomt aber diefe Fidche niche
immer ecine fhicfliche tage, weldie in der Aftronomie mit Bequemlid)feit Eonce ge:

T.1v. F,s;. {)raud)\t weroden, ‘sn \’o(d)en 8&‘&\1 wird. ( 7. 1V, Eg 5 3.) nur burd) den

cinen Standpunet 4, und durd) ben Gegenfland L eine Fidche DAL gelege,
weldye ficy ju den brigen Abficyten fdhicket, burd) ben Punct C und L aber
eine anbere von eben der Are EM, weldhe die vorige fneiden wird,  Gefdyies
Bet biefes in LA, fo wird erfilich die Groffe bes Winlels CAM/N ausgemadyt,
welchen die Ftaden DAL und EM wmit einandér einfdilieffen; und jroeicens dee
Unrerfdied der beiden Wintel ALM und CLM erfor(dyet, weldhen die in dies
fen Fladen gejogene AL und CL it der Sdneibungslinie ZAL einfdlief:
fen.  Diefes giebt eine gufammengefeste Parallape, weil dabey jween IWinfel
gebraudye werden, bderen jeder feine Defondere Benennung befonmen Ean,

§.. 308, Gie !omt-.ﬁu_nebniikb bey der Crde vor, wenn Diefe niche afg

T.1V F54. eine volfommen runde Kugel betracytet werben Ean, Es fey (7. V. F'54.5 5.)

55

A ein Punct in der Oberflidye der Erde, und DAG fey die Berticallinie des
felben, L ver aus .4 betradytete Gegenfland, und durch biefen LM der DG
parallef, weldye folgends in eine der Werticalflachen des Orts A fallen, und
ALM vewm Wintel DAL gleidy machen. wirh. . 8. wirb-nun nidh¢ angenoms
sen, baff diefe Verticaflade AGML bie Mictagefladie bes Orts A fey, Sie
wiicbe ¢8 aber feyn, wenn fie gugleid) durdy den SMuttelpunce der Eroe € pin-
durdy gienge, weldyen man {id) demnady auflecbalb derfelben AGIL, an die:
fer ober jener Seite vorftellen muf. €8 fep aber durd) diefen Mittelpunce C
eine andere Flddye CME vergeftalt gelegt, daf DG auf diefelbe perpendicular
falle, veelche Fldide CMG' bemnad)y dem Horijonte bes Orts .4 parallel feym,
und Oie Flache AGML dergeftalt fchneiden wird , def aud) AGM und GMr,
“ pechte IBinfel werden,  Wird aber aud) von dem Mictelpuncte der Exrde €' nadh
Z oie GL gewogen, und CM verbalipft, fo wicd bdas Drepect CI/L ebens
fallg
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fallg bey M redytroinfliche, und in demfefben der Winfel LCAZ die wabre HY: T.IV P4
Be, in weldher L cinem Yuge in Cerfdeinen mwiicde, folgends CLALbie Crgdnjung bies 55

fer HiGe. Der Winbel CMG aber ift erjenige, weldyen die durd) C gelegte Flddpe

CML wi¢ der burdy A gelegten DGML einfdylieflee, und wird juerft gefucht,

§. 309, Su dem €nde wird in der Flade CMG, aus dem Mittels
puncte ber Srde C burd) dasPunct G, in weldhem bdie verldngerte Werticallinie
D4 biefe Fladye erveichet, die CG' gejogen, und nad) Belieben-in H verldngers,
roeldie CGH eben Diefinie fenn wird, fo in der soften Figur mit den nehmlichen
Duchftaben Dejeichnet ift. €8 wird alfo diefe CGH bder Mittagslinie des Orts
A parallel laufen : und weil C uns, Die wir die mitternddhtige Halfe des Erod-
bobdeng Derwohnen; von dem Puncee G gegen Norden fiegt, o wird der Win»
fel HGM bas Ujimuth des Kdepers L, wie biefes einem Beobadyfer in o er:
fcheinet,  und cinem Auge in G erfdeinen whrde, vorfiellen, s ift nebmlich
bie burd) JCH ju legende Fldche die Mittageflade des Ores 4, weldye mit
ber burd) L gehenden Derticalfliche ben Winkel HGM ecinfdlieffee, ber im:
mer bon ber Sudfeite, burd) Oft ober FWeft, nach der Norbfeite ju gerednet
wird, und alfo, wie in der 54ften Jeidhnung, Eleiner, oder mie in der 5 5flen,
grofler fepn an, alg ein rvechter Elinfel. Wird nun diefes pimuth Z ges
nennet, der Winfel CLA aber B, indbem CL nody immer dwedhy D, bdie
€ntfernung des8 Puncts 4 von dem Mitcelpuncte der Trde, ober der Nabdius
AC bdurdy R, und der Winfel CAG bdurd) 2, bie in ber Mittagsflidpe
ACH genommene Horvijontparallaye aber durdy P bebeutet wird, {o ift

. CG: R = fira: » :

R :D = finP:1

D :CM= 1: finB

CM:CG =fir L : fin CMG.
Alfo fin B. fin CMG = fina. fir P. fir Z, ud fin B : fin 0. fin 7 =
fin P : fin CMG = P : CMG. Der vermittelft diefer Proportion ju findenbe
gBintel CMG, fan bie Parallaye Ded Aximuthd genennet werbden,

§. 310. " Um nun aud) die Parallare der Hobe, oder denUnter{chich
per Bintel ALM und CLM ju finden, drehe man die Slade CLM fo lange
un LM, bis fie bury DG bindurd) gefet.  Bey diefer: Bervegung befchreibes
CM ten Cirfelbogen CE um den Mitcelpunee M, und es wird ENM = CM,
" indew aud) EL bder CZL, unb ber WWinfel ELM bdem CLM gleich bleiber
X Alfe
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TIP Fs4 Alfo it ALE, ber Unterfchied ber beiden IBinfel LM und ELM, bdie vers
{angte ‘Dlra[[axe. Nun ift aber der Bogen CE fo Elein, bap er fir eine gerade
Sinie angenommen werden fan, weldie auf EM perpendiculae falle, und das
bey E vedytwinflihte Dreyed CEG {lieflet, ju welhem HGM = 7Z,
wndsalfe fin CGE = fin HGM = fin L, folgends fin GCE = cos Z. @s
ift. bemnady GC: GE = 1 :c0os CGE = 1 tcosZ, und alfo GE = GC.
cos L,  Wird nun audy AZE geyogen, jo fan aus biefer GE, und ber ebens
falls befanten 4G der MWinkel E.4G gefunden werden, weldyer yu dem aus der
Beobadytung . befargen. L AG  bingugeRft, oder davon abgejogen , ~nach dem
: HGM fpigiq-odgg ftumpf ift, Oen Winlel E AL giebet. * Afsvenn beftnimet
“bie. Proportion :LL ¢ EA oder aud) D: R = fin EAL ; fin ALE bvie-ge
fud)te Parallare, €8 wird aber die tinie 4G als bebant angefeben, weil fie
aus dem befanten WWinbel C.AG; weldyen die Werticallinie DT mit dem NRa:
Diug AC einfdyfieffer, .unb- aqus bufcm Radius .4C [eld)t ju finden ift, mwenn
man fle alg eine Seite bes Dreneds - AGC anfiehet, *. Ehen fo lewcht wird audh
bie dritte Seite GC biefes bey G'. vechtwintlichten Dreneds “4GC gefunbven, aus
weldher G'C und dem Tinfel CG'L algdenn aud) die G'E, nne chen gefagt WOvs
den ift, 3u bevechnen ftehet,

$ 3134 @hen Diefe Pavallape Can audy gefunden roerben, ‘menn sian
G’L siehet, "und; annime dag fie der EL dleih fen, mwelhes wegen bes geungen
Unter(dhiedes Diefer Sinien gar mol gefdhehen fan,  Alsdenn ift 4LG die Parals
lare ju den Standpuncten .7 und G, deven lebteres in den Mittelpunst der
€rde falt, wenn man diefe als Pugelrund anfiebet, und 4G fiv ihren Halb:
meffer nime, Diefe Parallare ALG .witd alfo, wie (297) gewiefen -worben
ift, gefunden, und vermittelft Qerfelben der Winfel LDGL; " fanit deffen Srgdna
qung LG Aus diefein TWinfel wourd ferner vermittelft dev Proportion EL :
EG = fin LGM : fir ELG, ver Wbl ELG gefdhloffen, weldyer, wenn
HGM fpigig ift, von ALG abqeuogen, it ec aber ﬂumpf, g ALG Dingus
gefetst, Die: berlangte ‘Dataﬂa):e ALE geben wirh,
e b

§? J;;g,. 3:} ber- erfien bwfer Proportionen fin B : fin a. fin Z=P;
C/VG bar(A1G bie Parallape bes Agimuehs vorftellet, ift « tmmer b Blein, modurdy
aud) 0as groeice Gified depfelben iz a. fin Z viel fleiner wicd afd das erﬂe. Alfo

i
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ift immer CMG' viel Feiner, afé die in ber Mittagefliche genommene Horizont: 7177 Fis,.
parallate P, und betrage aud) bey der allergriften P, die wir an dbem 55
Himmel  wabrnehmen, efwas gar geringes,  Dabdurd) wird unndehig,
es mit den Winfdn B und Z fo genau gu nebmen, meil bigfe- Tinfel
weit genug ‘von’ Der Wabrpeit abmeichen Ednnen, .. ofne baf deswegen
CMG um eine Secunbe ju gro oder yu Blein Fomme.  Eben diefes ift audh richs
tig, wenn jue €rfindung der Paraflore der Hibe GE gefudt wird,  Da ber
sGintel EAG immer febr flein ift, o Pan ein gevinger Fehler-bey biefer Sinie,
weldyer davon bereibret, daf in GE = -GE. cos Z, das Wyiintlth Z etwas ju
grof ober ju Elein genommen rorden , . ben Winfel EAG nide fo fehr andern,
Daf dabdurd) bes vermittelft ber Proportion D: R= fin EAL : fin ALE gefudye
ten UBinfels ZLE Abwedpung-von der firengften Mabrbeit becrdchelich witrbe.
Und Lberal fan 4G dem ju dem Orte .4 gehoigen Radiug der Trde AC gleid) ge-
nommen weeden,  Aber voryiiglich Elein ift der Winfel GLE, und ¢s Ffan foft
gar nidyts betragen, foenn bey ber Bevedynung deffelben anftatt EG die CG
genommen wirb, Diefe und anbere dergleihen Kunfigriffe Fonnen die Veredhs
nungen der Paralaren, bey welden auf die eigenclidie Geftalt der Srbe mic ges
feben werden muff, merklich erleidhtern, So lfang aber diefe Seflalt, unb vornehm=
lich. bie Verhdltnif des Durchmefferd der Gleichers der Erde ju ber dnge ihree-
Are, nidyt mit volliger Suverldfigleit beftimmet wird, bleiben die Parallopen
Des Monbes immer yweifelbaft; . roiewol diefe Smeifel groftentheils nur faft un-
wmerfliche Kleinigleiten Hecreffen Limnen, mwenn die Beftale ber Srde bon einer vols
fommen runben Kugel viel weniger abweicdiec, alé gemeiniglih angenommen 1vird,
Die ubrigen bimlifhen Korper find fo weit von der Srde entfernet, und hre Pas
vallaren, fo Elein, baf die Fehler, welche bep Denfelben entftehen, mwenn man,
mieder die firengfte BWahrheit, der Erde bie Ceftal ciner genaugn Kugel
fihreibe, Paum jemals in Detradhrung Fommen, T

X 2 Dev



164 N, W S
Der
Afronomifden VWorlefungen
funfeer Abfdnitt,
- Bon der Jlache ter Spnnenbabn,

©rifle und Entfernung der Sonne,

§ 3130

macf) ben Firfternen, weldye die Sternforfher auch aus der Urfache betrache.
‘ten und in Ordnung bringen muften, damit fie fidy in den Stand feksten,

auf eine leidyte Art von den Stellen und Bewvegungen ber {ibrigen himlifchen Kb
per ridytige BDegriffe yu erlangen, biethet fih unferer nddyften Betradytung die
Sonne vorjiglid) dar.  Diefe erfeheinet ung nidt als ein Hloffer Punce, wie ung
bie Firflerne exfdyeinen, wenn wir fie burd) Fernrdbre anfehen (139); bie fie von ben
Nebenftrablen befrenen, welhe die von denfelben erleuchtete Suftcheildhen in das
Auge bringen, Denn diefe madhen , daf die mit den bloffen Augen betradheeten
Strferne blinfen, und groffer erfdyeinen, als fie folten, reil wir die Nebenijtrablen
von benen, Ddie unmittelbar von dem Korper des Sterns Fommen, nidht ju untera
fhewen miffen, Die Sonne erfheinet und als eine Scheibe von betrddtticher
Groffe, deren Thele gemeiniglich gleidh ftare leucheen, fie mbgen in der Mitcte der
©dyeibe, oder ben ihrem Nanbde ligen, wenn fie nur einander gleid) genommen
werden,  Bey dem allen yweifelt niemand, daf die Sonne die Geftalt einer Kus
gel Dabe; und mer diefes leugnen wolte, fdnte gar leid)t durd) die von Beic ju
Beit in derfelben jum Borfdyein Lommende dunfle Flecken Uberfibret werden,
Denn diefe jeigen durch ibre Bemwegung, daf die Sonne nidyt immer eben Ddie
Seite gegen uns febre, fondern fih, wiewol langfam, um ipren Mittelpunce
herumbdrebe.  Es fan aber fein fid) drehender Kirper ung immer als eine Sdjeibe
srfheinen, wenn er niche die Geflalt ciner Kugel Ha, i 5
S . N 3149
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§. 314, Der palbe Durchmeffer der Sonnenfdyeibe jeiget fih ung nie T.1V.Fs6.
unter einem Winfel, ber Ffleiner wdre al8 15 Minuten und 47 Secunden, und
wadfet bis ju 16 Dinuten- und 19 Secunden, jwifhen weldyen jro0 Ballen 16
Minuten unb -3 Secunden _in der Mitte fiehen,  Bey einem fo Fleinen TWinfel
fan ber halbe Durdimeffee Diefer Sdyeibe von dem Halben Durdymefler ber Sonne
felbft, nicht merflich verfchieden feyn, wie jederman leiche feben wird, der nur die
Huger auf (7227 Fig.5 6.) witft, in weldjer S den Mittelpunct der von der Erde
unter demi Winfel /7B gefehenen Sonne, A4S oder SBihren Halben Durdymeffer,
AB den Durdymeffer der Scheibe, die wir ju fehen vermeinen, und AC feine
Hilfee vorftelit,  Denn der Winel S ift rweder griffer nod) fleiner afs AT,
€3 verhdlt fidy alfo der- balbe Durcymeffer der Sonne 4S5 ju AC vem Halbmeffer
ber Sdyeibe, wie der Radius gu dem Cofinug eines Winlels, weldyer aufs Hochfte
161 Minucen ausmadet.  Woraus folgt, dag der Unterfchied diefer jwo tinien
AS, AC faum 112 foldyer Theile betrage, deren yehen Millionen die A4S aug:
madhen,  Bey o geftalten Sadyen giebe jede Der angegebenen Jahlen, wenn fie
verdoppelt wird, den fdheinbaven Durdymeffer der Sonne, welder demnad) vers
dnberlich, und ju einer Beit groffer ift, als ju einer andern, Diefe BVerdnderung
aeige, baf bie Sonne bald der Erde ndber fey, bald fi) mehr von berfelben ent:
ferne,  Denn wovon folte fie fonft herelbhren?

§. 315, Die Parallare ber Sonne, felbft diejenige, mit weldher fie ung
tn bem Horizonte erfdreinet, ift fHwer auszumachen; mwenigftens wollen die erfldes
ten Mictel nidht Hinlangen, diefelbe mit einer juverldfigen Richtigleit yu beftimmen,
Dieles peige, daf fie febr geringe feyn mitffe, und Lberfiibret uns von einer gav
groffen Enefernung der Sonne von unferer Sede.  Durc) andere Wege, weldye
eine ndbere Kantnify bes Himmels darbiethet, ift nan endlid) dahin Lommen, dap
diefe SHorizontparallare mit einiger Juverldfigleit auf 81 Secunden gefelst werden
fan : etras dariber ober barunter,  Und vermittelft diefer Parallare ift es leicht
den Abftand der Sonne von ung, mit dem [alben Durdymeffer ber Srde ju ver-
gladhen.  Denn wenn (T IV, Fg. 57.) T den Mittelpunct der Eede und § TIV.F57.
der Mittelpunct der Sonne iff, und der Winfel .4ST", als die Horigontparaliare
bes Puncts S, ouf 8,6 Secunden gefelst wird: So muf 7 2062 64,8 Theildhen
enthalten, deven 8,6 auf 74 gehen (80): meil Die erfte diefer Jahlen die 'smengg
ber in 73 enchaltenen Secunden des Bogens 74 qusbriiet, (299, 294), und

" x 3 alfo
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T.IV.F57.0lfo T4 fid) yu 75 wie 86 ju 2062648, oder wie 1 ju 23984 verhalten,
s ift alfo der Mittelpunct der Sonne beynabe um 23984 Halbe Durdymefjer dec,

- @rde von- diefer entfernet, weldhe Jabl 60 wal genonunen (267), die Jahl-

ber in biefee Eutfernung enthaltenen Meilen 20626240 gieht, Wir Lnnen ‘20
Riflionen von Meilen fefen, weldye Zahl von ber wapren gar wemg abmweider,

€. 316, Was aber die Verhdltnif des halben Durdmeffers der Sonne:
SB ju vem haiben Duechmeffer derEede 704 anlange: (o ift aud) ohne Dephlilfe,
ber ‘vhen beygebradyen Uranerbungen Hites:igudifey gegenwdrtigen Jeidhnung ju.
fchtieflere - Daf diefe Berbllmif S5 :+ TA ber Berhikoif bee: MWintals-B15 3.
bem Winfel 45T, bas ift, der BVerhdltnif bes fheinbaren Halbmeffers ver,
Sonne, ju ber Hotigontparallaye derfelben, gleidh feyn werde, Da alfo bie
mictlere Groffe ven BTS, 16 Minuten und 3 Secunden oder §63 Secunden
betrigt (314 feift 88+ ATm=963 8,6 =< 112 : 1,und dav falbe Durdp
meffer ber Sonne ift 112 mal {0 grof, alg ber Halbineffer ber Srbe, =2 ., .

§ 317, DBey diefer Grifie der Sonne, welde madt, daf bey iGrer un:
gebeuren Enefernung fie ung dennody unter einem TWinfel erfheinet, deflen Bogen
groffer ift afs bie Halfte eines Grades, ift bie von der Erde gejogene inie, weldye.
ipren Ort an dem Himmel beftimmen foll, imwer durd) ben Mittelpunce berfelben
ju iehen, weldes einige Scwierigleit madye, da biefer Punce nicht befonbers
Degeichnet ift.  Dod) da eben die gerade Linie, weldye nad) dem Mittelpuncte der
@onnen{deibe gehet, verldngert, aud) durd) den Mistelpunct ibres Korpers gehen
muG: fo fan Die. Hihe Diefes Puncts aus der Hohe bes obern oder untern
NRanbes ber Sdheibe gefdyloffen merden, wenn.man von jener, ben durd) eine bes
fondere Beobaditung ober fonft befanten {dyeinbaren Hatbmeffer der Sonne, abs
siehet, oder ju diefer jufefiee,  Unb mwenn der Seitpunce gefud)t wird, in weldem

_ der Mittelpunct ber Sonne, durd) die Mittagsfladie gehet: fo Einnen bie jroeen
Qeitpuncte angemerfet werden, in deren erflen ber vorhergehende,-und in dew
aweiten der nacdhfolgende DRand der Sonne, biefe Flddye beribret, Denn der
gefucbte eitpunce fteec poifdhen Diefen yween genau in ber Mirce, - Sefchictse
Beobadyter wiffen nod andere Wege, ju Giefem Jwecke ju gelangen,

Dot
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Bon denr Sehatten der Sotine,

§ 318, ¢ tan gur Veftimmung des Stanbdes der Sonne audy der T.IV.F57.
Sdyatten gebraudye werden, weldhen ein jeder von derfelben evleudyteter Korper
Bincer fich wift, ober ein, vermittelft eines fodhs von den ubrigen abgefonderter
Strapl derfelben, wenn nur dabey it der gehieigen Worfidyt verfabren witd,
enn es fomt auch f)ler auf die gerabe finie an, weldye'bon ‘Hem %eobacbmngs:
platse nad) dem Mittelpuncee der Sonne gehet,  LWenn nun die @onnenftra{)len
fih famtlih von diefem Mittelpuncte nach allen Seiten ecfivectten; fo wdre es
gar leiche diefe finie ju jiehen: und in der TDat wirde alsdenn der Mittelpunct
bag einjige fepn, fo wir an dec Sonne feben fonten,  TWir wollen juerft fofen,

af fich die Sadhe fo - berba(te., Sie vethdle fih auch murl’lld) fo; nue ift’ der
Mittelpunce widhe der eingige Punce der Sonne, von welhem die hd)fﬂraf)lm

nach allen Seiten fortgehen: fondern es ift von einem jeden andern Puncte ihrer
Oberflache eben das ju fagen,

§ 316. - SR pun § (T 7. Fzg 58.) ber Punct, bon weldyes die T.IV. Fs8
!ud)tﬂra[)[en pergeftale ausflieffen, fo muf ein jeber demfelben entgegengefe{;te Kovs
per cinerr Sdhatren werfen; ber ins anendlidhe (auft, fonft aber eine abgefurjte
Pyramide, cinen abgetivyten Kegel oder andern devgladien Kdrper bildet, in
Deflen Oberflad)e man gerabe finien jiehen fan, bie famtlich nady S taufen; und
eine eben Dergleichen @Jeﬁa[t muf audy der durdh) ein fodh ecleudytete Ranm emes

fonft: finftern %ebaltmﬁes befommen. SWBenn- nehmlich in -bex Gldde. ASB. 3mee-
nee von-S ausflieffenden Serablen S.4 unbd SB, von einem ter felben bis an den ana

bern, ein Korper veidiet, in weldyem die Sinie CD gegogen werden fan; fo [Gufe
ber von diefer CD befdyattete Raum, wifden C.7 und DB chne Ende fort, in:
Dem ev.immer. breiter .und breiter wird: uud eben die %emantmﬁ bat es audh
mit dem von: ben Strablen jifden S und SB -erleuchtecen Daume, wenn ch
eine. Rige ift, bie vas tidye burcblaﬁ'et. Jﬁleraus aber ift bie Geftats des Schata
tens, welden der bafelbft anqebzad)te Korper wirfe, ober Des Raums, weldyee
Dburd) ein an ¢ben dem Orte gebobrtes tod) eclendytet wird, leicht gu beurtheilen,

. 320. Der Winkel ISP, me(cben bie yroeen duflerften 6(m§(en AS,

BS einfdlieffen, jwifchen weldren die bon ber imie CD befdyattete, ober durdy die:
felbe ectenchtete cbene Jldcye CADB enthalten ift, ift derjenige, in weldem ein
Auge
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T.1V.F.58 uge in § die CD fehen wiwde; oder die Parallare e aus den jween Punceen
C unb D becbadyteten Mittelpunces der Sonne S (292).  Wird alfo CD bey
ber Oberfladye der Erbe angenommen, fo fan fie grof genug feyn, obne daf dies
fev Winkel 4SE im geringflen ju merfen wdive.  Alsdenn aber er{heinen uns
die Strabien C.47, DB fo, alg ob fie qufs genaufte parallel wdren; und der Ore
der Sonne, welhen einer diefer Strablen angiebt, ift von dem durd) den anbern
angegebenen, nidt verfdhiedben,  Der Sdatte eines nidyt alljugroffen Korpers
aber, wie aud) der durd) ein fodh von mapiger Gedffe erleudhtete Raum, durdy
go einanber parallel liegende Flachen gefdnicten, geben Prifinen oder Cylinder,
Deren einanber entgegengefefte Grundfladyen gleih find, und gleiche einander pas
rallel laufende Seiten Haben, die gleidye Winkel einfdhlieffen.  Woraus die Geftale
bes Sdyatcens, ben eine Platte, Deren Umbreis Nberal gleichmeit bon einer ebenen
Flddpe entfernet ift, auf diefe Flddye wirfe, und die Geftalt des, durd)y ein auf
eben bie Art gebobrees fod) erfeudeecen Theils derfelben, gar leidhe ju fchlieffen ift,

§. 321. Da aber, was wir angenomtmen Haben, bdie Wahrbeit niche ift s
indem die Sonnenfirahlen nidyt von einem Punete der(flben atlein wueflieflen, fona
bern ein jebes Punct ifrer Oberfliche uns die feinigen jufendet: fo fan aud) alles

T.1v.F.59. Diefes den Eefcheinungen nidye villig gemaf feyn, Wenn MN (7214 Fig. 59.)
eine Fldache vorftele, mweldyer die Edrperlidie Sinie CD parallel ift, und auf diefe,
permitcelft Der fid) von dem Mittelpuncee der Sonne S nad)y MV erfivecfenden
Strahlen, den Schatten 4B wirfe: fo ift es ywar, ben den angegeigten Umitdn.
den, nidyt miglich dag Wievet C.ABLD von einem Parallelogram ju uncerfdheiden,
&s erftrecten fich aber audy, von den an der Seite & liegenden Theilen der Sons
ne, Strablen nad) MV, bdeven duffecfter, meldher ben C nicht gebemmet wird, na
E- gehet, und burd) biefe Strablen wird bex RNévm 4E evfeuchrer.  An der atis
pern Steite bes Schattens feiften bdie Theile ber Sonne bey 7" eben diefes, Sie
erleuditen FB, und durd) beides wird der Raum EF, auf welden gar fein
$idh¢ fallen Ban, Eleiner als A8, und defto Pleiner, je toeiter C.D von der Flddye
MN entfernet ift. a8 fan, wenn CD immer mehe und mehr von der MV
encfernet 1oitd, der Maum EF endlich ju einews Puncte oerden, und bep einer
nod) geiffern Entfernung gar verfdmwinden.

§. 322, St aber CD cine Rige, durdy weldhe bdie fich von dett Miecels
pincte. der Sonne nad) MWV erftredende Strablen auf A5 fallen, und bdiefen
NRaum
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Raum erfeuchten: fo fallen von der Seite 7" noch andere Strablen auffer .4 nady T.IV. F5p-
M ju, und dev (efite be;fe([aen ift 7G, weldyer dergeftalt durd) € gebee, daf er

bie Sonne bey 7 beru[)ret “Bon ber anbern Seite £ ift eben das ju fagen, aflwo

RH bden quferften der Strablen nady V vorftellt, diedurd) die Deffaung CD Eommen

fonnen, @s wird alfo nunmebr der gange Raum G H erleudytes, weldher den Hos

tigen 45 defto mebr ubertriffe, je weiter man bdie Rige CD von der Flddye IV

entfernet,

§. 323. Die Winbel ACE, AC'G' find den Winfeln SCR, SCT gleidh,
in weldyen die Halben Durdhmeffer dev Sonne aus C gefehen werden; und cben
bie Bewandnifs bat es audy mit den Winkeln BDF, BDH, wenn das Auge in /)
gefelt wird, St alfo CS == DS, und folgendbs aud) AS BS, fo find bdie
[Wintel ACE, ACG; BDF, BDH cinanber famtlid) gleich, melcf)es immer
pber Fall ift, wenn CD bey der Oberflade der Sede genommen wird,  Diefes
ofnet einen fehr leichten Weg, den TWinkel CLAN, ober DBN, weldhen der von
em Mittelpuncte der Sonne § auf 4 oder B einfallende Strabl mit der MN
cinjchlieffet, aus ben Winfeln CEN und DFN, oder CG'N und DHN ju fins
dent, - Denn 8 it CAN = CEN — ACE, und DBEN — DFN + BDF,
weldes lekeere giebt CAN = DFN 4 ACE, alfo 204N = CEN + DFN:
und fo aud) CANV = CGN + ACG, uwnd DEN = DHN — BDH, tasift:
CAN = DHN — ACG, aljo 2CAN = CGN + DHN.

§. 324. €8 DBivet aber der Schatten des Korpers CD bey E ober F
nicht mit einemmal auf, fondern er wird von diefen Puncten nady G und H ju

immer {hroddher und fdoddyer, weil immer mehr Sonnenftrablen, bey C und D
porben, auf ein jedes Punct der EG und FH fallen, je mebr fih daffelbe von
E gegen G, ober von F gegen H entfernet: und wenn CD eine Rige ift, fo
nimt aus vben ber Urfache bas Sidht von G’ gegen £, und von H gegen F immer
. € ift alfo nidhe mdglidy dbie Puncte E, F, ober G, H mit der Ridn
tigfeit anjugeben, die ju einer redyt genauen %eﬁuumung be Winfel CENV,
DFEN, odet CGN, DHN ecfordeet wird, Da aber, menn man nur auf b;e
Starfe des Sidis ad)t bat, badurd), daf anftatt der E, ', ober G H Puncte
angenpmmen werden, die ben .7, B ndbev fiegen als die mabren, Der eine der bei-
ben MWinfel CEN, DFN, ober CGN DHN, fafy um cben fo viel griffer wird,
ol6 Der anbdere abninit, fo fonnen bie babué)d) in_bie Summen CEN + DFVN,

und
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T.IV.F59.und CGN + DHN gebradyten Febler fo grof nidht feon, unbd e roird dem obns
geadytet der Winfel CAZV gar ridtig gefunden, Gemeinialiy wird EF oder
GHbey K, und CD bey I, in gleiche Theile getheilet, und angenommen, daf
die burd) die Theilungspuncte gejogene A7 nad) dbem Mittelpuncte der Sonne S
gehen werde,  Diefes ift ebenfalls nidyt vdlliq ridytig, weil _4E der BF uno G.A
der BH nidyt immer gleid) find, und alfo & die .48 nidyt nothmwenbdig in poey
gleiche Theile theilet, weldhes dod) gefhehen muf, wean A7 der AC oder DB

parallel werden foll. €3 ift aber aud), wenn der TWinfel DHN nidye gar fehr
fpriGig ift, Diefer Jepler fefr gering.

Ein Mittagsdweifer,

§. 325. Diefe Sdse find Nberbaupt von betrdchelidien Nuben: gegens
wdrtig aber follen fie nur bienen einen bdefto deutlidern Begriff von einem Gnomon
u erBalcen, melchen wir einen TNittagdweifer nennen tonnen.  Diefer beftehet aus
einer in Dev Jldche des Horijonts gejogenen in gleidye Theile getheiicen Mitcagslinie,
und aus ecinem Uber diefe Fldde fhickli) erhabenen Korper, weldher feinen
Sdyatten auf die Mittagslinie wirft, oder einen Sonnenftrahl durd) ewne ju dem
@nbde angebradyte Oeffnung auf diefelbe fallen [afe. Er dienet forool den Augens
blick ber Jeit angugeben, in welchem der Putcelpunct dber Sonne durd) die Mit:
tagsfladhe gebet, als oudy ju diefem Beicpuncte die Hihe ber Sonne ju findert,

TIV.F.6o. Die fehyigfte Seidinung ftellec einen ju diefen Endymecte beftimten Loeifer fo uns
gefinftelt vor, als er nur fan gemadyt werden, yn demfelben ift .45 die getheilce
Muttagslinie, und CB auf drefe perpendicular, aljo 4BC die Mittagsflidye,
Man begreifet ohne Schwierigleit, wie der auf diefe Sinie 4B gemorfene Sdhats
ten bes Punées' C den Jeitpunct angeben fovne, in weldem der Mictelpunct
ber Sonne durdy die Flahe ABLC gebet,  Fdflt nun alsdenn der Schatten
Biefes Puncts C in D, fo wird die Hihe der Sonne durd) die Berbdlss
nif dber DB jur CB algbald gegeben, welde CB alfo ein vor allemal durdy

die Theile der 4B genau gemeffen werden muf, Denn e8 verpdlt fid) DS jue
CB, wie der Radis jur Tangente der Hdpe CDB.

-

. § 326, Bey der ungetungteiten Einriditung des Gromon , weldhe die
Beidinung vorfteller, mird BD tmmer ju fury, und alfo CDB u grofi gefunden,
Dody gicbt e Jalle, in weldyen man mic dev tange bes Sdyatcens, wie fic auf 4B

evfd)eis
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ecfdheinet, und mit der daburdy beftimten Hibe der Sonne, pufrieden fenn fan : T.IV.F.Go,
obmwol diefe burdy vie §dnge DB beftimte Hobe badurd), daf man von derfelben

die Hdlfte des {dyeinbaren Ducdymeffers der Sonne (314) abjiehet, immer dee
SWBahrheit ndper ju bringen ift. &8 wird aber, infondecheit bey einer burjen CB,

diefe Berbefferung fae berfliigig gebalten, weil algdenn es ohnedem nidyt moglich

ift die Hobe CDB fo genau ausjumachen,  Sat aber CD eine betrachtlidye tdnge

pon jeben, jwanig oder mehrern Schuben, fo ift wol das befte bey C eine von

ven Einrictungen anjubringen, deren Grinde in den (323, 324) angeflifreen

&den liegen, vermittel{t weldyer die Hohe ded Mittelpuncts der Sonne mit einee
binldnglichen Rudtigleit gefunden werden fan,

DBefondere BVemwegung der Sonte,

§. 327. LBird nun nady einer guren Uhr, von welher nody immer ge-
felst wird, dap fie nady einem Jixfterne gevicheet fey, fo da in der Beit, in weldyer
der Stern aus dem fidytbaren Theile der Mittagsfladye big wieder in denfelben fome,
genau vier und jroanjig Stunben verflieffen: wird fage i) nach einer folchen Ubhr
tdglih der PBeitpunce angemerfe, in weldiem ber Mittelpunce ber Sonne durd) bie
Mitcagefladye gebet, fo wird die Jeie ywifdien jreen dergleidhen Puncten, die jus
nadyft auf einander folgen, immer grofier gefunden al8 vier und jroanjig Stunben,
Der Ueberfhuf ift nidyt immer vdllig von einerlen tdnge: im Durd)fhnitce aber
Detrdat derfelbe 3 Minuten 56,5 Secunben.  Hieraus folge, daf der Vorfprung
eines jeden Firfterns vor ber Sonne, ober ber gerade Aufgang ber Sonne von
diefem Firfterne an gevednet, tdglid) junebme; daf aber der Sumad)s, weldien er
in vier und yoanjig Sternftunden erhdale, nidyt immer genau von eben der Grifje
fen, und wenn awh hier dag Mittel genommen wird, auf 56 Minuten 8,3 Ses
cunben eines Grads gefese werden mifle.  Denn weil ein Grad des Gleidyers
vier Minuten Jeit braudye durd) die Mictagsfladhe ju gehen, fo gehen in 3 Minus
ten 56,5 Secunden bepnahe 56 Minuten und 8,3 Secunden beffelben durdy
diefe Jtddhe.

§. 328, Da alfo diefer Vorfprung des Firfterns vor ber Sonne tdglich
ftace junimt, o mug er bald fo betrddelich werden, daf wir ibn aud) ohne andere
Beobiilfe mit den bloffen Augen mecben fdnnen,  Jwar Eonnen wir nie einen
Suftern mie dec Sonne gugleidy feben,  Diefe erleudyiee, obald fie aufgeper, uns

9 a2 fere
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TIV.F6o. fere {uft viel ju febr, als daf wir das fhwadye fiche der Firfterne von dem, fo
uns die Iheile der fufe jufenden, folten unterfd;eiden fonnens alfo erfchetnet uns
nidyts, als ein hberal gleich ftack erleuchteter Himmel, Halten wir ung aber
an ¢ines der Sternbilber, bie uns bury vor dem Aufgange der Sonne ben dem
Horijonte im Morgen erfdveinen, fo finden wir nad) wenigen Tagen, daf daffelbe
um eben bie Jeit mertlich Hiher, und mehr gegen Abend ftehe, und von dannen
riicfet e8 immer weiter und weiter nady diefer Seite fort, bis wir es endlidy, indeme
die Sonne aufgehen will, gany nabe an dem Horizente an der Abendfeite erblicen,
Diefes beweget ung, folang wir blos auf die Eridheinungen acht haben, der Sonne
¢ine Defonbere Bemwegung rings um uns Herum jujufchreiben, die diefen Borforung
verurfadhet,  Diefe fheinbare Bewegung der Sonne vermindere diejenige, mie
toelcher fie fonft mit den Firfternen jugleich berumfommen wiirde, und madt, daf
bie Sonne etwas mehr als 24 Sternftunden Jeit braudye, ihren Umlauf von
Morgen gegen Abend um die ESrde herum u vervidgten,  Sine mittelmagige
Achefambeit fonce jeigen, daf eben diefe fdheinbare Bewegung, der Sonne an dan
Siternhimmel, bey jedem Umlaufe, faft nach allen Umftdnden immer einerlen fey 3
und baf insbefondere die Jeit, in welder vermittelft derfelben ihr Mictelpunce
garty berumfomnt, immer beynabe eben die fange habe, Diefe Jeit wird ¢in
3aby genennet, deffen cigentliche TWabrung in dem folgenden genau ju beftimmen
fepn wird, und davon beiffet bie Dewegung der Sonne, von welder Dier bie Rede
ift, die jabrliche Bewegung, yum Uncerfhiede der taglichen, weldye, mic dem
librigen Heere des Himmels jugleich, von Morgen gegen Abend gefdiehet, Eg ift
nothoendig, daf wir diefe Dewegung nach allen tmftanden betradyten,

_ §. 329. Der Augenblit bes fidhtbaren Durdhgangs bes Mictelpunces
der Sonne durdy die Mittagsflache ift die Jeit des wahren Mitcags,  Wird nun
in biefem Jeitpuncte, fo oft es fid) chun (dfit, auch die Mittagshibe der Sonne
genommen, und daraus die Abweidyung derfelden von dem Gfeicher berechner,
(181), fo eiget fich, baf aud) diefe febr verdnbderlich fep.  Bald nad) dan
Anfange unfers Fritblings ift fie miccernddhtiag, aber febr Plein: fie wdadft aber
tdglih, unbd diefes Wachsthum ift um bdiefe Jeit gar beteddtlich, wird aber nach
und nadh) immer fhwddyer, bis endlid) gegen das Enbde des Friplings. die Ap,
weichung Paum mehr griffer wird, als fie den Tag vorfer war.  IMit dem Nn-
fange Des Sommers nime fie wicder ab, und die Senne nadert fi) dem Gleicher

anfangs
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anfingfih in biee*und ywanjig Stunden gar men;ig, bernach aber immer mehr T.IV.F.6o.
und mebr, bis fie am Ende bes Sommers, ihn vollig erreichet, ober doch dems

felben (ehr nape eome. DNach diefer Jeit wird die Abweicjung fdlid), fie wchfE

i Herbfte, und nimt int Winter wieder af, wie an der nirdliden Seite, bis fie

endlidy bepm Enbe des Winters gar Flein, und bald darauf wiever ndrdlich wird,

Die Nebe ift bier bos von dem, fo die Beobadytungen unmitteibar geben, weldje,

ba fie Dlos in Der eit Des wabren Mittags gemache werden, die Abweidjung bdep

Sonne in den Jroifdengeiten nidyt entdecten Lonnen,

Die Vabhn der Sonne an dem Steenhimmel,

§. 330, Durd) beides, ben von einem beliebigen Puncee ded Gleichers
gerehneten geraben Aufgang der Sonne, und ihre dagu gebrige Ubweichung,
wird eine Menge der Stellen, weldye diefelBe nad) und nach an dem Himuel eins
genommen Dat, ridytig angegeben,  Wolte man diefe Stellen auf eine Kugel tras
gen, an weldyer der Gleicdher gejeichnet und ridytig geteilet ift, und alle Diefe
Puncte vermittelft einer in der Oberfliche dbiefer Kugel befhriebenen Frummen §inie
mit einanber verfniipfen, o wirde daburd) bie gange Babn, weldhe die Sonne
in ber Seit der Beobadytungen an dem Himmel be(dyrieben Hat, genau genug bea
ftimmet werden: und es wird gefelst daf fie in diefer Jeit gany Herum gefommen
fen. @s wirde fich aber jeigen, daf biefe fdyeinbare Babn ein Civlel fey, und
jmar, weil er den Gleicher in o genaue Hadlften heilee, einer der griften Cirfel
ber Kugel: woraus ju flicffen ift, daf fein Mictelpunct in den FRNitrelpunce der=
felben falle, weldjer mit dem Mictelpuncee der Srde einerlen ift: und daf die riick
lihe Bahn der Sonne, was fie audy ubrigens flir eine Geftalt Haben mag, gany
in ber Flache diefes Cirfels fiegen muffe.  Alles diefes wird durd) undblige Be-
obadytungen beftdtiget, weldhe jugleidy darehun, da, eing in dag anbere geredhs
net, Die Sonne in bdiefem Cirfel in vier und jwanyig Sternftunden beynahe um
g9 Minuten, dag ift: foft um einen Grad, fortricte,

§ 331, €8 ift aber aud) Das Hbrige, fo eben gefagt worden ift, nidye
nad) der duflerflen Strenge ju erbldren,  Wird alles auf das genaufle genommen,
fo ift es nidt miqlich cine ebene Flache anjugeben, und die fage derfelben vermits
telft gewiffer Firfterne, durd) welche fie Hindurch gehet, yu beftimmen, von eldyer
dber Mittelpunce der Sonne niemals im geringfien abwidhe,  TMan begniiget fidh

P 3 alfor
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alfo diefe Flddye fo ju fegen, daf diefe Abweidhungen geringeNMoerden, bald nadh
biefer bald nady der anbdern Seite gefdhehen, und erft nad) geraumer Jeic ju einer
Griffe anwadhfen, bie in Vetraditung gejogen werden muf.. Alsbenn wird die
$age diefer Fladye gednbdere, und diefelbe in der Einbildung etmas vertiicker, damie
fie wieder eine Jeitlang mit eben fo geringen Fehlern dienen Ednne.  Jn diefem
fBerftande Hat die Flddye der Sonnenbabhn eine beftdindige Sage, und die Firfterne
liegen in Abfid)t auf diefelbe noch eben fo, wie fie von ben Alten beobadytet wors
pen find, Sie wird die Flache der Ecliptic genennet, da der in diefer Fladye um
den Mitcelpunct der Erde Defhriebene CivlelPreis, weldyen der Mictelpunct der
Gonne bey deren Bewegung von Abend gegen Morgen an bem Sternbimmel ju
Defchreiben fcheinet, die Ecliptic oder die Sonnenbabn beift.  Diefer Cirkel, ift
berjenige, weldyer den Thierfreig in jween einander gleidye Streifen jerfdhneider,
und bey der Vefdyreibung deflelben in-einige Betradhtung Eommen mugte,

§. 332. Die Fldhe der Ecliptic wird von der Flade des Gleichers
nothmwendig in einer geraden finie gefchnitten, die durdy den Mittelpunce der Sroe
gebet; da Ddiefer Mittelpunct fowol in Der einen al8 in ber anbern diefer Flddjen
liegt. &3 fon (7. V. Fig. 61.) ABC ein Theil ber Flade des Gleichers,
und DBC ein Theil der Flacdhe der Ecliptic, weldye beide durdh den Mittelpunce
der Grde C geben, und einander in der geraden $inie BC (hneiben. Wird nun
nody cine dritte Flade ACF bergeftale dburd) C gelegt, baf bie Schneibungs:
linie BC perpendicular auf Diefelbe ju fieen fomme, fo rwird diefe Fids
de ACF, aud) den vorigen ABC und DBC beiden perpendicular: unp
gleidyie bie Are des Gleihers CP, welde durdy C feiner Flade 4CB
perpendicular ift, nothwendig in die Fladhe ACF filt; fo falt aud) bie-
purd) e¢ben bdas Punct C bder Jlade der Ecliptic DEBC  perpendicutar
ju frellende CF in cben bdie Flahe ACEF und man fan diefe CF pie
Are ber Ecliptic, dag Punct F aber, in weldyer diefe die HimmelsPuge! erreichet,
pen einen Pol derfelben nennen, gleidywie P ein Pol des Gleichers Deiffec. Iird

T.IV.F62.nun, wie in der 62ften eidynung wirklid) gefchehen ift, die Himmelsfugel, mie

ber baran gejeichneten Ecliptic, in der Flddye ACF orthographifch entroorfen : fo wird
diein B verldngerte /C der Entwurf des Gleichers, und die in E ver(dngerte DCoep
Entrourf der Ecliptic,  Der Winbel ACLD aber ift derjenige, welcher die Neigung
per Fladhe ber Sonnenbahn gegen die Flade des Gleichers angiebt; und man fies
bee leicyt, Daf diefem ACD ver Wintel PCEF gleich feyn werde, welchen bie

in
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in die Fldde btes Encrouefs fallende Are der Ecliptic FUG mit ber Are bdeg T.1V.Fé6a,
Gladers PCQ _einfdylieffec.

§. 333. Tanfan fidy aber aud) eine andere Flddhe auf die P.AQL pers
pendicular vorftellen, weldhe jene in der Are PO fdhneidet, Diefe jroo Fldchen
_PAQRB, und bie ibr durdy PO perpendicular gejetre, werden forvol-dem Gleicher

als die Ecliptic, und jwar jeden diefer Cirbel in vier gleiche Theile, theilen, Die
yimereife der Cirfel nun, in weldien eben die ywo Fldden die HimmelsPugel
fdyneiden , Deven ¢iner durd) die Pole P, F an der einen, und Q , G' an der
andern Seite gehet, der anbere aber durd) die Pole des Gleiders P, O, und
burdy die Puncte, in weldpen der Gleicher von der EScliptic am Himmel gefdhnit:
ten wird, Deiffen die beiben Eoluren.

Wie fidy die Sonne eigentlich ju Hemwegen fheine.

§. 334, Da die Sonne in einem Jabre die in ED encworfene Scliptic
gany durdhlauft, fo muf fid) ibe Mittelpunce nady und nady in jedem Puncte devs
felben befinben.  Stande fie bey einem diefer Puncte, demijenigen jut Beyfviel,
das durd) F1 vorgeftellet wird, ftille, fo miwde fie, indem fich der Himmel um feine
Are PO brehet, wie ein jeder anderer Punct deffelben, den Umereis eines Cirs
tels befdyreiben, dev burdy bie der .75 parallet gejogene JA vorgeftellet werden
Pan, weil feine Fldde der Fladye des Gleichers pavallel ift, Es riicket aber bie
Sonne in ber Ecliptic befldnbig forts und wenn Hs ben Theil diefes Cirfels vors
fteflt, um reldien ‘ber Mirtelpunct ber Sonne, in ber Jeit bes edglidhen Umlaufs
bes Himnrels, fich nad) diefer ober jener Seite von H entfernet hat: fo befchreibet
yoar dev Panct der Ecliptic 4 elnen eben dergleichen Ciclel, als H befdyveidet:
ber 4Beq der Sonne'aber, auf weldyem fie in diefer Jeit wilrblich fortgegangen ju
feon fcheinet , - ift roeber Der -oine nod) ber:atibere diefer Lreife, fondern -eine Are
eines Sdyranbengangs, welder fid) nady und nady .von dem vdurd) H befdhriches
nen Kreis gegen & entfernet, und fid) in Diefem leftern Puncte enbdet, .

§. 335, Der Bogen AT mifit die Adweichung des Puncts H von dem
Gleicher, mwie eint jeder anderer, per, wenn man ibn fortfeket, durdy den Pol P
gehet: und eben fo mife 4D bie Abweichung deg Puncts der @cliptic D, vas
am allepmeicefien von Dem Gleicher entfernet 1t,  €ben ber Dogen A0 1ft audh

bas
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T.1V.F.62.bas Maak beg Winbels ACD, weldhen die Flade dee Ecliptic mie der Ftadhe
bes Gleidhers einfhlicffet, und alfo die Abmeidhung der Ecliptis, oder die Seiefe
berfeiben. Wenn alfo Hb bden Bogen vorftelle, wn welhen die Sonne in vier
und pwangig Stunden an dem Himwmel foreelcket, fo wird [ der Juwadys, wels
hen ibre Abmweidjung von dem Gleidher in diefer Jeit befornmen, oder den Abs
gang, meldyen fie gelitten bat: mit einem Worte, der Unterfchied dec Ubmeidhung
bes vorhergehenden Tags, von der Abmweidhung des gegenwdrtigen, TWir Haben
(329) gefehen, daf diefer Unterfdhied immer defto leiner werde, je mebr fid) die
Sonne von bem Gleidyer gegen E oder D entfeenet: und eben die Beobacdheungen
eigen, Daf derfelbe gany nabe an E oder D fo Elein feny, baf er (chrerfich ju mers
fon ift. &8 ift ledyt ju fehen, wovon alles dicfes herelipre, Wenw Fb einen
Grad der Eeliptic vorftellt, fo wird, nad) den Gefehen des orthographifchen Enes
tourfs, diefe H) bdefto Eleiner, je ndher der voryuftellende Grad bey D oder E
genommen wird: {o baf die Vorftellung des (ekten Grades an D oder E faft gar
feine Grdffe betbme,  ABie grof fan alfo die Zi feyn, rwelthe ju ciner o Lleinen
Hi georet, bejonders da andh der Tinkef ACD fpiGig genug ift?

§. 336, Wenn alfo felbft burd) die duferften Puncte der Eeliptic D und
E, in weldyen fie den Colur L AQSB (dneidet,. die dued) DM, EN vorgeftelte
Eiclel bem GBleicher pavallel befdyrieben werden, fo fan der Weg: dev Sonne. .op
ben Tage, an weldyem ibhr Mittelpunct burdy dbas Phnce 2 gebet, von dean Cirlel
DM faum abweichen, und an demjenigen; in welhem ibr Mictelpunet das
Punct E eveeidet, fidh) um nidye mebr von dem EV entfernen, Eigentlich erveidye
Der Mittelpunce der Sonne jeden diefer Cirfel nur in ¢inem Augenblicke, und ent-
fernet fich alsbald wieber pou demfetben , aber- fo twenig, daf bdiefe Hbweidung
in etlihen Stunden gar nidht ju merfen iff, n diefem Verftande wird die Sons
senbabn von diefen Cirfeln DI und EN eingefdloffen, deren jeder ein YRende-
civfel, Tiopicus, genennt witd; weil die Sonne, fobald fie einen berfelben er:
reicht Hat, -wieder anfingt fid) dem Sleidher ju naheen, von weldhem fie fidh) vor-
Dev entfernete.  Aus eben der Urfadhe bePommen die Puncte dev Scliptic LD und
“E; beren Abmweidpung von dem Gleicher unter alfen die grifte ift, die BDenennung
ber Wendpuncte, der Cicbel PAQDB aber, fo burd) diefe Puncte D; E und

Durd) die Pole P, O pindurd) geber, Heiffes Der Soluy der Tendpuncee,
e e @d)ief;



Bon der Fade der Sonnenbabn, 179
Sdpiefe ver Sonnenbabn,

§. 337. Die turd den Bogen 4D gegebene Abmeichung bes Wendes T.I7. F.bxr
freifes DAL von dem Gleicher 7B, oder die durdy eben den Bogen AD gemefs
fene Sdyiefe ver Sonrienbabn ACD ju finden, darf man nur die grofte Ubweis
djung ber Sotne aus ibrer griften Mittagshobe fdlieffen. Denn_bey diefer
groften Abreihung befindet fidy ibr Mitcelpunce geif in dem Wendecirfel DAL,
Lnd renn man verfidhere fepn tonce, daf die Sonne in eben dem Jeicpuncre, in
weldyem ibre grofte Mittagehibhe beobachtet worbden ift, audy die grdfte Abweidyung
von dem Gleicher gehabe habe, fo wiirde hiebey Eein weiterer Jweifel ftatt finden,
Mun fan aber die grofte Abweichung fid) aufs hddyfte pd(f Stunden vor oder nad)
biefer Jeit der Beobadytung jugetragen Haben, Alfo ift bie Entfernung bdeg
Mittelpuncts der Sonne von dem TWendefreis DAL unmerblid). Man Fan fih
ber fudlidyen Abmweichung der Sonne von dem Gleidher FE ju eben dem Jmece
Dedienen', weldye aus der Eleinften Mittagshihe derfelben gefhloffen wird,  Fiwe
bas befte aber wird gebaften, bdaf man fowol die grdfte als die Pleinfte Mitcags:
bobe auf das genaufte fuche, und diefe von jener abjiehe. Was iibrig bleibe, ift
der Vogen N, unbd bdiefer ift doppelt fo grog als 4D oder 4N — BE. s
‘barf affo, mwenn die Sdhiefe ber Scliptic auf diefen TWege gefudht wird, nidhe eins
mal die Polhohe befant feyn,

§. 338.  UBennednicht ndthig ift dieSache fo genau ju neéhmen, wird die
Sdhiefe: dev Ecliptic auf drey und zroanyig und einen Halben Grad gefelit. Sie
1oird aber gegenwdrcig etiwas Eleiner gefunben, indem bdie mitelere Griffe derfelben
‘die 23 Grade nur um 28 Minuten und 20 Secunbden Hbertrift, Und {iberhaupe
Taffet Die Wergleidhung der dltern Beobachtungen mit den neuern Paum einigen
-Buotifel Lbrig, daf diefe Schiefe, und mit derfelben die Entfernung der Toendes
Treife von dem Gleicher, beftdndig abnehme, und ywar um 44 Secunden in els
nrem Jabrhunderte.  Sie ift auffer diefer nod) andern Pleinen Verdnderungen uns
tevworfen, weldye fie bald griffer bald Fleiner madyen, unb dadurd) von Jeit ju
Reit wieber ju der angegeigten mittlern Grdffe yuriickbringen,

Gintheilung der Ecliptic,

§. 339. Da die Ecliptic den Gleicher in den yoeen Punceen fehneibet,
beren ovepograpfifcher Entourf C ift, fo mug der Mictelpunct Her Sonne in jedem
3

Jabre
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T.I¥.F.62.30bre jrwepmal in den Gleicher Fomnmen,  Konte fid) nun die Sonne an biefer
@ielle aufpalten, ober gieng fie obne Abreidyung felbft in dem Gleicher fore, fo -
miirde fie aud) bey ibrem tdglichen Umlaufe um die Erde den SGleicher befdyreiben,
und alfo fo lange ber dem Horijonte fichtbar fenn, als fie unter deinfeiben verdectt
ift. Wir Haben gefehen, daf, da die Sonne an dem Sternhunimel fidy nidy¢
in bem Gleicher, fondern in der Ecliptic beweger, diefes nidt feyn Eonne, Und
¢ine furge Beceadytung der Jeidhnung fan uns weifen, daf wenn die Sonne in
Diefer ibrer {dheinbaren BVahn bey € um einen Grad foregehet, ihre Abweichung
mebr verdndert weede, als bey irgend einem anbern Puncte derfeiben; mweil bey
€ bder Entourf eines Grades Hb, durdy weldyen ber Bumachs obder die Abnghrse
der Adbweidyung /2 beftimmer mtrb fo grof ift als er nur werden fan, nefhmlidy
Taum flviner, alg der *Bogen felbft.  Vey dem allen werden die in € entrorfes
nen ‘Puncee, in welden der Bleidyer von der Seliptic gefdnitten wird, die Yequis
noctiafpuncte, ober die Puncte der Sﬁad)tg(etcben genant, und der durd) dies
felbe und den Pol P ober Q_ befdyricbene Cotur, beifit ver Solyr ver %ad)!a
gleichen,

§. 340. DWird nun aud) dburd) bdie yrveen Puncte der Nadyegleicdhen, und
durd) die Pole der Scliptic in der Oberflide der Kugel ein Kreis befdyrieben, fo
theilet aud) biefer, mie bem burd) bie TWendpuncte gehenden Colur, die Echiptic in view
gleiche Theile, deren jeder fich, bem (dheinbaren faufe der Sonne gemdf, von dee
Abendfeite gegen die nady Wrorgen erfirecker. Der erfte diejer Quabdranten Hat
feinen Anfang in dem Gleidyer, und gehet von Dannen bis an Den micternddyti=
gen Wenbefreis, Der gweite fange in dicfems Kreife bey dem Wendpuncte an,
und erftrede fidh bis an den Cileidher. Eben. die: Bewantnif Dat.es auch) mic
ben jween librigen Quadranten, die diefen entgegen tiegen.  Der Anfang des ers
ften jener Theile, desjenigen nehmlicy, weldyer fich von dem Gleicher bis an den
mitternddtiqen Wendebreis evfivectet, ift jugleich der Ynfang dev Ecliptic felbft,
und von eben biefem Puncte, das ift von dem Puncte der Nadytgleiche, bey wels
dyem die Sonne anfdngt nady Micternadyt abureidyen , werden - qud) die Grabe
bdes Gleichers nad) Morgen ju bis ju 360 in einem fore geydhlee,

§ 341, Durd) die Jabl der GBrade und Minuten ver Scliptic, weldye in
jebem Beitpuncee ywifdpen dem Anfange Derfetben, und dem Mitcelpuncre der
Sonne
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onne enthalten find, wird der Ort der Sonne in diefer ifren fdeinbaren Babne T.IV. F 61
angegeben; und von eben dem Anfange wird qucb Der gemtre Aufgang bderfelben

auf bem Gleicher genommen, inbem man, wie bey einem jeben anbern ‘puncte

bes Himmels gefcheben mug, durd) den Mittelpunct der Sonne, und durd) die

beiben Pote P, 2_fidh einen Abweidyungsreis vorfiellet, ber den Gleicher in

bem Puncte fhneiden wird, weldes mit dem Miccelpunete _pxg[eid) dburdy jebe
spuirtagsfidde, und in der gevade ftebenben Sphdre audy jugleich durd) ben Hos

rigont gehet,

§. 342, &¢ wird aber die Ecliptic, dewnjenigen gemafi, fo oben (229) von
ber Cintbeilung bes Thierfreifes gejeigt worden ift, aud) etwas anbders getheilt als der
Gileidher, SMan gerfchneidet nehmlidy jeden Quabdraneen derfelben in drey gleide
Lheile, jeden von 30 Gradben, und nennet diefe Theile Jeichen , weldye von dem
Anfange der Ecliptic nady der Morgenfeite gejablet werden, Eben diefe Theile
befoimmen aud) andere Nahmen, von den Sternbildern des IThierbreifes, weldpe
damals, al8 biefe Eintheilung juerft gemadye worden ift, bey denfelben geftanden find,
ob fie wel nun nidyt mebe dafelbft ftehen; und eben bavon Haben fie aud) die Be-
nennung der Seichen,  Die Bilder felbft find beveits (2 3 1) angejeiget torden, und
es find deren in jedem Wiertheile Der Ecliptic dren; in dem erften, der FWiddey,
Stier, die Jwillinge; in dem yreiten, der Krebd, der Cowe, vie Jungfer;
in bem oritten, die QBage, der Scorpion, der Schiifie; und in dem vierten,
ber Steinbock, Aaflernann, die Fifche. Nad) diefen Jeichen Deiffer der
mitterngdytige Wendefreis aud) der Wendefreid ded Krebfed, und der miteds
gige, ber Wendefreid ded Steinbockd,  Die Puncee der Nadyegleichen aber
find, der Anfang des ABidders, und der Unfang der Wage, gleichmie die Wend:
puncte, ber Anfang bes Krebjes und der Anfang bdes Steinbocks; indem bie
Celiptic felbft iDren Anfang bey dem Anfange des TWidders nimme,

Den gevaden Aufgang eined Firfternd su finden,

§ 343, Naddem die Schiefe der Eeliptic gefunden morden (338),

fan aus ber Abmeidhung des Mittelpunces der Sonne von dem Gleicher, immer

foroof ifre tange, als aud) ihr geraber Aufgang beredhnet werden,  Denn wenn
(7T 17, Fig. 63.) RC einen heil des Gleichers, und CH einen Theil der TIV. F.63

E;liptic vorftellet, in Vtve(d)er fih) die Sonne bey H befinber, HR aber ift ber

32 burdh
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T.IV.F.63. burd) diefes Punct gehende Abmeidyungsbogen: fo ift in dem Dreyecte, weldes
Diefe Dogen auf ver Oberfladye der Kugel bilden, ber Wintel R gerade, C
aber ift bie befante Sdjiefe der Ecliptic. it alfo audy der Bogen HR befant,
rocldher die Abmweidhung der Sonne angiebet, o werden aus den brey befanten
Dingen R, C und HR, die Bogen HC, RC allerdings gefunden.  Eben
die Regeln, weldye daju dienen, geben aud) den Winlel H, weldyen der Abreis
dungsbogen mit der Ecliptic einfdhlieffec, und Ednnen iberhaupt gebraucht wers

ben, wenn auffer den yween bLefanten Winfeln R und C nody cing von Den
pier Ubrigen Theilen des Dreyeds CHAR betane ift, H nebmlich oder HC' ober

RC, alle ibrigen Derausjubringen.  @Sind aber bie Bogen CH, CR . betant,
fo ift es leidyt die Sdnge der Sonne fame ihren geraben Aufgang anjugeben: venn
C ijt entweder der Anfang der Ecliptic und des Gleidyers, ober von demfelben
umn 180 Grade entfernet.

§. 344. IWenn alfo, durd) die fleifiq Geobadyteten Miftagehdhen der
Sonne, eine pintdnglidye Jafl ihrer Abmweichungen von dem Gleicher gefunden wird,
fo fan daraus die Gefdywindigleic bevechnet werden, mi¢ weldyer fich biefelbe
ben jedem Puncte der Eeliptic ju bewegen fdheinet, daf ift, der TWeg, weldyen fie
in einer gemiffen Jeit yuriick leqet, indem fie fid) in ihrer Babhn dort oder da be:
findet. Denn es wird jur Bejtimmung diefes Weges nidyt mehr erfordert, als
baf man die.tdnge bdes Mittelpuncts ber Sonne, 1elhe er im Anfange der ans
genommenen Jeit Datte, von feiner {dnge am Enbe diefer Jeit, abjiehe. Diefe
Gefchmindigleit ift allerdings ben verfdyiedenen Puncten der Schptic verfhieden,
€3 ift aber die BVeranderung derfelben o grof niche, daf fie in den verfdyiedenen
Stunden eines Tages, ober jreen auf einanbder folgender Tdge, merflich wdre,
yoeil, wenn fie am groften ift, die Sonng in einer Stunde nur um 2 Minucen und 33
Gecunbden in ibrer Babn foreriicfet, da fiemit ihrer Lleinften Geihwindigleit in eben
der Beit nidyt meniger als 2 Minuten und 22 Secunden befdyreibe, weldyes eis
nen Unterfdied von nid)t mebr afs 10 Secunden ausmachet. Eben die Grims
e fonnen aud) die Gefhmwindigleit angeben, mir weldyer die Sonne in Abfiche
auf den (leicher fortriicfet, und dbadurd) ibren geraden Aufgang in einer gemifs
fen eit vermebrer, indem fie wiieblich diefen oder jenen Theif ibrer fheinbaren
Babn befdyreidt, Und e8 ift bereits ober angemerfet worden, daf, wasg
bergeflale fir einen tmlauf der Sonne gefunden wird, aud) fir gar viele anbdere,
die unmiteelbar auf einander folgen, gelten werde,

§ 345,
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§. 345. Nunmebro ift nur nod) der Ort des Anfangs der Seliptic, oder 717, F.63.
eines jeden andern Punces derfeiben, an dem Sternhimne! ausjumadyen.  Denn
nadydemt der Iinfel gefunden it, welden die Fladye diefes Cirbels mit der Flddhe
Des Gleidhers einfcblieffet, fo Dlebe jur vdlligen Veftimmung der fage derfelben
nidys hbrig, alé DaB aud) die Puncte des Himmels angegeben werden, nad)
weldyen fich die finie erfirefet, in weldyer diefe o Fldchen einander fdhneiden.
Diele yoeen Puncte aber find Feine anbern alg der Anfang des Widders und der
WBage, deren jeder Durd) Den andern, wie aud) durd) en jedes drittes Punce
ber Ecliptic oder des Gleichers gegeben wird, deffen {dyeinbare Enefernung von
demfelben befant ift. Dagu aber ift der Worfprung eines foldhen Punces vor ei:
nem Firfterne, deffen Stelle villig befant ift, bas bequemfte Mittel. &8 rird in der
Fpat der gerade Aufgang nidht nur der Sonne, fondern aud) eines jeden andern
pimiifhen Korpers, von dem Anfange des Gleichers nad) Morgen ju geved)s
net; und man veritehet nidyts anders, als den Worfprung diefes Punctes vor eis
nem Sterne, renn ber gerade Aufgang des Sterns fdhledytoeg angegeben wird,
Der Anfang des Gleidyers gehet immer juerft durd) die Mittagsfliche, alsdenn
folgt innerbalb 24 Sternftunben ber andere Korper.

-~ §. 346. &6 wird aber der gerade Aufgang eines Sterns alfo gefunbden,
Man bemerfet an einer nut den Firfternen laufenden guten Ubr den Seitpunct,
in weldem der Mirtelpunct der Sonne durd) die Mittagsflache gehet, und jus
gleid) die Mccagsbohe derfelben, um daraus die Abweicdhung, weldye fie in eben
Dem Jeitpuncee gebabt Hat, Dernehmen u Cinnen. Alsbenn bemerfet man aud)
bie Jeic des Durdigangs des Sterns burd) bdie Mictagsflicdhe, nad) eben der
Ubhe,  Die erfte dieler Jeiten von der lehten abgeyogen, giebt den Boriprung
dec Sonne vor dem Sterne in Stunden und deren Thelen, da s denn leidye ift,
eben den Vorforung in Graden und Theilen der Grade anjugeben.  Aus der
Abweidyung der Sonne aber wird ber gerade Aufgang berfelben, mwie (343 )
geviefen worben ift, gefd)loffen, meldyer ju dem gefundenen Worfprunge bingus
getban, Den gefuchten geraden Aufgang des Sterns geben wird, Denn Dabdurdy,
baf Der gerade Aufaang fowol als der Worfprung vder Sonne vor bdem
Sterne immer nach Morgen ju geredynet wird, wird bdie Subtraction ver:
nueden: und wenn durd) die Addition der gerade Aufgang ardfier qefunden wird
als ber gange Crefelfreis, fo ift es lad)t won ber Japl, durd) weldje e ausges
brudt wird, 360 Grabe weggulaffen,

33 § 347,
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T.IV.F63. §. 347, Diefe Anweifung den geraben Aufgang cineg Fivfterns ju fin-
ben felse die HOHe des Gleichers ale befant voraus, und wWird durd) einen jeden
in Diefer, ober der Mittagshdhe begangenen Jrehum fehlerhaft.  Es giebe einen
viel ridtigern Ieg ju biefem Jwecke yu gelangen, ber fidh) darauf grimbet, daf,
inbem bie Sonne die Hadlfte ihrer Babn, von dem Gileidyer bis wicder an dens
{elben befdyreibe, ciner jeben Abmweichung, bdie fie an der cinen Seite des Colurs
ter fWendpuncte hat, eine andere an der andern Seite deffelben gleid) feyn muf,

fo ba der Colur, wifhen ben Bogen, bie diefe Abweidungen angeben, genau
in ber Mitte liegt, uud den vom Pem cinen bis an den andern reidyenben Theil

des Gleichers in o Halften heilet, Diefer Umftand wird alfo gebrauche.  Hran
bemerfet, indems bie Sonne fid) von bem Gleicher entfernet, ihren BVorfprung
por dem angenommenen Jirftern, und gugleid) ihre Abmweidung von dem Gleis
dier, auf bas genaufte.  Cinige Monathe darauf, wenn fid) die Sonne dem
Gleidyer wieder ndbert, fuchet man fiic den Beitpunce, in weldyem die Abmweidyung
Per Sonne fo grof ift als bie vovige, bden Worfprung derfeiben vor eben dem Firs
T W F64 fterne,  Wenn nun (70 IV Fig. 64.) ADB cinen Theil des Gleichers, und
CDE einen Theil der Scliptic vorftellet, in weldyem fid) der Wendpunct D bes
finbet, burd) weldyen der Theil des Colurs DI gehee: die Puncte C und E

aber find Diejenigen, bey weldion die Adbroeichungen der Sonne einanbder gleich was
ten, inderi CE der 4B parallel lauft; und es wird der Vorfprung der Son:

ne bey C durd) ¢, der bey E aber durd) ¢ ausgedrucet, fo ift menn der Fir:
flern fid) an der Seite B avffer EH lefindet: GH —=c—¢, und alfp GF=
FH=1Ic—%. Wird alfo diefe FH ju dem Eleinern BVorfprunge ¢ Dinju:
gefeit, fo bome ¢ -+ Ic — e = 3c+3Ze. Diefes ift der Borfprung des Wend:
puncts D vor bem angenomimenen Firfterne, aug weldhem der gerade Aufgang
deffelben leidye yu fdhlieffen ift: und nidy fdhoerer ift die Recdynung, wenn dev
Firftern yoifchen ben Abweidyungstreifen CG, EH liegen folte,

§. 348, Die Abweichungen der Sonne von dem Sleicher merben aus
den TMittagehohen derfelben gefchloffern, und find einander gleid), wenn diefe gleich
find. Nun tinnen ywar, bey cinemlebergange der Sonne von bem Gleidyer big
wieder an denfelben, nur fehr felten jwo IMittagshidhen einander vdlig gleid) wers
Den; Defonders ba diefe £Hohen bey giner geringen Abweidjung ver Sonne genonts
goen werden mitffen 3 weil fid) dafelbft bie Abroeichung, unb mic Derfelben die Hibe,

von
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Bon einems Mittage big ju dbem nddyfien, flarf dnbert(329), woburd) der jujeder Ab: T.IV.F.64
weichung geborige geradbe Aufgang der Sonne defto ridytiger beflimmet wird, &g
ift alfo gemeiniglichy die Abweidhung bey E, weldye dburd) die Beobadytung eralten
witd, etmas grdffer sder Eleiner als die ben C. €3 fan aber algbenn der Bor=
forung e, gu bec Hdpe EH, bie ber GC voltommen gleidh ift, durdy die Red)
Nung gefunden werben, inbem man fich auf die bier beobadptete Abmweichung
grindet, und annimt, daf in einem Jeitraume, der immer Pleiner ift als 12 Seuna
pen, Oer gerabe Aufgang der Sonne, in eben der Werhaltniff wad)fe ober abs

nepme, in welder fid) die Abweidyung felbft verandert,

Berdnderung ded Anfangs der Ecliptic,

§. 349. St nun der gerabe Aufgang eines Jirfterns gefunben worbden,
fo wird dadurd) jugleid) der gerade Aufgang eines jeden andern gegeben, deffen Bora
fprung vor demfelben befant ift, &8 bleibe aber Der gevade Aufgang der Firfterne
nidye immer einerlen, fondern wddyft beftandig, indem fid) dev Anfang des Gleis
dyers, weldher jugleid) der Anfang der Eclipeic ift, nad) der Abendfeite von denta
felben entfernec,  Srar gefdiebec diefes langfam genug: e8 wirb aber dod)y da-
durd) der gerade Aufgang der Firfterne in Fahresfrift merblich grifler, und nime
mit der Jeit beftdndig ju.  Man fiebet leid)t, daf biefe Werdnderung von nids
anbezn Herrithren Ednne, al8 daf die finie, in weldyer die Fldche der (cheinbaren
©onnenbabn von der Jlade des Gleichers gefchnitten wird, in jener von Dorgen
gegen Hbend, und alfo in Abfidyt auf bie Sonne jurtiFgehor, weldyes augenfheins
lidy jeiget, baf in ber fage ber einen oder ber anbern diefer Fldden, wo nidyt in
beiven, eine anfaltende BVerdnberung, in Abfidye auf die Firfterne, vorgehen
miffe.  tun verdndert die Flddye der Ecliptic thre Lage nuv febr wenig, und die
Siriterne, durd) weldye fie gegenwdrtig gebet, find bennahe eben biejenigen, welde
bie Alten in Derfelben gefunden paben. - €s muf alfo die Sache vornehmlich auf
eine beftandige Werdnderung der Flddye des Gleidjers anfommen, :

Eine Bervegung der Are des Sternhimmels,
§. 350. €8 fey ABDE (T.1F. Fig. 65.) bie inibrer Flade, deven T.IV.F.65.
fBeranverung biet in Peine Betrachtung gesogen wird, um dem Wictelpunce der
€rbe C befdyriebene fdyeinbare Sonnenbahn, und FC drefer Fladhe perpendicus

far; welthe qlfo durdy den Pol der Eliptic geben, und diefen in der Oberfladye
ber
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T.IV. F.65. ber Himmelstugel angeben wird, in welder man fich die Ecliptic 45DE ge
geichnet vorftellt,. ZGDH fey ber Gleicher, beffen Fldche mi¢ der vorigen den
SWBinfel HAE von der (338 angejeigten Grdffe einfhlicflet, indem fie diefelbe
in ber geraden inie ACD fdneivet,  Auf diefe Flache 4G DH fey die PC per:
pendicular, weldye bemnad) die Are des Himmels vorfiellen , und durd) die Pole
deflelben gehen wird, fo daf ein Punct derfelben P den mitternddtigen Pol ane
geben fan,  Alsbenn ift .7 ber Anfang der Eeliptic, und jugleich der Anfang des
Gleidyers, die Sonne beweget fid) von .4 durd) B, D nady E, in weldyer Ords
nung aud) die Jeichen ber Eeliptic auf einanbder folgen, und der gerade Aufgang
witd von A nady G, D, H geredinet.  Da nun 4C, unbd wmit berfelben ifre
Berlangerung CD fid) un C, dem $auf der Sonne entgegen, und aifo von .4
gegen E und von D gegen B drefet: fo.muf fidh aud) die an die Flache 4GDH
unbeweglid) angefete PC um die unbeweglidye FT drehen, und um bdiefe, fo lang
ber Wintel FCP einerleny Grifie behale, die Oberfladye eines geraden Kegels bes
{hreiben, beffen Are FCift. Der Pol P felbft befdyreibet bey diefer Bemwegung,
in der Oberfliche des Himmels, an weldher er von £ in 7, und von dannen in
K fortgepet, den Ciclel P/K, deflen Halbmeffer aus C unter dem TWinfel
FCP gefeben wird, welder FCP ber Sdiefe der Ecliptic gleid) (332), und
alfo eben. ben Werdnberungen uncerworfen ift, weldye diefe Sdyiefe leibet,

§. 351. Da alfo in bem Tirtel PIK ber Nordpol bes Himmels, und in
einem Ddiefen entgegengefetiten, Deffen Slbpol, wiewol fehr langfam, fortaehen:
fo mug aud) bie fage der Firferne, weldhe in Abficht auf bie Flddye der Ecliptic
unbd bderen Are beynalhe immer die vorige bleibe, in Abficht auf die Pole des Gleis
dherd, beftandig gednbert werben, o baf bey einigen Firftanen ipre Entfernumg
pon diefen Polen nach und nach. geiffer, bey anbern aber Pleiner wird, €5 ift alfo
bie Abroeidyung eines jeben Firfterns bon dem Gleidyer einer beftdndigen Berdns
derung untermorfen ;- gleichmie aud) der gerade Aufgang deflelben dadurdy, daf der
Anfang des Gleichers aus feiner Stelle vicket, in jedem Augenblicte, wiewol nur
ungemein wenig, gedndert wird, s

§ 352. Bey fo geftalten Sachen Can eine Himmelsfugel, ouf weldyer,
aufier ben Sternbildern und dem Gleicher fame deffen Polen, audy die Ecliprie und
bie Pole Derfetben , vicheig veryeidhnet find, jroar die Abweidhung cines jeden Firs

fterns
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fterns von bem Gleidyer, und feinen geraden Aufgang fir einen gewiffen Seitpunct 1.1V, F.65.
ridytig borftellen, aber nidht fiir einen jeden anbern; und muf mit der Beit von
bem wafren Stande, bdie diefe Dinge an dem Himmel haben, immer mehr abs
weidhen,  Sn pen Sternbildern felbft gebet Ceine Werdndberung vor, die hier in
Betradytung pu sieben wdre: und, wenn man fidy eine durd) die Are der Ecliptic
FC und ciren Firftern § gelegte Fldche verfteller, bdie ben Sternbimmel in eis
nen Bogen FSL fdneiden wird, weldier die Sroffe cines Quabdranten Hat, und
ben L mit der Ecliptic einen geraden Winfel einfdhliefler: fo rird diefer Bogen
FL von bem Sterne S imuer auf einerlen Art getheilet, und die Jabhl der Grabe
in SL oder FS wird in vielen Jabren faum merflid) gedndert.  TBas aber
den Bogen 7L, bas it die Entfernung des Puncts L von dem Anfange bder
Scliptic .7 anlangt, fo muf Diefe nothwendig wadhfen, indem .7 gegen E
suriicf weidet,

Die Lange und Breite am Himmel,

§ 353. €8 ift aber bas Wadhsthum diefes Bogens AL jiemlich gleidh-
forinig, inbem Derfelbe in jebem Jabre bepnafe um 50,3 Secunden junimf,
Diiefes wird aus der Wergleidhung ber ditern Beobadhrungen mit den neuern ges
fdtoffen, unb ift die Urfache, warum die Stelle eines Firfterns ober andern Hims
lifdyen Kovpers, weldye flie alle Seiten ju beftimmen ift, durd) die Bogen AL
und LS angegeben wird, und nidyt durdy die Abroeidjung und den geraden Auf:
gang Deflelben, beren Werdnderungen ben weiten nidht fo leidyt ju uberfeben find,
€3 paben berowegen diefe Vogen 7L und LS aud) ifre befondere Nahmen bes
fommen; unb es Heiffec Der von dem Anfange .4 bis an den durd) ben Stern §
gelegten Quabdranten FL reidyende Theil der Ecliptic, die Lange diefes Sterns S,
weldpe fid) immer gegen Morgen erftrefec, und alfo bis ju jrodlf Jeidyen, oder
360 Grave anwadyien fan,  Der von der Scliptic bis an ben Stern S reichende
Lheil des Duadranten LS aber Heiffer die Breite bes Sterns, unbd ift ndrdlidh
ober fudlidh, aber nie grdffer als go Grade. Wird ber Bogen SL fortqefehit,
fo geDet ev aud) dued) den gweiten dem I entgegengefeliten Pol der Eliptic, und
wird ju einen fogenanten Eirfel Der Breite.

§. 354 €3 ift {dyoer die {ange und Breite eines Sterns durd) unmit:
telbare Beobadytungen mit der gehdrigen Juverlafigleic ausjumadien, Sie wird

aber aus dem geraben Aufgange deflelben und aus feiner Abrocidung von dem
Aa Gleicher



186  Det Uftronomifhen Borlefungen finfer Abfehnitt,

T.IV.F 66. ©leidier durd) eine Recynung herausgebradyt, die leicht ju diberfehen ift, und jus
gleich jeiget, mwie Dinwiederum aus der befanten &dnge und Breite der gerade Auf:
gang fame der Abweichung ju finden ey, €8 fen (7. V. Fig. 66.) F ver Pol
ber Ecliptic, P der Pol des Gleicdyers, und FP der sotfihen denfelben (iegenbde
-Zheil des Colurs der TWendpuncte, weldyer Bogen eben o viele Grade und peile
ber Grade enthdlt, alg die Schiefe der Eeliptic. S fen ein Firftern, oder andes
res Punce bes Himmels, nadh weldyer in der Dberflidie der Kugel die Bogen
PS und FS laufen, bie ifren WMittelpunct in dem Mittelpuncce der Kugel Haben,
Algdenn ift PS die Srgdnjung der Abweihung des Sterns S von dem Clei:
dher, und IS die Erganjung feiner Breite, Der Wintel FPS aber, mweldien
‘der durch Den Stern S gelegte Abmeidyungsbreis LS mit dem Solur der IWends
puncte einfdlieffec, ift aus dem geraden Aufgange deffelben leicht ju Daben,
Und eben fo leicht wird die tdnge aus dem Winfel SFP gefdhloffen, nelchen
Der Cirbel ber Breite FS mit eben dem Colur FP einfdylieffec, oder der Winlel
PFS aus ber fdnge.  Jft alfo der gerabe Aufgang famt der Abmeidyung des
Punces S befant, fo find in dem Drenedfe FLS die Seiten FP, PS und bder
SWinfel P gegeben, unb man fan daraus forool die Seite IS als den Winfel F,
und aus diefen ferner die tange und Breite fchlieflen.  Umgebehret aber wird durd)
Die tange und Breite des Punces § der Winfel F* und der Bogen FS gegeben,
fo bafi in eben dem Dregee FPS nunmehro, auffer dbem Wintel F, die Seiten
FP und FS befant find, aus mweldyen der Winfel P und die Seite PS auf
eben Die Are gefdloffen werden.  n beiderlen Umfldnden it audy der LWinkel S,
weldhen der Abweidhungsfreis mit dem Kreife der Breite einfdlieffet, durdy die

Regeln ju erbalten, weldye aus jeden drey Theilen eines {phdrifdyen Drenects bie
Prey nibrigen ju finden lehren, ’

Bollendung einer HimmeldFugel,

§ 355. Nach den dergeftalt gefundenen tdngen und Veeiten, werben
bie BVevyeichniffe der Firfterne gemadye, weldye an ihrem ree (243 — 246) befdyrie-
Den roorben find, Und nunmehro Eonnen wir uns enen vollftdndigern Begriff von dew
gemeinen Himmelstuqeln madyen, weldre nidht nur die Firfternein ihrer wabren tage,
famt ben Kreifen, weldye wir uns ywifden denfelben einbilden, ridytig vorftelen, fondern
ung audy-in ben Steand fefzen follen, den Ort der Sonne fiir jeden Tag besJabres in iha
ver Oberflache gehdvig anjugeben,  Dieerften, welde hergleichen Kugeln verfereigee

baben,
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Daben, nabmen in der Oberflide berfe(ben yween Punctean, Deren ciner den Pol bes T.IV.F.66.
Gleichers, und ber andere den Pol der Ecliptic vorftellen folte. Diefe Pole
muften um 231 @rade eines mit dem Radiug der Kugel befchriebenen Cirfels von
einander entfernet fepn: denn genauer fan man e in dergleidyen Dingen {hwerlich
nehmen,  Lim diefe Pole murden alsdenn in der Oberfliche der Kugel yween Cirs
fel von eben dem Halbmeffer wirblich befdyrieben, bderen jeder die Kugel in ywo
cinander gleiche Hdlften cheilte; aus melden fodann aud) die den juerft angenoms
menen encgegengefefiten Pole der beiden Cirfel gefunden werden fonten, Sie
najmen alsbenn einen diefer Cicfel fur den Gleicher und den anbern fie bie
Ecliptic an, und gaben benen an einer Seite derfelben liegenden Polen die Fabs
men der notdlichen, woburd) bie ihnen entgegengefesten die fiidlichen Pole
wurden. Die bergeflalt befhriebene Ecliptic mufte nothwendig den Gleidyer in
300 Halften theilen, und es mufte fic) die Eeliptic von dem einen Puncte diefer
THeilung nady den nordlidyen Polen ju von dem Gleidyer entfernen, wenn man die
Lhele derfelben von der Wbendfeite nad) der gegen Morgen erftrefte.  Diefer
Punce wurde nun fir den ‘-'l(nfang forool Des Gileichers als aud) der Eliptic ans
genommen , und jeder diefer Kreife getbeilet, jener in feine 360 Grade, und bdiefe
erftlich -in ibre 3odIf Seichen, deren Dlahmen bereits wiederhoblec worden find,
und jedes diefer Jeicdhen ferner in 30 Grade.  Fun Fonten ferner die beiven Sos
furen, dued) bie Pole des Cileichers befdrieben werben, fame den oeen Wende:-
freifen, Deren Pole in eben die Pole des Gleichers fallen,

§. 356, &3 mufte ferner vor eine Tinridytung geforge werben, vermittel(t
meldyer durd) jeden Punce der Ecliptic und durd) die beiben Pole derfelben ein
Dreitencivbel (353) gepogen, und auf diefen eine belicbige Jahl von Graden
angegeben werben Fonte: weldyes vermittelft eines ganyen oder Halben Nings von
Meffing odber Holz am leicheften ju erfalten war. Albann Fonce jeder Stern,
Deffen {dnge und Dreite yu einem gewiffen Jeitpuncte befant war, auf die Kugel ges
bradt, und nad)dem diefes mit allen, in einem ju eben dem Jeitpuncee beredhneten mefe
ober weniger volltandigen Catalogus enthaltenen Sternen gefchehen, die Kugel durdh
die Qeidhynung der Sternbilder vollendet werden.  FNad) diefen Grinden werden
bie gembhnlichen Himmelstugeln wirtlid) verfectiget, wiewol bey der Augfifrung
man fid) folcper Miccel bedienet, durd) weldye diefelbe vervielfdltigec werben, in-
bem man die Sternbilder, famg ben Theilen der Kreife, welhe auf vie Kugel

Aa 2 gebradye
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T.IV.F.66. aebradit terden follen, vermiteelft ju dem Enbde geflochener Kupferplatten, auf
Papier abdriicfet, und mit diefen hernach die in der geborigen Griffe aus Snws
gebilbete Kugel iberjiehet; weldyes obwol nidye mi¢ der vVolfommengten, jedod)
mic einer pinlanglidhen Ridytigleit gefdyehen fan,

§. 357. @3 fan aber eine bergeftalt verfertigte Rugel nur cigent:
lih fir Den angenommenen Seitpunct (352), und weil es dabey auf die
duferfte Strenge nidyt anfont, etwa funf und jwanyig bis dreiffig Yabr vors
per und Dernad) dienen. Man miifte, wenn man eine Himmelsbugel ver:
fertigen roolte, weldhe nicht nur die Firflerne in ihrer Orduung, fonbern audy
bie nady Der vorgetragenen Vefchreibung gecheilte Ecliptic in ibrer wahren
fage, Uberbaupt fur jeden Seitpunce, mit emner Dinldnglihen Ddyrigleit wvors
juftellen fdbig wodre, bie eigentliche Kugel,- auf weldie die Sterne veryeidynet
werben follen, ober wirltiidy verjeidhnet finb, von dem Gleidyer und der Ecliptic
abfondern, und biefe beiden Cirfel fame den Coluren in einen befondern Rufams
menbang bringen, und Diefen durdh) bdie beiden TWendefreife, fame jween
anbeten, um die Pole des Gledyers Mit einer Oeffnung von 235 Graden befchries
benen Kreifen, nod) mehr befeftigen, weldye jugleidh, in dem einen Colur, die
Pole der Scliptic beftimmen oiirden.  Jn diefe aus Holy oder Meffing verfertigee:
aeborig an emander ju fligenbe Ringe mufte die mit ben Seernbildern bejeichnece
Kugel eingefchloffen, und mit den gleidh) anfangs in ifrer Oberflédhe angenoms
menen Polen der Ecliptic an die Pole der Ecliptic der nunmedro wirklich jufams
mengefugten Ringe dergeftalt befeftiget werden, daf fie fih) nad) Belieben um
diefe Pole drehen Leffe.  Tan witede blos durdh diefes Drefen die Sternbilder,
in Abfidht auf die Scliptic unb den Gleider, -beynabe fo fegen Finnen, wie fie in
einem jeben abgewidyenen Beitpuncte, deffen Entfernung von dem gegenwdrtiaen
befant ift, jum Benfpiel, vor taufend oder ywentaufend Jabren, geftanden find,
ober nad) Berflieflung einer gegebenen Jahl von Jabhren ftehen werden: weil blog:
die ¢dngen der Firfterne fich mit der Jeut dndern, indem ihre Breucen bepnabe im-
mer dievorigen bleiben (349): ineiner dergeftalt emnqgeridyteten Kugel aber, durdy die
angejeigte Drebung um dre Pole der E:liptic, der Anfang berfelben von dem Kreife
der Breite eines jeben Sterns fo fehr entfernee, oder demfelben fo mabe gebradhe
werden fan, alg man wills

5‘ 3580
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§. 358. 8 wird aber von ben merffen nidyt der Muhe werth geadyeet der- T.IV.F.66.
gleidhen Kugeln wirflidy ju verfertigen, und fie finb beromegen nie in allgemeinen
®ebraud) geommen, DOenn der aus OHloffen Ringen jufammengefeften, welde
unter bem Napmen Sphava armillarid befant ift; fehlet ¢s an ber inwendigen
it ben Sternen begeidhneten wirtlichen Kugel, Die gemeinen Himmelstugeln
werden famtlich, nad) den (355. 356) angegebenen Grinben und Hanbdagriffen,
fur einen gewiffen Jeitpunce verfertiget, und fonnen blos um bie Are des Ghleis
ders gedrehet werden, weldhe ju dem Enbde mut ibren dufferften Theilen, an einem
Ringe Daftet, der den IMittagsbreis des Beobachtungsplahes vorfiellen foll, und
in einem anbern an einem Gefielle befeftigten gemeiniglich Holgernen Ringe dergeflalt

verfefit werden fan, daf er der Fdde defjetben immer perpendicular blebt, indem
die Purcelpuncee beider Ringe mut dem Wiccelpuncte der Kugel jufammen faken,

€s¢ fan demnady diefer hdljerne Ring den LHorijont vorftellen, uber weldyen fich
ber eine Pol der Kugel fo fefir erhdhen oder erniedrigen (dft, als es bie Brate des
Beobadhtungsplakes erfodert, Die ibrigen Hipen werden durd) einen befondern
beweglichen Quabdranten angeqebent, deffen man fidy aud) (on(t bedienen fan, die
€ntfernung eines Puncts der Oberflad)e der Kugel von einemr andern ju meffen.

@ieBraud) bed Ortd der Sonne auf Her ﬁuﬁel. )

§ 359, TWenn wir nun dag [ahr, fir weldyes die Kugel eigentlich vers
fertiget worden 1ft, das yahr dDer Kugel nennen, und die verfloffenen und jus
tinftigen Yabre auf daffelbe bejiehen : fo ift der Ort der Sonne fiir jeden Tag
bes Jahrs der Kugel, oder eines nidyt alljufang vorhergehenden oder darauf fol
genden, gar leidyt anjuaeben, wenn nur dbag Fadyen und der Grad des Jeis
dhens, in wefchen die Sonne an diefen Tage wieflich von der Srbde gefeben wird,
aus einem Calender ober fonft befant find: inbem bdaju nidye mebr erfodert wird,
als eben das Jeichen und eben den Girad deffelben in ber Seliptic der Kugel aufs
pufuchen,  Diefer Punce ftebet in Anfebung der auf die Kugel gejeichneren Sterne
fo, wie die Sonne an eben dem Tage in Anfehung der wilrfliden  Sterne deg
Himmels flebet: und man fan, was Hieraus auf einem jeden nad) Belicben an,
genommenen *Beobadytungsplake vor Erfheinungen folgen merden, an der Kugef
gar lacht febern, wenn nur aud) der Pol derfelben, dev Breire Niefes Plages ge:
mag, CtQBL\Ct ifte '

Aa 3 §. 360,
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“T.IV.F.66. §. 360. il man, jum Beyfpiel, wiffen, welde Sterne an diefein Tage
it ber Sonne juglei) aufgeben, und weldye untergehen, indem die Sonne auf:
gebec, fo bringet man nur den Ore der Sonne in den oftlichen Theil ves Horis
jonts, und fiehet nady den Sternen, die fid) alsbann in eben dem Theile deffelben
befinben, wie aud) nad) denen in dem weftlidhen, Die erfien gehen an biefei
‘Tage mit der Sonne gugleich auf, die lebtern aber gehen in bem Augenblicke uncer,
in weldyem fid) bie Sonne iiber den Horigont erhebet, Unbd diefes ift, was Ortus
and Occafusd cofmicud genennet wird.  Sollen aber die Sterne angegeben wer:
ben, weldye mit ber Sonne jugieih. imcergeben, oder welde aufgeben, indbem bdie
Sonne untergehet, fo wird eben Der Ort ber Sonne in ben wefilidhen peil bes
Horigonts gebradyt, und im Ubrigen ¢ben fo verfabren, Diefes ift ber Aufgang
und der Untergang der Sterne beym Anfange der Nadht, Ortud und Occafusd
acronyctusd, welder eben fomol unfidtbar ift als der vorige.  Denn e wird
Bein Firftern gefehen, fo-lange fidy Der Mitcelpunce der Sonne nidyt in der gehos
gigen Tiefe unter bem Horijonte befinbet. €8 witd aber auf eben die Art enés
bectet, weldhe Sterne fich in dem oftfichen ober weftlidhen Theile des Horijonts bes
{finden, -inbem dieSonne eine gerviffe Hohe uber demfelben, oder eine gewifle Tiefe
Darunter bat, Dlan darf nur dem in der Ecliptic der Kugel angemerften Oree
Der Sonne, vermiccelft des Hohenquadranten, diefe Hohe ober Tiefe wiivklich
geben, fo erfdheinen bie gefughten Steene obhne weitere Miihe, :

Einvichtung der Kugel fiie ein vergangened ober jubiinfriges

» - Sabr.

§. 361, @ollen aber ¢ben diefe Enedectungen flir einen Jeitpunct, weldher
or bem abre der Kugel wm einige Hundert obder faufend [Fahre vorper gebet,
ober um eine nidht viel geringere Jahl von Jabren darauf foige, vermircelft dep
genbdpnlidhen Kugel gemadyt wecden, fo muf erfilid) der Anfang der Eclptic, wie
er ju der gegebenen Jeit geftanben ift, oder fleben wird, in der Ecliptic der Kus
gel angemerft, und yweiterns der Pol bes Gleichers ju eben bem Jeicraume guf
Der Kugel Oeftimmet werden.  Das erfte ift etwas leidytes, da die Scliptic felbf
nidhe fo merllich aus irer Stelle weidyt, daf diefe Abweidhung hier in Betradytung
Pommen gdnte,.-und nur. ipr Anfang, wieder die Ordnung der Jeidren, poy
SRorgen gegen Abend fortricfet (350). Denn weil die tbrige Eintheilung diefes
Kreifes bem chngeacet die borige bleibt, fo miffen aud) afle Theilungspuncee

beflel:
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Deffelben, Dicjenigen mit weldyen fid) bie Beidhen anfangen und endigen, bdie T.IV.F.66.
SEBendpuncte und alle brigen, 3ugleid) und eben fo ftack forceiicken, nidyt anders

als gejdyiehet, wenn ein Forpeclidier nady Belicben getheilter Ning fich um feinen
Mittelpunct in fich feIbft berveget,  Dicfe Beregung Detrdge in einem Jabre

50,3 Secunden, und in gebn Jahren § Minuten 23,4 Secunden, demnady in
Bunbert apren beynabe einen Grad und 24 Minuten, und alfo in taufend Jabs

ven fepr genau 14 Grade,  Hievaus folge, daf ber Punce deg Himmels, bey
weldhem taufend Jahre vor dem abre der Kugel der Anfang der Eliptic geftanden,

in der auf derfelben verpeichneten Ecliptic dev viersehnte Grad des erften Jeichen

feyn werde; und derjenige, in weldhes bamalg ber TWendpunct des Krebfes ge i,
fallen, er vierjebnte Grad des Jeihens des RKrebfes, wie diefes auf ey

Kugel fiehec,

§. 362, Jft demnach eine gemwiffe abl von Sjabren angegeben, jum
Beifpiel 2350, in meldyer der Anfang der Ecliptic, nady einer auf die eben an=
gegebene Griffe feiner Bewegung gegriindeten feidyten Rechnung, um 32 Grade
unb 54 Whnuten , oder faft um 33 GSrade nach ber Abendfeite juriict gegangen
ift; unb es foll bas Punce bes Himmels angegeben werden, ben weldrem die
Sonne in dem 2350 Jabre vor dem [ahre der Kugel an demn Tage geflanden,
an weldyem fie in dem adyten Grabe des Stiers erfchienen ijt: fo ditfen nur die:
fem adyten Girabe beg Stiers noch die gefundenen 33 Grade jugefett werden, ober
weldyes eben das ift, ein Jeihen und drey Grabde, Daburdy wird der eilfte
Grad des folgenden eichens der Jwillinge Herausgebradic, weldes in der Elip:
tic e Kugel, alg der gefuchte Ort der Sonne, ju bejeichnen fenn wird,  ft
aber die Frage von demijenigen Fahre, weldyes nady dem abre der Kugel vas
2350fte feyn wird, fo wird eben die Jahl der 33 Grade, von dewn gegebenen
Orte bey dem adyten Grade des Stiers, abgejogen, Der Ueberfdhuff 1ft der gte
Grad bes IWidders, der auf der Kugel verpeidyneten Scliptic, mweldher Punce
in Abficht auf die Sterne derfelben eben fo fiehet, wie bie Sonne in Abficht auf
bie Sterne des Hunmels fehen wird, wenn fie im 23 5often nad) dbem Jahre
der Kugel in dem adyten Grade des Strers erfheinet,  Jn eben dem Fahre wird
ber Bendpunct Des Krebfes in den flinfren Grad ber Jmillinge fallen , anftatt
baf berfelbe in bem 23 50ften Jabre vor dbem ahre ber Kugel, in dem eilften
Givave bes Lowen anguirefien war, wie diefer auf unferer Kugel wirlich) verjeids

net
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T.AV.F66.net ftehet,  Denn von den Sternbildern, weldye eben den Nahmen fubren,” ift
Dier niche die Rede, “

§. 263, MBenn nehmlich uberhaupt ein Jeitvaum 7" durd) die Jahl Her
in bemfelben enthaltenen Jahre gegeben wird, in weldyem der Unfang der Ecliptic
um die leiche ju berechnete Jahl D von Graden und deren Theilen, von Morgen
gegen Abend juciicFgegangen ift: und es wird im Anfange diefer Jeit 7" die vom
Anfange bder Scliptic an gemeffene $dnge eines gemiffen Punces des Himmels, durd)
die gﬂbl bér'@tabedoitgegebem‘,“bie %dnge. abgg' mdd)e eben Der wun“ am
@nbe diefer Jeit 7" patte, burdy B; weldre Jahl von Graven: won dem nunmeds
tigen, von dem vorigen verfchiedenen, Anfange der Ecliptic gejdplet wird, fo ift
inmer B=_A4+ D, und alfo 4/ = B — D. 1nbd es Einnen diefe leichten
Bor{dyriften gebranudyt werben einen Punct des Himmels, bdeffen tdnge durdy die
fiir berr Anfang ber Jeie 7™ gecheilten Ectiptic be@unmet ift, durdh einen Bogen
ber fiic bas Eade eben ber Jeit 7 eingetbeilten, ~anjugeben, und umgefepre :
welhes man nennen fan: einen Punct des Himmels aus der Seliptic des
Anfangs der Beit 7" in die Ecliptic berfelben, ober aug diefern in jenen,
ubertragen.  Die gegenrodrtige Abfidyt biefer Arbeir wird durd) eine gar mittels
mdgige RidtigPeit erceichet.  In anderen Fallen ift-eine groffere Strenge ndehig,
unbd bas vermittelft -Der angegebenen NRednung Hevausgebradyce, erfodere einige
Berbefferung.

§. 364, Die in den Gedanfen porgenommene Veranderung bey ber
Ecliptic, vermittelft weldher bdec Anfang bderfelben einem vergangenen obder
nod) jutlinftigen Yahre-gemaf gefeft wird , verdnbdere aud) diePole des Sleichers,
und Eringt fie an eine anbere Stelle, €8 ift uns firnehmlidy um den mitterndds
tigen Pol ju thun, durd) deflen Stelle guglerc) die Stelle des muttdgigen beftimmet
wird, St aber, nady der gegebenen Anmweifung, in der Eclivtic der Kugel das
Punct beyeidynet in weldhes in bem angegeben, verfloffenen.odber jufunftigen Jahre dee
mitternddytige Wendpunce falle, fo darf man nur an diefes Punct, weldyes in
Bem (362) bengebradyten Beifpiele der finfte Grad der Jnillinge ober der eilfs
te Des tdwen ift, und fodenn an den Pol ber Ecliptic den bemweglidhen -ﬁbbenquao
pranten anlegen,  Das Punct diefes O,uadranten, weldhes von dem Pole der
&cliptic gegen Viefe, und den . in derfelben begeihnecen TBendpunct; um 2 33 Girade
: enes
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@itfecnet ift, witd in bden gefuditen Ove bes Pols bes Gleichers faﬂm, weldyer T.IV.F.66.
pemnad) ebenfalls quf bie Kugel gejeichnet werden fan; und wir wollen fegen,

Daf neben demfelben ber Dudbftabe O gefeht worden fen, um diefen vormaligen

ober jufiinftigen defto befler von dem gegenrodreigen Pole der Kugel ju unterfdyeis

den,  Um biefen Punct O miifte durd) den Anfang der Ecliptic der ju eben

pem Seitpuncte geborige Gleicher befhrieben werden, wenn es der Mibe werth

ware, und man fid) nidye f{deuece, bdie Kugel dadurd) einigermafen ju ver

derben.

§. 365, Durd) diefe Bejeichnung des Pols O unbd des Anfangs der
Ecliptic wird die Kugel ju bem angenommenen vergangenen ober jufiinftigen
Sapre cingeridytet.  Denn daf fie fih um den Pol O  nidht fo drepen Idge,
wie um bden wiitlid) an dem Mittagsringe befefligten, ift nid)ts roefencliches ;
06 es wol den Gebraud) etwas fdherer madyt,  Mlan ban dem ofngeadhiet fire
jebes vor bem yahre der Kugel verfloffene, oder auf daffelbe folgende ahr finden,
in weldem Grade der Ecliptic die Sonne ftehen milffe, wenn fie bey dem Aufs
gange eines nad) Belieben angenommenen Sterns, ober bey dem. lUntergange
deflelben, an einem Orte, deffen Polhdhe befant ift, aud) felbft in Hem Horis
gonte, um diefe ober jene Fabl von Grabden lber den Horiyont erhaber, oder
unter benfelben verfentt flehen foll.  Und diefes ift uns ju wiffen Hfters ndebig,
weil die Alten durch dergleidhen Sefdheinungen die Tage des Jabres angegeben
Paben, ehe fie einen ridytigen Calender patten,

DOen erftent Aufgang und den leften 1intergang eined Sterns

su finden,

§. 366. Man fan aber dabey alfo verfabren. FBenn von dem Aufe
gange bes Sterns die Rede ift, fo bringe man denfefben in ben Morgenporizont,
und Orehe Den Mittagsring der Kugel fo lang um feinen Mirrelpunce, bis
der Pol O die Hihe des Orts befomt, von weldyem die Frage lautet, afs vor
Rom, 42 Orade.  Diefes wird vermictelt des Hihenquadranten erhalten,
weldyer, wenn er gebirig an bag Punct O angebradye ift, jugleich einen Theil
des Mittagsfreifes diefes Orts vorflellet, mweldhes der Mittagsring dber RKugel
:{id)t toun fan, wenn er nidyt jugleih durd) Q gebet.  Jft nun bdie Kugel
in Dicfem Stande befefliget worben, fo fiehec man den Punct, der auf diefelbe

Do gejeichs
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TIV.F.66,g¢epeidhneten Ecliptic, weldyer in den Oftlihen ober wefllichen Tpheil des Horijonts
fafe, fo gleich; devjenige aber, in welchem die Sonne fidh befinden muf, wenn
fie bey Do Aufgange des Sterns an diefer oder jener Seite der Mittagsfldde
um eine gegebene Jahl von “Graden uber den Horiyont erhobet, ober unter
bemfetben vertieft fepn foll, ift vevmiteelft des SHOhenquabdranten leiche yu
entdecfen,  Und eben fo wird aud) verfabren, mwenn die Frage von dem Unters
gange des Sterns ift; aufler daf man diefen nunmehr in den weftliden Theil
Des Horijonts bringen mufi ¢ wodurd) jwar die Hohe des Pols O  gednbere
wird, aber auf eben die Arc, wie in dem vorigen Falle gefchehen mufte, wicder
Beridhtiget werden fan,  [ft nun der gejudhte Ort der Sonne in der Scliptic
Des Sabre der Kugel dergeftalt gefunden mworden: fo bleibt nidys tbrig, als
daf Derfelbe in die Ccliptic des in ber Frage angegebenen, vergangenen ober
jublinftigen ahres, hbergetragen werde, indem nehmlidy, wenn .4 bie dnge
Der Sonne in- bem vorbergebenden, und B bie fdnge bderfelben in dem nadhs
folfgenben SYafre beventet, man madet 5= 44 D, cber 4 =B — D,
nadydem Diefe ober jene ber beiden tdngen .7, 5, in der Ecliptic der Kugel
gefunden worden ift,

§ 367. @3 ift bereits (360) angemerfet wotben, daf wenn ein Stern
mit ber Sonne jugleih aufgeber, beffen Aufgang, wegen des tiches der Sonne,
nidit gefeben werben Eonne, €8 fan aber aud) der Aufgang eines Sterns nidye
gefeben werden weldher Ffury vor der Sonne in den oftlichen Theil des Hori
jonts ¢rict, weil alsdann unfere $uft, von der in einer gevingen Tiefe unter
bemfelben fiehenden Sonne, nod) allyufedr erleuchter wird. Nach und nady
aber entfernet fih) die Sonne, indem fie in ihrer Babn gegen Morgen fores
viiet, immer mebe von bem ©terne, die von dem Aufgange des Sterns big
sum Aufgange der Sonne verflieffende Jeie wird ldnger, und die Sonne fome
endlicy bep dem Aufgange des Sterns fo tief unter dem Horijonte ju ftehen,
daf fie die Suft Uber den Beobaditungsplah nidht mebr fo febr erleudyten Pan,
baf diefe vermdgend wdre, den Stern ju verdunfeln: welde Tiefe, nachbem
der Stern einen ftdrfern oder {dhwddyern Glang hat, auf 12 bis 15 Grade
gefest witd,  Denn von den gar Lleinen Sternen ift bier nidht die Rebde,
An diefem Tage erfheine der Stern juerft im Aufgange, wird aber bald
Davauf von Dem Sidyte der ibm verfolgenden Sonne wieder vVerdunfelt, und

bleibe

.
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¢ibe ‘ ' . barauf folgenden 7.17.F.
¢ ‘alfo nur eine gor Purje Seit fcbtbar. Jn den genben T.IV.F.66.
g‘:‘:m wicd die eit, ?n welher der Stern nadh feinem Aufgange gefehen
werden fan, immer groffer, und der Stern fleige in berfelben immer Hiher und
Dober, bevor e von ber fiy dem SMorgenforizonte ndpernden Sonne verduna
fele wird.

_ §. 368, Der Tag des Yabres, in weldyer cin Stern dergeftale juer(t
aufgebet, €an eben ovadburd) von allen vorbergehenden und nadyfolgenden Tdgen
Diefes i‘ja[gres unterfhicden werben: und dagu haben die Alten diefen Aufgang
gebraudyt, weldher audh Ortusd Heliacusd genenne wird, weil bey demfelbers
der Stern juerft aus den Sonnetiftrablen Horvortbme,  Eine betrddtliche Jeit
nad) diefean Aufgange, binnen weldyer- der Stern immer in dbem Morgenhorie
gonte fidyebar wird, Dat fid) bdie Sonne durd) ihre Bewegung von Abend
gegen Morgen fo febr von ihm entfernet, und an der andern Seite demfelben
gendbert, baf fie nunmehro faum untergegangen ift, indem der Stern auf:
gebet,  Alsdenn erfheinet derfelbe juerft in einer groffern oder Eleinern Hohe
iber dem Sorizonte, und bleibt bis ju feinem Unrergange fichebar, ¢s
wird aber biefe Jeit der Sidytbarleit , weldye anfdnglicd) viele Stunden betra:
gen fan, burd) die fi) dem Sterne an der Abendfeite ndhernde Sonne immer
mebr verfurget, und endlich fo fury, daf der Stern faft in cben dem Aua
genblicfe, in weldyem er an ber Abendfeite des Horijones von dem Sidyte dee
Sonne verlaffen und dadurdh fidhtbar wird, fih unter dem LHorijonte verfens
fet.  S3ft Diefes gefheben, fo wird ber Stern villig unfidhebar, und bleibe
es fo lange, bis bie Sonne, nadpdem fie bey iYm vorbengegangen ift, fich
an der Morgenfeite wieder o weit von Demfelben entfernet Dat, daf er bey
feinem YHufgange gefeben werden Can,

§. 369. Diefer lehrere Untergang, mit weldem ein Stern eine Seits
lang gany unfichtbar wird, beiffet fein Occafud Heliacud, und ift von den
Alten eben fo wol gebraudyt worden, als der Aufgang diefer Are, einen ober
etliche auf einanbder folgende Tdge des ahree, von den lbrigen Tdgen deffelben, s
unterfdjeidben.  Der nad) der gegebenen Unmeifung in der damabligen S:liptic
gefundene Ort Der Sonne an demn Tage cines dergleidhen Aufgangs oder Unters
gangs, wird ung Dienen eben Den Tag nad) unferm Calender anbugebeng fo
' Db 2 alb
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T.V.F.66.bald wir ung diefen etwas genauer befant gemadit Baben werben, Ehes die
Bewantnif Hat es aud) mit den fibrigen Aufgaben, weldye. vermittelft dee
Himmelstugel aufgeldfet worden, die fich faft von felbft darbiethen, wenn nue die
Dinge, von welden fie hanbeln, Hinldnglich befant find: indem alles darauf
antomt, Daf man bie Kugel demjenigen, fo in der Aufgabe als befane anges
geben wird, gemdf flelle.  Denn {obald diefes gefchehen ift, erfcheinet audy
bas gefudyte an berfelben, obes fan dod) aus dem, fo fih miliclidy jeiget,
ohne Weitlduftigleic gefd)loffen werden.  Diefes lebtere ift infonderheic von
ben gegebenen ober gefuchten. Beiten ju verftehen, weldye, da fie an fid) uns
fidytbar - find, burd) die nad)y ridtigen Grinben Beftimee Bogen bdes lon
chers, ober, wenn- e8 nidyt nothig ift die Sadbe fo genau ju nebhmen, durch
Die Theile des an dem Miteagsringe befeftigten Stundenfdyeibdyens, in Stuns
den und Minuten angegeben werden; von welhen foglei) ausfubelid) gepans
delt werden foll,

- et
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Eintheilung ded Tages,

§ 370,

%ir gonnen nun in ber Betracdhtung des Saufs dee Sonne fortfabren, beren
& it und Wdrme in unfere Werridytungen einen fo ftarfen Einfluf pat,
daf Die Menfhen baburd) bewogen, und faft geywungen worden find, bdie Seit
flicnehmliic) nach der Vewegung derfelben emjutheten.  Das erfte fo fid ju dem
@noe Darbeth, roar der Tag, fame der borbergehenden ober darauf folgenden Nadye,
weldye ymo Jeiten gemeiniglih) jufammen genommen werden, wenn an nge
jdblet: s war alfo nur eine gefdjicfte Eintheilung des Tages feftyufehen, Diefe
Paben einige Wolfer auf diefe, andere auf cine andere Are gemadyt und verfdies
bene berfelben Daben ben Tag bon ver{diedenen Jeitpuncten angefangen, nadys
bem fle Dabey ihre befondere Abficdten Patten, Munmebro ridytet man fidy in
€uropa, und vielen andern {dndern, nad) der Cintheilung der Aftronomen, wek
E 3

che unter allen die {dyiclichfte ift,

§. 371. Der Tag wird an einem jeden Oree von dem Seicpuncte an, in
weldem der Mitcelpunct der Sonne durd) die Mittagsfliche durdhgegangen ift,
bis an denjenigen gerednet, in weldyen er eben den Theil diefer Fldche das ndchs
ﬁemal erreichet. €8 wird nehmlic) jede Mittagsflddye, ober jeder Mittagstreis,
durd) die Are des Hummels in yrocen Theile getheilt, und von diefen Theulen ift
bie' Reve,  Hierinnen ftimmen wir mie den Aftronomen uberein: wiy nehmen

aber den Anfang des Tages in ber einen diefec Halften, indem ihn jene in der
Db 3 andern
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T.IV.F.66, anbern nebmen, fo daf fidh) der aftronomifche Tag in dem Jeitpunce anfdnge,
mit weldhem fich bdie erfle Halfte des gemeinen endiget.  eber derfelben, forvol
Der gemeine als ber aftronomifdye,  wird durd) das Deiwore des papivlichett
bon einent jeden andern Tage unterfehieden,

§. 372, Unt nun diefen Tag einjutheilen, flellet man fich durch die Are
bes Himmels nod) eilf andere Fldchen gelege vor, o daf wic ber Mittagsflade
Deren yodlfe werben, Deren jede pon ber Are getheilt wird,  Dadurdy) werden
vier und pwangig Flichen erfalcen, beren jede von der Are an fid) gegen den
Sternbimmel erfirefet, und mi¢ jeder ibr junddft liegenden einen Winkel von
15 Graden cinfhlieffet.  Man Lan diefe Flddyen ju halben Cirfeln madien, bie
ibren gemeinfhaftlichen IMittelpunce in der Are, und fdmelich eben den Halbmef:
fer baben.  Alsdenn beiffen fie die Stundencivfel; die nidhe felbft an den
GSternbimmel gegeichnet werden miiffen, weil fie unbeweglich an der Mictagsflddye
Des Orts Haften, ju weldjen fie gehoren,  Indem fic) ver Hinumel drehee, Loine
nad) und nad ein jeder Abmweicdhungslreis in einen jeden diefer Stundenciclel, -

T.IV.F.67. §. 373, Die G7fte Jeichnung ift ein orthograpbifder Snerourf diefer
Cirel, auf die nad) dem Nordpole gefebree Seite einer Fladye, die der Are pers
pendicular, und.alfo ber Ftddhe es Gleichers pavallel gefefe ift. Man fan fidy
goifden jeden. yroeen der entoorfenen Fladyen fo viel andere vorftellen, daf dadurd)
per Stundemwinfel von 15 Graben in 6o Lleinere Winfel getheilet witd, deren
jeder 15 WMinuten Halt, um in diefen Fldchen die Minutencivfel ju jeichnen:
und jeber diefer Minutenmwinfel Lan ferner auf eben bdie Art in 60 Secundenving
Pel, vop 15 Secunben eines Grades, jerfdnitten werden. €3 (dfe fih aber, was
von o8 Stundencirfeln gefagt wicd, fo leide auf die Civfel der Minuten und
Gecunden anwenden, daf es nidye noebig ift fich dabey aufjubalten.  a eg wep:
den gemeiniglid) aud) biefe unter dem Nahmen der Stundencirfel begriffen.  Die
pem Entwvurfe bengefdriebene eomifchen Jablen find fiir die gemeine Eintheilung,-
auf meldhe fich unfere gerodhnliche Ubren grunden, die innern Iiffern aber, fir
bie aftronomifdye.

§ 374, Mit dem Augenblicke nun, in weldem der Mittelpunce pev
Sonne Den Xpeil der Mitcagsfldche verldfe, da fie am podhften flehet, und ges
- ' meiniglich
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fheiniglich fidhtbar ift, endiger ber Aftronom feinen Tag, und fngt einen neven7.V.F.67.
an, Su eben der Seit jdplen wir im gemeinen feben yootf Ubr um Mittag, uind
endigen damit die erfte Hdlfte des Tages, weldper anfieng, afs der Muctelpunce
ber Sonne burdy den dem vorigen entgegen gefelsten Theil ber Mhttagsflidye gieng,
in weldyem fie gemeiniglid) unfidytbar ifi, unb immer am niedrigften frebet, Nn
pem Seicpuncee, in weldem die Sonne den gunddft nach Abend ju an der Mt
tagsflicdhe liegenden Stunbencirfel erveidyet, feGen wir, mit den Aftronomen,
das Enbde der erfien Seunde, und den Unfang der yweiten, und fo verfaren wir
nach Mittag immer, big endlid) yuMNitternady die gemeine Are ju 3dblen fid) von
Der aftronomifchen entfernet, indem die Afironomen von diefem Seitpuncte die
Stunbden in einem fort, bis ju der vier und jranigften recdynen,

§. 375. Diefes ift ber eigentlihe Grund uuferer Cintheilung bes Tages,

Wir verfabren eben fo, wenn anftatt der Sonne wir uns nady einem Firfterne
vidyten, unbd wiirden eben fo verfabren, wenn wir dagu einen andern Korper ans
nehmen mwolten, als jum Benfoiel, den Mond, Wi laffen die befhriebene
€intheilung bes Raums rings um die Are ber Eebe, und nennen die Jeit, wel:
the ber Stern braudit aus einem Stundencivfel in dem nddyft folgenden Uiberjits
geben, eine Sternftunde; weldye Stunden einanbder afle gleid) find, Eben fo
wurden wir die Beit, welde der Mictelpunct des Mondes anwendet, aus dem
obern Theile der Wuctagsfladhe in die erfte Stundenflache Hberjugehen, die erfte
Mondftunde nennen, bdiejenige, toeldhe er braudyt von biefer in die britte ju ges
fahgent, Die yiweite, urid fo die dritte und vierte; obne darauf ju fefen, ob diefe
Reiten cinander gleid) find, ober nidyt, Diefes ift der redyte Begriff, den wir
ung von ciner {dheinbaren Stunde machen miffen, rwelde ihre Benennung von
bem Dimlifhen Korper befome, nach deffen Vewegung wir ung dabey richten,
©Gie ift nur in dem Falle ber vier und jwanjigfte THeil des Umlaufs diefes Kor=
pers, wenn derfelbe immer eben bie Jeit anrendet aus einem Stundencicbel in
pen jundchft folgenden uberjugeben, aufferbem aber Ffeinesweges :  mwiemol
immer vier und joanjig aufeinander folgende Stunden bie gange Jeit des Ums
faufg, von der Mittagsflache bis wieder in diefelbe, ausmachen.  So ift audy eine
Munute nidyt immer der fedyigite Theil einer Seunde, fondern eine Minute bes
beutet uberfaupt die Jeit, welhe bder angenommene Kirper braudht aus einem
inutencicel fich bis ju dem nadfifolgenden ju bewegen: wnd ¢ben die Bes
wantnif
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T.IV.F.67 .wantnif bat es aud) mit den Secunden, Die AWinlel, weldyen die Flddhe eines

Gecundencivfels mit der ihr yundd)it liegenden einfhlieffer, find alle von einer

Griffe, und peder derfeiben betrdgt 15 Secunden eines Grades; die (dyeinbaren

. Beitfecunden aber Eonnen gar wol ungleih fepn, fo wol als die {dyeinbaren
Stunben und Minuten,

Griande der Sonnenubren,

§ 376, Hievaus ift die gange Cinrichtung der Sonnenubren ju begreifen,
forool berjenigen, telhe unbemeglidy an ifrem Orte verbleiben miffen, alg audy
ber meiften {ibrigen , die Uberal gebraud)t merden Finnen. Sie yeigen bie fcheine

baren Sonnenftunben: Ednten aber einen Sonbderling, welder fid) bey dec Tin:
theilung feiner Jeit tiberal nad) bem Monde ridyten rolte, ebenfallg befriedigen,

TIV.F68. Man felle fidy (7 27 Fig. 68.) cine dlnne Platte .45 genau in der Mits
tagsfliche des Orts vor, dem bie UhHr bienen fofl, und jiehe in derfelben CH
ber Are des Himmels pavallel, Durd) diefe CD lege man eine andere derglic
den Placte EF o, daf fie mit der vorigen 45 redyte Winlel einfhlieffe,
Diefe redite Winlel theile man ferner durd) yrwo andere Platten GH, IK, jes
den in feine jwo Halften, und jede diefer Halften in drey gleidhe Theile vermits
tefft anderer Platten, weldre in der Jeidinung nidye erfcheinen, Dadurd) wers
Den ber rings um dieAre CD gelegten Platten vier und ywangig, beren jede mie
der ihr junddft liegenden einen AWinfel von 15 Graden einfdilieffer, weldjer ey
pier und goangigfte Theil von vier recheen Winkeln ift, die vings um CD Hers
umfteben. b nun roobl die bey der Oberflacie der Erde gejogene CD eigents
fidh nidht als ein Theil ber Weltare angefehen werden fan, da fie nidyt durd) den
Miccelpunce der Srdbe gehet: fo ift fie doch von biefer Are, weldyer fie parallef
lieget, durd) unfere Sinne nidit yu unterfdyeiden, und der Febler, weldyer dadurd)
‘begangen witd, daf man CD fiur einen Theil der Are des Himmels bdle, ift
toegen ber geringen Parallare ber Sonne, gany und gar unmerflid). it aber
biefes, fo fonnen aud) die burd) CD gelegten Platten ftatt der Flddyen gebraudye
werden, die man fid) durd) bdie LWeltare gefegt vorftellen mug, um in denfelben
bie Stunbencirfel ju befdyreiben ; weil jebe diefer Platten einem der Stundencirfe(
pavallel liegen, und vom demfelben nid)t mebr abweiden wird, a8 CD yon
ber Ure abmweichets :

§ 377,
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§. 377. Wenn affobieSonne fidy in der, fo weit es ndehigift, ertweiterten T.IV.F.63.
Eldche AB befindet, fo ift 8 Mittag.  Jft fie von dannen in die ebenfalls
nady Nothdurfe ermeiterte Jlddye LA libergegangen, jwifdhen weldje und 4B
300 Stundenflahen fallen, fo find vom Mittage an drey Stunbden verfloffen.
Xn der Ftache EF befindet fid) die Sonne nadhy Mittag um fedhs UHr, und
feip um fehs Ubr; das einemal an ber Seite EC; bas anderemal an der ent:
gegengefeten. €3 ift aber an dem Sdhatten, weldyen die Platten werfen, rwenn
fie von ber Sonne befhienen werden, gar wobl ju merfen, ob i) die Sonne in
einer Der Fldden befinde, Deren tagen die Platten angeben, und weldhe diefe fon?
Denn e8 wird die Platte, in deren Fldche fic) der Mittelpunct der Sonne befindet,
an beiben Seiten gleidh ftarl erfeudytet, und wirft auffer ibrer Fldde feinen Sdhat:
ten,  SUBird nur eine Seite einer Plactce erleudhtet, {o befindet fich immer die
Sonne an Diefer Seite, und daraus ift eben fo leid)t ju {dlieffen, o0 diefelbe die
Sladpe einer Platee beveits verlaffen Habe, obder ob fie fich diefer Fldche ndpere,

§. 378. Die bergeftalt jufammengefeGten und ridytig geftelten Platten
wiirden alfo allerbings eine Sonnenufr geben: fie jeigen aber aud) wie cine bers
gleichen UGr auf vielerfen Are viel bequemer ecingerichtet werden Lonne,-  Da an
der Geftalt der Platten, weldye einander in der Are CD (dyneiden, nidyts geles
gen ift, fo darf man nuy in jeber derfelben ein Punct ober mehrere Puncte ans
nebmen, bie einen Sdyatten werfen, ober eine Rike, durd) welche das Sidyt in ei:
wen (ibrigens befchatteten Daum eindringen fan, Diefe Puncte werden am
beften in ber Are CD felbft genommen, durdy weldhe alle Stundenflddien hins
purdygehen; und gemeiniglidh) wird diefe Are cdrperlich gemadyt, damit fie einen
Sdatten werfen moge. Algdenn ift weiter nichts nothig, als daf, durdy andere
in einer {dhicthden Entfernung von der Are gefefste Puncee oder Sinien, die fage
einer jeben Stundenflidye angegeben werbde. Diefe Puncte ober finien Fonnen
fdmelicy in eben bie, fo ober anbers gefefite Flddye , gebradyt werden, gleichwie
pie Sinien DG, DE, DI, DB famt ben ubrigen, bderen jede mit ber Are
CD cine der Stundenflidhen A8, GH, EF, IK feftfeget, alle in die Fia:
e MN fallen, weldye dem Horijonte pacallel feyn, ober diefen unter einem bes
liebigen STBinfel, in Diefer ober jener Sinie fdyneiden mag. Alsdenn ift es Mt
taq, roenn der Sdhatten der Are auf die verldngerte DB fdlle, brey Ubr nad
Mittag, wenn diefer Schatten die Sinie ZéG bevectet, fed)s Ubr, wenn'er auf

¢ DE
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ZIV.FE68. DE trift u, f. w, 9Nan fan aber aud) die Stundenlinien, welde die Stelle
diefer DG, DE, DI, DB vertreten follen, oder die Stundenpunite,
in verfchiedenen Flachen, ober in ber gefrumten Oberfladie einer Walje, einer
Kugel ober eines andern Korpers jeichnen, weil ein jeder auffer der COH in ber
Slide A5 gepeidimeter Punct, wenn er von dem Schatten diefer Are bevectet
wird, den Mittag rictig angiedt, und es mit einem jeden in einer der ubrigen
©tundenflidhen gejeichneten Puncte eine dhnlidie Bemwantmip hat,  [nsbefondere
Fonnen Ddie geraden tinien, welde durd) die in den Stundenflidien nad) Delicben
angenemmene Puncte A, G, E, K, P vec Are CD parallel laufen,
fie mdgen ubrigens fiegen wie fie wollen, gar fliglid) als Seunbentinien ges
braudyt toerden,

Cbene Sonnenubren,

§. 379. Oemeiniglid) werden bie Stunbenlinien in eine ebene Fldde
gebradyt, weldye bey dem Sebraudye ibre fage, ohne einige Werdnderung behals
gen muf. LUnd in Diefer tage ift die Flade enteder der der Are des Gleidyers
yarallel gemadyten Axe ber Ubr pavallel, oder diefe Are fauft an die Uhrflade an,
unbd erveichet fie in einem Puncte, weldres algbann das Tentrum dev 1ihr genennt
wird, . Da man fich immer die Are der Ubr als die Are deg Gileichers felbft vors
fiellen fan; fo gebet in Dem erfien Falle die ermweiterte Uphrflade durdy beide . Pole
Des Himmels; in dem ymeiten aber ift immer einer diefer Pole Gber die Fldacre der
Ubr erhaben, und Der andere unter derjelben vertieft : fo daf die Are ver Ubr,
gegen Den uber ibre Jlddye erhabenen Pol verlingert, mic diefer Fidhe einen
Winkel einfdliefit, welder die Polhshe der Lihr qenant werden foll. Diefer
SBinfel fan gerade oder fpibig fepn, und fo Plein, daf dabdurd) bie Fldde ber Ubhr
der Are beynabe parallel wird,

§. 380. Wenn die Flddye der Ubr der Are pervendicular ift, fo ift fie dev
Rldde des Gleichers parallel, und wird eine Aequinoctialubr genennet, mwelde
snter allen athy leidyteften ju befdreiben ift. Denn die Stundenmwinfel derfelben
find einander alle gleid), und jeder derfelben hafe genau funfiebn Gjrabe: mit eis
nemn Worte, eine Aequinoctialubr Hat vollig das Anfehen ver ¢7ften Seidhnung,
oder grindet fich dody allein auf diefelbe,  ABas aber die Hibrigen Ubren anlang,
veren Polhohe meniger besrdge als 9o Grade: fo ift bey benfelben jugleidy dee

EWinkel
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AWinfel in Betraditung ju jichen, welden ibre Jlade mit der Miteagsflicde bes T.IV. F6g.
Orts, an weldyem die Upr v fehen Commen foll, einfdlieffec, weldyer, wenn man

ipn Bald an der Morgenfeite der Mictagefliche, und bald an ihrer Abendfeice

annime, nie groffer ift, al8 ein rechter Yinkel,

§. 381. Jft ber WinPel, weldhen bie Mittagsflddye ‘mit der Fldde der
Alor einfdlieffet, gerade, fo gehet bie finie, in welcher die Horijontfladie vor ver
Gldadye der Uhr gefhnitten wird, immer gerade von Abend gegen Morgen, Denn
bie Horizontflade ift der Fldche des Mittags ebenfalls perpendrcular: und jwo
einer Dritten perpendiculare Flddyen Ednnen einander nidyt anders, alg in einer ge-
raden finie fdyneiben, bdie diefer bricten Fldche perpendicular it. Es falle alfo
aud) bie Flddye des Winlels, welcher die Polhohe der LIbr angiebe, in die Mits
tagsfliche, unbd der Winkel felbt ift aus der Polhdhe des Orts, und der Neigung
ber Ubrfladie gegen den Horigont, gar leiche ju {dilieflen. €8 feyy (T.1V . F 69.) 1 V.£5yg.
AB bdie n der Horiyontfldche gejogene Mittagslinie bes Ores, weldyem die Uphe
dienen foll, CD bdie in der Mittagefladbe ridytig gefelte Are, und alfo DCB bdie
Polhdhe eben diefes Orts , EF aber fey die Sinie, in welder die Miteagsflidye
pon der Flddye der Ubr gefdhnitten wird, und alfo EF.A der Winfel, welden
die Fldche der Ubr mic dem Horigonte, oder der in dbemfelden gejogenen Mittagsa
finie einfdilieflet: fo it DGE die Polhohe der UPr, und diefer Winfe! ift die
Swuimine der beiven GFC+ G'CF', weldye ihm in dem Dreyecte GCE gegenitber
fiepen.  Soll bie Upr an die andbere Seite der Fliche EF geyeidhnet werden, fo
bag nun nidyt die von G durdh L verldngerte G'D nad) den uber ihre Flddye erba-
benen Pol laufe, fondern die GC'; fo wird die Polhipe EG'C auf eben die Are
gefunden, & giebt aber audy Fdlle, in weldyen fire die Polhohe der Uhr nid)e
bie Summe, fondern der Unterfchied der Winfel DCF und EFC genommien
werden muf; zu deren Enedeckung eine fehr leichee Seidpnung binlanget,

§. 382, @8 find aber unter biefer Are Uhren, deren Jldchen ber Mittagss
flade perpendicular find, indem fie gugleich an die Are anlaufen, auffer der Hes
quinoctialube nur diejenigen wirklidy im Gebraudye, bey weldyer diefe Fladye ents
teder felbft in Den Hovigont falle, oder auf dieferm fenfred)t ftebet, und aljo bie
SHovigontfladie in einer finie fihneidet, die genau von Morgen gegen Abend lauft,
Die Horigonalubr ift die vellftdndigfte unter allen Sonnenubren, die gany auf

Ce 2 ¢ine
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-TIV.F.69.¢ine und eben diefelbe Ebene verjeichnet find,  Sie witd erleudytet, fo lang fidh

T.IV.Fo.

die Sonne iiber ben Horigont aufhdlt, und ift aljo fabig das gange Fabr durd
alle Stunden onjirgeben : welkdyes nicht ftace bat, roenn die Sonne in einem Jeit:
puncte, in weldyem fie wurklid) kber der Fldche ciner Uhr echaben ift, und alfo diefe
Slade erleuditen wirde wenn feine andere Werhinderung dba wdre, fid) unter
‘Dem Horizonte deg Orts befindet,  Die Polbihe ves Dres 1t jugledy die Polhdpe
der ju demfelben gehorigen Horijontalubr. 1leber eine gerade nady Mittag gebeDree
Berticaluhr aber ift nidyt der nordliche, fondern ber fudliche Pol erhaben, und

jar um ¢inen SBinPel, weldyer jugleich die Hige bes Gleichers Uber den Horijont
des Orts angiebt, Ales diefes, nebft anbern dergleidien Umftanden wird gar

Teicht eingefeben, mwenn man der Einbildung durd) einige lahte Jeihnungen, und
im Notbfalle, durdy Bldeter, weldye nad) Belieben fo oder anderft gelegt werden
fonnen, etwas ju Hilfe Lome,

Borbereitung $u dben %ertica[ubten.

§. 383. lnter den ubrigen Upren, die cin Centrum Haberr, obiwol ifhre
Sladhen der Mictagsfladye nidht perpendicular find, find nur diejemgen von einem
rolie€lichen TNuGen, die vertical ftehen, und alfo an die Mauer cines Gebaubdes
gejeichnet , - obet fonft der Oberflache derfelben parallel befeftiget werden Ednnen,
s fey AB (7. IF. Fig. 70.) bie Werticalflidie, auf welde die Lpr gepeidiner
werden foll, weldye die Horijontflidhe BL in der BE fhneivet. AV fey die in
diefer Flddye geseichnete Mitcagslinie des Oreg, und NC die liber diefer Sinie ge:
borig erhobte Are, fo nebmlidy, daf der Winfel CNAL der Polhdhe diefes Orts
gleich geworden,  IBird nun diefe Are big an die Flddre der Ubr verldngert, fo ift
Das Punct C, in weldem (Te diefelbe erreichet, das Centrum ber UhHr, und die
tinie CM, in weldyer eben die Flddye von bder durdy CAZN gebenden Mittage-
fladye gefchnitten mwird, ift diejenige, auf weldye der Schatten der Are ju Mttag
fale. Da dieFldde A5 fowol auf dem Horyonte fenfredyt ftebet, als die Mit-
tagsflidhe CNM, fo ift audy diefe finte vertical, unb bemnady bas Drenect CIIN
bey AL vedytwinfliche, der Winkel JCNV aber die Ergdnzung der Polhihe CNM,
ober bdie HOhe des Gleichers des Orts, weldyem die Ubr vtienen foll. Da aber
duch die Horizontlinie MB der CM perpendicular ift, fo ift NALB ver Wine( ,
weldyen die Uprflade 4B mie der Fliche CNAL einfihlieffet, und €8 fan, wenn
nur die TMitagslinie ALV ridhtig gejeichnet ift, diefer Abweidpungswinfel NILR

durd)
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purd) Grade, oder fonft angegeben werden. Wird in der Herijontfladye NR T.AV.F7o.
der EB perpendicular gejogen, fo verbdle fid) die nach AWiituhr angenommene

MN yu der NR wie der Radius jum Sinug des Winfels NV/R; und MR ju

eben der VR, wie ber Rabiug jur Tangente deffelben.  Da alfo diefer LWinfel

fo Leiche gu finben ift, fo witd Derfelbe gemeiniglich als befane angefehen,

§. 384. Diein ber Horiontflddie BD ber BE perpenbicular gejogene
NP ift aud) der Ubrfladie 4B perpendicular, und Dildet demnad) mit der in dies
fer Flddhe gesogenen CR2 und der AUre CN das redytwinklidyte Drene CRIV, defs
fen Fldche ebenfalls auf der Fldche der Ubr (enbredye ftebet, wodurd) der Winfel
NCR jur Polhdhe ber UHr wird.  Alfo ift. biefe Polpdbe aus der Berhdltnifp
CR : RN ‘obex CN;: RN leidht ju {hliefens und mie dem Winfel I/CR, wels
ther bie gevabe unter der Are liegende CR mit der Sinie der ywdlften Stunde
CM einfdhlieffet, Dat e8 eine groffere Schierigeit. €5 hat aber die finie CR
einen widytigen Nufen, indem fie nicht nur dienet, die Are CV an die fertig
geyeidhnete LOr vidytig anjufeGen, fondern aud) diefe Zeichnung febr erleidhtern fan,
Sie ift der orthograpbifhe Entwurf der Are C/V in der Flddve der UHr. und fan
gar wobl durd) biefe Benennung von ben ibrigen Sinten derfelben uncerfchies

den werben,

§. 385. Eben dadurdh aber, baf die Flddbe CRNV burdy die Are CNV
gebet, wird fie aud) immer ju einer Stunbdenflidye, wierwohl es fidhy felten  erift,
bar fie eben u einer vollen Stundbe gehdree, fondern gemeiniglidh fiber die ndchite
polle Stunden aud) Minuten angiebt,  Dem ohngeachtet wdre die Grdffe des
gintels, weldyen diefe Fldche CRN mit der Pttagsfladye CIMN einfdylieffee,
vermitrel{t einer Uhr, bderen Jeiger mit ber Sonne jugleidy herumEome, unmittels
Bar ju finden, an dérfre nur anmerfen, wie viele Stunden und Minufen diefer
Uhr der Shatten der Are CN braudiet aus der tinie ber 3wdiften Seunde CML
in die CR hbergugehen: und firr jebe Stunde diefer Jeit, dem gefudhten Winfel
funfiehn Grade, fir jede Minute aber funfjehn Mmuten eines Grades, ju fchreis
ben. &¢ Fan aber aud) ohne diefe Weitlduftigbeit der Winfel, roclchen die Fids
Ge CRN mit dex CMN einfchlieffer, durd) die Redynung gefunden roerden, fo
bald NCAL und RMN befant find. Denn die redytwintlidyten Drenecte CIN,
CMR wnb CRN bilden ¢ine folive €cte, in welcher NCR mic P, RCM mut B,

Cec 3 und
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Z.IV.F70.und NCM mit H bejeichnet werden fan, der SWBinfel bey AL aber, weldhen die
Slade NCM mit ber CMR cinjdhliefiet, mit 17, unb Der ywifdyen ben Fldhen
CMN, CRN enthaltene, welcher gefuche wicd, mit V.  Alsdenn wird diefer
Binfel NV aus den gegebenen H unbd A7 vermictelft Her befanten Regel 1 : tan
M = cos H:cot N gefunden: wie denn uberhaupt, vermitcelft Der Trigonomes
trie, aus jeben goeen der funf Winfel 5, P, H, M, N, bvie ibrigen drege
berechnes werden Eonnen,

§. 386. Olun wird ber Winkel K, welher der Hihe des Gleidjers
gleidh ift, immer als befannt angenommen.  Zur Enedeckung eines der fibrigen
vier Winkel B, P, M, N aber, weldjer gemeiniglid) 47 ift, wird gar nidye
erfordert, daf bie Are NC gleich anfangs Edeperlich gemadyt, und in ibrer vedys
ten fage an die Uhrfliche 4B angebracht werbe, wenn nur der Augenblict Hes
wahren Mittags, vermictelft bes Schartens der Sonne, ober einer richtig gefehten

© Ubr, angegeben werden fan.  Man darf nur in einer fdicklidhen Enefernung von
ber Fddye der Ubr ein Punct vor V annehmen , und dafelbft unbeweglich Defefti
gen: wopu der Dhttelpunct einer Eleinen runden Platte, fo ver Uprfladye parallel
gemad)t worden, ober eines in eine dergleichen Platte gebohreen runden $ochleinsg,
gar wol ju gebrauchen ift. Von diefem Puncte NV fan fogleid) die NR der
Flddye dec UhHr perpendicular gejogen, und dadurd) das Punct £ beftimmet roees
den, QBird aber aud) in eben der Flade 4B vas Punct N7 entdectet, in weldyes
der Sdhatten des Punces 2V in dem Augenblicke des Mitcages fallt, ober fallen
wirde, wenn diefer Punct NV Borperlid) wdre; fo Lan durdy diefes Punct 7 in
ber Fldche der UhHr Ddie Sinie der jrodiften Stunde CM dem Horizonte perpendis
cular gejogen, wnd NAZ, bdie Cutfernung des Puncts von der CA,
weide NM immer dem Hovigonte parallel feyn witd ,  gemeffen  wers
den.  Aus Ddiefer NI und dem befanten Winfel MNVC wird nun
ferner die MC gefunden, unb durd) diefe tange dag Centrum der Uhr C beflime,
dued) weldhes, und bas yuer{t gefundene Punct A ferner der Entwurf der Hye
CR gejeidynet werden fan, weldher mit ber CM den Winkel RCM — B eins
fhlieffet,  €ben die VAL giebt aud), wenn fie mic der VR jufammen gebalten
wird, ben Winel M, und es Offnen fidh dadurd) verfdhiedene Tege 3u den
iibrigen dex funf XWinfel B, £, H, M, N, unb ingbefondere den Winkel

IV, ju gelangen,
S3uctliche
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_ Wiirkliche 2Ausfilbrung der ebenen Uprem.
8. !337. Wird nun durd) die Are CN nod) cine anbere Stundenflidye T.1V.F.70
CFN gelegt, welche mit der Mittagsflidhe CIN einen IGinfel einfchhieffet,
deffen durd) Grade angegebene Griffe, fo aus der Stunde, ju weldyer die Fladye
CFN gepdret, gar leicht ju fhlieffen ift, wiv § nennen wollen: (o ift aus bies
fem Binfel S und aug dem gefundenen, NV bderjenige, weldyen eben die Flddye
CFN mit dber CRN ceinfchliefec, gar feidht ju haben,  Denn wenn wir diefen
fetern Winbel 7" nennen, fo ift entweder 7= 8§ — N, oper T=N—3E,
oder 7= 8+ N, nachdem die Fldde CFN in Anfehung der beiben vorigen

CRN undb CMN biefe ober jene tage bat, und entweder darywifdyen, oder an
Diefer ober jener Seite auffer biefelben fallt,  Der Winfel S wird immer gefuna

ben wenn man 15 Grade durd) die J0bl der Stunde multiplicivet, ju welder
er gehoren foll,  Dabdurd) wird aud) der Winfel 7" fur jede Stunbdenlinie ents
becfet, und die fimen der halben und Wiercelflunden, wenn diefe aud in die Uhe
gebradit werben follen, Haben Leine grofiere Sdywierigleie, it aber 3u einer
ehenen @onnenubr, nenn fie audy weber borizontal nady vertical wdre, bder
Cntwurf der Are CR ridig gejogen, die Polbidbe der UHr, mweldre wir durd)
P begeidhnet haben, gefunden, und ju diefer oder jener Stundenlinie der Lins
fel 7" entdectet worden; fo fan Diefe Stunbdenlinie nad) ber{driebenen Wegen auf
bie Flddye der Ubhr gebradyt werden, und man Lan unter denfelben diejenigen rahs
fen, weldye fid) fur jeden befondern Fall am beften {dicet,

§. 388, Denn wenn (7" IF. Fig, 71.) AB bie fo oder anders ges T.IV.F71.
Pefrte Jtache der Ubr, und in derfelben CA der orthographifche Entwurf der
Are, C aber bas Centrum ift, durdh weldies man fich in der Flddye GCR, die
auf der Fladye der Ubr fenfrecht fiehet, die Are CG' in ibrer wabren fage vor:
flellen fan: fo fan man fich auch burch ein beliebiges Punce & oder G' eine Flddhe
JH biefer Are COG perpendicular gefele einbilden, welche daburd)y der Fldche
des Gleichers parallel wird, ja als ein Theil diefer Flddhe angefeben
werben fan.  Diefe Fldde [H wird der GCA perpendicular feon, auf weldyer
die AB cbenfalls fenfreche fteber. Temnady werden diefe ywo Fladen JH und
AB ecinander in einer geraben finie A fdyneiden, bie cben der Fldde CGR
perpendicular ift, und folgends aud) mit der CR den redyten Wintel CRH
ober CRZC, und mit dev GR Die glebfalls redyeen Winkel GRH, GRA eins

{eltieffec,
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T.IV.Fyu{dliefet, Der Winfel CGR ift ebenfallg geradbe, und es ift dbemnadh die GR,
vermiceelft des befanten Winfels G'CR, aus der angenommenen CR ober CG
" leidyt ju finden. WGird nun in der Flidhe JH an die G der Winfel RGL
angefetit, weldher dem ju einer gewiffen Stunbde beredyneten 7 gleich ift, fo
witd KL die Tangente Diefes Winkels LGR ober 7, ju dem Radius GR.
€s fan alfo, da G'R befantift, diefe RL bdurd) die Nedynung oder Scichnung
gefunben, und dadurd) in der HA das Punct L beftimmet werden, von wels
dhem bdie finie eben diefer Stunbe LC an das Centrum fauft, Denn die durd)
GC und GL gelegte Flidhe GCL, welhe die Flache ver Mpr in diefer LC

fhneidet , ift die Fldche der ju dem TWinfel 7" gehdrigen Seunbe,

§. 389, Aus ben befanten Seiten CR, RL bes rechtminflichten
Drenects CRL aber Ban aud) der Winbel LCA gefunden werden, roeldyen die
Stunbdenlinie CL mit bem Entwourfe der Are. CR einfdblieffet: und man fan
peemiteelft diefes Finfels RCL die Studdenlinic CL unmittelbar auf bie Fids
che der Ubr bringen, ohne daf es nothig ift die JZA ju jiehen, weldres, bda die
Qangente RL ju cinem groffen Winfel RGL febhr lang wird, widyt immer fiigs
lich gefchehen Par}. €s wird aber aud diefer Winfel LCR, weldher eine Seite
ber bey R rvedytwinflidyten foliden Sfe GCRL abgieht, aus der bePanten
Seite defjelben GCR und dem Winkel RGL == 7", unmittelbar gefcleffen,
Sﬁ aber der SBinfel LCR befant, fo bat man audh die €rgdnjung deffelben
fu einem vechten WBinfel CLR, deflen man fidh, nachdem vas Punce L in der
HL gefunben worden ift, ebenfalls bedienen fan, die Stundenlinie LC von
L nady C ju erfireden, fo weit aud) diefes Centrum von der HA und dem
Puncte R entfernet feyn mag.  Man ift juweilen geywungen fih aud) anberex
Hirlfsmiceel gu bedienen, die fich aber groftenteils von Ibft davbiechen,

§. 390. Wenn die Jlacdhe der Ubr der Are parallel fiegt, fo merden
die Stundenlinien durd) die in der HA gefundenen Puncte L, bderfelben, und
alfo aud) ihrem Entourfe CR vparallel gejogen.  Uebrigens ift fur eine jeveUbr,
auf weldye die Mittagsflache fenfrecht falle, N =10, und aljp 7= S St
aber bie Uor der Mittagsfladhe parallel, und alfo die Fldde der fechften Stunde
derfelben perpendicular, fo ift V ein redhter Winfel. Da nun 7" immey Fleis
ner ift ol ein vedter SWinkel, {0 ift in diefem Jalle T—=90°—§. U¢brigens
' o fan,
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fan, mie bereits oben angemerfet worben ift, ben einer jeden dergleichen Upr, T.IV. F7;.
wenn die Stundenlinien lang genug find, ein jedbes in der Are angenommenes

Punct die Stelle bes Seigers vertveten,  Wird aber die Eorperliche Are lang ges

nug qemadhe, fo wicd durd) ein jebes einjelnes in einer Stundenlinie angegebenes

Punct, die dagu gehorige Stunde eben fo gut, als durd) die gange Sinie angegeben,

Andere Mittel die Stunven ded Taged ju finden.

§. 391. Wir Haben aber auffer einer unbeweglichen Are, ober eines Puncrs
berfelben, und Der damit unverdnderlidy verbundenen Stunbdenlinien, aud) nody
andere Mictel die Stunden des natielihen Tages vermictelft der Sonnenftrahlen
gu finben, weldye iberall angebradht werden fonnen, und nidy, wie jene an einen
gewiffen Ore gebunben finb., Sie wdrenvor der Cefindbung der Pendelufren das
bequemfte, fo Diefe Stunben mit Juverldfigleic angeben fonte, und werden audh
beut ju Tage mit einem Nuben gebraudyt, der fie dfters unentbehrlich madyet,
Wir haben die Betradytung, auf weldre fidy diefe Mitcel grlinden, bereits maden
milflen (197), und es Fome nur darauf an, baf wir diefelbe auf unfern gegens
sodrtigen Jwed anwenden,

§ 392. @sfy PZM (T V. Fig. 72.) ber Mittagstreis eines Otes, T. V. F. 75,
und in demfelben P der dafelbft fiytbare Pol des Himmels, Z aber das Jeni
beffetbigen Orts.  Der Mittelpunce der Sonne er{dyeine an der Himmelsfugel in
S, und es fen duvd) biefes Punct ein Abweichungslreis, oder der Thal deffelben
PS, wie aud) ber Theil eines Werticalcirlels Z.5 befdhrieben. Diefe Bogen mwers
den. mit dem Theile des Mittagelreifes PZ ein Kugeldrened PSZ bilben, in
weldem P7Z die Ergdnjung der Polhohe des auf der Erde angenommenen Ores
vorftellet.  SBird alfo biefe Polhohe durd) P bedeutet, fo Pan P den Bogen
PZ felbft angeben: und eben fo wird cD fen Vogen LS, und c.4 den
Bogen ZS anjeigen, wenn die Abweidhung der Sonne durdy D, und ibre
Hobe durd) A beyeihnet wird,  Der Winbel MZS, weldher Z beiffen folf,
wird durd) dag Azinuch der Sonne gemeffen: der Winfel -ZLS aber giehe die
Stunden und Minuten des natlrlichen Tages an, in welden die Sonne qus
bem Puttagsbrafe PZAL in S gelangen wird, oder, wenn man fid)y S an
ber Morgenfeite vorftellet, die fie braudhet, von § in den Mittagsbreis ju Pom:
men, mic eingm orce, die Seunden vor odet nad) Mittag, die ju vem Jeit:

Do puncte
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T.V.Fzz.puncte gehoren, in weldyem fid) die Sonne in S befindet. QWi wollen aus bies
fer Uefache diefen Winfel ZLPS durd) 7" andeuten: und was fan binbern ibn
den Seittwinbel ju nennen? Da es nun leid)t ift, anflatt ded Winkets A/ZS fcine
Crgdnjung ju jroeen rvediten Winbeln PZS ju felen, fo giebt immer eines der
funf Dinge P, D, A, T, Z cine ber Seiten ober einen det Tinlel deg
Dregects PZS, und wird Dinwiederum durd) diefe Seite ober diefenn Tointel
gegeben,  @s Ednnen alio duvd) die Aufldfung diefes Dreyekts PZS, aus dreys
en Diefer funf Dinge, immer die yroey Hbrigen gefunben werden,

§+ 393. Unb was insbefondere den Winkel' 7" anlange, dHurdh welchen
Die Jeit gegeben wird, mit der wir ung eigentiich befhdftigen: fo wid derfelbe
durd) jede drep der vier Dinge, P, D, A, Z gegeben, unbd alfo erfilich durd
P, D, A, yocitens dburch) P, D, Z, orittens duedy P, 4, 7, unbd viera
tens durd) D, A4, Z. EWenn nun die Polhohe P gegeben ift, fo ift bey
P, D, A nidts als die Hobe 4 durd) die Veobadytung ausgumadhen, weil
bie Abweidung der Sonne D immer als befant angefehen wird; und diefe 4
an {iberal genau genug gefunden mwerden, weswegen diefer Fall voryiiglich ge:
braudye wird, DBey P, D, Z ift yoar nur das Wjimueh Z ju fuden, in
weldyes die Strahlenbredyung feinen Einflug hat. €8 fehee aber die Ausfindung
Deffelben cine genau gejogene Mittagslinie voraus, roeldye feleten da ift.  Dadurdy
wird der Gebraud) biefes Falls fehe eingefdyedntet, Bey P, 4, Z ift jus
gleich D Defant, wodurd) derfelbe auf einen bee vovigen P, D, A ober
P, D, 7 wridgebtadt wirh,  MWas aber den lehten Jall D, 4, 7Z
anlangt, fo fan derfelbe gebraucht werben, wenn die Polhihe unbebant ift, er
verlangt aber, daf fowol Z als .4 durd) die Veobadytung gefunden: werde,
Diefes ju leiften, ift nun ywoar felten miglich, €8 giebt uns aber dod) diefer Fall
cine Proportion an die Hand, ber wir ung mit tuken rwerden bedienen Ponnen,
Die NRegel nehmlich, vermiteelft weldyer aus den Seiten PS, 7S und aus
dem IWinfel PZLS ber Winfel ZPS gefunden wird, ift diefe: fiw PS : fin
LS = finPLS: fin ZPS. Danunaus PS=cD und ZS=c.A folget,
Jin PS = cos D und fin 1S = cos A, bdie Winfel MZS = 7 aber, und
ber darnebenftepende PZS eben den Sinus Haben, fo witd diefe Provortion
auch alfo ausgedeuct: cos D:cos A = fin'l: finT. Die geometrifdye
Seichnung, verminelft weldher Diefe Aufgaben gelbfes werden, it in viglen Fdl-

' gen
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fen fo feicht, und giebt fo vieles &icht, baf es nidye hberflufig feyn wich, (e be: 7.7, F7a.
fonders ju betradyten,

§. 394. €8 fey (T 7. Fig.73.) PZM bie nach Morgen gefebree T.V. £.73.
Svite der Mictagsflddye, und in derfelben PQ bdie Are, ZN die Verticallinie,
AE bie Borftellung bes Gifeidhers, und AH die Vorftellung des Horijonts,
in welder M die mittdgige Seite ift.  Wird nun AF — EG ber Abweichung
ber Sonne fiie einen gewiffen Tag gleid) gemadyt, und FG qejogen, fo wicd CD
ber Sinusg diefer Abweidjung, alfo CD = fin D, und FG bdie Borftellung des
Cirfele, von weldyent man annime, daf ihn dieSonne an dicfem Tage bejdyreibe,
fo bafi ber orthograpbifche Entourf bes Oves berfelben biefen ganzen Tag lang in
bie FG fallen mug. €8 fen ferner MA — HL bie an einem gewiffen Jeitpuncee
biefes Tages beobachtete Sonnenbohe; fo ftellet AL den dem Horijonte parallef
liegenden Civfel vor, in welchem fidy die Sonne bey diefem Seitpuncte befunden
Dat, undesift CT = fin 4.  3n diefe AL fall¢ alfo die Borgtellung des Oree,
roeld)en die Sonne in dem Augenblicte der Beobadhtung an dem Sternhinvmel eins
gunehmen fchien, weldhe Borftellung den ganyen Tag ;'tber in FG fafle, Demnady
ift S diefe WVorftellung: und die Sonne befand fich jur Jeic der Beobadytung in
ber aus S auf die Mittagefladye PZAM aufgerichteten Perpendicularfinie, Wird
affo ber Durd) Diefen Ort bder Sonme gehende Abreidjungsleeis .in PEQ ,
und der gu dem Puncee gehorige Werticalbogen in ZINV entworfen, fo geben Diefe
Cntwiicfe beide durch S, und e ift CB = cos 7, und C7/ = cos Z.

§. 395. Demnadh) werben aus P, D und A bie beiben Winkel 7
unb 7 gar (eicht gefunden; Dent eg ift eben nicht ndthiq ju dem Ende die Ellis
pfen PBQ_, ZIN yubefdyreiben, IMan fan denum C mit dem Radiug CA=CE
Befhricbenen Cirfel flir Denjenigen annebmen, ausg weldem. die Sinus und Tana
genten Hergenommen find, und diefen Radius jur Einbeic machen, So:
bald nun die beiden tinien FG und KL ber gegebenen Anweifung gemdf ges
jogen find, 3eige fich bag Punce S, und man bat die Berbdltnig DI DS,
weldye der Berbdltnif C. A4 : CB oder 1 :cos T gleidh ift: wie aud) die Ber-
Balenig K7': ST, bas ift: MC: IC ober 1:cos Z. Uad alsdenn ift es
leihe, bie yu Diefen cos 7" und cos Z gebbrigen Bogen oder Winkel ju finden,
s 1ird aber Der ju dem cos 7" gefiorige Bogen groffer als ein Quabrant,

Db 2 ~woenn
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T.V.E73.wenn B ‘migder falben €llipfe PO an die andere Seite der- PQ fallt, unbd
ber ju cos 7 geborige Bogen, wenn 1, mit der Halfte ber Elipfe ZINV,
on die andere Seite ber  ZN ju liegen fomt.

§. 396. €ben fo leidhyt ind aud) verfdiedene andere der angejeigeen Auf:
gaben aufjulfen, bey viefen aber it die Befdyreibung der Ellipfen md)t ju ver
meiben, 3u den erftern gehoret die, fo ju den gegebenen P, D und 7 bdie
Hibe A fame dem Winkel Z Heifchet, welcher ein Genlige ju thun man nur,
nad) gejogener FG', bie CB bdem cos T gleiy madhen, und vermitrelft dee

* fproportion CA : CB — DF : DS a8 Punct S beftlimmen bdarf, Die
durd) diefes Punct der ALH parallel geyogene AL wird die Hihe MA unmits
telbar geben, und jugleih die A7 fo theilen, baf Daburdy die Preporeion
KT :S§T= 1 :cos 7 ihre RNichrigleit erhdle: und was dergleichen Aufidfuns
gen mebr (ind, deren wnfdndliche Eedrcerung unfer Jwedt mehe erfordert, ob fie
wobl bey Werfertigung befonderer Arten der Sonnenufren ummbe{i;lkb, unb
auch fonft von NuGen fepn mogen, o

§. 397. ©ehen wir aber den Fall, in welhem aus P, D und A
die Winfel 7" und 7Z gefunden werden, um weldhen es uné eigentlidy ju thun
ift, etwas genauer an, fo fipret uns derfetbe ju einer Anmweifung diefe Wintel
durdy ¢ine Redhnung Herausubringen, die fid) blos auf die ebene Trigonometrie griin:
bet. Man fiehet leiche, daf in dem Drenecfe COR der finbige Winfel bey 2
der Polhobe gleidy fey, und alfo fix P 1 =CD:CR = fin D : CR ober
CR =f ”P . Danun CT = fin 4, fo witd piecaus gefhloffen K7 =

7 ' o .
fin D . ; . —_— - .
fin A __/177’_ Nunit auh RT: ITS=1x:tan P, alfo IS = fin A,

fin D. tan P .
tan P — _/z_'n_P—: ober, tweil Ubeval cos:1 = fin : tan; TS = fin A,

tan P — 'fZ' P Aus diefer 7 ift nun der cos Z feicht beraugzubringen,

Denn da CT = fin A, fo it TH = cos A, unb wir haben 7K : 75 =
fin D
)

MC: IC=1x:c05 L, alfo cos A :(fin A tan P = P = Licos Z,
’ wd
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fmD . fnd
unb cos 2 =tau A. tan P — cos A.cos P? inbem Bier fur cos A 9¢|'?B§T! V.F.73

witd tan 4, Diefe Megel ailt flir eine jede novdliche Abweidhung, und wenn
vermittelt derfelben dev cos 7, negatio gefunben wwd, o ift tiefes ein Jeidyen,
bag CI an die anbere Sate der ZNV falle, und alfo Z griffer fen,."al8 ein
rechter Toinfel.  Jft aber die Abmweidyung ber Senne fublidy, fo falle das Punce
R an bdie entqegengeietite Serte ves Gleichers AE jwofden € und NV, Es
ift alfo nidht mebr K7 = CT — CR, fondern R71 = CT 4 CR, unbd ¢s
mup dem jufolge genommen werden cos Z = tan A. tan P, +

fin D
cos A. cos P’
Gintel 7 vermictelft det Proportion cos D s cos A= fin L:fin T

geidplofien (393).

Gebraudy der gleichen Hohen der Sonte,

§. 398. Sat man nun den Werticalcirbel, in weldem die Hije 47 ge
nommen roorden ift, durch eine in der Fldche deffelben gejogene Horijonclinie bes
merfet:  fo wird vermittelft diefer Nechnung die Mittagslinie beftime, als weldpe
mit jener in dem Hovijonte gejogenerr inie den Winfel Z einflieflen mup,
Und wenn eine Pendbelubr fo weit nad) dew natiirlichen Tag geftellet ift, bap fie
mit ber Sonne jugleid) Herumfome, und man Hac an. derfelben den Seitpunct be-
merfet, ben weldjem die Sonne bdie Hobe .7 gehabt fat, fo wird aus dem
Wintel 7 toenn man ihn wie gewihnlid) durdy Stunden und deren Theile auss -
bricer, bie Jeit gefunben, weldye biefe Uhr in dem Augenblicfe des wabren
Mictags weifen mu. Da aber P, D, und 7 gar genau befant fepn miffen,
wenn die Winfel Z oder P mit aller mdghichen Richrigleit verlangt werben: fo
pflegen die Sternforfcher, wenn es die Umitdnde leiden wollen, gemeiniglid) ejs
nen andern Weg ju nebmen, auf weldyem die Fepler leichter ju vermeiden find,
TMan bemerfet vor Mittag die Stunde, Minute und Secunde, weldye die Uphe
in dem Yugenblike weifet, in weldiem die Sonne cine beliebige Hiobe A bat,
Nadh Mittag Demerfet mari, ben eben der Hdhe 7, die Jeit der Uhr mit einer
wid)t gevingern Sorgfalt,  Wird nun die Beic in einem foregejdpie, und ift @

Do 3 die

Sn Beiben Fdllen 'aber ibirb aus bem gefunbenen Z dee




a14  Der Uftronomifhen BVorlefungen fedfter Abfdinitt.

T.V.F.73. bie abl der vor Mittag angemerfeen Stunden, Plinuten, Secunden, & abee
bie 3ahl ber nad) Mittag gefundenen, o wird nady eben Der Ubr 24 4 L4 fir bie
RBeis des wabren Mittags angenommen (171.),

§. 399, Die Sadre wirde vollig richrig fem, wenn die Sonne in ber
Reit & — a, weldye von dem Augenblicte, in weldem die Uhr @ angab, bis
an 7 verfloffen ift, ihre Abmeidung nidyt geanbdert pdtte,  Denn in diefern Falle
’ wdve ber Beutwintel 7 vor Mittag desa 7" nach Mittag vollig gleich, und 27"
todre berjenige, fo in ber Beit ‘& —— 7 Befdhrichen worden. ift.. s wdre alfo. bie
Halfte diefes lehtern Winkels 77, in ber Hdlfte der Jeic L4 — L Gefehrieben
worden, meldie Seit ju @ Dinjugefelzt, ben Jeitpunct geben muf, toeldyen die
AUbr in dem Augenblicte des walhren Mictags angiebt,  Es ift aber 2 4 1/ —
2a=1%a+ %5 &ben (o ift es aud) mic dbem Winfel Z, deffen man fid) bes
Dienen fan die Mittagslinie anzugeben, Wdre ey eben per $Hofe A ber anbee
weftligen Seite bec-Plitragsflache liegende Wintel Z bem anr ber ofilichen vdllig
gleich, fo miwden dle ywo Horijonelinien, deren eine vor Mittag und bdie andere
nady Mittag jede in der Fliche diefer Hobe 4 gejogen werden fan, ben Tinfel
2 Z witeinander ginfdliefen, und feine andere als die Mittagslinie mirde diefen
SBintel in feine ywo Hilften Z theilen. 6 Lan aber die GleichQeit ber Winfef
7. vor und nad) AMittag eben fo wenig beftefen, wenn niche die Abmweidhung L,
burd) weldhe Qer cine diefer TBinfel beftimmet wird, fo grof ift, ols die D
D8 andern,

Ein su den gleihen Sormenhihen dienlicdhed WevFieng,

§. 400, Jebod) find die Fehler, roeldhe begangen werden, menn man
auf bie Berdnberung ber Abiseidhurg der Sonne in einer Jeit, die inmer Llrjer
genommen werden fan afs jodlf Stunden, nidyt adyt Hat, fondern annime, dag
Diefe Abweichung einen gangen natitelichen Tag lang immner Ddiefelbe bleibe, fo ges
ving, Daf ¢g in gar vieten Fdllen nich nothig ift, fie yu verbeffern,  nd afsdbenn
it e8 nidyt {chroer ¢inn Inftrument yu verfertigen, vermittelft weldyes ber Jeitpunct s,
in weldyent die Sonne nad) Mittag in eben Oec HOhe flebec, mweldhe fie ver Mt
tag in bem Qeitpuncte @ Hatte, febr genau gefunden werben fan.  Denn eg i
hen nid)t ndebig, dof man die Groffen diefer Hoben enthecke, WENR nur an dee

Bleidh:
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Gleichheit decfelben Pein Jeifel ift. Das nadyfolgende Werfieug {dheinet miv in: T.V.F.73:
fonderbeit bequem ju feyn, ob id) e8 wobl niche probivet Habe.

§. 401, @¢ wird von ftarfen Bledhe eine Art eines Kaften verfertigef,
Deffen $dnge jroeen, dren oder mepreve Schube Dalten fan, die grofte Breite aber
den adyten ober gebnten Theil der {dnge ausmadyt: ~denn er fan nady Befinden an
dem cinen Enbe viel {thmadler fepn als an dem anbdern; bie Tiefe aber fan ber
Hilfte der groften Breite bepnabe gleich genommen werden,  Diefer (dnglidyce
Kaften witd (77 7. Fig. 75.) fo vorgeftellt, als ob der mittlere Theil, den T.V. F75.
man fidy gar leidit vorftelen fan, aus demfelben Berausgebrochen rodre, dantic
bas ibrige, morauf e vornebmlich anfome, defio deutlicdher ‘ausfallen mochte.
oith bey ZB mit einer Platce oder fonft gefhiofler, und dafelbft mie einem une
beweglidy baran Daftenben SHalen verfehen, weldyer fidh bey C in eine abgeruns
dete Spiie endiget, vermittelft weldyer das ganye dergeftalt an dem glatten, fe:
ften und etwas vertieften Uncerfa L gehenfet werden fan, bdaf feine Lbrige Be-
mwegung vollig frey bleibet, Yn biefem Suftanbe wird die durch C und dem Mits
telpuncte der Schroere des gangen Jufammenfangs gehende gerade finie CG' noths
wenbdig vertical , unb anbders fan bas nftrument nidye cuben: welde Ruhe
defto fiherer Ju madyen, dasg Nobe bey feinem andern Ende G mit etlichen Pfuns
ben feft angegoffenen Blenes befdyweret ift, Ben E ift der Kaften an der einen
Seite offen, und diefe Seite wird beym Gebraudye nad) der Sonne gefehrer, des

ren Strablen auf cinen Pleinen Spiegel F fallen, und von demfelben beynape
in bdie Werticallinie CG' juriicfgeworfen werden, iu weldem Cnbe dber Spiegel

dergeftalt an einer Are befeftigee ift, daf man feine Neigung gegen diefe CG' nad)
Belicben dndern fan,

§. 402. Die von bem Spiegel juriicgeworfenen Strablen geben bey F
durdh ein Pleines in eine bafelbft angebracite meffingene Platte gebobrees Soch,
und fallen auf denBoden des Kaftens /A, allwo auf einen efwas dunfeln Grund
eine Eintheilung gemadht ift, vermittelft weldyer die verfchiebenen Theile diefes
Bodens von einander ju unterfdheiden find: und e bleibe der Kaften an der von
ber Sonne abgefehreen Seite ywifchen A und L offen,  damit Diefe Theilung
M Oefihe fomme.  Alles biefes hafret unbemeglidh) an einander; und audh der
Opicgel F wird, nadhdem ev fo gefesc worden ift, daf er die Sonnenfirablen

‘ burd)
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T.V.F.75-burd) das $dchlein. F/ aufden Boden JA wirft, feft mit dem Kaften verbunbden : weldhes
gmo aufeedytftehende Platten, in weldhen fich die Are des Spiegels drepen (dfit, ailein
leiften Ednnen, wenn fie mit der mefjingenen Grunbdplatte, n der das fod) I gebobret

-ift, ein G5anyes ausmachen, weldres federhact gefdhlagen worden, damie s die Are
‘nady ihrer $dnge yufammendriife; unbd biefes Banye tan mit einer einjigen Schrau:
be an bem RKaften befeftiget ‘werden.  Bey {6 geftalten Sadyen muf die Soune,
wenn ijre Strablen auf eben das Punct des Bodens /A fallen follen, noth:
toendig einerlen Abweidung von der Wersicallinie CG', und einerleny Hibe Has
Ben, obwol biefe Strahlen an eben bem Tage nicht dag yweitemal auf eben das
Punet bes Bodens IK gebradyt merben fonnen, - oprie bas eftrument um die

Werticallinie gehorig Herumjudrefen; ja Ofters, mwegen eines Gebdudes ober ets
a8 dergleidhen, fo ben einfallenden Strablen im Wdege ftebee, {o gar die Stelle
Des Unterfabes D mit einer andern verwedyfel¢ werden muf. ’

§. 403, Jnbdem bdie Sonne vor Mitcag fteiget, géhen bie Strablen auf
tem Boden des Kaftens von 7 nady A, und behren vor A nady 7 jurdic?, wenn
diefelbe nach Mittag niebergehet, Dadurd) wird e8 leidyt, ofne VerfeLung des
©piegels, verfdhiedene Beobadhtungen nad) einander yu madyen, weldyes nidyt nue
wegen der Wollen notwendig ift, bdie fich dfters in den Teg fehen, und einige
derfelben unbraudibar: wmadien; fondern aud) ju einer befto grdffern Gewifbeit
fubret, Wolte man auf die Oefrung H vine’ Glasfinfe legen, welche bas Bily
der Sonne auf den Boden JA wirft, (o wirden die Grdnjen des dadurdy ers
{euchteten Theils Deffelben viel deuthicher erfdheinen.  Der Spiegel F aber fan
eive Oloffe Glasplatte feyn, weldhe an der Seite, die fonft mit der fo genanten
Bolie belegt wird, rauh gemadt, urd mit einer {hwargen Farbe bedecfet, an bder
andern aber vedyt eben gefdyliffen und polivet ift; bamit fie nur von Diefer und
nidyt aud) von ber andern Seite die Straplen jurlicwerfen moge,

: §. 404. Soll vermittelft diefes JInftruments ber Winlel entbedfet wers
T.V.F76.9en, weldyen die in einee Horijoneflihe MN (7. V. Fig. 76.) fiegende ges
vade finie 4B mir ter Mittagslinie einfhfiefiec, fo barf man nuc vor Mittag,

bey einee gewiffen HIhe der Sonne, den Schatten CD bemerten, weldyen ein

von betm baran Hangenden Gewidite rad) der Scheitellinie gedehnter Saben auf

niefe Flade MN ricft, und nad) Mictag, bey eben der Hie der @Onmﬁ bb'“

theit
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Arbeie wiederboblen, s ift nidje ndehig daf dabey ber Faden an - feiner borigen T.V.F46.
Sitelle bleibe: ja man darf nidye einmal die Stellen deffelben bejeidynen, . Man :
nime nur den Winfel EFD, welden ber nadymictdgige Sdhatten EF mit ber

AB nadh eben der Seite einfcfieffec, nady welcher dee vormmeeagidye CDB ge

feret war, Die halbe Summe diefer Winbel L EFB + LCDB witd der nach

ehen ber Seite ftehende Winfel GHPB feyn, tweldyen die Mittagslinie GH it

der A8 madt, Denn wenn man bdie beiden finien DC, FE vérlangere, big

fie einander in I anteeffen, fo wird der Winfel DIF von der durd) diefen Punce

I gebenden Mittagslinie JH in yroo Halften getheilet, Nun it DIF—= EFB

— CDB, und folgends HIF = :EFB — L1CDB, bemnad) [HB obee
GHB = EFB — HIF = EFB.—}EFB + 1CDS = 1EFB + 1CDB.
erwictelft des dergeftalt berechneten Winfels GHLEB ift es leidyt in ver Fldche

AB eine Mitcagslinie ju giehen, weldye vefto juverldfiger feyn wird, je mebhe
Paare bey eben der Sonnenhobe genowmmener Schattenlinien CD und EF ju

ihrer Beftimmung gebraudht werden: und es fan, wenn diefes die Umftande evs
fobertt , ber Fabden, beffen Schatten biefe Sinien angeben foll, fire jede berfelben

an einen befondern Ove gefeGe werden, )

BVerbefferung ded durch gleiche Sonnenhdhen gefundenen
Mittagsd,

§. 405. Da aber, wenn mie vifliger Strenge yu verfahren ift, bdie
burd) gleihe Sonnenhihen gefundene Winbel 7" und Z allerdings ciner BVerbefs
ferung bebiiefen, auffer wenn fid) die Sonne febr nahe an den YWendefreifen Hes
finbet, ba ihre Abmweidhung in einigen wenigen Stunden niche imerflicd) gedndere
wird 5 o ift nun ju jeigen, wie diefe BVerbefferung wirklidy erbalten werde,  Iir
muflen yu dem Enbde anmerben, daf, wenn ubethaupt 4D bie Verdnderung bes
beutet, weldye in ber ywifdhen den yoo Veobad)tungen verfloffenen [eit & — 2
in der Abmeidhung der Sonne vorgegangen ift, und man (dffet .2 bdie vormittds
giche Abreichung bedeuten, wenn fie ndrblidy ift, — D aber, wenn fie fudlid) ift:
die Abweidyung der Sonne nad) Mittag in dem erften FJalle D4 4D und in
dbem andern — D 4D {eyn werdbe, fo lang fid) die Sonne, durd) die Vers
dnberung ibrer Abmweichung, dem Nordpole ndbert: und daf im Gegentheile, wenn
fle fid) von biefem Pole entfernet, ju der vormittigidyen Abweidyung L bdie nadh-
mittdgiche D ~ D, ju ber wormittdgihen — D aber, Die nadymitedgiche

- e —D—dD
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— D — 4D feyn werde. Denn ¢8 folget Dieraus, dag eine yur Beredynung der
bier ndthigen Berbefferung flir den Fall, ‘ba bie mitternddytige Abmweidyung der
Sonne junime, berausgebracyte Degel, gar leiche, und durdy die Lloffe BVers
anbetung der Jeidyen, mit weldyen D und 4D belege find, auf die tbrigen Falle
angewendet werden Lonne, '

§. 406,  3n biefem Falle aber, in weldhem forol D alg JD mitternddhe
tig ift, an weldhen wir uns Dalten rollen, entfernet fich audy das Punct  von
M gegen H, wie gar leiie ans der Beichnung (7. V. Fig. 7 3.) u feben
ift, roenn man fich die der AZE pavallel ju jiehende. FG eroas ndper an P vor:
fellee , inbem AL unverdnbdert bleibt, und cos Z nimt ab, inbem D junimt,
Wird nun diefe Berdnderung der C7, weldye vorgebet, indem 2 ju D+ 4D
anwddyfet, durd) 4. cos Z angebeutet, fo haben wir vormittags cos Z = tan A.

fin D

dan P — Tor 7 cor B> " nadmittags, cos Z — d. cos 'Z = tan A.
T2 (D + 4D
tan P — /:c—j:?—}o:_?)’ woraus , durd)y Abjiehung ber [lefitern von dem

D+dDYy—fin D
erften, gefdhloffen wird . cos Z = fing mj_ ~ c)or Pﬁ” . TNun ift aber

4D immer febr Hein, el in bem vierten Theile eines Tages, weldhes opngefedr
die IWdbrung der [ei¢ &5 — 4 ju feyn pflege, die Abweidyung der Sonne gar
wenig gedndert wird, Wir Lonnen demnach, rie bereits bey anderer Gelegens
beit gefdheben iff, feen: fin (D + dD) = fin D + dD. cos D, und alfo
fn (D+ dg) — fin D = dD. cos D, und bievaus fhlieffen d. cos Z
cos - .

= .co.rA.co.r?' - 4D.

§. 407. @8ift ung aber cigentlich um ben fleinen Bogen ju thun, um
welhen Z junime, indem feinem Cofinug der Theil 4. cos Z enfpogen wird,
welden Eleinen BDogen 47 vorftellen foll,  Und da miffen wir, baf alsdenn feyn
werbe 4. cos Z.—=fir Z.dZ. Funpatten wir oben (393 die Proportion, cos A

_ Sfin T.cos D ) )
fos D= fin T; fin 'L, odex fin Z= o5 2— , toeldyesin Das borige ge:

‘bradt
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fin T. cos D finT.cos D T.V. F.p;

bradye, gieht 4. cos 2 = ‘———5—dZ. Hievaus aber folget —
cos D aD . y :
2= cos A.cos P~ D, unbdZ= =—. Diefe dZ ift olfo Der

cos PfinT
Ueberfduf des nadymittdgichen Azimuths tber das vormitedgidhe, und der Fehler,
welcher begangen wird, renn man eing dein andern gleidy febet, €8 wird bders
felbe aus der Proportion cos P. fir T: 1 == dD : dZ ju einem jeden dD ge-
funben, weil P alg befant vorausgefelit wird, der Winfel 7 aber, vermittelft
ber Ubr, immer yu Daben ift.  Und es ift eben nidy¢ ndehig, daf diefe L und T
fo gar genau beftinunet fepn.  Denn obwol die Proppreion felbft jeiget, daf IZ
immer grdffer fepn miiffe alg dD, weil forvol cos P als fin T teiner find als
bie @inbeit; fo ift doch in unferer Gegend cos P nue ofngefehr = 0,6, unbd,
ba die Beobadytungen gemeiniglich yroo bis dren Stunden vor und nady dem Mies
tag angeftellet werden, fiz T begnabe eben fo grof, wodurd) die Verbaltnif
dD : dZ auf 0,36 : 1, ober 36.: 100 gefeht wird, s bleibt alfo immer JZ
flein genug, und dbie P, 7" miffen febr von ber TBabrheit abweidyen, mwenn bas
purdh in die JZ ¢in Fehler von etlichen Secunden gebradyt werden foll,

§. 408. Otellet nun der (7. 7. Fig. 74.) um C befdyricbene Cirtel T. 77 1.5,
pes Horijont vor, der von bem Werticalcielel, in weldyem vor Mittag die Hihe
A genommen worden, in CH gefdhnitten wird, Ck aber ift der ju eben der Hope
A nad) Mictag gefundene Durdyfdinite, fo muf LA dem auf bie angejeigte Weife
berehneten dZ gleih) gemadyt, und der dadurd) beftimte Winfel HCA vermit:
telft der MC gleidy getbeilet werden, wenn diefe M bdie riditige Mitcagslinie
weeden foll,  WWird biefe Verbefferung bey Seite gefekt, und anfiace des HCA der
Iinlel HCk dburd) die CM iin yroo Hdlften zerfdynitten, fo weidye diefe Chz nothwendig
von der Mitcagslinie CAL ab, und der Febler beftehet in bem Winfel A2, um
welden fie ju tweit nad) Abend lieget, &8 ift leichet ju feben, bdaf biefer Winlel

‘ an
MCm Halh fo grof fen, alg KCk, und folgends dued) Wungcge.
ben werde, weldyes die Hdlfte von o Z ift.  Defindet fih die Sonne in dem
anbern Theile igree Dabn, in reldyem fie fich Hem Sidpole ndbere, o wird der
Ce 2 Febler
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— dD
T.V.F.74.5ebler durch pgey T ausgedruct, weil nunmebro die Cz an der Ofti

felte ber ma{)ren mttttagsltme CM ltegen fomt,

_ §. 409, Und nunme()ro fan aucb der Eleine Winfel J7 gefunden weeden,
um welchen, indem die nordlidhe D junime, ver Seitwinbel 7" ju grof gefunden
wird, twenn man fid) der gleichen Hohen ofne BVerbefferung bedienet, Der Feb:
ler rubtgt ‘bavon fer, baf Crzz fur bie wabre Mittagslinie gepalten, und anflate
berfe!ﬁen gebraudhe, wird. . ‘Demnacb ift. Ber Winbel J7° derjenige, 3u weldyem das
Q(ymut@ Min gebbeet.  BBd alfo in bet 72{ten Figur ber Waintel MZS bem

gegenwdrtigen MCm gleid) genommen, fo wirtd ZPS = 47, und man fan
diefen Winlbel 77” aus vem MCin, vermittelft dec Proportion fiz PS: fin 7.8
‘== fin M'LS : fin LPS (dlieflen. el nunmebro die Winfel MZS, ZPS
febt flen fi nb, fo tonnen anftaft ibrer Sinus die Bogen genomnen merben els
e fie wmieflen: fi PS nft nod) immer cos D; ZS aber ift bey fo Pleinen smmmn
von PS— P77 faufiV ju unterfcheiden.  Cigentlich ift diefer Bogen ZS um
etwas faft unmerfliches groffer als die Ergdangung der Mittagshdpe der Sonne,
fo baf, wenn bdiefe Hobe durd) A7 angedbeutet wird, gar wol gefeht werden fan
fin ZS__ cos M 'ltlle blefe 'Xusbrud*e in die eben mteber[)o{)[te Proportion ges

ﬁmd)t, gebm co: D s cos M == 24‘011’._/2'72 7 dT ober 77 =

cos M

2cosD.cosP.fin T

weil ¢s aud') bier nicht nathig- ift, die Vogen D, P, 7', fo genau ju baben,
unb M ang. P und D gor leidje bevechnet merben Ean.

. dD; wodurd) 7 immer aus der D gefunbden wird,

§. 410. @3 ift i0rig, baf der alfo berechnete Winfel 47" durch Seitfes
cunben ausgebrucft werde, weldyes, wie aerodhnlidy ift, gefdyiehet, wenn man
flr jede 15 Secunden eines Grades eine Secunde der Stunde vednet, Es fey
¢ biefe Sapl ber Seitfecumden. - It nun der Augenblif des Mittags, aus den
o{)ne "Berbeﬂ'erung gebraudyten Hdhen nach ber oben gegebenen Anmweifung ge-
fibleffen worben, alfwo wic ben Seitpunce, reldyen die gebraudyte UHT in diefem

Augenblike angeben muf, burd) $4 -+ 54 ausgedrucet haben, o ift der mapre
Mitag
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Mittag 22+ 25— ¢, wenn fich bie Sonne gu der Jeit dem Nordpole ndpere, T2V. F74:
und 224 £4 3 ¢, wenn fie fid) von demfelben nady den ©Subdpol entfernet: das

ift, es ift Muetag, in dem erflen Falle, wenn die Ubr die Jahf ber Secunben

2o+ Ly — ¢ weifet: und in dbem jweiten, wennfie Za 4 X5 - ¢ angiebt,

§. 411, InDer Ausibuug werben gemeiniglidh vor Mittag mefr als
eine HOHe genommen: und nad) Mittag wied, fo reit diefes gefhehen Lan, bdie
Seit angemerfet, in welcher bie Sonne fid) wieber, big ju einer jeben Diefer
Hopen ernedriget bat,  Man rechnet alsdann die vor Mittag angemerkeen Jeiten
jufammen , und eben diefes thut man auch mit den Jeiten nad) Mitcag, ben wel:
chen die Sonne die vor Phctag gebraudhten Hiben fatte; jebe diefer Summen
wird durdh die Sapl der gebraudyten verfdhiedenen Hohen, § ober 7 ober wie viel
ipree fonft fepn mdgen, getbeilet, und die dadurd) Derausgebradyten Jeiten wers
den, bie erfte ber @ und bdie yweite der £ gleid) gefelst, roeldye, wie vorber, ges
braudyt werden, die nod) ju verbeffernde Seit des Mittags Iz =+ 54 3u finden,
Die Beredhnung der jur Verbefferung ndthigen e, erfordert nidyt, daf bie Hoa
Den felbft befant feyrn, und es fan die ju der Jeit 36 — 3 2= T geporige ¢
bey der gegenwartigen Bebeutung der Buchftaben 2 und 4 eben fo leicht gefuna
den werben, als wenn @ bdie Jeit bebeutet, an weldier vormittags eine eingelne
Hdhe beobadytet worden ift, und & diejenige, bey welder die Sonne nady M-
tag eben die Hobe gebabe at,  Vie Urfadye diefes mweitlGuftigern Verfabrens aber iff
~gar leid)t u ermeflen (172),

UngleichBeit der natiilichen Tdge.

§. 412, St nun an einer Pendelufe, deren Jeiger in der Jeit bes jur
Beobadytung gewablten natlrlichen Tages genau yweymal herumbome, der Punct
des wabren Mittags gefunden worben; fo wird zroar diefe Upr, fo lang diefer
Tag wdbret, die Stunden deffelben und deren Theile opne merklichen Fehler ana
geben,  Sie farr aber diefes niche viele Tdge nadh cinanbder leiften, fonbern muf
pen Mittag und eine jede anbere Seunde nii¢ der Jeit friber oder fodter weifen,
alg fie fidh wicklih eveignen, und eine volfommen ridytig verfertigte Sonnen-
ubr, die ben Feblern der Strablenbrechung nidhe ntermorfen odre, ober eine
redit genaue Deobadbtung, fie angeben wlirde,  Denn eine Pendeluhr muf,
wenn fie gue feyn 0, alle Stunden, alle Minuten und Secunden ¢inander

€e 3 wollig
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T.V.F.74.v0llig gleich machen. W3enn wir uns aber audy eine Sennenubr gany ohne Fehs
ler vorftellen, ober bieltnehr ju den durd) den Mittelpuncet der Eede felbft gelegten
Gtundencirfeln jurii Fehren, und daben in unfern Gedanfen alle Serahlenbredyung
vernidten: fo Eonnen doch bey aller Gleichheit der Winkel , weldie bieFlddyen dies
fer Kreife mit einander einfdhlieffen, die Stunden bdes natirliden Tages einander
nidye gleid) fepn, nod) viel weniger abee Eonnen die natlielichen Tdge das ganye
Sabe durdy einerlen Ldnge Haben: weil bie Sonne nidhe immer eine gleiche Jeit an
wenbet aus einer der Stundenfladyen in die nddyfifolgende iiber ju gehen,

§. 413. Bwar dnbere bie gtdffere ober Cleinere ‘Xbmgid')ung ber Sonns
von dem Gleicher fiir fid) in diefer Jeit gar nidhts, weil nidye varauf gefehen wird,
durd) weldhes Punct des Stunbenfreifes die Sonne hindburd) gehet. Denn da
ein jeder Abweidungsbreif jugleich gany in die Flddye eines jeden Stunbencirfels
falle, fo ift es eing, in weldem Puncte deffelben fid) die Sonne ju der Jeit be:
finbet, Wenn bdie Sonne mit einem Firflerne jugleidh durdy eine Stundenfladye
gebet, fo geber fle nur deswegen fpdier als der Stern durd) die nadfolgende,
mweil fie’in der Jeit in einen andern Abmweidyungslreis Ubergegangen ift, der wei:
ter gegen Morgen lieget, Dadurd) befome der Firftern einen Vor{prung vor det
Sonne, weldyer vermehret wird, indem der Stern in den Stundenlreif bers
gehet Der auf ben gweiten folget, und fo immer forf,  Und vor der Jahi der
Minuten und Secunben, um weldhe her Borfprung des Siterns vor ber Sonme
in jeder Stunde vermebret wird, Hange der Ueberfhuf ber tdnge der fheinbaren
@onnenftunde, itber die Stunde des Jirfterns lediglih ab.  Dea alfo die Stern:
ftunben alle von eben der {dnge find, (o fonnen die Sonnenftunden einander

_ nidyt gleich werden, wenn nidyt der BVorfprung des Sterns vor der Sonne in jes
der Sternftunde um eben die Sabh! der Minucen und Secunden eines Grades ven:
mefret witd.  Und follen audy afle Halfeen, alle Drittel und andere gleicynaha
migen Theile gleich ausfallen, jo muf uberhaupt der BVor(prung des Sterns vor
der Sonne in gleichen Theilen der Jeie gleid) ftar? junehmen, und die Sonne

fih von Abend gegen TMorgen fo bewegen, bdaf biefes gleidhformige Wadys:
thum erfolge.

§ 414, @8 ift aber biefes bie Dewegung niche, bie twir an der Sonne
wirtlih waprnehmen: und wer nur auf die Schiefe der Ecliptic adht Hat, fiehee
leid)t, dap etroas Dergleidhen midht erfolgen wiirde, wenn fidy aud) die Sonne in

. diefer
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“dicfer ibrer fdheinbaren Baphn gleld)formtg bewegte; infonderbeit wenn er feiner 7.y, Fyq.
@inbildbung mit ciner Himmelsfugel ju Hilfe fome, Ein bey den Lendpunceen
genommener Grad der Ecliptic lieget dem Gleicher bepnabe parallel, und ift reie
genug von demfelben entfernets da im Gegentheile ein gany an dem Gleidyer ges
nommener Grad diefer Babn, unter den betrddytlichen ABinfel von 231 Graden,
an bdenfefben anfauft.  Dadurd) werben die yreen Abweidyungstreife, jroifdhen
weldpen der erftere biefer Grade liegt, mebr von einander entfernet, als ditjeni-
gen, Dbie Den (efitern jroifchen fid) einfdlieffen, und der yroifdhen jenen entbalcene
Theil des Gleicdyers wird betrddtlic) groffer, als der jwifden diefen. Es mup
alfo der Worfprung eines Sterns vor der Sonne (tarPer yunehmen, wenn diefels
be bey einem der Wendpuncte einen Grad ibrer fheinbaren Vabn befdyreibt, als
wenn fie ben den Machegleichen um einen ©rad forceicfet: und aus eben den
Grinben ift ju fbliefen, was ecfolgen werde, indem bdie Sonne einen ber jtvie
fchen die Wendpuncte und Nadytgleidhen fallenden Grad ihrer Bahn befdhreibet,
nadhdem ODerfelbe ndber an den erfiern ober an den leBtern cines diefer Puncte
lieget, @38 wird aber, wenn gefest wird, bda die Bemwegung der Sonne in ih-
ver fdheinbaren Babn gleidhformig fep, jeder Grad derfelben in eben der Jeit jus
ricf gelegt. Nun ift ywar diefe Bewegung nidyt gleichformig. Es fan aber
baburd), daf der in einer beftimten Seit befdhriebene Theil der Ecliptic bald groffer
bald Pleiner wird, der WVorfprung des Sterns vor der Sonne, weldyer aus der
gleidhformigen Beregung derfelben erfolgen wurde, ju einer Jeic eben fo gue ver:
mehret werden, alg er ju einer andern verminbert wird, und die Beobadhtungen
jtigen, Daf in feiner Ordnung wirklid) bald diefes bald jenes erfolge,

§ 415. Dod) find diefe Werdnderungen von einer Stunde yu der dars
auf folgenden gar febr gering, und mwerben erft nady etliden Tagen merblich.
Dadurd) werden alle Stunden eben des naticlidien Tages einander fo genan
gleidy, bap es nidyt moglid) ift einige Werfhiebenbeit in denfelben waprzunchmen,
Der [dngfte aller naturlidhen Tdge im Jahre hbertrift gegemvdrtig den Llirjeften
nur um eine Minute,  Alfo Lan bdie ldngfte Stunde die Eirjefte um nidht mehe
afs 21 Gecunben ubertreffen, woraus leiche yu fhlieffen ift, wie wenig die Stuns
den eben bes natirlidhen Tages bon einanbder verfchieden feyn tdnnen. Bey dem allen
entfernet i) ber AUnfang des natiirlihen Tages nad) und nad) weitgenugvon dem
g)unctc, in reldes ev fallen wiicde, wenn die natirliden Tdge einander vollig gleid

wdren,
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T.V: F.74 wdren. Denn wenn wir von dem Ende eines foldyen Tages gu jdplen anfangen, weldhee
von bem darauf folgender yroeiten um die Jahl der Secunden 2 Nibertroffen wird,
ben ber nachfolgende wieber um die Sahl der Secunden 2 hibertrift, fo muf das Ende
Diefes lefstern Tages fich um die Jahl ber Secunden 772 -} 7 fpater ereignen, als s
fich geendiget haben wiirde, wenn die beiden folgenden Tdge bem erften gleich) ges
Blicben wdven,  Und {0 gebet ¢3 immer, fo lang die Tdge dergeflalt ju wadhe
fen forefabren, ' B

| Der mittlere Tag, und deffen Griffe.

§. 416, Ben fo geflalten Sadien fhicken fH die (heinbaren Stundew;
wie fie burch den Lauf ber Sonne in Abfidhe auf die unbeweglihen Stundenfld-
dhen angegeben werden, fo bequem fie aud) find unfeve tdglidhe Verridhtungen an
gemiffe Seitpuncte ju binden, nid)t wol bie Wahrung einer Bervegung oder eta
toas dergleihen augjubrucen: weil durd) die Ungleid)heit berfelben die Rechnung
obne Noth fdyroerer gemadyt wird, als fie fepn Linte.  Afe biefe BDetradytungen
erforbern eine vollige Gleichheie ver Theile, aus weldyen die verfhiedenen Ieiten
sufammen gefest werden,  Nun find ywar die Sterntage famt ihren Stunden
und Minuten einandee immer gleidh, . Aber die Abweidyung der Stunden eines
folden Tages von ben Stunden eines natirfichen ift alljugroff und unbeftdndig,
tweil ein jeder Firftern in jeder diefer Stunden durd) die Mittagsfliche gehen an,
und ju feiner Jeit wlcllid) geher,  Das befte war alfo einen Tag gu fhaffen,
Deffen fdnge ywifdien der griften und Eleinflen dec natirlichen im Mittef
ftinde, und denfelben in gleidie Stunden Minuten und Secunden ju theifen,
Diefes ift wirtlid) gefdrehen, und es wird ein foldyer Tag der mittlere, ein durdy
benfelben und deffen Theile gemefiener Jeitraum aber bie mittleve Jeit genenner,
PMan Conce iGn die wahre Jeic nennen, wenn bas TWort in diefers Werjtande
nblich wdve,

§ 417. Bey dan mittlern Tage it ywenerlen augjumadyen: die eigents

{idhe tdnge deffelben, und fein Anfang, weldier dburch ¢ine unverdnderlidhe Reget
fur alle Reiten dergeftale feftyufeten ift, daf er von bem Anfange des natirlidien
Tages nie fehr abweihe.  UBas nun das erfie anlange, fo ift (dngft befant, bag
bas Jabr 365 naticlidye Tdge enthalte, und an den Pieinen Lieberfhuf von ofyns
gefedr G Stunben it Dier nicys gelegen,  Diefes ift die Jeic, in welcher die
o ‘ ' Sonne
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Gonne von einem Puncee der Scliptic bis wieder fo nabe an baffelbe gelanget, daf T.V. F.73-
fie Feinen vollen Tag braudyet, ¢ ju erreidhen, ober bie abl Der Tage, weldye
verflieffen, big die Sonne in eben ben Quabdranten ber Ecliptic wieder eben bdie ABs
weidyung befome, bie fie bepm Anfange derfelben Dattes und waralfo nidyt fdyroer
ausjumadyen,  Da aber die Sonne in diefer Jeit von Abend gegen Morgen unr
den gangen Sternbimmel berumfome, (o ift die Jabl, weldye angiebe , wie oft ein
Firftern in Derfelben burd) die Mittageflache gebet, um eing geoffer, und es find
in eben diefer Jeit 366 Sterntage enthalten. Fun follen 365 mittlere Tdge
den auf einander folgenden 365 natielichen gleich feyns  Bejeichnen wir alfo den
mittlern Tag durdy A7, und den Sterntag durd) S, fo find 365 M= 366 S,
und demnach) M : §= 3661365, folgends M — §: M =1 : 366 und
M—8:8=1:365. Dieldnge bes Sterntages Sift befane, und M—.§
ift ber Leberfdjup eines mittlern Tages uber enfelben,

§. 418. Die gefunbene Werhdltnif 17 : S ift jugleich die BVerhdlenif
ciner Stunde, einer Minute, eciner Secunde des mittlern Tages ju einer Stune
be, ciner Minute, einee Secunbe des Sterntags, &8 geben demnad) 366
Secunden bes Sterntages 365 Secunden bes mittlern, und man muf jeden
365 Secunben, ober jeben 6’, 5/ bes mittlern Tages eine Secunde jufefen, wenn man
bie Jabl 366 ober 6,6 ber in denfelben enthaltenen Secunden des Sterntags
Daben will, ol nan M — S, ber Ueberfdyufs beg mittlern Tages Uber den
Siterntag, in Secunden Des erftern gefunden werden, beren 4/ — 86400 ents
palt, fo wird, wenn man in der Proportion 366: 1 =M : M —S§ anflatt
Des bdritten Gliedes die Jabl 8 6400 febt, gefunden A/—S—=236,0=73/,56",
Soll aber cben ber Ueberihuf 7 — § durd) Secunbden des Sterntags gegeben
werden, deren S die vorige Jabl §6400 in fid) begreift, fo giebt die anf die
Proportion 365 : 1 =8 : M — § gegriindete Rechnung I — § = 2367
= 3/,56"7. Sieraus folgt, daf wenn eine Ubr nad) der mittlern Jeit gefele
ift, ber Sterntag nur 23 Stunden 56 Minuten und 4 Secunden diefer UHr
Haben werde.  Gehet aber eine Ubr mit den Firfiernen, fo madhen 24 Stunden
3 Minuten und 56,7 berfelben Den mictlern Tag aud,

Anfang ded mittlern Tages,
§. 419, Um nun aud) die Grimbde ber RNegel ju uberfehen, burdy mwels
dye ber Anfang 0¢s nuitelern Tages flr alle Jeicen beftimmet witd,, ftelle man fidh
vor
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T.V.F77.v0r, %af ABDE (T.7. Fig 77.) ber Gleicher, C beffen Mitcelpunct und CP
bie Are fen: AFDG aber fon e Ecliptic, n weldrer fich) der Miteelpunce
der Sonne von .4 nad) I u, f. w, berveget, TWenn nun 4 der gemeinfchaftlidye
Unfang der Ecliptic und des Gleihers, oder der Anfang des eidhens des YBid:
ders ift, fo gedenfe man fid) ein Punce, weldyes von .4 an fid) in dem Gleicher
ABDE, und gwar volfommen gleidforinig, rings berumn beweget, {0 daf es
Diefen Kreis in eben der Reit befchreibe, in weldher die Sonne die gange Ecliptic
durdlauft, ob ymar diefe leGtere ‘Bemwegung nidt gleidhformig ift.  Hat nun das
bergeftalt bewegte Punit H in einer gemiffen it den Bogen AH befdyrieben,
fo werbdle fidy diefer BDogen AH, ju beni ganyen Wmfange bes Glerchers ober ber
@cliptic, wie die Jeit in mweldyer er beichrieben wird, fich ju der Bewe verhdle, in
welcher /1 den gangen Umfang des Glachers, und die Sonne den ganzen Ums
fang der Ecliptic befdyreibt, &8 wird alfo , wenn bdie Jeit des gangen Umlaufs
befant ift, bie {ange Diefes Bogens ZH durdy die Jeic, m relcher er befdyrieben
wird, unbd Hinwiederum die Jeit durd) den Vogen gegeben, ABird aber von 4
an auf die Eliptic AFDG ein Bogen getragen, weldyer dem A gleich ift, fo
wird dadurd) die fdnge des TWeges angegeben, weldhen die Sonne in derfelben
von dem Puncte .7 an in eben der Jeit befdhreiben witrde, menn thre Bewequng
gleihformig mdre: fo baf fie fich am Enbde diefer e ben dem Puncte befinven

miufte, mit weldyem fid) diefer Bogen endiget. Diefes aber ift nur felten der
wahre Ort der Sonne, weldyen fie in biefem Jeitpuncte einnime: und wenn S

diefen mabren Ort andeutet, fo it 4S5 gemewighd) fleiner oder groffer
als AH.

§. 420, Dun folget aus der gleichfdrmigen Bewegung des Punces H'
in bem Gleicher, daf ywifchen jeben jween aufeinander folgenden Seitpuncren , in
toelchen J burdy die Mittagsflache aeber, immer eine gleshlange Sere verflieffen
werde.  Man fichet aber aurh bey emiger Adptfameert, daf in der gangen Reit
des Umlaufs der Sonne von A4 durd) F, D, G' b wieder an .7, bdas Punct
H ceben fo oft durch die Muctagsflade eines jeden in der Oberflide ber Erde an=
genommenen Orts geben werde, als der Miteelpunct der Sonne durdy diete F'ds
de bindurdygepet,  €¢ wird demnady die Jeit, welche von einem Durdhgange
des Punces I durd) diefe Fldche bi8 ju dem jundchit folgenden verflieffet, genau
bie ¢dnge eines micclern Tages ausmadyen, und es fonte gar fighd) der Ynfang

) eies



Bon dem Tage und deffen Theilen, 22y

eines jeden diefer Tdge felbft in den Augenblid eines foldyen Durdigangs gefese 7.V F. 77,
werden.  Stellet man fich nun aud) durd) den Pol £ und den wahren Ore der Sonne

S ben Abrmeidyungebogen PS qelegt vor, reldyer verldngert den Gleicher in 7
fhneidet, fo fale der roabre Mttag in den Jeitpunce, in weldhen 7 mi¢ § jugleidh

bie Mittagsfladye erveihet.  Demnady ift JH der Worfprung der Sonne vot

bem Puncte F;, welches alg eine Afterfonne angefehen werden fan, fo die mitclere

Reit eben fo angiebt, wie wir uns bey der Beftimmung der fdeinbaren nady der

waphren Sonne rid)ten;  oder aber der Worjprung Diejer Afterfonne 1 vor dee

wabren S

§ 421. it der Worfprung JH befant, fo ift bie Sapl der Minuten
unb Secunden, um welde der wahre Mictag vor den mittlern, ober diefer vor
jenen vorbergebet, leiht yu findben.  Denn da von Theilen der mittlern Jeit die
Reve ift, darf man nur fur jede 15 Minuten, die der Vogen JH enthdlt,
eine Jeitminute, und fur jede x 5 Secunden deffelben, eine Jeicfecunde fehen. &8
wird aber der Bogen LH in einer ober etlidien wenigen Stunden Laum gednbdert,
weil audy die Dewegung des Puncts 7 in einer fo Eleinen Jeit bepnabe gleichfdrs
mig ift.  enn alfo bie Jabl ber Secunden ausgemadye ift, um wetche der Ans
fang bet erften mitclern Stunbde friher oder fpdter fallt, als der Anfang ber ers
ften wabren Stunde, fo ift oud) der Anfarg der wviten mittlern Stunde von
dem Anfange der yweiten {dyeinbaren um eben die Jahl der Secunden entfernet,
unb bter Anfang der britten mittlern, von dem Anfange der britten fdheinbaren,
Hierburd) wird begreiflic) , wie der BVorfprung JH, auf weldyen alles anfomt,
flr jeden Ort der Sonne in ibrer {dyeinbaren Babhn S leicht genug ju beredynen
ift. €3 muf die Jeit befant fyn, weldye die Sonne braudit von dem Anfange
ber Ecliptic .7 bis in S yugelangen, EWir Haben gefehen, daf burdy diefe Jeit der
DBogen ~ZH gegeben werbe, weldhen bie Sonne mit der angejeigeen gleichfdrmigen
Bewegung in eben der Jeit befdreiben wiirde. Diefer Bogen ift bemjenigen
gleidh, weldyen man diemittlere eange ber Sonne nennet : .4/ aber ift der gerabe
Aufgang derfelben, roelcher aus ifrer wahren fange A4S und aus der Schiefe der
Ecliptic SA7 immer ju baben ift.  Affo ift ZH Der Ueberfhuf der mictlern
fdnge der Sonne AH Uiber ifren geraden Aufgang AL ober diefeg {iber jene,
Und der wabve Mittag ereignet fid) vor dem micclern, wenn ber gerade Aufzang
ber Sonne Fewner iﬂ P als ibl‘t micttlere fdnge; iﬂ aber Der gerade ﬂufgang ber

3f 2 Sonne
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T.V.F77.©onne griffee als ifre mittlere $dnge, fo folgt der wahre Mittag ouf
den mittlern.

§ 422, €ine nad) diefen Grinden verfertigee Tafel fan etliche ah-
re bienen, aber nicht immer, @8 gebet mit der Jeit eine betradytliche BVerdndes
rung mit dem Puncte 4 vor, weldres in der Esliptic nach den vorpergehenten
Sternbilbern bes Thierfreifes fortrndet (349). Tabdurd) wird bdie fdyeinbare
Gefdywindigbeit, mic weldyer die Sonne jeden der von dem Unfange .7 gejdblten
Graden der Ecliptic befdhreibec, nothmendig gedndere, o lang bdiefelbe bey eben
dem Jirfteene mie eben der Gefchmindigteit vorben gebec: und wir paben (331)
gefehen, bag fich Diefes beynabe fo verbalte. €3 fan alfo die Jeit, in weldher
ein von 4 angenommener Theil der Ecliptic von beftimeer Groffe befdhrieben wird,
nidyt immer von cinerley. fdnge bleiben; und auf diefe Jeit Comt, bey der Bered):
nung der Abweidyung der mittlern Jeit von-der {dyeinbaren, alles an, Auch wird
burd) die Berdnderung der Schiefe ber Ecliptic L7 ber ju eben ber {ange .45 gehdrige
gerabe Aufgang der Sonne 47 groffer vder Fleiner, Bep demm allen gilt die Regel fIbf
fur alle Seiten,  Gegenmwartig ift dex Anfang des mitelern Tages von dem Arfange
Des mwabren nie viel mehr als um 1§ Jeitminuten entfernet, wn welde bald der
Unfang bes mictlern Tages vor dem Anfange bes mahren, bald diefer vor jenem
vorhergebet. Ucbrigens grindet fidy bie Bevehnung der ‘mittlern Jeie, nebft
vielen andern Erfheinungen auf die genaue Kentnify des Umlaufs der Sonne, u
deffen Betrachtung wir uns nadh und nad) wenden miffen,

- ey
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8 423,
ss >ie Qeit bes Umlaufs der Sonne fan auf verjhicdene Ave beftimimer

werden, nadhbem man diefes ober jenes Punct des Himmels als unbes
weglich anfiebet, ben weldyen der Umlauf anfangen und fid) endigen foll.  Die
Kirfterne find winllid) ohne Bewegung; und wenn man fich einen derfelben felbit
in ber Ecliptic vorftellee, fo endiget die Sonne ihren villigen Umlauf in der Jeit,
in weldhem iGr Mittelpunct von diefem Firfterne bis wieder ju benfelben gelanget, fo
daf er ihn beidemal ju bedecfen fcheinen witrde, rwenn der Stern mit der Sonne
3ugleich gefeben werden fonte.,  Ueberhaupt aber verridhtet die Sonne einen U=
lauf in Abfidht auf die Firfierne, wenn ihre, von diefen oder jenen Firftern an
geredynete {dnge, rieder die vorige Groffe befome,  Wenn demnad) yu einen ge:
wiffen Beitpunct der Unterfdhied der fdngen der Sonne und eines Fiplterns aus
ridytigen Beobadhtungen gefthloffen wird, und es wird viele Jafre hernady an ei
nem anbdern Deitpuncte eben der Unterfdhied ber {dngen der Sonne und eben des
Sirfterng gefunden; fo ift nidye ju poeifeln, daf in diefer Seic, in ALGfd)t auf
die Jirfterne, bdie Sonne fo oftmals herumgefommen fey, als viele Jabre in
perfelben enthalten find, €8 find alfo in einem folchen Umlaufe eben fo viele mits
fere Tdge und deren Theile enthalten, al8 viele natitrlidhe Tdge und deren Stuns
den und Minuten in demfelben enthalten find; und es fan obne Bedenfen die
Babl der Secunden bes natilrlidien Tages, weldhe die ywifchen den jwo Veobad):
tungen verfloffene Jeit ausbrictee, vor die abl de¢ in eben dem Seicraume ent:
31 3 Daltencn
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T.V.F77-Daltenen Secunden bes mittlern Tages angenommen werden,  Demnadh wird,
oenn man diefe Sabl durd) die Jabl der in eben der Jeit enthaltenen Sabre thedet,
bie tdnge eines folden LUmlaufs in eben dergleichen Beittheilen gefunden; und
pwar, weil durd die Theilung die von einiger Unridytigleit der Beobadytungen Her
riprende Febler jugleid) vermindere werden, befto genauer, je groffer die Sabl
per Japre ift.  Die mittlere pwifchen den Jablen, mweldhe verfdyiedene auf bie

Art gebraudyte Fipfterne geben, betrdgt 365 Tdge, 6 Stunden 9 Minuten
und 10 Secunden. i

§. 424, Diefes ift alfo die tdnge eines fo genanten Sternjabres.  Wird
aber ber Anfang der Ecliptic gebraudyt, fid) ben dem Umlaufe der Senne darnady ju
viditen, fo giebt die Seit des faufs der Sonne von diefem Puncte big wieder an
paffelbe, die fdnge bes gemeinen Jahres, weldies man immer verftehet, wenn
biefes TOort ofpne Jufa§ gebraudyt wird.  Nod) mehr aber wird alle Jweideutig-
feit durd) die Denennung des tropifdhen Jahres vermicden, woditdy ed vok tem
vorigen, und nad) einem dritten Yahre unterfhicden wird, mweld)es wir an feinen
Orte fehen werden,  Diefes ift Eleiner als das Sternjalr, Dean da der Unfang
Der Ecliptic immer Yon dem gegen Morgen liegenden Sternbildern nad) denen ge:
gen Abend forerincfet , und alfo Der Sonne entgegen gehet, fo muf diefelbe noths
roendig diefen Punce ehe gereihen, als fie ben dem Puncte bes Scernbimmiels ane
fanget, von weldyem fie bepmAnfange des Jabres ausgieng. 1nd Hieraus ift der
Ueberfdyuf ber tdnge eines Sternjahres iber diefdnge des gemeinen, leicht yu fin-
ven,  Cing ing andere geredynet ricfet die Sonnein ihrer Bahn in einer Stunbde
um 2 Minuten 7,8 Secunden fort. Der Anfang der Ecliptic aber bemweget fidy
berfelben in einem Jahre um 50,3 Secunden entgegen(353). - Folgends pat fie,
nachdem fie biefen Anfang erreidjec bat, nod) 50,3 ju befdreiben, bis fie das
Punct des Sternhimmels erreichet , von weldyem fie beym Anfange des Sabres
ausgegangen tar, und damit das Sternjabr endiget. Diefen Weg ju madyen
braudyt fie die Jeit von 1225 Secunden, bdas ift 20 Minuten und 25 Secun-
ten,  Um fo viel wird alfo dag Sternjahr langer feyn als bas gemeine, und da
jenes ber 365 Tdge. 6 Stunden 9 Minuten und 10 Secunbden hale, fo Wird
bas gemeine abr diefe Jahl der Tdge nur mit 5 Stunden 48 Piinuten und 4
Secunden ibertreffen. Gemeiniglid) wird dag Fahr um einigeSecunden ldnger anges
geben: Die dufferfie Grange find 365 Tdge, 5 Stunden und 49 Minuten.

$. 425.
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§. 425. ©¢ fan aber oudy die dnge des Jabres unmittelbar gefunden T.V.F.77. ¥
erben, wenn man jween genau beflumte SBeitpuncte bemerfet, in welden die
@onne in ibrer (henbaren Bahn eben den Ort einnime  Die Puncte der
Nachtgleicdyen find dagu vorpuglid) bequem , weil die Verdnderung der Schiefe dew
Ecliptic in diefelbe feinen Cinflug hat,  Der Jeicpunct aber, in weldrem bdie
Sonne burdy eines diefer Puncte Hindurd) gehet, fan unter andern gefunden
ferben, wenn man an dem Mitcage mit welhem der Tag anfangt, an mel:
dem bie Sonne den Gleher erreichet, ihre Abmeihung nime, und am Enbde
veffelben, bas iff, an bem darauf folgenden Mirtag, ebenfalls,  Denn e
fan angenommen werben, bdaf ficdh die Sonne an diefem gangen Tage, wie an
einein jeden andern, gleichformig bemege. - Wud nun (7. 7 Fig. 78.) ber Theit T.V. F.78.
der Ecliptic, weldhen die Sonne an biefen Tage befdyrieben fat, inbem fie von .4 nady
B gegangen ift, durd) .45 vorgeftellt, und der von demfelben bey C gefchnits
tene Theil ves Gladwers durdy DE; AD aber und BE find die beobachteten
Lbhele der Abweichungstreife: fo ft 4D : BE = AC:CB, und AD-+BE
2 AD = AB: AC. Nun aber verpdls fih A5 jue AC, wie die Jeit weldhe,
die Sonne gebraudyt Hat aus .7 in B Gber ju geben, ju derjenigen, in weldyer
fie AC befhricben Dat, das 1ft, wie der jwifden den ywo WVeobadytungen ver:
floffene natiiriche Taq, ju dem bis an den Augenbirct des Durchgangs durd)y C
verfloflenen Theil deffelben. €8 fan alfo diefer ThHat vermuttelft der BVerhdltnif
AD 4 BE : AD immer gefunden , und durd) Stunben und Minuten des

naturlichen Tages auggedrudc werden. Jmeen bergleichen Seitpuncee aber ges
ben bie $dnge des tropifchen Yabres, rwenn bie von bem e¢men big an den andern

verfloffene et durch die Jahl Der in derfelben enthaltenen Jabre getheilet wird, in
Tdgqen, Stunden und Wiinuten Der mittlern Jeit, roeil e Jahl der in emem fols
then Jahre entholtenen Secunden der mittlern Seit e der Sahl der ungleichen
©ecunven ber natiirticdhen Tdge, die daflelbe ausmachen, villig einerten ift (423)-
Man fiehet feicht,"dag ous ber befanten fdnge Ddes tropichen , bie fdnge des
©ternjabres eben forvol, und durd) eben dag Whctel gefchloffen werden Eonne,
als jene tdnge aug diefer gefhloffen werden Fonte,

§. 426, Was aber bie Wdlfer bewogen Hat fich bey der Eintheilung der

Qeit nady dem trovifchen -Jabre ju viditen, ift vornehmich die verfhicdene tdnge
ber Tdge und Nadyte, wekde in diefem Jerevaume ovdentlich auf eainander folaet,
fam¢
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T.V.E78 famt den damit verfnlipften Jahregjeiten.  Wir nennen nehmlicy audy diejenige
Jeit (dledytroeg einen Tag, in weldyer fich) die Sonne iiber unfern Horizont aufs
Dalt, und fesen demfelben bie Nadyt entgegen, in weld)er uns die Sonne unter
bem Horigonte verbecte ift.  Diefe Tdge und Nddyte find bey uns von gar ver:
fthievener $dnge, tweldye lediglid) von bem Puncte der Scliptic berrﬁbret, bey wels
hem fi) dieSonne Defindet, unbd alfo in jebem tropiffen Sabre in eben der Orbda
nung wieder Commen muf, &8 ift aber aud) die grifte und Pleinfte Tagestinge
in verfdjiebenen {dnbern gar fehr verfdjieden, unbd die Yahresyeiten in benfelben
find einander fo febr undfnlid), daf daburd) eine gar naturlidhe Cintheilung der
Dberfladie unfever Erde dargebothen wird, die une in den Stand feget, ale vie:
fe Berfdyiedenbeiten in einem Blicke ju uberfeben,

Grdfle ded von der Sonne erleuchteten Theils
bed Erdbodens,

§. 427. Wenn die Sonne ¢in eingelnes Punce wdire, und ihre Strahs
fen in der tuft nidht gebrodyen rourden, fo wirde fie auf einmal die Hdlfte der
Oberflache der Erde unmittelbar erfeuchten; fo daf fie von jedein Puncte diefer
$Hilfte gefeben werden onte.  Denn wenn die Erde durdy ihren Mittelpunce vers
miteelft einer Fladye gefchnitten mwird, die jugleidh) durd) den Mittelpunct der Sona

L.V.F79-ne gebet, un®. badurdh) die ( 7: 27 Fig.79.) um bden Mittelpunct C bejdyrie:

' bene Sdyeibe yum Bor{dhein Bme, welche die gerade Sinie B bey 4 berlihrer,
fo muft, wenn der Mhictelpunce der Sonne von dem Orte 4 in diefer geraden Sia
nie AL, unb affo in dem Horijonte des Ores 4, gefehen werden foll, fidy der:
fel6e in dev CD befinden, welde mic .45 parvallel lauft. Tenigftens betrage der
MBinfel, weldyen die von C big an den Mittelpunce der Sonne geyogene gerade
gini¢ Dafelbft mit Der verldngerten 4B einfhlieffet, nod) nidht 9 Secunden;
weldhe bier in Feine Betracdhtung fommen, Demnad) fan AE fiie einen Qua:
pranten angenommen werden, welder auf der Oberfladie der Kugel um E rings:
Perum getragen,, allerdings diefe Oberflache in yoo Halfeen heilet, deren eine in
bem angenowmmenen Verftande von der Sonne erleud)tet witd, bie andere aber
finftee  Dleibet,

§. 228. Hat man aber gugleich auf die fufc.adyec, twelcdhe die Straplen
Bricyt, und verurfachet, daf wir den Mittelpunce pec-Seonne feben Eonnen, ob
er
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er gleid) 32 und mehr Minuten unter dem Horizonte unfers Beobaditungsplages T.7. Fg.
pecfentet ift: o muf ein Winfel DCFvon 32 ober 34 Minuten an die CD ge-
Borig angefele, und dadurd) der Quadvant AE um eben fo viel Minucen vers
mebret werben, damit der Bogen /G berausfomme, weldyer fich von Der aus
C nad) dbem Mittelpuncte Der Sonne laufenden CF, big an den Ort A erfivecdes,
von meldhem der Mittelpunct der Sonne in ber A5 gefeben wird, Diefer um G
rings Derum getragene Bogen (4 wird nunmebr bdie Srdnje des ThHeils des
Grodbobens feyn, von weldem der IMittelpunce der Sonne, wenigftens vevmitcel(t
per gebrochenen Scrablen, gefehen werden fan, und denfelben von denjenigen abs
fondern, welhem diefer Miccelpunct ganglich verborgen bleibe, Werden endlich
alle diejenigen Oerter des Erdbodens ju bem von der Sonne erleudyteten Theil ges
vechnet, von weldyem, obrool nidht fein Mictelpunce, bdod) etmas von diefen Kdp-
per gefehen werderi fan, folte e3 aud) nur der dufferfte Rand feyn; fo Lan fich
bie Sonne mody faft um die Halfte ihres Durchmeflers von der CF entfernen,
obne DaB fie dem Orte 4 gdn;lic) bebeckt weede, und der Winke!, in weldyem der
Dalbe Durdymefier von der Srde gefehen wird, beerdget jumweilen mepr als 16
Minuten (3 14). Wird alfo ein Winfel FCH von diefer Brofle yu bem vorigen DCE
pingugethan, fo entftehet ber Bogen 47 von go Graden und 48 bis 50 Minus
ten, welder in der gegenwdrtigen Abfid)t eben fo gebraudye werden fan, afs in
pen vorigen mit G.A, EA gefdeben ift.  So breit ift alfo der die Eederingg um 7
umgebende Streifen, uim weldhen der TOeil ibree Oberflade, in weldhem bdie
Sonne noch einigermaafien gefeben wird, die DHalfte derfelben ibertrife, nehms
lih 12 bis 12F Meilen , deren 15 einen Srad des Gleichers der Srde
ausmacdjen,

§ 429. €8 ijt aber aud) an einem Oree des Erdbodens A, welder efwas
weiter ats 7 von dem 7 entfernee ift, {iber weldem fich der Mittelpunct der
Sonne in deffen BVerticallinie CH befindet, nidht gany finfler. Denn obwol
fein ThHeil der Sonne von einem in diefer Gegend liegenden Orte gefehen werben
an, wenn nid)t feine Entfernung von dem Miccelpuncee der Srde € um fo viel
griffer ift als die AC, daf er nod) von der verldngerten B4 getroffen wird:
fo wird dod) die lber Demfelben in einer gar berddptlihen Hobe ftehende
fuft erfeudet, weldye das empfangene fich¢ inmwiederum nady allen Seiten zer-
foveitet, und dadurdh ie Jinfterni§ , in weldher fich der Ore A aufferbem befins

Gg Den
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T.F.F.79.ben wiirde, mefr ober mweniger mindert, je reniger oder mebr diefer Ort A von
dem A indem durdy J und A gebenden Umbreis LAA entferner ift. Die Ers
fabrung giebt, bag dieje Entfernung AA iber 15 Grade fteigen Binne, mwiemol
fie fo genau nidht ju beftimmen ift, weil daben vieles auf die Befthaffenpert des
Auges antome,  Drefes tidye ift die Dammerung, deren wir Morgens vor dem
Aufgange der Sonne, und Abends nady deren Untergang, im Sommer aber biee
gu dande felbft um Mitternacht genieflen.  TWie Eonnen den Bogen /A, bey defjen
Ende A bdie Dammerung gdnylich. aufhoret, auf 106 Grave redynen; rmobey
borausgefegt roied, Daf dietdft villigirein fen, - Denn bap neblidytes Wetter die
Ddammerung verminbern nviiffe,  ift an fid) flar, - i e

§. 430. DBey dem allen twird in dem yundadfifclgenden Betradhtunaen
angenommen werben , daf die Sonne nidyt mebr alg tie Halfte des Frodbodens

jugleidy erleuchte , . wie diefes gefcefien witrde, wenn die Sonne ¢in bloffes Punct
unbd die Erde nidht von ihrer tuft umgeben wére. €8 wird aber ein: jeber: Theit

der von der Sonne erleuditeten Halfte der Oberfladie der Erdve audy von
derfelben errvdrmet: unb es wirfen die Sonnenftrablen vaben defto Erdftiger, je
naber der IBinfel, mue welchen diefelben auf diefen Theil der Oberfldche einfallen,
einem geraden SIBinfel tdme, und am aller frdftigften, wenn diefer Winlel wirrfs
lih gerabe ift.. Dad) diefem Umiftande ridhtet fich der Sumwachs der W3dvrme,
um welden fie dafelbft in einer gewiffen Jeit junime: und die ganze TWirme,
die er Plag empfangt, wird defto grofier, je Idnger die Jeit wabret, in rel:
cher fie dergeftalt vermebret wird, &ben fo nime die Warime nadh und nadh wie-
ber ab, wenn die Urfachen, weld)e fie vermindern fonnen, ftacfer mwurfen als
die Sonnenftrablen, Obnfireitig tome daben auf die Vefchaffenheit des erleud)s
teten ‘Dobens, und ber denfelben umgebendben {dnder oder Seen, mwie audh auf
ben Juftand ber luft febr vieles an, €8 gehovet aber die Unterfudyung diejer
legtern Urfachen mefe in die Naturlehre, als in die Sternfunbde,

Lage ded von der Sonne erleudytetens ThHeild ded Erdbodens.
T.V.F.go. § 431. Benn nun PAQE (7. /. Fig. 80.) ber orthograppifche €nts
tourf der Erde quf einem ihrer Mictagsfreife ift, in weldem die in S verldngerte
AE bdie Fldche dee Glerchers vorftellet, und es befindet fidy die Sonne in diefer
fine 45’5 [0 wued die Erde von einem ihres Pole P bis von den andern O ers
Teudptet,
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leuchtet, und die Strablen, weldye biefes leiften, fallen famelich der A4S bennape T. ¥, Fgo.
paraflel, auf bie Oberfliche derfelben.  Sie madyen alfo mit den junddyft um
liegenden Theilen diefer Oberfladpe, reche Winkel: auf die ubrigen Theile derfels

Den aber, die an ben Mittagsbreis P4 liegen, fallen die Sonnenftrahlen defto

{dyiefer, je mepr Diefe Theile von dem Puncte des Gleidhers .4 gegen die Pole P

und Q_entfernet find, bis fie enblich, bey den Polen P, Q felbft, bem Hovigonte

parallel werden: moraus die Kraft die fie anwenden Eonnen, die verfdhiedenen an

PAQ liegenden Theile der Erdfladhe ju errwdrmen, leidyt ju ermeffen ift,

§. 432, Da aber dieSonne, bey iHrem taglichen Umlaufe um die Erde,
fid jugleich von der Flddbe des Bleichers nod)y £ ober 7" ju entfernen, ober von
einer biefer Gegenden dem Gleidher ju ndhern fheinet : fo Ednnen wir bdiefe fheins
bare Bemegung in unferer BVorflellung theilen, und der Sonne nur die eben bes
fdhricbene {affen, mit reldyem fie in jedem Tahre einmal nad) 7 und einmal nady
R, um begnabe 235 Grade, von dem Gleicher abreichet, unbd wieder ju denfelben
jurictfehret : unbd es hindere nidyts angunehmen, daf der Mictelpunct der Sonne,
ey diefer fefr ungleichen Bewegung bderfelben, beftindig in der Flade bes Cos
Iucs Der Wenbdpuncte bleibe. Die anbdere Bervegung, mit weldyer die Sonne in
cinem Tage von Morgen gegen Abend um uns herumyulaufen {dyeinet, Lonnen wir
gany der Trde jufdyreiben, indem wir feken, daf diefelbe fidh, an jedem natlilichen
Fage einmal, von Abend gegen Morgen um ihre Are PO Herumbdrehe. Wie

terben an feinem Orte fehen, daf wir uns dadurd) gar nidye febr von der Wapr-
eit entfernen , inbem eine von der Dier angenommenen wenig verfdhiedene Bere:-

gung wiieblich ben der Eede ftaee hat. € ift ung aber gegenwdreig blos um eine
[eichte unbd deutlice Sefldrung der Erfcheinungen ju thun, weldye febr befbrdere
titd, wenn wir bie verfhicdene Bemegung eings Korpers aus einanber feben,

Daf aber die Srfdeinungen, welde aus dem befdyriecbenen Drehen der Erde ers
folgen, Peine andern fenn, als die wir Haben wilrden, wenn die Sonne wintlich an

jevem Tage, bem Gleider parallel, von Morgen gegen Abend um ung Herum-
fiefe, ift gar feidyt einjufeen,

§. 433+ faffen wic nun, ben dem juerft angenommenen Stanbde der
Sonne in der finie S bdie Erde {ich in der Beit eines natirlidhen Tages, mic einer
gleiformigen Dewegung, win ifre Are PO becumdreben, {0 fehen wir fogleich,

Og 2 baf
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T.V.F.0. baf ¢in jebes Punct ifrer Oberfladye [idh fo lang in ber verfinfteren Halfte bevfels
ben auffalten werde, alg in der erfeudyteten. Es wurde alfo, wenn die Sonne
diefe gange ei¢ Lber in biefem Stande verbarrete, der eigentlihe Tag genau fo
lang fepn, als bie baju gehorige Nacht, undb die geringe Abweichung verfelben
von der Fladye des Bleichers, bie ich in diefer Jeit begicht, Fan in biefer Gleichs
Beit der Theile ved natinlidhen Tages Leine Werdnderung madhen, die Dier in
Detraditung geyoqen ju voerden verdiente, i bey .7 gerade auf den Horijone
aufgeridhretes Kdrper wicft algdenn im Mictage Leinen Schatten, und ¢in dafelbft
gegrabener BDrunnen wird ju eben der Stundbe bis auf feinen Voden erleudytet.
Alle brige in einer Entfernung von .7 auf den MittagsPeeis P_AQ gefete Ber:
ticaflinien aber werfen einen ©dyasten nadh P oder O , weldher ben einerlen $dnge
diefer finien defto ldnger ift, je mebr diefelbe von der 48 nad) £ odber O abiveis
diet,  Denn die Winfel, weldhe die Sonnenftrablen mit jeder Verticallinie ein:
fhlieflen, werben immer gedffer und grdffer, je mebr fich diefelbe dem Polen P,
Q_napert, und diejenigen, weldhe fie mit dem Horijonte madhen, bas ift, die
Miuctagshohen ber Sonne, nehmen daben beftandig ab, bis endlich ben ben Polen
felbft die erftern bdiefer Winfel gerade, und die lehtern Nidyts werden,  Hieraus
ift bie Werdnderung der Warme ober Kdlte, weldye dieSonne bey diefern Stande,

. in weldyem fie fich des jabres yweymal befindet, an jedbem Ovte des Erdobodens
Derborbringet, leicht gemug ju ermeffen. Sie erwdrmet benfelben am Tage bey:-
naDe eben fo febr, als er in Der Nache geflblec wird, und (afit alfo feine Warme
ohngefebr wie fie vorher war, Gie erwarmet aber einen jeden Ore bey Tage
befto ftarfer, je Fleiner feine Dreife ift, und am allevfideiten Diejenigen, fo gav
teine Dreite [aben,

T.V.F.gr § 434, Befindet fie fidh aber (7 7. Fig. 81.) die Sontte in ber finie
CS, bie mit dem Gleicher AE den Binfel 4CS einfdylieflet, welden wir uns
ebenfalls in der Flache des Colurs der Wendpuncte vorflellen; fo ift die Fldche
des Cirfels, weldye den erfeuchteten Theil der Erdfuge! von dem finftern abfons
dert, diefer SC perpendicular, und wird alfo durdh FG' vorgeftelle, weldye Sinie
mit der Are PO den Winfel FCP ober GCQ cinfchlieffet, der dem ZCS gleidh
it ¢ und diefer .7CS ift die Abrmeihung der Sonne,  €s liege alfo ber eine Pol
P in ber finftern Halfte der Oberflache der Erbe fo tief verfente, als die Sonne
von dem Oleicher abmeicher, und eben fo Hody ift aud) der anbere Pol Q in der

evlendy:
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erlendhteten Halfte derfelben Liber die Grange FG erhaben. Denn e8 ift FP— T.V. .81
GQ = AB, unb durd) den Bogen AB rird die Ubroeichung der Sonne anges

geben,  Eben biefer A3 ift aud) die Dreite des Orts B, auf welden die Sons
"mnftrablen im Miceage feiner BVerticallinie CES parallel fallen,

§. 435. Drebet fich nun die Erbe, mwie vorber, um ihre Are PO, fo
wird ywar aud) nunmedro der Gleicher derfelben AE von der Flache FT' in jwe
gleiche Hdlften getbeilt, und ein jeder feiner Puncte Hale jidh fo lang in dem ers
feudhteten Theile der Sroe auf, alg in dem finftern: o daf alle auf dem Gleicher
genommene Oevter des Trobodens, bey jeder Abweidhung der Sonne, und affo

das ganze Sahr durd), gleiche Tdge und eben fo.lange Nddyte befommen, Die
fibrigen GirPel aber, welche ben dem tdglichen Limlaufe ber Erde von Puncten bes

fchrieben werden, die auffer dem Gleidher fiegen, roerden von der Fidche FG, bie
den erfeudyteten Theil von dem finflern abfondert, alle in ungleidye Theile getheis
let: unb es ubertrift der groffeve Theil eines jeden diefer Cictel den Eleinern Theil
deflelben Defto mepr, je weiter der Cirfel von dem Gileicdher abftehet, obder, je
groffer die Breice des Orts ift, ju weldyem er gebdret, big enblid) bdiefe CirPel
nabe ben den Polen P, O gar nicht mehr gefdhnitten werden, fonbern der grofs
fefte unter denfelben von ber Fladye FG, bey den Puncten F und G blos beriihree
wicd, So febr verfdyieden aber aud) die BVerbalenif der Theile ift, in weldye diefe
Kreife ven der Flade FG getheilt werdens fo werden dod) jebe jrocen derfelben,
bie von dem Gleicher gleidh weit abftehen, einer an diefer Seite und der anbere
an der andern, auf eineclen Are getheifer:. und ba diefe Cirlel als vollig gleidhe
angefeben werder, fo wird audy der griffere Theil Des einen dem grdffern Lbeile
deg anbern, und der fleinere dem Fleinern gleid),  Nur falle von der einen Seite
bes Gleidyers der groffeve TOeil eines folden Kreifes in den finflern Thei der
@rdfugel, wenn an ber andern Seite ber groffere Theil in den erleudteten fallty
und eben die BDewantnif hat es auch mit den Pleinern Theilen derfelben,

§ 436, Hieraus ift leiht ju {dlieffen, was es bey einem dergleichen
Stande der Sonne auffer der Flade ves Gleichers it der fdnge der Tage und
Madyte uber den gangen Ekdboben vor eine Bemantnif Daben rerde : und eine
weitere Auffldrung deflelben miffe faft in einer bloffen Wieterhoblung mit etwas
gednberten Worten befieben,  Sonft wird nunmehro der Ott B, quf welchen bie
| Gs 3 Sonnens
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T.V. F.g1. Sonnenftrablen fenfredyt fallen, am flarfften erwarmee, und die brigen defto
fhmdcher, je mefhr fie von Denfelben gegen I und G' entfernet find,  Wergleis
dien wir aber diefen Stand der Sonne mit dem worigen, Da fidy diefelbe in der
Bladhe des Gleidhers aufficite, fo werden nunmebro bdie an dem Mittagsreife
von B bis an G’ liegenbe Oerter unflreitig mehr ermdrmet, als damals, weil bey
denfelben nicht nur Ddie tdnge des Tages, fondern aud) die Micttagshiohe der Sonne
gugenommen Dat.  n 4B fat jroar die Sdnge bes Tages ebenfalls etmas juges
nommen, aber die Mittagshoben find vermindect worden, fo daf hier mebr eing

Berminderung alg. ¢ine Wermebrung. ber Warme. 3u, vermuthen ift. BVon .7 an
aber big an P werden die Theile der Oberflidie der Erve gewif weniger exwdrmet

als in dem vorigen Stande, weil dafelbt nicht nur die Tageslingen, fondern aud)
bie Mitcagshiohen der Sonne abgenommien Haben,  Die ftarffte Verdnderung
Dat i) bey P und O jugetragen, da bep dem erftern diefer Puncte der ganye
Bogen LF nunmefro von ben Sonpenfirahlen. gar nidgye getroffen, bey O aber
Der gange unter dem Pole liegende Bogen QG ermdarmet und erlendyter wird, &8
mufte alfo, bey e Lebergange der Sonne aus ihrem vorigen Stande in den gegens
wadrtigen, die Wairme an allen Orten des Erdbodens von dem Puncte B an bis an
den ecleudhteten Pol @, und ywar ben diefem am allermeften, punebhmen: und

im Gegentbeil von eben dem Puncte B bis an den verfinfterten Pol P, und (m)
dicfem am metftm , verminbert werden,

§. 437, Deybe Urfadien, toelhe die Warme an der einen Seite
ves Puncts B vermehren und an der andern vermmndern, nehmen immer ju
inbem die Sonne fortfahret von demfelben abjuweichen, fo dah an jedem Fage
Der TBavme an dev einen Seite mehr jugefelst, und an ber andern mehr entjogen
tird, als-an dem vorhergehenden, Endlic) erreicht die Sonne den an ber Seice Q lies
genden WBendEreis, da ibre Ubweicdung die grofte ift, und bas Punct B, auf reldyes
die Sonnenfrablen im Mittage gerade einfallen, fid) am meiften von dem 4 ents
fernt befindet, nebmiid) eigentlich um 23 Grade 28 Minuten und 20 Secuns
den, ober beynabe um 23% Gradbe.  Alsdenn ift die BVerdnderung der Abmwei-
dung der Sonne in cinem Tage fo gering, daf fie Dier in Peine Betrachrung Come,
und wenn man fih) durd) das Punct B in der Oberflache der Erbe einen Cirlel
befchrieben vorftellt, Deflen Fldade der Flddre des Gleichers parallel liege, weldyer
Derjenige feon wird, den das Punct B bey dem Umlaufe der Eede um ibre Are

befdyreibe:
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befchreibe: fo mitd jedes Punce deflefben im Mittage nady der Nidstung feiner 7. 7. F.t.
erticallinie befdjienen, fo daf einem in diefes Punct gefelsten Auge die Sonne
ju der eit in dem Jenit etfdheinen muf, Zuglad) Daben audy die Bogen PF
und QG bderen jeer immer dem 75 gleich ift, ihre dufferfte Groffe erveidyee,
ml'be oemnacb ebenfalls bisan 2 3X Grabde feiget, fo daf, wenn man jedem Der
Bogen LF und QG biele Griffe giebe, und durdh die dergeftalt beftimee Puns
cte in Der Oberflache der Erde, um die Pole @ , P Cirlel befdreibt; die dems
Greidyer parallel feyn werder’; diefe Cirfel alle Puncte der Erde in fich begreifen
miffen, weldhe an einem ober mehrern Tagen des Jabres mct aus der erleud)s
teten oder verfinftecten Halfte der ESroe fommen, und alfo ;u Diefes Seit Leine eis
gentliche JNadht oder Leinen eigentlidren Tag aben, -

§. 438. TBenn nun die Sonne, mit der einjigen BVervegung, weldje wiv
nbr gelaffen Daben, wieder von dem WendEreife nady dem Gileicher jurliclepree:
fo bleiben ywar, ebe fie benfelben erveidyet, die Urfachen, weldye biefe Halfte der
Erde mehr evvdrmen, und jene mehr abtiiblen miffen, nody immer; fie werden
aber immer {dwddyer und fdbrodcher. &8 muf bemnady nunmebro an der einen
GSete bes Puncts B bie cIBm'me, und an der anbern die Kdlte an jedem Tage eis
nen Cleinern Suwad)s befommen, als an dem vorhergehenden,  Bey dem allen
wadyfet die Wddrme an der einen, und die Kalte an der andern Seite des Puncts
B nod) immer, und es ereignet fid) die grofte Hibse an der Seite des erleudyteten
Pols O , famt der groften Kdlre an der Seite des verfinfterten P, nidhe epe,
als nadypem dre Sonne daburd), bdaf fie in lbrer Babn von bem Ddiffeirigen
SiBendpuncte um ein Jeidyen, und bepnabe die Halfte des folgenben, fortgetudt
ift, und fich dabdurd) dem Gledyer betrahtlicy gendbert hat,  Aus eben den Ues
fachen ridytet fich aud) die Wdrme der ubrigen Sa[gresbeiten nady diefer Stelle,
und mwird, in fo ferne fie biof an der TWurfung der Sonne berriibret, bep uns
an jebem Tage deflo groﬂ'er, je_mweniger an demfelben bie Sonne von der Mitte
bes tOomen entfernet ift. = Das diefer Mitte entqegengel’egte ‘Dunct oer Ecliptic
ift die Mitte des Waffermanng; und wir miffen die grofte Kdlte evwarton,
wenn fid) die Sonne bey demfelben befindet,

Die finf Streifen ded Erobodens.
~ § 439. Da die Sonne, nadidem fie bey ibrer Nictlebr die Flide des
Oleidyers ecveichet hat, hernach an ver Seite 2 eben fo febr von derfelben abmeis
dhet
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T.V.F.8t. et alg an der vorigen: o muf fie nunmebro an diefer Seice eben die Whrluns
gen duffern, die wir Detraditet baben,  enn demnad) aud) 4D der Sehiefe
ber Ecliptic, das ift, bennahe 235 Graden, gleid) gemadit, und durd) das Punce
D in der Oberfladye der Erde ein Cirlel vem Sleidher derfelbert parallel befchrieben
witd: fo miffen in deffen Umereife alle Puncte der Eroe liegen, auf welde die
Sonnenfteablen fenfred)t fallen, roenn fid) diefe in dem an der Seite P fiegenden
WenbEreife befinbet, gleidhmie wir an ber Seite Q_ einen dergleihen Kreis Hatten,
Durd) diefe yween Kreife alfo, wie aud) durd) diejenigen, weldye wir durch die Puncte
F, G befdyricben faben; wicd die Oberflade in fiunf Theile getheilet, beren jeder
ganj anbere Jafresjeiten Dat als bie ibrigen, woburdy biefe Cintpeilung in dec
€robefchreibung unentbebrlid) rird,

§ 440. Dlannennet diefe Theile Jonent, Giivtel ober Streifert, obfie

T.V. F. 82.190( nidht alle die Geftalt ver Streifen ober Giictel haben, yn der g2 ften Jeidhs
nung wird die in ire Streifen gecheilte Srbe befonders vorgeftelit. PO ift wies
ber die Are, und AE der Entwurf des Bleiherd, Jeber der Bogen 4B, AD
balt bepnahe 233 Grade, und die durch Dd, Bb vorgeftelten Cirfel der Erde,
erben ebenfalls TWendPreife genennt, wie die an dem Himmel, Der jwifhen
biefen WendPreifen fiegende die ganje Erde rings umgebende Sereifen DB aber
Beifit ber Heiffe Streifen der Ecde, Jona torrida., Erwird von dem Gleicher in
oo Hdlften getbeile, die einander in allen Sclicfen gleid) Fommen, und feine gange
Breite betrdgt gegenwdrtig 46 Grade und 56 big 57 Minuten,  Sigenelich ift
Diefes von den Gradben bes Miteagelreifes LAQ 3u verfiehen, weldye bey dem
Gleicher Bleiner find, afg bey den Polen: es ift aber bier gar nicht ndthig auf die
Bleine Abweidhung der Srde von ber Geftalt einer volommenen Kugel adyt ju has
Pen.  WBir Lonnen aud) annehmen, daf jede aus dem Mittelpuncte dev Erbe C
durd) irgend ein Punce diefer Civbel D, B) gejogene tinie, als €D, CJ, ober
CB, Cb, bey iprer Berlangerung, immer einen oder andern Punce der Wendlreife
bes Himmels antreffen werde; obrwol, da die Srde bey den Polen jufammenge:
deiider ift, anftatt dbes C ein anderes dem .4 etwas ndberes Punct genommen
toecben miifte, wenn biefes an ber Seite A4 in ber villigen Strenge erfolgen
folte, und fo aud) an der andern E.  nsbefondere trdgt jeder BendPreis der
Erbe ben. Nahmen ded Dimlifchen Woendlreifes, mit weldhen ev bergeftalt vers
§ 441,
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§. 441, Jever der Bogen PE, QG bale, wie wir gefeben haben, eben 7.7, . gs.

fo viele Grade und Minuten als AB oder ALD; bie durdh die Puncte F, G
vem Gileicher parallel befchricbenen Sirfel aber, welhe Ff und Gz vorfiellen,
beiflen diePolcivfel, einer der mitternachtige, und ber andere der mittdgige.
Die Theile der Oberflache der Kugel, weldye diefe CivPel einfchlieffen, werden, ob fie wol
Peinesmeges diefe Geftalt baben, bie Falternn Streifen oder Gitivtel, Sona frigida
genent, und durd) eben die Bennahmen des mitterndchtigen und mittdgichen
von cinander unterfchieden, Die Grade des Bogens PL) QG find groffer als
bie in 4B, alfo betrdgt der Bogen FPf oder GQg, nad)y Meilen gerechnet,
mebr als BA4D.  Enbdlid) werben die jwifdien einem der WendEreife, und dem
ibn junddhit liegenden Polcirtel befdloffene Theile der Erofladhe D F und BlgG,
die " gemdfiigten Streifen, Sond temperatd genennet, und ebenfalls bdurdy
bad Beywort des mitternddhtigen und mittagidyen von einander unterfdhieden,
Der Bogen DF ober LG betrdge den Ueberfhup eines Quabranten Hiber D45,
as ift 43 Grade und 3 Minuten: und ¢s find die beiden gemapigten Streifen,
in nidys, als nad) ihrer fage, von einander verfhicden.

§. 442,  Das hauptidcdlihfte, wodburd) fidh diefe Erdftriche von einans
der unterfdyeiden, ift aus dem, fo cben gejeigt worden ift, leidyt berjuleiten,
Wenn rir aud) nunmebhro die Eleine BVerdnderung, die in der Abmeidhung der Sonne
in vier und ywanjig oder wenigern Stunden vorgehee, als unbetrddylicy), bey
@eite fegen, fo Lomt einem jeben Bewohner ber Hibigen Streifen die Sonne deg
Nahres poepmal in fein Jenit.  Denn in villiger Serenge geldyiehet diefes nue
alsdenn, wenn der Jeitpunct, in weldhem die Abmweidhung der Sonne Per Breite
des von ihm bewohnten Ores gleih ift, genau in feinem wabren Mittag falle,
@s {ind aber Die Jeitpuncte, in weldyem fid) die Sonne-dem Senit eines folden
Orts am meiften ndhere, bepnabe gladhweit von einander entfernet, wenn der
Ort feibft auf den GBleicher der Trbe liege: liegt aber der Ore auffer bem Gleidher,
fo werden die Theile bes Yahres, beren einer von ecinem diefer Puncte big an das
andere rodbret, {bechaupt defto mebr ungleich, je groffer feine Breice ift,  Es
fan der Ort einem der Wendfreife fo nabe liegen, daf der Eleinere Ddiefer Theile
nue einige XTage ober Stundben, und alfo der groffere faft das ‘gange
Nabe betragt.  Jdle aber ber Ort felbft in einem der Wendbreife 57,
BDd, o verfdywindet diefer Cleinere Theil gany, und der Bewohner bdiefes

Orts
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T.V.F.g2 Orts fiehet die Sonne nur an einem Tage ded Tabres in feinem Jenic,
€8 wird aber [ieben auf die LMngleichheic der Dewegung ber Sonne
in Dber @liptic, und auf die davon Derrifrenden Abweidungen, nidhe

gefeben,

$. 443. Den Bewobnern der gemaipiaten Steeifen exfdheinet die Sone
niemals im Senit, fondern wenn bie Breite Des in einem diefer Stereifen liegens
ben Orts burdy L, und bie Breite desjenigen, auf weldyen die Sonnenfivablen
an cinemws gewiffen Tage -fenfrache einfallen, - (wetdye immer Her Abrweichung der
Gonne an eben bem Tage gleid) ift) durd) F bedeutet wird;, fo it am Dittage
biefes Taqes bie Entfernung der Sonne von dem Jenit deg Oris, L — H,
wenn die Breiten beide in eben die Halfte der Erofugel fallen, und L + H,
wenn fie in ben ver{dyiebenen Hdlfren liegen; fo daf der Unterfchied diefer Ene:
fernungen an eben bem Orte, immer 2/ betedge, und der. grdfte unter allen
tird, wenn bie Abweidyung H die grofte ift, 4B nebmlids an der_ einen Seice
und 40 an ber andern, - iegen yroeen Oerter von eben der Brette L in den vers
fdyiedenen Halften der Srdbugel: fo ift an eben dem Tage fur den ecinen die Ent:
fecnung der Sonne von dem [enit L - H, und fur den andeen L — H,
alfo der Unterfchied diefer Entfernungen ebenfalls 2H.,  Yufferbem Wt feiche
u feben, Daf bie Tageslinge beg einen diefer Oerter jugleid) die $dnge ber Nache
Des andern fepn erde., An eben dem Orte L aber ift die tdnqe des Tages bey
der Adbweaidyung F der fdnge der Nadyt gleid), welche diefer Ore hat, wenn bdie
©Sonne an der andern Seite des Gleichers, eben fo {tarf, 0as ift, um eben den
Bogen oder Winfel I7, von demfelben abweidhet,

§ 444, Es gebet nehmlich die Sonne in den drey Jonen, welde wip
Befeben baben, tdglih auf und unter, und wird erft in den Polfreifen in dem
Augenblice, in weldrem fie durd) die Mictaasfldche geber, felbt in bem Horyonte
fihtbar.  Diefes gefdyiehet goenmal ym [ahre, an den Tagen, an weldyen fich
Die Sonne in eivem ber Tenbdfreife befindet; und fie ecfcheinet in der WMicters
nadytftunde um Horigonte, wenn Ddiefer IendFreis mit Dem Polcivfel an eben der
©rite des Gleichers liegt; und in der Mittagsftunde , wenn diefe Kreife an vera
fchiedene Seiten des Gletchers fallen: fo daf die Sonne an eben bem Tage dem
einen Polcirbel in der Mucernadytftunde in dem Horigonte exicheinen muf, an

weldern
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toeldhem fie der anbere in ber Mittagsftunde dbafelbft fiepec.  In beiben Fdfteny V.F.gs.
gefchiehet Bein eigentlicher Aufgang oder Untergang derfelben, und der natirfiche
Fag wird nidt in den eigentlichen Tag und die dazu gebirige Nacht getbeiler.
Und ba Uberhaupt ven dem Oree des Eedbodens, auf weldyen die Sonnenfirah:
len fenfredhe fallen, bis an denjenigen, Den eldyem die Sonne, indem fie durdy
bie Mitcageflache gebet aud in dem Horijonce erfcfieinet, ein Quabdrant des Mits
tagsbreifes reichet: 0 wird bie Sonne an cinem jeden Orte ber Lalten Jonen
sugleid) in der Mittageflache und in dem Horionte erfyeinen, wenn ihre Abmweis
dhung bder Entfernung des Oreg von dem Pole, das ift, der Ergdnjung feiner
Breite, gleid) ift; und es wird biefes um den Nordpol Hecum fid) in ber Mits
ternadhtftunbe jutragen , wenn bie Abmweichung der Sonne nordlich ift, und
in ber Murcagsftunde, wenn bie Sonne nad) Sitden abweichet.  Jfk die Abwei-
dhung ber Sonne Eleiner als die Crgdnjung der Breite Des Ortd, fo gehet bdie
©onne an demfelben auf und unter: ift fie aber grofer, fo bleibe ihm die Sonne
cimge natiirhdye Tdge lang befidndig uber dem Horizonte, mwenn die Ybmweidyung
ber Sonne ndedlidy ift, und unter demfelben, wenn fid) dieSonne an der andern
Seite des Gleichers befinder,  Eben die Dewantnif Dat es audh mit den Oertern
um den Sibdpol: und Uberbaupt fan einige BDetradytung der Jeidhnungen alles
Deuclicher machen, als viele Worte, '

Fevneve Cintheilung ded Erdbodens.

§. 445. Diefes find die Hauptefeile der Oberfliche der Crbe, deren jes
der ferner burd) Cirel, weldye durd) jeden Grad ber Breite, dbem Gleidyer parallel,
in derfelben befhricben werden, nad) Befinden weiter getheilet wird, Ve Aiten
Baben in ber That nody eine anbere Eintheilung beliebt.  Sie giengen quf cinem
der Mittagsbreife von bem Gleidher (o lang fore, bis fie an einen Ort famen,
deflen (dngfter Tag joodlf und eine balbe Stunde betrug.  Durd) diefen Ore De-
fhrieben. fie einen Ciclel dbem Gleidyer parallel, und nenten den' ywifchen diefen
jtoeen Civbeln befhloffenen Theil der Erdflidye das erfte Clima. Bon dannen
giengen fie weiter, big in einen Ort, deffen lAngfter Tag drenjebn Stunben ents
bielt, und be(dhrieben durd) denfelben einen andern foldhen Cubel, der das ytvei-
te Clinta gab.  Und fo fubren fie von Halben Stunben ju balben Stunden
immer fort, woburd) bis an den Polbreig vier und ywanyg dergleichen Sereifen
entftunben, in beren jedem alle Oerter rings um die Erde bevum begriffen waren,

' $O 2 beren
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T.V.F.78. beren (dngfte Tdge in die angejeigten Grdngen fallen,  Sie benanten aber ein
jebes Clima von einem berhibmeen Orte, fo ohngefebr mitten in demfeiben lag.
Und bda ibnen an ber Muctagsfeite des Gleichers feine dergleichen Oerter Hefant
-waren, fo begniigten fie fid) anjujeigen, weldyen der diffeitigen von einemvidyti:
gen Orte benanten jedes an jener Seite bes Gleichers liegende Clima entgegen ges
fett fe): woobey fie ein Clima als Demjenigen entgegen gefest anfaben, in weldherm
der langfte Tag gleich viele palbe Stunbden enthdie,

§. 446, Diefe Eintheilimg berubet auf der Beredinung ber Vreite cines
Orts, an weldem der (angfte Tag cine gegebene Jabl von Stunden und Minuten
der fdyeinbaren Jeit enthale, welches ung auf die allgemeine Vetradytung der

T.IILF39.{angen ber Tdge und Nddyte gurnct fubret,  Jwar ift bereits (7. 111 Fig. 39 )
ein orthograppifcher Entwurf der Himmelsfugel vorgeftellet worden, weldyer
34 Dem gegenwadrtigen Swecke eben o gut bienen fan, als er fabig ift die Sabl der
Stunden anjugeben, weldye ein Jixftern, deflen Abmeihung ven dem Gleicher
betant ift, bey einer jeden Polhohe iber Dem Horizonte und unter demfelben jus
bringt.  €s Can aber audy fir jeden Oct des Srobodens, bdefjen Breite bebane
ift, die fdnge bes Tages, an weldyem die Sonne um eine gegebene Jabhl von
®raden und deren Theilen von dem Gleidyer abrweichet, durdy einen folden €nt:
wurf ber Erdfugel gefunden roerden, mweldye jugleidh einige andere Hieher gehorige
Gragen auflofet, und demnad) unfere Betradyeung gar ol verbienet,

Langen der Tdge und Nadte.

T.V.F.83, § 447, €sfey (T F83.) PQ vie Areder Trde, durdh weldhe, und ju-
gleich durch ben Muctetpunct ber Sonne, die Fiddye bes Cixbels P.JQE gepet, 1o bafes
an einem jeden Orte der Erde Muttaq oder Witternadyt wird, wenn derfelbe durd) den
taglidyen Utmlauf diefes Korpers um die Are PO , in diefe Flade PAQE ges
bradt wird, bey welchemr Puncte derfelben fidy aud)y die Sonne befinden mag,
Nady diefer Mittagsflidye L. AGE ridyten fidy auch die Gibrigen Stunbdentreife, des
ren Jldden famtlid) durdy PQ Dindurd) gehen, inbem fie nut einander die bebans
ten Winfel von 15 Graden emfblieffen, AE ft der Entivurf deg Glerchers,
und FG ftellet aud) nunmefhro den Cirfel vor, weldher den pon der Sonne ers
Teudyteten Theit der Erde von dem finftern abfondert, weldes feyn WD, mwenn
ber durd) den Bogen LF gemeffene Winbel PCE, ju dem Tage, deflen {inge ger

fuch¢
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judhe wird , ber Abrweidung der Sonne gleich it, LD feyy ber Enewourf deg T.V.F.83
Cirtels, welden ein in der Oberflache ber Erde angenommener Ore, ben dem tdge

fihen timlaufe Derfelben um die Are PQ befchreibe, und alfo 75 die Breite vies

fe8 Orts, el nun BD der AE parallel liegt, fo wird biefe Sinie bery / von

ber Are PO in yoeen gleidie Theile gecheilet, Der in der Oberflidhe der Kugel

um bdiefen Mittelpunct F von B bis an D bejdyriebene falbe Cirletfreis ift der

fBeg, weldjen Der angenommene Ore, in der Hdlfte eines natlickichen Tages, von

B bis an D, oder von D big an B befdyreibt; bdie in BH und HD entworfenen

eile Diefes Kreifes aber find vierthel Deffelben, Deren jedes in fechs Stunden
befrieben 1oird,

§. 448. €ben biefer CirPelfreis, beffen Halbmeffer BH ober HD ifF,
und beflen Jldde auf der PAQE fenbredyt ftebet, wird aud) durdy die in FG
entrootfene Flddye in jwen ungleihe Theile jerfdnitten, deren eine in den erleudys
teten und Der andere in Den finflern Theil der Oberfliche der Srde falle, Der
Cnewurf des erften diefer Theile it LA, weldyer in der gegenmdrtigen Seihnung
aus dem Hatdmeffer HE und aus HA jufammengefelt erfcheinet, der anbdere aber
ift ver Unterfhied des Halbmeffers /D und eben ver HA. Es ift alfo in dem
Galle, welchen die Jeichnung vorftellet, der in LA entworfene Cirfelbogen, griffer
als ein Quadrant, und DA Eleiner: da im Gegentheil, renn anftatt des B vas
Punct & an der andern Seite Des Gleiders genommen, und mic demfelben eben
fo verfabren wird, ber dburd) bk vorgeftelte Bogen Pleiner ausfillt als ein Duas
pran¢, Der in &4 vorgeftelte aber den Quadranten bererift. n beiden Fdllen
aber ift der durdy A5 vorgeftelte Bogen derjenige, reldhen ein jeder in ber Hber:
flahe der Erde angenommener Ore, deffen Breite 4B ift, von dem in A ents
worfenen Puncee, bey welchem er aus dem verfinfterten in den von der Sonne
erleudhteten Raum Ubertrict, bis an bdas in ber Mittagsfliche liegende Punct B
Defchreiben mufi; und ber an ber anbdern Seite diefer Flide PAQE [lie:
gende durdy eben bie B/ vorgeftelte Bogen, mird nad) Mittag von eben dem Hree
befdrieben,  Im Gegentheil befhreibet diefer Ort von D an, allwo er fidy ju
Duecernacht befindet, bis an dem in /A entworfenen Punct, bey weldem er in
ben erleudyteten Raum isbergehet, den in DA entworfenen Bogen, und derjeniqe,
welchen er an der andern Seite der Mitragsfladie, von der Grdnge des erfeuchs
teten Raums bis an L befdhreibe , ift von eben der Girdfe, Pt dem

20 3 an
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7.V.F.g3.0n ber andern Seite des Gleichers entworfenen Bogen bk, dE Bat eg eben bie
‘ Bewantnif, Die Sonne erfcheinet dem angenommenen Orte in bem Horionte,
wenn fid) diefer in einem der in A, £ entworfenen Puncte befindet: und der Weg,
weldpen derfelbe von einem biefer Puncte big yur Mitcagsfldde, oder von der
SMittagsflache bis ju dem Puncte madien muf, wied immer durd) den in A7 oder

KD, kb ober kd entworfenen Bogen vorgeflelt,

§ 449. €in jeder foldyer Bogen Heife ein Halber Tagbogen, ober ein
balber Nachitbogen, nad) bem er in bem erleudhteten ober in dem finftern Theil
ber Oberflaiche der Eede fdllc. Denn der in KB entwocfene Bogen ift demjenis

gen anlidy, in weldyen der Mittelpunct der ©onne fid) von dem Morgenhorizonte
big an den Nittagefreis ju erfieben, ober von diefem bis an Hen Wbendhorijont ju
ernicorigen fdeinet; der durd) DA aber dem, in weldyen eben der Mittelpunce
vor bem Aufgange der Sonne von der Mittagsflacre His an ben Morgenhorijont
feiget, ober nad) deren Untergang von bem Horijonte Bis an diefe Flddhe nieders
gebet.  Aus der Sabl ber in jedem diefer Bogen enthaltenen Gradben und Theilent
per Grabe, ift die Jeit, in melder fich die Sonne in demfelben aufhdle, gar
Leicht ju flieffen (183), welhe ung ferner juv Kantnif der fdnge des Tages
und der darauf folgenden Nadyt fitbree.

§. 450. @ werben aber ju jeber Breite 4B und ju jeder Abweihung
der Sonne PF bie Bogen, von weldyen die Rede ift, beibe befant, fobald ders
jenige gefunben wird, weldher ST ju feinem Entwurfe, und folgends, wenn HB
ober HD yum Dabdius genommen wird, eben die LA aud) ju feinem Sinus pat,
it alfo diefe A durd) die Seidpnung ber beiden Sinien 5D und FG gefunden
worden, fo it nidys Uprig, als daf man die Jah! der Grade und Minuten eines
Bogens entdecfe, deffen Sinug fid) jum Radius verbale, wie HA jur HB over
HD, unbd biefes fan durd) die bloffe Seidynung auf verfdyiedene Are gefepen,
OBitd alsbann diefer Bogen ju einem Quadranten hinjugefeht, und von demfelben
abgeyogen, fo wird durd) das eine ber halbe Tagbogen, und durd) bas andere ver
Balbe Nadytbogen Herausgebracht, wobey eine geringe Adyefameeit binldnglich ift,
jeben Diefer Bogen mit feinesn wabren Jtahmen ju belegen.

§ 2451, Ru bder endlidyen Abfd), welde gegenmdreig ift, die {dngen
ter Tdge und Nddyte ju finden, fdheinet das bequemite ju feyn, vaf man quf HAB
sind A0 von bem Puncte H, die ju dem Radius HB oder HL gebirigen Sinus

Der
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per Stundenwinfel von 15, 30, 45 Graben und fo weiter, trage, weldies eben T.7. F.83,
bie Wiirfung haben wird, als wenn ber ju dem Durdymeffer DB gehdrige Ums
Preis in feine vier und jwanjig gleiche Theile getbeilet wadre, deren jeden der anges
nommene Ort, ben feiner Dewegung um die Are LQ , in einer Stunde jurird:
fegt. Diefes fan nidyt nur bey der B, fonbdern. jugleid) audy ben einer jeden
anbern in dem SMlittagefreis P.AQE der .7E parallel gejogenen Sefne gefdyes
Den, wenn fowol die C.7, als aud) die CE bdergeftalt getherlt werden, und man
purd) jede jmeen Thalungspuncee, die ju eben der Jabl von Graden gehoren,
und den ju derfelben gehirigen Sinug endigen, eine Ellipfe befchreibe, die ugleid)
durdy die Pole P, O gebet; und es Ponnen diefen noch andere dergleidyen Eliiz
plen bepgefliget roerben, weldre ju den Hlften, oder nody Pleinern Theilen bder
©tunben gebdren. Alsbann wird eine, flatt der $inie FG' angelegte Negel, auf
der gebdrig gejogenen BD oder 5, Die in dem halben Tage ober der halben Nadye
enthaltene Stunden, burd) die yifdhen den Ellipfen lieqende Theile der BA ober
KD an der einen, und der Sk oder £ an der andern Seite deg Bleichers, unmits
telbar angeben: unbd es wird nidet fdyer fegn, aud) die Jabl ver berfchiffigen
SPinuten ju beurtheilen,

§. 452, Einige Befrachtung diefer Jeichinung wird an die Hand geben,
foie hinwiederum aus der Breite eines Ortes 2L, und der vermittelft der halben
$dnge cines Tages, ober der darauf folgenden Nadyt gegebenen BA oder DA,
bie Abmweidhung der Sonne PF ju finden fep; ober aus eben dber BA und der
Adweichung PF° die Breite A5. ~ Diefes leftere Lan bienen, einen jeben Paralles
fen ju entwerfen, bey welchem ein Clima, dag wievielfte diefes aud) fenn maq, fidh
anfdngt ober enbdiget, und die Breite ber Oerter, durd) weldhe diefer Kreig ins
durdygebet, anjugeben. &8 wird in diefer Abficht LI der groften Abweichung
pon 235 Graden, weldye die Sonne Haben fan, glewdh gemadyt, da fid) bann bas
fibrige wie von felbft giebr, infonderbeit renn ber halben Ellipfen vier und ywangig find,
weldye die Dalben Stunberifreife vorflellen, Denn alsdenn gebet jede 5L, reldpe
¢in Clima von dem nddiften abfondert, durd) einen der Puncte, in rweldyen die

Ethipfen von ber FG gefdhnitten werden,

§. 453, @8 werben aber bdiefe Aufaaben burdh eine ouf eben die Reichs

nung gegrimvete Redynung genauer, und gewrffersafien aud) leidyter aufgelofet,
Wenn
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T.V.F83 Wenn wie jum Behuf diefer RNedhnung bier twicder die Breite 45 durd) ben eina
jelnen Budyftaben L andeuten, die Abweichung der Sonne PF aber durdy D, fo
wird ju dem Radius C4 = 1, die CH==fin L, und HB = cos L. Das
Dreet KHC aber giebt HK : HC=tan D : 1, bas ift HK : fin L = tan
D: 1. Wann nun der gefudte Bogen, veffen Enerourf HA ift, durd) 4 bedeus
tet wird, und folgends fein Sinug durd) fin 4, fo wird audy aus HB : HX
=1:fin A, obeccos L : HK = 1: fin A, welde Proportion mit der vos
vigen HA : fin L =tan D : 1, diefe neue cos L : fin L= tan D : fin A giebe,

ober 1 : tan L =tan D : fin A, vermigtelit weldyer aus jeben yween der drep
gegebenen TBinfel ober Bogen L, D, 4 Ber dritte gefunden wird, Der Bogen

A wird durch die Jeit gegeben, um reldye die Halfte des Tages (dnger oder Liles
ger ift, als fech)s Stunden; und Hinmwiederum beftimmet die Jahl der Grade und

Minuten diefes Bogens .4 den Ueberfhuft der fange des Tages ober der Nadye
tiber 3od(f Stunben, aus den Hintanglich ertidreen Sriinden.. R

§. 454. SSn dem vorbergehenden (186), da wir den Bogen, weldjen ber:
Mictelpunct der Sonne oder ein Firftern befdhreibe, indem er von dem Horizonte
big an den Mittagstreis aufiteiget, durd) eine Jeichnung Herausbrachten, ift ohne
einer anbermeitigen BVerdnberung, nidyt PF, fondern 45 der Abweidyung des
Dergeflaft fteigenden Puncts, und nidyt 4B, fondern PF ber Breite oberPolhdpe
des Deobadytungeplates dbnlid) gemadht worden, fo daf FG den Horigont defs
felben vorftellen mufte, €8 ift alfo erlaube die beiben Bogen D und L mit eine
ander ju verwedyfeln, und .75 nady) Belieben dem D over L dhnlich ju madyen,
twenn nur das anbeve fur PF gebraudyt wird; und es wird auf beide Arten eben
ber Dogen .7 gefunden.  In der ThHat wird aud) durd) diefe Wermedhslung in
per Proportion x : tan L = tan D : fin A nihts gedndert, und es bleibe
finA=tan L. tan D, e mag L ben Bogen AB und D den PF, oder L
den PF und D bden A5 bebeuten; weil dod) in beiden Fdallen die Tangenten
ver Bogen A5 und DF in einander mulfiplicivet werden miffen, damit fin A4
herausfomme.  Der Uebergang aber von der finie HA ju den Bogen oder

T.111-F39. Dintel 4, mwelcher vermittelft des dafelbft gebraudyten in der 3 gften Seichnung
vorgefiellten Entrourfs mit einiger Weiclauftigleic gefdhiehet, fan gar fehr erleud:
gert werden, wenn aud) die nunmepro (451) befdyricbenen Ellipfen in denfelben
gebradyt werden, weldye vermittelft der HA die gefudte Seit, in weldyer nepimlidy

ber
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ber ju iefer HA gehirige Bogen bejdyrieben wird, und vermittelft er Seic bie 1.y F g3,
HI} ; ummittelbar angeben, Durd) diefen Jufa werden aud) die Stundenbreife
ber Kugel in den Enerourf gebrache, und es wird ecine Jeihnung erhalten, webs
e in Ermangelung einer wirflihen Kugel jur Aufldfung nicht nur der gegens
wdrtigen, fondern aud) einiger anbern Aufgaben gebraudit werden fan, bderen
verfdhiedene fe mit einer Richtigleit leifter, fo von einer Kugel, deren Durdymeffer
nidy¢ geoffer ift, al8 der Durdymeffer des Enrwurfs, Caum ju erwarten fepet ;
sumtalen wena Die Jabl der entworfenen Ellipfen fo gros ift, baf vermittelft devs
fetben aud) bie Theile der Stunden ridytig angegeben werden,  Und die Mube
roelde man fid) ben diefen Auflofungen ju geben pat, Dbefteper meiftentheils in der
bloffen Anlegung einer Regel. - ’

. § 455, ol bie Breite der Oerter, burch welde ein Ciclel gebec, fo
-¢in Clima von dem ihm yunddyft liegenden abfondert, durd) bie Rechnung gefuns
ben werdens fo wird, weil iy diefe Eintheilung nur nad) den ldngften Tdgen
ridytet, weld)e wir Haben, wenn fid) die Sonne in denr WendPreife des Krebfes
Befinde¢, in dex Proportion 1 : zan L = tan D : fin A lberal gefeht D =
23%28%  Der Bogen .4 aber befo fiir die Granje bes erflen Clima, 732
®rabe, fir die Grange deg jroeiten 1 5°, fiie die Brdnye des dritten 221 Gradew. , §,
Die gefudite Breite ift alsdenn L, roelche veriniteelft der alfo geordneten Pro-
portion tan D 2 v = fin A :tan L, ober 1 : cot D = fin A : tan L gefun-
ben wird. Es ift aber diefe Eintheilung der Oberflidhe der Erde nidht mehr im
Gebraudie, ba die fage ¢ines jeden Puncts derfelben, welde es in Anfehung des
®leichers und der Pole fat, durd) feine Breite viel genauer angegeben werden
fan: und wenn diefe befant ift, jur volligen Berichtigung nidhes ubrig bleibe, als
daf audy angepeigt werde, in weldhe Stelle feines Paralelcivfels diefer Punet ju
feGen fe, nad)dem die Oerter anberer Puncte in den ifrigen, entmeder nady IWitl
tibe angenommen, ober nad ridytigen Gritnden beftimmer worden find,

Langen der Oerter ded Erdbodens,

§. 456. €s werden dayu die Mittagstreife gebraudye, fo durd) die Oers

tee hinduedygehen: und wenn (70 7. Fig. 84.) bie fage eines Puncts der Ober: 7. p; £g,,
fladhe ber Ecbe M in Abfidyt auf einen der Pole L und den Sleicyer 45D,
Defane ift, fo wird Der Or¢ eines anw;; N in dem durch feine Breite angege:
| benen
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T.V.F84. benen Parallelen EF villig beftime, wenn nur ned) ber SBinlel gegeben wird,
weldyen die dburdy IV gelegte Mittageflidye PCB mit der durdy A7 gelegten PCA
bey der Are PC, und der in der Fliche PCH liegende Mittagefreis PNB,
mit dem in der Flache PCA liegenden PALA bey dem Pole P, einfdhlieffet.
€s ift flar, baf alsdenn von der Sage des Puncts NV in Abfidyt auf den Gleider
und den Ore M, nidts ju fragen Lbrig blewbe: der IBintel _7PB aber wird
durd) die abl der Grade des Boqens 4B, ober EN, ober ¢ines jeden anbern
jwifhen PAM.A, PNEB fiegenden Theils eines Paraffefen gemeffen: und man nen:

nee -Diefen Tinfel ober fein Maaf, bden Ueberfchuf der Cdnge des Ores NV tber
bie tdnge bes andern M) wie aud) die von dem Oree M, beffen Sage als Gefane

angefeben wird, gerechnete Eange des V. Wenn die beiben Mittagsflidyen,
von der Fldde bes Gleidhers in AC, BC, und von der Flache eines Parallelen
in EG, NG, gefditten werden, fo ift ACB == EGN ber Winfel, voy
weldem gefprodyen wivd,

§ 457, Die fangen werben gemwdhnlicdher Weife von Abend gegen Moes
gen genomuten, und find auf der Erde eben bas, waswir (19 1) bey ben Sternen und
andern Dimlifchen Korpeen den BVorfprung genennet haben,  Dod) findert nidys
diefelbe auch von Morgen gegen Abend ju erfirefen, und e fan daraus fein
Sreehum  erfolgen, wenn nur jugleid) angejeigt wird, bdaf von ber wefilichen,
und nicht der gemeinen oftlichen {ange bie Rede fey. Wielmehr werden dadurd) die grof:
fen Sablen vermieden, bdurd) weldye jene tdngen, ausgedruckt roerden, twenn bie
weftlichen angen Elein find, und nur einige wenige Grade halten. Lenn ba im:
mer bie dftliche ¢dnge Ubrig bleibt, wenn bie weftlihe von 360 Graden abgejos
gen wird, fo fan bdiefelbe bis gar nabe an diefe Rabl fteigen,  Auch werden das
durch, Dof man die fdngen bald Oftlich Dald weftlidh machet, deutlichere Seichs
nungen echalten 5 weswegen wir ung diefer Freheit Dier ebenfalis bebdies
nen wollen, .

§. 458, ir Haben fein Punct auf der Srde, weldhes ung bemegen Fonte
bie {dngen vielmehr von demfetben als von einem jéden andern ju vecdynen: unb
gleichool wdre es uberhaupt un(dhicklidy bald diefes bald ein anbderes Punct deg
Gleichers jum Anfang der fdugen ju madien. &8 mufte atfo das Punce dee
€roe, duvc) weldyes der Mittagsbreis geben follte, weldher biefen Anfang beftimee,

nad)
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nadh SGIHELO genotnmen merden,  Diefes baben verfdhiedene Crobefchreiber auf . P. F.34.
verfdhiedene Art gethan, naddem fie Dabey diefe oder jene TNebenabfiche atcen,
unbd der dazu gebraudyte Mittagstreis wird bev erfte genennet,  Prolomdus be.
fdhried denfelben durdy die dufferfte der canarifchen Jnfeln, tweil ihm weicer gegen
Abend Peine tander befant maren,  Die Frangofen find durd einen Loniglichen
Befeh! angemiejen ibn burd) die Jnfel Fer ju jieen, und fefen ibn alfo 20
@mge von Paris, gegen Abend, Die Holldnder nebmen den Mittagslreis deg
oben Berges auf der Jnfel Tenerifa, fir den erflen an,  Audy ift s nide una
gewdfnlid) ben Mittagefreis irgend einer Haupeftaet jum erften ju madyen, ina
fonderbeit wenn biefelbe einen Deriihmten Beobachtungsplap einfdlieffec, ober in
der Nabe hat,  Diefe Werfchiedenbeit verurfachet, dag wir etwas mebr adyt Haben
miffen: fonft bringt fie der Erbbefdireibung Leinen Nadycheil. €8 Pome nidye
darauf an, weldyer Mittagsfreis yum erften gemadyt witd, fondern blos auf bie
Ausfindung der, von dem dadurdy beftimeen Anfang, nad) Morgen odber Abend ju
gerecneten fdnge, ju bderen Ausfindung die nachfolgenden Grunde dienen,

DBerfchiedenbeit dev Ubren Bep verfhiedenen Singen.

§ 459. S der gsften Jeidhnung wird die Erbe dburdy ABE, alg auf T- V. F.85.
bie Flddye ibres Gleichers ovthographifch entroorfen, vorgeftellet, da denn die Are
defelben, weldye nunrehro auf ber Fladye des Entrourfs perpendicular ftebet,
burd) ben Dloffen Mittelpunct P angegeben witd , welder jugleidy die beiden
Pole vorftellec.  Ein jeder Halbmeffer des um P befdriebenen Eirlels aber,
P4 ober PR ift der Entwourf eines der Mittagsfreife der Erde, und bder Wina
el APB giebt den lnterfdiied bder {dngen jeder yween Oerter an, burd) beren
einen ber Mittagsbreis P.A, durch den andern aber, deflen Entwurf D feyn
mag, der PB Hindurchgehet, AWird nun ein Punce § angenommen, bdas niche
aus ber unbemweglichen Flddhe P.S weiche¢, indem die Srde fid),. in Abficht auf dies
fes Punct S, von A4 nady B gleihformig um ibre Are P Derummwdljee: e
wir wirtlich die Sonne als ein dergleidien Punct anfeben, indem wir die Bewes
gung, mit welcher fie in cinein natiieliden Tage ume uns Herum zu geben (deinec,
vor eine SIOUrfung jener BVewegung der Eroe Halten: fo verhdle fich die Jeic 7,
in weldher Dee Mittagslreis P4 qus feiner gegenmwdrtigen $age in LB ibergeber,
| ber Reit Hes gangen Umlaufs, nad) welchesn die Fldche P.A wieder burd) das

angenommene Punct S gebet, wie ber Bogen 75 ju bem ganjen Umbreife, €8
32 wird
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T.V.F8s. wird alfo, da die Beit des gangen Umlaufs, das ift, der natliliche Tag, in
bier und ywanjig Stunden getheilet wird, der IMittagstreis P4 eine Stunbde
Beit braudyen in PB ju gelangen, wenn der Bogen 45 15 Grade halt; ywo
©tunben, wenn biefer Bogen 30 Grade in fich begreift, und fo nad Proportion
yoenn er ¢ine andere Griffe hat.  Unbd yroar werden diefes die gewdhnlichen waps
ren Sonnenftunden fepn, wenn der als unbeweglich angenommene Punct S der
Mitcelpunct der Sonne ift.  Alsdenn aber haben alle Bewobner der in dem Mits
tagefrefe P fiegenden Oerter ibren Mittag, wenn fich diefer Kreis in ber Stel:
fung befinbet, in welder ev gezeichnet ift. Die in PB aber Haben ifren Mits
tag albereité vor einer (dngern ober Plicjern Jeit gebabe, und wecden den nddiften
nidyt ebe Haben, alg wenn diefer Kreis PB burd) das drehen ber Erde in die
Sldche fome, in weldyer gegenmdrtia P4 liegt.  Nun hat ju der Jeie der Mit:
tagsbeeis P4 die Flade, in welder fich die Sonne befindet, nody nidyt eveeiche;
die Bewohner deffelben baben alfo nodh nidyt Mittag, fonbern eine flir biefelde
richtig nad) der Sonne geftelte Ubr weifet fo viele Stunben vor Mittag, als. viel:
wal 15 Grabe in dem Bogen A5 enchalten find,

§. 460. So ferne miffen demnad) in allen Mittagsbreifen, die bem
P gegen Morgen liegen, die Uhren frliher gehen, und indem die fur P4 eina
gevichteten den Mitcag angeben, eine von ben Nadymittagsfunben roeifen, die dew
Groffe Ves Bogens 4B gema ift.  ft aber der Jeitpunce, in weldem die
Ubren in PB den Mittag angeben, von dem Puncte des Mittags in P4 um die
Reit 7 entfernet, fo mufaud) derjenige Jeipunce, in weldyem die Ubren in PB
eine jebe anbere Stunde und Minute anjeigen , von dem, an weldem in P4
eben die Stunbe umd Minute gejdhlet wird, um eben die Jeit 7 entfernet feyn,
Boraus folget, baf uberhaupt in einem jeden Jeitpuncte bie Uhr des Wittaqss
freifes PB um die Seit 7" friher geben werde, alg die Uhr bes P4 ,
wetdyer mebr weftlidy ift; fo Da, wenn die eit 7" durch Stunden und beren
geodbnfidye Theile angegeben wird, in eben dem Augenblife, in weldem bie

mebr Oftlide Udr die Setunde H weifet, die mebr weftliche die Stunden und
Minuten H — 7 angeben wird,

§- 461, Wied alfo der Gleicher nicht in Grade, fonbern in vier ynd
groanig gleihe Theile getbeilet, unb jeder diefer Theile in 60, w. i 1w, fo giebe
der
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er Unterfiied der Ubren 7, bie von dem Mittagebreife P4 geredinete §dnge T.V. F. 85,
AB ves Orts D, unmitcelbar in dergleichen Theilen, und die febr leichte Rech:

nung, vermittel(t weldyer die Seit inGrade bes Gleiders vermandelt wird, indem

man 15 Grade firr eine Stunde vedynet, ift hinldnglidy fie audy durd) Diefe und

fhre Theile auspudrucen,  Alfo fome bey der Ausfinbung der fdngen alles dars

auf an, baf man den Lnterfdyied der Uhren 7 in ben yween MittagsLreifen P4

und PB ju finden miffe.  Dayu aber giebt es verfhiedene Mittel,  Und bers

Paupt Fan eine jebe Erftheinung, Die nur einen ugenblicf oder eine nur gar furge

Qeit wabret, und an jroeen Oertern beobachtet werben fan, beren einer in dem
Mittagefreife L4 der anbere aber in PB liege, dagu gebraudyt merden,

gR3ie der Unterfchied der Langen jweper Oerter
gefunden wird.

§. 462. Gind bie yween Qerter fo wenig von cinanber entfernet, bdaf
aus jebem derfelben die Spigse cines hoben Berges gefehen werbden fan, fo ift ein
auf diefer Spige pldplich entziindetes ober geldfchtes Feuer binldnglih,  Jween
Beobadter merfen, jeder an feinem Orte, und nach der Ubr deflelben, den Jeies
punct, in weldem fie bas Feuer erfdyeinen oder verfhwinden fehen. Der Unters
fchied der Minuten und Secunden, weldre die beiden Ubren in diefem Setpuncee
jeigen, ift Die Beie 77, durd) weldhe die {ange gegeben wird,  ft aber die Ent
fernung bes einen Orts von bem anbern o grof, dap es niche moglic) ift von
jebem Derfelben einen Ore des Crbbobens jugleid) ju feben, fo bedienet man fich
jur Beftimmung eines dergleidhen Jeirpunces irgend einer Begebenheit des Him-
mels, die aus Den jween Oertern jugleich beobadtet werden fan,  Dergleichen
find der Anfang oder das Ende, am beften aber, die Mitte einer Mondfinfternif, weil
fid) biefe am genauften beftimmen taft; bdie Verfinflerung cines Trabanten des Jupi-
ters, ober eine jede Enefernung eines himlifden Korpers von einein andern, bdie
f{hnell gednbert wird, und unsg alfe in den Srand feget, den Hugenblick der Jeif,
in welder fie diefe oder jene Grofle erveichet hat, genau genug anjugeben,

§. 463. Die Begebenbeiten des Himmele haben aufferdem nodh den
Borjug, baf man fie bevechnen und alfo voraus mwiffen fan, in weldem durd) die
Ubr diefes ober jenes Orts angegebenen Seitpunce, fie fich jutragen werben, Es
Tage fih, yum Denfpel, mit giemlid)y geringen Feblern vorber fagen, in weldyer

33 Stunbde,
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T.V.F.85. Stunde, Minute und Secunde der Berliner UHr der Anfang, das Mittel und
bag Enbde einer in etliden Monaten oder Fahren ju ermartenden Monbdfinftecnifs
fallen werde,  Weig nun jemand diefes , der an irgend einem Orce des Srdbo-
dens biefelbe Finfternif, nad) bee UDHr diefes Oree, wirrflicy beobadytet Dae, fo ift es
ibm feidyt alsbald , ofne weitere Nachricht, die Jei¢ 7" ju finden, und vermits
telft derfelben bie von bdem Mittagsbreife Der Berliner an gerednete tdnge feines
Orte angugeben,  Und wenn die Beobadytung von der Are ift, daf fie audy jur
See auf cinemt Sdhiffe genau genug vercidytet werben fan, fo wird dadurd) die
$dnge bes Orts, an weldem fich das Sdiff ju der Jeit befindet, mit eincr Ridhs
tigfeit entbecfet, bie ben Sdyiffer befriedigen fan, weldyem dfcers febr piel davan
gelegen ift den eigentlichen Ort ju wiffen, an weldyem er fich befindet,  Nur mup
aud) die Nechnung riditig fepn, und die Jeit der gebraudyten Srfcheinung, nad) dee
UDr des Ores, deffen Mitcagslreis als der erfteangefehen wird, genau genug angeben,

§. 464. Durd) diefe Cinfdhranfung werden den Seefabrern verfdhiedene
Mittel entyogen, deren wir ung auf dem fande, jur Crfindung der fangen, mic
Nuben bedienen Edonnen: woju nod) fome, daf fie die Gelegenbeit eine braudy-
bare Veobadytung anjuftellen, nicht immer erwarten Eonnen, ofne indeffen ibe
Sd)iff einer grofjen @)efa[)r augjufeGen. Das bequemfle, fo allen Sdywierigheis
ten abhelfen Eonte, wdve eine Ubhr roeldhe etlidhe Monathe lang, jur See wie auf

. bem fande, iBren fauf mit bdlliger Nicheigleit fortfette: und es Hat das Anfehen,
baf dergleichen Ubren ibrer BVolfommenbeit nahe find, iwenn fie biefelbe nidye
bereits erveihet Daben,  Wdre ein Siff mit einem diefer Jeitmeffer verfehen,
und biefer in fondon, nady der mictlern Jeit, vidtig geftelles worden, fo Fonte
man auf demfelben in jebem Augenblicke die Jei¢ wiffen, mweldye die londner UHr
angiebt, und es wdre leide, flr cben den durd) fondon gehender Mittagslreis,
Die fcheinbare Jeit eben des Augenblicks ju bevedinen,  Nun Lan aud) auf dem
©diffe, wo fich diefes audy befinden mag, aus der Hohe der Sonne die {dheins
bare eit bes Augenblids, in weldem biefe Hibe genommen wird, ju dbem Mic-
tagsfreife Deffelben Ores, gefdloffen rerden (397) ; und wenn die Sonne un:
fihtbar ift, fo Fan ein Sirftern ju eben dem Bwede fufren. Da alfo, fiir eben den
Augenblict. der Beobadjtung, die fheinbare Jeit des Mittagsbreifes von fondon qyg
bem Seitmeffer yu erfahren wdre, ohdtteman alles, was jur Ausfindung der finge
nithig ft.

§. 465,
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®©ie Oerter ded- Grdbodend auf eine Kugel su bringen. _
§. 465. Toenn die fdngen und Breiten verfhiedener in dev Oberfladhe 7. V. F.g5.
per Erde liegenber Oercer befant find, fo ift es nidyt fdywer in der Oberfliche ei
ner Kugel Puncte angubringen, welde diefe Oerter in ihrer wabren fage vorfiels
fen, Denn es ift nidye ndehig dayu einen Kdrper von einer andern Geftalt ju nebs
men, ba bie €rde bon einer volfommenen Kugel fo wenig abweidhet. Man
waplet in der Oberfladie ber Kugel jroeen Puncte, die burd) einen ibrer Durd)-
seffer mit einander verfnlipft werden Eonnen, ju Polen derfelben, und befdyreibe
einen Cirfel, weldher von jedem Diefer Pole fberal gleih weit entfernet ift, Dies
fer wird den Gleidher vorftellen, und ift von einem belicbigen Anfange in feine
Grade ju theilen, weldhe ugleih Grabde cines jeden anbern in ber Oberflache der
RKugel ju befdyreibenden Ciclels, in deflen Fldche der Miccelpunce der Kugel
fdllc, abgebert werden,  Durd) den Anfang des Gleidyers aber wird der erfie
Muctagalreis gehen, und fan, wenn man will, ebenfals in der Oberflicdhe der
Kugel gejeichnet werden, wiemol die tage deffelben durd) bie beiden Pole und den
Anfang bes Gleichers Pinfdnglich beftimmet wird,  Soll nun ein Ort, deflen
$dnge und Breice befant ift, auf die Kugel gebradyt werbden, fo werden erfilich auf
ben Gfleicher deffelben, von bdeffen Anfange die Grade, und fo weit es gefd)ehen
fan, aud) die Minuten der fange gejdhle, und ¢s wird, durd) das Ende bes das
durch beftimeen BDogens, ein andever Mictagsbreis befchrieben , auf reldesm
von bem Gleidher die Grade und Minuten der Breite getragen weeben,  Dadurd)
witd erbalten was verlange tourde; unbd mi¢ den Gbrigen Oertern, beren fdngen
and Breiten befane find, wird auf ebem die Art verfahren. Man fiehet leiche,
daf man die tdngen nunmebro tiberal von Morgen gegen Abend jdhlen, und fidh
buten miffe die mittdgigen Breiten mic den mitternddytigen u vermedyfeln,
Wird diefes in Adyt genommen, fo befomt allerdings ein jebes auf bie Kugel ges
tragenes Punct, in Ab[FdE auf den Gleidier und den erften Mittagsbreis, Dbie
$age, welden der dburd) daffelbe vorgeftellte Ore auf der Erde Hat, und jebes ders
felben erfdheinet von einem jeden anbern um fo viel Grade und Minuten des Sleiz
dyers entfernet, alg Die Oerter auf der Oberfliche der Erde von einander entfer:
net find. €8 wud uberbaupe die Kugel, mit den davauf verjeichneten Puncten,
ter die Derter, welde dburd) biefe Puncte vorgeftellet werden, tragenden Eroe
abnlich, und jede ywifhen yween diefer Puncee in der Oberfliche befdrichene Tiv-
Pelbogen befomnen ¢ben die Bapl der Grade und Minucen, weldye dicjenigen
Habest,
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7.V.F85 Daben, die man fid) auf der Oberflade der Eebe, jwifdhen Hen durdh jene Puncee
vorgefteliten Oertern einbilden fan; wenn nur der Vhtcelpunce yu diefen lefstern
Cirfelbogen eben fo genommen wirb, als der Mictelpunct ju dem auf der Kugel

Befchriebenen genommen worben ift,  Gemeiniglid) find dieje Puncte dag Mccel
ber Sede und der Kugel,

§. 466, Wenn nur die Breite eines Ores befant ift, anfatt der Ldnge
‘Deflelben aber bdie Entfernung diefes Orts bon einem anbdern, der bereits richtig
auf ber Kugel fiehet, in Graben des Gleichers ober bes Mittagslreifes gegeben
wird: fo fan diefer Ore ebenfalls auf die Kugel gebrache, unb baburdy die tdnge
beffelben beftimmet werben,  Den wenn man in der Oberflidre derfelben ein Theil

T.V.F.86.bes Paralleibreifes A8 (T, . Fig. 86.) befdreibet, in weldhem der verlang,
te Punct B liegen muf, und von dem ricytig angejeGten Puncte L big an die-
fen Bogen AB bie gegebene Entfernung DB erfirefet: fo wird allerbings die
Stelle diefes Puncts B und feine fdnge beftime, Slur muf aud) befant feyn,
ob ber Ort B dem befanten D gegen Morgen ober gegen Abend fiege.  Auf
¢ben die Ar¢ fan aud) verfabren werden, wenn nidt LD fondern B der beceits
ridhtig angefelte Punct ik, von dem Orte D aber allein die tdnge, famt der
Catfernung beffelben von B befant iff.  Denn nunmehro fan ein Theil des
SMittagelreifes AL befdiricben weeden, in weldhen 2 Eommen mug, und die
aus B bis an biefen Bogen 4D eeidyente Entfernung DB beftimmet in demfels

ben Die Stelle des Punces D, fame feiner Breite, wenn nur audh befant, ob
biefer geoffer ober Eleiner fey, al8 bie Dreite bes 5. Aud fiehet man leidye,
toie ein Punct 4 auf die Kugel ju bringen fep, deffen Entfernungen 4B, 4D
pon yoeen bereits ridytig angefeGten Puncten B unb- D in Graden des Gleichers
ober des Mictagslreifes befant find.  Dadburd) aber, dap ein Ore auf die Kugel
gebradyt wird, wird allerdings feine fdnge und Breite beftimmet, woju alfo die
@nefernungen von befanten Oertern, fo wie gewiefen worden ift, gebraud)t revs
ben fonnen, wiewol aud) Hier die Redynung alles viel genauer giebe, wenn nur
die ben derfelben als befant angenommene Griffen mie einer binldnglichen NRich=
tigPeit gefunden find: ben weldher wir uns aber nidyt aufpalten mollen,

§. 467. &5 ift ndchig eine gewiffe ahi von Puncten dergeftalt auf die
Kugel gu bringen, damit man fid) ben der Beichnung der Ftiffe, die bey den
badurd)
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Baburdh -vorgeftelten Oevtern vorbey laufen, bep dem Entiwutfe der Seetiiflen, 7. V.F.86.
und ben Beflimmung der Gedngen ber fander, darnad) ridyten tonne,  Alsdenn
.giebt eine bergleichen. Kogel eine ridfige Borftellung der Oberflidye der Eroe,

fo weit fie befant.ift, aus weldyer man fich von der Griffe und Geflalt ihrer Theile,

und per Seen, weldhe fie umgeben ober fonft unterbrechen, einen ridytigen Des

griff machen, und ie Entfernung eines jeden anf ber Kugel vorgeftelten Ores von

einem jeden andern, wie aud) die fage Des einen in Anfebung bes andern, mic
Suoerlafigleit Hernebuen fan,  Aufferdem werden aud), neben dem Gleicher,

die yween Wendlreife, fame -den Polarcirteln auf bdie Kugel gejeichnet, und durdp
diefelbe in die finf Streifen jertheilet, weldye die Jonen der Erde angeben, derer
Gigenfdyaften oben betrachtet .roorden find.  Diefen wird uod) die Vorftellung

\er Scliptic bengefisget, fo- fhief wifchen den yroeen Wenbdereifen liegt, und dies

/felbe beide beriibret, wiewol fie gu ber Erbe eigentlid) nidyt geboret, Es ift aber

iefes bas {didlichfte TMittel die Abweichung der Sonne von dem Gleicher firr jes

den Tag bes [abres unmittelbar auf die Kugel gu bringen, indem man nur die
Gonne in basjenige Punct der: gejeichneten und ju dem Enbe getheilten Scliptic

felset, toeldper den Ove vorflellet, an weidyem fich diefelbe an deus Tage wiieflich.
‘Definbets ‘ ot )

ﬂ?ueen‘éi‘ne’r (f,rb&ige-l-.” | )

. §. 468, Man fiehet unter andern an einer folchen Kugel in eineth Blife
Baf die Erbe rings herum bevdlfert fey, und die Nafmen, burd) weldhe bie Des
tooher Derfelben won einander -unterfhieden werben, winllidy face. finben. . E6
mwerden nehelich im griedyifdhen genenc: yndci, die auf eben dem Miccagetreife
itt eben Der Breite wobnen, und alfo die nebmlichen Fahresyeiten und die nehms
ligen Stunben des Tages baben: Peridci, bdie auf eben dem Parallelfreife,
Munb -in] ¢ben dev Mittagefldhe, aber in ben verfdhiebenen Halften derfelben wohs
nen, fo baf fie ywar die nehmliche Jahresjeic genieffen, in-Anfehung der Stuna
den aber dergeftalt von einanber abweidhen, baf biefe Mittag Haben, wenn es
ben jenen Mitternadht ift: Antdci, die an ben jrwo verfdyiedenen Seiten bes
Gleichers, in eben der Bueite, und in cben dem Mittagsfecife wohnen.  Diefe
Paben den INittag jugleich; wag aber die Jabresjeiten anlange, o ift es bey dies
fen Gommer, Wenn e8 bey jenen Winter ift, und eben ber Gegenfal fat audy in

ben ubrigen Monachen Rate: Antipodesd, die an den ywo verfdicdenen Seiren
K¢ Des
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F.V.F.36. be8 Gleichers in eben der Breite wobnen, und jugleich in den verfchiedenen’ Theilen
eben ber Mittagsfiache, fo dof bie von dem TWohnplage der tinen.an den Wobns
-plag ber -anbern gejogene gerade Sinie burdh den Mittelpunct ter Erde gehen
wirde, Dey diefen find forwol die Tagesftunden, - als die ahresjelten einander
entgegen gefeft,  [yene jdblen in eber dem eitpuncte fo viele Stunben wad)
‘Micternadyt , als diefe nad) Mittag jdblen, und haben Winter, wenn Diefe des
-Sommers gcmeﬂ'en.

5 469. Du gerobinliche Ave Sebdtugetn ju- utfemgen, mwelde audh fm)

Ben f)lmmelstugelu gebraudit wird, ift, dap mdn bie daju ndehigen Seihnungen
.erft auf Papier bringt, und diefes hernad) mit dem gehdrigen Fleife auf eine daju
vorn Gnps verfertigte Kugel leimet, weldye nod) mit einem Horizonte und einem
“Mitcagsringe verfehen wicd , - in melcbem ie Are dergeftalt befeftiget ift ; daf fidh
bi¢ Kugel uni-diefelbe fren:breben (36, " Wey Biefer Einridytiung, wetdjer nedh
perfehiebene TRebendinge bengefligt metben , ltiftet fie, “auffer tem angeyéigoen,
-nod) andern Nuben, weldhen die Handhabung derfelben gleichfam von felbft dar-
T.V. F.g3biethet, . Wird- fie der 33ften Seihnung gemdf, dergeftalt gefelt, daf der g
tiner gewiffen Beit von ber Sonne erleudytere Pol derfelben P fic) ibet ifjven
Horigont FG' um den Bopen P erhaben befindet, - weldyer der Abmeichung ber
Sonne gleid) ift: uth man fmnget afébenn die Kugel badurd), baf man fie um
!f)te Are brebet, in den Stand, welthen die Srde 3u einer, ‘hach der UHr unfers
‘ober -eines jeden andern Orts geredhneten Stunbde diefes Tages winflid) Hat: fo
Hhellet. ie Uber ibren’ Horizont ficytbare Hlfte der Kugel die Halfte der ESroe vor,
“welhe in -ditfem eitpuncte von ber Sonne erleudhéet wird , bie unter dev Seive
‘Yes Mictagsrings , mltd)e ‘eigentlidy dbte Micragsflide borﬂeﬂa, liegenbe Puns
.gte der Oberflache der Kugel geben die Oerter an, die ju der Jeit ihren Mittag
Paben: die in ber wefilichen Halfte des Jjorl(;onts liegenden Diejenige, benen
Die Sonne. aufgebet, und bie in ber ofiliden die, welden fie unterge(m,
“Wudy madyen e8 die auf die KLugel gejeidnete MiccagsPreife leidyt die Stunbe aiie
qugeben, voeldye jeder Einwobner der Erde yu der Jeit an feiner Ubv jahlet: und
die bem Gleicher parallel befdyriebene Ciclel, weldhe groftencheils von dem Hori

jonte gecheilet merben, geben fliv ¢ben die Jeit die tange ber Tdge und MNddhee
ulm Den gangen Eedboben,

Lt

§ 470,
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§. 470, - Wolte jemand die Are einer von ibrem Horizonte und Mictags: 7. V. £. 83..
einge befrenten Erdfugel der Are der Erde pavallel machen, und jugleid) die Voe,
fteflung feines Wophnplages auf diefer Kugel in die Mittagsflddye deffelben bringen:
fio wiirde diefe Erbfugel, fo lang fiein dem befchriebenen Stanbe verbleibt, in jedem Aus
genblicke von der Sonne eben fo erleudytet werben, wie die Erde von berfelben ere
leuchtet wird: und badurd) rolicden die Oerter ficdhelich roerben, ben weldyen ju
der et die Sonne auf und unter gebet; es witede fich seigen wie lang fiberal
der Tag ift, und was man an jeden befonbern Ort nad) ber Uhr deffelben vor
eine Stundbe 3a0le , fame andern dergleihen Begebenbeiten.  Insbefondere
wiitde. diefe Kugel fur den Plak, an welhen fie erridytet ift, eine Sonnens

upe abgeben,

T Bon den Landlartert.

et

§. 471. Ben dem allen fan die Kugel, wegen ber geringen Sroffe dle
man ifr geben fan, wenn fie nidyt unbebulflih) werden foll, nidyt aflen Nuben
leiften, teldyer von einer ridytigen BorfteHung der Oberflddye der Srde und iprer
Befonbern Theile ermartet wird, und es war neshwendig diefen Mangel durd) bie
fanb:=-und Seelarten’ abjubelfen, Diefe ftellen tinen-griffern ober fleimern Theif
der Erdfugel in einer Ehene vor, weldhes um defto ridytiger gefdyehen fan, jo
fleiner diefer Theil feyn foll,  Denn alsdenn find die Theile bee Mittagslreife
und der Parallelcirtel, bdie auf der Kugel in denfelben fallent, fo wenig getriimmet;
bag. fie, obne einen fonderlichen Febler, fir gerade. Sinien angenommen werden
tonnen; meldye die Eincheilung 29 Nedytets, -in. weldes bie Karte: gebradht -
werden foll, gar leidyt madhen ; und yum Ueberfluffe wird ein dergleidhen Ne§ in bee
g7ften Jeidynung vorgeftellet, in mweldyem S ein Theil bes Mittagabreifes ift, 7-V-F87.
Der burd) die Mitce des vorjuftellenden fandes gehet,  DViefer wird info viele gleiche
Lheile gethrilet, als viele Brade ber Breite die Karce faffen foll, und es werden burd) bie
fPuncte diefer TOHeilung gerade finien der SM perpendicular gejogen, meldye als Theile
per durd) diefelbe Hindurdygehenden Pavallelciclel angefehen werden Lonnen. Dod)
diicfen die dufferften biefer tinien 4B, CD nidyt e¢ben volle Grade der SM abs
fchneiden , oenn Daburd ein afljugroffer Theil der Tafel unniife roerden follte,
Nun werden die Srade der Parallelcibel, in weldpe A8 und CD fallen, aus
Den Graben ber SM, weldhe yugleidy Brabe des Gleichers find, bevedmet (2+7.0), und-
pon S nady £ und B, wie audy von A nady € and D getragen, . Su den:
' Kt 2  Puncten
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T.V.F.87. Puncten diefer Theilung terden die Grade der {dnge ‘geéfchrieben: und von ¢
nad) A4, wie aud) von D nady B die Grade der Breite.  Alles librige ift aus
ber:Seid)n’un'g !Rll', “unb ¢3 werden: die Puncte, welde Stavte wnb andere merls

- yiicdige Plake vorflellen follen, in biefes Neb eben fo eingetragen, wie fie quf

wie Oberflche einer Kuget gebradil werben, :

§. 472. - Man fan fid dudy einen Hoblen Cplinder von Papier, dert
geftale um eine ErdPugel geleat vorfiellen ' dof ev-diefe Uiberal in bem. Sleicyer bes
+hie, “Welthes erforbele; tafiver Wolindde werdte fay; urd bie Are beffelben
in-bie Ake der Kitgel falle,:  Alsdenn ift die Enifernung ter Bberflddie bes Crm
finders von ber Oberfliche dber Kugel, nabe an pem Gleidher, fehr gering, unb
wird erft ben junehmender Breite betrdcytlich,  E¢ Ednnen alfo die Theile der
Mittagstreife jundchft an dem Gleicher durdy gerade finien vorgeflelt werbden,
bie tn: ber Oberfiddie des Enlinders” der “Are” beffelben pavallel liegem, und die
in bitfen Sinien' ‘angunehmente Srabe bDer Breite , Cormen ben @raben : dex
$dnge gleidh) gemadye merden, Man fiehet leicht, daf, wenn alsdenn die nach bie:
fen Depnabe richeigen Griinden getbeilte Oberfladye ju einee Ebene aufgebogen
witd, bdadburd). ein Teh entfiehen ‘miffe,. deffen Theile famelid) Quadrace vori
einerlen Sedffe find. ©  Die winige Kunft, welche in:diefem Nefe Herfchet, ift ein
£Bemegntigsgrund Haffelbe dud) besreiner Worflellung bdes griften Theils v Dbeed
flache ber.€rde, bis. nabe an bie Pole, ju gebraudien, wenn man babey auf
die ecigentliche Geftalt Der $dnber und Seen nidyt ju aditen Hat, die frenlich,
in eier betradyttichen Entfernung von dem. Gledyer, durd) diefes Nek gar febe
perborben wird,  Gewiffe Seefarten. flellen gwar ebenfals fowol die Mittaqss
Preife  als  bie. Paralelcirlel . durd) - gerabe finien -vor, deren erfiere den
letern perpenbicular find;  flemachen aber bdie Grade der Breiten einans
der ungleih, um Daburd) gewiffe Abfihten ju erveichen, bie allein den
Sdyiffern nugen Lonnen,

§. 473. St das vorjuftellende fand fo grof, und fo reit vor bews Gleis

ZV.h 88 dee AE (T. V. Fig. 88.) qegen einen der Pole P ober O entfernet, dab 6
durdy das eben befdyriebene Nek alljufebr verunflaltet werden mifte, fo darf man:

nur, anflate des Eylinders, einen boblen Kegel FGH nefmen, ein (diflides

Feh ju erpolteny  Dec Wintel biefes Kegels FGH mup 9 996 fepn, dafy

oenn
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foenn Die Kugel Dergeftalt in denfelben gefchoben wird, baf ibre Are PO in bie T.V. F83.
UAre bes Kegels GO falle, die inere Dberfliche deffelben die Oberfliche der Ku:
gel rings Derum in den Parallelcictel JA beruhre, ver itten burd) das vorzus
ftellenbe fand gepet; 5~ AIbbénn twird die Oberflidye des Kegels an beiden Sceiten
diefes * Paralieben. - TA: febr penig von der Oberflache der, Kugel abweichen, und
than witd - bie. Bogen' der Mitcagslreife , -fo: roeit fie in bas: vorjuftellende fand
falters; uls Theile Der geraben Sinien FIG, HKG anfehen Eonnen, biein der Oberfliche
pes Kegelsnady deflen Spige G laufen; die Grade der Breite aber alg Theile
diefer geraben Sinien, Durd) die bergeflalt beftimten Puncte werden in der Oberfliche
des Kegels die Cictel JA, LM, NO befdhricben, weldhe die Stelle der Paralles
fen: Der Kugel vertrecen follen, deven jeberbermnach aberal gleidh weitvon der Spifse des.
Kraels. G- ensfecnet--fepn . wird, © . ABird nun . bie dergeftalt getheilte Oberflidpe
#es Regels FGH in-cine Ebene aufgebogen, fo fomne dadurd) das veclangte Nes
jum Vorfehen, meldyes aus gleichveit bon einander entfernten Cirfelbogen beftes
ben wird, die famtlidy ibren Bhittelpunce in -Der Spife des Kegels G DHaben,
und aus geraden finien, die.alle nady Diefern Puncte ju laufen: und es fan nad)
allem, fo gegeigt worben ift, gar nidye fdhmwer feyn, ein dergleichen ek ju berechs
nen unb wirtlid) ju jeichnen, . S ) )

§ 474s Uber audy biefes Me ift niche wol yu gebrauchen, wenn bie

Sabi der Grave, mit weldyer fid) das vorjuftellende tand von Mittag nadh Mitters
nadyt erftéecee, etwas gros ift; und nod) viel weniger, wenn die Halfte der Obers
flidhe ber. Eette in ciner Flddye vorgebilber werben foll. . Mén ift in diefen Jdf
fen gejoungen bie TMictagsreife und Parallelen einer Erdfugel , nad) iea
fen oder jenen Grinden, in ciner Shene yu entwerfen, und fic viefes Entwurfs
alg cines JMefes gu bedienen, weldres die Stellen der merfmilrdigen Stddee und
anbern Theile bes Crobodens beftimmet,  MWolte man baju einen orthegraphis
fdhen Entrourf nebmen, fo fonte man jwar daraus in gewiffen Abfidyten meels
libe Boreheile piechen. - Da aber in diefem Sntrourfe gemiffe CirLelbogen ims
mer febr Plein, und anbeve viel griffer erfdheinen: fo fehicFet fich erfelbe ubers
baupt gar fdblecht ju dem gegenmwdrtigen Entywece; es mifte dann bas fand
vings um einen Dev Pole, ober mur in einer geringen Entfernung von demielben
Tieaen,. Diefes bat die Erdbefdreiber bewogen ju den Worftellungen der Halben
Dberfldche der Sehe, oDev cines betréd)tl‘u‘%nn Tpeils Diefer Hdlfte, eine gany ans
{3  Dere
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¥.V.F.g8. bere Art eines Enerourfs ju rodhlen welchen fie ben fteceographifchen nennen, befa
fen riinde Hier nidht wol iibergangen werden Lonnen,

1 Stereographifther Entwurf dey Eudfugels . -

§ 475. Man nehime cine duf iHr Geftell gefegee Erdfugel , wiE fie ges
meinigli) verfertiget weeben, mit den in ihrer Oberflache befdriebenen Mittage.
Preifen, dem Gleicher und deflen Parallelen, urd erhdhe diefen oder jemen Pot
berfelben ttach BDelieben. Man bringe einen der MittagsPreife diefer Kugef in die
Sladye bes wefmgener “Mirtagsringe’, undbefefline Biefelbe -itt diefer Stellung.
Alsbenn {dhneibe nian die Kuigelin ber Einbilbuny burd) bendForizonsjivecrmits
telft einer Flddye, weldye aud) durd) ibren Mittelpunce geber witds - Diefe Jtathe,
welde nad) Belieben audh auffer dem Umbreife des Horijonts erweitert werden.
fan, wird die Flade ves Enerurfs abgeben..  Das- Auge wird in den obern
Pol des Horiyonts gefebe; alfo in-die Oberfddie der Kugel, "umd nady alen Seis
ten von bem SHorijonte um den Ouabdranteneines CivlelPreifes: enifermet. . Fdee
nun die Kugel volfommen dburdyfichtig, fo wicde diefem Auge ein jedes Punce
der unter- dem- Sorijonte liegenden Halfte -der Kugel in einer geraden Sinie erfheis
nen, welde die Flade des Entwurfs innerhalb des LUmbreifes es Harizonts in:
einem Puncte durdflidyt; und diefes Punct ift die BVorfteHung jenes in der
Dberfiddje dngensmmen, o ivd aber (in ber. Dberflddye: 8e obernsHalfte der
Kugel ein-Puinct angenommenen, imd durd) daffelbe, von dem Orce Des Auges
cine gerade Sinie big an die Flddye des Entrourfs gejogen, fo wird das Punet, in
weldyem die tinie Diefe Fldche erveichee, ob e8 wobl auflerhalb des Umbreifes bes
SHotigones fale, der Entourfbes angenomimenen Puncs.  Gemeiniglich wird
nur bie “untere Hdlfte ber Kugel entworfens  Man i aber Hfters gezroungen
aud) verfdhiedene Puncte der obern in den Entwurf ju bringen, wenn man fidy
nidye die ArDeit ohne Noth fhwer madyen will.

§. 476. Hieraus folgt, daf ein jedes Punct der Oberflidhe der Kugel
gar leiche ftereograpbifd) encworfen werden Eonne, wenn man nur durd) baffeide
einen Werticalcirlel jiehec, und das Apimuth diefes Cirlels, fame den Abftand
des Puncte von dem Jenit ober Nadic der Kugel erforfhet, ) bediene midh
biefer Worte beyy der Erdbfugel in eben dem Werflande, in weldrem fie beyy dem
@texnhimmel -gebraudye werden, welden wir uns. einbilden, -in der vifligen

Hofnung,
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Hofnung, daf fie obne einer weitern Ereldrung verftindlid fepn werden, i 7. /.F g9,
mn (72 7 Fg. g9.) OANB - biefer Berticalcirfel, und in demfelben; 75 '
die burch den Mittetpunct C gehende inie, it ‘welcher die Flddye deffelben bie

Klddye deg Enemurfs fhneidet, O bag in Das Jenit gefefste Auge, und dernad)

N bdas Nadir, P aber dag in der untern ober obern Halfte der Kugel gegebener

Punce, fo ift O der Entrourf beffelben in ber nad) Nothourfe verldngerten 45 :

welhes Punce O_demnach. gefunben awied , . wean man;nue OF verfaiipft, unp,

wo es ndthig ift, diefe OL big an bie verldngorte 4B verlangert,

T § 477, Der Abftand des u entwerferiben Puncts P von bem N it
-der Bogen NP, vefien Hilfte dbem EBinfel an dem  Umfreife NOP mific,
woeldybr aufieben dem Bogen VP fiebet: CO aber ift bie Tangente bes Wintels
~NOP-ober COQ ,-3u bem Radius CO, welder jugleid) der Halbmeffer der
iRugel:ift. ~Nad) diefem Begriffe wird CQ , aus ber befanten Jahl der. Srabde
und Minuten des Bogens NP, faft hod) feidjter gefunden; indem fie vermictelft
‘Ber Tafel ber Tangenten. durd) Jablen ausgedructe wird , die fidh) auf bie Einpeit
-OC bejiepens -t nun SAMEB ; (-T. V. Fig. 90.) deflen Durdymeffer dem 7. V. F.90.
~Dyurdhdefier bir Kugel ebenfalls gleih genommen worben, der in der Fldde des
‘@ntourfs: befdriebene: Umbreis des Horigonts, unrd in bemfelben SIL der Ents
‘wourf des Mittagstreifes, weldyer durd) tas Jenit gehet, dec Winkel MC.A bdas
‘pon ber Mitcagsgegend A7 an gerechwete Ajimuth, bdes Puncts P und des
:Buedy; Benfifben: igelegtim rRerricaleipbels.; folgends 48 .per. Entroucf diefes Civs
fels, weldyer in der vorigen Jeidhnung gebraudyt worden ift; und es oird. i Dies
fer 4B, von tem Mittelpuncte C an die CQ_ver gefundenen CQ (7. 7.
“Fig. 89.) ‘gleith gemadyt: fo roird in diefer Fladye dev-Entwurf des Puncts P, T.V. Fg.
duedy Q_ mie volliger Richrigleic angegeben, - ;

o & 478. Es ift aber in der Anmwendbung bie finie 4B, auf welde der -
‘Entwurf Q falt, felten von der AS ver{dhieden, weil dag Punct P gemeinige
fidy im Sttagskreife liegt, welder durd) das Jenit der Kugel O gebet; und
alsbenn fonnen die Puncte P der Soften Jeichnung die Pole der Kugel fenn,
‘da benn bder Winlel POP, weldien die Hadlfte des halben Umlreifes PNP
miffec, gerabe, und jede QC die Tangente der Ergdnjyng des an ber andern
Siite der ON liegenden KWintels NOP wicd, Da audy cben dev Mittagstreis
‘ 04NB



264  Der Uftronomifdhen Vorlefunden ficbenter Abfchnitt,

T.V.F.g0. O4ANB ben Gleicher, und jeben demfelben parallel gemadyten Cirbel der Kugel,
in yoe Halften theilet, fo bah der Durchmeffer eines foldyent irlels jupleich cine
‘Sehne in dem O.4NB wird: fo wivd jever Diefer Durdymefier in ber 45 ente
worfen, mwenn man nur fiv P feine duffeefteis Puncte andimt,  Pille aber in
“ber goften Seidnung AB nidht in SM, fo ift fie faft immer ber SH perpendis
“cular, inbem fie den Werticalcirbel vorfiellec, weldher ben Hoviyont in ber Linie
{hneidet, bie gerabe nady Abend und Morgen gebet, .- -

Seometrifche Griinde eined (tereographifchen Entrourfd,

§. 479. @8 find aber ju einem vollftdibiden @nevmrfe dér Kugel
pur’ gar wenige mwie O ju entbecfende Puncte nothig.  Denn gleichroie dee
Cntwurf eines jeden in  bee Oberfliche bder Kagel befdhricbenen Cirlels,
'Eef[m Glade dureh 'bas 'iM-”’Be{lit gefete  Auge - O gebet , “immer eine
gerabe: Sinie ift; toeldye’ Budtly dert Mictetpumet Ctinfy, . eber denfelbon. ue
Geite 136, nadhdem bdie ON in bie Ffddpe des Cirlels fdft, .odevimidit: @ it
audy der @ntrourf eines jeden andern in .ber Oberflidie der Kugel befdyriebenen
CicPelPreifes, deffen Jlddre nebmlich nidht durd) O gebet, wicber ein dergleithen
Sreis: und dieTBintel, weldje ver(hiedene foldye Kreife in der Fiadyé bes Entwurfs
‘mit eitanber einfdfieffern, find b_mjénig‘eﬂ gleid), - mit: mwelchon: die: Keeife: felbft
einanber in der Oberfldde ber Kagel fhrieiden. * WBire indiffent biz Frometrifdyan
Sage ermegen, auf weldye biefe befondern Eigenfdaften der Rereographifdyen
@ntwiiefe gegelinbet find, fame der Anmweifung Diefelbe in allen Fdllen wireflidy aues

ufubren. \

§. 480. €8 feyy cin gemeiner geraber ober fifiefer Segel, vermitrelft

viner gerade auf feine Grundfladie fallende andere Fladre durdy bie Are gefehnit-
T.VLEgy ten: und 8 fey ABC (T. V1 Fig. 91.) bas daburdy jum Borfdein gebradyte
Drenect, BC der Durdhmeffer der Srundfladheund BDC die Halfte ihres Lims

Preifes, Man theile den Winfel BAC in yroeen gleiche Theile, BAE = EAT,

und da die Winkel bey E, wenn der Kegel nicht gerade ift, nothroendig ungleidh
ausfallen: fo fefie man an die andere Seite ber Sinie .4E, und an ein beliebiges

Puncet derfelben F, den Winfel GFA, welder dem AEC gleih fer.  Man
perldngere die G'F bis an AC in H: und {dneide dben Kegel burd) die GH ver-

mitelft einee Jldde vie auf HA4C perpendicular fey, €8 an gejeige werden,
bap
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daf biefes bie Halfte cines Cirlels GIH geben toerde, Deffen anbere Hdlfte in T. VIF9r
den anbern Theil beg Kegels fallt.  Denn wenn durdy das in der GH nad) Bes
fieben angenoinmene Punce A die LA ber BC parallel gejogen, und ber Kegel
purd) diefe LA ben fo gefchnitten wird, fo ift befane, bdaf die jum Borfdyein
gebradyte Gigur LM ein Dalber Cicfel feyn werde, Die ywo Fldden GIH, LIM
aber, weldye beibe ber LABC perpendicular find, fdneiden einanber in der A,
welde forvol auf GH alg auf LA fenfreche falle.  €s ift alfo GZH ein alber
Eirfel, wenn ju einem jeden in dex GH angenommenen Puncte A das Rechtect aus
GK, KH bem Quadrate aus IK gleidy ift.  Nun ift aber, weil GF. A =AEC
und GAF = EAC, aud) der Winfel 4GF vem Winfel ACE, und dem bdiea
fen ACE gleichen AML gleidy, folgends LGK = KMH, bie Sinien GH aber
und LM fdneiden einander ben A ebenfals mit gleidhen Winleln, &8 find dems
nady die Drepecfe LGK und KM H bdergeftale dhnlid), daff die Proportion LA :
GK = KH: ITM ijre RidytigPeit erhdlt,  Hieraus aber folgt LAx AM =
GKxKH, und weil LIM e¢in Dalber Cicbelift, fo it LAx M = I3, alfo
audy GAx KH = IK°.

§. 481, Wenn die G'H verlangert wird, bis fie bie ebenfals verlingeree
BC in N erreidyet, o wirh dag Drened FEN gleidyfdentlidht, Denn da
GFA = FEN, f{o ift audy EFN == FEN: und umgefefre fan man dee
GH ifre vechte Sage geben, ben weldher nehmlich der Winfel GF.A dem AEC
gleidh ift, wenn man nur ju der nad) Belieben angenommenen Grundlinie EF
bas gleidhfchentlidhte Drepect EFVoollenbet. TWerden nun die Flddyen, in wels
dyen die halben Cirtel BCD, GHI befdyrichen find, erweitece, bis fie einanbder
in VO fdneiden, o wird, weil die einander dergeftalt {dyneidende Fladhen beide
der ABC perpendicular find, aud) diefe NO forvol der BN als aud) ber GN
perpendicular: und eine jede neue durd)y _AE gelegte Flade AEP, weldhe die
erroeiterte Flade GIZH in dex FP, und bdie erweiterte FDC in der EP {dneis
bet, Dilbet in Der erften Das rehtwintlidite Drenet FIVL, unbd in der jweiten
pag ben IV ebenfals veytwintlidhte Drenet ENP, weldie Dreyede, weil FN
= EN, und NP beiden gemeinfhaftlic) ift, aud) bey Fund E gleiche T3inkef
Baben, 1Ind Dergeftalt werden die beiden Fldden GIH, BDN von einer jeden
nady Belieben durd) AE gelegten gefdhnitten, daf nepmlid) die Winlel NFP,
NEP obey HEP, CEP ecinander gleich mwerben,
¢ §. 482,
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§. 482. SBennnun ein Auge in 4 gefelst und dieFladhe GIH ur Fldche
bes Entrwurfs gemadyt witd, fo ift der balbe Cirtel G/H der Entwurf de¢ bals
ben Cicfels BDOC, und der Winfel HFP der Entrourf des Winfels CEP :

oraus feidt gefcbloﬂ'en wird, dafi bey ben angenommenen Bedingungen, da nehm:

fih Dag Dreped FIVE gleidhidentlicht, und alfo der Qinfel AFG dem AEC
gleidh ift, der Entrurf eines Cirbels ein Cirfel, und der Eneroucf eines jeden in der Fid:
dhie BDC liegenden Winfels, deffen Spiké in der LZE liegt, ein Loinkel von der
nehmlichen Groffe feyn werbe, deffen Spike F nothmwendig in eben die AE fals
ten muff, welde den PWinfel' BAC in- feine ywo Halften cheilet, T baben
aber ‘diefe Bedingungen ben dem ftereograpbifchen Enerourfe einer Kugel immer
flate.  Denn wenn OANB (7. VI Fig. 92.) wieder ben durd) den Ort
0es Auges O und den Dhttelpunce der Kugel C gelegten Cirfel bebeutet: indem
AB in den Horiyont der Kugel, und alfo in die Fladhe des Enewurfs falt; und
es it DE, cine ber &ebrien-biefes Civbels, jualeich der Durdymeffer cines ans
dern in bcr ‘Oberflide der Kugel befdyriebenen tleinern ober ardffern vergleiden
Kreifes, welde DE durd) die ihr perpendicular gejogene CP in gleiche Theile
sertheilet wird: o ritd durd) diefe CP jugleih der eine Pol P bes um DE be:
fdhricbenen Curfelg angegeben, und der Bogen PD dem PE glad) gemadt,
Auf diefen gleichen Bogen LD, PE aber flehen bdie Winkel DOP, POE,
mit ihren Spigen O in dem umfretfc ves Cirfels. €s find bemnach btefe SIBm.
fel ebenfals gleich, und DOE wird vermiteelft dex OF in feine yroo Hdlften ges
thelet,  Die gerade Sinie PF aber, weldye den Cubel bey 2 berubret, ift auf
ven Halbmeffer CP perpendicular, und demnach der Winbel GLF um den CPG
fleiner als ber redhte CPF. Der OG'C aber, fo dbemt FGP gleidy ift, ft einer
der fpiGigen Winlel des reditwinblidhten Dreneds OCG, und alfo in den gegens
wdrtigen Falle um den Winfel COG fleiner als der rechte,  Nun ift COG
= CPG, alfo and) PGF—= GPF, bas ift, bas Dren:d FGP ift gleichidyent
lich¢; woraus folget, daf bas Drenect HG/, bdeffen Seite JH der PF parallel
liegt, ebenfals gleidyfchenElidyt feyn werde. Denn fur den Fall da das Punce P
in ben Duabranten 0.4 genommen worben ift, wird dev Beweis, nad) dem ge-
genwdrngen, gar leidyt eingerichtet.

§. 483. DBey fo geftalten Sachen muf der auf die Horizontflache ju
$ringende Entrourf bes ju dem Durdpmefier DE gehbrigen Ciebels, weldyen man
fich
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fidh ate die Grundfladye cines Kegels gebenlen fan, ber feine Spigein O pat, T.VIEq:.
allerbings ein Cicfel fepn, deffen Durdymeffer in 45 jwifchen den nad) Nothdurfe
verldngerten OFE und OD liegt: bie Borflellung eines jeden Winkels aber,

welthen in der Flache des yur DE gehorigen Cirfels, bie finien einfdhlieffen, in

eldyen bdiefe Fldde von oo andern durd) OF gelegten gefchnitten wird, muf

biefern Wintel gleidh ausfallen,  Ja da eine jede der durd) DE parallel (iegende

Glade, als, die durd) PF, von jwoen durd) OF gelegten Flddyen gefchnitten,

einen SIBinfel von cben der Griffe giebt: o wird aud) ber in die Fldde 4B ge-

bradyte Entroutf jugleich cinen jeden foldhen IWinfel vorftellen, in weld)es Punct

ber nad) Belieben verldangerten OF aud) die Spie deffelben fallen mag,

§. 484, St nun ingbefondere die ber DE parallel gemachte Fladye dies
jenige, fo burch PF geDet, und alfo bie Kugel bey F berlifret, deren Halbmefs
fee CP auf PF, und alfo aud auf die Flache fenbrecht ift; und es geben in der
Oberflidie der Kugel durd) den Beruhrungspunct P jrocen Civfelfreife, deren
fortgefesite Fladen aud die durdh LI gelegte die Kugel berirhrende Flade fhnei-
ben: fo beriibret jede diefer Sdhneibungslinien bey 2 benjenigen Cirlel, in def:
fen Flade fie liege, eben fo wie die in der Flidye O.ZNVE liegende PF biefen
Cirfel Dafelbft beriibret ; und jede o foldher ihre Cirlel berlihrende Schneidbungss
finien, fdilieffen mit einanber eben den FBinfel ein, roeldyen die UmEreife ber
Cifel fclbft beyy P mit einander einfchliefen.  Fun fan dued) jede diefer Beriips
rungslinien, unbd jugleidh) durd) die OF, eine Flade gelegt werden , gleidymie
die Flddhe OZNP durch die PF und jugleidh durch die OP pinburd) gebet,
Dadurd) aber wird der Winfel, 1oelchen 3o diefer Sinien mic einander einfdyliefe
fen, in ber Horiyontfliche 4B entworfens und der Entrourf rird dem entroors
fenen Winfel villig gleid); mworaus felget, daf aud der Winkel , weldyen die Enes
wiiefe der einanber {dhneidenden Kreife bey G madyen, bdemjenigen, welchen die
Sreife felbft bep P einfdhlieflen, gleid) feyn werde. Denn wenn bdie Cirlelbo:
gen 4B, CD ( T" VI. Fig. 93.) Theile diefer Entmirefe find, mweldye einan: TV1Fg;.
per bey O fdhneiden, und dafelbft von den geraden finien QF; OF beriibret
werden; fo ift der TWintel der Bogen DOB dem TWintel ihrec Tangenten EQF
immer gleid. .

§. 485, Tenn aber OC, O H bie Halbmefer find, mit weldyen die Bogen

AB,CD, i ber Fladye des Entour(s, uin die Mitcelpuncte G, F befdrieben werden
. 2 o ' " fons
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T.VLF.93. tonnen, {0 ift aud) der Winlel GOH dem Wintel ber Bogen BQD gleich. Dennbda
die Winkel GQF, HOE beibe gerade find, fo muf der WWinfel FZE dem
Winbel GOH nothwendig gleich werden, wenn die QG , mit der daran Hafs
tenden QF qus ihrer gegenmdrtigen fage fo lange um Q_gebrepet wird, bis fie
in QH file und alfo QF in QF ju liegen fomt,  Hievaus ift der Shlug leiche
su madyen: und diefer Begriff bienet jugleich den Winkel BOD, welder eigents
lih bem GQH gleich ift, von den ibrigen Toinfeln, welcye die Bogen bey 2
mit einander einfdlieffen, ju unterfdeiben : yoiewol aud AQC:BQD:
GQH. Wenn alfo ein Bogen 4B gegeichner ift, jufame der fage des Radius
QG weldyer gu einem in diefem Bogen gegebenen Puncte Q gebdree; fo ift es
leichyt burd) @ einen andern Bogen CD yu befreiben, weldrer mit dem A5 einen ges
gebenen MWwkel BQL einfdylieffe.  Man darf nur GQH dem gegebenen IWins
tel gleic) madyen, und in der QF den Mictelpunct ju dem durd) Q ju befdyreis
benben Dogen nach Delieben annehmen. Denn jede yween durdy Q bes
foricbene Cirfelfreife, beren einer feinen Mittelpunct in der QG Bat, ber ans
beve aber den feinigen in der QF, (dyneiden cinander ben @ mit gleichen Wins.
feln, fo gros ober Flein aud) ibre Halbmeffer feyn mdgen, weil alle diefe Kreife
Dafelbft von eben den finien QF, QF beriibret werden: und es find diefe Halbs
meffer fonft ju Deftimmen, wenn iibec biefes die Cirbel von einer gewiffen Grifje
ausfallen follen.  Jft der Nadius OG nidye gegeben, wol aber die OF, welde
pen mit demfelben befdiriebenen Bogen 4QB berlibret; fo mwird die $age des
Nabiug OH , weldyer mit dem nidye gepeichneten QG den Winkel GOH eins
feblieffen foll, eben fo leid)e gefunden, wenn man nur FOH bder Eradnju=y des
WBinfels HOG ober EQF, mi¢ weldem die Bogen ben O einander [dhneiden
follen, gleich machet, Denn dadurd) wird allerbings FQG ein vedyter TWinkel,
und man fome vdllig auf das vorige jurick,

Die Ausdfertigung frereographifcher Entevricfe.
§. 486. Diefe Sdte find binldnglich eine Srofugel, ju einer jeden Era
bebung des Pols derfetben itber ihren Horijont, auf ver Flddye deffelben ftereo:
T.V1.F.94- graphifd) ju entwerfen. Man befdyreibet einen Cicbel OMNS (T V1. Fig. 94-)
von der Griffe, weldhe der Erewurf Haben foll, und theifet denfelben vermittel(t
ber SM, vie burd) den Mittelpunct C gebet, in ywo Halfeen. Diefer Cirfel
fol cigentlich ben’ Horigont vorftellen, und SML die Sinie, in weldher derfelbe von
bem
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dem burdh Das Senit und Nadir der Kugel gehenden Mittagsbreife gefdnitten T.VIF.94.
witd, bie jugleich der Entrourf diefes Mittagstreifcs abgiebt,  Man fan fich
aber viele SNUDe erfparen, wenn man eben ben Cirfel OMNS and) fir den Mite
tagsfreis annime, indem man fid) vorfiellet, daf diefer o lang um die S ges
gen Den SHorigont geneiget worben fer, Dis er gany in biefen gefallen ift. Denn
daburch witd e8 unndehig den Mittagsreis befonders ju zeichnen, ju theilen,
unbd die in demfelben gefundene finien in den Enrrourf Ubergutragen.  Das
Punct O, weldyes den Halben Umereis SOM in feine jrocen Duabdranten SO
und OM theilet, ift aledenn ber jugleid) in den Hovigont niedergelegte Augpunce.
Nun wird von S gegen IV, fo bey ber Stellung der Kugel, in weldyer man fie
enterfen will, jum Nadir gemadyt worden ift, bie Polhdhe des Ortg, getras
gen, unbd alfo ber Pol F in der Mitcagefladye angegeben, vor weihem Hier anges
nominen wird, daf er der mitternddhtigefen, und der demfelben gerabe entgegengefetite
Q ber mittagige,  ‘Beide Pole werden auf der ju dem Enbde verlangerten SM
entworfen , der eine vermittelft der OP in H, und der andere vermittelft dev
verldngecten OQ in L. Bon P an wird der Mittagelbreis in Theile von fo
pielen GSraden getheilet, alg beren ywifdyen jeden jween Parallelen, bie man in
den Cneourf ju bringen willens ift, entbalten fepn follen; und e ift wolgethan,
penn man die Puncte diefer Theilung mit Jiffern bejeichuet, mweldye die Grade
von P durd) S bis an Q_, und von P durd) M gegen ¢ben den Pol @

angeben,

§ 487, 3t nun nady biefer Worbereitung ein Parallelcirfél ju entrets
fen, derjenige jum Benfpiel, weldyer in der Oberflddye ter Kugel um 30 Grade
von dem mitternddhtigen Pol entfernet ift: fo werben von O durd) die mit diefer
Rahl der Grade begeidynete Puncte D und E die tinien OF, OG gejogen,
weldie den Durdymeffer des Entwurfs G'F, fame feiner $age, in der Fiddye bes
Cntwurfs beftimmen werden; fo ba§ weiter nichts yu tbun Ubrig Dleibe, al8,
nadydem ber Mittelpuncet dburd) die Theilung der GF gefunden worden ift, den-
felben um diefen Mittelpunct durd) F rolrflich ju befdhreiben.  Diefer Punct F
ift gemeiniglid) derjenige, fo in den Cirfel OMNS falt, denn felten wird mehe
als die untere Halfte der Kugel in den Entrourf gebracht: da denn aud; die auf:
fer den OMNS fallende Fheife ber RKveife, weldhe die Parallelen vorftelen,
wegbleiben mufen, C

{( 3 §0 488,
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T.VLF.93. §. 488, Auf eben bie Art wird mit allen gleidhweic von P entfernten
und mit ebein der Jahl bejeichneten ThHeilungspuncten verfabren, auffer, wenn
einer Decfelben in O ju liegen fome,  Dennwenn dag Punct E mie O jufammen
fale, fo vird der Cirfel von ber Duvd) diefe Puncte ju jiehenden OE nidhe ge-
fdhniteen, fondern nur beritbret, welche OF demnad) bder S parallel (Guft,
und diefe nirgends erreidhet. €8 wird alfo hier nur das einjige Punct F ents
decet, bder Enewurf aber des Parallelen, weldher durd) O gehee, wird eine ge:
vabe inie, und durd) diefes F der S perpendicular, Weil jeder ber in den
Palben Umereis PSO gebradyten ThHeile immer weiter und weiter getheifet werden
an, bis endlid) ein Theilungdpunct in O fdlt, fo Fan man fich diefe gerabe Sirnie
aud) in den Fdllen, da fie nidy gejeidynet werben darf, dodh) immer vorftellen:
da benn leidyt einjufeben ift, baf die Enerolicfe der ubrigen Parallelbreife, mwelde
an ben verfdyiedenen Seiten S und I diefer geraden finie liegen, fid) aud) nad
ver(diedenen Seiten Eriummen werben,

§. 489, Damit nun aud) die Lbrigen Mittagsfreife vorgeftellet werden
onnen, weldhe durd) die Pole der Lugel gehen, und dafelbft, mit den in S ents
worfenen, IBinfel bon einer angenommenen Groffe einfhlieflen: fo wird die H7
beren dufferfte Puncee die BorfteQungen ber beiden Pole P und Q_find, in jwey glei»
che Theite getheilet, und durdy die alfo gefunbdene Mitte A die AL derfelben pers
pendicular gejegen , weldye nad)y beiden Seiten nad) DNothdurft ju verldngern
feon wird,  Bedeutet nun 2 den LWinfel, weldyen jeder Der ju entroerfenden
Mitcagslreife mie dem ihn junadift liegenden einfdhlieffec, welcher @ gemeiniglich
burd eben bdie Jahl der Grabe gemeffen wird, um weldhe jede jween der entwors
fenen Parallelcirfel von einander abfiehen , fo wird gemadyt HA : AR 1: tan a,
HE: KT =1 :tan 2a u. {. f.  Die dergeftalt gefundenen Puncte X, R, 7,
werden die Mittelpuncte der Enewivfe der Mittagsbreife feyn, welde fdmelich
durd) die Entwircfe der Pole H und 7 gehen miflen, und alfo fo, wie mic X
gefcheben ift, deffen Mietelpunct in 7" falt, befdhrieben werden fonnen, Denn
die gerade Sinie HJ7, welde eigentlidy der Enewurf bes von P durd) N nad) 2
gehenden Mittagebueifes ift, fan aud) als diejenige angefehen werden, welde
biefen Entwurf Gey /1 beriihree, und mit diefer BDerhibrungslinie fcblieffet der

. Haldbimeffee HT den Winfel AHT ein, welder demnad) das Complemene des
XHK feyn mixd, weldyen der mit diefen Halbmeffer befhrigbene Bogen FX
- PR bet)
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ben H mit ber HE einfdyfieffet. Hieraus wird der Sdyluf leidhe gejoqen, wenn T.VLFo4.
man nur erweget,daf der Linterfdiied der Complemente jrweener fpifsiger TWinfel immer

sualeich der Unterfdyied der Tinkel felbft fer. Mt ben Entwiirfen der ubrigen Mits
tagsPreife, Deren Mittelpuncte gefunden werden, twenn man auf die an die andere

Site ber FHI verldngerte AL, bie AR, KT, ‘ete. iber tedge, Dat es eben

die Bewanemf.  Der Winfel, welchen jeder diefer Enerolrfe mit dem b jus

nacft liegenden bey H einjcylieffer, befomt atfo immer die Groffe bes a, eldye

er Daben foll,

§. 490. Ulles diefes nody mebr u erfeutern wird in der 9sfien T.YLFgs.
Seidhnung ein volftandiger Enewurf diefer Are vorgeflellet, ju weldiem die Pol:
bohe 30° gemdpler morben ift, weil ben berfetben alle Geftalten vorfommen,
weldye die Sntwiirfe der Parallelen des Gleichers haben Eonnen,  Diefes giebe
ein Neh u einer Abbildung der Halben Oberflacie der Eede, in weldyes auch die
beiden WendEreife, fame den Polfreifen gebradyt werden Lonnen, und in weldem
jeder TMittagefreis fiur Den erften angenommen werden fan, Sollen nun in ein
bergleichen Jefs bie ver{thiedenen Stibte und tdnber, fame den iibrigen in eis
ne Sandfarte gebdrigen Dingen gebracht werben : und man bdlt fidy genau
an die gegebenen Begriffe, nady weldien die ju entwerfende Halfte des Erdbobens
jur untern gemadit, und das Auge in das Jenit der Kugel gefekt wwird 3 fo Eoma
men bep Der fage Des MNehes , in weldier e8 geserchnet ift, bie Abendlander jue
vecdhten, und bie Morgenldnder jur linfen zu liegen, &g fonte aber ben ciner
Dergeftalt gejeichneteri Karte die von einer fo ungemdpnlichen fage ju beflirdytende
fBermirrung vermicden werden, enn man diefelbe durchfidytig madyte, und Hers
nady umfebree, und diefes ift der Begr:ff, weldhen man fic) von den auf ftereograc
phifche MNebe gegrindeten Vorftellungen der Halben Hberflddye der Erde, oder einia
ger fleinern Theile berfelben, wie fie wiflid) gejeichnet werden, madhen muf,
tenn alles aufs genaufte fofl genomnen werden,  Die Enewiirfe der Halblus
geln, weldye in den Samlungen von fandFfarten gemeiniglich ju evft erfcheinen,
findD von diefer Art, und e ft bey denfelben der erfte Mittagabreis in die Fidde
bes Entourfs gebradyt worden, weldye wir immer audy den Horizont der Kuqel
genennet [aber, in tweldem demnad) audy die beden Pole fommen muften,
Der Gleicher qehet nun durd) ben Ore des Auqes, und wird von ciner durd)
ben SMittelpunce des Horrjonts gejogenen gergoen Sinie vorgeftellet,  Gemeiniahdy

find
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T.V1.F.95.find auf ¢ine foldhe Karee noch jroeen andere Abbildungen geyeichner, ju welden
der Gleidyer in die Fldde bes Enerourfs gebradyt worden ift, fo daf ju der ecinen
ber eine Pol, und ju der andern der andere, in das Jenit, als ben Ort des
Auges, fallen mufte, wodurd) die WVorftellungen aller Mittagstreife gerade §i-
nien werden,  Das flereographifdie Net: fur ein fand, weldjesd einen beerdchilis
dhen Theil bes Erdbodbens ausmadyet, ift ein TOeil eines nach den gegebenen Grinden,
in ber gehorigen Gieoffe, entworfenen Nefes, 3u weldjen die Polhbhe derjenigen,
weldye in der Mitce deffelben fanbdes bemerlfet wird, gleich genomumen, und der
erfte Mictagsbreis fo gefelet worden ift, baf eben die Mitte bes fandes aud) beys
nafe die Mlitte der Karte werden mufte, Dergleidhen groffe Nege find duedh
die blofle geometrifdhe Jeihnung {drwerlic) ju wege ju bringen. Sie mirffen wof
gany oder jum Theil berechnet werden; und daju ift die Anmweifung aus den Sds
Ben, auf weldye man fid) bey der RJeichnung grinbet, Derjuleiten,

Cin befonderer Entwurf.

§. 491. n ber Sternfunde werden nod) andere Enerolivfe der Puncee
und Sinien, die wir und auf der Oberfladye der Srde vorftellen, gebraudie, odie
fidy jum el aud) bey ber Sonne und andern himlifdhen Kdrpern anwenbden
faffen; unter weldyen der nadyfolgende eine vorjuglihe Betrachtung verdienet,

TVILFg63n O (7. VL Fig. 96.) ift ein Auge, weldyes nie aus ber Fldche meidpet,
in weldper e8 fid) fame einer von demfelben entfernten geraben Sinie PQ_befindet,
Diefe Flade OPQ wird alg unbeweglid) angefehen, wie fie i) audy wireklid
bewegen mag.  Die PQ_ aber ift die Are einer vollig runden oder bey ifren
Polen P, O jufammengedruckten Kugel, um weldye fid) diefe, in AGfdh¢ auf
bie als unbeweglich angenomumene Flahe OPQ | wmit einer gleichformigen Gies
{dywindigfeit, Herumbrehet, QWird nun der Ort des Auges O mic dem Mittel:
puncte dev Kugel C verbnitpft, fo wird diefe dem Auge, o nid)t genau, dodh obns
gefebr als eine Scheibe vorfommen, die ipren Mictelpunce in der OC Pat, wels
che der Fldche der Scheibe perpendicular ift.  In diefer Sceibe nun, fo durdy
AP vorgeftellet werden fan, wird ein in der Oberflace ber Kugel angenommes
nes Punce 2, weldyes bey dem Drehen decfelben wirllid) den Umereis eines
Cirtels Oefchreibe, eine gevabe ober Prumme Sinie yu Defdhreiben {dyeinen, Oeren
Kanenig, fame der Weije, fie im Eleinen ju geidhnen, verlange wird.

& 492
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§. 492. Sfn ber Anwendung ift OC faft immer fo gros, baf die von T.FLF.g6.
O an die verdyiedene Puncte ber Kugel LD gejogene gerade Sinien als vilig
patallel angefehen werben tonnen, und es ift nidyt nothig, daf wir uns auf ana
bere Fdlle cinfaffer. . It alsdenn das Auge O gany ohne Bewegung, fo daf
der IBinfel OCP immer bderfelbe bleibt, o wird der verlangte Enewurf des von
D befdyriebenen Cirfels orthogeaphif) , und bdemnad), vad) der verfdhiedenen
$age der OC in Anfebung der Are PQ , eine gerade Sinie, ein Cirlel oder eine
Glliple.  TWir Haben aber dem Auge O nid)t alle Bemwegungen entjogens fon=
bern ihm diejenige, mit weldher &8 in der Flache OPQ_von einem Puncte ju bem ana
Deen geben, und daduedy den TWinfel OCP dnbern fan, gelaflen.  Hat aber
bas Auge eine dergleidyen Bewegung, fo fan, aud) die Fidche dbes Entwurfs 4B
nidh¢t immer biefelbe bleiben, Sie ift mit ber Sinie OC unbemweglid) verfnipfe,
und es fan der WBinfel OCP nidyt verandert werden, wenn die Neigung dee A8
gegen bie Are P bie vorige bleiben foll,  Alsdann aber wird aud) der Enea
wurf des von L) befdyriebenen Cicfels, in der alfo bewegten Flddye 4B, nothwen=
dig gedndert, Bey bem allen wird fich aud) in dem Falle, da der Wintel OCP
verdadert, und afé verdnberlid) betradytet wird, der verlangte Entrourf auf ber
Glade AB verfertigen laffen, wenn wir nur in diefer Flade, obngeadytet ipree
Bewequng , den Ore ju entwerfen wiffen, in weldyem fidh D yu einer gewiffers
Deit befindet.  Denn o8 ift flar, dag die durd) eine hinlanglidye Jabl foldyer
Phuncte gegogene inie, den verlangten Enewurf des von LD befdyricbenen Cirfels
geben werbe.  ABir wollen die Anwendung nur auf unfere Erde maden, weil
biefe vorzliglidy gebraudit wird , wenn O ben Mittefpunce der Sonne vorftellet,
Atsvenn ift BD.A der ecleudytete ThHeil der Crdfugel und AEB der finflere: fo
baf die Flade bes Enewurfs yugleich die Grdnge giebe, weldye dicfe jwo Hafften
von einander abfondert, Die Flddye OLQ aber giebe eine allgemeine Mittage-
flidhe fir alle Orte bes Erdbodens ab, beren jeder in den Augenblicte, in wel:
dem er fid) in diefer Flache befindet, Mittag oder Mitternadhe rechnet; .weldhes
wir alles umftdndli) gefeben Haben,

§. 493. €8 f{ew page (T VL Fig. 97.) bie Geftalt der durdy ibre Are T.VIFgy.
pq gefdnittenen Erde; woben angenommen wird, daf die Flade des Scniees
durd) den Mittelpunce der Sonne gehe, und daf fich diefer Mittelpunce beftdndig
in decfalben aufpalte, 06 wol der Winfef SCp, weldyen die von dem Mitcelpuncte

Tm Der
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T.¥LFgy.ber €tde C nady bemfelben gejogene Sinie €S mit der Are py cinfeylieffet, mit
ber Jeic gedndert witd, weldyes alles wir uns aud) in dem vorbergehenden fo vors
geftelle haben, Die finie ae fon der Durdymeffer des Gleihers, wund L ein in
der Oberfladye der Eede angegebener Qrf , weldher flir cinen gemiffen 3é|tpunct in
eine der Ebenen yu entwerfen ift, auf welche SC perpendicular fale, Wirb nun
LB bem Umereiffe der Eede page bey L perpendicular gemadyt, unb big an den
Durdymeffer des Gleichers verldngere, wie auch CL geyogen : fo ift <5 L bdie
Polhdhe eber Breite des Orts L, und wir haben (271. 2772) gefehen, wie auss ber:
felben der WBinfel zCL, und ber Madiud CL ju Beﬁmmm find, me(d)e dem:
nadh, yufamt dem ?):erel LCp, welder jenen aCL" ergdnget - tb!nfafs alg befant
angefeben werben muffen,  Man befhreibe, grofferer Deutlichleic wegen, um
C mit bem Radius CL den Cirfel PAQE, der eine Kugel vorftellen foll, in deren
Oberfladye fidh L ebenfalg befinden wird, und jiehe DCF quf SC perpendicular,
weldye bie Fladhe Des Sntrourfs eben fo gut 'oorfteﬂen fan alg eine jebe anbere,
bie ibr parallel lieget,

8 494, Da rir ung die Sonne in der verldngerten CS vorftellen, fo
ift ACS bdie Abweidung derfelben von dem Gleicher, und diefer Winlel ift dem
PCF gleidh, weldyer demnady die Abweidhung ebenfals angeben wird,  Dliche
biefer Binlel cinen Tag lang unverdnbdert, (o rdre der Enerwurf bed Cirfels,
weldyen L an biefein Tage um bie Are PQ Befbreibe, eime ‘Elipfe, beven Pleis
nere Are in CF falt, die groffere aber diefer CF perpendicuflar ift.  Da aber
wieflich der Winfel PCF einer beftandigen Berdnberung untermworfen ift, fo
fan die ju einer gewiffen Grdffe deffelben entmorfene Slisfe dben von L befchries
benen Cirfel nur in fo ferne vorflellen, alg man die von diefer Verdnderung hers
tiifrende Fehler in Peine Berrad)tung jiehet, welche in ber That in einer Jeit von
weniger afs einer Stunde flein genug find,  IBird nun L7 auf bie Ape rQ
perpendicular gejoger, von meldher fie ben A in jwo Hdiften getheilet wird: fo
ift L7 ber Durdymeffer des ju entwerfenden Cicfels, und A fein Mictelpunet,
YBenn alfo der Radws CL jur Einbeit angenommren, und der Kirje wegen

“ber UBinfel LCP bdurdy P, bie Abweidung der Sonne aber ACS = PCF
durdy D Debeutet wird, fo hat man fogleih LA = S P, und bdiefe LA ift
sugleich die Halfte der ddngern Are der Ju befdyreibenden Ellipfe, mweldye demnady
bep jeder Berdnderung des Winlels D einerlen bleibt, forvol als C'K = cos P.
Denn ber Wintel PCL ift unverdnderlich,

§ 495.
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§. 495, $affet man aber aud) aus A, -L und / auf DF bie Perpen: T.VL.F.q7
picularlinien A0, LM und IN fallen, fo it O bder Entwourf des Micttelpunces
K 025 ju bem Durdymefier L7 gebirigen Cirbels, und MN der Entwurf Diefes
Durdmeffers, van weldem wir wiffen, daf et bie Eleinere Axe dber Ellipfe abgiebe,
weldye demnadh fidh von A7 bis an N erftretet.  Da alfp 1 : cos D=
CK: CO=—cos P:CO, fo withb CO = cos D. cos P.  Und ba in
pen. redytwoinflidten Drepefen ACG, MLG , welden ber Winfel AGO
gemeinfchaftlidy ift, aud) die Winkl ACG , MLA ecinander gleid) find,
und aljo ML = D; foift aud) 1: fin D= LK: MO=fin P: MO,
weldjes man leid)t fiebet, wenn man fid) durdy. A eine finie ber 240 parallel an
die LM gejogen vorftellet.  Demnady it MO = fin P. fin DD, unbd eben fo
gros.ift audy ON; woraus die CM = CO — OM wmd CN= CO + ON
ticht: o berechnen find, wenn man fie befonders haben will.  Da aber:aud) bdie
Winfel LCF = P 4 D, und ICF = P — D befant find, und CL bdet
Radius ift, {o woerden Ddiefe lebtern finien, duedy CM —.cos (P4 Dyund CN
= cos (P — D), fogleidy gegeben; unb e Ean:aus benfelben MN =CN —
CM, und MO = ON=3CN — 1CM gefdjloffen werben; wie audy CO=
LGN+ 3CM.  Eudliy giebe- })Jie‘ Proportion: cos PCF: 1 = CK: CG =

coy " ' el

cos P 3 CG diefe CG = — ’

§. 496, Disburd)dasjulest beftimte Punct G in ber Fldche deg Sntwuef
der CL perpenbicular gejogene finie iff biejenige, in welder die Fldche bes von
pem Puticte L befdiricbenen Kreifes Die Fidche be_s Entowucfs fhneidet, Sie theis
let alfo-diefen Kreis meiftencheils in jween undleiche Theile, deren einer von der
©onne erleudhtet wird, ber andere aber im finftern lieget, und fhneidee jugleich
den Entrourf Deffelben fo, dag Der eine Theil den erleudytecen Theil Des Kreifes,
und der andere den finflern vorfiellet. Dev erleuditece Theil bes von L befdhrie
benen Kreifes, wird qud) in der Flddhe der gegenrditigen Jeichnung, durd) LG
porgeftelle, unb Der verfinfterte durdy-G7 (348); aus reldyee dermnady teidye ju
feben ift, welcher von den Theilen bar aljo durchfchnittenen Ellipfe, bdie den Ene
rourf Des Kreifes in der Fladhe DF abgiebt, den Weg vorftellen werde, mefden
bas Punct L am Tage ober in der Nacht machet.  Uud nun haben wic afles, fo
pur Befdyreibung dee Ellipfe noehig ift, die den Weg des Punced L rings- um die
Are PQ mit einer vollfommenen Ridhtigheit vorfielen wiiede, wenn D unbordns

MWm 2 ber:
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berlich wdre, und alfo die burch DF vorgefielte Fldche des Enemurfs immer ¢ben
bie fage Debielte.
§- 497. n ber 98ften Jeichnung erfheinet diefe Ellinfe fo, wie fie durdh

‘bie bisher betrachtete 9-7fte Figur beftimmet wicd, und eben die an die CF peider

Qeidinungen gefetite Buchftaben bedeuten eincrlen Puncte, indem aud) die L7
einander gleid) find, Die durd) G ber CF perpendicular gejogene Sinie OcOr
aber [dynedet die Ellipfe in die ywey Theile, OcMOr, und OrNOc, bderen er:
fterer bet der angenommenen Breite bes Ores L, und der Abweichung der Sonne
D, den Theil bes Wdeges vorflellet, weldyen diefer Ore am Tage madyer, ber
gwoeice OrNOc aber denjenigen, weldhen er in der Nadye beffyeeibe - fo da, bey
dem angenommenen Ovte des Auges in dem Mittelpuncte der Sonne, wenn F gegen
Mitternadyt geridytet wird, Oc das Punct feyn wird, bey weldyem der Ore L
aus bem verfinfterten Theile der Srdfugel in den erleudtecen hbergehet, und alfo
bie Sonne aufgepen fiehet, Or aber berjenige, bey reldhem er in den finftern
Theil der Erdfugel eintrite, und die Sonne fid) unter feinem Horijonce verbirget.
Hieraus folget, dap bdie rings um die Erde gehende Granylinie, weldye ju derfeiben
Beit den erleudyreten Theil ihrer Oberflidie von dem verfinfterten abfondere,
durd) die Puncte Oc und Or geben werbe: bdie alfo von dem Umbreife eines um C
durd) diefe Puncte Oc und Or befdyriebenen Cirlels niche weiter abweichen wird,
al8 die Erde von der Geflalt ciner genauen Kugel abmeichet. Ebhen diefer UmPreis
wich aud) die Ellipfe bey Oc und Or beriihren, wie man leidyt fiehet,
Der Entourf eined Orts filr jeden Jeitpunct,

§ 498. Um nun in diefer Eliipfe den Enerourf des Punces ju finden, in
weldyem fid) der auf der Oberfladye der Sebe angegebene Ort in einem gewiffen
Seitpuncte wirklic) befindet, weldyen wir grofiever DeutlichPeit wegen in ¢ine der
Nadymittagsftunden feben wollen : fo befdhreibe man um den Mittelpunce dep
Civpfe O mit der Oefnung OL einen Cirfel,  Diefer wird berjenige fenn,
welden bag Punct L der g7fien Jeidhnung wirflich um A befchreide,
wenn die Abweidung der Sonne D an dem Tage, -an weldem biefes
gefjiehet, als unverdnbdeclich betrachtet wirh: und der burd) L bebeutete Ore
wird feinen Mitcag haben, wenn er fich in dem Puncte befindet, weldyes, wie H,
den DHalben Umbreis LHI in feine jroeen Quadranten LH und H7 theilet,  TWird
alfo der Bogen HT bemijenigen gleich gemadie, weldyen dag Punce L in der vom
Mictage an bis an Yen gegebenen Seitpuncs verfloffenen Jeic gurissflegen muf, roenn

1)
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¢ an bem angencminienen Tage mit einer gleichformigen Vewegung gany Herum: T.VIF.g8.
fdnmen foll 5 fo ift die verlangte orftellung leicht ju finden, Man darf nur
T'Z ver HC parallel sichen, weldye den Theil der Ellipfe L7 in dem verlangs
tenPunct F fdyneiven wird (33). 8 wird aber der Bogen HT leiht gefunden,
wenn auch pier fiar jebe Stunde der wabren Jeit, weldye das Punct braudye aus

Hin T ju fonmunen, 15 Grade, gerechnet werben.
§. 499. Man fiehet leicht, bdaf wenn der Jeitpunct vor Mittag gegeben

wird, der Bogen, weldyen dag Punct L, in der von diefem Jeitpuncte an big an
den wabren Mittag verflieflenden Jeit, befhreibe, von H nad) L getragen, und
iibrigens wie vorHer verfabren werden miffe. Wenn alfo der Halbe Umbreis LHI
von funfyehn ju funfjepn@raden getheilet, und jeder Theilungspunct fo gebraudht wird,
wie ben 7 gejchefen ift: fo wird die gange $Hatfte LMT mit Puncten verfehen, wels
then bie Sablen bengefdyrieben werden Eonnen, die da anjeigen, ju welder Stunde
bes Tages fich der angegebene Ore gerade lber jeden berfelben befindet, Eben
die der HC parallel gejogene Sinien, welde diefe Stunbenpuncte geben, theilen
aud die andre Halfte der Slipfe LN/ dergeflalt in Seunden, und es ift leicht ju
feben, wie man verfabren muffe, wenn diefe Stundben weiter getheilet werbden
follen., Alsdenn fiebet man aud) die waPre Jeic des Aufgangs der Sonne bey
Oc, unb ijres Untergangs ey Or. Gemeiniglid) find nur dicjenigen Stundens
puncte von Nuben, weldye yoifchen diefe Puncte Oc und Or fallen, und ju der Jeit
geboren, in weldyer fich der Ot L in ber erleudyteten Halfte des Erdbodens befindet.

§. sco, St nun bie Abweidyung der Sonne LD genau ditjenige, weldje
fie in bem: gegebenen Beitpuncee, ju welchem dec Entroucf 7~ gehorer, witrtlich bat,
fo wird aud) diefes Punct mi¢ volliger Nidytigleie beftime: die tbrigen Puncre der
Cllipfe LMIN aber weichen von ber genauften Wahrheit defto melyr ab, je griffer dee
joifdhen derfelben und dem Puncte # liegende elliptifhe Bogen ift: rwovon die Ura
fache in der Berdnderung ber L) lieget, Tolte man die duferfte Strenge beobs
aditen, fo mitjten wenigftens alle ibrige Stundenpuncte durd) ijre befondere L bes
ftimmet werden ; und diefes ift eben fo fdywer nid)t, wenn man fid) ju diefer Bea
ftimuung der Redynung bebienet, ju deren Bepuf durd) £, den Mictelpunct der Erbde,
in ber Fadye bes Enewurfs LC aufdie Mittagslinie CF perpendicular gejogen ift,

§. sor. Veveutet nun 7" den Bogen HT) der den Winfel HOT
miffec, und durd) den ywifchen dem Augenblicte des wahren Mittags und pem ges
gebenen Seitpuncte verflieffenden Jeicranmm immer gegeben wird, foift 3: iy 7=

Mm 3 oT
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weldye CX demnadh blos dburch den Seitwintel 7 und den beftdndigen Winkel P
geg®en wicd, obne dag D i benfelben einigen Einfluf hatte.  Ferner 1t 1 ¢
cos T= OT 7, unb, wie wir oben gefehen faben, HO : NO =1 : fin D.
‘Es ift aber qudy HO : N() TV 7V, dlfo v : fin D=T/": LF; dem:
nad, wenn inan diefe f;)roportion mit der vorigen 1 : cos 7= O7": T/ jufam:
men nimmt, 1: fin D. cos T = OT: ZV = fin P, LV, alpp LV =}V F
= f n P. f wn D. cos 11

§. 5oz, Die med’muns, melife ble erfte biefer Borfhriften CX =
fin P. fin T exfodert, ift leicht genug: die leBtere wird dadburdh etrwas fefjmer,
pag CO fur jede Abweihung der Sonne berechnet werden muf, ebe man L7
piehen , und bie /7 obev /7Z anbringen fan.  €s Fan aber diefe Arbeit merflid)
erleidytert werben, Denn da MO = fin P. fin D, foift MO — VF =
ij f/lD—-f;z P. fin D. cos T—= fin P. fin D (I—L‘OIT), unbcben
fo grof ift audy ON — F7Z.  Fun aber ift leicht ju ermeifen, Baf ey eiriem je:
ben burcﬁ T bebeuteten Bogen ober Winlel die Gleichheit 1 — cos 7" =
a (finiT)* flart babe. Dadurdy aber wicd iz P. fin D (1—cos T) =
a fin P. f 7 D(f n X T2, und biefes leGteve (afe fich durd) die fogarithmen be:
mbﬂm' St aber .MO — VF obex ON — V7L dexgeflalt gefunden mworden,
fo witd X = X" — VP =CM + MO — PP = CM+ 2 fin P. i If
(iniT)?, und X=XV + V'L = CN—~NO+ VZ=CN—2 fin P,
Sfin D (fin T)?, inweldyen Borfdrifren CM, CNfaft Peine meitere Gd)mungp
Leic mad;m, da CM = cos (P4 D) und CN_. cos (P — D), ofne einige
Redymung, durch die Tafel gegeben werden,  Durd) die Buben Sinien CX und
XF aber, ober CX und X7Z werben die: *])uncte Fund Z aﬁerbmgs gegeben,

§. 503. Dielinie GOr oder GOc wird gefunden, wenn man in dem
Ausdrude CX = fin P. fin T, Hen Budftaben T den Bogen bLedeuten (a¢,
tweldjen der angenemmene Oet in der Halfte Des Tages ober der Halfte der Nadyt
Defchreibt, weldhen ju finden, an feinem Ore (453) gemwiefen worden iff, Denn
daburd) wirh allerdings CX = GOr, weil MIOr = MLOc ben halben Tages
bogen und NOr = NO«c ben halben Nachtbogen vorjtellet, AYuf biefe Are wirh
gwar Die Sinie M/NL aufs ridtigite berausgebradyt wevden, deren Ende an ifren
Anfang, weldjes yum Benfpiel bey NV genommen feyn mag; nicht anfdlieffen tan,

wenll
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wenn bie Abweidhung der Sonne D fidh in ber Jeit des natlielichen Tages, fie T.VLF.g8
welhen der Entrwurf verlangt wird, meeklich gedndert far,  Denn weil dee Ana
fang bes nadyfolgenden Tages mit dem Enbe bdes vorhergehenden in jeder Abfiche
einerlen ift: (o muf, wenn der TWeg, weldyen das in der Oberflidhe ver Erde an=
genommene Punce L an etlichen auf einanber folgenden Tdgen um beren Are
Befchreibe, nach diefen Grinden entworfen werden foll, ein einjiger Frumlinichter
Sug entftefen, weldyer fid) joar fir jedben Tag, bepnahe wie eine Cllipfe, ums
{dhlinget, aber feinesweges cine wahre Eliple ift. €8 ift aber gar felten ndthig
fo gar genau ju verfabeen: jumalen, wenn fid) die Abroeidhung der Seonne an dem
gegebenen Tage nicht febr dndere, oder der Wdeg nur vor einige Stunbden ju enfs

werfenift.  Syn diefem Falle wird immer nur die Ellipfe befchrieben, roelche bie rvabre
fBorftellung fepn wilrde, wenn in bem angenommenen Seitraume die Abmweidjung der

Sonne volfommen biefelbe bliebe, melde fie benm Anfange ober Ende, oder beffer, im
Mittel derfelben Datte: und man bedienet fid) bey Her Befdreibung diefer Ellipfenidye
einmal immer der Redynung, fondern bringt diefelbe burch diebloffe Jeichnung heraus,

Cntivurf der Stundenfreife.

§. 504. Wenn gu einer hinldnglichen Angabl in der Oberflache ber Crde
angendtnmener Oerter L, die famelid) fich in eben bem IMittagsfreife befinden,
und alfo bey verfhiebenen Breiten eben die tange haben, die Puncte F gefunden wers
den, iber weldyen fid) jene Oerter in eben dem Beitpuncte befinden, fo jum BDenfpiel bas
@nbe ber jrociten Stunde nadh Mittag feyn mag: o wird bie ju diefem Jeitpuncte
gehdrige Stunbdenlinie von bem einen Pole bis yum andbern entworfen, wenn man
alle biefe Puncte F~ mit einander veveniipfer, und durd) die jugleich gefundene
Puncte Z wird diefer Cntrourf ferner von dem lektern Pole bis an den erflern
fortgefest. Stellet man fich aber die Erde als eine vollfommene Kugel vor, fo wird
bie bergeftalt ju vecyeidynende Sinie der ortbograpbifche Entrourf eines Cirbels, und
alfo eine Ellipfe, weldhe burd) die Enemirfe der beiden Pole gehet. Denn bdie
Elddye bes bergeflalt entroorfenen Stunbenfreifes fhneidet die mit bem Durdymefs
fee DI befdyriebene Scheibe AFBD (T. VI Fig. 99.), berenUmereis bie von bee T-VLF.99.
GSonne erleudytece Halfte des Erdbodens von dee finftern abfondert, in einem ihree
Durdymeffer A5, weldrer jugleid) bdie groffere Are der Ellipfe APBQ_ift, und
bie Slipfe in ibre §0 Hdlften theilee, deren eine den erfeuchteten, die andere aber

den finflern Theil Des Stunbenfreifes vorfteller,  Wenn nun in der Scheibe
' AFBD
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T.ViF.99.AFBD aud) nunmehro DF die Mittagsfladye vorftellet, von welder angenoms
men wird, daf fid) die Sonne beftandig in derfelben aufhalte, und eg find P,
Q vie in diefer D entworfene Pole, P der erleudytete und Q bder finfiere: die
angenommene Stunde aber ift nod) immer die jweite nadh Mittag, fo ift .7C bie
joeite Stundenlinie ju einer in der Flade .ZFED ju befdyreibenden Sonnenupr,
peren Mittelpunce in C fdlt, die Polhobe aber der Abweichung der Sonne D
gleidy ift.  Diefes fiehet man aus demjenigen, fo von den Sonnenubren gefage
worden ift, gav leidt ein, infonderfeit wenn ecine Erdfugel ju Hulfe genommen
wird, deven Pol um D uber ifren Horigone erhohee worben ift, damic biefer
Horigone die Flade des Entwurfs vorftellen mdge.  S& wird alfo der Winlel
FC.A, und ein jeder anderer dergleihen, auf eben die Ave gefunden , wie ju
einer Sonnenubyr, auf dDeven Flache die Fladye des Mittags fenfredyet fale, ein
jeber Stundenwinfel gefunben wird, indem man fich nehmlich der Proportion
1:fin D==tan T tan FC.4bedienet, in weldyer bie Budyftaben D, 7 nody immee
bie erfldrte Dedeutung haben, DVenn L ift hier die Polhdbe der Upr, und 7 ber Wins
fel, melchen die Fladhe des yu entwerfenden Seundenbreifes mie der Mitcagsfiddpe eina
flieffet, Dievolftdndig befdriebene Sonnenubr giebt diefe tinien 45 alle,

§. s05. Da nun die Ellipfe durd) die beiden Pole P und Qe gehen
mufi: fo fan, nachdem die grdflere Are derfelben 4B ridytig gejogen ift, aus
cinem der Pole L die PE berfelben fenfrecht gemacht, und bis an den CiclelPreis
AFBD in G verlangert werden, weldes die Sinien PE, GE beide befant
madbet, €3 verbdlt fich aber PE jur GE, wie bie fleinere Are der Ellipfe jur
grofiern, und roie die Halfte der Eleinern ju der Hdlfte der groffern: demnady feh:
tet oeiter nichts, fo yur BVefdyreibung derfelben JPBQ erfordert wird, Eben
biefe Verbalenif der Pleinern Are der Cllipfe ju der griffern wird aud) encbecter,
wenn man den TWinkel fudyet, welden die Fldche des ju entwerfenden Stunben:
Preifes mit der Fldche des Entwurfs einfdhlieffet, Denn es verhale fid) die griffece
Are yu der Eleinern wie der Nabdius yum Cofinus diefes Winfels (29). Einige weitere
Aufmerfamteit aber fan jeigen in wieferne eben diefe Anmweifung gebraudyc werden
onne, wenn vorausgefet wird, bie Erde fey bey ihren Polen dergeftalt jufaims
mengedbruct, baf alle Durdhfchnitee derfelben, weldye durd) die Are gefdhefen,
gleiche Ellipfen geben, .

Der
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§. 506,

b ywar die Mieberlebr ber Jabregjeiten an einem jeben Orte bes Srobodens

fih nady bem ropifchen Jahre richtee, weldyes jugleid) auf die Eintheilung

ber Oberflade unfever Erde den angejeigten Einflug bat, wodurd) viele unfrer
Berrichtungen an dicfes Jabr gebunden werden: fo ift dodh daffelbe im blivgerlis
chen Seben nicyt in der volligen Strenge ju beobacheen, da es aus Peiner ganjen
Babl von Tagen beftehet, fondern iber 365 nod) beynabe den vierten Theil cines
Fages enthale, Man wirde, nachdem man ein Fabr mit dem Anfange des bilea
gerlichen Tages, in der IMitternadytftunde angefangen Batte, das darauf folgende
opngefehr um 6 Ubr frith, das nddyfte um Mittag, und das britte um bepnafe
6 Uhe Abends anfangen muffen, mwovon die UnfdictlichPeic fogleid) in die Augen
fale, Das burgerliche Fahr muf immer mit dem Tage jugleich angehen, wobey
bie afjuftarfe Abreidung deffelben von dem tropifden nid)t anders vermicden
erden fan, als wenn, {o oft es ndthig ift, ein ganjer Tag eingefihaltet, und Haa
durch das Jabr um einen Tag ldnger gemadyt with, Wenigftens ift diefe Eins
fdhaltung dag bequemfte Mittel, weldyes gehirig angervendet, die Abweidhung fo
flein mad)t, als fie nue werden fan: und man fiehet feiche, wie bey diefer Eina
fhaltung yu verfabren wdre, wenn das tropifhe Jahr wirlid) aus 3651 Tdigen
beftiimbe, Da algbann das Enbde bdes vierten Jabres, roeldyes sugleich der Ane
fang Des funften ift, wieder in di¢ %ug}nad;rftunbg faflen wiicbe, fo diicfte
n man
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T.VLF.g9. than nur diefem bierten Jabre einen Tag mehr, und alfo 366 Tdge geben , um
den Anfang des birgerlichen ahres wieder in den Seitpunct ju bringen, bey rels
dhem Das tropifhe den feinigen nimt,: - Drey gemeine Jahre mic dem darauf
folgenben Sdaltjafwe wirden die ganye Werbefjerung au: ‘madjent,  JIn dee That
pat Fulius Cdfar, bey feiner Berichtigung des romifdyen Calenders, diefe febr eins
fadye Cinfdhaltung Deliebe; diefelbe ift, vornehmlich in den Abendldndern, beynahe
1600 Sabr lang Gberal gebraudyt worden, und wird nod) jeht voun denen Deys
be{)alten , Die f ich ju Der 3ned)ufd)en meltgmn befennen, ‘

§. 507. Da aber bag tropifdhe ﬁabr bie angmommeue Griffe nicht bat,
fondern mit viel griffern Stechte nur auf 365 Tdge 5 Stunden und 483 Minuten
gefebt wird: fo Ponte biefe Cinfchaltung den vorge&hten Yo nicpt vllig erveis
dyen, und das julianifcdye Jabr mufte mit der Jeit weit- genug von dem tropifdhen
abweichen,  Der Ueberfdyufl deffelben uber das tropifde Jabr, wie es hier anges
febst wird, betrdge 11X Minuten,  Diefe geben in vier Jahren 45 Minuten
pber 3 Stunden, toeldhe Lber die Gebuibr eingejchalfet werden, und diefe  Stuns
den madyen nad) 32 Sdhaltjahren, da fie ywey und drenfigmal eingefdhaltet wors
ben {ind, genau cinen naturlichen Tag aus, weldier demnad) batte weggelaffen,
und bag jen und drepfigite Sdaltjabr ju einem gemeinen gemad)t werden follen,
Da diefes nicht gefdheben ift, fo mufle nad) jeben 128 Jahren bder Anfang bes
julianifhen Jabres wim einen ganjen Tag fpdter fallen, als ber Anfang bes

tropifchen,

§ so8. Der romifhe BVifchof Gregoriug hat im Jabhre 1582 diefen

Gebler verbeffert, indem er, mit Auslaffung ganger 3ebn Tdge, meldhe feic der

nicdifdhen .ﬁtrd)ennerfamlung ju viel eingefdhaltet taren, den 15 October biefes

Kagres unmittelbar auf ben Sievten folgen lief.  Er verordnece iberdiefes, baf

. 3war jebes vierte Jahr, nad) wie vor, ein Sdaltjahr fenyn folte, dod) aber mic Yuge

lofjung breyer Schalttage aus vierhundert Jahren, weldye er fo vertheilte, daf er

bie Jahre 1700, 1800, 1900 ju gemeinen, das Jahr 2000 aber wieder ju

einem Sdyaltjahre madpee: und in biefer Ordnung folte e8 immer fortgehen. Dies

fez ift das gregovijche Jabr, nad) welhem i) gegenwdrcig faft gany Curopa
ridptels

§. 5090
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~ §. 509. &8 find in ber That die Febler diefer Einfehaltung gering genug, T.V1F.gq.
Da bey der angenommenen Groffe des tropifdhen Jalbres in 128 Jahren 31 Tas
ge eingefdialtet werden miffen, fo fommen dever auf vierhundert Jabre 963,
ftatt weldyer in diefer Jeit wieflid) 977 eingefdjaltet werden, weldhes um § eines
Fages, dasift, um 3 Stunden ju viel ift: Da nun diefe 3 Stunden adhtmal
genommen wieder eintn Tag geben, o folge, daf dieGregorianer in bem Jeitraus
me 400 adytmal genommen, ober in 3200 Jabren, einen Tag ju viel einfial-
ten, unbd alfo jedes vom Anfange ihrer Sinvichiung an geyabhites drentaufend yroesys
Bunbertftes Jabr jum gemeinen Yabre machen miiffen, wenn fie nie mehr, als Heys
nabe um einen ganyen Tag, von dem Himmel abweidhen wollen.  Gefeft nehms
lid) bag tropifche abr Habe auf bas genavfte bie tdnge von 365 Tagen 5 Stune
den und 483 Minuren, und bebalte Diefelbe ohne BVevanderung ju allen Jeiten,

Abtoeichung ded gregorifhen Nahres,

§ 510, Dem ofngeadhtet weidpet in dem Beicraume von 400 Jahten
toeldyer bep der gregorifhen Einfchaltung jum Grunbe gelegt wird, der Anfang
des biirgerlichen Yabres von bdem Anfange besd tropifhen ju gemwiffen Jeiten uny
mebe alg einen Tag ab. Diefes deutlid) ju madyen, wollen wir bas tropifhe Jabe
mit dem Seitpuncte anfangen, in weldhewn die Sonne in das Jeidyen des Wid=
ders trit, uns felbft aber in einen der Derter der Erde verfehen, nady beffen
Ubr i) in iefern Seitpuncee ein Tag anfdngt, welden tviv yugleich ju dem erften
Tage bes birgerlidyen’ Yahres macdhen wollen.  Diefes Tabr foll in bem Jeitrau=
me von 400 Jabren bas erfte fepn, affo bas erfte nad) 1600 feic unfers Heren
Geburth, oder ein anbdeves Devgleichen.  Alsdenn wird das Fabht darauf dee
Augenblif der Nadytgleiche um 5 Stunden 483 Minuten nad) dem Anfange des
Sabres eintreten, dag nadfolgende um 11 Stunden und 371 Minuten, und
pas britte um 17 Stunben urd 263 Minuten,  Jn dem vierten hierauf folgena
ben yapre mifle die Nadyegleidhe um 23 Stundben 15 Minuten fpdter fallen,
afg der Anfang des Yahres, wenn diefes nicht yum Schaltjahre gemadyt witrde,
Da biefes aber gefdhiehet, und dadurdy der Anfang des burgerlichen Jabres uue
wier und jwanjig Stunbden woeiter Hinausgefeht wird, fo falt in Diefem Tabre der
Augenblif der Nadhegleiche rolrflich wm 45 Minuten vor bem Anfange des
%abres: und ba Derfelbe in den nddyften vier Japhren eben fo yurhef rucet, mie
in ben vier vorbergebenden; fo merben nunmefro die Jeiten , um woeldhe die

Nn 2 Nadye-
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T.VIF.gg. Nadtgleiche fpdter einfdlt, alg Der Anfang des Jabres, fdmelich um 45 Minus

' ten Eleiner als fie in den vorbergehenden Nabren waren,  Das jweite Schalts
jabr fett die Nachtgleiche nodh um andere 45 Minuten vor dem Anfange des biirs
gerlidyen Jabres, und fo jebes anberes; woraus folgt, daf nad) dier und jran:
3ig Sealtjabren, (und fo viele find deren in bem erfien Yahrhunderte) dieNadhts
gleiche fich um 18 Stunden vor dem Anfange bes  Jahres ereignen werbe,

§ srx. Won diefern Jeicpuncie nun et der Yugenblict der Nachtgleis
e in ben nadiften vier Jahren um 23 Stunben und 15 Minuten fore, und
excignet fih alfo am Ende des leGeen dicfer Jabre, weldyes jagleich der Hnfang
es erflen im yweiten Hunderte ift, um § Stunden 1 5 Minuten nad) dem Anfange
bes Jahres. Da nun in den nddyften dren Sabren die Nadjegleiche ned) immer
forteiicfet , fo muf Diefelbe nad) dem leten berfelben um nidyt weniger als 22
Stunden 413 Minutten nath dun Anfange bes Japres cinfallen,  Die davauf
folgenden Sdaltjahre verfiryen diefe Abroeidung in der THat: mic demn Enbde
bes jweiten Jabrbunderts aber Fommen nod) andere §X Stunden Hinju, und
¢8 falt am @nbe diefes Jahrhunderts die Nadyegleiche gange 102 Stunden fpdter,
als der Anfang des Jahres.  Ehen {o ift e aud) mit dem Enbde bes britten,
ba die Nadhegleiche fich um 153 Stunden fpdter, als der Anfang bes Tyahres
ereignet,  Dicfe Abweidhung ift die grofte unter affen in ihrer Ace: weil beyme
Enbde des vierten Jahrhunderts, durd) eine neue Einfyaleung, der Augendlick der
Nadyegleiche wieder um drey Stunden vor den Anfang deg Nahres gefee wird,
€s fommen aber in den erften brey Talren des vierten Jahrhunbderts ju diefen
153 Seunden nodh) 17 Seunden 263 Minuten hingu, um weldhe der Augenblick dee
Nadygleiche riodh fpater fdle, fo dof fih derfelbe in allen um 33 Stunden 113
Minuten verfpdtet, Und Diefes ift die grofte Abmeidyung nady diefer Seite,
Denn durd) die folgenden Einfdhaltungen wird die Nachegleiche dem Anfange des
Sabres wieber ndber gebradyt, und endlich vor denfelben gefest, fo baf fie nuns
mefro fid) vor dem Anfange des Jahres eveignen muf,

§. 512, Die Jeic dex Abweidhung an diefer Seite, mit welcher nebtms

lid) ber Augenblict der TNachegleiche vor dem Anfange des Sahres vorber gebet, ift
ebenfal bald griffer bald Eleiner: fie Fan aber nie mebr als 24 Stunden betragen,
Oenn fie riifret blog von ber Einfehaltung Her, welde nie gefchiehet wenn fid) dieNadhes
gleiche
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gleiche vor bem Anfange des Jahres eveignet.  Da aljo aud) niemals mebr als T.VIF.99.
ein ganger Tag auf einmal eingefdhaltet wird, fo ift es nidyt mdglich, daf dadurdy
Diefer Seitpunce um mebr als cinen Tag wor den Anfang des. Fahres vorausges
febt- werden folte.  Der eingige Fall, in weldyem derfelbe in dem gregorifdyen
Calender um cinen gangen Tag vor dem Anfange bes abres vorhergebet, ift Das
3200 Jabr Des angenommenen Jeicraumes, in welden, nadyunferer Rechnung,
der Anfang des tropifhen Jahres obne Einfdaleung wieder genau in den Anfang
pes ‘Durgerlichen falt,  AWBird  alfo in biefem Jalhre die gervdhnliche infhaltung
beobadyeet; fo witd badurd) allerdings der Hnfang des biregerlihen Jabres um
tinen vollen Tag verfpdcet, ‘

| Die Monathe.

§ 513, Ve ber Eineheilung des blrgerlichen Yohres in 12 Monatfe
ift viel wiltibeliches,  Solte jeder derfelben drenflig Tdge bebowmmen, fo blicben
funf Ydge, und im Sdaltjabre, feds fibrig, weldye in die Monathe dergeftalt
Datten vertDetfet werden Lonnen, daf finf ober fechfe derfelben 31 Tdge befds

mien unbd die ibrigen 30, €3 witd aber anftace deffen. die folgende Orbrung
beobadhtet:

Martius Auguftus Januarius
Aprilis September . Febraarius,
Maius Oélober
Junius November
Tulius December

Die Monathe, beven Nabien vorftehen, bePommen 31 Tdge, bdie Lbtigen 30,
der Februar aber befome im gemeinen Yabre 28, und im Sdhaltjabre 29,

§ s14.. Die Veranlaffung das Yabr in jwd(f Monathe ju heilen, Hae
ber Mond gegeben; mweldyer Korper uncer allen, bie wir am Himmel wahenehmen,
nad) der Sonne am meiften in die Augen file, indem er uns obngefebr fo gros
erfyeinet , alé die Sonne, und uns ein Sidye jufendet, weldes, in Ermanges
lung des Siches berfelben, ju verfdjiedenen unferer BVervicytungen hinldnglich ift.
Diefer Korper varandect feine Seftale in einem Jeitraume von beynahe 2 9% Tdgen

Nn 3 gae
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T.WLFg9.gar fehe, v erfcheinet ung in demfelben einmal al8 eine {iber und Nbet gleidy:
ftarf erleuditete Scheibe, die wir ben Volmond nennen: und nady der Halfte
diefer Jeit, ober nady vierpebn Tdgen, wird ¢ voflig unfi idhthar, weldyes wir das
purd) ausbrucen, baﬁ wir fagen, es feyy Neumond, Denx bald Dérnady ¢efdyeis
ne¢ ung ein geringer ThHeil Des Monbes: wieder erleuchtet, in dev Seftalé einee
Sidpel; und biefe wirk von Tag ju Tag breiter, bis endlidy die inwendige Grans
3¢ Diefer Sichel fich in cine gerade’ ﬁnie verreandelt, unbd dadurd) dem Monde die

Gefialt einer {)albm Sd)eibe giebe, ’Dufw nennen wir das erfte Mondviertel,-
weldyes :die Jeit bo-t dent Neuntonde B«s dn B¢t Wolmend’ roieder in jwo Halfrers

theilet, deren eine 73 Tage betrdge, ober toenn der Bruch rodggelafien toird; cine

Woche.  Bon dem erfien BViertel wichfes dev erleuchete Theil bes Monds nodh

inmer, indbem die Grdnge deffelbea, welde bey diefem Wiertel geradlinidyt war,

fid) ausrodres beuget, und biefes von Tag yu ﬁag md)r, big enblud; padutd. bie
© vdllige. Runbung ves %omibnbs ensficpee, -

§, s15. Bon dem Beolnonde nime alsbenn der er[eucﬁtm ‘Z{ml lm,
Sdyeibe wieder ab, bis yum feten Wiertel, und o weiter jum Feumonde, und
Dicjes Dergeftalt, dap die Jeit vons WVolmonde bis jum (efsten BViereel, der vom-
erften Wiertel bis jum Polmonbe werfloffenen, Bepna{) gleid) roird, und die vom
lesten Wiertel big jum teumonbe, der vom Neuino le bis jum erften Wiertel,
€ben dic Bewantnif bat es aud) mit jeden oo andern Erfdheinungen des Monds
vor und nad) dermr SBolmonde, die beide eben die eftalt und Gedffe baben, Die
Deit, welche von einer diefer Ericheinungen bis an die andere werflieffet, wird immer
von dem Jeitpuncte des Wolmonds -in jroey ‘.tbet[: setba[et , Deren Unterfdhied ge-
ting, unb mc[)t ogne ‘*Zmu@e u entbecfen ift.

§ 516 Ales btefes madyt ben Gebraud) bes eigentlichen ‘Moabenmo::
naths gar leihe und bequem ; und e8 braudte nicht vieles Nacfinnen demfelben
eine $dnge su geben, fm) moelcher Der Teumend immer in den erften Tag des Mo-
naths fallen mufte;  Dan duefte nur auf einen Menath-bon 30 Tagen cinenn’
von neun unb roangigen folgen faffen, auf diefen wieder einenvon dreifigen, und fo
immer wedyfelsweife, Diefes witrde den Neumond auf immer an den erflen ag
bes Monaths gebunden Haben, und bden BVolmond an den mittelften Tag deffelben,

wenn der Beitcaum vén cinem- Qsolmonbe ober Neumente ju bem nddhften wiels
k lich
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lih nicht mebr ober weniger als 29 Tdge und 12 Stunben befriiges €8 ift aber T.VLE.gy;
berfelbe um 4.4 Minuten und bepnabe 3 Secunden groffer, und diefer Ueberfchug
verurfachet in 33 Sonathen einen. Felec von einem ganjen Tage und 135 M
nuten, @3 war leiht diefen 33 Monathen einen Tag ju jufeben, indem man cis
nen derfelben um einen Tag linger machte.' Dev dadurd) librig gelaffene Feblew
von 133 Minuten in 33 Monathen ift Clein genug, und_ fonte erf nad) 3477
Mongthen einen ganzen Tag ausmachen,.  Eine eben nidye febr genaue Beobacha
¢ung Des Dondes fonte die Nothroendigleit biervon jeigern, und die Jeit, in weks
der ¢in Tag einjufchalten war, an die Hand geben,

- Das Mondenjabr.

§..517. Bey biefer Cinrichtung wird ywar der Anfang und das Mitted
eines jeden Dionaths duvd) ein fichtbaresd Jeidyen angegeben, ja faft jever Tag defs
felben von einem jeden andeen durch eine befonbere Geftale, in weldher fich der
Mond an demfelben jeiget, unteridhieden,  &s lafe i) aber aus einer gewiffen
Sabl foldyer Mondenmonathe das Sonnenjahr nid)t jufammenfelen.  Jrodife
berfelben Fommen bdiefern Japre am ndchften.. - Da aber deren fedhfe 30 Tdge, und
bie nibrigen fiur 29 Tdge Dalten mirffen, fo befome bas aus diefen zwiIf Monathen
.jufammengefebte Mondenjahr nidht mep_r al8 354 Tage, und alfo 11 Tdge roenia
ger, alg das gemeine Sonnenjahr, weldyes deven 365 enthale,  Die Abfiche, dof
ber Neumond immer an einem gewiffen FTage des Monaths gebunden bleiben folte,
_leibet Peine anvere Cinfdhaleung, alg die eines gangen Monaths von 29 oder 30
‘Tdgen, Diefe aber fan ben Anfang bes Mondenjabrs unmiglih immer auf
einen gewiffen Tag des Sonnenjahrs bringen; und die Stunbden fame deven Theis
le, um weldhe beiderleny Sahre die angegebene ganye Sablen dev Tage Lbertreffen,

madpen die Sadhe nod) verwirter, -

§. 518. Das einjige, fo durch die Cinfdhaltung ganger Monathe vers
Binbert werden fonte, ift eine alljuftarfe Abweichung bes Anfangs des Monbdena
jabres, von Der Jeit des Umlaufs ber ©Sonne, bey roeldyem biefer Anfang bald
in ben Somtmer, bald in den Winser ober eine andere [ahresjeit gefallen wdre,
Unbd daju hat ber Jeitraum von 19 Jabren, weldhen Meton juerft in Griechens
fand befant gemacht Dat, voryiiglich bequem gefehienen.  Nach diefer Beic fallen

bie Meumonden, und alfo audy die Wolmonden, wicder auf ¢hen die Tdge ded
Sonnens
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T.V1.F99. Sonnenjahres, ja bennabe in cben die Stunden,  Denn mwenn wir die dnge
bes Sonnenjahres nod) immer auf 365 Tdge, 5 Stunden 483 Minuten fehen,
fo entbalten 19 biefer Jabre 6939 Tdge, 14 Stunden 263 Minuten,  Wird
‘aber die Babl 6939 dburdy die Summe von 3o und 29, welde 59 ift, getheilet,
fo fome 117, mit bem Ueberfhuffevon 36, roelhes angeige, baf in 6939 Tdgen
1177 Monathe von 30 und eben fo-viel von 29 Tagen enthalten find, und nod
Uber Diefes 36 Tdge. Diefe 36 Tdge geben einen Monath von 30 mit 6 Wbri:
“gen Tdgen, durdy weldhe fechs Monathe von 29 in ¢ben fo viele von 30 vermans
Delt werden onnen,  Dadurd) wird die Summe allee Monathe von dreyfiig Tds
gen, bie in bem Seitraume von 19 Jabren enthalcen find, 1174 146 =
124, unb die Summe aller Monathe von 29 Tdgen, 117 — 6 =111,
welcye Sablen gebdrig eingetheilt, fo daf ein Jabr gemeiniglid) 12, jurveilen aber
13 Monathe befome, den Anfang des Monbenjabres bey WVerflieffung der 19
Nabre wieder auf cben den Tag bringen werden, auf weldyen er im Anfange ders
felben gefallen ift; gum BDeyfpiel, auf den Tag der einen ober andern Nadyes
gleicdhe,

§. s19. SGil man genau ausmadyen, ob und wie febr die Jeit von 235
SRonathen vor 19 genau genommenen Sonnenjahren abweide, fo dbarf man nur
.29 Tdge, 12 Stunden 44 Minutsn und 3 Secunben, weldye die idnge eines
SMonaths ausmadien, 235mal nepmen, &8s werden dadurd) 6939 Tdge 16
Stunden 313 Minuten Derausgebradt :  neunyebn Sonnenjahre aber Halten
nicht meDr als ¢ben fo viele Tdge, 14 Stunden und 263 Minuten, welde von
‘Den worigen abgezogen 2 Stunden 53 Minuten Ubrig laffen.  Um o viel find
alfo 235 Monathe griffer als 19 Sonnenjabre; wnd um fo viel wird gefedlee,
roennt man diefe ywo TBdbrungen einander vdllig gleich) feet,  Diefer Abmweis
chung und affen ubrigen SchwierigPeiten, weldhe bey der Vergleichung des Monbden-
japres mi¢ Der Bei¢ des Lmlaufs der Sonne, unverdnderlich find, mit einem
mal abjubelfen, und alle [abre, fo weit 8 mdglih war, einander gleid)
machen, ift in dem romifhen Calender, deflen twiv ung bedienen, das Monbdens
jabe gdnlid) ben Seite gefelst worden. €8 wurben alfo blos die 365 Tdge
Des gemeinen Jabres in yoIf einander bennabe gleidye Theile getheilt, weldye bey
ung den Mahmen dev Monatbe fubren , und jum Unterfihiede der Mondens
tonathe auch Sonnenmonathe genennet werben,

§. 520,
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Kage der WVolntonde,

§. 520, @s ift andem, daf bey biefer Cintheilung des Jabres bie Nen- T.VIL.99.
fitonde, und mi¢ benfelben die WVolmonde und Wiertel, immer auf andere und
andere Tdge der beynabe wilblhrlih angenommenen Sonnenmonathe fallens
Und dochy mitffen diefe Tdge voraus befant fenn, theile weil fie in verfdjicbene
unfever Verridytungen cinen Einfluf Haben, vornehmlid) aber, tweil fid) nady vens
felben das Ofterfeft der Chriften, nebft verfdjiedenen anbern Fefttagen ridyree,
Denn e8 ift in der nicdifhen Kirdhenverfarmmlung feflgefelst worden, daf Oftern
immer an dem Sontage gefepert wecrben foll, tweldher junddhft auf den nad) der
Nadegleiche des Friiplings einfallenden Bofmond folget, um ju verhindern daf
ber Oftertag der Cpriften nidye- auf den Tag bes judifhen Pafha falle, weldee
felbft ber Tag bes angejeigten BVolmondes ift: und nach dem dergeftalt beftimeery
Oftertage viditen fid) die Pfingften, fame allen hbrigen fogenanten beweglichers
Geften, die nidht an gewiffe Monathstage gebunden find, fondern bald friher
bald " fpdcer faflen, €2 laffen fich aber audh die Monachstige, auf weldhe
ie BVolmonde nach ber mitlern Beregung, weldye die Mondenmonathe einany
Der vbllig gleid) machet, ob fie es ywar eigentlich nidhe find, in jedem Jahre fallen,
audy fonft ofne groffe Schwirigleit ausmaden, ' :

§ 521, Vorgiglichift der Tag des Oftervolmondes ju beftimmen, relcher
nebmlid) unmitte(bar vor dem Oftertage vorher gehet, .  Daju Hat man fich voer
Dem der fogenanten giildenen Jahl bedienee, &g wurben nehmlid), von dem Anas
fange des Yabres vor der Sebucth des Heilandes an, neunyebn Jabre gesdpler,
Mit demr Anfange des ywanyigften diefer Jabre wurde ein neuer Jeitraum vor
neunyehn Jabren angefangen, unb fo immer fort gefabren,  TMan nahm an,
daf in jedem erften abre cines folchen Seitraumes der Oftervolmond auf eben den
Monathseag falle, und fo in jebem jweiten, in jebem Dritten, und (o weiter,
Nun war es eben nidhet {dyver jedem diefer Tage ausfindig ju madhen, indems
man eine Beobadhtung jum Grunde febte, und von dewn Tage diefes Volmonds
die Mondenmonathe foreydblte: da fich denn die Tage aller Volmonbde in jedens
ber angenotumenen neungehn Jabren geben muften: unter weldyen derjenige, fo
jundchft auf den Tag der Nadyegleiche des Frublings folget, leid)t ausjulefen war,
inbem gefet purde, daf diefe Nachegleiche, durdy die vom Kanfer Juliug einges
fubree Einfchaltung, beftdndig an Den 2 xften My gebunden bleibe,. Die ers

Qo . geftalt
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T.VIF.g9. geftalt verfertigte' Tafel wurbe aud) fur den nddften Seitraum von neunjehn Jahs
ren gebraudht, und fie jeden der folgenden, fo daf mian nue ju wiffen braudye,
Das wievielfte jedesd feit der Geburth des Heren gerechneted abe in einem diefes
‘Beitvaume fen, um fur daffelbe den Tag, auf weldyen der ndd)fte Wolmond nad)
‘bem 2 1ften Mdry einfdle, aus der Tafel nehmen ju tdnnen. Diefes aber ju er-
‘fabren, “burfte man nur von der fogenanten ahrjapl, neunyehn, fo oft es gefdes
Den fonte, abiehen, und bem was ubrig blieb ein Jabr jufeben. Die dergeftale
‘gefundene Jabl mwar die verlangte, mweld)e wegen ifres TNubens, und vielleid)
aud) aus andern Urfachen den Dlahmen ber gllbenen Jabl fibree, €8 ift aber
aus dem, fo wir (5 18) gefebenr haben, Clar, daf diefe Are Ju redynen endlich um viete
Kdge von bem Himmel aboeichen, und den BVolmond frisber geben miffe, alg
er in ber That einfalt,

Aftvonomifche Epactert.

§ s522. Biel ridyriger werden die Meumonbden  dag gange Jabe buech
permittelft der Cpacten gegeben,  Wir werden gleid) fehen twas diefes vor Jablen
find, und roie vermittelft derfeben die mitleen Deumonden mit volliger Juvers
(affigCeit Deftimmet werden,  Wenn nehimlich die Jeit von einem Neumonbde big
jum andern, bie wir ofters gebraudyt haben, dasift, 20 Tdge, 12 Stunbden,
44 Minuten und 3 Secunden, worr ben 31 Tdgen abyiechet, die den Yenners
monath ausmadpen, fo bleibt 1 Tag, 11 Stunden 15 Minuten und 57 Ses
cunben ubrig, weldye anjeigen, daf wenn der erfte Neumond des abres genau
in den Anfang deflelben falt, weldyes der Augenblick bes Mittags bes erften Nens
ners ift, ber yweite Neumond 1 Tag 111 Stunden und etwas dritber, vor dem
@nbe diefes Monaths, oder den Anfang des Hornung, einfallen werde, Diefe
Qabl der Tdge, Stunden und ihrer Theile ift nun die Epacte des Hornungs,
Und die Epacte eines jeden andern Monaths ift die abl der Tdge Stunbden und
ibrer Theile, wm welche fid) der nadhfte Neunmend vor dem Anfange biefes Mos
naths, in eben dDem Falle ereignet, roenn nebhmlich der erfie Neumond des Tens
ners genau in deffen Anfang filt,  Sol alfo die Epacte des Mdrjmonaths ges
funden werden, fo find der Epacte des Hornungs nody die 28 Tdge diefes Mea
naths gupufesen, Dadurd) fommen nid)t mebr als 29 Fdage, 11 Stunden
15 Minuten und 57 Secunden Heraus, weldjes weniger ift als ein eigentlicher
TRonath von 29 Tdigen, 12 Stunden, 44 Minuten und 3 Secunden, €8

' gehet
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gehet alfe eben ber Neumond, woelder unmittelbar vor dem Anfange bes Hor: T.VI1Fgg.
‘nungs botber gieng, audy ummittelbar por dem Anfange des Mdrjes vorher, unb.
bie €pacte Dicfes Monaths betrdgt 29 Tdge, 11 Stunden, 15 Minucen und,
57 Secunben, - Woerden nun ju diefer Epacte wieber die 31 Tdge des Marjes:
gefelst fo Pommen 60 Tdge, 11 Stunden 15 Minuten und 57 Secunden, um
weldhe eben der eumond vor dem Anfange des Aprils vorhergeher, &8 ift aber
diefer Neumonbd nid)¢ der ndchfte vor dem Anfange des Aprilg, weil in Dem gefyns
benen Jeitraume yoeen gange Diondenmonache enthalten find,  TWerben biefe abe-
gejogen, fo bleibe 1 Tag 9 Stunden 47 Minuten und 51 Secunbden ibrig,-
die ywifhen Dem nddhften Neumonde und dem Anfange des Aprils verflieffen: und
auf diefe Art wird bie Epacte elnes jeden der folgenden Monathe gefunden. . Wan .
folsee yu ber Epacte des vorHergehenden Monaths die Jabl ber Tdge des Monaths:
beffen €pacte man finden will, und jiehet von der Summe die Linge eines Mons.
benmonaths ab; der Ueberfhuf ift die gefudyte Epacte, roie diefe in der nadpftes;
benben Tafel neben dems Nahmen des Monaths febee, Ju weldyem fie gehoret,

San, | of, of, of, o | Man | 19, 2x?, 3'48”| Sept. [ 62, 18", 7/, 367
Feb. \ 1,11, 15,57 _ ‘3'""“’ 3, 8,19, 45 Qﬂ{ 7r 54 53} 3$
Mary | 29, 11, 15757 | Jul. |3, 19, 35,42 || RNov. \8,16, 39, 30
Apuil ' 1, 9, 47,51 1 Aug.l5, 6, 51,39 u Dec. Y9, 3, 55, 27

§. 523. DBerinaudyju ber Epacte des December die Jab! der Tdge diefes”
Monaths 31 Hinjugefelit, und von der Summe dietdnge eines eigentlichen Mo--
naths abgejogen wird, fo-fomt bie Epacte von 10 Tdgen 15 Stunden 11 Mis
nuten und 24 Secunden, welde angeige, daf ber nddhfte Neumond fo viele Tdge,
Stunben und Minuten vor dem Anfange des Yabres, fo auf das juerft anges
nommene folget, einfaflen werde. Mic diefem Neumonde ricfen fodann audh
die Jeumonde aller ibrigen Sonnetimonache jurlif, und fallen um 10 Tdge,
15 Stunden 11 Minuten und 24 Secunden frix[)er,'. al8 fie in dem. vergangenen
Nafre einfieler.  Diefe ift die Epacte eines gemeinew Jabres, Denn die Epacte
des Schaltjabres ift um einen Tag groffer, weil diefes Jahr einen Tag mebr,
als bas gemeine, in dem Der Hornung deffelben enthalr, von deven lehten die mo=
nathlidye Epaste cben o juriich geydhlet wird, -als oo Pem 2 gfien’ dés Hornungs

S ' Do 2 eines
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T.WEFQ9.¢ined gemeinen Tafres,  Die Epacte joener gemeinen Jabre ift alfo 21 Tdge
6 Stunden 22 Minuten 48 Secunden, doppelt fo grofi als die vorige, weil in -
jebem gemeinen Tyabre die Deumonbden gleich (tarf vorruden, und durd) die Jus
fammenfebung Diefer beiden Epacten Bome bie ju dren gemeinen Jabren gebdrige:
von 31 Tdgen, 21 Stunden 34 Minuten und 127, weldye anjeiget, wie weit eben
ber Neumond vor dem Anfange des Jahres vorgerhfer,  Wdeil aber diefe Seie
mee betrdgt, alg ein Monath ven 29 Tdgen, 12 Stunden 44 Minuten und 37,
fo ift ber Daburd) angejeigte Neumond nid)e der nddfte vor dem Anfan lég(é des
¥abres, fondern es mup biefer Monath bon ber gefunbdenen Jeit abgejogen erden,
Damie die cigentliche Spacte von 2 Tdgen, 8 Stunbden, 50 Minuten und 9* Gerauss
fomme,  Wird endlid) Dierju nod) die Epacte des Sdhaltjahres gefekt, wodurd
‘24 Tdge, 1 Minute und 33 Secmbden fommen, fo ift biefes die Spacte ju vier
auf einanber folgenben Yabren, woraus bue @pacten 3u 8,12,16,20 und mep:
xery Sa@ren feidyt au berechnen ift.

2§ 524, Gft nun aud) die Epacte eines gewiffen Fabres -aus den Beobs
ad)tungen gefhloffen worden, als die yjum Sdyaltjahr 1760 gehorige, bie nadh der
parifer Ubr 13 Tdge s Stunden und beynabe 2 Minuten betrdgt, (o befome
an bie Epacte ¢ines jeden andern Jahres, wenn man ju derfelben, fo oft g nos
£hig ift, die Epacte 3u vier Jahren, und fodenn, wenn das Jabe bas erfte nad)
bem Sdyaltjahre ift, die Spacte von einem Jahre, ift es das yweite, die Epacte von
gwey Jabren, und fo fore, Dingufefiee: von der Summe aber fo viele gange Mons
denmonathe abyieet, als in derfelben enchalten find, Wird alsdenn ju diefer
€pacte bes Jahres aud) die Epacte des Sonnenmonaths hingugethan, deflen Neus

mond verlangt wird, und dbadurd) die Jeit gefunden, weldye ywijdyen dem anange
Des Monaths und dem unmittelbar vorhergegangenen Jteumonde verfloffen ift: fo

Darf man nur von diefen Neumonde an einen ganjen Mondenmonath fortydblen,
um den Jeitpunct ju finden, in weldjem der mittlere Neumond des vorgegebenen
Sonnenmonaths fallt.  Diefes Foreydhlen aber gefihiedet auf einmal, wenn man
von 29 Tdgen 12 Stunden und 44’ die gefundene Epacte des Monaths ( die

_ Ummer fleiner fenn wird, als diefe Jabl) abjiehet, und eine fleine Tafel fan die
Arbeit nody mehr erleichrern, Auf biefe Art werden die mitlern Neumonde
bas gange Jahr durd) gefunden, und jugleid) die darauf folgenden miclern Vol
monde, toenn man gu dem Jeitpuncte des Neumonden die Hadlfte eines WMonbdena
monaths, V0% ift, 14 Fdge 18 Stunden uny 23 Minugen pingufeet,

§ 5250
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§. 525, @s fan bie dergeftalt berechnete Jeic bennabe um eirien gangen T.PLF.99.
<Tag von derjenigen entfernet feyn, in weldyer fid) der Neumond ober Wolmond
wiieflich) an dem Himmel ereignet.  Noch mehr aber fan gefeblet werden , wenn
man fidy, anftate ber erfldreen aftronomifdyen, berjenigen Epacten bedienet, nach
weldyen dee romifdye Calender beredinet wird: mweil ben deren Einridyeung mehe
auf die Seichrigleic ber Rehnung, und darauf, baf biefelbe durd) ‘alle Jeicen
gleichformig bleiben mbge, -ale auf bie firengfte NRidhtigleit gefeben ’ worden - ift, o
éBesmegen aud) die Proteftanten in Teutfhland ibre Oftervechnung, nid)e auf diefe
gregorifhe @pacten, fondern auf bden wabhren Deitpunce Des yunddhft nad) der
Nadytgleide Des Fruhlings einfallenden Wolmonbdes, wie diefer durd) die vudolphis
. nifhe Tafeln angegeben wicd, ju grimben vor bas Defte geDalten baben, 2QBie .
miffen aber biefe Beredhinung, weldye vorausfeget, daf man den eigentlichen Ore
Des Monbes an dem Himmel flr jeden eitpunct anjugeben wiffe, nody jur Jeie
ausgefefit feyn laffen, bis wic ung um die cigentlidhe Bewegung der Himfifden
Korper werden beflmmern Eonnen, und uns indeflen an die blofjen Erfdheinungen
Palten, ‘

' Die BVabhn ded Monded.

§. 526, SBir fehen aber den Monbd fich, fo wie die Sortne, an dem Sterns
Bimmel in einem fore von Abend gegen TMorgen bemwegen, und-er entfernet fidy
bey diefer Demwegung nicdht einmal febr von ber Bahn der Sonne,  Denn feine
grifte Abmeicdjung von-der Ecliptic betrdge nie mebr als 5 Grade und 18 Minua
ten, 1weldjes tarm Den adjc und fedhzigften Theil ber fdnge derfelben ausmades:
fo baf, wenn man diefen an dem Sternbimmel befdricbenen Kreis gerade biegen, *
und dued) 4B (7. V1 Fig. 100.) vorflellen will, man biefer 4B, in einer 7. p1. K
@atfernung von nidyt mebr alg den adye unb fechsigften Theil derfelben, ober den  100.
vier und drepigften ibrev Hdlfte /C= CB, die ab ju beiden Seiten parallel
jichen muf, um bie Kreife voryuftetlen, jwifdyen twelchen fid) ber Mitcelpunct des
SMondes beftandig aufhdle, obne fie ju uberfhreiten. Bey einer fo geringen Breite
diefes Streifen Fan diefe gdnylich ben Seite gefese, und angenommen werden, dafi
fich der Mond wurkblidy in der Flddye der Scliptic bewege, fo lang e8 ung nye
um die Erfldrung foldyer Cefcheinungen gu thun ift, bie Ceine genauere Beftine
mung erfordertty ' ‘

o § 52,
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§. 527, @8 verdnders aber ber Mond bey biefen: Umlaufe urs diy Erde
feine Entfernung von dem Mittelpuncte derfelben fogar fehr nidht,  Sein Durdys
mefler evfdieinet nie viel griffer alg 333 Minuten, und nie viel Hleiner als: 2'9;’.,;
woraus folget, baf die gedfte Entfernung deffelben von dem Mittelpuncte der Erde,,
fid) ju ber Pleinfien beynabe wie 67 ju 59 verbalte,  Der Unterfdyied biefer.
Rablen ift 8, welde Jabl fiber 7mal-in 59 enchalten ift, Diefes geuget nun
3war von einer an i) gar nid)t unbetradytlichen Berdnderung des Abftandes: die
aber bod) in bie grbbern Eefcheinungen einen fo geringen Einflug Hat, daf wir ung
gum Anfange die Bahn des Mondes um die Ecde-ale. den Umereis eines Cirtels
vorfiellen Lonnen, Oer feinen Mictelpunct in dem Mitcelpuncte der Srde hat, Dee
mitleve f{dheinbare Durdymeffer des Mondes rwird von forgfaltigen Deobadhtern
auf 31 Minuten und 31 Secunden gefele,

: §. 528. Da aber body bie Werdnbernng besAbfandes des Monds von
vem Mitcelpuncte der Tede an fid) becradyelid) genug ift: fo Lan audy die Horijonts
yparallare deffelben nidht immer von einetlen Griffe fegn, Lnd man fiebet nady einee
Pleinen Betradytung feicht, dap die Horijontparallare des Monds in eben der Bers
bdltnif wadyfen und abnehrmen mufle, in welder feii Durchmeffer groffer oder
Pleiner er{dheinen wicde, wenn man ibn aus dem Mitte{puncte ber Crde betyadytén
gonte. Denn ba bie Horijontparallare des Dionds ber Winfel ift, in weldyer
¢in Auge in dem Monde den Halben Durdymefler der Erde fehen witrde, fo mug (e
alferdings in eben der Verbdltniff wadhfen und abnehmen, in welder fich dee
SRond der Erde ndbert, obder von derfelben entfernet, das-ift , in derjenigen, in
weldher jugleich der fdheinbare Durchmeffer des_in eben der Enefernung gefehenen
SNontes gedndert wird, &8 fan diefe Paralare auf verfdiedene Arten entdecfor
weeden,  Die Degreiflidhfte und ficherfte beftehet in der Bergleichung jtwoee Mies
tagshifen des Monbdes, die ju gleidyer Jeit an yween Orten des Erdbodens ges
nommen werben, die, auf eben dem MictagsPreife, weit genug von einander entfernee
find (305 ): und es betrdgt ibre mitlere Grofle beypnabe 57 Minuten und 26
Secunden, oder 3446 Secunden.

§. 529. SWenn alfo die Horizontparallare der Sonne auf 8,7 Secunben

gefefst ird, fo yeiget die BVergleichung diefer Parallaren, daf ung der Mond 396
mat ndfer fen als dieSonne; Yenn {o oft find 8,7 in 3446 Secunben enthalten,
oerden
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#Berben nun aber in dem Dreyecfe 7LS (T. VI Fig. 101.), beffen Winke! bey 7.VE Fig.
L gevabe ift, ber 7L 8,7 unb ber 7S 3446 Theile gegeben, fo befomet per 2O
Winfel 7SL ofngefebr 83 Minuten,  Diefen Linlel (hlieffet alfo eine von

bem Mittelpuncte ber Sonne S nad) dem Mittelpuncte ber Trde 7" gejogene gerabe

Sinie mi¢ berjenigen ¢in, Die von ¢ben dem § nadh dem Mitcelpuncee des Monded
reichet, toenn diefer ben feiner mitlern Enefernung von der Erde fo flehec, wie er

in ter Reidynung vorgeftellet wicd, Bey sinet andern Enefernung ift diefer Wins

£el Den eben dem Stande des Mondes faum um ¢ine Minute groffer (528), fonft

aber, wenn der Winfel LTS nicht gerade ift, immer Eleiner, €8 ift alfo eine

von der Erde an den Mitcelpunct der Sonne gezogene gerabde Sinie, einer fid) von

bem Monde eben dabin erfirefenden, bepnabe parallel: und Pan bey Betradhtuns

gen, bie fich niche mit jeder Kleinigleit befchdftigen, als derfelben vollig aleichlaus

fend angefeben werben, Der Winkel, in weldhem einem Auge in der Sonne die

gange Bahn des Mondes erfcheinen wiirde, fan alfo faum mebr als 17 bis 19
Pinuten betragen, weld)e Groffe die Halfte des Winfels, in weldyem wir von

per Erde den Durdhymeffer der Sonne fefen (3 14), gar wenig bertrift,

. § §30.. Yus ber Horijontparallare des Monds Fan bie Entfernung defo
felben vow dem Mittelpuncte der Erde berechnet werden,  Denn renn in dee
rorften Figur der Winfel ZLS gerabe ift, und der um 7" befchriebene Kreis
bie Grbe, S aber den Mittelpuncet des Mondes vorftelt, fo ift der Wintel 7SL
bie Horizontparallare des Monbs, und wenn 7L jum Radius gemadt wied, LS
bie Cotangente bicfes Woinfels, die gefuchre 7S aber feine Cofecante, Nun wird
aus der Tafel, yu dem Radius 7L = 1, die Cofecante von §+7 Minuten und 26
Secunben, vermittelit einer Eleinen Rechnung, gefunden 59,86,  Diefes ift alfo
ber mitlere Abftand des Mittelpunces des WMonbs von dem Mittelpuncte der Srbde,
weldper feicht in teutfchen Meilen angegeben 1werden fan, nadpdem die Griffe gines

foldyen Meile (2677) beftume ift.

Die Oberflache ded Mondes,
§ 531, Bey diefer geringen Enefernung ijt es Lein Wunder, daof wie
den SNond durd) guce Telefcope fo deutlich fehen Eonnen. €4 fiehet audh ein
* Blofles Auge gewiffe Theile der Oberfladye deg Mondes merblich Heller als die Hbris

gen: burd) bag Fernvobr aber exfcheinen diefe Flecken genau genug begrangee, fo
bap
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T. VI Fig. baf fie mi¢ befondeen Natmen belegt, und dadurd) von emander unter{dhiedenr wets
10k pen FPonten, IWird der Mond viele Tdge mad) einander becvadytet, in wel:
chen bie verfdiedenen Theile feiner Oberfliche dem fichte der Sonne BHald jo Dald
anbers ausgefett find, fo laffer bie Sdatten, weldye einige diefer Theile auf an:
bere erfen, ung nidyt yweifeln, Daf der Mond ein dunbler Korper fon, welder
ang, tie bie meiften Korper die wiv auf der Oberflide der Erde fehen, dlog
burdy bas Side fidytbar wird, weldyes e von der Sonne empidngt, und nady allew
Seiten jerfpreitee.  Eben biefe Schatten geigen dbeuclich, daf auf dem Monbde viele
und Hohe Berge, mit den dDajwifchen liegenben THAlern, und einer Are anderer
Bectiefungen find.  BVon Ftiiffen, Seen oder fonft mit Waffer bevectten Stellen
aber finden wir nidyt die geringfte Spur: und 8 jeigt fich die Oberfldche des
Monds, wenn uns wur unfere Wolfen erlauben wollen nady derfelben ju felen,
tmmer fo Helle, bdaf wir gar niche denfen Einmen, es fey diefer Kdrper in einen
Dunftbeeife eingehirllet, in weldhem fid) fo, wie in unferer Suft, Nebel und WWolfen
gufammengiehen thnnen,  Die genaueften Beobadytungen der Strabien, weidpe,
inbem fie von den Firfternen Fommen, didyte bey dem Monde vorbeygehen, feflen
diefelben al8 durdyaus geradlinicdht dar, unb [ajfen feinen Sdhein ciniger VBres
chung, melde notgmmbng evfolgen miffe, wenn ber Mond, (O wie unfere Grbe,

mi¢ iuft umgeben ware,

§. 532. Die Fleken um die Mitte Hed Monds bleiben nng immer fidiea
Bar, fo fange fie Dinldnglich erfeudheet find.  Am DRande entyiehen fich einige
wnady und nad) unferm Gefidyte, indem anbdere an der entgegengefelbten Seite jum
WBorfhein Lommen, Wir feben alfo ywar meiftens, aber doch nidye vOllig, immer
¢ben bie Seite tes Monbes, weldhes wir nidyt erbldren Lonnen, wenn wir nid)e demts
felben, menigftens fo weit er fich jeiget, die Geftalt einer Kugel jufdreiben, vie
in Abfidht auf unfere Erbe etwas um ifren Mitcelpunct, bald nady diefer bald nach
ciner anbern Seite, Hin und Her wanfee.  Alle brige Srideinungen Deftdrfen
biefes, unbd wer will pweifeln, daf der Mond diefe Geftale einer Kugel durdyaus
Habe, ob ung jwar ein gar groffer Theil feiner Halfte nie yu Gefidyt fome; wenn
nue dabey einige Eleine Abmeichungen von der volfommenflen Runbdung jugeftans
Den werben,

§. 5330
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e §. 533, Der mitlere Winfel, in weldhem uné der Halbe Ducdymeffer T. V1. Fig.

des Dlondes aus bem Miceelpuncee der-Sede erfcheinen wibe, wird auf 15 My 19
‘nuten und 42 Secunbden gefelt, ober auf 942 Secunden.  TWird Digfer mit der
SHorizontparallare des Monbs verglidhen, die 3446 Secunben ausmadyet, fo fins

det fich, paf er fich pu Derfelben wie 1 ju 3,66 verbalte,  Da nun die Horizonts
parafiage der TBinfel ift, in weldem der Halbe Durcymeffer der Erde aus dem
SRittelpuncte dDes Mondes gefeben wird, und folgends: inv eben Ver Enefernung, in
meldyer ein in den Mittelpunce der Erde gefehes Auge den Wond betradytet ; fo

folge, baf audy der Halbe Durdymefier des Monds fich ju dem Halben Durdymeffer

ber Erde wie 1 ju 3,66 verhalte, basift, daf der balbe Durdymefjer der Eroe

etwas weniger betrage, ale.ben palben: Durchmefler des Mouds viermal genoms

men. SBird umgefebre 942 durd)-3446 gecheilet, fo jeiget i), daf ber Halhs

meffec bes Monds 0,27 des Halbmeffers ber Erde ausmadye, weldyes etwas wenis

ges mebr alg ein Biertel ift,  Da alfo der Mond von der Sonne faft eben o

mweit entfernet ift, al8 die Erde, fo fan der Wainlel, in weldjem ein in den Mittels

puncet ber Sonne gefeites Auge den Halbmeffer des PMondes fehen wigbe, faum

mefe al8 en.vierten TOHeil desjenigen, in weldpem ed den: Hatbmeffer er ede fies

pet, basift, Eaum mebr als 2 Secunden, betvagen, B

Geftalt ded und fichtbaren ev[eud)te”t'en Sf)éi[é bed Monded.

§. 534, Und nun Daben wir alles, fo jur Ereldeung der Geftalcen erfo-
pert wird, in welden ung ber Mond nad) und nady in-jedem feiner Dlonathe evs
fheinet, TWegen des grofien Abfanbes der Sonne von-bern Monbe, tweldjer nie:
malg beeadhelich groffer oder fleiner iff, als der Abfkand derfelben von Her Erde,
tird immer nur efwas weniges mebe, als die Halfte der Oberflidye des Monbes,
von ber Sonne erleudytet. Diefe erleuchtete Halfte {tehet nur in dem Falle dem
Auge gerabe entgegen, mwenn fid) diefes in der geraden finie befindet, die fid) von
bem Mittelpuncee des Monbes bis an dieSonne exfivectet; und alsbenn fiehet daf:
felbe den Mond als eine uber und itber erleudyete cirfelrunde Scheibe. Hft aber
(.71 E 102;) LS bievondem Mittelpuncte bes Mondes nach vem Mittelpuncee T 7. Fig.
ber ©onne laufende finie, und es befindet fid) as Yugeauffer derfelbeninder L7 fp 102
reit von L entfernec,dafs es,wegen diefer Snefernung, bennabe die Halfte berDberfliche
des Monbdes uberfehen Ednte, und man bilbet fid) ein, dafder Korper des Monds durdh
bie beiven Sinien LS, LT vermiteelft tiner Slache gefchniscen, und davurdy der um L
Py Befchries
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T VL Fig. befdhricbene Cirlel jum Bor(dein gebracht worden fen: fo-fellet der der LS pers

102 pendicular: gelegte Durdymeffer diefes Cirfels 4B den Umbreéis vor, welder den

von ber Sonne erleudpteten Theil bes TMondes ACH von dem ﬁnftcrn ADRB

abfonbert.  Die dber 7L perpendicular gejogene EF aber ift der Durdymefjer

Degjenigen RKreifes, welder ben, einem in der L7 mweie genug von L entfernten

Auge fidyebaren Theil der Oberfladye des Mpndes, von dem unfiditbaren abjondere,

€3 wiurde nebmlidy biefes Auge den Bogen EGF gany tibetfehen, mwenn fich nidhe

ber Theil deflelben BF' auffer dem von der Sonne erfeudhteten Theile des SNonds

befanbe, '©o aber fiehet daffelbe nur ben Theil deffeloen EGB: und Hieraus ift

die Geftalt, in welder ihm der erleuchtete Theil der Oberfliche des Mondes ers

fcheinet, obne groffe Schmirigleit ju beurtheilen ; infonderbeic ba es nidhe ndthig

ift alles fo genau ju nehmen, weil ben der geringen Girifle, in welder fich uns

der Monbd jeiget, wir dodh md;t alle fleine Q}eranbctungen biefer Erfheinungen
mabmeﬁmen tonnen, -

§. 535, Wenn nehmlich aus ivgend cinem Puncte der Sinie L7, bie von
Dem Monde big an die Srde reidyet, eine andere 7S nadch dem Mittelpuncte dee
Sonne gegogen wird, fo ift- diefe. 75 der- LS bennabe parallel, und demnach
ber Wintel 7LS von Ger Ergdnjung des L7 ju jween reciten Winfeln wenig
mrfd)teben. WBitd aber T° felbft in der Oberflide ber Erde genommen, fo ift
Der Winkel "L7¥ berjenige, weldyen eine von biefen Puncte 7" nad) dem Mits
gelpuncte bes Monds L gejogene gerade finie 7L mit der von dbemfelben nady der
Mitce der Sonne laufenden 77 einfchlieflet, und diefer TWinfel, ober der Bogen
welder iHn- miffet; fan gat 1ol Der fdheinbace Abftand: bés Mondes von der-Sonne,
ober biefer von jeniem, genennt werden.  HNun aber wird der Wintel 7LS dburdy
den Bogen CC gemeffen, reldyer bem BF gleidh ift, alfo miffec ECGB, die Eea
gdngung Diefes Bogens LI ju dem Halben Umereife, den f{dheinbaren Abftand
LT7s, und diefer Bogen EG'E, ift dem Auge, weldyes wir in dev L7 weit ges
nug von L entfernet angerommen baben, in der durd) SL und LTgelegtm

Slache, fichebar,

§ s36. @8 erfdheinet aber ber %ogm EGR bxefem Auge Faum anders,
alg ihin die gerade Sinie EH er{dheinen wirde, welde aua dem halben ZDuld\.nef,

fer ves Monbes LE, und aus LH, vom Cofinug bes Bogens FI5 oder £G'B,
jufams
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;ufammengefeét ifft.  Der ganje von der Sonne ecleuchete und jugleich gegen T.

bas Auge geehree Theil ver Oberflache des Viondes aber evfcheinet dbews Auge alg
eine auf die Flache EF gebradyter orthographifiher Enerourf, weldyer aus der Halfre
einer mit dem Dadius LE befchricbenen Scheibe, und aus einer daran gefeten
Dalben €lipfe beftebet, Deren groffere Axe Halb genommen eben ber LE, die Halfce
Bev Pleinern aber der LI gleidhy ift. €8 wird nepmlidy. angenommen, baf bdie
Sidytftrablen , vermitte(ft weldher riv den Mond feben, fdmelid)-der EF perpendis
cular find. Dadurd) wird allerdings der orthographifche Enewurf der durd) LB
vorgefteliten Halben Scheibe yur Halfte einer SHipfe, deren Aren die angejeigten
Griffen haben, und Die gange Seflale des Donbes ift in dem Jalle, weldyer voe
uns lieget, Da nehmldy ber Binfel ZLS fiGig, und: die (deinbare Enefernung
Des Monbes von der Sonne.groffer ift, als ein Quadrant, aus der halben Scheibe

VI Fig.
102.

MENL (7. 1 Fig.103.) und aus ber Galben €llipfe MHNL jufommen: 7. p1. Fig.

gefeges
§. 537, Der yoeite Fall aber,. in weldem bie Entfernung des Mondes
pon ber Sonne Cfleiner ift, 4l8 ein Quadrant, fan burd) eben die Jeidhnung vors
geftelle werben, -weny nue bie £5 bued) D nady R verldngere 1wird, und man figh
bie Sonne an bicfer Seite /2 vorftellec, indem die Erde noch) inmmer ihrea Ortin
ber verldngerten L7 behdle,  TWird alsdenn 7¥ nad) dem IMittelpuncee der
Gonne ju gejogen, fo ift der Winbel L7 die (heinbare Entfernung des Monbes
von - ber Sonne, und diefer Woinfel ift fpigig, RLT aber flumpf. 8 ift aber
ACB" wun nidht mebr der erteudheete, fondern der finftere Theil des UmPreifes
ACBD , und das Auge fiehet von dem erleuchteten Theile deffelben 4D B nidye
mehr, a8 den Bogen FB, weldyer vorber finfler war. Al ift audh in der
103ten Seidhnung MENH nidt mebr der Entrourf des erleichteten, fondern des
gegen bas Auge gelehreen finftern Lheils derr Oberfladie des. Moabes; und
MFNH, fo in bem vorigen FakHe finfter war, ift ber Enewurf des nunmefro ers
feucheeten Theils derfelben; tweldyer Demnadh entfiehec, wenn mawn aus der Halben
Sdyeibe MFNL bie balbe Elipfe MHNVL Herausfdhneidet.  Die Hdlfte der Hei
nern Are Diefer Ellipfe ift aud) Dier der Cofinug bder Entferung des Monbes von

163.

ber Soune, y dem Radius LA7, weil beyde Tintel bey 7' (1177 Fig.102.) T2 ¥1. Fy.

eben den Cofinué Daben,  ABird bicjer Lsinfel 7" gerabe, weldjes gefchicher,
wenn LT in bie 45 {alt, unb bie Enifecnung des TMondes von ber Sonne
Pp 2 burd)

Q2.
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103

T.V]. Fig.
104
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burdy einen O.uabranten gemeffen witd, fo verfdmwindet der Cofinus diefer Enta
fernung, und mit demfelben LH famt der balben Elliple MHNL(T. PIF.103.),
fo daf blog die Halfte ber Scheibe MMENL oder MFIVL 1brig bleibe, weldjer bie
Geftalt des Monbdes angiebt,  Jalle aber L7 in die RS, fo fiehet mian qud)
blos aug der Jeidnung, daf die Geftalt des erleudyteten ober finftern ThHeils des
Pondes, weldye ung alsbenn erfcheines, ober erfdeinen wirde, wenn fie fidge
bdtte, cine volle Sdyeibe fenn werde,

§. 538, Qnbem nun der Mond in feinem Kreife, von der Sinie 7S
(T. VI Fig. ro4.), bdie von der Erde 7 nad) dem Mittelpuncee der Sonne
(auft, von Abend gegen Morgen gebet, fo wird der Winfel LT, mweldyer an-
fanglid) gar feine, ober dod) eine unbetraditlihe Groffe hatte, nadydem bey V-

- ber Mittelpunct des Monbes entreder genau durd) die finie. 7.5 hinduydy gieng, -

ober etroas von Derfelben, nacdh der mictdgichen oder mitterndditigen Seise dew
Ecliptic abwidy; es wird, fage ich, der Winfel L7 immer grifer und griger,
bis er endlich, wenn der Mond bey P, in der nad) diefer Seite verldngerten 7.5
anlangt, bie Hdlfte des Umereifes ju feinem Maaffe befomt. WVon diefer Giroffe’
nimt der IWinfel L7 an der andern Seite der inie LS wieder b, und verfdmwina
vet, ober wird boch unbetrddytlich, inbem ber Mond bey NV anlangt,” Daburdy
Befomt die Halbe Ellipfe, weldhe in der 103ten Jeichnung an eine Halbe Sdheibe -
angefelst, ober aus derfelben gefchnitten werden muf, um die Geftalt, in welcher
der Mond erfheinet, herausjubringen, nad) und nad) eine jebe Breite LA, und
es eveignet fid) jede Geftalt in einem Monathe ywenmal, juerft in dem Junehmen,
unbd guleft in bem Abnehmen bes Mondes, auffer dem WVolmonbde und Neumonde,
Deren jeder in jedem Monathe nur einmal ér{cheinet,  Bey bem Stande des Mons

“bes, welder mit LT und L4+ bejeichnet ift, fehen wic den Mond mwie MFNH,;

bey L2 und L3 wie MENH, unbd bey O oder Q2, wie eine halbe Scheibe,

Sdeinbare Bewegung ded Monbed um die Erode.

§. §39. Sehen wir nun ju diefer Berwegung des Mondes, mit welder
berfelbe fid)y immer von Abend gegen TMorgen von der Sonne entfernet, und an
ber Abendfeite derfelben ndbert, die bereits angenommene Bewegung der Erbe,
mit welder fih diefe in vier und ywanyig Sternftunden einmal um ibre Yye
Berumbrehet; um dadburch die BDewegung ju erfldren mit weldper die Sonne fame
allen
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affen fibrigen Dimlifdhen Kdrpern, durd) cine von Morgen nach Abend geridycece 7. V1" Fig.
Bewegung, Kreife ju befdreiben {dheinen, beren Fladyen der Fldde des Gleichers 104
parallel fiegen: fo feben wir leid)t, warum wir diefe Dewegung an dem Monbe
ebenfals mapenepmen.  Da nehmlich feine Bewegung von Ybend gegen Morgen
viel (angfamer ift, al8 dag Drehen der Erde nad) eben der Seite, fo muf, in
bem fidy die Erde bergeftalt drebet, der Mond immer mehr und mebr, an dee
Abendfeite einer jeden Mittagsfliche, yuriictbleiben,.  Toeil aber diefer BDerwegung:
pes Monbes, die wir als blos {dheinbar anfehen miffen, fo lange rir das Dres
Pen ber Erde vor wabr alten, die andere Bewegung deflelben, mit weldyer ec
fid) von der Sonne nad) der Morgenfeite encfernec, entgegen ift: fo felget, daf
jeber Seitraum, der fid) von bem Hugenblife anfdngt, in weldhem der Dlond
purdy die Mittagsfladye eines Orts gehet, und fid) mic dbem unmitcelbar darauf
folgenden Durdigange endiget, immer ldnger fenn muffe, als ein natirlidher
Fag, deffen Anfang und Ende durd) den Durdygang des Mittelpunctes der Sona:
ne durd) eben die Flddye beflimmer wird, Der Monb beweget fid) von der Sons
ne big wicder an biefelbe bepnabe in 295 Tdgen, weldhes o viel ift als 5 9mal
12 Gtunden, € entfernet fih alfo in 24 Stunden um 12 Grade und beys
nobe 12 Minuten von derfelben; weldye §od(f Grade und jrodlf Minuten ofna
gefebr 48 bis 49 Minuten Jeit brauchen wirden, durd) die Mitcagsfldde ju
formmen, mweun die Babhn des Mondes dem Gleidher pavallel wire,  Dadurd)
wird der Jeitrautn, weldjer jwifden yween unmitcelbar auf einander folgenden
Durdhgdngen des Monbdes burd) eben die Mittagsfladhe verflieffec, bepnabe auf
24 Stunden und 48 Minuten bes natirlidhen Tages gefeke, und der vier und
jwangigfte Theil diefer Jeic ubertrift eine Stunde Des natirliyen Tages beynabe

um 2 Minucen,

§. 540, Ben der Erlldrung ber Sefheinungen, welde ¢heils bon bem
Orehen der Srbe, und cheils von der wirflichen Dewegung des Monbdes in Abs
fiht auf die Sonne, Herriibren, darf diefer Ueberfihuf der Jeit des {dyeinbaren
Umlaufs deffelben von einer Mitcaqsflddye bis wieder an denfetben , uber die fdna
ge bes natirlidhen Tages, nidht auffer Ayt gelaffen werden: aud), enn man
bie Bibrigen Abweidyungen, die theils von der ungleidhen Bewegung des Monbdes
in feiner Bahu Herrithren, und theils davon, dag er innerbalb ben angejeigten
Grdnjen bald nacdh) Mictag und bald nady Mitcernadyt von der Eliptic abweidet,
' Py 3 inbeffen
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T. VT. Eig inbefjen beyy Seite feet.  Mit Vorbealtung diefer Vetbefferungen ifk s ju vepe

104

ftepen, wenn gefage wird, vaf (7. /L Fig. 104.) ber Neumend N mit der
Sonne jugleid) auf und untergehe,  Denn in der redhten Strenge gebet er fpds
ter als bie Sonne unter, wenn er mit derfelben jugleid) aufgehet, roeil er eine
Langere eit brauche einen Tagebogen ju durdhlaufen, weldjer mit dem von bep
Sonne befdhriebenen bepnabe einecley ift.  Auf eben die Are fiud die Ubrigen dee-
gleihen Ausbeide yu eclldren, -welhe mur das grobeve dec Sricheinungen ange:
ben follen, - R

§. s41. Der BVolmond P flehet der Sonne gerade entqegen. S ges
Bet alfo auf, wenn die Sonne untergehet, und erft nad) dem Yufgange der Sons
ne mwiecder unter, fo daf er fich die ganye Nache durdh uber dem Horigonte geiget,
und ung feudyret.  Ueberhaupt befchreibe der Mond bey diefem Seande bepnabe
sben ben Tagebogen,  weldyen die Sonne befdhreibt, menn fie fid) bey dem ihrem
gegenmwdrtigen Orte entgegengefelten Puncte der Ecliptic befindee, und Hae faft
eben die Mittagshobe. Hus diefer Urfade genieffen wir das Liche des Mondes
im Winter am meiften, und er ift ju der Jeit eine viel (dngere Jeit fihtbar , als im
Sommer, renn wir nehmlidy alle Stunden der Nadht, in weldyen er fheinet,
jufommen nebmen.  Deny fo-fang dee Mond rear nidhe gang vol ift, aber dodh
goifthen L* und L3 uns-Heynabe cirelrund erfdyeinet, wird ber ThHeil der Nadye,
welden er erleudptet, nidjt viel Eleiner gefunden’; jumalen wenn man nodh, wie
gefdehen muf, pu jeder Stunbe Diefes Lheils, ywo Minuten jufelet,  Jur Seit
s Bolmonds giebt eine vidtig geftelte Sonnenubr, durd) den Sdatcen ibree Are,
bie Stunde der Nacht mit einer defto grofiern Nidheigleit an, je weniger diefe
£ tunde von bem eigentlichen Jeicpuncte bes WBolmondes entfernes iff, - -

§. 542. DBefindet iy der Mond bey O im erften Wicrtel, -ba er von
per Sonne um drey Seichen nad) der Morgenfeice encfernet ift; fo befdreibet er
bennalhe eben den Tagefreis, weldyen die Sonne nad) drey Menathen befchreiben
‘wird , weil fie in diefer eit obngefebr eben fo mweic in ber Ecliptic fortriicker, €8
it aber der Mond nidyt in dem gangen ITheile diefes Kreifes, welcher nber dem
SHorijonte ftehec, fidytbar: denn wir feben ibn nidyt, oder adpten wenigftens feiner
roenig, fo lang uns die Sonne leuchtet.  Gebet aber die Sonne unter, fo heﬁna‘
bet fi) Der um drey Jeichen von decfelben entfernce Dond inmner in der Gegend

, ber
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der Mittagsflade, Dafelbft erfheinet er ung alfo juerft, und jroar an der Ybend- 7. V1. Fig.
feite biefer Fldche, wenn fidy die Senne gu der Jeit in der nordlidhen Haffte ber 104 ’
@cliptic befinbet, und an ibrec Morgenfeite, wenn der Ort der Sonne eines der
mittdgigen Seichen ift; und wir ehen den Mond ey diefen Llmftanden Defto niehe
von unferss TNictagsfreife entfernet, je mehr ju der eit die Sonne von der Fida.
dye Des Gleidyers abweidher,  Alles diefes ift leicht genug einufeben , wenn man
Per Einbildbungsfraft mit einer. HimmelsPugel: ju Hirlfe fome, indem man, mwie
Pier noch pur et gefdyiehet, den Mond fich ebenfals in ber Flade dev Ecliptic
bewegen [aft, &8 fome alles auf Die Sage der Pole diefes Kreites an, in el
chen fie fidh, ben Dem Llntergange der Sonne, in Abficht auf den Horijont Lea
finden: denn Durdh diefe mup die Berricalflddye gelegr werben, weldpe die gur Jeis
Des Untergangs: deér  Sonne iiber den Hovijont ftebenben Hdlfte der Ecliptic im
groten Quadranten theilen foll.  Und aquf eben die Are Eonnen wir Uiberfthlagen,
wie lange uns obngefebr der Mond leudyten werde, wenn e fich auffer * bey
L1 ober L* befindet; nadydem die Sonne diefen obder jenen Ot in der Ecliptic
¢innimt,  Ueberhaupt feben wir den Mond nicht aufgepen, fo lang er fidh von '1\,1
durdy L'QG'L? von ber Sonne entfernet, fondern wir erblidfen ipn bepm U
teegange Der Sonne, ober fury vorher, guerft in einer groffern ober Eleinern
$obe iber bem Horizonte, und ywar fo, dap fein cirlelrunder Theil, der immes

gegen die Sonne gefehret fegn muf, gegen AUbend lieget,

§. 543. St aber ber Mlond in feinems legten Viertel beny 02, fo gehes
‘et vor Der- Sonne auf, und befdhreibe:{iber dem Horizonte bepnahe eben den Tages
Bogen, weldien die Sonne brey Monathe vorber befdyrieb,  Er ift uns abex
mit feinem Sidyte nicht (dnger, alg bis yum Aufgange der Sonne niglicy; in rela
chem Seitpuncte ‘ex fid) an der Morgenfeite dec Mittagsfldde, und defto mebe
poh Derfelben entfevnt befindet, je mebr die Sonne von der Flidhe des Gleichers
nad) dem Nordpole abweichet: da im Segentheil, wenn bdie Abweidyung bder
Sonne von dem Oleider mittdgig ift, der DMond vor dem Aufgange ber Sons
ne die Mittagefladye bereits verlaffen . und fidy von derfelben defto melr nady dee
Hbenbfeite entfernet Bat, je ndbee fih die Sonne an dem Stidpole befinbet,
oBir fepen nunmehr den Mond nidyt uncergehen: und eben diefes ift audy ju fas
gen, fo lange fich berfelbe von P durd) L3Q>L4,. in ber jrociten Hilfte feiner

Dahn, bee Sonne naherts  Definber or fich bey L3, o ift der Jeitpunct feines
Aufgangs
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7. V1 Fig- Uufgangs mebe von bem Aufgange der Sonne entfeenet, als bey O2; unb bey
104 L4 erfolge diefer in einer flrgern Jeit nad) jenen.  Der cirbelrunde Theil der Ge

ftale aber, in tweldjer Der Mond erfdpeinet, ift nunmehr nad) Morgen geFepret,
weil fih bie Sonne quf diefer Seite aufhalc,

Genanere Befrachtung der Bewegung ded Monbded.

8. 544, Diefes find die Sefcheinungen, deren Suinbe einjufehen eine
grobere Betradtung Des faufe Des Monbdes Hinldnglich war. Das Lbrige erfos
Pere eine viel genanere Kdintniff defelben, die nidhe ohne Shrwiivigleit erhalten
yoecpen fonte.  Dicerflen Beobachter muften fo gar in Werlegenpeit feyn, wenn fie
‘Den e dicfes Korpers an dem Sternhimmel anmerfen wolten, €8 witd der:
felbe durd)-bie gerabe finie angegeben, sveldhe von demn Mittelpuncte der ESrde
durd) den Mittelpunct des Mondes Hindurdh gebet: und es ift leiche einjufehen,
‘baf ¢in jedes anberes. in ober bey er Erbe angenommenes Punct, weldjes man
~anftatt Des TINittelpunces der Erde daju’ branudyen welte, fidh jur BDeftimmung
biefes Orts gar nidyt {hicfen wicde,  Nun aber befinden wir ung immer in der
Oberfliche der Trde, und die von unferm Huge durd) den Mictelpuncet des Mons
Des gehende dinie, in welder wir den Mond fehen, weichet meiftentheils von ders
Jemigen, Die von bem Mittelpuncte der Crde fich eben Ddabin erfirectee, gar fehr
ab: fo Daf faft jede Beobadytung bes Nonbes durd) eine facPe Parallare gebef:
fert werden mufi, wenn fie uns den Ore Deflelben, wie ev uns aus dem Mittels
spuncte ber Erde erfdheinen witrde, mit der gehorigen Juverldffigleit angeben fol,
Dod) bat ¢in unermideter Fleiff den groften Theil diefer Schmwiiwigleiten nadh) und
nad) glicklich iberrounden.

. § 545, Das erfte, To wir u einer genauern Veflimmung des faufs
Hes Mondes annehmen miffen ift, dap berfelbe, bey jedem monathlidyen Umlaufe
Beynabhe in eben ber durd) den Mittelpunce ber Erde gelegten Fldde verharre,
fo baf, toenn man fid) eine ebene Flddye worftelt, bie durd) jween verfdiebens
Puncte, in weldhen fidy der Mictelpunce des Monbes 4n jroeen Jeitpuncten feines
monatblidhen Umlaufs befunden Hat, und durcd) den Mittelpunct der Erde Hin:
durdh gebet, man biefe Fldche nur efwas weniges an dem Mittelpuncte der Troe
Bin und ber wanfen laffen davf, um durd) diefe Eleine und langfame Berdndering
#hrer Sage s babin ju bringen, Daf fie ber Mittelpunce Des Mondes bey Diefem -

ganjen
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gangen Umfaufe nicht verlaffe. - Diefe Fldche der Mondbahn fchiteidet bemnach die T V1. Fig.
ebenfals durd) ben Miteelpunct der Eebe gehende Flache ber Ecliptic in einer ge:  104-
raben Sinie, fo die Knotenlinie genennet wirb: dev Winfel aber, weldyen fie mie

ber Flddye ber Ecliptic einfhlieffec, betrdgt nie weniger alg finf Grade, und nie

mepe als finf Grade und 18 Minuten: wele Berdnderung ibrer Neigung ge:

gen bie faft vollig unverdanberlihe Flache der Ecliptic cine der Folgen ihrer verdns

perten Sage ift.  Und bievon fomt e8, baf der Monbd bey jedent Umlaufe, um §

®rabe und dariber, nach beiden Seitenvon dev Fiddhe der Seliptic abrweichet,

§. 546, Bey fo geftalten Sachen tolirde die Vabhn, in weldjer fich der
“Nond an dem Sternbismmel ringé um uns Herum ju bewegen fdyeinet, uns nidye
als ¢in Cirfeifreis vorfommen, wenn wir fie audh aus dem Mittelpuncee der Sede
betrachten Ednten: roeil nehmlich die Theile Lerfelben nidhe fdmelich in eben bie
unbewegte Fldche fallen, Sehen wir aber die angejeigte Fleine BWerdnberung dee
$age diefer Fladye ben Seite, fo fdneidet fie allerdings ben Steenbimmel in einem feiner
groften Ciclef, unbd cheilet alfo die Eliptic, welche ibren Mittelpunce ebenfalg in dem
Mittelpuncte der Erde Dat, in ywey gleidhe Theile, von weldyer fie Hinwiederum eben fo
getbeilet wird, Einer diefer Theile der {dheinbaren TMorbbahn falt an bie mifternddrige
Seite der Ecliptic, Dev anbere aber an die mittagige.  Die Puncte, in weldhen
die beiben Bahnen einander fneiden, find beiden gemeinfdhaftlich, und werben die
Rnoten der Babn des DMondes genant, die dburch die fegenante Knotenlinie mit
einanber vereiniget weeden,  Diefes ift der AWeg, weldyen der Mond an dem
Sternbisnmel, jwifchen denen 3o der Ecliptic paraflel liegenben Grdngen, 3it neh-—
men fdeinet,  Iird, wie gleiy anfangs (70 VL Fig. 100.) gefcheben ift, der .91, Fig
Streifen des Himmels, auffer weldyem ev von dem Mitcelpuncte ber Erde niemals 100 ’
gefeben toerden fan, eben gebogen, und dadurd) in dag NRedtet 44 vermandelt,
in weldem ACB die Scliptic ift: o bildet die Babn bdes Mondes die wie eine
Ghlange gefrimee Sinie ADCEB, deren Theil ADC ibre mitterndditige Hdlfte
ift, und CEB bie mittdgige, Die Puncte .4 und B fallen an bem Himme! in
eins jufantten, und Diefes 4 oder B ift ein. Knoten der Montbabn, mit wels
chem in unferer Beichnung der mitterndditige ThHeil decfelben feinen Anfang nime,
@ Deiffet bas Dvachenhaupt, und mwird alfo beseihnet Q ¢ ju der Wenennung
aber mag eine BVorftelung, wie bie gegenmdrtige ift, bie Weranlaffang gegeben
Baben: benn ein Dradpe ift nihes anders, als cine groffe Sdhlange, Der joeite

9 Knoten



306 et Aftronomifchen BVotlefunden adter Ab{hnite,

7' V1. Fig. Knoten ift ‘C, bey roelhem die Babhn' anfdngt mittdgig ju'tderben. Diefec beife:
100 per brad)cn(cbman urd Dat das Beichen B, Der Mond” entfernet fid) in
dem erften Biercel femer Babn .AD vow der Ecliptic, bis foft ah die van Derfels

ben um § ©rad 18 Minuten entfernete Grdnye ad, in dem joeiten Bieeeel DC

nabert ev fich derfelben; in dem britten CE entfemet er fich nadh der andern 6:;«

faft eben fo weit, und nadert fich ibe wicder in dem Vierte! ER. :

§ 547 Der Ort Hes Monbdes in AOfid)t auf die Eeliptic mtrb ¢ben fo
Beftime, wie biefes ben den ubrigen Himlifhen Korpern gefdyiehet, die fih auffer
Derfelben befinden,  TRan flellet fich nehmlich in der wm den Mirtcelpunce Der
Ecoe befdyriebenen Himmelsfugel einen Kreig vor, ber burdy bie beiven Pole ver
@uliptic und den Miteelpunct deg Mondes hindurchgehet,  Da diefer Kreis die
Culiptic nothroendig fdyneidet, fo ift der Punct, in weldiem bdiefes gefdhiehet,
ber Ort des Monded in derfelben: (ein Abftand aber von bems Hnfange der Slis
ptic ober bem erften Puncte des Widders, ift alsbenn die fdnge des Monbdes:
unb Die Breite deffelben ift Der T(eil eben bes burd) die beiven Pole der Eclintic

- gehenden Kreifes, weldyer von der Celiptic bis an den Mond teidjet, Berdnbdere
per Dond feinen Ore, o gebet gemeiniglich forwol in der fAnge alg in der Breite
beflelben eine Werdnberung vor, und diefe Veranberung ift die Bewegung des
Monbdes nach feiner fange ober Breite,  Dlad) einer gewiffen Jei¢ befomne ber
Pond feine $dnge, Die er im Anfange diefer Jeit [atte, wieder; und alsdenn
Pat er nady der Ecliptic einen ganjen Umlauf gemadyt.  Jn dem Augenblicfe des
MNeunondes ift die fange des Ponbdes mit der fdnge der Sonne villig einerlen,
mas aud) feine Breite feyn mag; und in dem Augenblicke bes BVolmondes ifi die
$dnge des Mondes um (edhs 3¢id7e1§ grﬁﬁeg oder Fleiner, alg die {dnge der Sonne.

§. 548. Hieaus folge daf die Jeit, in welder ber Mond in Abfiche
auf bie Ecliptic gany herum Come, betradytlidy Eleiner feyn miffe, als dec bisher
Betradtete Tondenmonath von 29 Tdgen 12 Stunben 44 Minuten und 3 Ses
cunben.  Denn wenn ber Mond nad) der Scliptic einen gangen Umlauf gemadhe
Bat, Bat er die Soune nodh) nidye erreicher, meldje .indeffen fortgeriicte ift; und
féine Sdnge ift nothendig Pleiner, al8 bie $dnge der Sonne,  nbeffen ift die
mitlere $dnge der Jeit, in welcher ev diefen Umlauf verviditet, aus der fdnge
gines folhen Monaths, leiche ju {hlieflen.  IWiv wiffen, wieviel die Sonne, nadh

ibm mttlern Dewegung, in 2 9 Tagen 12 Stunden und 44 Minuten fortructe,
. indem
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inbem - Diefes aug dex tdglidhen Bewegung derfelben-leidyt gu rechnen ift, . s be: T.VI Fig.
tedgt nebmlich diefe sange 29 ©rade, 6 Minuten und 24 Secunbden, ober  199-
104784 Secnnden.: Sol der Mond, nadsdem er bey einen gemiffen Puncre
feiner Bahn mi¢ dev Sonne einerley dnge Datte, diefelbe toicder erveidien, fo
muf er, auffer dem gangen Umbreife, nod) einen Bogen von fo vielen Secunben
Befchreiben.  tun Dale der gange Umbreis eines Citfels 1296000 Secunden,
welhe ju dem Devechucten Bogen Hinjugethan, 1400784 Secunden fir die eis
gentliche Singe Hed Bogens geben , die ber Monbd in der Jeit eines Fonaths bea
{dheeiben muf. - Da alfo die Vewegung deffelben als gleichivormig angefehen wird,
fo verbalt fich bie Rapl diefer Secunden 1400784 ju der Jabl 1296000, bag
ift Der ey cines DMonaths ju Pem. ganjen LimEreife, wie die Jabl der in bdem
SMonathe gatpakenon Jeitfecunden, 2551443, pu ber Jabl-ber. Beitfecunden,
sweldye die Tahrung.¢ines Umlaufs angiebt. - Diefe Jabhl ift alfe 2360585,
welche 27 Tdge, 7 Stunden 43 Minuten und 5 Secunden ausimadyen, in wels
cher Deit ber Mond feinen Umiauf nadhy der Ecliptic einmal gany vervidytet,
erden biefee Jei¢ nach die 6 bis 7 Jeitfecunden jugefege, Ddie ec braudyt, die
.enjgen, Secunden ju befchreiben, . um, weldje indeffen der Anfang ber Ecliptic
purictgegangen ift, . fo werden, fie die Jeie feines Umlaufs in Anfebung der Firs
fterne 27 Tdge, 7 Eitunbep 43 Minuten und 11 Secunden Hevausgebradhe,
Sn vier und groangig mitlern Stunden verdndert der Monbd feine ange um 13
Grade 1o Minuten und 35 Secunden ; und audy bier ift von der mitlerm
Bewegung befielben bie Rede, \ o

.8 549, Der Stand des Mondes, bey weldyem feine {ange mit dee
_$ange der Sonne einerlen ift, Beiffet die Conjunction oder Jufammentunft defa
{elben mic dber Sonne, weldhes Wort auch von anbdern himlijihen Korpern in eben
bem Berflande gebraudyt witd ; ift aber die Lange des Miendes von der tdnge der
Sonne um fedhs eidien verfchicden, fo fiehet er in ber Oppofition oder dem Gies
genfcheine mic decfelben, roeldes ebenfals bon einem jeden -andern pimlifhen
- Korper bey dem nehinlidhen Umftande gefagt werden fan,  Beides jugleich, forol
bie Oppofition Des Monbdes, als aud) feine Conjunction, wird ohne Uncerfdhied
mit dems Nabmen einee Spypgie belegt, Die Jeit von einer Conjunction bis
3u bec nddyften, ober wvon einer Oppofition bis ju her unmittelbar darauf folgens
ben, Beiffet Menfis forodicus, ves monag ver Sufammenfunft; bie Seie des

‘ 92 ganjen
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T. V1 Fig. ganjen linlaufs des SNondes aber, ober diejemige, bey bdeven Anfang und Snde
100 er eben bie tdnge Hat, Menfid peviodicus, ver Monath ded thmlaufs,  Yene
Seit ift eben die, fo wir uns bisher unter bem MNahmen eines eigentlichen MonatHs
worgeftelt baben, und wic Lonnen ihe denfelben laffen, indem wiv den periodifden
Stomath dadurd) von Demfelben unterfcheiben, dag wir biefen nue die Jeit deg
Umlaufg nennen,
Bon den Knoten der Mondbahn,

§. 550. ag dber ben Ore eines der jween Knoten der Monbbahn ane
fangt, fo fan derfelbe beflimmet werben, wenn man nur den Tond in Hem Seits
puncie beobachtet, in welhem e Peine Dreite hat,  Denn alsbann befinber ev -
fid) gewif in einem Der Knoten, und feine fdnge ift mic der Sdnge diefes Punces
vollig einerlen, Nodh genauer wird der Ort des Knotens durdy die tdnge eines
Sirfterns angegeben, der fidy in der Fldche der Ecliptic befindet, indem ec ung
von dem Monde bebecket wird.  Jmar Pat in beide Sefheinungen die Parils
lare einen ftarfen @influfi, befonbers wenn die Beobadytungen in ciner betrddes
Tidhen Entfernung von dem Jenie angefiellet werden miffen.  Sollen aber zween
ju verjhiedenen Jeiten beobadtete Stellen eines Knoten nidpt mweiter gebraudit
werden, als dadurd) ju beftimmen, um wieviel derfelbe in einer gewiffen Jeit
in der Eclipfic fortencfec; fo dlirfen, wenn nur die Jeiten der Beobadytungenn
weit genug von einanber entfernet find, die dadurdy herausgebradyten tdrngen: fo
volfommen richtig nicht feyn, Denn wenn aus dem Vogen der Eclipric, um weldyen
fid) ber Knote in biefer langen Jeit von der Stelle, bie er beym Anfange derfels
ben einnahm, entfernet bat, berjenige gefchloflen witd, in welders er in einer
viel Purgern Jeit eines Jahres ober Wonathes fortgegangen ik, fo werden die benm
Anfange und dem Enbde der langen Reit efwan begangene Fehler nochwendig vers
Eleinert, roelhes aud) bey allen anbern Schluffen biefer Ave flate findet, S8
beroegen fich aber die Knotem der Mondbahn, wieder die Ordnung der Jeichen, fo
gefdwind, dafi fie in 18 Monathen bepnabe ein ganjes Jeidhen juricf legen,
Eigentlich Lome jeder derfelben in 18 gemeinen Jahren, 228 Tdgen, 4 Stunden,
52 Minuten und 52 Secunden in der Seliptic gany berum, unbd gebet alfo in
cinem Tage um 3 Winuten und 11 Secunden jurif,  Da alfo der Prond in
¢ben Der Qeic um 13 Girabe 10 Minuten, 35 Secunben foregehee, fo entfernet
fich derfelbe daburd) won feinen Knoten, um die Sumine diefer o tdngen, wels
e 13 Grabe 13 Minuten und 46 Secunden ausmadyet, . P :

« J5 5
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§ ss1.  Die ridytigie Deftimmung des et ber Knoten, der mitlern T. V1. Fig,
Bewegung derfelben und der mitlern Bervegung.des Monbes felbit, wird vornehme 100.
lih von dem Schatten bergenommen, weldye bie Erde und der Mond, als dunlele
Kirper, der Sonne gegenitber oerfen,  TBAre bie Sonne und jeber biefer
Kbrper fo flein, daf fein Scatten alg eine gerade Sinie, ofne Breite oder Dide
Betradytet werben gonce: fo wiicde ber Schatten der Eede immer gany in die Flds
e ber Eliptic faffen, und Peinen Korper treffen, der fid) nidie ebenfals in biea
fer Glache befinbet. Der Shatten des Mondes aber wurde nie in der Fladhe der
@cliptic anjuteeffen fepn, alg in Dem Augenblicte, in weldyem der Meonbd felbf
durd) diefelbe Bindurdy gebet. €4 wdre alfo ¢in fidheres Merlmal, daf der
Mond in der Flade der Ecliptic fey, wenn enrweder fein Schatten die Erde ober dex
Sdhatten dée SrdedenSRond trift; und man biiefte nur in dbem Jeitpuncee, in weldyem
Fich biefes jutrdgt, ben Ore des Monbdes oder ber Sonne in der Ecliptic ausmadyen, um
Bie Stelle eines feiner Knoten ju erfangen,  Die dicken Schatten, weldye diefe Kovs
per bey ibrer betrdchtlichen Groffe, der nod) viel groffern Sonne entgegen werfem,
find daju gewiffer Paaffen nod) gefchickeer, . Wir miiflen aber diefe Sdhatten, yon
woeldjen bereits verfhicbenes angemerfet worben ift, nun umptdndlicher betvacyten,
‘um diefelbe fo febr als mogfid) ift u nugens - -

Bon vem Schatten der Crde und dHed Monbdes,

§. 552, € fey (T VI Fig. 103.) S bie Sonne, O ¢in buntler T. V1LV,
Koeper, ber Diond ober die Srde, beibe Pugelrund,  Diefe Korper Sund O 195
feyn burdy ibre Mittelpuncte, und bie gevade Sinie SO, weldye diefe Puncre mit
cinander verfnupfet, vermittelft einer Ebene gefnitten, weldhe von jedem einén
feiner groften Cirfel jum Borfdyein bringen wird, wodurd) wir in den Stand ges
fefset roerDen von den Kovpern felbft ju ureheilen, wenn wiv becraditen, daf einera
{ey folgen mifffe, man mag die ywo Kugeln fo oder anders durd) SO fdhneiden,
ober audh die Sldde bes Schnitts um diefe finie SO rings Heruw Lebren, Wird
SO nady Belieben verldngert und die beide Cirkel bériibrende ABCD geyogen,

( weldhe bie verlangerte SO in C (dyeiden twird, wenn O Pleiner ift als S, wie
wit diefes, ber Befdaffenheit der Sadhe gemdf, annehmen mirffen) fo wird eine
anbere durd) C gejogene Sinie, welche die Fleinere Scheibe ben & berlibret, bep
ibrer Berldngerung , die groffere ebenfals bey 2 beriifren, und den Linfel SCF
dem SCB ghid) machen; folgends audy, menn fie nad) diefer. Seice verfangert

249 3 wird,
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T. Vil Fig witd, dCE, gleih bem DCE. Dadurd) wird der Raum -BC) beflime, wel
195 der, im. gangen genommen, bie Gleftalt eineg geraden Kegeld bat, ju welhem O
Die Are ift: und diefan Kegel-ift bey der Spige C cin andever Kegel DCA ents

gegen gefebt, ber um eben die Aye ins Unendlidhe fortlauft,

§ 553, Die Sonne S wirft in ben Kegel BCH gar Fein §idh)t: indem
affer Wbriger Raum wm den Korper O wenigitens von einem Theile derfelben,
“erfeudhtet wird, tind Dda jedem weit genug von den Kugeln S und O eneferneten
Auge, diefe als Sdyeiben: vorfommen, ‘fo-erfdeinen einem Auge, bdaf biefelbe
aus einem Puncte der Are OF beteadytet, die ymeen Mittelpuncee biefer Scheis
ben, als cin einjiges: gugleid aber erfdheinee die Sdyeibe O griffer als b_i_b
Sonnenfeheibe, und bebectt nidh¢ nuv- iefe, fondern aud) einen betradyelichen
Raum um diefelbe, wenn fich das Auge ywifhen O und C aufpalt. . Wird das
“Auge génau in C gefeht, fo bedecte die Schyeibe. O die Seljeibe der Sonne gany,.
b nidht mebr, . BDefindet fid) aber das Auge inDem Theile der Are CE, fo ees
feheinet ibm die Scheibe O Eleiner als bie S, und (4Bt einen um den Mictelpunce
Der Sonnenfd)eibe befdhrichenen ringformigen Raum unbebecte, der defto breicer
ift, je weiter (i) das Auge von C'nady E entferngt,  Sobald das Auge von
ber Are OF abweidhet, fallen die jrocen Mitcelpuncee aus einander, und der eine
entfernet fid)  von bim- anbderr beflo mehr’, e mebe fid) das Auge.2on OF engs

. " fernet: bie Groffen der Scheiben aber bleiben faft: gdnylich bie vorigen, menn die
- itfernung veffelben von O nidie jugleid) mevblich geandert wird,  Hieraus ift
feicht eingufeben, in roelcher Geftalt Die von der dunfeln O bebectte Helle Scheibe

8 in jedem Falle erfcheinen weede.  Wird das Auge in die Linie 5D, ober fonft

in die Oberflache Der Kegel gefefe, fo berufhren die Umereife ber Scheiben eins

anber intwendig, indem bie Puncte B und A in eing jufommen ju fallen

fcheinen,

‘ § 554, Wil in bem Dreyecte SBC ber duffeve LWinkel ABS den beir
ben innern BSO und BCO gleid) ift, fo ift: bee Winbel BCO, weldjen bie
iige des Kegels BC it feiner Are OC einfeliefet, der Unterfibicd der Geiden
ABS unb BSO. Denn nun die Sinie AC, von der S5, die den um O bes
fbriebenen Cictel ebenfals berhhret, ben B gefcnitten wird, -fo ift der TWinfel
ABS devjenige, in weldhem ¢in Huge in B den balben Durdpmeffer der Sonne
\ ] feDen
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fehen wirde, und von dem, in weldjem berfelbe dem in den Mittelpunce O ge: T.VILFg.
feten Auge erfcheine, nicye gu unterfeheiden: LSO aber ift bie Sorijontrarallape W05+
der Sonne, wenn der Korper O die Erde ift, und dberhaupt der Winkel, . in -

weldhem der Halbmeffer des Korpers O von einem Auge gefeben wird, weldhes

feincn Stand in bem Mictelpuncte dec Sonne fat,  Alfo ift Uberhaupt der Wina
Fel BCO gleidh bem Unterfchiede der {dheinbaren Halbmeffer der Korper S und 0,

wenn jeber derfelben aus dem Mittelpuncte des anbern betradytee wird,

§ 555, ABird aber durd) Ff eine Fldche vorgeftellet, auf weldjer die Axe
OC fenfredht fiebet, fo bilbet der auf bdiefelbe fallenbe Schatten eine finfiers
©dyeibe, die befto gedffer ift, je ndber bie Flddye Ff an O lieget. Der Mittels
punce biefer Scheibe ift 7, und ibr Halber Durdymeffer F7, in weldher Sinie die
Gldche von dbent Drenecfe LCO gefnitten wird,  Diefe HI erfdieinet einem in
den Mittelpunce des dunfeln Korpers O gefelter Auge, in dein Winfel HOZ,
weldper Dem Uncer(chiede Der beiden Winfel BHO und HCO gleidy ift. Dee
erfte biefer Winel BHO ift von bemjenigen, unter welchem der Halbmeffer des
Korpers O cinem Auge in 7 exfdeinen wirde, deflo weniger ju unterfdheider,’
jo fleinee F7 ift; Der anbere aber HCO ober BCO ift ber eben durd) bie beiben
fcheinbaren Halbmefler der Koeper S und O beftimee Winel des Kegels,  ABicd,
die Are CE auffer dem Puncte E vermittel{t der Fladhe Gg eben fo gefdhnitten 3
fo entftebet aus diefer Fldche eine Sdhyeibe, deren Mictelpunct E unbd der Halbe
Durdymeffer DE ift. Diefe Scheibe unterfheibet fich dadurd) von ber borigen,
daB fie alle Puncte der Fldche G in fich begreift, aus weldyen ber Korper @
gany in ber Sonne gefeben 1wird, fo baf jedes anbderes Punce ber Fladye Gg mehe
sidyt von ber Sonne empfangt, als ein Punct diefer Scheibe,  Der Winkel
DOE aber, in welhem der Halbmeffer diefer Scheibe DE aus O gefehen wird,
ift eben fo, iwie der Wintel HOZ, ju beredynen, auffer baf ier der Winkel des
Kegels ECD = OCB bex griffere ift.  Denn in bem Drenede OCD it ECD
— EOD+ BDO, unb alfo EOD = ECD — BDO. Diefer Winfel
BRDO aber laffet fid), wenn ED Flein ift, von Demjenigen, in weldjem der Halbmefer .
fer 0es Korpers G aus E gefeben witd, nidhe unterfdeiden,

§. 5356, €8 tonnen nody ywo anbere gerade Sinten AG und ag gejos
gen wecden, welche die jween um § und O befdhricbene Rreife berinhren, indems
e
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T. V1L Fig.fie cinander jwifhen S und O in dev SE fd)neiben.' Sft A bdiefer Schneis

105

dungspunct, fo wird dued) den Wsinfel GAg ein anderer gevader Kegel angeges:
Den, deffen Are in die SE flt, und alfo mit jeder in ber Oberfladye des Kegels
Durch defflen Spige gegogenen geraben Sinie, einen Winkel von dev Bredffe EAG
einfdlieffec,  Nebes in diefem PegelfSrmigen Naume, an der Seite E bes duns
feln Korpers O liegende Punce, auffer den bereits betrachteten, wird nur von
einem Theile der Sonne erleudytet, welcher dem in daffelbe gefekten Auge alg eine;
ausgefhnictene Scheibe erfdyeinet, deven Geftalt man fidy leiche einbilben fan, €8
ift aber biefer Theil der Oberflache ver Sonne befto fleiner, und bie ausgefdnits
tene Sheibe, in beren Geftalt ev exfheinet, da wo fie bie grdfte Breite bat,
befto fdhmaler, je weiter das Auge von der Ure O entfernet ift, und ein in
KG', ober fonft in die Oberflache des Kegels gefesees Auge, fieht bie Sonne gany,
inbein bie Sdheiben, welche demfelben die Korper S und O vorftelen, einander blos von
auffen berifren, und feine einen Theil Der anbern decten wiirde, twenn fie beide fichbar
wdren, Aus diefer Urfache twird dee fegelformige Raum, weldher jwifchen den Sinign
Bg unb 4G ing Unendlidye lauft, der Halbfchatten ves Korpees O geneanee, '

§. 557. Do Wintel GKE = gKE obee BAO, weldhen bie Seite
biefes Kegels Az mit feiner Are KE einfeblieflet; ift in dem Drepeke FAS dee
Guffere, und alfo den beiben inneen ZSO und SBX jufammen gleih,  Der
Teteve Diefer SBincel SBK ober SBa aber ift von bemjenigen, in weldhem bder
Halbmefler der Sonne aus O gefehen wird, nide yu unterfcheiden,  Alfo ift,
wenn jeder der groeen Kdrper S und O aus dem Mittelpuncte des andern betradhs
tet wird, der IWinfel gAE die Summe der {heinbaren Griffen ibrer Halbmefs
fer. Der Wintel FOJ aber, in weldhem die Halfee des Durdymeffers der von
dem Dalbfhatten auf die Flade Ff geworfenen Sceibe einem Auge in O er
fcheinet, ift Die Summe der Wintel BAO und BFO, weldyer leitere, o lang
IF $lein bleibe, und alfo OF bdie OF wenig ubertrift, Eaum Eleiner ift, afg der
SBinfel, in weldem ein in 7 gefegtes Auge den Halbmeffer bes Korpers O fie
bet. Eben fo ift 3 audh, renn ber. Halbfchatten auf Gg geworfen wird, Der
SBinfel EOG, in weldyem der halbe Durchmeffer deflelben einem Auge in O er:
fdyeinet, ift bie Summe der Winkel GAE und OGK, weldjer leftere wieber
aum Cleiner ift, als Derjenige, in weldem der Halbmeffer ves Korpers O qus
B gefehen wicd; {o lang OG' bie OF niche aljufefe bertrifte '

Bon
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BVon dem Schatten der Eede indbefonbdere, !

§. 558, Syft'nin der tunfele Korper O bdie Erbe, indem ber um ST.VII K,

befdhricbene Kreig noch immer die Sonne bedeutet, und wan ftellet fih mi¢ dem 205
Halbmefler OF, weldyer ber Enefernung des Monds von der Erbe gleidh ift, um
ibren SMitcelpunct O cine foble Kugel befhrieben vor; fo fan ein Eleiner Lheif
der ebenen Flade Ff vings um 7 als ein Theil der Oberfliche biefer Kugel ange-
fefen werben, ‘und man fan annehmen, dag die Trde den cirfelrunden Sdhatten,
deffen Mitcelpunce J und der Halbmeffer 7H ift, felbft in diefe gefriimee Ober-
flacbe werfe.  Alsdenn ift der Winfel LSO vie Horigontparaliare der Sonne,
BHO aber von ber Horijontparaliore bes Monbes Laum ju unterfdeiden, da H
von 7 fo gar wenig entfernet ift: bemnadh ift, Gep dem Sdatcenbegel, der
®Bintel BCO gleich Bem Ueberfhufe des aus B ober O gefibenen fyeinbaren Hal-
Ben Durdymeffers ber Sonne ABS Uber die Horijontparaliaye derfelben £SO,
und es wird nur um die §,7 Secunben gefehlt, die diefe Parallaye ausmadyen,
wenn man den IWinkel des Kegeld FCO dem fdyeinbaren Halbmeffer der Sonne
gleid) feet, Der Wintel HOL aber, in weldhem der Holbmeffer der Schattens
fiheibe aus dem Mitcelpuncte der Erde O gefeben wird, bleibe Lbrig, wenn man
pon ber Horijontparaliare des Mondes BHO, den- Winfel des Kegels /CO
abyiehet, Das ift, oenn man von der Horijontpavallare des Monbes den feheins
baren Halbiefier der Sonne wegnime, und, wenn auf dag genaufte verfafhren
werden foll, dem Ueberfchufie die Horizontparallare derfelben jufehet.

§. 559. Ale diefe Dinge miffen fir eben den Seitpunce Befane feyn, fie
weldyen der {deinbare hatbe Durdymefier des Schattens berehnet werden foll,
Sm Mittef hale der {heinbare halbe Durchmefier der Sonne 16 Mnuten und 3 bis.
4 Secunden, das ift 964 Secunben, ABird alfo die Horijontparallare devs
felben nody immer auf g,7 Secunden gefele, fo befome der Winkel bep dem.
fegel BCO 16 Minuten und 12,7 Secunden, odber 972 Secunden,  Die
mitlere Herizontparallare des Mondes balt 57 Minuten und 26 Secunden, und
alfo Der {deinbare Halbmeffer bes Sdyattens, bepnabe 41 Minuten, 14 Secuns
ven, ober 2474 Secunden,  Wird nun mit demfelben der Halbe Durchmeffer
ves Monbdes felbft, toeldher im Mittel auf 15 Minuten 1md 45 Secunden, oder
945 Secunben gefelst wird,, gehorig mr%tfidm, fo eige fich, daf ver fheinbare

¢ ‘@0[52
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T.VILFig. albmeffer des Schatten fich ju dem feheinbaren Halbmeffer ves %Ronbes, toie

1035,

§5 34 21 vrDalte, das ift, wie etwas mehr als 2,6 ju I

§. 560, Der Kegel BCH wirrde gany ohne Sicdht, und folgends die Scheibe
des Sdattens, weldhe wir betradyten, vdllig dunfel fepn, wenn nidyt die Sede in
Suft cingehiillet rodre, Da aber diefes ift, fo gehen nur die ticdhtftvablen ey ders
felben in gerader $inie vorbey, weldye gar widyt in die fuft eindringen, fondern diefe
aufs Hochite nur Derlifren; afle Ubrigen werden cinwdres gebrochen,  1ind wenn

ber Strabl ABCD vdllig gevade feyn foll, fo muf man fich vorftellen, daf er ¢is
ner ven bdiefen bie fuftbugel blog. beribrenden Strablen fey, Alle Hbris

gen Strablen , bie in  einer geringeen Entfernung von Der €rde durd)
die fuft durchdringen , . werden ecinmdrts gebrodien , und Dadurd) wird in
pen Kegel BChH, und in die Sdattenfdheibe um 7, Sidhyt gebrad)t, weldjes fonit
nidht Dabin fommen tonte. Es ift aber die qud)ung biefer Strahlen ver{dyieden,
nadybem der Teg, weldyen fie in der fuft madyen miffen, (nger ober hrjer ift,
und es werben Ddiejenigen, welde gany an der Oberflidye der Erde in der fufe
fortgeDen, am allermeiften gebrochen,  Wir wiffen bepnahe, wie ftarf ein foldper
Sitrabl, relder an der Oberflache der Erde dem Horiyonte pavallel (duft, gebros
dhen worden fen, inbem er von irgend einem Dder bimlifhen Korper bis dabin
gefommen ift, weldyen wir alsbenn in dem SHorijonte fehen, €2 wird
nebmlich der ABinfel, um weldyen der Strapl durd) diefe Dredhung von feinemn
geraben TWege abgebradye wird, auf 32 Minuten und 24 Secunden gefest, Nun
witd der Steabl, indemer fid) wieber von der Erde entfernet, nad) eben der
Seite cben fo ftarf gebrodyen, €8 betrdgt alfo ber gange Winfel, um welden er
von Der geraben dinie, madh weldher ev fonft fortgegangen wdre, bey feinem Durchs
gange durd) die tuft abgebradht wird, jweimal fo viel, das ift 1 Grad, 4 Minus
ten und 48 Secunden; und wenn BC der ungebrodhene, BL aber der bey B
am meiften gebrochene Sterall ift , fo bat der Wintel CBL oder HBL bdiefe ana
gejeigte Groffe,  In diefen Winbel wird der Bogen HL, in welden alle in der
@€bene dep Jeidhnung bey B gebrodyene Strablen fallen, aus B oder O gefeen,
unb s fan gefagt werden, daf diefer Bogen HL felbft 1 Grad 4 Minuten und
48 Secunden Dalte. €8 ift alfo defelbe viel griffer als ber halbe Durchmeffe
ter Sdyattenidyeibe H7, weldjer nidyt rebr a8 41 Miruten und 14 Secunden
enefdle; woraus folge, baﬁ Diefe um J befchrichene Seeibe, vonbcm in ber Sufe

gebros
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gebrodhenen Sidytftrablen fibee und fiber, wiewol niche eben ftart, erlenditet werde, T2 Vit Fg.
Die Rede ijt von dem, fo ey den angenommenen mitleen Maaffen erfolgen fan, 105
und in den aflerineiften Sdlen roucklich erfolgen muf, Toeil aber bdiefe Srdffen
verdnderlich find, und bie in der fuft fich aufbaltende Dunfte die Durdyfidytigteit
berfelben Ofters gav febr vermindern; fo fan s aud) Jdlle geben, in welden HL

Pleiner ift, al8 FI, und in die mit dem Halbmeffer H7 um 7 befdyriebene Scheibe

fo roenig Sidhe fdle, daf unfere an die Oberflache der Erbe gebunbdene Augen dafs

felbe faum ober gar nicht merfen fonnen,  Ueberhaupt witd diefe Sdyeibe burdy

unfere fuft, welde nie alle Sidytftrablen durchldfe, etrvas grofer gemadyt, als fie

fonft feyn rolitde, und man fan den Suwadys, weldjen ibr Halbmeifer dadurdy er:

bdle, immer auf deffen vierzigften ThHeil feen,  Das fiche nime bey dem Umfange
_berfelben nadh und nady ab, weldhes eine genauere Beftimmung unndchig machee,

Bot bem Schatten ded Monded indbefondere.

§o 5§61, St nun aber die um O befhriebene Kugel der Mond, fo ift
der MBinfel BSO bderjenige, in weldyem fein palber Durdhymefier aus ber Sonne
gefehen wird, weldyen wir oben (5 33) Eleiner gefunben faben, als 23 Secunden,  Jn
dem SWinfel ABS aber wirde ein in den Mittelpunce des-Monbes gefefites
Auge den Palben Durchmeffer der Sonne fefen, und biefer ift in dem Falle, um
weldyen es ung Hier gu thun fepn wird, da nebmlid) der Mond yifhen ber Sonne
und der Erode ftehet, um den 396ften Theil grdfer als derjenige, in weldhem eben
ber Halbmeffer aus dem Mittelpuncte Der Srde gefehen wird, Denn um- fo viel
ift alsbenn der Dond der Sonne ndder, als die Ebe.  Da nun der grofte
XBintel, in weldyem der Halbe Durdhmeffer der Sonne von der Erde gefehen
wird 16 Minuten und 20 Secunden, das ift, 9o Secunden betrdgt (314), fo
Bale der Lieberfehuf bes Tinkels ABS bey demt Monde, liber den aus dem Mite
telpuncte ber Erde gefebenen fheinbaven Halbmeffer der Sonne, nod) nid)t gar
21 Secunben,  Es ift alfo der Winfel ju bem Schattenfegel BCO, demjes
nigen, unter weldjem ein in den Mictelpunct der Erde gefestes Auge ben Hal:
Den Durdhmeffer der Sonne fiebet, febe genau gleid),  Denn eigentlid) it FCO =
ABS — BSO. &8 ibertrift aber der Winfel LS den aus bdem Mittelpuss
cte ber Erde gefehenen Halben Durcdymeffer der Sonne um 27 Secunden, weldye
bevnafe audy ben Winlel BSO meffen,  Nun tonte aber ber Unterfchied diefer
oeen TWinfel nidyt fo Blein fegn, wenn ber Mitcelpunct der Srde, indem dee

Re 2 : NMond
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T.VILFig. Mond pwifchen derfelben und der Sonne durdhgehet, von bu ep;ge tes Sdhats

10§

tenfegels C, fonberhd) entfernet bliche, -

§. 562, TWenn alfo FF cine durd) den Mittelpunct der Srde gelegte
Gladye vorflellet, auf weldye der Schatten des Donves fale, und weil diefe Fids
the ber Are des Schattens perpendiculac iff, in derfelben eine bunﬂe Sdyeibe bis
bet: fo ift dev Wainlel HOI, inweldhem ber Halbimeffer diefer Scheibe aus detn
SMictelpuncte des Plonbdes gefegen toird, gleich dem Ueberfnific des {dpeinbaren
Balben Durdymeffers des Morideés , “iber ben fdheinbaren Halben Durdymefler dev
-Senne, foenn beide aus bvem iﬂtxttelpuncte der Crde betradytet serben: denn es
‘ifvimmer HOI = BHO = BCO. &8 muf demnady der erftere diefer Wintel
grofier-fegn afg der leftere, toenn der Sdyatten des Mondes wirllidy die Flddhe
Ff erveidyen, und won diefer gefdnitten werden foll, Sind die beiden LBinkel
einanber gleich, fo fale nur bie Syige des Schattens in diefe Slade.  Syft abee
-der [heinbare “SHatbmeffer der Sonne griffer -als ber fdeinbare Halbmeffer
des GRondes, fo liegt die- durdy bden Mittelpunce der Srde gelegre Fia-
de auffee der Spike des . Sdattens C, fo wie Gg, und der Ueberfhu

‘bes Halbmeffers - dec ‘Sonune . {iber bm Halbmeffer e IMordes  miffet
“ben Winfet EOD, in weldhem ED, ber falbe Durdymeffer der um E gu be-

fhreibenden @d;ube ecfcheinet, beren uml'teus alle Puncte der Flddhe G'e etnfchlieffer,

~aus welden ein babin gefelstes Auge Ven IMond nod) gang in der Sonnen:
‘ {cyeibe fieDet. - Da-ber-grofte ftheinbare balbe Durdymeffer der Sonne 16 Minu-
“ten und 20 ‘Secunden halt: der Eleinfte aber nur 15 Minuten und 47 Sean:

den s ber grofte {heinbare Halbmefler bes Mondes aber oben (527) auf 1 6 Minuten
und 52 Secunden, und ber fleinfte auf 14 Minuten und 52 Secunden gefeqe
oorden ift:  fo fan ber Halbe Durdymeffer des Monbes fowel griffer als Pleiner
feyn, alg der falbe Durdymeffer Sonne, unbd es baben alle biefe Falle, mit den
daraus fofgenben Erfdheinungen, ju gewiffen Jeiten flatt. - it der fdeinbare

. Durdymeffer des Dlonbes (0 grof als er-worden fan, ber (deindbare Durdymefs
“fer ber Sonne aber fat feine geringfte Grdffe, fo Hat der Wintet HOT beynabe

T Minute. Jft aber der fdheinbare Durdymeffer des Monbes der Lleinfte, und
der fdyeinbare Durdymeffer der Sonne ber grifie, fo fteigt der Wintet DOE
bis auf © Minute und 35 Secunben,  Der erfie diefer Winfel ift Genmabe der
57[& Theil der Horigontpavallare des Monbes,  Da alfo diefe Parallape ju-

gkid)
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gleich ber Binfel ift,. in- weichem ber balbe Durcmefjer der Erde aus vdem Mies TVIIL Fig.
telpuncee bes Mondes gefeben wied : Yo ift aud) der Halbmefjer ber Scheibe, wel, 105
e einem in den. AMittelpunce des Mondes gefelsten Huge die Erde vorftellen
wirde, big 57mal groffer, als der Halbmeffer des Sdattens HI, und eben

fo leiche 1ape fid) aud) Dder grofte Halbmeffer ED mic dem Hatben Durdymeffer

der Gete vergleihens  Meiftentheils aber find beide Halbmefler HI und ED,

4w ARt auf Ven Halben Durchmeffer der Erde, faft bloffe Puncte,

§. 563. Dev Winkel des Halbfhattens BXO ift die Summe der Win-
Pel SEK ober SBa und BSO, beren erflerer derjenige ift, in weldyem der halbe
Durdymeffer ber Senne aus denMonbde gefefien wird, der lefeeve aber die [dheins
Bare, GrdfR ves saus bem Mittefpuncte der Sonne betradyteten Halbmeffers des
‘SDondes. - €8 ubertrift alfo eigentlid) der Winfel LAO denjenigen, in weldem
der Halbe Durdymeffer der Sonne aug dem Mittelpuncte dev Erde gefehen wird,
um obngefebr ywepmal 2I, bas ift, um 4 bis 5 Secunden.  Man Fan diefen
fleinen. Ueberfhuf weglaffen, und aud) den Winfel BXO bemjenigen, in wels
dhewi der Gulbe Durdhmefjer der Sonne ber Erde erfdheinet, gleich feen, Alss
penn wird der Winfel L0/, in weldem der Halbe Durdymeffer des auf die Fld-
de Ff geworfenen Halbfhattens F7 einem in den Mittelpunce bes Mondes O
gefekten Auge erfdjeinen wirde, welder immer den beiden YBinfeln BAO und
BFO gleidy ift, die ©umme bder aus dem Mittelpuncte der Srde betradhteten
fcpeinbaren. Hatbmeffer ber Sonne und bes Monbes, Diefe Summe betrdgt
im Miccel 31 Minuter-und 48 Secunbenr, bdas ift 1908 Secunden, indem .
bie mitlere Horijontparallaye des Dionbes, oder dev Winkel, in weldyem vem Mit-
tefpuncte deffelben der Halbmeffer der Srbe erfdheinet, 3446 Secunden bdlt,
Die WVergleichung diefer Jablen mweifet, Das der erfleve biefer TWinlel in dem lefs
teren 1,8mal entDalten fen; und eben fo verhdle fic) audy der Halbe Durchimef:
fer des aufhi¢ Flahe Ff geworfenen Halbfihattens, ju bem Halben Durchrreifer
der Cxbe,  ener Halbmeffer ift nicht viet griffer als die HAlfte des balben Turd)s
meffers der €rde, ober Der vierce TOeil ibres gangen Durchmeffers.  Cigentlich
bale der Halbmefer-des auf die Fldde FF geworfenen Halbfchattens bey feiner
mitlern ®rofie 0,5 8 bes balben Durdhmeffers der Erde, es mag num diefe Fidde
an Die eine ober an Die andere Skite der Spike C fallen,

Xr 3 §. 564
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T-VILFig.
105,

BevecFung der Sontte durch Hen Mond,
§. 564. Benn die in cinen der Durdymeffer des Halbidhateens F fal:
fende HE, fo ywifchen den yween Strablen aF und 4H lieget , deren giner von’
pem Puncte a des Durdymeflers der Sonne Az, bder anbere aber von dew ges

vabe entgegen gefeliten 7, dergeftalt gejogen ift, baf fie ben Mond ben B be:

riipret: wenn, fage ich, diefe F{F beyy AL nad) Belicben getheifet, und die IV
geyogen wird, welde den Mond ebenfals berifree, fo wird der Durdymeffer der
Sonne vermiteelft ded Puncts N, fehr genau in eben der WVerhditnif FM :
MH getheilet, tveilt MV bep B ofpne einen wertlichert. Fehler duech cben bdas
Punct durdhgehen mug, in weldyem die AH und aF cinander {hneiden, Dents
nady ift audy NA; Ae = FM: FH,  QNun aber ift Na Derjenige THeil des
Durdymeffers der Sonne, reldher einem in A7 gefelsten Auge von dem Monde
Pedecket wird, fo daf daffelbe an der Seice, an: weldjer- e in Abfidyt auf H
lieget, nur den Theil bes Durchmeflers AN fehen fan. Wird alfo FH in eine
belicbige Sabl gleicher Theile gecheiler, die gemeiniglidh ywilfe ift, fo ift aus ber
Angabl diefer Theile, die ywifden F und M fallen, die Griffe des dem Auge in
M von dem Monde bebeckten Theils des Ducdymeffers der Sonne leidht ju fhliefs
fen.  Und man fiehet, daf alles fich eben fo verhalten werde, wenn dieSdats
tenfheibe auffer Cfdle, und aljo E den Mictelpunce berfelben vorftellet: mwiemol

‘Hier anftatt deg Puncts H, D genomuien werden mufi, o an der anbern Seite

bes Mitcelpuncts E lieget,  In biefem Falle ift die anftate bev HF ju gebraus
dhenve Dg die Summe aus Eg -+ ED, dem falben Durdymeffer des Halbfihats
tens, und Des fleinen SKreifes, weldyer alle Puncte einfdhlieffec, aus weldhen der
Mond gany in der Sonne gefehen wird, gleid); da in dbéem vorigen FH der Uebers
{dhuf es Hatben Durchmeflers des Hatbfthartens Liber den Halben Durdymeffer des

Sdattens gleid) war,

1. VILFig. § 565, 3t mun (T VIL Fig. 106.) Na, die Grifie bes von dem

106,

PMonbe bedeckten Theils des Durdymeffers einer nad) Belieben angenonmenen

‘Sdheibe Az, weldye die Sonne vorfiellen foll, burd) die fage eines Puncts M

in ber Schattenfdeibe, bergeftal beftimmet wordens fo wird die Griffe und Sea
ftalt des von dem TMonbde bebecten Theils diefer Seljeibe folbft angegeben, wenn
man nue dued) bas Punct NV, bey weldyem fid) der verbeckee THeil Des Durd)-
meffers enbdiget, mit einem Radiug VL, der fich ju bem Radiug dee Sonnenfdpeibe 7S,

wi¢
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wie ber fheinbare Halbmeffer bes Monbeés ju bem Kheinbaren Halbeffer der Sonne 7. VILFig.
werhdlt, einen anbern Kreis fo befchreibec, wie es die Jeidhnung auf dem erften 106.
Anbick Ju erbennen giebts  Mebrigens tonnen die Sdte von den Schatten runs

ber Kdrper, welcpe bler nue auf bie Erde unb den Mond angemenbet worben find,

audy pue Deftimming der Schatten der ibrigen bimlifhen Korper gebrauddt wer

den, mwelde ifr Sid)t von ber Sonne erpalten, und ung blog vermictelft bef:

felben fihtbar werden,  “Denn diefe ‘werfen nothrotndig einen Schatten per
Gonne gegen uber ,. welcher ;- wenn der dunfle Korper fleiner it als bie
©onne, fih in ciner Spibe endiget, und von einem Halbfhatten umges

ben wird, der ing Unendliche. laufe, . Die Grdffen aber, weldhe bey bieforn
Schatten ju betracsten find , . fangen, wie bey bem Monde und ber Erbe,

Blog von ber ‘@riffe bes erlouehteten. Korpirs , ~ der Orbffe ber Soane, unbd

von bem Soifdenvaume jwifden beiben a6, :
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Durdhgang ded Mondd durch den Crdfchatten,

§ 566;'

SS >’ie Are des Schattens der Erbe fdlt immer in die Fldhe der” cliptic,
in welder fid) forwol der Mittelpunce der Sonne, als der Mittelpunet der
@rbe befindet,  Stellet man fich nun um den Mittelpunce der Erde eine Kugel
befdyrieben vor, deren Oberfladye durd)y bden Ort hindurdy gebet, in weldhemn fidh
ju der Deit der Mittelpunct des Mdondes befinbet ; fo fdyneidet diefe Oberfliche
fowol die Fladye der Ecliptic als. aud) bie Flddye der Babn bes Pondes, unbd
man fan die Bogen der grofiten Cirtel, tweldye durd) diefe Schuiitte in der Oberflds
dhe der Kugel entftehen, fo lange fie Flein genug bleiben, flie gerade Sinien, den
Tpeil der Dberfladye der Kugel felbft aber, auf weldyen der Schatten der Eroe
T.VILFig. fdle, fie cine ebene Slddye Dalten, vergleiden in der 1ogten Seidnung die
105 Fjf roar: und wenn man fid) eine ebene Fldche vorfietet, tweldye die Oberfladye der
Kugel bey irgend einem Puncte bertibret, und in einer geringen Enefernung on
diefers Beruhrungapuncte vermiteelft Diefer ober jener anbern Flddre gefhnitten
wird, die guglei) durd) den Mietelpunct der Kugel gebet; fo werden verfdyiedene
Umftande nod) deutlidher.  Denn in biefer Fleinen Entfernung falt die berlihs
vende Jldche mit Der Oberfliche der Kugel bennahe jufammen, fo febr fie fich audy
nadh und nady von derfelben entfernen mag: wenigftens fonnen unfere Sinnen

feinen Unterfchied merfen,

§ 567,
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§. §67. SYft nun in ber 107ten Jeihung 4B der in ber Oberfladye 7. ¥1L.Fig.

diefer Kugel, welche wir uns durdy den Mictelpunce deg Monbdes einbilben, ge. 107
febene Pleine Theil der Ecliptic, und ZC ein in feine Minuten und Secunden
getheilter rad berfelben, fo fan der Erdfchatten in feiner gehirigen Werhaltnif

gegen biefen Grad immer gejeihnet werben, wenn man dem Halbmeffer deflelben

CRB bie obén (559) angejeigte Groffe giebe.  Hier ift die mitlere Griffe von

41 Minuten und 12 Secunden genomnten worben, ju weldjer man aber inmer

nod) den fedzigften Theil, das ift 41 Secynden Hinjufeten fan, weil bie gemeis
-niglidy mit vielen Dun(ten befchoerte fuft, weldye die Erde umgicbet, den Schats

ten Derfelben nothwendig etwas vergroflern mug,  Man fiehet leicht, daf ju einem
dergleihen Encwurfe, bey weldbem auf die bloffe Aehnlicyfeit gefehen wird, ber

Grad AZC nady Belicben angenommen werbden Eonne; weil ber ju bemfelben ges

Porige DMadiug, weldher in bie Jeihnung Feinen Cinflug bae, immer fo-gros ges

badyt werden fan, als ihn die tange des angenommenen Grades ecfodert, Der
Mittelpunce bes Schatcens C frehet alsdenn dem Orce der Sonne gevade entgegen, und

toird gefunben, wenn man jenem fechs gange eidyen jufehet..  Die durch C auf

- AB perpenbicular gejogene PQ aber ftellet einen Theil des ju biefem Orte gehds

-vigen Dreitenciclels vor, beffen Grade eben fo gros find, als die in 45,

§. 568, Da nun die Sonne in der Ecliptic immer von Abend gegen
Pilorgen fortriicet, fo entfernet fih audh) der Schatten mit eben der Gefhmwin:
bigleit vop C gegen 4; und nad) eben der Seite bewegee fich) der Mond, mie
ciner etmas iiber brenjehnmal griffern Gefdhrvindigleic, TWas aber bie Babhn anlangt,
weldye ber Mond bey diefer Bewegung befdyreibe: {o ift feidye einjufeben, daf dies
felbe in die Oberfladhe eben bder Kugel, die wir ung eingebildet haben, ober in
bie Ehene, welche diefelbe beyy C beritbree, fallen werde; und daf, wenn C felbf
-giner ber Knoten ift, und bie gerade Sinie JE  mis der 4B ben Winkdl DCB
ober ACE bilbee, weldher der Jeigung der Flddhe der TMondbahn gegen bie
Slache der Ecliptic gleidh ift, und alfo nie viel mehr Hale, als finf Grade; diea
fe.DE ben Weg des Monbdes in einer gevingen Enefernung von C, febe genau
porftellen werde,  Jn diefer Falle ift alfo der Wintel MCD, weldjen die Bahn
bes Pondes DE mit dem Dreitencirbel PQ einflieffec, die Ergdnjung des
DCB, welden fie mi der Ecliptic madyt, - Eben diefes wird audy ofne einen
fonderlichen Febler {late Haben, wenn in Der verldngerten VorfteHung der Ecliptic

‘ Ss AB
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L.VILEig. AB ber Knote nidyt teit von C entfernet ift. . Fale aber diefer Knote in F
107-  ober G, mit einer Detrachtlichen Enefernung von tem C: fo ift ywar die FU,
weldhe nunmebhro die Bahn des Mondes vorficllet, nod) immer eine gerabe finie 5

teil in einee Beit von mwenigen Stunden fid) der WVond immer in eben der durd)

Den Mittelpunce der Trde gelegten Fladhe aufbale, weldye eine jede andere Flade
notbroendig in einer geraben Sinie fdhneidet: und mweil Heny dem Umftande, welden

i vor ung Daben, die Vreite des Mondes CN7 bey feinem Durdhgange durdh

Den Breitenciviel PQ_ immer Elein genug ift, fo wird aud) der Winfel, relchen

Die Bahn des Montes bey diefem Durdigange mie dbem VBreitencirfel einfdlieffet,
burd) den ihm vdllig gleidh) gemadyten FAC ober GMC febr genau vorgeftellet,

und dadurdy die ‘Babhn des Mondes FG' (o weit richtig entworfen. &8 wird

, aber diefer Winfel LMC oder GMC nun nidye mehr dag Corplement des
DCB , und behdlt nicyt ben jeder Breite C eben dre Grdffe.  Denn fobalo CF
gine Groffe von mebrern Graden betdmt, jo Ean man fidy das Drepect CLM nicye
mefr als geradlinidye vorftellen, fondern e8 muf als ein Kugeldrened angefehen
werden, weldyes be) C einen redpten” Winkel hat,  Denn obwol CAL nod)
fmmer fir eine gerabe inie gebalten werden fan, fo ift fie dod) wirklid) ein Boa
gen, und fan als ein foldher becradytet weeden,  Alsdann aber ift aus den Tigens
fdhaften der Kugeldrenecte gu (dlieffen , bdaf der fpigige Winkel FMC ober
G MC immer griffer ausfatlen mifie, als die Ergdnyung des F oder G, und
gwar fo, daf diefer IWoinfel ben A7 die Ergdnjung des F oder G defto mehr
abertrift, je groffer bie Seite CF ober CG wird, unbd je weiter fich alfo ber Knos
ge F ober G von dem C entfernet,  Wenn demnady ju einer nod) grifien
Entfernung tes Knoten als CF oder CG' ift, bie Bahn des Mondes HI ober
AN genau entworfen werden (of, fo fan diefelbe Eeinesmeges der FG, und nod)
weniger der LE pavallel fepn,  Diefe Abmweicdhung wird nady und nach fo gros,
Dag fie nidyt bey Seite gefest, und als Nidhes betrad)tet werden fan: in dagjenige
aber, fo wir unmitcelbar vor uns Haben, bat diefelbe einen jo geringen €influg,
baf wir gar wol alle durd) bie Sinien LE, FG', HI, KN vorgeficite Tege
es Mondes als einanber parvallel anfehen mogen,

. § 569, Der um den Mittelpunct L, mi¢ einenn Halbmeffer von 1
Minuten und 49 Gecunden des Grades AC, befibriedene Cickel ftellet den vollen
Mond in feiner mitlern Griffe vor, deffen Mictelpunce fich in ver DE, dber eingr

pevfelben
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perfelben parallel laufenden Sinie, von Abend gegen Morgen bewegee, indem der 7. VILF.
Miteelpunce des SHattens jugleich in der BA nadh) A forcgehet: da benn, wejf  107-
bie erftere Bewegung viel gefdywinder ift, nothwendig ofters dec gange Mond,

ober ein Theil beflelben, durd) die Schattenfdyeibe burdygehen muf,  Gefdjiehee

biefes, fo wird der Mond an feiner nady Morgen, und jugleich mebr ober wenis

ger nach Mittag oder Mitternadye gelehreen Seite, yuerft verdunbelt, bder alfo
befdyattete Theil deffelben wdadyfec immer mebr, und nimit alsdann wieder ab, o

bafi bie an der Ybenbdfeite liegenbe Teil Deffelben ifir Siche am lefiten wieder bes
fommen.  Alles diefes fan einige Vetraditung der Jeichaung veutlicher madyen,

alg viele Worce e8 (hun wirden. & ruhree aber der eigentliche Weq, welden

der Piond durch die Schattenfdieibe, und in -einev Lleinen Enefernung von der:
felben, ju nefmen fdheinet, wenn biefe Stheibe ald unbemege betradyte wird;

von’ bem Fortriifen Ddiefer Scheibe und von der witrllichen Vervegung bes
Mondes in feiner Babhn, jugleich bee, und eg ift leidye die Ridytung diefer refatiz

pen Bewegung, fame ihrer Gefdyroindigleie, angugeben, wenn jene %emegungen,

pon twelden fie berriibret, voHig befant find, )

- & 570, Demnwenn (72 V/L Fig. x08.) ABCD einen Raum vor- Ty Fig

fiellet , bersleihen die Shatcenfdheibe der Erde ift, weldher nadhy der Sinie 108
AD it einer gewiffen Sefdwinbigteic fortencer, die immer diefelbe bleibe, L
aber 6t ein Korper, weldyer in dem unendlichen Raume wieblid) die gerade Sinie
~ LE mis einer gleichformigen Demwegung befehreibet ;- unbd man will ben Weg vers
jeichnen, weldyen diefer Korper in dem Raume ALCD nehmen wird, ber man
fi als cine bewegte Tafel vorftellen fan: fo darf man nue EF der {ange gleich
madhen, um welde diefer Naum nady AL in der Jeit 7" forcelicfe, in weldjer
ber Kdrper L ven WBeg LE juricfe legt, und LF gichen.  Nadh diefer LF
wird der Korper L in dem Raume ALCD gleichfoemig foregehen, und diefelbe
in eben ber Beit 7" gany Defdyreiben, - Denn wenn LG der EF parallel und
gleiy genommen, und fowol dem Raume ABCD als aud) dem Korper L dig
purd) LG ober EF angegebene Bewegung bengebrache witd, das ift, wenn
man i vorfelet, daf forwol der Raum ABCD als der Korper L mit dee
Gefdywinbigleit EF oder LG nad) biefer Richeung juricf gefchoben twerden: fo
wird allerbings die Bewegung ded Raums vernidytet; der Korper L aber bewes
get fidh in e nunmehro rubenden Raume, vdllig fo, wie ev fich in Abfiche auf
©s 2 benfelben
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T.VILFig benfelben porher Dewegte, da beidbe die Bewegung EF oder LG annody Datten,
108-  aBird aber audy GI' gejogen , welde dee LE gleich und parallel feyn
with , o ift befant, daf aus den beiden gleéidhformigen Vewegungen nad)
LE und LG eine ebenfals gleidhformige Dewegung nady LF folge, mic mwelder
biefe finie in eben der Jeit 7" befchricben rwird, in weldjer ber Raum ABCDH
nad) AL um die {dnge EF fortrlicfte, und der Kdrper L in bem _unenblichen

Raume die LE juriicflegte (*).

§. 571, In der Anwenbdung, welde wir [mbon 3 madjen haben, ftelet
LE btie Gefhwindigleit vor, mit weldjer ber IMond in feiner Bahn foregeher,

und EF bdicjenige, mit weldyer die Sonne in der Scliptic foreriicfet: Denn biefe
ift mic der Gefdhwindigleit Des Schattens vdilig einerley.  Es ift alfo LE uber
breyjebnmal fo gros als EF. Der Winfel LE.4 aber it berjenige, weldhen bey bem
Knoten die Bahn bes Monbes mit der Worftellung der Bahn der Sonne cins
fiblieflec, und pafe alfe etwas uber § Grade, Demnad) ift der Wintel EFG
beynae fo gros, als jmeen recjte Winlel, und mit einem jiemlid) geringen
Geblee LE— EF=LF. Die %erba[rmﬁ FL : EF aber ift beynabe 121: 1
obet 25: 2, und ba LF': EF = fin LEF: fin ELF; bie Q}er[)dltniﬁ‘t(einer
SBinfel aber bon dber Perhaltnif iprer Sinug wenig verfdhieden ift, fo Halt audy
ber Wintel 'ELF beynabe 0,08 bdes Winfels LEF, bas ift, 24 Minuten:

und um {o viel ibertrift der Wintel LEAL, weldyen bw velative Bahn bdes Mon:
des mit dem durd) 4B vorgefielcen ‘Z[ml der Ecliptic einfdylieffet, ben Winkel
LEA odber GFA, mit weldhem deffen wahre Babhn an diefelbe anlanfr. Man
fan alfo in Der 107t¢n eidhnung bie um C Gefdhriebene Schatcenfdyeibe fic) gany
ohne Bewegung vorftellen, und aus diefemn leidytern BVegriffe ale Sricheinungen
einer Mondfinfternif Herleiten, rwenn man nur den Winbel DCE ever ACE
obngefefr um 24 inuten vergeoffert, und die BDewegung des Mondes in feiner
Wabhn dem Ueberichufe der Bewegung des Monbdes Lber die Bemwegung der Sonne
gleih) madbet, &8 ift hier nicht um eine genaue Beredhnung der Fingterniffe ju thun,
tu weldyer frenlidy alies viel genauer genommen werden mug.  Der Ueberfdhup
aber der ftindliden Bewegung bes WMondes liber die Rundlidhe Bewegung der
Sonne betrdge eigentlid) im Mittel 30 Minuten und 28 Secunden, das ift

1828 Secunbden,
\ Berfchie-
(" &. ber Cinleitung in die Natuclhre 54. §.
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Berfehievene Acten der Mondfinfrerniffe.

§. 572, €s fan fid jutragen, bag der Mircelpunct der Scheibe L,
bie den vollen Drond vorftellet, felbft durdy den Mittelpunce des Sdyattens C hin:
burdygefec: wenn nebmlic) in dem Augenblide, in weldyem jener Mittelpunct
ben Knoten erveidhet, audy der Mictelpunct des Schattens fidy in demfelben be:
finbet.  Denn Dda bdiefer lefitere nie von der Fiddye der Ecliptic abmweichet, ber
Mictelpunct des Mondes aber fich nie in derfelben findet, auffer wenn er mic cinem
Der Knoten jufanunenfdlt : fo Eonnen bdiefe proeen Mictelpuncte fich auffer den
Knoten mit cinander nidye verveinigen,’ Kommen fie aber bafelbft jufarmmen,
fo befchreibe Der Mittelpunce des Drondes, bey feinem Durdhgange durd) die Sdat:
tenfdeibe, immer einen iprer Durdymefler, und bale fid) alfo in berfelben fo
fang auf, alé nuc miglid) ift, ~ Denn cine jebe Sebne diefer Scheibe, reldye
ev auffer dem befdyreiben modte, ift Fleiner als ihr Durdymeffer, Die Werfinftes
rung des TNondes gebet an, fobald die Entfernung des Mittelpuncts des Mona
Des von et Knoten der Suinme der Halbmeffer ber beiden Sdjeiben gleich wird,

und foret auf, fobald ber Mond fi) an der anbern Skite £ wieder eben fo:

peit von dem Knoten entfernet bat.  Jft die Cnrfernung tes Mittelpuncts des
SRondes von dem Knoten nidyt griffec oder Eleiner, als ber halbe Durdymeffer
ber Sdattenfdieibe, fo wird die Sdyeibe des Monbdes big an ihren Mittelpunce
verdunbelt; und es bedecft der Schatten diefe Schyeibe gany und gar, fo lang eben
die Cntfernung nicht grdffer ift, als bder Ueberfdhuf des halben Durdhmeffers CB
fiber den Dalben Durchmefler des Monbes.  Alles diefes ift feid)t ju begreifen,
wenn man nur in den Gedanfen, den Mittelpunce L mit der um denfelben b
{dricbenen Sceibe, nad) und nadh) auf DE von D nadh E foeefehicbet, '

§. 573 . Diefe Verfinfterung ift total, weil fie ben ganjen Mond trift,
und central, weil im Mictel oerfelben der Mittelpunct des Monbes genau von
dem Mictelpuncte des Sdhattens bebectet wird , weldyes anjeiget, daf fich ju ber

T. VIl Fig.
197.

Reit der Muctelpunct des Mondes in ber geraben Sinie befinde , die durdy ben -

SMittelpunct der Sonne und durd) den Mittelpunct der Erde Gindurd) gefet,
enn wir uns aud) nunmebro an die mitlern Grdffen balten, und bden Halbmefs
fer bes Schattens Der €rde mit der fie umgebenden fuft anf 2515, den halben
Durdymeffer dev Mondfcheibe aber auf 945 Secunden feben, fo ift die Summe

Ss 3 Diefer
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T. VilFig. bitfer Halbmeffer 3460 Secunden, und ifre Differeny 1570 Secunden,  Die

107

ganje Jinflernif wodbree alfo doppelt fo lang, alg der Mond Jeit braudyet, fid)
bem Schatten der Sede um 3460 Secunden ju nghern, Da alfo eine TNahe:
rung um 1828 Secunben eine Stunde Jeit erfodert, fo erfodern die 3460
Secunden eine Jeit von beynabe 1 Stunde , 53 Minuten, und doppele
fo lang, bas ift 3 Stunden und 46 Minuten wabret die ganze BVerfinfterung,
pon ihrem evften Anfange an big.an das Ende,  Die 1570 Secunden aber,
weldye. bie Euaffernung des. mltte[put.ctﬁ 0¢8 Mondes von dem Mittelpuncee der
Sonne nidyt Gberfdjreiten darf, fo lang ‘bie ‘3mﬂetmﬁ total fepn foll, erfobern
in ebzn Dem Werftande etrwas uber 51 Minuten e, Doppelt fo lang alfe,
pag ift 1 Stunde und 42 big 43 Minuten, wird, ben den angenommenen
Grifien, dec Monb gany verfinftere bleiben.  Die wabren Maafe find bold grdh
fec Dald Flciner als Diefe mitfern , wund geben ba(b cing [dngere Daid eine Firs
e SEBabrung, :

o § 5§74, GeDet der Mittelpunct des Monbdeg nicht durdy ben Mittelpunce
per Sattenjcheibe, fo iff das fdidlichfte, dof wan fic) diefe & d‘uf\z um dags
jenige Punct der Ecliptic befchrieben porftelle, beffen $dnge in ben Jeitpuncte
ber Oppofition von dew Qru ber Sonng ums 6 Seidyen ent{ernet ift, und bafc(bft
unbemeghcb vuben faffe. N nun’ Cdiefes Punce der Seliptic AB “auffer wels
drem Der Knote in F oder G, oder fonft in die verlangerte A5 fa't fo ift die
pued) € der clipric perpendicular gejogene PQ ein Theil desjinizen Cirfels,
auf weldhem die Dreite des Mondes, jur Jeit femer Corjunction mic dam Mie
telpunite des Sdatens | C, ober feiner Oppofition gegen bie Sonne, .nady F ober
Q genommen ‘werben muﬁ, nacf)bem ‘fie mitternddhtig ober mited3ig it ; und és wird
bie ®roffe diefer Breite duvrd) die Theile des juerft angencmmencn Grades AC aus
gegeben (567). €8 theilet aber diefe PO, ben Theil der velativen Dahn bes
PNondes (die man fid) noch immer der nady den angejeigten Cirlinden gejogenen
DE paraliel vorftellen fan) weldyer in bie Sdatcenfdyeibe fafe, und dadburd) zu
oiner Sehne- diefer Scheibe wich, nicht genau in ywo gleidge Hdlften, ba fie Pels
nee diefer Babhen perpendicular ift: fonbernt €8 muf, wenn dicfeSehnen in glis
e Theile geueheilt werden foilen, ¢ine andere finte RS ber DE perpendicular ges
madyt weeden: weldye aud) einer jeden durd) FG, HI ober KN vorgeftelten Babhn
bes Monhes, die per LDE parallel lieget, fenfreche fallew wirds  Diefe be

mad)t
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mache it der PQ cinen fpisigen Winkel, RCP, weldyer dem ACE gleich ift, T.V1L.Fig.
und es entfleben dadureh abnlide Drepecte, bie gar leicht ju uberfeben find, 108
fanget nun der Mitrelpunct des Drondes, mit feiner relativen Bewegung in Abfiche

auf den Schatten, in diefer 225 an, fo ift er am ficfften in den Sdatten vers

fenfe, inbem feine Entfernung von dem Mittelpuncee des Schattens C die fleinfte

ift,  bie er bep diefen Durchgange baben Lan; und in eben Dem. Jeitpuncee, in
weldpem fidh der Mittelpunce des Mondes in bder finie K befindet , falt aud)

pas MViiccel der [eit der Werfinfterung, - Wir tdnnen den Tpeil diefer AS,
weldyer von € big an die relative Bahn des Plonbes veidyet, beffen Eleinfle Enta
fernung nennen, welde, wenn der IWinfel RCP = ACE, famt der auf CcP

3u nehmenden Breite bdes Sondes . befant find -, - Ieiche- gepug  gefunden wers

ben fan, AR ' :

§. 575, Sftnun diefe Fleinfte Cntfernung grifier alg bie Sutnme des Halbs
amefleoa der Sdattentcheibe und des Halbneffers des Monbdes, fo erfolget Eeine Monds
finfternif, foridern eg gebet ber Mond bey dem Schatten ber Erde vorben, ohne daf
et von bicfem getreffen wurde, - Jft bie Eleinfte Enefernung der Summe biefer
Halbmefjer gleich, weldre wicr im Miteel auf- 3460 Secunden gefelt  haben,
fo wird ymar bder Diond von dem Sdiatten der Eede berlifret, aber fein Theil
beffelben witklid) verdunlelt, weldjes nur algdenn erfolget, renn die Eleinfte Ents
fernung weniger betrdgt, afs diefe Summe,  Und audy ben diefem Umftande
ift bie Becfnfterung nicye gros,, fo: tang die Eleinfte: Entfernung von der Summe
e Datbineffer dur.menig. fibertroffen wird, inbem dee Schaten nicht ehe bis an
en Miteelpunct des Mondes reichet , als wenn die Eleinfte Enefernung desn
Halbmefler des Schattens alfein, gleid) it. It aber biefe Entfernung hod
Pleiner, fo wird audy der Mittelpunce- bes Mondes von dem Schatten bedectt,
©nbdlidy wird auch nunmepro der. gange Mond verfinflere, mwenn die Llcinfie Enta
' fernung nidyt einmal den Unterfdyied Der Halbmpeffer fbererift, deffen mitlere
-@roffe 1570 Secunben betrdgt, - Nach eben der Mleinfien Suefernung vidhees
fich andy bie tdnge der Jeit , in weldwer der Mitcelpunce des Mondes fidh in dee

©dattenfeibe auffdlt, wie aud) die ganye Wdhrung der Finfernif,

R N1 @3 fan affo eine Sondfinfternif gar: wol -otal fegn, ob fe
Sleich wighe cencral ift: benn er Dond Pan: gowj verfinfiest roecden , ouh
Co o T mn
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T.VIL.Fig.voenn et in feiner Babn bep bem Miftelpuncte des Sehattens bog_be;;g‘eggr,
198 Yuffer dem aber fan der verfinflerte Theil Des Mondes fo flein fegn als
mar will; Da denn die Finflerniff partial genennet wird.

~ Grangen der Mondfinfternifie,

§. 577, SHieraus lafet fich auch ohngefebe die Cleinfte Snefernung befims
men, weldye der Mictelpuncet des Schattens von dem nddyften Knoten Haben
thuff, wenn ¢eine Dondfinfternif fatt Haben foll, dag ift, der ywifdhen dem Mies
telpuncte des Sehattens und bem Knoten enthaltene Toeil bev Ecliptic,  Wenn

7 vil.Fig. (T V1L Fig. 109.) FU cinen Theil der Scliptic, FZ ecinen Theil ber wahren
109-  Bahn bes Monbes, ber um-C befdhriebene Cirfel den Sdatten ber Erbe, und
ber fleinere bep L den Pond vorfteflen, CR aber wird vor demn Mittelpuncte
C auf die Baba des Mondes perpendicular gejogen : fo darf die Entfernung des
Mitcelpunces des Diondesd von' C nidye viel mehr beteagen , als 3462 Secun:
Den, wenn eine Finfternif ftact Haben foll,  TOird aber ber Winkel F auf feine
geringfte Griffe von 5 Graden gefest, fo verhdlt fih fein Sinug jum Rabius
wie §77 3u 2000, und eben {o verhdlt fich auth in dem vedytwinflidhten Dreyece
LFC bie CL u bem jwifdhen dem Knoten F wund dem Mitcelpuncte bes Schat:
fens C enthaftenen Tpeil der Ecliptic, welder bemnach foine, wenn 3462000
Secunden in 87 gerbeilet wecden.  Diefe Theilung giebt 39793 Gecunden,
die genau genug II Grabe ausmadyen.: . €8 wird. aber durdh eine genauene
Beredynung, ben welder die wabre Bewegung des Monbes, fame den BVerdn:
‘ferungen Des Durchweffers des Erdfdhattens, ber (einbaren Griffe des Mons
‘es, - und bes Winfels F-in DBeteadhtung Lommen , gefunden, daf audy ein
Fheil des Monbes verfinflert werben Enne,. wenn in Gem Hugenblicfe des mit-
fern Bolmondes bie mitlere Enifernung ves Mictelpuncts des Sdattens von
‘Dem Kuoten bis 3% Grade griffer ift, ale 11 Grabe; gleidywie auf ser andern
Seite fid) bie WVerfinfterung gewi§ ereignen tird , wenn eben die mitlere
Cntfecnung fid um 37 Grad Cleiner findec, . Daburd). wecden die SGréngm
er mitlern Entfernung bes Mittelpuncts des Schattens von dem Knoten, bas
ift Derjenigen;, bie-blos durdh die mitlere Bewegung der Seonne und des Knotens
Deftimmet wird, in welden fid) eine Mondfinfternif jutragen muf, auf 77 Sraa
be ‘gefelst: die Grdmyen Derjénigen aber, in weldher fich eine Momdfinfiernif ju-
fragen Pan, 0b s wol nidyt fidper ift, Daf fie oiicklich,ecfolgen werde, auf 141 %mbe.8
* 57 .
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§. 578. Der mitlere Abftand dss Mittelpuncts des Srdidhateens von 1. VIL Fig.
bem ibin junddyft liegenden Knoten, ift allejeit Demr mitlern Abftande des Mitcel. 1°9:
puncts der Sonne von dem andern Knoten gleich, und fan alfo aus einer Tafel
genommen werden, mwelche die mitlern Bewegungen bder Sonne und ber Knoten
angiebt, Mun ift (522) gewiefen roorden, mie, vermittelft der aftronomifchen Cpa-
cten bie Tage und Stunden der mitlern LVolmonde das gange Fabe durch gefuns
pen roerden,  Wird nun, ju der Jeit eines jeden diefer Bolmonde, die mitlere
“@ntfernung der Sonne von dem ihr junddhft liegenden Knoten gefudye, indem man
nehmlid) die tange der Sonne von ber tdnge Des Knoten, ober diefe von jener
abjiehet: fo ift man verfichert, daff an Diefern Volmonbde fid) eine Finfternif ercigs
nen werde, wenn die Enefernung fleiner gefunden wird als 71 GSradbe, Betrdgt
fie mebe als 145 Grade, fo gefhiehet feine Verfinflerung,  Fdle aber die Enta
fernung ywifhen 73 und 147 Grade, fo ift die JFinfternif Defo weniger oder
mehr jrocifelbafe, je mehr fidy bie Entfernung der ecften ober der jroeiten die:
fer Grdngen nabert,

§. 579. €8 Lonnen aud) aus den Monbdfinfterniffen, weldhe fich in einem
Jeitraurne von 18 Jabren gutragen, Ddiejenigen gefthloffen werben, die fich in dem
jundchft darauf folgenden Jeicraume von eben ber Griffe eveignen, unbd wir wers
ben hernad) fehen , Daf Diefes ben den Berfinfterungen der Srde, die durdy den
Mond gejchehen , ebenfals fact babe.  Denn nad) 18 Jabren 1ok dgen,
Ben Deren Anfange fid) eine Mondfinfternif eveignee hatte, ercignet fidy immer ei-
ne andere bepnabe von eben der Grdffe; wenn jene nur einigermaffen becrddylic)
gewefert ift.  Denn wenn man eine Conjunction des Mondes mit dem Erdfhac:
ten annimt , nabe genug ben einem Der Knoten , fo ftebet der Mittelpunce des
Sdhattens nah 18 Japren 10X Tdgen, um 9 Grade, 59 Minuten, 48 Ses
cunben von dem Puncte diefer Conjunction entfernet: wie aus der mitlern Bewes
gung ber Sonne leid)t bevehnet weeden Lan,  Der Tond aber hat in biefer Jeif,
auffer feinen gangen Umldufen, in Abfid)e auf die Ecliptic 9 Grade §8 Minuten
und 52 Secunden juritct gelegt , fo Haf ibm die Sdhattenfdheibe nue um 56
Secunben juvor gefommen iff.  Da biefes bey den mitlern Bewegungennicyts
betradytlides ausmadyt, fo fan man diefen Seitpunct vor ben Augenblik deg
Bolimondes annebmen.  Nun ift ber Knote , bey weldhem fid) im Anfange bes
Beitraumes von 18 Jahren 10} Tdgen der Eudfhatten befand , in Derfelben

e um



330  Der Aftronomifhen BVorlefungen neunter Ybfdmitt,

‘T VILFig.um 11 eichen, 18 Grabe, 40 Minuten und 59 Secunden foregeriicft, unb

109.

befinbet fich alfo am Enbde derfelben um 11 Grabe und 19 Minuten, von der
Stelle, bie er bamals Batte, nad) Morgen ju encfernet,  Terden nun diefe
11 Grade und 19 Minuten mit den 9 Graden 59 Minuten und 48 Secun:
ben jufammen gebalten , fo finbec fih, bag der Knote nur um einen Grad
19 Minuten und 12 Secunden von feinem vorigen Orte mehr nad) Morgen 3u
entfernet fen, alg der Mittelpunct des Schattens,  Hat fich alfo der Knote,
beym Anfange des Jeitraumes, an der Abendfeite des Mittelpunces befunden, fo
liegt ex am Enbe beffelben bem Mittetpuncee faft wm 11 Grade ndher, und bdie
Finfternif am Ende des Jeitraumes ift etwas fidcfer , als bdie beym Anfange.
Befand fid) aber beym Unfange des Jeitraumes der Knote an der Morgenfeite
des Mittelpunces , fo ift er am Ende deffelben um 13 Grad mebr von demfelben
entfeengt, und die Finflernif am Cnde ift fleiner, alg die bepm Anfange,

C manbliche %etmd)tuﬂg der velatioen Betvegunger.

- § 580, @8 fan aber diefes afles nur beynabe jutreffen, fo lang ans
flatt ber wabren Bewegungen der Sonne und des Monbes nur die mitlern ges
Braud)t werden, weldye von jenen meiftentheils weit genug abweidien,  Dodh
Yind biefe wabren Dewegungen, unb die von bdenfelben Herriibrenden Hbrigen
'Girdffen das eingige, fo uns nodh gur ridhtigen Weryeichnung einer Mondfinfters
nif feblet, auf weldye algbenn die Bevehnung aller Umftande derfelben gegriina
Det terben fan, wenn fie nothig erachret wird,  Wir wollen aber, ehe wie
ung ju biefen genauern Deftimmungen wenbden, die algemeinen Grinbde betradhs
ten, von welden wir, aus der Bemegung jrocener Puncee, die Bewegung eines
Derfelben in Abfiche auf den andbern fdlieffen Lonnen; das ift, auf diejenige, rvels
che wir jenem Puncte yufdyreiben, wenn wir uns diefen ohne alle Bewegung vors
fellen,  SWBiv baben (570) gefehen, daf diefe velative Bewegung bie deutliche
SBorftellung einev Mondfinfternif gar febr ecleichtere, und fie Fome uns audh in
vielen andern Fallen gar wol gu ftatten, €8 ift aber nur von foldhen Bewegun-
gen bie Rebde, die eine Purje Jeit wdbren, und in verfelben eine fo geringe Ber:
anberung leiben , Vaf fic als  geradlinicht und gleichformig angefeben
wirben Eonnen,

§0 581'
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§. 581, DVeweger fid) aber (T VII Fig. 110.) ein Kovper A in der T. VILFis.
geraden finie 4z, immer mic¢ der nebmlichen Gefchmwindigleit , indeny ein anbes. 11O
rer §orper B bie gerabe Sinie Bb it einee Gefchrindigleic befchreibe, die eben._
fals iminer biefelbe bleibe, ju der Gefdhroindigleit aber deg Korpers .7 fid) rie
Bl yur Aa verhile, weldyis feyn wird, wenn diefe Wege Az, BL in gleidhen
Qeiten guriicE gelegt werden: fo ift uberbaupt tidytig, daf bie relative Bewegung.
des Korpers A in UAnfebung des B, oder Des Korpers B in Anfehung des 7
badurd), daf man jebem diefer Korper eine neue Beroegung jufeket, nid)¢ geandere-
werbe, wenn nur die Gefd)mindigleiten diefer neuen Bewegungen einanbder gleid), -
und ibre Ridytungen parallel find, Sol nun die Bewegung des einen diefer Korper-
A in Anfehung des andern B gefunben werden, diejenige nebmlidy, weldpe man .
bem 4 pufhreiben muf, wenn man fid) den Korper B als rubend vorftellen
wil; fo darf man nur dem Korper .4 ecine neue Bewegung nady Ac bebringen,
deren Ridtung der BJ parallel, fonft aber gerade entgegen gefeht ift, die Ges
fdrindigPeit aber biefer neuen Bemwegung e der Gefdywindigfeit B2 gleich mas
then. Denn wenn eben biefe Demwegung aud) dem Korper B bengebrache,
das ift, wenn diefer Kbrper in der finie 25 mie eben ber Gefdhwindigleic
guriif getrieben wird, fo wird feine Bewegung viflig vernichter, unbd die Berwes .
gung, rocldie der Kbrper 4 durd) den Sufals der Bewegung e ju feiner voris
gen Az erhdlt, ift diejenige, mit weldper er in Abfiche auf den nunmehro rotrefs
lidy rubenden 55 fortgeher, €8 wird aber diefe aus den beiden Az und Cr jus
fammengefete Dewegung vermictelft bes ju dem Winfel o4z und ben 6elten
Ac, Aa befdyricbenen Parallelograms ca gefunden, deflen Durchmeffer A7,
burd) feine fage bie Nidytung, und durd) feine Sroffe die G)efd)wmbtgtett bers

felben angiebt,

§. 582, Diefe Aufldfung ift algemein, und fhicfe fih ju einer jeben
$age, fo die Sinien .z, Bh haben Lonnen: die befondern Fdlle aber, auf wefs
de fie Dier anjumenden feyn wird, find febr einfach.  TMan fiehet leicht, daf
wenn (72 VIIL Fig. 111.) die Kbeper A4 und B beide fich in eben der geraden 73 #11.Fg.
Sinie MV bewegen, 4 mit der Gefwindigleit 7, und B mit dev Gefhrwina 0
digeit 5; die Gefhindigleit bes Korpers .7, mit welder er fid) in eben dev
geraden finie AV dem B ndbert, ober von bemfe(ben entfernet, die Summe
ver Gefroindigleiten & = & fegn werde, wenn bdie Korper nad) verfdicdenen

e 2 Seiten
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T.¥ILFig @eiten gehen, ber eine nach J4 und der anbdere nad) N; gehen fie aber beide
ML nad) eben der Seite M ober N, der Unterfdhied derfelben 2 — 5. 1lnd wir
Daben bereits afs befant annehmen Eonnen, bafi eben die Rehnung frace
babe,. wenn MV ein Theil bes LUmbreifes eines Civbels ift, in weldem fich bie

Koeper A, B beide beivegen,

T. VILFig. §. 583, Dewegen fih aber (7. FIL Fig. 112, 113) die Kdeper
U283 4 und B ywar nidt in dee. Sinie MV felbft, wol aber in einer Fldche,
bie durth Dicfe Sinie ALV binburd) gebet, in mweldher fie die Tege
Aa und. BY jugleich befdhreiben: fo onnen biefe Bewegungen auf die AN bes
jogen - raerdert, indam man nur von ben Puncten A4, B, a, &, die AC,
BD, ac, bd ber 'MN perpendicular falfen (dft: da denn der Korper A fich
nad) MN mit der Gefdyoindigleit Co, ber Korper B aber mit der Gefchrins
digbeit [ bewegen toivd, Denn e Ean ein Burges Nad)denfen jeigen, daf die:
fe Bewegungen nash A7V gleichformig fepn werben, ba dienady 4n, B gleidhformig
find, obmol die Gefdhwindigfeic Cr nothwendig fleiner ift als .22, und Dd fleis
ner als B, Bey diefen Gefhmindigleiten nun, mit welden fidh die Korper
A, B nah MN bewegen, -Dat eben die Frage ftate, fo eben beantroortet worden
ift; wie grof nehmlic) die Gefdhwindigleit fenn werde, mit welder fich .4 dem
SKorpet B ndbere, oder von demfelben entfernet, wenn bdiefer in Anfehung ber NV
alg’ unbeweglid) betraditet wird? tind man fiehet leicht, dap Diefelbe eben fo wie
die:vorige ju-beantworten fep, wenn nur anftatt der 4z die Sefthmindigleit Cr,
unb anftate der B die Dd genommen wicd, - Erfivecten fidh diefe finien Cr, Dd,
von ihren Anfangspuncten C, D nad) verfd)iebenen Seiten, die eine nady A7 und
pieandere nach) IV, {o ift die Gefchroindigleit, mit weldyer fich .7 dbem B, in Ab-
ficht auf die &inie MV ndGere, ober von derfelben entfernet, Co - Dd.  Erftre:
den fich aber die finien Cr, Dd beide nad) eben der Seite 17 oder IV, fo ndfert
fid)4 dem 5, oberentfernet fich) von demfelben, mit der Gefhroindigleit Co — D.J.
s ift leicht in Ler Anwendung bie verfchiedenen Fdlle auseinander ju fehen, ins
fonber(eit ‘wenn Daben einige Seidinung gebraudyt wird, wobdurd) die befondern

"Regeln, die in diefer Abfidye gegeben werden Pinten, Lberfliifig werden,

§. 584. SBenn 4 und B yween bimlifhe Korper find, bie fich in einer
geringen @ltfemun_g von der Ecliptic bewegen , fo fan man einen ‘Z[g_ﬂ( Diefes
Kreifes, fame den davan gu beiven Steiten liegenden Stveifen, in dev €inbilbung

bHED, 1A A vsiveR A bers
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bergeftalt biegen, baf ber T0eil der Ecliptic ju einer geraden inie M, und der 7.VILFig.
Streifen eben wird,  Afsdenn wird Cr die Bewegung des Korpers .4 in die $dns 112, 13-
ge, indem Cc denjenigen Theil der Celiptic vorflellet, um reldyen bie tange diefes
Korpers 4 badurd) verandert worden, daf er aus A in o ubergegangen ift;
und in eben dem WVerflande wird, un wieviel fid) der Korper B in eben der et
in bie fdnge beweat hat, bdurd) DdJ angegeben, Sind alfo diefe Bewegungen
in die {dnge, fir einen gewiffen Seicraum, weldjer gemeiniglich eine Stunbde ift,
befant, fo wird durd) die gegebene Anmweifung gefunden, um wieviel fid) in diefer
Reit ber Korper 7 dem B in Abfiche-auf die tdnge gendbert, ober von demfels
ben entfernet hat,  Wird aber durd) ein beliebiges Punct O die PQ der MN
perpendicular gemadyt , auf welde die AE, ae; BF, 4f perpendicular, und
folgends der AZIV parallel fallen: fo ift EQ = A4C bie Breite des Puncts .7,
und ¢0 = ac bdie Breite des 2: demmad) Ee die Bewegung des Puncts 4 in
Die Breite, ober die Werdnderung, meldye in der Breite des Korpers 4 vorge:
gangen ift, inbem er fidh dburdy .7z beveget Dat,  n eben dem Werftande ift L
bie Werdnberung der Breite des Korpers B, weldje aus den Breiten BD —
-OF und 6d = Of gefthloffen wird , wie Le aus OF und Oc.  Sind aber
biefe Berdnderungen Ee und Ff beide befant, fo Lan ferner nach) eben bdor An-
meifurg gefunden werden, um mwieviel Theife eines Grabes die Breite Des Kors
pers 4 in Abficht auf den Korper B, vermehret oder Yeemindere worden fep, Wi
wollen die Dergeflalt ju entbectende Verdnderung der fdnge bes Kirpers 7 in Abfidye
auf den Kdrper 5, uns unter X vorftellen, und die WVevdnderung der Breite
bes .7 in Abfidht auf die Breite des B unter 7. Beides find gerade Sinien, des
ren  fdngen Ddurd) die Grabe und Minuten der MV gegeben werden, bie
benen in PQ gleidh find,

§. 585. Sind nun diefe finien X, F” beide befant, fo fan aud) ben
ben angenemmenen Bedingungen bder Weg verjeidnet und berechnet werden
weldyen dex Korper' (7. VIL Fig. 114.) A in Abficht auf den B an dem Him: 7. VIl Fig.
mel nehmen wird, wenn man fich diefen B als rubend vorftellet, indem winflidy, 4
fo lang bie Eleine Jeit, die wir I nennen wollen, rodhret, bie Korper .7 und 5 beide, wie
gefest worden ift, fortgeben, @3 fey B der Ore, an weldyem fich der Korper 5 beym
Anfange ber Qeic F befindet, indemr N aud) nunmebro die Ecliptic ift, und
bie bderfelben perpenbdicular gejogene B.D die Breite, DC fe bie von D an ge:
<t 3 rechnete
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T.VILFig.vedynete fange des Orvts, welden ber RKorper .4 im Anfange der Jeit H cins

114

nimé, CA der MN perpendicular, und gleid) der Breite diefes Ores: E gleih
dec 77, und CFF=X.  Wird nun das Nedyte CG oollendee, fo it AG
der velative Weg, welden A in der Jei¢ /7, in Aafehung des an feinem OHree
rubenden B Defdhreibet,  Der Tinkel bey .7, weldpen er mi¢ dem Breitencirel
AC cinfdlieffet, wird durd) die Proportion 7 : X = 1: tan A gefunbden,
und die $ange des in ber Jeit H gemadhten Weges 4G, unter audern durd)
viefe, cor 4: 1= AE; AG. Jn bder Ynwendung befindet fic) der Korper
B gemeiniglid) in C, weldyes die Sadye etroas leidhter madec, Nur muffen
fiberal bie verfthicbenen fagen der Sinien X und F wol in adhe  genoms
men  perden,

§. 586, Die gerabe Sinie BG ift eigentlich ein Theil des an der Him:
melsbugel, der Ecliptic parallel, dburd)y B befdyriebenen Kreifes, und da durd) die
BD, AC, GF %beile der Breitenbreife vorgeftellec werden, weldye, wenn fie
an der Kugel fortgefelss werden, durd) die Pole der Ecliptic gehen muffen: fo ift
an bem Himmel allerdings GE fleiner ale FC, obrool diefe finien beide einerley
Sabl von Minuten Haben,  Denn die Grade, und alfo aud) die Minucen des
Kreifes, ju weldyen BG gehoret , find Cleiner als die Grade der Ecliptic, weldpe
ben Graden ber Civbel 4C, BD, GF, auf welden die Breiten genommen
werden, immer gleich find,  Und jwar verhdlt fih, wenn FC, GE ywifden
jween foldpen Cirfeln enthalten find, FC: EG wie der Rabdiug ju dem Cofinug
Der Breite des Puncts 5, woraus gefdyloffen witd EG = FUC. cos lat. B.
Diefer EG mug eigentlicd) 7 gleih) genommen, und alfo gefest werden 7 — IFC,
cos lat. B. @s ift yroar nur in dem Falle nochig fo genau ju vedinen, wenn die
Breite d0es Puncts B betradelich ift, roeil ju Eleinen Bogen der Cofinus Eaum
Bleiner ift, al8 der Rabdiug, Wird aber dem ohngeadytet durdyaus gefest /= F(,
cos.lat. B, o wird dennod) mit der nady diefer Vorfdyrift gefundenen Z, Gey der
Entdecfung des YWinkels 4 und der dnge 4G, nidyt anders alg nad) der eben
gegebenen Anmeifung verfabren,  Denn man fan fid) immer die CE.AL der
MN unv G'B genau perpendicular, wnb nue die FIZ etwas mweniges gegen
viefelbe geneigt worfteflen,

Bevech:
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Berechnung der Mondfinfterniffe.
§. 587, Um nun verfichert jufepn, ob eine TMondfinfternif fich yu dev 7. yir.Fig.

Reit, in weldher fie die mitlern Bewegungen angeben, wiirflich exfolgen werde, 114
und mwenn fie erfolgt, diefelbe nady allen ihren Umftanden ju entmwerfen, ift vor

allen Dingen dev Augenblick des wahren BVolmondes ju fudyen.  Su dem Enbde

witd, firr ben Beitpunce des mitlern Bolmondes, bder wabre Ort der Sonne,

wie aud) die wabre {ange und Breite bes Mondes, aug den Tafeln genommen,

deren Gebrauch wir uns erlauben founen, obwol die Greiinde Derfelben erft in

dem nadifolgenden bepgebradht werden follen, Durd) ten Ort der Sonne wird

die Stelle gegeben, in weldyer fid) der Mittelpunet des Erdfihattens in eben Hem
Qeitpuncee befindet, weldhe mit der wahren fdnge des Monbdes jufamnien gehalten,

jeigen wird, ob die Jei¢ des mitlern Lohmondes mie der Jeit des wabren jucrefs

fe, o0 biefe bereits vergangen, oder nod) yubiinftig fen, mit einem TWorte, ob bdie-

Rcit tes rvabren BVolmonbes mit der Jeit ded mitlern einerley fen odber nidy,

Tas legtere ercignet fid) foft immer; und alsbenn ift der Jeitpunce ausjumaden,

in weldyem fid) der wahre Bolmond jutrdge.

§. 588, Su bem Ende wird audh der Ot der Sonne, fame der Linge
und DBreite des Mondes fur einen Jeitpunct berechnet, weldyer von dem Augens
Dlicfe bes mitlern LVolmendes wmn eine ganye Stunde entfernet ift, und vermiteelft
ber Wevgleicdhung diefer Oerter mit dem vorigen gefchloffen, um mwieviel die Sons
ne in diefer Jeit forcgeritctet fey, wie aud), um wieviel in ebern der Stunde dev
Mond feine $dnge fowol als aud) feine Breite veranbert habe, €8 find aber
aud) Diefe ftindliche Bewegungen aug befonders daju verfertigten Tafeln unmits
telbar ju Daben,  Wird nun die findlide Bewegung der Sonne von derjes
nigen abgejogent, durd) meldje die tdnge des Mondes in eben der Seit vermehree
tworden ift; fo bleibt die velative Bemwegung 0brig, mie reldher fid) der Mond
in eben der Jeit der Sonne, oder vielmehr dem Schatten ber Srde, gendbere
ober von demfelben entfernet Hac: denn bdiefer Schacte bewegt fich volfommen
fo, wie bie@onne,  Wenn nun diefe findliche Naberung ober Entfernung A7
genant wird, indem N ben Unterfchied der fdnge des Mondes von der {dnge
des Crofdhatcens jur Jeit des mitlern BVolinonbdes Debeutet: fo verhalt fich A ju
N wie cine Stunbe ju dev Jeit @ , in weldrer ber Mond fich dem Srdfhats

ten um IV ndbert, oder von demfelben entfernet; mweldhe Jeit Q bemnadh ju dem
Augens
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T. VI1.Fig. Yugenblicte deg mitlern Bolmondes Dingugefest, ober davon abgejogen, den Jeite

14

punce des wabhren Bolmonbdes geben witd,  Man fan alsdbann ju dem ders
geftalt gefundenen Jeitpuncte die {angen des Mittefpuncts bes Shattens und des
PMonbdes von neuen fudhen, um gu fehen; ob cine weitere BVerlefferung noehig
ift.  Diefe Berbefferung gefhiehet auf eben die Are, auffer baf man nunmefro

anftate deg mitlern , Den juerft gefundenen Seitpunct des wafren Bolmondes
gebraudet,

§. 589, Uuffer ber wahren {dnge und VBreite deg Monbdes ju der Jeie
des BVolmondes, wird aud) die Hovizontparatiare bes Mondes, fame den Durdy-
meffern Der Sonne und des Monbes, mwie diefe einem in den Mittelpunce der Eede
gefeten Auge erfheinen wicden, aus den Tafeln genommen, und daraus,
nebft dem librigen fo oben (5 58) angejeiget worden ift, der Halbe Durdymeffer Hes
Sdyattens fur eben den Jeitpunct gefchloffen. Da denn, rwenn die Summe
und bdie Differeny der Halbmeffer bes Sdhattens und des Mondes mit der Breite
Des Pondes jufamunen gehalten witd, e fih jeigen mu, ob mit diefem BVol
monde eine Finfternif verfnipft fen, ober nicdht, und wie grof diefelbe ohngefebe
feon doefte.  Ju bem Entwurfe einer Mondfinflernif aber, von weldyer man
verfidjert ift, Daf fie ftate finde, wird nody uber diefes evfodert, daf bder Winfel
beredhnet fen, welchen bie relative Babn bes Monbes, jur Jeit des BVolmondes,
mit dem dburc) den Mittelpuncet des Sdhattens gejogenen Cirlel ber Breite ein:
felieffec; gufame den Weg, weldhen derfelbe in Diefer Bahn in einer Stunbde jua
el fegt.  Die Grinde diefer Berechnung find (585) gegeben worben: wir has
Den aber aud) bequeme TLafeln, weldie ung beides darbiethen.  Aud) fan es
nidit fhaden, mwenn jugleid) angemerfe wird, an weldher Seite Des Sdattens
ju der Beit ber nachfte Knote der Mondbahn liege,

§. 590. Gind alle biefe Dinge ausgemadht, und ift, jum Benfpiel, ju
einem gewiflen TMitcagsbreife und der Ube deffelben,

Die wahre Jeit des WVolmonbdes z z 13 &t 2/10"
Die wabre Breite des Mondes 2 nodlidh, 38,42
Der Halbmefier der Schattenfdheibe : a 46,05

Der
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e Halbmeffer des Monbdes a ' ‘ 16,42 TP Iy,
Die relative Bewegung ded Donbes, in einer Stunbe 4 34,45
Der Woinkel diefer Babn, mit dem Cirlel der Dreite a 84°22,55

indem pex Knote T an der Oftfeite bes Schattens liegee: fo wird:

10, Eine finie PQ (7. FILFig. 115.)v0n hinldnglicher Grdffe ju einens T, VILEyg
Srabe gemadt,, und in 60 Minuten getheilet, diefe aber fernerin fo viele Secunven, 5.
als fuglich) erholten werden fonnen,  Eben Desroegen muf PQ nidy ju Elein
feyns, toenn man nicht feine Jufiudye ju der Rechrung nehmen wif, weldpe bey
Ipeilhen, Die das Nuge faum mebr feben fan, “immer adehig ift, v

2%  Aldenn wird die gerade finie 4B fir einen Theil der Ecliptic anges
fomiten, und ein Punce derfelben C fiie Den Mitcelpunce des Schattens, wel:
hem der Knote I3 gegen. Morgen liegt.  Diefe Gegend fdlt in der Jeichnung
gur (infen, und die Abendgegend gur redyten, Denn es ift die Abfiche, die Jeidh-
nung fo eimgurichten , daf wenn man Diefelbe, mic dem Gefidite gegen Mittag
gefebret, von unten anfeben wil, man die verfdhiedenen finien derfelben dahin
bringen onne, daf fie mit. Den Sinien Des Himmels, weldpe fie vorfellen follen,
jufammen 3u fallen fdheinen,

3%  Durd) ben Mittelpunce des Sdhattens C wird CD dber AB perpens
bicular gejogen, und in berfelben, von C nad) D, die aus dem Maafftabe PO
genominzne Breite de8 Mondes CL von 38 Minuten unbd 42 Gecunden, nacy
e mitcernddptigen Gegend getragen,

4°% Durd) L jiebet man eine gerade Sinie EF, weldje mit der LC den
nad) bem Knoten B gefehrten Winfel CLF von g4 Graden 22 Minuten und
55 Secunden einfdylieffet, mu durd) diefe EF dierelative Bahn-des Monbdes, in
Abfiche auf bew ben C rubenden Mittelpunce des Seattens, vorjufiellen, da CL
ein Theil Des durd) C gehenden Cickels der Dreite ift.  Es find verfdiedene
Mrictel diefen Winfel genauer yu efhalten, alg ibn das gewdhnlidhe Toerlieug geben
fan, und es mufi bey demfelben fo wenig gefebles rerden als nur mdghih ift.

Uy 5% Juns
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5%  FNunmefro mwerden an dbem Maasftabe PQ- bie 34 Minuten und
45 Secunben genommen, um weldye der Mond in einer Stunde von E nady F
fortricket, und es wird diefe fdnge RS wieder in 6o gleide Theile getheilee,
Deten jeber den Raum angeben wird , weldien der Mond nad) cben der EF in
ber Jeit einer Minute juriiek leget.  Seidet es die Griffe, fo fan eben die RS

nod) weiter getheilet, und dadurd) dev Weg firr jede beftimte Jabl Secunden ans
gegeben werben,

6° n bem VBeyfpiele, weldres wiv vor uns haben, eveignet fich der

\wﬁbre Bolmond um 1 Uhr , 2 Minuten, 10 Secunden nady Mittérnade,

Diefer Ueberfhuf von 2 Minufen und 10 Secunbden wird aus bem Naagfiabe
RS genommen, und von L gegen E getragen, um den Punct 7 ju beflim-
wmen, in welhem fich der Mond ben dem Enbde der xften Stunde befunbden hat ;
von weldjem Puncte J, alsdenn die Linge LS ju beiben Seiten fortgefebee wers
den fan, um aud) diejenigen Puncte der Bahn anjugeben, in weldhen fich der
Miccelpunct um X7/, um X7, wie aud) um Z7und JI7 Uhr befinbet.  TWerben
nun, wie Hier jum Lheil wurflich gefdeben ift, biefe in jeder Stunde juriickges
(egten Tege nody teiter getheilet, fc fan dadurd) ber O des Monbes in feiner
velativen Bahn aud) fir jede Minute, ober einen nody leinern Theil der Jeit, uns
wittelbar angegeben roerden, da man{id) fonft dayu des Maafifiabes RS bedienen miifle,

7%  FNunmehro fan mit bem aus dem Maahftabe PQ  genominenen
NRadius von 46 Minuten und 5 Secunden, um den Miccelpunct C ein Civel
befdricben werben , weldyer die Schateenfcheibe’ vorfteller; wicrwol meiftentheils
Die an der Seite L liegende Halfte biefer Scheibe, oder etwas uber die Halfte,
Dinldnglich ift.  Alsdann ift die Jeihnung vollendet, vermittelft weldyer, fir
einen jeden nicht alzufedr von dem Augenblice des Volmondes entfernten Seitpunct,
die Grofie der Finfternif , und die eigentliche Geftalt des von dem Sdatten
bebecten Theils der Nondfdheibe, fame den Lbrigen bep diefer Finfternif vorfoms

menbden Umftdnden bergeleitet werden, und jum Theil fidhelich) vorgeftele wers.
den fonnen, ‘

8°  Denn man darf nue in der relativen Babhn des Dondes den Punee
annebmen , mit welhem, in dem gegebenen Seicpuncte , der MMittelpunce des
Mondes

\
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Monbes jufamimenfdl¢ , und um denfelben mit ginem Radius, welder dem T.VII Fig.
Halbmeffer des Ponves gleich ift , und alfo in dem gegenmwdrtigen Benfpiele 15
16 Minuten und 42 Secunden ded Maapftabes LQ enchalt, einen Cicfel be-
fdyeeiben; fo geiget fich unmittelbar, ob und auf was Are der Mond in diefern
Seitpuncee von der Erde befhattet wird, )

§. sor. Die Finflernth bat ifre dufferfte Grdffe, roenn fich ber Miceer
punct des Mondes in der finie CG befindet, die aus dem Mittelpuncte des
Sdyattens auf die relative Babhn deffelben fenfreche fale, und olfo den in dem
©dhatten enthaltenen Theil diefer Babn in. ywo Halften cheilee,  Wird alfo dev
Mittelpunct der WVorftellung bes IMondes in bas Punce G gefelt, -in- weldhem
CG bie EF {dhneivet, und diefe CG gebfnjig verldngere: (o wicd durd) HA der
in: ben Sdyartent verfenfe Theil des Durdymeffers der Mondenfdyeibe angegeben,
reldher demnad) mit dem ganjen berglidhen wevden fan, €8 ift gerwdhnlich dies
fen Durdymeffer in jrod(f gleiche Theile ju theilen . und durd) die abhl diefer Jolle,
fo in der HK entbalten fnd, die Griffe der Finfternif ausjudrucken,  Die bey
dem Puricte' G in der Dahni bes Mondes EF flehenbe Jah!l giebt ben Jeicpunct
diefer BVerfinfterung an, weldye die grofte genennet werden fan, weil , wenn fich
ber Mictelpunce des Dondes ben G befindet, er am tiefften in den Erdfdhatten
verfenfet, und feine Entfernung von dem Mitcelpuncte des Erdfattens GC bie
Bleinfte ift.  Cben ber eitpunce ift aud) das Mirtel ber gangen Wdbrung
ber Finflernif. '

§. 592, Die Jinfternifi gehet an, wenn CE, bie Enefernung des Miteel:
puncts des TMondes von der Mitte des Schattens, der Summe der Halbmeffer
biefer ywo Scheiben gleich wird, und alfo in unferm Benfpicle bis ju 62 Minu-
ten und 47 Secunden abnime; und Hovet auf, inbein an bder andern Seite die
€ntfernung CF wieder eben diefe Grdffe erveichet,  Wird alfp €E = CF
aus bem Maasftabe PO genommen, fo ift es leidye die Puncte E und F ju fin
den, in welden fich der Mittelpunce des Monbdes beym Anfange und Snbde der
Finfternif befindet; indem man nefmlich diefe Sange aus C big an die Bahn des
Mondes erftrecet: und alsdenn find aud) die Jgitpuncte gegeben, mit weldhen
die Finfternif ibren erften Anfang nime, und ifr lektes Eade erreidyer, als wels -
ehe bey bem Punete £, F angejeichnet fteben, rooburdh jugleich die gange ToaH:

Uu 2 rung
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& VILFig vung ber Finfternif befant wird,  Andere merbolirdige. Seiepuncee find eben o

‘115,

i ——

leid)t ju entbecen, und insbefondere diejenigen, an welden fid) dex Mond gang
in den Sdyatten der Erde verfenfet, und an der anbern Seite wieder anfingt fich
u geigen.  Deun ju diefen Puncten, (weldye in bem angenommenen Vegfpiele
nicht vorfommen ) ift die Enefernung tes Mittelpuncts des Dionbes von dem
Stittelpuncte des Schattens, der Uchecfdiug des Halbmeflers ves Sdyattens
Fber den. Halbmeffer des Mendes,  Die Beit aber; -weldye verflieflet indem dev
iond von dem erfien diefer Puncte big ju dem legtern Ubergehet, giebt die IGdhs
rung ber ganglidhen  BVerfinflerurig, und wird, fo wie diejenige, in weldyer er
Den Theil der Bahn EI durdhlauft, von dem Jeitpuncee, an weldem er f cb
ey G befinde, in jwey gleiche Theile gecheilet.

§ 593. Eben fe (eicht Hberfiebet man audy die Rechnungen , welde
‘gebraudyt werden misffen, basjénige ju'erfegen, fo die Jeidhnung nidhe genau ges
nug anjugeben vermag.  Da die Bewegung des Mondes, mit weldher -wie
Dier ju tbun Daben, gleidiformig tft: fo verbdle fidh eine Stunbde ju einer jeben
andern durd) Stunden und deren ITheile ausgedrucdgen Jeit 77 wie der LBeg,
Den dec Monbd in feiner velativen Babn in einer Stunbde jurirctlegt, ju dem Theis
fe diefer Babn #7, weldhen er in der Reit 7" durchlaift,.  Da nun der fHinds
Tiche %eg beflelben gegeben ift, fo fan diefe Proportion dienen, den in einer jes
den Jeit 7 juriicEgelegten Weg 77, und umgePebee, die ju dem Wege F” gehrige
Deit 7 ju finden,  Nun ift in dem rechewinklicheen DrenecFe GLC der Winfel

&G LC bekant, jufame der groften Seite deffelben CL, weldye in Theilen beg m?aaﬁ:

ftabes P gegeben wird, von welden wir anrehmen finnen, daf fie Secunden
gines Grades vorflelien.  Es Lonnen alfo aud) die Ubrigen Seiten deffelben GL
und CG' burdh eine Rechnung gefunben werden, weldhe die Sabl der in denfelben
enthaltenen Theile von eben der Groffe angeben wird,  Die erftere diefer Seiten
GL wird das Mitcel der Finfternif aneigen, wenn man bdie Jeit berechnet, wels
che der Mond braudyt fich dem Schatten der Srde um fo viel Secunden, als des
ren in Der GL enthalten find, ju nabern,  Die OG aber fan dienen CH und
HK yu finden, da CA und GH in eben den Theilen gegelen find, nehmlich in
©eccunden, und fodann, aus der mit der GH oder bem Durdhmefjer 2 GH vers
glichenen HE; bie idffe der Finflernif ju fdliefen.  Eben die CF ift audy
ging Seite Dor re@twmfhd)teu Rrvepede CGE, COF, welde einander vdllig

gleidy,
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gleich, und beren Seiten CE = CF" cbenfals gegeben find,  €¢ fan alfo T. P11 Fig.
-aus Diefen jwo Seiten die dritte GE = GF, gefunden, und dadurd) ber An. 1K
fang und das Enbde der Finfternif beftimmet werden, wenn aud) nunmebro bdie

Reit Derecdynet wird, in weldher der Mond fidh) dem Ctbfd)amn uin G'E ndbert,

oder von demfelben um eben die {dnge GF entfernet, um biefe Jeit derjenigen,

in meldber er fich ben G befindbet, jujufeGen, oder bavon abjuzichen,  Und

burdy eine cben dergleidhen Nechnung wird aud) der Anfang und dag Enbe Her
gdnylichen Befinfterung entdectt, wenn fich diefe yutrdge,

Mugen der Beobachtung - einer Mondfinflernif.

§. 504, Der Raum, in weldem der Mond durd) ben Sdhatten dex
©rbe geber, ift nidyt ganj finfter: fondern wird gemeiniglid) durd) bie in der Sufe
gebrodyene Strablen ftarf genug erlendyter,  Dedtwegen wird der Mond, audh
bey feiner flarfften Berfinfterung, gar felten , und vielleicht niemals gany und
gar , - unfidytbar , ob er wof immer viel bunfler alg fonft, und guwveilen blue
roth, erfdheinet.  Diefes, und baf in bem Erdfhacten bas Liche von ber Mits
te.nach dem Umtreife ju nad) und nach- 3ummt, fo Daf e8 Laum mdglich ift die eis
gentlide Grange diefes Schattens mit einer vilfigen JuverldffigPeit angugeben,
madyt 8 aud) faft unmdglich den eigentlichen Jeitpunce, it welchem eine Meonda
finfterniff anfdngt, ober fid) endiget, oder bey welchemt {ich der Sehatten der Srde
auf der Sdyeibe bes Mondes bis an diefen oder jenen der barauf erfdyeinenden
‘Flecten erfirectet, fo genau, als es ju winfden wdre, ju beobadhten,  Und doch
Daben diefe Finfterniffe bey der Beriditigung bes faufs Des TMondes, und ber
Bewegung der Knoten feiner Bahn, ibren groffen Nugen,

§. 595, Bornehmlid) aber Ednnen die Diondfinfterniffe gebrande werden

Den Unterfchied der$dngen yroeener auf verfchiedenen Mhetagstreifen fiegender Oerter
des Crobodens zu finden, und dadurd) die Erdbefhreibung immer mebr ju verbeffern,
Denn jedes Yuge, weldhes den Wond gur Seit feiner Verfinficrung nber dem Horizona
te erfdyeinet, fiehet ben Anfang, und das Enbde, wie aud) die Verfinfterung cines jeden
Slecten des Wionbes, in eben tem eitpuncte : ob wol diefer Jeirpunce an jeden jweets
auf verfdyiedenen MictagsLreifen liegenden Oerterri verfdyiedentlich benennet wird, ina
bem fich ey diefer Benennung jeder Ort nady feiner eigenen LUbr tiditer, und diefen
Seitpunct fru{;er o0er fpdter angicbt, nad;dem feineUDr ¢ben die Stunde des Tages
Hu 3 friiges
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T. VILFig.feiiber ober fodter angeiget,  S¥Genn man alfo nue verfidyert feprnednge, dag der Anfang

115,

einer Monbdfinflernif, oder ihr Ende, oder ein anderer Umftand derfetben, meldher fidy
in einem gewiffen Beitpuncte yutrdge, aud) an beiden Orfen in eben dem Augenblice
angemerfet roorden fen; fo witrde der Linterfdyied der Ubren, nad) welden diefe Bes
merfung gefdieben ift, ben Untecfd)ied Dev tangen diefer Oerter alsbald geben, Da dies
fes aber nidy¢ ift, fondern in die Beobadytung der Jeit des Anfangs oder des Endes,
auffer verfhiedenen anbdern Dingen, fo gar die inbilbung einigen Einfluf haben tan;
fo muffen bie durd) diefes Mictel beftimeen tangen imuner etwas yweifelhaft ausfallen,

§. 596, Das befie ift, man beobadytean jedem Drce nidhe nur den Anfang
einer Mondfinfternifi, fondern audy ihr Ende; nidyt nur den Anfang der gdnylichen
QBerfinfterung, fondern aud) das Ende derfelben ; nidyt nur die Jeit dber Bedectuny
eines gewiffen Punces des Mondes, fondern audy bie Jeit der Enedectung deffelben,
und {dhliefe baraus dieJeie des Mittels ber Finfternifi oder bes Mittels ber Bedecfung
bes angenommenen Punctes, Denn wenn bey der Beobaditung des Anfangs der
Ginftecnif eben fo febr gefelet wird, als bey der Beobadhtung des Enbdes, fo wicd der
Qeitpunct, an weldhem der Mond am tiefften in den Eedfchatten verfenbet war, eben fo

_vidytig entbecfet, als ob gany und gar nidyt gefeblet worden wdre: und eben die Be-

roantnifi bat es mit der Bedectung und Entdedung eines jeden deutlich ju uncerfdyeis
benden Punced bes WMonbes. €8 ift aber nid)ts anders yu vermuchen, alsdagp ein forg-
faltiger BDeobadyter eine jede folde Entdectung um eben fo viels Secunbden der Seie ju
fpdtanfelen roecde, al8 er bie Bebecfung ju frinh angefele bat, reil in beiden Fallen eben
die Urfachen, unter roeldyen die Starle des Sichts wobl dievornebmiteift, bennahe eben
bie Empfindung erregen maffen. Lnd es Hindert niches bey eben der Finfternif meps
veve dergleidhen Beobadptungen ju famlen, und dadurd) die Schliiffe nody guverfidye:
ficher 3w madpen,

D
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Agronomifdhen Vorlefungen
- jehnter Ab{Dnite,
Lon den Sonnenfinfternifien.

Die Erdfinfrerni.

§ 597.

QBenn nidht der Schatten ber Erde den Monbd, fonbern ber Schatten des
, Mondes, ober aud) nur jein Halbfchatten, die Erde crift; fo feben bdie
Bewohner derfelben, die fich an Den bergeftale befhacteten Oertern aufbalten,
die Sonne nie gany; fonbern fle twird ibnen, wo nidyt vollig, dod) jum Theil
von ders DNonde bedecet (556).  Diefes nennen fie eine Sonnenfinfterni, ins
bem fie die Crfdheinung blos auf fic) felbft bejichen,  Venn ein Auge weldyes
fih su der Jeit auffer dem Halbfchatten der Erde befinbet, fan die Sonne gang
feen: und wenn der Ore deffelben auffer der Oberflidye der Srbe aud) fonft gue
gewdblet ift, fo fiebet daffelbe nur auf der Sdyeibe, welche ihm die Srbe vorfiels
fet, einen cirfelrundben ©chatten, Der gegen feinen Mittelpuncet immer flarfer
und fldrfer wird , fich von Abend gegen Morgen bewegen , und die verfhicbenen
Fheile biefer Scheibe nach) und nad), mebr oder weniger verbunfeln. €3 ift alfo
basjenige, was die Einmwohner ber Erbe cine Sonnenfinfternif nennen, wirflid)
eine Erdfinfternif; und wir miffen fie alg eine foldye betradbten, ebe wir uns auf
pie Srfdheinungen einlaffen, die von dem befondern Oree Herrlihren, in weldyem
fich ber Deobadhter auf ber Oberfladye ber Erbde befindet,  Die dadurd) heraugs
gebradyten Schlirffe werden algemein, und fiir jeden Bewobner der Erde gleich
vichtig fepn, toeil Diefe dabey nur im Gangen, und nidht nady ibren befondern
Theilen betradytet twird,

§' 598'
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344 Der Uftronomithen BVorlefungen sehuter Abfbnitt,

§. 598, Sur Erleiditerung ciuer villig deutlichen Worftellung der 1tme
ftande, mit weldyen fid) eine Eedfinfternif eveignet, wird das Auge in die gerade
$inie gefefst, welde den Mittelpunct der Fede mit dem Mittelpuncee dey Sonne
werfniipft, und gngenomumnen, dag e in Diefer finie verbleibe, obfhon pie fage

‘perfetben gedndert mwird, indem diefer ober jener ‘der jrocen Miccelpuncte, burd)

weldje fie bindurd) gebet: in feiner Bahn forericber, Alsdenn uberfiehet Diefes
Auge, wenn es nur aud) weit genug von der Erde entfernet wird, bepnahe bdie
ganje von ber Sonne erleudyrete Haffte der Eedfugel, und bdiefe erfdheinet ihm als
cine belle Scheibe, in weldye ywar die Seen , trodenie tdnder, bergigte und
ebene Gegenden, welde die Oberflidye unferer Srde ausmadyen, verfthiebene
Flecten bringen miffen; bie roir aber annod) in feine Betradhtung gieben, oeif
fie ju nidyts dienen Eonnen, als die verfhicbenen Derter des Erdbodens von ein-
anber yu unterfheiden, weldyer Hier blos im Gangen betradhtet wird,  E8 wirh
aber bag Auge in Diefer Linie fo weit- von bee Erde entfernet, daf ¢s Hen von bem
Mitcelpuncte der Sonne erleudytecen Theile derfelben gany Lberfeben Enne, el
des am fidherften gefchichet, menn es feine ©telle felbft in Diefem Mittelpuncee
Der Sonne befdme; unb dabin wollen wir ¢8 feen,

§. 599, MWird nun die Erde dburd) ihren Mittelpunce vermictelft einee
¢benen JFladye bergeftalt gefhniteen, Daf bie angenommene Sinie, welde von
demfelben nach den Mittelpuncte der Sonne fauft, auf bdiefe Flache fenfredie
falle, fo ift die durd) diefen Durdhfdnir yum Borfdyein gebrachre Scheibe vilig
bicjenige, welde Das Auge, in der ihm angewiefenen Stelle, flate der Fugelruna
ben Erbe, ju feen vermeinet, und iber und iber von der Sonne erlendyee,
S48icd aber dicfe Jlddhe auch auffer Der Srbe gehirig erweitere, und man frelles
fich vor, baff der jwifhen Der Sonne und der Srde durdigehende Mond feinen
Sdatten und Halbfhatten auf diefelbe werfe: fo flehet eben bas Auge Diefen
Sdatten , fo weit er auf die Oberfladye der Eede fdlt, nidyt anders als ¢s dens
felben fehen wirde, wenn: die Flddye fidybarlid) da wdre, fo daf der Sdjatten
bes Dtondes einige Theile derfelben wiicklich verbunfeln Einte, weldyes bag Auge
in den Stand fegen wicde, bdiefelbe von den ubrigen Hellern Theilen der Fldche
gu unterfcheiven,  Diefe Jlddpe ift Diejenige, roeldhe in der 10gten Seidnung
burd) bie gevade finie JJ ober Gg vorgeftefler wird, wenn O den Monp
beboutets .

§' 600;
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§. 600, Wenn nun bie Fldde der 116ten Jeichnung dburd) ben NMi¢- T2 VI F,
tefpunct der Sonne S, durd) den Mitcelpunce der Erbé 7; und durdy den Mictel- 16.
punce des Mondes L gehet, fo fale die finie S7 gany in diefe Flade, und bie
durd) 7" decfelben perpendicular gejogene .75 ftellet bie eben befdhricbene Fldde
por, in meldper Dag in S gefelte Auge alle auf dbem Erdboden fidytbare Puncte,
fame ben barauf fallenden Sdyatten flehet; jedes an der Stelle, in weldyer die
von S durch daffelbe gejogene gerabe. Sinie die Flide .45 erveifhet. Und wenn
aud)y SL geyogen, ynbd big an [ verldngert wird, fo erfcheinet eben ‘dem Auge
der Mittelpunct des TMondes, in diefen 7, weldes jugleid) die Mitte feines
Sdyattens ift, um weldhe mit ber gehorigen Defnung der Ciglel befchrichen rwers
den mufi, toelder ben Halbfchatten. aiif eben der Fldde /5 vorfelen fol.  Sue
Reit einer- Srofinfternif nun ift immer Ger Winlel 757 fehr Llein, und erreidyer
nie bie Groffe des vierten Theils einer Minute, Denn ¢ fan fid) Leine Srdfin
fternif jutragen, fo fang diefer Winfel 757 nidht Lleiner ift, als er fepn mufi,
renn der Halbfhatten des Mondes FLG die Erde bey F beriiren fol.  Wird
aber die Srbe Dafelbft von dem Halbfdhatten berlihret, fo it 77 die Summe bes
Halbmeffers der Srde 7 und des auf die Flade A5 geworfenen Halbfdyattens
FIL. Stun paben wir (563) gefeben, bdaf die mitlere Grdffe des F7 nidhe
mehr betrage, als 0,58 bes Halbmeffers der Erde 7F. &8 verhdlt fidh alfo
immer Deynabe 7F yu 77 wie 1 ju 1,58, Da alfo der Winfel 7SF, in wels
dem der Halbmefler der Erode aus der Sonne gefehen wird, 8,7 Secunden bes
trdgt, fo Pan nad) biefer Redynung ber 757 niche hiber 13,7 Secunden. fleigen.,
Da beveits diefes weniger ift, ald 15 Secunden, fo muf nod viel mehr, bey eirer
wirfliden Berfinfterung der Erde, ber Wintel 75L = 77, um weldyen dem
in S gefelsten Auge der Mittelpunct des TMonbdes von dem Mittelpuncte der Erbde
entfernt fdyeinet, Fleiner fepn als cben die Grdffe Des vierten Theils einer Mis
nute, Selbt die 7G, weldye aus bem Halbmeffer der Eroe und dem ganjen
Durdhmeffer bes Halbfdhattens jufammengefesit ift, wird von .S in einem Townlel
gefeben, der Fleiner ift, als ber Dritte Theil einer Minute,

§. 601, Bey fo geflalten Sachen tonmen alle gerade Sinien, die vou $
nady irgend einem Puncte der Erde, und, fo lang bie Erofinfternif wdbret,
nad) irgend einem Puncte des Monbes ober feimes Schattens gejoqen werden fon-
nen, als bee 7" parallel, und folgends der Fladye 45 fenfreche ansefebcﬁ wers

Xr ' ben:
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T.VIL Foen: und man fan umgefehre annebmen, bdaf eine jede in dem eben beftimeen
16 SRaume der Flade AB perpendicular gemadite Sinie, bey ihree Berldngerung,
burd) den Mittelpunct der Sonne § gehen werde,  Stellet man fidy aber um 7
burd) bden Mittelpunct bes Niondes eine Kugel vor, in deren Oberflide, weldye
giweilen der Mondhimmel genennet wird, der Bogen LO fdlt, und von wels.
cher der Mond " fo lang die Erdfinfternifi redhret, nidye abmweidyen wird, ob es:
wol in dérfelben nidht nothwendig eben ben Bogen LO befdhreibe: fo erfcheinet
ginem in O gefeliten Auge der Halbe Durdymefier der Erde 77 in einem Tinfel
von 3446 Secunben, weldye die mitlere Horijontparafllare des Miondes ift,
.und F7 in cinem von 1908 Secunden,  Beibes jufammen giebe 5354 Secuns
ben, welde beinahe go Minuten ausmadhen,  IBird nun dem jufolge, fo wic-
eben gefeben Haben, die L7 afg der O paralfel betradhtet, fo folge Dieraus, daf
bie von 7 nad) L gejogene 7L mit ber 70 einen Winfel OTL von eben der
Grdffe einfblieflen, und der Bogen LO, weldher diefen Winfel miffet, Paum
mertlich gefriume fepn werde, €8 fon alfo biefer Bogen LO, bder die grdfie
@ntfernung angiebt, weldhe bey einer Srdfinflernif dee Mictelpunct des Mons
des L von der nad) der Sonne laufenden 7 Haben fan, fir eine gerade finie
angenommen weeben; und bder gange Theil der Oberflidie der Kugel, weldpen
ein um O durd) L Defdyricbener Cirfelfreis umfdhlieffet, far eine villig ebene
Gladre, in welde audy alle von eben dem Umereife umfdyloflene Tbeile der
ubrigen Cirbelbogen, weldye um den Mittelpunct 7” in der Oberflidie der Kugel
befhrieben merden Ednnen, in Geflalt gerader finien fallen,  Audh) werden bdie
SWBinfel, reldye diefe geraben finien mit einanbder einfdliefien, denjenigen weldhe
bie Bogen felbft bilden, Ddefto genauer gleid), je weniger ihre Spiken von
Dem Puncte O entfernet find, und es ift daben fein mertlicher Febler ju bes
furdyten, fo lange diefe €nefernung nidye groffer ift ale LO.  Alle diefe Sinien
und Winfel nun, werden von den nad) dem Huge S laufenden Gefidytejtrahs
fen, menn Ddiefe bis an die Flade 4B verldngert werden, in diefer Fldde, mig
~ einer bepnafe volfommenen Ridytigleit, orthographifh entworfen,

§. 602, FWenn demnadh) nidht nur die Jldde der Ecliptic, fame dem
durdy eben die 7.5 gehenden Breitenfreife, fondern auch ein Fheil der Monds
bapn, weldyer encweder ebenfals durd) O gefet, oder durdhaus wenig genug
von Diefem Punste enefernet ift, in Der Flade LB orthograpfifd) entmorfen

werden,



Bon den Sommenfinfrernifien. 347

_werben, jufamt dem Orce biefer Babn, mweldhen der Monb in einem gewiffen 7; puL F,
rBeitpuncte  einnime: , und €8 wird - in eben der Fldde der Duvdyfdinice per HE.
Eebé ridytig gegeichnet,  wie aud) ber Halbfdyatten des Mondes, wie beides
:quf Diefelbe fale: o ftellee der Enewourf die Werfinfterung der Srde fo vor,
tie fie dem in S gefelten Auge in biefern Jeitpuncee wheclid) erfdheinet, und
man fan i deffelben Dedienen zu erforfden, was ed in biefens Seitpuncte mif
-ber  WVerfinfterung  vor .eine Bewantniff Habe, Dee orthographifhe Enevwurf
bird, wie gerodhnlidy, " vermictelft eines Naasflabes verfertiget, Deffen Theile
ian i) wiltahelich ind,  Man felle¢ fid) aber ju Dbefonderer. Bequemlic)feie
vor, baB biefe Theile die Minuten ober Secunden eines mit dem Radius
70 = TI, befdyricbenen Cirfels bebeuten, Daburdy werben mdyt nur die
.Bleinen und. wenig. von O entfernten Bogen, mweldje in die Oberfliche ber
‘ume 77 mie biefem NRadius befdyricbenen Kugel  fallen, riditig mit einanber
derglidhen, fonbern, weil ein Eleiner Theil der AB junddft an 7T ebenfals
‘alg ein mit dem Radiug O7 befdyriecbener Cirfelbogen angefehen werden Lam,
‘Deffen Mitcelpunct in O fale: . fo wird aud) der Halbmeffer der Erde 7F
:Durdh eben die Theile des Maasitabes angegebenn, wenn man beren fo vieke
nime, ald oiele Minuten und Secunben- in. der-Hovizoneparalfare: des Monds
centhalten find; und eben die Bewantnif fat es audy mi¢ dem Durchmeffer
ves Sdhattens FG, oder der Halfte deffelben,  Ldffes man aber die in den
fheinbaren Durdymeffer der Sonne enthaltene Minucen und Secunbden ebeén
bergleihen Theile bebeuten, fo wird die Groffe ausgedriiche, welde diefer
Ourdymeffer Haben mifte, wenn uns die Sonne in ber Safernung 70 = 7L,
nidyt groffer ober Fleiner erfdheinen folte, afs wiv fie wintlih) fehen, unb wiv
oanen bie Scheibe, weldye uns Ddiefelbe worftelt, mit der Sdheibe des Monds,

und aflen ubrigen an dem Monbdhimmel genommenen Grtifen, unmiteetbar
vergleichen.

§. 603. Der dburd) Ben Bogen LO gemeffenc. Linkel LTS., ober aud)
der Bogen LO felbft, ift die anfdeinende Enefernung es Mondes von ber Sons
ne, in Diefem oder jenem vor oder nac) bem Augenblicfe des Meumondes genoms

_menen Seitpuncte, weldie LO vor dem Neumonde, dba fich der Mond der ST
nabert , immer Eleiner unb Eleiner wird , und Cury Dernad) wiecder anfangt ju
wadyfen, &5 iff al{o unter allen Diefen Q‘ntfernungen, bey eben bem Deumonde,

Xr 2 eine
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T.VIL F.cine Die allerfleinfte, bey weldyer tir ung etrwas auffalten mbiffon, und ung bdies

16.

felbe ju dbem Enbde insbefondere unter LO vorftellen wollen.  Sie an unter alfen
Ubrigen mit bem gecingften Febler der Enefernung des Mittelpunces der Schat:
tenfdyeibe 7 von dem Mitcelpuncee der Erbe gleich gefeht werben.,  Und daraus
folget, Da in feinem Feumonde, in weldyem LO nidye Eleiner ift al8 bie Summe
TF -+ Fl, fidy eine €rdfinfternif jutcagen Ednne, Xt aber LO ober bie ihm
gleiche Entfernung bdes Mictelpuncts 7 von 7", Fleiner als diefe Summe der
Halbmefler 77 + FI, fo wird immer ein defto groffever Theil der Erdfdeibe
von dem Schatten bebecte, je fleiner fie ift: bis endlidy bie Schattenfcheibe gany
in biefelbe fdlt, da benn bep ciner nod) fleinern LO fid) der Mittelpunct diefer
Sdyeibe 7 dem Mistelpuncte F immer mehr ndhert, und wurflih) mic demfelben
gufommenfalt , wenn der Mittelpunct des Monbdes, in dem ugenblicfe feines
Durdygangs jwifchen dev Srde und der Sonne, fich felbft in O befindet, St LO
nidyt griffer alg 7F, fo fangt aud) der Mittelpunce 7 an auf die Erbdjdyeibe ju
fallen, und ndbert fid) dem Mittelpuncte derfelben defto mehr, je mebr dbie LO
von dem Halbmeffer dev Erde ubertroffen wird,  Unbd alsdenn wird ein Theil ber
Erdfcheibe rings um diefes Punce 7 von dem vollen Schatten bedecFet , rwenn
u der Jeit der fheinbare Durdhmefier des Mondes grofier ift, als der fdheinbare
Durchmeffer dee Sonne (562). Sind diefe beiden Durdymeffer einander gleidy,
fo wird biefer Theil u einem bloffen Puncte. It aber der {heinbare Durdymef:
fer der groffere, fo wird das Punct 7 von cinem civfelrunden. Raume umgeben,
in weldyem das Sicdht von aufien nady innen ju nicdht mephr abnime, weil von allen
Puncten deffelben der Mond gany in der Sonne gefehen wird (562).  JIn allen
Sdllen wird die GSrdffe bdiefes den Mittelpunce 7 umgebenden cirbelrunden Raus
mes burch den Unterfdyied des {dheinbaren Halbmeffers der Sonne und bdes Mons
des angegeben , weldyer dem Halben Durdymeffer deflelben gleidh ift,

§. 604. Die fleinfte Enefernung LO, auf weldhe wir bey allen diefen
Umftanden fehen muffen, ift immer fleinev, alg- die Breite des Pondes in bem
Augenblicfe feiner Jufammentunft mit der Sonne.  Denn die Eleinfte Enefers
nung fa(¢ immer aus bem Mittelpuncee der Sonne der Babn des Monbdes pers
pendicufar, da im (Gegentheile der Breitenbogen, der Ecliptic perpendicular iff,

.unbd ben feiner Werldngerung durdy ibren Pol gebet. Nun fan der Theil der

Bahn, melden der Mond jur Seit einer Finfternif befchreibee, Ceivesweges der
Celiptic
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Ccliptic parallel feyn, da er mit derfelben in dem von der Sonne nidye weit ent: 7. ViIL F
feenten Knoten jufammen louft , und clfo mit dem durd) ben Mittelpuncee bers U6
felben gehenden Breitentreife fhiefe Winfel einfdlieflec. Ben bdem allen fan eine

turje Betradhtung, und die Anwenbdung desjenigen, fo wir ben der Monbdfinfter:

niff gefeben baben (574), jeigen, daf ber Ueber{diuf Der Dreite des Monbdes

jur Seit des Jleumondes, tber die Eleinfte Enefernung feines Mittelpunces von

dem Witcelpuncte ber Sonne, fo gering fey, baf fo lang e8 nid)t um die grofte
Nidytigleit yu thun ift, jene gar wol anflace diefer gebraud)t werden Lan.

Gsedangen einer Erdfinifternif.

§. 6os. SHiervon laflen fid) nun die Merbmale Hernebmen, aus welden
ju erfonnen ift, bey weldhen Neumonbden fich eine Srdfinfternif jutragen tonne,
- ober nicht, &8 fan feine folde Finfternif erfolgen, wenn in dem Augendlicte
Des Meumondes bdie Breite des Mondes groffer ift, als die Summe der halben
Durdymeffer der Srde und der Sdhattenfheibe. Und folte ja, Pury vor obder
nad) diefem Seitpuncte die f{dyeinbare Entfernung bdes Monbdes von der Sonne
fleiner fenn als die Summe, jo wirbe dod) diefe Berfinfterung gar flein ausfal-
fen, und faum in einige Betradhtung Lommen fonnen,  Man hat alfo nur auf bdie
GSumme diefer Halbmeffer 7F 4 F7 ju feben, fowol wenn fie die grofte , als
auch wenn fie die Cleinfle ift, um uberhaupt die Bebingungen anjugeben, bey
welchen fidh cine Eebfinflernif ereignen fan, ober ereignen muf.”  enn gefelst
wird, daf ben cinem gemwiffen Deumonde die Summe 7F - F7 bie grofte fey,
weld)e je ftatt findet, und Ddie Dreite des Mondes ift alsdann Eleiner, fo fan
fich cine Erdfinflernif ereignen: fie wird aber nidht nothroendig folgen, weil die
Sunme wirflich yu der Jeit Eleiner fepn fan, al3 fie gefeht roorden ift, woburd)
e8 moglid) mwird, daf die Breite grofier fen. . Waird aber gefunden, daf die Breite
bes Monbdes Eleiner fen als die Lleinfte diefer Summen, fo muf fich eine Srofine
fternif gutragen, weil die Summe nid)t nody Eleiner werden fan,

§. 606, Sind nun auf bie Art die ywo Breiten gefunden, bderen eine
sie Erofinfternifi miglidy bdie andere aber gewifi madhet, fo fan ju jeder derfelben
vermittelft des ABinteld, weldyen die Mondbabn mit der Fldde der Ecliptic eins
fdlieffee, aud) berehnet werden, wie weit in dem Augenblicte des MNenmondes,

Xr 3 ta
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7. v, F. ba Mond und Sonne gleidhe {dngen Haben, diefe von dem nadiften Kroten entfer
416 net fepn muffe, rwenn der Mond jene Breite witeblid) Haben fols. Diefes witebe die
- @rangen ber Finfterniff genau genug beftimnen, renn nidye auch Hier-blog die mitlern
£Bevegungen gebraud)t werden tonten, deren Abweihung von ben wabhren gar
Deeradytlich ift.  Woird aber auf die Daher entftehenden Febler ebenfals gerechnee,

fo jeiget fich enblid), Daf Feine Erdfinfternif feyn fdnne, tvenn die Sonne um

mebr als 21 Grade von bem nadyften Knoten entfernet ift; und bag, wenn diefe
Entfernung Bleiner ift alé 1 5 Grade, gewifi fid) eine [oldye Finfiernif yutragen werds,
QBoraus folget, daf wenn die Entfernung grdffer ift als 1 5 Grade, und Eleiner alg

21, bie Jinfternif veftomebr joeifelhaft fepn mwerde, je mebe fidhy die Sonne

von der erften diefer Girdnjen entfernee, und der joeiten gendhere DHat,  Es

muffen fid) alfo die Eedfinfterniffe baufiger jutragen, als die Finfternifie des Mon-

bes, wilche unmdglid) rerden, wenn die Entfernung der Sonne von - dem

nad)ﬁen Knoten geifjer ift als 145 Grabe, und oeifelpaft, fobald m& Entfers
sung 7% Grabe uberfleiget,

§. Go7. Vermittelft diefer fir bie Erdfinfternip angegebenen Grangen
nun, wird cben fo gefunden, ob in eines gewiffen Neumonde fid) eine Erdfina
fternifs jutragen mwerbe, wie Diefes bep einer an einem BWolmonde ju vermuthenden
Mondfinfternif gefdyiehet, .. Man berednet die mitlere {ange ber Sonne, und
pes ihr gunddft liegenden "Knoten, fite die Beit des mitlern TNeumonbdes, weldye
pie Epacten geben, und findet, indem man bdie fleinere Diefer fdngen von der
groffern abjicher, die Enifernung der Sonne von diefenr Kuwoten,  Diefe wird
algoenn mit den Grdngen 15 und 21 Grade yufammen gebalten, um ju erfa:
ren ob bie JFinflernif gewiff, wabrfdyeinlidy , - ober unmdglid) fey.  Es muf
fid) aber aud) nach 18 Jabren und 103 Tdgen, in deren Anfang cine Crdfingter:
nig gefallen ift, eine andere bennahe von eben der Ghrdffe eveignen,  Diefes ift
bereits (§79) angemerfet worben, und ed laffen fid) die Grinde, aus weldyen
auf die Monbfinfternifie gefchlofien morden ift, gav leid)t auf die gegenmwdrtigen an-
wenbden, wenn nur anftate des Srdfhattens die Sonne gefelst, und anftace Hes Bol:

" monbes die Rechnung von dem Neimonde angefangen wird, Dee Knote
ift nad) ben 18 Jabren 1oz Tdgen Depnabe wm 11 Grad, von feirem vorigen
- Orte in bR auf die Sonne, weiter nad) Morgen, foregeriictet (579, &
ift alfo, wenn er fich an der Abendfeite der Sonne befinder, erfelben bey der

nadfol:
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nadfolgenben Sinfternig_um: 17 Srade nafiér , als bey der vorbergebenden; fag T. VIILF.
aber im Anfange der.z8 Jabre und 103 dge der Knote der Sonne gegey 116
Morgert, fo ift er am.€nde derfetben um 17 Grade mehr von derfelben entfernet,

Das erfte macht die nacdhfolgende Finfternif etwas grofler, als die vorbergehendes

und bas tegeere Pleiner, g ift aber aud) hice blos von einer Cedfinflernif die

Reve, und Peinesmegen von einer Werfinflerung der Sonne, wie wir dicfe

von der Crbe fehen,

Cntiouef und Bevechnung einee Cedfinfternif,

§ 608, Nunmehro ift ausumadyen, ob eine .aug diefen Grinden ju
vermuthbende Crofinfernif wintlidy erfolgen milffe: .und wenn fie gewif ift, was:
fie in bem mabren Augenblife des Neuntonden vor cine Geftalt und Sridffe Haben
werdbe? Diefes gefdhichet auf eben die Art, die bey den Mondfinfterniffen gebraudye
witd,  €s wird fur den Augenblicf Des mitlern Neumondes der wabhre Ore der
©onne aus Den Tafeln genommen, wie aud) die roabre fange und Vreite des
Mondes,  Beibe Sdngen zufammen gebalten, twerden geigen, ob fidh in diefem
Seitpuncee: ber wabre Neumond wircklid) ereigne, odér ob er beveits vergangen,
ober noch jubiinftig fepn werbe,  Man beredhnet auch, um twie viel die Sonne:
31 Diefer Beit in einer Stunbde in ibrer Babne fortricet, und um wie viele Grade
unb deren Theile der Mond in eben der Jeit einer Stunde, bdie fdnge, weldpe er
Bat, verdndere ; damit durd) ben Abjug vder ftindlidhen Bewegung der Sorne
vont Der ftiurdlidhen Bemegung des Mondes gefunden werden Eonne, um wie viele:
Grrabe und deren Theile der Mond fidh der Sonne in einer Stunde ndbere, oder
von berfelben entferne (582).  IBird nun der Naum diefer fundliden velatiz
ven Vewegung des Dondes in Ubfidyt auf die Sonne, durd) I bedeutet, in
ban NV ben MUnterfdjied der fangen der Sonne und deg Mondes, in dem Aus
genblicfe bes mitlern Hleumondes, anjeiget, fo wird vermitieIft der Proportion
M: N, fo eine Stunde ju der eit O , weldye der Mond braudhet fich dee
©onne um [V ju ndbern oder von derfelben ju entfernen, bdiefe Jeit Q_wurtlidy
gefunben, weldje ju der Seic des mitlern Neumondes Hingugefest, oder davon
abgejogen, alsbenn die Jeie des wahren Jeumonbden ziemlich genan angiebe,
Stan fan aber Tiefen Jeitpunct nod) genauer beftimmen, mwenn man den dergeftale
gefunbenen wabten Jleumond anflate deg mitlern gebraudhet, und die gange Redhe
nung engnert, v Den alfo beflimeen Augenblick des wabren Neumondes,

wird
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T. VH61 F.mird fobann audy bie Breite bes Monbdes, aus der Verdnberung, toeld)e bew

becfelben in einer Stunbe vorgehet,: gefdloffen : indbem man nehmlich biefe ftinds
lihe Berdnderung, nady der WVerhaleniff einer Stunde ju ber Jeic Q , ver:
mefret ober vermindere, und, was daburd) Heraudgebradyt wird, ju der Breite,

weldje der Mond in dem 3¢ttpuncte bes muletn Neumonbdes Darte, bm;ufe@ct,
ober Davon abjieet, - -

§. 609.  Aufferbem werden audh, firr den Augenblicf dee wahren FNeus
monbes, die {deinbaren Halbmeffer ber Sonne und deg Donbes aus den Tafeln
genommen, beren Sunune der Halbe Durdymeffer des Schattens, der Un-
terfhied aber Der DRadius der Fleinen beffen Mittelpunct umgebenden Sdheibe
fegn witd,* bon weldger ofnldngft (603) geforodien worden ift. Alsdenn ift
ju dem €ntwurfe der Finflernif, wie disfe in dem Augenblicfe des Wolmonbdes
erfchetnen wird, nidyes mebr fibrig, ale baf audh) die Horijoucparallare des
Mondes, firr ‘eben den Jeitpunct, genau beflimmet werbe. Nunmebro wird

rviLFe. (T VI Fig. 117.) ¢in Maasftab PQ  angenommen, beffen Theile, wenn

17,

alles deutlih ausfallen foll, . fo grofi genug feyn miffen, Daf jebes der:
felben wenigftens in gehn fidytbare Theile yercheilt werden fan.  Denn cigents
fidy folten Diefer fefseern TLheile fedhsjig fepn, weil die Theile bes Maasftabes
PQ felbft Minuten bebeuten, mweldhe in dem  gegenwdtigen fehr Pleinen Maas:

ftabe faft bie lesten find, die fic) mic Buverfidhe angeben laffen.  Nachdem

nun bie gerabe finie A5, weldhe einen Theil der Ecliptic vorftelen fofl, von ber
Abendfeite gegen Morgen gejogen, und derfelben burd) ein {dicflidhes Punce
C bie DE perpendicular gemadyt worben ifi: .fo nim¢ man fur 4C den
Halbmeffer des um C ju  befyreibenden Cirfels, welder in  der Flache
pes Eneourfs die Crdfdyeibe vorftellen foll, fo viele Theife bes Maasftabes
PQ , alé viele Dhinuten und deren Theile in ber mitlern Horiyontparallare
¢nchalten find, fo der Miond zu der Jeic witlliy hat: als mweldhe jugleich
den MWinfel angiebt, in weldem der mitfere Halbmeffer der Erde aus dem
Dittelpuncte bes Dlondes gefeben wird.  Aus eben dem Maasftabe wird CF
der Vreite des Monbdes gleidh gemadyt, und dadurd) der Mittelpunce des
Sdattens F in der Flache des Entwurfs angegeben, um weldyen fodann,
nut dem auf eben dem TMaasftabe genommenen Radius FG, die Sdheibe pes
Halbfdattens befchricben werden fan, jufame dem Eleinen Cirfel, reldyer

encoes
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encweber den villigen Schatten vorftellet, oder die Puncte der Erbe angiebe, T.VIIL F,
aus welchen der Plond gany in der Sonne gefeben wird: wenn nebmlid) die 117-
Griffe Diefes Sdabchens merblidy ift.  Mebr ift ju dieter Vorftellung nidye

ndrng,  Sie peiget alle Umitdade der Finjtermf in dem Augenbi e des Neus

monbes, und man fonte die vornehmiten Derfelben durd) Worte anageben,

und die Erdfimiteenif central, total ober partial nennen, wenn Ddiefe TWorter:

Ier eben [o gebrdudylich wdren, als beyp bden Mondfinjtermifen,

§. 610, Die Wbrigen € fheinungen, relde das in dem Mictelpuncee
der ©onne angenominene Huge auffer dem Bewepuncte des Tleumonden be:
mecfen fan, rifren groflentheils von ber BDewegung fer, mit welder der
Pond in feiner Babn forcrlifec. Denn es muf dabey aud) bdiejenige Vs
wegung in Betradytung gejogen werben, welde Ddiefes Auge, indem es fid)
felbit famt der Sonne als unbeweglid) anfiehet, bder Erde jufdhreiben muf,
©olte alfo bdie Finfternif fo vorgeftellet werden, wie fie dem Auge in einem
gewiffen Seicpuncte auffer dem Neumonde, jum’ BVenfpiel, eine Stunbe vors
Per oder bHernadh, erfcheinet; fo mifte nicht nur der Phttelpunct des Sdhat:
tens, in feiner Dier nidye gejeichneten geradblinichten Bahn, von der Stelle
F um fo viele Theile des Maasitabes PO  nadh diefer oder jener Seite
entfernet werden; al8 viele Minuten und deren Fheile der Mond ju der
Qeit, in einer Stunde, in Dder feinigen jurud feget: fondern es miifte aud).
ber Mictelpunce der Erdfcheibe in ber 4B um fo viel von C geredynere
ereile' ber PQ  vorwdrts ober pucitE  gefest mwerden, als viele Minuten
und Secunven der Ecliptie die Sonne, mit der Gefdhindigleit, bdie fie
ju der Deit der Jinflernif hat, in einer Stunde befhreibet, Diefes wirrde
nid)e viel weniger Mibe vevurfachen, alg wenn man die Seidnung gang
pon forne anfangen mwolte, welche famt einigen andern LUnbequemlichEeiten
ju  vermeiden , aud) bier Dbie relative Bewegung gebraudye wird, mic mwel:
der fih der Mittelpunct des Schattens F° der Erdfcheibe erftlich ndbert,
und hernach mieder von Derfelben encfernet, Diefes benime dem Puncte C
feine ‘Bewegung ganylih, und Dringt alle Werdnderungen, Dbie bey bdem
Cntwurfe ju maden find, bdamit er fidh filv einen andern Jeitpunct fdyicfen
mdge, auf Die einjige Werfegung bes Schattens. jurinef,

?)n 50 61;.
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354  Det HUftronomifchen Vorlefungen sehnter Ybfdnitt.

§ 611, @it (581) umftndlid) geyeigt worben, wie aus den Ves
tvegungen groeener Puncte I+ und C die Bemwegung des einen Fin Abficht auf das
andere C ju finden fey; Das ift, die Direction diefer relativen Berwegung und ihre
Gefdyroindigleic, und wir Haben gefehen, daf bdiefelbe geradlinidyt und gleich-
formig feyn werde, wenn die Bemegung der Puncte I und C beide geradlinidht und
gleidhformig find, ~ Und Da Uber diefes Tafeln vorhanbden find, welche die Direstion:
ME biefer velativen Detvegung durd) den fpisigen Ioinfel CFAZ angeben, bdev
von derfelben, und dem Theile bdes Breitencicbels FT eingefhloffen wird, und
immer an der Seite bes nadften Knoten lieget: 'ifre @efd)mmbugfelt abee'’
durd). die abl der Minuten und Secundben beflimmen, um welde ver Mice
gelpunct F* in einee Scunde auf der Babn MF fortrucet: fo fan Dier beis
Des, die fage der Babn MF und bdie fiindliche Bewegung des Puncts F in
berfelben, alg befant angenominen werden,  ABird alfo diefe JaHl der Mis
nuten und 6ecunben ber ftindlichen relativen Bewegung auf dem Maasftabe
PO genommen, und befonders bdurd) RS angegeben, welde in 60 gleiche
Lheile getheilet wird , und jeder diefer Lheile, fo mweit das Auge jureichen wil,
‘oieder in fechsyig andeve: fo fan algdenn Diefer neue Maacflab RS gebraudye
werden, obne Jeitverluft, in der nad) beiden Seiten hinldnglid) verldngerten
ME, ben Ort bes Schattens, fur einen jeden vor dem Neumonbde vorhergehenden
oder dDarauf folgenden Jeitpunet, ju finden, Denn es ift jeder auf der finie
RS von ibrem Anfange genommene Theil bem Wege gleidh) , weldyen bas
Punce F, in der bepm Enbe deffelben angegeigten Jahl der Minuten und See
cunden, gurlic feget, SOenn alfo, wie aud) bey dem Entrwurfe der Mendfine
teenif gefhehen ift, von dem Orte, weldyen bdiefes Punce F' jur Beic bes
Semmondes einnime, o viele Efgelle bes Maasftabes RS nadh der Abendfeite
getragen toerden, als biele Pinuten und Secunden feit der lehten vollen
@tunde bis an den wabren Neumond verfloffen find; und dadurd) dag Punce
per velativen Bahn FAL angegeben wird, in weldhem ficdy der Mictelpunce des
Gdattens damals béfunden bat: fo fan von diefem Puncte die getheilte RS
fo oft auf biefe Babu getragen werben, alg nothig eradjtet witd,  Es if
fetcht aud) bdie Stunde und Minute bepjufdreiben , in welder (idh ber SNt
telpunct bes Sdyattens ey jebem dergeftalt erhaltenen Theilungspuncte befindet s
und alsdenn }Pitb{l}_e: wapre Qv des Sehactens wnmiseelbar Yureh bieJeit gegeben,

5, GI2
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Gsebrauch ves Entrourfs einer Erdfinfternip.

® 613, Sft nun die WVorflellung fo toeit in einer Grifle verferciget 7. 9711, F.
Worden, bHie hey Der vorgefdriedenen Groffe der Theile des Maasftabes PO nidge 117
viel Pleiner feon witd , als ein Schuh, und man wil wiffen, ob die Erdfdjeibe
in einem gewiffen Deitpuncte wirtlich verfinftere roerde , und , wenn fie vers
finftert witd, in welder Geftalt und Grdffe, der von dem Schatten und
Halbfhatten Devekte Theil diefer Seheibe, dem Auge erfdheinen werde: fo
darf man nur um das Punce der Bahn ME, bey weldem fid) der Mittels
punct des Schattens ju der Jeit befindet, mi¢ dem Nabdiug FG, deffen
Grdffe fo lang bie Jinfternif wdbren fan, immer einerlen bleibe, einen Civa
£ol Defchreiben, und digfem, um eben ben Mictelpunce ben Eleinern Cicfel bey-
fagen, welder den Sdyatten des Monbdes angieht.  Der von diefen Cirleln
bedectte Theil Der Erofeibe, wird den befchatteten Theil derfelben in feiner
tabren Geftalt und Griffe, fame deffen tage in Abficht auf die Eeliptic und den
Breitenbogen, vovgiellen,

§. 613, Die grifte Werfinflerung' eréignde fid) bey dem Puncte M, in
weldiem bie aus C auf bie relative Balhn FIL gerade fallende CH diefe fnei:
det; weil, wenn fic) dee Mitcelpunct des Schattens bey diefem Puncte H befins
e, fein Abftand von C der Fleinfle ift : und die Jeit diefer fidrtften Dedectung,
wird durd) die Minutenzahl angegeben, die bey I gefchrieben ftebet, oder dod)
fteben folte. ol beides, fo wobl die Jeic ber fidrfiten Verfinfterung, als audy
der Adfrand CH, um weldjen ju der Beit der Mittelpunct F ven dem C ent:
feenet ift, genauer beftimmet werden, o twerden in dem vedytwinfliditen Drey-
efe CHF, veffen Winkel CFH fame der Seite CF befant find, die Seiten CH
und HE beredinet,  Sie werden in Theilen des Maasftabes LSO gefunden,
alg in weldyen CF gegeben wird, unb fodann bleibe beyy CH nidyes weiter ju fras
gen ibrig.  Die Jeie aber , weld)e der Mittelpunct des Schattens braucht aus
Fin H, ober aus Hin F iberjugehen, weldhe woir 7" nennen Ednnen, indem
H cine Stunbe bedeutet, wird vermittelft der Proportion RS: FH=H: T
gefunden,

§.. 614, Auf eben die Ave werden audh die Ubrigen Umftdnde der Weve
finfterung burd) bie Jeihrung, und mwenn diefe nid)t Dinldnglich erachet wird,
Dy 2 burd)

~.
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T. VL F. burd) bie RNedynung Herausgebradyr,  Sollen. bie Jeitpuncte angegeben roerben,

uy.

in Deren erftern die Finfternif anfdngt, indbem Der Schatten die Erde.an bder
Abendieite nur beribret, in dems jreitén aber, mit siner andern Derlibrung an der
Dorgenfeite, wieder aufhdret; fo wird die Summe der beiden Halbmeffer C.4 4
FG aug C yu beiden Seiten der CH an bdie Ban LM getragen,  Erreidhe fie
nun biefe in den Puncten Jund A, fo ift 7 der Ort des Mittelpunces des Schac:
tens benm Ynfange ber Werfinfterung, und & beym Ende berfelben: bdie Seits
puncte aber, in weldyen der Mitcelpunct bes Schattens fidh in diefen Stellen be:
finbet, fteben darneben angejeiget, ober find boch, vermittelft bes Maafiftabes
RS leidyt ju Baben,  Die Mitte der Werfinfterung Fale in ben Beitpunst, i

weldyen der Mictelpunce des Schattens durd) H gefet; und diefer Seitpunce witd
eben fo gefunden,  Die Werfinfterung nime vor demfelben eben fo ju, wie fie
nadyber wieder abnimt; und e werden immer, in gleichen Jeiten vor und nad

der Mitte der Finfternif, s(etd)e unb dgnliche Theile. Der €rdfdheibe von bem
Sdyatten bedecit,

§. 615, Nadhdem die Jeitpuncte gefunden find, mit weldhen die Eeds
finfternif ibren Anfang genommen, und ibr Mittel oder Ende erreichet hat, ift
es leidyt ibre Dalbe oder gange Wdhrung angugeben, In dem gejeichneten Bey:
fpiele nime die Verfinferung ihren Anfang wm 8 Uhe  und 2 1 Minuten,. Jhe
Mittel erreichet fie um 10 Uhr 50 Minueen , und das Sndbe , um 1 UpHr
19 Minuten, €8 ift alfo ibre halbe Wabrung 2 Stunden und 29 Minuten
lang, unbd bdie gange betedgt 4 Stunden 58 Minuten,  Der Mittelpunct des
Sdydctens erreichet die Srde um 9 Upe, 28 Minuten, und verldft diefelbe wie
Der um 12 UHe 1 1 Minuten, demnad) Halt er fich) in derfelben nidyt (dnger auf, als ywo
Stunden und 43 Minuten, in weldyer Jeit diefer Mittelpunce die gange Sebne
MN ourdhlaufen mu, Hieraus fan man fid) von ter lingfien Wabrung, bdie
eine Crdfinflernif haben fan, cinen Begriff machen,  Lsenn man anfiact der
MN einen Durdhymeffer fefet , auf weldiem der Mittelpunct des Sdyattens
fortgehen fol, damit bey der Gefdhmindigleit, mit weldyer er fid) witrflich in der
MF beweget, die Finfternif fo lang dauren mige als e mbglich iff, fo giebe.die
Mefjung, dag dagu dren und eine balbe Seunde Beit erfodert werde: fur die gange.
FBahrung der Finfternii aber, von dem Jeitpuncte an, in weldyem der Schatten
die Crdfheibe juerft crift, bis an denjenigen, mit weldyem er diefelbe gdnylich ver:
1age,
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fdge, - werben auf eben bie Are finf und cine balbe Stunde gefunden.  Diefes 7.VIIL F.
ift nun jwar niche immer fo.  Denn die GefdhwindigPeit des Schattens wird 7+
balb etwas griffer, bald Eleiner, unbd die ibrigen Griffen bleiben audh nidht gang> -

lich) unverdndert,  Bey bem allen fan bie Jeit der grofien Wahrung einer Erd-

finfterni von ber gefunbenen niht febr abmeichen, und man Fan fid) dbaraus eine

bepnah genaue Borftellung von bder Gefchwindigleic madpen , mit welder der
Sdyatten bes Mondes Uber der Srdfcheibe fortflieget,

§. 616, Jft yur eit der Werfinfterung der Uncerfdyied der fcheinbaren
Halbmeffer der Sonne und des Monves fo grof, daf auch dag Eleine Scheibchen um
F, teffen etlihemal erodhnung gefheben ift, mit einiger Suverldfjigfeit befchries
ben werben fan , fo werden vermittelft deflelben, durdh ein eben dergleidyen Ver-
fabren, aud) bdiejenigen Jeitpuncte gefunden, bey mweldyen der Mond anfdngt einis
gen Bewohriern bes Erdbodens die Sonne gany ju bedecken, oder bod) gany in
der Sheibe derfelben ju erfdyeinen. Die Rechnung aber, weldhe audh hier alleggenaner
gieht, alg das Auge, wird vermittelft diefer Seichnung gar leicht Hberfeben. E8
fome alles auf bdie Auflofung ebener und geradlinidyter Drenecte an, bderen Seis
ten burch-Die Theile des Maahftabes PO ausgedrudt werden, fo Minuten bes
beucen, und iberal twird die Seit, weldye der Mictelpunce des Sdyattens braus
chet einen gewiffen. TOeil ber Bahn FAL ju Defchreiben, entbecet, wenn man
diefen Theil mit dem Wege einer Stunde, weldyen die RS vorflelles, gehorig
vergleidhet,  Auf eben bie Are werden verfhiedene andbere Fragen erdreert, wel-
dhe die Eedfinflernif Uberhaupe ober insbefondere betreffen,

Cinige Anmerfungen und Jufdse.

§. 617. €3 bat aber ein dergeftalt verfertigter Enerourf ein paar Fleine
Sebler, welhe davon Derriihren , baf gav Fleine Iinkel als nichts betradyrer,
und auffer Acht gelaffon worden find.  Der erfte wird begangen, wenn man den
Dalben Durdymeffer der Schattenfcheibe auf der Flade des Enerourfs der Summe
per feinbaren Durdymeffer der Sonne und des Monbdes gleidy machee, welde
er doch um 4 bis 5 Secunden Gbererift (563).  Allein diefes fan leidit vermies
den werden, wenn eg die Groffe des Niffes erfodert. Der jroeite rihret davon
ber, baf man die aus dem Mittelpuncte der Sonne burd) den Mictelpunce des
Mondes gejogene gerade dinie, weldhe den Ore des Schattens in der Fldche des

Dy 3 Entrourfs
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“T. VIILF. Entrourfs beftimmen fol, als berjenigen pavallel anflebet, bie den Mictelpunce

117,

der Sonne mic dem Mittelpuncte der Erde verfnipft , woburd) der TMittel:

‘punct des8 Schattens bem Puncte T ju febr gendbere wirdh.  Denn wenn

T V’;[ F:( T VIII Fig.118,) § ben Mittelpunct ber Sonne, C den Mittelpunee der

©rde, und L den Mitcelpunct des Dondes vorftelt, von weldyent LO der in

" per Fldche des Entwurfs liegenden CI” parallel lauft: fo ift eigentlid) ber von

ber verldngerten CF angecroffene Punct £, der Mittelpunct der in ber Fladhe
bes Cnerourfs ju befreibenden Sdjattenfdheibe, an defiin Stelle die ber OC

‘paraffel laiifende LF ‘bas Puince F' dngiede;: weldhes um Ff dem € ndber ift.
@ ift aber dudy diefer Febler leicht ju verbeflern, (6bald er fichebar wird, Tenw:

ba fih SO gue OC odec LE, wie OL ober CF jur Ff verble, und OC die
@atfernung des Mondes von der Sonne jur Jeit des Neumondes ift; OC aber
tefflen Enefernung von ber’ Erde : und aus dem vorhergehenden (529) befant
ift, daf OC beguaGe den: 39 5ften THAl Ber SO betrage; fo Lan aud) FF nidye
mebr als den 395ften Theil ber CF ausmadien, welches Laum mebr ift als ein

DBiercel des fgunberrften Lheils derfelben,

§. 618, ol bemriach alles aufs genaufte genommen werben, fo muf,

T. VIL. F. mer.iw C (T. VI Fig. 119.) ber Mittelpuncet der- Srdfcheibe:, und. F° der

uy’

“Mittelpunct des -in die Flddye derfelben fa[[enben Sdhattens ift, ‘teldyen ber ors
thographifhe Entwurf angiehe, die CF bennabe um-ein BViertel ibres Hundertflen
Theile bermehrec, und wenn dadurd) Cf herausgebrache wird, der Mictelpunct
bes Sdhattens in f gefelst roerden, - Hieraus folge, daf wenn LI der ortho:
grapbifhe Eaewurf der Babn des Mondes ift, weldyer durd) die gegebene Ans
weifung gefunben wird; bdie diefer LM durd) f pavallel faufende /7 der walhre

‘Cntrourf diefer Babn fepn werde, welcher dem in ben Mitcelpurict der Sonne

gefesten Auge von dem Theile der Bahn, weldyen der Mond jur Jeit der BVers
finfterung Defchreibet, genau bededer wird.  Denn wenn man aud) nady Bes
ficben CV giepet, und big in 2 verldngere, fo ift immer CN : Nw = CF': Ff,

‘und alfo 2 dze eigentliche Ore des Mitcelpunces des Schactens fir den Seitpunce,

fiie weldhen ihn der orthogravhifthe Entourf in NV angiebt. €8 folget Dieraus,
bafi aud) fiz um ben 39 5fien el der FIV grdffer feyn roerde, als Diefelbe,
welgjes foft das einjige ift, fo diefe Verbefferung der Jeidynung anrathen fan,
in weldger meiftentbeils die ouf die Babn des ‘monbes beynabe fenfredpe fallez?}

¢~
[
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CF (o Hein ift, baf cin fo geringer Theil Verfelben unfichtbar wird , und alfo dieT: VIILF.
beiben Entwiicfe FAZ und fmz in cinen jufommen faflen,  Ueber diefes giebe 119
diefe Verbefferung eine efrvas genauere Rechnung , wenn man fih derfelben
Dedienen will,

§. 619, €5 fan’ allen Diefem in ber 1 1°7ten Jeichnung nodh der Ene
wurf, des Stundencirfels bepgefiiget werben, weldjer durd) den Mitcelpunce.
ber Sonne gebet, und dadurdh, baf man diefen Mitcelpunct, fo lang die
QBerfinfterung wabret, als unbeweglich anfiehet, audy felbft unbeweglich wird,.
Da fid) die Sonne in der Sinie aufbdle, welde durd)y C der Fldcde des Ents
wurfs perpendicular ift, fo ift aud) der Enerourf biefes Cirfels eine gerabe
Sinie PQ _, die mit der Borftellung ber Ccliptic A5 einen Winfel PCA
ober PCE einfd)lieflec, bdeffen Grofle nad) der an feinem Oree gegebenen Ans
weifung ju finben ift, wierool man ihn aud) aus den Tafeln Haben fan, Wennman
fid (7. V1L Fig. 120.) bas Kugeldovepect abe vorftellet; in meldyem 2 der Ore T. VIIL F.
per Sonne, ab ein Tbeil der Ecliptic und o ein Theil des Gleichers ifi, 120
weldher jenen in b fhneidet, ac aber ein ThHeil bes durdh die Sonne gehens
ben Seundencivbels, welder bey ¢ mic dem Gleicher ecinen rechten Tinfel
cinfeflieffec: fo ift in Diefemn Drenecte der IWinkel & fame der Seite ab befant,
und, nady Anweifung der fpbarifhen Trigonometrie, » : cosab = tan :
cota. TBird alfo in dem geradlinichten und rechtwinklichten Drepecte .75C,
ber IBinkel ACB dem L, - welden bie Ecliptic mit dem Gleicher einfchlicffer,
gleid) gemadyt, 4B : DB aber ber Berhalinif bdes NRadiug jum Cofinug
der Cntfernung der Sonne vom Anfange des AGidders ober der Wage ab,
und die DC geogen, fo ift, weil A48 DB = tan ACE : tan DCB,
Diefer Winbel DCB bas gefuchte Complement des Winfels 2 ju einem rechs
ten TWinfel, weldhes in_dem Enewurfe PCE ift, indem a ben Winkel PCH
obee PCB bebeutet,

§. 620, Der vermiteelft beg bergeftalt gefundenen Wintels PCE in
PO entwerfende étunb_enfreis » weldher aud)y der algemeine Mittagsbreis
genennet Wit , gebet ; wie alle hbrige bergleidhen Entwiiefe durd) bdie Pole
ber @cbe, beren Entwlirfe dbemnad) beide in die PQ  fallen miiffen, mie die
Pole ver Ccliptic in dig DE. Diefes faben wie, mit vishn andern fo bagu

gehis
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gehdret, bereitd (491) gefefen, Was aber die PQ felbft dnlange, fo fale
diefelbe in DE, wenn fi)y die Sonre in einem bder Wendpuncte befindet,
St aber der Ors bder Sonne von bdiefen Puncten entfernec, fo fale der mit:

gernddytige Theil diefer finie PC an die Morgenfeite der DE, folang. fidy oie
Sonne von dem Anfange des Sreinbocks durd) den Tidbder 518 sum Anfange
pes Krebfes beeget: geher fie abér von bdiefem Puncre durd) bdie IWage bis
wieder jum Anfange Des Stenbods fore, fo fale PC an bie Abendfeite dev:
DC. Duefes fiehet man ladyt, vornehmlich wenn man die Winfel betradyret,
mwelhe die auf eine Ecdfugel gejeichnere Ecliptic, das gange Jabr durdy, mi
pen OMittagslreifen decfelben einfdhlieflet,

Andere die Crdfinfterniffe Getreffende Aufgaben,

§. 621. S3ft nun nady diefem allen audy die Sehattenfdyeibe fiir einen
gewiffen Beicpunct an ihre rvedyte Stetle gefest worden, fo fan vermictelt dec
oben angejetgten Griunde immer gefhloffen terden, in welder Geftale und
Groffe der von dem Monbde nicht bedectte Theil der Sonne, einem in das nad)
Belicben angenommene oder gegebene Punct diefee Sdheibe gefeliten Auge, ju
per Jeit erfcheinen wurde.  Falt diefer Punct R in die Crdfcheibe, fo ift er
audy dem orthographifdren Entwurfe des in der Oberfladye liegenden Drts, wel-
dher afsbennt eben Ddie Erfcheinung Dat, fo nabe, daf er von demfelben gar
nicht unterfchieden werden fan, Denn da aflle Strablen, weldre von bder
Gonne auf die Eedfcheibe fallen, diefer bennabe perpendicular find: fo fan
ein Sonnenftrahl, rwelder durd) irgend e¢in Punct der Oberflade der Erde
durdygehet, Dben feiner furjen Werldngerung bis an die Fladye des Entrwurfs,
fidy gav nicht wei¢ von ber geraden finie entfernet baben, bdie von eben dem
Puncte der Oberflidye jener perpendicular fate, €8 fan alfo audh der Ore der
Oberflace der Erde, von weldhem ein Auge die Sonne eben fo bedecte fiehet,
als das in A gefeBte, genau angegeben werderr, wenn man nur den Punce
biefer Dberflidie ju finden weiff, Deffen Enewurf in dag angenommene oder
gedebene R fdlt, bos ift, bie {dnge und Dreite deflelben, Diefes aber fan
auf ver{diedene Are, und am leichteften veemittelft der Erdfugel verridheet
syoerDen, mwenn man den von ginev gleichgrofien J}tmmelsfugel geborgten Hia
“Denquabranten ju Hilfe nime,

MNan
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Man bemerfet 1) sen Ore, in weldem fidh) die Sonne in dem Wu: T.VIII E.
genblicte Des walren Neumondes befindet, in ber Ecliptic der Kugel, und =~ 17
bringe diefes Punct in das Jenit Derfelben, wodurd) dee Pol, weldyer ju dee
Qeic von der Sonne exleudhtet iff, um fo viele Grade und Minuten Hber ibren
Horijone exhaben wird, als bdie Abweidung der Sonne von dem Gleicher
augmadjet,  Alsdenn flellet bie iber den Horijone erfdheinende Hdlfte der
Kugel, den von der Sonne erfeudytecen Theil der Oberflche ber Srde fo
weit vor, al3 Diefer in den Cntwurf gebrache ift; ofne nehmlid) die Gefon-
bern Qerter derfelben von einanber ju unterfdeiden: und man Hat auf dem
Horijonte den Bogen P4, oder O, wie audy PB, ober OB, der von
Norden oder Siiben bis an bie Scliptic veidyer, unmlmlbar Es Fonuen aud)

bie Puncte der Ecliptic .4, B, in weldjen fie den J}pmaont fdineidet, in Diefem
gepeichnec werden,

Pun wird 2°) die Kugel um ihre Are fo gebrehet, daf audy bdie auf
berfelben vorgeftelten Bilber der fdnber, und Ubrigen Oerter des Erdbodens, dies
jenige $age befommen, weldie die tdnder und Oerter felbft, in der von diefer
ecleudpteten Halfte des Erdbobens in dem angenommenen Jeitpuncte wirtlich
haben, s ift. nehmlich der Augenblit des Neumondes nady bder Udr eis
nes gewiffen Orts berechnet worden,  Fhr diefen Ort wird der an der Are
per Kugel boftende Stundenjeiger ridytig gefelst, fo mbmlld), Do wenn ber
Ort an den Mittagéring der Kugel gebradyt wird, diefer Jeiger genau zwdife
voeifer,  JIn Ddiefer Stellung .bleibe der Jeiger feﬂ, die Kugel aber wird fo
{ang um ipre Are gedreber, big eben der Jeiger die Stunde und Minute ans
giebt, welde in der Beidnung durd) bdie Jiffer angejeiget wird, die neben
pem Punce der Bahn des Mondes fiehet, in welches der Mictelpunct des
GSdattens geleht werden mufite; weldhes viel ridytiger, alg vermittelft des Pleis
nen Stunbdenringes gefcheben fan, wenn man dabey jugleid auf den biel
groffeen Gleiher der Kugel fiehet, ' und durd) denfelben, was der Stundens
ring nur ing grobere angiebe, geborig verbeffert, n bdiefem Stande wird die,
Kugel befeftigee, und an dag Jenit derfelben der Hihenquabdrant angefdhraube,

39)  3n ber Fldche bes Enerourfs wird aus dem Mictelpuncte der Sedifeibe
C, burd) bag gegebene Punct &, der Radius C7T" gejogen, weldyer die Wins
rel ACT PCT, fame den ubngen biefer Ave, angeben wicd, beren jeber

33 | sas
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bag Punce des Horigonts ber Kugel anjeiger, Ourd) weldyes der Hihenquas
drant gelegt werben muf, wenn feine Schdrfe in der Oberflache ber Kugel
durd) ben gefudyten Ore gehen foll. Denn CT ift wurtlic) dev oethographifche
Entwurf bdiefes Quabranten,  Alsdenn ift nidyes ubrig, als daf aud) dee
Abftand des Orts von dem Jenie der Kugel, durd) bie ywifdhen Diefer jroeen
Puncten enbaltenen Theile des Hihenquadranten, gegeben rerde,

4°) Dicfes aber ift, wenn eben nidhe die volfommenfte Ricyeigleit vers
fangt wird, etwas leidites, CR ift der orthograpbifhe Entwurf des vers
Tangten Abftandes, und alfo ber Sinug deffelben: man darf alfo nue den
gu dichm Sinus CR geborigen Bogen, Bes mit dem NRadius ber Kuget be
fdhviebenen Kreifes, Ourdy die Reidpnung finden, ober berechnen, um Diefen
Abfiand ju erbalien, welcher den gefudhten Punct der Oberflade vollig ber
flimmen wird,

§. 622, TWer ermeget, mwie wenige Oerter des Crilodens in Abfidye
auf ihre {dnge und Breite fo genau befant find, als diefes die Verfertigung
eincr  volfommenen Erdfugel erfodert, wird die hier gegebene Unweifung rid)-
tig genug finden,  FWolte fich aber jemand die IMibe geben, wie in ber
122 Seidnung wiellid), wiewol nur im Eleinen, gefdhehen ift, in feinem Eneé
wurfe der Cedfcheibe, auffer den bisher erblarten Stitken, auch alle ubrige
Stunbenfreife ju bringen, fame einer binlangliden Zabl berjenigen Kreife, die
bem Gleidher. parallel liegen; bder wiwbe i bie Acbeit gar fehr erleichtern,
and ofne Bepbulfe der Crdfugel die fange und Breite des Puncts der Obera
fladhe der Crbe ampujeigen wiffen, deffen Vorfellung R in der Crdfcheibe fur
tinen gewiffen Beitpunct gegeben ift,  Denn ev fonfe die Dreite aus ben Wors
flellungen Der Parallelen fdlieflen , jwifden weldpen Diefes Punct A liegee, -
indem er diefe von dem Gleicher nach) bewr Pole oder von det Pole nady dem
@leicher 3ablte, Die von dem Mittagolreife LQ  nach eben dem K gejdhl
ten Stunbencitfel aber wirben ihm die Stunden und beren Theile angeben,
dic von der Uhr des durdy R vorgeflelten Ores in eben dem Jeitpuncce ge=
wicfen wivd, Nun ift aud) die Stunbe und Minute bebant, fo bdie LUbHr Des
DBeobadytungsplates ju eben ber Feit weifet. Denn auf diefe besiehen fidfh
die Jiffern, welde in dey Jeichnung bey Dec Bahn bes Monded AV frehen,

und
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unt 8 brlicfe unter benfelben Dicjenige, an weldie ber Mittelpunct e TP F
Sdattens gefest werden mufte, jene Jeit aus,  Wird alfo diefe Japl von 13
Stunden und Diinuten mit derjenigen, weldye die Ubr des Orts £ in demfelben
Seitpuncte angiedt, jufammen gebalten, und Der Unter{diied beiber LUhren enea

becte, fo wird eben dadurd) die von Dem Beobadytungsplage geredynese fange

diefes Orts angegeben,

§. 623, @8 werden aber aud) vermittelit dev Erbfugel, ober vers
mittelft eines Entwuefs derfelben, in weldiem die Civfel der fangen und Breis
ten, in einer Dinldnglidhen Unjabl erfdheinen, nody vicle andere Fragen aufs
geldfet,  yft ingbefondre ein Dergleiden €ncwurf, mwie er bier befdrichen
toird, fur diefe ober jene Erdfinflernif verfertiget mworden, fo fan man an
bemfelben erfennen, bep welhem Puncte der Oberflache der Erde der Halba
fcbatten Diefelbe juerft berlifren, und ben weldhyem er fie wieder gdnylich vers
laffen werbe: wie aud), meldyen Ort der cigentlihe Schatten, oder die Are
beffelben, uerft und julefe ereffen werbe: weldien Ore des Erdbobens ebere
Die Mre, ober eine andere von einem beflimten Puncte der Sdattenfcheibe
nad) der Sonne gejogene gerade Sinie, die ben Mond irgendwo berlfhret,
in dem Augenblicke treffen werde, da feine UHr Mictag, oder cine jebe andere
Stunke weiftt; und was dergleichen Mmfande mehr find, weldre der bedadyea
lihe Umgang wit einem foldpen in Dder gehdvigen Grbyfe verfertigten Entwurfe
‘von felbft an die Hand geben wird, Aleberal wird bas gefudyte Punct der Obers
flidye ber Erde durch feine fange und BDreite fo gegeben, twie. diefes ven derm
R gewiefen worben ift, und man wird dadurd) in den Stand gefest, Dena
felben auf einer @rdfugel oder Sanbdfarte amjupigen.  Die bielen Jeichnuns
gen aber, welde bey biofom Arbeiten auf der Flidhe des Entiuris gemade
werden muften, Fonnen vermieden weeden, wenn die Shattenfdyeibe in ibrer
vechten @roffe auf ein befonderes Blatt entworfen, und einer ihrer Halbmef:
fee FS, in meldem man fih) immer dag gegebene oder augenommene Punce
R vorftellen fan, nad) den oben angejeigten Grinden (565) getbeilee wird,
per Mittelpunce diefer Scheibe wicd in der Bahn bes Mondes an die ges
porige Etelle gebradht, unb dadurch eben das erhalten, wag ein in der Flddhe
des Eneurfs befdyriebener RKreis feiften volirde, infonberfeit, roenn bas Blat
permiteelft efmas dliditen durdfichig gemadhe wird,

3 2 §. 624, .
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, Die Sonnenfinfternif.
T.VIIL F. $. 624. Die Bebectung der Sonne, weldje cin jeder Bewohner des
132 @robodens merfen mwf, iber weldyen ber Schatte des TMonbes weggebet, ift,
wie wir gleid) Anfangs gefeben Haben, fir denfelben eine Sonnenfinfternig,
Denn e8 ift aus allen, fo bisher gejeigt worden ift, ju fdylieflen, dap nidyt-alle
€inwolhner der Erde in eben dem Neumonde, in welhem der Schatte des Mon-
es auf die €rbe falt, eine Sonnenfinflernif Haben Ednnen: und bdie fie haben,

feDen fie weder ju eben ber Beit, nod) in eben der Grifie; fo da man fagen fan,
eg erfdieine eine Sonnenfinflernif einem jeben Orce bes Erdbobdens anders, als

affen {ibrigen,  Diefe befondern Crffeinungen find nun umfdnodlich ju
betradyten,

§. 625, DieGSonne jeiget fich uns immer al8 eine runde Scheibe, und ber
Mond rolirde ju jeder Jeit in eben ber Geftalt erfdheinen, wenn er fiber unbd fber
erfeudtec wdre, ~ Dod) wird ung bder dunlele Theil des Miondes fidhebar, wenn
er einen [cudytenben Kovper bebecfet; und villig deutlich, wenn diefer bebectte
Korper bie Sonne ift.  Diefe 30 Sdeiben fan man fid) immer an dem Hima
mel des Monbdes vorflelen, an weldem fid) der Mitcelpunce diefes lektern Koe-
perd wirklic) befindet, und bdie Minuten fame deren Tbeilen, durd) weldhe ihre
{heinbare Grdffen ausgebrude und mit cinanber verglichen werden, von einem
per greffen an diefem Himmel ju befdhreibenden irlel Hernehmen,  Sie find
einanber felten gleid): gemeiniglich ift die cine groffer als die andere: bafd diefe
bald jene, und ber Unter{dhied der Durdhmeffer derfelben fan uber den jebnten

. Theil bes gangen betragen,  Beibe Sdyeiben {dyeinen an dem Gervdibe bdes Hims
mel3, weldyes wir ung einbilden, von Abend gegen Morgen fortjuriicten, aber
die dunfele gefhminder als bie belle, und wir mdgen immer fagen, daf diefes an
pem Wondbimmel gefdyehe.  Bey einer Sonnenfinfternif erreichet endlid) die
bunfele Scheibe bie Delle, und critt bem Anfehen nadh in diefelbe,  Diefes ges
fchiehet an der Abendfeite Der Sonne , mehr oder weniger gegen Mictag ober
Mitcernad)t,  BVon dannen riicfet die dunfele Sd)eibe nach) Morgen fore, fo
bag ibr Mictelpunce einen Bogen ju bejchreiben (cheinet, bder fo wenig geriime
ift, daB er fiir cine gerabe finie angenommen werden fan, und bebecket die Son:-
nenfdheibe immer mehr und mebr, bis fie fich endlich wieder aus derfelben Herauss
begicber, und fie darauf an ifrer Morgenfeite ganylich verldfe, g )

: . 626,
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§. 626, Die Sonnenfdyeibe erfdheinet in dem Reitpuncte, in weldyem T.VIIL. F.

per Mittelpunce der dunfeln Scheibe fich bem Mittelpuncte derfelben fo febr gend: 122
bert Dat, als ey diefer BDewegung moglidh) ift, am allermeiften bedectet, und
burd) die Grdffe ibres alsdenn verfinflerten Theils wird audy die Griffe der Fina
ftecnif angegeben,  €s wird an dem Himmel duvch) den Mittelpunct der beiden
Gdyeiben eine gerade Sinie gejogen, unbd der in biefe Sinie fallende Durdhmefjer
der Sonnenfdheibe, mit dem von det Monbde bedecften Theile deflelben verglichen ;
eben fo tie diefes ben der Drondfinfternif ju gefchehen pflegt, indem man nehmlich
auch Dier den Durhmeffer der Sonne in yodlf Jolle cheilet, und durdh
die Jabl Diefer Jolle, die in den bebecFren Theil deffelben fallen, Die
Groff: der Finfternif angiebt, Die Finfternif ift total oder partial ,- nadhdem
ber angejeigte Durchmeffer gany odber nur jum Theil bedecfet wird,  Und man
fieDec feiche ; daf vevmitcelft der befanten Werhdltniffe des fdyeinbaren Durdymefs
fers ber Sonne ju dem Durdymeffer desd Wondes jur Jeit der Finfternif, und
vermittelft der BVerbdltnif des Durdymeffers, zu dem in einem gemwiffen Jeitpuncte
bedecFten Theile Deffetben, obér aud) ju dem Jwifhencaume, um weldhen der Mt
telpunct  Der PDlondfcheibe von demn Mittelpuncte der Sonnenfdjeibe encfernee
feinet, die Geftale und Grdffe des damals bedecen ober unbedectten Theils ber
Gonnenfdyeibe, durd) zween in einer Ehene befdhriebene Kreife, auf das genaufte
vorgeftelt toerden fonne, €3 fan feyn, baf bey diefer Votftellung der MWittels
punct der Scheibe des Wondes genauin den Mitcelpunce der Sonnenfdyeibe falt, wenn
nehmlid) in dem Augenblicke, fiir weldhen fie gemadye werden fol, das Auge bes
SBeobadhters fid) in ber gevaden finie befindet, die durch die Mittelpuncte der
Gonne und des Monds bindurd) gehet.  Algdenn ift die Finflernif central, und
die Sonne erfdeinet entrweder nur in diefem Augenblife, ober aud) eine Purge
Beit vorher und hernach, gany von dem Monde bedecfet; das erfle, wenn der
fdeinbare Durdymefler des Mondes dem fdyeinbaren Durchmeffer der Sonne
gleidy ift, und Das jroeite, wenn er diefen bertrift.  ft aber ju dber Beit der
{heinbare Durdymefjer des Monbes Fleiner als der fheinbare Durchmeffer der.
Sonne, fo bleibe an dem Umfange der Sonnnenfdjeibe ein durdjaus gleidy fhmabs
ter Ning fidtbar.  Fallen die Mictelpuncte der pwo Scheiben nidht vdllig
jufammen, o fan ey einer geringen Entfernung bdes einen von dem anbdern ywar
tie Jinfteraifi total fepn, und einige Jeit mg@ren, wenn ber {dheinbare Durchmeffer
¥ 3 Des:
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T. ViILF. es Mondes grdffer ift als der {heinbare Durchmeffer der Sonne, cber ber Mond
122-  fan gang in der Sonneer{dieinen, wenn fein Durdymeffer der Eleinere ift.  E5

befomt aber in biefem legtern Jalle bder Ring, welder unbebdeckt bleibet, nidpe _
f#iberal einerfen Breite, :

Die Sréjfe einer Sonnenfinfrernip fite jeSen Ort bed Trd:
bobens, und jeden Jeitpunct,

§. 627. Sollen nun, fm einen gem:ﬂ'en Beobadhtungsplah, alle btefe
Erfdeinungen, wie fie fid) nad) und nad), jebe ju ibrer Jeit eveignen mitffen, vors
Bergefagt werden: fo Pome e8 nur darauf an, daf man in einem dergleidyen Ents
wurfe dec erleuchteten Oberfliche der Srde, a{s bigher gebraudyt worden ijt, den
@Entwurf diefes Plabes; ju einems jeden gegebenen Seitpuncte , ridytig angugeben
wiffe. Diefes aber ift ewas leidytes, roemn ber TWeg bes Plages, welden er
bey der tdglidyen Dewegung der Erbe um ibre Are nime, nad) der (498) ges
gebenen Anweifung, ridyeig encvorfern und getheiles worden iff,  Denn alsdenn
ift jeder mit einer gewiffen Zabl von Stunden und Winuten begeidynete Punct des
Cacrourfs diefes Leges der Entrurf der Stelle , in peldher fid) der Beobad)s
tungsplal in diefer Stunde und Minute befindet; und man mug. fich den Beobs
adhtungsplah felbft gerade uber biefern Punce, bdas ift, in der finie, weldhe durd)
tenfelben Der Flddye bes Enewwrfs perpendicular ftebet, vorftellen, Die Griffe
und Geftale der Finfrernif wereden vermitcelft diefes Orts durdh die folgenden
Grinde Deftimmget,

. ViILF. ‘§. 628. %Wean (T. VI Fig. 121.) PQ ein Theil ber Slade

12l

bes orehograpbifdien Eutwurfs, und in derfelben C der Mittelpunct der Erde
ift, £ der Ort bes Monbed in dem Entwurfe feiner velativen Babn, und
£ b Cnowurf des Orees, von weldemy bie Finfternif beobadhiet werden
fol: und es werben durd) I und £, die finien FL, RS der Flache PQ_
perpendiculor gemadyt: fo gebet jene FL genau burd) den Mittelpunce des
FMondes, bdiefe AS aber fo roenig by dem Miccelpuncte der Sonne vorbey,
Paf angenommen werden fan,  biefr Punct falle genau in die RS, Tenn
cigentlid) befindet fid) der TMittelpiinet der Sonue in bder verldngerten €D,
weldye der Jldde PQ  ebenfals pevpendicutar ift, ~ Es berrdge aber ber

T Einkel
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oBintel, toeldien bie von R nady) bem Mittelpuncte der Sonne geyogene gerabe T. VIIL I
Sinie bafelbft mit ber CD ecinfclieflec, nie mebr alg die Horijontpavallare per 13
- Sonne und meiftentbeils viel weniger, It nun O ber in der Oberflache ber
@cde, gerave iber R, liegende Ort des Beobadyters, fo bildet fic) Derfelbe den
Mondhimmel, deffen Mittelpunce eigentlich C ift, alé um O befchrieben ein,

weil in Diefet Puncte fid) fein Auge befindee, und er Pan biefes thun, Oa

bie Nebe bier von ecinem Augenblicke ift, in weldem der Mond feine Enefers

nung von O nidyt verdndert,  yn die Oberfladye diefer Kugel feket er den
Muteelpunce deg Mondes in L, alwo er winflicd) ift, den Mittelpunce der
Sonne aber, mwelden er in Der berldngerten OS fiehet, in dag Punct S
Sobenn befdyreibet diefer Beobadyter in ber Flide der Pavallelen RS, FL, um

ben Mictelpunct O cinen Cirfelbogen SL, in welden er von § nad) L den
fheinbaren Halbmeffer der Sonne S, und von L nad) § ben fdyeinbaren
SHalbmeffer des Monbes L/ fefset, deven erftern er in dewr Winfel SUs, den
jeiten abee in SO/ fiehet, und beuvteilee, indem ev auf bie /s Adyt Dat,

bie ®roffe der Finflernif,

§. 629. Der Wintel SOs ift von bemjenigen, in reldhem ein Auge
in R ober C den Halbmeffer der Sonne fehen rourde, nicht ju unterfdheiden.
Der IBinfel " LO/ aber ift, wegen Dder geringew Entfernung bdes Wiondes,
pwar um etwas merfliches groffer, alg der aug R ober C gefehene palbe
Durchmeffer des Mondes: e fan aber bod), wenn man ¢s der Mube werth
adytee, leiht gefunden mwerden. &g verbale fid) ohne cinen becradhtlichen
Gebler OS pur RS, roie ber Winfel, in welchem der Halbmeffer des Mondes
aus R ober C gefehen wird, ju dems gefuchten LOL ¢ wird aber, da bas
Dreyed CRO rvechtwintlidye ift, die RO aus dan Dalben Durdymeffer dee
@rbe CO und bdev bePanten CA gegeben, und RS ift beinabe die Enefers
nung des Mondes von dem Mictelpuncre der Crde,  Affein obwol die Bevs
biltnif OS : RS ober OS : RO audy durdy eine bloffe Seichnung mie einer
pintdnglidyen Ridytigleit gefunden, und dadurdh bdie Berechnung des Winlels
LO/ gar fehr erleid)tert werDen onte: fo wird fie dod) gemeiniglich ols Uberfligig
bey Seite gefehst, und fur L/ ber Halbmeffer des Monbes angenommen, wie
et cinem in Den IMictelpunct der Tede gefeliten Auge erfdyeinen witrde,  IBolte jes

mand biefe Verbefferung beobadyen, fo wilte ev qudy den Winfel SOL, um
twelchen
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T VIIL F.pelden der Miccelpunct des Mondes von dem Mictelpuncee der Sonne ents

sk, fernet erfdeinet, wenn das Auge in O gefest wird, in eben ber Berpaltnif
RS : OS griffer machen, als denjenigen, in weldhem e¢in Auge in R diefe Ent:
feenung LS feben wirde, Alsdenn aber wiede er in der Anwendung fins
ben, daf diefe jwo Berbefferungen einander griftentheils vernidhcen,

§. 630. Dtun ift SL beynabe eine gerade finie, weldje der RE parallel
fieget, und wmit diefer das NRedytef SAFL bitbet, s fan alfo, rennr wir

blog die Geftalt und Groffe der Finfternif u wiffen verlangen, anflate der
SL bvie RF gfommen werden, welde ibr bepnabe vdllig gleich if, und in der

Sladje des Entrourfs durd) die beiden Puncte R und F beftimmet wicd,  Ein
am R (7. V1 Fig. x17.) mit bem aus dbem Maasftabe PO genommenen
{cheinbaren Halbmeffer der Sonne befchriebener Civfelfreis, fame einem anbern

um F befchrichenen, beffen Halbmeffer o viele Tpheile eben des Maas(tabes PQ.
Bat, al8 viefe Minuten und Secunden wir dem balben Durdymeffer des Mon-

bes jufdhreiben, mwenn wir ihn aus C ober R, betraditen , wird die Griffe
und Geftalt der Finfternif unmitcelbar geben,  Die Verbefferung von mweldyer
eben die Rede war, entfernet dag Punce F etrwas mehr von A, und madye
affo die RE groffer.  Sie vergrofiert aber aud) den Halbmeffer des um F ju

befchreibenden Cirfels, weldyer die Scheibe des Mondes vorftellen fol, o daf
faft eben fo viel verlobren gehet, als mtan erbalten toolte,

~§ 631, Der Punct Fift in dem orthographifhen Enemurfe der Monbds
Babn mit der 3ahl Der Stundent und Minuten begeidinet, Ju weldher er gephbree,
unbd alfo genau genug beftimmet, Der Punce R aber ift dev Enrrourf des Bes
obactungsplaties flir eben bem Jeicpunct , und wird , wenn bder Cirs
Pef-, mweldern biefer Ort bey feinem Umlaufe um die Are der Erde
gue Jeit der  Werfinflerung befchreibee ,  ebenfals entwworfen und geho:
rig geteilet ift, in diefem @ncwourfe durdy eben die Jabl der Stunden und ibrer
Theile angegeben , welde ben dem Puncte F flebet. €3 ift-alfo, wenn der
Entwurf der gangen von der Sonue erleudyteten Halfte der Erde, deren wit
ung bisher bebient Haben, ju flein fepn folte, baf er alles mit der gebdrigen
Sdydrfe geben fonte, ober menn man i) die IMiibe, einen dergleihen vol-
ftdndigen Eneourf ju verfertigen, erfparen wil, nidys ndthig, al8 Daf man

ben
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pen Parallelcivel deg Beobadhtungsplaes, toeldhen nehmlich derfelbe befchrei, T. V11 £.
bet, indem fid) die Erde an dem Tage ber Finflernif um ihre Are Drefer, I
Defonders enterfe, unb wie oben (498) gemicfen roorden ift, in die Stuns

Den unb Minuten theile, Pan fan ju dem Ende den Maasftab PO fo

grof nepmen, daf audy bie lefstern Theile eine betridheliche Grdffe bePormmen: und

folce das Papvier ju flein feyn, fo ift es eben nicht ndehig, Daf es diefen
Entourf gany faffe.  Ein Theil deffelben, welder alle Puncte enchdle, in

weldyen fid) der Beobadytungsplat, o lang die Finfternif wdhret, nady und

nad) Defindet, ift Dinldnglich, und es ift leicht Diefon THell vermitelft eines

grobern QRiffes gu beftimmen,

§. 632, Wil man dan Enerwurfe des Pavallelcivbeld, um weldhen es
eigentlid) ju thun ift, nod) einige andere benfiigen, Die Demfelben ju beiden
@qiten nahe genug liegen, und diefe ebenfals gehorig theilen; fo fan die Jeic)s
nung aud) auffer dem BeobacdhtungsplaGe an allen den’ Oertern gebraudyt wers
ben, Die in diefen Paraflelen liegen, wenn nur dabey aud) auf die Werfdhie:
benbeie der Stunbden gefeben wird, welche die Ubhren. diefer Qerter/ in eben
dem Reitpuncte angeben miffen, falg ibre idngen verfdhieden find,  Mit einem
GBorfe, es wird nur derjenige Tbheil der 122ften Jeidynung entworfen, el
ches man ju braudyen gedenfet: und man bebient fid) diefes Theils eben fo,
wie tnan fid) des ganjen Entwurfs bedienet, wenn nidyt mehr Schdrfe vers
fangt wicd , alé berfelbe bey feiner Grdffe geben Fan.  Sur Erlduterung
desjenigen aber , (o von Ddieferr Gebraudhe nod) ju fagen i, feeinet Diefer
volftandige Entwucf gefdicfer ju feyn, als ¢in anderer,

§. 633, Jn biefen Entwurfe befinbet fich jeder Ore bes Erdbodens,
gt der nady feiner Ubr gesdbiten Stunde, in demjenigen Stunbenkreife, wel:
cher mit der 3abl diefer Stunde bepeichnet ift.  Wenn alfo, gum Beyfpiel,
GHK ber Cntwurf Des Parallelen des Beobadytungsplabes ift, fo find die
Dey Der Bahn bdes Mondes AZV bemerbeen Stunden, mweldye’ der Maas(tad
RS in ifre Minuten theilee, eben Diejenigen , die von der 1UHr diefes Plages
angegeben werden: o daf jebe jween Puncte der Bahnen GHA und MN,
Dey reldyen cben die Jablen ber Stunden und Minucen flehen, obder ftehen
folten, jufommen gehoren, inbem dag in der Bahn des Mondes IV anger

Aaa noms
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T.vUL Fnommene basjenige ift, fo wir bisher mit I” bejeichnet Haben, das in ber
122 PBahpn GHK liegenbe aber R, St alfo ber Joifdenraum jwifhen jween
bergleichen ju eben dem Yugenblicfe geDorigen Puncten grofler als die Sums
me ber fcheinbaren Halbmefier der Sonne und des Morbes , o erfdheic
net die Sonne in diefem Yugenblicte an dem Beobadycungsplage gar nidyt ver:
finftert, 3t Der Jmwifdhenraum ber Summe gleidh, fo fange die Berfinfte:
rung au biefem Orte an, ober Borer eben quf, nadhdem F an der Abend oder Mor:
genfeite bes Puncees & lieget,  Jft der Jrifchenvaum fleiner als die Sumne,
o erfdeinet bie Sonne den Bewobnern deffelben Orets wheklih ven bdem
PMonde bebecet, und man fan vie Geftalt und Sriffe der Finfternif, wie
oben angejeiget worben , und in der Jeichnung, vermittelft der um F, R be
fdjriebenen Kreife, filr 1 UGr und 35 Minuten wirfich gefehen ift, angeben,
Am  allerftarffien aber ift die Finfternif, mwenn eben der IJwijhenraum (o
Flein ift, af6 er nur werden fan, und es wird die Geflalt und Griffe des
bey diefer ftavfften Verfinflerung fichibaren Theils der Sonne auf eben die

Are gefunben,

Cben die, an verfhicdetten Stellen ded Erdbodens,
beobachtete Sonnenfinftevnif.

§. 634. Wird anftatt des Veobachtungsplaes, flir welden bep
Cutiwurf cigentlich gemadyt ift, ein anderer Ore in ter Qbaifliche ber Erde
genommen ,  deffen Parallelcirbel, von bem vorigen GHA, verfdyieden ift, fo
bejiehen fid) die Puncte in welden der Entwurf diefes Parallelen von den
Gtundentreifen gefdhnitten wicd,  und bie ju denfelben gefebre Jiffer, auf
bie Uhr biefes andern Ores; indbem die Stelle ded Mondes in feiner Bahn
nod) immer nad) ber Ubr des BDeobadhtungsplabies angegeben wird, Sol
alfo aud) Diefer ju ber Uhr des yweiten Orts angejeiget werden, fo find bie
ber BDabhn des Diondes bengeldyriebene Jiffern, dewr Unter(dhiede der beiden -
ren gemdf, ju verdndern, weldyes leidyt gefchehen Fan, wenn bdie tdnge biefes
groeiten Ores, in Abfiche auf die tange des Beobadytungsplotes bebane ift.
TWolte man biefe Jiffer unverdmbert fleben flaffen, fo mifte flir jeven Srit:
punct der Mond von der Stelle, die er nad) ber UHr bes Paralleten GHE
einnehmen mufte, in feiner *Dafhn um fo vicle Stunden und Peven el

. nach
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nad) Abend jurlif gejogen werben, als die Uhr bdes jroeiten Ortd den M T.F/IL F.
tag, und jebe andere Stunde, friher angiebt, benn die Uy des Beobadhtungs. 2%
plaGes: meldyes feyn wird, wenn biefer Ore dbem BDeobaditungsplaGe gegen

Morgen lieget, fiegt er aber bemfelben gegen Abend, fo mifte ber Mond,

toieber um eben fo viele Stunden, als dee Unterfihied beider Udren berdgt,

nach der TNorgenfeite foregeriicfet werben,  Und es ift leidhe eingufehen, baf

eben biefes ftact Daben werde, wenn beide Oevter in eben dem Pavallelen

GHI fliegen, o

§ 635, SHieraus wird jugleich begreiflich, wie aug bder fiir einen
gemiffen Beobadhtungsplaf nach den Tafeln entworfenen, und an einen ans
pern Ote der Oberfliche der €Crde Deobachteten Sonnenfinfternif, der Untera
fdyied Der fangen Dbiefer Oerter ju finben fey, roenn ihre Breiten befant find,
s wird voraus gefekt, bdaf der Eneourf vollig vichtig fey, und die Groffe
per Finfternif, wie fie in jedem Seitpuncte an dem BeobadytungsplaGe erfheis
net, genau genug angebe,  Diefes nun it joar nidye vollig ju ereeichen,
weil webder die Tafeln vollig vidytig find, nod) aud) bei dbem Entwurfe alle
Kleinigleiten beobadytet werden, €3 fonnen aber aud) bdie grdbern Abmwei-
dhungan Des Entwuris aus den Beobactungen gebeffert werden,  Diefelben
tliren firnehmli) ovon dem Puncte der Ecliptic her, bey weldyem fid) bee
wafre TNeumond ereignet, beffen Enefernung von dam nddyften Knoten die
Fafeln etwas ju grof oder ju flein angeben fonnen,  Dadurdy werden audhy
bie Vreiten des Mondes, gur Jeit der JFinfterni§, feblechaft, indem ber
ointel, welden bdie relative Bahn deffelben AZV mit der Ecliptic A5 eins
fhlieffee, wenn beide verlangert werben, waverdndert bleibt, €4 Fome alfo
die gange Berbefferung darauf an, baf die Spike diefes MWinfels in der
Qliptic meiter vormwdrts ober guricEgefchoben woerde, weldyes gefdjiehet, indem
man bie verbeflerte Babn der gejeichneten A7V an bicfer ober jener Seite
paraffel machet; und daf man die Siffeen, mit weldjen die Theile der Monbda
bahn Dejeidhnet find, um fo viefe Minucen vermehre ober vermindere , als
s die Cridheinungen ecfobern 5 unter welden die gange TWafhrung der Finfters
nif, fame den Jeitpuncten, mic melden fie angefangen und fid) geendiget Dat,
bie vornehmften find.  Aiewal Dabei aud) der {heinbare Durdymefjer des Mons
ves nidhe gany auffer At gefaffen werden darf,

Uaa 2 §. 636,
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' §. 636, SHat man fidh) von diefer Seite befriedigee, -und es ift aus ¢is
ner riditigen Beobadytung der Jeitpunce befane, in mweldem fih an dem Orte,
deffen von dem Beobadytungsplake geredhnete tange gefucht wird, der Anfang der
Jinflernif eveignet bat: o wird, da diefer Jeitpunct nad) der Uhr Ddiefes Orts
angegeben wird, der Enerourf deffelben in feinen Parallelen, durd) die dabei
gefdyricbene Zabl der Stunden und Minuten angejeigt.  Diefer Punce ift von
demjenigen, in weldhem fidy der Mistelpunct des Mondes in feiner BDabn ju eben
der Qeit befindet, um die Summe dev.{eheinbaren Halbmefier ver Sonne und
tes Mondes nadh der Abendifeite entfernet. €8 wird demnacd) die Stelle des
onbdes in feiner Vabn gefunden, wenn man diefe, aus dbem Mraasftabe PO _ges
nemmene Summe, von dem Entwurfe des Orts bis an die Mondbabn erfirectet,
weldye fie in dem gefudhten Punct erreidhen wird, Alsbenn wird die Jeit, in
weldher i) der Mond an diefer Stelle befindet, burd) die babei gefdhricbene Jiffer geges
ben, weldye fih auf die Uhr des BDeobadytungsyafes bejiehet: da alfo aud) die Jabi
per Stunden und Minuten befant, weldpe die LUbr des andern Orts in eben dem
Augenblicte weifet, o ift der Unterfchied beider UbHren gar leidht ju finden, Ju
grofferer Gewifheit €an aud) mit bem Eubde der Finfternif, wenn diejes an dem
rte, beffen fange mit der tdnge des BeobadytungsplaGes ju vergleichen ift, ges
nau genug Deobachtet worden, eben Diefe Arbeit wiederbohlet werben, a es
giche ein jeber nady der Ubr diefes Orcs genau beftimee Sridffe der Finfternif, den
Unterfchied der tangen: roeil e leiche ift aus diefer Grdjfe den Abftand des Mics
telpuncts des Mondes von dem Entrourfe des Ores ju finden, an weldhem ju einer
gewiffen, nach der UDOr defjelbigen Ores geredyneten Jeit, bie Jinfernif in diefes
Gredife ecfchienen ift,

Die eigentliche Berehnung einer Sonnenfinffernif.

~§. 637, Ueberbaupt wiirde die auf einen orthographifdhen Enfourf ges
grindete Redynung die Grifle der Finfternif , fame ibren Gbrigen Umftdnden,
mit weldyen fie an einem gewviffen Orte des Erdbodens erfdyeinet, ridhtiger geben:
und afgtenn dlrfte audy bie Jeidhnung weder fo gros, nod) fonft fo genau fepn,
alg fie feyn muf, wenn fie bag gefudyte unmittelbar darfteflen fol,  Die Drens
ecte, oeldye bey diefer Rechnung aufjuldfen find, fallen fdmelich in die Flddje des
€ntwourfs, und fonnen vor fid), mit einiger Aufincrtjameeic becvadyiet , die
Red)-
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Rechnung auf ben Elirjeften TWeg leiten,  Jmwar bleiben nody intmer einige Fleine 7. 7111 F.
Gebler 1ibrig, fo lang bep dbem Eatourfe Kleinigleiten bey Seite gefeht werden, und 123
diefe die Necynung ebenfalg tberfiehet, Es wird aber die Beobadytung derfeiben

befto mepr fir uberfluig ge[)alten, je weniger die Tafeln, auf weldye fidh doch

endlich bie ganie Arbeit grimdet, als polfommen riditig -angefeben werden Fonz

nen: jumablen da der Febler, weldjen ein mit der ndehigen Vorficdht verfertigtee
Entoourf fur fidy, und ofne einer weitern Rechnung, in die Jeit dev Sricheinungen

bringt, (clten uber ein paar Minuten fleiger,

§. 638.  Sollen aber die Umfldnde, mit welden eine Sonnenfinernif
von einem geriflen Orte. des Erobodens gefefen wird, fo genan als mbglich ift an=
gegeben mwerden : o0 ift das fidyerfte Mictel, dafi man den Abftand der Seonnen=
fdyeibe von der Sdyeibe des Monbdes bered)ne, mie fie ung an der innern Oberflda
he der Himmelsuge!, fo wir uns eingubilden gewohnt find, unmictelbar erfdyeis
net,  Diefes fan auf ver{djiedene Are gefcheben, indem diefe Entfernung forwof
aus der Oefanten $dnge und VDreite yroeener himlifcher Korper, als aus dem Vora
fprunge bes einen vor dem anbern, unb Beider Abweichung von dem Gleicher ;
wie aud) aus den Hohen derfelben und dem Unter(dhiede ibrer- Ajimuthe, gefchlofs
fen werden Fan, Ueberal find die Parallaren mit in Betradytung ju jiehen,
weldhe vornehmlidy den Ore des Himmelg, an weldyem wir den Mond von deg
Oberflacye der Erde fehen, von bemjenigen, an weldyein er uns exfdjeinen wiicde, wenn
mwir uns in ben Mitcelpunct der Eede fefsen Eonten, gar febr verfchieden madyt,  Diefes
giebe der leGten Mechode einen grdffern Vorjug vor den Ubrigen, Denn ed find die
Parallapen der Hohen ohne viele Mihe aus den Tafeln ju Haben : bie Azimuthe aber
haben, wenn man fid) die €rbe als fugefeund vorftellet, feine Parallage, und bebont:
men fie nur durd) die Abmeidung derfelben von bder cigentlichen Geftalt einer
polfommenen Kugel,  Aber audy in dewm Falle, wenn man ndehig findet, auf
diefe Abweidyung mit ju redynen; wirden weder die Parallaren der Ajimuthe,
nodh die Werdnberungen, weldye badurdy in die Parallaxen der $Hohen gebradye
werden, die 6cbmterlgf¢|t febr vermehren, wenn bdie Geftale der Sede auf das

" genaufie befant rodre,

. 639, Die Nechnung felbt wird obne viele Weitlduftialeit am deuts
lidhften Gegriffen, wenn wir und vornebmen eine Jeiinung ju verfertigen, welde
bie Finftevnif fo, ie fie in cinem gewiffen Jeitpuncte witetlic) an der Himmelea
5 Aaa 3 Suzel
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T.VIIL F. fugel ecfdyeinee, aufs genaufte vorftelen fof; indem man fidh iminer den Theil

1%

ber Oberflache diefer Kugel, in welhem fih Sonne und Mond yu der Jeit be
finden , alg eine Ebene vorftelles , auf welde die Jeidnung su bringen ift,
Man ritd fidy die fage biefer Himmelsgegend am beften einprdgen, wenn an
einer Himmelsbuge!, deren Pol hber ihren Horiyone fo febr exhbbetift, als der Pof
des Himmels tber den Pol Des Beobadhtungsplakes, man den Punee der Scliptic,
Dey weldpem fich die Sonne am Tage der Finfternif Defindet, Centlih madet,
and algdenn bie Kugel dbem Jeicpumete, flr weldjen cigentlich geredhnet roerden
fof, gemaf um ifre . Uye brehec, Damit nebmlich ber in ber Ecliptic geeichnete
Punce, in Abfiche auf den Mittagsring, die gehorige fage bebomme; weldyes leice
vermittel(t des Stunbdenrings, aber genauer veemittelft der Grade des Gleidyers,
3u erfalten ift.  Denn wenn bie Kugel in biefer Lage Oleibe, und man fid) dag
Auge in den Mitcelpunce derfelben einbilbec: fo ift es leidhe fich einen Begrifi von
bem dermafligen Stande der Sonne, in ALt auf den Horigont und den,
Mictagsreis ju machen,  BVornehmlich aber find. dabey bie Lrey grogeen Civeel ju
betradyten, die durd) den Mhuttelpunct der Sonne gehen, inbem der evfte jugleich
bas Jenit, der yweite Dem Pol des Gleichers, und der britte ben Pol ver Scli
ptic durchitveichet; mic einem Worte, bder Ciclel der Hibe, der Seundencivtel
und der Cicfel der Breice, weldye famelich in eben dem Augendblicfe durd) den
Mitcelpunce Der Sonne gehen,  Die junddft an dem Mictelpuncte der Sonne lie

.1 F.genben Theile diefer Kreife werden inder 12 33eidynung durd) gerabe Sinien vorgeflele,

123-

bie mit einanber AWBinfel cinfhlieffen, fo Denjenigen gleid) jind, mit weldyen {id)
pie Fladhen diefer Cirlel gegen einander neigen: 1brigens aber bald fo bald anbers
'3u liegen Pommen.  Dicfe befondere fage nun ift vornehmlidy ju becbadyten,
weldhe die Kugel, weun fie mit einiger Aufinerfambeic betradyees wicd, deutlid)
worftellet.

§. 640. as aber die Linlel f(tft anfangt, o ift der erfle berjenige,
nelden der durd) den Wiictelpunce der Sornne gehende Stundenfreis mit deus
Kreife iprer Breite einfchlieffer. €8 ift bereits gewiefen worden, wie diefer Winlel
3u Devedinen fey (619); bdenn wir braudyten ihn bey dem orthographifchen Ente
wurfe ebenfals,  SHier dienet er blos jur Beftimmung eines andern Winfels,
it in ber 123ften Beidhnung S der Mictelpunce der Sonne, und SV ber Ans
fang Des Vogens, weldyer von demfelben nadh dem Pole des Gleichere laufe, SL

aber
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aber ber Unfang begjenigen, ber nad) dem Pole der Scliptic gebet; fo ift NSE T.VIlIILF.
der SBinfel, von weldyem Hier die Rede ift, welder aud) de Pofitiondivinke] 123
genennet wird,

§. 641, Der jroceite Winlel ift derjenige, welhen eben der durch S
gehende Stundenfreis mit dem RerticalcirPel diefes Punces S einfchliefler, Diefer
gBinfel NSZ ift befonders gu berechnen, woyu bie Anmweifung in bem vorfergehens
ben (197) gegeben worben ift, &8 wird nehmlich diefer Winkel von jwo Seiten eines
Kugeloreneds eingefdyloffen, in weldiem ywo andere Seiten, der Abftand nefm:
lidy bes Jenits von bemPole, und der Abfand, der Sonne von demfelben, befant
find, und der jwifdhen den Flachen diefer Kreife enthaltene Winfel dburd) die Jeit
gegeben wird,  Wird nun der alfo gefundene Wainfel NSZ an bie gehirige
©rite ber NS gefeht, fo giebt fid) der Winfel ESZ, bder eigentlid) gebraudye:
wird, als die Summe oder der Unter(dhied der beiden vorigen NSE und NSZ,
und man fiehet leidye, wie Diefer Winfel ESZ durd) Grabe unb deren Theile
ouggudbructen fen.

& 642, Die bued) § der ES perpendicular geyogene AP ift ber jus.
nadft an S liegende Theil der Eliptic, deren Grade mit den Graden der Civkel,
pu weldhen SZ und SE gebiren, von einerlen Groffe find; o daf, wenn nach Belicden
¢ine fdnge angemommenird, welde den GBrad oder die Minuce eines diefer
Cirfel vorftellen fol, diefelbe aud) vor die Ubrigen gelten muf. Wenn alfo (o
viele foldper Minuten von § nad) C getragen werben, als deren in der Vreite
eines Bimlifden Korpers, welder hier dec WMond ift, entbalten find, fo fle der
Ort diefes Korpers wieklid) in die dburd) C der 4B parallel gejogene CL; benn
¢ wird gefefit, daf die fdnge Deffelben von der {dnge des S fo wenig ver(dhieden
fery, alé Diefes wirflich) bey den Finflerniffen ftate finder,  Es ift aber CL ber
Unfang eines Kreifes, weldrer an der Himmelstugel der Seliptic parallel lieget,
und folgends Eleiner it als Diefe, und Firyere Grade Hat.  Wird alfe audy die
{dnge bes Monbes aus S in D gefragen, fo darf man, wenn nunmefre der
Out des Monbes L auf das genaufte beflimmet werden fol, die DL der SE
nidye eigentlich pavalel machen.  TMan muf, rie bey der Berfertigung des
Nefes ju ciner {anbfarte, fprechen: wie der Radius jum Cofinug der Dreite
" SC, fo bie tdnge SO ju ber CL, weldhe den Ore 08 Himmels, in weldhem uns
Der
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T.VIIL F. ber Mond in dem Augenblicke ecfcheinen witrde, in weldhem wir die Sonne in S
123-  fehen, roenn wir unfer Auge-in dem Mitcelpuncte dev Erbe Hdteen, ridyrig anges
ben wird.  Eben Diefe Wergrdflerung oder BVerminderung der Grade und bHe: -

ren Theile ift aud) in andern dbnlichen Fallen nidyt auffer Adpe ju laffens

§. 643, Nunmehr fan die Hihe des Mondes gefunden toerben,
ober vielmehr der Ueberfhuf der mwabren Hie deffelben iiber die Hihe der
@onne, ober biefer iber jene. &8 wird von L die LF der Berticallinie
‘S perpendicular geyogen, fo ift SE ber' gefudyte: Unter{djied ber Hiben, Die
LF felbft aber ift Der Theil bes um dag Jenic als feinen Pof bGefchriebenen
Kreifes, melder ywifchen den yroeen Bertifalcirbeln enthalten iff, Deren einer.
durdy S und ber anbere durch L gebet,  Diefer um Z befchricbene RKreis
Detimt Den Namen eines Almicanthavat; und fein Radiug ift der Sinug ves
Abftanbes des Mondes vom Jenit, ‘oder der Cofinue feiner wabren Hilhe, weldhe
aus ber Hibe der Soane und aus dem Unterfdiede SF leidye ju vedyiten ift,

§, 644. Dec durd) L gehende Werticalcivbel {hneidet von dem Horis
sonte bas Ajimut Des Mondes ab , gleihmie Der durd) S gehende das Ajis
mut der Sonne. . Wird die Erde alg vollig fugeleund angefehen, fo wird feines’
biefer Ajimuce durd) cine Parallaxe gegndert; il man aber auf die eigentliche .
Geftalt der Groe Adht haben, fo ift ywar die Berdnderung, weldhe dadurd) in
bas Ajimut der Sonne gebradht, (o gering, daf fie nicht in Betradhtung gejogen
erben fan: die Parallare des Wpmucs des Mondes aber Fan bey einer Reds
nung, bie nad) der dufferflen Strenge gefdhehen fol, nidyt immer bei Seite ges
febt werben, - Weil S und folgends aud) SZ bdabei unverdndert bleiben, fo bes
ftebet die TBUrfung berfelben blos in einer Wergrbfferung oder Berfleinerung bdes
Bogens LF und ber ubrigen, weld)e jwifchen den durch S und L gehenden
Bertifaleicleln dem LF parallel fiegen, €8 ift aber biefe Werdnderung bes LF
leithe genug ju finden, Wair Haben in der AbHandlung der Parallagen (309)
gefeben, bDaB bei Der Dafelbft angenommenen Bebeutung der Buchftaben, fidh-
die Horigoneparallare bes Monbdes P ju der Parallaye des Aginmues verhalte, wief7 B
$u /i a. fin Z, Nun aber verhdle ich die Pacallaye des in derm Horizonte ju nehmenden
Wsimuts, yur Parallare des durd).L gehenden Alnicantharacs, wie 1 : /7 B, weil B

den Abftand Diefes Punstes L von bdem Jenit, ober bie Ergdnjung feiner
$Hohe
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Hobe bebeuitet, Wird alfo iefe -legtere Parallare, um weldhe: LF vermebret T.71m1 F,
ober permindert wird, <. genant, fo entfiebet 1: fina. fin. L = P y Q | 133
B6ir wollen fegen, bof vermittelft diefer Proportion die O gefunden und das

durd) die FL dergeflalt gebefiert worden ey, daf nunmebhro der durd) L ge-

Denbe Werticalvirfel Derjenige ift, in weldhem Dem in der Oberflidye der Trde
angenommenen  Beobadhtungsplage der Mond zu der beftimeen Jeie wurflich
erfdeinet,

§ 645, Nun wicd audh) die Parallore der Hibe der Sonne forwol,
als bes Mondes gefucht , und jene von bdiefer abgejogen, Der Unterfdhied
witd von F nady G getragen und dadurd) das Punce G beftimmer, durdy
veldyes GH bder FL paratiel gejogen merben muf, um audy den Theil des
Almicantharats anjugeben , in weldhen der Mond durd) die Parallare der
$Hobe gebradyt wird,  Denn da  Ddiefe Parallare nidyt allein denTNond,
fondern aud) die Sonne erniedriget, {o fan diefe an ibrer Stelle Sgelaffen werben, roenn
Dber Mond um fo viel weniger erniedriget wird , weldyes gefdyichet, wenn man FG
‘pemn Untecfchiede beider Pavallaren gleidh) madet. Wird nun LH der FG pas
rallel gejogen, fo ift F der Ort, an welchem Der Nonbd ju dev angefetsten Jei
von Dem Beobadhtungsplake gefeben wird,

§. 646. Eigentlich it GH efwas groffer als FL, rweil biefe Bogen

Beibe gléich viele Secunben DHaltert, obwol ber Radius yu FL Fleiner ift, als der ju
GH. €8 fan aber der Unterfdhicd felten etwas beteddytliches ausmadyen, und
endlih ift bem GH feine wahre Groffe leide yu geben, Denn eg verhalten fidh
‘die Dogen FL, GH wie die Halbmeffer dev Kreife, ju welden fie gehoren:
diefe aber find, der Cofinus ber wabren Hihe des Monbdes, yu dem Bogen FL,
und der Cofinus feiner fdeinbaren, jum GH.  WWird nun nady diefem allen
SH gesogen, o Dat man aflles, was jur Beftimmung der Sdange diefer finie, und
_per Oridffe Des Winkels HSG' niehig ift,  Jene HS ift der Theil eines der
groften Cirfel der Kugel, weldye die fheinbare Enefernung ves Mitcelpunces bes
IMondes von det Mittelpuncee Her Sonne angiebt: der Winfel HSG aber wird
von der Jladje Diefes Cirfels, und der durd) den Mittelpunct ber Sonne geleg:
Bbo o~ ten
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T.VIILF.ten Berticalflade, eingefchloffen.  Wird alfo um S, mi¢ einer Oefaung bdie

123

dem fdyeinbaren Halbmeffer der Sonne gleid) ift, ein CirPel befchricben , und wm H
ein anderer der auf eben die Act die fdheinbare Broffe der WMonbfdheibe jur Jeie
der Finfternif vorfteflet; fo wird durd) diefe jrween Kreife fowol die GBrdffe und
Geftalt des von dem Monde bebectten Theild der Sonnenfcheibe, als audy feine
Sage in Abfiche auf die Berticalfldche, aufs genaufte vorgeftellet,

§. 647, €s ware Lberfliiflig nodh. etwas jur Erleuterung der NRedynung
anjufiigen, ju roeldyer biefe Seidhnung Aniseifung githt, ba afle Sinien und Wins
fel derfelben fid) in einerlen Deftimten Ehene befinden.  Die Griinde derfelben ,
weldhe voraus befant feyn miffen , find; der wabhre Ore der Sonne und bes
Mondes in einem gewiffen Jeitpuncte, weldyer immer der Augenblict des wabren
Neumondes fepn Ban: unbd die ftindlidye Bewegung fowol der Sonne in der Selis
ptic, als auch des Wonbes in bie tdnge und Vreite, Denn bieraus Einnen bie
Oerter diefer beiden Sidyter fur einen jeden anbern Seitpunce, fir weldyen din
Groffe der Fingternif bevechnet werden fol, viel leichter gefunden werden, ald wenn

_tan die Rechnung von forne anfangen wolte,  Der Oret der Sonne giebt ihre Abs

weidjung von dem Gleidyer, und igre Entfernung von dem Pole, mweld)e befare
fepn muf, um aus demfelben und den diirc) bie Jeit, flr welde gerechnet wird,
angegebenen Stundenwinfel, die damalige Hobe der Sonne, fame ihrem Ajis
muth ju fdlieffen; wiervol dag lehtere nur in Graden befant feyn darf.  Aus
¢ben den Griinden, und der befanten Polhohe, werden audy die Linkel NSE,
NSZ berechnee, weldhe den ESZ geben,  Und daf jur villigen iBoﬂ‘enbung
der Nedhnung aud) die Horizontparaflare des Monbdes, bdie fdeinbare Griffe
deffelben in der HOe, in weldher er fich befindet , und die fheinbave Groffe
der Sonne befant fepn miffe, ift vor fid) Elar,

§. 648. @s gicbe aber alle diefe weitlduftige Rehnung bdie Finfternig
nur fliv einen einelnen Augenblicf, und muft, wenn mit der dufferfien Strenge
verfahren werden fol , fiur einen jeben andern Beitpunct wiederhoblet werben.
Nebod) leidet biefe Arbeit eine flarfe WVerminderung, Wenn wir erwegen, daf
ber Weg, auf weldhen wic den Mond bey der Sonne vorbey gehen fehen, von

einten
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einetn Bogen ¢ines ber groften Cirfel der' Himmelstugel, den wir flir eine gerade Ty K.
Sinie annebmen Pinnen, gar wenig verfdjieden fep. Denn es ift gejeiget worden, 123-
bof wir biefen Waeg- als eine gerabe Sinie anfehen wirden, wenn wir den Mond

aus den Miccelpuncee der Srde betradyten Lonten, €8 ift alfo blos der Parals

lape jujufchreiben, wenn er ung von unferm Beobadytungsplate anders erfdyeis

net.  Nun fan man fid Gefele einbilden, nad) weldyen die Parallare jwar die
Bahn, auf weldher der Mond ben ber Sonne vorbengehet, von der fage, in
welder fie ban Mittelpuncte der Sonne erfdpeinet, abbringen, aber dod) gerads

linidyt (affen woiirde; und roenn diefe Bahn des Mondes uns Lrumlinidyt erfdheis

net, fo riihret diefes von nidyts andern Her, alg daf die wintlichen Parvallaren

von jenen blos in ber Cinbilbung beftehenden verfdyieven find,  Da aber hbers

Baupt die Wahcfungen ber Parallayen eben nidyt grof find, und indem der Mond

feine HOhe Lber ben Horione dndere, langfam genug wadfen ober abnepmen ;-

fo- fan aud) bie durdh diefelbe verurfadyte {heinbare Krimmung der Babn, auf
woeldyer der Tond bey der Sonne vorbengebet, fo grof nidht feyn: und man Lan

ohne merBlichen Febler einen becrdcelichen Theil Diefer BDabn flr gevadlinidhe
Palten, Aus eben Diefen Sdhfufien folget aud), baf die Bewegung des Mons

des, mit welher er in diefer BDahn bey der Sonne vorbengehee, bepnabe gleidye
formig fen.

§. 648. Nunift, wenn ES in T veclingert wird , der YBinkel FHST
aug ben befanten Winfeln HSG und GS7 — ESZ leiht ju pabey, und die
Cradnjung biefes Wintels HIE ift derjenige, welden die SH mit dber Ecliptic
AB einfdhlieffet,  Man fan alfo, vermittelft diefes Winkels und der bePanten SH,
den Mittelpunct des Mondes H, audy in Abfidyt auf die Ecliptic und des in ders
felben angenommenen Orts der Sonne S, an die gehorige Stelle fegen, in weldher er
nehmlidy oon dem angenommenen Beobadytungsplage in bem Jeitpuncte erfdyeinet,
fiir weldyen bie Recdhnung gelten fol: und wenn bdiefe Rechnung aud) flix einen anbern
Seitpunct durdygefuhret wird, weldher von bem vorigen nidyt viel Gber eine balbe
oder gange Stunbde entfernet ift; o wird fur diefen (ektern eitpunct der fdyein-
bare Ort beg Mondes, in Abfidyt auf die nehmlidye 4B, und des in derfelben
angenomimenen unverdndeclichen Punces S, auf eben die Aet beftimmet, S nun
K (T VIUL F3g. 124.) Riefer lefteve Ore, und man jiebet durdy denfelben T. VIILE,
BHO 2 md 24
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T.VINLF.und den juerft bemerften F die gerabe Sinie HA ¢ fo ift diefe HA: febe- genaw:
424..  der fheinbare Weg, weldyen der Mond in bem Jeitvaume, bey: veffen Anfang’
et fidy bey H, am @nde aber ben A befunden, bey der Sonne vorbey genoms
men Hat: und man fan, bHa die Vemwegung bdes IMondes in diefer Sinie HA beys
nabe gleid)formig ift, gar leicht Den Ore des Mittelpunces des Nonbdes fiir einen.
jeben anbern Jeitpunce, der oifchen bie gween angenommene falt, oder fonft von.
einem Derfelben nidy¢ alyureit entfernet ift, mit einer Dinldnglichen Suverldffigleie
Deftimumen: und binmiederum , wenn ein Punce der Sinie HA gegeben wird,
Den Jeitpunct berechnen, in weldhem i) der Mittelpunce bes Mondes bey dems
felben befinbet,

§. 650. Der Jeitpunct, in weldhem der Mittelpunet bes MNonbdes bey
1 erfdyeinet, alwo deffen Bahn HA won der verldngerten ES gefchnitten wird,
ift der Augenblict der {dheinbaren Sufammentunft bes Mondes mit der Sonne,
* yoetl EST ein Theil des durd) den Mittelpunct der Sonne gelegten Cickels det
DBreite ift,  Wird aber durch S die SAL eben der HA perpendicular gemady,
fo ift ber Mittelpunct des Monbdes, wenn er fidh bey A befindet, am wea
nigften von dem Mittelpuncte der Sonne S entfernet, und bdie Sonne erfdyeis
net von bdem Monde am meiften bedecket, Die Ubrige Geftaleund Grdffe der
Binfterniff aber wird fur jedes Punce der A und bden daju geplrigen Ieit:
punct- gefunden, wenn man um S mic einer Oefnung, bdie dem fcheinbaren
Halbmeffer der Sonne gleich ift, einen Cirfel befthreibe; und um den in
HK gegebenen Punce, fo A fepn mag, einen andbern, weldjer die Sdheibe
tes Monves in der Grdffe vorfiellet, in welder fie dem Beobadytungsplage.
in dem ju der Stelle A gehorigen Beitpunce erfdyeinet, Bl man pun
aud) die Verticallinie ZSG' pieben, indem man den gleih Anfangs gefundes
nen Winfel gehorig anfelet, fo befomt man aud) die fage beg bebecfren ober
unbebectten Theils der Sonne, in Abficht auf die durdy diefelbe gelegte Bevsis
colfiddye und den Horigone,

Bom Nuhen einer genau berechneten Sonnenfinflernif,

§ 651, Alles diefes wird genauer berausgebradyt, renn dren oder
bm‘ dergleichen Puncte gefunden werben, als H und A waven: weil bie
gebros
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gebrodiene Sinie, toelche jebes diefer Puncte mit dem ifm unddfE liegenden 7. VIILF.
pereiniget, von der Babn, auf welder der Mondb jur Jeic der Finflernif bey 124
“der Sonne yorben u geben fdeinet, nothwendig viel weniger abmweihen mug,

als’ die nur durdh gween folde Puncte gejogene beiderfeits verldngerte HA,

Bey aller diefer Worfide, und wenn bey der Redynung alle migliche Sorgs

fale gebraudyt wird, fan eine Sonnenfinflernif, fiix jeben Ort bes Erdbos
bens, von weldhem fie gefehen wird, fo genau angegeben werden, alg dicfes die
afeln Jeiften Eonnen, die Doch immer ihre Fehier haben, €8 Ednmen aber
audy , vermittelft eciner genau bevedneten Sonnenfinfternif, wenn fie mie

der wurfliden Beobadhtung gufammen gehalten wird, die Febler der Tafeln
verbeffert werden, Sonft aber ift ein widpiger DNuen, weldyer aus einer
richtig beobadyteten Sonnenfinflernif gejogen mwerden fan, Ddie fdnge des Qres,

an weldjem die Finfternif beobad)tet worben ift,

§., 652. Lnd ywar ift jur BVefiimmung biefer fdnge der natirlichite
%MWeg, aus joeen Jeitpuncten, in welden die Groffe der Finfternif mit einer
binldngfichen Buverldgigeit beobaditet worden ift, den Augenbli€ des wabren
DNeumondes ju fdhlieffen, und es find daju uberhaupt diejenigen Jeitpuncee die
bequemften, mit beven erften bie Finfternif angefangen, mit den lehten aber
fidy geendiget Dat, Denn da der Augenblick des Jeumonbdes, bas ift, der
SQeitpunce in weldem fih) die wabre JufammenPunfe des Mondes mit der Sonne
ereignec, unbd biefe beiben “Sichter einerlen ¢dnge baben, Uberal eben derfelbe
ift; fo fan aus dem lnterfdhicde der Uhren yweener Oerter des Erdbodens,
von teldhen der Neumond nad) diefen Ubren beobadytet morden ift, der Uns
teefhied Der fdngen Derfelben Oevter allerdings gefdyloffen werden,  Da aber
aud) andere Dedecfungen, mweldje der Mond an dem LHimmel verurfaches,
ju eben Den Pwect fubren fonnen, wvon welden in dem folgenden Abfchnitte
gebanbdelt werben fol: {0 witd eine volftandige Unmweifung dagu beffer big das

bin verfparet,

§. 653 Nue miffen rie ju einer Worbereitung daju Hier noch an:
merben, bof aus dem Duvd) die erfldrte Rechnung beftimeen (dyeinbaren Orce
Bbb 3 e



384 DOer Uftronomifden BWorlefungen sehnber bfdnitt., .,

T.vilLE.bes Mondes H (T. VIIIL Fig. 123.) gefdloffen mwerden Einne, um wieviel

123

forol feine $dnge als feine Breite bdurd) bie Parallaxe verdndere worden fey,
Denn wenn HI der verldngerten ES perpendicular, und folgends ver Eeliptic
AB ypavallel gemadht wird ¢ fo ift S bie fdheinbare Breite des Monbdes,
welhe ju feiner wabren Dreite SC Hinjugefetst, ober, mwenn fid) der Faf
ereignet, davon abgejogen, C7, und mit derfelben bie ganje von dee Pas
vallare Berrliprende Werdnderung ber Breite angeben wixd,  HI felbft aber
ift bie von ber Sonne an gerechnete fdheinbare dnge bes Mondes, indem
CL bie wabre $dnge deflelben vorftellet. €8 wird alfo hieraus die WVerdnbdes
rung, voeldhe die Parallare in die tdnge Des londes gebradye fat, eben fo
gefunben: und bie Seihnung fan daben, fo wie oben, ju einer Ricytfchnue
dienen, Die dergeftalt oder auf eine anbere Are gefundene Parallaxen der
tdnge und Breite des Mondes, werden in dem nachfolgenden, fur jeden an:
genommenen Deitpunct, als befant voransgefelt,

e
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Qon Vedecfungen, die Feine cigentliche Fine
fternif geben.

{imftande, Bep mwelden ein Himlifher Kdrper von dem
Monde bedecFet wivd,

| §. 654,
@a ber Mond der Eede fo nabe ift, als wiv (530) gefehen Paben, fo fan

er ung {1berhaupt einen jeden Korper bededen, weldyen wir an dbem Stern:
bimmel fehen, Deffen Dreite ju der Jeit nidye viel groffer ift, als
61 Grad. Denn der Mittelpunce deg Monbes entfernt fih von der Scliptic

nie vielmebr alé um §% Girade, und fein f{deinbarer Haldineffer ift felten
griffer als 16 Minuten. Hieyu fome die Parallare, mweidie ben Pond an

der Siidfeite der Ecliptic eben ool von diefer entfernen fan, als er ihn an
ber Nordfeite derfelben ndbert. MWird nun diefe bocftens auf einen Grad
gefest, fo giebe alles jufammen ofngefefr die angejeigte Groffe von 62 Gras
ben, €6 if von der fdeinbaren Abreihung bdes Mondes und bdes dufferiten
Randes beffelben bie Rede , nidt von der wabren, welde ein in den Mits
tefpunct der €rde gefelites Ayge demfelben jufcyreiben wirde s denn  der
fdheinbare Ort bes Monbed an dem Sternhimmel, in weldyen die Parallaxe
cinen febr ftarfen Einflug Hat, ift der Grund der Bedeckung: und nidyt alle
Bewopner Der Erde feben eben den Firftern, oder ¢ben den Planeten, von dem
Tonbe ju gleicher Seit, oder gleich fark, bedecfer,

§ 655,
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386  Der Aftronomifdhens Vorlefungen eilfter Abidmitt,

§. 655, Dieeif, in welder cine dergleichen. Bedectung ju vermuthen ift,
wird am beften aus der fir jeden Tag des Nabhres bevechneten (dyeinbaren
fdnge und Breite des Pondes gefdyfoffér, wenn man diefe mie der fdnge
und Breite jufammen HAlt, in weldjer der gu bedecFende Kirper an ¢ben
bem Orte des Trobodens erfifeinet,  Denn wenn die beiden Kbdrper fich bey
einerfey ¢dnge an eben der Seite der Ecliptic befinden, fo Ban Peine Bedefung
erfolgen, wenn nicht der dnter{d)ied ibrer fdyeinbaren Breiten fleiner ift, als
bie Summe der Winkel, in weldpen bie.halben Durdpmeffer diefer Korper ju

ber Jeit gefehen werden:- ober “fie fan wenigftens faumn  betrddelich feyn,
Sieat aber einer Dicfer Korper an der nordliden Seite bder Seliptic, und der

anbere an der fudlidjen; fo muf die Summe ihrec {dheinbaren Breiten lei:
nee fegn afs die Sunune jener Winfel. s witd bey dev hicrauf gegriinde:
ten Eemeffung - der WabrfdyeinlichPeic -einer foldyen Debectung anfinglid) niche
alles fo genau genommen. efters ift eine jiemlihy grobe Redynung binling:
lidy, ob ben einer gewiffen ‘Bifammentimfe bdes Tondes mit einem Planeten
ober Firfterne, diefer von jenem Dedectt werden miffe, nidt nue ju einer flar:
fern Tahricheinlicybeit, fondern auch ju eimer volligen @jemtﬁgut ju Dringen,

§ 656, Syt nun eine Bebecung ju vermuthen, und es fol ausges
mad)t werden, 06 und mit weldhen befondern. Uwmftanden fich diefelbe jutras
gen twerde, fo fan pabey eben fo verfabren werden, wie bey einer Sonnena
finfternif,  MNachdem der Beitpunct der Jufammenbunft des Mondes mit dem
Girfterne ober Planeten, mweldhen er bebecten of, bepnale entbectt worden iff,
fo wird fur einen anbern Jeitpuact, welder ohngefehr eine Stunde vor jenen
vorhergebet, ber Ort Des Wlondes an weldyerm. ev dem Beobadytungsplage er:
fcheinet, nady feiner &dnge unb Breite berechnec; und eben fo genau wird
auth fir eben den Jeitpunct tie fcheinbare fdnge und Breite bes Jirftern oder
Paneten ausgemadit,  Jur einen Jeitpunct, welder eine Stunde oder etras
Yergléichen auf bie Jeic der Jufamumentunft folgt, gejchiehec eben diefes, fo-
wol it den Ponde, alg aud) mic dem Kdrper weldyen er bedecken. fol. Wie
wollen jenen Jeitpunct, weldher vor der Bufammentunft vorhergehet, bden evs
ften, biefer aber, welcher bavauf folget, bden yweiten nennen,. €3 ijt, nad):
bem bie fdeinbaren tdngen bepder Korper flr diefe Beifpuncte entdect roor:
ben, (eidht, flr jeden derfelben aud) den Unter(dhied der fdngen , mwie auch

' den
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ben Unterfhied ober die Summe der Breiten ju finben, wodburd) ausgemadt T.VIIIL F.
witd, um wieviefe Minufen und deren Theile der Mittelpunce des TMondes, 123+
von bem Mitcelpuncte deg ju bedecfenden Kivpers, fowol nad) der {dAnge, als

aud) nach der Breite in Deiden Beitpuncten entfernet fen,

Cntiourf einer folchen VedecFung,

§. 657. tellet nun wiever E7 (7. FIUI Fig. 125.) einen Rheil T.VIILF.
eines Dreitenfreifes vor, und in demfelben § den Mitcelpunct deg yu bedecfens 125
ben Kovpers, burd) weldyen die Sinie .45 der EJ perpendicular gebet: fo ift
biefe .48 pwar nidy immer ein Theil der Ecliptic, aber wol derfelben pas
rallef, unb fan juc Beflimnuing eines geringen Unter{dyicdes der tdngen cben
fo gut gebraud)t werben, als die Ecliptic felbit, wenn man {id) nur in dem
Salle, da § auffer der Ecliptic tieget, ervinnert, daf die Grade und Minuten
pes Cirfels, ju weldyen 4B georet, nothrwendig Eleiner find als die Grade
und Minuten des EZ, meldyer ciner der grofiten Cicel der Kugel ift: indem
¢in Grad des RKreifes E7 ju einem Grade des .78 fid) wie der Nadiug jum
Cofinug der Breite verhidlt, in weldher der Korper S von dem BDeobadjtungss
plaGe gefehen wicd, und eben dicfe Werbaltnif aud) bey den Minuten und
Secunden diefer Kreife’ fatt findet,  Denn rwenn man fih vorftellet, bdaf
auf E7 von bem Puncte S an, nady beiden Seiten gleiche Tbeile von einer be:
liebigen {®roffe -getragen find, welche die Minuten, und Secunden bder groffere
Cirfel ber Kugel vorfellen, und auf bdie 45 von ¢ben dem Puncte S an
andere , weldpe ju Dem vorigen Ddie angejeigte Werhdltnif des Cofinug der
Breite des § jum Radiug haben: und man gicbt der SC fo viele diefer les
tern Theile, als viele Minuten und Secunden den Linterhied der idnge des
Sondes und des ju bebecenden Korpers § in dem erften Seitpuncte ausmadhen,
per SF aber fo viele Theile der E7, unt wie viele Minuten und Secunden ber
SNond, don bem Korper § der Breice nad) entfernet (heinet: fo wirh vermics
telft Des Recpteds CF, der Ort H, welchen der Mittelpunct des Mondes in
dieferrs ¢rften Seitpuncte einnimme, in Abfiche auf die Theile der Rreife AP,
EI, und den Korper S, genau genug beflimmet, . Auf eben die At fan audy
K, per Ort bes Mondes fiir den pweiten Jeicpunct, gefunden werden, indews
man nepmlich, nod) dev angejeigten QWeife, den Unterfhied dev fdngen durch
Ces SD,
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T.VHILFE.SD, ben Abftand des Diondes von dem Kdrper S in Abfidyt auf die Vreite

125 aber durd) SG vorftellet, und das Redyted DG vollendet.  Alsbenn ift 8

feidyt den Wea HA ju jeidnen, auf weldem der IMittelpunce des Mondes

Ben Dem Korper S vorbey gebe¢ , mwenn man Diefen al cine gerade Sinie

betrachtet, weldes mic Caum merblichen Feblern allerdings gefchehen fan:

und wenn man wil, fo fan man bden Theil Ddiefes Weges HA in fo viele

gleiche Theile theifen, als viele Jeitminuten jrvijchen dem erflen und dem yweis

fen Der angenommenen Jeitpuncte verflieflen, und fid) dadurd) in den Stand

feen, ben Ort des Monbdes, ju jeber andern von dem Augenblicfe feiner Jus

fammenfunfe mit dem Korper § niche alzu febr entfernten eie, opne weifere
Mibe angugeben,

§. 658, WWird nun der Miteelpunce des Mondes yum Beyfpiel in L ge-
Tetst, alwo feine Entfernung von S bdie Eleinfle unter allen ift, und um diefen
Punct L cin Cirfel befdhrieben, mweldyer den Tiond in der Grodffe vorftellet, in
welder ev dem Beobad)tungsplage ju der Jeit erfdjeinet; fo wird der Ort des
RKorpers § unter der Scheibe des Mondes , an weldhem man ihn von dannen
fehen wiede, wenn der Mond durdyfiditig wdre, ridtig angegeben.  Auf eben
Die Are fan aud) mit einem jeben andern Puncte der Bahn HLA verfahren
werben, in weldyem fidy Der Miccelpunct des Wondes ju der darneben angeyeidys
neten oder fonft leid)t anjugebenden Beit befinbet, Denn obmwol weder bie geras
ve tinie HA villig mit der Babhn ubereinfome, auf weldyer der Miteelpunce des
Mondes jur Seit der Dedecfung fortjuriicen feheinet , wenn der Korper S ald
unbeweglid) Detradytet wird; nod) audh der (dheinbare Durdymeffer des Monbdes
diefe gange Beitlang, in welcher in der Entfernung diefes Korpers von bdem Bes
obad)tungsplaGe eine Deftanbige BVerdnderung vorgehet, eben die Groffe behalten
Fan; fo find bod) diefe Fleinen Abweichunger in einer Jeichnung von gewdpnlidyer
Girdffe fdymwerlich ju merfen, und der Jwek erfodere eine genaue Redynung, in
weldper die daber entftehenden Febler vermieden witeben, feinesroeges,  Wird
alfo die in der guerft beftimten Girdfle gejeichnece Mondfdheibe, da man nehmlidh
Dem Halbmefler derfelben fo viele Theile der E7 gegeben Dat, als viele Minuten
und Secunden in dem Winfel enthalten find, in weldhem der Halbe Durchmefier
bes Diondes jur Jeit feiner geringften Entfernung von dan Korper S dem Bes
obadheungsplae evfeeinet: wicd fage ich der Mistelpunce der in viefer Grifle ges

geidhne:
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seichneten SNondfdjeibe auf ber geradben finie LK von H nady L foregefchoben, T.VIILE.
fo seigen fid) nach und nadh afle Umftdnde der Vebecung mit den daju gehdrigen 125
Reiten.  PWonn ben diefer Bewegung die Scheibe nidye gedrehet wird , fo fale

ber Mittelpunct Des Kdrpers S immer in die gerade tinie MV, welde burtf) ben

Ore, in weldem es in ber Jeidinung erfdeinee, bder HA pavallel fauft, und

tird durch jene Bevoegung fo febr von dem Rande ber Scheibe A nadh) NV ents
fernet, als der Mittelpunce ber Schyeibe von H nady A fortriicfer.  Die Srefdheiz
nungen wirden, wie diefes ben allen relativen Bewegungen ftatt hat, eben Ddies

felben fepn, wenn fid) der Korper S wirblich auf der inie ALV dergeftalt bea
wegte, indem bdie Monbdidyeibe ohne Bewegung an ihrem Orte verharete, und

man fan (id) diefes Begrifs bedienen, cinige bey der Bebecfung vorfallende Lims=
ftanbe noch etwas [feihter gu entbecfen, und diefelbe in ciner Jeihnung
vorjuftellen,

§. 659. Uebrigens wird, fiir die jween yu exft angenommene Jeitpuncee,
die Cutfernung des Mondes von dem Kodrper, weldyen er Gedecfen fof, auf eber

bie Are gefunden, die oben vermittelft der 12 3ften Jeidhnung erleutert worbden ift,
ba der ju bedectende Kdrper die Sonne, und der wabhre Ort derfelben S mar,
weldher immer felbft in die liptic fale,  Das einige madyt ier, da nidht die
.Soane, fondern ein Planet oder Fixftern bebecfet wird, einen Unter{dyied, daf
ber mahre Ot derfelben S gemeiniglidy eine Breite hat, weldye forvol fudlidy als
nordlidy fepn fan, Dadurd) werden nidht nur die Grade bes durdy diefen Ort
S der Scliptic parallel befdyriehenen Kreifes 7B Cleiner, als die Grabde eines
groffen Civbels der Kugel EJ ober Z(G'; fondern ¢s ift audy ben der Entdectung
bes Winfels NSE ctwas anbderft ju verfahren.  Diefer wird von den beiden
faum gefritmten Bogen SV und SE eingefdyfoffen, deren einer SN von S nady
pem Dole des Gleichers, Der andere SE oder nad) dem Pole der Ecliptic lauft.
efBenn aber in ber 126ften Jeidnung POR den Colur der Sonnenwenden vor= T, VIILE,
ftelle¢, und in demfelben P den Pol des Gleichers, und QO den Pol ber Eclia 126.
ptic, nad) weldyem von detn Puncte der Oberflade der Kugel S die Vogen SP
und SQ2_laufen, fo ift der Winfel POS aus der fdnge des Puncts S leiche ju
fdfieffen, QS aber ift vie Ergangung ber Breite des Puncts $, und PQ_gleih
ber MNeigung Der Fldde der Scliptic gegen bdie Flddye bes @Ietcbers. &s
gan aljp der Winkel S aus den jwo befanten Seiten PO, 23, fame den

Cee 2 Dajtis
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T.VHILF. baywifdhen (iegenben SBinfel POS gefhlofen werben.  Und wenn der Abfland
126 bes Puncts S von dem Pole Peb ebenfals verlangt wicd, o ift decfelbe aus cben
Den in bem Drepefe PSSO befanten Dingen ju entdecken, und nody leichter,

renn man den gefundenen Winkel S ju Hilfe nime.

§. 660, Der Wintel NSZ (Fig. 123.) welden bder von S
nad) bem Pole NV laufende Stundenbreis mit bem Theile des Werricalcitbels SZ
cinfdlieffet, wird auf eben die Avt gefunden,  Denn wenn nunmebro in der
126ften Beichnung POR den Mittagslreis, und Q bdas Jenit vorftellet, ins
dem bie Librigen ‘Benennungen die vorigen bleiben, fo wird der IBinfel SPQ,
purd) ben Beitpunct gegeben, in weldyem ber ju bebecFende Korper aus dem Mits
telpuncte der Erde bey S gefeben wird: PS ift die Entfernung Deffelben von dem
Pole, und LY bdie Entfernung des Pols vomn Ienit des Deobadytungsplages,
weld)e Bogen beide befant find.  Ias aber die Ghrade des in der 125 ften Jeichs
nung ber @cliptic pavallel liegenden Dogens 4B anlange, fo ift, wenn bdie
DBreite ves Puncts § 6L Grade betrdge, der Cofinus derfelben 0,9 9357, wels
cher von dem DRadius = 1 abgejogen, nicht mehr als 0,00643 lbrig lafit.
Da alfo bey diefer Breite ein Grad des Bogens 48 ju einem Grade des EJ
fid) wie der angegebene Cofinus ju tem Radius verhdlt, fo ift jener Grad nur um
©,00643 fleiner als Diefer leGtere, welche Jabl der Lheile nod) nidt 24 Sea
cunden auf deffelben ausmadiet: woraus ohngefebr auf bie Berminderung der Grade
anberer foldher Bogen ju fchiieffen ift, die der Sceliptic ndher find,  YWenn iiber:
Paupt ¢ der Cofinus der Breite des Puncts S bedentet, und P ift ein Grad,
eine Minute oder eine Secunde eines der griften Cirfel der Kugel /E; p aber ¢in
Fheil von eben der Venennung des fleinern 45 : foift 1:c=2L :p, und
alfo p = c. P.  Bird nun von cinem diefer Kreife JE ein %oqen von befiebiger
®roffe abgefchnitten , mweldyer aus der Jaht NV feiner Theile P beftehet, und jus
gleid) die Jabl 7 der Theile des Kreifes AB entbdle: fo ift V. P = . p.
Wil aber p =c. P, fo entftehet bieraus V. P = n.¢. P, dasift N=r. c,

und 7 = — 5 weldye Burge BVorfdhrift immer dienen fan, die Jabl der Grade
c

SJ&inuten und Secunden eines Theils der .5 ju finden, wenn die Jahl NV der
Grade, Minuten und Secunden der EJ befane ift , weldye die Grdffe diefes
Zheils qugmadien, und umgefebre,

Lan:
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‘Langen der Oerter ded Erdbodensd, aus den
BevecFunger.

§. 661. " Munmebro ift Ddeutlid) einjufeben, toie vermittelft einer BVe: T.PMILE.
decfung -ver Sonne, cines Furfterns ober Planeten, durd) den Mond, bie tange 126
‘Deg Orts ded Erdbodens, an weldyem diefe Bedeckung genau beobadytet worden
ift, gefunben werde: mwierwol die Bebecfungen der Planecen felten dayu gebraudyt
werden.  DieTafeln, weldye die Stellen der Himlifchen Korper, die ibre befons
dere Dewegung haben, fur jeden Seitpunct angeben, find nid)t gany obne Feh-
Ter, vornehmiid) die Tafeln des Mondes,  Man ift aber auch) nod) andern Fehe
lern ausgefefit, twenn man diefe Stetlen flir einen Ore berehnen wil, deffen fdne
ge nidy¢ genau befant ift, Jn den Tafeln roerden diefe Stellen nad) ber Upe
eines gewiffen Orts angegeben: ein Beobadyter aber , welder fid) auffer dem
Mittagelreife diefes Ored aufhdlt, ridytet fid) nad) der Ubr feines eigenen res,
toelche bon jener verfchieden ift,  Ev muf alfo, wenn er die Er{heinungen fiie
feinen Ort qus Den afeln berechnen wil, auf den Unterfdhied der beiden Ubren
“Adhe haben, weldjer ibm nidyt befant fepn fan, fo lang er den Unterfhied der
fangen der Derter , welchen diefe Uhren dienen , nidyt genau anyugeben weif,
@ bleibe ihm alfo vors erfte nichts ubrig, als daf er, vermittelft der fanbEarten
ober anberer groberer Hulfsmittel, die tdnge feines Orts fo gue ju exforfdhen fuche,
al8 fie diefe Mittel geben, woben ywar die aljugroffen, feinesmwegs aber Fleinere
Behler vermicden werden Ednnen, Gleichmie aber diefe Fehler blos auf die Seit anfoms
men , und alle Erfcheinungen einer gewiffen Are , welche die Tafeln angeben,
eine Bald (dngere bald Flirgere Jeit lang, in die von den Tafeln angefehten Reits
puncte fallen werben, wenn man nur fir einen diefer Jeitpuncte den Jeiger der
Ubr verfeset: eben alfo Eonnen audy afle iibrige Febler der Tafeln, weldye gemiffe
Crfdheinungen an gewiffe Jeiten binden, dabdurd) gebeffect wecben, daf man jede
Diefer Seiten um einerley Jahl von Minuten und Secunden griffer oder Fleiner
‘madyt.  Tenigftens wird die dergeftale gebefferte Tafel eine Beitlang braudbar,
ob fie wol nad) derfelben nach und nach mebr von der TWahrfheit abmeichen mag :
fie mifte febr unridtig fepn, wenn fie nidye wemigftens fo weit mit dem Himmel
;u(reﬁm folte,

&t g §y 663,
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T.VIILF. §. 662, Sft nun fowol der Anfang afs aud) Dag Ende der Bebefung
126 gines bimlifhen Korpers durd) den Mond an einem gewiffen Orte deg Srdbodens
genay angemerfet worden; und man wil fid) in den Stand feen die-fdnge biefes

res mif der {duge eines gndern, an weldjem eben die Beobadhtung gemadyt worden

ift, geborig gu vergleihen: fo darf man nue nad) der Lihr jenes Beobadtungss

plates ben Reitpunct der wahren Jufanmmenbunfe bes Mondes mit Hers bebeckten

Korper ausmadien, welder an fich Hberal eben derfelbe iff, und nur vYon den

Uhren verfdyiedener Oevter in verfdiedene Stunden des Tages gefelst wird, Dies

T. VIIILF.fes aber gefhiehet veumittelft der. x27ften Jeihnung, auf welde qudh bie Redps
137, pung gegrimbes werden fan, weldhe die Mangel derfelben evfeger, '

§. 663. ¢ bebeufe in derfelben wieber EJ einen geringen Theil eines
Cirbels der Breife, und'es fey in diefen S dasdjenige Punct, in weldyes die Tas
feln Den Mittelpunce -Des bevecfren Korpers, yur Beit feiner fdpeinbaven Jufamys
avenfunft mit dem Stonde fefsen, oder eigentlic) dagjenige, in welhem er in diefem
Qeitpuncte von dem Beobadhtungsplage gefeben wird,  Die durd) S gejogene
AB , weldje die E/ vedytwintlicht durdyfchneidet, wird einen Theil der Ecliptic
-pber des Limbreifes cines derfelben parallel liegenden Cirfels vorftellen.  Huf die
S7 trage man, pbon dem Puncte S an, gleidhe Theile bou einer {dicklidyen Groffe,
-mweldye bie Minuten der Breiten vorflelen follen, ober verfertige einen Maasftab,
aus weldem man bdiefe Theile, und wenn es fich wif thun laffen, nod Pleinere
fir die Secunden, nehmen Can,  Aus diefen Theilen berecdyne man (6560 die
Grdffe derjenigen weldye die Minuten der fduge auf dem Bogen 4B vorftellen,
aus ber vevmittel{t der Tafeln beverhneten Breite des Puncts S, und verfertige
“einen anbern Maasflab ju diefen {dngen, weldher aud) dienen wird nidy afjus
-groffe tdngen aller fibrigen Puncte des Himnrels anjugeben, bderen Breiten von
per Breice bes Punces S weniger ald um einen Grad verfdiieden find, Da
sun per erfe Anfang ber Bedesfung aus ber Beobachtung befant ift, fo Derechne
-man fur diefen Jeitpunce den {heinbaren Abftand des Mittelpunces des Tondes
‘pon Dew Rittelpuncie Des Dbebedten RKdepers, in Anfebung der {dnge und
per Breice, und trage den Unterfthied bder tdngen aus §in .7, ben Uncerfdied
oder Die Summe der Breiten aber aus A in H, jedes aus dem dayu verfertigten
Maasftabe.  Ehen fo verfabre man audh wit der {heinbaren Enefernung des
, ERigrelpuncts QoS Mondes von Yem Micrelpuncts Des bedeskren KOrpers am Eubde

o T der
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der Bedectung, weldye, mit Sujiebung der Pavallaren, ebenfals aus den Tafeln 7. VIILE,
berechnet werden mufi, und trage den Unterfhied der ¢dngen oug Sin B, pen W7
Anterfdhied ober die Summe der Breiten aber aus B in K, fo baf AH und BX

der EJ parallel werden.  Man ziehe HK, welde den Weg, auf demt der.
Mittclpunct des Dondes ben bdem Mittelpuncte bdes bedeckren Korpers
vorbengebet , nad) allen Umftanden aud) in dem Falle ridytig genug porftellen

wird, wenn S unridytig angefest ift, und fih die Enefernungen SA, SB famt

ben ubrigen nidt ju den Seitpuncien {dhicfen, welche die Ubr als den Anfang und

pas Enbe Der Bedefung angab: weil nehmlich das in der Rechnung angenoms

mene bon der Wabrheit abmweidyet, und alfo die dadurd) entbecften Entfernungen

4 andern Jeitpuncten gehoren,

§e 664. Stun ift bepm Unfange ber Bebectung der Mictelpunce bed-
Pondes von dem Mittelpuncee des bedectten Kdrpers um die Summe. der Wins
Pel entfernet: in weldjen bie Halbmeffer diefer yween Kdeper ju der Jeit ven
bem Beobadytu~ gsplage gefehen werden; und bey dem Ende der Bedectung ift ¢8
¢ben fo, obwol die lehtere Sumine der evflen Paum jemals voflig gleid) ift, Die
MNaaffe diefer IWinkel find Theile des Umbreifes eines der groften Ciclel der Kugel,
aBird alfo jede diefer Summen befonders gefunden, und fodann auf HA ein
Dvenet HRH gefesst , beffen Seite HR fo viele Theile der EJ hHat, als vicle
Minuten und Secunben das Naas der erfiern Swmme qusmadhen; AR aber
fo viele, als viele Minucen unh Secunden in ber feftern enthalten find: fo ift R
ber eigentliche Ort, an weldien der Mittelpunct bes bedecften Korpers gefete,
und, fo lang die Bedefung wdpret, unbeweglidh erbalten werben muf, nachs
pem bdie gebrauditen Sdyliffe die gange relative Bewegung dem Dionde jus
geeignet baben.  Bird alfo RT ber E/ parallel gejogen , und nady SNoths
durft verldngert, fo ercignet fid) die fheinbare Juiammentunfe der beiden Korpee
nidyt in der durch 5 gegogenen EJ, fondern in diefee R7; und 7S enthalt o
vicle Theile des fur bie fdngen verfertigten Maasftabes, als viefe Minuten und
Secunden in dem Bogen der Ecliptic enthalten find, um wekdjen die Tafeln dig
$ange Deg Qs Der fheinbaren Sufomininbunfe ju flein ober ju grof anfeken,

§. 663,
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T.VINIF, §. 665, Dun-verdnbert aber die Parallare, weldhe die (Heinbare {dnge
137 bes Mionbes griffer ober Eleiner madyt als die wabre, iberbaupe die $Ange febe
wenig, und egen ber geringen Entfernung e E7 von dem TR in einent dies
fer Bogen eben (o febr alg in dem andern, Demnady it 75 audy der Uncer(died
ber walren fangen, weldye man derjenigen, in weldjer die Tafeln die Jufammen.
gunft angeben, jufeGen oder bavon abyiehen muf, um die wahre fange des Mons
bes und Des Oebeceen Korpers, jur Jeit ifrer Jufammentunft gu erbalten,
SiBenn demnady-aud) die Jeit berednet wird, in welder der Mond mie feiner.
wabren Bewegung, mit weldyer er jue Jeit: der BDedectung in feiner Babn fore:
gehet, feine mabre-tdnge uny fo viele Minuten und Secunden verdnbdere, als des
ren in Der S7° enthalten find: fo ift Diefe Seic Diejenige, um roeldhe die Tafeln
die Bufemmentunfe ju felh oder ju fpde anfeBen , und es Fan die wabre Seit der
Sufommenfunft daraus Teidye gefhloffen mwetden,

§. 666.' Wenn durd) das Punct R bie finie /N ver AB parallef
gejogen wird, fo wird fogleidh) fidytlih, daff in dem erften Yugenblicfe der Bes
becfung Die fdeinbare Entfernung des Monbdes von dem bedectren Kdper in AD:
fidht auf diec Breite, nidye AH, fondern MH gewefen fey, und in dem Augens
Blite ber Entdecunig nicht BA fondern NA.  Diefes fan ju einer andern
Berbefferung der Tdfeln dienen, renn die dergeftalt entdeckten {dyeinbaren Breis
gen mit Denjenigen verglidhen werben, weldye die Tafeln fitr eben die Jeitpuncte
angeben, s find aber die Nechnungen, weldye man vornehmen muf, alles
toag Dier erfodert wird mit vdlliger Strenge bevausjubringen, febr weitlduftig
und mifhfam, meswegen audy ben den Vebectungen gemeiniglich nur der orthogras
phifhe Enerurf gebraudye wird, tweldjer bey den Sounenfinfterniffen fo groffe
Dienfte leiftete, '

Orthogeaphifcher Entiouef 'leiner BevecFung,

§. 667. Die WVorftellung der Erdidyeibe, weldpe ein in den bedeckten
RKirper gefehites Auge feben wirde, wird yu dem Eude eben fo verfertigee , wie
bey Dems Falle gefchehen ift, da ber bedecfte Kdrper die Sonne war, &8 be:
fomt nehmlich der Cirfel , welcher diefe Sdheibe vorfiellen fol, fo viele Minucen
und Secunden voun ciner nad) Belicben angenommenen Griffe, als viele M-

CeS nuten
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nuten und Secunben ber Winfel Halt, in weldyem ur Jeit der Bedecfung der 111y, P,
Halbmefler der Erde einem Auge erfdheinen wibe, fo eben fo weit von demy  128.
Mictelpuncte derfelben entfernet wdre , af8 der Mond von demfelben abfteper,
Sn diefem (Z7-FZUL Fig. 128.) um den Mittelpunct S befriebenen Cirkel,
von weldpem aber gar felten mehr als bie Halfte ZNE gebraudyt witd, ift SNV
der Entwurf des Mittagsbreifes der Sede, deffen Fldde durch den bebectren Kbes
per mitten Hindurdygehet, und roenn bdiefer Kdrper ein Firftern ift, feiner Natue
nady) unverdndert bleibt,  Xft aber der bedecfte Kirper ein Planet, fo wird bie
angegeigte Flace, und mit derfelben die SIV, Dadurd) unbereglidy gemadyt, daf
man, wie be der Sonne ge(dhehen ift, diefem Kdrper feine Bewegung entjiehet,
und Diefelbe dem Wlonbe pufchreibe,  Jn Diefer SNV ift P der Suemurf des
Pols der Stoe, und alfo SP der Sinus bdes Abftands des bedectten Kdrpers:
von demfelben, ju weldem in G H der Ciclel entworfen werben muf, weldyen
ber Beobadytungsplat, bey dem Dreben der Srde um ihre Are, am Tage der
Bebectung Defchreibet, von weldyent Entwucfe aber nur biefer oder jener Theif
gebraudit wied, nadibem der Pol von dem in bent Hedecfren Kirper angenoms
menen Auge gefehen werden fan, ober nidht.  Der Punct 7 des Entwurfs, oder
vielmer Des Theils deffelben, weldyer den dem LebecFten Kodrper fid)tbabren Theif
per Bahn des Beobadytungsplates vorftellet, wird mit det Jahl der Stunden:
und Minuten bejeidynet, welde den Seitpunct angiebt, in weldyem der bedecfee
Korper durd) die Mittagsfladye des Beobadytungsplabes gehet; und von dies
fem Punce 7 an wicd ber Enewurf nad) G, H in polle Stunbden und decen
‘im;nuten getheifet,

. §. 668, Dtunmehro wird an die VS unbd bdie gehdrige Sceite berfelben dew
Pofitionswinfel NSE angefebt, weldyen der oon dem bebecften Kbrper, jur Seit dee
Sufammentunft, nad) dem Pole der Ecliptic laufende Bogen, mit dem nad) dem
Pole des Gleichers laufenden einfhfieffer,  Da diefer Korper gar felten iiber 6
@rape von Der Ecliptic abweidyet, fo fan ghne Bedenfen angenommen werden,
¢8 befinde fidy Derfelbe genau in der €cliptic; Da denn Diefer Loinbel mit eineny -
Bier unbetradytlidyen Fehler auf eben die Are gefunden wird, weldye bey der Sonne
ftact findet.  Tiewol fid) aud) diefer Fehler vermeiden (f¢, wenn man die
Redynung nad) der (659) gegebenen Anmweifung verrichten wil; weldyes bey den

Girfternen der Mube defto mebr rerth lft, je weniger biePofitiongintel derfelben
Dod in
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T.VHILF. in vielen Tabren gedndbert werden.  Alsbenn flellet SE einen Theil bed durdh

128.

ben Mittelpunct des bedectten Korpers, beffen Enevourf in & fale, jur Seit der
wabren Bufammenfunft des “Mondes mic demfelben, gehenden Cirtels der Vreice
vor, unb wenn SC aus dem angenomsmenen Maasftabe fo viele Theile befome,
als viele Minuten und Secunden den Bogen ausinadyen, um weldyen in dem
Augenblicfe der Sufammenbunfe der Mittelpunce des Mondes von dewm Miceels
puncte des bedecften Kovpers entfernet ift: o ift C der ESntourf der Stelle des
Monbdes fitr diefen Jeitpunct,

§ 669. Durd) diefen ‘puﬂct Cmm wird bie velative Vabhn des Mons
oes, in Anfebung des gerade uber S rubenden Mittelpuncts des bedecten Kdrs
pers, eben o gejeichnet, wie diefes gejcheben Pan, wenn diefer Korper die Sonne
ift. €8 wird durd) C die CD der SE perpendicular gejogen, und der relativen
Bewegung: in Abfidhe auf -bie :4dnge,. mit weldjer der Mond fidhy in einer Stuna
De bem u bebecenden Kirper ndbert, oder Yom bemfelben entfevnet, ~gleid)
gemadht, Durdy D wicd die DF dem Theile des Breitenrefes SE parallel gejogen,
unbd auf diefelbe bie Weranderung weld)e die, Breite des Mondes in Abfic)t auf denKora
per Sin der Zeit einer Stunde leidet, nady diefer oder jener Seite getvagen, Alss
Qenn ift die durd) die Puncte F, C gejogene, beiderfeics nady Nochourfe ju
petlangernbe FC bie Bahn, auf meldyer:der Mond bey dem Korper S vorbeys
gehet, bey mweldyen man bie Jeitpuncte bemerfen fan, in mwelden fich der Mircels
punct deflelben in C und in F befinbet,  Wird nun der jwifdhen diefen
Puncten enchaltene Theil der Bahn CF in fehszig gleiche Theile getheilet, des
ren jeder den Weg einer Minute vorftellen wird, fo ift e8 niche fdhwer viefe Theile
bergeftate auf: die’ nad) Belicben verldngerte CF ju fragen, und -bergeftalt mit

, Riffern ju bejeichnen, baf bdadurd), vor jeden Jeitpunct, der Ort des Mondes

in feiner velativen Bahn unmitcelbar angegeben rird, .~ Jft audy diefes gefcyehen,
fo-ift der gange Entrourf fertig , und man Ffan fich deflelben bedjeren die ymween.
Beitpuncte gu entdecfen, bey deven erften ble %ebe&ung anfangt, bey dem gmuten'
aber wieder aufporet, :

§.\ 690, emeiniglich ift der bedecfre .Rf:rper ein Firftern, unb erfcheinte
ung alfo al8 ein unthoubares Punce, weldres in dem Augenblicke von dem Monde

Bﬁbﬁm wird, in weldpem jrocert mic cmerleo Baplen begeichnese Prmcte; - deren
¢ineg
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eines in Der Bahn des Monbes, Ddas anbere aber in der Babn bes Veobady: 7.v7111 F
tungsplaBes lieget, genau um den fdheinbaren Halbmefler bes Mondes von eins 158
anber entfernet finds und. wenit diefer Umftand das jweitemal vorfome, o hHires
die Bedectung wieder auf: fo daf in beiden Fallen der Yugenblick, in welden
der Stern in dem Umfange des Mlondes erfdjeinen rolivde, wenn wir fo genaw
feben Eonten, durch bie jenen Puncten beygefchricbene Sahlen angegeben witd,
weldpe fich durd) leichre Berfudre gar gefdyoind entdecten laffen,  Lnd nidyt viels
mehe Nube verurfachet ber Kdrper 5, wenn feine (dheinbare Groffe angegeben
werden fan, wie wir an dem Beyipiele der Sonnenfinfternip gefehen haben , wela
hes, fo weit es die Defdiaffenheit der Sadye erfordert , Dhier yu befolgen iffs
Die dafelbft bengebradyten -Grinde diefer Entrviiefe -laffen nidye jweifeln , daff
durth cinen-etroas grofjen XKif, eine binldngliche Ridhtigleit erhalten werden Fons
ne, wenw nur der von dem Monde bedectte Korper S der Erde nidyt fo nabe i,
baf feine Pavallare betradyelich wird, weldhes fid) ywav jureilen bey einigen Plaa
neten, abee nie bey den Fixfternen gutragen Lan,

§. 671, Aus diefer Urfache werben aud), jur Entdecfung des Unters
fchiedes Der {dngen yoeener Oerter des Erdbodens, vorjiiglich Die Bebecfungen der
Sirfterne gebraudyer, und ein Entwurf, wie er bigher befhrieben worben ift,
1ird dagu vor Dinldnglich gebalten, mit welchem brigens eben fo ju verfabren ift,
wie Dey) einer Sonnenfinfternif gefdyehen mugte.  Der gange Unteridyied der Arbeif
Deftebec barinne, bafi anftate der Summe der fheinbaren Halbmeffer der Sonne
und des Mondes, um weldhe benym Anfange und am Enbde einer Sonnenfinfters
nig die IMittelpuncre diefer Korper von einander entfernet find , man bier derw
{dyeinbaren Halbmeffer allein nehmen muf, rweil der fheinbare Durdymefier eines
Girfterns feine merfliche Groffe hat.  Nadydem man alfo in dem nady den Tafeln
gejeihneten Entourfe der Bedecung eines Firfterns, die Bahn bdes Monbdes
FC, wie cben (635) gemiefen roorden ift , aus den Beobadytungen gebeflece
Bat, fo migb der Augenblict der wahren Jufammentunft des Monbes mit dem
Sirfterne aus dem Devgeftalt gebefferten Entwurfe genommen, weldyer den Jeits
punct, in weldher fich die Jufammentunfe jutedat, nady der Uhr des Beobadye
tungsplaes unmitelbar angiebt,  Denn da SE einen Theil des durch den
GStern S gehenden Dreitenbreifes vorftellee, fo ift der Augendlicf diefer Jufams=
menfunfe derjenige, in weldem i) der Mittelpunce des Mondes in diefer SE

Dbd 2 befindet,
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T.VIIILF. befindet, und wird alfo durdy bdie Sahl der Stunden und Minuten angegeben,

128

weldye nunrfiehro ben C u fefen Lome, Jft bemnady aud) ju einem andern Orte des
Erdbobens, nady der Ubr deflelben, der Augenblict der wahren Jufammentunfe
durd) eine riditige Beobaditung Leflimmiet worden, fo wird durd) den Unter(dhied
ber Reiten’, weldpe die beiden UbHren angeben , der Unterfdyied der tdngen allers
bings entbecfet.  In Ermangelung einer jrociten Beobadytung Lan der Jeirpunce
der wabren Jufammenfunfe aus den Tafeln Derehnet , und dabdurdy bdie
$dnge des- Beobadytungsplahes von dem Oree, fir beﬂ'en "))ttttagsfrels die Tafelw
seflellet find, auf eben die '!tt gefunben toerdens :

§. 672. Man fan auch, wenn jwo an jween verfdiedenen Orten des
Erdbodens gemadhte Beobadhtungen vorhanden find, und die Bahn des Mona
des nad) Der einen gebeffert morden ift, den andern et in der Sdyeibe AEB,
fuur den Unfang. der von demfelben beobiadheeten Q}ebec&mg, dehorig entmwerfen, und
wenn A diefer Entrourf ift, und fich alfo diefer jweite 'Ore, als man von. dewmn
felben die Dedectung ihren evften Anfang nehmen fahe, auf der Oberfliche der
€rbde gerade tber bem Puncte A7 befunden Bat, alsdann von diefem Puncte A7,
bie dem fdeinbaren Halbmeffer des Miondes gleid) genommene A0, bis an die
Bahn dés Monbdes erfireken,  Die neben dem Puncee O frehende Jabl wird
denOrt bes Monbes fitr den Jeitpunct, in weldhert der Entrourf des yeiten Oris
in M fal¢, nad) der UDHr des erften angeben. Da alfo diefer Jeitpunce, in wels
dyem an dem jweiten Orte der Anfang der Bebecfung beobadytet worden ift, aud)
nady der UHr diefes pweiten Orts bemerlet wird, fo wird audy nunmehro eben der
Augenblif, in weldyem fich der Mond in O befindet, durch die beiden Uhren
angegeben , und man fan den Unter{d)ied derfelben gar leidye Haben.

Andere BDedecFungen der himlifchen Korper.

§. 673. Bir fonnen uns Hieraus einen Begrif von den andern Bedes
&ungen madyen, weldye die ubrigen Planeten von Jeit ju Reit bey den Firfernen
verurfachen unb es ift eben nicht fhywer eingufeben , wie diete Bebectungen beredy=
net werden fonnen, wenn fowol der fauf des bedecenden Korpers, als audy der fauf
degjenigen, welcher bebecfet werben fol, binldnglich befant ift.  FWir Haben aber
ouch auffer dem Nonde nod) joeen andeve Planeten , weldhe einen Theil der

Sonne
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GSonne unferint Gefidyce entziehen Linnen, den Derbur nebmlidy, und die Benus, T. PIILF,
DNur ift der Thel per Sonnenfdyeibe, welhen uns diefe Kirper verbergen, fo 128
Bleint, Daf diefe Debecungen mit bloffen Augen nidyt yu fehen find; noch viet e-
niger ift an pem Sonnenlidyte ber Abgang ju verjpiiren , weldyen fie verurfachen,
Sie mwerben berowegen aud Leine Finfterniffe genant: fondern man befdyreibet fie
dadburcd) daf man fpricht : es8 erfdheine ju der Deit der Merbur oder die BVenus
in der Sonne , oder es gehen bdiefe Planeten durch diefelbe Hindurdy, dens Ans
feben nad) nebmlicdy, und fo, wie bey einer Sonnenfinfternif die Scheibe bes Mons
des durd) die Sdyeibe der Sonne hindurchgehet , und roenn jene Fleiner erfeheinet
als diefe, juweilen die Sonnenfdyeibe alfo bedecket, daf eine furje jeitlang nidyts
als ein beller Ring von derfelben ju feben ift: welde Are der Finfterniffe ringfov
mige Beiffes. -~ Eben die Betantnif ba¢ e8 audy mit den Erfcheinungen, von
weldien bier die Rede ifi: und der Unter(hied befiehet in der bloffen Ghrdfjes
Bey einer ringformigen Sonnenfinfternif it dev unbededte Ning immer febr fhmal,
und verdndert fidy gar gefhminbe: erfheinet aber ber- Mercur in der Sonne,
fo ift der unbebeckee Theil ifrer Sdheibe, weldyen man alg einen Ring anfehen fan,
fo breit, daf er faft die gange Grofje derfelben ausmadhet, dag bedecfre aber Pome
in Anfebung des ubrigen in eine gar geringe Betradhtung; und wenn wir die
Wenus in decfelben feben, fo ift yoar diefer bedeckte Theil an fidy viel groffer, in
Anfebung der Sonne aber nody immer fo gering , daf fein iDurd)meﬂ'er faum
den 32ften Theil des Durchmeflers der Sonnen|dheibe auspacet,

Sdatten der  Venus.

§. 674, Bey fo geftalten Sadyen grindet fich ywar dagjenige, fo von
dem Durdigange diefer Planeten durd) die Sonne gu fagen ift, villig auf die
Betradhtung der Schatten, bey weldyer uns die 105te Jeidhynung dienete, und
¢$ laffen fidh bie dafelbft angemerfeen Sdge allerdings aud) auf den Mercur und
die Benus anwoenden,  Es wird aber alles nody deutlicher, mwenn wir eine
dergleichen Sigur insbefondeve ju der Venus entwerfen, von weldher der Leber:
gang jum Mercur gar leide ift,  Es folle ju dem Enbde der (7 /1L Fl129.) T- V”” F.
um S beidyriebene Kreig die Sonne vor, von deren Mitcelpuncte durch den Mits 22"
telpunct der Benus die gerade Sinie ST gejogen ift, von welder SPC, yur Jeit
es fheinbaven Durdhgangs, der Mittelpunce der Sede unmdglicy febr entfernet

Dod 3 feon
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T.VilLF.feon fany o daf, wenn PQ eine burdh diefen Mittelpunce gelegte Fiddye vors
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ftellet, auf weldye dbie SFC perpendicular fale, und diefelbe in C erreidhet, dies
fes Punct € dem Mictelpuncte der Trde 7° gar nabe liegen wird,  Werben nun
auch durd) den Mitelpunct der Wenus die jwo gerade Sinien 4V D, BVE ges
sogen; weldhe die Fldde PO in D und E antreffen, fo it DE der Duedhs
meffer cines in der Fladhe PQ ju befdhreibenden Cirkelfreifes, weldher alle Puna
ete diefer Fladye einfdylieffec , aus weldyen der Mittelpunet der Venus in der
BSonnenfdeibe gefeben roird, inbem ein in D, E oder irgend ein anberes Punct dies

fes Umbreifes gefeites Huge Diefen ")Jhttelpuncr felbft in dem Umereife der Sone
genfcheibe evblicker,

§. 675, Der halbe Durdimefier DC wird aus ber Sonne in dem Wing
2ol DSC gefeben, welcdher in dem Drepefe DSF” dem Ueber(dhuffe des duffern
EBinels S74 liber den innern SDF” ober SD.4 gleidh ift: Pury, ¢8 ift DSC=
SVA—SDA.  Nun ift ber Winkel SFA derjenige, .in weldyem bder Hatb:
wmeffer der Sonne aus der Benus gefehen wird , und in SD.A erfdeinet eben der
Halbmeffer einem in den Mictelpunce der Erde gefeteen Auge.  Leil diefe
SBinfel Elein genug feyn, fo ift SC: SF = SFA : SDA, und folgends SC—
SV :SV = SVA — $DA:8SDA, vasit }C: SV = DSC: SDA,
wermitte(ft weldher Proporcion. ber Winfel DSC aus der Verhaltniff der Snefers
nungen FC, SC, und aus Oem befanten (dyeinbaren SHalbmeffer dber Sonne
SDA, fog{eud) gefunben wird,  m Miceel ifi FC: & =277 :723; wenn
olfo SDA fedyszebn Minuten beerdge, o enthdle DIC 6,13 Minuten,

§. 676,  TWird nun aud) ber Kdrper der WVenus in Betvadytung gejogert,
wnd werden ju bem Ende die finien Ad, Be gejeichnet, welche die Sonne gn
verfdfyiedenen , bie Venus aber an eben der Seite bertihren : fo wird durd) die
Ad ver Halbmeffer 4D um Dd vergedffert, und dadburdy der Halbmeffer CJ
eines Cirfels Derausgebracht, deffen um den Mitcelpunct C befdyricbener Ums
Preis alle Puncte der Flade PO einfdlieffet, von roeldhen nod) ein Theil der
QWemis , o gering er auch fepn niag, in der Sonne ju fehen ift; fo daf ein feibf
in J, ober irgend einen andern Punce diefes Lmereifes, gefestes Auge, die Sdyeibe
Der BVenus ywar gang auffer der Sonnenfcheibe, aber dody diefe mit ifren Rande
Deritrend, feben wiirde, wenn fie nidht vdllig dunfel wire,  An Der andern

Seite
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Seite aber wird CE burd) die Be um Ee verminbert, und es entftebet ba: T. VIIILF,
durd) der Halbmeffer Ce, weldyer auf eben die Are gebraudyt, einen Cicel 139
giebt, Deffen Llmereis alle Puncte der Fldde LQ_einfdiliefiet, von weldyen die

Benus gany in der Sonne gefehen rowd ; fo dah ein felbt in e, ober ein anderes

Punce biefes UmCreifes gefelstes Auge, die Venus, weldye fid) nunmebro durdh

ipre Dunkelbeic von der Hellen Scnne aufg deutlidhfte unterfdyeidet , jwar gany

in ber Sonnenfdyeibe, qber dod) mit ihrem NRanbe bden Rand berfelben
beriibrend, erblier,

8 6770 Der Winkel, in weldhems Dd oder Ee aus dem Mittelpuncee
ber Sonne gefehen wird ift eben derjenige, in welchem cinem dabin gefelten Auge
der Halbmeffer der BVenus erfdheinet: und diefer verhdle fid) ju demn Winkel; in
weldhen eben ber Halbmeffer von dem Mictelpuncte der Erde gefeben wird, wie
FC yur SV; (o daf, wenn man den von der Erde gefehenen Halbmeffer der

UL e
Benug v nennet, ber ¥Binlel DSZ = ES¢ durd) <5 v angegeben yoers
veni fan.  Da nun ‘aud), wenn s den von der Erde gefehenen Halbmeffer ber

o ~ rc

Sonne bebeutet, der Winfel DSC = ESC durd) 7! ausgedriicet wird
_ , 144 144 re

toie wir eben gefehen faben; fo ift CSd = <7 ¢ + 5t = S

' CSe — _ZC; _Zg_ p— rc

(s+7v), ud CS = S — SV'v__f/?"(r_e)’ Der

SBinfel v betrdge, bey dem Durdygange der Benus jwifdhen der Erde und der
‘ C

Génne, bephabe 30 Secunden, und alfo S v nicht viel uber x1x

Secunden, ,
~ Folaen, in ABficht ouf die Crde.

§ 678, Die Erde, beren Mittelpunce 7" fich in der Gldce PO
niche woeit vor € entfernet befiudet , wird von diefer Fldche PO fo ge
fdniteen , Daf Daburd) die Sdyeibe jum Veorfdhein Pomt , auf welde das in S
gefetste Auge alle Kreife, die man fich auf dber SedPugel vorftellet, brt{wgrapl;ifcﬁ
entoicefe,  Dov Finfel, in welchem der Halbueffer diefer Scheibe aus S ges

fehen
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und alfo beteadytlid) Eleiner als ber von 11 Secunden, in weldyem das Auge
bie Jd ober Ee fiehet,  WWenn man alfo aud) nunmepro die Sonne afs uns
bemeglid) annime, und der bey 7" in die Jlade PQ gefelten Eede nur dicjenige
Dewegung {afe, mit weldyer fie fich in vier und poanjig Seunden um ihre Are
Derummdljet; alle iibrige Bewegungen aber der Wenus Hbertrdge: fo nime bies
felbe bey diefer relativen Bemegung den Gegel DFE, fame aflem, was dayu ges
povet, eben fo mit fih, wie der Mond bep einer Sonnenfinfternif bie Kegel feis
nes8 Sdyattens und Halbfhateens mie fich fbrer, Es ket alfo aud) der Mits
telpunct C, {ame ben um Denfelben mi¢ den Halbmeffen CD Cd, Ce 'in ber
Glidpe PQ befchrichenen Kreifen nady eben der Seite fors, nad; meidm bie res
lative Bewegung der Penus geridyces iff , daf ift, von Ybend gegen Morgen.
Denn nad) den Seiten , soeldyen die Bewohuer der Erde diefe Namen: gebem,
fheinet cinem in die Sonne gefehten Auge fidh in jeder Planet der Eebe ju nds
Pern, ober won derfelben ju entfernen , indem nehmfiid) bder WWinfel, mweldhen
pie von Ddiefem Auge nady dem Mittelpuncte des Planeten und der Erde geyos
gene finjen einflicffen, Cleingr ober griffer wird, wie wir bald umftdndlid) fehen
meeden,  Sobald nun bey diefer Vewegung der Umbreis deg dufferften mit vem
NRadiug C7 be(dhricbenen Cirfels die Tede ermd)et fo fefen affe ‘Bemo[)hw
Derfelben , weldye biefer UmPreis trift, die Penug in die Scheibe der Sonne eins
gregen,  {dle, Dep einer ftarfernw Anndherung des Mittelpuncts C an die Erbe,
aud) ber Umbreis bes mit dem mitlern DRabdius CD befdhricbenen Cirfels auf
Diefelbe; fo feben affe Hugen, weldje diefer Umereis frift, den Mictelpunce der
fBenus juerft in dem Danbe der Sonnenfdpeibe ; und eben o ift 28 aud) mit dem
polligen Eingritce der BVenus felbft in diefe Scheibe, weldye fid) allen” Dertern deg
Ecdbobens eiget, Durch weldye der Umbreis bes fleinften mir Co Befhriebenen
Cirfels bindurdhgehet, Dey einer nod) ftarfern Berminderung der C7 erfdyeines
einem jeden Oree, weldyer fich innechald des lefsten mit tem Radius Co befchries
benen Umfreifes Defindet, bie Wenus gany in der Sonnenfdheibe: und es ift leidye
aud) bie ibrigen befondern Eefcheinungen gu beurtheilen , weld)e die aus bden
Ld, CD, Ce fo ober anders beftimte C7" geben muf; und was von bem Sins

fritte angemer_fe,t ift, aud) auf Den Austrite der Wenus aus der Sonnenfheibe
anjuwenden,

5. 679,
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§ 679, Der Weg, weldyen der Mitcefpunce C ey diefer Bewegung T.VIIIL F.

- purch Die €rde, oder neben derfelben vorbey nime, -1aft fidh Dier eben fo wenig 29:
von einer geraben inie unterfdyeiden, alg derjenige, auf weldyem Ley einer Sona
nenfinfternig der Mitcelpunce der Schattenfdyeibe fortgehet; und die Winfel, in
weldhen die in die Flade PQ fallende gerade tinien, welhe hier in Betradytung
fommen, aus ber Sonne gefeben werden, find fo Plein, bafi ibre mit dem NRas
biug SC befdyriebene Maaffe von den finien felbft nide zu unterfdheidén find,
Diefes felst uns in den Stand den Durdygang der BVenus durd) die Sonne eben
fo auf die Flade PQ u entwerfen, wie dicfes mit dben Sonnenfinfterniffen ju
gefheben pfleget: und es wiirde dem Disber erfldrten wenig juzufehen feyn, wenn
die grofie -Berfchievenbeit der tdngen dér tinien CD, Dd = Ee und bes
balben Durchmeffers der Erde, es erlaubte, den Jif auf einem Blatce von ges
wobnlidyer Grdffe {o volftandig auszuarbeiten, daf dabey aud) der Enewurf der
€rde cine Griffe betdme, bdie Dinldnglid) rodve, die verfdjiedenen Theile derfels

ben von einander u unterfdeiven.

§. 68o. €8 wird nebmlich der Augenbli€ der mwabren Sufammentunfe
Der BVenus mit dev Sonne, weldyes yugleid) der Jeitpunct iff, in weldem ein in
den Mittelpunce der Sonne gefelstes Auge den Mictelpunce der Wenus und den
Mitcelpunct der Tede in eben dem Breitenciclel fiehee, eben (o bevedhnet, wie der
Augenblif der Sufammenfunfe des Mondes mit der Sonne berednet wird;
und fiv diefen Beitpunct die aus der Sonne gefehene Breice der BVenug aus den
Fafeln geriommen, zufame der BVerhdltnif CF: FS, bder Enifernuug der BVenus
von der Erde ju ibrer Enefernung von dber Sonne, weldhe ihr ju der Jeit jua
fomt,  SMan berechnet aud), um wieviele Minuten und Secunden fid) einem in
bie Sonne gefefsten Huge die WVenus in der Beit einer Stunde der Eede, in
Abfidye auf Dieddnge, ju ndbern oder von derfelben ju entfernen fdeinet, und umn
wieviel fie ibre Breice in eben Der Jeit verdndert, und {dylieffec daraus die tage
iprer relativen Babhn in Anfehung der Ecliptic, und des durd) den Mittelpunce
ber Crde gelegten Breitentreifes: wie aud) den geringfen Abftand diefer Bahn
von dem Puncte, weldyen der Mitcelpunce der Srde jur Jeie der Jufammentunfe
einnim¢t , und in demfelben unbeweglich verbarret,  TWir wollen alle bdiefe
®roffen, wie wir ibrer bendthiges fepn werden, (o annebmen, wie fie bey dem
Durdygange des8 Jabres 1761 ju Parie gefunden worden find,  Der
Maastad ju Oenfelben folte eigentlid) (o gros feyn, daf ein  Theil
Cee eine
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T.VIILF. eine in der Flade PQ liegenbde linie bebeutet , die aus § afg eine, Secuns
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be gefeben wird, nod) beynahe pundert fid)tbare Theildyen entbiele: er wird aber
furs evfle gar viel tleiner genommen werben , weil fonft ber Raoum die 3¢1d;nung
md)t faffen Lonte:
, Borbereitung jum Entwurfe eines 5Durd)gangﬂ

ver Benus, \

§. 6831, Denn wenn die Jeidnung volftdndig werden fol , fo muf
auf eine gerabe finie .75, weldhe die Babn des Phuctelpuncts C in der Fladye
PO der 129ften Figur borﬁeﬂen fol , mic dem Halbmefler CE von. 363,66
folcher Theile bes Maasftabes um C ein Dalber Crrfel befdyrichen mwerden , und’
mic dem Radius CD von 386,74 Theilen ein anderer. €8 entpale: nehnlich
Der IBinkel CSD — CSE ber vorigen Ieidhnung 375,2 Secunden oder
6 Minuten 15,2 Secunden, derjenige aber, in weldyem der Halbe Durdymefjer
der Benus und Dd = Ee ausg der Sonne gefeben wird, betrdgt 1.3;54 Se:
cunben, woraus die vorgefdriebenen Zablen der Secumden. gefdhloffen reerven,
welde die Wintel CSe und CS7 ausmadyen, fo durch die Halbmeffer CE und
CD vorjuftellen find,  Man Eonte aud) mit dbem Nadius 375,2 den Umbreis
cines oritten Cirfels befdhreiben, welder in gleihen Entfernungen jwifchen die
vorigen fallen rolirbe: weldyer aber, da er fo nothwendig nidyt iff, in diefer febr
Pleinen. Beidynung nidht erfcheinet. . Dunmebhro wird in einer Entfernung 74
von 231,44 Theilen Des Maasfiabes die 7F der 4B paraflel gejogen. Denn
fo viele Secunben enthalt der Winfel , in weldhem die gerade {inie, fo aus dem
Mictelpuncte der Eibe auf die relative %a[m der Benus perpendicular falt, aus
ber Sonne gefehen wird,  Alsdenn falt 7", ber Worfiellung des Mittelpunces
ber Erbe, m diefe: tinie 7, und man fan=biev®c,lyeibe derfelben beynabe in ber
ridytigen Grdffe jeichnen, wenn man ibren Hatbmefler 8,7 Tbeile des Maasftabes
giebr, ba fo viefe Secunbden bie Horijontparallape ber Sonne bepnahe ausmadyen,

§. 682, DNunmebhro wird aus 7 die Sinie 7G an die 4B gejogen,
roelche einen Theil bes Breitencirfels vorftellet, in weld)em der Dhctelpunce der
@roe rubet,  Dicfes gefdyiehet , indem man den Winfel 247G demjenigen
gleich madyet + welchen die refative Bahn der Wenug mit der eliptic einfchlictfee,
und in dem angenommenen Benfpicle 8 Grade, 28 Minuten und 44 Secuns
den Detrdgt, wobey bie fage det finie 7G' in Anfehung der 7.4 rool in Ade
su nehmen ift.  Alsbann ift der Seitpunce befant, ju weldem man fich das Punet

A

?
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5 foin ber tinie 4B befdndig von B nady A fortrifet, in G vorflellen T.vIIILE.
muﬁ . @8 ift nehmlich diefer Jeitpunct der Augenblict der wabren Sufammm, 130,
tunft der Venus mit dber Sonne, weldyer fid) nady der Parifer Ubr feup um s Upr,
g0 Minucen: ereignet Hat,  Die {thndlidye Bemwegung der Wenus in ibrer velativen
Babn becrug 1 Minute 35 Secunden, dag ift 95 Secundert . Werben alfo
95 Theile des Maasftabes in fedys gleice There getheilet, fo ift es leidht in der
Sinie 4B, weldye yu dem Enbde fo febr verldngert werden fan, als es notbig ift,
bie Puncte anzumerfen, -in weldpe C fir jeden fury vor oder nad) dem Yugens'
blicte der Sufammenfunft gegebenen Jeitpunct fallen muf,  Sekt man alfo den.
Muttelpunct C diefern oder jenem Seitpuncte gemdf, o werden durd)y die jween
oder Dreny um denfelben befdyriebene Cirfel, beren Halbmeffer CD, CE fanat
den britten angegeben worden find, die vornepmften Erfchemungen bes Durd):
gangs in Abfiche auf bdie gange Erde, fogleid) entdecfet,  TMan merfet nehmlid).
an ber Gloffen $dge der in 77 entworfenen Erde in oder neben diefen Cirfeln obna
gefehr, ob in Dem angegebenen Seitpuncte irgend ein Oct der Erde die BVenus: in
. der Sonne fefe ober nide, ob fie gany ober nur jum Theil in berfelben erfd)eine,
und ob der Theil derfelben, weldjer in der Sonne gefehen wird, groffer oder Pieis
ner fey, alg ibre Halfte, - Wl man das Punet C, mit den um daffelbe befdhrie-
Benen, und unbeweglidh) daran Haftenden Kreifen, in der Sinie 5.4 fortfiibren, fo
wird audy der erfte Augendlick, in weldhem die*Benus von irgend einem Puncte der
@cde in der Sonne gefehen wird, wie aud) der lelte unter allen, in weldyem diefe

Er{einung. irgendbwo auf der Ecrde fate findet, mit einiger Juverldfigleic ents
Decer,  Ynsbefondere ift daraus , baf DE, ber Jwifdenraum ywifdyen den

UmPeeifen der ymeen um C befdyriebenen GtrEel berracbthd) grofler ift, als der
Durdypefier des Entrourfs der Sroe, yu fdylieffen, ‘bag alle Bemohner der ESrde,
weldye die Wenus jugleich in der Sonnenfdyeibe fehen Eonnen, diefelbe in gewiffen
Qeitpuncten nur yun Theil in Diefe verfenfe erblicen mwerden,

§. 683. Gollen aber dergleichen Fragen, fame andern, in welden von
befondern durd) ibre tdnge und WBreite beftimten Stellen des Erdbodens. die Res
be ift, ober in welde jonft die Groffe der Srde einen flarcken Einfluf bat, mit
aller RNuchtigleit beantwortet werden, weldhe die Sadye letdee, fo muf bdie Jerchs
nung fo groff gemadyt werden, daf in dbem Entrwurfe der Eede die verfhiedenen
Puncte ihrer Oberflache binldnglid) auseinander fallen.  Dlun {dheinet jwar die
®rdffe ber um C ju befhreibenden Kreife Derjenigen, in weldper bdie Erde

Cee 2 vorgeftels
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2. VIULE. vorgeftellet terden Pan, febr enge Grdnyen jufehen, €8 werden aber bdie
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nachfelgenden Betradhtungen bey jeder Grdffe, die man dem Enewurfe ber @tbc
geben wil, eine jiemlidy leidyte Ausfubrung an die Hand gében, SR

§. 684. SWenn man den Mittelpunct C mit bden daran Hafrenbew galben
Cirfeln auf der finie 5.4 dergeftalt fortfiibret, baf DB, ver Durdhmeffer des holben’
Cicfels DAB von diefer 5.4 nie abmweidyet; fo gebet nur bie Sinie 7F ubee
ben Miteelpunct der Erde 7" weg, ihr ganyer Entwourf aber wird mwad) und nadh
blog von den Theilen eines fhmalen Streifen bedectt, weldher in jwo gerabe finiew
eingefdhloffen ift, die dev 7 parallel faufen, und den Entwurf der Erde 7" an:
beiben Seiten diefer 7F berithren, Die Cirfelbogen , weldye diefen Streifen
bey F und. H endigen, find in alfen Fdllen , da 7.4, ober die ibr aus C
parallel geyogene CI, betradytlid) Fleiner ift alg der ﬂtablus CD ober CE, gar
wenig gefriunt, und Eonnen alfo ol Theile Ber geraben Sinien angefeben toerden,
weldhe bie Halben Cirfel beny I und H bergeftalt berubten baf bie cigentlichen
DBerlihrungspuncte in vie 7F fallen,  Alsdenn aber ift ver Wintel KA, wels
dheder duffere Kreis ben H mie der TF einfdblieffet, dem WCinfel HCI gleich,
weil fowol XH/ - IHC, alg aud)y JHC 4 HCI einen redjten - IBinkel geben;
und ¢s fan diefer Winfel LH/= HCI aus den beiven Seiten HC, C/ ves
redytwinflichten Drepecks FHC gefunden werden, jufame der Seite HI, welde
bie Halfte ber Sebre HF ausmadhet.  Auf eben bdie Are findet man auch, ben
SBinfel, weldyen Der Bogen mit der Sebne in dem PLleinften Kreife einfdlieffer,
weldyer efroas Eleiner ift als der vorige AHI, famt der Sehne felbft: und bey
dem Dier nidye gegeichneten Odritten Kreife, bei" en Radiug um die Hdlfte der. DE
Eleiner ift als DC, fan eben die Redynung oder Jeidynung angemendet werden,
Kch finbe fir den aun'ern Kreig den Iinkel AHS, gleih 53 Graden und 14
MMinuten, fitr den mitlern, 51 Graden und 5 5 Minuten, und fiir den fleinften,
50 Graben 29 Minuten.  Die Halfte der Sehne HF aber finbe ich fiir den
dufferfien Kreis glei) 309,81 Theilen des Maasftabes, weldye. die Secunden
angeben,  Eben fo finde i) audy die halbe Sehne bes mittelften Kreifes, wels
cher nidyt gepeihnet ift, gleid) 295,32 foldper Zheile, und die halbe @e{)ne bes
innerflen, L7 = 280,62. Der Unterfdjied der ywo ecfiern biefer jrwo Sahlen
ift 14,49, und der Unterfhied der ywo febrern 14,7, mwelde Uncerfchiede die
Summe 29,19 geben, fo die Jahl ber Secunten ift, weldhe das in die Sonne
gefelce ?Iuge Den yoifdhen den duffecften und innerften Kreife liegenden Theilen

HL,
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HL, MF ber Sinie TF jufdyreibe, deven einer dem anbern gleich , .und etras 7. VIILE
groﬂ'er ift als DE.  Hus ben befanten IWinfeln des Dreneds ATG | defn 13
Seite 7G der ?Bmte ber Wenus gleich ift, und alfo 3 Minuten und 54,@«
cunden , oder 334 Secunden enthilt, wird aud) AG 34,5 Teilen des Maass
ftabes: giexd) gefunden,

§. 685, Jndem nun das Punct C mit der daran [)aftenben @c[)etbm,
auf die angejeigte Are, in ber tinie B4 fortgehet, fo berweget fi f ¢6 jedes Punct ders
felbetr, und unte diefen aud) A und I, ber B.Z parallel,” mit eben der Ges
fdimindigteit ¢ aus welder bemnad) die Jeiten bevechnet werben fonnen, in mels
dien F, H und die tibrigen Puncte der HZ bey dbem Mictelpuncte der Srde
T, ober einen anbern unbereglidhen Puncte der verldngerten TF, anlangen mwets
ben, WBeni C in 7 angelanget ift; fo befindet fich Fin .7 .. 'Zlus dem ‘JLBege von
&'s Secunben ober Theilen bes Maasftabes aber / welthen das Punct C .in einet
Deitfecunde madhet , Fan. bie Jeit gefunden werben, in weldyer 7 die halbeSefs
ne-HI ober eine jebe der Gelben nibrigen” befchreibee, umter weldhen wiv die Eleinftens
LI — IM nebmen wollen , ju weldhen der Radius CE gehorvet , und -bdiefes
aus cinem guten Grunde , welder fih in bem nadyfolgenden entdecten wirbi
Die Halfte iefer Eleinften Sehne L/ == IM betragt 280,62 Theile des Maass
ftabes,  Die Jeit alfo, weldhe vermiteelft dev Proportion wie 95 ju 280,62,
fo eine Stunde gu der gefudyten, entdectet wird, enthalt 2 Stunden, 57 Mis
nuten und 14 Secunden, Und da diefe Eleinfte Hdlfte von der mitlern um 14,72
Kheile bes Maas(tabes hbereroffen wird ; und. alfo die ‘auf eben die Are ju entde=
fende Jeit, welche diefer Ueberfhuf erfodert, o Minuten und 17 Secunden
betedgt; fo witb diefe miclere Hdifte in einer Jeit von 3 Stunden, & Dimniten
und 31 Secunden befhricben.  Endlich fibertrift die Halfte der groften Sebue
HI bie mitlere wieder um 14,5 Theile, weldhe in einer Seit von g Minuten und
o Secunden befd)tteben werdben. @8 beerdge alfo die:Deit,  in welder
ober ein jedes. anbeves ~mit bem . C verPnipfres. *j)anct. wn- bu $dnge. IH
fortrucfet, g Gtunden,- 15 Minuten; 40 Secunden, .~ < . -

« " §. 686, Hieraus Eonnen nun bie Seiten bered)mt rocrben , in me[d)en
jebeg- Punct der 7F, deffen Abftand von 1 gegeben ift, bey dem Mittelpuncee
ber Eede 7 anlanget. Die tinie 4G, fo 34,5 Theile bes Maasftabes ents
halt; wirb in der Jeit vor 21 Minuten unb 47 Cecuhden befdyrichen, Da
wun C in dem Yugenblicfe ser wabren Bufommentunfe , iy um ¢ Bhe 50 Mis

Cee 3 nuten
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TV F. nuten i) in G befindet, {o wird diefer Punct 21 Minuiten und 47 Secunden

$304

darnad , alfo um 6 UHr 11 Minuten, und 47 Secunden in 4 anlangen, .in
welhemn  Beicpuncte, gugleid) 7 in 7" fdle.  Fun langt das Punce L um 2
Stunber 57 Minuten 14 Secunden-ehe bey 7" an alg 1, weldhes diefe Beig
braud)t, den WWeg ‘LI == IM i madien, und M erreichet 7" um eben ben Jeits
raum fpitee.  Demnad) befinvet fich:das Punee L in Tum 5 Uhr, 14 Mis
nuten. und 33 Secunden, das Punct M aber wm 9 Ubr; 9 Minuten und
1 Secunde.  Werben wvon der erfien Seit nodh 18 Minuten 26 Secunden abs
gesogen, fo wird der- Augenblidt entdeder, tn welhem fidy A in 7" befindet ;. und
durd) den Jufafs eben der 18 Minuten 26 Secunden Ju der letern Jeic erhdle
man auch denjenigen, in weldiem F durd) 7" hindurdygehet,
WBucklicher: Entiourf eined Durdhgangd der WVenus,

§. 687. Und nun Haben wiv. alles ; fo yum deutlidhen Entrourfe eines

Durdygangs der Wenus ecfobert wird, aus welhem vie befondern Sridheinungen

T.VIIL F.pecgenommen werden Eonnen, € merden aus einem Macsftabe ©,( 72 FLIL

131

Fig.131.) veffen Theile, weldie Secunden vorftellen follen, beym wurfliden
Gebraudhe nidyt wol Eleiner feyn ditrfen, alg die Hdlfte eines Jolles, o viele diefer
Lheile genommen , als viele 'Secunden man der Horigontparallare der Sonne
jufdyreibet, und mit diefem Radiug, welder bier 8,7 ift, wird ein Cirfel be:
fchrieben, ber benjenigen vorftellen wird, fo den von der Sonne -erfeud)teten
heil bes Erdbodens von dem finftern abfondert,  Durd) den Mittelpunct- T
Dieyes Cirfels, weldyer jugleidy der Mittelpunce der Erde ift, wird eine gerade
sinie 4B geyogen, .von weldyer man . fid) vorftellet, daf fie Der relativen Bahn,
nuf: welder das Punct C der vorigen 130ften Jeihnung bey dem Mhuctelpuncee
ber Erde vorbengehet, paraflel fey: mit cinem Torte, es ift diefe 4B die TF
jener Figur. Man theilet dicfe A5 in Theile, deren einer in einer Minute,
Wi w0, von dem Puncte C, H oder F eben der Seidhnung befdyrieben wird,
wheiches gefdizhet,: mean ‘man g5 Theife bes Naasftabes yum: YWege ciner Stun:
de madyet: ober man verfertige, wie Dier, alle Jrrung defto befler yu vermerden;
geftfieben ift, nod) einen andern Maasftab A, in weldyem die Theile des Weges
burd) die darneben gefelste Sablen angegeben werden, deren Einbeit eine IMuaute
ift, unb theyle bie .75 nyr von fanf ju funf Minuten. € find aber diefe Theis

©fe auf 300 trfdhiedene Arten von 4 gegen B angefefst, und mit den Bablen der

Stinden ber -angenommenen 15pr begeidinet wordew, . Die obern bringen 'das
Punct
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Punet 7" auf 3 uf)r, 14 Minuten und 33 Gecunden, in weldem eitpunete T.V11LF
L in T ftebet, bdie unteen aber feen eben diefen Punct 7 ans @nbe der neunten 130
Stunde 9 Minuten und 1 Secunde, weldhes der Qeitpunct ift, ' welchem AL
ben Mitrelpunce 7 eereichet hat.  Beide Theilungen werben von dannen nady
beiden Seiten - und B fortgefelit,  Dlan gieet aud) butcb bas Punet 7" eine
anbere Sinie CD, weldye der Durdymeffer bes Gileichers feyn fol, bzrmlttel(}
des Linkels ATC von 14 Graden 35 Minuten und:50 Secunden, welder
entfiebet , wenn man den Winfel von 8§ Graden 28 Minuten und 44 Secuns
ben,. Den bdie relative Babhn mit der Flddye der Ecliptic einfdylieffer, den Pofitions:
tinfel von 6 Graben 7 Minuten und 6 Secunden-jufiehet,  Da denn aup[)
bie. EL gejogen werben far, -weldhe den @neourf des Mittagebreifes der @rbe
abgiebt, in deffen Glade die Crbare famt ben beiben Polen fale, und bdie @om
ne, fo lang der Durdhgang wabret, unbeweglich erbalten wird, &g funte md)t
fdhaben, wenn man den UmFreis des groffen um 7 Defdhricbenen Kreifes, von den
Puncten Eund F an, in Grade theilen wolte. Man fan aber audy ohne biefer Bepa
Dii(fe die Safl per. Grave, (o injedery Bogen diefes LimEreifes enthatten find,erfabren,

§. 688. Jerner find durd) den Punct 7 bren andere gevade $ihien. 8%
jogen, deren erftere GH wit der .45 ven TWinfel G724 von. 51 Graden und
29 Minuten emfcbheﬁet, bie andere JA den Winfel /7.4 von 50 Graden und
55 inuter, und die dritte L)L ven LA von 53 Graden und 14 Minus
ten,  Eben Diefe %mfe[ find audy an die andere Seite der Bahn B gefebt movs
den, fo dafi By — A1G; B1i—= ATI; und BTl= ATL, &a.iff
aber der WBinfel L7-4 dem Binfel AH/ der vorigen Peidhnung gleidh , und
Dat mit demfelben cinerley fage, gleidywie audy der BT! vem F gleid) ift, wels
dyen eben: der ‘Bogen mit feiner Sebne einfhlicfiet, und fo lieat, wie diefer: und
eben die Demantnif Hac es mit ben Winfeln ATG BTg, welde fo liegen
wie die bey L, M, benen fie gleih gemadyt worden f nd, wie aud) mit den
mitlern 477, ATz, melche in der 130ften Jeidynung md)t erfdeinen,  Dems
nac) Eonnen die geraben finien GH, IK, LM, wie audy gh, ik, hm alg
Rpeife ber YmPreife angefehen werden, weld)e btefe Wintel bey H, F L, M
ein{chlieffen: und wenn. die ﬁrummung Diefer Bogen in irgend einem Sa[(e bes
tradytticy ausfallen folte, fo wdre ¢8 eben fo fdhmer nidht, ftatt der geraben Sinien witrfs
liche Cicfelbogen ju. nehmen, relche bey 7"von den geraden finien beritbret merden.

§. 689. Gemeiniglid) aber ift die NidytigPeic, welche die geraben Sinien
geben, Binldnglidy: unb wenn LA fo ju liegen fome, wie fie gejeichnet ift, fo

it
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TYUILEft fie der orthogtaphifdie: Enewurf aller Stellen des Erdbdene, weldye u b
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it die BVenus in die Sonnenfdyeibe eincreten fehen , indem fie den NRand Ders
fetben eben von auffen beritbret; gleichmie in bem Beitpuncte, in weldyem die /m,
fo wie fie gejeidinet ift, durch 7" gebet, alle Stellen des Crdbodens, deven or:
tgograpblfd)et Entwurf in blefe Im fale, die Wenus, mié einer duffern Berlifs
rung, eben vollig aus ber Sonnenfdeibe creten fehen,  Auf eben die Art giebe
aud) bie GH alle Stellen des Erdbodens an, sweldhe in bem Beitpuncte, in
weldyem fie durch) 7" gehet, die WVenug gany in die Sonnerifheibe eintreten fehen,
mbem f ¢ ben Nand derfelben nunmebro inmwendig berihree, und g/J biejenige

Yoeldyen ¢ine ¢ben bergleichen %eruf)tung oot dem Austritte erfcheiner,  Endlich
werden die Stellen des Eedbodens, weldhen der Mittelpunce dév Wenus: in deiti
Hugenblicke it dem DRande bér ©onnen|'cbe{be erfdheinet, inbem er aus dem Mits
telpuncte der Erde 7 dafelbft gefeben wird, durd) bdie Sinien A, 74 angegeben,

fbeten erﬁere benm @mtrltte, bieleGrereaber bet)m 'I(usmtte s{we SDwnﬂe leiftet,

§ 690, ‘Der Seitpunce, in toelhems GH burcf) T gebet , witd una
itteibar dburd) die Bey Diefem - Puncte 7" ibet der AB ftefende Eleinere Stuns
benba[)l angegeben, und die nehmlidye Seit jur gh; durd) die unter dev A8
fiehende grof’ete. Die IK aber gehet, bep dem beftdndigen Worrticfen ber Ve
nis, um’ 9 PRinuten’ 17 Secmbden feliher bnrd) F) unb 767w fo il fidcer
Hlod) friber: gehet die EM vuedy T, debritlich uné 18- Blinuteh waty 26 Ses
tunben vor der G, -und /m um eben die Sapf dér Minuten und Secunden
fpdter: als gb, meld)e Saflen vemnady denen bey T angejeichneten yugefesse,
ober davon abgesogen werden milffen , roenn bie Jeiten des Durdygangs ber Sinien
IK, LM, over ik, Im durdy T ridtig angegeben werden follen,  Eben. diefes
ifl aud) von einer anbern Stelle ridhtig, weldye bie finien GH, IK, LM, wie
audy ghi, ik, hn nady und nady befommen, indem fie von A nac[) B forcges
ben.  Der %‘mfel welden, jede Derfelben mit der .45 einjdylieffec, feidet bep
bxefer ‘Bemgunq !eme Werdnderung : e gebet aber immer LI vor der K,
uhb biefe vor der GH vorher, fo Baf der ywifdyen L7 iind GH c‘nl‘baiterw
zgeu ver Bahn 4B 18 Minuten und 26 Secunben artgiehf 5 “der jtovifchen IK
und GH enthaltene aber etwas uber die Halfte davon, nehmlid) 9 Minuten
und 17 Secunden,  An der andern Seite gelet umngeelre gb. vor dev ik,

und 7k vor dev fm vorher , indem die Jwifdyenvdume die vorigen bleiben.

Gebraudh
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Gebraudy der bisherigen Seidynung.

§. 691, Die fo weit audgefubree Jeichnung ift binldnglich ju einem jeben TVII(I P
Seitpuncte, weldier durd) die UhHr angegeben wird, auf weldye ficy die der .78
beygefchriebene Sablen bejiehen, die Stellen des Erdbodens ju finden, an weldhen
die Venus mit ihrem forbern oder Hintern Rande, ober mit ihrem Mittelpuncee in
bie Sonnenfcheibe eintrit, und wider aus decfelben Hervor fomt. g gefdyiehec
Diefes it der Bephiilfe einer Srdfugel , weldhe dergeftalt gefebt ift, bdaf die
Uber den Horizont derfelben erhabene Hadlfte den in dem gegebenen Jeitpunete
von der Sonne erfeud)teten Theil der Sede vorfteller,  Lie Diefes ju erbaltern
fen, ift ben den Sonnenfinjternifien gefagt morden,  Jn unferms Benfpiele Hale
bic Abweihung 22 Gradbe, 42 Dlinuten und 15 Secunden, win welde cin
fur alfemal der Nordpol der Kugel uber ‘ibren Hovijont erhohet werden muf,
Hlsbenn ird die Kugel, dem angegebenen Jeitpuncte gemag, um ihre Are gedres
Bet, und in diefer Stellung unbereglid) erbalten, fo lang von eben dem Jeica
puncte die Rebde ift.

§. 692. St nun bieFragevon bem vdlligen Eineritte ber Benus in bie
Sonnenfdyeibe, bey meldyemn fie den Rand diefer Scheibe inwendig berlibret, fo wird in
dem Entwurfe diefer Jeitpunct in der Sinie 425 bemerbet, indem man fid) an die obern
ber daben gefhriebenen Bablen Hale, welde fir die Eincritte gelten, Durd) den
bergeftalt bemerften Punct, welcher derjenige feyn mag, ju weldhem drep Uhe
12 PMunuten gehoven, wird eine tinie VO der GH parallel gejogen, oder nur
eine Regel dergeftalt angelegt, daf dadburd) die Puncte NV, O in dem Umbreife
Degeidynet werden,  TMan erforfchee die Jabl der Grade und deren Theile, wel=
de in dem Bogen EN und FO enthalten find, und jahlet auf dem Horizonte
der Kugel fo viele Grade und Minuten, als deren in EN enthalten , von Nora
den, wie aud) fo viele, al8 ber Bogen LU enthdle, von Suben, nach der Seite,
weldye der Enerouf angiebt, und bringt dadurd) die Puncte V, O, famt ber Linie NO,
welche von Dem einen an den andern reidet, auf die Kugel, Da diefe VO ber
orthographifhe Enerourf aller Puncte der Kugel ift, in welden der vollige Eina
trite Der Benus in die Sonne friih um dreyUHr und 12 Minuten bemerfet wird;
fo milffen alle Diefe Puncte in dem UmEreife des Halben Cirfels liegen, weldyer
fiber Den Horijont der Kugel auf deffen Fladre perpendicular ftedet, und NO ju
feinem Durdymeffer bat.  Nun fan diefer Halbe Cirkel in dev Oberfladie der
Rugel befdyreiben werben, wenn man den Bogen NO in yoeen gleiche Theile

Sif theilec,
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fuchte Oerter des Srdbbodens auf einmal entdectet, unter welden N und O bdie
dufferiten find, tveldhen die Sonne in dem Horijonte erfheinet, indem die BVenus
gany in Diefelbe eintritt, und alfo benm Aufgange der Sonne, wenn fidy der
Ort, wielV, an der Abendfeite dex EF findet, und et deren Lintergange, wenn
er, wie O, an der Morgenfeite derfoiben liege,

§. 693, Auf eben die Are werden aud) die ibrigen Fragen aufgeldiet,
in weldyen die Stellen des Erdbodens verlangt werben, bdie in der angegebenen
Beit den Mittelpunct der Benus in den Rand der Sonne, ober den Kirper ders
felben diefen von auffen beriibren feben, wenn nod) immer von dem Eineritte die
Rede ift; und mit dem Austritte hat e8 Eeine groffere Schmirigeit.  Sind bdie
Gtellen des Erdbodens anjugeben, an weldyen in der angegebenen Jeit, die nodh
‘immer drey UHr 12 Munuten frih feyn mag, bepm Eintricce dee IMittelpunce
der Benus in dem RNanbde der Sonne erfdheinet, fo.werden der gegebenen it nodh
g Minuten 17 Secunden jugefelst, und durd) das Punce der finie 45, wel:
_dhes bie Jeit von dren Stunden 21 Minuten und 17 Secunden angiebt, eine
“finie nidyt mebr der G'A fondern der A parallel gelege, welche. eben fo ges
braudyt, wie die NO gebraudyt werden mufte, afle verlangte Stellen bdes
Crdbodens angeben wird.  TJft von dem Ausevitte die Rede, und werben jum
"Beyfpiel alle Oecter bdes Erdbodens verlangt, welde die BVenus um o Upe
26 Minuten vor TMittag gany aus der Sonne treten fehen, fo daf fie nunmehro
nur mit ihrem duflerften Diande diefelbe gu berubren fdeinet: o werden wvon
9 Stunden 26 Minuten die 18 Minuten und 26 Secunbden abgejogen, um
mweldye die finie g/ vor der /mz vorergehet.  Der Ueberidyuf von 9 Stunden
7 Minuten und 34 Secunden beftimmet in ber 4B das Punct, durd) weldyes
cine finie der /2 parallel gelegt werden muf, vermictelft der dabey unter der 438
gefchricbenen Jablen, mweldye yu ben Austritten Ddienen: und die durd) diefes
Punce der /m parallel gejogene Sehne PO entdecfet die nunmehr gefudyten
Gtellen des Srdbodens volfommen fo, wie NO bdie ihrigen angab, Nur muf
audy Die @rdfugel, ber verdnbderten Jeit gemdf, um ifre Are gedrehee, und in
diefer neuen Stellung erbalten werden, -

§. 694. Die Sehnen NO, PQ werben immer Fleiner unb Eleiner,
je mebr fie fih) an Diefer oder jener Seite von dem Puncte 7" entfernen, und
mit denfelben nehmen aud) die Civfel ab, deren Durdymeffer fie abgeben,  Ends

lid
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fidy vermanbeln i) diefe Cicfel in uncheilbare Puncte , beren Bebeutung, in T.vrLF.
Abficht des Eingricts der WVenus in die Sonnenfdheibe , ober bes Austricts aug 1L
derfelben, fame allen fbrigen, fo bier nod) bengebradyt werden fonte, fo feicht gu
fdlieffen ift, daf es Uberfliffig rdve fid) Dabey ldnger aufjubalten, €8 find alfo
nur noc) dicjenigen Fragen itbrig , o fih auf einen befondern durd) feine {dnge
und Breite gegebenen Ore des Erdbhodens begieben, unter weldyen die vornehmite
ift, weld)e verlanget, baf angejeigt werde, in weldhem Jeicpunite diefer Ort die
QBenus mit ibrem fordern oder Hintern Rande, vder aud) mit ihrem Mittelpuncte
in bie Sonnenfdyeibe eintreten ,  und fich wieder Herausbegeben fehen werde ?
CGrgangung des Entourfd und deren Gebrauch.

§. 695. Die Beantwortung bdiefer Sragen’ erfodere , . baf auffer
bem bisper gemwicfenen aud) bie Babn RS, welde bder angegebene Ore bes
€cdbodens am Tage des Durdygangs,..um die Erdare befhreiber, ridytig entroors
fen, und mict den Zablen der Stunden und TNinuten fo bejeidynet worben fen,
mie diefes [dngft umftamdtich gewiefen worben ift, &8 wird vorausgefelt, dah
die Sablen der Theilung Ddiefer AS eben die Jeitpuncre angeben, weldye die der
AB beypge(chriebene Jahlen bebeuten, weldhes” immer erbalten werden fan,
wenn die fdnge Des angegebemen Ortd, in' Wnfebung der fdnge desjenigen, fle
weldert die Tafeln geredynet find, befantift. I nun- aud) diefes gehorig bes
ridtiget, fo oird der Seitpunct, in weldem diefer Ot die BVenus gany in bieSonnen=
fdheibe eintrecen fiehet, gefunden, wenn man die GH, obne Berdnderung der
Winfel, welde fie mit der 45 einfdlieffet, fo lang von iprer Stelle nacdh A
oder 5 entfernee, big die Jahlen der Stunden und ihrer Theile, deven eine bep
RS bie andere aber bey 45 unter denjenigen ftebet, bie fur den Eintrict gelten,
¢ben diefelbe merden, weldye aledann den verlangten Jeitpunct angeben wird. it
aber die Debe von dem Eintritte des Mittelpuncts der Venus, {o wird eben diefe Werfes
fung mit Der Sinie /A fo [ang vorgenommnen, big die bey dem Puncte der .75,
durd) weldyen fie nunmehro gebee, unter den yum Eincritte gehdrigen ftehende Japl,
bie ben der A5, um 9 Minuten 17 Secunden ubertrift: und wenn der erfte An:
fang Des intritts verlanget wird, bey weldyan bdie Sonnenfdyeibe von
auffen Derlibret wird, fo Dedienet wman fid) ber finie LA eben fo:
pur muf nunmebro dec eberfhuf der Jabl, weldye unter denen yum Eineritte gehoris
gen an Der verfefsten LA ftehet, bie an derfelben LAZ fehende Jahi ver £S5 um 18
Minuten 26 Secunbden Ubertreffon, Die Jeit des Sintrits jeder Yre wird nunmehro
blos Durd) die Jablen der RSangegeben.

8ff 2 §. 696.
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§. 696, Die Jeitpuncte, mit weldhen fich der Austric der Venug ans
fangt und endiget, mie audy derjenige, in weldem ibr Mittelpunce die Sons
nenfdheibe verldfit, werden vermittelft der finien gb, ik, [m eben fo gefunbden,
indem man jede Derfelben, ihrer gegenwadrtigen $age parallel, nady diefer oder
jener Seite fortfdhiebet; und ras bisher gefagt worden ift, fan den befondern
Qebraud) jeder derfelben flar madien.  €s muf nunmebro die untere Reibe
ber an A4E gefesten Bahlen gebraud)e werden, bdie ju dem Ausgange gehdren:
und wenn die geborig verfelite z4 vermittelft der Sallen der Bahn RS ben
Beitpunct angeben fol, in mwelchem der Mittelpunce der Wenus die Sonnenfdheibe
verldfit, fo muf bdie bey Der gebiriq gefeiten z& ftebende Sabl der 4B fber bie
Beyy RS einen Ueberfdhuf von 9 Minuten 17 Secunden angeben; wenn aber
Im fir bdas vollige Ende des Durdigangs ridtig gefest fepn fol, fo muf diefer
Unter(died 18 Minuten 26 Secunden betragen,  Alles diefes gefchiehet obne
fBerwirrung, und obne den Rif 3u verdeeben, weil es nidyt ndehig ift die Sinien
ausjujiehen , fondern bie Schneide ciner gehorig angelegten Negel die Stelle ders
felben gar wol vertreten €an,

Die Hovigontpavallare der Sonne vermittelft eines
Durchgangs der WVenus., ‘

§. 697, &8 ware iberflifig fid) bey der BVorberverblindigung der Umnfiine
de einer Erfcheinung langer aufjubalten, weldre, wie an feinem Oree gejeigt werden
fol, Beinem der jest lebenden Bemwobner der Eroe ju Gefidyt Pommen witd: unbd
es ift nur nod) von bem widytigen FNuBen ju bandeln, weldyen die joeen lehtern
Durdygange der Aftronomie geleiftet haben,  Diefer ift die Verichtigung der Hos
rijontparallare der Sonne , oder der Groffe des Winfels, in weldyem der Halbe
Durdymeffer unferer Erde aus der Sonne gefeben wird, weldyen wir diefen Bea
obadytungen jur Folge mie einemr gar geringen Febler auf 8,7 Secunbden feen
Ponten, g ift ju jeigen, mwie etras fo genaues vermittelft dev bigher gebraudys
ten Jeidynung gu erhalten fery, roovon der Grund in der langfamen Bewegung
liegt, mit weldher bas jur Entdectung der Crfdyeinungen gebraudhee Punct in dee
AB fortriicfet. Denn da daffelbe in ciner Stunde oder 3600 Jeitfecunden
nidyt mehr als 95 Secunden des GSrades befdhrebet, o braudyt daffelbe ju jeder
©ecunbe feiner Bahn beynahe 38 Qeitfecunden: und wenn die$dnge eines Tpheils
ber 45 durdy die Seit angegeben wird, in weldyer er befdhrieben wird, fo fan
ein Sehler von 38 Secunden, dev bey Ber Seie begangen wird, diefen Theil des

Weges,
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%Geges, um nicht mepr als 1 Secunde griffer oder Eleiner madyen, al8 er wiels 7. VI E.
lih ift. Syt aber die Seit bis auf eine Secunde ridytig, fo fan Der Weg nidht  13L
mebr als um.den 38ftén Toeil einer Secunde fehlen.
§. 698. Wir miffen jufdrderft anmerfen, daf die ben ber r31ften
Qeichnung gebraudyten Maasftdbe ©,A auf diefelbe Leinen weitern Einfluf haben,
als Daf vermittelft Derfefben die Bahn 4B ben Jeiten gemaf gecheilet worden,
Diefe THeilung aber ift yu der gegenwartigen Abfiht unniige; und wenn vermits
telft der Beichnurg die Parallare allein gefueht wird, fo fan man fid) die Mirhe
biefelbe ju verfertigen, und bey den Theilungspuncten die Jeiten anjugeben, vil:
lig ecfparen,  Alsdenn aber wird der Nadius 47, mit weldhem der Entwurf
der Erde befdhrieben wird, vdllig wilflibrig, und man fan bdenfelben in 1000
ober mebr Theile theilen, obne vorausjufeben, wieviele diefer Theife eine Secuna
pe ausmadhen; als weldyes cigentflid) bagjenige ift , o nunmehro gefudyt wird,
Sn die Winbel 47G, BTy und die ubrigen diefer Are, Hat die Sroffe der
Grde Peinen Cinfluf, und man bacf, diefes deutlich ju begreifen, nur auf die
sur Entbefung diefer Winbel gegebene Ynmweifung jucinck feben, Und baf e8
eben nidht ndehig fen bey der Beftimmung derfelben fo gar genau ju verfahren, ift
felbft aus ber Jeidynung Clar, weldye nidyt wol fo gros gemadyt werden fan, daf
ein Dep derfelben begangener Jehler von einer oder etlichen Minuten, felbf bey
G oder H merflih wdre. Wir wolfen uns aber, grifferer Deutlid)feit wegen,
Dlos an die Sinien GH, gh Balten, weldye ju den Seitpuncten gehdren' in wels
then fidy die WBenus gany in die Sonnenfdyeibe verfenfet, oder anfangt aue ders
felben ervorjyuceveten, und alfo den Rand derfelben inwendig beriihret, ale wels
dhe unter allen am genauften bemerft merden Einnen,  Die lbrigen, in weldyen
die Sonnenfcheibe von auffen beriubret wird, oder der Mittelpunct der Venus fich
im DRande derfelben befindet, werden nur im Nothfalle gebraucht, €8 ift aber
leiche, oas von den tinien GH, gb gefagt werden fol, audy auf die LK, 7k und
LM, Im anjurenden, fo ju den Jeicpuncten gebdren , in weldyen fid) diefe lehs
tern Erfdyeinungen jutragen, '
§. 699, €s miffen yoeen Seitpuncte, die entweder Geide ju Eintritten,
ober beide ju Austritten, oder dev eine ju einerm Eintritte und der andere ju elnens
Augtritte gebdren, durdy die Stunde, Minute und Secunde der mabren Seit, nad)
‘welcyer ben denfelben die WVenus den Rand der Sonnenfheibe irwenbdig berlibret
Bar, aus genauen Decbadytungen befant feyn.  Diefe Beobarhtungen Lonnen nue

§ff 3 in
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aber yween verfhiedene Beobadytungsplage gebraudyt, fo finden aufier diefem audh
alle ibrigeFalle ftae, Obnftreitig find einige Stellen des Erdbodens Hieryu gefdicks
ter alg anbdere, und was gleich Anfangs (678) von dem Durd)gange der Wenus
bued) bie Sonne in Abficht auf die gange Erde gefagt worben ift, Lan bey der
fBahl derfelben yu etmer Ridytfchnur dienen. ¢ mag aber ein Beobacdhtungsplah
auf bem Erdboben gervdble fepn wo man wil, fo muf die Breite oder Polhdhe def:
felben Defant fenn, unb wenn deren yween find, and) der Unterfdhied ihrer dngen,

§. 700, DieCrdemwaljet fidy um ibre Are herum, und jedes in der Hbers
flidhe erfeben angenommene Punct Defdyveibe mit diefer Demwegung eine Bahn,
die von ban Limereife cines Cirfels wenig abmeidet, Stellen nun die Budhftaben
vy, & Die ymeen Jeitpuncte vor, deren jeder, wie gefagt worden ift, ducdy die Udr feis
nes Orts angegeben wird, fo mug erftlich der Punce diefer tdglidhen Babn, in weld)es
fih Der ju ry gebbrige Ort in dieferw Jeitpuncte -y befunden Bat, it T ors
thographifd entworfen feyn , und afsbann qud) der Punct der Bahn des andern,
fiir ben nach feiner 1Gr angegebenen Seitpunct 3, in A, Toeil e8 nidye ndthig ift
ju dem €nbe bie Bahnen felbft, oder aud) nur einige Theile derfelben yu jeich:
nen; {0 fan die badurd) gefparte Mithe angewendet werden, die Entwife T, A, nady
den(g01) gegebenen Borfhriften, defto genauer yu beridytigen,  Gehoret nun der
Punct T zu einem Eintricee, fo wird burch daffelbe VO ber G'Hparallef gejogen, und
pas Punct 7 der Bahn 4B bemerfer, in weldyem fie von diefer VO gefchniteen wird,
Soflteaber T ju einem Austritte gehoren, fo mufte dburdy daffelbe ftatt ber VO eineandes
ve gerade tinie Der g4 parallel gemadyt, und das Punct, in weldyem fie bie .75 {dyneidet,
mit # bejeichnet werden,  Eben fo wird and) mi¢ dem Puncte A verfabren, durd) wels
thes man eine XL dee b pavallef jiehet, fals diefes Punct A yu einem Austritte gehdret,
und alfo in ber Sinie 75 das Punct Z entdecket; olte aber A yu einemn Eintritte gehoren,
ftat der XT eine anbere finie der GH parallef madjen, und das dadurd) gefundene
Punct ber A8, mit Z beyeichnen mifte.

§. 7o1. Dtunmehro fiegt ung 27Z vor den Augen, und wir Lonnen, rvenn
der Halbmejfer der gebraudyten Scheibe T4 in gleidye Theite getDeilet ift, die Groffe
der FZ in ¢ben devgleidyen Theifen angeben, und alfo bie Werbdlenig FZ: 7.4
burd) ablen ausdrucken, Esift aber aud) die Jeit in unferer Gemwalt, weldye erfordere
wied die F7Z mit der Bewegung ju befdyreiben, die wir uns nodh immer vorftellen muf:
fen. Denn wenn die beiden aus den BDeobadhtungen befanten Jeicpuncte 7,0 durd

eben
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eben bie LHr angegeben toerden, fo ift die verlangte Jeit der Unterfehied derjenigen, wel: 7.1 F.
che fich mit Diefen Puncten -y, 3 endigen, Sind aber die Ubren, durd) weldyey, & an. 3L
gegeben werben verfdyieden, fo wird ihr Unterfdhied, weldyer dew vorigen jugefelt wer-

Den mug, aus dem Unteridhiede der §angen der Oerter gefunden, ju weldyen fie gehorens

und es braudyt die dergeftalt entdectte Jeit Leiner mweitern Werbefferung, wenn die Bes
pbadytungen beide entroeder bep dem Cintritce der BVenus in die Sonnenfdheibe, oder

Bey ihrem Austritte aus derfelben, gemadyt worden find,  Tenn aber das Punce T

gu einem Cintritte und A ju einem Austritte gehoret, {o ift die dergeftalt ausden Beob:
achtungen gefchloffene Beit diejenige, reldye das Punct L der 130ften Seidynung
braudyt fid) dem Mictelpuncte der Eede nidhe nur wm die /7Z, fondern aud) umbdie
Gebne LM bdiefer 130ften Jeichnung ju ndbern, unbd es muf alfo Dieje leBtere Seit,
inweldyer LAZ befdyrieben rird, bon der Jeit der Beobadytungen abgejogen werden,

banit die yur 277 gehovige Jeit befonders dargefellet werde,  Fm Gegentheil ift,-
wenn A yu einem Einritte, und T ju einem Austritte gehovet, die aus den Beobadytuna

gen gefchlojfene Seit, um bie yur BDefdhreibung der 27Z ninhige, Fleiner als ble;emge,

in reldyer die@ebne LA befdyrieben rird, und affo wiederum die jue 27Z gebbrige

Qeit der Lnterfchied der beiden andern, unter weldyen die jur Befdyreibung der Sefne

LM nithige nunmebro die griffere ift, .

§. 702,  Wirb nun bie dergeftalt yu entdectendejur Befdhreibung der 7Z
nothige Jeit durd) 2 Debeutet, eine Stunde aber, oder 3600 Secunden, durd) 4, und
man madyet b : £ == 95 : ¢,fo ift, ba 95 bi¢3ahl der Secunden angiebe, weldre in
unferin BDenfpiele in einer Stunbe befdyrieben werden, die gefundene ¢ die Jahl der in
F7L enthaltenen Theile von derfelben Groffe, weldye demnad) ebenfals Secunden
~ vorftellen werben, Man findet alfo die Grdffe einer foldyen Secunde, wenn man nur
die #7Z, nad) Maasgebung der Jabl g, in gleiche Theile theilet, Alsdennift durch
biefe ‘ibetle der FZ ver Halbmeffer 724 yu meffen, und dadurd) die Sabl detin dems
felben enthaltenen ecunden unbd ifrer Theile jufinden, weldye eben biejenige ift, die ein
in-bie Sonne gefetes Auge diefems 7.7 jufdhreibe, oder die SHoviontparallare der
Grde. - Wil man lieber redynen, fo Cari man fidy auffer der Proportion f:t— 95 : ¢4
biefer andern FZ: T.4=4q:p bebienen, in welder dieVerhditnif £7Z: 7.4 gegea
benift, p aber ble Horigontparallare der Sonne bedeutet. Denn es entftchee aus beis
ben,menn feqe[gongberelmgetmerbmlew neue L7L. b TA t=gg: p, roelche die
gefudyte p unmicelbar entdecket, €8 /|/ emaufeben, daf bey andern Durdygans

- gen
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gemeiniglic) auch anflat der 95 eine andere Jah! Eommen werde,
§. 703. ABenn bieBeobadhtungen riditig find, fo febeidh Feinen erheblichen

Febler, der bey diefen Scylirffen yu beflirhten wdre ; es mirfte ann die Entfernung C7

der 1 30ften Jeid)nung, deven Groffe blog auf die Tafeln gegriindet wird, von biefen
3 8rof oder ju Plein angegeben werben.  Denn eine ju groffe C7 giebe nidht nur ben
Winfel AHT famt den itbrigen diefer Ave, Fleiner an als fie witeflid) find, fondern aud)
die Sehnen HI und LA famt der Seit, in weldyer ein TWeg von biefer {inge von dem
Puncte H befdyrieben wicd, Dadurd) wird in den Fdllen, inweldyen eine Jeit jue
$Beftimmung der 2 gebraud;t terben muf, aud) diefe £ ju gro ober yu Elein gefunden,
veldyes die vermittelft derfelben herausyubringende p allerdings unridyig, oder doch
unguver(dffig madhen muf. Man fiehet aber aud) blos aus der Proportion )¢ =
95 s, in weldhe bie eben angegebene #7Z.5: TA.2=g5 : p verrvanbdelt witd, wenn
man FZ bee T.A gleid) annime, daf der Einfluf, weldyen ein bey 2 begangener Feb-
Ter in Die gefudite p Bat, fo gar grof nidyt feyn twerde, und fan aus diefen Falle auf die
fibrigen {dhlieflen. Nod) Eleiner aber ift die IBUrfung einiger Verdnbderung des Winlels
KHI €s tonnen aber aud) diefe Febler durd) mebreve ridytige Beobad)tungen
gebeffert werben, da bie aus denfelben geyogene Sdjlirfle nicht leiche mit einander.ibers
ein fommen, und eben die Pavallare geben werben, {o lang die angenommene C7 merls
lid) von der WBabeheit abrocidpet. .

§ 704. €in Durdygang des Mercurs durd) bie Sonne Fan eben fo, und
pon gewiffen Seiten betradycer, nod) leidhter entworfen werden als ein Durdygang der
fBenus, Die volftdndige Cinfidyt aber in die Grinde diefer Entriirfe erfodect eine
etvas genaue Kentnif des faufs biefer Planeten 5 weswegen die Wbhandlung derfelben
eigentlidy auf die Befdyreibung diefes taufs hacte folgen follen, ) Habe es aber vor
fchicklidyer geBalten, Erfcheinungen, die fo fehr mit einander verroant find, und einander
fo feDr erleutern, alg die verfhiedenen Arten derFinfterniffe und Bebectungen, ineinigem
guﬁmmen[)ange vorjutragen, als dem fefer die Mihe aufjubiirden, bey jeder eingelnen
Betraditung diefer Are wicder von vorne anjufangen, Eine Eleine Gedule, mie weldyes
er Dieweitere uffldrung erwactes, wizh, wie ich hoffe, weniger befchroerlid) fenn,

Ende des erfien Theils,
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