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Borrede.

@aﬁ bie gange Mechanif aud vier Houpttheilen
Beftehe, ©tatif, Hydroffatif, Dpuamif and
Hydeodpnamif, i {hon in der Worrede ju den
Grundiehren der Statif evinnert morden.  Bon
Diefen vieven enthdlt gegenmdrtiges Tevfcen dern
soeiten allein, ndmiich die Hydrofiari, ober die
Lehrevom Gleichgemidhte flifjiger Materierr, wohin
pauptficilich Waffer und Luft gehdvem  Diefe
Cebre iff eine von den veizendffen und angenehmifen
in der Mathematif und PhHofits  Man empfindet
ein Befonbeves Wevgniigen, wennt wan die Gefete
unterfiuchet und betvasfitet, wornad) Waffer, Luft,
und die davin [htoimmenden oder fthrweSenderr Kidte
per, entieder fich Bewegen oder in Gleichgemicht
Bleiben.  Feffe Kdrper, womit fids die Statif ben
faftiget, Eommen uns als fefhmwerfillige und todter
X 2 Gegen -
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Gegenftinde vor, die man mit Gemwalt aus iHrem
Suffaude der Seagheit veifien muf; Hingegen Haben
filtfiige Materien, tenigfiens dem Scheine nach,
mebr THAtigheit nd Leben: fiefind faft beftdudig in
Bewegung, oder twerden dogh durel die geringfle
Keaft bemweget. E)Ia[)ec fomnit 8 audh, daB die
Kheovie pon dem Gleichgewichte und der Bemwegung
folcher Matevien, - cirie der Gltefen ift, - womit {ich
di¢ Gelehrien befchaftiget Haber.

Sehon beim Ariftoteles twifft man einige %es
tragdytungen fiber dicfe Gegenfiandean.  Jufeinem
sweiten Buche, vorm Himitrel, im vievten Rapltef,
Bemweifet ev, daf bie Oberflache des iBachlé nicht
anders in Gleicdhgemwicht fein fann, ald weun fie
eine Kugelfidche bilvet; ausd dev Uefache, dof alle
SRaffestheilchen gleich Fark nach bem Mictelpuntre
der rde Hingiclen, und da, wenn ein Sticf vor
oer flitfjigen Kugel abgefchnitten miwde, Bie ndch:
fren Cheilchen den AL[chnitt  fogleich anfirllen
muilften, um dem Mittelpunfee nafer ju fommens
RNoih jet ift diefer Beweis ciner dev beften,  die
man dom waagerecdhien Stanbe, und von der Kus
gelgefialt bes Baffers, wenn e8 in Gleichgemidit
ifty "geben Eamn,  AWeniger glicklich ift Ariftoteles,

wenn ev vevjusher, die Eigenfehaften e {hivim:
3 ) menven
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menben Kbeper pit erflaveir.  Jm 23ffenAbfchnitte
feiner Aufgaben wirft ev {id) die Frage auf: mwar-
um die Schiffeim Hafen ticfer einfinfen und fdhmwe-
ver belaben s fein ftheinen, al8 auf dem Meeve?
Die wahre Urfache iff, daf dasd LWaffer i Hafen
tweniger falzig, und folglich weniger fpe;ififh-fehmer
ift, al$ in dev offenen See, tesivegen die pouflée
ober der Auftried gevtnger fein muf,  Arifforeled
aber bilbete {ich ein, es mifte ein fleincres TWaffer,
fie im Hafen , weniger Kraft Haben, um das
Shiff su heben, als die grofere Maffe des See
waffers.  Diefe Eeflarung Fonnte ju des riftos
teled Seiten befriedigend genug jeheinen; Hingegen
ift fie den neueven Erfaprungen gdnjlich yumider,
indem e ausdgemacht iff, doff ein fhmwimuender
Kovper in einem Fleineren Gefafie toeder mehr nody
minder cinfinfet, al8 -in cinern grdficven, twenn
Beibe mit Flifigbeiten von  gleicher fpesififcher
Sitveve angefallet find. |
SHunbdert Fahre fpater ald Avifioteles erfhien
echimedes, ver fidy fehr mit mechanifchen Wiffen-
fehaften befchftigte, MNackvem ev yei Biicher itber
Das Gleichaewidit iberhaupt gefchricben Hatte, ver-
fertigte ev noch stoei anvere iber dasd Gleichgewidt
fd;mmmenbet Rbrper. Die griehifihe efehrife
X3 iefes
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Diefes WerPes iff gdmlich verloven, und es iff nue
ous einee alten lateinifchen Ueberfegung befannt,
Die vom Kommtandinus verbefject wurde. €8 fehs
fet ganylich in Stuems deutfcher 1eberfenung ves
Qvchimeded; man findet ¢8 abet in einer Samm-
Tung dev E8erfe ves Yrchimeded, ves Pergifdyen
Apolfonittd und des Theodoffug , melde vom
Barrow, SNewtons Lefier, im Jalhre 1675 i
Londott Hevansgegeben ourbe.

Svchimedes fangt das evfie Buich von fhwime
ntenden Kbrpern it diefer Hopothefe an: Daf in
einer filiffigen Miaterie die weniger gedvirdten
Theile von ben meht gedridren weggetricben
und verdrdiget werden, und daf jeded Theil-
hen durdy das. Gervidht der dtber daffelbs be-
findliden fliffigen GSdule gedvikes 1wird,
Hicraus fdlieft e, dap dad Waffer eine Kugel-
fladse Silbet, und was gefthehen muf , wenn ein
ing SBaffer gelegter Kdeper fpesififchy ebent fo fehiwer,
ober leichter odec fihroever iff,  Bie ev die Derveife
filhret, wdve Bier ju meitlauftia su evdvtern,  Hev-
nady nimme Hechimedes diefe jrweite Hypothefe ans
Daf der Auftried des Wafjers in ciner Linie
wirket, welde lothredyt iff, und durdy den
Sdwerpunte des feften Kovpers gehet.  Diefen
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stoeiten Grundfak wendet Avchirteded am Ende
ves erffen umd im ganjen jweiten Buche quf
fchivimmende Kdrper an, und beweifet, wie tief {ie
cinfinfen mifjern, und ob fie feherr oder umfallen
foerden.  Die Kdrper, welche ev betrachtet, {ind
Abfchnitte entimeder von Kugeln, oder von foldhen
Kbrpern, die durdy die Ummendung ¢ines Kegel
fdhnittes um feine Ape entfieher,
Seit des Avchimedes Jeiten bis jum Steviny
im Anfange des 17ten Jahrhunverts, iff in dev
Hydeoftatic nichts neues entdecFet morden. Stevin
Hat am evfien bewiefert, Daf der hovizontale Vo=
den eines Gefafes immer gleid) ftark gedritdet
wird, tweny die Hohe des Waffers unverdn-
Tert bleibet, es mag brigens das Gefas ober:
wdrts o eng oder fo breit gemadyet werdens, ald
man till; audy daf jeder Eheil der inneren
Wand eines Gefdfes einen Dun leidet, ber
fo viel betrdgt, als dag Gewidyt einer IBaffer:
faule, deten cbne Grundfidche fo grof ift, aB
‘Der gedrickre Theil, und deren Hobe o wief
Detrdgt, al8 dieEntfernung von der Oberfidde
ded Waffers bis gum Schioerpunite des ge-
dritcten Theiles, Die Beweife ves Stevin fann
wman ing Kurge gefaBt nachlefen in des Heren
X4 be
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be la Grange Méchanique analytique, Sreite 125
unp 126.

Man fichet hicraus, daf die vornehmften Cefhr-
fie bev Hodeofatit, in Betreff ves Waffers und’
ber unelofiifchen Fliffigleiten, mie audh dev feften
Kbvper, die Ddarin getaudhet find, ober davauf
fehmimnten, von den Seiten bes Aviffoteles 5is gu
ben Seiten ved Stevin entdecfet wovden,  Seit dev
Beit haben fidy vecfehicvene Gelehree bemithet, diefe
Lehrfite 3u cemeitern, auf mehrere Falle aguen:
bert, ober geiindlich su Beweifen; folches Haben
gethan Galifei, Descartes, Pafeal, Hupshens,
ewton, BVouguer, Claivaut, Maclaurin,
v Alambert, Leond. Culer, Hevv Kaiftner, Hove
De fa Grange, und andere.

a5 bie WMafchinen betvifft, deven IWirfungen
auf denfelbigen Grundfdgen beruben, fo find fie
meiffen ebenfalls febr alt,  Man fami e3 davaus
fehliefen, daf bie Wafferpumpe mit yoei Stiefeln,
foie mar fie jeat jum Feuertdfehhen gebrauchet, fhon
oom Ktefibiug, ohngefadr hundest Jabre nach Ars
chimedes, evfunden worden, und feitdem forwophl
oon den Griechen ald von den Rdmeen beim Waf
ferbay Banfig gebrauchet worden, Audh die allmap.
lige Wervolifommnung ber Schiffadee giedt ju

evfen:
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erfennen, daff mat die Cehre von fhmwimmenden
Kdepern toohl anyutvenden wufte,

Richt fo alt ift die Theovie ver elafiifchen Flaf
figbeitert und der Luft insbefondere. Bwar hatte
Hero, ju den Jeiten des Keefibiug, eine Ant von
Epringbrunnen sue Beluffigung erfunden, tobei
vie Schnelifraft dev Cuft die vornehmite bemwegende
Keaft wav; Hingegen waven feine und feiner Jeits
genoffen Kenntuifie in diefem Fache mehr praftifeh
al$ theovetifch. Obgleich die Alten fchon etwas vou
ver Schreve der Cuft gemuft hateen, fo hatten fie
fich Blof mit diefem aligemeinen Gedanfen Begnit:
get, Daf die Cuft fhwer fei, ohne ihn weiter ju
Deftimmen, und Folgerungen darvausd ju jiehen.
@Galile war der exfie, der diefen Eebanfen etmas
mehe. entiickelte, und fein Scyiter Tovvicelli
macite den befannten Verfuuch, woraus unjere
Batometer entffanden finde  Perier maghte die
erften Verfuche (6er den Fall des Quec{ibers ouf
Bergen.  IMaviotee exfand dag Gefes, daf die
Didyigheiten der uft idy beinahe verhaltels
wie die Gewidyte, von denen fie gepreffet wird
toorauf die Negelu gegriindet fid, nad) mweider
pie Bavometerhdhe in jeder Entfevaung vor dee
Gube Deftimmet wiyd,  Sue el ded Maviotte

X5 evfand
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erfand Otto von Gueride die Luftpumpe, wodurdy
man in den Stand gefelit wurde, das Fliffige,
worin foiv leben, genauer ju unterfuchen.  Endlich
find im Jabre 1783 von den Bridern Montgolfier
und dem Profeffor Charles die Cuftballe erfunven
syorden, teidhe ju mandyen niiglichen Betrachtun=
gen und Berechuungen her Kbeper, Ddie in einter
cloftifthen Flaffigbeit fcymweben, Anla gegebert
Baben,  Ieh seige nue diejenigen Erfindungen an,
die in der mechanifchen Theorie der Luft Epoche
machen, und bemerfe dabei itberhaupt,  daf die
namlichen grofien Mdnper, bdie ich Furs vorher alg
DBeforvever der Hydroffatit, in Betradjtung ded
SWafjers, t habe, nebft verfchi anbe-
ven, audy jugleich diejenigen flliffigen Materien
Beteachtet haben, welhe mit dev Eigenfehaft der
Claftijitdt begadet find,

Gegenmwartiges Birchlein enthalt nun im Kuee
sen die vornehmiten Cehren der gangen Hopdvoftatif,
fomohl in Betradhtung der unclafiifchen ald audy
ver elaffifhen fliffigen Materien , und der fefter
Kbrpee, die fidy in beiden aufhalten Ednnen, nebff
Den niglidhften Anwendungen foldher Cehren. Diefe
ganze Wiffenfchaft seefalle cigentlich in vier Hauptz
theile, namlich

1) Die
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1) Die Cebre vom Gleichgeivichte einer wrcla-
fiifchen Gliffigteit in fich felbff, dad Beifit, vom
Gleichgemidyte ibrer eigeners Srundtheildhen,

2) Die Lehre vom Gleichgetvidhte einer unelas
ftifchen Fiifiigleit, entrocoer mit anderen dergleichen
fliifiigen Dratevien, odev mit fefiert Kdpern, die
fich in ihr aufhalten,

3) Die Lebre vorm Gleichgemvichte einer eIaftu
fchen Flifiigleit in fich felbft, oder vom Gleidhges
foichte ihree Srundtheildjen mit elnander,

4) Die Lehre vom Gleichgemichte einer elafii-
fehen flfiigen Materie, entweder mit anderen
filifligen Dingen, odev wmit feften Korpern, die int
b fehtoebern.

Hitte idy aber diefe natirliche Eintheilung beis
Behalten woollen, fo widen die Hanptfticke meines
STBerfes theil ¢ sermafig lang, theils audh fehr Fury
gemworden fein. 3¢y habe demnach dag Teck in
neun Hauptfiicke eingetheilet,

Das evfte Hauptftiief enthalt in dev THat nidhts
anders, als den evflen der fury vorber angeeigter
Haupttheile dbev Hybroftatit. Hievmerden &
vie erflen Grinde ju diefer TWiffenfchaft geleget,
1nd e8 1wird gelefret, marum das TWafjer oder eine
Gbnliche Floffigheit, wenn fie vubig iff, allemal
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eine Bovigontale ober cigentlidh eine Fugelrunde
Oberfliche Hat; warum fie in Fommunizicenden
Ndhren over Gefifien fich allenthalben bis jur ndm-
Tichen $H85¢ exfhedets mweldyen Druck ver hovijontale
Boden eired damit angefiiliten Gefafes leivet;
foelchen Dvuck fibechaupt jeder unendlid) Fleine oder
endliche Theil eines folchen Gefifes leibet; und
wie foldhe Driicke, theild in lothrechter, theild auﬂ) s
in waagerechter RNichtung einander aufheoen,
baf jemand, ver dad Gefdf trdgt, weiter nidtd
empfindet, ald die Schmere deffelben und der flilf
figen Maffe.  Da die Berweisart bei diefen Cehren
febe oerfchicden ift, fo foar idy anfanglich in einer
nidyt gevingen  Berl , um Ddie bequem
Methove ju finden.  Cudlich entfchlof ich mtcb,
mit dem Borijontalen Stande des LWaffers den
Anfang su machen, und alles {ibr:ge daraus her-
puleiten,  Diefe Methode iff vielleicht wicht die
Funfilichfte, noch die allerfivengfte; fie fhien miv
abet fiie den Anfanger die faflichite und anfdhau-
Jichfte 3u feinn; und im Gpunde laffen fich doch die
phofifhen Eigenfihaften der Dinge nie mit voll-
Fommuerer Strenge bemwgifen, man mag dasd Ding,
von weldhem Ende man will, angreifen; 8 Iduft
bocf) sulest alled auf eine oder die andere Erfahrung
hinaus.
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Binaus.  Sicht mwenig mwat ish vergniiat, ba ich,
nach gethaner vbeit, Des Herrn Kafiner furse
Hodroftatit im jweiten Theile feiner Anfungs-
qrimde alier mathematifchen Wilfenfdafen
aufichlug, und fand, vaf diefer berdihmee Mann
- denfelbigen Beg gegangen war, und daf meine
Veweife oft mit den feinigen vdlig einerlel waven,
Da am Enbde des evften Hauptiictes bewiefen
war, daf fluffige Dinge, wenn fie in Gefdfien ents
Balten fiud, vevmittelft ihrec Sdyoere eben fo
toirfen af8 fefte, fo folgte davaus, bdaf beivevlei
Matevien faft anf einevlei Ant in die HOhe gesogen
obevr getrieben twerden fonnen.  Solche Mafihinen,
bie bei fliffigen Sachen gebraudyet merden; um fie
3u heben, find im yweiten Hauptiticte befeheichen,
mweldhes demnach al8 eine praftifihe Anwendung
e erffen betrachter werden fann. - Hier findet
man vevfihicdene Einvichtungen dev in dev Erde
gegrabenen offenen Brunnen 5 ves Hoven Vera
fonderbave Seilmafihine, o ein blofes Seil das
Waffer mit fich Hinauf nimme; verfihicdene Arten
der Krdmse oder Chapelets; verichicdene Einvichs
tungen Dev Archimendijchen Wafferfehraude; LWaffer=
rader; eine vt eines grofien C5fels, toodurd
STBaffer gefchdpfet wird; einige Pumpen, mweldhe:
i ; ofne
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ofne die @{genfcbaften Der Cuft eckldvet terden Edits
nen; die doppelte Pumpe ded Krefibius ober die
gedhnliche grofie Feuerfprifie; einige aus Waffer-
vidern, Duwmpen, archimedifihen Schrauben, und
Keangwerfen jufanmengefeste Mafthinen; einen
Euvgen Begriff von der Marlyfchen Mafhine, und
Dper Londonfefen Feuer- odev Dampfriafchine; eine
©dyraube, die durch den NRauch gedrehet, tvird,
und eine Pumpe beweget; endlich etwas von EinfEs
lichen Springbrunnen.  Alles diefed jufammens
genamimen iff mehr al8 man in den gerwdfnlichen
Leprbiidhern antrifft; jedoch bei mweitent nicht alles,
" mad fich von vergleichen Mafchinen fagen (L.
Somohl die Jeidhnungen al auch die Erlauteruns
gen find meiftens nue beftimme, dem Anfanger einen
Begriff von dev blofen NioglidyFeit jeder Mafchine
3 gebenn,  Nicht allemal habe ich die vorfheilhaf:
teffe Cinvidytung gemdhlet, fondern am Sfteffen die
cinfachffe und Begreiflichffe.  Gany unerheblich
mwdren alfo die Cinwendungen, die man miv in die-
fer RNicficht machen Ednnte,  Nicht Kinftler tnd
Mafchiniffen will ich Gelehren , fondern angeheride
sMathematifer, die einen Begriff von allerlei Ma-
fehinen Baben milffen, um ndihigenfalls ihre Rech=
gungen Davauf anmwenden su Ednnen.  Diefe
Crflds
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Grtfdeung feheinet miv ndthig sit feiit: bern, wo
Polet man niche Kritifen und Einwendungen gegen
ein newes uch hee?

D8 drifte HauptHict enthlt den jiveiten dee
oben angefiihrien Haupeeheile der Hodroftatit, und
handelt vom Gleichigeridite sioefer vérjchicdener
unefaftifchen Fiiffiaeiten in verbunvenen MNdbrens
von dem Druife, den jeder Theil der Oberfliche
eines feften QOrperd leidet, menn ev ficy in einey
foldhets Flifiigbeit befindet; von dem Auffriede odep
ber pouflée des Tafjers gegen einen feften Keper;
Hoa e, wag erfolgen mug, wenn dev fefie Kbrper,
v fel homogen ober betersgen, wmit dem ASaffer
einerfei oder ungleiche fpesififche Sehmere Bat; wou
fhrwintmenven Kdrpern und ihrer Standhaftigeit
ober Stabilitat; und endlich von der Bermifchung
vefilyiedener fllffigen Matevien.  Jndiefom Haupt:
fiiicfe Habe idy miv durdh efnen, tvie ich glanbe,
neuen Sebrfag, dieBemeife fehr evleichtert; namlicy
idy Beweife im dyitten Pavagraph, Daf jeder Theil
©_ber Oberfladie cines fejten Korpers, der fich im
Waffer befindet, eben fo fiark von aupen nady”
innen gedritcet wird , al$ ev von innen nadh
auﬁm gebrucfet fein tvirde, wenn das Glirffige

¢ feft
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feff tmd dag &efte finffig wiede, vorausaefeset,
Dag vom fefien Korper bis gur Oberfliche ded
gewefenen Fiiffigen eine dimse fififige Ropre
ubrig blicbe.  Seh erineve mich nicht, diefen
fruchtbaren Cehrfag irgendmwo gelefen oder gehdret
s haben, und Halte ihn destoegen fiiv new.

Das vierte HauptfticE enthalt prafeifche An-
gen ded Borhergehend Erftlich Eommen
verfchiedene Mittel, um die fpeyifiifchen Schroeren
theils fliffiger theild fefrer Materien ju vergleichen
al8 ba find, bdie Pommunizirenden Rdhren, . ber
fehtoimmende Sylinder, bdie fhivimmende Flafche
mit aufgelegten” Gemwidyten, die Hydroftatifche
SWBaage, die gemeine Waage nebft jylindrifchen Se-
fagen. Fecner wird geseiget, wie fich) die Wermi-
fhung sieier Materien in einem feften Korper fine
pen [aBt, und toie man die vevfeliedenen Fragen i
Betreff der Cintauchung, Beladung und Srdfe der
fehwimmenven fbdrper beantworten Fann.  Gany
julest folget eine Furse Erfldrung der Schifforiicen
und Pontons, nebft der Methode, wie man verfun:
fene Kdrper, vermittelft jweier verbundener Fahrs
jeuge, aus dem Grunde heven Eann,

Da
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. Da dje Eigenfeaften dev elaffifchen Flifiglei:
ten grdgtentheils durdy die namlichen Bemeife, mie
bei den unelafifdhen erldurert toerdens fo war mue
ein eingiges Hauptftick ndrhig, wm den dritten und
dievten der vier Haupttheile der Hydrofiarif vorsu=
tragen, und diefes gefchiehet im finfren Hauptiticke,
Hiee leenet alfo der Anfinger erfilich diejenigen
Cigenfihaften Fernent, weldhe beiverlei Fliifjigeeiten
gemeinfehaftlich befigen, ndmlich den waagerecten
Stand in einem Gefage und in verbunderten RNoj:
ten, und den Druck auf die Wande des Gefafies.
Heenadh wird gejeiget, tas die claftifchen Flufiig:
feiten Gigenthiimliches Haben, Hauptiachlich vie
ungleiche Duchtigleit bee oberert und unteven Echichs
ten, und die VWevdnuderung des Druckes anf den
Boven, mwenn man aunimme, dag Elafiifche merde
unelaffifch, und wmgefehee,  Suleht folget das
Gleicdygenidyt einer elaftifchen fliffigen FMoaterie
mit anvern elaftifchen oder unelaftifthen Fliffig-
feiten, wie auch mit feffen Kdrpern, bie fich in
ihr anfhalten. G den Anmerfungen tyerden vers
fehievene Cebrfage auf die Cuft angervandt.

St fecbffen Hauptiticke bmme das Praktifhe
ber vorhergehenden Lehren.  Hier fiehet man, toie
X 2 Der
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" per DrucE dev Suft das Waffer in einem Gefdfe
surlicEfalten Eann, weldhed oben verfthloffen ift,
und unten einie oder mefrere flzine Oefningen Hat;
wie der ndmliche Deuck bei dar gemeinen Hands
forige, Bei dem fHeber, bei der Saugeputmnpe, und
bei der Tovvicellifchen MNdhre wirfet. Und da der
©rvuck der Luft yum Theil von ihrer Didytigheit,
foe;ifiichen Schwere, Warme, Feuchtigleit und
Pewegung abhangt, fo werden dicjenigen Jnfiru:
menre Fiwylid) befchricben, wodurd) gedadte Cigen-
fihaften erfannt wnd Beffimmet werden, ndmlicy
bie Cufipumpe, bdag Tranometer, das ThHermomes
fer, dag Hgrometer, und das Anemometer. Da
Dbie meiffen diefer Jnfirumente mehr jur Pohy(if als
sur Mathematit gehdren, fo habe ich mich hievbei
febr Fury gefaffet.

Nur das Barometer gehioret gany eigentlich jue
mathemarifehen Theovie ver Luft; 5 Fann aber
ohne - Yuiiehung  des Thermoweterd faff nicht
gebraucher werden.  Veide Juftrumente find audy
jest fo allgemem eingefithret, daf man fie foff in
allen Hiujern antrifft; fogar findet man fie nodh
Bier und vort nach ibremalten Einiudtungen.  Jch
Dielt ¢ Daber rut vathfam , Der  wmftaulichen

Befiyres
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Defdreibung diefer Jnfirumente cin Befondered
HauptitineE ju widmen, und diefes iff das fiebente,
weldyes demnady eine Nochridyt von Ven bebannte:
ften alten und- neven f.tl;ermometeru und Baro:
metern enthalf,

Sm adyten toerden einige Rechnungen gelehret,
bie fidy auf den Gebrauch ded Thepmometers und
Darometers bepiehen. Ao exfabret hiev dev Ler-
nende, tie die Bavometer-Hdhen vermittelft des
Shermometers cerbeffert, und auf einerlei Tenipe-
vaiur juriicEgeffifret werden Ednnen; fie qus den
verfchiedenen Entfernungen von der Erdflache, vie
verfeiedenen Dichtigheiten dev Cuft in diefen Ent-
fernungen Bevechnet werden Ednuen, und umgetefut,
ie aus der BVavometerhdhe an einem gegebenen
Orte die Hihe ded Orted gefunden wird,  Vei
diefen NRechnungen Habe ich midy der Diffevensials
Nechnung bevienet, weil miv Fein Flivgerer S%eq
befannt ift; e davon nichts vevjiehet, wird die
Nefultate untedefien anf Treue und Slauben an:
nehmen mitfien,  Hiev ESmme aifo das leidige b
foiederum vor, womit ich vie Differenyiale anftatt
des gemwdhnlichien lateinifchen d beseichne, medie:
gen miv fihon mandhe fehrifiliche und wimdliche

XX 3 &in-
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Cinwendungen gemadht worden, So Beveif ich
fonft bin, Delehrung ansunehmen, fo bleibe ich
boch) nochy immer bei meiner Meinung, daf bloge
Operagionen nicht mit dev namlichen Art Jeichen,
wie die Ordfien felbff angeseiget merden miiffen.
Aggregate, Nefte, Produfte, Quozienten, Wuryel,
werden nicht durch die Anfangsbuchiaben a, r, p,
¢, w; fondern duveh) die willEhhiliche Seichen 4+, —,
Xy 3y angedeutet, twavum foll nun ein Diffe-
renzial mit dem Anf buchftaben d bejeict

mwerben?  Meine eigentliche Abficht war anfing:
lich, bas d etwas su versichen, eben fo wie man
Das r (radix) vergogen hat, um das Wurjelseichen
(V") baraus su machen , ober fiber den geraden
Hauptfivich ves gedruckten d einen Querfirich 3u
maden; da aber Feine folche Charafreve in den
Bucydruckereien angutreffen {ind, fo nahm id) das
Scywabacher 0, um doch einigernaafien ein blofes
Operazionsieichen von den Seichon dey Sudfen
felbft pu unterfcheiven, Wielleicht war ¢8 auch
nte aus Mangel an vorhandenen Chavafeven, daf
Leibnig pas Furfive 4 gebrauchte.  Einige bebie-
nen fidy in gedrucften Schriften yum Unterfehicde
bed gevaden und gemeinen d anftatt des Eurfiven d,
foelcher Unterfchied aber nicht merflich genug iff,”

und
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und Bei Handfchriften gans wegfalt. Die Englan:
Der fegen Puntte iber die veranderlidhen Grofen,
o suiv ein odev mefhreve  vovufesen pflegen.  Su
gleicher Seit, Da ich anfing mein © ju gebrauden,
Bediente, fich, ofne daf ich es nody wufte, Hore
Ehompre’ in feiner fransdfifchen Leberfebung dee
- Grigonometric ded Heren Cagnoli eines Jeichens,
bas ohngefdhr fo ausfiehet, svie dasjenige, mwomit
man in deutfhen Nechyenbirchern pie Pennige an-
subeuten pfleget.  So verfihicdene Bepeichnungs:
Qeten fifeinen pu beweifen, dafi man die gewdhn-
liche etad unbequem gefunben Hat; und untes
allen Pann die meinige audy wohl mit durchgeher.
Sy bitte den Lefer um BWevyeihung, daf ich ibn mit
foldher Rleinigleit unterhalten muf; aber ba mie
Ginmendungen gemacht morben,' fo ift 8 meine
Sdhuldigleit, mich ju erflaren; Denn jede hHdfliche
Frage iff ja cine Antwort werth. e Fomme anf-
ben Jubalt diefes Werbes suritct,

Bon Luftballen wicd gwar jegt nicht mee fo
piel gefprochen, al8 da die Erfindung nod) gany new
war; indeffen verdienen fie gewif die Aufamerfam.
Feit Des Mathematifers,  Dev grofe. Euler
feloft Befchaftigte fich in feinen lesten Lebensftun:

O( 4 ben
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ben mit ifree Vevedhung,  ABag die Anfinger
betrifit, fo finven fie bei diefen Mafthinen die beffe
Gelegenfieir, die Theovie derjenigen Kdrper, die it
einec eloftifchen Flufiigheic fchmeben, anjumenden.
Deamegen habe idy die Cufrballe im netnten
“Haupritircke bejonders abaehanvelr, ihre Gefhichte
-Flislich vorgerragen, ibre Subereitung angeseiget,
Den- Zufchnite ibver Hislle gemwiefen, und die iedhs
nungen evldurert, mobmd) man pie Hdhe ihres
%(unmqmﬁ, und was fonff domit verfndpfet iff,
Bejtummen fann,  Sulett foerden mit tenigen
QBorten  einige gemadyre  Borfehldge  evodfnt,
um foldyen Ball in der Luft nadh %‘a\ﬂfubr u
Icntem

Jeat Bat der Cefer cinett Begriff von allens,
a8 idy geleiffet Habe, oder was ich wenigfens
Habe leiften wollen; und idh Wberlaffe ihm ganylich
das freie Urtheil iiber meine Arbeit, weldyes i)
ohnedem  nicie hinvern Eonnte, wenn ich audy
mwolite.  Anfingern wird es vielleicht (ied fein, cin
SI3erf Uber dic Hydrofiatif ju finden, weldjes nicht
su weitldufitg, aber doch etwasd uiffandlicher und
ausgedelineer ift, als bas furse Kapitel, fvelcesd
gemeiniglich in matbematnd)en Eehrbiihern von

Ddiefer
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biefer Siffen{chaft bandelt.  Gern Hitte ich diefes
QBerf, wie fouft mein Gebraudy ift, pon allen
vorbergehenden- gdnlich unabhéngig gemadht; ich
fand aber, bafi die hier porgetragenen Lehren fehv
oft auf Diejenigen juriicfiibren, weldie in dey
Stati€ enthalten find, fo daf ich nicht umbin
Fonnte, die Stellen ansufiihren,  IBo alfoin den
angefiifieten Srelien Statif, over Stat. over S,
fredet, da tvird der Lefer auf meinen Grimdlchien
Der Statit jurfickgervtejen. e {ic) beive TWevke .
sugleich anfhaffet, fann fie allenfalls in ¢inem
Donbde vercinigen, da fie dent Juhalte nadh i fo
genatier Berbindung fehen,

RNun Bleibet miv noch W6rig, die Sehriften an:
suseigen, die ich bei Werfertigung biefes Buches
Damr und tvann, einige mebr andeve weniger, 3
Nathe gesogen habe,  Eine foldje Anzeige iff fue
midy eine Plicht der Dantbarbeit gegen die theild
nod) lebenden Berfaffer.  Sugleich ift e eine Geles
genfeit, den Anfanger mit einigen guten Bidhern
BeFannt su machen,  Fch Geobadyte fbrigens Hierbeg
Feine ang - ober Jeitordnung, fondern firfre die
Diicher fo an, wie ich fie in meiner Bicherfomm:
[ung wieder vorfinde,

XX 5 Mécha-
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Méchanique analitique, par Mr. de la Grange.
A Paris, 1788. 4. g

Recueil douvrages curicux de Mathématique
& de Méchanique, ou Defcription du Cabinet
de Monficur Grollier de Serivitres, A Lyon,
1733 4

Traité de Météorologic; par le Pére Cotte.
A Paris, 1774. 4.

Tentamina experimentorum naturalium, &c.
a Petro van Muflchenbroek, Viennae, Pragae,
& Tergefti, 1756. 4-

Philofophiae natusalis principiaMathematica,
auQore lfaaco Newtono. Pragac, 1780, 4.
2 Tomi,

Cours de Mathémariques 4 T'ifage du Corps
Royal d'Artillerie, par Mr Bézout. A Paris, 1773, *
4 Tomes, grand 8.

Archimedis opera, Apollonii Pergaci Coni-
corum librilV, Theodofii Spherica, perlf Bar-
row. Londini, 1675, 4

Deferip-



= XXV

Defeription & ufage desBarométres, Ther-
mometres, & autres inftruments météorologi~
ques, par Mr. Goubert, A Dijon, 1785. 8,

Recréations Mathématiques & Phyfiques par
Ozanam, nouvelle Edition toralement refondue
&c. A Paris, 1778, gr.8, 4 vol,

Gefchichte der Aeroftatit (oon Kramp), Stras:
butg, 1784. 2 Bande, g g

Encyclopédie, ou Di&ionaire raifonné dés
Sciences, des Arts & des Mériers, publié par
Meflicurs Diderot & d'Alambert, A Laufanne &
A Berne, 1731. 36 Tomes de texte engr. 8. &
3 romes d¢ planches, in 4.

Cours de Mathématiques par Mr, Chrétien
Wolf, traduitenFrancois, AParis, 1747. 3vol
gr. 8.

Sammiung niglichee Mafchinen und Jrifrru-
mente, von Henning in Niwnberg,  Folio, ohne
Sabryabl.
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'P. Gasparis Schotti Curfis Mathemamcus.
Bambergac, 1677. Fol,

Rechcrc]u fur les Modificationes de PAt-
-mofphéra, par J. A.de Luc. A Genéve, 1772.
4. 2vol. :

Traité de I'équilibre & du mouvement des

fluides, par Mr.d’Alambert, AParis, 1744: 4

Lecons ¢lémentaires de Méchanique, par M.
-PAbbé Janter. A Deole, 1785. 8.

Phyfices elementa Mathematica, &c. five In~
trodu&ioad Philofaphiam Newtonianam, auGtore
s'Gravefande. | Lugduni: Batavorum, 1725, 4.
2 Tomi,

Elementa Mathefcla,os univerfae, anétore Wol-
fio. Halae Magdeburgice, 1730, 5 Tomi, in 4.

Collegium  experimentale five ' curiofum,
audtore Sturmio. Norimbergae, 1701, 4.
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Defeription des expériences de 14 Machine
aéroflarique, par Mr, Faujas de St.Fond, A Pa-

1is, 1774 $-

DBeitvaoe ;um Gebrauche ver SRathematic, duvdh
. H. Cambert, Berling 1765, 3 Theile. 8.

Traité élémentaire d'Hydrodynamique, par
Mr. PAbbé Boffut. A Paris, 1775. 2vol 8.

Defcription d’une Machine propre 4 élever
Peau par la rotation d’une corde verticale. Par
Mr. le Chevalier Marfilio Landriani, / Genéve
173295 i

Cours de Mathématiques, par M, Ozanam,
A Paris, 1697. 8. 4 vol.

Lecons de phyfique expérimercale, par Mr.'
PAbbé Nollet. A Paris, 1767, 8. 6 vol.

L’Art des expéricnces, parM.IAbbéNolles,
AParis, 1770, 8. 3 vol.

Anfangégrinde der angewaubdten Mathematit,
oo Heven Kafiner, Gigringen, 1765+ 8.
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Deg Heven Maviotte Grundlehren der Hidro-
ftatif und Hydraulit; Gderfent und erldutert von
Meinig.  Leinjig, 1723 8.

L’Arc de naviguer dans lair, par.C. G.
Krarzenftein. A Copenhaven & Leipzig, 1784. 8.

Diefes find ohngefahe alle die Biicher, telehe
idy, bei gegenmdrtiger Arbeit, Gelegenbeit gefun-
den Habe, aufjufchlagen, und jum Theil ju gebran-
chen. ey habe es fitr bequemer gehalten, fie hier
alle sugleich bevsufesen, alg wenn ich fie im Werke
felbfF jedesmal angefiifiret hatte, wodurdy ich den
Bortrag Sfters harte unterbredhen miffen.

Eréldrung des TitelFupfers,

Yn einetn {ddiier und filfen Alend veptreiben fidh dret Waffets
nymphen die Seit am Ufer des Meeres, mit Verfudyen dber die
Sdpwere und bas Gleichgemicht ihtes Elements,  Jhr Hers ife
eben fo rubig als die See: denn Amor und der Iaffergott find
betve tn @dhlafverfunten. Dicfes jagen audy dle lateinifdyen Verfe:
Spielet, ihE LTajaden, die ibr die Schweren der Wiffer ez
forfchers fiches ift jenr enve Rub; jent fhlafe der Gotr det:
Liebe und das e,  Najaven, nicht Neveiden habe idh gewdily
fet, tefl diefe mit ihren Filhidwansen fo Haglich ausiehen. Die
jungen Leute, welde Lateiniifch verjtehen, muf idh evinnern, daf
Natades vier Solben Gat, von weidyen die beiden mittleren fury
find, 0af tan lefen muf ponder’ aquarum; daf die evfien Splben
in quies und. Amor furg find, und folglich audy furg ausgeprodhen
werden mitffen.

o
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Crftes Hauptftis,

Bom Sleichaetvichte des Waffers oder
ciner ahnlichen fhiffigen Materie in
cinem Gefdfe

$. 1.

@'me fliffige Yiateric ift eine folche, Deren Grunds
theifchen Feinen merflichen SufammenBang baber,
aucly feine merfliche Deibung gegen einander augibens o
afi fie fich febr feiche aus ibrer gegenfeitigen fage vers
vitefen laffen. .

Diefes bemerfet man unter andern am Faffer, deffen
Lseilchen fidh in der That febr leicht aus ibrer Ordnung
vevrticken [affen, al8 gum Beifpiel, wenn das Gefif,
worin eg enthalten iff, angeftofen wird, wenn ein Stein
Dineingetvotfen swird, wenn der TWind daranfwepet, . f.f

Gang andevs ift die Befchaffenbeit der feften Keper,
Gin St Holy fann jroar aud) durch einen Stof, durcy
einen beftigen ABiud, u, f 1w bereget werden; abet diefes
ift Eeine innere Wewegung, Feine Berrickung in der gegens
feitigen $age und Ordnung der Theile.  Das ganze Stitek
Syoly verdndert jwar feine Lage in Vetrachtung der umlies
genden Gegenftdnde; aber jedes Holitbeilchen bleibet in
Beteachtung der dbrigen an- feiner Stelle.

Kornityte Mafled, wie 3 €. Sand oder Mepl, Eon:
nen nicht unter die fluffigen Materien gezdblet werden,
fondern fie befleben aus febr viclen feften Kdrperchen,

Aydroftatit. A Doren
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erent Uttebene und bicferichte Fiddhen fark gegen einander
reiben, und dadureh verurfachen, Vafi die gange Maffe
nidht fo leicht in eine inneve Bewegung gebracyt wers
den fann.

§oo2.

Die fliffigen Materien uncerfcheident fich duveh ifre
grdfiere oder fleinere Dichrigleir, bas beifit dadurd),
Dag ibre Theildyen ndber an enauder oder weiter von eins
ander fteben,  Ju evften Falle find weniger, im anderen
mebr Poven oder feere Ndumdden vorbanden. Man
faget, eine flijjige Materie fei homoten oder von eins
fovmiger Dichrigkeir, wenn, in gleidyen Theilen ves
SRaumes, den die gange Mefje einnimmt, allemal gleich
viel matevielle Theilchen cntbalten find,  Jm enrgegen:
gefeliten Falle, wo namfidy in gleichen Theilen des Raur
mes niche gleich viel Materie vorhanden iff, faget man,
megmmge fet beserogen, ober ven uyngleicher Dich=
cigbeir.

$o 34

Fiiffige Materien forvobl alé fefte Korper Haben in
Der Gacdsbarfhart der Cide eine Schroere, die fich duech
Gewidyte beflimmen (aft.  Jedoch ift diefe Schwere nur
etwas jufilliges, und vitbrer blog von einer unbefannten
SKraft ber, die alfe Materie, die fich in Ver Nachbarfchafe
. ber Erde befindet, fentreche gegen ibre Oberflache treibet,

ober siehet. 8 136t fich alfo febr wobl cine flifjige War
tevie obne alle Echreere gedenfen, Deswegen wird oft
in vbofitatifchen und matbematifchen Schrifeen von fif
figen Dingen geredet, die entweder fehwer. oder opne
Schwere find, das beift, die man fich mic oder ohne die
Srare denfen wuff, von weldyer fie jue Srde bingetrieden
ober gejogen werden.

§. 4
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§o 4.

Bei fchweren Materien ridtet fich da8 Gewicht ders
felben nac der Dichrigkeir, fo daf fie bei gleicher Sroge
mebr oder weniger wiegen, je nachdent fie didyrer odee ups
dichter fiud.  Eine Mifjige Materie von eiuférmwge:',bidy
tigbeit muf demnad) audy von einformiger Schwere jeinr,
Sum Erempel, ‘man erfennet, daf jed fler von eins
formiger Didhtigteit ift, weil jeder Kubitfufi oder Kubits
ol Defletben gleich wiel wieget,

§. 5 §
Flnffige Materien find noch durd) den grdferen dder

Fleineren (Grad ihrer Sedertraft oder Elaftisicdt unters
fchieveu.  Dieje beftepet darin, daf das Sluffige fich in
einen engeren Raum jufammen driicken [ifit, fich aber,
weun e8 frei gelaffen wivd, wiederum angdehnr, wnd den
vovigen Raum einnimme,  Diefe Cigenfihaft Gemerfet
man Bauptfdchlich an der fuft,  Denr wenn etne Viafe
ooll tuft ift, fo Fann man fie in einen fehiv engen Raum
sufammen prefens bingegen beftrebe fie fich immer, fich
foieder ausjudebnen, und thut es audy witlich  fobafd
e Druck aufforet. Ve vielen fliffiven Dingen berners
fet man faft gav feine Feverfraft.  Beim Whafjer, §. G
ift fie fo gevinge, daf man lange Jeit in Jweifel gewefen
ift, ob audy nur die gevingfte Elaftisitac davin vorhanden
fei.  Soiche Matevien , die Feine merbliche Feverfraft
Daben, werden, der Kirje balben, uneclaftifch; viejenis
gen aber, beiweldgen diefe Keaft mavtlich ift, werden elas
ftifch genannt.

§v 6.

Dag Waffer ift alfo unelaftifth; e ift audh jebes

Wafler von einfdrmiger Didytigteit, wenn nicht befonvere

Umftdnve verurfachen, dag es2 an einigen Stellen dicrer
{2

fei
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fei af8 an anderen, 3.&. wenn ¢8 hier mebr dort weniger
faliig ift, welcher Fall aber bier nicht betradytet wird.
ABag wic alfo im gegentwdrtigen Hauptftiicfe vom Waffer
fagen werden, fann gleichfalls von allen ubrigen flafigen
Dingen gelten, welche unelaftifch und Homogen find,

d $- 7.

YOenn ein Gefif, welches entwedet oberwdrts
offen, oder auch verfchlofien, aber nicht gans ans
aefiillet ift, Yaffer entbalt, fo Eann diefes nichr
anders in Gleichgewiche, und vubig fein, alswenn
feine obere Sliche borizontal fieher.

Gt fei ABCD ein ®efaf von beliebiger Geflalt,
worin Wajjer entbalten ift. EF fei bie porijontale Flache,
big ju welcher dag Waffer veicher, Gefeet, ein Theil
TGH deffelben ftefie bober, und bilde eine Ielle, fo fann
biefe Maffe I G H nicht in diefer Lage bleiben, fondern die
auf den Abhingen GH und GI fich befindenden Theilchen
-tverden, wie anf einer {chiefen Ebne, Herunter gleiten, und
fidy nady und nad in die Vertiefungen HF und IE begeben,
big daf Eeine Crhohung nod) Bertiefung mebr Statt fin-
Det, fondern alfe oberen Theilchen in einee und derfelben
borijontalen Ebue liegen; da dann fein Theilchen medy
1iber die anbern weggleiten Fann, eben fo wenig, als Kis
gelchen oder andere Sorper, die auf ¢inem porizontalen

Tifthe
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Rifche liegen; alédann hiret folalid) die innere Bewegung
auf, und alle Theildyen bleiben in Gleichgewicht,

Aninevfung 1. Das. erwdbnte Gleiten der Theilchen
wire fehon affein hintdnglich, um eine borizontale Dber:
fldcye gu bilden; diefe Bildung wird aber nod) durdy
audere irfachen befchleuniget.  Iamlid) die niedriges
ren Theilchen bes Hitgels IGH mwerden von den oberen
nicht nue niedersdres gedritcfet, fondern auch feitwdves
aus einander gepreffet, und da fie in en noch feeren
DBertiefungen Feinen ABiderftand finden, fo begeben fie
fich quch aus diefer Urfache dabin. Ferner, der Deudf,
weldhen der Hirgel LG H durd) feine Schyvere ausitbet,
ticfet auf die unterbalb deffelben liegenden Theilchen,
und da Diefe niche finfen Ednnen, obne das umgebende
Slirffige etwas in die Hobe ju treiben, fo ift diefes eine
britte Urfache, wodurcy die Bertiefung um defto ges
fehwinder aud) von unten angefitllet wird, Alle diefe
Urfachen der Bewegung fallen weg, fobald die Ober:
fidche Boriyontal ift, folglich muf dann die Bewegung
anfhdren, nud ein Gleichgewicht alferTheilchen entfiebern.
Sm Berweife haben tiv nur die erfte Lrfache angefiih:
ret, toeil fie am leichteften ju begreifen ift, nidht feicht
ju Ginwendungen Anlaf geben Eann, und, wenn fie
auch nu allein wirfete, fchon fite fich, obgleich etwas
Tangfamer, die borijontale tage der obeven Fldche her:
vorbringen wiirde,

Anmerbung I St das Gefd febr grof, wie
jum Crempel dag BVett eines Sees oder Meeres,
fo fann bie Oberflache nicht  mehr alg eine Ehue
bBetradytet werden, fondern fle ift ein heil emer
RKugelflache, €8 fei AD die Crdugel, AEMFD
eine Bertiefung, worin ein See. lieget, fo fann dad

DWaffer nidht anders in Gleichgewidyt fein, ale wenn -
A3 Die
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bie Oberfldche EIKF einen Theil eiver Pomjentrifchen
Kugelfldche bilder. Denn gefelit, o3 erbebe fidy
bie Welle' LHK hober als gedachte Kugelflade, fo
find Ddie Theilchen auf ven Ubhangen HK umd HI
weiter vori Miteelpunfre entfernt, als bdie dbrigen
in KF und IE; bie erfleren muiffen aljo ebenfalls
wie auf fchiefen Gbnen gleiten, um einen niedrigern,
oder dem Mittelpunte naber gel Ort einzuned
men.  SHierjun Eommen nody die felbigen MNeben: s
foen, die fhou in der vorigen Anmerfung angefiihret
foorden,  Uebrigens gilt diefed nur, in fofern die Grde
alg eine wicklidye Sugel betrachtet werden Fann; und
da fie von einer foichen Gefialt wenig abmweicjet, fo
mnf die gegenwdrtige Anmerfung fich and) wenig von
Der Babrheitentfernen, it die Vertiefung AEMFD
von einer geringen Breite, {0 ift die Oberfldche EIKF
vou einer Gbue nicht mebr ju unterfdheiden, und diefes
ift ber Fall bei Gefiferr, die von Menfchen: Hanven
gemacht werden.

AnmerEung UL Alfe Meere auf dem Crdboden, bdiemit
einander Gemeinfihaft baben, uud die dag grofic TWelts
meer und deffen Sweige ausmachen, bilden gufammen:
Bangende Theile einer Kugelflache; denn fhinde eines
pober oder vom Mittelpuntte weiter ab als Das andere,

foo
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fo mitfite aus der angefiihrten Urfuche das Waffer aug
e poferen ing-tiefere fiefien, Dicfes ift auch der
Gyrund, warum dieFlifje fich ind Meer ergiefen: denn
ba ber Quell eines Flufjes allemal biber oder vom
Mittelpunfte entfernter fieget al3 die Mindung, und
fiberbaupt das gange Bete abfchifiig ifF, und ein Stiict
einer Spiral:inie bildet, bie fich dem Mirtelpuntte der
Grde nafert, bis daf fle die Meeresflache crveicher
Bat; fo muf das WBaffer nothwendig [dnog diefer finie,
wie auf ciner etwas gefrimmmten fchiefen Chue, bers
unter gleiten. .

Ammertung V. Solite femand gegen den Hauptbes
fueig oder bie SReben s Beweife noch etwas einuwenden
Haben, fo begmige ex fich, den vorgetragenen Sal blof
al8 eine allgemeine Grfabrungs:AWaheheit angunehmen;;
Denn in allen phvfifo - mathematifchen Wiffenychaften
muf man doch juleht, man mag fich audy wenden wos
Bin man will, etwas jum Grunde legen, was auf der
Crfabrung berufiet, Da toiv die TWelt nicht gemacyt
Baben; o Ednnen wic nidht anders als durdy Crfahrung
wiffen, nach welchen Regeln fie eingeridyeet ift.  Cin
anderes ift ed ntit der Rechenfunft und Geometries Jn
diefern Wiffenfdyaften befiimmen wit felbfE die Befiands
theile, woraug wir gewiffe ablen und Figuren jufams
menfeben, und Eonnen folglich ibre Eigenfchaften davs
aus herleiten; und wenn toir dann die verwicfelteften
Sefirfige jergliedern, fo fiuden wir, fo ju veden, im
Gacte, was wit hineingelegt baben: was aber die Nas
tur in den ibrigen gefeget hat, Ednuen fuir nur entiweder
ervathen, oder aug der Srfabrung ertelnen.

Anmertung Vo Sum Beften der Anfinger nuilffer wie
anjeiqen, aus weldper trfache wiv unfeven febrfag mux
vom IBaffer bebaupten, das heifit, von einer nicht nue
flliffigen, fondern auh fchroeren und bomogenen Ma:

A 4 terie,



8 - L Hauptiack,

terie,  Bdve die fliiffige Materie nidhyt fchwer, fo
iirde fich) fein Theil derfelben beftreben, fich dem Mits
telpuntte der Erde ju ndbern,  Wie man die Theilcdyen
Derfelben flellen wilrde, fo witrden fie fiefen bletben,
entweder mit einer borijontalen Oberfladye, ober mit
QBellen uud Hiigelu,  Wdre die fehroere Materie nidyt
durdhaus von einerlei Didytigleit, fo wiirde ver dicy:
tere wid felglich fchmwerere Theil verfelben aufven Bo:
den finfen, bingegen der dinnere und leichteve Theil
toiirde oberwdrts eine horijontale Gone bilden.  Als:
Dann aber wiirde unfer tebrfat fdyon den Fall in fid)
begreifen, wo verfchiedene Flifigbeiten mit einander
vermifthet find, weldyer Fall nicht hievber gebiret.

Anmerfung VI RNody muf man bemerben, daf, bes
vor einte fluiffige Materie, die in Vewegung gewefen ift,
in Rube unv Gleidhgemwidit tomme, einige Schwinguns
gen vorfergefien, weil die bewegten Theildyen allermal,
vermdge der erbaltencn Bewegung, das Jiel tiber
fihreiten.  Diefe Schwingungen werden aber, wegen
Des WBiderftandes der fuft, wegen der Reibung des
Sliffigen an den Wanden des Gefdfes, und aud vers
muthlich wegen der Fleinen Neibung ver Theilchen des
Fliffigen an einanber, immer Fleiner und Fleiner, big
DafidieRube erfolget. E8 ift bier derndmliche Fall, wie
Bei einem jeben fhwinigenden Korper, 3o €. bei einer
gewdhnlidyen Waage.

Sahigy

Auch in jeder geboyenen Rabre Eann das Yaf:

fer nicht andere in Gleichgewiche fein, als wenn
beide Oberfldchen defjelben, in beiden Sweigen der:
R3bre, ineiner und derfelbigen borizontalen Ebene
liegen, es mogen tibrigens die Theile der Rohre
von gleicher oder ungleicher Weite feir, 96
A g 5
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b fefiot bier ein Giefdf vorgeftellet, mweldhes bidin’
DE mit Waffer, oder ewmer dbnfichen fiiffigen Materie
angefiillet ift.  Stellet euch in derfefben: den Kanal ABC
vor, foift das davin entbaltene Fhiffige in Gleichgemiche,
und dag angrdnzende Fliffige Hat weiter feinz Airfung,
alg daf eg Den eingebildeten Kanal umgiebt, und ihim jur
SWand Ddienet,

Qe man alfo, anftatt der Wand, die aus den unz
bewegten fliifjigen Theilen beftebet, eine andere von fefter
Materie annimmt, §. €. eine metallene Rdbre, fo muf
ver Crfolg dev ndmliche fein, und es muf vas Fhiffige in
derfelben in Gleichgewicht bleiben, fobald es in beiden
Enden der Nobre gleidy Hoch, oder in einer hovijontalen
Gbne flebet.  Ju mehrerer Denclichfeir Fann man fidy
einbifden, alles im jefifie entbalrene Fiiffige gefriere,
auggenommen der Kanal ABC; fo muf aus ben anges
fitbrten Girfinden dag Flitffige, weldhes iu diefern Kanal
ift, unbewegt bleiben; und es nod) bleiben, wenn man die
Eigroand mit einer anderen von Holy oder Merall ver:
taufcyet. 3

@8 ift alfo Elar genug, daf das Fliffige i jeder befies
bigen Mobre ABC unbeweget bleibet, fobald man an:
nimme, daf beide Oberflachen in einer hovizontalen Ehne
DE tiegen.. an darf fic) nuv einbilden, dag das in
et Nobre enthaltene Flitffige erftlich ein Theil einer grofe:
ren Maffe gewefen ift, verven Oberflache boviontal war,

As Daf



10 I Hauptfiid.

Daff alled ibrige eingefroren ift, und daf anfiatt ves Cifes
eine andeye ABand angebracht worden,

Da nun das Fliffige D BE hotizontal frebet, fo fielle
man fich vor, e8 wetde anf der Cbne HE mit einmal nod)
die flitfiige Maffe FGEH geleget, die bid in F G reichet,
fo Fann das yorige Cileichgemicht unmdglich bieiben: benn
ba die Maffe FGIIE fihwer ift, jo deiicfet fie die Fldche
HE niedermdrts, und fefet verntittelft derfelben alfes im
Saume DBE enthaltene Fhiffige in Bewegung, o daf
alfe Theilchen von der Miindung C fidh (dngs dem Fanal
nady der Dimdung A hinbewegen.  Folglich freiget audy
vie Flache DI fo lange, bid beide Dberfldchen wiederum
Borijontal find, tweldyed nach einigen Schrvingungen ges
fehiebet; da dann die Mule erfofget.  Alfo fieber man,
Daf es unmdglich if, das Fhiiffige in Gleichgewidyt ju
Laben, fo lange Beive Oberflddyen deffelben in der Robre
nicht in einer Borizontalen Chne legen.

Hnmerfung I~ @8 ift jedod) ein Fall, wo dag Gefes
vom Borigontalen Stande beg Wafjers eine Ausnahme
3u feiden fcheinet, Wenn der cire Jrweig der Hiobre
einen febe Eleinen Durdhmeffer bat, und die innere Oef
nung nicht mebr betrdgt, alg obngefibr die Dicfe einer
SNadel oder etwas daviiber, fo ehedet fich das FWaffer
in diefern engen Jmweige der DNobre hdber ald in dem
anbeven, ver eiten groferen Durdhmeffer hat,  Diefes
erfldren Die heutigen Dlaturlebrer duvch die angiehende

Kraft
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Kraft des Glafes, welche Kraft im Stande ift, eine
febr diinne Wafjeriiule in die Hibe ju heben, Aeltere
Gjefebreen erflaveen es durch den Druck der fufe: fie
meinten, in eitem febr engen Daunte wittden die {uft:
theildyen verbindert, ibre vollige TWirtung ausjuiiben,
und Edunten nidht fo fiacf als fonft auf die Wafferflache
briwcfen,, die fid) aljo, wegen deg fidrferen Druckes am
anderen Ende, beben mtifite.

Anmerbung IL - Bei dem gewdhulichen Falle, wo die
dhre nicht ju eng iff, verfiebet e8 fidy, .Daf der KLanal
fo befchaffen fein muf, dafi ev fich nicht, vermdge feiner
Ketimmungen, Hifer echebe, afs das FWaffer, oder
fiberhaupt das Fliffige an beiven Enven fiehet,

Juim Erempel, todve er fo befchaffenr, twie die bier
Beigefiigte Figur jeiget, fo fonnte ywar das Waffer
AT B und audy das Waffer CGD, jedes fitr fich bori:
sontal fiebens aber es Fonnten beive EBdffer fich febr
wobl big su verfchiedenen Hoben exbeben, weil fie feine
Gemeinfehaft mit einander Haben. ¢ find Dier eigent:
fidy jroei Nobren AE und ED su Betrachten, und von
jeder derfelben ingbefondete gilt der febrfaf, in fofern
man den Deuck der fuft aus der Ache (aft, weldpe
theils in BEC verfehlofjen ift, theils aber bei A und D
von auflen auf dag Waffer deiicfet, ]

Denn
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Dentt, wenn tan fmumer mehe und mebr Maffer bei
A umd D eingtefit, fo wird e jwar bei B und C ficigen,
aber weniger ais bei A und D, reil die in BEC vers
fibloffene tuft einen merflichen Widerftand leiftet, Tta:
dyet man aber bei E eine Defiumg in der Nobre, fo hat
Die fuft einen freien Auggang, und die Waffer - Maffen
AB und CD fefen fidy, jede fur fid), wieder in
Gleichgemicyt.

Anmertung L WWas vor einex eimigen gebogenen
tobre gejaget tworden, gilt ebenfalls von mebreren,
bie unterwdrtd mit einander verbunden find, fo daf das
SBaffer von Der einen gur anderen einen freien Durdy:
gang Habe,

Zm Crempel, in den Rébren AD, BE, CF wird
Das Waffer gleich boch freben, fo daf A, Bund Cin
einer Borizontalen Ebue find, fobald diefe Rébren durch
anbdere DE, EF, mit einander Gemeinfdyaft baben. Der
Geweis ift tmter der ndmliche. IMan nimmt an, daf
alfes Waffer in AD, DE, EB, EF, FC ju einer grofe:
ren Mafje gehovet babe, deren Oberflache Hovizontal
fvar, und daf nue diefes fluffig geblicben fei, unterdefs
fen Daf alles vibrige etngefeoren iff.

Anmerbung IV.  TWenn die NRofren febr breit find, fo
. Ednuen die Oberfidchen des Waffers nicht mehr fiie Ho-

vijontale Chuen gelialten werden, fondern fie geboven
fid
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3 einer und derfelben Kugelfidde, Denn, wenn wir
imnter bei der némlichen Borftellungs  Are vecbleiben,
fo miffen wiv geftefien, dag das sWBafjee in dem grofies
ren Gefdfie, beoor die Hdbren abgefondertwaren, obers
wirts eine Kugelflache bilvete,  Folglich miffen die
Thetlchen, die von Ddiefer Oberflache in den Ropren
fibrig Dleiben, Stitcfe vou Sugelflacyen fein.
Anmertung V.  Gegen unferen Beweis midte man
vielleicht folgendé Cinwendung macpen. {

Wenn idy mir in einem Waffer die Nobre AC vor:
frelle, beven Gude A big jur Oberfldcde des Waffers
reichet, das anbere C aber weiter untenifc, o ift der
Theil AC ves Taffers in Gleichgewicht, fo lange alles
finffig ift. olglich mifte ex audy fiir fich allein in
Gleichgemwidht bieiben, woraus folgen wiirde, daff audy
dann dag Gleichgewicht ftar: finden Fann, wenn das
SBaffer in ver Nibre fich bis ju verfchiedenen Hoben
erbebet.  Hierauf antworte ich: daf das Ende C ver
Rohre, durdy den Gegendruck des tibrigen IBaffers, als
verfchlofien betradytet werden muf, Soll alfo das in
AC entbaltene affer, auch renn das brige abgefonz
vert ift, in Gleidygemwicht bleiben, fo mwf ebens
falls bag Enbde C verfchloffen fein, und demn ift Fein
Queifel, daf das Gleichgemwicht ftate finden toird; denn
Der IBiderftand ves Bodens oder Decfels C vertritt die
Gtelle des Druckes desjenigen Waffers, was fonft noch

fiber C freben mifite,
HUnmer=
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ﬂylmerfung VL. 9od) eine Frage Edunte ein Wnfinger
machen, sEBenmn alles Waffer einfrve, ausgenommen
ein Eheil deffelben, Der eine Nobre bifdet, fo haben wiv
gefaget, es miffe Diefer Theil unverriicfer in feiner fage
bleiben.  Kann man wobl daraus fihliegen, daf auch
im umgefebrten Falle, winn ndmlich die eingebifdere
Robre allein feft wiirde, vas tibrige aber fliffig bliebe,
tas feft gewordene Suilek ficy an feinem Orre in Gleicy:
gewidyt balten miifte? ey antworte: €8 ift jwifthen
Beiden Fdllen in ber That einiger Unterfthicd,

ver/

TBenn der Kanal ABC allein flifjiq bleibet, unddag
dbrige Waffer feft wird; fo ift tein Jroeifel, daf das
" Gaffer ABC in feiner fage bleibet, weil e vollfommen
im felbigen Suftande ift wie vorber, es auch die feft ges
ordenen 3Bdnde fo wenig aus ihrer Stelle vervinken
fann, al8 e vorber dis eingebildeten fluffigen Wdnde
vereiicfen Eonnte.  Dingegen, wenn der Kanal ABC feft
wird, und das Nbrige Waffer flilffig bleiber, fo baben
jefit die Theilchen Des fefien Keorpers A BC eine Wer-
bindung it einauder, und befommen einen gemeinfaz
men Schwerpuntr D, Audy find die fiffigen 2Bdnde
beweglich. ~ Jedody, wenn der feft gemordene Korper
ABC die ndmliche Dichtigteir und Schwere behalt,
die er im Juftande dev Fiiffigkeit hatte, wenn ev dabei
auch) Homogen, oder durchaus von gleichformiger Dich:
tigfeit Dleibet, {o wird alles in Gleicygemicht bleiben.
o ofngefabe bleibet ein Stiick Cis beinabe unverricee
¢ am
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am ambichen Otte eines GSees, w9 es in feinem fiffigen
Buftande war. ‘Hingegen folite Dev Krper ABC beim
Feftwerden jugleich Ddichter werden, fo mufire er im
QBaffer finfen , follte er unbidyrer werden, o mifte ev
ficy erpeben,  @olite er ungleichférmig idse werben,
fo mifite ev fidy im TWaffer umenden.  Viefes alles
toird in Der Folge mehr evidutort werden, twenn es Jeit
fein wird, von dem Gleichgewidyre jwifihen fefien Kovz
peen wid flifligen Matevien ju handeln,

$o9v

Yenn ein Gefif einen borizontalen 2o0det
bat, fo leidet diefir 2oden einen gewiffen Druck
abfeiten des im Geféfe enthaltencn Yafjers, Und
oiefer Druck berrdac allemal fo viel, als die Schwere
eines 3ylinders oder Priema vom ndmlichen Yaf=
fer, Oer die ndmliche Brundfliche bat wie das Ge-
fag, und die ndmliche Hohe, wie das Waffer im
Gerafie; eo mag sbrigens das Gefdf wittlich diefe
Geftale baben, oder in verfchredens Hohen von
angleicher Yeite fein,

efetit die Gefafe IB, LD, NF, PH faben alle gleiche
Grundfidchen, fo daf AB = CD = EF = GH, (indem
diefe Linien bier Cbrien vorftellen), fle baben aber Wbrigens
fo verfchiedene Geftalten afs man will, Man fielle alfe
diefe Gefdfe auf einer boriontalen Ebue, und giefe in
jedes fo viel Aafjer als nothigif, um daf e in allen gleic)
botp
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Bod) fiebe, ndmlich Bie in 1K, LM, NO, PQ, fo dafi diefe
obere Flachen fich auch in einer forizontalen Ghne befin
Den, [oift Elav, daf jeder Boden einen gewiffen Druck
vom SIBafjer [eidet, indem er eine gewiffe Stérke baben
mnf, um nide ju brechen,  Hun verbinde man vie Ge:
fage untertwdrts durd) eine gemeinjchafeliche Nobre, wie
in der Figur ju feben ift, fitlle aber vorber diefe Robre mit
SiGaffer.  Tan vernidyte die Boven in Gedanten, fo 1ft
wiedlrum flar, daff der namliche Druck, weichen jeder
Boven vorfer fite, jeht auf dieWafferfchichten A B, CD,
EF, GH wirfet.  §erner,. da die Dberflddben [K, LM,
NO, PQ alle in einer Horijoulalfiache find, fo wird
alfes TWaffer in den Gefiifen und in der WBerbindungsrobie
in Gleichgewiche bleiben,  Folglich ift der Druck bei AB,
CD, EF, GH gleidy grof. Denn wire et 3, €. bei CD
geofer, fo mitfire bas Waffer bei CD finfen, und bei AB,
EF, GH fteigen, weldhes mit dem Gleichgemichte nidyt
befiehen fann,  Da nun der Druck auf die Wafferfchich:
ten AB, CD, ET, GH eben {o fiar€ ift, al¢ vorber auf die
SHioven, und va er auf vie Wafferfehichten gleich iff, o
war ev auf die Boden gleich,

Der Dreuck quf den Boben AB ift fichtbarlich nidyes
anders afé das Gewidyt der zylindrifchen oder pridmatiz
fchen ABafferféule ABKL  Denn obgleich die obevent
heilchen bes Wafjers die unteren nicht nur von oben Her:
unter deilicken, fondern aud) feitivdres aus einanber treiben,
toie {chon angemerfer worden (§. 7. Anm. 1), o wird dody
et Seitendruct dued) den Foiver(tand der Wande des Ges
fafes ganylid) vernichtet, und es bleibet nur der Druck
von oben nad) unten,, welcher die natielicye TWirfung vev
Gwere ift.

Da nun die Bven CD, EF, GH eben foldyen Druck
Teiden, twie der ibnen gleiche Boden AB, fo leidet jeder
Boven einen Denck, der o viel beredge, als die Schwere

¢ einer

/
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einer folchen SBafferfiule wie IB, moburd} bemnadh unfer
$ebrfaf; bewiefen ift.

Bufag.  Um den Druck ju Geftimmien, welchen der
borizontale Boden eines Gefdfes leidet, worin Waffer ift,
bBraudyt man unur den Flddyen - Jnhalt des Bodens ju be:
vechuen, ibn mit der Wafferhohe im Gefaffe multipliziven,
und noch mit der fpesififchen Schwete des Wafjers mul:
tipliziven, bas beific, mit dem Gewichte eines Kubitfufes,
Kubifyolles, u. (., je nadydem man bei Ausmeffung des
Bodens und der Hohe entweder Fufe oder Solle, u. f. fu
gebrauchet bat,

' 3.C. Gsefelit, der Voden fei ein Jirkel, deffen Durdy-
mefles AB== 1 Fug 5 3oll, Rbeinlindifch Manf, Die

Hihe CD bdes MWaffers im Sefdfe fei 2 Fuff 1 Joll 3 &i
nien, und daeé Fhiffige fei NRegenwaffer, wovon der Rbeins
1indifdye Kubitfuf opngefdbr 65 1% Berliner Pfund wieget,

Da bdie Hohe CD Sinfen embalt, fo bevechne man
alles in inien.
1 Fufi 5 o0ll = 17 Joll = 204 {inien,
2 Fuf 1 Joll 3¢inien = 303 tinien,
Bydroftatif, B Nun
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i verhate fich das Duadrat des Durchmeffers gue
SRreisflache beinabe wie 10000 ju 7854, folglicy
10000 : 7854 i (204)% : Jickel,

Atfo
tog, 3itf. = 2L (204) + £ (7854) — £ (ro000)

Da nun die Jitfelfldcye mit der Hibe CD = 303
Sinien muftiplijivet werden muf, fo ift der Sogarithuus
Des verlangten Produfts in Kubifiinien

3£ (204) + £(7854) + £(303) — £ (10000)

Da cin Kubitfuf HRegenwaffer 65+ Pfund wieget,
i ; 65v5 559 =
o toieget 1 .ﬁul}nl’lhﬂe(l7:8)2 ober Gran) und mit dies
fem Gewichte muff die Angahl der Kubiklinien multiplisi-
vet terden, ober dev fogarithmus ded leftern Brudhes
muf 3u ven vorigen $ogarithmen adbdivet werden, folglidy
Betdmut man fiiv den togarithmus des Druckes

28 204 . . s 46192604
24 £ 303 s+ + '+ 2,4814426
=+ £ 7854 .+ + + 38950909
+ £ 659 . « o+ 15188854
-+ REL(1728)%, .+ + 3,5249126
- R 10000 . ,» » 6,0000000

2,2395919

Die jum gefundenen Sogavithmus gebdrige Jabl ift
218,55, Alfo feidet der HBoden einen Drucf, der fo
ftact ift, al8 wenn er mit 21875 Pfund oder 218 Pfund
18 $oth und 1 Quentchen beladen wive,

Anmertung I - Den berechneten Deuck leidet der Bo-
ven allemal wivklich,  Hingegen, wenn 068 Gefdf auf
ewmer
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einet Hovizonitalen Ghue rubet, worauf der Boden plate
anfieget, fo twitd der Druck des TWaffers durch den
SBiverftand der Ebne unwicffam gemadyet, und der
Boden wiicde nidht brechen, wenn ex audy febr {chrwad)
wave,  Ein anderes ift es, wenn der Woden durd)
nidyte gefinifet wird, pim Erempel, wenn er wmit einens
uncermwdrts Dervorragenden Hande umgeben iff, ober
enn 0as Gefaf an feinen oberen Theilen aufgebinget
ift, jedoch fo, Daf der Woven Horizontal fei.  In dies
fem Falle wicfer der Druck mit voller Kraft auf den
oden, und gerbricht ibu, wenn er ju fhwach ift.

Anmerbung 1L DenDruck, wovon bie RNebe ift, tuf
man mit dem Gewidte des Wafjers, weldyes im Gez
fage ift, nidyt verwechfeln.  Jm bevechneren Falle bes
teug der Denck auf den Boden 213 Piund,  So viel
toiirde das TWafjer in der That wiegen, wen, mit Beiz
bebaltung der ndmlicdhen Grundffdche und ABafferhish
Das (efdf einen geraden Jylinder vorflellece, It o8
aber oben weitet oder enger afs unten, o Getrdgt das
Gewidyt Des Wafjers mehr over weniger a3 der Druck
auf den Boden.  Wer das Gefdf fantme dewy Waffer
teagen will, bat blof das Gewicht des Wafjors und
des Gefifies ju tragen; wer aber Dem Cefife einen
Boden geben will, muf fich) nady bem Dructe vicheen,
und bei jeder Geftalt der- Gefafie gleich grofie Wobern
gleid) ftac? machen, wenn die lothrechten Hoben big an
Den oberfien anbd, ober iberhaupt bis an den Ovt,
wobin das Waffer veichen folf, gleich find, fo tweit oder
enge auch die Gefife vberrwares fein migen.

Anmertung L Die Gleichheit der Boven erfordert
nicht, Daf fie einerlei Geftalt haben,  Ein ovaler oder
vierecFigrer Boven Fann an Fdchen - Jnbalte eben fo
groff fein, als ein tumder, und anf diefe Gleichbeit der

D a Slacgen
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Sldchen wird bier gefefien, nicht aber auf die Aehnlidys
Feit Derfelben.

YnmerEung V. €8 fdyeint Befrembend ju fein, daff
der Boden mebr oder weniger gedriicet fein fann, alg
durd) das Gewicht des im Gefifie vorhandenen Waffers,
Syevoch giebt es mmre dbntiche Falle, Gefelst, eine
ftart fei in einer verjchlofje
%ucbfe fu geftellet, bn‘é fie fich gegen Den VBoven und
ben Dectel ftamme, fo fann fie forvofl den Boden alg
Den DecFel mit einer Kraft deiicfen, die ibr Gewidyt
foeit abertrife, und fogar vie Biichfe jerfprengen. Die:
fer Druck aber vermebret nicht im gevingfren das e
widhrdes Ganjen, und wee dbie Bitchfe erdgt, bat weder
mebe nod) weniger ju tragen, es tag die Fever frark
gefbannet {ein, oder wenig, oder gar nicht,  Diefes
Eann begreiflidy machen, wie der Druck am Boven
vom Gewidyte der TWaffermaffe einigermaafen unabs
fangig ift.

Ynmertung V.  Der oben angefiihree Weweis feheinet
Beim evften Anblicke audy auf ungleidye Boden anwend:
bav ju fein, fo dag man in Berfuchung gerdth, ju fol:
geen, dafi ber Deucf fich blof nad) der Hobe ves Wafr
fers im Gefdfe, nidyt aber nadh der Grofe der Boven
vidytet.  Diefes todre aber ein Teugfchluff, und der
@rfnbrung gdnjlich juwider. Wenn die Boden AB,

CD, EF, GH ungfeidy find, fo ftelfe man fid) vor, fie
feien alfe in gleiche Theile getheilet, 3 €. in Quadrat:
fugie, in eben fo viel Theile theile man auch in Gedans
Een die Gefafe durd) aufwdres gehende Jwifdyenroande.
Ferner nefime man unter jedem Boden nod) eine Fleine
Robre an, die ebenfalls cinen Quadratfuff Weite babe,
und eine Efeine Strecke in dem Verbindungstanal hins
untet gefe.  Alsdann wird fid) der gefithrte Beweis
auf jeden Quavratfuf der Béden: erfirectin, und es

wird
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witd fid) ecgeben, dag der Druck fich ber[)d(c fie die
©rifie des ganzen Bodens.

§, 10,

PBill man den Druck, welchen der Horizontale Bobden:
eines Gefdfes leidet, im allgemeinen durd) einen algebraiz
fehen Ausdruck angeben, fo fei & der Fldchen - Jubalt des
Bodens, 4 die Hobe des Fliffigen im Gefife, und s vie
foesififche Schwere des Flitffigen, endlich 2 ver ju- beftimz
wende Deuck; dann ift 5

= i

SHier frellet b eine gewiffe Angabl von Cinbeiten des
Ouadratmaages vor, j & Quadratfuf, 4 eine gewiffe
Anjabl von Cinbeiten des {dngenmaafes, deren jede die
Ceite deg gedachten Duadratmaafies iff, s eine gewifje
Anpabl von Cinfeiten des Gewidyts, 3.E. Pfunde, fo
viel ndmlich al8 ein Waiiefel wieget, Ddefjen Ausmefjungen
Dem gedadhten tangenmaafe gleidy find. Endlidy frellet
d eben folche Einbeiten des Gewichtes vor, Diefes alfes
wird um defio einfeuchtender fein, wenn man fich des ges
gebenen Beifpieles im Jufake des vorigen Paragraphs
evinnert,

Bufar 1. WWenn man fich erinnert, daf ein Produft
von verdnverlichen Grdfen im jufammengefehten BVerhdles
niffe et Faktoren ftebet, fo Fann man aus der Gleichung
d = bhs verfchiedene Berpaitniffe erleiten,

1 €. Die Driicfe auf verfdhiedene Forijontale Boven
find im gufommengefelten Berhaltniffe der Boven feldf.
der Hopen bis wo die fffigen Materien in ven Gefife:
flefen, und der fpezififen Sclyweren oder der Dichtige!s
ten diefer Materien (5 4) s

3
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Sirib die fpesififthen Schroeven gleich, fo verbalten fich
bie Drlicfe nur nwod) jufpnimengefele wie die %vbm
wd Hipen.,

&ind die fpejififhe Sehiveren und die Hiben gleich,
fo verbalten fich die Driicfe blpf twie die Boden (5. 9.
Aumert, V),

Und fo Fatin man in der Ynterfuchung diefer Berhires
niffe weiter ge@en.

ufars IL Hus d="5hs folget

d
Lty
d
o

__d
s

und toennt man fich erinnert, daf die Werthe eined Brus
ched, deffen Dtenner und Jabler vevdndexlich fiud, fich
verhalten, gerade toie die 3&bler unb umgefelirt wie die
Otenner, fo laffen fich wiedernm aug den drei leften Glei
dhngen verfdhiedene PVechaltniffe becleiten. 3. €, wenn
man die bem Gewidyte nad) gefihdhten Deticke weif, welche
die Bdven verfiiedener Gefae leiden, wie aud) die Hi-
ben und fpesififihen Sehmeven ber Fiffigleiten, fo fann
man baé BVevhainif ver Biven feldft ﬁnben. Denn da

b= 71 » fo verBalten fich die Bdden gevade twie bie be:

fannten Dilicke, umgefebrt aber tvie die Hoben und fpejiz

fifthen Scyweren,  Sind die fpesififchen Schweren gleich,

fo verhalten fic) bte%ében e nod) gerade wie bie Lviicke
no
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und umgefebrt rie die Holen,  Und wag dergleichen
Berhaleniffe mebr find,

§. II. v

TYedes belicbigge Theilchen der: inneren Yand
eines Gefafies, worin Yafjer oder cine dbnliche
flifiige Materic in Gleichgewiche fieher, leiver
einen. fentrechren Deuck von innen nach aufen, der
fo viel betrdge, als das Gewichr einer dinnen
Sdule des Sluffigen, deven Grundfiade dem ges
orficEten Theilchen gleich ift, und deven Hohe der
Lntrernung vom geordicten Theilchen bis sur ho-
vizontalen Oberfliche des Stifiigen gleich ife.

B bl

’ A (o}

@3 fei A ein Theildhen des Borfzontalen Bodens, fo
flellen wir ung vor, es gefrieve alles wbrige Fltifjige, und
¢ Bleibe nur die JMohre AB, pie in lothredyter Richtung
Bi¢ jur oberften Glidye des Fliiffigen gebet; unb, um mehs
rerer Bequemlicheeit willen, gedenfen wiv ung diefe Rofre
von einfdrmiger FWeite von unten bis oben.  Tiv Haben

! fehyon bei ben vorigen RWewweifen gefeben, dafi die Abfondes
sung der Nobre AB durd) das Giefuieren des tbrigen Flif
figen, fonft feine Mevanderung verutfachet,  Folglich
wird die Fleine Fladye A noc fo geduiictet, alg da alles
fiifig toar,  un Bifvet die Nofbre AB ein Gefdf mit

D 4 einent
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einem Borfzontalen Poden, und da dieles Gefdf vertial
fefiet, tnb eine polinoeifche over prismatifcye Gieiale bat,
fo betvdgt vev Druck auf den Flethen Boden A wever mehr
nody minber, als dag Gewidye der flitfligen Siute AB,

it man ein gnderes TheildhenC(vor, Fig,’ des boris
jontalen Wodene, von wo Eeine vertifale Nobre, fondern nu
eine frummeCD big jur oberfien Fliiche desTBaffers gefiibret
merden fann, fo ift Doch dev Druck auf den Eleinen Boden
C eben fo fiarf, als wenn wirflich eine vertifale Hobre
CE pinauf ginge, indem [chon bewiefen sworden, daf die
gleichen Boven folcher Gefdfie wie CD und CE pder CD
und AB, wenn dag Flifige in beiden Giefdfen gicid) hoch
frebet, audh gleich fiack gedriicker werden,

@8 werde bas Theildhen E fo gemwdblet, baf es von
dee borigontalen $age abiveiche, fo fiibre ich in Gedanten
eine Robre EF, weldhe bei K auf die Wand des Gefdfes
fenfrecht i, yud durchaus die namlidye Weite hat, iie
bei E.  Fevner fielle ich miv wiederum vor, Ddiefe Robre
allein feibe flifig.  Geh verlangere fie in Gedanfen in
ELGH, unb Biege fie aufrodees, fo Dafi bag Ende H eben
fo boch fiebe ale die cbere Fldche des Fliiffigen im Gefife.
Uebrigens bat die Berldngerung KIGH alfenthalben bdie
ndmlidye Teite, wie die fleine Fldche E. Nun fei HGIE
ebenfalle mit dem Flifigen angefisllet, pugleich foi das Ger

fag
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faf bei E durchgebobret, fo bleibet alles Fiffige FEIGH
in Gleichgemvicht, und da wir anuehmen, dag die Stellen
Eund G gleich boch find, und die Linie EG bocizontal ift,
fo ijt audy EIG von falbft in Gleichgewicht,  Folglich muf
FE i E eben fo ftacf driicfen afs HG in G, Stun aber
ift der Druck i G vem Gewichte der Saule GH gleich,
folglich auch der Deuck in E.  Diefer Dreuck bei E gefdyies
ez von innen nady aufen in einer Richtung, Ddie gegen
die Fleine Fache E fenfrecht ift, toeil bie Rdbre dort Viefe
Richtung bat.  Alfo berrdgt der fenfrechte Druck auf £
fo viel af8 dag Gewicht der Shute GH, deren Grundflddye
bei G fo grof ift al8 die Eleine Flache E, und deven Hibe
der Entfernung EXK von E bis jur (ndthigen Falls verldn:
gerten) pberen Flache ves Fliffigen gleich ift

Gegen den Umfland, daf der Druck in E fenfredt
gegen die TBand des Gefdfes gefchiebet, liefe fic) eintvens
den, daf wir den Kanal EF willfavlich fo gebogen haben,
Daf ec bei E gegen gedachte Flache oder Wand fentrecht
fet. 8 ift aber obnedem fchon €lar, Daf der Druck der
QBaffertheilchen gegen die Theildyen ber ivmeren Wand
nicht gnders af8 fenfrecht fein Fann: Denn, wdve er nicht
fenfredyt, fo liefe er fich nach ven JMegeln der Mechauit
in jroei andeve jerlegen, wovon der eine auf die gedritde
tdche fenfrecht, der andere aber mit dexfelben gleichlaus
fend wave. Diefer parallefle Druck aber wiirde auf die
nachiten SBaffertheile wirfen, und foldye in Bewegung
feken; welches aber bei dem TWaffer nicht gefchiebet, wenn
es in einem Gefife in Gleidygewidt ift,  Folglich ift die
fer pavallele Druck nicyt vorhanden, oder vielmebr wird
er byrc) den Gegendendt der nddyften Waffertbeilchen vers
nichtet, eben fo als wenn das Theifchen, weldhes wiv bes
tracyten, allerfeits durd) eine auf die Wand des Gefifes
fentredht frehendeRobre begranjer wave,  Folglic bleibet
nue Der fenfrechte Druck allein, und diefer witket fo, ale

B 5 wern



26 I, Hauptfticd,

wenn die Robre EF wivflih vorbanden wave, Diefe
Gellucernig ift auch anf die folgenden Falle anwendbar.

€8 fei dag Theildhen P in vertitaler fage. Pan
filliee inwendig im Gefifie die Rohre UGYP, unbd aug:
wendig PZTV, fo daf die gunge Jtdpre UGYPZTV
burchaus von gleicher TWeite fei, und daf die Stellen G,
Pymd T fich in einer horizontalen Ehue Befinden.  TWdre
die gange Nobre UGYPZTV mit dem Fhiffigen angefiiliet,
fo wiirde diefed in Gleidhgemwidt fein,  Hun aber wiffen
oit, Daf ywet gleicdhe finffige Sanfen UG und TV einans
Der das Gleidygewidyt balten, folglich muf der Druck der
Ganle UG fich durd) den unteven Theil GYPZT der Nibre
big in T unverdndert fovepflangen, um daf ev bei T deny
gleichen Drucke der Saule UT woiderfieben Eonne, Folg:
Y ift bet P ver Deuck eben fo fiark, afs bei G, und
oeny die Nabre bei P verfchloffen, und der Tbeit PZTV
mweggenomumen wivd, fo feidet die Fleine Flache P einen
Dreuck, weldher vem Gewichte der Saule UG gleid) ift,
pas beifit, bem Gewichte einer fiffigen Séaule, deven
Grundfliche dev fleinen Fldche P gleich iff, unbd deren
Gntfernung der Entfernung PX des gedriicfren Zheils
chens von dee (ndthigen Falfs verldngerten) oberen Fldche
Des Fliffigen. gleich it g

Ehen fo efugefdfhy witd die Stirfe bes Denckes auf

bie fieine Flddhe O Deftimmet, weldhe mit Dem Horizont
inten:
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intendig einen fpikigen und qustwendig einen fumpfen
Binfel machet. . WBei der eingebildeten Rophre LMNOP
QR falten die Waferfaulen LM und QR einander in

Gleichgewicht,  Dec DrucE der Shule LM 1wird alfo
Durd) den Thetl MNOPQ der Hifre bis in Q fortgepflans
set. . Folglich ift dee Druck bei O eben fo ftarf als bei M,
das Deift, ev iff dem Gewidhte der Siule ML gleidh, ober
dem Gewichte einer Sdule, bie eine eben fo grofe Grunds
fldche bat, als das Theilchen O, unbd deren Hibe dev
Entfernung OS gleid iff i

Bufans. 8 fei fein Eleiner Theil der inneren Fldche
Des Gefafes, fodag £yum Crempel ein Bruch fei, deffen
@inpeit ein Qyavratfuf ift,  ©s fei A die Hobe des Fiif
figen iiber Die Fleine Fliche, fo daf 4 ebenfalls in Fufen
gevechuet fef. 8 fei p die fpesififche Schere des Fliiffis
gen, als bier die Schmwere eines Kubiffufies deffeiben. &
fei d der fenfrechte Deuck, den das Theilchen der Flache
feidet, foiff, vermdge Des eben jefit bewiefenen tebrfates,
d = fhp
bas Deift, bec Druck, welchen eirf beliebiges Theildyen
Der inwendigen Wand deg Giefdfes leidet, wird gefunden,
wenn man die Grofe diefes Theildyens wit deffen Entfer:
nung von der Oberflache des FhifTigen, und dae Produfe
mit der fpesififdhen Sclyroere bes Sliffigen multiphizivet.
3 Anmers
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Anmerkung 1. Die Urfache, wavum wie bei diefem
$ebefahe nur von Eleinen Theilen der inneren Flache des
Gefafes veden, wird bald einfendyren, weni man bes
teachtet, Daf bei groferen Theilen die Entfernung oder
Hibe h-nicht in allen Puntren der Fldde einerlei ift,
fobald ndmlidy die gedacyte Fldche nicht borizontal ift.
Dur Dei einer febr Fleinen Fldche fann die Cntfermng
h aus jedem beliebigen Punfte derfelben, obue merfliz
chen Jeetbum, gemeffen werden.  FWird dag Theildhen
Der Flache unendlid) elein angenomimen, fo iff es eigent:
Lidy nur ein Punfe, und es ift bei der Ausmeffimg der
$obe, Cnefernung oder Tiefe 2 Fein Jreehum ju be:
fitedhten,  WBas bei grofien Theilen der inneven Flache
3u beobachten ift, werden wiv bald zeigen.,

Anmerang I Die WirelicFeit des Drucfes, wovon
die Jlede iff, beweifer die Crfaprung, Denn, wenn

tan an verfchiedenen Stellen des Gefafies Fleine Defs

nungen machet, o fpriGet Dag Toafler ans allen feraus,
ud
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und diefes nadh folchen Sinien, deren anfingliche Nidy-
tungen AB, CD, EF, GH gegen bie Fldche deg Giefifes
fentrecht find.

Aucly febret die Crfahrung, daf, wenn man diefe
Defnungen verftopfen wilf, die Propfen deflo fefter
eingefchlagen werden miiffen, je niedriger die Defuuns
gen {ind; telches nicht anbers fein Fann: Ddenn ba
d=fhp, fowird der Druck d defto ftdrfer, je grofer
die Tiefe oder Hobe 4 ift,

AnmerFung LI Hievaus folget, daf es nicht ndthig
ift, Die obezen Theile eines Cefifes oder einer Rohre
fo ftarf ju madhen, alg die unteven, toeil jene einen ges
ringern Owuk leiden,

Anmertung IV.  E4 fallt Unfingern mandymal fhwer,
die Bergleicdhung vdes Druckes auf vie Wande des Ger
fifies mit einem Gewichte ju begreifen. Diefen ju
gefallen, will i) die Sadpe noch auf folgende Art
vorftellen,

Gefelit dag Theildhen AB bes Gefdfes werde duvch
einen Schuite rund pevum vom Hbrigen Gefife abgeld:
fer,
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fet, fo wird das TWaffer diefes Stitck durch feinen Druck
binaug werfen.  1nd diefer Druck betrdgt fo viel, als
bas Glewicht einer TWafferfaule, die AB jur Grunbs
fldche uid CD gur Hoke hat.  Hun aber binde man
an= abgefonderen Gtlicke einen Faden, fitbre ibn tber
vie Notfen E, F, G, und bange davair eine in dilnnem
Glafe entbaltene Wafferfrile HL, deren Grundfidchen
HI und KL der Flache AB gleidh find, und beren Hibe
1L der Hife CD gleich ift, fo wird diefe Wafferfdule
HL bintduglich fein, um dag Stk AB jurdcfubalten,
und dem Ovacte, weldhen AB feivet, ju widerftehen.
Anitae der Wafferfiule HL ann man auch jeden andez
ven Korper anbangen, der eben o viel Gewicht Hat.
San merfe, daf der Theil CE des Favdens auf AB
fenfredht fein g,

I Y

Teber beliebige Theil: (er fei Brof oder Elein)
Ber inneren YDand cines Gefdfes, worin MWafjer
oder- eine dbnliche fliffige Waterie in Gleichge-
wicht ftebet, leidet eine Sumiite von Drticken, von
innen nach aufien, Oie fo viel betragen, als das
Gewicht einer Sdule des Sliffigen, deren Grund:
fléche dem gedachten Theile gleich ifE, und devent
Hobe der Entfernung vom Schwerpuntte Oes ges
oviictren Theiles bis sur hovizontalen Oberfliche
oce Sliffigen gleich ift.

(Sicbe folgende Sigue.)

G
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@8 fei EFG ober ABC ein heil der inneten Fand
Ded lefdfes, ed fei K oder I deflen Sehwerpunft, und
KH oder ID die Entfernung deflelben von der (ndthigen
Fallg verlangerten) bovizontalen Oberflache des Wafjers.

Man nebute an, die Flache EFG ober ABC beftehe
aus lauter unendlich Eleinen Fladyen £ £, 75 £, f7,
. f.f. b nach der ndmlichen Orduung um 4, #, k',
B R, u.f. fo von ber Oberfldche DI entfernce find.
@8 fei p die fpejififthe Schwere des Fluffigen, fo leidet
die Ftache EFG oder ABC eine Summe von Deticfen, die
durd) folgenden ugdruck vorgeftellet wird (§. 1x. Juf.)

Fhp U + F'p + 7K+ SHp + B
ober (fho fH A FR - FR R A Ge)p

DBetradytet man die Theilchen £ £, £ 7, F,
wf. f. alg Eleine Gewidyte, fo find /5 LB fK", f7H",

FUE wfi o bie Momente derfelben in WBetradytupg der
Ehbne.
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© Ebne DH. 1qud die Summe aller diefer Momente ift
vem Momente der ganjen Fldche EFG oder ABC gleid),
wenn ndmlidy aud) viefe ale ein Gewicht betrachtet wird.
Das Mowent diefer Flache ift aber EFG X KH ober
ABC % ID. Sefiet man diefen Terth anflatt fo=- 74
= f'h == Ge. fo wied Der ganje Druck, den die Fidche
EFG in allen ifren Elementen (eidet,

EFG X KH.x p

und eben fo witd der gange Druck, den die Flache ABC
in allen ibren Elementen leidet,

ABC X ID X p.

Dun frelle man fich eine prismarifche Sdule vor, detert
Grundflacye gerade fei, und fo grof als EFG, e mag nan
diefe EFG eben oder Frumm fein, und deven Hibe o grof
fei als’KH, foift der geometrifche Jnbalt der Sduie KFFG
X KH, und deren Schmere iff EFG X KH X p, alfo
genau fo viel als die Summe der Driicke, meldhe die Fldcdye
EFG feivet. ben fo wird bewiefen, daf ABC X ID X p
jugleich den Denck vorfreller, den alle Slemente der Fladye
ABC [eiden, und audy das Gewicht einer Wafferfiule,
derenr Grundfidche der ABC und beren Hiobe der 1D
gleidh ift.

Sufag I WWenn die Fldche EFG oder ABC eben ift,
fo liegt ibe Schwerpunft in ibr, und fie ift jugleich die
Grundfiache des eingebildeten Prima, der auf ibr fens
vecht ftebet (nicht lothredht in der $age KH oder ID). Sft
aber die Flache frumm, fo falle der Schwerpunft meiftens
auferbalb derfelben, gegen das Jnnere des Gefifes, und
fie Eann nicht unmittelbar jur Grundfiddye des gedadyren
Prisma dienen, fondern e mufi diefe Grundfiache gerade,
unbd nyr der gegebenen am Fldchen s Jnbalte gleid) fein.

3ufan Il
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Jufag [T - TWenn die gedricfte Fldche gerave ift, fo
entfiehet aus der Summe aller Drdcfe, die fie in thren
Elementen feidet, ein einjiger gufammengefetiter Druck,
ber eben fo grofi if, als diefe Sumine ; wnd in viefory
Falle Faun man geradeju fagen, Ddie Flddhe feide einen
Druck, dec fo viel betrdge, als das Gewicht einer Waffer:
fiule, w. f. fi | Hingegen, wenn die gedriictie Fiadye
Frumm ift, o find die Clementar: Driicfe nicht unter eins
ander paraffel; und wein man fie in eine eingige Kraft yue
fanuenfeet, fo ift diefe Kraft nicht fo grof alg die
Gumme aller einjelnen Driicfe,  Alfo Fann man bier
nidyt fagen, die Fldche leidet einten Druck, Dder jo viel
betrdge, al8 eine Wafferfaule, w.f.f, fondern nur fie feis
vet Driicfe, deren Summe fo grofift, u. £ Diefes
ift affo ju-verftebon: wenn man bas Stk EFG (vorige
Gigur) rund berum von der tbrigen Wand des Gefifes
abfihneidet, und wenn diefes Stitck EFG eben ift, fowird
eg in der That auswdrts getrieben, mit einer Kraft, die fo
viel Berrdgt, ale EFG X KH X p, und foldye Keaft ift
néthig, um dag Stk juriickubaiten, Jfi aber EFG
eine Brumme Fladhe, fo betedgt jwar die Summe ver
Driicte auf alle unendlich fleinen Theile and) EFG x KH
X p. Hingegen da jeder eingelne Druck auf ein
Sheildyen der Fidche perpendifuldr i, fo gefcheben die

i Driicke in verfihi ichtungen; mnd g iff,
jufolge der mechanifihyen Grundfige, bdie aus allen entftes
benve Gewalt auf die fefte Flache EFG fleiner, al8 wenn
die Driicfe alle pavallel waren,

Um diefes nodh deutlicher ju machen, wollen wic an=
fatt Des Theiles EFG, mweldyer o grofi feini Fant, alé man
will, die ganje innere Wand des Gefdfes betradhten,
Diefe leidet eine Summe von Driicken in allertei Riche
tungen, tweldye Summe fo viel betragt, alg die innere vom
TWaffer berinpree Flade, mit der Tiefe des Schwerpuntts

Aydroftatif. s (1 Ders
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verfelbigen Fradhe unter dee Dberfidche ded Waffers, und

noch mit dev fpesififchen Schroere ves Waffers multipliz

siver  SHingegen beben fich diefe Driicfe dermagien auf,

Daff die ganje innere Wand allen widerftehet, undin feine

Bewegung gerdtl, wenn nue das Sefdf unterniets g
* fnget ift.

Bufan I WWenn der gegebene Theil der inwendis
gen Fidcpe ve3 Gjefafies anf dem bovijentalen Boden
genommen wird, wie LMN oder QRS, fo liegr der
Schwerpunte O oder T in der Horijontal: Flddpe des

s

Bodens felbft, und OP oder TU ijt die Entfernung vors
Boden bis jur Oberfidche desd Whaffers. Da die einges
bilvete Saule quf LWN over SOR fenfrecht feben muf,
fo ift OP over TU ifre Are.  Folglich (eidet jeder Theil
Des Bovens einen Deuck, . der dem Gewidhee einer Iafe
ferfaule gleich iff, Die den gevricften Theil jur Grunds
flacye, und die Wafferhofe OF oder TU jur Hobe bat,
s nun diefee wabrift, fo grof pder flein der Tseil des
SHodens angenomuen witd, fo gilt e¢ audyvom ganjen
Boven, dev folglich fo flark gedriscker wird. afé wenn auf
- ibm etne {otbrechte Wafferfiule cubete, die bid jur oberen
bevigontaien Sladhe gienge; welches ung wiederum auf
cinen
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einen unferey vorergefenden SebrfRke guracf fiibret,
(Siebe §.9).

Sufars IV.  Wenn das Gefif fo befchaffen ift, af
man in Yer inneven Wand einen borijontalen Theil iteh:
ment fann , der niederwdrts gewandt iff , fo leidet Diefor
Theif einen Druck von unten nady obenr, dev eben fo grof
ift, als er von oben nady unten fein wiitbe, menn der
gegebene Theil der untere Dorizontale Boden des Ges
faged wdre.  Hicrauf bevubet ein in der Naturlebre
DBefannter Verfuc), Man nimme ein Sefdf AB, wnd

mad)et davan einen Deckel FG von Seder ober devgleichen.
Am ndmlichen Cefdfe befeftiget mau eine Rohre CDE,
die fich viel bdher als das efdf echeber, Bevor man
Den Deckel feft madpet, fitllet man dag Giefdh bié an den:
felben mit Waffer, fo daf es den Raum FB, und in der
Ropre nody den NRaum CL einnehme.  Wenn nun der
Deckel FG feft gemadht ift, fo giet man in die Rébre noch
mebr Iaffer, ;.. big in HI, fo wird fidy der Decfe! FG
allmdblig beben und eine Krimmung FKG Betornmen,
Denn ev feidet einen Druck von unsen nady oben, der o

S viel
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viel Betrfat, afs bie Schwere einer Waffecfiule, weldhe
FG jur Grundfldche und LH qur Hibe bat. Die@chwere
einer felchen Toafferfiule ift feicht ju berechuen, alfo auch
der Druct, :
9Benn audy der Deckel TG von Holy ift, fo muf et
Dod) juleht nachgeben, menn nue die Rdhre DE Hocy
genug ift, und genng YWaffer in diefelbe gegoffen wird.
$eget man aber auf den bdlieren Dectel ein Gewicht, das
eben fo viel beteagt, af8 FG 3 LH X p, wo p die fpejifi-
fihe Schtoere des Finffigen vorfteller, fo Fann er nicht
nachgeben, 3
Aug allem diefen erbellet, daf der Deckel FG eben fo
ftarf gedriicfet wird, alé wenn FG der Boden eines Ger
fafies FMNG wdve, das FM==LH jur $ohe barte.
YUnmerBung, Diefes (dfit fich audh leicht auf folgende
At begreifen. TBrivde der Loven FG weggenommen,
Dag Gefag erhobet, nnd LWaffer bis in MN gegoffen,
fo mifte ja die diinne Wafferfdyicht nadhit unter FG vie
gouge Maffe EN tragen; diefe Schicht muf alfo einen
Druck von unten nach oben ausiiben, der eben o ftarf
ift, als der Dreuck ver Maffe FN von oben nach unten.
QBird nun anftare der Mayje FN ein Boden in FG befes
fliget, fo ubet diefe ndchfte untere Schicht gegen ben
Loden denjenigen Diuck aus, den fie vorber gegen die
Maffe EN ausibete,

§. 13

Der Druck, welden das Gefdf abfeicen des
Stifiigen, von oben nach unten leidet, betrdge
weder nrebr noch minder, als das wewid)e des

Shujficen. o y
€8 foi KX cine in der inwendigen Flddhe des Gefdfes
gejoyene Linie, jedod) mit einer unendlidy Eleinen Breite.
Diefe
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Diefe Sinie fei {o getogen, dafi fie audy entfichen Fonnte,
soenn man dag Gefdf in diefer Gegend vermittelft einer
Ebne fdynitte, die gegen diefe Stelle der-inneren FWand
und jugleidy gegen den Hoviyont fenfrecht ware,  Ferner,
enn Die finie KX nur furz ift, fo Edanen wiv fie altemal
al8 gerade b hren, Diefes gefeiset, fo ift ibre -
Mitte G and) jugleich iby Schwerpuntt. s flelle EG
den fenfrechten Druck vor, weldyen die fMiffige Materie
auf KX over jufantmen auf den Schwerpunts G augtiber.
Um die Diagonal » tinie EG berum befthreibe wan das
Parall DF mit falen und Hoti Sei
ten; fo fielfet DG ven borizontalen, FG aber den vertifas
Ten Druck vor;, ndmlidy DG frellet die Kraft vor, womit —
Bie Linte KX feittvdres getrieben toird, umd wovon Hier bie
Reve vidht ift; wd FG vie Kraft, womit die tinje KX
aufivdree gefiofien wird. - Aifo verhalt fich vergamye Denc?
jum Bertitalen, wie EGuFG.  E¢ find aber die Seiten
deg Dreiects EGF auf den Seiten. des Dreiects KAL
fenteedyt; alfo berbd(t fich auch KX gu KL, wie der qanye
=3 Druck
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Druck jum Vertifalen, Der gange Deuef ift aber KX
X GZ x p, wenn p vie fpejififdye Sdhwere ves Flviffigen
votffellet. Al ift
KX gu KL :: (KX X GZ X p) pum vertif. Dyuce,
Daber ift der vertifale Deuck A
KL X 6GZ X p=1IH X GZ X p

Sunifi IH X GZ X p die Schwere der Sdule MIIN.
Der verrifale Dreuck ift demnach dem Gewichte einer foldyen
Gdnte aleich, nur bier in einer der Schmere entgegenge:
feften Richtung, ndmlich von unten nach oben,

Man verfdngere in Gedanfen bie vertitale Flade
INIH, big fie dei YU an den Boven des Gefafes ftofe.
@3 fei OR ver gamge Druck gegen YU: man madye wie
vorber ein Paralielogramm; fo fellet QR den horizontas
fen Druck vor, und PR den vertifalen, weldher bier nies
Rermwaves gefet.  Ferner ift
YU UV OR & PR
obee YU : UV :: (ganjer Deuck) = (vertit. Deuck).
Der gange Deuct ift YU X ZR X p
Afoift YU :UV :: (YU X ZR X p):(vere. Deuck)

Dafer ift der vertitale Deuck ==UV X ZR X p
== 8T X ZR X p == vem @ewicyte der Wafferfiule
NSTN:

Pun ift ferner MHIN =MEXN und MSTN =MU
YN, Er betedgt vemnady der Deuet bei KX von unten
nach oben fo vie!, al6 dag Gewidht des Trapejen MUXN,
1D Dee Dok von oben nach unten bei UY fo viel, ale dos
Gievicht des Trapeyon MUYN.  Biehet man den fleines
veu Druck 0on dem geoficten ab, fo bleibet ein Druck von

oben
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oben nach unten, der fo viel betedgt, alg das Gewicht des
Zrapejen KXY UK,

@8 fei dermnnach Gberfiaupt AC eine vertifale unendlich
diinne und unendlic) wenig breite Fafferfdule, fo verldns
gere man fie in Gedanfen in AB big jur Berldngerung
per Wafferfldche.  Nun wird, vermoge des gefiipreen
Beweifes, dag Hefdp bei A binauf gedriicfet, wie von
einer Svaft AB, und bei C binunter gedritcFet, tvie mit
einer Kraft BCY alfo, vermdge der Cnden der Saule AC,
wird dag Gefdf hinunter gedriicet wie mit einer Kraft

C,

BC— AB = Af

Das ndmlidhe gilt von allen Wafferfaulchen, woraus
ag im Gefafe entbaltene affer Dbefteher. jedes vers
urfadjet einen Deuct von oben nadh unten, der feinem Ges
wichte gleich ift.  Folglich wird das Gefdf vom darin

fal WBaffer ni icet, mit einer Kraft, die
feinem Gepidhte gleich ifte

Fufam,  Diefes machet nun evft tedht begreiflich, wie
per Dinck, weldhen dev Boden eined Gefdfed leidet, von
ver Gihwere des im Gefdfie entbaltenen MWaffers febr
verfchicoen fein Fanas unb man exfennet gugleid) darans,
daf, wenn wan ein Gefdf tedgt, worin eine Miffige Mar
terie entfalteh ift, man in dev That weiter midyes gu tragen
Pat, als das Gewicht ded Flitfjigen nebft dem Gemwidyte
Des (efdfies, obgleich der Druck, ben der Loden leidet,
oft weit mef qusmachet,

UnmerFung,  Der Betweid wurde file den fhwerften
Fall eingevidytet, 1o namlidy die dinne Pafferfdule
oben und unten an das Gefdf fofe. IBeit leichter ift
er, tenn diefe Sdufe oben bis jur Obetfliche des

Waffers gebet.
" €4 at



40 I Hauptftic,

St fie fo, wie Biee ab, Gefhaffen, fo leidet dag
Giefiaf von der Shule ab blof einen Druck nieders
wdued, der ifirem Gewidyte gleic) ift, und feiner Jers
theifung fabig ift.  Stebet das Sanlthen wie cd, fo
wird der Druck bei 4 in einem hotizontalen yud in einem
vertifalen gerleget, und es fird mwie vorber bewiefen,
daf Der vertifale Druck fo viel betrdgt, als das Gewicht
der Siule cd {elbft, wovon bier fein Druck in entges
gengejerer Richtung abjugichen ift.

§ 14e
Obgleich die Mrénde des Gefifies auch vom
Stiffigen feitwdrra gedriicles werden, fotanndoch
daraus Feinehovisontale Dewegung entfiehen, fon:
dern in diefer Richtung wird das Gefdf durd) das
Stifiige felbft in Gleichgewicht gebalten.

@5 fielle EG ven gangen fenbrechren Dreuck ves Flufie

en gegen einen Theit KX ver tnneren TBand vov, weldyen
Deil wir flein genug amnehmen, um vaf ev fitr gerade
gelten fonne; fo jevtheilet fic diefer Druck EG in einem
vectifalen FG und cinem ocizontalen DG, Nun find
DGE uud KXL dbofiche Dreiecte, indem KL porijontal,
LX aber vertital geyogen find, mithin die Seiten des Dreis
efs KXL auf den Ceiten des Dreiects EGD fenfrecht

fiebens
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fleben.  E8 verhile fich demnach anch der game Deuck
um Borigontaten Theile beffelben, wie KX'ju LX.

tun bitde man fich ein, e8 beflehe das Fliffigeaug
Tauter hovizontalen Schichten, wie ABHC; fo frelfen AC
und BH bie ganen Dritfe vor, twelche die Theildyen AC
und BH deg¢ Giefdfies leiden. Denn wie die Fdchen fich
verhalten, fo verfalten fich auch die fenfrediten Dritcke in
Decfelbigen iefe, well ndmlich aile Puntre dec Fldchen in
gleichen Tiefen gleich ftare gedritcfer werden.  Folglich,
permdge ves fury vorper Giefagten, ficllen HP yndp OC
oder BN und AM die fovizontafen Driicfe vor, hingegen
BP und AO over NHund MC fiellen bie verritalen Drticfe
vor, die ung bier nicyts angefien.  Genug. man fiehet,
dag die heriyontalen Dricfe allemal Yurd) die Dicke BN
oder AM der Sehichten vorgefteller werden, und folglid
am Nande dexfelbigen Schicht alfe gleich find.

Dimme man die Sehicht uneudlid) dinn an, fo ilbet
der Daud derfelben ein Vieleck oder eine gefdhloffene und
in fidy felbft juriiceebrende Frumme finie.  Der Umfang
der Schicht ftobt am Gefdfle, nnd berdibret cinen hoviz |
gontaten Durchfdhnite veffelben, der dag namlidye Biefec?
over die ndimliche Frumme Linie bifdet,  Diefes forizontale

€5 DBielect

v
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WielecE, ober diefe Frumme finie, welche man fich an der
inneren SBand ves Giefdfies rund Lerum geseichner vors
felfen mufi, wird in affen ihren Punften fenfredst vom
Fliffigen gedriicfet; und nimme mat nue den fovigentalen
Lheit des Druckes, {0 haben wir Fury vorber gefeben, daf
er an allen Gtellen oder i aflen Punteen ded Wielecks
gber der Prummen fine gleich ift.  Dlun mu§ bewicfen
oerben, baf bei diefen 1mftdnden ein folches Wieleck ober
eine foldhe Erumme Sinie in Gleichgerwicht bleiben mug,

s fei QRTS ein Horizontater Durchfchnitt eined Ce-
fafes fame dee unendlid) diinnen darin enthaltenen Taffecs
{ehicht, fo ift Elar, daf, fo vielmal ST bie RT wbertrift,
fo_vielmal mebr WWaffertbeifchen liegen auch an der Linie
ST alg an der tinie RT; unbd da alle in Borijontaler Richs
tung gleic) fear? driicfen, fo Fann man fagen, dof, fo
vielmal 8T grdfier iff afs RT, o ielmal werde auch ST
mefr gedeiicfet afs RT; ober berfaupt, die horizontalen
Drticke auf die Seiten des Vielecks QRTS werhaiten fich
wie die Seiten felbft.

Ferner gefchielet jeder Druck i einer Ridytung, deren
Sine in der &bne des Wielecks ift, weil namlid) der Durchz
fdyniee QRTS Lorizontal ift, und auch bier om Borigons
talen Drucke die Nede iff.
W3eiter ift der Borigontale Dtuck jedes Waffereheils

dens auf die Seite des Vielecks, wogegen eg dicket,
fenfz
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fenfrecyt.  Denn wdre diefes nicdhe, fo wiirde fich bee
Druck jertlyeilen in cinen fenfrechten und in einen andern,
Per mit der Seite deg Bielecks parallel wire; und diefer
Druck witrde auf die sddyften Waffertbeilhen \mr&n, fo
Daf diefe in Horijontaler Richtung beweger wiirden, und
alfo dag FWaffer niche,” der Worausfehuug gemdf, i
Gleichgewicht wdre,

Htodh ift ju merten, dafi alle eingelne hovizontale Delicfe
anf eine Seite deg Vielecks. jufammen genommen alg eine
einjige fraft berrachtet werben fonnen , welche fenfredyt
auf bie Mitte der Seite wirket.  Deun gefelit, eine Seite
Des Limfanges (fete fich von Dem ﬁbrl;en%ielec? ab, umd
miifte gegen den Deuck des Waffers von aufen geftibet
erden, fo ift Elar, daf vie filgende Riaft auf die Mitte
Der Seite wirfen mu{m, foeil Die dricfenden Kedfte auf
Der ganjen Seite gleich{Sumig vertheilet find, aufder einen
Hilfte fo viel alé auf der anderen; O twie ein Hebel, an
bem gleiche Gewichte in gleichen Entfernungen hangen,
in der Micte gefiribet werden muf,  Ferner muf bie fhiiyr
pende Kraft den dritcfenden Krdfren gerade eutgegen wirs
fen, und da Biev nur Hlof von den Horijontalen Drticfen
Die JRede iff , und diefe alle auf die Seite ded Vieleckd
fenfredht find, fo muf audh vie firiiende Kraft in borizon:
tafer und fenfrechter Richtung wirken; fo wie am gemels
beten SBaagebalfen bie Kraft, die ibn fiiket, in devfeibis
gen Gldde wirfer: mufi, in telcher die Gewicte wirton,
und n einer gerade entgegengefesten Michnung,  Da alfo
die Kraft, weldye eine Seite des BViefecks von aufen fhiye
en miuf, um folche gegen den inneven forizentalen Druck
in Gleichgeridyt ju balten, in einer Linie wivfet, die auf
die Mitte diefer Seite fenfredyt, und in dex verlingerten
Flache des Bielectd ift, fo 146t fich daraus {chliefen, daf
ie gedachte Seite von innen folthe Deiicke leidet, dieeben
fo wirfen, al8 wenn eine einzige Kreaft vorbanden wéve,
feldye die Seite deg Wielecks von innen vady aufien deiiz

fete,
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Pete, deven Richtung in Ver Fldche des Wielecks, und anf
die Mitte der Seite Tenfrecht wave,  Denu wider eine
foldye Keaft roiicde man die ndmliche fikende Kraft ge-
Braudyen; . fie thut affo bie ndmliche TWirkung, 216 alle
Fletnen ®rficke yufommen genommen, und fann an deven
Gielle gefefser werden.

Alles BVorbergehende jufammengenommen giebt ung
venttich ju evfounen, baf, wenn man fid) vorftellet, daf
ein vielecFichtes Gefdf famt dem davin enthaltenen Fhujji
gen aus laucdeditnnen fovizontalen Scheiben betehe, als:
dann jede WWafferfthicht auf das umgebende VielecF o
witfe, alg wenn anf die Seiten ded WVielecks gewiffe Krdfte
gon intter: nadh aufien wirbeten , die den Seiten felbft proz
porgional wdven, und deven Midstungen auf die Mitten
ver Seiten fenfredyt waren, INun bleibt ung nue nody
iibrig, gu beweifen, daf in diefem Falle dag garme Vielect
unbemwegt und in Gleichgeiwidyt bleiben muf,

[
(e3
=¢
&8 ftellet ABCA ben Yimfang eiged Dreiecks vor,
weldher aus drei fleifen $inien beftebet. Die Krdfte P,
Q uad R find wie die Seiten AB, BC, AC proporjioniret,

wirfen entweder alle drei von innen pac) aufien, oder alle
Drel
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~prei von aufen nad) innen, wnd geben, ifiven Nidytungen
nac), fentrecht Burd) die Mitten der Seiten,

Steliet man fich eine Kreistinie vor, die duech A, B
und C ‘gebet, fo mitffen die drei tinien, weldhe die Sebs
nen AB, BC und AC balbiven, alle drei durch den Mittels
puuft deé Kreifes geben, -

Dtun ift angenommen

P:Q:R:AB:BC: AC
ober P:Q:R: S Ss ]
weil namlidy die Seiten des Dreiects fich verbalten wie
bie Sinuffe der Gegenwintel, weldhe hier durch S anges
Deutet toerden.

Runift £ A= £ k. Denn die Dreiecfe MEC, MGF

find dbnlid), weil jebes einen rediren Winfel hat, und die
Sdeitelwingel bei M gleic) find, Ulfoiftauch Sh=Sk.
Hus dhnlidyen Griden ift £ i = 7 4 nimlich wes
gen dev dfutidyen Dreiece NDA und NFG,
Gerner, ba der Toinfel s mit £ und i 150¢ magher,
PitSs=6 (h+i) =8 (k+I). v
WBerben diefe Woerthe in die Proporzion gefelet, fo
bat man
P:Q:R:Sk: Sl: 8k+tD
Bag beifit P Qi SRS
P:R:: Sk: S(k+)
Q:R:: BL: S¢%+1)
worané man fiefiet, Daf jede jwei der Krdfte P, Q und R
fich umgefebvt verbalten, wie die Winbel, die fle mit dec
Phcytung der dritten machen,  Und da uberdem die dret
Richrungen in emen Puntt G gufammen laufen, fo folget
aus
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aug den Regeln der Statif, daff die drei Krifte einander
dag Gleidygervicht balten, uad folglidy vas Dreieck ABC
in Gleichgewicyt bleibet. (Statif. Hauptft. 1L §,15.)

Und da ble eine Kraft R den beiven P und Q das
Gleichgewidye balt, fo wirfen die beiden fo wie die eine,
nue in entgegengefeGter Richtung,  LBenm alfo P und Q
affein witften, fo wirde die aus ibnen jufammengefefte
Kraft =R fein, Da aber P und Q durd) AB ind BC
vovgefiellet werden, fo wird die ausibnen jufammengefebte
Kraft burdy AC vorgefiellet,

Anftatt eines blofen Deeiecks (afit ung jeht ein belies
biges Wielek aunebmen, jum Crempel das irveguidce

el

Siinfect ABCED, deffens Geiten von den Krdften P, Q,
R, S, T alle von innen nady aufren oder von aufien nach
innen gejogen oder gedeficer werden.  Dabei wird vors
andgefefier, bdafi die Krdfte fidy wie die Seiten felbft vers
balten, und auf die Miteen decfelben fenfrecht wirfen, wie
audy, baf die Richtungen der Krdfte in der Chne des
Bislecks find,

Man
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Man theile es in fauter Dreiece, und urteile alfo,
Jin Drete ABC wirfen die Krdfte P und Q, mwie eine
einige U, deven Grdfe durch AC vorgeftellet wird, und
Dderen Pichtung auf die Mitte der AC fentredht ift.

m Deeiec ACD' wivben die Krafte Uund T wie
etne eingige X, die durch DC vorgefiellet witd, und derert
Richrung auf die Mitre der DC fenbredyt ift. 7

Y Drvied DCE pirfen die Kredfte X md R wie
eine einjige Z, die durdy DE vorgeffelfet wird, unb deven
Dichtung auf DE fentrecht ift; und diefe Kraft Z begreift
Die jufamutengefetite Wirtung aller Kedfte P; Q, T, R
auf den Dunft F in fich, melche Krdfte fich, wegen ibree
fihiefen Ridhtungen, sum Theii einander aufheben. Diefe
fibrige Kroft Z aber witd guleht audh) durch die Kraft S
aufgeboben, die ibe gleich und gerade entgegengefeset iff,
indem fie aud) durdy DE vorgeffellet wird und auf die
Mitte ¥ der DE fenfrecht thivéer,  Alfo bleiber alles in
Gleichgemidt.

Diefer Beweis fann auf Bielecfe, von fo viel Seiten
al$ man will, audgedebuet werden, Ee gilt alfo nod,
wenn unendlidy viel Seiten vorbanden fitid, das beift,
Bei ciner gefchiofjencn Erummen Sinie,  Folglich, wenn
Bei einer gefihloffenen Frummen Sinie, Die dabei fleif iff,
alle Punfte devfelben von innen nady aufien, oder von aufen
nady innen, einen gleichen Druck leiden, fo bleibet die
Figur in Gleidygewicht.

Da. nun jever borijontale Schnitt cines Gefdfes ents
toeder ein Wieleck oder eine gefdhlofjene Erumme Einie vors
fieffet, und ba alle Punfte diefes Bielects oder diefer Frums
“men $inie vom enthaltenen Fiiiffigen von innen nady anfen
fenfrecyt und gleich flavf gedrilFet merden, was ndmlidy
den forizontalen Druck berrift, fo bleibet jedes filches Vel
eck oder: jede folche Erumume Sinie, der horisontalen Ridyrung
nady, in Gleichgewicht.  Folglich, was die foriontale
Bewegung betvifty {o Lann g in einem Gefdfe enthaltene

. Sliffge



48 L.H. B,Gleidha.0.MWaffers i, ineinemGefafe.

Floffige Peine vevurfachen, fondern das Gefaf bieibe in

Diefer Richrung in Gleichgewicht. -

Anmertung. Der Lefer wird vielleicht den gefiifrten Be:
teis febr lang finden, uud fich wundern, daf may fich
fo viel Mirpe giebt, um Dinge ju beweifen, weran gar
fein Sweifel iff, als bier, daf dag entbaltene TWaffer,
soenn e rubig iff, Feine borizontale Bewegung des GGes
fafes verarfacher, fo dafi dag Giefif nicht von felbft
anfingt, rechts oder finfé ju geben; und im vorigen
urifel, Daf dag Gefdf fumt Dem Wafjer gerian fo viel
wieget, af8 Das Gewiche beiver jufommen genommen
beredgt,

Man bedenPe aber, Daf vorfer Gewiefen war, daf der
fenfeedyte Druck quf jeden Theil des Cefifes meiftens
viel mebr betrdge, ale bas Gewicht ves fothrecht dav:
fiber ftebenden Waffers, und dag folglicy ver Druck auf
Die ganje innere Wand des Gefifes auch weit mebr bes
tragt als Das Gewidht des enthaitenen AWaffere, Es
ar affo natiielich, dafman uaterfudhete, wo dann Tier
fer Druck bieiber und was daraus wird, indem man
feine SWivbung gar nicye mevfer.  Jebt alfd feben wic
Deutlich ein, daf, wenn man alle Dricke der Waffers
theildhen auf die innere Wand tn vectifale und borijons
tale Driicke jerleget, die vertifalen fic) jum Theil auf
Hebersy und nur einen Druck 1ibrig laffen , der dem
Gewidyte des Waffers gleich ift; und vaff die boriions
talen Dritcke einander villtg aufpeben. Jugleid) beftd:
tiget Diefes die Richtigheit der vom Drucke der Waffers
theilchen gegebenen Degeln, indem man fieet, dafi die
Davaus bergeleiteten Folgerungen mit der Cefabrung
tibereinjtimmen, i

Sfveifes
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- Suweifes Hauptftile,

Bon verfchiedenen Mafchinen, soodurdy
Waffer und dhnliche " FliiffiaFeiren
gehoben foerden tdnien,

S D,

@n fhifiige Materien, twenn fie in GBefafen eingefchlof:
fen find, eben fo iwie fefte Forper niederwdrts driicken, fo
ift man davauf bedacht gewefen, wie iian fie, iprer Neiz
gung juwmider, jum Steigen jwingen Fdnnte  renn die
menfdfficdyen Bediirfniffe foldyes erfordern.  Wir wetden
jtoar in diefem Hauptfiicte meiftens nur vom Waffer
forechen; es oevfiehet fich aber, Daf bie ndmiichen Mittel
anch ndthigen Falls bet anderen abulichen Flifjigeeiten
gebrauchet werden Ednnen. i

/7

Anmerfung.  Genaue Rechnungen laffen fich Biew fel:
ten qubringen, fondern fie miffen filr die Hydrodynas
mif erfharet werven, ofne welche die BVedingunaen
Des Gileichgeidyts bei TWaffer - Mafchinen nue fehe
unvollftdudig fem Edunen.

§. 2,

Dag einfacyfte Mietel, um Waffer aué der Tiefe int

Die Hibe ju bringen, befieber darin, daf man eg mit

einem Gefdfe [dydpfet, und dann das Gefds mit Hinden

‘anfhebet.  So pfleget man mit einem Eumer Wafjer aug
einem Fluffe su fchdpfen,

Hydroftatif, D Sn
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S diefem Syalle getvinnet die Madye Feinen Voreheil,
fondern die angzmwandte Krafi tug dem Gewichte des
QBaffers und ves Gefdfes gleicy fein.  Die unbequeme
Gellung, die man bei diefer Handlung arnebmen muf,
machet, daf ein Menfch dabei nur einen Tpeil der Starte
anwenbden fann, die ev in anderen Fdllen queiibet.

.8y
Giebet das TWaffer an einem tiefen Otte, wie . E. in
, einem Brunnen, fo wird das Gefdf vermitrelft eines Sei:
Teé oder einer Stange hinunter gelaffen, und tieder ber:
auf gejogen.
Auch bierbei gewinnet die Macht nidyté; fie bat nicht
nur dag Waffer und das Gefdfi ju beben, fondern nody
Daju dag Seil oder die Stange.

Anmertung  Um ju machen, daf das Gefdf fich efto
Teidyter anfiille, Fann man am Boden ein Bentil anbrin:
gen, ba fid) dann das Gefdf von unren anfillet,

Cin Bentil aber ift cine Klappe oder eine Art von
Zhiir, ie fich, twie jede audere Thilr, nur alfein von
qufien nad) innen oder vou innen nady aufen dfuen [aft,
Sm gegenwartigen Falle muf das BVentil fo eingeridytet
fein, daf es fich ven aufien nach innen, nich aber von
innen nach aufien dfne, Beim Sinfen des Gefafies
wird dag BVentil vom Waffer felbft gesfuet, welches in
008 Gefif Bineindringet, Beim Aufjieben aber falle
bas Wentil durdh feine eigene Schrwere und durdy den
Druck des Waffers im Gefafe ieder ju, und balt dag
gefchdpfte Waffer juriic, dafi es nicht auslanfe,

§. 4
SBill man der Madht eine Gequemere $age und ihree
TWickung eine beffere Richtung geben, {o [Aft man dag
Seil,

~
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Geil, an deffen Stelle aud) eine Kette gebraucher werden
Fann, ber eine Rolle gehen.

3.C. MWenn dag Seil ABC bei B fiber eine Rolle
geleget ift, fo wird ein Menfeh Sequemer in der Richtung
BC jieben, alg in dec Ridytung AB gefdhyeben wiivde,

Benn das Gefaf {hon boch aenug beranfgezoaen iff,
fo fafit es derfelbige Menfch, der das Ende C ves Strickes
Dbélt, ober ein anderer, und jiebet es feitwdrts aus dem
SSrunnen beraus,

DBei diefer Sinvichtung gemwinnet man weiter nidyts,
als eine bequemere Richtung; indem betannr ift, Daf eine
fefte Rolle fonft Feinen Bovtbeil ver(daffer. (Statif,
Hauptft. VL §.3.)

§o 5.

Aufeinem Pfable DB (folg F.) bringe man einetr Hebel
ACan, an deffen Ende A eine Stange AL mit einem Eimer
F banget.  Dan fiille anfdnglich ven Simer I mir Bafr
fet, und befhwere den Hebel bei C mit Sifen, Blei oder

Da Holg,
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$Hols, big bafi viefes Ende C etwas Lebergemwidyt bePmmt,
und ben vollen Eimer bebet, It diefes gefdhehen, fo

A

Fann der SHebel jedesmal gebranchet werden, um Wajfer
aus dem Brunnen GH ju fehdpfen, Denn e8 wird, wenn
ver Cimer leer iff, das Ende C niederwdres und A auf:
mdree fteben. Nun faft ein am Nande des Brunnens
ftebender Menfch die Stange AE, und jiebet fie berunter,
big daf dev Gimer angefitllet ift, algdann [aft et ibn von
feibft fteigen, inbem er blog die Stange leitet wud in ifrer
Dtichtung erhdlt.  Wenm der Cimer boch genug geftiegen
ift, fo siebet e ibn feitwdves u fich, und_ giefit das ges
fehdpfte TWaffer in ein anderes (efdf, indem derfelbige
Gimer F immer an der Stange AE bangen bleibet,  Die-
fer Gimer fann, wie bei §, 3, mit einem BVentil vers
feben fein,

Bet diefem Cebraudye des Hebels gerwinnet man nichts
an Sraft,  Denn, ob gleich der Cimer von felbii freiget,
wenn e voll ift, fo bat man deffo mebr Mithe, um ibn,

wenn
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wenn et nody lee ift, beruntet ju gichen.  Jedoch ift Das
SHeruntecsieen, was die Richtung anbelanget, bequemer
als dag Hevaufziebens

S. 6. b}

Senn oft nad) einander gefchopfet werden foll, fo bes
feftige man swei Eimer an beiden Enden eines Seiles
oder einer Kette, dieiiber eine Rolle geleget ift, fo gebetalle:
mal ein Eimer feer binunter, unterdeffen dDaf der andere
vermittelft des Seiles voll herauf gejogen witds und ve

eitt Cimer bem anderen das Gleichgewicht hale, fo getvin:
net man Dabei, daf man nur dag Loaffer nebft einem Theile
Deg Geiles ju beben fat. I fage einen Theil; denn
AB ijt mit CD in Gleichgemwidyt, alfo bebet man nue den
Xbeif DE, und diefer verfchwindet, wenn AB und CE

; i gleich
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gleid) gemorden find, Bernady witd AB (anger, uud tibevs
wieger CE, weldyes jum Bortheil der Madyt geveichet.

§. 7.

Dehmet ein Seil obne Ende, das eifit, was in ficdy
felbft surucklauft, uud banget es 1ber eine Rolle, fo wird
8 fich felbft in Gleichgewidyt hatren,  Hanger davan ywei
gleid) fehmere Eimer, fo Dag der effte unten fei wenn der
andere oben ift, o balten aud) beive Eimer einander das

Gleichgemicht.  Toird nun der eine Cimer Berunter gelaf:
fen, fo fiiller er fich, unb wird er wreder berauf gejogen,
fo bar man weiter nichts ju fiberwinden, alg die Sdhyere
Des Waffers, uud die Reibung dee Majchinen, weldye
nidyt febe betvddyelicy fein fann,

Diefe
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Diefe Crfindung ribret von Heten Loriot her, Nodh
Deffer rodre es vielleicht, wenn das Seil bei jedem Cimer
unterbrochen, und nur oben am Henfel und unten an
Boden befeftiget wate,

§. 8.

Die Gefabrung lefret, daf, wenn ein Seil mit grofie
Gefchwindigeit durdy FBaffer gejogen twitd, es eitte jiems
Tiche TMenge Taffers mit fich nehme, womit es Wberzogen
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ift, welthes vermuthlich von ywei Urfachen berriibret,
Crftlich ift das Seil euswendin uneben und haavig, fo
Dof dag Twaffer, welhes fidh jwirthen diefen Hnebienbeiten
gefeGet har, bei etner geichwinben Bewegung nicht Jeit
bat, ficy abjuidfen, Jmweitens jiehet fich ettvas Waffer
ing Seil binein, weldes das nmliegende anjiebet, wud
Daffi ibe fert Harr. Denn Waffer ift nicht o volltomumen
fiuffig, daf die Theile gav Feine gegenfeitige Wirfung bits
e Auf diefen Gramden beenet die Cinvidyrung der
folgenden Mafchine.

Bermittelft der Kurbel AB (vor. F. )mxrb bag Radb CDE
gefchroinde gedrehet, weldyes an feinem Rande eine Ninne
bat wie bei Dollen. Sbiefes HRad witd von einem
Geile umfaffer, weldes fidh in C freuget, fo daf
ein Theil nach ! Dbinauf und der andere nach, F hins
unter gebet, Bei [und F geben beide Theile tiber die
Rollen 111 und FG, unbd vereinigen fich dbann in HG, fo
dafi das gange Seil ofne Ende ift.  2n der Nolle FG
Bimget ein fracfes Gewicdyt, nm das Seil frramm anjujies
Ben, fo daf das Gewidyt dennod) etwas fieigen Eonne,
foenn Das Seil fic) wegen der Naffe verfirzet.  Diefe
lolle FG ift uneer dev Flddye KL des Wafjers. Die
obere Rolle 1H gebet auf einer Are, die an den TWanden
Des Giefdes MNOC befeftiger ift, melches einen flachen
oven MO und in Demfelben jwei &dcher hat, die etwas
foeit find, und eintwé:rs exlydbete Rande haben, fo daf das
Ceil famt dem b ABaffer bi durchs
gebe, das Waffer aber durc) die Locher mdgt wieder guriick
flicfen Ednne.  Das Gefaf wird durd) ein Gerift MPQ
geftifet, n M bat es amBoben nody eine Oefuung, wors
aus dag Waffer flicgen Fann, Dda s dann, vermittelft
einer Robre oder eines Schlundes von M bis R fliefet, 1o
man es u ein Gefaf auffangen Fann.

ABird nun das Rad in der Nidytung CDE gebdrebet,
fo fteiger mit dem Seile eine QBaﬂ'erfaule von G big H.

3 d Weil
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SBeil fidy bier dag Seil fury umbieget, und dag Wafjer
eine Bemegung in der Nichtung GH erbalten bat, fo bes
firebet es fidh, feinen TWeg in diefer Nichtung fortzufeen,
fonbert fich vom Seile ab, fpribet an den Decfel MNO
bes Gefdfies, [duft von dove auf den Boden MO ab, und
fliefet in Die Robre MR.

Diefe Gefindung ribret urfpringlich von Heren Vera
Der, und ift von Heren Ritter Marfilio Landriani verbefs
fert worden. b babe fie nur der SHauptfache nad bee
fchricben, und einige Nebendinge weggelaffen.  Die Crs
finder befaupten, dafi diefe Mafdhine eine grofe Menge
SBaffers giebt, tweldyes auch wegen der ununterbrochenen
und fchnellen Beroegung pu begreifen ift,

ABiirde dag Seil blof bei C nieder gejogen, fo Hitte
man fenft feine Refifteny ju iberwinden, als die Schivere
der IWafjerfiule und die Reibungen. 8 muf aber die
Krait fo vielmal vergrofert werden, als der Halbmefer
De¢ Rades die tdnge der Kurbel, gerade von A big B ge-
redynet, Whertrife (Statit, Hauptft, VL. §.10).

§ 9

Die Kuebel AB drefhet eine Stange BC it einem
etricbe DE. Diefes drefiet ein Rad DF mit deffen
OBeile GH, um welche fich ein Seil windet, an deffen
Gnoe der Cimer I banget, weldyer allmdlig feiget,

(Siehe folgende Sigue.)

D5 Diefe
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5

iE

Diefe Mafchine fann gebranchet tverden, tvenn dor
Eimer I fume dem Waffer febr fchrer ift

Um die Wirfung ju erfennen, multiplizive man die
$dnge der Kurbel AB mit den Halbmeffer des NRaves FD.
Man multiplizice auch den Halbmeffer des Getriebes DE
mit den Halbmeffer der WWelle GH.  Das erfte Produft
Dividire man durd) das jweite, o jeigef der Duozient, wie
vielmal die ndthige Kraft Eleiner ift, als die Nefifteny.
Dividiret man die Scywere der faft I durch die gefundene
3abL, fo bat man die bei A anjubringende Kraft. (Statif.
Sauptfi. VL. §:13.)

§. 104

Braudyt man nicht fo viel Berftdrfung der Macht,
fo bewege man blof die Welle vermittelft einer Kurbel,
. o
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Pa bann die Refifteny fo viefmal vermindert witd, alg die
$dnge ver Kurbel den Halbmefler der Welle ubertrifts
(Statit, Hauptft, VIL §. 10).

§o 114

Man verfertige einen Kranj von lAnglidyt vievecFigten
Brettern oder Scthanfeln, deren Fleinere Enden bier durdy
ABund CD vorgeftellet werden. (folg. Fig.) Diefemifen
in gleichen: Entfernungen von einander verbunbden ferdett.
Un jedem Breteeift ein eiferner Stab, wie EF uud HG befes
ftiget, Dder fich in einen HRing endiget, und jroei folche
QRinge find allemal in einander gefiiget, woie bei einer
Kette.  Der Krany gelet fiber jrwei Walzen Tund K, wos
von die obere I mit bervorragenden Staben verfehen, oder
in Geftalt eineé vielfeitigen Prisma gebildet iff. Diefe
obere TBalze I Fann vermittelft langer, an deven Gnden
durdygeftecter Stdbe gedrebet werden, oder aud) n\;

Dur
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Biirdy eine Blofe Kuebel.  TM iRt ein fdhief liegender
Frog, Ddet aus drer Wrettern beftebet, ndmlic einem
Boden und et Seitenodnden, und der genau fo viel
QBeite bat, daf die Schaufeln des Kranzes obne flarfe
Reibung in die Duere durdy fommen Ednnen. Der untere
Zheil der Mafehine ftehet unter der Wafferflache NO.

SBird nun die Walze I gedrehet, fo drehet fidh der
ganje Krany um Deide Talten herum. Die fieigenden
Schanfeln fithren Waffer dugs dem Troge binauf, und
Diefes TWaffer failt durdy fein eigen Gevicht bei M heraus,
o man es in einer Dtinne auffangen, und von dort weiter
fitbren fann. A

Die Berechnung der Kraft und Refifteny Bei diefer
Mafchine iff mandyen Schwierigfeiten untetworfen, woran
sheils die ftarfe Reibung Sehuld ift, theils aud) der IBiz
Derfiand des Wsaffers gegen bie unteren Schaufeln, wenn

4 viefe
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diefe in Bewegung find.  Diefe Beiden Umfidnde abge:
technet, fo ift die TWalse I tweiter nichts als cine Winde,
Bei welcher die Kraft fich jur Refiffeny verbile, wie der
Salbuefjer der Walge, die man als einen wabren Jplindes
Beteadhtet , ~zur Cntfernung von der Are bis jur Kraft, |
(Gtatit, Houptft. VL. §. 10).- Die Nefifteny befiehet in
dem QWafjer, wag im Zroge vermittelft der Schaufeln
aufarts gefiibret wird, -~ Jede Schanfe! bringet mit fichy
eine fWaffermafje, die ein frreguldres, entweder drefectiy:
teé oder vierecFigtes Prisma bifdet, Al ift e8 leiche,
Das Gewidyt derfelben, folglic) audy alfes im Troge ent:
Baltenen Faffers ju Berechnen,  FBas unter ber borijon:
talen Fhche NO fiebet, wird nicht mic gevechnet,  IBeil
aber der Trog eine fchiefe Ebne bifdet, fo mug uicht dag
gange Gewidht des in demfelben entbaltenen Waffers als
Refifteny betrachtet werden, fondern man faget; TWie der
Sinug: Totns fich verbdlt jum Sinug des Neigungs: IWins
fels, fo verDalt fich die ganze Wafferlaft ju einem Gewichte,
toelches Die in Diefem Falle ju tberwindende Nefiften; ift.
(Statit, Hauptft, VL §.19.) i

§v 12,

Anftatt des vorher befchriebenen Kranjes von Schaus
feln fann man audh einen Kran; von Cimern gebraudjen,
tamlidy es werden verfchiedene Cimer oder Gefafe wieAB,
(folg.%-) die obenoffen, unten aber verfchlofjen find, an jwei
patallelen und in fich felbft juricf gebenden Ketten befefiiz
get, von weldyen aber bier nuv eine abgebilder ift, da man
fich die andere binter Denfelben yorftellen fann, Die Gefdfe
erden fo angebradyt, daf fie fich alle auswdrts befinden,
Man fann bier, wie im vorigen Falle, vielectigte, 3. E,
fechsecigte Prismen, wie Cund D, gebrauchen, Wenn
Bas obere Pricma gedrehet wird, fo' fieiget die Hilfte der
Gimer mit Waffer angefiillet, und fie ergiefenes, fobald
fie fidy, twie bei E umPefren miiffen,

pitil]
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iBag die Berechnung diefer Mafchine betvift, fo ge:
fchiebet fie ofngefabr wie Dei der vorbergef , el
auch diefe als eine TWinbde betradytet werden Fann,

§ar 32
QNody ein andever Krany befiehet aus lauter ledernen
ober anderen RKugeln, die durd) eine runde Nobre gehen,
und bei der Bewegung der Mafihine das Waffer mit ficy
binauf bringen, bis e8 aus dem sberften Snde der Nopre
Devaus Lauft,

(Siehe folgende Sigue.)

Die
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.

Die Beredynung gefchieher auch Hier ehugefdfe wie
Bei en beiden vorhergebenden Mafchinen.
§o 14

Die Archimedifche Wafferfehraube Beftebet in einem
Sylinder AB, vev fich auf zwei Japfen € und D ferum

A
c

Orefef, und um telchen cine bleierne Nobre in Geflale
einer Scyraube berum gewickelt ift, Diefe Mafchine wird
in
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in fehiefer fage geftellet, fo daf der untere Xfeil unter

SWaffer fei. Der obere Japfen witd wermittelft einer
Kurbel DE gedrebet, Ve jeder Umtvendung fdngt die
untere Defaung der NRébre erivas Waffer auf, weldhes,
wenn die Mafchine fchief genug geflellet i, alimablig
freigen und fich bei B ergiefien muf.

Man merfe, daf bei Dem Gebraudye und der Betwer
gung diefer Mafchine nicht die ganye Robre voll Wafjers
iff, fondern nur ein gewiffer Theil jedes Schraubenganges,
Denn 8 feien ABG und GEH jwei Schranbengdnge, fo

ift Blar, daf nur in den beilen ABC uud DEF GBafjer
fein fann, nicht aber in CGD noch in FH. ~ Denn yiirve
sum Erempel bei H FBaffer von oben jugegofien, fo wiirde
a8 Waffer fich bei F und folglich aud) bei D erbohen, und
alfovon D nach Cfliefen. Alsdana witrde audh das Waffer
ABCfowobi bei C afg auch bei A hiher werden und Bei A
[)ﬂ‘ﬂ“s ﬁltﬁm 32 grofer die Gieigung oder Cchlefe ber
h ver Horijentalfl

beﬂo meb: Fonnen fu Waffer embalten Se mebralfo mema
{ehine felbft vonder vertifafen tage abweidyet, defo mebr fafr
fot fie WBaffer, Ferner, bei der ndmlichen Neigung faffet fie
um defto mebr Waffer, jeenger die Schraubengdnge an einz
anber find, weil fie alédann um deffo mebt gegen den Ho-
vijont geneiget find, und nicht fo freil aufwdres gehen.
Die Menge der Schranbengange Ffann nur dienen, um
vie Mafchine ju verlingern, denn fie ergieft doch n{;xr

el
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Bei jeder Ummwenbung eine gewifie Menge Waffers aus
Der oberften Oefnungs

4Bilf man die Kraft berechnen, weldhe tur Ummwen:
bung einer folchen mnlﬂ;ine nbthig ift, fo frelle man fie
vor dem Gebrauche in die tage, Die fie im Taffer befom:
men foll, unbd giefe Waffer von oben binein, fo viel fie
Defjelben bebalten fann, TMan ncbtc bie Mafchine feng:
vecht ouf, und laffe bas Waffer in ein Gefdf laufen,
Man wage diefes Waffer, fo bat man die abfolute Refi:
freng,  Diefe multiplizive man mit dem Sinug des Neiz
guhigs : Tinfeld der Sehranbe gegen btn@onsvnt, indem
man ben Halbtheffer =1 3 fo bebd man die
relative ERef ﬁcnz, Da die Cdpraube vermittelft einer
Kurbel gedrehet wird, o berechne man den 1UmEreis deg
Bicfels, welchen fie gu befchreiben far.  Man meffe audy
die Hohe der Schrauben - Stufen, das ift, die Entfernung
der Schranbengdnge, indem man diefe Entfernung nady
einer $inie fchaser, weldye mitder Are des Jnlinvers paraifel
ift.  MNun madye man folgende Regel : Detri, um ‘die
Grdfe der Kraft ju befommen: Wie fich ber von der Kraft
3 befchreibende 1imereis jur Stufenhdbe verbdlt, fo ver:
Bbatt fich die gefundene relative Refiftens jur Kraft, (Staz
1it, Dauptft, VL §.29,)

Gigentlich mnfire beim Abwdgen bes Waffers berjes
nige Zheil der MNobre, ‘welcher unter Waffer fiehen folf,
nicyt mitgevechnet wetden, ~ Hingegen fchavdet es nicht,
ibn miturechnen, tveil die daraus entftehende WVergrofes
rung der Kraft jur Hebung des Gleichgerichts und tebers
windung der Reibung dienen fann, mwopu fie aber noch
nicht binldnglich fein wird,

5 a8
Unflatt eitter gewundenen Nohre bei der Avdyimedis
{then Schraube Edanen andy wei oder mehrere parallel
Hydroftatit, \ € Tauz
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faufende angebracht werden, da daun beide Rofren jugleich
bei A und B Baffer fhspfen, und audh gugleich daffelbe
Bei C ynd D ausgicfen werdenr,

/ Serner fann ber Kanol, anflatt um den Jylinder um:
9 mwerden, in demfelben & Bex, und dann
alfes mit Brettern bedecket werden, Die mit dev Are ded
Sulinders pavallel {ind,

Noch
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Dod) anders.

SMan nefme einen nicht gar ju dicken ynlindrifchen Stab,

seichue dieSdhraubenginge auf feinecOberflache, und madse

. langs venfelben mit Brettdhen, die auf der Oberfladye

Deg Jylinders fenfrecht fieben, eine Aet von Windeltreppe,

SBenn diefes gefcheben iff, o bedecFe man alies mit einer
Bretters Tanbd, tie Fury vorber gefaget worden,

Auf weldhe Act aber auch die Wafferfdhraube verfertiz
get werden mag, fo Bleibet die Beredynung der Kraft bochy
immer die ndmlidye, wie beim vorigen Paragraph.

Anmerung,  Vielleicht wied fic) mancher fefer nicht
fogleid) erinnern, wie eine Schraube quf einem Jylin:
Der gegeichnet werden fan,

(Siehe folgende Sigur.)

€2 s
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oA

|

e

@8 fei AB der Jylinder, fo mache man von Papiec
oder fteifer feinerand ein NRedytect CD, deffen Hibe
DE ver Hobe AF des Jylinders gleidy fei, deffen
Grundlinie GD aber {o grof fei, als der timfang ded
Bolinders, vas Beift, fo grofi, al8 der Umbreis ded
irfels, w2lcher die Grundfliche des Jnlinbers ift.
Die Hobe DE theile man in fo viel gleiche Theile ald
Schraudengdnge fein follen, vermittelft der Punfte

L L, K, L. Das ndmliche thue man auf der anberen
Geite vermittelit der Puntte P, O, N, M. Run iebe
man die {dyrdge tinien CL, MK, NI, OH, PD. Man
wickele dag RechtecE um den Jylinder, und flebe e
davaufan, o geben diefe fehrdgen tinien die Scyran:
benginge , die man jebt mit einem Meffer oder auf
eine andere rt auf dem Bdljernen Jylinder fichtbar
madyen faun.

g b H
L«:ozzn
W
S

§. 16

Man verfertige ein grofies Nad, und befeftige audwens
big am Umfange viele Schaufeln, das beifit, folche Brete-
chen, tie auf Dem Limfange deg Jabes feft und fenkredht fie:
ben, wie A,B,C. Seitwdrts bringe man verfehiedene Simer
odec bergleichen Gefdfean, tie D,E,F, devenjedes aneinem
Bapfen banget, um weldyen es fic) dreben fann, Das
DRad felbft wird, vermittelft feiner Welle und vermittelft
der Japfen an den Enden devfelben, auf zivei a)fdbleté ges

e ans
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banget, o dafi dev untere Theil unter Waffer fei. €8
wird aber angenommen, daf das Waffer fliefend fei. Nun
treibet bas fliefende Wafjer die Schaufeln, drebet das Rad
berum, und madhet, daf die Gimer fich anfitilen, St ein
gefiillcer Eimer, wie G, big oben gefommen, fo fidft er
an den MRand eines Gefifes H, weldies an diefem Drte
angebradyt ift, und nicht ang der Stelle weichen fann.
Der EGimer wird affo geswungen, fich unyutippen, und
fein Waffer in das Gefdf ju ergicfen; und fo gebet e8 mit
ben iibrigen Gimern.  2Aug dem Gefife H fann man
Dag Waffer durd eine Robre HIC Hinfeiten wo man will,

S X7

Teenn das MWaffer nur langfant fliefit, und nidt viel
Rraft gegen die Schaufeln ausitben Eann, fo gebraudhet
man anftatt der Gimer metallene Robren wie AB (folg,
Fig.), deven jede in Geflalt ciner Spival: Linie vom Rande
Deg SRades bis gegen die Welle gebet.  Diefe Nibren ens
vigen fich alfe in einet vt von Teommel, weldyedie Welle
. €3 umgiebt,
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uimgiebt, und weldhe an einem ihrer Enbden neben der
Welle verfdhicdene ocher Bat, Die in einem Kreife neben
Dem Rande der Trommel angebracht find,

Treibet nun der Fuf das Rad in der Ridytung CD,
fo fullen fid) diefe Jobren nady und nad), und ergiefen
ibr Waffer in die Trommel, aus welcher eg durdy die tdyer
in e darunter frefiendes (efdf; flieht, von wo es weiter
abgeleiret foerden fann.

Da bier das Waffer i den Ndbren fich nber bei det
Are aufbélt, al8 menn man Gimer gebrauchet, {o ift das
Moment in Betreff der Are Eleiner, folglich iff weniger
Giewalt exforderlich, um dag RNad gu dreben,

LR R

Man ervidyte neben vem Wsaffer, (weldes niche tief
ftehen muf, einen Pfabl AB, mit einent Hebel CD, der
fich
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fich bei B auf feinem RNufepuntte drefiet, Am Cnbe C
Binde man eine Kette oder ein Seil CE, um dew Hebel
u vegieren. - Am anberen Ende D befeftige man ebenfall
citte Kette oder ein Seil DF.  Diefes trdge cinen geofer
$8ffel FG, der fich bei H am Pfabhle AB um einen Japfeir
breben fann, Der Stiel GL Diefes {dffels ift bobl, und
unter dem Ende G flebet ein Gefdf,  IWird nun dag Seil
CE [o8 gelaffen, fo finfet das Enbe D des Hebels famt
Dem Kopfe IF deg 8ffels, und diefer firlet fich mit Tafjer.
9Bird das Seil CE nun wiederum angejogen, fo bebet fich
Der $8ffel, und ergieft fein Waffer durd) den Stiel in dag
®efdf, von wo man e8 binfiibren Fann, wo manwill,

(PN (1

Gine Pumpe ift cine Mafchine, die aus cinem Hoflen
Solinder beftebet, in weldyen das Waffer von unten ver:
mdge cined Bentils (. 3.) eingelaffen, und dann vermige
cines Gteitipels in die Hihe gebradyt wird,  Ein Steme
pel aber oder ein Zolben ift ein golindrifdher Pfropf, det
genau i die Oefung der Putnpe paffet, jedoch fo, daf
er ficy davin auf und nieder bewegen laffe, weldhes vermits
telft cines Stockes gefehiefee , dev am Stempel befeftiget

€4 ift,
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ift, unb lang genug ift, umaus der Puntpe bervorzuragen,
Die Pumpen werden eingetheifet in Druckpumpen
(pompe foulante) Gebepmmpen (powpe expulhive)
und Saugepumpen (pompe afpirante).  Die lefrere
Art gehover nicht bier ber, fondern wird in der Folge be:
fcbrieben werden, tweil die fuft dabei am meiften wirfer,
Die beiben erften Arten.wollen wiv aber jeht befchreiben,

§. 20,

@3 fei AB ber grofie Jlinder, ober vielmebr die
Geele oder innere Hohlung deffelben, und CD der Stents
pel, der vermittelft des Stockes LE auf und nieder beweget
wetben fann, Der Sylinder AB Hat unten eine fleine
Defiung, durdy weldye dag Waffer, tveldhes auswendig
bober febet als Ddiefe Oefiung , vou felbft eindringet,

K.

Die Defung ift mit einem Ventil F verfeben, wel:
ches fich von unten nach oben, nicht aber von oben nach
unten dfnen [4ft. . ;

Dag Ventil Fann auf verfchicdene Art eingevidytet
werden,  SNan fann es gang plart und jivfeleund machen,
= i
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" und diefe Scheibe mit eder befleiden, Man fann ed audy
tie einen Kegel machen, deffen Grundflache etmas grofer
ift, alé das foch, und deffen Spibe unterwlres gefelree
ift; oder wie eine balbe Kugel, decen Rundung ebenfalls
unterwdres gefebret ift. - Jn allen Fillen ater muf deffert
Rand, vermittelft eines Stiickes teder oder eines Sehars
nievs mit Dem angrangendew Holze verbunden fein,

ABird nun die Pumpe ing Waffer geffeller, fo daf dasg
Bentil F nicdriger fei als die Dberfladye des Waijers, fo
Ddringet diefes von unten binein, bebet dag Wentil, und
filtet einen Theil ver Hiblung DF, big es darin eben fo
body flebet alé augwendig. Da nun das TWaffer nidyt
mebr fteiget, fofalltas Bentildurd)feine eigene Schwere,
und verfehliefet die Defuung.

Sjeit wird der Stetmpel niedetwdets gedriicfet, und da
dag SBaffer Feinen anbderen Ausgang findet, fo fteiget e
in die Ndhre GHK und ergiefit fich bei K. Jndiefer Robre
ift bei L ein yweites Wentil angebradyt, um das Jurtick
falfen ves B3affers KL ju verhitten.

SBitd der Stempel geboben , fo ESmme wiederum
Saffer durd) die Oefiung bei F; undedwird, wie vorfer,
burdy dag Fiederdriicken des Stempels durch die Robre
GHEK binaug geteieben.  Auf diefe et falbre man fort, den
Stempel o lange, ol8 man fite ndthig balt, auf und nies
der ju bewegen. Eine fo eingerichtete Pumpe wird eine
DrucEpumpe genannt, weil dag Waffer durd) den Deuck -
des Stempels aufwdrts getrieben wird.

Bei diefer Pumpe muf die auf den Stempel wirfende .
Kraft grof genug fein, um einen Deuck ju vibermiltigen,
der fo viel betrdgt, olg dag Gewidyt einer Waffecfiule,
Die die untere Fldche des Stempels jur Grundfidche haben
fotlirde, und Deren $idfe derjenigen gleich ware , bid ju
weldyer das FWaffer binaufgetriébm witd, (L §.§.12.)

B §.21.
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§ T2k

@ine Gebepumpe nenne idy diejenige, worin das
DWaffer vermittellt bes Stempels von unten binauf gebos
Ben wird.

H

A

@8 werde ein bobler Jnlinder AB vermictelft der Schei-
Dewand IN in jwei Theile getbeilet, von weldyen BI im
SBaffer ftefen foll. Sn diefern unteren Theile BI ift ber
Gtempel C.  Diefer foroobl alg die Scheiderwand find
durchgebobret, und bei D und N mit BVentilen verfelhen,
Ddie fid) von unten nach oben dfnen laffern,  Am Stenrpel
C find unterrvdets jroei oder drei eiferne Stdbe wie KM,
LM befeftiget, in M veteiniget, und mit dem Stabe EM
verbunden , welcher famt dem Stempel C vermiteelft bes
Hebels FEG Deweget wird, der bei F flart befefliget ift,
und woran audy forwobl der Stab EM als der Stoct GH
Duedy ftacfe Sapfen bei E und G befefliget find.  Fedody
mu fich der Hebel um en Punft F dreben fonnen, und

auch
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aucy die Japfen bei E und G miiffen 108 genug fein, um
Die Bewegung nicht ju hindern,

Bitd nun der Stock GH perunter gedriictet, fo gefet
der Stempel C Derunter, das Waffer dringet durd) das
Bentil D, und ecbebet fid) tiber den Stempel C. Dag
Wentif D fallt jebt ju.  Nun jiehet man den Stock GH
aufrodrts, fobebet fich ber Stempel C, und treibet das Wajr
fee died) Das Bentil bei N in den oberen Theil der Pumpe.,
SWBenn Der Stempel wieder hevunter geftofien twird, {overs
feliept fich das Wentil N durdy fein cigenes Gewicht und
Dag Gewicht des davauf liegenden Waffers, Dag Bentil
D Sfnet fich duedy die Cenvalt des unteren TWaffers, wel:
ches fich aber en Stempel exheben muf, um mit Yem
augwendigen Waffer in Gleihgewicht ju fein.  Wenn
ver Stempel wieder gefoben wird, fo muff auch diefes einz
gedeungene Waffer fich in den oberen Theil des Jnlinders
Begeben.  Und fo wird fortgefabren, bis das Wafjer eine
vimne Nobre evreichet hat, wo ed Hevaus (duft,

§. 22,

@ine andere und Bequemere Hebepumpe aft fich fols
gender Weife verfertigen.

Der Boden und der Stenpel find beide durchgebobret,
und mit BentilenAund B (folg..) verfelen, die fich aufiwdrts
Sfnen, &5 muf die Pumpe fo weit im Wafjer fieben,
Daf der Stempel nicht hidher fominen Fonne, als das aus:
wendige Waffer.  Der Stock, der den Stempel trdgt,
muf auf eben die Act ie bei voriger Pumpe (§.21) eins
gerichtet und angebracht fein, nur daf er aufiwdres gebet,
Gr wird durd) cinen Hebel CED bemweget, ver in E feinen
Rubepunft bat.  Dag Waffer dringet vou felbft burch
die Bentile A und B, die bernach durd) ibr Gewicht jus
fallen, TBird nun der Stempel gehoben, fo Bebet er Do

tiber
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fiber ibn fiehende MWaffer, und ed Edmmt neued Waffer
durdy dag Wentil A.  Iird der Stempel jelt Herunter
gelaffen, fo febtiett fich das Wentil A, vas Vensit B aber
dfnet fich, und es Eonumt noch mebr Waffer oberhalb defr
felben,  Durd) die wicderfhiolte Bewegung des Stenpels
fieiget dag Waffer immer mehr und mebr fiber denfelben,
big Daf e fich durdh vie Ndhre FG exgiefit.

y
Pei diefer und der vorhergefienden Dumpe hat dee
SHebel eine $aft ju tragen, die que der Stange, dem
Gtempel, und dem vom Stempel getvagenen Waffer bes
ftebet; und die Kraft muf grog genug fein, um eine foldhe
Saft ju tibevwiegen.
. O3 e
Die bigher befdyricbenen TMafchinen Ednnen alg ein:
fadye betrachtet woerden. Aus venfelben pfleget man vers
fchiedene
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{chiedene anbeve gufamurenjufefens Bum Erempel, ans
et Druckpumpen werden die grofen Feuecfprigen jufants
men gefebet,

Die DencEpumpe AB Bat eine Oefiming in H mit
eittem Wentil, um das Wafer einjulaffen,  Sie hat auch
eine Rohre 1K mit einem VentileIll, um das Waffer aug-
julaffen.  Goen fo fat die Pumpe CD einen Cingang E
und einen Auggang FG fiir dag Waffer. Werden nun
beive Stempel wedyfeleweife auf und nieder gedriicker, uns
terdeffen bag die SNafchine jum Theil im TWaffer frebet,
fo treiben beide Pumpen eine Menge Waffers in dag Ges
faf LM, und von dort weiter, vermitrelft einer am Halfe
M angebradhten Ribre, ober eines ledernen Schlundes
MN. Diefe Mafthine twicd in einem RKaften gefrellet,
worin man beftdndig Wafjer giefet, Die Sticke an den
GStempeln ragen aus dem Kaften Hervor, und werden vers
mittelf eines Hebels OP durd) Menfchen 2 Hande beweget,
{0 daf der eine finfe wenn der andeve fieigets

Die
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Die Saft, welche jeder Stempel ju fiberwindent Hat,
ift gleidy dem Gewidyte ciner Wafferfiule , welche die
untere Flache des Stempels jur Grundfidche bat, und die
man fidy [ bochy vorftellen muf, al8 die grofite Hihe deg
Gchlundes 1ber die borijontale Fldche, die duveh den
Gtempel gebet. (§.20,)

Se 24 :
Un jwei Pumpen jugleich in Berwegung ju bringen,
fann man fich audh bes folgenden Mittels bedienen, vor:
auegefetet, Daf man Waffer aus einem Strome beFoms
men wolfe, :

ol

Man gebranchet ein Wafferrad A, fo wic oben (¥. 16
und 17) bejchricben tworden, deffern Schaufeln jum Their
unter FWaffer find, fo dafdag Rad durd) den Strom in
Bewegung gebradyt wird, Die Are ves NRades gebet
Durch jwei oder Drei fefie Pleiler, und ift ywifchen ibnen
1o gebogen, wie ¢ in der Figur vorgeflellet wird, Man
fiebet, baf vermitrelft diefer Cinvidytung die Stocke BC
und DE wedyfelsweife auf und nieder geben, mie audy jus
gleich Die beiden Stempel, Sind nun beide Pumpen fo

wmit
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mit einanbet verbunben, tvie im vorigen Paragraph, odet:
ift jede fo eingeridytet, wie bei §.20,21,ud 22, fo famn
man das Taffer febe fod) Hinauf teeiben,

§e 25

Wuchy ywei Wafferfhranben Fonnen_ bequem genug
durc) ein Wafferrad gedrebet werdens

<

Das Wafferrad A drehet das Kammrad B, welches
mit ibm an einec Ave befefliget ift.  Das Kammrad greiz
fet in ben Frilling C, der mit bem Trilling D wiederum
an eines Are befeftiget ift.  Der Trilling D greifet in dag
Rad E, und diefes in die Trillinge F und G, vermittelft
weldher die Wafferfihranben H und I fich ferum drelien,
und ibr Waffer oben in das ®efdf K ergiefien, von wans
nen man es durd) Rofren binleiten Pann, wo man will,

§. 26,
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§. 26, '
ine Mafchine nicht binldnglich ift, um dag
!lsaf?ge;!: 5333 M l;gm ‘ol man eg_babm will, fo fann

man
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man ed ecfilich durch-eine Mafchine big su ciner gewiffen
$obe binauf bringen, uad es dort in ein grofies :Hebdlt:
nif ergiefien laffen, on wo eg duvdy eine jtveite Mafihine
nody bober gebracyt werden fann, u. f.w.  Manchmal
Tajfen fich die verfchiedenen DMafchinen durd) eine und dies
felbige Sraft bewegen, wieim folgenden Erempel,

' Das grofie Wafferrad A mit vem Teilling B treibet
dag Kammrad C fame dem gamen vertifalen FWellbaun
DE, woran die Trillinge ¥ und E find, Der Trilling F
beweget Dag Kammrad G, und vermittelft deffelben eine

Rajchine, dergleichen oben befthrisben worden (§.13),
Diefe ergiefit ibr Wsajjer in vag Behdlenif H.  Der Tril
ling E beweget eine jweite dbnlidhe Phafchine, weldye dag
Saffer aus dem Bebaltiffe H fhopfet, und es in dag
Behitniff I ergrefit, von wo es feiter geleirer werden
Fann,

. § 27

@8 giebt an verfchiedenen Orten grofie und febr zufams
mengefelite OMafchinen, wodnrc) Waffer auf Hoben ges
bracyt wird, won wannen ed durdy verborgene Rdbrem.
vertheilet wicd, entweder um eine Stavt damit 3u verfes
ben ,;'ober blof um Springbrunnen jun Bergnigen ju,

machett, y
Giue ber berapmtefien dicfer grofen Mafchinen befins
et fidy ju Matly,. einem Docfe an der Seine, nicht weit
von BVerfailles, wo Ludewig der XIV ein prachriges tnfts
fiblo anlegen ef. ~ Die Tafchine treiber dag Waffee
aus dev Seine einen Berg hinauf in ein grofies Bebaltnify
aus weldyem es bernach nacy Berfailles und Marly ju ders
Gpringbrunhen vereleifet wisd. . Jn einer {olchen Eutjen
Anleitung , toie gegentodrtiged Budy ift, tann man feine
Befehreibung eines o groffen IWerkesd exwartens Sedody
Fdunen wir mit ein paar SWorten wenigfiens einen ohnger
fabren Begriff davon geben, :
Bydroftatit, Die
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Die Marinfche Mafchine wied dueey 14 Wafferraver,
jebes von 36 Sub obugefibr im Durchmeffer, in Lewes
gung gefeet.  Jeves Jiad wdgt an den Enden feiner Are

f?gﬂf

toet Kuebeln, wie bier in der Figur; fo daf tberbaupt
2§ folhe Kurbeln in Bewegung find,  Das Wafer wird
nidht in eined fort, fondern durdh 3 AbHAGe binauf ges
bracht.  Der evfte Abfak ift 150 Darifer Fuf bober als
die Oberflache dor Seinte; der jweite ift 325 Fuft bober
af8 diendmliche Oberfldche; dev dritte ift aufeinen Thurm,
und ift 500 Fuf boker als der Fluf.

Bou dent 28 Befagten Kurbeln werden einige gebran=
het, um das TWaffer durc) verfchiedene Prumpen bis jum
erften AbfaB ju rveiben. Andere find mit verfehiedenen
Sebeln und Ketten in BVerbindung, die fidy bis jum erflen
Abfak ecfivecten; und dove felen fie twiederum Pumpen
in Bewegung, wodurdy das Waffer bis jum jweiten ALk
getrieben wird, od) audere von den 28 Kurbeln erfivef:
fen auf diefelbige Art ibre Wirfung bis jum 2ten Abfas,
wo fie auch) Pumpen in Bewegung feben, durch weldye
dag Waffer bis jum Hauptbebdleniffe auf dem Thurm ge-
trieben oird,

Man
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Man faget, diefe Mafihine babe 8 Millionen franyss

fifche &ioreg gefofter, und ihr jabelicher Lintechalt fofte

ftanbig an Die §oooo tiores, fo DA es gewif Fein wohls
feites Safer ifi, was fie giebets

Bmei titeidier Baben diefe SNafchine erfunden und ges
Bauet. Stdmiich eip Jimmermann, DNamens Raunequin,
der viel GefthictichPeit und natitelidyen LiG, aber feine
Theovie befaf, "and) Peinen Jutvitt bei Hofe baben Fonnte;
und ein mann, amens ve Ville, weldet theils
mebt wiffenfboftliche Kenntniffe, [{)ciIG aud) mepr Einz
gang bei den Brofen fatre.  Jndeflen faget man, daf der
Simnterntann nicht nut an der Ausiubrung, fondern aud
an der Erfindung den groften Antheil gebabe babe.

§. 128

@ine anbere beriibnite Mafchine, twodurch Waffer in
die Habhe gebracht wird, it diejenige, welche die Feuerpunipe
ober Dampfmajchine genannt witd,, weil i fie durc Feuer
und Dampf in Bewequng gejeiet wird.  Dic erflen BVers
fuche diefec Hrt find juEnde des vorigen Jabrhundertd von -
Thomas Savern, ecinem Engldnder, gemache tworden,
Audy findet man jest bie befannteffe Feugrpumpe in fons
don am Hfer der Themfe, in der Gegend, welche Yorke
Builving genannt wird, wo fie das Wafjer 124 Englifche
Fuf hod) reeibet, von weldyer Hihe es durd) verborgene
HRobren in die vornehmiten Hiufer der Stavt vertheiz
Tet wird.

Die volifdndige Befdyreibung diefer Mafchive wire
ju weitliuftig fir biefes Buch.  Alfo will ich nur jeigen,
wie man einen &buhqzm Berfudy im Rlemen maz
hen Fonnte; LRE )

§a 3 Cs
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N—T |

|o

@s ift A ein auf 2 mit MWaffer gefillter Keffel, nebfE
sinem gerdlben am Keffel wobl befeftigten Deckel B.
Diefer
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Diefer Deckel hat eine Oefuung und dariiber eine Eleine
Rébre C; diefe Lann ndthigenfalis duvdy einen Habn G
verfthloffen werden. Die Robre endiget fich in einem hobs
Ten Jylinder H,  An diefem ift noch feitwdrts eine diinne
MRobre I, die ebenfalls duech einen Habn Y. verfchiofjers
erden fann, unbd die beftaudig mit Waffer angefillet iff,
auf daf etwas von diefem Taffer, fobald der Habn K
gedfnet ift, in ben Raum H pinein forige. Jm Jylinder
ift ein Stempel L, der auf und nieder gefen fann.  Der
Stocf LM bemeget einen Hebel MN, der in O feinen Ruz
Bepunft har.  Das Ende N des Hebels beveget einen
StocE NT, und vermiteelft defjelben den Stempel T einer
Druckpumpe, die yum Theil im TWaffer fiebet, und vers
mittelfi  dec NShre PQ vag TWaffer in ein Gefif R
- ergiefien fann,

Die Mafchine witd folgender Weife in Bewegung
gebracht, Unter bem Keffel A wird Feuer angemacht,
Der Habn G ift offen, und der Habn K verfhloffens
Sobald dag Waffer anfingt su fodhen, fo fiilfet es dem
Ranm H mit einem elaftifhen Dampfe, der den Stempel
Lin die H0be teeibet, folglicy, vermittelft deé Hebels MN,
ven Pumpenftoct NT niederdriicket, und das Waffer jwins
get, in die Ropre PQ u fleigen.

Stun wird der Halbin G verfchlofferr, und der Hahu I
gedfnet, fo foriGet etwas Faffer gerave durc) den Dampf
inH, und Eablet denfelben ab, fo dafi ev feine Schnells
Fraft vevlieret, Dann muf der Stempel L finfen, o8 fei
nun durd) den blofen Druck der duferen Suft, eoder wenn
diefer nicht hinfdnglich fein folite, duvch ein bei M befes
ftigtes Gewidhte

Feht wird dev Habn K wiedernm verfchloffen und G
gedfner.  Da bdas Waffer immer ned) fiedet, fo freiget
neuer Dampf in H, und die Wirtung erfolget abermals

g3 fie
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‘ie vorfer; da¢ Waffer fieiget immer Hiber und Hiber in
Der Ropre PQ, und lauft sulet tn das Gefdf R, von wo
man es Ginteiten Fann wobin man will,

Eenn man die Mafdhine im Grofien verfertiget, fo
witd aus vein Hefage R ein fleiner Strom nad) der Rofre
I pingeleitet, fo baf fle Geffdndig mit WWafjer ange:
fuliet fei.  Lieberbaupt mn§ die Robre I weit genug bin:
auf-geben, und das Waffer darin Hody genug fieben, nm
Baft ea, nadyErdfnung des Habnes K, von den elaftiz

Ditnflen nicht yueticEgervieben werde, fondern deyen
{land fiberwinde,

v

ey wird ein Kunftfhitef angebrarht, vermittel(t deffen
bie Hibne G und K fidy durch die Bewegung des Hebels
MN, mwenn e ndthig ift, dfnen oder verfchliefien, Ferner
suird Dafiie geforget, Daf bas im Haum H eingefprifte
Qaffer einien Ablauf finde, weldhes vermittelft einer Hopre
S gefchiebet, die chenfalls gedfuet und verfdhloffen wees
Den fann, i

Jn eine weitldufrigere Befcyreibung Ednnen wir ung
nidyt einfaffen. @8 ift genug, daf wir dem Anfanger
wenigftens einen Begriff von ver MiglichPeit einer foldyen
Majdyine gegeben Haben.

10e

§. 29.

b will nody einen andeven ABeg votfdhlagen , tie
man das Feuer gebrauchen Finnce, um Waffer ju heben,

Man ecbaue einen cunden Schyornfiein AB, (folg.Fig.)
ige darin die eiferne Queerftange CD, mit einem
4ocje bei E. . “9Man verfertige eine andere eiferne Stange
EF, melche mit &chraubengdngen von breitem Bleche ums
geben fei; und fielle diefe Mafchine in E auf. G fei ein
“Zrilling, H ein Kammrad, und HI deffen Are mit
einer
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A

eitier Ginbiegung bei K; KL fei der Pumpenfio dew
Pumpe MN.

Wird nun unter CD Feuer angejiindet, weldyes feits
wdrts von unten $uft haben muf, fo wird der Raudy die
Mafchine EF berum drefen, wobei leicht ju evfeben iff,
daf die Pumpe aledann arbeiten und Waffer geben muf,

n tang teift man B an, bie burch
einen dpnfichen Mechanismus beweget werden.  Alfo
stoeifle ich nidye, daf er auch bei LWaffermafcyinen gelin
gen wiirde,

§. 30.
Tenn man das Waffer durch.drgend eined der anges
jeigten SMittel in einem bod) gelegenen Behdlter gebradye
S a4 bat,
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Bat, fo fann man es, wie fdhon mebrmal evinnert worden,
Durch) Rébren weiter vertpeilen. I, &, Gefehet, man
bate ein Mitcel exdadht, um den Behdlter A beftandig
volt MWaffer ju Gaben, fo filhree man die Haupteohre AB
bi8 unter die CGrde. Dot vertheilet man fie in verfiliez
Dene fleinere Ndhren, wovon einige -wie BCD Spring:
Brunnen abgeben Eommen. Denn, wenn die Rihre CD
bis nady E binauf ginge, fo hody ndmlich, als 2ag Wafjer
im Bebdlter fleber, fo wiitde e wirflich big E Hinauf
flefgen,  9Benn ¢s alfo bei D peraus Edmmt, fo hat es
SGvoft genug, um big E ju fieigen; und fo boch witrde es
wirkfid) beraus foriken, weni von feiner Kraft, durdy die
Deibung an den ABdnden der Rébhre und duveh den Widers
fland der uft swifchen D und E, nichs abgienge.  Daber
fiebet man, daf der Vebdlter um ein merkliches bdber ans
gebracht werden mufi, afs die verlangte Hofe des fprine
genden Waijevs berrdge,

Unbete
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Undere Rohren wie BFG Einnen gebraudhet werden,
um Haufer mit Waffer ju verforgen, und fogar dag Wafz
fer 6ié in die oberen Stockwerfe zu fitbren. 3. €. Man
fithret den Theil BE bev Robre bis an die Mauer FK.
Bon dort fithret man fie weiter, entweder in der Mauer
ober neben Derfelben bis in G hinauf, weldyer Ort G etrag
niedeiger fein muf, alé ver VBebdlter A, Bei G gebet
ie Eleinere Nobre GH feitwdrts binaus, uud diefe ift mit
einem Hahn I verfeben, womit fie verfchioffen wird, wenn
man Fein Waffer ndtbig bat.

ebrigens twird man leicht einfeben, daf bie Robren
unten, 3 €. in BF und BC am {tactfien fein miflen. Denn
es ift GFBABCD al$ ein jufammenfangendes Gefdf ju
berrachten, deffen unterffen Theile den grofiten Druck auss
subalten Baben, (L Houptft, 6. 11, Anm, I1L)

§e . 3Is

it dem, was wiv bisher von Taffermafdhinen gefas
get baben, mag fidy ein Anfénger begniigen, jumal da
man in den meiften $ehrbiichern nod) viel weniger antuift.
Wer fic) aber der Kunft, Wafferleitungen anguordnen,
widmen will, der muf weitiduftigere Scriften lefen, die
Bblof davon paudeln,

F5 Drittes
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Dritted Jjauptftfrcf.

Bom Gleichgervichte ziwifchen eincy waf
fevartigen fliffigen MRaterie, entmweber mit
ciner andeven Dergleichen Materie
ober mit einem feften Kovper.

o1

ggmn 3wei verfchicdene wafferavtiqe fliffigeNTa:
terien , Ote fich niche leicht vermifchen, .in einer
gebogenen Rébre cinander das  Gleichgewiche
balten, fo verbalten fich ibre Hdben dber die
fcheidende Horizontalfldche, vmgetebre wie ibre
" fpesififchen Schweren; und ebenfalls, wenn fich
Dre Hoben in vertehreer Ordnung verbalten wic
iz fpesififchen Schroeren, (o hat man das Gleich-
gewicht,




IIL Hanptft. Bom Gleichger. des Waffers ac. ot

Man gieGe in eine gebogene Rofive jrwei verfdhi
wafferartige fluffige ﬂmttrxen, die fich nidht leicht veruis
fhen, 3 €. erfilich Wafjer ACDE und dann Oel FE,
oder Dueckiiber ACDE und Wafler FE.  Durd) E, wo
beide Matexien fich fcheiden oder gn einander gramen, lege
man in @edanfen die borijontale Ebue EB, oder man bes
jeichne wenigftens den Ore B, der eben o boch ift als E.
Man_meffe die Hoben AB und EF niber die horijontale
Fladhe B, o wird fidy allemal finden, daf fich die Hipe
AB jur Hibe EF verpalt, wie die fpesififche Schwere des
Stiffigen EF jur fpexififchen Schwere des Fluffigen AB
oder ACDE; ober daf 'EF die AB fo vielmal an $Hdbe
1ibertrift, als bas Fiifjige AB dag andere Fliffige EF an
Didytigheit oder fpejififcher Schroeve Mbevtrift,

@eftlich ift flar, daf das Homogene Fihiifjige BCDE,
a eg beiderfeits gleich foc) ftebet, fich felbft in (!jhw@ge:
woidht bale (I Hauptft. §.8)s ;

Feener ift flar, daf, weun fiBec E ¢ine Saule EG der
{htoereren Materie, eben fo hody wie AB wive, alles wies
Derum in ©leidygewicht bleiben witede, weil die Nojee
ACDG aledanuy mit einevlei Materie big ju einerlei Hiobe
gefitllet ware,  Sefet man aber anfiate dev dichteren
Sadule EG eine undichtere EF, fo muff diefe auf die Scheiz
Deflache E einen eben fo fiarfen Druck ausiiben als vorber
EG, wenn das Gleichgewidht bleiben foll.  Es fei K bie
Grife ber Seleiveflache, P das Gewidye eines Kubitfufes
Der dichteren Waterie, 7 die Hobe EG oder AB, in Fufen;
fo ware der Druck der Sdule EG gegen die horizontale
Flacye B, wenn die Sule aug der fchwereren Materie
befidnde ==E.AP. €& fei dieHobe EF=H inFugen,
und P dag Gewidht eines Kubitfufes der undichteren Ma:
tevie, fo ift der Dreuck der Sule EF, die aus der leidytes
ven Materie beftehet, =E.H.p (LHauptit.§, 10), Da
nun ein Druck o ftarf fein {oll al8 der andeve, :

o
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foif B AREP=EHp
folglicy £iP s H O
oder s HE iR

Das Heifit, die Hihe EG oder AB verhdlt fich jur
SHihe EF, wie die Dichrigleit oder fpesififthe Schivere des
Stivffigen EF gur Dichtigleit oder fpesififdhen Schwere des
Fluffigen AB oder ACDE. Diefes Berbdltnif folget dem-
nach aus der Borausfebung des Gleichgewich

Dtodh ift zu Bemﬂfm, Dag aus dem angefiihtten Vers
Bateniffe dag Gleichgervid)t erfolgen muf, SDleres ift febs
Teicht, ~Denn wenn

: k:H p P

fo.fE ) g e s e
folglich, wenn man it E multiplizivet,
E. h B=E Hp

Stun wire E2P der Deuct der Saule GE auf bdie
Gdpeiveflache E, toonn diefe Siule von dee dichteren Mas
tevie wdre, und in diefem Falle witrde alles in Gleichges
icht feinr, wegen Ver borijontalen Oderflache AG. Ferner
ift EHp der Deuck der Sdule EF auf die Fldche E, menn
gedachte Saule von Der undichteren Matevie ware, wie
fie anch wirtlich it  Danun EHP=EHp fofind
Beide Driicke gleich,  Folglich bate EF audh alles in
Gleichgemidyt,

Sufars L. Man pfleget ecft die didytere, und donn
Die undichtere Materie in dieRdhre ju giefen. Esmiiffen
aber alfemal einige Sehwingungen ecfolgen, bevor alies
Flaffigein Gleichgerwiche flehet, cben toie oben (L. Hauptft,
$§.7) angemevker worden,

Sufan 1l
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3ufan I WWenn beide Materien von gleicher Did):
tigeit wdren , fo mifiten auc) die Hoben gleich fein;
denn da “hiHip:P

foift A==H wenn p="P, weldyes auch nattelich iff, da
in Diefem Falle beide Materien in Vetrad)tung des Druf:
fes fie einerfei gebalten werden miiffen.

Sufar 1L Bei dem Beweife und dev daju gehbris
gen Figur Haben wir jwar fiill{dhweigend angenommen,
Daf beide Euden ber Jidhre lothrechit fiehen, und auch
eine gleiche Weite baben.  Jedoch ifE diefes nicht nothig,
und der ndmliche Beweid gilt von Wort ju Wort, wenn
audy die Figue folgender Aeife gejeichnet wivd,

Nue tinf mat fich érlnﬁem Daf es bei dein ‘»Dru&
Blofi auf die gedriicfre Ehne und die vertifale Hipe ans.
gomme. (L Hauptft, §.91r,) )

§420
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(TS

Tedes belichitte Theilchen der Oberflddhe cines
feften Rdvpers, Oer fich im YDafjer befinder, lei-
Oet cinen fentrechren Druck von aufen nach innen,
der (o viel betrdat als das GGewidr einer dilnnen
YOafferidule, deren Grundfldche dem gedriiciren
Theilchen gleich ift, und deren H0be'fo grog ift als
oie Entrernung vom gedrickren Theildhen bis sur
horizontalen Oberfldche des Wafjers.

&3 fei A cin fefter Rorpet, det fich im Taffer befindet,
fvelches in einem Gefafe bis jur horiyontafen Flache DCD
gebet.  Su mebrerer Deutlichfeit wollen wir annebmen,
Der Kdrper A fei vermireelft eines Stabed IK am Boven
oder auch fonft an der Toand des Gefafies befefliget, fo
dafi er nid)t aug feiner Srelle theichen Fonne,

@4 ift flax, bdaf jedes Theilchen der Oberfliche des
KBrpers A abfeiten des Waffers einen Deuck leidet, Denn
wire der Kovper Hohl, wieeine Blafe, und von geringer
Seftigleit, o toiirde das Waffer alle Theildyen ber ?5;!

dche
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flddye einmwdred driicfen; woraus man abuehmen Efann,
Dap diefer Dyuck imurer Stare fodet, nue Vaf er bei einem
fejteven Kdrper einen binkinglidyen Loiderftand finvet, uud
obne Ficfung bleibet,

Nebmen rir mun ein belizbiges Theilthen Bder ot\er.
flache Des fefien Horpers, 'jo Eonnen wiv tng allemal im
Waffer eine angefiillre Robre BLD vorfiellen, twovondas
verfdytoffene Eude ift, und vie bis jur Horizonralen Dbers
flache des Toaffers gebet, wo fie offen iff 4

Gine folche Ndbre ift ein wabres Gefif, nur von ges
ringer QWeire,  AWir wiffen aber fhon (L Ha
~ bafi jedes Theildyen eines angefitliten Gefafie
redglen Druct leiver, der fo biel betvigt als vas Geowighe
einer Saute ves Fliffigen, welche diefes ‘?{)» {chent pue
G)mnbﬂu{)e, und deffen Entfernung vou der Oberfidche
des Fuiffigen pur Hobe far.  Folglizh feivet die Fleine
Stache B, weun man fie als dag Ende der Nofre BD be-
teachtet, einen Druck, der dem Gewichte einer Wafferfiule
gleich ift, welche B felbft jur Grundfidde, und BC jur
$Hobe bat.
Bufar, €8 fei die Fleine Fliche B==F, bie Tefe
{BC="/, und die fpesifiithe. Shroere des Waffits By
fo bag i in Fufien oder Theilchen eines Fufies, Faber i’
‘Ibetld‘\cn cines Duadratfufes gemeffen feien, und dag p
anjeige, toie vief Plund ein Subitfuff des Waffers mieget.
Diefes vorausgefeset, fo ift der Druck, den die Eleine
Flache B leidet, == £ h.p, das beift, diefer Druck ift dag
Produft aus der Eleinen Fiiche, ibrer Tiefe unter dem
TWaffer, und ver fpejififdien € dywere des LWaffers.
Anmerfung. €3 verfteber fich , daf bier anftatt des

QBaffere audh ein anveres unelaftifdhes und {)omogeuec
fliiffiges Eefen angenommen rverden fann,

$e 30
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S - 20

SMan Fann fich vorfellen, das Fliffige werde feft, und
Der fefte forper werde fliffig; es gebe aud) von demfel:
ben big gur borizontalen Dberfldche eine Eleine Nohre,
welche fluffig bleibet. N fage demnach: wenn ein
fefter R0tper im Wafjer ift, (o witd jedes Theil:
chen feiner Oberfldche eben fo ftart von aufen nach
innen gedricker, als es von innen nach gufien iin
verwedhfelten Suftande gedricker wirde,

@8 ift im vorigen ‘pmgrapg Bewiefen worben, daf
Det Druck, den dag Theilchen B der Dberfliche des feften
Rovpers A leidet, fo viel betrdgt, alé das Gemwiche einer
SI8afferfaule, weldye B jur Grundfdche und BC jur Hipe
bat,  Nun werde das Fhiffige feft, Dbingegen A fluffig,
und e8 gebe von A big jur borijontalen Obetfddhe eine
mit A verbundene Rhre FE voll TWaffers, fo ift EFA ein
Gefdf, veffen Theilchen B von innen nach qufien ebenfal(s
einen folchen Druck leidet, wie wiv ibn jebt beftimmet
Baben (1. Hauptft.§. 1), Folglich ift der Druck in beiven
Sallen gleich, und nuv in entgegengefelter Ridyrung,

Jufan.
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Bufan.  Wenu man eine leere Flofche A bis B ing
Baffer ftelfet, oder wenn man die ndmlidhe Flafche bis B
in freter Suft mit ¥Waffer fitller, fo ift der Denck, den jedes
Thyeilchen leivet, in beiden Fallen einerlei, oder, wegen

der Dicke des Glafed, Deinabe einerlei,  Yeboch muf
die Flafthe, im Falle wo fie in freier fuft flebet, ftrfer
fein, weil fie, als ein gewdlbrer Korper, dem Drucke auf
die fonfave Seite mcbt fo widerftefen Ean, - wie dem
Drucke auf die Fonvere Seite,

S 4

Dm Druck, welchen jeder belichige Theil der
Oberfliche eines Rorpers, Oer fich im Ya ffer be:
findet, ‘in allen feinen Theilchen 5mmnmenqenon|,
men, leider, erbdlt man, wenn man die Grofe der
gedriickten §ldche bevechner, ibren Scbwelpunl't
fucher, Oeffen Lnfi & von der horis
Oberfléche des Waffers mifit, und dic Sidche mit
gedachter Ltnrfetuunq, das Produkc aber wiede-
run mit der fptdmfcbm Schwere des wuﬁ'e:e
multiplizivet,

(Siebe folgende Situr.)

Sydroftatit.| €] (<3



98 IIL Houptftict.  Bom Gleichgemidyre

&8 fei det fefte Korper HBCH unter 3Baffer, und man
wolle wifjen, wie groﬁ der Druck ift, welchen ble ‘Tbexlx
chen dee Fache ABC !
Baben,  ©8 fei D der Schwerpuntt diefer ﬁldd;e und DE
die Entfernung deffelben von, der oberen Bovizontalen
DWafferflache.

Qie Baben gefefen, baf alfe Theilchen der Fldche
ABC ‘eben fo gedriicet terben, alg fie eé fein mirden,
wenn das WBaffer feft, ver Kdrper HBCH aber famt dee
Sohee GF fiiifiig wire (§.3).  In diefem Falle aber
foiirde Der Deuck gleid) fein dem Produtte aus der Fiadye
ABCA, ver Riefe DE des Schwerpunftes unter der Wafs
ferfldche, und der fpesififchen Schwere des Waffers (I. 5.
§.12).  Ulfo wird audy im gegentodrtigen Falleder Druck
vou auen nach innen durd) das namliche Produft vors
geftellet.

Anmerbung,  Man Seobadyee Bier, twas bei einer bnlis
chen Eelegenteit (L. §, §.12. Juf. IL) etinnert worden.
Die Reveift nur von der Summe aller eingelnen Driicke
auf die unendlidy Fleinen Theilchen der Fidche, niche
aber von dem aus allen sufammengefesten Druce,

§e 5
Ein feftor Rorper, der fich im Yaffer befindet,
Leidet einen Druck von unten nach oben, der fo viel
betvdar,
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betrdge, als dic Grofie des Rdrpers, mit der fpe:
sififcben Schwere des Tafjers multiplisiver, oder,
welches einevlel ift, fo viel als das Gewicht des
vom Zdrper verdrangten YWafjers,

@8 foi BCDB ein fefter Kbeper von beftebiger Geftalt,
der fidy im Taffer befinder.  Dtan bilde fich ein, dag
TWaffer warde fejt, der Korper BCDB abet fitfig, und
€8 gele von diefem flitfjig qewordenen Kdvper nody aufers
Dem ein fliffiger Kanal BA, bden wan febr dinn ans
nefwmen Eann, Eig yur boviontafen Oberfldche binanf,

Bei diefum verdnbdertent Jufiande ift die Ftdche BCDB
alg ein Gefdg ju betradhten, ~ Deffen Theildyen leidens
vom Fhiffigen E einten gewiffen Drucf, det fich in einer
Dorijentalen nuud einen vertifalen Druck jerlegen (afe,
Die vertitalen Driicke heben fich jum Theile auf, weil
einige von oben nady unten, andere aber von unten nacy
obien gevichtet find, und es entftebet aus allen weiter niches
ald ein Deack von oben nad) smten, weldher der Schwere
bes IBaffers E gleich ift, (L Haupti,§. 13.)  Man erine
nere fish immer, daf E ju Wafjer gewordent war.

Da nun beifn eeften Juftande, two dag Waffer ﬁﬁmg
und E feft ift, alle Tpeilchen der Flache BUI ¥ den o
gen Deuck leiden, nut in entgeqengefebter Nichtung, fo

1 (G muff
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muf audy aue allen eine einjelne jufammengefefite Kraft
entfieen, Die Der vorigen gleidy und gerade entgegens
gefeer ift. (5.3)

2Atfo ift diefe entfehende Kraft fo grof als dag Gres
wicht Des al8 Waffer Detrachteten Korpers E, aber fie
ticfet von unten nad) oben, um den Korper aufrwires
u fofen.

Dag Gewidt des als Whaffer betrachteten Krpers K
aber ift nidys anders, als dag Gewidyt des vorm Korpes
verdrdngten IWaffers, und diejes Gewicht wird erbalten,
wenn man die Girdfe des Volumens BCDB berechnet, und
8 mit der fpezififihen Schwere des Taffers multiplizivet.

Anmertung I Man fann auch den Beweie fitbren,
wenn man des unendlid) ditnne Saulchen AB deg Korz
pers betradtet, und beinabe, wie im L Hauptft.§. 13
seiget, Daf der Druck, den der Korper auswendig bei
B von unten nach oben leidet, durdy die Shule CB,

ber Deuck aber von oben nach unten bei A durd) AC
vorgeftellet witd , und daf, wenn der Fleinere vom
grdBeren abgejogen wird, ein Druck von unten nady
oben bleibet, der durdy AB vorgeftellet witd, vorauss
3 gefebet,
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gefeset, baf CB, AC, AB al8 Waffetfdnlen Betrachtet
werden.  Lnd da diefes von allen Shulchen gilt, bdie
man fid) im Kérper vorftellen fann, fo folget, daf der
Korper aufmarts getrieben wird, mit einer Kraft, bdie
dem Gemwidyte des alg TWaffer betrachteten Kérpers
gleid) iff.

Anmectung Il Daf dag Waffer wiklich von unten
nadh oben driicfet, Eann man leicht bemerfen, wenn
man fidh in einem Fiuffe badet, oder auch nur die Hand
etwas tief ing Waffer frecfet.  Denn in beiden Fallen
empfindet man, baf der Kdtper oder die Hand grofiten:
theil Die Schwere vetlieret, weldhes vom Gegendruct
Des EWBafjers herriipret,

§. 6.

Obgleich ein im YOaffer fich befindender fefter
Révper auch feitwdres gedriicket wird, fo Eann
doch daraus Eeine borisontale Dewegung entftes
ben, weil die Dricke in borizontaler Richrung eine
ander aufbeben, Al

&2 fei der fefte Rdrper AC in Waffer gefeet; er
werde flitjjig, und dag Waffer werde feft, ausgenommen
63 die
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bie Nobre BG, welche mit dem flitffig getvordenen Korper.
in Verbydung fiebet, fo bilvet Das feft gewordejie Waffer
ein Gefaf. -~ Cs fet DEF ein borizontaler Durchichnite
Der inneven Fldche diefes Sefifes, oder der Oberflachen
Des flirffig gewordenen Kdrpers,  So leidet jedes Theil:
chen ves Umfanges DEF einen gewiffen Druct von innen
nach aufien, er in einen vertifalen und einen borhiontalen
Oruct jerleget wetden Fann, wovon wir jet nir den horis
gonitalen ‘betraditen, 8 find aber alle Diefe Driice fo
Befchaffen, daf die darans entftebende Kraft null ift, dag
beifit, fie Daiten den Umfang DEF inGleichgemwicht (1. H.
§:14), Due find die Driicfe, inrFalte wo das afjer
fiifig, der Korper AC aber feft ift, die namlichen auf den
Umiang ABC, nur in entgegengefester Richrung (§.3),
folglich ift auch die aus iBnen jufammengefelite Kraft nulf,
unbd aucy diefe Dritcke balten den limfang DEF in Gleid):
_ gemwidht, ¢

. Gben foldye Vewanbdnif bat ed mit alfen Horijontalen
Duechichnitien ded Kdrpers, und va fie alfe in Gleidyge:
widht find, was die Horijontale Richtung Oetrift, fo ifi Der
gange Korper, diefer Richtung nady, fn Gleichgemiche;
er famn fich alfo weder rechts noch links, weder vorwdvts
nody viicfwdres Beegen; fondern, twenn ja eine Berer
gung fiact findet, fo muf fie vertifal fein, ndmficy nieders
wares odet aufrwdrts,

Unmerbung L Aud) diefer Saf Lavn unmittelbar aus
ber Jerlegung der Krafte, wie iny evfen Hauptftiicke
§. 14, bewiefen werden, i

Stamfiy, man nimmt einen unendlich dinnen
Edynitt AGDB (folg. Fig.) des Kdrpers, und bemeifet,
ofngefdbe wie am angefitbrten Orte, daf BD und AG

« bie auf der Oberflacye fonfrechren Driicfe vorfiellen;
vafi, wenn diefe Driicke gebdrig gerleget werden, CD
oder
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obet BE und HG ober AF bdie Horijontalen Dritcfe vorz
flellen; Daff viefe alfe gleic) find, und baf folglich dee
gange Umfang des Schuittes in Gleichgewicht bleibet,
wag die Horijontale Nichrung aubelanget.

AnmerEung I Daf ein unter Waffer ftefenbder fefter
Kdrper eine foriontale Bewegung befommt, ift aus
der taglichen Erfabrung befannt; jedoch war es nicht
iiberfiiifiig , Ddiefes gu beweifen , indem dadurd) die
SBafirheit dev GSrundfdfe, auf weldyen dev Saf berus
Bet, nody mebr beftatiget wivd,

§ 70

Gin im Waffer fidy befindender feffer Korper feide
alfo abfeiten des Taffers Feinen anderen Heij jur Bewes
gung, als einen Druck von unten nady oben, obugefibe
al8 wenu ex in freier $uft ware, uadivgend eine Kraft fidy
befivebete, ihn aufodrts ju bewegen, ober al wenn ec iy
einem Peute! hinge, und eine Kraft, vermitre!ft eines am
eutel gebundenen Fadens, fich bemitbete, ibn aufiodus
au pieben.

“biefem Drnce deg Waffers von unten nady oben
Baben , meines FWiffens, die Deutfthen ned feinen Naz
S 4 men
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men gegeben,  ym Frandfifdyen twird er die poufléc deg
DBaffers genannt; wiv wollen ifn, der Kige balben,
Den uftricb nennen,

§. 8

Der Aufrrieh (la ponflée) des Yafjers wirker
auf elnen in demfelben befindlichen Rorper von
unten nach oben, wie eine einselne Zraft, die dem
Gewidhre des verdrdngren Waffers gleich ift, und
deren Richrung durch den Schwerpuntt des vers
drdngten Yafjers gebet, welcher mit dem Schwers
puntte des feften Korpers einerlei ift, wenn diefer
von einférmiger Dichrigteit ift.

Daff der Anftried in vertifaler Richtung von unten
nach. oben wirfet, und dem Gewidyte des verdrangren
Faffers gleich ift, baben mit genugfam bewiefen (§. 5),
ud s wird nur hier deswegen wicdecholet, um dasjes
nige, was den Anftrieh betrift, in einem tebriate fury jus
fammen yu faffen,

Daf aber die Wirfung des Auftriebes, wie eine eins
selne Keaft Getrachter, durd) den Scywerpunft des vers
dedngten LWaffers oder des Dammes, den der fefte Kovper

einnimtnt, durdygebet, ift nidyt fchtver ju begreifen. Denn
wenn man fidh folche ditnne Sulchen wie CB, HD ein:
bildet,
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Bitvet, fo ftellen die Theildhen AB, ED derfelben den Anfz
trieb vor, wenn man den Forperlichen Subalt jeder ders
felben mit der fpejifijhen Schrere bes Iafers multipliz
ivet (.5 Anm.L)  Die Kraft ded Anftriebes beftehet
alfo aug lauter foldyen pavallefen Krdftchen, wie BA, DE,
Die in Bertifal- finien von unten nady oben wirfen. Die
Shere des Kotpers faun man fic) aber audh als aus
foldyen Zheilchen AB, DE beftebend vorftellen, die ebens
falls in Wertifal: §inien, aber von cben nach unten tvirfen,
RNun aber entftebet aus allen diefen befonderen Schweren
AB, DE, u.f.{. eine einjelne Kraft, deren Nichtung durd)
den Schwerpunft F gepet.  Da alfo alles in beiden Fallen
einerlei ift, fo muf andy der ausdenbefonderen, durd)BA,
D gefieliten Krdften ded Anftricbes , eine einjige
RKraft entjteben, die ebenfalld durch ven St F
geber, aber von unten nach oben, tweil Diefes die Richtung
aller Krdfechen ift,

Daf die Schweren AB, ED nicht allerual den Auftries
ben BA, DE gleid) find, (ndmlich wenn die Matevie Des
feften Korpers mit Dem Fhiffigen nidyt einerlet Dic)tigleit
bat), verdnbert die fage des Punbtés F nidye: denn es ift
befannt, daf der Schwerpunkt immer derfelbige bleibet,
wenn nuy die Matecie des Korpers Homogen iff.

TBare aber die Materie des feften Kdrpers nicht fomoz
gen, fo wirde jwar der Auftried durch den Schwerpunte
¥ bed Wolumen geben, hingegen ver Schrerpunft des
feften Korpers wilrde mebr nach) der Seite bin fein, we
Der Kérper dichter ware, 3. €. in G.

$.. 9
YOeun ein fefter Rdvper theils im Yaffer ift,
theils abet aus dem Yaffer bervorraget, (0 ift der
Auferieh fo grof, als die Grdfe des cingetauchten
(U4 Theiles,
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Theiles; ntie der foesififchen Schwere des Wafjers
multiplisiver, 0as Deific, o grof als dae Gewicht
des werdrdngten YDaffers; und die YDirfung des
Auftriebes gebet durch den Schoerpunts des cin=
getauchten Theiles des Voluimens,

i

E8 wetde der Korper ABCDA vertnittelft des Stabes
F, ober auf eine andere Art, in folcher: tage gebalten,
af er big A und C unter Waffer foi.  Man ziehe in Ges
danfen eine Dorizontale Flache AC durch den Koepet, fo
ift ABC bder eingetanchte Theil des Kbrpers, oder feines
Bolumens.  Diefen eingetanchten Theil jerlege man in
Gedanten in fouter Sinlchen wie HL.© Wdre in ABCA
QWaffer, und wire hingegen Bag WWaffer ju einer feften
9Band geworden, fo wiivde die Fleine Flidye H einen Druck
von innen nady aufen feiden, deffen vertifaler Theil drrch
die Wafferfdule HI vorgefieller ware (L.9H. §.13, Anm,).
Jm wicklidhen Inftande aber ift der Druck der ndmlidye,
e in entgegengefeliter Ridhtung (5. 3).. Alfo ift der Anfz
arieb bei I (o fiarf als das Gewidht einer Iaffesfiule wie
Da nun der gange Raum ABCA in folche Thilchen
svie HI jertleilet werden fann, fo iff Der ganje Auftried fo
fiarf al8 das Gewicht ver Summe aller folcher Wafjers
fauldhen, das Deifit, fo grof, «f3 das Gewidt des ver:
PrangtenTWaffers, weldes Gewicht gefundens wird, wenn
man dad Wolumen ABCA mit vev: fpesififhen Schweve
Des TWaffers multiplizivet,
Dag
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Daf aber der Auftried wie eine einjige Keaft wirbet,
bie durc) ven Schwerpunft E des hten Ffeiles
gebet, erbellet Daraus, daf Der Auftried aug folchen
RKrdftchen befiebet, die durdy Saulen wie H vorgeftellet
fwerden, uud folalich aus eben folchen, woraus dieSchvere
Ded Korpeciheiles ABCA Deftefet, nur in entgegengefefster
Ridyumg,  Folglich ift die entfiebende Kraft in beiden
Fllen einevlei, und nuy in gerade entgegengefesiter Ridys
tung.  Die Kraft vet Sclyvere aber gebet durch dep
Gehwerpuntt E, alfo audy die Kraft ded Auftriebes. Nue
tenn der Korpertbeil ABCA von ungleicher Dichtigkei
wdre, fowirde fein Schrerpunttnach de dichreren Seite
Binfallen, 3. &, in K, unbd er witrde nicht mebr mit dem
Sdywerpuntte des Raumes ABCA oder des verdrdugten
SBaffers eineclei fein, i

§e 10,

YOenn ein bomoteuer Rétper unter Yaffer
geftellet, und dann frei gelaffel wird, fo wird er
tuben, wenn feine fpesififche Schwere dev oesifi-
fchen Schroere dee Yafjevs gleich ift

Denn e8 fei p die foexififthe Schwere, forwobl des
Korpers A alé aud) des FWaffers B, und v dag Volumen
Ded Kovpers, und folglich auch deé verdrdngten Wafjers,
{0 ift as Gewicht des Korpers vp, das Gewiche des vers

Drdngs
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braugten Waffers,  und folglich der Aufirieb ift audy vp.
Da alfo der Korper A durdh eine Kraft vp berunter, und
durdy eine glciche Keaft vp Dinauf getrieben wird, und
Beide Krafre durd) ven Schrerpunft des BVolumens ger
fen, fo bleiber ex in Gileidhgemict.

§ .

YWenn cin homogener fefter Rorper, der im
Waffer frei gelaffin wird, mebr fpesififche Schwe-
te bar, ale das YWafjer, fo witd er bis sum 20s
den finfen.

Denn e8 fei v dag Bolumen des Kirpers und P deffen
foesififche’ Schwere, fo ift ¥ P fein Gewidyt, weldyes ibn
niederrodrtd treibet. €8 fei p die fpejififthe Schwere des
Aafjers , fo ift vp bas Gewidyt bes verdrangren IWaffers
und folalich audy die Stdrfe des Auftriebes. Da nun P
groger iff alé p, fo ift vP grifier alé vp; Das beift, bas
Gewicht des feften &drpers ift grdfer als Der entgegenges
feste Auftrieb: alfo muf der Kbrper in der Richtung der
grofieven Kraft beweger werden, das beift, er mug finfen.

. 12,

Yenn ein bomogener: fefter Rérper, der wenis
get (pesififthe Schwere bat, als das MWaffer, uns
ter Walfjer gecauchet, und dann frei gelaffen wird,
fo wird ev freigen, und fiber das Yafjer bervors
ragen , bis Daf das' Gewicht des verdrdngeen
Yafjers dem Gewichre des feften Rorpers gleich
fei.  YDird aber der Rdrper von oben ins Yaffer
gelaffeir, (o wird e sum Theil {infen, bis daf die
ndmliche Gleichbeit ftatt findet.

@s fei p die fpejififihe Sclhwere des feften Kérpers
und v fein Bolumen. €8 foi P Die fpejififthe Sehmwere

ves
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Des Waffers, 7k der Kidrper ganyim Waffer, fo wird
et niedevawdrtd getrieben durd feine Schwere vp, und
anfioders duedy den Auftried ¥ P Da nun P grdfer ift,
als p, fo ift dev Auftrieb v P grofer alg vie Schwere ¥ p,
folgtic) muf dec Korper fleigen. Wenn er nun jum Theife
aus bem ABaffer bervorraget, fo fei Der eingetauche Theil
noch v, Dann wird ec rufen, fobald die Shwere vp |
der Scywere ¥'P deg verdrangten IWaffers, und folglich
vem Anftriebe gleich fein witd, Diefes erfordert em:
nady, baf ¥ p=v'P werde, folglid), daf 7'=¥. (<
ift alfo allemal ¥* mdalich und beftimmbar; folglich findet
allemal eine gewiffe Ticfe der Eintaudyung ftatr, bei wel:
dher der Korper weder fieigen nod) fiuken Eann,

TBird der Korper von oben eingelaffen, fo taudiet fichy
ein Theil »” vom Volumen Ddeffelben ein, und diefer Theil
v wird olfmdblig gréfer, bis Daf vp =P, eben
foie vorber. ;

LI &8

Bei beterogenen feften Rérpern wird alles exs
folgen, wie in den drei vorheruehenden Paragras
phen, nur daf der fefte Rorper fich unter Yafjer
sugleich dreben witd, bis daf die Schwerpuntee
feines Volumens und feiner affe fich in einerund
derfelbigen Vetrital: Lini> befinden; und es wird
fich meiftens der Scherpunte der Naffe gerade
unter den Schwerpuntc des Vol beg;

(Siehe folgende Sigue.)
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@8 fei der Beterogene Kdrper A nnter Waffer, o8 fet
B ber Schwerpuntt feined Bolumens und C der Schwers
punkr feiner MNaffe, o wirket die Schivere wie eine Kraft
EC in der Richtung EG, und der Anfivied wie eine Kraft
DB in der Richtung DF.  Tun find jwav beive Richs
tungen alfemal pavallel, aber nicht alfemal in einer und
derfelbigen dinie.  SMan frelle fich demnach eine fieife Sinie
CB vor, die von cinem Schwerpuntte big jum anderen
gebet, o ift Elar genug, Daf diefe Linie bei den gegenmwir:
tigen Richrungen der Krdfte fich dreben mufi, bis daf
Beide Richtungen fich in eine Wertifal: Linie vereinigen,
und der Punée C fich unten, bingegen B vbermwdrts befine
Det.  Diefe {age fiehet man bei dem Kdrper H, mo die
Richtungen der Schwere ECG und des Auftviebes DBE
jeft tn einer BVertifal-Sinie und gerade entgegengefeet find.

Swar Fonute audy jur Noth das Gleichgerwicht frate

finden, wenn der Schwerpunts C der Maffe fich gerade
tiber
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fbet bem Schroerpuntt B des Bolumens befdnbe, tie bei
I, da dann die Richrungen der Schwere ECG, und des
Huftriebes DBF ebenfalls in einer und derfelben BVertifalz
Sinie gerade entgegengefeier wdven, Aber der Kdrper
witede fic) fchwerlidy in diefer age erBalten Ednuen; die
allergevingfie Sewegung witede den Punft C etroas feies
wéets bringen , und den Korper in den Fall verfesien,
worin fich) dec Kdrper A befindet,

Diefeg Drehen Hat fibrigens mit dem Sinfen und
Gteigen nichts gemein, nnd gefehichet wabrend daf der
RKorper, vermdge fefner mittleren fpejififthen Schwere,
entweder an feinem Oute verbleibet, oder berunter gebet,
obet hinauf fteiget,  Diefe mittlere fpejififihe Schrwere ift
nidyt anders al8 die Maffe durch das Wolumen Ddividivet,
e nadydem Diefe mittlere fpesififthe Schwere fidy gegen
die fpejififihe Schwere des Waffers verbalt, o muf der
Beterogene Kdvper finfen , feigen, ober in Derfelbigen
Liefe bleiben,

§o 14e

#in Adrper, der fref auf dem Yaffer fchroim:
met, e fei homoten oder beterogern, Eann niche
anders in Gleichgewicht fein, als wenn oer
Schwerpunke feiner Maffe und der Schwerpunte
des eingetauchten Volumens in einet und devfelbern
vertifalen Linie find. £s ift cben nichr notbie,
daf der Schwerpunte der Liaffe fich unrerbalb
deo anderen Schwerpuntees befinde,

(Siche folgende Sigur)
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@8 fei E der Schwerpunkt dee Maffe ABCFA, und
D ver Schtverpunfe des unter dhten Bol ABCA,
Befinden fich nun beide Schrwerpunkte in einer Vertifale
sinie ED, fo verbleibet der Krper in feiner Sage, obne
fichy ju dreben oder ju wenden, weil alédann die Schere
in der Richtung ED und der Auftrieh in der Ridytung DE
gerade entgegen twirfen, tie bei §. 13 erldutert worden.

§0 X5

YOen ein fefter Réeper, der auf dem Yaffer
fcbvoimmet und in Gleichgewiche ift, einen Stof
oder Druck bekSmme, wodurch ev aus feiner Lage
verrticet wird, fo wird er eitweder umfallen oder
von felbft wieder in die vovige Stellung Eommen.

Um 3u wiffen, in welchemn Salle das eine oder
das andere gefcheben muf, o bemerbe man die
Vertial-Linie, welche in feiner erfien Lage durch
beide Schwerpuntee ging, Yian bemerte auch
dieVertifal- Linie, welche, bei der neucn Lage des
Aorpers, vom Schrerpuntre Oes untergerauchten
Volumens aufwdres gebet.  YOird die erftere von
der 3weiten unrerhalb des Schwerpuntres der
Miaffe Gefchnitter, fo muf der BRorper umfallen.

Gefchies
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Gefchichet der Schnitt beider Linien aber obere
balb des Schwerpuntres dcr Niaffe, fo begiebr
fich der Adrper wicder von felbfE in feine vorige
Lage.

-
,ﬁ\}l@

D

¢ fei ABCDEF ter fdhwimnrende Sdeper, K dee
Schrerpuntt feiner Maffe, H der Schrwerpuntt deg ein-
getauchten Theifes EDCB.  Gefelst mun, der obere Theil
Ddiefes Korpers beformme einen Stoff von der firtfén Hand
nacly der rechten, fo erbale er eine qudere fage, und dag
eingetanchte Wolumen iff nidjt mebe das ndmfiche, fons -
peen FEDC. S ver Figue ift vie age bes Maffers,
anftate derjenigen des Kdrpers per&nbert toorden, tind dies
fe8, um die Seidyning deutlicher yu machen,  Man darf
e bag Bud erwas drefhen, bis nicyt mefr EB, fondersr
FC potijontal ift, fo fiebet man, tvie fich Der Korper bres
fet, indem bdas Maffer borizontal bleibets Fun ift alfp
FC botijontal; ber Scelimerpunft des jebt ei idjte
Bolumens fei G My siebe die Vectifal tinie GM, fo
feyneivet fie die vorige HIK in L, unterfialb des Echrwers
punfres K der Maffe, und in diefem Falle ninf der Kovse
pee nodh weiter rechts umfallen, Denn mian fleile fich vott
G big K eine fieife tinie vor, die in vertifaten Richtungen
bei G aufiodees und bei K ni “éu, ieben witd, o

g

Gydroftatit. muf
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muf der Punfe K {ich famt dem gangen Kdrper nod) weiter
rechts drefen, und Alfo nmfallen,

FBdre aber der Schwerpunbt der Maffe in I, fo daf
ber Schnite L oberbald deffelben gefehabe, o wirde der
Kérper fich von felbft wieder aufricdyten.  Denn aud Hier
ftelte man fich eine feife tinie von G bis Lvor, bie bei G
auftodrts, bei [ aber niedertodrtd gedriicfet wird, fo wens
pet fich Dee Punft T famt dem oberen Theile des Kovpers
jue Sinfen,  Da er aber von dev linfen nad; der redhten
$Hand geftofien worden war, fo begiebt er fich in feine vor
vige {age, weldhes jedoch nuv evft-nadh einigen vorberge:
benden Schwingungen gefdyiefet. ‘ 7

Trift e8 fich, daf bei der neuen fage der Punft L in
den Schwerpunft dev Maffe fallt, fo bleibet der Kovper
aud jebt frebend,  Diefes gefchieet alfemal bei einer
fehwimmenden Sugels ! o

o dufasl. Man wird leiche merfen, dafi der Punte
L um Defto niedriger ift, e webr man dew Kdrper umbips
et Soll Demnach der Kduper gegen vad Umftigen
gefichere fein - o il man trachten, Daff der untere Theil
antfibwerften fei.  Alddann ift der Schwerpunft, dee
SMaffe.niedrig, and der Nunét L Panni nicht leiche fo. weit
<bevuntet Fommen , fondern bleibet meiftens oberbalb veg
‘Sdywerpunties dec Maffe,  Diefes fann man an Sehifz
fen bemerten; die Staften, Segel und Tawe, welche den
nberenﬁ[srii'quémad)m, find nue feiche, in Bergleich
(it bem Sorper des Schifies und der Ladung; daer dag
©hifiand) vom fideeften Winde nicht o leicht umgewors
fon wetdben fann,  1Ind qus eben diefern Grunde beladet
man ein Sdiff mit Ballaft, wenn es fonft feine gehirige
fadung nicht bat, . -

Bufas 1L Um die StandBaftigleit eined fhwims

tenden Korpers Deflo genauer g beftimmen, ‘pflegec man
i eefilich
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erftfid) anjunebmen, bafi er nur einey unendlich Eleinen
Gtof feitwires Befomume, wnd whendlid) wentg von feiner
ecften Lage abweidye, twobei man auf dentDunke L merfet,
Jft diefer Punte febehod) 1tber den Sthivevpuntt, fo'ift
ber Rorper fandbaft geng, tveil ev nody febr gedrehet
werdent Fantt, ehe dee Punfe L3 unter den Sthwerpunte
ber Maffe Eunnt, i der Punfe L jwar bee der
Gchwerpunte, aber demfelben febrnade, fo iff nicht viet
Srandpafiigeit ju foffen. . St L im gedachten Schwers
punte, fo bleibet der Fdrper bei einer Efeinen Berdnbes
ruig der dage noth fleben, St Tunter dein: Scroers
punfte, fo fallt der Kovper beim geringftan Stofie iitte
Diefens fiir eine unendlich Eleine Abeichung beftimnten
Dunt L nennen einige Vas Terazentrum des fhwims
menden Korperds !

§ a6

DWenn ein fefter Kovper fich im WWaffer Gefiudet, fo
pileget man ju fagen: ¢t verlfere etwas von feiner:
Schwere. . Diefes beifit nidyt, daf die Fallfeaft, . die
ibn nicdevivdrre treibet, weniger alg'in feler tuft auf ibm
witfet, foadern daj die ABicfung friner Schivere gany ode’
gum Theil durec) die Gegentoiefung des Anferiebos (poutlée)
aufgefioben wird, Wenn man 3 C. ein St Biei aw
einem Faden bindet, nnd es ind Laffer fenfet,  witd
man merfen, daf man weniger Wibe Hae, o8 pu tragem,
alg in freicr {nft, weil bdee Aufteiedb 6 von ungen
teagen bilft, ) :

Bufas: ©a fi Aberhaupt P bas Gewicht cines feffen
Kovpers, und p vas Gowicht eines gleichen Wolumens
voti Toaffer, fo beibes dem Eorper, wen ct unter TBafz
fer ift, bie Schwere P — p'ibrig, weil p vem Anftviebe _
Qleicift, der die Wirkung der Selpwere verminders, -

H 2 St
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St nun P_grifer alé p, fo ift die 1ibrig Bleibende
Sdywere pofitiv oder wirflid), und der Kérper befirebet
fich, gu fallen, obgleich mit verminderter Kraft.

St P=p, foift P — p= o, bas heifir, Schwere
1nd Aufteied eben einander auf, und der Korper befires
bet fich, wedey ju fallen nod) ju freigen.

Sft P Eleiner afg p, fo ift P— p eine negative Grofe,
bag, beifit, der Korper befdmmt einery Tried ju einer Be:
woegung, die bag TWiderfpiel des Fallens ift, ndmlidy jum
Giteigen, doch fo, daf der Auftrieh des Waffers feine
ganje Witkung niche pat, foudern jum Theil durch die
Sdywere Des Korpers gepindert wird,

Diefes flimmet genau mit den obigen febren (5. 10,
11, 12) tiberein,

§. 17,

Die ndmlichen febren laffen fich audy auf denr Fall ans
wwenden, wo verfthiedene fniflige Materien mit einquder
vermifchet weeden, oder wo fefte Materien in flitfigen aufe
geldfet werden.

Syn beiden Fdllen Esmmt ed aufdie fpesififchen Schre:
ten beider Matevien an,  Die fpejififel - leichtere Materie
fchroimmet Gber der fthweveren, wie 5. & Ol qui Waffer,
ober die fchwerere fallt auf den Boden, wie wenn mag
Queckfitber in TWaffer giefet. Man muf bier die Theils
chen der einen Materie, 4. €. ded Deld oder Queck(ilbers,
als Eleine fefte Korper Getradyten, die Den obenn angefiifes
ten Gefegen unterworfen {ind,

Syedod) lebret die Crfahrung, daf aud) Materien Hors
gleicher fpeyififcher Schwere fich fo fehen, Daf fie

¢ine
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eine tente 3 Matetie dhent, und ficy
nidyt leidyt in Ditnnere und dichtere, dhere und niedrige
Shidhten abfondern, wie es nac den angefitbreen Regeln
gefdhpeben folle. 3. E. Wenn man Saly in Waffer aufz
8fer, fo wird das Saly ein fliffiges Tefen, welches
fich febr genau mit dem Faffer vereiniger, over fich viel:
Teicht in die Voven des Waffers begiebt; und nuv erft,
sven das Taffer fhon fo von Saly gefdrtiget ift, vafes
nicht mebr annepmen Pann, [3Ft es Das 1ibrige, a8 eine
foesififch - fchmerere Materie, auf den Boden bes Gefdfes
fallen. - Sedod) diefe Bemerfungen und die Grinde fols
dher Crfdyeinungen gehodren nidyt in die Mathematif, fons
dern in die PhHyfif und Chymie. € miiffen dabei, aufer
Der Scfyere und dem Anftricbe (poufice) nody andere
Krdfte wirfen, auf welche fich bis jekt Feine mathematis
fehe Nechnungen anwenden laffer.

Hs3 Wievted
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Biertes Hauptftiic,

Einige Aniwendungen dey fm vovigen
Hauptfhicke enthaltencn Sehren, -

Selir

ggir Baben  gleich itn Anfange e vorigen Hauptitictes
gefeben, daf, wenn jwei aufrecht fiebende Hobren upters
warts vermitrelft einer britten Hobre Gemeinfihaft mit
einander baben, oder auch, wenn eine Nobre fo gebogen
witd, daf die beiden Ehiven derfelben aufredht fieben, und
fvenn man alsbann jwei ne:fdyebcuc Fliffigbettent hineins
gieft, bdie Hihen dev Fii iten tiber die Pori
Sdheibungsfladye fidy nmge?e(m verhalten, oie die Dichs
tigFeiten oder ﬁaqxﬁ[ﬂ)eu Sdyreren beiver Flifjigleiten,
Diefes giebt ung cin Mitrel an die Hand, um die fpejific
fthen @dpweren oder Dichtigheiten verfchiedener ﬂﬁ)’ﬂgm
DMatevien mit einander ju vergleichen,

$. 2.
Aufogabe
Bie fpesififchen Schweren oder Dicheigleicen
verfehiedence fliffigen Watevien, veemittelft sweier
verbundenen Rdbren 3u vergleichen.
Man gebraudhe eine gldferne Ndbre ABCD (folg,Fig.)
eten beide Schenfel AB.und DT mit einander pavallel

fein muiffens  Man befeftige fie an einem Brette, fo daf
Die
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bie Sdyenfel der Ribre mit den Kanten des Wrettes sar
vallel feien.  2nf dem Drette jiebe man febt viel parallele
Sinien in gleichen Entfecnmngen, und fo, daf fie bovizontal
feien, tenn Das Brett vevtital ift.  Man giefie in den
citien Stlyentel eine fehtoerere uud dann in den auderen
eine leichtere flffige Saterie. Man binge bag Infivus
ment an die FBawd, {o dafi es vecht vertifal fei, weldhes
man ducd) ein Bieiloth unterfichen fann,  Man bemerfe
die Srefle E, o beide Fhiffigteiten an einander grangen,
and die finic EG, diedurcy diefens Ost gebet. Tan jiple
yon der $inie EG an, die Abtheilungen bis F, o die
fdywerere, und bisH, wo die feichrere Materie cberwduts
auffidret, fo verhdlt fich die foesififche Schwere der leich:
teen Matevie juv fpejififchen Sehwere der anderen, twie
94 GF
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GF uEH.  Gefefit alfo, e6 foi FG==4 und EH =120,
fo ift dag Werhalwif wie 4 w20, oberwie 1 jus, dad
Deifit, die nicdriger ftefenve Materie ift smal jdwecerer
Art als die biper frehende,

Fufas L 98eil Quecfitber fich am wenigfien mit
anberen Fliffigfeiten \wlnu(d)ez, fo Famn man auf die vor:
fchriebene Ave die foejififhen S von ailerfe
{glﬁﬂ'gfﬂteu mit Dem Dueckfilber verglmbem So findet
man 3. €. dafi bas Regentoaffer ohngetdhr 14mal leichterer
Aet ift, als das Dueckfitber,  Wenn man die fpejififhe
Gywere deg Diuedfilbers jue Eitheit nimme, fo Founte
man auf diefe et die fpejifijchen Schreren von allertei fiify
figen Matetien in cine Tafel bringen.  Soll aber bie fper
sififhe Schrere des Feg ffers jur Cinbeir
werderr, fo muiffen die Jalfen, Ddie fich auf das Duectfil:
ber be;iehen, alle mit 14 muitiplisiver werden, Ddeunt wag
amal fdywerer ift a(s Quectfitber, ift 14nmal fthroerer
als Waffer.

Sn den Grundlebren der Statit findet man die
foesififchen Sehroeren vieler Materien, worunter anch fife
fige find, wit dem egenwaffer verglidyen.

Bufars [L - G8H man unmittelbar jwei Fhiffigleitert
vergleichen, und pugleid die Mifthung verbiiten, (o giefe
man erfilich Duecfitber ABC in die gldferne Nobre, Her=

nady
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nach die eine Materie CD, und dann die andere AE. Bon
biefer fefteren giefie man fo fange, Big die Oti:fache deg
Quedfitbers fich beerfeits in einer Horigontalen Flddye
AC befiavet.  Dann balt es fich felbft in Gleichgerwicht,
und die Dichtigteiten der beiden anderen Materien vers
Dalten fidy umgeFeprt wie die Hifen CD und AE.

§. 3 ;
Die Eigenfihaft der fhwimmenden Keévper, daf tag
Gewidyt deg vom eingetaudten Theife verdvangten Wafe
fers allfemal fo viel betrdgt, afé das Gewide deg gauzen
Kdrpers, giebt ju anderen MRitteln Anlaf, wodurd) dag
BVerhaunif ver fpesififchen Schweren verfchiedener Flriffigs
feiten Deflianmet werden fann,

6.
Aufgabe

Die fpesififchen Schweren oder Dichtigteiren
verfehiedener fliffigen taterien, vermitcelft cines
fehyoimmenden 3ylindevs, vergleichen.

A

o

5|
it
Man gebraudye einen Hoflen Jylinder von Gilas, Gl

fenbein, oder in Oel gefottenem Holze, Der inwendig am
Hs Boben



122 IV. Hauptitif.  Cinige Aniwendungen

Boden mit etwas Blek oder Queckfilber befibweret frin
muf. R o fielle ibn nach uad nad) in jet verfihicdene
fliffige SNatevien, fo wird e in veg feicyteren mebr, in
Dep fihweveteh abe weniger finfen; und die fpejififchen
Gdyweren der fliffigen Matetien verhalten fich nmgetehre
fvie die Hiben des eingetaudyten Theiles,.

3.C. Gefefit, in der fiffigen Faterie G finfe der ns
finder big CD, umd in der fliffigen SMaterie H bis EF, fo
verhidlt fid) die foesififche Schwere ver Materie G jur fpe:
sififiben Sdprere der Materie I, wie BE ju BD. .

Denn: da er Jnlinder auf dem Fliffigen in Gleichge:
widhtift, foift das Gewidyt des von CB verdrdngten Fhif
figen fo grof, afe dae Gewidht des Jnfinders. Ehen fo
ijt das Gewidyt des von EB verdrangten Finffigen dem Gez
wichte ded Jylinders gleich, " Alfo wieget ein Bolumen
CB vom Fhiffiaen G fo viel alg ein Volumen EB vom
Fitfigen H. €2 feten Pund p die fpesifijchen Schweren
. Der Ftiffigfeiten G wnd H, fo find CB X P und KB X p
Die Gewidhte der vertrangten Fffigleiten, Al ift

GB ¢ viB == EB.Xipe
folglich Piiipi-iEB 5 CB.

Da aber beide sylindrifche Theile EB und CB gleiche
Grundfiachen bobcn fo verbalten fie fich wie ie Hiben
BFEund DB, Folglich ift

Risip s BES DB

Anmerfung T Die Hiben BF und DB flunen mit
einem TMaafifiabe gemeffen wevden.  Am beflen aber
ift o8, wenn man auf der Dberfidche des Jolinders flbft
etnen MaaBftal von unten hina n”eulguc(, und dieYbs

mit femm L ober auch nut{s’arheu

Bemerfets
) ?Inmeru
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AnnerBung I Cin dbnliches Infeument Pann man
gebranchen, uim die Crgicbigeit eines faljigen Waffers,
woraus man Saly jiehen will, ju evforfdhen, - Man
nefute ein gewiffes Maaf reinen Laffers , felle den
befdhriebenen Jylinver finein, bejeichne den Ore, big
wo e finfet, und fchreibe dabeio, tweldhes bedveutet,
Daf jelit Pein Saly im affer ift. 'Ohum laffe man
1 Unje Saly int ndmlichen Waffer jergeben, fo wird
bas Waffer [dhwerer, und der Jylinber feiger.  Man
fehreibe 1 an der Stelle, wo jelt der Jnlinder vou dey
Oberfladye des TWafjers beribret wird, um angudeuten,
vaf jefit 1 lUme Saoly im Waffer iff. ~ So fabre man

4 fort, ben Jylinder fir 2, 3,4 Unjen, u.fif. ju gras
uiven,

Stellet man nun den fo abgetficilten Jylinder in ein
anberes faljiges TWaffer, fo darf man nur Gemerfen,
big gu toelcher Zabl ev finfer; diefe Jabl geiget an, wie
viel Saly in jedem Naafe des probivten Aaffers ents

* Balten ift, und durdh die blofe Multiplifagion wird ficdy
Teidht beftimmen laffen, wie viel in jeder beliebigen
Menge des ndmlichen TWafferé vorbanden ift.,

QBas man in einem fleinen Maafie mit Wugen vers
fucher, bas tann man im Grofen mit Plunden thun,
§e 5
Auvfgabe

DaoVerbdltnif der fpesififthen Schweren vers
fchiedener floffigen Mateien, vevmizrelft cines
fehwimmenden Zorpers und davauf geledrer Ge-
wichte, beftinumen, 3

(Siche folgende Sigur.).
Man
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29

Man nefime eine hoble Flafdhe over fonfk einen dpns
fidhen Boblen Rdrper AB, der am Boden mit Blei oder
Duecffilber Belaftet ift, und der oben einen Feller AD
tedgt, Man frelle ihn in die leichtefie Fliffigleit E, mig
welcher man bdie 11brigen vergleidyen will, und merfe am
Halfe den Ore C, big o er finfet.  Mian frelle ibn Hers
nach in andeve Fliffigbeiten F und G, uud lege quf dent
Feller AD fo viel Gewiche Hund [, al8 ndthig iff, unt
baf die Flafhe wiederum bis C eingetandhet feis

EBeiff man nun das Gewidht der Flafche famt dem
Feller, namlic) des gangen fhwimmenden Korpers, wie
auch die aufgelegten Gemidyte, o (aft fich das Verbalts
nif der fpesififchen Schweren vev flitffiaen Matetien beftims
men,  Denn ed muf jedesmal das Gemicht des verdrings
ten AWaffers o grof fein, ald dag Gewicht bes fhtwims
menden Korperd, die aufaelegten Gewichte mitgerechnet,
und im gegenmwartigen Falle find die BVolumina des vers
bringten $Baffers alle gleich.

@3 fei g das Gewidht der Flafche famt dem Ballaft
und dem Telfer, Dag beim Flifigen E anfgelegte Ges
widyt ift null, dagjenige Bei F fei % und bei G fei 2. Dos
verdrangte Wolumen des Fiiffigen over das unzerqemucbre
otumen der Flafthe foi v, und die fpesififchen Schweren
ee Bliffigteiten E, T und G migen fein p, o', p% fo find
die Gewichte dev verdedngten Fluffigteiten vp, vp!, vp”

Nun
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Nun erfordect das @chd\g!md)t der Flafche in den
brei Fliffigteiten, daf
A Al
v = g +'Fk
vp' =g + i
. Die beiden erften Gleichungen geben
vp vy g (g ~+ k)
ober . piipling (g k)
Die etfte und dritte geben quf eine dhnliche Are
piplga(g i)
Die jweite und dritte geben
pllep” sl = #) s (g=1i)
$Borausg mau fiehet, daf die foesififche Schmeren jedev
jroei herghd)enen 'Eluﬁmfeuen fich genau verbalten, wie

die Gemidyte Der iy Kérper, Ddie aufgel
Getvichte, wenn dergleich b find, mi )

§. 6

Da jeder Korper, der fih gany im Waffer oder in.
einer wafferartigen Fliuffigkeic Befindet, von feinem Ge:
widyte fo viel verlieret,. als dag Gewicht des verdrdngten
Gliffigen betedgt, fo Eann man die fyesififchen Sdyweren,
fowebl fefter als fliffiger Korper, durdy dag blofe Abndgen
derfelben, im Faffer und in fmerinftbzﬂxmmm Hieegu
gebrauchet man eine gemeine Taage mit groei gleichen
Aemen und Schalen, die fchon vou feIbft vecht genau in
@)!udygemcbt llt, unb vie mat ji mebverer @lcberbut
und fiem
eine Gd)ale A (foxg ‘,}\g ) ift blop vorpanden, um mit ber

anberen
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aubereh B 5ag  Gifeichoemicht su Balter. - Alnter der
Sdjale Abefeftiget mau einen Faven AC, vermiteelfdeffen
tau einen davan gebundenen Kdrper in jeder betiebigen
Stiffigleit abdgen fanu, 'Wire ber Faver erwas fehwer,
fo mitfre man unter dex anderen-Sihale B nody ein Fleines
Gewicht D anbingen, weiches fo fehwer wive, a3 der
Faden; ift aber der Faden fehr feicht, und der angehingte
Rdvpe: vou jiemlic fhroerer Art, fo fann diefes Getwvichte
dhen D weggelaffen werdert, 4 %
Cine {0 eingeridhtete Waage wirh eine bybtoftatx’[‘dye‘
YDagte genanne, und deren Diulien wird aus folgenden
Hufgaben exbellen,
Svo
Xufgabe

. Danfoll, micdiife der bydroftatifihen Yaate,
Oas Verbdlenif dev fpesififchen Schweren sweiee

fliffigen NTatervien befimmen,: - RS
. Avfldfung,  Dtebumet einen feften Kdrper von fchrwes
terer Avt, alo beide Flffigeeicen; Wiget ibn in beiden,
wie ouch i freier nft, und merfet, wie viel Gewicht ex
2 Sl



ber tmwovig. Hauptficke entholtenen Eehret, 127

in-jedem liffigen verfieret. - Dann verbalven fich dfe
fpesififchen Scbhmeren beider Stifiigteiten, wic die
veelornen Gewidte, ;

SiC. ‘Der fefie Kdeper wiege in freier uft 30 Loth,
in der erflen Fliffigkeit 21 foth, und in der'andeen 25,
fo find bie veriotnen Gewidste o foth und 5 foth  Alfo
vethalten {ich die fpeyififdyen Schweren der erflen und ans
deven - Fiiffigleit wie ¢ gu 53 und wird die foejififthe
Gchwere der exfleren fiie 1 gerechnet, (o ift Dicjenige der
anderen §v - Denn ¢8.ift 9 : 5L 8 e

Peweis. Dag Volumen 8 untergetanchten obet it
TWaffer gewogenen Korrpevs f2i v, die fpesifiithen Schiveren
Beiver Ftitffigeiten aber p und p’, fo find vie Gewidyre
et verdrangten Fhiffigleiten v p undyp’. Gefeht, in der
eviten Fffigleir vevfiere ver Srper'g nud fn ter gweiten
&’ am Giewidyee, fo ift, ‘weil-die verfornen Ciewichte den
Gewidyten der verdrangten Fiiffigleiten gleich find,

YPET €
YE T8
Alfo vpvpl g oagl
ober p o plingig
§. 8
Aufgabe

Wian foll, mictAiifeder hydrofiatifthen Yaage,
Das Verbdltnif dev fpesififchen Schweren swifchen
einer flifiigen Yliaterie und cinem fefien ZRdrper
finden,

Aufldfunes,  Hier find drei Falle n beobachren,

Lefier
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Erfter Sall.

Wenn der fefte Korper-von fchwererer Act ift, ald
Dag Flitflige, (weldyes fich durdh fein Sinfen jeigen wird),
fo wage man ifm in freiec fuft und im Fliffigen, wnd bes
merfe, wie viel er am Gewidyte verloren hat, Dannver:
Bale fidh feine foesififche Sehrware jur foejififhen Schwere
de¢ Flufigen, wie dag Gewicht des Kérpers in der fuft
g vertornen Gewichte,

Beweis,  Gefelit, die Grifie des Korpers foi v und
feine fpejifijilie Schwevep, o ift fin Gewidtvp.  Die
fpejififche Schrere des Flirffigen fei p'y fo ift vas Gewidye
bes. verdedngten Fhiffigen vp’, und diefes ift jugleich das
~Gewicht, mas der Kdrper im Fhijfigen verlierer.  Gefehit
alfo, Der Korper wiege in der $urt 2, im Iaffer aber
a—b, das beifit, er verliere & am Gewidhte, fo ift

a=9p

b=y p,
folglich a:biivpiyp
oder a5 mp Sl
. eder b ok Sy

Bweiter Sall.

Weun der fefte Korper die ndmlihe foesifiide Schrwere
Bat als das Fiiffige, fo wird man diefes daran ecfermen,
baf man afles Cewidyt abuehtmen muf, und daf er dann
im Fliffigen weder finfet noch freiget, IWill man diefers
Fall ans dem vorigen Beweife berleiten, 1o witd b=aq,
1oeil ndmlich das verlorne Gewicht dem vorhandenen gleicy
ifte Aljo ift bier

oder
Dritter
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Dritter Sall,

FBenn der fefte Korper von leichterer Ave iff, ald die
flitfjiae 9Matevie, fo binde man einen Korper von fchweres
rer vt daran, anf daf beide yufammen fnt’en, Diefent
angebunvenen E\M)er mu§ man aber vorber in der fuft
1nd im Fiifigen gewogen baben.  Run mnf man auch
beive jufamumengebundene Kovper foroohl in dev $uft alg
auch tm Fitffigen wigen, uud bemerfen, wie viel jedess
mal am Gewidyre verforen gehet,  Dun fage mans die
fesififthe Sehwere ded [eichreven Kepers verhialt fich jue

jififcl &c{)mre bes Fiffigen, toie der Unterfihied der
gmqm Gewidpte in der tuft jum Lnterfthiede dev verlors
nen Gewichre,

3. G Gefetet, beide Kdrper jummen tiegen in
et $uft 20 Unjen, der fepwerere alféin in der fuft 18 Uns
jen,  Deide jufammen verlizren imn Fidfjigen 7 tingen,
Der fehwerere allein aber vertierer 4 Wuen, fo verhilt fidy
die fpesifiihe Sclywere bes feichteren Kocpers jur fpejific
fehen Scywere des Finiffigen, wie (20— 18)3u (7—4),
pag beifit, wie 2 ju 3.

Zevoeis. €8 foi v bag Bolumen bes leichteren Kop:
perd und p feine fresififche Schwere, foift vp fein Gewidye
in der fuft. @8 {ei p/ die fpejififthe Scehtvere des Flrifr
figen, fo ift vp’ das Geridyt des vom feichteren Kdrper
verdrdngten Flhiffigen.  Gefefit, beive Kdrper jufammen
toiegen in dev $uft c und der fhwevere allein a, fo ift der
Unterfihied diefer Getvichte Dem Gewichte ves leichteren
gleidy, alfo e

Gefelit , beide Korper verlieren im TWaffer 4, der
fiyverere aber allein verlieve &, 0 ift d das @cmub: bes
von beiden verdedngten {glufﬁ,;eu, bingegen b dag Gewidye
deé Fliffigen, weldyes blof vom febmeveuumetbrdnm

Bydroftatif, 3 ift,



130 IV. Houptfiict.  Einige Antwendungers

iffs - Golalidy bleibet d—5 fiie dag Gewicht des Fliiffic
gen,; weldyes der leichtere verdrdnget,  Alfo ift
; yp'=d —b

. s, beiden Gleichungen folget
vp 2 vp' it (c—a) : (d—1B)
ober p: p/ii(c—a): (d—0b)
(

nmerfung. Diefe meine Regel (gefelit, Ddafi fonft
Eeiner Davauf verfallen fei), ift wiel einfacher und leidy
ter, alg eine andeve, Ddie man in Ves Profeffor Jauter
Lecons de Méchanique §. 353 antrift,

§ 9.
Auvfoabe

Nan foll, mitSulfe der hydroftatifchen Yasge,
Oas Verbdlenif der fpesififchen Schweren swefer
_fefter Rouper Leftimmen.

Aufldfung,  Man fuche vermittelft dervorbergehen
Den Hufgabe, wie fidh bie foejififthe Schere jedes feften
Kdtpers jur foejififchen Gchwere einer und Cerfelbigen

“fliffigen Matevic verblt.  In jebens Berbdlmiffe dividire

* ‘man diejenige Sabl, weldhe fich anf den fefien Korper bes
gielet, durd) die anbdere, welche fichy auf das Fhifiige besies
bet, bas beifit, man fudhe, wie viel Mmal jeder Kirper
mefe fpejififhe Scywere bat, afs das Fitiffige; fo ver:
Balten fich die fpejififthen Schweren Deider feffen Korper,
gevade roie die gefunbdenen Quozienten,

3.C.  Gefegt, man finde, daf fich die fpejififche
Schwere des erfien Korpers jur fejififchen Schivere des
Slifjigen verhdle wie 5 ju .3, fo ift der evfie Krper § over
x3mal fiwififeh fo fchwer, alé dag Fhiffige
iy [ 2 Gefesse
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@efelt fernee, die fpeifijhe Sthwere ded jweiten
Rorpers verhalte fidh jur fejififhen Sihwere des Fhiffiz
gen wie 4.5u 7, {0 iff diefer groeite Korper Fmal foesifijch
fo fchwee afe bas Flaffige.

Alfo verhilt fich die foesififihe Schmwere deg erften Koes
pers gue fpejififchen Schroere bes grveiten,

‘wie  § ud
oder wie 35 ju 12y

Diefes bedarf wob! Feines h'l;xﬁlicben%eixveifeév Wil
man Dennod) eiven haben, o fei p vie fpesififihe Schwere
deg erften Kdrpers; p’ ved Fhifiigen und p” ves anderen
Koepers,  Gefett ferner, mon finde

Zisip s my n
plipsigr

fo ift pm == pn .
pig =ip'r
Ulfo pmpgpns ple
ober mig it opnipir
m
oder ;;%::p:p"
ober p.’p"::;:g

Dan Eonnte noch fagen
pip’iimr:gn

Die Regel wiirde aber nicht fo Leicht i Wdovten aue

jubviicben, und it Gevdchniffe ju bebalten fein,
3 2 §. 104
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§. 10,

Auch mit ver blofen gemeinen MWaage und jwei gld:
fernen glindrifihen Gefdfen laffen fich die fpesifijchen
Schoeren forvopl der fliffigen als feften Matevien gany
Bequem vergleidyen,  Diefes wird aus den folgenden Aufz
gaben erbellen. nter fo vielen Mirteln jur Vergleichung
ver fpesififchen Schweren Fann ein jeder Dasjenige wablen,
wae ibm am bequemften fcheiner, oder roju er die Werfs
jeuge bei der Hand at.

Auvfgabe
Vermittelfl der gemeinen Yaage und swei 3y-
tindrifcher Gefdfie, Oie foesififchen Schweren der
fliffigen Miaterien vergieichen.

=

Man gebraudse jwei gldferne gylindrifche Gefdfe, die
genay einerlei Durchmeffer wie auch einevlei Gewidht bas
bem Man fielle fie auf die beiven Schalen der Taage.
Nan giee in Dag eine AC von dev einen Fhiffigkeit, fo
viel man will, 5 €, bi8 jur Hobe AB.  Jn dag anvere
©jefdf DF giefie man von der anderen Fliifjigleit, fo viel
a!s ndebig ift, umbas Gleichgervicht u erbalten, 3. €, bis

So

e Hibe DE,
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o verhalten fid) die foesififhen Schweren umgefebre,
wie die Hihen AB und DE.  Denn bei gleichemn Gewidyte
verhalten fid) bie fpejififchen Schweren magetehre wie die
QBolumina,  Da aber diefe Hier Jylinder mit gleichen
Grundflachen find, fo verhalten fie fich wie die Hiben.

§ T2

Aufgabe

Vermicelft der geneiiten Yaatge und sweier
sylindrifcher  Gefdfie die fpesififchen Schweren
emer feften und einer flifjigen iateric vergleichen.

Man_gebraudpe die ndmlichen Gefdfie wie vorber,
Tege in Dag eine etiwag von der feften Matevie, und giefe
in Dag andere fo viel von der fliffigen, al8 ndthig ift, um
dag Gleichgervidit ju evhaften; fo bat man einen fliiffigen
Julinver, der eben o viel wieger, ald der fofte Kovper.
Fun nepwe man das Gefdf, worin der fofte Sdrper iff,
von der Sehale ab, giefe darin etwas von der namfichen
ober einer andeven Fluffigleit, und bemerfe, um wie viel
das Flitffige fillt, enn rian den Kérper Hirvaus nimmt,
oder, um wie viel ¢8 feiget, wemn man den Korper hinein
tanchet,  Dieje Hope, ndmiich dee Unterfihied swifthen
Der $Hihe bes Fltffigen mit em feffen Kdrper und obue
Denfelben, ift die Hdbe etued Jnlinders, der fo grof ift,
al8 Dag Volumen des fefien Korpers,

Da iy nun bei gleichem Gewidhte die foesifijthen
Sdyweren umgefehee verhalten, mwie die Bolumina, und
diefe Sulinder vou gleichen Grandfdchen find, fo verfhilt
fidy vie forsififihe Selywere des feften Kdepers sur Heiifi-
fdpen Schivere ves Fliiffigen, wie die Hibe e Fhiffigen
im @efafie, worm es gewagen worden, gue Hibe des jo-
tindrifthen aumes, um welcdpem der fefte Krper 2o

33 BVolu:
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Bolumerr bes im anderen Gefdfie aufgegoffencn Fhiffigen
vecmeprer oder verntiedert bar,

S 134
Auvfgabe

WVermiteelft einer gemeirten Yaste und 3wei
sylindrifcher. Gefage die fpesififchen Schweven
3weier fefien tYiaterien vevgleichern,

AuflSfung, . Man fuche, vevmittelft der vorherger
Denven Aufgabie, wie vielmal jede fefte Materie fpesififch
fihmerer ift, alg eine und diefelbige F(hffigleit; dann vers
batten fich die verlangten fpejififihyen Scyrveren wie die
Quosienten,  Sielye §.9,

Andeves  Man fege blof beide fefle Korper auf die
DBaagefchalen, und nefme von dem eiien fo viel ab, dah
et mit dettr anderen vellfommen in Gleichgervidt fei.

Hernady taudje man beide in vas ndmlidye jylindrifche
Gefah, oder in gylindrifdye Gefifie von gleichen Durch:
meffeen,  Man merke die Hoben der gylindrifchen Riume,
in weldyen die Fluffigteic nach der Cintaudyung fieiget,
So verbalten fich) die foesififchen Schoren beider feften
Materien umgefehre wie diefe Hihen.  Denn fie find vou
gletchern Gewichte, und folglich verbalten fich die fivejifis
fdben Gchweren umgebehre wie die Bolumina; diefe aber
find den gedachten yylindrifchen, Ndumen gleich und vers
Balten fich) Demuady wie deven Hihen.

LR 7

Auvfgabe

o beftebet cin feffer R duper aus 3weierlei Ma-
tevien; man (oll finden, wie viel von eitter jeden in
demfelben enthalten ift,

. Anflsfing.
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Aufidfung.: Diefe Aufgabe Bmmt jwar: fhon in
Den Grurdiefiren der Statif vor (Statit. Hanptft. 1.§.31),
o fie, vermdge der betannten fejifijchen Schweren beis
dev Tatevien, wie qudy des befannten Gewichtes und
DBol ves § felten Rocpers,  aufgeldf
witd, Hice aber wollen wiv fie auf eine bequemere Aee!
burch bie Hydroftatit aufldfen.

SRan metfe jufdrderft, daf, wenn man verfihiedene
Maffen von einerlei Materie im TWaffer wdget, die vers
fornen Gewidyte fid) eben f:tuer{galml, als die Gewichte
in der $uft.  Jum Erempel p man wige ywei verfdjiedene
Stiicfe Blei forwsbl in der fuft afs que im Waffer. Die
foejififthe Sdhwere des Vletes fei p, und die foegififche
Gdywere des LBaffers fei p.  Das Wolumen des erfren
Bleies fei'v, und ded weiten V.  So wieget bag etfte it
ber uft vp, und verliepet im TBdffer am Gewidyte vpl,
ndmficy fo viel als dag Gewidht des verdrdngten TWafférs

betedgt.  Das sweite Blet wieget Vp, und vertievet Vply
@8 ift nun leidyt eingufeben, daf
vp' + Vp' st vp + Vp ot
denn da »:Viiv:V, fo darf man nueyumd V mit p/y
dedgleichen ¥ und V mit p multiplizien, i die Propor=
3ion ju Deformmen. 3

Diefes vorandgefehet, fo wollen wir anebiien, dee
Kirper befiepe aus Blet und Jinn, €3 fei a dag Ges
wiche eines Gelebigen Stiidfes Blei in ber Lift, b eined
befiebigen Stitcfes Jinn, und ¢ dev jujanunengefelitent
Maffe: €8 fei s 8, ¢ was von jedem biefer Gewidhte
abgebet, wenn man die drei Kovper im Aaffer wdget.
©s fei x das Getvidht bes in der sufammengefelten MWaffe
entbolienen Bleies, und y des Jinnes, o ift

4y =c
34
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Ferner verhilt fich das Gewicht a des Bleifities
Jum (ﬁmklxe x Ded in der HMaffe cnlba(nuen%[exm, me
ver Verlufe o’ des Bleiftickes jum unbef
am Gewichte DEG in der iJRaf o vorfandenen Bleies, Dies

fevift bemuad) — . Eben fo wird man finden, daf vas

b
Binn im vermifd}teﬂ .ﬁﬁrpn 7 om Gemidhte verlierer.
Beide Materien verlieven aber jufammen ¢, alfo ift

a’ 14
Pl it b

it baben demnady jwei Gleichungen, um z und y
3t beftimmen.  Man multiplijive 2 4y = ¢ mir -
sind fubtrabice von der (et gefundenen Gleichung.

a' b
;:+-y i

a a
Tekir=te
b a’ a
: c’—a—,c
a
Jew T 67
b2
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¥
Man multiplijive = -+ y = mit 5 und  fubtras

Bive davon Ddiefelbige jweite Cileichung

V4 » 4
g B g =l
a! v
SR o
( ——)z——-c—c
;
Lewe
r = b’ w,
b AT

Alfo find 2 uud y, das beifit, die Quantitfen beidee
Materien, in Gewidyten beftimmet, Qimad\:et man die

Ausbdriice etwad genauer, fo fiehet man, daf —t bagje:

* nige bebentet, mwag der vermifihite Kdrper verheren wiitde,
enn er mit unverdndertemn Gewidyte, und folglich vers
Fleinevtemn Bolumien, obne alle ‘Ecrtmfd)mlg blog von
Blei wave,  Denn wennn a ‘))funb Q)Iel " Pfund vcrhe:

rven, fo ift file ¢ Pfund der .\,erluﬂ o Chen fo |ﬂ e

:

gjenige, a8 der el ﬁérpet am @ ver.
Tieven toiirde, tenn e ganj von Jinn ware. Scrner ift

¥
% bagjenige, tag 1 Pfund Jinn im Waffer am Gewichte

verlieret, Denn wenn b Plund & verlieven, fo ift fiie
S5 P fund
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bl Tod
1 Phiimd der Veiluft 5 Eben fo Gedbentet a: Ddasjes

nige, maé 1 Pfund Q‘Jtel im QBajfer din Gewichte verlies
vet,  Die Formeln geben aifo folgende NRegel,

1m dgs Gewicht diner von beiden in der Ver:
mifchung cm.)d enen (Yiatevien 3u finden, (o fiche
mai, vermdge ver Regel: Derri, wie vieldieYTiafe
am (mwzdyte verlisven mﬁ*\e, weni fi Fc gans sus
et gndeven (ateric beftinde, und nehme Oen Uins
terfchied swifchen diefoin und dem wirklichen Vevs
Iufte.  $7an fiuche audh, veemdge der Regel:Detri,
wie. viel 1 Pfund von jeder Yiiaterie im Yafjer
verlieven wizde, und nebnse den Unterfehicd, Den
evfteven Unterfchicd dividive man duvch den andes
rei, fo ESmmt e verlangte Quantitdt hevaus,

Diefe Regel Hat mit der in den Grundlehren der
Statit herancgebradyten (Statif. Hauptt. L.§.31) viel
ebnlichfeit.  Eie Fann audh , wie dbort, duve)-blofes
Rafonnement befrdftiget rerden,

Bufar. - Dan fann den Formeln fir = und y aucy
folgende Gieftalt geben, wenn men unten und oben mit
ab multiplizivet,

labe —abe e — bt

Ll e e Ry 2 e 1
albt — d'b ab — a'b
abe — a'bec ac” — dec !

R abl —dbh T ab —db

Ynmerbung,  Diefe Aufgabe ribret urfpringlicy von
Siero, Aonig su Syratufi, ber.  Cr barte fih
von einery Kunfiler eine gofdene Krone verfertigen
Laffen; Bat aber den Avchimedes, ju unterfuchen, ob
Der Kiinfiler nicht aus Betrug Silber darunter gemis

feyet
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fchet fidtte, toie o8 audy wicflich der Fall wiar.  Avchis
medes fann dariiber nady, und fand dieAHufidfimg ebeir’
alg er im Bave warl  Bielleicht gab thwi dog Baden
felbft Getegenpeit, iber die ing Waffer gerauchte Kie-
peviberhaupt nachudenfen.  Man fagt, Dag er, voller
Sreude tiber feine Erfindung, gar nid)r oder wenig ger
. Fleidet, ausdem Bavenach Haufe fief, und tnterweges
mebrmalen, laut auérief: Gefunden! Gefunden!
(HenvebEa! beurebte!)s  Weldye Metbode Atdpis
medes eigentlich ju feiner Anfldfung gebraudhet Habe,
ift niche-befannt,  Ber Uimftand deg ‘Bades aber 1afe
vermutben, daf fie von fydeoftatifther Mre wae, und
-, defto mefr, da dieyer berithmte Wavn eine eigene:
Abhandlung tiber eingetandyte Kovper hinterfaffen Hat,

615,
Auvfagabe -

Unterfuchen, ob ein. geebener ZRdeper auf
einer  getebenen * flifligen. tilaterie fchmoimmen
Eann, oder nicht. ’

Aufisfing, S ber Rieper durchaug vou einerlei
iatevie, fo erforfche man nut feine foesififche Sehrvere,
wie audh die fp<ifijche Schrwere des Fiiffigen. I mun’
et fefte Kirper foejifife feichter, fo tvird er fehwimmens
Jft er fperififh fehwerer, fo witd er finfen it ev mie
dem Flirfftgen von fleicher fpayififher Schrvere, fo wird’
er fo weit finten, big daff nidits mefir von ifm fiber dag
[taffige bervoreaget; danu witd er wegen der evhaltenen
Bewegung nod) etivag Hinunter geben, Bald aber gang
ftefen bleiben, ,

SWenn ber Korper ang verfchiedenen Matetien jufams
mengefetet ift, fo muf man fein BVolumen berechnen, und
ibn wigen.  Dividivet man fein Gewiche, in Phunden

gevedys
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getechnet, burd fein Bolumen in Kubiffug, fo fat man
feine mittleve {peyififche Schrwere filr jeden Kubiffuf, Je
nachdem nun diefe weniger, mebr, oder eben fb viel bes
tragt, als die Schwere eines Kubiffufes vom Fiuffigen,
fo wird ber Korper entroeder fhwimmen, over finfen, oder
fieben Dieiben.

WBenn ber Kotper Bobl, unbd allerfeits verfchloffen ift,
twie cine Tonue, fo beredhne man ebenfalis fein BVolumen
in Kubiffuf, alé wenn er gany dicht und woll wdre , man
dge ibn auch fo wie ev ift, ndmtich feine eigene Materie,
famt det fadung, twenn einige darin ift.  Diefes Gemicht
Dividite man durch das BVolumen,  Je nadydem der Quoz
sient weniger, mefr, ober eben fo viel betrdge, al8 dag-
Gewidyt eines Kubiffufes vom Fliffigen , fo wird dey
Hoble Rorper fhwimmen, finfen, oder im Fhiffigen fhwes
bend Oleiben, ;

St bev Kdrpet oben offen, wie ein Schiff, ein Teller,
und dergleichen, fo felle wman fich eine bovijontale Flidye
vor, die ibn oberwdrts bedecfet, fo daf nanilid) jwifchen
Derfelben und den YBdnven ded Gefifies feine Defiung
DBleibe. Diefes alfo in Gedanfen bedecfre Gjefdf bilvet
einen hoblen Korper,  Man muf, wie vorber, fein Vos
Tumen in Kubitfufen berednen, auchdas Gewidht der wirk-
Tichen Marterie des Gefdfics und der fadung, went eine
vorhanden ift, erforfhen.  Das Gewidye durch die Ku=
biffufie Ded Wolumens dividiver gieht einen Duojienten,
ber entweder weniger, mebr, oder eben fo viel betrdgt,
alg die Selywere cined Kubiffufies vom Flifiigen. Jm
erfien Falle wird das Gefdf fdymwimmen, im anderen fin:
Fen, im deitten {idh genau 6ig an Den Mand ing Fiiffige
feufen, oder wopl gar, wegen der erbaltenen. Bewegung,
auh unterfinfen,

Seget man aber bas Gefdf fo auf das Fliffige, daf e
fogleidy EBaffer anffange, oder find Oefunuugen vorpanden,

wodureh
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wodurch das Fhtffige eindringen fann, {0 wird es als jeder
anvere fefte forper Detrachtet, e8 wird fhwimmen, finfen,
odec fipweben, jeuacydem feine mittlere fpeyififihe Schwere
Fleiner, grdfier, oder eben {0 grof ift, als diejenige ded
GFluffigen.

ebrigens bediifen die gegebenen Regeln Feines Be:
weifed,  Sie berufen alle auf den febifdken Des vovigen
SHauptfticfes (Hanptft. L §, 10 2 )

ot 164
Aufagabe

3u finden, wie tief ein {chwimmender Aérper
unter Paffer gebet,

Aufidfung. Er wird fidh fo weit fenfen, big das
verdrdngte Wafier am Gewidyte eben fo viel betrdgt, als
dag Gewiche des ganjen Kovpers, €8 fei demnady 2 das
Gewicht des fhwimmenven Korpers, p die fpejifijche
Sdywere de¢ TWaffers, v bas unbetannte Bolumen deg
verdrdngten Waffers, fo mug werden

vp =a
a
oder: ¥ ==
P

Daper entftehet folgende Negel, Man dividire die
Sdyrere des fehwimmenven Korperd, die tadung mitge:
vecdynet, wenn er eine har, durdy die fpejififhe Schwere
Des Bafferd , fo befdmme man das BVolumen des vers
drangten Waffers, und folglich audh ves eingerandhten
Theifeg, wenn man diefer von unten an bis yum porizons
tafen Durdyfchnitte vechnet, ver die ForefeGung ver obeven
SWafferflache it

" 3ufars L.
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Sufap I Mg v = & folget, dafi bie eiugetauchs

ten Reife Gei verfihiedenen fihwimmenden Korpern fich
gerade verfaleen . wie die Gewidyre devfelben, und umges
Eebre, wie die payififhon Schmeren dev Fhiffigbeiten: bet
gleichen Flifiigteiten veiDalten fich dentaach die eingetaucys
ten Theile wie die Schweren der fhwimmenden Korper,
fo haﬁ ver fihwerere .ﬁérp v mefir fiufet,  Hingegen bei
ichem Cewichre der Kbrper oder Det dem
n.lmhd)en ch\mnnmeubeu Korper verhaiezn fich vie einges
tauditen Theile umgefebee; wie die foey hen Echweren
der Fliffigleiten, fo daf der .ﬁurpet in einer leidjteren
Fiffigleit mebr finfet, uud in einev filjwereren weniger.
dufan I Daber fnt‘et ein Sdifi im Hafen und
im ;s.uﬁwaﬂ'er txefer, ‘alg in der offenen See ,; weil 2ag
faljige Geewafjee fhwererer Are ift, 'Sa es- Fonnte ficy
jogar figen, daf ein flavt beladenes Siff, was in der
offenen See fihon beinabe Biz an den Rand unrer Waffer
war, inv-Hafen oder i Flufwarer ganylich vmﬁu?e.

Bufas TL TWenn der fhwitnimends Korper eine oz
“findrifdye ‘over Prigmatifibe <S)Lﬂ\!| bat, und im Waffer
aqufrecht flebet, fo [Ge fic) Die Hobe oder Tiefe ves einges
taudyren Theiles: leicht beved): Jamlich, nachoeny
man dag Gewicht ves jdh beit ji'é:‘pers dureh die
fossififche Sehrocre ves TWajfers dividieer bae, um dag
Wohnten des eiugetauchten Theifes ju befommen, fo muf
man ferner diefes Woluwigir duech die Grumvfidehe des
Pridma_oder . Jylinders dividiven, um vie Hihe ju
evbalten.

. Dei andeven Korpern, die feine foldhe (Be{h}k Baben,
Banpticlich bei Scpiffen, 135t {ich eine fo einfade und
genaue Megel angeben,  Jedodh Haben die Sehiffer einige
Regeln, Die theils aug der Eriabrang, thetsond) aus
bcxléuﬁgen und opngefiibren S]‘ed)uungtu bergeleiret find,

Y17,
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§. 17,.
Auvfgaebe

Yenn dic Laft oder Ladung cines fhwimniens
et ZAdrpere vermehrer ober vepnnindert witd, fo
foll man finden, unywie viel dev R érper fich tiefer
eintaucher, oder empor freiget.

Anfldfung,  Unfinglich war dag Gewidht des vers
drdngten LBaf Hewithie ded fhwimmenden Kirs
pers gleich, - Ulach ver SBerduderung ift dag Gemicht des
verdrdngten TWaffurd wievernni dem Gewichte Ded fhwinte
menden Korpers gleich,  Daraus it leiche gu fehtiefen,
baf die Junabme over ![F‘nabme Ded verdrangten %aﬁers
der Junabme sder Abnahime Deg Gewictes ves fehwime
menven Kdrpers gleis) B in muf.  @s fei heml'ad) 2 dag
Dinguf over ab { Gewiche, p die fpejifis
fehe Schwere des TBasiers, upd v bie Lergrofferung oder
DWerfleinecung des unmtaud)ren Zheiles, o ift, wiein
det '2{nﬂ6|uug ver vorigen 2Aufgabe,

vp =a
a
y = —

Man dividire denmac) dag pingubsminende oder abs
genommme Gewidyt durd) die foejififche Sehwere des
Saffers, fo begdmmt man die Gedfe Desjenigett Theiles
Deg Korpers, der jefst nod) ing Waffer ESmume, oder der
fich aus dem EBaffer empor febet.

%ufars. SHieramg farn man eben ,o’({)e Folgerungen
jieben, tvie in Den 3 Jujdfien des vorigen Pavagraphs.
Que diefes ift bier befouders ju merfen, dag, wenn die
Berdnderung in Abfich ded Gamgen nicht viel betedge,
Der einfinfende oder quffieigenve Theil als prismatifeh

betrachtet werben fonne,
Sum
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~ Bum Srempel, bas Gefdf FF fehwimme auf dew
DWaffer, deffen foejifiiche Schwere p ift, und es werde
nod) mit einem Gewichte a belafte, fo finfet es um den

Xheil CDBAC soidh Unfrace deffen nébme man dag

Prigma ABHGA, und beredyne den Durchiehnite AB,
weldyer als Grundfidche Berrachret wird.  Dividivet man
bag gefunvene Volumen durd) diefe Grundlahe, fo findet
ntan die Hobe AG oder BH, selche obngefidhr anjeigen
witd, um iwie vic das Gefdf finfen muf,  Auf eine dbns
fiche Art tonnte man vefabren, wenn die Ladung vers
mindert wiicde.
§. 18,
Aufaoabe

Aus einem gegebenen Sticke fofter Natevie-
ein @efdf machen, was auf einer gegebenen Sifs
figteit fehwummen Ednne, welche fpesififeh beichs
tev ift.

Aufldfung,  Das gegebene Stitek fefter Materie
wiege o Pfund ., und ein siubitfuf ves Fliffigen wiege p
Dfund, fo Edurme es dataufan, dah das Wolumen v deg
verdeangten Siifigen etwas medr wiege alg o, um Vaf
das (efdf fchmimmen Edune. €5 mug alfo fein

yp > a

a

obet V>~
/<4

Hieraus
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SHieraus folget diefs Regel: Mandisidire bas Gewiche

Der gegebenen feften Materie durch Has Getvidht eines Kus

biffufies des Fhiffigen, o befdmume man ein Bolumen in

Kubiiufen.  Man mache aus der gegebenen fefren Mas'

terie bie Hddnde eined Gefifes, weldyes (die Wduve feI6f

mitgeredhner), ‘etwads gréfer fei alé das berechnere Bolus
then, fo wird das' Gefdf fhwimmen.

ollte das Gefd§ eine fubifche Geftalt befommen,
fodiivfre man nur aué dem gefundensn Voluen Die Kubifs
wurzel yichen, v die Flichenfeite Des it verfertigend

SBurfels yu-exhalten.

AnmerBung.  C4 verfiehet fich, vaf die fefte Materie
fo Befthaffen fein mirg, Dap fie fich entweder ausdebiien
Laffe, ober in Binne Scheiben jerfchnitten werden Eonne,
Audy muf Materie’ geaug vorhanden fein, um daf die
QBdude nidye gar ju diinn werden ?

§ 19, «
Der Anftried (pouflée) des Taffers verfchaffet dem
Mienfihen einen Sielfiltigen Nuben, wovon idy nod) ein
Paar Beifpiele anfitlfiren wills

Sabifforiicten werden anf Fliffen angeleget, wenn
fonft, wegen des Eigganges ober aug auderen {Trfachen,
feine Geftanbige Bricke gebauet werden famm,  Cine
Gehifibeiice befichet qua vielen, in Eisuen Enefernungen
neben einander am 2nger liegenden, oder mit einander fiatt
werbundenen Fafricugen, uber weldie Brerter geleget wers
den., die -eigentlidy Ddie Brcfe bilden, - Eine foldye
DBricke bat den sBorjug, dap fie fich bei farfem Gisgange
ofine grofie SMNithe audeitander nebien, und dannju ges
Boriger Jeit wieder gufarmmenfolon-ddft.’  Man flebet,
baff biey Dev Auftrieh bes Waflers die Bruce fhwimmend

" Aydroftati. K erpdlt,
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exhalt, undiby, fo su fagen, jum Fundamente dienet. Keis
nes der Sciffe, woraus fie Gefiefer, fann. unterfinfen,
fo fange bas Gemidht ded Schiffes, fame ven davauf fies
genden Prettern und den daviiber fahrenden faften, weniger
petvdgr, als das Gewicht des vomi unteren Theile veg
Ghiffes verdrdugten Waflers, Hierzu Eomme ncd), daf,
pevmdge der Verbindungen, meprere Schiffe einie beriiber
fabrende taft tragen belfen.

8 ie Pontons, deren man ficy in Feldyiigen bedienet,
find md)ts anders, afé plarte Fabryenge, meiftens von
Kupfer gemadht, die gebdrig mit einander verbunben, und
mit Brettern bedecfet, in Purzer Seit eine Buiicfe abgeben,
nm ein Kciegegbeer fiber einen Fiuf ju fefien,

SWenn ein fchwerer Kdrper, als 3. €. ein Gefihig,
ing Baffer vecfunfen ift, und feft im Grunde fier, fo
fann man ibn butd‘) Hiilfe deg Aufiriebes bemus feben.
Man stoei Fabreuge, fo daf ein Jwifchenraum
bleibe. IMan befadet {ie, ober (dFe Waffer Hinein, bis daf
Per Rand beinabe dag dufere Waaffer bertbret, Man
14fit ywifthen beiden Seile vder Ketten mit grofien und {iar:
fen Haten herunter, und trachet den verfunfencn Fdrper
Damit ju greifen; ober man gebrauchet daju einen Taucher,
das ift, einer Wenfchen, der gewohnt ift, fich etue Furge Jeit
im TWaffer aufjubalien. Alsdann werden die Fabrjeuge
abgeladen, oder s wird das IWaffer audgepumper,  Da
jebt bie Fabrjeuge leicheer find, fo werden fie vom Waffer
in die yobe gerrieben, und veifien jugleich den verfuntenen
RKorper vom Grunde fos,  Alebann fann man WWinden
gebrancherr, utm ibn teiter in die HOHe ju bringen,

x unr\vr Sweck verftattet nicht, ung umftdndiicher in die
i Jnrlbexle injulaffen, die der Meenfch aug

Der fchwi Kdvper jiehen tann.

S
28

ven Cigenf

e e

Finfted
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BVomn Gleidygemichte einer  elaftifchen
Shiffigkeit, forvobl mit fich fclbf, alg
auch mit andeven flifiigen ober
feften SMaterien,

e &

@ie naffen Fifiiofeiten, wie Waffer, Wein, Oel u.fl f.
Daben theils gar Leine merfiche Slafiijitds, theils nur eine
febr geringe. Sie find folglich alle genau genug denen
Glefeen untevivorfen, Die bisher fite unelaftifche fliffige
Materien angeqehen woordens  WBir wollen ung jefit
eine foldhe Flitffigeit vorflellen, die fich wie die naffer
Staffigeiten in einem offenen Gefafie aufbsewabren laffe,
Die aber jugleich in einem merdlichcn Cirade wlaftifh fe,
Diefes wird ung dienen, um deffo genauer ju evfenner,
forin giaﬂifd)e und unelaftifthe Finfigleiten ubereinfoms
men, und worin fie von einandet unterfchicden find.  Jus
gleidh wollen wir die Eigenfdhafien einer fo!c‘;ené}mf“ igPeit
auf unfere tuft anwendeu.

[T n
Denn eine febwere, und elaftifthe Stiffiakeic in
cinem Gefdfe enthalten ift, welches oberwdets
offenift, fo Eann fie nichr anders in Gleicbnewiche
und rubig fein, alewenn die obeve Sidche derfelben
eine hovizonrale Sl&cbe bitver.
K2 Dent
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Denn fodre irgendmo ein Hiigel, der Hiker ald das
1ibrige Ftaffige bervorragte, fo riirden die Lheildyer des
Fliffigen alfmdblig von demfelben Derunter gleiten, bis
Daf alles eben twiirde, toie imierfien J')aupt[‘ucée §.7 vom
TBaffer geeiget worder.

Ynmertung L Jn einem febr grofen Eefdfe wirde
die Oberfldche feine Cne bilden, fondern einen Theil
einer Kugelflache, welches die wahre horizontale Fadye

Cift. Diefes wird eben fo evfldver, toie beidem Waffer,
(L Haupift, §.7. Unm, 1)

Anmerfung 1. Die fuft ift eine eloftifihe Friffafeit,
welche den gamen Erdboden umgiebt.  Die dugere
Fladhe derfeiben muﬁ nl[p, jufolge der vorigen Anmers
fung, eine Sugelfldche bilden, [efiet, dafiaudy
Die Erde wirfiid) Fugelrund feiv
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Gofei DBCD die Grofugel und A ifr Mittelpunfe,
Es et GEEGidie dufere ?j]éd)e Devguft, fo muf diefe
eie Qupeifiddye feing: Senn ware frgendwo ein Hirgel H

von Luft vorhandeny favdren einige Theile wie H defs
felben weiter vom Mircelpunfte A entfernet, a8 die
ihrigen wie Tund K. .2 Da nun die Schwere alfe fufte
theitchen nadh dem Mittelpnfee A hingiehet, fomifren
bie entfernteren Theife wie H [dngs den {dhiefen Fladyen
HI ynd HEK gleitenr, amd diefes witrde fo {ange dauten,
big alfe Theildhen Dev-dufieren Flache vom Mittelpuntte
gleid weit entfernet wiven. n

Diefer Beweis gilt, nbnerad)tet beL SBerge tie B
uid C, und der Fiefen wie D, vie fich auf dev Erdz
fugel Defiuden.

AnmerFung 1L Die Gindung der, duffeven Flddye dee
Suft ﬁubzt e ftate, in fofern die Suft vollommen rubig
and in Glei idht ift.. Hingegen, wenn in depfeld
eine innere Bewegung entfehet, das beifit, twenn es
foinvig-ift, fo fdidar fie vevmuthlich Wellen auf ifrer
Oberfladye, obngefbe wie ein Fodyendes imuﬂ'er » odet
wig ein flemifdyes Seer, *

2!11|n<1fung IV. Qu der $uft. fchweben Beﬁﬁnbig die
Husdtnftungen des Waers, nber Erde, und verfthie
Detier [ebenviget und lebiojer Korper, die fich auf der
Q:rbﬂ\d)e Befinden. Diefe Dinfte feigen aber muﬂens
megen ibrer grigeren fpejififchen Schwere niche bis piits
anferften. Grame des Luftbreifes - fondern balten fich
ndfer ‘bet ver Erde quf, bald hdfer; Dald niedriger,
und vernefachen Regen, Schnee, Hagel, Feuerfugeln,
Ivielteicht audy jum Tbeil den WBlif, indem fie durd dag
efebtrifche Feuer angeplindet werden, Daf foldye theils
feudyte, theifs trocfne Diinfte nidye. febr body fleigen,
ift Daber geriff, weil may auf den Gipfeln foper Qm%e
83 alle
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alfe biefe Grfcheinungen wnter fich fiebet,  Die Ditnfre
fdhweben affo in Der unteren \Segeud bes Luftfreifes,
und machen itn eigentlichen Werftande den Dunfifreis
“oder vie Athmofphdre, wbgleich man im weitiufs
tigeren Verfrande unter diejer Venennung anch den
gangen fufifreid vevjtebet, vermuthiich, weil fidy im
oberen Theile auch Dimfte, aber von leichrerer Are,
auffialton, oder weil einige glaubern , vie Luft felbft bes
ftebe aus nichts anders, als qus theils groberen, theild
1" feineren Ansdiinfiungen aus dev Ervfugel,

Anmerfung V. Die Hile ded Giftereifes, verdie Croe
o ‘umgiebt, it nody nidye beffimmer,  Mon muf, um
o, fich. ievin ju Yerfichen, vret verfchiedene Suftgegenden
oder Kegienen annehmen.  Die untere, worin fith die
gemobnlien waffevigen und fenvigen Eefeheimmgen
ereiqiten,, erfivedet fich big 15 oder 2 dentfehe Mieilen
tiber Die Eedfiddhe. Die 1weite, wo feinere Diinfte
“fehweben, die nodh duvdy ibreEBirtungen tertlidy find,
als 3. G durd) die Bredyung ver Lichtfeakien,  mag
fidy roobl bi8 xo oder 15 Deutjthe Meilen dber die Cros
flacye exfirecfon,  SHiigegen ‘i ciner noch groferen
Hohe ift verrauthlic etne weit diinnere und reinere tuft
_vorbanden, bie ficy vieileicht big 200 beutfthe Meilen
vori ver Graflidhe erfirecfer, undin welher, nach der
Meinuiig einiger Gelepren , die Nordlichte erjeuget
toerdeti. # A

Ammerbung VI Die Geoflddye, worauf wic leben, ift
o ber Gtund eines ungehencen tuftmeeres,  worin wic
‘ung, wie die Kifdhe tn Waffer, aufbalten; nur daf
o ivgu fdywee find, untin unferem Clemente willEibrs
Tic) aufz uud niedeviugehen , fondern rie: die Krebfe
immer auf dein Grunbde Priechen.. Die Bigel bingegen
Dbaben diefes mit den Fifdhen gemein, daf fie in uyferent
Clemente wach Willapr freigen und finfen, Envtich
i 7% Haben

)
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Baben es bie Fenfdhen doch fo tweit gebracht, daf fie,
it $lfe, Der fuftballe, wovon in der Folge geredet
werden foll, fich bis ber die Grange der erflen Region
exheben, und fich dovt umfefen fonnen. i

§o 30

T einet: Rbre,; deeen beide Enden aufwdrts
etebogen find, bleibet eine elaftifche Shiffigbeic in
Bleichtgewicht, wenn fie fich in beiden Sweigen dev
Rdbre bis sueiner und derfelbigen SorizontalEbue
erbebets und wenn diefes niche ift , fo Fann-dag
Gleichgewiche nicht fart finden,

Der Veweis ift gany wie bei dem Waffer (1.9H.6.8)s
émlich, man frellet fich vor, dag in der Rohre enthals
tene Fiiiffige fei vorber ein Theil einer groferen-fiffigen
SMaffe gewefen, die in einem Gefdfe war, - da dann
Die TBdnde der Tidhre den ndmlichen Wiverftond leifien,
Den vorher die nachften filiffigen Theildhen (eifteten.  Und
soenn der tehyrfal auf folche vt betvielen worden, fo ift
Teicht eingufeben, daf jede Bermeh des Druckes in
Dem einen Jweige, uad folglich jede Cehibung der einen
Shule des Fhiffigen, das Gleichgewiche Heben wide, -

ufar I - Wenn man aufierhalb ded fuftbreifed mit
einer foldhen Méhre Suft aus ver Atbmofobdre fchdpfen
formte, fo foiirde fie fid) in dev Nobre fo gut ald Waffer
anf die 2Avt ftellen, daf ibre Dberfladye in beiden Jweigen
in einer und derfelben Horigontal: Ebne wave. d

Bufan IL Andin hres i
Den Jtobren over Gefirfen evhebet fich das elaftijche Fiiffige
big yur ndmiichen §Hobe, wud bleibet dann im Gleichs
gewidgte, )

LT £ 2 §i 4
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wmu ety (ﬁz elcbce einen horizontalen
235001 bat, wu% 3 ‘:[unxgtu: enthlt, fo
bervdge dev Druc allemal fo vicl, als dieSchwere
einer prismatifchen oder 3piindrifchen Sdule des
Slumg n, welche d:¢ ndmliche Grundfldche und die
%ebat, als Ors .Sjumge im Gefafie.

= ':Dwfcs !mu‘l toiebertuint eben o Gerbiefen werden, wie
fite B8 Waffer (t.@.g 9).  Gdmlich man flellet f fich
verfchievene @ur&ﬁe 1bo¥, Deren Bvew gleich fiud, und in
Einer' Borigontaten Ebne Tiegen ,» uid wovon eines wicflich
sylindrifch oder prismiatifeh ift.  Man'nimme an, diefe
Gefdge feien big gu einerlei Hihe angefiiller. IWdren
vie @ef&ﬁe uhten offén, bued) Nobren vecbirnven, und die
Sedbren mit dee ndiulichen elaftifcher nnd gehirigerntangen
jhfammngeprcﬁrm Stiffigheit gefiiller, fo wiirde alles nody
in Gleihgemiche Bleiben.  Folglidy ift dex Druck auf die
Gd)ld)teu, foefdye jeGt die Stellen ver Boben vertreter,

gleid, " Al{o war:quch dev Druct auf vie Biven ferbft
gleldg, fobglich'in allen Gefdfen fo grof alé im yylindriz

fdher oder pusmatlf(bem Sn diefem aber ift der Druck
augchﬁ)eln[rd) fo grog, al8 die Scywere der pylinbrifchen
ober*prieniatifhen Saule des Flifligen, alfo aud) in ven
ﬁﬁugen Oefafen.

Bufam,  Alenn man den Q}erfud; nnt iuft qu)m
wome, fo mithte e auferhalb der
i¢ im Jufabe Des wrrgeu ‘paragmpbm Dabei muﬁ
nod) mmuege[ege:merbm, i)as Die fuft fichtbar wide und
daff die Gefdfe febr grof mdven; denn die tuft debnet fich
gewaltig aus; - wenn fle weder von der umgebenden nod
$on einer auderen Kraft in Schranten gepalten wirds
UnmerBung. - Veim Waffer und-dbetbaupt bei unelaftiz

 chen Fiiigteiten, toird der Druck quf den forijontalen
Boven
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Boden eines Gefdfed gefunden, wenn man die Ehne
Deg, Brdens wit der Hipe tes Fiiffigen, und dauu mit
et foejififchen Scywere Deffelben. multipligivet, (L H.
§.10,) Diefe Regel gilt aber nicht fiie etaftifche Flitf>
figkeiten,  Dann wit werden bald feben, ‘vaf fie nidyt
durchaud einetlei Dichtigbeit Haben, fondien daf die
untecen Schichren dicljter, und, folglich audy fpejifijeh
fehwerer_ find, it e S

§eo. 5.

Die dovigen Beifpiele Ednnen binreichend fein, utm tu
jeigen, wie Die meiften delir(ife, die im erften Haubtfhicte
von unefaftifhyen Fiiffigteicen bewiefen worden, ficdy audy
auf elaftifdhe anwenden laffetn. &8 wive ju teitlduftig,
alfe Veweife bier ju wiederholen. ~ Nur an die fehrfake
felbft wollen wir den fefer evinmeri.

Tedes Theilchen cines Gefdfies,/ worin eine
elaftifche ( ober unelaflifthe) Stiffigkeit in Gleich-
gewicheift, leidet einen fenfrechten Druct voninnen
nach aufen, der o vicl beredue, aladas Gewidhe
ciner Saule des SlGf{igen, welche das Theilchen
sur Grundfiddhe, und deffen Tiefe utiter der bovi:
sontalen Oberfldche sue S3be bat. (L H. 6 11,)

Der Druck, welchen efng in cinem Gefdfe ents.
baltene claftifche (ovet unelaftifche) ShifjigEeit ni

wdrts auetbet,  bettdur Genau (o viel, 6l
Sebwere felbft des StfTigen. (L9 5 13
Die hoti fen Drucesuf dicinneren YDAnde
des @efdafes beben cinguder auf, (o daf Eeinebovis
sontale Zewegunt encftehen Eann. (H: L §. 14),
Diefes find folatidy fordye Sigenfihaften; die forvohl
ven elaftifchen afs unelaftifchen Siaffigteiten jufd
Dtun miffen wiv fehen, worin die elaftifyen von den uns
elaftifcyen verfehicden finds WG ey
£s .6,
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§. 6.

Wenn eine claftifche und fchwere Shifigkeit in
Gleichzevorcht ift, uid man ftellet fich vor, fie bes
fiehe sus. lauter horisontalen dber einander gelen-
ten Schichren, (o ift jede Schiche fise fich (elbft be:
tradytet von einformiter Dichrigleit , oder von
einctlet fpesififcher Schwere,  <ingeden {ind die
unteven Schichten allemal dichter oder fpesififch
fcbwerer, als die obeven, fo 0af die allerunterfte
Eichiche am meifien, ie alleroberfie aber am wes
nigfien fpestfiiche Schwere har. &

Man muf fidh) eine cloftifhe Flifisteit, olé aus
Yautes elaftifchen Theilchen beftehend, vorfiellen, die fich
folglidy id einen engeren Maum jufammendeiicen laffen.
@3 fei demmady efilich unten eine $age over Schicht AB
‘von folchen elafiifthen Kdeperdyen:  So lange nidhte dats
“fiber fieget, fo buben fiz alle Ausbebnung, deven fiefabig
find, - nad verausqefibet (wie wiv e8 bier thim), daf fie
affe yollforamen gleichartia und it gleichen Entfernungen
Afind ;- fo ift Diefe ecfie Schicht an fich felbit ganjlich honios
gen. - JRun woerde fiber Digorfte Schiche eine jweite geles
get, fowird re evjie ober untere-won dew, jivgicen oder 0bes
o0 & "N

o
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ten toieson einem Geidhte gedriiclet und sufammengepref:

fet, und Diefeé an alfen Orten gleich fiart.  Alfo verlies

vet bie unteve Schicht am Bolumen,,. nidyt aber an ibrer

Miaffe; fie nimmt folglich an Dichtigheir oder fpesifijcher
- Gdwere gu.

RKoémme nun diber bie jeite Schicht nod) eine dritee
3u Tiegen, fo duidfet fie durd) iy Gewidyt die beiven un:
teren,  Die erffe wird noch mehr jufammengedriicft, wnd
wird nod) fpesififhy fchwerer als verber. Die jweite aber
ift jebe eben fo frarf uud eben fo gleichfdrmig jufammen:
gepreffet, als vorber die erfre war.

©o fabre man in Gedanfen fort, Schichten dber
Schicyten aufputhiivmen, und man wird leicht gemafe
werden, daf jede Schiche von allen ber ifir liegenden ju:
fammengedriictet wird, und die obere CD alleinibrenatiivs /
Tiche Ausvepnung bebalt.

7 3ufars.  Gben folche BVewandnifi hat es mit der
atbmofphavifchen tuft.  Man fann fich vorfiellen, fie bes
ftehe aus lauter liber einanber liegenden Schichten, wovon
jebe in fic) felbft bomogen, bdas beift, von einfdrmiger
Dichtigheit und einfdcmiger fpesififcher Sehrvere iff, wos
von aber die oberen allemal undichrer und weniger fpejiz
fifch fdywer find, alg die unteren,

L

U die efaftifthen und unelaftifchen Smﬂlg!enen befto
- Beffer mit einander ju vergleichen, wollen wiv noc feber,
as filr eine Begdnderung im Druce ,  den der Bobden
cines Giefdfes leidet, gefcheben wiltde, wenn eine unefas
flifche 3mﬁg!¢xt elaftifch) miede, fo Daf Ddie unteren
Sdyichten fich in. einen mgetm éRaum aufammenbrue?cn
lieﬁeu.
58



356 . i AV pafed ol 3

§008y ‘

YWenn eine i1 cinem Gefdfe mit einem borisons
Talen 2300e1 enchaleene uielaftifthe Sinfiigteit ela-
YRifeh wiivoe, {5 wirde der Druck, den der 2oden
Teider, inm etnent 3plindrifchen oder peisnatifchen
Befdhe, Jeben 0. grofofein als vorber; in einem
oben erweiterten (Sefdfe gudfer , in einem oben
werengeeeen Eeiner, e

N

o L @aofei im golindrifdhen Gefife AO bie unelaftis
fehe Fhifigteit ANOBA ; biefe wierde efaftifch, fo dritcker
fich die unteven Schichten gufaminen, wad das Fhiffige
nimmt eitien #leineren Raum CNODC ein.  Hingegen ift
et Druct auf den Boden NO noc eben fo ftark, alé vors
ber,  Denn in beiden 3§Hen:’be:t&gt ex fo viel, als bds
Gewidye des Fliffigen, weldhes durdh die grifiere Didys
tigfeit nicht vevandert iff, : -

P I @ fei im Gefdfe 1S5 roeldhes oben breiter ift
-alé unten , die unelafiifthe: Fitfjigleit IRSKL " Diefe
swerbeelaftifch, und falle, vermbgeder Jufamendriding
‘e unteren Theilchen, bis V.over LM. | Fifan fielfe fich
ein andeves gylindeifches oder prismatifthes Gefaf AQ vor,
B weldhes

V
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weldhed eitien gleichen Waben bat, ndmlich NO- gleid
RS, wd wovin eine dfuticye nnelaftifche Fifjigleit ANO;
BA entfatten ift, fo dafiivie Hibe OB ber HoheTU gleidy
fei, *+ 2uch diefe werde efaftifch , und falle bis CD. 1 So
ift Elar, Safi, wegen der grdfeven FHreite LK der Abfall
TVmidyt o viel betragen Fann, . dfs fei der Fleineren Breire:
AB. Folglich ift UVrgrdGer als DO.  Bei elaftifchen
fomobe, als: bei mw(afkqﬂgmL\Ix.ﬁal‘emu, feiden gleidye
Biven gleiche Dritcfe, wenn die Hiben gleidy find; bins
gegen, wenn die Hohen:bei gleichen Boven ungleid) find,
fo gicht viv grofieve Hibeeinen groferen Druct.  Folgs
Tidh ift der Weuck des elaftifily getvorvenen Fhiffigen LRS
ML gesfer, al8 ves Dk des ebenfolls claftifeh geroors
denen und dfulichen Fliiigen CNODC. * Diefer Druek
it aber: gleichy dem Drucfe ves unelafiifhen ANOBAL
Und viefer Dreuck ift wiederum gleid) dem Drude des
upelaftifchen IRSRL . ‘Do nun, was den Dexck betvift,
LRSML gréfer ift, als3 CNODC, und da CNODG!
= ANOBA = IRSKI, foift der Druct des elaftifeh ge:
wordenen LRSML grdfier, afs wvorher der Druck des
unelaftifhen IRSEL.

I @3 fei EQ cin Gefdf, weldes oben enger :fb
afs unten, E8 fei wiederum PQ == NO,  und dag unz
elaftifche Fhiffige freige in beiden Gefifon gleich bodh, bis
EF und AB. 9Bivd e ‘i beiden Gefipen elaftifdy, fo
beiickt eg ficy yufammen, und falfe im Gefife EQ, wegen
vedengen Halfes, biginGH, ticfer alg im anderen, wo'es
nur bis CD finfet. « Runiift ver Drtick vou GPOHG auf
ben Boden PO fleiwer; ~als ver Dryet ves CNODC anf
Dengleidhen Boden NO. Diefer (efrere Douck ift gleid) dem
Drucke des ANOBA; und diefer ift gleich dem Drucke des:
EPQEE. . 2fo ift der Druck des GPQHG Eleiner, als
ver Denck ves EPQFE.

Zufm;
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Sufag,  enn man annimmt, daf dad Friffige ans
flnglich elaffifchy, und folglich jnfammengedeitcfet fei, daff
aber die Schichten fich jege alle, ibrec Natur gemdf, aus:
Debnen, alfe eben fo Did)t oder vielmebr undicht werden,
als die oberfle, und jeft in einem unelaftifchen Jujtande
verbleiben, fo befdmme dag oben erteiterte Gefdf einen
fleineren, das verengerte aber einen groferen Druck, Der
Druck im  prismatifchen  Gefife Gleibet unverdndert,
Denint wenn fidh das Fluffige CNODC wiever bis AB aug:
debhnet, fo wird, wie vorber gejeiget, dev Diuck auf
den Boden unverdndert bleiben.  Hingegen, wenn fich
vas Sliffige LRSML wieer bis IK ausdefret, fo wurde
fury vorber bewiefen, daf der Druct des LRSML gréfer
twar, als der Druck des IRSKL ~ Alfo ift der Druct ves
IRSKI Fleiver, algdes LRSM.L. Gerner, der Dvuck deg
GPQUG war fleiner als deg EPQFE, folglich ift, im
umgekehreen Falle, ver Druck des EPQFE grofer, als
ber Druck des GPQHG.

§. 9.

Yenn 3wei flifiige Natevien, entweder beide.
elaftifch oder beide unelaftifch, obder die eine ela-
fHifch und die andere unclaftifch, in wei verbunde:
nen oderineiner gebogenen Ndbre in G3lcichgewicht
find, fo tann man fich allemal cine Hhovisoncale
#£bne vorftellen, die durch die feheidende Slache ge-
Det, und von diefer Horizoncal: Ebne bis 3u den
Oberflichen beider StiffigEeien werden dercnt H32
ben gevechner. . Serner £ann man fich von beiden
Stifiigeiten lothrechre Sduten von gleichen Grund-
fléchen vouftellen, und deren Héhen den wirklichen
elen jest gemeldeten Adhen gleich find.  Liuntdn:
nen beide SuifiigEeiten fonft nicht in Gleichgewiche
fein, cls wenn gedachre beidve Sdulen von gleis

chem Gewichre {ind.
: Befes,
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Gefelst, ed fei in BCDE die fiesififd) fhmerere und in

EF bdie fpeyififcly feichtere Fluffigeit, fie mogen elaftifhy
oder unelaftfeh fein,  Crfilich ift lar, bof, wenn
ver Jtaum BCDEO gany mit der foesififehy fihwereren
Gliffigfeit BCDE angefitller wdre; alleg in Gleichgemwidht
fein witrde, indem BK eine forijontale Frdche ift.  Nun
feblet aber diefes Fliffige im Raume EONPE, und an
Der Stelfe haben wir das fpejifiidy [cichter Fhuffige EFSPE;
Diefes muf demnach anf vie Flddye PE einen eben fo grofen
Drick ausiben, alé das vorber angenommene fchrerere
Ftiffige EONPE.  Der Druct dev eingebildeten fehreres
ren Fliffigleit auf die Ghne PE, die man fich al8 den
Boven eines Gefafies vorftellen fann, berrdat 1o viel, alg
Dag Gewidht ded Jylinders ober Prigma EIHP vom ndms
lichen 'febiereren Fitiffigen; und der Druck deg leidhteren
Sliffigen EFSPE betvdgr fo viel , ale das Gewiche eines
Byl
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Jolinders ober Prigma toie EMLP von der leichteren Flif:
figfeit,. Da aber beive Driicke gleich fein follen, fomuffen

+ beive Sdulen EIHPE und EMLPE von gleichem Gewidhre
fein, GSiud diefe nun von gleidyem Gewichee, fo twiirs
Den fie e bleiben, wenn aud) die gemeinfame Grundfidche
PE grofer oder fleiner wdre, Ferner ift die Hife PH
der Hobe QR gleihy. Man fann demnach mit Recht
fagen, Ddas Gfeichgerwichr erfordere, daf die Hiben QR
und EM beider Fhiffigfeiten iber die feeidende Ehne CE
fo befchaffen fein muiffen,. vafi jrei Prigmen oder Jplinder
mit gleichen Grundflachen, aug den beiven TMatevien beffe-
pend, und die juftimmenden Hohen babend, gleid) viel
am Gewidhte Betragen” mitfren.

Man merfe, Ddaf. die Claftizitde oder nelaftizitae
Dievbei gar nicht in Bervachtung Edmme, nud daber die
egel allgemein ift.

Bufam.  Sind beide Materien unelaftifch, fo iff jede
Der beiden Saulen fiie fid) in ifree gangen Ausdehuung
von einerfei Didytigheit.. - Da beive Sanlen PLund PM
mm vou gleichenn Gewichte fein follen, fo muiffen fich vie
Bolumina umgefehre verhalten mie die foesifiidyen Schwe:
ren, oder da die Saulen gleiche Grundflidyen haben, fo
veehalten fich aud) die Hohen EM und EI oder EM und
QR umgefeprt wie die fpejififhen Schrveren, welches uns
euf dagjenige juritct fithrer, was fchon vem Waffer bewies
fenwerden, (5. 0L §.1.)  Hingegen, weun beide Fiyz
figeeiten. elaftifd) find, oder audh nur vie eive elafiifd) ift,
fo- LBt fich diefe Regel nicht mebr antoenden, foudern mamw
muf bei dem alfgemeineven Sefrfage ftepen bleiben.

§ 10
MBag im dritten Hauptfiticfe von feflen St‘d.wem aefar

get worden, die fich im Waffer befinden, fann meifiens
auch
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audy auf folche Korper angewandt werden, bdie in einet
elaftifchen Fliffigheit find,  RNamlicy

Tjedes Theilchen ecines folchen Rdrpers leidet
von aufen nach innen einen Druck, Oer fo viel bes
trdge, als das Gewidhe einer dinnen Sdule des
Stitfiigen, welthe eimre borisontale@randfidche bat,
die fo grof ift, alodas gedridre Ebri[d}enJ und
wekbe fich bis 3ur Oberfliche des  Stiiffigen
evfivecer, (H111.6.2,) Hier muf aber wobl verftans
Den werden, daf in diefern Sduldyen die Dichtigheit vor
unten nach oben abnimmt.

WWenn man annimme, das elafiifche Shiffige
werde foft, und dev fefie Rdrper werde fliffig,
und babe cine Robre, die obepwares bis sur Granze
des Slifiigen binavatehet, fo ift dcr Druck auf alle
Theilchen der YOEN0e der ndmliche, wie vorher,
nur in encgegengefenter Richtung. (Ho UL §, 3.)
@8 verjieet fich, vaf da¢ Fiffige, womit man in Gez
danfen den Raum ded Kdrpers und die NRobre: anfillet,
von ndmbicher Ave fein mu,  als dag wicklid) ibn ume
gebenbde,

YOentt ein fefter Rérper fich in einer elaftifchen
Stiifiigteis befindet, fo leidet ev einen Druck von
unten nachoben, odet einen Auftrieh (pouflee), der
fo viel betrdge, als das Gewicht des verdrdngeen
Stdfiigen (9IS, 5), Seirwdrte Eann er fich
nicht, obne fremde Rraft, bevoegen (9,111 §,6).

[ TOR & 2

Aus dem lenst angefisbreen Lebufane ift leicht su
folgern, Oaf, wenn em fefter Rdvper fpesififch
febwerer ift, als die ynrevften Schichren der elatie
Teben Stiffigteic, er ganslich auf dem Grunde ruhen

Syovoftatif, $ miifje.
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miffe. Ik er foesififech eben fo fchwer, fo wird e
nur den Grund beribren, und darauf fehweben.
Tft ein Rdvper fpesififch leichrer, als die unteres,
nd fpesififch fecbwerer gle die oberen Schichten,
fo witd ev entweder ﬁeigm oder finfen, bis 3u der
Gegend, wo das Sliffige mir ibm einerlei foesifi=
fche Schwere bat. Tt ev fpesififch fo fchwer als
die oberen Schichren, fo wird ¢ dort nabe an der
Grdnze des Sliffigen fchweben. T er endlich
foesififch leichrer, als dic oberften Schichten, fo
wird ein Theil von ihm iber das Shiffige bervor-
ragen.

§. 12,

Die lebteren fefrfdbe von §.9 Big bierher laffen fich
teidyt auf die fuft antvenden. Da wit aber in der Folge
Gelegenbeit befommen werden, Diefe Anwendungen
madhen, fo wollen wir jee dabei nicht vermeilen,

Sedhfies
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Cinige Wnmendungen de vorbergehens

den Sehren.
§ I

%«n nebine ein Boudyidhtes Giefif, welched unten imd
oben eitien engen offenen Hals hat, und taudpe es gany
unter MWaffer, fo rird 8 fich anfillen. So lange es
nod) unter Waffer iff, faffe nian Len einen Hals, und
fege den Dauten feft auf die Oefiuhg, oder man fele
einen Pfeopf davanf. N jiehe man dag efdf pervor,
fo Eann wan das Waffer hintragen wo tian will, ohnedaf
eg unten herausfaufe.  Glimme man aber dett Daunen
ober Den Dfropf von Der oberen Oefiung weg, fo flieht
8, vermdge feiver Schwere, durch den unteven Hale,

Diefes ift eine Folge des Drucked der Luft, degen die
unteve Fldche des im Gefdfe euchateenen Waffers.

@8 fei bag Befdf ADCBEF (folg. Fig.) auf die vors
gefthriebene vt gefiillet, und Bei AF jugepfiopfe. 1nten,
o das Laffer aufbdrer; fielle man fich emen diinnen ber
yoeglichen Boden BC vbne Schivere vor, fo leidet diefed
abfeitent des Waffers einen Druck, ver bivf dem Gewichee
ber Wafferfdute BFACB gleidy ift. (1.9.6.0.) SHinger
gen abfeitens der fuft feibet det Boden BC einen Gegens
Druck vor unter, et fo viel betrdgt, afg dag Gewicht
ciner Tuftfdnte, weldye BC jur Grundflacye fat, und fich

t2 Gufiodets



164 VL Hauptfid..

fivdetd big gue duferfien Grdfie der Athmofphire ere
'mf«. (V- 9.6.5.) Man fann fidy alfo eine gebogene
Rohre BGHK vorfiellen, die mit fuft angefilllet ift, fich
big jur Grdnge der Athmofpbdre in K erfivecket, undallents
Batben {o weit ift, ald der eingebildete Boden BC. Man
ftelle fich durd) BC eine Borizontale Ebne vor, welche die
gevacyte Rdpre in TH fehneidet, fo ift der Deuck, weldhen
BC von aufen nady innen leidet, fo grofi, ale dag Ges
wicht Der fenfrechten $uffiufe HE. ©Ob nun gieid) die
{uft eine febr locfere Materie ift, o macpet doch die grofie
S$obe ber Suftfaufe HK, daf fie meiftens mebr Gewidyt
Par, al8 die'Furge Wafferfiule BA.  Alfo ift der Druck,
felchen der Detegliche Boven BC leidet, von unten nacy
oben grifier, alg von oben nach unten, folglic Fannwebder
Diefer Boven, nod) dag im Gefdfe entbaltene Wafjer hers
unterfallen,  immt man den eingebilderen Boden weg,
fo
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fo vertritt bie Blofe Chue, weldye dad Wafjer von der Luft
feheiver, defjen Stelle, und der VBetweis bleibet der
namficye.

Jufan L. Die Wafferfaule AB (vor.F.) mifite {chon febr
Boch fein, 3.&. mebr alg 33 Parifer Fuf, um daf fie fhwes
rer wiicde alg die fuftfanfe HI. DBirdenun ein Gefaf oder
eine blofe Nopre wirklich nody hHober gemacyt, mit Waffer
gefiillet, und jugleich oben verfchloffen, fo witede jwar in
derfelben eine Wafferfdule von obngefd‘pr 33 Juf, von une
ten an gerechnet, fiefien Bleiben, bingegen, obeu witrde
ein leerer Raum bleiben,

3.@. @8 fei AB eine Ddbre von mebe als 33 Parifer

. Gup. Gie werde erfilich unten bei B, wo fie etwas enger
fein muf, feft verflopfet. Man fiille fie von oben gany
mit SBaffer, und verfdlicpe fe Bei A, {o daf l'ein; {uft
3 aci

.
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batin fibeig Bleibe, ~ Mun dfue man fie untertodets bei B,
fo wird anfanglich die IBafferfdule AB mebr wiegen, als
Die {nftfduie HE, die man fich bié jur Granse der Athmos
fobate verldngert vorftellen muf. - 2Alfo wird das Wafjer
fichy oon unten ergiefien, 6ig daf nur nodyeine Sdule CB
von ofngefdbr 535 Pavifer Fuf 1ibrig bleibet; ‘Denn die
Grfabrung (ehret, dafi eine foldye Saule fo fhwer ift, als
die fuftfqule HK. ' Su AC entftehet demnady ein leerer
Raum, ubd die Siule BC wird von dens Auftriebe dew
Suft gervageny 0 ibast A

Bufan I, Das vorige Grperiment fann weit beques
mer gemachet werden, wenn man Quectfilber anflote deg
SBaffers gebrancher, Denn da Queckfilber 14mal foegic
fijdh fehwever ift ale MWaffer, fo wieget eine Dueckfilbers
faufe, die r4mal Filrzer ift, al8 das Waffer CB, fhon for
viel af8 daffeibe, Der 14te Theil pon 33 Fuf aber ift
obngefdfr 2 Fuf und 4 Joll, oder 28 Joll, Nimme
man demuach die Rofre AB (dnger alg 28 Joll, und vers
fabr: wie mit vem Waffer, fo witd etwas Queckfifber unten
Perausfallen, 6is daff CB==28 3ol opngefabr, unddann
wird die Dueckfitberfinle von der fuft getragen.

Anmerkung I, I cllen Fdllen muf ag Gefdf oder
Ddie Robre vben verfdyloffen fein, Denn wenn fie oben
offen ift, fo briicFet bie Luft von oben obngefibr eben fo
fiorf, als von unten, WBeide Drticke heben einander
meiftens auf, uud das Fliffige falle vermoge feiner eiges
nen Schwere. h

QAnmertung 1L Yudh muff bei den angefitbeten Ber:
“fuchen .die untere Defunug- enge fein; - denn wenn fie
weit iff, fo dringet Die duft tne Aoaffer hinein, und freiz
get duxdy daffelbe, wegen ibrer geringeren fesififchen
GSchwero, it BDlafen, big iiber die Wafferflacde, Dort
Depuet fie fich aus, und dencfet auf Die pbere %Iﬁ;be
08
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Des TBaffers; unbd wenn viel folche Bilafen nad) einan:
ver fteigen, fo driicfen fie allmdblig das Waffer berun:
ter, twodurc) dem Drucfe der unteren $uft immer mepr
und mebr von feiner Wirfung benomumen wird, bis
ulet alled Fiifiige aus dem Gefdfe gefloffen ift, Dies
fes metfet man leidyt, wenn man gine volle Flafhe
umfebret, um dag Fliffige in ein anderes Ciefdf ju
giefien.  Hat aber die Flafche einen febr engen Halg,
fo bleiber fie noch voll, wenn fie aud) gany umgefeh:
ret ift,

$ 2,

Man nebme ein Gefdf, weldyes oben einen engen
$Hald, unten aber einen breiten Boben bat, der wie ein
Sieb durchldchert ift.  Man taudye es ing, Waffer, fo
tird es fich gany damit anfitllen. Ehe man es herauss
niftitt, “faffe man es an' dem SHalfe, und Halte jugleicy
en Dauten quf der Oefnung, oder man pfropfe fie ju.
DNiun Fann man dag Gefdf aus dem Wafjer heben, und
pinbringen wo man will, ofne daf der durchldcherte Bos
den das Taffer durchlaffe, - TWird aber der Danutmen oder
e, Pfeopf abgenommen, fo trépfelt das Wafjer wie ein
Regen durch die Fleinen Sdcher.  Cin folches Ciefdf fanu
Demnad) gebrauchet werden , um Pflangen damis u ber
giefen. )

Der Vetweis ift ofngefdbe wie bei dem vorbergebe
Den Paragraph.  E8 fei A (folg. Fig-) eines dev Eleinen
$8dher atm DBodert, fo wird die dort angrdnende Luft fo
ftar? gedriicfet, als durc) ag Gemidht einer Wafferfiule
AB, bdie big gur verldngerten Oberfliche ves im Gefdge
Befindlichen ABaffers geber. ~ Hingegen wird die fieine
FBafferflache bei A von unten nach oben durdy eine Kraft
gedriicet, Die dent Gewichte dev fufifiule CD gleidh ift,
welche obermwirts Bis jur Grange der Athmofphdre g_ab@e!.

{4 e
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Go.lauge alfo die {uftfdule CD mebe mwieget alg die Waf:
ferfdule AB, fo fanndiefe nidht finfen, . und alfo das Faw ¢
aus dem Gefafe it fliefen, indem der ndmliche Umftaud
bei allen $9chernn des Wodens ftatt findet. .

Anmerbung.  Bielleidyt wird ein Unbundiger in Verfirs

“ihung gerathen, daraus ju fihliefen, dafi, ‘da bei A
ber Deuck der {uft bon ‘unten nach oben grofer ift alg
der Druck des Waffers von oben nady unten, das gange
Gefif dadurd) jugleidy ecleichtert werden miffe.  Dies:
fer Schlufi wiicde aber falfeh feine €8 ift fhon am
gebdrigen Hrte (1.5, §.12u, 13) genugfam ecldutert
torden, wie der Druck, den jeder Theil des Gefifes
leidet, von Bemjenigen ju untecfcheiden fei , Den dag
®efdf, als ein ganjes betadytet, leidet,

Fenn wie nue die Stelle A am Boden betradyten, o
ift ed gewifl, Daf diefe abfeiten des Waffers blof den
Druck leider, dev duvch das Gewicht et eingebildeten

Waffers
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DWafferfanfe AB vorgefteflet mird, und diefer wird durdy
das Gewicht der fufifiule CD fbertroffen, Betradhten
wir aber das gange Gefdf, fo mulffen wic dieSeelle F, wo
die eingebilvete Wafferfiure durchgebet, it in Anfelag
nebmen,  Bei F betrdge der Druck ded Wafjers auf?
warts o viel alg das Gemwicht der eingebildeten Waffers
fdule FB. Hiugegen wird die Stelle F jugleich dued)
eine $uftfdule FE niedergedriicfer, die ebenfalls bis jue
&uferften Grdie der 2 {phdve gebet.  Folglich, wenn
man beide Stellen Aund I jufammennimmt, 1o iji vev Deuct

Bei A niederwdres AB,
beiA . « . . anfvdes CD,
bei F niebermwarts FE,
BeiF ., . « . oufiwdces FB.
Ueberbaupt alfo
nicverdrts AB —+ FE
oufivdets  FB 4 CD
Unterfchied (AB — FB) + (FE — CD)
ovet  (AB — FB) — (CD— FE)
oder  AF — CG niedermdres,

Alfo Beben f(cb die Deiicfe dermafien, daf bas Gefdf,

Bei A und F jugleich , nur nocy einen Druck von oben
nach.unten bebdmme, ver fo viel betrdgt, al8 das Gewicht
der ABafferfiule AT, weniger das Gewidyt ber gleichen
{uftfaufe CG.  Und wenn man diefes auf alle Saulchen
wie AF anwendet, eé mdgen nun unuten {dcher fein, oder
es mag die fuft Blof gegen den Boden driicfen, fo wird
Das ganse Gefdf niedeviwdets gedriicfet durdh eine Krafty
die dem @emidyte des darin enthaltenen Fliiffigen gleicy
ift, woeniger bas Gewidyt einz_r gleichen {uftmaffe; (wenn
2 5 maw
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man dag Gewicdht ves Gefdfies felbf ’nid)t miteechnet,

als weldhes fire fid) wivfet', 1lnd diefes fiimmet mit den

Befannten Girundfdgen vdllig dberein, (LHauptft. §.13,

und V. 9. §.10.)
5 LR

3u bert Waffermafchinen, bie durch den Deuck der

duft wicken, gebiret vie Handfprise, beren man ficy,
m Das Fener ju (Sfchen, bedienet,

Gine golindrifche Nobre AB endiget fich in eine ens
gere Ropre BC.  Jm boblen Jnlinder ift ein Stempel D,
Dber vermitte(ft des Handgrifis EF auf tmd nieder Beweget
werden fanu.  Man treibet den Stempe! D big nach B
Binein, taudjet fodann die Eleine Nofre BC ing Waffer,
unb siebet Den Stempel gegen A juriick; fo wufi bag Waf:
fer demt Stempel folgen, und den Hoblen Raum CD anz
fisllen, - Um diefes defto beffer ju begreifen, felle ?adx;

\f
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fich die Ropre HLMN vor, deren Theil HLM voll Waffers
ift, und deren Theil MN fenfredht binauf bia jur Grange
et Athmofphire gebet. Das Waffer in HLM hale fich
felbft in Gfeichgewicht, So lange im NRaume GHBD
noch gewdbnliche gtbmofpbarifehe suft vorh ift, fo
ift Diefe tebder mefr nody minder jufammengepreffet, als
Die untere $uft in den umliegenden Gegenden der Athwos
fobare, 3. E. in MO, folglid), obgleich die fuft in GHBD
fich niche teit erfivecket, fo driicfet fie dennod) auf die
SBafferflacye GH eben fo flarf, al8 da fie frei und aufers
balb diefes eingefchloffenen Noumes war. Folglich ift dex
Druck der verfchloffenen fuft bei GH eben fo flart, als der
Druck der frefen tuft bei M. Ulfo gefchiebet jebt nody
Feine Verdnderung im Gleichgervichte ves FWafjers in HLM,
Dun aber, wenn der Sterupel D aufiwdrts nach A gejor
gen wird ;o witd der Raum GHBD grofer , die fuft
Darin wird dinner, und ibr Dreuck gegen die Wafferfldcye
GH permindert fidy.  Obver, wenn der Stempel D vorher
bieSBafferfidche bertihree, und er wird jefit juriicEgesogen,
fo ift gar feine innere tuft vorbanden, die auf die Waffers
flache GH briicfen Ednute. Unterdeffen vriicket die fuft:
féule MN immer mit dec namlichen Kraft bei M. Dg
alfo die Kraft bei M unverdndert bleiber, der Widerftand
aber bei GH vermindert ird, obder gar null ift, fo muf
Dag MWaffer in MLH der groferen Kraft geborchen, mund
in ben Raum GHBD freigen,

MNachdem die Sprife angefiillet ift, fo fann man fle
aug dem Taffer Heraughelber, obne daf viel Waffers von
unten Berausfliefe ; wenn man nur den Handgriff fefte
pate, vaf e nicyt fame dem Eaffer berunter gebe. Denu
jebt ift die Sprife im ndmlichen Folle wie ein Gefdf,
toelches oben gugemadyt ift, und unten eine enge Defuung
bat, woven vorber gecedet tworden (§, 1) i

AWird
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SBird endlicy vie Sprifie umgefelret und der Stemse
pel mit Gewalt bineingetrieben , fo fprifet dag Aaffer
durd) die sufe {irdmend hevang,

Jufanl DieHdbre HLMN wurde nue um der Deuts
lidyPeit willen angenommen.  Deun eigentlich dericket die
dufiere_Suft nidyt nur auf die Stelle M, fondern anf die
gaije Oberfladye 1K ved dufleren TWaffers.  Hingegen
wiffer wit {dyon, dafi, twenn dag ganje Waffer in Gleicdys
gewidht ift, aud) die eingebildete RNofre HLM in Gfeichs
gewicht feinr muf, und daf folglidh, went ed auf das
Gleichaewicht anfdmme, anftact des ganjen Waffers blof
Die Népre HLM betPadytet werden fann.  Diefe aber leie
Det in M abfeiten der Suft eiven Druck, der fo viel betedge,
als das Gemwidyt der-Luftfinte MN,

3ufan IL 8 wurde ferner angenommen, daf die
im Raume GEHBD, verfchloffene Luft, ebe fie entrweder jus
fammengepuefjet ober andgedelmet worden, auf die Flddye
GH eben fo dritcket, al8 wenu fie frei und mit dev Wibrigen
fuft in Weebindung ware; das beifit, der Druck, den die
Flache GH leidet, betedgt fo viel, als das Gewidyt einer
Suftfanle, die GH jur Grunbfiacye batte, und fenfredy
big jur oberfien Grange der Athmofphdre ginge. Diefes,
14t fich febr gue burch die Clafiisitdt dev tuft erfldren,

G Dtan flelle fidy einen grofen und febr Hoben Kaften
por, Der mit lauter elaftifthen SBallen angefillet ift, fo
wicd mau. einigermaafen einen Begriff baben, twie die
elaftifcyen {uftcbeilchen Wiber cinander liegen. Die unteren
SBalle fiud mefr und enger mfammengedriicet alg die obes
ren, deren Schwere auf die unteren driicfet. Da aber
alle Bale in Rube und in Gleichgervicht bieiben, fo muf
jeder Ball, eben fo ftarf alg er gedrircfet wird, wiedernm
jurict dracten; denn fonit witde dag Gleichgerwict niche
featt finden, fondern ber fdhwacher gurdcEorricbende Ball
mifte
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mifite nod) nachgeben, Daber muf man {thliefen, daf,
je ftdcber ein Dall gedriicfet wird , Defio mebr Habe ev
Elaftigisdt oder Ansdebnungeraft,

Sun nefine man in Eedanfen irgendwo lin gedachten
Gefafe gtjchen ver Oberfliche und vem Voden eine ger
tiffe Nenge vou diefen Billen, [affe fie unverdndert in
dem Grade der Jufammendrickung, worin {ie find, und
umgebe fie mit einem verfhlojjenen Gefife, fo werden fie
gegen die Q3dnde des @)c?&ﬁes den ndwlihen Drud angs
uben, den fie vorber gegen bie benachbarten Balle augs
dbten.  1nd wepn dag Giefaf eine Defnung bat, fo-wees
Den die nachft an er Oefuung liegenden inwendigen Bille
gegen die ndchiten ausendigen, oder gegen einen vor dex
Defumg befindlicyen Korper nodh eben fo deitcfen, als da
fie frei waren, Durd) diefe fiunfiche Eelduterung (dft fic)
ntn begreifen, wie die it Kaume EHBD verfihloffenen
$uftebeilchen nody, fowehl gegen die innere Wand der
©prifie, alé ancy gegen die Fleine Wafferfladye GH, eben
{6 ftar® deicfen, als Va {ie frei waten,

SHierbei aber witd voraudgejefet, dafi nurdas duferfie
Gnbe ver engen HRdbre BC eingetauchet worden; denn
wiirde fie tiefer eingetauchet, obne Berdnderung der fage
e Stempels, fo mifite die fuft inwendig didyrer werven.
und folglich mebr driicFen, wodurd die Fladye GH etwas
untet die Horijontalfldcdye IK fommen witrde,

Sufan UL Tenn in ein Gefdf, weldyes Mmftfeft ift,
wie 3 &, in cin gidjernes, gemeine atbmefpbarifche tuft
eingelaffen wird, und o8 wird diefed Gefaf feit verpfropfet
ober verflegelt, fo behdlt die darin entbaltene tuft den
Grad ver Elaftisitit, den fie in dem Augenblicke batte,.
a fie verfchlofien tourde, in fofern ibr Juftand durd) Eeine
frembe Lrfadyen, als Wirme und Kilte, gedndert mird,
Yenn man affo eine mit unferer niedeven {uft angefillte

Slafche
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Flofdhe auf einen boben Verg bringet, fo ift auf dem
Berge die dufere Suft dinner, und weniger elaftifch, ale
Ddie in der Flajche entbaltene, tweil diefe aus einer Gegend
genommen wotden, 1o die Sufttheilchen mefir jufammens
gedritcfer, -umd folglich  elaftifcher waren.  Fullet man
aber die lafche auf dem Berge, und bringet fie berunter,
fo ift der Fall umgeFebret.

Sufas IV. . Machet man ein vermanertes Gerwdlbe
unter der Erde, dag mit der dufeven Suft gar Feine Ges
meinfdhaft bat, fo bebalt die davin verfehloffene Luft den
ndmticyen Grad der Dichigkeit und Claftiziede, den fie in
pem Jeitpunfre Hatte, da fie gdnjlich verfchloffen wurde,
senn fie fouft von der Erde Peine Berdnderung im Grave
ber ABdrme oder Kalte leidet.

Sn einem folchen Gewdibe, wenn ein Gefdf mit
Baffer darin fhinde, und Verfudye mit einer Spribe ges
machet wiirben, mitfite demnad) alled wie in freier tuft
erfolgen.

Bufan V. oennein Gefaf ober Gebiude nut einige
Oefnungen bat, wodurd) die dufere uft eindringen fann,
fo nimme die innere tuft Antheil an allen BVevdnverungen,
elche in Der duferen vorgeben, was den Girad der Elar
ftigitdt beteift, und fie ift in diefer Betvachtung im ndmlis
chen Buftande, als wenn fie ganj frei wire.  Demn
gefeer, die dupere fuft werde elaffifcher, fo beftreben fich
ibre Theildpen, fich allerfeité toeiter aubzuvebnen, und bes
geben fich dabin, wo am wenigfien Widerflandift, folglich
dringen fie in dag G3efdf oder Gebduve, und driicfen die
datin b ichen Sufutbeilchen fo fange juf , big
iefe ihuen einen dem Drucke gleichen Widerftand feiften.
Alsdann ift alles in Gleichgewicht, die inwendige tuft
ift fo ftarf gedriicfer, und driicket roiederut fo ftarf afd die

ige. Die i ige ift alfo in Betrachtung dee
Elaftic
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Glaftizitde allemal im ndmlichen Juftande, mwie die auss
wendige.  Das ndmliche erfolget im entgegengefefiten
Galle, wo die dufiere tnft weniger elaftifd witd, als die
inwendiges dann gebet etiwas von der intwendigen binaus,
big das Gieichgemwide bergeftellet ift,

Hievaus (4t fich erfldven, wie in einem Jimmer die
$uft allemal den namlichen BWerdnverungen ver Clafthitae
unbdes Druckes unterorfenift, wie unter freient Himmel,

S 4

Gin Heber ift ein Werkieug in Geflalt einer geboge:
nen RNobre, unbd wird gebrauchet, um ein Gefdff quf eine
folche 2t ausjuleeren, bdaf das Flifjige erftlich in dem
einen 3teige Der Robre bis fiber den Rand des Gefafes
fieige, und fich vann burch den anderen Jweig ergiefe.

Der Sweig AB, der ing Flhiffige getaudhet wird, if
Pivger al8 Der anbere BC, durdh weldhen {ich das Fliffige
ergiefen
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ergiefien fofl.  Anfinglid) febet man dag Cnde A ing Fhif:
fige, und fanget am Endve C.  Da man auf diefe Art die
$uft im Raume GBC febr verdiinnet, o drdcket fie weniger
auf die fleine Wafferflache GH.  Man felle fich nun wie
bei dem vorigen Paragraph, die Rébre GEDE vor, wo:
von der Theil GFD mit Waffer, der Theil DE aber big
juc aufierften Grdnge dee Atbmofphidre wit Luft angefitllet
ift.  Diefe uft drcfer auf das Weaffer DFG, und vor:
ber litt es einen gleichen Deucf bei GH abfeiten der fuft,
Die fich in dem Seber auflielt. Da aber jebit der Druck
bei GH durd) das Saugen febr verminvert worden, fo
itd Das TBaffer, vermdge des Druckes bei D, in den
SHeber getvieben , fo da, twenn man fortfabret ju faugen,
Dag TWaffer julet die gange Rébre anfitller.  Dabei ift es
gleid) viel, ob man dag Cnde C poch oder niedrig halte.
Hat thah e8 etwas body gefialten, fcmufiman, wenn mat
en Mund juriickziebet, fogleich den Danmen auf die Oefr
nung C legen, auf dag dag Fliifiige nicht durch fein Ges
iyt und durdy den Gegendruck der freien Luft juriickges
trieben werde. Jun neiget man den Heber, fo daf das
Enve C, worauf der Daumen lieget, niedriger fei als die
Oberflache IS des Finiffigen, wovon SK die Bevldngerung
ift. - ekt wird der Daumen abgenommen, und dag Fitf:
fige ficomer durch die Oefuung C herang, fo lange alg dag
Eade A nodh eingetauchet, nnd dag Cade C ujedriger ift,
als die Oberfldche des Fiitffigen. S

Denn in dem Augenblicke, wo der Danmen bei Cabger
nommen wird , find vier Kedfte vorbanden, wovon jwei
fich befireben, vas Waffer in dag Gefdf juriref ju treiben,
wei aber, es durd) die Nobre audardrts ju treiben,  Vei
D) dracket eine tuftfiule, um das Waffer datc)) den Heber
augsutreiben, Mt Ddiefer vereiniget fich das (%)emid)l Des
Faffers BC, Da aber diefes Waffer in der Rofire wie
auf einer fchiefen Cbne lieget, o vermindert fic) der Druc?

Deffelben
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Deffelben in der Nichtung BC, (o dafi fid) die ganze Schivere
Des TBaffers BC jum wbrig bleibenven Drucfe in der
Richtung BC verbilt, wie die tange BC der jhiefers Ehne
3u ibrer H3be CL.  Wenn alfo BC die Schrere des it
Diefem Theile des Hebers enthaltenen Toajjers vorfiellet,
fo felfer CL den Druck vor, Dden diefed Waffer bei C
gegen Die dufiere Suft ausiibet,

ot der Defitung C feelle man fich in der Luft nodh die
Dobre COQP vor, die ebenfalls bis jur dugerfien Grange
Der Athmofphdve gebet;, fo wird das im Heber enthaltene
Waffec juriickgedriicfer durd) eine Kraft, diedem Gemwidyre
ver Suftfdule QP gleidy ift.  Ferner wird es qud jurick
getrieben durd) das Gewicht des Waffers BG.  Wird
Diefes Gemicht durch die tdnge BIL vorgefteller (welhes
gefcheben Baun, indem tvic Den Heber von einférmiger
WWeite annebmen, und alfo die Gewichte in beiden Sreir
gea ficy wieklich wie vie dngen BC und BH verpalten)
fo fibet es; aus Den Euvy vorber angefithreen Grinden, in
ver Richtrng BH einen Druck aus, der durd) HN vorges
frelfet wird. f

* SBenn wir alles jufammen nehmen, fo Haben i fols
gende 4 Krdfte ju berradyten, :
pinaugtreibende  DE <4 CL
jueiicftreibende QP 4 HN
Unterfehied (DE — QP) + CL — HN
odet  (CL — HN) — (QP —DE)
oder  CM — QR

Folglich find die austreibenden Kedfte, jufammenge:
nommen, grofer ald die juricrreibenden, und wenn der
Abjug gefchiebet, fo bleibet eine austreibende Keaft, die
fo viel betrdgt, al8 das Gewicht einer Wafferfdule CM,

Aydroftatit, m Die
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die eben fo Greit und dic fein muff, af8 die Nébre ABC,
beten Hobe aber die Tiefe des Endes C unter ver verldns
gerten Wafferflacye ift.  Bon dieferm Gewicyte muf aber
Das Gemidyt einer gleichen tuftfinfe QR abgenommen wers
Den, weldhes nur wenig betwdge, und qus der Adht gelaffen
werden fanm. .

, Bufan L. Kommedas Ende C genan in M ju fieben,
fo mitde CM==0 und QR==0, folglid) fodven die aus:
treibenden Krafte den jusiicErreibenden gleich; und wire
die Rdhre bei C eng genuy, um vaf die fuft nidht ing
QBaffer eindringen Ednnte, (o wittde Das Waffer im Heber
in Gleichgewicht bleiben, . y

Bufan I 96ird bag Enbe C hiber als"M gehalten,
{o wird CM — QR negativ,; das Beifit, die juricktvetben:
den SKedfte beformen die Oberband, und das TWaffer
Yduft in Dag Gefdf jurick, :

3ufen L St das FWaffer aus dem Sefdfe fhon
fo weit ausgelaufen, daf das Ende A-des Hebers es nicht
mebr berdhres, fo duicfer die fufefinle DE unmittelbar
auf die Oefnung A, und dee Erfolg bleibet ibrigens der
namlide.  Folglich, twenn C wnd A n einerlei Horizons
talfldche fiegen, fo bleibet bag Waffer in Gleichgewiches

St diefes nicht, fo tdnft das Toaffer aus dem niedrigeren

Enbe des Hebers beraus, . Ienn nun dag Eude C nier

driger, und A nicht mefeim affer ift, fo fann fein Jufiug

mebe Ponmicti, und.fobald ver Heber ausgeleeret iff, hHivet

Das Fliefien auf,

Anmertung,  Aber Ennte das Waffer fich nicht bei B
teennen, o daf ein Theil bei C der andere aber bei A
Beraugliefe? Diefes ift nidht mdglich, denn e wird
dag TWaffer beiderfeits durd) die Luftfinfen DE und QP
sufammengeprejiet,  WWdrve aber der Punfe B meby als
33 Darifec Fug nber vie Wafferfliche IS expoben, fo

- Edunte
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finute audy beim firefen Saugen Vag Waffer nidht
von G bis B freigen, tweil e8 afsdann mebr nieverrvdrts
dritcet alé Ddie Schwere dev tuftfiule DE bervdge.
(v BuRL)

§ 5«

Die Savgepumyie ift obngefabe auf die ndmiidye
MAtt eingeridyter, wie aavere Pumpen, wovon fdhon geres
Det worden, (ILH. §,19,2c.)  Nur bat fie diefed Cigens
thiimliche, daf bei thr der Druck dev fuft auf dag Aafjer
wirfer, und eg'in die Hdhe treibets 4

it ber gtdfiesen Robre AB if eiite Fleinete CD vt
bunbden, die ins Waffer getaucher witd, i B iff et
M2 Bens
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QBentil, welches fi) von aufien nady innen Sfuen fanr,
Sn ver grdferen Ropre AB ift ein Stempel FG, der darin
auf und nieder beweget werden Fann,  Mitten durdh dem=
felben gebet ein foch HI, weldyes mit einem Bentil bedecFet
ift, das fich von unten nach oben dfnen fann. Der Stems
pel banget an einer Gabel FLK, unb biefe an eitem Stocfe
LM, weldyer fame dem Srempel, vermiteelft des Hebels
MNO, auf und nieder beweget wird.

@be nody gepumpet witd, ift im Raume GE und
ebenfalls im Raume EPQ gemeine athmofpharifche
fuft, und beide Wentile find , vermdge ibrer Schrvere,
verfchloffen.  Da die fuft in EPQ die ndmlidye Elaftizitdt
bat als die dufieve, fo bleibet das Waffer anfinglich in dee
eingebildeten Nobre QDRS in Gleichgewidyt, indem e
jugleich durdy vie fuftfdule ST gevriicfet wird, Die fich bis
ur Gednge der Atbmofphdre erfivecket i

SWird aber der Stempel FG in die Hibe gejogen, fo
perdiinnet fich die tuft im Raume GE, und dencket wenis
ger auf dag Bentil E. Diefes wird demnach durch die
$uft EPQ, welche dichter, und folglich elafiifcher ift,
gedfnet, und die fuft in EPQ witd ebenfals biinner, weil
fie fich jum Zpeil in den Naum GE verbreitet Da nun
jet Der Deuck auf die Wafferfldche PQ geringer ift als
der Druck der fuftfdule ST, fo fieiget das Waffer durdy
Die Eleinere Rdhre CD in den Raum GE, big dafi die tuft
“im gangen Raume GEPQ dicht und elaftifd) genug gewors
den ift, um bag Gleichgemicht wieder berjuftellen. Da
jeht das Bentil E weder durch tuft noch durdy Waffex in
bie Hibe getrieben wird, fo fallt es durd) feine eigene
Gdyoere ju, und das Waffer bleibet im Raume GE fres
pen, 3. &, bis UV.

AGenn ver Stempel FG wiederum Herunter gelaffen
‘ird, fo preflet er die tuft im Raume GUV jufammen,
bi¢
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big fie dichter ift alé bie obere im Raume AK, Dann
Sfnet die jufammengeprefte fuft GUV dag Bentil I, und
gebet binaus, bis fie genugfam verdinmet ift.  Hierauf
fchliefiet fich Das Wentil I durdh feine Schrwere,

Sun wird der Stempel wiederum in die Hike gejo:
gen, wodurdy die fnft GUV nody mebr verdiinnet und
gefhwadyet wird, o daf fie fame dem Gerichte Des Wafe
fers UVQP dem Drucfe der dufieren Suftfdule ST nidye
widerftefen fann,  Folglidy muf das Waffer durdh das
QBentil I wiederum etroas feigen.

Und fo gebet o8 immer weiter, Veim Herunterlaffen
Des Stempeld wird die innere Luft allemal verdidytet und
oben Binaug getvieben, Beim Aufjiehen des Stempels
1ird die innere tuft verdiinnet, und die dufere treibet das
Baffer in die Pumpe binauf,

Nady und nady freiget dag Wafler fo bod), daff der
Berunter gelafjene Stempel ¢s fdhépfen muf, indem ed
durdy dag $och HI und das Wentil I, diber den Stempel
gebet.  So bald diefes gefdeben ift, verfdhlieft fich das
Bentil I vermdge feiner Schere,  Jft e8 einmal o tweit
gefommen, fo bleibet Peine fuft mepr unterhalb des Stems
pelé, fondern Beim ufjieben des Stempels muf das
untere MWaffer immer nachfolgen, indem pwifchen ibm und
e Stempel gar Peine fuft vorhanden ift, die dem Drucke
der dufeven tuftfdule ST daé Gleichgervicht Halten Fnne,
Und jedesmal, wenn der Stempel famt dem Waffer aufz
oret ju fieigen, fo verfdhliefiet fidy dag uutere Bentil E,
fo dag vas Faffer niche juriicftreten fann,  Hingegen
jedesmal, wenn der Stempel heruntergelafjen wird, {thds
pfet er neues TWaffer, fo daff eé imer biher und Hoper
uiber ipn fteiget.

Endlich témmt das Waffer fo bod) 1iber den Stempel,
ba§ 8. Die Oefuiung X ver Pumpe evreichet, wo e6 durdy
M3 Die
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bie Fleine Néhre XY ausluuft, urm'in ein befiebiges Ges
a5 aufgefangen werden Fam, v

Sufas L, Man fiehet, daf diefe Pumpe nue o lange
fauget, big dad Taifer in derfelben dber den Stempel ges
fonumen ift. SHernad wicfet fie blos wie diejenige Pumpe,
weldye wiv an einent auderen Dtre (1L Hauptft, §.22) eine
$Hebepumpe genannt baben,

Bufas IL - Die Hebepumpe, wo der Stempel gleic
anfanglid) uiter TBaffer ftebet, giebt eher TWaffer als die
Gaugepumpe, und ift in den gewdhutichften Fallen voryus
giebenr,  $iugegen ift die Sougepunpe beyer ju gebranchen,
werin bag ABaffer ju einer berachitichen Hobe gebradye
oerden foll, indem man nicht ndthig bat, Dden meifiens
eifernen Etalb ML i lang und folglich fo fdywer ju machen,
als wenn er die IWofjerflache SQ evveichen minfie,  Hins
gegenmmuf man fich gefallenfaffen, verfthicdenemat wimfonft
34 pumpen, bis das Waffer ben FHaunt unter den Stemz
pel qugefiiliet bat,  Jedoch, wenn die Dunpe oft gobraus
chet wird und der Stempel gur anjehlieft, fo wird fie in

~dem Juftanve bleiben, worin man fie [4fit, ndmflid) fie
witd immer fdon fowohl unterbald als pberhalb Dded
Gtempels mit Waffer augefitllet fein,

Bufan UL Obgleic) die Saugepumpe den Deuck
Der dufieven tuft evfordert, fo ift e3 nicyt ndtbig, daf viefe
dufe gang frei fei,

G fei AB (folg. Fig.) die Grdflache, und unter pers
felben ein Gewdtbe CDE, worin bis G Waffer freber,
Gefelit nun, ag unterfte Gade der Pumpe gebe durdy
ie Grde bis ju diefern Waffer, fo wird die Pumpe deunod)
ibre AWirfyng thun,  Denn die fuft FDG fat nod) die
manttiche Claftizitdt als da fie verfehloffen wurde, wud
wirfet eben fo auf die Wafjerfidche,  ald wenn fie frei
fodre, wie fehon angermérFet wordens (§.3.3ufIV.) Swar
g Yerdin:
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2

verditunet fie fih, wenn dag MWaffer abnimme, und fle
einen grofieren Ranm berdmmt, jededy dricker fie nod)
immer, obgleich weniger ftare, auf das TWaffer, tvelches
Den Stempel, wenn ev nicht ju bod) angebracyrift, immer
noch erreichen Fann.  Hat aber dag TWaffer von der Seite
Ber einen Jufluf, fo daf es an der Hibe nicht abnimmt,
fo nimmt auch dev Denck der duft FDG nidyt ab.  TWas
aber die Austiinftungen des Waffers in diefer fuft fiie eine
SBerdndetung verurfachen Ednnen, uberlaffen wir den Nar
turfundigen ju unterfucen. 2
Bufar IV,  Tenn die Pumpe fo lang und fo einge:
ridyter wave, daf der Stempel in feiner niedrigiten fage
33 Suf oder tiocy hober niber die TWafferfiddye fiitnde, fo
£onnte die Pumpe ifre Wirfung nidyt mebr thun,  Denn
wenn in der Pumpe fhon unterbalb des Stempels eine
DWafferfiule vou 23 Parifer Fuf flebet, fo it fie allein im
Gtande, der duferen fuft das Gleicdygewiche ju Dhalten,
(§.1.3ufB L)  Man mag alfo die iber diefe IWaft
ferfaule Befindlidye fuft fo viel verdinnen afs man will, fo
fann dod) die Aufieve $uft das Wafier nicht hoher pinauf:
treiben,  Der Stempel wird fich affo ywar auf und nicder
Dewegen laffen, tenn man eine binfdngliche Kraft gebraus
chet, um den Deuck dev obeven tuft u Gbermwinden, aber
ofne weiteren Cefolg,
M 4 Soll
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Soll demnady dag Waffer hdber binauf gebracht wers
Den alg 33 Fuf, o mug der Stempel weniger alé 33 Fuf
von der WBafferflache entfernet fein.  Der obere Theil der
Pumpe aber Fann fo weit in die Hobe geben alé man will,
wenn man nur Kraft genug gebrauchet, um eine fo hobe
Dafferfdule ju heben. Denn fobald das Waffer iber dem
Gtempel ift, witfet die Pumpe wie eine Hebepumpe, wie
fchon angemerfet worden,

Ober, man bringe das MWaffer vermittelft einer Saus
gepumpe erfilich) bid ju einer Hidbe von dreifig und etliche
Fuf, und laffe eg fic) doct in einen Bebalter ergiefen. Jn
Ddiefem feie man eine jreite Dumpe, . . w. bis man die
erfordertiche Hohe erveichet bat,

Anmerfung.  Van evzablet, daf ein italidnifcher Glre:
ner am erffen ju diefer Bemerfung Anlaf gegeben pat.
Denn da er eine fehr lange Saugepumpe gebrauchen
wollte, um dag Waffer, deffen er ju einer Wafferfunit
Bendtbiget war, mit einmal inden BWehalter ju bringen,
fo ftugte ex nidyt wenig, da er bemerfte, daf das Wafs
fer in dee Pumpe aufborte ju fleigen. Er ging ju einem
et groften Gielebrten feiner Jeit, dem (Balilei, und
erpdblte ihm ven Vorfall, Diefer war anfingiich felbfe
Daritber in Berlegenheit. Denn bisher harte man die
Wirfung ver Sangepumpe durdy die Abnei Det
RNatur gegen das feere erbldrer, Ndmlicy man fagte,
Das Waffec fieige in die Pumpe, teil die tuft herauss
getriehen wird , und die Natur Feinen leeren Staunt
Teiden fanu.  TBdre viefes, fo ift nicht abjufeben, wars
um diefer Tidermwillen der Natur in einer Hibe von
ofingefdpr 33 Fuf auffdren folite. Vet reifem Nad)s
Denten entvectte alfo Galilei die wabrellefache, warum
bag TWaffer in die Pumpe fieiget, ndmlidy den Denct
Der dufieren tuft, und fdylof aus dem gemeldeten Bor-
falle, Daf biefer Druck niche mebe in Gleidygericye

Dbalten
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Balten fann, al8 eine Tafferfdule von 33 Fuf. Bus
gleid) jog er aud) daraus Die Folgerung, daf, da Quect:
filber 14mal fchwerer ift als Waffer, die fuft Feine
bobere Dueckfilberfiule al8 von obngefdbe 28 Joll in
Gleidygerwidyt balten Esnne,  Diefes bewog den Tor=
vicelli, einen Freund und Schiler des (Halilei, einen
Bevfuch ju madyen, der noch jebt der Torricellifthe
Verfuch genannt wird , und wovon wit jebt reden.
wollen,

$. 6.

San nebme eine glafecne HRobre AB (folg. Fig.) obns
gefabe 32 Pavifer ol lang.  Man verpfropye fie anfings
lidy unten bei B, uud giefe von oben bei A, vermittelft
eines febr feinen Tridyters, gereinigtes Queckfilber binein,
bis fie gang voll iff, Dun verfchliefe man das obere Ende
A it einen Pfropfen uud mit Siegellack, oder man vers
fblieGe e8 hevmerifch, das Geift, manerweidye dasGlag
oben durd) die Flammse einer fark brennenden tampe, die
man dagegen blafet, und deicke dag Glas jufammen. Jn
beiden Fallen gebe man Acht, daf Peine tuft, ober fo wes
nig al8 miglidy, oben ywifdhen Dem Queckfilber und dens
Glafe bleibe, Dun flelle man die NRdpre mit ifren untes
ren Gnde in ein Gefdf CD, worin eine gewifie Menge
Quectfilbers ED vorbanden ift, fo daf das Eude B der
Rpre fidh) sroifchen der Oberflache EF des Oueckfilbers
und bem Boden GD befinve. &6 wird fidy feicht ein
Muttel ecdenfen laffen, um die Nobre in diefer Lage ju
ethalten,  Dtun taudye man die Finger in das Dueck(ilber,
und nebme ven Pfropfen bei B beraus, fo wird das Quecfs
filber in Der Mobre AB finfen, sum Crempel bis bei H,
fo daf nur nody die Saule HI frehen bleiber, Diefe
Shule wird obngefdhe 28 Pavifer Joll, bald mepr, bald
weniger betragen.

M 5 Do



186 VL Hauptfnd.

Dof aber diefe Shule HI fiehen bleibet, ribret eingig
und aflein von dem Drucke ber fuft her, Denn man frelle
fidh die Nobre ABKL wor, die ficy in L bi jur duferften
Granze der Atbmofphire erfirecter, fo miffen KL und IH
in Gleichgewicht fein,  Denn oberhalb H ift ein leerer
QRaum AH, der auf die Fidde H ves Queck{itbers nidhe
briicfen Pann,  IBdre die Saule [H von Waffer, fo
wiirde fe, wie fthon gefaget, 33 Parifer Fus boch feins
ba {is aber vou Queckfilber ift, und da diefe Materie

g 14mal
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14mal- fehwever ift, a8 Waffer, fo ift fie nur 28 -

Joll Hoch.

Bufars L. Wenn man die Robre und dag Giefdf in
diefem Juftaude eine geranme Jeit lang fiehen [dfc , fo
0ird man merfert, af dos Dueckfilber in der Rdpre bald
fteiget, batd fallt, fo dag der Punte H bald hiber, bald
niedriger ift, und diefes Steigen und Fallen betrdge oft
mebrere (inien,  Daraus muf man fchliefen, daf der
Duuck der {uft nicye immer einerlei ift, fondern fich beftin-
Dig verdndert. Deswegen bat man das Torticellifche
Jniteument ein Barofcopium genannt, weldhes griedyis
fche 8ot fo viel betentet, als eiv Mittel, wodurch man
die Schwere der tuft (oder vielmer ifven Dendt) beobs
achren Eann.  Das23arometer, wovon tvir im folger:
Den Hauptiticfe veden werden, ift nichts anderes, als ein
vollfommueres Barofcoyinm,

Sufa IL  WWenn man dag obere Ende A beg Baro:
feopium dfnet, fo falit die gange Queckjitberfdnle HI ins
Gefaf binunter, fo vaf algdann diefes Fliffige in der
Ropre und im Gefafe gleid) hodh frebet.  Denn in diefern
Falle wird der Druck dev fuftfaule LK durd) den Druck
einer anderen éuftfdule 1iber Haufgehoben, und dasg Quecks
filber fillt vermdge feiner Sehtvere,

Anmertung. Die grifiere oder geringere Dichtigheit
Der $uft tedgt viel dau bei, den Druck devfelben ju vers
ftdron over ju fehrwddyen,  Um fid) diefer FBabrbeit ju
verfichern, bat man fein bequemeres SNittel, alé die
Luftpumpe, und aus diefer Urfache miffen wir hier
vou diefem Jnfteumente einen Begriff geben, cbgleich
e6 mebe guc DEvfic als jur Mathematif gehdrer.

S 77 il

Die Suftpumpe ift eine Mafchine, welche dagu einge
vidytet ift, Die fuft in sinem gldfernen oder anderen Mft:
feften
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feften Gefdfe, fo viel ald man will, ju verdiinnen, GSie
witd auf verfchiedene Art eingerichtet. Wic wollen hier
nut eine der einfachften Cinvidytungen befdyreiben.

AB ift ein vertifal geffellter Fupferner obet meflingener
Bobler Jnlinder.  n demfelben ift ein Stempel CD, ofns
gefdbr wie an den Wafferpumpen, welcher vermittelft eines
Pumpenfiockes EF quf und nieder beweger twerden fann.

! m
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tmibn niedertwdres ju Bervegen , tritt man mit dem Fufe
auf den Steighiigel F.  Um den Stempel aufwdrts ju
bewegen, greift man mit Der Hand ben Frummen
Stab FG, der bei G einen Handgriff bat.  Der Jylinber
AB ift unten bei A offen. Oben bei B bat er cinen Boden,
und es ijt eine Népre H1 darin befeftiget, deven untere
Defnung in den Jnlinder AB gefer,  Duer durdh diefe
Ropre gebet ein Hahn K. Diefer ift fo befchaffen, daf
man vermittel{t deffelben den Durchgang der fuft durch
die Rohre HI entwedet verfperren oder frei lafjen Fonne.
Bu dem Enve ift er quer durchgebobret, fo dap bas fod),
wenn e vetifal fteber, Der Luft einen freien Durdhgang
verftattet; toenn eé aber Borijontal ift, fo ift ed durd)
Ddie TWanve der Ndhre verfehloffen.

Bugleidh ift (dngé bem Habne in feiner Oberflddhe eine
RiGe eingegraben, welche fich unten befinvet, mwenn das
gemeldete $ody Borigontal ift. Diefe NRike ift deswegen
vorbanbden, daf die im NRaume BD entbaltene fuft einen
Auggang finde, twenn der Stempel in die Hibe gejogent
wird, ofne daf fie oberbalb des Habnes K jurickereten
Ponne, a8 obere Ende I der Robre gebet durch einen
runden meffingenen Teller LM, welcher mit einem feuchs
tent $eder bevecfet witd, dodh fo, daf die Defirung I feei
Bleibe, und efmas fervorrage.  Auf diefes feder rwird eine
gldferne Glocfe N geftellec.  Das feber ift deswegen anges
Bradyt, weil die Gfocfe am meffingenen Teller fich nicht
fo genau unmittelbar anfchliefen Ednnte. €8 wird nicht
fchtwer fein, ein Geftelle ju erdenfen, um alle Theile der
IMafchine in ibree gehovigen Lage ju erbalten. Man pfles
get e8 breieckige unb dreifiifig ju macher.

SBill man nun die $uft aus der gldfernen Gifocfe N
augpumpen, oder fie dod) roenigfiens febr verdinnen, fo
Drepet man Sen Habhn K, fo daf die Ribe unten fei, und
febet ven Stempel CD vermistelft bes Handgriffes G.

Die
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Die obetbalb des Stempels vorhandene fuft gebet jifchend
buvd) die Nike hinaus,  Iun drehet man den Hafn, fo
Dda das tod) vertifal, und die Rige verfchfoffen fei, Man
teitt auf den Buigel F, und giehet alfo den Stempel beruns
ter,  Dre fuft debner fich aus, und verdinmet fic int
Raume ND.  Run wird der Hahn K wiederum fo gedre:
Her, vafs Dag fody borijontal und die Nibe unterwdves feis
Der Stempel wird aufwdrts gejogen, fo daf die Suft jwis
febpen ibm und demt Habne, durch die Minne hinausgebe,
Daun wird die Kommunifagion jwifdyen der Glocte und
Dem Zylinder wieder evdfuer, und auf eihe folche Are fahs
et man‘foct, ju pumpen,  Bei jedem Stempelzuge witd
ie guft in der Glocke immer ditnner und dinner, bis jus
Tet ein faft feever Hanny entfiebet,

S 8
Unter den febr verfthicdenen Verfuchen, bdie man mit
Per fuftpunpe anfiellen fann, gebdvet bier ju unferent

BuedEe nue derjenige, wodnrd) bewiefen with, Vaf eine
Ditnnere fuft wenigér als eine dichtere dritcFet,

Auf eine At von Fleinem Stuhl AC (folg: Fig.) fielle
man ein Gefd D mit Queckfilber, und datin eine vertifale
gldferne DMobre E, die, wie im Gten §, it Queckjiber
angefiilfe, und mit dem Jticken des Stubles vevbunbett
ift, um 0af fie in ibrer fnge bleibe. 1leberbaupt, marn
madye die ndmliche Einvichtuttg, wie betm Tovricelfifel
DBerjuche,  Diut muf die Ropre weit Bivzer fein.  Mart
fielfe Diefe 2t von Barofeoptum unter die Glocke det Suftz
punpe. So lange vie fuft nod) ibre gewdbnliche Didhz
rigteit bat, ftebet Dag Dueckfitber in ver Robre bis gang
oben, und drictet gegen das obere Ende devfelben;: tweil
Diefe nicht 28 Joll lang ift, da dody die auf vas un Gefife
befindliche Duectfitber driktende $uft fo fiak bricet, als
sine 28 Zoll bobe Queckfilberfdule, Nach einigen Stems

pels
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pel23igen fangt dag Ouedkfilber in der RoGre an jufinfen,
undes finfet immer wehysind mebr, wenn man fortfabeee,
ie $uft g verdinnen, yialeht flebet-es nicht mebr merfs
Ticy bdper,. alg dag Duectjitber im Geféfe. -

"Hievaus ift vemnach Flar, daf der Deuck ver fuft
allein Das Duecfilber in dér NRohre fchroebend echielt, md
D0 Diefer Druct bei Berdinuung der {uft abnimm.

$ ' 0.

Da cine didytere fuft mebr driicket alé eine diinnere,
fo bat man ein Snfirutnent evfunden, uny dieBerdnderung
Dber Dichtigheic der tuft an jedem Otte, wobin man foms
men fanp, gu ecfenuen,’

(Siebe folgende Situr.)
¥, { &
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8 befiebet.aus einer gemeinen aber febr empfindlichen
SBaage, wotan einerfeits eine grofe boble Kugel A von
oinnem Glafe, feits aber ein binlingliches (e:
wichtB hanget. Der Kdrper A fdywebet demuad in der fuft
afg ineiner fiuifligen Materte. Eroerlieret atfo am Gewichte
foviel, alg ein gleiches Bolumeiw'der tuft betrdge. (V. $H.
. 10).  ird bemnachy vie Suft dinner, fo verlieret er
weniger am Gewichte, folglic) wieget er nebr af8 vorber,
und ev jiebet den TWaagebalfen etwas berunter, . Wird
die fuft dichter, fo verlieret er mefir, wieget alfo weniger,
und feiget etwas fame dem Arme, moran er Hanget,
1m die Bewegung ded Taagebalfens und ded Jingleing
Defto Beffer ju beobachteri, Eann man oben einen Grade
bogen CD anbringen,

© Bufan L Bei diefem Jnffeumente ift ju beobachter,
daf man die gldferne Kugel dfters abrrocknen muf, um
Daf fidy Eeine feuchten Diinfle davan fefien, welche ibr
Gewidyt vermebren witrden,. Ferner giebt der Giradbogen
soeiter nic)es ju ecfennen , afg dafi, bei gleichen Giraven,
am ndmlichen Jnftrumente, eine gleiche Dichtigleit der
. umges
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umgebenden fuft ftatt findet, und, wie diefe Dichtigfeit,
bald abnimmt, bald unimme,  Die Anzabl der Grade
bei einer gewiffen Dichrigteit Hinget ab vou der $age des
Rubepunfres der Waage, twelsher etwas oberhalb des
Sdywerpunfres ift. Je weiter diefer Nubepunfe uber
bem Schroerpuntre ift, defiv fleiner find die Schwinguns
gen. (Stat. IV. . §.10.)  Hieraus fiefer man jugleich,
Dafi, wenn jwei Waagen niche vollFommen gleich und dbnes
lid) find, fie bei gleicher Dichrigleit der fuft niche gleidh
viel Grade geigen werden,

Bufan 1L E¢ (&6t fich durch med)uung Beftimmen,
um wie viel Grade das Junglein von der Beetifal - Sinie
abweichen muf, wenn die DichtigFeit Der fuft fo und fo
melmn[ groger oder Eleiner wird; auch wie fid) diefe b=

Dei verfehi Qﬁaagen Dal Da
aber diefes nfivument wenig gebrauchet wird, fo wollen
it den Anfinger mit diefer Rechnung eerfd)onen.

Sufag L Anfiatt den Boger CD in Grade eingts
theilen, falle miv eitr, dag man ihn beffer eintheilen Eonnte,
Man B\audget g ucs(‘iemd)tberﬁugel Armd) undnacy
durdy b G M bren, 3 € um
1 ®Gran, 2 Gran, 3 Gron, u. fi f. und ;ebeanml ein
Zeichen an dem Orte des Bogens CD machen, wo das
Btinglein binweifer.

1Im nun qud) dag Gewidyt der Kugel ju vermine
dern, braucet man nut bei B ebenfalls allmdblig 1 Gran,
2 Gran, 3 Gron, u.f.f. anjubingen, unddie Abtbeilun:
gen auf der anderen Halfte des BVogens aufieichnen,
weidye Abtheilungen mir den vorigen genan tibereinftime
mien weeben, S3ft das Jnftruntent auf diefe Art jubereitet,
fo witd man jededntal feben gonnen, um wie viel Gran
ein foldyes $ufivolumen, wie A, ab s oder jugenonmen
bat, woraus man wird fehtiefen Eonnen, wie viclmal die
Hyoroftatif. n tufs
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Suft Diinner cver dichter ge vordenift.  Jedodh, da, wie
gefaget, diefes Jnfirument big jest wenig gebraudyer wors
den, fo hat ein Anfinger niche nétbig, fich dabei aufs
jubalten,

§ 10,

Bei gleicher Didtigeeit dev fuft ift eine wirmere fuft
elaftifcher als eine Fditere, und die wdrmere duiicfet folge
fidy mebr, indem fie fich mit fisivPerent Beftveben ausjus
debnen fuchet.  Diefes fiebet man an ciner Blafe, worjn
etwas nft veranden ift.  EBird die Blafe gewdrmet,
fo Dritctze die verfchloffene fuft weit ftrfer von innen nad)
aufien, fie iberivindet ven Drud ver duferei fuft, und
die Blafe wird andgedehnet, Folglich, wenn der Druck
der athmofpbharifchen uft beftinumet werden foll, fo muf
ibre GBdvme wmit in Anfthlag genomnen werden, Die
Berdnderungen der athmofphirifden Luft in Beeradytung
Der Tdeme und Kalte werden vetmittelft des Thermomes
terd Beobachtet, wovon wir im folgenden Hauptfiticfe
reden werden,

% § 1L,

Die Crfabrung lehret, daf eine feuchre fuft weniger
bricfet alg eine troctne.  Deswegen ifi man auf Jnfteu:
mente bedacyt gerefen, woran man die grdfere ober gerinz
gere Feuchtigleit Ter athmofphdrifthen {uft beobady
Fonne.  Dieje Sujtrmnente werden auf febr verfdhicdene
rt verfertiget, und Aygromercr geuannt, Eine jede
IRaterie, weldye die Fenchtigbeit der tuft leicht annimmt,
und dadurch entweder am Gewidyte junimme, oder fich
aigbebnet, cber eine andeve Werdnderung leidet, fannals
Sugrotmeter gebraudyet terden,

Gines der einfachften Hygrometer befteliet in einer
Darmifaite ABC (folg, Fig.) einige Fuf lang, diein A
Gefeftiger iff, in B dber eine Rolle gepet, und bei C mit

einem
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CEssssssannle]
o

einem Gemwichte befchroeret ift. ~ Ienn die Fendtialei
etndringet, fo wird der Faden Mnger, fo daf dag Gewicye
C finfen muf.  TBird die fuft wieder trocfen, fo trocknet
audy der Faden, er verbirjet fich, und dag Gewicht C
gebet aufwirts, Wenn man eine Stala DE in Pleine
Rpeife eintheilet, fo 1iit fidh das Steigen und Sinken
Ded: Gewichted um defto bejfer beftimmen.  Um gewiffe
unverdnderliche Punfre ju betommeh, werfe man denjes
nigen, tvo das Gewidht fiehet, wenn die Darmfdite gang
naf ift, nadidem fie ing Waffer getauchet worden, Man
metfe quch den Puaft, wo das Gewidhe febet, wenn
die Daemfaite, o viel als mdglich, am Feuer getrockuer
worden,  Den NRaum jwifchen diefen beiden Punttern
Eann man nun in eine gewiffe Angabl gleicher Theile
eintheilen,

Anftatt einer Darmfaite fann man aud) einen ditnnen
Bindfaden, oder gar ein Menfchenhaar gebraudhen. Dies
feg [efitere giebtein febr empfindfiches Hugrometer; denn ed
nimme die FeuchtigPeit nicht nur lecht an, fondern 136t fie
and) bafd wieder fabren, Hierauf ift des Herrn Defaufiive_
Hygrometer gegriuders g )
N2 Anmet:
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Anmerbung T.  Alle Hgrometer Haben diefen Feler,
baf fie die Werdnderungen fpdter aneigen als fie in det
fuft gefcheben, indem fie Jeit gebrauchen, um feudyt
ober trocfen ju werden. Ferner verlieren fie mit der
Jeitibve Keisbarbeit, DasHaar - Hygrometer fdheinet
Diefen Feblern weniger als andere unterworfen ju fein.

Anmerbung IL - Herr Direftor Achard bat in einer Ads
Bandlung, dieer, im vorigen Jabre, der Verlinifchen
tademie der TWiffenfchaften vorlas, bewiefen, dafi die
Hyg nue diejeni b
Die mit Der fuft blof vermifchet find, ober fid) von ders
felben abfondern, nicht aber diejenigen,, die in der uft
toicflich Diffolvivet, unbd mit deefelben innigft verbunbden
find.  Sie geben demmach ju erfennen, nicht wie viel
Feuchtigbeit jeft in der Suft vorhanden ift, fondern wie
viel fie jeBe fabren (4ft,

§o 120

Der Dreuck der duft hanget nody ab von ibrer Rube
oder Bewegung,  Denn die Erfabrung lebret, daf, bei
tindiger fuft, dag Barofeopium niedriger u fehen pfleget,
alé renn s fiill ift, worqus man folgern muf, daf vie
atbmofpbarifche fuft fidefer dritcfer, wenn fie rubig ift,
alg wenu fie fidy in Hori oder beinahe hori i
Richtumg fort beweget. Deswegen Hat man auch Jnfteus
mente etfunden, um die Kraft ded LBindes ju beftimmen.
2Aud) pat man bemerfet, daf an jedem Orte bei gleicher
Gtatfe des TWinves, der Drurck dev tuft mebr oder weniz
ger vermindert wird, je nachdem der Wind aus einet oder
Der anberen TWeltgegend webet.  Folglich ift man darauf
bedacyr gewefen, aud) die jedesmalige Nicytung des Win:
Des gu befti Solche Juft , Die
die Sedrfe oder die Nidytung des TWindes beftimmen,

ferden
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werben  fiberfaupt Anemometer genannt,  Um die
Gtirfe des 2Bindes ju mefen , Fann folgenved Jnfleus
ment_dienen.

AB ift ein Brett von der Srdfe eines Quadratfufes,
toovon aber in der Jeidynung nur der Rand gefeben wird.
2n demfelben if ein vievectigter Stab CD befeftiger, vefz
feu eine Seite jackigt ift.  EF ift eine Biidhfe, worin dee
Stab, obne viele Reibung, bineingehen fann.  Yu DF
ift eine fhraubenférmige Stabifeder, die fich am Boven
ver Budyfe und am Cnbde des Stabes ftiket. G ift ein
Hafen, Der an det Biichfe befeftiget ift, und in die Jacfen
Des Stabes greifet, um ju verbinvern , Baﬁ Det (’5tab,
wenn ec in die Bidyfe eing gen ift, nidytjuriictivei

1m biefes Juftrumens ju gebrauchen, felle man 8
fo, daf dae Brett gerade gegen den TBind gebefret {ei, fo
witd der Tind den Stab in die Bid)fe hineintreiben, und
die Stabifeder DF jufammendriicken. Der Hafen G witd,
Bei abnehmender Kraft des Winves, den Stab puvticthals
ten, um Dafi man et fabe, genau ju beobachten, twie
weit der Stab eingcdrungen ift.  Madhyet man nun Bers
fuche gu verfchicdenen Seicen, fo 14t fich angeben, teldyer

n ;3 SBind
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SBinD fiaefer ober fehrodcher gerwefen ift, je nachdem meby
oder weniger Jacken in die Biichfe gegangen find,

Sl man die Stivfe des TWindes genaer beftimmen,
fo ftelfe man das Jufteument vertifal, die Biichfe unten
und dag Brett oben,  Man binde einen Faden ABCD an

e

Dag Brett, Teite ibn et jroei Rolfeu Bund C, und hange
Daran das Gewidyt D, weldyes deim Gewid)te des Bret:
tes und deg Stabes gleich fer.  Man lege allmdblig auf
Dag Brett verfehiedene Gewichte nach der natirlichen
Drdnung der Jablen, 1, 2, 3, 4, 5, W+ f. Man bes
geichne, und numerive jedesmal die Stelle ves Stabes,
Die fich ndchft an dev Bihfe befindet.  Iird nun der Fas
Den abgeno| , und das Jnf fvie gewdfnlich
gebrauchet, fo (36t fich die Kraft des Windes mit der
Sywere vergleicher,  Nody ijt ju bemerfen, daf der
SWind nicht nue den IWidetftand dev Stabifeder, fondern
aud) eine betracytliche Reibung ves Stabes gegen die innes
ten Wdnde der Bichfe gu uberiinden fat,  Diefe é)tei:

ung
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bung Eonnte febr vermindert métbeu, tenn uian den Stab
pwifthen Siollen geben liefe.

11 die Nidytuny des LBindes ju befiimmen, -ervichte

mat eine & B mit cinem SBetterhadn AB neben einer
auer oder cinent Plofien G Die Stange gefeot durch

4
AEHE

n
FJ (o

: \

einen Bovigontalen Balfen D, unbd drebet fich i einem
fodhe, weldyed in einem anderen foriontalen Balten E
eingegraben iff.  Unten ift an dev Gtange ein Jeiget F in
Der Richtung des Werterhabrres Gefefiiger.  nter diefent .
Seiger witd auf vem Valfen B ein Jifferblatt angebradyt,
worauf die MNahmen der TWinbe, nach den verfciedenen
Si3eltgegenden anfgefchricben find.  Die Wirfung diefes
Snfreuments ift flar genug, und Bedavf Feiner Erliu
terung.

N4 Sieben:
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Sichented Hauptftie,

Lo verfihicdenen Thermometern und
Barometern.

§ 1

@aﬂ 2arometer ift ein Inftrument, welches dagu eine
getichtet ift, Die Lerdnderung des Druckes dev {uft ju
beftimmen, fo daf man nidyt nur im Stande fei, ju bes
Baupten,, die fuft britcfe jese mefr oder weniger als vors
Der, fondern andh, um wie viel oder wie vielmalihr Druck
vermebretfei.  Das Barometer ift demnady von dem oben
(VL Hauptft. §.6) befdyriebenen 2darofcopium etwas
vetfchieden, al8 welches blof eine Junahme odet Abnehme
Des Druckes der fuft anjeiget, obne dag Yieviel an:
ugebern,

Das B gebdret vedht cigentlidy jur $ebre vom
Gleichgewidyre flirfiiger Materien, welde in diefem Werke
abgefanbelt witd, und diefes Jnftrnment verdienet hier
eine befonbdere und genaue Vetrachtung,  Das Thern:o-
mieter bingegen, oder Das Sufrument, welches die Ber
@nderung der $uit in Betvadyt der PWarme und Kalte, ber
ftummet , - fcheinet nicht mit der Hydroftatit in fo genauer
Berbindung su flehen.  Jedoch, wenn man bedenfet, daf
Bdvme und Kdlre audy auf das Baromerer einen merks
Tichen @influf baben, und baf diefes faum obhe Jujiebung
Des Thermometers gebraudyet werben fann, fo witd es

den
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den $efer nicht befrembden, daff wir auch diefes Jnfirument
pier betvachten, und fogar deffen Vefhreibung voran
fchicken, um dann die Waivfung der Tdeme und Kdlte bet
dem Barometer Defto genauer in Anjchlag bringen
3u Ednnen,

3 $somat
Det Cefinder dea Thermometers foll ein Nordhollan:
difcher Sandmann, Nahmens Drebbel, getefen fein, der

im Anfauge des 17ten Jabrhunderts febee.  Die Werfers
tigung feines Thermometers war foigende.

Die gldferne Rofre AB, welche fich oben in eine
Boble Kugel endigte, wurde, fo wie fie war, voll athmos
fobdrifcher uft, mit dew Diinnen Ende in LWaffer oder

N5 ting
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eine andete Fla{figfeit getaudhet, bie in einem Gefdfe C
enthalten war. - Run wurde die Kugel A mit der Hand
umfaffer, und dadiurch die inwendige tuft evwdrmet und
velaffifther gemacht, - fo-dafi fie bei B dued) vas Fiffige in
Blafen binausging.  Hievanf fief man die Kugel famme
ber MNdbre wieder erfalten.  So winfte bie imere fuft
fich wicderum sufammersieben, und an Schnellfraft ab:
nefimen.  Folglich Hielt fie mit der duferen anf das
Kliffige driickenden {uft nicht mebe das: Gileichgewidht,
und ein Theil e Fliffigen wourde in die Hopre binaufz
gettieben, to0,eé: (tehen blieh.  Tourde nun die dufiere
Suft wirmer, fo erwdrmte fie auch das Glag famme ver
verfchloffenen fuft: Ddiefe defnte fic) aus und trieb dos
Floffige weiter becunter,  Vei Falterer Luft Hingegen
mufite, aué der entgegengefesten Utfache, das Fhiffige
ficigen, Drebbel pfiegte die Nohre fammt Dewr Gefdfe
an einem Brette ju befeftigen, auf weldhem e Grade oder
Abtheilingen anbrachte, die ibn fm Stand fehen follten,
3u Geurtheilen, wenn der ndmliche Grad der Widrime oder
Kifte in dev Athmofphare wieder cinteife.

Die Unvoliftindigteit diefes erflen Verfuches ift leicht
einjufeben.  Denn das Drebbelfhe Thermomerer thue
jugleich die SBirfung eines Varomerers, ofne daf man
beive 2Birfungen unterfcheiden Fonne, indem die athmor

- fobdrifche $uft audh durch ibren verdnderlichen Druct auf
das Fhiffige im Gefdfe jum Steigen oder Fallen des Fiif
figen in Der Nopre beitragt.

g §. 3.
= @in dbnliches Thermompter plegte der Avzt Sanfroz
riug in Stalien ju gebrandhen, um die Hike und Kalte bei
“ben Kranfen ju beurtheilen.  Nue war die Nobre unten
gebriinint, und aus einem Sticfe mit Dem Giefifie, wie
in beigeftigter igur, und anftact des Waffers bediente ec
‘ fich
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fiy der aqua fecunda obet des fehon genugten Schyeides
waflers, welches man bei den Silbevatbeitern fiuder. -

Das Ganttorifche tbermometer nufite dem ndmlichen
Seblex untevworfen fein, wie das Drebbel(fche.

S 4

Bald uad)ber verfertigten bie Mitglieder dee Acade-
mia del Cimento in Floren; eine befjeve Ave Theenoneter.
Gie fuillten eine Rofre AB (folg. %ig.), die fich unten in
einer hoblen Kugel endigte, mit gefdrbrem Weingeift, big
ofngefibr yum vievten Theile der Robre. Hievauf wavm:
ten fie am Feuer, oderin heifem Waffer, die Kugel fammt
Der Ropre, fo daf der Weingeift bis oben ftieg, - Aledann
whede
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B

&

ourde dag obere Cnde der Ndbre bermetifch verfdhloffen
(VL.§.6), bas gliferne Jnfirument an cinem Brette
befeftiget, und auf diefen Grade oder Abeheilungen
gegeidynet,

Da Peine oder faft Leine fuft im Glafe geblieben war,
fo Ponnte Diefe auf ben TWeingeift nitht wirfen,. fondern
DBlof die Warme oder Kalte der Atbmofphdre wirkte auf
ipn. Die Warme bat die Cigenfehaft, daf fie faft alle,
fovoll fefte al8 fliiffige Matevien, ausdebnet, va fie hin:
gegen von der Kdlte jufanmmengegegen nnd verdicet wers
pen.  Folalich mufte bei wdrmerer TWitterung der Wein:
qeift mebr Plag einnefmen und freigen, bei Edlterer aber
fidy eingiefen und fallen. Die Kennjeichen der Warme
wnd Kafte waven demnach bei diefemn Thermonerer. deneir

bei
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Bei dem Drebbelfchen und Sankrovifchen gerade entges
gengefeGet. \

Um die Cintheilung der Grade fefiufeben, fcheinet
e8, Daf Die Damaligen Floventinifhen Gelehreen fdhon
von den beiden Punfeen Gebraud) machten, wo ver Weins
geift ftebet, wenn man die Kugel mit Schnee vder gejihab:
tem Cife umgiebet, und wenn man fie in fiedendes Wafer
frellet,  Diefe beiven Punfre find giemlich beftimme und
unverdnderlicy, indem ein ig, wenn e8 eben anfingt ju
entfieben, obugefabe fo Falt ift al8 das andere, und efrt
fiedendeg Waffer fo beif alé Dag andere.  Wenn Ddiefe
beiden Punfte auf der Stala bemerfet fnd, fo brauchet

- man nur den Jwijchenraum in eine beliebige Anyabl glei
dyer Theile ju theilen, und nod dergleichen Theile unter
und tiber die gedachten beiven Puntte anjubringen, um die
Sunapme und Ybnafme der Wadrme ju beobachren,

Diefes Forentinifche Thermometer ift von dem Manz
gel deg Drebbelfdhen gany frei, invem der Druck der
Atbmofphive davauf feine FWirfung bat.  Nur Hat man
bemerfet, daf Der gefarbre TWeingeift mit der Jeit theils
feine Farbe verfieret, und in ver gldfernen NRobre beinabe
unfidytbar wird, theils audy trdger wird, und fich miche
mebt fo viel quédebnet als vorfer, da dann die Abtheis
Tungen der Stala nidyt mebr die ndmlichen Girade ver
SBarme begeichnen,  edod) wird das Florentinifche Ther:
mometer nod) hier tmd dort gebrauchet, nnd die meiften
neueren Thermometer find im Grunde nur BVerbefferuns
gen deffelben.

5 Se.io5k

Nemwtort verfertigte fein Thermorteter auf folgenbde
Aet, e bebielt die dufere Geftalt und Cinrichtung des
Florentinifchen, gebraudyte aber teindl anftatt des TWeine
geiftes,  @v beftimmte jwei fefte Punkte, den des fehmels

jenben
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jenden Schnees , und ben der natiielichen Wrme des
menfthlichen Kdrpers.  Den Jwifchenraum theilte er in
12 gleidye Theile, telches die Grofie ver Erave beftimmee,
die er vom Gefri te an, aufzund ni dets quf
Der Sfala geichnete,

Diefes Tlevmometer Patte den grofen Fehler, daf
bie 9Bdvme deg menfehlichen Kirpers verdnverlich und

, unbeflimme ift. ¢

$o 64

Amontons gerieth auf den glicklichen Ciufall, Dueck:
filber anftatt bes FWeingeiftes oder anverer feid]
Shiffigfeiten ju gebrauchen, und auf ven unghictlichen,
a8 alte Drebbelfche Thermometer umpurehren,

g

B

Er nabur eine bt diinne und 47 Soll lange gléferne
MNobre ABC, die untermwires gebogen war, und fich bei C
in eine verfthloflene Sugel endigte, Oben bei A bl&%gie

ve
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e ofen. 'Dmd) das nffzne Gude A gof et Quecks
filber in Noh te wmw d) die fuft i der Kugel C
jufaramen @5 ift Leidht 31 begreifen, daf
Diefe in Der v.c inft fih bci warmer 4Gittez
vitng auevehnte, wnd dag Duectfiiber in der Néhre in die
$Hibe trieh, bet Falrer Wirteruny aber fich sufammen;oq,
wobdued) dag Queckfilber wiseruwr falfen mufite.  Um
eine Stala ju befommen, fielete er fein Thermometer in
fiedendes EBaffer, und meckre den Punfe, bis wo das
Quedifiiber flieg.  BVon ta an theilte cv feine Stala in
Boileund Linien, theils tber ben Siedepuntt, theils unters
balb Lendbeu. Die Mangel diefes Thermometers fallen
Teicht in vie ngen, Oie Ciutheilung in Jolle und dinien
fonnte feine juftimmente Thermometer geben, indem e
Pier blof auf dic Grdfe der SKugel, Weite der Jidhe und
Ouantitdt des eingegoffenen Duectiiibers anfam.  Die
$dnge des Jnfirnments madyte beffern Gebrauc) unboquem;
die doppeite Husdehnung der vtrfcb[vﬂ'cneu Luft und des
Quectfilbers verurfachte, dafi bie von jever Wdrme verurs
fadhten Hdhen vefls fihmerer 3 beflimmen waren, Ve
Druck ver dufeven duft, dieobermartseinen Jugang hatte,
war Schuld, Vag fic) an diefem Jnftrumente die Wirfuns
gen Des Varometers mit venen des Thermometers vevs.
mifchten,  Hmontcus fals? bard f+6fF die UnbequemfichBeit
feiner Grfiudung ein, uud befthiifigte fich-sulet mit ver
Berbefferung dev Sfala des Florentinifchen Thermor
meters,

S 70

= Dfguet wollte dag Umontonsfche Thermometer verbefs
fern,  DieKugel C (folg. Fig.) rebit einem Theite CD der
Nopee war ebeafalie voll atbmofpbdrifcher fuft.  Von D
bis E war Feingeift, von E bis F Quectlilber, von F big
G ein Beinade luftieerer Raum, und bei G war die Rihre
verfihloffen, M Diefe verfehicdene Fluffigteiren pinein:
u
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ju bringen, Datte er feine Robre aus vier Sticfen jufam:
mengefefiet, die in einander gefiiget waren. Dag Duecks
filber FE dridcFte den Weingeift KD in die Hobe und prefite
die fuft DC etwas jufammen. So twie aber diefe duvely
Die SBdvme und Kalte ibr BVofumen verdndert, o mufte
ver Woeingeift bei D neben einer SEala fieigen oder
fatlen. Diefes Thernometer fatte vor dem Amontonfcer
Den Bovjug, daf die dufere tuft Feinen Deuck davin aus:
tben fonnte; bingegen bebielt e8 alle fibrigen Fefiler def:
felbenr, und Batte nod) bet, der von der Yusdehnung des
Weingeiftes berribree.

§. 8.

Fabrenbeits Thermometerift, dem duferen nady, dem
Florentinifchen &bnlidy, ~ Eg. ift eine gerade gldferne
Dtébre, Die fich unten in eine Kugel oder einen Iylinder
enbdiget , oben ift fie verfdhlofen und fuftleer, wud der
1ubrige Theil -ver Robre fammr uer Kugel ift mit O mcﬂil;
ber angefiillet. b , wie 8B
Den Punkt des fiedenden Waffe ers, und beeichnete ibn mit

212.
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ara, ‘Den anderen feffen Punkt Hejeichnete er mito,
und erbielt ibn, indem er Sal ammoniacum mir Scyneej
gleidyen Theilen vermifthte und das Glag darin flellete.
Diefe Vermifchung giebt. eine weit fdrtere Kalte ale die
deg gefrievenben Waffers oder ded fhmelzenven Cifes.
Den Imifchenvaum theilte ev in 272 gleiche Theile, Diefe
Gintheilung tibrte daher, weil er beobachtet hatte, dafi,
wenn man fich das Volumen des Merfurs bei feinem kinfts
fichert Gefrierpuntte in 11124 gleiche Theile getbeilet, vor:
frellet, g fich big jum Siedepuntte ut 212 foldye Theile
wergrdfeet, fo dof es 11336 aucmachet.  ei diefens,
Ffermometer ift der 3afte Grad ver Gefrierpuntt des
Waffers.

Diefes Theemometer ift noch jebt in Deutfdyland und
SHolfand gebrauchlich, und hat vor allen vorfhergehenven
betrddptliche Worzige.

§ 9.

De UYsle tachte Thevmometer von MWeingeift, wa
bag fievende SBafjer den einen fefien Punft beflimmte;
Den anbderen fand cr in der Temperatur der Keller unter
et Parifer Stetnmarte, weldye immet einerlel Warme
baben. Den Jwifchenraum theilte er in 100 gleiche
Kheile, von oben an gerechner, und unter em jroeitest
Punee fefite ex die Stala in gleidjen Theilen bis an die
Kugel fort.  Der untecfie fefie Punft becrdgt obugefape
10 Grad iber o am Neaumieidyen ThHermometer, wooon
foeiter unten geredet werden foll

Anch igte de I'Sele TH , o0 blof Der
Punfe des fiedenden Waffers durcy einen Betfirch gefuns
Den wurde.  Die tibrigen Wbtheilungen zeigten gewiffe
gleiche Theile bes gangen Bolumens des Duectfilbers an,
ndmlic) nm wie viel Hunderttaufendibeile, 3. €. der Raum,
ben dagé Dueck{ilber anfiiliet, abnimme oder junimme. -

Bydroftati, 2
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Dag erfte biefer beiden Thermometer Fann nicht aufers
Batb Paris gemadyt werden, indem fich fehwerlich an einem
anderen Otte folche tiefe und vor der duferen Luft fo wohl
verfabrte Keller finden werden,  Das jweite wire vecht
gut, wenn nur der Dunkt des fiedenden Waffers recye
genau ju etbalten wdve; denn man bat gemerfet, daf dex
Suftand der Athmofphdre, bauptfachlich ibr Druck, febe
viel dagu beitedgt, Ddafi dag fiebende Waffer mehr oder
weniger Hike ehalte,

§. 10,

Reaumile, deffen Thermometer jekt Haufig im Gange
find, gebrauchte gefirbten Wetngeift, e beftimmte vor
alfen Dingen den Punft, wo das Fliffige in der Glass
vopre fefet, wenn gefd)abtes Eig ju fchmeljen anfangt,
aad fand durdh viefe Berjiuche, dafi diefer Grad der Kalre
immer einerlei iff.  Das Volumen des Queckfitbers, fo
wie eg imt fehmelzenden Eife war, theilteerin 1000 Theile,
und ridtete feine Sfala fo ein, daf jeder (rad den taus
fendten Theil des gedachten Volumens anjeigte, forwohl
oberbalb alg unterhalb ves Gefrierpuntes.  Alfo, beim
walren Reanmitrfchen Thermometer, wenn man faget, er
fiebe 5. €. 7 Girad ber oder unter Dem Gefrierpuntte, fo
Beifit diefes eigentlich, das Bolumen des Weingeiftes im
fhmelzenden Cife fei jebt um 7o vergrofiert oder vers
fleinert.  Cr fand, Daf gemeiniglich o foldye Grabde
oberfalb des lefrierpunttes die Hikse des fiedenden FWafr
fers angeigens

Der Gebronc) ves Weingeiftes fat einige Lnbes
auemlichfeiten, Cr verliert, twie fehon gefaget, feine
Farbe, und wird mit der Jeit im Glafe beinabe unfichtbar,
wenn man nidyt oben etwas $uft [afe.  Audh ift die wabre
Requmiiefche Stala fiywer abjutheifen, Aus diefen Griins
den pfieget man Peut ju Tage Thermometer ju verfertigen,

die
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die audy Neaumiicfche genannt werden, o6 fie gleich mit
Den wabren weiter nichts gemein Haben afs die Jabl go,
Ddmlich man gebraudhet wobl gereinigtes Queckfitber ane
ftate des Weingeiftes, und machet den vberen Raum gang
{uftleer. SNan fuchet den Dunkt des fiymeljenden Eifes und
Deg fiedenden Yoaffers, welcher leBtere, obgleich niche volls
Fornmen, doch giemfich unverdnderlichift.  Den Juwifthens
vaum theilet man, obne viel Umfidnde, in 8o gleiche
Theile, die man von unten nach oben numerivet,  Untes
balb des Gefriecrpunftes trdgt man big jur Kugel quf dee
Sfala eben folche jenen gleiche Theile, dievon oben heralh
numerivet werden,  Der Gefrierpuntt felbf ift mit o bez
geichnet, fo daf man jedecmal bei dev Anpabl der Grade
bingufitgen mug, ob fie wiber oder unter Null find,

§o 11,

Da ent 31t Tage dag eben jebt befchiebene foger
nannce Reaumiiefche und das Fabrenbeitjche Thermomes
ter, beide in Dentfchland gangbar fino, fo wird e nidyt
1iberfliifjig fein, u jeigen, tie man die Grade des einers
in die Grade des anderen verwanveln fann, Der Fahs
venbeitfche Sefrierpuntt des Waffers ift 32, und der Punfs
e fiedenden Waffers iff 212, alfo find jwijchen beider
Punften 212 — 32 = 180 Grade, welthe fo viel betras
gen als die go (Grade Neaynuirs von o bis §o.  Folgs
lidhy madhen 8o Heaumiirfihe Grade 180 Fabrenbeitfihe,
oder § machen 18, oder 4 madyen 9. Vevmittelft Diefes
Berpdltnifjes ift die Berwandlung gar leidyt, 3. €. Wie
ftebet vag Fabrenbeirjche Thermometer, wenn dag Reaus
mifehe 15 Srad uber Den @efrierpuntt jeiget?

4 ®rad Reaum. geben 9 Grad Fabrenhs
was 15 Grad Keaum.?
4) 135|333 Grad Fabrenp.
D2 Da
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Da aber die 15 Feaumiiefche Grabe von da an geredhe
et werden, wo Fabrenheit fchon 32 jablet, fo muf man
addiren }

32
35

654 Gradb Fabrenh.

So viel Fahrenbeitfhe Gsrade jeigen demnach die
udmliche Warme an, als 15 Heaunnicfehe iiber den Gee
feievpunte,

@efebt, bas ﬁaérenbcitﬁ{); Lhermometer jeige
13 Grade unter Null, wie wird dag Reaumiiriche ftehen?
Bu Ddiefen 13 addire man 32, weil bei dem Fabrenbeite
fehen 32, dag Reaunnivfche Mull befindlich ift; giebt4s.
9 Grad Gabrenh. madyen 4 Grad NReaum,
was 45 Grad Fabrenbeit?
Antw. 20 Grad Reaum, unter RNulle

Auf eine dbnliche Avt fann man bei jedem Falle die
Redynung anftellen, Nody bequemer ift es, wenn man
ein TP mit einer dop inerfeits Faprens
Beitfchen und anderfeits Reaunnirfihen Skala Hats

§ 124

Aufer den Gig jehe ecflirten Thermometern giebt 8
tochy verfdhiedene andere, Die bier obet dort in Gebraudh
gewefen find ober nocy find, 3. &. das ebemalige Thers
mometer Der Edniglidhen Gefellchaft der Wiffenfehaften in
Sondon, weldyed Houbsbee erfand, jdblte 150 Grad vou
Der grofiten Hige in Sngland bis jur grofiten Kalte daferbft.
Man fieet, daf diefe Puntre felir unbeftimme find, Hales
verfettigte fein Thermometer {o, daf ev 100 Gradezabite,

oom
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vom @efeierpuntte des FWaffers big fo 3u fagen jum e
frievpuntte Des Wades. Denn ex (ieff TWachs in warmen
SWaffer gergeben , und merfte den Jeitpunft, wo das
Fachs wieder aufing ju gevinnen, Das Edimburgfhe
Thermometer ift in Folle und Jehntbeile von ollen einges
t{)ulzt, man weis aber nidyt, wo der Erfinder feinen Nulls
puntt ferg Dat; bei fd Seynee jeiget
o8 875, und Bei der Advme des menfihlichen Kirpers
2245, Das fondonfche oder fnonifche Thermometer jibs
Tet 100 Grab vom gefrierenden bié jum fiedenden Waffer.
Sopann Patrice jibite 25 Cirad von der Hibe imter dem
Aequator bis jur temperivten $uft: gwei gany ungewifje
Beftimmungen.  Alle Ddiefe Thermometer waren mit
DBeingeift angefitllet,  Miebreve will idy nicht anfiibren,
Man fiebet, tie viel Mishe fid) die Gelebrten gegeben
baben, um folche beﬁhmme Punfte und Ilbtbmungen m
finden, wornadh man barmoni odet Forref}
Thermometer verfertigen Edune, das Heift, fo[cbc, diealle
bei einelei IBarme ober Kdlte anch deafelben Grad geigen.

§. 13

SMWiv fchreiten jeht jum Barometer, und man. witd
feben, bafi es eben fo mel%etdnberuugen gelittenbat, als
bag Thermometer,

LI 7

e das Altefte Barometer fann man dag Torricelliz
fche Bavofcopium Halten, wovon fdyon im vorigen Haupts
fiicfe geveDet worden, und woran nue nody die Stala
feblte. lm Diefe ju exBalten, mache man die Ginvichtung
genau, tie fie oben (VI 9.6, 6) befdyrichen worden ; ndms
fidy, man fielle die gldferne mébre BE (folg. §ig.) me[d)e
obngefdbr 32 Boll fang ift, in cin etwas breites Gefdf,
worin Duecfilber bis bei A entbalzeu ift.  an befeftige
fowobl
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fowob! bie Gtdbre al3 auch das (efdf an einem Brette,
tvelches unten ein focy baben muf, worin der bintere Theil
Ded Gefifies bineingebe., Bonder Dberfldche A des Ouecks
filbers im Gefdge bis D mefle man 26 Pavifer Joll, und
von D bi¢ C noch 4 Boll, fo daf AC 30 Joll betrage.
Den Raum DC theile man in 4 Jolfe, und jeden diefer
in 12 finien, fo ift bieGtala fertig.  TBird diefes Infirus
ment in vertifaler fage irgendwo angehanget, fo frehet die
Dberflache des DuecEfilbers in der Robre meiftens in der
Gegend FG, o ver 28fte Foll aufbiret; jedoch twird eg
Bafd bober, bald niedriger fein; dieErfahrung lebret aber,
Raf 8 nidyt bie Grangen der vier eingetpeilten Jolle ju
fberfchreiten pfleget. ~
3



Bon verfthied, Thermometernit, Barometern, 215

Da der Deuck der nft bei A allein die Queckfilberz
faule in ver Nobre aufrecht bale, fo (AHt fih demnad) die
Berdndernng diefes Druckes nidht nur wie beim blofien
Bavafeopiury bemerfen, fonderh auch genan befiimmen,
tndeny man 3 &, fagen fann, Deut betrdgt der Druck bet
Suft fo viel, afd das Gewidht einer Queckfilbecfiule von
27 Jell 10 Sinien, u. ff. Hiecbei verfiehet fich, dafdiefe
DBergleichung audy gleiche gedriicfte Flachen vorausfeset,
3. €. die fuft dricfe beut eine Fiddye von 1 Huadratfuff
eben fo ftark, alg wenn diefe Flache borijo.tal ware, uabd
pariiber ein Prisma vor Queck{ilber von 27 Joll 10 Sinien
ervichtet witede.  Denn obgleid die uft auf die ganje
Dberfldche des Queckfilbers um A Herunr deicfet, fo if
doch aus allem vorbergebenden befannt, daf bier nur eint
folcher Theil der Fiddhe in Betradytung Fdmme, der fo
grof ift als die Defnung der Rpre bei E (V. H.9.9).

Der geroshnlichfte Ciebrardy des B Beftefet
Darin, daf er die Verdnderungen des Toetters , in fofern
fie mit Dem Drucke der tuft in Verbindung ftehen, einigers
maafien vorber anfindiget, indem folche Werdnderungen
widye pISGlicy gefcheben, fondern fchon 24 Stunden, qudy
obl. fanger varber vovbereitet werden.  Man bemerfet
fiberfanpt, baﬁ\z\ei ferannabenbem fchlecten AWetter, als
Qind, Regen, w. fifi tev Deuck der fuft abnimme, und
alfo das Barometer falit, vermuthlich, weil algdann die
$uft einen Theil ibrev Elaftijitde verlieret.  Hingegen,
wenn dag Duectfilber freiget, {0 iff fchdnes Wetter, rveine
$uft und ein beller Himmel, und im Winter jugleid) eine
trocfne Kalte ju evwarten, toeil alédann die SchneliEraft
et $uft juninunt, und fie folglich fiarber driicker,  Diche
nur die Schnellfraft der fuft, fondern aud) ibre Schwere
at auf die BVerdnderung des Barometers einen Cinfluf,
Diefe Schwere binget in jevem Hugenblicke von den
Ddidhteren oder dilnneren Ausdinftungen ab, womit die tuft

R 4 anges
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angefiillet iff, auch von der Hdhe der Athmofpbdre felbf,
indem man 3, €. auf Bergen weniger tuft Nber iy bat,
Die alfo quch weniger auf bad Dueckjitber driwcfet, [ dag
e6 in Der Madbre uiedriger fleben mufi, €6 4Gt fid) 1ibers
Baupt nidyt genau beflimmen, welchen Untheil jedesmat
fowoht die Sehiellfraft ald aud) die Schwere dev {uft an
ven Verdndertpgen des Bavometer - Standes baben,
Seve be bite bebauptet fogar, daf die Schnelltvaft hievbei
gar niches thut, fondern nuy die Schwere allein,  Diefed
Sufivument geiget im Grunde weiter nidyes ald wie flarf
ie fuft deicfer, am Oree wo man ift, und in der Jeit da
wau beobadyret,

DBei der befdyriebenen Cinridytung ded Barometers
finbet fich tiefe SchwievigPeit, Daf der Punft A, vonwa
qu die Solle bis D und C gerechnet werden,, felbft verdns
Detlidy iff.  Deun wenn das Dueckfilber in der Robre
feiget aver fallt, fo muf es fich bingegen im Gefdbe erwag
ernisdrigen oder exhdben,  Judeffen Fann biefes Ffeinen
werflichen Jretbum verusfacdyen , wenn nue vas @)Lf«lﬁ
Breit genug fft. Glefefst, das gylindrifche Gefdf babe einen
zomal geoferen Durdy als die Nobre i bat.
Giefelt fernes, dag Queckfilber falfe in der JNdhre um
3 game ofle, dag ift 36 Linien, fo feplet in er Nopre
ein Zolinder Oueckfilbers von 36 Linien, und diefes Duecks
filber vermwandelt fidh im Gsefdfe in einen andeven Jplinder
gleichen ufialig, der aber romal mehr Durchmeffer bat.
Dun verfalten ficy die Hihen gleicher Jyfinder umgefebre
toie die Grunvfldchen, das feifit, umgefebrt wie dieDuas
brate der Durchmeffer, alfo wingefebre wie 1 ju 100, oder
gerade fvie 100 ju ¥, 2Alfo fallt das Dueck(ilber in der
mé[sre 1oomal suebr als ed itn Gefdfe fteige; da ed aber
in Der Hobre um 36 Sinien fiel, jo muf es im Gefife um
5% einer finie, Dbag ift, nicht einmal um Z einer $inie,
Treigen.  Der Kiirze batben baben wit den Rauw, den

vie
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bie Mobre felbft im Gefafe einnimme, nidyt in Wnfchlag
genommen; wir fefen aber dod) fberbaupt, daf bas Steiz
gen und Falfen deg Ouecklibers im Gefifie audy bei den
grdfiten der gerodbnlichen Verd gen es B

ftanbes nuv febr wenig betrdgt. Man Faun affo, obne
einen merflidhen Srethum ju begeben , den Punft A fo
nebmen, wie er in dem Angenblicte iff, wo man die Stala
verfertigen will, Bauptfichiich, wenn may durch eine vors
Taufige Augmeffung von A bis jur Gegend FG, 1o dag
Duueckfilber in der Nobre frebet, {dyon mevfen fann, Daf
ter Drucf ver uft eben jele weder aufevordontlid) fiavk
nod) anferordentlich fchwad) it

Gine andere Unbequemlicheit des befchricbenen Baros
" meters, und diberbanpt aller Bavomerer , bitelbet darin,
Daf MWarme und Kalte davouf wirken, WVei todrmerer
oder Edlterer uft wird bas Quecfilber, wic im Thermoz
meter, blinner oder dichter, IBitd ed 3. €. dinner, fo
Debnet es fich aus, und bat alddann weniger fpeififdhe
Sdywere, folglidh ift eine Hohere Saule in der Ropre
néthig, um dem Drucke der Guferen fuft das Gleichges
wicht gu balten, wena fich audy.der Druck viefer duferen
$uft nicht gedndert bat,  Jndeffen, bda man beftimmen
fann, wie viel diefe Ausdelinung oder Cinfhrimpiung deg
Queckfitbers bei jedem (rave der Tdrme und Kdite be:
tedge, fo [t fich diefes Quantum ju - oder abrecynen, wie
wit in Der Folge feben werden,

Senn man dag BWarometer blof alé einen Wetterpros
pheten gebrauchen will, {o ift es gar nicht néthig, aufalle
viefe DReben- Umftdude ju feben.  Man beobadytet nue
Wberhaupt, ob das Dueckfilber niedriger oder Hiher feber,
algvorber. Denn man bat nicht gefunden, daf mit jeder
Baromaterhishe eine beflimmee Berdnderung des Wetterg
bevorfiebe, fondern nur, vaf das Fallen meiftens fehlechs
teres wib das Steigen meifkensgﬁetes etter verfindige ;

3 R
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und and) Hierbei fiebt 8 febr viele Angnabmen. Dag’
Barometer tritgt eigentlic) niemals, denn es jeiget weiter
nid)8 alg ven gegenwartigen Druc. der Lufts man ivvet
aber fehr oft , wenn man daraus auf dag bevorftehende
QWetter fihlieffer,  Hieraus fann man jugleich folgern,
toie wenig man fich auf die, der Srala meiftens beigefilgs
ten WBdcter, fehdn YDetter, fehlecht Wetter, Regen,
YOind, u.f.f. verlaffen faun,  Dag befte ift, daf man
fich mit cinem Fisinen Jeiger begniige, der fich ouf und
nieder fhieben’ Iifit, und den man auf den jefigen Grad
Der Darometerhipe fieller, nm defto beffer ju becbad;zen,
0b das Duectfilber fallen oder fieigen wird.

Nodh tﬂ ju eriunern, Daf bie papicrnen gedrucften
Gfalen meifons ulwichtig abgetheilet, und niche in gepss
riger @ntfernumg vom Gefafie find,  Man muf eit
gefauftes Bavometer felbft ausmeffen, wenn man es ju
ettvas genauen Beobachtungen gebrauchen will,

$.  15.

Kury nady der Torricellifdhen Erfindung verdnderte
man vas Warofopium dabin, daff man dag Gefif weg:
[ief und nue die Nobre unten umbog,  Sie war afjo bei
A (folg. §ig.) verfehloffen und (uftleer, Dbingegen bei B
offen, fo vah vie atbmofpbidvifche fuft durch B auf die
Oberflache C des Quectfilbers driicfre, und vie Lueck(il:
berfdule FD von nbngefdbr 28 Parifer Joll, bald mebr
bald weniger, in Gleic) ot bielt, Diefe Cinvicy
gerieth fange Jeit in ‘Bergcﬂ'er[mt, 0 fie gleid) einte vou
Den beften ift, big fie Here ve file, vor mepreren Jabren,
wieder-ang Tages ticht bradite, eine Sfala daryn verfers
tigte, und ein wabres Barometer daraus machre.  Cr
nabm einern willfibelichen Nullpunkt in der Gegend GH
Jwifchen beiven Enden der Rdhre, und numevirte von da
an die Jolle und &inien fowobl aufivders als niederwires.

Um
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AUm nun dben Bavometerffand anjugeben, wenn 3 €. das
Nuecffilber fich in D und C endiget, mufi man die Langen
GD over HE, und GF ober HC addiren, um die Hibe
Der Sdule DF ju befommen.

Diefes Adbdiven ift etwas unbequem. Hingegen bat
diefes Barometer den Vorzug, daf das Steigen und Fallen
unten bei C mit in Rechnung genommen wird, weldyes
Bei der vorigen Art mit einem Gefafie niche ftatt findet.
@8 Fann vorpiglidy gebraudet werden, wenn man Vets
fuche in verfhiedenen Hihen , alg in ThHlern und auf
Bergen, anftellen will.  Denn in diefem Falle rdre bei
oer erften Att Das Steigen und Fallen deg Dueck(ilbers im

Gefage
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Gefafie feby merflich und nicht aud dee At ju laffen,
obgleich fehwer in Anfhlag ju nebmen,  Hingegen jum
gemetnen Gebrauche ift dag andere hinldnglich, und wegen
et einfacheren Stala bequemer,

§. 16,

Seit Purjer Jeit bat man audy Varometer, die auf
Die [efit befchricbene Ave eingevidyret find, tworan aber die
Stala beweglidy iff. ~ Gie (aft fich ndmlich vermiteelft
einer Schraube auf und nieder fehyieben. Man mug alfo
Bei jeder Beobadytung die Sfala fo fdhieben, daf ibr
unterfter Punte oder Nulfpunft der Duecfilberfidche in
ver Eleineven Jidhre gegeniiber fiebe,  Afedann jeigt die
Babl neben der oberen Oueckfilberfldche die wabre Hibe
‘et von det tuft in Gleidhgewiche gebaltenen Saule,

Detgleichen Barometer terden von Heren Catel,
eitiem biefigen Kaufmanne und gefchicfen Kimfiler, vers
fertiget; fie Haben Den Woryug, daf das Additen vermies .
Den wird,

§. 174

Gine andere Einvidytung, bie faft eben fo aft ift ald

Die beiden vorhevgependen, was die Geftalt des Baromer
gers becrift, befiebet davin, daf man eine gldferne Ndhre
gebrauchet, Ddie fich unterwdets febr evweitere, und ein
Gefaf abgiedr, relches aber amt Ende nue eine fleine ef:
nung bat. . Diefes untere Ende famme vem Gefdfe wird
aufivdrts gebogen, nachdem man dag Gilag durdy Feuer
ermeichet bat,  Alfo Eomime Daé Gefaf aufredhr, mit dee
fleinen Ocfuung oben, ju fiehen. Die Defnung ift degs
toegen flein, Ddaf nicht viel Staub bineinfalle, und dag
Gefdf gevdumig, um daf die Hofe des Queckfilbers ficy
Darin nicht mevtlich verdndere, Diefes Barometer iff
niche viel von deny allererft befthricbemen verfchizven, ,,;Di’
’ Jolle
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() la

Roffe und Linien der SFala werben sbeufalls von der Stelle
AB an gevechnet, wo dag Ouecfilber in dent Augenblicke
frebet, wenn man die Stala verfertigen will, Diefe Baro:
meter find beut ju Tage faft allgemein i Gange; fiewnrz
ven audy sum gemeinen Gebraudye qut gernig fein, wenh
nur das Gefdf breit genug wdve,  Gemeiniglich abev ift
8 fo eng, Daf fich die Hobe des Queckfilbers davin merfs
fidh verdnderts

§. 18.
Deseattes verfudhte am erflen, dem Stefigen und Fak
fen des B eine grifere 2 6 3v gebens

@¢ ift Elar, baf, wenn man anflatt beg Quedtfilbers eine
Teichtere
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Teidytere Fliffigkeit gebrauchte, 5 €. TWaffer, die Verdns
Decungen weit merbliches fein wiieden, Denn gefeht, e
ﬂctge bag Queckfilber um 1 Joll, fo bat der Druck der
fte um {0 viel als 1 Joll Quect:
filber am @Se\md):e betvage, folglich fo viel, al8 14 Folf
Wafers betragen,  Tenn alfo das Qnecfilber: Baro:
reter um 1 Joll fleiget, fo mifte das Eaffec Bavometer
um 14 Joll fletgen,  Hingegen witrde ein folches Baros
meter mebr al8 33 Fuf lang fein mifen (VL H.§.6).
Um alfo bei einer mittelmagigen tange dod) jiemlic) grofe
Berdnderungen ju erhalten, fhlug Descattes vor, eine
Tange Robre ju gebranchen, und fie theild mit Qnectfitber,
theils aber mic Wafjer ampufitllen, fo daf dag Waffer tiber
vem Oueckfilber ftinde, und oben, twie gewdhulich, ein
feerer Raum bfiecbe, HISdann wiirden Duecfilber und
SWaffer jufammen al8 eine Finffigleit von mittlever Dichz
tigfeit betrachtet werden Ednnen, welche niefr alg Queckz
filber, weniger aber als Waffer freigen und fallen mifte.

SHievbei finvet fic) dietnbequemlichPeit, daf die Rdhre
viel [dnger genommen werden mifte, als gewdhulich, Fers
ner pfleget dag WBaffer, wenn es einen leeren DNaum tber
fich bat, die fuft, womit ed vermifche ift, fabrenulaffen,
wodurdh oben ein Gegendruck entfieben wiirde, der dem
Druck der Athmofphare jumt Theil auffeben witrde,

Viellejcht Esnnte man andere F(affigteiten verfuchen,
bie nicht fo mecffich) augdimfien alg das Waffer.

§. 104

Huygbens exfand dag doppelte Varometer. &8 hat
oben bei A (folg. Fig.) und unten bei B Gefdfe, die wiv
der Kirze Halben Fiafchen nermen wollen,  1ieber A ift
ein feever Maum. BVon A big B ift Queckfilber. BonB
bis C Weingeift, obev fonft eine leichte Fhiffigheit, Von

Cbois
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3

C bi8 D ift nichts alg gemeine fuft, unbd dag Gnde D iff
offen.  Bei B dricfet die Atbmofphdre fammt der FIiff ¢
feit BC anf das Queckfilber, Gefelst nun, der Druck der
Athmofpbire nebme ju, fo gepet dag Oueckfilber bei B
etwas Herunter, und der Weingeift fiillet den verlafferien
taum der unteren Flafhe, o wenig audy Weingeift
in diefe Flafche Eommt, fo muf der Punft C fehon wrerfs
Tich hecunter geben, svegen der engen Didbre, fo dafi das
Steigen und Fallen febr merflich fein wird.

Der Gang diefes Barometers ift dem gerwdbnlichen
gerabe guwider, indem das eine fillt, wenn Das andere
freiget.

Gegen diefed Barometer bat man verfihiedenes eins
utvenven, Bauptfidylich, daf das Fhifiige BC, mddges

oben
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oben an bie feeie fuft granet, febe leicht auedinflet, unbd
Daf e8 jugleicy dutd) Hige und KAlte bald mebr bald wenis
ger Raum einnimme.

§. 20,

$Hoof gebraudyte drei Flafchen, wie bei A, Bunbd C.
Ateber A war leeter Raun, von A big BOueck(ilber, von
B big D eine leichrece Sliffigleit, 3 . Oleam Tartari,
von D big C eine nod) leicyteve, 3o €, Weingeifts  Leber

€ wat bie Flafhe blof mit atbmofpbavifcher fuft anges
fitllet, welche vermistelfR einer Oefaung: mit der Wbrigent
frefen $uft Gemeinfcyaft Hace.  Dadurcy wollte Hook
einen Febler des Hungbenfthen B beffe
foeldger Davin beflebet, daf dag Fiiffige DB bald einen
; langes
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langeren, Bald einen Firjeren Dawm einnimmt, und folg:
lidy bald webr, Dald weniger auf die Vafie B triicket,
SHingegen hier bliibe das ganze Bolumen BC beder Fuifs
figleiten immer einerfei, indem die Flafdhyr B atlemal fo
viel empfangt, al8 die Flafche C verlieret. Man bat affo
unir blof das Steigen und Fallen des Schedepunts D gu
beobachten.

Sudeffen bleiben dochy die beidenFehler bes vorigen
Bavometers, ndmlic) die Wediinftung und die Wicfung
Der Todrme und Kaite.

§. 21,

$Hoof erfand nod ein anderes Barometer mit einer
Rolle.  Cr gebrauchtedaju eine gebogene Rohre, wie bei

S

Sydroftatit. P $.18,
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§. 15, Dberbalb des Fivjeren Jweiges brachte er eine
fFleine Nolle an, woriiber ein Faven mit jwei Fleinen Gfes
wichten hing, Dag eive Gewicht vupere leicht auf ver
Dberflache tes Queckiilbere, Das andere hing anewdirts,
nd ‘war etead feidster:  An der Nolle war ein Jeiger,
deffen Spifie an einem in Crade abgetbeilten Ringe hers
umgefen fonnte.  TBenn alfo da¢ Douectfitber famme vem
Gewidytchen einwenig fank oder flieg, fo mufite fid) der
Beiger merklich drefen.

Aier fiebet nicht, daf die Meibung des Getvichtchens
in Der engen Nipre, die Reibing der Dtolle an ibrer Are,
und die, obgleich gevinge, Schtere des Jeigers, den Gez
Brand) Diefes Barometers unficher machen?

6. 22

SMorland bog den oberen Theil derHhre des gemei-
nen Bavometers, um gréfieve Abtheilunen ju ecbalten,
indem . €. das Queckiilber, was im gemeiten Barometer
nue den Raum AB (folg. Fig.) durchlaufer witede, bier
Den grdfieren Raum €D durcdhlaufen muf,

Spingegen Bat dag Dueckfilber, wegen derCefe, wo
¢8 fich reibet, weniger Freibeit sur Vewegung, wieh bilz
et es bei C oder D eine beinale halbPugelformige Qbers
fldche, o fich der wabre Punte ver Hibe nichileicht
finven Iafit.

(Sizhe folgende Sigur.)

§+ 230
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§ 23

Gaffint, oder Johann Bernoulls, erfand ein Baromes
ter in Geftalt cines Winfelbafens. Bei A folg. Fg. ) ift
eine Slafdye, die oSen [uftleet ift. Vo Abis Bijt Quecks
filbec, von B 6i¢ C gemeine $uft, und in C eine Defz
nung.  Die lothrechte Rofre AD ift viel weirer als die
waagerechre DC.

Sier ift AD eigentlich die Queckfitbeefiule, bdie gegen
den Druck der Ythmofphire das Gleichgerrche bdlt, und
Die Rdbre DC empfduge nur das dbeciffige Qudkfilbers
Da fie feh eng ift, fo purehlujt ver Punfe B, bei der

P2 gerings
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gevingften BVeranderung, einen metflichen Naum,  Aber
eben desivegen, weil die waageredyte Ropre eng ift, fo ift
ie Reibung um defto grofer,

§ 24

Umontons madyte ein Pegelfdrmiges Bavometer, Die
Rbre AD (folg. Fig.) ift oben in A verfchloffen, und unten
in D offen.  Bon A bid B ift leever Raum. Bon B big
C Quectfilber, und von C big D gemeine tuft. Diefe
palt die Queckfilberfiule in Gleichgewicht.  Weil aber
die Dtépre unten weiter und oben enger iff, fo wird die
Queckfilbermaffe (dnger, wenn fie fteiget, undEivser, wenn
fle fallt. Jedesmal aber Paun fie weder [Anger nod) Fiirs
jer
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A

D

jet fein, al8 die von der Luftin Gleichgermwicht gebaltene
Sdule des gemeinen Bavometers, weil es bier blof auf
die Hibe, nicht aber auf die Breite des Flifligen ankdmmt.
oenn alfo der Druck der tuft junimme, fo muf die Sdule
CB (dnger werden , und folglidy fleigen.  Dimmt der
ndmliche Druct ab, fo mufs die Saufe CB Firger werden,
und folglid fallen,

Da fich die Shule bald erweitert, bald verengert, fo
muf im Oueckfilber eine inneve Beregung entfiehen, und
dadurch bas NReiben gegen bas Glas vermebret werben.

§» 25
Derfelbige Amontons fudyte aud) das Baronreter auf
folgende vt ju verBivsen.
D3 Ueber
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HeBer A ift in ber Flafde fecrer Hanm.  Von A bis

B ift Quecfitbrr, Wou b bis L Wajfer cber Weingeift,
<2Bon C big D wiederum Outeckjilber.  Bon 1 bis E Weins
geift. - Das Enve EE ift offen.

Die tuft, ver Leiugeift ED und bie Iafferfiute HB
Befteeben fich, vas Quectfilber bei A in die Hibe s treis
Ben.  Gegen diefe drei Krdfte wivfen die Dueckfitberfinten
AT und CG. * QBenn diefe Geiden ufantmen nue etvag
tebr Hibe betra,en, afs die gewdhnticdhe Bavometeridhe,
{o Eéanen fie dem Drucke dev dufjecen uft, ded Wetngeis
ftes nnd ves Ataffers fhon das Gleidygewichr haiten,
Der Weingeift LK thut bier die namiiche Wirfung wie
Bei dem doppelten Barometer (§.19), ndmlid) er freiget
und falle weir mebr, ais dag Duueckfilber bei D. 4
. 9Bill man bas Baroweter nod) mebr verfizen , fo
darf man nur die Angabl der Kriimmungen vermehren,

kst und
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und alferal die Queckfilberfiulen durd) Wafferfiulen
abfondern.

Die viefen Kriummungen vermebren aber die Reix
bung, and das FWaffer debnet fidy Lei dev HiGe gar ju
mecElich aus.

§. 36,

Dag Jnffrument, welches wir oben (VL H.6.8) ber
firieben paben, und weldyes dienet, um den Druck dee
$uft ju beweifen, fann aud) al8 ein verfiicjtes Barometer
angefeben werbem,  Maivan ift dev Cefinder deffelben,

§. 27

Das Ynftrument, welches wie (. 6) Befthrieben Baberr,
pereiniget die Airfungen des Barometers mit denen des
Fhermoeterd,  uch gab e der Sefinder Amontons bafd
fiie ¢in *Bavometer, bald fir ein Thermometer aus,  Fe
nannte ed manchmat ein See: Vavomerer, weil die Grz
{dhiieerung weniger davauf wicfet als auf qudere Bas
fometer,

©8 ift bei diefern Jnftrumente faft unmdalidy, ju bes
ftimmen, wie viel von finer TWirfung von der @dgm:e
Dee fuft, und wie viel von deven Warme abhingt,

-
¢ 28.

Pried, ein Hollander, hat Vavometer verfertiges,
twelche, wie die dltefien, unten ein Gefdf Haben. Diefes.
Giefaf aber bat einen Deckel, und in dev Mitte beffelben
ein $oddy, dag etwas weiter ift a8 die Robre. Man gieft
Dueckfilber ing Gefdf, big es fibectuftund umbie Ribre
cinen Wulft bilder. o wie nun das Queckfilber in dee
Dabre falt oder freiget, fo wird der AWulft breiter oder
enger, behdlt aber allemal ohngefdbr die ndmliche Hibe.
Ulfo boe diefes Bavomeres den Vorjug, daf Lie waages

P4 i vechte
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rechte Fddhe, von wo an die Hohe der Sdule gevechnet
wird, fid) nidht merflich verdndert.

Gegen diefes Barometer ift weiter nichts einjuwenden,
afé daf s fihwer ju unrechaltin iff.  Das Quectfilber
um die Ndbre berum wird leicht beftaubet, und fann auch
Teieht verloren geber,

§, .29,

ey tuf bei diefer Gelegenbeit die Lnerfabrnen war:
wet, daff Eein Barometer in lothredhrer fage getragen wird 3
1eil Daraue gar ju fiarfe Sdywingungen entftehen, nnd die
angece fuft fidy mit dem D ueckfilber vermifdyt, aud) das
Glag bridyt, wenn bei folchen Schwingungen das Queck-
filber oben ju ftarf anfidft.  Man neiget alfo das Juftrus
ent gany janft, bis Daff es beinabe waageredht iff, und
vag Queckfilber den leeven Haum angefiillet Hat.
DWenn man ein By auf Reifen g
will, fo muf e¢ befonders dayu eingerichtet fein.  Here
e i gebraudet, wie oben angesetget worden (§, 15) eine
bloﬁz unten wmgebogene, oder aus yvei Stitcfen in foldyer
Gefalt Gte Ndbre.  Um aber auf
Slclrcn bag chmmgen besﬁuccfr (bete ju vetliiten, brinz
get et unterwaves einen Habhn an, der, ohngefdbr wie bei
Der $uftpumpe £, VL. §.7), quer duech die RNopre gebet, und
fo durchoebobret ift, daf er, je nachdem nain ibn drebet,
Dag D.ueckfilber entweber durchidfe oder juriuckhale. il
man dag Ynftrument gebraudyen,  fo witd der Habn gedfr
net, il man es tragen, fo verfchlieft man den b(as[m,
Der aledann die Bewegungen des Duecffilbers febr verbins
dert.  Die ibrige dabei ju beobachrende Sorgfalt fann
man aug des Heven ve Liic grofem Werfe (ber: die V-
dnderungen der Atmofphdre (Recherches fur les
Modifications de I’Atmofphere) erfabren,

finands
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Bon cinigen Rechnungen, die fichy auf
048 Thermometer und dag Baro-
mieter besiehen.

< § I,

unm alfen verfchiedetten rten der Barometer find noch
immer die &lteften, jugleich die beften, ndmlid) die drei
Arten, welche oben (Hauptft. VIL . 14.1c,) befchrieben wors
Den, mit einem abgefonderten Gefdfie, mit einer blof ums
gebogenen Mobre , und mit einer Flafche am Sude der
umgebogenen Ndpre.  Aud) werden twie immer in der
Folge den Gebraud) verfelben vorausfeben.  Hingegen
baben auch biefe die UnbequemlichPeit, da§ die Idrme
pas Quectfilber etras qusdebnet und foeififch leichter
machet, fo Daf die Quectfilberfdule bei gleichem Dructe
ver fuft bald (duger, bald Fivjer wird, WBill man alfo
den gedacyten Druck recht genau beftimmen, fo muff man
nebft dem Barometer jugleich dag Thermometer ju Rathe
jieben, tweldhes folgender Wkeife gefcheben Lann,

S . 2

Man bat durch genaue Berfuche gefunden, daf eine
jebe Mafle Duectfilbers vom Gefrierpuntre an big jum
Punfte des fiedenden Waffers fid fo ausdebnet, daf vas
Bofumen um g% Theil ;uuimrr‘;, ober daf die Bolumina

5 in
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in diefen Beiden Temperattiven Dev Luft fich verbalten wie
66 ju 67,  Nun Fann man ofie merflichen Jrrthum ans
nebmen, daf diefe Husdehnung auf eine einfdrmige Are
durdy affe Grads des ‘Zbermomezarﬂ ge[d;leﬁez. TWenn
man alfo dag gewd)) ges
Braudhet, wo ywifthen bem Uefnetpunﬁe und dem Siedes
punfte 8o Grade gejdhlet werden, fo wird Die Auddebnung
Des Dueckiibers fin jeden Grad.den Soften Theil der gans
jen 2Augbednung jwifchen beiden Punten Betragen, alfo

X
8o
fiie 2 Grabe ;%5. SEBenn aljo ein Dueckiilber: Bolus
men bei der Tenmperatur des gefrierenden EEBaﬂ'ers v ift,

1 & I ¢
von o bes ganger Volumens, oder T forghd?

fo wird es bei einer Warme von 2 Graden v - _Q— »

obcrv+-§a over gfgo_vig oder ﬁw
52
Da die Dueckiilberfaufe Belm Q&aromm wln\mf\f) ift,
fo ift dag Bolumen gleich vem jirkelformigen Durdys
fdhnitte (==¢) dec inneren Robre mit der Barometerhihe
multiplizicet. €8 fet dewmnad) /2 die Bavometerhohe, bie
DBei dem je&igen Doucke dev tuft fimt finden roiirde, wenn
die Wdrme der Atbmofpbdre o wdve; es fei aber 2 ber
wittliche jeBige Gead ber TWdivme; ed fei ferner i die
wirklidye jeGige Bavometerhdbe, fo ift
(5280 1) ke
5280
5 (5280 4-n) 2

Tgli e

pigti ¥ =

alfo 5280. i == (5280 +n)k

io &=

b
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52800
5280 +n

Pan Gebdmme benmach die HIH 2 der DnecHfifbers
{e fitr ven Gefrierpimbe, wenn man die witkliche Hibe
280 multipligicer, und durd) Die Summe ver ndi
et 5280 nebit Der Uniahl 2 der Girabe deg Thev:
mow divivirer.  WBeun man auf folde Act jededmal
die Barometechdhe auf die Temperatue ves Gefrierpuntees
uviictfitbret, fo it man ficher, Daf £ein Jreehum aus der
Turfung dev Wdrme in das Quecfilber entfteben fann,

S8ad die Kilte oder die GJrave unterhalh des Gefriers
prnkies betrifft, {o raudyet tian nuv # negarto Ju nebmen,
wnd aflsbann ift

#nd = A

g2fo0. &'
5280 —a
Al pat man die allgemeine Foemet
5280. ¢
5266 1 @
wo bas Jeichen -+ fite die Thermometer: Grade dber vem

Gefrievpunfre, und — fite die Givade unter demn Gefriers
punfte gilt,

=1k

SBenn man bie Nedynung durdy Hilfe der Logariths
then verridhtet, o tird fie merElich verfirget

Mein Bavometer jeiget jeht 27 Joll und L finie, dagife
3245 oder 3245 Siten, uudDdie m.&m«.m meinet Stube
nﬂ 4= 143 Grad oder + 14,75 Srad, alfo ife
5280.(324/5) _
5180+ (1475)
. ber
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5280 (324:5)
5294,75
Log. 5280 = 3,7226339
Log. 3245 = 2/5112147
Comp. Log. (5294,75) = 6,2761545
2,5100031 = Log. 323,6

= b

obet

WWenn alfo jet die fuft um das Varometet ferum
Den Grad der Kilte hitre, der auf dem Thermonteter mit
o beyeichet ift, fo witrde Dag Barometer nur etwas iber
3233 dinien oder 26 Joll 114 finien geigen, anfiatt27 Qolf
und  Sinie.  Der Unterfcied einer Sinte vithret blof von
Der Wdrme Her.

Den Anflngern ju gefallen muf ich angeigen, wie ich
Comp. Log. (5294,75) gefunden fabe.  Su Hrn. Schulz
iens Tafeln finde i) Log. 52047=7228414, und dar:
neben 82 af¢ die Differeny der fogavithmen.  Um nun
Log. 52947,5 oder Log. 529475 ju befommen, fonehme
id) die Hdlfte der Differeny, und addire fie; fo beFomme
id) 7238455, nnd nepme 3 jur Charaftieviftif, weil in
ber gegebenen Jabl die gange Jabl vier Jifern bat, fo
ift demnach £(5294,75) = 3,7238455, und biervon
Dag Komplement, oder der Neft, wenn man vou 1o fub:
teabivet, 6,2761545. q

Noch ein Erempel, Gefelit, dag BVarometer jeige
toie vorber 27 Joll und % Linie, oder 3245 inien, ober
‘324,5 Livien, bag Thermometer neben bet flebe aber 143
oder 14,75 Grad unter dem Gefrierpuntte, fo ift

280 (3245) _
5280 — (14,75)
eber
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5280. (324,5) _
T s v
Log, 5280 = 3,7226339
Log. 324,5 =2,5112147
Lomp. Log 5265,25 = 6,:78;819
2,3124296—'1!.3:3,4

oder

Alfo wire der B fite Denn Gsef t
3257k $inien obngefdbr, oder 27 Zoll 1+% imtm.

SHieraus fiebet man deutlich, daf gleiche Bavometers
$Hiben nicht allemal einen gleichen Druck der Suft angeiz
gen, fondern daf, bei genauen Beobachtungen, ver Grad
bes Thermometers alfemal in Anfchlag genommen mwerden
wmufi, fo daff man die beobad)teten Bavonterer = Hoben erft
auf einerfei Temperatur redujive,  So Baben wir gefuns
Den, Daf, ob gleid) das Bavometer in 2 verfehiedenen
Beiten 27 Joll und % Linie jeiget, dag Thermometer aber
einmal 143 tiber dem Gefrierpunfte, und dag anderemal
143 Grad unter Dem Gefrierpuntee feher, der Druck der
suft fich im evfien und jweiten Falle verbalte wie 323,6
31 325,4 obet wie 3236 u 3254. ynbeffen, da die Bas
rometer beim gewdhnlichen Eebraudye in Yimmern fiehen,
wo die Temperatur fich nicht febr verdnvert, inbem fie im
Binter gebeijer werden , fo Fann die Werdnderung der
SBarme und RKdlte Feinen ftarfen Einfluf auf diefelben
Daben. Mt Barometern, die in freier fuft gebranchet
terden, Dat €8 eine andere Vewandni§, und die Wirfung
der Tdrme und Kalte Lann nidyt aus der Acht gelaffen
toerdens

§. 3
SGill man anftatt der siemlich genauen Nechnung, vie

wir angeflellet baben, nur ofhngefdhr wiffen, twie viel beim
Baros
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Bavometer auf Rechnung dee Warme und Kalte u fehen
1ft; fo beobadyte man vor alfen Dingen den miteleren und
gewdpnlichfien Stand des Bavomerers am Ovte wo man
ift,  Dtefer fei 3. &, 2§ 3oll ovet 330 Linien,  Ban 336
ift der G6fte Theil obngefdhr 5 Linien,  Atfo wird fid) vie
gewdfufihe Quectfiiverfaule ohngefibr vom Gefrierpuntte
big yum Siedepuntre um 5 Sinier ausdehnen, und da dies
fer Jwifhenraumn go Grad des NReaumtirfchen Thermo:
meters machet, fo fommen auf jeden Grad %5 == Linies
Bl man alfo den Barometerftand nue ohngefabr ouf den
Gefrierpunft ucicffitbren, (o fubivabire man fiv jeden
Gradiiber null, ¢ tintevon der Bavometerbdhe. und eben
foviel abdive man fitr jeven Grad unter dein Gefrierpuntte,
QBenn alfo bas Baromerer 27 Joll 5 finie, dag Tper:
momerer aber 123 Grad fiber oder unter dem Gefrierpuntre
andeutet, fo muff man 145mal 75 Linie, Bas ift obnge:
fibr 15 Linie, ober beinabe 1 fime, im etflen Falle fubrras
Biven, im jweiten addiven, aledonn befdmuit man die
$Barometer HiHen fite den Sefrierpuntt, ndwmflic) im evften
Falle 26 Zoll 117 Linen, im veiten 27 Jofl 15 Snien,
weiches nitht gav febr von der TBafrheit abweicher,

§. 4
Bevor wie den fernerenn Gebrauch des Baronierers
erflaven, milffen wiv die Jufammenprefjung der Luft nody
etwag, genauer unterfuchen, und beweifen, daf diefe Juz
fammenpeeffung tit dem Gewichte, rwomit dle tuft belaven
witd, gleidyverbaltend ift, oder daf das Lroluitien einer
aewifien Lufemafie fich allemal umgekebrr wie das
Gewicht verbdit, woduich dfefe Luftmaffe sufsm:
mengedricket wird, Jum Beweife Lann folgender
Verjuch dienen.
SRan nebme eine offene dhre ABCD (folg: Fig.),
Die aug einem hoviontalen und jwei vertifalen Tpeilen bes
fiehe,
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I

frebe , won weldyen ber fleinere CD adyt big jmdif
Boll [ang fein fanm, der andere BA aber je [anger je beffer.
Sumebrerer Genanigleit Fannman diegange Rdhre ABCD
an einem Brette befefiigen, weldyes vermittelft borizons
taler Stridye in gleiche Ubtheilungen cingetheiler ift, TMan
giefie erwagLuectfilber in die Rohre, bis daf der horizons
tale Theil BC gefitllet fei, und alfo das Queckfiiber in der
Horijontals$inie BC in Gleichgewicht fiepe,  Dun vers
febliefie man den Eleineren vertitalen Jweig bei D entweder
Bermetifch ober auf eine andere Art, fo daf bei D bie
innere $uft mit Dec duferen nicht die geringfte Gemeins
fehaft ‘babe.

Sn diefern Juftande ift die fuft in DC weder mebe
nod) weniges gufainmengepreffes al6 die in BAyno barﬁ'{gz

i
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fich Befindende atmofpbdrifche fuft; und wenn man die
fuft BA wegichaffen, und jugleid) A verfchliefen fonnte,
fo wiirde fich) die tuft DC ausdehnen, und das Quectfilber
BC in die Rohre BA jursicftofen, udiefem Falle mirfite
in BA nodh eine Quectfitberfaule von obugefibe 28 Joll
Bingufonumen, um das andere Dueckfifler wieder nieder
ju driicen, die auégedehnte fuft in ibre verigen Schrans
Fen ju bringen, und dann der fuft CD dag Gileichgewicht
u balten.  Affo wenn biefe Queckfitberfdule vou 28 Jolf
nicht vorbanden, fondern A offen ift, und blof die athmes
fobdrifdhe fuft gegen die $uft CD wivfet, fo fann man
dennoch fagen, daf diefe mie durch das Gewidht einer
Duectfitberfdule von =8 Joll jufammengeprefiet ift.

DBleibet nun immer A offen und e¢ wird in der Tpat
von B bis EQueck{ilber, vermittelft eines feinen Tridyters,
eingegofjen, bis daf die Sdule BE um 28 Joll béber ift,
al8 bie jugleich auffteigende@dule CF, odec bis daf GE==2g
Bolf, fo verziniget fich dieSdywere diefer DuectftberfanleGE
it dem Drucke dev freien fuft, und die verfibloffene tuft
1oird, mie durd) das Gewidyt jweier Queckiilber!dulen, jeder
von 28 Foll jufammengeprefiet; fie leidet bemmad) einen
Doppelt fo flacken Deuck als vorber,  Wud) bemerfet man
alsdaun, vaf fie nur den falben Raum DF einnimme;
woraus man fdhon feben fann, daf fie fich nach BVerbile:
nif des driicfenden Gewidytes verengert hat,

it die Ndhre BA fang genug, fo giefie man nody mebe
Queckfitber binein, bis daf die Saule BA um jweimal
28 oll (anger iff, alé die jugleid) aufiteigende Saule CH,
~ ober bis daf [A== 2mal 2§30l fo wird die verfch offene fuft,
wie dued) drei Queckfilberfnlen von 28 Joll jujammen:
gedriicfe, und dann nimmte fie nue den Raum HD =2 CD
ein,  SHier findet demmnac) vas ndmlicye Berhaltnif fiate,
wie vorber.
Man
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Man giefie wiedetrnmn fo viel Queckfilber ab, ald man
ill; fo dehnet fich die verfchlofjene Luft wieder aud,  Ger
fefst alfo, es Bleiben die Sdufen BM und CK, fo vafi BM
um 14 ol hober fei als CK, ober daf LM =14 30l fo
wird die fuft KD fo jufammengebriicfet, wie durd) eine
Duectfilberfiule von 28 3olf, nebft einer anderen von
14 3ofl, affo wiedurd) eine Shulevon 28 - 14 ==42 Jolls
Da fie aber en Raum CD einnabn, war fie nue wie von
einer 2§3dlligen Queckfilberfiule gedricket,

@ fei CD=12 Joll, Man fage, wie fich 42 Joll
verbalten ju 28 Joll, fo verbalten fich 12 Zoll ju einer
vierten Jabl, und diefe ift 8 Joll, . Folglich wird die
fuft den Raum KD von 8 Jollen einnehmen,

Anmerbung. C3 wurde ﬂmfdjmcigcnﬁ angenotimen,
Daff die D8re CD jnlindrifeh ift, weil fich aledann die
Kapagitdten wie die Hiben verfalten, Lebrigens iff
8 nidyt ndthig, daf die Hobren CD und BA vou einer-
Tet Durchymeffer feien, ndem fich in der Hofre BA der
Druck des Oueckfilbers , wie befannt , blof nach dee
Sipe vichtet,  Ferner nabmen wir an, daf die duflere
fuft gegen die verfchloffene wie eine Ouectfilberfaule
von 28 Joll driicfete, weil 28 Joll bie miitlere Baroz
meterhobe ju fein pfleget.  Eigentlid) muf man alles
mal anftate diefer 28 Soll diejenige Barometerhihe
vevfiehen, Ddie gur Seit des Berfudyes fiate findet,

§ 5
e haben gefeben, daf, fo vielmal enger der Raumm
wird, in weldhen man die fuft jufammenprefjer, fo viels
mal grdfer ift Das Gewidyt, welchem diefe jufammenge:
prefite tuft widetfteher, um ed in Gleichgewicht ju palten.
Die $uft bat alfo eine widerftebende Kraft, diedefio grofier
Syvrofiatit, 2 wird,
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1ird, je mebr fie jufammengepreffet witd, ~ Diefe widers

ftebenbe Kraft ift nichts anders als die Claftizicdt der {uft,

indem man fiebet, daf die fuft fich fogleich wieder augdehs
net, wenn man den Druck vermindect.  Aug diefem und

Dem] vovigen folget, daf die Schnellfraft einer Lufes

maffe, Oie¢ fonft Feine Vevdnderung leider, fich gee

rave verbdlt, wie dse Gewiche, durch welches fie
sufammengedricter wird, oder umgebebrr, wie der

Raum, den fie einnimme, oder auch gerade, wie

oie Dichrigteic, die fie bekdmmr.

Anmertung,  Der angefiibrre Berfuc) (5. 4) beweifet
biuldnglich vas Verbdltnif jwifchen der Juj
preffung der fuft und dev jufammendriicEenden Kraft,
fite die gewdbnlichen Falfe. €3 ift aber nicht glanbs
fich, dof die ndmliche Regel allemal ftate fitoen wiitde,
fo grof oder Flein dev Druck auch fein modyre.  Denn
fonft miifite die $uft fich big ing Linendliche jufammens
briicen faffen, und fidy aud) bis ing Unendliche auss
Debnen fdnnen, weldhes nicht wabrfcheinlich ift.  Man
muf demnad) die gefundene Proporjion nur als ein
Obngefdbe anfeben, weldyes genau genug eintrifit,
wenn der Drucf, Den die fuft feidet, weder aufierors
ventlich grof, nod) aufevordentlich flein ift.

§. 6.

Bir wollen jebt unterfuchen, toie fic) der Barometers
* ftand in verfthiedenen Cnefermingen von der Crdfliche
verdndeen muf.

Gefest, man gebe von A (folg. Fig.), nabe bei der
Erdflache CD, gerade aufdrts bis B, und es fei AB=z,
fo ift flar, Ddaf die Barometerhdhe EF Eleiner fein witd
afg die Bavometerhdbe GH, tweil die dritefende tuftfiule
BI (die bis jur Grange dev Atmofphare veichet), Eleiner

i,



Einige Rechnungen filrdas Thevu. u. Baront. 243

il L e T

ift, al8 bie fufifiule AL @6 fei y die Barometerpdhe EF
in der Entfernung AB oder 2 yon der Erde, oder eigente
Tich vom Punbte A, 8 verbalre fich die Dichtigeit des
Duueckfitbers, die man alg unverdnderlidy annimme, juc
Didytigleit der fuft in der Hipe B, wie s ju 7, oiff
natiiclichertveife diefe Dicytigleie 7 ein Eleinerer Brudy,
alg die Dichtigeeit der fuft unten bei A, weil fid) die Dichs
tigfeiten Der fuft verhalten wie die Gewidhte, womit fie
belaftet ift (§.5), bier aber die Gewidyte nichts anders
find, als die fuftfdulen BI und AL

Jest wollen wiv tné vorflellen, man fieige nod eine
Bleine Strecfe bober, 3. &. von B bis K, fo nimm der
Dreuct auf das Quekfilber um dag Gewidht der Fleinen

a3 tufte
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$uftfdute BK ob, die man, wegen ibrer fleinen Hife, als
villig homegen betradyten Eann; und um eben foiches Se:
twicht tuff aud) die Quuectilbexfinle EF abnebmen, . €., um
FL, fo vaf dag Dueckfilber FL eben fo viel wiege als die
ujt BK.  Bir nehmen um mefhreer Deutlichfeit willen
att, daf beide Jroeige bed Barometers vou gleichem Durdys
mefjee fid,  Wire audh diefes nicht, fo muf man fich
evinuern, Daf-det Druck dev fuft und des Dueckilbers bei
B gegen einander fich blofi nady den Hoben beider Fiiffiys
Leiten vidytet, eben fogur, ale hdtten beide Sdufen in ver
That inibiver ganzen tdnge gleiche Durchmeffee (V. $.6.9).
Ba alfo dag tuftoolumen BIL tnd dag Queckfitbervolumen
FL gleidyes Gewicht haben follen, fo miffen fich diefe Boz
{umina, und aljo bier die Hfen BK und FL felbft, umges
fefrt verfalten wie die Dichtigleiten beider Matevien,

olytich. if T,.7:tBK : FL

Danm AB==z, und EF =7, {oift BE = bz, und
FL = — Oy, weil y abnimmt indem x junimme,  Alfo
Haben wir felgende Proporzion,

- 137 5.0z 2= by
vafer — Oy = zdx oder Oy = —;de

Dun fei ferner die befanute Batometerbihe CHunten
=4h, und die Dichtigfeit der fuft audy unten =p, wenn
namlid) die Dichrigleit ded DuecEilbers twie vorher =1
ift.  Deive Darometerhdfen GH und EF oder 2 und y.
verbalten fidh wie die Gewidyte dev $ufifdnlen AL und BI.
Eben fo vethalten fich audy beive Dichtigleicen p und 7.
Alfo verbalten fic diefe wie die Barometerhdhen £ und y,

ober s yaapL Tz
Ddafer hri="py

folglicy ~ hdz = ply :
Fun
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- Run ift aber - 8y = — 70z, alfo
hdg = — py.d=z
LIS P
: = 7 bz
#iGenn man integrivet, {o Foinme

l{=lc——p;

SHier ift Lc vie befidnbdige Grofe. I fchreibe lieber
P;z als %x, teil %c nidht anders ift, alé dasVerhditnif
ifchen der Barometerhdbe unten, und dev Gutfernung
AB von der Grde, weldhe Grofen nady einerlei Maaf
Deftimmet werden fonmen, - Um ¢ ju beftimmen, bedenfe
wan, daf bei A jugleid) =0 und =p wird,, alfo ift

1p =ule,

folglich Iz=1p —p %

oder L—lp=—=p -E
Liptstr i

ober [p meipis Y
7 ek

dafer Aaie B
P

nd 7. =P e

obet L=

e .
23 Diefes
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Diefes giebt une allgenteine Formeln, um die Dichs
tigeit 7 der {nft in jeder Entfernung = wber einen belie:
bigen Puntt A ju finden, wenn man nur die Didhtigleit
der fuft und die Varometerhdhe bei A durc) Werfuche

fi bat.  Die fogarithmen in den Tormen find die
naluthd)en. SBill man die %xiggifd)en gebrauchen, fo

muf man die Gleichung I— =—p- h oder aud) [ %

=p Z mit 0,4342945 mulnv!lslren, und dann if

(0:4342945) 12 = (0,4342945) p% obet, wenn &
ben Briggifchen fogarithmus anjeiget,

- z
=(0342045) P

tm diefe Formel ju gebrauchen, miiffen p und 4 bes
ftimntet werden.  Es foll fic) die Dichtigheit des Queck:
flbers jur Didhtigkeir dev tuft unten bei A verbalten wie
1 p. Dun verhale fich (was die Dichrigleit oberfmlﬁ
fihe Echwere betrifft) Queckjilber suBajjer wie 1 jussy, nmd
I3 ffer ;uiuﬂ, wenn das Barometer 274 Joll jeiget, obngz.
fabe wie 1 g5, alfo Duecfilber jubuftwie I ju g fvon

1
14 X 850

Ao p=

SBas dir Batometerhihe 4 in niederen Gegenden bes
‘teiffe, fo pfleget fie, wie gefager, ju der Jeit, twenn die
fuft 8somal feidhter ift als Waffer, obngefabr 275 Joi
§n betragen. AWt wolfen annelymen, diefes fei der Jus
fand dev Atmofpbive, und man verlange die Didtigheit
e {uft 1000 Fuf oder 12000 Joll uber die Srve, 4

o
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{fo bat man
P 12000
£~ ? = (o,4a42945).m° e
dRE (0,4242945) . (12000)
z 14 .7850 - 271
gl (0,4342945) - (24000_)
f 14 850+ 55

Benn man gehidrig reduiret, fo Eomme
¢ P _ (04342945) X 48
S R & AT 8 4

SGenn man die Multiplifagion unb Divifion verridhtet,
fo it £ ‘% = 0,017412

Guchet tan die ju disfem Logarithmus gehirige b,

fo findet man
= 1,0409

1,0409

I
10409
10000
P i {3 10409 : 10000

Lo RN RN

SGenn man dentinad) die Didytigleit unten 10409 an:
nimmt, fo ift fie in einer Hobe von muo Kunur 10000,
und bat demnady um £4355 oder um 45 abgenommen,

24 §.7-



28 VIL Hauptfid, -
! S :
S Sl 404

AYug 1 F = 7

folget — % I

o
&

Il

o L)

3 t
SHier geiget 7 o wie viefmal die vertifale Entfees

- nung  Beiver Srandpuntte die Barometerhdbe £ beim
niedrigeven Standpuntee tbertrifft, oder hle Cntfermmg
Beider dpunéte vneeh foldhe B meff
Gs fel u die Anjyahl wlc!)er Q:aronwrer[)ébcn. ﬁerneu

eiget ; an, wie viefmal die quxﬁ'cbe Sewere deg

Quieckfilbers grdfer ift, alg dicjenige ber Suft, oder es ift
ie fhesififche Queckitberfchrere in tuftfchwereren gemefs

feny Diefes % fei & @nbdlich o jeiget an, tie viels

mal die untere Dichtigheit in der oberen entbalten iff,
toelches eiinen Bench giche; oder o8 ift die obere Didytigs

feit durch die untere ansgemefferi, €8 (i diefes §= )

o baben wir APty

Diefes jeiget, denjenigen Tpeil einer logarithmifdyen
Sinfe au, o die Absiffen neaativ wevden, Die @ubxan—
gente ift a, over die Quedfilberfdhroere in {nftfchweren
gemeffen.  Die Absiffen u find die bot(gnmalen Cntfernuns
gen niber Den unterfien Standpunft, in unteren Baromes
terhdfen gemeffen,  Die Upplifaten v find die fuftdichtigr
Feiten, durd) die untere Dichtigheit ansgemeffen.

Hievaus
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SHievaud fiehet man, baf die Didptigleiten nach einer
geometrifchen Propossion abuehmen, wenn die Entfers
nungen nady einer avithmetifd) porgion junep

§. 8

Da marn aus der vertifalen Enfernung jeies Standz
punkee dag Verhdlmmif der tuftdichtigPeiten berechnen Lanu,
fo (afit fich quch umgePebre aus diefern Berbdlmiffe jene
@atfernung finden,

Sipet, 5

Denn ¢ [{——p.h

i L SRR, B R

3 Pl RREN

L. R ¥
ober (0,4342945)- s . (0,4342945). 1 f

oder, wen £ den Vtiggifihen Logarithmus andeutet,

by L e
(0/4342945) 7 = 2 £ :
il (o s
A (0,4342945) p
toeldyes bie ver Gntf ginD Bidben giebt,

Anmerfung.  Die befidnbdigen Grdfen p und 2 méffen,
wenn man genay tecdynen will, anf einerfei Temperacur
redujivet werden, ndmlich wenn die Barometerhife 4
fite eine gewiffe Temperatur gegeben iff, fo muf eigents
lich dag Berhdltmif 1 : p ded DuectRlbers jur tuft file
diendmlidye Temperarne befannt fein; oder, wenn 1:p
fite eine gewiffe Temperatur gegeben ift, fo muf % auf
die ndmliche Temperatar redujivet werden, weldyes

25 vermits
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vermitrellf pes im 2ten §. gelegten Girundes gefches
ben fann.

§o 9
fafit uné die Gleichung
Ginikroli
I By Pl

wieder vornebmen. €8 wat p die unteve DichtigPeit der
tuft, 7 aber die obere. Ferner iff £ bie untere Baromes
terhobe und v die obere. Da fich nun die Sbld)ngleuen

Balten wie die B bofen (5.6), foift
B ol
b
Dapet: P %
{ 24

Atfo wird fein
Ea
oty

Diefes ift eine Gleichung wifchen den Varometerds
Ben und den vertifalen Entfernungen der Standpunfre,
vorausgefelet, daf die yntere Bavometerhiohe £, wie aud)
bie Dichtigleit p, der unteren fuft, in Vergleich mit dem
Quediilber, befannt find.  Alfp laﬁ' r d; aus Der mms
falen @ntfernung der
Beimoberen, und jene qus diefer [med}ncn. Diefes wols
Tent it duech Erempel exl@utern,

Die Hibe des Pifs von Teneriffa betragt 13158 Par
vifer Suf oder 157896 Joll tiber die Meeredfldche. Da
man denr BVerfuch madjte, war die ‘Baromc:crhube unten
bei dem Teere 27 Joll und 10 Sinien, oder 275 3::1!.
Die :Dtdgtlghlt Des Qlledf(bue mag fid) dajumal wie

gewdbn:
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gerwdbulic) jur Didhtigkeit der ujt verbalten haben wie
18 ysory weldhes jedoch ungewif ift, fo baben wic
1 27( 1 1578%
y T 8so.as  azk
obet, mwenn man anftatt der namr(zdgen {ogarithmen,
Driggifthe gebrandyen will,
b _ 4 e
L S e (0/4342945)
oder, tvenn man verkiryet,
< 278 _ 3X 78948 X (0,4342945)
¥ 425 X7 X 167

il man nodhmals Logarithmen gebrauchen, fo ifé
273 3 X 78948 X (0/4342
T

SHier folget nun die Berechnung.
£ 3 = o4771213
£ (78948) = 4,8973411
£ (0,4342945) = 1,6377843
“RL (425) = 7,371611¢
REL 7 = 9,1549020
RL 167 = 7,7772835
Summe, 1,3160433

3u
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Ju dieferm gefuhbmen fogarithmus gefdret die Jahl
0,2070345.

27%
Alfo ift L Sy 0020345

und folglich, wenn man jum fogaritbmus. o,2070345
fviederum die Jabl fuchet,
-2—7% ==.1,07
27§ = (161 ¥
167 = (9,66) ¥
Y =355
Nunift L 167 = 2,3227165
1L (9,66) = 0,984977%
et 1,2377594
und flerju gehivet die Jafl 17,288, weldyes 17 Joll
3% Sinienbetedgt. SMan bat aber wirtlicy dud) die Weob:
adytung gefunden 17 Joll 5 finien.  Der Untevfcied be-
tedgt demnach nue 1% finien, und fann jum Theile vou
Dem ungetwiffen Berbaltniffe 1:p gur Jeirder Beobadytung
Derviifeen,

§o TO.
Die Glei ¢ e
ie Gleidying e /i
& 1 h
iebt == -1 -
% s S
ko h
== 1=
= P, !
A A
(0/4342945) © = s (0/4342945) [ 5

ober,
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ober, wenn £ den Brigaifdent ogarit{amus angeiget,
('1

li

(0,4342945) =

7 .7
wafer w= ! (Lh—g
e 045 7 ”
L h(gh—1y)

ober &
- = (©4342915) P
obet, da p ein Ve ift, ber weniger alé die Cinfeit
betrdget, :
h(Lh—Ly) o
e e o ey
(01434*9;5)

A(Lh—1Ly) =

I
P 04343945

I

oder - x

ober £ = 2,302585L h. F Lh— Ly)

$afit ung nun die vorbergebende Aufgabe 11
©¢ fei immer p = - '1 i folglich —I—=:I4><350.
G fei &= 27§ Boll, und y bie eben beobachtere Baro
meterbofe 1745 3o, foift

== Gaosssi), 27k 1550 (€27

L17v
x = (2,3025851): %4Z, 14, 850. (£27,833
—L17,416)
e (%8a7642) 167. 14. 850. (£27,833
—L17,416)

Log,
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Log.
Log.

VIIL. Hauptfick,

27,833 = 1,4445600
AIS = L4094 84
0,20361 16

X 03837642
610834

162888

6108

1425

¥21

8

©0781387

XOL0

5469709
4688322
781387

X 14) 130491629

521966516

1826882806

X 850

9134414030

1461536}448 o

129404 sis ss

+

.

s
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@8 Fommen demnach ohngefabr 12940 Fuf anftate
13158, ndmlich ein tnterfihied von 218 Fufi, welches
obngefdbr der Gsfte Theil der gangen Hibe ift, voraus:
gefeter, Daf Diefe fonft richtig beftimmet i, Denn es
ift nicht leicht ju exfalren, ob der Febler in dev echnung
nodh der Barometerhdhe, oder in dev geomervifthen Augs
mefjung des Berges lieget,

§. 11,

Aug alfem vorbergefenden Fann man erfeben, dafiman

bie Q}emnberungeu Der Barometerbdher, Ddie von den
i oder @ von der Erde

[)errubnn, mit ‘Denen nidh t\)evm:cb\c(n mufi, Ddiein eineny
und vemfetben Orte gefchehen. Miefe lehiteren fommernr
daber, da die fuft Niberbaupt in der Gegend, wo man ift,
bald dichrer bald ditnmer, bald elaftifcher bald unelaitifcher
witd, und folglidy die fuftfiule vom Barometer bis jue
Grdme der Ytmofpbare baid mehy bald weniger dricret,
Die Ditnfte, die qus der Erde und dem Toaffer aufiieis
gen, wie audy die Warme und Kate, .in fofern fie aufdie
tuft wictet, die FBinde, weldye bald Diinfle Hersufithren,
bald |o!d)e megtrexben, find wopl die (bmmmrmd;en der
B ber Atmofphdre, in Verrad ifrer
fpcpﬁ(d)en Sdywere und Federfroft, folglic) auch des
Steigeng und Fallend ded anfdfigen Barometers.  Mit
dem wandelnden Barometer, weldhes man bald in niedes
ren bald in hdheren Gegenden gebrauchet, bat es eine
andere Vewandhif, Sein Steigen und Fallen hinge
nicht nur ab von dem jegigen Suftande der Luft, in tev
Gegend, wo man ift, foudern jugleich uud Hauptfchlich
von der grdferen oder fleineren fuftfdule, Die mau iber
fich bat.  Diefe doppelte Wirfung madht ed ndtbig, Lap
man Das Barometer jugleid) in der Ebne und quf dem
Berge.
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Derge beobachten muf, tm bie Hobe des Berges ju bes
redynen, quf daff man verfichert fei, der Suftand der fuft
Babe fidy nicht in der Jwifchenjeit, da man auf den Verg
geftiegen ift, veeandert.

Pas die Wirfung der Wavme und Kalte, nicht auf
bie fuft, fondern auf dasg Dueckfilber Des Batometers,
Betrifft, fo ift ofen gejeiget worden, wie man fie in
Anfchlag nehmen Efaun (§,2).

Peuntes
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Vo Lufballen.

[T

@ine der merfiicdigffen Anwendungen der bydrofatis
fhen Sebren findet man bei den fuftbalien, weldye, vermite
telft des Aufiricbes (poufiée) ver fuft, micht nur felbft
febr bod) auffteigen , fondern audy, toewn fie von hinldngs
licher Gordge find, Menfchen und andvere aften mit fic) in
Die Hofe nehmen.  Diefe Sefindung, obigleich fie bigher
feinen Quen verfchaffet bat, geveicher Dod) dem |c§«gen
Sabrpunveste yjur Ehre.

§o 2.

SBenn ja in alten Jeiten dann und wann jemand ver:
fircher bat, fich in die Luft ju erheben, fo gefthab e6 allental
mit Binfilichen Fiugeln,  Man wolle den Vigeln das
Sliegen ableruen; aber meiftens war das Ende folcher
SKanfiler taurig, indem fie felten mit tem feben ober mit
gefunven Gliedmafer davon famen; und Die nod) am
glicErichjten waren, Fonnten weiter nichs jusvege bringen,,
als daf fie fich alfenfalid von einem buben Thuvme in
fehiefer Nichrung hecabliefen,

L YR
Gegen dag Ende des vorigen Jalrlunderts Hatte der

Sefuit Lana ven Einfall , man mifte vier febr grofe
Syoroftatit, 3 X bople
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Bofle .ﬁuge[n von fefr dinnem Kupfer Miftfeer madhen,
und’ ein Schifflein daran bingen, da danu die gange
Maffe, toegen der grofen luftleeren Rdume, weniger wies
gen winde, alé die verdrdngte fuft, und folglic) empor
fteigen mubte.  Cr berechnete fogor die Grofie der Kugeln
und die DicFe bes Kupfers.  Ev bedachte aber midyt, wie
viel Sehwierigleit damit verfnlipft fein wirde, eine foldhe
Kugel fo genau rund ju madyen, daf fie wie ein Gemodlbe
vem Drucke der duferen fuft widevftehen Fonne. Audy
toiirde das Kupfer, welches febr diinn fein mifte, bei
Pem geringften Stofie Beulen beformmen,  Anferdem
wufte $ana Pein wafres Mittel an die Hand ju geben,
um die fuft aue den Kugeln wegzufthaffen. Er meinte,
man diiefte nur eine Fdbee mit einem Habne davan machen,
Die Kugel mit Waffer fllen, fiefodann fo flellen, daf die
- Débre fidy unten befdude, das Smaﬁer audlaufen lafjen,
und im Augenblicfe, Da Ddiefes vollig beraus wire, Ddem
Habn verfdhliefen; fo meinte ev, oiirde der Raum ober-
balb des Toaffers (uftleer bleiben. Wir wiffen aber, daf
bei diefern Berfabren, wenn die Robre febr eng wive, dag
SBaffer , wegen des Segendrucfes der fuft , gar nidye
fliefen twitde; wave aber bie Robre ziemlich rweit, fo
wilrde die fuft duvcd) dus Waffer dringen, und den vom
- SBaffer verlaffenen Raoum anfitlfen.  Durch die Hie
Tiefe fich Die fuft noch efer vertreiben, ober wenigftens
febr verdinnen, noc Beffer aber durch die {nfipumpe,
wovon Sana vermuthlich noch nichts wufite, obgleid fie ju
feiner Seit fhon efunden war. Obnerachtet biefer Hirlfs:
mittel ftebet aber inimer der Druck ver Luft gegen die diinz
nen und feeven Kugeln im Wege,  Auch Har Fein Menfeh
verfuchet, ein tuftfchiff auf diefe Avt ju verfertigen,
§o 4
Sm Jabte 1755 gab ein Dominibaner-Mdndy

in Granfreidy, MNamens Galicn, eine Fleine Schrift bers
aus,
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aug, tinter bem Titel: PArc de naviger dans les airs, &c.
die Kunft, in der Luft su fecbiffen.  Hier {hldge ev
vor, man mifte in der Suftregion, wo der Schnee entftes
Het, alfo vcrmu’:b!id} auf dew Gipfel eines der hidyften
SBerge, einen ungebeuven Kafien bauen, Ddeffen Gerippe
von Hols, - dad fibrige aber von gedoppelter, wobl verpidye
ter, und nod) mit Hauten \iber;cgener {einewand ware,
Dun wdre diejer Kaften mit einer fuft angefullet, die der
etfaffer filr balb o vicht balt, als die unreve; und bie
verfdhloffene leichte fuft fammt dem Kaften felbff, wenu er
Jrof genug wirve, witrde weniger Gewicht haben, ald
ein gleiches Bolumen der unteren $uft.  Brddhte man
ibn alfo Derunter, fo wiirde er qulelt in der unteren $uft
fehreber, und es Eénnten fich noch viel Menjchen auf dens
felben fellen, obne daf er gdmlich berunter finfe. Dep
Berfaffer giebt diefen Gedanfen, und die Berechnungen,
Die er babei machet, fiir weiter nichts aug, afs fil eiven
blofen Beitvertreib,  Jevod) fiebet man bicr fchon dem
@edanten feimen, Dof verdimmte tuft ein Mittel gebens
Fann, umdas damit angefitlite Gefdp fchwebend ju machen,
§. 5.

Sm Sabre 1781 madhte Herr Cavallo in Sondon Vers
fuche mit brennbarer fuft, @ fiillte damit exjilich bloge
@eifenblafen, (vergleichen die Kinder ju machen pflegen),
elche recht gut fliegen, Mt Papier und mit Blajen
von Thieren wollte der Berfuch ibnr nicht gelingen, Ends
lldg geriet ex quf den Uebunfe.u, 'uld)e Ddinne Hiute ju

chen, die man Goldf dute nennet, und ec
war fibevjenger, Ddaf fie fleigen witrden, twenn man fie mit
brennbaver tuft filllete, OB er aber feitbem mnrﬂxd)e
%crrucbe damit gemasyt Bat, .ift ungewifi,
8§21 167

Den 5tm Juniug 17835 madhten die beiden Vriiver

Ctienne und Jojepb de Monrgolfier mit einer grofien tufts
X2 fugel
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lugcl 3 Annonay in BVivarais einen Verfudh, der, forvobl
in der alg in der alleg tberceaf,
a3 feit obngef&bt eimem Jabrhundert in diefem Fache
erdacht worden war, Die fuftbugel, Ddie fie verfertiget
Batten, twar von feinwand gemacht; Ddiefe war an einem
Nege von Bindfaden gepefter, unbd mit Papier gefiirterts
Sie wat beinabe Fugelrund, . Jbr Umfang betrug ohnges
fabr rro Pavifer Fuf. Unten war eine Oefaung mit
einem Rahu,  Ehe fie angefiillet war, lag fie wie ein
Gack in einemt Klumpen,  Htun aber wurde unter derfels
ben Stroly angejindet, unbd dev davon auffteigende Rauch
obet Dampf in die Defiung bineingelafien,  ESie fehyrooll
an, wurde lodgefafjen, flieg bis ju einer Hibe von obnger
fabt 6ooo Fufi, bfieb o Minuten in der Luft, wnd fiel
7200 Fuf von dem Orte ibres Aufjteigens gany fanft und
Dabei gany eingefchriimpft jur Erve,  Die Exfinder batten
ibre Rechuung alfo gemachet,  Der Jnbalt der Kugel
betrug obngefdbr 22000 Kubiffuf, und verdrdngte dem:
nach 1980 Pfund atmofphdrifdyer fuft, wenn man audy
nue annimme, daf die fuft Soomal leidter ift alsWaffer.
Gie redhnetery den verfehloffenen Dunft fiir balb fo fehwee
alg die dufiere fuft, alfo ggo Pfund, und die Mafdyine
fanme dem Kabmen wog 500 Pfund; die ganze Maffe
alfo 490 Paumd.  Da nun ver Anftvieb 1980 Pfund
beteug, fo war er um 490 Pfund grofer alg die Schrere
der Majfe.  Diefe 490 Dfuud waren mebr als hinldngs
lich, um die Mafchine mit ejuer grofen Gefchwindigkeit
in die Hobe ju treiben,

§o 7.

Den 27ften Auguft 1783 abmten die Parifer Gelefr:
ten Den Montgolfierfehen Verfuch nache ~ Da fie aber
nicht eigentlich wuften, tag fitr einen Dunft oder Dampf
die Herren Montgolfier gebraucher Hatten, fo entfechloffers
fle fidy, Den RBerfuch mic der brennbaven Luft ju madhen,

vie
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Die da entftefiet, und wie ein Dampf aufileiget, wenn man
Gifenfeit mit Viteiolffure vermifehet, weldys Shuve jedoch
durd) eine gewifie Menge Waffers gefhwachet wird, Here
Charies, Drofeffor der VHfiE, und die Herven Meechanici
Robert, waren die vechten Stifter und Augfithrer diefed
Berfudd.  Der Ball war von Taffet, und mit gefchymol-
enem elaftifhen Gunnmi tbergogen, um die Povengu vers
fropfen.  Der Durdymefjer betrug 12 Darifer Fuf und
2 Zoll, und folglidh der Umfreis envas itber 38 Fuf.
Der Kobifinalt war 943 Kubitfuf.  Man nabm an,
baf die Dichtigfeit der fuft ohngefilhe o5 der Dichtigs
feir des TBaffers betvdgt, und fand 86 Pfund verdrangter
atmofpbdvifther fuft,  Der Ball felbft fammt allem was
davan war, wog ungefilfet 25 Pfund, und man mufte
nod) 35 Pfund anbangen, wm ibn, da ev gefillet war,
in Gleichgewidht gu balten.  Beides jufammen macht
60 Pfund,  Folglicy nufite die drennbare fuft 26 Pfund
wiegen, toeil 6o~+26=86, Davous flebet man, daf
die fpeififdyen Scyweren der atmofpbdrifhen nnd der
brennbaren tuft fid) obngefdbr verbielten wie 3 ju 1.
Die brennbare $uft pfleget fonft leichter ju fein; aber eé
Bbatte fidy atmofpharifthe Suft mit darunter gemifchet.

Die Fiillung gefehabe vermittelft einer aufrecht fefens

Den Tonne, §m oberen Boden waven jrvei Locher, Durch
Dag eine whrde die gefhwddyte Witrielfduve auf den in der
Tonne befindlichen Cifenfeil gegoffen, und Ddiefes todh
wurde jedesmal, nadydem man gegoffen batte, forgfaltig
verftopfet.  In dag andere foch) ging eine NRobre hinein,
die an dem Balle befeftiget war, einen Hahu batte, und
durc) weldye der elaftifhye Darupf in den Ballon fiieg, der
vorfer tie ein leerer Sack anf einem Klumpen lag. Dlachs
dem der Vallon gefitller war, veejdylof man den Habr.
Die Mafchine ftieg febr fehnell big itber die Woifen, ver:
tor fich hinter Diefen aus dem Gefichte, blieh tberhaupt
R 3 : Stuns
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3 Stunde in dev Suft, und fiel 5 Fran;dfifche Meilen von
bem Drte des Auffieigens,

§ 8

Die beiden vovigen Berfudhe habe ich etwas umfidnd:
Tich befchrieben, weil jever in feiner Art der erfie ift, ewmer
mit Strobdampf, und der andere mit brennbaver tuft,
Drach diefen beiven wurden in Fuvier Jeit unjdblige BVers
fuche im Kleinen mit brennbarer $uft gemadyt, . m Sep:
tembernionat 1783 machte einer der Herven Montgolfier,
ber nach Darid gelommen war, jwei verfthiedene Verfudye
im Grofien auf feine Yre, mit Strob, den einen fiir die
tademie bder TWiffenfchaften und ven anderen fir den
Houig und die Kdnigliche Familie,

S Q¢

Qim Dﬂober Deffelbigen Jabres machte Hevr Monts
golfier et jiingere einen neuen tuftball von (dAnglichrer
Gieftalt, 7o Fub bodh, and 46 im Durchmeffer. Die
Oefuung batte obngefdbr 15 Fuf im Durchmeffer. Unter
der Defuung lieh er an Seiten cine Galerie von (eichtem
Hole berunter pangen, worauf man bin und ber geben
Eonnte.  uf der Galetie war ein Vorrath von Stroh
and in der Witte eine grefe Feuerforge oder einr Ofen von
Drath, um es varauf ju vevbrennen, fo dafi der Raudh
gerabde in die Oefuung des Valled fieigen mufte. Dep
Dall wurde, wie gewdbhnlich, erfifichy mie Stangen aufr
eyt gebaften, und daun init Dampfaefillet,  Er evhob
fich, und mit ibm Here Pilatve de Rozier, ver fich auf
die Gaterie geﬁeﬂct batte,  Diefes war aljo der erfie alfer
Sterdl c{)c-:, Der eine Suftfabrr verfucyte,  Fiir diefesmal
aber fteg er nur o Fuf bodh, indem man die Mafchine
mit Seilen joviickbielt,  Jn den folgenden Tagen fiieg
S ere De Fojier wicverum, ‘indem die Majchine. immer
durch
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duedy Seile gefalten tourde, und machte Berfuche, vers
mittelft Deg Stroles, wag er auf der Galerie batte, bald
ftaveeres batd fthwdcheres Feuer ju geben, und alfo auf:
und nieder ju fabren, Endlidy befam er nod) einen Reifes
gefabrten, Heven Givoud ve WVilletre, und beide jufammen
erhoben fic) ju einer $Hdbe von 324 Fuf. Sie fenfren
fich, Herr Giroud ftieg aus, und der Hore Marquis
*rlandes nabm feinen Plak ein, um mit Heern deRoz
ier wiederum den Vevfuch ju wiederholent,

o

§. 10,

S November 1783 machten Pilatee de Nogier und
Der Marquis 3 Arlandes die exfte wirfliche tuftreife aus dent
SdylofelaMuerte, indem die Montgolfierfche Mafchine,
nidht mebr mit Seilen jurick gebalten , fonbern gang
frei gelafjen vourde.  Sie gingen fo body, daf fie beinape
ganslich die Gegenflinde dee Erde qus dem Gefichte ver=
Toren, und legten in 25 Minuten cinen ey von
60000 Fuf guenicts

[ &

Sm Degember 1783 madyten auch bie Hesren Charles
und Robevt eine fuftreife aus Pavis,  Sie unterfyied fich
von der vorigen davin, daf fie, ihrem Gebraudhe jufolge,
brennbave {uft gebrauchren,  Wnflatt ver Galevie Hatten
fie ein Sdiffchen nnter der Kugel Hangend, ~ Es hing an
Seilen, und die Seile an einem Nefe, weldhes die obere
SHalbugel bedecte,  Sie batten auch an der Mafehine
eine Klappe oder ein Wentil angebracht, um notbigenfalls
Brennbave tuft auspulaffen, fwenn fie fidy niederfaffen wollz
ten.  Um die Fnllung gefchroinder gu vervidyten, Hatten
fie mit einmal 12 foldye Faffer, wie oben befchrieben wors
Yen (§.7), in einem BivPel geftellet, und 12 NRéfren, die
Davon audgingen, vereinigten fic in der Mitte in eine

% 4
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sige, weldhe mit dem Ball Gemeinfihaft batte. Diefe
tuftreife ging gut von flatten, und war weniger gefihrlid),
als die anf Miontgolfierfche Ave mie Feuer und Strop,

§ 12

Sm Jamuar 1784 madyte der dltere Herr Montgolfier
Den grofiten Berfiich, der je in diefer Art gemadyt worden,
@ beftieg nebft Herrn Pifatre de Rozier und nod) 5 andern
PDerfonen die Galierie eines Ballee, der nach feiner Ave
durd) Raudy gehoben wurde.  Diefer BVall war 126 Fuf
body, und patte 104 Fuf im Durchmeffer. Die gange
eife danterte aber nur 12 Minuten, indem der Ball einen
Qi befam und jiemlicy feynell nieder fanf.  Diesmal
wurde Celenboly anfiatt des Strofes gebranchet,

[k ¥

Diefes war die grofte Gefellchaft, die je einte fuftreife
gemacht bat. eit der Jeit ift die Montgolfierfche Me:
thobe, tegen der Feuersgefaby, faft ganybei Seite gefetset
wordert, und bie Berfuche fowohl im Grofien als im Kleiz
frea find meiftend mit brennbaver fuft gemacht worden, So
madte fie audy Here Blanchard, der drei Monate nad)z
ber in feinem {nftballe fiber die Meerenge flog, die Frank:
reich von England trennet, Pilatre de Rojier twollte beide
SMethobden veceinigen, ftieg nebft einem Freunde mit einen
boppelten. fufiball, bavon et untere nach TMontgolfiers
und der obere nach Charles Art gemacht war,  Da fie
aber fdhon Body in der fuft twaren, fafte die Mafdhine
Seuer, beibe Reifende thaten einen fchrecklichen Fall, und
ftarben auf der Stelle.  Diefes vermelhree nody das Mifs
trauen gegen die Montgolfierfehe Methode, und gab der
Charlesfchen vélltg die Hberhand.  Gedachter Vorfall
machte Heren Blanchard auf die Gefabr bei Luftreifen
anch mit brennbaver tuft anfmertfom, & :rfanbsben

6

I
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Balifchivm.  Diejes Jufirument ift wie ein grofer Re:
gen < over Sonnenfthivim gebilver.  Jm Nothfall tann
man fid) am Stiel deffelben feft balten, und fich aus der
Hobe perunterloffen, obne einen bavten Fall gu befurdyten,
indean die tuft fich unter dem Schiem anbdnfet, ibm ftacf
widecftehet , und nur einen langfamen Fall geartet.
Here Blandhard Gat bei verfthiedenen uftreifen gugleich
Berfuche mit dem Fallfchivm gemacht, indem er Hunde
ober andere Thiere, die er i einen Korb geleger Latte,
aus einer grofien H8he bar herunter fallen laffen, da fie
dann unbefchaviget auf die Erde gefommen find,

§o T4

. $afit ung jeft die Gigenfthaften ver fuftbille etiwas
genauer befeuchten, und erfitich die Matevien betradyten,
woraug ein foldyer Ball qemadye werden fanm. Wie
Baben gefefen, daf Lava Metall und Galien feinwand
mit einem Hdiyernen Gerippe vorgefchlagen haben. Da
aber Metall und Holy fhweve Materien find, fo nifte
Der Koeper des Balls eine gar ju ungehenve Grofe befom:
men,  Andy ift cin foldyer Ball, der aud) ungefillet fefyon
feine gebérige Geftalt bat, febr fchwer mit dein erforder:
fidhen Goé ampufisllen. €8 ift alfo beffer, fid) an der
Methove der Herren Montgolfier und Ehatles ju balten.
oeldhe feinwand und Taft gebranchten , wenn nuv die
Poren veg Gewebes, entweder vermitte!ft eines Firniffes
oder auf irgend eine andere Are, gut verftopfet werden.
Dabei wird die Mafchine nicht nur leicheer, fondern audy
die Anfitllung bequemer, indem der eingefhriimpfre Sack
fidy von felbft ausdehnet, mwenn ein Gas binein Fomme,
welches jwar leicyter, aber jugleid) elaftifcher ift ale die
dufiere fuft, Bei Verfudhen im Kleinen faun ebenfalls
entoeder Taft oder eine febr Dimne Haut geﬁraud)e!
werden,

xs § 15+



266 IX. Hauptftic,

$o 15,

Die Geftalt eines tuftballs fann vielfiltig eingerichtet
erden,  Man Ednnte ibn jylindrifch, Fonifdy, an beiven
Guden gugefpibe machen, u.f.w,  Die Fugelfdrmige Ges
ftalt pat abet Den Wovjug, baf die Kugel, unter allen
RKorpeen, die gleich viel Raum in Fubifmaaf einnebmen,
Derjenige ift, Dev die fleinfie Oberfldche bar.  Folglich
unter alfen mdglichen Ballen, die eine gewiffe Quantitdt
atmofpbarifdyer fuft dngen, ift der Fugelfdrmige ders
jenige, ver am tenigfien feinwand oder Taffer, u, f, fi
jur Umpbillung erfordert.  Jwar witrde ein jugefpibter
$Ball die $uft befler durchfchneiden; fo lange man aber
nody Fein Mittel ausfindig gemadht bat, i die Luftfchiffe
nad) TBillFibe ju lenfen und ju vegieren, omumit e¢ auf
einen ettwas [angfameren oder gefchwinderen Gang nidyt
an, und man fany fid) an der Kugelgeftalt balten,

§. 16,

@8 toird hier fite Wnfanger nicht Wberfinffig fein, ane
gufitbren, auf weldye TWeife aus ebenen Sticken eines
Gervebed obder fonft eines diinnen und biegfamen Kdrpers,
eine Kugelvinde oder Kappe verfertiget werden fann,  Frie
Eleine Kugeln 146t fich folgende Methode gebrauchen,

D

Ans
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Aug dent gegebenen Dirrchimeffer obet Halbumeffer der
RKugel bevedhue man den Umeveis ibres grofiten Jivfels,
und mache die gerade tinie AB (wor,Fig.) vemfelben gleich.
Diefe theile man in 12 gleiche Theile, Dited) alfe Theilungss
puntee befdyreibe man aug einer Entfernung-von 1o Theilen
Tanter Rivlelbigen, o werden fich diefe wie in D und
E fthneiven, und wenn alfe diefe Striemen wie DE gehds
g sufammengefiiget werden,, fo entfieber eine Hitlle, die,
wenn fie quégedefnet witd, einer Kugelfidche febr nabe
fommt. :

Solgende et ju verfabren ift etwas genaner, (Siche
Die drei folgenden Figuren).

Mt einem Halbmeffer AB, ber dem gegebenen Halbz
meffer dev RKugel gleid) fei, befchreibet einen MWierteljivFel
BC, unbd theilet ibn in 3 gleiche Theile bei D und E.
Biebet BE, als die Sebne vou 30 Graden,  Halbiret
den Bogen BE in F, und jiehet BF, als die Selne von
15 Graven,

it dem Halbmeffer IG ober TH = BF bejchreibet
einen Halben irfel GOH, und evvidytet IO fenfredyt auf
dem Durdymeffer im Mittelpunfte,  Theilet 10 in
9 gleiche Theile, und durch die Theilungdpuntee ziehet
lauter Sepnen mit dem Durchneffer pavallel,  Machet
bie tinie KL der GH ober 2 BF gleid),  Jn ber Mitte
ervichtet die fenfrechte MN dreimal fo lang alg die Sebne
BE.  Theilet diefe MN in 9 gleiche Theile.  Durd) die
Theifungspunfee jiehet mit KL Pavallel - Linien, und
fhneibet von jeder Derfelben beiderfeits fo viel ab, al8 die
$ange der juftimmenden halben Sehne im Jirfel GOH
beredgt, fo wied 3, E ML ober MK=3%GH, TS ober
TR=1PQ, u.{ f. Durcy die Cudpuntte jichet aug
freier Hand die frummen inien NL und NK; ober nue
gerabe Sinien von jedem Punte big jum nadyften, fo habet
ibr Die Halfte eines der 12 Striemen, woraus die Kugel
§ vers
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verfectiget werden muf.  Die andere Halfte fann unters
Balb der evften auf eine dbnlicye Avt gegeichuer werden,

Da fidy die Spifen oben wie bei N nicht bequen jur
fammen ndben oder fleben laffen, fo fchueidet man lieber
von alfen etwad ab, und bevecfet die Oefuung mit einem
sirfelfovmigen Stircke,  Yudy miiffen die Striemen etwas
Breiter gefthnitten werden, alg eg die Reichuung mit fich
bringet, wegen der DNdrhe oder det quf einanbder geleims
ten Rénbe. .

C

e




Von  Luftdallen. 269

.sjl a3 1
hoa sy
S I7Ze

ei grofen Billen midyte die Geffalt fehon merflich
von der fpbarifchen abweichen, wenn man nady den vors
Pergebenden Methoden verfiber.  Man muf affo nody
genauer ju Werfe geben.  Jch werde hier die Bered)s
nung einer Kugelfiilie ferfefien , o wie ic diefe Beredys
rung fiie Heren Blandyard gemadyt babe, oder wenigftens
fite fjemand, ber mid) im DRamen Des abroefenden Herrit
Dlans
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Blanchard darum ecfuchte , und fich fie einen feiner
Freunde ansgab,

Gefetst, 8 foll eine Kugelhifle von 1o Fuf im Durdys
meffer oder 5 im- Halbmeffer gemachet worden, und fie
folle aus 28 anei b oder gelei Stries

men Befteben, fo fafit ung annehmen, es fei Béu ver
4te Theil ber Balben oder der Ste Theil detr gangen Hille,
s fei qud) sbu ein Gtriemen, Dder den 28ften Theil
y der
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e Halbeugel audmache,  fafit ung files evfte die Nechs
nung fo anfiellen, afg wenn der Halbmefler Az nicht 5
fondern nur 1 todve, weil wir ju Cnde nur ndthig baben

werden,
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werden, alle Jablen mit 5 ju multipliziven.  Die Anf:
gabe ift dennocy jet, aug 28 Striemen eine Kugel oder
HalbPugel von 1 Fuf im: Halbmejjer oder 2 im Durdys
mefjer ju verfertigen. e balbive den Bogen 24 in 2
und giebe in Gevanfen auf der Kugel den Biertelictel av,
Der den gangen Striemen balbivet, e theile au in
9 gleiche Theile, jeden alfo von 1o Graden, vermittelft
Der Punkte ¢, ¢, g, 4, £, n, p, r, und jiehe aus denrPolew,
durd) die Theilungs-Punte, Jirelbogen von einem Rande
des Striemens jum andertr, fo wird jeder diefer Wogen,
eben fo wie 25, Den 28ften Theil der Peripberie betragen,
Ddie balben Bigen aber, ndmlidy ab, cd, ef; gh, ik, im, no,
g, s betragen jeder den 56ften Theil der Peripheries

SRun ESmmt es nur darauf an, ‘die tdngen au, ab, cd,
ef, Ge. augpuredynen, um den Striemen rbu quf einer
Gbne ju jeichnen. Dean, diefe Ausrechnung vorauss
gefeet, fo madhet man o'n'=au, und theilet a'v’ in
g gleiche Theile, Duvc die Theilungspuntee jiehet man
aufa’t fenfredyte tinien, und madyet o6’ = ab, /d' =cd,
ef == efs . f.f. fo befommt man die Puntee &, &, f,
#, &e.  Diefe vermittelft gerader Sinien verbundenen,
ober vermittelft einer aus freier Hanbd gejogenen Prummen
Sinie verPipften Punfte, geben dag eine Viertel deg
Gitriemens, Dag andere Vievtel rechter Hand wird eben fo
gejeichnet.  Die beiden lefiten Biertel unter £/4” werden
auf eine gany abnlidye vt gegeichuet.

$Bag die $ange a’u’ oder au betrifit, fo ift fie nicdhts
anbers alg die tdnge eined Bogend von go Grad, und
fenn Her Haibmeffer Aa=1, fo ift

d'v = au = 1,570796

e die fdnge der Bigen nberbaupt Fann man fidy
einer Tafel bedienen, die in Herrn Schulzens Samme
Tung ftebet, oder man fagt 180 Grade geben 3,141593,
was geben fo und fo viel Grade, Minuten, u.fifo g

a
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Oa dc! ober ae, e’ oder ce, m i fu Bdgen vou
1o Graden vorfiellen, fo ift
a'lhe= ae'2= 0174833
und diefem Theile o’c’ ober e find die.ubrigen e’ oder
ce, ¢’ oder eg, wfiw, alle gleith.

Da a'd’ oder @b beér 56{te ‘:I(yeil her Periplerie if, fo
Betvagt diefer in' Graven 62'25° 42”7 517, Diefes
muf in Theilen des Hatbmeffees berechnes werdens

68 == 0104719
g 0,007272
42" = ¢,000203
51 = 0,000003
Gumme, 0,112198 =ab == o'¥

@8 ift cd ebenfalls ein Bogen von 62 257 42”7 517,
aber mit Dem Fleineren Halbmeffer Ce befdhricben.  Diefer
ift in Bercachrung des grofien Jivkels der Kugel dev Sinng
Des Dogens cuober dev Kofinus des Bogens ac, alfp
der Rojinug von ro Grad,  Wenn alfo Aa=1, fo it

Je =" 10¢ = 0,084807, und eg verhalt fich ad ju
cd wie Aa gu Ce, ober wie 1 i 0,984507, odey
11(0,984807):ab:ed; folglidy cd:abx(o,ggﬂay)
0,112198" == ab
0,984807 = &'10¢
tocg78
8975
448
89
el 24
0,110493 = ¢d

@Ben fo (a6t fich Begreifert, daf man ef erhalt, wenn
man ab wit Be==3"20¢ multiplisivet; g4, wenn man
ab mit Gg='30¢ multiphyiret, w. fi fu wie folgende
Rechnungen ¢6 deurlieh vor l{ugtu legens

byoroftatif ) ©,112198
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0,112198 ab ' 0112198 = ab
0,939692 = &’ 208 0,866025 = §3/30¢
100978 89758
3365 6731
1009 673
67 2
SN, L 0,097165 = gh
0,105431 = ef
0,112198 = ab 0,112198 = ab
0,766044 = &' 408 | 0,642787 = &'50¢
78538 67518
6731 4487
673 224
S AL o 78
0,085947 = ik BU
0,072118 = Im
0,112198 = ab 0,112198 == ab
0,500000 = &' 608 0,342020 = &' 708
0,056099 = no © 33659
4487
224
WA
9038374 = P9
0,112168 ab
2173648 = &' §os
11219
7853
336 .
67
4

0,019481 = 7§
ian bemerfe, daff wir bei diefer abgeFivyten Multic
plifazion, im 2Addiren dev erfien Kolummne gur Rechren,
3 alles
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alfemaf fo viel Einbeiten jugefelet baben, afd die Kolumne
felbft Jebuer bervorbradyte, in der Vorausjebung, daf
die ndchfi jue rechten feblende Sofumme eben fo viel Jehs
tier hatte entbalten Ednnen.  Uebrigens find die Hechnun:
gen alle fo gemadht wotdenr, alé wenn der Halbmefjer ver
Kugel 1 ware.  Jft nun diefer Hatbmeffor 5, wie im
gegebenen Falle, fo miiffen die gefundenen Zablen alle mit
5 multiplizivet werden, und dann ESmmi

2 = au = %,853080
alic ==2lnc == 5882608
'Y = ab = o,560990 i
SIS == 16,555465
¢f = ef = 0527155
g'hl = gh = 0,485825
i K= ki==6,490%35
I'm' = Im = 0,560590
n'o’ = po = 0,280498
P'qd = pg = 0191870
Pt el §iemr6,087 105

Hat man einen Maafiftab, worauf der Fuf in 1o,
160, 1000 Theile, u.fif. getheilet ift, fo Eann mai fefe
nach) demfelben alfe diefesinten o'w/, 2’ (= ¢’ = ¢'g’
= g/’ = &) vesgleidyen a'F, ¢'d, Ge. auftragen,
und dann die Frumme Linie 4'u’ oder nue ot einem Ends
punfte jum andern gerade Sinien giefen.  Die Hbrigen
drei Bievtheile des Striemens Ednnen jugleich nacy denfels
bigen Auemeffungen gejeichnet werder,

&3 wird fchon melr al8 binreichend fein, wenn man
nute big s ven Taufendebeilchen gebet, und dag fibrige aus
e Acht (4Ft.  Bei dev Verfertigung cines Mufters von
Gtartleinwand ju einem foldyen Striemen gebrauchte idy
ein Fufmaaf, weldhes in 400 Theile getbeilet war, und
tedujivte alfo vorfer die drei evften Degimal: Jiffern in
415 cines Sufies,

S 2 Nach:
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Nadydem man anf die vorgefchriebene Avt e Muffer
auf Dol ober Stareleinwand gejeichner bat, ® nimme
man an einemt Ende ein dreiestigres Stiick ABC ab, fo

A
{0}

Daff AB==1 Suf obngefdbr, tweil der Dol det Kugel mit
einer vunden Scheibe vom ndmlichen Jeuge, tworaus die
Kugel befieber, ober aud; wobf von Holy bedecket wird,
A andeven Ende wird ein St DEFGHD bimsugethan,
in dem Fulle, wo bie Kugel unten einen fogenaunnten Aps
pendiy oder eine Art von Veutel Haben [olf, weldyes baupt:
fachlich gefchiebet, wenn ettvag ittelbar daran gebdns

get werben foll
1lm die Kugel {eIbft ju verfertigen, ndbet oder Flebet
man ecfilidy einige Breiten vom Taffet an einander, und
{chneivet daraus die Steiemen nach vem Mufter, indem
man noch beiderfeits jur RNath oder jum Jufammenfleben
det Striemen etwad jugiebt,  Wenn man fo viel Strier
men gugefdhnitten Bat, als nithig fiud, 4 €. 28 wie in
angefubrten Erempel, fo filget man fie jufamumen, €8
ift aber nict ju vevgeffen, baf der Faffet fdon vorber mit
Dem geforigen Fivnif jubereitet fin muf, um vaf er lufe:
feft fei. Die Fugen werden juleht nody befonders mit
fleinen Streifen vom felbigen Zeuge beflebet.  Jebod,
wir Founen ung Biev in Eeine weitdlduftige Befdyreibung
des Handwerklichen, was pierbei vorfdllt, einlaffen. Jn:
Deffen Fain ich nidht umbin, nod) diefes ju bemerfen, daf
pas elaftifhe Hary fich nicht leicht aufiofen und in einen
Firaif verwandeln (4§, weswegen es rathfaner itt, irgend
eten apdeven Fivnif u gebrauchen, 3. €. denjenigen, dev
oon
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von Kopal: Gunimi, oder anch von Beenfiein jubereis
et Witd,

PR

$afit ung fetst den Turcymefer dev Kuaelbitlle beftintz
fmen, auf daf man die Steeifen darnad) einvidyten flunes
@8 fei 117 dag Werhittnifi des Durchmeffors jum Limsz
freife,  Der verlangte Durdymeffor dee Kugel fei d Fuf,
foift d @ bie Kugelfliche, und £d% = der Kugelinbalt.
@¢ wiege jeder Dnadratfuf der Matevie, woraus die
Hille'gemacye ify, 7 toth, fowiegt die ganyeHiille d*z.m
ober md®m in Sothen, Jever Kubitfuf des Gag, twomit
Ddie Kugel angefiillet ift ober werden foll, wiege g, fowiege
ber eingefchloffene (ad 3 d° 7.z oder Fgdim,  Folglich
bie Hille und der Gas jufammen
md*w + tedw
Ferner, 8 wicge ein Kubitfuf gemeiner $uft Zfoth, -
fo wiege die verdrdngee uft § d3m. 7 cver $/d%n, und fo
viel Getragt aud) der Aufrried dev tuft gegen die Kugel,
St nup diefes Gewidht jenem Der Hille und ves Giag
gleich, fo ift vev gefitllte Wall in der $uft in Sleichgewiche,
némlid) diefes gefthiehet, wenn
md*w - Feddw = Lidq
ey | mdlm = (I —g) Pxw
ober w=i{l—g)d
6m

oder dim= s 7

@3 wird affo der Diameter in Fufien gefunden, wenn
man 2as fechsfache Giewicht eines Duadratfufes der Hitlle,
purdy demy, Hnterfchied per Gewidyte eines Quadvntfufes
$uft und Gas divivicet, Eine Kugel, deven Diameter
fo becechuet worden, wird in ber uft fchweben, oline ju
fieigen oder ju fallen,  SNan brasschet affo nur den Dias
meter efiwas grofer anjunehmen, {0 wied fie gewmif fieigen,
€8 wiege 3o €. jeder Quadratfug dee Hitlle 11 foth, jeder
&3 Kubigs



278 IX. Hauptfinc,

ﬁubxffuﬁ $uft 23 toth, jever Kubitfuff Gm%iotb, fo
erfordert das @lud)gemlcbt, Daf
d= X !2 e % = !—8- —l
Iz
2[((0 murben im angenommmen ﬁaﬂe 6 Suf im
fiex sum Gleick fein, Ndbme
man aber 63 Fuf' over 7 over nody mebr, o wiifte die
Kugel fieigen.  Um biefes Deuslicher einjufeben, (aft ung
bedenfen, vafi die Kugel fieigen muf, wenn das Gewidye
Der Hille und vee Gas Fleiner iff, alé das Gervicht der
verdrdngten fuft. Al wenn
md*m = tgdiw < Fldw
oer - mdiw < f(l—g) dPa
wer  mo<F(l—g)d

oder,  —— < d

oey s d b ———

woraus deutlich ju eofebenifi, vaf der Ball fieiget, wenn
Det Diaweter grofier genommen wird, als er fiir den Fall
Des Gileichgewicdyts gefunden worden.

Weni der afl noc) etwas tragen folf, af8 3, C. ein
Shiffleinr, famnit den @etlm und den Neken, woran ¢g
Bingt, nebft etnem Menfchen, u. .. fo fei die hingukom=
mende faft =5, Jn dicfem Falic wird ein Gleidhgewidht
entffeben, wenn die Hille, ver Gag und die Laft jufams
nen o viel wiegen, alg Die verdedngte tuft,  Wenn man
aljo die vop ver Laff verdrdngte Luft aus der Adyt 186t
eil fie in Wergleich mit Dev Nbrigen nur wenig betrdgr,
fo muB fein

b~ md*w + lgdim = sld’
over b mdiw = 5(l—g)dw

Diefes ift eine Enbifdye Gleichung, welche aufgeldfet
werden mup, um 4 ju finden.

Man
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SRan Fatn diefe Gleichung alfo fehreiben
1l —g)d3s — md*w = b
6m 65
A3t LR SonegeR Fuiy
I —¢g (I—g)w
&s fei wie vorper =17 oder § foth, [=a2i=2
$ot, g=3oth. E8ift 7=3,1416. @Bmtb— —=6
®8 fei dag Gewicht b= :oo‘))iur,b == 6400 2otb @s

muf beredhnet werden ————
i ¢ —g)vr

% 6) 6400
38400

(Mg e e E
F —="3T410
914248

(1 —g) ™ = 47124
4,7124 | 38400,0000 | 8148
37699 2
70080
4124
229560
188496

410640

Affo ift vie @Iucbung obngefdb;
= 8148
Berfuchet man ing erﬂe (theb anftatt 4 nach und nady
verfdyiedene Jablen ju felien, undvergleichet man, was herz
aug Edmmr, mit Dem gweiten (liede, £ findet fichs, dag 1o
ju wenig giebt, 20 ju wenig, 25 ju viel, 24 ju viel, 23
S 4 i
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guviel, 22 4 menigA al|u Dafi d wifthen 22 wnd 23 iff,
Solgtich mufi vie Sugel fehon mebr ald 22 Fuf i Durchs
meffee baben, weun fle famme den 200 Dfunden faft muy
Biog iu ber mnteren §uft in Cileichgemidyt bleiben folf,
* @iebt man ibveinen grofieren Durchmefier, §.E. 23 odew
24 Fufh, [8 pitd fie gewif fleigen.

SBenu minh will, dafi ver BVall fich su einer geqebenen
Hdbe erheben ol iy muf man erﬁnd) fudyen, wiewiel forfy
etn Subiffuf nft i der gegebenen Sutfernunavon der Sede
wicger. VIELH. 86 " Das gefundene ewicht wird dann
onftate Zin unfere Gieichunged gefefes, nad D
rechner.  Der .\equn“ene Diameter d geboret alsbann 3
einem Balle, dev in Der gegebenen Entfernung vou dew
Erde mie der Luft in Gleicdhgemiche fhroeben fann,  Sng
Deffent 1ird der Ball nidyt fonlerch) in-dev geazbenen Grds
ferne bieiben, fonvern vermiitelft ver Deim Steigen erlangs
ten SefchmwindigFeit erfilich biber fteigen, dann aber vers
miteelit feiner Schwere tuud der: dedursh erbaltenen Ges

* fdhmincigeeit wicdee tiefer ald die gegebene Hike finten,
und fo mefireve Schmwingungen in dee tuft madyen, weidyes
aud) die erften fuftfabrer bemerfet baben,

$at uns wiedevum annefmen, ed fei 71 ober bag Ges
wiche eines Duadratfufes der. Hitlle == 1% foth, /odep

bas Gewidyt eines Kubiffufies der unteren fuft =27, &
ober dae Gewidy eines Kubitiuties Gos § foth, folimme,
foenn wit diefe Werthe in die @He‘dzung
6m

d 5 oy
fhen, d=6, wie wir oben qefebmbaben, und biefer
Diameter gilt fity ven Fall, wo die Kugel nichts ju tragen
bat, und dabei nur in der wuteren fufe fihweben foll, obne
ju fteigen.  Gefelst nun, fie jolfe gleichfafls obne faft
1000 Fuf [)od) fieiacn, fo finpet man, dafi die Didptigs -
Feit dev fuft, in einer Crdferne vou 1000 Fuf, d}n; Ll’u:t[
¢
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ofs Theil geringer ift afé unten bei der Srdo. (VIH..@.&G).
Alfo roteget dafeibft der Kubitfuf $ufi mdit mebe $ b3 $oth,
fonvern mir § — 5% % ober obngefdbr 2f oder 47 fothy
Dietes it Dtmnad) Dev Wered von £ fie vu\cten Saﬂ, 1md
i (Sﬂ"ldumﬂ i)

= %% = 6 obngefape,

J ot
woraus man fieher, daf blof 3 Jolf melr im Durchmefjen
macher, daf die Kugel 1ooo Fuf Hodh in die fuft
fleiqen fann; ja fie witd fogar nod) hober freigen, und
Dann fiber und unter der Erdferne von 1000 Fud verfthies
Pene Scywingunaen madyen, die wegen des Ldiderfandes
der Suft-immer Eleiner wad Fleiner werden, i

A6 haben andy gefunderi, daf, bei dem ndmlichen
$0Gerthe wou 72 , w0 £ (fie die untere $uft) unbd won g,
dev mit) 200 Pfand Dbelaftere Ball 22 bis 23 Juf im
Durechmeffer baben muf, um nue in der unteven Luft 31t
fehweben. . Seofl aber die Kugel ebenfalls mit, eiver fafk
gon 200 Plund 1000 Fub body fisigen, fo verdnders iy
Biof der Werth vou Livi vev Gifeichung

i G m é‘ o 6b oy

i U—gm=

38400
O — i

oder d? = 61d% == §618

{6t wman diefs Gleichuly ebenfolls durd) Verfudge
anf, fo finver fiche wicdevum, baf 4 ywifchen 22 und
23 ift, aber ndber an 23018 vorhes,« SHievaus fiehet mam
wiederum, daf der Diameter, dev fitr dad Gleidygemwicht
in ver unteren fuft bevedhnet iff, nue wm ein Weniges vers
gréfiers werden darf, wenn die Kugel ber 1co0 S}uﬁ
bod) fieigen folf,

wnd s wird d° — 63d? =

&3 §.19.
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$. 19,

Endlid) [35¢ fich nody diefe Frage anfiverfen: rie
Boch wird et gegebener Ball freigen?  Diefe Frage muf
feltener vorformen al8 die vorigen,  Denn es-ware unz
flug gefandelt, wenn man erft den Ball nach Gurdimeen
verfertigre, und dann unterfuchte, was man damit auss
richien fann,  Desmegen wollen wiv diefe Aufgabe nur
fibechaupt und obne Erempel aufidfen, Der leere Ball
wird fteigen, bis daf

6m 6m
l~g= — = ——
ober g ] oder £ g

« Danunm, dund g gegeben find, fo findet man/,
ndmlich eine abl, weldye anzeiget, wie fd)mer ein fubifs
fug tuft in der Crdferne iff, wo der Ball in Gleichgewiche
bleiben fanm,  Und aus diefer fpesififhen Sihwere vee
oberen {uft, mit Detjenigen der unteren verglichen, Iafr
fich die Erdferne finden, 1iber und uncer welcher der Ball,
nadydem er geftiegen fein wird , feine Schwingungen
macken witd.  Trdgr der Ball die faft 4, fo ﬁexg:t er,
{\lsbnﬁ HdPr = lgds + md*n + &
oder [dim = gd%r “+ 6md?w + 64

S, e 8
igiiiiaeal San o ralbrr

Da nun g, m, d, b gegeben find, fo [afit fich / oder die
obeve Didhtigeit der fuft, mit dev unteven verglichen, und
daraps, toie vorber, die Erdfecne [hliefen,

§i 20,

Die Didhtigeeit der Luft und des Gjas, weldye wiv bei
den Erempeln augenommen Gaben, ift nuv beildufig bes
ftimmet,
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frimmet, Bollte man mehr Genonigfeit in den Rechnun:
gen baben, fo mifte man nod) vieles beobacten,
$Bas dad Gewicht der unteren tuft betrifit, foiff es
febr verduderfid) , uud ba bie jedesmatige Dichrigleir oder
fpesifiiche Schwere ber obereti duft jugleich von dem Juz
ftande det unteren abfidngt, fo geben beffdndig in der gans
gen Armofphire Berdnderungen vor, in WVetreff des Ge-
toichtes eines geriffen Bolumene éuft, 3. €, eines Kubifs
fufes.  Um nur einen BVegriff von en unteren Berdn:
Derungen ju geben, fo will ich fier, nach Herrn Profefjor
KraGenfiein, ein Taflein einviicfen, welches das Gewicht
eines Subiffufies fuft, Parifer Maaf, in Lothen oder hal
ben Ungen, Parifer Sewicht, in Rickficht auf den Thevs
2und B ftand Die Grade
erden nach Dem fogenannten Neaumir(dhen, ober eigent:
Tidy Dtolletfchen Thermometer geydblet, welcher jwifchen
dem Gefrierpunfre und Siedepunfie des Waffers 8o Grad
enthdlt.  Die Jahlen nad) dem Komma find Degimalz
Rriiche,

Thermometerfiand,
bau'l 3g.] 20 [cig f 1o | s | @ l-yl—m[—m_
:71‘ 1/618] ,,érs‘z,;'ax 2,807|2,876 2,9493,025(3,106.3,191] _
i e

2
“;,665 2,727 2,791 3,878(2,929 3,00313,08013,162.3,249]

27142776 2,341 3,909 2,9813,0563,135 (2,21 9,2,307

ZS\'

Db gleich Herr Profeffor Krabenftein fire die volifom:
aiene Richtiakeir diefer Tafel nidye Biwrge fein rmm, nm@
will , fo fiehet man igftens Daraus, toie
die Didhtigteir der unteren uft iff,  BVei aeroﬁamd)en
Dechuungen iff 3u vathen, daf man fie liebst ju lein ald
u grof anvebme, Denn eine Kugel, die in einer leidys
teren tuft feiget, wird um defto mebr in einer fthwereren
fteigen, weil in diefer dag Gewicht der verdrdugten $uft,
und folglicy der Aufreied mebr betedat,  Deswegen habe
ich in Den Erempeln angenommen, daf ein Kubitfuf tuft

nue
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nue 2% $oth wicget. OB gleich die DidytigPeit vew oberery
$uft aus der ZDnI)ngm: Der unteren tiadh einer gewiffent
Formel borechnet tyerden Eam (VIIL H.6.6); {0 ift voch
nidht ju feugueir, daf vermbeblich der Uncerfehied dew
Laihvme in denm unteren und oberon Schichten der {nft audy
Bierin einige Uugemifheit dbrig Iafit,  Denn ¢d ift bes
fanne, Daf die obere Luft immet Falter iff al8 die untere,
und Here Charles bat bemerfer, baf file jede 262 Fuf,
bie man bdber feiget,” das Thermometer ef;nyf&bl ung
1 Girad falle.  Darous wiitde folgen, daf, wenn 3 &,
bas Thermometer unten auf der Erde 10 Girad jeiget, €3
in einer Grdferne von 1000 Fup nut auf §47, und in
einer Hole von §ooo Fufi fdhon auf 3 Grad unces Nuif
fichen airde,  Gollie aber auch diefer Umftand einige
Angewifibeit in Betrachtung der Erdfecne ded Balls vers
urfachen, fo ift daran eben nidyt viel gelegen, indem bdie
Hauptfache nue ift, dag der Ball boch genug fieige, um
tiber die Hochften Gebiude vud andere Gegenfiande, twers
‘an ec-anftofen Bdnnte, wegiufliegen.
Nicht weniger ngewifheit tifft man an, wenn men
Die fpejififthe Schrere des Gas, womit may ven Vall
fitlfer, unterfichen will,  Der Strohdampf des Heren
SMontgolfier war obngefdbr Lalb fo fdywes al8 bie atmoz
wbauﬁ)e fuft, Der Gag des Heven Charles, mit etiwas
gemeiner $uft vermifdhe, war dreimaf leidrer alg bie fuft,
uvere BVerfuche fcheinen ju beweifen, daf bie ndmliche
vt Gag, wenn ex vein uud forgfdlrig jubeveiter ift, woll
6 bis 7mal leichter ift als die fuft. Fu mebrerer Sicher:
Beic babe ich ibun in den Grempeln nue dreimal leidyter ans
genommen,  Aufer diefern Gas, dev aus Eifenfeil quf
fteiget, wenn BicriolfGuare mit YWaffer davanf gegoferr
wird, fann nan audy 'otrfdgmene anbere Gias » Arten
e\bahcn‘ 3 (, aus 3inf in Gvefarg Geift, oder audy
in phof Shure Iofet; aus Eifen, in der
- ndmlcd)en Siure over in Cilig aufgetdfet, u.ff, Al
Diefe
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Diefe vten find feihter alé die fuft, jedodh ifk ibee fpeifie
fehe S were nedy niche mit Geroiffeit beftimmes

§o 21

SBenn die Suftbdlle jo einen wirflichen Nuben Haben
follten, fo uniifte man evff die Sunft evfinden, fie ju regies
veu, wim bamit nady Belieben bin-und Hev ju veifen.  So
weit it maw aber nod) nicht geformnien, und fie Enuen
aljdy big jelt file weiter nichs ols ein merfrotirdiges phyfis
Eatifthes Crperiment gebalten werden. Rei der bigheris
gen LnmbglichEeir, den Ball ju regieren, ift man gegwune
gen, iy biof Dem SBinde ju fberfoffen.  Jedoch Fann
ber Luftfehiffer nady Welieben bober und niedriger gehen,
um ju verfudher, ob-er nidyt in einer andeven (rdferne,
fvie e8 oft gefchiebet, einen vortbeilbafteren Windftrich
antreffen werde, Bl er Beigen, fo wirft er enwas vom
mitgenommenen Ballaft weg, welder aus Sand befteben
fann, Sl er finfen, fo ofuet er, wevmittelft eines Fas
Dens, et von untenin die Kugel hineingebet, eine Klappe,
toodurch etivas Gad binausgehee: eine fidhlerne Fever
oriicfet Die SKlappe twieder ju, wenn man aufbdret, ane
Faven ju ziehen, | Bl ex nun ieder fieigen, fo wirft ex
nocp mepr Ballaft tweg, n. fi fo LBl er endlich landen,
fo bélt er dag Ventil offen, big daff dev ardfte Theil des
@as verflogen iff.  Bei der Montgolfiierfihen Methode
fann man vermiteelft ciner ftdrfeven oder fthwdcheren Feues
tung fteigen und finfen, ¥

1im eine borigontale B 1] ingen, find
verfchiedene Borfdylage gemud)r mnrbm, Die aber alfe wes
nig over gae Feinen Nuken Haben Eonnen, Seegel Fornen
ju niches dienen, Denn wenn ¢inmal dag tufejchiff die
Gefdywindigfeit De¢ Tindvg_erveicher-bat, fo wirfet der
S8ind nicht mehr auf uierec E)J’ht Sebiffen anf vent
Waffer Dat es eine ande nﬁ, Denn @ verurs
fachet
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fachet e Beftdndige IBiderftand des Waffers, daf das
Schiff (angfamer gebet alg der Tind, und diefer alfo auf
bie Segel wirfet,  Einige haben voraefchlagen, einen
Gtrom von Gas am Hintettheile des Schiffs ausfliefen
it loffen,  Diefes witede abet fo viel als nid)ts bewirben.
@ben fo wenig witrde man durch ven Reetll abigefenerter
Tiateten ausrichren.  IBenn man cm Sdhiffe eine grofe
gegen Den Hoeigont geneigre Cbne anbrdchre, fo twitede
man bei fliller fuft jroar in etwas fchiefer Richtung fieigen,
bei dem geringfren wivrigen Tinde aber witrde man dod)
juiviicf odet feitwarts getrieben werden,  Duder odev Firis
gel muiften von ungebeurer Givdfe fein, und mit einet
erftannenden Schuelligheit beweget twerben, um das $ufts
febiff fovtyuereiben. = Herr Profeffor KraGenflein fdhlage
ein tad mit mebreven Rubdernt ober Fligeln vor, gefreht
aber felbft, daf ver geringfie Wind die Lsirfung ves Ra-
Deg fibermdltigen wicde,  Cr bat die Befchaffenbeit dies
fes Daves nicht nwftdndlich befchrieben; ich glaube aber,
Dafi in jedet Lage veffelben Die oberen Fligel den nnteren
entgegen atbeiten, und alfo deven Wirfung ganglich vers
nichten wiirden, 3

San muf vemnach gefteben, daf die eigentliche tufe:
Sdyiffabre nod) nicht erfunden ift; venn in der fuft fhwes
ben und vom Winde getrieben werden, ofne fein Sehiff
Tenfen ju Eonnen,, ift noch Peine Sehiffaprts

. Gude  der  Hydrofatif,




Druickfehler und Verfehen in den Grundlehren
der Statif, .

QBie nachtheilig Deuckfehler it mathematifchen Worfen find, hake
ich oft Gelegenbeit ju erfabren: nidht mur Schulern verurfachen fie

cine unnthige Aufaltung, fondern auch Lebrer Founen dadurdy in

eilie stoar Furse, aber doch unangenehme Wevlegenfeit verfenet merdenr.

Destegen habe idy bis jest bei jedens meiner wathematifchen Werke

Die iy dem vorhergehenden entdectten Fejler nachacholets demit erft bei
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