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V. Die Gntegraliehnung, ¢ oy § 134
: 34

1. Unwendung der Sntegralrechnung ju
Deftimmung des Fladheninbalts : §. 141174

3, Anmwendung der Jntegraltechnung ju
%efﬁﬁlmung des Verhdltnifjes ter
frumimen Linfen ju geraden, obder von

der NRectificatton der Eeunmmen Linten  §. 155~=161.
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I. Von



Bon den Frummen Sinien uberhaupt,

- - ,A : —

= e
@ie Entftefung einer Erummmen Sinie Fann man fidy

ofrigefate folgendergeftalt vorftellen. Der Punte
8 (F.1.)werde gu gleicher Jeit von einee doppelten
Keaft. bund c in Bewegung gefessts fo wird fich bews
felbe motu per diagonalem compofito bewegeit,
bas ift: der Punft a voird weder der Richtung ab
nod) der Nichtung ac allein folgen, fondern nady vem
etften unendlichy Eleirrent Qeitrauim etwa in d, nad) dem
dwoeiters in e u. . f. feor.  DNun find gwar ad, de
u f. f. eigentlich gerade Linien, ba fie aber wnends -
lich Elein find, fo machen fie jufammen: bie Ermmme
Qinit adeM. ;

E 5. 20 4 ; \

- Die Linie aX wird die Ape ober der Durchy
Mieffer: genenner, ~ An biefer befindet fich in a ber
Scheitelpuntt vee Frunmren a?inie. Se nacbb‘_gg

Eaed i
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fich mun die Frumme Linie von der Are entfernt, oder
audh fich derfelben wieder nabert, befomme fie ire
eigene ‘Denennting. : '

Die Perpendiculdrfinie MP, bie die Cntfernung
jeved Puntts der Frummen Linie von der Are Hes
ftimme, Beifit die balbe Ordinate.

Die Cntfernung al’ aber -etner jeden Balben
Orbinate vom Scheitelpuntt anf ver Ure wird die
der halben Drdinate juaehdriae Abfciffe genennet.

: Da nun aus jedem Punfe der YUre an bdie
frumme Linie cine Perpendicuiiriinie gejogen werden
faru, fo hat man aud) fo viel falbe Ordinaten und
cotrefpondivende Abfeiffen

e X
o lange fich bie Frumme Linie von der Are
entfernt, ift, genau genommen, feine falbe Ordinate
der anbern gleid), fondern mic der Lange der Frummen
Qinie, wachfen auchy diefe, je weiter fie fidh vom
Scheitelpuntt entfernen, 6is die frumme Linie etwa
wieder anfangt’ fich der Are ju néhern, roie benm
Gickel und der CEllipfe. Auch die Abfciffen nehmen
immer ju, bis fie etwa, rie dis gleichfalls der Fall
beyin Civfel und der Ellipfe ift, der Are gleich
werden,  Man nennt daher die Abfeiffen und Aps
plifaten verdnderliche Linien, und begeichnet bdiefe gos

wohnlich mit y; jene mit x.

V¢ 4o

- Pen Conftruction einer. Frummen Linie liegt
allemabl eine ober auch ey beftandige oder unvers
- anderliche Linien jum Srunde, nemlid) der Parar
meter; und gwar oflemafl, wnd die e gas
j : by



Berhiltnifi. nun der Halben Ovdinaten und Abfcifien
gegen einander, besgleichen bes Paramefers, wird

durch Gleichungen auggedriicft , weldhe die Natur und
Gigenfchaften einer jeden Frummen Linie ertlaren,

; ' 5o :

Bon den mancherlen Cintheilungen der Frume
ment Linien will ich Hier nur gang Fury devjenigen in
Sefchlechter uhd Famitien gedenfert. Jene Eincheilung
in Sefdhlechter hat ihren Nuberr, wenn man wiffen
will, was man bey Auflofung vorfommender Aufs
gaben fitr Linien ndehig Hhabe obder bvauchen Fonnes
biefe aber in Familien dient ju Crweifung allgemeines
Cigenfihafiten verfehiedener Sefetifechter,

wheivs. soviac feiberas : g

 Die Aufgaben; ‘die ben Berachtung der Frurmy
men Linfea vorfornmen, Getreffen das Verhdaltnif der
bfeiffers ju den Halben Orbinaten; die Uncerfuchung ,
06 etne Frumme Linie anffer ibram Urfprunge fonft |
nod) die Are {hneide, ober o6 ifre Arnre ind unends
Tiche fortgebens bie Conftruction eiter jeden Frummers
inie aus ithrer Gleichung;. ferner cb fie Ufymptoten
Habe oder niche 3 wie man durdy jeden Puntt derfelbers
eine Tangente giehen folle; wie das Berhaltnif ifree
Lange jur Lange einer geraden Linie gu beftimmens
voif eine Frumme Qinfe gu quabdricen; welches ifre
grofite ober Eleinfte Applicate fey u, dergl.

¢ 7
Uebrigens wird niemand den Nugen der Hhben
eometrie i Qweifel lehen, mbf.er'n‘ Ban anpets
weifi, voie unentbefelich iGre Kennenifi in den meifters
Ua hebs
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Fheilen der angeman‘bten Mathematif und in der
Naturlebre ifft. Man Hat durdy ihre Hiilfe TWabres
- Beiten entdecft, auf die man fonft nicht wiirde gefoms
men fepr. . Nun fomme_es frenlic) viederim darauf
an, dag man fich 1ibergenge, die gemachten Entdes
cfungen felbft fepen niche ohne Nugen.  &. Jagers
anmm'oung der Lebre von frummen Linien auf einige
‘Gegenftande der Nacurlehre,

\

L ‘.Bon den Gigen{dhaften der Kegelfdnitte.
1. Bon der Parabel.

§ 8.

MWenn ein Kegel mit einer feiner Seiten parals
Tel gefchnitten wird, fo nennt man die Frumme Einie
MmAnN, (Fig.-a. L) twelde die durd) den

Sdnite etfgaltene Sladye begrangt, eine Parabel,
und jroar insbefondre die Apollonifehe.

An diefer Frunmen Linie nun iff allemahl ein
beftimmeer Theil der Are die dritte Proportionallinie
gu jebem andern vom Scheitelpunke entfernten T Heil der
Are und der am Ende eines jeden (olchen Theils- aufs
gevichteten und die Parabel beriihrenden Perpendiculdre
linie. Jenen beftimmeen Theil der Are nennt man den
Parameter, und fegt ibn ==a. Wenti nun jeder anbre
Theil der Are eder jeve Abfeiffe = x und die jugehds
uge balbe Ordinate ==y ; fo iff bey einem fold)eu

cbmtte allemafl x:y =y a

. 9.

-

St x:y=y:a ,
foift y*==ax. Da mun diefe Gleichung die -
: Nar



s

Natue diefer eonifchen Section ausdedckt, fo nennt
man daber auch jede Frumme Linie, bey welder as
Quadrat der balben Orvinate gleich einem Rectangel
aus der gugehorigen Ybfeiffe in den Parameter , eine
Parabel, ;

. 10,

Wenn nun in der Parabel x:y=1y:a §. 83
fo fuche man u jever Abeiffe und dem Parameter
bie mittlere Proporcionallinie , fo echllt man fiir jede
Abfeiffe die ibr corvefpondirende halbe Ordinate. Jieht
man bann die Endpunfee aller diefer mittlern Pros
pottionallinen durch eine Frumme Linfe ufaminens
fo erbalt man eine Linie, die vie Gigenfchaften der Pas
vabel Bat, und folglic) {elbft eine Parabel ift.

2 ' §.’ 1T, e

Man fese ju dem Ende an AC in A (Fig.5.) bie
Perpendicuiarlinie Ak von unbeftimmter Lnge, wels
dhe die Nichtungslinie ( Directrix parabolae ) genennet
wird. AC verlangere man um den Theil AB =%
bem gegebenen oder angenommenen Parameter. AC
theile man in beliebige Theile, je Fleiner diefe Theile,
befonders ben A genommen voerden, efto Beffer ges
tdth die Beichnung,  Mus den Theilungspunkeen,
% F.o2.3 4w f . giehe man mit der Richtungss
linie Parallellinien, :

Dann befehreibe man fiber Br, BF, B2 u. f. 1.
Balbe irfelbogens fo ift A d gwijhen AB und Axs
Ae gwifhen ABunp AF; Af jwifhen AB und Az
U. . w. die mittfere Proportionallinie.

Macht man nun 1M = Ad, Fm= Ae,
2m=Af u fw.; fofind sm, Fm, 2m u. fom.
bie ben Aofeiffen Az, AF, Az u. f w. correfpons

. & bivende
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birenbe Halbe Drdinaten.  Berbindet man endlich die
Punfte A, m, m u. { Y. dued) eine Frumme Linfe

mit efnander, o Gat man eiie Pavabel conflruivt.
Detn teil ;

im == Ad .
Ad == med. prap, swifchen AB und Ax
: med. prop. aber awifchen der Abfciffe
und dem Parameter it die der Abfciffe
" correfpondirende Halbe Ordinate
3. 1m die halbe Ordinate ur Abfeiffe Ax u, f. ro.
@3 ift alfo die befchriebene frumme ELinie eine

. Pavabel, weil fie die Eigenfchaft einer Parabel fat,

" §. 12,

o wie die Groffe eines Cirfeld von der Lange
ved Radii abhangt, fo Hangt die Grdfe einer Parabet
von ifirem Parameter ab.  Man erhale auf die §. 10,
angegeigte Are immer eine Pavabel . der Parameter
mag groff ober Flein feyn 5 Soll fie dafer eine bes
flimmee Grdfe Haben: fo muf auch der Parameter
Deftimme fepn,  Daraus folgr: mit einerlen Paras
mieter (afe fich nue eine Pardbel confheuiven, bdess
gleichen: oie Grdfie einer Parabel Hange nicht von
ber gange ibrer Arme ab, fondern von der Lange der
Ordinate. bey gleicher Lanige dev correfponbdivendent

Abfeiffe.  Ucbrigens find alle Parabeln einaubes

8 .13,

Sn der Parabe! (If‘.' 2. 1L.) verfalten fich allemahl
bie Duabdrate der Halben Ordinaten, wie die correfpons

 bivenden Abfeiffen, oder wenn

ble



bie eine Abfeiffe AP = X, ifre Applicate =Y
eine gnove bfeiffe Ap=x — — =¥
foift Y2:y2=X:x. o .
MP ift media prop. jwifihen DP und BP
S DP: MP = MP: BP
§ MP2 =DPp. BP.
und weil mp media prop. gwifchert dp und bp
foift dp: mp = mp: bp. -
8. mp>=1dp. bp. -
§ MP2: mp2=DP.BP: dp} bp.
: . DP =dp.

3 MPz: mp?==DP. BP: DP. bp.
8 MP2: mp?=BP: bp.

BP: bp= AP: Ap.

. MP?: mp? == Ap: Ap, -

oder Y2: y? =X: x, :

Sonft 16t fich diefer Sas aud Fury fo eerveifens
MWenn Y2 = aX '
mp  y?==ax

——— e

foift Y2: y2=aX: ax
W TirytecXox

d 14

Die Sleichung der Parabel §. 9. enthalt ey
Unterfcheivungsfenngeichen derfelben vow andern Frums
men Linjen. ,

enn wenn y 2 == ax

foit - x;y=_-¥y:a, und alfo ift
U 4 . 1) je
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1) jeve Dalbe ®Ordinate media proportionalis
goifchen dee jugehorigen Abfeiffe und dem Pacas
meter, '

2) ter Parameter ift allemabl tert, prop. ju jebee
Abfeiffe und ibrer corvefpondivenden Halben Ordix
hiate,

: v & 15: :

Man foll unterfuchen, ob eine Frumme Linie
AMm (F, 3.) eine Parabel fer.

Soll AMm eine Paradel feyn; fo muf ibe

' Parameter tertia proportionalis feyn ju A P und MP

9 14. Man fuche alfo die dritce Proportionallinie

" nach geomereifchen  Grundfigen, fo Hat man bden

Parameter gefunden, - Diefen gefunbdenen Parameter:

fefe man aus P in Q, und befchreibe fiber A Q_einen

balben Cirfel; durchfchneidet diefer die frumme Linie

im Punfte M, al dewr Enbdpunfe der halben Ordis

nate; fo ift algdett MP die mitelere Proportionallinie

gwifchen AP und PQ_und folglich die Frumme Linie
AMm ecine Parabel,

§n 160 -

Man foll die falbe Ordinate finven, wenn die

Abfeiffe gleict) vem 4ten Meil des Paramieters,
Ueberhaupt ift x:y = y: a

€s foll aber x = -2— fernn

a
80 Tw ) !-'y- .

gv 2= —

§ y=— = ban Halben Parameter.
X olgs
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Solaich 'ift bie Ordinate = a, wenn bdie corres

foonbdirenbe Abfeiffe = 2 Man et aber den
. 4 v

Dunfe in tey Yye, in voelchem die Ordinate gleid)' bem
Vavameter, ven Bremnpunke,

0 2%

Soll nun die Enifernung des Brennpunfes vou .
ber Scheitel beftimme werden 3

fo fese man y = —:— § 16,

2

dann ift y2=—a—
¥ T

da nun fonft y? = ax
fo ift - ax = —
4

-

(8' X =

4.

Die Abfeiffe im Brennpunkee ift alfo gleich dem
ierten Theil ‘bes gegebenen Pavameters,

§. 18, :
Das Rectangel: aus der Summe je givener
Balben Hrvinacen in ihre Diffeveny , oder (0T 4-QS). -
QR (F.&) ift gleich dem Nectangel aus bem Paras

meter in bie Differeny der dent Palben Ordinaten cors
vefpondirenden Abfeiffen. |

Csfen AT = x; AS=13 :
As - el
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$Beif O T? == ax § o. fo iff OT = y/ax
Q8?=3az — — QS=19yaz
§ OT QS =Yax-+ a1
QR =Q8 ~OT = Yaz —yax.
8 (0T Q5)- QR =/ ax -/ aoh (Y 92—/ a%)
—az — ax
= a. (z2—X)

§. 19
LWent (OTH-QS). QR =a. (z—~—x)
fo ift a: OT 4+ Q8 == Q: z—x
ober Der Parameter bcrfga[t fid) sur Sumnme oener

Palben Ordinatenn, rie die Differen; diefer. Halben
Ordinaten gur Differens ihrer correfponbivenden lea.

feiffen. -

$. 20.

Die Sehnen AG uud AM berbalfen fich i
bie LWurjeln aus den Producten der corvefpondirenten -
Abfciffen in die Summe aus diefenn Abfciffen und dem

Parameter. (F. 6.)
ManfeseAF=x, A p=1z, dbenParamefer=a.

Feil in F und P rechte ‘IBmFeI find 3
fo ift 1) AG>=FG2AF>
==ax +x2*—(a+x)x.
S'AGEV(a-l—-x)x
2) AM?2 =MP2-}-AP?
=az -} z2%==(at-z)z
SAM=Vi73),

§ AG: AM ﬁV(a—{-x)x: V(;—{-z)z
§ 21
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§o2rn ' :
Cirte jebe gerade Sinie FM, FN, FO, (F. 6.)
ous dem Brennpunfe an die Parabel gezogen, feifie
ein Breunfirah! ( radius foci ).

{23,

Cin jeder Brennftrahl ift gleich der Summe aus
der correfporvendivenden bfciffe und der Eneferriung
bes Breunpunfes vom Scheitelpuntee.

Wenn AF = der Brennwveite; {o ift FG =
2AF. §. 16. : 1

Daf aber auch FM == AP -} AF fann o ers
iefen werven: .

X P ift ein vecyter Winkel
8. FM2==FP? 4+ MP?

sy MP% = y2 ==ax
FP'= AP — AF

kg v ¢ s

: 4
AP=x
% FP=X-—-—1
4

Fp2 = . e 3 -+ v:z
2 16

§ FM2 =x2 s + 1_:‘ + ax :
: ax | a? (weldyes eine reine
~_=x“+";+;. ( quadt, @)
§ FM=x+= = AP 4 AF s
. il
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Auf gleiche 2Art wicd erwiefen, daf FN=AV4AF

§ 23.
%ehn_ (F7)AB=AF= ;- und man ervichtet

inB eine Perpenviculaclinie BI, auf Blaber aus irgend
einem Punft der Parabel die Perpendiculdrlinie IM;
fo.ift IM gleich vem Bremnfivajl FM,
~n B und P find vedyte Winkel,
folglich BI it MP
IM: 1 BP ex confir,
%. IM = BP
BP = AP 4 AB
AB = AF ex conflr.

8§ IM= AP L AF
und FM == AP -4 AF §, 22,

S IM=FM

§- 24.

Man foll- dutch einen gegebetten Punft der Paras
bel eine Tangente zieben. (F.4.) :
 -3ft der Parameter nicht befannt, {o fuche man
biefen juvdrderft §. 15, um den Brennpunte ju bes
flimmen. Dann jiehe man durd) den gegebenen
Punft M die Linie BL parallel der Are. Nan mache
BM = FM unbd jiche BF; ferner madye man
BC = CF. Durd) C und den gegebenen Punft
M jiebe man ET, fo it ET die Tangente durd) den
Punfc M. . . :
Al Hiilfslinien ziehe man noch durch B auf
QT bie Perpenviculalinie HI,  Huch ziche man EH
: uno



Ny LS oAt declie |

e i—— 1'3.

und GK parallel der Are, und dann nody) BE und
EF, BG unv .FG.

AWeil A CFM 2 A BCM (bie Seiten find

' in benbenn AA einanbder gleich) )

foit )m=n  2)m=n s
. weil CF = BC CF=—=8C
CG=CG CE=CE
foift ACFGZABCG ACEFZ ABCE.
§. FG = BG §. EF=BE
Nunift w == 00° desgleichen 0 == 9o° . ’
S BG > GK % BE > EH.
BG=FG Bl = B>
$ FG>GK = G EF> EH.

Sollen nun die Puntte E und G in der Parabel
';iegen, fo mifite FG = GK und EF = EH fepn,
. 23 : Wy
3@6 ift aber FG > GK und EF > EH per
demonttr. \ :
Solglich Fonnen die Punkte E und G nicht in der
Parabel liegerr, folglich ift der zwifthen beyoen liegende
Punft M berjenige Punft, in weldyem E T die Pas
rabel berifret, und folglich ift ET die Tangente dey
Parabel in dem Punfe M. G

§. as.

St die Tangente gejodent, fo Hat man audh die
Subtangente PT. (F.4.) Dennt wenn die halbe Ors
dinate M P bes gegebenten Punfd M der eine Kathete
ift, fo ift die Subtangente et andre Kathete an dem
rechtwinflichten A MP T, velches diefe benden Einien
mit der gegogenen Tangente MT macheén.  Die Line

Q_aber, weldye mit der Tangente im %erﬁfgrungféx
: : punfe
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punkee einent vrechten Binfel madit, unb mit dan ans

. bern Gnbe die Ape bersihre, Beift die Yiormallinie,
Die Subnovimallinic endlich ift der Theil PQ_ver
re gwifthen der: halben Ordinate MP und der Nore

mallinie M Q, / 0

9. 26.

MWenn  der  Brennfivahl  allemahl gleich) bder
Summe aus der A6fciffe und der Enefernung des
Brenupuifes vom Schyeitelpuntte §. 243 fo At fich

audy auf folgende Aes fehe leicht eine Parabel jeichren. -
: Man trage nemlich (F. 7.) aus A in B den vierten
Fheil des Parameters, giehet danm auf der Yre AP die
Perpendiculaciinien FG, mp, MP von unbeftimms
tec £ange, je ndber an einander, defto Deffer.  Hiers
auf macht man FG=AF--AB, Fm=Ap--~AB,
FM=AP 4 AB u. { w. Dann verbindet mat
bie Punfte A, G, m, M purd) eine frumme Linie
mit einander; fo ift die Parabel fertig.

4 ’27.

Auf gleiche Are 1aG¢ fich auch eine Regel ju Bers
fertigung parabofifcher Brennfpiegel anfettigen: abed

b
(E.8.) ift ein Bledy, an weldhem bd = a—;:%

ef ein flarfer Drath, dor auf ver einet Setie bon b
big d mit bem VBleche eine Ehene macht.  Jn der
Mitte der Dicke des Drachs von b bis d ift vie Are der
SParabel. Hat man nun nad) §. 26. die Punfte ges
funben, welche die Krimmang der Parabel beffims
men; {0 siehe man ad, feile auf eine gefchickee Are
e Theil acd ab; foift abd eine Pavadel, be%en

re



eremr—— Is

%’ gleich der Cntfernung des Brennpunkes vor der
eitel. ’ ;
. nopq fen bas Profil eines Sipsfuchens,  in
Deffen Mitee ein Lochy befindlich, i welches det
Drath d f paffer.  SBird nun das parabolifche Bled)
3 wiederfoften mafylen mit einem geringen Druck
gegen den darunter liegenden Sipsfuchen um feine %lpg
gedrebet, o wird padurd) die parabolijhe Hodlung crs,
bie bier im Durchfchnitte vorgeflellet iff, formiret.
€5 ift aber niche nbehig, dafi die Tiefe der Hifung
gerade der gangen. Are bd gleich fen. .
Das 1ibrige flellet vas Sertiffe vor, um den
Drath immer in perpendiculdrer Richtung su erhalten,
worauf vorgiglid) gefehen werden muf.  Die Holung
wird dann vergufvet, ober mit einer anbdern, bdie
Siraflen ftare reflectivenden Materie, eben ausgelegt,

§. 28.

ug ber Gfeichung fir die Parabel 185t fich
auch beftimmen, ob bdie Parabel eine in {ich wieders
Eehrende Linie fen.
© Goll die frumme Linie die Are fhneiden, fo
muf die Ordinate an dem Orte == o fepn.  Man
fege alfo y = o, fo beFomme man fiatt der Sleichung
y? == ax folgende 0 == ax

P p— x.. Sie durchfchneis
et alfo bie Are in dem Punfte, wo die Abfeiffe ober
X == 0, bas ift im Scheitelpunfte, und ift alfo Feine
in fic) wieverfehrende Linie. :

§. 29. « &%

Pan Fann auch blos durdy Werbindung drener

Cirfelbogen von verfchievenen Durchmeffern eine Pas
vabel Geychreiben. R :
Auf
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Auf der gevadert Linie ag, (F. 9.) weldye die
pe ift, nimme man den Theil af = L yom Paras
meter.  Durch den Punfe £, weldhes ver Brenw
' punft ift, zieht man de == dem Parameter, womit
die Parabel conftruivt werden oll, rechtwintlicht wnd
fodag df == ef. Den Theil af theilt man in 6
-~ gleiche Theile; 7 folcher Theile aber febt man aus £
in g, baf alfo ag in 13 gleiche Theile ‘getheilt ift.
Durd) den Theilungsgunfe 1 zieht man be i de, .
und befhreidt aus g den Vogen bac,  Aus ¢ und e
mad)t man mit der Oefiung des Cirfeld = e
Parameter de Bogen in h, eben fo auch aus b und
d in i, dann befchreibe man aus h ven Bogen ce,
und aus i den Bogen bd; o ift dbace eine Parabel,

2. Bon der Hyperbel.

§ 30 :
ABird eint Kegel o gefchnitten, daf die berlds
gerte Are bes Schnicted mic der gleichfalls verlGngertett
Seite BC des Kegefs (F. 2. 1) einen Winfel madye,
fo nennt man bie frumme Linie dev Fldche Mm AnN
eine Hopecbel.  Der Theil AF, um weldyen die Ape
AP velangert ift, bDeift die ¢ruerare, man bes

- geidhnet fie gewohnlich mic dem Buchftaben a.

§. 31, \

i diefer Frummen Linie nuniftay>==abx4-bx?
ober e ift b: a=y?2: ax 4 x*
oder weil ax4-x%e== (a4 x) x
foift b: a==y2: (ad-x) x; d.i inder Hyperbel
verhdlt fich der Pavameter jur Querare ;
wie dDas Quabrat jeder falben Ordinate

gum Product aus der covrefpondivenven Ubfeiffe in
: Die
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bie Summe aus bdiefer Abfeiffe und aus der
Quetare. ! :

- § 32

~ Man tenne aber audh afle Frumme Lintert Hue
perbelin, bey welchen das Berhaltnif Ded Duadrats
ver Halben Ordinate jum Producte aud der gugehoris
- gen Abfeiffe in die Summe aus diefer Abfciffe und det
Duerare eben daffelbe ift, welches fich gwifchen den
beyden unverdnderlien Linien, nemlich dem Paras
meter Und der Duerage, befintet.

¢ 33
Aus der Gloichung §. 31, twodiedh die Gie
genfchaften ey Huperbel erfidre voerden, (&fic fich
filr jede -Hyperbel fowobl die Duerare, alé aud)
der Parameter, bdie dabep gum Grunde liegen, bee
flimmen.  Denn voennt

1) ay? = abx < bx*
ay? — abx = bx?2
L Ay? —abx=a (y> —bx).
B bx? v
77 b3 == per Querare. U wennt
2) ay? =abx 4 bx?2
abx—|— bx2= (ax ;4*_ va). B i

-~

fo i

e

. ayz $
0t ————— b==% 3
foift — R dermt Parameter

§. 34
Die mittlere  Proportionallini¢  siwifdert der

tetare_und dem Paramgler tensitspain die Eleine
re. Bt man fie= ey NN,
= '\ L DS fo
“ 7 E'ﬁ_;{.%'v‘ \;’;/” 5 = =



i8 em—
foift az c==c: b

§. c2=ab

ud ¢ = Yab.

§. 35.

Die Entfernung ‘bes Brenmpunfts won der
Sdheitel findet man aus der Sleichung fiie, die Hys
perbel folgendergeftalt.

Die Cntfernung des Brenmpunfts von der
©Scheitel ift gleich derjenigen Abfciffe, deren Halbe
Ordinate gleich) dem halben Parameter. Man fefse

b
alfo in der Gleichung der Hyperbef - ftate y.

: b
Sift aber y = =

s e e e

ab?

§ ay? = —
4

€3 iff aber ay? = abx 4-bx2 § s
2
g abipbrtmsts
4
b:) —

a
ax | x% = — (Man erginze das
4 feflenve Glied )

B i =Dy 2

3 |
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3 x+-=+Vi o

: + 4
LIRS i S O T e S

— —

4 4,

§. 36.
Man foll den Brennpunft in der Hoperbel, des
fen Duerare und Parameter gegeben find, geomerrifeh

eftimmen,
Man fuche guvdeoderft die Fleine Are §. 34. €8
f"). 3 B. die Querare = 16, bder Parameter = 45
fo ift die Freine Ape oder ¢ = /"= 4=1/'64 =3§.
Man laffe die Dueraye und gefundene fleine Are
einander rechewintliche ourchfchneiven, fo daf A C =
BC, CD = CE; (F. 10.) dann mache man CF
a

A b a2 a
=AD, ﬁ) lﬂ'AF—":-V —‘+: )-—': und F

, 4
der Brennpunkt.

Denn AF=CF—AC.
CF=AD
§ AF=AD—AC. :
AD? =CD?*--AC?
a a’
AC=—AC3 =~
2 4.
' ¥ ab ab.
Sngmig bl
ab
CD3 = —
/ 4

D a AD?
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ab a2
AD? ﬂ-—--l'--—*

o= (247)

- Ay —-+—>-———

§- 37
©as Ouadrat det Halben Elemen Ape it gleich
einem NRectangel aus der Aobfeiffe im Breampunfe und
“per Sumune aus diefer Abfciffe und der &uetme ’

ober nac) F. 1o,
CD9 == AF BF

CD = VT . 36.

s L
s. CD2=3;-‘=:x”+ax 6. 35

3 CD? = x. (x+4a) oder in Linien ausgedrucke
= AF. (AF 4 AB)
AF+AB=BF

%.CD? = AF, BF.

§. 38.

Das Verbélniif ver halbert Ordinaten unter
einander wird folgendergeftalt gefunden.

Da die Flade bmdn I ver Srundflache
BMDN bes Regels; fo find bepdes @irfelflachen.
BD unbd bd find ihre Durchmefler, weldhe von MN
und mn rechewintlicht durchgefdyniccen yerden,

Cs

-
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€ ift alfo BP: MP = MP: DP
®. MP2 = BP. DF.
€hen o ift auh bp: mp=mp: dp
(8, mp2=bp. dp. :
% MP2; mp?==BP. DE; bP.'dp'
Weil aber BD f bd
fo ift BP: bp —=FP: Fp.
und DP:dp —= AP:Ap.
. BP.DP: bp. dp — FP. AP: Fp.Ap.
Nun war BP. DP: bp.dp = MP?: mp¥?,
§ Mp+; mp? —FP.AP: Fp.Ap. ~
FP—= AF -} AP.
; % o Fp=— AF + Ap.
§. MP2; mp2=(AF-}-AP). AP: (AF+4-A p). Ap.
ober wenn die Abfciffe
AP — x, ifire halbe Orbinate MP —y

Ap "V — = = = mp 7%
foift y2: 22 = (a4 x)x: (a4 v) v

umd y:z =V (afx). x: V(a+v). V.

&3 verbalten fich aljo die halben Ordinaten, tvie
tie FWurzeln aus den Producten der corvefpondivenden
Abiciffenn in die Summen aus diefen Ybfeiffen und der
Duerare, ;

Die Quabdrate aber der Halben Ordinaten vers
Balten fich wie die NMectangel aus den gugehorigen
Abfeiffen in die Summen aus diefen Yofciffens und der
Dueraye, - ; ‘

| § 39. .
 Aus der Gleichung fiie die Hyperbel 136t fich
bis Berhaltnis noch) Eivger fden.
B3 Sefit
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Gefit man
dle eine ‘halbe Ordinate = y, ibre Ybfeiffe = x.
eine audre halbe Drbmate =z, lf)te Abfeiffe = w.

fo it yz—-bx+ =

v?
und z‘2=vbv +~»—;
: ; hx 2 bv?
- BET RSN =bx-|-—i - bv+—v-
a a
x 2 2
ober y2: 22 =x 4 — :v+_v,
a a:

obery?: 22 = ax-} x%: av}v2,
doer y2: z2=(a4x)x: (a4 v) v
U y: 2= Vatx)xiV(atv)v.

| § 4o.

Das Quabrat der Fleinen Are verbalt fich sum
Duadrat ver Duerage, wie das Duadrat feder halben
Ordinate, zu einem NRectangel aus der correfpondirens
pen Abfeiffe in die Summe aus diefer Abfeiffe und
der Queraye. X

Das Quabrat der Fleinen Aye ift = ah $ 34.
bas Duabrat der Dueraye e

S+ Quabdr. der £l Are: Ouadr, der Quem):e =ah a®
absai— bz a

53. Duabdr. der £l. Are: Ougdr. der Duerare —— b: a

&3 ift aber b: azy 2: % (a4 x) § 3
oder b: a— MP2: AP. BP.

8 o a’"‘MP2 AP. BP,

& 4qu
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. 4v
SHperbeln, bdie einerley Ouerare und Parames
ter, folaficly aud) einerlen Fleine Are haben , find eins
ander gleicty. '

§ 42.
Sind mun gwen folche gleiche Hopetbeln in der

eite der Querage einander entgegengefeBt , und siebt
Man qus einem Punfe M e einen Hoperbel nach
b?“ Brennpunfren bender Hnperbeln die geraden &is
tien M uup £M, o ift der Unterfchied bender Linien
allemag! glcichy der Duerare, oder &

M —FM=— AB.

~ Sind bende Hperbeln gleic), und ift in C der
Mittelpunfe ver Querape, fo ift

BC A€, : .

BE =="AFK. gl
8. BC+ Bf —AC+ AF, obet Cf—CF.

Man fee CE=CF —c; AC:BC‘::
: 2

fiff AF=CF—AC=c——
: 2

unb Af::AC-I—Cf,:e,-[-:
. p ﬂ, 3
FP— AP —AF—x— c-—-%)"_"x-,—c-{--;’
€0 — FRaaCR Oy be it il
Sy e [
e g

A ] x+c+—3>2:x2+;c3;+c°+ax+acﬁf-:-’ -
o oL R Fp2
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a\? a?
FPp? ‘::(x—c—]—-) Tx®20X-fc?feax —ac4- —
2 4

Weil der Werth file M P 2 nicht vuwech den Pas

rameter mug beftimme fepn; o nehme man bte ‘broﬂ
porrion aus. bcm 40. §, wo

DF Bz""MPz AP, BP.

2
unb ( (-— -— MP2: AP. BP.
Y AR
—CD; 22— AG
2 2

§ CD2%; AC2=MP2: AP. BP.
obet AC*; CD?2 = AP.BP: MP2
APEEx
BP — AP+ AR=— x4 a
§ AP.BPx (x4a)"ax+x%
CDZ—AF.BF 37 -

AF=—CF —AC—c—m

2

BF=AF+AB=c—> fa—ct—
Q- 2

CD*= (c— -a-)'(c-}-i) o - St

AC"" > Man brmge biefe TWerthe in eine
: 4. ; Propottion.
) 5 2 o -
fotﬁ—. —_ """av:—{-xz-MPz
4

vber az :4c3-—a2"‘ax+x’ MPA -
8 MPz'_:(ax-I—Xz}. (4c*— a)

a:
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FR Lk W SRR LR N G
a? @ :T“_:“—e
1 4t?x 4c2x3
3 Ty a : é'2 - AR e xze

Hievans fuche man nun die Werehe file M
R e be £

Cs ift aber FM 2 —— FP2 4~ MP2
over ;
4cix 4ctx?

M2 ~x2—zcx+cz+ax-nac+— -I—e—-—-lr——---mvax-'x2

4L’x 45 'x"

\czwacx—ac+ + —|—

B, it
S 4"*
&FM_V( a”'—
c:——-+ff—}E
Seener ift fM2 — fP* - MP.
ober.

3. T2
f Mﬂ—x“+zcx+c’+ax+ac+—- f—)c+4c e

a a?
2 2,2
M=y c’+zcx+ac+—+ic—’-c ﬁ;—
a
3 IM=cy > +z~°’-‘
obenmarFM—c-—fa—+zcx

sfM—rM_.a:An. |
D5 8. 43,
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§ 43.

Weil alfo in jedem Punfte M der Hperbel der
Unterfihicd der Geyden Lintien M und FM — AB,
(F.10.) fo Fann mannun aud) leiche eine SHnperbel
eichnen, voenre Oueraye und Pavameter beFannt {ind.

SMan verlangert die geaebene Duerare AB etwa
big K, beftimmt den Drennpunte F, §0 35, macht
Rf —— AF. Man fest £1an fK unter einen fpisen
PWinfel upd macht fL == AB. us f erden Bo-

» gent befchrieben, (je mebr derfelbernt yund je naber an
einander foldhe geogen werden , defto beffer gerath die
Qeichnung der Hoperbel,)  Dann with FM = GL,
Fir—HL, F2=IL u, { w. ganadt. Durc)
diePunfte A, M, 1, 2 u. f w. wird eine frumme
Cinie gegogen, welche die oben angefiibree Eigens
fchaft bat,

Detn weil fG —GL— fL~

: GL —FM
: foift tG —FM—fL—AB, uno M -
fiegt in der Hnperbel, :

§ 44

" Man foll durdy einen gegeberen Punft der His
perbel eipe Tangente siehen, '

. Man jieht qus dem gegebenen Punfte M nach
beyden Brennpunfren F und f die Linfen FM und
M, theilt den MWinfel FMF in jwen aleiche Theile;
fo ift pie Theilungslinie M T bie Tangente an den
gegebenten Punft M der Hyperbel, . Man beweife,
bag weder N noch Q_Punfte in der Hoperbel find,
©ollen die Punfre’ N und Q_in ver Hyperbel fiegen ;
fo muf N —— FN desgleichen £Q — FQ = AB

fepnie §. 42
& Jft
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Xt nunweder fN —FN, nodhy fQ —FQ —AB,
fo fin aud die Punfre N und Q_nicht in der Hypers
bel, fonbern nur der dagwifihen liegende Punfr M;
denn man fann {ich N und Quumblid) nabe an cing
ander yorfiellen, 4 :

¢ Man mache fL — AB, und giche die Linfeny
Nunp FN, f Qund FQ, auch jiehe man FL.
Nun it LM = FM

GE= BB
GN—GN
[« taas /0

& AGLN 2 AFGN,
und LN —FN.

LN4fL=FN-fL
: : fL=AP,
S, LN -fL—FN } AB.
LN 4 fL > fN.
§ fN<FN-ABR.
FN —FN.

B fN—FN < AB: folglich liegt N
Niche in der Hyperbel.
ABeil ferner o — v,
GL =F e
. GQ.=GQ
foift A GLQ Z AFGQ,
und LQ = FQ, s
s ift aber fL 4+ LQ = fL 4+ FQ_
3 P RS
8. fL+ LQ —FQ + AB.
fLpEQ= Q-
§. fQ <« FQ+ AB.
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FQ:FQ

§. fQ4 FQ_ < AB; folgl. liegt audhy |

Q_nicht in der Hiperbel, und QT geht alfo 6os durc))
Dent g2gebenen Punft M in der Hperbel , und folalich
Cift MT pie-Tangente der Hyperbel i diefen Punfte.

8 4s5.

Rieht man die conjungirte Are DE durd) den
G deltelpuntt veehtwinfliche, o vag AD = AE,
(F.13) Macht man A C == der halben Duerare,
und giehet dann aus dem Mittelpunfe der Dueraye C
. buech die bepden Endpunfre D und E der Fleinen Yye
D E die geraden Linien CG und Cg; fo {ind dis die
Linfen, weldhe man gewdpnlich die Afymproters ver
- Huperbel ju nennen pilegt,

4. 46.

Rieht man durdh irgend einent Punft P der Are

it der conjungivten Are DE eine Parallellinie Gg ;
fo ift allemahf GM — gm.

Su A (ino vedhte Winkel §. 45, folglidh auch
in P :

- Der Winkel in C ift beden AA ACD und
CGP gemein, fplglich ift auch dex Linfel bey D =
bem AMWinfel bey G, ,
Jolglich A ACD »» A CGP .
§. AC: AD=CP: GP.
und AC: AE — CP: gP,
AE — AD.
1 AC: AD=—CP: gP,ﬁ
CP. AD.
591 GPH-—--AE!—

ind

:
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g b €P. AD.
WOSaTT e s
S GEl=a iy
€ ift aber GP—MP-}-GM
gt = wmP -4 gm :
§ MP+4 GM " mP - gni
| S i’ R
"8 GM = gm.
§" e
Qieht man dus dem Scheitelpunift A daf die
gﬁ)mpmte Cg bie Linie AH It CG der gegemiber
liegenden Yfomptote CG, o witd badurd) CE i H
W ey gleiche Theile getheilet, und s ift allemabf
B Y s B b o 0 7 P :
- Do weil bey A rvechte Winfel fint,. §: 45.
wid AD 2= AE. ,
AC = AC
foiff AACDZ A ACE
uid CD — CE:
€IX o, CE
. 8. —;-: : ——a
2
ABeil aber AH I €D
foifft A AEH» ACDE,
S~ AEAH=DE:! CD

g oA K

ift aber AE:_.'-‘a-z-'
CD _. CE
fif AH=2 = CL

. LERIEAE 1
DE CE o g
%’ e -—“‘:DE: CD-
= Weil
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%eil mn A AEH » A CDE.

foift au) AE: DE = EH: CE.

. o Db
Nun ift AE = —
2
: E
j g 5 e C =—+Cth
2
Cl:,'l
& A=
2
CE
EH — <" l§ AH—EH—CH.
2
cu=CE
% e
§. a8.

Unter det Poteny einer Hyperbel verfteht man
bas Quadrat von AH ober A1, (F. 13.) als Seiten
des gleichfeitigen ‘}.‘ara[!elogmmmé ACHII'; und weil

AH — EH = CH {. 47; fo fann man auch die
Quabrate diefer Linien darunter verftehen,

§- 40.
Diefe Poteny nun oder AH? ift allemabl gleich
Dem vierten Theil der Summe der benden Quadrate
der Dalben groffen und balben Fleinen Ape, odet

AHY» =

AC2+AE’

SBeil in A rechte g)ZBEnFel find: fo ift
CE? — AC? 4 AE?

'8 CE—1/ (AC? + AE?)

3

CE__ 1/ (AC® + AE?)
3 Rl

kS

CE
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CE |
-;—: AH. {.47.
__J/(AC®  AE?)

8 AH—=
5 AH°—AC2+ AE*: 2% +c2
2 o 4 i 16

§. s0.

Der Uniterfchied gwifchen GP2und MP 2 (F. 13)
it allemafyl gleic) dem Quavrat det Halben Flsinen
re,

LBeil Oeg A und P rechte Linkel finb
foift Gg it DE. E.
§- AC: AD —=CP: GP.
 CP T ACHAP= & Loy
2

R
AD = —
2 :
DE? == ab. §.34.
DE——Va'E
ab ab
DE_Vr_ (2

ab
AD*V( )
ac — 2 Man bringe diefe Werthe in eine
g " Proportion,

fo q‘t.. % f—b):;—-{—x: GP.
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22 ab 2 :
8 - :;—:i - ax 4 x%: GP?

Db(‘r 2o T -—-+ax+1(2 GP2

__Tazb—l—abx-{—bxz

2

g.. GP?
o
s it aber __’f__'":__"_ — MP2 § 3r1.
a2h b 2
up —— =22 = AD2 § a6
42 4. : :

8 Gr*=AD® + MP?
& GP2 — MP® — ADZ,

. AD aber ift die Hatbe Fleine pe; fo!ghd) ift
GP? — MP?2 = dem Quadrat einer beftandigen
Linie, Se groﬁec nun die Quabdrate vort GP und
MP, je grofer folglich aud) GP und MP felbft wers
den, Defto Fleiner wird in QInfefgung iefer Qinten der
Unterfchied gwifhent ihnen, ober defto Heiner wirs
GM. 9Beil abet das Duadrat diefes Unterfchicdes
in aflen Punften der &wperbe[ = AD?, fo fam
atich dec Uunterfchied felbft nie = o merbm, as
beifit: die geraden Linien CG und Cg Fonnen fich
tite mit det Hyperbel verveinigen, daber hat man dies
fen Qinien eben den Nafimen Afymproten gegebet.

§. ;Io
$Benn midn fich unter GM bdie Hobe und unter
gM (F. 53.; bie Lange eines Nectangels vorftellet ; o

ift ois Nectarigel gleich der Differens der bepdeir
Quadrate von GP und MP, oder i
G



- GM. gM = GP* — MP*_
gM=MP 4 ghs
e , gP = GP.
S gM=MPF1GP

_GM = GP — MP.
8. GM. gM = (GP — MP). (GP -}- MP)
Oer GM. gM == GP? — MP2,

_ Weil aber GP* —MP? = AD? §. 50.

o tﬁaud) M. gM = AD?*

9. 52,
Daf die bepden NRecrangel LO. OR und lo. or -
(F. 1o, ). einander gleich, - folgt fchon aus dem vorbers
gehenven. & fann aber auc noch befonders tolgem
] bergefta!t ermwiefen werben, ;
Man febe OR = x

ori==y
OW=owv=a4a
Ow=oW=§

Pun ift OR :]"‘lo
8 A ORW o A loW

8. OW. OR——'OWo 10|
TN BisauX e B los"

. Bx
3. 10 —-—‘;‘
Orii == ¥ .

8. lo. or mBZy
unbweil or 3 LO.
foiff Aorwvew ALOwW _ §it
€ ‘ ~unb
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unbovv or=Ow:LO. "

oder & : o e [ 2
3 LO="2"
: o~
OR =='%
% LO, OR = PX¥
o
X
«obtnmar,lo.or=%—¥-
§. LO. OK =TIo. or.
§ 53

-, Seve Linie MP, NQ, OR (F. . 2) 5mfd;m
ber Afymptote und Hoperbel, welche mit der andern
- Ypmptote parallel gezogen worden , ift eine Ordinate
ber Hperbel jwoifchen ihren VUipmptoten, wozu jeder
cotrefpondirende X heil ber Afpmptote, von C, dem
Mictelpunte dev Duerare, angerechnety die A6{ciffe ift.

§. 54.
Die Poteng der Hioperbel ift allemahl = einem

Parallelogramm aud jeder Abfeiffe in die correfpons
dirende Ordinate gwifchen ven Afymyptoten, oder F. 1.

AH?* ==.Cr. Y08
BD +t W, folgl. der Tinfel bey D = pem bey w.

S.A ADHonr\w.
S ow:or=AD: AH.
 Man fehe owv=u, or=y, AD=g¢
fotﬂ'u y=c¢: AH




8 AH’ CY
(7

urid AH’-—Q f_’)_’_.
; a?
Serner ift AH ‘:t lW unp AD 1 Wo
S AN ADH «» AIOVV -

S AD: DH=0W_:lo,
DH i Al us £
oG o
oW == Ow und OW = ow
MNMunift OW. ow== aD? §, SI. '
fDIghd) ayc)) ow. oWz==AD?
3 ow: AD= AD: oW
oD Ay e = o W

2 At = A
% oW = —. Dan echilt alfo folgenbe
o Proportion,

&3 Sy ober



3 6 § S

pber enn man bie Yutenslinie AH, als eine bes
ftandige finie, gleich a fesr: o ift a® == xy, cine
Gleichung fiiv die Hyperbel goifchen. ifren Yfpmptoten.

, 0 L

Hus diefer Sleidhung 2* == xy I6f¢ fich der von
pen Afpmptoten . 50. beriibete Umitand gang Furg
erweifert.  SRan darf nur einen Werth fiir die Wb
fciffe beftimmey, welche der Orbinare da, wo fie ums
endlich flein, obder = o ifi, correfpondiret. LWenn
alfo-file die Snperbel awqd)eu lfgten Afpmptoten

Xy Es ati o
ey
oift “x ==
fﬁ v

s foll aber y = o fenn,

folgfich ift x = % |

a? ;

= ift ein Druch, oeffen Nenner jum Jahler
fein Werhaltnif; Gac, odber weldjer = o0 ift.

S iff x== o o alfo bie lefciﬂ'e, obet

Ajymptoie 71011, unendlich grof iff, da witd fie vour

der Hoocioel butcbid)mtten, bas Beift, s gefchicht
bi¢ mema@!ﬁ ; ,

§ 56.
SWenn aber a* = xy
‘ foiff x:a=a:y @ if alfo ]ei)t
Orbdinate an der Hyperbel gwifchen ifhren Afymptoten
allerhabl die oritte Proportionallinie gur corvefpory
. . bv !

7
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Birenden Abfeiffe und gur Potenlinie ber Hypetbel ,
Yenn diefe yourde == a gefests §. §54-

_ § 57. _
Nun 1a6¢ fich auch feicht eine Huperbel ywifchen
ibren Afpmproten bejchreiberr, wenn der Afhmptoten
Winfel ICH und die Seite CH der Poreny (. r2.)
gegeben ifft.  Man fucht nemlich gu jeber Abfeiffe
anf der Afpmptote und ju der geaebenen Potenslinie
die pritte Propoveionallinie, {o beforumt man die
correfpondirende Orbinaten; wird nun durd) vevent
Cnopunfre ecine Frumme Linie gesogen, fo hat man
eine Hyperbel swifchen ihren Afymptoten geeichnet.
Man confiruive su den Ende mic ben Afymptoten
Winfel C und der Potenglinie CH das gleichieitige
Parallelogramm ACHIL. Man verlangere die Pos
tenglinie AH nach) Belicben bi .  Auf Ay nehme
mait gewiffe Punfe e, 2, yu. f v, an, (je mehreve
und je naher an einander diefelben genominen werdern,
Defto beffer gerar die Jelchnung der Hperbel )
Man giche ferner -die Linien Ca, CB, Cy
u. f. ., welche die Potenglinfe AT in ben Punks
ten 1, 2, 3 fhueiven. Dann ziehe man a P, 3Q,
YR parallel der Potenglinie CH, und mache die
Ordinaten MP == I3, NQ =I2, OR =1
Durch die Dunfte A, M, N, O zieche man eine
Frumme Linte, f{o ift oie Hoyperbel gwifchen ifren
Afymptoten gegeichnet. s TN
Denn weil yH T BC
P i CH
fo ift «P = CH
und.weil AaeCP v ACI3
foift CP: aP =CI: I3
.3 I3




¥ e
I';__MP_...y
CP=x cx—cn_,ap._a

Jox: a=a: y. i den nbrigen
Qrbmaten verfdlt fichs eben fo.

§ 58

Qft der etne Arm auf die §.” 57. befhricdene
Are confivuivet, fo Fann man aud) {ehr leicht den
andern jeichnen.

Man one{)e nach BDelieben die Linte BF (F. 12.)
und mache G = BK, vesgleichen LX |, und nrache
XZ e= LN, wid {o an mebrern Orten, daun giehe
man A(:L gujommen. o ,

8 59

Soll dureh einen gegebenen Punft der @nrerﬁel
gwifchen ihren Afinnptoten eine Tangeite aezogen wers
den, fo ziche man aud dermr gegebenen Vunfe E mit
ver Potenglinie AH die. Parallellinie DE, (F. w©)
mache DF = CD und jiehe vurch F und den Punfe
E oie Linie FL, o ift EF = EI und FI eine Tan:
gente dburch) den gegebenen Punfe E.

§. 6o. :

Sift ben einer Hyperbel die conjungirte Axe aleich
der Quevare, fo ifi audy der Parameter gleich der
Querare, und dann neunt mman eine folche Hoperbel
gleichfeitig.

Dennwenn a: c==c: b §. 34.

fo ift ab e c2, ifi aber c =a
foift ab = a?

o e

Fbe=a




§¢ 610
 $ieraus ergiebt fich: 'vie befondre Sleichung fite
die gleichfeitige Hyperbel; denn wenn tiberhaupe
- ay*z=—abx 4 bx?, baber=a
fo ift by® = b?x 4 bx*
% y*= bx 4 x*, Gine Sleichung bdet
Sleichfeitigen SHyperbel in Abficht auf die Ordinaten.

3. Bon der Cllipfe.

g 62,

. Wenn ecinr Kegel dergeftalt gefchnitten wird, baf
die Are AB ter Flache AmMBNnA (F. 1. L) vers
lngert mit dem gleichfalls verldngerten Durchmeffer
BD per Grundflache des Kegels einen Winkel madhe,
fo erhéte man eine ellipeifche Flache , und die Frumme
Linie, die diefe Jlache cinfchlieft, ift eine Cllipfe.

§. 63.

oWie fich im vorhergefenden die befondern Eigens
fdhaften der Parabel und Hyperbel duve) dag Vers
balenif; aewiffer gerader daran gegogener Linien erflaren
lieen, fo ift3 auch bey der Cllipfe.  Diefe gerade s
Nien aber find, auffer den Applicaten und Abfciffen,
er Parameter, (der groar in der Figur nicht Lefonders
gegeichnet, doch aber auch ben Der Cllipfe eine unpets
anverfiche Linie und gleichfam der Movul fir die
fbrigen ift, Wbrigens aber gewdfnlic) durch b auss
gedruckt witd) die grofe und die Fleine Yye, welche ein-
anber in der Mitte vechrwintlicht {chneiven: jene wicd
Vurd) a begeichnet, diefe mag in der Folge ¢ beifferr,

(R §. 64



40 L "

§. 64,

-~ Die algebraifche Steichung, voodurch die Ellipfe
erflare wird, ift ay> == abx — bx% " Quvivderfi
efliet dlefe Sleichung nue die Datur vesjenigen
Kegelfthniries, * ven Apollonius die Eilipfe menet,
pann_aber aud) alle Frumme Livien , in welchen fic)
ebent daficlbe Werhaltnif ver §. 63. angefibrten ges
raden Linien findet, und die man daher auch Cllipfen
34 netmen pilegt, :

| §. 65.
¢ G fagt fidy aber die Gfeichung der Ellipfe in
folgente Proporrion verwanveln.  Denn wenn nach
(Fig. 14.) :
ay* = abx — bx?
ober ay? = b. (ax — x2)
foifta: b &5 axi =Xt o ya s
odbet AB: b= AB. AP — AP*: MP=
AB.AP—~AP*=(AB-—AP)AP
: : / ' AB—AP=BP.
S AB: b=BP. AP: MP2 S
odber b: AB = MP2*: BP. AP. 9. i ber
Pavanseter verhalt fich . sur' grofien Yre, tie das
Quadrat jeder balben Ordinace gu dem Rectangel aus
pent Denden Theilen der grogen Are, in welche fie von
et halben Ordinate getbheile wird,

\
\

§. 66.

Meduciet man die Sleichurlg fiir die Cllipfe , fo
1afi¢ fic) der SWereh einer jeden Linie,” twodurch die
Cllivfe ecflare witd, befonders beftimmen, und gar

1) Det




e ] 4t

1) ber TWerth des Duadrats der Balben Orpinate.
e X‘J(’ml

ay*==abx — bx?

R b &l
foiff y?=bx — e
bx% " bX
—_— X
a a :
) 5
bx ift quarta prop. ju
T cdaibn
L s Ry
y §. — == “cinem - Rectangel , -
a ¢

deffen eine &eite die vierte
SPropoctionallinie gur gros
fen Are, sum Paramerer
unto jur Abfeiffe, bie andre
eite aber die Abjeiffe ift.
bx == einem NRectangel aus vem Pas
rameter in die Abfeiffe.
®. Das Duadrat jever halben Orvinate ift gkicf)
einen Mectangel aus der correﬁwnmrenben Abfeiffe tn
den Parameter weniger einem andern Rectangel, defs
fen cine Seite die vierte Proportionallinie jut grofien
“Qre, jum Daramerer und gur corvefpondivenden Y6:

feiffe, die audte aber bie correfpondirende lefctﬂ'e
felbft ift.

§. 67. :
2) Der Fereh der grofen Aye,
HBenn ayda== abx — bx?

o AN
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foift bx =abx—oy’=(bx —y )2
bx?

" bx —
MNefolvive man diefen Lerth m ‘eitte ‘proportwn,.
bx

- == a == ber grofien YUre.

- = ift die dritte Proportios

nallinie jum Parameter
u. jur halben Ordinate.

2

Solglich ift die grofie Are oder [T;:“'—z die
britte Proportionallinie gur Adfeiffe weniger der dritten
Proportionallinie jum Parameter und bet halben
© Orbinate, und jur Abfeiffe. ,
‘ (Sjonﬁrmrct man nun’ dicfe dritte ‘D“opottwnals
finie, fo evhalt man die grofe HAxe.

Man ervichte daher (. 15.) auf einer Linie von
wbeftimmeer  £ange in P eine Perpendiculdriinie
MP =y, und mache EP =1b, FP=MP, jiche
EM und made EG 11 EM. | §erner mache man
OPe=x, NO=GP, LP=NPmbAlP= OP.
- Man jiehe AB IF LO, °

bx?
foift BP=a= e

= Y

Denn weil EM I FG.
foiff A EMP o AFGP
& EP: MP=FP: GP.

- Ober



ober b: 'y = y: GP.

‘S. GP:X:
b

Auch it LO {f AB

% A»UPV)AABP :
‘8 LP: OP= AP: BR

LP = NP. .
NP-——-OP—NO
NO=GP="'-
i b,
y2
G B T R
S ¥ o o
2
% X = e X =X BP.
e AL e S A
S =X ———= X ———= e———
5 b bx—y*  bx~y%

§. 68.

3. Der Werth bes Pavameters.
IWenn ay}==abx— bx*=(ax — x*) b

ay* 4 :
iff *———-—— == b == pem Darameter,
5 li.t“ax — x? ¥
" Diefer gefundene Werth filr ven Parameter ift
sl - e RV
bie vierte Proportionallinie ju a — x, — und ju y;

Man findet aber diefe vierte S))mportmna[lmxe folgens
Ddetgejtalt, ¥
- @3 fen AR =\, BCI}Z}:MP,BD:MP
und DE & CP. (F. 16) ‘
s fo
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) ~ayr
fo ift BE:b;;;:;
MWeil MP L BC 3
foift AAMP v AABC.
% AP: MP=AB: BC,
pder x: y = a: BC -

$. BC =%

X
Lud weil CP T DE.
foiff A BCP» ABDE.

. BP: BC=BD: BE. .
BP —AB— AP =i =%

§. 69.
‘4 Det %ertfg jeber Balben Orbinate,
: bx?
Bell y? = bx__"-_ §- 66.

bx bx

bx——————- be—s="1x

a
ity =y (x(—2))
Die Linie abet, deven Terth gleich ]/( x.(b- —))
{inbee man affp.

Man
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Man fefe (F. 17.) die grofe Are AB = 2 mit

dem Parameter BC = b rechtwinlicht zufammen,
und siche bte the AC AP-—-ﬂqet) bie %chaﬂ'c Man
Mache DP £ BC und DE If AB. 5emer mache
Man FP = (»E und befn')udu fiber AT einen Hhalben

Cirfel. DP verfangere man bis an die- ‘perepf%exte,

fo ift

MP=y=y x(b-——))

Denn weil BC 7L DP.

foift AABCw AADP.
Q. AB: BC= AP: DP
obet a: b ==tx e DR
bx
a ‘e
Serner tj}CEmBC —BE, rveif BE1LDP
BE=DP }und DE{fBP.

b
$ CEemb——
a

CE=FP

3.DP= "

: b‘Y
=b— =
§ FP -

Shun ift AP: MP: MP: FP.
§. MP2 = AP. FP,

= (b_._

und MP = 1/ (x (b— .;)) 3
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beftfimmt durch den Pavameter, ouvch die Ypre und
covrefpondivende Abfeiffe. ‘

§. 7o,

Nus ver Sleichung der Cllipfe it fich anch) die |
Cigenfchaft, die fie mit dems Cirfel gemein har, daff
fie nemlich eine in fich wicberfelrende Linie fen;, Hers
Teiten, ' &oll fie aber bieje Cigenfehait baben, fo
muf fie auch vie Fpe aufferiin hrem Uriprunge noch
etnmabf durdhichnetden, fu bem Punfee aber, wo dis
gefchicht, muf afédann die Ad{eiffe oder x = a feyn.

Da nun dberhaupt ay 2 = abx — bx?2
foift, wenn x =.a, ay® = 2a%b —afb = o,

S y2== o alfo auch y=o

Wenn alfo die Abfeiffe gleich der Are witd, fo

wird y = o, das feifit: die Frumume Linte [auft dann

in die YUre.  So wie e3 aber auf ver einen Seite
Der Ure ift, fo ifts auch auf ver andern, =

. §. 71
Qn Anfehung des im vorhergehenden §. ange-
fiihreen Puntees ifi alfo die Ellipfe dem Civfel abnlich,
vaburch aber unterfiheivet fie fich vom Cirfel, vag (e
ey verfchicdene Aven Hat. Man findet dis gleichy
fals aus ifrer Gleichung. Man darf nue unters
fuchen, wie-grof die Halbe Ordinate fey, wenn bie

sovrefpondivende Abfeiffe oberlx = %
 Man befommt dann flatt ay? == abx — bx?

2b 2b ok
. folgenbe Gleichuing ay? ==~ — s A

‘ 2 4 4

3




A
/

e 4

1

A ab a
§ y?= — ober —. Db
L e

a .

5. = cpe=yih
" SWBertn alfo die Abfiffe gleic der halben Are, fo
it bie corvefpondivenve baibe Orbinate die mittlere
Proporcionallinie goifhen der vieveen Theil der Are
und demn Parameter.  Maw neut aber die Didvinate
in der Miitte der e, die anbdre Are, und jwar vie
leine, jene aber Die grofie Are.

§: 72,
Man fann alfo die FHeine Are aud -der ‘grofen
Ure und aus dem Parameter Oeftimmen.
Man fucht nemlich einen Wevth fiir die Ordis
Nate, welche die grofie Are it der Mitte fchneidet, o
bat man den Lerth fiiw die Fleine Are gefuriden.

Man fese alfo wieberum x = -j—, den Paras
Mmeter = b, die Drdinate im Mittelpunfee dex grofen
Ure = c, follich bie Halbe Orvinate dafelbft ———

Weil nun. (F. 18) AC. BC: CD*— AB :2|;

l\\iéf)§.65.
Ober -a—.izc—- =8 b =
g e e Y
c2b ac?
foiff — —= —
o
a:)————————
b 2
b = —— = €D>
4 4 Tay e

une
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und ab = c?
S ab Tt
R F ot 50
&3 ift aljo die Elefte Ave die mittlere Proportios
nallinie gifchen der grefien re und dem Paranieters

73

Nach catoprrifchen Grundfdfen, die fech auf
angeftelite Derfuehe grinden, voerden bdie mic der
Are paraflel einfallenden Siv aQIen von Der Erummen
Oberflache fo veflectivt, dag fie i einem Punfe ver
grofien Ure vereinigt werden, welcher von der
Sdhyeite! um den vierten Theil Des Parameters ents
fernt ift.  Man nennt dafer diefen Punft den Vrentts .
punte, die Ordinate aber , die durch diefen Punke der
grofien Are gehet , iff gleich dem Parameter.

§ 74

“Man fo[[ die Wrennweite in der @mp]e bes
ftimmen.
Weil im Brennpuntre die der Abfciffe cmrefponf

bitenbe Balbe Ordinate oder Voo = § 73, fo ﬁer;e

man diefen befondern Werth m ber allgemeinen
Gleichung.

b
MWenn alfp y = -;-‘

bi
foiff y*= -
: 4

a 2
und ay? :-—:—-

&5
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@ ift aber fonfl ay? = abx -~ bx?

2
R T
bi)— Jeds
(man Qr'ganée = \ ; ab
asfei)leube@)lub) obet X% = ax -zl__'_ _:
TR )
fo ift x* — ax - g ] Pl
4 4 4.
8 x-——-—:...I_V<__?~'*
=4+ (_ %2
2

a" ab

und dann ift gleichfalls x = —+y(_...._

§ 75 :
SWill man diefen gefundenen Mereh ( F. 18.) fife

bie Prennweite vwiirflich auf der grofien Are beftims
Men, fo trage man auf bte arofie Are AB — @ bert

b
Balben Parameter BE == — aus B in E. vf}n C fey

ber Miccelpunee der geofen Are. Ueber AE bes
fihreibe man einen Dalben Cirfel , und mache CF — .
Cf = CG, fo find in F nnd £ die benden Brems
Nmfte, ud AF und Af Ddie @ntfemungm bec :
tentpuntte vom Scheicelpunfe A, - :

D Ac



AC—BC—=2
2

b
BE — — ex conflr.
. 2

CE—BC—BE—2_2
e 2

Phm it AC: CG—=CG: CE
§. CG*=AC. CE

Sk ==
; e al
CG— — e e
s V<4 4
CG by g, 95 3

' 8 CF und Cf—V(-—-
@3 ift aber AF—=AC — CF

$ AI‘—'—-—V(___.__
und Af —AC+}Cf
2 Af——+v 3—2-—’9
Auch ift Bf—BC-——Cf ¢
| S Bf—__y ._2_.?.9

4

§ 760

Das Rectangel (F. 14.) aus der Bremmoeife
in Den andern ibetl Der gtoﬁen e ift glecd) bem
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Rectangel aus ver ganger grofien Are in den vierten
feil Des Parameters,
b : - ab?
S y= = fétﬂay Ll
» ab?
und dana iff —= = abx —bx? § wms

ab
und — — ax — x2
4
=(a—x)x
= (AB — AF) AF._
AR — AF —BF.

0N b
§, 2. — = AF. BF.
4 -

§ 77!
Die Duadrate der halben Otdinaten verhaften
fidy wie die Rectangel aus den benden correfpondis
renpen Theifen ver grofien Aye
&3 fey _
Die cine Abfeiffe AP—x, ibre halbe Ordinate MP=—=y
cine andbre Abfeiffe AF = v, we= w= FR=

g
bx2
fo lﬂ' yﬂ = bx = ‘_x....
a
. bv#®
HD z2 = bV an —am
a
bx?2 8
S y?i 2 T bx e bv::!’!—-
a a

Ober y2: 2% == abx — bx®;: abv - hv3;
Obet y2;: 222 ax 25 X%t ay mm w2,
er y2 2% I x (3= X))t v (2 = V) gher
bu“b Linierr,
m 5 ~MP*?
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MP2: FR2 — AP (AB~AP): AF(AB-AF)
AB—AP—BP, AB-AF—_BF

G. MP?: FR? — AP. BP : AF. BF _

und MP: FR — 7/(AP. BP): }/( AF. BF)

@s verhalten fich alfo - die Balben Ordinaten
fefoft , wie dieWurgeln aus den Nectangeln gr corr
tefportoivenden X feile der grofen Are.

§. 78.

Die Linie DF (F. 18 ) aus dem Brennpuntte F
an dag Ende der Halben Fleinen Are CD ift allemal!
gleich Der Halben grofen 2Are, obder

PF. .= AC.

Weil in C recyie Tinke find,
foift DF* =CD? -} CF?

2?2 . ab
CF::1/-———i——‘Q79
a<-ah
CF? = ———
3 4 4

CD? = a—— . 72.

ab a2 ab a?
DEY=E Gy L
8 _ 3 4 4 4
. pF=2=ac
§. 79.

SWill man alfo die Brennpunkte in einer Ellipfe
‘beftimmen, fo nehme man die halbe grofe Are (F, 13.)
und Befd)tetbc damit aus dem CEnbdpunfte D bder
halr
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Balben Fleinen Are CD auf det grofien Ase in F unbd
Bogen, {0 weif man, wo die BDrennpunfte ihremw
Ot haven. '
§. go.

el DF:Df:S—

foiff DF 4 Df —a. 8 finb aber auch alles
mahl je sey andre Linien FM und fM, bdie aus
beyben Brennpunften in irgend einem Punft M dee
Cllipfe fich veveinigen , sufammengenommen  gleich
der grofen Are, oder
: FM 4 fM = a
Qieht man bdie halbe Ordinate MP, fo find in P
techte WBinfel, folglich _
1) FM?=FP24MP2
FP—CF—CP ‘

CF:Cf:V(?-’%’)@-;;.

CP—AC—AP—2__x

2
8. FP=V :2—- 2‘3) ~(==x)

2 ‘ab
Man fefse V<%—1‘; =€

fo ift Fl’:c—:-l-x
%

ae ,
und FP? —c? — ac 4 — f2ex—ax-|-x*
4 : :

D3 MP?



"MP2 with durch folgende Proportion gefunden:

CAC. BC: AP BR=CD*: MP2 §. 77.
AC—BC

§ ACZ2: AP, BP —CD3%: MP2
ab
CD2 : ’: §0 72.

. :AF- BF §. 76.

AF:AC—-CF:E--- c

2

BF“"‘B*C—]—CF—'— Fe

2
3 AF. BF—- —-c2
4
AP — x
‘BP— AB— AP —a—x
G, T Bl = x. (a —x)Tax—x%

2

AC ::-—unb ACZ::i
- 2

: 4
a? al
VIR e 2 AN = X 2T 0% MPL
%? 4 - 4
5, Mpr Gz o) (X %)
L] i

For

a3x a?x?
= —— = ————acix + c’x‘);
4 4
adx. a?x*

|

!

|

!

+
@lnls +18



403" g4c3x3

‘%~ MP2 —ax — x%—
a al

% 4c% c’x'
%.F 2_-:ch-ac+%—l-zcx—ax+x=+ax_xz_ I 4

a* 40°%  4c*xA
Ic’—-ac-]—:+za:....... + __:;‘

o ; a* 4C%X
8-FM:]/ ract—-2¢ _._._+
+
B e
T et e et b o (LY i34 =k
= aoetaud)zc+a gg,d

aber ¢ = CF, === AC, fp famn e bie
lefite Lurgel gelten. '
) fIM? = fP* 4 MP>
fP — Cf 4 CP.

a
—ct—-——x
2

2
und "fP”:ei—Fac-l-i-—zcx-.ax'.!‘_x!

5 4CK . 40%3
3 ftM— ’+ac-|-——zcx~ax+x=+ax..x -.._..__l_____
(o> SR o o)
’+ac+—- azcx-.-———l-

4k 4e2x?

3. tM—=Y/ c‘+ac+——zcxw—-—‘+-—~__

ai
—+c-—--—-—

D 4 SRR
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PO - BREPS JON R, ) o) &
oben wat FM — —c-f——~. = r 2
: T SR a

cg. FM -I-. fM :aT——-E'—":

3 . 81.

Weil affo im-atfen Puntten der Elipfe F M -
LM — per grofen Ure, fo fann man nun aud leicht
bermitelft eines Faoend eine Cllipfe aus ifren
Drenmpunfeen: befchreiben. : : '

©oll die Ellipfe eine beftimmte Srdfe hHaben,
ig_'omuﬁ die gvofe Jre und der Parameter beftimme
e, -

(88 fen bie grofie Are AB == 48, der Parames
fer — 12, 10 ift die fleine Are = J/(48. 12.) = 24,
§. 72, (F.19.) h -

Man laffe bende-Aren fich vechtwinflicht durchs
{chneiven; ' fo vaf AC = BC, CD = CE, mbd
bann beftimme mian auf der grofen Are die BPrenns
punfte nach §. 79, . .

Qn F und B fchlage man Nadeln einn, und sinde
-einent Faben darum, Ddann bringe man die Hadel
aus B in £, bdebue durdy Hilfe einer Bleyfeder over
‘eines andern Stifts den Faben aus, und befchreide
-bamit-die Linie ADMBEA, f{o ift die Gllipfe fertig.
Denn weil in allen Punften M der' Frinmmen Linie
FM - fM == AB, {o at biefe Linie vie Gigenfehaft
einer Cllipfe, und it alfo felbft eine Ellipfe.

§. 82.

@l man an einen Punft der Ellipfe eine Tany
gente giehen ; fo siehe man durch den gegebenen Punfe
M aus bem entferniern Brennpunte £ eine gerade Linie
A : und
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und mache MN == FM (F. 20.). Man jiche FN
Wd mache FQ = NQ, * Durch M und Q_siehe man
bie Einie O'L'3" diefe ift die Tangente durd) den ger
8ebenenen Dunft M. '

LBenn nun erwiefen werden fann, daf weder O
Noch P in ver Ellipfe liegen, fo ift, wenn man ans
Mmme , . vaf die bepden Punfte O und P einander
Unendfich) nabe liegen, aud erwicfen, daf die Linie
O°T vie Eltipfe blof in dem Punfte M beriihre und
folglich bie Zangente in diefem Punfee fey.
w ©olite O und P in der Ellipfe liegen, fo miifte
Torooht FP4-£P audy) FO =4 fO == AB figmn §. So.
Kann mun evwlefen wetrben, vaf feined vou benden
fen, fo fam auch weder der Punkt O nody P in vex
Cllipfe liegen, folglich muf es M fepn,

., MN —='FM ex conflr;, -
IN—= (M ++ MN

§ IN"tM4FM :
fM 4 FM'== AB §. go.
§ N = AR,
MNun ift ;r‘é E 1;“& ex conflr.
MQ =MQ_ ,
. A FMQZ A MNQ,
X
¥

ACH

=y
= NQ
: P&: PQ
- foiff AFPQZ A NPQ
und FP = NP.
Und weil x = g} 0.
EC =
R A
D fo

p?

=

‘ undb we
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fo it audy AFOQZ ANOQ
ud FO=NO.
© Nun ift P4 NP ={P+FP.
fP 4 NP > fN
fN =— ABR

T fP | FP & AB.
ucy it FO + NO=fO + FO
fO 4+ NO & fN

fN = AB

S fO -+ FO > AB

©a nun al*o weder £O + FO noc) fB 4

EP = AB;.fo me aucly yoeder O noch P in der

Cllipfe hcgm , unb, folglich ift dic Cinie O T die Tamv
aente ver Cllipfe in dem Punfre M.

0. 83.

Die Winfel, welche die benden aus den Brenns
punften nad) cinen: gemeinfchaftlichen Punfe in der
Clipfe gezogenten Linien FM -und M machen, {ind
eittander glewdy, oder

SBinf, FMP = OMfF

Weil AFMQ L A MNQ_§. 82.

fo ift Winf. FEMP = NMP
. SBinf. NMP = OMf

§. Winf. FMP = OMf.
: Dis dient ju Erflarung einer befondern Eigenv
fcf)aft ber efliptifchen. Sgolfp:egel  Deénn wenn in dem
einen Brennpuntee ein Liche beﬁnbl(cf) , fo werden alle
‘Strablen, die davon auf die elliptifche Flache fallen,
fo reflective, baf fie fich in dem andern Brennpunts
peceinigen,  Und in elliptifthen Sewdlben Hore der,
weldyer m‘) in bem cinen Drennpuntte befindet, genaty

wad
y
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008 eitt andrer in bem andern Brennpunkee forice,
obgleichy die fibrigen nichts davon vernehmen, - Daf
aber eingig oder auch vorsuglich diefes Umftandes
Wegen eflipeifch gebauete Rirchen und Schaufpielhaufer
‘bor allen anvern iguren den Berzug verdienen follen,
Wirde {ich) dann wur Gehaupen laffen, wenn man die
Sufg'orer indgefant in dem eienn Vrennpunfre vers
Ctnigen fonnte, '

4 Bom Gicfel.

9. 84.

Wenn cin Kegel mit feiner Grundflache parallel
efchniceen witd, (o ift alfemabl die Durchfchnitrss
flache der Srundiiache abnlich, folglich allemabl eine
Cirfelflache, uud die Frumume Line, die diefe Flade
einjchlicf, ein Cirfel.

§: 8s.

_ Man Fann alfo anl) den Civfel unter die Sectio-
Nes conicas rechrren, unbd bdie Eigenfchaften deffelben
eben fo, wie bey den dbrigen RKegelfchnitten, durd)
ag Werhalenif gewiffer gevader Linien beftimmen,

. 86.

Weil im Cicfel die Perpenbicutarfinie MP (F. 27.)
die mittlere Proporcionallinie ift swifchen den bepben
Lheifen AP und BP pes Durchmeifers AB; - '
foift AP: MP = MP: BP.
. . " BP == AB — AP
8 MP®== AP. (AB — AP)
oer y? =5 % (a—X) == ax—'x2, eine

@)1@51
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Gleichung, woburc) die Cigenfchaften des Cirfeld
erflaret werden, wenn man nemlic) den Anfang der
Abfeiffentinte in ven Schyeitelpuntt A fese,

Der Cirfel it alfo diejenige Frunume Linie, an
weldher bas Quabdrat jeder Halben Orbinate gleich
einem Nectangel aus der correfpondivenven Abjciffe
in die Differeny swifchen dem Durchineffer und der
eoreefpondivenven Adbfeiffe. _

§ 87. |
2 Wollte man 2 priori aus diefer Sleichung des
Cirfele beftimmen, ob der Civfel eine in fich wieders
Feprende Cinie fen, fo fefe man y = o.  Demn foll
* eine Frumme Linie die Are auffer in ihrem Urfprunge
jon{t noch fehreiven, fo muf auch da die Halbe Orvis
nate gleich o fenn.
IBentt nun - y? = ax — x?
fo ift fiir vicfen Jall 0 == ax — x?
8. x¥=ax
und x == 2. Die halbe Ordinate
wird affo = o, oder der Cirfel {chneidet niche nur
tberhaupt die Are, fondern auch dba, oo bte Abfciffe
gleich witd dem Durdymeffer.

9. 88.

Wie grof ift dic Ordinate, wenn die correfpon
birende Abfeiffe gleich ift vem Halben Durchmeffer?

Man fehe in der Sleichung des Cickels -3- ftaet x




-

§ 89 |

Man foll durdy-einen gegebenen anflerhialb der
;D.eripf)crie liegenden Punfc eine Tangente an ben
Cirfel gichen. (F. 27.)

Man verbindet den gegebenen Punft G und ben
Mittelpunﬁ bes Cirfels C durd) die gerabe Linie CG,
Maght CN = GN und befehreibt aus N mit CN
een palben Cirfel. Durch den Durchichneidungss
Punte M und ben gegebenen Punft G gieht mon die -
Linie MT, fo ift diefe die Tangente.

Soll MT eine Tangente feyn, o muf fie mit
den Radius CM einen rechten Linfel machen, -
tug ift der MWinfel bey M angulus ad peripheriam .
CG ift ber Durchmeffos

. ver Winfel bey M == recto.

§. go. : :

ft MT bdie Tangente, fo ift PT die Sub

tangente, CM bdie_Dormallinie und CP bie Subs
formallinie.

IL  Die Differentialvehnung,

§. on _

. Die Differentialvechnung giebe die Negeln an
bie $and, wie man aus einer endlichen Srofe ‘eine
Unenplich fleine finden folle, elche unendlich mapl
Senommen jener gegebenen endlichen Srofe gleich fey.

§. 92.
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§. 02«

Unter dem Differential einer’ Gedfe ver{teht
man den unendlich Fleinen Theil, wm weldhen eiue
endliche Srodfe wadff oder abnimme.  Folglich findet
auch nur Gen veranderlichen &rofen ein Differencial
ftace, bey beftandigen odber unverandetlichen Grdfen
ift e8 == o ober cigentlich gu reden, es gt {ich
ben diefett gar Fein Diffecential denfen.

§- 93

Der Budbftabe d ift gerwdhnlich? das Reichen,
weldyes man dem Diffevential einer Srofe vorfest.

§ 94

Gtbfen, die durch bas RQeichen der Ubbition
oder Subtraction miteinander verbunden find, werden
biffeventiivet, wenn man ifnen blof den DPuchftaben |
d vorfest.  Man muff aber darvauf fehen, ob die
Grofen wachfen ober abnehmen ; im lektern Falle
werden die Jeichen umgefehrt. So ift 3. B,

d x+4+z= dx+4dz

gy X sl R o b

dl X — y Zh dx —— dy
—d X —y= — dx 4~ dy

495

&Ein Factum aus joeen Factoren Fantt man fid)
al8 ein NRectangel vorftellen, an welden der éine
Sactor die Cdnge, der anbre die Breite bezeichnet.
Man fee CD == x, BC=y. Wadhft nun CD
um den unenbdfich Fleinen Theil CH, o ift CH pad

Diffevenitial von ¥, alje == dx (F. 25)
: : AWBachft
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_ Wadhft BC um den unendlich Fleinen Theil CF,
fo ift CF vas Differential von y, alfo = dy

- Dann aber it EG. 1G = AEGT um ginen
Unendlich Fleinen Raum grofer, ald ABCD.  Dies
fer unendlich Fleine Raum, um weichen ABCD e
Senommen Hat, beffeht :
1) aud dem Nectangel CD. CF
2) aus dem NRectangel BC. CH, und
3) aus dem Rectangel CF. CH.
€5 ift aber bas Nectangef CD. CF —=xdy
BC. CH —ydx
% CD. CF + BC. CH — xdy 4 ydx

Unbd weil
CD. CF? vas Differential von ABCD], Linge
BC. CHJ nady ver usdehnung in die | Breite
fo ift wberhaupt CD. CF +BC. CH,
ober xdy - ydx das Differential bon ABCD
: ABCD —— CD. BC —xy

§. xdy 4 ydx Zvem Differential von xy

_ ¢ 96.

@s fele aber eigentlich noc) dad8 Nectangel
CFGH — CH. CF — dxdy. ®a aber
~dx ein unendlich fleinet Theil von x,
und dy ein unendlich) Fleiner Theil von y 3
dx abee und dy fiit fich fchon unendlich Fleine Vriche
find, fo wird (wie denn bis der Fall bey Brichen iff)
bas durch die Multiplication entftehende Product noch.
Unendlich) mabl Fleiner , ald jeder der Factoren an {id)
Tdhon ift, und folglich ift dxdy in nfebung xdy +

ydx — o.

§ 97.
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, §. 97.

“ Hieraus 166t fich nun folgende Negel abfirabiren,
wonady man fid) vicdhtet, wenn man ein Provuft
pas aus pween Factoren bejteht, diferenciiven {oll.
Man mulriplicivet Dad Differential eirres jeden Factors:
in den andern Factor, und werbinder die erhalrenert
eingelnen Jacta duveh das Jeichen der Addition mit
einander. @5 ift vaber 3 B. |
d.xy =xdy -~ ydx, undd. xz Tz dx 4 xdz

§. o8.

Weil man e Product, weldhed ansg mehrern
Factoren beftehe, vdod) betrachten fann, als beftinve
e nur aus swen Factorerr, {0 verfihre man mit
foldyen *Producten nad) eben der Regel.  So ift 3. B.
d. axy.—— axdy 4 aydx - xyda  Beil aber a,

welches eine unverdndverliche Grdfe vors
ftellen foll, Fein Differential Bat, fo ift
auf die vt da o, folglich aud) xyda—o
§. d. axy = axdy - aydx. :
©o audy d. ax 4 ay —adx -} ady.
ud d. ax —x? — adx — xdx — xdx
—adx — 2xdx

§. 99.

Einen Ouotienten oder Brueh) differentiivet man
foigendergeftalt.  Man ieht vom Producte aus dem
Diffevential ves Jehlers in den Dlenner das Product
aus dpem Jebler n das Differential ded Nenners ab,
und divivicet den llacerfhied durchs ‘Quadrac ded
Menners, So ift 3. BD.

Pk __ydx — xdy
e 4

Man
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Man fege nur —=s
b

o ift x = sy :
§ dx =sdy+yds.§ 97.
und dx — sdy =yds

d d *
4 8‘ ._).(. — f—z =ds

3. Y

X
¥ 'y
: b
Chen foift d = = %
X

X 2
X axd aydx :
und d L = ——-)—’-;t——y——, Denn
a a2
Weun a eine beftandige Grdfe bejeichnet, fo iff im
Sovigen Fall xda, in diefem dber — xyda =o.

Serner ift :
5 Y% (vyzdx 4 xyzdv ) — (vxydz + vxzdy)
iyl = y?a?
Denn wenn

Vx m E
oo = — gefeBt witd,
Yz n <
o eeeceiotat



foift d Y~x-=c. e
z n
d.‘j__“dm"'md“ ‘J)tanfegevxﬂattm
B o i n" yl s

i VX, yzd. yx=vxd. yz
it de — =
fo 'ﬁ yz : 222 -
d. vx = vdx $xdv.’
4 yz =ydz 4 zdy
(yz(vdx-—}—xcv))—- (vx(ydz--zdy))
yz ydg?
(vyzdx + xyzdv) — (vxydz + vxzdy)
y* %

$. 100

Srrationalgrdfen differentiivet man folgenbdets
geftalt.  Man ‘{chaft das Wurgeljeichen weg, multis
pliciee dann das Differential der veranderlichen Srofe
in das Product ang dem Erponenten der Dignitat
ver verdnderlichen Sroffe in die vevanderliche Grofe
fel6ft, wenn vorfer der Erponent der Dignitar ders
felbery um 1 bermindert worden. s Lefteht alfo das
Differential einer folchen Eirdfe aus oren Suctoren.

1) us vem Erponenten dev Dignicat dev verdns
derlichen Srdfe.
2) Aus der verdanderlichen Sroge felbft mit wm ¥
veeminderten Crponenten ver Dignirdt.
3) Uus dem ’“iffetennal der vevauderlichen @toﬁe

§. 10T1.
Man foll Py, diffeventiiven
- e
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(y==d.y g
by =4y Pdp=ir . Oy
§dyy=gzy Tdy
. 102

; L d
Das Differential von J/y ift aber auch = 2—1%
Denn fest man 1/ y=m
foift y = m?
und dy == 2mdm
g 4y =dm, Manfefe m ==
; 2m s vy
dy .
oiff ~——=d. Yy
fo ift e e

Nun'war d.yy=Ly % dy § 101,

e e
Solglich muf ——==Fy  dyfepn, u.Poifts .
) 2y :

enn

4 SRR T S SRR
ARSI 2 8
§ 103,

m i _ v
Soll man 'y differentiiven,
n

e R
fo ift a. Yy =dy"

2 d y
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‘S 4 Vy =Y ay. -
§. 104.
Soll 1/ (ax = x?) differentiivet werden,
fo fese man P/ (ax — x2) = v.
Dann ift ax — x? =v?
und adx — 2xdx = avdw

adx — 2xdx
unp —————— ==dv.

V.
v=1,(ax — x?)

adx — 2xdx

2)/ (ax -——xz)

§. 105,
Auf glezd)e 2ht wetden folgende %md)e viffer
tentutet.

Sﬁ?an abe 3. B. ]7— il btﬂ"etentnren‘ ‘

A 5 V(ax-—xz)

ol
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%' 1!' s,
v 1__ b 4
X e LIRSS R o et |
Ve TR 3
XIS RSR x -

3

Y RSt
V x

—1 —3—1
dx ~=—31X dx
s
= — IX *dx
1 —3
S d —=—%x dx.
4 ==}
' §. 106,
Es foll m "btffttenturet werden. ;
V n n
R L X ey -m
I — B =X =X

%Ellm —n- n n
By -

n l!_ I

d x m"_-:—-'%x m gx
n—m
R e
7 m
ey n—m
m n m

§ d yx ="".':'x . dx. 28

' € 3 §. 107.
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. 107,
b -3

“Auf gleiche Avt ift d. x> ‘-':-7 —2x dx
5 y

s R —_
Denn x2 = x*.

I

— . — 0 v | —

¥ d x?—d x =-—2X dXz==——2X dX
§. 108.
13 v Lv —m‘n'
Das Differential von x™ ift==—mx dx
B St —m :
Denn weil xM = x -
y Sk —m
Yoot xma=d 3 ‘
: -—m —m——I
d x = ——mXx dx
...f_'. —m-—x -
S d xm = —mx dx.
§t 109. : 5

- LWenn (T.21) die beyden halben Ordinaten M P

_ utd mp einander unendlich nabe, {o-ift ver Unterfchicd
Pp der beiven Abfeiffern A P und A p dag Differential
per Abfeiffe Pp = MN. IBeil aber i p unendlich
tnabe an MP, o ift mN unendlich Elein und folglic
bas Differential der Balben Ordinate MP. Es ift
alfo MN = dx umd mN = dy.  ABeil ferner:
M m unendlich tlein, fo Eann e8 als eine gerabe Sinie
berradyter wevden,

Nuo
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Nun find bey N und P redyte Linfef,
audy ift ver Winfel MmN = PMT.
'S. AMmN o» AMPT.

8. mN: MN = MP; PT.
oder dy: dx'=y: PT

vdx

g PT=21—
dy
PT ift die @ubrangente‘.
Solglich ift die Subtangente filr alle Frimme

rdx
Qinien = }—d-, oder bie Subtangente {ff die vierte

Peoportionallinie jum Differential ter Halben Ordis
nate, gum Diffevential der Ub{ciffe und gur Halben
Ordinate. :

§. 110,

Nun Gt fich aunh die Subnormallinie OP
dbethaupt Geftirumen,

‘Bl AMPT v A MOP

fo iff P'T: MP = MP: OP.

5 ydx OP
ooey “&'y- y == y- .

CRT S Lo o g P
dy ydx  dx

& dx: dy = y: OP.

@z ift alfo die Subnormallinie bie bierte
Propovtionallinie gum Differential der Abfeiffe sum
Diffevential der Palben Ordinate, und sur Halben
Ordinate,” .

€ 4 § Iy,
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§oorrr

Sudyt man nun aus der Gleichung fiiv jede
frumine Linie indbefonbdre einen TWerth fir dx ober
.4y, und fubflicuive denfelben -in der allgemeinen

- Sormel fite PT und fir OP, fo erbalt man ftatt der
allgemeinen Fovmel fitr die Subrangente den IWerth
der Subtangente devjenigen frummen Linie, aud
eren Sleichung man den Werth filr dx oder dy in

. 73 :
der Sormel X&;:-( gefeit Bat 5 und ftaee per- allges

meinen Formel fir die Subnormallinie erhalt man
en Defondern Wertlh der Subnormalliiie derjenigen
frummen Linie, aud deren Gleichung man einen
Wereh fiir dx oder dy Hergeleirer wmd ihn in ver alls

d :
gemeinen Formel %;{Z anftatt dx oder dy gefet bat.

. 112,

Man foll die Subtangente am Civfel beftimmen.
MWeil im Civfel y2 = ax —'x2

fodff 2ydy = adx — 2xdx

2yd
und ll: dx
Q=2X

ydy y aydy

o




3
ydx 2an—zx’
; dy a3 ca=2X
ax ~ x* = ber Subtang.
rd =X am Civfel,

§ 113,
Wil man bdie Subtangente an der Parabel bes
ftimmen, fo nehme man die Gleichung der Parabel

y?==ax, und bdifferentiive diefelbe,
© fo ift zydv.—_adx
: 2ydy

b ~—— = dx
a 3
: ydx y 2ydy
$ 3 dy - dy'. a
52

= ——, eil aber y* = ax
4

fo ift ydx 23X =3 x = per @ubrangente an ber

dy- & S;)cu:abel

§. 1144 sk
Chen fo erbalt man bdie @ubrangente an et
Cllipfe, wenn man

ay? = abx — bx? bxfferenturet

dann ift 2aydy == abdx — 2bxdx ‘
: abdx — 2bxdx == dx (ab — 2bx)

2aydy

$ = dx

ab —~gbx

C's a3
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ydx y 2aydy
dy’ d.y. ab —2bx
AR
" ab~abx
ay? =abx —bx?®*

ydx 2abx—2bx?

8\' dy'_ ab—2bx
23X —2X% = per Subtang. an

——

a—2X ver Ellipfe.

§. 115, ; :
Die Subtangente an der Hnperbel ju beflimmen. .
NBeif ay? == abx 4 bx?2

foiff 2zaydy == (ab - 2bx)dx

e
—

2aydy
e s e
ab-2bx .
3 ydx=zax+zx3 == der @ubtang. an bder
dv atax Hyperbel.

§. 116,

Der Werth der Subnormallinie am Cirfel wird
feftimme, wenn man y* == ax — x2 bdifferentiivet.

Dann iff 2ydy == adx — 2xdx

a—2%x)dx

2y
ydy _y (a—zxx)dx
e dx ~ dx 2y Bt :
i ___ ber Subnormallinie
—_—— — X = v
2 am Eivfel.

§. 117



§. 117
szemué a6t fich nun auch- der SEBM th fiir die
Normallinie am Cirtel finven. (Fig. 27 _
Denn weil CM?2 = MP? + cp2
—y-#mchmz

Sas

—y+—~“+@

yzzax._.tz

g2

3 CM2=ax-x2+i——-ax+xz

82

P
=

talra .pl

e 3cm~—
. §. 118,

um: wel AT=PT —AP

PT ==

ax~—x"7

a
——X

2

ax =—=x2

——-x

fo(ﬁ' AT....
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ax 2 ax

—_——
—_— .

2 a-—2Xx @ ——2X

o § 19

Die. Subnormallinie an der %araf:el ju bes
ftimmen.
el y 2 = ax

foiff 2ydy = adx
adx
und dy == ——
Ly

ydy ¥ .2dx_ 2= per Subnorm.

—_—

dx  dx 2y 2 an der Parabel.

§. 120,

Gbm fo findet man den LWerth der Subnormals

finie an der Elipfe, ,
wenn man ay > == abx — bx? bifferentiiret.

Dann ift- 2aydy = abdx — 2bxdx

ab—2bx)d
und dy=(_.____x..)__’f
22y
ydy -y (ab—2bx)dx
3 == ——
dx dx 22y

ab—abx =9 Subnorm.

o

T T 2a ande Clipfe.

§. 121

Die Subnormaliinie an der Hyperbe! ift =
ab 4 sz

12
1L



W

L - Vom Groften und Kleinften,

§ 122, . ;
;o Die ehre vom Srdfiten und Kleinffen befehafs
gt fich sunadyft mit Deftimmung des Werehs in
unveranterlichen Sedfen devjenigen Abfeiffe, eldyer

~ Die grbpte oder Fleinfte Applicate jufomme,

$. 123. :
Qi einigen Frummen Lirien wachfen nemlich die

| halben Orbinaten mit den Abfeiffens immer fort, vaf

tich alfo an ihnen teine grofte halbe Ordinate denfen
laft.  Qu andern aber hoven bdie Halben Ordinaten
in einens gewiffen Punfte der Abfciffentinie avf ju
wacd)fert, obgleich) die Abfeiffen immer noch junehmen.
B0 nun die fga!be Orbinate gu wrchfen aufhoret, va
ift fie am grofren.. So aud), wenn, bey einigen
frummen Linen die halben Ordinaten immer abnehs
men, ofnerachtet die Abfeiffen nochy fortwadhfen, bis
auch jene wieder anfangen guzunehmen, {o find fie
da am Fleinflen, wo {ie abjunehmen aufforen.

§ 124,

@3 fey (F.23.) PQ_ die Are der Frummen Linie
Awm, mp fen die Fleinfte halbe Ordinate, {o ift mt bie

- Rangente im Punfte m; weil nun x = redto; fo

ift me-IfPQ, die Subtangente aber in Anfehung
ter Applicate = 0.  Je mehr fich m dem Punfte
A nafert, defto Fleiner wird der Winfel x, endlich
aber wird diefer Winfel x == o oder verfchwindet,
wenn der Punfe m in den Punft A falle, dann falle
aber aud) die Tangente in bie Applicate AB und frefhe

folgs



folglich ' auf der Are PQ_perpendiculdr. St aber der
AWinfel x = o, {o witd auch die Subtangente in
diefemn Falle == o.

%4Bird alfo die Cubtangente unendlich, fo ift die .
Rangente 1+ der Ure,und gebbre jur Fleinjtern Rpplis
cate, %trb aber dig Subtangente == o, {0 {teht
bie Tangente anf ber Are pevpendicubdr und gehort
gur grogren Applicate,

& 125,

€8 fen ferner N'T die 2re der frummen Linie
Apr.M, MP fen die grofite Applicare, dann iff RT
bie Tangente am Punfte M und ver. Winfel y =
reo, folalich bie Tangente RT :1“ ver e NT,
folglich die Subtangente == 00, e ndber nun per
Punfe M dem Punfre A Fomme, dejto Eleiner wird
per SLBinfel y.  Falle endlich ver Punfe M in A, fo
wird der Winfel y == o, die Tangente decft Hann
bie Ypplicate A3 und fteht auf der e NT pers
pendicular 5 weil -aber der ABinfel y = o, fo wird
auchy die Subtangeite = o,

SLBird alfo die @ubmm;enre bier==on, foift
gleichfalls die Tangente 12 der Are, gehbre a[m: sut
arofiten Applicate; wird Dte Subrangeiite aber = o,
fo_frebt die Tangente auf der Are perpendicular und
gebort gur Fleinften Applicate,

§. 126,

Die grdfite oder Fleinffe Applicate findet fich aljo:
Theils va, wo die @ubmxuel‘te unenbhd) groﬁ ift.

Die Jovmel aber filr die exmtangente ift. —;’- § 109.

DieferWeceh mug folglic) auc!) dann unenokd) grog t'et)nﬂ
&o



e

d » . :
Soll aber y_df unendlich grof feyn, fo mug ‘

der Nertner im Jehler unendlich mabl enthalten fiyn,
D. i der Memner muf gum Jabler Fein BVerhalenif
baben, folglic) ift in diefem Fall dy = o,

Theils 'da, wo die Subtangente == o ober
utiendlichy Flein wird. € mug alfo auch et TWerth

dx
ber Subtangente ober %—;- = o foy. Soll aber

dx :
%—; — o werben, fomuf dy == oo feyn, oder

ber Jelee muf im Nenner unendlich mabl ents
Balten fepn unbd folglich sum Nenner fein BVerhilinif
Babeit.

§. 127

Hietas fliefen nun ju BVeftimmung der grdfe
ten oder fleinften Applicate folgende NRegeln,

Man diffeventiivet die Sleichung der Frummen
Cinie umd veducice fie auf dy. el aber-dy — o,
fo wird aud) der Werth von dy = o, Dann leitet
man aus diefer auf Dull reducirten Sleichung einen
Wereh her filr x, fo erhalt man daduech einen TWerth
filr diejenige Abfciffe; weldhe der groficen ober Fleinften
Balben Orvinate sutdmme.  Weil aber aucdy dy = o,
fo fefst man den TWerth von dy == oo und verfahrt
wie vorhin; fo befommt man gleichfalls mit x den
Werthy derjenigen bfeiffe, welche der grofiten ober
fleinften pplicare jugehore.

Ginvet fic) aber ben Armvendurg biefer Negelt
Fein Uerth fiir x, man nag dy == o oder == co
feien, fo iff 23 cin Kenuzeichen, daf fich an vet
Frununen Liie teine grofice Upplivate fnbet.

). 128,



§. 128

: 93!011 folf den et fiir die grofre Applicate im
Cirfel Geftivmmen. .
Am Cirfel ift y? =" ax —x?

=8 ydy_adx 2xdX.

SRanfege dy ™o
foiff o —adx — 2xdx .
—(a —2x)dx
" dx1) ;
und o=T:-a — 2X
und 2x = a
Fox==

2
Die grofte halbe Ordinate findet fich alfo in
ber Mitte des Durchmeffers , oder wo die Abfeiffe
gleich dem Halben SDurd)meﬁer.

‘ §. 129.
Den Ort fiie die grofte Applicate in ver Cllipfe
i1 beftimmen. A
= Weil ay? — abx —'bx?
fo iff zaydy e abdx — 2bxdx
©et man dy —
fo ift o"'(sb -2bx) dx

el

und 0.__. ab — 2bx
bf)' s 1
A0 T/ e 22X

32):

&Iu ]
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& ift alfo audh Hier vie ber grdfiten Halben
Otbinate corveponvivenve Ydfeiffe == der balben
grofien Yye, -

: §. 130,

Hat die Parabel eine grofite Applicate, Hmd
tenn fie eine hat, wo ift dev Ove derjelben?

%(’!I ax = yz

foift adx =2ydy ,
Sefst man dy =0
fo ift adx = o
dx) '
3 azso ‘

An einer Parabel affo, deren Parameter == o,
wiirde es eine folche grbfite halbe Ordinate geben, an
andern Parabeln aber, deren Paramerer einen bes
ftimmten WWetrh haben, giebt es Feine folche grofite
Applicate; da nun aber bey Feiner Parabel der Parae
Meter = o feon tann, fo findet auch bey Feiner Pas
tabel eine grofte Applicare ftatt, folglich ift auch Eeine
Abfeiffe, vie jener ibren Ort auf der Abfciffentinie bes
flimmte,  Die Parabel entfernt fich alfo je langer,
Je mebr von ber Nre. Mebrern Uncerricht von diefer
Methove, die gkdfiten und Fleinften Applicaten ju bes
ftimmen,, findet man in ves SHecen Maj. Tempeigofs
Unalyfis ves Lnendlichen,

§. 131,
_ MMan darf aber nicht glauben; afs: fab’ es bie
Methove vom Grdfiten und Kleinften blof mit vee
Beftimmung det grdfiten und Feinften Applicate ju
tun.  Man bedient fich beiglbm auc) bey Yufldfung
ans
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anbrer Aufgaben, ingbefondre aueh) in der E}Recf)anif
su BDeftimmung der grog}tm TWitrfung, und wie dess
halb emoelne Theile einer Mafchine emaurid)ten, damit
bie grofre TBirfung erfolge; und in andern Failen.
Hieher gebdrt unter andern folgende Yufgabe.

4 132

Wie muﬁ eine gerade Linie gctfgedt werdent, bas
mit bas mit benden Lheiten confirnivee Rectangel den
mbglich{t grdften Raum einfchliefe?

Dian fefe die gange Linie = a, den einen Theil
= x, fo ift der andre Theil = a — x.

%o{ghd) bas E)iectange! aus bepdenn X heilen
=x. (a—Xx)=ax — x?

Sefit man ax — x% = y2_ fo ift die-bie
Sleichung, bdie den Cirfel exflare. un gehdre im
Cirfel die grofite halbe Ordinate jur Adfeiffe = dem
balben Ducchymeffer; bdie grofce halbe Ordinate aber
im Cirfel iff ebenfalls gleid) demt halben Durdymeffer,

folglic) wenn der eine Theil x = i, fo ift auc der
2

'anbte Zéeil obet a — x = —,

)

a

6
Géfet)a ~16, ﬁ)tﬂx"‘z——l -:_“3]>
unpa—x="T16—8—§

Bey jeder andern Lheilung ift das Product deys
der Theile < 64.

= 64.

Denn wenn x == » 24
fo ift a-—x_._|6——7 1 3
obDer wenn x = » P

 foift a—x._.16—-—4._.m —48.
. - oDer



pbet wem x == 5~ 5 31
foiffa— x =16 —3l—= ’2%} 433
e Fleiner affo der eine Theil in Anfebung bes
andberrs ift, vefto fleiner iff auch vas Rectangel aus beys,
ben zbk'ileno 1

§ 133.

Jch will nodh eine Aufgabe aus deg H. Prof.
Ménnichs Anleicung sur Anoronung . der Mafdyinen
auf der 158ften Seite Detfessen.

ABas muf die Gefchwindigheit der Schaufeln
bep einem unterfihidchtigen Waffercade fiie ein Bers
baltmif gegen die Sefewindigkeit pes Ynfchlagewaffers
baben, damit ver Mafehine das ardfite Dewvegungss
Woment ertheilt und alfs der moglich grofire Effect
Dervorgebracht werve? - :

Man finder Big, wenn tan bad Ouadrat deg
velativen efchrvindigleit ded Anfchlagewaffers in die
Gefdyindigheit der ju bewegenden Flache multiplicive,
Yas Differential diefes Products == o felit, und daraus
tinen ABertl) fiir die Gefchroindigeit der Schaufein
berleitet,

&3 fen 4u dem Enbe e ‘ '
die ju fuchende Gefchwindigbeit der Schaufeln == ¢
bie Gefchwindigfeic des Anfehlagewaffers + =— C
o ift vie refative Gefchwindigfeit ves Waffers = C— ¢,

Man fetse alfo y
d (C——c)z. G O

(C—¢)> =C? —1Cedc?
d (C —c¢)% ¢ == C2%c — 2Cc? -|-03
3 d C2c —2Ce® Fci =0
d. C2c == C*dc(beni als beftandige Grofe
. : hat Eein @iﬁeventiald)'

2
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d. 2Cc?2— 4 Cedee
S xS — 3c_’dc.

% C2dec — 3Ccde + 3¢2dc = 0.
- §:C*egCct3c2 o

und 3c? — 4Cc=—C2
30 -
¢2 — % Cc == — 3 C2 (manergange das fehlende Glied) |
foift c2—3$Cc}gC2—=4C2—1C2—"13C2% |
und ¢ — 3C =% 1C
8 c=%C* iC
Wollte man Gier den pefitiven Lerth nehmer,
, fo ware c = 3%3C+4 3C = C, ‘
vann aber ware dle velative efthwindigfeit des i |
{chlagewaffers == C — C == o, welches aber anf
Feinen Jall ftatt finben Fan.  Folglich gift nur der
negative Werth, und dann iff e==2C —~ SC-1C
AWie nun jener Lerth ein Minimum giebt, 0
ethaft man wit diefem leftern ein Maximum. @3
miffen alfo die Theile einer Mafchine mit einem unters
fchlachtigen Waffervade {0 eingerichtet werden, baf
die Sefchwindigeit der Schaufeln gleich fen I der
Sefchwindigteit des Anfchlagewaffers.

V. Die Sutegralrednung.

§. 134.

Stellet man a8 einem Differential diejenige
©rofe wicder er, durc) veren Differentiivung dasd
- Differential entftanten ift, fo erhalt man mi¢ derfelben
bas Jntegral.

§p 135'



§ 135.
LWeil man nun vas Differential cinter enbdlichen
©rdfe unendlich mafl nehmen muff, um die endliche
t0Be ju erbalten, {0 ift integriven und fummiven
®iferlen 5 daber pflegt man auch bor diejenige Dif

F:g’"“alfvt'mel ¢ Dbie integrivt werden foll, efn S zu
en. .

' §. 136,
o tie nun ,
1)dx+-z"dx--dzwarf.s4:fo mufS.dxt-dz—"x-4-zfen.
2)dxy=xdytydz—f.o7. — Sxdytydx=xy —

D i NPCRUTY ey R
y? - Yo kvy
f—~m n-—m

m B B iim g
Plyy"“ay = dy—§ios—STy = dy=yyo-
1 X

Y =X ~m=-X —_—

s)d_xm:...mx dx— §.108.— S.~mx dX XM

§ 137,

Hieraus Taffen fich nun die Negeln abffrabiven
borformende Differentialformeln gu integriven, und
awar fiir den erffen Gall, voenn die Gliever einer Difs
ferentialforiel durdy - ober — mit einander bers
bunven find. I diefem Fall verbindet man bie vers
anberlichen Srdfien qurch diefe Jeichen, {o, hat man
die Formel intearitt,

Dafi 5 B. S. dx == x ift leidyt ju begreifen
denn wenint i) vas Diffecential von x unendlid) mahl
tehmen muf, um bdie endliche Grofe zu echalten, fo
muf iy ja, wenn ich bis thue, di¢ Srofe x felbft
befommen. g

%3 8. 138.
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§. 138.

Hat man dag Differential eined Produets, wie |
i Jweyeen Balle, {o befomme man das Smcgml,
wenn man die veranderfiche Grofe aus jedem befons
e Facenm der Diffeventialformel nimme und fie in
einanver. multiplicivet, _ |

4. 139. |

St vas Diffevential ans eiem Quottenten obdet
DBrud) entffanven, dergleichen Fornelver deicte Fall
enchaft - fo beformmé man dag Sntegral, wemn nian
dbie veranderliche Grdfe-vesjenigen Sactums , wovor
bas Reichen — fieht, durd) die veranverliche Grofie
bes erffern Factums odet aud) durd) die Lourgel ves
mmnets divivirer,

§: . Efor X7

Der viette und funfte Foll werden auf einerley
Art behanvelt.  Man vermebhre nemlic) den Grpor
neaten der berdndetlichen @roge in ver Differentials
formiel wm v, und dividiret dann diefe neue Uermel
vurch) das Product aus dem Differential der verduders
lichen &rbfie in den um 1 vermefreen @;poncnten ber
'vemnberlzc{)en Sroge,

1. %lnm_ehbung ber Sntegralrehnung ouf
bie Beftimmung ded Fladyeninhalts.

- §. 141,

Qieht man (F.21.) die Halben Ordinatenn MP ynd
mp unendlich nahe an einanbder, {o erhilt man das uw
; " enbdlich
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endlich Fleine Trape; MmPp. oge man ferner von
P bis A berateichen unendlich nabe liegende Halbe Orois
taten, fo wirde padurd) der Rawn AMP in Tauter
unemdlich fleine Trapese getheilt. Nimme man nun
diefe unendlich vieley Trapege gufammen, fo muf ibre

5 _@umme demt Naum AMY gleich feyn.  Nian fann
fiy alfo vas rapey MmPp als bag Differential
ober Clement der Flache vorftellen. Sudyt man nun
Ve Jnfale deffelben und inegrive ihn, fo bat nran
ben Jnbalt des Raums gefunben, odes man Bat die
frumme Linie quadrive,

§ 142,
Das Trape; MmPpiift—rectang MNPp+-AMmN.
AMmN —=MN.oN - ‘ '

2
mN it unend!. flein ex hyp. folgl.—o.
3 AMmN:MN.o:"o. :

2
S. Trape; MmPp ——rectang. MNPp— dem Differetts
tial des NRaums ver Frummen Linie.
- Sftnun Pp—= dx, Mp Ty
fo ift re&ang. MNPp == ydx
MNPp =MmPp
§. Area trapezii MmPp Z ydx.

Solglich ver gange Flacheninfalt der Frummen
Linie — der Summe von allent den unendlich vielen
ydx, ober Area pey frummen Linie dberhaupt ——
S. ydx.

§. 143. ,
Bon der Richtiakeic diefes Werfahrens Fann
man fid) vibergengen, wenn man auf diefe Are den
4 & e
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Jnbalt eiter folchen Figur fudit, deren Jnhalt auch
die geteine Geometrie finden febret,

Man quadrire vaber das AABC (F.24.) und vers

, 8leiche dann die Fovmel fiie feinen Snhale mic der,
die man nad) geomervifchen Principtis finver,

EWenn im A ABC bie Linie BC 1t be.
foift. & ABC » Abec,
und AB: BC—"Ab¢ be,
et man nun AB —a, BC= b
‘ Ab—x, be =y, Bb—dx

foift azb=x:y

B s e
und y = — = be,
a
e (dx
i 32neny xdx :
Je ydx = —— = vem Diffes
vent, bes 2\ Aba

= bxd
PRI LTS v
a

Bxdx: o bxl.-’"dx

a 7 1tradx
bx2dx

zadx
bx 2

—
—

2a

bx* bx x
'cS- d::—':-"--w: bc-
8 8 e 22 a 2 AA 4
@s ift aber x et unbeftimmter Theil der Hoes
feBt man nun die gange Hike AB oder a fiate x,
fe

S

i
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b ba
fo ift area A ABC — -3 ™ o = eittem Pros

28

guct aus der Srundlinie BC = b in die bHalbe Hihe

B a
S =5 und fo fefet aud) bie Seometrie ven

Jnbale eines Drenects finden,

8 144.
~ Eine jebe Parabel vom 5nm)ten Grade gu quae
btitm, in weldper y* = ax

S y=vex’ o
Yan TTadtx?
3 ydx"“a’fx’dx
umd S ydx =T 8. a’fxfdx.
‘ a’}x%+%dx
'f""dx
a’x"

3

e a"'xg. %

(dx

gl
za’*’x%

— SECa

D
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Der- Yubalt einter folchen Parabel ift alfo gleich
einem Product aus z der Halben Ordinate in die cors
tefpordivende Abfeiffe.

‘ §. 145.

Die Anwenbdung diefer Aufgabe geigt fich urtter
anbern benm Mhihlenbau und Wberhaupe in der Wafs
ferbaufunyt. ;

oo @8 ift gum Benfpiel gegeben der cubifche Jnhalt
derjenigen Wafferjdule, woorauf man in jedey Jeits
fecunde rechnien fan, und yodburd) eine Mifhle mit eis
nem unterjchlachtigen Wafferrase in Bewegung gefeht
werden foll, auffervent ift-noe) das Gefalle befannt.
Pian foll ven Fladheninale ciner Schaufel beftimmen.

Die NRegel ift Fury die': - Mair dividire den ges
gebenen cubifchen Jnhale der Iafferfaule durc) die
Ber mittlern Sefcyvindigfeit, deren-man f{id) in der
Nechuung bedient , correfpondivende Fallhohe. Diefe
aber findet mair folgendergefiale.

Es fen (F.26.) AD die Hodhe der Oefnung ARCD,
burch weldhe das Laffer auf die Schaufeln ded
Mablrades geleitet wird.  Das Laffer Habe fo ftars
fen Juflufl, daff e8 immer dicfe Hobe behalte. Offens
bar bewegen ficf) die Waffertheilchen unten bey D wegen
pes Dructs der obern am gefchwindeften, oben aber
ben A i{jt ibre Giefchwindigfeic am Fleinften. Die
mittlere Gefchroindigteit fiegt alfo Hoher als D und
tiefer als A. €8 fommt nun nur darauf an; den
Punft auf ter Hobhenlinie AD ju beftimmen, in wels
chem fich) bas Waffer mit der mictlern Sefchwins
bigfeit bemeat,

Man fefie AD ——x, DE ober die Gefchwin:
bigbeit Ded Laffers in D = y. Man nefhme Q;u;d)

. elies
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Beliebertseinen anvern Punft -etwa in P o, und
fege AP — m, bdie Linie aber, ‘die die Sefehwindigs
beit es Taffers in diefem Punfte angeigt, = n.
. Beif fich die Gefehwindigfeicen verbalten wie
die Wurseln aus ven correlponbivenven Hoben;: -
fosift o ; y=¥m: Yx

Oder n?: y2=m: x

[}

g my‘z, Tl i
2 x;

8 yr= b i
Diefe @!rizd)ung aber erflart die MNatur der Pas

n J
vabel, roenn ¥ der Pavameter ift; e miifen alfo

- bie Vunfte A und E durch eine Parabel mit einander
perbundert werden, dann aber iff AD bdie Abfeiffentinic.

Nun Fann qus - jedem Punfce der Abfeiffenlinie
eine Halbe Ordinate gezogen werden, weil aber der
Punére unendlich viel find, {o hat man auch unendlic)
viel halbe Ordinaten, und jugleidy eine unendliche
Neibe, veven erftes Glied == o, bdas lefte = per
halben Ordinate DE.

Jeit fommes darauf an, diefe Progrefion zu
fummiven, oder , welches eben das ift, diefe Parabel
s quadriven,  Dis gefchieht nun quf die §. 144 aus
gegeigre Art, . Man fucht nemlich aus der Bleichung
fir die Parabel den befondern Werth filr S. ydx,
oder von der Summe aller Elemente der Varabel.

€s war aber fite die Parabel S. ydx == % xy
§. 144 0. i man multiplicitet die Abfeiffentinie in 2 -
ber halben Ordinate DT, o ift bas Product Area pa.
rsbolae und gugleic) die Sumne aller balben Ordis

naten, X
el
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eil man fich aber unter deu hatben Ordinaten
- bie GefchwindigFeiten nac Berfehiedenfeit der Hohen
vorftellen fan; fo Hat man folglich audy die Summe
afler mbglichen Sefchmwindigeeiten von der Fleinften in
A an, big gu der groften in D.

Uin endlich die mittlere Sefchwindiafeit gu ets
Balten, ftelle man fich 2 xy al8 das Product der
beyden mitclern Gefhwindigeiten vor, welden das
Product der bepden auffern gleich ift. Die mittleve
®efcdhwindigfeit aber multipliciee in die Angahl aller
Gefchwindigteiten ift gleicy einem Producte, weldyes
per Summe aller Sefchwindigkeiten gleich iff. Die
Angahl aller Gejchroindigfeiten begeichnet die Linie
AD = x, folglich ift die mittlere Sefehwinbigfeit
= 2y. it abet y =DE, foift 3y= 3DE.

&3 ift aber

DE: 2 DE==1/AD: }/aus der jut fuchend. Sallhdhe
ob. DE2: $ DE?— AD: jur ju fuchenden Fallpdpe
ober T: 4 T AD: qur ju fuchenden Fallbdhe,
Solglich die Jallhobe, die der mittlern Sefdywindigs
. feit gufomnme, — 4 AD von A an gerechnet,

§° 1469

Ben Cirfel ju quadriven verfafre manalfo. (F.27.)

Marnfete AC=r, CP—x, MP— y;
fo i, wenn die Abfeiffen vom Mittelpunfee anges
vecnet weeden, die Gleichung fiir den Civkel

y2 e 1'3 .1 58 xz
uw y = Y/ (r* —x?)
Man giche die Wursel witklich aus, unbd fege
2

X :
L Bed o -—-;;:Qg [ el P e 3

fo
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m
Pift PR —=r%2— , . s—a

" x2 —X 2
AQ—II'-—;-;—"' 2 ———'-‘.B.

e ———

m"‘“BQ““‘-% ——X’ ——x2: x4

P 4..... 2 6
m-—2n CQ-— _2_' __x‘..... % e %
D W grd/p? 16rs

6 2 8
s —x0 —x 5%
m—3n DQ....‘-‘&. e - .
40 16T 3 328r7
—ex8 ey ? 10
m—gn EQ = =g o e
§n 12817 r? 256 rpu_"".‘ m:
2 5
% X b X 5x8 mx10
5. y__[‘—--——-—-—-——-

GBI SgES T dtS g et 2560° """

x%dx x4dx x0dx sxbdx  ~xio
. ydx =rdx~—== - e

it s - oy
ar  8r3 1605 ngr? 256r9°

x3 xs x7 x.Q : Ix
%o Sode_.._rx-—-—-———"— """“‘"‘5‘— ‘—7 .
: 6r  4r3  1arS  usar?  agier®

w f. w. = tem Raum CHMP.

Wicd aber vie Abfeiffe = tem balben Durdy

meffer ober X ==r}
3 2 r 2 r 2 sr 2 7 r &

Pike o e e
pbet r? (I—"{‘“zé—'rrt refz=— na—l"fw’
&= dem Jnbalt bes Ouadbranten ACH; Multiplicive
man aber diefe ctfge it 4,
fo ift 402 (1— 3 — 5 = 1Yz — 'rrf'n' ‘—'tvrw
u. f+ 1. der Sni)alt ves gangen Cirfels,

Seiit
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Sesit man den Halben Duvchmeffer obeir r = 1,
fo ift er Quadrant
=i ?QLW—'I%F—W%F-‘YT%TI u. fw,
und der gange Sivkel - :

&1 "'%"‘"{%"T;I —yriz— syrs W fo 0.
‘ §. 147. .

Man foll vie Ellipfe quadriren. (F.14.)

LBenn die halbe grofe Ave AC =12, bie halbe
fleine Ure CD = c, bie Abftiffe CP = x von C
angerechnet; die halbe Ordinate MP =y,
foiff AP=AC —CP=a — x

BP-=BC 4 €CP =2 x

‘S AP.BP=(a—x)(atx)=a2% x2,

Ntun ift in der Ellipfe

AP. BP: AC?2=MP?} CD% §. 77.
1 R SR T gt e

S‘ azyz = c2 (a-"" ___xz)

§ay=cy(a’ —x?)

umd y = ~ Y/ (a% —x?)

Weil aber
x2 x4 %0  ¢x® wx10
V (a%x?)e=a—s - — — u.f1.0.146,
2a 8ad 16a° 128327 2562°

2a gad 16a° 12827 256a°
cx? cxt ex® scx8  gex™©
e R e et R | AR NEVL N

. 23 "gat 162° 12828 256a'°

i cx2dx extdx exOdx sexBdx 7exiOdx
5 2a?  gat 162 1282 2562'°

s

= ¢ X gl x Ly o
fozﬂy=-(a—~—‘~-——-—-~-—-———--———-—-u.f.m)
a
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ex3 x5 ox7  sex?  mex'T
§.S.ydxemex——_ : u. f. v,
: 6a% 4oa4 12a2% 11523°% 281627°

= pem Raum CDMP.

AWird aber die Abfehe == der Halben grofien
Are ober x==a; foift

ac ac ac szac 7ac ¢ '],=bem3nfgaltbes
Wmmmm = e — L. Ly aoranten ACD

6 40 m2 152 2816
b ver Gllipfe
0.8¢(I=F 33~y 5, rfg—gphst)) O .

Saac(i—g—g~riamrris—swer.= bem Jnbalt ber
P ; gaigen Ellipfe.

§. 148,
Jft aber Area Cirenli= 4r2(1-2-22% .., . ). 1486.
und AreaEllipfis==4ac(1-3-7%....) §. 147
foijt AreaCirc: AreaEll.=qr*(1—f—z .. ):4ac(1~F -3 £..)
=S4T S qece=T2: At
@oll dafier der Cirfel einer Cllipfe gleich fepn,
fo muf r? == ac fep, 0. i. bas Quadrat ved Halben
Durchmeffers des Civtels muf gleid) feyn dem Pros
buct ober Nectangel aus der Haiben grofen in die
Dalbe fleine Are. _
Nefolvirt man'r? = ac in eite Proportion;
foiit asc=r: ¢; ,
folglich ift der JInpalt einer Ellipfe gleid) dem Jnhalt
cines Cirfels, wenn der Halbe Durchmeffer eines
Cirfels die mittlere Proportionallinie ift zwifchen der
balben grofen und Halben Fleinen Are der Ellipfe.

. 149.

Cin Kegel entfteht durch die Pewegung eined
techtwinflichten A um einen feiner Catbeten, wenige
ftens fann man fich die Entftehung deffelben fo vore
flellen.  Auf gleiche Ave verhdlt fichs auch mitcsz bee

: nes

\
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GEntftehung andrer, Korper,  deven. Grundfidche {0
wobl , a8 audy jeder mir ver Grundflac)e pacallels
geflende Schnice et Civkel ift.

Man Fann daber jeve Hatbe Orbinate BC und
bc (F. 24.) al3 ben Radius derjenigen Peviphetie bes
trachten, weiche die Endpunfee C unde befthreiben,
bie dfeiffentinie aber beftimmt die Hibe eines folcher
Korpers.

§ 150.

~ Defttmme man nun den unendlich {chmalen
Streifen auf der Overflache gwifchen” jwey unendlich
nabe liegenven Peripherien, 1o weif man vas Element
per Frummen Oberflache eines folchen Korpers.  Man
finbet aber den Jnbale diefes Streifens, wenn man
die durch die Dalbe Ordinate (als den Radius) bes
fchriebene Peripherie in Ce multipliciver.

&gt man den Radius BC = y, feine Peri
pherie = p, und verbaic fich allgemein der Radius
gur Peripberie wie r: cj fo findet man die mic BC
o=y befchricbenei Peripherie, wenn man fhliefe:

wie r: c==Yy: p. :

e s

a3 2 C
8 Deripherie ober p == ~r¥.
Diefe Periphevie nun wird in den Werth von
Ce multiplicice, : ‘
Es iff aber Ce? == ¢d? 4 Cd2,
ober wennced = dx, Cd = dy
foift Cc? ==dx? 4 dy?
und Co==7/ (dx® + dy?)
£Y

tben war p == 3
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3. Clement ber Eeummen Oberfldche =¥ V/(dx*4-dy*)

c
und S. _rX VYV (dx2 - dy?) ift folglich die allgemeine
Sormel fife den Jupalt ver Eummen Oberfliche.

. 15X, 4

3n befondern Fdllen fucht man aus der Glebs
thung berjenigen Frummen Linie, durch deren Pewes
gung man fic) die Entfiehung desjenigen Korpers,
veffens Frumme Oberflache man fucht, vorfiellen Fann,
einen WWerth fir dx* oder dy? ynd {eht ihn in der
allgemeinen Forme! ftate dx 2 oder dy2,  SBird daun
die befondre Formel integrive, fo erbalt man ben Sny
Balt ver Frummen Oberfliche es bejondern Korpers.

§ 152,
Man fuche 3 B. vie Frumme Oberflache des
Kegels ACE.
Sefit man bdie Hole ded vedhtwinklichten A,
vas bey Entftebung eines Kegels jum Srunde liege,
== a, bie Srundline deffelben == r, '

foiffasr=x:y
8. rx =ay
und rdx == ady

ad
und dx = b‘r—):

az‘dy;‘
%. dx? == --";-2—-
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vl V(“ I ey
r2dy®

3
ay ;
x r2

a’dy? + tzdy

2 —

c,a

2y @ty 2)-—1/(
=2 Vv<=2,+r2)

c.

ss yv<dx2+dy>==& ”V( +12)

e 2Vt
it nun y = BC"‘- ¥ anb = AB’
fo tﬁ bie Frumme Oberflache deg Kegels =— 1/ (a® +r2)

Cef;t man nun ﬁart ber gmf)m a und r bdie

Sinfen AB und BC, 1o ift Va>' 4 2=V AB? L BC?
== Y A0T = AC = der Seite des Kegels, und
vann ift die Frumme Oberflache eines Kegels - gleich

einem Probucte aud der Halben Peripherie (—) in
2

bie Lange der Seitenlinie AC des Kegels =Va +_:—?

§ 153
Man foll einen unbeftimmeen K{)cd ver Kugels
flache beredhuen.

Sefit man m der Cirfelgleichung a == 2r.
fo ift im Cirfel y2? e= 2rx — x?

und 2ydy = ardx — 2xdx

nber

\
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odet ydy = rdx — xdx

rdx = xdx

und dy = —_—
y
2 gy 2 2 2
r2dx? —arxdx? - x24x?2
und dy? = T
r2dx? —2rxdx? 4 x2dx?

s X e Ty 2y

C 2
S ;X Vidx? 4 dy?) =
cy v (r’"dx2 ~2rxdx® - x2dx? -} 2rxdx?® — x2dx? )
r : "

2
2fX - X~

cy (r:(*ix2
cy rdx
=— — = cdx

Py

< \ ’ .
%, S .4 y(dx?<-dy?) == §, cdx == cx = einem
r

unbeftimmeen Theil der Kugelflache.

WWird aber x == r; foift ex = cr = ber

frummen Oberflache einer balben Kugel, tann aber

drisckt ¢ die Peripherie des grogren Cirfels der Kuv
a¢l aus. :

Bill man endlich die Oberfliche der gangen Kus

gel haben, {0 feBe man x == 2r; dann iff ex == zcr.

Dis ftimmet auch) mic dem Wert) tiberein, wie

ihn bie Seometrie fir die Kngelfladie finden lehret,

wenn man bende Foemeln in Jablen vefoiviver. Denn

Superficies {phaerae ift = 4 w. AC?, wo % ==

3,143 AC == radio circuli maximi {phaerae. &, die

360fte Seite voun Auszuge des 5. Hofrath Karftem.

Ry § 154.
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§. 154.

Die Erumme Oberflache eines fogenannten paras
- bolifdyent Ufterfegels 5u be|ttmmm
MWeil ax =y?
fo iff adx = zy_d_z_
ydy

und dx = 22
a

4y *dy?

2

3. dx?2 =

a

3. cyv<dx2+dy y==yp(Z
——r—V(4yz+a2)

Man fefe 1/ (4y>+a*)=n
fo ift 4y>+a*==n>

uno sydy = zndn

4ydy? + a’dy? )

a2

% ydy—if—’
¢ ndn cn’dn
Fot dx? -}~ dy? —-—-—-.-——. e
8. - V( + dy®) ik et

cnzdn cn3 cn’n

— I — | ———

cy
. S = 9/(dx? 4=dy?) = S.
8 r V(x+ Y) 4ar 12ar 12ar

SBeil aber n=1/(+y +122)
Cumd n?=4y2 4 a2)

fois. 2 Yoty 2)===” +°32V(4y *a2)
(G
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- @8 fragt fich hun, o6 Dis det wabre Werth fiir
bie Frumme parabofijche Kegelflache fen.  Man fese
1 bem Enbe y = o, fo muf der ganze Werth aucf)
== 0 werben, wenn ed anders der.wabre Wereh ift.
Bleibt aber etwag tbrig, fo ift flar, daf jemer ges
funbene SRerth um ven geblichenen Reft u grof fen,
unbd folglich von obigen Werthe noch abgezogen rers
den miiffe,

Wenn alfo y =50, i
4Cy? <|-ca? 4c.01-ca?

2 wota?)

oift ————71/(4y*>+-a?
wig 12ar V't 12ar
cas ]
= a?
xzarV
__c22
T qar

¥ A
Da alfo :i:_r 6tig Bleibt, fo muf diefer Reft

von obigen Terthe noch abgezogen yoerberr, und dann
ift oerjenige Theil der Frummen parabolifthen Kegels
flache, Deven Axe nur ein gewiffer Theil von ber gangen
Are deg parabolifchen Kegeld ift =
cy?-ca? : :
i_)’__L 'l/ (ay*+ a?%) —

12.ar

a’c

1ar
. il man aber die gange Frumme Oberflache
eintes parabolifcthen Kegels vou beftimmeer Hohe wifs
fen, fo fese man die grofite halbe Ordinate oder y==r, -
fo ift die gange Erumme pavabolifche Kegelflache =

RCET g g Bt i Sone a%c
— Y (ar? a?) -~ —.
. izar Vc N -F - ) LS ol

S 3 2, @[fu
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2. nwendung der Integralrechnung u
LBeftimmung ded Verhaltnifled der feummen
Linien 3u andern gevaden, ober vom der
Rectification der frummen Linjen.

§ 155. |
Beftimme man das Verbaltnif ciner Frummen
Linie gegen gewiffe gerade Liniers, die an jener gejogen
werden Fonmen, fo Hat man die Frumume Linde veetis
ficire, ober in eine gerade Linie verwanbelt.

§. 156. ' .
Benn fich bie halbe Orbinate MP (F. 21.) bulech
ten unendlich Fleinen Naum Pp bewegt ; {0 ift der uns
endlich) Eleine Bogen Mm dag Differential des Pogens
AM. 9Beil aber Mm unter bdiefen Umftanben al8
cine gerade Cinie berradtet werden Fann ;
fo iff Mm? = MN? + mN? ober
== dx?2 -} dy*
8- Mm=7/(dx? 4 dy?) = dem Differential
: : von AM.
Sucht man nun aus ver Sleichung einer Frums
men Linie einen Werth filr dx> ober dy 2 und fubs
{ticuirt denfelben in jener Formel, integrive dann dies
felbe, {o bat man diefe Frumme Linie rectificice.

8. 157.

- el {ich die fogenannte Yeilifche oder cubifche
Parabel, in-welcher ax 2 =y 3, vollformmen fowohf
quadriten ald auch rectificiven 1Gft, fo will id) vou
* diefer Den Anfang madjen.

et
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HBenn alfo hiep ax2=y?
fo ift zaxdx == 3y2dy

2d
ynd dx = e
2ax
§. dx? 9V'dy W
= /4a%x? g i
gax?ydy?
T 4a%x?
. aydy?
4K .
3. *Clerment bwﬁ'x Parabel == }/{ — 2 rad )
42
Sy oy + 43)
9 4
Man febe 1/ li—) =n
4a
4a! ;
g TITDAE e
4a

und oy -+ 4a = 4anA2
®. 9ody = sandn

gandn
und dy =
- gandn . gan?dn
%. Clement diefer Parabel = - =
9 9
an?dn  gan3

umb das Jntegral diefer Fovnel oder S. ——9-—-._ —
27

S 4 ebrts
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Uebriqens fefe man a = ¢
und weif n3 = n%n

SR 9y 42 9y+4

_V(9y+4a' 9y+4)

fo ifts Sntegral diefer ormel =3 Ci’.’"_'_“) <9Y+4

| 7
- =2 (oy+ )V( e

- r9y+4>v<9y+4> ’

27.

Soll nun dis bas walhre Jutegral fenn, fo nuf,
enn y == o gefeft wird, die gange Formel ebenfalla
== o werden; Dleibt aber etvoas dbrig, {o jiehe man,
wie §. 154 , den NReft von der erhaltenen Forme! ab.

‘ Sftalfoy==o0, fo ﬁ(9Y+4)'l/(;y+4)= 41/4:-

27 8- v7

3. Die aubifde Paraber= +“)‘2/7(9>’ *9_ ;%
- § 158

Die gewdhnliche Apollonifche Pavabel aber lafie

fich niche anvers, af8 durd) eine unendliche Reife
tectificiven,

LWeil Hier ax = y?

foift adx = 2ydy
und -



EEvree————r 10§

1 d
und dx=ﬁ-—z
a
4y’dy2
;g. dXz =-——-;z—*—

—

: 2d d
3 baé@lementbtefer‘parabel—-v (ﬁ—l——,—-i—z )

T4

=,";- V (4y* + a?)
d x
== (4y* 4a)7

4
Wenn nun a2 = P, A{?—— N s P!
= n gefe6t mltb, fo tft
- 2. %
Pn =—a $ $ =9 = A
2 2
4y 2V
S Af 5o s
mAQ= 1. pr TR M, T o
.n . a
2y® 4y? 2y4
m-—=n BQ:— 1-___- —— o ey T e
B ? b 2 o 3 31 ool .
an ¢ a a a
4 2 a
h-—-—zﬂCQ:‘f'I .-f—y——‘iz_‘:iy_. =D
e az a4 ax
2 8
4 4 ~10
m—3n DQ—“‘§ y y o 7y s= B,
‘ a

xoy 4y 28y *°
m—4nE S ‘_..-——.———-.—.-—-———-:FZC
R T T :

3 (E!ement bet leoﬂonifcben ‘parabel =

2y4 1oy®  agy*® :
(a+-—-—~—-— —3.—5—':?——*‘—;3‘ ., )\
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2y 2y*dy | 4y%dy 1oyfdy | agy™Ody
—dy-+ g gt - .

at a° a® -

S Sntegral diefer Formel —
ay3. 235 4y roy®  agylT
e e s e b

} SRR 4 Bt & gat

§. 159.
Auch) der Cirkel 16t fich nur durch eine unends
liche Meihe rectificiven. (F. 27.)
Es fey BQ_die XTangente ded FBinfels BCD
oder Des Bogens BD, tvelcher vectificict werden foll.
'BR fey bie Tangente ded Bogens BE,  welcher uns
endlich wenig grofer ift, als der Bogen BD, Daber
auch DE als eine gerabe Linie betradhtet werden Eann.
Sft nun Radius BC—1, BQ = x; foift
QR = dx.
Qieht man QS I DE.
fo ifft ACQS v ACDE.
- und CQ; QS—CD: DE.
QS: RS—ZBC: BQ_ober
S+RS—=rix:
RS:QR=BQ; CQ_, ober
RS:dx—=x: CQ_
CQ2—BC24-BQ?
—i1fx2
Q=Y (+x)
RS dRox ]/(x+x2)
i xdx
Y Ctx?)
xdx

Vo =

l—l-"—l'a u.f.w.

RS




e — o o7

e e A abx :
S XY/ (x®) " Yupx?)
‘= i g ¥ =5 a
S Vi) Sty DE
ix
§. DE— - - e A
Vo) i
l_—?__x;,z. —dx—x?dx -} x4dx~x%dx }-x8x.

§. ber Bogen BD S, dx~x2dx4-x4dx —x%dx4-x8dx. .
Xy RO
X — L
SRS 3 5 A 7 9
Stir einen Bogen von 45° ift die Tangente pder
X = radio, -alfo. bier — 1. :
§. ber Bogen von 45° oder F ber Peripherie —
vtk ket o et G
und ein Bogen vou 9o° oder I bder Peripherie —
2—3+3—=242 02 "
Qft aber der Durchmeffer = 15 fo ift
ein Pogern von 90°%auch) =1 - J4+F -2+ E- L,
unb bie gange Periph. —4 — 442 — s L4 — 2 |
—— I I I b § I
—4d—=3T+i—3t+i—+t..)

§. 160,

Bill man aus dem Sinus verfus BF (F. 27.) bent
augehorigen Bogen BD beftimmen, fo betradyte man
ibn als die bjciffe und fefe BF ——x, und bann ift
der correfpondivende Sinus die Halbe Ordinates man
fee affp DF—y. nitate a aber fee man in
der Civfelgleichung 2r, fo ift

Y2 T arx — x?

und 2ydy —— ardx — axdx
Ober ydy = rdx — xdx
: b



e —

rdx — xdx

und dy —
\ y

r2dx? — arxdx? - x2dx?

© 20X — X2 (mei[ y2 " arx —x?)

dx>=}-dy2) — dx?
$v/@tay) =y (e ————
g 2rxdx? — x2dx?

y, Gl

3 V(dxl+dy2) =

(zr)dtz — x2dx? +r2dx? — arxdx? +x2dx2)

arx — x%

r2dx? ) £ rdx

T Y(arx —x?)

I
Y (arx — x2)
¥
o= rdx. (2rx—x?) %

et man aber r - %

= dx St
oo it Y dy?) = = (x—x?)
und fefit man x TP, P iff — x> T—xTQ;

8 dy2—

“r2dx?— arxdx?--x%dx? )

2K — X2

=Y/

£X — X2

sl 750

L oelP Tl o (R Towing) : X
" Bt Lo
8¢ & hees 4 P p ‘ x VA
3 . oxE

nAQ——gx ~x2 s a2 — =B
2 .

m—-n x2 ’1’
BQ:—;,— —x 3—:—:c.



3
me,n ks i
X X
?CQ:'— .L._..x: $ L—:D
8 15
. 5
m-—;n = e _%
X
M DR ot 2 G B
128
Me—ygn - & .
—— 35X 63%
sn EQ*—,g,-—--..—-x“ ¢ i L
: 28 256 u.f.m.
. dx '
8 — (x___xz) # e
2

dx ""i SXT g BSX‘E 63X19
( += + + 42 +2-56—..)
_Ix""}dx-}-%xidx-l» EE R S
At Ve, )
und das Sntegral b:e(er §orme[ s,
KNS o
L +f%“ gttt e f
5 3 % 7

t@ézf} abet 5.
{L;:::%.%X_%:‘.....*..-. 1. 'x%
z
i.’;:%.%,x%: I R %
1%-‘-%-.%:%,}1(%: R T Téx’.x’}
sixk b

b I
?:%oaéx e PO IR T S S 1§Ix3:xl‘

z3e%



%3x I
i LRI ST,

Sutgltd) vas Jintegral des ju jedem Sinus verfus

ge[\ongen l’mgens — _ .
3x2 | 5x3° . 35x%  63%5
e e s S oy
112 I152 2816
Hun tﬂx i _]/x
S Ddiefer Bogen i
3sxt  63x3 |
.]/x (I+ + +Hz usz+z~8:s"')
Wird aber Der bmus verfus == radio umb if |
radius — 1 ; fo ift der Quadrant —

Itst43 +fxvz+r:st+zﬁr--n-

§. 161.

93ill man aué dem Sinus' eines Winfels ver
augefg'origm Dogen beftimmen, o fee man wicver
~a ——ar, ben Sinus, al3 Halbe 9rbmate, -3 ¥+
pen Sinus verfus aber == x. _
Dann it 2rx — x2 = y?
und 2rdx —~—axdx=aydy
odber Tdx — xdx == ydy
ydy :
r—x i
y2dy?
r?e—arx$x2,

o dx ==

und dx2 =



F,
——tr Irx

y2dy
B y(deay =y (L)
Cs ift aber u-x--—xz'“‘}’2
§ —2rxJy2= —y?
2dy® +-1dy* —y*dy?
8.V (@xhdys )=y (LT Yy
rzdy2 l'dy I
. E2 R T ==rdy. x
L4 rz-y2> Ve y('z“yz)f
| =rdy-(rz-yz)‘f
Seft man nun c2 = P, fo iff — —~Q'

——x:—.m,;-—_:m
m

ot ST b
uann=r'"7g=:;r'f!=;¢ .
; 2 2 .
) I -—37
=il ——— g P |
.T_AQ_ ey 58 2 i B
2 2 4
e 3
m—n BQ:: —'%. L—-—-——-:: 55 —y—— = C.
e el : A g
5
3y4 —y? 5y
me—an CQ:'—T _}__. A =y e B,
e $23 4 i w67
6 8
» t— asy
M-—;nDQ—"'%S) v = —— = FE.
2 16r7 12 128 12
3 SR LD e Atpd 2 =
1;1—:— s e e zssr“_ ¥
3y#
L R (rz y( +zr3 8r5+

"+3sy 5% 63y % )

6r7  a28p? zs6r”
== dy



112 —————

2y 3y4d 5d 8dy  &3v*°d
=dy—}y .er)' Y}SY Y 4 35Ydy , 3] Y.
ar? gr4 16r° 12818 256r1°
& S .ndy -
Ui . - e
V(r*=y?)

+yi AT A T
62 * gort ' trar® | msar® | 2gisc’0
it aber y == r, fo ift der Bogen ein Quas
PSR - BPa-3sp 63T
orant und =r 4 -~ —+4 —
6 40 mn2 152 2816

. Setmannun r =1, {o ift; der Quadvant =
A I%‘i"f'ft‘*" itz Hadie o ooon :
und die gange Peripherie =

a+ 34+ 3+t 88 85

3. nwendung der Sntegvalrehnung ju
Beftimmung ded Edrperlichen Fubalts.

§. 162,

Das Clement eines Kodrpers, bdeffenn Srund:
flache und alle mit derfelbent parallellgehenden Flachen
Eirfelflachen find, it eine Cirfelfheibe, deren Hohe
poer Dicke Bb (T 24.) unendlich Flein ift. Man fins
vet aber dis Glement; wenn man eine Civfelfldche in
die Hohe Bb multiplicice,

e §~ 163,
Druckt nun r: p Wberbaupt vas BVerhaltnif; ded
- Radii jur Peripherie aus, und ift der befondre Radius
allemabl die Halbe Ordinate oder y, welche derjeniger
Abfeiffe correfpondivet, welche die Hdhe ded Korpers
Deftimme 3 i
)



e ] ‘xts
foift r: pasey: Periph. die ev Radius y befihreide,
$. {ft diefe Periph. = BY=35

ey
Pultiplicice man diefern Wereh fiie die Peripherte

A4 ¢ py % ] o e
fn ':, fo oruckt Has Protare :}— die Cicfelflache aus,

deven Radius = vy, ek
_ Muttiplicice man endfich diefe Civfelfidche in bie
$Hohe Bb ==dx, f{o ift bie unendlic) diinne Scheibe

A 24
ober Das Element eines folchen Korpers = EXJ

27T
. §. 1640

~ Gudyt mati nun aud eiier befordertt Gleidhung
eitten ABerrh fiir y? und fubflicuive denfelben in per
allgemeinen Formel ;b befomme man vas Glement
desjenigen Korpers, deffen Erzeugung man fich durch
‘di¢ BVewegung  devjenigent, Frummen Linfe um ibre
Ure, aus veren Gleichung det Wereh filr y2 ferger
Teitet {ft, vorffellen fartn.  TWird endlich dis Element
integrivt, fo ethdle man den verlangten Edeperfichen

Snbalt. :

65 165;

Dent Forpertichen Inhale eines Kegefd u bes
frimtmett. e

e Crtfteung  ¢ined  Kegels Fann man
fich, wie fihon gefagt, durc) die Bewegung eines
- rechtwinlichten Drenects uri efnen feitier Carberen,
der Dann die Hobe ift und == o feyn foll, vorftellen ;
dev andre Satbete aber ift die Srundlinie, und weif
er bey der Bewegung ewen Civfel befchreidt, fo fege

man ibn =
$ Dann-
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Dannift a: r=x:y
unb ay=rx
rx
. a

zxz

und y

wd y2=

a2

5 p}zd;{_‘_p?;x’dx prxzdx

_ar 22’ Ay . 222
3 s-pyzdx— prxzd_:_(_prx3
ar zaz 642
priavadpt  apf
SBied nun k == a3 fo «ﬁ Sl 6:2 =”E'

Pl . r 3
Solglich der gange Kegel == T_E_ A
Man fucf)e alfo die Peripherie der Srundfiache,.
multiplicive fie in den bafben Radius, fo befomme
man die Grundfladye, und multiplicice. man diefe in
den dritten Theil der Hobe; o beFomme wan mit
i;{m Producce den forperl(d)en Snbale Des gangen
egels, .
SHiemit ftimme det Inbalt tiberein, tie ihn die
Seometrie fiir den Kegel finden lehret.
& ift aber r = racio ver Grundfladye und p
ift bie %etcpt)eue ; die mi¢ derm radius befchrieben itd,

~ folglich Y o o Srundfidche.

?&‘sed abet die Grundfidche. auch = r*P, o
P = 3,14; fo wire dann ver forperliche Snbalt

eines folchen Kegels = f'f._f :
4 ’3. . §. 166'
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' §. 166,
Hietaus 166t iy nun_audy leiche eine Formel

file ben abgéfiivsten Kegel finden. (F. 22.)

Man fefse die .fpobe cD bes feblenden Stiicfs —=x
die $Hdhe CD des abgefiivyten Regels s =m
fo wittde die Hohe des gangen Kegeld feyn = m + x

Sefit, man_nun
bert Radius A C per Grundflache  + 4 = R :
den Radius ac-der obern Flache — »

2
fo ift ber Snbalt des gangen Kegels —-<“‘4:_"_>_R._£.

xr 2 P
Des fe@lenben @tucfé = —;————

_(m ~+x) RZP-xr’P
T 3

F. Snbalt des abchurétm Regele

Man beftimme alfo x.
Meil CD: cD — AC: ac.
obet m=+4=x: x = R: .
foiff Rx = mre -|- iR
und (R——r:) X = mr 3
mr

[ox = g

m:m

K. mpx= m+ mR;mr+_:E£
—r

mR '
R—"l'- J
He 3.

‘30 m+x‘



Ilg sna—.-:—;.m

(m-l—dic)PR2 :d’rz e (mR PR?2 mr Pr*
P @nin. et @ R—r ) (R-—r 3
mP}\3--»mPr-'
3 (H~rr)
R3—r3 mP

-

R—r 3

R3—rdin us
€s ift aber - T _:R?T}-‘r *4Rr,

e 'rF
$§ mmbattbeé abge[—‘urz\ten .Siege(é (R2 +42 +Rr)-—

¥ &67(

(6ucf)t man ben Forperlichen Snbalt einer Ruget,
fo fee mai i der @tr{c!glgtd)ung EESar,
dany ift v "o2rx—x?

pyzdx 2prxdy - px2dx

und o o
2r 5y 2r
: %%
== pxdx — L—f
zr

2 3
S P y d X —— = p—tn 2 = pem fbtperlid)m
ar 2 61
Knbalg eines unbeffimmeen Stitcfs der Kugel, Wird
pun X = r; fo beFommt man ber; Snbalt einey fgala
____p pr2 3pr® =— pr?__ pr -
ben Rugel iy - 7 ==
WWird ¢nbhc{) X = zr, BB G TR EE
== 8r3 und Ver Jnbalt einet gangen Kugel iff =
pr2 spr2 6pr2 — 4pr2 2 pr’!

- — —

2, P 3 p 3

§. 168.
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§. 168.

I Den Jubale einer fogenannten Kuppel ober
Rugelgerdlbes , Deffeny $Hdbe gleich radio circuli mas
Ximi fphaerae, guv beftimmen, giehe man den innern
Raum vou dem Raum der duffern Balbenw Kugel ab,
Man fepe vaber die gange Hde gleich dem Hatben
Diwchmeffer” ber Cuffern halbenn Kuget == R die
innve 0he aber gleich pem Palben nnern Duirehs
‘Ueg‘et sl 72 .

SWeit wun e falbe Kugel = * §. 167., o

ift, voenu dev eine Halbe Durchmeffer == R, die Peris
phevic oder p == 2R P, und wentt der andre balbe
Durchmeffer =r, fo ift die Peripheric oder p — 2r Py

. : 3
Folglich Rauny: der duffern Halben Kugel — iER___ :

i 5 Pr3
Raum der innern Halben Kugel = *—
3

T \ - PR3 2Pg3
& auffee batbe Kugel — per innern — oot
. ez >

3
=(R3—1%)3P,

§. 169,

Den fn‘:weriidyett Snbale einer Sphiroite obes
einer elliptifchent Kugef ju beftimmen. ‘

Man febe
die balbe grofe Are AC == a (F.14.) '
bie balbe fleine Are CD —r, CP =3, MP =y,
foif APZAC—CP==a—x

BP =ZBC+4CP—a+x
80—‘.§,P- EP:Bz-——xz.l “—“ e

93 Wil




I1g s

Weil nup CD?: AC? — MP2:" AP. BP {. 77.

LdeE . r?: a? — y?: g2 — x2
e 0%y2 Tma?r? 122,
: : r2x2
. % 2 3
uno y ,,_; : ;7;
3: pyzdx przdx "przxzdx
) 2t 2a%p
__prdx prx2dx
T g soiralad g
pyzdx prx prx3
3« S Rl i ol
LIt rarst 3(; Qa?r-

Seft man x

; r apr
fo ift dic halbe Spharoide = a—.gf.-——-‘;—.
2 :
]
el

3. Snbalt einer gangen Spharoide i
' 3

: §. 170,

 Wolite man den Jnbalt einer foharoidifthen oder
cﬁtvttf’d)ﬂn Gevodlbedecte berechnen, fo diirfte man nue
die innre Halbe Spharoive von det auffern abgiehen.

l Man fef}e vaber

[ A.
gt: g:[%ee %f;gz L%lxe e duffern Spharoive — R,
fo ift aus ver {Sotmel -—;- " bie Peripherie oder p——2PR

und



Srm——— 11y
Und feBt man ,

die Halbe grofe 1 TR Sk o O
bie halbe Fleine JL re der mnetn Spharoide — 4L =

fo ift bie Peripherie ober p = ¢ ';P 2Pr.
S kst TR ARG
Jolglich die aufive faibe Sphiroive == f———:-—-
2aPr?

die innre Halbe Spharoive — e

3. ber Raum berrba(ben auffernt Spharoide weniger dem
S it b0 BAPRE  2aPp3
Raume pet halben innerit Sphiroive == e s,

3
=(AR*~ar?) 2P,
Fad §'. 1715; :
Den Edrperlichen Jnbalt einer Pavaboloive pder
eines parabolifchen Kegels ju beftimmen,
Weil y? == ax
py’dx_ japxdx

S 4 o arr
% 2dx apxdx
unp 8. BX X — g, 2P
ar 28

apx? X
joce=: _E_:L. ax
4r 4
ax = y®

S.

PYidx_pxy® .
3 PYz =L = oo Qnbalte einies
S *T unbeftimmeen Stiicks,

: weil x unbeffimme ift.

@efit man aber x = 2 = der gangen $Hbfe ;
die correfpondirende halbe Ordinate y = radio der
Srund:
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Srundfladye = r, fo ift der Jnhalt elnes parabilifthen
‘Kegels von beftimmeer Hihe =
‘ R
U oy
SRR
(Det jugefpite Kegel war = — §. 163,
$Hat alfo der parabofifche Kegel mis dem juges

foiten RKegel gleiche Srundflache und Hike; o
verhale fid) n

g : apt apr
diefer gu jenen ©= ——: == IT 41 6.3 2: 3
) 6 - 4 \ -y

§.’ I7§o

Gine Mine mit tam erfordeclichen Borraeh von
Pulver verjehen gu fonmen , muff man dert Jubale
der Grde wiffen, welche durd) die Sewalc ded ents
piindeten Pulvers berausgehoben werden follh  Der
fogenannte SEntonnoir, welcher durdh die Sprens
gunig entftehet, foll nach der Erfahrung mebe einer
bis auf den Brennpunfr abgcfiirzren Paraboloide , ald
einem umgefehreen Kegel gleichen.  Jhr Brennpune
aber foll in der Pulverfammer iegen. :

Diefen Erfahrungsfas als richtig vorausgefese,
berechne man jwar die ganzé Parvaboloide : weil aber
beny Sprengung der Mine nur die 1ider den Brenns
puntt liegende Crde Herausgeworfen wird ; fo slebe
man vom Snhalte der gangen Paraboivide den Raum
won bet Spie derfelbent bis an den Brennpunfe ab,
fo erhdit man mit dem Nejt vie Eromaffe, die hHerauss
-geworfert witd.

apr

: 55_‘9 gange Paraboloide iff == ..:..
o Sefit
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et wian nun AF = x, und EF =2y ;
b ift Der untere Tpeil AEI — st A

Man beftimme AF.
GCs fep FH — 124 - AYus der Crfabrung voeif

wan, baf GH = FH
$Weifl nun FG Py 'H24+GH?=,GH?

o ift FGa:VzGH2-1/z 12° =1/288 =17’
" FG = DH (§. 22.)
8. DH = 174
‘DH= DF + FH
§ DF=DH — FH=17=—125=¢/
DF= AD 4 AF = 2AF

"DF
- T AP
EF = 2AF = 5
@s ift alfo die gange Hibe ober a-AF +FH
=12+ 2,5 =14 §
Wenn gun r = GH == 12/,
foift p=2rP=gy, 12, 3,Ig.= 78,36
apr P A .
folglich _,E- = A Z I o 2078, 16
und wenn y cbet EF == §
fo ift p = 31,4
.. PXY 1,4.2,5.§ \
folglidy St w0 AL B 215 = 98,12
4 4 ,
Solglich Jnbalt des Entonnoirs von : £
pben 0is auf den Prennpunfc = 3180 Cubicfuf.
TWBare alfo ver fier jum Grunbe gelegte Sap
vichtig, fo wave anf die Yrt der Jnhalt des Entonnyivs
ben

Y
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ben der angerotmmenen: Tiefe vor' va Jug faft noch
einmabl fo grof, al8 nach der Berechnung des H.
von Bauban, Strienfee und andrer bey gleicher Tiefe
ver Pulverfammer Heraustommt,

L3S § 173,

Den Eorperlichen Jnhalt einer Hyperboloide zu
beftimnren, ‘ :

AQeil in der Hperbel dasd Duabdrat veg Fleinen
Are jum Duadrate der Querage fich verhalt ,, wie das
Quabdrat der balben Ordinaten ju dem Nectanget ausd
den covrefpondivenden Abfciffen in die Summe aqus
tiefen Ybfciffen und aus der Querape §. g4o., oder
e die confungivte AYre == 2r, ‘die Querage == ad3
foift 4r%: ga%2=y?%: (22-+x)x
oder r?: a% =y?%; zax +x?
R alyX==aarix Jenfx>

: 2r2x r2x2

mod ¥y TR o e

a2

3 py2dx 2pr2xdx., prix?dx

ZI0F 3T har 2a%p
rxdx rx%dx

a 2a%

= < Pyidx_prx? prxo_-
§ S = e demQnfalteires
: unbeftimumeen Stilcts
e der Hnperboloide,
AWBird aber x==h == der Hobe, o ift der Jnhalt
: A : , ¢ h?pr = hipe
einecHnpecboloide von Beﬁlmmter.@obe=-;;- —
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II.

19.

SDru&fe'bIei.

. foll es beiffen.

MP2: mp?== AP: Ap.
AP:: 2 oy 3 40 - >3
FP2‘=Ax2-—'._a._]_c :-
: ‘2, 16
fo mug.

o
o
I
I
I
+ |

et auf der einen Seite.
bx? :

a4 =

y2-—bx

fQ—FQ < AR,
Queraye, ftatt grofer,
OW. Ow = ADZ2 §, 1,  (Denn
man darf nur aus F. 13. GM, gM ane
ftatt OW. O w fefien, )
bx —y?2 “bx—y

sl o

2

bv2 b
bv —— —Z——ﬁattbv o

a

Lovs



g1, botlegte getfe ax— x2 ﬁact ax =x?

-a 8
54 14. —--«M—-x""-:e—h-c2 MPZ.
4 4

2
55. X2. fM?2=¢c? +ac+a—, u. f. w,
4

57. 12. als auch, flatt aud,
8. 7. fO 4+ NO=£0+ FO,
' gzd vX — vxd. yz

660 ,3" 3 Yz 2 -

vx
€' d — e

TO: 4 dxzu&xuiuﬁm
15.  2Abfeifje.

ydx .y  aydy
72 20, = TR =



s 00~ I

&\/w >

~

®













SNgnsun s



















