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BVWorrede

53 e nids, 6 es Encfeuiigung Gebarf, bof
idy, ey ber Betrachtung des gegenmartigm Buftanbe?
ber Mathematif, mein Augenntect mefe auf die dies
fer TWiffenfdhafe Bie und da nodj'anff;iieﬁbén Méne
ggf, _al8 auf die grofen Borjige gerichtet habe, welde
diefelbe vor allen dbrigen Difcilinen fat, . Hitte ich
bas leftere thun wollent; fo wiirde ich allerdings einen
iel reichhaltigern und angenefimern Stoff su bear:
Beiten gefabt Babens allein von jenen Méangeln in
der 5(bﬁd;t 41t rebert, um 3u geigen, wie leiche iknen
abgefo!fen werden Ednne, fchien mir miglicher,. 31;:
mal ba die Bollfommmenfeit der Mathematif im
Sangen genommen, von jebermann jugefianben wird,

* 4 Der



vt Bortebde

Der :@auptgeﬁdjtspunfr, aus weldhem ich bie
Mathematif betrachtet [zabe,viﬁ ber, daf ich die reine
Mathematit als Wiffenfdhaft, die durchaus den Vep:
ftand der Grfabrung entbehren fanu, oder alg reine
Bernunfrwiffenidaft aus der anfiruﬁion ber Bes
tiffe angefehien. Durd) diefe Crflirung .@crrh Ziamfs
. Pird dag %efen ber SJ‘atfztmanF beffer als butd) jebe
anbere beﬁmrt, unb o8 fdhien m:c bafget ber m?&&e
md)t unmertb 5u fﬂ)ﬂ, fie burd)aua 5um @)runbe 5u
Iegen, und t[;:c @ntmlddung au berfucben

 SMBenn Rennet meine Gedanfen eines pradfen
ten Blicfes, und mich ihter Belehrung wirdigen, fo
fabe id) meine Ubfichye ecreidye. ' SBa8 ich fonft bier
1o fagen Edunte, fehien mie tinéﬁffd)icfl{d)etn Pla
An einer Nadyfchrift su befommen, und fo theile idh ’
e, um die Ueberficit ju etleidhtern, nody den Jn:
falt ausfibelidy mit.
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C @inleitung.

%Im redet dfterd von der' Mathematit ald von- einet
durchaus polltommenen und in feinem Sticfe mangela
Daften Wiffenfibaft. ird diefer Lodfpruch der Mathes
matif, in b\m Suftande, in mxlcbem i i"e mn:ﬂmb bez
ﬁg‘n, mit D\ed,)t ertbe\ltq S.1—35

@rﬂcr lefa)nitt.

Ueber den gegenmwdrtigen Suftand der M-
thematit,

.Grfte Abtheilung.

Bon der” Bifchaffenheie der Erflarungen, Forde::

rungen, Grundiibe und Séfe.
1. Von den Lrtlavungen.
a @me borlaunge Unmerbung; S.6
b. Wie die Grfldrungen in der Mathematif befbaffen
fepn Ednnen; nebft cm-qen Kenngeichen, nadh welchen
o beups
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Beuetheilt toerden Fann, ob dicfe Befhaffenheit da
fey; .7
c. Ueber cinige von den getwshnlichen Erflarungen, in
Rucfidvt auf die vorhin feftgefeten Erfordernifie;
&.7—20
«, Ueber Den Vegriff der :»‘)lffetentta[len’ S.7—11
8. Uleber einige Grflarungen in der gemeinen Mathes
matif; vom Pofitiven und Negativen nemlich, und
. von der Multiplication; S.11—20
aa. {ibee jede befonders; S.11—17
bb. {iber beyde jufommen genommen; &.17—20
2, Yot dn Sovberungm‘uno Gtunbfa'gen.
a. Die gerodhnlichen Vorfeellungen davoh; S 21— 23
b. a8 man fih davon, nach dem Cuclides, fir einen
- Begriff ju machen hat; S, 23 — 26
c. Worin ¢8 dabey 'oeti’eben toorden ift; S.26—3r.
3, Yon dcn Sdgert, : 3
a. Bon den Sagen felbf; S. 32 —42
«. Uebertricbene Borfellung von der VoltFommenheit
der Sage in der Mathematif, aus- allgemeinen
Granden al8 folche dargelegt; S.32—34
8. Bepfpiele von wirklichen Srethimern; S, 34 —42
aa. Yus der Arithmetif ;" S. 34 —38
bb. Hus der Geometrie; . S.38 — 42
- b. Bon den Veweifen; S, 42— 46

Sruente
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Qeyte Abtheilung,

PBon der Mathemati und ifiren Haupteheilen, im
Giangen betracdytet,

1. Yon dev. fynthetifchen und analytifchen Wethode,
MBas darliber gefagt ju werden plegt, ift ju tenig,

. 47.48.

2, Yon der Ordnung, in weldyer forwobl die Theile
ocr Miathematit, sls dje Sdge jedes Theils auf
cinander folgen miifjen,

4, Bon der Ordnung unter den eingelnen Sagen; S, 49

— 52

«. Nad) was fiic RNegeln man_fidh dabey gerodhnlich
vidtet; S.49—52

2. Jad) was fie welden man fich richten folltes S, 52

- b. Von der Ordnung unter, den Wiffenfchaften, die jus
fammengenommen - die  Mathematit ausmachen 3
©. 53.54. '
3. Von den Liuden in der Mathemarik.
a, Yon der Unvollformmenbeit der Theoric der mathes
matifchen. NTethode, '

«. Man Hat diefe Theorie ju fehr vernacdhlafiget, toels
hesd fcbon Destegen 3u bedauern ift, toeil fie die
Moglicheit deutlich darlegt, einen Schutler der
Mathematif diefe Wiffenfdaft in fich felbft finder
3u laffen, und ibﬁ alfo auf die nuglichfte, anges
nehmfte und leichtefte At davin gu untevrichtens
S.54—56 | aUms
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#. Umfang und Nusen einer vollftdndigen Sheorie dee
mathematifden Sehravt; S.56—6r
aa, umfahg derfelben;  &. 56 — 58

~ bb. Rugen derfelben; S. 59— 61,

b. Yon o Lickes in der gemcinen m’atbematxf.
S. 6[—67.

€ Yon o Liicken swifchen der liﬁ'ctcmmI, und ‘Jm
tegral chbnung &. 6770,

. d. Yon den Liicken in'det angewandten Niathemarik,

«. Widerlegung des Cinmurfs, daf durd) die Auss
fiillung der vorhin Lejdricbenen Licken die Erlers
nung bder Mathematif erfchmwert, und indbefons
dere viel mehr Jeit ndthig gemadt werde; S. 70

: 5 K2

8. Mas cigentlich jur angewandten Mathematit ges
hdee; und was ecforderlich fey, um diefelbe, ecine
vollftandige Tenntnif der veinen votausgefest, felbft
3 etfinden; S.72 —79

-, 9Ba$ hietnady den meiften Ynfeitungen juc anges
toandten Mathematif fehle; S. 79 —8s.

e. Yon oen ﬁnvolll‘ommcnbeiten oer  prafrifchen

Mathematit, ;

« TWas fu cinem volifommenen Praftifer gehire
und toie weit und mwodurch e von der Mathez,
matif gebifdet werden Fonne; . §5—90.

‘8. Die praftifde Anwendung der Mathematif giebt

3 mefcc é!{!lﬁenfe(;aft erft ihre volle und reelte Nutys
bacfeit,
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barfeit, fo wie das am Gnde audh felbft bep folz

chen Kenntniffen fiatt findet, bie der reinen Verz

- nunft ;ugehdren, und an und fm: fich fchon Guperite

aBichtigheit u haben fbeinen; &.90— g2
'y,k &5 ift nachtheilig, toenn die angeroandte und prafs
tifche  Mathematif nidt forgfaltig von cinander
abgefondect twerden; S. 9g2—98

3. SMan hat e8 noch nicht genug gethan, und dadurdy

manchen Bortheil entfernt, und. auf der andern

Ceite manchen Nachtheil Herbep gegogen; S.
98—107.

Dritte Abtheilung.

Bon' ber Mathemati in Anfebung ifres Einfluffes
auf biélérfgﬁfgung' pet BVerftandesfrafte , und von
dem Berhdltniffe derfelben jur Philofophie und

pen ibrigen MBiffenfhaften. .

1, Yon dex Wiathematit in Anfebung ibres Linflfs
fes auf die Erhohung der Verftandeskrdfte, :
a. Man Hat diefen Einfluf nie gan; verfannt, und ifn
oft genug aufé naddriclichite gepriefen; &,
108—113 ;
b, Yberdagegen nicht immer dagienige witflich gethan,
was erfordeclich ift, ‘wenn decfelbe fith offenbaven
foll; &, 13— 117,

2. Yon
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2. Yon dem Yerbdlmiffe der Mathemari® 3ue
Philofopbie,

a. fMan hat Dereits von der Mathematif mehe als
blof formellen Nuten in der Philofophie fir mdga
Tich gehalten, aber den rechten Gefichtspuntt und
ben twahren Weg verfehlt; &, 117 — 120

b. Wodurdy eigentlich und der uefpringlichen Huelle
nady beftimmt, die Mathematif ihre Deutlicofeit
und Gemifiheit Habe; und daf daffelbe Mittel audy
in dee Philofophie and den fibrigen Wiflenfdaften
gebraudht werden Bonne; S, 120 — 125

c. Dic Mathematit bictet fiic alle Avten der Ynter:
fuchungen deutlidhe und vollFommene Mufter dar;

G125 —130 )

d. RNoch hat man Urfacbe ju behaupten, daf die Phiz
Iofophie niht allen RNusen aus der Mathematif
gejogen habe; ©.130 — 132

3. Yon dem Verbaliniffe dev Nathemati® und Phis
lofopbie 3u den iibrigen Wifjenfchafren,

a, Reine Mathematif und Philofophie find in Wns
fehung dev Wabhrheiten, weldbe fie enthalten, nicht
foroohl an und fic fidy felbft im Leben braudbbare
Wiffenfchaften, fondern vielmehe Mittel, u ders
gleicben auf leichtern, fiherern und ergicbigern
Wegen ju gelangen; S, 132— 139

b, Daf man fie nicht immer aus diefemn Sefichtspuntte

; bea

i
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Deobachtet hat, ift eine Duelle mehrever RNachtheile
getvefen; S. 139 — 142,

Swepter Abfdynite.

Bon der Art, die Vollfommenkeit und Braudy-
bacfeit ber Mathematif ju vergrdfern,

@Crfte Abtheilung.

Bon dem was jur Bergrdfierung der Bollfom:
menkeit der Mathematif ndehig if.

1. Ausfibeliche Theorie der mathematifchen NTethode,
Was 3u diefer Theorie gehdrt, fo wie audy, was
baber fite RNupen entfpringen Pann, findet man jrar
frboﬁ im erfien Abfdnitte, & 54 — 61, aber dafelbf
nur allgemein,  Um alfo foldes wenigftens an einigen
eingelnen Fallen ju eclautern, tird hier

a, bag Beefahren des Mathematifers bep der Erfins
: dung der Mathematif, welches in einer vollftins
digen Theorie der mathematifchen Sehrart ausfifhrs
Tich, und fie alle Theile der Mathematif entwickelt
toerden muf, dem Anfange nadh, fo weit e8 jrvecks
magig war, befdbrieben; S.143— 150, und dars

- auf, aber naticlich auch diefes blof dem Unfange
nach, A ;
b, geieigt, wie dadurh fo mandhe Feage, wordiber die
Mei
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| Meinungen getheilt find, mit voller Gewifheit des

: Lantwottet, fo manches Ginfeitige verveliftandiget,

\mb fo manwe Schwierigleit aus dem aﬁége gez
t lumzt mcben Emm &. 150 — 205~ ;San ficht
daraus 3. %

“ e Daf Das’ Studium der. Motlematit: cigentlish

allemal von der Geometrie anfangsq Jollte; 3

S. 150 — 153
£ daff man aud-dic Anfinger alles nad der ftrens
gen mathematifchen ﬁl)'mrt fernen faffen miifle,
*wenn fie den mthd)m Jtugen muﬂwl) erhalten
follen; &, 155 156 ne N
¥ baf die cinfeitigen Saegm'ferbi.e.-;mgn;ﬁ;b. 13
todpnlich bom Pofitiven und Negativen, desateis
. then von der Maultiplication und a”mmvn mdd‘tv
der mathematifcpen Methode auf feine ﬂBElfe
entiprechens; &, 156 — — 192, Jf,)iw__, witd
geredet P
A, vom Pofitiven und Negativen
aa. Begriff, welden man davow auf bem Wege
der- Mathematif beFdmmt; '(‘5.5556— 160
bb. Bortheile dabey;. S, 160 — 192. | Nadys
dem Dier. gelegentlich bevtifyet toorden ifty
+ af men, indem man auf jenem Lege pl;
dem Begriffe des Pofitiven und Negativen
fommt, jugleich die gange Buchftabenredys
nung und' Ylgebra aud dem wahrem Yes

/

fidtss 2
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fichtspuntte betradpten ferne; &, 161—163%

fo toicd:bemerft .~ - :

2101 o em Daf man fo die: negativen. Grdfen im
Ynfange. fid)-gar nicht ald Fleiner denn
RNull gu denfen brouche; . . 163 — 166

#8. daf man dabey das Abfolute nicht mit
dem Pofitiven vermengen omme; S 166

7. Daf man einfehen leene, ¢8 fey falfch,

dafi die Ginbeit allemal pofitiv angenonts
v men weeden miifie; &, 166 — 171
B. Bon der Multiplication; &, 71— 192
aa, Begriff davon, fo. wie man ihn auf dem
%ege der ., S.D?ataemattf findet «6. 17K
e v O
& aiortl)ctle def elben' & 174 —~ 192

ax, Gt ift im Srunde niche {hrer; ' &, 174 -

=176 :
8g: €3 fallen dabey verfibicdene von den
2 1S, 12— 1§ angefiifirten 6cbmiefi§l’eiten
wegs &.176,177 -
v, Man braudst dabey den Gat nicht, daf
die @inbeit pofitin angenowmmen werden

miifie, und leent gleichwohl die Produfte .

saus pofitiven und negativen Fabtoren

s Defler Fennen, - alg fonft; -G, 177 =182
?3 Die Sasie von der Tienge der Wurgelnw
Yer pofitiven und negativen Notefiaten,
Rd 2% By
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befommen dadurch einige nidt uutvid:
tige Sufdge;  S. 183 — 190
", @8 entfteht dabey eine grdfere Uebereinz
ftimmung jtifden den Lehren der Bud
ftabenvechnung und  der  Geometric ;
- ®. 190 — 192
C. Bon-der Divifien; S.192
‘3. @inige von den Wortheilen, toeldhe daber ents
fpringen, wenn man die Dudftabenrechnung und
fgebra pom Anfang an aus dem rechten Ges
o ficbtspunfte ju betracdbten gcrodhnt toorden ift.

\

. Benugung der Theotie von der mathematifchen Mez

thode ju ¢inem folden Sehyrgebaude dev Mathematie,
toelded aufier der wiidenswerthen Vollftandigleit
audy gie nyt immer mdgliche Allgemeinheit; Senavigs
Peit, Statheit und Cinformigleit an fid Habe.

&. 205 —214 !
2. Diefe Benuung der Theorie von der mathemas
tifpen Methode ift mehr mithfam alg fpwer;

' &. 205 — 207

b, $ic man die gefundenen Erflarungen und Sage

ovdren miffe, um dic Slemente dev Mathematif
1740 cinet leichten Form guerhalten; &, 207 — 210

" o e man aud den’ Elementen einen vollftandigen

Pehrbegriff, und qus I\epben slnfangégrﬁnbe pers
feetigen Ednne;  S. 216 211 :

3. Duf alles, was jur Methode gehdet, nicht in die

Gles
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Glemente, ben fet)ébeguiif und die Anfangsarinde
Pommen dicfe; S. 211,212
e. Daf bew dem befchriebenen @efwafte Ddasienige,
toad von andern bereits in dec Mathematif geleiftet
motben ift, allerdings Denugt mwerden mufe;
i ®.212, 213
f. BVon der angeroandten und praftifhen Mathematit;
S. 213, 214. ;

Swente Abtheilung.

Bon dem, was jur Bergrdferung der Brauchbarfeit

ber Mathematif exforlich ift.

1. Borlaufig, daf die Mathematif durdy cine grifere
BollEommenbeit fbon cinen hdhern Grad dev Braudys
 barfeit gewinne; S, 215, 216
2. Um die Bortheile, toelde von der Mathematif erf)als
* ten toerden Ednnen, teiter ju vevbreiten, follte

" a. jeder, der diefelbe entrweder 3u den Sefchaften des

Qebens brauchen, oder fie toegen der durch fie mdgz
!id)en Erhdhung der Denffrdfte Fennen lernen
toollte, die erften Glemente diefer Wiffenfchaft
nad) der firengen mathematifchen Methode u erz
{etnen fuchens S, 217 —262
«, tas hier unter den evften Elementen verftanden
weedg; . 217,218
8. Da eine bollftandige und genaue Kenntnif davon

ndthig fen
7 aa.
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aa, jebent Punftigen matbematifdhen YProftifer,
“Der nidht blog Handlanger fepn will; &, 218
— 227 2
bb. jedem Studicenden, oder vielmehr jeden; der
“auf den RNamen eined grandliden Kopfs Yn=
i forud madven will; . 227 — 262
Da diefe Vehauptung durch dasjenige, twas in der

dritten letbellung Des ecften Abfcbnittes gefagt tworden,
fdon hinlanglich begritnbet ift, fo werden hier vm;bughcb
Die Bortwiiefe erwogen, welde Herr Repberg, im erften

. Sticke der Berlinifchen Monatsfdrift vom gegenmwartiz
aen Sabte, Dem Studium der m?atbematll‘ toenn foldes
foitly angefangen witd, gemadst hat.

b. Gine gmnblube Kenntnif der Elemente der Mathes

thematif in dem angenommenen Umfange porauss
gefegt, foante ein gut angelegted mathematifches
Lepicon die Benutung jener Wiffenfdbaft denen fehye
crleidbtern, roelche biefetbe nicbt 3u ihrer Haupt:
wiffenfchaft madhen fonnen obec tolfen; S, 262
— 265 S

<. Wenn die Negeln, nach melcben fidh unfer Becftand

bey der Erfindung der Mathematil richet, gefammy
fet, in cing, ft){'tematifcbe1 Qrbnung gebracht, und
nad den Elementen der Mathematif gedraudht witrs
den, um die fenntnif der Natur unfers Eefennts
nifipermdgens unbd des-vechten Gebrauchs vefelben
bdavauf gu grinden: fo twiede dadurdh unfireitig dee
grindlichen @elef)rfam!‘m mandher Bortheil jumwege
aebracht werden,  &. 265 — 271
Radfrift. &. 272 —276

Ocdanfen
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fiber den i
gegenmwdartigen Suftand
der :
Mathematit
un$
Die YUrt

“bie Bollfommentheit und Braudybarfeit
' berfe[beg,t_.‘g,}g yergtbﬁagn‘,.:

'.‘.:,.'1?‘,’1

e eI tung,
*gl"d’ ber Reiche thut wohl, wenn-er-von Seit ziv Jeit.
sooben- Juftand feines. Bermdgens unterfucht; . felbfe
dem fbuige, deflen Scbag:mie verfiegende ' Quellen hat,
ift eine genaue Kenntnif diefes Schakes nicht berflufige
wic fdnnse fonft dic weifefte Untwendung deffelben erhala
iten - und jenen Quellen ibre Grgiebigheit geficbert ters
Ren?.; Darf man dberhaupt Selehrfomeeit mit Reichs
thum vergleithen, fo verdient die Mathematif, forooht
foegen der Menge, als wegen dev WidhtigPeit und innern
- Bollfommentyit ihrer gehran, den-TNamen eines tonigs
T S e SN (T
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lichen Gchaged: follte fie etmwa, weil fhon die Nlten die
Benennung Wiffenfchafe ihr ausfdliefungérmeife bepges
Tegt Haben, nidht von Seit gu Seit ciner prifenden Un=
terfuchung bedivfen ?  RNue lerft vov wenig Tagen fand
i in Heren-Eberhard’s philofophifhen Magazine *)
folgende Aeuficrungen: €8 ift eine Sonderbarkeit, die
mic metfroiedig fcheint, dof man einen Buler, Kaft:
ner, Bligel, Lichtenberg, wohl grindlide, tieffinnige,
abet fherlich aufgeflavte Mathematifer nennt, Man
fagt, Daf fie tocit umfaffende Kenntnifie und Ginfidhten
in ihrer Wiffenfchaft befiker; e8 ift aber nicht gervdhns
“lich, vom einer aufgeflacten Geometric und Analpfis u
reden —  Die mathematifchen Wiffenfebaften bediies
fen u ibrer” Vervolifommnung nichts anders als die
Beemehrung deutlicher und tieffinniger Kenntniffe; Jres
thitmer und Boructheile fonnen fih in ihrem Gebiete
nicht feftfeien; dag ift Fein Feind, den fie ju befieégn
“Baben, toenn fie ibge Grengen erweitern, und ihr Licht
fibet einen toeitern Horijont verbreiten wollen; was fie
wiffen, das wiffen fie entrweder redht oder gar nidht. —
+3u ven Altfachen, warum die Mathematit nie, tvie
alle andete Wiffenfdaften, von ihrem Entftchen an, durdh
Seethlmer ift entftellt worden, von denen fie durdh den
Sdharffinn ihrer BVerbeffever hatte miffen geveinigt mers
den,

*) i erfien Sthcde, in der UBHandlung Hbes wabre wnd
folfige Aufildenng, S, 33, f,
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den, fann man, glaube ich, mit Recht auch die rechnen,
vaf fie auf allen Stufen ihrer-BollEommenheit nothwens
dig immer ju den gefebrten Kenntniffen gehdren mufte;
dafi fie alfo immer dag ausfchliefende Eigenthum berieni,‘
gen Dleiben fonnte, die ihre Neigung, ihre Zalente,
und ihe gedibter Berftand zu fhrer Bearbeitung gefchickt
madhte. Das Fam daber, daf ihr Bediefnif nie allges
mein toar, toie das Vedlirnif der Neligion, der Sittens
fehre, der Natuclehre; die Unfahigfeit des rohern und
untiffendern Theild dev Menfdyen Fonnte daber nie, wie
auf den {ibrigen Feldern der menfdlichen Erfenntniff dad
Unfraut der Jrethlimer und Borurtheile ausfvenen,
Davon war eine naticliche Folge, daf die Unbauer ihres
Feldes nur feine Grenzen durch neue Unflanjungen ju ers
teitern hatten. — ,Der leste Charaftersug, den ung

£ Die Wergleichung der mathematifchen Wiffenfchaften mit

den dbrigen Kenntniflen des Menfcben fichtbar macbt,
liegt in der Beglaubigung ifjrer Waheheiten. Sn der
Mathematit ift diefe Veglaubigung Feine andere ald die
vollftandigfte, ftrengfte Demonfiration, die von der Wifs
fenfcbaft, det man fie nuy nodhy imme unvollfommen Hat
nachahmen fonnen, den Namen der mathematifchen evz
Balten hat. Die Lehren der reinen Mathematif Habert
entreder mathematifche Gewifheit, oder fie haben gar
Feine; wir find entroeder durdh Demonfration fberseugt
oder gav nicht,  Yutoitdt des Lehrers, dfbervedende
@riinde, die die Einbildunastraft, die MNeigungen und

U3 bie
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dieieidenfcbaften fiir eine Yehre getvinnen, Fommen hier
nidht angebracht weeden. Wenn man ju diefen fobz
foriichen die Behauptungen Herrn Rant's *) feht: Daf
die Mathematif das glanjendfte Bepfpie! einer fich, ofne
Bephilfe der Eefahrung, von felbft glictlich ermeiterns
den veinen Bernunft gebe; und daf fie, indem fie alle
ihre Begriffe auf Anfchauungen a priori bringe, fo ju
reden, Meifter Mber die Natur twerde: fo fheint o8 freps
fid, al8 ob die Nege!, Jweifeln ift der Anfang jur Weis:
feit, bey der Mathematif cine Ausnahme feide; und
bafi man bey der Erfernung diefer Wiffenfchaft, obgleich
nicdhts oufs Wort des Lehrers glauben, dodh um
poraus hoffen dirfe, unter ihren Sagen nie irvige Bez
hauptungen, und untee ihren Beroeifen nie Scheingriinde
au findens - Huch darf diefe Bollfommentyeit der Mathez
matif nid)‘t fehlen, wenn fie, nach Plato’s Ausfpruche,
die Kraft Haten foll: dag Organ der Seele, reldhes
durch Ddie fibrigen %efd.saftiaimgen Deg febens qusges
15fcht und geblendet ift, woieder ju veinigen und ju beles
pen.  Allein hier Fommt e nicht anf.das an, fag mbgz
fich ift und feon follte; den' wirklichen Buftand der Vaz
thematif miiffen unfeve Ausfpridhe treffen, oder wic weiz
den unfern Blick an eben fo vergdnglichen alg reizenden
“Geftalten dev GinbildungsPraft, Daf dicfe Wiffenfchaft
e . : fich

%

*) i ver aten uflage Der CHIFE Der reimon Bevnunfty
S, 8, 7495 753
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fich fiber alle anmbeve auf eine unerreidbare st empors
gefthroungen fabe, ift etwas allgemein jugeftandenes;
daf; fie gleichwobl eines nody hifhern Grades der 'Bolls
Fommenheit und Braudbatfeit fabig fey, und jugleich
von manchen Tehlern gerciniget werdben miffe, toird vielz
Teicht nicht eben fo von jedesmann eingerdumts allein ¢3
146t fich seigen.  Gntfcbuldigen thue ich den Tadel nidt,
den das Folgende enthdlt. Die Mothematif Pennt Feis
sfien-Ednigtichen TBeg, alfo audh Fein Anfehen devPerfons
und meine am Ende angezeigte Abficht @ag mid) vechts
fertigen, wenn foldes nothig ift. - Aber dev Fitel diefer
Adbhandlung verfpricht weiter nichts ald einen Berfuds
Dievauf bitte id)aal‘xtige E)%ﬁcfﬁcbt u nehmen,

WCICH L Shk 2

93z Srfter



Crfler Abfdnitt,
: Leber den
-gegendrtigen . Suftand  der  Mathematif,

Grfte AbtHheilung.

Bon bee Bejdhaffenfeic der Seflarungen, Forde
rungen, Grundfage und Sabe,

1. Yon den Lckidrungen,

macb dem, was fo viele und fo grofie Manner in dee
Mathematif geleiftet Haben, fann nicht viel mehr brig
fepn, um diefer Wiffenfchaft den mdglich Hochften Srad
der Bollfommenbeit ju geben, und ihe alle in der Ein
Ieitung  angefiifiete Lobfpriiche mit vollem RNecbte jus
gucignen, Qliein eciniges ift aflerdingd nodh jurdch,
und diefed davguthun die Ot ded gegentodrtigen
Adfcpuitts, :

Die
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« Gefier A6fnict.” Sefte Abtheilung 7
Die Mathematif Lann ihrem Wefen nach duschaud:

“pon Grfldrungen anfangen, die entweder Definitionen

im pollfommenften Verftande *) find, oder: docd auf
Gonfteuftionen fifhren, bey deven Gebrauche felbft unz
pollftdndige Befchreibungen nicyt irve leiten fonnen. Mo
dergleichen gum Grunde liegen, entfteht fein Tangel an
Uebereinftimmung , noch teniger ein nidt i Hebender
aBideEfprudhs bey ceiflichem Nachdenfen wid alles leicht
und helle.  Verhalt e8 fich allenthalben auf diefe Art in:
der Mathematif, fo tie ﬁe mg.t itt2

"Die Eonigliche UPademie der Wiffenfchafter - gabt
felbft, nodh im Fabhr 1784, die Frage auf: ,Dec RNuier: 3
welden die Mathematif leifict, vie Urfach, warum maw
fie bodbfchane, und die ehrensolle Benennung der vdllig
genauen Wiffenfdhaft, weldye ihr mit fo vielem Rechte
geaeben witd, becuhen aufder flarheit ihrer Grundfage;
auf der Scbirfe iheer Beweife, und auf der Genauigleit
ihrec 2ehriane. Um diefe Herelichen BVorzige cinem fo vora
teeflichen Theile unfecer Gefenntniffe anf immer ju fihern,
fordert die UPademie: ine deutliche und genaue Theorie
fibet das in Der Mathemati€. fogenannte Unendliche. €3
‘ift befannt, daf die hHidhere Meffunit fich beltandig dee

“unendlich gtofen und wnendlich fleinen Grifen bedienty

U4 o Sna

*) Mman {ehe Heven Ront’s Critie dey reinen BVernunf?,
-fc Aofls €. 755,
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- Qubef haben die altetn Meflinfiler, ja dieAnatyfren felbft
fovgfaltig alfes bas vermieden, toas fich dem Lnendichen.
nafect; unddie groftenneiern Analpfren verjichern, daf:
Der Ausdruck, unendliche Grodfe, einen Widerfpruch ents
Palte, . Die ALademie foiinfchet daher, dak man ecfiare,
wie ¢8 moglich getwefen, fo-viele wahre Lehrfage aus eis
er widerfprecdhenden Behauptung ju_gieheny und daf
than einen fidern,” deutlichen , und mit cinem Worte
wabrhaftig mathematifdyen @Grundfag. angebe, der an
die Stelle des Uncndlichen gefest merden: fonme, und
dennoch die Unterfuchungen, fo durch dicfes Mistel ges
fhehen, toeder erfhroere noch verfangeve.  Die Afades
m(eiberlangf, daf diefer Gegenftand mit der nur immer
mdglicdhen - Allgemeinheit,, Genavigheit, Klarheit wnd
Ginfdrmigleit - abgehanbelt . twevde,, Der unfterbliche
i&ulex::fagt.',ixr(feinm Inflitutionjbus (Calculi differentia-

1is %) Haec autem Infiniti docrina magis illuftrabitur,

" fi, quid fit vinfinite  parvum Mathematicorum, ex-

pofuerimusi,  Nullum autem eft dubium;  quin omnis

quantitas " eousque diminui - queat, quoad  penitus
tvanef‘é;t,‘ atque: in mihilum abeat. Sed quantitas
infinite parva nihil aliud-eft nifi gnantitas evanefcens,
ideoquie revera erit == 0s_ 'Confentit quogue ea infinite
parvorum definitio, qua dicuntur omni quantitate affi-

“guabili minora: Sienim quantitas tam fuerit parva, ut

omnt

*) Qim briten Gaitel 268 erfen Theils § 820
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omni quantxtate aflignabili fit minor, ea certe non po-
terit non efle nulla; namque nifi effet = o, quantitas
affignari poffet ipfi’ aequalis, quod eft-contra rfxypothu.
fine . Quaerenti ergo; quid fit quantitas infinite parva
in Mathefi, refpondemus, eam effe revera == o; neque
ergo-in hac idea tanta Myfteria latent, quanta vulgo
putantur, et quae pluribus calculum infinite parvorum -
admodum fufpe®tum reddiderunt. . Dagegen finde ich. in
den . Lecons elémentaires, de  Calcul infinitéimal de$
Hrn. Raymond- Roux gleidh im Anfange: La différentielle
ou la fluxion d'une guantité x fera une partie de x.affez
petite pour devoir s’évanouir en comparaifon de la
quantité dont elle fait partie; c’eft-a-dire, quela fiu-
sion de x weft autre chofe que-x divifge par L'unité,
fuivie d’un affez grand nombre de zeros, poursque le
quotient foit negligeable en comparaifon du divi- °
dende, ou fluxion de x Bed i e RS , fluxion de
1000 aees®

y= —-— ;;Q—'————-o ys & ‘Um nidht die Audjige ofne,
ﬁ‘otb su Baufen, will i aus Hrn. Katftens Qrbbanb,
Tung vom Mathematifeh s nendlichen *) eine Stelle Berz
‘feem, in roeldher. ee cinen Gintwuef voctrdgt, der wider
fcme botbergebcnbm @Geflarungen gemacht werden fonnte.

Asg aDad

*) Sn feinen v784 gu Halle cxfifiiencnen mathematifdfen Abs
banpiungen &. 23,
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»Dad alles, wivd man pielleidt evtviedern, Einnte man
gelten faffen, toenn die Nathematifer ihr Spiel mit dem
Unendlichen nicht mweiter trieben,  Man findet aber in
ihren Sdyriften nicht allein unendlich grofie, fondern
audy unendlicy Bféine Grdfen, und wenn man ifren Verz
fiherungen trauen darf, fo Fann cin unendlidy grofes
doch unendlichemal Hemet fu)n al8 ein anderes unendlich
grofies, unbd ein unendlich Fleines unendlichemal grdfice
al8 cin andeves unendlich Fleined.  leberhaupt Haben
die Mathematifer fo viele unendiich grofe und unendlich
Fleine af§ endiihe Givdfien, fie haben fogar unendlidp
picle Ordnungen unendlich grofiee und unendlich fleince
Dinge: ja wenn ein unendlich grofies fhon wer teif
wie viefe mal auf einander gef;éuft ift, fo folt e8 doch
toieder fo vict ald Nichts gegen ein anderes Unendliches
feon.  Das heift dodh redbt dem menfdlichen Verftande
Gewalt anthun,  Entiocder fie veden mit Fleif eme g2
bezmmﬁuoﬂc Spradhe, wie die %ﬂcbpmuten, bamlt ein
Hngetveifter fie nicht verftehe, oder fic lehren das unges
veimtefte Seug, was toider allen gefunten Menfdenvers
ftand ift.,, - Wo ift Hier die Uebereinftimmung, die Hels
TigPeit und Leidbtigfeit, welder die Mathematif threv
‘Natue nad) doch allerdings fabig fepn muf? lnd dabey
fommt e8 hier auf Grundbegriffe ves wicbtighen und ees
_babenften Theils der Mathematit an! Allein vielleidt
vertoeifet man mich I)iei auf bas, 1vgs von Hrn, Rarfien
in Dex fo eben angefiifhrten Abhandlung geleiftet worden,

und
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und noch mehe auf die gePronte Scbrift des SHen. L Huilier :
Expofition &lémentaire des principes des Calculs Supe-
rieurs. @8 fep fern von mir, die Berdienfte grofer
Sanner gu vecfennen, und noch ferner, fe ju verkleiz
nerns audh wage ich Fein Urtheil fber eine Schrift, von
der mit nicht befannt ift, ob ihe die Konigl. AFademic
der Wiffenfcbaften’ al8 einer guten, und die aufgegebene
Srage erfchdpfenden, oder nuv alg der befren untey den
cingefandten den Preis jucefannt hat, Gany aufs reine
aebracht fbeint mir diefer Gegenfrand nioch nicht ju fzpn,;
die nut immer mdgliche Allgemeinlyeit, Genauigleit,
Rlacheit und Einfdrmigleit, tociche die Konigl. APademie
gefordect hat, und mit volfem SRedbte fordern Fonnte, ﬁnﬁé
- 1ch nicht; jo wb fann felbft das urtbetl noch’ mcﬁt suriichs
nehmen, tveldyed iy febon im Jabr 1784 in ciner meiner
Sdriften gedufert habe: daf dag Betlangte fbivertich bey
dem Unendliden wiicde ju Stande gebradst toerden Pons
qien, fo lange foldbes noch nicht alfenthalben bey dem
Cndlichen gefchehen fen. Dod) hiervon 'bielleicpt nachher
o einiges. oy :

Nuch folgenden Gintourf muf ich evrvorten: Gine
Sheotie, toelche gu evfinden ein LTewten und Leibnig
erfordert ourden, Fann den Grad dov Leichtighelt nidhe
haben, deffen die Mathematif: in den brigen Theilen
oflerdings fahig ifk? MWern nicdt von Mathematif die
Rede wdre, fo liefe fich diefem Sinwurfe visleidt nichts

% m‘r.f:,x\
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twicbtiges entgegen fegen: da indef feine %ibec{egung in
der Folge cinen fdgicﬂid)ern Plag befommen ,-,?qnn, fo
will idy lieher 3t den @rflarungen der gemeinen Mathes
matxi’ fougc“en benn auch da ﬁtemt nodh einides iibrig
3u )’eon @n hnge nemlxrb in Dcr Qluﬂ)mmf blof die
abfgiuteu 3ablm bctcatbtct, unb in dee @eomf,me alfes
plvb geomemfcp untet[utbt m!tb ftoft man, auf feine
Gcbtmeruqt’euh aﬂem fobalb in jener von poi’nmm
unb ncgatwen 1nd, pon mu,ctmn Grofen die Rede.iff,
teuben die qcmbnnhcocn Crfiarungen xenfexts Der Subz
tra mcbt mcl); Qus; uad wenn die, ?ltlt[)mgnf auf
¢ emanbt metbm Ml, ble;btgé noch wez
mgex be[[e qscb will von emer SD?epge bieher gegﬁu er

%e{){plc[e nue einige. anflifren.. Wenn cin mathematis

fc{)cr @cgenftanb burch.cine Definition gegeben ift, fo.ift

“in Der. G)eonutm bumcué Richts mes‘u rollu’uf)tlld;, und
in.der élntbmgtxf fmb folches blcf, ble Eleacubmmgm det

'Be f’anbﬂ)el(e det, @réf,en und bw einfacpen antbmcn.

fcben QDarauonen. Was t;ax man alfo fie. ein Redyt ju

forbem baf; bey dex %Jiu[tnplxcatmn tenn man bleﬁelbe

al8 Eriindung ciner vierten %rovor!wnal@géf;e vorﬁel(t,

Die Ginfeit allemal pofitiv angenommen mwerden folle?
ilnb sugegebent, daf die Ginpeit allemal pofitiv anges
m)mmen wecben miiffe, und dabey die gewdhnlichen Bea

grlﬁe bon pofmben und negatwen Sinien beybehalten;
tme folt man die @erantcn _der Bogen cines Kreifes bez

trad}ten, alg pof itiv ober al8 negativ, da dodh jede Ge—

. cante
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‘cante mit einem Halbmefier odee ciner Ginbeit auf einer
Geite, und demjenigen Halbmefier, den man durd) jenes
Berldngerung erbalt, auf dev enfgmenéefeaten Ceite
liegt? Wie fann die Secante eines foisigen Winfels
pofitiv , und Ddie @ecdnte der Summe ven ihm und '
swey rechten Winfeln negativ fepn, da bepde Secans
ten genau gwifthen einerlen und denfelben Puntten
liegen? Wer ferner jur Avithmetif die Ueberseugung mitz
: bcingt, baf fie eine allgemeinere Wiffenfdbaft fep als die
Geometrie, und durc) dag Studium der reinen Geo
metrie nady Guclideifder Methode gerodhnt worden ift,
bas Befondere aus dem Allgemeinen durch blofe Sufe
gung Ddeffen, wad die fpecifijche Diffeven; oder die biﬁs :
jugefommene Bedingung nothwendig macbt, abgulelten,
muf; der fich nicht rounbern, wenn ihn bxefet BWeg fcbmt
bey dev Multiplication verlafit? Er foll 3. B, swey gerade:
Sinien mit einander multiplicicen. Die erfte Frage, die fich
ihm aufdringt, ift: Was heift das? Aber anfratt dbucch ents
wicfelndes Tachdenfen fich helfen ju Ednnen, wie e‘é.ivflnt
fornft mdglich war, wenn er allgemeine Eefldrungen fie
befondere Gegenftande abjuandern hatte, fieht er fich
gendthiget, die YUntwoct bey andern ju fuchen, &c.
toendet fich alfo gu Heren Barftens Schriften, und fins
det in der Abhandlung deffelben fiber die verncinten und
unmbglichen Wurzelgrdfen *) folgende Stelle : »Die
Nuds '

*) Sn et fhon vorhin angefaibrten mathematifchen Abs
bandlungen &, 229 f,
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9usdehnung der drithmetifden Begriffe, toclde die
Bdeter Multipliciren, Dividiven nach ihrer urfpring-
lichen Bedeutung ausdriicfen, auf geometrifdhe Eonfreuts
tionen, und der davauf gegrimdete Gebrauch algebrais
fcher Rechnungen in dec Geometrie, vihet, wie e8 fehe
bePannt ift, vornemlich vom Hrn, Descartes her, obder
roenigitens hat feine im Sahr 1637 juerft in frangdfis
fcber’ Gpracye berausgegebene Geometrie e8 vornemlich
vecanlafit, daf man fich nach der Seit Ffein Bedenfen
foeiter daruber madhte, die Theorie von den frummen
inien mit Hilfe algebraifher Rechnungen ju erleichtern.
Wenn ¢8 alfo davauf anfommt, den algebraifiben
Spradygebrauch feftufesien, fo ift Hen. Descaries Geos
metrie eint cloflifdhes Werk.« — ,Diefemnad ift e8 den
6arteﬁanif¢en Spracdhgebraud gany genau gemas, daf
algebraifihe Produfte gerader Linien in einander, alfo
auch Potengen, wovon die Wurgel eine gerade Linie ift,
nidts anders al$ gerade Linien vorftellen. Viers bes
obachtet diefen Sprachgebraudh nodh nicht, bey ihm find
a.b, fo wie a2, §lachen, a.b.c, a3, find Forperliche
Raume. Das Pioduft und jeder Faftor find bey ihm
Heterogen und darum audhy Dividendus und Divifor.
Allein Cartefens Geometrie ift der eigentliche Srund,
auf melhem das gange Gebiude der neuen Geometrie
ift aufgefihret tworden: alfo feidet es Feimen Sroeifel,

daf
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daf der von ilym feftgefepte Spracdhgebrauch bepbes
Dalten werben miffe,. toenn man nidht alles wieder
in Berwirrung bringen Wil

Folglich: todre Hier nur vom Sprachgebraudy die Rebe?
Alfo folé doch der Mathematifer feine BVernunft unter
bas Soch der Autoritat beugen? Wer hat nun Redt,
$etr Ravfen, defien Verdienfte um die Mathematif
jeben Giebhaber biefer IWiffenfcbaft feinen ju jeitigen-Sod
bedauren liefen? oder Herr ELberhard, toenn er nach
den in ber Ginleitung angefiifirten Worten: befauptet:
Bon den Lehren der Mathematif ift man enttoeder durdy
‘Demonfiration fibergeugt, oder gat nicht.  Autoritdt des
Sebrers, dberredende Griinde, u. d. gl. Fonnen hier nidht
angebracdht werden? Doch Hevr Kagrften fiigt Furs nads
Ber &. 243 hingu: ,Nachdem wiv im Sahr 1734 die
vortreflihen Elementa Mathefeos De8 Deten Haufen etz
Balten haben, worin die @lementarbegriffe von pofitiven
und negativen Grofen gleidy Anfangs im vollfommeniters
Lichte dargeftellt werden, hat fich bel: ebemalxge dee
Sache allerdings nicht vecht angcmeﬁ'ene @ptacbgebmud?
nach und nach aus den fpater erfcbiencnen Lehrdiichern
immer mefyr und mefye verloven.  Hievsu baben tberdens
audh die Borlefungen uber die RNechenfunft und Seomes
trie des Herrn von Segner fehr vieled bepgetragen.
Diefe beyden Schriften Haben die Glemente dev Analpfis
mit den Grundfagen. der Cartefianifben algebraifchs

anas
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anafytifden Geometrie in die gehauefte Berbindung ges
bradt.*  Eine folche Verficherung von einém: (oldhen
Manne fann wenigftens betle\itm, ‘ihm fo lange 3u folz
gen, bis man an feiner eigenen Veenunft eine ficherere
Fihrerin findet, und alfo das FWort Multiptication in
et @eometrie in dem befannten uneigentlichen Sinne
1 gebrauchen,  Abet twenn man nun die Produfte ‘aus
‘gevaden finien nie anders ald gerade Linien betrachten
will,  auf wag fiic einem ermitdenden Wege muf man ‘
ey dann gur pdllig-deutlichen Cinficht in die Natur dee
dured algebraifhe Gleichungen ausgedrucfren Curven
‘Binwinden 2 Wenn' fonft fpatere Lefhren bey frihern
‘Gegenftanden benust werden, forifteine grdfere Kirge
Der Dewegungdgrund , wie 3. B. wenn bey dem Beweife
des Poythagordifchen Lehrfages die Lehre von det Ychyns
fichPeit dev Drepecte ju Hilfe genommen wird; allein
biee: eveignet fith Das gevade Gegentheil !  Und: wenn
man bxefeé nicht ad)ten will, ‘aus was fiiv einem Grunde
fann Herr Luler, wenn die Produfte aus geraden Yinien
nur gerade Linien fepn Fonnen, im Anfange des 18ten
Gapitels des septén Buchs feiner Einleitung in die YUnaz
Infis ded Unendlichen befjaupten: In omni’ aequatione
‘pro Linea curva, praeter Coordinatas orthogonalesx
ety; ‘ineffe ‘debent quantitates conftantes, vel una vel
‘plures, uti aj ‘b, c, etc., quibus Lineae conftantes de-
fignantur, et'quae cum variabilibus x et y ubique diBe
.dem Linearom dimenfionum numerum ¢onflituunt Si
enim
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‘eniin in uno termino extet productum ex n Lineis in fe
multiplicatis, neceffe eft, ut in fingulis reliquis termi-
nis totidem Lineae in fe invicem multiplicentur, quoni-
am alias quantitates hererogeiese inter fe comparari
deberent, quod fieri non poteft. Do ich will fo weit
nidt gehen, und noch toeniger hHier von den tranfeens
denten Grdfien dasienige l)erfegen, was ih nachher bef=
fev ju einer andeen Abficht brauchen fann ; aber dagegern.
fep ed miv eclaubt, nody ein Paar leichtere Falle Bingue
sufiigen.

Wenn man groey Srdfien x und y finden foll, deren
Summe, f, und Produft, p, gegeben find, fo echalt
man durch die Algebra: i

X=EEVE—p) und y= (5 (2 —p)
und man Fann alfo bende Grdfen auf einmal befommen,
it hingegen die Diffeven, d, und das Produft geges
ben, fo wird

x=3%d TV (;d2+p)und y:—&dt\r(§d2 Tp)
Man rierite jum voraus x =10 wd y= 6 an, fo wicd
d=4 und p==6o; upd diefe Werthe geben, in die
erfte Fovmel gefest, 1o und — 6, in der jwenten aber
erraucbt, —round 6, Hier ift doch fchon die Abweiz
bung, daf man nach der erften Formel das Jeichen —,
weldes man gar nicht fuchte, mit echalt, und nady der
froeyten folcbes felofe bey dee Salbl findet, reldber ¢8
nicht jufomme.  RNun nehme man das Wort Summe
alges
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algebraifch, fo daf e8 die avithmetifche Diffeven; jugleich
mit in fich begreift. Alédann hat man aligemein
fx — x2 =< p
und davaus fiur die geometrifdhe Conftruftion diefer Yuf:
gabe nadh ten gewdhnlichen Srundfagen in Anfehung der
anzunehmenden Einfeit :
¥ Prifx=f C—x:4%p
fri—x=—F—x:%p
fridx=—FC—x:—p
; fri—x=4¢ T—x):—p
vorausgefest, daft alle mdgliche Falle unterfucht fwerden
follen,  Allein da dic Einfeit hier eine gerade Linie fepn
muf, und ed bey gevaden Linien gleidy feon foll, nach
welcher Seite hin der pofitiven RNichtung angenommen.
werde: fo roird hierdurch die doppelte Unnahme dev Ginz
Deit, al8 pofitio und als negativ, im Grunde vdllig toicder

_frct), und man.bat alfo adyt Falle anftatt der vier vors

Pergehenden,  Auch laffen fich wicklich fo viel von einz
ander in der Lage verfhiedene Paare mittlerer Propors
tionallinien, deven Summe oder Differeny gegeben ift,
jivifcben zwep andern geraden Linien geometrifch daftels
fens wmnd 8 fithren dafer auch Hicr die gewdhnlichen
DBorftellungen von dem entgegen gefesten Srdfen und
pon der Multiplication, wenn gleich nidht auf untviders
fegliche, doch auch nicht auf gana unbetradhtliche Schroies
vigPeiten.

Wenn
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Wenn man bey dév Erfindung algebraifch - geomes
trifcher Formeln von einjelnen geometrifhen Confrrubtios
nen ausgeht, fo ift befannt, daf fich jene Formetn bafd
toeiter, bafd nicht fo teit erftrecten, al8 die jum Grunde
gelegte geometrifche Confteuftion, und dHfters audh mit
biefet vsllig gleichen Umfang Baben, Das erfte findet
3 B. ftatt, enn man aus den drey Seiten cines Dreyz
ek die Sticke beftimmen will, in welde eine Seite
von der aud der Spifie des gegentiber ftehenden Winkels
auf fie fenfrecht herabgefallten geraden Pinie getheilt
tird; das andeve Fann fich Hey der logarithmifhen Linie
ereignen; und dag britte nimmt man alfemal twabe, fo
oft eg, weder bep der jum Gtunde gelegten, nody-bey
Den qus der aefundenen algebraifehen Formel.abjuleitens
‘ben ageometrifdben Gonfteuftionen { auf Lagen anfommt,
die durdy die eichen + und — auggedeuckt werden mitfhz
ten; ober, toenn dies ift, Peine pofitive oder negative
Grdfient, fondern lauter abfolute, in jener Formel als
Faftoren vorfommen, Diefe Dedingung fann, gehdrig
betvactet, allein fchon ouf die Quelle der Negeln fihz
ren, nach welchen man jedesmal jum voraus und mit
voller Gemifieit ju beurtheilen im Stande ift, weldyet
von den gedachten drey Fallen ftatt finden werde. Allein
fo lange dicfe Negeln nicht vollftandig und allgemein bes
Fannt find und gebraucht rerden; fo lange man fidh bes
aniigt, a pofteriori, enfweder cinwfcbtanl’en oder ju ers
toeitern, was man gefunden Bat: fo fange feblt ¢s da, -

Ha wo
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wo man diefes thut, einem reizenden heile der Mathe:
matif an dem widitigften und der Mathematit ecigens
thomlichen Vorzuge.  Wie es in diefem Stick frehe,
fann man aus Heven Rdfiners Beantwortung der Frages
Unde plures infint radicesA‘aequationibus {ectiones an-
guldrum definientibus? *) fevnen. 1D wo fiudet man die
pofitiven und negativen Grdfen ald die bepden lnter:
gattungen der Art der Grdfen vorgeftellt, weldhe den
abfoluten. Grdfen entgegenfiehe, und daber denn auch
"den toicflich ftatt findenden Unterfchied swifchen abfoluten
und pofitiven Saklen beobadhtet? Gleichioohl ift diefe,
ich weiff pidt, aus was fir einem Grunde, geting ges
fchagte und vernachlafigte, Senauigteit die Duelle, aus
‘welder fich in Der Lehre von den Yogarithmen die neuen
Sape ungefucht und von felbft darbieten, mit weldyen ich
pot furzem diefe Theorie, theils in meinen Anfangégrimz
Pen der Bucbftabenrednung und Algebra, theils in den
Sufagen ju meiner Ueberfefung der Ginleitung in die
Inalyfis deg Unendlichen von Herrn Luler, ertveitert
habe, und telche mir noch immer unentbebrlich feheinen,
um in dev Lehre von den Pogavithmen der nicht abfoluten
Rabhlen, nac fo viel vergeblichen Bevfuchen, endlich jur
Gewifheit 3u gelangen.

*) Gfttingen, 1756,

2, Yon
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2. Yon den Sordexungen und Grundfigen.

Hr. Kafiner erflaet fich tbev die Forderungen und
Grundfage in feinen Unfangégrimden dev Yrithmetif,
@eometrie und Trigonometrie auf folgende Ave: | Aug
den Grftavungen flieGen Grundfage, deven Wakrheit
man einficht, fobald man fie verfreht. Sie werden von
allen Menfhen gedraudt, und qft ofne vaf diefe davan
benfen, aber nur auf einjelne Gegenfthnde angeroandt;
daher man fie geneine Begriffe nennt.  Sie find von
“gtoepecley Art, Wenn fie dlof Wabrheiten behaupten,
fo Pann man ihren dicfern Namen im engern BVerfrande
“laffen. FWenn fie fordern, da§ man cine Sache verrichs
ten Fnne, ofyne die Avt, wie 8 gefthehen foll, gu geiz
gen, teil folche vielleicht ju offenbar in die Augen fallt,
al8 daf} fie Ditfte geseigt werden; fo nennt nian fie Heiz
fdbefate, Forderungen.  Sie nehmen alfo ‘eine Sadhe
ald mglich an, ofne die Mbafichbeit umftdndlidy darjus
thun * Desgleichens 68 gicht. Grundfage, die ‘man
der Nechenfunft indgemein  vorgufegen pfegt.  Die
nativliche: Avithmetif fehrt fie jeden Menjcben in bes
fondeen Fallen brauchen, wo er fie ndthig hHat, ihr alls
gemeiner Husdrucf aber giebt ihnen fitw den égbﬁler vee
Rechenfunft cin  geheimnifoolles Unfehen, — Damit
“abec doch der Redhenfunit und den Srlinden der gangen
librigen IMathematif nicht etwas fo; wichtiges gu fellen
fbeine,. fo find fie hier.“ ~ Jn Hen. Lamberts neyem
Organon findet‘man die Grundfage durch Ustheile, wo

: B3 W

!
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~ ju bem Betouftfepn, daf dag Pradicat dem Subjecte
sufomme oder nidyt gufomme, toeiter nichts al$ die bloée
Borftellung | diefed: @ubi&cté,_unb Pradicatd evfordert
foied ; und die Gorderungen durch Fragen, auf ifre eins
fadbfte Form gebracht, und von der Befehaffenheit, daf
forobl die Aufidfung als der Beweid einleudptend ift, evs
flact.  Hr. Bant gedenft in feinee Eritif der reinen
SBernunit blof der Ariomen, twenn ev &.754 behauptet:
baf dic Grindlidbeit der Mathematif auf Definiz
tionen; Apiomen und Bemoriﬁrationen berube, und ers
flact ©. 760 die Ugiome duvch fynthetifde Grundfige
a prioris ein Grundfas aber ift ihm ein folder, der fo
oic ev Dent Grund von andern Sagen enthalt, fo auch
in Feinem andern gegrundet ift. Wibder die RichtigPeit von
diefem allen ift nidyts einjumwenden; aber es fragt fich:
ob dadurd) die gange BefdhafFenheit der Forderungen und
Grundfage davgelegt fen? Diefe Frage ift um fo widh>
- tiger, Da unbefriedigende WBorfrellungen dariiber die Grs
Ternung der Mathematif erfchroeren; und es febhr natiilidy
ift 3u vermuthen, daf cine Wiflenfchaft, die durchaus
nadh deutlichen Grimden verfihre, und alles Folgende
auf bas BVorhergehende baut, audh insbefondere bep dem
@eften wichtige Abfichten haben mife.  Soll ju Srund:
_ fagen mweiter nidyts gehdren, als daf man ihre Wale:
feit verfteht, forift-esileicht, die Cuclideifben mit einec
nicht unbetracbtlichen Angahl andever ju vermehren,
‘Die quf Peine Weife verdienen, unter fie aufgenom:
: men
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men 3u toerden; und da man fich auf diefe Art von den
Neuern hier veclaffen fieht, vermuthlich, reif anch diefer
Gegenfrand ihnen su geeingfiigig fhien, Lann es verars
get oerden, tvenn man fich ju den Alten, namentlidy
jum Luclives wendet, der tberdem aflgemein anerfanns
teg, aber defto weniger nadbgealymtes, Mufter der twalz
ren mathematifchen Methode ift? Genau weif i) e8
nicht mehr, toie i uerft auf bie Muthmafung gefoms
men bin, denn fie ift beveits fo aft, daf fie fon feit gez
raumer Seit jut vollen Gewifheit atifgeftiegen ift; abee
Muthmafung war ed anfanglich bey mir, daf vielleicht
im %uclides die Forderungen sur Eefindung dev Figuren
und dee Hulfslinien, und die Grundfdpe jur Eefindung
der Beweife und Aufibfungen dienen foliten,  Lucliv’s
@Elemente in der Hand prifte id, vud glaudbte Grinde
3u entdecfen; um gewiffer su toerden, vidtete ich meiz
nen Unterrid)t in den evfren Anfangdarimden der Seoz
metrie nach dev angefiphrten Vorftellung ein, und deis
@rfolg mefner Berfuche, felbft bey biofen Anfangeren, ents
forach immer mehr meinem Wunfhe,  Olne Plato’s
Kunft in der Socratif ju befien, bin ich dahin gefoms
men, durch den Gebraudh der Cuclideifchen Forderunz
gen und Grundfage nadh) obigem Gefichtspuntte, jedem
Anfanger die Cuclideifchen Clemente eben fo abjufragen,
al8 Plato in feinem Menon den Socates einem Sclaver
den Sag abfragen-(aft, Daf die Seite des doppelt o
grofien Duadeats die Diagonale des einfachen fer. BVovs
Bk i aitglich
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3uglich bemer!’ensmevtb fdbeint miv hierbenidag, daf fich
auf diefem Wege die Guclideifhen Sage genau in eben
ber Ordnung, und dabey eben diefelben Hitfélinien, Be:
. toeife und Hufidfungen darbicten, die in Lucliv's Gles
menten felbft angetroffen werden; und daf der Schiler
Defto fernbegieviger witd, je weiter er Fommt, und alled
auf einmal mit voller Deutlicheeit und Gewifbheit cinfes
Ben leent.  ber idy habe nicht néthig bierbey freben ju
bleiben. Obne mich davdiber in einen Steeit eingulaffen,
ob die SJIatbemauf reine Vernunftwiffenfcbaft aus der
@onftru!’twn det Begriffe fen, twie Hr. Bant e$ behauz
pret; Veenunfuviffenichaft aus der Confteuftion dev Bes
griffe ift fie gewifi. %o muf es Regeln geben, nach
weldyen man die mathematifechen Begriffe confreniven
fann, und wornadh man, mwenn diefesd gefdbehen, die
Confteuftionen fo abjuindern im Stande ift, daf man
baran die Gigenfebaften dev durch fie vorgefieliten Ges
genftande wabrnehmen fann;_es miffen Vorfehriften da
fepn, nadh weldben fich die Seele bey diefer Wahenelyz
mung ju vidhten hat, Und da die Wahrheiten der Maz
themarif aﬂgcmme &ate und nothwendige Uethyeile find
ud fepn foﬁen und folglich nicht von der Erfahrung erz
balten werden fonnen: fo miffen jene Regeln auch nicht
von der Erfahrung entlehnt ju werden braudben, fondern
in der Seele felbjt gefchrichen ftehen.  Aus diefem Ges
fibtspunfte aber die Forderungen und Grundfase der
Geometric betrachtet , und wenn wir an ibnen niche

jene
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jene Regeln haben, woher follen toir berg!u’tben ncl)men‘:i
_in mag fiv cinem wichtigen Cicbte eefheinen fie dann?
Hr. Kant wicft in feiner Critif dev veinen BVeenunft vie
Srage auf: Wie ift reine Mathematif mdalich? Wixd
diefe Frage auf die reine Geometrie eingefdhranfe, un t\
Die Forderungen und Grundfage des Buclives, in dem
erflarten Sinne, alg befannt vorausgefest, fo ift dic Ant:
wort davquf folgende.  Man fange vom Ginfachen an,
und gebe fiufenmeife ju dem Sufammengefetten fort;
man denfe fich jeden Begriff vor allen Dingen nadh feis
nem gangen Umfange deutlich, conftruive darauf denfels
ben, und verdndere die gemachte Gonfttutrwn ftufenteife
nadh eben diefen Jovderungen.  ft dicfes gefibehen, fo
betrachte man die Confteuftion, nach jeder Veranderung,
nadh Anleitung dév @Si*unbfége, und fahre auf diefem
Fege fo lange fort, bis man $u Behauptungen Fomme,
die man fih an der unverdnderten Conftruftion deutlish
denfen fann,  Sobald diefed ift, hat man einen ebrs
fay, oder cine Aufgabe gefunden, und dee Beweis von
iertem, und die Aufidfung von diefer erfordert blof die
Ueberdenfung deffen, tvas man gedacht und gethan hat.
et man diefes Berfahren bey jedem Gegenfrande fo
lange fort, big man, nach den Forderungen, die Conftrufz
tion nidyt mehr verdndern, und, nach den Grundfdgen, bey
den verdnderten @nnﬁruf!mnen nichtd mehr ahenehmen
fanng fo finder man, mébefcmere wenn man bey erz
weiterten Ginfidhten die Gegenfrande, worauf diefe ans
v B 5 §es
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gemwandt wetden fé'nnen, von heuem betrachtet, und jus
gleich alle gefundenen Aufgaben bey den fernern Unters
fuchungen wie anfanglich die Forderungen, und die-Cehrs
fage wie die Grundiage gebraudht, nach und nach die
Glemente, dann die Unfangsgriinde, und endlich den volls
ftandigen Lehrbegriff der reinen Geometrie. G habe
vorhin gefagt, mwas id)y beym erften Unterrichte in dev
+@eometric thue und ausjuridhten pflege.  Hiet ife dey -
Plan, nady weldhem ich mich vichte, das eingige Gefes;,
telches ich dabep befolge, in wenig Worten: Fcb lebre
meine Scbifer nicht, ich leite fie nur, die angefihiten
Borfriften auszuiben; mdglich muf auf diefe Art die
reine Geometeie mobl fepn, denn fie wird dabey im
Perftande witflich, Wie idy aber, queh die Erfldungen
finden, und die Grundfage und Forderungen cinen jeden
in feiner Geele felbft toahenehmen laffe? dag gehdct
theils nicht hieher, theils werde ich den fdson dfters cins
* gefdblagenen fBeq in der jwepten gan; umgearbeitcten
Yuflage meiner Verfuche in éorcctifden Gefpraden
nber die wichtigften Gegenfrande dev ebenen Geometrie,
davon das etfe Stircf Ojtern 1789 erfheinen wird, auds
fahelid daclegen,

Diefes voraudgefest, fo ift, da ich Hier den gegens

_ todetigen Buftand dev Mathematie betvachte, und jept
von den Forderungen und Grundfagen vede, meine et
YnmerPuhg folgende: Man fat den Sinn, und folglich
auch
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aud die Widhtigheit und ungemeine Braucbbarfeit der
Forderungen und Grundfage in der Mathematif verfannt,
den Schimmer fiie das Sofd genommen, und fo wie e8
bep den FWerfen des Gefhmadts mit Redht gefcpient, .
fo fann man auch in der Mathematif flagen, daf dag
Studium der Alten jum Schaden der Wiffenfbaft vers
nachlagiget werde.  Die Folgen davon follen den Gegens

frand meiner fibrigen Dierher gehdrigen Jnmerfungen
ausmachen.

So toie die Geometrie Bernunftwiffenfdaft aud nas
tilicdhen Confteuttionen dev Degriffe ift, fo ift die Aritls
methif, dieg Wort in feinem audgedehntefren Umfange
denommen , Bernunftwiffenfchaft aud milltdhrlichen
Confteuftionen: und wepn gleich die Arithmetif einige
Grundfdge mit der Geometrie gemein Hat, fo mitjon ife
aud dem angefiilirten Grunde dodh auch eigenthiimliche
Korderungen, und anferdem noch eigenthiimliche Srundz
fie jufommen. $8a8 man von diefer Act in dev Arith-
metif hat, ift miv befannt; allein die Frage ift hice:
O fich die Arithmetif in diefem Sticke mit dev Geomes
trie vergleichen, oder vielmehr mit ihr um den BVorzug
ftreiten fann2 Man Hat dber die Philofophen gelacht,
die durd) den Gebraud) der Worte : Grfldrung, Grund2

* fa;, Lebrfagy, die mathematifhe Methode nacksuahmen
glaubten; allein tenn ¢ die Yrithmetif mit der' Geoz
metvie nicht in Anfehung dev Forderungen und Srundz

fate
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fage aufnehmen fann, fo ift fefir ju beflrdten, daf in
der Arithmetif die mathematifche Methode, wenigftens
nicht in einer viel befern Geftalt, anzutreffen fepn werde,
alg in jener Philofophie. Auf die Frage: Wie ocrb&lt
eg fich wirflich? muf ich mit einer andern Frage ants
worten. ft Das, tad in unfern avithmetifden Lehrs
biichern die Stelle der Forderungen und Grundfage vera

" treten fou\, fo befdhaffen, daf man, daffelbe vorausge:

fest, cinmal die Buchftabenrecdhnung und gemeine Alges
bra, dann die Anwendungen der Urithmetif auf dic Geos
mm'ie; farner die Differentialz und Fntegral:Rechnung,
und vorher noch die unbeftimmte Analptif, endlidy die
bohepe Mathematif, in fo fern fie nody nicht unter dem
vorhergehenden begriffen iff, nacy eben den Fury vorher
angefithrten Regeln, jedem, der die gemeine Geometrie
gefafit, und gwar auf die Act abfragen Fonne, daf et
alled mit eben der LeichtigPeit und Gewififyeit begriffe,
alg foldsed bey der gemeinen @ cometrie mbglidy ift?
Den Vorrouef beflrehte idh nicht, dak diefes ju viel ge:
fordert fen; nach dem, was in der Matfhematif bereits
geleiftet ift, datf man foldhe Forderungen thun; denn
auch bey Wiffenfchaften 135t fich antoenden: TWem viel
gegeben ift, von dem wird man oiel fordern, RNoch wes
nigee Fann icb'g!aqbcn, daf jemand die Meinung Hegen

. toerde, al$ Pennte ich nicht und Sberfahe daber die Nothz

wendigfeit veroolifommter Dentfabigleiten, twenn die
hohern Eheile dec Mathematif getrieben twerden follen,
Die
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Die Avithmetif fann freplich nue flie den, der durch das
Studium der Geometrie nach der tvahren mathematifchen
Methobde; und die Diffevential: und Integrat: Rechnung
nue fiic den, der durch das Studium der ganzen gemeis
nen Algebra, anf eben diedct, feinen Denféraften die eps
fordetliche Ansdehnung und Starfe gegeben hat, den
Grad dec Leichtigfeit haben, dec {n dem vothergehenden
befibricben worden ift: und fo fest dberhaupt jeder hbdz |
Dere Theil dee Mathematif das ywectmagigfte Studium
aller niedrigern Sheile boraus.  Allein fo wie beym qufs
fteigen auf einer feiter der Schritt von der vorfesten
Stufe auf bdie oberfte dem, der auf dev voslegten ftebt,
nidht fhoerer wied, alg der von der unterften und erfien
Stufe auf die jreyte: fo Fonnen und mitffen auch in der
Mathematif alle jum Fovtrdcfen ndthige Schritte den
erften gleichen; und wer den wabren Weg sur bébem
Analyfig gegangen ift, deg fann und muf, bey der dann
ihm mogliden Stace feiner Denteraft, den Weg durch
diefe Wiffenfchaft nicht fcbroever finden, als ihm anfang:
lich dex in der gemcinéﬁ Geometrie mar. Doch idh Fann
nacblaffen, und folgende Vedingung wird ficher nidyt
Ubertrieben fcheinen, fo wie fie e§ auch nicht ift: daf
nemlich der Schiiler der Differential- Rechnung, wenn
audh nicht mit eben dev Leichtigfeit, dodh mit eben der
Gewifiheit und Deutlichfeit von den allererften Lehren
_'biefet: BWiffenfchaft miffe Bbergeugt werden Fonnen, alg
foldpes bep den erften Sefyren der Geometric mdglich ift.
Hiee
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Siet ift e8 nun feicht, ihn dabin ju bringen, daf er aus
Srimden ecfennt und beurtheilt, welde unter mehrern
perfchiedenen Vorftellungen die vicdhtige und befte ift;
bagegen in der Differential - Rechnung nod immer Unz
einigfeit tiber den eigentlichen Vegriff der ﬁifferentiaﬁen
fratt findet, Der audh wahrideinfich, um nicdt mehr ju
fagen, toeder durch des Heven L’Huilier Expofition &e.
noch durch Heren Schulsens in Kdnigsberg newern und
nody fortjufesenden Verfuch einer genauen Theorie des
Unendlichen aus dem TWege geraumt werden wird; denn
dies ift nuv durch Crfindung oder vielmehr Kenntlichma:
chung folcher Forderungen und Grundfage moglich, alg
bie Guclideifhen fiie die ebene Geometrie find. Diefe
Forderungen und Grundfage find bereits wirflich da, man
“handelt felbft haufig darnadh; allein ifjre WichtigPeit und
" ihren gangen Gebrauch fennt man nicht, und fucht daz
Per in der Ferne, 1as nahe und gleichfam vor den
Kufien liegt,

9njtatt die Gordecungen und Grundfage aller 4bris

gen Theife der Mathematit aufufudien, fie als foldhe
aufjuftellesr, und ihren wahren und fo weit fich erfirectens
den Gebraudh ju empfehlen, befhaftiget man fich mit
_anbeen Fragen, die allerdingd wichtiger feyn follem,
Man unterfucht 3. B. wie der cilfte Srundfag des Lus
dlives unter die Grundfase gefommen, und bemiht fid),
die Waheheit deffelben evident ju machens aber, vers
mutfz
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muthlich, meil ein anbever Iea ju gemein ware, ofne
fich eeft qu fragen, was eigentlich und vollftandig bes
ftimme cin Grundfat fey, und ohne eine andere afs die
etymologifihe BDedeutung diefed Worts ju Fennen.  BVor
3ehn Fahren gab 8 nodh einen Mathematifer, der die
* mathematifche et 3u belehren vorhatte, daf alle Maz
thematifer, vom £uclides an, ihre Wiffenfcbaft auf laus
ter Trusfotiffe aebauet Hattens und das lediglich durch
eine genaue Betrachtung und Wirrigung diefzs Grunds
faged.  Hatte ev nicht) 8 ijt ungerwif, ob aus Unwillen
fiber feine Seitgenofien, “toelche die WeisheitsForner, die
er ausftreuete, nidht' aufnahmen und pRegten, oder aus
andern Urfachen? Hitte e aber nidst mit eigener Hand
fein 9Beck dem Feucr fibergeben, fo diirfte ich ihn hier
nennen.  Dody mie viel ift feit Furgen von nevem Gber
ben gedachten ‘Grundfafi gefdprieben morden!  Fenn
auf dem, tas man fier nothig findet, Bucliv's Ehre
© und die FeftigPeit der Geometrie beruht, tarum unters
fudbt man nicht 3. B. audh, wie Luclives die 27fte Grblls
: rung nicht nuv vor dem r6ten Sage, fondern feldf vor '
“allen Gagen Hat mittheifen Eonnen, da doch, diefe Grelds
rung gang ju verftehen, der 16te Sap eben fo ndthig: ift, :
als jum 1rten Grundfate dev 13te?  Obder find etra die
@ufldrungen willtibelich, und nur die Grundfdse noths
oendig?  Doch genug hicrvon! idy eile gue legten Num:
mer’bicfw erften Ybtheilung foit. :

»
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: 3. Yon den Sdgen.

Unter den @&gafn.ber reinen SNRathematif follen fich,
qvenn man den Becfihevungen mehrever Philofophen
trauen darf, Feine Borurtheile und Feethlimer, uad unz
tee ifren Beweijen feine Scheingrinde finden; fondern
jene follen fauter Walrheit enthalten, und diefe lauter
Demonftrationen . im ftrengften Sinne fepn. Wag man
in der Mathematif tweif, das foll man entweder durdy
mathematifthe Demonfiration und vedht, oder gar nicht
wiffen, - Diefeg {oll ferner dabher fommen, weil die Ma:
thematif auf allen, Stufen ihrer Bollfommenbheit noths
tendig immer ju den gelehrten Kenntniffen Habe gehdren
miffen daf fie olfo das ausfcbliefende Gigenthum decs
ienigen fabe blciben Ednnen, die ihre Neigung, ihre Tas
Lente unbd ihr.gefibter BVerftand su. ihrer Bearbeitung ges
fcbicPe machte, — @8 ware in der That das auffallendfte
und fonderbarfte PhHanomen, wenn dev nienfeliche BVevs
ftand, bep feincr Gingefchrantheit,  wesmeden e fonft
aﬂeﬁtbalbcn, in den finntidhen Kenntniffen und inden Wif:
fenfchaften, den Srethiamern unvermeidlich ausgefert ift,
in der Mathematif allein unfehlbar fepn folite; da wie
doch i der Mathematif eben die Augen, und eben die llrz
theils - und . Schlicungstraft gebraudben maffen, bey
welden toiv fonft fo Haufig uns tdufdhen. Ober ftellen
fidh ung ettva die matheniatifhen Gegenftande, und jwar
alle ohne Ausnahme, bepm erften Vifcke, den wic auf
ﬁe weefen, in ihrem gangen Umfange, und von allen

ihren
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ihren @eitén, und in allen nue mbglichen Berbindungen
bar? g diefes Eeinem endlichen verftandigen Wefen,
und alfo ouch dem Menfchen nicht, mdglich ift, und vap
Ddagdgen GinfeitigPeit in den Begriffen und Uetheilen von
der Gingefdhranttheit jedes endlichen Berftandes lange
ungertrennlich ift 3 davauf grandet Herr Sulser in feiner
!!bbanbfung tiber die GlitekfeligPeit endlidyer verftandiges
Wefen *) den Betveis deg Gages: daf wir nidht anders,
al8 durdy verfcbicdene Juftande des Frethums. und des
eidens, jum BVefite vollFommener Wabrheit und Gliick:
feligPeit gelangen Ednnen.  Wollen wir uns nidt unleugs
baven Widevfprichen gegen die Gefcicdhte ausfesen, fo
teeden wic geftehen miffen, daf die Mathematif, fo ez
nig alg jede andere Wiffenfehafe, von Frethiamern und
eblern fren geblicben fev; und alles, twas fvic behaupten
diicfen, ift: daf man in der Mathematif ficy mehr vop
Jeblern biten, und die Degangenen leichter entdecken
und vecbefiern fonne, als in itgend ciner andern FWiffenz
fcbaft. ,Die UnfahigPeit des vofern und unwiffendern.
Rheils dec Menfcben bat in der Mathematie nic, - toie
auf den wbrigen Feldern der menfeblichen Gcfenntnif, dag
lnfraut ber Srethimer und Borurtheile ausfiveuen Fons
nen,“ wenn man Heren Lberbard glaubt.  Um die
Probe g machen, diifte man affo jede mathematifcpe
Sdrift,
*) Sn feinent vermifchten phifofopbifdhen Schriften, in der Abhands
lung: Usber bie GlcEfeligheit endlicher verfdndiger Tifen,

€
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Sichrift, weldhe man wollte, nehmen?  Die Mathemas
tif ift nic, ie alle andere Wiffenfchaften, von ihrem
@ntfteben an, duceh Srethimer entfellt worden,. von
denen fie durch den Scharffinn ihrer BVerbefferer Hatte
gereiniget toerden miffen.. Soll Ddiefes Urtheil von der
gangen veinen Mathematif in ihrem jesigen Umfange gels
ten, und wozu todre e fonfe gefdlit worden? fo-ift dabey
ofnfteeitig mit gu vieler Giite von dem erfannten Theile
aufs unbePannte Gange gefdloflen. — Um nicht 3u toeits
léuftig‘bu werden, will i von wicklid irvigen BVe:
hauptungen nut e¢in Paar Bepfpiele, eing aus dev Avith-
metif, und das andere aus der algebraifch - analptifchen
Geometric Anfﬁl)rcn., die bepde ausg Heren Lulers Schrifs
ten genommen fepn follen ; und dann von den Duellen,
" wooraus nothioendig mefrere entfpringen mifen, ein
Paar Worte hingufigen,

Die Theorie der Logavithmen der negativen und
imagindven Grdfen, ber welde bePanntermafien iz
feben Heren von Leibnig und Heven Bernoulli ein Streit
gerefen; von den bey ihe fratt findenden Schroierigfeiten
3u befrepen, {rich Herr Euler die in den Memoires dee
Koniglichen Aademie der Wiffenfcbaften vom Fabe 1749
befindliche Adhandlung: De la contreverfe entre Mrs,
Leibuiiz et Bernoulli fur les logarithmes des nombres né-
gatify et imaginairess und fudyte davin den Sag ju be:
focifenn, Daf jeder gegebenen Rahl unendlich viel Logas
tithmen sufommen; oder, daf y, wenn y = Ix gefest

' ied,
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toitd, unendlich viel MWerthe Habe,  Diefer Sag ift nach
Der Beit andy von andern Mathematifeen als cin Lelhrfas
aufgenommen wocten; man findet ihn 5 B, bey Herrn
RKdfiner in feinee Analpfis des Unendlichen, aber damit
der Berveis Plicger und leichter feyn mdgte, in der jwens
ten Auflage vom Fabr 1770 §. 332 f. aug der Bergleis
dung der Keeisbogen mit Logarithmen abgeleitet. b
will hiee nidbt dasjenige wiederholen, was ich in meiner
Ueberfepung des erften Buchs dev @inleitung in die Anaz
Ipfi8 Des lnendlichen von Heren Luler dber diefe Ve
bauptung gefagt hade, {ondern, mit Berufung hievauf,
ein Paar andere Anmerfungen Derfegen, aus$ welchen
ebenfalls und allein fdhon jue Gniige erhellen fann, dafi
Deren Lulers angefiiheter @ag‘butcbaus freig ift. - Die

Ouelle, woraus ihn Herr Culer abgeleitet bat, ift die
Sleichung :

n
atl e

und sugleich hat ev im fiebenten Capitel ded exfren Buchs

feiner Ginfeitung, avenn die hyperbolifden Cogarithmen

gencmmen toerden, die Regeln jur Crfindung dev Logas

tithmen der Sahlen dberhaupt, aus der Gleichung
Tte)i=14d%

gefdhdpft. Da in jener ormel n, und in diefer i cine

anendlid grofie, alfo % eben fo tie »cine unendlich

Eleine, x aber iede pofitive Safl bedeuten foll : fo entz
€2 fteht
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ftebt Dier natizlicher Weife die Frage: Wie Lann, im
@runde cin und derfetde algebraifche Ausdruct, einmal
=1, und dama auch jeder Jahl, welcher man will, gleidy
fepn? 9Bas fann aus einge fo triben und unreinen
Duelle anderd ald Jrethum flieGen? Jm grepten Budpe
dev Ginleitung im cin und wansigfien Capitel: fommt
Heve Euler, da er von den tranfeendenten Curven honz
delt, ebenfalls auf jenen Sap. gurict, und fucht ihn das
durdh als wahrideinlidhy vorzufelien, dafi, wenn x=la,
und e die Dafis des hoperbolifden Syftems ift , a=sex,
folglitb :

a==x-r f—f?-l-—{-:c.‘

fep; und alfo x aus dicfer (bIexcbung unendlich vii*l Wee:
the haben miife. ‘{)icr ift ein Foll, 100 die Verr achlafs
figung der oben al8 nothwendig angefihrten lnte tfdeiz
dung jivicHen abfoluten und pofitiven Sablen, felbft einen
$Euler, ju einen @rfcb!cicbungsfebleé phat oecleiten €8 anen,
Denn jene Gleichung ift nur von den abfoluten Sah len
evjefen, und ¢ hat daber aus ibr, der unent\lid)léu
Anzahl ii)ce,r Dimenfionen ungeadbtet, x nicdht mehe al's
einen $Becth.  Wenn Herr Rafiner die Vergleichung derv
Reeisbogen mit fogavithmen Denuiit, um den Fenthum,
den %)m Euler emqefubrt, auf eine. leichtere und Firs
geve Art als cinen Sefyefag aufjuitellen, fo ift im Grunde
Dadurch weiter nichts ecveicht, ol daf dabey dev begans
gene Fehler etroas fehroerer ju entdecfen ift, 2Was ing »
befon s
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Befondere die Logarithmen dev verneinten Sahlen betrifft,
telche Here Luler aus der angefihreen Ouelle inggefammt
fiie imaginére ®réfen cxflart, fo leiten Heve Barfren in .
feiner Abhanding diber die Loparithmer: der perneinten
und unmdglicdhen Grdfien, und Herr Rdfiner in einem
é!uffagc itber eben diefen Gegenftand, in dem Leipsiger
SMagajine fitr die reine und angewandte Mathematif, die
UnmdalichPeit diefer Logarithmen dataus Her, daf nue
eigentlich gleibartige Grodfien, und alfo Feine entgegenges
fete, alé im Werhaltniffe ju einander frehend betrachtet
toceden onnen; woraus denn die UnmdglichFeit dee Loz
gatithmen verneinter Sahlen, da die Logarithmen iny
Grunde doch nichts anders alg Bechltnifzahlen find,
von felbft aufs deutiichfte in dic Augen fallen foll,  TWenn
aber gleicdymwohl
; tat—b=—c:%4d
fiie eine wabhre Proportion gehalten wird, vorausges
fest, dafi
& whesyiatd

ift, und bdabey die Proportion gany ridtig durch die
Gleichheit jweper Berhiltniffe ecflare ritd: fo. frebt ju
Defirdsten, daf fich diefe Debauptung mit jener fdhwers
Hd fo-vertragen merde, ald 8 ey wicklich wabhre Hez
theite thun miifen; und e Hleibt immer wahrfdeinticher
Daf der gemdhntiche Begriff von det ndthigen Befdbaffen
beit dev Grdfer, die im Verhltnifie frehen follen, viel
u eingefhranft, und daher auch eine Menge daraud

€3 flichens
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fliefender Behauptungen da, wo jene Sinfdhranfungen
toegfallen, entroeder felbft Srethimer fepn, oder doch ju
Seethlimern leiven werden.  Dag Gebiude der Arith:
meti€ wac fonft fo weitl&uftig nicdht al8 jest, und damalg
Der Daju gelegte Grund breit und ticf genug. Man Hat
¢$ erroeitest, und Boher aufgefiihet.  TWenn ein Aechitefs
in cinem ahnlichen Galle ware, ‘und nicht vor allen Dinz
gen fite die Griveiterung und tiefere Lequng ded Grunded
forgen toollte; todre 8 dann ju verwundern, wenn dey
Bau nicdht die gewinfchte Fefigheit erbiette? und ware
8. Sadelfucht, mwenn man dDem Baumeifter die Folgen -
feines Werfehens jeigte?

Wag dad Depfpict betrifft, weldes ih aus dey
©cometrie angufihren verfprochen habe, fo mag daju
die erfte von den tranfeendenten. Curoen, die Logatithmis
fbe Sinie, dienen. Hr. Luler giebt derfelben im jroeyten
Budbe feince Ginleitung in die Analnfis des Unendlichen
nidht mehr al8 cinen Schenfel, aber auf der andern
Seite der Abfciffen - Linie oder dev Afpmptote innumera~
bilia punéta difcreta, quae Curvam continuam non
conflituunt, etiamfi ob intervalla infinite parva Cur-
vam continuam mentiantur, - Bon diefen Punften fagt
et batd nachhes nodh: Ne bina quidem) funt contigua,
hoc tamen non obftante (ibi erunt tam propinqua, ut
intervallum fit dara quavis quantitate aflignabili minus,
Hicemit vergleiche ich qus der oben aus der Differentials

Redhnung
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Rehnung angefifheten Stelle folgende Worte: Si quan-
titas tam fuerit parva, ut omni quantitate amgnabili Gt
minos, ea non poteft non effe nulla: namgque nifi effet
== o) quanfitas affignari- poffat ipfi aequalis, quod eft
contra hypothefin. RNad) diefer Stelle, mit jener vees
bunden, fann man alfo 2d¢ Intervallum roifdyen jeden
von Den gedachren groey Punften af§ nullum beteachten,
oder muf fofches felbfe thun; und dann ficlen fie ingger
fammt in einen jufammen, welches aber auch nicht fepn
foll  IBag (&Rt fich nicht beweifen, foenn quantitas omni
aflignabili minor nicht nuila und dann wieder nothroens
Big nulla; (r+w)2 == 1 oder = 1% x fepn fann, je
nachdem man das eine oder dag andere haben will ¥
Hnd ras gicht o8 auferdem fir Widerfpriche gmifden
den Sigen son deiw ogarithmen und den DBehauptungen-
von der fegavithmifchen Linie, die gleidywohl feblechters
dings nicbt fatt: finden ditefen , twenn niche dic gange:
Sehre von ben tranfeendenten Grdfien, twovon die Logas
rithmen die erften find, ungeroif} und unficher toerden
foll? Die Logarithmifche Linie foll nire cinen Sthenfel fas
ben.d uferdem. Daf fonft 3u jeder Afgmptote *grwey
Scpenfel gefidren, Fann man einen jepten Schenfel
der Sogarithmifcben Linie febt gut auf cine foldhe Weife
wictlich davftellen, daf man daraus, toenigftens niche:
feine UnmdglichPeit, betveifen fanm. Man verwicft ifn
daber vielleicht nur, weil die Avithmetif Peine mdgs
lichen Sogarithmen der verncinten Saflen haben foll, usd
¢4 pots
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- porgiiglich hier gar nicdht davauf fihet, « Aper die in-

numerabilia pun&a difcreta, quae Curvam continuam
non conftitaunt; haben diefe in der Arithmetif die fie
fie gu fegenden Jablen? Man vechne nur, anitwortet
man vielleicht, nach der Formel
Uity I
If = 2n (28 — 1)
fo toitd man diefelben finden. * Aflein da alédann £ niche
al8 eine abfolute, fondern al8 eine pofitive aht behanz
1

delt werden muf, fo if audh dey Werth von £2n
aliemal wicfach, theild pofitiv, theils negativ; und ¢8
Dat alfo, dag Berlangte jugeftanden, jede pofitive Fah
cinen doppelten Logarithmen, einen pofitiven und cinen
negativen’, und diefen grofier ald jeren.  Wie fimmt
Bicemit die Geometvie dberein? b fee nichts meiter
hingu, da idh dag, was ndthig ift, um Hier alle SHiviez
tigleiten aud dem MWege gu vaumen, groftentheild fhon
in'den Sufagen jum fiebenten und achten Capitel des evs
ften Bucds der Ueberferung der Culerifhen Ginleitung
in die Analpfis des Unendlichen mitgetheilt habe, Alleim,
wenn ein Lulee ju folhen Jerthimern verleitet werden
fonnte, und andere nacy ihm fhon neue Bereife dafiie
gefunden Haben; Haben wiv dann ein Recht, von der
Mathematif, fo wie wic fie b.efieem u behaupten, dag
fie durchaus lauter Wahrheiten enthalte? Fande fich anch
nicdt fhon vorher Bevanlaffung genug ;um Segentheile,

? fo
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fo toerden doch in der Lehre vori den tranfeendenten Grds
fien, und von was fite cinem Umfange und von meldher
Wichtigleit ift diefe Theorie? die funftigen Wecbefferer
der Mathematif oft ihren Scharffinn in dev Widerlegung
und Wegrdumung dev eingefcblichenen Jrethiimer geiz
gen Ponnen. . nd wie Fann e8 bep dem Becfafren, was
man in der Avithmete, und bey ter Yntwendung derfels
ben auf geometrifhe Gegenftande, 3u beobacbten pflegt,
auch anders fepn? Bon einer Art der Grofen geht man,
ohne, nad den Borfebriften der Philofophie, dureh das
gemeinfihaftliche efcblecht fberufteigen , unmittelbar
3u, der Neben: Ut fort, und vermwedhfelt dftcrs das Uns
bedingte und Bedingte.” Dabey vernachlafiigt man: dasd
Gindringen in die Natur dev geometrifchen und Algebrai‘
“fehen Gonfteuftionen, und die deutliche Sfennmiﬁ et aus
ihremIBefen flieenden Berfchiedenheiten groifchen bepdens
vesgleichen die Brmeiterung der mathematifchen Methode,
davon allein Eucliv in feinen Elementen ein witfliches
Mufter aufgeftellt Hat, und deven Theorie noch fo manz
gelhait ift.  Sa felbft die Genauigleit in den Definitio
nen fehit, und twenn der Saame unrein ift, wie fann
die Saat ofyne nfraut bleiben?: Uebrigens vevfenne'ich,
um e$ nochmals ju wiederholen, des angefitjrten Tadeld
foegen, bdie BVerdienfte det grofien Manner, vor wefder
ih vede, auf feine é!Beiré. und meine {)od)dd)tung ges
gea fie bleibt unbegrenyt. ~ udh behaupte ich nicht, wenn
i auf einige Gefhmize an dem Roeper der Mothemas

€3 : tif
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tif Dinteife, Ddaf von der Fufifohle bis jum Sdeitel

© ltauter Giterbenlen fepn. Bey allen Mangeln diefer Wi
fenfchaft in ihrem jepigen Suftande, 1ére den ibsigen
fehr wobl gevathen, wenn fie mit ihr auf einer Stufe
féinden. &

Was die Betveife betriffe, die jur Beglanbigung

e mathematifchen Lehren ju denfelben ingugefiiat u
werden pflegen, fo find diefelben ebenfalls bafld mehe
oder foeniger von der Act, daf fie den Mamen der Dea
monijtrationen, -im vollen Sinne, nicht verdicnen. Die
Afpmptoten 3. B. .ﬁr)br%inien, denen fih Surven obne
Snde immer mehr und mehe ndbheen, obne je mit dens
feloen jufammengufommen, und alfo auch von jenen ofhne
Aufhbven verfehieden.  Herr Ruler 1aft aber gleichrwoht
" im soepten Buche feiner diters gebad)ten Ginleitung die
Afpmptoten im Unendlichen mit ihren Curven jufammens
fallen, und vertvechfelt dann die Afomptoten und die
€urven alg nicht toeiter von einender verfdhiedene Dinge,
So bald man {iber die @cbein: Gbwicrigleiten, die das
Her entftehen mitffen, binweg ift, wird man die gange
Unterfuchung fdrerlich ohne das grofite Beraniigen lefen
Ponnen; allein die Deutlichfeit und die Scharfe, die
bey dem Gebraud) twirflicher Demonfrationen nicht fehz
fen Pann, und die auch hier ju erhalten mdglich ift, evs
fordect noch mancyes, wag man in den Schriften von
- Deren Kuley vergeblid fuébt. Wenn ferner Hevr Lulew
: im
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im fiebengehnten Gapitel ded groevten Buchs feiner Eine
leitung qus der allgemeinen Gleichung fiir die Eyrven,
tvelche von den dured einen Punft € gesogencn geraden
Linien in gtoen Punften gefdhnitten werden, fiie die Kes
gelfchnitte von cben diefer BDefchaffeneit folgende aliges
meinfte Gleidyung ableitet,
mxx-fsxy'l"yyy—i‘x—sy'fgzar

und dann hinsufest: Pundto ergo C fumto ubicunque,
omnis recta per id duéta Sectionem conicam vel in duobus
pundis vel nusquam interfecabit: fo muf e8 auffallen,
wenn cr nun fortfahre: Interim tamen fieri potelt, ut
unaquaepiam recta Curvam in uno tamﬁm pun.&o inter-
fecet; quod cum inter infinitas illas rectas per € dudtas
vel uni vel duabus tantum ufu veniat, haec exceptio
nallius erit momenti. RNadh dicfer euferung toeif ich
nicht, ob das Folgende, weldbes, bis jue Duelle juriichz
gefiihet, alle Schwicrigheiten vbllig ju heben im Stande
ift, fo rie e8 da fteht, gang befriedigen toied,

Bon dee Unvoliftandigfeit der gemﬁbnh\bm BDez
foeife in der fo widptigen Lehre von den Kreis: oder Wins
Felgrdfien, twodurch fo mancbe Ungewifiheit veranlaft,
und Dinterher bald diefe Dald jene weitere Beftimnung
nbthig gemadht witd, fage ich hier nichis; denn auch
bier wilf ich pon viefen Nt weniges, voryiglidh Grunds
lehren beteeffendes, anfliheen. uch das will idh nue
Fury angeigen, da§ der widhtige Sog

d.1x
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dlxe= d_x ‘
X
einer von den Hauptfdgen der Differentialz RNechnung,
o ben vielen Fallen, in welden er gebraucht wird, nue
fiic cinen eingigen fireng curiefen ift3 Denn ich habe das
pon fchon in Den Sufifien jum achten Capitel des exften
Buchs der @u(eri&bm Cinleitung in die Analyfis des Uns
endlichen gefprochen, und Ddafelbft auch einen allgemeiz
nen Beroeis ju geben verfudt.  Entlih gicht aud) gea
wiff jeder ju, daf dasjenige, was Herr Luler im dritten
Gapitel des evfien Sheild feiner Unleitung jur Diffevens
tial - Rechnuing § 110 und 111 fagt, um gewiffe Schivies
tigPeiten bey den E}té\’ben, die aus dev Entwicfelung dev
Brihe entfpringen, aus dem IWege ju vdumen, eben
fo toenig al8 dad, was man fber. diefen Gegen:
ftand bey andern RNevern findet, im Stande fey, die:
volle Befriedigung einer firengen Demonftration ju ge:
ben; und doch ift felbige bey einem fo toeitgreifenden
Gegenftande doppelt und mehrfadhy wichtig. - Alfo nue
“fiodb ein Paar Worte dber die Befdaffenheit. einiger
PBeweife in der gang gemeinen Budftabenredhnung.

Dafta:—b=—c:¥ d; ufito. fen, toenn
a:be=c:d ift, bereifet man gewdhnlich davans, toeil
dabey +ad = + be, ift. Wider diefen Beweis ware
feenlich nichte einguroenden, twenn nur vorher der Safi:
" SBenmad=hcift, fo ift auch a:b==c : dnict bof
von



Crefter Ab{chnitt @_;'rﬂe Abtheilung, 45

oon abfoluten Grdfen bewiefen wirde. — Die Bevdn:
berungen ciner Proportion ducd Untwendung der Addis
tion, der Gubtraction u. f. f. laffen fich bep abfoluten
Q}téﬁeﬁ feicpt darthun; allein in toclde Weitlauftigheis
ten wirede man fallen, wenn man, ouf die dabey ubliche
Aet, ihre Ricvtigheit audh flie den Fall beweifen wollte,
toenn die Gfieder der gegebenen mrnper}ion nicht abfos
fute Grdfen find? — Daf die bepden mittlern Slicdet
einet difcreten geometrifchen Proportion perredhfelt ters
den fonnen, witd aligemein behauptet, und, alg alige:
mein bewicfen, angenommen; allein bey folgender Pros
pottion” -

3 RNtbie. : 6 Rthlr, = 2 Ehlen t 4 leen

foll man gleicbtwobl die Anwendung nicht machen Fons
nen. — Das find KleinigPeiten, fagt man vielleicht, die
nur Anfangern widtig fepn Ednnen; wohl, kb'miﬂ‘alfo
nicht [anger dabey veriweilen: Ullein, wenn man fchon
da Mangel findet, too die Bermeidung devfelben fo leicht
ift, was foll man bey dem Schiveren hoffen? Und renn
bep den allererften Grundlehren Genauigleit fehlt, tie
Eann diefelbe, bep dem mbglich fepn, was auf diefe
‘@runblebren gebaiet ird?

Daf idh vorhin einige analptifhe Betveife angefiifhrt
habe, wird ubrigens wobl niemand gebrauchen, um die
%29;
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Bevfpicle felbft weniger ftarf fich ju denfen. Solite o8
“fepn, o mug idy auf ba#ienige verteifen, was ich tber
" die fonthetifbe und analptifhe Methode in- der fols
“genden toeyten Abtheilung gefogt Habe. -

Bvente



Sweyte Abtheilung.

Won der Mathematif und ifren  Haupttheilen
im Ganzen betradytet,

2. Yon der fym\betifc_ben und  anglytifchen
Wiethode, $

um nidt unnitpe %eranbex‘u_qgen su machen, nehme
i Dhier die Wdeter fynthetifc und analytifch ‘in dems
Sinne, der in der Mathematif gerodhnlich ift, mit Beys
feitfegung der allerdings etpmologifchern Crflarungen
Heern: Rant's, in feiner Kritif dev reinen BVernunfts
Bey. aller Verfdhiedenheit, welche die fynthetifhe und
analvtifdhe Methede haben mdgen, ift das ausgemadhty
Daf jede da, wo fie mit Redyt angebradhyt twicd, sur vols
fen Deutlichfeit und Geroiffeit fahren muffe; denn twie
diwften fie fonft Sinforuch davauf machen in der Mas
thematif gebraucht ju werden, twenn fie dem widtigften
Worjuge diefer Wiflenfehaft vor allen ubrigen Hinderlich
are? Aber ieraus folgt auch, daf die Beftimmung
widhtig ift, wo fonthetifch und analptifch gegangen wers
den miffle? Dag man mit dem fonthetifhen Wege den '
Yns
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Ynfang machen, dann dasd fynthetifhe und analytifce
Berfahren mit einander verbinden, und julest blof ana:
Iytifch gehen mitffe; ift leicht geseigt, und (Gt fich auch
aus dem Wenigen ableiten, was gewdhnlich in ten Ans
feitungen jur Mathematif dber beyde Methoden gefagt
toird.  ltein fo toie Moerhaupt alles, was man big jent
dibec dle mathematifcdhe Lehravt hat, unvollftandig und
mangelfaft ift, und faum die dufiere Form gehdrig
fenntlidh macht: fo (3ft fih auch febyr jreifem, ob jes
mand nach den gewdhnlichen Kenngeichen, allein genom:
men, in jedem efnzelnen. Falle su beurtheilen im Stande
feyn toerde, ob Der genommene Weg der fynthetifche
oder der analptifde fep? Nodh viel weniger werden alfo
dicfeloen Binceichen , ju beftimmen, toie weit, nicht nup
i’ der Mathematif iibechaupt, fondern atch in jedem
ihrer Theile und den fernern Abtheilungen von diefen,
evft die fynthetifche Methode allein, daun die fonthetis
fbe mit der analptifcben verbunden , und endlich die
analptifdbe allein  mwerde . gebraudt toegden mdffen:
Sleichroohl ift diefes in ciner Wiffenfehaft, wovin alles
nad unbegtoeifelten und vdllig: ausgemachten Regeln
Deftimmt  werden fann, cbenfalld ein nothrerdiges
Grfordernif,

2. Yon
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2 Yon der Oropung, in welder cinmal die Theile
der Migthematif, und sweytens die Sdge jedes
Theils puf einsnder folgen miiffen.

Gewoht die Theile dev Mathematif im Gangen ges
nommen, afé die einjelnen Sage eined jeden Theils,
miiffen, fagt man, fo auf einander folgen, wie ¢ing
bag anbere vovausfelt, fo Daf man'fih nie auf das
Holgende, fondern nur immer auf das Vorhergehende
s berufen hat.  2aco fagt in feiner Abhandlung de Sa-
pientia veterum, unter dev Nummer XXXI: Nobis vide-
tur Sapientia Veterum tamquam uvae male calcatae; ex

“quibus, licet nonnihil exprimitur, tamen potiflima
quaeque reflident et praetermittuntur. Man Fann diefes
auch bier antoenden.  Uim von den eingelnen Siken ana
ufangen; fo bleibt, ‘wenn man die Ordmung unter ihnen
blof nach der angefiihrten Regel feftferen will, Diefe
Ordnung in cinem feht hoben Grade milifibilich. Tan
muf foldyes auch eben nicht al$ etrvas nachtheiliges ans
gefehen haben; benm toie Hatte man ficds fonfr 3. B. in
der Geometrie, in Unfehung der Ordnung ihrer Sage,
folche Veranderungen und Verfdhiedenheiten crlauben
£onnen, als man fo héufig gewagt hat?  Herr Kafther
uctheilt in der vierten Auflage feiner Anfangégriinde der
Arithmetit, Geometrie und Trigonometrie . 428 fiber
die geometrifchen Pehrbiicher, weldhe wiv haben , auf
folgende rt: Ueber die ‘ungabligen geometrifchen
Sehrbiher Fann i nur fagen, daf, von dem: ciges

. ) nen
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nen SBerthe dev Geometrie, DeutlichPeit und Gerifis
Beit, jedes defto reniger befist, je weiter e8 fih von
Eucliv’s Elementen entfernt  Sollte man Ddiefes rs
theil nicht auch auf die Ordnung begichen oder ausdehs
nien diiefen, in toelcher’ die Clementar - Sage der' Geos
metvie vorgetragen werden 2 IBag die ubrigen Theile
ber Mathematit betrifft, fo Halt men fich da, toie ed
am Zage liegt, noh toeit weniger gebunden, und das
um defto mehr, je weiter diefe Theile vom ?Infangé ents
feent find, nd doch Fann nicht nur, eé muf felof, wenn
die Mathematif BVernunftwifenfdaft aus der Confiruls
tion dec BJegriffe fepn foll, in der Mathematif eine, fo
durchaus befimmec, Ordniing  geben, vaf Ddiefeibe,
. enn blof auf die Sache gefehen wird, nue eine iy, und
toenn auf Guftere Umftande Rickficht genomumen: toerden
foll, die ndthigen Adbandévungen indgefammt, und mit
Deutlichfeit und Setvifieit, dus der RNatur diefer Umz
. ftande gefunden werben’ fonnen.  Hudh ift dev TNachtheil
nicbf fhtoer ju entdecen, ber aus der Gleihatiltigfeit
gegen die hier mdglidhe GenanigFeit entfpringt. - Einmal
ird ducch Regeln, twie die obige, bep den Sagen, die
auf mebe af$ eine vt bewiefen twerden Fdnnen, alfo .
ben den meiften, im Grunde fehr toenig beftimmt.  Luz
clides tragt 3. B. den Pythagorifhen Lehrfas fdhon in
vem erfeen Ubfchnitte der Lehre von der GSleichheis dew
Stguren vor, und eben da Haben ihn mehrere Jeuere.
- DerHevevon Segner Fomme in feinem Compendium de
- Yeith-
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ofeithmeti?, Geometrie und Trigonometrie, oder in dem
erften Theile feined Curfus mathematici, evft in dev Pefre
von der Yehnlichfeit der Figuren davauf.  Herr Tege
gab im Sabt 1752 gu Halle cine Sammlung vog drep
und jtwangig Beweifen des gedachten Sanes Hevausds
um Dad joepte Dusend ju ergingen, theilte Here Kics
in feinen 1765 crfdbienenen Speciminibus quibusdam
Analyfeos infinitorum einen neuen aus der Differens
tia‘h und Fnfegrals Rechnung mit, - Wo foll alfo num,
und wo muf bder Pythagovifche fehrfan cigentlich
ftehen? nach dev obigen Regel, allein ,genommer;, famn
er viele Stellen befommen. Jum andern hat die twahre
Cielle eines Sened auf die Kige und grofiere Leichtigs
Feit feines %cmci)’eév einen fefhyr grofien Ginfluf. Die
Grage: Unde plu}es infint radices aequationibus feftio-"
nes angulorum definientibus? beantroortet Hr. Kifiner,
iiber deffen Kiivge felbft bismeilen geflagt wird, auf
flf Bogen und dekber, und mufte fo weitlauftig feon,
Wenn alles, wasd jur Veantwortung diefer Frage ndthig
ift in cinem roohlgeordneten Spfieme am vechren Orte
angebracht ift, fallt es meniger Vldtter aus, und erhals
daben’ gleichroohl einen noch grofern Umfang. Gndlich
trdgt audy bie genaue Beftimmung des Ovts jedes Saz
B8 febyr plel dagw bey, den Grad bder Bollfommenheit
feiner verfchiedenen Betoeife mit DeutlichPeit ju beftim=
men, und ibn felbft an mefyreres Befannte gleichfam ans
sufnipfen ; daf man alfo ohne fie roeder den mbglich
Da - bz



52 Crfter Ab{dnite.  Stwente Abtheilung,

pichften Grad der deutlichen und gewiffen Ginficht evs,
fangt, nody fich das Erlecsite oder Gefundene auf cin-
mal gang gefaufig befannt machen fann.. Bas aber die
Frage betrifit: Sn was file ciner Ordnung die Sase in
jedem Theile der Mathematif auf einander folgen mif:
fen, wenn auch in diefem Sticfe die fiatt findenten
Mangel twegfallen follen? fo Fenne ich davouf im Allges
meinen Feine andere Antwwort, ald: Jn dev natlrlichen;
b, . in derjenigen, in welder fich diefelben, dem, der,
dagu hintinglich gelibt und mit-den evfordetlichen Fahigs
Feiten audgerdftet, fic aus feiner Seele allein entrvicelt,
darbieten. ,Das ift Hohfiens Winf, Feine Negel®
Selbft in Anfehung ded moralifden, des Gott wohiges
falligen Berhaltens finden wiv in dev Bibel nicyts afs
Winfe; qber was brauchen tir mehr, toenn wiv bey
wirkliher Anfage jurHevgendgnte im Stande find, ihren
Sinn und ihre WidptigPeit ju ahnden, und durch Befols
gung derfelben und nacd und nachy deutliche Einjichs
ten tiber bepded ju ertverben? Obder foll ich diefes Bey:
fpict nicyt brauchen, fo gehdrt viellzicht folgende Stelle
aus Sencea’s Briefen hieher: Eam partem philofophiae,
quae dat propria cuique perfonae praecepta, .nec in
univerfum componit hominem, Arifto Stoicus levem exi-
flimat, et quae non defcéndat in-pectus usque: at il-
lam non habentem praecepta, plurimum ait proficeres
Qui enim fe ad totuym inftruxit, non defiderat parti-
+ eulatim admoneris g

Was
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 TBas die Ordnung unter den Theilen der Mathes
matif , oder den verfchicdenen FWiffenihaften Getvifft,
toelde jufammengenommen die Mathematif audmachen,
fo hat sEuclives (angf durch fein Begfpicl geseigt, fo
toic 8 auch die Natur der Sache felbf lehrt, daf man
die Beetheilung der mathematifchen @age in Abfchnitte
von befondern Wiffenfhaften, und die Suiammenferung
pon einander abgefonderter Difcipliden aus diefen Ab»
fbnitten, jededmal crft nady der Grfindung aller jener
Sane vornehmen folite.  TWir fennen und gehen Fivzere
L &Bege, wentt: oir vie Thyeile der Mathematif, und die
Ordnung, in toelher fic auf einander folgen mifen, fefts
feen wollen,  Altein dagegen find audy die Grengen,
die it ziehen, warlich Feine Finiens nicht einmal die
gemeine und Bohete Qfeatbematil‘ find, nach dent gerwdhne
fichen Beftimmungen, gehdrig von einander abgefonders;
und auf der andern Seite trennt man vielleicht, tvas
durd ein naticliches Bend verfmipft ift, Sur Berkleiz
nevung det Betdienfre der grofen TManner, deren fich die
Mathematif —n'z{)men daef, foll aber auch diefes nicht abs
jwecfen,  Wer jur Crweiterung der Grenzen ciner Wifz
fenfdhaft geboren ift, ift ju erhaben, alle Gteine auf deny
Stnfange des Weges ju ihe wegsurdumen; ev hat Kraft,
Darliber wegsufchreiten. Uber eg giebs andere, Denen
diefe Steine uniiberfreigliche Berge werden fonnen; und
wenn oft dag meitfichtige Auge, weldes dad grofite Feld
der entlegenen Gegenftande fehr deutlich wberfieht, fick
N ats
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enttodnt, nahe liegende SicinigPeiten deutlich genug
wahraunehmen: fo foll doch auch Feftigleit des Gruns
e die erfte Haupteigenfchaft cines jeden Gebudes feyn,
und dem Lehrgebiude der Mathematif darf [fic am woes
nigften feplen,

3. You ven Licen, weldhe in vee Nlathemarik
gngetroffen werden,

Die Materie dent fich miv unter den Handen aug,
obnerachtet idh aus den Bepfpicten, die fich miv jur Bes
ftatigung meiner Behauptungen aufbringen, nug die Firs”
seften und feichteften mable. b muf alfe mebe fuchen
midh einjufchrdnfen, und von dem Uebrigen das meifte
‘mehr andeuten, - al8 e felbjt nur fo weit avsfihren,
toie e8 in einem blofien Bevfuche mbglich und fehicklich ife,

A. Von der UnvollEommenbeit der Theorie der
matbematifchen Wiethode,

&8 tare allerdingg ubertrieben, twenn t;mn behaua
pten woflte, daft jeder, der feine Dentfabigheiten nue
an andeen Gegenftanden Binlanglich gelibt Patte, die
gange Mathemati? aus fich felbft gleichfam heraugsufpinz
nen im Stande fey, ohne dagu weder einer mindlichen
noch {briftlichen HUnleitung ju bediefen, Allein daff, —
deutliche, grindliche, und volifiandige Kenntniff der Mas
thematif bep dem: Rehrer vorausgefest, — cin Schier

pom
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vom- Anfang an durd blofes Jragen jur Gelbfterfindung
aller Ghge diefer Wiffenfehaft fo weit geleitet werden
Fdnne, daf er, tocnn man ibn nun aud) s einer deut:
lichen Q’."ir:ficbt bes bi8 Dafin gegangencn MWeges e,
ofyne alle fernere Seitung immer woeiter fortjufabren vers
mdge; bieg ju behaupten, Habe ich durch Nachdenlfen
und verfapiicy angeftelite Vevfuche ju viele Grinde,. ald
'bag ich davan im gevingften jtoeifeln Fohnte. | Huch muf
ich Ddiefen- Weg, andern die %Ratf)emati%“ bengubringen,
desegen unter allen fir Den beften Halten, weit babep
der Seplifer gesoungen ift, alle 'feine Denferaft ununs
tecbrochen ju gebrauchen; weit ihm fo die Befchaftigung
mit der Mathematif mefe a*.fgcnet)mcc Seitoerteeid alg
Arbeit twird; weil ev allenthatben die fiir ihn gehdrigen
Renntaifle gang betdmmt, und nivgends von- der Brinds
lichEeit abgegangen tv.ecbcn'ba:f; weil fih ihm dag Grz
feente bald uraug(dfchch vinpraget, wenigfiens o, daf
er jur I8icdervirgegentwdrtigung deffelben Peine dufere
Hilfsmiteet ndthig hat; weil ev dadurdh gerwdhnt toird;
feine Kenntniffe aus der Duelle felbft ju {hdpfen; teil ex
auf diefem MWege erft nah den Grimden die Sake, etfe
nach Anwendung der NRegeln die Negeln felbfe Fennen
Aernt, und fo fiiw Srethum gefichect ift; weil ev dabey
die Fabigfeit erhalt, die Crfindungen anderer ju beurs
theilen, fich ju eigen 34 machen, und wo ¢8 nithig ift,
toeiter ju fihren; reil ev, twenn feine Fihrer ihn vers
loffen, tm'Stande ift, folbf fein Glhrer ju werden; weif

D g Lo
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auf diefe rt in viel Pivjerer Jeit cin weit wicbtigeres
Biel evveeidht werden Pann; und endlich, weit derjenige,
Der fo gefithre worden ift, fo mweit e auch in feinen
Kenntniffen fortviicfen mag, nie in Gefabr ift, durdh
‘Stolj auf fein Wiffen fich gu erniedeigen, indem fich ihm
nach jeder %epﬁanwng‘emcﬁ Fetdes gehn andere zeigen,
die auf ihn wavten.  Alles diefes 1kt fich bey ciner volls
ftandigen Betradbtung der mathematifchen Methode aufs
Flarfte aus einander feen; und daf man die heorie
diefer Methyode fo fehe vernadhlaffiger, und davon fo wes
nig braudbbares gefagt Bat, ift Das erfte, was iy hiee
anflifiren muf. Da miv aus mehrern hier nicht her ges
horigen Grinden die Theovie der miathematifdyen fehrare
oon je ber duferft widhtig gemefen ift, fo daf idy felbf
nicht entfcheiden fann, ob'ich die Mathematit um dep
Senntnif ihree Methode willen, oder umgetehre, getries
ben habe; und miv dag wenige, was ich davon tweif,
forohl Gep meinem eigenen Studium der Mathematif,
al$ bey dem Unteceichte andever in diefer Wiffenfbafe, die
grofiten Dienfte gethan hat: fo habe ich feit mehrern
Jahren Materialien ju einem BWerfuche einer ausfiles
lidhen - Abhandiung b‘au‘nber gefammlet, und bitte um
Grlaubnif, meine Gedanfen fiber den Umfang und den
RNuigen defelben hevfegen ju ditcfen, — Gine vol{fiandige
Adhandlung fiber die mathematifche Lelhrart, deven gans
ger Gebraudh indef nidht eine Sacdhe ded in der Mathes
matif Untoiffenden, ja nicht einmal defien ift, der darin

e
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nut Hiftorifche Renntniffe befist, miftealjo meiner, Meiz
nung nad folgende Yusdehnung haben.
1. Borlaufig mifte davin erftlich cine ErPidtuing b&mm
i thematif gegeben werden, wie die Definitionen des Eu-
clides find; die aljo Quelle alles deffen ware, wag
3w eince ausfabelidhen Theovie dee mathematifchen
Methode erfordectich ift; vielleicht felbfe ein Saamens
+ Forn, roeiches, dem vedpten Boden anvevtraut und
mit Sorgfalt gepflegt, den ganzen Baum der veinen
Mathematif hevvortveiben Fonnte: und Hieraus mifz
ten. groeptens noch logifchen Regeln die Haupttheile
der Mathyematit, abgeI‘e{tet, und in einer nativlichen
Ordnung aufgefeellt werden, .
Die YbHhandlung von der mathematifhen Methode
felbft mirfte diefe Methode betrachten
3. tiberhaupt
2, ingbefondere
A, in der reinen Mathematif
2. Dep der Unterfuchung de beftandigen Srofen
«. foldher, die in Anfchanungen :
£ folcher, Die in willfihelichen @mﬂwmonm
Dargeftellt terden,
. foldher, toobey bepde Hilfmittel gebraudyt
foerden
b, bey der unterfuebung det ber&nbethcben Brofen
= fo toie Diefelden in der unbeftimmten Anas
Iytie

1L

—
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8. in det :Diﬁcrential.; und Jntegrals Redhnung
behandelt werden Ednnen.

B. in der angewandten Mathematif
€. in der praftifihen Mathematif,

1. So wie in diefem Adbfhnitte das Yugenmerf haupts
fachlich auf eine vollitandige Mittheilung deutlicher
Regeln gevidptet fepn mitfte, durch deren %efcléung
bie Smatf)'ematil‘ erfunden toerden fann: fo Fonute
nun no

1. uber die Sammiung des Gefundenen in Glez
mente, ﬂnfangégrfmbg und Lehrbegriffe, und,

2. fiber Die Art, andere in der Mathematif ju unz
tevvichten, geredet toerden,

Die Srflarung der Mathemati?, twelhe ich vothin

al8 das erfte angefibrt Habe , brauchen twiv nicht u
fuchen, - Heve: Kant hat fie in feiner Kriti€ der veinen
Bernunft fhon mitgetheilt; und was die Gatroicelungen
betrifit, welde damit vdrgemommen erden mirfen, fo
darf man dabep, gemau betradbtet, nut den Sefepen fiie
anfere Denfraft folgen Ednnen, welde der Urheber unz
+ ferer RNatut der menfdhlichen Seele mit unaustdfdlichen
Buchftaben eingefdhricben hat. Hicrauf grinde ich die
Hoffnung ciner vollfommenen Theotie der mathematifchen
- Methode, wenn and erft nach mehrern norbcr'gcbenbm
: unz
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ungolifommenen Befuchen. Tas aber die Vortheile bes
teifft, relche von einey jolchen Theorie fie die Mathes
matit felbfe entfichen Ednnen, fo fheinen miv, wenn
ich von einer Meage im “Qleinen angefteliter BVerfuche
auf a8 im Grofen mdgliche fhlicfen darf, folgende
Behauptungen nidt dbectricben gu feyn,

Bey ciner vollfommenen Eheotie der mathematia
fchen Methode Fann alles, was jur Mathemati? gehdrt,
aufé genauefte und fo beftimmt werden, daf feine MWap!
Bbrig bleibt,  Alle Lehriage mit ihren Beweifen, alle
ufgaben nebit ifhven Aufidfungen, vorher fiody die Guz
Plavungen, Forderungen und Grundfdte, und alles dies
fes nicht Hlof ftberhaupt, fondetn fo sergliedert als mdgs
lich gedacht; die dange Ordnung vom Punfte an bis gu
dem Hnbegrenzten fo toeit diefes det Gegenfrand dev inz
terfuchung flr endliche verftandige Wefen, twie wiv find,
feyn fann, BeBalten nicht vas mindefte willflihelidhe,
Much laffen fich darnadh in jedem Falle die GSrenzen ans
geben, wo toiv unferm Forfdben ein Jiel fegen mifen;
und auf der andern Seite erfennt man toicder, welde
Wege exft jur Halfte, oder gar einem foch Fleinern Theile
nadh guriictgeleat find. i

Alfo witd man dadurh auch in den Stand gefetty
alles bisher in der IMahematif crfundene aufs aez
naugite und vichtiafte su prifen; und daben creignet fich

bee
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ber fefir widtige Umftand, daf nichts von alle dem,

+ wag man bi3 jest aligemein af$ wahr und qut erfannt

und angenommen Hat, in einem andern al8 in diefony
vortheilhaften Cichte erfcheint, und daf alle Berandes
vungen, auf welde man durch diefe Prifung geleiter
toitd, nichts find ald Verbefferung des Grundes, BVers
allg¢mcinerg:ﬁg Des ju Speciellen, genauere Beftimmung
bes ju Unbeftimmten, Ausfillung gelaffence Licfen, Be=
ricdhtigung folcher Berireungen, weldye gany su vermeis
den der menfeblichen Schmadheit nicht mdglich ift, Gr
Ietcbterung des Schweren ol)ne Aufopferung der Geind-
fipPeit, u. D. g( {

Aber was vieleicht noch mehe die YufmerflamPeit ers
vegt, fo gicbt e8, insbefondere in der hohern Mathema=
tif, einc Menge fo auffallender Wege und fo paradoper
Dehauptungen, baf, dadurch verleitet, mefjrere den
eigenen Vorgug der Mathemarif, DeutlichFeit und Ses
wififyeit, blof der gemeinen SNathematif, wo nicht gar
der Geometrie allein, bepgelegt Haben, und daf dep
fcbdnfte und erhabenfte Theil der mathematifhen Kennts '
niffe, anftatt durdy feinen Reij a@uleden, weit dfterer
durch die Dornen, womit er durchfiodten fbien, abges
fcbrecPt hat.  Durch eine vollftandige Theorie der mathes

- matifchen Methode getvinnt die Mathematif euch darin,

daf fich die BVollfommenheiten, toeswegen fie den RNax
men’ Wiffenfchaft ausfhlicfungstocife echalten Bat, in
defto
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defto grofierm Glange jeigens je weiter man ihr Gebiet
durdhwanbdest, und daf jene, dem Sceine nach dfters
unaufloslihe, Gebrierigfeiten verfdrminden — ie der
Shau vor dev Morgenfonne, wiirde ich fagen, wenn ich
Dichter todre; allein ich fagte damit ju wenig, diefe
Gdywierigleiten verfchwinden nicdt, ihre Huelle wird
vetftopft, dafi fie gav nicht entfichen onnen. Doch fiie
jeit genug hiervon,

B. Yon den Lud'en in der gemeinen Niathematit,

Man betcachtet die Mathematif dfters al8 eire fehr
fbwere MWiffenfcbaft, und ihrer Natur nach Fann, fie die
leichtefte unter allen fepn.  Plaro verlarigte von feinen
Sebilern, daf fie fich durch das Studium der Mathes
matif vorbereitet Haben follterr, um an feinen Untertvei:
fungen in der Philofophiec Theil su nehmen; ahraten roic
ihm nach, fo wieden twiv afle dic vom Studieren abju-
Halten fuchen, denen die Mathematif ju fchwer ift, dies
jenigen oenigftens, welcoe diefe Klage fchon bep den Eles
menten ber gemeinen Geometrie und den erfren Anfangss
grinden der Budbftabenrechnung und Algebra fizhren.
PBWeiter hin ift einiger Grund da, wegen getviffer Edicken,
die ich nun ebenfalls Fiuglich bevifjren will.

Wer Herrn Eulers Einleitung iri die Analpfid des
Unendlidhen forgfaltig fruditt Hat, toird bep deffer Anz
leitung: gue Diffevential - Rechnung, abgerechnet, twas,

wach
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fach den Ynmetungen in dev evfien Ubtheilung, abs
gerechnet werden muf, Peine Urfacbe finden, fich Sover
Shwierigfeiten ju-beflagen.  Herr Euler Har durch
" diefes vortrefiiche TWerl die Abficht erveicht, welde ev
fich dabey vorgefesit Hatte, und woriiber er fich in der
Borrede anf folgende Art erEI{x:s.\ Saepenumero afim«
adverti, maximam difficultatum partem, quas Mathe-
feos cultores in addifcenda Analyfi infinitorum offen-
dere folent, inde oriri, ¢;iod, Algebra communi vix
apprehenfa, animum ad illam fublimiorem artem appel-
lant; quo fit, ut non folum quafi in limine fubfiftant,
{ed etiam perverfas ideas illius infiniti, cujus notio in
fubfidium vocatur, fibi forment, Quamquam autem
Analyfis infinitorum non perfeftam Algebrae commu-
nis, omniumgque artificiorum adhuc inventorum co-
gnitionem requirit; tamen plurimae e;ctant quaeflio-
t(es, quarum evolutio difcentium animos ad fublimio-
rem fcientiam praeparare valet, quae tamen in :com-
munibus Algebrae elementis vel omittuntur, vel non
fatis accurate pertractantur. Hanc ob. rem non du-
bitc;, quin ea, quae in his libris congefli, hunc defe.
&um-abunde fupplere queant. Da diefes im Fahr 1748
gefchrieben torden ift, und Ddie neuern Mathematifer,
~-unter ung, § B, dev Herr von Segner, Herr Rdfiner
und Here Karfien, die Gulerifden @ntéec?ungen benugt,
und dureh ibfe @infichten felbft nody teiter gefihet has
bens fo pafit freplich die angezogene Stelle auf den jesis
i acn
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gm Suftand dev Mathemati? nicdht mebr foy Gl damals,
Da fie niedevgefchriebert touwde; aber eben dadurdh wicd
fie ju einer andea Aplieht nue defto ‘dienlichet.

Dag Etudium dér Differential - Redhynung toivd*
Bem, ber fidh duech Herrn Lulers Ginfeitung in die Anaz
Infis des Unendlidhen dayu vordeveitet Hat, toeit leidhter,
alg das Studium-diefer Ginleitung nady dem, twas aus
der gemeinen Algebra vor devfelben hergugehen pflegt.

- Wobher diefes? Sollte ettva jwifhen demjenigen, was
unire Anleitungen jur- gemeinen Afgebra enthalten, und
atifdpen den Untevfucungen, die von Hen. Euler in der
gedadbten Ginleitung ‘angefrellt weeden; noch efne $icke’
ftatt finden, fo dag diejenige, von ‘welder Heve _Eulw
vedet, durch fein Werk nur dem Teiten, nﬁqlewb dem

. vornehmften, Theile nach audgefilit wave? Diefes wird

fibon dadurdy wahrfdeintich; weil in et Mathematify
fobald nirgends eine Licke gelafien wird, jeder nachfol?
gende Schritt, weil alle borhergeheriden mit Fefrigheit
gethan find, nidht febwerer wetden muf, ald die vots

Decgehenden o8 mwaren,” wnd: 1af¢ fich vielleicht auf folf

gende Art aufer allen Snmfel fetsen,

So vollfommen toiv audy die Clemente der gemels
nen Geometric und: dev gemeinen Buchftabenvednung
und Algebra roigflich haben, fo ift doch derjenige, der
biefe Glemente gefait Hat; Dedroegen nicht aleidh 3u fes

: dem
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dem Gebraudhe, dev davon gemadyt terden fann, ges
fchickt, fondern e8 mifen eofe rioch befondere und ftufens
toeife einander folgende Uebungen hinjufommen, wenn
die erfocbctliwelgertig&it ermworben rerden foll, Die
gedachten Glemente: find das A B € dev Mathematif;
um ein Werf, wie Heren Eulers Ginleitung, mit Leidys
tigfeit, und dem von dem Bevfaffer beabfichteten Nupen
3u gebrandyen, muf man lefen Ednnen. Durch die Gles
mente der gemeinen Mathematif leenen wir die Gegens
ftande diefer Wiffenfchaft nicht nach allen ihren Sigen:
fhaften Fennens . biesu gu gelangen, miffen hirterher
diefe Gegenfiande claflenweis ausaehoben, Hnd befonders
und -audfibhelih und nach allen ihren Seiten betrachtet
werden; fo-toie man 3 B, in der ITrigonometrie, Fes
tragonometrie- und Polpgonometrie fehon ju thun anges
fangen hat. - 9ud -in Anfehung der Verbindung, dew
Yrithmetif mit der Geometrie haben tir bereits -viel
vortreflides, 5. B. in Heren Llewtons Arithmetica uni-
verfali Den Abfdhnitt, roeldber die Ueberfdbrift fahit: Re-
folutio Quaeftionum geometricarum. Allein cined Theils
wicd das wicklich fhon vorhandene ju wenig ald nothz
tendig betrachtet, und hHiufig bey der Erlernung dev
Mathematif Hbergangen, oder doch nue fllichtig und ebenz

falls nur den evften #nfangen nady getrieben; andern
Zheils hat man von vielen nue ‘etft eingelne Materialion,
© aber nody Pein vollftandiges Gebdude, RNue ein Paar
ganj leicyte Falle anzufilhren ; weil gerade die feichteften
Bey:
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DBevfpiele hier am meiften beteifen, fo fommen aug der
Urithmetif die Sage von dev Findung jweper Jahlen
aug il)tei: Summe und ihrer Differens, beécjleicbcn, daf
(a$+b)(@a—b)=az— b2
(ath)2 —(a—b)2= 4ab

fen, fo toie auch die ehrfine von den Gigenfebaften
Dder gevaden und ungevaden Jablen u. f. .5 und ausdet.
Ggometrie fehr vicle det widitigfien, aber aufier dem
Gebiete der Elemente liegenden Beftimmungen der Seiz
ten, dev Winfel und des Jnpalts der Figuren aus ges
wiffen dagu gegebenen Dingen, meiftentheils in dev ges
meinen Algebra nue gelegentlich af8 erlauternde Beys
fpicle vor.. Unt midy nochmals auf Hervn Euler ju bez
tufen, fo befteht der swepte Rheil feiner Infitutionim
Calculi differentialis aus Anwendungen dev Diffcrentials
Rechnung, welche die Theoie von den difcreten Grofen
gu evroeitern, abywectens und er tofiede fich auf ahnliche
et audy ber die’ continuirtichen Srdfen verbreitet has
beny toean ev deffen nidyt weaen des von andern bier gez
leifteten hitte tiberhoben fepn Fonnen.  DBey aller Bevs
fchiedenpeit, mwelcbe jroifchen det gemeinen Algebra und
der Diffevential= Rechnung fatt findet, Lommen beyde
Datin mit einander Hbevein, daf fie nicht foroohl wickliche
Unterfuchungen &ber die Grofien felbft enthalten, fondern
vielmefye fich mit Der Gefindung der Wege befchiftigen,
auf weldben man febnell und leicht su einer vollftandigen
~und figern Kenntnif der Grdfen gelangen Fann. Die
- G gemels
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gemeine Bucbftabenrechnung und Algebra fucht dergleis
chen fiip dic beftdndigen, und die Differential-Rechnung,
fo wie auch nachmals’ dic Sntegral: Nechnung fir die
verdnderlichen Srifen auf. Sollte man alfo nicht aud
in der gemeinen Mathematif, nady der Algedbra, Heren
seulers Werfahren mit Vortheil nachahmen Ednnen?
Der Schade, der ausd dem @}egénrbcile entfpringt, ift
mannigfaltig und grof. Suodtderft wird das Elemen:
tavifdhe und gang Allgemeine nicht nue dann erft inz
teveffant, wenn man Daffelbe af$ die Duelle des aufer
dem Elementav: Gebiete liegenden ecfennt, ‘und auf
dag gunadit uitec iHm begriffene” herabjufihren im
Stande ift; fondernes ift lebft ofyne blefee nicht einmal
die gleich im Anfange exfctberhcbe Ddeutliche und vollftdns
dige Kenntaif von jenem mdalich. Beydes, wendet
man dielleicbt hier ein, Fann leichter und ficherer durch
einjefne praftifthe Anwendungen evhalten werden. Praktiz
fébe Untoendung bep Clementar:-Kenntniffen ? Uebungen im
Qefert, tenny Das- A B € nur nothdieftig in der alz
phabetifhen Ordnung befannt ift? Dody davon werde
i nachher ausfiihrlicher ju veden Gelegenheit haben,
[meptens fesit jeder folgende Eheil der Mathematif alle
porhergehenden auf die Art voraus, daf man aus der
Menge von Sanen, toelche dicfe enthalten, die jedesz
mal braucbbaren ohne Mife und ohne fanges Nachdenz
fin t)erau-‘gufmbeﬁ im Stande ift; und dabey muf man
3uglely jeden Sag mit den bep ihm mdglichen Modificaz

tionen
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tionen und Criveiterungen Fennen. - Aber ju diefer Fers
tigfeit, und ju diefer ertociterten Kenntniff gelanat man
nur duedy pollfrandige feientififhe und frufentoeis ing
Gpeciellere gehende Antwendungen.  Endlich bedarf der
Schiler bey Erlernung der Glemente felbfe faft durchz
aus der Handleitung eines Fihrers, und er foll allein
gehen feenen, muf “allein gehen fonnen, che er fid) in
ein neued Feld wagt. Ve ben\?lnmnbungen, 100D
ich vede, darf man, und mug fo gar, ihm nichts weites
als Winke ertheilen; die ndthige Kraft hat er, nuc der
Gebrauch derfelben fehlt ihm nody; er mu§ verfuchen,
oft mit Straudpeln; fein Handleiter ahmt der Kinders
warterin nach, die: dos Kind, wenn e8 anfaagt, dem
Leitbande ju eatrachferr, evft innerhalb ifhrer Acme, -
Dann wenige Sdpritte, und nady und nach fmmer mehe
frep au gehen, vorficdtig goingt. Die RNatur ift in ihs
ren Wegen einfdrmig ; wie die Seelenfrafte gebildet,
und duvch evweiterte Kenntniffe verfidrft werden mafen,
186t fidh audy von der et und Weife lernen, tie Koz
peranlagen gu Fertigfeiten erhoben werden,

C. Yon den Liiden 3wilchen der Differentiale
und Integrals Kedﬁnung,' '

Die Ridtfhnur, welder i bep dev Auffucbung
und Beftimmung der Eicken in der Mathematie folge,
ifi Diefes Wo einem Schiiler, der den vorhergehenten

€2 Unz
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‘Unterridit teew benugt hat, Selegenheit fbrig bleibt, ju
fragen: ie fomme ich aus dem BVorhergehenden auf das
BGegenwartige? IWie hatte ich es finden £dnnen, wenn
id) miv felbft, ohne mandliche und fhriftliche Anweifung,

fiberlaffen geroefen ware, und Gufere oder innere Um: .

frande nue diefe fernere Kenntniffe mir jum Vediifaif
gemadht hitten? da'ift eine $iicfe.  Ju diefer Frage: hat
¢in Siiler dag med)f, der vom Unfang an darauf gez
tofefen witd, daff die Mathematif Vernunftiifenfchaft
aus der Confteubtion der Begriffe ift; und er witd fie
thun, wenn ihm diefes nicht blof gefaat, fondern ben
der @rlernung der Glemente, vom Asifarg an, deutlich ju
empfinden gegeben worden'ift, fo oft man ifhn nicht forts
fihet, fondeen fouteeift.  Mach diefenn Kenngeiden fehe

) i mich aber gendthiget, au uvtheifen, daf jroifchen
der ' Diffeventialz und Jntegral - Rechnung eine Licfe
ftatt finde. €8 ift bewundernsrolirdig, u was fite einem
Grade dev Vollfommenleit die ntegral: Rechnung ges
diehen ifty die Kunfigriffe, weldhe darin gebraudht wor:
den find, gewdahren, forwohl durd ihre Menge, als durdh
ihre Gedfie, Stoff ju den angenehmfren %etrad)tunggn.
@ing nur fdeint dabey ju bedaucrn ju fepn, nemlich,
daf man von den widtigften gerade meifiend dag ez
theil fallen muff, was bep andern Erfindungen nur gels
ten follte: "Bie haben fie dem Sufalle ju danfen. Hiers
aus entftelyt ein micfacher Nachtheil. 'Ginmal bealten
jene Sunftgrifie 3u viel fdhweres, afé daf fie vielen bes
' faunt

'
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fannt fepn, und von ihnen mit Fectigleit éebmucbt etz
den fonnten; und 5mcz)fcné bleiben dabey ecine Menge
anderer, nicht minder wichtigerer, unfern Augen unentz
decfbar. Dajzu Fommt noch, daf eben des angefirhrten
Umitandes wegen ,.jene erfhabene %ottfd)r\ittle des menfeh-
fichen Verfrandes jecfiveut find, und aug foldyen Duellen
genommen werden miffeu, die inicht in jedermanns Ses
walt fiehen, toodurdh nothroendig ihre Nupbarfeit febhr
veufleinert werden mufl,  Sollte ¢8 fo fhwer, oder gar
unméglich feyn, diefem Mangel abjubhelfen? Dic Lebre
von den Gleichungen in ber. gemeinen Algebra rar unz
volljtandig und fdbrer, fo lange man die Ast, twie Gleis
~hungen aus der Jufammenfegung der Faftoren entfprinz
gen fonnen, nidt vorhergehen fief. Jn der Jntegralz
Redhnung geht man den MWeg vickroarts, den man in
-~ der Differential: Rechrung vorwarts ju- nehmen Hats
aber wenn man von dex verandertichen Srdfen ausgebt,
fo findet man nuv eine Fieine Anzahl von Differentialien,
toenn biefelben gegen diejenigen gehalten werden, vontwelz
hen man in der Fntegral Rechnung, und bey den Antwens
dungen derfelben, ju den veranderlichen Gtdfen surhick u
felhren, entweder fegnt, oder doch lernen gu Fdnnen oiinz
fdben muf, FWenn man die Differential: Rechnung dadurdy
eroeiterte, daf man dagjenige, tas davin einécln aufs
ausfibelichfte untevfucht ju toecden pflegt, auch iin den
mbglichen Verbindungen unter fich betradhtete 5 toenn
man die Crfindungen fo vieler uad fo grofer Manner in .
: €3 : der
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der  Jutegral » Rechnung, die, indbefondere in den -
Sammlungen der Schriften der Abademien der Wiffens
fcbaften, gesfiveut find, fammiete s/ und dicfe Menge des
Berriichften Stoffes mit philofophifchem Geifte, und durch
eine aettaue und. voliftdndige Theorie der matheniatifchen
Mierhove geleitet, in der Ruckficdt bearbeitete, auch
Diefem Theile der Mathematif die nur immer migliche
Boilfeanzigheit, - Klarheir, GinfdrmigPeit und Leidptigs
feir ju gebens follte nicht dadurdy der gangen Srdfens
Tehre ein wichtiger Vortheil erwachfen Ednnen? Fm Yl
gemeinen fann diefes Hice Hinreichen, und % befonderm

“Yusemanderfesungen ift jest nicht der Ort; iy gehe afe
3u einer andecn Betradhtung fort,

“D. Von den Licken its der angewandeen Biathematit,

Durch das, wovon ich in den vorhergehenden Abs
fagen geredet habe, roiirde allerdings der Weg durdh die
veine Mathematif beteddbtlich verlangert werden, und
ich ',"ci*)c daher dem Einwurfe entgegen, daf vielleitht dee
aitf-der einen Seite mbgliche Bortheil auf der andern
durch die abidhrecfenden Mnannehmlichfeiten der Weits
[aufligPeit. o nicht ftberrwogen, wenigfens zernichtet
toetben mdgte.  Diefer Cinrourf it fehe fheinbar, allein
demsungeaditet niched weniger alé gegrindet. Man Hat
meinen bishevigen Verfuchen, die erfren Anfangsgrinde
Der Beometrie, der Buchftabenrechnung und Algebra ohne
RNachheil dev SeindlichPeit gu erleihtern, und gtoat gang

alls
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aﬂéemcib, toeiter Ecinen Borwourf, al8 deh dev ju grofien
Weitiduftigheit gemacht, und ith gefiehe es felbfr, daf
ich mic nicht getvaue, bepm Unterticht in den erfren Gfes
menten, mit irgend einem andeen Lehrer der Mathematip
gleichen Schvitt ju- Haleen. Gleichwohl ift unter meinen
Schiitern, vie rociter gegangen find, afd bis jum Buthas
gostipen Lehrfag, Feiner gewefen, den meine arfangs
liche angfambeit hintecher gerevct Hidtte, Und da bies
Beefushe mefhr entfcheiden, al8 blofes Naifonnement, fo
eif ich aud Cefahrung, daft, wenw im Anfange nichtd
petianint, und in der Folge die angefifrten Licten, fo-
viel al8 mbglich audgeftllt werden, der Schiiler j V.bey
Deven Bulevs Ginfeitung in dis Analyfis des Unendlichern
Den Lefyrer bey dem erfien Dudhe, bi8 obngefelie auf den
pievten, und bey dem jwepten, Hi8 etroa auf ven fedysten
Khei entbehren fann, und von den Inflitutionibus Cal-
culi differentialis eben diefes unfterdblichen Mannes find
ifm ficher neun Sehntheife ohne weitere Anfeitung vevs
frandlich. Wie ¢8 fich in AUnfehung dev Integralz Recha:
nung vechalten }vec{&c, Daviiber ift mir, teil ich nichtS:
fagen 1ill, wovon ich noch Feine unbegtveifelte Proben
Habe, iett noch Fein Ustheil mbglich; nach einem halben:
Sabhre werde ich mich dazu im Stande fehen, indem mir:
ein doppelter Berfuch bevorfreht. Miit cinem Wotte, die
grbfieve WolltandigPeit er Anleitung jue’ veinen Maz
themati®, und die nuy immer mbaliche Genanigheit bey
der Mittheiling dey Glemente, Habe idh nicht gefordesty

¢4 um
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‘um nut mehe ju verlangen al8 bisher géfdehen ift, fonz
dern, weil alle Verfudbe, die idh) dariber ju madyen Gez
Tegenbeit gehabt, und afle die Untecfucbungen, die idhy |
angeftellt habe, um davin jur Gewifibheit ju gelangen,
mich iiberseugen, daf gerade diefer meg der Flrgefre ift,
toenn man die Mathematif mic aliem von ibr 3u erwars
tenbcn./w.,en, und nritununtecbrodhyenem oder viehmebe
xmmen wadyfcnbem Verginigen tretben will, Schiierigs
feiten, obaleich nur-von dev Art, daf ju ibhrer Befiegung
oeiter nichtd, - als ein jedem Menfben miglicher Grad
von Jlad)denfen erfordert wird, desgleichen Weitlbufa
tigfeit in der %Iueemanbe'[egung und Anieitung, muﬁ'en,
meinen Grundidgen nady, tm Ynfange allerdings ﬁatt
finden, tvenigftens hier am grdften feyn; je toeiter man
aber fortaeht, defto lfeidyter muf alles werden, defto
fcpneller milffen die Scbritte fenn, die der Schiiler thun
fanne . Vowiglich aber fangt der Bovtheil , der aus der
LPevmeidung aller ' Licfen in der veinen Mathematif ents
fteht, an, fichtbar ;u rerden, renn dev Uebergang jue
angevandten Mathematif gemadt wicd.  Dies will i
jeit Euglich geraen, indem ich eine ¥icfe berdihre, die
mic in dicfem Theile noch nicht gang ausgefillt ju feyn
fdpn‘int‘.

ennt man die angervandte Mathematif von dee
prafrijhen unterfcheiden will, und ofne fehr grofien
RNachtheil Tann man, wie iy nacdhfer jeigen werde, dies
; fen
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fen Unterfchied nicht vernacblafiigens fo entfernt fich dies
felbe blof dadurch von der veinen, daf die in ihr jum
Grunde gelegten Degriffe won wirtlichen Dingen abges
sogen find, da hingegen in jener die Gefidrungen dagu
dienen, die Gegenftande eft ju geben. Sent man alfo
tie reine Mathematif in dev mdglichen Bollfommenheit
voraus, fo Ednnen in dev angewandten Feine neue Sate,
fondern blof die Lehren der veinen Mathematif, nach der
RNatur der Begriffe, worvanf fie angewandt roecden, mos
dificivt, vorfommen.  Hiernach enthalten die meiften
Lehrgebiude Der angetvandten Mathematif fiv den Ges
brauch, ju toelhem fie gefchrieden find, theild ju viel,
theils su enig; und am feltenften ift davin fiie die befte
und feichtefte Art geforgt, die Wiffenfchaften, tweldhe fia
in fich begreifen, gu evlernen.

Um von dem lepten angufangen, fo brauckt devs
ienige, der die reine Mathematif gang in feiner Geroalt
hat, jur Criindung der angerwandten nichtd reiter, ald
einmal cine Fertigleit, die Dinge.in der Natur, welde,
ind Allgemeine gefiihet, fich in Conftrubtionen davitellen
laffen, aufjufuchen, denfelben durch Abftraftion alle Eiz
genfchaften gu nehmen, die Feiner Confirubtion fahig
* find, und die fibrig bleibenden fich in Conftruftionen ju
gedenfen.  Sobald diefed gefhehen ift, bictet die Erins
nerungsfrafe die qué der veinen Mathematif braudhbas
ten Sage, nebft den dDamit etwa nody vorgunchmenden

¢35 Bers
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%Erénbcwngen, dars und beﬁgt er nun jroeptensd die
Sefchicflichfeit,’ die geometrifhen und arithmetifden
Ausdride fdhnell in folche ju verwandeln, welde die,
in bep Conftruftionen dargefteliten, @Gigenfdhaften des
jebesmaligen Gegenfrandes auf die getodbnliche Aot bes'
nennens fo bleibt nach Ynwendung derfelben nue nodh
foenig fibrig. @8 ‘erftrecfen fich nemtich die in der anges
wandten  Mathematit jum Grunde gelegten Begriffe
nicht allemal fo weit, alg die in dev reinen Mathemati?
ihnen dbnliche; wo es fich denn faft vbon felbft vesftehs,
dak von den gefundenen Sasen nue dicjenigen bepbebals
ten werden Edaneir, die aus den véllig mit einander
fibereinfrimmenden Mermalen fiefen.  Feener fann ¢8
Sfterd ndthig feyn, da die Gegenftande der angetvandten
Mathematif abgegogene finaliche Objecte find, cuch das
pon ihnen gefundene, um davon die BVorftellung finnlich
3u macherr, in wirklichen Fallen 3u betvachten. Endlid
muf jeder Safy, Da die um Grunde gelegten BVegtiffe
Realitdt haben miffen, in deér RNatur nackigewiefen wevs
den’ fonnen; und da die angetwandte Mathematif dag
Mittel gwifhen den Fdealen dev reinen Mathematif und
stoifchen den wirflichen Dingen fepn foll, auch davin aufs
gefucht roerden. Gin Beyfpiel jur Crlauterung hinjugus
gufigen, fo fep der Schitler gur Unterfuchung der Wiz
fung jtoeper éonfpitismben RKedfte geFommen, Wie ev
diefe RKeajte felbfe duech Linjen ausjudrucen Habe, ift
Ay, de et fehon vorher Kwafte confrruirt hat, Hefanns,

: Um
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tm aud ifre IWicfung durdy eine @onfzruhmn dargls
ftellen, iberlegt ev diefelbe, findet aber babuub md;x?
al8 die ﬁ)unfte, in eldyen dev von jroey confpirirendern
Quaften getriebene Korper in jedem beliebig befnmmtm
ugendlice feyn wuf. Sobald ev indef nue einige von
dicfen Punften vevseichnet Hat, nimmt ec, von der Seos
metrie evinnert, wahr, dag jene Witfung aufs genaucite
ducch die Diagonale des ‘Damlle[o'gtamms der gegebenen
confpivivenden Krafte ausgedruckt werde.  Den Sag:
Gin von ey confpirivenden Kraften actriebener Sorper
durchlauft die Diagonale ded Parallelogramms biefer
Krafte, gibt ihm auf diefe Avt die vollendete Conftrultion
ju empfinden, wenn ev ihn audd nidbt deutlich denft.
9liein bringt et aus der reinen Mathematif: die Kenntz
niffe u@ ‘Gertigfeiten mit, toeldye daher mdglich find,
unbd obne welche niemand gur angewandten Mathematif
gefiifet wecden follte ; fo betvachtet ev das angefihrte :
nue als Vorbergitung, Er fucht daher nun atle gehabte
Safe von den ‘Daraﬂelogmm'men auf, insbefondere die,
durd) twelche aus den mdglich wenigften Dingen alle
ubrige dabey vorformmende beftimnit werden fonnens
fegt anftatr dev Seiten, Seitenkrdfre, anftatt dev Dias
gonale, mittleve oder ovitte Brafe, anftatt ded Winz
fels, eldhen die Seiten, fo wie fie in den SeitenPriften
gegeben find, madyen, ¥Feigungswintel oder Confpivas
tions 2 YWinkel, over, Richtung, anftatt ded andern,
Supplement der Richrung ; und findet auf diefe Art

bie
/
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die ‘gtntmott, nicht auf eine, fonb‘ernl auf alfe bey jtvey
confpivivenden Krdften mdgliche Fragen.  Wenn e fers
ner, nachdem er fo' toeit gefommen ift, dic angerwandz
“ten Begriffe mit den 3u Hilfe geommenen reinen vers
gleidbt, fo entdecft er audy, wie die gefundencn Kragen
und Antroorten,, ofjne ihren Umfang ju vermindern, auf
“eine fleinere Angabl gebracht toeeden Fonnen ; denn un:
, braucdbbare Sage befdmmt er hier nidht.  Diefer Kalf
toiicde 3. B. fratt finden, wenn jemand aus dev befanns
ten Gulerifchen Hypothefe

P=pQ— —c—)Z«
die Grofe c juvdiderft nach den allgemeinen megern von
der Umanderung der Gleichungen, wobey alle botl‘om,

‘mende, Grdfien nicht abfolute fondern pofitiv betradhtes
toerden, folgendergeftalt

e=C (1 =XV 3—) :
P \
‘enticfelte. - Sn der Natur {ind nemlich alle Hier be:
§ : P ]
findliche Grofen abfolute, und folglich v~ 3 nicdt, fos

toofl pofitiv und negativ, fondern ebenfalls abfofut;
alfo tediglich

P
e=C( —Y —)_
Db 8 bey dém befd)ttebenen Gange oft ndthig fey, dah

Die Qefunbenen mabﬂ)mm durcd Finfilihe Berfude
finns
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finnlich gemacht werden? pweifefe id; Gewifihyeit, volle
Ueberzeugung davon, findet fiher obne bérgleicben ftatt.
Avor die Auffucbung befiatigender eingelner Falie in dev
wicklichen $Veft bleibt noch wbrig.  Daf ey confpiviz
tenbéﬁrﬂfte cinen §brper durch einen jwifchen den RNichs
tungslinien diefer bepden Kvafte liegenden IWeg treiben,
davon lafien fich, inébefondere, toenn man den Widees
* ftand al$ cine Kraft fich vorjuftellen gelernt hat, taufend
RKalle in Korpern auffinden, die unter einem Winfel auf
einen andern Kbrpet fiofen ; aber genau Fann man dietheos
vetifhen Sage, teldhye man gefuni)en hat, in der Natue
nidt wafhrnehmen , teil da eine Menge andever Um:=
ftande mit in Anfchlag Fommen, dic bey der Theotie aug
der Acht gelaffen twerden: von den dlibrigen Saten aber
fucht man bep den meiften vergeblich nach beftdtigenden
Kallen in dev wirklichen Welt, o unangenehm dicfes
auf dev einen Seite 3u feyn fcheint, fo niiglich ift ¢8 auf
Der andern; denn man twird Hierdurch auf den tnterfchied
gefihrt, daf cinige - von den gefundenen Sdpen an und
fiie fidy, andere aber nue alé Hulf{dke bey fernern Uns
terjuchungen braudhbar find.  Und nun nehme man an,
Daf jemand auf dicfe At das Pavallclogramm der Krafte
fennen gelernt habe; mit weldper Leichtigheit wicd ev da,
100 eg nbthig ift, jwen Kedfte in eine, und eine in jwep
vermanbdeln? wie leicht diefe Sufommenfetung und Jer:
theilung, fo bald 8 erfordectich ift, teiter treiben?
Bird ¢8 ndthig feipn, bep dev Unterfuchung der fchiefan
' ' Sladye,
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Flade, was fir eincr von den da mdglidhen Fallen aud
angenommen teeden fofl, ihn nodh weitlauftig, nidt zu
untervichten, fondern nue gu feiten?  Und tvie ift e auf

diefe et gugleich gegen den Wahn gefichert, daf cv mit

Der ertvorbenen, angetvandien jwar, aber dodh noh nur

theoretifchen, Renntnif im Stande fer, jeden eingels

nen in der FMatur wicllihen Fall gany 3u beustheiz
len? Aber sugleich befiatigt diefes Bepfpiel, und groar,
“toeil o8 Teicht ift, defto mebe, wie nothwendig ¢s fey,
sur angewandten Mathematif eine boﬂﬂc’mbiée Kenirtnif
and Fertigieit in der veinen Mathematif mitubringen.
Bey den Anfanger Einfichten, oomit die meifien fid) an
diefe Wiffenfcbaft wagen, ift ein folcber Weg nicht mdgs
licy; aber e8 ift Dabey audh uberhaupt und fchlechters
dings wahre Kenntniff unmdglich; und nodh weniger fann
die Grlernung der angkmanbtén Mathematif mit BVevgniiz
gen pecbunden fepn.  Um'ein fhon gebrauchtes @leid;niﬁ
_audh bier anjuienden, fo verfangt niemand von cinent
Rinde, tvelches feinen erfren Curfug durch das A B €
gemadt hat, daf e8 fogleich wichtige Bircher mit Bers
ftande, und jur Griverbung der daraus niflichen Kenntz
niffe, folle lefen Fonnen,  Die mathematifhen ¥ B €=
Sdigen aber fpamen ficy nicht, Pedtenfionen an ihre
fehrer 3 machen, al$ toenn Dad etmas febt leidhtes
wave; und bdiefe laffen fich, sum Beweife, baf das
Gtudium der Mathematif im hochften Grade beveitwillig
madpe, jedem nach Betlangen 3u willfahren, aucd nidt
felters
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felten ju ifrer Forderungen Herab: »ber‘oielmebr, fie
find ju wentg argrodhnifd, ol daf fie fich einen folchen
Grad von Unwiffendeit bey denen, die den Unterridit in
der angewandten Mathematif geniefien wollen, porftel
fen Pdnnten, und feben daher ihre Schitler mit u glitiz
gen Yugen an, und bleiben in diefern Seethume, weil 8
ihnen meiftens an Gelegenbeit fehit, die Sicfen in dent
fo nothroendigen Borerfenntnifien bep ihren Schilern .
wahrgunchmen,

Diefes vorausgefest, fo feheint e8 miv eine fehe
fchadtiche Sicke in den Antoeifungen gur angmanbtm
Mathemati® gu feyn, daf davin nidt der Unfang mit
einer qusfibriichen bhandlung fiber die rt und Weife
gemadyt toird, die FWaheheiten der reinen Grofentehre
ur Gefindung der Sage ihres angewandten Theild auf
Die befte und feichtefte Nt ju gebrauchen, Dev erfie
Aofdynitt diefer Abhandlung mifte, aufer einer frudhts
baren Betrachtung der Natur und des grofien Uimfangs
der Wiffenfcbaften, die jufammengenommen, die anges
toandte Mathematif ausmachen, im alﬂgeﬁeinen, vors
siiglich die wichtige Lebre, auf uniderlegliche Beweife
gegriindet, und durch yroecmafige Bepfpiele, in erfors .
Derlicher Menge und Mannigfaltigleit, anfchanlich und
fraftig gemacht, enthalten: Ddaf man ohne ¢ine grinds
fiche und vollftandige Renntnif alleg defen, tvasd jedess
: mal aus der gangen seinen Mathematit poranégefegt
va,
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wird, beffer thue, die angemwandte gar nicht ju treiben,
al8 das fo fchon fehwere Uebel der fratt ﬁnbgnben Sicfen,
in den.veinen mathematifchen Kenntniffen nodh) dureh et
nem Wuft  verworvener Anwendungen unvollfommner
Lheorien u bergrbﬁerﬁ. Um %)?iébeunm'g\en juvor ju
fommen, fegge ich Hicr hingu, daf aus diefer Behaup:
tung nicdt flisht, man miffe gar feine angewandte Ma:
thematif fernen, bevor man nicht das Gefilde der veiz
nen, in feinem gamen unermeflichen Umfange, gleichfam
al$ ein /(S,igentbum an fidy gebracht habe; denn diefes

Biefe, eben twegen diefed uneemefilicdhen Umfangs, gevade ~
fo viel, al8: man folle die gange angerandte Mathemas

tit abfchaffen, und blof die rveine juviick laffen.  Hidt
alle Unterfuchungen der angeroandten %J?dd)ematif e
'farbztn gleich viel VoverFenntniffe aus dev veinen. Man
wende alfo an, fofeith man will, nur fordere man von der
Mathematif nie, daf fie etwas folle anmwenden lebren,
* was feldft nodh nicht da-ift. Und wenn man der Lehren
der angerandten Mathematif, s fen jut feinem BVews
gnitgen, oder ju Gefcbaften, bedarf, und ju trage ent:
toeder oder der Gelegenbeit beraubt ift, fich das ju ees
werben, was jum vollen WVerftandnif derfelben noths
toendig ift: fo borge man Ddiefelben von den Vefigern
Diefer Schane, und vergeffe nue nicht, daf man mit ers
botgtem Gute aicht fo febalten und walten dicfe , als
mit dem eigenen, und noch tweniger fehe man, enn man
-~ in fremden Kleinodien pranget, mit Bevachtung auf dies
2 ienigen
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fenfgen hevab, denen diefelber’ ibr Dafepn und {hren
Slang verdanfen, oder twelde fie wenigftens als Gigen:
thum bejigen, ofne damit glingen 3 twollen. Sum ans
bern miiften dain dicjenigen Dinge in der Natur, wels
the cin Gegenfrand der angetwandtett Mathematif roerz
ben Ebnnen, nach ibren Claffen, Ordnungen, Sefchledhz
ten 1nd Arten aufgeftellt, und die Utfachen Bingugefigt
toerden, warum fie hieher gehdren. Dann mifte eine allz
gemeine, aber durdy atvecfmagige Bevfpicle ing ge‘bbtigé
Licht gefete, Anweifunig folgen, toie man it cinem deg
Gonjteuftion fabhigen Beariffe von diefen Segenftinden
8elange, der von der Befdaffenheit der Vegriffe! in det
Teinen Mathematif fo wenig ald mbalich fich entfernte
und jugleich, twie man, wenn derfelbe nicht vom Anfang
an die erfordertiche VollftandigFeit und Genauigfeit bes
Edmmt, die begangenen Fehler hinterher entdecten und
verbeffern £dnne. Eine Anleitung, die gefundenen Begriffe
gu conftruiven, Ponnte den Vefehluf machen, Drittens
mifte geseigt terden, tvie man aus der Natuc des jes
desmaligen Gegenftandes jum voraus ju beurtheilen im
Stande fep, welche Oerter aus der reinen Mathemas
tif vot andern mit Vortheil benugst werden Fonnten ; wig
die Fertigheit im Ucberfesen dev arithmetifdhen und geoz
metrifchen usdriicke in die Sprache desd Yebens errvorz
ben teedes und vorgiglich, auf toas fie cinem Wege
man! ju dem Ralente gelange, ofyne Beyhilfe finne
liher Besfuche  die entdectten FWalheheiten in volles

& Rlass
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Rlarheit und Gewifbeit anzufchauen.  Eadlich mufte
viertens eine Sammlung von Regeln mitgetheilt wers
Den, bdurdy deven Befolgung man in den Stand
aefest tiirde, unter den gefundenen Sagen,  die
blog in fombolifhen eichen gedenfoaren von den res
ellen, und, unter Diefen, die ohne finnliche Grldute:
rung gan verftandlidhen und gewiffen, von den derglei:
hen  bediiwfenden, fo toie audy die an und fir fid
brauchbaven von denen, die unmittelbarer Weife mates
viellen RNusen gewdhren, ficher und leicht ju unters
fcheiden, & -

Diefe AdHandlung Lann {ibrigens, obgleich fonft die
Rheotie erft auf die Kunft ju folgen pfiegt, mit Recht
stoifchen der veinen und angewandten Mathematif, oder
im Anfange dec festern, ihren Play erhalten. Der Einz
toutf, daf darin fir Ddenjenigen, der nodh toeiter nidts,
al8 reine Mathematif gelernt habe, viel, nicht durchaus
verftandlidyes, orfommen toecde, ife gany ungegriindet,
Denn einmal hat diefer in der reinen Mathematif fhon
oft genug das Uffgemeinere auf die junddhit unter dems
felben begriffene Gattungen hHerabfthren milffen, um
ieit, Da et dicfes Gefchafte gur Jbaupt?acbe madhen foll,
eine allgemeine Ynleitung dast ju vetfrehen s, und was
vas fibrige, ihm noch neue, Detriffe, fo ift folches vonm
der Art, daf ohne cine allgemeine Anicitung dasu Ddie
Getwifheit und BVollfommenheit nidht erhalten terden

: fann,
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Fann, die doch auch in der angewandten Mathematif
nidt fehlen darf. Die sur Selduterung ndthigen Beyz
fpiele ferner fdnnen , dec ecfordecfichen - Menge und
Mannigfaltigleit unbefchadet, insgefammt fo gerwahit
‘toerden, daf auch daher Feine Sdhwierigheit entfteht;
ja man Pann baraus den gelegentlichen, aber Deswegen
nidht weniger erheblichen, Nuten ‘diehen, daf man das
burdh gum voraus in dem weitlauftigen Gefitde, weides
durchmwandert werden foll, einjelne Stellen befannt
madt, die, auf diefe Urt behandelt, ‘entrweder ein fonft
nicht mdgliched grofieves Fntereffe beFommen, oder fiinf-
tig gleichfam ju Rubheplagen diencn Fonnen,

Wie durdy ecine foldhe Anleitung, wenn fie in der
gehbrigen Swectmafigheit und Bollftandigleit-gegeben
wiicde, das Studium der angetwandten Mathematif
ohne Schaden der SrindlichPeit ecleichtert, und opne
RNadytheil ded Umfangs der Kenntniffe in weit flirzerer
Beit mbglid) gemacht werden fonne ; dardiber will idy
Dier nichts fagen, weil e$ nadhy einigem Nadhpdenfen von
felbft in die Yugen fallt. Aber das fheint mir merf:
olitdig 3u feyn, daf die angemandte Mathematif haus
fig bey ihrer Grlernung nicht durdy das hinreifende Bers
gniigen:belohnt, durdy weldes fich die reine fo feicht die
eiftigften Anpanger ermitbt. Sollte diefes nicht dajer
vithren, Baf Ddavin theils vieles vorfommt, was im
©runde nichts a8 blofe reine Mathematif ift, theils

82 : ofters
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ofters teiter gegangen tird , als e8 die Grenjent der
angewandten Mathematit eclauben? So oft dies lestere
gefibieht, ift Unvollftandigfeit in der Auseinanderfepung
unvermeidlich; und auf diefe Aot twive o8 fehr natlclidy,
Dap auf der einen Seite der Jwang, ju treiben was man
nicht mebr verlangt, und auf der andern Seite die BVers
miffung deffen, was man eigentlich winfht, die Seele
in cine et von Unfuft vevfente. Auch Das Fonnte mits
wirfen, daff man da formlichen Untecricht fich gefallen
laffen mufi, wo meiftentheils blofie Winfe Hinldnglich
todren, und fich nodh leiten laffen foll, tvo man die Rraft
fihit, alfcin u geben,  Daf ofters die Lefhren, welde
angewandt werden follen, erft unmittelbar vor der An:
fendung vovgetragen twerden, ift vollends der RNatur
der Sadye gang gutvider; denn um anroerden ju Eénnen’,
muff nandad anjuwendende in volliger Gewalt Haben,
und wie fann Dag bey dem erwdhnten BVerfabhren in dem
gegenmirtigen Falle fratt finden?

Scb stoeifefe, dafi e ndthig fey, nad diefem nody
durd eingelne Beyipiele u jeigen, daft unfere meiften
Lehrbucher ber angerwandten Mathematif theils zu viel,
theil$ 3u wenig in fich enthalten.  Jnébefondere toird
man dadureh, wenn man gleih aug ihnen, dennt wer
fonnte dies perfennen? eine Menge der wictigiten Kenntz
nifie ju {hopfen im Stande ift, nidht genug vorbereitet,
Dag Unvolifiandige ju ergdngen, dag nicht genug Ents

wickelte
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wiefelte weiter qusgufiheen, und Berfuche 3u macyen,
die nody gany unbebauten Gegenden i BGearbeiten;
und twic oft Fémmt man nicht gleichwohl in den Falf,
o foldhes unentbehrtich toivd, Uebrigend vede idh nicht
von foldhen Sefhrbiichesn, welde vorgiiglich gefchricten
fifid, ten ecften Unterridht in' der angerwandten Mathes
matif daviiber ju ertheifen,  Denn bep den geringen
Borerfenntaiffeny welde gewdhnlich au dicfer Wiffens
fcbaft, oder vielmehe eurxgm(ung.bon Wiffenfchaften
mitgebracht roerden, und bey Per Kirge der Jeit, die
man dem fehrer qu diefom Untervidsre vetftattet, find
denen, die fie fdreiben, die Hande auf mehr al$ eine
Art gebunden. Va8 ich fonft noch fiber die angeteandte

Mathematit ju fagen Habe, febe iy mich gendthiget; -

dem folgenden Hbfage einguverieiben,

E. Von den UnvoltFonmenbeiten der praktifhen
Wigthematik,

Der Praftier befehaftiat ficd mit eingenen toich:
fichen Fallen; und ift dadurch von dem Selehreen, der
e8 mit dem Ylfgemeinen und Dentbarenr, obgleih Rez
ellen, su thun Hat, untecfchicden. Des gelehreen oder
vollfommenen Prafrifers Kunft Defteht in der Fevtigleit,
allgemeine Kenntniffe und Regef jur deutlichen und volls
ftandigen Crfennung und ridhtigen Behandlung des Eingels
nien 3u gebraudhen: Dies find die Grundfdge, ouf foeldbe

‘ §3 i
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i in der folgenden Betrachtung meine BehHauptungen
bauen werde,

Der gelehrte PraFrifer, und diefer foll von jest an
fblechtoeg YPeabtifer. heifien, wendet alfo allgemeine
Senntuiffe und Regeln auf eingelne wirfliche Falle an.
€c muf dafjer vor allen Dingen diefe Kenntniffe und Res
geln deutlich, gewiff, und fevtig begriffen haben; aif
jedem FWink mif-a fie ibm, fo ju fagen, ju Gebote fres
Ben. 'ﬁud) muf feinen allgemeinen BVorficllungen die
@igenfdmf: der Nealitat im mogiich hdchften Srade jus
fommen, und ed helfen ﬂ)m\ alfo die Kenntniffe, die er
fich aus den fogevannten veinen Wiffenfdbaften crworben
hat, unmitecibar, nidtd. Jn Unfehung der eingelnen
Gegenjtande aber, auf relde ev feine Theovien anwens
Den will, muf ev die Fertigfeit befigen, fich diefelben
von allen Seiten, forooht cingeln af$ in Berbindung
genommen, bdeutlich vorzuftelien, und dann diefe inz
dividucllen Vorftellungen ing Allgemeine zu flhren, um
fie den theoretifben, durdh welde fie vervollFommnet
oerden follen, ahnlich ju machen. Sind diefe Geforders
niffe da, fo ift e, fo oft ihm ein einjelner Fall gegeben
wird, leicht, die theoretifhen Kenntniffe aufjufinden,
toelhe dabey angewandt werden miffens und werden
nun diefelben gebraudht, einmal alg Winfe, die ju demjenis
gen ben dem vorfependen eingelnen Falle Hinweifen follen, -
toovon, jum vdllig groefmagigen, vidhtigen und gewiffen

Bees
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Berfahren, eine genaue und vellftdndige finnliche, auf

Grfahrungen und Berfudhe fidh griindende, Kenntnif nfs

thig ifts und gmeptené alé Quellen der Regeln, - nach

toeldben man fich bey der Benugung diefer finnlidhen

Kenntniffe ju vidhten hat: fo ift alles da, wad von der

RKunft ecrwartet weeden fann, das Uebrige muf durdh ez

bung crworben werden, mwabre Anleitungen jur Praftie
Edunen und miflen dardiber nidts weiter alg Winfe

enthalten.

Gcb Fann mic daher wohl einen, flir eine Menge vor
Gefcbaften des biivgerlichen Lebens, geithicften, aber Fei
nen volifommenen mathematifchen Praftifer, der jenen
toeit hinter fich suritctlaffen roiiede, gedenfen, ohpe ihm
cine fefr ausgebreitete, grindlide, und ausfirhrliche
Senntnif, nicht nue in allen Theilen dev veinen, fondern
audy in allen Wiffenfchaften der angewandten Mathemaz
tif bepulegen, Die angewandte Mathematif in ihrem
gamen Umfange ift ihm unmittelbar, die veine aber nue
in fo fern niplidh, al8 obne fie die Kenntniff der anges
andten nicht mdglich ift.  Auf der andern Skite Fenne
i n}cbté unfcbicklicheres, ald twenn ein blofer Theores
tifer, wicflid) praftifhe Sélle; 3u behandeln unternimmt ;
bas ift ein D Aubignac, dev cin vollfommen regelmafiz
ges aber audy vollfommen elendes Schaufpiel vevfertiget.
Sdnelligleit im Blicte und Gange ift cine Haupteigens
fcbaft des Praltifers, aber die langfame Theovie allein Pann

§a fie
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fie nidt gewabyren, Wev dieTheorie um der Praris toilfen
fernt, mug feiih und ununterbrochen gewdhnt werden, dies
felbe fo eit fortzufiahren, daf ev die bey cinjelnen wicks
lichen Fallen brauchbaren Sase, in- eingenen und leicdhten
abfteaften Fallen mit voller DeutlichPeit und Gewififeit
toabenehmen Fantt. INan madhe mir nicht den Bosruef,
als 0b ich nach ubertriebenen Behauptungen hafchte. Bep
Dev Ueberseugung, daf die hiey mitgetheilten Sedanfen,
bey aller daben anaemwandten @oégfalt, eine Menge vor
Unoollfommenleiten belalten wurden, habe idh mir toes
nigftens das jum Gefe gemacht, nichts 3u fagen odew
'3u fordern, was id) nicht, im erfordertichen ‘g‘;lxﬂc, durdy
eine nicht unbetradtliche Anzaht dariiber geinad}tet Berz
fuche ju beftatigen im Stande mare.  Die julept gethane
Forderung fbeint miv um fo. nothroendiger und unees.
1aflicher, wocit, wenn fie befriedigt ift, faft nichts
toeiter dem vorfiglidhen Streben ubrig bleidt, als: die
GertigPeit, fich die vorPommenden praftifchen Aufgaben
nach ihrem gangen Umfange ju denfen, die gegebes
nen und gefuchten Dinge fo deutlich ald mdglich vors
suftellen,, und dann alies ind Allgemeine ju fihren, Daz
mit ift freplich noch nicht alles gefchehen; allein fo bald
bicfe Dedingung erfillt ift, fo (find auch die Kennts
niffé vorhanden, die ju dem noch Hbrigen jwingen, und
aum vechten Benehmen dabey. leiten.  Yuf diefe Avt wird
jur Biidung eires Praftifers von dem, der ihn bilden
foll, nichts verlangt, was nidt in feiner Gewalt frandes

abey
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aber teder ev Fann dabey den Stoly, nody fein Sehiifer
den Wahn hegen, vaf die Schule die beabfichrere Volls
Fommenfeit gang gu geben im Stande fey, Wer Hiernadh
gebildet ift, wird ed fiblen, daf ev nur vorbereitet fep.
@8 ift ihm cin in der Ferne glangended el geseigt wors
den, man hat ihm den Meg bePannt gemacht, der dDagw
fihet, er hat die Keaft erhalten, diefen Weg mit Sicdhers
Deit anguteeten,  Eritt er die Neife wirklich an, fo fest,
jeder @dhritt, den e gethan hat, ihn in den Stand,
ben folgenden mit eben der Leichtigheit ju thun; und fo
« nabert er fich immer mehr dem geroimfehten Siele dew
ganlichen VollFommenheit, je weiter ev fortgeht, fo wie
Tberhaupt toir Menfden ung dem Vollfommnen ndbhern
Fonnen, $as fiic cin Bortheil ift hiceben nicht allein
fdbon der, daf man fich auf diefe &rt nie fiir vollfommen
Halten fann; daf man fuhit, daf und wic man feine
Kenntniffe und GefdicElichfeiten immer mehr und mehy
3u vergrdfiern hale ! :

Daraus, daf der Praftifer affgemeine Kenntniffe
auf einselne wirkliche Falle antendet, und Ddaf ev
Dagu eine Fertigleit befigen muf, fih diefe tvivks
lichen alle von allen Seiten, fowohl ecingeln ald in
Berbindung genommen, deutlich vorjuficllon, uad feing
Borfrellungen ing Allgemeine gu fifhren, folgt aber auch
fiie Den mathematifchen Praftifer die Nothwendigleit
ciner WMenge von Kenntniffern, die nicht aud dev Mathes

s matie

]



go  Grfter Ubfchnitt. Jroente Abtheilung,

matif, fondern aus den ﬁbrigen Wiffenfbaften genommen
werden miffen. LWas fire eineMenge phyfifcher, geographis
feber, dfonomifcer, technologifcher und anderer Kenntniffe
wird 3, B, ju eineni volifommenen praftifdhen Geometer erz
fordert? Was ift cinAvchiteft, der weiter nichts alg Mathes
mati® gelernt hat? 68 ift ju viel, pon Ginem Manne die
ganje Bilbung ded mathematifchen Praftifers ju fordern ;
u viel, aus einem Buche alle jur prafeijhen Mathematif,
oder audh nur gu cinem Fheile derfelben, ndthige Kennts
niffe nehimen ju twollen. Daf angejeigt toerde, mwas
aufier der Mathematif evforderlich ift, daf die Quellen
nadbgetoiefen twerden, tooraus man f{bopfen fann, daf
an Beyfpielen die Art und Weife befannt gemadbt werde,
theils diefe Quellen, theils das aus ihnen gefdhdpfte ges
horig ju gebraudhen, ift vielleicht alled, wasd gefdehen
Pann; aber nothwendig ift e3, und gugleic (3Bt fich bez
Baupten, daf Die mathematifchen  Kenntniffe  dabey
Hauptfache und Srund find. -

Bielleicht Fonnte ich e hierbey bewenden laffen, da,
wenn gegeigt worden ift, was fepn follte, leicht beurs
theilt rocrden fann, was fehit.  Allein wenn Srivvich
dcx Linsige, in cinem feiner Bricfe an Heren 22 Alems
be{:t, von der Mathematif fagt: Ces hautes feiences
n¢ deviennent utiles 4 la focieté qu'autant quon les ap-
plique i Paftronomie a lamécanique &a l‘hydroﬂ;tique;
dailleurs elles ne font qu'un luxe de Pefprit: und wenn,

nach
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nach der Wahrheit ju uctheilen, aller veelle Werth jeder
Wiffenfchaft, nach der Grdfe und WichtigPeit deg Gins
fluffes befiimmt rerben muf, den fie, unmittelbar oder
mittelbarer Weife auf die Entdectung, Grmweiterung,
Beredlung und Benupung der Duellen allgemein erveichs
barer, und nicht auf Verwdhnung und Einbdildung bes
rufender, Gluckieligheit hat: fo wird der Gegenfrand,
von weldem ich jetst vede, vielleicht dev twichtigfte von
allen, und ih darf micdh noch nicht von ihm entfernen.
IBollte jemand, insbefondere dem legten von den anges
fithrten Griinden, die ihm bepgelegte Starfe ableugnen,
fo tiirde ich fragen: Warum wiv die Yufgaben, bdie
Heve Rane *) als die unpeemeidlichen Aufgaben dev veis
fien Beenunft betrachtet, Gote, Sreybeit und Unfierbz
lichEeit, gevade als Aufgaben dev reinen Vernunfe, der
ichtigfeit nady, fir weit vorzuglicher, und ihre Endz
abficdbt fire viel ehabener Halten, al8 alled, was der
Berftand im Felde dev Crfabrungen fernen fann, und
dabey, fogar auf die Gefahr ju ivven, eher alles wagen,
alg daf it fo angelegene Unterfuchungen aug  irgend
cinem Grunbde dev BedentlichPeit, oder aud Gerings
fdhagung und Gleichonltigleit aufgeben follten? @8 fey
bey deutlichen oder fme ben dunflen Borftellungen, fo
ift enttocder das die Urfache, teil eine apodiftifhe Yufz
(8fung jener Yufgaben uns den Senuf der Kedfte, weldhe
toit

%) %n ber Critif der Bernunft, 2te Yuff. €. 4. 5.



9z Crfter Abfdnite.  Sroeyte Abtheifung.

wiv Haben, und der Giter, die in der RNatue]um und
beriiegen, gleichfam auf emwig ﬁdaem' wiitde; oder ¢8
bleibt die aufgetvorfene Frage ein Rathfel, BVey dem
@efiible, nicht nuv unfever Kréfte feibfe, fondern auch
ihres overfedrften TWachsthums by jedem Gebraudhe,
woiirde did apodiftifche Hufidfung jener Aufaaben alled
enthalten, wed der Gluctlide, um fein St gan; ju
genichen, und der Leidende, urit bey dev Cmpfindung dee
Madpt unbegweifelter und ewiger Hoffnung fein Leiden
u vergeffen, braudbtens fiite auch der Himmel ein, ¢ :
fonnte ung unevfebroden teeffen. b fese o8 alfo alg
auggemadht vorausd, daff oud die Mathematif erft durd
bie davon in den Gefchaften des Lebens mbgliche Antoens
dung ihre volle Wichtigheit und gangen Wetth befomme;
und fahre fort.

Wenn die anqemanbre und ptal’tifcf)e Mathemati?
auf bdie At erflart voetbm wie e8 in dem Vorhergehens
den von miv gefdehen ift, fo find beyde aufs genauefre
von einander abgefondert, und ¢8 Fann nicgends fhee
fepr, 3u entfdeiden, ob eine Aufgabe oder ein Lehrfag ju
\ Dev einen oder ju der andern Wiffenidhaft gehdre. Hebers
Daupt genommen , 136t fich aud wider die gedachten
@tflarungen, da fie aufierdem die exfordertiche Leichtigs
feit haben, nichts eintoenden; und es friat fich nur, ob
¢8 nbthig fep, die angewandte und praftifhe Mathes
matif fo forgfaltig von einander ju trennen? Seh will

ein
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ein Paar leichte Beyfpicle anfihren, um davauf das weiz
ter nithige zu grimden. Die Aufgabe: Aus der geges
benen fage dreper Gegenfiande, die Lage eines Stands
punftes ju finden, toofelbft bie Winfel gemeffen roecden,
welcbe die drep Linien cinjchlichen, fo von diefem Stands
punfte nach den drey Gegenfidnden gesogen roerden fonz
nen ; ift fite dic praftifche Felomeffunft von grofer Widhs
tigPeit, tveil man dadurch in den Stand gefesit twird,
game Landfdaften mit vieler BequemlichPeit in den
Srund gu legen.  Man findet daher diefelbe audy, und
goar mit diefems Urtheile, in ded Heven Geheimen
Ober - Baus Rath Schulse Purjen Anleitung jur ebenen
Drevectmefifunft, Defonders fuc dicienigen, fo Ddiefe
Wiffenjchaft nue auf die Feldmefifunft, Keieges: und
biikgerticoe Taufunft anendex wollen.  Allein wenn
nun die $age ded gedachten Standpunfts nicht mweiter als
durch groen fich fhneidende SKreife beftimmen gelehrt
toird; bleibt dann diefe Aufgabe fiv den Feldmeffer widys
tig? Da man daduech in den Stand gefest werden folf,
gange Londfchaften mit Bequemlichfeit in den Grund ju
fegeny o' wollen iwiv annehmen, daf einFeldmefer, im
Werteanen auf diefe Berfiberung), mehrere Winfel
gemeffen habe, unddarnach ju drey fchon verzeichneten
Punften eben fo vicl andere Punfte verzeichnen twolle,
Wie leicht Farn es fich putragen, Daf die bepden Keeife, die
fich theils in dem mittelfien von den drep verjeidhncten
Puntren,theils in dem aus den gemeffenen Winfeln gu vers

eichz
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seichnenden Punfte fhneiden follen, enttveder cinander
in dem [epten Puntte, fo ju fagen, ofculiven, oder gar juz
fammenfallen. IBenn dasd erfte gefchicht, fo lernt man
den Ort, den der ju verzeichnende Punft befommen
muff, nicdt genau findens und eceignet fich das: lepte,
fo ift man vollend8 im Blofen. Und da bey der Auf:
nahme ganger Landdhaften, die nady diefer Aufgabe ju
vergeichnenden Punfte, fobald man {ie gefunden Hat,
alg Data bey den folgenden gebraudht werden mibiffen,
fo it man bey aller MWichtigPeit, welde diefe Aufgabe,
ausfithelich aufgeldfet, wicklid hat, doch in Gefabe,
auch wenn die von'Heren Schulse bertihreen unmoglichen
Kille nicht cintreten, entweder” einen fehe fehlerhaften
Gntwoutf ju machen, oder alle vorgensmmene Meffun=
gen vereitelt gu fehen, ~Diefes findet um fo mehyr fratt,
je feliher dev eine oder der andere von den gedadhten
Kallen fidy creignet. llm das Feblende zu ergangen, tarf
man fidh nue an den Saty ervinnern, daf jede jtoey
" Qreife, dic fidh fcbneiden, eine gemeinfbaftliche Sefne
awifdhen den Durcfchnittspunften Haben, und daf diefe
©ebne auf der geraten Pinig, welde bepder Mittel:
punfte mit einander verfatipft, fenfredht frehe, und von
ihr in jroey gleiche Sheile getheilt werde, Sobald nem:
fich, tenn die aud den gemeffenent Winfeln gefundenen
Kreife nicht sufammenfallen, die Mittelpunfte decfelben
verjeidynet find, braudht man nu aus dem mittelften dev
gegebenen drey Punfte auf die gevade Linie jrvifchen dies
fen
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fen Mittelpunfren reine fenfrechte Linie  hevabyufallen,
und diefe um fidy felbft gu verlangern. - Fallen aber die
gedachten Mittelpunfte gufammen, fo befommt man an=
ftatt dee die Mittelpunfte verfnipfenden Linie einen eins
sigen Punft, und dadurdh wird alles nodh einfacher,
Hiczu flige ich aus einem von einem Praftifer fiic Prafz
tifer gefchriebenen Budbe folgende Bepfpicle.  Wenn
man dic Gefcproindigheit eines von ciner gegebenen Hike
Hevabfallenden Korpers aqudrechnen will, fo muf man
Diefe allgemein befannte und angenommene Hdhe und
die derfelben jufommende Gefhwindigfeit jum Grunde
nehmen, und folgendermafen fd Yicfen : Wie fich vers
halt die beFannte HOHe 15 Fuf su der gegebenen Hihe
= X, fo veralt fich das Quadrat von 30 Fuf = goo Fuf
3u dem Duabrate \bet gegebenen .prf)e = X2, Yus
diefem Quadrate witd nun die QBurgel audgesogen, fo
geiget Diefe die gefudite Gefchroindigheit. Hiezu fann
man fidy um der Kiivse willen folgender algebraifden
Formel bediencn. - UIS ¢8 ey H bte aligemein befannte
Hihe = 15. R der Raum bder allgemein beFannten
Hohe = Igo'. h die gegebene Hihe, 3. B. =6, und X
die ju findende @efcbminbigfeir.

2 ‘
I-IH— =X 25 unb alfo die Wurzel aus ——=X,

MWenn man aber aus der @Sefcbmmbngelt die @bbe Des
Gefalles oder der !aﬂ‘eu&ule finben will , welche die
Gefchroindigleit betwtbcmgt, fo mug man fdlicgen:

Bie
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Bie fich verhalt dag Duadrat dev Befdhwindigleit von
det alfgemein Defannten Hohe 30 = goo ju dem Nuas
drate dev befannten Gefhwindigheit, fo verhalt fidy
auch die aligemein beFannte Hohe = 15’ ju det ju fins
benden,  Hice Lann man fich folgender algebraifchen
Gormel bedienen, al8: €8 fey

H Ddie allgemein befannte Hihe = 15’

R der Raum der allgemein befannten $Hhe = 30°

r Der Raum der gegebenen Sefchwindigteit, 3. B, = 19’

X Ddie verlangte Hihe ;

% ’ e = X

im von det UndeutlickFeit und UnbeftimmeHeit dee wboets
lichen Yusdriicfe nichts ju fagen, fo find Hier Fehler auf
Fehler wider die Methode gehduft. H und R 3. B, find
gang einjelne, vollig: befrimmte Sabhlen, und dev Gez
braudy diefer Buchftaben ift dahes ein Verfiof wider die
ecften Negeln der algebraifchen ibégei;bnung. Man fetse
Den Raum, ducch telchen ein Korper gefallen ife, = 3,
und die SefchwindigPeit, welde ev durdh den Fall ez
Dalten hat, = C: fo ift

C=v 60.5=2 vV 15.93 uan:%

Diefe Formeln find, wenn . Formeln gemerft werden
follen, allemal feichter su Bebalten und ju gebrauchen.
Aber wenn fih ein; Praftifer dergleidhen Formeln fir
alfe Falle, die ihm in feiner Praris, aufftofen Fonnen,

mesfen
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merfen follte, was flip ein Gdacbtnif mifte ev haben.
Over foll er fich- eine Sammiung von allen ihm etwa
braucybaren Formefn macben? Dergleichen Sammlun:
gen find freplich unentbehrlich, aber nur nidbt flic Res
geln, wobep ¢s mbalich ift, fie jedesmal durch und i
_Yen Fallen, wo man fie braudt, felbft ju erfennen. Und
um dag Scyrvere der Samm!ungen von Budbftabens
Kormeln ju gany verfdhedenen Qiufﬁabcn nicht ju Geriifys
ren, roelches daher nothrwendig fratt finden muf, weil -
bie Dedentung der Bucbftaben aliemal befonders anz
gejeigt werden muft; fo fann der Praltifer die Gefebicks
Lichfeit, jeden Fall nad feiner Natur, und auf die jedess
mal mdglidhe [eichtefte et ju behandeln, durchaus nicht
entbehren, ader auch bufel‘be auf Feine Weife befigen,
twenn_er nicht -bis ju bem oben befdricbenen Grade dey
Anfbaulichfeit in feinen Siem'.tmﬂ'm gefommen ift. Dags
auf aber wicd _gtmf)l)nlid)', fo wic aud bier, fo mwenig
Rictficdt genommen,, daf felbft die DrutlichEeit bey den
Grundbegriffen vernacblafiget, und alfo noch eniger an -
die Herleitung der vorgctmgehen Regeln aus denfelben ges
Dacbt roird. Wenn iy daler ju diefen Beyfpielen diearofie
ﬂ]tgnge dever hingudenfe, die wegen dhnlicher Befdaffens
Beit mit ihnen ju einer Glaffe gehdren, und faft aus allen
Unleitungen fiie Profrifer, fie mbgen von Sheotetifern odee
vonPraftifern gefchrieben fepn, einige wenige ausgeroms
men, entlehnt rerden Fonnen:™ fo jdeint es miv Feinem
Soeifel unterworfen gu-fepn, dag von den Theoretitern
6] < den
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den Praftifern gewdhnlicher Weife fdledst gerathes,
und von den Praftifern die Sheovie nidht ans dem rvech-
ten Gefichtepunte angefehen und gebraucht werde. Dies
toied auch dadurch beftatigt, eil fo oft der Theoretifer
den Praftifer und der Praftifer den Theoretifer gering:
fbatt, und jeder fein Gebict als von dem Gebiete des
andern ganglidh abgefondert betracbtet.  Die Schuld das
von fallt groftenheild den Theoretifern jur Laft, und der
Grund ficgr am Ende davin, daf man dic angerwandte und
praftifibe Mathematif nidht genau genug bejtimmt hat,
und oft dad fhon fir Pratif halt; was im Grunde nidyts
tociter  af8 blofie angemwandte Mathematif ift,

Daf man die praftife a)?atbcmatifvbm der anges
andten nody nidt forgfaltig genug unterfchieden habe,
; 186t fich leicht beweifen. Schon Das jeigts, daf man ‘
swar Anleitungen gut praftifhen Avithmetif und Geos
metrie Hat, aber weder bhn angemwandter Avithmetif,
al8 ciner befondern Tifenfdaft, fprict, nod irgendroo
den Veweid fihrt, daf die reine Geometrie allein
haufig Feineh angerwvandten Lheil brande, fondern
ofne denfetben fogleich auf eingelne Falle BHerabaefiibrt
toerden fdnne, - Audy ware e fonft nicht mdglich, daff
fiber die At und den Grad der Gewifheit, deffen die
angetandte SNathematif fahig ift, a8 fber eine proz
blematifhe Sache, geftritten toirde; und vaf man die
Stufe der WabrfcheinlichPeit, uber welde Hinaus in

¢ Der
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praftifthen Mathematif freylich nie aufgefticgen werden
fann,  cbenfalls als den hdchften in der angewandten
Mathematie erveichbaren Gipfel betracbicte. Doch es
wird der Mithe nicht unwerth fepn, diefen Geaenfrand
noch etwas geandlicher und ausfuhrlidher ju behandeln.

Rogifche und metaphyfifche Wahrheit fommt dee veis
nen Mathematif durchaus u; aber dasg, was die Philofos
phen Realitat nennen, degwegen noch nicht, Die Gegens
ftande derfelben find Sefchdpfe unferes Geiftes; daber die
Gewalt, welche er tiber fie hat; was er von ihnen weif,
das bat ev nach Denfaefeien gefunden, die e als ewige
und unvecdnderliche Gefesse erfennen muf; daber feine
unerfdittelidhe Gerwifibeit; .‘ endlich febdpft ev alles eus
Gonftruttionen durch Anfdauuna; daher der Grad der
Deutlichfeit,  uber weldben wir Feinen Hdbern Fennen.
Aber ob feinen Begriffen toirfliche Gegenfranve in der
Natur entfprechen, alfo, ob feinen Kenntnifien Realitdt
gufomme ? davon Fann er nicht eher verfichert fepn, als
big er die Dinge in der Natur betrachtet, fie von fo
mandhen jufalligen Befdhaffendeiten entbleidet, feine Bes
griffe davon ing Aligemeine gefiihet, und fo diefelben
feinen mathematifcben Begriffen mdglichfe  genahert
bat.  @he alfo die fehren der reinen TMathemati?
auf wirfliche Dinge in der Natur angewendet werden
dirrfen, muf juoor der Grad ihrer Realitdt aufs ges
nauefte und vidtigfre beftimmt fepn; und wenn Ddiefes

® 2 gefches
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« gefdehen ift, fo ift bas nddhfte, ous der grofienr Menge
Derfelben dic veellen von Yen blof loaifeh und metaphy:
fifh rabren abjufondern, 'jene befonders ju fommlen,
und fo' tief alg mdglich “ferab ins Specielle u firbren.
Diefes ift das eigentliche ®efddfte der s angewaniten
?)tatbemmif, und ¢8 Hat es demnach diefelbe jroar mit
reclien Begriffen, aber Do immer nur nody mit Bes
griffen g thun. - BVon ihr allein entfteht daber fiie die

- Befdhafte de@ Lebens fein Bortheil; diefer erwadit erft

- duedh ferneve Anwendung ihrev Sage auf wickliche

. Dinge.  Und da bep diefer Anwendung die jedesmal _

- ~Brauchbaren FWabrheiten aus ciner faft uniibesfehbaren
IMenge ausgeroahit, nnd nady der Natur dee gegebenen’
witkligen Dinge weiter modificict twerden mﬁh’en," Pa
ferner der Gebrand der Mathematif bey des un;‘erfncbung'
oivflicher Gegenftdnde nur dag, g auf den %cgmﬁ
Der Grdfie suriicPgefiihet werden fann ¥ gan; 3u erPennen
@giebt, und au einer vollfommenen praftifhen Kenntnif
nodh fo manche andere Eigenfhaften ju evmwagen find:
Ao ift ulent noch eine Wiffenfhaft ndthig, welde u
allgm diefom Unleitung giebt, und baé ift, mit einem
SWoute, die praftifihe sﬁatbemant’

Angemandt mwerden auf Ddiefe Yrt die Fehren dev
veinen Mathemati?, in dey angehvanbdeen nicht nur, foitz
Decn auch in der praftifhen Matjematif, aber i vers

: fd;lebeneu Stufen. ’ Sn fo[cbem Salle pf{egt man aud
e fonft,
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fonft, tenn men nidot 3ahlen will, fir die erfe Stufe
die im gemeinen Seben blishe Benennung, bepjubehalz
ten, und fiie die andere einen befondern RNamen feftyus
fegen. Wider die gebraudbten Benennungen, ift alfo
nichts eingurventen,  Aber auch den Eintourf laffe iy .
auf der Seite, daf ¢ uberfiitfig fey, einen Unterfhied
awifden der angewandten und praftifhen SNathematif

angunchmen, da dodh in bepden richre teiter geftehe,

al8: daf-angewandt rwerde, Denn theils wird nicht in
bepden cineclen Sacbe angewandt, theils muf man fin: :
difche Ginwendungen hdchftené dann wibetlegen, twenn

fievon andern wicklich gemadht roerden.

Nimmt man den befd;ricben‘en Unterfchied an, fo
ift dic %mge:» Ob aud in derangetvandten Mathemas
tif, Genifheit, Deutlichfeit und Voliftandigheit mdglich
fen? letcht entfebieden.  Hppothetifche Getwifiheit Hat
fie im hidften mdglichen Grade, aber Feine anbdere;
Deutlichfeit fann dacin fo vollfommen fratt finden, al8
in Der veinen, denn diefe rithet von dem Gebraude der
Conjtruftionen Her; und was die Volltdndialeit ihrer
Yefjren ‘betrifft, fo Pann man Ddiefelbe ebenfalls fo weit
treiben, alé man will.  Dagegen: fiihee die praftife
Mathematif nicht anders in Becbindung mit vielen ans
deen Wiffenfyaften ju einer volltandigen Kenntnif ihrer
Gegenftdnde, und evreicht nie Gewiffeit, fondern nut
den hodpfien Grad dev Wahrfbeintichteit.

® 3 : iim
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Unt nun gang einfehen ju lernen, ie felir man dies
fen Untecfchied vernachlaffiget Habe, darf man nur die
meiften der fogenannten Anoeifungen, ferwohl jur praftis
fben Mathematif fbechaupt, ald ju ecinelnen Theilen
Derfelben, mit Rackiidht auf dad Sefagte und prafendem
Naddenfen lefen. Die vorhin angefibrten Bepfpicle
gehdrten 3. B, fo toie fie behandelt worden find, nidt in
die praftifhe, fondern blof in die angewandie §¥.‘atbe=
matif, und hatten felbft da toeiter fortgefibrt roerden
fonnen. - Daf aber aus diefer BVernadlaigung der
grdfite Schaden entfiche, und baf die Duelle davon ticf
fiege, verdient fehy eine wenigftens cinigermagen auda
fithetichere Betradytung. ‘

Die allgemeinfren und zugleich reinfren Lehren dew
Mathematif find in der Avithmetif, worunter ich fbers
Baupt die Sehre von den difcreten Grdfen verftehe, enta
Palten, und cine der erften Unwendungen, die man das
von, noch innerhalb der Grenjen der reinen Mathemas
tif, macht, findet in der algebraifch - analptifchen Seos
metrie ftatt.  Hatte man es fich vom Anfang an und allz
gemein bey den praftifiben Anroendungen dev reinen
Mathematif jum Sefege gemadt, fid vor allen Dingen
pon der Realitat der anjutwendenden Lefhren ju Uberjeus
gen, und die blof logifch und methaphififeh wahren vor
der Ynroendung absufondern: fo wiirde man, bey jener
Antoendung der Arithmeti, wohl fwerlich fabig getvefen

fepry
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feyn, eine unbedingte und unmittelbare Antwendbackeit !
aller pon den Sahlen gefundenen Behauptungen anf-
geometrifche Gegenftande, ald unjubegeifend;  und*
daher audhy, ohne dariber den mindeften IWinf Ju ges
ben, ‘vovausiufenen.  Dann tolirde man fich: aber audy
Lingft gesroungen gefiblE baben, die einfeitigen Beariffe,
von toelchen man in det Arithmetif ausjugehen pflegt,”
in allgemeineve ju vertwandeln ; man tiiede die ndthigen’
Forderungen und Grundfdge mit DeutlichPeit wabhrges
nommen, und nach i()rem‘ gangen Umfange evfannt haz :
ben; man twiicde die Jrethimer in den Sien; das lnz
poliftdndige in ‘Den Beroeifen vermieden habens Pury ed”’
toiicde langft der Grund ju allen den Voriwiiefen roegges
fallen fepn, moelcbe i der ecfren Abtheifung angefipree
toorden find. 1ebrigens gebe ich das fehr gevn ju, daf die”
Yintendbackeit der von den abfoluten Sahlen bewiefenen
Sate auf die deutlich ausgedeuctten continvitlichen Srdz
fen {o offenbar fey, daf fie von felbft in die Augen falle;
denft auch die deutlich ausgedructten continuirlichen Srds
fien find Sahfen, obgleich benannte. Allein man betrachs
tet in dev Nvithmetif nicht blof die abfoluten Jahlen, fons
dern auch die entgegengefeéten, und toag die avithmetis -
fdben Behauptungen von diefen betrifft, fo verhalt es fich
damit gany anders.  Daf man §. B, bey den Produften
und Dignitaten die Einfeit allemal pofitiv annimmt, vers
urfacht bey en unbenannten ahlen Fefne Schwierigleit, :
denn ¢8 ift dabey, twie folches in dem Folgenden nodh bes
G4 fonbers
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fonders berihet foerden twied,, jvifchen dem Pofitiven und
Abfoluten Fein Untevfchied; bey den continuiiuwen Geda
fen hingegen tritt diefer Unterfdhied wicflich cin, und e
mu§ daber, aud der uneingefchrantten '!inmenbung aucy
derer Sge welcbe-bie pofitiven und negativen Sahlen
beteeffen;: in der: Geometrie nothmwendiger Ioeife BVers
wictetung entfpringen: Nody Daufiger entfieht dergleichen,
wenty man dbevally wie bey den abjoluten Sablen, e fie
gleich halt, ob man eine Grdfe:abfofut betrachte, oder
ihe dag Zeidhen + vorfesse, und fieals pofitiv anfehe; und
dodifi. diefesein Verfahren, weldes man fich obne alle
. Ginfdprantung exlaubt, Daf ich aber das rechte Berfahs
ren-bey der Anwendung der Budbftabenrechnung und Al
gebra auf die Geometrie anf dievorhergehende Avt mit
Dem rechten Benehmen bey den- fpeciellern Antoendungen
. der Mathematif vwfnﬁpfev, ift Deswegen unfireitig nidht
unnatiiclich, weil wiv doch gemeiniglich die wahren Wege
bey dem Uligemeinern und mebyr Blof Gedentbaren eeft
ben dem teniges Allgemeinen und Sinalichen feenen 5 we:
nigftens if ¢§ nidht leicht, die weniger in die Augen fal:
Tenden Bevfchiedenfeiten ju bemerfen, fo lange man ges
wobnt ift, die auffallenden judberfehen,

Auf diefe Act hat alfo die %émacbl&ﬁigung der ges
naten Beftimmung deffen, was jum Wefen jeder Anz
roendung gehdrt, fehon in der reinen Mathematie fidy ges
£adht, und man fann daher mit Grunde folgeen, daf die

Sorge
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@orglofigFeit in dev Uinterfdeidung der angerwvandten und
praftifhen Mathematif, nicht minder nachtheiligen influf
gehabe haben werdea Daler tiifhet, wie febon gefaat, bie
gange Seringfebarung, oft felbft Beradbtung, toelche die
theotetifhe Mathematif von den Praftifern erfahren
muf.  Nicbt genug, dafman fagt, fic helfe nichté, e
beffer Dalten s felbft vicle, da§ man die Theorie gar
nidht exferne. Weil nemlich fo oft das, toaé manpeaftifde
Mathematif nennt, weiter nicdhts ift, als ticfer, wie goz
wohnlich, ing Specielle Hevabgefihrte angewandte Gros
fienfehre, und’ man auferdem meiftens fich damit bes
gnigt, die Aufldfung der Aufgaben' allgemein gegeben
u haben, obne die verfchiedenen dabey. mbalichen Wege,
Davon der eine’in diefem, der andete in jenent Falle den
nbrigen vorgusiehen ift, jugleich mit angugéigen: fo fegen
die crtheilten Borfcdbriften den Praftifer entweder noch
nicht in den Stand, dag Gefuchte, in wirklichen RKallen,
genau und vollftantig ju finden, oder ev muf doch, wenn
fie ja daju inceichen, Ofters langeve und mvfxr)y‘nmcte
Wege cinfdlagen, alé diejenigen fennen, welche blof

durch die Uebung gebildet find.  Dem Theoretifer foht -
Rie 3eit ju Gebote, und Anfirengung des Nachdenfens:

ift bey feinen Unterfuchungen unentbehrliches Mittel jum
Sroedfe ju gelangen. , Dem Prafrifer ift die Feit aleichs
fam jugemeffen, fein Bfick und fein Gang mifen jchnell
fepn,  9Benn er Qbévricn und die ntwendung Verfeiben
tevnt, dacf ev feine Unfirengung {deven, aber bep dem

(U Ges
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Gebrauche des Crlernten muf ihm alles, fo jufagen, mes
danifch gelaufig fepn.  Wenn die Iheorie auf die vechte
Yet, und in dev gehdrigen BVollftandigleit und Hugfifes
LichEeit getvieben worden ift, fann fie auferordentlich dagu
bep'ttagen, biefe Fertigfeit ju bilden.  Berlangt ecin
Prattifer diefen Einfluf von flachen und Halben theores
tifcben Kenntniffen, fo thut ev thvidte Forderungen;
alfein wenn die Theovetifer nicht fo Herablaffend find,
fidh ihm zu nahern, ihm freundichafttich die Hand gu
. bieten, und ihn zu einer enfhaulichen Ecfenntniff der
Bortheile ju feiten, welde er von der Theorie erhaltern
fann: fo Fann man e ihm auch nicht verargen, tvenn
er glau'bt, taf ibre Shage fie ihn Feinen Westh
Daben.,

Ueberhaupt twdre ed vielleicht dad befte, tvenn man
bas Gebiet dev argewandten Mathematif, fo weit o8
nad) der obigen @cﬂ&tung frgend gefchehyen Bdnnte, ers
toeiterte, und den Anleitungen jur praftifben Unwens |
dung der mathematifiben MWiffenfehaften folgenden Sna
Balt und Umfang beftimmee.  Suvdrderft miften aus
det Natur des jedesmaligen Segenfrandes und der dabey
vorgefesten Abfidyt, die Art, dic Menge und der Grad
der BVollfommenheit aller jur vollfommenen praftifchen
Behandlung deffelven ndthigen wiffenfchaftlichen Kennts
niffe aufgcfutbt, und entroeder volifrdndig vorgetragen,
ober beffer in ihren cigentlichen Duellen nachgemiefen
toers
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mweeden,  Jum andern mifite eine Anleitung folgen, alle
diefe wiffenfebaftlichen Senntniffe fic jeden' gegebenen
witflichen Fall pu individualifiven, und demfiloen genay
angupaffen.  Drittens fonnte der Untervicht fber die vt
und Weife folgen, wie diefe Kenntniffe nunmehr jue
witflichen Greeihung des beabdfichteten Srocdts ju ges
braucben fepen.  Cndlich ware jum Befbinfe auch noch
erfordettich, fichere Methoden beFannt ju maden, nach ’
oclchen jedesmal die eingefchlagenen %ige-geprﬁfr, und
im ndthigen Jalle verbeffert und ergdnzt werden Fonsiten.

Gin fo wicdhtiger Gegenftand Fann indef nicht auf
wenigen Blattern erfehdpft werden, und ih fihle ¢s
aufd lebhaftefte, wie leicht mandhes von dem Gefiagten
mifiverftanden werden, und ju gan; falfchen Folgerungen
. 9intaf geben fann. Alfgemeine Befchreibungen Ednnen
das Gange umfafien, ofyne gleichwoohl anders, als nach
einer ausfuhrlichen Erlauterung ducdy eingelne Bepfpiele
den gervlinfchten Grad der DeutlichPeit und Berftandlichs
Teit ju haben, und ju diefen ‘@il&utewngeu fehlt ¢$ mic
bice am Plage, Um fo mehe mup ich meine Lefer bitten,
ihr Cnductheil toenigftens fo lange ausjufeien, bis fie
die Geliuterung, toelche das gegentvdrtige durch den fols
genden jwepten Abfehnitt exhalten fann, mit gu Hilfe
genommen Daben,

SDritie
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PBon der Mathematif, in Anfehung ibres Einfluffes
auf die Erhdhung der Verftandesfrafre, und von
dem Berhiltniffe derfelben jur Philofophie
und den dbrigen Liffenichaften,

1, Yon der Miathemaril, in Anihyng in 2Anfchung
ibres £influffes anf die Erhobhung der
Veeftandestrafe,

unbet’annt ift diefer Ginflufi nic gerefen, und die Alten
betracdbteten ihn audh al8 fehr widitig.  So 1aft 3. B
Plato im ficbenten Budd feiner Nepublit den Socrates
g Glavcus fagen: €8 fdeint, du firdbteft, dev Pdbvet
werde die vovwerfen, Daf du unnuge Wiffenfdaften in
deinen Plan bringeft. Die Wiffenfdaften, rovon wie
reden, haben wohl nod einen andern mwidtigen Nugen,
Sen nemlich, daf fic das Organ der Seele, vas durdh
die nibrigen Vefcbaftigungen des Lebend audgeldicht und
geblendet iff, toieder reinigen und beleben; ein Drgan,
. defen Erhaltung taufendmal mid)_ﬁger ift, a8 die Crz
baltung dev Yugen des Leibed. Diefer Q}otftenun_g oz

: aen,



Crfter Abfchniee.  Dritee Abtheilung, 109

gen, und mweif fie die Phifofophie yir eine gu fhwere
BWifenfchaft anfahen, als daf der finnliche Menfe uns
mittelbar dagu gefiihrt iwerden diivfte, verlangten Pytha:
goras, Plato und ihre Nadbfolger don denen, die fich
der Philofophic widmen roollten, dof fie fich juvor durdy
das Studinm der Mathematif dev Aufnahme unter ifre
Scbliler wardig machen follten; und auch die neuern
Patonifer blicben bieein den Grundfdsen der dltern treu,
Yber fonderbar ift o3, daf die wirfliche Anerfennung
diefes BVortheils der mathematifhen Wiffenfcbaften und
- die Benugung deffelben, mit den Fortfdhritten, weldhe
in der Mathematif felbft gemadbe find, foft in umge-
Fehrten %erﬁ&ltniﬁ'e fteen.  TWobev rubuten fonft die
RKlagen und Jorroufe, blc man ;, B. in fclgenben
Stellen findet.

Nemini obfecurym effe poteft, quantopere fallantur
et fallant, tum qui nondum initiatos mathefi ad philo-
fophiae facra admittant; tum qui perfuafi funt; pofle
aliquem’ egregium philofophum evadere mathefi ne-
gli&a’; quamquam ifte juventutis  error epidemicus
. prop(e videatur. G, J, Voffius, de fcie‘ntiis n:mthexilaticis, =

edp IV, §: 8. '

9308 den Nuten des Studii mathematici anfangt, fo
toicd Deffelbigen, fo am meiften ju confideriven, und von
der groften indpagfext ift, von benen, fo dicf Studium

fiipz
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firenemlich rccomraxcnSircn, wenig oder gar nicdht gez
dacht.  Denn fehr roohl gu bemerfen, daf dag Studium
mathematicum fo grof nicht an fich feldit 3u fchagen, (ob
fdhon 8 feinen Nusen juWeffee und ju Lande, im Kriege
und Frieden giebt), alg der herclichen Wicehode falber,
decen fich die Mathematici bedienen, und twarum es fiie:
nemlich von allen, toclche die Waheheit ernftlich licben,
follte fleigig evlernt twerden. Denn toeil der Verfrand
der Menfhen auf alle Weife verderbt ift die Wahrheit
au ecfennen, und foldyer mit taufend Sceupeln und Fins
ftecniffenn, oder taufend falfhen Mepnungen umgeben;
tas follte beffer fepn, folchen durch ‘naticliche Mittel
toiederum in techten Stand gu fesen; al wenn ciner
erftlich viel Demonftrationen liefet, und wobl capivet,
“in toelchen nichts anders, o8 Flahre Wahrheiten, ohne
Bermifchung einiges Faljchen enthalten , vorfommen?
und ménn_ nichtd anders in der Mathef angutreffen, fo
follte nue dief allein einen vechten Liebhaber der IWahrz
Teit betwegen, folche su erfennen, damit er bey fich felbft
durch eigene Grpevien; erfithre, ob e8 denn wabhr, was
alle Mathematici fliiegeben, daf fie Wahrheiten, die fo
tief verborgen liegen, daf vielmabl in viefen Seculis die
fubtilfren Kopfe foldye nicht su entdecfen vermodht, dens
noch felbige fo gewiff folche su demonfiviven vermdgen,
daff, wenn audy die ingenicufeften Leute von der Welt
Das Contrarium twoliten fouteniven, fie einem, der ihre
Demenftvation affequict , nicht den gevingfren Scrupel

el fonns
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fdnnten egci{iren. Aber ¢8 ift toeptens noch ein anbgtes
bey ifrer Methode anzuteeffen, nemlich, wie wiv Leute,
die im hochfren Grade contradiciven, volifommen interne
consinciven Ednnen, und affo gleicdhfom Hevren terden,
1iber dag menfdliche Gemith, und {olches jwingen Fons
nen, der Wabeheit Plak 3u geben; wie afle Demonftra-
tiones, Da man der Adverfariorum ifjre Pofitiones fels
ber al$ wabhe annimmt, und folche ad Abfurdum mit
grofiefter Evideny bringt, Flabe anmgeigen.  Drittens
feent man Hiedur) auch durdh fich felbft unfeploare
IBabrheiten nicht tentando, fondern durdh richtige Wege
3u erfinden, die nfemal$ befannt gcmefeﬁ, und acquirict
hiedurch das unfdhasbare und vare Talent viel und rwoht
3u meditiven, tead auch die Senfus, die Fmagination
und unfee Paffiones fii: impedimenta caufiven; und alfo
in Strepitu Mundi dellfommen attent 3u fepn, twelhes
Das eingige Ohe ijt, per vias naturales die Stimme der
Wabheheit ju betncbmcn. Gru.mllcﬁe ?In!e\tung au niiggs
lihen Wiffenfchaften, abfonb:rl:cb su dev Mathefi und
Phyfica, vom Herrn von i:fd;xrnl;aufen, Saan.

Den Vovgug geftehen doch felbft billige Freunde dee’
Abrigen Wiffenfchaften der Mathematif ju, daf fie uns
mit fauter fichern Waheheiten befebifftiget, da ung anz
Dermo, chen fé viel Scbarffinnigleit und Fleif, oft
nue 3u Muthmagungen fithren. Die rubige Jufricdens
beit, die der Mathematifoerftandige davin findet, daf

! \ er
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er gewiff weifl, er-denfe richtig, ift der Natur einer
menfdligen Seele, die jum Denfen gemadbt ift, obne
Bueifel gemafer, als das Geraufche der Streitigheiten,
in Dem andeve Gelehrten ihre Ergdoung und ihre Naf-
rung finden. Die bepden Euclides’ weeden ung, cinee
“pomt Pappus, der andere vom Diogenes Lacrtius bes
fprieben; jener al8 ein fanftmiuthiger und friedliebender
Gcometer; bigfet alg ein bigiger und janfifder Philos
fooly.  Sollte fich bier nicht der Ginfiuf der Wiffenfcbafs
ten gejeigt haben, mit denen fidy jeder befchafftigte?
ch @en’t, der fein éBcrqnugcn barin findet, Wabhrheis
ten m er\'mnen, und auf einander ju folgetn, ‘bifder
fidhy daduech einen Gefbmat, dem auch aufier ver Mas
thematif nichts qefallt, wo ev nicht Waheheit, Jufom:
menfang und Bernunft antrifft. Denn auch da, to
Peine geometrifchen Vewoeife fratt finden, &ft ficdh eine
bopothetifche Wabrheit, eine Uebereinfimmung des Fols

genden mif dem Borhergehenden, und eine Berbindung,'

dic ein Ganges macht, betradbten, — Diefer Gefcbmack
an QBabt[)"lt ld)mni’t nd) nicht nue auf Biicher ein, er
ecftreckt fich aucb auf den Umgang und die Gefprache. —
Su unferer Vater eiten hat man febr dardber gefizits
tent, o fich die niathematifche Methode aufier der Mas
thematif anbringen fiege. Bon ‘diefem fo beriihmten
Bifte erfahre fego nur die geringe Sah! der Studivens
ben etoas, die von ihrem unablifigen Fleife in Hihern
Wiifenfchaften, audy nodh Seit ubrig behatt, die BVers

nunfts
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nunftlehre ju horen. — Die Gerobnbeit, nicyt anders,
al$ deutlich, ordentlich und jufammenbangend ju dens
fen, verftattet nicht, fbeveilte Urtheile von Sadben zu
fallen, die wir nicht gulanglidy untecfucht haben. Be-
Hutfameeit und Befcheidenbeit find alfo naticlidhe Fols
gen von ihr.  Sie verhindert ung, einem BVortrage
DBepfall ju geben, der und nicht fberfithrt, aber fie evs
laubt uns nicbt, etwasd ju vermerfen, dag auf Grinden
beruhen Fann, Die wiv nicht einfehen. So verwabhrt fie
uns vor feichrglaubigfeit und vor ungerechtem ZTadel, .
und befiehlt uns, dem Berftande und Fleifie Anbderer
auch alsdann Gerechtigheit wiederfahren.ju laffen, ménn
er auf Gegenftande angerwandt ift, mit denen wic ung
* felbft nicht befchaftiget Baben. Bermifdte Schriften von
Abr. Sotth. Bafiner, goepter Theil, S, 336, 364. f.

faut genug Haben die Mathematifer den formellen
Nusen ihree Wiffenfhaft gepriefen, und jur Grgreifung
Deffelben, felbft durch unmwiderleglichen Tadel, ju bewegen
gefudbt; aber was firr Ohren haben fie geprediget? Wie
grof ift von je Her die Jahl der Philofophen, die den
Beg u ihrec Wiffenfchafe durch dag Sebiet ver Mathes.
matif genommen haben, gegen die Menge derer gerwes
fen, die bequemere und firere Pfade errodhlten? Dodp
vielleicht mildect bie lrfache diefer Erfcheinung das havte
Uetheil) was man, obne fie, ju fallen geneigt feyn Forinte,
(8 Rucians Charon vom Miercur begleitet, die horheis
: ) ten
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ten und das ungereimte Verhalten der Menfchen fahy, und
gulet dag Mitleid, fonft den Unterirdifhen unbefonnt,

~fidh feiner bemadbtigte, unterdriicfte Wicrcur deffen Vorz
fats, bie Sterblichen duvch Gntdecfung ifhres FWahns von
demfetien ju hrilen, durch die Vorfrellung: daf der
- grdfité Eheil mehr Wachg in den Ohren have, als Ulyf:
fes feinen Gefahreen davin fropfte, um fie gegen den
- Gefang der Sprenen 3u vettwabhren, und daf f;’u: die
toenigen unter ihnen, die Pein Wachs in den Ofren hats
tenn, und, durdh eine natieliche RNeigung jur Wabeheit,
alle menfiblichen Dinge fehr fharf und richtiging Auge
- fafiten, fein Sueuf uberfiifig feyn rofivde.  Wiclleicht
Pat man ¢8 davin verfehen, daf man niehr ans Sucufen
al8 daran gedacht hat, die natirliche Neigung der Mens=
fpen gur Waheheit, ehe diefelbe durch vorgefafite Meis
nungen und Jethimer unterdeicft war, auf dem Wege
der Ucbung, dem eingigen, auf weldhem Unlagen gu {fers’
tigPeiten echoben toerden féwnen,' u derm crforderlichen
Grade der Starfe gu bilden. Die Mathemati? ift cine
Wiffenfdyaft, weldhe der Menfeh bep geiibter Denferaft
aug fi&; fetbft fbdpfen Fanng abev eben destwegen muf
auch der, der ihren Cinfluf auf den Geift, gany bey und
an fich empfinden will, fie, e8 fey nun unter Anleitung von
anbdeent odet nicht, aus.fich felbfe gefechdpft haben. 1nd
hat Hevr Refewin Recht, wenn ¢ fagt*):. , MWerden die
2% Geiftesa

/ v ». x
*) i evfren Bande feiner Gedanten, Borfe§ifse und Wiins
3 fche,
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Seiftecfeafte in der Jugend nicht angeregt, o fchfums
mmern ‘fie fiie immer: Haven- fie eine falidve RNichrung
befommen,, fo bleibt fie gerif lebenslang: herrfchend , fo
fefye man aueh hinterher daran deehen und- befern twills
ift tas Hers gegen Giite und Wahrheit tin Alter, da e
nodhy weidh) war, veefdloffen geblicben, toer twill hesnady
ool durch die eingerofteten Plorten hindurdy dringen?
man hat Recht, 3u fagen, dof nur Gottes Geift, nue
die' Macht der BVorfehung in feldhe Situationen verfessen
fonne, daf es fidh aufthun mug.  Hat die Seele einmal
eine Ginnesart, cine Gewohnheit, ein Principium in
der Sugend angenommen, fo «ift das fo innig in ihre
Kraft und Thatigleit vermwebt worden, Daff Grdinde, Gra
mabnungen und Sciffe in erwadbfenén Fafren foft imz
mer unvermdgend Ddagégen werben eéfunben werden,®
Sind, fage id), diefe Vehauptungen gegrindet, o muf
aufierdem-mit dem Studium dec Mathematit, auf diefe
st getvicben, fuith dev Unfang gemacht werden.  Aber
wie viel find unter denen, die ficy den Wiffenfcbaften:
widmen, und turch das Studium der Mathematif fich:
aur Erlernung detfelben vorbeveiten wollen; die n&it dies
fee Borbereitung fbon in den Schulen einen etﬁleicben'
Anfarig machten ? - FB&re’ ed nibertricben, wenn man bes
Dauptete, cin afademifdher Lehrer dec Mathematif vers
Dalte fihy gegen den geoften Sheil feiner Supdree, die
1 YT Dres “diefer
febe s gur Berbefferung det Fentlihon Eriichung, im °
evfien Stike, S, 4 unb 5.
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diefe Wiffenfcbaft nicht gu- ihrer Hauptbefchaftigung mas
chen toollen, eben fo, al8 ein Eehrer der Philologic ges
gen Ddie feinigeh', menn fie bey notbbnrhigcr Kenntniff
der Declinationen, Gonjugationen und cinigen aus:
foendig gerlernten Bocadeln und Regeln ven ihm vers
fanaten, ihnen einen claffiften Autor in Lorlefungen ju
ecflaren? Yus folcben {)Slbcm wird audy der gefhicfrefte
RKunftler nie Mevcure fdhnigen, und felbft ein Rdfiner,
aus defle: Schule ein Blitgel, Slovercourt, Piaff, und
fo vicl andere grofie Mathematifer gefommen find, wird
unter feinen Scbiilern Geometer haben, denen ungereimte
Mahrcben eine langtvicrige Ergdsung geben Fdnnen,
Und toie wave s Lehrern auf Afademien, ja rwie felbft
Gebrern in den obern Claffen der Schulen und Gymnas
fien mdglich, mit ihren Schitlern in der Mathematif
den nicht Edniglichen Weg ju gehen, der bey den erften
Glementen der eingige twabre ift? Herr Bdftner behaup:
tet an einem Otte, daf man die mathematifche Methode
fdbwerlich recht Fennen lernen toerde, twenn man nicht
sEuclives Elemente, und die Schriften foldyer Manner,
die ihnen getven folgen, lefe. €8 136t fich mit eben dem
Rechte fagen, daf man jdhwerlich den wichtigften Nugen
der Mathematif, die durch dad Studium derfelven
mbgliche Crhdhung und Veredlung der FahigPeiten
unferer Seele, an fich erfabren werde, wofern man
nidyt dag, wag Luclives in den etfien fechs Biichern fei=
ner Elemente hat, nebft den Unfangsgriinden der Budh:

: : ftaben=
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ftab‘eﬁterbrung und Algebra, in feiner Seele felbft zu findén.
angeleitet, ynd dadurch in den Stand gefent rorden ift, die
in der Folge nothwendigen, vorziiglich auf das Materielle
abjtoectenden Untevroeifungen in der Mathematif, evens
falls jur Grreidyung des formellen Nugens ju gebrauchen:
Gefchihe dies auf Schulen, wie wiirde dadurdy die Nugz
barfeit des Unterrichts der afademifchen Lefhrer vergrdfiect
foerden? toie toiirde die Anzahi dever junchmen, die fein
MWachs in den Ofren Haben, und, durdy cine natirlidhe
Neigung gur Waheheit, alle menfibliche Dinge feharf und
richtig ins Auge faffen? welcyen Bortheil wiiede man von
der Mathematif dey Denen verfpiiven, die fich evft nach
Durchroanderung ihres gangen Sebiets in dag Reich der
Philefophie begdben? Und wenn man bedenft, wie uns
vollfommen die Mathematif noch u Pythagoras und
Plato’s Jeiten twar, und dabey, wie ridtig die Altern
von dem formellen Rugen diefer Wiffenfchaft geurtheilt,
und felbit daju gebraudit habens fann e unbillia feiz
nen, ju verlangen, daf dag meifte hierin in Schulen
und Gymnafien gefcpehen miffe? MWas auferdem dbee
diefen Gegenftand gu fagen ift, behalte ich dem jroepten
Abfchnitte vor.

2. You dem Yerhlmifie dee NTathemarif sue
Philofopbie,
Das Studium der Mathematif ift nach dem Voez
Bevgehenden gur Borbereitung auf dag Studium dee
3 Philoz
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Philefophie, ptoar nicdbt immer und anr wenigfien ims
mer quf die redte St benupt, aber dodh dazu Hhufig
fite dientich, und von mehrern audh fiie nothivendig ges
Dalten worden ;. allein meijiend nue wegen der erhdhz
ten ﬁrafth,mglcbe bie Dentfabiabeiten dadyrch echalten
g§mm| @outg Diefes dev einjige Muten fepn,-den- die
milofopb;e von ber Mathematif ju- erwasten hat?2 '
Wichtig genug wave ex, enn ¢ oudh Feinen andern
gabes indef vielleicht (Aft fich bey fortgefestem Forfhen
#iod) ein andever: nicht weniger widhtiger entdecken

-+ S der Shat-Hat es lingf mebrere geaeben, welde
port Der Mathematif nicht blof dic jum Studium. dep
Phitefophie ndthige: Starfe des Gheifies,  fondern andy
die AMittel nehmen ju Fonnen glaubten, die nuﬁcrbcm
erfocdertich findy -um in der Philofophies ja felbit in
atidern Wiffenfcbaften, vollfommene Gewifiheit und Deuts
licheeit jucerreichen. - Dafihre énﬁnnng unerfilit g¢z
blichen ff; ehet: vielleicht dahier; mweil fie theils nidy

" bedacbtert; daf-auch das vortreflichite Werkjeug, bey
*. verfibiedenen Gegenftinden gebraucht, auf verfibiedene
Ut gehandhabet werden miffe, theils auch rolht fiber
der Groude, das Werfieug ju befiten, dag Steeben nach
Der ju feiner Repierung ndthigen Kraft vergagon. - Doy

; Dag Urtheil deg Herrn Raftners, jim Ynfange des fchon
vochin: angefihreten. Auffaged liber den Gebraudy des
mathemasifipen Geiftes anfer der Mathematit, if ju trefs
Taris fend,
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fed ;" al8 Daf iy daffelbe bies vorenthalten fornte s
»IBenn man die Waheheit geftehen foll, fo feinen der i
Beialyung dex Frage; ob fich nemlich die mathematifhe:
Metiode auch aufier der Mathematit anbringen lafie?s
nidht alle davon gegebene Proben vortheilhoft: am alleg:
. toenigfen der Umftand, daf man Zehrbider pon’ untes
fdbiedenen ‘Glaubensbefenntaifien, und redtlidhe Des=}
ductionen fiie  entgegengefeste Partheyen . von Dbeyden ™
eiten, in der firengen mathematifchen Metlyode verfaf
Dat.' — ..ol aber audy die Walrhett nicht mur halb
gefaar werden, fo muf man bingufenen, dafi 8 jottige
SHimvchen giebr, die um die Halfte Des Hinterleibes ges .
fdboren werden, und alsdann Lhwen vorfiellen; dof eim
fedhsiahriger Knabe, mit gelben Stiefeln, cinem Mans
“tol, einer freifen SRage und cinein Hdlzernen &abel, de:
Sufaven bis auf den Knedelbast vosfrellt; dafi s indeffen
fehr ungerecht fepn tolisde, mit diefen bepden Rachalhe
mungen viele von den Schriftftellern zu vergleichen,
toelche die mathematifhe Methode aufer der Mathemas
tif angebracht haben, denn das Hindchen und ber Knabe
find nur Purjrocilig, die écbriftfte(!et aber langmweilig, —
9n dem Frepheren von Wolf, der die mathematifche
Methode fo fleigig empfolhlen hat, liegt es nicht, tenn
fie fblecht ift gebraudyt worden.’ ¢ hat ed genugmal
ecinnert, daf Sticfetn, Mige und Figue des Saveld
den Hufaren nidht ausmachen, und daf man. felbft die
mathematifhe Methode fivenge Seobaditen Finne, ofne
Ha Grunds
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®rundfdge, Lehrfage und Beweife ju nennen.  Huch twie
man das Berfahren der Mathematifoerftandigen nachs
ahmen folle, Hat er deutlich genug gemwiefen, fo deutlich,
al8 irgend in unfern dfthetifchen Seiten die Vorzige
grofer Dichter, von Kunftvidtern enttvicfelt twerden,
und doch entftehen hHaufenweife Didhter, gegen die Wols
ferts feientififhe Schifer noch lesbar find, — @ttenge
Beobadytung der Negeln, mithjame Nachahmung grofer
Mufter, ecfegen den Mangel des Geifted nicht, und
macdben ihn oft nur Fenntlicher. —  Gin Ueberfeser vor
Deg Aviftoteles DichtPungt (der Abt Aubignac) madhte eine
Zragddie, die vollfommen regelmafig, und vollFommen
elend war,  Ev hatte unter allen Negeln eine einjige
veeaeffen: Daf jum -Qidmn Geift gehdet, und den fo
mubfamen Beobadptern der mathematifchen Methode
fehlite grofitentheild audy der mathematifhe Geift, —
Bu Befddftiaungen, two man nidht fhlechterdingd bez
fannten und vollEommen deutlichen Bocfdhriften nur ges
Hovchen darf, wo man, ju feinem Biele su gelangen,
neue Wege fich madhen, oder toenigftens Dahnen muf,
toicd Geift ecfordect, oder Genie, wenn jemanden dag
frandfifbe Wort energiquer ift.

Daf die Mathematif die Mittel darbiete, durh
deren Gebraud, bey hinlanglich gelibten Denffabigkeiten,
nidt nur in der Philofophie, fondern audy in allen fbriz
gen Wiffenfchaften der Grad der DeutlichPeit und Ses
wif-

¢
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wifheit wirflich erreicht twerden Pann,: weldher darin
Menfchen ecreichbar ife, beruhet auf folgenden Grimden.
Wag man audh fonft von den Quellen, aus mwelden die
Mathematif ifre Geroifiheit und DeutlichTeit fchdpfe,
wenn man nady der Oberflache urtheilt, fagen mag, fo
ift dodh der eingige Sunfrariff, durch welchen fie in diefem
Stucke allen iibrigen MWiffenfchaften den Borvang abges
toonnen Hat, der, Daf fie, gehdrig behandelt, und nue
unter diefer BVedingung prangt -fie mit dem gedachten
Borjuge wicflich, alles, was fie von den ihr unterrvors
fenen Gegenftanden lefhrt, blof bemerfen , blof tabrz
nehmen 146t Daf fie fih mit Srdfen, d. §. mit Dins
gen befchaftiget, die conftruirt werden Fonnen, iff niche
der Grund dev in der Mathematif mdglichen Deutlich-
Feit und Gewigheit; diefer Umftand macdht nur die Gre
veichung diefer BollfommenBheiten leichter, und in einem
hohern Grade mdglich, Nidyt alfo daber, weil wic in
andeen Wiffenfchaften feine Confteuftionen gebrauchen
Ponnen, muf man die BVerwirrung und Ungetwifiheit leis
ten, welde dfters dacin herefchen; fondern daher, daft
man dacin blof tathend, oft felbft nur Herumtappend,
pidyt nach ficher fiibrenden Regeln, fondern nach Anleis
tung des Bufalls, die Gigenfdbaften ihrer Gegenftande
Fennen ju lernen fucht.  GSelbft von dev MWirklichFeit dee
Gefpeniter ift der, elcher dergleichen toahrgenommen
3 haben glaubt, fo dbergeugt, daf Feine noch fo wichs
tige und deutlidhe Griinde Dagegen etrvas vermdgen; und

95 feine
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)
(eine' éBorfthIungk ift dabey fo lebhaft, fo dentlich, daf
jede Gryahlung bon vinem, dem Borgeben nach wicklich’
etlliceen, Phantome fich bis auf die Fleinfren Umftande:
eeftrectt. Oder feheint dies Benfpict nicht paffend und:
_ binceicoend genug, fo giebt e8 mntee den Lehren ider:
Bohern Mathematif, welde man nicht durdy wnd bey
Der Anwendurg auf witfliche Dinge hat peifen Fonnen,
eine Menge von irvigen, dfters felbft dentlich erPanntern
@dgon widerfprechenden, Behauptungen; die gleidrwohi:
mit eben der Feftigheit vorgetragen terden, alg wenn
fie langfe aufer-atfen Stveifel gefest waren. Juf der ans
dern égite fann man jemanden die ausaemadbtefren
Gate aus der Mathemati? vorlegen; diefelben aufg
Deutlichfte ausdrucfen, und mit Geimden befegen , -ohne-
ifhm dadurdh eine deutliche und gemiffe Kenntniff ju erz
theilen.  Endlich darf man audh in der Mathematif auf
Dasienige, was man gern mbgte behaupten Fonnen, nue
guerft enttoeder Durch Muthmofiung oder durdy Andere
geleitet worden fepn, und die Grinde dafite hintennach
auffuchen; fo ift man in ihr, eben fo wie in den dbrigen
Bifenfcbaften, in Gefabhr, die groften Febler ju tbers
fehen, und Scheingrinde fire wabhre Demonfirationen
;34 Dalten.  2Bo-alfo ein mati)ematjfdycr Gegenftand desz
geftalt in Confiruftionen dargelegt ift, daf die Seele
feine Gigenfihaften durch blofe IWahenehmung ju fnden
im Stande ift, da gelangt fie jedesmal gue @eutlid;{eit X
und Gewifheit; und dagegen fehlt ihe diefe DeutlichPeit
und
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nd Gewiffeit. allemal, fo oft fie aus Mangel an Boes
ecfenntnifien nichs ducch eigene Keaft waenehnien fann..
Yuh vichter fich die Befcbafferheit und dec Grad ver
angefiihrten Bollfommenfeiten genau nadh der Befhafz
fenfeit und dem Grade dev Wahenehmung, :wenn id
anbevs Ddiefen. lepten Nusdruct brauden varf. Witd
icklich -wahrgenommen, fo ift aud Deutlichfeit und
Gewififeit witkiich und ungerfidebar da; glaubt man
blof, jenes ju thun, fo roecden audy diefe nur fcheins
Dar ticflich: und je feichter die Wahrnehmung von
fiatten. gehet, defio hoher ift dev Srad der Deutfichs
Eeit und Gewifheit, *Cine fehr wicdbtige Beftdtigung
£onnen; diefe Behauptungen auch durch folgende Bes
trachtung evhalten. Jach dem,. was id in der jweps
ten Ubtheilung von  Den. Forderungen und Grundz
fagen ‘gefagt: babe, find jene nichié anders alg Regeln,-
die mathematifchen Begrifie ju confteuiven, und die entz
foorfenen Confivuftionen fo gu verdndern; daf fie die ju
entdectenden Sigenfhaften der Sahrnehmung datlegen ;
Dicje aber Vorfdriften, nad weldhen fih die Seele e
der MWahenehmung gu vichten Hat,  Fft e8 nidht metlz
wiiedig,” und bep der gegenmwartigen Materie 6u£erf£
widytig, daf gerade in der Geometeic, v wit die Fors
Berungen und Grundfase vom Luclives an gehabt haben,
bie Deutlichfeit und Gewifheit im Hichfen Grade ftatt
findet? Sn dev Avithmeti find beyde fhon febmadyer,.
und bey der Anteendung dev Arithmetit auf tie Geomes

trie
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trie verfchtoinden fienicht felten ganylich; aberrvie o8 hied
in Anfehung der Forderungen und Grundfase ftehe, habe
idh nicht ndthig, jest nody einmal zu fagen.

Ohyne alfo ju entfbeiden, ob die in der Philofophie
und den ubrigen Wiffenfehaften erveichbare Deutlichfeit
und Sewififheit, foroohl der At ald dem Grade nadh,
mit det mathematifchen fbereinfomme, oder nicht: fo
fann das Gefagte wenigftens ju der Muthmafung leis
ten, daff wiv vielleidht auch aufer der Mathematit, fo

“fange toiv mit Begrifen ju thun hHaben, ung jedesmal
die dabey mdgliche DeutlichPeit und Gerofheit mit vdllis
gee Befiedigung verfdaffen Ednnen, wenn tir die ges
dachten Begriffe, obgleich obne fie ju confiruiven, im
ebrigen vdllig cben fo Hehandeln, al$ wir folches in
ver Mathematif ju thun pflegen, MWave diefe Mutha
~mafung gegrimdet, fo diicften wir nuv in jedem Falle
die Begriffe, die tir gum Gegenftande unferer Unters
fuchung machen, poollten, durch Sufammennehmung und
Fpennung, Sufammenfepung und Yufidfung, fo lange vers
andern, big die Seele von felbft die Befdhaffenheiten
derfelben toahtnabme. Dadutdy, daf die Mathematif
ihre Schitler digfes thun (&fr, awingt fie diefelben, ihren
$ehren durdbaug den vollfrandigften Bepfall ju geben
¢ben dag ift der TWeg, auf welchen wir felbft bep finns
lichen und einylnen Gegenftanden ju einer eberzeugung
gelangen, die wir und durdy feine Jreifel vauben laffen;

dies
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dies war der Kunfigriff, durdy mwelden Socrates feineft
Untervedungen: eine fo . unwiderftehliche Seaft  gab,
Brauchen tir mehr um den Entfbluf gu faffen, duvch
wicfliche Berfuche in cinet fo widptigen Angelegenheit
Das Uebrige ju erftreben? x

uf diefe Aet Hatten toiv alfo pon der Mathematif
fotooht fite die Philofophie, alé fite alle dbrige Wiffens
febaften einen feyr widytigen Winf echalten,  Yber dag
ift nicht alles, Alle Belehrung fiber das vechte Venehs
men bey dem. Gebrauche unferer Betftandestrafte, auf
die vollfommenfte, ecfprieflichfte Avt evtheilt, darf man
pon i ertarten. Man denfe fich die ganze Matlyes
matif, in der ibv mdglidhen BVolfommenbheit; wo ift
dann eine Art von Gegenfrdndesn, roovon diefelbe Ffeine
DBepfpiele enthiclte? Will man finnliche? Die Geoz
metrie bietet fie dar. Sn fombolifchen Seichen: gedents
bare? Die Arithmeti? befhaftiget fich mit ibnen. Frana
feendente?  Die hohere Mathematif enthait devgleichen
ohne 3ahl. Cinfache? Was ift einfacher, als der
Pankt, von welchem die Grdfeniehre ausgeht? Jus
fammengefegte? Bom Punfte an bis jum Uniberfeh=
baren wegen der Menge der Theile, begreift fie devgleis
dhen von allen nue miglichen Stufen? BVom Wahre
nehmunggvermdgen, im engern Verftande genommien
und von feiner erfien Heuferung an, bid gur hHddften
Stufe dev teinen Bernunft, fo weit diefe jum Loofe der
Menz



126 Grfler Abfcbmite, * Ditte btheiliing.

" menfdbheit gebbt, (At fich Feine Tivifameeit der Dens
Fraft unferer Secle gedenfen, toeiche die Mathematif
nicht crregen, und auf alle evforderliche Avten tben follte.
Und daju nun die Ordnung g;ennmmen, in welder diez
fed alles in Der. Mathematit da ift, wenigfens da fopn
Fann !, die gangliche Abroefenbeit aller LlcPen ) 1 alfer

©priinge! Daju gefent, daf alle die fichern, ia ervigen
Wege, weldye die Mathematif bey ihren Untecfucbunz
gen geht, weil fie ihven Gegenftand fiets in Confteutiioz
nien betvacbtet, dureh diefe Conftruftionen flat dem Auge
porgefegt werden onnen! und dafi'ed in ihr Feinen Out
gicht, von welhem men nicht ‘allenthatben Lin, und
felbft is ju der erften, Jum Grunde gelegten, Ecblérung
urdicPgelyen fonne! Gn Anfcblag gebracht, dafi die Mae

" thematif ‘ihre Freunde erjt jene Wege dfters und untep
‘perfdbiedencn Umftanden fithre), und “nicht anders als
Pinterfer die dabey gleichfam eingefogene Flave Kenntnify
davon ju deutlichen morfteﬂungep erhebt; wodurch notlys
toendig nicht nuie die deutliche Einficht im hEcdbften Grade
évfeichtert, fondern auch lebendig, ‘anfbanlich, géfchmeiz
dig, und mit dem fchuelliten Ueberblicfe verbunden werz
den mui.  Endlich noch bedacht, Daf man, wegen dev,
nidht etwa blof mbglichen, fondern ardftentheils fehon
wirflidy ftatt findenden, beroundernswiidigen Cinfdrmigs
£eit der Methode in der Mathematif, alle von ihr exfe
befolgte, und Bmm durdy Worte dentlicher dargelegte

- Regeln des wat)cen und vedpten Sebrauchs wnfeves Denk

frafty
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fraft, nachdem man diefeiben einmal gehdrig erfannt
hat, “an einem fo fleinen Eheile der Mathematif in vof:
ler Rlarheit ‘tﬁa[)‘qnmbmen, und fich immer gegenmar=
tig ju ethalten, im Stande ift, Daff diefer Theil, dem
Materiellen nach, fchoh in cinem Ylter von zwdif Fahren
begriffen fepn fannt Man empfiehlt die Logif nicht blof
dem- Finftigen Philofophen, fondern: jedem Selehrten.
lle Bortheile, welde dad Studium der Logif gewah=
ren foll, aber unter Sanfenden viclleicht Faum  einem

wirklich giebt, bietet die Mathematif auf eine viel i -
teve, oiel fichere Art, und in einem toeit grdfern Um:-
fange und Braudybarfeit dav.  Sie lehrt und nidyt Hlof
fiber den wahren Gebrauch unfers Verfrandes richtig
Aprechens fie ectheilt uns die Fertigleit, allenthalben
- .mad veutlich crfannten Fegeln ju handeln.  Wenn wie
" durd) Erfabrung und Abjtvaction mit den Wegen bes
fannt werden, die wic forohl bey finnlichen Begens
ftanden, al8 bey allgemeinen Z)ingeh mit Nugen gehen
Eonnen, um inihre Natur eingudeingen: fo jeigtuns:
die Mathematif in bepden Fallen die Wege, tweldhe wie
geben miiffen, Die Geométrie enthalt alles das, tas
bep finntithen Dbiecten, und die Arithmetit, in ihrem
gangen Umfange, und jugleich. mit der Anwendung auf

Die Geometrie genommen, alled, was bey allgemeinen -
Dingen gethan werden mub, wenn jedesmal das fiie
uns evveichbare Iiel gany erveicht werden foll.  Und diex
fes alles nun al8 wahy vorausgefest, follte die Mathes
matié
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matif Foin Recbt haben, ju Flagen, daf die lebendige
Duelle verlaffen, und Brunnen gegraben roerden, die
Idchericht find, und fein Whaffer geben?

Auch in der Mathematif ift gefehlt und gefrritten
toorden, und diefes nicht immer auf die Art, al8 Here von
£.eibnig und Hevr Beenoulli uber die Logarithmen der
peeneinten Sablen einanderihreSmweifel und Grindemitges
theilt haben; nicht immer hat mandenanders Denfenden
{0 widerlegt, als Here Euler Heren Lewton in feinen
S Briefen an eine deutfhe Pringefiin fiber verfchiedene Ges
g enftande aus der PhHofif und Philofophic im evfren
q heile, ©. 54—60. Cine philofophifdy gefchricbene
€ Befchichte Der in der Mathematif von Seit ju Jeit bes
¢ jangenen aber audh binterher verbefferten Febitritte, ju
« ¢dinem vollfommenen Spfteme der Mathematif hinguges
fligt, und audh fie in Abficht der von iy mdglichen fors
mellen Bortheile benugt; was fie hereliche Regeln, Heils
famen rzenepen gleich, liefen fich Daraus ableiten? So
wie e8 Berflcinerung grofer Manner ift, ihre Fehler
nidht entdecfen; denn fie find ja grof, nicht roeil fie ohne
Febler find, fondern reil fie bep ihren Fehlern grofe
Worsiige haben: fo hat man auch bep vollfommenen Wifs
fenfchaften nicht ndthig, ihre Unvollfommenbeiten dem
Quge gu entgiehen. Selofe das Uebel in der Welt foll,
vecht von uns gebrancht, eine Duelle des Bliicks werden;
die Fehler andeves Hevechtigen und nicht juv Klage, nod

wenis
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weniger jur Verachtung dever, die fie Degehen; abee’
warnen fonnen, warnen follen fie auchs und die Mathes
matif Fann ung nicht blof vie Wahrheit findenr, fie Fann
audy die Duellen bes Seethums vermeiden lef)rcn.

S0 lange wir in den abﬁmttm Regionen der Wif:
fenfchafren, vonrsughcb, der ﬂogsE und Wietaphyfit
bleiben, mdgen jene ﬂ:mumgeﬁaltm der erbinten Eing
bildungsteaft als wabre Wefen erfcheinen, in den
Wiffenfchafren, die im gemcinen Leben und 3u (Eea
fchaften exfordetlich find, verfchwinden fie.«

Gind ettoa die Lehren der Mathematit, und jwar
alle ohne Yusnahme fo tranfrendent, dof bey Peiner
an die mindefte ntwendung im feben gedacht werden
Eonnte?  Jn ciner Welt, o alles r}a&) Sabl, Mak und
Gemicht geordnet ift, muf die Gedfentehre allenthalber
brauchbar fepn: o gicht es cine Wiffenfchaft, in toels
her man it foldher Leichtigheit vom Gingeln big gum
Tranfeendenten Binauf, wnd vom Zranfeendenten big
sum Gingeln hevabiteigen Eonnte, wie in der Mathematif?
o eine, in weldher fo haufig, und unter fo manderley
Umftanden, dag im hichften Grade hypothetifh Serwiffe
gut Crreichung der hdchften Stufe der WabhrfcheinlichFeit
bey wicflichen Gegenftanden gebraucht wirde? 0o eine,
in weldyer man eben fo oft, und in eben fo grofiee Mans
nigfaltigfeit, vom niedrigften Grade der Wabrfdheinlichs

3 Feit
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feit big gum hHdchften Gipfel der menflichen Gewifiheit -
fidh auffhmange? Bie oft hat Herr Luler fehr unbes
bcuicnbc Befelifibafts - Fragen, feloft Spicle, als Bers
anfaffusig que Gufinbung ber fbwerfien: Zheotien ges
braudst, und aug ihnen eine Menge andever im Leben
bdbitivichtiger §alle, und die befte Act, fiesubehandeln,
dargelegt? Diefs Kunft fann fich dec Mathematiter in
feines EWiffenfchaft freplich am leichteften ermerben; aber
dedtoegen ift fie nicht Olof in der Mathematif mbglich ;
und mwie traurig wave dies audy, da ihr Befig in den
Gefhaften deg Lebeng unendlicdh widtiger ift, al8 fie je
in per tbcgrcti,%msma'tbgmatif werden fann, Sie fann
aber nidyt nur auch fite andere Falle von der Mathematif
exlesnt wesden, fondeen im hichften Grade dee Bollz
Fommenheit wird fie felbfe nur durd) die Mathematip
wdglih. -
©8 ift alfo der RNuten, mwelden die Phifofoplie voh
ber Mathematif crhelten fann, auch in-dew bigher ges
nommenen-Riicfficht auferordentlich grof, und biclfeicbt
ware e8 nicht Gbevtrieben, gu behavbten, daf man nue
durch die Mathematif den in der Philofophie mdglicdhen
: Brad ver Deutlichfeit und Sewifiheit, ja felbfe Bollftane
Digfeit und Leichtigleit, werde erveichen Eonnen, Bis ju
ber winfhensiwerthen, und wabefcheinfich audy uns nicht
verfogten Stufe, {ind tie nod night gefommen.  Wenn
. Here Bant in feiner Keitif dev veinen Bernunft die Mez
taphyfi€
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taphyfif fo erfeblittert; daf felbftein ViTofes Niendelsfobn
ihn den alles Fermalmenden Mannte; und Heer Jacob,
einer feinew eifrigften’ Sdiler, in feiner Pidifung det:
Mendelsfohnfchen Morgenftunden die Nidbtigleit und
Sewifiheit der von ihm gebrauchten Kantifchen Bebhaus -
ptungen geseigt gu haben glaube: fo uctheilt dee Recens
fent diefer Prifung, in dem gwepten Stitcfe des ey’
und adtsigften Bandes der allgemeinen deutfhen Biblioz
thef, ein Mann von Einfidren und Sharffion, fbver
bepde: Wenn Herr Facod meint, die ERicbtigi"eit und
@emwifipeit aller diefer Kantifchen Behauptungen gejeigt
gu haben, fo mqf} ih ihm widerfprechen, und -dag Ges
gentheil behaupten, daf er miv tenigftens die Haupts,
fage der Philofophie, dic ev angenommen hat, in Feimee
-~ Ubficht beftimmter , ‘fepdefer bemwiefen, von Juconfequens
gen und Widerfinnigleiten geveinigter voradteagen ju has
ben fibeint, fondern daf fich bu) ihm, in Anfehung. lbm‘
Hauptfage, vdllig nocy eben die {ehmantende Brdoeuug,
feit, eben die Yacfen in e ’Bemetsfubyu_ng, cben die
Widerfinnigeiten finden, die ich in den Shrifren feines
Dbecthymten Fehrevs angutreffen glaﬁbe‘: —  Wenn gegen:
Heven Ranrs Theorie von Jeit und Raum Herr Jeder
und Herr Weishaupt aurrretcn, und ibhre abmeichenden -
Meinungen fie g'gtunbcter X)alten |’o behaupten dages
s gen Heren Kants Schitler, daf der Witierfprud aus’
‘ Misverftand hevvafre,  Yucy: giebt e8 aufier dev Unges
wigheis und Verfchiedenheit dev Meinungen, die noch}
RES . immer
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immer eben fo fehr alg ie, in dee Philofophie fratt fins
- det, und wedmwegen Heve Rant e fir Piict Halt, alle

Wevfudhe, die Methaphnfif dogmaiifh ju Stande u

bringen, als ungefchehen gu betracbten, nody einen ana

dern Mangel, der gewif jeden Rediichen nicht teniger
: fepmerzen mufl.  Ceft la moderation, fagt der Ednigliche
Philofoph in cinem feiner Briefe an den Herrn von Vols
taive, qui doit étre le caradtére propre de tout homme
qui cultive les fciences. La philofophie qui éclaire P’e-
fprit, fait faire des progrés dans la connoiffance du
coeur humains & le fruir le plus folide qui en vevient doit
éve un fupport d humanité pour Ie:}biblcﬂe; & les défanrs des
Hommes,  Datf man Dies ju beftatigen, gerade hin auf
Grfahrungen vertoeifen 2 Uind. toenn die Philofophie, fo
toie fie e8 fepn fann, die exfprieflichfte Wiffenfehaft fepn
foll, toennt man von ihr Klugheit im Leben, und Stands
DaftigPeit und Muth in den %ibetm&rﬁgt’eiten deffelben
offen darf: follte fie dann wegen der mit ihrer Gelers
nung verbunbdenen SchivierigPeiten nur das Loos weniger
fepn? — Die Fortfepung diefer Materie witd in dem
atoepten Abfdnitte vorfommen.

3. Yon dent Verbalniffe der Nathemati® und dee
Philofopbie 3u den iibrigen Wiffenfchaften,

b habe groar bereits in dem vorhergehenden Abs
fae einiges von dem Ginfluffe dev Mathematif auf die,
qufier
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aufier der %l)ifofop[)ie, ubrigen Wiffenfchaften beriihren
mifien; allein e ift noch ein Hauptpunft jurdicf: und
um das, was ich dariber ju fagen habe, defto nusbarer
3 machen, will i die Mathematif und Philofephie,
Ddie al8 jwep Schiveftern nie getrennt roerden follten, in
Berbindung betradpten, und dag Verhaltnif anjugeben
fudhen, in welhem fie mit den dbrigen Wiffenfchaften
ftehen. !

Unter den Schiifern des Pytbago'éas, Socrates und
Plato maven aufer denen, die fich vorgiglich al8 Philos
fophen beciifhymt gemacht haden, audh die grdfiten TMNans
nee, foroohl in ben Wiffenfehaften des Friedens, al8 in
der Kunft des Krieged; und Cicero fagt von fi fich, in Anz
fehung des Zalents:, durch welches er, of)ne Abnen, 3u
den hochften Wiacden deg Staats gelangte: Fateor, me
oratorem, fi modo fim, aut etiam quicunque {im non
ex rhetorum officinis, fed ex Academiae fpatiis exflitifle.
Collten fich die Alten die Vortheile, welde ihnen die
%bilofcpbie gem&brie, nicht dadurch in einem fo Hohen
@ta{)e mdglich gemacht haben, daf fie diefelbe mehr als
Mittel, denn al§ Entyweet anfahien und gebrauchren? —
Wie fhasen unter den Gelehrten jedey Ust, vorziglich
den philofophifchen Sopf, und vetlangen von jeder IWifz
fenfaft, die auf unfere Hodbadbtung Unfprucy macpt,
Daf fie durd) philofophifcpen Geift fich augjeichnen foll,
Guindlichfeit, Hbechaupt genommen, und Jufammens

‘33 Hang
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hang untee den Kenntniffen, thun dicfer Forderung
nedy Fein Genitge, oder man mifte jede gritndliche und
gufammenbangende Wiffenfebaft ald ¢inen Theil der Phi=
Tofovhie betrachten, und bie Philofophie ut Aliroiffens
fbaft madden ‘veslien. —~ $enn man bdie Philofophie
mit der ‘.))?Mbcn'cm’ vetgleitht, fo fheinen bie theores
tifche Philofophic und die eeine Matbematif neben eins
ander geftellt werden f mifen; und fo roie diefe dent
Jtamen ber Mathematif oft ohne Bevfa fahet, fo Fdnnte
man vielleicht mit gleichem Rechte jene fblechtroey Phis
Tofophie heifen. ~ Alsdann wirde die fogenannte prafiiz
fcbe Philofophie, die, u‘)m Ratue allerdings angemeffes
nece, Benennung e angemandten Philofephie befomz
men £onnen 5 und auf diefe Art untérfhicden fih die
Mathemati® und Philofophic von alien ubrigen TWiffens
febaften fogleich dadurdh, daf nicht thnen felbft, fondern
evft ben durdh ifhre Anwendung auf veelle afigemeine Gez
genfrande entfrandenen Wifenfchaften Braudbarkeit fue
die Gefhafte des Lebens bepgelegt werden mitfite,

Jeb rocifi daler nict, ob e3 theils vichtig und genan
genug beftimmt, - theils vortheilfaft ift, die gefammte
menfcdi te Cofenntnif, toie die méiften, nadh drey, oder,
ie Herr Reimarus in feiner Bernunftlehre, nadh view
Geufen ju unterfdeiden; und nodh meniger paffend und
niglich fbeint e8 mir ju fepn, die gelehrte und gemeine
Grefenntniff einander entgegen 3u fegen, Man nenne die

Sdeen,
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f;becn, tocfche unfere Seefe — nachdem ihre Reaft durd
Grfahringen ju dem exfordertichen Grade der Stivee ges
bracht toorden ift — obne dabey die Hiife ver Crfahs
vung unmitretbar gu gebraudhen, aus und durdh fidy
felbft formiven fann, Sormen, und feie dicfelben dem
irfiichen Singen ¢nt§eggn. fedann ift unfere Gefenntz
nif, entweder Kenntnif vow wivflicken Dingen, ober
Kenntnif) der Fovmen, und bepde Mfeten roerden entioes
der aud Anfchauurigen oder aus Hegeifen gefchipft.  So
_entftehen folgende vier Stufen: ,
1. Renntiff von toitflithen Dingen aus Anfhauuns
“gen; gemeine, finnliche Renntnif;
2. Senntnif von wicflichen Dingen aus S.Beguﬁen,
verninfrige Renntniff 5
3. Qenntnif der Formen aud Anfchauungen over Cons
? ftrui‘t(omn- mathematifche Kenntmif;
4. Senntnif dev Formen aue Begriffen pbllopbz{d}e
LeFenninif,

Diefe Claffification unterfcheidet fich von der in @etﬂi
Reimarus Bernunftlehre, jwar nidt in Unfihung der
Bahl der angenommenert Stufen, aber doch tbe 13 darin, -
daf dic mathematifche Grfenntnifi, fo toie e3 die Ratur
Der Gache derlangt, vor der philofophifchen vorhergelt;
theifd und ovorghiglich in der Beftimmung einer jeden
Stufe. RNadh der bier vorgefchlagenen Abvtheifung Eann
die Grfenntnif jeder Stufe die Antwort auf alle vick
SKragen entbalten, die Herrn Reimavus Stufen eingeln
34 fuges
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gugehdren, - Und da man, was cin Ding ift, felten redt
wiffen fann, fo fange man Grinde und Grdfie dabey
nidpt fennt, und halbe Kenntniffe den Namen Kennnif
gar nicht veedienen: fo Pann o8 toobl fbmerlich
gebilliget werden, roenn man bep der erften Betrachtung
diber die menicpliche Gefenntnif dem Srethume, menn
gleiy auf entfernte Weife, den Weg bahnt, al8 ob in
ber Jatur die Dinge eben fo getrennt twerden Fonnten,
toie ung foldes in Gedanfen allierdings moglich ift.

Aber toenn man von bet defanmten menfchlichen
Efenntnif reden, und Ddie werfchicdencn Stufen und :
Yrten derfelben, in der Abficht, aus einander feien und
otdnen ‘will, damit der Weg von der niedrigften Stufe
bi8 jur hddbften, nadh feinen Haupttheilen, exfannt ters
den mbge: fo darf man auch bierben nichs frehen bleiben.
So wie nemlich die gemeine Kenntnif durdy die verndinfz
tige, forwoh! ihrem Umfange al$ der DeutlichFeit und Ges
wigiheit nach, vereoliFommnet werden Fann, fo ift foldyed
audy bey der mathematifeben Kenntnif durch die phifos
fopbifche mdglich, Gten bdiefe Bortheile Fann die gange
@clenntnif dev roirfliden Dinge von den bepden Arten
der Grfenntniff der Formen erhalten, tosnn diefe juvor
auf allgemeine, von den wirfliden Dingen abgejogene,
Begriffe angewandt tecden. . Da alfo, two wir es big
sur vollFommencn Grfenntnif bringen fonnen, laffen fich
folgende 6xufen§ denfen.

: 1. gemeine
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1, gemeine finnlidye Renntniff;

2. perniinfiige Kenntnif; .

3. gemeine durch die verniinftige ethdhte Kenntnif ;

4. mathematifche Kenntnif;

5. philofophifche Kenntnif 3

6. mathematifhe ducch die philofopkifde erhdfte
RKenntnif;

7. angewandte Mathematif und %bl[ofo»bw,

8. wiffenfchaftliche Kenntni§ von den fibrigen, devans
gewandten Mathematit und Philofophie riid)t unz
teemorfenen, witflichen mingen; :

9. gelehrten praftifhe Kenntniff von eingelnen twickz
lichen Objeften.

&8 tofirde zu viel Raum wegnehmen, wenn-ich an Bey:
fpielen jeigen wolite, daf afle diefe Stufen ndthig find,
um gur vollfommenen Kenntniff der wirflichen Dinge,
fo toeit undé nemlich bierin Bollfommenleit erveihbac
ift, ju gelangen, und daf fie auch in der That Sfters
indgefammt befticgen werden. Man nehme, dep erften
Den Geften, eingelnen, nue einigermagen wihtigen und
sufammengefesten Gegenftand, frage fidh, was gur volls .
‘Fommenen Seantnif defelben ecfordetlich fep, und fbets
fege, wodurch man dagu gelange; fo wird man fhroers
lich dagegen etwas einwenden. Auf diefe Act twdren alfo
dic mathematifdbe und die philofophifcdhe Kenntniff

Mons qui verticibus petit ardpus aftra duobus, *)

‘ 3s auf
*) OfidiiMetamorph. L v, 116,
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auf deffen Hdckficr @pite, der mathematifchen dureh die
phifofophifde erhihten Renrtnif, man binter fich das
Feld ver gemeinen fiunlichen und bchuhr?rigen, und vor
fidh }ms anfocfende Gefitde aller mé(fym‘d}afﬂidxn und
alfer gelehrten ptaftifd)mﬂennthiﬁ'e. in unabfehbarer
@iéﬁe, ‘erblicfte.  ©o ginge der Meg 3u affer wahren
- und im feben Drauchbaren Gelehefombeit , tenn fie
orindlich und volfindig erfernt werden folfte, durdh die
Mathematif und Pailofophie; und dag grdfte Glacd i
fidh, und die reelfren und widtiafen BVerdienfte um
: anbdere, Fonnte nur der fid crwerber, tor durdh alle Stus
fen enblich big jur gcl_ebrtcn »pmftﬁd_)cn Erfenntnif ges
fommen ware. Vom Gipfel cineg hodb dber tie Obers
fiache der Grde fidh erhebenden Berges cine unzahlige
Menge der wichtiafren und mannigfaftighten Segenfrande,
toie mit einem Bticke, fiberfehen, ift reijend; und naties
fich anch daher, daf fo mancher da feince Paufbahn cin
Ficl fegt. Cin folcher Bergbewnbhner fann, wenn ev
die vor ifm fiegenden Shdler duvch bHftere Befthanung
fich -befFannt gemadht hat, den Reifenden, die ihn fras
gen, jur glidtichen Fortfepung ihred MWeges, Heilfamen
Nath ertheilen: und danfen werden fie ihm, wenn e
nadh dem Mafie feiner Kenntniffe ihnen vath. Aber die
Hobe, auf welcher cv freht, entsieht auch feinem Yuge
fo manches, frellt fo oft dad Grofe nut flein ihm dae,
und ein freter Shein  witd endlich Waheheit, Cr

ift Daber audd der Gefabe ausgefest, fid vom Stolje
‘ : ‘verfiilhs
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vetfihren gu faffen, denen,’ bie ju ihm binanklimmen
wollen, melhr sugurufen: Hier bin i) Tommt bee! dlg
fich herabsulaffen; ihnen’ entgegen ju gehen, und die bes
quemfren und ficherfien 28 cge g geigens feicht Ednnen ifm
bie, bie jenfeitd im Thale wandern, auf"}rrt{\egen W
gehen, und fidy an nicdrigen Frachten ju laben fpeinen.

Wenh: affo die Mathematif und Phifofophie mehe
Mittel 30 audgebreiteten, grimdlichen, velftdndigen,
beutlid)m und gewiffen Senntniffen von wicflichen Dins
gen, ‘ald an vnd fiv fich im Leben braudbar find: fo ift
8 auf feine Weife su bewuntern, toenn aud bey ihuen
die Vertvechielung des Mittels mit dem Jrece nadhtheis
fige Folaen nach ficy aezogen hat, und daf ofters dies
ienigén, feldbe das TWerfjeug im unvolifommnern Jus
ftande befaffen, aber Daffulbe gebrauchten, davon mehe
RNutzen gehabt haben atd dicienigen, die edin grdferse
NBollfommenheit hatten, und den Gebrauch defetben vers
naglifigten.  Daf man fberhaupt die Stufen bev
menfdlidhen Eefennthiff fo wenig genau und vollftantig
pon cinander unterfdbicden Bat, ift die Urfache, daf
audh die Ordnung und die Berbindung dev Wiffenfchafa
teﬂ, bie jufammengenommen dag Reich der Selehrfams
Peit ausmacben, fo {roee ju finden gerefen ift, und dag
man diefelben gerodhnlich mehe aufgesdhit, afd in ciner
naticlidhen Ordnung und in fhrev YbHangigkeit von cins
ander Davgeftellt hat,  Daher rithrt o8 ferner, daf men

fo
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fo oft trennt, was durch ein natieliches Band verfniipft
ift; Daf man unentbehrlicde BVorerfenntniffe aus der Ayt
1aBt, und deswegen in der Wiffenfdaft, ber man fich
vorpiglich twidmet, e8 faum bis jum Mittelmafigen
bringt; daf man bey dev Crlernung der Difciplinen auf
Halben Fege ﬁef)en bleibt, und die Ynwendung devfelben
in-den Sefchaften Ded Lebens vergift.  Hieraus 146t fich
evfldren, wie fo oft Gelehrte fich von den Ungelehrten
gleichfam alg wefentlidy verichieden anfehen, das Sebiet
der Wiffenfcbaften ald von dems Sebiete der gemeinen
Becnunfr gang abgefondert betradpten, und dadurch fie
das gefchaftige Leben unniip werden.  Yus diefer Duelle
flieft endlich der IBabhnm, als braude man, um ¢8 in =
eincr Wiffenfchaft jur BVollfommenheit ju bringen, der
Hulfe der tbrigen nicht,

Man Dat, um einen hier vorziglich hergehdrenden
Punkt: mit ein Paar Worten befonders 3u berut)ten,
tange die Geroohnheit gebabt, in den Handbiichern der
SNaturlehre, nur unter einem andern Ramen, faft alles
Das vorjutragen, tag font und eigentlich in den Lehrs
‘biidern der angewandten Mathematif abgehandelt werz
den muff, und Here Kacften hat in feinen 1780 herauss
gegebenen Anfangdgrinden der Naturlehre einen Bers
fueh gemadht, die Der RNatulehre eigenthiimlichen Wahes
Beiten befonders gu fammlen, Daf ev in feine Anleitung
pieles aus der €hemie aufgenommen, hat er mit Heren

William
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William Licholfon gemein, dee aber in feiner Intro-
dulion to natural Philofophy Dag aus der angemandten
Mathematie bepbebalzc:i t)at{ weldhes bon Herrn Raxa
{ten nicht gefebehen ift. Wie néthig, aber jugleich auch,
toie fdhwer cine genaue Beftimmung der Grengen dep
RNaturtehre fey, Fann man aud det Vorrede ju der Ans
feitung ur gemeinndglihen Kenntnify dev Natur, welde
Hevr Barften 1783 herausgegeben anfehen. TWenn man
die vorhin fefrgefesten Stufen annimmt, und die Abs
theilungen der acdbten nach logifchen Negeln anffucht, fal:
len diefe Sdhmwierigfeiten ganglich weg; allein die weis
tere Auseinanderfesung diefes Punfts wird in dem folz
genben gwepten Abfchnitte einen febicflichern Plag bes
fommen, : ;

Stvepter



i
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Smet)ter thfd)nttt.
Bon der Art

Die %oﬂfumme}nbeit und- BrauchbavFeit der
Mathemati 31 vergrofern,

Erite Abtheilung.
BVon dem, was jur BVergrdferung der BVollfom:
menbeit der Machematif ndehig iff.

g{n fih Fann etwas grof fdeinen, was gleichtwohl in
dev gehdrigen Berbindung betvaddtet, febr Fiein ift.  Die
Mange!, deren ich die Mathematif in dem vorfhergehens
ben Abfhnitte befuldiget habe, laffen bey der Hofjen
Gtufe der BollPommenhoit, auf welher diefe Wiffens
fdbaft beveits fieht, demjenigen, der fie gern auf der
hddbften erblicfen mdgte, wenig Nbrig.  Um fo freger
dacf alfo jeder, bet fich der RedlichFeit feiner Asfictes
bemuf,t ifty feine Gedanfen daviber dugern. Hier ift
Burud‘bauuns nigt Defcheidenfeit, fondern unjeitige

Fuecht,
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Guedt.  Die Mathematif it cin Foniglicher Schag,’
Sapferminge darin fann Feine andeve alg cine beleidis
gende Wirtung hevorbringen. ;

1. Ausfibliche Theovie der matbematifchen Wethode,

Die Stufé, welde ih S. 137 nad dev mathemas
tifcben und philofophifchen Kenntnif jur nachften anges
nommen abe, ift die mathematifdye durch die philofoz
phifche exhdhete Kenntnif.  Diefe Stufe fehlt noch; auf
it muf} die Mathemati€ Feine von deit ihe angefcduldigs
ten Mangeln an fih haben; und das evfre, was erfoes
dert toird, um fie datauf ju evheben, ift cine ausfifes
tiche Theovic der mathematifchen Methode.  Ucber dew
Umfang diefer Sheovie, und fiber den dafer miglichen
Sugen babe ich fhon oben S. 54. f. gefprochen, und o8
bleiben miv Dafher hier nut noch cinige cingelne Ynmers
fungen wbrig. ~

Fb gedenfe miv dag Bevfahren beé,iﬁfntbemati:

Fors bey Grfiudung ber  Mathematif auf folgende

ek, Ge pertedmmert in Gedanfen die Sinnentelt,
und ecflilit deh leeren Raum, der allein ungerfidebar gus
ructbleibt, mit Gefchdpfen feines’ Seiftes, ben mathe: |
mathifchen Wefen, S geht dabey jiufentoeife, vom Einz
fadm& jum Sujammengefefien, von %Pnfsbauungen sum
@edentbaren in willtahrlichen Veichen,  vom Singelnen
und_ bejtandigen jum Hllgememen und Bevanberlichen
fort

¢



144 Boenter becbnitt. Crfte AbHeilung,

fort. Obne im Anfange im gerinaften ju wiffen, tvie er
tie, det Natur feiner Denffraft gemaf, felbft ecfcbaffes
nen Gegenftdnde. gleidhfam jwingen mife, fid ihm
nach allen ihren Seiten 3u entfalten, beobadytet ev forg:
faltig jede Operation, welde ery damit vorgunehmen, fich
unoermeidlich gegroungen fihit, und fammlet fiee So
gelangt o u Den Forderungen,  Eben fo unbefannt ans
fanatich mit den Regeln, die feiner Wahrnehmungsfrafe
sur Ridtfchnur dienen Fonnten, ridhtet er ferher feine
alilfmetffamfcit auf die von felbft erfolgenden Yeugeruns
gen diefer Keaft, und fammlet auch fie. Auf diefe Ut
eehalt ev die Grundjage. Was er von jenen bep der
evften vt von Gegenfrnden, die fidh der Unteefuhung
dacbieten, braudbt, findet v bald; von diefen Hingegen
die meiften fpater, uad nad ‘ur}O nach: bepde aber
toendet er an, fo oft er daju Gelegenheit befdmmt,
So erichafft, fo behandelt, fo durchichaut ev, nach fovts
gefestem Stveben, endlidy eine gange Glaffe von Gegens
fténden,. und levnt diefelben juerft nach ihren wefent:
lichen Befchaffenpeiten, dann nach ihrem Berhaltnife ju
cimander Fennen.  BVon einjelnen und dev unmittelbaven
Anfehauung fabigen Objecten fangt e¢ an, und mit ihnen
Bat ev ¢8 diefe gange Claffe hindurch 3u thun, Aber allz
mablich bifdet fich dasg Abftractions: BVermdgen und die
FabigPeit dasd Allzemeine ju betracdhten. Srdfen waren
8, womit ec fih bisher befchaftiste, und welche er in
@onftenbtionen unterfuchte; am Ende des erfien Theils

feines
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feined Weaes bictet fich ihm alfo Die Brdfe, Aberhaupt
genommen, dar. G fucht das auf, was jum deutlichen
Beariffe derfelben gehdet, nimmt, da er fidh der Hiilfe
det natiiclichen Confteuftionen bevaubt fieht, ju willfifhes
tichen feine Suflucht, und fucht tiefelben, durch Berdns
derung, der Wahenehmungsfeaft feined Geifted nahe ju
bringen.  Dey Liner Erdfe ift ihm diefe BVeranderung
nidgt mdalich. €c denft fich eine jweyte dagu, und
durchs Juiammennchmen und Trennen, Jufammenfesen
und Aufidfen, gelangt ev nunmehr jur Kenntniff der einz
fachen Operationen der Buchftabenvechnnung.  Eben diefe
Operationen, aber in grofierer Berfchiedenheit, bemerft
et binterher, auch fonft fchon mit Bortheil gebtadebt u
Haben; jest find fie die eingigen ihm moglichen. Eine
allgemeine Forderung wird ihm: jede jtwep Gedfen auf
dic gedachten Uvten 3u vevdndern,  Aber jur Befolgung
diefer Forderung braudt ev bequeme Jeichen, foroohl
fitr die Grdfen, twobey er fie befolgen will, al8 jur Bes
-geidnung jencr Operationen.  Gv fucht alfo devgleichen
auf, und ecrveiteet, nach Unleitung feiner allgemeinen

Forderung, die Bocftellungen von den einfachen Operatios

fien.  Daben benugt ec die Kenntnif von den vevjcpiedes
nen Acten der Grdfe, roelche e aud den. einjelnen im
Anfange betracbteten durch Abfiraction gefunden Hat.
Bey der vierten Operation entdect er ein newes Mitkel,
®rdfen deutlich ausjudructen.  Er benupt daffeibe, evz
woeitert Die einfachen Operationen, und vermehet jugleicy

® ! " ihre
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ihre Anjahl, indem cr die Jufammenfesung aus gleichen
Grdfen, und Die ?qu dfung in folche, befonders betpadytet.
Kepit hat er die emfacbcn ege, ous gegibenen @m{,en
anbere hervotgubeingen, fennen gefernt, und da er ba,
be, theils Befrandtheile ju cinem Gangen verband, theils
aus dem Gangen die Beftandtheile abjondete: fo vers
Sudbt ev nun, fo toie michrere von den gedadten Operas
tionen gue Hervorbringung Einer GSrofe ju gebraudpen,
alfo auch, und vorgiglich, die Wege u finden, aus die
fen @rdfien jeden Beftandtheil gu entwicfeln. Ve dies
fem letern Gefchafte hat ev jedesmal eine gwiefache,
Gine und diefelbe Grdfe darftellende, Conftruftion, worin
Der ju entroicfeinde Befrandtheil alg unbefannt angufehen
ift. . Dier bieten fich ibm folglich die Grundfae, die ev
“Bey feinen erfien Unterfuchungen gefunden, und mir, fo
pielem Nusen gebrandt Bat, dar, und vecfprechen ibm
pen glaclichfren Grfolg. Cr fudpt alfo die BVermwictelun:
gen, in welden cine Grdfe mit andern fich beofinden
fann, auf, orduet fie nach dem Grade ihrer Jufommen:
fetung, entwicfelt, vermehrt die gedachten Grundiane
mit neuen, und fudt, toenn die Entwicelunggart feiz
nem DBlicke fidh emgiepr, fie durc) Aufiucdung der ihe
entgegenfrelyenden Nerwicfelung gu entdecfen, Nuf dies
fem $ege fieht ev fich ‘endlich durch vorher nicht ges
Farnte SRittel in den Stand gefest, bey der Unterfus
d;ung der Berhditniffe der in willdhtliden Confiruftios
nen ausgedsucen @tofsen fein Siel weiter ju frecten,

und
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und indbefondere fein Auaenmert davauf 3u vichten, aug
ben miglich wenigfien Dinge alle Hbrige ju beftinimen,
Sndem e aber die TNatur der Beihaltnife liberdenft,
Demerfter, dafi jede jwey im BVerhaltniffe ftehende Gro2
fen audd al8 Conftruftion einer dritten Grdfe betrachtes
werden fonnen,  Dies leitet ihn anf eine andeve Yrt dev
Lerhiltniffe, nemlich auf vie fogenannten avithmetifa en
- Lerhaitniffes. G fangt an, dad vor thm Hegende FKeld
3u Debauen, gcbf aud hier vom Ginfachen jum Sufam:
mengefegten fort, und betrachter die BVerhalmiffe erfe
eingeln, Ddann mehreve jugleich und in BVerbindung
mit einander  BVey diefer lepten umcrfu&)ung findet
et die gufommengefeten Beehaltniffe, die aus lauter

- gleicben Berhdltnifien - befehen , feiner Yufmerfiomfeit
vorziglich werth, - und die ausfihrlide Betradtung ders
'felben leitet it auf die fogatithmen.

Hier endiget er abermald einten Fheil feiner Lanfs
babhn. So wic er- fich {m Anfange mit natichden
Conjtruftionen befdbaftiate, fo hat ev es ‘jest mit wills
Fihetichen Gonfiruétionen 31 thun gebabt, und Bes
-griffe, blof in fombolifhen Jeiben gedentbar, find dev
Gegeniiand feiner Ilnrerfuct»ur;g gervefen, - Noch gelten

" ‘Daber die Gdpe, weldhé e gefunden hat, nidt weiter
. I8 von diefen Begriffen; allaemeine Behauptungen und
YRegein Fennt er, die freplich auf die befondern Hrten dew
©rdje angemandewerden Fonnen, aber dabey anch, mes
Ra2 /- gen
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gen des binahl’ommenben fpecififcben Unterfchiedes, jedes:
mal nody einer Modification bediiefen. So erdfnet fich
ihm wicder ein neued Feld, Die Hauptgattungen der
®rdfe find die difeveten und die continuirlichen.  Fie
jede derfelben anbdect er daber feine aligemeine 3 feorie
ducch vie ndthigen Modificationen ab, und wenn diefes
geidbeben ift, fo fudyt er die lnterarten jeder Claffe auf,
confruict fie, betrachtet den Sufammenhang ibrer Bes
ftandtheile, und erforfdet audy hier die Weae, ‘aus den
mdglich toenigfien Dingen die fbeigen ju finden.

Weiter fahre ich bier nicht fort, indem dag Uebrige
in eine ausfibrlidhe Abhandlung dber die mathematifche
Methode gehdrt. Verbindet man mit dem, ‘was- ich
S. 143 und 144 gefagt habe, dasjenige, was S 25 und
26 fieht, fo hat man alles, um fich die Art, die ganje
ceine Planimetrie aus ﬁc$ felbft ju finden, deutlich vorjus
frellen. Das S. 144, von unten an, folgende betrifft

“Den Weg, toie die Budbftabenrechnung und gemeine i
gebra auf abnliche Art gefunden, und darauf gur Hev:
Leitung der Avithmetif, im engern Verftande, und dev alges
braif - analptifchen Geometrie, in fo fern fie es mit den
ebenen Figuren zu thun hat, gebraudt werden fann,
Auf diefe Weife find die genannten Theile der reinen
Mathematif frepliy nicdht wicklich enfranden, fondern
e8 bat auf ihre @rfindung, fo tie anch fonft allenthals
Dben, der Sufall einen grofen Cinfluf gehabt. Uber midgs

lich
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fich ift doch diefer IBeg unferm Gieifte, und auf demfels
" ben gelangt er auf einmal jur vollen DeutlihPeit und
Gewifiheit ; wenn er ibn daber audd nicdht vom Ynz
fang an betreten fann, fo muf er ihn gleidhroohl einz
fdolagen, fo bald er fich dagu ftac? genug fihit. Dann
echdft er feine mathematifche Kenntnif mit Hilfe der
Philofophie, und das Gebaude der Mathematif freht
- polfendet und unvevandeclich da.

Sn den nbrigen Eheifen der Mathematif ift eben
Diefer Ieg nicht nur gleichfalld mdglich, fondern da nodh
Teidbter und angenehmer.  Mehr Kenntniffe, und ein
mehr umfaffender und fcharfever Blick, find allerdings noths
endig, aber die vorhergehenden Befchaftigungen Fonz
nen fic auch im hdchften ecforderlichen Grade gewdhrens
Und am Gnde (3Ft fich die gange mathematifche Sethode
darauf gusictfiihren, daf allemal DerGegenfrand juerft durch
eine Definition gegeben, dann Forderungen und Grundz
fage aufgefucht, die Begriffe conftruivt, und in Eons
fteuftionen betvachtet twerden. Scheint dies nodh nict
Binlanglich, fo nehme man dazu dic Regeln .25 unbd 26,
fo nir, dafi man fie jedesmal nach der RNatur des vors
fependen Gegenftandes modificict gedenfe.

Sn fo twenig MWovte fih aber audy die gange Theos
sie der mathematifchen Methode jufammendrangen lage,
‘und genau genoumen, licgt fie, obgleich im Saamen,

f£3 fbon
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febon in dev Definition der Mathematif: fo muf doch
diefe Thyeorie, wenn fie ausfihrlicy und vollftandig fepn
foll, dag Verfahren der Mathematif nicht nic bey den
BGrdien ﬁbeibaupt, fondeen auch bep dllen davon ju bez
tracbtenden Arten und Unterarten genauund dentlich davles -
gen, und dagu find allerdings wenige Bldtter nict hins
ceidbend. . Aber fo bald man fie in der erfordeclichen Bolls :
ftantigfeit vovausfenen fann, fo serden auch alle, oben
©. 59 — 61 anacfiiheten Wortheile aufs deutlichfte
fibtbar,  Dicfes 13kt fich fbon an dem Weniqen jeigen,
wag id fier von dem Berfahren des Mathematifers
ben der @rﬁ'nbdnq der Mathematif gefagt habe, und ¢8
fcbexn: mic daber nidt ungmectmagig, dabey. noch etma$
3u veroeilen.

Suodederft evgiebt fich davaus die Antwort auf die
die Grage: Muf vas Studium der Mathematif mit dew
thitbmc‘m’ eder mit der Gecmetrie anfangen? auf cine

¢ben fo gew:ffe alp feichte et -~ Hetr Raftner hat diefe
: Brage 1m fiebenten Sticfe des Praunfmeigifchen Foups
nals bom vorigen Jabhre, in dem Auffage: Ueber die Art,
Kindern Seometre und Arithmetit bepubringen; fols
gendergeftalt beantwortet: , Sungen Seuten eher Geomes
trie ju lebreh o al$ Arithmetif, braudht meings Gradtensd
feine Eutichuldigung. Die Geometrie 136t fich dem Auge
Dacftellen, Recdhnen mit Bifern erfordert abfivafte Bea
griffe. < S miﬁ niht, o0 die Auspichnung des
> : Qﬁvtté



Sioenter Asichnict. * Sefre Abeheiling, ‘151

Mortd, Bifern, bevecbtige, Derrn Kafiner die Behaup:
tung beyjulegen, bdaf die Budfraberrediung vor der
Rfeenecdnung vorheraehen felites das aber ift miv ans
andern Duellen befannt, dafi Here HRdfiner von den
Renern nichts hale, die Feine Vuchitabenrechnung ges
prauchen’ Ednneny und wicllcicht waren einige fatyifcde
@telien mn der Borrede: ju deffen Fortfesung der Rechens
Furift in Anwendungen auf mancheeley Gefdhajte, wenigs
fiend toeniger frat® abaefafe worden, tenn ich niche eis
nige Gahre vorher eine Anleitung aur juciftifben, politiz
fdben und dfonomijchen FRechenfunft, ohne darin die
SBudftabenrechnung ju-gebranchen; Heraudgegeben hatte.
RNach dem Vorhergehenden geht allerdings ver TWeg ju
ciner voliftdndigen und geiindlichen Kenntnif derJiferns
recbnung ducch Ddie Dudhfrabenvecdnung und Ulgebra,.
und dies ift, wenn ich ¢s hice hingufenen vacrk, aud von
jeer meine SMeinung gewefer.  Daf ih yleidhoohl in
der gedachten Unleitung Peine Budfrabenrednung ges
braacht habe, hat daher gerlifrt, toeil ich viele Manner
Fannte, welde dic Tudhftabenrechnung, ihrev andermweiz
tigen Befchafte egeity nicht lernen Fonmten, und dabep
doch von sicten Matevich dev Rechenfunft mehe Kenntnif
ndthig hatten, afé‘in den aerodhnlicoen Rechenblichern
angetrofien toieds dean bie Tragheit dever,  tocldhe fie :
nicht eclesnen tollen, mag auch idh nicht unterftien. Do
iy fefre ju dew aufgmorfmen Frage gurict, und die
* gntiwort datauf aus der &, 143— I49 mitgetheilten Bors
R4 C o frellung
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frellung von dem Wege, welden der Mathematifer bey
ber Grfindung feiner MWiffenfchaft geht, und aus der Bes
hauptung &. 114 f. tiber die Hut, wie die reine Geometrie
und die Buchftabenrecbnung und Wlgebra Anfangern beys
gebracht werden miiffen., ift Peine andeve, alg: BVon der
Geometrie.  Diefe Antwort erhalt nody mehr Beftatiz
gung durch folgende Betrachtung,

enn die Buchftabenvechnung und Algebra mit vols

fer @inficht erfernt werden follen, fo muf fich der Schit
ler unter den Budhftaben, Srdfen fiberhaupt genommen,
vorftellen Fonnen, und alfo dagu eine Fectigheit im alls
gemeinen Denfen, wenigftens von dev erfien Stufe mits
bringen, Da ferner die Gegenftande der Mathematie
nidt aud Erfahrungen abftrabivt, fondern aus der Seele
felbft genommen fepn mifen, fo ift jur Buchftabenredh=
nung und Algebra nicht eine foiche Fertigleit, mit allges
meinen % egriffen fidy ju befdbiftigen, hintanglich, welcbe
man fich bey wivklichen Dingen vermittelft der gemeinen
LBernunft evtoerben fann, fondern man maf fidy devgleiz
dhen bey der Unterfuchung folcher eingelnen Gegenfrande,
die von der Grfahrung unabhangig find, ermworben has
ben. Bemweifen thut e8 freplid nichts, aber merPwiirdig
ift e$ mic ftet geroefen, daf ih bey dem vielen linterz
tidte, den idh Anfangern in der Mathematif ertheilt
Habe, diefelben-nicht nue nie anders, ald mit der groften
Mihe, fondern auch felbft Dabep nie jum vollen Bevfies
Den
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Fen der Yefyren der Budpfrabenvechnuug und Algebra und
ibrer Bemeife habe bringen fonnen, toenn i mit Diefen
Wiffenfcpaften den Anfang madpte ; Da ich Hingegen,
tenn ich die Geometrie hatte vorangeben laffen, durdy
die gange Urithmeti® mit teit ftdrfern und fhnelleen
@dpritten vorwacts cilen Ponnte, ald felbft in der Geoz
mrteie; und gwar nidt im Anfange derfelben, denn da
ift 2angfamfeit und S}.Beul&uﬁgl’elt unpermeidlich, tenn
per Grund gang und tief genug gelegt toerden foll, fonz
dern in Der Sehre von der AehHnlidhfeit der Figuren,
o0 dev Lebyrer oft nuv leichte Winfe gu evtheilen Hat, ym
den Scbiler jur Selbfterfindung in den Stand zu feen.
Begreifiich toerden indef dergleichen Erfahrungen das
duech fehr leicht, dafi jede Hdbhere FahigPeit oder Aetfics
rungsact unferer Dentfraft alle bis ju ihr gedentbaven
niedrigern Fabigleiten in einem getviffen Srade: der Bollz
fommenbeit veraus fest, den fie nicht anders al3 durch
lebungen, die ihrer Natue- duivchaug. angemefien find,
ethalten fonnen; und fonach leidet ed Feinen rveiz
fel, daf von der Geometrie allemal der Anfang gemacht
werden, follte, !

Auch folgende Frage 1aBt fich eben fo entfcheidens
Darf man Anfangern die Elemente der Mathematif
fcbon bepm erften Untervichte nach der firengen mathes
matifchen Lehract portragen? Vorteagen nicht, fondern
nut ju ihver Gefinpung feiten; aber tenn man diefes

fs thut,
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thut, foift dic firengfte matfematifche Methode nicht blof
erlaiibt und mdglich, fondern fetbit die Lejre und leidhtsfte,
denn fie ift die natintiche.  Seit zehn Fafhren gebbet e
mit ju meiger Priche, crfte*)ln_fauger in den Glementen der
‘Mathematif ju untervichten,  Itur dann, wenn i blof
feite, und die Pernenden alics fnden faffe, und das it
ja die-ftrengfte w}atbematiﬁbc Deethode, toeil dabey die
grdfte Genauigheit ugd Grindlichfeit nothwesdig ift;
ereiche i) am leichtfen, ficherften und fbnefifren mein
Siel. S der dritten Clafe des Gymnafivws, an toels
hem i) frche, befdbaftiae ich mich auf diefe vt mit juns
gen Yeuten von jwSIf uad drepzehn Falren, wdcbentlich,
¢ine Stunbe it der Geometrie, und eine mit der Buhs
fmbenrécbnuﬁg. Am Ende jedes Fahres Haben immer,
mehrere’ wenigftens, dag gange erfte Budh dev Suclideis
fdben @lemente, ohne daffelbe {Ibf in der Hand gehabt
u l)aben, ausmwendig gelernt, denn vom verfanden has
Den brauct nicht die Rede gut fopns wndin der Arithmetit
toerden 3 23 die Sane von den Rennjeichen det Prim+
- und gufammengefetten Sablen ju eimander, in vlliger
Allgemeinfieit, Scoarfe und BollftandigPeit durchgenoms
men, niht fdbrocrer gefunden, al8 bie_ geometrifchen
fehrfage.  Scb fipre diefed ausdedidlich an, weil dag
Q}otixttbci! gar ju gemein ift, of8 feven, voriglich die
Zlomente der Mathematit, file die erften Anfanger 3u
{ibtoce untd gu teocdfen. Da foll der fehrer alfes nue
Biftorifdy bebannt machen, und vom Ynfang an, durch -
Dag
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b3 Sals der prattifdyen Untoendungen, der lofen Speife
gleichiom Geichmact cutheiten.  Die Mathematie ife eine
SWiffenfilafe der Bevnunft, und fo verlangt fie auch vom
anfang an gettichen ju wetden, oder fie vadt fih. Dax
mit fievaber audh ein Redpt habe, uncebittlicy in ihren
Gouderungen ju fepn, (8B fie fich guerit bis gu dem finns
Lichen sﬁenfwen, und alfo’ auch’ bis' ju  Kindern ferab.
Und ift ctoa mein Netheil nidit wichtig genug, fo ift hice
der %uéfpru&) von Deutfehlands etﬁem:’JJiatl)cmatiEev, :
Heren Rafiner: *) . Rindergeometrien hot nion mehe afg’
cine; o8 Edninte abet audh wohl gefebeben, Daf'tch Feine
von ihnen wabite, fondern ey dev alteften Kindergeoz
metrie bliebe, die-man in allen Spraden hat, Luclkives
evfte-vier Bidher laffert fich einem Kinde verfiandlich maz
e, wenn e8 nue die- Geduld hat von Sas ju Sa
fortzugehen.  Auch Vs will i nody heefenen, vef
meine Schuiler bep meinen Untérredungen mit ihnen nicht
eine Jeile auffchreiben diiefen, dafich ihnen nicht einmal
rathe, fidh meine Werfude in Sofratifhen Sefpraden
ftber dic wichtigiten Segenfrande der ebenen Geometrie
anjuftbaffen; und jue’ Repetition su gebraucben,  Yufs
fegen miiffen fie ju Haufe, toas wic gehabt Haben, und
vont Seit ju Seit miv cinige Auffase dbevreichen, das

{ i i

*) S fiebenten Stiicfe des Braunfmeigifchen Journaly,
philofophifcen vhitologifehen und pAdagegifchen Snjalts;
o Saht 1788, €. 257,
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ifts alles.  lio fonnen die Elemente dev reinen Mathes
matif nicbt fehroer fepn, und dies betveifet audh die Luft,
welche die Lernenden berveifen ; denn felten geigt der, der
auf die befchriebene et gefithet, die Mathematif trocten
findet, Fabigeiten, die ihn jum Studieren bevechtigten:

b die einfeitigen Begriffe und Sage,; toeldhe in
nfehung des Pofitiven und Kegativen, dedgleichen in
YUnfehung der Multiplication und Divifion aligemein auf:
genommen tworden {ind, den Grad der BVolfommenleit
Daben, daf iede dacin etwa vorgefchlagene Berbefferung,
obne alle weitere Unterfuchung, durdh cinen blofen Machtz
fpruch, al$ gan unnig und Aberfiliffig, jurictgerviefen
werden diife? (3ft fi) nunmebr ebenfalls ausmachen.
Bey diefem Punfte muf ich ausfihehdy fepn, weil ich
dabep nidyt blof die wahre Befbaffentyeit der Sache ju

_peigen, fondern auch fhon erfahrnem IWiderfpruche su
begegnen habe, - Scb fange vom Pofitiven und Negas
gativen am.

MWoher ift es juvdrderft gefommen, daf man die
pofitiven und negativen GSudfen in die Mathematif eins
geflirt hat? oder, da es leicht feyn £dnnte, daf die ents
gegengefesiten Grofen in die Mathematit nicht einges
fiubee worden rodren, fondern fih eingefchlichen oder
aufgedrungen hatten: Woher rihrt der Gebrauc) der
pofitiven und negativen Srdfen it der Mathematit? In

der
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ter Encyclopédie methodique, deren mathematijche
Rheile die Hevven dAlembere, Boffur, de la Lande,.de
Condorcer, und andere ausgearbeitet b&ben, fo wie audh in
der Hiftoire des Mathematiques De8 Herrn Monrucla finde
i) daciiber nichtd.  Ulfo darf ich wenigftens ald Muthz
mafiung ancehmen, daf man auf die entgegengef:tten
Gredfen, als auf eine befonders ju betrachtende Gattung,
dadutch aufmerffam gemadht orden fep, toeil bev jeder
Sufammennehmung gtoeper von ifinen die Fleinere von
der gudgern abgejogen terden muff, wenn man ftatt
. ihrer Gine ifnen gleiche Grofe finden will  Diefe Muthz
mafung wird audy dadurdh beftdriget, daf man nidst nue
die entgegengefenten Grdfen gerwdhnlich durd folde evz
Flart, die, jufammengenommen, einander entweder gang
oder gum Theil auffheben, fondern audh die negativen
Grdfien fo oft durch folche, die Fleiner als Null find, bez
fdpreibt. Daf man ficy duvch den angefiyrien Umftand
suecft auf die entgegengefesiten Grdfien hat aufmertfam
maden lafien, dawider ift nichts ju fagen; aber daf
man bey dem, twad auf diefe Yrr groftentheils der Juz
fall herbepgefifyrt hat, fiehen geblieben ift, fann auf
feine Weife vihmlich fepn; und daf man, wenn jemand
aus der wahren Duelle ju fbdpfen fudht, ihn ald cinen
Weriveten betradbret, ift gar unverjeihlich. FTeper fam
“durdh eine befondere Beranlaffung auf die Erfindung feis
nee Yogarithmen, aber er felbft gab dem Urhiber unfever
jegigen gemeinen Logarithmen, heinyich Hrigg, den
Rath,
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Rath, ein anderes Spftem ju berechnen, - FBag waven
dic widtigften Gefindungen geblieben, wenn es jum Ges
_ fefie hatte gemacht twerden Fonnen und gcmadﬁt fno_rben
tware, nie etas dagu u fegen?. Dodh gu der Frage: Auf
tag fir cine Art gelangt man, bey der oben befchriches
* pen Methode, gu den entgegengefesten Grofen?  Man
gehe entrweder am Gude der Planimetrie fbon, oder audy
erft nach der veinen Stercometrie, jur Budhftabenredhs
nung upd Ulgebra fort, fo muf man den’ Beariff der
Grdfie fiberhaupt, von den einjelnen bis dabin betrachz
teten Grofen abfirabiven, und, an Genauvigfeit und qum
fbatfen Blicke im Vemerfen gerdiyne, ift ed wohl fehe
natielidy, daf man aus diefem Begriffe fein MerPmal,
was er, ofne Schaden dev Ullgemeinheit, enthalten
fann, weglaffen dacf und wicd.  RNun hat man alle in
der Geometrie unterfucbten Gegenfidnde irgendio fich
Denfen miffen, und renn fie gang beftimme gedacht rers
en follten, fo wav e8 allemal ndthig, cinen Punft wilfs
Fibrlich fefzufesen, und von diefem aus alfe Finien, bie
entrocder an und fie fich, oder jur Beftimmuna anderep
Grdfien ndthig-waren; anfangen ju leffen.  Jndeh map
Diefes: allein nody nicht inlénalich, fondern 8 mufte
noch. aufierdem. die Richtung, in. welder die gedachten
Sinien, von dem feftgefessten Punfte aus, fich fort ers
ftvecten follten, dazu fommen. Um ficy nun- diefe. Richs”
tung genau vorzuftellen, war allemal wicder die ns
fahme. einer Cbene und einer gevaden Yinie in diefer
e : - Gbene,

N
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@bene, und gwar fo, bgﬁ dev angenommene Punft in
beydent fag, erfordertich; aber fobald Diefe fefrgefent
toaten, fo blieh, aufer Winbeln, weiter nicdhts ndthig,
al$ bie Yngeige, ob die gu gedenfenden Linien nach dev
einen oder nach der andern ihr entgegenfrehenden Seite
Bin fiegen follten.  Yuf diefe Aut efiimmt Hat man nun
gtoar ni;i)t jedesmal dicinder Geometrie unterfudpten Ges
genfiande gedadbt, fondern die Lage, aufier in fo fern fie
durch Toinfel gegeben wurde, willfahelich angefehen, und
Daber audy bis jegt aus der %lcf)té,efaﬁen. Aber nunmehy
~goill-man ing Allgemeine geben, und doju ift e ndthig,
Pafs man fich tie cinjelnen Z)ingé, von toelchen man den
allgemeinen Begriff dbftmbiten will, nady allen, deuts
fich oder dunfel fonft gedachten, Vefrimmungen vorfrelle,
SBendet man fich alfo mathematifch, und ecft nach der Seos
metrie, jue Budpfrabenvechnung und Algebra, fo bemerft
man, beym RicEdlicfe auf die big dabin detvachteten Gez
genftande, allenthalben Niengeder Theile, 0. h. Grdfe,
Gben fo lafit fich allemal, 00 8 aleigh no& nicht gefhes
Ber, Dbey diefen Gegenfranden aufier der Menge ihree
Fheile, die immer bcfeiitlid) 3u jeder Grdfe gehdet, eine
;urau{ge Gigenfcbaft, bie ihnen unter entgegengefebten-
PHedingungen gufemmen Pann, gedenfen, und wenn man
of thut, o terden fie dadurd) genauer beftimmt, ofyne
gleichmohl afs Grdfen das geringfie von ibrer Allgemeins -
feit ju verlieven.  Yuf diefe Avt hat man-alfo eine dops
peite Gattung dex Grdfens einmal folde, bep Denen
: blof
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Blof auf dad Wefentliche, die Menge det Theile, gefehen
wird, und diefe mdgen abfolute Grofen heifen; weys
tend foldbe, bey derten man aufierdem aud) auf eine gus
fallige Cigenfchaft fieht, die unter entgegengefesten Be:
dingungen da fepn Fann, und diefe wollen tir pofitive
Grdfen in weiterer Dedeutung nennen.  ede abfolute
®rdfie fann demnad) die Bedachte gufallige Sigenfebaft
sauf eine goiefacdhe Weife beFommen.  Das erfte Mal,
da man ihr diefelbe; beplegt, nennt man fie {dlechtrweg
pofitive Grofe; giebt man fie ihe aber davauf unter
der andern entgegenftehenden Bedingung, fo fihret fie
den Namen: negative Grofe.  Logifche und metaphy:
fifbe Wabrheit Eommte alfen diefen Begriffen offenbar
3u, da fie felbft in Anfebhung vieler Anfchaunngen Realia
tat haben; und da, um Begriffe ald Begriffe ju unters
fuden, nid)té toeiter als diefe Wahrheit erfordert wird,
fo ift burdy das Angefithrte der Gegenfrand der Bucbftas
benvedynung tnd Algebra int jenen Begriffen gegeben, *)

¥ A ©uf

*) @s ift unftreitig ein gutes Kenngeichen fiie diefe Herleitung
und Befiimmung des Pofitiven und Negativen, dag fich
baraus alles dagjenige, was Here Kant in feinem Bers
fuche, Dew Begriff der negativen Grife in vie Weltweiss
beit eingufiibren, KSnigsbers 1763, jur Beftims
mung des Begriffs der mathematifchen entgegengefenten
Grifen fiberhaupt und der negativen insbefondere gefagt.
bat, auf bie leicdjteffe Ast Derleiten 4G, Seh fere dars -

* aug folgendes ber.  Nachbem Hery Bane gleich anfiings
lish *
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Muf diefe et !erntvmnp, um aud diefes hicr geles
gentlidhy su bevdihren, den Gcfishispuntt, aus weldyem
% s die

Tich bemer®t Bat, Daf die Oppofition ey Sen entaccenges
ferten ®rifen dev Mathematifer feine lugiffe , fonbdern
eine reale Opyofition ift, faat er &, 13 14, By dies
fer Realentgesenferung ift folgender-Sap als; Grunds
regel ju bemerfen. - Die Reairepugnang findet nug
fratt, i fo ferne jwey Dinge. al pofirive Frimde cing
bie Folge bes andern aufhiebt. €8 fop BVewe Fraft cin
pofitiver @rund: fo Fane. ein vealer SBiderfireit nur fatt
finden, in fo fern ¢ine andere Bewesfraft it ihe in Deps
Fnityfung fich acaenfeitia die Folge auficben. Rum aliges
meinen Beweife dient folgendes,  Die cinanver widerfres
tenden Befimmungen miffan erfilich in chen dem Subs
jefte angétroffen werden,  Denn gefort, e8 {oy cine Bes
fiimnung (0 einem Dinge,  und cine anbere, weiche man
will, in cinem anverny foentfiringet daraug feine wirfs
Tiche Entgegenfenuna.  Jvoeytens 1 e fann eine ber ops
yonirten Beftimmungen ' bey einer Reatentgeqenf sung
nicht das contraviftorifche Gegentheil der andern feyn s
Denn aledann wire der Widerfreit fosifch, - Drittens,
es fann cine Vefiimwung nicht etwas anderd verneinen,
alg was durcy die anbere gefest ift; denn darin liegt gar
Feine Cntgeqenfegung,  Wicrtens, fie Bnnen, in fo
ferne fie einander widerfirciten, nicht alle beyde verneis
nend feyn, denn alsdann wird durdh keine etivas gefost,
wag durch die andere aufachoben wirde.  Demnach mifz
fen in jeder Mealentgeaeniekung bie Pravifate alle beyde
pofieiv feon, doch' fo, daf fich in der' Werfudwfung die
$olgen in demfelben Subjefte gegenfeitig aufheben.  Anf
folche 9Beife find Dinge, bderen ¢ing als die Negative des
andern betrachtet wird, bevde vor fich betrachtet, vofis
fitin, alicin in einem @ubéette verbunbden, it die Solge
daven
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die Buchftabenrechnung und Algebra ju betradhten find,
fogleich) im Unfange in feiner wabren Befcbaffenheit
fennen, und ift dadurdy vor fo mandyem Jrrthume, und
fo mantbem Febltritte gefichert, weldyem ofie denfelben,
nidt blof Unwiffende, fondern felbft grofe Buchftaben:
rechner ausaefest find. Fenn man auf diefem Wege 5;{:
Budftabenrednung und Algebra gefommen ift, fo weif
man, dag man e§. davin lediglich mit Begriffen u thun
hat, und fann dabher auch den Sagen derfelben; toeiter
feine, al8 blch die togifehe und metaphyfifhe Wakheheit,
beplegen.  Dadureh gezoungen, unterfucht man vor jes
der Anwendung diefer Wiffenfdaften auf befondere Ars
ten dev Grdfe, theild, ‘wie toeit die anuwendenden
Behauptungen, in Ritckjicht auf diefe Grdfen, Reatitat
Haben, theils von welden Seiten das Befondere durch das
ligemeine ODeftimme und nicdht beftimmt yerden fann./
Daf etwas logifdh und metaphpfifch wabhr fepn Fdnne, ohne
desroegen fiie eingelne, der wicklidgen Darfrellung fahige,
Gegenfrande Realitdt ju Haben, ift bebannt, und ebery

‘ fo,

Davon tag Sero. —  Neberhoust migte die Mathematif,
gebSrig bebandele, mobl fehwerlich je anf Begriffe vud
Giipe filbren, welche mit der wahren Philofonhie nicht in
per volifermnienften Havmonte fidnden.  Aber wenn man
Darin die Exfidrungen entmeder willdhelich annimmt, odes
‘pon einigen mwenigen inbividuellen Fdlien abfirabirt, fo
Fann-ein unnatiicliches Verfabren in der - IMathematif
eben {o weaia ald in andern Wiffen(haften vhne nacd)theis
Tige olaen bleiben,
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fo, daf dad Vefondere durch das MAligemeine nidvt erz
febOpft, oder durchaud und auf die leichtefie Art betimmt
wicd, Hat man diefes bey dev Yntvendung-der Budbftas
Penvechnung und Algebra auf befondere Acten der Grds
fie vor Augen, (o findet 8 fich, foroohl mit dem davon
u erroartenden RNugen, alé ‘quch mit der BVerminderung -
der fonft unausbleiblich fics dacfrellenden Sehrierigheis
ten, faft von felbft. Daf man aber dagegen oft gefehit
Habe, toerden die nachher angufihrenden Beyfpicle hins
langlich seigen. 3 ;

Ru dec Vorftellung, daff die negativen Grdfen wes
niger alé Null fepn, fommt man auf dem befdricbenen
Mege, ‘wenigftens fo weit er dargelegt ift, und folatich
im Anfange, gar nidt. ‘Ouantités négatives, fagt Here
o Alembert im‘smer.;ten Thetle des jwepten Banbes dee
Mathematiques ift der Encyclopédie methodique, in dent
Qrtifel Negatif; font celles; qui font affe@ées du
figne —, ‘et qui font regardées par par plufieurs ma-
thématiciens, comme plus petites que zéro. Cette dets
niere idée n’eft cependant pas jufte. Les quantités né-
gatives font le contraire des pofitives: o le pofitif finit,
le négatif commence. Il faut avouer qu’il n’eft pas fas
cile de fixer I'idée des quantités négatives, et que quels,
ques habiles gens ont méme contribué i Penbrouiller
par les notions peu ‘exafles, qu'ils en ont données.
Dire que la quantité négative elt ay-deflous du rien,

£4 ¢eft
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c’eft avancer une chofe qui ne fe peut pas conce-
voir. Ceux qui prétendent que 1 n’eft pas comparable
3 — 1, et que le rapport entre 1 et — I eft différent
du rapport entre — & et 1, font dans une double er-
reur: 19 i,a;ce qulon divife tous les jours, dans les,
opérations ‘algébriques , 1 par — 1 :20. I'égalite du
: produit de-— 1 par — 1, et de T 1 par f 1, fait
voir, que I eftd — 1 comme —rar1. Diefe Stelle
madt cinige ﬂﬁmert‘ungen nothroendig.  Anfratt ciner
Grfldrung det negativen Grdfen wied darin juerft die
Bejeichnungart derfelben, und ie fie von cinigen ane
gefehen worden find, angefibrt. Dann werden fie als
Das Gegentheil der pofitiven Grdfien fenntlich gemadht,
und von, diefen fteht in dem i’frtf?cl, Pofitif: Quantité
pofitive, c’efll une quantité qui a, ou eft cenfée avoir
le figne t, elle eﬁ ainfi appellée par oppolfition a la
quantité négative. Ferner heift es: Ou le pofitif finit,
le négatif commence. * 9Benn man die Reibe der natiirs
figen Rablen vicwavts fortfest, aljo. bep folgender
NReihe

w—5—4—3—2—T10, TIt2F3%at5%
foift dies tabr; allein wenn man die Reihe nimmt, deven
allgemeines Giied x2 ift, obec :

w25 16T 9tatitot ttatot16tastic
dedgieicoen die, wele jum aligememen Gliede ¥ x
hat, ober
WV =3tV =2tV —1totyitvatyiatvat.

p fo

\
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fo fanat in jencr das ‘nbfilive, ba o 8 aufhdrt, roieder
pon newen an, und hHier geht man aug dem Pofitiven
Miatichen ins Pofitive Imaginave,  Wenn daber ein
X nlcmbe:.x die negatioen Grdfen auf cine fo unvollfortz
mene et befchreibt, fo ift freplich der Gedanfe natiicz
lich, daf.es fchroce fepn miffe, den BVeqriff ves Negatiz
pen genaw ju -beftimmen. - Allein, da er ju den Srunds
begriffen gebhirt, fo muf entweder die genaue Beftims
mung defielben fich finden laffen, oder e8 tpitd alled
datauf gebaute unjicher. Aud verlangt Hevr O'Alembert,.
taf 1 gu — 1 im Berhditmffe foll betrachtet werden
Eionen, und auf die vorgegebene Unmbglichfeit diefer
Worftellung Haben dagegen wieder andere, nicht weniger
grofie, Mathematifer thre Theorie pon bén fogarithmen
der perneinten Grdfien geariindet.  Endlich: Dire que
la quantité négative eft au-deflous du rien; c’eft avan-
cer une chofe qui ne fe peut pas concevoir; und doch
muf man in der Differential: Rechnung dag Negative
nicht nur al$ Fleiner denn RNull, fondern fogar als gudfer,
denn dag Unendliche, im eigentlichen BVerfrande, anfehen
fonnen, oder ed bleibt nicht blof die grdfite Undeutlichs
Feit, fondetn felbft Verwirrung, und jwar bey den widhz
tigften fehren, juchcf, — Betritt man den Weg , der
nad dem Dbigen der Weg der wabren mathematifchen
Methode i, fo erfdeinen gu nfange die negativen
Grdfien, eben fo wob! alg die abfoluten und pofitiven, in
einer fefr (eicht gedentbaren Geftalt; von den abfoluten

: ¥ 3 untees
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terfcheiden fie fich dadurch, daf bep ibnen jugleich auf
eine jufallige Eigenfchaft gefehen twird, und von den poz
fitioen daduedy, daf fie diefe jufllige Sigenfdafe unter
Der entgegengefesten Bedingung an fidh haben, Died
ift dev allgemeine, an jeder cingelnen Art der entgegens
gefepten Geden leidt flar ju machende, Begrifi des RNez
gativen,  dev im ¥nfange volifommen zuveichend if,
Da alle befondere Vorftellungen, die man fih in dep
Folge davon ju bifden hat, da wo fie ndthig roecden, fehe
Teicht, und mit voller Gerifheit und Deutlicheit, aus ihnx
abgeleitet werden Fonuen,

Ob e8 gleich fen, jede Grdfe al8 ecine abfolute ober
al8 cine pojitive, in engern Berftande genommen, ju bez
trachten? heifit hicrnadh: Ob es gleih fen, bey der Unz
terfudbung jeder Grofe blof auf ibhre wefentlidhen Sigens
fcbaften, oder aufee diefen audy nod) auf cine jufallige
Defcbaffenbeit, und groar unter einer beftimmeen Bedinz
gung, ju fehen? Wer rdre im Stande, Hicrauf Ja
au antwerten !, Aber daf man bis jent die abjoluten:
Grdfen von den pofitiven meiftens gar nicht unterfehies
den habe, und daf davaus fehr nadtheilige Folgen gez
flofien find, Habe iy bereits oben &. 20 beswihrt, und
braudpe es daher hier nict gu widerholen,

@ndlidh wad die berdchtiate Forderung betrifft, daf
man bey den cinfachen Opevationen dev Wigebra die Cinz
it
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BHeit allemal pofitio miffe, fo fann i nidht umbpin uma
bin, ausdriiciich angufiihren, daf miv erft gang Fiinglich
der Recenfent des erfien Theils meiner Ueberfetung dew
Gulerifhen Ginleitung in die Analpfis des Unendlichen,
im g1ften Stick: der Greifwaldifchen Tritifhen Nadha
vichten vom - vovigen Jahre die Ehre evzeigt hat, midy
gefallight, wo micht diefelbe ju lehren, doch davan ju
ecinnesn.  Wenn ih bep den Ustheilen, die Loer meine
Sdyriften gefallt werden, vorguglich auf Lob {ahe, fo
Datte iy vielleicht Urfache, diefem Recenfenten ju dans -
fon, und 8 flicht daber dasdjenige, was idy fagen werde,
nidt aud Grbitterung. Fndef fann e cin Recenfent
auch gut meinen, und demungeadptet durch fein Utheil,
wenn ¢8 der Sache nicht angemeflen ift, insbefondeve,
wenn dabep der Gegenftand, vielleiche, roeil er ju flid:z
tig betracbtes wurde, verwedhfelt worden, dem Autor
und feiner Schrift nadytheilig werden; und in einem fols
dhen Falle ife e unfteeitig dem legtern nicht ju verdens
fen, twenner nid)tgan&glcicbgﬁltig‘babep bleibt. Angenehux
fann e vollends auf Feine Weife-feyn, twenn man wegen
ires Ginfluffes auffecft wichtige Materien von den Duns
Pelpeiten und Schwierigleiten ju befrepen fucht, mwelde
fich dabey finben, und fich bey feinen Unterfucbungen die
ftzengfte Sorgfalt qur Picht madht, wnd nue dann vor
ben Meinungen andever abpugehen fich erlaubt, tvenn
foroohl die Folgen al3 die Grinde davon g jur PAice
machen; feine Untevfuchungen blof fite'ein nicht unniines

i - Godans
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Gedanfen(piel evflart ju fehen, und ifich dabey Jugleidy
fiber' Dinge belehren ju daffen , die Niemanden unbes
fannt' fepn Fonnen. ' Was miv aber in feiner Recenfion
vorsitglich migfallt, ift folgendes. b habe der gedachs
ten Ueberfegung drepjehn Bogen Sufdre bepgefigt, oz
pon die Halfte’ nichts ald Ausjliige ays Heren Lulevs
fbvigen Scbriften enthalt, UAuf etroa ey big drey
DBogen fudhe ich die Lehre von den Logarithmen fu vers
oollftdndigen, und von den darin bisher gerefencn Sues
thirmern ju reinigen,  Gin Paar Seiten brauche i,
um- eine getviffe Borftelluiigdart von den Jahlen mitjus
theifen.  Diefe BVorftellungsart von *den ‘Rablen: nun
nennt ber Recenfent §ie meinige; und nicht idy mill

fie einfithren, fondern die Hdbere 2ltitblﬁeti§,\pm-qug, :
gefetst, daf man ihre Stimme verftehe, befiehle, daf
mﬁn fie bey dhren Lehren ju Hilfe nehme,  Ferner
foll diefe BVorftellungsart von den Sahlen dasg wichz
tigfte in den gedachten Jufdgen fepn, Sollte damit
gemeint fepn, daf i) auf wenig Seiten wichtigere
Dinge gefagt Hitte, als Heee Euler auf mehrern Vo:
“gen, fotare ein folhes Lob das ficherfte Kenngeichen,
daf meine gange Sheorie von den Logarithmen dev ver:
meinten Sablen, denn diefe Fann ich mir allerdings uz
eignen, durdhgeftvichen ju werden derdiene, Aber ich
foll aud) eine nothroendige und allgemein angenommene
Bedingung geandert Haben, und e8 daher Fein Wunder
fepn, vofi ich auf Sage fomme, dig bisher aligemein
anges
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angenommenen Behauptungen widerfpreden.  Dergleis
dhen Sunftgriffe tbeclafie ich Recenfenten, wie dem, der
den jivepten Theil meiner Anleitung gur juriftifhen und
politifhen Rechenfunft in der allgemeinen deutfhen Bis
bliothef angejeigt hat. Menne er miv Dodh eine eingige
DBehauptung unter den meinigen, die einet “aligesmein
angenommenen widerfpracdpe.  Heren Lulers ‘Fheovie
pon den Logarithmen der negativen Sahlen habe idh vers
worfen, allein Herr 0'Alembert Hat in-feinen Opufcules
mathematiques ja-audd fhon behauptet, Heve Euler
habe bdiefe Sache noch nicht ing Reine gebradyt. - Was
man in berisebre von den Pogarithmen gan; allgemein
angenommen hat, weil man unumftdgliche Grimde dafie
Datte, habe ich unangetaftet gelaffen, und-werde s fiher -
nie antaften,  ber die Licfen, die noch da twaren, habe
i ausaufx‘xﬂen; die Widerfpriche, die fratt fanden, aus
bem $Bege ju raumen gefudt; und daben mufite ich frens
lich, 1oa$ man, ofjne Grund, alg-allgemein giiltig anges
feben Datte, ‘in feine gehovigen Grengen gurlicoeifen.
Doch jur Sadpe.

Die Ginbeit foll alfo allemal pofitiv angenommen:
werden mitffen. Yas it Linbeir? . Ginfeit ift, nadh
weldher jedes Ding Gins heifits fagt Luclides im ficbenz
ten Budbe feiner Glemente, und idy finde bep feinem
RNeuern etwasd befferes. Wenn alfo + ¢ die Ginbeit ben.
Baplen fepn foll, fo muf entroeder — 1 audh 4 1, oder

: g3 ; — I
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— 1 nicht 1 fepn. ‘@ine Sabl ift ferner die qus Ginbeiz
ten Deftehende Bielfjeit, - Da- man Feine negative Baht
befomme, man mag die pofitive Ginfeit wiedecholen und
theilen, wie und wie vielmal man will, fo waren folgs
li Die negativen Bablen gav feine Jablen. Das find
doch wobl offenbarere Widerfpriche, als wenn ein una
endlich Pleines in einer Rickfidt, in anderer Betradtung
ein unendlich grofies genannt wird ! Schon dicfes fann
davauf fihren; daf man, wenn vom 2Allgemeinen die
Rede i, die Enbeit abfolut angunehmen habe: wenn
pon bioffen Sablen gefprodhen wird, dann Fann man fie
audh pofitiv fegien, aber nochwendig ift e8 nicht, aufer, :
wenn man nidt im Stande ift, aus Begriffen ju fola
gern; indef cine volftandige Auseinanderfesung dicfes
legtern gehdet Diev nidht her. Dagegen aber nodh die
Grage: TWas at man fie cin Reche, die gedachte Pex
hauptunig ju einer Forderung ju macden? Gtwa dag,
dafi man diefelbe cinfieht, fobald man die Worte pees
fteht? Daf man dic Cinheit pofitio annehmen Ednne,
fieht man freplich dabey ein; allein daf man fie allemat
fo betradbten miiffe, das (3t fidh ja nidht: einfehen,
wenn man die Worte; insbefondere das NTiffen, vers
ftehe, denn eg vertrdgt ficdh nicht mit dem Begriffe vdep
Ginhrit.  Jwey Punfte fich ju gedenfen, obne ifhre Ents
~ feenung fih sugleich vorzuftellen , ift ung unmiglich.
Daber ift der Sa: Iwijden jeden jwep gegebenen
Punfien cine gerade Sinic ju gichen, wabhre Forderung;
aber
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aber jene Behauptung ift ja willfdhelidh, und nue daher
angenommen wordest, toeil man fich nicht beffer ju helfen
toufite, und dabey die Schwicrigleiten fiberfal), in welche
fiie in der Folge fither. Den Einmurf aber halte ich faum
be8 Beruhrens roectly, daf, in der Mathematif, Migs
ficyPeit MicFlichFeit feys denn bey genauerer Unterfuchung
aeigt fich ju offenbar, daf nuw der, der das LWefen der
Mathematit gar nicht Fennt, im Stande ift, diefe Bez
hauptung in dem gerodhnlichen Sinne ju gebrauchem,

@he ich das, was fonft noch hieher gehdet, anfahre,
muf ich guvor der gedhnlichen Begriffe von der Multis
plication und Divifion gedenfen, Das egfte, was der
Mathematifer, nachbem ex die Begriffe der Grdfe, fos
woh! fibechaupt, ald audy der abfoluten und in weitern
metﬁanbe\poﬁtium, und darauf der fdhledhthin fogenanns
ten pofitiven und negativen Gréfe; fefigefest hat, thun
mufl, ift diefed, daf er fiw alle diefe Grdfen fbickliche
Seichen auffucht.  Gr habe fie gefunden, und feine Seds
fen auf die gerodhnliche Act confeuict, fo fragt fich, was
ot aun mit diefen Conftrubtionen angufangen Hhabe? Ge
Bat fchon in der Geometeie mit Confiruftionen fich bes
fbaftiget; er dberblickt alfo ag, tvag er mit den geos
metrifchen Conftruftionen vorgenommen fHat, und fithrt
aud diefe einzelnen Operationen ind Ylgemeine.  Odep
viclmebr, e ibertegt die Beranderungen, die ¢v in den
geometvifchen Confrruftionen mit den dadurch ausges

drucheen
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dructten Gedfen unternommen.  Diefe Bevanderungen;
ing Allgemeine gefithet, find, Sufammennehmen und Frens
nen, ufemmenfesen und Yuftdfen.  Ev unterfudt das
ber, ob fich diefe Beranderungen audy mit der Grofe
ilb‘crt)aupt und ihren verfcbiederien Arten, in willfiky:
lichen Gonferuftionen vornefjmen laffen; er nimmt foldes
toafe und fest dabher fiie fie bequeme Jeicben feft.  Auf
diefe Art entdectt man die Quelle der cinfachen algedbraiz
feben Dperationen; und wenn man dicfe Operationen mit
ten Wocten, Aodiven, Subteabiven , Wiultipticiven und
Dividiren benennen will, fo ift Dawider nidts einjus
wenden, ja es finden fich felbft in der Folge, aber audy
da ecft, nicht univichtige Grimbe dagu. - Allein wad man
mit cinem jeden dicfer Yusdracke fur einen Begriff verz
fniipfen wolle, das ift nicht willfihelich; denn der
Beguiff muf frither da fepn, al8 feine Benennung.  Auf
diefe Avt wied es audh Forderung, jede jtven gegebene
@rdfien nach den einfachen Operationen ju verandern,
und das lebrige ift oben fchon Eivjlich angezeigt wordenm,

Wad Heift nun. alfo Wtultipliciten, oder eigentlich,
was muf Multipliciven heifen? G muf dadurch noths
wendig eine Opevation angejeigt merheﬁ, toobey ioen
gerabe Sinien, mit cinander multiplicive, ein Rechted gez
ben; und die allgemeine BVedeutung ift folglich: Srdfien
mit einanter multiplicim}, heifits aus ihnen cine Grdfe
finden, 7vcld)z: die Cigenfihaften der gegebenen jufams

! men
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men jufommen.  Die Eigenfdbaft ciner gevaden Linie
3 B, ijt, daf fie eine Dimenfion darficllt, oder ‘hnr‘
Swen gerade inien mit einander multipticiven, heift alfo
eine @rdfie finden, die grocy Dimenfionen darfeellt, oder
atoen Dimenfionen hat, und das ift ja nichts anders alg
cin Recbtet.  Uebeshaupt hat diefer Begriff vas G‘d)mm
nidt; wag ihm cinige bepgelegt haben, und doch lafien
fich alle bey den befondern YUcten der Grofe braudibare
fpecielleve Vovftellungen fehr bequsm aus ihm ableiten,
Da ih bey meinem Untereichte in der Buchftabenrechs
nung und Algebra, ich.mag ihn Kindern, oder Junglinz
gen, ober Mannern ertheilen, denfelben allemal jum
Grunde lege, fo darf iy midh, bep diefer Berfidherung
auf viete Gefafyrungen, ja felbft auf vorfaglich angefielite
j%etfucbé serufen. Pep blofien Jahlen ift er freplidy nicht
foaleidy fichtbar, allein man nehme aus der angewandten
Mathemantf, 3. B, vie Fale, wo man Kedfte mit ihrea
Gntfcrﬁungen, oder Lichtmengen mit Ebenen multipliciven
foll, und frage. fich, wie hier das Produft im Allgemeis
nen befcbaffen fep.  Auch darf dabep dasd nidht aus der
Advt gelaffent toerden; dafi diefer Begriff bep der Unters
fucbung dev befondecn Arten der Grdfe jedesmal weites
beftimmt twerden muf, und daf man enfelben, wo man
wili, g[lemal mit fofgendem vertaufchen fann: - Sroep
Grdfien mit einander multiplicicen, feifit, aus det cinen
auf eben die Art eine newe Grdfe bervorbringen, auf
toelche dre andere aus der eften abfoluten Sinfeit, oder

ausd
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aus Ging enfftébt, Do gefeit auch, daf die gervdhn:
fidhe Grflarung der Multiplication an und i fich leichs
tee ju faffen fep; fo fommt ¢8 in der Mathemati® auf
Definitionen any und deren Leichtigfeit muf darnady be:
ftimmt twerden, ob die davaus abjuleitenden Sage aus
ihnen ungesroungen; und ofyne evmidende Ummege fiefs
fen. Wic es fidh in diefem Stilcfe mit jener Votfellung
perhalte, davon habe ich beveits in der erfren Abtheilung
Des erften Ubfbnitts gefprocdhen ; daf aber die vorbin
mhitgetheilte Grfldrung der Multiplication bey Vem Ges
braudhe fich defto mehr empfahle, ié toeiter man in dee
Mathematif fortaehe, diefed muf i jest, auch wegen
ciniger midh betveffenden rinde, ausfihelicher darthum,

Kb habe nemlich meinen Legriff von der Multipliz
cation bereitd, theils im jwepten Theile meiner Anleiz
tung sur praftifhen RNedhenFungt, in dem Abfcbnitte, det
geometrifche Rechnungen enthalt, theils in meinen Anz
fangéqriinden der Budftabenrednung und Algebra mits
getheitt, Der Recenfent er ecften Scrift in der allges
meinen deutfhen Ribliothef fertigt diefelbe, nachdem c¢
fiber dag MWoblgefallem. der Autoren an ibren Jdeen ges
foottet bat, durd den Maditfpruch ab: Das Produfe
3weyer geraden Linien ift allemal wicder cine gerade
Linie; und fagt jugleidh, daf ibn die fuft vergangen
fep, meine Sheorie ju ergrimden.  Der andern Sevrift
ift, fo viel ich weif, bis jegt blof-in den Gottingifhen

gelehy:
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geleheten %nzeigen gedacht worden.  Fch habe darin alle
die Abdnderungen, welbe mic in der Bucdbftabenredys
nung und Ylgebra nbthig fdbeinen, auch ein Paar newe
Sage in ber‘?ebre pon den Logatithmen, Pury davgelegt,
und mich in efner, jtoen und jwanzig Seiten langen, Bor:
vede Giber die RNothendigleit devfelben erfldrt. ~ Bon
diefem allen- fieht in jener Yngeige Fein Wort, fondern
e8 ift Diefelbe fediglich cin Auszug aus einer auf zwep
furjen Seiten fiehenden Borrede , bic anfanglich fie
dicfe Schrift befimmt twar, aber bep nacdhmals ertveis
tertem Plane gany unpaffend wurde.  Soldhe Beringz
fibagung su ecfafhren, Ponnte von ailer Schriftfrellers
arbeit abfchrecfen, wenn man nicht, thetld fidy feiner
bficht und feiner Sadhe berouft wave, theild aus ana e
dern ficherern Griinden,  afg dftevé Recenfionen find,
aiberjeugt ware, daf man gum wicflichen Nugen avs
Deite.

Bas die UnerarimdlichPeit meiner Theorie von der
Multiplication beteifft, fo fagt Heve Rdftner in feinerm
febon angefiihrten Auffage, dber die befte Art, Kindern
Geometrie und Arithmetif bepgubringen, gelegentlichs
SPrivatiffima, bey denen ¢8 dem Lehyelinge ein Ernft ift
#u fetnen, geben dem fehrer die Schivieviafeiten ju evs
Fennen, dic ein oder der andere Lernende bey biefer oder
fener Darftellung findet, und veranfaffen, davauf ju dens
fen, tie man folhe Sehwierigleiten fhebt, oder iinen

. augs
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~ausweidt; und demnadh mag e miv mein Tadler nicht
perdenfen, wenn ich meinem eigenen, cuf eine Menge
von Beobachrungen gegrimdeten, Urtheile mehr Wakr:
Beit beplege, o8 dem feinigen. Daf man meine Dars
frellung al$ unwidtig betcadtet, muf ich mir gefallen

" laffens aber naticlich ift e8, unter den angefihrten Ums
ftandben und bey meiner gegenrodrtigen Aoficht, aud, daf
idy nun das Gegentheil, fo gut €3 miv mglich fepn twicd,
3u seigen fuche: :

Sn was fur Shwierigleiten die Behauptung ves
toickele; daf dad Produft gerader Linien allemal wicder
/einc gerade Linie fey; Habe ich oben S, 12 —18 an mehs
vern Bepfpielen aud cinander gefest, und es wave fefhr
Teicht, ihre Anzabl su vergrdfern. - Fest nehme man an,
Daf meine Ecflarung von der Multiplication als Definiz
tion 3him Grunde liegen, und alio das Produft jweper
geraben finten afg ein Rechteck, dag Produft aus dreyen
al$ ein t@tmmﬂlgeé sx,\am[lelempet>un~z, und das Pro:
buft aus mehreen al8 eine in ?Infcbauung nidht dacfrellz
bare Grdfe von eben fo viel Dimenfionen bettachtet wers
“Den mirffe: fo ift juvdrderft die aus Heven Lulers Ginlei
tung in die Analyfis des Unendlichen, oben S. 16. 17
-angefiibrte Behauptung nidht nue durchaug gegrindet
und nothwendig, fondern fie Fann-Dann felbft, fo wie e8
eigentlich fepn mhf, gleich im Anfange dev algebraifchs

analytifyen Unterfuchung dev Eurven ihren Plag beFom:
men.



Swenter Abfhnite.  Crfte Abtheilung, 197

men,  Feener fallt alle, bey einer volljtandig deutlichen
Yuscinanderfesung der Natur dev durch algebraiie
Gleichungen ausgedrucfien Curven, fonft unvermeidliche
uhd ermidende Weitlauftigheit roeg, und wan fann alle
auf die cinfachen Operationen fich begtehende Ausvrdcte
im eigenflid)en Berftande nehmen.  Fnsbefondere wich
daducch die Lehre von der Eonftruftion der Gleichungen
erfeichtert, in ein Helleves it gefest, jum Gebraudpe
fruchtbaver gemacht, und ecweitest, *) indem fich dabey
die jedesmal einguidblagenden Wege von felbft nid mit
allen ifyren Griabden darbieten; und dberhoupt fudet auf
diefe Aut die vollFommenfre Harmoie ywifchen denYehren
der, Vuchftabenrechiung und Algedbra, un" den Sapen
der Geometrie ftatt

Daf cinerlen Beichen bey gwey Falftoren im Pros
dufte 4 und verjchicdene — geben, 1kt fich, wenn man
die

*) Diefe Behauptung Fann, ja fie muy vieleiht, dicicnigen
Befremden, welhe Diefeibe nod) nicht in-ibrer mahren Bes !
bentung und nach allen ibren Grinden unterfucht paben,
Gleichmohl febe ich mich gendthiget , e Rechtfertigung
tocil daben fheils cine grindliche Theovie der gnwendung
der Bucbpabenredinung und Wigebra auf die Geontetrie
voraysgeert, theils eine ausfibrlidye Eriduterung an eine
aelien Beofoielen erfordert wird, dem Werfudje einer
vollfidndigen Thcorie der mathematifchen M tbode, deffen
in Der Worrzde gevucht worden ik, vorzubehalien,

m
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die Multiplication alg innige Vereinigung der gcge‘.cnen
Grdfen ju Giner betrachtet, auch ofne den Sap bdar-
thun, daf man die Ginheit allemal pofitiv annehmen
mitfie; und gugleih nimmt man dabey die Fale twahr,
in welden allein jene Behauptung volle Wahrheit hat,
@ben fo verhalt ed fih aud, wenn man von der Gr:
Flarungiausgeht, daff jrwenp Srdfen mit einander mulz
tipliciven Dheife: aus dev einen cine neue Grdfe auf
die Art hervorbringen, wie die andere aus Eing entfteht,
Doch e§ witd nidht undienlich fepn, fiber diefe Materie,
die in der gangen Mathematif von der duferfeen Widys
tigPeit ift, und gleichwohl noch immer mit mandhen
SdyierigPeiten gu fompfen Hat, erwas ausfibrliches
$u reden, %

€8 fep ax b ==c, fo findet man nach jeder von den
gedachten Crfidrungen <
taxtb=+t+t e
tax—b=*%—c¢
—ax +tb=—tc B

—a% —b=——c¢

und twenn alfo bey den Faltoren. auf eine jufallige Gigens
fbaft unter entgegengefenten Bedingungen gefehen wird,
fo muf eigentlich das Produft aus sven Faftoren jedess
mal efne jicfacbe, von dergleidhen Gigenjchaften herge:
nommene, BVeftimmung echalten,  Auf diefe rt geben
iede gwen Faftoren cin vierfaches Produft, Will man

inbef
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indeff im Allgemeinen bleiben, und diefes it in der Fudhs
ftabenrechnung und Algedra, an fidh genommen, notls
toendig: fo fann man jene vier Falle blok dornat von
cinanber unrerfcbeiden; ob die bepden m Erecdaung fu
siebenden jufalligen Gigenfhaften, von emertey oder von
perfchiedener Art find.  Man findet alfo in der Luchitaz -
benvechnung durch dle Wultiplication jrweper pojitiven
®rdfen, in wetterer Pedeutuna, eigentiich nichts mebe alg
3tven Gatturgen von Produfren, davon jede jroep durdys
aus beftimmte Produfte unter fid) begreift.  Ferncr find -
diefe Gattungen einander entaegengsfept , und ¢8 fann
folglicd die cine alé pofitio und die andere als negativ
angefebeu' werden.  Rady der Regel endlich:. Von entz
gegengofesten Gedfen echalt allemal tie den Ramen vep
pofitiven, welde suert gefent titd; fommt deffenigen
Gattung, toobep bepde tn Ermagung ju gichende jufallige
@igenfdaften von einerley Aet find, die Penenrung poz
fitio gu. - Dak man auf diefem Weae den befannten Lebrs
fag von der Qe!d.\aﬁmbcit Des Produfts gweper in weis
teem Smnne pofitiver Grden finden ¥dnme, Liidet bofs
fentlich Peinen Jweifel; allen daf devfelbe eine gtb{:ére
Kertigfert im allgemeinen Denfen ben dem Sdiler vors
auéfege, und alfo auch fbroerer fen, alé der gemdhns
lidve, mill ich eben fo wenia leugren. Der daher mdaliche
Girrourf 18fit jicd indef dure) folgende Betrachtung ausd
e Wege vaumen,

/

M2 Wenn
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Wenn der Schiiler der. Mathematif auf die oben
befchricbene et fich exft nach det reinen Geometrie jue
Budhftabencechnung weadet, fo fann ihm die Fertigleit
im aﬂﬁeme‘mm Denfen nidt entfrehen, die erfordert
ird, eine Auseinanderfegung; mwie die porhergehende,
mit Leichtigfeit und voller Deutlichfeit ju faffen; vnd fie
fann folglich nur fic den ju {dwer feyn, der fich 31

. fe@ib an Ddie Pudftabenrechnung madbt. Aber was fiie
cin widytiger BVortheil ift dagegen auf der andern Seite
der, daf man bey der mitgetheilten Cntwidelung die
pofitiven und negativen Produfte foaleich, nidbtals durchs
“aug befrimmte @rdfen, fondern als Gattungen fennen
fernt? IDie oft ift dem Lernenden, der'den gerodhnlichen
Weg gefithrt worden ift, in dev Lehre von ter Augsies
Hung der Duadratrourgel der Sas auffallend , - daf jedes
pofitive Duadrat jioey einander entgegengeickte fonft
gleiche Wurgeln Habe? da ed hingeaen RNiemanden an:
ders ald febr natielich ‘vorfommien fann, dofi eineGrife,

. die mon fih auf eine gwicfache At aus gleichen Be:

frandeheiten jufemmengefest, votficlien foll, auch auf cine
siefache Weife in diefe BVeftandtieile muffen anfaeldfet
erden fonnen,  Hudh) madt man jene VPefdofenbeit
der pofitisen Quadrate jedesmal Hicdurdy begreifiich;
allein bey dem gerodhnlidhen Verfabhren wird der Scviles
erft hinterher darauf gefairt, Da cr e8 bep dem hier bes
fcbriebenen fibon vorher und von feldbit mweif.  Noch
grdBer aber wird diefer Bortleil bév den Produften aus
drey und mebrevn Fabtoven, s Wenn



Swepter Abfhnitt, Cefte Abtheilung. 181

SBenn bey groep Faftoren einerlen Seichen ein pofis
tiveg, und verfcbiedene ein negatives Produft geben, fo
ift, nach eciner befannten At ju fdblicfen, das Produbt
aug mehrern Faltoren allemal pofitiv, wenn entweder
alfe Eaftoven  pofitiv, ober Die negativen in gevader
Ynzahl da find; negativ hHingegen, toenn unter den
Faftoren negative in ungerader Angahl vorfommen. So
toie aber die pofitiven und negativen Produfte aus jwey
Gaftoren nicht eingelne Produfte, fondern Gattungen
find, fo findet diefes auch bep den Produften aus mehs
vern ®aftoven, und goar auf die Act fratt, daf diefe
Gattungen defto mehr durchaus beftimmee Produlte une
ter fich begreifen, je grdfer die ?Ingan ifver Gaftoven
ift. G8fepy B.abe=p, foift

M3 Seener
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Ferner fev abed = p’ fo ift

(+a.f+b.tc.+d

fa.tb.—c.—d

fai—b.odec.—4d

fa.—b,.—c.F 4a

g N Ay

.+ b.—c.} d

e b . & s F g

.—b.—c.—4d

[+ a.—b.—c.—4d

—a.%t b.—c.,.—d

8 —a.—b.% c.—d

1—a cmb,—¢c. ¢ d

—ple=d

v o o 1 Al Sl O

ta.—b.}tc.td

T gt b.—c.td

R . SO
Ueberhaupt aber hat jedes pofitive oder negative Produft
eine o viclfache Pedeutung, als die Poteftdt 20-1 Gins
Beiten enthdlt, wenn n die Sahl ter Faftoven in jenen
Produften bedeutet,

Diefed wollen i auf die pofitiven und negativen
YPoteftaten und ‘ihre Wurjeln anwenden. Gewthnlich
feqt man jeder pofitiven ober megativen Poteftat fo viel
‘reelle oder imaginace Wurjeln ben, al ihe Erponent
@inbeiten hat, ohne daf man dabey deffen im mindeften
‘@rmabnung thut, daf dicfe Behauptung nur unter ges

¢ wiffen

+ p = 4

|
» @
L+]

L
|
»
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wiffen Umftanden twahr ift, und alfo nue eine einges
fehrantte oder bedingte Allgemeinheit hat. Vep der jwep:
ten Poteftdt entfreht daher Feine Schivierigleit, aber bey
der dritten fangt fie fbon an, fich ju dufern. Wenn
durch cinen nady Belicben angenommenen Punft drey
gerade Pinien auf einander fenfredht gelegt werden, um
dacnach die Lage eined Wicfels gerau gu befiimmen, fo
find offenbar act verfchicdene Falle mdglich, und davon
gehdren vicve dem pojitiven, und vitre dem negativer
aBicfel g, Ben dem einen von den pofitiven Witcfeln
find ferner alle Seiten pofitiv, unb bep dem einen negas
tiven cben fo alle Seiten negativ. BVep ihnen 3Gt fich
alfo aud) die Seite oder Wurzel durchaus auf einmal anz
geben, aber bey den fbrigen ift diefes unmdglich, weil
ifre Seiten theils pofitiv. theils negativ find. Hicrnady
Bat.alfo jeder pofitive. Wircfel vier Wurseln, eine veelle
pofitive, und drey imaginare; und jeder negative IWhirs
fel eine reelle negative Wurzel und drey imaginare. Auf
abnliche Act fommen jedem pofitiven ober negativen Biz
quabdrate acht Wurgeln, jeder sinften Poteftat fechszebn,
und fiberhaupt jeder pofitiven oder negativen nten Pos
teftat 2n-T Wurjeln ju, und jmar fo, daf twenn n-eine
gerade Sabl ift, die pofitive Poteftat allemal jwey, die
negative hingegen gar Eeine veetle MWurzel hat; .ift Hins
gegen n eine ungerade Sab!; fo Hat jede pofitive Potefdt
eine veelle pofitive, und jede negative eine reelle negative
Burgel, und diefibrigen find imaainar. Wie vertrdar fidy
‘diefes mit der Behauptung, daf r\’/‘x allemal nfady'fen?
M4 Bep
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Ben der Anwendung der Arithmetif auf die Geometrie
ift s etwas fehr gerodhnliches, die Seite des Huadrats
afg die Wurgel deffelben ju betrachten, und cben diefes
mit der Seite des IWiefeld in Anfehung deg Whirfels u
thun, Bep dem Quadrate fimmen die geometrifchen
Conftruftionen aufs »o[ifommmfte mit den arithmetis
fcben Sdgen dberein, und man pfleat audy dfters auf
Diefe Uebereinfiimmuig den Sdviifer hinguweifen. Kann
man nidt geigen, woher die BVerfchiedenheit fcbon bep
den Wiirfeln rihre, und bey den folgenden Poteftdten
immer grdfier wicd, fo entfteht hier, tveniaftens fite
Ddicjenigen cine Schricrigleit, welde, allenthalben deuts
libe Ginfichten ju befommen, gewdhnt find.. Gehoben
fann inbdef diefelbe leicht werden, und jrvar auf folgende
et Ulle bey an mdgliche Falle, wenn a in weiterer Bes
deutung peiitiv fepn foll, find diefe. €8 Eonnen in an
enthalten feyn,

pofitive a negative a
n : Q
n—1 I
n-+2 2
n—3 3
3 e |
2 N -
I n—1I
o n
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St nun n eine ungerade Sahl, fo ift.an pofitiv, wenn
darin enthalten findy

pofitive a fegative a
n Qo
n-—2 2
n— 4 4
3 ' .3
I Nowm—R

negativ aber, toenn davin enthalten {ind,

pofitive a negative a
= K I
0wri3 2o
B § H
4 n—4
2 n—2
Q n

Sit [)ingégen n cine geade Saht, fo if a= pofitie, wenn
davin enthalten find,

pofitive a negative a -
v n Q
‘n—a2 2
n—4 4
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4 i n—g4
2 ¥R
, O n
und negativ, toenn darin enthalten find,
pofitive a negative a
i "y 1
= 3
Nfee 5
5 Iy
: 3 - Ry
I n—1g

€8 Fann demnadh ¥ an, wenn man dabey auf die Menge
der pofitiven und negativen a, woraus 8 entftehen fann,
Ricficht nimm,

wenn n ift Dedeutangen Haben
cine ungerade bl “—:—I
eine gevade Sahl n—-j—g,
und — an befommt,
toenn n iff Bedeutungen
¢ine ungerade Sahl %—[
& nt
eine gerade Jah! =

tinter
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N
tinter den %—' Bebeutungen, die an und — an has

ben, toenn n eine ungerade Jaht ift, ift ferncr bey ben:
den cine, 1o alle Wurgeln von an cinerley Jeichen haz

2 7 g
Den; und unter den I-'—:—— Bedeutungen, die an hat,

tvenn n eine gerade Bahl ife, find dergleichen gwey; in
allen ubrigen ollen ift -+ an und — an qus verfchiedens
actigen *Wurgeln jufommengefest. ~ €8 bat demnadh,
wenn n cinc ungecade Jabl ift, foroohf +an alg —an

1 ot AP .
eine veelle, und T imaginare Wurjeln; twenn aber

n eine gerade 3ahl ift, fo Fommen F an ey reelle
v

; " > 7 n—2
urjeln, eine pofitive und eine negative, und o

imagindre, und — an lauter imagindre Wurzeln und
jwat % su. Uuf diefe At Hat alfo jede pofitive und nes

gative Dignitat eben fo viel und eben foldve veelle, abew
dagegen jededmal nur halb fo viel imagindre Wurjeln ald
nad der gembbfﬂicben Borftellung, und die BVerfehiedens
Peit ift wenigftens fcbon geringer, al8 vorhin. Da aber,
die imaginaren Warseln, bey der gegenmartigen Beftima
mung, nidt foroohl felbft, alé vielmelyr blof ihren Duels
fen nach, angegeben, bey dem getodhnlichen Berfahren
Bingegen, fo toeit afg mdglich entmickelt, in Confienftios
nen dargeftellt roecden, fo ift auch feidht eimufcb:n, daf
man im leptern Falle cine grdfeve Ungahl befommen

: muf;
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mui 5 und daff diefelbe gerade doppelt fo grof ift, vibrt
daler, weil man bey der gedadsten Davfteliung der imas
ginaven Wurgeln, ihren imagindvén Theil durd) der Augz
siebung ter Quadratwursel betimme, und diefe Wurgel
theil8 pofitiv theils negativ nimmt. @8 14t fih dems
nac die Frage: Wic viel Wurgeln einer jeden pofitiven
oder negativen Poteitat jufommen? auf eine drepfache
Yct beantrorten, RNach der erfien von miv befriches
nen Art ift ;. B,

rs
‘I‘f'('l' IR E ok r)y=%1
3
&.TI:TIV'H-,I‘-!.—])

{_:/'(—-—I.-—-—I. in)
MNacdh der andern von mic befchricbenen Yvt hinge:
gen wird

1;"(-1.1-1.—‘1)

3 f;’(fl.ft.il.,:f!

vir=y, 2
LV(tr.—1.—1

1nd nach der gerodhnlichen Avt, die Cubiftourseln ingges

fammt ju finden, ift

. [Varenin=tr :
‘/'-[-[=<, r—[+‘r_.2
3 2
LV'(-I-I.«I.-I)_<I Sy
L V2

fo
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fo daf in den bepden legten Fdllen die mitf 1, — 1
— 1 mbglichen Berfesungen nicht in Betvacdytung geyo-
gen mécben. @8 fihet demnady meine Borftellung vory
‘Der Multiplication und von den entgegengefesten @r\éﬁen,
audh bier auf feine Sage, welche mit allgentein. anges
nommenen und fiveng . evroiefenen Behauptungen in
wictlichem Bidetfpruche franden; fondern fie vevanlaft
nur, den jedesmal genommenen Gefichtspuntt genau ju
Penfen und vor Augen ju behalten, und giebt jugleich
nody andere an die Hand. Daf diefes in"der Folge nicht
obne widytige Bortheile bleiben Eonne, verfteht fich faft
von felbft. So lafen fih 3. B. in der Lehre von
den Wurgeln der Gleichungen davaus viele Umftande
toeit leichter, deutlicher und genauer beftimmen, al$ s
ofne daffelbe mdglich ift; nnd noch grdfer ift fein Eins
flufs bey der Auseinanderferung der Natur der imaginds
ven Grdfen , welde nod) fo mancher Entivickelung bes
parf. Do aud) angenommen, daf 8 nue dajgu diene,
manche Frage ju beantworten, die, unbeantwortet, wei-
fel {ibev andeve Gegenftande guriicklaffen fonnte, fo'ware
felbft dies febon in einer MWiffenfchaft, die nicht ndthig
Haben muf fich ju fdbeuen, ihre Behauptungen von allen
Sciten’ betrachten gu laffen, und von der man fordesn
fann, daf fié alle Ginwendungen, fie mdgen nedh fo twes
nig oder noch fo vielen Schein haben, aus dem Wege
raume, widtig genug.

Sefest,



190 Bwenter Abfhnite,  Sefte AbthHeilung.

Befeit, daf nunmehr alfe Falle aufgefucdht werden
follen, telche bep der &. 17 und 18 beribreen Hufgabe
3 ftatt finden £Onnen, wenn man dag Wort Summe alges

braifcy nimmt: fo find gegeben f==x { y, und p= Xy
Sest man alfo p == qr, fo witd

; ftxty
e B il &3 LIt
$p=< unb(‘_—_(’L i
i Al FE ik
Py i
rt x—y

f+q.—r hisd
—\pé'q unbfix'f’
t—q-%r +Fx—y
ity

uf diefe At evgeben. fich die oben gedachten adpt Falle
ohne die ‘mindefte Schwicrigfeit, und [Gft man p ein
. Recytect, und £ eine gerade Linie feyn, fo Fann'man die:
felben insgefammt vermittelft det bepden voclesten Eape
im dritten Bude der Cuclideifdhen Glemente geometrifch’
behandeln und aufgeldfet darftellen, obhne dazu dev Lehre
von der AehnlichPeit der Figuren ju bediirfen,

Will man indef die $ehre von den Proportionals
Qinien ju Hitlfe nehmen, fo fann man, wenn man das’
Produft jtweper geraden Linien al8 ein Rechtect betradys
tet; foldhes, ohne die willfihrlidhe Annahme einer Eine
Beit ndthig gu Haben, und affo auf eine bequemere et

“thun, al8 twenn man die einfeitige BehHauptung, das das
Produft
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Produft gerader Linien roieder. eine gerade Linie fey,
sum Grunde legt. it nemfich p ein Rechteet, fo fann
man affemal q tillihriidy nehymen, und darauf r finden,
fo dafip = qr fev. Man hat alfo gr = xy, folglich
q:x=y:'r, umd auferdem f=x +y. Fickp
=tqtre=s—q —1 ergicbt fidy demnadh

4 pEl PRSI Y fir

t pir—x=—y: tr

—p: Fx= Ny iy

__p;—x=-—y:—r
umd fir—p=tq—r=—gq.tr
—plnix =iy ot

—pt—x=ty:tr
Pips M RES oty Y
Ep:r—x=%Fy:—r
Sn ben vier erfren Kallen ift alfo £ eigentlidy Gumme, in.
den viet legten aber fann man ¢§ audy alsr Diffeven; bes

tradten. o

Ueberhaupt tird e8 mic nie einfallen, den Bebraudy
der Lehriage von den Ber haimifien da, wo er voutheils
Daft ift, ju vecrerfen, und nodh weniger, Grdfen Pros
portionalitat abjufprecyen, meldien devgleicdhen jufommt,
Wenn aber ein Recenfent fich folche BVerdrehungen evs
Taubt, afs derienige, der mir dergleichen bey der Bgurs

. theilung Des jroepten Theilg meiner Anleitung jur profs
tijchen Hechenfunft, oder des dritten Therls metnes Vers
fudpe
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fube in Sofratifchen Sefprachen iber die widtighen
T Gegenfténde dec rithmetif, in dev allgemeinen deutfchen
Bibliothef Schuld gegeben hat, und dedwegen von arger
mathematifden Kegerey fpridt: fo ift e leicht, die offen:
bacften Wahrheiten in Lirgengu vermwandeln.  IWenn dad
bén Unwiffenden gefhiehet, fo verdient e8 nicht, daf
man davauf metfe; aber wenn die Urfacde nicht im
Mangel an Einfichten, fondern in andern untithmlichen
Duellen gu fuchen i, fo weif i nicht, ob ed mdglich ift,
dabey Faltbliitig ju bleiben, Dody genug davon,

RNadhy dem Begriffe der Multiplication ridtet fich
natiilicher Weife der von der Disifion, und daf der ges
wihnliche cbenfalls mit Boutheil allgemein gemadt
werde, lefe fich leicht geigen, wenn nicht diefe Auseins
anderfegung fiic denw gegenwartigen Ort ju weitlduftig
ware, und bey meiner jesigen Abficdht ausgefent bleiben
fonnte. I wende mich daher ju einem andern Punfte.

Scb habe &. 161 — 163 gefagt, daf man, wenn
man ey der Gulernung dev Mathematif den Weg der
@Erfindung gefirhet rerde, vom %Inféng an den Gefichtss
punft, aud weldem die Budbftabenredhynung und Uige:
bra 3u betradyten find, in feinet wabren Befdaffenheit
Feanen ferne, und dadurd) vor vielen Jrethimern und
Kepltritten ficher fey, Die @rl‘mbe, auf weRiea diefesd
fegteré bevubit, find &, 162 ebenfalld angefibt, und
; jegt
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jet will ich Ddiefelben an einigen BVepfpiclen beutud;gg.
vor uugen u legen fucyen.

_ 9Beif man, daf man fidh in bér’%u&;ftabentewnung
und Algebra mit bloen Begrifen befehaftige, und daf
man daher vor jeder Anwendung ihrer Behauptungen
auf befondere sten der Gudfien unterfuchen und bejtimz
men mitffe, wie eit jene Behauptungen, in’ Ritcffiche
auf diefe Grdfen, Realitdt hdben: fo ife es guvdrderft
feicht, jedegmal angugeben, wober die Abweichungen und
Befondetheiten der Sifernrechnung, wenn man diefelbe
mit der Bucbftabenrechnung veraleicht, tihren. So wie
febe Grdfie, fo ift auch jede Sahl, Menge von Theilen,
und fo teit daher die Sage bet ﬁucﬁ;ftabemecbnung nug
die Grdfen: fetbft Bettcﬁm, fo toeit gelten fie audh vont
den Sahlen ofne @!nfd)r&nl’ung 9liein roenn man die
Grdfen uberhaupt betracbter, fo drucft das Seidpen £
eine sufallige Gigenfchaft aus, und bey den Sahlen ife
Daffelbe nur dann das Jcichen ciner bey ihnen ju betvadhz
tenden jufalligen Gigenfchaft, wenn es ald das Jeichen
der Addition vorfommt, So lange man fich daber das
Beidben ¢ als das Jeichen dev AdDition, und das eidven
~— al§ dag Beichen der Subtraction gedenfen fann, fo
lange gelten alterdings die Sage der Budbftabenrechnung
durchaus von den blofen Sablen ;. und umgefehre: fo oft
man dic Sage der Budbftabenrechnung ohne weitere Gins
fbranfung auf die Sahlen anwenden will, fo oft muf

] ‘ man
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man qudy die eichen F und — blof als Jeidyen der Ad:
dition und Subtraction betrachten fdnnen; und al§ foldye
titklich betrachten.  Mach diefer Regel 1Bt fich 3 B, die

bey den Formeln
x=3}dEV(§d2 Fp) und 7=—-id*\/'('d2+p)
&. 17 bemerfte Abweichung fehr gut erfidren. Wenn
_t)i‘ngegen‘bie Seichen ¢ und — bey den Jifern nidt alg
Seicben der Addition und Subtraction gedacht toerden
Fonnen, fo druct das Jeichen + nichts aus, was man
fich nicht, auch ohne daffelbe, wicde vorgeftelit Haben,
indem fepon jede Jifer an und fiie fich das Dafepn cinee
Menge Cinheiten aneigt; und das Jeichen — giebt allen
dert Qifern, vor toelchen es. fieht, die Bedeutung, nad
weld)er fie weniger afs o find. Sn diefem Falle Haben
- olfo die Gage der Budfabenrechnung bey der Antwenz
dung auf die beftimmten Sablen nue in fo fern uneinges
fcbrantte @fxltigt’eit, als man fidy daben Sahlen, die
Fleiner a(lé o find, denfen "‘j‘"‘ und will. Diefed ift in
piclen Fallen, feldfi ben conceeten Bablen miglicy:  So
ift 3 B. jede Suld in Rickiicot auf Kapital, jeder
Weg nah Abend in Vergleichung mit cinem LWege nacy
Morgen, weniger alg nichts; und man hat alfo nicyt
Nefach, jere BVorfrellung i but‘gbauﬁ unbrauchbar ju
erflaven: ja es erhellet quf diefe Art, daf fich die ges
Dachte Botjtellungdart den SJ?all)cmcuifcm aufaedrungen
hat, und nicht pon ihnen willflhrlid angenommen ift.
Hiernadh find alfo —x, —2, —3, — 4, ., wenn
man
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man — 1 ==I-—2; —2=I1-—35—3c=) —4;
— 4 =1 — 5,1 feit, toeniget al$ o5 und twenn man
daher nady der Formel

J-:[i‘x’!‘xz‘l‘xﬂ‘ x4f x5k x0%3c,
I—X

& ¥
— o T2 64T, =——
<y 1¥2+% 4t 84 16%F 324 64 Rt

I I
;-__—é..l-r;t 9%27% 81t 243+ 7agie =

;—I—4=1f41‘16-[-64 F256F Ioz4T4096fzc.=?;

madt, fo fimmt e8 mit den erften Degriffen von det
Divifion aufs vollFommenfte fibevein, daf f durd weniz
ger als o dividivt, mehr als eine unendlich grofe Jaht
im cigentlichen Verftande geben miiffe. Bis jest ift aljo
feine Schwierigfeit da.  Allein man nimmt audh an, daf
== oy _I=—l;—'—"-=—:—zc.
—1 £ 2 1—3 3
feps und fo mifte man nach einem fefr-befannten
Grundfage aus dem Vochergehenden zu folgern beveds
tigt feyn, dafraud
—tf=1f2t 4t 8F 16% 32% 64t
—Ei=1+%3%F 9t27¥ Svt 243+ 7297 w0
— 3I=1%4116+64 %2561 1024 + 4096 T 2¢
fodte.  ier entfeht die Frage: IWie fann eine negative
gabl weniger als nig:bté', und dann wieder mebr al$ Dag
Unendliche in eigentlicher Bedeutung fepn? Davin licgt
: N2 " die



196 Joenter Abfchnitt, Crite ?Ibtrzeilu:;g.

‘die Schiicrigleit nicht, daf cine Jahl, die grofer alg
- Dag Unentlidbe im eigentlichen Verfrande feyn foll, gar

nicht gedenfbar ware; in Conftruftionen ift fie ¢8 gllera
bings, - Denn da

1 F vkt drtorac obne Gnde.
offenbar “eine Confteuftion ciner unendlich arofien Rahl
im cigentiichen Berftande ift, fo find

1244t 8F 164 324 G4 f i ohneGnde

11319127 %80+ 243 + 929 F 1c.ofyne Ende

5 i, :

" ehen fo offenbar Confiruftionen foldher Sahlen, die grds
fier alg eben jene unendlich grofie ablen find. &8 vers
halt fich viefmebr hiemit folgendergefialt.  Fir unfere
Sablen in der geredhnlichen Bedeutung gelten die epren
der Budbftabenrechnung und Algebra, ofhne weitere Sins
fcbranfung, blof unter den vorhin beftimmten Umftanden,
Wollen toiv aber diefe Sage ofjne alle Ginfbranfung
auf die Bablen anguroenden beredbtigt fepn, und ndthig
ift dicfe Befugnif, weil fonft unaufidsliche Knoten entfte:
ben: fo mifien wic unfere BVorftellungen von den Jahlen
erreitern, die Neifhe derfelben auc jenfeits Null und
fenfeits des Unenblichen fortgehen laffen, und dberhoupt
fie fo ung gedenfen, wie ich es in den Sufagen jum achs
ten Capitel des ecften Budhs der Culerifhen Ginleitung
in die Anainfis ded Unendlichen auseinander gefeit babe,
Ytsdann fallt alle Einfranfung toeg, aber dagegen
Dleibt die BDedeutung det fich ergebenden negativen Sahs

len
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Ien fo-lange ungerwify, big man biefebg'aus andern Ums
ftanden beftimme hat. Dicfe Veftimmung fann in cinz
#elnen Fallen Feine Schmieriafeit haben, aber man darf
fie auch, wenn man von dem Gefundenen ferncre Aniz
wendungen machen toill, nicht vergeflen. Auf dicfe Avk
echellet, wie ich &, 168 Habe fagen fonnen, dafi die ges
dachte Borfrellungsart von den Bahlen nicht mecing BVovs
ftellungsart fep, fdnbct‘n baf die hdheve Arithmetif bes
feble, fie gu Hitlfe'3u nehmen; fo ift auch Elar, dag fich
die Mathematifer nicht mit Hirngelpinften befchaftigen,
toenn_ fie von Sedfien veden, die Fleiner find als Null,
ﬁnb gebfier al8 dag inendliche, im eigentlichen BVers
ftande genommen; denn {ie verftehen darunter nicht Grda
“Gen, die ivgendivo an und fie fich wirflich find, fondern
nue in willEahelichen Sonftruftionen gedentbarve; auf
diefe Uct fieht man endlich, daf von den ehren, toeldhe
von diefen Srdfen, oder vielmehe von ihren Gonfiruftios
nen, behauptet und evwiefen toerber, bey der Antoendung
Fein Srethum ju beflivdbten ift, weil vor diefer Antens
dung allemal erft Der Srad der Nealitit, telcher ihnen
sufommt, aufgefucht, und gue RNichtfbnur genommen
,mirb.' Uerhaupt aber entdectt man, tvenn man diefen
TBeg meiter verfolgt, den Grund aller SchrwierigPeiten
in ber fehre von denen Meihen, twelde aus der Gnts
wicfelung dee Britche entfpringen, und wird folglich aud
dadurch in den Stand gefest, dicfe Schmwicrigleiten in
der Quelle feldft 3w erfticten.

R 3 Da
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Da die Jeichen -l-’ und — bey den abftraften Babfen
" ben Beariff derfelben nicht in dem Mafe und auf die
vt andern, alg fie folhes bep den Grdfen, wberhaupt
genommen, thuun: fo ift aud leicht eingufehen, daf die
Gdge von bder %efd:affenbcit ed Produfts foldher Jahz
Ien, vor ‘elcben diefe Seichen ftehen, anderd fevn und
auégebrud‘t werden Eonnen, als bep den pofitiven Grdz
gcn in welterer Pedentung, und allgemem betrachtet. Da
nemlidy die Borfepung des Feichens +den Begriff der Jaht
unverdndert [ft, fo Fann eé audh. in der Siferncechnung
bep der Multiplication Feine BVevfhiedenheit Hervorbrinz
gen, ob man die Ginbeit abfolut oder poﬁiv annimmt;
aber ndthig ift e8 deswegen bep weitem nodh nicht.  Da
ferner das entricfelte Produft bct) den Sablen nicht
mehe auf die Faftoven, fonbcm (emhcb auf die erfte
Ginbeit bcbogen icd, fo fann mﬂ'«lbe auch durch ein
gmasges smben boﬂfommen Deftimmt fepn,  Hievauf
grinden fich die in der Bifernrecbnung gerwdhnlichen Bez
Hauptungen von dem Seichen des Produfts, und in ihe
find diefelben allerdings vollfommen richtig und braudy
bar, Allein Fonnen fie hinceichen, wenn man aus dee
Bifernvechnung heeausgeht? Und wie tweit evftvectt fid
gtucbmob! lbr Ginflug ?

Wabe ift ed Nbrigens allerdings, blaﬁ toir jeder 3is
fer eben fo twohl alg jedem Budbftaben nach Sefallen die
Feiden T und — vorfegen fdnnen, und daf wir alfo, fo

lange
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fange wic die ifern blo§ als willfihrliche Jeichen dee.
Qablen gedenten , ofne dabey den einmal fefigefegten
umd -aflgenrein ‘angenommenen Begriff der Ba[)lm voe
fugen ju” behalten, im Stande find, mit den Sifern’
durdaus fo ju verfahren, wie mit den durch Buchftaben
ausgedructten Conftruttionen der Grifen. Agdann Hes
fbaftigen wie ung aber auch lediglich mit willfifhrlichen
@onf;mfmngn folcher &gtxﬁe ~deren Realitat fich mcbtu
weiter crfivect, al$ fo toeit fi d) “bie poﬁxwm unb negaz
tiven Sahfen mit: der EvFlavung: berv:agem Vaf- bmgab!;
die ous @ineiten Deftehende Bielheit fen; und fo toicd
pey dem Gebrauche der gefunbenen’@age in wicliden
%&Uen alfes dag toicder nothtoendig, twas nad dem Borz,
I)ergebenbm bep der ?Inmnbuug der %utbﬁabenmb’
nung und Algedra in De: 3tiermd)nung gefdbehen mu%te.
IBenn eine Jaht, die aus Einfeiten beftehende Ihelhctt
fepn foll, und fo miffen toiv fie uns in der glfd'.nttcb,ﬂ
nung vovftellen, fo fann das chcben + dem %cgnffe veg
Rifer, vor toelderied ftelyt, an und-fire fich, nichts gufegsen,
#nd man ‘mu§ daher alle fogenannten pofitiven Jahtew:
durdaus twie abfolute Grofen behandeln, und das Jeis
den + allenthalben blo§ al8 dag Seidyen des Addition:
anfehen.  Das Reichen — wird demnach Hiedurd ledigs
lidh ein Seichen der 6ubtrc«mn, unb dalyer fommt e8,
daf man in der Sifecncedniing bic negativen Sabhlen
nicht anbers deutlicy denfen Fann, als wenn man fich-dies
felben fleine als Nall vorfrelit.  n bet Qifecnredbnung

Na ift
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4 ift daher anch der Sat falich, daf \"I‘ + 2 affemat nfady

‘fep, fie ift nue cine, und allemal = ¥ \;' a. Gbenfo
verhdlt ¢8 fich mit den benannten 3ablen, die Gudfen
audrucken, bep weldyen fich Feine gufallige Gigenfdhaft
unter entgegengefenten Bedingungen gedenfen lait, oder
toenigftens nicht Dabey gedadht merden foll,  enn das

ber s P s 3)2 '6. 76, ¢ entwicfelt werden

folt, fo ift v‘ R md)l pofitio- und negauo, fondern batf
qle abfolute @rbﬁe bloﬁ bas Beichen + befommen, aw,

dann micb nah und nad; e G -—)z 5L

l‘-—g'-—li'\f— — ,c(z-—v‘ )::c.

gus Dicfem Grunde Fann man daler auch mcbt behaus
vlcn baﬁ‘lf aus der ‘?ormel 6 40.

lf‘-—-gﬂ(fu-—-x) :
wenn man £ pefitiv anninmt, einen doppelten Werth bea
Poninte;” alfo falled audh Hiee mehyrere,: fonft unvermeids
tibe, grofie @cbmemg!enten 0eg, und e§ ift ddnn 'z, B,
auch gleich, ob man n in fofgcnbw Sormel

I = n fa g 1)
eine gerade oder eine ungerade 3abl bedeuten laffen toif,
: Qana anberd hingegen wivd dev Fall, wenn fich Die Sahs
fen
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fen, toomit man fich befchaftiget, auf Grdfen besichen
toobey_ toicfliche pofitive und. negative Grdfien nach. de .
oben davon gegebene:{ Grfldrung gebacbt‘ foeeden fbu;
aen, - Hier fatlen die vorigen Ginfdbranfungen insge,
fammt weg, und fo entfteht fic - die nterfudbung dey
Sahlen im Ullgemeinen die Rothwendigleit’, diefelben
allemal exrft af8 abfolute, und dann af8 pofitive in reites
rer %ebcﬁ;ung ju betrachten. Fn dee fefhre von den oz
gatithmen bat man_bigher diefen Umftand fxbeifeben;
aflein da man die Logavithmen nide b!of;“beplbe\n abs
ftraften. 3ablen, fondesn audh in der Geometrie ges
bt}mcbt_,lunb bier pofitive uad negative Sudfe im cigents
lichften %‘etfmnbé porFommen: fo ift e8 auf feine Weife
3u verroundern, daf Dal)evjnl der fefhre von den tcaﬁz
feendenten Curven nicht biof SchiwievigPeiten, fondern
felbft Jeethimer entfanden find. - Auf diefe Ars evfcheine
alfo e $Beg, den ich in der Theorie von den Qogaritfj:
men, foroofhl in meinen Ynfangsgriinden der %gcbftabetvé
technung und AUlgebra, ald in den Bufc'lgm’w.meinev :
Uebevfegung des-erften heils dee Gulerifhen Ginleitung :
in die Analpfis des lUnendlichen, betreten habe, ald ein
nothwendiger Weg, und uberhaupt Habe ich audb bey der
forgfaltigen Prifung, die idh binterher Sfters damit boxs
genommen habe, nodh nichs einen Umftand. entdecen
Ponnen, der mir meine Eheorie von einer verwerflichen
@cite davgeftellt patte, .

Ns Daf

\
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‘Baf man nady dem %iéb'efigen bey der ﬁﬁmmbnngl
der Budftabentedrung il’nbA’!ligcbra auf die Riferrvedys
nung ‘die Umftande ‘alfemal forgfaltig auffuchen und vor'
Nugen beba(ten muff, “untee weldren man diefe Unmwenz
‘Bung vornimiit, toicd Hoffentllc Riemand afs etrvas
[afngeﬁ unb ‘alg eifitn Sruny #u @inmiefen “anfehen.
S.Utan mufz ja dicfes ‘qudd bco Den gemeinften Anwenduns
gen ber %ucbﬁabenred)nung auf die Geometrie tbun.
@8 fey 3 . in einem  geradinfgen Drepecke _ABC,
AB==aj AC=b; BC=c, unb babey bie Seite BC
durch die aug A auf fie btrubgef«llte fenfrechte: e in
die begben Sheile BD unb hith getberlt, fv lft, wtg
befannt ’ et

! 3l Wiha 2
BD = E__._._'Lc_
oev

Auf was ffw SRefultate EoAnte man abet nidt duech blefe
‘*}otmel in emgdnm Fallen gtlertet toerden’, oenn ‘man
dabey vergeffen mol(te, baff davin bon den Gréfien’ a, b
and ¢ affemal joen jufammengenommen gber’ af8 dic
dtitte fepn mifen? %etnet mogen o und x mep %Bmftl
Bedeuten; foift’ ;

fin. (0 + %) = fin. o. cof: x F fin. x. coflo

cof. (o + %) = ¢ofi 0, cofix — fin.o, Gz’
Diefe Fornteln find aber nue vollkandig und wabe, weitn
man fich dic Sinug durdh ‘Fahlen ausgedvuctt vorfrellts
Denn will man diefelben in Linien daftellen, fo muf man

entrocder,
fin,
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fin.o cof x 4 fin x cof.o
n

fin, (0 F x) =

cofo. cof x ¥ fin.x, fin.o |

’ cof. (ot x) = =

oder
r.fin. (o ¥x) = fin;o. cofx ¥ fin.x. coflo

2 r.cof. (o ¥ %) = cofo. cof. xf fin.x, fin.0

fepen.  Hierbey Lann ich nicht umbin, gelegentlich ciners
Bortheil ju bevdbhren, welden der Sap gewdhet, daf
pas Produft joeper geraden Linien ein Redhtect, dag
Produft aus drenen ein vechtwinfliges Pavallelepipeduny,
16, fep. ~ Man pilegt in den algébtaifd)cn Beftimmunger
Der frigonontetrifchen inien aus einander den Radiug
mg;u(aﬁen, ‘tocil daraus mandbe 5$cquemﬁd)?eit ‘entfteht,
9llein o8 Fommen Sftets ‘*‘g&lle vor, o man denfels
Pen braudhe, und alfo toiffen mufi, weldhe Stelleihm in
den alfgemeinen Formein jufomme.. Man laffe das Pros
duft gerader Linien allemal ticder eine gerade Pinie
fepn, fo macht die Beftimmung diefer Stelte nﬁ&;t felten
Sdhicrigleit; ben fenem Sake ift foldhe nie mit dep
minbeﬁmungemigbeisbetf_nﬁpft, indemman den &, 1'76
und 16, 17 angefiihreen Sag, der dann fhon porherges

gangen ift, ju Hlfe nehmen Fanm,
S breche hier ab, weil idy diefe Proben fiv hins
fanglich halte, um die WirflichFeit deffen, was ich oben
©. 59— 61 von dem Nupen einer ausfihriichen Theorie
dee
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der mathematifchen Methode gefagt habe, fo weit e
bier gefordert werdben Fann, Ddarjulegen. - Daf durdh
diefe Theorie vieles in der Dathematif weit genauer bez
fiimmt und in dem rechien Gefichtspuntte vom nfang
an gejeigt werde; daf daduedd die fiatt findenden Licfen
- aufgedectt, und die et amd Weife fie ausjufitlien,. bes
Fannt werde; daf: dabey bie eingefchlichenen Frvthimer
und mangelhaften Beweile, cben fo wenig, ald dic an
ihre Stelle ju’ fegenden Wabhrheiten und Demonftratios
nen berborgen bleiben Fonaen; und daf daben durdh die
gange Mathematif die mdgliche Allgemeinheit, Senauigs
feit, Klarheit und Cinformifeit gu crhalten frehes diefes
witd freplich durch tie angefiihrren Bepfpicte nodh nicht
aufier allen Srocifel gefegt; oflein fie thun dody toenigs
fter S fchon ctread mehe, alé dof fie jenen Behauptungen
'nur nicht widerfprachen. - Mebrere, hergufenen, ift mie,
tegen der Echranten, innerhalh welder ich mich halten
muf, nickt colaube; unt avffatlendere qu wdklen, wate
in mandier Abficht ungwefmagig gewefen,  Denn cinz
mal wiicden diefelben ohne bie gegenmwartigen nicht den
tsfotbeilicben Grad ter Dentlichfeit echalten haben, und

aoeptens durfte ich diefe nicht weglaffen, meil ich den
tidex meine Vorfrcliungdarten theild fhon erfahrnen,
theits nodh 3u beflircbtenden Einwiefen lieber hier al8
in einem BVeefude einer voliftandigen Theorie dey mathes
motifidben Methode begegnen will.  Freplih haben daz
 bucch meine Audeinanberferungen qudh, hie und da eine
unanz
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ﬁnangencbme Weittauftigleit eehalten miflen; allein aus
goeyen Uebeln wabhit man natditlich, wenn man fann, dag
Fleinere; und das hoffe ich meinen diesmaligen RiHern
utranen ju dicfen, daf fie Befebaffenbeiten, die aug
Sebenumftanden geflofien find, nidht der Sadbe felbft yue
fbreiben toerden,  Yuch Fann das ju meiner Entfchuldiz
gung Ddienen, baf cimelne Matirien, abgefondert bek
teaddtet, felten mit dec Riicje behandelt werden fonnen,
die dann eben fo mdglich als nothwendig ift, wenn man
Diefelben im Spiteme unterfucht.  Auf diefe Yrt glaube
ih alfe mit Recbt ju behaupten, daf das Erfte, jue
Rervolfommnung der Mathematif ndthige, eine quss
fubeliche ThHeorie der mathematifchen Niethode fep.

2. benugi‘ing diefer Theovie 3u einem folehen Lebrges
baude der Mathematif, weldhes aufer der win{henss
werthen Vollftdndigteit auch die nur immee mogliche
Aligemeinbeit, Genaunigteit, Klarbcit und Lins
fovmigteit an fich babe.

Die Mathemati? Hat von jeher unter ihren Vevehs
rern die gudfiten Manner aufjurocifen gehabt, und babei
tiihet o8 unter andern Uefachen ebenfalls mit her, daf

. fie in Ynfehung ihrer Bollfommenbeit hiber ftebt, alg
alfe dbrige Wiffenfebaften. Wenn man fo wenig alg
mbglich fagen will, fo muf man gleid)m‘otﬂ bebaupten,
daf alle giate'tialien au einem gbttlichen Sempel beveit

liegen;
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igegen; Bie und da verlangen cinige nody cine ettvas

forgfaltigere Beacbeitung; aber das Meifte was jur

ganglichen Bollendung diefes Tempels nocy ndthig ift, bes

fteht in dev Sufammenfigung dee gedachten Materialien

u Cinem Gangen, nady cinem davon entworfenen pollz
 fidndigen Riffe.. RNach ewner augfiyelichen Theorie dep
'ﬁatbcn'iatifd,‘ven Methode mwire daher die Berfertigung
eine$ vollftandigen und miufommenen Lehrgebaudes der

Mathemati€ qus den porbandenen Schriften derer-Mas

thematifer, weldye ihre Wiffenfebaft mit gliiclichem Grs

folge beatbeitet  Baben , allerdings ein weitlduftiges,

picle Arbeit, Mihe und et erforderndes Unternehmen;

allein. demungeachter mebr ein_ SBerf einéé priifenden

Gompilators , im guten Sinne dies Wort genommen, ald

Daf dazu diejenigen aufgefordert twerden ditrften, die,

ifrer Neigungen und Talente wegen, vorzlglich juc Gtz

it{eitctung der Grengen der menfdlicben Kenntniffe geboz

ven find, So weit i big jest die Theorie ter mathes

matifdyen Methode aufgefuche, entwicfelt, und dem davon

3l Beroolfommnung der Mathematif ju machenden

Eebfaucbe nach fiberdacht habe, bin i) allenthalben auf

EBeft&tigungen‘ der Behauptungen geFommen, die idh

©. 59. 60 fury jufammengefafit habe; und doch bire

id in jener Unterfuchung wenigftens fhon big dahin fortz

gegangen, Dag ich von dem bereits juvitgelegten Tege

ficher auf die Befchafenheit des nody ibrigen Theils

fcblicgen Eann,  Réumt maon mic ein, daf die Unords

nung

»
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qung foroohl der Fheile dex Mathemati als ver eingels
nen Sage jedes Theils, die befte fen, mbeo o8 mbglich
ift, fich vorzuftetlen, baﬁ bie gange Ematbemaue aus der
Geele felbft, obne alle Bephilfe ber Grfabrung, ges
fcpdpft toerden Fonne; giebt man mic ju, baﬁ audy die
Grflarungen, die Forderupgen und @tunbfa&e, Dedaleis
chen die Eehrfage mit ihren Beweifen, und die Aufgaber
mit il;un,glufl_bfungen, dann die befte Form haben, wenn
Pabep eben. daffelbe leicht iftv,v.,,ﬁnb ef librigens nirgends
an der erfordeclichen Yllgemeinheit, Genauigleit, Klara
Beit und Einformigleit feblt: fo firdte i, wenn i
mich bietﬁSer fiinftig ausfifrlicher ecfldrer werde, einen
§Bibecfvrucb su finden, Ullein bey dem allen ife gleich
wob! bis jept die Mathematif, als @ine, Qﬁlﬁenfd\aft bez
rachtet, nodhy einer pobhern Stufe der i'io(lfommenbext
fabig, und ich theile hicr einige Gedanfen uber die At
and Beife mit, toie daven eine ausflihrliche Theorie der
mathematifchen Methode gebraudpt wecden fanm.

Boraudgefest, daf nichts von der Erfahrung ents
Tebnt, fondern alles aus der Seele felbit gefcbpft werde,
fo befteht alletdings die mathematifhe Methode darim,

- daf} von @efldrungen angefangen, und darauf ju Fordes
rungen und Grundfagen, Aufgaben und {‘rbrfégcn f_l;th
gegangen witd. MNtan findet indef nicht alle Erflaruns
gen, Fovderungen und @tunbf&gc vor allen ilufgaben
und Sehefdsen,  fondesn man entdectt Ddiefed alles in deg

Drbnung
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Ordnung, daf die CeEldrungen und Grundfage jerfireut
toifchen den Aufgaben und Lehrfagen ju fechen Fommen,
Huch btlben die Cage der Mathematif, auf die gedachte
et gefud}t, Peine Kette aus lauter einfaden Glicdern,
fondern, e8 greift jedes Glied, und' iwar je mweiter 8
vom Anfange entfernt ift defto mehr, in cine Menge von
@licdern ein, und die gange Kette geht von einem fehe
geringen nfange ohne Gnde fort, Aus diefen Grimden
ift e8, toenn mon die jum vollftdndigen Yehracbaude der
Mathematif gehovigen Materfalien, nach Anfeitung des
erften Abfchnitts einer ausfibrlichen Theorie der mathes
matifchen imetbobe, aufgefucht, und ifinen die ecforders
fide Form gegeben hat, ndthig, fie nun audh anf cine
folde oAt 3u ordnen, daff der Ueberblick Des Gangen feicht
toerde.  SMan muf alfo guoStderft das gange Gebiet der
Mathematif in mehreve grdfiere und Fleincre Theile theiz
fen, und dies ngd;ief)t am beften, tenn man diefe Theile
theils nach den verfdhicdenen Arten und Unteratten dev
Grdfe, theild nadh der AOficht, welche man fich bep ihrer
Unterfuchufig vorfegen Fann, auffudt, und fie davauf
tach dem ey der Grfindung der Mathematif genommes
nen Gange ordnet. Die Hauptarten der Srdfe find
nun, die beftdndige und die veranderliche Grofe, und
Pacnach theilt fich die gange Mathematif in die gemeine
und in die hihere cin. Sede von diefen Hauptarten 1afe
fidh fetner entweder in Ynfchauungen oder in willfihez
lichen Conftrutionen unterfuchen, und daber ergeben fich,

g
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gemeine Geometrie, Buchftabenrechnung und gemeine
Algebra, Hdhere Geometrie, hohere Avithmetit. Fede
pon Ddiefen %iﬁeﬁfd}ahen unterfucht ferner die ihr unterz
geordneten Grdfien, toeldhe ndthigenfalls vom neuen in
Glaffen eingetheilt werden, entweder nady ihrer Gleichz
heit mit andern, oder nach dem BVerhaltniffe, in wels
hem fic gegen andere flehen. Hicrdurch entfpringen in
jeder jtoep oder mehr newe Abtheilungen, davon jede
toieder nach genauer beftimmten Acten ihres Gegenfrans
des in mehrere Abfebnitte getheilt twerden: fann.  Big
jest Defteht jeder heil fir fich und ofne Anwendung,
¢8 Fann abet audy auf die Berbindung mebrerer und auf
die Antoendungen, die von ihnen theild innerhalb, theild
auferhald der BGrengen der reiixen Renn{xziﬁe gemacht
werden Fonnen’, gefehen erden, und dadurdh entftehen
denn aufer ihnen nodh mehreve Theile.  Fft man auf
Diefe At toeit genug fortgegangen, und Hat man darauf
das Gefundene nach dem vorhin angejeigten Gefichess
punfte gehdrig geordnet, fo Fann man fogleich im - An=
fange jedes Abfchnitts alfen Sefidrungen von den darin u
betracdhtenden Grdfen, ferner allen dabep ndthigen Fors
derungen und Grundfagen ihren Plag antoeifen, darauf
die Aufgaben und fehrfage in der Ordnung, in welder
man fie aus fid felbfr gefcbOpft hat, aber auf die leichs
tofte et jum Ueberfehen dargeftellr, folgen lafferr, und
fiberhaupt, tvenn man guvdroerft fich sue Abficht vorges
fetst hat, blofe Elemente ju verfertigen, allen Sheilen des
Eo) gangen
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-ganjen Gebaudes die Form geben, toeldye Luclides feiz
-nen @lemen;en ertheilt bat,

Wil man nidyt bey Elementen frehen bleiben, fo lft
¢, nachdem man fie gefunden hat, leidht, aus ihnen
.den voliftindigften Lehrbegrif ju Stande zu bringen,

, «Man darf dagu nur, was die Sage betrifft, vom An:
fang an jeden folgenden Sap auf alle vorher fhon bes
trachteten Falle antoenden, und die auf diefe et fich
darbietenden Erweiterungen und fpeciellen Gage fo feifh
_einfibalten, al8 e8 nach dev Regel mbalich ift, daf alles
Jpum Berftandniffe eines Sages nbthige vor demfelben
‘porfergehen miffe,  Jum Theil muf diefes jhon bey der
‘Berfestigung der Glemente gefcbehen, aber da nidht weiz
e, ald man ofyne daffelbe nidht ju genauen Veftimmuns
gen toliede gelangen fonnen. . Go wird 3 Be der Sag:
“In jedem gevadlinigen Drepecte find alle drep Winfel
sufammengenommen o grofi, als stoep rechte Winfel;
fo wie auch der vorhergehende: Jn jedem geradlinigen
Dregecte, deffen eine Seite verlangert worden, ift der
dufiere 28infel fo grof, als die bepden inneen gegendivera
ftehenden infel, auf die Yct gefunden, def man die
Sane pon den %amﬂzlﬁnién auf dag fhon vorfer bes
trachtete geratilinige Drepect mit einer verlangerten Seite
anwendet.  Hllein beyde Sage,find nothwendig, renn
-man die Grdfe, fﬁwol)l de8 gedadhten dufiern Winfels
als aller drey $Binel in einem Dreyecte, fo genau beftimz
men
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men twill, al8 es in der Lehre von ter Gleichheit der Fiz
guren verfangt werden fann, und gehdren daher allers
dings in die Elemente, Auch Fann man' die Clemente
dfters auf die Art ertocitern, taf man die in ihnen cinmal
gebrauchten Lehyriane und Aufgaben bey demfeiben Gegens
ftande Hfterd benust. Feener bieten fich hinterher haufig
nodh andere Wege, einen Lebrfag ju beweifen oder eine
lufgabe aufjuldfen, dar, al8 man bey detv evfren Unters .
fuchung su finden im Starde war.  So oft diefes ges
fbiehet, hat man davan ebenfalls Griveiterungen der Gles
mente, toelde in einen vollftandigen Lehrbegriff gebodren,
@ndlich Fann man, fo tvie man in den Slementen meiz
fteng gleicbfam in gerader finie porrodrts eilet, bep bder
Grmeuerqu devfelben gu cinem vollftandigen Lehrbegriffe
aucd auf bdie Seite umberblicfen, und das dafelvft
liegende tupbare dem Lehrbegriffe einverleiben. Dep
Grlauterung diefer Pehauptungen durch eingelne Beps
fprefe fann ic) Gberhoben fepr, weil fie von jedem Ieicht
felbft hingugefest werden Fdnnen, und ich fiige taber nue
noch dad. hingu, daf Anfangégrinde, welde 5wi|’cben‘
den Glementen und einem vollfrandigen Lehrbegriffe das
Mittel hatten, fo dald mar die Elemente und deren volls
ftandigen Yelybegrif bat, Mad> diefem Gefichtspuntte
nidyt fehtoet ju finden fepn forinen,

Go toie man bey der Unterfuchung der mathematis
fehen Wrethode von dee Definition der Mathematif auss
D2 , gehen,
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geben, und aus derfelbeni alles ven' diefer Methode ju
behauptende hecleiten und beweifen mufi: eben fo dacf
man bey der Bearbeitung der Mathematif nady der ges
fundenen Theorie nichts in die Glemente ober ginfangss
grimnde, obder den vollftandigen Lehrbegriff aufnehmen,
wovon man. nicht nachroeifen fann, daf und wie ¢s in
der Seele felbft gefunden, und ohne Bevhiilfe dev Scfahs
tnngald nothroendig dargeftellt werde. Diefe Nachtveifung
felbit gehdst aber, auch nadh dem Mufter, tweldes ung
Puclives gegeben hat, nidt in das Sehrgebaude der
Mathematif, fondern die Theorie von der mathematiz
fben Methode muf alles das enthalten, was ndthig ift,
uin die jedesmal gedrauchten Suellen ohne Mithe aufs
ufinden, :

Nun entfteht folgende Frage: Muf dejenige,, der
die Mathematif auf Ddie bigher befchricbene Act bearbeiz
ten will, alles vor. ihm davin gefeiftete até adnylich unges '
fdbehen angefehen, und gany und gar unbenugt laffen?
Unftreitig ware diefes nicht blof eine ju fdhwere, fondern
auch eing fchadliche Forderung.  Um dag, was man aug
fid allein, nach der Matur der Seele und der Sacbe,
fehdpfen £anm, wicflich in fich felbft wabrzunehmen, wicd
ein getibtes Auge des Geiftes erfordert, und diefes Yuge
Eann bevjenige nicht haben, der dag nidt Fennt, was
von andern in eben der Sache geleiftet worden ift. IWas
bilft fernen auch die genbefte Selfraft, wenn man nicht

| : mit
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mit allen den RNichtungen, die man ihr ju geben pat,
befannt ift? und auch in diefern Sticke ift Kenntnif defs
fen, wag anbere gethan haben, unentbehelich. Drit:
tens ift man bep Dlof cigenen ZBabrnehmungen ju fehyr
der Ginfeitigfeit und der Gefahr, diters fo'gar das merks
tolicdigfte ju tberfehen, ja felofe den Taufhungen und
Srttb’ﬁmerh ausgefest, und daher wird die Berbindung
frembet‘ Wahrnehmungen mit dem eigenen durdaus
nothroendig.  BViertens fann die BVevjbiedenfeit der
Wege, vie anbdere gegangen find, neue Ausfichten evdff:
nen, die fonft gang verborgen geblicben waren.  Endlich
eviordect die Dantbarfeit: gegen die Verbienfte grofes
\ Manner, daf man ihr Andenfen auf alle Arten gu eva
Balten und ju verbreiten fuche; und aus diefem Grunde
miifte ein noﬂﬁ&nbi{;er Yehrbegriff der Mathematif, aufer
dem Borigen, auch noch ausfubhelihe RNacbridhten vor
den Grfindern und Berbefferern forwohl ganzer Wiffenz
fbaften al8 eingelner Sage enthalten. ~ Witcden dabey ;
jedesmal die eingefdlagenen Wege forgfaltig geprift, fo
fonnte daher ein newer BVortheil entfrehen, aber aud),
1o dies berfliiffig odey su weitlauftig fihiene, wirde wes
nigftens, bier eben fo wie fonft, Kenntnifdeffen, was
gefdbehen, dem denfenden Kopfe ein nahrungsvolles
Bergniigen gerwvahren.

9Bas idh bigher gefagt habe, betrifft voryiiglich die
Mathemati feldft, odex die veine Mathematif, Was die
3 D3 ange:
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3 angewandte und praftifhe Mathematif anlangt, fo ift
Dafie fchon fehr viel gefhehen, fobald nur die reine gang
vollftandig, und ofne die oben angefithrten Licken da ift.

© Senn nemlich davauf aud ber &. 79— g2 fiehenden

. Gorderung ein Genlige geleiftet worden, fo ift e leicht,

das Borhergehende :behfaﬂﬁ jur VervollFommung der

angewandten Mathematif ju gebrauchen; und fir die
praftifbe Mathematif ift dag, was, meiner Meinung
nadh, Dagu befonders ndthig ift, in den . 85 — 107 fres

Henden Unmerfungen enthalten.  Ucberhaupt aber muf

iy mich hier davan begniigen, alles Purs und im Allges

meinen beedihet ju haben. Denn wollte ich toeiter geheny
und mich hice in ausfithrliche Anseinanderfegungen eins
laffen; fo wiicde ich nicht nue die miv gefesten Sehrans

Fen ju febr abevfchreiten, fondern;es (a5t fich auch dag,

was hier ju fagen wave, nicht eher gang deutlich machen

und an eingelnen allen crlautern, ald bis eine vollftans

Dige Fheorie der mathematifhen Methode alg bePannt

porausgefest weeden Panm.  Fb fbliefe daher ‘gegens

wartige Ybtheilung, um ju demicnigen Raum ju behals
ten, wagd ich nody fiber die Mittel, die Brauchbarkeit
ber Mathematif gu befordern, u fagen Habe

R
7

Siveyter
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Bon dem, was jur Bergrdferung der /%r\w;ﬁ;:’
barfeit der Machematif ecforderlich iff.

@t’n pollftandiges Yehrgebdude bder -treinen Mathes”
matif, nach den vorgehenden Regeln aufgefifet, wirde”
nidt nue dic mdglch gréfte Vollftandigleit wnd Augs
fibelichPeit haben, fondern auch nach allen feinen Theis
Ten febe feicht ju fiberfehen feon.  Die angervandte Mas -
themati? verfore daben manche Unterfuchungen, weil ife
Die veine mehr vorgearbeitet hatte; allein ¢ben dadurdh
toare ¢8 ihr audy moglich, fich entrweder dber eine grofere
Menge  von SGegenfanden zu verbrciten, odber doch
diefefben mweiter im  Speciellen zu verfolgen.  [he
timfang toiicde alfo ebenfalld vevgrofert werden, aber
toeil fie bey ihren Anwendungen: mit dez reinen eineclery
MWeg ginge, fo litte auch Hier die erforderliche Leichtigs
Feit nicht.  SBas, endlich die praftifche Mathematif bes
teifft, fo mflrbg fie eben dag gegen die angervandte Maz
thematif fepn, toas diefe gegen Ddie reine wave, aufer
daf fie, twegen ihres fonft unermeflichen Umfanges mehe
D4 im
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im Allgemeinen bliebe, mehr claffentveife beftimmte, was
fite Lehren aus den vor ihr Hergehenden Wiffenfchaften ju
~ Diefer oder jener Abficdht gebraucht werden fonnten, rie
man fich dabep ju verhalten, und was man aufier ihnen
nod ju Hiilfe ju nehymen habe; denn von den gany fpes
ciellen praftifdsen: Anweifungen ift hier nicht die Rede,
g[n"f'bie[e Avt g(icbe alfo die gange Mathematif Siner
Rette, und wenn gleich die Glieder derfelben auf vick
fache und mannigfaltige Art in cinander griffen, fo
Herrfebte Doch dyrchaus die regelmafigfe Ordnung, und
ed mifire leicht feyn, von jedem Gliede in unurtecbrodhes
et Solge ju jedem andern ju fommen, Was gieht e8
alfo, aufier diefer Bollfommenbeit noch firr Mitte!, die
Brauchbacfeit der Mathematif ju vergrdfern? Keine,
vielleicht fir diejenigen, weldbe fich der Mathematif um
ibrer felbft willen gang ridmen, und fich daber diefelbe
aud) in ihrem gangen Umfange cigen madhens allein 8.
giebt viele, welcbe nur den Borhof diefes Tempels betres
ten £dnnen, und nod mebreve, welthe der Mathematis
vorgiiglich um des formellen Nusens willen, einen peif
ihrer Jeit fhenfen, Wie fiw diefe nody befonders ges
forgt roecden. fdnne, foll Dder Gegenftand des Fols
genden fepn,

1. Jeder,
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I, Jeder, dcv'es fey Oes o0y des formell
YTugens der Mathemadik theilbafeis werden wollte,
folite wenigftens die erften L’{lcmenrc bie(té'WiiTens
fchafe nach der {trengen mathematijchen Niethode
su eeleenen fuchen. ey

Unter Den exfien Clementen der Mathematif: vevs
ftehe ich Hige st g ;
-1, die Elemente der ‘Dlammcme und, etmnmeme,
2, die. Bucbftabenrechnung und. Algebra. Hi8:3u wund.
mit der Yehre von den. quadratifhen @lei&ungen,»
fo wie audy der von den Berhaltniffen;
3. bie Ynwendung der Buchftabenvechnung und !u:
gebea,
 a. ur Griverbung eum: gtunbhcben und- gcéﬁem
Kenntnif in der Fifernvechnung ;
b. in der Planimetrie, ebenen Trigonometrie und
Steveometrie s ' -
4. die Glemente der algebraifdh zanalptifhpnt Geomes
teie, {0 toeit Dagu das Borhergehende hinveidhts
5. die Elemente der Diffevential und 3 Fategral:Rechs
nung, fo wobl felbft, a8 mit ihrer Anwendungauf:
arithmetifche und geometrifthe Gegenftande, fo
teit dabeyn bloﬁ die: erften E)tffe:enuallen ges
braudt werden; )
6. eine allgemeine Ginleitung in Die angemanbte
Mathematif;

4 Ds 7. tin
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1217 ¢ine. allgemeine Ginleitung in die praftifdbe Mas
thematif; bepde fury und nadh den obigen Grunds
7 faens

8. eine furigefafite Theotie der mathematifchen Mes
thobde. 4

tntee bentent, welde iy peattifche Mathematifes nens
nen, wivde unfiveitig mandber, toenn v Diefed Ber»
3eichi iR eeblickte, den Kopf fbitteln; und unter denen,
toetdbe ficy den Wiffenfchaften midmen, und die Mathes
matif nue mittelbar fiie fich niglich Halten, mdgten auch
toohl mefrere die Forderung ju'grof betrachten, daf fie
das alfed fernen follen. © Die Prakrifer, die nur mit den
Handen, nicht mit dem Kopfe arbeiten wollen, und die
Studivende, denten 8 genuig ift, wenn fie deveinft nue
dem Namen nach nicht ju. den HandroerPern gehdren,
fiehme ih aud; den Gbrigen Hoffe ich e8 ju béreifen,
Daf idh von ihnen gwar viel, aber 3u ibrem Beften viel
fordere. ' a8 ifi mic nicht genug, daf fie die gedachs
ten @lemente nup lernen; eben fo miffen fie diefelben (ors
7 fen, alg m. e -fich der Mathematif' allein roidmet;
fo, daf fie jeden Sag mit allen feinen Grinden und Fols
gen, nicht blof das Allgemeine, fondern auch die Modiz
ficationen deffelben, toenn e8 bey fpeciellen Gegenjtanden
gebraudht weeden foll, ' und alled diefes aus der wakren
Quelle gefchopft, fich befannt 3u machen fuchen. Jch
rede guerft mit denen, weldpe dic Mathematif vorgirglich
wegen
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toegen der davon in Sefdbaften jumacdbenden’ ammenbum:
gen fecnen, -

ave f

Der ptnfufcbe Rechner, obné Kenntnifider Dudhs
ftabenrechnung und Ylgebea, toie weit ift evim-Stande,
feine Funft mit Linficht ju gebrauchen? Nue einen Fall:
will ich anfihren. Wenn man Stecblichfeitordnungen:
hat, fo laffen fich davauf verfehicdene duferft widbtige’
Rechnungen batien,  Legt man 3 B, die allgenicine Sterbs
licdbEeitdordnung in Heren Jlovencoury'a Ahhandlungen *
aug der juriftifhen und politifhen Redenfunft jum .
Grunde,  fo fann man daraus die Wahrfdheinticheit,
daf cin gwanigiahriger nach einem, nach ey, ‘ned
drep Sahren ac \nod) feben werde, durd) die Brade
4933 . 48"9 4824
4987 4987’ 49870
feicht berechnen, toie. biel von jeder Yuzahl roansigiahs
tiger nad icbgt Anzahl von ahren mabrfd;einﬁcb nodh
am Lebent fepn weden.  Auf hnliche et Eann man bez
fiimmen, toie viel von jeder Menge Ehepaare pom geges
benen lter, nach jeder, gegebenen Seit, theils noch bes
ftehende Glyepaare, theils Wittroer und Wittroen, fibrig,
feph teeden. uf jene Rechnung grandet man befanns
termafen die Leidrenten, und auf diefe tie Wittwens
faffen.  Wer bier mit Einficht vevfahren mwill, mul vop
allen Dingen twiffen, auf was fiir Wegen die Sterdlichs
Feitsordnungen gefunden, und 3u der Befdhafienheit ges

foms

3 2c. ausbdrlicen, unb ble:nac{; fehe
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Fommen find, in toeldper: wiv fie haben; und fhon Hier

- geht ihm vieles ab, wenn cr nichts von dev hihern
Yrithmetif verfreht, Ferner fommt s bey der Beredh=

‘nug dev Leibrenten and Wittwenfaffen nicht blof darauf

an, Bablen ju finden, fondern die Herausgebrachten Re-

fultate fﬁllm mit den @reigniﬁen im feben aufs genaucfte

sufammentreffen.  Hicrdureh wivd eine forgfaltige Unters

fuchung dev Frage ndthig:: Fa wie fern und wie rocit

fommt den béo der Berechnung gebrauchten und aefuns

denen Confteuttionen Realitdt ;u?  Wer die Buchftabens

rechnung und Afgebra nicht vom Anfang an aus ihrem

cigentlichen Gefichtspuntte ju betradyten gewdhnt roorden

ift, upd, fowohl bep ihrer Anwendung auf die iferncechs

nung al8 bey dem Gebraudhe von diefer in wirklichen

Fallen,die fo baufig eintretenden Einfchranfungen fennen

gelernt hat, findet bielleicht diefe Frage foaar gany fber=

fliffig. - Allein man laffe’ fie aus- dec A, fo (a6t fich

fehr feicht dev Fall gedenferr, daf cine freve Wittroens

Poffz, nadh allen’Regeln der Mathematif bevechnet, und

auf bag treuefte und vedlichfté verraltet, dennoch nidhe

: DBeftand habe. - Die hiclige allgemeine Wittwentaffe vers
mehre von Jeit ju Jeit die Bedingungen, worunter fie

‘ ben’ Gintritt crlaubt. Unwiffende machen ihe dariiber
nidt felten Vorrdiefe, Renneen: aber ift foldyed ein Jeiz
hen, Daf die Manner, denen ifire Verwaltung anvers
trauet ift, gany die Daju erforderliche Ginficht und Klugs
beit befigen. Den Eingetretenen ticd alles gehalten,
wag

V
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a8 ihnen verfprocdhen ift; tvag darf man weiter futbem,
da Riemand gum  Einteitt gesoungen’ wird. Was die
Beantwoctung jenet Frage betrifft, fo gehdren dagu. eine
Menge von Beobachtungen, roelche nicht anders als von
denBerwaltern einer grofen Wittwenfaffe angefeellt wer-
den F¥nnen. Yuf was fiie Falle hat man fein Augenmerf
befonders ju ridpten? - Mas fir Beobadtungen find daz
bey anguftellen? - Wie find diefe %eqbdcbtungen u ges
brauchen? Was fiic Rechnungen find ndthig, um den
Sujtand der Kaffe ju jeder Jeit mit einemt Blicke ju dbers
felyen, und die etwa begangenen Fehler bey ifret erfren
euferung ju entdecfen? IBas fir Tabellen, damit diefe
Rechnungen in furser Jeit und, unter Unleitung, von blo§
mecbanifchen Rechnern gemacht werden Fonnen 2 Auf
was fire Art laffen fich die begangenen Fehltvitte fis
Punftige vermeiden, - und die' Folgen davon, die nicht
gan; weggebracht roerden Fonnen, fo unfchadlich alg mog:
li machen?  Dieg find alles febr wichtige Fragens;
allein Fann man dabey etwag von dem entbehren, was,
ich file jeden mathematifchen Praftifer aus dec Mathe:
matif nothwendig Halte?

Was den praftifden Geometer anlangt, fo verdient
Feiner Diefer Namen, wenn ex nicht Heren NTayers grinds
fichen und ausflihrlichen: Untervicht jur. praftifdhen Seoz
metrie 3u feinem Handbuche machen fann, und fo Habe
idy demfelben toeiter nichts ndthig ju fagen. Alle vies

jenigen
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Jenigen endligh, melde bey ilmh pmﬁifd)m Yntwendungen
Der Mathemetif dieMechanif ndthig haben,find ohne jene
Renntniffe ‘gasiy anfier Stande, die Schase ju gebraudhen,
‘woeldbe die grifreiManner ihnen jum Gedraudse dargelegt
Haben. TWas follen iﬂl)mu&ie@@!iften cinessulers, eines
Rdftners, eines Havftens, cines Brafts, eines Beliz
" pors? "Scyihabe oben gefagt, daf den Praftifern: von
den Eheotetifern haufig nicht genug gerathen terde.
Hier muf ih den Prabtifern eine Bedingung auflegen,
rodurdh ein’ grofier Fheil der Schuld auf fie gewdlt
‘toicd,  Wenm die Prafeifer nicht fo vicl Sheovie. lernen
tollen, al$ fblechterdings ndthig ift; damit die Theores
‘tifer ifnen wivflich in die Hand arbemn und su Hiilfe
Fommten £énmen; fo find fie 8 nicht 'ocrtb, daf iene fidy
3u ihuen: hevablaffen, denm alle Hevablaffung ift nidr
toeiter ;. al$ bis ju einem: gewifien Puntte pflihtmagig
und: niglidy,

Dafi man jur Antoendung theoretifher Sige und
Reaeln die Seande und Quellen derfelben nicht 30 Fennen
braucde, ift ein fehr gerodhnlicher, aber nidhtd deflo ez
niger grofer und fhdvliher Jrethum.: Die Sage und
lé)%egeln, toelthe man, ofne ihre Grinde und Duellen ju
Eennen, Deutlich umc[)en fann, find felten von betvdchtz
lichem FWerthe; mez weiter nidts braudhen will, fest
fidh, was fiur cinen RNamen er audd fiilren mag; in die
Claffe der Handlanger,  Das 'witd man doch nicht vera
§ langen,
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fangen, vaf alfemal auddiicflich gefagt terden folle,
was fiir cin Sag oder Regel angervandt werden miffe?
Wie will man alfo, roenn man blof Worte gemerft fat,
beuttheilen, was fir Regeln jedesmal ju gebraus
dyen find 2 Ferner muf jeder allgemeine Sap bey der
Ynwendung modificirt werden, und die At und Weife
dicfer Modification {hdpft man lediglich aus der Kennts
nif feiner Grimnde, Und weffen Gedadytnif ift vermds
gend, Ddie grofie Menge der Regeln ju faffen, die ents
fteht, roenn man jede felbft und cingeln fich mevken wilf2
SBie will man fich helfen, wenn man mehreve von eins
anbet abrmeidyende nreifungen erhalt? Wie, wenn
Galle fich eceignen, wofiie Feine Regeln in Bichern ges
geben werden?

ber rooler follen dicjenigen, die fich auf die Praf:

tif fegen, und aufier ter Mathematif noch fo' mandhed
anbere evleenen miffen, die Seit hernehmen, die gu fo
viel Theorie erforbert wird? YWenn e8 Feinen anbdevn
SBeq adbe, fo ditcften fie nue die Seit ihrer Vorbereis
tung verlangern ; und verntinftiger und vortheilhafter
twave das immer, a8 baf man, ~l)6d)ﬁ‘en6 halb vorbereis
tet, je eher je ficber ju Gefdaften angeftellt ju weérden
fucht. ndef genau diberlegt, it es fiix den Praktifer
nicht Seitoerluft, fondern [eitgerwinn, twenn er der an
ihn gethanen Forderung:cin Geniige ju leiften fucht. G
foll die. Elemente der Mathematif nicht blof Hiftorifeh
3 fennen
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Fennen levnen , . nidbt blof mit dem Gedachtnife -faffen,
fondern. darin eben fo-geimdlich und nady der firengen
mathematifchen Lehrart untermvicfen werden; afd derjes
nige, welcher diefelbert entroeder um des formellen Nupens
toillen -treibt, oder {ich. der- Mathematif allein widmen
will. Hicrmit Lann frih angefangen werden, und ges
febieht diefes, o fann der Pinftige Praftifer fdon dann,
teny, feine. fonftigen %ovbe.reitungen ibren 9nfang neh:
*men, den Bortheil gefibter und ztbbbteé Denkfabigheiten
geniefien.  Daju nun genommen,  twas fidh durch Ve
fuche. beftatigen 1aft, dafi-bep. einer griindliden Grler:
nung ‘dee Elemente dev Mathematif weit weniger Jeit
ecfordert wird, um ju- einer. Sertigeit in der Univendung
diefer Wiffenfbaft ju gelangen, als ben einer blof hHiftor
cifcben Sreibung derfelben ndthig iff, um cinen weit Flei:
neen-heit: ihree Lehren blof ing Geddchinif ju pragen;
velchec Finftige Peaftifer fauft alédann feine Borbereis
tungsjeit am gemiffenbafteften und niglichfien aus ? Dee
natiielichfte Teg it allemal der fivsefte. . Wer die mas
thematifchen Cehrfage jerfiveut und fprungtoeife, ofne
BGriude, _.p’bne feine. cigene Denffraft dabep ju gebraus
chen, lernen will, und an bje Anwendung fich madht, ;
ehe e fii dagienige genugfam geforgt hat, was er ans
» toenden foll, -der- betritt Pfade, weldbe nicht die Natur,
fondern Unwiffenbeit und Tvagheit gegeichnet l)aben.‘

Nber
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ber tenn . der Piinftige Praftifer die Glemente der
Mathematif auf eben die Art und in eben der Vollfoms
menbeit lernen foll, al8 der blofe Mathematifer, fo
muf ec aufer dem ihm RNugbacen, audy viel fir ihn
Hbeefiffiges treiben; und diefe Mithe und Seit Fonnte
man ihm dodh erfparen? Mit was fir einem Rechte
Diefe Forderung gethan toerde, fann man am Deften
durdy Bepfprele geigen.  Daf man alfo den Einftigen
Peafrifer bemerfen Laft, was fir Jablen unter die Form
a,1om X n gehdren, twenn a, m und n gange Sahlen,
und-insbefendere a und n nach und nach alle von 1 bis g
bedeuten, fann fehr Uberfliffig fheinen.  Man Habe ed
indef bep der AdDition der pofitiven und negativen Jahs
fen gethan, fo werden fich ihm in ‘der Multtplication
bey dem Sage (a1 b) (a —b)=a2 — b2 von felbf
die Falle darftcllen, welde man vermittelft dicfer Sleiz
dyung fehe bequem im Kopfe und auf eine fehr Furze et
augrechnen fann. Hierdurd) wird ihm der Sas (a  b)
(a—b) = a2 — b2 felbjt wichtiger, er pragt fidh. das
her venfelben fefter ein, und dann bat er in der fefre
von dem Druce des IMWaffers gegen vectical in demfelben
fehende Ebenen gewif nict ndthig ju fuchen, ienn er
ibn dabey-als Hilfsfag braudt. — Daf man die Finftliche
Qiﬁ;id)tung unfever Act ju 3ablen genau entwicele, fann
an fih dem Praftifer fehr gleichauitig fepn. Allein wenn
ev hinterher angeleitct witd, ahnliche Kunftgriffe - bey
Ddenienigen conceeten Sahlen, womit e 8 vorglglich 3u

: P thun
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thun Bat, ju gebraudhen, und fich dadurch die deutliche
und fchnelle Kenntniff decfelben ju erleichtern, dann auch?
— Die Lehhre von den Polpgonal:Iabhlen wird audy Sfters
al8 in der Theovie allein braudybar betradtet, aber twas
fiic Bortheile gewdhre fie in dev Lehre von dev Schtvere,
dic bem Praftifer doch fehr geldufig fepn muf. Um
Beften ware ¢8 dafer rohl, twenn jeder rodfrend ber
Beit der BVorbereitung bey den ju ertvechenden Kennt:
niffen nue inmee fid fragtes Fit das, was du lernen
follft, wafir? und Gajt du es gang und nadh allen feinen
Grimden: und deutlich gefaft? Um: den RNugen braudt
e micht Hefammert gu feyn, dev wird fdhon von felbf
folgen.

Oefters rath man, den Untereicht in den Elementen
durd praftifche Antoendungen angenehm ju madyen, und
toenn Devfelbe Funftigen Praftifern ertheilt rird, fo be-
trachten folches manche fo gar al8 nothwendig. Wenn
pom Ynfang an und ununterbrochen der Weg gegangen
witd, weldhen die mathematifche Methode vorfchreidt,
fo fbeint es stoar anfanglidy, alé vb nur blof fiic die
Rfeotie geatbeitet roerde.  Allein man fpringe nur nid,
fo muf der Schitler audh fchon ben den Elementent das
Mefondere aud dem Allgemeinen fo oft und unter o manz
decley Umftdnden herleiten, daf es ihm am Ende ded
vorgefcbricbenen Weges nicdht an einer Fectigleit mangeln
t’«mn, daffelbe weiter fortjufesen. Wosu alfo daslicbes=

treiben
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treiben der Frucht, jumal da fie dadurch bier nicht blog
weniaer fomacthaft , fondern odllig verborben wird2
Ucbrigens habe id Hier von dem gefprochen, was fir
jeoen Pratrifer nothroendig ift, twenn er anders jum
&lbjthandeln gefdyictt werden will. Daf jum vollfomme:
ner. Praftifer weit mehr erfordert twerde, ift oben S.67.
angefuhre worden.

S Fomme auf diejenigent, mweldhe fich wiffenfchafts,
fiche Renntniffe ton Ven der Mathematif und Philofophie
nidbt untermorfencn Dingen (S. 137) ju ihrem Entyroece
* porgefent Haben.  Herr Job. Peter Eberhard hat in
feinen 1769 3u Halle heraugdgegebenen Gedanfen vom
RNugen der Mathematif und ihrem Cirfluffe in den Staat,
die NothwendigPeit mathematifher Kenntniffc in der
Rheologie, der Suridpruden, der Medicin, der Rriegsz
toiffenfdpaft, und im gemeinen Seben ju seigen gefuchts
und bey Dder unbegrenjten Uniwendbarfeit der Mathemaz
if, 106t fich allerdings’ Eeine Iiffenfchaft denfen, die
einen hdhern Grad von Gemeinndigiakeit haben Fonnte,
Rimmt man hiegu dasjenige, was ih oben S. 136—139
von dem BVerhaltniffe der Mathematit und Philofophie
ju den fibrigen Wiffenfcbaften gefagt Habe, fo Fann die
%e;nhwléﬁigung diefer Iiffenfchaft fire Feinen Studis
venden, felbft in Unfehung des Mateviellenn, ohne den
grdfiten Nachtheil bleiben, Sleichrooh! will ich nicht fos
tpobl I;mauf, al8 vielmeht auf die @rdfie Des von dems

Pa Stue



228 Bwenter Abfchnite. Jrente Abtheilung.

/ Studium der Mathematif ju ertwartenden formellen
Rugens die Behauptung griinden: Daf diefes Studium
allgemeines - BVorbereitungsfudium fir jeden, der fich
den Wiffenfebaften widmet, fepn folite, und daf audy
¢er bdic vorhin abgeftecte Bahn durchlaufen mife. b
bggj_vclé nemlich hier nicht bey Dem betvenden laffen, was
idh in Der tritten Abtheilung desd erften-Abfchnitts gefagt
habe. Denn da Here Rebberg, einMann, in weldem das
Publifum cinen {Harffinnigen Denfer verehre, tm erften
Gticfe der Berlinifchen  Monatsfebrift ded laufenden
Sahres die Behauptung gegen cinen feiner Gegner bes
ftrcitet, Dag das Studium der Geometrie in einem hd:
Hern Grade ur allgemeinen Bildung des Seiftes gefchicke
fe,-al8 Das Studium der alten Autoren: fo wid es
Pilicht, diefe an fich fhon auferft widbtige Materie noch
pon einigen andern Seiten ju betvachten.  Heven Reb:
bergs Worte find folgende.

»Dein Gegner®) meint: die Geometrie fep in einem
hdhern Grade jur allgemeinen Bildung dev Seiftesfrafte
3 gefehicet,

)

*) Herr Rebberg hatte im Februar und Merg der Berlinis
fchen Wonatsfchiift vom Jabr 1788 einen vortreflichen
fuffag dber die Frage einrdcfen laffen: Sollen die alten

- ©pradhen bey bem allgemeinen Unterrichte der Jugend indem
"pibern Stdnden gum Srunde gelegt, oder den cigentlis
dhen Gelehrten allein dbetlaffen werden? Sn Bezichung
bierauf gefchrichen erfchien im fiebenten Stdcke es Brauns
: fepmeigio
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gefdbictt. Dies ift ein Borurtheil, telches idh in ihm
entfcbuldigen muf, tweil er e& mit fehr vielen, audy eins
fidhtgvollern Mannecn gemein hHat.  Aber ed ift demuns
geachtet ein Vorurtheil, gegen weldes viele und widy-
tige Grinde ftreiten,*

»leberhaupt ift alluftrenge wiffenfdhaftliche Bildbung
pon Kindheit auf, nidht der rvecbte Weg. Wenn det
junge Menfch 3u frih davan gewdhnt wird, nue ecine
Reifje abgefonderter Begriffe und Lehren ju nerfolgeﬁ,
fo leent et goat beftimmt denfens aber er witd audy eins
feitig, unbebitlflich, und vecliert den fchnellen und viel
umfaffenden Blick, der dem Menfdhen im gemeinen Les
ben dag nithigfe ift. Die Mathematif aber ift die
fivengfte Wiffenfchaft unter allen: die einjige Wiffenz
fdbaft in ihrev Act. Sie hat alle Vortheile und Nachz
theile des wiffenfchaftlichen Denfens.  Ihr Wefen ift
cine fo firenge Folge von Betweiggrinden, dergleichen
nivgends anders ftatt findet, al$ etwa in der Logif und
Metaphyfit, twelde aber aud deswegen (und teil fie

s D3 no

{dhmeigifchen Ssournals von Heren Teapp's Ueber bas alls
gemeine &tudium der Sprachen s und, in Halle, Herrn
Henfels Gegenfticf.  In ber. Recenfion diefer lenten
&drift im Auguft und October des Braunfdhmweigiichen
Syeurnals fieht die Bebauptung: bdag die Geometrie in ei,
nest hihern Grade jur aligemeinen HBildung der Geifiegs
frdfte gefhicke fep als die alten Sprachen, ©. 243,
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nod) oben drein die alletabgesogenfien Vegriffe ju Gies
genftanden haben) mit gutem Grunde ‘in' cinen fpatern
Feitpunft dev Laufbabn desd jungen Studivenden verwiefen
terden. Die Geometrie hat nod oben drein jtoar finnliche
Gegenftande, aber gany willflhelihy gebildete, und die
von der wicklichen Welt abfithren, wenn man fidy ihren
abftraften Sontemplationen ju fehr dbertdft. Kenntnif
der Mathematif ift in fehr vielen Yvten von Selehefams
Feit unentbehrlidy, dem Philofophen durcdhaus nothroens
Dig, weil er ofyne diefe Renntnif, das Wefen des menfch=
Tichen Grfenntnifvermdgens nicht ju erforfehen vermags:
aber al8 Schule fir den Ropf ift fie, felbft in wiffens
febaftlicher Rirckiicht, von febr gweifelhaftem Nugen.
Sine Menge Depfpiele beweifen, daf aud grofie Mathez
matifer oft fchlechte Phitofophen find. €8 giebt vicle
Redyner, gegen ecinen, der feine Wiffenfhaft fo tie
Baftnce mit philofophifhem Geifte behandelt.  Fir die
Bildung des Berftanded aber vollends, fo toie der junge
Menfch thn in der Welt, im gemeinen Leben, und ju
Gefcbiften, wo es auf Beobadptungsgeift anfommt, ge-
braudben witd, ift das Studium der Mathematif niht
Der Defte Weg.™

®o ftarf und felbft Ditter jum Lheil die BVorrucfe
finb, die Herr Rebberg hier der Mathematif macht,
und fo fehr fein Tadel dem oben diefer Wiffenfdhaft evz
theilten Sobe entgegen ju fichen fcheint: fo gicht ef den=
; noch

\
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noch einen Gefichtspuntt, twobey diefer Gegenfaty gdngs
lich verfchmindet, und 8 fehr Unrect feyn witede, Heven
Rebberg der Uebertreibung ju befdbuldigen.  Herr Rehs
berg fann mit Recht fagen: €8 gicht viele Rechner gegen
¢inen, det fo twie Bafiner, feine Wiffenfchaft mit phitos
fophifchem Geifte behandelt. Behauptet man dodh felbfe
vom Heren Luler allgemein, dafer in philofophifden
Unterfucdbungen felten fo glictlich getvefen fey, al8 im
Galen!l,  Und tvas Heren Rdfiner betrifft, fo rave dies
fer grofe Mann auch ohne Mathematif Deutfchlands
Lebrer geworden. Denn feitdemier Fennen gelernt hatte,
und dies gefchalh bey ihm eben fo friafh, ald bey andern
foat oder gar nicht, twas ihm die Borfichtjum Wobl auf
diefer IWelt jugedadt Habes ;

Gin vedlich Herz, aeniigfam im Begehren

Und einen Geift, den Denfen gliclich macht,

Ceitbem glaubte ev anch, Alles gehdre gu feinem Bers
gniigen, toas cinen denfenden Geift befchaftigen Fanm, und
er gevieth, um feinen eigenen Ausdruck bepzubehaltem,
einmal auf die GitelPeit, von allen MWiffenfchaften, mit
denen er in einige BePanntfchaft fommen fonnte,
fagen:

Nofter in bas omnes ambitiofus amor,*)

P4 Dodp

*) Man febe deffen wermifchte Schriften, dritte Auflage,
€. 337,338,
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Doch um nidt hierbey ftehen ju bleiben, ift e8 nicht gang
gendhnlich, die Mathematif wegen ihrer Strenge als eine
vtel fbroerere Wiffenfcbeft denn alle fibrige, und juafeidhy
als eine folche ju betrachten, die durdbous einen befondern,
von feiner andern Wiffenfchaft ju beteetenden Weg aehe?
Wie oft hdet man das Uctheil, daf juc Mathematif ein
Defonderer Kopf gehdre? Was inébefondere die Beomes
trie betvifft, roie gemein ift die Vehauptung, daf die
Gegenftande detfelben von der VOlEahr erfdafen
toerden, und daf indbefondere dic Hilfslinien an Feine
Gefese gebunden find? Und tann wie benimmt man
fid ben ihrer Grfernung? IWird der Anfang frith
gemacht , fo wird medbanifh gerechnet, Figuren ges
geihnet , balbverfrandene Erflarungen dem Gedachts
niffe eingepraget, Sage und Aufgaben hifrorifd) gemerft,
und bep der Lehre von der Gleichheit der Drepecfe viels
leicht fhon mit dem Meffen auf dem Felde der Hnfang
gemadit.  Wird fodter anacfangen, tie felten witd dann
bep den allererften Sehren gehdrig verreilt, und auf cinmal
© der Grund tief und breit genug gelegt?  IWie felten ift
e8 dann dem fehrer erlaubt, BVollftandigPeit und Huss
fabetichfeit ju beobachten? Daju fige man, daf der
Gefichtépunft, aus weldem die Mathematif ftets anges
fehen werden follte, fo oft gang und gar nicht erfannt
wird, und daf man die Mathematif nicht fir Formenz
Kenntnif, fondern flir Kenntnif wirkliher Dinge Halt.
Dabher fudht man felbft den Punét, die gerade Linie und

die
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die Gbene bey wirklichen Dingen auf, und glaubt woht
gat dutch Heren Baftners BVerfabren in feinen Anfangss
ariinden der Geometric dagu berecbtiget ju fepm. Aber
Here Béftner beweifet fich audy hier als ein Mathemas
tifer, det feine Wiffenfdhaft mit philofophifchem Geifte
bearbeitet, und fchon Here Lempe in feinen Criduteruns
gen der Kaftnerifhen Anfangsgrinde der Urithmetif,
@cometrie, ebenen und fpharifden Trigonometrie vers
(3t fein Mufter, Bey dicfen Umfanden Fann allerdings
der Nupen, ten dag Studium dec Mathematif fir die
Bildung des Kopfs hat, nue bep denen fichtbar werden,
die miirdige Schitler wahrer Mathematifer find; - und
da bepder Angahl nicht grof ift, und auferdem die Ma=
thematif meiftend mehr um ihres mateviellen als um
ihres formellen Nugens willen getvieben wird, fo Akt
fich allerdings behaupten, daf das Studium deg Mathye-
matif, fo foie e gerwdhnlich betrieben wird, alé Sehule
it den Kopf, felbft in tiffenfebaftlidyer Ritctficht von fehe
jroeifelbaften Nugen fep.  Auch Hatte Herr Rebberg
Recht, ben der Widerlegung der einfeitigen und in einer
Abfiche felbfe Hbectriebenen und feplerhaften Behauptung
feines Gegners, nuc das ju becldhren, was ift, obne fich
auf dasjenige einzulafien, twas fepn Fann und fepn follte;
allein gum RNachtheile der Mathematif darf das nicht
gereichen.  Da alfo Heren Rebbergs Weg mit dem meiz
nigen figh nicht durchfreust, fondern bepde da, wo wie
aufammenteeffen, in Einem fich veveinigen, und nach

Ps ginem

{
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cinem reizenden Siele fithren; twavum follte ich denfelben
nicht etroas toeiter verfolgen? Hervn Rehbergs Gefells
fbaft gereicht miv juc Ehre, mel(eucbt verfhmaht aud
@ die meinige mcbt.

HereRebberg fucht in dem in der AnmerPung ans
gefitheten Auffase ju beweifen, daf ohne das Studium
der alten Sitteratur die Bildung der hHdhern Stande 1
gelindlicyer toiffenfbaftlicher Ginfidt, nadh den jesigen
Umftanden der Welt gar nicht, die BVildung der Sittlichs
feit aber nicht beffer, a8 durch daffelbe erreicht werden
Ponne. - Jened daruthun, fiher er folgende Srinde
an, Wivfonnen der Befanntfchafe mit der Gefdhichte,
mit der Berfaflung, mit deni Kenntniffen der alten Bole
fer, mit allem, was man unter dem Ramen ihree Littes
ratue begreift, und aus ihr fernen fann, jum Behuf
grimdlidher wiffenfbaftlicher Renntniffe nicht entbehren,
Alle unfere Kenntniffe find nicht nue in ihrem erfien
Grunde ausd dev alten fitteratur entfprungen, fondern 8
Derulit audy noch jest der grdfte Theil unferer wiffens
fdbaftlichen Kenntniffe auf jenem Srunde. Der ITheos
foge und Dder Jurife fann dev alten Yitteratur gar nicht
entbehyren; gang fo nothroendig ift fie vielleicht dem Nas
tucfundigen und dem Avjte nicht; allein dberhaupt find
griedifhe und rdmifche Begriffe fo fehe in alle unfere
GelehrfamPeit und noh gany voryiighich in alle unfere
Werfe der fchdnen IWiffenfbaften und Kinfte verredt,

dag
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baB man einige Kenntniffe gar nicht entbehren Fanm,
foenn: man nue einigermaBen vecftehen will, roomit fich
der Theil deég menflichen Gefcblechts vergniigt, dew
mebe in der Bilbung Peg Geiftes als in’ Forperlicher Bes
fibaftigung feine Veftimmung fucht. ~ Wenn auf diefe -
st die Kenntnif der alten Ritteratur dem Gelehrten uns
entbehyrlich titd, fo ift auf der andern Seite berhaupt
Denfen die Veftimmung des Menfehen, nicht Wiffen.
Nicdt allein die inneve WirffamFeit der Menfchen, audd
die dufere Braudybarfelt Des Biivgers beruht nidht auf
der Maffe det ecrvorbenen Kenntnifie, fondern auf dee
Bifdung der - Denffraft, durch toeldhe er in den Stand
gefet wicd, feine Kenntniffe anzuroenden, und den Ums
ftanden gemaf ju handeln. €8 ift alfo dev gerwdhnliche
©egenfay fpeculativer Kopfe nue in einem fehr einges
fcbrantten Sinne gegrindet.  Das Talent: allgemeine
Waheheiten in der Ybftraftion nicht nur einfufehen, fie
3u verfolgen, ju entwicfeln und vorjutcagen, ift freplid
febr von dem Zalente perfibieden, das ddzu ecfordect
wird: gefchroind und ficher ju -entfdeiden, welde allges
meine Gefege in vorliegenden Fallen Anwendung verfrata
ten.  Sie finden fich fogar nur fehr felten mit einander
in eitem Ropfe vereiniger. €8 ift ein fehr gerwdhnlicher
Serthum nidht forvoll fpeculativer Kdpfe, als vielmehe
praftifder, denen ed an Sheovie fepl, und die fibhlen,
Daf fie ihrer nicht entbeBren Fonnen: daf man nur von
dem grinblichen Studium der Theorie ausgehen dicfe,

und
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und wenn man diefe volitdndig im Kopfe habe,. einer
fidhern Ynwendung getwif feyn Fdnne.  Aber eben fo tes
nig af8 die Theovie den Praftifer bildet, eben fo wenig
fann ec fie entbehren. Die griindlidhe Ginficht und Ge-
loufigleit theovetiider Grundfae ift es allein, tvelche
dem Praftifer einen Faden gicht, um fich nicht in dep
uneﬁbl;d;en Mannigfaltigfeit: der Erfcheiuungen 3u vers
tieren, unficdern und téufcoenden Analegien ju-folgem,
und in beftandige Widerfpriihe gu fallen. FWenige
Kenntniffe ves Cingelnen, mit grimdlider Sinfidt in den
Bufammenhang deffetben und in die Methode, ift unend:
lich mehr werth, alé) die ausgebreitetcite Kenntnif ohne
Gheorie. Denn die Ginfidht in aligemeine Iahrheiten
ift 6 eben, welcpe Tehrt, cingene Wabrheiten aufjus
fucdben und 3u entdecfen.  Menn aber diefed in allen
Wiffenfhaften alfo ift, fo bedarf audy dev praftifhe Ge:
fehrte eben fo wohl einer grandlidhen theoretifchen Ginz
ficht, al$ der biftorijchen Kenntnif, welche ihn Selehrs
fameeit ohne cigene Crfahrung lehret, und welche lestere
obne theoretifche Einficbt nicht einmal ihren Namen vers
dient, und ju gar nidyts ju gebrauchen ift. Su der Bils
dung eines tachtigen praftijchen Kopfes gebdrt alfo griinde
. liche wiffenfehaftliche Bitdung. — €8 ift ein gang fale
fiber Grundfap neucrer Eryiehungsphilofophen, . auf
dem fie ein duferft verderbliches und gang irviges Spftem
geinden: daf Menfchen beftimmen fdnnen und follen,
was aus dem Eharafter und Kopfe eines. jungen Mens

{den



Swenter AS{dnitt, Stoepte Abtheilung, 237

fben wecden Fann,  Dad vom Erjieher unabhingige
Gdyicfal vecfest jenen in mannigfaltige imftande, in
denen fidy feine natiicliche Anfagen entwicteln. Dem
Sufalle muf man alfo das frenefte Spiel laffen, die Ges
legenheiten jur vollfommenften Ausbildung fo' viel alg
nur immer mdglich - ift,  verftatten, den allgemeinen
Unterridbt auf mdalichfte BVervollfommung grindlicyes
Ginfichten anlegen, 8 dem Schictfale tiberlafien, wie
piel davon jeder nupt, und lieber auch von dem grofien
Haufen, weldyen der Staat ergieht, mehr fordern, al8 die
mehreftenfahig find, juleiften, damit nuvvon denjenigen,
die dagu fabig find, und deven immee nue wenige bleiben,
feiner verloven gefie. —  Freplich ift die alte Litteratue
und befonders dag Studium der Sprade, und derjenis
gen Schriftfieller, die in der Jugend am meiften gelefen
werden, nur Borbereitung, Allein fie ift nicht blof eine
fehe nothroendige Vorbereitung, fondern ed witrbe audy
gwecoideig fepn, die Sugend frihe fehr viel mit den
MWiffenfcbaften ju befhaftigen, welche nach der alten Eins
richtung auf dicfe BVorbereitung folgm follen. Sie ver:
liert dadurdy nur das Jntereffe fiir Grfenntniff, welde
in fpatern Safhren nicht mebr in ihrer wabren Wirde
erfcbeinen Pann, weil bie erfte Leidenfchaft ju ihr durdy
cinen Sdbatten befriedigt worden ift. 8 thun daber
Ddicienigen, twelche firengere Wiffenfhaften fiir Kinder
und Jiinglinge gurichten, um ihnen frihe Begrifie von
allem ju geben, was fie deveinft als Manner wiffen fol=

’ fen,
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fen, cinen uneemeflichen Shaden. Sie bilden im Ally
gemeinen nur flache Kovfe, die alfed eimpufehen vermeis
nen, und nicht mehr fabig find, den Werth ticfer Gins
ficbten gu fithlen. ¢ bedarf freplich der praftifdhe Ges
fehete eben fo wobl der Kenntnif der Gegenftande, auf
oelche et feine Wiffenfehaft anwenden foll. Aber audy
dicfe fogenannte Realfenntniffe find nicht der allgemeinfre
angemefiene Untecricht dev Jugend.  Ein gebildeter
Berftand faft in fpatern Jabhren nicht nur gefcbroind
alfes, tovon et ecinfieht, daf ev e8 brauchen fann;
fondern e8 ift fehe niplid, Daf er vorher noch nidyts
Davon getouft habe,  Algdann rdhet der neue Ges
genftand  der Crfenntnif pldglid die Einbildungs,
fraft und den BVetftand, telche eine lange BePanntz
fdbaft dafiic gamy abgefrumpft Haben tolirde. —  Dee
BGegenftand des allgemeinens Unterrichts wird alfo dass
jenige fepn muffen, was die nachfte %egiebung' auf den
allgemeinften Becuf jedes gebildeten Menfchen hat, wo-
durch die Keaft su denfen am allgemeinften ausgebildet
toied.  Und diefes ift: die Sprade. TNur durd) Worte
Denft der Menfch.  ind wenn man die Entfiehung dee
Gprade betradytet, in weldher nue fo wenige BVorfrelluns
gen durdh eigene Worte angedeutet, und faft alles, vorz
siglich aber die Hdheen Abftraftionen, deren toir ung,
durd) die beftandige Ucbung: felbft unberoufit, unaufhdr:
lidh.in Dem alitaglichften Gefprache bedienen, nur durd
uneigentliche und unbejtimmee: Ausdeicte, mehr anges

Deutet,
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Detitet, ald eigentlich genau angegeben twerden; fo er:
febeint die Kenntnif der Sprade in cinem gang andern
ichte, und man roird das Urtheil nicht mehe dbertrichen
finden,” Daff eine Sprache recht grindlich lernen, beys
nabe cben fo viel heife, ald Denfen fernen.  Judem find
vicle Befdaftigungen mit der Sprade nichts anders, alg
vorbereitende philofophifche Unterfudungen. Der Unter:
vicht aus Biichern wird alfo nicht durch einen andern ju
etfesen fepn, dec die Saden feibﬂ, anftatt der Seichen,
Fennen u lehren verfpridt. —  Die Behauptung; daf
die fittliche Bildung des Biirgers in den hdhern Standen
nicht beffer al8 durch das Studium der Alten echalten
werde; grindet Hevr Rebberg auf Folgendes. Die phiz
tofophifche Sittentehre ift unter den Hinden der neuen
Philofophen weit mehr gu ciner fpeculativen Wiffenfchaft
getvorden , und, hat gegen die Sittenlehre der Alten
ettas Kleinliches und Ohnmadtiges. Wenn fie ja prafs
tifch roerden foll, fo verfallt fie in einen felr matten Som
@8 entfteht hicedurdh cine Licfe in unferm philofophifhen
Untervichte, die febrwerlich beffer twird Fonnen ausdgefillt
terden, a8 durch das Studium der Alten, die in der
philofophifchen Sittenlehre destoegen immer fiber ung
Dbleiben werden, mweil fie ibre Wernachldfigung durdy
nichts anders ecfegen fonnten. n Anfehung Pes Um:
fangs, und des innern Gehaltd der erften Grundbegriffe
fiber die fittlicve Natur des Menfebent, bleiben roit weit
unter den Alten, Noch weit mehr alg alle Philofophie

i wirt,
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wirft, vorzliglich auf die erfie Bildung der Fugend,
DichtPunft und Sefdbichte, €8 fehlt aber der Littevatur
neueres Volfer im Gangen nicht nur an dem oviginalen
Geifte der Ylten; fondern die mebhreften von den grofien
neuern Scriftitellern find ohne cinige Kenntnify der alten
griechifchen und tdmifchen Littevatur gar nidht einmal ju
verftehen. Ueberfegungen aber erfesen den Mangel diefer
Kenntnif nict.

S habe Heven Rebbergs Behauptungen mit ifren
Geinden-ausfihrlich und mit feinen eigenen Worten hers
gefesst, nicht blof weil alles fo Guferft wichtig und gus
gleich fo fchdn gefagt ift, fondern weil cben die Grinde,
wodurch Herr Rebberg die NothoendigPeit des Stu-
diums der alten Litteratur juc Bildung der hohern Stande
betveifet, gebraucht weeden Fdnnen, um diefelbe Notly:
wendigPeit von dem Studium der Mathematif davjus
thun.  Benn ich diefes geseigt Haben werde, fo bin id
vielleicht im Stande, nicht nuv fiir die NothwendigPeit
bepder. Studien jur jwedmafigen Bildung der Fugend
noch. einige .andere Griinde hinguzufigen, fondern audh
dag Vechaltnif ju beftimmen, in teldbem beyde mit ein:
ander frehen und getriecben werden miffen. Yusfchroeis
fung aber dacf diefe Unterfucdhung deswegen nicht {chei-
nen, teil bep fo wichtigen Matevien nothwendig auf die
Seitumftande Rucficht genommen roerden muf, unter
welden man davon {pricht,

3%
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b habe B. 227 bevithrt, daf die Mathematif auch,
toegen ihres matevicllen SNugend jedem CStudirenden
widtig fep. Eben diefes gicdt Herr Rebberg jur, wenn
er fagt: S?eqntnif; det Mathematif ift in fehr vielen Nes
ten von GelehriamPeit unentbehrlich, dem Philofopherr |
durchaus nothoendig, weil ev obhne diefe Kenntnif das
IBefen ded menfclichen @rfmntniﬁbermégeﬁé nicht ju eps
forjchen vermag. Db das Studium der Mathematif a8
@dhule fite den Kopf, felbft in wiffenidafttis v Ricficht,
von weifelhaftem Rugen fep? daviiber fann i, nidy
thyeild auf dasjenige berufen, wag'ich in dev dritten Aoz
theilung des evfien Abfchnicts gefagt habe, theils dieSnts
Acdbeidung den Alten dberlafen.  Und weldye Wiffenfcbafe
ift in ¢ben dem Grade im Stande, die veine himmiifde
Wolluft ju gerwdhren, die nur dem noch fifern Bewufits
feyn fittlichedler Thaten weicht, die Wolluft; feinen Seift
jum ‘in\ncm' Anfbaucn dev Wahrbheit qu erheden, in einz
famer Stille der ernfien Veteachtung derfelben nachyuhinz
gen, und von ifren Fligeln umfhattet, den edlen Durfenachy
Gefenntnif u fattigen?  Auf ver andeen Seite gfebt es
gleicbfall$ gegen einen <heyne, Dder meined fobes nidyt
bedarf, cine Menge foldber, die aus der alten Yitteratue
nichts als Worte und todte Kenntnif gefmb'pft Haben,
Folalichift manim Stande, fo toie durd) eben die Grinde,

“auf welde Heer Rehberg die Nothwendigheit Des Stus
/diums dee Alten fit jeven Studivenden gebauet hat, diefe
. Nothroendigfeit fur dag Studium dev Mathematif ju :
D bes
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beweifen, alfo auch denfelben Tadel, mit weldhen er die
@'téf;enlel)r’e belegt Hat, auf das Studium der Alten
gucnicfiallen ju laffen, Dergleichen Mbgficheiten find
affemal cin fidberes Kenngeichen, daf dev GSefichtépuntt
nidyt gan; beftimmt genommen worden ift, und 2[;6:5&:
ware ¢, freeiten 3u wollen, oo cine deutlichere Erelds
rung den gangen Jwift aus dem Wege vaumen Fann.

Das fann felbft der toarmfte Freund der Alten nicht
behaupten, daf dag Studium ifrer Littevatur, auf jede
vt getrieben, Den RNusen gewabhre, weldher allerdings
bavon erhalten wird, wenn man den wahren Weg eins
feblagt. FAuch lehee die Sefahrung, dag der junge Menfh,
um Ddiefes RNusens theilhaftig ju toerden, ju der Lefung
der Alten fdhon einen gewiffen Grad der Lildung mits
bringen muf. Wie miffen alfo suodrdecft die Alten ges
lefen twerden?  Dichter und Gefchichtichreiber, deren Les
fung guc erfien BVildung der, Jugend voryiglich benugt
werden muf, in Anfehung der, Sachen,, unfteeitiq am
befien fo, wie Horas den Hhomer gelefen hatte, da er

~ dem Lollius fehrieb: ,

Trojani belli fcriptorem, maxime Lolli,
Dum tu declamas Romae, Praenefte rélegi;
Qui, quid fit pulchrum, quid turpe, quid utile, quid non,
Planius ac melius Chryfippo et Crantore dicit,

bas heifit, fo, daf dec Schitler mit feinem Autor, und

wie devfelbe, anfchaue, empfinde, denfe, Dies war

: bag
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dag Mittel, wodurch Horas im Gomer aichr und beffer
dargefelite Weisheit fand, als felbft in den Schriften
des Ehryfippus und (meot; man fefe nur, was ¢v in
dem wepten Briefe Ded crften Buch® nach den angefiihes
ten i‘.\oxten fagt, Eben barauf dringen auch die mabren
Renncr, wenn fie verlangen, daf der Sdiifer vor alfen
Dingen feinen Autor verfiehen folle; und damit folches
vomt Anfana an’mbalich fey, 'toollen fie, daff jedesmal
nue folcbe Autoren oder folche Stellen gelefen rerden i'o!:
fen, woelhe den Fahigheiten des Siingling8 ongemefien
find. i Unfehung der Sprache aber wird der tavaus
_mbglicte Nusen cben fo offenbar nur dann gang crrcicht,
enn der Schiler den Grund, wardm gerade die gegens
wactigen Wovte und Feine anbere’ gewahlt find, und
toatum diefelben gerade in der feattiindenden Berbindung
und Oednung und in Peiner andeen frehen, tn den Ges
danfen, tocihe dev Autor ausdrucfen wollte; und 'De;t
Grund von dicfen, forvohl iberhaupt, al8 mit allen thren
RNebdenbejcbafFenheiten, in det bficht, in den Umfiander,

und in der Denfart e Autors finden fernt. ol num
blernad\ beftimmt terden, was der Gdbvitler mitbringen
muf, um die Yefung dev clten Antoren mit Nugedr anjua
fangen s, ee fieht nicht, baf er ohne bereits gelibte Denfz
fraft deffen gar night fabig ift? G muﬁ im Stanbe fepn
_abgegegene %}gnﬁesu faffent, fie ju gevgliedern, und das,
waé datin die Sadve felbft betrifft, von dem abaufonbem,
was aus Nebenumftanden Hergefloffen ift; ev muf die
Qa2 . ‘Sahigs
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KabigPeit Haben, mit LeichtigPeit Mengen von Votftels
Aungen in einte gufammengufafien, und dentlich fich u ges
bénfen; ev mufj, nicht blof einfache Begriffe, fondern
felbit/in, hehem Grade jufamnrengefeste, ridhtig, genau
und fcbnell mit einander vergleidhen Fonnen; fein Blick
muf febacf und cindringend, feine AufmerffamPeit frare, ;
gefchmeidig und wohlgeordnet, feine BVeraleichungs: feine
Unterfdheidungs: feine Urtheilsfraft fchon gelibt und ges
fearft feyn.  Bor allen Dingen aber ift ndthig, daf ihm
Dereits das Streben nach deutlichen und vollen @rfcnng:
niffen BVebdiiefnif, und das Forfhen nacd Griinden Gez
wohnhéit geworden foy; daf er Wahrheitsgefuhl befige,
und Gefdmact an Unterfudpungen finde. e mehr von
~allen diefen Gigenjchaften da iﬂ; Defto grdferer Manner
Sdbriften fann er lef2n; fo lange et fich diofelben nech in
feinem Grade ermorben Hat, fo lange Ednnen ihim die
claffifdyen Weefe der Alten nidht in ihrer wahren Wiicde
erfcheinen, und der ecbatm} decfetben, den er alleim
fertnen feent, und durdh feine eingefdbranfte Denffabig:
Eeiten gegroungen ift, fur den Kdrper ju nehmen, wicd
von ifm in fpatern Sahren al$ vlof fir Kinder gehdrig
angefelyen,

~ Wenn alfo dag Studtum der Mathematit, auf die .
vechte vt gettiechen, die Nachtheile nicht hat, welde
Here Kel)bet‘g‘bnn demfelben. behauptet; wenn e$ mdg:
fich ift, Diefe Wiffenfhafe, ohne weder ihrec Srindlidy:

2 Peit



" auf Unfoften ded Andern?

Buweyter Abfnitt. Sreyte Abtheilung. 245

feit gu nabe ju treten, nach der Schrvacdbe der Lernenz
den Geralt anguthun, vor der Lefung dev alten Autoren
dem Ynfange nach vorhergehen gu laffen, und davauf
mit decfelben yu verbinden; wenn dicfed mbglicy ifi, ofne
demwegen die Yefung der Autoren u lange ju verfcbicben,
noch derfelden etmwad von der dagu erforderlichen Jeit ju

“entjiefyen: tooju dann GEntaegenfeffung, wo BVereinigung!

grdficre Vortheile verfafft? wosu Erhebung des Einen

v

Die Mathemati? foll die frrengfre MWiffenfcbaft unter
allen, die eingige %iﬁcnf&;aft in ifrec Yrt feyn.  Zugeges
ben, fo dacf RNiemand in diefer Wiffenfhaft untwiffend
fepn, der auf die Venennung eines gebildeten, eined Tenz
Fenden Ropfes Anfpruch macht; denn er Fernte jo algz
dann eine von allen andern fich unterfd;éibenbc Nrt n;‘f
menfeblichen” Gefenntniffe nidht. | Und wenn man ohne
Mathematif das Wefen des menfblichen @rfenmxiiﬁoécs
mdgend nichts ju erforfchen vetmag, fo witd fie oud
dadurdh allgemein” fity jeden Denfer notfhrwendig.  Oder
fann man um den Gebrauch feines Grfenntnifiermbgens
gang in der Geralt gu haben, der deutlichen ﬁenmnif;
deffelben entbehren? Ofne daviiberu fireiten, ob audh in
andern miﬁenfwaftcnvoufommene E)éﬁnitionen, Apiome
und Demonftrationen moglich find, fo lernt man wenigftens
Dag Wefen diefer Dinge nidht argbers al$ durch die Mas
thematif oollfommen. Fennen.  @udlich twenn die Mathez

RS : matif
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matif die firengfte Wiffenfchaft unter allen ift, fo mufl e8
dem, dev fic befigt, [feidht fepn, jede weniger firenge
MWiffenfehaft fich eigen ju machen, Doch die Mathemas
tif foll wegen ihrer Steenge qud gugleich die fchroerfte
Wiffenfbaft fepn, degwegen in einen fpdatern BOitﬁunt’t
der jungen Studivenden gehdren.  Ties leugne id, und
fo ungeen ich mich ded Ausdrycks bediene, fo muf ich 8
ein Borurtheil nennen, das jroac fehr gemein, aber daz
durd) nur um fo {dadlicdber ift.. Die Geometrie insbez
fondere foll e8 jtwar mit finnlicdhen, aber ganj wilifihes
fich gebifdeten Gegenfranden 3u thun Haben. Das evfte
ift wahr; bas leste aber ift 8 nur von einer Seite, und in fo
fern e8 ftatt fintet, in fo fern freeitet o8 i dag, otviz
. er cf angefihrt worden ift.  Fh will mid) naher ers
flaren.

Go bald voraudgefesit ift, daf die Mathemati?
nicdhts von der Crfabrung entiehnen, fondern alles in
und aug der Seele felbft fchopfen mifie, fo'bald bleibe
in ihr nidt das mindefie toillfilrlich, fondern allés epz
Dalt im Hdbften flir ung mdglichen Grade Nothwendigs
Feit. Hieviiber Habe ich mich bereits an einem andern
Drte erflast. Daf wir die Mathematif an jened Gefess
binden, mag willfibelich febeinen ; allein da  unfere
Geele nidt blofie bildfame Wadstafel, toeldhe nur dicjes
nigen €haraftere enthalt, die ihr von aufen aufgedrucke
toetden, fondern cift Braft ife; da fic alg Kraft die Bors
: ftele
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feltungen , telde fie durd) Cindriife empfangt, felbfte
thitig aufnimmt, bearbeitet, wnd aus und durch fich
felbft entricfelt und veemebrt; da fie in dem, wobey fie
der aufern Hiffe der Crfahrung nicht bedarf, al§ ein
dutchgangig befimmtcs, unwandelbares Wefen, ‘und
ftet8 und bep allen gleidh fidy bereifet; da fie Die Kennts
niffe, welche fie aus fih. felbft fehdpfe, unentbelhrlich
praudbt, um die von wirflichen Gegenfrinden ihr mdglis
den nicht blofi vom Sufalle ju evvarten, fondern diefels
Ben, fo toie fie b ndthig toerden, feldft anfrufuchen, und
fich auf die leichtefte Art und in der eeforderlichen Menge,
Mannigfaltigeit, Genanigfeit, Vollfandigheit und Ges
ifiheit ju verfbafen: fo ift e8 unverantiwortlich, wenn
der junge Menfcy, der jum Denfen gebilbet werden folly
nicht fo frihseitig atd mbglich, juc Ereenntnif der Forz
men, oder der Begenfiande, twelche die Seele unabhanz
gig von der Erfahrung fich denfen und unterfuchen fann,
geflihret wicd. Man fese mic hier nicht die Nothrvenz
digleit anfhaulicher Renntniffe entgegen.  Jeb weif, daf
man, wenn man der Ratur unferer Gecle ganj gemaf
Handeln will, alfenthalben von anfchaulichen Vorftellunz
gen ausgehen, und allemat 31 dergfeichen guricfomnien,
und ‘bey ibnen endigen muf. Jb gebe gu, daf diefer
®ang nicht nur fiberhaupt, fondern audp bey jeder evs
tociterten und neuent Unterfichung eines Gegenftandes
. nbthig ift; Telbft bey der Befhaftigung mit den Formen
ift dev Weg, den ich in dem Borhergehenden, ald den
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eingigen durchaus wecméafigen und ndlﬁrlid)m Datjue
ftellen gefudbt babe, ganj mit diefem Gefee tibercinftims
mend,  Ader unfere Kenntnif, auch von wirklihen Dins
< gen, foll nicht blof aufchautich, fie foll zualeich deutlich, mit
Seichtem Ueberblicfe verbunden , viel umfaffend und gang
in unferer Geroalt feon; und chne den Gebraudh der
Formen = Kenntnif bleibt fie verworren, fhwer ju dbers
febem, fann fidb nur auf wenige Dinge ecfirecfen, und
it find datey mehr vom Sufalle abbingis. So widtig
mir daber auf der einen Eeite der vortrefliche Berfud
Des Heren Lieberkubn uber die anfdanende Kenntnif,
und die fchdneAbhandlung iiber dieNothmwendigfeit, Tinder
au anfchauender und lebendiger Kenntnif ju verhelfen, und
aber die Act, wie man dies angufangen habe, von Heren
Stuvey im gehnten Theile der allgemeinen Revifion des
gefammten Schulz und Cryichungsmefens ift; fo fehags
bar ich davin die Anweifung finde, allgemeine Begriffe
anfdyabend: ju- macben: eben fo ungern vermifie idh
die Deftimmung, toie fange das Kind blof mit anfdpauz
lidven Tegriffen bejchaftiget, und die Forderung, daf
1bcr dem Streben nach Anfdaulichfeit die S?mn(m'p der
Fovmen nicht bep Scite gefept, fondern fo feil als mdgz
lich gefudbt, und jur leichtern und beffern Grwerbung ;
anfdaulidher  Kenntniffe benugt rerben mife.  Was
bilft die Kenntnif heilfarher Argnepen , wenn man die jez
Ses'mal ju nehmende Dofié nicht tweiff, unbefannt ift
mit den Umftanden, unter weldhen allein fie heilfam find?

i b nd
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Und welches ift der Weg, nicht nur auf die leichtefte
rt und felly, fondern fberhaupt jur Kenntniff der Fors
men und dem Gebraucdbe derfelben ju ,c{elangen? Etwa
der, dafi man diefelben von wirklichen fbingén oder ang
deven Beariffen abfirahive? u allgemeinen finnlichen
Begriffen fommt man auf diefem Wege freplich, aber
nicht ju Hormen.  Und gefent, dies lestere fande fratt, fo
toitd die Abftraction nue dann erft mdglich, wenn man
das Ginzelne oft und von vielen Seiten und unter vers
febiedenen HUmftdnden twahrgenommen Hat, und 8 ware
alfo diefer Ieg duferft reitlauftig und fbroer, Fernee
Bat der dadurd erhaltene Begriff, ald veeller Begriff, nie
gangliche Nligemeinbeit, toeil man ihn nicwon allen ihne
ntergeordneten eingelnen Begriffen  abftrabiven Fann,
@ndlich wird auf diefe Art dad Bemuth nicht vom Sinnz
" lidhen abgesogen, fondern daran urgertvennlich gefniipfe,
und doch ift das gerade das grdfte Hindernif bey der ez
forfchung der Waheheit, daf fo wenige im @mnb'e find,
ihren eift fiber das Sinnliche su exheben.  Und toie
toill man auf diefem Wege Fennen lernten, was in unfern
Grfenntniffen von Eindriicken heredhre, und tvas davin
die Seele aus fich felbft Hergegeben hat? Es bieibt dems
nady fein anderes Mittel ubtig, al8 frﬁbg @rlernung dee
Mathematit und gwav nad) aller Strenge ihrev Mes
thobe.

Stiibe Erlernung fage ich, denn der Jeitpuntt tritt
bey den Menfchen: bald ein, wo die Sgele fo ang Sinnz

D5 liche
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liche getwdhnt fepn fann, daf ifir dag Aufichmwingen ju
ben Formen entweder gar nicht 'mehr, oder doch nue
fehe fepwer, und dabey gleichmwohl nicht vollfommen mdgs
lich ift:  Und roarum wollte man nicht fedif) damit anfans
gen, Da jedes Kind dagu veifift, fo bald es die finf crs
ften Gefiarungen des Euclives und feine dren Forderunz
gen verfiehen Fann? Bey Befolgung der frrengften mas
thematifben Methode Hat dberdem der Lehrer nicyts
weiter ju thun, af8 fich den FahigPeiten des Rindes ges
maf mit thm ju untecreden, und jmwar Gber Dinge, die
in Anfbouungen bnigcfseﬂt werden Ednnen.  Wenn er
aud das Allgemeine betrachten 1at, fo 1aFt er daffelbe:
im Eingelnen betrachten, er flihret die Gegenfrande fets
bey , leat fie unter verfchiedenen Umftinden dar, und
Das Kind hat weiter nichtd ju thun, al8 wahrsunehmen.
Wee Pann behaupten, daf das ju ﬁfenge DBefdaftigung
fiiw Kinder fep?

Greplich twenn man von dem BDegriffe der Mathes
matif und thren Theilen anfangt, wohl gar jene als teine
Wernunftwiffenfbaft aus der Confiruftion der Begriffe
erflatt, g:nb dicfe nach fogifchen Regeln auffubt und
feftftellt; oder toenn man die Gefchichte der Mathematif
eben fo al8 Borbereitung vor der Mathematif vorherges
hen lafien will, al8 man durch die Gefchichte der Philos
fophie am beften jur Philofophie feldft vorbereiten ju
Ponnen glaubt; wenn man die Begriffe und Sage dee .
’ ‘ Moz
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Mathematif docict, nicht gu ihrer Crfindung’ leitet;
tenn man ihee Lehren hifiovifd) bePannt macht, und durdy
einjcine wirkliche Falle erfautert und beftatiget 5 twenmw
bas ju abfolvirende Penfum nach der Beit, und nicht nach
der Fahigleit er Lehrlinge befifmme wicd; wwenn das’
Poraetvagene - durdy Findifche Wiederholung und nicht
durch natirliche und deutlidhe Datftellung dem Sedachts
niffe cingepragt. toird; toenn Buder alg Duellen ges
Braudt terden, wo [cdiglich aus der Secle gefchdpft
tyerden mufi: Dann gehdet Die Mathemati? nidht firr das
Kind, das ift noch 3u unverdorben, ‘als daf es davan in
Ddiefer Geftalt Gefchmact finden Ednnte; dann muf diefe
Wiffenfbaft erft in fpatern Sahren angefangen merden,.
wo fchon mehr Berdrehung der Denffrafte vorherges
gangen fepn Fann.  Durch verfehrte Methoden vichtet
man bep verdrehten Gemithern Sfters das meifte auss
aber die Schuld der Mathematif ift es nicht, wenn fie,
perfelet behandelt und in einen unvechten Seitpunft vers
fchoben, den Nusen nicht gerodafhet, den fie ihrer Natue ;
nach gewahren fannm.

IBas die BVefcbuldigung betrifft, daf man durd) das
Studium dev Mathematif einfeitig, unbehirlflich werde,
Bafi man dadurch den fehnellen und vielumfaffenden Blick
vecliere, der dem Menfchen im gemeinen Peben Das ndz
tbigffe ift, und dof ihre. abfiracten Kontemplationen vory
der wicklichen Welt abfishrens fo Hatte ich daviber: nicht

,ein
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ein Woct 3u fa‘gen‘, wenn iy bep dem Gegentwértigen
die Abficht hatte, Heven Rehberg ju belchrem, und nicht
bie[mcbr die, die fiidtigen Sefer feines Auffaked von eis
nem IMisirauche abjubalten, den fie von feinen Ycufies
g vungen machen fonnten,  Herr Rebberg bemweifet fich
auch bep ten BVorwiefen, die er der Mathematif tbers
Haupt und der eometrie insbefondere madht, alg febarfs
finnigen Denter; wer anf alle’ Bedingungen: Yebt hat,
unte rocldyen ev feine Behauptungen vortrdat, muf ihm
unter tenfelben Recht geben; und daf die Mathematif
aug dem Gefichtépunfte, unter weldyem er fie betcadhtet, g
von ihren Lefreen feider! nur ju oft angefefyen und bes
Handelt roerde, ift ebenfalld walr.  Aber man treibe die
Mathematif fe, wie e8 ihre Natuy, ihr Wefen evfordect,

entferne fich indbefondere bey den erfren Clementen der ‘
Geometrie in feinem Stitcfe von Euclides: fo ift fie blof
darin eine firenge MWiffenfhaft, dak fie nichts duidet, was
auf Erfafhrung bevuht; tbrigens teanft fie allemal erft
mit Muttermilch, ebe fie hartere Speifen jur Nabeung vors
fegt. - GefchmeidigPeit des Geiftes, ein fhnell nadh allen
Seiten fich wendender, vielumfaffender Blick, ift fichee
¢in Gefchent, womit die Mathematit alle diejenigen bes
Tohnt, die nict auf Halbem FWege ftehen Gleiben, und ings
. befondere webder an den reinen Glementen allein fich Dez
gniigen, noch von denfelben fprungroeife ju individuellen
Anwendungen fortfcbteiten. 2Wenn man die fehyrerd der
Mathematit von einigen toenigen eingelnen Fallen abz
ftrabivt
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ftrabirt, und im Hochften Grade allgemeine Sage, unz
mittelbar und ofne andere Kenntniffe mit su Hilfe ju
nehmen, ju praftifcben Antoendungen migbraudyt, dann
ift freplich das Gegentheil unvermeidlich; alfein ift died

 der Ratur der Mathematif und den Vorfdhriften ihs

ver Methode gemaf? Wenn man {ih den abfiracten
SKontemplationen der Mathematif ju fehr fberldft, fo
fann man allerdingd dadurch von der wirflidhen Welt
abgefibet werden. Alein die Mathematit reifet ja vom
Ynfang an darauf hin, daf man das nicht thun folles
fie stoingt felbft in ihren veinen Theilen, dad Ubftracte aus
dem recbten Geficbtépuntre angufehen und u- gebraus
«hens und oo ift eine At von-Dingen in-dee Natur,
Deren Kenntnift fie nicht Demjenigen nothroendig madhte,
der audh ihre Unwendung Fennen lecngn will 2

Bidroeilen betrachtet man audh dedroegen das Stus
dium der Mathematif fie dad Leben nachtheilig, weil
man dadurdh) getwidhnt twerde, blof an apedictifeh getvifs
fen Wabrheiten Gefehmart qu fisden. Wenn jemand
tociter gav nichts teeibt, als veine Mathematif, fo ift
diefer Machheil fcbwectich ju veemedens allein auf dbhnz
tiche Art bcbﬁ[: jeder, et fich ausfplichungémeife nue
mit eiper Wiffenfchaft befdhaitigt, entlidy nur Sinn
fiic dag, was nach der Methode diefer Wiffenichaft bes
handelt werden fann, Dev Matiyematifer wicd frenlich
nicht fo leicyt gu befeiedigen fepn, als der, dev dag Oes

: ; gan
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gan feiner Seele nicht ju veinigen und u beleben gechbt hat.
Qtlein wenn ex feine Wiffenfchaft nach der wahren Methode
etlernt hat, fo find ¢8 nicht apodictijdhe Bewcife, tocldhe
_ev veplangt, wenn e glauben, wenn er uberjeugt feyn
foll, fondern, felbft su denfen, felbft ju forfhen _c;embbnt,
ird et alfemal 5uf}iet§en fepn, wenn man ihn ju den
Ouellen fiahre, aus welchen durd) eignen Gebraudh der
“DenffahigPeiten dasienige gefhdpft werden fann, was
er annehmen foll,

Menn daher die Mathematif auf der einen Seite
die fibertricbenen Lobfpriiche verfdmaht, die ihr von
mandhen ertheilt werdens fo Lann fie fich auf der andern
eben {o gut gegen jeden unbilligen Tadel rectfertigen,
3t insbefondere von BVorbereitungs - Studien die RNede,
{o behauptet fie auch davunter den exften Plog, aber fie
thut diefes, olne irgend eines von den iibrigen, und
vorziiglich ofne dag Studium der alten Pitteratur, ju
perwerfen.  Um diefe Behauptung ju begefinden ditfte
ih nue fragen, ob die Wortheile, die ih oben in dem
Abfatie von dem Berhaltniffe der Mathematif jur Philo:

' fopbie, insbefondere S, 125— 128 bernfyrt habe, in eben
der Menge, i)ifbnung, Grofe und Leichtigleit von irgend
eineri anbern Studium ertoartet toecden Ffonnen?  Sue
Bildung des Gefchmacts Fann freplich die Mathematif
fo- nicht dienen, als das Studium der unerreidhbaren
Bevfe dev Alten; aber dag Wahrheitsgefihl, ohne el

; hes
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thes det gebildete GBefchmadt nicht ftatt finden Lann, 1ird
Dagegen toeit beffer durch die Mathematit ermect, ge:
{ibt, geftarft, und vervollfommet. I8as dasg Hery be:
tuifft, fo bereitet die Mathematif baffelbe der Sugend
auf mehr denn eine Ak, Wabrheit und Tugend find
Gdbhweijtern, und wer mit jener durch dad Band der inz
nigften reundfchaft vecPnipft ife, Pann. diefer den Sus
tritt nicht vecroehren, aud fie ift ihm willFommen. Wie
madtig entyieht fecner das intellectuelle Bergniigen, toels
hes das Studium der Mathematif fo rein, und in folz
dher Menge und Srofe darbietet, den Geift dem EReije
der Sinnlichfeit, diefer fo grofen Feindinn der Tuz
gend? Und unterfucdht man mit Hulfe dee Mathematif
die Dinge, weldhe uns umgeben, welche BVortheile ents
fiehen atsdann? Daf unfer Seift einer fo vollFommenen
Sevefbaft tber die finntichen Eindedefe fahig fey, daf er
alle Gewalt, die fie befigen, ganglich gecnichten fanns
die Umftande, unter welden, und die At und Weife,
twie er dagu im Stande ift; fann man an anfdauliden
und unbegroeifelten Fallen in der Optif lernen, und wie
widhtig ift diefe ebergeugung, diefe Kenntnif fiie die Mos
ral! 9Nt mas fir Hevgerhebenden Gedanfen evfillt die
ftronomie, wenn fie die, alle Ginbildungstrafe tberfreis :
gende Grdfie ded IWeltalls dem Seifte darfrellt?  Heve
Raftner hat RNecht, wenn et béc Mathematif in, feiner
Abhandlung: De eo quod ftudium Mathefeos facit ad
virtutem, einen grdfesn Einflug als blog auf den Ve
 ftand beplegt. \ @ine
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Gin Hauptgrund aber, warum das Studium der
Mathematif fie jeden, der Denfen fernen foll, unent:
behrlich ift, und westwegen ¢8, wenn eins von beyden

: wegfo.l!en follte, vor dem Studium der Alten bepbehalten

werden mitfite, ift der, tweil ohne daffelbe die Fertigheit,
abftracte Begriffe gang ju faffen, und fich bdmit'gu be-
fdaftigen, unmbglidy it Daf diefe Feotigleit cine
BHdchft nothwendige und winfdyensmerthe Fertigleit fey,
flieft fhon Davaus, daf iv ung felbft in ven alltaglich
ften Gefpracben unaufhoclicy dev hdheen Abjtractionen
bedienen.” Man fage nicht, daff man diefe Abftractionen
aqf dem TWege der Abfonderung aud eingelnen Begriffen
fecnen mitfie; ein fehr grofier Eheill witd ung von Kind=
Peit an unmittelbar durd die Sprache vorgefihect und
bepgebracht.  Aud ife e§ nicht der vechte Weg, abfivacte

DBegriffe durch Herbengichung des Eingelnen und FWick:

tichen ju veranfchaulichen; toiv miflen die Gegenfrande,
an welden toir diefe Fdeen deutlich denfen wollen, felbft
sufammenfegen, gleihfam felbft fbaffen. Denn gefehieht
diefes nicht, fo wird der Geift jum Sinnlidhen Hevabge:
gogen, und der fdnelle Blick, dev fonft mdglich ift, ers
fdwert. Ein “anderer Fall ift, tvenn aligemeine, ab:
ftracte ?Bo.trtr(lungen aufs Gingefne Wirkliche angewandt
roerden follen.  Fenn daber in der Spradhe nur fo wes
nige Vorftellungen durdy eigene TWorte angedeutet, und

\ faft alles, vorsingtich aber die hbhern Adftractionen, deven
toic ung, durdy die beftdndige Uebung felbft unbewuft,

unz
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inaufhdrlich in dem alltdglichfien Gefprache bediener,
nue durdy uneigentliche Ausdricle, mebr angedentet, alg
eigentlidh genau "angegeben toerden: o erfdyeint alleps
dings die Kenntniff der Sprache in cinem andern Licpte,
und e8 ijt Das Urtheil nicht tbertrieben; daf eine Sptache
edyt  grimblich Ternen ) bepnabe eben fo biel heife, als
Denfen lernen.  Alleint um eine Spradye recht gu‘mblicbl
Ternen ju Ponnen; werden audy febon bor der Erlernung
derfelben Fectigheiten ecfordert, die man apders woher
jit nehimen Bat, und die ndcbfte; die ficherfte, die cr:
giebigfte und leichtefte Duelle devfeiben iﬂ das 6mbﬂuﬂ
ber Mathematifs

@olten ingbefondere die alten Sprachen bey ind
butd die fefung der darin ibrig gebliebenen Mufrer gelernt
toerden; foll der jiinge Menfch mit dem Autor, den ef
fiefet , “denfen und empfinden: fo muf ér fich inn die Gez
banPenteihe tnd in die Umftande deffelbest ju derfegen i
Standeé fepn; die Data und Mittel dazu aus demt Autor
felbft nehimeri, wind aus’ diefen das Uebrige jufammer
feeri.  Daf et toivkliche Falle gebratiche; um fich diefesd
Gefchafte ju evleichtern ift allerdings nicht ju dertoerfen,
oft ift es felbft stoecfmdfig; allein toer feine andere abs
fteafte Borftellungen ju haben im Stande ift, als fo(cbé,
die et auf deim Wege der finnlichen Adfreaction fich ers
toerben Fanm, Dot ift nuv Des Anfchauens, nicht des Deriz
fens f&big- Wenn man daher dberdenft, roie die Maz

R thes
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thematif ihre Schitfer atbeiten [3ft, fo muf man allerdings
sugeben, .Daf die Uebungen, welde fie nothwendig madt,
auch bey dem Lefen dev Alten, in Anfehung dev Sachen;
bie voutheilhafteften Wirfungen Haben; und wenn mar
dagu nimmt, -daf die Mathematif ihren Schilern alles
feblerhafte Benehmen bep diefen Uebungen unmdglich
madyen fann, fo wird fie qudy hiecdurdy ald Votbereis
tungs:Studium auf den-erften Plag erhoben.

Der vortheilhaftefte Weg bep der Biddung der Jus
gend jum grindliden und niglichen Denfen,  fheint
bemndd) u fepn, tenn das Studium dee Mathematit
mit dem Studium der Alten auf die Art verbunden roticde,
daf durch diefes legstere das erganst und vollendet wiirde,
was durch das Studium der Mathematif angefangen
ware, und daff daher bepde neben einander, aber dag
Studium der Mathematif immer cinige Schritte voraus
ginge.  Diefes wird audy desmwegen- nothwendig , - teil
auf dex cinen Seite cin grofer Theil der Werke, welche
ung die Aten Hinterlaffen haben, ohne Mathematif in
vielen Stellen durchaus dunfel bleiben miffen, und auf
der andern Seite die Antoendungen der Mathematif eine
Menge andertveitiger grandlicher Kenntniffe bediicfen, ju
beven Sriverbung das Studium der YAlten die befte Bors,
Sgreitung ift. © Diefed legtere ju behaupten, betvegen.
mich aufier dew von Heren Rebberg angefihreen audy
folgende Grinde,

Se
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o mie die Mathematif vor allen Hbrigen Wifens
fchaften den Worsug der Bolifommenbeit, dev Feftigheit
und Gerifheit Hat, und eben dedtoegen von jedem alg
{lebungsmifienfchaft getvieben merden follte: fo Haber
audd die griechifche und romifche Sprache, n Anfehung
ber %Bollfomxhenbeit, vot aflen andetn mehrece gar nicht
ju oerfennende Borzlige, und find al§ todte Sprachen
nidt der Ungewifiheit und der BVecdnderlichPeit unters -
toorfen, die bep neuern Sprachen unveemeidlich find,
Diefes macht fie su Segenftanden dev Uebung gefechickt,
unb die Vortheile, die daher mdglich find, laffen fich
durdy nichts anders erfepen. Uus cben diefem Grunde
mitfien audy bepde Sprachen nidht fo tofe lebende eclernt
terden, man mute denn dabep Blof den matericllen
Nupen jur Abficht fich vorfeien; und werden fie auf cing
ihrec Natur und der RNatur dev menfdlichen Seele ges
mafe At geteteben, (o ftelyt die Befhdftigung mit ihnen
#toifchen der mit Den reinen Gegenftanbden der Mathemas
tif, und jwifchen den gany finntichen in der Mitte, und
wird dadurch durdhaus nothwendig.

Wenn auf diefe Art die Lefung deét alten Autorert
fchon blof um ihrer Sprache willen wicdtig wicd, fo
toicd Ddicfelbe aus dpnliem Grunde audy tvegen der
Datin enthaltenen Sadben jur Uebung und Worbereitung
der Dentfrafte unentbehrlich.  Fie ung gehdren dicfe -
@adyen, theils regen der Entfernung Der Jeit, theils
3 Ra2 wegen
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toegen der verfcbiedenen Umftande, mehr ju dem Sez
Penfbaren, als ju dem Anfdaulichen ; toeil aber alles im
@inzelnen dargeftellt ift, fo find wic gleichrooh! im Stande,
bbuige Lorftellungen ung davon ju verfchaffen: und fo
Balten dic Sadpfenntniffe, weldbe wiv aus den Alten
fooopfen fonnen, ebenfalls dag Mittel jwifchen blofer
Reantniff der Jovmen und jwifchen: den Anfchauungen
Des Wirkliden.  Wie unentbehrlich abet und durdh nichts
fu erfetien die Groerbung foldher Kenntnifie fey, bhabe
i) nach dem, mas i oben von der Nothmwendigs
feit Ver Formen:Kenntnif gefagt habe, nidyt tweiter auss
einander ju fegen,

&8 feidet alfo Feinen Stocifel, daf dad Studium dee
Mathematit fir jeden Studivenden, felbft bey und jue
techten Betreibung des Studiums det Alten unentbehes
lich fep; und e fragt fiy daher nunmehe: Wie viel
follte ohne Ausnabhme jedee von der Mathematif, und
toie follte er 8 ju eclernen fuchen? Auf den evften Fheil
diefer Grage Fenne ich Feine beflere Antwort ald: So viel
ofne Schaden der GrindlichPeit, und ohne Nachtheil der
fibrigen aufiet der Mathematif ndthigen Studien itgend
gefcbehen fanit,  Bon einer fo wicdhtigen, und jedem, der
Sabigeiten u Difciplinen Hat,.fo angenrehmen Wiffens
fcbaft follte doch billig nicht gefiivchtet werden, daf mam
3u viel davon lernen toerde 3 Uund tvenn ihr auf Schuten
und Gpmnafien in des viertert und dritten Glaffe robchents

lip
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fich drew, und in dDer jroepten und erften vier 'Wunben, unb
auf Afademien eine berhaltnifmafige Seit qcmbmet
tofirde; toas fii Gintrag gefcbdhe dadurch den fbrigen
Studien? Daf jeder Gelchrte und felbfidentende Ges
fobaftsmann 3u feiner Wiffenfcbaft und ju feinen Sefchafs
ten fo vicl mathematifdbe Kenntniffe braudye, alg dev
oben befibricbene Gurius mdglich macht, 186t fich wobl
nicht behauptens abet eben fo menig (4Gt fich in der Reit
e éBotBereitung beftimmen, ob nicht deveinft Fiinftig
nody mehr ihm ndthig fepn terden.  Und bda jeder
wenigftens fo viel Berftandesiibung nugen fann, alg
die Grlecnung Ddey Glemente der Haupttheile der
Mathematif gerodhet, fo.ware ju wiinfchen, daf die
Gelegenbeit dagu nicht fo feb feblen, und die Bea
nusung Diefer Selegenheit 5ugtelcb nicht obnc alle Aufz
munterung fepn mbgte.  FMie twejt oder nidht eit abee
audy die Crlernung ter Mathematif fortgefegt toers
ben mag, fo ift das unerlafliche Forderung, daf allents
Balben grindlich, und genau fo, wie 8 die Natur dee
Denfraft unfevee @ee!e und die vorgefesste ALficht eé
ecforbern, gegangen ‘etde.  Sein Boveilen jum Ginne
Midhen, Feine Yicfen, Feine eiprunge muﬂ‘en ftatt finden,
Ynroenden, praftifd antvenden foll der Sebiler fernen,
aber nidyt ehyer, als bis er hat, was ex anwenden Fann,
Selbjt gur DemecPung des Sanges, den Bie Seele bepnt
ze'n‘ttn' nimmt, muf er nicht toeiter angehalten twerden,
@18 fo fern er alles an fehon Behandelten einjelnen Sdllen
Rz folbft
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felbft gu finden im Stande ift.  Ueberhaupt mag die
Mathematif getricben toerden, von twem uad ju weler
Avficht e8 fen, fo follte fie ben den Glementen fich nie
eiter nadh ihren Schilern gu bequemen gewungen mwees
Den, al@ daf fie nadh Mafgabe der FabigPeiten diefer
in ihren Glanterungen entroeder toeitlauftiger twire oder
Firger fich fafte. Siehat ein Redht frenge ju fepn, denn
fie 1ft e dem Scbifer jum Beften, und twer die Strenge
derfelben nich: frih empinnbeﬁ bat, wird auc fehtwers
lich ie Urfach Haben, fidh ihres toohlthatigen Einflufies
gonj gu vihmen.

2 %ine geimdliche Kenntiff der Llemente der Naz
thomatif in dem éngmommmm Umfange voréusgm
fepr, Eonnte cin gut angelegtes matbematifches Lepicon
bx’_e bénu'guhg fence Wiffenfchaft denen febr erleichrerm,
: ﬁoeld)c diefelbe niche 3u ibrer Bauprwiffenichaft
machen Ednuten oder wollten,

Mer die Glemente der Mathematif in dem anges
‘nommmgn Umfange und grundlich erlevnt hat, Defist
al[etbmge aufer | det Kahigleit, fid felbft roeiter aus
ed)nftm u untemcbten, eine nidyt unbetrdchtliche
Menge dit nugbamzn Renntniffe; aber fo. toie Ddiefe
nicht immet theils ju den wiffenfaftlichen Gegenitdnden,
theils gu den Gefcpdften des Yebens, twoju Mathematit
w
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etfordert titd, hinreichen o Fann audh nicht jeder affe
Biicher befipen, aus weldhen das Uebrige gefchdpft wees
den muf.  Gin gut aftgelégtes ausfihriicyes mathemas
tifes Sepicon rolitde Daher forvobf fire Gelehytte, die ans -
beve Wiffeafdaften u Hrem Hauptirudium gemacdt Hats
ten, al6 fiie mathematifipe Peaktifer fehe nitglich fepn.
Bielleicht ivve ic niche, wwenn ich dabey folgende Gigens
fdaften nothwendig Halte. Quodederk misfite fich daffelbe
nicht blo§ fibee die veiiie Mathematif ‘ecftiecien, fondern
fidy mit eben der AusFhprlichFeis fibev alle @fjeile der ans
gerandten Grdfentehre ausbreiten.  Dies {eftere ware
um fo nbthiget, da vor bev veinen allerBingd mebr ald
Pefannt angefeljen toerden Pointe, afé von Der anges
wanbdten. Rum andern Ednnten daraus ‘alle foftematis
fcben !!useh\anbétregungen 1wid Betveife weggelaffen toer:
den, weil die Abficht Bey einem folchen Werke, toegert
bee fonft unvermeidlichen jur grofien Weitlauftigheit, nicht
dic feyn fann, davin’ einen vollftandigen Lehroegriff dec
gangen Mathemati? in alphabetifper Ordnung u lies
feen, fonbern vietmehy blof die Wabrheiten der Mathes
matif jum Sebraucdhe mitjutheilen. Dies Ponnte und
mifite indbefondere bey demjenigen gefchehen, toad ju
den Glementen gehdete, Denn die grimdliche Kenntnif
davon muf vor vem Gebraudpe eines foichen Weefs
porhergehen.  Aber alle ‘biec Griinde diicften gleichroof
rittens nidt fehlen, ohne welhe die mitgetheilten Wahes
Beiten nicht den Grad der VerfandlidhFeit haben Fonnen,
] Ra dew
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Der gu ciner gefchicften Antwendung detfelben unentbelrs
fidh ift; und je leichter diefelben u faffen roaven, und je
mehe fidy diefelben unmittelbar qn die ElementarsKennts
niffe_anfcdldffen; defto befler twiede ung feyn, BWicrtens
miifte Dasjenige, was von einem jeden Gegenftande anz
gefiihet wirde, -fo populdr ald mdglidh ausgedructs, und
in eine natiiclichen und leicht ju Gbecfehenden Ordnung
angefubrt feon. - Filinftens. mifiten allenthalben die ndchs
ften, aligemeinere forvoh! alé fpeciellere Gegenftande nachs
gemwicfen. fepm, -damit man jedesmal im- Stande ware,
et dag, was man nadbfchliige, eine vollftandige Kennts
0ifi gu exhalten. Sechstens.mirfiten bey jedem wichtigen
Begenftande die vornehmften Ouellen angefithet werden,
aus welden man im Stande ware, ausfihrlichere Bes
Tehrung:und insbefondere die Srinde ju fhopfen. - Wenn
dibee einen Gegenftand perfchiedene Meinungen fatt fang
den, fo dircften auh diefe nicht unangezeigt bleiben, und
Daf von allen irgend braudbaren Gegenfidnden-Eeines
auggelaffen toerden direfte, verfreht fich von fetbft. ., Endz
lich mitfte fiber Die Art, und den Grad des Sebraudys,
der-von den mitgetheilten Befhauptungen und Vorfdyrifs
ten gemadht. werden Ednnte, fo tie dber die damit nady
der Bevfdhiedenheit der Umiftande vorzunchmenden Modis
ficationen. gefprochen , und ugleidh dasjenige berihrt
toecden, tvas gur ganglichen Behandlung jedes Gegens
ftandes nodh aufer der Mathematif ecforderlich ift. Uebes
ben grofien RNusen,, ben ein foldyed Weef Riften Fonnte,

babe
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Babe idh, da er von felbfein dieAugen fallt, nicht nthig:
ju reden;, und eben:forift befannt Daf ¢s roch gur sm
Davan feb[g, y )

‘3. Wenn bnextgeln nach welchen fich ‘unfee Verftand
Dey oct Erfindung der Nathematit vichtet, gefammlec,
in cine fyftematifche Ordnung gebracht, und nach den
#E{cinenten Dot WiathematiE gebraucht wiirden, i di¢
HKennnif Oet ¥Tatue unfers Erfenntmifocemdgens und:
des vechten Gebrauchs effelben davauf 3u geimden:
fo wiirde dadliEch unfiveitig dev grimdlichen (Eelebgq

fqmtest mahdbes Vortbeil sutbege gebracht

werder, ; i

aBer dig Mathematif nab der toahren Methode ges

trieben Hat, muf fich dadurch allerdings gum rechten
Gebraudy feines Berftandesfrafte mandhe Fectigheit ers
tworben Haben, und fann quch dariiber nidht ohne ‘alle
deutliche Grfenntnif fepn; allein was in 9nfebung diefew
deutlichen GrPenntnifi bep dem Untettwte inderMathemas
ti€ felbft gefhehen darf, befteht blof barin, daf Binterher
derbey eingelnentintecfuchungen gegangeneBeg iperdadt,
und fite die fernern Unterfuchungen in der Mathematif
gemerft wicd. Dadurch wicd aber der von der Mathes
matif hier migliche Nuien noch nicht in feiner ganjen
@rdfie erveicht, fondevn 8 muf darauf, wenn Diefed
feon folf, am Ende des mathematifdyen Curfus Dag Ane

Rs gene
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genmerf nody befonders gerichtet twerden: - Man hat feis
nen BVerfrand avf die vedpte Avt gebraudht), und diefe Art
fidh gemerPt; aber die Bemerfungen, toeldye: man fich
gefammlet Hat, licgen nodh gerfiveut, find noch nicht in
ber. gehdrigen Ordnung und Besbindungs man muf fie
alfo_vor -allen Dingen fammlen, too cé ndthig ift, ihre
Sienge vergrdfiern, . fie weiter entiideln . ordnen, - im:
eine feidht gu Gbetfehende Berbindung frellen, und diez
Jenigen Falle daju fegen, welde hinterher ju sihrer Era
l&u;gtung qnb Deftatiqung dienen Ednnen, fo wie fie ans
fanglich die Huellen. decfelben taren,  Bliebe man hiers
bep fteben, fo. hatte man, tvas man il die Mathemas
tif brauchte, Allein die Brundgefesse des Denfens find
wefentlich unveranderlich; eben die Wege, weldhe unfer
Seift-bey der Unterfuchung mathematifcher Segerftande
Detritt, muf cr auch bep dee Unterfuchung anderer Dinge:
einfdlagen; denn fo verfhieden diefe Dinge von den
GSegenftanden dev Mathematif immee fepn mdgen, fo
fommen fie doch Ddarin mit ihnen aufd genauefre dibers
cin, daf fie enttweder der Ynfchaunng fahig oder biof i
in willfdhelicden Seichen gedenfbar find,  Aber wegen
der gedachten BVerfdicdenheit Fann man das Verfahren
ves Mathematiferd bep der Unterfudbung anderer Dinge
nicht gerade hin ald Mufter fich vorfegen, man muf
daraus ¢vft dasdjenige abfondern, wad allein die Natue
der Grofen mdgli® macht, und dann dad wieder dagw
fegen, was bie unterfcheidenden BDefdhaffenheiten andes

‘ Ter
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ter Dinge notbmenoigeé Weife efordert. Su der volle
ftandigen Sammiung der Regeln, welde unfer Verftand
in der Mathematif befolgt, muf daber noch, toenn fich
det mathematifche Geift aucdh aufer der Mathematif in,
tadellofer Geftalt zeigen foll, cine Antveifung l’omm‘en._(
wie man dicfelden Regeln, nach gehorige Modification,
cbenfallg bep andern Gegenftanden gu gebrauchen im.
Stande ift. Gine folcbe Anleitung jum tehten Ges
Brauche unferer CrlenntniffdhigPeiten todirde vor jedes
andern manderlep Borjiige haben; i wil einige ans
filbren. R

Subdederft erwedt fchon das ein-gutes Voryeeheit
dafitr, daf Hece Rebberg, dee doch den ERugen der
fRathematif als Schule i den Kopf lebi't in tiffens
febaftlicher Rictficht fie groeifelhaft halt, g[etd;mpbl die
Kenntnif der SRathematif  desroegen fic nothwendig
ecfldet, meil man ofne. fie die. RNatur des Ecbenntnifs
vermbgens. nicht gu exfennen im Gtande fey. . Und two
Eonnte man. auch das Wefen unferes Seiftes beffer fene
nen lernen, al8 da, tvo er unabhangig von der Erfalyz
wung, feine SBicfameeit, frep wnd mit fo glicklichem
Grfolge dufiert? Bo gieht 8 Gegenftande, {iber welde
eine foldye Uebereinftimmung Berefdbe, al8 in der Ma
themati€ 2 und woler folite diefe Hebereinfiimmung foms
men,. enn nict die Gefege, nach welden fich unfee
Berftand in Ddiefer Wiffenfcpaft richtet, mit unveranders

lichen
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fichen Budbftaben in unferer é_eeh gefdrieben ftinden?
9Mu8 diefem Grunde Hade idh dDaber oben . 127 behaus
ptet: Wenn wic durdy Grfahrung und Abfteaction 'mit
Den LHag bearint werdin, bie wir foroohl bey finnlis
den’ @egmﬂ&nben alg’ bea “allgemeinen Dingen mit
Stubeh geffén #Bnhm?l'ﬂﬁ'm {hee Matue eingudringen:
fo 5ugt ‘uns B¢ a)htbematlf in bepden %&um die Wege,

weldpe it get)en muﬂ‘en,

Man’ b&(t bag Gtut‘ﬁxm Ber Pogif fiir allgemein
niiglich und nothwendig, und fie verdient e, da fie die
gmﬂlnfcbaft n‘t, welde die formalen und notbwenblgen
Sefeze alles Denfens auﬁfubdtd) ‘barlegt und l‘mnge bes
weifet, " “Die Gerociterumgen , ‘welde i mehrere Metere
3 geben ‘gefudyt aben, ‘indem fie theils pfolologiiche
Gapitel; bon den berfhicdenen Erfenntniffraften, theils
mctapt;wﬂbe, ubet den’ u:fptung der @rrennmiﬁ und
die verfdicdene Avten der Geroifibeit mady Berfdyiedens
Beit det’ Odjefte, theils anthropologifcbe, vén'den Bors
uetheilen,’ mit ihe ju cinem Gangen verbunden, fo ie
audh die Berfudbe, pcpm&re; und auf Erfalrungen vor:
alalich geghiiidete Mnlkitungen: jum rvecbten Bebraiiche’
unferes Grfenntnifbermgens ju geben, ‘geigen ‘indef,
daf die Losif im firengen Sinne genommen, die Bore
theile nicht immer gewdfet have, welde allecdings von
ibr ju evtoarten. ftehen, fo bald man im ®tan'$e_ ift, fie
recht ju gebranchen.  Daber rithren denn auch die haufiz

' gen
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gen Klagen, daf das Studium der Logif nicht die Fers
tigPeit im Denfben, fondern hdchftens die, tiber bas Denfz
gefebafte gu forechen, befdtdere, und daf ein magiger
Sheil naticticher Logif alle Einfiliche in Yinfehung deg
MNutens teit dberwiege. Man treibe aber nach dem:
Studiunt der Mathematif die Ariweifung . jum. rechten
Gebrauche. des Verftandes, twovon: vorhet geredet twors
ben ift: fo toicd man toedet 3, felth jur Logif im ftrengen
Ginne tommen, - nody fie. al$ Wiffenfchaft. ennen lesnen,
bic bfof fiir den fpeculativen Kopf gehdre.

Dot Gedanfe ift auf feine Weife neu, die Logif auf
die Mathematif ju griinden; wic haben evft Eicylich von
Hecen Schitble einen Betfudy befommert, der Einvidys
tung. unferes Grfenntnifvermdgens durch Algeber nachs
gufpibren, und Hetrn Hentichens Berfucbe *) find jut
¢ben diefem SwedPe gefdhricben. Abee es Edmme Hietbey

c nidt

) @8 find berfelben tiere. Der erfie flbre den Fitel:
Introducio plana in Philofophiam, compleétens
genuinas, juxta quas intellectus human eratur
leges, Geometriae Euclideae ope erutibiatque di
iucidatas, Autore Jo. Jacobo Hentichio. Lipfiae
1761. Der andete enthdli Logicam quantitatuin, dep
brite verbreitet fich fiber die Notiones commiunes, iné=
taphyficas vulgo dictas; und “ber wierte endlich enthdle
Philofophiam magnitudi Here eirefch legt duurchs
Qus den Luclides jum Grunde, wiewohl nicht weiter, alg
big 41 und mit dent jechoten Buche feiner Clemente,




oo Jwenter Ab{dnite, Sweyte Abtheilung,

nicbt Darauf alfein an, daf die Mathematif gebraucht
werde, fondern die Art, wie foldhes gefhieht, ift fogar
bas vorjuglichfte.  Herr Facob Bernoulli fagt an einem
Orte: Omnes difciplinae Mathefi indigent; Mathefis
nulla, fed per fe fola fiby fufficit; und Here Herder bes
‘Dauptet eben fo richtig, daB unfer Verftand jroar finden,
abet nicht ecfinden Ednne. Wenn daher Here Schibler
felbft Heven Kants Philofophie fiic ndthig Halt, um
in ‘der Mathematif jur vdlligen Gewifheit ju gefangen,
und feinen Kenntniffen volle Deutlichfeit gu geben, und
Herr Hentfch die Negeln der Logif und die Sage dev
Philofophie allemal vorausidicft: fo ift das nidt dec
vedbte Weg, Die Seele muf juerft nach den Gefesen,
an welcbe ihre Denffrdafte ungectrennlich gebunden find,
" Handeln, dann den Weg bemerfen, reldhen fie gegangen
ift, einen und denfelben Weg dfters und bey verfdiedencn
" Gegenftanden gehen, und Sfters und mit den vorfome
menden Berfchiedenheiten bemerPen, ferner diefe Vemers
Fungen, fo toie fie diefelben nach und nach echatt, fammien,
und diefelben ordnen, untecfuchen twad darvin blog auf
mathematifihe Gegenftinde, bep tweldhen fie diefelben ges
funden @, anwendbat ift, dies abfondern und dadurdy
ibren BemerFungen einen hdhern GSrad der Allgemeina
"Breit geben, und endlich den Modificationen nachfpifren,
mwelche diefelben nun noch erhalten muffen, wenn fie auch
mit Nugen bey andern Segenftanden gebraucht werden -
follen, . 2uf diefe vt leent man juvdederft die Cinrichs
tung
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tung unfers Greenntnifvermbdgens und den Bebraud) defe
felben auf die 2Act Fennen, daf man blof bemerft, blof
wahenimmt; aber die Bemerfungen; die Wahrnehmuns
gen, weldye man macht, madyt man an folchen Gegens
ftdnden, und unter folchen imftanden, daf man diefelben
al8 unverdndertith betvacdbten fann und muf.  Jum ans
pern gehen dann vor. den allgemeinen Regeln, welde
man-ficy’ fammlet, die eingelnen Falle, die ju ihrer Ers
{auterung und Beftatigung dienen dnnen, in der etfors
derlichen Menge und Mannigfaltigleit und deutlich vz
fannt pother, und ed ift daher die Remitniﬁ derfelben
Feine todte Kenntnif.  Drittens fangt man daben von
ﬁana cingelnen Dingen an, und geht alfo den Weg der
Ybftraction, fo wie er gegangen werden muf, roenn man
fidh nicht von der Natur entfernen will.  Biertens Fann
¢8, da man das ?lllgememe aus eingelnen Fallen abﬁtm
birt hat, nidt fdmwer werden, daffelde audh wieder
ing weniger Allgemeine, ja felbft ing individuelle ju firhs
ren.  Und bm'eé alles alfo jufammengenommen, leidet
¢8 Beinent Stoeifel, daf Pein Teq ju einer fichevern,, volls
ﬂaﬁbigem, deutlidhern und drauchbarern Erfenntniff dew
Ginvichtung unfers Erfenntnifoermdgens und des cedhten
Gebraudys deffelben fithre, afd der dure) die Mathes
matif, und 8 'roicd daher dasd Studium der Mathematif
nicht blof dem Philofophen, fondern felbft jedem,” dee
auf grandliche Kenntniffe Ynfpruch macht, nothwendig
und uncatbebelich.

Yiache
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‘ @é ift allemal etwag gewagt, tvenn,man Meinutis
gen ‘bcf)auptet odec Bot|dhlage thut, die von allgemeitt
angenommenent Sigen abteichen, und insbefondere ift
man-dann det Gefabt, hidht forwohl Widerfpruch ju erz
fabren, al8 mit Gleichailtigleit gelefen 3ui twerden aus:
gefetst, toenn diefe Meinungen und BVorfdlage nichts auf:
fallendes an fich haben, odber diefes fich vorjiglich bey demt
angébrachten Tadel befindet. €8 ift Daber meine Pflict,
niich bier noch uber die Beranlaffung und die Grinde ju
erflaren, weld)c midy betvogen haben, borﬂebe’ﬁbe Gedans
fm bﬁentlitb mitsutheilen, und bte Abficht genauer ariz
mugen, mkbe i dadutch au emtc@cn wunfcbe.

" Di¢ tage, in weldyee idh bin, hat o o o
fang an fothywendia gemadyt, auf die Ecleichterung dee
Mathematie obne Schaden ihree Srundlicheit ju dens
fen, ind diber die Proben; die ich von meinem Verfahz
gen bon Seit 3u Seit dem Publifutn vorgelegt habe, haz
fen mefrece Sentier das Actheil gefallt; daf iy in dee
Grreichiing diefer Abficht nicht gang ungluctlich gervefers
fco. DHiecduech eemuntert, habe i mein Beftveder

fotte
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fortgefesst, und glaube nun, nach einer Menge von Beoba
acbtungen und Berfuchen, mit angefirengtem Nachdenfen
verbunden, endlich den Weg Ffennen gelernt ju haben,
der fo wie unter allen der Teichtefte, alfo aud) der RNatur
der Natur der Sache, und der Befdhaffenbeit unfers Bee:
flandes det angemeffentte ift.  So oft idh diefen Weg des
gangen bin, die Umftande, unter welden, und dic Subs
jefre, mit welchen ich ifn ging, modbten fepn, éelcbe
* fie woliten, Hat auch der Erfolg meinen BVorftelungen
davon entforochen; und i habe daher Fein Bedenfen
getragen, midh daviber ausfibhrlidher ju exflaven, vovs
jiglich um durch die Cinfichten und Urtheile anderver in
den Stand gefesit ju werden, meine Kenntniffe davon ju
ertocitern, und meine Unterfudyungen mit gliclichem
Grfolge woeiter fortzufegen.

Goll die Mathematif auf die Act gelehret werden,
daf der Lefrer toeiter nichts af Handleiter fey, unb' der
Goiler alles in fih felbft finde; und dies muf gefches
Ben, toenn audh die fubjective Kenntnif des Scyiilers
nicht auf Gefahrung und ﬂqtorr’r&t gegeiindet fepn foll:
fo muf der Cehrer juvor alle Sage diefer WifFenfhaft
nach Regeln, die jeder ald unferer Seele wefentlich erz
Pennen muf, aus fidhy felbft su entwicfeln gefucht, und
ihnen die Fovm gegeben Haben, in welder fie fih auf

’ S diefem
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Ddiefem Wege darftellen. Da die Mathematif, fo toie
i fie befitien, nicht blof aus der’Seele gefbdpft, fons
dern hiufig, dem evften Stoffe tvenigfiens nach, von det
@rfahrung entlehnt ift: fo ift es nicht ju exwarten, daf
fie in allen. ifren Sheilen die Befhaffenheit habe, die
‘ibe, it)re:ﬁ %efen'had), allerdings gufommt; auf diefe
et wied hiegund da Abdnbetung ndthig, und fo hat
mich die Abficht, die Mathematif ohne Nachtheil ihrer
Birde mdglichft su etleichtern, unvermerft in Ddie Nothe
toendigfeit vertoicfelt, fiber Den gegentwartigen suﬁdnb
diefer Wiffenfchaft und aber die Avt, ihre Vollfommen:
heit und Braudbarteit su vergrdfern, nadhzudenten,

Diefe Beranlaffung ift aber audh Urfache, daf ich
- Feine vollftandige Schilderung des gegenm&rtigcn Sus
ftandes der Mathematif, und Feine ing Detail gehende
Befdhreibung der Mittel, twodurch ihre VollFommenbheit
und BrauchbarPeit vergrdfert tverden Fann, fondern
blofie Gedanten liber bepdes mi\tgetbei(t habe. YUm ans
genehmiten ware e8 mir, tenn man diefelben al8 die
etftén inien gu einem vollftandigen Niffe anfehen und
Seurtbzi!en wollte. Was ich ggfagt habe, ift hinveichend,
mit dic Belehrungen von Kenneen ju veranlaffen, welde:
‘i vorziglich wiinfche; was ih noch hatte hingufigen
Tonnen, wicde dem Sangen jwat ein mehe in die Augen
. falfen-
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falfendes Unfehen gegeben haben, allein eg ift mic um
Belehrung fiber dasdjenige gu thun, roodurch, twenn ed
cinmal feftaefet ift, das Uebrige fidh von felbft ergictt.

Bey einigen Mateien des joenten Abfdhnittes bin
idh vielleicht manchem 3u tocitlauftig gerefen.  ine e
fache davon liegt davin, tocil gerade diefe Materien mehe
alg andece flic problematifch gehalten werden , und gleichs
mobl)auf fie, toeil fie gu den Glemmtatg@ggenfganom
gehbren, fo viel beryht, Ueberhaupt Fommt es in dec
Mathematit Hauptfacdlich davauf an, daf das Clemens
tarifpe und das Wigemeine gehbrig beftimme und feft-
gefett ift, das Uebrige vidbtet fidy durchaus hiernady,
und desmwegen Habe i) midh audd davauf allein einges
fdyrantt,

© GQn der jventen Abtheilung des erften Abjchnittes, -

Babe ich einen Fursen Entrourf einer vollftandigen 62
handlung ubet die mathematifihe Methode mitgetheilt,
%ﬁvb‘igen Renner™die in diefen ®edanfen geduferter
SBorftellungen ihree muf‘meﬂfaml’eit, und mid ihree Ve
Tehrung, fo werde iy vielleicht dadurch in' den Stand
gefest, nach einiger Seit einen Verfuch einer folden
Adhandlung gu fiefern, - Materialien dagu habe ich mic
beveits i betedchlicher Menge gefammiet, und habe ich

g PO @efes
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Gelegenfeit, fie Finftig ju dem gedachten BVerfude ju
benugen, fo hoffe ich, dasjenige, maé in der gegen:
todrtigen Schrift entweder einfeitia, nber tmvollﬁanmg,
oder nicht’ begriindet genug fdbeint, auf eine befriedis
gende Urt ing gehdrige Licht ﬁu fegen,  Sehr ermun:
teend find fie, micy die giitigen Uctheile gemwefen, twelche
" die Hevven Berfaffer der Angeigen des erften Theils meis
ner Ubecfetiung dev Gulerifden Ginleitung in die Analy:
{ig des’ \Xnenb[icben,' ,insbeﬁmbeu in der Allgemeinen Lits
tevaturgeitung, und in den Hallifdyen und Gothaifchen ges
Lehrten RNachrichten, Wiber einige meiner BVorftellungdarten,
toelche ich auch in den Jufagen ju diefem Werfe dufiern
mufite, gefallt babeli 5 und ich Fann die Gelegenheit nicht
vorbey laffen,) diefen verehrungswirdigen Manneen hier
meinen Dank fir dag BVergniigen abjuftatten, welded
mit dem Lobe von verdienten Mannern ungertrennlich vees
bunden ift. Fhre BilligPeit und die voe. dem gefallten
Uctheile angewandte Sorgfalt beftimme mic) aber aud
3ugleich, diber den gegznmattlger Berfudh nidt ein ‘ot
tociter Hingujufesen.
















