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§. I.

M aloris, luminis, atque colorum phaenomena et benefici 
in genus humanum influxus quouis femper aeuo omnis 

generis aut ingenii homines inuitaruntad contemplandi coeli 
lucisque fpectacula, lfte nos fouet, corporis noftri mecha- 
nifmum ab interitu defendit, fanguini circulationem, humo
ribus fluiditatem conferuat, ad plurima negotia, per quae 
vitae aut necetfaria aut commoda parantur, perquam neceila- 
r iu se ft ,  omnium animantium auget et properat incrementa, 
mundoque illam perfectionem laryitur, qua pollet. Illud 
noftrum amplificat idearum et cognitionis ambitum et nullo 
numero exprim enda, nobis parat iucundifilma fpectacula; vt 
illius vfu interclufi noftra iam per fe pauper cognitio vitra 
dimidium refcinderetur, et ex oblectationum numero pluri
mae et tales excluderentur, quae inter tranfitorias voluptates 
adhuc maioris funt conflandae. Hi primae fuerunt et prae
cipuae notae characterifticae, quibus nociua a proficuis, 
iucunda ab ingratis diftinguere didicimus, et licet non cer- 
tiflima, tamen prima cognitionis noftrae phyficae funda
menta (*)

( * )  b'2JIem&ert 2U'$anMun# »on t>cm Uvfprung te r  fiunfle unfc 
ten §, 18.

A Q u i d
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Quid igitur mirum, quod ad adfpectum folis atque lu
cis ignarus atque fuperftitioni-deditus fpectator flupeat; cu- 
riofus et fedulus naturae fcrutator diligentius et attentius va
ria haec obferuet phaenomena; philofophus autem illas lumi
nis, caloris et colorum fontes penicius cognofcendi ardens de- 
fiderio nil intactum relinquat, modo hypothefes modo obfer- 
uationes, modo experimenta adhibeat, ad detegendum ali
quod certum hac in re fundamentum aut theoriam lucis per
ficiendam. Factum exinde eft, vt iam a primis temporibus 
ignis diuino cultus fit honore; vt ab omni feculo ruftici atque 
opiliones coelum contemplantes prima Aftronomiae funda
menta didicerint; ut tot fyftemata pro explicandis hifce phae
nomenis fint inventa, vt recte iudicet de Stair: nihil in toto 
rerum naturalium efle ambitu, quod adeo valide in fenfus in
currat, quam ignis, fimul autem nihil, quod magis intel
lectui noftro abfcondatur. Nouiflimis temporibus duo prae
cipue Viri explicationem phaenomenorum lucis et colorum 
in fe fufceperunt, V iri, quorum nomina fuis hypothefibus 
praefidia dant, et quemuis dubium reddunt, cuius a parte 
maior ftet veritas: N ewtonus fcii. etEuLrRus. Mihi, quum 
fhtuta Academica iniungant, vt munus a Potentifiimo Rege 
clementiflime mihi demandatum publica difputatione capef- 
fam et locum mihi inter Docentes defignatum vindicem; hanc 
elegi fcribendi materiam, tum vt occafionem nancilcar fyfte- 
ma Eulerianum familiarius inter noftrates reddendi, tum il
lud, fi fieri pottft, illuftrandi; etiamfi varia fint, quae fua- 
dere videantur, vt materiam adeo delicatam intactam relin
quam, infuperopus, quod aggredior, inter \arios perfici
endum fit labores.

§. II.

Ad primum quidem intuitum lux et calor admodum a fe 
inuicem differre videntur. Lux folum noftrum vifum afficit,

omnia
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omnia oblecta reddit vifibilia, quae vifu percipi poflunt, non 
aliter nifi fecundum lineas rectas propagatur, quod characte- 
rifticum luminis videtur efle attributum, et fecundum has li
neas vel directa vel refracta, vel reflexa, vel inclinata in o- 
culos incurrit. Pono ita includi potert, ut non nifi per 
quoddam foramen datum tranfeat, hoc foium transmitti aut 
intercipi, reliquum lumen excludi, hoc aliquid, aut pati aut 
efficere, quod non fimul reliquo lumini contingit, quodque 
radium lucis N e w t o n u s  adpellat. Calor contraria e parte 
non vifum tangit, quippe qui huius fenfus maxime eft expers, 
fed potius alius generis fenfationem in toto corpore excitat, 
pro diuerfo impreflionis gradu mox gratam mox incommo
dam, mox dolorofam, potefi per varios diuerfimode incur- 
uatos meatus duci; immo maiorem adhuc excitari caloris gra
dum, quum per varias lineas agitatus fuerit Grauefandius 
confirmat, femper in extenfionem fphaerae propagari vide
tur; tandem etiam nullo a corpore includi, aut nullo obfta- 
culo plenarie intercludi poteft. Infuper notiffimum eft lu
cem et calorem non femper coniunetosefle. Dantur corpora, 
in quibus iuncti funt, qualia funt radii folares, candela ar
dens, flamma ignis, ferrum candefcens, ignis e chalybis fili- 
cisque collifione nafcens (*), fulmen, fcintilla electrica et cet: 
Lumen absque calore deprehendimus in omnibus corporibus, 
quae radios folares exceptos non fecundum legem reflecten
tium fupcrficierum planarum aut concauarum reflectunt e g, 
in luna; in quibusdam corporibus luce propria radiantibus 
v. g. ligno putrido; quibusdam pifcium generibus, nitedula, 
laternaria (**), in luce electrica, quae per cufpides corporis 
electrifati effluit; in luce, quae tempore tonitruum cufpidibus

A  2 turris

(* )  Conferatur digniflimi Arteccfloris  mei P. Ttske differt. inaugural. de hac 
materia R e g .  ao 1729 .
Plura eiusmodi exempla in Linnaei Differt, de Noctiluca marina 

X I . , quae exftant in Am oenir. Acad. V ol.  V I I 1. Difert. X X X I X .  
t ic  5lt'baubl. ter  5v6ni>il. 6c})ivct>. t e r  55 . T o m . V i l i .  p. C i.  
K ra ft  Phyfic P. III ,  p. 7 8 .
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turris aut mali interdum infidet (***), in lapide Bononienfi 
aut fpatho aut creta aut calce methodo Marggrafiana praepa
ratis (****), in aqua marina noctu lucente; in quibusdam 
corporibus, quae inter fe collifa aut adfricta lucem et fcintil- 
las edunt, quo referenda funt Cryftallus montana, facharum 
in tenebris in frufta diflectum, globus vitreus, aut tubus la
nae papyroque affrictus, ferrum coti rotatili adpretfiim et cet. 
Tandem obferuamus calorem absque luce in aqua fervida, 
metallis calidis, calce viua, liquorum quorundam mixtura v. g. 
olei therebinthini et vitrioli et fere omnium acidorum cum 
fale alcali aut metallis aut fpiritu aut oleis deftillatis, quorum 
quaedam effervefcentiam faciunt metuendam.

§. III*

Licet haec argumenta fat magnam differentiam lucem et 
calorem intercedere teftentur, alia tamen funt, quae iterum 
horum oftendunt conuenientiam et ambo in diuerfa faltem 
eiusdem caufae modificatione aut directione aut alio fimili 
quodam confiftere perfuadent. Nam i)  femper lucem for- 
tiflimam cum calore et calorem fummum cum luce coniun- 
ctum elTe deprehendimus, quod enim ad radios reflexos at
tinet, quibus corpus quoddam lucet, illi non a corpore ipfo, 
fed ab alio lucido proficifcuntur, in quo vtique lux non fine 
calore adeft Hinc corpora illa, quae tantum gradum calo
ris ferre non pofTe videntur, nec lucent Videmus hoc in 
omnibus corporibus, quod in igne detenta prius caleant, poft 
aucto calore ferueant, tum in partes difloluantur et pro ra

tione

( * * * )  !D?fl,qasin T o m . V N .  p. 4 2 0 .  T o m . IX . p. 3^9. et bic
©ottingfcfien aflgemeinen llntet^alrun^en 3lnno 1 7 7 0 .  2 7 ^  © t u c f .

(****) Confer. Sftargfivaftf @ $ t  iften X&eil II . IX. & X .
Poflideo eiusmodi fpathum Refpondentis m e i ,  q u i , patris fui fcien- 
tia  chemica clari, inftitutione u te n s ,  fuae eruditionis et virtutum, 
vt  haeres Ut, ftrenue allaborat, induftria praeparatum, qui licet iam 
ante iduos annos confcctus, nec omnis aeris acceflus interclufus fir, 
tam en  lucem acceptam adhuc viuide reddit»



tione diuerfa particularum aut liquefcere incipiant, excande- 
fcant, luceant, aut ftatim in flammas erumpant et euaporare 
incipiant. Videtur ergo lux maior gradus caloris efle, quo 
imminuto et lumen in inftanti ceflat Experimur hoc in om
nibus metallis, vnde artifices de auro dicunt: bao ©olfc blicft 
f. bltuft unb nact) ĉro rawbte, vnde neceife eft, vt ad nutum auri, 
vt ita dicam, artifices fint attenti. A qua, quum tantum ad 
212  gradus thermometri Fahrenheitiani excalefcat, vtique 
lucere non poteft, quum ad flammam producendam minimum 
1000 gradus caloris requirantur. Eadem erit ratio compo- 
fitionis illius metallicae e plumbo, ftanno et bismutho in rati
one 2. 3. 5. compofitae (*), quae ad gradum ^caloris 220 
liquefcit; ergo iam in aqua ebullienti liquefit. 2) Quod 
ad minores gradus lucis et caloris attinet, non tuto e defectu 
experimentorum ad abfentiam eorundem concludere polTu- 
mus. Forte fenfus noftri funt nimis hebetes, et mobilillima 
thermometra non fatis mobilia, optima fpecula cauftica non 
fatis coercent radias. Pendet praeterea a conftitutione ocu
lorum et praecipue a pupillae dilatatione, vt vnius oculos lux 
quaedam fatis viuide percellat, quae alterius aciem fugit Multa 
animantia noctu videre, vbi homines nihil vident, notiffimum 
eft. Perplurimi hominum clare litteras minutiores difeernunc 
ad lucem lunae, quae eft ad lucem diurnam, fi luna eft dimi
diata, vt 1 :  180000; fi eft plena vt 1190000 et ad radios folis 
directos fecundum experimenta Bougueri vt 1 ; 30C000 (**), 
fed non omnes vifu adeo acuto gaudent. Forte ergo et lux 
calidi corporis plurimis oculis imperceptibilis, ab acutioribus 
difcernitur. q) Addit Grauefandius et hoc argumentum quod 
in radiis folaribus lux et calor intime fint iuncta, quum autem 
fol fons fit omnis lucis et caloris, verifimile eft, nullum calo
rem efle absque luce. 4) Forte et hoc argumentum attenti
onem meretur, quod radii calorifici fornacis non lucentes,

A  3 fpeculo

( * )  Confer. ®ttalfunbifc$c$ $?aga$in. Voi. II. p. 24 . et fcq.
(* * )  C onfer ,  Rob, Smith. Curftts opticns ex editione K n tfin tri p. 2fr 382*



fpeculo autem concauo excepti,  fubito in foco  fpeculi in 
lucem mutati fint et flammam (***) Cui exp erim ento , fi fides 
habenda eft, et non video, quare n on ?  tota differentia lumi
nis et caloris tantum in directione et fubitanea deuiatione e o 
rundem radiorum5 pro diuerfo refpectu m ox calidorum mox 
lucidorum confiftere v idetu r, atque haec experientia confir
m at, propagationem luminis fecundum lineam rectam princi
pem eiusdem elle qualitatem.

§. IV .

In hac dubietate rerum  non mirum varias excogitatas 
fuiiTe hypothefes, phaenomenis hifce explicandis idoneas. 
N o n  attingam veterum controuerfiam , an lux fit fubftantia, 
an accidens; an vifio fiat per radios ex oculo in obiectum, an 
ex  obiecto in oculum emanantes, an per effluxus atomorum a 
corporibus auolantium, in quibus idem j pofitus atque ordo, 
qui fuerit in folidis, a quibus igitur quafi formae effigies et 
Gmirlacra, delineationes et idola corporum auolent et in ocu 
los incurrant feruata congrua magnitudine. Quae erat the
oria Epicuri atomiftica. (*) Ad nouiora potius lyftemata at
tendens has fjltem eorum differentias notabo. Sunt, qui 
eandem materiam lucis et caloris et diuerfa eorum phaenomena 
modo diuerfas modificationes eiusdem caufaeeffe contendunt; 
lunt alii, qui diuerfam materiam igneam , lucidam, electri- 
c j it i ,  aliasque huius generis efTe affirmant; funt, qui 
lucem in efBuuiis ex  corpore lueido factis conftare, quae 
initar globulorum et fagittarum per aerem tranfeunt, vt inter 
veteres Epicurus, Lucretius: (**) inter nouiores N e w to n u s ;  
alii in motu quodam ponunt materiae aethereae, cui fenten-

t ia e

( * * * )  2 )e&nfc fccu =Cpttf. p. 1 4 4 » qui experimentum Gtvtntri
cum fpcculo parabolico inftitutum recenfet.

( * )  Conf. Gajfendus de v, et m. Ep. p. 128- Stanleii h ifiori*  fhilofoph, p,
1 0 * 6  feq.

(**) C onf,  GaJJendus 1, c, et Stanleius l, c, p, 101$. 1034* f*^.
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tiae fauent, Cartejius, Molebronchius, Hugenius, Eulerus: 
aut quod materia haec continuo prematur, et ad motum tan
tum tendat, re ipfa autem nunquam m oueatur, quod defen
dunt Cartefianii aut quod verus motus materiae adfit, quae 
fententia Euleri. V t  clariori iiluftratione idea clarior redda
tu r ,  quidam vifionem cum odoratu comparant, quo  veris 
effluuiis organon aflicitur; quidam cum auditu, quo tantum 
motum aeris tremulum percipimus.

§. v.
N k w to n u s  priorem amplectebatur fententiam et quum 

fuum fyftema fatis notum fit, et ab omnibus fere poft eum 
philofophis adoptatum, fatis erit praecipua fuae theoriae 03- 
pita recenfere. Confiftit fecundum eum lumen in particulis 
f. effluuiis minutiflimis folis aut ftellarum, tem pore 7 aut 8 mi
nutorum primorum ( * ) a  fole per vacuum coeli fpatium vfque 
ad nos recta linea delatis. A ut hae directe in oculos tran- 
feunt, aut in corpora alia incidunt, ab illisque in oculos re* 
flectuntur? qui radii reflexi in nobis imaginem obiecti effici
u n t ,  vt tota vifio per hanc reflexionem fiat; aut per poros 
corporum  tranleunt et verfus perpendiculum attrahuntur f. 
re fringuntur, vnde pelluciditas corporum  oritur. Et in hac 
radiorum refractione, quilibet in leptun  alios diuiditur fub 
diuerfis gradibus refractus, quod efficit colores radii f  radios 
coloratos; et corpora ipfa e x e iu sm o d i partibus confiant, vt 
magis fint apta ad radios vnius coloris reflectendos quam alte
rius, vnde colores corporum explicantur. Quae theoria et 
nouiutis gratia et mira cum phaenomenis conuenientia ita fe

commen-

( * )  Roemeri obferuationibus fatellitum Jo u is  hoc debemus inuentum, quum 
C j  te fiu s , qui huic experientiae nondum niti poterat, ex obferuati- 
onibus eclipiium lunae, licet ingenicff il lime, tamen per errorem ra
di» s in inflanti ad nos propagari concluderat Conf“ H ugtnii Tracta
tus de lumine p. 4, feq, L<1 Lande jifiren tm it  T o m , II, p. 3 1 4 ,  leq. 
Edic. Par. 1 7 6 4 .



commendauit omnibus, v t  N e w t o n u s  protinus in fuam fen- 
tentiam traheret omnes, qui modo non nimis feueri Garte- 
fianae doetrinae defenfores erant, et licet difficultates, qui
bus premebatur, non protinus effent ignotae; nemo tamen 
illi valedicere aut aliam proferre audebat. T am  parca eft na
tura in producendis eiusmodi ingeniis. Primum igitur erit, 
vt fummas illas difficultates indicem.

§. V I.

Prima difficultas tangit ipfam naturam radiorum, quos 
N e w t o n u s  imaginatur, quique fuo fyftemati contradicunt. 
Contenderat vir fummus dari necelTario fpatium ab omni ma
teria vacuum. Praecipue autem fpatium extra terram noftram 
eiusque atmofphaeram abomni materia licet tenuiffimaetfub- 
tiliffima neceffario etfe vacuum, quia alias confeftim motus 
planetarum et cometarum retardarentur, et illorum orbitae 
conturbarentur. T a c e o ,  quod motus in fpatio vacuo non 
bene concipi queat; quod iam ante N e w t o n u m  pcffibilitas 
eiusmodi materiae ab Hugenio demonftrata fuerit (*), quae 
corpori moto nulla fere vi refiftit; quodque poft E u ler i  de- 
monftrationem planetarum motus ab omni perturbatione fal- 
uetuf, fi materia haec circiter 400 millionies tenuior ftatuatur, 
quam aer, nullaque inter obferuationes 4000 annorum col- 
latas differentia inueniatur: fed hoc tantum vrgendum eft, 
quod N e w t o n u s  fpatium fuum pleniffime compleat. E x  fole 
ipfo radii infinite numeri exeunt, ab omnibus fixis vndique 
aduolant, ita vt nullum punctum huius fpatii detur, in quo 
non faltem ex quauis fixa vnica particula lucida adellet. Et fi 
vel minimo numero fixarum numerum exprimamus 100000, 
nullum eft punctum coeli afiignabile, in quo non io o o o c  par
ticulae lucidae ex quauis fixa fumma adferantur celeritate. 
V b i iam eft vacuum? Accedit, quod radii folares, qui in

n o f t r a m

(*)  Conf, Hagenii Tr*ct*i*s de lumine p. 2 3 ,  24«
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noftram terram adeo fparfe et raro incidunt, diuerfo tamen 
modo fe efficaces oftendant e. g. elafticitatem aeris augendo 
aut minuendo et cet. condenfati ergo vtique maiorem vim 
exercere debeant, prouti Hombergius experimento confir- 
mauit (**); quumque vires e centro effluentes in ratione du
plicata inuerfa diftantiarum crefcant, necefle e ft ;  vt radii 
in diftantia v. g Martis aut Veneris a foie, fe in perturbandis 
planetarum orbitis efficjcififimos praebeant. Recte igitur iu- 
dicat E u l e r u s  (***), loco flatus quieti N e w t o n u a i  ftatum 
coeli perturbatillimum per radios reddidifle.

§. VII.
Progrediamur ad immenfam copiam lucis et effluuiorum 

lucidorum, quae conftanter e foie effluunt, quam, licet tanta 
fit, vt omnem numerum datum excedat, omnem calculum 
refpuat et quantam etiam horum menfuram accipiamus, men- 
fura determinari plane non pofiit, vt aliqualem huius copiae 
adquiramus notionem, quodammodo ad calculum reuocemus. 
Quod vt dilucidius pateat, notandum eft:

i .  Quod particularum, quae e foie effluunt, veri no
minis iacturam ibi faciat, quippe quarum nulla in folem redit. 
Q ju m  enim hae particulae ab vnica folis vi proiiciantur in di
rectione radiorum diuergentium; illam vnicam vim, vtfequan- 
tur , necefle eft, nec in circularem lineam motus abire, nec 
regredi ad folem particulae pofliint: prouti cum Mufcben- 
brockio ftatuit Kraftius. Nullo igitur obftante corpore in in
finitum abirent, fi autem corpus quoddam obuium attigerint, 
ab hoc vt fpecifice grauiori attraherentur, et vi fere infinities 
maiori retinerentur, aut reflecterentur et tum iterum eadem 
via abirent. N on igitur radiorum folis eadem eft ratio, quae 
eft vaporum aut aliorum effluuiorum hifce fimilium, qui ele- 
uati, in aere aeque graui haerent, confluunt, et poft in terram

B reci-

( * * )  C onf,  Memoires de l’A .  R .  d. S. a Paris  anni 17 0 8 .  p. 2 f .
(*+ *)  Conf, Effler de lumine et coloribus, p. 1 7 2 .  1 7 4 ,
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recidunt. Haec itaque theoria, licet percommoda fit ad ex
plicandum primum lucis phaenomenon, quod in linea recta 
procedat, alia tamen dubia maiora creat, a) propter iacturam 
folis , b) annihilationem harum particularum, fi euanefcunt, 
quum tamen fint verae exfiftentes particulae, partes folis fub- 
ftantiales, quae non poliunt nulla vi pofita in nihilum redigi. 
c) fi non annihilantur, vbi locorum manent? Quidni adhuc 
poft folis occafum adfunt, terramque illuftrant, quum vir
tus illarum illuminatrix in particulis ipfis, non in motu parti
cularum ponenda fit? Aut fi cohaerent cum corporibus et 
calor cum ipfis infeparabiliter iunctusfimul cohaereret et quo
tidie nouus gradus caloris accedens, corpus quotidie calidius 
redderet.

2. Vt copia horum radiorum quodammodo aeftimari 
poffit, confideremus, quot particulae luminofae iuxta et poft 
fe in folam terram inciderent, qui numeri in fe ducti aliqua* 
lem huius rei dabunt notionem. Ergo  a) quot puncta luci
da oculis noftris diftinguimus, tot radii reflectuntur, ergo 
etiam totidem in terram incidunt iuxta fe, f. tanta eft radiorum 
raritas aut denfitas in fuperficie terrae. Jam autem fecundum 
experimenta Boyleana de fubt\litate materiae nudo adhuc oculo 
vifibilis eft linea, cuius longitudo pollicis Anglicani non 
excedit, et multo maiori iure hoc de pollice Rhenano valebit 
decimali. Si enim pollici tribuimus io  lineas et huic 60 par
tes aequales, harum magnitudo craffitiem capilli infantis cir
citer adaequat. Recipiet ergo pes decimalis 6oco, milhare 
144 milliones et milliare quadratum 207.56 billiones eiusmodi 
partium quadratarum. Quum autem minimum femper dimi
dia fuperficies terrae fimul illuftretur. (per principia optica); 
haec autem (per principia geometrica) fecundum Mayerum 
4 6 4 4 0 0 0 , aut Reccardum 4614688 milliarium quadratorum 
fit (*); huius loco numerum accipiamus rotundum paulo mi

norem

*  C o n f . M ay er i expofitio tr an (itus Veneris ante difcum folis d. 2 3  May 1 7 6 9 *
Tetrop. 1769. p. 2 4 3 . Reccard dijfert, I. de notione immenjitatis Dei
amplificanda, Reg. 17 6 6 .



II

norem 4/00000, ne calculus augeri videatur. Qui numerus 
ductus in 20736 bilJiones dabit 9 5 3 8 5  trilliones punctorum 
terrae vifibilium ergo et particularum folis fimul exfiftentium 
in fuperficic telluris. Hunc numerum a vero multoties aber
rare et tuto valde adhuc augeri pofle, liquet ex eo : a) quod 
vere femper maior quam dimidia pars terrae fimul a fole illu
minetur (per principia optica adplicata ad geographiam ma- 
themat:). (**) Qui excefiuscirciter 3 .?■§■ minutorum primorum 
eft; ergo fafcia, quae illuminanda fupra dimidiam partem foret, 
circiter 43875 milliaria quadrata efTent; ergo circiter 909 
Trill. particularum lucidarum adhuc requirentur. (3) Micro- 
fcopium, quod obiecti fuperficiem faltem 100 vicibus auget, 
in quo ergofpeculo reflectente aut vitro conuexo illuminante 
non opus eft, totidem puncta vifibilia infuper oftendit, to
ties ergo numerus particularum lucidarum augeretur. 7)  A c 
cedit, quod vnica particula folis radians vifum fine dubio non 
afficiat, et quodlibet punctum, mininum licet, vifum, formet 
conum radiofum, cuius bafis eft in pupilla, apex in puncto 
vifo. Quodfi ergo tantum 10 particulas ponamus, quae ad 
vifum requiruntur, et limul cum augmento fecundo compu
temus; erunt minimum 9? quadrilliones, qui femper fimul 
in terra funt. J)  Naturam autem radios luminis multo arctius 
coniungere exinde patet: A quocunquc obiecto radii aciem
oculorum ftringentes per pupillam tranfeunt, ficque omnes 
illi radii in vnica hac pupilla coarctantur. Jam (per principia 
geographica) homo quinque pedes altus vifu fuo comprehen
dit arcum 2-̂  m inutor:, cuius radius ergo eft 15000 ped. 
Rhenan.; Quum autem vno oculo faltem quadrantem huius 
circuli homo capiat; erit quadrans circuli 235*0 
pedes, fiue in partibus 6000 erunt 141300000 radii lucis, qui 
ex fola perjpheria circuli viforii extremi collineant in fola

B 2  pupilla

( * * )  Pro parallaxi Solis 9  min. prim. hic exceffus fupra dimidium foret 3 2  m. 
prim. 1 6  fec. 6  tert. Conf. L u lo f f£enttli§ tet* (£l*bfu#cl exve i l io n e  
Kaefthtt i. f  2 5 . ;  accedit quod haec pars adhuc per inclinationem
radiorum  augeatur.
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pupilla (*+*). Non autem folum e peripheria fed e tota fuper- 
ficie radii ad oculum pertingunt, foret autem.fuperfkies in 
partibus 6000 =  63*8 Billion.; ergo totidem puncta luci
da totidernque radii, qui in pupilla, cuius latitudo interdiu 
non excedit magnitudinem granuli milii, iuxta ie pofitj di
cenda funt, absque vl!a aut caloris aut alius generis fenfatione, 
excepta illa, qunm vifum adpellamus. Stupet fane animus 
vifionis artificium, b) Porro difpiciendum erit, quot circiter 
particulae lucidae dato quodam tempore in eadem recta fe in~ 
fequantur. Equidem lucem continuo absque vllo temporis 
interualio videre nobis videmur, particulas autem lucis pro- 
pterea efle contiguas, et radium folis inftar fili particularum 
inter fe contiguarum a foie ad nos protendi, nondum fequi- 
tur. Poteft vifus per interualla affici, quae fi funt fatis parua, 
motus in fibris excitatus tremulus adhuc durat, vfque ad id 
tem pus» quo eaedem fibrae denuo afficiantur, ficque nobis 
vna eademque videtur fenfatio, quae per interualla nos mouet. 
Notifiimum eft, carbonem aut titionem in circulum circum
actum, circuli igniti referre imaginem, omneque lucidum 
velocifirme motum formare lineam lucidam, chordam celer
rime vibratam totum fpatium, ad quod fe extendit, vibrati
onibus occupare, et nos vix percipere, quod inter legendum 
nictitemus, praecipue fi nictitare adfueuerimus. Si iam po
namus quod vifus non fit fenfus magis acutus quam auditus, 
vnico minuto fecundo 9 particulas lucis diftingueret, quem
admodum interuallo vnius minuti fecundi auditus 9 diuer- 
fos tonos percipit. (****) Si ergo poft interuallum temporis

z=|-min.

(* * * )  Q uum  fuperficies fint in ratione duplicata dimcnfionum erunt etiam 
fuperficies in diucrfis altitudinibus vrio obtutu comprehenfae in rati
one quadratorum radiorum. Sufficit ergo in c>ifu vnico radios de- 
termifiafTe.

- (****) H aec  dum fcribo in manus incidit Programma Segneri de raritate lumi
nis. Goetting 1 7 4 0 . ,  in quo V ir  Eximius folum interualla puncrorurn 
lucidorum in eadem recta contem platur,  et alio licet fundamento 
n itens , eodem t jm e n  modo raritatem determ inat, fcil, quod tem
pore 1  minut.  fec. 1 0  particulae fe  infequantur.
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min. fecunH. particulae lucisfe infequerentur, non lucem 
continuam fed diicretam perciperemus, attamen delaberen- 
tur tempore minuti primi <>40, horae 32400, diei 777600, 
anni 2838*4000 1' 283 Miliiones. Numerum hunc a vero ni
mis a b e r r a r e  exinde patet, quia lucem continuam videmus: 
Poflunt autem aures noftri percipere tonum licet chorda 
vnico minuto fecundo 40 :0  vibrationes peragat; modo hunc 
numerum non excedat, tum autem tonus eft continuus et 
altiffimus: fic in luce fortiflima, quam oculi ferre vix poliunt, 
quales funt radii folares directi, tuto ponere licet 4000 parti
culas lucidas tempore 1 minuri lecund. fe infequuturas eile, 
forent ergo tempore minuti fecundi 4000, primi 240000, 
horae 14400000, diei 34*600000, anni 12 6 14 4  miliiones. 
Quodfi numerum 95 quadrilliones in numerum radiorum 
tempore minuti fecundi 4000 ducamus, erit circiter iactura 
lolis quouis minuto fecundo facta 380000 quadrilliones parti
cularum, et tamen nullae in calculum veniunt, quam quae 
circiter in dimidiam fuperficiem terrae incidunt, c) Quum 
autem radii folares vndiquaque difpergantur, implebunt illi 
globum, cuius centrum ipfe fol, et fi radii in aequali diftantia 
aeque denfi ponantur, ponere licet in tota fuperficie fphaerae, 
cuius radius eft diftantia folis a terra, hos aeque denfos inci
d e r e  quam in terrae fuperficiem. Superficies autem fe habent vt 
quadrata diametrorum. Ergo fuperficies terrae ad fuperficiem 
fphaerae illuminatae eft 1 2 : 2291 g2 f.vt 1 :  ^252 34724 lub hvpo- 
thefi, fi parallaxis folis 9 fecund., qui numerus ductus in 380000 
quadrill dabit numero rotundo 200 fextilliones particularum 
tempore vnius minuti fecundi deperditarum (f). Quis non

,B  3 videt,

( I )  Solet hoc argumentum etiam Ita proponi. Im plent radii folares fpa- 
tium g lob i,  cuius radius eft diftantia folis o Saturno, quae fecun
dum M.tyerum 1. c. p I 4 0  erit 1 9 8 7 * 0 3 * 0  milliar. germ .,  aur, quum  
radii folares eriam extra hanc orbitam adhuc vagen tur ,  numero ro
tundo ICO million. milliarium. Erit  igitur foliditas fphaerae huius 
1 6  quadrillion, milliar, cubicor. Q uum  milliare habeat 24CCO ped.

ergo
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v id e t ,  Eulerum recte iudicafle, hac ratione folem vnico mi
nuto fecundo diflipatutn iri (|f). Quantae etiam paruitatis 
particulae folis ponantur, quum fpatio sooo annorum mini
mum 31 Octilliones particularum effluxerint, fere absque mi
raculo fieri non poteft, vt nullum detrimentum nec luminis 
nec caloris folaris fentiamus, nifi cum vulgo credamus, natu
ram debilitatam eiVe. Adderem, absque miraculo fieri non 
polle, quod terra noftra per cohaerentiam tot particularum 
ignearum cum particulis terreis non calidior reddita fit.

§. VIII.

Tertia difficultas, quae fyftema Newtonianum premit, 
eft immenfa vis, quae particulas folares intra 7 aut 8 minutor, 
prim tempus ad nos vique protrudit. Quod argumentum vt 
clarius exponatur;

1, Con-

ergo 144COCOOO partes vifib i les ,  erunt in milliari cubico 298^984 
trill iones eiusmodi partium , ergo in foliditate huius globi fO O c 
til liones particularum, quss fol inrra 8 Minut, prim. perderet; ergo 
tem pore horae 3 7 f  O c t i l l . , diei 90CC O c t i l l . ,  anni 32850CO 
Octill . et intra fOOO annos l 642 f  E n n ean il l , , qui ad nu
merum A rchim edeum  adpropinquanr. Q uem  numerum licet 
non credam iufto maiorem efle ,  tamen in hoc calculo 
nullus habetur refpectus ad diuergentiam radiorum, et foliditas 
globi huius non eft numero particularum folarium aequalis; pcfTent 
enim 4  radii luminofi idem immenfum fpatium occupare, et t jm e n  
in peripheriam huius fphaerae luminofae non plures quam 4 radii 
inciderent.

(■j-j-) Eulerus l, c. p. 1 7 9 .  E o d e m  modo de luce lampadis dubitat Barrouius 
in Lect% opt, L . I. 6- quomodo tantilla lux tam diu fuppeditandae 
eff luuiorum incredibili copiae par f it ,  vt non confeftim exhauriatur 
et euanefcat. L icet  enim Newtcmiani ad fubtilitatem materiae pro- 
uo cent ,  tamen eorum fenrentia non fibimet ip f ic o n fta t ,  dum pro 
exfiftentia effluuiorum probanda hoc argumento vtuntur:  omnia ar
dentia et lucentia tandem confumuntur et deficiunt, quod ab em a
natione lucis et materiae combuftae liat ,  necefle  eft. Conf. K r* ft ,  
fh yfic, P , I I I ,  p. 69.
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1. Conceptus formetur de longitudine viae, quam quae- 
uis particula lucida tranfigere debet. Haec pendet a parallaxi 
folis, quam ex nouifiimo Veneris tranfitu May erus per com
parationem obferuationum inuenit, faltem non maiorem 9 
minut. fecund.; fed fi e variis obferuationibus fumatur media 
proportionalis 8 i  minut. fecund, (*) ; fub prima hypothefi 
foret diftantia media folis a terra 19709710  milliar., fub fecun
da 20905828 milliar. german.,et fi vel maxime ponatur paral- 
laxis folis horizontalis 13 minut. fec., tamen foret diftantia 
15866 rad. terrae f. 1 V'44.760 mill. germ. Quae via, quum 
intra 8 Minuta prima conficiatur, erit via cuius minuti 2613228 
milliar f. numero rotundo 2500000 milliar. germanfc:.

2. Conferatur haec velocitas cum aliis notis. Globus 
ferreus fummo pondere pulueris pyrii explofus in maxima ele* 
uatione fertur fecundum E uleri computum in minuto fecun
do per 2000 ped., ergo in minuto primo per 120000 ped. f.
5 mill. germ. Eft ergo celeritas lucis ad celeritatem globi vt 
2<rooooo:j; lux itaque 500000^ fuperat celeritatem globi. 
Tem pore 1 minut, fec. tranfit ventus mediocris 10 ped f. in 
1 min prim. 600 ped.: ventus fortis io ped. f  in minut. prim. 
i ;o o  ped.: ventus vehementior <0 ped f. in min. prim. 3000 
ped.. Eft ergo celeritas lucis ad iftum vt icooooocoo : 1 ,  ad 
illum vt 50 0 0 0 0 0 0 :1 ,  ad hunc vt 20000000: r. Cum veloci
tate terrae comparatKaefl?ierus velocitatem lucis, quam inue
nit vt 1 :104^4. (**). Tandem ad fonum, qui intra minutum 
fecundum diffunditur per fpatium circiter 1000 ped.; ergo eft 
celeritas lucis ad celeritatem foni vt i o o q o o o : i . Ne nimium 
lucem acceleraffe credar, ponamus faltem cum E u l e r o , quod 
iit 900000 vicibus velocior fono.

4. Cum vires mouentes fint in ratione compofita mafla- 
rum et celeritatum; vires vtique nullo calculo definire licet, 
quum maiTa f. fubtilitas lucis omnem effugiat experientiam,

tamen

( * )  Conf. Mayer l. c. p. 3 4 3 * 3 f 3 - 123 . feq.
O  C o n f .  ftatfnevs Qinfan f̂ltunte ter angcrcanfctcn p. 32f.



tamen e notis celeritatibus ad comparationem maflarum quo
dammodo coniicere licebit. Si ergo particulas lucis aeque fub- 
tiliores ponamus ac funt velociores f. 900000 vicibus fubtili- 
ores quam particulas aeris ; vires mouentes aerem 
et lucem erunt aequales. Sed cum in aere certa folum eius
dem portio moueatur non atmofphaera tota, tanto maior erit 
illa vis, quanto fphaera per quam lux mouetur, fuperat fphae- 
rarri aeris. Jam cogita, quanta vis requiratur ad talem pro
ducendum Tonum, qui ad diftantiam 1 milliaris audiri polUt, 
et quum fol diftet 20000000 milliaria, minimum haec vis to
ties erit maior, quoties cubus crefcit f. 8000 triilion. Haec 
vis f>er tempus, quo agens continuat actionem, multo magis 
adhuc crelcet, quum continuo iam per 5000, et quod exce
dit, annos agens fuerit, fonus autem femel tantum produca
tur. Hoc refpectu vis crefcet in ratione quadratorum tem
poris. Ponamus fonum dictum produci tempore vnius mi
nuti primi, erit igitur ratio quadratorum vt quadratum vnius 
min. prim. ad quadrat. ^000 annorum. Licebit inde lucem mul
to adhuc fubtiliorem v. g. 400000 millionies cogitare et tamen 
incredibilis requiretur vis legibus naturae plane non confor
mis, quippe quae viribus femper minimis ad producendos 
fummos effectus vtitur.

4. Quum vires corporum motorum fint in ratione com- 
pofita maliarum et duplicata velocitatum, erunt iterum vires 
particularum lucis et aeris moti aequales, fi lucem tanto fub
tiliorem pono, quo eft velocior. Pendet autem quantitas 
effectus a multitudine partium motarum f  a quantitate fuper- 
ficiei aeri oppofitae et per regulas hydtaulicas et aerometricas 
determinari poteft. Praeterea ex experientia conftat, quales 
fint effectus vis aeris, quam in quamuis fuperficiem oppofi- 
tam exercet, quaeque crefcit in ratione fuperficierum. Quae 
autem eft ratio inter fuperficies alae molaris,arboris frondolae, 
et dimidiam fuperficiem terrae, eft haec infinita. Nonne # 
ergo aliquam lucis fentiremus efficaciam, fi lux eodem modo 
progrederetur ac aer per ventum mouetur, quemamodum

fyftema

i<  --------



fyftema N e w t o n i  innuit. Sentimus vim aeris, quum vna 
tantum fuperficies corporis aeri exponitur, alteri autem aer 
fubducitur: idem euenit in corporibus opacis, in quibus vna 
tantum fuperficics lumini patet, fed quanta etiam lit haec fu- 
perficics nulla tamen motio deprehenditur. Equidem Hom~ 
tergus per experimenta fpeculis caufticis inftitutaaliquarn vim 
radiorum deprehendi fle videtur. Quod autem in foco fpe- 
culi efficiunt radii millefies condenfati, absque fpeculo effice
rent radii in fuperficiebus millies aut 20 millies maioribus illa 
fuperficie, quam Hombergus foco expofuerat (***).

5. Haec vis tanto adhuc maior fit nece fle eft, quia radii 
Ncwtoniana methodo moti omnem piane reflftentiam fupe- 
rant. Equidem antequam atmofphaeram attigerint, per hy- 
pothcfin in fpatio vacuo mouentur, nec vllo modo poflunt 
in motu luo retardari, quum autem noftrum aerem tranfeant, 
eadem fere velocitate per omnia corpora diaphana mouentur. 
Duplicem iam fuperant refiftentiam, vnam e cohaefione par
tium diaphani, f. e frictione, quae fpatio percurfo f. veloci
tati luminis proportionalis eft, et gradus velocitatis aequalibus 
temporibus aequaliter diminuit; alteram e vi inertiae oriun
dam, quae denfitatibus eft proportionalis, ergo in ratione 
duplicata velocitatum crefcit. Licet igitur refiftentia in aere

C  fupe-

’(?**) N on  me m ouent fed potius confirmant ea quae contra E u ier v m  rege
rit Kr*ftitts pro defendendis effl-miis. Q uum  granum cupri diuidi 
pofTit in 22788  b il l ion . particularum, luci autem E ulekus  i rrillion. 
tribuat; ponit V. S. radium totum efle l  gran., ergo foret vnica par
ticula lucis grani. Si aurem hanc computemus v im ,  eric vis 
horrenda. Q uum  enim  celeritas globi fit ad celeritatem lucis vt 
I : focooo erit vis globi c u p r e i ~ l 1 i gr— 1 luc,s autem fCOOCO1 
5 8 1 3  m il l ion ; ergo.toties fortius contra corpora allideretur luv quam 
globus cupreus cuius pondus i  gran. fiue aequarer vim cxplr.li giobi 
f 8 ’ 3 mill. granorum id eft globi plus quam 7 fOOOCft>. h bentis. Conf. 
Kraft l. c. p. Hinc rectius cum Algmotto 1. c. p. 462 conrendi- 
tur et minimam particulam lucis horrendas effecturam deuaftariones, 
fi vilius quantumuis minimae mafliculae foret.



fuperanda ex prima caufa fere nulla fit, quum aer admodum 
tenuis, partesque fuae admodum ditfeminatae fint, refiftentia 
tamen ex fecunda non ceiTat. Et fi aer per prius fuppofitum 
fit 9000-0 vicibus denfior quam lumen, infinita fere vi motui 
lucis refiftit. Jam quanta eft et cohaefio et denfitas in cry- 
ftallis praefertim earum ponderofiffima Islandica. Fieri ergo 
non poffet, vt lumen corpus diaphanum quodcunque pene
tret; multo minus velocitate fere aequali, qua mouebatur 
antequam corpus diaphanum intrauerit; quum fecundum ipfi- 
us N e w t o n i  calculum corpus rotundum in medio quieto 
eiusdem denfitatis motum, dimidium motum amifiurum fit, 
quum fpatiuin duplo diametro aequalem tranfierit, idem ra
diis contingeret, nifi vis eos proiiciens foret infinita.

§. IX .

Sueta eft, quae contra Cartefianos formatur obiectio: 
fi lux per motum globulorum fecundi elementi oriatur (*). 
globuli e diuerfis regionibus verfus vnum punctum collinean
tes in fe inuicem colliderent; et poft collifionem fecundum 
regulas corporum elafticorum refiiirent; et mutatis faltem di
rectionibus, permutatis velocitatibus in diuerfa abirent; illi 
qui ex oppofitis regionibus fibi obuiam irent, omnem motum 
amitterent. Ergo in camera obfcura radii per foramen tranfe- 
untes in medio foraminis ita inflecterentur, vt obiectum a 
dextra foraminis conftitutum, non in finiftra parte parietis 
fed in dextra imaginem fuam effbrmoret. Eadem difficultas 
premit fyftema N e w t o n i a n u m . Si enim linea lucida con
flat e particulis contiguis, impoffibile eft, vt vna linea per 
alteram tranfeat, nifi punctum aliquod ex medio lineae tolla
tu r ,  ficque tota linea lucida finiat, aut inflectatur. 2. Si 
conflant, quod verofimilius eft, particulis non contiguis fed

tantum

( * )  C onf .  A lgurotti Nervtontantfme pottr les dames, V erC German. p. 2 0 f -  
2 0 7 .  Ille hanc M aUbranchii obicctionem ingeniofe propofaic ec ad 
modum vrget»

i8  = =
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tantum ad fenfum fc intime tangentibus, tamen fieri non pot
eft, quin quaedam particulae lucidae in fe impingant, quum- 
que perfectilTime durae atque elafticae fint» eodem modo ac 
a fpeculo reflectantur. Videtur quidem huic dubio fatisfieri, 
quum puncti lucidi fat magno interuallo a led iften t, ita vt 
intra duo puncta infinite multi radii tranfire poflint. Si enim 
intra i minut fecund. 9 puncta lucida in oculum incidant, 
quodlibet autem 8 minuta prima requirit, vt viam a fole vs- 
que ad nos abfoluat, erit via, quam conficit tempore ~ minuti 
fecundi, 4629 Milliar. germ., et idem erit interuallum, quo 
particulae lucidae a fe inuicem diftabunt, hac fcil. dati diftan- 
tia int^r duo puncta fieri poteft, vt 9 tempore minuti fecundi 
in idem obiecti punctum incidant. Et licet diftanti.i multo 
minor ponatur, tamen fat fpatii foret, vt radii adeo fubtiles 
innumeri intra duo puncta tranfeant. A t ,  vt a) taceam, vni- 
cum punctum nobis plane infenfibile efFe, ergo punctum 
quoduis vifum concipi pofle, vt fummam et congeriem mul
torum punctorum minimorum citiffime fe infequentium. b) 
Potius ad hoc attendo, quod hic non confideranda fint puncta 
lucida, quatenus fe infequuntur, fed potius quatenus funt 
llmul praefentia ante foramen perexiguum chartae, per quod 
perfpicimus, per quod quum radii vndiquaque ex omnibus 
regionibus ferantur, fieri non poteft, quin radii fe inuicem 
decutient, diuidant, reflectant et cet. Nec quidem fufficit 
regerere, quod eiusmodi deuiario lucis vere accidat (**), 
quum autem radii fint fubtillifiimi, eiusmodi difperfionem radi
orum hinc inde factam, quum in quibusdam faltem accidat, 
ex quouis puncto lucido autem innumeri in vifum incurrant, 
non poffe officere vifui, ad fummum lucem exinde aliquanto 
debilitari. Nam 1. eadem refponfio defenderet theoriam Car- 
tefianam. 2 .  In radiis per anguftifiimum foramen tranfeun- 
tibus, quam frequentiffime accidat necefleeft, quum in illo 
fere ita coarctentur, vt in foco fpeculi cauftici, 3. Saltem

C  2 a par-

( * * )  K ra ft  1, c, p. 6 3 .  et 76. huic fententiae fauere videtur.
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a parte poftica foraminis maiorem lucem obfer atum iri, licet 
non ab hac parte efformentur imagines ob radios quaquam- 
uerfus difperfos, quod autem contra experientiam.

§. X .
Reflexio luminis f. potius repulfio, per quam fecundum 

N e w t o n u m  vifio abfolui debet> nouam creat moleftiam. Non 
quidem nego, quod lumen a quibusdam corporibus reflectatur. 
Apertiflime reflectitur3 fpeculo, et omnibus corporibus, non 
exceptis minimis atomis aeri innatantibus, fequitur omnes leges 
reflexionis in fpecie corporum elafticoium, hinc quo materia 
quaedam eft denfior, et maiorem polituram et aptiorem par
tium ficum admittit, eo magis ad reflectendum fit apta; fed 
hoc folom contendo, quod radii a corporibus opacis reflexi: 
per quos nos videmus obiecta, non mere reflectantur, fed 
quod necefle fit vt aliud adhuc quid accedat, quod fequenti- 
bus oftendo argumentis: Quum quiuis radius, vt loqui
optici amant, imaginem fui fecum ferat, et tenuiffimus etiam 
per anguftiffimum foramen tranfiens imaginem folis fiftat: 
radius reflexus, qui nihil nifi directionem, non autem 
indolem mutat, non aliud praefentare poteft obiectum, quam 
illud a quo profectus eft. Scilicet in radiis per reflexionem 
nil aliud mutatur ni/i directio et copia radiorum, quum qui
dam aut corpori adhaereant, aut rn illud penetrent, aut alior- 
ium reflectantur. Deuiatio radii nil efficere poteft quam vt 
obiectum in alio loco credamus conftitutum; imminutus ra
diorum numerus, vt fenfatio fiat debilior; non autem imagi
nem plane alius generis producere poteft. Si camera obfcura 
liue maior fiue portatilis radiis folis exponitur, refert imagi
nem folis; fi aedibus, aedes et fic porro. In reflexione fpe- 
culi hoc quotidiana conftat experientia: non videmus fpecu- 
lum fed imaginem illius, cuius radii reflectuntur; fique illud 
ita inclinamus, vt radii a fole profecti cuiusdam oculos per
cellant, eodem modo occaecatur ac fi folem ipfum videret, et

folem
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folem non fpeculum reflectens videre fatetur et quidem 2. 
totum folem videmus. 3. Quanta etiam fit afperitas fuperfi- 
c ie i, quam inaequabilis partium fitus, vt radios huc illuc 
reflectat, lumenque vndique fpargnt; haec afperitas non 
eft tanta, vt radii reflexi non verum fint lumen, illeqne ipfe 
radius, qui inciderat reflectatur adeoque et imaginem fui fiftat. 
Quod vt penitius inquiram, adhibui plumbum foliatum, in 
quo acu tenui foramen feci, cuius diameter erat circiter -f- li
neae f  7V poli, rhen duodec Per hoc foramen transmifi ra
dium in fuperficiem fpeculi, qui punctum lucidum efficiebat 
eiusdem circiter magnitudinis* et ab hoc puncto Incido re
flectebantur radii folares fatis viuidi, lux videbatur non fpe- 
culum. Aderant alia adhuc foramina, quorum diametri ca
pillum infantis fere aequabant, et a fingulis radii veri reflecte
bantur. Adhibui aurum foliatum et per eius poros transmifli 
radii imaginem folis eodem modo in fpeculo liftebant colora
tam, ac fi eiusmodi aurum foliatum oculo admoueatur. Alio 
adhuc modo tentaui. Tegebam fpeculum eodem plumbo fo
liato, ita vt pars poftica aperturae, quae fere dimidia erat 
anterioris fpeculo incumberet, adeoque punctum reflectens 
fpeculi, non maius fuerit quam f  lineae f. poli. Rhen. et 
ab hoc minutiflimo fpeculi puncto radii adeo viuide reflecte
bantur, vt nudus oculus vix ferre poflet lucem. Reliqua pars 
fpeculi linteo communi erat tecta, per cuius poros lemper 
adhuc lux reflectebatur. Quum plumbum adhibitum fquali- 
dum eflet, reflexio plumbi ipfius in experimentum influere 
non poterat, quemadmodum hoc in auro foliato, vt eueniat, 
necefle eft. Sequitur inde, quod fi in fuperficie quadam fu- 
mere liceret eiusmodi particulas, cuius diametri funt 0 ,0 1 6  
poli, aut dimidium diametrum acus tenuis aequant aut o, 02 f 6 
poli, quadrat., mera lux reflecteretur et nulla imago obiectr. 
Prius poni pofle in aprico eft, et quum confequens tamen 
non locum habeat, necefle eft. vt aliud quid in corporibus 
opacis contingat, quam mera reflexio. 4. In radium reflexum 
corpus non aliter influere poteft, nifi per aequabilem fitum

C  3 partium,
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partium, per denfitatem et elafticitatem; iam autem videmus, 
quod ipfi colores corporum influant. A  vitro albiffimo, flauo, 
coeruleo, viridi reflexum fpectrum folis omnes hos feruat 
colores, et a naturali radiorum colore eo magis aut minus re
cedit, quo magis aut minus corpus reflectens aliquo colore 
tingitur. Non idem eft, an fol a fpeculo orichalcico aut argen
teo reflectatur, quod ex experimentis toties iam inftitutis 
conftat. Si reflexio radiorum facit vifum, obiectum et ex 
eo faltem confpicuum foret loco, verfus quem radius reflexus 
vergeret; litus corporis illuminandi aliquo modo influeret; et 
jicet radii vndequaque diffiparentur, tamen ex ea parte plures 
et fortiores radii per reflexionem confpicui forent, in quam 
radius per regulas reflexionis vergere deberet Sole ergo in 
oriente verfante plurima lux verfus occidentem vergeret et 
ibi conftitutus fpectator faltem diftinctius videret obiectum; 
iam autem contrarium obtinet, et in quouis fere peripheriae 
puncto obiectum aequaliter adparet, et in eo puncto maxi
me fere confufe, verius quod radii reflexi tendunt; clariflime 
ii obiectum directe oculo opponitur, in quocunque loco 
etiam fol fuerit 6. In vnico illo cafu, vbi radius a corpori
bus opacis reflectitur natura (ibi ipfi videtur diffimilis, in omni
bus reliquis folum id corpus reflectitur, quod verfus cor
pus quoddam alliditur. Aqua e luminibus profluens et ad 
palmulas rotae aut ad parietem allidens refilit, non autem 
gignit fenfationem rotae f. parietis, fed aquae. Echo reuer- 
tens nonjiluae fed loquentis refert vocem. Ignis aut calor a muro , 
aut fpeculo concauo reflexus, ignis et caloris non muri aut 
fpeculi reflectentis producunt fenfationem. Lux fola et folo 
in illo cafu, quando a corporibus opacis reflectitur, diuer- 
fum habet effectum. Non Satisfaciunt dubio, vifionem ita 
explicantes; fi ab obiecto quodam radii effluentes eodem or
dine in fuperficiem quandam incidunt, quo obiecti puncta 
fita funt, radii fiftunt imaginem obiecti; nam i.hoc. pacto 
quidem explicatur, quomodo imago per radios ab obitcco 
prolicifcentes effici poffit, non autem quomodo radii folis id

efficiant.
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efficiant. 2. N on foluitur dubium, quare ergo non etiam in 
fpeculo a radiis folaribus illuminato fpeculum videamus fed 
potius imaginem folis.

§. XI.

Vltimo adhuc loco tangam faltem explicationem pelluci- 
ditatis corporum, quam N e w t o n u s  ita explicat, quod lumen 
per interftitia feu poros corporis folum tranfeat, hincque 
maior aut minor gradus pelluciditatis pendeat a materia illa, qua 
haec interftitia fint repleta, ita vt fi haec fint vacua aut materia 
heierogenea leuiori aut denfiori plena, corpus fit opacum, quia 
radii tranfitus diuerfimode mutetur, deflectatur aut reflecta
tur. Sunt vari3, quae hanc theoriam confirmant. Obftat 
autem 1. quod haec explicatio vere ab vfu loquendi recedat. 
Non folemus id peliucidum adpellare, per quod et quia lu
men tranfit, fed quod fimul interne lucet, f. cuius partes in
ternae luce refplendent, quemadmodum illud euius partes e x 
ternae radiant, illuminatum f. lucidum audit: alias cribrum, 
camera obfcura ob tranfiens lumen per aperturas pellucida fo
rent. 2. Secundum hanc explicationem corpus denfitfimum 
fimul erit maxime peliucidum, quod tamen in aurum et me
talla non quadrat aeque minus quam in aerem, qui tamen eft 
pellucidillimum quod nouimus medium, vti etiam loca vacua 
e. g. vacuum Boyleanum lucis funt plena. 3. Peliucidum a 
quouis latere fpectatum peliucidum eft. Hinc corpus e poris 
directis, transuerfis, oblique tranfeuntibus conftet, ergo a)  
tantum abeft, vt litum quendam regularem habeant vt po
tius peruerfiffime et inordinatifTime fibi fint fuperiacentes, b) 
numero adeo magno , vt corpus folis fere poris conftet, c)  
corpora folidiora quaedam v. g. crvftallus plura haberent inter
ftitia quam corpora fpecifke leuiora, d j  craifities corporis 
aut color ad eius pelluciditatem nihil conferret. Deprehen
dimus autem e) quoduis corpus eile peliucidum, fi fit latis 
tenue, quod vfus microlcopiiet camerae obfcurae confirmant.

Contra-
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Contraria e parte quoduis corpus, licet maxime peliucidum, 
fitopiacum, fi fiat craflius, quam natura huius corporis per
mittit, cuius exemplum habemus in aere, f )  nec hoc pendere 
a fitu p o ro ru m , exinde liquet, quia fi opacus cubus diuida- 
tur in fegmenta an. nr. rp.pq.,  et an fit (egmentum peliuci
d u m , idem erit nr. e t r p . ,  fi funt eiusdem cralTitiei. Forte 
etiam an f  n r ; ergo et nr f  rp , fi autem adiungatur tertium 
a n f n r f r p  corpus difinit efle peliucidum. H inc non in fitu 
pororum  ratio eft quaerenda, nam fi in fegmentis an]  nr et 
in ar j rp  pori in recta fiti fuerint: erunt adhuc in recta, fi 
habeat craflitudinem an]nr\rp.  H ic idem fitus. eadem quan
t itas , idem numerus pororum , ergo interftitia et denfitas nii 
faciunt, fed ad craflitiem aut naturam particularum eft atten
dendum

Q uod ad refractionem luminis in vitro attinet, illi idem 
argumentum 4. §. X .  pertractatum obftat, et vtique probat, 
non merum efle tranfitum radii a via fua deflexi, fed radio 
aliud adhuc quid accidere, quo participat a colore medii re 
fringentis. Hinc hoc iam mitto.

Colorum  proprietatibus detegendis vtique N ewtonj fo- 
lius par erat ingenium et indefefla folertia, fuis etiam experi
mentis a nemine adhuc valide contradictis, tota colorum niti
tur theoria ; attamen erat hypochefis a verifimili valde aliena, 
quod fola tenuitas fegmentorum efficiat, vt modo ruber m o 
do viridis color reflectatur. Quodque particulis corporis 
minimis eiusmodi figura et vis tribuatur, vt radios qui fuper- 
ficiem corporis  penetrent, refringant et poftea reflectant.

§. XII.

Qiiom odocunque frequens theoria eft NEWTONi^nouiflimis 
temporibus E ulerus hanc iterum examini fubiecit, et quem 
admodum belli heros ab alio quam heroe, opifex ab alio 
quam opifi:e  diiudicari nefcit, fic et E uleri e rat ,  fyftema 
N ewton\ anum examinare eiusque mendas emendare. Ipfe

propo-
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propofuit theoriam, quae per fimplicitatem inuentionis, vni- 
uerfalem adplicationem et miram cum phaenomenis conueni- 
entiam fe commendat. Primum ipfam propofuit in Opitfculis 
varii argumenti. Berol. 1746 , in fpeciali tractatu de Luce et 
Coloribus iterum dilucidius explicuit in Coniectura pbjfica cir- 
ca propagationem (ani et luminis. Berol. /7/0, quorum epito
men dedit V ir de fcientiis mathematicis et phyficis optime 
meritus Kaejlner ini £amburgfd)en $3?agajiti T o m . VI. et VIII. 
Tandem iterum hanc theoriam licet non fyftematice propofuit 
tn ben Q̂ riefen an ciue fccutfd)e 9)rinje£in. Lipf. 1769 , vbi diuerfis 
locis oftendit, qua conuictione ipfe de fuo fyftemate certus 
fir, quodque miretur, quod multi adhuc dentur, qui illi non
dum fubfcribere velint. Interim quum ipfe fateatur Vir fum- 
inus: ” DJtau £at mid) fur ben Sifttibcr gc^alten, obgleid) anbere t?or 
mir jcfjon biefelbc ge(>abt (jaben. $3icllcid)t babe icb bae ©!ucf 
flebabt, fie beutlidjer utib cinleud)tentcr $u mad)en:”  (*) liceat mihi 
ingeniofiffimos fuos hic nominare anteceifores: Hugenium 
in \Tractatu dc lumine> et Malebranchium in Mem. de l’A. R. 
de S. 1^99. p. 22. (**) poftquam iam Baco de Verulamio pri
mam huius fyftematis dederit ideam. Vtique inter fyftema 
Hugenianum, Malebranchianum et Eulerianum admodum 
magna eft conuenientia, fed illa inter fe conferens frequen- 
tilfime obferuabit, ea inter fe differre, et vera dixilfe Eulerum, 
quod multo dilucidius aut potius verius hanc theoriam pro- 
pofuerit, et fi Eulerus non inuenerit totum fyftema, tamen 
haec theoria eiusmodi Autore eft digna. Praecipui capita 
huius theoriae haec funt: 1. Spatium fupra atmofphaeram
noftram vsque ad folem omnesque fixas non eft abfolute va
cuum fed materia quadam infinite fubtili fimul autem elafticis- 
fima, quae commode Aether adpellari poteft, repleta. 2. 
Hic Aether vbique eft praefens, omnia fpatia intra aerem

D  aliaque

( * )  Sricfe  an eine beutfcfje !}Jrin$c§in. Pars II. p. 2 2 1 .
( * * }  Eand em  fencentiam iam propofuerat in libro Rechercbe de U vetite, 
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aliaque corpora ab omni alia materia vacua replet. 3. In ftatu 
naturali concipi poteft quietus, mouetur autem a quouis cor
pore, cuius particulae funt in quadam concitatione, ex qua
cunque caufa etiam haec oriatur. 4. Motus in illo fit regulis 
fluidi elaftici conuenienter per pullus, quorum diuerfus gra
dus celeritatis efficit aut lucem aut colores. 5. Corpora, quae 
proprio motu concitant Aetherem funt lucida;  a quibus 
Aetheris pulfus reflectuntur, reflectentia; per quae tranfit 
lu x , diophana, quae autem non tranfit, tamen in particulis 
fimilem motum concitat, vt hae vibrantes iterum Aetherem 
concitent, opaca. Ergo fol aut corpora ipfi fimiiia p e rm o 
tum particularum conciHtiffimum fiunt fontes et fcaturigines 
omnis lucis et vifio fit non per effluuia lucis fed per motum et 
quidem Aetheris, corpus autem lucidum et opacum fere ita 
inter fe differunt vt corpus mouens et motum aut idiolectri- 
eum et fymperielectricum, licet diuerfis refpectibus haec 
fimiiia claudicent, et fimiii modo vifus fe habet ad aetherem 
vt auditus ad aerem. M a l e b r a n c u iu s  et H u g e n iu s  itidem 
ponunt vifionem fieri per motum Aetheris, fed hic motus 
explicatur methodo fere Cavtefiana, in hac autem motus ex 
plicatione praecipua differentia fyftematis H u g e n »ani  et E u l e -  
riani  ponenda videtur, licet vt iam antea monui E ulf.rianum  
et ex hoc capite H u g e n ia n o  praeripit palmam, quod diftincti
us propofitum, magis enodatum et ad maiorem gradum cer
titudinis prouectum lit..

§. XIII.

Illud, quod primo loco in hac theoria offendere videtur, 
eft idea Aetheris, toties iam declamati, ex principiis phy ficis 
reprobati, mox iterum diuerfis fub nominibus introducti, et 
iterum repudiati; cuius ergo exfiftentia et qualitas, vt peni
tius indagetur, intererit. Idea ipfa Aetheris antiquiflima 
et ab omnibus veteribus philofophis, Pytbagorax Anaxagora,

Epicuro,
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Epicuro, Ariftotele, Stoicis et cet, adhibita diueifo licet figni- 
ficatu (*). Denominationem ipfam deriuant a graeca voce, 
quod ardere fignificat, quia fuperas mundi regiones igne ple
nas crediderunt, vimque iftam igneam Aetherem  vocarunt; 
alii ab alia v o c e ,  quae perpetuum motum indicat. Sic Apu- 
Icius putat: coelum ipfum om nem que fiderum compagem 
Aetherem  vocari, non quia ignitus et iiiccenfus eft. fed quod 
rapidis curfibus femper rotetur (**). Plurimi Daturam A ethe
ris in altiliimis ign ibus, ex quibus lu x ,  fulm en, reliquaque 
phaenom ena ignita defluerent: alii in aeris parte purifiima, 
quae ab omni inquinamento terrae immunis edet, confiftere 
putarunt Omnes fere in eo ctm fentiunt, quod lit materia 
fluida, continua, absque interruptione atque poris interfper- 
fis, partibus perfectiflime homogeneis conflans T erm in u m  
expanfionis et confinia Aetheris atque aeris in regione lunae 
efle putabant (***). Supra lunam pura efTe omnia et diutur
nae lucis plena, ad quae n ox ipfa non perueni.it, hunc infini
tum, immenfum et ipfum ftatuebant elle Deum. Etiamfi fub 
magnificis hifce erroribus veritas ipfa lateret, tamen vt fieri 
folet, totum plerique, nouiores repudiarunt errorum  et v e r i
tatum complexum. Sed fimile quid fubftituentes C a r t e s iu s  
introduxit globulos fecundi et primi elem enti: Hugenius et 
MALEBRANcmusO*+*jiterum materiam fubtilem,quam materiam 
aetheream nom inare, ille non dubitavit: alii materiam luci
dam , igneam, electricam : E u le ru s  fluidum quod Ja m , per 
quod lumen propagatur, f. medium fubtile elafticum nominat, 
non diuerfum Kab e o ,  quod anud philofophos Aetheris nomi
ne confideratur, et alio loco vberius mentem explicat, fe 
intelligere per Aetherem , illam ipfam materiam qua radii il
li lucidi, quos tamen ab omni materia fubtili liberos dicere

D  2 non

( * )  Stanleii H ijl. pbilefiph. p. 102 . I0 3 .  627 . 771 - 77^* 1122 . U 2 3 .  C h a u .
v in  Ltxiien plnlof. T it .  Aether.

( * * )  Stanley l. c. p I I^ O .
Plinii hifior. natural. E dit ,  Harduin. T. I, p, I f 4 .

C **j Hugenius i. c, p. 8.
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non poffumus, et illa ipfa effiuuia folis, conflant, quae fecun
dum N e w t o n u m  indefinenter e fole eiaculantur ( f ) .  In ver
bis igitur fimus faciles, res autem et tota difceptatio eo redit, 
quod fecundum N e w t o n u m  hic Aether fit effluuium et mate
ria folis, ex hoc emanet, indeque fit cum luce et calore 
iunctus: fecundum H u g en iu m  autem et E u leru m  fit materia a 
folis materia plane diuerfa, folem fixas et cet. vndique am
biens, omnia corpora porofa permeans, cuius lux confiftic 
in motu per particulas folis aut alius corporis inconcitatiffima 
agitatione exfiftentibus ipfi impreffo. Porro quod N e w t o n u s  
ftatuat, particulam lucidam moueri inftar fagittae per aerem. 
E u l e r u s  autem alium motum ponit, de quo infra. Confeftim' 
quidem poteft oriri quaeftio, quam contra Cartefium mouet 
Algarotti ( f f ) , quomodo ex eiusmodi motu, qualiscunque 
etiam fit, lumen et fenfatio luminis oriri poffit? Sed refpon- 
deo i. opponendo, quaeftionem fimilem, quomodo e  motu 
aeris tremulo poteft oriri fonus et fenfatio foni? Per arctum 
animae et corporis vinculum cum certis neruorum motibus, 
quaedam ideae cohaerent, quae inde feparari non poffunt, 
talesque funt rerum omnium fenfibilium ideae, etiamfi nexum 
perfpicere nequeamus. Sentimus proprie non corpus fed 
nofmet ipfos iltamque mutationem, quo organon fenforium 
afficitur, aut effectus in nobis productos, hosque certo no
mine infignimus. Ad omnes igitur quaeftiones, qui fiat, vt 
haec vel illa titillatio narium, linguae aut oculorum hoc vel 
illo nomine veniat, plane refponderi non poteft, quum no- 
ftrae ideae ab actionibus corporum in organa, et mutationibus 
organi legibus mechanicis conformibus plane differant. E x 
perimenta vtique conuincunt, quod fonus oriatur > non au
tem, quomodo hoc fiat? Item , quod 3d fonum requiratur 
aer, quia ipfi acceffum intercludere poffumus: antlia forte 
aetherea idem nos doceret, fi eiusdem conftructio in viribus

noftris

(•}■') De reUxutione cometarum. Vid, Ofu/cttl. M*them atic, p.24f. 24&
( f f )  Algarotti I. c, p. 4 4  47.



noftris eflet pofita. Attamen experientia nos conuincit, 
quod per intimum et concitatiflimum motum particularum 
corporis in frictione, in percuflione fub angulo admodum 
acuto facta, lux oriatur. 2 . Illud quomodo aequ£ difficulter 
per quoduis aliud fyftema explicatur, illae denominationes 
effluuiorum f. materiae igneae, lucidae, electricae et cet. 
rectius adhibentur, vt denominationes phaenomenorum, 
quorum femper defideratur explicatio, quam vt caufae, quod 
aperte idem eflet ac grauitatem ex materia grauitante aut gra- 
uifica, magnetifmum ex materia magnetica explicare, Melius 
eft fateri: quantum eft, quod nefcimus!

Eiusmodi autem materiam 3etheream non fictitie ponir 
fed extra aerem fubtiliflimum aliam adhuc materiam admitti 
debere, fluit:

1. E x e o ,  quod contradictorium eft, fi fpatium inter
corpora coeleftia ab omni materia vacuum ponamus. (Sermo 
hic autem eft de vacuo abfoluto non de difleminato) Potiffi- 
mum hoc eft argumentum, quod E ulerus vb iquevrget, et 
de quo iam actum eft §. VI. Confcquentia ergo eft aperta, fi 
fpatium vacuum contradictorium, fpatium plenum non eft 
contradictorium f. verum, N hwtonus ipfe h3nc impoffibili- 
tatem fenfifle videtur, quum dicat: ” Spatia coeleftia, per
quae globi planetarum et cometarum in omnes partes liberri
me et absque omni motus diminutione fenfibili perpetuo 
mouentur, fluido omni corporeo deftituuntur, f i  forte vapo- 
res longe tenui [fimos et traiectos lucis radios excipias" (ttt)* 
Si igitur iam hi tenuiflimi vapores et lucis radii planetarum 
orbitas non perturbant, quid obftabit, totum fpatium quin 
eiusmodi materia plenum (it.

2 . Ex  pofita e iu sm o d i  m a te r ia  noij f lu u n t illa i n c o m m o 
d a ,  q u a e  N e w t o n u s  v e r e t u r ,  q u o r u m  p r a e c i p u a  f u n t :  1 .

D  3 Motus

(tff) ^ o n f .  N f-oton. Principia philefoph. nat. p. 283. Edir Cantabrig. I 7 1 3 ,  
licct K raftius l. e. p. 7 3 . velir, N ewtonum  ftatuitfe vacuum  diflemi- 
natum  vix vero coaceruatum.
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Motus perturbatus planetarum. T a ce o  argumentum fummi 
ponderis ab E ulero oppofitum, quum eius iam mentio facta 
§. VI. Sed fi praeterea materiam eiusmodi fubtilitatis pona
mus, vt per poros huius corporis liberrime tranfent, corpus 
in eiusmodi fluido fimilem refiftentiam patietur, ac fi rete 
pifcatorium aut cribrum per aquam moueas, vbi refiftentia 
per fubtiiitatem fluidi iam imminuta per maffam corporis mi
norem adhuc magis diminuitur. E x  iisdem rationibus nec 
verendum eft ». fecundum incommodum, quod omnia c o r 
pora aeque grauia fierent, ( t t t t )  Grauitant fcil. omnia in 
Aethere, quemadmodum omnia inhis terris grauitantin aere. 
E rg o  quemadmodum differentia grauitatum fpecificarum pen
det a quantitate et numero pororum, per quos 3er tranfit, fic 
etiam pendebit ab iisdem caufis, fi Aether tranfit.

3. Potius eiusmodi fluidum naturae conuenientiflime 
ponitur! Natura non amat faltum. Si omnem rerum natura
lium perferutamur ambitum, nullibi reperimus lacunam. O m 
nia genera, ordines et claffes ita fibi fubordinantur, vt abvno 
fiat tranfitus ad alterum per accedentes nouas determinati
ones, modificationes, quae earum effentialem conftituunt 
differentiam. Ab aqua cruda impura, ad virgineam, ab hac 
ad vapores, ab his 3d aerem, ab hoc ad aerem puriflimum, 
omnes claffes naturae conuenienter deprehendimus fubordi- 
natas ab hoc autem ad vacuum eadem maxima eft differentia, 
quam ab exfiftentia ad non exfiftentiam. Pofito autem aethere, 
genera fluidorum funt completa. Fluidum fatis magnae graui- 
ratis absque elafticitate fenfibili, aqua: fluidum minus graue 
fed valde elafticum , aer: fluidum forte absque omni grauita- 
te, dum forte ipfa caufa omnis grauitatis eft, fed fummae ela- 
fticitatis, Aether. Siueita: fluidum denfillimum non eiafti- 
cum, fluidum tenuius elafticum, fluidum tenuiflimum elafti- 
ciflimum. 4. Li-

(tttf) S e g n e m  qui Je m  («ftatllffeftr G o ett  1 7 7 0  p. 173.) feq. gravia forrmt 
dubia quae tamen magis pro fpjtio  dilleminato quam abfoluto militare 
videntur.



4. Licet omni data opera vacuum parauerimus, ab aere 
etiam fubtiliflimo immune, tamen ab omni materia non efle 
vacuum reperimus, quum lux tranfeatjet calor; quod phof- 
phorus mercurulis aliaque experimenta probant in vacuo 
inftituta.

5. Si aerem fubtiliflimum etiam vltimum terminum om
nis materiae accipiamus, tamen radiis a fole et a fixis vndique
i par (is elafticitas fumma denegari non poteft, potius apertifll- 
m eper reflexionem exactisfime regulas elafticitatis fequentem, 
et quod edeo fubito perrumpat per quodcunque foramen mi- 
nutisflmum, confirmatur. Jam autem ipfum dubium , quod 
Segnents E ulero  opponit, qui fiat vt radii luminis conftan- 
tisfime fint recti, magis adhuc radiis N e w t o n i a n i s  contrari- 
atur: ” (£& fcfyeint niir, baft jebe claflifc^e 3Jlotcric, roenti fle fle*
brueft mirb, uacf) afleti vSciten ausroeicfjen mujfc”  ( f f t f t )  tamen in 
illa continua preslione particularum, interdum aliquae ad 
latus diuergerent, fi nihil eft, quod ipfas a latere continet; 
nili vim ponamus infinitam, qua proiiciuntur, aut feriem 
globulorum cogitemus, quorum fi primum impellitur, vlti
mum refilit, quod vtrumque filis laborat difficultatibus.

6. Optima hypothefium probatio eft conuenientia cum 
phaenomenis. Ponamus ergo dari Aetherem et poftea per 
regreflum in probando folitum* ad veritatem hypothefeos- 
concludamus.

§. XIV.
Jam attendamus ad modum, quomodo hi motus Aethe

ris fiant. In ftatu naturali Aether videtur efle quietus et nul
lo motu notabili moueri, quod E u l e r u s  ex caudis cometa
rum concludit, quarum pofitus alias fequuntur leges et ver- 
fus diuerfas regiones protenduntur, quae autem avortice A e 
theris abriperentur, fi hic cum planetis circa folem gyraretur (*).

Jam

Cf.ftft) 1. c. p. 45 f. 4 f&
( f) ,  C onf ,  E u ltr, cU reU x*tiene planttarum , p, 247^
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Jam  fi ponamus feriem corpufculorum elafticorum eiusdem 
.elafticitatis et magnitudinis v. g. globulos aut cubos in eadem 
recta ita politos, vt fint contigui, fi primum illorum aliqua 
vi impellitur, fere eodem momento temporis refilit vltimum, 
eadem velocitate, et a nouo impulfu refilit penultimum, tum 
antepenultimum et ita confequenter, dum corpora interme
dia.quiefcere videntur. In hoc cafu non necefTe eft, vt pri
mum corpufculum moueatur, modo quomodocunque ortam 
patiatur presfionem, impresfio facta communicatur fecundo, 
ab hoc tertio, dein quarto et cet. partes corporum compri
muntur, et in priorem figuram, vt fe reftituant, tendunt. 
Idem eueniet, fi corpufcula non funt contigua: fed tanto po
tius interuallo a fe diftant, vt corpufculum quoduis interme
dium totam ab antecedente recipiat impresfionem, antequam 
corpufculum fibi proximum impellat. Qui pofterior modus 
motum omnium corpufculorum fupponit. Quam inftanta- 
nea etiam haec videatur motuum communicatio, tamen ali
quod tempus intercedat, necefle eft. Quaeuis enim partium 
compresfio et reftitutio aut quoduis fpatiolum, quod quoduis 
corpufculum percurrere debet, antequam fibi proximum at
tingat, requirit tempufculum infinite paruum, quae tempu- 
fcula fimul fumta, totum conftituunt tempus. Quadrata 
temporum crefcunt in ratione directa mallarum et inuer- 
fa elafticitatum f. quo denfiores fint feriei globuli, eo maius 
quadratum temporis requiritur; decrefcit autem, quo magis 
hi globuli elaftici funt. Ergo quadrata temporum aequantur 
productis e masfis in elafticitates f  tempora ipfa fe habent vt 
radices. Si igitur celeritas vnius fluidi v g. aeris, vt nota fup- 
poni poteft et m denfitates, n elafticitates fignificent, erunt 
celeritates motuum in aere ad celeritatem in quouis alio medio 
vt i : V~mn. ( f )  Eiusmodi motum primi generis, qui faltem

eompres-

( f )  Conf. 0 cqner 1. c. p. 4 4 1  feq. coli. p. 415'. feq. et  G rauefjndius.  In-  
fticut. Phil. N ew ton . $. 683* feq. £ le m , Phyf, M ath, T, I. p. 327* 
feq. 3 4 * .
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compreflione partium abfoluitur, fumit Cartejius; fecundi 
generis Hugenius. Vtrique obftat a) quod motus tantum in 
vltimo factus contradicat, fi enim fingulis momentis vltima 
corpufcula refiliunt, tandem tota deficit feries, et vt tota fe
ries moueatur et fubinde prouehatur, necefle eft, quo vis 
mouens non minuitur, fed manet eadem, b) Corpus f  po
tius fluidum vndique iisdem corporibus cinctum hac ratione 
moueri non poteft, cum refiftentia fuperanda tanta fit vt co n 
tinuo motum fuum perdat, e) Eft etiam contra experien
tiam, 11 ad motum fluidi v. g aquae, dum vndas format, at
tendimus. Proxime quidem iam ad hanc ideam acceflit H u 
g e n i u s , dum non perfecte ad modum Cartefianum, fed magis 
ad (imilitudinem vndarum aquae motum lucis explicat; quam 
autem E u l e r u s  eximie emeruiauit, dum motum perpulfus ex 
plicat, qui non inconuenienter per motum aquae a guttula 
in eius fuperficie facta, aut etiam per arteriae pulfus illuftrari 
poteft. Si in fluido, quaedam huius particulae a quacunque 
vi aut quocunque motu vibratorio mouentur, omnes confe- 
quentes in fpatium minus rediguntur f. fluidum condenfatur 
v .g  guttulae aquae, quae lapidi illabenti ad latus cedunt, con- 
denfant, vt ita dicam, reliquam. Quum autem vis haec fit 
finita, etiam haec propulfio particularum certum habebit ter
minum, quod in aqua latitudinem vndae nominare folemus, 
v, g. i. ped f. dabitur in linea ifta punctum A ,  in quo maxi
ma eft condenfatio particularum. Illius diftantiae terminus, 
in quo partes fluidi funt in maxima condenfatione f  ille ipfe 
locus, in quo aqua format vndas, eft pulfus. Ante et poft 
illud A condenfatio continuo fit minoret ad ftatum naturalem 
denfitatis et elafticitatis fubinde recedit, donec in puncto ab 
A fatis remoto in ftatu naturali eft. In hoc puncto A , dum 
maxime fluidi particulae funt condenfatae, fimul maiorem 
habent elafticitatem, qua dum fe expandunt et in ftatum na
turalem reftituunt, denuo fibi adiacentes particulas verfus 
finem lineae ad determinatam diftantiam v. g .iterum i ped. 
in B  promouebunt et maxima condenfatio, dum A  in quietem

E redierit,



redierit, erit iterum in B e t  fic idem pulfhs, fi fluidum eft per
fecte elafticum, eadem vi et per eadem fpatiavsque ad finem li
neae promouebitur. Quod fi nouus pulfus infequitur, pulfus 
eadem ratione procedent,quod fieri poteft.fi primus motor fue
rit particula motum vibratorium autofcillatorium habens>et eo
dem tempore, quo hi motus ofciliatorri fe infequuntur, fe 
infequentur etiam pulfus Aetheris. Paullulum hic fubfiften- 
tes animaduertimus:

1. Illum motum non fimul omnia puncta eiusdem lineae 
afficere, fed fucceffiue per omnia puncta intermedia propa- 
geri, ergo aliquod tempus requiri, vt a fole ad nos pertingat.

2. Secundum hanc theoriam infinitam illam vim cellare, 
quae particulas folis ad diftantiam noftrae terrae, Saturni* et 
Dii fciant, quousque eiaculatur, tanta vis tantum opus eft, 
quae quasdam aetheris particulas perfpatiolum quomodocun- 
que paruum promouet. Ergo vi admodum exigua motus 
eiusmodi promoueri poteft, adeoque haec theoria legibus 
naturae admodum eft conformis.

3. Si lumen folum in motu confiftit, nulla particula A e 
theris perditur, fed eadem vel centies adpulfa iterum in quie
tem red it ,  quemadmodum in aquae motibus eadem manet 
materiae quantitas. Nam non materia fimul aduehitur, fed 
tantum ftatus maioris comprelfionis fucceffiue totam lineam 
permigtat.

4. Miram conuenientiam introfpicimus fonum inter et 
lucem, quae differunt tantum in medio, in quo mutatio 
euenit, et celeritate, qua pulfus infequuntur; qua fimilitu- 
dine in pofterum vtemur.

s. Sol hac ratione erit fons et fcaturigo omnis luminis, 
non -quali particulas fui emittat et benefice perdat, fed quia 
Aetherem continuo mouet femperque denuo impellit aut a. 
quia ipfius particulae tanquam materiae igneae funt in perpe
tuo concitatiffimo motu; aut b. quia circa axin continuo rota
tur, quae rotatio non poteft non Aetheri proximo motum 
inducere; aut c. quia habet naturam globi electrici circa axin 
rotati, quam tamen materiam hic vix tango, 6. For-



6. Forte illam differentiam lucem inter et ignem facere lice
bit, quod motus particularum vibratorius efficiat lumen, alius 
autem etiamfi concitatiffimus ignem, quemadmodum fonus 
per motum vibratorium corporis efficitur.

§. X V .

Si medio cuidam elaftico a prima vibratione certa motus 
quantitas fuerit impreffa, motus vibratorius in particulis, 
quas motus tranfiit, perfeuerare non poteft; ergo omnes 
fubinde recedent ad ftatum naturalem et quemadmodum fo- 
nus, in eo puncto auditur, in quo aer vibrat; fic et lumen in 
iis tantum punctis-videtur, in quibus particulae aetheris vi
brant. Si vibratio aeris cefferit, fonus perit; fic et in Aethe
re lux deficit. Nouus igitur pulfus nouam requirit vibratio
nem primo puncto lineae impreffam Qiiodfi hi poft tantum 
temporis interuallum infequuntur, ut particulae vibrantes in 
quietem redire potuerint, foni audiuntur articulati, et lucis 
fenfatio diftinguitur; fi autem temporis interuallum minus eft; 
lux percipitur continua. Si vibrationes fuerint ifochronae, 
pulfus fe aequalibus temporibus infequentur quafi paralleli et 
absque perturbatione, in alio cafu contrarium obtinebit.

§. X V I .

Si autem punctum vndique ab aliis cinctum mouetur, il
lud motum fuum omnibus circumiacentibus communicat, 
quumque cuiusuis actio fecundum perpendiculum fiat, omjiia 
puncta circumiacentia fecundum rectam promouentur, quod 
ex experientia confirmat Hugenius (*). Ergo omnibus eodem 
tempore per idem fpatium promotis proximus pulfus a primo 
puncto motore vbicunque aequaliter diftabit f  in peripheria 
iphaerae fubfiftetv Hinc oritur quaeftio , qui fiat, vt lux fo- 
lum fecundum rectas propagetur; vt radius folus per foramen

E  2 trans-
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transmitti, reliqui intercipi poffint; vt lux per foramen intro- 
miffa non totum conclaue repleat, quemadmodum fonus aut 
aut aqua (**). Quos nodos vt foluam fequentia funt notanda:

1. Directio radiorum ex pofitione pulfuum eft aeftimanda, 
haec autem ex lineis normaliter ipfam fecantibus f. ex rectis a 
centro ad peripheriam , et eatenus radii lucis exfiftunt.

2. Communis lex omnium fenfationum eft, vt fenfibile 
quaeramus in illa recta, fecundum quam fenfus afficitur. Nam 
quaeuis actio corporis fit in aliud ad lineam perpendicularem; er
go quoduis obiectum, fi vnico tantum lenfu percipitur, fem
per normaliter in nos agere videtur. Poteft hoc iudicium effe 
erroneum, quod autem corrigi nequit, nifi ex comparatione 
cum aliis fenfationibus, aut eodem fenfii alio modo affecto, aut 
ex aliis rationibus. Qui nunquam inftrumenta mufica incurua 
viderit, tetigerit aut ex relatione noffet; qui tubum variis flexu
ris incuruatum, per quem aqua in manum fuam profluit, nullo 
modo noffet; nonne ille fonum et 2quam femper fecundum re
ctam ferri iudicaret; et nobis in medio aquae conftitutis omnes 
preffiones recta ad nos peruenire viderentur? Idem continget 
in vifione. Guttam in fuperficiem aquae prolabentem vndas 
formare victemus, quum oculus eft in linea conftitutus quae 
non eft in plano huius circuli, fupra eius fuperficiem eleuatus. 
Ponamus autem oculi Jocum fixum et immobilem effe in fuper- 
ficie aquae in aliquo huius peripheriae puncto, aqua recta mo- 
ueri, eo magis videbitur, quum tantum illi normales a centro 
vndae ad oculum perueniant, qui in hocce peripheriae incidunt 
punctum, reliqui non, f. quia huius fphacrae minimam tantum 
portiunculam videmus, quae a recta non differt, licet fit fector 
circuli aut fphaerae. Sic curuae folares per varias in aere re- 
fractiones incuruatae, tamen rectae adparent.

3. Quod autem lux per foramen! transmiffa apertifli- 
me recta feratur, hoc mihi ex fumma illa velocitate 
fequi videtur, qua per foramen fertur et itidem communis eft

lex

(**) Hanc objectionem vrget Whifion, in Fraelect, ptyftc, p, 267*
e t  Netvten, princip, phil.
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Jex omnium fluidorum. Si in his quaedam partes maiori vi ver- 
fus vnam directionem quam verfus alteram propelluntur; non 
erunt vires aequales quibus particulae fecundum quamuis directio- 
nem protruduntur, nec refiftentiae laterales. Degenerabit circu
lus in figuram axem longiorem et breuiorem habentem, et eo 
magis ad lineam rectam accedet, quo maior eft axium differen
tia. Corpus in fuperficie aquae celeriter motum, non format 
circulos led lineam. Sonus per tubam ftentoream excitatus, 
non in omnibus punctis fphaerae aequaliter auditur, fed e regi
one loquentis. Echo non repetit voces, nifi e determinato lo
co clamantis, qui non per folam diftantiam determinatur; et 
vox loquentis e fuggeftu facro non vbique aequaliter percipitur. 
Si motus aeris femper fint (phaerici, nil interelTet, nifi diftantia, 
in quo loco fit conftitutus auditor. Si aqua per foramen quod
dam vafis aut chomatis vi protruditur, non ad latera diuergit et 
rectiflima linea ferretur, nifi grauitas hanc directionem mutet. 
Aer vi quadam compreflfus aut in fphaerula vitrea calore rare
factus recta per foramen datum progreditur, quod praefertim 
in Aeolipilis obleruari poteft. Eadem ratio eft luminis per ca
meram obfcuram retenti Icil. Aether eft in camera in ftatu quie
to, lumen autem poft valuas in concitatiflimo m otu, hinc fo
ramine dato, vi prorumpit et recta fertur.

4. Si aqua profluens in aliud corpus incidit, a quo per re
flexionem eadem velocitate reGIit, non implebit vas aut rece
ptaculum, in quod profluit, nifi forte quaedam particulae fecun
dum grauitatis leges reciderint. Sic lumen eadem celeritate a 
quouis obiecto reflexum nec per tubum incuruatum tranfire nec 
implere poterit cameram. Accedit, quod camera aetheris ae
que fit plena, quam totum fpatium extra cameram, et folum 
motus efficiat, vt aether fit vifibilis. Nititur ergo hoc dubium 
erroneo conceptu, quo lumen diuerfam materiam fingamus effe 
ab Aethere, quo credimus cameram impleri poffe. Idem ergo 
foret, ac fi mirari velimus, quod vnda aquarum non repleat vas 
vndis fed aqua. Si fingamus fpatium ab aethere vacuum lumen 
per foramen prorumpens, illud vtique adimpleret aethere.

E 5 y. Tan-
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5- Tandem obferuamus in aqua et fono, quod datum quod
dam obftaculum circumfluant, (***) et non folum illa aqua profluat, 
quae ante foramen, led et reliqua, quae ad latera foraminis eft. 
Sed vt taceam, multa phaenomena in aqua et aere e grauitate 
eius et partium cohaelione euenire, quae ergo in A etherem  
non cadunt, forte i .  quod ad primum attinet fimile quid in luce 
contingit, illaque proprietas lucis, quam N ewtonus  inflexi
onem C inclinationem, Grimaldus inuentor difFractionem luminis 
vocauit, erit eiusmodi diuiatio, qua lux obftaculum fibi oppo- 
fitum circumfluit. Minimum haec inclinatio aeque bene 
ex eiusmodi motu, quam per adhaefionem explicari poterit. 
Quod argumentum adhuc magis confirmatur per Bufoni obfer- 
uationem de coloribus luminis inclinati (****). 2 . Verum eft, 
quod non folum aqua ante foramen fed etiam reliqua effluat, fed
a . vt plurimum hoc pendet a grauitate materiae li foramen eft 
in inferioribus partibus vafis, qua fit, vt profluente aqua inferi
ori fuperior defcendat, aut a cohaelione partium, qua partes 
laterales trahuntur et fimul abripiuntur. Ergo hoc praecipue 
obtinet b. in eo cafu, fi aqua ante foramen non multo velocius 
mouetur quam reliqua, quod contingit, fi aqua in receptaculo 
quodam fuerit ftagnans et tum per lumen effluit decrefcente 
femper velocitate, c. Vbi autem fluuius admodum rapidus per 
aperturam effluit, ita vt ante foramen fat magna fuerit copia 
aquae, videmus leuia corpora v. g. ligna ad latera obftaculi aci- 
prefTa, aut ad littora fere immota haerere et mediam tantum 
aquam, vt ita dicam, folam effluere, d. Alia adhuc ratio in 
lumine obtinet, quod haec in valuas prope foramen incidens fta- 
tim ab illis reflectatur, hinc eadem celeritate reliliat, qua appul- 
fa fuit; quod fi obtineret in aqua, nulla alia, quam illa quae an
te foramen efflueret, reliqua repelleretur. Simile quid accidit 
in aere in echo.

6. Nec

(***) Hac obiectione fyftema Mftlebranchianum refutari pofle credit Alg*- 
rotti l. c. p. 224.

( * * M) Conf. de Buffon 3l^anM uofl t?on ben jufafligcn ^arben in tem £atm  
&urflif$en SJfagaiin. Voi. I. p. 429.



39

6. Nec vltimo loco illud verendum eft incommodum, 
quod pulfus f. vndae aethereae in fe inuicem impingentes vias 
fuas mutaturi fint ( f ) , nam id non fieri in aere nec aqua com
pertum habemus. Licet a diuerfis pluuiae guttulis circuli in 
aquae fuperficie oriantur, non ita permifcentur, vt non circuli 
inter fe dignofci poilint et non quaeuis guttula fuum formet cir
culum. Et in aere loca loquendum probe diftinguuntur, licet 
fphaerae aereae per idem punctum tranfeant. Partim enim illa 
comprelTio et dilatatio puncti cuiusdam eft momentanea; par
tim illa particularum condenfatio et dilatatio non eft vbique, fed 
femper in vnico tantum puncto totius lineae haeret, extra quod 
particulae vtrinque funt in aequilibrio; partim quoduis punctum 
vix loco cedit, hincque idem punctum vndiquaque pulfus ab 
omnibus aliis accipere et propagare poteft, lecundum omne* 
directiones. Pulfiium promotio oritur ab agitatione particula
rum medii elaftici, quae autem in eandem plagam vergat ne- 
ceffe eft, fecundum quam motus ipfi inductus eft.

§. XVII.
Ad reflexionem luminis, quod attinet, vix peculiari ex

plicatione hoc phaenomenon opus habet, quum hoc refpectu 
fere perinde fit, quod fyftema pro hoc phaenomeno explicando 
adhibeamus, Syftema Eulerianum omnibus hypothefibus fatis- 
facit fiue reflexionem luminis per regulas generales reflexionum 
naturae adeo conuenientes, fiue per principium refolutionis et 
compofitionis vitium, fiuejeftectuum minimorum, fiue virium 
repellentium explicemus, quae omnia hic perpendere, nimis 
longum foret. Simulae enim portiuncula minima curuae lucis 
vndae fuperficiem elafticam tetigerit, idem e ft , ac fi recta cur- 
uam tangens cumque illa coincidens in eam inciderit, radii ex
timi hunc fectorem lucis terminantes cum omnibus intermediis 
eodem modo reflectentur, ac fi lux per effluuia fecundum rectas 
propagata fuiflet. Ad

( f )  £x hoc capite praeferendum fyftema Malebraachii iam putat Algarottui
1. c. p. 212 .



Ad refractionem pergentes vtique in lege refractionis New- 
tonus et Eulerus  conueniunt, quemadmodum etiam fieri aliter 
non poteft, refractionis legibus experimentis Newtonianis ita 
confirmatis, vt nulla aetas contrarias datura fit. Ad explican
dum autem phaenomenon N e w to n u s  prouocat ad attractionem, 
clarius autem E ulerus  euincit e diuerfis celeritatibus pulfuum in 
et extra medium ex diuerfis eiusdem denfitatibus. Si fcil. pul
fus propagantur in vno eodemque medio, omnibus circumftan- 
tiis hic aequalibus, nulla plane eft ratio, cur pulfus celeritates 
aut (itus fuos mutent; ergo manent iidem fecundum omnem re- 
fpectum. Si autem ponamus fafciculum quendam radiorum in
trare medium diuerfae denfitatis aut elafticitatis (quomodocun- 
que etiam in hoc medio propagentur); non eadem celeritate 
fed aut imminuta aut aucta tranfient. Ponamus iam radium lu
cidum tenuiflimum, aut fi mauis vndam lucis, aut fectorem lu
cidum normaliter in medium aliquod incidere, omnia puncta lu
cida in termino extremo huius radii exfiftentes, fimul in medi-» 
um datum incidcnt, fimul et aequaliter retardabuntur, minuta 
celeritate intrabunt et antequam primus pulfus ad diftantiam an
tea habitam fit'promotus, iam fecundus pulfus infequetur, i. e, 
eodem modo paralleli inter fe infequentur pulfus, fed minori
bus interuallis ab inuicem remoti. Si autem vnda AB oblique 
fuerit adpulfa, vnum punctum huius vndae A medium attinget, 
refiftentiam patietur et imminuta celeritate intrabit, altero 
puncto B adhuc extra hoc medium exfiftente. Parallelimus ergo 
pulfuum ad introitum medii refringentis feruari non poterit. Si 
ergo diftantiae pulfuum NA et nB a n t e a  fuerint aequales f. fi pulfus 
AB et Nn fuerint paralleli, nunc erit NA <  nB f  parallelogrammum 
pulfuum mutabitur in trapezium verfus NA conuergens,cuius con- 
uergentia tanto maior eft, quo magis celeritas minuitur, f. radius 
tanto magis refringitur. In hac refrac ione autem non folum 
celeritas mutatur, fed quum pulfus plane alium fitum nancifca- 
tur, etiam fecundum aliam directionem promouetur, fiue ab alio 
puncto motore ortus videbitur, fiue radii via mutabitur. Simu
lae prima vnda tranfierit, poft in eodem medio pulfus fe infe
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quentur, minoribus quidem diftantiis rem eti, tamen inter fe 
paralleli.

§. XVIII.

Poteft haec celeritas duplici ex capite minui, ergo duplici 
modo refractio diuerfa oriri. i .  Si medium refringens fit 
diuerfae denfuatis aut elafticitatis. Quum enim reliftentid 
motus pendeat a vi inertiae corporum, haec autem a denfi- 
tatibus, apertiflimum eft, quo denfius corpus eo maior refi- 
ftentia, &  quum quantitatibus diuerfis ab eadem fubtradis par
tes amiffae fe habeant vt quantitates fubtra&ae, etiam in 
refradlione refra&iones exa&e fequentur proportionem denfita- 
tum corporis. 2. Sed datur adhuc alius modus posfibilis, (i 
ponamus , pulfus ipfos diuerfas habere celeritates , &  in hoc 
cafu fi eadem refiftentia medii a maiori fubtrahatur celeritate 
pulfus, maior cela itas 6c poft refrattionem remanebit, fi a mi
nori minor remanebit f  refra&io erit minor, quo celeritas lumi
nis antea fuerit maior f. refra&iones luminis erunt iii propor
tione inuerfa celeritatum. Quumque diuerfas refraftiones me
tiri liceat, erunt hae menfurae diuerfarum celeritatum. Quum 
porro verae celeritates radiorum ignotae fint, faltem ex ratione 
quam retractiones inter fe habent ad illarum rationes inter fc 
concludere licebit.

§. XIX.

Quum igitur in refra&ionibus criterium habeamus certisfi- 
mum, ex quo ad celeritates luminis eiusque pulfuum concludere 
liceat; per euidentisfima N e w t o n i  experimenta de coloribus 
condat etiam» pulfus non efle ifochronos f. lumen non effe 
fimilefono a chorda producto, aequalibus temporibus, aequales 
vibrationes habente indeque tonum formante ; fed tantum fono 
corporis quod ftrepitum excitat. Si enim pulfus forent ifo-
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chroni, omnes fe aequali tempore infequerentur et aequalibus 
diftantiis forent remotae f. parallelae. Quod quidem a concita- 
tisfimomotu, in quo particulae fuperficiei folis verlantur, qua
cunque etiam, materia fol conftef, alienum videtur. Hic igitur 
attendendum i .  ad effectum, quem ifte pulfus haberet ratione 
vifionis. Senfatio lucis poteft efle dHFerens a. ratione intenfita- 
tis aut gradus maioris luminis b. ratione directionis, c. ratione 
celeritatis, qua organon afficitur f  percutitur. Maior fenfatio- 
nte intenfitas, aut alia direftio non variat fenfstionum fpeciem. 
Percipimus eiusdem generis tonum, fiue ruditer fiue leuius tan
gatur chorda; odorem fiue odoriferum fortius oleat aut non, 
eundem faporem eteet. Maior autem celeritas potefi producere 
fenfationem plane alius fpeciei, vti diuerfa celeritas motus pres- 
fionem efficit aut i£tum. Oculus enim plane alio modo adficitur 
et vti diuerfus vibrationum eodem minuto fecundo numerus di- 
verfos tonos producit, fic et diuerfa celeritas pulfuum, id in luce 
efficit, quod colores vocamus: quam fententiam Adalebranchius 
iam fouerat. Et haec colorum explicatio vtique aptisfima £c 
maturae conuenientisfima eft • et mirifice confirmatur, quia colo
rati radii femper et conftantisfime fub iisdem angulis refringun
tur. Antequam autem haec praeftantia theoriae Eulerianae 
prae reliquis omnibus oftendi posfit, adhuc confideranda eft:
2. Natura horum pulfuum, quo et illi dubio fatisfiat, quare 
colorati radii non aliter nifi per refractionem adpareant. Pona
mus particulas folis fiue easdem fiue diuerlas, m tali efle motu, 
vt  poftquam fortius fuerint impulfae, fubinde ad quietem rece
dant aut dum primo impulfu longisfime a fole receflerint vi
brando propius accedant, ad determinatam quandam propin
quitatem; tum iterum recedant, &  fic porro, tum utique pulfus 
Aetheris primi erunt citiffimi confequentes lentiores, Simile 
quid deprehendimus in vndis aquae ab inie&o lapide orienti- 
feus, primas vndas maximam habete latitudinem, illarum autem, 
quae infequuntur, latitudinem feafim fenfimque decrefcere; 
e o d e m  m o d o  in ofcil&tioaibus penduli aut vibratianibus choc-
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dae primas effe maximas, infequentes autem deficere, et in flam
ma ignis hanc et particulas quasdam ignitas ad determinatam 
quandam diftantiam proiici videmus, quum recefierint, iterum 
proiici, vsque dum confumti fuerint. De fole hoc multo adhuc 
verofimiiius contcnditur, quum line dubio particulae, in eius 
luperficie litae, fint in concitatillimo mottu Quemlibet igitur 
pullum citjffimum fequetur alius, qui autem, quum celeritate 
promoueatur non multo minori, eum proxime infequitur et 
cum eo erit proxime iunctus ita vt quilibet citillimus cum 
lentitlimo et omnibus intermediis quafi vnum conftituat ex 
omnibus compofitum; hic iterum a nouo excipietur pulfu 
citiflimo, cum quo iterum intermedii vsque ad lentiilimum ’ 
vnum faciunt et fic deinceps. Simili modo quo chorda 
femel tatla edit tonum , in quo vibrationes fenfim defi
cientes vnum quid conftituunt fcilic. illum tonum, et fae* 
piflime tafta tonos reiterat. Forte non incongrua compa
ratio: fi ab inie&o lapide circuli in aqua formantur, guttula 
aquae certo tempore certum quoddam ipatium percurrit, poftea 
quiefeit, et nouo motu idem ipatium percurritur et quies fequi- 
tur. Si autem intra hoc datum tempus nouus motus oritur» 
nouella vnda priorem ante terminum attinget et vlterius ad
huc promouebit, vt iatn celeritas fit compofita. Hi pullus* 
quum fimul oculum afficiant, diuerfae eius celeritates, quum 
proxime fe infequantur, non diftinguentur, potius vnicam tan
tum fenfationem efficiunt; fi autem ex medio, in quo ersnt 
paralleli, tranfeunt in medium magis refringens, retardantur, 
et eorum celeritates tanto maius detrimentum lentient, quo maior 
eft refra&io. Ergo nec anguli refradionis aequales, nec pul- 
fus hi parralleli manebunt, potius a fe inuicem feparabuntur 
et colore coeruleo propius ad perpendiculum accedente quam 
flauo et hoc propius quam rubro; fpeclrum exfiftet oblongum» 
Si ex hoc medio in aliud tranfirent tenue, quod eorum cele
ritati minora impedimenta ponit, iterum ad parallelifmum 
accedent et eiusdem lucis mixtae efHcieift fenfum. Quo autem
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haec diuerfa celeritas fenfibilis fit, vtique maxima refra&ione 
opus. Hinc percipitur faltem in vitro aut crvftallo et diftin&ius 
in vitro prifmatico, quia in hoc radii paralleli, dum tranfeunt 
ex vitro in aerem, non paralleli fed diuergentes refringuntur. 
Equidem ex hypothefi neceffum foret, vt quoduis medium, 
hinc ipfe aer leparet colores, qui autem» quum medium fit 
minimae denfitatis fpecificae; minimam refiftentiam coloribus 
opponit, et non fatis feparat, hinc nullos percipimus colores.

Notum eft, N e w t o n u m  quemuis radium tenuiftimum e 
feptem aliis compofitum credidiffe, quorum diuerfa refringibi- 
litas ex diuerfa attra&ione oriunda erat, quumque radius ex 
particulis conftet fe infequentibus, quamcunque particulam 
minimam e feptem aliis compofitam effe. Cuilibet autem 
facile perfpe&u erit, quanto fyftema praefens fit fimplicius, 
naturaeque lucidi atque motui particularum per vim ignis con
venientius. Licet ergo haec explicatio fit hypothetica, tamen 
licebit hypothefibus vtu vbi vera et natiua rei indoles ignota eft.

§. X X .

Defcendamus vltimo loco ad materiam de corporum 
vifibilicate per theoriam Eulerianam explicandam. Notiffima 
corporum eft diuifio in lucida et illuminata et nullum inter 
phyficos dubium, corpora lucida per fe effe confpicua et caufam 
tum lucis tum vifibilitatis in fe habere: illuminata autem faltem 
eatenus posfe videri, quod lumen ab aliis accipiant; hinc eorum 
vifibilitas a lucidis pendeat : tandem corporum lucidorum pri
mam clafTem conftituere corpora ignea aut ignita, alteram cor* 
pora fine calore lucentia; corporum illuminatorum autem tres 
claffes effe; corpora perfe£tius refiecientia f. fpecula et quae ad 
ea referri poliunt, corpora diaphana, e. g. vitrum aqua; &  opa
ca, quae nec in fenfu proprio refledunt lumen, nec tranfire per
mittunt. Quantum autem ad explicationem huius phaenomenif 
N e w t o n u m  et E ulerum  haec intercedit differentia.
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1 .  In corporibus lucidis ponit N e w t On u s » ea radios f  Iu 
eida effluuia emittere. E i i l e r u s  contra Partes in fupeificie eo- 
rum contremifcere et per fuum motum vibratorium pulfus for
mare in aethere. Hoc argumentum fane militat p i o E u l e r o ,  
quod in igne vtique concitatisfimus partium motus obtineat et 
quidquid partibus corporis hunc motum conciliat, etiam in illis 
ignem producat, omnesque effe&us ignis ex hoc partium motu 
explicari posfint. E theoria pulfuum autem fluere videtur, n©n 
quemuismotum partium fed vibratorium requiri, vt lux prodeat, 
quum non omni calore illum ineffe verifimile I it , nec omnem 
calorem cum luce iun&um deprehendimus. Omnem autem 
lucem aut e feptem illis coloribus conflantem aut vnoprae caete- 
ris colore affectum effe pro diuerfo gradu celeritatis et agitatio
nis admodum veritimile eft. Sic nullam flammam nofeimus, 
«juae non per prisma in colores refringatur, tamen in fpiritu 
vini accenfo et fulphure praefertim in floribus fulphuris coloiem 
coeruleum; in flamma per follem aut tubulo flatulnri in cufpi- 
datam longisfimam co a& a , rubrum ; in ipfa candela diuerfos 
colores deprehendimus. Quemadmodum igitur ex clangore 
campanae non (impliciter ad motum fed ad tremulum concludi
mus, fic a luce ad tremulum motum partium lucidi concludere 
licebit.

2. De reflettentibus theoria Euleriana.haec eft, palmarium 
eorum attributum e ffe , quod non fe ipfa per illuminationem 
confpe£tui praebeant, fed folum imaginem illius corporis fiftant, 
a quo lucem recipiunt, quod ideo eosdem radios refle&ant, 
q u o s  receperint i in iisque nec vim, nec celeritatem, nec indo
lem, folum autem directionem mutent. Corpus igitur perfe&e 
refle&ens omnes radios eadem celeritate a fuperficie , fimulac 
lux ad eam adpulla fuerit, refilire coget. Quumque quadratum 
celeritatis pulfuum in fluido elaftico fit in ratione compotita den- 
fitatum et elafticitatis, vt fupra explicatum eft; quoad celerita
tem corpora perfe&ius refledtent, quo funt eJafticiora et denfi- 
®ra, et eo minus quo magis funt porofa aut molliora ; quoad di-
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rectionem autem , quo aequabilior fitus partium in fuperficie. 
Re fi flent ergo haec corpora eadem v i,  qua lux atlpulfa fuerit, 
non permittent vt penetret haec in partes interiores corporis, 
aut illa tranfiat, aut calefaciat. Quae theoria optime cum 
experientia confentit. Deprehendimus reflexionem vtique
pendere a denfitate, vnde omnia metalla in primis aurum 
optime refk&unt, et porofiora corpora fiunt refle&entia, fi in- 
terftitia alia materia ad refle&endum magis idonea impleantur. 
Porro quo magis funt elaftica (*), quo pertinet chalybs indura* 
tus politus, aut materia fpeculorum concauorum in telefcopiis 
catoptricis, in quibus totum artificium eo redit, vt compona
tur materiae alttflima, elafticiflrmaet denfiflima; vnde fa&urn, 
vt 150  compofitiones iam teutauerint Angli (**). Aequabilem 
tandem partium fitum plurimum ad reflexionem conferre, in 
aqua videmus et nubibus, quas licet lux fere fine impedimento 
tranfeat, tamen eandem admodum viuide refle&unt. Et in
poliendis fuperficiebus id tantum curatur, vt partes aliis emi-
nentiores aut adprimantur, aut terendo abradantur. Quod
autem lux debilitetur, quum corpus intrare poflit , non folum 
videmus ex eo, quod vitrum admodum debiliter reflc&at., 
nifi vna êius fuperficies foliato ftanno et a mercurio corrofo , 
aut alia materia luci imperuia fuerit tefta, ficque ad reflexio
nem fiat aptius; fed etiam quod fpecula cauftica eo debilius 
vrantj quo ipfa fiunt, calidiora (***), Tandem corpora haee

non
Hinc fpecula antiquisfima ex argento aut aere polito fatfa fu nt ,  quia arti

ficium-vitrum tegendi, ne radii tranfeant, veteribus fuit Ignotum. A t
tamen et vitrum adhibitum fuifle legimus. Conf, Plinii H. N. Lib. 33,. 
C. g .  p. m. 6 2 .  Lih. 36 .  C. 26 .  p. m. 3 4 5 .

Conf. Smith. 1. c. p. 2 8 1*
(***) Forte haec eft caufa, quod lumea lunare etiam per fpecula optima iu 

focum co a& um , v. g .  Villcttiana, quae lumen 7 3 ^ 6  vicibus coartabant 
(C onf .  Bocrbaue Elementa Chemiae Lugd. Bat. 1 7 3 2 .  p. 2 2 5  )  focum qui
dem reddat valde lucidum, tamen in globo mobilifllini etiam ther- 
mometri nulla coloris edat figna quodque non coarctatum 30 0 0 0 0

vici-
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reflectentia nori fe ipfa fed illa, cuius lucem reflectunt, con- 
fpectui noftro (iftere, fupra fufius tra&atum eft; quum autem 
non cietur corpus pertecte elafticum denium et politum, nec 
erit tale, quod non fimul ipfum videri poflit, fed (olam ima
ginem lucidi (iftat,

3. De corporibus diaphanis fententia e u le r t  huc redit, 
quod ipfa Aetheris fint pleniflima, qui per partium texturam 
quafi incarceratus eft, ergo nec fua fponte moueri aut motum 
vilnatorium inducere poteft. Simulae autem Aether ad fuper' 
ficiem eorum adpulfus fuerit, particulae licet minimo motu 
concitatae per nexum cum reliquis partibus has incitant, aethe- 
remque internum i piae pullant ficque tranfitum luminis adiuuant, 
vnde fit, vt motus Aetheris in illa penetret et ad particulas 
interiores in inflanti transferatur et pulfus per eorum fubftan- 
liam propagetur. Hoc refpectu licet alias denfitas horum cor
porum infinitam refiftentiam radiis tranfeuntibus opponeret, 
eiusmodi corpora Aetheri funt (imiiia; nec quatenus funt pellu- 
cida confpici p o t iu n tfe d  quatenus ex particulis opacis certo 
quodam modo intertextis conftant; et fiftunt lucem acceptam, 
imaginem eius a quo lux fuerit diffuta. Haec fententia vt 
hypothefeos arbitrarie inuentae deponat fpeciem, confideran- 
du-m : a. Omnino verifimile elTe eiusmodi corpora effe Aetheris 
plena, quum Aether vt materia elafticillima in quemuis locum 
cedat, qui nulla aut faltem non materia magis refiftente eft 
refectus; porro hunc Aetherem absque impulfu aut preffione

externe

vicibus fit tenuius quum lumen folare (Conf. Smhh. Qptic. p. 2 8 , )  
euum tamen circa 4 0 0  vicibus fit luna propior fole et fere eiusdem 
diametri adparcntis. Per diftantiam ergo lux deberet effe circa 1 6 0 0 0  
vicibus ititenfior, ergo eft 3 1 6 0 0 0  vicibus debilior. Simile quid 
rnueuimus ie irofira terra. GaertlierUs tefte Debiikc 1. c. p. 1 4 3 .  radiis 
ab aqua reflexis , fpeculo exceptis, lignum incendit, quod radiis aut » 
terra aut ab aedibus reflexis efficere non potuit, fine dubio qui» 
plures radii in corpus iplura tranfeunt, llJudque calcfaciunt.
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externe facta in flatu aequilibrii effe, ab Aethere autem ex
terno facile ad motum folicitari et acceptum motum propa
gare pofTe. b. Quum omnia corpora pellucida, quae noui- 
mus, aer, aqua, vitrum, adamas, cryftallus fint corpo:yi valde 
elaftica, (fi forte aquam exceperis de cuius elafticitate adhuc 
foret quaeftio), elafticitas autem in minimis corporis particulis 
earumque nexu haereat, veritati videtur admodum confc-n- 
taneum per elafticitatem motum acceptum in eadem dicre- 
tione, a qua pulfus profectus eft, ergo etiam lumen in recta 
propagari* c. Omnia haec corpora ex mero affrictu et quae
dam calefacta fua fponte lucent, ergo ineft ipfis vis luminofa 
interna, quae quomodocunque in motum concitata fe prodit, 
fimul omnia etiam haac corpora funt valde electrica. De ada
mante hoc iam obferuauit Boyleus, de glacie Mariae idem 
infra obferuabitur, de vitro, fingulari experimento licet metu
endo hoc inuenit R. P. BerauA (****), de vndarum luce multis 
phy ficis verofimile eft, quod ex affrictu oriatur. Jam autem 
actio ignis, caloris et adfrictus non alia eft, quam vt particulis 
corporis motus concitatior detur. Hic fi vehementior eft, 
quam textura partium permittet, hae dirumpuntur et diuel- 
luntur, fi non adeo vehemens ad fummum gradum tenfionis 
expanduntur, vibrant &  lucent fua fponte. d. Lumen in 
fuperficie ortum ftatim in interiorem fubftantiam transmitti, 
luculentiffime oftendunt cryftaUi montanae fibi inuicem affrictae 
aut magis adhuc filice aut chalybe oblique percuffae. Ex 
fcintilla enim quae elicitur totum fruftum fit iuminofum, et 
adeo viuida luce fplendet, vt vola manus illuminetur. Debi
lius euadit lumen , fi loco filicis, communi ferro aut lapide 
percutitur aut contra lapidem alliditur aut fi prius calefiat. V i
demus exinde elafticitatem et lucem in corporibus arcto nexu 
iunctas effe, e. texturam partium quendam conuenientem 
requiri, videmus: quod immutata hac textura pelluciditas
, • /  ceffat,

(****) Conf. f  H ijlo irc  d( l'E/ectricite, f a r i s  1 7 5 2 ,  T .  1 .  p. 8 7  * c»
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ceflat, vt in vitro contufo obfe ruamus. f) Quum tamen ha« 
corporum particulae minutae radio refiftentiam opponant, cele
ritas luminis minuitur, ergo refringitur, quae refractio ex attra- 
ftione N e w t o n i  aeque bene explicari vix poteft. Quum enim 
fecundum MufchenbrvckiHm vitrum purisfimum album 3 a f  dea- 
fius aqua i forent etiam attractiones in data proportione, ergo ia 
vitro 3 , i<v maior <]uam in .aqua; eft autem refractio in aqua 
et vitro eodem manente angulo incidentiae in ratione f ,  
quae attractionibus plane non eft conformis. Accedit, quod 
experientia conftet, fluida, quae oleofum aut fulphureum et ia 
genere]phlogifton quid continent, item aquam ebullientem ma
gis lucem refringere, quod difficulter ex conuenientia lucis cum 
fluiditate explicatur, (f). Liquet fimul, quod determinata 
corporum crasfities vtique influat. Corpora quaelibet ad de
terminatam tantum crasfitiem pellucida effe aut opaca, experi
entia conftat, nec fieri poterit, vt lux ad quamlibet .crasfitiem 
propagetur, quum quicunque particularum fcuerit nexus, quae
cunque elafticitas; tamen refiftentia per numerum particula
rum, qui. cum crasfitie corporum crefcit, augeri debet, vtta*- 
dem et pellucidisfimum corpus fiat opacum, h. Corpora pellu
cida per fe non effe confpicua videmus in aere, qui nunquam 
confpicitur, vaporumautem, quibus impraegnatur, congeriem 
confpicere licebit; fic in aqua et quouis medio diaphano con- 
ftituti hoc mediumipfum non fentiremus, aeque minus, ac fi vi
trum quam proxime ad oculos admouemus , quum oculus a  
nulla alia re quam a luce fola afficiatur.

'i
4. Tandem deueniamus ad corpora opaca et modum, oion 

ea confpicua reddantur, quippe in quorum theoria fyftema Eu- 
lerianum omnia reliqua vincit. Ponit fcil. Vir Summus horum 
corporum particulas efTs inftar chordarum tenfarum fed quie- 
fcentium , quae non fua fponte vibrent, fed ab alia chorda vi-

G  brante

(f) Conf. Algarttti L c. p. 447-449.



y ’ - 'i&farite tacile ad motirm tremulum concitentur. Sic et huius ge
leris corpora nunquam per fe efle confpicua, nec radios folum 
reflectere, fed potius peradpulfum Aetheris,motum vibratoriuin 
in eorundem particulis minimis excitari; ita vt particulae iftae 
aptae fint ad recipiendum motum vibratoriuin aut concitatio
rem aut lentiorem. Adpulfu igitur Aetheris fimilis motus tre
mulus hifce particulis communicatur, et dum contremifcere in
cipiunt, fimili modo vibrant, quam rlla prima caufa lucis , quae 
per ofciliationes fuas pulfus in Aethere efformabat. Ergo fe 
ipfa eonfpicienda praebent, et eorum adparentia aeque conftan9 
erit ac lucidorum. Lux enim tantum eft caufa prima particulas 
ad motum incitans, verus autem motus, veraeque vibrationes 
pendent a natura particularum. Inde vtique ftet< vt deficiente 
luce, deficiat illa prima caufa motus f. corpora non fint confpi- 
cua: porro vt lux emifla a corporibus non fit aeque viuida 
quam illa, quae a lucido propagatur; attamen fimul fi absque 
lucis impulfu particulae hae alio concitentur modo, aeque vi
brare incipient et lucem propriam effundent. Si porro ponatur, 
'^uod naturae rei admodum conuenit, in variis corporibus hafce 
particulas gradu tenuitatis aut longitudinis aut tenfionis inter fe 
d if fe ^ £ , ea difterentia eas aptiores reddit ad recipiendum mo

tu m  aht cojicitatiorem aut lentiorem. Jam quiuis pulfus lucis 
compotitus*omnis generis frequentiam pulfuum continet, fieri 
ergo non poterit, quip vnus gradus celeritatis naturae particu
larum corporis fit conuenientior , quam alter, tamen femper 
quidam gradus excitabitur. Hoc eft, quod efKcit colores cor

poris , quorum ergo explicatio non in luce fola eiusque reflexi- 
f _,e quaerenda eft, fed corpus fecundum diuerfum gradum ten- 

-iis partium, fuae naturae conuenientem, huius vel alius co
loris producit fenfationem. Explicatio ergo eo redit, quod fi- 
cuti in inftrumento mufico chorda vna vibitante et chorda 
aequalis tenfiortis aut confona alterius instrumenti refonat , et 
ficuti haec chorda ad tonum acutioVem aut grauiorem redden
dum fit aptior r fecundum longitudinem > craflitiem et tenfio-

• aera
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nem fuam, ita etiam corporum fe habent particulae. Quo for
tius vna chovda tangitur, eo fertior eft retonantia alterius chor
dae; et quo fortiori luce corpus illuminatur, eo viuidiores funt 
eius colores. Quo magis chorda vna eft: cum altera confona, 
eo maior eft identitas toni. Nunquam autem chorda vna vi
brat, vt non fimul aliae tum eiusdem toni, quam et aliorum 
tonorum fimul tremant, hinc tonus femper orietur aliquantum 
mixtus ; eodem modo non folutn illae particulae corporis v i
brabunt , qui colori rubro reddendo funt aptiores fed et aliae 
fimul. Nunquam ergo in corporibus color adeo purus, quam 
ille qui eft in radiis lolaribus; vt nunquam tonus ex refonan- 
tia plurium chordarum ortus adeo purus ac ille, qui e vibra
tione vnius chordae oritnr. Porro quemadmodum non folum 
illa chorda adpellitur qUi tonum aequalem recipit, fed et reli
quae, quarum olcillationes funt duplo, triplo &c. aut lentio
res aut citiores, hinc omnes v. g. A. in inftrumento mufico 
fimul refonabunt, aut ta&o A o&auae primae, etiam feptimum. 
audietur; fic etiam in corporibus ex rubra luce omnes parti
culae, quarum vibrationes funt c1"**1" *------- -------- 4

adpellare folemus, in quibus a1 p
rubri, aut flaui &c. adfcendimus, et quae octauis in mujici 
funt fimillima. Intra odtauam autem innumerabiles continen
tur toni, qui iterum habent confonasin quibuslibet octauis reli
quis, et cum tono fimul fonat tertia, quinta ( f f ) .  Hinc illa 
innumerabilium colorum genera , quae oriuntur e particulis 
aequaliter tenfis, et illa, quae ex diuerfa tenfione diuerfarum 

'particularum oriuntur, et licet haec diuerfitas^nudo oculo non

( t t )  Summae huius cenuenientiae lucem inter dc colores, iamBnco deVeruIami* 
M debrnnchius, Z ircberur, C/iflel/us aliique habuerunt ideam. Newtotius cx- 
perimentis confirmauit quod cplores fe habeant vt toni mufici, Kireherur 
fonum lucis firaiam adpellauit, nemo autem aute JEulerum  hanc 
idcaa* a4eo uitide propofui{.

tur; inde illa genera colorum

G  2 fit



fit obferuabilis, erit tamen fi per refra&ionem-feparentur j  color 
albus ex aequali mixtione omnigenae tenfionis, niger ex rela
xatione omnium particularum vel perfecta* nigredo perfectisfi- 
m a, inuifibilitas, vel imperfedta.

Quod theoriam hanc admodum confirmat, eft r. fu n r  
ma illa conuenientia cum experimentis Newtonianis, qui ex
tra omne dubium pofita funt, v. g. tenuitas particularum 
ex hac explicatione non excluditur, fed vt admodum necef- 
faria, modo non vt vnica caufa colorum ponitur. Refradtio 
in corporibus opacis non negatur, quum vtique radii &  in 
huius generis corpora penetrent,, et fine ciubio in his refra
g io  fit maxima; modo difficulter concipi poteft, radios ite
rum poft refradiionem refledti. Nec ad firmatur corpus abs
que luce effe vifibile et colores vibrare; modo negatur» 
quod radii fint caufae vnicae et folitariae colorum etcet. 
praefertim 2. optime concordans eft cum phaenomeno, quod 
mutato lumine cofor ipfe mutetur,, et notari meretur,, quo^ 
a lumine debiliori etiam color femper mutetur in eum, qui 
minorem radiorum frequentiam requirit. Sic color ruber, 
qui alias conflantisfimus eft &  in longisfimis diftantiis adhuc 
ruber apparet, ad lucem lampadum degenerat in aurantium 
aut ftauum , color coeruleus abit in viridem et viridis in 
coeruleum ( f f f ) *  color veftis mixtus interdiu (atis viuidus et 
amoenus» obfoletus aut beluus adparet, Si colores corporum 
penderent a refractione, non ratio effet, quare non idem cor
pus eundem femper feruaret colorem * cuicunque luci ex- 
pofitum fit,, quum in quauis luce colores primi fimplices de
prehendantur. 3. Quae mihi mirifice hanc theoriam confir
mare videntur funt experimenta Marggrafii cum lapide Bono-

nienft*

(ttt)  Conf. AlgarottiL e. p. 350-352
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menti r  et aliis huic fimi” t .  lnllituta, de quibus communis 
fantentia ^fl , quod lucem , cui expofiti fuere , imbibant f. 
attrahant, in tenebris emittant, fecundum EiiLERur^autem 
tremor huic lapidi et in^rnis fuis particulis communicatur, 
ille autem oicillatorius JThT̂ , Ijs non flatim cefTat exflin&o lu
mine, fed potius vibra**’  perget» licet non denuo impellan
tur. Simili modo a ' i a  vibrationibus chordae vnius^, et altera 
confona vibrare nt, haec vibrationes fuas h  .
licet in priori motuj» iitexflinctus. Haec theoria ' 
lapidis et eius praeparationi conuenientior, quo*
A'Lnggrafii attendenti conflabit* Nam a. lapides. 'U;; 
praeparationem admittunt Uononienfes, d e b e n tf/ id r^ Q iii^ q  
giles efle. In fractura non fint radiofi fed potius toli* ^
nis conflare videantur fuperimplicatis. Plura lapid». 
ad h o c negotium funt apta, modo textura conflent >
Hinc Marggrafius eundem inuenit effectum in glacie Mar, . e ,  m 
fpatho ftuuiali, in oflreae teigis, limacum teflis, marmore et cet.
b. Variae horum fpecies, li modo incaluerunt, lucent vt in 
glacie Mariae modice calefacta notabilis lux inflar Hefperi adefl. 
Maiorem eiiam contrahit lucem, fi calori fornacis, quam luci 
cerae et febaccae exponatur* c. Ita praeparantur, vt frictione 
et contufione in mortario pofl calcinationem in igne, eius partes 
recidantur iubtiliores et magis elaflicae, dum in igne calcinan- 
tur, multum contrahant Aetheris, quumque in igne tam diu 
detineantur, vsque dum refrigerent, .Tethqr contractus quafi 
incarceratur, vt poflca etiam ex leuiflima compreffione vires 
fuas recipiat et lucem edat. d. Vim lucendi perdunt lucceffu 
temporis, nifi omnis aeris acceffus excludatur, qui igitur videtur 
Aetheris auidiflTmus, huiusque fimul naturam illuftrat, quod 
magis in vno loco compteiTus, cedat in illum, in quo minor 
efl comprefITo. Simile hoc efl phaenomenis electricis, in qui
bus lagena electrifata aeri expofita vim fuam ekdricam  tan
dem perdit. •

- ’ §. X X L
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IvJ^eria hucusque p e r . '  udjo diues eft, ’ p,vbertate 
fua Ialoret, et facile fcriptum hor  m volumen excrefcere 
pofTet, nifi limites differMtionis c iam transgt^tfus
plane aberrare timerem, Quae * . >po meo fatisfacers
mihi. yMentur, reftat vt idem vide;; j £  *un;or, Beneuolo.

a-' „ t jniu .Ne 't
tra omne dub 
ex hac explica*:* - 
fari a , m o d /H  
in corp o r ii^  
huius gene^JJ 
£tio fit uofci^ 
rum p
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