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v Inftituatur haec obferuatio non in vna, fed binis (lationibus B, C, 
ita vt tempora probe notentur, quae fonus luminis comes in loco quae- 
(ito A exortus abfoluit, donec ex A ad fingulas (lationes B et C tranfierit; 
hoc cafu non diftantiac folum AB , A C, fed praeterea quoque fitus loci A 
refpectu rectae aflumtae BC i. e. anguli B et C inueniri pofTunt. Quum 
enim fig. i. recta $C  cognita iit, ex obleruatis vero feni temporibus, 
tam recta AB, quam AC per 2. reperian-tur, fingula trianguli ABC 
innotefeunt latera, ideoque finguli fimul eiusdem anguli, i. e. loci fitus. 
Si igitur tempora inter fenfum luminis et Toni praeterhpfa in duabus ob- 
feruantur (lationibus, cuiuslibet areae campeftris ich,nograpJiia fine vIIq 
jnfirumento geometi'ico rure adhibendo perfici poteft, dummodo in fili
culis, quae in ichnographia notanda veniunt locis, tormentum exploditur, 
.cuius lumen et Ionum in vtraque (latione percipere datum eft.

§. 4,

Quum tamen methodus haec necelTario fupponat, quod locus A 
non vifus arte faltim reddatur vifibilis, multum abeft, vt iis, quae §. 1. 
defiderauimus, quod fatis eft,. faciat. Vt enim praeteream, lumen ex 
inflammatione pulueris pyrii explolo tormento ortum in fiatione procul 
didita interdiu vix cerni: faepe expedit, fitum diftantiamque vel talium 
cognofcere locorum, e quibus merus fonus fine lumine percipitur v. g, 
fonus campanarum, excubiarum cet. Hinc arduum illud fitum at- 
que diftantiam loci non vifi folo auditu explorandi intactu;» adhuc refiaf 
Problema, cuius folutio fi detegatur, nouam Geometriae practicae con- 
(lituet partem, quam, vt a communi, quae optica eft, difeematur, 
.Geometriam acujlicam f. ex mero auditu appellare iuuat.

A 2 $ - 5 -
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Locus, cuius diftantia pariter ac fitus quaerimur, vel in codtem plano 
cft cum ftationibus obferuatoru-n, vel fupra illud eleuatum, vel infra 
illud depreflum. Ergo Geometria acuftica in tres potf/fimum difpefcenda 
eft partes, quarum prima de locis in eodem obferuatorum plano fitis* 
'fecunda de locis plano hoc altioribus, tertia de locis eodem inferioribus 
aget. Quod tertiam quodammodo attinet, elegans quidem methodus. 
Drofunditates antrorum folo lapidis defcendentis foni auditu explorandi, 
iib excellentiiUmo in Albertina noftra Profefifore Mathefeos ordinario D. 
B v c k ,  Praeceptore numquam non grati/lima mente venerando, iamiam 
inonftrata eft 8< commentationis 1768- fub hoc titulo editae: ©eogrQf 
phifcf) maff)emcitifĉ c ^bftanbfung t>cn cinigcn tn ber (Erbe bfjint>lid;en benf* 
n>urt>rgen ^»6B(en uni) einer befonfcern H v t ,  t»ic S ie fe n  b e rfd b c n  5U fin fa n *  
Interim quum in hac methodo praeter foni motum fimul lex defcenfus 
grauium in cenfum veniat, illa non nifi ad cafum fpecialem extendi poteft, 
in quo eorpus graue v. g. lapis libere dcfcendere queat, i. e. ad antra. 
I^inc alia adhuc opus eft methodo, qua Problema §. .1. 4. propofitum 
quam vniuerfaliilime folui queat, ad quam ergo detegendam nunc fenfim 
nobis ilernamus viam.

§. 6 .

Hunc in finem ponamus, quod fonus in loco A exortus in vna, vel 
etiam in duabus {lationibus E , C obferuatus iit, nec vna, nec binae iflae 
obferuationes fufficiunt, ad diftantiam fitumque loci A folo auditu inue- 
fligandum. In priori enim cafu, quia tempus, quo fonus ex A ad B 
tranfiit, ignotum eft, ex mero foni auditu nihil plane innotefeere per fe 
patet. In pofteriori autem ex eodem argumento nihil aliud detegitur, 
nifi fola diftantiarum AB et AC differentia. Pofito enim, fonum minutis 
fecundis e ferius auditum elfe in ftatione C , quam in ftatione B, ex $ 2.

- -1 • M fequi-
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ieqiiitur, fpatium, quod fonus, poftquam ad locum B peruenit, abfol- 
vere adhuc debuit, donec tranfierit ad locum C , fore :z : a e . Hinc

jnuenitur AC 'zzz AB +  ae d

' * ”

- ergo AC —  AB —  ae

Patet igitur, ex binis tantum foni obferuationibus nih.il innotefcere nifi 
rectam CD, feu, differentiam inter AC et AB fig. i .  Quum autem prae
ter rectam CD in triangulo ABC nihil notum fit nifi recta data BC, pef 
binas, vero iflas rectas BC , CD, triangulum ABC nullo modo determi
netur, vitro fequitur, ex auditu foni in binis folummodo ftationibus facto 
nec diftantiam nec fitum explorari polTe loci, vnde fonus emanauerit.

f  7 -

Haec interea res ad elegantem quandam manu me duxit difquifitio- 
nem, quain praemittendam duco, antequam ad Caput diflertationis pro
gredior. Saepius nempe euenire poteft, vt locu^ A Geometrae vifibilis 
quidem fit, fed non nifi in vnica ftatione B , in omnibus vero ceteris 
fla-tionibus datis C fenfibiliter remotis per obiecta quaedam interiacentia 
oculo ipfius tegatur. Hic, licet fitus loci appareat, eius aiftantia AB 
tamen per communes Geometriae regulas inueftigari non poteft. Sed 
fieri haec pofiunt, fi fonus in A exortus in binis percipiatur dationibus 
IS, C. Ponamus ergo primo * locum A videri non poiTe nifi in flationc
remotiori C , hoc cafu innotefeit per viftim fitus loci A ratione rectae 
piTumtae BC, i. e. angulus w , fig. i .  per auditum vero differentia recta
rum AC— AB — ae (§. 6.). Fiat igitur D C z z a e , erit AD ~ A B . llanj

~ d ~  “T  .i
vero recta BC datur, ergo^jantur in triangulo BCD latera B C , CD* cum

A 3 angulo
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angulo intercepto m. Subtrahatur a gradibus i go. angulus m\ refiduurti 
eritzzp  +  q. Iatn inferatur per principia Trigonometrica; .

BC-t-DC : BC —  D C zz Tang. f  (p -fq ) ; Tang.-§ ( p — q)
Inuenta hoc modo £  (p— q) addatur femifummae i  (p +  q), fumma dat 
angulum maiorem p, qui ab 18 0 0 fubtractus fimul prodit angulum r. 
Quum vero fit A BuzA D  (ex hypothefi) erit r z :n .  Subtractis igitur 
2 r ab i8o°»  refiduum eft angulus o. Quodfi iam inferatur:

Sin. ang. o : BC“  Sin. ang. m : A B, ^
inuenitur tandem diftantia quaeftta AB, quae fi acGdatur rectae CD r z  ae 

fimul prodit diftantiam ^C. d
Absque calculo etiam ope conflructionis geometricae res abfolui 

poteft. Nam ex lateribus BC, CD et angulo intercepto m conflruatur 
triangulum BDC. Quo facto recta DC ex arbitrio prolongetur, et inde 
enato angulo r fiat angulus n aecjualis, rectae BA et CA fefe inuicem 
fecabunt in loco quaefito A.

§. 8.

Ponamus fecundo, locum A (fig. 2.) non apparere nifi in ftatlone 
propinquiori B , vifus dat angulum m , auditus vero differentiam recta
rum AC —  AB'— ae ($. 6.). Fiat itaque BDzz:ae, erit A D rz  AC. Sub

i i "  "d 
trahatur m ab 18 0 ° , refiduum eft angulus r ,  qui iterum ab 18 0 ° fub
tractus dat fummam angulorum p-bq.. Iam inferatur:

BC +  BD : BC— B D ~  Tang. i  (p  +  q) : Tang. \  (p — q) 
Reperta hac ratione (emidifferentia § (p— q) addatur femifummae^(p-fq), 
fumma dat angulum maiorem p z r q - f  n. 'Subtractis igitur 2 p ab i8 o °, 
remanet angulus 0. Si itaque porro inferatur:

Sin. ang. o ; BC zz  Sin, ang. m ; A C ,
‘ . . tandem



7

tandem inuenitur diftantia quaefita AC, cui fi fubtrahatur ae n :  BD> refi-

duum fimul dat diftantiarr» AB. d
Mechanice res ita abfolui poteft. Ex lateribus B C , BD et angulo 

intercepto r cognitis conftruatur triangulum BCD, quo conftructo, recta 
DB arbitrarie producta, ‘angulus C aequetur angulo p , rectae DA, CA. 
fefe interfecabunt in loco quaefito A.

i  Se
ponamus tertio, fonum ki flationibus B et C eodem temporis mo

mento audiri, hoc cafu eft AB zz A C , ergo etiam angulus m ~  n (fig. 3.). 
Quodii igitur locus A in vna ftationum B aut C vifibilis eft adeoque angu
lus m vel n vifu explorari poteft, diflantia AB — AC reperitur inferendo: 

Sin. angui, o : BC —  Sin. angui, n : AB.
Si calculo carere velis, non opus ert, ni-fi vt e latere dato BC et angulis 
aequalibus B et C vifu cognitis conftruatur triangulum aequicrurum ABC.

10 .

Quum ex §§. 7. 8» manifeftum fit, datis vno angulo, vno latere, 
et differentia reliquorum laterum, triangulum prorllis deteiminari; inde 
nouum theorema Geometricum de identitate triangulorum immediate 
fequitur:

Si in duobus triangulis angulus vnus cum vno latere adi acent e et 
differentia reliquorum duotum laterum inuicem aequales ponuntur, trian
gula ipfa funt aequalia et Jtmilia, #. e. eadem.

§. 1 1 .

Idem locum habet, fi differentiae l«co fumnui reliquorum laterum 
in vtroque triangulo aequalis ponitur. Datis enim fig. 4. latere BC cum 
angulo C et fumma vtriusque reliqui lateris AC +  AB, fiat DC —  A C + A B

et
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et ducatur recta DB, vt cognofcatur angulus D. Huic aequetur angtf 
lus r ,  et ducatur recta BA, erit, ob r u D ,  etiam BA— DA, adeoq«» 
AB + A C ~ D C  =  fummae duorum laterum datae  ̂ Quum itaque datis 
hifce triangulum ABC prorfus determinetur; alterum inde theorema Geo* 
metricum de identitate triangulc,rum proficifcitur: *

Si in duobus triangulis angulus vnus, vnum latus adiacens et fum<- 
ma reliquorum laterum inuicem aequales ponuntur, triangula ipfa funt 
aequalia et fimilia} i. e. eadem*

$. 12.

Ceffet in eiusmodi triangulis cauffa aequalitatis, ceffabit aequalitas 
ipfa ceu effectus, nec remanebit nifi fimilitudo. Quum autem aequalitas 
triangulorum §. io . i i. determinatorum ab aequalitate lateris vnius et 
differentiae reliquorum oriatur, identitas triangulorum in meram tranfit 
jfimilitudincm, fi bina haec data in duobus triangulis non aequalia, 'fed 
proportionata ponantur. Vnde fequei ŝ theorema geometricum de fimili- 
tudine triangulorum enafeitur: "

Si in duobus triangulis angulus vnus inuicem aequalis, et latus ad- 
iacens vel cum fumma vel cum differentia reliquorum laterum in eaderh 
ratione geometrica ponuntur, triangula funt fimilia.

Sed miflis hifce redeamus ad propofitum. Cognouimus ex §. 6, 
obferuationes foni in binis /lationibus factas nondum fufficere," ad fiturif 
difiantiamque loci, vnde fonus exierit, inueniendum, nili fimul fitum 
eius §. 7. 8. 9. vifu explorare datum fit. Quum vero hoc cafu locus par- 
tim vifii, partim auditu inuefligandus foret, per fe patet, tres faltim 
foni obferuationes in tribus nempe (lationibus B, C, D requiri, fi diftantra 
pariter ac fitns loci mero auditu inueiiienda fit. a

Ponamus
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Ponamus itaque, foitum in A excitatum a tribus obferuatoribus ia 
ftationibus B , C , D audiri, fig. 5 , idque ita, vt e ininutis fecundis 
ferius percipiatur in C, quam in B , et f  minutis fecundis ferius in D , 
quam in C t erit per 6 .

AC —  AB =  ae, A D —  A C = a f .

! T  ~
Tali modo auditus dat differentias diftantiarnm AB, AC, AD. Sed 
praeter hafce in quadrangulo ABCD nihil innotefeit, nifi duae rectae BC, 
CD cum angulo intercepto BCD , quippe quas in campo metiri licet 
Quodfi itaque fitus et diftantia loci mero auditu explorari debeat, tot* 
res ad fcquens redit

P r o b l e m a  g e n e r a l e :

Datis, in figura quadri latera ABCD , binis lateribus BC et CD 
cum angulo intercepto BCD , et rectarum A B , AC, AD differentiis, in* 
venire ipfas rectas A B , AC, AD adeoque totum Quadrangulum ABCD.

$• * 4*

Huius problematis folutio, cui tota Geometria acuflica innititur, 
admodum quamlibet intricata, variis tamen abfolui potert modis, inter 
quos tres potifilinum ceteris mihi videntur praeftantiores. Primae 
omnium folutionis auctor eft cel. I onas M e l d e r c r e v z ,  Architectus mili
taris Suecicus, qui Tom. 3. Commentationum Academiae regiae Scien- 
tiarum Suecicae pag. 82*87- fecundum verfionem K a e s t n e r i a n a m ,  pro- 
t>lema noftrum per binas hyperbolas fe mutuo fecantes foluere docuit. 
Secundam, quae trigonometrica eft, nutu illuftr. K a e s t n e r i  rimatus 
fiim, qui 1. c. pag. 84- pofTibilitatem eius quidem innuit, ipfius vero fo* 
Kitionis haud fecit periculum. Quae vero quum ob Sinus  ̂et Cofinus 
illam intrantes nec in calculum quidem logarithmicum commutabiles in 
praxi nimium taedii creet atque moleftiae, tertiam meditatus ftim folu

B - tionem,



tionem, quae quia mere geometrica eft, calculum praebet commodio- 
refll. In praefenti diflertatione duas priores folutioncs expofuiffe fufficiat. 
Tertiam vna cum reliquis, quae Geometriae acufticae praxin concernunt, 
Capitibus, ad aliud, fi Deo vifum fuerit, tempus differo.

(• I*-
Sint fig. 6. puncta B et C foci duarum hyperbolarum aequalium, 

quarum axes cum axe transuerfo communi GI in directum iaceant. Iarn 
fit AC— AB axi communi GI aequalis, tunc punctum A eft locus iit 
hyperbola GE e vertice G cirea focum B deferipta.

Eodem modo C et D fint foci duarum hyperbolarum aequalium, 
quarum axes cum axe transuerfo communi HK in directum iaceant. Iam 
fit AD — AC axi communi HK aequalis, tunc punctum A eft locus in 
hyperbola HF e vertice H circa focum C deferipta. Vid. W o l f i i  Ele
menta Analyf. P. i* §. 470 . Hoc Theorema e natura hyperbolae fluens 
ad folutionem Problematis generalis $ . 1 3 .  ducit immediate.

Nimirum confiderentur flationes B et C vt foci duarum hyperbola
rum aequalium. Fiat axis transuerfus communis G I= :a e  ($. 1 3.) et de-

“ T
feribatur circa focum B , vbi fonus primum auditus fuerit, e vertice G 
hyperbola G E. Porro confiderentur ftationes C et D vt foci duarum 
aliarum hyperbolarum aequalium. Fiat earum axis transuerfus commu
nis H K = a f  ($. 1 3 . )  et deferibatur circa focum C , vbi fonus prius

“ T
auditus fuerit, quam in D , e vertice H  hyperbola H F. Quo facto 
punctum A , in quo vtraque hyperbola fe mutuo interfecat, eft locus 
quaefitus, vnde fonus exiit, adeoque totum Quadrangulum ABCD, eius- 
que tam anguli, quam djltaatjae AB, AC, AD inueniuntur.

Demon-
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Demonftratio huius folutionis ex theoremate praemiiTo prono fluit 
alueo. Eft enim per §. i j .  a e := A C —  AB, adeoque AC —  AB axi GI

~T
hyperbolae GE aequalis. Ergo locus A eft in hyperbofa G E . Porro 
eft per 13 . af z z A D —-AC, adeoque A D —  AC axi HK hyperbolae

T ~  i-
HF aequalis. Ergo locus A etiam eft in hyperbola H F. Quum itaque 
locus A in vtraque hyperbola GE et HF fimul fit, erit in eo puncto, vbi 
hyperbolae iftae fe mutuo fecant.

§. 16.

Ex prima hac problematis noftri folutione generali vt praecipua pro 
cafibus fpecialioiibus eruamus Corollaria, ponamus im o fonum in A 
exortum in vtraque ftatione B et C fimul f. eodem momento percip-i, id 
fignum erit fig. 7. diftantias AB et AC efte aequales, adeoqueAC— AB=Zo. 
Hoc igitur cafu hyperbolae GE axis GI cuadit— o ,  adeoque diftantis 
fo c i B G = r^ B C  — GC. Iam vero triangulum ABC, ob A B m A C , eft 
aequicrurum , cuius vertex femper eft locus in recta perpendicula 1 i in 
mediam bafin G demifla G E. Ergo in hoc cafu hyperbola GE mutatur 
jn lineam rectam in medio G rectae BC perpendiculariter erectam G E, 
adeoque locus quaefitus eft in puncto A , in quo perpendicularis GE hy- 
perbolam HF fecat. Patet igitur, hoc cafu vnius tantum requiri hyper- 
boiae deferiptionem.

$. 17 .

Ponamus ado, fonum in fingulis tribus ftationibus B, .C , D audiri 
fimul, id indicio foret, diftantias AB, A C , AD omnes aequales e(Te. 
Ergo vtraque hyperbola hoc cafu mutatur in rectas in inediis rectarum BC,

B 2 CD,
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CD , perpendiculai;iter erectas GE et HF fig. 8* quarum fectio in A dat 
locum quaefitum, vnde fonus egreifus efi.

r 1 8. • •

Ponamus 3tio tempus, quo fonus ferius in C , quam in B auditur, 
eiusmodi effe, vt reperiatur ae ~  BC , hoc cafu erit AC — AB — BC,

T  V
confequenter A C m A B  +  BC ; ergo hic loca A , B , C iacent in directum 
i. e. in eadem recta ABC fig. 9. Hinc vnica tantum hyperbola HF de» 
feribenda eft, quae rectam BC arbitrarie productam fecabit in loco quae- 
fito A , vnde fonus exiit.

$ . 1 9 .

Ponamus 4to, tempora, quibus fonus ferius in C , quam in B , et 
ferius inD , quam in C auditur, eiusmodi effe, vt non foium ae ZZ BC,

~
fed etiam a f —  CD reperiatur, id indicio foret, locum quaefitum A

T
cum fingulis Aationibus B , C , D in directum iacere, i. e. in eadem 
recta ABCD fig. 10 . Hoc itaque cafu nulla linearum fectio, ergo nec 
problcmatis folutio mero auditu po/fibilis eft. En vnicum cafum, in 
quo Problema noftrum indeterminatum manet, quamuis tempora foni 
auditi in tribus Dationibus obferuata fuerint. Interea hic cafus talis eft, 
vt in praxi non folum fere nunquam accidere po/Iit, fed etiam, fi forte 
occurreret, verum certe loci indicaret fitum, id quod faepius iain fufficit. 
Quid? quod, fi occafio hic data eft, fonum adhuc in quarta quadam 
jftationc £  ©bferuandi, per $. 7. i», et diftantia loci A inueftigari pote A.

§. 20t



f  20. ~ V -' < :.j

Haec, problematis noftri foluendi methodus MfiLBERfyRiFVTiA^Aj 
quam ab auctore obfcurius et absque demonftrationc traditam, proitf fieri 
poteft, illuftrare conatus fum, inter omnes eft euidentiijflma. Nihilo 
tamen minus, quum duarum hvpersolarum conftructionem earumquc 
Tectionem requirat, in praxi non modo admodum molefta e $ , fed quo
que, vti Auctor 1. c. p. 87. ipfe fatetur, ob id ipfum pcriculo a vero 
aberrandi nimis fubiecta eft. Equidem in praxi folutio haec, vt et 
auctori vifuin eft, non param facilitari videtur, fi ftationes B a C , D ita 
eligantur, vti 16 . 1 8. et praecipue $. 17 . fupponuntur, dum in priori
bus cafibus vnius tantum hyperbolae conftructione, in pofleriori ver» non 
nifi duabus rectis perpendicularibus opus eft. Sed hic nodus eft Gordius, 
quia in praxi ftationes tali modo eGgere, tantum non diurnum fft. Quum 
enim quaeftio fit de loco, cuiirs fitus plane ignotus c ft , nec vifu explo
rari poteft, merus cafus fortuitus erit vix vnqtiam exiftens, ftationes B , 
C , D ita eligendi, vt conditionibus $. 16 . 17 . 18- fatisfaciant. Etfi 
igitur Corollaria 16 . 17 . 1 8- facili problematis folutioni maxime fauere 
videntur, in praxi tamen nil praebent commodi, quia-Geometrae condi
tiones praefuppofitas adimplere fere nunquam datum eft. Vnde elucet, 
quam vtile l i t , commodiores Problema noftrum foluendi explorare 
methodos. **•

$ . 2 1 .  3

Altera problematis noftri folutio,. quam hic tradere pollicitus fum, 
Sequentem, quae igitur antea difquirenda efi, fupponit

Q uaejtioncm  T r ig o n o m c tr ic a tn ?

Datis finu fummae duorum angulorum (u 4 *v )? ct £nu anguli tt 
inuenire finum anguli alterius v., . 1- . \

Solutio. Sit fig. i i .  Sinus totus D C = B C =  x , kmnwc apgulo- 
*K - B 3 rum



cum (u + v )  GnusDFzrp» eius C o fin u sF C = ^ , anguli u flnus ABrm t, 
erit anguli# Cofinus AC — t2) et anguli v fenus quaertus s=;DH.
lam vero

AC : AB x=s FC : FG 

lT ( i — ta) : t =a q : FG 

£G t=s qt

r F ? )
Quum itaque fit 

DG =  DF —  FG

erit DG {==; p —  qt

r ( ^ - t 2)

DG z=s P i T ( i — t2) — qt

Porro eft 
GC 4 FC 2 »f« FG 2

G C l =  q 2 +  q 2 t 2
i  — t 2

' * G C 2 c =  q 2 —  q 2 1 2 4* q 2 t 2

GC =  q

r e * - * * )
lam vero a

GC : FC r =  DG : DH_________

q s <1 =  p K " ( i— t 2) — qt : DH ■

r o — » * ) 1 ____________ r ( « — t 2)____________
DH =s v v ~ ( i — t *)— =;  Sinui quaefito anguli v.

$ il §. 22.

14 e = = a ^ =



2 2** \ 
Hac quaeftione trigonometrica foluta, Problema noftrum generale 

fequenti modo /oluimus. \J
Sit recta data BCrsw i Sinus totus x

C D = «  anguli dati BCD Sinus 'zzzp 
eius Cofinus t=s  ̂

diftantiarum AC et AB differentia auditu inuenta r=:& 
di'ftantiarum AD et AB differentia auditu inuenta =  c 
diftantia quaeiita AB c s x .

Demiflis fig. 12 . perpendicularibus AG et A F , erit BG r : w  —  GC> 
FU = : »  —  CF, et ^ngulus (u»f»v) complementum anguli dati BCD ad 
18 0 0, ergo anguli (u +  v) Sinus z=zp eius cofinus zzig. Ianr* vero 

AB 2 —  BG 2 = :  AC 2 —  GC 2 .,

x 2 — (m — G C) 2

x 2 —  m 2 4*2m. GC —

GC m 2 + b  2 4« 1  bx

x * b ) 2 — GC

GC2 = x 2 4*2bx +  b 2 —  GC2

s m
Sed

AC : Sin. tot. r=n GC : Sin. p u 

Sin. ang. u = 3  GC

AC

Sin. ang. u := ; m 2 +  b 2 + a b x

a m (b +  x)
Porro eft 

AC 2 —  CF 2 = 2  AD 2 —  FD 2

*2 4«* bx +  b 2 —  C F 2 = 3 X 2 +  a cx +  c 2 — CF — CF 2



Sin. ang. y. s=s n2*f.b2—c2*f.2(B—cjx 
 ̂ 211 (b +  x)^

Iam fanatur Smtrs arrgtrfi u t=: t
et Sinus anguli v c j erit

t a=s p y~  (,i — t 2 ) —  qt (fl. 2 1 .)

* =  p r j i  — (m 2 *f«b2 »f'2bK) 2* l— (m 2 4«b 2)q*f* i  bqx 

\ 4 m 2 (b »£. h)*2 J  2 tn ( b +  x )

z =  p j/r''( 4 m 2 (b*f«x)2— (m2Hbb2»f — (im2 »fr>b2)^q4 « * b q x

4. m ~(b 4* x) * 2m(b*f*x)* --

rr=: p ^ ( 4 m 2b2*f,8m2bx*f*4m2x 2—(;tn2»ft>2)^ - 4 ^n2»fb2)bx.4 5̂i »2) 

:ra(b+x) — b 2)q * f 2 bqx

2 m (b +■ k)

zzn  p ^~(4(m2 -b 2)x2+4(ra.2-bz)b r-(n i2"— (?na+ B 2)q+ abqx 

itn(b+«x) 2~nr(b‘̂ x )
Sed z = s  n 2 4 - b 2 —  c 2 *f«2(b— c)x (per fuperiora)

2 n (b »$« x)
Ergo

n £+ b 2 -c 2»f2(b-c)x=: p j ‘̂“(4(*B2’ -b 2)x2+ 4 (m2 -b2)bx— (m2.b 2)2) 

2ti(b  »f.x) am(b+x) — (m 2 +  b 2) q 4 .2 bq Jf

2 m (b Hh x)

tn(n 24«b * - c 2)+2m(b -c)xZZnp^~ (4^m2 -b 2Xx ̂ 4 < m  2 - b ̂ B x - (m 2 - b 2)21
* * - —  (m 2 *i«b 2)ppq— 2 b n q x



m (n 2 ►$« b 2 — c 2) + (m  2 +  b 2)nq +  (2 m(b— c) +  2 bnq) x
r=np^''(4(m 2— b2)x2+4(m 2— b2)bx— (m2—- b2) 2) 

Nuncbreuitatis caufla ponatur m(n 2 +  b 2 — c 2) := : g
(m 2 4«b2)n h
2 m (b —  c) “  k 

m 2 —  b 2 = 2  1 ; erit
g>fhq4«(k4«2bnq)x s=3 n p ^ ~ ( 4 lx 2 4 ,4 b !x  —  l 2)

(g Hh h q) 2 4« 2 (g ►£ h q) (k ►{« 2 b n q) x ►£> (k 4« 2 b n q) 2 x 2 = :  4 n 2 p 2 I x 2
*f<4n2 p 2 b lx  —  n 2 p 2 l 2

(g * fh q )2 4<n2 p 2 l 2 = : ( 4 n 2 p 2 l —  (k*f. 2 bn q) 2) x 2
+  (4 n 2 p 2b 1 —  2 (g+Hq) (k*f.2bnq)) t

(g +  h q) 2 2 p 2 12 s=J X 2 +  2 (2 n 2 p 2 bl —  (g +  hq) (k*f. 2 bnq) ) x?

4n2p2l— (k+2bnq)2 4 n 2 p 2 1 — (k+zbnq)2
Sic quantitatem x , id eft* diftantiam loci quaefitam AB iam deter

minatam habemus per aequationem quadraticam facillime folubilem, fi
quantitates cognitae calculo antea definitae fint. Ponamus itaque calculo
inueniri

(g +  hq)2 + n 2 p 2 I 2 =  /3 
2 n 2 p 2 bl — (g *f* hq) (k +  2 bnq) rrs y  
4 n 2 p 2 l —  ( k + * 2 b n q ) 2 s =5 ^ ; erit 

(3 j r :  x 2 +  2 7  x

_ T ____________ T ___________

P 4« y  2 s x 2 +  2 y

T T2" 7 T2"
(3 <J +  y 2 (x y  ) 2

T
_ i _ r a 3< ? + > * ) - y  =  x 
*  s



$• 2 3-

Ex folo formulae huius generalis intuitu iam fatis apparet, quam
onerofo hic opus fit calculo. Hinc in eligendis ftationibus B , C , D ne-
ceffe eft, vt commoda quaerantur, quae calculum abbreuient atque 
factitent. Haec fubeft cauffa, cur in foluendo Problemate noftro prae
cipue fubftiterim in aequatione quadratica:

(g*f< hq) 2 *f<n2 p 2 1 2 x 2 4 « 2 ( 2 n 2 p 2 bl— (g^hq) ( k ^  2 bnq) ) x

4112 p21 - (k>f*2bnq)2 4 n 2 p 2 1 — (kHh 2 b n q) 2

quia ex hac aequatione, cafus fpecialiores calculum abbreuiantes facillime 
erui poffunt. Accuratior horum cafuum inueiligatio docebit, quam breuis 
euadere poffit calculus, dummodo ftationes B, C , D commode eligantur.

§■ 2 4«

Praecipua, qua calculus laborat, moleftia e Sinu p et Cofinu q an
guli dati BCD enafeitur. Breuior ergo iure fperatur calculus, fi Sinus p 
et Cofinus q e calculo eliminentur. Id quod euenit fi primo ftationes B,C, D 
ita eligantur, vt rectae B€ et CD angulum faciant rectum. Hoc enim 
cafu £g. 1 3 .  Sinus p mutatur in Sinum totum, qui efb = :  1 , et cofinus q 
euadit o .

Hinc formula generalis § . 22 ,
( g *  hq)2 * n 2 p 2 l 2 ~  x 2 *  2 (2 n 2 p * bl — (g*f*h q) (k f̂* 2.bnq) ) x

4n2p?l — (k-Jobnq)2 4 n 2 p 2 l — ( k ^ 2 b n q ) 2
• tranfit in hanc :

g 2* n 2l 2 trr3X 2 4< 2( 2n 2 bl —  g k ) .  x

4 n 2l —k 2 4 n 2 l — k 2
Quum itaque x s=i 1 y"' (|3<J*  y 2 ) — y  (§. 22.)

T "7
in

18 = - = ! 2 ^ s = -



*9

in hoc cafu eft (3 := : g 2 4«n2 l 2 
y rm 2 n 2 bl —  gk 
J  s=s 4 n ~ 1 — k 2 

Vnde elucet, quantum in hoc cafu calculi lucretur breuitas;

§. 25.

Vt de veritate huius Corollarii hocqu.e fimul de veritate ipfius gene
ralis noftrae aequationis quadra-ticae, e qua illud immediate deduximus, eo 
certiores reddamur, non inutile erit, illud a priori demonftrare. Sint 
ergo fig. 13 . denominationes eaedem, vti §. 22. nempe B C ^ w , C D := » y 
A B z= x , A C ^ x ^ b i  AD =  x +  c, erit GC;=5w —  GB> CF.

Iam vero 
AB 2 — BG 2 = :  AC 2 —  GC 2

x 2 — BG2 x 2 +  abx»f b 1 — GB2 +  2 mGB — m*■

m 2 —  b 2 —  i b x  Qg

2 m
Sed

C F 2 =  A G 2 ^ = A B 2 — G B 2

*CF 2 z=:x.z —  ((m 2 — b 2) —  i b x ) 2

4 m 2
Ponatur, vti § . 1 2 ,  ra2 —  b 2 = / >  erit 

C F 2 = x 2 — (1— i b x ) 2 

4 m 2

C F 2 =  4 m 2 x 2 — l 2 + 4 b l x  — 4 b 2 x 2 

4 m 2

CF ^  1 ^ ( 4 l x 2 +  4 b l x  — l 2 )



Eft autem porro 

A C 2 — C F2 = A D 2 — FD 2

x 2 *£«abx4*b2 — CF 2 =  x 2 *f>2cx4«c2 —  n 2 4* 2ti. CF — C F 2

—  c 2 +  I  (b — c ) x  ___ r F

a n

Ergo
n 2 * b 2 — c 2 * 2 ( b —  c)x i  ^ “ ( 4 l x 2 4 . 4 b l x  —  l 2)

an 2 m

m ( n 2 *f,b 2 — c 2)4*zm(b —  c)x ~ n  ^ “ ( 4 l x 2 + 4 b l x  — l 2)
Iarn ponatur, vti §. 22. m ( n 2 4«b2 —  c 2) = :g

2 m ( b —  c) = :  k ;  erit 

g 4« k x  = : n ^ ' ( 4 l x 2 * ^ 4 b l x — l 2) 

g 2 *f*2gkx4«k2 x 2 =  4 n 2 l x 2 4 * 4 n2 blx  —  n 2 ! 2 

g 2 + n 2 l 2 r = ( 4 n 2 l  —  k 2 ) x 2 4 « 2 ( 2 n 2 b l  — g k ) x  

g 2 *f,n 2l 2 _  x 2 * t « 2 ( 2 n 2 bl  —  g k ) .  x .

4 n 2 i — k 2 4 n 2 J — k 2

Ergo eadem prodit aequatio, quam §. 24. ex aequatione generali Corol
larii loco eruimus,

§. 2 6 .

Ponamus 2do, quod ex obferuationibus foni inueniretur fcrrw., hoc 
cafu fequeretur locum quaefitum A cum binis ftationibus B, C eflfe in 
eadem recta fig. 14  * adeoque m2 — b2 := }l:= :o . Ergo aequatio generalis

( g * f r h q ) 2 + n 2 p 2 12 ̂  x 2 ^ a ( 2 a 2 p 2 b l— (g +  hq) (k>fr 2 bnq) )  X

4n2p2l— (k*frabnq)a 4 a 2 p 2 l —  +  a b n q ) 2

muta-



2,1

mutabftut in hanc:

—  x 2 *  2 ( g *  hq) x
• (k+2bnq)2 k *ib n q

o =  X +  g +  hq

k+2bnq

—  g *  h <1 =  X
k>f>2mnq

Sed g z=t m (m 2 * f n 2 —  c 2)
h 2 m 2 n §. 25?
k = :  2 m (m — c) \ hinc

 -_____ m (m 2 +  n 2 — c 2 ) » f  i m 2 n q  x

2 m (m — c4*nq) 

m 2 n 2 — c 2 ►f' 2 m n q x

a (c —  m — nq)

§- * 7-
Ad formulae noftrae generalis certitudinem iterum confirmandam 

cafum hunc a priori inueftigemus. Sint fig. 14 . denominationes eaedem, 
ac §. 2 2 ; erit
x 24 « 2 m x 4 « m 2 — F c 2= : x 2 +  2 c x 4 > c2— n 2 —  : n .  C F — FC 2

2 ( m —  c)x  = : — ( m 2 + n 2 —  c 2 2 n.  FC)
Iam vero

1 ; (m^ix)  q ; FG

FC = :  mq +  q x . Ergo 
2 (m — c )x  —  ( m 2 *f,n 2 — c 2 *f*2mnq 4*2 n(l x )

2 ( m— c ^ n q ) x  =  —  ( m 2+ n 2— c 2 +  2 m n q )

x m 2 4« n 2 —  c 2 ►£• 2 m n q

2 ( c — m —  n q ) Hinc



a a , = —

Hinc apparet eandem prouenirc formulam, quam' §. 26. e generali de
duximus.

$. 28.

Ponamus 3tio, locum A non folum cum binis ftationibus B, C in 
eadem recta, fed praeter haec angulum BCD fimul e/Te rectum % . 1 5 ;  
erit p = :  1» 2 =  o . Hinc formula 26. 27. muenta; 

x  = ;  t n2 n 2 —  c 2 4« 2 m 11 q

2 ( c— m — n q )
tranfit in fequentem: 

x srj m 2 «4« n 2 — c 2 

2 ( c —  m )

§. 29.

Ponamus 4to> praeter conditiones § 28. fuppofitasi ftationes BC, 
CD fimul efTe aequales> erit m =.u, ergo per §. 28. erit 

x s=s 2 m 2 —  c 2 

2 ( c— rr»)

f

Ponamus vero 5to, praeter conditiones §. 28 afTumtas, ex obferua* 
tione fimul reperiri c = :« , hoc cafu aequatio §, 2%, 

x =  m 2 + n 2 — c 2 

2 (c — m)
tranfit in iftam:

X s =  m 2 f.; •

a(u— m)
Ia



23

1 In hoc igitur cafu nunquam eligenda eft wr=:« leu B C = C D  nifi problema 
velis indiflolubile, quia alioquin euaderet x = :  m 2 = :  qo . Id quod

o **
etiam a priori facile eft intellectu. Nam quum AD— A B ^ c ,  pofitoc=:n 
erit AD —  AB +  n; hinc pofito fimul n rm n , erit AD AB m AB
►f. BC —  AfC fig. 15 . Ergo punctum D cadit in (X Itaque hoc cafu
perinde eft ac fi {onus in binis tantum (lationibus B, C in directum iacen-
tibus obfervatus effet, quae vero ad locum A determinandum per 6,
non fufiiciunt.

§. 3 1 .

Ponamus 6to, fonum in binis ftafionibus B, C eodem momento audiri» 
erit AC =  AB, fig. 1 6. confequenter bz=zo  . Ergo aequatio generalis 
( g + h q ) 2 * l 2 n 2 p 2 __  x 2 * 2 ( ~ n 2 p 2 b l —  (g>£hq) ( k * 2 bnq) x

4n~p2l — (k4*ibnq)2 4 n 2 p 2 I — ( k *  2 bnq)  2

hoc cafu coalefcit iri hanc:
(g  +  h q ) 2 >frn2 p 2 l 2 X 2 —  2 ( g * h q )  k X

4 n 2 p 2 1— k 2 4 n 2 p 2l —  k 2

Sed per $. 22. in hoc cafu eft 
g —  m ( n 2 —  c 2 ), m 2 n, —  2 m c, /;=2m 2 

Ergo
m2 (n2— c24*mnq) 2Hhm4n2p2 __ x 2 4«4(m(n2— c2) +  m 2 nq) mcx
— i. 1 ■ ... — ■ ■■■ >.*“ - ------- --------  ■ ■ — ■

4 m2 n 2 p 2 —  4 m 2 c 2 4 m 2 n2 p2 — 4 m 2c2

( n 2 — c 2 ►f.mnq) 2 «f-nv 2 n 2 p 2 ___ x 2 4« ( n 2 — c 2 4*nnnq)cx

4 (n 2 p 2 — c 2 ) - n 2 p 2 —  c 2

(n2- t 2>i«mnq)2*fr.m2n2p2 ^(n2-c2+mnq)2c2 = = [x*f>(n2-c2+tnnq)c| 2 

4 ( n 2 p I - e “ ) 1  a(nJ p -— c=)J



(n2 - c24« mnq)2(n2p2 - c2) m2n2p2(n2p2-c2) 4«(n2-c24«mnq)2c2 )

4 ( n 2 p 2 — c 2 ) 2
£=: x 4 « ( n 2 — c 2 4 ,ninq)c 

2 (n 2 p 2 — c2)

i ^ ( ( n 2 —  c 2 *f*mnq)2 n 2 p 2 4«(m2n2p2 — m2c2) n2p2 ) 

2( n2p 2— c 2 ) —  (n2— c 2 +  nmq )c  _  x

2(n2p2— c2)

n p f ^ ( ( n 2— c 2* m n q ) a +  m2(n2p2— c2))  — (n2— c2.^mnq)c 

2 ( n 2 p 2 —  c 2 )

$• 3 .̂

Veritas huius Corollarii haud difficulter confirmatur, fi cafum hunc 
fpecialem a priori difquirere velimus. Sint enim de nominationes fig. 16. 
caedem» quibus hucusque vfi fumus. Ductis perpendicularibus A G , AF, 
p o f i t o  A C = sA B , e r i t G C ^ i  B C = | w ,  fed F D ;= :# — CF

Iam vero
Sin p. u =  t = :  GC m



Porro eft 
z = s  p ( i —  t 2 ) — qt

z =  p ( i  — m 2 ) — mq

4.x2 u  , ■ <2 ' J
----------- — ......... .............— --------------  . ■"■*
jl p f/~ ( 4 x 2 — m “ ) —  mq

2x n

Hinc
p ( 4 x 2 —  m 2) —  mq z  n 2 —  c 2 -— u c  

2 x 2 x 2 n x

np ( 4 x 2 —  m 2 ) —  rnnq =  n 2 —  c 2 —  2 c x

np ( 4 X 2 — m 2 ) z=z n 2 -t- c 2>f>m nq 7 -  2 cx

4n2p2x 2— m2n2p2= ;(n 2— ca*{«mnq)2 —  4(112— c2*£mnq)cx +  4C 2 x * 
4 (n2p2— c2) x 2 *  4-(n2— c2 4*m nq)cx^=(n2 — c2 +mnq) 2 + m 2n2p z 

X 2 4* (n 2 —  c a + m n q ) c x  =2  (n2 —  c 2 +«rnnq)2 4 ' m 2 n 2 p 2 

n 2 p 2 — c 2 4 ( n 2 p 2 — c 2)

Ergo eadem exfurgit aequatio quadratica, quae $. praeced. Corollarii loco 
/deducta eft, quam itaque vlterius profequi plane foret inutile.

$• 3 3-

Ponamus 7timo fonum non modo in binis ftationibus B , C audiri 
eodem momento, fed etiam angulum datum C , quem rectae BC, CD 
formant, elfe praeterea rectum fig. 17  i ob priorem conditionem erit £=:o> 
ob pofteriorem vero p=zt > j= :o >  ergo aequatio §. 3 1 . inuenta: 

x np ^ ~ ((n 2 c 2 *f>mnq) 2 4«m2(n2p2— c2))  — (n2— c2*frmnq)c

25=“ 3§g  ̂=5=5=2

2 (n 2 p 2 —  c 2 ) 

D tranfit



tranfit in hanc:

26 =—

x =  n ((n  2 —  c 2) 2 + n i 2 ( n2 — c 2) )  —  |  c

2(n2-c2)

ergo x ^r; n m 2 »f>n 2 — c 2 ' —> 4  c
i  l  n 2 — c 2 J

§• 3 4-

Operae pretium erit hunc quoque cafum a priori excutere. Sumtis 
igitur iisdem denominationibus, per conditiones §. 33. erit 
hinc GC— i» ;,  F D = :«  —  CF» porro angulus BCD rectus fig. 17 . Iam 
vero hoc cafu eft AF =  GCr=i^mj ergo 

CF 2 AC 2 —  AF 2

' CF = s  r ( x * - } m " a)

CF =  ! ^ ( 4 x 2 — m 2)

PorrO eft
x *  — C F 2 r = : x 2 »f '2Cx4<c2 —  n * * f 211.  CF —  C F 2

n 2 — c 2 - -  s ex____ __  CF

2 n
Hinc

n 2 - c * — 2 C X  _  ,  ^  ( 4 x 2 _ m 2 )

2 n

n 2 — c 2 —  2 c x =  n ( 4 x 2 —  m 2 )

( n2 —  c 2) 2 —  4 ( n 2 —  c 2) cx 4 < 4 c 2 x 2 s = : 4n2 x 2 — m 2 n 2 

(112 —  c 2) 2 4<m2 n 2 :=:  4 (n 2 —  c 2) x 2 4« 4 (n 2 — c 2) cx

(n2 —  c 2) 2 4*m2 n 2 

4 ( n 2 — c 2)



- = 3 g ^ ! = =  ^

—  X =+Csr +  ' C"
4 ( n 2 — c 1 )

( n *  — c 2) n a >f-m2 n a _ . x i l f c x  +  T C*

______4 (n 2 —  c 2)______________________________
n y~  m 2 4>n2 —  c 2 __x c = ix

* n 2 —  c 2

§• 3 5*
Ponamus 8vo praeter conditiones §. 33. aflumtas adhuc BC snC D

i. e. wt=zn; erit per $. 33. 34.
x ;r=: n y~  2 n 2—- c 2 t „

—  -----------------—  'S. c
2 n 2 — c 2

f. 36.

Ponamus 9no fonum in fingulis tribus (lationibus B, C , H eodetn 
momento audiri, erit AH =  AC=3 AB fig. 16 . ergo in hoc cafu eft lr~ o , 
c r= o . Iam vero fi  ̂=  per 3 1 . eft
x = n p  Y ~ C(n 2 — c 2 4*mnq) 2 +  m 2 (n2p2 — c2) )  —  (n2 — c2 *f>mnq) c 

2 ( n 2 p 2 c 2)
Ergo ob c = o  erit 

x z=: np f/"' ( (n 2 >£• m n q) 2 m 2 n 2 p 2)

2n2p2

x r r :  1 ^  (n4 +  2 m n } q +  m 2 n 2 q 2 + m 2 n 2 p 2)

2 np
Sed q 2 +  p 2 =  1 _ _

x =  1 ( m 2+ n 14 * 2 m n q )

2 P  ̂ • - - ‘S
. * D 2 §, 37«



Ilii■SBSaggS?!

$ - 37-

Ponamus iomo praeter conditiones fphi 36. adhuc BC ;=;C H  id efl 
mz=,n; erit

x s  1 
2 P

------------------------------- ------------- * 833 .
x  s =j m 2 ( q * i )

'i « p  ̂  ̂ _

v
§ ■  3 $ j

Ponamus l i m o ,  Conum in fingulis tribus fiationibus B, C , H , fig.
17 .  eodem momento audiri > fimulque angulum datum BCH elTe rectum? 
erit per conditionem priorem

x a  1 ^  (m 2 * n 2 *i« im ilq) §. 36*

2 P
Sed per conditionem pofteriofem eft jp:=i;i> q 
Ergo in hoc cafu erit x s l ^ C i i i ^ n 2 ).

Huius quoque Corollarii veritas facile patet a priori, Nam in hoc cafu efl: 
A B r= A C = r:A H = :jt . Et quum fimul angulus BCH fit rcctus, erit 
G C ^ A F ^ r j * BCm -^w, et G F = s f  C P ^ a f  n.

Ergo x 2 —  ^ n 2 ^ i r a 2 

(ra  2 H rn 2)

i  39- n

Ponamus i2mo,  praeter conditionem §phi praecedentis adhuc 
B C csC D  ift eft, w = i« ;  erit per §. 38* 

x =3 |  2 m 2 m 2
Ergo



Ergo in binis his cafibus > quos §. 38r 39. afTumfinm» locus A eft in 
medio diagonalis BH,

i  40.

Ponamus i$m d ca&m, qui omnibus reliquis praecellit. Eligantur 
ftempe ftationes B, C T D ita , vt fint in vna eademque recta BCD fig. ig . 
In hoC cafu anguli dati BCD Sinus p euanefcit, ergo eft /z rso , et 

— p2) = J  1 .  Hinc formula generalis §. 22.

(g +  hq) 2 ► f n 2 p 2 l 2 £=: x 2 4« 2 (2 ri 2 p 2 b i —  (g +  h q ) ( k 4 ' 2 b n q ) ) x  

4 n2p2l — (k*f2bnq)2 4 n 2p 2l — (k +ibnq)2
coalefcit in hanc:

(g +  h) 2 —3 x 2 &  2 (g +  h) (k4« 2 bn) z 

(k+abn)2 (k +  ^brf)2

( g 4»h) 2 _  x  2 +  a ( g * h )  x  

— (k^ibn)2 k4»2bn

c sss x *f- g +  h

k Hh 2bn

-  « * h =  *  ‘  
k +  ibn

laiti vefo per §. 22. eft 
j  :=5 m( n2 4«b2 — c 2),  £ = n ( m 2 *frb 2) ,  A m m ( b — *)



f  4 *»
De veritate huius praeftantiflimi omnium Coroltorii vt nobis certitu

do fit omnibus numeris abfoluta; illud a priori euincere intereft. Sint 
ergo fig. ig . denominationes eaedem» -quibus continuo vfi fumus, nempe 

A C ~ x> i< b , A D r^ tf^ c , BGzra», C D = « ; erit GC=f»4<GB, 
4«GB . Iam vero 

AB 2 —  GB 2 =2 AC 2 — GC 2

x 2 —  GB 2 x 2 4  2 b x 4  b 2 —  m 2 —  2 m . GB —  GB 2 

GB r=: b 2 — ra i + 2 b x  

2 m
Porro eft

AB 2 —  GB 2 =  AD 2 —  GD 2 _____

x 2 — G B 2 : = x 2 >f«2cx*f<c2 —  (m 4* n) 2 —  2 (m 4  n) GB —  G B 2 

GB c 2 — m 2 — 2 mn — n 2 4* 2 c x 

.2 ( m 11)
Ergo

b 2 —  m 2 4 * : b x  =  c 2 — m 2 —  2 m n —  n 2 4  2 c x

2 m J (m *f n) i

m b2+ n b "  —  m?— m2n4*2 (m+n)bx:r=:mc2— m3— 2m: n — mn2 4. 2mcx 

m b2 * n b  2 + m 2 n +  m n 2 —  mc 2 s=:  2 (mc — (m *n ) b) x

( m n * b 2) ( m4« n)  — mc2 —, y ^
2 (mc —  (m 4- n) b)

vti §. 40. inuenimus.
§. 4**



Ponamus i4to ftationes B , C , D non modo e/Te in eadem recta, 
jfed etiam BC =  CD, id eft /»:=:«, aequatio § .4 0 . eruta

x c=! (mn +  b 1 ) (m *  n) —  m c2

2 (m c —  (m  Hh n) b )  

mutabitur in hanc:
j  =  (m 2 +  b J ) 2 m — m c 2

3 (mc —  2 m b)

x =  2 (m 2 b 2 ) — c 2

2 (c —  2b )

x := : m 2 4* b 2 —  |  c 2 

C —  a b

f  4 3 -

En methodum $. 40- 42. inuentam, qua praxis Geometriae acufticae 
tam breuis fit et commoda, vt faciliorem optare fere nefas fit. Imprimis 
vero haec methodus omnes poft fe mille relinquit parafangos» quia vbiuis 
locorum absque vllo applicari poteft incommodo. Rariflime enim obue-
nietcafus, in quo ftationes B, C , D in directum iacentes eligere vetitum
Iit. Dummodo igitur obferuationes temporum, quibus fonus in qualibet 
ftatione auditur, fat accurate inftitui poflint, ichnographia areae campe- 
ftris ex foto auditu admodum facile et celeriter abfoluetur.

$. 44.

Ponamus 1 5 to (lationibus B , C , D ia directum iacentibus fig. 1*9 <
fonum



in B et C eodem momento audiri , erit AB ~  AC , adeoque f e o ,  
Hinc aequatio $ .40 .

x =  (mn 4" b '2) (m +  n) —  m c 2

2 ( m c  —  ( r n + r i)  b )

tranfit in hanc:
% S=5 mn (m +  n) —  m c1

2 mc

§• 45 -
Ponamus i 6to, ftationibus B» C , D in directum iacentibus, fo«

num in C et D audiri eodem momento, erit fig, 20. A C = A D ,  ergo
b ^ ,c .  Hinc aequatio $. 40.

x ;=5 ( m n + b 2 ) (m»f*n) —  mc*
■ ■—  — — —  — ■ ■ . T — — —— i

% (mc — (m 4« n) b)

mutabitur in hanc: —71$
x (mn b a) (m +  n) —  m b2

—  2 n b

m n (m »f n) 4« n b 4

—  2 n b

(m 4* n) m 4> b 2

—  2 b
In hoc itaque cafu x negntiun videtur, fed videtur tantum, quia reuera po« 
fitiua eft. Nam quum hoc cafu ACs=sAD minor euadat, quamAB, 
quantitas b iit negatiua, adeoque —  b eft quantitas p*»Iitiua.

§♦ 46.
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