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Verzeichniss der Mitglieder

der

physikalisch-okonomischen Gesellschaft

am L. Juli 1879.%)

Protektor der Gesellschaft

Herr Dr. von Horn,  Wirklicher Geheimer Rath, Ober-DPrisident der Provinz Ostpreussen
und Universitits- Curator, Excellenz. 4. 6. 69.

Yorstand:

Sanitdtsrath Dr. med. Schiefferdecker, Prasident. 15. 12. 48.
Medicinalrath Professor Dr. Moeller, Director. 8. 1. 47.

Stadtrath Lottermoser, Secretair. 17. 6. 64.

Consul C. Andersch, Cassen-Curator. 5. 6. 44.

Rentier Heilmann, Rendant. 5 6. 63.

Otto Tischler, Bibliothckar und auswartiger Secretair. 1. 12. 63.

Ehrenmitglieder.

Herr von Helmersen, General, Excellenz, St.Petersburg, Wassili-Ostrow 7. Linie No.2. 3. 4.78.
» W. Hensche, Dr., Stadtaltester. 24. 10. 23.
, Hildebrandt, Eduard, Apotheker in Elbing. 5. 6. 68.

Hir sch, Dr. Prof, Geh. Medicinalrath. 23. 6. 37.

Emile Levasseur, Membre de IInstitut in Paris. 7. 6. 78.

Lisch, Dr., Geheimer Archivrath in Schwerin. 7. 12. 77.

, Neumann, Dr., Prof, Geh. Regierungs-Rath. 16. 2. 27.

» von Sicbold, Prof, Dr.,, Geheimrath, in Miinchen. 10. 10. 34.

» Mutius Tomasini, Hofrath und Prisident der Ackerbaugesellschaft in Triest. 5. 6. 74.

#) Die beigesetzten Zablen bezeicknen Tag und Jahr der Aufnabme.



Ordentliche

Herr Albrecht, Dr, Dir. d. Prov.-Gewerbe-

16. 6. 43.
Albrecht, Dr. med. 2f. 12. 60.
Albrecht, Dr., Prosector. 4. 6. 77.
Andersch, A,, Comm.-R. 21.12. 49.
Aron, Mikler. 7. 12, 66.
Aron, Juwelier. 6 12. 73
Aschenheim, Dr., Prassnicken. 4. 6. 6.
Baenitz, C., Dr, Lehrer. 1. 12. 65.
v. Batocki-Bledau. 4. 12. 68.
Bauer, Dr., Professor. 4. 6. 75.
Baumgart,Dr.,Privatdocent.6.12 73.
Baumgarten,Dr., Prosector. 1.12.76.
Beerbohm, Gutsbesitzer. 6. 12. 67.
v. Behr, Oberlehrer, Prof. 12. 6. 46.
Benecke, Dr. med., Prof. 7. 6. 67.
Berendt, G., Dr., Prof,, Berlin, Koch-
strasse 75, SW. 1. 6. 66.
v. Bergen, Oberstlieut. 6. 12, 78.
Bergmann, Baumeister 7. 12. 77.
Bertholdt, Dr. med., Prof. 4. 12.68.
Besch, Oberlehrer. 6. 6 73.
Beyme, Hauptmann., 1. {2. 76.

schule.

Bielitz, Hauptmann. 4. 12. 74.
Bienko, Partikulier. 2. 6 60.
Bohm, Oberamtmann. (. 7. 59.

Oberingenicur. 1. 12, 76.

Bohmer,
Hauptmann a. D.

v. Bonigk, Freih.,
1. 12. 76.

Bornstein, Dr. 7. 12. 77.

Bohn, Prof., Dr. med. 21. 12. 60.

Bon, Buchhiindler u. Rittergutsbesitzer.

1. 6. 66.
Brandt, C. F., Kaufm. 29. 6. 60,
Braun, Biirgermeister. 6. {2. 73.
Briining, Apotheker. 4. 6. 69.

Bujack, Dr., Oberlehrer. 13.12. 61.
Burchard, Geheimrath. 2 6. 76.
Burow, Dr., Professor. 27. 6. 62.
Busse, Kaufmann. 6. 12. 73.
Caspary, R, Prof. Dr. 1. 7. 59,
Cholevius, Dr., L., Gymnasiallchrer.
5. 6. 68.
Claass, Zahntechniker. 6. 12. 78.
Cohn, J., Kaufmann 3. 12 69.
Conditt, B., Kaufmann. 19. 12. 62,
Conrad, thterautsbesxtzer in Gorken
D- Trompau 7. 6. 78.
Cruse, G., Dr., Sanitiatsrath. 17. 12. 41.
Cruse, Geheim. Justizrath. 1. 7. 59.
Cynthius, Kreisphysikus, Sanitits-
rath, Dr. 5. 6. 74

II

Mitglieder:

Herr Czwalina, Dr.,

”»

”»

Gymn.-I. 3. 12. 69.
Davidsohn, H., Kaufm. 4. 12. 68.
Dalkowski, R., Buchdruckereibesitzer.
4. 12. 74.
Dannappel, Gutsbesitzer. 2. 6. 76.
Devens, Polizei-Prisid. 1. 12. 76.
Débbelin, Zahnarzt. 7. 6 72.
Douglas-Trompau. 28. 6. 61.
v. Drygalski, Dr., Gymnas.-Direktor.
7. 6 72
Ehlert, Otto, Kaufmann. 17. 6. 64.
Eichert, Apotheker. 6. 6. 73.
Ellendt, Dr., Oberlehrer, Professor.
6. 12. 67.
Ellendt, Justizrath. 6. 12 72.
Falkenheim, Dr. med. 4. 6. 77.
Falkson, Dr. med. 1. 7. 39.
Fischer, Tribunalsrath, 21. 12. 60.
Franz, Dr. 7. 12. 77.
Friderici, Dr, Dirckt a. D. 6. 4. 32.
Friedldnder, Dr., Prof. 23. {2 59.
Friedlander, Dr. 2. 6. 76.
Frohlich, Dr. 7. 6. 72.
Fuhrmann, Oberlehrer. 13. 12. 61.
Gidecke, H., Geh. Commerzienrath.
16. 12. 36.
Géiddecke, Rentier. 6. 6. 79.
Gamm, Fabrikant. 2. 6. 76.
Gawlick, Regier.-Schulr. 1. 12. 71.
Gebauhr, Commerz.-R. 9. 12, 42.
Gebauhr jun, Kaufm. 7. 12. 77.
v. Glasow, Referendarius, 7. 6. 78.
Glede, Hauptm., Amtsrath. 29. 6. 49.
v. Gotzen, Gutsbesitzer. 6. 12. 73.

v. d. Goltz, Freiherr, Professor Dr.
26. 6. 63.

Grife, Buchhindler. 5. 6. 74.

Grun, Bauinspector. 7. 6, 78.

Grunewald, Zimmermstr. 7. 12. 77.
Guthzeit, Dr. med. 5. 6. 74.
Haarbriicker, F., Kaufm. 6. 12. 72,
Héibler, Gen.-Landsch.-R. 16. 12. 64.
Hagen, H., Prof. Dr., Cambridge, Amer.
15. 12. 43.
Hagen, Hofapotheker. 30. 6. 54.
Hagen, Stadtrath. 6. 6. 79.
Hausbrand, Buchhindler. 4. 6.77.
Hay, Dr. med Privatdocent. 1. 6. 59
Heinrich, Oberlehrer. 7. 6. 72.
Hennig, C., Kaufmann, 4. 12. 67.
Hennig, Dr. 6. 12. 78.
Heumann, Fabrikdirector. 6 6. 79.
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Herr Heydeck, Professor. 6. 12. 73.
» Heymann, Kaufmann. 2. 6. 76.
» Hiceber, Dr. med. 10. 6. 70.

”

”

”
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Hildebrandt, Medicinalrath, Prof. Dr.

28. 6. 61.
Hirsch, Dr. med., Sanit.-R. 2. 7. 52,
Hirschfeld, Dr., Prof. 6. 12. 78.
Hirschfeld, Dr. 6 6. 79.
Hoffmann, Stadtrath. 6. 12. 72.
Hoyer, Candidat. 6. 12. 78.
Hibner, L., Dr.,Oberlehrer. 1.12.76.

Jacobson, Julius, Dr. med., Professor.

1. 7. 59,
Jaffé, Professor, Dr. 6. 12. 73.
Jentzsch, Dr, Privatdocent. 4.6.7%5.
Jereslaw, Lion, Kaufmann. 1. 12. 76.

Ihlo, Dr. 3. 12. 75.
Ipsen, Stadtrath. 6. 6. 79.
Kahle, Apotheker. 3. 12. 75.

Kallmann, Conditor. 6 6. 73.
Kemke, Kaufmann. 21. 12. 60.
Klebs, Apotheker. 4. 6. 77.

Kleyenstiiber, Geh. Commerzienrath.

7. 12. 77.
Kleiber, Oberlchrer. 6. 12. 72.
Klicen, Dr. 4. 6. 77,
Kluge, Generalagent. 7. 12, 77.

Knobbe, Dr., Oberlehrer. 13. 12. 43.
Koch, Buchhiindler. 3. 12. 75.
Koch, Steuerinspector. 16. 12. 61
Kolw, Zimmermeister. 6. 12. 73.
Kopka, Oberlehrer. 6. 6. 79.
Kotowski, Oberlehrer. 7. 6. 78.
Krah, Landes - Baurath., 2. 6. 76
Kralhmer, Justizrath, 21, 12. 60.

Kratz, Direktor der Ostpr. Stidbahn.

4. 6. 77, ,
Krause, Stadtrichter. 3. 12. 69,
Krause, Dr 7. 12. 77.

Kreiss, Generalsekretair, Iauptmann.
4. 6. 75.
Krosta, Oberlehrer, Dr. 4. 6 69.
Kiinow, Conservator. 4. 12, 74.
Kunze, Apotheker. 7. 12. 77.
Kupffer, Professor Dr. 2. 6. 76.
Kurschat, Prediger, Prof. 19. 12. 62.
Laser, Dr. med. 21. 12. 60.
Laubmeyer, Frdr, Kaufm. 4.6. 69,
Lehmann, Dr. med. 23. 12. 59.
Lemke, Herm., Kaufmann. 10. 6. 70.
Lentz, Dr., Professor. {0. 10, 34,
Leco, Stadtrath. 7. 12, 77,
Lichtenstein, J., Kaufm. 6.12.73.
Liedtke, Prediger. 3. 6. 74.

Herr Lobach, Partikulier.

19. 12, 62.
Loéwenthal, Dr. 6. 6. 3.
Lohmeyer, Dr, Professor. 3. 12.69.
Lossen, Dr., Professor. 7. 6. 78.
Ludwich, Dr., Professor. 6 6. 79.
Luther, Dr, Prof. 25. 6. 47.
Magnus, Dr. med. 4. 7. 51.
Magnus, E., Dr. med. 3. 6. 68.
Magnus, E., Kaufmann. 4. 6. 69,
Marek, Dr., Prof. 6. 12. 78
Maschke, Dr. med. 10. 6. 70.
Mecier, Ivan, Kaufmann. 3. 12, 69.
Meschede, Director, Dr. 6. 12, 73.
Merguet, Oberlehrer. 5. 6. 74.
Meyer, Dr., Oberlehrer, Professor.
17. 12, 47.
Mieclentz, Apotheker. 23. 12, 59.
Mischpeter, Dr., Realschullehrer.
7. b, 72,
Méller, Dr. Prof,, Gymnasial-Direktor.
17, 12. 47,
Molitor, Dr. 7. 6. 78.
Moll, Consul. 4. 12, 74.
v. Morstein, Oberlehrer, Dr. 4. 12. 74.
Moser, Dr., Professor. 3. 2. 32.
Motherby, Rittergutsbesitzer in Arns-
berg p Creuzburg., 6 6. 79.
Miiller, Rektor. 7. 6. 67,
Miiller, Oberforstmstr. 1, 12, 71.
Miiller, Candidat. 1. 12. 76.
Minster, Dr. 11, 6. 41.
Mittrich, Dr. med. 21. 12. 60.

Musack, Fabrikbesitzer. 4. 12. 74.
Naumann, Apotheker. 24. 6. 37.
Naunyn, Prof Dr. 4. 12, 74,

Ncumann, Dr., Prof, Medizinalrath.
23. 12. 39.
Olck, Realschullehrer. 7. 6 72.
v. Olfers, Dr., Rittergutsbesitzer.
7. 6. 72,
Packheiser, Apotheker. 7. 6 72
Pape, Dr.,, Professor. 6. 12, 78.
Passarge, Appellationgerichts-Rath.
13. 12.761,
Patze, Apotheker u. Stadtrath. 29. 6. 38.
Peise, Corpsapotheker. 7. 6. 78.
Pensky, Kaufmann. 28. 6. 42.
Perlbach, Dr. 6. 6. 73.
Peter, Kaufmann. 7. 12. 77.
Peters, Oberlehrer. 4. 6. 77.
Petruschky, Dr., Ober-Stabsarzt.
1 12. 65
Philipp, Regicrungs-Mediz.-Rath, Dr,
4. 12. 74.



Herr Pincus, Medicinalrath, Dr.,
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4. 12. 68.
Prin jun., Kaufmann. 6. 12. 78.
Prutz, Prof. Dr. 4. 6. 77.

v. Pusch, Dircktor d. Verwait.-Gerichts.

7.12. 7.
Raabe, Apotheker. 4. 6. 77.
Rach, Dr. med. 4. 6. 69.
Rauschning, Dr., Gymnasiallehrer.
7. 12, 71.

Richter, A., General - Landschaftsrath,

6 12. 39.

‘Richter, Dr., Departementsthierarzt.

13. 12. 61.

Rickert, Landesdirektor a.D. 2. 6. 76.

Ritthausen, Dr., Profess. 23. {2. 59.
Ritzhaupt, Kaufmann. 28. 6. 61.
Rosenfeld, H., Kaufmann. 7. 6. 78,
Rosenhain, Dr., Professor. 1. 7. 59.
Rupp, Dr. med. 6. 12. 72
Saalschiitz, Dr., Professor. 6. 6. 73.
Samter, Dr. med. 29. 6. 60.
Samter, Ad., Banquier. 19. 12. 63.
Samuel, Dr. med., Prof. 23. 12. 57.

Samuelson, Dr. med. Sanitiitsrath,
23. 12, 59.
Sattler, Dr.
Sauter, Dr,,
16. 12. 33.
Schenk, G., Kaufmann. 4. 6. 68.
Schepke, Kaufmann. 7. 12. 77.

1. 12. 76.

Schiefferdecker, Realschul-Direktor.

17. 12. 44,

Schimmelpfennig, Kaufm. 6. 6. 79.

Schlesinger, Dr. med. 19. 12, 62.

Schlunck, A., Kaufmann.

23. 12. 59.

Schneider, Dr. med., Prof. 4. 6. 69.
Medizinalrath, Prof. Dr.

Schénborn,
4. 12. 74.
Schrader, Dr., Provinzial - Schulrath,
Geheimrath. 29. 6. 60.
Schréter, Dr. med. 23. 12. 59.
Schrotter, Kaufmann., 7. 12. 77.
Schumacher, Dr. med. 4. 12. 68.
Schwanbeck, Dr. med. 6. 12. 72.
Seemann, Kaufmann 7. 12. 1.
Seidlitz, Dr. 4. 6. 71.
Selke, Oberbiirgermeister.
Seydel, Dr. 6. 6. 79,
Seydler, Apotheker. 4. 12. 74.
Seyd, Kaufmann 4. 12. 4.
Simon, Geh. Commerz.-R. 7. 12.

Professor.

Dir. d. hoh. Tochterschule.

4. 12. 68.
Schmidt, Dr., Dir. d. stidt. Realschule,

3. 12. 75.

Herr Simon, Dr.jur.,, Kaufmann. 7. 12. 77,

A

”

Simony, Civilingenieur. 1. 6. 66.
Simsky, C., Chir. Instrumentenmacher.
1. 6. 66
Singelmann, Oberprisidialrath.
6. 12. 72,
Sommer, Dr., Professor. 23. 12. 59.
Sommerfeld, Dr. med. 7. 12. 52.
Sotteck, Dr. med., Sanit-R. 17. 12. 32.
Spirgatis, Dr., Professor. 17. 12. 56.
Spriegel, Kaufmann. 7. 12. 77,
v. Steinberg-Skirbs, Generalarzt
z. D, Dr. 2. 6. 76.
Stellter, O., Justizrath. 21, 12. 60.
Stettiner, Bankier. 7. 12. 77
Stiemer, Steuer-Inspector 6. 12. 73.

Symanski, Stadtger.-Rath. 9. 6. 71.
Szitnick, W., Kaufmann. 4. 12, 74.
Theodor, Stadtrath., 7. 12, 77.

Thicnemann, Dr., Kreisphysikus a. D.
9. 12. 42.
Tieffenbach, Gymnas.-Lehr. 6. 12. 73.
Tischler, Gutsbes., Losgehnen 5.6. 74,
Umpfenbach, Prof, Dr. 5. 6. 74.
v. Uslar, Rittmeister. 2. 6. 76.
Vogelgesang, Dr. 5. 6. 74.
Vogt, Prof,, Dr. 2. 6. 76.
Wagner, Professor, Dr. 3. 12. 75.
Walter, Direktor des Commerz.-Coll,
Geh. Justizrath. 19. 12. 63.
Walter, Dr., Prof. 3. 12. 75
Warkentin, Stadtrath. 6. 12. 73.
Weber, Dr., Prof. 3. 12. 75.
Wedthoff, Ober-Regier.-R. 9. 6. 71.
Weger, Dr., Sanititsrath. 14. 6. 39.
Weller, H., Commerz.-R. 29. 6. 60.
Wendland, Direktor der Ostpr. Siid-

bahn. 6. 12. 72.
Wiehler, F., Kaufmann. 7, 12. 77.
Wiehler, H., Kaufmann. 7. 12, 77.

Wien, Otto, Commerzienr. 28. 6. 50.
Wien, Fr., Commerzienrath. 28. 6. 50.
Wilutzky, Ad., Hof-Lithog. 10. 6. 70.
v. Wittich, Gutsbesitzer, Fuchsberg.
5. 6. 74. i
v. Wittich, Dr., Prof. 17. 12. 47.
Wunderllch thtergutsbes Knoppels-
dorf per Neuhausen 7. 6. 8.
Wyszomierski, Dr., Russ. Consul.
5. 6. 68.
Zacharias, Dr. med. 2. 7. 52.
Zaddach, Dr., Professor. 17. 12. 41,
V. Zander Dr. juris. 7. 6. 8.
Ziemer, Gutsbesitzer. 6. 12. 73.
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Auswiirtige Mitglieder:

Herr Aguilar, A., best. Secretair d. Konigl.

”

»

»

”

Akademie der Wissensch. in Madrid.
19. 12. 62.

Albrecht, Dr., Oberstabsarzt in Tilsit.
27. 6. 62.

Andersson, Dr. Prof. in Stockholm.
16. 12. 64.

Anger, Dr, Elbing. 4. 12. 74.

Arppe, Ad. Ed.,, Prof. der Chemie in
Helsingfors. 19. 12. 62.

Baer, Oberforster in Konigsthal, Reg.-
Bezirk Erfurt per Bleicherode.

13. 12, 61,

v. Baehr, Rittergutsbes., Gr. Ramsau
p. Wartenburg. 6. 6. 79.

Balfour, John Hutton, Professor in
Edinburg. 19. 12. 62.

v. Bannasch, Rittergutsbes. in Glowe
bei Mirkisch-Friedland. 6. 6. 73.
Baxendell, Jos., Secret. d. naturforsch.
Ges:zllschaft zu Manchester.

19. 12. 62.

Bayecr, Generallieutenant z. D., in Berlin,
Liizowstrasse No. 42. 8. 11, 33.
Behrens, Alb., Rittergutsbesitzer auf

Seemen bei Gilgenburg. 19. 12. 62.

Berent, Rittergutsbesitzer auf Arnau.
1. 12. 65.

Berent, Dr, Lauth. 7. 12. 77.

von Berken, Hauptmann, Gutsbesitzer,
Schonfliess. 6. 12. 77.

v. Besser, Rittergutsbes, u. Pr.-Lieut.
in Gr. Tippeln p. Reichenbach, Kr,
Pr. Holland. 6. 12. 78,

Bernhardi, Rittergutsbesitzer Loelken
per Pr, Eylau. 7. 12 77,

Beyrich, Prof. Dr., Geheimer Bergrath
in Berlin, Franz. Str. 29. 6. 12, 67,

Bodenstein, Gutsbes. in Krohnendorf
bei Danzig. 19. 12. 62.

Béhm, Oberamtmann, Glaubitten.

7. 6. 72.

Bornstein, Dr., Professor in Proskau,
Kreis Oppeln. 6. 12. 72,

v. Bohlschwing, Rittergutsbesitzer,
Schonbruch, Kr. Friedland Ostpr.
6. 12. 8.

Braune, Hotelbesitzer in Insterburg.

6. 12. 72.

Brischke, G.; Hauptlehrer an der
altstidt. evangelischen Knabenschule
in Danzig. 29. 6. 60.

Herr von Bronsart, Rittergutsbesitzer auf

Schettnienen per Braunsberg.
21. 12. 60.

Briicke, Dr., Prof. in Wien. 15. 12, 48.

Brusina Spiridion, Vorsteher d. zoolo-
gischen Sammlungen am naturhisto-
rischen Museum in Agram. 4, 12. 74.

Buchenau, F., Prof. Dr., in Bremen.
19. 12. 62.

Buchinger, Prof. Dr,, in Strassburg.
6. 12. 67.

Buhse, Fr., Dr., Direktor des natur-
forsch, Vereins zu Riga. 9. 6. 71.

de Caligny, Anatole, Marquis Chateau
de Sailly pr. Fontenay St. Pére.

7. 2. 66.

Canestrini, Prof. in Padua. 17. 6. 64.

Caspar, Rittergutsbesitzer auf Laptau.
28. 6. 61.

v. Cesati, Vincenz, Baron in Neapel.
19. 12. 62.

Coelho,J. M. Latina, General-Secretair
der Kgl. Acad. der Wissenschaften
zu Lissabon. 19, 12. 62.

Collingwood, Cuthbert, Secr. d. naturf.
Gescllsch. zu Liverpool. 19, 2. 62.

Conradi’sche Stiftung in Jenkau.

18 12. 63.

Copernikus-Verein in Thorn. 7. 12. 66.
Herr Copes, F. S,, Dr., New-Orleans.

”
”

”

6. 12, 72.
Criiger, Dr. philos. in Tilsit. 3. 12. 69.
Dacmers de Cachard, L, Professor
in Briissel. 7. 6. 78,
Danehl, Rector in Zinten. 7. 6. 78.
Dahlitz, Schulvorsteher in Stallupsnen.
2 6. 76.
v. Dankbahr, General - Lieutenant in

Bromberg. 13. 5. 33.
Dannhauer, General - Lientenant. in
Frankfurt a. M. 28. 6. 42,

v. Dechen, Generalmajor a. D. in Coln.
15. 12. 43.

Dittmer, Forstmeister, Frankfurt a. O.
6. 12. 73.

Dittrich, Lehrerin Wormditt. 6. 12. 78.

zu Dohna-Schlodien, Graf, p. Lauk.
21. 12. 61.

Dorn, Dr., Professor in Breslau, Vor-
werksstrasse No. 46, 7. 6. 72.
Dohrn, Dr., C. A., Prisident des ento-

molog. Vereins in Stettin. 29. 6. 60.
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Ueber die Formen
einiger Gattungen der Desmidiaceen Ostpreussens.

Yon
Dr. phil. Georg Klebs

Assistenten am botan. Garten zu Strassburg.*)
Mit Tafel I, II, III.

Unter den Siisswasseralgen haben schon frithe die Desmidiaceen die besondere Auf-
merksamkeit der Forscher auf sich gelenkt, nicht allein durch ihre physiologischen Eigen-
thiimlichkeiten in der geschlechtlichen, wie ungeschlechtlichen Fortpflanzung, sondern auch durch
den unerschopflichen, Reichthum von Formen und zwar meistens von hochst zierlichen sym-
metrisch gebauten Formen. In erster Hinsicht bat De Bary in seinem Buche <Unter-
suchungen iiber die Familie der Conjugaten» die Grundziige der Entwickelung Klar dar-
gelegt; seitdem ist Nichts Wesentliches mehr dariiber geleistet worden. Doch mnoch bis in
die neueste Zeit hinein ist die Familie der Desmidiaceen ein viclbeliebtes Feld fiir Systema-
tiker gewesen; denn zu leicht wird es hier bei der grossen Fiille der mannigfachsten Formen
durch Untersuchung je irgend eines Florengebietes neue noch nicht beschriebene zu ent-
decken und diese als wohlgeordnete Arten zu beschreiben. Auch ich hatte infolge einer
von der konigsberger Universitit gestellten Aufgabe die Bearbeitung der ostpreussischen
Desmidiaceen in der alten hergebrachten Weise von Ralfs, Rabenhorst, Lundell, Nordstedt
etc. gemacht; jedoch bei weiterer Untersuchung, in der mich das lebhafteste Streben leitete,
die Arten in eine der Natur entsprechende Umgrenzung und Anordnung zu bringen,
kam ich nach und nach zu dem Resultat, dass in dieser Familie die Variabilitit nach Bau
und Gestalt der Zellen eine derartige ist, dass vorliufiz wenigstens jede natiirliche Einthei-
lung darnach unmoglich zu sein scheint. Doch gerade aus diesem Grunde, der dem Syste-
matiker als solchem so schwere Mihe bereitet, miisste eine Bearbeitung der Desmidiaceen
von Interesse sein. Denn bei der heutzutage waltenden Anschauungsweise von der Ent-
stehung der Art, kémmt es doch vor allem darauf an, zu wissen, wie weit eigentlich die
Variationsfahigkeit eines bestimmten Formentypus geht, in welchen Beziehungen die Varia-
tionen der einzelnen Typen zu einander stehen. Wir besitzen poch viel zu wenig Thatsachen
iiber die Variation, als dass wir iiber dic Ursachen derselben urtheilen diirften. Nur fiir
die Erweiterung der ersteren, nicht fiir die Erkenntniss der letzteren, will diese Arbeit
"einen kleinen Beitrag liefern. Allerdings ist vielfach schen behauptet worden, dass diesen
piedern Algen grosse Variabilitit zukommt; allein iber den Umfang derselben. iiber ihren
Verlauf, sucht man vergebens aus den bisher erschienenen Florenwerken speciell aus denen iiber
Desmidiaceen eine Uebersicht zu gewinnen. Aus ihrem Studium ergiebt sich im Gegentheil
die fast an ein Wunder grenzende Thatsache, dasssolche dusserst verbreiteten Desmidiaceen,
etwa wie Closterium Lunula, acerosum, moniliferum oder Cosmarium Botrytis, pyramidatum
etc., welche sich in Simpfen und Briichen der verschicdensten Art in der ganzen Welt
finden, immer diesclben bleiben, ohns Spur einer Verinderung oder nur hie und da mit

*) Herr Dr. Klebs hat mit dieser Arbeit in Strassburg promovirt. Die Redaction.
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kleinen "beildufig erwihnten Abweichungen; und diese Thatsache will beobachtet worden
sein an diesen niedern, einzelligen, kleinen Algen, die nur eine so einfache Organisation
dem Einflusse der &dussern Lebensbedingungen entgegensetzen konnen. Doch diese That-
sache existirt nur in Biichern, nicnt in der lebendigen Natur; sie ist von Aussen in diese
hineingelegt. Sehr bezeichnend ist es, dass die Arbeit von P. Reinsch ,die Algenflora des
mittleren Theils von Franken“ erschienen 1866, welche als die erste die Desmidiaceen in eine
ihren Verwandschaftsbeziehungen mehr entsprechende Gruppirung zu bringen versuchte und
welche z. B. Cosmarium, Euastrum, Micrasterias, Staurastrum in eine einzige Gattung Didy-
midium verschmolz, nicht nur nicht nach dieser Richtung hin beriicksichtigt worden ist, son-
dern picht einmal ein Urtheil in einer der zahlreichen Desmidiaceen-Floren erfahren hat.
Neuerdings hat Jacobson in seinem Werk ,,Apercu systém. et critique sur 1. Desmid. du
Danemark® den Versuch gemacht die Gattungen und Arten der Desmidiaceen einer,Reini-
gung zu unterwerfen. Die neuesten Forscher dariiber: Delponte und Kirchner, sind dann
wieder die alten, bequemen Pfade gewandelt. Vorliegende Arbeit will es nun versuchen,
die von den bisherigen gar nicht oder zu wenig beriicksichtigte Variabilitit der Desmidiaceen
einer genaueren Untersuchung zu unterwerfen. Um aber von den Variationen der einzelnen
Formen eine klare Uebersicht zu geben, musste ich sie in ein System einordnen; und na-
tirlich habe ich diesem das in den Florenwerken herrschende zu Grunde gelegt. Jedoch
nach Massgabe des mir vorliegenden Materials habe ich damit Verinderungen unternommen
ohne von besonderen consequent durchgefiihrten Eintheilungsprincipien eingenommen zu
sein, immer in dem Bewusstsein, dass diese #&ussere Anordnung nur Mittel nie Selbstzweck
ist. Je nach dem Grade des Zusammenhanges, wie ich ihn in den Formen erkennen konnte,
habe ich sie in verschiedene Abtheilungen gebracht; die grésseren Formenkreise, deren
Glieder in engster untrennbarster Verbindung zu einander mir zu stehen schienen, habe ich
als sogenannte Arten aufgestellt; innerhalb dieser sind die Unterabtheilungen in gradweiser
Abstufung mit a, ¢, 1 bezeichnet. Im Allgemeinen habe ich nun bei den Arten zuerst die
von mir in Ostpreussen gefundenen Formen in systematischer Ordnung angefiihrt und dann
mit Zuziehung des in der Literatur vorhandenen Materials versucht, ein Bild von der Va-
riabilitdt jedes Artentypus zu entwerfen. Innerhalb dieser Formenkreise oder Arten ordnen
sich die Variationen in gewissen Reihen; ich nenne sic die Variations- oder Entwickelungs-
Reihen. Diese Ausdriicke konnen nur unter der Voraussetzung einen Sinn haben, dass
die verschiedcuen Variationen auseinander entstehen, dass jede das Umbildungsproduct einer
anderen ist. Wenn man in einem Desmidiaceen-Gemenge z. B. von Closterien eine Form vor-
waltend vertreten, daneben andere die in irgend einem Charakter ein wenig davon abweichen,
sieht, und wenn diese Abweichung an demselben Standort oder auch an einem sich bei sonst
ganz gleich bleibenden Formen weiter ausgebildet zeigt, so nimmt man an, dass diese
letzteren aus den ersteren hervorgegangen sind und man hat keinen andern Ausweg, als
80 zu schliessen. Danu stellen abér diese Variationsreihen die stufenweise Entwickelung
je eines bestimmten Charakters dar; und indem sie nun von dem einen Formenkreise zum
andern iibergehen, beide verbindend, geben sie uns vielleicht eine Ahnung von dem Wege,
den die Natur bei der Bildung des einen aus dem andern geschritten ist, deuten sie uns,
wenn auch in schwankenden Umrissen, doch immer ein Bild von dem Zusammenhange
simmtlicher Formenkreise an. Dass bei der Aufstellung solcher Reihen im Einzelnen viel-
fach sehr willkirlich verfahren worden ist, liegt in der Sache selbst; diese Arbeit muss
nach dieser Richtung hin als ein erster Versuch gelten. Sie zieht auch nicht alle bisher
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gekannten Desmidiaceen in das Bereich ihrer Untersuchung, sie beschréinkt sich auf einige
Haupttypen. Die Folgerungen, welche sich aus der Variabilitit dieser fiir die natiirliche
Systematik ergaben und die am Schluss der Arbeit gezogen werden sollen, werden dadurch
nicht modificirt.

Bei der Beschreibung der einzelnen ostpreussischen Formen habe ich mich sehr
kurz gehalten; denn bei der ungemeinen Formenmannigfaltigkeit reicht die Sprache nicht aus,
alle die verschiedenen Gestaltsmodificationen mit Worten darzustellen, wenn man nicht zu
weitschweifig werden will; einerseits habe ich daher fiir die meisten Formen die betreffenden
Abbildungen geliefert; sie sind auf Tafel I und II 250, auf III 500mal vergrossert; *)
anderseits habe ich einige Verhiltnisse, welche als wesentliche Momente in der &ussern
Erscheinung der Zellindividuen vielfach mitwirken, kurz in Zahlen ausgedriickt, so
bei allen das Verhiltniss der Breite zur Liinge, als 1: n neben der Angabe der absoluten
Grisse beider; in selteneren Fillen auch das Verhiltniss der Dicke zur Breite, andere
Verhiltnisszahlen finden sich noch bei den einzelnen Gattungen erklirt. Was die Ausdriicke
betrifft, die bei der Beschreibung der Formen von mir angewandt sind, so werden sie wohl
meistens ohne Erklirung verstindlich sein; iiberall ist unterschieden, die Vorder-, Seiten-,
und Scheitel-Ansicht; wenn ich von der Gestalt der Zellen im Allgemeinen rede, verstehe ich
stets darunter die in der Vorder- oder Frontansicht; die beiden Theile der Zelle, wenn sie
z. B. bei Cosmarium oder Euastrum so deutlich hervortreten, bezeichne ich als Hailften,
ihre gemeinsame Verbindungsstelle als Isthmus; die zu beiden Seiten desselben &dusserliche
sichtbare Trennung als Einschniirung. Senkrecht zur Einschniirungsebene verliuft die Lings-
axe der Zelle; ihre Endigungen bezeichne ich, wenn sie schmal resp. spitz sind, einfach als
Enden; finden sich statt dessen breite Rinder, so heissen diese Endrinder, ihre Massgrosse
Endbreite. Die Rinder der Hilften parallel zur Lingsaxe werden die seitlichen, der Ueber-
gang von den seitlichen zu den Endréindern die oberen oder Endecken, der von den seitlichen
zur Einschniirung die unteren genannt.

Die Literatur, die ich fiir diese Arbeit benutzt, zugleich mit den in ihr gebrauchten
Abkiirzungen der Werke ist folgende:

Archer in: Pritchard. A History of Infusoria including the Desmidiaceae and
Diatomaceae british and foreign. Fourth Edition. London 1861 (Pritch. Inf.).

Archer in: Quarterly Journal of microscopial Science. London 1859—1860, 1862,
1864, 1865 (Micr. Journ.).

De Bary (A.). Untersuchungen iiber die Familie der Conjugaten. Leipzig 1838
(De By. Conj.).

De Brébisson (A.). Liste des Desmidiées observées en Basse-Normandie. Me-
moires de la Soc imp. des scienc. nat. de Cherbourg. Tome 1V. 1836
(Bréb, Liste).

Cleve (P.). Bidrag till kidnnedomen om Sveriges sot vattens alger af familjen
Desmidieae. Ofversigt af Kongl. Vet.-Acad. Forhand. Ar. 20 1863
(Cleve - Bidrag.).

*) Einige sind aus zufilligen Ursachen 20mal mehr vergrissert; gegeniiber der Stirke der Vergrosse-
rung macht das nichts aus, so dass alle Formen in gleich em Masse vergrissert gelten konnen.

]-)(-
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Delponte *). Specimen Desmidiacearum subalpinarum; Memorie delle Real.
Acad. d. Scienz. Torino 1876 (Delp. Spec.).
Ehrenberg. Die Infusionsthierchen als vollkommene Organismen. Leipzig 1838
(Ehbg. Inf).
Focke (G. W). Physiologische Studien. Hefte I. Bremen 1847 (Focke Phys. Stud.).
Hedwigia. Notizblatt fiir cryptogamische Studien,- herausg. von Rabenhorst.
1852—1877.
Jacobson. Apergu systématique et critique sur les Desmidiacées du Danemark;
Botanisk Tidskrift Kjobenhavn. Bd. IV. 1874—76 (Jacobs. Aperg.).
“Kirchner (0). In Cryptogamen-Flora von Schlesien, herausgegeben von Cohn.
Bd. 1I 1 Algen Breslau 1878 (Kirch. Cryp., 1 FL).
Lundell P. De Desmidiaceis, quae in Suecia inventae sunt. Nova Acta regiae
Soc. Scient. Upsal. Sér. III. Vol. VIII. 1871 (Lundell De Desm.).
Naegeli (C. v.). Gattungen einzelliger Algen. Ziirich 1849 (Naeg. einz. Alg.).
Nordstedt (A. O.). Symbolae ad floram Brasiliae centralis cognoscendam 'edit.
E. Warming. Particula quinta 18 Fam. Desmidiaceae Vidensk. Meddel.
fra d. Nat. For. Kjobenhavn 1869 (Nords. Desm. Bras.).
Nordstedt. Bidrag till Kinnedomen om Sydligen Norges Desmidieer. Lund 1873
(Nordst Bidrag ).
Nordstedt. Desmidieae ex insulis- Spetsbergensibus et Beeren Eiland; Ofversg.
af. Kongl. Vet.-Acad. Forl. 1872 N6 (Nordst., Desm. Spetz.).
Nordstedt. Desmidieae arctoae. Ofversg. af. K. V.-A. Forh. 1875, V. 6 (Nordst.
Desm. Arct.).
Nordstedt och Wittrock. Desmidieae et Oedogonieae ab O. Nordstedt in Italia
et Tyrolia collectae Ofversg. 1876, N. 6 (Nordst. Desm. Ital.).
Notaris (G. De). Elementi per lo studio delle Desmidiacee italiche. Genova 1867
(Not. Elem.). '
Perty (M.). Zur Kenntniss kleinster Lebensformen. Bern 1872 (Perty ki, Lbsf).
Rabenhorst (L.). Flora europaea Algarum aquae dulcis et submarinae. Sectio III.
Lipsiae 1868 (Rabenh., Fl. E. Alg.).
Ralfs (J.). The British Desmidiae. London 1848 (Ralfs brit. Desm.).
Reinsch (P.). Die Algenflora des mittleren Theils von Franken. Abhandlg. d.
Naturh. Gesell. zu Niirnberg. Bd. IIL. 1866 (Reinsch Algenfl.).
Reinsch. Contributiones ad Algologiam et Fungologiam. Lipsiae 1875 (Reinsch.
Contribut.).
Wallich (G. C.). Description of Desmidiaceae from Lower Beng. Annals and Ma-
gazine of Natural History. Vol. V. Ser. 3. London 1860 (Wallich Descr.).
Wittrock. (K. B.). Antekningar om Skandinaviens Desmidiaceae. Nova Acta Reg.
Soc. Sc. Ups. ser. III. Vol, VII. 1860 (Wittrock Anteck.).
Den Beschreibungen der ostpreussischen Desmidiaceen, habe ich kurze Angaben
von den Orten beigefiigt, wo ich sie gefunden Es hat das doch immer ein gewisses lokales

*) Den zweiten Theil dieser Arbeit der spiter erschienen ist und der Cosmariul.n, Sto:urastrum und
Closterium behandelt, habe ich nur kurze Zeit durchsehen konnen; was ich wegen der darin gelieferten Zeich-
nungen bedauere; der Inhalt ist sehr wenig brauchbar.
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Interesse. Ostpreussen ist wegen seiner zahlreichen Briiche und Siimpfe ein sehr guter Boden
fir Desmidiaceen; es bietet ihnen nicht blos viele, sondern in den &#usseren Bedingungen
sehr wechselnde Stellen dar; nach meinen Erfahrungen finden sie sich in grésster Mannig-
faltigkeit in kleinen Simpfen, namentlich in bruchigen Wiesen zur Zeit, wenn diese bei re-
lativ wenig Wasser dicht erfiillt sind von Hypnum-Rasen; in den eigentlichen Torfbriichen
sowie in den Sphagnum Mooren finden sich weniger Formen, diese aber dann gewdhnlich in
grosser Individuenzahl. Doch lisst sich wenig Sicheres so im Allgemeinen sagen. In.
fliessenden Gewéssern namentlich in Béchen habe ich bisher nur Closterium acerosum ge-
funden, im Brackwasser Cosmarium Botrytis.
Bei den Angaben habe ich zugleich die Kreise in denen-sie beobachtet worden

sind, in folgenden Abkiirzungen beigefiigt:

Konigsberg — Kg.

Fischhausen = Fsch.

Wehlau — Wh.
Friedland = Fr.
Heilsberg = Hg.
Gerdauen — Gd.
Allenstein — Al
Pr. Eylau = Pr. E.

Nur die finf ersten Kreise habe ich in einzelnen Bezirken wirklich genau untersucht.
. Schliesslich habe ich hier noch die angenehmec Pflicht zu erfiillen den Herren
Professoren De Bary-Strassburg, Caspary und Zaddach-Konigsberg fiiv ihren Rath und ihre
Hilfeleistung in der Beschaffung der Literatur, sowie folgenden Iierren fiir giitige Zusen-
dung von Material meinen besten Dank zu sagen: Cand. rer. nat. Bethke, cand. rer. nat.
Fritsch, Conrad Friedlinder zu Konigsberg; Richard Klebs, Assistent des Museums der phys.-oek.
Gesellschaft zu Konigsberg; Paul und Walter Reich-Wehlau; Conrector Seydler-Brauunsberg;
cand. jur. Wahl-Konigsberg.

Closterium

Die Gattung Closterium mag den Anfang der hier aufzufihrenden Reihe von Des-
midiaceen bilden. Die fir die Familie so charakteristische Zusammensetzung der Zellindi-
viduen aus zwei symmetrischen Hilften, die in der dussern Form sowohl, wie in der Struktur
des Inhalts sich zeigt, ist hier nur in letzerer Beziehung ausgebildet. Nur in seltenen
Fillen findet sich eine klcine Einschniirung, die auch dusserlich die beiden Hilften zu er-
kennen giebt. Man rechnet zur Gattung Closterium die nicht eingeschniirten, mebr oder
weniger gekrimmten Formen mit spitzen bis stumpfen oder abgestutzten Enden, stets mit
kreisrundem Querschnitt. Die Krimmung im Zusammenhange mit der Schmalheit der Ge-
stalt charakterisirt deutlich die Closterien und ldsst diese Formengruppe nach unsern jetzigen
Kenntnissen als die relativ am schirfsten abgegrenzte Gattung erscheinen., Doch giebt es
schon der Ucberginge genug, welche sie mit andern in enge Verbindung setzt. Wenn man
alle die verschiedenen Formen, denen der Closterien-Typus zu Grunde liegt verfolgt, so
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findet man, dass hauptsichlich nach zwei Richtungen hin sie in ihrer Entwickelung sich
von diesem loslosen und zu andern Typen iberfihren. Indem die Kriimmung geringer
wird, sich Einschniirung zeigt, die Gestalt mehr oder minder cylindrisch wird mit abge-
stutzten Enden, entstehen Ueberginge zu Pleurotaenium; indem die Kriimmung aufhért, die
Zellen gerade mit abgestutzten oder abgerundeten Enden erscheinen, geht Closterium in
Penium iiber. Die Glieder dieser Entwickelungsreihen werden weiterhin genauer erwihnt
werden.

Bei der Beschreibung der Closterien, nenne ich die stirker convex gekriimmte
Seite die Riicken- oder Aussenseite, die minder gekriimmte die Bauch- oder Innenseite der
Zelle. Ein sehr wesentliches Moment fiir die &ussere Erscheinung der Individuen bildet
die Stirke der Kriimmung; um diese nun kurz aber moglichst genau auszudriicken und
dabei zugleich den Grad der Variabilitit dieses Charakters in den einzelnen unterschiedenen
Formen klar darzulegen, habe ich fiir jede in Zahlen das Verhiltniss der Breite zu dem
Kriimmungsradius — r angegeben, wobei unter diesem die Gerade verstanden wird, welche
den &ussersten Punkt der Querachse mit der Mitte der Senkrechten verbindet, die durch
die inneren Rinder der Enden gezogen ist. Sind die Zellen gerade, die Lingsseiten parallel
so muss natiirlich r — Breite sein;  letzteres kann der Fall sein, ohne dass ersteres zu-
trifft, indem bei leicht gekriimmten Enden die Mitte des Bauchrandes sich so stark convex
vorwolbt, dass die die erstere verbindende Senkrechte sic wie eine Tangente beriihrt.
Schneidet die Senkrechte die gewdolbte Mitte, so wird die Breite griosser sein als r. Beides
kann bei Formen von Closterium moniliforme vorkommen.

Cl. Lunula. Ehrbg. Inf p. 90 t V fg 15. '

a typicum bei Ralfs brit. Desm. t. XXVII, fg. I. ScLhwach laelbmondférmig; Bauchseite wenig,
aber in gleichmissigem Bogen gewdlbt; Enden kuglich abgerundet; Membran glatt, farblos; mehrere Reihen
von Amylonkernen.

1 Lg. = 0,4823 nm .
Br. = 0074 , {1652
Bruch im Walde von Muensterberg; Hg. Bruch am Philipps-Teich; Kg.
2 Lg. = 0,555 mm .
Br = 0088 . 11630
Moosteich auf der Diine von Rauschen; Fsch.
3 Lg. = 0.2565 mm
PRe = 0.0325 1583 a1, fg. b,
Sumpf zw. Wohnsdorf und Kummerau; Fr,

b. coloratum. Kleiner; Bauchseite schwach gewglbt bis ganz gerade; Membran mit mehreren
Querstreifen, (1—7), hiiufig gefirbt, schwach gelblich bis réthlich gelb.
« Mehrere Reihen von Amylonkernen.
1 Lg. = 0,230 mm .
Be — 0’,048 ., ‘ 1: 58 taf. I, fig. 1a.
Bauchrand ganz gerade; Inhalt wie bei a. Graben im Wald von Herrenberg; Fr.
B Eine Reihe Amylonkerne.
1 Lg. = 00,2337 mm .
B Z Qoan1,, | 1: 620wt I, fg. 1a.
Membran hinfig ungefirbt; Gestalt von a mit spitzeren Enden. Bruch am Philippsteich; Kg.
2 Lg = (,2412mm . .
58 S 0033, J1t 119 T, g de
Gestalt von b & 1; Enden fast stumpf. Bruch zw. Sassau und Rauschen; Fsch.
c sublanceolatum. Schmiler alsa und b; Bauchseite wie bei a gewslbt; Enden stumpf abgerundet;
a Mehrere Reiben vou Amylonkernen.
1 Lg. = 0.2445nm

Be = 00361 , {107



Acussere Gestalt ‘und Anordnung des Inhalts wie bei a, nur kleiner und schmiler; Membran glatt,
farblos. Sumpf zw. Wohnsdorf und Kummerau; Fr.
B Eine Reihe von Amylonkernen.
1 Lg. — 0,2806mm ]
B = 00110 , |1: 08¢
Wie voriges. Graben zw. Kortmedien und Kackheim; Gd.

2 Lg. = 0,145 mm .
B = 0020 . |1 725 taf I, fig. 1.

Wie voriges. Bruch zw. Sassan und Rauschen; Fsch.

3 Lg. = 0,2365 mm .
e = 030y . 12773 taf 1, fig. lo

Membran farblos, zart lingsgestreift, mit 2 Querstreifen in der Mitte; sonst wie vorige. Graben zw.
Kortmedien und Kackheim; Gd.
d submoniliferum. Bauchseite wﬁilbt sich in der Mitte stirker convex; sonst wie vorige.

1 Lg = 0,1884mm .
Be = 00260 ,, |1 7% taf I, 6g. 9a.

Eine Reihe von Amylonkernen. Schilfbruch Forst Gauleden; Wh.

Von der typischen Form von Closterium Lunula wie sie bei Ehrb. Ralfs 1. ¢. erscheint,
gehen durch Gestaltveranderung wesentlich drei Variationsreihen aus. Indem die Wolbung
des Bauchrandes abnimmt, dieser zu einer geraden Linie wird, entstehen die Formen von
b; zugleich tritt damit eine Verdnderung der Membran auf und zwar in der Weise, dass
diese sich mehr oder minder firbt, andrerseits auch Querstreifen in der Mitte zeigt, im
Laufe der Entwickelung dieser Reihe treten auch solche Formen auf mit einer Reihe von
Amylonkernen, wie sie den meisten Closterien zukommt. Indem die dussere Gestalt wesentlich
unveriindert bleibt, bei wechselnder absoluter Grésse die Linge im Verhiltniss zur Breite
stetig zunimmt, die Formen also schmiler und damit zugleich spitzer werden, wird ein ganz
allmilich verlaufender Uebergang von Lunula zu Cl. acerosum gemacht, des ersteren ¢ sub-
lanceolatum kann mit demselben Recht zu letzterem gezogen werden; die Form ¢ 8 3 zeigt
auch schon die zarten Léngsstreifen, wie sie bei vielen Formen von acerosum auftreten.
Eine Trennung ist daher rein willkiirlich. Man vergleiche taf. I, fig. 1b, 1d, 1e, f, dann
Cl. acerosum fig. 6, ferner bei Ralfs t. XXVII 2. Nimmt dagegen die Woélbung an dem
Bauchrande zu, besonders in der Mitte und kriimmen sich allmilich die Enden, so ent-
stehen aus Cl. Lunula Formen von Cl. moniliferum (vergl dieses); eine solche Uebergangs-
form ist von ersterem d submoniliferum, welches sich zuerst weiter entwickelt zu Formen
von Cl. acerosum vergl. taf. I, fig. 9¢ und 9b und dann erst zu solchen von moniliferum,
Ein directerer Uebergang von letzterem zu Lunula wird durch Ol monil. c. Ehrenbergii
bewirkt. Kleinere mehr individaelle Variationen zeigen sich ausser in der absoluten Grosse,
in der Zahl und Grésse der Amylonkerne, der Chlorophyllplatten, der beweglichen Korper-
chen in den Endvakuolen

Cl. acerosum (Schrank) Ehrb. Inf. p. 92, T. VI, fig. 1.

atypicum bei Ralfs brit. Desm, p. 164, T. XXVIL fig. 2. Schmal, spindelfdrmig, bis lancettlich
mit stumpflichen bis fast spitzen Enden, Membran glatt oder fein gestreift.

LB S Ooas e 100 PR T 1 s
3 Lg. = 0,306mm § _ 4 Lg. = 0,9975mm )
Br. = 0,040 ,, | 17125 Br, = 00618, {1:15

Sehr verbreitet in Siimpfen und Griben.
b lanceolatum Reinsch Algll. p 187 (Cl. lanceolatum Ktz, bei Ralfs brit. Desm. t. XXVIII, fig. 1.
Wie vorige&; sehr in der Grosse schwankend. Membran glatt oder feingestreift; Enden sehr spitz. Mit
vorigem gemengt vorkommend.
¢ subangustum Bauchrand in der Mitte sich allmlilich vorwélbend; Enden stumpflich, leicht
gekrimmt,
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1 Le = g’('ﬁgg‘“"’ f 1: 1021 taf. I, fig. 9¢

Ende sehr schwach gekriimmt, Bauchrand sehr schwach gewtlbt. Bruch zw. Sassau and Rauschen; Fsch.

2 Lg. = 0,2285 mm .
BY = oz . | 1:952 taf. I, fig. 9b

Gestalt eines schr schmalen Cl. Lunula; Bauchrand leicht gewdlbt; Enden etwas gekriimmt. Blindes
Bruch — Forst Gauléden; Wh, )

Cl. acerosum ist mit b lanceolatum durch so zahlreiche Ueberginge verbunden,
dass schon Reinsch sie als zwei Formen einer Art, Jacobson Aper¢u p. 169 sie nur als eine
.Art iiberhaupt betrachtete, In ein und demselben Gemenge findet man oft bald mehr ge-
kriimmte, bald mehr gerade Formen, bald mit glatter, bald mit gestreifter Membran, bald
mit stumpfen, bald mit spitzen Enden. Beide variiren sehr stark, snwohl in der absoluten
Grosse, wie in dem Verhdltniss von Linge und Breite. Wie schon bei Cl. Lunula bemerkt,
finden sich ganz allmilich Uebergéinge von diesem zu Cl. acerosum. Von letzterem geht
nun eine andere Variationsreihe aus, indem der Bauchrand sich stirker vorwolbt und die
Enden sich mehr und mehr kriimmen; bleiben dabei die Enden stumpf abgerundet, so ent-
steht ¢ subangustum, welches sich analog entwickelt hat wie d submoniliferum aus Cl. Lunula;
beide miinden in den grossen Formenkreis von Cl. moniliferum. Bleiben dagegen die Enden
nicht stumpf, sondern verschmélern sich die Hilften in spitze Enden, so entstehen die
Formen, dic als Cl. angustum Hantsch Rabenh. Alg. N. 1206 (mit Zeichnungen) beschrieben
sind und welche selbst Variationen von CL strigosum Bréb. vorstellen, zu diescm den Ueber-
gang machen.

Cl. strigosum Bréb. )

a typicum bei Bréb. List p. 153 t. II, fig. 43. Schmal lancettlich; die spitzen Enden leicht ge-
kriimmt; Bauchseite in der Mitte leicht convex. Membran farblos glatt.
Br. : Lg. = 1: 13,45 (nach Bréb. Fg. 48.)
b elongatum. Sehr schmal; Bauchseite gerade.

Lg. = 0,275 mm . 9
be Zo0ia . § 12201 taf T, ig. 3

Bruch am Philippsteich; Kg.

Cl. strigosum kann man als den Endpunkt einer Entwickelungsreihe betrachten,
die von Cl. acerosum ausgeht, (vergl. dieses). Von ersterem geht die Entwickelung in der
Weise weiter, dass die Formen schmiler werden, wobei die Bauchseite in der Mitte gerade
oder wenig gekriimmt wird; man gelangt so durch b elongatum zu Cl. macilentum Bréb.
Liste p. 153, tab. II, fig. 36; beide bilden die Uebergangsglieder zu einer andern grossen
Gruppe von Closterien ndmlich zu Cl. intermedium; denn die glatten Formen von dessen
d juncidum sind nichts anderes als mit etwas stumpfercn Enden versehene Formen von
macilentum resp. strigosum, man vergl. tab. 1I, fig. 3b.

Cl. obtusum Bréb.

a typicum bei Bréb. Liste p. 154, t. 11, fig. 46; Rabenh. Fl. E. Alg, p. 103, fig. 54¢c, e, d. Fast

cylindrisch; gar nicht oder wenig gekriimmt; gar nicht oder wenig nach den stumpfen Enden verschmilert.

Membran farblos glatt.
1 Lg. = 0,1484 mm .
B S oo i1 1337 taf 1, fig. 2a
Bauchseite wenig gekriimmt. Langer Wald von Thierenberg; Fsch.

2 Lg. = 01298mm 4
By = oigs , | 17877 taf. I, fig. 2b

Weniger als 1 gekriimmt; Bauchseite in der Mitte gerade. Mit vorigem zusammen vorkommend.
b pusillum (Cl pusillum Hantsch in Rabenh. Fl. E. Alg. p. 125.) Mehr oder weniger gerade,
cylindrisch, nrach den Enden ein wenig verschmilert.
1 Lg. = 0,185mm .
v = 001, {11541
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Teich im Belauf Haverbeck-Gauleden; Kg. Sumpf am Siid-Abhange der Diine von Rauschen; Fsch,
Cl. obtusum bildet den Endpunkt eciner Reihe, die ebenfalls von Cl. acerosum
ausgeht, indem dessen kleinere Formen sich weniger nach den Enden verschmilern,
diese stumpfer werden, die Bauchseite dabei .entweder gerade wird oder sich leicht kriimmt.
Solche Uebergangsglicder von Cl. acerosum zu den von mir zu Cl. obtusum gerechneten
Formen (a 1 und 2) finden sich zahlreich als Cl. acerosum g minor Hantsch in Rabenh.
Dec. N 1047; hier zeigen viele kleine Formen, sehr geringe Zuschiarfung nach den Enden,
der Bauchrand crscheint gerade oder wenig gekriimmt, Bei diesem Cl. obtusum geht nun
die Variation in der Weise fort, dass die Zellen ganz cylindrisch werden wie bei Rabenh.
1. ¢. p. 103, fig. d welches dem Closterien-Typus nicht mehr angehdrt. Auch bei der Form
b pusillum, welches etwas mehr in die Linge gestreckt ist und hiufig nach den Enden sich
ein wenig verschmilert, zeigt sich ein allmiliches Aufgeben des Closterium-Typus, es ent-
stehen peniumartige Gestalten
Cl. moniliferum (Bory) Ehibg. Inf. p 90, t V, fig. 16.
a typicum. Hallinondférmig, in der Mitte der Bauchseite stark convex; die in verschiedenem Grade
gekriimmten Enden stumpflich abgerundet. Eine Reihe von Amylonkernen. Membran glatt, farblos.
¢ Krimmungsradius gleich oder wenig grosser als die Breite.
1Lg = 0.30411""‘; 1: 743

Br. = 0,011 ,,
Br.:r=1:1

Graben bei Gut Miihlenhof: Kg.
2 Lg. = 0,304mm -
55 Z Gt . {1:7.08 tab. L fig. 8b
Br.:r=1:12¢

Graben zw. Kortmedien und Kackheim; Id.
B Zellen stirker gekriimmt, so Cl. moniliferum bei Ralfs brit. Desm. p. 166, T. XXVIII, fig. 3 a.

1 Lg. = 0224gmm j o0
Be = 00361, § 1020 b 1 g de
’ Br.:r=1: L71
Silimpfe Stadtwald Wehlau; Wh.
9 Lg. = 02011mm o o
Be = 00108, 410w L fg 44

Br.:r—=1:181
Wélbung in der Mitte der Bauchseitc schwach entwiclcelt.
y Zellen sehr stark gekriimmt; Bogen der Riickenseite fast cinen halben Kreis umschreibend.
1 Lg. = 0,283 mm e g
55 Z 0012, 1671 tab L fig. 8a

Br.:r=1:2

b Leibleinii Reinsch. (Cl. Leibleinii Kg. Ralfs brit. Desm. p. 167, t. XXVIII, fig. 4. Gestalt von a
(besonders a B), nach den Enden aber spitz zugeschiirft; meistens diese stark gekriimmt.
1 Lg. = 0,0802mm . 6.66
TS = 00120 » § 13608

Enden noch fast stumpflich, Bruch bei Moditten; Kg.

2 Le = 86;;2 “""" : 1: 520 tab. I, fig. 7
Br.:r=1: 161
Endou wie bei 1; Wolbung der Bauchseite nur als cine kleine in der Mitte vorspringende E cke vor-
banden. Mecmbran schwach gelblich. Siimpfe Stadtwald Wehlau; Wh.

3 Lg. = 0,1523mm b1

Br. = 0,020 ,,
Br.:r=1:22
4 Lg. = 01781mm ,
Br = 0j0259 , {688

Br.:r=1:228

o

. Schriften der phys.-Okon. Gesellschatt. Jahrgang XX,
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Sumpf zw. Kaisergarten und Oberteich bei Kénigsberg.
¢ Ehrenbergii. Mitte der Bauchseite stark gewdlbt; Enden stumpf, fast kuglig abgerundet;

mehrere Reihen von Amylonkernen.
e Zellen wenig gekriimmt; verhiiltnissmissig breit.

VIR 1o

Br.:r=1:1
Graben am Krug zur Hoffnung bei Maulen; Kg.
B Zcllen stark gekriimmt (typisch Cl. Ehrenbergii) so bei Ralfs brit. Desm., t. XXVIII, fig. 2.

1 Lg. = 03W7mm |
Be = 0j0501 f 1: 5,00 tab. I, fig. 4b
Br.:r=1:147

Bruch bei Pellen; Pr Ey.
2 Lg. = 0,3107 mm . B A
Br = 0o6a , 17532
Gestalt des vorigen. Sumpf im Wald von Herrenberg; Fr.
3 Lg. = 0,3928 mm .
Br. = 00162 ,, {152
Br.:r=—=1:182
Gestalt des vorigen. Mergelgrube bei Hohenfelde; Bruch der Stadt Friedland; Fr.
d concavum Bauchseite wenig oder garnicht convex gewolbt; 1 Reihe von Amylonkernen.
« Bauchseite in der Mitte gerade, Enden stumpflich; Membran gelb bis rdthlich gelb gefirbt
mit Querstreifen.

1Lg = 0,1929mm

Be = 00108 , |1t 472 tab. 1, fig. 5a

Br.:r=1: 1,6
Teich Lustwildchen von Neukuhren; Fsch.
B Bauchseite gleichmissig gekriimmt; Zellen nach den fast spitzen Enden stark verschmilert;

Membran glatt, farblos.

1 Lg. = 0.2365mm

Be = 00521 , | 1454 tab. I, fig. 5b

Br.:r—=1:2
Teich bei Neumiihl; Wh.

Cl. moniiiferum ist eine der gemeinsten Desmidiaceen, die sich in allen Griben,
Stimpfen, Briichen, wo Algen iberhaupt wachsen, findet; sie bildet daher auch einen grossen
Formenkreis, der nach verschiedenen Seiten hin in andere iibergeht. In der niheren
Betrachtung will ich als Ausgangspunkt die typische Form nehmen, wie sie bei Ralfs I. c.,
auf meiner Taf. I, fig. 4c abgebildet ist. Sie hat eine halbmondférmig gekriimmte Gestalt
mit einer convexen Wolbung der Mitte der Bauchseite und mit stumpf bis kuglig abge-
rundeten Enden. Strecken sich nun die Zellen mehr in die Lidnge, nimmt die Griosse des
Kriimmungsradius successive ab, bis er schliesslich gleich der Breite wird, so entstehen da-
durch Formen, die mit denen von Cl. acerosum, ¢ subangustum und von Cl Lunula, d sub-
moniliferum in eine Reihe gehoren, diese Formen untereinander verbinden, vergl, meine
Taf. 1, fig. 4¢, 8b, 9b, 9c. Eine kleine Abzweigung von dieser Reihe macht Cl. angulatum
Hantsch in Rabenh. Dec. N. 1112 mit seinen Formen, bei welchen bei dhulich langgestreckter,
wenig gekriimmter Gestalt die Wolbung in der Mitte der Bauchseite auf eine kleine vor-
stehende Ecke reducirt ist. Wéachst dagegen der Kriimmungsradius bei sonst gleichblei-
bender Gestalt, so entsteht die charakteristische Form a y Taf. I, fig. 8a. Bei dhnlichen
Schwankungen in der Grosse von r, bei allmihlicher Zuspitzung der Enden geht eine
fernere Variationsreihe von dem typischen moniliferum aus und fiihrt zu b Leibleinii.
Nimmt bei wenig wechselndem Kriimmungsradius die Wélbung des Bauchrandes, die fiir
moniliferum so charakteristisch ist, allmilich ab, wird dieser in der Mitte zuerst grade,
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dann concav gekriimmt, so gehen die Formen von d concavum hervor, wenn dieses Ver-
schwinden der Wélbung bei Cl. moniliferum a eintritt; tritt es bei Cl. moniliferum b Leib-
leinii ein, so entstehen daraus Formen von Cl. Dianae. Fiir die erste Reihe vergleiche
meine Taf. I, fig. d¢c, 4d, 5a, 5b; fiir die zweite bei Ralfs brit. Desm. t. XXVIII, fig. 4b,
4a, 4c, d, g, €, Da, ¢, ferner meine Taf I, fig. 7, 10a, 13d, e, f. Die grossercn Formen
von Cl. moniliferum a, die auch gewohnlich, aber nicht constant, mehrere Reihen von Amylon-
kernen besitzen, bilden die Abtheilung ¢ Ehrenbergii; sie unterscheiden sich sonst in Nichts.
Tritt nun bei ihnen dieselbe Variation ein wie a typicum, dass ndmlich der Krimmungs-
radius sich verkleinert, die Formen dadurch gerader werden, so entsteht eine Uebergangs-
reihe zu Cl. Lunula. Ein interessantes Glied dieser Reihe stellt z. B. die Form ¢ Ehbren-
bergii « Taf. I, fig. 4a vor; dann vergl. ferner bei Rabenh. F1 E. Alg. p. 103, fig. 54a (als CL.
Lunula beschrieben), bei Focke Phys. Stud., Heft 1, Taf. III, fig. 10 —14.
Cl. Dianae Ehrbg. Inf p. 92, t. V, fig. 17.
a typicum. (CL Dianac bei Ralfs brit. Desm., t. XXVIII, fig. 4 und 3. Cl. arcuatum Bréb. Liste

tab. 1I, fig. 38. Cl. acuminatum Kg. in Rabenb. Fl. E. Alg., p. 133.) Stark bogenférmig gekriimmt, sowohl
Bauch- wie Riickenseite; mit spitzen bis fast stumpfen Enden.

e SO o e
Br.:r—=1:28

Enden spitz; Membran farblos, glatt. Sumpf zw. Fuchsfeld und Wehnefeld; Kg., Bruch in den Kro-
pitten; Hg.

2 Lg.

Br.

0,1113 mm B )
0’,0140 . : 1: 7,95 tab. I, fig. 13¢
Br :r=1:2%

Wic voriges. Graben in der Wilkie bei Juditten; Kg.

3 Lg. = 0,1484mm .o .
Br. — 0?0185 o 1: 8,02 tab. I, fig. 13d
Br :r=1:24
Bauchseite in der Mitte schwach gewdlbt. Sumpf zw Fuchsfeld und Wehuefeld; Kg.
4 Lg. == 0,1595mm . .
Br. = 00167 , § 1: 9,55 tab, I, fig. 13e
Br :r=1:333
Enden lang ausgezogen, ziemlich spitz. Sumpf nahe am Fiirstenteich bei Konigsberg.
5 Lg. = 0,2003mm y . -
Br. = 00226 ,, 1 : 8,86 tab, 1. fig. 13f
Br.:r=:30

Euden schr spitz. Membran gelblich mit einem Querstreifen. Teich siidlich von den Trutenau'er
Miiblen; Kg.

nt

6 Lg.
Br.

0,2152 mm
0,025Y ,,

1: 8,33 tab. I, fig. 13g
Br.:r=1:29

Lnden. fast stumpflich; Bauchseite gleichmiissig coneav; Membran gelblich, Sumpf zw. Fuchsfeld und
Wehnefeld; Kg.

7 Lg.
Br.

0,2226 mm |
0,0296 ,, §

[

1: 17,75 tab. I, fig. 10a
Br.:r=1:25

Membran stark gelblich mit zahlreichen Querstreifen in dor Mitte (4—7); Mitte der Bauchseite gerade
oder leicht gewdlbt. Teich Lustwildchen von Neukuhren; Fsch.

b compressum, Die missig spitzen Enden von dem mittleren cylindrischen Theil durch eine
ploteliche Kriimmung scharf abgesetzt, Membran farblos glatt.

— 505 1
PEE S Dot |1 1236 tab. 1, fig. 100
Br.:r=1:39.

) s « KFac
Bruch zw. Sassau und Rauschen; Fsch.
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¢ Jenneri (Cl. Jenneri Ralfs brit. Desm., p. 167, t, XXVIII, fig. 6.) Gestalt von a; nach den
Enden nicht verschmilert, diese stumpf abgerundet.
10e = 8:8’1’3“::“ L1: 769 tab. T, fig. 13a
r:Br. =1:343
Nach den Enden ein wenig verschmilert. Sumpf bei Gilmansruh bei Friedland; Fr.
2Le = 33‘:’,?);“:"‘ I1: 1078 tab. 1, ig. 120
r:Br.=1:356
Teich sidlich vou den Trutenauer Miihlen; Kg. Bammler Bruch; Fr. Zehlau-Bruch; Fr.
d Venus (Cl. Venus Kiz. bei Ralfs brit. Desm. t, XXXV, fig. 12.) Sehr klein, halbkreisformig ge-
bogen; allmilich in sebr spitze Enden verschmilert; Membran glatt, farblos.
1 Lg. = 0,0667 mm }] . 6
Br. = y)]ll " .
Br.:r=1:228
o mm
2L = o 11 6.02 tab. 1, fig. Ue
Br.:r=1: 3,68
Siimpfe Stadtwald Wehlau; Wh.
SEEZOOE™™ 11 009 b 1, fig. 10
Br.: = 1:42
Bruch Kaporner Haide bei Konigsberg; Kg. Torfbruch nérdlich vom Bergwerk Nortycken; Fsch.
e incurvum (CL incarvum Bréb, Liste p. 150, t. 11, fig. 47.) Sehr klein; weniger gekrimmt als d;
nach den fast stumpfen Enden wenig verschmilert.

1 e = 8:83;’ " 115185 tab. 1, gig. 14b
Br.:r=1:3
Enden noch fast spitz, Uebergang zu d Venus. Bruch zw. Sassau und Rauschen; Fsch.
2Le = 8:83867 " 11583 tab. 1, fig. e
Br.:r=1:24
Fast cylindrisch wenig gekriimmt, Moosteich auf der Diine von Rauschen,

Cl. Dianae ist wie moniliferum eine sehr verbreitete Desmidiacee; sie ist aber noch
variabler, wenigstens variirt sie in ein und demselben Gemenge mehr. Daher ist es un-
moglich Arten wie acuminatum, arcuatum davon auch nur als .Varietiten zu unterscheiden,
Schon Jacobson Aper¢u p. 170 hat diese Verschmelzung vorgenommen. Die Variabilitit
zeigt sich in der absoluten Grosse, in dem Verhiltniss von Linge und Breite, in der
Grosse des Kriimmungsradius, in der Gestalt der Enden, die bald stumpf bald spitz sind,
in den Eigenschaften der Membran. Als Beispiele dieser Variationsfihigkeit habe ich eine
Reihe von Dianae-Formen aufgefiihrt, angeordnet nach steigender absoluter Grosse. Die
kleineren Formen bezeichnet man, wenn sie mehr spitze Enden und starke Kriimmung be-
sitzen als Cl. Venus, wenn sie stumpfe Enden und einen kleineren Kriimmungsradius be-
sitzen, als incurvum; letztere bilden kleine, schwach gekriimmte Cylinder und gehoren mit
den obtusum-Formen (Rabenh. Fl. E. p. 103, fig. 54, ¢ d e) in eine Reihe. Eigentlich
nichts anderes als etwas stirker gekriimmte incurvum-Formen stellen ¢ Jenneri dar, welches
man sich auch aus Cl. Dianae a durch Zustumpfung der Enden hervorgegangen denken
kann, vergl. Taf. I, fig. 13¢, a 12b. Alle diese Formen hingen mit einander auf das
innigste zusammen, wie ein Vergleich meiner Figuren mit denen der citirten Autoren deut-
lich lehrt. Kine eigenthimliche Variation von Dianae a stellt b compressum dar, durch die
plotzliche Kriimmung der Enden; iibrigens findet sich dieselbe Gestaltung bei Formen von
Archerianum, z. B. Taf, I, fig. 11a, 11b, wo man auch den allmihlichen Uebergang von der
gewdhulichen Form erkennen kann. Durch diese grosse Variabilitit nach allen Richtungen
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hin hiéingt Cl. Dianae durch zahlreiche Ueberginge mit andern Formenkreisen zusammen und
zwar derart, dass hier jede Trennung eine willkiirliche, unnatiirliche ist; so also mit Cl. mo-
niliferum durch dessen b Leibleinii vergl. bei Ralfs Taf. XXVIII und meine Taf. I, fig. 7,
13, 14; so auch mit Cl. Archerianum. Letzteres bildet eine parallele Reihe zu Cl. Dianae.
Beide unterscheiden sich dadurch, dass bei ersterem die Membran meist gestreift, bei letz-
terem meist glatt ist; im ersteren Falle tritt auch sehr héufig eine Firbung gelblich bis réth-
lich gelb auf Diese Charaktere sind aber auch ausserordentlich variabel; vielfach sind echt
typische Dianae-Formen mit gestreifter Membran beobachtet. Rabenhorst nennt in seinen
Diagnosen sowohl CI. Dianae Ehrbg., wie Cl. acuminatum (Cl. Dianae Ralfs) geradezu fein-
gestreift. Querstreifen finden sich bei den verschiedensten Modifikationen von Dianae sehr
variirend der Zahl nach; vergl. Taf. 1, fig. 10a, 13, fig. 12c. Was die Farbung der Mem-
bran betrifft, so ist diese oft je nach den Individuen schwankend und es finden sich bei Dianae
Téne von schwichstem helbgelb bis zu rothlichgelb, wie bei typischen Formen von Archerianum.
Cl. Archerianum Cleve,
a typicum bei Lundell De Desm. p. 77, t. V. fig. 13. Gestalt von Cl. Dianae a; stark gekriimmt
mit spitzen bis fast stumpfen Enden. Membran mehr oder wenigor deutlich gestreift; gefirbt.
1 e = 8;%;%5“:“ l1:873 tab. I flg. 13n
. Br.:r.—=1:262 *
Membran undeutlich gestreift; schwach rothlich gelb; Bauchseite gleichmiissig concav. Siimpfe bei
Gilmansruh bei Friedland; Fr.
—_— m
P BE S0 {119
Br.:r = 1:342
Wie voriges, Ebendaselbst.

3 Le = 08307 1y L 13,36 tab. 10, fig. 1
. - ’ 2

Membran deutlich aber sehr dicht gestreift. Bauchseite in der Mitte gerade. Ebendaselbst.
b compressum. Gestalt von Cl Dianae b; Membran fein und dicht gestreift; schwach rothlich gelb.

1 Lg. = 0,159 mm ]
B = 0018 o} 1 ¢ 1073 tab. I, fig. 11b.
Br.:r=1:212
Bruch Kaporn’er Haide; Kg.
2 Lg. = 0.137mm | _
58 = Q06 . {185 tab. I fig. Na.
Br.:r=1:22

Wiegants Teich bei Eulenkrug; Fsch.
¢ Cynthia (CL Cynthia Not. Elem. p. 65 t. VI, fig. 74.) Gestalt von Cl. Dianae ¢ Jenmneri;

Membran fein gestreift,

1 Iﬁg = 8,6%% mm g 1: 9,48 tab. I, fig. 12a.
. — ) A}

Br.:r=1:24
Nach den Enden ein wenig verschmilert, Membran farblos. Bruch zw. Sassau und Rauschen; Fsch.
2 Lg. = 0,0842 wm .
Be = 0012 » J1:7,01 tab. 1, fig. 12¢
Br.:r=1:257
Nach den Enden fast gar nicht verschmilert; Membran schwach réthlich gelb, Sumpf bei Gilmansrub

bei Friedland ; Fr. .
Die Formen vor Cl. Archerianum bilden, wie schon oben bemerkt, die gestreiften

Varietiten von Cl. Dianae; so entspricht also Cl. Arch. a dem Cl. Dianae a, Cl. Arch. b
dem Cl. Dianae b, Cl. Arch. ¢, Cynthia dem Cl. Dianae ¢ Jenneri. Auch hier finden sich
dieselben kleineren Variationen in der absoluten Grosse im Verhiltniss der Linge und
Breite, im Krimmungsradius, in der Gestalt der Enden, wie die angefiihrten Beispiele
zeigen. Bei dem Vergleich beider Formenkreise beobachtet man noch vielfach das Inein-



14

ander- iibergehen und -iibergreifen der einzelnen Abtheilungen. Die grosseren Formen von
Cl. Archerianum a fithren nun die Entwickelung weiter, indem sie in Cl. striolatum iiber-
gehen; und zwar geschieht dieses dadurch, dass bei den Zellen die Breite im Verhiltniss
zur Linge wieder etwas zunimmt; eine solche breite Form ist das Cl. Lagoense Nordst.
Desm. Bras. p. 203, t. 1I, fig. 2, welches man auch als eine gestreifte Varietit von Cl
moniliferum ¢ concavum betrachten kann. Indem neben dieser zunehmenden Breite auch
eine abnehmende Kriimmung sich zeigt, entstehen ¥Formen von Cl. striolatum, namentlich
von dessen b regulare und b g costatum; man vergleiche bei Corda Almanach de Carsb.
1835, Taf. V, fig. A61, ferner Cl. striolatum bei Ehrbg. Inf., Taf. VI, fig. 12, 1, 2. Ein
typisches Cl. Archerianum mit stdrkeren und weniger dicht gestellten Streifen, wie bei
costatum stellt das Cl. porrectum Nords. Desm. Bras. p. 203, tab, II, fig. 1 dar.
Cl striolatum Ehrbg.

a typicum bei Ebrbg. Inf p. 96, t. VI, fig. 12 bei Ralfs brit. Desm. t. XXIX, fig.2gf. Halbmond-

formig gekriimmt; pach den stumpfen bis abgestutsten Enden miissig verschmilert. Membran dicht und

fein gestreift.
« Bauchseite in der Mitte concav.
Bei Ehrbg. 1. c. tab. VI, fig. 12. 2. Br, : r =
- . w oy fige 12, L Br. ir=1:1,03
8 Bauchseite in der Mitte gerade.
1 Lg = 0,304 mm
e = 0,’0341“1’ , § 1T
© Br.:r=1:136
Graben Wohnsdorfer Wald; Wald von Herrenberg; zw. Schoenwalde und Herrenberg; Fr.
y DBauchseite in der Mitte gewdlbt.

1 Lg. = 03127 mm ) _
BE = 00361 5 § 18,06 tab. IL, fig. 4a.
Br.:r=1:124

Grosse Miss bei Blankenberg; Hg.
b costatum (Cl. costatum Corda) Gestalt von a; Membran aber weniger dicht gestreift; Streifen

stirker hervortretend.
« Streifen in der Vorderausicht 12—20 an der Zahl, wenig hervortretend. (Cl. regulare Brib.
Liste p. 148, tab. II, fig. 39).

1 Lg. = 02806mm ) . .
5E = Gotol . 17 tab 10, fig. 2

Br.:r = 1: 1,66
Bauchscite in der Mitte gerade. Sumpf bei Gilmansrub bei Friedland; Fr.
B Streifen stirker entwickelt: in der Vorderansicht in der Zahl 5—10 vorhandeu.
¢' Bauchrand in der Mitte concav, so bei Ralfs brit. Desm. 1. ¢, tab. XXIX, fig. 1ab.
B! Bauchrand in der Mitte gerade.

Ple = 085™™ 1. 032 tab 1, 6ig. 11
— 2 »
Br.:r = 1: 146

0 Streifen in der Vordcransicht (bei andern Individuen blos 0.) DBruch auf der Kaporner Haide; Kg.
v ' Bauchrand in der Mitte gewdlbt.
Lg. = 0,361 mm .
T5e S 8,'0214 ” f1: 106
Br.:r=1:117
6—8 Streifen in der Vorderansicht; Gestalt von a, 9,, tab.1l, fig. 4a. Dei Gilmansruh bei Friedland; Fr.
c erectum. Zellen in die Linge gestreckt mehr oder minder gerade, an den Enden in verschie-
denem Grade gekriimmt; Membran ziemlich dicht gestreift mit vielen Querstreifen.
« Lang cylindrisch, Enden pldtzlich gekriimmt.

1 Lg. = 03207 mm 1o
Br. = 0,0362 ,. 1: 8,62 taf. 11, Gg. 4b
Br.:r=1:136
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Diese Form zeigte in einem Individuum die in der Zeichnung wiedergegebene Structur des Inhalts, wie
sic den Hauptcharakter fiir Penium interruptum ausmacht und sich auch findet bei P, margaritaceum. Die
Chlorophyllbinden sind hier geschlingelt. Torfbruch bei Michelau; Wh. ]

§ Bauchseite schwach gekriimmt oder in der Mitte bis zu ihrem ganzen Verlauf gerade.
Lg. = 0,32 mm
'BE S 0o, | 11097
Br.:r=1: 143
Bruch zw, Wichertshof und Sternberg; Hg.
Lg. = 02846 mm
PR = 0,%30(7) ” P1:927
Br.:r=1:12
Schilfbruch Forst Gauleden; Wh,
B L = Uhaks . |1 10T b 1, g 10
Br :r=1:118
Bauchseite fast in ihrem ganzen Verlauf gerade.

4 Lg. = Doragme L1117 tab 1, fig. 3

) Br.:r=1:112
In der Mitte, namentlich an der Riickenseite sind die Zellen ein wenig eingeschniirt. Zw., Wichertshof
und Sternberg; Hg. Bruch im Georgenberger Wald; Wh.
y Bauchseite in der Mitte etwas gewdlbt; Enden fast ganz gerade.
1 Lg. = 02374 mm . .
Be = 00222 . } 1 : 10,69 tab. 11, fig. 4c.
Br.:r=1:1

Torfbruch am Bergwerk Nortycken; Fsch.
2 Lg. = 0,272} mm .
Br, = 0,028 ., z 1:913
Br.:r=1:1
Wald von Wohnsdorf; Fr.

ClL striolatum geht in seiner typischen Form a aus Cl. Archerianum hervor (vergl.
dieses) durch allméhliche Abnahme der Kriimmung (vergl. a e g8 y), durch Zustumpfung
der Enden. Die typische Form a zeigt nun mannigfache kleinere Variationen, namentlich
in der Gestalt der Mitte der Bauchseite. Eine michtige Ausbildung der Wélbung in der
Mitte wie sie a y zeigt, findet sich bei dem Cl. striolatum, welches De Not. Elem. Taf. VII,
fig. 6 (die dritte rechts) zeichnet. Nimmt bei wesentlich gleicher dusserer Gestalt wie bei
a, die Zahl der Membranstreifen ab und entwickeln sich diese stirker rippenartig, so ent-
stehen die Formen von b costatum; den Uebergang von a zu b macht besonders b e das
Cl. regulare Bréb. Strecken sich die Zellen mehr in die Linge, nimmt dabei die Kriim-
mung noch mehr ab als bei a, so entstehen die mehr oder weniger cylindrischen Formen
von ¢ erectum, deren Enden sich allmilich immer weniger krimmen, bis schliesslich die
Bauchseite in ihrem ganzen Verlaufe fast eine Gerade bildet. Die etwas breiteren Gestalten
dieser Form ¢ gehdren mit Cl. turgidum in eine Reihe. Nimmt die Linge dagegen im
Verhiltniss zur Breite zu, so gehen in ganz allmilicher Entwickelung die Formen des
nichsten Typus Cl. intermedium hervor. Schon Rabenhorst Fl. E. Alg, p. 126 vereinigte
letzteres mit Cl striolatum; Jacobson zieht auch CL directum, subjuncidum zu letzterem.
Wic iibrigens ein Vergleich von Cl. striolatum mit Cl. acerosum und Cl. moniliferum zeigt,
wiederholen vielfach die ersteren die Gestalten der letzteren; man kann die letzteren als
die gestreiften Varietiten der ersteren betrachten, ebenso wie bei Cl, Archerianum und
Dianae. Jedenfalls werden nach dieser Richtung hin noch viele Uebergangsglieder zu

finden sein.
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Cl. intermedium Ralfs brit. Desm., p. 171, t. XXIX, fig. 3.
a typicum bei Ralfs 1. ¢, Zellen langgestreckt, gerade oder wenig gekrimmt, nach den Enden
wenig verschmilert. Membran gestreift, hiufig rothlichgelb gefirbt.
1 Lg., = 0,3339 mm .
b = 00167 . | 1: 1999 tab. I, fig. 15
Br,:r=1: 1,11
Langer Wald von Thierenberg; Fsch.
2 Lg. = 0.5572 mm .
Be = 00260 . | 12143
"Br.:r—1:1,82
Gestalt des vorigen; Bauchrand viel stirker gekriimmt. Sumpf zw. Wohnsdorf und Kummerau; Fr.
3 Lg. == 0,5491 mm .
Br = 00223 , {1° 248
Br.:r=1:107
Nach den Enden etwas stirker verschmiilert als 1 und 2; an der Riickenseite der Enden eine scichte
Ausrandung. Wiegants Teich bei Eulenkrug; Fsch,
4 Lg. = 0,431 o .
e = omy . 1195 tab. 1, fig. 16

Gestalt des vorigen; Ausrandung an den Enden aber deutlicher hervortretend. Graben-Haupt gestel
Forst Imten; Wh,
b directum (Cl. directum Archer in Micros. Journ. 1862 p. 219, t. XII, fig.23.) Nach den Enden
wenig oder gar nicht verschmilert; Membran gestreift, meist farblos.
1 Lg. == 0,3928 mm .
B8 S 00 o 1196 tab. 1, fig. 17

Br.:r =1 :130

\

Bei Gilmansruh bei Friedland; Fr.
2 Lg. = 0,3367 mm .
B85 Z Ooeo . § 12004
Br. :r=1: 11
Fast vollkommen cylindrisch, mit sehr geringer Kriimmung der Enden. DBruch in den Kropitten; Hg.
3 Lg. = 0,3447 mm )
Be = oois , § 1191

Br.:r=1:1
Gestalt des vorigen aber ohue Kriimmung; in der Mitte schwach eingeschniirt. Mi\t vorigen zusammen
vorkommend.
¢ juncidum (CL juncidum Ralfs brit Desm. p. 172, t. XXIX, fig. 6, 7.) Gestalt von a; aber viel
schméler.
1 Lg. = 0,1706 mm . 9
65 Z G0t § 15200
Br.:r=1:1,60
Membran fein gestreift; rothlich gelb. Wiegants Teich bei Eulenkrug; Fsch.
2 Lg. = 0,1844mm .
Br. = 0,007 ,, ‘ 1: 26,34
Br.:r =1: 156
Wie voriges. Graben, Hauptgestell, Forst Imten; Wh.
3 Lg. = 0,2485 mm .
55 = Goos | 1¢ 3106
Bro:r=1:2
Wie voriges. Bruch im Walde zw. Diettrichsdorf und Kalkstein; Hg.

4Lg = 03330m ) . oon
B SO0 L 1927 b1, fig. 5b.

Br.:r—=1:18
Membran glatt mit einigen Querstreifen, schwach gelblich gefirbt. Graben Hauptgestell Forst Imten; Wh.
Cl. intermedium bildet in seinen typischen Formen schmale Varietiten von Cl strio-
latum ¢ und ist daher auch schon von Rabenhorst und Jacobson mit ihm vereinigt worden.
Weil es selbst einen grossen Formcnkreis bildet, habe ich es hier gesondert abgehandelt.
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Nimmt bei dem typischen Cl. interm. a die Linge noch mehr im Verhiltniss zur Breite zu,
so entstehen die Formen ¢ juncidum. Letztere sowohl wie auch die von a zeigen kleinere
Variationen in der Krimmung, in der Gestalt der Enden; bei beiden verjiingen sich die
Zellen ein wenig nach diesen hin, die mehr oder weniger stumpflich sind. In der Mitte
zwischen a und c¢ der Schmalheit nach steht Cl. intermedium, b directum, welches dadurch
aus a hervorgeht, dass die Zellen sich sehr wenig, endlich gar nicht mehr pach den fast
abgestutzten Enden verschmilern; auch hier finden sich kleine Schwankungen in der Grosse
des Kriimmungsradius. Hiufig sind die Formen ganz cylindrisch, zeigen bisweilen Einschnii-
rung (b3) und konnen dann zu Penium-Arten gerechnet werden; sie vermititeln dadurch
Closterium mit Penium, Die Membran ist in allen diesen Formen bald mehr oder weniger
braunlich bis rothlich gelb, so bei intermedium a, bald schwach gelblich so bei c4; oder
sie ist farblos, so bei andern Formen von ¢, ferner grosstentheils bei b. In den meisten
Fillen ist sie gestreift, hiufig. fein und dicht; eine besondere Entwickelung nach dieser
Richtung hin zeigt das Cl. angustatum Ktz. bei Ralfs brit. Desm. p. 172, t. XXIX, 4ab
mit wenigen rippenartig ausgebildeten Streifen. Ueberginge zwischen beiden Gestaltungen
der Membran sind noch nicht beobachtet, jedoch ebenso wie zwischen striolatum a und b
costatum sicherlich vorhanden. Bei Formen von ¢ juncidum finden sich solche, deren
Membran ungestreift erscheint so ¢4; diese bilden den Uebergang von Cl. intermedium zu
Cl. strigosum (vergl. letzteres.) Einc eigenthiimliche Variation tritt bei Formen von interm. a
in der Art auf, dass sich der Riickenrand der Enden kurz vor der Spitze ein wenig con-
cav kriimmt, so bei a3, 4, tab, 1l, fig. 16; findet sich auch an der Bauchseite eine solche
Einkriimmung, so entsteht Cl. attenuatum Ralfs brit. Desm. p. 169, t. XXIX, fig. 5ab.
Doch fehlen noch einige Uebergangsstufen. Auch hier bei Cl. intermedium zeigt sich wie
bei allen fritheren Formenkreisen die weitere Variation, dass die Bauchseite in der Mitte
sich convex vorwdlbt; hiemit tritt natiirlich sogleich ein Unterschied zwischen der mittleren
Breite und der Breite der Enden auf und diese spitzen sich denn auch in den meisten
Fillen zu; so entstehen Formen wie Cl. Ralfsii und zwar von a Delpontii (vergl. dieses).
Wenn die Verjingung nach den Enden zu ohne derartige Vorwélbung der Bauchseite sich
einfindet, so gehen daraus KFormen von Cl. lineatum hervor, vergl. bei Ralfs brit. Desm.
t. XXX, fig. 1, bei Not. Elem. tab. VII, fig. 69. Man miisste es jedenfalls als eine sehr
wenig abweichende Variation von Cl. intermedium betrachten, wenn nicht die eigenthiim-
liche Zygosporenbildung ibr cinen eigenen specifischen Charakter verleihte; ich habe die
Jetztere nicht beobachtet. Erwihnen will ich aber, dass ich eine Closterium-Form gefunden
habe, die in der dussern Gestalt dem Cl. lineatum sehr nahe kommt, sich aber von ihm
dadurch unterscheidet, dass dic Mitte der Bauchseite schwach gewdlbt erscheint. Darnach
konnte man sie als eine schmale Form von Cl. Ralfsii a Delpontii auffassen, vergl. tab. II, fig. 7.
Cl. Ralfsii Bréb.

a Delpontii (CL crassum Delponte Syec. p.217, t. XVIIl, fig. 22—30.) Zellen mehr oder weniger
gekriimmt. nach den stumpfen bis wenig spitzen Enden miissig verschmilert; Bauchseite in der Mitte convex
vorgewdlbt, Membran fein und dicht gestreift.

« Bauchseite in der Mitte wenig vorgewdlbt nach den fast stumpfen Enden missig verschmilert,
L EE S e 1 16,44 b 1, fig. Ba.

Br.:r=1:2
Bruch zw. Sassau und Rauschen; Fsch.

2UE S 00" L1 1257 b, 1, fg. 6.

Br.:xr=1:19 (—2
Gestalt des vorigen ; Enden fast abgestutzt. Teich sdidlich von den Trutenauer Miihlen; Kg.
Schriften der phys.-vkon. Gesclischaft. Jahrgang XX, . 3
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B Bauchseite in der Mitte stiirker gewdlbt; nach den fast spitzen Enden mehr verschmilert.

1 Lg. = 0,3207mm . - .
Be = o0ls , | 1182 tab. I fig. Se.
Br.:r=1:15

Sumpf Stadtwald Wehlau; Wh.
b typicum bei Ralfs brit. Desm, t. XXX, fig. 2. Zellen in der Mitte der Bauchseite sehr stark

vorgewdlbt, nach den Enden sehr verschmiilert; diese stumpflich bis spita.
e Bauchseite noch missig gewdlbt
1 Lg. = 0.561mm . 1999
BE = 0043 . | 11322 tab. 1l fig. Ge.
Br.:r=1:092
Bauchseite in der Mitte gleichmiissig convex gewilbt. Enden leicht gekriimmt.

Eulenkrug; Fsch.

Wiegants Teich bei

2 Lg = 04201 mm .
e = 0,0302 L 15 1,66
Br.:r=1:092

Bauchseite in der Mitte fast eckig vorspringend; Eunden fast gerade. Sumpf zw, Kaisergarten und

Oberteich; Kg.
B Bauchseite sehr stark gewdlbt, so typisch bei Ralfs 1. c., (nicht bis jetzt gefunden).

Bei sciner fig. 2a. Br.:r = 1: 0,80,

Cl. Ralfsii bildet in seiner typischen Form das Endglied einer Variationsreihe, die
von Cl intermedium ausgeht. Die Entwickelung ‘geht in der Weise vor sich, dass sich
die schmalen, wenig gekriimmten IFormen des letzeren in der Mitte der Bauchseite vor-
wolben; und so zuerst a Delpontii entsteht, dieses in b typicum iibergeht. Der letztere
Uebergang tritt sehr klar in seiner succesiven Gestaltung bei den Figuren auf, die Del-
ponte als Cl. crassum auf seiner taf. XVII[, fiz 22—30 gezeichnet hat, namentlich wenn
man noch zum Vergleich b typicum e« (vielleicht Cl. Ralfsii 8 hybridum Rabenh. Fl. Eur.
Alg. p. 135) heranzieht. Von den Formen, die unter Cl. Ralfsii a angefiihrt sind, fiihren nun
einige die Entwickelung weiter, indem sie zu CI. rostratum iibergehen. Als Ausgangspunkt
kann man die Form ag tab. 1I, fiz. 5¢ auffassen, die sich von den andern durch ihre
schmalen spitzen gekriimmten Enden auszeichnet. Indem nun die Zuspitzung der Enden
noch zunimmt, namentlich im Gegensatz zu der sich stark vorwdlbenden Mitte der Bauch-

seite, entstechen die Formen von Cl. rostratum; vergl. dieses.

ClL rostratum Ehrbg.
a typicum bei Ehrbg. Inf. p. 97, t. V1, fig, 10 bei Ralfs brit. Desm. t. XXX, fig. 3. Schmal lancettlich
an der Bauchseite stark gewdlbt, an der Riickenseite fust gerade oder schwach bogig; Enden lang, schmal, spitz.
« Membran dicht gestreift (so typisch).
" Lg. = 0,419 mm .
Br. = 0,026 5, |1+ 10/
Bruch am Fusse des kl. Hausens; Bruch bei Prilacken; Fsch,
B Membran glatt, (8 lacrigatum Bréb.).
Lg. = 0.40Smm .
Br. = 0022 ,, i 1:185
Teich siidlich von den Trutenauer Miiblen; Kg.
b Kuetzingii (Cl. Kuetzingii Bréb. Liste p. 150, tab, 11, fig. 40)
seite fast gerade; Eunden sehr lang, spitz, hiufig gekriimmt;
« Membran gestreift, so bei Bréb.
B Membran glatt.

Gestalt des vorigen; Riicken-

Lg. = 0,1203 mm . S
Br. = 00129 , {11024

Bruch zw. Beuern und Arnsdorf; Hg, .
¢ setaceum (Cl setaceum Ebrbg. Inf. p, 97,°t. V1, fig. 9.) Gestalt der vorigen, aber viel schmiler,

Enden noch linger und spitzer. Membran gestreift oder glatt,
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I.Ag. = 0,275 mm . )
. Br. = 0,009 ,, 1: 30,5 -

Membran sehr undeutlich gestreift. Bruch von Bammeln; Fr. 8ph. Teich zw. Karlsberg und Kiefern-
wald von Rauschen; Fsch. )

Cl. rostratum zeigt in seiner typischen Form soviel Verwandtschaft mit Cl. Ralfsii-
namentlich dessen a Delpontii, dass es mit ihm jedenfalls in eine Reihe gehort. Es fihrt
nun die Entwickelung weiter fort, indem die Enden mehr und mehr spitzer und schmiler
werden, dabei sich hidufig krimmen und farblos erscheinen; so entsteht zuerst b Kuetzingii,
schliesslich ¢ setaceum, bei dem ?/; der Zellen aus den inhaltsleeren schmalen Enden be-
steht. Dabei variirt Linge und Breite ausserordentlich; ferner schwaokt auch sehr die
Gestaltung der Membran oft in ein- und demselben Gemenge. Auch die Stdrke der Wol-
bung in der Mitte der Bauchseite ist vielfachen Schwankungen unterworfen, man vergleiche
z. B. die Formen, die Ralfs als Cl. rostratum beschreibt t. XXX, fig. 3. Tritt nun bei den
sehr schmalen Formen von b Kuetzingii oder setaccum die Wolbung der Bauchseite mehr
und mehr zuriick, so z B. wic bei dem Cl. elegans Bréb. Liste p, 156, tab. II, fig. 44, so
entstehen Formen von Cl. pronum, vergl bei Bréb. Liste t. II, fig. 42, meine tab. 1I, fig. 12.

Cl. pronum Bréb. .

a typicum bei Bréb. Liste p. 157, t 1I, fig. 42. Schmal lineal, in der Mitte der DBauchsecite

wenig vorgewolbt bis gerade Die langen spitzen Enden fast gerade.

! }3‘5 = (())6;14%)9:::"1 : 36,6 tab. 11, fig. 12a.
= “

In der Mitte der Bauchseite schwach gewdlbt. Sumpf Forst Kl. Nuhr; Wh.
b acutum (Cl acutum Bréb. Ralfs brit. Desm. p. 177, t. XXX, fig. 5. ClL Ceratium Perty, kl. Le-
bensf p. 206, £. XVI, fig. 21a.) Schmal lineal, in der Mitte gerade oder etwas gekriimmt; Enden sehir spitz
und leicht gekriimmt. Membran glatt.

1 Lg. = 0321 —0303™™ 1+ 4045 tab. 11, fig. 120.

Mitte derBaucbseito fast gerade. Zeblau.Bruch; Bruch von Bammeln, Hobenfelde; ¥'r. Bruch Neuwaldau; Wh,

2 ﬁf'_f_g'gg;‘_ 929‘““‘5 I : 31-39 tab. 11, fig. 13c.

Enden ausserordentlich spitz; gerade. Bruch Kaporner Haide; Kg.
¢ Cornu (CL Cornu Ralfs brit, Desm. t. XXX, fig. 6 Klein, wenig gekriimmt, nach den Enden
weniger verschmilert; diese nicht sehr spitz, bei Ralfs I i, t. XXX, fig. G6gf. DBr.:Lg. = 1:2486.

Lg. = 0,1224mm n
25 = 000 gl 16 tab. 11, fig. 13b.

Bruch zw. Sassau und Rauschen ; Fsch.
d Linea (Cl. Linea Perty kl. Lebensf. p. 206, t. XVI. fig. 20). Sehr schmal, spindelférmig, in
Jange spitze Enden ausgezogen,
1Le = 833;(1) "’:“ { 1 : 48 tab. 11, fig. 14D,
Sph, Teich zw. Karlsberg und dem Kiefernwald von Ranschen; Fsch.
m
TEEZ Qooa 1o

Bruch im Walde zw. Dittrichsdorf und Kalkstein; Hg.

Cl. pronum zeigt einen vielgestaltigen Formenkreis; hier herrscht aber ein solches
Schwanken der Charaktere, eine solche Verinderlichkeit nach jeder Richtung hin, dass es
hochst willkiirlich ist Unterabtheilungen tiberhaupt aunfzustellen; ich habe dieses gethan nur
um cinen Ueberblick iiber dic Hauptvariationen zu geben. Eine sehr hiufige Erscheinung
ist die S-formige Kriimmung, die sich bei sehr verschiedenen Formen dieses Kreises zeigt.
Ferner beobachtet man hier viclfach, dass die cinzelnen Individuen nach der Theilung zu-
sammenbleiben und verschieden gestaltete Gruppen bilden; z. B. lange Ketten, wie es Archer
bei ciner Cl. acutum (Micros. Journ, 1862 p. 241 t. VIL. fg. 58—60), ich selbst bel einer éhn-
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lichen Form, die im Zehlau-Bruch iippig vegetirte, in schoner Ausbildunz gesehen habe; so
auch Biindel von mir ebenfalls bei acutum-Formen beobachtet. Dieselbe Erscheinung ver-
anlasste Jacobson die Art Cl. fasciculatum aufzustellen. (Jacobson Apergu p. 174.) Diese
Weise der Gruppirung im vielfachen Zusammenhange mit der idussern Gestalt zeigen die
innige Verbindung dieser Ausldufer des Closterium-Typus mit Raphidium d. h. den Palmel-
laccen an. .
ClL turgidum Ebrbg.

a typicum Ehrbg. Inf. p, 95 t. VI fg. 7. Gross, fast cylindrisch; fast gerade oder leicht gekriimmt,

nach den stumpfen Enden wenig oder gar nicht verschmiilert; Membran gestreift.
1Le = 8:32‘;’ "™} 1105 tab. I, Sg. 9b.
Br.:r=1:139
Missig gekriimmt, nach den Enden ein wenig verschmﬁ(ert.
Bruch im Walde von Miinsterberg; Hg.

2 Lg. = (,734mm

55 Z 0oss . |1¢ 116 tab. I, fig. 8.

Br. = r.
Fast gerade, nach den Enden ein wenig verschmiilert, in der Mitte der Bauchseite fast gewdlbt.
See Belauf Zweiteichen-Forst von Gutstadt; Hg.
b didymotocum (Cl. didym. Corda) Zellen fast cylindrisch, gerade, nach den abgestatzten Enden
wenig verschmiilert.

@ Membran glatt oder sehr zart gestreift, so bei Ralfs brit. Desm. t. XXVIII fg. 7.
B8 Membran deutlich gestreift.

Lg. = 0,4712mm

B = 00ga6 . {1 11,05 tab. II, fig. 9.

Br. =r.
Bauchrand fast ganz gerade.
Sumpf zw, Kliirken und Griinwalde; Fsch,

Cl. turgidum hingt, wie schon bei Cl. striolatum erwihnt, mit diesem sehr eng zu-
sammen; es bildet eine weitere Entwickelung von dessen Form ¢, indem bei diesen die
Breite im Verhiltniss zur Linge ein wenig zunimmt; sie sind beide eigentlich von einander
nicht zu trennen. Es ist das hier geschehen, um nicht die grosse Formenreihe die conti-
nuirlich von CL striolatum zu intermedium bis pronum geht, in ihrer Beschreibung zu
unterbrechen. Bei Cl. turgidum finden sich ebenfalls vielfache Schwankungen in der Stirke
der Krimmung. Die Formen, die Ehrenberg beschreibt, sind mehr gekrimmt als die mei-
nigen. Noch grossere Kriimmung zeigen die Exemplare von Ralfs brit. Desm. t. XXVII,
fig. 3; bei den letzteren findet sich an der Riickenseite der Enden eine kleine Ausrandung,
analog wie bei manchen Formen von Cl. intermedium a. Dieses als einen wesentlichen
Charakter aufzustellen ist unberechtigt. Ehrenberg, Rabenhorst, Lundell haben sie auch
bei den ihrigen Exemplaren nicht beobachtet. Nimmt die Kriimmung allmilich ab, so ent-
stehen Formen wie a 2, tab. 1I, fig. 8, bei denen dic Bauchseite ganz gerade, bisweilen
schwach gewdlbt ist (Cl. turgidum b Kuetzingii Rabenh. FI. E. Alg. p. 129); solche bilden
den Uebergang zu b didymotocum bei denen die geraden Formen iiberwicgen, vergl. tab. II,
fig. 9a, ferner bei Ralfs brit. Desm. t. XXVIII, fig. 7.

Penium

Die Formen der Gattung Penium bilden den Uebergang von dem Gattungstypus
Closterium zu dem von Cosmarium. Eine Menge intermediirer Gestalten macht es hier
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unméglich, nach beiden Seiten andere als rein willkiirliche Grenzen zu ziehen; und alle
Versuche, durch Ausscheidung einzeluer Glieder der Gattung Penium den andern gegeniiber
cine selbststindigere Stellung zu geben, fihrt nur zu weiteren Willkirlichkeiten. Vielfach
gehen, wie aus den vorhergehenden Untersuchungen folgte, dic Closterium-Formen in solche
von Penium iiber. Eine interessante Mittelform ist auch Cl. braunianum, Reinsch Algen-
flora p. 196, t. XII; es ist fast garnicht gekriimmt und zeigt vor allem eine Membran, die
ausser Lingsstreifen noch Reihen von kleinen Wiirzchen besitzen soll, wie sie vorkommen
bei P. margaritaceum und Cylindrus. Aus diesem Grunde hat daher auch Jacobson Apergu
p. die beiden letzteren zu Closterium gestellt; und zwar mit vieler Berechtigung. Nur
miisste man schliesslich alle die andern Penium-Arten, die mit den beiden fritheren auf das
engste zusammengehoren, auch in die Gattung Closterium thun. Mit noch viel mehr Recht
konnte man aber Penium mit Cosmarium vereinigen, weil zwischen diesen beiden noch zahl-
reichere Uebergangsformen bekannt sind. Ich lasse in Folgendem die Gattung Penium in
der alten Umgrenzung wie sie Ralfs angenommen, es meinerseits fir unmdglich erklirend,
irgend etwas Besseres dafiir an die Stelle setzen zu kdnnen.
P. margaritaceum Ehrbg. .

a typicum Ralfs brit. Desm, p. 149, t. XXV. fig. 1.
Cylindrisch mit abgestutzten bis schwach abgerundeten Enden; von der Mitte der Hilfte nach dem

Isthmus ein wenig verschmilert, Membran mit Reihen von Wirzchen besetzt, hiufig réthlich bis rothlich-

gelb gefirbt.
« Die Wiirzchen deutlich von einander getrennt stehend; so bei Ralfs

fig. 1a. Br. : Lg. = 1 : 4,52
mit schwacher Ausrandung in der Mitte.
fig. 1b. Br. : Lg. = 1:55
fig le.Br.: Lg. = 1:6
Zellen ganz cylindrisch.
B Wiirzchen so klein und dicht stohend, dass ihre Reihen wie Streifen erscheinen (y punctulatum Ralfs),
80 bei Ralfs 1. c, fig. 1d ohne Einschniirung in der Mitte.
b elongatum. Viel schmiler eylindrisch,
« Nach den Enden ein wenig verschmilert; Membran mit W#rzchen bedeckt.
a1 In der Mitte schwach eingeschntirt, so bei Ralfs 1 ¢
fig le. Br. : Lg. = 1 : 8,1.
A1 In der Mitte gerade, so bei Ralfs 1. c.
fig. 1f. Br. : Lg. = 1: 6.
¥ 1 In der Mitte gewdlbt.

1 Lg. = 0,1224mm ) = o 4
Br. — 00185 ,, 1: 6,0 tab. II, fig. 18¢c.

In der Mitte beiderseits fast eckig vorspringend. Sumpf zw. Pobethen und Lixeiden; Fsch.
B Cylindrisch unverschmiileit. Membran mit deutlichen Streifen versehen; farblos,
1 Lg. = 0,141ma )
Br. = 0,020 ,, ) 1: 7,05
In jeder Hilfte in der Vorderansicht zwei ungetheilte Chlorophyllplatten; Membran ohne Querstreifen,

Bruch in der Kaporner Haide

2 Lg. = 0,1781mm ) o4
B Z 00185 , | 1t 96 tab. II, fig. 18b.

Jede Hilfte durch einen Querstreifen in der Mitte in zwei Theile getrennt, jeder mit eignem Chloro-

phylikérper.

3 Lg. = 02671 mm _
T = 0age . | 1¢ 12,03 tab. I, fg. 18a.

Gestalt und Inhaltsstruktur wie 2; beide mit 1 vorkommend.
¢ Cylindrus (P. cylindrus (Ehrbg. Bréb.) Kurz cylindrisch; Mcmbran mit Wirzchen bedeckt,
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« In der Mitte einc klcine buchtige Ausrandung; Wirzchen sebr klein (nur an leeren Individuen sichtbar,)

1 Le. = 0014mm L1:338; b 10, fig. 18e

In jeder Hilfte 2 Chlorophyllplatten und 2 Amylonkerne bei der Vorderansicht.
Sumpf am Siid-Abhange der Diine von Rauschen; Fsch.
2 Lg. = 0,052 mm .
Be = 0016 , |13

Ebendaselbst.
B In der Mitte eine kleine rpitzwinklige I}mschnurung, Wirzchen deutlich vom Rande vorspringend;

s0 bei Ralfs 1 ¢, t. XXV, fig. 2. Membran gefirbt.

Lg. = 0,041 mm
Br. = 0,012 {12307

Hilften iiber der Emsclmumng ein wenig gewolbt in der Vorderansicht mit 3 Chlorophyliplatten mit
je einer Endvakuole mit tanzenden Korperchen; Membran farblos

Bruch im Walde zw. Diettrichsdorf und Kalkstein; Hg.

y In der Mitte gerade; so bei De Not. Elem. t. VIIIL fig. 81.

d In der Mitte beiderseits convex gewolbt.

Lg = 0036mm ). .
55 = o0t . §1 3 tab. 10, fig. 184

Membran farblos.
Bruch im Walde zw. Diettrichsdorf und Kalkstein; Hg.

Penium margaritaccum zeigt mit Zuziehung des in_der Literatur vorhandenen Mate-
rials einen grossen Fo:menkreis. Als Ausgangspunkt in der Betrachtung - desselben mag
das typische ae Ralfs 1. ¢, fig. 1 ab dienen "Es zeigt cine cylindrische Gestalt, deren
Hiilften sich nach dem Isthmus zu ein wenig verschmilern und hiufig in ihrer Mitte, wo
sie am breitesten sind, einen Querstrich zeigen; so erscheinen sie' jede in zwei Theile ge-
trennt, von denen jeder einen eigenen Chlorophyllkérper besitzt. Nimmt nun die Liinge im
Verhiltniss zur Breite zu, so entsteht b elongatum, bei welchen sich die Hilften fast gar
nicht nach den Enden verschmilern; vergl. bei Ralfs 1. ¢. t. XXV, fig. 1 a~—c, e, g; bei
beiden a typicum sowohl als b elongatum ist die Membran mit Reihen von kleinen Wirzchen
bedeckt; bei beiden zeigt sich eine Entwickelung derart, dass die Wirzchen kleiner werden
und schliesslich so dicht gestellt erscheinen, dass ihre Reihen zu Lingsstreifen werden.
Vergleiche bei Ralfs y punctulatum p. 179, t. XXV, fig. 1d. Diesen Ursprung der Streifen
aus solchen Wirzchen kann man nicht mehr erkennen bei der Form b elongatum g meine
tab. I, fig. 18 ab; diese vermittelt den direkten Uebergang zu Closterium intermedium b di-
directum, indem auch bei diesem cylindrische, in der Mitte schwach eingeschniirte, lings-
und quergestreifte Gestalten vorkommen. Die Einschniirung verschwindet bei manchen Formen
von P. margaritaceum a; es entstehen in der Mitte gerade, so bei Not. Elem. t. VIII,
fig. 79; schliesslich entwickeln sich solche, bei denen die Mitte beiderseits gewdlbt ist, so
bei Ralfs fig. 4 fg, meine tab. 1I, fig. 18¢, wodurch die fiir viele andere Penium-Arten so
charakteristische doppelt kegelférmige Gestalt hervorgerufen wird. Nimmt bei dem typischen a
die Linge im Verhiltniss zur Breite ab, so entstehen die kurz cylindrischen Gestalten
von ¢ Cylindrus; den Uebergang macht das P. Pandurans Not. Elem. t. VIII, fig. 80, eine
grossere und schmalere Cylindrus-Form. Auch hier finden sich vielfach #hnliche Schwan-
kungen in der Grosse der Wirzchen wie bei aund b (gestreifte Zellen noch nicht beobachtet),
in der Gestalt der Mitte; diese ist bald spitzwinklich, eingeschniirt, bald buchtig ausgerandet
(ce auch bei Not. 1. c. fig. 80), bald gerade, bald beiderseits convex gewdlbt. Kleinere
Variationen, die allen angefithrten Formen zukommen, zeigen sich in der Gestalt der Enden,
‘die bald mehr abgestutzt, bald mehr abgerundet sind, in der Zahl und Stellung der QUEI-
streifen (1—3—25), in der Zahl der Chlowphyllp]atten, die bald ungetheilt jede Hilfte durch-
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ziechen, bald in der Mitte jeder Hilfte getheilt sind. Amylonkerne und Endvakuolen mit
den Korperchen sind bisher fir P. margaritaceum nicht angegeben worden; die ersteren
sind bei ceel in der Zweizahl, letatere bei ¢ von mir beobachtet worden.

Die Weiterentwickelung von diesem Formenkreise zu andern der Gattung Penium
wird dadurch herbeigefiihrt, dass die Wirzchen sich nicht mehr an der Membran ausbilden,
die so ganz glatt und meistens auch farblos erscheint; eine Uebergangsform tab. II, fig, 18e,
Tritt dieses Glattwerden der Membran bei den doppelt kegelférmigen Gestalten ein, so ent-
stehen Formen von Penium closterioides; doch sind nach dieser Richtung Uebergangsglieder
weniger bekannt; tritt es bei den kurz cylindrischen ein, so gehen Formen von P. truncatum
hervor; vergl Ralfs t. XXV, fig. 2a, meine tab. II, fig. 18e, Ralfs fig. 5 a—d, Not. t. VIII,
fiz. 81 und 78.

P. truncatum erscheint nach den citirten Autoren bald mit, bald ohne Einschniirung,
bald mit abgestutzten, bald abgerundeten Enden, variirend in Ladnge und Breite. Die
etwas schmiileren Formnen desselben sind als P. Jenneri Ralfs brit. Desm. t. XXXIII, fig. 2,
vergl. Rabenh. Des. Nr. 1503 beschrieben worden; dieses selbst ist aber nichts anderes als
cine schmilere Form von P. Brébissonii (schon A. Braun hat auf eine Zusammenziehung
beider hingewiesen). Alle diese Formen P. truncatum, Jenneri, Brébissonii bilden eine
continuirliche Entwickelungsreihe, die als von Penium margaritaceum ¢ Cylindrus ausge-
gangen betrachtet werden kann

P. Brébissonii (hg.) Ralfs. .

a typicum bei Ralfs brit. Desm. p. 153 t. XXV, fig 6 ; Cylindrocystis Bréb. Menegh. bei De By,

Conj, p. 74 t. VIL E. }
Zellen kurz cylindrisch mit abgerundeten Enden; Membran glatt.
Schr verbreitet in Siimpten und Torfbriichen,
g. = 0,482 mm 9%
LS S oo, (13
Bruch bei Jicknitz j; Pr. Ey. Sumpf Nuhrbusch hei Wehlau. Wh.
2 Lg. = 0,060'mm ; 1:3

Br. = 0,020 .,
Brach zw, Kaschaunen und Friedrichsheide; Hg.
3 Lg. = 0,0367 mm L 4 Lg. = 0,024 mm .
se = oo j1e2D Br. — 0012, §1:2

Zehlau-Bruch ; Fr.
b crassiusculum (P. crass. De By. Conj. p. 78 t. V. fig. 5i—7.)
Cylindrisch mit mehr abgestutzten Enden, in der Mitte ein wenig oder gar nicht eingeschniirt,

1 Lg. = 0038mm ) o0 :
B2 S 0018 . f e 30 tab. NI fig. 1a

In der Mitte schwach spitzwinklig eingeschniirt.

2 Lg. = 0050 mm . 1I. fic. 1b
B Z 0020 , 21 : 95 tab. III, fig
In der Mitte gerade. Enden abgerundet. Beide aus dem Zehlau-Bruch ; Fr. Gr, Moosbruch — Georgen-

berg; Damken-Bruch Imten; Wh.
Bei dem Gemenge von b im Gr. Moosbruch fanden sich allo mdglichen Uebergiinge von den ein-

geschniirten zu den in der Mitte geraden Formen; auch zeigte sich die Eigenthtimlichkeit, dass viele Zellen
mit dem Alter eine riothlichgelbe bis tief braungelbe Firbung ihrer Mcmbranen beolachten liessen.
P. Brébissonii hat in seiner typischen Form eine einfach cylindrische Gestalt mit ab-

gerundeten Enden; es geht wie oben ausgefihrt ohne Grenzen in Jenneri und truncatum
iiber. Die Form b crassiusculum unterscheidet sich nur dadurch, dass sich hiufig eine Ein-
schniirung zeigt, die Enden hédufig abgestutzt sind; in ein und demselben Gemenge findea

sich aber Uebergiinge zu Brébissonii a. ‘ .
Bei beiden schwankt die Struktur des Chlorophyllkérpers sehr; man vergleiche bei



24

De By. Conj. t. VI. E. fig. 1—6 tab. V. fig. 5—7; meine Exemplare von b crassiusculum
zeigten in jeder Hilfte nur ecine axile Chlorophyllplatte.

Was Perty Kl Lebensf. p. 207 t. XVL fig. 15 als P. polymorphum beschreibt, ist
durch Nichts von Brébissonii zu unterscheiden, bisweilen sollen nach Perty Individuen mit
fein lingsstreifigen Membranen vorkommen. Lundell De Desm. p. 186 t. V. fig. 10 sucht
diese Art durch eine modificirte Diagnose zu retten; seine Exemplare unterscheiden sich von
Brébissonii resp. crassiusculum dadurch, dass sie nach den Enden ein wenig mehr ver-
schmilert sind. Die Membran soll auch feingestreift sein. Diese Form bildet dann die
Weiterentwickelung zu den breitcylindrischen Formen von P. closterioides (vergl. dieses). Doch
greifen alle diese Formen so in einander iiber, dass es eigentlich unméglich ist, die Wege
der Entwickelung hier genauer zu verfolgen.

P closterioides Ralfs.
a typicum bei Ralfs brit. Desm. p. 152 t. XXXIV. fig. 4, Delponte Spec. t. XV. fig. 19—26.
Doppeltkegelformig, nach den Enden missig verschmilert. Mehrere strahlig angeordnete ganzrandige
Chlorophyllplatten,
1 Lg. = 0,1,36 v a
Br. = 0,020 , |17 68

Bei Gilmansrul bei Friedland; Fr.
2 S o ) 1 534 tab. uit sg. 26 ()

Br. = 0,024 ,,
Bruch im Walde zw. Diettrichsdorf und Kalkstein; Hg.
3 Lg. = 0,204mm | - 4Lg = 0052mm ) -
Br. = 0,041 ., 11: 497 Br. = 0013 , § 14

Kl. See Forst von Wartenburg; Al
b Navicula (P. Navicula Bréb.) Liste p. 146 t. II, fig. 32.
Wie voriges, aber von der Mitte nach den Enden stirker verschmélert,

1Lg = 0059 mm | 1:3,46 tab. 1L 5g. 2¢.

Gewohnlich 2 Amylonkerne in jeder Hilfte, bisweilen nur ein einziger.
c. subcylindricum. Wie voriges, aber weniger als a nach den Enden verschmilert; daher fast

cylindrisch.

TLE Z 90081 | 1:325 tab. 1L fig. 2d

Bruch auf der Kaporner Haide; Kg.

2 Lg. = 0,032mm y
e = 0010 . {1321 tab. 1L fig. 21

Torforuch bei Michelau; Wh.

3 Lg. = 0.0371mm )
B S o0 o} 128 tef 1L fig. 2a

Sumpf zw. dem Karlsberge und dem Kiefernwald von Rauschen; Fsch.

P. closterioides bildet in seiner typischen Form das Glied einer Entwickelungsreibe
die von P. Brébissonii ausgeht; man vergleiche die ganz allmiliche Verbreiterung nach den
Enden zu, tab. II. fig. 2 f, e, d, ¢, b, a, ferner. P. polymorphum bei Lundell, Perty,
P. Brébissonii. Zeigt sich dagegen eine steigende Zuspitzung nach den Enden hin, so ent-
steht b Navicula. Eine weitere Entwickelung geht von a typicum in der Weise vor sich,
dass bei etwas zunehmender Verbreiterung nach den Enden hin, bei sehr wechselndem Ver-
haltniss von Linge zu Breite, der Bau des Chlorophyllinhalts dadurch ein anderes Aussehen
erhilt, dass die Chlorophyllplatten sich an ihrer Peripherie buchtig ausranden; so geht her-
vor Penium Digitus (vergl. dieses).

P. Digitus Bréb.
a typicum. Zellen doppelt kegelférmig bis fast cylindrisch; Chlorophyllplatten an ihrem Rande gezackt.

Sebr verbreitet.
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« Hilften stark nach den Enden verschmilert (wie bei P. closterioides a.) so bei Ng. Einz. Alg. t, VI. D,
fig. a, b, c.
B Hilften weniger verschmilert; so bei Ngl. i. fig, g. h.
, = 0,161 mm . .= 91 mm
=0 LR L = v A R
y Gestalt der Hilfien von 8, in der Mitte aber mit sehr flacher Ausrandung (P. lamellosum DBréb,
Liste p. 146 t. II, fig. 34.)
Lg. = (0,208 mm L = mm
A REY YHE S oo f1e 20
d Sehr wenig oder gar nicht nach den Enden verschmiilert; so bei Ralfs brit Desm. t. XXV, fig. 3 a, b, ¢;
P. oblongum De By. Conj. t. VII G, fig. 1, 2.
b interruptum (P. interruptum Bréb.) Zellen cylindrisch, an den Enden kegelférmig verschmilert,
jede Hilfte mit zwei getrennten Chlorophyllkdrpern; die Platten ganzrandig.
¢ Zellen ganz allmiilich in die kegelformigen Enden verschmilert; Chlorophylliplatten in jeder Hilfte
ungetheilt; hierzu viclleicht bei Ralfs tab. XXV, fig. 4b.

Lg. = 0,0816wm ) .
B Z 0008 . | 155 tab. 1L fig. 3a b.

Die beiden axilen Chlorophyllkérper an ihren Rindern buchtig ausgerandet (bei allen Individuen)
Siimpfe am Stid-Abhang der Diine von Rauschen; Fsch.

B8 Zellen mehr plotzlich in die Enden verschmilert; so bei Ralfs 1. e. fig. 4a.

Lg. = 02276wm ¢ . .

e = 00505 , {140

Bei Gilmansruh bei Friedland ; Fr.

P. Digitus ist einc sehr verbreitete Desmidiacee, variabel nach allen Beziehungen; es
schwankt ausserordentlich im Verhiltniss von Liinge und Breite und damit auch in der
fiussern Gestalt; cs finden sich dic allmillichsten Uebergiinge von der echt typischen Gestalt
von D. closterioides bis zu der ganz cylindrischen von Brébissonii (P. oblongum De By.)
Einc weitere Variation findet hiufigz nach der Richtung statt, dass die Zellen in der Mitte
ganz flach ausgerandct crscheinen, beobachtet bei a y (P. lamcllosum Bréb), welche Aus-
randung auch bei Brébissonii (bei Ralfs t. XXV. fig. 66 ¢) bei margaritaceum, iiberhaupt bei
schr verschiedenen Formen sich findet und nicht im Entferntesten ein Charakter ist, zwei
sonst ganz gleiche Formen specifisch zu trennen. Man vergleiche die zahlreichen Ueber-
giange von Digitus zu lamellosum bei Delponte Spec. t. XI. Was er als ersteres beschreibt,
sind Zwischenglieder von a typicum e und 8 zu 0 (Penium oblongum De By); von den
8 Figuren fig. 10 — 18, die er zu P. lamellosum rechnet, gehért nur cine fig. 18 streng ge-
nommen zu letzterem, die ibrigen sind Verbindungsformen von ihm zu a typicum e und .
Wenn die kegelfsrmige Zuspitzung nach den Enden sich ctwas deutlicher von dem mittleren
cylindrischen Theil absetzt, so entsteht die Form b interruptum; Uebergangsformen z. B. bei
Ralfs lc. tab. XXV. fig. 4b meine Taf. III fig. 3. Alle diese als besondere Arten beschriebene
Gestalten P. closterioides, Digitus, lamellosum, oblongum, interruptum sind ihrer dussern
Bildung nach nicht specifisch zu trennen, weil sie zu sehr in ihren verschiedenen Variationen
ineinander ibergreifen, Man hat sic vielfach getrennt wegen ihres verschieden gebauten
Chlorophyllinhalts. Die fiir Digitus lamellosum, oblongum charakteristische Auszackung der
Chlorophyllplatten findet sich nun aber in der mannigfachsten Variation bei den einzelnen
Individuen; man vergleiche die Zeichnungen bei den citirten Autoren; kein Individuum ist
in dieser Hinsicht dem andern gleich; es findet sich die stufenweise Entwickelung von ganz-
randigen bis zu tief buchtig oder spitzwinklig ausgerandeten Chlorophyllplatten. Und was
der Bau von interruptum anbetrifft, so ist er nicht ihm eigenthiimlich, sondern findet sich
an sonst ganz verchiedenen Formen, so bei einigen von P. margaritaceum, wihrend andere
ungetheilte Chlorophyllkorper besitzen, ferner bei Formen von Cl. striolatum vergl. meine

Schriften der phys.-dkon. Gesellschaft. Jahrgang XX. 4
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Taf 1I, fig. 4b. Jedes Closterium, jedes Penium muss zu einer Zeit einen solchen Bau zeigen,
dann nidmlich, wenn es sich theilt, bei den genannten Formen bleibt dieser Zustand nur
etwas linger bestehen als bei den meisten andern. Kurz rach der Theilung zeigen die
Tochterzellen in jeder Hilfte ungetheilte Chlorophyllkérper. Ueberhaupt berechtigt ein ver-
schiedener Bau des Inhalts allein nicht zur Aufstellung von besonderen Arten; man ver-
gleiche die sehr wechselnde Struktur des Inhalts bei Formen von margaritaceum, von
Brébissonii. Daher ist es auch rein willkiirlich, dass ich P. interruptum zu P. Digitus ge-
stellt habe; ich konnte es mit vielleicht noch besserem Recht zu P. closterioides rechnen,
schliesslich auch alle drei zu einer Art verschmelzen.

Cosmarium

Cosmarium gehort zu den artenreichsten Gattungen der Desmidiaccen, Sie bildet den
Mittelpunkt, von dem aus nach den verschiedencn Richtungen hin, sich die mannigfachsten
Variationsreihen abzweigen; es ist hier noch weniger miglich, als bei Penium, eine auch nur
einigermassen geniigende Diagnose zu geben. Sie zeigt die leisesten Uebergiinge zu den
fritheren Gattungen; anderseits miisste man nach den Verwandtschaftsbeziehungen auch
Euastrum, Staurastrum, Spondylosium, Sphidrozosma ete. zu ihr zichen, denn es existiren
keine auch nur auf die Mehrzahl anwendbaren Unterschiede, wic es die weiteren Unter-
suchungen zeigen werden. Reinsch in seiner Algenflora hat eine dhnliche Verschmelzung
ausgefiihrt. Andere haben sich zu retten gesucht, indem sie Cosmarium in mehrere kleinere
Gattungen zerlegt, von ihm Dysphinctium, Calocylindrus etc. abgetrennt haben. Doch je
mehr man trennt, um so mehr zerreisst man Zusammengehoriges, um so mehr steigert sich
die Willkiir des Systematikers. Daher lasse ich auch hier die Gattung Cosmarium in ihrer
von Ralfs angegebenen Umgrenzung bestehen.

Den Beschreibungen der einzelnen Cosmarium-Formen habe ich in manchen Fillen
das Verhiltniss der gréssten Breite, die meistens in die Mitte der Zellen fillt, zu der des
Endrandes (kurz Endbreite) beigegeben, in der Proportion: Endbr.: Br. = 1 : x in andern
Fillen das Verhéltniss der grossten Breite zu der des Isthmus (Isth. : Br. = 1 : x).

C. Thwaitesii Ralfs.

a typicum bei Ralfs brit. Desm. p. 109 t. XVII, fig. 8. Cylindrisch; Seiten fast gerade; in der Mitte
schwach spitzwinklig eingeschniirt; nach den etwas abgerundeten Enden wenig oder gar richt verschmiilert;
Scheitelansicht breit elliptisch.

Bei Rulfs fig. 8 a b Br: Lg. = 1: 24 — 28.

b penioides.

Cylindrisch, Seiten schwach gewdlbt; Inden missig abgerundet; Scheitelansicht kreisrund bis brait
elliptisch,

1 B = Daoagmm L1:236 tb. 111, fig. 5

In jeder Hilfte 2 quergestellte Amylonkerne, jeder mit 8 nach oben und unten strahlenden Chloro-
phyllplatten. )
Sumpf zw. Fuchsfeld und Wehnefeld; Kg.

2le = e 112 2,18 tab. 111, fig. 6

Bruch am siidl. Fusse des kl. Hausens; Fsch.
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3 Lg. = 0,0307 mm
Br. = 0,016 ,,
Seciten stirker convex, als bei 1 u, 2,
Bei Gilmansruh bei Friedland; Fr.,
¢ rotundatum Gestalt von a, Seiten aber stark convex gewdlbt; in der Mitte etwas stirker eingeschniirt;
Scheitelansicht breit elliptisch.

1: 1,9 tab. III, fig. 7

1 Lg. = 0056mm | .
5 Z 0025 o | 1224 tab. 1L g, 9

Mehrere wandstindige Chlorophyllplatten.
Sumpf Stadtwald von Wehlau; Wh,
PEE S 0w 1122
Gestalt des vorigen; in der Mitte sehr flach ausgerandet (vielleicht C. Thwaitesii 8 majus Rabenh.
1. FL. Alg. p. 175.)

Bei Gilmausruh bei Friedland, Fr. )

d curtum (C. curtum Bréb,) bei Ralfs brit. Desm. p. 109 t. XXXII, fig, 9.)

Cylindrisch, mehr nach den Enden verschmiilert; Scheitelansicht kreisrund.

« Wenig verschmilert; so bei Ralfs 1. c.

Br. : Lg. =1 :25 — 26
B Stiarker verschmilert; so bei Ng. Einz, Alg Actinot. Regelianum p. 109 t. VI E,
Br.: Lg. = 1:22
y Wie g aber mehr in die Linge gestreckt (C. attenuatum Ralfs brit. Desm. p. 110 t. XVII, fig. 9ab.
Br.:Lg =1:22 — 27

C. Thwaitesii bildet einen Formenkreis, der am Kklarsten den innigen Zusammenhang
von Cosmarium und Penium darlegt. Es bildet in seiner typischen Form eine cylindrische
Gestalt, in der Mitte ctwas eingeschniirt, nach den abgerundeten Enden wenig verschmilert.
Nimmt diese Verschmilcrung zu, so entsteht in allmilicher Entwickelung zuerst J curtum e
(auch Penium, Calocylindrus curtum genannt) 8 (auch C. curtum b minus Rabenh. F1 E. p. 177)
endlich y (C. curtum ¢ majus Rabenh. 1. ¢.) Diese zu Cosmarium, zu Penium, Dysphinctium,
Calocylindrus gerechneten Formen hiingen auf das cngste mit dem Formenkreise von Penium
closterioides und Brébissonii zusammen, man vergleiche diese, ferner P. rufescens Cleve
Bidrag p. 493 t. IV, fig. 5, polymorphum bei Lundell, bei Perty., Nimmt dagegen ohne be-
sondere Verschmillerung der Enden die Breite im Verhéltniss zur Linge zu, so entsteht zu-
erst die Reihe b penioides, welche dirckt zu C. connatum iiberfiihrt; vergl. Taf. III, fig. 5,
6, 7, 21, 20. Wenn bei a typicum oder b penioides die Seiten der Hilften sich stérker
convex nach Aussen wolben, diec Einschniirung etwas tiefer wird, so geht die Gruppe ¢ hervor
(vergl. bei Ralfs 1. ¢, t. XVII, fig. 8 a b meince Taf. III, fig. 5, 6, 9,) welche den Uebergang
zu C. De Baryi macht; vergl. diescs. Die kleineren Formen, die die verschiedenen Gestal-
tungen von C. Thwaitesii wiederholen, bei denen aber hdufig die Membran mit zarten Ver-
dickungen versehen ist, bezeichnet man als C. cucurbita. Uebrigens kommen granulirte
Membranen auch bei C. Thwaitesii nicht selten vor.

Wenn man die angefiithrten Formen vergleicht, so findet man, dass sie in ihrer dussern
Gestalt, ganz abgesehen von den zahlrcichen sie verbindenden Zwischengliedern, nur wenig
sich von einander unterscheiden, sie sind als cigenc Arten getrennt, vielfach weil ihr Chloro-
phyllinhalt in mannigfacher Weisc ungeordnet ist. Es ist eine Eigenthiimlichkeit, dass bei
Penium-Formen und bei den Cosmaricn, welche den Uebergang zu ersterem bilden, eine so
mannigfache Gestaltung des innern Baues sich zeigt; sie ist aber vor allem ecin ganz in-
constanter Charakter, der nach den Individuen variirt; man vergleiche P. margaritaceum,
Brébissonii, closterioides, Digitus. Hier bei C. Thwaitesii finden sich bald axile Chlorophyll-
korper mit nach der Peripherie strahlenden Platten, so bei d. curtum a,pt:ald in jeder
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Hilfte ein Amylonkern (d. curtum g), bald zwei (b penioides) mit strahligen Platten, bald
wandstindige wie bei c¢. Alle diese Verhiltnisse lassen die Gruppe Thwaitesii als einen
Centralpunkt erscheinen, von dem aus verschiedene Entwickelungsreihen zu andern Formen-

typen iberfiihren.

C. De Baryi Archer.

a typicum (Pleurotaenium cosmarioides De By. Conj. p. 75 t. V, fig. 32 u. 33.)

Cylindrisch; Seiten gerade; in der Mitte spitzwinklig eingeschniirt; Enden wenig abgerandet; in der,
Scheitelansicht breit elliptisch.

e Chlorophyllplatten wandstindig, so bei De By. 1. e.

8 axiler Chlorophyllkérper mit vielen strahlig nach der Peripherie gehenden Platten.

Lgz. = 0.107 mm . ’
Br. — 0,0!82 " 1: 2,22 tab. I[[, ﬁg‘. 4b

K1 See Forst von Wartenburg; Al

b inflatum Gestalt von a, die Seiten aber mehr convex gewélbt.

e Chlorophyllplatten wandstindig; so bei Lundell C. De Baryii De Desm. p. 52,
B Bau des Inhalts wie bei a 8.

B = O0mE™™ L1 2,06 tab. 1, fig. 4a

Membran glatt,
Sumpf zw. Kliicken und Griinwalde; Fsch.
¢ turgidum (Pleurotaenium turg. De By. Conj. p 75 t. V, fig. 31 C. turg. Bréb. Ralfs brit. Desm,

p. 110 t. XXXI, fig. 8.

Cylindrisch, in der Mitte von a und b eingeschniirt, nach den Enden ein wenig verschmilert. Mem-

bran granulirt.

« Chlorophyllplatten wandstindig.
1 Lg. = 0,142mm : 1:2
Br. = 0,06 ,,

See Belauf Zweiteichen Forst von Gutstadt; Hg.
2 Lg. = 0,208 mm )
Br = 0083, {124
Kl. 8ee Forst von Wartenburg; Al
C. De Baryi stellt im Allgemeinen einc grosse Form von C. Thwaitesii vor; in der-

selben Weise wie dieses variirt es in der dussern Gestalt, wie im inneren Bau. Bald sind
seine Zellen cylindrisch mit geraden Seiten, dhnlich wie bei C. Thwaitesii a; bald sind die
Seiten mehr convex gewolbt, wie bei Thwaitesii ¢; letzterc Formen namentlich bilden die
Vermittelungsglieder beider. Was den Chlorophyllinhalt betrifft; so besteht er bei den einen
aus wandstindigen Platten; bei den andern in einem axilen rundlichen Kérper, von dem
aus nach der Peripherie eine Unzahl kleiner schmaler Platten strahlen; diese stehen ge-
wohnlich dicht gedringt und bilden dann ein schmales hellgriines Band um den dunkeln
axilen Kérper, in dem zahlreiche Amylonkerne ordnungslos zerstreut liegen. Diese Struktur
ist eine hohere Ausbildung derjenigen, welche bei Penium Brébissonii und crassa beobachtet
worden ist; De By. Conj. t. VII, E. 6, C. 3 ab. Verschmilern sich die Zellen von a typicum
oder b, so entsteht ¢ turgidum, bei welchem bisher nur die wandstindigen Chlorophyllplatten
bemerkt worden sind. Zwischenformen von turgidum und a resp. b vergl. bei Bulnheim
Hedwg. 1839 p. 21 t. II, fig. 8, 9; man konnte diese auch mit demselben Recht zu

C. Thwaitesii stellen. ‘
C. Cucurbita Bréb.
a typicum bei Ralfs brit. Desm, p 108 t. XVIl, fig. 7.
Zellen cylindrisch; Seiten mehr oder weniger convex gewdlbt; in der Mitte schwach spitzwinklig ein-

geschniirt; Membran granulirt,
! 113‘5' = 8’833""" 1:1,8 taf. INl, fig. 8a
* Y& gy

Membran undeutlich granulirt, Gr. Moosbruch; Wh.
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2 Lg. = 0,036 mm .
Br. = 0018 ,, ; 1 : 2 tab. 11, fig. 8e

Kornchen auf der Membran in Reihen stehend. Bruch zw. Wolfsdorf und Warlack; Hg.

3 Lg. = 0,029mm ) . . .
Br. — O:Oll R % 1 : 2,62 taf. 111, fig. 8fg

Bruch im Walde zw. Dietrichsdorf und Kalkstein; Hg.
b Palangula (C. Palangula Bréb. Liste p. 132 t. V. fig. 21.
Zellen cylindrisch; mit geraden Seiten, sonst wie a.

1 Lg. = 0,017 mm .
B 0 s 191 tab. 10, fig. b
Zehlau-Bruch; Fr.,

2 Lg. = 0.041mm §
B = 0020 . { 1 : 205 tab. 11, fig. 8¢

Kornchen auf der Membran in regelmissigen Reihen stehend.
Torfbruch am siidwestl. Fusse des Karlsberges bei Rauschen; Fsch.

3 Lg. = 00371mm )
55 Z 0016 § 1 231 tab. 1L, g 8a

Nach den Enden ein wenig verschmiilert Zehlau-Bruch; Fr.

C. Cucurbita bildet die kleineren Formen von Thwaitesii; auch hier finden sich wie
bei letzterem und bei C. De Baryi diesclben Variationen der dussern Gestalt. Die Zellen
sind bald cylindrisch mit geraden Seiten, bald mit convex gewdlbten. Die Membran ist
meistens aber in wechselndem Grade granulirt; die Kornchen sind in der Regel ordnungslos
zerstreut, seltener in regelmissige Reihen geordnet. Die Struktur des Inhalts variirt auch
hier in mannigfacher Weise; vergl. meine Taf. III, fig. 8 f. b, bei De By. Conj. t. VI, fig. 51,

C. connatum Ralfs.

a typicum bei Ralfs brit. Desm. p. 108 t. XVII, fig. 10.

Zellhiilften breit elliptisch bis halbkreisformig. Einschniirung flach buchtig. Scheitelansicht breit

elliptisch; Membran granulirt.
« Zellhiilfte '/, — /3 cines Kreises umschreibend,

1 Lg. = 0,068 mm . «
B = 050 , § 1138
Dck. = 0,048 ,, {1 :1,04
See Belauf Zweiteichen Forst von Gutstadt; Hg.
2 Lg. = 0,067 mm .
B = 00t | | 12149
Dck. = 0,041 ,, 1:1,09

Bei Gilmansruh bei Friedland; Fr.
B8 Zellhilfte breit elliptisch.
1 Lg. :O,ﬂﬂmmz . 1,65
Br. = 0,043 ,, tab, 1ll, fig. 20
Deck. _0039 ” :l 1,05

Membran sehr stark granulirt, fast warzig. Bruch zw. Pharrdorf und Kalkhof; Fsch.

2 Lg. = 0044 mm )
Br. = 0028 :: 2 157 gap, 1, fig. 21
Dck, = Br. 1:

See Belauf Zweiteichen; Hg.
b pseudoconnatum (C. pseudoc. Nordstedt Desm. Bras. p. 204 t. lll, fig, 17
Zellen breit cylindrisch mit sehr flacher Ausrandung in der Mitte; in der Scheitelansicht kreisformig;

onst wie a.
y bei Nordstedt 1, e. Br. : Lg. = 1 : 1,53

Lg. — 0,028 mm $ .
Br. = 0,020 ,, z :

Dck, == Br.

See Belauf Zweiteichen; Hg.

C. connatum bildet in seiner typischen Form das Glied einer Entwickelungsreihe, die

von C. Thwaitesii ausgeht und zwar von dessen b penioides, indem bei diesem allmilich die
Breite im Verhiltniss zur Linge zunimmt; man vergleiche Taf. III, fig. 5, 6, 7, dann die
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Zunahme der Breite bei C. connatum a von g zu « Taf. I, fig. 21, 20. Dabei geht der
kreisformige Querschnitt in einen breit elliptischen iiber. Die Einschniirung ist meistens
flach buchtig; wird sie noch seichter, so entsteht b pseudoconnatum. Nimmt dagegen die
Einschniirung in der Mitte allmilich zu, so entwickelt sich aus C. connatum C pachyder-
mum; vergl. dieses Das Staurastrum subsphaericum Nordstedt Desm. Arct. p. 31 t. VIII,
fig. 32 ist ein C. connatum, das in der Scheitelansicht von den kreisrunden bis breitellip-
tischen zu andern undeutlich cckigen Gestalten Uebergéinge zeigt; die allmiliche Entwickelung
verlduft in fig. 33b b”, b’ b’

C. Cucumis Corda Almanach de Carsbd. 1833 t. 1I, fig. 27.

a typicum bei Ralfs brit. Desm. p. 93 t XV, fig. 2b,

Breit cylindrisch, nach den gewdlbten Enden ein wenig verschmilert; Einschniirung missig tief

(Istbm, : Br. = 1 : 1,6—2) Membran glatt; in der Scheitelansicht breit elliptisch.

1Le = 00 mm f 1: 1,62 tab. llI, fig. 12.

Seiten gerade; untere Ecken abgerundet. Tcich am Nassen Garten bei Konigsberg.

2 Lg. = 0,092 mm .
Be = 0052 .. {1¢ 177 tab. I, fig. 11

Seiten gerade, allmilich in die Enden iibergehend; untere Ecken scharf eckig. DBruch von Moditten; Kg.

3 Lg. = 0,067 mm . .
By = 0037 . {1:181 tab. 1, fig. 15

Seiten schwach gewtlbt; Enden wenig gewdlbt. Bruch am Philipps<Teich bei Konigsberg.
b quadratum (C. Cucumis F. quadrata Jacobs. Aperc. p. 199 t. VIII, fig. 2 C. quad. Ralfs brit. D.
t. XV, fig. 1). Nach den wenig gewdlbten Enden fast gar nicht verschmilert; sonst wie a,
1 Lg. = 0,056 »m . .
B = 0030, {1718
Malte Bruch bei Obrotten; Fsch.

2 Le. = 0,0038mm L1: 1,71 tab. 10, £ig. 10

Seiten in der Mitte schwach ausgerandet; Einschniirung schwach spitzwinklig.
3 Lg. = 0,039 mm .
Be = 0020 . ; 1: 2 tab. I, fig. 14
Seiten gerade, senkrecht. 2 und 3 im kl. Sec Forst von Wartenburg; Al c.
Seiten in der Mitte eckig vorgewslbt; untere Ecken scharf eckig; Enden breit abgerundet; sonst wie a.

Lg. = 0,0601mm } .
Be = 0053 . {1182 b 1L, fig. 13

Einschniirung missig breit, elliptisch. Sumpf zw, Wohnsdorf und Kummerau; Fr.

C. Cucumis geht aus einer Entwickelungsreihe von C. De Baryi hervor, indem dessen
Formen bei etwas zunehmender Tiefe der Einschniirung sich nach den Enden ein wenig ver-
schmélern. Uebergangsglieder finden sich bei Nords. Desm. Arct. p. 29 t. VII, fig. 28; vergl.
meine Taf. llI, fig. 11 4b. Indem bei Cucumis a die Verschmilerung noch mechr zunimmt,
bei ebenfalls zunehmender Tiefe der Einschniirung entwickelt sich ganz allmilich C. pyra-
midatum; man vergleiche Taf. 11, fig. 11, 12, 15, 16, 17, 18. Wenn dagegen dic Verschmé-
lerung nach den Enden abnimmt, die Halften quadratisch werden, entsteht b quadratum.
Eine Uebergangsform von a zu b stellt das C. plicatum Reinsch. Alg. fl. p. 109 t. IX, fig. 1;
ferner vergl. Jacobs. Apercu t. VI, fig. 22 a, b, ¢; bei Ralfs L. ¢. t. XV, fig. 2a. Eine
vorldufig fiir sich stehende Variation von Cucumis a bildet die Form ¢. Kleinere Variationen
finden sich in dem Verhiltniss der Dicke zur Breite (1 : 1, 3, 5 — 1, 4, 6) in der Gestalt
der Einschniirung, Diese ist bei Ralfs 1. c. fig. 2 a schon so tief wie bei C. pyramidatum,
bei Lundell, Jacobson, Nordstedt ist sie #hnlich wie bei meinen Exemplaren.

C. pyramidatum Bréb.

a pseudocucumis. Zellhiilften ein wenig nach den fast abgestutaten Enden verschmiilert; in der
Mitte miissig eingeschniirt; Membran undeutlich granulirt.
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Lg. = 0,052om v 750 e .
Br. = 0020 ,, 1: 1,79 tah. 11, fig. 16
Isth, : Br = 1:18
Teich zw. Karlsberg und Kiefernwald von Rauschen; Fsch.
Lg. = 0,052] mm L1
Be = 00307 , {!: 162 tab ﬁg. 17
Isth. =1:

KI. See Forst von Wartenburg; Al,

b typicum bei Ralfs 1. ¢. p. Y2 t. XV, fig. ab. MHilften mehr nach den Enden verschmilert; Ein-
schniirung tief, linear; Membran deutlich granulirt.

1 Lg. = 0053¢mm z

Br, = 0,0108 ,, 1: 1,36 tab NI fig. 18

Isth : Br. = 1:25
Seiten gerade. KI. Seec Forst von Wartenburg; Al
2 Lg., = 0,044mm . \
Be = 0028 {12157 tab. 1L, fig. 31
Isth, : Br. == 1 : 2,3
Seiten gewdlbt. See Belauf Zweiteichen; Forst von Gutstadt; Hg.
3 Lg. = 0,067 mm [ 121,39 tab. 1, 6ig. 19

Br. = 0,048 .,
Isth. : Br, = 1 : 3,25
Seiten stark convex. Teich Lg. Wald von Thierenberg; Fsch. -
c stenototum (C. pseundopyramid. £ sten. Nordstedt Des. Ital. p. 33 t. Xll, fig. 8. Liinger und

schmiiler; Seiten meist gerade; sonst wie b.
1 Lg. = 0,056 mm

BE = 0010 ,, |1 14 tab. 1L, fig. 29

Isth. : Br. = 1: 2,3
Kl See Forst von Wartenburg; Al
2 Lg. = 0,072mm g

Bl‘. — 0’014 “ I : ].04 t{ll). 111, ﬁg. 28
Isth, =1:27

Bruch im Walde von Miinsterberg; Hg.

3 Lg. = 0076mm ) g
o Ooad . |1 113 b, fig. 30

Seitenrinder undulirt; Endrand hdufig ausgerandet. Bruch zw. Wichertshof und Sternberg; Hg.
d subgranatum. Hiilften stark nach den Enden verschmiilert; mit abgestutzten bis abgerundeten Enden.

Phe = 000P% (1 141 tab 1, fig. 27
- 2 "

Membran granulirt; Enden fast abgerundet; Seiten schwach gewilbt. Bruch in den Kropitten; Hg,

2 Le. *382‘8”"'"’ L1147 tan. 1, fig. 25

Membran, glatt; Seiten gerade; Enden abgestutst. See bei Elisenau; Fr.

C. pyramidatum zeigt in seiner typischen Form die Gestalt eines an den Enden ab-
gestutzten Doppeltkegels, ist in der Mitte tief eingeschniirt, besitzt eine granulirte Membran.
Es bildet die Weiterentwickelung von C. Cucumis, indem dessen Ililften sich mehr nach den
Enden verschmilern, diese gerade werden, die Membran kleine Verdickungen zeigt. Die
Uebergangsglieder sind vor allem die Formen von a pseudocucumis. Indem die Gestalten
von b typicum schmiler und linger werden, entsteht ¢ stenototum, indem die Verschmiilerung
nach den Enden zunimmt, d subgranatum. Mit der ersteren Gruppe hiingt auf’s engste
C. pseudopyramidatum Lundell De Desm. p. 41 t. I[, fig. 18 zusammen; es unterscheidet
sich durch etwas convexere Seltenrander eine kleinere Form davon mit stiirker ausgebildeten
Kornchen stellt das C. variolatum Lund. De Desm. p. 41. t. II, fig. 19 dar. C. pyr. d.
subgranatum geht unmittelbar in C. granatum iiber.

Kleinere Variationen finden sich bei diesen Formen in der Tiefe, der Gestalt der Ein-
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schniirung, in der Gestalt des Endrandes, der bald gerade, bald schwach gewdlbt, bald aus-
gerandet ist, in der der Seitenrinder, die dhnliche Schwankungen zeigen und bisweilen un-
dulirt erscheinen, in dem Bau der Membran, dic bisweilen glatt, meistens aber in sehr ver-
schicdecnem Grade der Ausbildung granulirt ist. Die Scheitel- resp. Seitenansicht zeigt bei
allen Formen ecine mehr oder weniger breit elliptische Gestalt, wechselnd je nach den Dimen-
sionen der Linge und Breite,

In der Literatur sind ausser den schon angefiihrten noch cinige andere Formen be-
schrieben, die sich unmittelbar an C. pyramidatum anschliessen, Variationen des letzteren
bilden; so z. B. das C. Holmiense Lundell De Desm. p. 49 t. II, fig. 20, Reinsch Contr.
t. XII, fig. 10 mit g integrum Lund. Nords. Desm. Spetz. p. 28, t. VI, fig. 5 # trigonum
(Staurastrum-Form) Nords. Desm. Jtal. p. 31, t. XII, fig. 6 ein C. pyr. (zwischen a und b
stehend) unterhalb dessen oberer Ecken sich cine leichte Ausrandung findet, bei dem der
Endrand bisweilen undulirt ist; ein solches Holmiense mit abgerundeten Enden ist das
C. integerrimum Ng. Einz. Alg. p 119 t. VII, fig. 1 auch zu C. Cucumis gerechnet (Rabenh.
Tl. E. p. 161) ein solches Holmiense mit stirkerer Ausrandung an den Seiten ist das
C. Hammeri Reinsch Algenfl. p. 111 (vergl. die Entwickelungsreihe t. X, fiz. d, b, a, e);
das C. Nymannianum Grunow in Rabenh. Fl. E. Alg. p. 166 bei Lund. L ¢. p. 36 — 37
t. III, fig. 1 ist ein Hammeri mit einer kleinen Papille in der Mitte der Hilften. Das
'C. cymatopleurum Nordst. Desm. Spitz. p. 28 t. VI, fig. 4 pebst 8 tyrolicam Nords. Desm.
Ital. p. 30 t. XII, fig. 5 ist ein C. pyramidatum, dessen Membran leichte Undulirungen zeigt,
(vergl. meine Taf. III, fig. 30); C. hamalodermum Nordst. Desm. Arct. p. 18 t. VI, fig. 4
ein C. pyr. mit glatter Membran und fast geraden oder leicht ausgerandeten Secitenrindern.

C. granatum DBréb.

a typicum bei Ralfs brit. Desm. p. 96 t. XXXII, fig. 6. Zellhilften kegelférmig; nach den Enden
stark verschmiilert; diese abgestutzt; Scitenriinder oberhalb der unteren Ecken abgestutzt; Scheitelansicht

breit elliptisch.
@ Abstutzung der Seciten gegen die Einschniirung geneigt.

Lg. = 0,029 mm ) . ST g
Br. = 0:018 S 1 : 1,61 tab. 1, fig, 23 und 24
' Endbr. ., Br. = 1: 33
Membran glatt. Bruch zw. Nosberg und Eschenau; Hg.

B Abstutzung gegen die Einschniirung senkrecht gerichtet so bei Ralfs 1. c.
e = 8:8%%':"‘ L1+ 1,22 tab, 1, 5g. 26
Endbr. : Br. = 1 : 2,5
Membran granulirt; Abstutzung grosser als bei Ralfs 1. c. Kl See Forst von Wartenburg; Al
b hexagonum, Seitenrinder in der Hilfte ihres Verlaufes senkrecht gerade; die Zellhilften deutlich
sechseckig; sonst wie a.
e¢ Endrand klein.
B8 S 0o} s 15 tab. 1, gg, 226,
Endbr. : Br. = 1: 3,16
In der Scheftelansicht die Seiten etwas in der Mitte gewdlbt,
A Endrand grosser.
1e = g:g%g":" L1: 1,44 tab. 1, 5g. 220
Endbr. : Br. = 1 :
Obere Seitenrdnder gerade.
« und 8, im Bruch zw. Pharrdorf und Kalthof; Fsch.

2 Lg, = 0,0816 mm
BE = o356 . | 1 ¢ 1,46 tab. L, fig. 92a.

Obere Seitenrinder schwach gewiblt. Kl. See Forst von Wartenburg; Al.
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C. granatum hat in seiner typischen Form eine doppeltkegelformige Gestalt mit abgestutzten
Enden, an den unteren Ecken in der Vorderansicht gerade abgestutzt; es bildet eine Weiter-
entwickelung von C. pyramidatum d subgranatum, (vergl. den allmahlichen Uebergang auf
taf. 1II, fig. 27, 26, 25, 24, 23). C. granatum variirt weiterhin im Verhéltniss von Linge
und Breite; eine etwas schmilere Form stellt g8 elongatum Nords. Desm. Spetz. p. 29 t. VI,
fig. 6 dar. Wenn der untere gerade Theil der Seitenrinder an Linge zunimmt gegeniiber
dem gegen den Endrand hin geneigten, so wird dic Gestalt der Hilften deutlich sechsseitig;
es entsteht b hexagonum variirend im Verhiltniss der Endbreite zur mittleren Breite. Eine
schmilere Form davon bildet das C. subgranatum Nordst. Desm. Ital. p. 32 t. Xl fig. 7.
-Das C. pseudogranatumn Nords. mit dem Formen minor, media, major'Desm. Bras. p. 211
t. 111, fig. 22 ist cin C. granatum a zwischen « und g stehend mit einer kleinen Anschwellung
in der Mitte der Hilften. Die Einschniirung ist bei allen diesen Gestalten meist tief linear,
die Membran bald glatt, bald granulirt.

C. Ralfsii Bréb.

a. typicum bei Ralfs brit. Desm. p. 93 t. XV, fig. 3ab. DBr.: Lg. = 1 : 1,30 Hiilften breit kegel-
férmig, mit stark gewilbten, abgerundeten Endriindern. Scheitelansicht breit elliptisch.

tLg. = 00319™% 4 112 tab, 10, fig. 35
g | YN

Endrand noch fast gerade; Einschniirung tief; Isth. :Br. = 1 : 3,12

2 Lg. = 0,0630mm § o0 e
B Z 003 . f 1 1,00 tah. L, fig 37

Endrand stirker gewolbt; Isth. : Br. = 1 : 1,77
3 Lg: = 0,050] mm . . L g
be = 0,092 , 2 1: 1,01 tab. 11, fig. 33
Isth. : Br. = 1 : 1,85
004 mm )
00M 11 tab. 1, fig. 34
cIsth. : Br. =17: 25
Alle 4 aus: Kl. Sec Forst von Wartenburg; Hg.
b. perforatum (C. perf. Lund. De Desm. p. 40 t. 11, fig. 16. Gestalt des vorigen; Endrand weniger
gewdlbt; an den untern Ecken gerade abgestutzt. Dic Einschniirung wenig tief spitzwinklig.
e« Endrand schwach gewdlbt, :

1 Lg. = 00593 mm
Br. = 0,0356 ,,

4 Lg.
Br.

i

g {: 1,06 tab. 11, fig. 32

Isth, : Br. = 1 : 1,66
Kl See Forst von Wartenburg.
A Endrand fast abgestutzt; so bei Lundell L c.
1Br. : Lg. =1: 112
Isth.: Br. = 1 : 1,75
Mit @1 vorkommend,

C. Ralfsii bildet das Glied ciner Entwickclungsreihe, die ebenfalls von C. pyramidatum
ausgcht; es entsteht, indem dessen Formen sich an den Endrindern mehr und mehr convex
wolben; der allmiliche Ucbergang zeigt sich auf Taf. 11, fig. 18, 19, 35, 32, 33. [Innerhalb
seines Kreises findet sich eine im Verhiltniss zur Linge zunehmende Breite (siehe bei C. Ralfsii);
es gehen aus breit kegelformigen, breit elliptische Gestalten hervor, die als C. Phaseolus be-
schrieben werden (vergl. dieses). Indem bei wenig wechselnder Linge und Breite ihrem
Verhiltnisse nach die Hélften sich nach den stark gewélbten Endrindern verbreitern, cnt-
stehen Formen von C. pachydermum; vergl. Taf 1ll, fig. 35, 37, 36, 38. Wenn die Wolbung
des Endrandes abnimmt, bis er schliesslich gerade erscheint, die unteren Ecken gerad ab-
gestutzt sich zeigen, bildet sich b perforatum typisch bei Lundell; nach ihm ist die Membran
ausser kleinen Kornchen in der Mitte der Hilften mit einigen grosseren Papillen versehen,
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die b & fehlen; letzteres macht den Uebergang von Ralfsii a zu b 8. Kleinere Variationen
finden sich bei diesen Formen hauptsichlich in der Gestalt und Tiefe der Einschniirung,
beides wechselt sehr; man vergleiche tab. 111, fig. 35, 32, 37. In der Literatur werden noch
einige Formen erwihnt, die andere Modificationen des typischen C. Ralfsii darstellen.
C. circulare Reinsch Algenf. p. 108 t. X, fig. 2abe ist ein C. Ralfsii, bei dem die Hilften
fast halbkreisrund sind; C. laeve Rabenh. Fl. E. Alg. p. 161 gehort nach der Diagnose
ebenfalls hieher, ist von der Gestalt von circulare; seine Membran ist glatt; ferner die Form,
die Nordstedt als C. nitidulum De Not. beschreibt Desm. Ital. p. 34 — 35 t. XIi, fig. 10.
C. pachydermuin Lundell De Desm. p. 39 t. 1], fig. 15.

a. typicum. Zellen wenig ldoger wie breit, in der Mitte tief eingeschniirt; Hilften fast halbkreisrund;

Scheitelansicht breit elliptisch; Membran meist granulirt.
Bei Lundell fig. 15 Br. : Lg. = 1 : 1,28
Isth. : Br. =

1 Lg. = 0.0832mm ) _
Be = 006k g 1:1,29
Isth, : Br. = 1: 243

Torfbruch von Michelau.

2 Lg. = 0,1002 mm A
B = lots . {1132 tab. 1N fig. 38

Hiilften etwas mehr nach den Enden verschmiilert als bei 1 und Lund. 1. e. Bruch zw. Pharrdorf und
Kalthof; Fsch,
3 Lg. = 0,063 mm .
oo = oose . {1+ 121 tab. I, fig. 36
Isth, : Br, = 1 : 1,81
Einschniirung weniger tief, aber breiter als bei 2, sonst diesem sehr ihnlich. Wiegants Teich bei
Eulenkrug; Fsch,
b. latum, Hilften nach den Enden sehr wenig verschmiilert, sehr breit elliptisch; sonst wie a.
1 Lg. — 0,093 mm ) :
Be 0074 , {1125 tab. L, fig. 39.
Isth, : Br. = 1:22
Torfbruch bei Gr. Damerau; Al
2 Lg. = 0,048 mm .
e Z 0011 o § 1 117 tab. T, fig. 40)
Isth, : Br. = 1: 22
Kl. See Forst von Wartenburg; Al
3 Lg. = 00371 mm 112125 tab. m, fig. 49

Br. = 0,0297 ,,
Tsth, : Br. = 1 : 2,28
Endrand fast abgestutzt. Kl, See Forst Wartenburg; Al

1Lg = 00334mm y )
B = 00m0 . {1128 tab. I, fig. 48

Isth. : Br. = 1: 3,3
Unter 3 und 2 gemengt.
C. pachydermum hat in seiner typischen Form (vergl. Lundell 1. c.) Hilften von fast

halbkreisrundem Umriss mit gleichmissig gewdlbten Endriindern, ist in der Mitte missig
tief eingeschniirt und besitzt eine granulirte Membran. Es variirt innerhalb seines Kreises
sehr stark in der absoluten Grosse, im Verhiltniss von Linge und Breite, in der Gestalt
der Einschnirung. Letztere namentlich ist bei jeder Form anders gebildet; sie wechselt
selbst nach Individuen; sie zeigt sich in sehr verschiedenem Grade der Tiefe; ist bald linear,
bald mehr oder weniger spitzwinklig bis schmal buchtig, bald linear nach aussen zu und
innen buchtig Da sie bei der dussern Erscheinung vielfach mitwirkt, ist sie als ein wesent-
licher Trennungscharakter bei Aufstellung von Arten benutzt worden; ihre grosse Variabilitit
macht sie in den meisten Fillen dafir untauglich.
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C. pachydermum héngt nun einerseits mit C. Ralfsii auf das engste zusammen; es
bildet scine Weiterentwickelung; vergl. Taf. 1ll, fig. 37, 36, 38, C. circulare Reinsch. Ander-
seits geht es durch allméliche Zunahme der Endbreite in breit elliptische Formen iiber,
d. h. in C. Phaseolus resp. bioculatum; dabei nimmt seine absolute Grosse stetig ab. Diese
Uebergangsglieder umfasst die Gruppe pachydermum b; zu ihr gehért auch das C. smolan-
dicum Lundell De Desm. p 39 tab. 11, fig. 17, welches an seinen unteren Ecken je eine
kleine Papille triigt, ferner C. taxichondrum Lundell De Desm. p. 39 tab. 11, fig. 13, welches
mit zablreichen kleinen Papillen versehen ist. C. pachydermum g minus Nordstedt Bidrag
p. 18 fig. 7 mit abgestutzten Enden kann man auch als ein C. pyramidatum auffassen, zeigt
das Ineinanderiibergehen beider Gruppen; das C. pseudonitidulum Nords. Bidrag p. 16 fig. 4
bildet eine Zwischenform von pachydermum zu 8 minus.

Dic drei Formengruppen C. pyramidatum, Ralfsii, pachydermum sind schon nach den
jetzigen Kenntnissen nicht anders als willkiirlich von einander zu trennen; die unterscheidenden
Charaktere von jeder derselben gehen bei ihrer Variation in die der andern allmilich iiber;
Grenzen existiren nicht.

C. Phaseolus Brcb.

a. typicum. Zellen so breit, wic lang; in der Mitte tief eingeschniirt, Hilften elliptisch; Scheitel-
ansicht elliptisch.

¢ Euden abgerundet; Membran granulirt.

e, In der Mitte der Hilften cine Papille, so bei Ralfs brit. Desm. p. 106 t. XXXII, fig. ab.

B, Ohne Papille.

g = 6
B S0 e b et L g 42
Dck, = 0,0167 ,,
Kl. Sce Forst von Wartenburg; Al

B Enden abgestutzt, (8 clavatum Nords, Bidrag p. 17, fig. 5) Membrau glatt.
« , Mit einer Papille, so bei Nords 1. c.
#, Ohne Papille

Lg. = 00207Twm y o @ oq .
B Z 000 . § 1 1035 tafl 0L, fig. 41

Dck. = 0,015 ,,
Wiegants Teich bei Eulenkrug; Fsch.
b. bioculatum (C. bioc. Bréb. bei Ralfs brit Desm. p. 93 t. XV, fig. 5)
Zellhilften breiter elliptisch, namentlich an den Enden; sonst wie a,
¢« Enden abgerundet,

VB Z 0082 )1 s 1,014 taf, 1L, fig. 44

Bruch zw. Kaschaunen und Friedrichsheide; Hg.
2 Lg. = 0,012mm . . o, 46
55 Z 0010 t 1:1.2; taf. 111, fig. 4
Bruch im Walde zw. Diettrichsdorf und Kalkstein; Hg.
p Enden abgestutzt.
1 Lg. = 001 mm .1 ;
55 Z 0016 . g 1: 1; taf III, fig. 43a
Bei Gilmansruh bei Friedland; Fr.

2 Lg. = 0016™m ) « . oco. a
B = 0018 . z 1: 088; taf. 11l, fig. 43b

See Belauf Zweiteichen Forst Gutstadt; Hg.

3 Lg. = 0,012mm | . .. .
Be = oolg . |1 0705 taf 1L fig. 47

Nach den Enden mehr verschmiilert; Bruch in den Kropitten; Hg.
C. Phaseolus stellt in seinem Formenkreis die kleineren mehr oder weniger breit
elliptischen Variationen von C. Ralfsii und pyramidatum dar. Es ist selbst vielfach kleinen

Schwankungen in Linge und Breite unterworfen, die bei seiner cinfachen Gestalt und seiner
5
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Kleinheit schon deutlich sichtbare Aenderungen in seiner #ussern Erscheinung bewirken.
Die Enden sind bald abgerundet, bald abgestutzt. Die elliptischen Formen mit breiterem
Endrande bezeichnet man als b bioculatum; die breiteren Formen von Phaseolus a als
C. depressum. Andere kleine Variationen dieser Gruppe bilden C. bioculatum Nordst. Desm.
Art. p. 20— 21 t. V1, fig. 8, mit der Staurastrum Form triquetrum, C. bioc. Delponte Spec.
p. 97 t. VI, fig. 1 — 4, C pygmaeum Archer Micros. Journ. t. VI, fig. 45 — 48, C. tumidum
Lundell De Desm. p. 45 t. 11I, fis. 16. Aber nicht allein, dass diese Formen unter sich
auf das engste verbunden sind, sie berithren sich und gehen auch iiber in cine andere Gruppe
von Formen, niimlich in die von Staurastrum muticum, jede der angefiihrten Phaseolus-
Formen wird, wenn sie in ihrer Scheitelansicht mchr oder weniger drcieckig wird, zu einer
Form von St. muticum.

Werden die Hilften von C. Phaseolus b aus breit elliptischen zu mehr oder weniger
kugligen, se entstehen einerseits Formen von C. tinctum, anderseits von C. moniliforme.

C. tinctum Ralfs brit, Desm. p. 95 t. XXXII, fig. 7.

Hilften breit elliptisch bis halbkugelig; Zellen sehr klein, in verschiedenem Grade eingeschniirt ;

Scheitelansicht elliptisch.

lgf-fgg(}gg"‘"‘ 2] 1,58; tab. 11l fig. 4he
- = U g

Einschniirung schwach spitzwinklig.
2 Lg = 0,0113mm .
Br. = 0,0092 ,, = 1:1,2; fig. 45a

Einschniirung tiefer; Membran gelblich
T SRR

Endrand abgestutzt, Alle 3 aus dem Teich zw. Dalgehnen und Galtgarben; Fsch,

Diese Formen zeigen die Variabilitit von C. tinctum in ein und demselben Indi-
viduengemenge, in Linge und Breite, Tiefe und Gestalt der Einschnitrung, in der Gestalt
der Endbreite. Die Membran ist bald farblos, bald gelblich gefirbt. LEs geschieht nur um
die Uebersicht zu erleichtern, dass C. tinctum von C. Phaseolus getrennt ist; mit dessen
b bioculatum héngt es, wie Taf. 111, fig. 43 — 47 zeigt, auf das engste zusammen. Ein C, tinctum
mit einer kleinen Anschwellung an der Basis der Hilften bildet das C. Schliep hackianum
Grunow Rabenh Tl E. Alg. p. 167 vergl. C. Schliep h. 8 spetzbergense Nords. Desm. Aret.
p. 24 t. VI, fig. 15. Das C. monochondrum Nord. Bidrag p. 17, fig. 6 ist ein tinctum,
dhnlich meiner I'orm 3 fig 45b mit ciner kleinen Papille an jeder Hilfte besetzt; C. Wittrockii
Lund. De Desm. p. 31 t. 1ll, fig. 14 ist cin tinctum auch entsprechend Form 3 mit gra-
nulirter Membran. Im engen Zusammenhange mit Formen von C. tinctum stchen die ver-
schiedenen Gestalten von C. arctoum Nords. Desm. Brst. p. 28 fig. 22, bei denen die Hilften
bei geringer Ausbildung der Einschniirung eckige Umrisse annehmen; 8 trigonum fig. 23 ist
eine Staurastrum-Form von arctoum. Andere I‘ormen davon fithren dnekt iiber in moniliforme,

C. moniliforme Turpin.

a. typicum bei Ralfs brit. Desm. p. 107 t. XVII, fig. 6. Zellen linger wie breit, in der Mitte tief
spitzwinklig eingeschniirt; Hiilften kuglig; Membran meist glatt, so bei Ralfs 1. c.

b. ellipticum. Nordst. Bidrag p. 22 Reinsch Algenfl. p, 180, Hiilften breit elliptisch, in der Vorder-

wie Scheitelansicht,
Lg. = 0,037 mm 1:
Br. = 0,020 ,, :
Dck. = U,Ol5

C. moniliforme besitzt in seiner typischen Form kuglige Hilften; es bildet eine Weiter-
entwickelung der breit elliptischen Formen von C. pachydermum resp. Phaseolus; eine solche
Uebergangsform stellt b elliptica vor. Anderseits kénnte man sich C. moniliforme auch aus
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einer Form von C. arctoum Nords. hervorgegangen denken, indem dessen Zellen, deren
Hilften breit elliptisch bis fast halbkreisrund sind, an Tiefe der Einschniirung zunehmen;
ein Uebergangsglied nach dieser Richtung hin bildet das C. globosum, Bulnheim Hedw. 1861
p. 31 t. IX, fig. 8; ferner bei Nordst. Desm. Art tab, VIIL, fig. 22, 24, 25.

C. punctulatum DBréb.

a, typicum bei Bréh, List. p, 129 t. I, fig. 16. Zellen in der Mitte tief eingeschniirt; Hilften breit
elliptisch, ein wenig nach den abgestutzten Enden verschmiilert, Membran fein warzig.

1Lg = 0031mm )
B = 0028 . |1 1,10; tab. 1L, fig. 51

Graben zw. Kortmedien und Kackheim; Gd.
2L z%‘}f;s"'"' | 12 1,08; tab. 111, fig. 50
Seiten stirker convex gewilbt. Stadtteich von Friedland; Fr.
b. rotundatum. Endrand gewslbt, Endecken abgerundet, sonst wie a,
« Einschniirung spitzwinklig.
Lg. = 0,022 mm
Br. = 0,022 ,,
Wiegants Teich bei Eulenkrug; Fsch,
B Einschniirung tief linear.

1 Lg. = 0,037 mm
Br. = 0,0334 ,,

Kl. See Forst von Wartenburg; Al

2 Lg. = 0,030mm § o . | o
S = 0024 . |1 1,25; tab. 1L fig. 56

{ 1:1; tab. 11, fig. 60

} 1:1,1; tab. 1L, fig. 54

Bruch bei Moditten; Kg.

3 Lg. = 0,020 mm

Be Z ot . |1 1255 tab. 1N, fig. 52

See bei Eichenkrug; Kg.

c. elongatum. Zellen mehr in die Liinge gestreckt; an den Enden fast abgestutat; Seiten stark ge-
wolbt; sonst wie a.

Lg. = 0,04] om
Br. = 0,030 ,,

Bei Gilmansruh bei Friedland; Fr.

C. punctulatum bildet die Vermittelung zwischen der Formengruppe, in die C. pyra-
midatum, pachydermum, Ralfsii etc. gehort und der folgenden, die C. Botrytis, margaritiferum,
Brébissonii etc. umfasst; beiden Gruppen ist trotz der wunderbaren Mannigfaltigkeit im
Einzelnen eine gewisse Grundform gemeinsam; sie hat die Gestalt cines Doppelkegels, die
nach der einen Seite in eine mehr cylindrische, nach der andern in eine breiter elliptische
iibergehen kann und die nun hinsichtlich der Einschniirung der End- und Seitenrdnder, der
Vorder-Seiten-Scheitelansicht die mannigfachsten Variationen zeigt. In beiden Gruppen ver-
lauft dic Entwickelung der einzelnen Formen aus diesem Grundtypus in vollstindig paralleler
Weise; was sie unterscheidet ist der Bau der Membran. Bei der einen (C. pyr. etc.) ist
diese glatt oder zeigt zarte als kleine Kornchen hervortretende Verdickungen; bei der andern
Gruppe entwickeln sich diese Kornchen zu relativ grossen rundlichen bis spitzen Hervor-
ragungen, die man als Warzen, Hocker, Stacheln bezeichnet. Den Uebergang von der einen
zur andern Formengruppe macht C. punctulatum. Innerhalb seines Kreises findet sich hin-
sichtlich der #ussern Gestalt die allmiliche Entwickelung von der breit elliptischen von
C. pachyd. zu der kegelformiger mit abgestutzten Enden von C. Botrytis, hinsichtlich der
Membranverdickungen, die von zarten Kornchen zu ausgebildeten Wirzchen. C. punct. c.
elongatum konnte z. B. mit demselben Recht als eine stirker granulirte Varietét von C. pyra-
midatum, mit demselben Recht als eine weniger hockrige Varietit von C. Botrytis aufgefasst
werden. Die breiter elliptischen Formen mit abgestutzten Enden wie sie z. B. tab. 11, fig. 50

; 1:136; tab. 1, fig. 53
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zeigt, filhren von C. punctulatum zu C. margaritiferum iiber, io dem die Wolbung zunimmt,
bei zunehmender absoluter Grésse und Grosse der Hocker; man vergleiche die successive
Entwickelung von fig. 50, 55, 57, 58, 39. Ein C. punct. wie es fig. 50 zeigt, beschreibt
auch Nordstedt Desm. Spetz. p. 26 t. VI, fig. 1, mit einer Staurastrum-Form 8 triquetrum
t. V1, fig. 2. Ein C. punct. zwischen a 2 fiz. 50 und b g 1 fig. 54 stehend, ist das C. pseu-
domargaritiferum Reinsch. Contrib p. 84. t. XV, fig. 12.

C. Botrytis Menegh. )

C. Botrytis ist wohl der Typus unter den Desmidiaceen, der die viclgestaltigsten Va-
riationen zeigt; es bildet den Hauptstock jener Gruppe, dic ich oben im allgemeinen skizzirt;
das Grundthema seiner Variabilitiit bildet die kegelférmige an den Enden abgestutzte Ge-
stalt der Hilften. Die wesentlichsten Factoren, welche der Variation am meisten unterworfen
sind und dadurch die Mannigfaltigkeit der Formen bedingen, sind: das Verhiltniss von Linge
und Breite, das Verhiiltniss der letzteren zur Endbreite, zur Dicke und die Gestalt, sowie
Anordnung der Membranverdickungen. Dazu cine in weiten Grenzen schwankende absolute
Grosse, ferner kleinere Variationen in der Tiefc und Gestalt der Einschniirung, in der Form
der Seitenrdnder, der untern und oberen Ecken. Der Bau des Chlorophyllinhalts blcibt
wesentlich derselbe; vergl. De By. Conj. t. VI, fig. 1. Dass bei einer solchen Fiille von
« Formen, wie sic C. Botrytis darbictet, jede Eintheilung derselben rein kiinstlich sein muss,
versteht sich von selbst.

A Scheitelausicht elliptisch, die Hocker in mehr oder weniger regelmiissigen Reihen stehend.

a. verruculosum. Hdocker relativ klein, wenig grosser als die Wirzchen bei punctulatum, sehr zahlreich.

1 Lg. = 0,03Gmm S FRRL

Br., = 0,024
Eundbr. : Br. = 1 : 1,66
Graben, Hauptgestell Forst Imten; Wh.
2 Lg. = 0,052mm )
Br. = 0011 ,, {1127
Eodbr. : Br. = 1 : 2,18
Moditter Bruch; Kg. 3L 0,045
3 Lg. = mm . . .
B 0041 ] 1s 1175 tab. 1, fig. 68
Endbr. : Br. = 1 : 25
Teich Nasser Garten bei Konigsberg.
4 Lg. = 0,064mm ) =,
Br. — 0.048 ,. 2 P: 1,33
Endbr. : Br. = 1 : 2,68
Bruch zw. Blaskenberg und Neu-Kockendorf; Hg.

5 Lg. 0,08! 2 mm . .
B Z 0056 2 1: 1,43; tab. 1V, fig. |
Eondbr, : Br. = 1 : 28

Bruch am Althifer Walde; Fr.
6 Lg. 0,072 mm

he = 0056 . | 11,28 tab. IIL fig. 64

Eondbr, : Br. == 1 : 3,71
Graben Belauf Biberswalde — Gauleden; Wh.

7 Lg. = 0.0722 mm ! 1:1,2; tab III, fig. 63

Br. = 0,0601 ,,
Endbr, : Br. = 1 : 3,75
Bruch vou Bammeln; Fr.
b. tuberculatum. Hécker grisser, weniger zablreich, in regelmiissigen concentrischen Reihen geordnet.

1 Lg. = 0,0556 "“"; 1: 1,07 tab. 1, fig, 70

Br. = 0,0519 ,,
Endbr. : Br. = 1 : 1,86
Seitenrinder wenig gewilbt.  Sec bei Elisenau.

2 Lg. = 0,060 mm . ) .
B = 0052 {13 115 tab. 1L, fig 71
Endbr. : Br. = 1 : 2,11
Wie voriges. Bruch zw. Kaschaunen und Friedrichsheide; Hg
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3 Lg. = 0,056] mm . )
B = 0028 1 1: 2,03; tab. 1l fig. 74
Endbr. : Br. = 1 : 211
Seitenrinder gleichmissig stark convex., Teich am Nassen Garten bei Konigsherg.

4 Lg. = 0,0451mmy o0
B — 00351 , § !¢ 1,285 tab. 1, fig 73

Endbr. : Br. = 1 : 2,16
Seitenriinder wenig gewdlbt. Bruch von Moditten

5 Le. = 0011 om L1 1,33; tab. 1, 6ig. 75
. — ) ”
Endbr. : Br. = 1 : 231
Bruch am Althéfer Wald.
6 Le. = DOssmm L 121,225 tab, 1, fig. 65

Endbr. : Br. = 1: 2,5
Belauf Biberswalde — Gauleden; Wh.

7Lg. = 0033mmy
e = 0030 . {1 1,06 tab. 1, fig. 67

Endbr. : Br. = 1 : 2,7

IRl

Graben Wald von Wohnsdorf; Fr.
8 Lg. = 0059 mm 199
Br. = 003 5 {17122
Endbr. : Br. = 1 : 2,96
Graben am Fiirstenteich; Kg.

) Le. = 3;(‘)‘7’2 " 111,355 tab. 1, g, 62
Endbr. : Br. = 1 : 3,15— 34
Seitenriinder gleichmissig gewdlbt; Endrand bei manchen Individuen fast ganz abgerundet, so dass die
Endbreite sich schwer bestimmen ldsst. Graben am Juditter Wald; Kg.
10 Lg. 0,060 mm
Br. = 0ps2, {13 L1
Endbr : Br, = 1 : 3,5
Auch hier runden sich einzelne Individuen an den Euden ganz ab. Bruch zw. Pharrdorf und Kalthof,
Fsch. In diese Gruppe gehiren ferner auf Taf, 111, fig. 66, 69.
c. Hocker grosser als bei b, spitzer weiter von einander entfernt, hiufig ordnungslos zerstreut stehend.
1he = 33}?{;“‘“‘ 1112 tab. 1, fig. 76
¢ —
2le = 2},’3;; ™11 14 b 1, g 77
Endbr. : Br. = 1.: 231
Hocker weniger dicht gestellt als bei 1. Mit 1 im kl. See Forst von Wartenburg; Al,
3 Lg = 0,041 mm
Br. = 0,041 ,, z 1:1
Hilften fast halbkreisrund, Endrand schwach gewdlbt. DBruch im Walde von Wohnsdorf,
d. ochtodés (C. ochtodes Nords. Desm, Arct p. 17 t. VI, fig. 3.
Hdcker an der Spitze abgestutzt, so dass sie flachen Scheiben gleichen; Hilften an den Enden mehr
oder weniger abgerundet.
Bei Nord. 1. ¢, fig. a: Br.:Lg. = 1:137
E dbr, : Br. = 1: 345

Bl

Lg. = 0,085 mm .
Br. = 0.059 ,, SEREY
Die Hilften an den Enden ganz abgerundet.
e. subovale. Zweierlei Membranverdickungen; neben grossen rundlichen Héckern kleine spitze Wirzchen,
Lg. = 01113 ) . .
Br, = 0,078 z 1:141
Endbr. : Br. = 1: 3,33
Kl. See Forst von Wartenburg; Al
Vergleicht man diese Formenreihen, so ergiebt sich eine steigende Entwickelung der
Membranverdickungen, von den ganz kleinen Wirzchen, wie sie bei punctulatum vorkommen,

bis zu den grossen kugligen von b, oder den mehr spitzen von ¢, welche den Uebergang



zu den Stacheln von C. Brébissonii machen. Dic Formm d mit den zwcierlei Arten von
Hocker fithrt iiber zu C. ovale Ralfs brit. Desm. 98, N, 12, t. XV, fig. 9. Was die dussere
Gestalt betrifft, so werden dic Formenréihen wohl geniigen, ein Bild von der grossen Variations-
fihigkeit des Botrytis-Typus zu geben; und doch stellen sie nur einen kleinen Theil der in
der Natur vorkommenden Modificationen desselben dar. In den Reihen a, b, ¢ sind die ein-
zelnen Formen nach ihrer zunchmenden Endbreitc im Verhiltniss zur mittleren Breite ge-
ordnet. Die absolutc Grosse schwankt zwischen 0,029 — 0,113 mm (1 : 3,74), die Breite
zw. 0,0239 — 0,0779 {1 : 3), das Verhiltniss beider zw. 1 — 2,03, das Verhéltniss von End-
breite zur Breite 1,66 — 3,75. Nimmt die Abstutzung der Enden ab, werden die Hilften
halb kreisformig im Umriss, so entsteht C tetraophthalmum. Tritt diese Abrundung der
Enden bei kleineren Botrytis-Formen cin, so entsteht C. orbiculatum; vergl. meine Taf. 11,
fig. 76, 78, 79. In der Literatur sind wenige Variationen von C. Botrytis mit elliptischer
Scheitelansicht angegeben worden. Das C. pracmorsum Bréb. Liste p. 128 t. I, fig. 8 ist
ein echtes Botrytis, vergl. meine Taf. 11, fig. 75, welches am Endrande schr schwach aus-
gerandet ist; cbenso das C. cruciatum Bréb. Liste p. 129 t. I, fig. 14; beide sind mit klcinen
Wiirzchen bedeckt und daher entweder zu C. Botrytis a verruculosum oder zu C. punctulatum
zu stellen. Ebenfalls cine typische Gestalt von Bot. besitzt C. notabile Bréb, List. p. 129
t. I, fig. 15

B. Scheitelansicht breit elliptisch mit mehr oder weniger hervortretenden Anschwellungen an den

langen Sciten.
a Hocker iiberall auf den Hiilften g]e:ch gestaltet und gleichmissig angeordnet.

e —88§5‘, " 1,225 b, 1, fig. 81,82

Dek. — 0,0185 Endbr. : B = 1: 1,9
Bruch von Hohenfelde ‘
b Hécker gleich gestaltet, auf der Anschwellung anders angeordnet als auf der iibrigen Membranfliche.

1Le = gg;é}“‘“‘ L1: 1,13; tab. 1, fig. 80
Endbr. : Br. = 1: 2,11

Hocker auf der Anschwellung oder Vorderansicht mit 6 Reihen dicht an einander gestellt. Graben

im Wohnsdorfer Wald.
2 Lg. = 0,0315mm
Br. = 0,0339 , {1:093
Endb) :Br. = 1: 97

Gestalt dhnlich fig. 67; Seitenrinder unter den oberen Ecken cin wenig ausgerandet, sonst wie 1
Kl. See Forst von Wartenburg-

Die Formen des Typus Botrytis, welche Anschwellungen an den Hailften zcigen, die
besonders bei der Scheitelansicht deutlich hervortreten, sind in der Literatur in grosser An-
zahl Dbeschrieben worden, und zwar immer als bignc Arten. Dabei finden sich bei dem
Vergleich von siimmtlichen derselben die Uebergiinge zu einander, zu echten Botrytis-Formen.
Alle besitzen dieselbe dbnliche dussere Gestalt, wechselnd in Zahl, Grosse und Anordnung
der Hocker auf den Auschwellungen. So gehort hierhin C. Sportella und Corbula Bréb.
Liste t. I, fig. 12, 13; beiden kommt cine kleine Ausrandung unterhalb der oberen Ecken
zu (vergl. B. b, 2); stiirker ist dic Ausrandung bei C. protactum, bei Ng. Einz. Alg. p. 119
. VI, A 4. Nach Jacobson sind C. Botrytis, protractum, tetraophthalmum durch so viel
intermediaere Formen verbunden, dass sie specifisch nicht zu trennen sind. Flacher ist die
Ausrandung bei C. Turpinii Bréb. Liste p. 127 t. I, fig. 1{; ein Turpinii mit zwei An-
schwellungen beschreibt Lund. De Desm. p. 29 t. 11, fig. 9. C. ornatum Ralfs brit. Desm.
p. 104 t. XVI, fig. 7a-d entspricht ganz dem Botrytis-Typus. C. speciosum Lund. D¢ Desm.
p. 34 t. 11, fig. 5 ist ein schméleres Botrytis mit elliptischer Scheitelansicht; von ihm leiten
sich weiter her: C. subspeciosum Nord. Desm. Arct. t. V], fig. 13 (= | gemmiferum Bréb.)
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ein breiteres speciosum mit basaler granulirter Anschwellung, vergl. dazu C. spec. « biforme
g simplex Nords. Desm. Spetz. p. 30 — 31 t. VI, fig. 30 — 33. C. pycnochondrum Nords.
Desm. Arct. ist ein breites subspeciosum mit etwas anders gestalteter Anschwellung; die
kleineren Formen von subspeciosum sind als C. subcrenatum Hantsch von Nordstedt Desm.
Arct. p. 21 t. VI, fig. 10 — 11 beschrieben worden, fig. 12 eine Staurastrum-Form davon.
Ein echtes Botrytis ist ferner C. subreniforme Desm. Arct. p 24 t. V1), fig. 16, welches
anderseits dem C. ornatum sehr nahe steht. Man vergleiche ferner C. subcostatum N. Desm,
Tyr. t. XIl, fig. 13, subprotumidum t. XIl, fig. 14, costatum N. Desm. Arc. t. VI, fig. 17,
C. Ouasillus Lund. De Desm. p. 29 t. lll, fig. 10 die zahlreichen Modificationen desselben
bei Jacobs. Apergu p. 197 t. VIl fig. 11 a, b, ¢, d, C. pulcherrimum N. Desm. Bras. p. 213
t. 111, fig. 24 B boreale Desm. Spetz t. VI, fig. 14, ferner C. cyclicum g arcticum Ds. Spetz
und damit eng zusammenhingend C. cyclicam Lund. De Desm. p. 35 t. lli, fig 6. Sie alle
und gewiss noch viel mehr nicht beschriebene stellen eine auf das innigste mit einander ver-
bundene Variationsgruppe des Typus von C. Botrytis dar, der theilweise in ihr iibergeht in den
von tetraophthalmum. Man muss sie ja einzeln anfiihren, doch muss man stets von dem
Bewusstsein getragen sein, dass die Eintheilung nur um eine Uebersicht zu geben gemacht
wird; sie kann bei der Formenfiille nie der Natur entsprechen; sie beruht nur auf indivi-
dueller Willkiir,
C. tetraophthalmum Bréb. bei Ralfs brit. Desm. p. 98 t. XVII, fig. 11 ab.
Hiilften fast halbkreisrund; Membran mit Hockern besetzt; Scheitelansicht elliptisch,

1 Lg. = 00593 mm | =
Br. = 0,0337 ,, f1:1,00

Graben am Gasthaus zur Hoffnung; Kg.
P j mm
A TET
Mit sehr kleinen Hickern besetzt. Sumpf bei Bottchersdorf; Fr.
[ )H8 mm
St T

Bruch von Moditten; Kg.

C. tetraophthalmum geht aus C. Dotrytis hervor, indem dessen kegelférmige Hilften
sich an den Enden abrunden; Ueberginge z. B. auf tab. 1li, fig. 61, 62; Jacobson, der gleichfalls
solche Zwischenglieder beobachtet hat, vereinigt beide und mit vollkommenem Recht; ich
habe sie getrennt der Uebersichtlichkeit halber; es existirt hier dasselbe Verhiltniss, wie
zwischen Botrytis und margaritiferum, conspersum, Brébissonii, die man nach ihren Verwandt-
schaftsbezichungen in ecine Art verschmelzen miisste. C. tetraoph. variirt im Verhéltniss
von Liénge und Breite in der Gestalt der Einschniirung, die bald linear, bald nach innen
elliptisch, nach aussen verengert ist, in der Gestalt der Membranverdickungen, die bald
grosser, bald kleiner, bald flacher, bald mehr gewdlbt sind. Durch die allmiéliche Zunahme
der Breite entstehen Uebergangsformen zu C. margaritiferum. Die Form C cyclicam Lundell,
die bei Botrytis schon oben erwihnt, unterscheidet sich nur durch die gréssere Regelmiissig-
keit in der Anordnung der ebenso gestalteten Hocker.

Aus diesen Untersuchungen, die in derselben Weise von mir auch auf die andern
Desmidiaceen ausgedehnt worden sind, ergiebt sich fiir die letzteren das schon kurz in der
Einleitung hervorgehobene Resultat: ihre grosse Mannigfaltigkeit der Formen, hervorgerufen
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durch die Variabilitit derselben. Denn nicht beruht erstere etwa darauf, dass sich eine
Menge verschiedener Formentypen hier vorfinden, wic z. B. bei den Diatomeen; hier beob-
achtet man vielmehr eine vrelativ kleine Anzahl derselben, durch deren Gestaltsmodifi-
cationen allein einc solche Fiille von Formen gebildet wird. Man erinnere sich, wie vielen
aus der artenreichen Gattung Cosmarium der Typus von C. Botrytis zu Grunde liegt. Jeder
Charakter in jeder Form variirt; d. h. wenn man cine bestimmte Form zum Ausgangspunkte
nimmt, so gehen von ihr aus nach so verschiedenen Richtungen, als sie iiberhaupt deutlich
hervortretende Charaktere besitzt, verschiedene Formenreihen aus, die jede in ibren Gliedern
einen bestimmten Charakter zu allmilicher Umgestaltung fithrt. Man vergleiche z. B. die
verschiedenen Variationsreihen, die von dem typischen C. pyramidatum sich abzweigen. Indem
nun jedes Glied selbst wieder ein solcher Ausgangspunkt wird, beriihren und durchdringen
sich die einzelnen Variationsreihen der verschiedenen Formen auf das innigste, untrennbarste,
sie anastamosiren gleichsam jede mit jeder andern und es ensteht so ein schwer entwirrbares
Chaos mannigfachster Gestalten. Nur der jetzigen geringen Kenntniss der Desmidiaceen ist
es zu danken, dass man in vielen Fillen die Variationen bis ins Einzelne verfolgen kann;
bei C Botrytis ist cs ohne grosse Willkiir nicht mehr méglich; bei weiterer Kenntniss wird
es immer weniger mdoglich sein.

Diese Variabilitit der Desmidiaceen nach Bau und Gestalt ihrer vegetativen Zellen
macht es unmoglich nach morphologischen Charakteren der letztern allein, Arten zu begrenzen.
Sie lehrt uns vielmehr einen innigen Zusammenhang der einzelnen Formen untercinander,
ein Uebergehen der einen in die anderc erkennen. Die meisten Formen nun, die in den
Desmidiaceen-Floren aufgefiihrt worden sind, sind aber auf solche variable morphologische
Charaktere hin als Arten aufgestellt worden; sic sind daher nach meinen Untersuchungen
nicht als Arten zu betrachten. In welcher Umgrenzung in dieser Familie iiberhaupt Arten
anzunchmen sind, ldsst sich nach unsern jetzigen Kenntnissen in keiner Weise sicher ent-
scheiden. Denn nur fiir einige wenige Formen kenut man die vollstindige Lebensgeschichte
(vergl. De By. Conj.) und nur diese allein kann hier wic bei allen andern Pflanzenformen
in dieser Frage massgebend sein. Von einer grésseren Anpzahl sind wohl diec Zygosporen
beobachtet, jedoch wenig genau untersucht, vielfach im unreifen Zustand beschrieben; von
den meisten Desmidiaceen kennt man nur die vegetativen Zellen. Da nun bei anderen Al-
gengruppen gewisse Formenkreise durch die gleiche Entwickelung ihrer Glieder als Arten
erkannt werden konnen, wire es immerhin méglich, durch genauere Untersuchung des Baues,
der Bildung und Keimung der Zygosporen bei simmtlichen Formen solche fester begrenzte
Arten trotz der Variabilitit auch in der Familie der Desmidiacecn zu finden, ebenso wic sie
bei Zygnemen gefunden worden sind, die nach dem Bau ikrer vegetativen Zellen nicht in
Arten zu unterscheiden sind. Jedenfalls darf aber nicht eine Form, selbst wenn sie vor-
laufig in ihrver Gestaltung von andern leicht zu unterscheiden ist, eher als Art betrachtet
werden, als bis ihr cine specifisch eigene Entwickelungsgeschichte nachgewiesen werden kann




Die Zusammensetzung des altpreussischen Bodens.

Von

Dr. Alfred Jentzsch.

Die geologischen Sammlungen der physikalisch-6konomischen Gesellschaft enthalten
Tausende von Bodenproben aus Ost- und Westpreussen, die Belegstiicke zur geologischen
Karte. Bei der Eroffoung des fiir diese Sammlungen erworbenen und neu eingerichteten
Museumsgebiudes erscheint es angemessen, auf Grund dieses grossartigen Materials eine
Charakteristik der heimischen Bodenarten zu geben. Um jedoch die der Abhandlung ge-
steckten rdumlichen Grenzen nicht zu iiberschreiten, beschrinken wir uns auf eine Seite
der Charakteristik: die chemische.

In spiiteren Arbeiten gedenken wir zu behandeln: 2) die mechanische Zusammen-
setzung des Bodens auf Grund der im Laboratorium des Provinzialmuseums ausgefiihrten
Schlimmanalysen; 3) eine Uebersicht der Bodenprofile, also der stratigraphischen Zusammen-
setzung, auf Grund der Beobachtungen im Felde selbst, und 4) eine Beschreibung der im
Boden sich findenden Geschiebe nach ihren Varietiten und Einschliissen, Alter, Abstammung
und relativer Haufigkeit.

Ausser den im Museum selbst vorgenommenen Bestimmungen wurden die bereits ge-
druckten, sowie die zahlreichen, von den landwirthschaftlichen Versuchsstationen zu Konigs-
iberg und Insterburg ausgefiihrten benutzt, wihrend die Danziger Station leider noch so jung
st, dass sie bisher keine einschligigen Untersuchungen ausgefiihrt hat. Der bei weitem
grosste Theil der im Folgenden mitgetheilten Analysen war bisher nicht verdffentlicht.

Selbst eine zehnmal grossere Zahl von Analysen, wie die vorliegende, wiirde indess
gar keinen Werth haben, wenn dieselben, wie so oft in der landwirthschaftlichen Literatur,
nur mit Name und Fundort bezeichnet wiren, wie etwa ,Mergel von Lindenau* oder ,,Acker-
boden aus dem Kreise Bielefeld*. Mit dergleichen Angaben ist gar nichts zu machen.
Denn jeder Landwirth weiss, dass es verschiedene Mergel giebt, und dass der Acker-
boden innerhalb jeder einzelnen Flur, und noch viel mehr innerhalb eines ganzen Kreises
vielfach wechselt. Derartige Analysen konnten giinstigsten Falles, wenn sie in sehr grosser
Zahl vorligen, zur Ableitung statistischer Mittelzahlen benutzt werden.

Ganz anders und wesentlich hoher ist der Nutzen einer Analyse, deren Material geo-
logisch oder petrographisch charakterisirt ist. Alle Untersuchungen geologisch gleichartiger
Schichten vereinigen sich dann zu einem Gesammtbilde, und wenn wir irgend ein Vor-
kommniss lediglich nach Lagerung und Aussehen geologisch bestimmt haben, so wissen wir
sofort, dass seine chemische Zusammensetzung innerbalb der durch frithere Analysen festge-

stellten Grenzen oder wenigstens nicht weit ausserhalb derselben liegt.
6'
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Diese geologische Bestimmung aber ist leicht und viel schneller als die chemische
ausgefiihrt; sie ist durch die geologische Karte von selbst gegeben, und da wo diese z. Z.
noch fehlt, geniigt geringe Uebung und die Beachtung der unten gegebenen kurzen Be-
schreibung zur geologischen Bestimmung.

Vieles, was durch die Gesammtanalyse des Bodens nicht direkt nachgewiesen wird,
erfahren wir indirekt durch Betrachtung des ihn zusammensetzenden Materials an Gesteins-
fragmenten und der Art und Weise, wie dasselbe zusammengehéiuft worden ist., Auf Grund
petrographischer und mineralogischer Bestimmungen dieses Materials vermogen wir zahlreiche
Untersuchungen, die in den verschiedensten Lindern ausgefiihrt wurden, zur vollstindigeren
chemischen Charakteristik unseres Bodens heranzuziehen. Zur Erginzung der Gesammt-
analyse filhren wir also im Geiste eine zweite Reihe von sehr werthvollen Analysen aus,
indem wir den Boden in seine mineralogischen Bestandtheile zerfillen, deren chemische Zu-
sammensetzung und Verhalten zur Verwitterung wir mehr oder minder genau kennen.

Nicht nur fiir den Landwirth und Agriculturchemiker sind die folgenden Untersuchungen
bestimmt; dieselben sind vielmehr nicht minder nothwendig fiir den Geologen zur rein wissen-
schaftlichen Charakteristik der Erdschichten, und auch dem Botaniker vermégen sie vielleicht
zu dienen beim weiteren Ausbau der Lehre von den Pflanzenstandorten. Dieselben betreffen
zwar zundchst nur Ost- und Westpreussen, diirften aber grosstentheils auch fiir die um-
liegenden, durchweg weniger genau durchforschten Provinzen und Lénder brauchbar sein.

Wir finden in Ost- und Westpreussen als Bildungen der Jetztzeit und der unmittelbar
vorhergehenden Zeit (Alluvium): Diinen, Seesand, Haff-Sand und -Schlamm, Schlick und
Sand der Fliisse, Seekreide und Wiesenmergel, Teichschlamm, Diatomeenlager, Torf- und
Moosbriiche, Raseneisenstein, Kalktuff, Lehme, Sande und Kiese der Thalgehéinge und Haide-
sand mit Fuchserde, durchweg locale Bildungen, und durchweg entweder organische und
chemische Absitze, oder Umwandlungsprodukte diluvialer und tertidirer, in der Nihe liegender

Schichten.
Diluvium ist im ganzen norddeutschen Flachlande verbreitet, und die dasselbe zu-

sammensetzenden Lehme und Mergel, Thone, Sande und Kiese variiren nur wenig von Ost-
preussen bis Holstein. Es ist diejenige Formation, aus welcher beinahe all’ unser Boden
direkt oder indirekt gebildet ist. Sein Material bilden theils das unterliegende Tertir,
theils und vorwiegend Gesteine dlterer Formationen, die von nah und fern, z. Th. aus Finn-
land und Skandinavien, durch riesige Eismassen herbeigefiihrt worden sind, oft in Form
erratischer Bldacke.

Das Tertidr ragt nur an wenigen und ganz kleinen Stellen unter der es verhiillenden
Diluvialdecke hervor. Es enthilt keine erratischen Blocke, gliedert sich in 2 Abtheilungen
(eine obere: Braunkohlenformation und eine untere: Bernsteinformation) und ist
die dlteste bei uns zu Tage tretende Bildung, Sein Material ist durch Wasser aus geringerer
Entfernung herbeigefithrt worden.

Unsere Betrachtung der chemischen Natur des altpreussischen Bodens zerfillt hier-
nach naturgemiss in 4 Theile, nimlich die Charakteristik:

1. des vortertifiren Materials,
2. des Tertiirs,

3. des Diluviums und

4. des Alluviums.
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I. Das vortertiire Material.

Unter den aus vortertiirem Material bestehenden Geschieben sind die jiingsten, die
der Kreideformation, hiochst zahlreich und massenhaft. Sie entstammen einer Ablagerung,
die in beiden Provinzen den tiefern Untergrund bildet, und die nach Westen und Osten sich
durch Norddeutschland und Polen fortsetzt. Ihre Nordgrenze findet diese Kreideablagerung
in einer Linie, die von Kowno iiber Meldsern an der Lehdisch (8 Meilen genau o6stlich von
Libau) mitten durch Bornholm und Schonen ins Kattegatt verliuft. Innerhalb dieser Linie
haben wir die Heimath unserer Kreidegesteinsgeschiebe zu suchen und nach deren Menge zu
schliessen, miissen enorme Theile der Kreideformation in der Diluvialzeit zerstért worden
sein, somit in weiter Erstreckung Schichten derselben die direkte Unterlage des Diluviums
bilden, Sehr viel geringer ist die Menge der aus der nichst dlteren Formation — dem Jura —
stammenden Geschiebe und sicher nur von sehr untergeordnetem Einfluss auf die Zusammen-
setzung unseres Bodens.

Triasgeschiebe fehlten bis vor Kurzem génzlich, Neuerdings sandte Herr Rechtsanwalt
Horn-Insterburg ein Geschiebe von rothem Mergelletten, welcher grosse Aehnlichkeit mit den
rothen, wahrscheinlich triassischen Letten hat, die zu Purmallen bei Memel unter dem Jura
erbohrt wurden., Zechstein- und Carbon-Geschiebe fehlen bis jetzt génzlich. Diese That-
sache findet ihre natiirliche Erklirang dadurch, dass in dem Gesammtgebiete, aus welchem
die unser Diluvium absetzenden Eismassen stammten, Carbon gar nicht, die andern genannten
Formationen aber nur hichst sparsam und vereinzelt am Rande der gleichmissig sich hin-
ziehenden Kreideformation oder innerhalb desselben hervortreten. Um so reichlicheres
Material haben die iltern Formationen geliefert. Unserc Kalke und Dolomite weisen mit
Entschiedenheit auf das Silur- und Devongebiet von Esth- und Livland bis zu den Inseln
Oesel und Gotland. Sicher dem schwedischen Festland entstammende Silurgeschiebe sind
dagegen diesseits der Weichsel nicht bekannt; als moglicherweise von dort stammend wire
das bei uns seltene obersilurische Graptolithengestein anzufiihren. Dagegen miissen im west-
lichen Theile Westpreussens bereits sicher schwedische Geschiebe zwischen den russischen
vorkommen, da in der Provinz Posen deren bekannt sind, F. Romer constatirte den aus
Schonen, Westgothland oder Oeland stammenden untersilurischen Agnostuskalk als Geschiebe
bei Meseritz (13 Meilen W. von Posen) und Krause erkannte unter Bromberger Geschieben
einen Leperditiensandstein und gewisse Beyrichienkalke als sehr dhnlich gewissen in Schonen
anstehenden Gesteinen,

Weiter westlich, bei Berlin und ganz besonders in Mecklenburg und bei Hamburg,
sind entschieden schwedische Geschiebe reichlich vorhanden. Jedenfalls ist das der Um-
gebung des finnischen und Rigaischen Meerbusens, iiberhaupt dem Ostbalticum entstammende
Material unter den ostpreussischen versteinerungsfihrenden Geschieben ganz oder beinahe
ausschliesslich vertreten, wihrend weiter westlich mehr und mehr Material aus westlicheren
Ursprungsgebieten (Schweden) hinzutritt. Bekanntlich ist indess auch im Westen ost-
baltisches Material reichlich unter den Geschieben vertreten, und bezeichnet sogar in Holland
unter Ausschluss schwedischer Sediment-Gesteine die dusserste Westgrenze erratischer Diluvial-
bildungen.

Die Heimath der krystallinischen, iiberhaupt der versteinerungsleeren Gesteine miissen
wir nothwendig nérdlich ciner Linie suchen, welche mitten durch den finnischen Busen und
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die Ostsee nach Bornholm liuft. Alle anstehend bekannten Vorkommen diesseits dieser
Linie sind sedimentdr, alle jenseits bekannten azoisch oder silurisch.

In diesem grossen vorwiegend krystallinischen Gebiet finden wir die wahrscheinliche
Heimath unserer krystallinischen Geschiebe, wenn wir von den Grenzen unserer Provinz
(d. h. Ost- und Westpreussen, mit Ausschluss des westlichsten noch undurchforschten Theiles)
gerade Linien nach den ostlichen und westlichen Grenzen des fiir die Sedimentgeschiebe
ermittelten Heimathsgebiets zichen, und diese Linien nach Norden verlingern.

Dem zwischen beiden nach Norden divergirenden Linien liegenden Winkelraum gehort
Finnland, der bothnische Meerbusen und ein grosser Theil des nordlichen Schwedens an.
Auf diesen letzteren weisen u. a. auch zahlrciche, bei uns vorkommende Geschiebe von
Porphyr und rothem festem Sandstein, welche den Beschreibungen nach genau mit dem
Dala-Sandstein und dem in dessen Nachbarschaft auftretenden Elfdalener Porphyr iiberein-
stimmen. Auch gleichen sie dem Augenschein nach solchen Diluvialgeschieben der Leip-
ziger Gegend, welche der mit der Geologie Dalekarliens besonders genau vertraute A. E. Torne-
bohm als Dalasandstein und Elfdalener Porphyr mit Bestimmtheit erkannt hat.

Die Aehnlichkeit wird noch auffallender durch die Auffindung derartiger Sandsteine
mit trefflichen Wellenfurchen und mit Diagonalschichtung als Geschiebe in Ostpreussen.

Einer absoluten Sicherheit beziiglich ihrer Abstammung diirfen wir uns indess nicht hin-
geben. Denn die grosse Menge loser Steine von einem arkoseartigen Sandstein im west-
lichen TFinnland und von einem untersilurischen Kalksteine auf Aland zeigen (nach
F. J. Wijk), dass diese Bildungen Reste einer cambrischen und untersilurischen Formation
im siidwestlichen Finnland sind, welche die silurischen Formationen Esthlands und Nord-
schwedens verband.

Dagegen kennen wir ein sicher finnisches Gestein — den Rappakiwi — der
sehr hiufig unter unsern Geschieben vorkommt. Das hichst charakteristische Gestein bildet
die Hauptmasse des siiddstlichen Finnlands in der Gegend des Wuoxen-Flusses, sowie eines
grossen Distrikts nordwestlich einer von Abo nach dem Paijjine-See gezogenen Linie.

Das Abstammungsgebiet aller altpreussischen Geschiebe umfasst so-
mit Ost- und Westpreussen selbst und das Land von da bis Esthland, Finn-
land, und wahrscheinlich Dalekarlien. Sidliche Geschiebe, sowie solche
vom Silur des Wenern und Wettern sind bisher nicht bei uns nachgewiesen.

Da nun in jenem Gebiete zahlreiche chemische und mineralogische Gesteinsunter-
suchungen ausgefiihrt sind, so kénnen wir dieselben benutzen, um iiber die chemische Natur
unseres Diluviums Aufschluss zu erhalten, da bisher die Geschiebe selbst noch fast gar nicht
chemisch analysirt worden sind. Es kann uns dabei selbstverstindlich nur die mittlere
Beschaffenheit der hdufigsten Geschiebe interessiren, weil nur diese die Zusammensetzung
des Bodens merklich beeinflussen. Seltenere Vorkommnisse dagegen konnen nur in einzelnen,
besonders wichtigen Fillen erwihnt werden.

Die grossten erratischen Blocke bestehen ausschliesslich aus Granit und Gneiss.
Diorit, Porphyr und Sandstein bilden nur Stiicke von missiger Grosse, und ganz iiberwiegend
auch der Kalkstein.

Auf noch kleineres Format beschrinken sich Quarz, Jura und cenomane Kreide. Dies
ldsst vermuthen, dass einzelne besonders lockere, zerreibliche Schichten reichliches Material
feinster Art, aber keine oder sehr spirliche Geschiebe ins Diluvium gelangen liessen, ein
Fall, der sich in der That nachweisen lisst.
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Durch das — wenn auch fliichtige -— chemische Studium unserer Diluvialgeschiebe
crhalten wir, unter Beriicksichtigung ihrer relativen Héufigkeit, einc ungefihre Vorstellung
von der mittleren Zusammensetzung unseres Bodens und von dem FEinfluss, den- die An-
hiufung bestimmter Sorten von Geschieben in dieser Richtung ausiiben muss.

Dass auch der intelligente Landwirth die kleine Miihe, dic Haupttypen unserer Ge-
steine kennen zu lernen, nicht scheuen wird, diirfen wir um so mehr voraussetzen, als schon
der heidnische Urbewohner unseres Landes dic Hauptarten vecht wohl zu unterscheiden und
nach ihren Eigenschaften verschieden zu verwenden verstand: die alten Mahlsteine sind
Granit, die Schleifsteinc alter kieseliger Quarzsandstein; die geschliffenen und durchbohrten
Steinwerkzeuge sind aus zihem, widerstandsfihigem und gleichkdrnigem Diorit; die undurch-
bohrten und wenig oder gar nicht zugeschliffenen Steinwerkzeuge und Pfeilspitzen aus hartem
scharfkantig-grossmuschelig brechendem Feuerstein; Kalk und ,todter Kalk“ sind auch einem
Jeden bekannt und die Feldspath- und Quarzkiorner aus verwitterndem Granit (wohl vielfach
Rappakiwi) mengten die Menschen der Steinzeit mit Sorgfalt in das Material ihrer Topfe.

Wir beginnen unsere Uebersicht mit

1. krystallinische Gesteine.

Nur untergeordnet findet sich krystallinischer Kalkstein (Marmor). Die ganz iiber-
wiegende Hauptmasse dagegen wird durch kieselhaltige Gesteine gebildet. Die Tabelle
(p. (6)—(9)) giebt ein gedringtes Bild von der chemischen Zusammensetzung aller der kry-
stallinischen Silikat-Gesteine, welche theils sicher, theils wahrscheinlich reichliches Material
fiir altpreussische Geschiebe geliefert haben. In der Regel wurden fiir jeden, unter letzteren
unterscheidbaren Haupttypus sé@mmtliche vorliegende Analysen des entsprechenden unzer-
setzten, in Finnland und Nordschweden anstehenden Gesteins verglichen, und daraus das
Mittel sowie dic Grenzwerthe angegeben, zwischen denen die Menge der einzelnen Bestand-
theile variirt.

Wenn man die Tabelle betrachtet, so erkennt man, dass die relative Menge jedes
einzelnen Stoffes im Ganzen sehr betrichilichen Schwankungen unterworfen ist. Aber fiir
jedes Hauptgestein lidsst sich eine mittlere Zusammensetzung feststellen, von der sich die
einzelnen Analysen nur wenig unterscheiden, Die durchschnittliche Abweichung ist sehr
viel geringer, als die grosste, aus der Tabelle unmittelbar ersichtliche. Ein Beispiel mag
dies erliutern. In Analysengruppe 1. (Granit von Pargas) ist die Menge des Kali im Mittel
4,59, im Maximum 6,03, im Minimum 1,47. Es betrigt somit die Gesammtschwankung 4,56
und die griosste Abweichung vom Mittel 3,12 Procent.

Die einzelnen 8 Analysen aber weisen folgendes Verhiltniss auf:

Gebalt an Kali | A0veihing | e
5,24 + 0,65 0,4225
5,22 + 0,63 0,4095
5,08 + 0,49 0,2361
2,57 — 2,02 4,0804
5,34 + 0,75 0,5625
5,77 + 1,18 1,3924
6,03 + 1,44 2,0736
1,47 — 3,12 9,7344

Summa: 36,712 | 0,00 | 189114
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S ———————————————————

No Analytiker. 8i 0, {Al;0; | Fe, 05| Fe 0O
1 Kuhlberg. Granit von der Insel Pargas (z&-hlﬁn) ( Mini .
No. 1—5, 7—9. Quarz, rother Orthoklas, schwarzer ;“hm.mum 65'82 13’1;3 S2pur

Glimmer, bisweilen Oligoklas von gelb- ) Waximum 175,15 17, 971 1,65
licher bis weisser Farbe. 8 Analysen, { Mittel |70,80/15,00{ 1,22 1,06
2 Derselbe. Granatfiibrende Granite und sogen. Granu- o
No. 6, 10—17. lite, von der Insel Pargas: Quarz, rother( Minimum |71,14/10,75| 0,15 —
gelblicher bis weisser Ortho- u. Oligo- 3 Maximum (78,75|17,42| 38,20/ 2,01
klgs, rother Granat, z. Th. auch schwarzer ( Mittel  |74,81|138,40| 1,78 0,71
Glimmer oder Hornblende. 9 Analysen
3 Derselbe. Quarz - Feldspathgesteine von Pargas. M”“.",]“m 72,42 11,96 0,16 —
No. 18—922. 5 Analysen. Maximum (76,65!13,58| 1,27 —
: Mittel 74,80(12,66, 0,55 —
4a. H. Struve. Rappakiwi von Ilimmekiil b. Pyterlaks in Finnland.
20 Prd. Material. Mittel . . |¥5,06{11,70| 1,04! 1,57
4b.; 1L E. Benrath. | Rappakiwi, erratischer Block in Livland . |74,24/12,13 288 ncl Ti 0,
4c. Rappakiwi: Mittel aus beiden Analysen . . |74,65/11,91] 1,02] 1,54
5 Bjorklund. Granit mit rothem Feldspath, schwarzgrauem Quarz,
wenig Glimmer und Turmaling von Monrepos bei
Wiboerg in Finnland . . < .. 078,417, 11, 2| —
6 Lemberg. Granit mit schwarzem Glimmer, meistmit ( pe o 164 98111 58| 2.59] —
griinlichem Oligoklas, z. Th. mil Horn- Maxi 77’71 ’5 !
blende und Epidot; v. d. Insel Hochland, } VaX!mum ,71116,50/ 6,86 —
5 Ana]ysen. Mlttel 70,02 14,59 4,64 -_
7 | Sveriges geologiska | Scliwedischer Granit v. ,Klyﬁl, Baldersniis s I\//l.lm.mun? 53,49) 8,68 T
undersokning. Horningsholm, Linde, Orebro u. Nora. ) Maximum |77,40118,81) 4,78 5,20
Mittel 169, 9/14,40| 1,49] 2,51
8 (Kublberg, Schonfeld, Gneiss u. Glimmerschiefer mit schwarzem PR .
Roscoe. Glimmer; ». Th. mit Granaten, 4 von Mumnum 61,23) 7,32 — 10,85
Pargas, 2 von Norberg in Schweden; ) Maximum 182,27/16,52 4,11| 7,06
im Ganzen 6 Analysen. Mittel  |73,04/12,60| 1,51| 3,44
9 | Sveriges geologiska | Schwedische graue u. rothe Gneisse von -
undersokning. Baldersniis, Engelsberg, Linde und l&lmpnum 59,23/11,92) — | —
Nora; alle mit schwarzem Glimmer, ) VXU 176,62/19,63) 5,56/ 4,92
14 Analysen. Mittel  170,69(15,03| 2,79| 0,87
10 Lemberg, Glimmerreicher Granit von Hochland. Glimmerschiefer-
arig . . . . . .o ... . |61,57(15,99] 8,40 —
11 |Erdmann u. Hummel.| Schwedischer Granatgneiss von Tarna und,
Trosa; Granat, Quarz, weisslicher Feld-\ Minimum |56,80|16,14| Spur | —
spath, schwarzbrauner Glimmerz unter- ¢ Maximum '70,90|20,73 6,27| 5,43
ge(xg:;;s(:flaphlt, Pyrargillit u. Cordierit Mittel  |65,59,18,77| 2,55| 2,47
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Mo, 0 Mg 0 Ca0 | Nao K, 0 H, 0 Ti 0, Sonst _'_Kﬁa‘: 0 fi&;""&
— 0,17 — 2,32 1,47 0,62 — — 4,69 0,85
— 1,57 3,81 4,03 6,03 1,18 | — — 9,73 3,90
- 1,11 1,49 3,37 4,59 0,87 — — 7,95 2,27
-— Spur 0,33 1,97 0,95 0,24 — — 4,88 0,24
0,09 0,85 2,07 6,04 6,85 0,95 — — 9,78 5,18
— 0,34 1,08 3,37 3,97 0,68 — — 7,34 1,90
— Spur Spur 1,91 5,19 0,35 — — 8,26 0,16
— 0,33 1,05 3,34 8,45 0,75 — — 11,41 1,27
— 0,17 059 | 2,76 6,87 0,57 — — 9,63 0,55

Spur 0,19 1,01 2,56 6,25 0,63 0,36 — 8,81 [2,614-Sp.
— 0,19 0,90 2,50 6,68 0,04 X — 9,18 | ca. 2,5

Spur 0,19 0,95 2,53 6,46 0,33 0,35 — 8,99 (2,564Sp.

Spur 0,5 Spur 6,7 6,1 ? — ClL,P.0s| 12,8 (1,24 Sp.
- 0,47 0,98 3,07 1,81 0,55 — — 5,28 2,59
— 1,40 3,42 5,29 3,03 1,30 — — 7,58 6,86
— 1,03 2,69 3,77 2,46 0,98 — — 6,24 4,64
—_ 0,14 0,55 1,20 0,56 0,30 — — 5,26 0,98

0,78 6,42 6,30 6,00 7,25 2,05 Spur — 10,42 9,34
— 0,95 1,89 3,70 3,87 1,13 | meist Spuren — 7,85 3,99
(Titanit)
— 0,12 0,36 0,33 Spur 0,21 — — 2,3 0,85
— 5,05 3,85 3,64 5,29 1,85 — — 8,32 | 11,17
— 2,23 2,06 2,29 2,26 0,92 — — 4,55 4,96
Spur 0,19 0,63 1,03 1,24 0,46 — — 2,27 0,62
0,18 2,40 5,75 6,58 5,25 2,23 Spur — 10,27 8,74
? 0,73 0,50 3,71 3,88 0,91 ? — 7,59 3,66
- 2,86 6,31 2,65 1,40 0,72 — — 4,05 8,40
— 0,18 0,94 1,08 0,47 0,27 — — 3,23 Spur
0,22 2,90 5,21 6,76 3,96 11 — —_ 7,23 | 11,92
0,09 1,30 3,46 3,39 1,75 0,74 — — 5,14 51

Schriften der phys.-Ukon. Gesellschaft, Jahrgang XX.
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No Analytiker. Si 0, | Al 05 | Fe, 05| Fe 0
12 | Sveriges geologiska VSul;we(Iischer Hornblendegueiss, Diorit und
undersokning, Amphibolit:l-lornblende, trikliner weisser Minimum [42,74(13,40; 1,11 —
Feispat, wierserdne Qs Grons i |50,5122,75 951 15,98
eisen V .xmal Sala, Linde, Boras, Ore- | Mittel 150,38/17,40) 4,68 5,46
bro, Boldersnas. 21 Analysen
13 G. Bischof. -Hornblendeschiefer von Kalvola in Finnland, mit etwas
feinschuppigem Glimmer; Muttergestein ~ grosser
Granaten . . . . . e e e . . |50,15|13,30|7,54| —
o N £Ji’:’3§?&'i.;?'LE&Z'.‘.',Z“Sué"?i?iﬁe Minimun 38,60| 3,26| — | —
blende und triklinem Feldspath, meist ) Maximumn 158,81123,55/27,60/13, 69
mit Quarz. 25 Analysen. Mittel  148,39/13,34) 6,25 5,24
15 Kuhlberg. Desgl. von Pargas. Schwarze Hornblende, ( yyjyingm 41,11] 7,00 0,50, 2,02
weisslicher Oligoklas, daneben z. Th. )
noch untergeordnet Granat, Graphit, ) Maximum |60,66/22,13 9,85/15,49
G]immer’ Quarz_ ' Miltel 55,71 16,81 3,64 7,37'
{ Minimum [61,49| 9,78| 0,38| 0,26
16 |Svanberg, Erdmann. Halleflinta aus Schweden. 20 Analysen. { Maximum |81,24/20,23| 6,26| 3,40
Gumaelius. Mittel  |73,31|13,46| 1,68| 1,35
17a. Svanberg. Quarzreicher Felsitporphyr von Bredvad bei Elfdalen
in Schweden . . . . . . . . . . . .|7692/1249| 1,45 —
17b. Olshausen. Dunkelkastanienbranner Felsitporphyr mit Quarz, Ortho-
klas, Oligoklas u. Hornblende von Llfdalen . |74,65(13,75| 1,86 —
17c. Mittel aus 2 Analysen . . . . . . . . |75,78/13,12] 1,65| —
18 Lemberg. Felsitporphyr von Hochland. Dunkelvioletle P
bis schwarze Grundmasse mit Quarz, M‘lm'mum 68,9312,07) 0,78 1,81
rothem Feldspath, selten Kies u. Epidot. | Maximum 174,21/14,41| 4,45 2,94
7 Analysen. Mittel ~ (71,30|13,13| 2,66| 2,33
19 Francis. Quarzfreier Orthoklasporphyr von Renna in Schweden.
Rothe Grundmasse , kleiner rothlicher Orthoklas,
griinlicher Olngoklas sehr sparsam Hornblende und
Eisenglanz . . . -« . « .« . .|78,2010,88 1,72 —
20 | Wijk u. Kublberg, I‘rappartlge(nestemenus[’mnldnd (Helsing-(
fors und Pargas) (Diabas, Labradorpor-\ Mimmum 141,52(18,18 — | 6,98
phyr etc.): dichte basaltarlige Gang- ¢ Maximum |49,31/19,26| 5,41/15,51
Gesteine mit Magneteisen, ohne Olivin. [ Mittel  |46,11/18,73| 2,86/10,50
3 Analysen.
21 |Streng und Sveriges| Schwedische Trappgesteine (Diabas, Hype-
geologiska undersok-|  rit etc ), v. Hunneberg, Kinnekulle, Pase- \ Minimum |44,16(13,68) — | —
ning. boda, Orffbro, Baldersniis, Arsta, Nynds Jpr oo 58,92, 28,58/10,66(15,76
und Nora. Augit, trikliner Feldspath, . l 13
Chiorit, Titaneisen, Magneteisen, Schwe- | Mitel (49,43 18,13} 5,37} 7,49
felkies. 19 Analysen.
22 Santesson. Hyperit u. ,,Grinstein aus dem Gebiefe M"'"."?"'“ 42’26[17’99 7,63 3,36
des Dalasandsteins. 4 Analysen. Max‘numn 48, 54|24'11 13,02/ 6,47
Mittel 45,47I2l,12 9,97 8,95
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Mo, O | MgO | Ca0 | N0 | K0 | H0 | T, | Somt | 30| FgmFO
— 1,38 3,56 — — 0,83 — — 1,33 6,24
0,63 848 | 14,35 5,33 4,98 3,38 045 | FL,C0, | 8,07 | 20,19

? 5,03 8,68 2,99 1,91 1,96 ? —_ 4,45 10,07
0,30 2,65 0,59 1,70 0,89 0,26 — - 2,59 | 27,54
— 2,56 2,27 — — 0,44 — PFast vberall Gr] — 5,90
— 22,93 | 14,89 3,72 1,86 4,59 — — 4,95 | 27,60
— 11,26 9,85 1,24 0,49 1,66 — — 1,74 | 11,49
—_ 2,07 1,35 Spur Spur Spur — — 1,25 3,83
0,25 8,04 | 2574 4,82 7,31 2,94 — Veoinal (| 12,06 | 23,37

? 4,28 | 10,66 2,51 1,65 0,98 — z i g G0, 3 4,16 | 11,01
0,19 0,10 0,32 0,16 0,08 0,19 — — 3,45 0,42
0,64 2,72 8,53 6,49 | 11,32 1,76 — — 11,60 8,11
0,32 1,16 2,21 3,08 2,87 0,74 — — 5,95 2,65
— 0,08 0,70 3,15 5,18 0,33 - — 8,33 1,45
— 0,14 0,79 3,36 5,85 — — — 9,21 1,86
— 0,11 0,74 3,26 5,51 a. 03| — — 8,77 1,65
— 0,13 0,35 0,44 6,67 0,39 — — 7,21 3,59
- 0,47 2,25 1,13 9,62 0,66 — — 10,06 5,04
— 0,26 1,30 0,74 7,80 0,55 — — 8,53 3,99
— — 0,38 7,52 4,58 — — — 12,10 1,72
— 6,30 5,79 0, 3 Spur 1,13 — — 0,35 12,16
— 10,47 8,14 2,09 0,22 8,60 — — 2,31 | 15,51
_ 8,23 7,05 1,48 0,1 4,30 — — 1,6 13,35
Spur 0,34 4,62 1,35 0,72 0,39 — — 3,16 1,81
1,13 7,59 | 13,36 6,21 2,91 9,47 1,06 |CaC0,:266| 7,46 | 17,08
0,3 4,57 8,40 3,14 1,41 1,13 — — 4,46 | 12,89
— 5,53 3,22 1,25 0,27 0,70 — — 1,93 | 10,99
— 10,94 5,14 3,39 4,30 3,93 — — 6,69 | 16,68
— 8,20 4,40 2,18 2,22 2,28 — — 4,40 | 13,93

7‘
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Ihre Bedeutung erhalten diese Zahlen aber erst, wenn wir uns bewusst werden, in
welcher Form die einzelpen Elemente in den Gesteinen enthalten sind. .

Die ganz iiberwiegende Mehrzahl unserer krystallinischen Geschiebe besteht aus
Granit und Gneiss, also einem kornigen resp. einem schieferig-faserigen Gemenge von
Quarz, Feldspath und Glimmer. Letzterer ist in der Regel von schwarzbrauner oder dunkel-
griner Farbe, also Magnesiaglimmer (Biotit und Phlogopit). Heller Glimmer (Muscowit,
Kaliglimmer) ist zwar keineswegs selten, kommt sogar in zollgrossen, dicken Platten,
namentlich in grobkornigen Graniten, vor, nimmt aber doch nur untergeordneten Antheil an
der Gesammtmasse unserer Geschiebe,

Als Feldspath findet sich immer Kalifeldspath (Orthoklas), in welchem ein Theil des
Kali durch Natron vertreten sein kann; daneben oft auch Kalk-Natronfeldspath (Oligoklas),
der aber beinahe immer etwas Kali enthidlt. Oft (doch nicht immer) ist letzterer hell ge-
farbt, und hebt sich von dem fleischfarbenen Kalifeldspath dadurch deutlich ab; wo er frisch
ist, erkennt man ihn durch die (von Zwillingsverwachsung herriihrende) Streifung der Haupt-
spaltungsfliche, welche mit der Lupe, oft schon mit blossem Auge, bei vielen unserer
Granite deutlich zu sehen ist.

Kommen Quarz-, Feldspath-, Glimmergesteine in die Nihe der Oberfliche, so verhalten
sich die genannten Mineralien Zusserst verschieden zur Verwitterung, geben also die in ihnen
enthaltenen Pflanzennihrstoffe in sehr ungleichem Maasse ab.

Quarz, als reine Kieselsdure, ist der chemischen Umwandlung so gut wie gar nicht
unterworfen, sondern bleibt als Quarzsand zuriick.

Dem Feldspath werden durch kohlensidurchaltige Wasser — wie sie iiberall im Boden
cirkuliren — Kali, Natron und Kalk in Form von Bicarbonaten und von loslichen Silikaten
entzogen. Zuriick bleibt schliesslich ein grosser Theil der Kieselsiure, mit der in der Regel
unverminderten Thonerde und hinzugetretenem Wasser zu Porcellanerde (Kaolin) verbunden.
Kali wird dabei entschicden schwerer gelost als Natron und Kalk.

Daher wird der Oligoklas am frithesten getriibt und kaolonisirt; er kann bereits in
eine weisse pulverige Masse umgewandelt sein, wenn dicht daneben der Orthoklas noch die
seiner Krystallform zukommenden Spaltungsflichen zeigt. Ganz anders als die Kohlensiure
verhalten sich den Feldspidthen und iiberhaupt den Silikaten gegeniiber die Salzsiure und
andere Mineralsiuren, Wenn so oft der Boden mit letzteren behandelt wird, und die in
verdiinnten Mineralsduren loslichen Stoffe bestimmt werden, so giebt eine solche Analyse
durchaus keinen zuverlissigen Anhalt fir Menge und Zusammensetzung der der Pflanzen-
wurzel zugénglichen Losungen. Denn diese wirken durch ganz andere Losungsmittel:
Kohlensdure, Humusstoffe, alkalische Losungen, und nur gelegentlich durch verdiinnte
Schwefelsédure.

Auch ist der Gang der Zersetzung verschieden, je nachdem der Sauerstoff der Luft
Zutritt hat oder nicht, da eine Oxydation des Eisens die Struktur der dasselbe enthaltenden
Krystalle lockert resp. zerstort, so dass nachher die andern Agentien weit zahlreichere An-
griffspunkte finden.

Endlich miissen fir die Beurtheilung des Bodenreichthums ganz gewiss neben den
momentan loslichen auch die z. Z. unléslichen, aber aus den Silikaten nach und nach 16slich
werdenden Schitze an Mineralndhrstoffen in Betracht gezogen werden; und dafiir giebt die
Diskussion der Gesteins-Elemente den besten Anhalt. -

Der Magnesiaglimmer verdankt seine dunkle Farbe in der Regel einem hohen
Eisengchalt. Ncben Eisen, Magnesia und Kieselsiure finden sich noch 14 —21 Procent Thon-
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erde, 5>—11 Procent Kali und kleine Mengen von Natron, Fluor und Wasser. In der Regel
verwittert er schnell bis zu einem gewissen Grad. Zunidchst wird das Eisen oxydirt, und
der urspriinglich schwirzliche Glimmer in einen cbenfalls stark glinzenden und vollkommen
spaltbaren broncefarbenen Glimmer umgewandelt, aus dem die léslichen Stoffe soweit ent-
fernt werden, dass schliesslich die mechanisehe Kraft des Wassers den Rest zu zerbrickeln
vermag in kleine Flimmerchen eines hellen Minerals von kaliglimmerihnlichem Aussehen.

Je mehr Eisen und Magnesia der Glimmer enthilt, um so schneller verwittert er im
Allgemeinen. Doch giebt es auch sehr widerstandsfihige Varietiten von dunkler Farbe, also
vermuthlich hohem Eisengehalt.

Kaliglimmer verdankt seine lichte, oft silberweisse Farbe dem Mangel cines be-
trichtlichen Eisengehaltes. Im Wesentlichen ist er Kieselsiure, Thonerde und Kali mit
Wasser und kleinen Mengen von Fluor. Ausserdem enthilt er kleine Quantititen von Eisen,
Magnesia und Natron, z. Th. auch Kalk., Das vorher Gesagte ldsst bereits erwarten, dass
er schwer verwittert. Doch ist er ganz unverhiltnissmissig bestindig; beispielsweise ragen
die aus Quarz und Kaliglimmer bestehenden Gesteine (Glimmerschiefer) oft als Berge iiber
ganz #dhnliche, doch ausserdem Kalifeldspath enthaltende Gesteine (Gneiss und Granit) hervor,
eine einfache Folge der schwereren Verwitterung. Der Orthoklas vermag sogar, sich in Kali-
glimmer dhnliche Mineralien unter Abscheidung von Quarz umzuwandeln (Knop).

Auch aus Kaliglimmer wird ibrigens (nach R. Miller) durch CO, haltiges Wasser
das Eisen extrahirt. Eine Folge dieser ungewshnlichen Bestindigkeit gewisser Mineralien
ist das Mengen-Verhiltniss, in dem wir sie in den Sanden und Sandsteinen antreffen. Diese
sind direkt oder indirekt aus der chemischen Zersetzung und mechanischen Aufbereitung
quarzhaltiger krystallinischer Gesteine, namentlich Granit und Gneiss, hervorgegangen. Der
Quarz ist durchweg erhaiten geblieben; oft auch dic Feldspathe. Unter diesen iiberwiegen
aber die Orthoklase ganz bedeutend, die meist an ihrer rothen Iarbe kenntlich sind. Der
schwarze Glimmer ist in der Regel verschwunden. Heller Glimmer ist geblieben; und sogar
in Sanden und Sandsteinen, die durch intensiv oder lange wirkende chemische Einfliisse ihren
Feldspath eingebiisst haben, wie z. B. in denen unserer Braunkohlenformation, ist der weisse
Glimmer in Gestalt zahlreicher Flimmerchen ecrhalten, deren Menge eigentlich nur aus ein-
fachen mechanischen Ursachen mit der Korngrosse wechselt; nur wenige Sande und Sand-
steine diirften ganz frei davon sein.

Die einfache geologische Betrachtung giebt also Aufschluss iiber das chemische Ver-
halten der Mineralien, wenigstens iiber den Grad der Verwitterbarkeit. Das Kali im lichten
Glimmer hat darnach einen geringeren landwirthschaftlichen Werth als dasjenige im Orthoklas,
und dieses einen niederern als die relativ geringen Kalimengen im Oligoklas.

Von Einfluss ist auch die Struktur der Gesteine. Wenn Feldspath oder dunkler
Glimmer compakte Lagen oder ein zusammenhingendes Skelet zwischen dem Quarz des
Gneisses und Granites bilden, so wird die Zersetzung schnell ins Innere vordringen und der
Stein zerfallen, um in seinen Bruchstiicken sich um so schneller aufzulésen. Dagegen konnen
Feldspathe und dunkle Glimmer sich dusserst gut conserviren, wenn dieselben ganz oder
grosstentheils von Quarz, lichtem Glimmer und andern resistenten Mineralien umgeben sind.

Ein tiberraschendes Beispiel fiir den Einfluss der Struktur bietet der schon ofters
erwihnte Rappakiwi (finnisches Wort, verfaulter Stein), dessen Analyse alle die schnell
verwitternden Elemente in relativ geringer Menge nachweist. Seine ungemein schnelle Zer-
storung dankt er der Struktur. Die Hauptmasse bilden grosse Krystalle von Orthoklas, die
allseitig mit einer Zone von Oligoklas wmwachsen sind, und zwischen denen eine granitische,
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aus kleineren Feldspathen, Quarz und dunklem Glimmer bestehende Grundmasse liegt. Es
ist also ein Granitporphyr. Wenn man eines seiner bei uns so hiufigen Geschiebe be-
trachtet, sieht man jedes der oft mehrere Zoll grossen rundlichen Feldspathaugen allseitig
von einem weissen pulverigen Ring umgeben: dem Zersetzungsprodukt der Oligoklaszone.

Mehr und mehr dehnt sich dieser Ring in die Tiefe, bis schliesslich die ganze ober-
flichliche Oligoklaszone in Pulver aufgelést ist und nunmehr auch der darin umschlossene
Orthoklas herausfillt, um einen bisher verdeckten Oligoklasring an die Oberfliche treten zu
lassen. Der weitere Zerfall des ganzen Geschiebes in ejerihnlich gestaltete Orthoklase ist
das Resultat; aber auch diese zersetzen sich ungewohnlich schnell, weil sie dusserst reichlich
mit anderen Mineralien durchspickt sind. Aus einem Granit von Rastenburg, wohl unzweifel-
haft Rappakiwi, besitzen wir einen grossen Orthoklaskrystall, der mit Hornblende so reich-
lich durchwachsen ist, dass er auf dem Querbruch wie Syenit erscheint. In der Regel
bilden Oligoklas, Quarz und schwarzer Glimmer die Einschliisse.

Viele unserer Gneisse und manche Granite fithren Granaten in so betrichtlicher
Menge, dass dieselben im einzelnen Geschiebe (wie das ja auch in ganzen Schichtenzonen
der Fall ist) den Charakter eines wesentlichen Bestandtheiles annehmen.

Grauer Granatgneiss steht vielfach in Gebieten an, aus welchen Geschiebe in unser
Diluvium gelangt sind, so namentlich in der weiteren Umgebung des Milarsees. Desgleichen
kommt granatfiithrender Granit in Finnland vor. Unsere Granatgneiss-Geschiebe enthalten
dodekaédrische Granatkérner von der Grosse eines Stecknadelkopfes bis zu der einer Faust.
Die der Granite besitzen missige Dimensionien, dagegen besser ausgebildete Krystallflichen
(Ikositetraéder mit untergeordnetem Dodekaéder). Die Mineralspecies variirt bekanntlich
sehr. Die im schwedischen Gneisse vorkommenden sind Kalk-Eisen-Thonerde-Granaten.
Dies zeigt ein Blick auf Analyse 11, aus welcher hervorgeht, dass der Granatgneiss mehr
Thonerde, Eisen und Kalk aber weniger Kieselsiure und Kali enthilt als der granatfreie
Gneiss.

Die Durchschnittsanalyse finnischer granatfithrender Granite kann nicht in gleicher
Weise gedeutet werden, weil manche der von Kuhlberg fiir Granaten gehaltenen Korner
nichts sind als von Eisenoxyd umhiillter Quarz; dem entsprechend zeigen auch die von K.
analysirten Gesteine viel Kieselsdure und wenig Thonerde, sind tberhaupt zu einem grossen
_Theil nur gewohnliche Granite, und als solche auch von mir mit diesen zu den Mittel-
werthen von Nr. 1—6 vereinigt.

Der Granat verwittert vermoge dieser Zusammensetzung nicht schwer bis zu einem
gewissen Stadium, liefert aber als Riickstand vollig zusammenhéngende, pisen- und thon-
erdereiche Korner und von nutzbaren Bodenbestandtheilen nur Eisen und Kalk, welche auch
durch andere ‘Geschiebe in hinreichender Menge in den Boden gelangen.

Hornblendegesteine finden sich bei uns iberall héufig, doch nirgends in iber-
wiegender Menge, und sind immer leicht kenntlich durch das hohe specifische Gewicht und
die stumpfwinklige Spaltbarkeit der kohlschwarzen Hornblende. Neben diesen enthalten sie
fast immer Feldspathe, die bisweilen die Hélfte des Gesteins bilden. Wenn dann die Struktur
massig ist. hat man Syenit oder Diorit, -der durch Hornblendegneiss und Dioritschiefer all-
mihlich in Hornblendeschiefer iibergeht Der Feldspath ist meist Oligoklas und nur beim
Hornblendegneiss und bei dem ziemlich seltenen Syenit theilweise Orthoklas. Der Charakter
des Hauptgemengtheils, der Hornblende (Amphibol), tritt in Analyse 12—15 deutlich hervor:
Wenig Kieselsaure, Kali und Natron, dagegen viel Eisen, Magnesia und Kalk.
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Auch die Analyse eigentlicher Hornblendeschiefer, sowie einzelner Hornblendekrystalle
weist diese Substanzen bekanntlich nach. Trotzdem verwittert die Hornblende &usserst
schwer. Wihrend der manches analoge bietende schwarze Glimmer wenigstens seine Farbe
durch und durch veridndert, bleibt bei der Hornblende in der Regel auch diese, hochstens
ein ganz dinner Anflug von Oxydationsrinde ist zu bemerken, dagegen verwittert der stets
zwischenliegende Feldspath um so leichter. Er wird in .ein Netz von weissem Pulver um-
gewandelt, welches die nunmehr hervortretenden Hornblendekérner umgab. In der Regel
iiberwiegen die letztern derart an Masse, dass diese Zersetzung vollig auf die Oberfliche
beschrinkt bleiben muss, und das hornblendereiche, im Innern unzersetzten Kalknatronfeld-
spath fiihrende Geschiebe als zéhes, festes Gestein fast unverindert fortbesteht.

Das ist cine weitere Bestitigung des oben angedeuteten Satzes, dass in der Natur die
Zersetzung resp. Aufschliessung der Silikate in anderer Weise vor sich geht, als bei unsern
gewohnlichen Laboratoriumsversuchen. Durch heisse Salzsdure werden die eisenreichen Va-
rietiten der Hornblende zwar nur theilweise, aber doch mehr als der Oligoklas zersetzt, also
das gerade umgekehrte Verhiltniss von dem in der Natur beobachteten.

Auch bei ca. 7wochentlicher Einwirkung kohlensdurehaltigen Wassers (welches so oft
als allein im Boden losend wirkend gedacht wird) fand R. Miiller gelgst von 100 Theilen:

von Oligoklas  von Hornblende

Kieselsdure . . 0,237 0,419
Thonerde . . . 0,471 Spur
Kali. . . . . — Spur
Natron. . . . 2,367 —
Kalkerde . . . 3,213 8,528
Eisenoxydul . .. Spar 4,829
Im Ganzen 5,33 . 15,36 auf je 1000 Gramm.

Die in unserer Tabelle zunichst folgenden Gesteine: Hilleflinta (incl. Eurit) und
Orthoklas- und Felsitporphyr haben manches Gemeinsame. Hélleflintartige Gesteine kommen
vor, doch so spérlich, dass sie keinen nennenswerthen Einfluss auf die Zusammensetzung
unseres Bodens idben. Porphyr ist hidufiger und allgemein verbreitet, doch nirgends domi-
nirend. Er kommt nur sehr selten in kopfgrossen Geschieben, zumeist in solehen von Faust-
grosse vor, Beide genannte Gesteine haben in der chemischen Gesammtanalyse viel Aehn-
lichkeit mit Gneiss. Doch anterscheidet sich der Porphyr durch relative Armuth an Natron
und grossen Reichthum an Kali. Letzteres ist theils in den rothen und griinlichen Feldspath-
kornern enthalten, theils in der dieselben umgebenden Felsit-Grundmasse. Diese ist, wie
der dhnlich zusammengesetzte Feldspath, an sich ziemlich leicht zersetzbar. Da aber die
bei uns als Geschiebe vorkommenden Stiicke meist ziemlich compakt und ohne Risse sind,
so bieten sie den zersetzenden Bodenfliissigkeiten nur die #dussere Oberfliche dar, und bei
der gleichmissigen Beschaffenheit des Felsits entsteht auch eine gleichmissige, relativ diinne
Verwitterungsrinde, in deren Bereich nur wenige Feldspathe fallen, so dass die meisten im
Urzustand verharren.

Der hohe Kaligehalt wird 'also nur langsam aufgeschlossen. Wie ganz anders bei
Gneiss und Grapit, bei dem die ins Innere auf Spalten und Schichtflichen vordringende Ver-
witterung binnen Kurzem die Fldche verzehnfacht und noch mehr vervielfaltigt, auf welcher
die l6senden Fliissigkeiten cinwirken konnen!

No. 20—22 unserer Tabelle endlich umfassen verschiedene, dem Vulgdrnamen Griin-
stein und Trapp entsprechende Gesteine, welche sehr wenig Kieselsidure, ziemlich wenig Kali
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und Natron, aber viel Kalk und Magnesia, und ungewohnlich viel Eisen und Thonerde
enthalten.

Es sind meist urspriinglich krystallinische, kérnige Gemenge von Augit mit Kalk-
natronfeldspath (Labrador), welche Mineralien in der Regel bereits vor der Diluvialzeit theil-
weise zersetzt wurden, unter Ausscheidung von kohlensaurem Kalk, schwarzem Magneteisen
und wasserhaltigen griinen Silikaten, welche auch auf Blasenriumen ausgeschieden in den gar
nicht seltenen Mandelstein-Geschieben vorkomimen.

Die Analysen der unsere hiufigsten Geschiebe bildenden Gesteine weisen somit nach,
dass Kieselsdure, Thonerde, Eisen, Magnesia, Kalk, Natron und Kali in den
meisten derselben reichlich vorhanden sind, zwar zu einem grossen Theil in schwerlgslicher
Form, ‘zu einem andern betrichtlichen Theil aber in Form relativ leichter zersetzbarer
Silikate, unter welch’ letzteren die Feldspathe obenan stehen. Namentlich liefern diese die
Hauptmenge des der Pflanze unentbehrlichen und auch mancherlei geologisch bedeutsame
Umsetzungen vermittelnden Kalis.

Zahlreiche andere Stoffe, ja die meisten Elemente, kommen in unsern Geschieben in
kleinen Mengen vor und werden nur wegen ihrer Geringfiigigkeit oder wegen der Schwierig-
keit, sie von verwandten Elementen zu trennen, bei der Analyse vernachlissigt. Sie sind
aber z. Th. dennoch constatirt: entweder durch einzelne besonders genaue Analysen, oder
durch die Untersuchung der in den Gesteinen ausgeschiedenen Mineralien oder endlich durch
das Mikroskop.

Mangan ist vielfach analytisch bestimmt und-diirfte wohl in jedem eisenhaltigen Silikat-
Gestein in kleinen Mengen vorkommen. Im Diluvium und Alluvium ist es wohl allgemein
in geringer Menge verbreitet, aber stellenweise so massenhaft vorhanden, dass Quellen oder
Grundwasser schwarze pulverige Ueberziige bilden, die durch ihre Reaktionen, am leichte-
sten durch die Chlorentwickelung mit Salzsiure, sich als Manganoxyd erkennen lassen.
G. Klien fand es relativ reichlich in der Asche einzelner ostpreussischer Nadelhslzer.

Fluor ist als Fluorcalcium (Flussspath) in vielen Porphyren anderer Gegenden sehr
verbreitet. Liebisch fand mikroskopische violblaue Flussspathe im braunrothen Orthoklas
eines braunen Quarzporphyrs von Lyck. Fast allgemein diirfte er in allen unsern Glimmer-
gesteinen (also Granit und Gneiss) vorkommen, da die dunkcln Glimmer, welche, wie erwihnt,
diese auszeichnen, bei genauer Priifung nach H. Rose immer Fluor erkennen lassen.

Nach Rammelsberg’s Zusammenstellung enthalten 4 dunkle Glimmer aus Schweden
und Finnland 0,29 bis 0,62, im Mittel 0,46 Procent; und 15 dunkle Glimmer aus allen
Landern 0,22 bis 4,23, im Mittel 1,52 Procent Fluor.

Wir miissen somit unsern Glimmern durchschnittlich '/, Procent Fluor zuschreiben,
eine zwar kleine Menge, die aber vielleicht doch im Stande ist, die Zersetzung und Um-
setzung der Silikate merklich zu beeinflussen (vergl. G. Bischof). Dass es iiberall im Boden

" vorhanden ist und trotz der Schwerloslichkeit des Fluorcalciums in irgend einer Form in die
Pflanzen und von diesen in den Leib der Tkhiere gelangt, geht aus dem Fluorgehalt der
Knochen, besonders des Zahnschmelzes hervor, wie es auch (nach Fiirst von Salm-Horstmar)
fiir die Fruchtbildung der Gerste nothwendig zu sein scheint,

Auch die gleich zu erwihnenden Mineralien Turmalin und Apatit enthalten Fluor.

* Lithion (einen Stoff, dem ebenfalls ein Einfluss auf die Fruchtbildung der Gerste zu-
geschrieben worden ist) hat Ritthausen in einem diluvialen Lehmmergel von Weitzdorf bei
Rastenburg in der relativ betrichtlichen Menge von 0,092 Procent nachgewiesen. Es ent-
stammt dort wahrscheinlich dem Glimmer gewisser Granite; vielleicht auch theilweise oder

Schriften der phys.-Gkon. Gesellschaft. Jahrgang XX, 8
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ganz gewissen Feldspdthen. Auch Turmalin kann dazu beigetragen haben. Dieses letzte
Mineral findet sich in seiner schwarzen undurchsichtigen Varietdit gar nicht selten bei uns
in Graniten, besonders in deren quarzreichen Ausscheidungen.

Analysen vom heimischen Material liegen nicht vor. Diejenigen answirtigen schwarzen
Turmalins weisen (nach Rammelsberg) neben Kieselsiure, Thonerde, Magnesia, Eisen und
geringen Mengen von Kalk, Kali, Natron und Wasser namentlich 7—12 Procent Borsiure,
immer kleine Mengen von Fluor und oft Lithion nach. Turmalin ist das einzige bei uns
vorkommende Bormineral, bildet jedoch quantitativ ganz verschwindend geringe Massen.

Wir haben zwei der Pflanze unentbehrliche Stoffe noch nicht als Bestandtheile unserer
Geschiebe erwihnt: Schwefelsiureund Phosphorsiure. Erstere findet sich zwar nicht in
den krystallinischen Gesteinen, dagegen kann sie durch Oxydation aus Pyrit, Kupferkies und
anderen Schwefelmetallen entstehen, welche sich in allen Arten von Gesteinen, am héufigsten
in den hornblendereichen, finden. Immerbin sind diese zu selten, um den Bedarf der Vege-
tation an Schwefelsiiure vollig decken zu konnen. Die in den Sedimentér-Geschieben ent-
haltenen Kiese helfen dem Mangel ab.

Phosphorsdure kommt dagegen in allen Arten krystallinischer Silikatgesteine vor.
Phosphorsaurer Kalk (Apatit) findet sich in Form hexagonaler Nadeln sehr verbreitet in
Porphyren, wohl in jedem Gneiss und Granit, und geradezu allgemein charakteristisch im
Diorit, iiberhaupt in den Hornblende- und Augitgesteinen. Diese allgemeine, durch das
mikroskopische Studium der Gesteinsdiinnschliffe erkannte Thatsache ist durch Liebisch fiir
zahlreiche norddeutsche Diluvialgeschiebe, allerdings zumeist Schlesiens bestitigt, auch fir
einige ostpreussische Geschiebe. Dieser Forscher fand Apatit in einem Augitporphyr, und
sehr reichlich in grobkérnigem Diabas und grobkérnigem Diorit, simmtlich aus der Gegend
des Arys- und Spirdingsees *) stammend.

Lagorio wies den Apatit in gleicher Weise in zahlreichen finnischen Gesteinen nach:
So im Rappakiwi, im Granit von Pargas und allen andern untersuchten Graniten, in denen
er vorwiegend im Glimmer sitzt; im Syenit, besonders reichlich im Diorit und Labrador-
porphyr von Hochland. Wijk fand ebenfalls Apatit in zwei finnischen Diabasen von Walamo
und Sordawala. Freilich die Menge des Apatits ist iiberall gering; aber durch die enorme,
nahezu allgemeine Verbreitung in den iltern krystallinischen Gesteinen wichst die Gesammt-
masse des in diluvialen Geschieben bei uns vorhandenen Phosphorsiure-Quantums dermassen,
dass sie unzweifelhaft einen bedeutenden Faktor unserer Bodenfruchtbarkeit ausmacht.
Analysen einheimischer Gesteine liegen nicht vor. Um einer ungefibhren Anhalt zur Beur-
theilung der in Frage kommenden Mengen zu geben, entlehne ich den Zusammenstellungen
von Delesse, Laube und Senfter die beziiglichen Zahlen fiir die Hauptarten unserer Gesteine.

Es enthielten:

Granit von Graslitz in Béhmen . . . . . . 0,36 Procent Phosphorsiure,
Granit, Granulit und Gneiss aus Sachsen 0,58 ’

bis 078, im Mittel . . . . . . . . . . 0,66 - -
Granit aus Massachusctts 0,058 —1,191, im Mittel
alsoecirca . . . . . . . . . . . . . 062 - -

*) Dort hat Voigt, der Vorstand der meteorologischen Station Claussen, die zahlreichen schénen Ge-
schiebe gesammelt, die in der Literatur durch F. Romer u. A, als ,von Lyck' stammend, beschrieben wurden.
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Syenit aus Massachusetts 1,407—5 241, im Mittel .

also circa . . . .« . 3,3 Procent Phosphorsiure,
Syenit und Hornblendegnelss aus Sachsen und von

Bielle in Italien 0,18—0,38, im Mittel also ca. 0,42 - -
Diorit, Amphibolit, Diabas aus Nassau, Franken

und Baden, vom Harz und aus Madeira 0,20

bis 1,24, im Mittel . . . . . . . . . . 0,36 - -
»Irapp“ aus Nordamerika . . . .. . . 436 - -

Man kann hiernach annehmen, dass die ‘\Iehrzahl der unsere krystallinischen Ge-
schiebe bildenden Gesteinsarten circa 0,4 - 0,6 Procent Phosphorsiure enthilt, was etwa
1,0 bis 1,5 Procent Apatit in der Gesteinsmasse entsprechen wiirde. Ein Kubikmeter Lehm,
der etwa ausschliesslich aus der Zertrimmerung solcher Gesteine hervorgegangen wire,
wiirde etwa 30—40 Pfund Apatit mit ca. 10—15 Pfund Phosphorsiure enthalten.

Titansédure ist beinahe immer in Spuren vorhanden; im Trapp steigt ihre Menge
bis zu 1,06 Procent. Sie kommt namentlich in vielen Glimmern reichlich vor und findet
sich, mit Kalk und Kieselsiure verbunden, als Titanit in Form kleiner brauner eingesprengter
Krystalle im Sycnit, seltener im quarzfreien Porphyr Schwedens (nach Térnebohm) und
anderer Lander.

Am hiufigsten findet sie sich als Titaneisen und titanhaltiges Magneteisen in Form
schwarzer glinzender, undurchsichtiger Korner und Krystalle, besonders in Diabas und
andern basischen Gesteinen, doch auch im Granit ctc., Diese Korner bleiben beim Zerfall
des Geschiebes ziemlich unverindert zuriick und erscheinen als allgemein verbreitete und
charakteristische Beimengung des Diluvialsandes.

Durch mechanische, natiirliche Aufbereitung entsteht daraus am Ufer des Haffs und
der Binnenseen (spirlicher auch am Seestrande) bei geecigneter Form des Wellenganges
yStreusand“, d. h. ein feinkérniger, an dunkelgefirbten Eisen- und Titanverbindungen reicher
magnetischer Sand. Ganz analog entsteht solcher ,,Titaneisensand“ iberall in Norddeutsch-
land. In einer Probe vom Miiggelsee bei Berlin fand Rammelsberg 3,2 Procent Titanséure.
Es wire nicht ohne Interesse, einmal die Menge des Titans in unserm Boden zu bestimmen,
und die Rolle zu untersuchen, welche dasselbe bei den darin stattfindenden Umsetzungen
etwa spieit.

Zirkonerde in Form von Zirkon scheint nach Térnebohm sehr verbreitet im Granit,
Gneiss, Felsitporpbyr, Eurit und Halleflint Schwedens zu sein, und dirfte auch unsern Ge-
schiecben nicht ganz fehlen.

Beinahe alle andern Elemente sind in finnischen und nordschwedischen Gesteinen in
Form charakteristischer Mincralien nachgewiesen und konnen in verschwindend kleinen
Mengen auch in unserm Diluvialgeschieben vorkommen.

Alle diese konnen jedoch hier iibergangen werden, weil siec sicher weder auf die
chemisch-geologischen Verdnderungen unserer Erdschichten noci auf das Gedeihen der
Pflanzen in unserem DBoden irgend welchen merkbaren Einfluss iiben koénnen.

Dagegen haben wir ein Element noch nicht erwihnt, welches fiir das Pflanzenwachs-
thum unentbehrlich ist, und somit auch vorhanden sein muss: das Chlor. Auch dieses ist
in den krystallinischen Geschieben enthalten. Zirkel fand es in den mikroskopischen Flissig-
keitseinschliissen verwandter Gesteine, nachdem es schon friither G. Bischof in allen aus
krystallinischen Gesteinen entspringenden Quellen und in vielen Mineralien nachgewiesen

hatte; die schon erwihnten Apatitnadeln diirften es ebenfalls enthalten. Die Gesammtmenge
S*
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dieses Chlors ist jedoch dusserst gering. Die Hauptquelle desselben im Boden bildet daher
direkt oder indirekt der Ocean, der es freilich in letzter Instanz auch wieder krystallinischen
Gesteinen und vulkanischen Exhalationen verdankt. Durch ihn kam es in sedimentire Ge-
steine, auch in die Schichten des Diluviums.

Man mag iiber des letzteren Entstehung denken wie man will, so viel ist sicher, dass
sich Meeresconchylien darin finden; wo diese vorkommen, dahin konnte und musste auch
Chlornatrium gelangen und die Moglichkeit seiner Ausscheidung hing nur von der Gunst
der Umstinde ab. So ist also das Auftreten von Salzquellen im Diluvium zu deuten als
Ausfluss localer Anreicherungen einer mehr oder minder allgemein verbreiteten Substanz,
keineswegs etwa als Andeutungen unterirdischer Steinsalzlager. G. Bischof’s allgemein ge-
haltener Ausspruch: ,,4n Orten, wo seit langen Zeiten schwache Soolen oder wenigstens solche,
welche weit von dhrem Sdittigheitspunkte abstehen, benutzt werden; und wo man spéter Stein-
salzlager erbohrte, da kann man mit Sicherheit schiiessen, dass die Tagewasser in die eigent-
lichen Salzlager nicht dringen, sondern dass sie thren Salzgehalt blos aus den diese Lager
bedeckenden Sclichten extrahiren” — diesen Ausspruch konnen wir speciell fir Ost- und
Westpreussen unbedingt acceptiren.

Den Beweis dafiir liefert unter anderm unsere namhafteste ehemalige Saline Ponnau
b. Wehlau, S. VIII. In der Ritterzeit ward sie benutzt, dann beinahe vergessen, 1857,59 wurde
daselbst gebohrt. Obwohl man bis 2323/, Tuss tief hinabdrang, durchsank man nicht das
Diluvium und das gewonnene Wasser hatte kaum so viel Salz als das aus den obern Schichten,
nimlich ca. '/, Procent (vergl. Hagen und Schumann:.

Eine weitere Quelle des Chlors ist endlich der Regen, der (nach Bobicrre und PoSepny)
im Kubikmeter 1 —14 Gramm Chlornatrium enthalten kann. Ungefihr das gleiche Quantum
entfithren freilich die Flisse dem Lande. Dag Chlor ist eben wegen seiner Leichtlgslichkeit
eines der beweglichsten Elemente.

Das Schlussresultat des Kapitels konnen wir folgendermassen zusammenfassen:
Die krystallinischen Gesteine, welche das Material der Diluvialschichten Alt-

preussens zu etnem grossen Theil gelicfert haben, enthalten Kieselsiure, Thonerde,
Eisen, Kall:, Magnesia, Natron und Kali in reicklicher, alle ibrigen in DBetracht
kommenden Stoffe in geringer Menge, aber fast allgemein und nicht sehr ungleich-
méissty vertheilt.

Die sedimentiren Gestetne sind aus der Zersetzung und natiirlichen Aufbereitung
der krystallinischen hervorgegangen, und zeigen cine weit gehende Differentiirung
resp. Sonderung des Stoffs. Je idfter das Material umgelagert wurde, um so wvoll-
kommener war die Sonderung, welche dakin zielt, dass

1. Quarz und andere unlosliche Mineralien zuriickbleiben;
2. ein Theil der zersetzbaren Mineralien in schwerlvsliche Verbindungen iiber-

gefiikrt wird;
3. ein anderer Theil derselben losliche Stoffe liefert, welche theils durch die
Fliisse dem Meere zugetragen, theidls mit oder ohne Beikiilfe von Organismen

in einzelnen Schichten oder Concretionen angehduft werden.

2. Silur- und Devon-Geschiebe,

Gleich bei den Geschieben der #ltesten versteinerungsfithrenden Formationen zeigt sich
die weitgehende Sonderung des Materials. Kalk, Dolomit und Sandstein sind die Haupt-
gesteine, und besonders ersterer ist in enormen Massen vorhanden.



61 (19)

Nutzbare Anhdufungen desselben finden sich in 2 Hauptformen. Erstens als Produkt
der Auswaschung des Diluvialmergels. Dieser enthdlt immer silurischen Kalk und oft so
reichlich, dass der bei seiner natiirlichen Auswaschung verbleibende Riickstand von Kies mit
Gerdllen unter den letzteren vorwiegend Kalksteine enthilt. Diese werden ausgelesen und
als ,Lesekalk* gebrannt und verkauft. So ist es. im ganzen Lande, ganz besonders in den
bergigen Theilen Masurens und der Kassubei, sowie entlang der grossen Flussthéler. Der
Kalk bildet (namentlich in Masuren) meist Gerédlle von Ei- bis Kopfgrosse, und ist dann
stets — wenn auch bisweilen in sehr -geringem Masse — mit kieseligen Gesteinen durch-
mischt.

_ Nur ausnahmsweise finden sich grossere, weniger gerundete Stiicke. Platten von
i Meter Durchmesser sind schon ziemlich selten. Dergleichen Stiicke bilden den Uebergang
zu der zweiten Sorte von Kalkanhiufungen. Ein mehrere Meter langer Block silurischen
Kalkes wurde z. B. zu Pogegen bei Tilsit, S. IV. der geologischen Karte, beim Bahnbau
aufgedeckt. Noch grossere Kalkmassen mussten beim Niedersinken von dem herbeitragen-
den Eis nach ibrer Lagerstitte nothwendig zerbrochen werden. ‘

Ihre vom Wasser ausgebreiteten Theile erscheinen nachher als eine mehr oder minder
ausgedehnte locale Schicht im Diluvium, welche ausschliesslich aus Bruchstiicken eines und
desselben Gesteines besteht.

Zu Poduhren O. von Konigsberg, S. VIL., liegt eine solche Anhdufung unter 5 Fuss
Lehm und Mergel, 3—5 Iuss michtig. Der Kalk lieferte bisher keine Versteinerungen,
ist aber anscheinend untersilurisch.

Eine idhnliche Ablagerung findet sich angeblich (nach Stiemer) zu Romansgut bei
Wolittnik im Heiligenbeiler Kreise, S. XIV.

Zu Levinno bei Smazin im Neustddter Kreise (Westpreussen), S. X1., ist ein nicht minder
bedcutendes Kalklager bekannt. In 3—3 Fuss Tiefe finden sich Kalksteine, die ihrer Grosse
wegen gesprengt und zerschlagen werden mussten.,

Der aus diesem sowohl, wic aus dem Poduhrener stammende Kalk soll besonders gut
sein. Dies erklirt sich sehr einfach: Der eigentliche Lesekalk ist im Durchschnitt an sich
wohl eben so gut; aber er wird beim Auslesen aus ,Versehen“ stets vermischt mit nicht
kalkigen Geschieben von #hnlichem Ansehen (Dolomit, harte Kreide), die natiirlich als Ver-
unreinigungen den Gesammtwerth bedeutend herabdriicken.

Der Podubrener Kalk ist von Klien auf seine Reinheit untersucht. Er enthilt nur
3,31 Procent in Sduren unldsliche Theile, dagegen 96,69 Procent Kohlensdure, Kalk und
Magnesia.

Die meisten Silurgeschiebe bestehen aus solchem beinahe reinen Kalk; doch finden
sich auch dolomitische Kalke und selbst eigentliche Dolomite von nahezn normaler Zusammen-
setzung (Ca COs 4+ Mg CO3); die Dolomite zeichnen sich in der Regel durch eine zucker-
kornige, bisweilen ins pordse iibergebende Struktur aus, die ihren Grund in der Auflosung
der urspriinglich den Dolomitkérnchen zwischengeschalteten Kalkspathkorner findet.

Gar nicht selten ist namentlich cin gelblich weisser, durch Spirifer Archiaci und
Productus productoides als mitteldevonisch charakterisirter Dolomit. .

Ritthausen bat drei Dolomitgeschicbe aus dem ostlichen Samland, S. VII, unter-
sucht, Er fand in Procenten:
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Ca CO; | Mg COg | Thon und Quarz | Fe, O3 4 Al, O

Dolomit aus thonigem Mergel von

Liska-Schaaken . . . . . .| 362 42,7 _ Spur
SGelblich grauer Dolomit | 49,8 44,8% 4,9 . geringe Menge
Poduhren {Réthlicher thonreicher
 Dolomit . . . . .| 446 | 358 17,4 2,6

Anhiufungen von Dolomit bereichern den Boden local mit Magnesia, wie Ritthausen
gezeigt hat (vergl. Abschnitt III, 2).

Andere kalkige, dem Silur angehorende Geschiebe (,,Backsteinkalk“) hinterlassen,
wenn der Kalk weggefiihrt wird, ein dhnlich aussehendes, pordses Gestein, aus kieseliger,
an lebhaft polarisirenden Quarzen reicher Substanz,

Das Rohmaterial unserer Geschiebe ist in Russland, namentlich von Dorpat aus sehr
genau untersucht. Es weist — ebenso wie unsere Geschiebe — allerhand Gesteine auf:
von fast reinem Kalk durch dolomitischen Kalk bis zu fast normal zusammengesetztem Dolo-
mit; anderseits beobachtet man durch Zunahme des Aschengehalts Ueberginge aus Kalk
und Dolomit in Kalk- und Dolomit-Mergel, letzatere jedoch nicht als Geschiebe bei uns

bekannt.
Das Verhiltniss zwischen Kalk, Magnesia und unloslichen Bestandtheilen schwankt

dermassen, dass uns das Resultat dieser Analysen hier nicht interessiren kann. Doch be-
stitigen dieselben vollkommen das, was die Untersuchung unserer Geschiebe lehrt: dass die-
jenigen Schichten, welche sich in unsern silurischen Geschieben wiedererkennen lassen, und
namentlich die hiufigsten derselben, der Beyrichienkalke (Obere Oesel’sche Gruppe) meist,
doch nicht immer, ziemlich reine Kalksteine mit 1—1%/, Procent kohlensaurer Magnesia, da-
gegen die des Devons meist Dolomite mit 30 —42 Procent kohlensaurer Magnesia sind.

Die unloslichen Beimengungen sind reich an Kieselsiure, Thonerde, Eisen, enthalten
aber auch Kalk, Magnesia, Kali und Natron. Gegeniiber den Mengen, in welchen alle diese
Stoffe in den krystallinischen Geschieben vorhanden sind, kommt ihr Auftreten in den Kalken
und Dolomiten fiir uns nicht in Betracht.

Von Interesse ist dagegen das Vorkommen von Phosphorsiure, die wohl in allen
hierher gehorigen Gesteinen wenigstens in Spuren vorhanden ist. Kupffer fand in dem
)als Geschiebe bei uns ziemlich seltenen) untersilurischen Glaukonitkalk Spuren bis 0,83 % ;
in einzelnen darin vorkommenden Concretionen 19,45 Procent, und in den untersten Bénken
des untersilurischen Orthoceratitenkalkes (Vaginatenkalkes), dessen Geschiebe bei uns sehr
hiaufig vorkommen, Spuren bis 2,70, im Mittel 1,7 Procent.

Desgleichen konnte Gébel in vier daraufhin gepriiften obersilurischen Dolomiten iiberall
deutlich Phosphorsiure nachweisen, in einem 0,35 Procent.

Schwefelsidure ist in Form von Gyps den anstehenden Schichten Russlands mehr-
fach zwischengelagert, jedoch nicht als Geschiebe in unseren Diluvialschichten nachgewiesen.

Das Material zu ihrer Bildung ist dagegen in Form von Doppeltschwefeleisen in den
Kalken und Dolomiten weit verbreitet. Man findet es direkt als Eisenkies ausgeschieden,
und auch andere Schwefelmetalle, Bleiglanz und Kupferkies kommen als Seltenheit bei uns

*) Das giebt einen Ueberschuss an Magnesia iiber die normale Dolomitformel.
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darin vor. Aber auch wo das Schwefeleisen nicht direkt als Mineral erkennbar, lisst es
sich doch noch oft chemisch nachweisen.

In obersilurischen Dolomiten fand Gobel bei der Behandlung mit Salzsdure in der
Losung: 0,0252 bis 0,4762, im Mittel 0,1675 Procent des Gesteins Schwefelsiure und desgl.
im ungelosten Riickstande 0,0154 bis 0,2952, im Mittel 0,1816 Procent Schwefel, der bei
der Oxydation 0,0385 bis 0,738, im Mittel 0,499 Procent Schwefelsidure liefern wiirde.

Petzhold fand bei Gesteinen derselben Fundorte 0,040—0,083 Schwefelsiure im 16s-
lichen und 0,424—0,473 Schwefelsdure im unléslichen Theil, also im Mittel 0,06 resp.
0,45 Procent.

Im Durchschnitt enthalten 13 Proben obersilurischer Dolomite so viel Schwefel als
zur Bildung von 0,642 Procent des Gesteins wasserfreier Schwefelsdure erforderlich ist.
Diese wiirde 1,09 Procent wasserfreiem schwefelsauren Kalk oder 1,38 Procent Gyps ent-
sprechen. Viele unserer Kalkgeschiebe diirften dhnliche Mengen enthalten.

Spuren von Chlor, Titansdure und Mangan sind im Silur Esth- und Livlands
nachgewiesen und diirften auch unsern Geschieben nicht ganz fehlen,

Da der silurische und devonische Kalk und Dolomit nicht nur in Geschieben, sondern
auch in sehr kleinen Bruchstiicken vorkommt, so trigt er wesentlich, ja in erster Linie
(wahrscheinlich relativ mehr als im Diluvium jenseits der Oder) zu dem unser Diluvium
charakterisirenden Gehalt an Kalk- und Magnesia-Carbonaten bei, und ist damit ein hervor-
ragender Faktor der Fruchtbarkeit unseres Bodens.

Nicht alle silurischen und devonischen Schichten haben diese Eigenschaft. Den ge-
raden Gegensatz bilden z, B. die alten meist kieseligen und oft roth gefirbten Sandsteine.
Wie wenig an lgslichen, umsetzbaren Stoffen diese enthalten, zeigt folgende Analyse eines
untersilurischen (cambrischen) Sandsteins von Hunneberg in Schweden:

Si0, AlLO; Fe, 0, Ca0 Mgh K,0 Na,O Wasser
96,01 2,29 1,04 0,46 Spur 0,87 0,40 0,45

Wie Kalke, Dolomite und Sandsteine, so dirften auch Thone und Mergel des Silurs
und Devons Material geliefert haben, welches jedoch, vermoge seiner geringen Festigkeit,
nur als Schlamm unseren Schichten beigemengt wurde. Ob jedoch auf solche Weise die im
Devon verbreitete rothe Firbung auf einzelne unserer Diluvialschichten iibertragen worden
ist, muss bezweifelt werden; vielmehr fiihren unsere Beobachtungen zu der Ueberzeugung,
dass die z. Th. leuchtend ziegelrothen Firbungen einzelner Diluvialschichten in der Regel
selbstindige Neubildungen sind.

3. Geschiebe aus Zechstein, Trias und Jura.

Die dem Devon folgende Kohlenformation ist im Ostbalticum weder anstehend
noch durch Geschiebe nachgewiesen.

In den benachbarten Theilen Russlands zu Tage tretend und zu Purmallen bei Memel, S.1,
erbohrt, kennen wir als Decke des Devon und als Basis der jiingern Formationen dolomiti-
schen Kalk des Zechsteins und dariiber rothe Mergelletten mit feinen weissen Sandstein-
lagen, wahrscheinlich zur Trias gehorig Ersterer ist noch gar nicht, letztere nur zweifel-
haft unter den ostpreussischen Geschieben nachgewiesen. Unzweifelhaft haben beide keinen
merkbaren Einfluss auf die Zusammensetzung unseres Bodens. Einige Analysen von Klebs
sowie genauere Beschreibungen gebe ich in meinem Jahresber. f. 1876 (Schriften d. phys.-

okon. Gesellschaft 1876 S. 165 ff).
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Weit hiufiger und in keinem Theile der Provinz fehlend sind Geschiebe des Jura,
vorwiegend der Zone des Ammonites Lamberti angehorend.

Es sind in der Regel graue thonige Kalke mit zahlreichen kalkigen Versteinerungen,
ausgezeichnet durch einen relativ hohen Eisengehalt. Dieser ist in verschiedener Form vor-
handen. Theils (in den gleichmissig grauen Gesteinen) als kohlensaures Eisenoxydul),
welches bis gegen 30 Procent der Gesammtmasse betragen kann; theils mit Schwefel ver-
bunden als Eisenkies. Dieser kleidet sehr oft die Schalen namentlich der Ammoniten im
Innern aus; er bildet gelbe glinzende Lamellen, welche ehemalige Spalten der Juragesteine
erfilllen ; endlich sind wohl auch die Kiigelchen von Eisenoxydhydrat, welche in unzéhlbarer
Menge manche Jurakalke erfiillen, oft Oxydationsprodukte von Schwefelverbindungen des Eisens.

Die relativ seltenen jurassischen Sandsteingeschiebe bestehen im Wesentlichen aus
Quarzkoérnern, und enthalten bisweilen ebenfalls reichlich Eisen.

In allen dem Sauerstoft der Luft zuginglichen Schichten ist dieses in Oxydhydrat
dbergefithrt. Die Jurageschiebe sind dadurch je nach ihrem verschiedenen Eisengehalt
und andern Umstéinden mit ciner lockeren braunen Verwitterungsrinde umgeben oder in
rundliche, concentrisch-schalige Brauneisensteingeoden umgewandelt. .

Der Assistent am Provinzialmuscum, Klebs, hat Auftreten und Bildungsweise dieser
Korper cingehend beschrieben (Schriften d. phys.-6kon. Ges. 1878 S. 133 —148).

Nach der Entstehungsweise zu urtheilen, wic nach Analogie siiddeutscher Juragesteine
diirfen in unsern Jurageschieben auch kleine Mengen von Phosphorsiure vermuthet werden,
wenngleich beziigliche Analysen einheimischen Materials nicht vorliegen.

Die Jurageschicbe nehmen nirgends hervorragenden Antheil an der Zusammensetzung
unzeres Diluviums; andernfalls wiirden sie den Gehalt desselben an Eisen und Schwefel,
vielleicht auch an Phosphorséure, vermehren.

4. Kreideformation.

Weisse Schreibkreide bildet die obere Etage der Kreideformation (das Ober-
Senon) auf Riigen und den déanischen Inseln, und setzt sich von da ostwirts bis Cammin
in Pommern fort. Ihre wahre Nordostgrenze in Europa findet sie erst in Russland, wo
sic bei Meldsern in Kurland, bei Baltischky und Pojesse unweit Kowno und bei Grodno aus
dem Diluvium cmportaucht.

Auch in dem- zwischenliegenden Gebicte Ost- und Westpreussens ist die Kreidefor-
mation vorhanden. Sie ist zu Thorn, Hermannshohe bei Bischofswerder (S. XXXVIIL), Geidau
und Thierenberg im Samland erbohrt (vielleicht auch zu Frauenburg). Sie besteht aber hier
nur zum kleinsten Theil aus cigentlicher weisser Kreide, sondern vorwiegend aus groben bis feinen
Sanden und Letten, dic mit Kreidestaub innig durchmengt, und meist durch die reichliche
Beimischung dunkelgriiner Kérner von Glaukorit charakterisirt sind. Neben lctzterem Mineral
ist unlgsliche Kieselsdure in Form von Quarz cin Hauptbestandtheil unserer Kreide.

In der weissen Kreide ist Kiesclsiure reichlich ausgeschieden als Feuerstein in der
allgemein bekannten grossmuschelig brechenden Knollenform. Ueberall wo das Diluvial-Eis
weisse Kreide zerstorte, nahm es Feuersteinbruchstiicke mit sich fort. Diese bezeichnen in
Schlesien und Sachsen meist noch den fussersten Rand des Diluvialgebietes als solches; und
iiberall dahin, wo sie sich finden, konnten auch die feinen Kalkstiubchen, die kalkigen
Schalen der Foraminiferen, Bryozoen und anderer Thiere gelangen.

Im flachen Theile des Kénigreichs Sachsen, in den Provinzen Sachsen, Brandenburg,
Pommern, Holstein und in Mecklenburg ist cchter Feuerstein Husserst gemein. In West-
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preussen wird er seltener und in Ostpreussen ist er nur stellenweise noch einigermassen
hiufig zu treffen. Als solche Fundorte echten Feuersteins nenne ich u., A. Althof bei Inster-
burg, S. VIIL, Claussen am Druglinsee, S. XXXII*}, Mehlkehmen und Szittkehmen,
S. XVII, nahe der russischen Grenze; ganz vereinzelt findet man ihn auch bei uns an zahl-
reichen Stellen.

Um so gemeiner ist der Vertreter des Feuersteins, die harte Kreide. Wihrend
jener nahezu reine kieselige Concretionen aus weisser Kreide darstellt, ist diese ein analoges
Ausscheidungsprodukt aus sandigen und thonigen Kreidemergeln. In den relativ lockeren
Schichten des letzteren trafen die Bohrlocher einzelne Lagen, welche ,harte Kreide theils
in diinnen Bénken, theils als knollenihnliche Bildungen enthielten. Dass unsere Geschiebe
damit iibereinstimmen, beweist aufs Deutlichste ihre einheimische Abstammung. Mit ihnen
musste auch das Material der lockeren Kreideschichten dem Diluviam beigemengt werden.
In dem Masse, als von Westen nach Osten die echten IFeuersteine mehr und mehr durch
harte Kreide verdringt werden, muss daher auch im Diluvium die durchschnittliche Menge
des Kreidepulvers ab- und die des der Kreide entstammenden Quarzes und Glaukonites zu-
nehmen. In grosster Menge ldsst sich dieser in der That in den Sanden und Mergeln des
Diluviums (namentlich des unteren) erkennen, und firbt in gewissen Gegenden die Schichten,
besonders den (sonst dunkelgrauen) unterdiluvialen Lehmmergel (den sogen, Schluffmergel)
auffallend griin! Die reichliche Beimengung lockeren Kreidematerials im Diluvium wird
auch bewiesen resp. illustrirt durch die grosse Hiufigkeit loser Kreideversteinerungen,
namentlich der Belemniten und verschiedener Austernspecics. Hin und wieder bildet auch bei
uns weisse Kreide formliche Anhdufungen, die z. Th. anstehendem Kreidegestein dhneln. So
zu Jicknitz bei Zinten und Wackern unweit Pr. Eylau, S. XIV. Auch bei uns ist eigent-
licher Kreidestaub noch reichlich genug dem Diluvium beigemengt. Die Foraminiferen des-
selben (namentlich Nodosarien) kann man hiufig genug im Sand und Kies constatiren, wenn
auch weit spirlicher als im Westen.

Nicht alle Schichten der Kreide sind reich an Kalk. So finden sich bisweilen Sand-
steingeschiebe der mittleren Kreide (Cenoman), welche so wenig Kalk enthalten, dass viele
der massenhaft eingeschlossenen Petrefakten nur als Steinkerne und Abdriicke vorhanden sind.

Dic weisse Schreibkreide ist bekanntlich im wesentlichen kohlensaurer Kalk., Doch
bleibt bei der Behandlung mit Salzsiure stets ein kleiner unloslicher Rest, der aus Quarz,
z. Th. auch aus Glaukonit und andern Silikaten besteht. Thonerde ist stets vorhanden und
iberwiegt wohl immer das Eisen, welches in der Regel nur in Spuren vorkommt; losliche
Kieselsdure diirfte wohl nie fehlen, wenn. sie auch nur selten in den Analysen angegeben
wird; in den meisten Analysen diirfte sie als Thonerde oder als Riickstand berechnet sein.
Magnesia ist fast immer vorhanden, und ausser den unten folgenden Analysen auch in
dénischer Kreide durch Forchhammer nachgewiesen; ebenso allgemein ist Phosphorsiure ver-
breitet, die mit Kalk verbunden ist. Kali ist in einigen besonders genauen Analysen ange-
geben. Der Glithverlust iibersteigt immer den Gehalt an Kohlensiure; der betr. Ueberschuss
diirfte vorwiegend von organischer Substanz, zum kleineren Theile von Wasser herriihren.

Aus dem fiir uns in Betracht kommenden Kreideterrain liegen zwei hierher gehérige
Analysen vor: Eine durch Grewingk mitgetheilte, der anstehenden weissen Kreide von Grodno
und eine andere eines sehr grossen Geschiebes weisser Kreide von Motzen, 35 Meilen S. von

Berlin, von Rémélé herriihrend.

*) Hier in der Vorzeit, ebenso wie auf der kurischen Nehrung, vom Menschen verarbeitet.
Schriften der phys.-Gkon. Gesellschaft. Jahrgang XX. 9
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Chemisch vollig abweichend sind die festen knolligen Einschliisse der Kreide zusam-
mengesetzt: Die Feuersteine und deren ostpreussische Vertreter, die ,harte Kreide*
Schumann’s. Letztere heisst im Volksmund ,,todter Kalk* (womit indess auch die Dolomite
bezeichnet werden); ferner ,,Wolf* resp. ,,Wolfe©* (ein besonders in der Elbinger Gegend ge-
brauchlicher Name); local auch ,,Poggen*. Es sind hellgraue, oberflichlich weiss gefirbte
eckige oder schwach zugerundete Stiicke, oft mit Belemnitella, Ostrea, Pecten, Terebratula,
Foraminiferen und andern Einschliissen, deren Schale beinahe immer als Kalkmasse erhalten
ist. Auch sonst ist oft kohlensaurer Kalk fein vertheilt in der kieseligen Grundmasse vor-
handen; beim Begiessen mit Salzsiure entwickeln die meisten Stiicke reichlich Gasblasen,
ohne jedoch durch Behandlung mit Salzsdure ihren festen Zusammenhalt zu verlieren.

Auf dem grossmuscheligen Bruche haben einzelne Partien ein Aussehen dhnlich dem
des echten Feuersteins; diese Partien zerfliessen unbestimmt in andere, von mattem, Jaspis
dhnlichem Schimmer, die etwas pords sind, daher Wasser einsaugen und an der Zunge
héngen bleiben.

Blittchen von hellem Glimmer sind reichlich darin eingesprengt; auch kleine Kérnchen
von Quarz und Glaukonit werden sichtbar und vermitteln durch ihr Ueberhandnehmen und
das gleichzeitige Zuriicktreten des kieseligen Bindemittels den Uebergang zu unregelmissig
begrenzten Flecken und Streifen von deutlicher plastisch-kdrniger Struktur, aber imme# noch
fest zusammenhiingend und in der Regel kalkhaltig. Eine weitere Verénderung in gleichem
Sinne wiirde einen lockern sandig-glaukonitischen Kreidemergel ergeben von derselben Be-
schaffenheit wic derjenige war, der in so grosser Menge den losen Sanden und Mergeln
unseres Diluviums beigemengt ist.

Harte Kreide ist iiberall und ganz besonders diesseits der Weichsel sehr reichlich
vorhanden, besonders hiufig anscheinend im Elbinger, Pr. Hollinder, Braunsberger und
Heiligenbeiler Kreise, also dem nordwestlichen Abfall des masurischen Héhenzuges bis zum
frischen Haff hin.- Doch fehlt sie — wie erwihnt — auch auf den hdchsten Bergen nicht,
wie z. B. auf dem 1066 Fuss hohen Thurmberg bei Danzig. Formliche Anhdufungen davon
finden sich zu Angerau bei Dombrowken und Bretschkehmen bei Darkehmen (Sektion Norden-
burg der geol. Karte), ferner zu Neuendorf und Buchwald bei Pr.Holland, wo sie — wie die
Anhiufungen lings des samlindischen Strandes — bei der Abwaschung des Diluvialmergels als
Residua zuriickgeblicben sind. Sie verwittern langsam Die wenigen in ihnen enthaltenen
Pflanzennihrstoffe werden daher nur in geringem Masse gelost und nutzbar. Dennoch diirfte
die barte Kreide wegen ihrer enormen Hiufigkeit einen nicht unbetrichtlichen Theil der
mineralischen Pflanzennahrung liefern und verdiente schon deshalb eine genauere Unter-
suchung. lhre dussere Verwitterungsrinde ist weiss, kreideartig, schwach abfirbend und
meist reich an kohlensaurem Kalk, bisweilen aber auch frei davon.

Ein typisches und frisches Stiick eines ostpreussischen Diluvialgeschiebes der grauen
,Jaspis dhnlichen* Varietit analysirte freundlichst mein eifriger Zuhorer, Herr Stud. rer.
nat. R. Pieper.

Daran reihe ich eine von Grewingk mitgetheilte Analyse des die oberste 7 Fuss
dicke Schicht der Kreideformation von Grodno bildenden ,gelblichen, oben diinn geschichteten,
barten, zerkliifteten, glaukonithaltigen sandigen Kreidemergels“, der nach der Beschreibung
und der Analyse zu urtheilen, den kalkreicheren Varietiten unserer ,harten Kreide“ vollig
entspricht; leider ist dic Analyse relativ unvollstindig und das Material derselben scheint
pur mit Salzsiure aufgeschlossen zu sein, weshalb der Gehalt an l6slichen Stoffen im Ver-
gleich mit Pieper’s, auf vollstindiger Aufschliessung der Silikate beruhender A;tialyse relativ
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zu gering erscheinen diirfte. Da die echten Feuersteine auch bei uns nicht ganz fehlen,
und namentlich jenseits der Weichsel hiufiger werden, so gebe ich noch nach dem Referate
von Zirkel dic Zusammensetzung

3. eines schwarzgrauen Feuersteins nach Klaproth,

4. eines Feuersteins aus der Kreide von Schonen nach Berzelius,

5. eines hellen und ) Feuersteins aus der Kreide von Riigen

6. eines dunkeln : nach Heintz.

Spuren
von

Kieselsiiure,
Thonerde
Eisenoxyd,
Kalkerde.
Kohlensgure,
Schwefelsiure,
Kohlenstoff.
Organische
Substanz,
Wasser.

Kali.

1. Harte Kreide Ost-
preussens . . .|77,78 /10,42 1,01 | 8,40 Spur| 4,96/ 0,75 | ? |3,75 | 2,44 | Phosphor-

sdure,

2. Harter Kreide- R | | Mugnesia.
mergel von Grodno | 57 74* 0,015 (21,09 — [16,57] — | ? 4,72 -
3. Schwarzgrauer el
Feuerstein . . .]ca. 980,250,253 0,50: — | — | — |Spur 1,00 —
4. Kreidefeuerstein .| ca,98|Spur| Spur| 0,1t 0,12 — | — |Spur ?T'?’_ —
5. Desgl. . Cdeaws| - — = = = = 007 ? [1,10} —
6. Desgl. . . . .]ca 98| — | — —; — | — | — 007 ? ’1,30\ —

* und unlésliche Silikate.
Auffillig ist u. A. der nicht unbetrichtliche Gehalt an Schwefelsiiure in unserm

. ostpreussischen Material.
Der Masse nach weit spérlicher, aber von besonderem Interesse sind andere Con-

cretionen der Kreideformation: Diejenigen von Phosphorit.

Das gewaltige russische Kreideterrain, welches die 6stliche und siidéstliche Fort-
setzung unseres baltischen bildet, ist wohlbckannt durch cine ca. 400 Quadratmeilen be-
deckende Phosphoritzone, welche sich von der Wolga bei Simbirsk westwirts bis ins
Gouvernement Smolensk verfolgen lisst. Berendt und Grewingk wiesen dieselbe noch
weiter westlich (relativ nahe unserer Grenze) bei Grodno nach. Hier liegt iiber der weissen
Kreide ein gelblicher, glaukonitischer Kreidemergel, welcher cine 12—14 Zoll. dicke,
schwirzlich gefirbte Bank enthilt, die aus haselnuss- bis faustgrossen Knollen besteht.

Manche Beobachtungen sprechen indess dafiir, dass die Phosphorite der grossen
russischen Zone an der Basis der weissen Kreide oder in einem noch tieferen Horizonte,
dem Griinsande des Cenomans, liegen. Auch in siidlicheren Theilen desselben Kreide-
terrains, ndmlich in Galizien im Dniester-Gebiete, tritt im Griinsande eine 0,1 m michtige
Schicht auf, welche vermége zahlreich beigemengter thierischer und pflanzlicher Stoffe
durchschnittlich mehr als 30 Procent Phosphorsdure enthdlt, und anscheinend dem Cenoman
angehort.
Auch in senonen Kreidegeschieben Ostpreussens (z. B. von Massaunen bei Schippen-
beil) fand ich als Seltenheit kleine Phosphoritknollen cingeschlossen. Viel hiufiger und
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grosser kommen sie aber lose als Geschiebe vor, sowohl in Ostpreussen als auch in West-
preussen bis Marienwerder an der Weichsel. Ganz &hnlich sind (nach Beyrich) Phosphoritknollen,
welche hiufig am Strande der Insel Wollin liegen, und, wie die Mehrzahl der unseren, sich als
Excremente erweisen. Hiernach gehen also die Phosphorite westwirts noch weit iiber
unser Gebiet hinaus. Thierische Reste scheinen iiberall den Phosphor geliefert zu haben,
aber abgesehen von den zapfenartig gestalteten Excrementen finden sich auch Muscheln,
Schnecken und Crustaceen in phosphorsiurereiche, zum Theil ganz Zhnlich aussehende
Massen umgewandelt. In Russland sind auch Spongien in reichen Phosphorit versteinert.
Wenn die betreffenden Thiere in allen Zeitaltern vorhanden waren, so hing es offenbar
nur von zufilligen localen Umstinden ab, ob und wie sich ihre phosphorsiurereichen Reste
ansammeln konnten. Es ist hiernach nicht vorauszusetzen, dass Phosphoritknollen an einen
ganz bestimmten Horizont der Kreide gebunden sind, wenn sie auch vielleicht in einem
solchen besonders massenhaft vorkommen. In der That hilt auch Grewingk das Auftreten
mehrerer Phosphoritzonen in der Grodnoer Gegend fiir moglich. Kreidethiere, welche Ko-
prolithen liefern konnten, haben ihre Spuren reichlich bei uns hinterlassen: Grosse Zihne
von Haifischen finden sich haufig; Schuppen kleinerer Fische sind in der barten Kreide oft
so angeordnet, als ob sie den Excrementen eines grosseren Fisches angehort hiitten. Selbst
von Meersauriern haben sich einzelne Knochenreste in unsern Kreidegeschieben gefunden.

Im Diluvium sind bei uns leider nirgends die Phosphorite einigermassen hiufig.
Dagegen wohl in der Bernsteinformation. Diese ist petrographisch nichts als ein glauko-
nitisches, vorherrschend sandiges Schichtensystem, das aus der Umlagerung entkalkter Glau-
konitmergel der Kreide entstanden ist. Dafiir spricht der beiden Formationen gemeinsame
Gehalt an Glaukonit; die gleiche Beschaffenheit der ziemlich charakteristischen Quarzkérner;
die unmittelbarc Nachbarschaft und Ueberlagerung beider Schichtensysteme im Samlande,
und das Vorkommen von Geschieben harter Kreide in der Bernsteinformation. Auch Reste
echter Kreidefische; z B. Ptychodus, finden sich in der Bernsteinformation, als ,erborgte*
Versteinerungen. Aus gleicher Quelle stammt wahrscheinlich auch der gréssere Theil der
Phosphorite. Indess kommen darin auch echt tertiire Fischreste vor, und auch Muscheln
und Crustaceen der Bernsteinformation sind theilweise in Phosphorit verwandelt, oder
zeichnen sich wenigstens durch betrichtlichen Gehalt an Phosphorsiure aus.

Dunkelgriine, oberflichlich glatte Phosphorit-Knollen, welche durch die darin einge-
backenen grossen Quarzkorner ihre Abstammung aus sandigen Schichten, und wahrscheinlich
aus solchen der Kreide, verrathen, finden sich mehrfach in der blauen Erde und sind auch in
den darunter liegenden Schichten bei Dirschkeim und Geidau erbohrt. In grosster Menge, nidmlich
zu einer 0,3 bis 0,5 m méchtigen Schicht angebiuft, fand sie Berendt in einer Schlucht des
samlidndischen Nordstrandes. Wenn diese sehr phosphorreichen Knollen irgendwo in betricht-
licher Menge gefunden wiirden, miissten sie unbedingt einen Gegenstand technischer Ver-
werthung in grosserem Maassstabe bilden. Dem Dirigenten der landwirthschaftlichen Ver-
suchsstation in Insterburg, Dr, Hoffmeister, verdanken wir 12 Analysen phosphorreicher
Gebilde aus der samlindischen Bernsteinformation, die wegen ihrer Verwandtschaft simmtlich
in der folgenden Tabelle zusammengefasst sind, cbwohl nur ein kleiner Theil (vielleicht
nicht einmal eines) derselben der Krcideformation entstammt. Zum Vergleich reihe ich
2 Analysen von Phosphoriten der Grodnoer Kreide an, sowie die durchschnittliche Zusam-
mensetzung von 7 Phosphoriten und Phosphoritsandsteinen von Dubrowka und Kursk in der
grossen Phosphoritzone Russlands, nach der Zusammenstellung Grewingk’s; endlich aus
dem siidlichen Fliigel derselben Zone die Analyse eines podolischen Phosphorits nach Alth.
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Sieht man von dem als ,Kauster No. 9 bezeichneten Stiicke ab, da dies vollig von
den iibrigen abweicht, so haben die iibrigen 11 Analysen 10,14 bis 36,00, im Mittel
23,44 Procent Phosphorsiure, was 51,17 Procent im Mittel, oder 74,37 Procent im Maximum
an phosphorsaurem Kalk (3 Ca0. P, O,) entspricht. Die Apatitsubstanz bildet somit in
der That die Hauptmasse der in Rede stehenden Gebilde. Der mehrfach darin nachge-
wiesene Fluorgehalt (0,3 bis 1,3 Procent) ist noch besonders beachtenswerth,

Das was nach Abzug des Kreidestaubes, der Feuersteine, der harten Kreide und der
Phosphorite von den Gesteinen unscrer Kreideformation iibrig bleibt, ist Sand, der von
Kieskornern bis zur Feinheit thonéhnlicher Stiubchen herabsinken kann. Unter den Ge-
mengtheilen desselben verdient der Glaukonit ein besonderes Interesse. Seine charakte-
ristischen dunkelgriinen Korner sind vielfach analysirt, so dass wir ihre chemische Con-
stitution einigermassen kennen.

In der folgenden Tabelle geben wir simmtliche Analysen derjenigen Glaukonitvor-
kommnisse, welche Material nach Altpreussen geliefert haben. Es.sind dies einer aus der
Bernsteinformation von Kraxtepellen im Samland nach Werther, mitgetheilt von Zaddach;
ferner 2 aus dem wahrscheinlich gleichaltrigen Griinsand von Golowicze bei Grodno nach
Kupffer und Klaproth (mitgetheilt von Grewingk); endlich 2 untersilurische, aus dem
Glaukonitkalk und Glaukonitsand von Esthland (nach Kupffer). da sich vereinzelt auch davon
Geschiebe bei uns finden. Ich reihe daran die Minimal-, Maximal- und Mittelzahlen der

besten anderen Glaukonit-Analysen. Von diesen sind 9*) durch Haushofer an baierischen
Vorkommnissen aus Trias, Kreide und Tertidr ausgefihrt, 1 aus Kreide von Havre durch
denselben, ! aus westphilischer Kreide durch W. v d. Marck, 4 aus der Kreide von New-
Jersey und Massachusets, nach Rogers und Fischer. (Also im Ganzen 15 Analysen,)

Glaukonite.
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Kraxtepellen, Samland. Tertiir . . . . [50,23Spur 25,66 0,69:0,93 Spur| 7,53| 14,88| 23,09 |ca.7,T

Grodno n, Kupffer. Tertiir? . . . . . [49,76] 8,18 16‘,7)0'[\?557 3971041/ 052 1,57 9,82 18,17 | 8,09
Desgl. n. Klaproth . e e v o o810 120 17,0 3,50, 2,50 \’27‘57 90| 17,0 4,50
Esthland, aus Glaukonitkalk. Silur nach i 1(?5(1,31‘?
Kupffer . . . . . . . . . . . . |5091 9,81 1654 4,80 3,62\0,30| 6,14} 8,09/ 648 19,69 (1423
Desgl., aus Glaukonitsand . . . . ., . |3238/10,53) 13,77 4 364,96 0,08! 8,00; 0,04 588 16,75 | 8,04

15 Glaukonite aus Tertigr, ] Minimum [436 | 301 25 30 | — ' — | 31 59| 1965 | 3,1

Kreide, Jura und Triss vou { oo 1503|138 (328 | 174 (42 |24 116 |19.981147 | 3352 |1296
Bayern, Westfalen, Frank- ! |
reich und Nordamerika. Mittel 19,76 564/2199 55508104 | 2 | 661 972 2506 | 677

Mittel aller 20 Analysen . . . . =+ - 49,04! 6,26/20,48) 5.27/1,45' 05 i0'86 6,49 9,60| 23,53 1,20

*) Im Ganzen 16 Aualysen, wobei jedoch z. Th. 2-3, als zu demselben Material gehérig, von mir zu

einer Mittelzahl vereint wurden.
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Betrachtet man die 5 baltischen und 15 auswiirtigen Analysen, so ist eine gewisse
Gleichmissigkeit unverkennbar. Namentlich ist der Gehalt an Kieselsdure beinahe constant;
bei nicht weniger denn 12 Analysen unter 20 schwankt er nur um 2 Procent von 49 bis 51.

Ganz charakteristisch und allgemein verbreitet ist ein betrichtlicher Kaligehalt, der
nur in einer Probe aus Esthland durch Natron vertreten wird, in allen anderen aber 3
bis 13 Procent betrigt, wihrend das Natron meist ganz zuriicktritt, Wenigstens gilt dies
von den mitgetheilten Analysen. Doch fand G. Bischof in einem ostpreussischen Glaukonite
als Alkali: Natron, nebst einer Spur von Kali. Es ist kaum anzunehmen, dass derselbe
eins der ziemlich seltenen Geschiebe von silurischen Glaukonitgesteinen untersucht hat,
sondern hochst wahrscheinlich entstammte die betreffende Probe der Bernsteinformation.
Hoffmeister’s oben abgedruckte Analysen samlindischer Phosphorite scheinen dies zu be-
stitigen. In denselben sind leider Natron und Kali meist nicht getrennt. Doch ist bei
den meisten das Alkali ausdriicklich als Natron bezeichnet, so dass mit Sicherheit ver-
muthet werden kann, dass Kali gegen Natron sehr zuriicktritt. In der ersten Analyse
(Phosphorite vom Nordstrand No. 1) sind die Alkalien getrennt, und man erkennt ziffer-
missig den Ueberschuss an Natron. Bringt man die Phosphorsiure, Kohlensidure und
Schwefelsdure nebst den édquivalenten Mengen von Kalk und Magnesia in Abzug, so erhilt
man fir den Riickstand, der zumeist Quarz und Glaukonit ist, folgende Zusammensetzung
(Zeile I).

Sand Al,0, 1en .
Si0, Fe0, MgO Na,O K,0 | Glihverlust| Summe
1. 9,31 3,94 0,53 0,69 0,51 1,13 16,11
1I. 57,8 24,5 3,3 4,3 3,2 7,0 100,1
111 49,0 29,6 4,0 5,2 38 8,4 100,0
V. 49,0 31,0 1,8 0,9 6,5 9,6 98,8

Das giebt auf 100 berechnet die procentische Zusammensetzung, Zeile II. Nimmt
man an, dass der Riickstand ausschliesslich aus Glaukonit von mittlerem Kieselsiuregehalt
bestiinde, so findet man, dass ersterer 82,8, letzterer 17,2 Procent der Gesammtmasse bilden
miisste, und dass ersterer die Zusammensgetzung, Zeile III haben miisste. Zum Ver-
gleich ist in IV. das Glaukonitmittel unter der Voraussetzung berechnet, dass aller Kalk
durch Magnesia vertreten wire,

Beide Glaukonite geben hiernach im Allgemeinen ein so dhnliches Gesammtbild, dass wir
wohl vermuthen dirfen, dass viele oder manche upserer samlindischen Glaukonile nicht
reine typische Kaliglaukonite, sondern arm an Kali und relativ reich an Natron und viel-
leicht auch Magnesia sind.

Der Dirigent der landwirthschaftlichen Versuchsstation zu Konigsberg, Dr. Klien,
untersuchte auf meine Bitte die an Glaukonit ziemlich reiche ,blaue Erde® von Sassau am
samldndischen Nordstrand auf Alkalien. 10 Gramm derselben wurden mit Salzsiure digerirt,
Aus der Losung wurden die Alkalien abgetrennt, deren Gesammtgewicht 2,084 Procent be-
trug. Durch Platinchlorid ergab sich die Menge des Kali zu 1,428, folglich die des Natron
zu 0,656 Procent. In der That enthalten somit manche unserer Glaukonite betrichtliche
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Mengen von Natron, welches freilich bei der gewdhnlichen Form der Analyse iibersehen resp.
als Kali gedeutet wird. Man wird auch bei Glaukoniten anderer Linder gewiss noch mehr-
fach Natron als wesentlichen Bestandtheil nachweisen

Glaukonit ist allgemein als werthvolles Bodenmeliorationsmittel anerkannt. Am be-
rihmtesten ist derjenige der mittleren Kreide von New-Jersey. Dort wurden (nach Credner)
im Jahre 1867 beispielsweise 20 Millionen Centner im Werth von 2 Millionen Dollars ge-
wonnen und weithin versandt. Ueberall sind die Glaukonite mit Phosphor - Mineralien ver-
gesellschaftet, auf deren Vorhandensein sicher ein Theil ihres landwirthschaftlichen Werthes
beruht. Doch ist nicht zu unterschitzen der — wenn auch an sich schwer extrahirbare —
Kaligehalt und die bekannte damit zusammenhingende Absorptionsfihigkeit. _

Da der ostpreussische Glaukonit nachgewiesenermassen in Bezug auf das Verhiltniss
von Kali und Natron bedeutend variirt, so wiren Untersuchungen iiber denselben (wegen
dessen enormer Verbreitung in unsern Schichten) sehr interessant.

Die iiber Entstehung des Glaukonits vorhandenen Ansichten zu diskutiren und unsere
eigenen zu entwickeln und zu begriinden, wiirde hier zu weit filhren, soll aber an anderer
Stelle geschehen.

II. Das Tertiir.

Diese dlteste der bei uns zu Tage tretenden Formationen gliedert sich, wie erwihnt,
in 2 Hauptabtheilungen: in eine untere (Bernsteinformation) und eine obere (Braun-

kohlenformation).

1. Die Bernsteinformation.

Sie ist reich an Glaukonit, der mit Quarz zusammen ihre Sande und Lehme griin
firbt; daneben finden sich Glimmer und accessorisch Phosphoritknollen; alle diese Stoffe
sind im vorhergehenden Kapitel bereits charakterisirt.

Der Bernstein, dessen chemische Natur vielfach studirt ist, soll an dieser Stelle
nicht geschildert werden. Kohlensaurer Kalk fehlt meist, findet sich jedoch untergeordnet
in einzelnen Knollen, die meist Petrefakten enthalten So ergiebt sich die Bernsteinformation
im wesentlichen als ein Auslaugungs- und Umlagerungsprodukt der Kreidemergel, in welchem
naturgemiss vorwiegend nur schwer ldsliche Mineralien — zu denen ausser dem fast unldslichen
Quarz auch Glaukonit gehort — zuriickgeblieben sind. Doch wire es irrig, andere Mineralien
fiir vollig ausgeschlossen zu halten. In den Diinnschliffen eines ihrer Phosphoritknollen sah
ich neben den Quarzen (die sich z. Th durch ein auffilliges Gewirr eingeschlossener langer
und diinner Nadeln auszeichnen) und neben Glaukonit noch verschiedene Mineralkirner:
ein farbloses mit 2 sehr deutlichen Spaltungsrichtungen, lebhaft polarisirend, danach, wie
nach dem ganzen Habitus, wohl sicher Feldspath, und zwar Orthoklas; ein anderes Korn
erwies sich im polarisirten Licht als polysynthetischer Zwilling, wohl sicher von triklinem
Feldspath; noch andere Korner haben nur eine sehr deutliche Spaltungsrichtung, polarisiren
theils schwach, theils unmerklich farbig und konnten etwa der Diallaggruppe angehoren.
Es liegt mir fern, hier eine definitive mineralogische Charakteristik der vorkommenden Ge-
mengtheile geben zu wollen, zu welcher mir bisher die Zeit mangelte; aber nothwendig fiir
unsern Zweck war der Hinweis darauf, dass denn doch (wenn auch spirlich) mehr Mineralien
vorkommen, als die Betrachtung der grinen Sande mit blossem Auge und mit der Lupe

bisher vermuthen liess.

Schriften der phys.-vkon. Gesellschaft. Jahrgang XX, 10



Bezeichnend ist ferner der hohe Eisengehalt aller hierhergehérigen Schichten, der
sich ganz besonders am Nordstrande concentrirt, um als Eisenoxydhydrat den losen Sand
zu einem festen rothgelben Sandstein — dem Krant — zu verkitten. Die von der Luft
abgeschlossenen Partien desselben sind Thoneisenstein, und es scheint, als ob der
Krant daraus erst durch Oxydation des kohlensauren Eisenoxyduls hervorgegangen sei.

Schwefelcisen ist fein vertheilt in der Formation enthalten, und oft die Quelle einer
ziemlich reichen Schwefelsdurebildung, welche den Glaukonit angreift, Eisen, Kalk, Magnesia
und Kali auflost, um diese Stoffe theils beim Verdunsten des losenden Wassers als Krystall-
kruste (Weisse Mauer!) theils bei gleichzeitig iiberwiegender Oxydation als gelbes Pulver
abzusetzen.

2. Die Braunkohlenformation

charakterisirt sich in ganz Norddeutschland als ein bei méchtiger oder langdauernder Ein-
wirkung losender Agentien verbliebener Zersetzungsriickstand. Feldspathe sind ihrer Alkalien
vollig beraubt, und haben nur Porcellanerde (Thon) zuriickgelassen, die als leicht beweg-
licher Schlamm den ruhigsten Theilen des Wasserbassins zugefiihrt wurde, so dass von be-
wegterem Wasser nur unfruchtbare Quarzsande abgelagert wurden, deren feinere Varietiten
(Formsand, Kohlensand, Glimmersand) mit Kohlentheilchen oder Glimmerblittchen oft reich-
lich durchmengt sind; einzelne Vorkommnisse (namentlich die ,gestreiften Sande“ des Sam-
lands) enthalten auch viel Glaukonit und Bernstein.

Viele thonihnliche Schichten (z. B. die Letten des Samlandes) sind chemisch nur
wenig von den Sanden verschieden. Eigentlicher feuerfester Thon ist bisher in der Provinz
picht nachgewiesen; doch haben einzelne Vorkommnisse des sogenannten Septarienthons
in Westpreussen (S. XXXV, XXXVI, XLI), und iusserlich dhnliche Gebilde bei Braunsberg
(8. XIIIL) einen so hohen Grad von Plasticitit, dass sie wohl auch reich an Thonerde sein diirften.

Analysen altpreussischer Tertidr-Letten existiren meines Wissens nicht.

C. Schmidt’s Analyse eines nach dem &ussern Ansehen irrthiimlich fiir plastisch ge-
haltenen grauen Thons (Lettens) der Braunkohlenformation von Meldsern in Kurland diirfte
indess wohl auch vielen unserer Letten nahezu entsprechen.

Kieselsdure, in H FIl. loslich 42,67

w  » + unloslich 32,35 75,02
Titansdore . . . . . . . . . . . . . . 087
Thonerde . . . S ¢ A f
Eisenoxyd .. . . . . . . . . . . . . . 092
Manganoxyd . . . . . . . . . . . . . . 004
Magpesia 0,56, Kalk 0,46 . . . . . . . . . 102
Natron 0,11, Kali 058 . . . . . . . . . . 069
Schwefelkies . . . . . . . . . . . . . . 032
Kohlensubstanz, fein vertheilt . . . . . . . . 7,21
Wasser, bei 220° entweichend . . . . . . . 3,64

99,51

Charakteristisch fiir die Schichten der Braunkohlenformation ist im Allgemeinen :
Mangel des kohlensauren Kalkes (der indess in den Thonen in geringer Menge vorhanden
sein kann); Armuth an Kalk iiberhaupt, an Magnesia und Alkalien; relativer Reichthum
an Schwefel.
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Schwefelkies findet sich iiberall in diesen Schichten, aus denen wohl hauptsichlich
die im Diluvium gar nicht seltenen Knollen von Schwefelkies stammen; insbesondere fast
alle bituminoser Holzer sind damit imprignirt, und ebenso die vielen Thone, namentlich
die dgnkelgefirbten. Bei Luftzutritt oxydirt sich der Schwefelkies zu Schwefelsdure, die nur
theilweise an Eisen gebunden bleibt; die Holzer zerfallen, Krystallkrusten von Eisenvitriol
bilden sich; der Thon fungirt — wenn Alkalien vorhanden sind — als Alaunerde; die
aus der Braunkohlenformation austretenden Quell- und Brunnenwasser werden meist reich
an Sulfaten; und wenn Kalk hinzutritt, so bilden sich im Thon Drusen und -einzelne
Krystalle von schwefelsaurem Kalk (Gyps). Mehrere Zoll lange Zwillingskrystalle von
Gyps finden sich bei Marscheiten im Samland in der sogen Bockserde, etwa 1 Zoll lange
bei Tuchel, ebenfalls in tertiirem Thon; kleinere an vielen Stellen im ,,Septarienthon®, der,
wie der Name besagt, daneben auch (doch nicht sehr hiufig) grosse Concretionen von
kohlensaurem Kalk enthilt.

Die Beschaffenheit der Braunkohlen lassen wir hier unberiicksichtigt. Ihre Asche
enthilt neben Quarz und Silikaten meist Schwefeleisen, bisweilen auch kohlensauren Kalk.

III. Das Diluvium.
1. Allgemeiner Charakter.

In chemischer Beziehung bildet das Diluvium einen scharfen und auffilligen, zugleich
landwirthschaftlich wichtigen Gegensatz zum Tertidar. Wihrend dieses vorwiegend aus
Quarz, Glaukonit, Glimmer und Kohlensubstanz besteht, reichlich Schwefel, aber selten und
dann spérlich Carbonate enthilt, sind die Diluvialschichten — soweit sie nicht durch jetzt
noch thitige Tagewésser verindert sind — stets (mit ganz untergeordneten, hier nicht in
Betracht kommenden Ausnahmen) mit kohlensaurem Kalk begabt, dagegen nur ausnahms-
weise mit Kohlensubstanzen und nur spirlich mit aus Tertiir und &lteren Schichten aufge-
nommenen Schwefelverbindungen, zu denen freilich vielleicht noch (in Begleitung des oben
p. 17—18 erwihnten Kochsalzes) etwas Gyps local hinzutreten kann. Der kohlensaure Kalk
findet sich theils als grossere Geschiebe, theils fein vertheilt; derjenige der unverinderten
Schichten entstammt fast ausschliesslich den speciell geschilderten Sedimentgesteinen,
namentlich des Silurs und der Kreide, und wird immer von geringen Mcngen von Mag-
nesia- und Eisen-Carbonat begleitet. Der Rest besteht aus den beim Zerfall der im 1. Abschnitt
aufgefithrten Gesteine hervorgehenden Mineralien, namentlich (in absteigender Hiufigkeit)
Quarz, Feldspath, (meist rothe Kornchen), Glaukonit (in dunkelgriinen, bei starkem Druck
zerreiblichen Kérnern), Glimmer (meist weisse Blattchen), spirlicher Hornblende und Augit,
Titan- und Magneteisen, Granat und (?) Olivin, viele mit Einschlissen von Apatit.

Diese Mineralien sind unzersetzt und enthalten noch alle die Alkalien und sonstigen
loslichen Stoffe, welche das feste Urgestein auszeichnen. Sie sind ganz vorwiegend durch
mechanische Zerkleinerung, nicht durch Verwitterung aus diesen hervorgegangen.

Die eigentliche Urform aller Diluvialbildungen ist der, Geschiebe und Blocke, Sand
und alle feineren Korner bis herab zum Thon filhrende, meist an sehr feinem Sand be-
sonders reiche, parallelepipedisch zerkliiftende graue Lehmmergel oder Geschiebemergel
des unteren Diluviums, auch unterer Diluvialmergel genannt (,,Schluffmergel* mit
Steinen). Die darin vorkommenden Steine sind oft mit geritzten und polirten Gletscher-
schliffen versehen, weshalb Meyn die ihm &dquivalenten ,,Korallenmergel* Holsteins als
Morinenmergel bezeichnete. Durch mechanische Aufbereitung (natiirliche Schlimmung)

haben sich daraus gebildet:
10*
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1) Als Riickstand bei Fortfihrung aller durch Wasser beweglichen Theile: Lager
von erratischen Bldcken, die sich theils oberflichlich, theils auch in der Tiefe als
Grenze zweier Schichten fortziehen.

2) Mischungen von Sand und Gesteinsbruchstiicken, welch letztere meist bsi der
Umlagerung abgerollt worden sind: Grand.

3) Sand, dessen grobste Sorte (iiber 2 mm Korndurchmesser) wir Kies nennen;
Der Name Spathsand (wegen des Feldspathgehalts) wird vorwiegend angewandt auf Diluvial-
Sand von Y; bis 2 mm Korndurchmesser, weil die feineren Sorten meist relativ reicher an
Glimmer und Glaukonit sind.- Diese feinern Sorten sind oft ziemlich reich an Kalk und
heissen dann bei den Landwirthen mit Recht ,Sandmergel® (nicht zu verwechseln mit
Berendt’s frither sogenanntem Sandmergel, welcher identisch mit dem unten zu
erwidhnenden braunen Lehmmergel ist). Naturgemiss ist er, wie die folgenden Schichten,
in der Regel frei von Steinen, doch kommen solche hier cbenso wie bei diesen als leicht
erklirliche Ausnahmen bisweilen vor. ‘

4) Eine im nassen Zustande zu groben Formen knetbare, im trocknen Zustande
ebenfalls zusammenhingende, doch zerdriickbare und mehlartig abfirbende, lockere Masse,
deren Elemente durch Gefiihl und Auge noch als kleine Sandkérnchen erkannt werden
konnen, aber in ihrer Gesammtheit nicht mehr als Sand erscheinen: Staubmergel
(Berendt’s Fayencemergel), meist ziemlich hellbraun gefirbt, mit untergeordnetem Thon-
gehalt; von dem sehr dhnlichen Lossmergel anderer Linder unterschieden durch die stets
erkennbare, oft sehr deutliche Schichtung und die Lagerung zwischen Geschiebefithrenden
Schichten des erratischen Diluviums. .

5. Eire d&hnliche, doch aus noch feineren Kornchen zusammengesetzte Masse; im
feuchten Zustande gut knetbar und daher oft fiir plastischen Thon angesprochen, getrocknet
aber etwas abfirbend, auf Schnittflichen keinen oder nur matten Glanz zeigend, doch viel
fester als Staubmergel: Pelit oder (da Kalk nie fehlt): Pelitmergel.

6) Eine plastische Masse, die selbst mit der Lupe kaum grobere Kornchen erkennen
lasst, und glinzende Schnittflichen giebt: Thonmergel.

7) Pelit- und Thormergel, welche eine Beimengung von Staub und feinem Sand
erkennen lassen, mogen als Lettenmergel bezeichnet werden, entsprechend analogen, kalk-
freien, allgemein Letten genannten Gebilden des Tertiirs. Sie haben gréssern Zusammen-
hang, sind also plastischer als die Staubmergel, wegen des den letzteren weit sparsamer
beigemengten Thongehaltes.

No. 5—7 entsprechen ungefihr dem ,geschiebefreien Thon“ oder ,Diluvial-
Thonmergel* Berendt’s und dem ,, Glindower Thon* in der Berliner Gegend.

Eigentlicher plastischer Thon ist im Diluvium keineswegs hiufig, weil eben der Feld-
spath in der Regel unzersetzt geblieben ist. Ueber das Auftreten und den Verband dieser
Schichten vergl. meine ,,Berichte iiber die geologische Durchforschung der Provinz Preussen*.
Konigsberg, W. Koch 1877 und 1878. Sep. aus Schriften d. physik -ock. Ges. 1876 u. 1877
(werden fortgetzt.) Die Lehm #hnlichen Schichten des unteren Diluviums sind grau, selten
roth. Entsprechende Gebilde des obern Diluviums sind darch Eisenoxydhydrat gelbbraun
gefirbt. Doch konnen auch untere, urspriinglich graue Lehme durch Einwirkung lufthaltiger
Wisser braun gefirbt werden, da das zur Firbung néthige Eisen bereits in Form von
Oxydul vorhanden ist. Dies lehrt vielfiltige Beobachtung natiirlicher Schichtenprofile, sowie
folgender von mir zur Feststellung dieser Frage durchgefiihrter Versuch: Grauer entschieden
unterdiluvialer Lehmmergel von Dambitzen bei Elbing wurde mit Wasser iibergossen und
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verinderte dadurch seine Farbe in dunkelgrau. Dann wurden Salzsdure und einige Tropfen
Salpetersiure zugefiigt, und hierdurch bei gelindem Erwirmen nicht nur Kalk und Eisen
gelost, sondern letzteres auch hoher oxydirt. Dann wurden durch kohlensaures Ammoniak
kohlensaurer Kalk und KEisenoxydhydrat niedergeschlagen, und durch Schiitteln mit dem
friither ungelost gebliebenen Riickstand vermischt. So war (mit Ausnahme ganz geringer
Mengen von Alkalien) nichts gelost geblieben und es war ein Schlamm gewonnen, der sich
von dem urspriinglich vorhandenen chemisch wesentlich nur durch die hohere Oxydations-
stufe des Eisens unterschied, #dusserlich aber dem gelbbraunen Schlamme eines mit Wasser
begossenen oberdiluvialen Lehmmergels vollig glich.

Der jahrelang dauernde natiirliche Oxydationsprocess war durch das Experiment in
wenigen Minuten nachgeahmt, und damit der Beweis geliefert, dass unser unterer Lehm-
mergel auch durch das in ihm enthaltene Eisen braun gefirbt werden kann, nicht blos (wie
nach Berendt bei Berlin meist der Fall) durch fein vertheilte Braunkohle. Letztere hat natiirlich
local, doch ganz untergeordet, auch bei uns ihren Antheil an gewissen Firbungen. Ein
Theil des den Oberen Lehmmergel firbenden Eisens ist jedoch wohl erst aus dessen Geschieben
und Mineralkornern ausgeschieden, da diese - oft so-stark zersetzt sind, dass sie zerfallen.
In diesem Process wird der schwarze Glimmer zuerst gebleicht, was wohl auf eine Aus-
scheidung des Eisens hindeutet.

Die auffillige rothe Firbung gewisser Schichten ist ihren Ursachen nach noch nicht
aufgeklirt, stammt jedoch keinesfalls etwa von cingeschwemmten Material des Devons. Sie
findet sich in verschicdenen geologischen Niveaus, aber immer in thonigen oder thonreichen
Schichten. Als Glied des Unterdiluviums beispielsweise vielfach in der Elbinger Hohe S. XIII
u. XXI; als oberste thonige, den braunen Lehmmergel bedeckende und die Unebenheiten in dessen
Oberfliche thunlichst ausgleichende Bildung des Oberdiluviums desgl. im nérdlichen Theile Ost-
preussens siidwirts bis zu eincr Linie von ca. 180 Fuss (60 m) Meereshohe, doch auch als
vereinzeltes locales Vorkommniss hier und da in grosserer Hohe.

Eine grosse Anzahl von Analysen liegt iiber die Diluvialschichten vor. Die Mehrzahl
betrifft jedoch nur einzelne Bestandiheile oder Gruppen von solchen. Am bei weitem hiufigsten
sind die Carbonate bestimmt, welche meist — etwas incorrekt — einfach nach ihrem Haupt-
glied: Kohlensaurer Kalk genannt werden. Wir beginnen mit diesen, um daran die iibrigen
l6slichen Stoffe (Phosphor- und Schwefelsiure, Eisen, ferner Alkalien, Thonerde und Kiesel-
siure in loslicher Form) und die unldslichen Gemengtheile zu reihen.

2. Carbonate (vorwiegend Kalk und Magnesia).

Um den Werth als Mergel zu bestimmen, sind sehr viele Diluvialgebilde auf Carbo-
pate untersucht. Von der folgenden Uebersicht sind principiell ausgeschlossen die zahlreichen,
von den Landwirthen selbst ausgefiihrten Analysen, weil bei Ihnen nur dusserst selten die
zur Erlangung eines zuverlissigen Resultats nothigen Bedingungen vereint sein  diirften.
Die in wissenschaftlichen Instituten ausgefiihrten, sich gegenseitig erginzenden, diirfen nur
dann verglichen werden, wenn wir uns iber die etwas verschiedene Bedeutung der Zahlen-
werthe klar geworden sind.

Die grosse Mehrzahl der betr. Analysen basirt auf der Bestimmung der von Sduren
ausgetriebenen (gebunden gewesenen) Kohlensdure. Deren Gewicht ist den Atomzahlen ent-
sprechend mit '*°/4; multiplicirt und die so gewonnene Zahl meist als Menge des kohlen-
sauren Kalkes bezeichnet werden. In Wirklichkeit war stets ein kleiner Theil der Kohlen-
siure an Magnesia, und oft cin anderer, meist noch kleinerer an Eisenoxydul gebunden. Um
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das wirkliche Gesammtgewicht an Carbonaten zu finden, musste somit ein kleiner Theil der
Kohlensdure nicht, wie es geschehen, mit '°%,,, sondern mit ®!/,,, ein anderer mit %, multi-
plicirt werden; da beide Fehler sich indess entgegenwirken, und an sich klein sind (weil
die Menge der Magnesia und des Eisens gegen die des Kalkes zuriicktritt) so giebt die ge-
wohnlich als ,,Kohlensaurer Kalk* aufgefiihrte Zahl ziemlich correkt die Gesammtmenge an
Carbonaten an.

Von dep auf der landwirthschaftlichen Versuchsstation zu Konigsberg von Dr. Klien
apalysirten Mergeln etc. lagen mir simmtlich Proben vor, welche sich meist leicht petro-
graphisch bestimmen liessen, iiberdies gehort die Mehrzahl einem geologisch kartirten, uns
wohl bekannten Gebiet an. Von den entsprechenden, in Insterburg ausgefiihrten Analysen,
welche Dr, Hoffmeister giitigst mittheilte, sah ich keine Proben, und kann daher die Art
der Erdschicht nur annihernd- bestimmen durch den vom Chemiker gegebenen Namen unter
Zuhilfenahme der geologischen Karte und iiberhaupt dessen, was durch eigene Anschauung
oder fremde Berichte von der geologischen Beschaffenheit des betr. Distrikts mir bekannt ist.
Dasselbe gilt von den meisten in der bisherigen Literatur vorliegenden, sowie vereinzelten
Analysen Anderer, wihrend eine weitere kleine Anzahl (8) durch v. Bennigsen-Forder mit-
getheilten so genau und sicher geologisch bestimmt sind, als der damalige Stand der Kennt-
niss erlaubte. Das Material mancher von Dr. Dullo und Anderen ausgefiihrter Analysen hat
Schumann geologisch geniigend bestimmt, wihrend einzelne Bestimmungen desselben nicht sicher
deutbar sind. Hierzu kommen noch die im Provinzialmuseum, fast durchweg von meinem
Assistenten R. Klebs ausgefiihrten Analysen. Dieselben hatten den Zweck, nicht — wie die als
Mergel analysirten Proben — besonders kalkreiches, sondern typisches Material von geologisch
genau bekannten Schichten zu verarbeiten; iiberdies wurden bei mehreren Vorkommnissen
Proben von verschiedenen Stellen desselben Stiickes genommen, um die Variabilitit des Kalk-
gehaltes innerhalb ein und derselben Schicht nachzuweisen. Meist wurde dabei der Kalk
direkt bestimmt (durch titriren mit Oxalsdure nach vorheriger Abscheidung des Eisens und
zuriicktitriren mit Chamileon). Diese Analysen, wie die von Ritthausen, geben die Procente
der wasserfreien, die von Klien die der wasserhaltigen Substanz, was bei der Vergleichung

ebenfalls zu beriicksichtigen ist.

In der folgenden Uebersicht geben wir nach einander: fortlaufende Nummer, Fundort,
eine romische Zahl als Bezeichnung des Blattes der geologischen Karte, Charakteristik der
Probe resp. Schicht, in Klammer den Namen des Analytikers und als letate Zahl die Mengen
der aus der Kohlensdure bestimmten, auf kohlensauren Kalk berechneten Karbonmate. Wo
ausschliesslich der kohlensaure Kalk bestimmt wurde, wnrde in Klammer beigesetzt: (excl.
Mg Fe).

Wir beginnen mit dem als Ausgangsform der Diluvialbildungen bezeichneten grauen
Lehmmergel (Geschiebemergel, Schluffmergel) und reihen daran den braunen Lehmmergel,
den dariiber liegenden rothen Thonmergel des nordlichen Ostpreussens und dann die iibrigen
Schichten, indem wir im Allgemeinen von den thonigsten Schichten zu immer gréberen,
Sand #hnlichen iibergehen. Doch ist aus speciellen Griinden, um local zusammengehoriges
nicht zu trennen, mehrfach von dieser Reihenfolge abgewichen, namentlich grauer und brauner
Lehmmergel neben einander aufgefiihrt.

1. Grenzschlucht zw. Gr. Schénau u. Stablack a. d. Alle XV. Grauer
unterdiluvialer Lehmmergel, ziemlich reich an feinem Sand. (Klebs) . 5,29
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Rechtes Bahnau - Ufer b. Birkenau XIV. Grauer unterdiluvialer Lehm-
mergel (Klebs). Eine Probe mit vielen kleinen kry-

stallinischen Geschieben . . . . . . . . . . 283 im Mittel
Eine mehr steinfreie Probe . . . . . . . . 1219

Bartenstein XV. Grauer Lehmmergel, ebenfalls reich an feinem Sand,

also von normaler Beschaffenheit, (Klien) .
Bergenthal Kreis Rossel XXIII. Blaugrauer Lehmmergel reich an
Staub. (Klien) . ..
Briisterort VI Grauer unterdlluwaler Lehmmergel der 44 Procent
,»Thon,*¢ 5 | feinen Sand* und 42 ,groben Sand und Steinchen® enthielt
(Bennigsen - Forder) .

Thalwinde der Angerapp b. Nemmersdorf XVI Etwas thomgerer grauer
Lehmmergel der 49 , Thon,“ 9 ,feinen Sand“-und 34 ,groben Sand
und Steinchen* enthielt. (Bennigsen-Férder)

Konigsberg, Ostbahnhof, Brunnen, aus 121 Fuss (38 Meter) Tlefe VI
Desgl. mit 31 ,,Thon,* 53 ,feinem grauen Sand* und 10 gréberem
Sand und Steinchen (Schumann)

Cranz am Seestrande VI. Grauer unterdlluwaler Lehmmerge] (Schumann)
Daselbst Bohrloch 13—25 m tief. ,,Chromgriiner thoniger Sand,“ durch
Glaukonitkérner aus der Bernsteinformation gefirbt. (Spirgatis)
Daselbst neues Bohrloch 29 m tief. Feiner glaukonitreicher Sand, mit
viel Kreidestaub zu einem weisslichen Mergel von gleichférmig staubigem
Ansehen vermischt. Offenbar umgelagerter Kreidemergel. (Jentzsch)
Daselbst 34 —35 m tief. Glaukonitreicher feiner Spathsand mit Kreide-
staub zu einem Lehmmergel dhnlichen Gebilde vermischt (Klebs)
Daselbst 36—37,2 m tief desgl. (Klebs) .

Stradikufer. Kukehnen b. Zinten XIV. Unterdlluwaler, ollvengruner
thondhnlicher Lehmmergel (Spirgatis) . .

Gorken p. Trompau VII. Grauer unterdiluvialer Lehmmerge] relch an
feinem Sand; von einzelnen Wurzeln durchdrungen; die wenigen einge-
schlossenen Steinchen sind zersetzt und miirbe bis pulverig; die Ein-
wirkung der Tagewdsser hat somit bereits begonnen. (Klien)

Daselbst vom Windmiihlenberg 5 Fuss tief. Desgl. gelbbrauner staubiger

Lehmmergel (Klien) . e e e e e
Gorken VII. Weisslichgrauer Lehmmergel besonders reich an Staub,
doch nicht ohne Kies- und Sandkérner (unterdiluvial?) (Klien) .
Neudamm bei Konigsberg VIL. (9 Kilometer von Gorken entfernt).
Brauner Lehmmergel des oberen Diluviums (Klien) a. nérdliches Lager
e 0,75 m tief (direkt unter dem Abraum) . . . 14,34,
g. 200 - - do. . . . 10,68
7. 3,00 - - do. .o 9T
d. 350 - - do. . . 10,56
Neudamm. b. siidliches Lager

e. 1,50 m tief (direkt unter dem Abraum) . . . 455
£ 200 - - do. . . 7,04} im Mittel
7. 3,00 - - do. . . 10,11

im Mittel

7,51
(excl. MgFe.)

7,27

11,22
9,1
8,17
7,0

13,0
0,74

62,0

8,76
9,24

13,40

16,70
17,27

20,05

11,33

7,23
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Mittel der drei tiefsten Proben y. d. . als mittlere Zusammensetzung

des unverdnderten Lehmmergel von Neudamm . . . 10,15
19. Nodems bei Germau VI. Graubrauner Lehmmergel von zwelfelhafter

Stellung; reich an Feinsand; nicht ganz frei von Wurzelfasern mit ein-

zelnen kleinen Geschieben (Klien) . . . 12,50
20. Daselbst ganz dhnlich, doch braunroth geﬂammt (Kllen) Darm 034 MgO 10,24
21. Daselbst, dhnlich, doch drmer an Sand und reicher an Staub. (Klien) 17,30
22. Ganten b. Germau VI, (3—4 Kilometer von Nodems entfernt) Brauner

Lehmmergel (Klien) . . . 16,83
23. Nodems VI Lehmmergel. (Dullo) 4 5 — 7 — 7 — 12 5 — 14 im Mlttel 9,0
24. Nesselbeck b. Quednaul. Lehmmergel (Dullo) 5—7-7—14, im Mittel 8,25
25. Friedrichstein VII. Lehmmergel (Dullo) 7—8—10—11, im Mittel . . 9,0
26. Wittinnen b. Lyck XXXIII. Oberdiluvialer brauner sandiger Lehmmergel,

mit 53 ,, Thon* 6 ,feinem Sand* und 26 ,,grobem Sand und Steinchen.

(Bennigsen -Forder). . . . . . . 148
27. Liska - Schaaken VII. Lehmmergel, nach Entfernung der Steme unte1

denen viel Dolomit (Ritthausen) 11,15CaCO,, 3,99 MgCO,, also Carbonate 15,90
28. Poduhren b. Waldau VIL desgl. (Ritthausen) '

Ca CO; 13,04 bis 13,70 im Mittel 13,37

MgCO, 3,00 - 330 - - 315 zusammen Carbonate 17,12
29. Waldau VII. desgl. (Ritthausen)

Ca CO, 12,8, Mg CO; 2,8, zusammen Carbonate . e« . .« < . 1613
30. Wargienen b. Waldau VII. (Ritthausen)

Ca CO; 28,8, Mg CO, 3,99, zusammen Carbonate . . . 33,55
31. Weitzdorf b. Rastenburg XXIII. Brauner lithionhaltiger Lehmmergel

(Ritthausen) . . . 18,86
32. Grosshof b. Tapiau VII 0berd11uv1a]er Lehmmergel (Ed Hexden ref

v. Orth) CaCO; 15,44; Magnesia 2,11,%) also Carbonate . . . . . 1544
33. Karschau bei Konigsberg VI Desgl. (Derselbe)

Ca COg 18,13; Mg O 2,11, also Carbonate ca. . . 18,13

34. Bergenthal XXIII. (Vergl. Nr. 4). Brauncr Lehmmelgel, relch an

Staub und Feinsand; nach der Probe anscheinend ohne Geschiebe

(Klien) . . . 10,52
35. Kl. Waldeck b. Domnau XV Typlscher gelbbrauner Lehmmergel mlt

Sandkornern und Geschieben; mit den charakteristischen kleinen rund-

lichen Hohlungen (Klien) . . . 10,99
36. Rechtes Jarftufer nahe oberhalb Helllgcnbell XIV Brauner Lehmmergel

mit Geschieben (Klebs) eine steinige Partie . . 2,26

eine mehr thonige Stelle &26 ! im Mittel . 9,03
eine weissliche Stelle 16,58 (excl. Mg Fe)
37. Schettnienen b. Heiligenbeil XIV. brauner Lehmmergel, offenbar theil-
weise entkalkt (Klebs) e .o ... . 253

*) Derartige unbestimmte Angaben, dic in nicht wenigen Analysen vorkommen, sollten durch pricisere
ersetzt werden. Wir fasseu sie hier so auf, als ob ,kohlensaurer Kalk‘* soviel wie Carbonate im Sinne
unserer Aufzihlung bedeutete, dagegen Magnesia die speciell bestimmte Mg O.
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38. Roschenen b. Schippenbeil XV, brauner Lehm, fast vdllig entkalkter
oberdiluvialer Lehmmergel. (Klebs) . . . . . . . . . . . . . 0,4
(excl. Mg Fe)
39. Nahe Schippenbeil, rechts der Guber XV. Rother geschichteter Thon-
mergel, der im noérdlichen Ostpreussen vielfach den braunen Lehm-
mergel iiberlagert (Klebs) Rothe Lagen . . 4,86 im Mittel . . 11,00

Griinlichgraue Lagen 17,14 (excl. Mg Fo)
40. Gritnwehr b. Kobbelbude XIV. Derselbe rothe blass blaugriin geflammte
Thonmergel mit zahlreichen diinnen Kalkiderchen (Klien) . . . . . 24,37

41. Gr. Park b. Creuzburg XIV, Derselbe rothe Thonmergel mit zahlreichen
kleinen aber wohlgebildeten Gypskrystéllchen, welche kleine Hohlungen

drusenartig auskleiden (Klien) . . . . . . . . . . . . . . 1068
42. Mauenwalde bei Kl. Gnie XVI. Desgleichen, ebenfalls gypsfithrend
(Schumann) . . . 9,5

43. Georgenburg b. Insterburg VIII D11uv1aler sandfreler Thonme1gel hochst
wahrscheinlich zu derselben, hier ebenfalls vorkommenden rothen Thon-
mergeldecke des Oberdiluviums gehdrend (Bennigsen-Forder) . . . 2548

44. Gumbinnen, Ziegelei a. d. Chaussee nach Stannaitschen XVIL. Desgl. mit
1,2 Procent ,,femem Sand“ und 4,0 Procent ,,grobem Sand‘‘ (Bennigsen-

Forder) . . O U ;7.

45. Preussen b. T1151t IV Desgl mit 4,8 Procent ,feinem Sand“ und
88Procent ,»grobem Sand** (Wahrscheinlich schon zum braunen Lehm-
mergel des Oberdiluviums gehirig). (Bennigsen-Forder) . . . 12,72

Die folgenden, in Insterburg ausgefiihrten Analysen Nr. 4:)—:)0
betreffen Materialien des Reg - Bezirks Gumbinnen aus Distrikten, )
in denen derselbe rothe oberdiluviale Thonmergel die verbreitetste
Bodenschicht ist. Sie sind als ,,Thonmergel*“ bezeichnet, und ge-
horen deshalb, wie nach dem Charakter der Gesammtanalyse wahr-
scheinlich hierher. Die Zahlen beziehen sich auf lufttrockene Substanz.

46. Sprindhof b. Insterburg VIII. Thonmergel mit 1,85 Wasser und 1,81
Organ. Subst. (W. Hoffmeister) . . 12,86

47, Polompen b. Tilsit 1V. Thonmergel mlt 806 Procent (Jluhverlust und
74,65 ,,Thon“ (Hoffmeister), 12,60 Ca CO; und 4,07 MgCOs, also

Carbonate . . . . . . . . . . e e 1744

48. Daselbst. Desgl. mit 6,74 Glihverlust, 82,89 ,,Thon“ (Hoffmeister),
6,22 Ca CO; und 3,48 Mg CO,, also Carbonate — Aequivalent . . . 10,35

49. Daselbst. Desgl. mit 7,39 Gliihverlust und 69,64 ,,Thon* (Hoﬂ'meister),
- 19,30 Ca CO4 und 3,06 Mg CO;, also Carbonate . . . 22,94

50. Sommerau bei Szillen VIII. Thonartiger Lehmmergel mxt 3, :8 Gluh—

verlust, 56,77 Thon und 7,99 ,Sand* (Hoffmeister), 22,96 Ca CO; und

3,28 Mg COs, also Carbonate . . . . . . . . . . . . . . . 2687
51, Lasdehnen b. Insterburg VIII. Thonmergel mit 5,00 Glihverlust und

71,40 ,,Thon* (Hoffmeister), 19,86 Ca CO; und 3,54 Mg CO;, also Car-

bonate . . 24,08
Die folgenden \Iergel \Io 32 56 ebenfalls in Insterburg analy31rt '
sind — da keine Proben vorliegen — nicht sicher deutbar; sie

Schriften der phys.-dkon. Gesellschaft. Jahrgang XX. 11



82 (40)

sind jedoch entschieden diluvial und gehoéren, wie aus den Angaben
tiber Sand- und Thongehalt hervorgeht, zum -eigentlichen Lehm-
mergel. Welche derselben ober- resp. unterdiluvial sind, ldsst sich
nicht erkennen.

52. Walterkehmen, Kr. Gumbinnen XVII. Lehmmergel mit 4,37 Gliihver-

lust und 78,43 Thon und Sand (Hoffmeister) . . . . 17,20
53. Breitenstein b. Kraupischken IX. Lehmmergel mit 487 Gluhverlust

reich an Sand (Hoffmeister), mit 0,18 ,,Magnesia® . . 11,46
54, Purpesseln b. Gumbinnen XVII. Lehmmergel mit 79,8 ,,Thon“ und

5,2 ,,S5and* (Hoffmeister) . . 13,87

53. Daselbst. Lehmmergel mit 6,95 Gluhverlust, relch an Sand (Grasel) 15,52.
56. Kruglanken, Kr. Angerburg XXIV. Lehmmergel mit 4,69 Gliihverlust
(Hoffmeister), 12,55 Ca CO; und 1,54 Mg COs, also Carbonate . . . 14,38
57. Hermannshohe b. Bischofswerder XXXVIII. Auffallend griine, vor-
wiegend aus Glaukonit bestehende, Letten dhnliche Erde aus 23'/, Fuss

Tiefe (Hoffmeister). . . . . . e 0,05
58. Daselbst. Desgl. 27'/, Fuss tief entnommen (Hoifmelster) e . 0,14
59. Stradick-Gehinge N. v. Zinten XIV. Rother thoniger Lehmmergel des

untern Diluviums (Klebs) . . . . . . . . . . . (excl. MgFe) 15,01
60. Daselbst. Pelitmergel (Klebs) . . . . . . . . . do. 25,14
61. Ponnau b. Wehlau, Salzbohrloch. VIII. Rothbrauner Thonmergel aus

123 bis 160 Fuss Tiefe (Spirgatis) . . 6,69
62. Derselbe aus 128 Fuss Tiefe (Klebs). Emzelne Kalkkornchen fubrende

Stellen zeigen 10,37 Procent -Ca COy, der ganze Thon im Mittel nur . 5,47

(excl. Mg Fe.)
63. Daselbst 209 Fuss tief. Weisslichgrauer, thonreicher Geschiebemergel

(Dullo). (Ob diluvial?) . . 6,5
64. Danzig XII. Diinngeschichteter, pehtahnhcber Thonmergel des untern
Diluviums (Klebs) . . . . .. X

(excl. Mg Fe.)
65. Konigsberg, Licent. VI. 64—114 Fuss tief. Plastischer; blaugrauer
und rothlicher Thon des untern Diluviums (Schumann). 12—14'/;, im

Mittel . . . . 1325
66. Schiferei b. Rastenburg XXIII Gelbhcher geschlebefreler fester Letten-

mergel (Klien) . . . ‘ . 20,17
67. Bardau b. Germau VL Gelblicher zerreiblicher Staubmergel ohne Ge-

schiebe (Klien) . . . 15,52

68. Tykrigehnen b. Kobbelbude XIV Geschlebefreler dunngeschlchteter
gelblichweisser Pelitmergel. Ist oberdiluvial, liegt unter rothem Thon-
mergel und iiber braunem geschiebefilhrendem Lehmmergel (Klebs). . 14,34
(excl. Mg Fe.)
69. Daselbst; ganz ebenso (Klien)
a. gelblich ., . . e o .. 1364 . .
b. grau, sehr fein und thondhnlich 20,92 im Mittel . .- 1728
70. Daselbst. Brauner Lehmmergel, sehr reich an Sand und kleinen Ge-
schieben (fast lehmiger Kies) (Klien) . . . . . . . . . . . . 8,41
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71. Rosenberg b. Heiligenbeil XIV. Diluvial-Sand (Klebs) . . . R 5,21
(excl. Mg Fe.)
72. Jarftufer W. Gedilgen XIV. Sehr heller Sand des Unterdiluviums
(Klebs) .« . . . .« o . . . . . .. .00 .. 854
(excl. Mg Fe.)
73. Walschthal b Mehlsack XXII. Mittelkérniger, unterdiluvialer Spathsand,
vermuthlich wegen der Lage am Gehinge theilweise entkalkt (Klebs) . 0,81
(excl. Mg Fe.)
74. Stannaitschen b. Gumbinnen XVII. Mittelkdrniger Spathsand (Ben-
nigsen-Foérder) . . . . . . . . . . o . . . . L.
75. Domblitten b. Zinten XIV. Weisser Diatomeenmergel. Locale, ge-
schichtete Einlagerung im geschiebefithrenden Diluvium, 19—24 Fuss
michtig. Wenn der Kalk durch Salzsdure gelost wird, bleibt ein Ge-
misch von #usserst feinem Sand mit hochst zahlreichen, vortreftlich er-
haltenen Diatomeen zuriick (Schumann), 30—35—42, im Mittel . . . 35,7
76. Wilmsdorf b. Zinten XIV., hoch oben am Gehinge, unzweifelhaft diluvial;
ebensolcher Mergel mit denselben Diatomeen (Klebs). . . . . . . 41,65

Obige Aufzihlung umfasst Proben diluvialer Schichten aus den meisten Gegenden
Ostpreussens und einige aus Westpreussen. Vertreten sind folgende Sektionen der geologi-
schen Karte: 4. Tilsit, 6. Konigsberg, 7. Labiau, 8. Insterburg, 9. Pillkallen, 12. Danzig,
14. Heiligenbeil, 15. Friedland, 16, Nordenburg, 17. Gumbinnen-Goldap, die simmtlich be-
reits bearbeitet sind; ferner das in Arbeit befindliche Blatt 22. Wormditt und die noch nicht
bearbeiteten Blitter 23. Bischofstein, 24. Lotzen, 33. Lyck und 38. Strassburg.

Man kann diese Zahlen zunichst benutzen zur Ableitung von Mittelwerthen fiir die
Menge der Carbonate in den verschiedenen Diluvialschichten.

Wenn mun die mit einiger Wahrscheinlichkeit bestimmbaren Nummern den einzelnen
Sorten der letzteren zuweist, fir die ganz unbestimmten aber eine supplementire Kategorie
bildet, so erhilt man folgende Grenzen und Mittelwerthe fiir den Gebalt an Carbonaten, reducirt
auf kohlensauren Kalk (Tabelle S. 42).

Diese Uebersicht lisst u. A. Folgendes erkennen: Der Gesammtgehalt an Carbonaten
ist in den bei Berlin zu Tage tretenden Diluvialschichten durchschnittlich etwas geringer
als in denmen Ostpreussens Dagegen ist der untere Diluvialmergel Berlins um einige
Procent kalkreicher als der ostprenssische und somit der geringere Gehalt der dortigen
Oberflichenschichten vielleicht nur Folge einer — mit dem sandigen Charakter zusammen-
hingenden — weitergehenden Entkalkung. Der urspriingliche grossere Kalkgehalt des
Berliner Lehmmergels wird wohl naturgemiss dadurch erklédrt, dass die Kreide des Westens
fast reine Schreibkreide, die unseres Ostens aber meist Kreidemergel war, wihrend das iibrige
Material in beiden Localititen zjemlich gleichartig beigemengt wurde. Immerhin darf man
es als nachgewicsen betrachten, dass von Tilsit bis Berlin eine nur sehr geringe Variation
des Kalkgehaltes bemerkbar ist, was auch fiir die zwischenliegenden leider nicht specieller
untersuchten Theile Ost- und Westpreussens wie der Nachbarprovinzen ein Gleiches er-

warten lisst.

7,3

11%
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Trotz dieser Constanz im Ganzen variirt der Kalkgehalt,

Grenzen. Mittel.
No. 1—8, 11—14, 16, 59, 63. Grauer (seltener rothgestreifter)
ubterdiluvialer Lehmmergel (Schluffmergel), ungeschichtet.
15 Analysen . . 529—17,30 | 10,70
No. 15, 17, 18, 22—26 31 38 70 Brauner, oberdlluvmler
Lehmmergel, ungeschichtet. 17 Analysen . . . 7,23*-18,36 | 11,15
No. 19—21, 27—30, 45, 52—56. Lehmmergel unbestlmmter Art
13 Analysen. . . . .o 11,46—33,55 | 15,99
No. 39 —44, 46—51. Rother, geschichteter Thonmergel, in den
ebenen Gegenden des nérdlichen Ostpreussens den braunen
Lebmmergel iiberlagernd; meist geschiebearm, doch nicht frei
davon. 12 Analysen 9,50—26,87 | 17,41
No. 60—-62, 64—69. Thon-, Peht- Letten- und Staubmergel, in
der Regel geschiebefrei. 9 Analysen . e . 6,4—25,14 | 16,06
No. 71—74. Diluvialer Sand. 4 Analysen 09— 8,54** 6,07
Somit von den mnormalen Bxldungen des ostpreuss1schen
Diluviums 70 Analysen 0,9-3355 | 13,38
No. 9, 57, 58. Intensiv griin gefarbte Dlluvxalschlchten 0,05— 0,74 0,31
No. 10. Auffallend weisslich gefirbte glaukonitische Schicht 62,0 62,0
No. 75, 76. Weisser Diatomeenmergel des Diluviums 33,7—41,65 | 38,67
Zum Vergleich folgen die entsprechenden Zahlen fiir den
Nordwesten Berlins und fir Riidersdorf bei Berlin, nach
Berendt und Orth in Abhandl. zur geolog. Specialkarte von
Preussen II. 2 u. 3.
Unterer Lehmmergel, z. Th. dem Thonmergel &hnlich, von Berlin
6 Analysen . 101-283 | 181
Daselbst oberer Lehmmergel (gememer Dlluvxalmel gel) 9 Ana]yson 8,8—12,7 10,24
Glindower Thon von Riidersdorf. 1 Analyse . — 6,63
Mergelsand von Fahrland bei Berlin. 2 Analysen . 58— 74 6,6
.Diluvialsand und -Grand der Berliner Gegend. 3 Analysen 2,3— 8,7 6,25
Im Ganzen 21 Analysen der Berliner Gegend 2,3—283 | 11,40

wie die Analysen zeigen,

im Einzelnen sehr bedeutend. Aus obiger Uebersicht geht auf das Schlagendste hervor,
dass im Durchschnitt der Kalkgehalt mit zunehmendem Thongehalt zu, mit zunehmendem
Sandgehalt abnimmt.
Derselbe nimmt ferner ab, wenn das durch seinen Kalkmangel ausgezeichnete Tertiir
viel Material zum Aufbau des Diluviums geliefert hat: Weisse Quarzsande der Braunkohlen-
formation sind vielfach regenerirt und Glaukonit aus der Bernsteinformation findet sich in
allen Diluvialsanden, wie er auch gar hiufig dem untern (sonst grauen) Lehmmergel einen

*) Die theilweise entkalkten Proben No. 37, 38 sind beim Mittel, aber nicht beim Minimum beriicksichtigt.

**) (excl. Mg Fe).
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auffallig griinen Schimmer verleiht. Dass und wic weit der Glaukonit den Kalkgehalt her-
abdriicken kann, zeigen die chromgriinen unterdiluvialen Schichten No. 9, 537, 58 von Cranz
und Hermannshéhe. Allerdings entschiddigt der Glaukonit fir das Herabdriicken des Kalk-
gehalts durch sein Kali, sein bekanntes Absorptionsvermégen und die gewiss oft ihn be-
gleitenden kleinen Phosphorsduremengen. Doch kann er sich in geringerer Menge aus-
nahmsweise auch in weisslichen, sehr kalkreichen Schichten, wie No. 10, finden, wenn er
mit dem Schlamm eines zerstérten Kreidemergels dahin gelangte.

Noch abnormer kalkreich sind natiirlich Vorkommnisse wie -die von Jicknitz und
Wackern, welche geradezu als regenerirte Kreide bezeichnet werden konnen.

Endlich darf nicht iibersehen werden, dass die meisten untersuchten Lehmmergel
durch Tagewisser bereits verdndert sind.  Alle braun gefirbten sind oxydirt. Der ober-
flichliche Theil der Schicht ist entkalkt und zu ,,Lehm* umgewandelt. Die Grenze ist im
Aligemeinen complicirt gewunden, doch scharf (vergl. Berendt’s treffliche Darstellungen).
Wenn man aber die Apalysengruppe No. 18 (Neudamm bei Konigsberg) betrachtet, so
kommt man zu der Ueberzeugung, dass ein Uebergang stattfindet: Aus dem urspriinglichen
Lehmmergel werden zuerst die feinsten, dann immer grobere Kalkkornchen geldst, bis
schliesslich im eigentlichen Lehm selbst ganze Kalkgeschiebe verschwunden sind. Auch die
Analysen No. 37, 38 deuten auf einen solchen Uebergang. In vielen Fallen, namentlich an
Gehiingen, fliesst die Kalklosung hinweg. In nicht minder zahlreichen Fillen aber wird
mindestens ein Theil des Kalkes in der Tiefe wieder ausgeschieden um Wurzeln (Osteo-
collen), in Concretionen, als ,Diluvialsandstein* und in verschiedenen andern Formen. Dass
der an so vielen Thalgehéngen in grossen Blocken erscheinende Diluvialsandstein ein
durch Anrcicherung mit Kalk verfestigter Spathsand ist, zeigen folgende Analysen.

77. Diluvial-Sandstein vom Memelufer bei Ragnit IV.
(Bennigsen— IF'érder)

e e 22,0 Carbonate.
78. Desgl. vom Haffufer zwischen Brandenburg und

Patersort XIV. (Schumann) . . . . . . . . . 422 -
79. Desgl. vom Weichselufer Koszicletz bei Schwetz
XXXVIL (Schumann) . . . . 42,5 -

80. Desgl. von Tempelburg bei Danzig XII. (Schumann) 47,0 -

Im Mittel aus 4 Analysen 38,4 Procent Carbonate, also mehr als das Sechsfache
vom Durchschnitt des Diluvialsands und nahezu das Dreifache vom Durchschnitt normaler
Diluvialschichten,

Dass auch Lehmmergel in dhnlicher Weise local mit Kalk angereichert werden kann,
scheint Analysengruppe No. 17 von Neudamm deutlich zu beweisen.

Von sonstigen abnormen Bildungen ist Diatomeenmergel (No. 75, 76) bisher nur bei
Zinten bekannt.

Gar keine Carbonate enthilt die diluviale Kohle, welche am besten und sichersten
zu Purmallen bei Memel I. nachgewiesen wurde.

Eine locale, auf einzelne Schichten beschrinkte Anreicherung mit Kalk kann endlich
auch durch das gesellige Auftreten von Muschel- und Schneckenschalen bewirkt werden; der-
artige conchylienreiche diinne Binke, selbst michtigere Schichten wurden von mir in der
Gegend von Elbing S. XIII. u. XXI. mehrfach nachgewiesen.

An der Zusammensetzung der Carbonate nimmt Magnesia einen constanten Antheil,
wie schon wegen der im Silur und Devon der russischen Ostseeprovinzen und in unsern
Geschieben allgemein verbrelteten dolomitischen Kalke vermuthet werden musste. Das Ver-
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hiltniss zwischen Kalk und Magnesia ist namentlich durch Ritthausen und Hoffmeister, so-
wie einzelne Andere bestimmt und in obiger Uebersicht angegeben. Es kommt 1 Gramm

kohlensaure Magnesia in Analyse
No. 20, Lehmmergel, auf 13,34 Gramm kohlensauren Kalk

- 27, - - 27 - - -
- 28, - - 4,24 - - -
- 29, - - 457 - - -
- 30, - - 1,22 - - -
- 3, - - 3,54 - - -
- 47, Thonmergel, - 3,10 - - -
- 48, - - 1719 - . -
- 49, - - 6,31 - - -
- 50, - - 7,00 - - -
- 51, - - 5,61 - - -
- 53, Lehmmergel - 23,50 - - -
- 56, - - 845 - - -

13 Lehm- und Thonmergel 1,79 bis 23,50, im Mittel 7,02 Gramm kohlensaurer Kalk, oder

1 Aequivalent Mg CO; auf 1,50 bis 19,74, im Mittel 5,90 Aequivalent Ca CO,

No. 31 und 32 sind absichtlich weggelassen.

Die Zusammensetzung der Carbonate in den Diluvialschichten schwankt somit von
der eines fast reinen Kalkes bis zu der eines entschiedenen Dolomites.

Im Mittel findet das Verhiltniss 1:7 statt, Das heisst: Wenn eine Analyse, aus der
Kohlensdure berechnet, 10 Procent ,kohlensauren Kalk“ in einer Schicht des ostpreussischen
Diluviums angiebt, so ist anzunchmen, dass dieselbe in Wirklichkeit, wenn kein Eisencarbonat
vorhanden, 8,55 Procent kohlensauren Kalk und

1,22 - kohlensaure Magnesia,
9,77 Procent Carbonate enthilt.

Nach demselben Calcill ist anzunehmen, dass ein Mergel, welcher nach direkter Kalk-
bestimmung auf 10 Procent ,kohlensauren Kalk* angegeben wird, in Wirklichkeit noch etwa
1,42 kohlensaure Magnesia, welche dquivalent 1,69 Ca CO; ist, so dass bei der gewdhnlichen
Methode aus der Kohlensiure etwa 11,69 pCt ,,kohlensaurer Kalk* berechnet werden wiirde,

Wenn die normalen Diluvialschichten Altpreussens, aus der Kohlensidurebestimmung
berechnet, im Mittel 13,38 ,kohlensauren Kalk* zeigen, so heisst das also genauer, dass die-
selben im Durchschnitt 11,44 Procent Ca COg und 1,63 Procent Mg CO, enthalten.

Dies Verhiltniss ist bei der Heranziehung der Klebs’schen Analysen zur Berechnung
der Mittelzahlen p. 79 zu Grunde gelegt worden. Unsere Zusammenstellung der Magnesia-
mengen zeigt, dass der von Ritthausen zuerst nachgewiesene hohe Magnesiagehalt bei Waldau
weder einzig dasteht, noch selbst ein Extrem bildet; Ritthausens Probe von Wargienen
(No. 29) steht in dieser Hinsicht sogar etwas unter dem mittleren Magnesiagehalt!

3. Andere 10sliche Bestandtheile.

Hier ist das p. 11 u. 14 Gesagte zu beriicksichtigen. Die einzelnen Stoffe losen sich in
der Natar, wo Sauerstoff, Kohlen- und Humussiuren wirken, die manichfachsten Wechsel-
zersetzungen stattfinden und das Pflanzenleben vermittelnd eintritt, in ganz anderem Ver-
hiltniss als durch die erwirmte und verdiinnte Salzsiure oder Salpetersiure des Labora-
toriums, Auch sind Zeitdauer, Concentration und Wirmegrad von Einfluss auf unser



87 (45)

Experiment, Dennoch sind wir z. Z. darauf angewiesen, die durch solche Behandlung einge-
leiteten Analysen zu benutzen. Wir konnen dies auch, wenn wir uns bewusst bleiben, dass
in den als ,,Thon* und ,Sand* bezeichneten Riickstinden wohl immer Feldspathe und andere
Silikate enthalten sind, so dass insbesondere Kali, Natron und Phosphorsiure wohl fast
immer in etwas grosserer Menge vorhanden sind, als die gewdohnlichen Analysen ergeben.

Eisen und Thonerde. Die meisten Analysen vereinen beide Stoffe, indem sie das
Eisen als Oxyd auffassen. Die Oxydationsstufe ist in den mir zugegangenen Analysen
nirgends bestimint. Folgende auf meine Veranlassung von R. Klebs ausgefiihrte Bestim-
mungen derselben bieten wenigstens einigen Anhalt zur Ausfiillung einer Liicke. Der Kalk-
gehalt des grauen Lehmmergels No. 81, von der Omazaquelle, S, XIV., ist, weil dessen Be-
stimmung zufillig verungliickte, indess unbekannt, diirfte aber unzweifelhaft dem oben ent-
wickelten Gesammtbilde entsprechen.

No. 38. Brauner fast vollig entkalkter Lehmmergel 0,00 FO — 1,04 Fe, Oy

- 71. Kalkhaltiger Diluvialsand . . . . . . 0,032 -~ — 0,09 -
- 81, Grauer typischer Lehmmergel des Unter-
diluviums . . . e o . . 0,423 - — 074 -

Da beim Trocknen der Proben keme bcsondere Vorsicht angewandt worden war, so
ist bei 71 und 81 offenbar ecin Theil des Oxyduls erst dadurch in Oxyd iibergefiihrt worden.
Mit Riicksicht darauf, wie auf den Versuch p. 35 diirfen wir sagen: die grauen Schichten
des Unterdiluviums enthalten kleine Mengen Eisenoxydul ,in loslicher Form*, daneben in den
getrockneten Proben Eisenoxyd. Der Gesammtgehalt an freiem Eisenoxyd scheint jedoch im
Oberdiluvium in Folge der Zersetzung von Silikaten grosser zu sein. Wenn alles Eisen als
Oxyd berechnet wird, erhalten wir folgende Uebersicht der loslichen Eisen- und Thonerde-
mengen.

Eisenoxyd Thonerde Summe

Ritthausen  3t. Brauner Lehmmergel . . 3,60 3,20 8,80
Heiden 32. desgl. . — — 3,04
- 33. desgl. . . — - 4,62
Klebs 38. desgl. .o . 1,04 - -
Hoffmeister  46. Thonmergel Litthauens . . — — 2,39
- 47 desgl. .. . - — 11,66

- 43. desgl. oo — | — 12,60

. 49. desgl. Coe — | - 9,95

- 30. desgl. e e e 1,73 53,07 6,80

- 51. desgl. . . . - — 15,05

- 53. Lehmmergel Litthauens . . . — — 8,40
Griser 33 desgl. .o — — 18,35
Hoffmeister 57. Griine Erde von Hermannshohe 23,91 5,09 29,00
- 38. desgl. 26,33 5,94 32,29
Klebs 71, Sand . . .. . 0,13 — —

- 81. Unterdiluvialer grauer Lehm-

mergel . . . . . . . . 0,58 — —
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In den Summen sind bei No 32 und 33, sicher auch bei vielen andern, Phosphate
und verschiedene andere Stoffe mit eingeschlossen, somit die Zahlen nur sehr bedingungs-
weise verwerthbar.

Schliesst man No. 57, 58 als abnorme glaukonitische Bildungen, desgl. No. 71 als
Sand aus, so erhilt man fiir die Lehm- und Thonmergel Ostpreussens folgende Durch-
schnittswerthe: 2,31 Eisenoxyd; 4,14 Thonerde; Eisenoxyd, Thonerde und in der Anpalyse
damit gemeinsam fallende durch verdiinnte, erwirmte Salz- oder Salpetersiure ldsliche Stoffe
zusammen: 9,35 Procent.

Vergleichsweise zeigten 10 Lehm- und Thonmergel von Berlin und Riidersdorf durch-
schnittlich 1,91 Eisenoxyd und 3,81 Thonerde, zusammen 5,72 Procent.

Eine Schwankung nach bestimmten Schichten ist dort nicht deutlich erkennbar.

Phosphorsédure ist in allen Boden enthalten. Man ist sehr oft geneigt, sic als aus-
schliesslich vom Diinger herriihrend zu betrachten. Aber da Pflanzen und Thiere bekanntlich
keine Elemente neuzuschaffen vermdgen, Phosphor jedoch in allen culturfihigen Boden und in
allen Thieren vorkommt, welche auch schon vor Einfilhrung von Guano und Phosphorit sich zu
ernidhren vermochten, so folgt daraus, dass der Phosphor des Bodens zwar einem immer-
wihrenden Kreislauf unterworfen ist, aber im Durchschnitt dem Boden urspriinglich angchért
haben muss. Die Quelle dafiir finden wir leicht in den Apatitnadeln der krystallinischen
Gesteine, und dem nicht minder allgemein verbreiteten, bisweilen zu Phosphoritknollen con-
centrirten Phosphorgehalt der Kalke, der Mergel und iberhaupt der Sedimentgesteine.

So haben alle unsere Geschiebe bei ihrer Zertriimmerung kleine Phosphormengen
geliefert, die nun auch im Mergel des Diluviums iiberall nachweisbar sein miissen, natiirlich
aber in der obersten Ackerkrume local sehr vermindert, an einzelnen Stellen bedeutend
vermehrt sind. '

Schwefelsdure steht in dhnlichen innigen Beziehungen zur organischen Welt. Da
wo Pflanzen wuchern und ihre Reste sich hiufen, wird eine Anreicherung sowohl mit Phosphor-
als mit Schwefelsiiure stattfinden und als Resultat: Bildung von Gyps und von phosphor-
saurem Eisen. Innerhalb des Diluviums sind mir Krystalle des ersteren von mehreren
Stellen bekannt. Namentlich verbreitet sind solche im rothen Thonmergel des obersten
Diluviums (No. 41 und 42, ferner Ziegelhofchen bei Allenburg XV., Rockelkeim, Senkler-
krug und Allenberg bei Wehlau XV., auch an ciner Stelle an der Ostbahn zwischen Wehlau
und Insterburg); ausserdem hat siec Dr. Nagel kiirzlich in den unterdiluvialen Ledaschichten
des Haffufers von Lenzen bei Elbing entdeckt., Dort ist auch — im Zusammenhang mit dem
Reichthum an Thierresten — der cinzige Ort, wo ich Blaueisenerde (phosphorsaures Eisen-
oxyd) in iber zollgrossen, rundlichen Knollen im Diluvium fand.

Im Folgenden gebe ich die vorliegenden Zahlen fiir Phosphorsiure und Schwefel-
siure, simmtlich reducirt auf die bei 100° getrocknete Substanz.

Phosphorsiure | Schwefelsdure

Klien 3. Grauer Lehmmergel . . . . . 0,15 -
- 15. desgl. e e 0,24 —
- 17. Brauner Lehmmergel. . . , . 0,31 -
- 18 desgl. e e e 0,27 -

- 19. Lehmmergel . . . . . . . . 0,38 —
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Phosphorsiure | Schwefelsidure
Klien 20. Lehmmergel . . . . . . . . 0,29 geringe Menge
- 21. desgl. e e e e e 0,16 -
- 22. Brauner Lehmmergel . . . . . 0,145 —
- 41. Rother Thonmergel mit Gyps 0,21 4,39
Hoffmeister 50. Thonartiger Lehmmergel . . . ngringe Menge 0,15
- 53. Lehmmergel . . . . . . . . 0,07 —
- 57. Glaukoniterde . . . . . . . 0,11 0,72*%
- 58. desgl. e e e e 0,09 0,14**
Mittel von 12 Bestimmungen . . . . . . . . 0,20 ?

In der Feinerde der Berliner Diluvialschichten sind nur 0,05 bis 0,07 Procent
Phosphorséure enthalten; vermuthlich kommt ein nicht unbetréchtlicher Theil derselben in
den groberen Koérnern vor. In der That fand Orth in einem Geschiebemergel von Riiders-
dorf 0,113 Procent, wovon 0,061 im Sand, 0,017 im Staub und 0,035 in den feinsten Theilen.
— 0,20 Procent Phosphorsiure entsprechen 0,44 basisch phosphorsaurem Kalk.

Das specifische Gewicht eines Bodens zu 1,3 angenommen, enthilt somit eine Schicht
Diluvialmergel von 1 Decimeter Dicke, pro Hektar durchsehnittlich 52 Centner Phosphor-
siure oder 113 Centner basisch phosphorsauren Kalk.

Die wenigen Bestimmungen der Schwefelsiure betreffen meist abnorme Vorkomm-
nissec und gestatten noch nicht die Ableitung ciner Mittelzahl.

Alkalien fehlen niemals unter den ,loslichen Bestandtheilen®, wenngleich der
grosste Theil derselben in sogenannter ,,unloslicher Form®, aber als allméihlich mehr oder
minder leicht zersetzbare Silikate (Feldspath, Glaukonit, Glimmer) sich findet. Immerhin
mogen die betreffenden Angaben hier folgen, schon um den Gegensatz zu begriinden, in
dem sich die diluvialen zu vielen alluvialen Biden befinden.

Kali Natron Summe der Alkalien

Klien 20. Lehmmergel . .. . .| 0,14 - 0,14
Ritthauser  31.  desgl. mit 0,09 Lithion | (2,10) | (0,47) | 2,36 (incl. d. unlosl. Antheils)
Hoffmeister 46. Thonmergel . .o — 0,50

- 47. desgl. . . . . .| 033 0,09 | 0,44

. 48, desgl. . . . . .| 031 0,13 | 0,44
; 49. desgl. . . . . .| 037 | 004 | 041
- 531, desgl. e e e — — 0,20
- 53. Lehmmergel. . ., . . -— — 0,09

- 56.  desgl. e e e — - 0,64
- 57. Glaukoniterde ., . . .| (1,73) | (0,31) |(2,06)
] 8. desgl. . . . .| @D | (016) |(223) | Gesammtmenge.

Mittel aus No. 31, 57, 58 (Gesammtgehalt) 1,97 021 | 2,22
- - - 20, 4656 (loslich). . .} 0,29 0,09 |-0,41

* Dazu 1,28 Schwefel als Schwefeleisen, so dass im Ganzen 3,34 Schwefelsiure geliefert werden kinnen.
** Desgl. noch 1,33 Schwefel, also im Ganzen Material zu 4,04 Prccent Schwefelsiure.
Schriften der phys.-Skon. Gesellschaft. Jahrgang XX. 12
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Man sieht hieraus, dass Kali — Dank der Haufigkeit der rothen Feldspithe! —
das Natron bedeutend an Menge iiberwiegt, und ferner, dass beide Alkalien wohl immer
sehr viel reichlicher vorhanden sind, als die Analyse des Siure-Auszuges angiebt.

Losliche Kieselsdure bildet sich durch die allmihliche Aufschliessung der Sili-
kate. Sie ist in 2 Analysen bestimmt:

Hoffmeister No. 53 Lehmmergel . 2,67
Griser - 55 - . 3,18

In unzweifelbaft grosserer Menge ist sie im Diatomeenmergel No. 75, 76 enthalten.

Um das Verhalten der durch Salzsdure nur theilweise extrahirten Stoffe zu illustriren,
geben wir unter Weglassung der hier nicht in Betracht kommenden Stoffe den darauf be-
ziiglichen Theil einer Analysenreihe von Hey, mitgetheilt von Orth, welche zwar den
Glindower Thon von Riidersdorf betrifft, aber sicherlich auch ziemlich gut auf die abschlimm-
baren Theile der ostpreussischen Diluvialschichten passt.

im Mittel 2,92 Procent.

Durch Durch
Im Ganzen Salzsdure Wasser
ausgezogen | ausgezogen
Kieselsdure . . . . . . 54,32 0,10 —
Schwefelsgure . . . . . 0,63 0,59 0,58
Phosphorsdure . . . . . 0,08 0,08 Spur
Thonerde . . . . . . . 16,35 3,95 0,29
Eisenoxydul-. . . . . . 1,85 1,85 —
Eisenoxyd . . . . . . 5,18 2,29 —
Kalkerde . . . . . . . 2,47 2,47 0,17
Magnesia . . . . . . . 2,80 2,62 0,12
Natron. . . . . . . . 1,01 0,27 0,04
Kali . . . . . . . . 2,64 0,32 0,06

4. Unlésliche Bestandtheile.

Fiir die in Salzsdure unlgslichen Theile echter Diluvialschichten liegen, mit Ausnahme
der bereits mitgetheilten No. 41, 57 und 58, Analysen aus Altpreussen nicht vor. Indess
sind dieselben dennoch geniigend charakterisirt durch das, was wir eben iiber die Alkalien-
menge und im 1. Kapitel iiber die das Rohmaterial liefernden Gesteine und Mineralien
mitgetheilt haben. Je nachdem dies oder jemes Mineral vorwiegt, wird dieser oder jener
Bestandtheil in etwas grosserer Menge vorhanden sein, was wir also schitzungsweise schon
mit der Lupe feststellen konnen. Im Allgemeinen sei als ungefihre Regel hervorgehoben,
dass unter den grobern Kornern Quarz und Feldspath vorwiegen, unter den kleinern der
Glaukonit und meist auch der Kalk reichlicher vorhanden sind, wihrend Titaneisen, edler
Granat, Hornblende, Augit und Olivin ebenfalls kleine Korner bilden, welche wegen ihres
hohern specifischen Gewichts von den Gewissern der Jetztzeit bei gewissem Wellengange,
zusammen mit Quarz und cinzelnen Feldspathen, als dunkler, bei genauerer Betrachtung
schwarz-weiss-roth mit griinen Punkten erscheinender Streusand ausgeschieden werden.
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IV. Das Allavium.

Die wenig oder garnicht verwitterten Mineral- und Gesteinselemente des Diluviums
werden in der Jetztzeit unter dem Einfluss der Atmosphirilien (unterstiitzt durch die Vege-
tation) zersetzt, und durch Wasser und Wind umgelagert. Die so entstandenen Um-
wandelungsprodukte liefern zusammen mit abgestorbenen und vertorften Pflanzenresten den
eigentlichen Boden, die Bildungen der Jetztzeit — Alluvium —, dessen Schichten indess
keineswegs auf die dusserste Oberfliche beschrinkt sind, sondern oft in betriichtliche Tiefen
reichen (Maximalméchtigkeit bei uns 60 Meter in den Diinen).

Die Torfbildungen habe ich bereits cingehend nach ihren geognostischen und
chemischen Verhiltnissen geschildert,) und kann dieselben daher hier iibergehen. Sie
filhren neue, vorher nicht im festen Zustand befindliche Bestandtheile (,,die organischen*)
dem Boden zu. Alle andern Alluvialgebilde beruben nur auf Zersetzung und Umlagerung.

Carbonate und andere losliche Stoffe werden den Diluvialschichten entfremdet und
konnen auf mehrerlei Weise wieder zur Abscheidung gelangen. Zunichst in ganz benach-
barten tiefern Schichten; Osteocollen, Kalkstreifen im Mergel, Kalkconcretionen (Lehm-
puppen) kalkige diinne Ueberziige iiber Geschicben, Diluvialsandsteine und locale An-
reicherung des braunen Lehmmergels.

Wie Kalk- und Magnesiacarbonat durch Verdunstung, so werden Eisen und
Mangan durch Oxydation aus ihren Losungen ausgeschieden und bilden oft rostartige
oder auch schwirzlich gefirbte Streifen in den Diluvialschichten, besonders im Grand. Die
zierlichste Form derartiger Ausscheidungen sind die schwérzlichen, moosidhnlich veréistelten
Ueberziige (Dendriten) auf Steinen.

Besonders begiinstigt werden Nicderschlige verschiedener Art auf kalkigen Geschieben,
weil hier chemische Wechselzersetzungen hinzukommen. Indem Kalk in Losung geht, werden
Eisen resp. Mangan ausgeschieden Auch die Kieselsdure erleidet ein gleiches Schicksal.
Durch Zersetzung von Silikaten wird Kieselsdure in loslichen Zustand iibergefiihrt, z Th.
faktisch gelost, und auf kalkigen Gebilden in Form concentrischer Ringe abgeschieden, die
theils vereinzelt, theils aber zu Dutzenden oder in noch sehr viel grisserer Zahl sich auf
den silurischen Korallen, den Kreideaustern,. Belemniten, und ganzen Kalkgeschieben finden,
wenn diese im Grand gelegen haben. Ganz cbensolche Verkieselungsringe finden sich
vielfich auch in andern Lindern als cine den Paldontologen wohlbekannte Erscheinung.
Ihre oft ganz moderne Entstehung wird durch ihr Vorkommen auf abgerollten Stiicken ge-
niigend documentirt.

Unzweifelhaft finden auch an den feinern Kornern des Lehmes analoge Vorginge statt:
durch chemische Losung und Fillung, durch Absorption geldster Stoffe und wechselseitige
Verdringung einzelner Elemente und Elementengruppen werden fortwiahrend neue Verbindungen
geschaffen und bestehende umgewandelt. Der Ackerboden ist nichts Festes, Unveranderliches,
sondern er ist ein fortgesetzt thitiges, complicirt fungirendes Laboratorium, dessen Mineral-
bestand ununterbrochen — zu Gunsten oder Ungunsten — variirt. '

#) Die Moore der Provinz Preussen. Konigsberg. W. Koch. 1878. 5!/, Bogen, 1 Tfl. Auch in

Schriften d. Physik. Oek. Ges. 1878 uad Protokoll der 5. Sitzung der Centralmoorkommission in Berlin.
12%
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Doch diese Verhiltnisse sind Gegenstand der Agriculturchemie. Es ist nicht
unsere Aufgabe, dieselben hier zu erdrtern, da es uns vielmehr obliegt, den faktischen Be-
stand des Bodens festzustellen und damit u. A. der weitern agriculturchemischen Forschung
die nothigen Grundlagen iiber die Elementarstoffe zu verschaffen, mit denen sie zu experimen-
tiren und zu rechnen hat.

Der Haupttheil der gelosten Stoffe wird weiter weggefiihrt.

Da wo das Grundwasser in Form einer Quelle zu Tage tritt, findet die darin ent-
haltene reine Kohlensiure Gelegenheit zum Entweichen und kohlensaurer Kalk scheidet sich
in Folge dessen, wenn er reichlich vorhanden war, aus. Derartiger reiner ,,Kalktuff¢
findet sich u. A. zu Romansgut bei Heiligenbeil S. XIV mit schonen Blétterabdriicken;
zu Kellermithle bei Linkuhnen S. VII mit z. Th. trefflich erhaltenen Moosiibersickerungen;
ferner zu Kreywoéhnen b. Tilsit S. IV, am Willuhner See bei Schirwindt S. IX, Tittnaggen
b. Gumbinnen S. XVII, Quellenau b. Pr. Holland S. XXI und sehr verbreitet entlang des
ganzen Radaunethales im Gebiete der S, XII (,Radaunemergel®). Wo bereits innerhalb des
Erdreichs Kohlensidure entweichen kann — also in Sandschichten, die durch die Nihe steiler
Gehinge theilweise entwissert sind — da schligt sich der Kalk in Form eines Cidmentes
nieder, welches den Sand zu ,,Diluvialsandstein® verkittet. Ueber diesen vergl. S. 43

Analog scheidet sich durch langsame Oxydation an Gehdngen der Raseneisen-
stein aus.

Alkalien und andere leicht 15sliche Stoffe werden an solchen Stellen nicht abgesetzt
und gelangen in die Fliisse und mit diesen zum Meere.

Eine relativ vollkommene Ausscheidung und Ansammlung der geldsten wie der me-
chanisch fortgeschwemmten, meist feinerdigen Stoffe findet in Seen, iiberhaupt in ge-
schlossenen Wasserbecken statt. Mechanisch, chemisch und durch die Lebensthitig-
keit der Pflanzen und Thiere wird der Boden dieser Gewisser mit Absiitzen bedeckt, die
entschieden reicher an loslichen Stoffen sind als die Diluvialschichten, aus denen das Material
dazu stammt. So ist es denn kein Wunder, wenn Teichschlamm allgemein als Meliorations-
mittel geschitzt wird. Da wo mechanische Zufuhr und Vegetation wenig cinwirken, iber-
wiegt naturgemiss der kohlensaure Kalk (vorwiegend durch Conchylien und Characeen aus-
geschieden), der gewisse Seeabsitze, z. B. diejenigen der Radauneseen S. XI. und des grossen
Mauschsees, S. XIX., fast ausschliesslich zusammensetzt und als kreidedhnliche Masse er-
scheinen ldsst. Diese ,,Seekreide* zeigt in der Regel keine deutlichen Conchylienreste,
oder doch nur spéarlich. Wenn viel organische Substanz vorhanden, kann eine ziemlich dunkle
Fiarbung entstehen, so dass keineswegs immer mit zunehmendem Kalkgehalt eines Mergels
auch die Farbe derselben weisser wird.

Die gewohnlichen mit Schnecken, z. Th. auch Muscheln erfiillten ,,Wiesenmergel®
oder ,Schneckmergel* sind durchweg reich an Kalk, doch drmer als eigentliche Seekreide
und Wiesenkalk. Sie enthalten dafiir Stickstoff, Phosphorsiure, und andere niitzliche Stoffe.
Wiesenkalk und Mergel sind in der Regel von Moorbildungen bedeckt; andernfalls wiirde
ein iippiger Graswuchs unmdglich sein. Bisweilen sind jedoch beide Schichten gewissermassen
durchmischt, indem in schwarzem, Moor ihnlichem, wesentlich aus Torfsubstanz bestehendem
Grund Schneckenschalen eingebettet sind: ,,Moormergel.* In einem Kalkofen bei Ino-
wraclaw sah ich dieselben sogar — mit Steinkohlen untermischt — als Heizmaterial verwandt,
Durch Zuriicktreten des Kalkes und Ueberhandnehmen mechanischer Sinkstoffe geht derselbe
in sogenannten ,,Moder* und in ,,Teichschlamm¢ iiber. Das Extrem bilden Thon und
Sand mit verschwindend geringen organischen Beimengungen. In Folgendem gebe ich zu-
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nichst eine Uebersicht der von Klien als ,,Wiesenmergel* analysirten Proben, deren
Material mir zur Bestimmung vorlag, wobei ich wiederum durch rémische Ziffern die Sektion
der geologischen Karte andeute, wihrend die arabischen Zahlen den Procentsatz an ,kohlen-
saurem Kalk,* aus der Kohlensdure berechnet, angeben.

1. Pittehnen bei Liebstadt XXII. Weisser kreideartiger Wiesenkalk;

Schnecken nicht sichtbar . . . . 86,53
2. Daselbst, unter Nr. 1 liegend. Grauer Melgel mlt emzelnen Pﬁanzen-

resten; anscheinend umgelagerter Unterdiluvialmergel . . . . 11,47
3. Daselbst, 1—2 Fuss u. d. Oberfl. einer Wiese. Weisser kreldeartlﬂer

Wiesenkalk ohne Schnecken; bis 6 Fuss michtig . . . . 84,37

4. Daselbst, unter Nr. 3; liegt iber 3 Fuss Torf, der iiber ,,Seesand“
liegt. Grauweisser, kreideartiger Wiesenmergel mit ganz vereinzelten
kleinen Splittern von Schneckenschalen und mit etwas reichlicheren

Pflanzenresten, mit Spuren von Phosphorsidure . . . . . . . 59,09
5. Powunden b. Pr. Holland XXI. Grauweisser ersenkalk e 88,74
6. Schiferei b. Rastenburg XXIII. Desgl mit grosseren Schalenbruch-

sticken . . . 83,43
7. Klaukendorf b. Allenstem XXX/LXXI Welsshcher krendeartlgm Wlesen-

kalk mit einzelnen wohlerhaltenen Schneckenschalen . . . 81,17
8. Daselbst. Weisslichgrauer Wiesenmergel mit zahlreichen wohlelhaltenen

‘Schnecken (Valvata u. Ay . . . . 72,74
9. Polenzhof b. Bartenstein XXIIIL. Grauwelsber ersenmergel rmt Schnecken 83,30
10. Galben b. Domnau XV. desgl. . . . 86,30

11. Gorken b. Konigsberg VIL, Welsshchgrauer (gepulvert hellgrauer), durch
organische Substanz gefirbter Wiesenkalk. Schnecken nicht sichtbar,

ziemlich viel Pflanzenreste . . . . . . . . . . . . . . . 8642
12, Schwengen b. Liewenberg XXII. Grauweisser Teichmergel mit vielen
Schnecken . . . ... . . 6863

Bemerkenswerth ist, dass gepulverte Probcn stets etwas dunkle1 (also mehr grau) aus-
sehen, wenn die zusammenhingenden, getrockneten Stiicke mehr oder minder weiss sind.
In folgender Tabelle (p. 52) stelle ich die etwas vollstindigeren Analysen der verschiedenen
Varietiten von ,,Wiesenkalk* und ,,Wiesenmergel® zusammen. Darin bedeutet ein x: quali-
tativ nachgewiesen, aber nicht quantitativ bestimmt; desgl. — nicht bestimmt.
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Bei der Berechnung des Mittels sind die Zahlen, welche in einzelnen Analysen die
Summe zweier gemeinsam bestimmten Stoffe angeben, nach dem Verhdltniss der anderen
Analysen repartirt worden.

Schliesst man auch noch Mergel Nr. 20 aus, der offenbar mehr einem kalkigen Allu-
vialthon entspricht, so erhillt man als Mittelwerth fiir eigentlichen Wiesenmergel (incl, Wiesen-
kalk) in der lufttrockenen Substanz: 2,1 Wasser; 5,8 Organische Substanz, worin 0,2 Stick-
stoff; 5,9 Thonerde, Eisenoxyd und unlésliche Stoffe; 82,2 Carbonate, auf kohlensauren Kalk
berechnet, davon ein nur sehr kleiner Theil an Magnesia gebunden, die im Ganzen 0,4 bis
0,5 ausmacht; ausserdem 0,1 Natron; einc Spur Kali; 0,06 Phosphorsiure und 0,4 Schwefel-
sdure.

Losliche Kieselsiure wird von den vorliegenden Analysen nicht angegeben, ist jedoch
in sehr vielen Wiesenmergeln in Form von Spongillennadeln, Diatomeenpanzern und anderen
,,Biolithen* vorhanden und in dem beim Auflosen mit Siure verbleibenden Riickstand leicht
durch das Mikroskop nachweisbar.

An Nr. 20 schliessen sich andere, geradezu als ,,Wiesenthon* bezeichnete Vorkomm-
nisse eng an, fir welche Griinwehr b, Kobbelbude S. XIV ein gutes Beispiel liefert. Dort
fand sich unter etwa 1 Fuss starker schwarzer humoser Ackerkrume: 4 —5 Fuss grauer
Thon, 1!/, Fuss Torf, und dann wiederum Thon. Zschiesche fand im

Lufttrocken Wasserfreie Substanz
Wasser Si 0, ‘ Fe, 0, | Al, Oy ‘ CaCOs | MgCOs | K,u, Nay 0
obern Thon 13,5 62,4 14,0 203 | 25 0,7 0,6
untern - 7,06 62,53 9,81 16,60 8,52 2,33 0,55

Mangan konnte nicht nachgewiesen werden.

Klebs fand in einer im Provinzialmuseum aufbewahrten Probe des Thones 5,20 Ca CO;
(excl. Mg CO,).

In folgender Tabelle [p. (54)] habe ich nun die eigentlichen Teichschlimme zu-
sammengestellt, deren Unterschied vom Wiesenmergel besonders in dem Fehlen der Carbo-
nate beruht. Solche finden sich zwar in den Aschen (die betr. Bestimmungen sind mit *
bezeichnet), aber die ungeglithten Proben enthalten keine gcbundene Kohlenséure, oder doch
nur geringe Mengen; Kalk, Magnesia ete. sind vielmehr mit andern Séuren, besonders mit
Humussduren, gesittigt. Die Tabelle spricht fiir sich selbst und bedarf eigentlich keiner
Erliuterung. Bemerkenswerth ist allenfalls, dass der Phosphorsiuregehalt in den mit sicht-
baren Blaueisenpunkten verzierten Proben Nr. 37, 39, 40 hinter dem Mittel stark zuriick-
bleibt, dagegen in Nr. 38, welche kein Blaueisen erkennen ldsst, das Mittel weit iiberschreitet.
Nichstdem am grossten (unter den von mir untersuchten Proben) ist er in Nr. 39, dessen
Blaueisenpunkte kaum erkennbar sind. Diese sind somit kein Anzeichen hohen Phosphor-
gehaltes, sondern eher das Gegentheil. Die Phosphorsiure muss somit da, wo sie in
grosserer Menge vorkommt, in anderer Form vorhanden sein.

Sehr klar zeigen ferner Nr. 42—46 die Verinderungen, welche durch den Hinzutritt
menschlicher und thierischer Abfille im Teichschlamm entstehen. Je reichlicher dieselben
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Im Allgemeinen
No. | Analytiker. | Sektion Fundort und Beschreibung. 5 '§ 52| &
| B |52 | B -
23 Pincus. XVI. |Tartaren p. Darkehmen. Teichschlamm (13,21(74,12; 2,58/10,09
24 do. XXV. |Grindashoff, Kr. Oletzko. Desgl.. . 18,24 34,74, 29,05(17,97
25 do. — Lehnarten, Kr. Oletzko. Desgl. 6,22|37,32(28,41/33,05
26 do. VIII. | Neu-Lappénen, Kr. Insterburg. Desgl.[21,00/66,62 3,53 8,85
Py do. XXXVIIL|Robacowo, Kr. Culm. Schlammmoder 3,77 7,8167,25(21,17
28 do. — Daselbst. Torfiger Moder .118,28/67,20 2,69|11,83
29 Griser. VIIL. [ Althof - Insterburg. Moder . . .[82,74| 3,84!45,66|17,65
30 do. XVI. | Julienfelde, Kr. Darkehmen. Desgl. . .|49,60/10,73|32,32| 7,82
31 do. — Albrechtau, Kr. Darkehmen Desgl. . 0,00{20,67!44,77|34, 56
32 | Habedank. IX. | Petercitehlen p. Pillkallen. Desgl. 4,70 8,77|74,31/12,22
33 do. — Daselbst, zweite Probe 5,03/ 9,0872,43|13,46
34 |Hoffmeister.| VII. | Kleinheide p. Neuhauscn. Desgl. 6,21/11,97|71,03/10, 79
35 do. XVIL | Miihle Goldap. Desgl,bei 110° getrocknet | 0,0028,9359,62{11,45
36 Klien. XXXI. | Moithicnen p. Kobulten. Schwarzer, ge-
trocknet dunkelgrauer Moormergel mit
zahlreichen Schneckenschalen (Valvata,
Limneus u. A) . . . . . . . .| 557,31,30,26,17|37,00
37 do. VII. |Bartenp.Tapiau. Teichmoder. Getrocknet
schwarzbraun, mit einzelnen hellblauen
Punkten von Blaueisenerde. Holz und
viele andere I’flanzenrcste. Vereinzelt
kleine, vollig zersetzte miirbe Gesteins-
brocken C oo e ... 4]11,29]72,16) 3,61.12,94
38 do. —_ Daselbst. Desgl., doch noch schwirzer und
anscheinend ohne Blaueisenpunkte 8,39|51,70/29,65'10,26
39 do. XXX. | Nickelsdorf p. Allenstein. Teichschlamm
ziemlich hellgrau; Thon (resp. Pelit)
dbnlich; vereinzelt winzige, kaum er-
kennbare Blaueisenpunkte 2,30{14,11|74,30, 9,29
40 do. — | Daselbst, andere Stelle des Teiches. Ziem-
lich hellgrauer lebhmiger Sand mit vielen
kleinen Blaueisenflecken.  Grissere
Pflanzen- und Thierreste fehlen, wie
. in No. 39 . .« v« < . .| 0,79 3,2292,18 3,81
41 do. XXXI. |Ramsaup. Wartenb. Schlamm d. K1. Ram-
sauer Sees. Knetbar, pelitartig. Griin-
lichgrau mit einzelpen Pflanzenresten,
an der Luft sich mit Rostflecken be-
deckend Ohne gebundene Kohlenséure| 2,97/19,24/68,35 9,44
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Im Speciellen
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2,59 0,09 7,39% 0,95 4,61| 025|067 — | 0,17 0,02| 0,06
1,75 1,12 | 10,39% | 1,43 1,25 | 7,71| 0,34 0,79| 0,10| 0,17 0,21| 0,23
1,57 0,52 | 1516* | 2,21 0,23 [1534| 0,64] 6,01] — | 0,37 0,45| 0,55
1,55 0,48 2,25* | 0,98 1,07 | 4,01 0,24 0,86| 0,02/ 0,11] 0,04| 0,04
0,47 — — . 4,10 526 | 055| 0,48 0,18 — | — | 0,21] 0,90
2,80 0,09 7,05* | 066 | 025 | 571| 0,24] 1,22 — | 0,13] 0,20 0,22
.  ———III e
0,75 — 8,05% 7,99 — 058 — | — | — | — | 1,12
0,78 — 1,36* 5,04 — | 006 —| — | — | — 1,36
— — 22,00% 8,50 12,36 | 0,08 2,27 — | x | 1,68] 0,06
0,75 — 6,02* 2,88 2,28 1,71 1,50 — | 1,18
1,55 — 1,09* 3,14 1,19 3,78 1,45 — | 3,42
0,41 — 8,95% Als unldslich 501| 0,32| — | — | 0,55| 0,41] 0,56
1,37 — 8,19* berechnet. | 314| 145]| 142! — | 0,73] 0,24 0,32
1,61 be 18,71* X 1083 | — X x | 030, x | 043
2,34 — — _— — — _ — 1022 — | —
2,03 — — — | — | =] =09 —| —
0,47 X — 3,40 283 017 x x | 035 x | 041
— — — — — — | — ) —]o018 — | —
\_/\ —
0,98 8,69 — | — | —| —]041] —]034
13
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Analytiker.

Sektion

Fundort und Beschreibung.

Im Al’lgemeine

Organische
Substanz

Wasser

Unléslich

Loslich

42

43

44

45

46

47

48

49a

49b

50

51

53

Klien.

do.

do.
do.

do.

G. Bischof.

do.

do.

do.

Ritthausen.

do.
do.

Ziurek.

VL

XXXVIL

IX.

XXIII,

Konigsberg. Schlossteichschlamm. Durch-
schoitt von ca. 50 Proben aus allen
Theilen des Teiches und aus verschie-
dener Tiefe . . . . . . . . .

Daselbst. Oberhalb der Schlossteich-
briicke. Tragheimer Seite. Durch-
schnitt

Daselbst. Rossgarter Seite. Durchschnitt

Daselbst,unterhalb der Schlossteichbriicke.
Miinzstrassenseite. Durchschnitt

Daselbst. Seite des reform. Kirchen-
platzes und der franzosischen Strasse.
Durchschnitt e e

Weichselwasser, am 4. Marz 1833 bei
3 7" Wasserstand zu Culm geschopft.
100000 Theile eingedampft gaben 20,35
festen Riickstand. Dieser enthielt .

Weichselwasser, im Mirz 1853 bei
15’ Wasserstand .zu Culm geschopft.
100000 Theile enthielten 5,82 schwe-
bende Theile. Diese bestanden aus .

Dieselben schwebenden Theile, Gesammt-
analyse nach Aufschliessung des in
Sauren unléslichen Riickstandes

Dieselben nach Abzug des Wassers und
der organischen Theile .

Uszpiaunen p. Pillkallen. Torfatnlicher
Moorboden von der Oberfliche. Ent-
hielt im lufttrockenen Zustande 28,63
Wasser . G e c .

Daselbst. Moorboden aus 0,5 m Tiefe .

Daselbst. Feiner Sand, 0,6—1,0 m ticf
entnommen. Unterlage des vorigen .

Weitzdorf p. Rastenburg. Schwarzer
Boden. . Unléslicher Riickstand ein
thoniger Lehm

4,59/19,61

15,98
17,91

4,07
4,17

5,02/29,04

5,15/29,20

8,66

23,21

23,21

0,00
0,00

75,54
36,77

—————  —

6,46

et

0,00/

|

5,98

60,83
70,98
64,67

50,43

48,04

22,50

70,99,

11,03
50,29

86,86/

81,84,

14,97

8,97
13,25

15,51

5,80

13,43
11,30

4,16

23-46

Mittlere Zusammensetzung des Moder #hnlichen Teichschlamms

9,72/28 57

46,58

15,16
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Im Speciellen
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S——— e — - Y
3,11 0,73 — 4,67 4,72| 042 — | — | 0,53 0,07| 0,20
1,86 — — 4,14 4,38 0,57 1,91, — | Spur| 0,08] 0,22
— — — 2,71 0,67| 0,65| 0,11} — | Spur|Spur | 0,11
——— ™ el st
— — 4,07% | 4,78 3,38 1,09 0,85 — | — | 011] 0,07
1,33 0,70 8,74 2,25 1,93 567| 0,45| 1,78) 0,06 0,59/ 0,38 0,69
I —— .
4,18
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zuflossen, um so mehr hygroskopisches Wasser, organische Substanz (besonders Stickstoff)
losliche Mineralstoffe, besonders Phosphorsiure, dagegen um so weniger Sand und Thon,

Ein Vergleich der am Schluss der Tabelle abgeleiteten mittleren Zusammensetzung
des Teichschlammes mit derjenigen des Weichselschlammes zeigt Differenzen, die beachtens-
werth sind. Der Weichselschlick zeigt gewiss die mittlere Zusammensetzung der am Weichsel-
ufer abgeschwemmten und geldsten Stoffe. Wenn die Teiche und Seen wirklich geschlossene
Wasserbecken wiren, miisste die mittlere Zusammensetzung ihres Schlammes damit iiber-
einstimmen oder doch nur ein Plus von organischen, aus der Luft assimilirten Stoffen auf-
weisen. Dies ist nicht der Fall.

In der That existirt bei uns kein von der allgemeinen Wassercirculation abge-
schlossenes See- oder Teichbecken. Seine Existenz wire unmoglich, weil die Niederschlige
die Verdunstung in unserer Provinz — wie in ganz Mitteleuropa — iiberwiegen. Wo kein
oberirdischer Abfluss bemerkbar, findet somit ein unterirdisches, wenn auch langsames Ab-
fliessen statt, welches naturgemiss nur die chemisch beweglichsten Stoffe, besonders Chlor,
Schwefelsdure und Alkalien mit sich fort fiihrt.

Von grosstem Kinfluss bei der Abscheidung und Festlegung der Stoffe sind die
Organismen, sowie die Humusstoffe. Letztere haben grosse Neigung, gewisse Stoffe aufzu-
nehmen und theils festzuhalten, theils in Loésung iiberzufiihren. Dadurch — in Verbindung
mit der erwihnten allgemeinen Wassercirculation — wird der unter Torf und Moor liegende
Erdboden ausgesogen und erschopft; er sieht meist bleich aus, ebenso die Geschiebe an
der Basis des Torfes, die unter Umstinden sogar ganz miirbe und zerreiblich gemacht
werden konnen. Im Gebiete des rothen oberdiluvialen Thonmergels ist der rothe Thon des’
gewohnlichen Ackerbodens iiberall, wo Torf ihn bedeckt, in blauen Thon umgewandelt, der
sich bisweilen hell brennt, also auch sein Eisen eingebiisst hat. Ein hochst instruktives
Beispiel eines solchen ausgelaugten todten Bodens giebt Analyse No. 52, welche wir, wie
No. 30—51 der Mittheilung des Herrn Prof. Ritthausen verdanken. Ein Theil der geldsten
Stoffe ist in dem bedeckenden Moorboden festgehalten, ein anderer Theil mit den Sicker-
wiissern davon und zum Meer geflossen.

Nicht viel anders haben Humusanhdufungen friiherer Zeiten gewirkt, die sich in jetzt
mehr oder minder trockenen, z. Th. auf der Hohe gelegenen Stellen finden. Beispiele
solcher Boden bieten die Gegenden von Rastenburg, Giildenboden bei Elbing, Mewe an der
Weichsel, wie auch ausserhalb der Provinz der beriihmte Cujawische Boden. Letzterer
enthilt nach Bretschneider 0,136 bis 0,146 Procent Phosphorsiure. Der schwarze Boden
Rastenburg’s zeigt die Zusammensetzung No. 53. Er ist bei Weitzdorf etwa 7—10 Zoll
tief; darunter folgt 2 Fuss schwarzer Lehm, darunter dhnlich gefirbter Lehmmergel. Mergel
hat (nach freundlicher Mittheilung des Herrn Pavenstidt) keine giinstige Wirkung auf den-
selben. Der Humus solcher schwarzer Hihenbdden ist — wegen der vollstindigeren Durch-
liftung — anders als derjenige der immer durchwisserten Niederungsbéden. Ein Residuum
alter Humus-Anhaufungen ist auch der Ortstein (Kraulis, Fuchserde), wegen dessen Be-
schaffenheit auf die zahlreichen Untersuchungen Anderer verwiesen werden kann.

Wir sind am Schluss. Es kam uns nicht darauf an, im landldufigen Sinne ,,Boden-
analysen‘‘ aneinander zu reihen. Vielmehr haben wir das vorliegende Material benutzt, um
zum ersten Male ein chemisches Bild der hauptséichlichsten bei uns vorkommenden Erd-
schichten zu entwerfen. Dieses Bild ist zwar noch liickenhaft, aber in seinen Grundziigen
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der Wahrheit entsprechend. Zum ersten Male sind Mittelzahlen der in Rede stehenden
Vorkommnisse aufgestellt. Der Naturforscher vermag an deren Unterschieden den charakte-
ristischen Gegensatz der ecinzelnen Formationen und gewisse Gesetze fiir die Bildung be-
stimmter Schichten zu erkennen. Dem Landwirth werden dieselben Zahlen einen TFingerzeig
geben, welche Schicht ihm zur Melioration seiner als arm an gewissen Stoffen erkannten
Felder von Nutzen sein kann, und, wenn etwa eine Analyse seines Meliorationsmittels vor-
liegt, ob dasselbe beziiglich der Pflanzenndhrstoffe iiber oder unter dem Mittel steht, somit,
ob er sich damit begniigen oder vielleicht ein benachbartes besseres Lager aufsuchen soll.
Endlich bietet die eingeschlagene Methode Aufschluss iiber nicht wenige Stoffe, welche die
meisten der gewdhnlichen Analysen nicht angeben; und in gleicher Weise diirfte die Unter-
suchung iiber die specicllen Verbindungsformen, iiber die Verwitterbarkeit und Aufschliess-
barkeit gewisser Mineralien und iiber die Bewegung der Stoffe im Boden nicht ohne prak-
tischen Nutzen sein. Die noch vorhandenen Liicken in der chemischen Kenntniss unseres
Bodens werden nun, nachdem sie speciell nachgewiesen, vielleicht schneller als bisher von
unsern Agrikulturchemikern mehr und mehr ausgefiillt werden. Soviel aber sehen wir schon
jetzt: unscr altpreussischer Boden ist in chemischer Hinsicht nach den einzelnen Schichten
sehr mannichfach, nach den verschiedenen Gegenden relativ gleichférmig zusammengesetat,
im Durchschnitt reich an Nihrstoffen.

Im Vorstehenden sind Gebilde aus den verschiedensten Theilen Ost- und West-
preussens besprochen, resp. deren Zusammensetzung gegeben. Neben der dabei befolgten
geologischen erscheint eine geographische Anordmung ebenfalls von praktischem Nutzen. Man
erkennt daraus theilweise schon die Grundziige der Boderbeschaffenheit einer Gegend; ins-
besondere aber wird fast jeder Bewohner des Landes seine weitere Umgegend vertreten finden
und so in der Lage sein, analysirte und geologisch charakterisirte Vorkommnisse in der
Natur aufzusuchen, ihrem Aussehen nach kennen zu lernen und auf ihre wirthschaftliche
Verwendbarkeit zu priifen,

Es wurden, nach Sektionen der geologischen Karte der Provinz Prcussen geordnet,
Vorkommnisse besprochen von

S. L Krottingen . . . . . . auf Seite 3, 21, 43.

- I Kurische Nehrung (sudl Thell) - - 23.

- IV, Tilsit. . . . - - 19, 39, 43—45, 47, 50.

- VL Konigsberg (West Samland) - - 22, 25, 2733, 37, 38, 40, 43

bis 47, 56.

- VIL Labiau (Ost-Samland) . . . - - 19,20,37,38, 43—46, 50—52, 54.
- VIIIL Insterburg . . . . . . . - - 18,23,39, 40, 44—47, 52, 54,
- IX. Pillkallen . . . . . . . - - 40, 44, 45, 47, 48, 50, 54, 56.
- XL Carthaus . , . . . . . - - 19, 25, 50,

- XIL Danzig . . . . . . . . - - 40, 43, 50.

- XIIL Frauvenbwg ., . . . . . - - 22, 25, 32, 35, 43, 46.

- XIV. Heiligenbeil . . . . . . - - 19,23, 25, 37-41, 43, 45-48, 50,52,
- XV. Friedland . . . . . . . =~ - 26, 36—39, 43, 45, 46, 51—33,
- XVL Nordenburg e e - 25, 37, 39, 46, 52, 54.

- XVIL Gumbinnen-Goldap . . . . auf Seite 23, 39 41, 45, 48, 50, 5?, 54.
- XIX. Berent . - . . . . . . = - 50,

- XXL Elbing . . . . . . . . - - 25, 34, 35, 43, 50, 51, 38.
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S. XXII Wormditt . . . . . ., ., - - 23, 41, 51, 52.

- XXXIII.  Bischofstein . . ., ., . . - - 15,37, 38, 40, 44, 45,47,51,56,58
- XXIV. Lotzen . . . . . . . . - - 13, 40, 44, 47, 52, 38.

- XXV. Oletzko . . . . . . . . - - 54

- XXVIL Tuchet . . . . ., . . . - - 33,

- XXVIII. Marienwerder . . . . . . - - 27, 38.

- XXX. Allenstein . . . . . . . - - 51, 52, 54.

- XXXIL Ortelsburg . . . . . . . =~ - 51, 52, 34.

- XXXIL Johannisburg . . . . . . - - 16, 23.

- XXXIII. Lyek. . . . . . . . . = - 15, 16, 38, 52.

- XXXV. Flatow . . . . . . . . - - 32

- XXXVI Crone a. d. Brahe . . . . - - 3, 32.

- xXxxXxvir, Cem . . . . . . . . - - 43, 52, 54, 56.

- XXXVIIIL. Strassburg . . . . . . . - - 22, 40, 43, 45, 417.
- XLI Thorn . . . . . . . . - - 22, 32
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Bericht

iiber die siebenzehnte Versammlung des preussischen botanischen Vereins
zu Allenstein am 6. October 1878,

Vom Vorstande.

Dem zu Neustadt in Westpr. am 1. October 1877 gefassten Beschluss gemiss fand
die Versammlung des preussischen botanischen Vereins in Allenstein am 6. October 1878
statt. Herr Dolega, Lehrer am Gymnasium, hatte die Geschiftsfilhrung freundlichst iiber-
nommen und unterzog sich ihr in sehr hingebender und aufopfernder Weise. Auch fand die
Versammlung von Seiten der Bewohner Allensteins rege Theilnahme und Unterstiitzung.

Am 5. October, Sonntag, fuhren unter Fiihrung des Herrn Candidaten Bethke Vor-
mittags die schon angekommenen Mitglieder und Freunde des Vereins in einigen Wagen,
welche von Allensteinern freundlichst gestellt waren, in den grossen Forst im Siiden des
Kreises, der in ununterbrochener Waldfliche den Allenstein’er Stadtwald und 3 konigl. Ober-
forstereien umfasst, welche letztere ehedem die einzige Ramuck’er Forst bildeten.

Zunichst wurde in Posorten kurze Zeit Rast gehalten, um das geschmackvoll einge-
richtete Gewiichshaus und die Gartenanlagen des Herrn Amtsrath Patzig in Augenschein zu
nehmen. Von da ging es weiter iiber Jommendorf, Zasdross, durch den Allenstein’er Stadt-
wald nach Gelguhnen. Zwischen Posorten und Jommendorf wurde Ononis hircina zahlreich
in Bliithe am Wege bemerkt. Im Allenstein’er Stadtwalde wurde neben mehreren Pilzen,
z. B. Exidia saccharina Fr. auf Kiefernklobenholz, die gesammelt wurden, besonders die
Hiufigkeit des Vorkommens von Quercus pedunculata und Q. sessilifiora beachtet. In Gel-
guhnen wurde kurze Zeit Halt gemacht, um eine Erfrischung einzunehmen. Dann wurde
der Weg nach der Ustrich-Schleuse eingeschlagen. Daselbst fand sich: Trifolium rubens,
Laserpitium latifolium Z?—3, Digitalis ambigua. Auf dem Wege von der Ustrich-Schleuse
nach der Oberforsterei Lansk’er Ofen wurden neben bliihenden Exemplaren von Laserpitium
latifolium und pruthenicum noch einige Mitglieder, welche spiter von Allenstein abgefahren
waren, aufgegriffen. Gefihrt vom Herrn Oberforster Volkmann - wurde alsdann Jagen 104
und 105 (hohe Schonungen), im Revier Lansk’er Ofen, aufgesucht. Hier wurde sehr bald ge-
funden: Carlina acaulis in Frucht, cin Biischel von Dracocephalum ruyschiana, Potentilla
alba (noch blihend) 7% Cimicifuga foetida, Centaurea austriaca Z*, Inula salicina Z* und
auf freiem Wiesenplatze Thalictrum simplex Z®. — Mit sinkender Sonne wurde der Riick-
weg nach Allenstein iiber Reussen und KIl. Bertung angetreten. Der Abend wurde im
Gasthof der geselligen Unterhaltung gewidmet.

Schriften der phys.-tkon, Gesellschaft. Jabrgang XX, 14
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Am 6. October um 8Y, Uhr wurde von dem Vorsitzenden Prof. Caspary die Ver-
sammlung im Saale des Chmielewski’schen Gasthauses erdffnet. Nach Begriissung der An-
wesenden berichtet der Vorsitzende zuniichst iiber die Statistik des Vereins *). ,,Wir be-
trauern*, sagt Prof. Caspary, ,,das Hinscheiden des Herrn Apotheker Bannitz, der 1876 die

*) Der Verein ziihlt jetzt (Juni 1879) folgende 250 Mitglieder:
Allenstein: Herr J. Barkowski, Rentoer.

Arklitten bei Gerdauen:

Arnsberg bei Kreuzburg:
Bartenstein:
Berlin:

Gr. Beynuhnen:
Bischofstein:

Bornzin bei Stolp:
Braunsberg:

Bregden bei Heiligenbeil:
Breslau:

Briesen in Westpreussen:
Buchberg bei Berent:
Camin in Westpreussen:
Carben bei Heiligenbeil:
Caymen bei Wulfshifen:

Chelchen bei Duneyken:
Christburg:
Conitz:

Dolega, Lehrer am Gymnasiom.

Dr. F. Friedrichsdorff, Direktor des Gymnasinms.
Conrad Hermann, Kaufmann,

B. Joseph Oster, Apotheker.

Dr. med. A. Sonntag, Sanititsrath,
Vogel, Lehrer am Gymnasium.

Sucker, Generalpiichter.

J. Sucker d. J, Oberinspector.

R. Motherby, Rittergutsbesitzer,

Penski, Rektor.

Moritz Beer, Apotheker.

Dr. H. Dewitz, Custos an der kinigl. Insektensammlung.
Prof. Dr. Eichler, Direktor des konigl. botan. Gartens.
Gustav Ruhmor.

Freyschmidt, Obergiirtner,

Braun, Kaplan.

Grunwald, Kreisschulinspector.

E. Hellwich, Apotheker.

Troege, Lehrer.

v. Zitzewitz, Rittergutsbesitzer.

A. Biber, Apotheker.

Matern, Seminarlehrer.

F. Mey, Gymnasiallehrer.

Dr. Michelis, Prof. am Lyceum Hoseanum.
Riibsamen, Apotheker,

Friedrich Seydler, Konrektor.
Sinagowitz, Apotheker.

Wien, Rittergutsbesitzer.

Dr. Conwentz, Assistent am konigl. botan., Garten.
K. Thiimmel, Apotheker.

Dielitz, Oberférster.

Rud. Schiiffer, Apotheker.

Oscar Siegfried, Rittergutsbesitzer.

F. J. Weiss, Apotheker.

Richard Weiss, Apotheker.

Seydel, Gutsbesitzer.

R, Ludwig, Apotheker.

Theodor Ebel, Apotheker.

Ebel, Rathsherr u. Apotheker.

Fleck, Justizrath.

Dr. med. Miiller, prakt. Arzt.

Meibauer, Rechtsanwalt,

Oltmann, Kreisbaumeister,

Dr. Priitorius, Oberlehrer am Gymnasium,

. E. W. Schulze, Apotheker.

P. A, Wendt, Handelsgiirtner.,
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Versammlung des Vereins in Konigsberg als Geschéftsfiihrer vorbereitete, und ganz besonders
den Tod des Herrn Stadtgerichtsraths Rudolph Gédeke, der dem Verein von dessen Ent-
stchung an seit 1862 angehort hat. Gideke verdient es, dass seiner etwas nidher gedacht
wird. Er hat mit seinen Freunden Busolt-Luisenwahl und Dr. med. Barth am stddtischen
Krankenhause, die beide ihm vorangegangen sind, einen hochst betriichtlichen Einfluss auf

Conitz: Herr Wilke, Braucreibesitzer.
Creuzburg R.-B. Oppeln: - Skrotzki, Seminardirektor.
Culm: - C. Heinersdorf, Apoth. u. kgl. Bank-Agent.
- Rehdans, Lehrer am Gympasium.
Czersk: - H. Schrater, Apotheker.
Danzig: - Dr. Bernhard Ohlert, Direktor der Petrischule.
Darkehmen: - H. Kiiln, Apotheker.
- Dr. med. Ungefug, Sanititsrath, Kreisphysikus,
Davidshof bei Ortelsburg: - Dr. med. Carl Hagen, Rittergutsbesitzer.
Adl. Dombrowken, Kr. Graudenz: . H, Keibel, Rittergutsbesitzer.
Drengfurth: - 0. Kascheike, Apotheker,
Kl Diipsow b.Denzini.Pomm.: - von Gottberg, Rittergutsbesitzer.
Elbing: - Ed, Hildebrand, Apotheker.
Erlangen: . Dr. med. Richard Hilbert, Assistent an der ophthalm Klinik.
Finsterwalde, Mark Brandenburg: - Dr. Arthur Schultz.
Fischhausen: - Kowalewski, Apotheker.
Freiburg in Schlesien: - Dr. Miiller, Lebrer an der Realschule.
Gilgenau bei Passenheim: - 0. Hagen, Rittergutsbesitzer.
Graudenz: - Ernst Boie, Pharmazeut.

- Czymannck, Lebrer am kon, Gymnasium.

- Ebel, evangel. Pfarrer.

- Emil Eilers, Pharmazeut.

- Fritz Engcl, Apotheker.

- Julius Gaebel, Stadtrath.

- Herrmann Gaebel, Buchhindler.

- Dr. med. Giinther.

- Hossenfelder, Lehrer am kon. Gymnasium,

- Franz Keibel.

- Alfred Knigge, Pharmazeut.

- von Kries, Rentner.

. Hermann Mihrlein, Miihlen- und Fabrikbesitzer.
- Gustav Réthe, Buchdruckereibesitzer u, Herausgeber des Geselligen.
- E Rosenbohm, Apotheker.

- J. Scharlock, Apotheker.

- Victor Staberow, Pharmazeut.

. Bernhard Wittschell, Pharmazeut.

Greifswald: - Dr. Th. Fr. Marsson, Apotheker.

Gronden bei Duneyken: - Liedtke, Gutsbesitzer.

Gulbien bei Dt. Eylau: - W. Wedding, Rittergutshesitzer.

Hamburg: - Rudolf Stief, Apotheker bei Herrn Apotheker Bry.
Heidelberg: - Dr. Ernst Pfitzer, Professor.

Heiligenbeil : - Hugo Eichholz, Apotheker,

Hoch-Paleschken bei Alt-Kischau: - A. Treichel, Rittergutsbesitzer,

Hochstiiblau: - Domning, Apotheker.

Hohenstein: = Baldus, Gymnasiallehrer a. D

- Hammer, techn, Lehrer am Gymnasium.

Hohenwaldeb. Lindenan b Braunsb.: - von Hollen, Rittergutsbesitzer, 14%
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das Emporblihen von Obst-, Gemiise- und Blumenzucht in Konigsberg gehabt, bis in den
letzten Lebensjahren ein schweres Nervenleiden seine Kraft lihmte, Gideke, am 13, Fe-
bruar 1817 in Konigsberg i. Pr. geboren, entstammte einem der angeschensten und iltesten
Handelshduser daselbst, in Firma Conrad Jakobi. Er war von ausgezeichneter Begabung;
was er unternahm, ergriff er mit grosser Hingabe und Innigkeit und seine Gewissenhaftig-
keit, eindringende Sorgfalt, sein Geschmack, sein gutes Urtheil, sein ausserordentliches
mechanisches Talent — seine Drechslerarbeiten waren uniibertrefflich — liessen Alles, was

Insterburg: Herr Dr. med. Gustav Criiger, praktischer Arzt.
- Walter Kuck, Hilfslehrer am Gymnasium.
- Dr. Lautsch, Oberlehrer.
- Schlenther, Apotheker.

Jablonken b. Mensguth:* - v. Fabeck, Rittergutsbesitzer,

Jastrow: - C. F. Dihrberg, Apotheker.

Jicknitz bei Zinten: - Landrath a. D. v. St. Paul, Rittergutsbesitzer,
Jenkau bei Danzig: - Dr. Eggert, Oberlehrer.

Johannisburg: - Dr. Wandtke, Kreisphysikus.

Jouglauken bei Thierenberg: - M. Richter, Rittergutsbesitzer,
Kirschappen bei Thierenberg: - Dorn, Gutshesitzer.

Klaukendorf bei Allenstein: - Lous, Kammerherr, Rittergutsbesitzer,
Kukowen bei Oletzko: - Schulz, Gutshesitzer.
Konigsberg: - Dr. med. et ph. Albrecht, Prosektor,

- Dr. med. Berthold Benecke, Professor.

- A. Bethke, Candidat.

- Briining, Apotheker.

- A, Eichert, Apotheker.

- Carl Einicke, Gartenmeister.

- Friederici, Realschuldirector a. D.

- C. Fritsch, Candidat,

- Glede, Amtsrath.

- Dr. Griinhagen, Professor

- Hiseler, Lehrer an der Steindamm’er Mnttelschu]e

- Dr. med, Hensche, Stadtéltester. .

- G. Heygster, Apotheker. .

- Herrmann Kahle, Apotheker.

- Kunze, Apotheker.

- Dr. Lentz, Professor.

- Lottermoser, Mineralwasserfabrikant, Apotheker

- Dr. Marek, Professor.

- A. Michelis, ordentl. Lehrer an der stadtxschen Realschule.
- Mielentz, Apotheker.

- Emil Mischpeter, Oberlehrer a. d. Rea]schule a. d. Burg.
- Miiller, Oberforstmeister,

- Dr. Miinster, Mineralwasserfabrikant, .

- Th, Packheiser, Apotheker. -

- Paetsch, Droguenhiindler, Apotheker.

- Carl Patze, Stadtrath, Apotheker,

- Albert Richter, Generallandschaftsrath.

- Dr. C. Richter, Departements-Thierarzt und Veterinir-Assessor.
- Paul Sanio, Lehrer an der Realschule auf der Burg.

- Dr. med. Schwanbeck, -

- Dr. J. H. Spirgatis, Professor.
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cr unternahm, 1 solcher Weise aus seiner Hand hervorgehen, dass es eine seltene Vollen-
dung zeigte. Er widmete sich der juristischen Laufbahn und studirte in Berlin. Ich habe
stets bedauert, dass er nicht Naturwissenschaften studirt hat; freilich war fiir diese zu ent-
scheidender Zeit nicht die mindeste Anrcgung in seiner Umgebung Die dramatische Kunst
zog ihn eine Zeit lang in betrichtlicher Weise an und ein Umbau des konigsberger Schau-
spielhauses ist unter seiner Leitung ausgefiihrt. Als er Stadtgerichtsrath in Konigsberg ge-
worden war, gab er sich bei seiner Gewissenhaftigkeit mit Aufopferung aller Krifte meist
bis tief in dic Nacht seinen Berufsarbeiten hin; aber seine Gesundheit fing bald durch zu

Konigsberg:

+

Lansk’er Ofen bei Allenstein:
Lappinen, Reg.-B Gumbinnen:
Laukehnen bei Wolittnick :
Lessen:

Lindenau bei Braunsberg:
Lobau:

Lotzen:

Lonkorreck b, Bischofswerder:
Maraunen bei Zinten:
Marggrabowa:

Marienburg:

Marienfelde bei Pr. Holland:
Marienwerder:

Marusch bei Graudenz:
Mehlsack:

Mekiehnen bei Bartenstcin:
Memel:

Mewe:
Miinchen:
Neustadt in Westpr.:

Noruszatschen bei Gumbinnen:

Herr Dr. Santer, Direktor der stidt. hoheren Tochterschule.

Dr. med. Wilk. Schiefferdecker, Sanititsrath.
Hermann Schiissler, Apotheker.
Stiemer (H. F.), konigl. Steuerinspektor.

Dr. med. Thienemann, Kreisphysikus a. D, u. Sanitéitsrath.

0. Tischler, Lieutenant,

Zimmermann, Apotheker,

Volkmann, kinigl. Oberforster,

R. Bergmanup, Apotheker.

v. Glasow, Rittergutshesitzer.

Schemmel, Apothecker.

v. Restorff, Rittergutsbesitzer,

C. L. Witt, Seminarlehrer.

Heyse, Kreisschulinspektor.

Alfred Stephani, Apotheker.

Lang, Rittergutshesitzer.

v. St. Paul, Rittergutshesitzer.

Hinz, Gerichts-Supernumerar.

T. Lubenau, Apotheker.

Flogel, Lehrer an der héheren Tdchterschule.
Jul. Grabowski, desgleichen und am Gymnasium.
Wilhelm Jackstein, Apotheker, Rentner.
Johannes Leistikow, Apotheker.

Dr. med. Marschall, prakt. Arazt.

Kihler, Pfarrer.

Dr. Kiinzer, Oberlehrer am Gymnasivm, .
Wacker, Lehrer an der Realschule.

Gustav Mehrlein

Fahrenholz, Apotheker. -
Arthur Hay, Rittergutsbesitzer.
E. Berger, Apotheker.

Bradder, Apotheker bei Herrn Berger.
J. Kremp, Hauptlehrer

S. Pr. Zacher, Apotheker.
Martin Kahle, Apotheker,

Dr. A, Peter, Custos am kon, botan. Garten.
J. Barthel, Oberlehrer am Gymnasium.
Burau; Kaufmann

Fritzen, Kreisgerichtssekretiir,

Herweg, Gymnasiallehrer.

Seemaan, Gymnasialdirektor.

J. P. Frenzel, Rittergutsbesitzer.

John Reitenbach, Rittergutsbesitzer auf Plicken.
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grosse Anstrengung zu leiden an; der Tod seiner Frau crschiitterte sic noch mehr. Er
nahm ecndlich scinen Abschied ohne Pension und widmete sich seiner Lieblicgserholung, dem
Obst-, Gemiise- und Blumenbau. Die Gattung Cyclamen zog ihn besonders an; er sammelte
Alles, was er in der Literatur und lebend davon crlangen konnte, um ecine Manographie
dariiber zu arbeiten. Leider war es zu spiit; seine Gesundheit schwand mehr und mehr, er
musste selbst von seiner Lieblingsbeschifticung abstehen und ein unerwarteter Tod durch
einen Herzschlag machte am 19. September 1878 Nachmittags, wihrend er. ruhte, seinem
Leben ein Ende. Bei seiner ausgezcichueten Beobachtungsgabe und vélligsten Zuverlissig-
keit waren mir Mittheilungen iiber Pflanzenzucht von seiner Seite immer hochst willkommen.

Ortelsburg: Herr Malke, Apotheker,

Osterode: - E. Piontkowski, Apotheker.

Kl. Paglau bei Conitz: - Otto Preussler, Gutshesitzer.

Paparczyn bei Radmannsdorf Kr. Culm: - Max Reichel, Rittergutsbesitzer,

Papau bei Thorn: - 0. Elsner, Rittergutsbesitzer,

Paplauken bei Dladiau: - Boehm, Rittergutsbesitzer.

Pellen b. Hermsdorf in Ostpr,: - v. Brandt, Rittergutsbesitzer,

Plauthen bei Meblsack: - Carolus, Pfarrer. -
Poppelsdorf bei Bonn: - Dr. Kérnicke, Professor.

Pojerstieten bei Thierenberg: - Oesterreich, Rittergutsbesitzer.
Posegnick bei Gerdauen: - F. Neumann, Rittergutsbesitzer.
Posorten bei Allenstein: - Patzig, Amtsrath und Rittergutsbesitzer.
Prassnicken b. Waldau Ostpr.: - Dr. Aschenheim, Rittergutsbesitzer.
Puschdorf: - Phocdovius, Postverwalter.

Puspernb. Trakehnen (Baboh.): - Th. Kiswurm, Rittergutsbesitzer.

Pr. Holland: - Dr. med. Beek, Kreisphysikus.
Rastenburg: - Borchardt, Lehrer am Gymnasium.

- Kiep, Seconde-Lieutenant im 5. Ostpreuss. Infanterie-Regiment No. 41,
- Salefski, Kunst- und Handelsgirtner.
- Albert Thiel, Apotheker.
- Dr. Tribukeit, Oberlehrer am Gymnasium.
Reichenberg bei Liewenberg: - Hoosemann, Pfarrer.
Rhbein: - Eschholz, Apotheker.
Rogainen bei Dubeningken: - A. Dannenberg, Rittergutsbesitzer.
Rodelshofen bei Braunsberg: - Baron v. Gotzen, Rittergutsbesitzer.

Rogowszysna b. Duneyken: - Caspari, Gutsbesitzer.

Sackrau bei Graudenz: - Pfeil, Lebrer.

Schareyken bei Kowahlen: - Maurach, Rektor.

Gr. Scharlack bei Labiau: - Stieren, Rittergutsbesitzer.

Schettnienen bei Braunsberg: - W. v. Bronsart, Rittergutsbesitzer.

Schilleningken bei Tilsit: - Reimer, Rittergutsbesitzer.

Schlodien : - Graf v. Dohna-Schlodien, Rittmeister a. D., Kammerherr, Burggraf.
Schoneck, Westpr.: - Schramm, Kantor.

Schreinen bei Bladiau: - v. Prischenk, Rittergutsbesitzer.

Seeburg: - Otto Seeher, Apotheker.

Stanaitschen bei Gumbinnen: - Frisch, Domainenpéchter.

Statzen bei Czychen: - Freiherr von Hoverbeck, Rittergutsbesitzer.

Stolp in Pomm.: - Eugen Ferdinand von Homeyer, ehemals auf Warblow.
Stutehnen bei Wolittnick : - Gust. Toussaint, Rittergutsbesitzer.

Swaroschin a. d. Ostbahn: - F. Hoyer, Rittergutsbesitzer,

Tannsee bei Neuteich: - Preuschoff, Pfarrer.

Tapiau: - Hassenstein, Apotheker.
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Er zog cinige Spielarten von Bohnen seit vielen Jahren, wenn auch nicht alljahrlich alle
Sorten. Ueber Alles, was er aussiite, wurde genau Buch gefiihrt, Es ist ja vielfach beob-
achtet worden, dass Bohnen, die man aussiit, nicht dieselbe Form wiedergeben. Die Frage,
woher kommt das? ist verschieden beantwortet. Man hat die Abdnderung theils aus Neigung
der Bohnen selbst zur Variabilitiit ohne Mischung mit andern Bohnenspielarten zu erkliren
gesucht, theils aus Kreuzung mit andern in der Nihe gebauten Bohnenspielarten, durch In-
sekten vermittelt, So wohl Gideke, als ich, fanden, dass die Neigung der Bohnenspielarten
zur Abdnderung, wenn sie von der Moglichkeit der Kreuzung ausgeschlossen sind, hochst
gering ist. Ich habe 18 Jahre lang den Phaseolus sphaericus haemotocarpus Savi (,;purpur-
bliithige Kugelbohne* von Martens, die Gartenbohne S. 75), hier ,Algierbohne“ genannt,
an einem Zaun, spiter Mauer, abgeschlossen fiir sich, so dass erst ctwa in 300 Schritt
Entfernung und mit Zwischenlage von hohen Baumgruppen andere Bohnen gezogen wurden,
gebaut und jihrlich 3—6 Liter Samen gewonnen, ohne dass je eine Forminderung in den

Tiegenhof: Herr A. Knigge, Apotheker.
Tursznitz, Miihle,b, Graudenz: - Carl-Reichel.
SchlossThierenberghb.Thierenb. - Krock, Rittergutsbesitzer.
K1. Thierenberg b Thierenb.: J. Krock, Gutsbesitzer,

Thorn: - Georg Froelich, Lehrer.
- Dr. Fasbender, Professor am Gymnasium.
Tilsit: - Bernhardi, Stadtrath, Apotheker.

- Chr. Bartsch, wissenschaftlicher Lehrer an der hohern Téochterschule,
- Berent, Lehrer der Realschule.

- Dorn, Lebrer an der hoheren Téchterschule,

- Dr, med. Heidenreich, prakt. Arzt

- Wilhelm Kriiger, ordentlicher Lehrer an der stidt. Realschule,

- Fritz List, Kreisgerichts-Rath.

- R. Rathke, Apotheker.

- O. Siemering, Apotheker.

Tolks bei Burtenstein: - Freih. v. Tettau, Rittergutsbesitzer, Mitglied des Herrenhauses.
Uderwangen: - Oscar Schwonder, Apotheker.

Woarglitten bei Metgethen: - Kosack, Gutspichter.

Warnikam bei Ludwigsort: - Claassen, Rittergutshesitzer. *
Warmhof bei Mewe: - Fibelkorn, Gutsbesitzer,

Weilburg a. d. Lahn: - Tesch, Lehrer an der Unteroffizierschule.

Wormditt: - Dittrich, Lehrer an der hohern Biirgerschule,

Whuslack bei Bischofstein: - Wunderlich, Kaplan.

Zinten: - v. Dressler, konigl. Landrath.

Ziirich: - Hopf, Pharmazeut, Apoth. von Dr, Kleiner.

Vorstand:

Herr Professor Dr. Caspary, Vorsitzender.
- Dr. Prétorius, Oberlehrer am Gymnasium zu Conitz, zweiter Vorsitzender.
- Konrektor Seydler, Braunsberg, erster Schriftfiihrer.
- Kunze, Apotheker, zweiter Schriftfibrer.
- Apotheker Naumann, Kénigsberg, Schatzmeister.
Professor Caspary und Apotheker Scharlock zahlen 4 Thlr., die Herren: Stadtrath Dr. Hensche,
Gustav Mehrlein auf Marusch, Oberlehrer Dr. Priitorius und Freih. von Tettau-Tolks 2 Thir,, die iibrigen

Herren 1 Thlr. als Jahresbeitrag.
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Samen eingetreten wire. Nur in Betreff der Farbenvertheilung fand alljahrlich Schwankung
statt, bald war das Kermesin in kleinen Flecken auf rothlich-weissem Grunde vorhanden,
bald so tiberwiegend, dass der sonstige rothlich-weisse Grund nur als kleine Flecke hervor-
trat. Gédeke beobachtete aber einmal eine starke Grossen- und Farbenabweichung, die er
sicher auf Kreuzung zuriickfihren konnte, bei derselben Algierbohne. Er baute in einem
seiner beiden Girten: Lomse, Grabengasse No. 4 1872 etwa 38 Fuss von einander die
ptaurische weisse Eierbohne“ (Phaseolus sphaericus pumilus Mertens a. O. 73) und die
Algierbohne. Giideke bemerkte bei den 1872 geerndteten Samen der taurischen Eierbohne
nichts Abweichendes und lLiess sie einige Jahre ruhen. Als er diese Samen 1875 allein
baute, fand er, dass die Hiilsen der daraus entstandenen Bohnen auffallender Weise einige
rothliche Flecken zeigten und beim Ausliiften der Hiilsen, das er selbst besorgte, zeigten
sich in vielen derselben Samen, welche deutlich die Eigenschaften der taurischen Eierbohne
und der Algierbohne in Farbe vereinigten, auch an Grosse zwischen ihnen standen. Ich er-
hielt solche Bohnen von ihm, schrieb die Thatsache in seiner Gegenwart gleich nieder, unter-
liess aber leider die Farbe der Mischlingsbohnen aufzuzeichnen und jetzt sind die, die er
mir gab, so nachgedunkelt, dass diess nicht mehr nachgeholt werden kann.¢

»Es ist den Mitgliedern des Vereins eine Mittheilung dariiber von Seiten des Vor-
standes gedruckt zugegangen, dass 4 Danziger ausgetreten sind und einen eigenen west-
preuss. botanisch-zoologischen Verein gestiftet haben. Ich fiihle mich daher nicht veran-
lasst hier gegenwirtig auf diese Angelegenheit weiter einzugehen.“

Es werden dann vom Vorsitzenden Mittheilungen und Einsendungen von nicht in der
Versammlung erschienenen Mitgliedern vorgelegt.

Herr Apotheker R. Ludwig-Christburg theilt einige Angaben iiber den Anfang des
Blithens bei einigen Pflanzen seiner Umgebung mit. Der Vorsitzende macht darauf auf-
merksam, dass es sehr interessant und wichtig wire, dass iiber das Vercinsgebiet hin Be-
obachtungen iiber die Oeffnung der 1. Bliithe der einzelnen Pflanzenarten einige Jahre
hindurch gemacht wiirden. Auf diesen Gegenstand habe er schon in der Versammlung zu
Braunsberg 1864 aufmerksam gemacht (Schriften der physik.-okon. Gesellschaft 1864, Bd. V
S. 146). Beobachtungen iiber den Beginn der Vegetation, die Oeffnung der ersten Bliithe,
die Belaubung und Laubabwerfung, endlich die Fruchtreife wiirden auf mehreren metereolog.
Stationen (Briissel, Wien u. s. w.) gemacht. Es konnten ausser dem Tage der Oeffnung
der 1. Bliithe, jedoch auf den Tag genau diese einzelnen Erscheinungen des Pflanzenlebens
nicht angegeben werden; aber der Tag der Oeffnung der 1. Bliithe sei leicht zu beobachten
und wenn das Mittel aus mehreren Jahren gezogen wiirde, sei diess ein sichereres Criterium
fir das Clima, als die mittlere Temperatur, die ja die besonnten Pflanzen nicht gendssen.
Es sei wichtig, da wo es sich thun ldsst, an demselben Exemplar iiber Bliithenanfang die
Beobachtung zu machen und eins von normaler Beschaffenheit und Lage zu nehmen. Herr
Ludwig schreibt dann: ,,Vicia monanthos war in einem Gemenge von Hafer und Sommer-
roggen an 2 Stellen — jede etwa 3 Morgen gross — zu Griinfutter, unter dem Namen
Pferdelinse ausgesdet. Frither hatte ich sie vereinzelt an mehreren Stellen, aber nie in
Menge gefunden. Im vorigen Jahre hatte ich an einer Stelle Botrychium Lunaria gefunden;
in diesem Jahre war es aber verschwunden. Cirsium oleraceum amarantinum Lang fand
ich wieder an derselben Stelle, an welcher ich cs schon vor Jahren gefunden. Einige
Pflanzen, welche grade nicht iiberall wachsen, und welche hier nicht selten sind, fiihre ich
an, und bin gerne bereit, von diesen Pflanzen — wenn ich Doubletten habe — gleich ab-
zugeben, andernfalls im néchsten Jahre zu sammeln, und wiirde die betreffenden Reflectanten
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nur bitten, sich an mich zu wenden: Isopyrum thalictroides V. Z*%; Viola mirabilis; Viola
arenaria; Dianthus superbus (in Menge V2 Z%); Dianthus prolifer V% Z3; Genista
tinctoria V'., mehrere ziemlich breite Striucher; Sarothamnus scoparius V2 Z2%; Thesium
ebracteatum V*, Z%; Saxifraga Hirculus V2 Z*; Laserpitium prutenicum V2 Z3%; Pleuro-
spermum austriacam V', Z4; DBrachypoedium silvaticum- V2. Z3,; Goodyera repens V2. Z4
Avena fatua fand ich bereits im Sommer in Menge; die meisten vereinzelt stehenden Hafer-
pflanzen, welche sich im Herbst fanden, waren Avena fatua. Durch Zufall war, wohl durch
Dung, Samen von Phalaris canariensis aufs Feld gekommen; ich fand an 2 Stellen — etwa
3/, Meile von einander — bliihende Pflanzen. An einer Stelle etwa t Dutzend, an der
andern 4 Stiick. In einer Trift stand Erythraeca Centaurium im August nur mit weissen
Bliithen. Die ersten Triebe der Pflanzen waren vom Vieh abgefressen. Ebenso fand ich
an einer Stelle Corydalis cava in iippigen Exemplaren mit weisser Blithe. Arrhenatherum
elatius, bei weclechem zum Theil beide Bliithen cines Aerchens mit langer geknieter Granne
versehen sind, erfolgt einliegend.«

Herr Oberlehrer Dr. Priitorius-Konitz sendet folgende Pflanzen ein, die neu sind fiir
die Flora von Konitz: Sweertia perennis L, Torfwiesen am See bei Abrau, jetzt Kr. Tuchel,
14 9. 78; Pedicularis Sceptrum Carolinum L., Torfwiesen am Sce bei Abrau, 14. 9. 78;
Centaurea austriaca Willd., Torfwiesen am Sece bei Abrau, 14. 9. 78; Corydalis digitata
Pers., Insel im Muskendorf’er See bei Bachorz, 30. 4. 78; Corydalis cava Schwgg. und
C. fabacea Pers. von verschiedencn hiesigen Standorten habe ich in fritheren Versammlungen
wiederholt vorgelegt; Gentiana campestris L., Peterkau Kr. Schlochau, Aug. und Sept. 78;
und folgende seltene aus der Illora von Konitz: Cornus sanguinea L., Insel im Musken-
dorfer See bei Bachorz, 22. 6. 78; Vincetoxicum officinale Mnch., Insel im Muskendorf’er
See bei Bachorz, 22. 6. 78; Arabis arcnosa L, Insel im Muskendorf'er Sce bei Bachorz,
30. 4. 78.; Saxifraga Hirculus L., Torfwicsen bei Abrau, 14. 9. 78; Daphne Mezereum L.,
Krojanten’er See, 7. 4. 78. Dr. DPritorius schickt auch ein Exemplar von Campanula
rotundifolia L., dessen Kelchzipfel so lang sind, als die kurze weitgeoffnete Glocke oder
diese sogar iberragen. So neben der gewdhnlichen Form im Schatten. Zandersdorfer
Wildchen. 9. 8. 78.

Herr Stadtrath Fatze-Konigsberg schickt zahlreiche Exemplare von Bidens radiatus
Thuill. ein, dic cr den 22. September 1878 auf dem Boden des wegen des Baues einer
Schleuse trocken gelegten Teiches von Lowenhagen, Kr. Konigsberg, in grosster Menge ge-
funden hat. Die Pflanze ist in Preusscn bisher nur bei Tilsit beobachtet.

Herr Cantor Grabowski-Marienburg entbietet seinen Gruss an die Versammlung und
sendet ein Exemplar von Corallorrhiza innata, das er nebst mehreren von Pirola uniflora
von dem Gutsbesitzer Herrn Frose auf Freienhuben bei Schiewenort, Kirchspiel Steegen in
der Danzig’er Nehrung, der diese Pflanzen bei dem Wildchen seines Wohnortes fand, er-
halten hatte.

Herr Lebrer Frohlich-Thorn schickt einen Bliithenstand von Zea Mays, der oben und
unten ménnlich und in der Mitte weiblich ist, ferner Euphorbia Esula von der Fischerei-
Kampe bei Thorn, deren Nektarien nur halbkreisformig statt halbmondformig sind; Dothidea
typhina Fr. auf Dactylis glomerata vom Glacis bei Thorn und ein kiimmerliches Exemplar
von Capsella B. P. mit spindelformig verdickter Wurzel, in welcher jedoch bei mikro-
skopischer Untersuchung dic Ursache der Anschwellung, etwa ein Pilz, nicht zu ent-
decken war.

Schriften der phys.-Gkon. Gesellschaft. Jahrgang XX, 15
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Herr Conrektor Friedrich Seydler-Braunsberg, der durch schwere Krankheit eines
Sohnes am Erscheinen verhindert ist, sendet im Namen des Herrn Oberlehrer Barthel-Neu-
stadt folgende Pflanzen ein: Geranium silvaticum. Hohenziige bei Neustadt. — Viola
mirabilis. Gestriuch an der Cementfabrik Bohlschau. — Ranunculus cassubicus. Cedronthal. —
Stachys arvensis. Schmechau, Kartoffelfeld. — Campanula latifolia. Wiese an der Cement-
fabrik., — Gentiana campestris. Trockene Wiese im Cedronthale. — Potentilla norvegica. Wiese
an der Rheda. — Geranium pyrenaicum. Grasbeet im Gymnasialhofe. — Corydalis fabacea.
Forsterei Nanitz. — Lysimachia nemorum. Feuchte Stellen in den Hohenziigen. — Vicia
lathyroides. Bergabhang an der Cementfabrik, — Prunella grandifiora. Abhang an der Glas-
fabrik. — Pinguicula vulgaris. Moorwiesen im Rhedathale. — Pulsatilla vernalis. Hohenziige, —
Veronica montana. Garnierberg

Ebenfalls durch Herrn Conrector Seydler werden folgende von Herrn Gymnasial-
lehrer Herwig in Neustadt bei Neustadt gesammelte Pflanzen der Versammlung mit-
getheilt: Lycopodium annotinum. Bei Neustadt. — Lycopodium Selago. Bei Neustadt. —
Botrychium Lunaria. Bei Neustadt. — Carex pulicaris.  Stanitzer Moor. — Polysti-
chum cristatum. Stanitzer Moor. — Vaccinium uliginosum. Moor bei Biala. —
Drosera longifolia. Neustadt. — Rhynchospora alba. Moor bei Biala, — Aspidium lobatum.
Schlossberg, — Polypodium vulgare. Schlossberg, — Gentiana campestris. Neustadt. — Pin-
guicula vulgaris. Bruch hinter der Cementfabrik. — Veronica montana. Garnierberg., —
Viola mirabilis. Neustddter Hohen. — Scirpus setaceus. Cedronthal.

Von Herrn Conrektor Seydler werden auch folgende von ihm selbst 1878 in den
Kreisen Braunsberg, Heiligenbeil, Pr, Holland und Fischhausen gesammelte Pflanzen zur
Vertheilung mitgetheilt: Festuca distans Kth. In Griben auf dem Damm in Braunsberg,
1, Juli, — Equiseturn pratense v. ramulosum, An der Chaussee bei Sahlau bei Domnau.
4. Aug. — Verbascum nigrum L. Pellen bei Zinten. 20. Aug. Mit doppelt gegabeltem
Bliithenstande. — Dianthus armeria -~ deltoides. Rodelshéfen bei Braunsberg unter den Eichen,
20. Juni. — Heleocharis ovata R. B. Bruchteich. Pellen bei Zinten. 9 Aug. — Heleo-
charis acicularis R Br. Bruchteich. Pellen bei Zinten. 9. Aug. — Orchis Mascula L.
Herrengrund bei Mithlhausen. 1. Juni. — Myosotis versicolor. Weisser Berg. Schalmey.
8. Juni. — Polygonum mite mit Ustilago utriculosa Tul. Am Graben hinter dem Hospital
bei Braunsberg. 20. Aug. — Potentilla collina Wib. Rodelshofen. 1, Juni. — Callitriche
verna L. Bruchteich bei Pellen. 20. Aug. — Lamium hybridum Vill. Petershagen bei
Braunsberg. — Ranunculus cassubicus L. Am Rande des Kalthof’er Waldes hinter der
Kl. Amtsmiihle. 22 Mai. — Ranunculus sardous Crtz. An Griben zwischen Braunsberg
und Rodelshéfen. 1. Juni. — Avena praecox P, B. Weisser Berg bei Schalmey. Zum
ersten Male im Kreise Braunsberg gefunden. — Vicia lathyroides L. Ebendaselbst. —
Hieracium cymosum L. Ebendaselbst. — Hieracium praealtum Vill. Ebendaselbst. — Poly-
podium vulgare L. Wald b, Schalmey. 8.Juni. — Alectorolophus minor W. u. G. Wiese b.
Schalmey. 8. Juni., — Pirola rotundifolia L. Wald zwischen Tolksdorf und Peterswalde, Kreis
Braunsberg, 12. Juli. — Pirola chlorantha L. Auf trockner Hohe unter Kiefern im Luisen-
hain b. Pellen. 6. August. — Sanicula europaea L. Wald bei Schettnienen. 6. Juni. — Ge-
ranium molle L. Bei Rossen, 29.Juni. — Juncus squarrosus, silvaticus u. capitatus L. Eisen-
bahngraben zw. Helenenhof u. Einsiedel b. Rossen. 4.Juli.— Juncus filiformis L. Sumpfwiese
am Gutsgarten b. Pellen in grosser Menge. 9. August. — Rubus suberectus Andrs. Pellen’er
Wald b. Zinten, 6. August. — Sedum boloniense Loisl. Windmiihlenberg b. Rossen. — Pirola
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umbellata L. und minor. Ebendaselbst. 4, Juli. — Myosotis caespitosa Schltz. Acker-
rinder am Teiche bei Rossen und bei Pellen. — Centaurea austria¢a Willd., Hieracium
boreale Fr , Daphne Mezereum L., Convallaria verticillata, Circaea lutetiana L., Stellaria
nemorum L, Alopecurus fulvus Sm., Carex remota L., Cystopteris fragilis Bernh., Polystichum
Thelypteris Rth. Im Pellen’er Walde am Wege nach Rosen. 6. August. — Lysimachia
thyrsiflora L., Oryza clandestina A. Br Am Teich im Luisenhain. 11. August. — Viola
epipsila Ledeb., Valeriana simplicifolia Kab., Circaea alpina L. von auffallender Grosse, Po-
lystichum cristatum Rth. Im Erlenbruch am Mihlenwalde bei Pellen. 12. August. — Dro-
sera rotundifolia und longifolia L , Sparganium minimum Fr,, Juncus alpinus Vill. und
supinus Mnch., Carex Oecderi Ehrh. und hirta v. hirtiformis Pers. Im und am sog. Stubben-

teiche (Bruch) bei Schénwalde bei Zinten. 16. August — Carex silvatica Huds. Pellen’er
Gutswald hinter dem Luisenhain. 19. August. — Mentha silvestris L. An der Lauter un-
weit der Pellen’er Miihle. 20. August. — Vicia cassubica L., Scabiosa ochroleuca L.,

Auf den Hohen bei Rosenthal bei Fischhausen. — Achillea cartilaginea Led. Am Haffufer
zwischen Rosenthal und Lochstidt bei Fischhausen. 30. August. — Asparagus officinalis L.,
Epipactis atrorubens Schltz., Eryngium maritimum L., Astragalus arenarius L. Am See-
strande zwischen Ncuhfiuser und Pillau. — Arrhenatherum elatius M. u. K. Auf den Hohen
am Haffufér bei Neuhiduser. 3!. August.’— Diplotaxis tenuifolia D C. In der Plantage und
auf den Festungswillen in Pillau zahlreich, 1. September. — Dianthus arenarius L., Poten-
tilla cinerca Chaix. Sandberg bei Caspershiéfchen bei Fischhausen. 3. Septbr. — Centun-
culus minimus L., Peplis Portula L, Hypericum humifusum L., Radiola linoides Gm., Juncus
capitatus Weig. Zwischen der Eiscnbahn und dem Rossen’er Walde, Einsiedel und Helenen-
hof bei Rossen. 6. September.

In Bezug auf Asparagus offic. bemerkt Prof. Caspary, dass, obgleich die Pflanze
vielfach gebaut und in den dazu gecigneten Spielarten von auswiirts eingefiihrt werde, sie
ohne Zweifel in Preussen am Strandc wild sei, denn der dlteste Florist Preussens: Wigand
(De succino borussico fol. 68) gicbt schon 1384 an: ,crescit copiose prope Sarkow in arena,
ad lacum curonensem** und Loescl (Plant. in Bor. 1654. p. 6) fithrt ebenfalls als Fundort
an: ,in der Sarkau“, Gottsched (in Loes. Fl. Pruss. 1703. p. 20) erwihnt Sarkau auch
und fiigt hinzu: ,,Ubi a nobilium ministris saepiuscule effoditur et in hortum defertur.*

Dem in Neustadt gefassten Beschlusse gemiiss ist 1878 der Kreis Flatow botanisch
erforscht und Herr E. Rosenbohm fiir diese Untersuchung gewonnen worden, der den Kreis
mehr als 2 mal in fast 5 Monaten durchwandert hat.

Herr Rosenbohm erstattet sodann Bericht iiber seine
Untersuchung des Kreises Flatow.

Anfangs d. J. (1878) entschloss ich mich wiederum fiir den botanischen Verein einen
Kreis Preussens zu erforschen und setzte mich desshalb mit Herrn Prof. Caspary in Ver-
bindung, der mich ersuchte, den Kreis Flatow, der bereits im vorigen Jahre von Herrn
G. Ruhmer betreten war, zu untersuchen.

Zu diesem Zwecke begab ich mich am 25. April 1878 von Konigsberg nach Flatow
und stellte mich dem Landrath des Kreises, Herrn v. Weiher, vor, um von diesem die mir
giitigst ausgestellte Legitimation in Empfang zu nehmen. Der Kreis Flatow bietet in der
Bodenbeschaffenheit mannigfache Abwechselung. Die vielen Erhebungen, bis zu 208 Meter
iiber dem Meeresspiegel, die theils kahl, theils bewaldet sind und entweder frei in der

Ebene liegen oder als Abhidnge die zahlreichen Bach- und Seethiler einschliessen, liefern
15%
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sowohl dem Reisenden eine schine Aussicht, als auch dem Botaniker eine reiche Ausbeute
an seltenen Pflanzen. Da dieser Sommer recht nass war, so war es nicht zu verwundern,
dass die ohnehin schon sehr sumpfigen und auch quelligen Bach- und Seeufer, selbst sogar
die Abhinge, so bedeutend aufweichten, dass das Betreten derselben nur mit der grissten
Vorsicht geschehen konnte und oft nur mit Lebensgefahr moglich wurde.

Der Boden besteht vorzugsweise aus Sand, sandigem Torf und seltener aus Lehm
und ist an den tiefer gelegenen Orten stets nass und sumpfig. Im Grossen und Ganzen
kann man daher den Boden als leichten bezeichnen und dies war auch an den cnltivirten
Pflanzen ersichtlich, Gebaut waren hiufig Lupinen und zwar alle drei Arten als: weisse,
‘blaue und gelbe (Lupinus albus, angtfstifo]ius, luteus), die spiter meist untergepfliigt wurden.

Von angebauten Sandpflanzen fiihre ich noch an: Buchweizen ('agopyrum esculentum),
Sperk oder Spirgel (Spergula arvensis), Serradella (Ornithopus sativus). Auf reinem Torf-
boden war oft statt des gewdhnlichen Hafers (Avena sativa), der sogtnannte tiirkische oder
schwarze Hafer (Avena orientalis) gebaut, der sich von ersterm schon von weitem durch die
einseitswendigen zusammengezogenen Rispen unterschied.

Eine der gemeinsten Pflanzen im Kreise I'latow, die sowohl auf reinem Sandboden, als
auf feuchtem Torfboden wuchs, war Arabis arenosa; ausserdem waren sehr hiufig vorhanden:
Cerastium semidecandrum Z° V*,, Trifolium arvense Z° V*,, Arenaria serpyllifolia Z°, V*,,
Glyceria fluitans V* Z°, Gl. plicata V*, Z*, Avena caryophyllea V3. Z’  Av. praecox V> Z°,
Arnoseris pusilla V*. Z*., Teesdalia undicaulis V* Z*, Armeria vulgaris V*. Z°, Senecio
vernalis Z*. V., Saxifraga granulata V. Z'. Von seltenen Pflanzen, die hier besonders
zahlreich vorkamen, nenne ich: Juncus capitatus V* Z°, Potentilla opaca V3. Z°., Alsine
viscosa Z°. V°., Juncus alpinus V3 Z°., Oryza clandestina V*. Z’.; Hypericum humifusum
V3. Z2, Ophioglossum valgatum V?. Z%, Potentilla alba V. Z%, Glyceria nemoralis V3, Z7.,
Potentilla procumbens V?, Z, Pedicularis silvatica V2 Z%, Geranium silvaticum Z° V*,

‘Geranium molle V. Z2, Verbascum Lychnitis V°. Z°.
In sehr vielen Ortschaften wuchsen: Marrubium vulgare, Ballota nigra, Leonurus

Cardiaca, Lappa major, minor, tomentosa, Galeopsis Tetrahit; aber sehr selten La-
mium album.

Den 26, April machte ich meinen ersten Ausflug von Flatow iiber den Bahnhof
nach Smirdowo und Schwente. Ich bemerkte: Veronica hederifolia, V. triphyllos auf einem
Acker, Sarothamnus vulgaris im Kiefernwildchen 0stl. von Flatow. — Den 27, April:
Wonzow, Forstrevier Wonzow und Kleine Heide, Schwente. Zw. Flatow und Wonzow: Tees-
dalia nudicaulis, Armeria vulgaris, Saxifraga granulata; zw. Wonzow und dem Forstrevier
Wonzow: Euphorbia Cyparissias, Valeriana sambucifolia; im Forstrevier Wonzow: Potentilla
alba, Aiuga reptans; zw. Schwente und Flatow: Gagea lutea. — Den 28, April: Thiergarten
von Flatow, Siidufer des Alt-Petzin’er See’s, Alt-Petzin, Louisenhof, Gursen, U.-F. Neuhof,
Forstrevier Neuhof. Im Thiergarten von Flatow: Ribes Grossularia, R. nigrum, Adoxa mo-
schatellina; am Siidufer des Alt-Petzin’er See’s: Ribes alpinum, R. rubrum, Saxifraga gra-
nulata mit Uredo, Lonicera Xylosteum, Salix purpurea, Gagea lutea, Cardamine amara,
Juncus glaucus, Verpa Krombholzii Corda zw. den Steinen am See, Hedera Helix, Anemone
ranunculoides Z!,, Asarum europaeum Z', Convallaria maialis, Potentilla opaca Z*., Myosotis
intermedia, Prunus spinosa, Gagea pratensis Z'., Carex stricta; zw. Louisenhof und Gursen:
Potentilla opaca Z®., Viola arenaria Z'.; Forstrevier Neuhof: Spergula Morisonii, Molinia
coerulea, Salix aurita 4 cinerea, Eriophorum vaginatum, Valeriana dioica, Potentilla collina.
Zwischen U.-F. Neuhof und Flatow: Holosteum umbellatum, Gagea pratensis Z. — Den
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29. April: Neuhof, Fuchsberg, Forstrevier Neuhof, Iohenfier, Radawnitz, Gresonse, Forst-
revier Gresonse. Zw. Flatow und Neuhof: Onopordon Acanthium; I'orstrevier Neuhof: Poten-
tilla opaca, Carex stricta, Anemone ranunculoides, A. nemorosa flor. alb. et ros., Sarothamnus
vulgaris Z°.; zw. Neuhof und Hohenfier: Andromeda polifolia, Carex stricta; zw. Radawnitz
und Gresonse: Viola arenaria Z*., Potentilla opaca Z>, Carex praccox, Primula officinalis.
Den 30. April. Stewnitz, Forstrevier Gresonse, Wisniewke’r Miihle, Proch, U.-F. Zakr-
zewo II. Zw. Tlatow und Stewnitz: Potentilla opaca, Carex ericetorum Z'.; Forstrevier
Gresonse: Polyporus perennis, Potentilla opaca 7Z>—2%, Galium boreale pubescens; zw. Proch
und Stewnitz: Carex caespitosa und stricta. —

Den {. Mai. Novinni, Gursen, Forstrevier Gursen, U.-I. Gursen, Pechfliessufer,
Kiiddowufer, Ossowke’r Miihle, Petzewo, Alt-Petzin. Zw. Flatow und Novinni: Alyssum caly-
cinum, Carex stricta; zw. Novinni und Gursen: Rosa rubiginosa, Sedum sexangulare; Forst-
revier Gursen am Pechfliess: Carex digitata, DPotentilla alba, Euphorbia Cyparissias Z°.,
Anemone ranunculoides mit 4 Bliithen, Ribes alpinum, Adoxa moschatellina; am Kiddow-
ufer: Carex caespitosa, Sambucus nigra.

Den 2. Mai. Smirdowo, Kujan, Kl. Kujan, U.-F. Zakrzewo, Forstrevier Zakrzewo L
und II. Zw. Kl. Kujan und U.-F. Zakrzewo I: Vaccinium Oxycoccus, V. uliginosum, An-
dromeda polifolia, Morchella esculenta; Forstrevier Zakrzewo I: Helvella esculenta, Poten-
tilla opaca; Forstrevier Zakrzewo 1I: Saliz aurita 4 cinerea; zw. U.-F. Zakrzewo II und
Tlatow: Equisetum arvense + lLimosum Lasch (= E. littorale Kiihlew.) — Den 3. Mai.
Blankwitt, Klukowo, Wonzow, Forstrevier Kleine Heide, U.-I", Wonzow, Forstrevier Wonzow,
TForstrevier Wilhelmswalde, U.-F. Wilhelmswalde, Lessnik’er Miihle; Eisenbahnboschungen
von Krojanke bis Flatow. Zw. Flatow und Blankwitt: Zhesium ebracteatum; Forstrevier
‘Kleine Heide: Carex filiformis, Aiuga genevensis, Carex caespitosa, Potentilla alba, Pulsatilla
vernalis, Pirola chlorantha; Forstrevier Wonzow: Carex ericetorum, Pulsatilla pratensis Z’.,
Paris quadrifolia, Carex stricta; Forstrevier Wilbelmswalde: Quercus pedunculata 3‘ vom
Boden, 13/ Umfang; Euphorbia Cyparissias, Dianthus carthusian. f. Scharlokii, Potentilla alba,
‘Carex caespitosa, C. acutiformis; zw. Krojanke und Flatow: DPulsatilla vernalis, Euphorbia
Cyparissias, Carex stricta, Carex Buxbaumii Whlb. — Den 4. Mai, Schwente, U.-F.
Skietzheide, Forstrevier Skietzheide, Klesczin, Neu-Schwente. TForstrevier Skietzheide:
Quercus pedunculata, Q. sessiliffora, Carex caespitosa, C. stricta, C. acutiformis, Pulsatilla
-vernalis, P. patens Z', Luzula sudetica Presl. a) pallescens Bess. (als Art), Helvella

esculenta.
Den 5. Mai. Thiergarten von Flatow: Carex praecox, C. ericetorum; am Flatow’er

See im Thiergarten: Sedum sexangulare, Carex stricta, C. caespitosa, C. paradoxa, C. panicea.
— Den 6. Mai. Smirdowo, Kujan, Kujan’er Haide, Skietz, U.-F. Ruden, Gr. Borowno-See.
Zw. Flatow und Smirdowo: Equisetum hiemale; Kujaner Haide: Viola odorata, Lathraea
squamaria, Carex digitata, Hypericum montanum, Polyporus brumalis, Potentilla alba, Carex
montana, Pirola umbellata, Pulsatilla patens, Luzula sudetica a) pallescens, Geaster rufescens.
— Den 7. Mai. Kujan’er Heide, Dorotheenhof, Forstrevier Wersk. Kujan’er Heide Jag. 60
auf und an der sogen. Blumeninsel: Pirola rotundifolia, Hierochloa australis, Laserpitium
prutenicum, Lilium Martagon, Carex digitata, Melica nutans, Pulmonaria angustifolia - offici-
nalis, Viola epipsila, V. mirabilis, Cimicifuga foetida, Pirus torminalis, Carex acutiformis;
Forstrevier Wersk: Hierochloa australis. — Den 8. Mai. U.-F. Wersk, am Nietzafliess,
U.-F. Skietzheide, Kujan’er Heide. Am Zufluss der Nietza in der Kujan’er Heide: Pteris
aquilina L. b) lanuginosa Hooker, Carex dioica, Lycopodium Selago, Hierochloa australis,
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Carex montana; an der Nietza: Viburnum Opulus, Geaster jfornicatus, Luzula sudetica
a) pallescens, Arbutus Uva ursi; kleine Blumeninsel siidl. bei Kujan: Convallaria maialis Z°,,
Potentilla alba, Aquilegia vulgaris, Hierochloa australis, Pulmonaria angustifolia, Peucedanum
Cervaria, Geranium sanguineum, Serratula tinctoria. — Den 9. Mai. U.-F. Zakrzewo I,
am Siid- und Westufer des Gr. Borowno See’s, Forstrevier Zakrzewo I, U.-F. Wersk, Dorf
Wersk. Zw. Kujan und U.-F. Wersk, am Gr. Borowno-See: Potentilla alba, Hierochloa
australis, Carex filiformis, C. montana, Equisetum pratense, Pulsatilla vernalis.
Den 10. Mai. U -F. Zakrzewo, Glumen, U.-F. Pottlitz, Forstrevier Pottlitz. Zw.

U.-F Zakrzewo I und Glumen: Equisetum pratense Z*; Torstrevier Pottlitz: Dedicularis
silvatica, Fagus silvat, Quercus sessiliflora u. pedunculata, Circaea alpina, Polyporus brumales,
Pulsatilla vernalis. — Den 11{. Mai. Forstbezirk Pottlitz, Dobrin, Blugowo, Linde, Butzig’er
Miihle, am Stalunenfliess, Ossowo, Stalun’er Miihle, U.-F, Wersk, Kujan. Am Stalunen-
fliess zw. Linde und Stalun’er Miihle: Asperula odorata, Corydalis intermedia V*. Z-.,
Actaea spicata, Mercurialis perennis, Alliaria officin., Aquilegia vulgaris, Pulmonaria offici-
nalis, Cystopteris fragilis; zw. Stalun’er Miihle und U.-F. Wersk: Cerastium arvense,
Arbutus Uva wursi, Hierochloa australis. — Den 12. Mai. Dorotheenhof, Sypniewo,
Sypniewo’er Forst, Belauf Dorotheenhof. Zw. Kujan und Dorotheenhof in der Sypniewo’er
Forst: Ranunculus polyanthemus, Luzula sudetica a) pubescens, Pirus torminalis, Neottia
Nidus avis, Lilium Martagon, Asperula odorata; zw. Dorotheenhof und Sypniewo, Sypniewo’er
Forst: Carex acutiformis, C. caespitosa, Polyporus brumalis, Viola palustris mit Deck-
blattern, die wie bei V. epipsila iiber der Mitte des Bliithenstieles stehen, Thesium ebrac-
teatum; zw. Dorotheenhof und Kujan in der Kujan’er Heide: Aquilegia vulgaris, Viola
epipsila, Rubus saxatilis. — Den 13. Mai. Wersk, Jasdrowo’er Forst, Hammermiihle,
Dorotheenhof, Jasdrowo’er Forst: Ranunculus polyanthemus, Arbutus Uva ursi, Aiuga gene-
vensis, Melica nutans, Pulmonaria angustifolia, Pulm. angustifolia 4 officinalis, Cerastium
glomeratum; zw. Hammermiihle und Dorotheenhof: Berula angustifolia, Thesium ebracteatum. --
Den 15. Mai. U.-F. Skietzheide, Smirdowo, Zakrzewo. Zw.Kujan und U.-F. Skietzheide:
Lilium Martagon, Luzula sudetica a) pallescens; zw. Kujan und Zakrzewo: Luzula sudetica;
zw. Kujan und Skietzheide: Stellaria uliginosa Z°. — Den 17. Mai. Dorotheenhof, Syp-
niewo, Neu-Lubcza, Colonie Alt-Lubcza, Tobolke, Bauernwald von Runowo, Wittun, Vands-
burg. Im Bauernwalde von Runowo: Pulsatilla patens. — Den 18. Mai. Schiitzenwildchen
von Vandsburg, am Gr. Vandsburger See (Nordufer): Helianthemum Camaecystus, Semper-
vivum soboliferum. — Den 19. Mai. Pempersin, Sittno, Carlshof, Schmilowo, Suchoronczeck.
Zw. Carlshof und Schmilowo, Seeufer: Orchis incarnata. — Den 20. Mai. Neuhof, Forst-
revier Neuhof, Grinlinde, Lilienhecke, Seefelde, Zakrzewke, Wittun. Forstrevier Neuhof:
Lilium Martagon, Geranium silvaticum; zw. Seefelde und Zakrzewke: Sempervivum sobo-
liferum, Ervum hirsutum, — Den 24. Mai. Suchoronczek, Hohenfelde, Forstrevier Schwiede,
Masur-Wiesen, Gr. Wollwitz. Zw. Vandsburg und Suchoronczek: Alsine viscosa; Forstrevier
Schwiede: Podisoma clavariitorme auf Juniperus, Stellaria glauca. — Den 22. Mai.
Abbau Vandsburg, Messe, U.-F. Schwiede, Borowke, Forstrevier Schwiede, Schonwalde,
Gr. Wollwitz. Zw. Vandsburg und Ausbau Vandsburg: Ranunculus arvensis; auf der Messe
(grosses Torfbruch): Saxifraga fridactylites, Saliz aurita < cinerea; Forstrevier Shwiede:
Morchella labyrinthica a) pallescens; zw. Borowke und Schénwalde: Ophioglossum vulgatum,
Carex silvatica; zw. Gr. Wollwitz und Suchoronczek: Carduus nutans, 1. Blithe. — Den
23. Mai. Griinlinde, Zempelburg, Nichorcz, die Zempolno entlang, Zempelkowo, Borowke,
Schonwalde, Vandsburg. Zw. Zempelburg und Nichorcz an der Zempolno: Carex, dioica,
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C. teretiuscula, C. glauca, C. distans, Cardamine amara b) hirta; zw. Nichorcz und Zempel-
kowo an der Zempolno: Pedicularis silvatica, Cystopteris fragilis, Salvia pratensis, Geranium
molle, G.silvaticum, Orchis maculata, Ophioglossum vulgatum Z3, Sempervivum soboliferum Zs,
Trollius europaeus, Hyosecyamus niger Z* in Zempelkowo; zw. Zempelkowo und Borowke:
Senecio vernalis Z* — Den 24. Mai. Schmilowo, Miihlenkawel, Jastrczembke, Rogalin,
Sossnow, Sossnow’er Wald, Kl. und Gr Wallwitz, Lindebuden. Zw. Vandsburg und Schmi-
Jowo: Ranunculus arvensis; zwischen Schmilowo und Miihlenkawel: Ranunculus arvensis;
zw. Rogalin und Sossnow; Polyporus brumalis auf einem Stubben am Wege, Ranunculus
arvensis; Sossnow’er Wald: Crepis praemorsa, Polyporus brumalis, P. arcularius, Trollius
europaeus, Serratula tinctoria, Geranium silvaticam, — Den 25. Mai. Wittun, Sypniewo,
Lubcza, Lukowo, 12 Apostel, Seefelde, Zakrzewke. Zw. Wittun und Sypniewo: Carex,
panicea rhizogyna Rchb., Valeriana dioica Z®, Ophioglossum vulgatum; zwischen
Lubcza und Lukowo: Berberis vulgaris; Torstrevier Neuhof: Polyporus sulfureus
auf Quercus pedunculata, Chondrilla juncea. — Den 26. Mai. Sumpfwiesen westlich bei
Vandsburg: Carex caespitosa. In Wittau zw. einem Steinhaufen: Sambucus racemosa seit
einigen Jahren dort von selbst erschienen. Torfiges Birkenwildchen von Wittun: Polystichum
cristatum, Viola epipsila, Scorzonera humilis. — Den 27. Mai. Neuhof, Forstrevier Neu-
hof, Zakrzewke, Wittun. Im Forstrevier Neuhof: Hypericum quadrangulum, Carex montana,
Lysimachia thyrsifiora, Sempervivum soboliferum, Saxifraga tridactylites, Pirola uniflora;

zw. Zakrzewke und Wittun: Ranunculus arvensis Z°®. — Den 28. Mai. Runowo, U.-F.
Runowo, Bauernwald, Tobolke. Bei Runowo: Phleum Béhmeri; Bauernwald von Runowo:
Aquilegia vulgaris, Carex chordorrkiza, Pirola uniflora. — Den 29. Mai. Gr. Wisniewke,

Kl. Lutau, Konigl., KI. Lutau’er Forst, Nordufer des Kl. Lutau’er See’s, Melza-See. In der
konigl. Kl. Lutauw’er Forst am Nordufer des KI. Lutau'er See’s: Monotropa Hypopitys
a) hirsuta, b) glabra, Carex distans, C. remota, Valeriana sambucifolia, Actaea spicata,
Peziza macropus, Potentilla alba, Listera ovata, Ophioglossum vulgatum; am Melza-See bei
Kl. Lutau: Sanicula europaea Z%, Potentilla alba, Pirola uniflora, Listera ovata, Actaea
spicata, Aquilegia vulgaris, Viola mirabilis, Geranium silvaticum; Forstrevier KI. Lutau:
Pulsatilla patens, Lilium Martagon. — Den 30. Mai. Forstrevier Kl. Lutau, Miihle
Kl. Lutau, Dzichowo, Nordwestufer des Zempelburg’er See’s. Im Forstrevier Kl. Lutau:
Polyporus sulfureus auf Quercus pedunc.; Nordostufer des Kl. Lutau’er Sees: Botrychium
Lunaria; zw. Miihle KIl. Lutau und Dzichowo: Ophioglossum vulgatum, Stellaria crassifolia,
Scirpus pauciflorus, Pedicularis silvatica Z3%; zw. Dzichowo und Kl. Lutau: Carex silvatica. —
Den 31. Mai. Konigl. Kl. Lutaw’er Forst, Cziskowo, Illowo, Cziskowo’er Miihle, U.-F,
Kl. Lutau. In der KI. Lutaw’er Forst: Hierochloa australis, Neottia Nidus avis, Carex
distans; zw. Cziskowo und Illowo: Ophioglossum vulgatum; zw. Cziskowo und Cziskowo’er
Miihle ldngs der Nietza: Arbutus Uva ursi, Pulsatilla patens, Geranium sanguineum,
Orchis maculata, Sanicula europaea, Valeriana sambucifolia, Lilium Martagon, Aquilegia
vulgaris , Asperula odorata, Stellaria uliginosa, Ophioglossum vulgatum; zw. Cziskowo’er
Miihle und Hlowo: Geranium sanguineum; zw. lilowo und U.-F. Lutau: Juncus squarrosus,
Senecio paluster.

Den 1. Juni. Kl Lutaw’er Forst, U.-F. Wilhelmsbruch und U.-F. Cottashain:
Sanicula europaea, Pirola uniflora, Listera ovata, Empetrum nigrum, Ranunculus polyan-
themus, Aquilegia vulgaris, Lycopodium Selago, Polyporus brumalis. — Den 2. Juni.
Col. Dombrowo, U.-F. Cottashain, Griinhirsch. Zw. Kl Lutau und Col. Dombrowo: Pedi-
cularis silvatica; zw. U.-F. Cottashain und Col. Dombrowo: Listera ovata, Eriphorum lati-
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folium; zw. Griinhirsch und Kl. Lutau: Mcrcurialis perennis, Poa sudetica, Valeriana sam-
bucifolia, Salvia pratensis Z%, — Den 3. Juni. Forstersteig bei KI. Lutau, Gr. Lutau.
Zw. Kl Lutau und U.-F, Kl. Lutau, am Forstersteige: Silene infracta W. K. — Den
4. Juni. U.-F. Wilhelmsbruch, Battrow, Blugowo, Posenberg, Bock, Wedelshof, Grunau,
Grunau’er Miihle, Neumiihl, Wittkaw’er Mihle, Wittkau, Kl, Lutau; zw. Linde und Posen-
berg: Pedicularis silvatica Z3, Luzula sudetica a) pallescens, Polyporus brumalis; zwischen
Grunaw’er Miithle und Wittkau’er Miihle: Viola mirabilis, Potentilla alba, Pedicularis silvatica.
— Den 5. Juni. In KL Lutau: Geranium molle, G. pusillum; Wiese bei Kl. Lutau: Poa
fertilis. — Den 6. Juni. Konigl. K1. Lutau’er See. Am Kl. Lutaw’er See: Bromus asper,
Aquilegia vulgaris; am Melza-See: Silene infracta W. K. — Den 7. Juni. Miihle Klein
Lutau, Gr. Lutau, Radonsk, Illowo, Jasdrowo, Jasdrowo’er Forst, Miihle Cziskowo. Zwischen
Radonsk und Illowo: Sempervivum soboliferum, Alectorolophus minor; Jasdrowo’er Forst:
Hypericum montanum, Silene infracta W. K., Brachypodium pinnatum, Digitalis ambigua,
Polyporus brumalis; zw. Miihle Cziskowo u. U.-F. Kl Lutau: Geranium sanguineum, Stel-
laria crassifolia, Aquilegia vulgaris. — Den 8, Juni. Plotzig, Kamin, Obkas’er Miihle,
Obkas, Damerau, Gr. und Kl Zirkwitz, Zempelburg, Zahn, Petznik, Dzichowo. Zw. Kamin
und Obkas’er Miihle: Ophioglossum vulgatum, Listera ovata; zw. Gr. und Kl. Zirkwitz:
Aphanes arvensis, Ouopordon Acanthium; zw. Zahn und Petznik: Alectorolophus minor. —
Den 9. Juni. Dziechowo, Zempclburg, Zahn, Nichorz, Kl. Wicsniewke. Zw. Dziechowo
und Petznik: Stcllaria crassifolia; zw. Zempelburg und Zahn: Hypochoeris radicata, Pedi-
cularis silvatica, Sedum sexangulare, Ophioglossum vulgatum; zw, Zahn und Nichorcz:
Trollius europaeus, Geranium silvaticum, Ophioglossum vulgatum; im Walde: Polyporus
sulfureus auf Quercus ped. — Den 10.Juni. Bei Kl. Lutau auf einem Graben: Hypericum
humifusum, Bromus asper, Silene infracta W. K. — Den 41. Juni. Griinhirsch, Grunau,
Wedelshof, Bocek, Battrow, U.-F. Wilhelmsbruch, Gr. Lutau; zw. Kl. Lutau und Griin-
hirsch; Forst: Polyporus brumalis, Poa sudetica b) hybrida im Jagen 35 und Jagen 37,
Stellaria glauca; zw. Kl. Lutauer Forst und Griinhirsch: Poa sudetica b) hybrida, Stellaria
nliginosa, Ophioglossum vulgatum, Polyporus brumalis; zw. Boek und Griinhirsch: Geranium
sanguineum; zw. U.-F. Wilhelmsbruch und Gr. Lutau; Forst: Geranium silvaticum, G. san-
guineum, Polyporus sulfureus, Potentilla alba, Carex remota, — Den 12, Juni. Cziskowo,
Linde, Pr. Friedland, Kappe, Priitzenwalde, Landek, Zwischen Cziskowo und Linde:
Valeriana sambucifolia; zwischen Priitzenwalde und Landeck: Botrychium Lunaria, Polysti-
chum cristatum. — Den 13. Juni. Nach Strassfurth lings dem Kiiddowfluss, Krummen-
fliess; zw. Landeck und Strassfurth an der Kiiddow: Bromus sterilis, Sedum sexangulare,
Geranium molle, Stellaria crassifolia, Juncus squarrosus, Dianthus carthusianor. f Schar-
lokii, Equisetum hiemale. — Den 14. Juni. Kolpin, Landeck’er Heide, Pottlitz, Forst-
revier Kolpin, Pritzenwalde. In der Landeck’er Heide: Astragalus arenarius, Chondrilla
juncea; Forstrevier Kolpin: Ranunculus polyanthem., Alectoroloph, minor, Geranium colum-
binum. — Den 15. Juni. Krummenfliess, Kolpin, Radawnitz, Pol. Wisniewke Z 3. Zw,
Krummenfliess und Kolpin: Scirpus paucifiorus; Krummenfliess’er Berge: Pirola chlorantha,
P. umbellata, — Den 16. Juni. Schonung nordwestl. bei Landeck: Pteris aquilina b) lanu-
ginosa Hooker, Koeleria cristata, Sedum sexangulare. — Den 18. Juni. Zw. Landeck
und Kappe, lings dem linken Dobrinka-Ufer: Avena pubescens b) glabra, Equisetum palustre
polystach. corymbosum u. racemosum, Ophioglossum vulgatum Z2, Veronica latifolia, Botrychium
Lunaria, Stellaria crassifolia, Asperula tinctoria, Thalictram minus, Polystichum cristatum,
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Thesium ebractecatum, Hypericum montanum, Botrychium rutacewm, Geranium molle, G.
columbinum,

Den 19. Juni. U.-F. Kélpin, Lanken, Kolpin, Krummenfliess. Zwischen Landeck
und U.-F. Kolpin: Neottia Nidus avis, Sanicula europaea, Pedicularis silvatica Z*, Eriophor.
latifolium; zw. Krummenfliess und Landeck: Dianthus arenarius. — Den 20. Juni. Radaw-
pitz’er Heide, Strassfurth, Kiiddowbriick lings dem Kiiddowufer, Gursen, Hohenfier, Landeck;
zw. Strassfurth und Kiiddowbriick an der Kiiddow: Geranium molle, Mentha silvestris,
Stellaria uliginosa Z*, Viola mirabilis Z3, Polygonatum wverticillatum, Galium silvaticum,
Asperula odorata, Thalictrum minus, Geaster fornicatus, Hypericum montanum, Pirola uni-
flora; zw. Hohenfier und Landeck: Sarothamnus vulgaris Z*, Geranium sanguineum, — Den
21. Juni. Krummenfliess, Radawnitz, Neuhof, Flatow, Krojanke. — Den 22, Juni.
Hammer, Dollnik, Paruschke, Schoenefeld, Kl. Heidchen; zw. Krojanke und Hammer:
Alectoroloph. minor, Euphorbia Cyparissias Z¢, Pedicularis silvatic., Geranium molle; zwischen
Hammer und Dollnik an der Glumia: Euphorbia Cyparissias, Botrychium Lunaria,
Potentilla reptans; zwischen Paruschke und Schoenefeld: Euphorbia Cyparissias Z4,
Avena praecox Z¢, — Den 23. Juni. Lessnik’er Miithle, Wonzow, Forstrevier Kl. Heide,
Zw. der Lessnik’er Miithle und Wonzow: Ophioglossum vulgatum, Carex flacca, Orchis ustu-
lata (neu fiir Preussen), Juncus squarrosus; Forstrevier Kl. Heide: Scirpus setaceus 73,
Hieracium Pilosella - pratense. — Den 24. Juni. Paruschke, Dollnik, Schoenefeld,
Sakollno’er Haide, Sakollno, Tarnowke. — Den 25. Juni. Glubczin, Smirdowo, lings dem
Bialla-See, Podrusen, Forsirevier Wilhelmswalde. Zw. Glubezin und Smirdowo am Bialla-
See: Salvia pratensis, Helianth. Chamaecyst., Juncus atratus, Luzula sudetica a) pallescens;
zw. Smirdowo und Podrusen: Vicia villosa, Forstrevier Wilhelmswalde: Genista tinctoria,
Pedicularis silvatica, — Den 26.Juni. Annafelde, Marienhth, Wengerz, Ossowke, Ossowke'r
Miihle, Gursen, Louisenhof, Alt Petzin, Krojanke. Zw. Krojanke und Annafelde auf einer
Wiese: Orchis ustulata , Orch. coriophora, O. latifolia, O. maculata, Ophioglossum vulgatum,
Alectoroloph, minor. — Den 27, Juni. Forstrevier Wilhelmswalde lings des grossen See’s
von Slavianowo nach Slavianowo, Wilhelmssee, Kleszin, Krojanke, Am grossen See von
Slavianowo: Scirpus pauciflorus, Alectorolophus minor, Carex distans, Scirpus Tabernaemon-
tani, — Den 28. Juni. Wonzow, Forstrevier Wonzow, lings der Glumia bis U.-F, Wonzow.
Am Bahnhofe von Krojanke: Crepis virens; Forstrevier Wonzow: Centaurea paniculata;
an der Glumia: Thalictrum angustifolium, Avena flavescens b) glabratum, Ranunculus Lingua,
Geranium sanguineum, Verbascum Lychnitis, Lilium Martagon, Anthericum ramosum; Forst-
revier Wonzow: Circaea alpina, Polygonatum verticillatum. — Den 30. Juni. Forstrevier
K. Heide: Aira flexuosa Z3, Iris sibirica, Luzula campestris b) multiflora, Juncus squarrosus,
Geranium molle, Scirpus setaceus; Forstrevier Wonzow: Verbascum nigrum, b) Alopecurus
Asch., Genista tinctoria, Carex distans. Den 1. Juli. Zw. Flatow u. Petzin, Petzin’er See:
Carex stricta. — Den 2. Juli. Zw. Flatow und U.-F. Gresonse, Kolpin, Krummenfliess,
Pol. Wisniewke, Wisniewke’r Miihle, Stewnitz’er Miihle, Dorf Stewnitz. Zw. Stewnitz
und Flatow: Geranium molle, Verbascum Lychnitis, V. thapsiforme. — Den 3. Juli: Alt
Petzin’er Sce, Gursen, Gresonse, Forstrevier Neuhof. Zwischen Flatow und Alt Petzin:
Juncus effusus -+ glaucus in einer Schlucht; am Alt-Petzin’er See: Verbascum Lychnitis;
zw. Gursen u. U -F. Neuhof, Seeabhang: Juncus ¢ffusus 4 glaucus, Epipactis palustris; Forst-
revier Neubof: Verbascum Lychnitis, Agrimonia odorata, Carex muricata b) virens Lmk.,
Viola mirabilis. — Den 4. Juli  Smirdowo, Kujan, Zw. Flatow und Kujan: Centaurea

paniculata, Chondrilla iuncea, Verbascum Lychnitis, Marrubium vulgare. — Den 5. Juli.
Schriften der phys.dkon. Gesellschaft. Jabrgang XX, 16
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Forstrevier Zakrzewo II.: Pulsatilla vernalis, Botrychium rutacewm, B. Lunaria, Pedicularis
silvatica, Verbascum nigrum - Lychnitis, Verbascum phlomoides, Anthericum ramosum. —
Den 6. Juli. Kujan und Kl Kujan: Tunica prolifera, Triticum repens b) caesium, Stachys
silvatica, Geranium silvaticam, G. palustre, Typha angustifol., am Teich; Aquilegia vulgaris,
Laserpitum latifolium, Thalictrum aquilegifolium, Brachypodium pinnatum, Genista tinctoria,
Peucedanum Cervaria, Laserpitium prutenicum , Dianthus carthus. f. Scharlokii auf der
Blumeninsel; Thalictrum minus, Hypericum montanum, Vicia cassubica in einer jungen
Kiefernschonung; Pirola rotundifolia, Listera ovata, Hieracium cymosum, Coralléorrhiza innata,
Microstylis monophyllos, Carex chordorrhiza, Epipactis palustris, Orchis maculata, O. incar-
nata, O. latifolia in einem torfigen Birkenwildchen. — Den 8. und 9. Juli. Forstrevier
Skietzheide: Chondrilla iuncea, Selinum Carvifolia, Pirola uniflora, P. rotundifol., P. secunda,
P. minor, Listera ovata, Ophioglossum vulgatum, Hypericum tetrapterum, Stellaria crassi-
folia, Hypericum montanum, Asperula odorata. — Den 10. Juli. TForstrevier Ruden:
Ophioglossum vulgatum, Geranium sangnineum, Salix livida, Z%estum ebracteatum, Anthericum
ramosum, Polystichum cristatum, Potentilla procumbens Sibth., Juncus supinus, Luzula multi-
flora Lej,, Astragalus arenarius, Genista tinctoria. — Den 11, Juli, Siidwestufer des
grossen Borowno-See’s: Verbascum Lychnitis, Potentilla norvegica, Plantago lanceolata
b) dubia Liljeblad, Saléx aurita 4~ livide, Aphanes arvensis, Achillea Ptarmica, Saliz
aurita 4 cinerca, Hypericum humifusum, Saléx aurita <= caprea, Potentilla procumbens
Sibth., Verbascum thapsiforme - Lychnitis.

Den 12. Juli. Forstrevier Kujan: Lycopodium complanatum, Geranium sanguineum;
Lobsonka-Abhang, Jagen 60: Avena flavescens ) glabratwm, Brachipodium pinnatum,
Aquilegia vulgaris, Pimpinella magna, Digitalis ambigua, Listera ovata, Cypripedium Cal-
ceolus, Cimicifuga foetida, Laserpitium latifolium, Veronica longifolia, Geranium silvaticum,
G. palustre, Orobus niger, Viola epipsila. — Den 13. Juli. Zw. Kujan und Wersk, Ostufer
des grossen Borowno-See’s: Circaea alpina, Ophioglossum vulgatum, Festuca gigantea, Gly-
ceria plicata, Potentilla procumbens. — Den 14. Juli. Sidl bei Kujan am Holzlagerplatz:
Verbascum thapsiforme -+ Lychnitis; in der Kujan’er Heide, Jagen 51: Geranium sangui-
neum, Potentilla procumbens, Cephalanthera rubra, Lycopodinm Chamaecyparissus. — Den
16. Juli. Westufer des grossen Borowno-See’s: Actaea spicata, Epipactis latifolia, Lilium
Mortagon, Festuca gigantea, Scheuchzeria palustris, Verbascum thapsiforme == nigrum; zw.
U.-F. Wersk und Kujan: Polystichum cristatum, Lycopodium Selago, Pirola chlorantha, P.
unifiora, P. rotundifolia. — Den 17. Juli. Kujan’er Haide, Jagen 62: ZLinnaea borealis;
Lobsonka-Abhang zw. Ruden und Dorotheenhof: Neottia Nidus avis, Listera ovata, Ophio-
glossum vulgatum, Scabiosa Columbaria, Mercurialis perennis, Bupleurum longifolium, Cimici-
Sfuga foetida, Epipactis latifolia. — Den 19. Juli. U.-F. Zakrzewo I u. II, Glumen, Dorf
Zakrzewo, Gr. Friedrichsberg, Flatow, Forstrevier Zakrzewo II: Veronica spicata, Potentilla
alba, Polystichum cristatum, P, spinulosum a) elevatum., — Den 20 Juli, TForstrevier
Skietzheide: Plantago lanceolata b) dubia Liljebl., ZLaserpitium prutenicum, L. latifolium
Peucedawmum Cervaria, Pimpinella magna, Verbascum nigrum -~ Lychnitis, Agaricus pro-
cerus, A. cyathiformis Fr., Geaster rufescens, Festuca elatior b) pseudololiocea, Verbascum
thapsiforme 4= Lychwitis, V. thapsiforme 4 nigrum. — Den 22, Juli. Sidwestufer des
Gr. Borowno-See’s: Agrimonia odorata, Agaricus campestris Z°, Verbascum phlomoides,
Festuca elatior b) pseudololiacea, Helvella lacunosa mit grubigem und zelligem Stiele, Stel-
laria glauca. — Den 23. Juli. Kujan, Dorothcenhof, Forstrevier Dorotheenhof, Sypniewo.
Zw. Kujan und Dorotheenhof: Scabiosa Columbaria; Forstrevier Dorotheenhof: Cypripedium
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Calceolus, Trisctum flavescens b) glabratum, Digitalis ambigua, Phallus impudicus. — Den
25, Juli, Wersk, Cziskowo’er Mihle, Jasdrowo’er Forst, Hammermiihle, Dorotheenhof.
Zw. Wersk und Cziskowo’er Miihle: Agrimonia odorata; Jasdrowo’er Forst: Geranium san-
guineum, Potentilla cinerea <+ opaca, Digitalis ambigua; zw. Hammermiihle nnd Dorotheen-
hof: Botrychium Lunaria. — Den 26. Juli. Dorotheenhof, Sypniewo, Lubcza, Bauernwald,
Tobolke, Witten, Vandsburg. Forstrevier Dorotheenhof: Rubus saxatilis; zw. Lubcza und

Runowo: Buplewrum longifolium, Rubus saxatilis, — Den 27. Juli. Im Schiitzenwéldchen
von Vandsburg: Scabiosa ochroleuca, Phleum Boehmeri auch f.) vivipara, Sedum reflexum
Z*., Sempervivum soboliferum. — Den 28. Juli. Vandsburg’er See, Schmilowo, Carlshof,

Sittno, Pempersin, Vandsburg. Am Siidufer des Vandsburg’er See’s: Scirpus pauciflorus;
Forstrevier Vandsburg, torfiger Mossbruch: Riynchospora alba, Scheuchzeria palustris; zw.
Pempersin und Schmilowo: Sedum reflexum Z°. — Den 29. Juli. Wittun, Zakrzewke,
12 Apostel, Lilienhecke, Forstrevier Neuhof, Dorf Neuhof, Vandsburg. In Zakrzewke an
einem Zaune verwildert: Silybum marianum; Korstrevier Neuhof: Hydrocotyle vulgaris Z°.,
Quercus sessilifiora, 3' vom Erdboden 14,5 Umfang; zw. Gr. Wisniewke und Neuhof: Aqui-
legia vulgaris. — Den 30. Juli. Abbau Vandsburg, Messe, Griinlinde, Zempelburg, Wald an
der Messe: Rubus saxatilis. — Den 31.Juli. Schmilowo, Vandsburg’er See, Jastrczemken,
Rogalin, Sossno, Sossno’er Wald, Gr. und Kl. Wéollwitz, Lindebuden, Suchoronczek, Vands-
burg. Nordufer des Vandsburg’er See’s: Dianthus superbus, Sempervivum soboliferum Z*.;
im Sossno’er ‘Walde: Glyceria plicata mit Claviceps, Digitalis ambigua, Heracleum sibiricum
g) longifolium Koch, Hydrocotyle vulgaris Z*., Utricularia intermedia, Lappa nemorosa, Po-
tentilla mixta, P. procumbens, Inula salicina, Brachypodium pinnatum b) rupestre, Fagus
silvatica 3' vom Erdboden 14’ Umfang; zw. Suchoronczek und Vandsburg: Silene chlorantha.
— Den 1. August. Hohenfelde, Masurwiesen, Forstrevier Schwiede, Borowke, Schonwalde,
Gr. Wollwitz, Jastrczemken, Miihlenkawel, Suchoronczeck, Vandsburg. Zw. Hohenfelde und
U.-F. Schwiede, Masurwiesen: Riccia glauca, Liparvs Loeselid; Forstrevier Schwiede: Poly-
gonum minus, Quercus pedunculata 3’ vom Erdboden, 15’ Umfang, Potentilla mixta, P. pro-
cumbens. — Den 2. August. Ncuhof, Forstrevier Neuhof, Zakrzewke. Zw. Dorf u. U.-F.
Neuhof, Stoppelfeld: Alsine viscosa, Centunculus minimus; Forstrevier Neuhof: Genista tin-
ctoria, Glyceria plicata, Dianthus superbus, Quercus sessilifiora 3’ vom Boden 15 Umfang;
zw. U.-F. Neuhof und Zakrzewke, Stoppelfeld: Gypsophila muralis, Alsine viscosa, Sagina
apetala L. 1) ciliata Fr. (neu fir Preussen), — Den 3. August. Wittun, Tobolke,
Sypniewo, Lukowo, Lilienhecke, Col. Wisniewke, Forstrevier Neubof, Zigelno, Vandsburg.
Zw. Vandsburg u. Sypniewo auf vielen Stoppelfeldern: Radiola Millegrana, Alsine viscosa,
Centunculus minimus, Aphanes arvensis, Gypsophila muralis, Juncus capitatus; im Wittun’er
Birkenwildchen: Juncus supinus b) uliginosus, c) fluitans; zw. Tobolke u. Sypnicwo: Hel-
vella lacunosa; am Kochiano-See: Scirpus Tabernaemontani; zw. Zigelno und Wittun: Alsine
viscosa, Centunculus minimus, Juncus capitatus, Radiola Millegrana. — Den 4. August,
Im Schiitzenwildchen von Vandsburg: Seseli annuum Z'. — Den 5. August fuhr ich nach
Zempelburg und wurde von Herrn Apotheker Hiller freundlich empfangen und 6 Tage hin-
durch aufgenommen, wofiir ich ihm meinen besten Dank sage. — Den 5. August. Zw,
Zempelburg u. Nichorcz u. Zempelkowo, lings der Zempolno, Meyenthal, Waldowke, Komie-
rowo. Zwischen Zempelburg und Zempelkowo an der Zempolno: Agaricus procerus, Gly-
ceriu nemoralis K. et U., Quercus scssiliflora 15 1 Umfang, 3 vom Erdboden, Ulmus
effusus” 15 11* Umfang, 3’ vom Erdboden, Saxifraga Hirculus, Sedum reflexum, Semper-
vivum soboliferum; zw. Zempelkowo und Meyenthal: Potentilla opaca, Alsine*viscosa; ZW,
16
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Meyenthal und Waldowke: Sempervivum soboliferum, Anthericum ramosum; zw, Waldowke
und Komierowo: Populus nigra 12 6 im Umfange, 3‘ vom Erdboden.

Den 6. August. Szykorcz, Kl. Zirkwitz, Zahn, Komierowke, Kl. Lossburg, Waldau,
Komierowo, Gr. Lossburg, Zempelburg, Am Kkleinen Sec nordwestl, von Szykorcz: Pteris
aquilina b) lanuginosa, Pedicularis silvatica; zw. Zahn und Komierowo: Sempervivum soboli-
ferum, Glyceria plicata; zw, Kl. Lossburg und Waldau: Alsine viscosa, Cirsium acaule caul.
— Den 7. August ging ich iiber Petznick, Ploetzig nach Camin und besuchte unser Ver-
einsmitglied: Herrn Apotheker Schiffer, der mich herzlich empfing und fiir eine Nacht auf-
nahm, wofiir ich ihm bestens danke. Wir unternahmen in Begleitung seines Schwieger-
sohnes: Herrn Pfarrer Obrikatis, einc Excursion um den Mochel-Se¢ und fanden: Glyceria
plicata, Ophioglossum vulgatum, Mentha silvestris, Geranium molle, (. pusilum form. sub-
calva, Saxifraga Hirculus, Berula angustifolia, Trifolium fragiferum, Setaria glauca; in Kl.
Zirkwitz: Nepeta Cataria; zw. Zirkwitz und Camin: Ieracleum sibiricum g) longifolium
Koch. — Den 8. August fanden wir am Gartenzaun des Herrn Pfarrer Obrikatis: Chaero-
phyllum bualbosum, Marrubium vulgare, Ballota nigra, ausserdem ecrhielt ich von Herrn
Obrikatis ein schon im Juni in einem Garten von ihm gesammeltes Exemplar von Geranium
dissectum; darauf fihrte mich Herr Schiffer nach dem siidlich von Camin gelegenen Brzu-
chowo-See und dort sammelten wir am Nordufer desselben unter andern: Juncus efusus
~+ glaucus; anf dem Wege nach Kl. Zirkwitz: Viola epipsila, Polystichum cristatum, Juncus
alpinus. In Kl, Zirkwitz verabschiedete ich mich von Herrn Schiffer und wanderte iiber ein
Torfmoor lings der Kamionka nach Salesch und fand auf diesem Wege: Dianthus superbus
7', Ranunculus Lingua, Epipactis palustris, Saxifraga Hirculus, Cicuta virosa b) tenuifolia;
zw. Salesch und Skarpi: Betula humilis, Dianthus superbus, Juncus alpinum, Centunculus
minimus; zw. Skarpi und Zahn: Alisina natans in cinem Timpel am Wege; zw. Zahn und
Szykorcz: Saponaria officinalis, Verbascum thapsiforme 4 nigrum; an einem Zaune in Szy-
korcz: Nepeta grandiflora wohl nur verwildert. — Den 9. August. Léngs dem Nordufer
des Zempelburg’er See’s nach Miihle Kl. Lutau, Dorf Kl. Lutau, Dziechowo, Zempelburg,
Am Nordufer des Zempelburg’er See’s: Cuscuta europaea an Urtica dioica, Rumex maximus,
Geranium molle und pusillum, Cirsium acaule caul, Saxifraga Hirculus, Sparganium simplex,
Dianthus superbus Z*.; in KI. Lutau: Centaurca paniculata flor, alb., Marrubium vulgare, —
— Den 10, August. Zempelburg'er See, Kl. Wisniewke, Kl. Lutau. Am Siidufer des
Zempelburg’er See’s: Potentilla reptans mit schr kleinen Blattlappen, Sparganium simplex,
Cirsium acaule, Cicuta virosa b) tenuifolia. — Denrn 11, August. Am Nordufer des KI.
Lutaw’er See’s: Glyceria nemoralis, Listera ovata, Succisa praemorsa. — Den 12, August
fand ich in der kl. Lutau’er Forst: Monotropa Hypopitys a) hirsuta und b) glabra, auf der
Bialla Blotte (ecinem grossen Torfbruch in der Forst): Drosera obovata, D. longifolia,
D. rotundifolia, Cicuta virosa b) tenuifolia. — Den 13. August umging ich den Melza-See
bei Kl. Lutau, der ringsum von der Kl. Lutau’er Forst eingeschlossen ist und fand: GQlyceria
nemoralis K. et U., Gl plicata und fluitans, Cimicifuga foetida Z*., Lemna gibba, Agaricus
piperatus, Epipactis latifolia, Liparis Loeselit, Microstylis monophyllos. — Den 14. August.
Forstbezirk Wilhelmsbruch: Genista tinctoria. — Den 15. August. KI. Lutau’er See, Gross
Lutau, Forstrevier Kl. Lutau, Illowo, Illowo’er Forst, Juchatz-See, Cziskowo, Kl. Lutau. Am
Siidufer des Kl. Lutau’er See’s: Cystopteris fragilis; Oryza clandestina auf der Pfarrwiese
bei Gr. Lutau; im sidostl. Theile des Forstreviers Kl. Lutau: Glyceria nemoralis K, et U.;
im Illowo’er Walde: Hydnum auriscalpium, Dianthus carthusian. f) Scharlokii mit 49 Stengeln
aus einer Wurzel, Hieracium boreale; am Juchatz-See: Hydrocotyle vulgare, Drosera obovata,
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Dr. longifolia, Scheuchzeria palustris, Alisma natans in einem Torftimpel, Polystichum cri-
statum 1-, 2-, 3-, 4-, und 3-spitzig. — Den 16. August untersuchte ich in Begleitung des
Herrn Forstsecretairs Herrmann, der mich wihrend meines Aufenthalts in Kl Lutau stets
mit Rath und That unterstiitzte, den nérdlichen Theil des Kl. Lutau’er Forstes und fand:
Elaphomyces verrucosus auf einem Waldwege, Agaricus piperatus, Phallus impudicus, Lilium
Martagon, Peplis Portula; an der Forst: Alsine viscosa. Eine ziemliche Menge von Elapho-
myces verrucosus erhielt ich noch von Herrn Herrmann in Kl Lutau, die schon frither in
der Forst von ihm gesammelt war, und soll dieser Pilz in der Forst stellenweise hiiufig sein
und von den Schweinen gern gefressen werden. — Den 17, August. U.-F. Wilhelmsbruch,
Griinhirsch, Grunau, Boek, Wedelshof, Posenberg, Blugowo, Battrow, U.-F. Cottashain, Kl.
Lutau. Zwischen U.-F. Wilhelmsbruch und Griinhirsch: Glyceria fluitans und plicata mit
Claviceps, Riccia fluitans; Birkenwildchen siidl. von Wedelshof: Achyrophorus maculatus;
zw. Posenberg und Blugowo: Pedicularis silvatica. — Den 18, August. . U.-F. Cottashain,
Wittkau, Wittkauw’er Miihle, Neumiihl, lings dem Kamionkaufer, Kl. Lutau. Zw. der Witt-
kawer und Grunauw’er Miihle, Kamionka-Ufer: Cémicifuga foetida; zw. der Grunmaw’er Miihle
und Neumiihl, am Kamionka-Ufer: Cuscuta curopaea, Galium sivaticum Z°., Cimicifuga
foetida, Pedicularis silvatica, Oryza clandestina. — Den 19. August. U.-F. KL Lutau,
Cziskowo, Cziskowo’er Mihle, U.-F. Wilhelmsbruch, KI, Lutau. Zw. U.-F. Wilhelmsbruch
und Cziskowo’er Miihle, Nietza-Ufer: Glyceria nemoralis, Hedera Helix 5’ hoch um Alnus
glutinosa gewunden; in der Nietza: Zannichellia; an ihr: Circaea intermedia. — Den
20. August, Caziskowo, Linde. — Den 21, August. Blugowo, Wildenhagen, Beatenhof,
Pr. Friedland, Dobrinka-Ufer, Dobrin, Annafclde, Linde. Zw, Linde und Blugowo: Alisma
natans; zw. Wildenhagen und Beatenhof im Pr. Friedland’er Stadtwalde: Potentilla procum-
bens, Pedicularis silvatica, Quercus sessiliflora 12,5’ Umfang, 3' vom Erdboden; am Dobrinka-
Ufer, zw. Beatenhof und Friedland: Polystichum cristatum, Agrimonia odorata, Sempervivum
soboliferum auf cinem alten Thurme in Pr. Friedland; zw. Dobrin und Annafelde, Dobrinka-
Abhang: Bromus giganteus, Lappa nemoralis, Campanula latifolia, Asperula odorata, Lilium
Martagon, Genista tinctoria, — Den 22. August. Von Linde nach dem Forstrevier Pott-
litz und Dobrin, Im Pottlitz’er Walde: 2 Buchen (Iagus silvatica) eine 13’ und die andere
13!, Umfang, 3' vom Erdboden gemessen, und ungefihr 70—80‘ Hohe, wihrend die Durch-
messer der ganzen Krone 30 Schritte betrugen; auf einem Stoppelfelde am Walde: Juncus
capitatus, Radiola Millegrana Z°. — Den 23. August. Von der U.-F.Pottlitz nach Lanken,
Kappe, lings dem Dobrinka-Ufer nach Anmenfelde, Dobrin und Linde. In Lanken: Mar-
rubium vulgare; zw. Kappe und Annenfelde, Dobrinka-Abhang: Scabiosa Columbaria, Helian-
themum Chamaecystus, Cirsium acaule caul, Glyceria nemoralis K. et U., Gl. plicata, Galium
stlvaticum Z2=3,, Asperula odorata Z'., Aquilegia vulgaris, Actaea spicata, Polyporus bru-
malis; in einer Nebenschlucht der Dobrinka: Glyceria nemoralis Z*. — Den 24, August.
Zw. Linde, Butzig’er Miihle, Ossowke, Stallunen und Stallunen’er Miihle am rechten
Stallunenfliessufer: Polygonatum verticillatum, Cypripedium Calceolus, Glyceria nemoralis,
Galium silvaticum, Carlina acaulis. — Den 25, August., Auf den Ueberrieselungswiesen
bei der Stallunen’er Miihle: Juncus squarrosus, Typha angustifolia; im Walde von Gross
Butzig: Potentilla procumbens; in Kl. Butzig 2 Baume von Populus nigra, die 3 vom Erd-
boden 13’ und 14' Umfang hatten und ungefihr 80’ hoch waren. — Den 26. August,
Von Linde nach Lanken, Priitzenwalde, lings dem Dobrinka-Ufer durch das Forstrevier
Kolpin nach Landeck. Zwischen Linde und Lanken: Myosotis caespitosa; zw. Lanken und
Priitzenwalde: Euphorbia Cyparissias, Epipactis palustris; am Steingraben im Forstrevier
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Kolpin: Sparganium simplex, Phegopteris polypodioides, Glyceria nemoralis K. et U., Gl.
plicata; zw. Kappe und Landeck, Dobrinka-Abhang: Glyceria nemoralis K. et U., Lappa
nemorosa Koern. auf dem Schlossberge, Polyporus brumalis, Galium silvaticum, Polygonatum
verticil{atum, Libanotis montana b) sibirica P. M. E. Z’., Marrubium vulgare. — Den
27. August. Von Landeck nach Krummenfliess, Radawnitz, Kolpin, Pottlitz und Linde, —
Den 28, August. Von Linde lings der Bahnboschung nach Ossowo durch das Lugi-Bruch
nach Poln. Wisniewke, Pottlitz und Glumen lings dem Glumen’er See und der Glumia nach
Proch und Zakrzewo. Zw. Linde und Ossowo an der Bahnboschung: Alisma natans; im
Lugi-Bruch: Betula humalis, Polystichum cristatum 1—15 spitzig; zw. Pottlitz und Glumen:
Nepeta Cataria; bei Glumen: Xanthium Strumarium; an der Glumia: Saxifraga Hirculus,
Glyceria plicata, Pedicularis silvatica.

Den 29. August. Von Linde nach Zakrzewo lings der Glumia nach Proch,
Stewnitz und Gresonse durch das Forstrevier Gresonse nach der U.-F. Gresonse, Pol. Wis-
niewke, Zakrzewo. Am linken Glumia-Ufer zw. dem Glumen’er See und Proch: Polygonatum
verticillatwm, Campanula latifolia, Galium silvaticum, Brachypodium silvaticum V', Z'. zum
ersten Male im Kreise Flatow, Glyceria nemoralis, Peziza leporina; zw. Stewnitz und Gre-
sonse: Reseda (utea; in Pol. Wisniewke: Verbena officinalis,. — Den 30. August von
Linde nach Krojanke, lings dem linken Glumia-Ufer nach Hammer, Dollnik, Schéonefeld
dann nach Glubezin, Paruschke und Krojanke. Am linken Glumia-Ufer zw. Krojanke und
Hammer: Oxalis stricta wild, Spiraea salicifolia an der Glumia véllig wild; in Hammer:
Marrubium vulgare; zw. Hammer und Dollnik: Oryza clandestina an der Glumia; zw. Dollnik
und Schonefeld, am rechten Glumia-Ufer: Lappa nemorosa U. et K., Oryza clandestina.
— Den 31. August. Von Krojanke nach Tarnowke, Tarnowke’r Mihle lings der Kiiddow
nach Betkenhammer, dann nach Marienhéh, Annafelde, Klukowo, Krojanke. Zw. Krojanke
und Tarnowke: Erythraea pulchella flor. alb. et ros.; zw, Tarnowke’r Miihle und Betken-
hammer: Oryza clandestina, Glyceria nemoralis, Geranium molle an der Kiaddow; in Tar-
nowke: Pulicaria vulgaris. — Den 1. September. Zw, Krojanke und Flatow, an der
Eisenbahnboschung: Scirpus setaceus. — Den 2. September. Von Krojanke nach der
Lessnik’er Miihle, Wonzow, durch Forstrevier Wonzow und Wilhelmswalde nach Podrusen,
Slavianowo, lings dem grossen Sec von Slavianowo nach Buntowo, Wilhelmssee, U.-F.
Wilhelmswalde und Krojanke. Zw. der Lessnik’er Miihle und Wonzow, an der Glumia:
Oryza clandestina, Helianthem. Chamaccyst.; im Forstrevier Wilhelmswalde : Zeucrium Scordium,
— Den 3. September. Von Krojanke nach Glubezin und Schoenefeld, lings dem Biala-
Sec und Smirdowo’er Sec nach Podrusen und Forstrevier Wilhelmswalde. Am Nordufer
des Biala-Sees: Scirpus setaceus, Trifolinm fragiferum; im abgelassenen Sce von Smirdowo:
Oryza clandestina, Epipactis palustris, Liparis Loeselii; in einer Schlucht am See: Lappa
nemorosa K. et U. (Lappa major 4 minor?); zw. Podrusen und U.-F. Wilhelmswalde:
Erythraca pulchella fl. alb.,, Teucrium Scordium. — Den 4. September. Von Krojanke
nach Alt-Petzin, um den Alt-Petzin’er Sce iber Louisenhof nach Flatow, Blankwitt und
Klukowo. Am DPetzin’er See: Epilobium obscurum Schreb., Agrimonia odorata, Catabrosa
aquatica, Juncus effusus 4 glaucus. — Den 5. September. Von Krojanke iiber Wonzow
nach Kujan, von wo ich zum 3. Male den Kreis Flatow zu untersuchen anfing — Den
7. September. Von Kujan nach der kl. Blumeninsel, lings dem Miihlenfliess nach Skietz,
lings dem Skietz’er und Ostrowit’er Sec nach Kobilnik, Ruden, lings der Lobsonka
nach Dorotheenhof durch die Kujan’er Heide wieder nach Kujan. Am Chausseeabhange
stidwestlich bei Kujan: Oryza clandestina; am Miihlenteich siidlich bei Kujan: Peucedanum
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Cervaria; zwischen Kujan und Skietz am Fliess: Oryza clandestina, Potentilla procumbens,
Saxifraga Hirculus; zwischen Skietz und dem Ostrowit'er See: Oryza clandestina; am
Ostrowit’er Seeabhange: Sempervivam soboliferum, Sedum boloniense; zwischen dem Ostro-
wit'er See und Ruden: Cuscuta Epithymum auf Trifolium pratense; in Ruden: Verbena
officinalis, Lamium album (imm Kreise Flatow recht selten); zwischen Ruden und Doro-
theenhof an und auf dem Lobsonka-Abhange: Agrimonia odorata, Vincetoxicum offic., Cime-
cifuga foetida. — Den 8, September. Von Kujan nach U.-I'. Zakrzewo, Kl.- und Mittel-
Friedrichsberg, lings dem Siidrande des Forstreviers Zakrzewo Il nach Stewnitz, lings dem
Bahnkorper von Flatow und iiber Smirdowo nach Kujan. Zw. Kujan und Zakrzewo: Agri-
monia odorata, Guaphalium luteo-album, Linaria arvensis; Forstrevier Zakrzewo II: Tha-
lictrum minus, Sempervivam soboliferum: zw. Zakrzewo und Flatow: Hippuris vulgaris
V!. Z'; zw. Smirdowo und Kujan: Senecio wvulgaris 4 vernalis, Linaria arvensis. — Den
9. September. Zw. Kujan u. U.-F. Ruden, durch die Kujan’er Heide nach dem Lob-
sonka-Ufer, lings dem Nietza-Ufer und dem westlichen Zufluss der Nietza wieder nach
Kujan, Zw. Kujan und der U.-I. Ruden, Schonung: Lycopodium ecomplanatum; in der
Kujan’er Heide am Lobsonka-Ufer: Polygonatum verticillatum, Laserpitium prutenicum,
Cypripedium Calceolus, Centaurea austriaca, Helvella lacunosa, Peziza leporina; torfiger
Boden am Nebenfluss der Nietza: Saxifraga Hirculus; Zw. Dorotheenhof und Kujan: Poten-
tilla reptans, Hydnum auriscalpium, Geaster rufescens. — Den 11. September umging
ich den Gr. Borowno-See bei Kujan. Am Westufer: Linaria arvensis, Gnaphalium luteo-
allbum bis 2' hohe Pflanzen, Cerastium glomeratum, Agaricus torminalis, Microstylis mono-
phyllos, Carex limosa, Peziza leporina; am Ostufer: Peziza hemisphaerica, Sparassis crispa.
— Den 12. September, Kujan'er Heide, U.-I". und Dorf Wersk. Am Nebenfluss der
Nietza: Lycopodium Selago. — Den 13. September. Von Kujan nach U.-F. Skictzheide,
Smirdowo, See von Smirdowo. Am Miithlengraben in Kujan an der Miihle: Geaster rufescens
Fr.; zw. U.-I, Skietzheide und Smirdowo: Linaria arvensis, Juncus capitatus Z*; am Siid-
ufer des Smirdow’er Secs: Catabrosa aquatica; am Nordufer: Erythraea pulchella; zwischen
Smirdowo und Kujan: Linaria arvensis Z% — Den 14. September. Von Kujan iiber
Smirdowo nach Flatow und um den Flatow’er See: Scirpus setaceus. — Den 15. Sep-
temher. Ende der botanischen Excursion und Riickreise nach Konigsberg.

Von einer grossen Zahl der gefundenen Pflanzen, besonders den seltenen, vertheilt
Herr Rosenbohm viele Exemplare an die Anwesenden.

Die Untersuchungsreise des Herrn Rosenbohm, der auf ein bestimmtes Tagegeld ver-
zichtete, hat 772 Mk. 10 Pf. gekostet.

Der Vorsitzende bemerkt, dass es ihm auffallend sei, dass Lupinus albus im Kreise
Flatow gebaut werde, da die Samen doch wohl dasclbst nicht reiften. Herr v. Fabeck-
Jablonken theilt jedoch mit, dass er viele Jahre hindurch reife Samen von Lupinus albus
gezogen habe; in einem sehr nassen Jahre nur habe er keine Samen von ihr geerndtet.

Der Vorsitzende theilt mit, dass in Ausfibrung des in Neustadt 1877 gefassten Be-
schlusses, auch der Kreis Allenstein erforscht sei und zwar von dem Hilfsarbeiter am kon.
botan. Garten Herrn Candidaten A. Bethke vom 19. April bis 12, September, also fast fiinf
Monate hindurch. Die Ausgaben fiir diese Untersuchung betrugen 784 Mk. 30 Pf.
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Herr Bethke erstattet Bericht iiber seine
Untersuchung des Kreises Allenstein.

Der Allenstein’er Kreis gehort, wie schon aus den Untersuchungen hervorgeht, die
Herr Prof. Caspary in den Jahren 1861, 1862 und 1869 gemacht bat, in botanischer Hin-
sicht mit zu den interessantesten Kreisen unserer Provinz. Ich erinnere nur an die von
Prof. Caspary aufgefundenen Pflanzen: Carex cyperoides (im Allenstein’er Kreis der einzige
bis jetzt bekannte Standort dieser Pflanze in unserer Provinz), Dracocephalum ruyschiana,
Cytisus ratisbonensis, Nuphar pumilum, Pflanzen, die nicht blos in unserer Provinz, sondern
im Allgemeinen zu den seltensten gehoren. Die &dusserst seltene Campanula liliifolia,
welche gleichfalls von Prof Caspary in diesem Kreise nachgewiesen wurde, ist von mir ver-
gebens gesucht worden.

Was zuniichst die Bodenbeschaffenheit des Kreises anbelangt, so ist dieselbe fiir den
Ackerbau keineswegs giinstig. Der Kreis, welcher durchschnittlich in einer Hohe von 400
bis 300’ iber dem Meeresspiegel gelegen ist, stellt ein unebenes, stark hiigeliges Gebiet dar,
und besteht seiner grosseren Flichenausdehnung nach aus leichtem, wenig ertragsfihigem
Boden. Nur ein schmaler Strich Landes, welcher die Mitte des Kreises von Dietrichswalde
iiber Leissen, Thomsdorf, Kleeberg bis Wartenburg durchzieht, besitzt fruchtbaren Lehm-
boden; nérdlich und siidlich davon ist, mit Ausnahme der Ortschaften Siissenthal, Alt- und
Neu-Kockendorf und Wuttrienen, wo noch guter Lehmboden zu finden ist, nur leichter
Grand-, hiufig sogar dusserst unfruchtbarer Sandboden. Einen geradezu trostlos ¢den Ein-
druck machen die Dorfer siidlich von der grossen Ramuck’er Forst; Plautzig, Lansk, Alt-
und Neu-Kaletka sind Ortschaften, welche in Bezug auf Bodenbeschaffenheit sehr lebhaft an
die sandreichen Gefilde Kassubiens in Westpreussen erinnern, Diesen Bodenverhiltnissen
entsprechend wird Weizen und grosse Gerste (Hordeum distichum) nur in den vorhin er-
wihnten fruchtbareren Theilen des Kreises gebaut. Sonst findet man vielfach angebaut:
Sommerroggen, Buchweizen, Lupinen (jedoch sah ich nur Lupinus angustifolius); an einigen
Stellen war Ornithopus sativus gesit, und Herr Amtsrath Patzig in Posorten hat es auch mit
Trifolium agrarium, Anthyllis vulneraria u. Spergula arvensis versucht. Die Wiesen des Kreises,
die in grosserer Ausdehnung nur an der Alle, bei Jonkendorf, an der Passarge, bei Leissen, Gr.
Kleeberg, Gr. Bartelsdorf und am Pissa-Fluss vorkommen, liefern, mit Ausnahme der inner-
halb des fruchtbareren Gebiets gelegenen und der meliorirten an der Alle bei Buchwalde
und am Dadey-Fluss bei Daumen, nur wenig gutes Heu; sie sind hidufig zum grossten Theile
von ,sauren Grisern“ und Binsenarten bewachsen. Erwihnt sei hier noch, dass in sehr
vielen Wiesen meistens in nur geringer Tiefe sich eine Kalkschicht befindet, oft von grosser
Miichtigkeit und Ausdehnung. Das Kalklager bei Leissen diirfte mehrere 100 Morgen um-
fassen. Diesem kalkigen Untergrunde ist es wohl zu verdanken, dass der Hopfen in diesem
Kreise so gut fortkommt. Der Hopfenbau wird denn auch hier in ziemlich ausgedehntem
Massstabe und, soweit ich erfahren habe, mit gutem Erfolg betrieben. Kleinere Hopfen-
pflanzungen findet man beinahe in jeder Ortschaft; die grossten sind bei Siissenthal, Schattens,
Leissen und auf den Krummsee-Wiesen bei Althof. Letztere ist gegen 50 Morgen gross.
Den Bestand der Wilder, welche etwa den 3. Theil der ganzen Fliche ciunehmen, bildet
hauptséichlich Pinus silvestris und Picea excclsa; rccht zahlreich, besonders an feuchteren
Stellen, kommt auch Carpinus Betulus, Alnus glutinosa und Betula verrucosa vor. Quercus
findet sich nur sehr zerstreut und als eigentlicher Bestand nur in der Damerau’er Forst.
Fagus silvatica ist dstlich von der Bahnlinie so gut wie gar nicht anzutreffen; dagegen findet
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sie sich hiufiger in den Waldungen nordlich von der Bahnstrecke; und in der Buchwald’er
Forst, im Allenstein’er Buchwalde, nérdlich von Jonkendorf, und im Walde von Gradtken bildet
sie den Hauptbestand des Waldes. Bei der grossen Verschiedenheit des Bodens, der von dem
fruchtbarsten in den sterilsten, oft ganz plotzlich, umsetzt, bei den zahlreichen, oft recht be-
trichtlichen Erhebungen — bei Derz erreichen dieselben die bedeutende Hohe von 600 Fuss —
ist es natiirlich, dass der Charakter der Flora sehr stark wechselt. Als Reprisentanten der
Sandfelder sind iiberall anzutreffen: Corynephorus canescens V*. Z*, Filago minima und F.
arvensis V*. Z*, Verbascum Thapsus V*. Z°, Scleranthus perennis, Panicum filiforme, Tees-
dalia nudicaulis V°. Z°., Herniaria glabra V*. Z, Setaria glauca V*. Z°. In Wildern sind
unter anderen folgende zahlreich vorhanden: Euonymus verrucosa V* Z°, Genista tinctoria
V*. Z'., Potentilla cinerea V% Z*, Viola silvatica V* Z°, V. arenaria V> Z°—°, Aiuga
reptans V*. Z4, Geranium sanguineum V°.Z3, Gnaphalium dioicum, Pulsatilla patens V*. 7%,
Lonicera Hylosteum V2 Z:, Daphne Mezereum V°, Z°, Pulmonaria officinalis V°. Z*. und
P. angustifol a V?, Z%,, Asarum europacum V* Z*, Lathraea squamaria V> Z°, Arbutus
Uva ursi V. Z,, Sanicula curopaea V°. Z3 In Dorfern sind sebr gewohnlich: Ballota nigra,
Marrubium vulgare, Leonurus cardiaca, Artemisia Absinthium, Anthemis cotula, Lamium
album, Berteroa incana, Hyoscyamus niger.

Den bei weitem interessantesten Theil des Kreises bildet die im Siiden desselben ge-
legene grosse Forst, umfassend den Allenstein’er Stadtwald und die 3 Oberforstereien:
Lansk’er-Ofen, Neu-Ramuck und Purden. Nicht weniger landschaftlich schon als botanisch
crgiebig sind besonders jene Waldtheile an der Alle, am Ustrich- und Lansk’er-See und um
Gelguhnen. Zur Zeit der grossten Prachtentfaltung der Pflanzenwelt gleichen hier die jungen
Schonungen einem wahren Blumengarten, Pflanzen, die auch das Auge des Laien erfreuen,
wie Lilium Martagon, Digitalis ambigua, Aquilegia vulgaris, Anthericum ramosum und
Trollius europaeus, blihen hier in dppigster Fille. Im Frithjahr schmiickt den Wald:
Pulsatilla patens, Daphne Mezereum, Viola silvatica und V. arenaria und von Hepatica
triloba sind oft ganze Flichen wie mit einem blauen Teppich iiberzogen. Von seltneren
Pflanzen, welche ich in diesem Walde gefunden babe, mogen folgende besonders hervorge-
hoben werden: Arpica montana V=% Z°., Hierochloa australis V°. Z°—>, Ribes alpinum
V2. 7., Viola mirabilis V2. Z%, Lycopodium Selago V. Z., Linnaea borealis V-2, Z°,, .Po-
tentilla alba V3, Z2; Trifolium rubens V2 Z*—°, Cimicifuga foetida V° Z*, Astrantia maior
V. Z’., Gymnadenia conopea Z., Cytisus ratisbonensis V'—2 Z®~%, Dianthus arenarius
V2. Z°., Laserpitium latifolium V3 Z%, L. prutenicum V* Z°, Galium aristatum Z%, Bo-
trychium Matricariae V2, Z°, Veronica longifolia Z*, Thesium ebracteatum V°. Z°, " Cyperus
fuscus Z°, C. flavescens V2. Z°, Listera ovata V2 Z2, Carlina acaulis V. Z*~', Inula sali-
cina V. Z°~*, Goodyera repens V. Z2, Allium ursinpum V. Z°., Dracocephalum ruyschiana
V. Z., Carex cyperoides V. Z*~*, Thalictrum simplex V. Z°*—°,, Trifolium Lupinaster Z. —
Es mag jetzt der Bericht iiber die einzelnen Tage folgen.

Am 19. April traf ich in Allenstein ein.. Am 20. April machte ich in Begleitung
des Herrn Oberlebrer Dolega eine Excursion nach dem Revier Kudippen. Wir fanden:
Holosteum umbellatum, Gagea pratensis, Hepatica triloba, Daphne Mezereum, Ribes- nigrum,
Viola silvatica, Viola arenaria, Helvella esculenta. 21, April. An den steilen Abhingen -
der Alle entlang nach dem Allenstein’er Stadtwalde nérdlich von Allenstein, immer den
Lauf der Alle bis zum Wadang-Fluss verfolgend: Daphne Mezereum, Viela hirta, Viola
silvatica, Arabis arenosa, Asarum europaeum, Hedera Helix; Lathraea squamaria, Bulgaria
globosa V2. Z3 (am rechten Ufer der Alle und am Wadang-Fluss). — Montag den
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22. April. An dem rechten Alle-Ufer entlang nach Posorten, Gr. und Kl. Bertung, nach
dem Revier Neu-Ramuck, Belauf Zasdross: Gagea pratensis, Lycopodium complanatum,
Pirola umbellata. — Dienstag den 23. April. Durch den Diwitten’er Wald nach Wadang,
Stolpe und Diwitten. In einer bewaldeten Schlucht siidlich von Stolpe fand ich; Gagea
minima, Gagea lutea; in Stolpe: Viscum album auf Tilia parvifolia in grosser Menge. —
Mittwoch den 24. April. Ueber Zasdross nach Reussen, von da durch den Allenstein’er
Stadtwald nach der Soika-Miihle und Gelguhnen; bei Zasdross: Viola arenaria; zw. Reussen
und der Soika-Miihle an der Alle: Adoxa Moschatellina, Lathraea squamaria, Pulmonaria
angustifolia Z°. — 25. 4. 78. Von Gelguhnen nach der Oberforsterei Lansk’er-Ofen, von
da durch Revier Lansk’er-Ofen nach Dorotowo und Allenstein; Pulmonaria angustifolia
(Schonung an der Ustrich-Schleuse); am Ustrich-See: Corydalis solida Z*, Mercurialis
perennis Z°.; zw. O.-F. Lansk’er-Ofen und Dorotowo: Hierochloa australis, Helvella escu-
lenta, Viola arenaria, Viola silvatica a) riviniana, Viola mirabilis (Jagen 208). — 26. 4. 78.
Nach Nickelsdorf, durch den Wald nach Fittigsdorf. In einer Schlucht nérdlich an der
Bahnlinie: Pulmonaria officinalis, Corydalis solida, Gagea minima und lutea; im Nickels-
dorf'er Walde: Pulmonaria angustifolia, Carex ericctorum — 27. 4. 78. Durch den Allen-
stein’er Stadtwald nach Redigkeinen, Kainen, Mondtken. Am Okull-See: Hierochloa australis
Lathraea squamaria, Gagea minima (Alle-Ufer bei Redigkeinen.) — 28. 4. 78. Umzug
nach Gelguhnen. — 29. 4. 78. Von Allenstein iiber Schinwalde, Leynau, Kolpacken nach
Gelguhnen: Viscum album (auf Tilia und Salix fragilis in Kolpacken). Im Allenstein’er
Stadtwalde: Hierochloa australis, Pulmonaria angustifolia und officinalis — 30. 4. 78. Zw.
Gelguhnen und O.-F. Neu-Ramuck: Pulmonaria angustifolia, Hierochloa australis; in den
Jedzorka-Briichen: Lathraea squamaria; Trollinas europaeus (Jagen 269). — 1. 5, 78, Nach
O.-F. Lansk’er-Ofen, am linken Alle-Ufer entlang nach Forsterei Wienduga. Am Ustrich-
See: Viola mirabilis, Podisoma Juniperinum Z* — 2, 5. 78. Von Zasdross nach Reussen,
Ganglau, U.-F. Gradda, Stabigotten und Gelguhnen. Nordrand des Reviers Lansk’er-Ofen:
Lycopodium Selago (Jagen 206), Asperula odorata, Linnaea borealis (Jagen 209; Standort
im vorigen Jahre von Herrn Oberforster Volkmann aufgefunden); zw. Stabigotten und Gel-
guhnen: Potentilla alba (Jagen 105). — 3. 5. 78. Revier Neu-Ramuck zw. Gelguhnen und
U.-F. Alt-Ramuck. — 4. 5. 78. Alt Kaletka, Sombien, Lansk. Zw. Gelguhnen und Alt-
Kaletka: Viscum album auf Populus tremula; Westufer des Lansk’er Sees: Berberis vulgaris
(2 kleine Exempl.), Paris quadrifolius, Nordende des Lansk’er Sees: Asperula odorata. —
6. 5. 78. Nach dem Allenstein’er Stadtwalde, von da nach den Jedzorka-Briichen. Im
Allenstein’er Stadtwalde (Ostrand): Cytisus ratisbonensis (blihend) am Wege nach Wut-
trienen, Helvella esculenta, Potentilla alba; in den Jedzorka-Briichen: Linnaea borealis
(Jagen 108). — 7. 5. 78. Am Gallek-See: Asarum europaeum, Paris quadrifolius, Lathraea
spuamaria; auf der Insel Stodolka im Lansk’er See: Corydalis solida, C. cava (auch fl. albo)
Alliaria officinalis, Asperula odorata. — 8. 5. 78, Wuttrienen, Balden, Lays, Neu-Bartels-
dorf, Gelguhnen: Cardamine amara. — 9. 5. 78. Revier Lansk’er-Ofen, Griinmiihl, Gries-
lienen, Stabigotten: Podisoma iuniperinum, Hierochloa australis, Potentilla alba, Lathyrus
montanus; Nordspitze des grossen Plautzig’er Sees: Saxifraga tridactylites, Viburnum Opulus.
— 10. 5. 58. Von Stabigotten nach Wemitten, Passarge-Miihle, an den Thomsdorf’er See,
nach Kranz, von da durch Revier Lansk’er-Ofen nach Gelguhnen; am Thomsdorfer See:
Fumaria officinalis; zw. Kranz und der Ustrich-Schleuse: Arbutus Uva ursi, Convallaria
maialis. — 11. 5. 78. Ueber Neu-Ramuck nach Revier Purden: Potentilla alba, Arbutus
Uva ursi, — 12. 5. 78. Durch Revier Neu-Ramuck und Purden nach Kl. Trinkhaus,
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Klaukendorf, Schonwalde, Allenstein. Im Revier Purden (Jagen 286): Linnaea borealis. —
13. 5. 78. Umzug nach Gr. Bartelsdorf. — 14. 5. 78. Poludniewo, Belauf Nerwigk.
In Poludniewo: Viscum album auf Acer platanoides. Im Belauf Nerwigk: Taxus baccata,
Jagen 33 und 32; 3 Expl, 7’ hoch, stark befressen. — 15. 5. 78. Revier Purden, Belauf
Loschno: Helvella esculenta; im Walde von Kirschbaum: Viola arenaria. — 16. 5. 78,
Daumen, Kathreinen, Necu-Mertinsdorf. Am Dadey-Fluss: Paris quadrifolius; zw. Neu-
Mertinsdorf und Kathreinen: Orchis Morio Z°, — 17. 5. 78. Krimersdorf, Schonfliess,
Gr. Ramsau. Zw. Krimersdorf und Schonfliess: Thesium ebracteatum Z®; am Debrong-
See (Ostufer): Veronica agrestis und Veronica polita. — 18. 5. 78. Am Aar-See: Stellaria
nemorum, Actaea spicata, Gagea lutea, Corydalis solida; Sapuhnen, Wartenburg. — 20. 5. 78.
Von Wartenburg nach dem Gajwalde bei KI. Sapuhnen, Mokainen, Hirschberg und Gross
Bartelsdorf. Im Gajwalde: Asarum europacum, Festuca rubra; am Dluszek-See bei Gross
Bartelsdorf: Luzula sudetica Z°. — 21. und 22. 5. 78. Regengiisse. — 23. 5. 78. Vor-
mittag Regen, Nachmittag in der Nihe von Gr. Bartelsdorf botanisirt. Wiese am Ostufer
des Daumen-Sees: Stellaria uliginosa. — 24. 5. 78. Ueber Klutznick, Podlasen um den
-Sirwend-See nach Gr. Purden. Zw. Gr. Bartelsdorf und Klutznick: Viola epipsila; zwischen
Podlasen und Preilowo’er Mdhle: Arbutus Uva ursi, Scorzonera humilis, Podisoma iuni-
perinum; am Ostufer des Sirwend-Sees: Trientalis europaea, Actaea spicata Z*, Equisetum

hiemale.
25. 5. 58. Von Purden nach dem Purden’er See, Eupotek-See, Siidrand des Reviers

Purden bis zum Kosno-See, nach U.-F. Mendrienen, von da zuriick nach Gr. Purden und
Gr. Bartelsdorf. Revier Purden, Siidrand: Pulsatilla pratensis, Thesium ebracteatum
(Schonung, Jagen 182) Z*; am Kosno-Sce: Podisoma iuniperinum, Paris quadrifolius: In
Gr. Purden: Cynoglossum officinale. — 26, 5. 78, Regen. — 27. 5. 78, Umzug nach
Wartenburg. Im Walde am Westofer des Pissa-Sees: Orchis maculata, Pirola uniflora,
Trientalis europaea; im Wartenburg’er Vorwerkswalde: Stellaria nemorum, Mercurialis
perennis, Linnaea borealis (siidlich bei der Forsterei, Standort von Cantor Stiirle
aufgefunden), — 28 5. 78. Zw. Wartenburg und Lengainen: Polygala comosa; zw. Len-
gainen und Caplitainen: Cynoglossum officinale; bewaldeter Abhang am Siidufer des Wadang-
Sees: Hierochloa australis, Actaca spicata, Ranunculus cassubicus, Sanicula europaea, —
29. 5. 78. In Begleitung des Herrn Oberlehrer Dolega nach dem Wartenburg’er Walde
siidlich von der Bahnstrecke, den Lauf des Baches verfolgend. Zw. Reuschhagen und
Dcbrong: Thesium ebracteatum; am Bache: Lilium Martagon, Empetrum nigrum; Nachmittag
Regen. — 30. 5. 78. Regen. — 31. 5. 78. Nach der Sadlowo’er Forst siidlich von der
Eisenbahnlinie, Wieps, Prohlen und Gr. Cronau. Sadlowo’er Forst, an der Eisenbahnlinie:
Viola epipsila, Calla palustris; am Diedlung-See: Stellaria frieseana, St. glauca, Actaea
spicata, Aquilegia vulgaris; zw. Wieps und Prohlen: Orchis Morio. — 1. 6. 78. Pissa-Ufer
unterhalb Wartenburg: Aiuga genevensis, Aquilegia vulgaris; am Orzechowo-Bach bei Alt-
Wartenburg: Orchis Morio, Barbaraea stricta. — 3. 6. 78, Nach dem Wartenburg’er Wald
westlich von der Chaussee Wartenburg — Gr. Cronau: Pirola uniflora, Paris quadrifolius,
Carex digitata, Actaea spicata, Asperula odorata, Chaerophyllum hirsutum Z* (am Bache
westlich am Wege Wartenburg — Gr. Lemkendorf), Zw. Gr. Lemkendorf und Derz: Taxus
‘baccata V2. Z*—%, auf kalkigen, schwach bewaldeten Hohen. — 3. 6. 78. Tollack, Ten-
gutten, Ottendorf, Derz, Fleming. Zw. Tollack und Ottendorf: Orchis Morio; im Walde
ostlich von Fleming: Stellaria frieseana, zw. Ottendorf und Derz: Polygala comosa; zwischen

Derz und Fleming, Wald: Milium effusum; zw. Fleming und Tollak: Myosotis versicolor,
17%
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Orchis Morio., — 7. 6, 78. Zw. Jadden und Tengutten: Orchis maculata, incarnata und
Morio; am Orzechowo-Bach bei Alt-Wartenburg: Luzula sudetica (Wald dstlich von Alt-
Wartenburg), Polygala comosa, Alliaria officinalis; Bachthal ¢stlich an der Dameraw’er
Forst: Myosotis caespitosa; in der Dameraw’er Forst: Geranium silvaticum Z°. — 8. 6. 78.
Im Walde von Gradtken: Stellaria frieseana Z*. — 9. 6. 78. Umzug nach Spiegelberg. -—
10. 6. 78. Regen.

11. 6. 78. Von Spiegelberg iiber Rosgitten nach der Damerau’er Forst: Pirola uni-
flora, Myosotis versicolor; Wiesenthal zw. Rosenau und Chaussee Diwitten-Spiegelberg: Va-

lerianella dentata (Abhang, 1 Expl), Luzula sudetica. — 12. 6. 78. Excursion nach der
Buchwald’er Forst. In der Buchwald’er Forst: Asperula odorata V*. Z*, Aquilegia vulgaris
V. Z, Chaerophyllum hirsutum V. Z*. (Siidostecke des Waldes). — 13. 6. 78. Regen. —

14. 6. 78. Spiegelberg und Siissenthal: Orchis maculata: Bachthal westl. von der Siissen-
thal’er Miihle: Polygala comosa (fl. albo et roseo) Nachmittag Umzug nach Jonkendorf —
15. 6. 78. Morgens Gewitter mit starkem Hagelschlag. Nachmittag Excursion nach dem
Allenstein’er Buchwalde nordlich von Jonkendorf: Platanthera bifolia, Pirola chlorantha.
— 16. 6. 78. Regen. — 17. 6. 78, Ueber Mondtken, Gross Warkallen, Alt-Schone-
berg, Wengaithen. Zwischen Mondtken und Gr. Warkallen: Spiraea filipendula, Berteroa
incana, — 18., 19., 20. und 21. 6. 78. Ununterbrochener Regen. — 22. 6. 78. Ueber
Wengaithen, Gottken, Windtken nach Belauf Stenkienen, von da nach Gr. Gemmern, Schat-
tens, Neu-Kockendorf, Pupkeim, Jonkendorf. Zw. Wengaithen und Gottken: Myosotis versi-
color. Im Belauf Stenkienen an der Passarge: Geranium sanguineum, Lycopodium compla-
natum, Arbutus Uva ursi, Platanthera bifolia, Geranium silvaticam. — 23. 6. 78. Nach den
beiden Jonkendorf'er Seen: Platanthera viridis V. Z%; in den beiden Seen: Ranunculus
divaricatus, Nuphar pumilum Z*~’. — 24, 6. 78. Ueber Wengaithen, Neu-Schoneberg,
Stenkienen nach Belauf Stenkienen, Neumiihl an der Passarge. Zw. Wengaithen und Neu-
Schéneberg: Platanthera viridis V. Z%.; zw Stenkienen und Pulfnick: Juncus squarrosus.
Im Belauf Stenkienen: Arnica montana Z:. (nur Blitter); am Wege nach Pulfnick: Pulsatilla
patens; am Labens-See: Butomus umbellatus Z*; in der Passarge nordlich von Neumiihl:
Lemna gibba Z*.; im und am Gilbing-Fluss bei Neumiihl: Butomus umbellatus, Nasturtium
amphibium, Rumex palustris, — 26. 6. 78. Nach dem Revier Kudippen, Belauf Schone-
berg. Im Belauf Schoneberg: Geranium sanguineum, Pirola minor, chlorantha und rotundi-
folia; am Bache westlich vom See von Schillings: Listera cordata; siidwestlich am Gedai-

then’er See: Stellaria frieseana, Platanthera bifolia. — 27. 6. 78 Ueber Alt-Schoneberg
nach Dietrichswalde. Zwischen Trojahn-Miihle und Rentienen’er See: Anthyllis vulne-
raria; Schlucht am Rentienen’er See: Galium boreale. — 28 6. 78. Von Leissen nach

Belauf Passargenthal am Sarong-See: Pirola chlorantha und rotundifolia, Asclepias vince-
toxicum, Anthericum ramosum und Scheuchzeria palustris (an dem kleinen See im Walde).
— 29. 6. 78. Ueber Dietrichswalde, Woritten, Rentienen nach Jonkendorf. — 30. 6. 78.
Un_lzug nach Allenstein. — 1. 7. 78. Nach Gr. Kleeberg, Fittigsdorf; in Gr. Kleeberg:
Potentilla reptans Z., Fumaria officinalis. Nachmittag Regen. — 3. 7. 78, Zwischen Allen-
stein und Wadang: Berteroa incana; im Walde: Arbutus Uva ursi, Anthericum ramosum;
in Wadang: Lepidium ruderale; Ufer des Wadang-See’s zwischen Micken und Stolpe:
Utricularia vulgaris (Bachufer), Ranunculus Lingua, Geranium palustre, Campanula Tra-
chelium, Platanthera viridis Z>. — 4. 7. 78. Excursion nach dem Allenstein’er Stadt-
walde nordlich von Allenstein. An der Alle: Platanthera viridis Z%, Sanicula europaea,
Carex remota, Hieracium vulgatum. — 6. 7. 78. Zw. Allenstein und Jommendorf: Geranium
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pratense und palustre; im Belauf Zasdross (zu Neu-Ramuck gehorig): Platanthera bifolia;
am Kl Bertung’er See (Ostufer): Ononis hircina, Polygala comosa.

7. 7. 78. Regen. — 8., 7. 78. Excursion nach Revier Kudippen in Begleitung des
Herrn Oberlehrer Dolega. In-der Kudippen’er Forst: Carex remota, Actaea spicata, Stachys
silvatica, Geranium sanguineum, Goodyera repens Z. (Jagen 68); im Jagem 57 an einem
kleinen See: Drosera rotundifolia, D. longifolia, D. rotundifolia 4 longifolia Z., Scheuchzeria
palustris; Bachthal siidwestlich von Abstich: Glyceria nemoralis Z*., Gl. plicata; Siidufer des
Okull-See’s bei Allenstein: Stachys annua, Rosa rubiginosa. — 9.7. 78. Regen. -— 10.7.78.
Posorten, Revier Kudippen, am Krumm-See: Hypericum tetrapterum, Spiraea filipendula,
Vicia cassubica, Neottia Nidus avis, Berberis vulgaris (2 Stimme mit Frucht), Aquilegia
vulgaris, Thalictrum aquilegifolium. — 11. 7. 78. Regen. — 12. 7. 78. Nach dem Allen-
stein’er Stadtwald nordlich von Allenstein am linken Alle-Ufer, Redigkeinen, Mondtken.
Im Allenstein’er Stadtwalde, an der Alle: Glyceria nemoralis V°. Z*., Gl plicata, Listera
ovata Z°, an einer quelligen Stelle; Alle-Ufer siidlich von Redigkeinen: Phleum Boehmeri,
— 13. 7. 78. Mondtken, Kainen, Kl. Warkallen, Gottkendorf, Allenstein. Am Bache zw.
Kl. Warkallen und Abstich: Ranunculus Lingua, Juncus capitatus V. Z°, Valerianella den-
tata in Secale cereale Z°. — 15. 7. 78. Thomsdorf, Schonbruch, Leissen. Revier Kudippen
an der Chaussee Allenstein-Dorotowo: Anthericum ramosum Z°, Rosa rubiginosa; in Thoms-
dorf: Verbena officinalis Z*, — 16. 7. 78. Nach Belauf Passargenthal an Sarong-See:
Lilium Martagon, Thalictrum aquilegifolium, Digitalis ambigua, Neottia Nidus avis; am
Kerrey-See: Saxifraga Hirculus, Epipactis palustris, — 17. 7. 78. U.-F. Passargenthal,
Dietrichswalde, An der Passarge: Scheuchzeria palustris, Nachmittag Regen. — 18 7. 78.
Regen. — 19, 7. 78. Bei Regenwetter Reise nach Gelguhnen. — 20. 7. 78, Ustrich-
Schleuse, O.-F. Lansk’er-Ofen. Zw. Gelguhnen und der Ustrich-Schleuse: Trifolium rubens,
Westufer des Ustrich-Sees: Laserpitium prutenicum, Arabis Gerardi (bei der O.-F. Lansk’er-
Ofen); Revier Lansk’er-Ofen, Jagen 108: Arnica montana, Digitalis ambigua, Cimicifuga
foetida, . Trifolium rubens, Lilinm Martagon. — 22. 7, 78. Alt-Ramuck, Lansk’er-Ofen,
Stabigotten. Zw. Alt-Ramuck und O.-F. Lansk’er-Ofen: Thalictrum aquilegifolium ; zwischen
O.-F. Lansk’er-Ofen und Stabigotten: Cimicifuga foetida (Jagen 131). — 23. 7. 78. Alt-
Ramuck, Lalka, Gelguhnen. Zw. Alt-Ramuck und Lalka, am Ufer des Lansk’er See’s: An-
thericum ramosum; auf der Landzunge Lalka: Epipactis palustris; Revier Neu-Ramuck,
Jag. 39: Trifolium rubens; Jag. 54: Arnica montana; Jagen 67: Cimicifuga foetida, Astrantia
maior, Digitalis ambigua in Schonungen; Jag.85: Koleria cristata, Orchis conopea (1 Expl);
Jagen 84: Laserpitium latifolium. — 24. 7. 78. Nach der Ustrich-Schleuse, von da an der
Alle entlang nach der Soika-Miihle. An der Ustrich-Schleuse: Chaerophyllum aromaticum,
Lithospermum officinale; Alle-Ufer: Allium ursinum Z‘; am Bache nordlich von der U.-F.
Gelguhnen: Listera ovata, Neottia Nidus avis, Agrostis alba b) gigantea. — 25, 7. 78,
Revier Neu-Ramuck, Belauf Alt-Ramuck: Trifolium rubens (Jagen 104), Dianthus arenarius
(Jagen 84), Laserpitium prutenicum V*. Z% — 26. 7. 78. In der Nacht vom 25. zum
26. Juli hatte es stark gefroren, Dicher und Wiesen bereift, Kartoffeln, Buchweizen und
andere Pflanzen vielfach erfroren. Excursion nach dem Allenstein’er Stadtwalde. Revier
Neu-Ramuck, Jagen 269: Digitalis ambigua, Laserpitium prutenicum, Peucedanum Cervaria;
Allenstein’er Stadtwald: Potentilla alba, Cytisus ratisbonensis (Jagen 2 und 11), Carlina
acaulis (Jagen 11), Arnica montana (Jagen 21). — 27. 7. 78. Revier Neu-Ramuck,
Jagen 237: Campanula cervicaria Z°, Laserpitium latifolium, L. prutenicum; in den Jed-
zorka-Briichen: Galium aristatum (Jagen 229), Epipactis latifolia, Botrychium Matricariae.
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— 28. 7. 78. Revier Neu-Ramuck, Ostufer des Ustrich-See’s: Achyrophorus maculatus
(Jagen 123), Trifolium rubens, Epipactis latifolia, Laserpitium latifolium (Jagen 124).
— 29. 7. 78. Regen. — 30. 7. 78. Alt-Kaletka, Belauf Dziergunken, Neu-Kaletka, Wutt-
rienen. Belauf Dziergunken: Dianthus arenarius (Jagen 24); Jagen 26: Laserpitium lati-
folium Z., Trifolium rubens; Jagen 15: Cimicifuga foetida Z. — 31. 7. 78. Allenstein’er
Stadtwald: Gestell zwischen 8 und 9: Laserpitium latifoliuin, Cimicifuga foetida, Campanula
cervicaria; Jagen 20 (kleine Wiesenplitze): Botrychium Matricariae; Ostufer des Kellaren’er
See’s: Circaea lutetiana Z°. — 1.7.78. Von Zasdross nach Forsterei Wienduga, an der Alle
entlang bis zur Soika-Miihle: Allium vineale, Epipactis latifolia; Sumpfwiese nordlich von
der U.-F. Gelguhnen: Epipactis latifolia, Listera ovata Z'. — 2. 8. 78. Revier Lansk’er-
Ofen, U.-F. Gradda, Wemitten, Stabigotten. Schonung an der Ustrich-Schleuse: Inula sali-
cina, Revier Lansk’er-Ofen: Jagen 104 und 103: Centaurea austriaca, Inula salicina Z°.; am
See im Jagen 147: Tormentilla reptans, Rhynchospora alba Z°; Jagen 208: Geranium sil-
vaticum; Wiese am Bache zw. Kranz und Stabigotten: Saxifraga Hirculus.

3. 8. 78. Zw. Stabigotten und Mniodowko: Astragalus arenarius. Revier Lansk’er-
Ofen: am Gr. Plautzig’er See (Nordende): Juncus capitatus Z*., J. supinus, Erythraea cen-
taurium; kleiner See Jagen 53: Neottia Nidus avis, Scheuchzeria palustris; Jagen 63: Laser-
pitium prutenicum. — 5. 8. 78, Revier Lansk’er-Ofen westlich vom Lansk’er See, Jag. 63:
Campanula cervicaria, Jagen 89: Cytisus ratisbonensis, Trifolium Lupinaster (nur 3 Expl.
am Wege nach U.-F. Plautzig); Jagen 105: Dracocephalum ruyschiana (2 PHanzen). —
6. 8. 78. Siidufer des Ustrich-See’s, O.-F, Lansk’er-Ofen. Revier Lansk’er-Ofen, Jag. 105:
Cimicifuga foetida, Thalictrum simplex auf freien Wiesenplitzen. — 7. 8. 78. Revier Neu-
Ramuck, Jedzorka-Briiche: Digitalis ambigua, Liliam Martagon; in den Jedzorka-Wiesen:
Cyperus fuscus, Veronica longifolia. — 8. 8. 78, Revier Purden, Belauf Mendrienen: Pla-
tanthera viridis; am Gr. Czerwonka-See: Cyperus flavescens; Jagen 147: Thalictrum aquilegi-
folium; Gestell zwischen Jagen 173 und 220: Cytisus ratisbonensis. — 10. 8. 78. Ueber
Soika-Miihle nach Revier Lansk’er-Ofen, Kellaren, Allenstein. Am Wege bei Gelguhnen:
Saponaria officinalis (verwildert), Cuscuta epithymum auf Trifolium pratense. Revier Lansk’er-
Ofen, Jagen 153: Lilium Martagon; Westufer des Kellaren’er See’s: Saxifraga Hirculus. —
11.- 8. 8. Umzug nach Wartenburg. — 12. 8. 78. An der Pissa entlang nach dem
Wartenburg’er Vorwerkswalde. Zw. Kirschlainen und Wartenburg: Stachys palustris

13. 8. 78. Wald von Gr. Maraunen, Wartenburg’er Wald westlich von der Chaussee
Wartenburg-Gr. Cronau. Im Walde von Gr. Maraunen: Agrostis canina, Chaerophyllum
hirsutum Z’ (Schlucht siidlich vom Kreuzberge). Im Wartenburg’er Walde: Taxus baccata
(ein verkriippeltes Exemplar), Actaea spicata, Neottia Nidus avis V2, Z% — 14. 8. 78.
Wartenburg’er Wald, siidlich von der Bahnlinie, und Sadlowo’er Forst. Kleiner See nord-
westlich vom Debrong-See: Carex limosa Z‘, Rhynchospora alba, Juncus supinus b) uligi-
nosus; Sadlowo’er Forst: Aquilegia vulgaris (Jagen 122), Empetrum nigrum (Jagen 128);
am Diedlung-See: Myosotis caespitosa, Actaea spicata, Malva Alcea, Epipactis latifolia Z2
— 15. 8. 78. Regen. — 16. 8, 78. Pissa-Ufer unterhalb Wartenburg: Poa serotina Z*,
Saxifraga Hirculus Z°,, Utricularia minor; im Walde siidlich von Schippern: Lilium Martagon
V2, Z2., Geranium sanguineum, Thalictrum aquilegifolium, Serratula tinctoria, Epipactis lati-
folia V2, Z. — 17. 8. 78. Regen. — 18. 8. 78. Nach Lengainen, Kaplitainen, Gajwald am
Umlong-See. Am langen See bei Kaplitainen: Hypericum tetrapterum. — 19. 8. 78. Regen.
— 20. 8. 178. KI. Maraunen, Alt-Wartenburg. Rechtes Pissa-Ufer zw. Kl. Maraunen und
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dem Wadang-See: Polygonum dumetorum, Geranium columbinum Z., Malva Alcea; am Orze-
chowo-Bach bei der Orzechowo-Miihle: Libanotis montana Z*—. — 21. 8. 78. Umazug
nach Gr. Bartelsdorf. — 22. 8, 78. Zwischen Wartenburg und Kirschlainen: Prunella
grandiflora Z. (Chausseegraben), Avena elatior. Am Aar-See, bewaldeter Abhang: Laser-
pitium prutenicum, Cuscuta europaea auf Humulus Lupulus, Chaerophyllum aromaticum; am
Dluszek-See bei Gr. Bartelsdorf: Cyperus flavescens. — 23. 8. 78. Daumen, Dadey-See,
Sadlowo’er Forst, Gr. Ramsau. Im Dadey-Fluss: Potamogeton rufescens, P. obtusifolia. —
24., 25. und 26. 8. 78, Auf Urlaub. — 27. 8. 78. Ununterbrochen Regen. — 28. 8. 78.
Wartenburg, Mokainen, Hirschberg. Am Schwentain-See bei Sapuhnen: Stachys palustris.
— 29. 8. 78. Regengiisse. — 30. 8. 78. Revier Purden, Belauf Nerwigk und Léschno:
Polystichum eristatum, Asperula odorata; am Ordung-See: Saxifraga Hirculus, Verbascum
nigrum b) villosum, Tormentilla reptans, Listera ovata Z*. (am Bache), Geranium sangui-
neum; am See bei der U.-F. Loschno: Myosotis caespitosa, — 31. 8. 78. Revier Loschno,
Wald von Kirschbaum: Radiola linoides (Bachufer), Tormentilla reptans, Taxus baccata
(1 Expl. dstlich von Kl Bartelsdorf). — 1. 9. 78. Am Gr. Bartelsdorfer See: Cyperus
flavescens, — 2. 9. 78, Ueber Klutznick, Podlasen um den Sirwend-See nach Gr. Purden.
Zw. Podlasen und Preilowo’er Miihle: Silene Otites, Gypsophila fastigiata, Dianthus are-
narius, Ostufer des Sirwend-See’s: Rumex maritimus, Myosotis caespitosa, Polygonum mite.
— 3. 9. 78. Von Gr. Purden nach den Kemna-Briichen, Wallen, Preilowo. Am Kl. Kemna-
See: Radiola linoides, Juncus squarrosus, Agrostis canina; zw. dem Kl. Kemna- und dem
Sirwend-See: Gypsophila fastigiata; bewaldete Schlucht siidlich bei Wallen: Carlina acaulis
7 — 4. 9. 78. Revier Purden, am Eupotek-See: Tormentilla reptans, Rhynchospora alba;
Jagen 141: Arnica montana Z°. — 5. 9. 78. Von Mendrienen nach KIl. Purden, Gr.Purden,
Patricken, Gr. Bartelsdorf. Kosno-Fluss bei Kl. Purden: Cyperus flavescens; zw. Patricken
und Klutznick: Juncus capitatus, Arnica monta Z° (im Preilowo’er Walde am Wege). —
7. 9. 78. In Daumen: Xanthium strumarium; in Gr. Bartelsdorf: Thalictrum minus, Da-
tura Stramonium. — 8. 9. 78. Umzug nach Wartenburg, — 9. 9. 78. TUeber Alt-Warten-
burg durch die Damerau’er Forst und Spiegelberg. In Alt-Wartenburg: Libanotis montana,
Verbena officinalis, Chenopodium urbicum; Nordufer des Wadang-See’s: Cyperus flavescens,
Rumex aquaticus Z.; in der Dameraw’er Forst: Digitalis ambigua, Lilinm Martagon, Serra-
tula tinctoria, Thalictrum aquilegifolium, Aquilegia vulgaris. — 10. 9. 78. Von Spiegelberg
nach Diwitten, Hochwalde, Braunswalde, Bergfriede. In Hochwalde: Verbena officinalis; in
den beiden Seen westlich bei Braunswalde (Mossong-See): Naias maior Z*—° — 11, 9. 78,
Am See von Piestkeim: Dianthus superbus, Saxifraga Hirculus. — 12. 9. 78. Siissenthal,
Gr. Damerau, Alt-Wartenburg, Wartenburg. In Siissenthal: Salix dasyclados Wimm. (1 Baum).
Im Torfsee éstlich von Gr. Damerau: Nuphar luteum <~ pumilum Casp., Potamogeton ob-
tusifolia; in der Dameraw’er Forst: Laserpitium latifolium (1 Exemplar, nur Blitter).

Der Vorsitzende spricht im Namen des Vereins den Herren Rosenbohm und Bethke
fir den Eifer und die Treue, mit der sie sich den ihnen iibertragenen Aufgaben so erfolg-
reich unterzogen haben, warmen Dank aus.

Herr Apotheker H. Kiihn in Darkehmen hat mehrere Excursionen im Darkehmen’er,
Angerburg'er und Goldap’er Kreise gemacht, ibergiebt dem Vorsitzenden ein Verzeichniss
der auf ihnen gefundenen Pflanzen, das anderwegen verwerthet werden wird und legt aus
den genannten 3 Kreisen folgende Pflanzen vor, die ‘an die Anwesenden vertheilt werden.

Aus dem Kreise Darkehmen: Saliz rosmarinifolia, V°, Z:. 4. 7. 78. Auf einer
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Halbinsel am Gleisgarben’er See. — Geranium sanguinewm. V°. Z°. 4.7 T8. Derselbe
Standort. — Ranunculus Lingua. V. Z°. 4. 7.:78. An dem Gleisgarben’er See. —
Polemonium coeruleum. V. Z*, 14. 7. 78. Skallischen’er Forst, Jagen 111. Auf einer
Wiese an dem Kanal. — Anthericum ramosum. V. Z°. 14. 7. 78. Skallischen’er Forst,
am Wege nach Benkheim, Jagen 76. — Campanula rotundifolia. V°. Z° Derselbe
Standort. — Sanguisorba minor. V. Z3. 7. 6. 78, Auf dem Kirchenberge zu Darkehmen,
— Rumex aquaticus. V°. Z°. 14. 7. 78. _An den Ufern der Schallinne bei Darkehmen, —
Aus dem Kreise Angerburg: Potentilla norvegica. V. Z°. 14. 7. 78. Rothebuder Forst,
Oberforsterei Heydtwalde, Jagen 94, auf einem Berge. — Dianthus barbatus L. V. Z%
Derselbe Standort. — Asplenium Filiz jfemina Brnh. V. Z*'. Derselbe Standort in
Jagen 55, — Aus dem Kreise Goldap: Dracocephalum thymiflorum L. V., Z% 2. 6. 8.
In einem Graben der Goldap-Gumbinnen’er Chaussee bei Goldap *), — Orchis incarnata.
V. Z. 2. 6. 718, An dem Rande des Goldap’er See’s, Kl. Kummmetschen. — Geranium
silvaticum. V* Z° 2. 6. 78. Schlucht bei Roponatschen. — Aiuga genevensis. V*. Z°.
2. 6. 78.. An dem steilen Ufer des Goldap’er See’s. — Ewvonymus europaca. V*. Z7.
2. 6. 78, Unter Gebiisch am Goldap’er See. — Vincetoxicum officinale. V3. Z°. 2. 6. 78,
Schlucht bei Roponatschen. — Arabis arenosa. V?, Z%. 2. 6. 78. Auf einem Sandberge
bei Goerkischken. — Thestum ebracteatum. V*. Z*. Schluckt bei Roponatschen und an der
Dossirung der Goldap-Gumbinnen’er Chaussee bei Kl. Kummetschen, — Geranium sanguinewm.
In Schluchten bei Roponatschen. — Cameling silvestris. V. Z° 2. 6. 78, Auf Unland in
der Nihe des Kirchhofes bei der Stadt Goldap. — Z%alictrum angustifolium laserpiciifolium.
V* Z3 28. 7. 78. Auf einer Wiese am ‘Goldap’er See, Kl. Kummetschen. — ZTnula bri-
tanica. V. Z° 28. 7. 78 Anf einer Anhéhe am Goldap’er See, Kl. Kummetschen. —
Saliz depressa. V°. Z°. Daselbst: — Von Herrn Lebrer Hartmann: Barbaraea arcuata
Rebb. Z. 4 Exemplare gefunden. 2. 6. 78, Auf dem Borowski’schen Feldplan der Stadt
Goldap, etwa 2000 Schritte von der Stadt entfernt, in der Ndhe des Weges, der nach dem

hohen Berge filhrt (auf Grandboden).
Der Vorsitzende spricht den Wunsch aus, dass Herr Kuhn wie auch alle anderen

Mitglieder des Vereins, ihre Excursionen so einrichten mochten, dass sie nach und nach
iiber ein gewisses festzustellendes Gebiet sich planmissig so ausdehnen, dass jeder Ort in
der Weise, wie die Instruction der Reisenden des botanischen Vereins vorschreibt, zu 3
verschiedenen Jahreszeiten mindestens, vor der Belaubung, nach derselben und im Spit-
sommer oder Herbst und wo moglich auch zwischen Mitte Juni und Juli, weun Orchideen
und Hieracieen vorzugsweise blithen, besucht wird. Nur so konne ein wirklich vollstindiger
Uecberblick der vorhandenen Pflanzen gewonnen werden. Herr Kiihn verspricht diesen
Wubnsch fiir sein Gebiet auszufiihren, Der Vorsitzende schiirft ferner ein, dass die den
Pflanzen beizugebenden Zettel Fundort, Datum, Namen des Sammlers und wo moglich Be-
merkungen iiber irgend welche besonderen Umstinde enthalten miissen, damit €ine wissen-
schaftliche Verwerthung des Gesammelten eintreten konne.

Herr Pfarrer Preuschoff vertheilt folgende von ihm mit wenig Ausnahmen 1878
gesammelte Pflanzen:

*) Diese nordosteuropiische Pflanze ist bisweilen mit Kleesaat nach Preussen eingeschleppt. Wie sie
an den Goldap’er Standort gekommen ist, war nicht zu ermitteln. C.
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Alyssum calycinum. Boenhof, Kr. Stuhm. — Viola persicifolia. Montaw’er Wald
5. 6. — Reseda luteola. Nogat-Damm bei Marienburg., 11. 9. — Tunica prolifera. Hiigel
bei Zoppot. — Cucubalus baccifer. Weichselniederung bei der Montau’er Spitze. Juli. —
Orpithopus sativus Brot. Zoppot. 29. 8. — Trifolium fragiferum. In den Aussendeichen
der Nogat bei Marienburg. — Sherardia arvensis. Tannsee, im Pfarrgarten. — Rudbeckia
laciniata. Weichsel-Haff-Canal bei Tiegenhagen. — Teucrium Scordium. Bei Schonau und
Schonwalde, Kr. Marienburg. — Glaux maritima. Westerplatte bei Neufahrwasser. —
Plantago arenaria. Wernersdorf, Kreis Marienburg. Juli 1877. — Atriplex nitens. Nogat-
ddmme bei Schadwalde, Kreis Marienburg. — Chenopodium Vulvaria. Pillau. — Aristo-
lochia Clementitis.  Pieckel, in einem Garten. 5. 6. — Euphorbia lucida. Weichsel-
niederung bei Pieckel. 5. 6. — Mercurialis annua. Auf der Westerplatte bei Neufahr-
wasser. — DParietaria officinalis. Von der Schlossmauer in Marienburg in den Pfarrgarten
nach Tannsee versetzt. — Scirpus radicans. Tiegenhagen. — Nitella capitata. Graben bei
Niedau, Kr. Marienburg. — Riccia natans, Tannsee. September. — Merkwiirdige Ver-
bildung ciner Rosenbliithe. Aus der Rose steigen neue Stiele mit Blithenknospen auf.

Herr Pfarrer Preuschoff thut die Frage: ob Elodea canadensis nach einiger Zeit
stirkster Wucherung sich wieder verminder¢? — Der Vorsitzende giebt an, dass an ver-
schiedenen Orten dariiber verschicdene Angaben gemacht wiirden. In der Havel bei Potsdam
soll sie sehr abgenommen haben, wie er aus glaubwirdiger Quelle erfahren habe. Im
Pregel wuchere sic auch nicht mehr so stark, als im Anfange, etwa 1864. In den Becken
des botan. Gartens in Konigsberg sei dagegen keine Abnahme an Wucherung zu spiiren.
Nach der Analyse der Asche. der Illodea canad. aus den Becken des Konigsberg’er botan.
Gartens, 1864 von Herrn Zschische, Assistenten am chemischen Laboratorium, unternommen,
habe die Pflanze unter anderen Bestandtheilen 13,974 pCt. Natron, 7,405 pCt. Kali und den
ausserordentlich hohen Gehalt von 18,457 pCt. Phosphorsiure. Es sei sehr wohl denkbar, dass hie
und da, besonders wo dic Pflanzc massenhaft herausgenommen wiirde, ihr einer dieser Nahrungs-
bestandtheile zu mangeln anfange und sie daher an Ueppigkeit des Wuchses zuriick gehe.
Die Verbreitung dieser keinen Samen bringenden, sich bloss durch Sprossen vermehrenden
Pflanze, — in Europa seien nur weibliche Exemplare — sei beispiellos und hauptsichlich
dem Menschen zu verdanken. Es sei iibrigens sehr wiinschenswerth, dass eine harte Strafe
auf ihre unbefugte Einfihrung in niitzliche Gewisser gesetzt wiirde, da die Fischerei in
manchen Gewiissern geradeza durch sie unmaglich gemacht und so grosser Schaden ange-
richtet wiirde. In den beiden je etwa 200 Morgen grossen Seen, dem Zietenfier- und
Plotzensee, Kr. Deutsch-Krone auf der. Brandenburg’er Grenze, erfille die Elodea seit
wenigen Jahren das ganze Wasser bis 16 Fuss Tiefe und nachwachsend erhebe sie sich
selbst wiesenartig iiber die Oberfliche des Wassers. [Fischerei sei in jenen Gewéssern un-
moglich. Es seien. ihm ibrigens Fille vorgekommen, dass in torfigem jauchig-braunem
Wasser auf weissem Sandboden dic Pflanze tberhaupt trotz mchrfacher Versuche von
Seiten der Forstbehorde nicht habe wachsen wollen.  Der hohe Gehalt an Phosphorsiure
und Alkalien mache sie zu Dung sekr geeignet; man miisse nur grosse Massen haben, da
sie wenig Korper besitze. Lings dem frischen und kurischen Haff und dem Gr. Friedrichs-
graben wiirde die Pflanze sehr vortheilhaft als Dinger benutzt; auch Enten und Schweine
frissen sie sehr gernc. .

Es wird dann cine Pause von %, Stunden gemacht und um 1 Uhr die Sitzung wieder
angefangen.

Schrifien der phys -8kon Gesellschaft. Jahrgang XX, 18
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Zunichst wird iber die Kasse Bericht erstattet *). Da § 6 des Statuts: ,zur Priifung
der Kassenverhiiltnisse wird ein Ausschuss von 3 Mitgliedern in jeder jihrlichen allgemeinen
Versammlung ernannt, welcher ihr iiber den Kassenbefund berichtet®, sich bei den wechseln-
den Orten der Versammliungen unausfihrbar gezeigt hatte, beantragte Prof. Caspary und
Herr Apotheker Naumann § 6 so umzugestalten: ,die Versammlung erwihlt 2 Mitglieder,

*)

fir den Zeitraum vom 1. October 1877 bis 30. September 1878,

1877. 1. October.

9, -

12. -

18. Decbr.
1878. 13. Januar.

26. -

4. Februar.

6. Miirz,
7. -

30. -
1. April.

23. -

. Mai,

25. -

5. Juni,
25. -

4. Juli.
13. Septbr,

1877. 1. October.
9. -

Rechnung des preussischen botanischen Vereins

Einnunahme.

Bestand der von dem preussischen Provinzial-Landtage fiir den preuss.
botanisch. Verein zu Excursionen hewilligten Gelder, laut Rechnung vom

30. September 1877. . . . . . . e e e e e e e e e . ATO M MPL
Von Herrn Oberlehrer Barthel, Rest einer unter den Vereins-Mitgliedern
veranstalteten Sammlung in Neustadt, zum Kapital der Gesellschaft .- 5 - 10 -
Jahresbeitriige fiir 1877 von 2 Mitgliedern je 3 M. . . . . . . . . 6 - — -
Halbjihrige Zinsen von 5625 M. 4 procent ostpr. Pfandbriefe . . 124 - 50 -
Jahresbeitrige fiir 1878 von 9 Mitgliedern je 3 M. . . . . . . . . 27 - — -
Jahresbeitrag fiir 1878 von 1 Mitgliede . . . . . . 6 - — -
Von Herrn Apotheker Scharlok in Graudenz zum deltal der Gesell-
schaft . , . . . 9 - — -
Jahresbeitriige fiir 1878 von 10 Mltrrhcdern je 3 ’VI e e e e e e 30 - — -
- - - -3 - S T 9 - — -
Jahresbeitrag - - - 1 - e e e e e e e e 6 - — -
Jahresbeitrige - - - 14 - jed3 M. oL ... 42 - = -
Jahresbeitrag - 1879 - 1 - e e e e e 3 - — -
Jahresbeitriige - 1878 - 64 - jed3 M. . .. .. .. 192 - — -
- - - - 8 - L 24 - — .
Jahresbeitrag - 1879 - 1 - e e e e e e e e s 3 - —~ -
Jahresbeitrige - 1873 - 9 - jed3 M. . . . ... . 27T - — .
- - - - 3 - -6 - 0L 18 - — -
Aus der ostpreuss. Provinzial-Kasse. . . . . . . . . . . . . . 450 - — -
Aus derselben . e e e 31 - — -
Jahresbeitriige fiir 1878 von 26 Mxtghedern je 3 M . e 78 - — -
Von Herrn Prof. Dr. Caspary zum Kapital der Gesellschaft e e e e 9 - - -
Von einer ungenannten Freundin des Vereins . . . . . 3 - — -
Jahresbeitrige fiir 1878 von 7 Mitgliedern je 3 M. . . . 21 - — -
Jahresbeitriige fiir 1878 von 16 Mitgliedern je 3 M. . . . . . 108 - — -
Zinsen von 6075 M. 4 procent. ostpr, Pfandbriefe . . . . . , . . . 133 - 50 -
Jahresbeitriige fiir 1878 von 2 Mitgliedern je 3 Mk. . . . . . . . . 6 - — -
Aus der westpreussischen Provinzial-Kasse . . . . . . . . . . 400 - — -
Summa 2674 M. 54 Pf.
Ausgabe.
Vorschuss laut Rechnung vom 30. September 1877 ., ., . . . 7 M. 74 Pf.
An Herrn Oberlebrer J. Barthel in Neustadt fiir 250 Exemplme Em-
ladungen zur 16. Jahresversammlung u Inserate im Neustadt'er Anzeiger 13 - 80 -
Fir das Einladungs-Inserat in der Danzig'er Zeitung . . . e e . 4 - 40 -
Fiir Postfreimarken zur Versendung der Einladungen und verschledenes
anderes Porto . . , . e .. .. 8 - — -
Fiir die Postanweisung zur Uebersendung vorslehonder Betriige. . . — - 20 -
Latus 3! M. 14 Pf,



137

welche in den letzten 8 Tagen vor der nichsten Versammlung in der Wohnung des Schatz-
meisters die Priffung der Kasse vorzunehmen und dem Verein iiber den Befund Bericht zu
erstatten haben, auf welchen Bericht hin die Versammlung ihr Urtheil iber die Kassenverhéltnisse
abgiebt.« Dieser Antrag war als Abdnderung der Statuten allen Mitgliedern gedruckt vor der

Versammlung mit der Llinladung zu ibr zugestelit.

18. Decbr.

1878. 3. Mirz,

13. -
23, -
18, April.
24, April,

8. Mai.
15, -
19, -
3. -

1. Juni
15, -
23. -

4 Juli

1. -

Im Sinne dieser Abinderung, um nicht

Transport 34 M. 11 Pf.
Fiir von der ostpreuss. landschaftlichen Dar]ehmlm»se erkauften 4 proc.

ostpreuss. Pfandbrief Litt. I*. No. 1074 iiber 150 M. & 94,50, abziiglich

Zipsvergiitung fiir 31 Tage . 141 . 55 -
Fiir Postkarten . . . e e e e e, — - 10 -

Fiir 159 Postfreimarken & 3 Pf 4 - 77 -
Fiir Porto . N — - 10 -
An die Iaitung’ oche Aeltunns-hxpcdxhon fu1 dle An,clge, dle ]6 Jahres-

Versammlung in Neustadt betreffend . . 9 - — -
Fiir von der ostpreuss. landschafilichen Dar]«.hnsk‘lsse crkauften 4procent

ostpreuss. Pfandbrief Lit. E. No 3234 uber 300 M. & 96 abziiglich Zins-

vergiitung fiir 82 Tage . . . .. . 290 - 73 -
An Herrn A. Bethike zu den Excursmnen im Allcn:tem er l\relse .. 215 - — -
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An Herrn Apotheker E. Rosenbobm zu den Excursionen im Flatow’er

Kreise . . e e . 133 - — -
An die Beyer a(he Bmh xandlmlg fiir 3 Gcncrftlsmbslmrten Conltz Flatow.

Vandsburg . . . e e e e e 3 - 1 -
An Herren Griife & Uuzor iur 1 l\nclakmte Flalow . . —_ - 60 -
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An Herrn Otto Schmidt fu1 ein Musser fur Herru Rosenbohm 5 - 50 -
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An Diener Armgardt fiir das Einziehen der Jahrcsbeltragc von hleszgen

Mitgliedern . . . e e e e e e e e 1 - 50 -
An Herrn Roecnbohm zu dLlI Lxcnrsnonen . 275 - — .
An Herrn A. Wilutzky fiir 100 Exemplare Anschrelben zur Fmsendunu

der Jahresbeitrige . e e e e 4 - 15 -

Fiir 200 Stick Quittungs- Formulare ubor durch Postvorachuss eingezogene

Jahresbeitriige . . e . 4 - 50 -
Fiir 200 Stiick Jal]usbeltlagb Quntung~formul.xra . 4 - — -
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Fiir 2 Brieftaschen fir Herrn Rosenbohm . . 92 - 60 -
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Jahresbeitrige . e e e e e e e e 3 - — -
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Latus 2184 M. 2Pf.
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von Neuem ein Monitorium wegen der Kasse zu veranlassen, hatte der Vorsitzende bereits
zu Priifern derseloen Herrn Prof. Dr. Spirgatis und Herrn Prof. Dr. Lentz ernannt und
legt folgendes Schreiben dieser Herren iiber die am 2. Oktober 1878 vorgenommene Priifung
der Kasse der Versammlung vor.

wZur Revision der Kasse des preuss. botanischen Vereins in Konigsberg fanden sich
am 2. October 1878 in der Wohnung des IHerrn Apothekenbesitzers Naumann die unter-
zeichneten Mitglieder des Vereins ein und fanden nach Einsicht in das Kassenbuch die Aus-
gabe mit den Belegen iibereinstimmend und den berechneten Baarbestand der Kasse von
90 Mk. 62 Pf, so wie auch die Pfandbriefe im Werthe von 6675 Mk. vorhanden.

Konigsberg, den 2. October 1878.

Lentz. Spirgatis.«

Die Versammlung erklirt sich mit dem Verfahren des Vorsitzenden einverstanden
und die Kassenangelegenheit fiir erledigt. Sie genehmigt auch die vorgeschlagene Aende-
rung von § 6. Es werden dann auch sofort zu Priifern fir die Kasse fir 1878/79 die
Herren Stadtrath Patze und Prof. Dr. Lentz und als Ersatzmann Herr Apothelxex Eichert

ernannt.
Der Vorsitzende hebt mit besonderm Danke hervor, dass der ostpreuss. Landtag

. ... 1. April 1878 .
dem preuss. botanischen Verein fiir T April 1879 900 Mk. und der westpreussische Land-

tag 400 Mk. bewilligt habe.
Der Vorstand wird dann durch Akklamation wieder gewihlt; nur zum 2. Schrift-

fihrer wird Herr Apotheker Kuntze statt Herrn Treichel ernannt, da der Vorsitzende bittet
wegen der zahlreichen Schreibereien einen in Konigsberg ansissigen 2. Schriftfiihrer zu
erwihlen. Herr Apotheker Kuntze, anwesend, erklirt sich bereit, das Amt anzunehmen.
Zum Versammlungsort fiir 1879 wird Graudenz erwihlt, obgleich Tilsit, Marienburg und

Transport 2184 M. 2 Pf.

An Herrn Rosenbohm . . . . e 4 e 4 e 4 e 4 e 4 . . . 180 - 55 -

Fiir die Postanweisung zur Uebersendung der Gelder an Herrn Bethke . — - 30 -

1. Septbr.  Fiir 2 Brieftaschen tiir Herrn Bethke . . . . e e e e . 2 - 70 -
2. - Fiir Porto zur Versendung von 199 Exemplaren des Jahresberxchts .. 19 - 90 -
18. - An Herrn E. Rosenbohm zu den Excursionen ., . . . e v oo 163 - 40 -
24, - Fir an Herrn Bethke gesandtes Papier . . . . . . . . 2 - 40 -
Fiir desgleichen an Herrn Rosenbohm . . . . e e e e e e 6 - 10 -

An Herrn Prof Dr. Caspary fiir Auslagen an Porto : 7- 45 -

29, - An Herrn Bethke zu den Excursionen . . . . . . . . 16 - 90 -
Qumma 2583 M. 92 Pf.

Abschluss

Einnashme . . .. ... 2664 M. 54 Pf.
Ausgabe . . . . . . . . . . 2583 - 92 -
Bestand 90 M. 62 Pf.
Pfandbriefe zu 4 pCt. laut vorjiihriger Nachweisung vom 30. September 6223 Mark,
und Litt. E. Nr. 3234 tiber. . . . . . 300 -

Litt. F. Nr. 1074 tber. . . . . . 150 -
Summa 6675 Mark.

und ostpreuss.

Naumann,
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Thorn auch in Vorschlag kommen. Es wird gehofit, dass Herr Scharlok-Graudenz das
Geschiftsfiihreramt iibernehmen wird.

Gemiiss des in Danzig am 7. Juni 1870 beschlossenen, sehr umstindlichen und un-
zweckmissigen Verfahrens, hat der Vorsitzende, um im Herbst 1878 noch weitere Hiufung
der Geschifte zu meiden, schon am 26. Mirz 1878 durch den Vorstand einen Ausschuss
zur Priifung des Plans fir die Verwendung der Vereinsmittel im Jahr 1878/79 ernennen
lassen, bestchend aus den Herren Stadtrath Patze, Stadtiltesten Dr. Hensche, beide in Ko-
nigsberg, Herrn Scharlok-Graudenz und Herrn Cantor Grabowski-Marienburg. Auf Antrag
dieses Ausschusses wird von der Versammlung beschlossen: 1879 die vom ostpreussischen
Landtag zu erwartenden 900 Mk. zur weiteren Untersuchung des Kreises Allenstein und
etwa 400 Mark (200 Mk. Beitragsgelder und 200 Mk. Rest von 1878) zur Fortfihrung der
Untersuchung des Kreises Flatow zu verwenden. Die Versammlung beschliesst somit, die
dem Verein aus seinen eigenen Mitteln zu Gebote stehenden Gelder allein fir West-
preussen zu verwenden.

Dic Versammlung genehmigt darauf die von Prof. Caspary und Herrn Apotheker
Naumann vorgeschlagenen und durch Druck auf der Einladung den Mitgliedern bekannt ge-
machten Abinderungen der Statuten, nimlich im § 1 der Statuten statt: ,der Provinz
Preussen® zu setzen: ,der Provinzen Ost- und Westpreussen und der angrenzenden Linder.*

§ 3. Statt der Worte: ,,Der preuss. botanische Verein — iibergeben“ zu setzen:
»Der preuss. botanische Verein iibergiebt die auf seine Kosten gesammelten Pflanzen dem
Herbarium des konigl. botan. Gartens zu Konigsberg als Geschenk.*

§ 5. Statt des Absatzes: ,Mittel zur botanischen Erforschung — Betrages, wie des
in die Statuten nicht aufgenommenen Beschlusses der Versammlung zu Danzig vom 7. Juni
1870: ,Die Priifung des Planes erfolgt durch einen vom Vorstande zu erwihlenden Aus-
schuss und nach dem Berichte desselben die Bewilligung der Gelder durch die Versammlung*,
wird gesetzt: ,Ueber die vom Verein fiir das nichste Jahr zu verwendenden Mittel entwirft
der Vorsitzende vor jeder Jahresversammlung den Plan. Dieser wird allen Vereinsmitgliedern
mit der Einladung zur Versammlung gedruckt zugeschickt und die Versammlung beschliesst
dariiber.*

Auf Antrag des Vorsitzenden wird beschlossen, dem Gymnasium in Allenstein einen
Satz der Dupla der im Kreise Allenstein auf Vereinskosten gesammelten Pflanzen als Ge-
schenk zu iiberweisen. Herr Gymnasiallehrer Dolega dankt der Versammlung dafir im
Namen des Gymnasiums.

Herr Treichel-Hochpaleschken legt dann Elodea canadensis aus dem Geserich-See bej
Dt. Eylau vor, die er unterwegens dort gefunden hatte. Der Vorsitzende bemerkt dazu, dass
ihm schon vor vielen Jahren die Pflanze von Herrn Baurath Steenke zur Bestimmung ecin-
geschickt sei mit der Klage, dass sie den ganzen oberlandischen Kanal erfille. Dann zeigt
Herr Treichel eine fast kuglige, mehrere Zoll im Durchmesser haltende Anschwellung einer
Wurzel von Sarothamnus scoparius vor und endlich Marchantia polymorpha, welche auf einer
mennigrothen, ziegelmehlartigen, hichst lockeren Torfasche gewachsen war.

Hierauf berichtet der Vorsitzende iiber seine
Untersuchung der Seen des Kreises Dt. Krone.

_Auf mein Anerbieten, die Seen der Kreise Dt, Krone und Allenstein fir die Zwecke.
des Vereins zu untersuchen, ging die Versammlung in Neustadt ein, und stellte mir eben-
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dazu 475 Mk. 45 Pf. zur Verfiigung, die ich zu sachlichen Ausgaben der Untersuchung
annahm. Ich habe in 8'/, Wochen aber nur die Seen des Kreises Dt. Krone, 176 an Zahl,
zu erforschen vermocht. Dic Baarausgaben der ganzen Unternehmung im Kreise Dt. Krone
selbst haben 945 Mk. 75 Pf. betragen, so dass ich aus mir zu Gebote stehenden Mitteln
und aus eigener Tasche zur Bewilligung des Vercins 470 Mk. 31 Pf. zulegte, wovon 373 Mk.
55 Pf. auf meine personlichen Reisekosten verwandt wurden, abgesehen von den Ausgaben
fir die Ausriistung. Ich liess die beiden Kassuben: Schaarwerker Joseph Peck, als Ruderer
und Joseph Hildebrand, als Fuhrmann, aus Lubjahnen bei Berent im Kreise Berent, die ich
schon 3 Jahre hintereinander zu Seeuntersuchungen verwandt hatte, das Boot des konigl.
botan. Gartens, welches Herr Rudolph Miller auf Amalienthal bei Sullenczyn, Kreis Kartaus,
mir aufbewahrt hatte, auf einem Rungenwagen, der auch Eigenthum des kénigl. botan.
Gartens ist, mit einem fiir 20 Thlr. in Lippusch fiir mich erstandenen Pferde von Amalien-
thal iiber Konitz nach Jastrow, Kr. Dt. Krone, in 3 Tagercisen hinschaffen und fand Alles
wohlbehalten am 14. Juli, als ich Abends in Jastrow eintraf, vor. Das Geschirr des Rosses
kostete 3 Thlr. 15 Sgr. Es war von edlem Bau, aber sein Fehler war Schwiiche und Alter.
Die Peitschenstriemen, dic sich iiber seine stark vorspringenden Rippen und sein Hintertheil,
von der unbarmherzigen Behandlung des Vorbesitzers herriihrend, hinzogen, heilten allmilig
bei gutem Futter aus, nur schade, dass ihm nicht schr viel davon in den Magen kam, da
es ihm zu einem grossen Theil stets zum Maule beim Fressen hinausfiel.  Mit dem Boot
durfte es nur Schritt gehen, die Gangart, welche noch einzig und allein seinen Kriften
entsprach, aber wenn der Tagesmarsch mehr als 3 Meilen betrug, waren wir menschlichen
Begleiter entschieden vor ihm an Leistung voraus; bei stirkercn Marschen wurde es zweimal
krank, und ich firchtete seincn Abgang mit dem Tode. Ich bin mit den beiden Kassuben
und dem Fuhrwerk den ganzen Kreis nach allen Seen zu Fuss durchzogen, mit Ausnahme
zweier Tage, fir die ich cin Miethsfubrwerk benutzte und einiger Fahrten, zu denen mir
Herr Landrath Ireih. von IKetelhodt und Herr Graf Stolberg-Tiitz ihre Wagen gaben.
Unsere Erscheinung mit dem seltsamen FFuhrwerk erregte iiberall Aufsehen. Man meinte
meist, ich hatte Fische zu verkaufen. Die oft aufgeworfenc Frage: Wo geht die Reise hin?
wurde stets von Hildcbrand lichelnd und pathetisch beantwortet: Immer weiter! Immer
weiter!  Meine Leute wurden nur verdriesslich, wenn die Eingcborenen beim Anblick des
cdlen Rosses und seines Geschirrs fragten: Wat kostet dat Fubrwerk? Dic 2 Leute bekamen
jeder 2 Mk. den Tag und freie Station. Das Ross verkaufte ich am Ende der Reise fiir
12 Thir. in Schloppe. Ich bin vielfach mit Rath und That unterstiitzt worden und danke dafiir aufs
Beste den Herren: Apotheker Diehrberg-Jastrow, Apotheker Mielke-Preuss. Friedland, Stein-
berg-Lebehnke, Frau Steinberg-Wilhelmshof, Herrn Oberférster Ahlborn-Schonthal, Herrn
Kreis-Steuerinspektor Miiller-Dt. Krone, Herrn Grafen von Stolberg-Tiitz und besonders
Herrn Landrath Freiberrn von Ketelhodt, der meine Zwecke aufs Freundlichste forderte.
Trotzdem, dass ich nur die Wege, die zu den Scen fithrten, betrat, habe ich doch die
Forschung meiner Vorgiinger betriichtlich crginzen konnen; leider habe ich die Untersuchung
der Sceufer, die von ihnen nur zum geringen Theil ausgefiihrt war, aus Zeitmangel wenig
unternchmen kénnen. Die Wasserfliche der Scen ist stets ganz umfahren, wenn nicht das
Gegentheil angegeben ist, und mit meiner Schleppharke abgesucht.

Montag den 15. Juli untersuchte ich die 6 Seen 6stlich von Jastrow, die nach Er-
niedrigung der beiden Stadtseen dort gegenwirtig zu finden sind. Chara ceratophylla, in
den meisten. Oxytropis pilosa (Schonung), Tormentilla reptans L. (Ufer), Anthyllis vulne-
raria (Abhang an einer Schonung), oberer Theil der Petala kermesin-zinnoberroth, Nagel



141

gelb, Kelch braun-kermesin im obern Theil. Chara fragilis erfilllt fast ganz den westlichsten
See*). — 16. Juli. Silene conica am ,Lehmberge* bei Jastrow. Nachmittags Uebersiede-
lung nach dem 3 Meilen entfernten Rederitz. — 17. Juli. See von Rederitz (Chara
foetida, die ich auch noch aus 15 andern Seen des Kreises Dt. Crone mitbrachte, Scirpus
Tabernaemontani, Zanichellia palustris), Langer Seepfuhl bei Abbau Marquart (Potamoget.
rutila Wolfg.), Hechtsee norddgstlich vom Wege zw. Alt-Zippnow und Doderlage, Hechtsee
von Doderlage ostlich vom Wege zwischen Rederitz nach Doderlage (Scirpus setaceus). —
t8. Juli. Dorfsee in Doderlage, Barschsee siidwestwest von Doderlage, Kleminsee an der
Pilow (Potamogeton mucronat, P.prael.), der Dogensee, nordlich von Doderlage (Scirpus
setac., Myosotis cacespit. Ufer.), der Barschsee nordlich von Doderlage (Iilatine Hydropiper),
der Mergelpfuhl an der Bruchmiihlee — 19. Juli. Der Grosse Biissensee (Tormentilla
reptans, Cladium Mariscus in grosser Menge, Chara Ceratoph., Ch. hispida, Ch. aspera,
Scirpus Tabernaem.), Schulzsee bei Biissen (Cladium Mariscus). — 20. Juli. Der Barsch-
see von Rederitz, der Lange See von Rederitz oder Kirchensce (Zanichellia pal), der KL
Biissen (Scirp. Tabern., Tormentilla reptans), Bauernsee im Bauernwalde von Rederitz (Tor-
ment. rept., Betula humilis Z%), Roddowsee (Carex filif.). — 2I. Juli. Uebersiedelung
nach Machlin. — 22. Juli. Der Schulzsee bei Machlin (Chara stelligera in 3 —5' Tiefe),
Sce Hans Machlin (Chara cerat., Potam. praelonga, Chrolepus subsimplex Casp. n. sp.) *¥),
‘Buschsee zw. Machlin und Wallbruch (Stachys palustris mit kurz gestielten Bléttern), der
Thursee. — 23. Juli. See von Boskau (Chara cerat.), der Andressee (Myriophyllum
alterniflorum, Nitella syncarpa, Scirpus setaceus), See von DBrotzen (Potamogeton -crispa
-+ praelonga, Elatine Hydropiper), Kleiner See von Brotzen bei Vorwerk Wassergrund

(Lobelia dortmanna). — 24 Juli Umzug nach Freudenfier iiber Poln Fuhlbeck, Riege,
Daber, Stabitz. Zwischen Polnisch Fuhlbeck und Riege Polysaccum crassipes. Das Pferd
wird krank. — 25. Juli. Zwischen Freudenfier und Schonthal an der Boschung der

Chaussee: [Fragaria collina. Der Lange See bei Schonthal (Glyceria nemoralis, Lauberde-
Sumpf unter Erlen am Ostufer), der Kl. Kramske-See, das Blanke Wasser westlich von
Firsterei Triedenshain (Chara intermedia, Secirp. Tabern.). — 26. Juli. See Trebeske
(Naias maior), der Obere See (Naias maior), Mittel-See (Naias maior Z° bis 10" und mehr
Tiefe). — 27. Juli. Pilow zw. Klawiltersdorf und Zechendorf (Oryza clandestina, Ranun-
culus fluitans, Potamogeton pectinata riesig gross und sehr breitblittrig an Pot. zosteracea
erinnernd), der Dammsee (Naias maior), das Seechen von Gramattenbriick; sein Ufer zu
sumpfig, um das Boot aufs Wasser zu bringen. Auf dem Wege nach Zechendorf Polysaccum
crassipes hiufig im Flugsande. — 28. Juli. Uebersiedelung nach Stabitz. — 29. Juli.
Filago arvensis form. polycephala Casp. **) am Ostende des Dorfs am Abhang des Sees von
Stabitz. See von Stabitz (Zanichellia pal., Chara iubata, Ch. Ceratophylla, Potamogeton de-
cipiens Nolte; stimmt mit einem Original genauw) — 30.Juli. Dabersee (Scirp. Tab., Zan.
pal.), Drojensee (Scirp. Tab), Barschpfuhl bei Dabermihle (Potamoget. crispa 4 praelonga,

*#) Chara fragilis ist die hiiufigste im Kreise Dt. Krone; ich traf sie in etwa 80 Gewissern. Unter den
Characeen, die ich fand, konnten 11 Arten sicher erkannt werden. Einige nicht fructificirende Nitellen lassen
sich nicht bestimmen, gehoren aber zu N. opaca, oder copitata oder flexilis. Lychnothamnus barbatus ist neu

fiir’'s Vereinsgebiet.
##) Beschrieben in Schriften der phys -Skon. Ges. von Konigsberg Jahrg XI1X. 1878 8. 152; Abbildung

Tafel IV.
*¥x%) Die dick-eiférmigen oder fast kugligen Sammelkopfe sind aus mehr als doppelt so viel einzelnen

Kopfen zusammengesetzt, als gewdhnlich,
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Scrip. Tab.), See Gladen (Zanich, pal., Chara aspera, Ch. ceratoph.) — 31. Juli. See von
Neu-Goltz (Zan. pal., Nasturtium officinale, Potamog. crispa 4 praelonga), Babrowsee,
Schulzsec westlich von Babrow (Nuphar lutecum -+ pumilum); Libanotis montana, Rain west-
lich von Kessburg. — 1. Aug. Schwarzsee, siidostl. von Stabitz, Schmollen siidsiidostl. von
Stabitz (Potamog. decipiens Nolte), See Lebehnke bei Sagemiihl (Naias maior, Hippuris vulg.,
Potamogeton decipiens Nolte). Uebersiedelung nach Dt. Krone. — 2. Aug. Gr. Raduhn-
See, d. h. Stadtsee von Dt. Krone (Centaurea austriaca am Ufer). — 3. Aug. Der Schloss-
see von Dt. Krone (Scirp. Tabern.), Schleipfuhl siidostl. von Dt. Krone. — 4, Aug. Raduhn-
see im Klotzow. — 5. Aug. See von Mariensee, auch Gr. Kamecelsee genannt, &stlich von
Dt. Krone (Chara stelligera), der Kl. Kameelsee (Chara hispida, Ch. cerat., Lychnothamnus
barbatus Rupr. bei 10—12' Tiefe, Nitella gracilis, Potamog. nitens b. curvifolia Hartm., My-
riophyllum alterniflorun), Dianthus Carthusianorum for. Scharlokii Casp., zw. dem vorigen u. dem
Grabowsee (Scirp. Tabern), der Kienbruch (Myriophyllum alterniflor.), der Gr. Wusterwitz
(Potamog. nitens b. curvifol.,, Chara dubata und Ch. hispida, Naias maior), der KI. Wuster-
witz (Myriophyll. alternifl.), der Karauschenpfuhl an der Dt. Krone-Sagemiihl’er Chaussee
(Naias maior). — 6. Aug: See Sitow (Oryza clandest.), der Schwanensee (Potamog. nitens
b. curvifolia, Scirp. Tabern, Chara hispida, Myriophyllum alternifl.), der Planschpfuhl, west-
lich von Neumiihl bei Dt. Krone (Naias maior, Cladéwm Masiscus). — 7. Aug. Der Kl
See bei Wisulke (Tormentiilla reptans), der Gr. See von Wisulke (Oryza cland., Chara
Ceratoph.), Modersee bei Wisulke, wegen sumpfigen Ufers nicht befahren. Der Paddenpfuhl
zw. Wittkau und Breitenstein, der Tiefsec bei Breitenstein (Potamogeton crispa 4 praelonga),
der Schulzsee siidlich von Breitenstein (Elatine Hydropiper), der Binsensee zu Dt. Krone
gehorig (Elatine Hydropiper). — 8. Aug. Der Kopnicksee bei Liiben (Scirp. Tabern, Po-
tamog. obtusif.). — 9. Aug. Sce von Quiram, See von Arnsfelde (Elatine Hydropiper,
Alisma natans), das Blanke Bruch (4lisma natans), der Schulzsee bei Rosenfelde, See von
Neuhof, See von Schrotz. — 10. Aug. Silenc chlorantha, zwischen Lebehnke und dem
grossern See von Seegensfelde, nordgstlich von Lebehnke, der Kleine See von Seegensfelde
(Carex stricta), der Gr. Lachotke-See (Myriophyllum werticillatum wvar. intermedium Koch,
Juncus obtusiflorus Z*. V3.), KIl. Lachotke-See (Juncus obtusiflorus, der auch am Lachotke-
fluss zw. den beiden Seen steht, Myrioph. vert. intermed.), Sce Schartufke westlich von
Zabelsmiihl (Carex stricta), Miihlenteich von Zabelsmihl (Myriophyll. vertic. intermed). Der
Faule See in Jagen 31, Oberforsterei Plietnitz, vor Sumpf unzuginglich. — 11. August.
Hammermiihlen-See bei Schneidemiihl’er Hammer (Myriophyll..vert. nur Kraut), Geranium molle
bei Schneidemiihl’er Hammer am Wege nach Kalthofchen; Schulzsee bei Kattun. — 12. Aug.
Uebersiedelung nach KI. Nakel. Das Pferd wird wieder krank. — 13 Aug. Der Gr.
Bothinsee, in 1"/, Tagen umfahren (Potamogeton crispa - praelonga, Pot. nitens b. curvi-
folia, Chara cerat., aspera und hispida, Nasturtium officinale). — 14. Aug. Rest des
Gr. Bothin, Sec von Rehberg, Driitzsee nordéstlich von Dritz (Potam. crispa - praelonga,
Nasturt. offic., Naias maior). — 13. Aug. Orobus tuber. linifolius Reich.; zw. Dritz und
Petznick; dase]bst und am Secitenwege vach Appeclwerder: Sedum reﬂexum, See Flacher
Hundskopf (Naias maior, Chara hispida), der Linichen-Sce, See von Petznick, Schulzsee bei
Petznick (Aspidium Thelypteris b) rogaetzianum Boll., Potamogeton nitens b. curvif). —
16. Aug. Der KI. Bothinsec (Chara hisp. und ccrat, Potamog. crispa -}- praelonga), Sec
Zamitt, oOstlich von Kl Nakel (Elatine Iydrop.), K1 Schmollen (Aspidium Thelipteris
b) rogaetzianum Bolle), Gross Schmollen (Naias maior), Mellen (Naias maior, Scirpus
Tabernaemontani), der Gr. Dick bei Strang (Elatine Hydropiper). — 17, Aug. Der
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Nakelsee bei Preussendorf (Elatine Hydropiper), See Drensen (Rhynchospora alba, Ufer),
See von Harmelsdorf (Elatine Hydrop.); der kleine See bei der Ziegelei von Harmelsdorf
wegen Sturm unbefahrbar. —18. Aug. Uebersiedelung von Kl. Nakel nach Mirk. Friedland.
— 19. Aug. Gr. See von Nierosen (Chara aspera, ceratoph, hispida), das ,Seechen* bei
Nierosen (Chara iubata bei 9’ Tiefe), der Kl. Nierosen-See (Scirp. Tabern., Chara aspera),
See Wocknick zu Hinkendorf gehérig (Chara aspera, hispida, stelligera), der Zadow-See
von Hankendorf, der Krumme Zadow bei Wilhelmshof; der Konigssee, westlich vom vorigen,
zu flach, um befahren zu werden. — 20. Aug. Der Kl. Kaatz-See wegen sumpfiger Ufer
nicht befahrbar, der Gr. Kaatz-See (Chara aspera, ceratophylla, hispida, stelligera, dubata,
Cladium Mar ), Feldniihlen-See von Mirk. Friedland, auch Kortnitz-See genannt (Oryza
clandest.), der Melgast, siidlicher grosser See, westlich von Zadow (Chara hisp., ceratoph.),
Bucknitz-See, nordwestlich von Melgast (Scirp. Tabern.); der Same-See 6stlich vom Buck-
nitz wegen sumpfiger Ufer nicht befahrbar. — 21. Aug. Christiinchen-See (Scirp. Tab),
Woknick-See bei Wordel (Scirpus setaceus, Myriophyllum alternifl.), Gr. Wordel-See (Chara
hispida, cerat., stelligera in 16 Fuss Tiefe, Ch. iubata), See von Alt-Lobitz (Nasturtium
offic.). — 22. Aug. Uebersiedelung nach Tiitz. See Reez bei Marzdorf, der Buchnitzsee
bei Bothin. — 23. Aug. Der Liiptow-See bei Tiitz (Chara stelligera, Potamog. rutila), der
Tiitzsee (Callétriche autumnalis), der Stadtsee von Titz (Callitriche autumnalis Z*, Chara
stelligera). — 24. Aug. Die Alte Marthe bei Vorwerk Marthenberg (Chara cerat., Scirp.
Tabern., Cladéum Mariscus), der Plétzensee zur Herrschaft Tiitz gehorig, der Zietenfier-See
(Elodea canad. fillt den grossen See bis zu 10 Fuss Tiefe aus). — 25. Aug. Sonntag, an
dem ich meine Leute ruhen liess, dem einzigen der Reise. Regen. Ich mass im Dorf
Marthe eine etwa 400 Jahre alte Quercus pedunculata, die 20 2/ 7' Umfang 3’ vom Boden
hatte. — 26. Aug. Der Schiitzensee bei Tiitz (Oryza cland.), der Pinnow bei Tiitz (Juncus
capitatus, Centunculus min., Radiola Mill,, Scirpus setaceus, Potamogeton rutila), der Schmale
Melgast (Pot. nitens b, curvifol., Chara hispida, Cent. min., Junc. cap., Rad. Mill.). —
27. Aug. Jungfernsee zw. Pinnow und Melgast (Potamog. rutila). Im Birgerwalde von
Tiitz auf der Siidseite des Pinnow: Carlina acaulis, Gypsophila fastigiata. See Melgast bei
Melgast (Oryza cland.). — 28. Aug. Ruschensee bei Ruschendorf (Alisma natans, Potamog.
rutila und obtusifol.), See Grosser Klopel, Kl. Klépel. Gentiana campestris zw. den beiden
letzten Seen. KI. See nordlich von Dorf Strahlenberg, See Bierke, nordwestl. von Strahlen-
berg, See Modrehnke (Chara aspera). — 29. Aug. Die 5 Hungerpfiihle bei Neumiihl bei
Titz: der Zigeunerkolk, der 2. Hungerpfuhl, siidwestl. vom vorigen, der Barschpfuhl (Dro-
sera tntermedia, Calamagrost. lanceol.), Schulzensee (Drosera intermedia); der 5. Hunger-
pfubl trocken. Der Ruhnowsee (Scirp. Tabern., Ceratophyllum submersum). Die Herrschaft-
liche Kuhmisse (Chara intermedia, Juncus capitatus, Ufer), am Schwanenpfuhl, den ich wegen
Flachheit nicht befahren konnte: Juncus capitatus. Die Probstei-Kuhmosse (Chara inter-
media). See ,Dimmchen“ zu dicht bewachsen, um ihn zu befahren. — 30, Aug. Der Drojensee
bei Drojenmithle (Naias maior Z°), der Gamelsee bei Drojenmihle (Naias maior Z°.), der
Gr. Plotzensee (Elodea canadensis erfiillt den See bis zu 15‘ Tiefe, Scirp. Tabern.), der
Gr. Petznick. — 31. Aug. Der Bowenarch bei Oertzenthal, See Barenort (Wusterwitz) auf
der Brandenburg’er Grenze (Cladium Maris., Naias maior, Naias minor bei 8 Fuss Tiefe,
Chara stelligera, Ch. ceratoph.), der Kl Petznick bei Salm-Theerofen. Oryza cland., Graben
siidlich von Drojenmiihle. — 1. Septbr. Uebersiedelung nach Schloppe. Potentilla pro-
cumbens Sibth., Chausseeboschung. — 2. Septbr. Bogensee d. h. Miihlensee von Buch-
holz (Naias maior, Scirp. Tabern.), Nasturtium offic., Quelle a. d. Mithle Buchholz, Gr. Wuth-
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kaule bei Eichfiermithle (Oryza cland.), Schmollen, Rabensee (Nitella syncarpa), Krummer
Bukow, Langer Bukow, Gr. Bukow (Elodea canad.). — 3. Sept., Der Gellow bei Griinhain
(Rhynchospora alba), Schulzsee u. Nariem nicht befahren; ebenso wenig den Zellowsee bei
Nikosken; Ufer zu sumpfig. Kawel bei Mallentin (Oryza cland.). — 4. Septbr. KI. Teich
und Gr. Teich bei Schloppe, Gr. Priitzsee (Cladium Mariscus, Chara intermedia und hispid.),
Kl. Priitzsee, See Jidtken zw. Jajelitz und Friedrichsmiihle (Cladium Mariscus, Nasturtium
officc. im Abfluss). Das ,Lange Bruch“ bei Jagolitz. — 5. Septbr. Der Kammin-See
(Nasturtium offic.). Der Salm-See (Scirp. Tab., Cladium Mariscus, Naias maior, Zanichellia
pal). Fistulina hepatica auf riesiger Eiche im Garten von Salm. Diipe-See (Scirp. Tab.,
Naias maior). Das ,,Lange Bruch* zw. Salm und Gollin ist fast trocken. — 6. Septbr.
Zw. Schloppe und Krebssee: Pimpinella nigra. Krebssee bei Trebbin. Der Gr. Radrang
(Drosera interm., Oryza cland.). Gr. Kochlin bei Schénow (Chenopodium Botrys *), Potamog.
nitens b. curvifl.). KL Kochlin (Naias maior). See Dolgen. — 7. Septbr. Linow-See
(Elatine Hydrop.). Zw. Schonow und Zitzer: Pimpinella nigra. Der Gr. Drietz, der Kleine
Drietz, der Ziitzer-See (Naias maior und minor Z°, V', Chara stelligera 8—17' tief). See
Krienke, See Zamitten bei Ziitzer (Oryza cland.). — 8. Sept. Gr. Krummer See (Naias
maior), der Plotzensee (Cladium Mariscus). Der Schulzsee u. Kl. Krumme See unfern Ziitzer,
wegen sumpfiger Ufer unzuginglich. Miihlenteich der Kl Miihle bei Prellwitz. Den Miihlen-
teich in Prellwitz nicht befahren. See von Krummpohl bei Schloppe (Juncus Tenageia Ehrh.
in ungeheurer Menge am Ufer. Juncus capitatus auf Feldern in der Nidhe). — 9, Septbr.
nach Filehne und von da nach Konigsberg.«

Um 4 Uhr Schluss der Sitzung. An dem darauf folgenden Festessen, das durch
zahlreiche Ansprachen und Toaste belebt wurde, betheiligten sich sehr zahlreiche Personen.
Die Mehrzahl der aus der Ferne erschienenen Theilnehmer der Versammlung besuchten am
7. October, da fortgesetzt das schonste Wetter herrschte, das Schloss und das neue stidtische
Progymnasium und verliessen das gastliche Allenstein erst gegen Mittag.

*) Vergl. Ruhmer's Bericht in Schriften der phys.-6kon. Ges. 1878 XIX, 57,



Ueber Jura, Kreide und Tertidr in Russisch-Litthauen

von

Auton Fiirst von Gedroitz *)

Ich habe bis jetzt Ihnen keine Nachricht iiber meine geologischen Untersuchungen
gegeben, da ich hoffte, sie in diesem Jahre wesentlich vervollstindigen zu konnen. Die
Verhiltnisse sind aber der Art, dass ich die weiteren Arbeiten in diesem Gebiete auf einige
Jahre verschieben muss. Um meinem Versprechen nachzukommen, will ich wenigstens die
Hauptresultate meiner vorjihrigen Reise mittheilen.

Das Vorhandensein der Kreideformation ist nachgewiesen worden:

In allen Distrikten des Gouvernements Grodno: N.-W. v. Grodno beiderseits des
Niemen ; mehrere Punkte be¢ Dombrowa; 2 Punkte unweit Bulkstel mitten zwischen Bjalostok
und Sokolka; dicht O. von Surasch; viele Punlte von Ros bis Peski; 3 unweit Sdsenziol in
der N.-O.-Ecke des Gouvernements; N.-W. von Deretschin; 13 Werst S.-O. von Slonim; S.-W.
und N.-W. von Porosowo (1—10 Werst N. von Nowyi-Dwor); N.-W. von Kartusa-Beresa
und N.-O. von Mapesche (beides unweit der Brest-Smolensker Eisenbahn); 2 Punkte rechts
des Bug, 23 Werst oberhalb Drohitschin; ferner in den Distrikten Troki und Lida des Gou-
vernements Wilna (z. B. dicht 8.-0. von Nowy!-Dwor — nicht zu verwechseln mit dem oben
genannten, und 10 Werst N. von Ostrino liegenden —; ferner 8 Werst N. von Roschanka etc.);
in den Distrikten Nowogrudek und Minsk des Gouvernements Minsk; in den Distrikten
Mariampol und Suwalki des_Gouvernements Suwalki und im Distrikte Masowieck des Gou-
vernements Lomscha (Eomza).

Weisse und griine Sande (Zertiir), zum Theil thonige, Bernsteinerde &hnliche Ab-
lagerungen wurden ausser der Gegend von Grodno, wo sie von Grewingk und Berendt
beobachtet waren, noch an vielen anderen Orten entdeckt, besonders im Gouvernement
Grodno: Surasch; Ros bis Peski; Porosowo; Kartusa - Beresa; Mapesche und oberhalb
Drokitschin, sémmilich oben als Kreidepunkte erwdhnt; ausserdem rechts des Bug 18 Werst
N.-W. von Brest. — Ueberall (mit Ausnakme des letzterwdihnten Punktes) wurden sie iiber der
weissen Kreide oder Kreidemergel lagernd beobachtet. Im Gouvernement Suwalki, Distrikt

*) Der Herr Verfasser hatte die Giite, die Resultate seiner im Auftrage der russischen Regierung und
auf Anregung des Herrn General G. v. Helinersen ausgefiihrten Untersuchungen in einem Briefe d. d. St. Peters-
burg 14./26. Juni 1879 mitzutheilen. Mit Genehmigung desselben bringen wir die Mittheilungen zum Abdruck
mit Riicksicht auf ihre hervorragende Wichtigkeit fir die Beurtheilung der #lteren Formationen unserer Pro-
vinz, da diese an Aufschliissen derselben sehr viel drmer ist als die benachbarten Theile Russlands. Die das
Schreiben begleitende Kartenskizze konnte #usserer Umstéinde wegen (sie hat russischen Text) nicht abgedruckt
werden, weshalb die daraus ersichtlichen Aufschlusspunkte an den betr, Stellen des Textes von mir aufge"

zihlt werden. Meine Zusitze sind durch liegende Schrift unterschieden, Dr. Jentzsch.
19%
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Augustowo bei Sopockin entdeckte ich ganz typische Braunkohlensande. Sie werden auf
der Glashiitte Tartak, dem Grafen Wolowiicz gehorig, verarbeitet.

Phosphorite wurden in zwei Horizonten, wie Sie aus dem nichstfolgenden Profiles,
das fiir das Gouvernement Grodno charakteristisch ist, ersehen werden, gefunden.

1) Sandiger Diluvialmergel 6,0 m.
2) Hellgriiner Sand 2,0 m.
3) Weisser Sand mit weniger Glaukonitkornern 1,4 m.
Dann ist das Profil auf einige Meter verdeckt, darunter folgt:
4) Griinlicher Sand, an seiner unteren Grenze gelblichgriin 2,0 m.
5) Eine Schicht von Phosphoritknollen im Sande 0,5 m.
6) Gelblichgriiner, nach unten zu dunkelgriiner Sand mit Thonschmitzen 0,6 m.
7) Eine Wechsellagerung von griinlichem Sande und angeschwemmten Stiicken der
darunter lagernden Kreideformation 1,0 m.
Diese Schicht liegt discordant auf
8) Dem plastischen Thon 0,7 m, welcher wohl schon der Kreideformation zuzu-
rechnen ist.
9) Fester Kreidemergel mit Bel. mucronata, Ananchytes ovatus, Ostrea vesicularis,
an einigen Orten mit den Phosphoriteinlagerurgen 14,0 m.
10) Weisse Kreide mit Feuersteinknollen.

Ich muss dabei bemerken, dass die griinen und weissen Sande im nérdlichen Theile
des Gouvernements Grodno und auch in den benachbarten Gouverments meistentheils weg-
geschwemmt wurden, ehe die diluvialen Ablagerungen abgesetzt wurden, so dass dann Kreide
unmittelbar unter Diluvium liegt. Im siidlichen Theile aber haben diese Gebilde eine allge-
meinere Verbreitung. Es ist ausserdem hervorzuheben, dass die vordiluvialen Gebilde nicht,
wie nach der Karte von Helmersen u. A. zu erwarten wére, in den Flussldufen sondern
vielmehr an den héchsten Punkten der Gegend, an den Wasserscheiden oder deren Ge-
hingen, auftreten. Das Vorkommen der entblossten Punkte folgt manchmal einer gewissen
Richtung SW.—NW. (Ros—Peski, Gouvernement Grodno, Kreis Wolkowysk). Dort, wo
ein Flusslauf solche Kette durchschneidet, da findet man die Entblossungen auch an den
Flussufern (das bekannte Miela u. s. w.).

Unter den Geschieben ist ein interessanter Fund zu constatiren. Es sind dies Ge-
schiebe eines kieseligen Kalkes, die zum Theil ijhren Kalkgehalt eingebiisst haben und
cavernds erscheinen. Die Kieselerde ist im amorphen Zustande als Knollen etc. von Horn-
stein ausgeschieden. Diese Geschiebe sind ihrem petrographischen wie paliontologischen
Charakter nach den Schichten mit Rhynchonella Astieriana in Schlesien fast identisch. Die
bezeichneten Petrefakten, die darin massenhaft vorkommen, sind: Terebratula insignis, Ter.
trigonella, Rhynchonella inconstans, Ostrea rostellaris, Cidaris coronata u. a. Die Geschiebe
finden sich an einem Punkte (Forst Bielowiescha) zusammen mit vielen Feuersteinknollen,
und ich kenne ausser Siid-Polen und ... ... keinen Ort, wo #hnliche Gesteine anstehend
zu finden sind, Deshalb vermuthe ich das nahe Anstehen des oberen Jura mit dem
schlesisch-polnischen Charakter. Wire das der Fall, so sind wir berechtigt, im Gouvernement
Volhynien und Podolien, wie iibrigens auch die Kalke von Nizniew in Galizien andeuten
(Hauer, Geol. p. 502*), Juraformation anzunehmen, was bis jetzLt bezweifelt wurde.

*) Nach Alth und Lenz (Verh. der geol. Reichsanst, 1879. 201) ebenfalls oberer Jura. — Jentzsch.



Beobachtungen der Station
zur Messung der Temperatur der Erde in verschiedenen Tiefen

im botanischen Garten zu Konigsberg i Pr.,
Januar bis December 1877

herausgegeben von

Dr. Ernst Dorn,

Prof. extr. in Breslau.

Nachstehend erscheint der fiinfte Jahrgang der Beobachtungen iiber Bodenwirme in der-
selben Anordnung wie die fritheren.

Die Ablesungen sind von Herrn Gartenmeister Einicke gemacht, und Herr Dr, E. Misch-
peter hat auch in diesem Jahre fortgefahren, der Station sein thitiges Interesse zuzuwenden.

Hern Dr. E. Mischpeter fand den Nullpunkt von I’ und IV am 18. Januar 1879 noch
ebenso wie bei der letzten Bestimmung am 20. April 1877.

Da aber bei der Berechnung noch die alten Tafeln benutzt sind, ist eine Correction erfor-
derlich, welche in der Zusammenstellung der Mittel fiir die Monate und Zwolftheile des Jahres be-
reits angebracht ist.

Bei 0° betrdgt diese Correction —0,02 resp. —0,10°.
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-1,18 -0,94 _0,44 0,27 0’18 0’12 0’05 0,02 0,02 1,65 1,64 ’ 1)67 4 5>70 7lef
-0,91 -0,94 -1,05 0,25 0,29 0,29 0,05 0,04 0,04 1,64 1,66 1,67 5,62 8,93
-1,63 -0,79 -1,02 0,21 0,24 0,24 0,09 0,06 0,17 1,64 1,64 1,66 5,56 8,89 9,15
-1,58 -1,30 -1,09 0,24 0,25 0,24 0,06 0,10 0,08 1,64 1,62 1,64 5,50 8,87 9,15
-1,83 -1,14 -1,79 0,17 0,21 0,25 0,14 0,11 0,08 1,65 1,65 1,64 5,44 3,84 3:14
-1,57 -1,66 -1,55 0,18 0,18 0,22 0,15 0,14 012 | ¢ 1,67 1,63 1,64 2,37 3’80 9»14
-4,99 -1,33 -1,56 -0,01 0,15 0,18 0,15 0,15 0,13 1,75 1,67 },65 5.33 8,76 9,13
-4.117 -3,88 -2,43 -0,24 -0,07 0,10 0,18 0,15 0,14 1,69 1,66 ,65 ,25 8,73 9s11
-1,97 -2,64 -3,88 ~0,45 0,43 -0,12 0,19 0,16 0,14 1,69 1,67 1,66 55',‘21 8-(§7 9,12
-1,16 1,52 -2,35 -0,85 -0,47 -0,37 0,18 0,18 0,18 1,70 1,68 1,67 .16 8»65 9,09
-0,82 -1,15 -1,51 -1,49 -1,13 -0,52 0,15 0,17 0,17 1,71 1,69 1,69 5,13 8’61 9:09
-0,48 -0,39 -1,64 -1,16 -1,53 -1,28 0,11 0,14 0,18 1,74 1,73 1,70 5,06 5’59 9,07
-2,11 -0,26 -0,02 -0,80 -1,04 -1,38 0,11 0,13 0,14 1,74 1,74 1,74 5,04 8,56 9’06
-3,83 -0,95 -0,63 -0,62 -0,69 -0.94 -0,01 0,08 0,00 1,76 1,74 1,75 5,00 8,51 9,05
—4505 —2)95 -2145 —0;31 -0)55 _0.67 -0,05 —0,05 0,04 1,77 1,74 1,75 4,98 ;48 9’04
-3,85 -3,60 -3,52 -0,27 -0,28 -0,46 -0,02 -0,05 0,05 1,78 1.77 1,76 4,93 3,46 9,03
-1,96 -2,87 -3,71 -0,80 -0,10 -0,23 0,05 0,01 -0,05 1,78 1,77 1,76 4,92 8,41 9,03
-0,83 -1,37 -2,86 -1,54 -1,05 -0,54 0,08 0,05 0,02 1,77 1,79 1,77 4,87 8,38 9,02
0,15 -0,59 -0,96 -1,65 -1,61 -1,20 0,11 0,09 0,06 1,73 1,76 1,79 3,87 8,35 9.0 1
-1,00 0,65 -0,48 -1,46 -1,67 -1,97 0,12 0,12 011 1,73 1,74 1,74 4,83 8,33 8,00
il {EE ek SR )
-0,8 ,40 -0,68 ,58 ,20 -0,08 -0,05 s ,72 NE 5 ’ ’
?,24 0s 31 -0,39 0,32 ’8,24 '8,(1)5 '8,1 7 'g,}o },67 i,;l 1,;3 :,;; g,?g g’gé
-1,52 ,22 -0,3 -0,07 -0,06 -0,15 -0,19 ,756 71 12 . ’ ’
-2,85 -0,51 -0,10 9 -034 0,01 -0,07 -0,13 1,72 1,72 1,75 ;’,69 3,14 3’93
-2,02 -2,31 -2,90 -0,16 0,02 0,03 0,02 1,64 1,69 1,71 4:68 8,10 5’92
-0,41 0,67 2,19 -0,14 -0,10 ¥ 0,03 0,06 1,66 1,66 1,64 ,61 8,03 8,89
-0’13 -0)03 -1716 -0,57 -0,14 -0,07 ebruar 0,03 1,65 1,65 1,66 4,62 )06 8:86
-0,72 0,22 -0,08 -0,74 -0,68 -0,19 0,07 18717. 1,70 1,61 1,65 4,57 8,00 s;87
-0,27 -0,05 0,25 -0,53 -0,76 -0,76 0,10 0,09 1,70 1,65 4,56 7,95 ¢)8,86
0,22 0,18 -0,04 -0,24 -0,41 -0,61 0,10 0,13 0,11 1,70 4,54 7,94 8,82
0,05 0,33 0,20 -0,15 -0,22 -0,31 0,08 0,12 0,16 1,64 5,00 _7.93 8,85
-0,24 0,22 0,28 -0,12 -0,18 -0,15 0,08 0,06 0,16 1,58 164 1 8,42 84
~2,14 0,16 0,23 -0,01 -0,10 -0,14 0,09 0,07 0,07 1,58 1,60 1,64 4 9,01
-3,12 -1,17 -0,68 0,05 0,01 -0,07 0,12 0,11 0,11 1,60 1,62 1,65 4,50 .
-3$01 _1,87 —1,65 0108 0)06 0,03 0,12 0713 0;14 1961 1)60 1;56 4748 7)89 88
-6,23 -1,68 =3,95 -0,06 0,06 0,03 0,17 0,16 0,14 1,62 1.60 1,63 4,43 7,87 8,72
-0,67 -3,23 -4,02 -0,59 -0,23 0,09 0,19 0,17 0,17 1,60 1,64 1,61 4»43 7a82 o 9
0,37 0,01 -2,38 -1,07 -0,76 020 | 0,17 0,18 0,18 1,60 1,60 1.61 4.41 7,30 3’79
0,26 0,37 0,19 -1,76 _._1'16 :0’80 0,21 0,18 0,16 1,59 1,59 1,61 4,40 7,;8 8,;8
0,23 0,22 0,32 -1,24 2,05 1,19 0,18 0,20 0,20 60 | ,59 1,60 4»35 7 51 s 7
0,37 0,52 0,38 -0,38 -0,88 -1,84 0,13 0,14 0,21 1,55 1,59 ,60 4,33 7,72 8’76
0,28 0,25 0,22 0,16 -0,32 -0,63 0,06 0,08 0,16 1,63 1,60 1,60 4,33 7.69 8,74
0,?2 1,74 0y55 -0,0] 0’02 -0,17 -0,07 —0,05 0,09 1,61 1,60 1,61 ,32 7;66 8172
0,29 0,89 0,55 0,06 -0,08 -0,09 0,05 -0,03 -0,05 1,63 1,61 1,62 z,es 7.63 8,71
0,23 0,87 0,23 0,07 0,07 0,05 -0,19 0,08 0,00 1,60 1,58 1,63 4,29 7,62 8:71
0,23 1,06 0,24 0,15 0,12 0,06 0,12 0,17 0,11 1,59 1,59 1,62 4,‘26 7,57 8’68
0,24 0,22 0,23 0,15 0,14 0,14 0,18 0,11 0,17 1,57 1,56 1,56 4,25 7,55 8’63
0,27 1,46 0,30 0,17 0,17 0,16 0,18 0,18 0,18 1,54 1,57 1,59 4,23 7,53 3’66
-0,39 0,21 0,22 0,19 0,19 0,16 020 | 0,19 0,18 1,54 1,55 1,58 4,15 7»51 8’65
-0.72 0,09 0,20 0,19 0,19 0:1 9 O’?O 0’19 0,19 1’5(') 1;56 1,53 4’15 7'45 8’64
;121 -0,09 -0,56 0,22 0,21 0,16 0,19 0,21 0,21 1,53 1,54 1,56 4,10 7,43 3’62
-0,54 0,21 0,21 0,21 0,20 0,22 0,21 1,56 1,55 1,52 4'12 7’41 8‘61
~0,23 0,22 0,21 0,21 0,20 0,22 1,55 1,56 1,55 4,09 7-39 8,57
0,23 0,24 0,25 0,23 0,20 1,54 1,57 1,54 1,04 7,31 Sa1
0,20 0,26 0,23 0,24 1,56 1,56 1,54 4,09 7,33 8~56
0.13 0,25 0,24 1,54 1,53 1,55 4~07 7-3‘2 8'57
0,14 0,27 1,55 1,56 1,56 3,05 7,30 8,53
0,16 1,57 1,57 1,55 99 7,21 8,52
1 58 1‘57 1,56 3’ i 723 8,52
’ 1,58 1,57 4,00 7,24 ,H0
’ 1.58 4,01 7,20 8,48
’ 1.92 7,17 8,47
3 7 &
A 5
,64
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orgens;
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Mirz 1877.
Luftthermometer.
III. In Glas IV. In Kupfer 1’ frei VII
I 7 | 2 8 7] 2 | 8 7 2 | 8 7 2 | 8
1] -7,12 4,54 | -6,80 ~6,76 0,05 | -6,52 -6,68 -1,50 -6,80 -7,07 -3,36 -6,72
2] -13,28 7,58 | 16,33 | -12,99 | -0,06 | -13,85 | -12,57 -4,04 | -13,31 | -13,36 -5,73 | -13,43
31]-18,82 584 | -7,96 | -18,19 0,34 | -7,37 | -18,06 -1,711 -7,75 | -18,23 -2,98 -7,86
4] -6,36 1,80 | -4,22 -6,37 | -1,21 -4,17 -6,20 -0,84 -4,21 -6,80 -2,75 -4,13
bl -4,66 1,31 | -3,37 -4,61 | -1,21 -3,22 -1,60 -0,84 -3,09 -4,81 -1,83 -3,25
6] -6,15 0,27 | -1,23 -594 | -0,81 0,05 -6,03 -0,77 0,89 -6,04 -1,07 1,08
7] -0,38 503 | -1,32 | -0,71 3,32 | -0,43 | -041 2,83 | -0,84 -0,68 1,66 | -0,96
8 -1,67 8,35 -2,24 -1,88 4,00 -0,57 -1,71 3,69 -1,93 -2,02 1,23 -2,09
91 -3,45 5,47 | -12,40 -3,47 0,34 | -12,36 -3,47 -2,40 | -12,01 -3,74 -3,28 | -11,18
10 | -16,73 6,65 | -10,30 | -16,16 0,48 | -9,91 | -15,61 -3,87 -9,48 | -15,86 -5,53 -9,20
11| -17.21 -2,75 | -6,48 | -16,795 | -4,65 | -6,66 | -18,40 -5,16 -6,46 | -16,52 -5,57 -4,51
12| -4,06 4,18 -0,90 -3,61 1,87 -0,48 -3,43 1,75 -0,84 -3,58 0,62 -0,96
13 ] -4,06 7,94 -1,43 -4,22 2,41 -0,57 -4,30 0,45 -1,31 -4,36 0,39 -1,45
14| -3,85 5,03 | -1,43 -3,80 0,15 | -0,86 -3,47 0,45 -1,18 -4,13 -0,68 -1,45
15 0,59 2,16 0,79 0,00 1,25 0,77 0,41 0,72 0,67 0,47 1,15 0,85
16 0,59 2,16 1,72 0,53 1,44 1,49 0,54 1,32 1,32 0,62 1,31 1,92
17 1,03 0,99 | -1,43 1,01 0,05 | -0,76 0,58 -0,02 -1,36 0,85 -0,22 -1,45
18| -2,64 8,27 | -2,32 -2,60 4,34 | 081 | -2,57 0,02 -2,53 -2,68 0,12 -2,21
19| -3,00 989 | -0,10 | -3;42 594 | -0,05 | -3,52 4,34 0,19 | -3,74 4,31 0,47
20 ] -1,43 0,99 0,19 | -1,88 0,05 0,05 | -1,88 | -0,50 0,02 | -2,21 -0,80 0,27
21 0,03 2,12 -0,22 -0,29 1,49 -0,09 -0,28 1,32 -0,20 -0,34 1,04 0,30
221 -0,70 7,05 | -1,54 -0,48 2,94 | -0,66 -0,71 1,84 -1,45 -0,72 1,39 -1,45
23 -0,10 2,64 -0,22 -0,53 1,44 0,05 -0,71 1,32 0,02 -0,99 1,23 -0,19
H24 | -0,90 2,48 | -5,711 | -0,62 0,05 | -536 | -136 | -0,84 | -516 | -1,45 | -1,15 | -4,89
25| -3,04 7,90 | -2,64 | -3,56 3,85 | -2,46 | -3,66 2,52 | -2,23 | -4,13 2,12 | -2,21
26 -4,42 9,48 1,39 -4,75 4,87 1,30 -4,73 2,87 1,32 =5,23 2,47 1,31
27 4,34 9,24 7,66 3,95 7,72 7,53 3,91 7,67 7,16 3,97 7,20 7,78
28 4,62 18,91 381 4,04 1495 3,85 4,04 13,83 3,91 4,12 13,96 4,23
29| 3,41 | 14,36 1,39 3,32 | 10,66 1,19 3,18 8,23 1,58 3,50 7,39 1,62
30 1,11 3,45 -0,62 0,82 2,84 -0,62 0,67 2,39 -0,41 0,47 2,00 -0,30
31 0,33 14,73 3,01 -0,05 10,28 2,94 0,41 7,15 2,96 0,08 6,29 2,93
-3,84 574 ' -2,30 -3,55 2,55 ' -1,88 -3,57 1.36 -2,01 -3,70 0,67 ~1,86
April 1877.
1 4,22 9,48 0,59 3,90 6,22 0,53 3,01 4,77 0,89 3,93 4,74 1,04
2 2,85 7,13 1,68 1,73 4,00 1,83 1,62 4,00 1,79 1,42 3,54 1,73
3 1,47 4,66 | -0,62 1,11 2,99 -0,43 0,89 2,22 -0,41 0,96 1,62 -0,56
4 -1,51 9,89 1,51 -1,78 6,70 1,49 -1,71 5,25 1,41 -2,09 3,97 1,92
5 2,60 | 15,17 6,32 1,97 | 11,62 6,27 1,75 10,23 6,16 2,00 9,66 6,47
6 3,85 9,56 5,39 3,61 8,35 5,30 3,82 8,32 5,34 3,54 7,39 5,89
7 4,30 | 12,73 5,39 4,00 | 10,32 5,16 4,25 | 10,49 5,21 3,73 9,05 5,81
8| 2,20 {2003 9,08 1,97 | 16,79 9,21 1,96 | 14,74 8,66 1,50 | 15,03 9,32
9 5,84 11,18 7,05 5,25 9,69 7,04 5,25 9,79 6,93 5,08 8,93 7,39
10 5,68 18,38 9,48 5,60 15,49 9,35 4,86 14,31 9,53 3,23 12,85 9,59
11 6,65 | 27,01 | 15021 5,84 | 21,77 | 14,86 5,64 20,74 14,74 5,47 20,79 15,45
12 6,81 7,74 -0,06 6,80 6,08 0,00 6,93 5,21 0,15 6,62 4,62 0,31
13 1,80 | 15,21 0,71 0,35 11,28 1,01 1,41 7,89 1,32 1,27 7,39 1,23
14 2,20 14,03 0,83 1,68 9,69 1,01 1,36 8,49 1,32 0,81 6,70 1,04
15 1,39 5,88 1,31 1,01 4,39 1,49 0,39 4,17 1,41 0,47 3,00 1,46
16| 3,85 | 13,55 1,84 2,94 8,30 1,97 3,01 7,63 2,18 2,89 6,97 2,39
17] 1,43 458 3,01 0,43 2,02 1,01 0,32 1,36 1,15 0,04 0,51 1,15
18] 3,01 8,27 3,01 2,02 6,85 2,94 1,88 6,54 3,05 1,62 6,01 3,54
19 4,22 7,17 0,59 4,00 5,89 0,63 3,05 6,07 0,98 2,96 4,81 1,04
20 1,80 3,81 0,47 1,49 2,79 0,53 1,66 2,44 0,54 1,04 1,81 0,47
21 -0,26 2,60 -0,82 -0,43 1,25 -0,43 -0,41 0,93 -0,71 -0,68 0,16 -0,68
22 1,39 4,34 0,39 0,00 2,70 0,05 0,45 2,61 0,45 -0,22 2,00 0,47
23 1,64 14,18 0,19 0,63 2,04 0,29 0,89 2,61 0,45 0,43 2,16 0,47
24 1,03 3,73 1,88 0,63 2,99 1,97 0,85 3,18 2,18 0,24 2,69 2,39
25 4,22 9,04 3,41 3,18 7,09 3,42 3,05 7,02 3,69 2,69 5,47 3,73
26] 2,60 7,98 4,50 2,22 7,23 4,44 9,57 715 4,68 2,00 6,62 5,00
27 5,88 | 10,29 3,41 5351 887 3,52 5,25 8,66 3,01 4,78 7,78 3,97
28 8,35 13,95 8,47 8,73 12,16 8,44 7,33 11,70 8.66 6,35 11,24 8,93
29 9,89 19,97 10,58 8,78 16,60 10,56 8,62 15,18 10,10 7,82 14,57 10,85
30 9,08 13,04 7,86 8,44 12,11 8,25 8,36 12,48 8,66 8,05 11,58 8,39
3.28 10,49 3,16 3,05 8,17 3,72 2,99 1,55 3,82 2,63 6,19 4,01

1) Falsche Ablesung von E‘ am 24. Mirz Abends.
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M:irz 1877.
Erdthermometer
1 tief 1 tief ] 2" tief 4' tief 8 tief | 16' tief | 24" tief
7 2 | 8 7 2 8 | 7 | 2 | 8 7 2 8 7 7 7
0,97 0,17 0,85 0,24 0,18 0,24 0,27 0,25 0,29 1,38 1,65 | 1,68 3,93 7,16 | 8,44
-2,20 0,15 —2 51 0,21 0,18 0,14 0,30 0,29 0,20 1,59 1,59 1,57 3,99 7,15 8,43
-4,79 | -0,65 | -2,66 0,13 | -0,01 | -0,06 0,29 0,23 0,23 1,54 1,59 1,60 4,03 7,13 8,42
-299 | -1,32 | -2,00] -0,42 | -0,54 | =052 0,27 | 026 | 0,21 1,58 | 1,60 | 1,61] 396] 7,08] 8,40
~-2,35 | -1,18 —1,82 -0,66 | -0,57 [ -0,53 0,27 0,21 0,21 1,59 1,60 1,59 ‘3,9‘2 7,06 8,39
3417 | -1,23 | -0,62 | -0,90| -0,86| -0,70) 0,22| 0,49| o049 1,58 1,59 | 1,60 391] 7,04]| 8,38
-0,67 0,16 022§ -0,42 | -0,32 | -0,22 0,19 0,22 0,24 1,59 1,57 1,60 3,89 7,02 8,36
-0,77 | 0,32 | o024 -092| -0,02 | -0,08] 0,47 | 0,23 | 026] 1,57 1,56 | 1,58 3,89 6,99 | 8,34
-099 | 0,02 -292| -0,05| -007| -043} o0,07] 026 o0°28] 1,57 | 1,59 | 1,62] 389 697] 8,32
-6,30 | ~0,66 [ -3,85| -0,85 | -1,08:| -0,88 0,18 0,20 0,19 1,59 1,59 1,61 3,87 6,97 8,31
-7,22 | -3,24 | -3,46 | -1,70 | -1,91 [ -1,72 0,16 0,09 0,04 1,58 1,57 1,59 3,86 6,97 8,30
-2,57 | -0,50 | -0,82 ] -1,45| -1,13 | -0,82 0,08 0,08 0,10 1,57 1,54 1,54 3,84 6,92 8,29
-242 | 0419 -029] -0,75] -0,73 | -049| 0,02 | 0,11 0,43] 1,5¢| 1,52 1,54 3,84 690] 8,27
-1,97 0,02 | -0,25} -1,29 | -0,49 | -0,33 0,15 0,13 0,14 1,52 1,52 1,51 3,83 6,87 8,25
-0,32 0,20 021 -029{ -0,21 | -0,16 0,16 0,18 0,18 1,49 1,49 ( 1,501 380 685] 8,24
022) 034 038] -007| -0,00| o000 o018 o019 0,49] 1,50 1,51 1,50 3,79 | 6,81] 8,23
0,24 0,22 0,24 0,03 0,07 0,08 0,20 0,21 0,22 1,49 1,49 1,49 3,76 6,82 8,22
-0,53 0,14 0,00 0,08 0,07 0,08 0,23 0,23 0,24 1,49 1,50 1,50 3,75 6,80 8,21
-128| o082| o023| 009 005| o008] 025| 023| 025] 150| 1,49 | 1,51] 376| 6,77 | 8,19
-0,63 0,10 0,10 0,10 0,09 0,11 0,26 0,25 0,25 1,49 1,19 1,48 3,73 6,74 8,18
009| 020 o023] o013| o14| o0135| 025| 024 | 026]| 1,48 1,50 | 1,49 | 3,71 6,73 ] 8,17
022| 016 o024| o4 013| o015] 026| 025| o27| 150| 150 | 1,50) 3,71 ]| 6,73] 8,15
0,00 0,20 0,23 0,15 0,14 0,16 027 0,28 0,29 1,50 1,52 1,54 3,71 6,70 8,13
0,24 0,18 | -0,75 0,15 0,14 0,17 0,28 0,98 0,30 1,51 1,49 [ 1,47 | 3,70 6,69 ] 8,13
1,57| o62| 027] o15] o012 013] 030] 029 031} 153 1,50 | 1,50] 3,68 663| 8,12
-261| 0,71 0,38] 002]| -002( 005 031 030 031] 151 150 3,53) 3,68] 6,68] 8,10
1,01 2,49 3,14 0,11 0,11 0,17 0,29 0,30 0,32 1,51 1,49 1,51 3,67 6,64 8,07
139 | 960| 237] o148 023 0,25]| 032! 0 ';2 034] 151 1,51 ] 1,52 3,64| 6,62 8,07
1,81 8,00 1,97 0,22 0,25 0,28 0,34 0,33 0,36 1,51 1,51 1,52 3,63 6,61 8,06
074 | 2922| 024 027 02| 027] 037 036| 037| 1,53 | 1,52 1,54| 364]| 660] 8,07
022 | 854| 230 023| o0928]| o030]| 038 033| 038] 1,53] 151 | 151 3,64] 657| 8,03
-1,29 087 ' ~032"' -0,23' -0,18"' -0,13 0,24 0,24 0,24 1,53 1,53 1,54 380" 68 ' 823
April 1879.

291 536 075] 029 033| 030 041 | 041| 04| 151 | 1,53 1,54] 3,631 655] 8,01
0,90 6,07 2,19 0,29 0,35 0,35 0,44 0,49 0,51 1,52 1,53 1,54 3,59 6,52 8,01
0,75 3,03 0,46 0,31 0,36 0,38 0,56 0,61 0,65 1,54 1,57 1,60 3,59 6,51 7,99
022 5,74| 197) 031 o51] 092]| o022 08| 087| 160 1,60} 1,58 360 649 7,99
072 | 910 508| o067 1,76 | 2,357 098] 106! 1,28 1,64 164 | 1,66 358 6,477 7,97
3,02 6,29 4,80 1,96 2,31 2,80 1,50 1,58 1,74 1,63 1,70 1,74 3,57 6,46 7,96
3,55 | 7,66 | 487] 248} 292| 345 1,92 200! 22| 1,78 180 | 1,84] 3558 645] 7,95
2,40 14,54 8,51 2,95 4,80 5,93 2,37 2,52 3,01 1,89 1,92 1, 96 3,58 6,42 7,93
418 | 835 664) 50t 508| 52| 3,53| 357 365] 204 209 217 360] 639} 7,90
4,09 | 12,38 9,07 4,52 5,46 6,51 3,72 3,78 4,08 2,30 2,34 2,44 3,60 6,38 7,89
542 | 17,97 | 1285 568 | 7,9 | 850) 4,43 | 459 | 504) 258 2,69 | 276] 364| 6371 7,89
8,02 7,13 2,62 7,92 7,37 6,48 5,65 5,72 5,69 2,96 3,02 3,20 3,68 6,36 7,88
1,35 | 10,95 8,80 4,60 5,52 6,01 5,21 4,99 5,07 3,39 3,48 3,56 3,73 6,35 7,86
196 | 885| 339f 464 52| 537} 500| 483 | 483) 366| 3,72 3,77 3,77| 633 7,85
1,80 | 4,47 | 2,85 4,26 423 444) 474 451 450] 380 | 382 386| 385) 631] 7,84
1,82 8,18 2,77 3,61 4,57 4,92 1,31 4,22 4,39 3,90 3,91 3,01 3,94 6,29 7,82
0,78 2,83 1,96 3,64 3,46 3,61 4,32 4,12 4,02 3,91 3,91 3,94 4,01 6,291 17,81
2,11 5,95 3 71 3,22 4,02 4,32 3,87 3,84 3,96 3,92 3,93 3 91 4,07 6,28 7,80
192 635 260| 340 436 455| 392| 391 407] 390 390 391 | 4,12| 624| 7,78
2,06 3,37 1,77 3,47 3,69 3,63 4,03 3,94 3,90 3,91 3,91 3,92 4,19 6,24 7,78
041 | 1,82| od1| 279 278 273 370| 356 | 346| 393 | 3931 393] 425] 6325| 7,76
022| 280 | 19| 222 241 | 262] 326 315| 3,14| 391| 389 3871 430| 625| 7,75
093 | 299 1,42} 227 254 2,72] 3,07 3,01 3,0.) 383 | 380 381 | 435]| 622] 7,73
1,24 3,35 2,66 2,48 2,72 3,03 3,04 3,01 3,07 3,74 3,73 3,74 4,37 6,20 7,711
2.00| 650 435] 294 361 400] 3,15 3,21 341| 360| 3,69 385) 440] 6201 7,70
202 | 642 509| 3,71 | 421 464] 360| 3.65| 384 367| 3,69 3711 442} 620} 7,70
4,69 7,85 5,14 4,38 5,05 5,44 3,99 4,09 4,30 3,75 3,717 3,80 4,44 6,19 7,69
545 | 1115 | 838| 481 | 613 | 684] d444| 4,56 489 384 38| 392| 4431 6,18} 7,67
7,22 | 14,79 9,93 6,20 7,71 8,25 5,20 5,40 5,81 4,01 4,07 4,12 4,46 6,18 7,66
7,85 [ 10,80 9,15 7,29 8,17 8,06 6,06 6,12 6,27 4,23 4,33 4,36 4,47 6,18 7,66
2,51 7,44 4,51 3,41 3,97 4,28 3,37 3,38 3,51 3,07 3,091 3,131 3,96 % 6,321 7.83
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Mai 1877.
Luftthermometer
III. In Glas. 1V. In Kupfer. 1' frei VII
T 1 2 1 8 T 2 ] 8 7 3 8 7 3 8
NT| 7,80 | 6,24 | 1,30 | 685 | 5,64 | 1,25 | 702 | 521 | 1.5 | 608 | 410 | 151
o] 805 | 1720 | 1,35 | 539 | 12006 | 135 | 348 | 989 | 1,71 | 354 | s47 1,62
3| 385 | 1952 | 260 | 342 | 777 | 270 | 261 | 616 | 30t 1,62 | 496 | 277
a| 2024 | 531 ] 102 | 197 | 390 | -130 | 205 | 378 | -080 | 158 | 397 | 034
5 3,93 13,87 4,78 1,01 10,37 4,34 2,57 10,66 4,98 1,31 7,89 5,12
6| 380 | 1521 | 361 | 308 | 1230 | 337 | 382 | 1100 | 361 | 254 | 920 | 323
7| s27 | 1964 | 426 | 820 | 1380 | 405 | 564 | 11,74 | 473 | 435 | 1047 | 478
s| 948 | 2371 | 1151 | 035 | 1858 | 1149 | 676 | 1820 | 1127 | 624 | 1622 | 1150
ol 14,73 | o819 | 13,95 | 13,41 | 2211 | 1360 | 1223 | 2013 | 1363 | 1085 | 1813 | 1365
10 942 | 1436 | 1148 | 873 | 1365 | 1124 | 910 | 1353 | 1136 | 893 | 1281 | 1198
11] 673 | 8927 | 503 | 632 | 33| 501 | 650 | 737 | 534 | 62 | 700 | 508
19| 746 | 26552 | 1285 | 694 | 2162 | 12064 | 693 | 1910 | 1291 | 612 | 17.36 | 13.04
13| 16,39 | 30,64 | 16,39 15,15 | 25,64 | 16,45 14,87 23,84 16,52 14,77 29,32 16,83
14| 11,51 | 16,27 | 1348 | 1114 | 1515 | 1302 | 1148 | 1508 | 1318 | 10,97 | 1545 | 13.43
15| 16,88 | 20,53 | 1607 | 1559 | 1838 | 1559 | 1431 | 17.86 | 1561 | 1316 | 17,74 | 1622
16| 1558 | 2615 | 9.48 | 1452 | 2293 | 045 | 1422 | 2074 | 097 | 1343 | 1900 | 962
17 746 | 1923 | 503 | 690 | 1452 | 535 | 702 | 1300 | 555 | 697 | 1066 | 516
18| 628 | 1680 | 624 | 594 | 1307 | 632 | 590 | 1223 | 693 | 5027 | 940 | 670
19] 867 | 1931 | 948 | 7,38 | 1563 | 940 | 733 | 1604 | 066 | 662 | 12066 | 940
20] 9,08 | 16,39 | 13,83 | 849 | 1476 | 1355 | 866 | 1431 | 13,48 | 863 | 1392 | 1362
o1 | 13,55 | 1826 | 12,04 | 12,45 | 1597 | 1187 | 1223 | 1595 | 1214 | 11,70 | 1460 | 11.85
22| 11,92 | 26,56 | 721 | 1052 | 2133 | 7.28 | 1040 | 1863 | 776 | 10,09 | 1565 | 7.39
231 993 | 2098 | 353 | 806 | 1742 | 380 | 7,67 | 1530 | 43¢ | 750 | 1201 | 385
24 | 11,51 | 1607 | 7,66 | 873 | 1066 | 7.67 | 741 | 1040 | 780 | 701 | 902 | 762
25| 835 | 21,60 | 418 | 835 | 1655 | 420 | 823 | 1604 | 473 | 516 | 1097 | 462
26| 811 | 2371 | 8927 | 535 | 1892 | 839 | 517 | 17,04 | 875 | 516 | 1469 | 839
27| 1058 | 17,28 | 790 | 902 | 1481 | 782 | 888 | 1370 | 8927 | 897 | 1243 | 816
28| 9,20 | 2542 | 1842 | 916 | 22,25 | 17.56 | 9,19 | 21,68 | 17,68 | 008 | 2033 | 17.78
20 | 1842 | 23,71 | 14,36 | 16,94 | 21,57 | 14,4 | 1648 | 2082 | 1452 | 1637 | 20.75 | 1407
30 | 16,16 | 2301 | 1277 | 1500 | 22,15 | 1264 | 1495 | 21,98 | 1291 | 1446 | 21,94 | 12,77
31| 13,47 | 2546 | 14,44 | 13,21 | 2443 | 1409 | 1214 | 2250 | 1431 | 11.62 | 2026 | 14.34
996 ' 1933 ' T8, 7802 ! 1598 | 7865 ! 7855 | 497 | “Bo6 ' T | 1351 | 8,00
Juni 1877.
1] 1651 | 26,64 | 17,49 | 1549 | 9327 | 17,04 | 1504 | 2293 | 17,12 | 1545 | 21,18 | 17,36
2| 1948 | 1477 | 13,50 | 17,80 | 1444 | 1331 | 1807 | 1431 | 1378 | 17,74 | 1430 | 13.46
3| 1680 | 26,56 | 17,60 | 1544 | 2370 | 16004 | 1548 | 22,93 | 1734 | 1522 | 2120 | 1712
4| 1887 | 3491 | 2330 | 17,45 | 3048 | 22,74 | 1820 | 2837 | 2254 | 1801 | 2770 | 9313
5y 21,27 | 32,43 | 2493 | 2027 | 92951 | 24,48 | 19)88 | 20,36 | 2466 | 19,99 | 2847 | 2492
6| 23,75 | 3564 | 2635 | 2264 | 3103 | 25.04 | 2198 | 3146 | 2548 | 2243 | 3042 | 9577
7] 2298 | 2045 | 14,11 | o187 | 1916 | 1389 | 2190 | 10,06 | 1463 | 22146 | 1707 | 1449
8| 13,79 | 30,23 | 1599 | 12;88 | 26,27 | 1544 | 1287 | 2483 | 1561 | 13.46 | 21,56 | 1592
91 17,61 | 3390 | 18,87 | 1616 | 31,45 | 18.43 | 1644 | 3004 | 1897 | 1607 | 2770 | 1835
10| 17,49 | 30,31 | 1948 | 16,45 | 29,03 | 1887 | 1630 | 27.24 | 1953 | 1622 | 2493 | 1938
111 2086 | 29,00 | 1591 | 19,88 | 27,19 | 1549 | 1975 | 25.65 | 16,08 | 2096 | 2232 | 1594
121 1988 | 28,11 | 1485 | 1892 | 2564 | 1457 | 1833 | 2457 | 1517 | 17.86 | 2191 | 1459
131 13,10 | 26,48 | 11,51 | 12,50 | 2293 | 1152 | 1257 | 21,30 | 1214 | 1247 | 1855 | 1162
141 1054 | 24,24 | 1047 | 0,60 | 2022 | 10,08 | o010 | 1002 | 1053 | 901 | 1572 | 1000
151 12,61 | 27,37 | 10,20 | 11,77 | 24,09 | 10,48 | 1127 | 22,50 | 1083 | 11.85 | 1912 | 