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Aktuelle Berichterstattung durch den Rundfunk

Die Technik des beweglichen Kurzwellen®Zwischensenders
Von F. Weichart

In der letzten Zeit tritt immer héaufiger die Forderung
nach aktueller Berichterstattung durch die Rundfunk-
sender auf.

In gewisser Weise (bt der Rundfunk eine solche ja schon
seit je; denn wenn beispielsweise (ber den Ausfall von
Wahlen bereits unmittelbar nach dem Bekanntwerden der
Ergebnisse den Horern Mitteilungen zugehen, so ist das be-
stimmt schon ,aktuell”. Noch aktueller ist beispielsweise
die Berichterstattung bei Pferde- oder Autorennen, die den
Rundfunkhorern die Maoglichkeit gibt, die einzelnen Phasen
des Kampfes mitzuerleben.

Und doch ist das immer noch nicht aktuell genug. Bei
der Ubertragung derartiger Wettkdmpfe usw, handelt es
sich namlich stets um Ereignisse, die program mafRig
vorher bestimmt sind und deren Zeitpunkt bereits lange
vorher bekannt ist. Allen diesen Ubertragungen ist daher
gemeinsam, dall die betreffende Sendegesellschaft in der
Eage ist, rechtzeitig vorher die Durchschaltung und unter
Umstdnden auch die Neuverlegung von Leitungen bei der
Reichspost zu beantragen.

Die Berichterstattung macht in diesem Falle keine weite-
ren Schwierigkeiten, Einige Zeit vor der Ubertragung er-
scheint ein Techniker mit Mikrophon und Vorverstarker
an Ort und Stelle, schlieBt an den Ausgang des Verstéarkers
die fertig vorbereitete Leitung an, und schon kann die
Ubermittlung beginnen. Mit einer Ausnahme allerdings.
Nicht ganz so einfach ist die Sache namlich dann, wenn
der Berichterstatter, z. B. bei einer Ruder- oder Segelregatta,
auf einem sich bewegenden Fahrzeug aufgestellt ist.

Nicht minder erschwerend sind die Umstdnde, wenn der
Berichterstatter sich zwar nicht dauernd bewegt, aoer be-
auftragt oder gendtigt ist, wédhrend der Berichterstattung
ofter seinen Standort zu wechseln. In diesem Falle muf
natiirlich fir jeden Standort eine besondere Leitung zur
Verfligung stehen, sofern die einzelnen Standorte nicht so
nahe beieinander liegen, daR das mitgefiihrte bewegliche
Kabel von allen Punkten bis zu dem LeitungsanschluR
reicht. Hat dies Kabel etwa eine Ldnge von 100 m, dann
ist der ,,Aktionsradius“ des Berichterstatters ein Kreis von
200 m Durchmesser mit dem Leitungsanschlufl als Mittel-
punkt.

Nun gibt es aber auch Geschehnisse, deren Eintreten
Uberhaupt nicht im voraus bekannt sein kann; wir brauchen
nur an Naturereignisse aller Art zu denken. In diesem
Falle besteht beispielsweise die Maéglichkeit, von dem
néchsten Fernsprechanschlufl aus zu berichten.

Schlieflich kommt es vor, daR zwar der Ort des Ereig-
nisses im voraus bekannt ist, nicht aber der voraussicht-
liche Standort des Berichterstatters, wie es bei Automobil-
oder Radrennen, bei der Landung von Luftfahrzeugen, bei
o0ffentlichen Empfangen, bei Umziigen und &hnlichen Vor-
gangen der Fall sein kann.

Dann ware es natirlich erwinscht, den ,Aktionsradius”

des Berichterstatters sehr erheblich zu vergréfRern und ihn
soweit wie mdoglich von jeder festen Bindung Uberhaupt un-
abhéangig zu machen. Das ist mdglich mit Hilfe eines be -

weg Lieben Kurzwellen-Zwischensenders.
*

Ein hierzu geeignetes Gerdat haben wir im Reichs-
postzentralamt entwickelt. Mit ihm erfolgte bei-

Abb. 1

spielsweise die Berichterstattung bei der GrofRen Grinauer
Ruderregatta am 23. Juni und bei der Radfernfahrt ,Rund
um Berlin" am 25. August 1929.

Es handelt sich um einen kleinen Sender, der mit einer
Antennenleistung von 10 bis 20 Watt auf Wellen zwischen
50 und 110 m zu arbeiten vermag. Die. Reichweite betragt
je nach den ortlichen Verhéltnissen, 1 bis etwa 5 km, in
besonders ginstigen Fallen auch noch mehr. Dadurch er-
gibt sich fur den Berichterstatter als , Aktionsradius” ein
Kreis von 2 bis 10 km Durchmesser um die Empfangsstation
herum. Das heifRt: Der Berichterstatter kann innerhalb
dieses Gebietes seinen Standort nach Belieben wechseln
und sich den jeweilig vorliegenden Anforderungen anpassen.

Eine solche Einrichtung ist auf einem Lastkraftwagen in
Gestalt von zwei vollstandigen Sende- und Empfangs-
apparaturen untergebracht (Abb. 1). Als Antenne dient
ein Aluminiumrohr von 7% m Léange, das aus finf inein-
ander steckbaren Stiucken von je 1,60 m besteht und mit
Hilfe zweier lIsolatoren am Wagen befestigt wird.

Soll nun beispielsweise Uber eine Ruderregatta Bericht
erstattet werden, dann fahrt der Wagen zunéachst ans Ufer
und l&dt die eine vollstdndige Station dort aus; sie wird in
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das zur Begleitung des Rennens bestimmte Motorboot ein-
gebaut. Dann begibt sich der Wagen an den vorbereiteten
LeitungsanschluB und baut dort auf, d. h. er richtet seine
Empfangseinrichtung zur Ubertragung her. Um aber nicht
nur die Berichterstattung als solche, sondern auch eine
Verstdndigung zwischen Wagen und Boot zu ermdglichen,
ist das Boot auch mit einem Empfdnger und der Wagen
auch mit einem Sender ausgerustet.

Nun setzt ein ,Vorbereitungsverkehr“ zwischen Boot und
Wagen ein. Das Boot fahrt die Rennstrecke ab und macht
dabei Wechselsprechverkehr mit dem Wagen, der so die
Mdglichkeit erhalt, seinen Empfanger gunstigst einzustellen.
Sollte sich herausstellen, daB die zunédchst gewéhlte Sende-
welle gestért ist, dann wird eine andere Welle in dem
oben angegebenen Wellenbereich gewaéahlt. Ist alles aufs
beste eingestellt, dann kann die Ubertragung beginnen.

*

Bei dem bisher mit Erfolg benutzten Gerat ist der Sender
in zwei Stufen aufgebaut. Die erste Stufe enthalt eine
Roéhre RE 134 und wird durch einen Quarzkristall gesteuert.
Die von ihr gelieferte hochfrequente Wechselspannung wird
dem Gitter der RoOhren der zweiten Stufe (zwei Rdhren
RE 604 parallel) zugefuhrt. In Zukunft werden allerdings
alle diese Rohren durch einen neuen Typ, der sich zur Zeit
noch in der Entwicklung befindet, ersetzt werden. Die
neuen RoOhren haben die gleiche Form, den gleichen Heiz-
faden und die gleiche Anode wie die RE 604, aber einen
kleineren Durchgriff (6 bis 7 v. H.).

Die Modulation erfolgt durch zwei Réhren RE 604 in der
Heisingschaltung. Die niederfrequente Spannung, die dem
Gitter dieser Rohren zugefihrt wird, liefert ein Reisz-
Mikrophon mit einem nachfolgenden Dreirdhren-Vorver-
starker in Widerstandskopplung.

Sowohl der Heiz- als auch der Anodenstrom wird einer
Sammlerbatterie entnommen, ersterer einer solchen von
4 Volt, letzterer einer solchen von 200 Volt. Infolge dieser
Stromlieferung durch Sammler und infolge der Verwendung
eines Quarzoszillators ist die denkbar grofte Konstanz der
ausgesandten Wellen gewahrleistet. AuBerdem ergab sich
durch die Quarzsteuerung das Uberraschende Resultat, dal
sich beim Senden vom Motorboot aus der Bootsmotor selbst
bei schnellstem Lauf nicht stérend bemerkbar machte, dal
weder eine mechanische noch eine elektrische Beeinflussung
auftrat. DalR die Gerate allerdings bestens gefedert sein
mussen, ist wohl selbstverstdndlich.

Als Empfénger wird eine einfache Audionschaltung mit
kapazitiv regulierter Rickkopplung und nicht abgestimmtem
Antennenkreis benutzt, hinter der sich noch eine einfache
Niederfrequenzverstarkung befindet.

*

Fiur die Benutzung eines solchen Zwischensenders er-

geben sich zwei Mdglichkeiten. Erstens die oben be-
schriebene Verwendung zur Berichterstattung Uber eine
Ruderregatta. Hier wird der Sender ausgeladen, und der

Wagen stellt die Empfangsanlage dar. Im anderen Falle
wirkt der Wagen als Sender, der Empfanger dagegen wird
vorher irgendwo ausgeladen, wo sich eine behelfsméRige
Empfangsstation erstellen 148t und ein Leitungsanschluf
vorhanden ist. So wurde die Vorrichtung bei der Radfern-
fahrt benutzt. Der Wagen stand hier als Sender in Klein-
Machnow, die Empfangsstation war in Zehlendorf unter-
gebracht. Die dabei Uberbrickte Entfernung betrug rund
3ya km.

Hinter den Empfanger wird wiederum ein Dreiréhrenvor-
verstarker geschaltet, dessen Ausgang mit der zum Rund-
funksender fuhrenden Leitung verbunden wird.

Man darf annehmen, daB sich die Sendegesellschaften in
steigendem MafRe solcher Kurzwellen-Zwischensender be-
dienen  werden.  Voraussetzung eines betriebssicheren
Arbeitens ist allerdings, dal der Sendewagen stets betriebs-
fertig und fahrbereit ist, ebenso wie ein Feuerwehrfahrzeug.
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Infolge der hohen Kosten einer solchen Einrichtung durften
sich aber noch einige Schwierigkeiten ergeben, die sich vor-
aussichtlich aber dadurch Uberwinden lassen, dal der Wagen
nicht nur fir Kurzwellensendungen benutzt, sondern all-
gemein als ,Ubertragungswagen* eingerichtet wird. In ihm
miBten sich also neben dem Kurzwellensender und -emp-
fanger alle Gerate, die zu Ubertragungen gebraucht werden,
wie Mikrophone, Vorverstarker, Kabel, Batterien aller Art,
Rohren usw., bequem zugénglich und betriebsbereit befinden.

*

Bei dem Motorboot bewdhrte sich folgende Anordnung
(Abb. 2): Von dem vorderen Bootsmast wurde eine aus
Zindkabel bestehende, eindrdhtige Antenne (L-Form) zu
einem auf dem Heck behelfsmé&Rig aufgestellten Mast ge-
zogen; ihr horizontales Stick war etwa 8 m lang. Als
Gegengewicht diente ein um den Bootskdrper herum-
gelegtes, gleich langes und gleichartiges Kabel. Sender und
Empfanger waren in der Kajute untergebracht, die Batterien
im Heckraum. Das Reisz-Mikrophon wurde ebenfalls am
Heck an einem Bigel so aufgehéngt, daR der Bericht-
erstatter einen freien Ausblick nach allen Seiten hatte.

Der als Empfangsanlage dienende Wagen stand am Ufer
bei den Triblnen. Sein fir Betriebsmeldungen bestimmter
Sender arbeitete auf Welle 47,5 m, der Bootssender auf
Welle 60 m. Die grofte zu Uberbriickende Entfernung be-
trug, der Ladnge der Rennstrecke entsprechend, etwas mehr
als 2 km. Technische Schwierigkeiten ergaben sich bei der
Ubertragung nicht. Die Wellen standen so fest, daB ein
Nachstimmen waihrend der zweistindigen Dauer der Uber-
tragung nicht nétig war. Allerdings gab es trotzdem noch
mancherlei unvorhergesehene Zwischenfalle. Um dem Leser
eine Vorstellung von einer solchen, zundchst noch behelfs-
maRigen Ubertragung zu geben, sei daher noch eine kurze
Schilderung der Griinauer Ubertragung angefiigt.

*

Um die Mittagszeit war alles fertig eingebaut, und die
Verbindung bei fahrendem Boot sollte erprobt werden. Nach
kurzer Fahrt auf den Langen See hinaus beginnen wir zu
senden. ,Bitte teilen Sie uns mit, wie Sie uns empfangen
haben! Wir schalten um und gehen auf Empfang!“ Schon
kommt die Antwort: ,Sprache tadellos, Lautstiarke sehr
groR, aber leider eine unangenehme Mitteilung: Wé&hrend
des Fahrens ist starkes Bootsmotorgerdusch zu horen.™
Schnell wird alles genau durchgeprift, denn wir haben keine
Zeit zu verlieren. Mikrophon und Verstarker sind vollkom-
men in Ordnung; auch an dem Sender ist kein Fehler zu
entdecken; bei stillstehendem Boot ist alles gut; auch wenn
es langsam lauft, geht es noch; wird aber eine hdhere Ge-
schwindigkeit erreicht, dann meldet der Wagen sofort
wieder das Auftreten der Gerdusche. Zwar sind sie nicht
so stark, daR die Ubertragung gefdhrdet werden koénnte,
aber sie sind doch vorhanden und unangenehm; wir mdchten
es doch gern vollig stérungsfrei haben.

Die Uhr zeigt eins, und noch keine Anderung!
suchen ein anderes Gegengewicht. Vergeblich!

Da im Empfanger eine Uberreichliche Lautstarke zur Ver-
fligung steht, vermindern, wir den Modulationsgrad unseres
Senders; die Stdérungen werden zwar geringer, aber weg
sind sie immer noch nicht! Obwohl es uns eigentlich zweck-
los erscheint, versuchen wir auch noch ein anderes Mikro-

Wir ver-

phon. Es hilft aber alles nichts.

Es ist zwei. In einer Stunde und finf Minuten beginnt
die Ubertragung! Wir trésten uns mit dem Gedanken, daR
eine geringe Gerduschamplitude ja schlieBlich nichts
schadet, vielleicht sogar eine ganz nette ,akustische Ku-
lisse bedeuten kann. Schlimm ist, daR man das Auftreten
des Fehlers im Boot selbst nicht beobachten kann, denn
wenn der Bootsmotor mit voller Tourenzahl lauft, ist ein

Abhdren praktisch unmdéglich; zum mindesten sind geringe
Gerdusche im Kopfhoérer bei dem allgemeinen L&rm nicht
festzustellen.
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Missen an Land, um die Berichterstatter
an bord zu nehmen. Auf der Fahrt zum Start wird noch-
mals die ganze Anlage uberprift. Da, an dem Heizsammler
des Senders ist eine Klemme locker; aber die, an der nicht
die zum Sender fihrende Leitung, sondern die aus dem
Sammler herausfuhrende Bleileitung angeschlossen ist, Isi
endlich in letzter Minute der Storenfried gefunden? Noch
eine kurze Probesendung bei voller Fahrt. Und darauf die
erlosende Antwort: ,Keine Stdrung; von Gerduschen ist
nicht die Spur mehr zu horen!" Unsere Freude war be-
greiflich.

So konnte die Berichterstattung vom begleitenden Motor-
boot aus plnktlich ihren Anfang nehmen. Ein Flaggen-
zeichen von den Triblinen sollte anzeigen, wenn die draht-
lose Ubermittlung nicht funktionierte. In diesem Falle
sollte vom Lande aus berichtet werden. Das blaggen-
zeichen kam aber nicht , . .

Doch mit des Geschickes Mé&chten . .. Wir hatten ge-
hofft, daR das W etter sich am Nachmittag aufheitern wirde.
Leider vergeblich. Schon peitschen uns Regenschauer ins
Gesicht; es ist ein waschechter Platzregen. Die Antennen-
kreisabstimmung é&ndert sich dabei etwas; der Antennen-
strom sinkt. Durch geringes Nachstimmen ist der Schaden
wieder behoben. Das erste Rennen ist Ubertragen!

Zuriick zum Start! Eben sind wir auf der Ho6he des
1000 m-Punktes, da kracht es plotzlich; Holz splittert; der
Bootsmast stiirzt um und damit legt sich unsere Antenne
auf das Dach der Kajite. Was ist geschehen? Wir sind
mit voller Geschwindigkeit gegen ein Stahlkabel gefahren,
das von dem in der Mitte des Flusses verankerten Prahm
zum Ufer gezogen ist und sehr stark durcnhangt.

Schnell ist der Mast wieder emporgerichtet; zum Glick

2% Uhr.
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Befestigungsstelle ausgebrochen. Ein Mann
muB hinauf aufs Vorderdeck und ihn zunéchst halten. Die
Sendung darf nicht unterbrochen werden. Der ganze Un-
fall hat nur einige Sekunden gedauert. Es gelingt, in voller
Fahrt ein Drahtseil, das sich im Boot vorfindet, um den Mast

ist er an der

Abb. 2.
herumzuschlingen und ihn so behelfsmé&Big zu verspannen.
Die Lage ist gerettet!

Unser Sender lief so tadellos, daR die Ubermittlung, die
ohne Unterbrechung zwei Stunden dauerte, als gegliuckt
bezeichnet werden konnte.

Und damit hatte die Berichterstattung mit Hilfe eines
quarzgesteuerten Kurzwellensenders ihre Feuertaufe be-
standen.

MuRR der Wellenkrieg zum Wellenchaos fiihren?

Von Balticus

Die nachfolgenden Ausfiihrungen, die, von einei
Betrachtung der amerikanischen Verhaltnisse aus-
gehend. die Lage in Europa beleuchten und Wege
aufzeichnen wollen, die trotz der Aufstellung stai-
ker Sender d;is Bundfunkchaos vermeiden, decken
sich zwar nicht in jeder Hinsicht mit unserer An-
sicht; wir halten es aber trotzdem fiir nitzlich,
diesen Beitrag zu dem so (Uberaus aktuellen Pioblem
auch noch jetzt, wo manche der angeschnittenen
Fragen inzwischen, schon elner_Lt')sung néhergefuhrt
sind zur allgemeinen Kenntnis zu bringen.

Nachdem auf der letzten. Funkkonferenz im Haag in der
Frage des Wettstreites der Volker Europas um die stdarksten
Rundfunksender wenigstens insofern eine Einigung erzielt
worden ist, als man als hdchst zuldssige Senderstdrke eine
Antennenleistung von 100 kW festgesetzt hat, soll auch in
Deutschland der Bau von Rundfunksendern groBer Leistung
planméaBig in Angriff genommen werden. Uber diese Pline
der Deutschen Reichspost haben wir erst kirzlich gelegent-
lich eines Berichtes Ulber eine Konferenz zwischen Ver-
tretern der am deutschen Rundfunk beteiligten und inter-
essierten Kreise Né&heres mitgeteilt.

Es wurde wiederholt darauf hingewiesen, dal die Gefahr
grof und schnelle Hilfe nétig ist. Schon jetzt sind die deut-
schen Sender ziemlich weit zurickgedrdngt. An vielen
Orten kann man feststellen, dal neben dem Bezirkssender
mehrere auslédndische Stationen besser und daher lieber
empfangen werden als der néchstbeste deutsche Sender.
In Ostdeutschland gilt dies z. B. fir die Sender Warschau,
Kattowitz, Budapest, Kalundborg, Prag und London. Ganz-
lich unhaltbar sind die Zustdnde hinsichtlich des Stuttgarter
Senders. Auch in den Sendebezirken Leipzig und Bremen
werden die Empfangsverhdltnisse immer unertréglicher.

Wenn Deutschland noch langer Wert darauf legt, den
ihm gebihrenden Platz unter den Rundfunksendern einzu-

nehmen und sich nicht einfach niederschreien zu lassen,
mufl es in der Verstdrkung der Sender mit dem Auslande
Schritt halten. Es sollte sogar entsprechend dem Stande
seiner Technik fiihrend bleiben, obwohl es gewil der Reichs-
post nicht gerade angenehm sein muf, die teuren Sender,
die kaum richtig ,warm geworden" sind, schon wieder
durch neue, bedeutend stdrkere und entsprechend kost-
spieligere zu ersetzen. Die deutsche Rundfunkhdrerschaft
hat aber wohl ein Recht darauf, zu fordern, daR auf den
deutschen Einzelwellen Sender arbeiten, die sich genlgend
gegen benachbarte Auslander durchsetzen.

Die Verstarkung der Senderenergie bietet dem Rundfunk-
horer zunédchst einen sehr groRen Vorteil: sie ist das einzige
aussichtsvolle Mittel gegen die atmosphérischen Stdrungen,
denen er sonst machtlos gegenlbersteht. Zweifellos neh-
men dafiir aber die gegenseitigen Stérungen der Sender
wesentlich zu. Das erfordert aber immer selektivere Emp-
fangsgeréte, die schlieflich fur die Mehrzahl der Rundfunk-
hérer nicht mehr erschwinglich sind. Hier liegt die Ge-
fahr, die durch die fortschreitende Verstdrkung der Sender-
energien droht.

Im Hinblick auf die in Aussicht stehende Entwicklung
im européischen Rundfunkbereich ist es vielleicht inter-
essant zu betrachten, wie man in den Vereinigten Staaten,
der Heimat des Rundfunks, das Wellenproblem zu Idsen
versucht. Die anfangliche volle Sendefreiheit lieR bald Zu-
stdnde entstehen, die eine behdrdliche Regelung erforderlich
machten. Die dazu eingesetzte Kommission verminderte
zundchst die Zahl der Sender von etwa 1600 () auf rund
610, von denen 70 mit Energien von 5 bis 200 kW arbeiten,
etwa ebensoviel Leistungen von 1 bis 5kW haben. Da der
Wellenbereich von 1300 bis 1700 m in Amerika anderen
Zwecken dienen mufl und daher fur den Rundfunk nicht
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benutzt werden darf, waren die 610 Sender in einem Fre-
quenzbereich von 950kHz wunterzubringen. Es war dabei
noch Ricksicht zu nehmen auf etwa 50 Sender benachbarter
Lander (Kanada, Mexiko usw.).

Das Ergebnis dhnelt in mancher Beziehung der euro-
paischen Wellenverteilung. Das gewagte europdische Ex-
periment, die den einzelnen Sendern zugestandene Band-
breite auf 9kHz zu beschneiden, hat jedoch an der ameri-
kanischen Wellenverteilung kein Vorbild, Jedem Rund-
funksender steht in den Vereinigten Staaten ein Wellen-
band, ,channel“, von 10kHz Breite zu. Bei der riesigen
Senderzahl kann es dann natirlich nicht ausbleiben, daR
viele Sender ihre Welle mit anderen Stationen teilen miissen
(Gemeinschaftswellen). In der Hauptsache sind Sender ge-
ringerer Energie, die doch nur o&rtliche Bedeutung haben
koénnen, auf Gemeinschaftswellen gelegt worden. Man hat
sich dabei nicht damit begnigt, nur 3 bis 5 Sendern die-
selbe Welle zuzuteilen. Es arbeiten z. B. auf Welle 2478 m
37, auf 228,9 m 46, auf Welle 249,9 m sogar 48 Sender, Trotz
dieser starken Zusammenfassung der Stationen auf den Ge-
meinschaftswellen erfreuen sich nur finf Sender iberhaupt
des ungeteilten Besitzes eines ,channels“. Von diesen hat
der starkste, Pittsburg, 50 kW,

Besonders schwierig erscheinen die amerikanischen Ver-
haltnisse, wenn man untersucht, wie die Sender Uber das
Land verteilt sind. Die Stationen sind groRtenteils in
Privatbesitz und werden von Industrieunternehmungen, Elek-
trizitdtsgesellschaften usw. betrieben. Da man in Amerika
keine Rundfunkgebiihren kennt, missen sich die Stationen
durch ihre Reklamewirkung erhalten. Sie liegen daher in
den groBen Stadten und Industriebezirken besonders dicht.
So befinden sich z. B. in der Stadt New York einschl.
Brooklyn und Schenectady nicht weniger als 24 Rundfunk-
sender, Chikago beherbergt 18 Sender, wahrend Los Angeles
8, Seattle (Wash.) 11, San Franzisko und Denver (Col) je
5 Rundfunkstationen besitzen.

Wie man sieht, hat man sich in den Vereinigten Staaten
Uber die Madoglichkeit, in einer Stadt Doppel- oder gar
Mehrfachprogramme zu geben, nicht lange den Kopf zer-
brochene Allerdings gibt nicht jeder Sender ein eigenes
Programm, da ein groBer Teil der Stationen einer der
Senderketten angeschlossen ist, die ihre Darbietungen von
demselben Aufnahmeraum beziehen.

Eine Anzahl Stationen arbeitet nur am Tage und gibt ihre
Wellen abends anderen Sendern frei. Eine weitere Ent-
lastung des Wellenbereiches wird dadurch erzielt, dal zwei
oder gar mehrere rédumlich dicht beieinander liegende Sen-
der dieselbe Welle benutzen missen, so daBR nur jeweils
einer von ihnen arbeiten kann.

Trotz dieser MaRnahmen muf der Empfang, besonders in
den grofen Stadten der Vereinigten Staaten, mit Schwierig-
keiten verbunden sein, wie wir sie in Europa bisher noch
nicht kennengelernt haben. DaR diese Schwierigkeiten
aber gut Gberwunden werden, dafur ist wohl der gewaltige
Aufschwung, den die amerikanische Rundfunkindustrie ge-
nommen hat, Beweis genug. Das berechtigt uns aber noch
lange nicht, es in Europa zu d&hnlichen Verhdltnissen im
Rundfunkbereich kommen zu lassen. Amerika ist reich, und
der Amerikaner kann sich im Durchschnitt einen viel hdher-
wertigen Empfanger leisten als wir. Genau so, wie driben
fast jeder Arbeiter sein Auto hat, so vermag sich auch die
Mehrzahl der amerikanischen Rundfunkhorer einen Netz-
anschluBapparat mit 6 bis 7 () Réhren und elektrodynami-
schem Lautsprecher anzuschaffen. Der Sechsréhrenempfén-
ger (mit 3 bis 4 Schirmgitterr6hren!) ist auch zur Zeit der
Standardtyp des Rundfunkgerdtes in den Vereinigten Staa-
ten. Zu der groRen Verbreitung derartiger Empfanger tragt
viel bei, daB sie im Verhaltnis zu ihrer Hochwertigkeit
nicht nur sehr einfach bedienbar, sondern vor allem auch
sehr billig sind. Es kostet z B, einer der besten und be-
kanntesten amerikanischen Rundfunkapparate, ein Acht-
rohrengerdt mit vier Schirmgitterrohren, NetzanschluR,
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Bandkreisen, mit Kraftverstarker und elektrodynamischem
Lautsprecher in einen Schrank eingebaut, komplett 160 Dollar.
Unter Beriucksichtigung der Kaufkraft des Dollars in
Amerika ist dies ein Preis, zu dem man in Deutschland
héchstens ein  Vierréhren-NetzanschluRgerdt, aber ohne
Lautsprecher, mit vielleicht einer Schirmgitterrdhre erhélt.
AufBer der in Amerika moglichen Massenauflage spielt bei
der Preisbildung enscheidend mit, daR die Rundfunkemp-
fanger infolge Fehlens eines Langwellenbereiches nur fir
die Wellen 200 bis 540 m gebaut werden.

Auswechselbare Spulen, komplizierte Umschaltvorrich-

tungen u. dgl, sind daher unno6tig. Die Abgleichung der
Kreise aufeinander gestaltet sich viel leichter. Gemein-
samer Antrieb aller Drehkondensatoren ist ohne groRe
Schwierigkeiten durchfiihrbar. Rickkopplung ist verpdnt,
bei der groRen Rdhrenzahl ja auch zu entbehren, Sperr-
kreise, die bei der Menge der Ortssender doch zwecklos

wéren, sind kaum in Anwendung. Trotzdem scheint es mit
einem amerikanischen Standardempfénger nicht schwieriger
zu sein, in New York Fernempfang zu erzielen, als es in
Berlin mit einem deutschen Durchschnittsrundfunkgerat ist.

Wie schon angedeutet, sind derartig hochwertige Emp-
fanger in den Vereinigten Staaten ein zwingendes Erfor-
dernis, fur den groRten Teil der europdischen und besonders
der deutschen Hdrerschaft unerschwinglich. Soll daher die
zunéchst wohl kaum aufzuhaltende Verstirkung und Ver-
mehrung der Rundfunksender in Europa nicht endlich zu
einer allgemeinen Abkehr vom Rundfunkhéren fihren, so
muB ein Weg gefunden werden, der Fernempfang mit nach
europdischen Begriffen wohlfeilen Apparaten auch in Zu-
kunft sichert. Von einer Verbilligung der Empfénger ist in
absehbarer Zeit wohl nichts Entscheidendes zu hoffen. Der
Weg wird daher unbedingt iiber eine durchgreifende Ande-
rung der Wellenverteilung fihren miussen.

Vor allem ist es das den Sendern zugestandene schmale
Frequenzband von nur 9kHz, das den wunden Punkt der
jetzt in Kraft befindlichen Wellenverteilung bildet. Die Ver-
starker- und Modulationseinrichtungen der Sender sind
ebenso wie die Niederfrequenzverstarker der Empfanger
zum groRen Teil so dimensioniert, dal sie Frequenzen von
etwa 30 bis 8000 kHz wirklichkeitsgetreu verarbeiten. Das
bedeutet aber, daR die Sender zwei Seitenbdnder von je
etwa 8kHz Breite ausstrahlen, daB ihr Frequenzspektrum
also einen Bereich von 16 kHz umfalt. Zwei derartige Sen-
der, die nur einen Frequenzabstand von 9 kHz voneinander
haben, missen sich also mit ihren Seitenbadndern zum gréR-
ten Teil tUberdecken. Bei gleicher Empfangsintensitat bleibt
von jedem Sender nur die Tragerwelle und etwa 1000 Hertz
eines Seitenbandes von Uberlagerungen frei. Das Resultat
ist ja wohl jedem, der sich in letzter Zeit um Fernempfang
bemiht hat, aus eigener Erfahrung bekannt. Zum Glick
ist die Energie der Seitenfrequenzen verhéltnismaRig ge-
ring, AuRerdem haben ja auch zwei frequenzbenachbarte
Sender infolge verschiedener Entfernung und Energie kaum
je die gleiche Empfangsintensitat, sonst waren die Zustadnde
schon langst unhaltbar geworden. Der stérkere Sender ist
Sieger im Empfangswettbewerb.

Gegen restliche Uberlagerungen bzw. Uberdeckungen muR
bei einfacheren Empfangern meist schérfstes Anziehen der
Rickkopplung helfen, ein Gewinn an Selektivitdt, der mit
mangelhafter Gite des Empfangs bezahlt wird. Haben die
Sender nicht den ihren Seitenbdndern entsprechenden Fre-
quenzabstand, dann hilft selbst der Empfang mit Sieb- oder
Bandkreisen nichts. Von den vielen Sendern, denen durch
das enge Zusammenrilcken eine Einzelwelle gegeben werden
konnte, sind denn auch auRer dem Bezirkssender selbst auf
dem Lande nur etwa zehn besonders starke einigermalen
einwandfrei, d. h. ungestért bzw. ohne dal man im Emp-
fanger die Seitenb&nder Ubermé&Rig beschneiden muB, auf-
nehmbar. Alles andere geht in dem allgemeinen Tumult
auf den niederen Rundfunkwellen unter. Der stdrkste Sen-
der hat das Wort. Nicht viel anders wirde es sein, wenn
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alle Sender die gleiche Energie hé&tten. Dann wéren eben
die zehn Sender mit der geringsten Entfernung vom Emp-
fangsort bevorzugt.

Was kann zur Abhilfe dieser Zustdnde geschehen? Wenn
die Rundfunksender sich dazu verstehen wirden, Einrich-
tungen zu treffen, die ein Ausstrahlen von Seitenbdndern
tber 45kHz Breite verhindern, wéren bei einem Frequenz-
abstand der Sender von 9kHz Uberdeckungen der Seiten-
b&nder vermieden. Es erscheint jedoch sehr fraglich, ob
sich die Rundfunkstationen zu einer derartigen Einschrén-
kung, die zu einer Verminderung der Gite auch des Orts-
empfangs fuhrt, herbeilassen werden. Der Wetthewerb er-
streckt sich ja nicht nur auf die Energie, sondern auch auf
die Qualitdt des Dargebotenen. Aulerdem bleibt dabei die
Gefahr bestehen, daB die Sender sich bei weiterer allge-
meiner Verstirkung der Energie in groRerem MaBe mit
ihren Tragerwellen uberlagern.

So zeigt sich denn nur noch ein Mittel, eine allgemeine
Besserung der Fernempfangsverhdltnisse zu erzielen: die Ver-
groRerung des Frequenzabstands der Sender. Es dirfte nur
wenig Erfolg zeitigen, wenn wieder auf den friheren Fre-
quenzabstand von 10kHz zurlickgegangen wirde. Ideal
wdare ein Frequenzabstand von etwa 16kHz, Doch dafur
ist der Frequenzbereich, der fur die niederen Rundfunk-
wellen zur Verfiigung steht, zu gering, ist die Zahl der Sen-
der bzw. der Lénder, die in Europa gehort werden wollen,
zu groR. Das Frequenzband, in dem die vielen Sender
unterzubringen sind, umfalt 950 kHz, wie schon oben ange-
fuhrt. Wenn hierfir 600 kHz den Sendern auf Einzelwelle
zur Verfligung gestellt werden, so lassen sich bei einem
Frequenzabstand der Sender von 15kHz 40, bei 12kHz Fre-
quenzabstand 50 Sender in diesem Bereich unterbringen.
Die letztere Zahl ist wohl geniigend grof, um nicht nur alle
Lander Europas zu bericksichtigen, sondern auch dariiber
hinaus verschiedenen Staaten entsprechend ihrer GréRe, Ein-
wohnerzahl und sonstigen Bedeutung mehrere Einzelwellen
zuzuteilen. Bei einem Frequenzabstand von 12kHz kdnnte
aber schon auf guten Empfang aller 50 Sender auf Einzel-
welle mit verhédltnisméRig einfachen Apparaten gerechnet
werden. In einiger Entfernung von einem Ortssender durfte
dazu schon das Dreirdhrengerdt mit Rickkopplung, das in
Deutschland so groBe Verbreitung gefunden hat, ausreichend
sein. Die geringe Intensitdt der Seitenfrequenzen Uber 6 kHz
wiirde stérende Uberdeckungen auf ein sehr geringes MaR
herabsinken lassen. Die Gefahr des gegenseitigen Uber-
schreiens der Sender wére gebannt, eine Beschrankung der
Senderleistungen nicht nétig. Das Gegenteil kdnnte sogar
erwinscht sein. Das Resultat wdare besserer Fernempfang
auch im Sommer.

Nun zu den Gemeinschaftswellen. Da ein Sender auf
Gemeinschaftswelle fir den Fernempfang doch nicht in
Frage kommt, ist fir ihn auch die fir die Einzelwelle er-
wiinschte freizuhaltende Bandbreite nicht erforderlich. Es
kénnte hier bei der bisherigen Bandbreite von 9kHz blei-
ben. Um diese Mdglichkeit voll auszunutzen, wirde es sich
wohl empfehlen, die Gemeinschaftswellen nicht wie bisher
Uber den ganzen Rundfunkwellenbereich zu verteilen, son-
dern sie alle zusammen in seinen unteren Teil zu verlegen.
Es wiirde dann nicht mehr Vorkommen, daf ein schwacher
Sender, der etwas von seiner Gemeinschaftswelle abge-
rutscht ist, einen Einzelwellensender derart tberlagert, daB
der Empfang schon in verhdltnismaRig geringer Entfernung
vollig verdorben wird. Die gleichzeitige Zuteilung der
langeren Wellen (iber 300 m) an die Einzelsender bréchte
diesen die Vorteile der groferen Reichweite auch am Tage,
geringerer Schwunderscheinungen, ermdglichte ihnen die
Anwendung groRerer Antennen, hdherer Masten usw.

Diese Regelung héatte allerdings den Nachteil, daR fir
einen Horer, der in der Nadhe eines Senders auf Einzelwelle
wohnt, die Fernempfangsbedingungen schlechter werden,
da sich die Einzelwellen ja jetzt alle dicht um die des
Ortssenders gruppieren und nicht mehr so wie bisher Uber
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die ganze Skala verteilt sind. Der Nachteil, der sich auf
besonders ungiinstige Falle beschrankt, erscheint jedoch

kaum schwerwiegend genug, die Vorzige dieser Regelung
aufzuheben, zumal ja fir den Fernempfang auch noch die

Wellen {ber 1000 m zur Verfigung stehen. Es ist dies
einer der Grinde, die dafiur sprechen, die Rundfunkwellen
Uber 1000 m beizubehalten, trotzdem die Abschaffung
dieser Wellen, wie das Beispiel Amerikas zeigt, auch

ihre Vorzige hat. Besonders erfreut wiirden lber eine Ab-
schaffung der langen Rundfunkwellen aber die Behérden,
Post, Eisenbahn, Polizei, Heer und Marine usw. sein, die
sich jetzt den Bereich mit den Rundfunksendern teilen
mussen, ein Zustand, bei dem beide nicht gerade gut weg-
kommen. Wenn aber die zur Einfihrung breiterer Frequenz-
bander bei Einzelsendern unter 540 m zu beseitigenden
W iderstdnde und Hemmungen schon sehr grofR sein werden,
so ist an ihre Uberwindung zwecks Beseitigung der Rund-
funkwellen Uber 1000 m wohl nicht zu denken. Bei diesen
Wellen erscheint selbst die Zuteilung breiterer Frequenz-
b&nder kaum durchfuhrbar, da sich wonl keins der beteilig-
ten La&nder verdrdngen lassen wird und die MaRnahme sich
ohne Verminderung der vorhandenen Sender eben nicht
durchfihren laBt. Ist es doch bisher noch nicht einmal mog-
lich gewesen, alle Sender zu veranlassen, sich genau an
die zugeteilten Wellen zu halten.

Kurz seien jedoch noch einmal die Vorschldge zusammen-
gefalt, deren Durchfihrung mdoglich erscheint:

Verlegung aller Einzelwellen nebeneinander in den Bereich
Uber 300 m, Frequenzabstand 12 bis 15kHz, entsprechende
Verminderung der Einzelwellen auf 40 bis 50, Zuteilung von
Einzelwellen nur an die starksten Sender. Verlegung aller
Gemeinschaftswellen in den Bereich unter 300 m, Frequenz-
abstand 8 bist 10kHz. Erfolg: guter Fernempfang fast aller
Sender auf Einzelwelle selbst mit billigen Geréten, keine
Uberlagerungen und Uberdeckungen, kein Beschneiden der
Seitenbédnder im Empfanger ndtig, daher erhdhte Gite der
Wi iedergabe.

Als notwendig dirfte sich dabei aber eine Begrenzung
der Energie der Sender auf Gemeinschaftswelle erweisen,
deren Zahl hingegen vorladufig noch erheblich steigen kann’
bevor es notwendig wird, 40 auf eine Welle zu legen. Wenn
es so weit kommt, hat jede mittlere Stadt Europas ihren
Ortssender. Dann ist auch an jedem Ort Detektorempfang
mindestens eines Senders mdglich, wenn der Detektor vor-
her nicht eines sanften Todes gestorben sein wird.

Auch der Arzt darf den Rundfunk nicht stdren

In einern vom Deutschen Funktechnischen Verband durch-
gefuhrten ProzeR gegen einen Arzt, der verschiedene Rund-
iunkhorer durch den Betrieb seiner elektromedizinischen
Apparate im Rundfunkempfang stdrte, hat das Amtsgericht
Karlsruhe unter dem 4. Dezember 1929 fiir Recht erkannt:

.Der Beklagte wird verurteilt, an den Wochentagen in

der Zeit von 12.30 bis 14.30 Uhr und von 20.00 bis 24.00

Uhr, an den Sonn- und Feiertagen in der Zeit von 11.00

bis 24.00 Uhr Stérungen des Rundfunkempfangs des KI&-

gers, die durch Inbetriebnahme elektrische Schwingungen
erzeugender elektromedizinischer Apparate entstehen, bei

Vermeiden einer Geldstrafe in unbeschrankter Hohe oder

einer Haft bis zu sechs Monaten fir jeden Fall der Zu-

widerhandlung zu unterlassen.
Die Kosten des Gerichtsstreites werden dem Beklagten
auferlegt. Das Urteil ist vorlaufig vollstreckbar."

Die Entscheidungsgrinde sind auBerordentlich interessant;
wir werden in Heft 52 des ,,Funk™ mit einem ausfihrlichen
Artikel aus berufener Feder noch darauf zurlickkommen.

Bestrafte Schwarzhorer

In den Monaten Juli bis September 1929 sind wegen
nichtgenehmigter Errichtung oder nicht genehmigtem Be-
trieb von Funkanlagen 217 Personen rechtskraftig verurteilt
worden, gegeniiber 177 im gleichen Zeitraum des Vorjahres
und 238 in den Monaten April bis Juni 1929.
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Sir Humphry Davy’s Wirken
Im Dienste der Funktechnik

Von

Ing. B. Duschnitz

Am 17. Dezember 1778 wurde Humphry Davy als | zum Vorbild der Radiorohren-Heizfaden wurde. Selbst
altester Sohn eines wenig bemittelten Holzschnitzers in der ] Edison konnte sich noch 1879 nur schwer von der Platin-
kleinen Hafenstadt Penzance der sidwestlichen Grafschaft lampe trennen, die also bis zu Davy zurickreicht. Aber
Cornwall geboren. Schon mit 15 Jahren galt seine Schul- auch der Kohleleuchtkérper stammt von Davy.
erziehung als abgeschlossen, und so kam er 1795 zu einem 1812 erhielt Davy die Ehrung ,Sir", 1818 wurde ihm der
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Chirurgen, der nebenbei das Apothekergewerbe betrieb, Titel eines Barons verliehen und 1820 die hdchste wissen-
in die Lehre. Dort erwachte in ihm reger Wissensdurst, schaftliche Ehrung Englands durch Ernennung zum Prési-
der ihn zu zahlreichen Wissenszweigen flhrte. In dem denten der Royal Society in London. Am 29. Mai 1829

Bestreben, auch chemische Studien zu treiben, richtete sich
Davy ein kleines Laboratorium fir praktische Experimente
ein. Ungewohnlich umfangreich war sein Lehrplan, den er
in wenigen Jahren durchfiihrte. Bald war er so weit, dall
er auch in noch unerforschte Gebiete eindrang und diese
auf experimentellem Wege zu erschlieRen trachtete, und
bereits 1798 stand Davy in brieflichem Meinungsaustausch
rll_"l_ithdem Arzt Dr. Beddoes iber Probleme von Wéarme und
icht.

Dr. Beddoes, bekannt durch die Anwendung des Ather-

starb er nach einem arbeitsreichen Leben.

Eine Lautsprecher*Besprechungsanlage

In nachstehendem sei kurz die
,Heimsenders“, d. einer Anlage

o o—

eines
Besprechung des

Selbstanfertigung

h. zur

R'-Metdl/rinQ
rausches als kunstliches Schlafmittel, griindete in Bristol ein F=Federn
»Pneumatisches Institut“, an dem Davy vom Jahre 1799 an LAVW MMM r~? Nippel
als Verwalter wirkte. Fur seine Beobachtungen setzte er M-Mikrophon
auch sein Leben aufs Spiel, wenn er Versuche mit sich

MVWWwWWwWYVWA-j
selbst durchfihren lieB, um festzustellen, daR Stickoxydul,

in geeigneter Dosis eingeatmet, ausgelassene Fréhlichkeit,
Lachlust usw. bewirkt. Durch diese und andere Arbeiten

lenkte Davy die Aufmerksamkeit der Gelehrten Englands
rasch auf sich und ebnete sich so die Wege zu einer glén-
zenden Laufbahn.

Schon 1801 wurde Davy Dozent an der Royal Institution
in London. Seine Vorlesungen bildeten, mit gut ge-
lungenen Experimenten gewirzt, ein wissenschaftliches Er-

eignis. 1802 war er demzufolge bereits Professor der
Chemie.
Seit 1800 benutzte Davy in seinen Experimenten auch

die Voltasdule und baute sie nach und nach zur machtigsten
Batterie aus. Mit ihrer Hilfe vollfihrte er die groRartigsten
wissenschaftlichen Leistungen jener Zeit. 1806 und 1807
hielt er Vorlesungen hiertber, die wesentliche Grundlagen
der heutigen Elektrochemie bilden. Das Bedeutsamste aber
war die Entdeckung des Kaliummetalls, das heute in den
Photozellen der Fernsehapparate verwendet wird.

Als die Davyschen Versuche, die zu dieser Entdeckung
fuhrten, bekannt wurden, gingen die Gelehrten der ubrigen
Lander daran, sie zu wiederholen; infolge unzureichender
Batterien gelangen sie aber nur wenigen, bewirkten aber
immerhin, das Voltas Erfindung nicht mehr in Vergessen-
heit geriet und sich die junge Elektrizitatslehre rasch zu
entfalten begann.

Auf die Entdeckung des Kaliums folgte die des Natriums,
Bariums, Strontiums, Kalziums, Magnesiums und Chlors
ebenfalls durch Davy. Seine fur die Chemie und Elektro-
chemie grundlegenden Erfolge verschafften ihm die Mittel
zum Bau einer Riesenbatterie mit 2000 Plattenpaaren, mit
deren Hilfe er Mitte 1810 eine seiner gldnzendsten Vor-
lesungen hielt. Platin und Iridium wurden augenblicklich
geschmolzen und die ebenfalls als unschmelzbar gehaltene
Kohle wurde durch Davy im luftleeren Raume zur Ver-
dampfung gebracht, als wére sie nie vorhanden gewesen.

Mit dieser méchtigen Batterie erzeugte Davy den elek-
trischen Lichtbogen zwischen Kohleelektroden bis zu 4 Zoll
Lange. Erst spdter schuf er den Namen ,Lichtbogen®, der
sich bis heute erhalten hat. Damit wurde Davy zum Vater
der zahlreichen Lichtbogenapparate, wie Bogenlampen, Pro-
jektionslampen, die auch heute noch in der Beleuchtungs-
und Reproduktionstechnik usw. eine groBe Rolle spielen
und auch beim Bildfunk unentbehrlich sind, 1821 gelang es
ihm, den Lichtbogen mittels eines kraftigen Magneten zur
Ablenkung zu bringen, und wenn wir von Blasmagneten
héren, die z. B. bei der elektrischen LichtbogenschweifRung
unentbehrlich sind, so sind sie Davy zu verdanken.

Gleich bei seinen ersten Versuchen brachte Davy mittels
der Voltabatterie einen Platindraht zum hellen Leuchten
und schuf so den ersten Glihlampenleuchtfaden, der auch

QR -

Abb. 1.

eigenen Lautsprechers, beschrieben. Eine derartige ,,Sende-
anlage® kann sich jeder Funkbastler unter Aufwendung ge-
ringer Kosten leicht selbst hersteilen.

Das Schaltprinzip ist aus Abb. 1 ersichtlich. Der aus
einer zweizeiligen Batterie B kommende Strom geht Uber
das Mikrophon M, den geschlossenen Schalter S in die
Primdarspule P zurick zur Batterie B. Die Sekundé&rspule S
dient zur Weiterleitung der Schwingungen in einen Laut-
sprecher, Kopfhorer oder Verstarker.

Der Vorgang der Umsetzung von
schwankungen dirfte bekannt sein:
findlichen Kohle-
kortner werden
ndmlich beim Be-
sprechen mehr
oder weniger er-
schittert’, wo-

durch Strom-

schwankungen
entstehen. Im Se-
kundérkreis wer-

den daraufhin

Wechselstrome
erzeugt, die im
Lautsprecher ohne
Benutzung eines
davor geschalte-
ten  Verstarkers
in der gleichen Lautstirke wahrnehmbar sind wie die des
in das Mikrophon Sprechenden.

Zum Bau bendtigt man:

1 Mikrophon (Ortshetrieb OB) mit Kugel-

fillung, 8—15 Ohm, etwa 200 mA;

1 Batterie, etwa 3 Volt;

1 Schalter;

1 Induktionsspule, primér 0,8 Ohm, etwa 250 Windungen,
sekunddr 200 Ohm, etwa 3900 Windungen (Posttyp).
Das Mikrophon mufl federnd aufgehdngt werden, wie es
etwa Abb. 2 zeigt. Die glnstigste Unterbringung und
Schaltung s&mtlicher Teile ist gleichfalls aus den Abbil-
dungen zu ersehen, doch bleibt es jedem einzelnen Uber-

lassen, auch eine andere Anordnung zu treffen.
Kurt Killmann.

Sprache in Strom-
Die im Mikrophon be-

oder Korner-
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Die Modernisierung veralteter Empfangsgerate

Von
Erich Schwandt

Es ist kein sehr angenehmes Gefuhl, einen Empfénger in
de,,em Besitz zu wissen, der einige Jahre alt ist und dessen
Schaltung, Konstruktion und Leistung den Anforderungen

von heute nicht mehr entsprechen. Ich denke h.er rncht
vun nheme Besitz erkllcheJ
so sehr an die Empfénger, die sicn im

Funkbastler befinden, sondern meine die selbstgebauten und
auch gekauften, mit denen Laien und technisch wen.ger
interessierte Funkfreunde arbeiten. Denn der F
bastler nimmt aus sich heraus alle Neuerungen und Ver-
besserungen am Empfénger vor, Gber.die er in den Fu -
Zeitschriften liest, wahrend der runwxfreund, dem Pro-
gramm und stérungsfreier Empfang die Hauptsache sind,
Mdglichst lange Zelt mit einem Gerdt arbeiten will, ohne
daR sich Anderungen als notwendig erweisen.

Gerade bei solchen Gerdten ist eine Modernisierung not"
wendig, denn in ihnen gelangten hédufig Teie zur “wen
-diung, die nicht den heute als selbstverstdndlich geltenden

Abb. 2. L&Rt sich eine besondere An-
tennenspule nicht anwenden,
man die Gitterspule an.

Anforderungen an elektrische Giite und mechanische Festig-
keit entsprechen; auch die Schaltung ist in vieen a en
verbesserungsbedirftig. Die nachstehenden Ausfuhrungen
Uber die Modernisierung solcher Gerate dirfen deshalb von
all denen Ulbergangen werden, die einen modernen oder
doch immer wieder nach neuesten Schaltungen umgebauten

Neutro-  Super- oder Schirmgitterempfédnger ihr Eigen
nennen; sie sind jedoch fir die bestimmt die mit ihrem
Empfanger, der nun schon einige Jahre Dienst tut, seit

eeiniger Zeit nicht mehr ganz zufrieden sind und doch nicht
recht wissen, was sie tun sollen.

Ehe man an eine Modernisierung denkt, untersuche man
den Empfangsapparat sehr grindlich auf durch Staub ge-
bildete Nebenschliisse, unsichere Kontakte, gebrochene oder
dicht vor dem Abreien stehende S'pulenanschliisse, lockere
Befestigungs- und Klemmschrauben, oxydierte Verbindungs-
leitungen, lockere Kondensatoren- und Drehwiderstands-
achsen, wackelnde Knopfe und gelockerte Lotstellen. Der
Empfanger muB auch in seinem Innern einer grindlichen
Reinigung unterzogen werden; man blase ihn sorgféltig aus,
lockere aber wdéhrend des Blasens den Staub durch einen
kleinen nicht zu weichen Haarpinsel. Ist diese Arbeit be-
endet 'so muf man die Sicherheit haben, daf wirklich
nirgends auf den Montageplatten oder an den Einzelteilen
Staub haften geblieben ist, vor allem nicht an Rdhren-
fassungen, Hochfrequenztransformatoren, Spulenfassungen
und Kondensatoren. Bei dieser Generalreinigung, die mit
jedem Empfanger jahrlich wenigstens einmal vorgenommen

werden sollte — man glaubt gar nicht, wieviel Staub mit
der Zeit durch die Ritzen des Gehduses dringt und sich Im
Ipnem festsetzt! —, werden einem schon sdmtliche defektén
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oder doch nicht mehr ganz sicheren Verbindungsleitungen
und alle Schaden an Spulen, Anschlissen, Kondensatoren
usw. auffallen. Sind Verbindungsleitungen, z. B. durch
zuriickgebliebene Lotsdure angefressen, so miissen sie er-
barmungslos entfernt und durch neue ersetzt werden. Es
ist besser, die ganze Schaltung neu zu verdrahten, als eine
solche unsichere Leitung im Empféanger zu lassen.

Ehe man an die Herstellung der neuen Verbindungs-
leitungen geht, ist die Schaltung genau zu prifen, und es ist
zu Uberlegen, wo Verbesserungen der Prinzipschaltung, der
Leitungsverlegung oder auch der Einzelteile mdglich sind.

A. Die Modernisierung der Schaltung.

An é&lteren Empfangsgerdten wird zumeist die Trenn -
schéarfe bemdngelt. Sieht man sich die Schaltungen
daraufhin genauer an, so muB man feststellen, daR die An-
tenne oft unmittelbar an das Gitter angeschaltet ist. Der

Abb. 3. Elne veranderliche Antennen-

so zapft kc&gplun erhélt man, wenn man der
itterspule mehtre_lréa Anzapfungen
erteilt.

dadurch bedingten schlechten Selektivitdt kann durch eine
sogenannte aperiodische Ankopplung der Antenne abgehol-
fen werden. Man versuche die Schaltungen so zu &ndern,
da sich eine Anordnung nach Abb. 1 oder 2 ergibt. In
Abb. 1 wird eine besondere Antennenspule gebraucht; diese
Schaltung hat den Vorteil, daBlsie sich jeder Antenne ideal
anpassen lakt. Aber nicht immer kann eine Antennenspule
angebracht werden, denn hdufig ist im Empfanger nur ein
zweipoliger Spulenhalter vorhanden, der beibehalten werden
soll, oder es ist nur eine einlagige Zylinderspule als Gitter-
spule benutzt, und man wei nicht, wo man die besondere
Antennenspule anbringen soll. In solchen Fallen greift man
zweckmdRig zur Schaltung Abb, 2. An der Gitterspule ist
eine Anzapfung anzubringen, und zwar z&hlt man vom erd-
seitigen Anschluf der Gitterspule ab etwa ein Finftel der
Gesamtwindungszahl. Um die Schaltung der Antenne besser
anpassen zu konnen, ist es zweckmalig, mehrere Anzapfun-
gen anzubringen und diese an Buchsen oder an die Kontakte
eines Umschalters zu fuhren, wie es Abb. 3 zeigt. Es ist
dann auch bei dieser beschréankt-aperiodischen Antennen-
kopplung maoglich, den Kopplungsgrad zu verédndern und die
glinstigsten Verhdltnisse einzustellen.

ZweckmaRiger ist es, wenn sich die Schaltung der Abb. 1
verwirklichen 1aRt. Man sollte hier ruhig einige Unbequem-
lichkeiten in Kauf nehmen und eine Anordnung ersinnen,
die sich in dem gerade vorliegenden Fall anwenden I14aRt.
Ist die Gitterspule eine im Empfénger fest angebrachte, nach
keiner Richtung hin kippbare oder schwenkbare Spule, so
setzt man neben sie einen kippbaren Einfachspulenhalter,
etwa so, wie Abb. 4 zeigt. Doch immer ist hierflir nicht
Platz genug vorhanden, genau so, wie man die ké&uflichen
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Steckspulen nur in seltenen Féallen wird verwenden kénnen.
Héaufig ist aber wenigstens fur Liliputspulen, deren Male
aus Abb. 5 ersichtlich sind, geniigend Platz vorhanden, und
es handelt sich dann nur darum, eine geeignete Koppler-
konstruktion zu finden. In manchen Féllen wird man mit
einer Anordnung gemaR Abb. 6 arbeiten kdnnen; G ist die
Gitterspule, L die Antennenspule (Liliput) und H der Halter,
der aus Hartgummi gefertigt ist und sich in den Schlitzen S
der Montageplatte P verschieben 14Bt. Auf diese Weise
1akt sich die Entfernung zwischen den Spulen und damit
auch der Kopplungsgrad é&ndern.

Eine weitere Mdoglichkeit der Kopplungsédnderung bei
aperiodischer Antennenankopplung ist bei der Verwendung
einer Schaltung geméaR Abb. 7 gegeben. Diese Anordnung
wendet man an, wenn in der N&he der Gitterspule uber-
haupt kein Platz ist, so daB hier eine Antennenspule an-
gebracht werden konnte. Sie kommt hauptsachlich fir
Zylinderspulen in Frage, und zwar werden auf die Gitter-
spule 30 Windungen aufgewickelt, unter Zwischenlage eines
entsprechenden Streifen Wellpappe, damit zwischen der
Wicklung der Gitterspule und der Antennenspule ein Ab-
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wechselungsmdglichkeit beibehalten wird, was bei der Kon-
struktion gemdal Abb. 10 der Fall ist.

Nicht immer weist der Schwingungskreis die aus den.
Abb. 1, 2 usw. hervorgehende Schwungradschaltung auf.
Oft ist bei dlteren Empfangsgeraten die sogenannte ,Kurz-

schaltung” angewendet worden, bei der Kondensator und
Spule in Serie liegen. Diese Schaltung hat infolge des grofen
Einflusses der Antenneneigenschaften und des Kkleinen

Wellenbereiches, den man mit einmaligen Durchdrehen des
Drehkondensators bestreicht, als veraltet zu gelten, und wo
sie angetroffen wird, sollte sie stets in die normale Schwung-
radschaltung umgeédndert werden. Es kann dazu allerdings
notwendig werden, daB die Windungszahl der Spule ge-
andert werden muB, um den normalen Wellenbereich 200
bis 600 m zu bestreichen. Um welchen Betrag, kann man
vorher niemals sagen; das ist von Fall zu Fall durch einige
einfache Versuche festzustellen. In zahlreichen Féllen wird
es vorteilhaft sein, die in dem alten Empféanger befindlichen
Spulen durch einen neuen Spulensatz zu ersetzen. Dann
ist es ein leichtes, die Schaltung Abb. 1 zu verwirklichen.
Uber den Einbau kéauflicher Spulensdtze wird im Zusammen-
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Abb. 5. Abb. 6. Eine wenig Raum
Die MaRe einnehmende veranderliche

Abb. 4. Nachtréglicher Einbau einer
schwenkbaren Antennenspule.

stand von einigen Millimetern entsteht, mit Anzapfungen
von finf zu finf Windungen. Durch Umschalten des An-
tennenanschlusses kann die Kopplung verschieden fest ge-
macht werden.

Liegt ein Variokoppler vor, der in der Regel so geschaltet
ist, daB die &dufRere Wicklung zusammen mit einem Dreh-
kondensator den Abstimmkreis und die innere drehbare
Wicklung die Ruckkopplungsspule bildet, so kann man,
wenn die Wicklungen zylindrisch sind, an Hand der Schal-
tung Abb. 7 eine aperiodische Antennenkopplung hersteilen,
indem man die Antennenspule auf die Gitterspule aufwickelt.
Bei dem grofen Durchmesser des Variokopplers, der meist
um 80 mm herum liegt, kommt man aber mit einer kleineren
Windungszahl (hdchstens 20 Windungen) aus. Ist jedoch
ein Kugelvariokoppler eingebaut, so stoRt das Aufbringen
weiterer Windungen auf Schwierigkeiten, und es empfiehlt
sich eine Methode gem&R Abb. 8, nach der neben dem Kopp-
ler eine besondere Steckspule als Antennenspule angeordnet
wird. Man kann die Ankopplung in gewissen Grenzen &n-
dern, wenn man als Antennenspule solche verschiedener
Windungszahl ausprobiert, besser ist es aber, wenn die
Stellung der Spule veranderlich ist. Ist jedoch nicht ge-
nigend Platz vorhanden, um die Spule zu verschieben, so
1aRt sie sich vielleicht doch verdrehen, wodurch ebenfalls
die gewilinschte Kopplungsanderung erzielt wird. Die Spule
muf dann auf einer Achse aus Hartgummi oder Holz be-
festigt werden, die durch die Frontplatte nach auBen ragt
und hier mit einem Knopf versehen ist, gemaR Abb. 9. Die
Windungszahl einer drehbaren Antennenspule darf aber nicht
zu klein gewahlt werden. ZweckmaRig ist es, wenn die Aus-

. der
Liliputspule.

Antennenkopplung unter
Benutzung der Liliputspule.

hang mit der Erweiterung des Wellenbereiches im zweiten
Teil dieser Arbeit noch einiges gesagt.

Die vorstehenden Ausfihrungen gelten fir den Fall, daR

die erste RoOhre des Empféangers ein Audion ist, sie
gelten aber auch dann, wenn sie als Hochfrequenzver-
starker arbeitet. Ein Audionempfdnger besitzt meist eine

Rickkopplungseinrichtung,; fehlen wird sie nur
bei einigen sehr alten Gerédten. Hier sollte sie unbedingt
nachtradglich angebracht werden, da die Leistungsfahigkeit
des Empfangers durch Ruckkopplung erheblich gesteigert
wird. Es wird haufig gesagt, daB die nach Leithduser kapa-
zitiv regulierbare Ruckkopplung der gewdhnlichen induktiv
regelbaren in der Leistung Uberlegen ware. Das ist bei
gleich richtiger Dimensionierung nicht der Fall. Bei der
Leithduser-Rickkopplung ist aber die Regulierung beque-
mer, da man hierzu einen kleinen Drehkondensator benutzen
kann, wéahrend die Spulen nicht bewegt zu werden brauchen.
Ich will durch diese Gegenlberstellung der beiden Rick-
kopplungsarten nur sagen, daB es keinen sonderlichen Zweck,
hat, eine gut arbeitende Rickkopplung mit induktiver Rege-
lung in eine solche mit kapazitiver Regelung umzuéndern.
Jedoch dann, wenn die Ankopplung der ersten Niederfre-
quenzréhre an das Audion nicht durch einen Transformator,
sondern durch Hochohmwiderstand und Kondensator vor-
genommen wird, ist die Leithduser-Rickkopplung vorzu-
ziehen, da sie auch bei groRen Widerstdnden im Anoden-
kreis einwandfrei arbeitet. Will man einen Empféanger, der
Steckspulen besitzt, mit einem Satz fester Spulen oder mit
irgendeiner Umschaltspule ausristen, so wird l8an vorteil-
haft von der Leithduser-Rickkopplung Gebrauch machen.
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da es konstruktiv immer einfacher ist, einen kleinen Dreh-
kondensator einzubauen, als die Rickkopplungsspule beweg-
lich zu machen. Von den verschiedenen Arten der durch
einen Kondensator zu regulierenden Rickkopplungsschal-
tungen mochte ich die der Abb. 11 empfehlen, bei der
m— gleiche Abmessungen und Eigenschaften der Spulen vor-
ausgesetzt — der EinfluR der Rickkopplungsdnderung auf
die Abstimmung am geringsten zu sein scheint. Abb. 11

Abb. 8. So bringt man

neben einem Kugelvario-

meter eine besondere An-
tennenspule an.

Abb. 7. Nach dieser Schaltung
laRt sich auf die Gitterspule
eines Variokopplers die mehr-
fach angezapfte Antennenspule
aufwickeln.

stellt gleichzeitig die Normalschaltung eines Audions dar,
>n die die Schaltungen veralteter Empfanger nach Mdglich-
keit stets umgedndert werden sollten.

Besondere Aufmerksamkeit verdient die Ruckkopplung,
wenn der Empféanger mit neuen R&hren ausgerlstet werden
soll, wenn man also das tut, was bei den meisten mehr als
Bin Jahr alten Empfangsgerdten erstes Erfordernis ist. In
der Regel wird der Empfénger ein wistes Pfeifen hdren
lassen, und aus der Rickkopplung kommt man gar nicht
mehr heraus. Das hat seinen Grund darin, dal der Riick-
kopplungseffekt bei den neuen, leichter schwingenden und
hochwertigeren Audionréhren ein viel stérkerer ist; die
Ruckkopplungsspule ist viel zu groB. Man mull sie ver-
kleinern, und nicht selten muB mehr als die Halfte abge-
wickelt werden. Wahrend die Riickkopplungsspule vor zwei,
drei Jahren bei einer Gitterspule von 50 Windungen 75
oder 100 Windungen besall, darf sie heute in der Regel
nicht grofer als 35 Windungen sein.

Von besonderer Wichtigkeit ist die Beseitigung der so-
genannten Handkapazitdt. Man darf keine Verénde-

Anfenneospu/e

Ac/?se

T561

Abb. 9. Drehbare Antennenspule

neben Kugelvariometer. Sockel fur eine aus-

wechselbare
Antennenspule.

rung der Lautstdrke und Abstimmung spiren, wenn man die
Hand der Frontplatte oder einem Drehknopf nédhert. Nicht
immer ist hierzu eine Abschirmung der Frontplatte durch
eine Metallfolie notwendig, nicht immer aber ist auch eine
Metallfolie wirksam. Zuné&chst ist zu untersuchen, ob stets
die Belegung des Drehkondensators, der die Hand am nahe-
sten kommt, also die drehbare Belegung, die wir durch die
im Knopf befindliche Metallachse gewissermallen in der
Hand haben, an Erde liegt. Der Stator soll stets mit dem
Gitter bzw. beim Rickkopplungskondensator mit der Anode,
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der Rotor mit der Erde bzw, mit der Heizung verbunden
sein. Wo das nicht der Fall ist, pole man um. Bei Konden-
satoren, deren Achse in keiner leitenden Verbindung mit
einer Belegung steht, wende man die gleiche Art der An-
schaltung an, um zu verhindern, dal die am Gitter liegende
Belegung durch Verdnderung ihrer raumlichen Stellung ver-
schieden groRen, wilden Kopplungen ausgesetzt wird. Be-
finden sich Spulen in der N&he der Frontplatte, die natir-
lich ebenfalls handkapazitdtsempfindlich sind, so ist, wenn
sich die Entfernung der Spulen von der Bedienungsplatte
nicht vergroBern laRt, eine Abschirmung der Frontplatte mit
Metall notwendig. Dinne, z, B, 0,1 mm starke Folie sollte
man aber nicht verwenden; sie ist nicht nur schwer zu be-
arbeiten, d. h. schlecht in eine gute glatte Lage zu be-
kommen, sondern auch elektrisch nicht einwandfrei. Am
zweckmaRigsten hat sich Aluminiumblech von 05 mm bis
1mm Stérke erwiesen, das man in gleicher GréRBe wie die
Frontplatte benutzt und von hinten an diese anschraubt.
Dabei sind die Locher fur die Achsen der Drehkonden-
satoren und der anderen Bedienungsgriffe, auch der Klem-
men, so groB einzuschneiden, daR keine Beriuhrung der
Schirmplatte mit diesen Metallteilen stattfinden kann. Bei
einfachen Audionempfangern ist eine solche Abschirmung

Durch den punktiert eingezeichneten Kondensator von

100 cm, dessen genauer Wert durch Versuch festzustellen

ist, lief} sich dann, wenn die Ruckkopplung nicht sauber

arbeiten wollte, ein guter Einsatz erzielen. Er ist also

nicht immer notwendig, kann_bei einem storrischen Riek-

kopplungsaudion aber oft eine nennenswerte Verbesse-
rung bringen.

Ubrigens immer unndtig. Bei ihnen laRt sich durch richtige
Schaltung der Drehkondensatoren und durch nicht zu ge-
ringen Abstand der Spulen von der Frontplatte immer eine
genligende Befreiung von der Einwirkung der Handkapazitat
erzielen.

Etwas anderes ist es dagegen bei Empfangern mit Hoch-
frequenzstufen, die nicht nur eine Abschirmung der Front-
platte, sondern darliber hinaus eine vollstdndige Schirmung
der kompletten Rohrenstufen verlangen. Bei Hochfrequenz-
stufen stellt die Abschirmung eine sehr wichtige und not-
wendige Verbesserung und Modernisierung dar. Die Ande-
rungen der Schaltung und des Aufbaus durch sie sind aber
meist so einschneidend, daB ein volliger Neubau des Emp-
fangers, meist in groBeren Abmessungen, notwendig wird.
Es wirde zu weit fihren, in dieser Abhandlung darauf ein-
zugehen, zumal im ,Funk-Bastler” {iber Panzergerdte und
die Ausfihrung der Panzerung des ofteren gesprochen
wurdel). Ich méchte hier nur bemerken, dal man auch bei
der Verwendung einer Schirmgitterrohre die Panzerké&sten
oben offen lassen kann, ohne Ruckkopplungen befiirchten
zu muissen. Grindlicher muB die Abschirmung nur dann
vorgenommen werden, wenn man zwei Schirmgitterréhren
hintereinander schaltet.

Altere Empfanger weisen vor dem Audion héufig eine Hoch-
frequenzstufe auf, die nicht neutralisiert ist. Ein solcher

i) Vgl. ,,Funk-Bastler®, Jahr 1928. Nr. 23 und 36, Jahr 1929,
Nr. 2, 6, 18, 24, 27, 37 und 48.
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Empfénger 14Bt sich, besonders nach dem Einsetzen neuer

Rohren, nicht voll ausnutzen, da er zu frih in Selbst-
erregung kommt. Auch die Trennschéarfe ist infolge der
Uberkopplung vom ersten zum zweiten Spulensatz un-

genigend. Da solche primitiven Vierrdhrenempfanger meist
Steckspulen besitzen, die man gegen hochwertige Hoch-
frequenztransformatoren oder Zylinderspulen auswechseln
wird, bereitet der Einbau eines Neutrodons keine Schwierig-

keiten. Fir neutralisierte Hochfrequenzstufen verwendet
der moderne Bastler in der Regel industriell hergestellte
Hochfrequenztransformatoren, die einen besonderen An-

schluRlfur das Neutrodon aufweisen; ich kann mich deshalb
darauf beschrdnken, auf die verschiedenen von Einzelteil-
fabriken herausgegebenen Bauplane und Schaltungen zu ver-
weisen. Bei der Modernisierung eines mit Hochfrequenz-
stufen ausgeriisteten Empfangers, die hauptsdchlich durch
den Einbau moderner Hochfrequenzstufen bewirkt wird,
sollte man sich dieser Bauplédne bedienen.

Auf ausgesprochene Hochstleistungsschaltungen wie Neu-
trodyne- und Superheterodyne-Empfanger mochte ich hier
nicht eingehen, da der Bau solcher Gerdte eine so grofe
Erfahrung und ein stdndiges Mitgehen mit allen neuen Er-
kenntnissen der Empfangstechnik erfordert, dal die Be-
sitzer schon aus sich bzw. an Hand der zahlreichen im
»Funk-Bastler* erschienenen Spezialaufsdtze eine stetige
Modernisierung  durchgefihrt haben werden. Dagegen
mochte ich mich ausfuhrlicher mit der Schaltung des
Niederfrequenzteiles beschéaftigen.

Bei &lteren Empfangsgerédten, die fur die damaligen Laut-
sprecherréhren, die in Emission und Steilheit nicht einmal
an unsere heutigen Anfangsstufenrdhren heranreichten, ge-
baut sind, ist den Niederfrequenzrohren keine besondere
negative Gittervorspannung gegeben. Man hat den Faden-
anschluB des Niederfrequenztransformators einfach an die
negative Heizleitung gelegt, auferdem den Heizwiderstand
in diese Leitung geschaltet und so den Spannungsabfall
von oft nur dem Bruchteil eines Volt als Gitterspannung

ausgenitzt. Setzt man in einen solchen Empfanger ohne
besonderen Gitterbatterieanschluf eine moderne Laut-
sprecherréhre ein, so kommt nicht nur ein erheblicher

Guterstrom zum FlieBen, der eine starke Verzerrung der
groBen Amplituden bewirkt, sondern der Anoden-Ruhestrom
wird auRerdem so groB, daR die Rohren Uberlastet werden
kdénnen, auf jeden Fall aber eine schnelle Erschépfung der
Anodenbatterie erzielt wird. Die wichtigste Anderung an

Abb. 12. Die Modernisierung eines Niederfrequenz-

verstarkers.

allen veralteten Niederfrequenzverstarkern ist die Herstel-
lung eines Anschlusses fir die Gitterbatterie. Man sollte
sich nicht darauf beschranken, der Endrdhre eine negative
Gittervorspannung zu erteilen, sondern sollte auch die erste
Niederfrequenzstufe mit einem GitterbatterieanschluB ver-
sehen, Abb. 12 zeigt, wie ein Niederfrequenzverstarker alter
Schaltung zu modernisieren ist; die durchgestrichenen Lei-
tungen sind zu entfernen, die stark ausgezogenen neu zu
verlegen.

Es wird sich ferner haufig als notwendig erweisen, einen
transformatorgekoppelten Niederfrequenzverstarker in einen
widerstandsgekoppelten umzuéndern. In den alten Ver-
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starkern sind durchweg minderwertige Transformatoren ent-
halten, die eine jammerliche akustische Qualitat liefern.
Gewil ist ein Ersatz dieser Transformatoren durch moderne
Konzerttransformatoren mdoglich, jedoch ist dieser Ersatz
im Hinblick auf das Alter des Empfangers und auf die ver-
haltnismaBig kurze Zeit, die er vielleicht Gberhaupt nur noch
zu leben hat, aber nicht nur Kkostspielig, sondern die

Abb. 13. Standardschaltung eines Widerstands-
verstérkere.

meisten modernen Konzerttransformatoren sind so grof und
schwer, dafl sie in den alten Empfanger nicht ohne weiteres
eingebaut werden kdénnen. Es ist einfacher, billiger und oft
auch lohnender, hier die Transformatorenverstarkung in
eine W iderstandsverstarkung zu éandern. Der Vollstandig-
keit halber sei in Abb. 13 das Prinzipschaltbild eines nor-
malen W iderstandsverstarkers wiedergegeben, das zusam-
men mit dem Normalschaltbild des Riickkopplungs-Audions
in Abb. 11 einen modernen, leistungsfdhigen Dreirdhren-
empfanger darstellt. Hier sei noch besonders auf die grofRen
Uberbrickungskondensatoren von 1nF hingewiesen, die
auch fir Batteriebetrieb wichtig sind, da sie das Selbst-
ténen, das bei Benutzung alter Trockenbatterien eintritt,
vermeiden.

Die Zusammenschaltung der Batterien und die Anschal-
cung an den Empfénger ist bei dlteren Empféngern nicht
immer genugend eindeutig erfolgt. Sucht man in dem Gerdt
einen Fehler, so wird die Suche durch die verschieden-
artige Batterieschaltung unnétig kompliziert. Einmal sind
minus Anodenbatterie und minus Heizbatterie zusammen-
genommen, ein anderes Mal minus Anodenbatterie und plus
Heizbatterie. Es ist heute gebrduchlich, stets die beiden
negativen Batteriepole zusammenzuschalten, also minus
Anodenbatterie und minus Heizbatterie. Die so ent-
stehende gemeinsame Minus- oder Nulleitung ist gleichzeitig
der Pluspol der Gitterbatterie. Auf diesen Punkt, also auf
das negative Fadenende, werden alle Spannungen im Emp-
fanger bezogen. Im Interesse der Einheitlichkeit ist es
zweckméRig, wenn alte Empféanger, die modernisiert werden
sollen, auch in der Batterieschaltung entsprechend geédndert
werden. .

Die wichtigsten schaltungstechnischen Modernisierungen,
die an veralteten einfacheren Empfangern vorgenommen
werden missen, sind also folgende:

1 Aperiodische Anschaltung der Antenne.

2. Verbesserung der Rickkopplungseinrichtung, evtl-
Regelung durch einen Drehkondensator.

3. Neutralisierung der Hochfrequenzstufen.

4. Beseitigung der Handkapazitdt und Vornahme evtl,

notwendiger Abschirmungen.

5. Anbringung von Gittervorspannungsanschliissen am
Niederfrequenzverstarker.

6. Normalschaltung der Batterieanschlusse.

Diese Ausfihrungen dirften den Leser sicherlich zum
Umbau seines alten, rickstdndigen Funkgerdtes bewegen-
Die Modernisierung durch die Auswechselung veralteter
gegen neuzeitliche Einzelteile, der Einbau von Spulenum-
Schaltungen, die Erhéhung der Selektivitdt durch Verbesse-
rung der Selbstinduktionsspulen und die Anpassung von
Batterieempfangern an den Netzbetrieb werden in einem
zweiten Teil dieser Arbeit behandelt.

8.18



JAHR 1929

BA?UER

HEFT 51

Der Anodenakkumulator im Bastlerlaboratorium

Mitteilung aus dem ,,Funk*Bastler“=Laboratorium

Fir die Arbeiten im Laboratorium des Bastlers ist eine
Anodenakkumulatorenbatterie unerldBlich, sobald das Ziel
dieser Arbeiten nicht nur die Konstruktion eines oder auch
mehrerer leistungsfdhiger Empfénger ist, sondern daneben
systematische Versuche und Messungen durchgefihrt werden
sollen. Das Netz als Stromquelle scheidet fir solche Ver-

suche und Messungen fast stets deshalb aus, weil der hohe
innere Widerstand der NetzanschluBgerdte in den wenigsten
MeRschaltungen kompensiert werden kann; in der Regel
zieht die Abhéngigkeit der Klemmenspannung von der Strom-
entnahme eine Falschung des MeRergebnisses nach sich.
Trockenbatterien sind wieder deshalb nur bedingt verwend-
bar, weil oft verhdltnisméRig starke Stréme verlangt werden,
die Trockenbatterien nur in hdéchst unékonomischer Weise
liefern konnen. Anodenakkumulatoren haben bei diesen
Arbeiten den unschédtzbaren Vorteil, einen inneren Wider-
stand von gleich Null zu besitzen und infolge der Auflade-
radglichkeit verhdltnismé&Big groRe Stromstadrken hergeben
zu koénnen.

Die Mdéglichkeit der Aufladung ist gleichzeitig der
Zwang dazu; auch wenn die Akkumulatoren nicht ge-
braucht werden, missen sie alle vier Wochen aufgeladen
Werden. Die Aufladung ist zwar im Prinzip sehr einfach
vorzunehmen, gleichgiltig ob die Lichtleitung Gleich- oder
Wechselstrom fihrt, sie ist aber umstandlich, in ihren Vor-
bereitungen zeitraubend, und sie wird deshalb nicht selten
Uber Gebuhr vernachldssigt. Es ist daher notwendig, Lade-
schaltungen anzuwenden und Ladevorrichtungen zu kon-
struieren, bei denen der AnschluB zur Ladung nicht ein Ab-

klemmen von den Stromverbrauchern und einen Anschlufl an
die Ladeeinrichtung erfordert — gerade das sind die Arbeiten,
die gescheut und vergessen werden! —, sondern durch das
Lmlegen eines Schalterhebels bewirkt werden kann. Auf ge-
nau so einfache Weise mufl eine Prifung des Lade- und
Entladezustandes eines jeden Teiles der Akkumulatoren-
batterie mdglich sein.

Ganz besonders wichtig sind solche Ladeeinrichtungen fir
die Bastelstuben der Funkvereine und fur deren Labora-
torien. Deshalb ist es gerechtfertigt, selbst heute im Zeit-
alter des Voll-NetzanschluRbetriebes, Ladeeinrichtungen fir
Anodenakkumulatoren zu beschreiben, die sich im prak-
tischen Betrieb gut bewdahrt haben.

Die Ladeeinrichtung zum AnschluB an ein Gleichstromnetz.

Am einfachsten und billigsten ist die Herstellung einer
Ladeeinrichtung, wenn ein Gleichstromnetz zur Verfligung
steht. Man braucht dann nur eine Umschaltvorrichtung mit

Abb. 2. Die Gleielistrom-Ladeeinriehtunig, montiert und
betriebsfertig.

Die Buchsenleisten unterhalb der Ladevorrichtung sind

zum_ AnschluR der Empfanger und Versuchsschaltungen

bestimmt. Die nach links fuhrenden Leitungen sind die

Batterieleitungen, die nach den in einem besonderen

Schrank untergebrachten Anodenakkumulatoren fiihren.

einer Gluhlampe als Vorschaltwiderstand, den Anschlu3-
klemmen fir die Batterien und den Kontrollinstrumenten
auf einer kleinen Ladetafel zu vereinigen. Abb. 1 zeigt die
Schaltung einer derartigen Ladeeinrichtung. Sie wird flr
eine Anodenakkumulatorenbatterie von insgesamt 220 Volt
gebraucht, die in drei Teile unterteilt ist: 20, 100 und
100 Volt. Die 20 Volt-Gruppe wird als Gitterbatterie, die bei-
den 100 Volt-Gruppen hintereinandergeschaltet als Anoden-
batterle gebraucht. Zur Ladung steht ein 220 Volt-Netz

819



HEFT 51

zur Verfigung. Wenn es auch maéglich ist, von diesem Netz
80 Zellen, also eine Batterie von 160 Volt Nennspannung,
zu laden, so wurde die erwdhnte Unterteilung schon deshalb
gewadhlt, weil die drei Gruppen mit erheblich voneinander
abweichenden Stromen entladen werden. Die 20 Volt-
Gruppe wird so gut wie (berhaupt nicht entladen, die
erste 100 Volt-Gruppe am starksten, die zweite 100 Volt-
Gruppe bedeutend weniger stark, da sie nur von den Laut-
sprecherréhren in Anspruch genommen wird.

In Abb. 1ist S ein doppelpoliger Ausschalter (Starkstrom-
Dosenschalter), G die Vorschaltglihlampe, A ein Ampere-
meter zur Kontrolle des Ladestromes (MeBbereich 100 mA),
S1 ein Schalter, der die Uberbriickung des Amperemeters
zulaBt, V ein Voltmeter, S2 eine Taste, die die kurzzeitige

Abb. 3.

Prinzipschaltung der Wechselstrom-Ladeeinrichtung.
Beim Ausfuhren dieser Schaltung ist darauf zu achten,
dall zwischen je zwei Stromkontakten des Schalters Si
ein toter Kontakt liegen muB, um Kurzschlisse zu ver-

meiden (vgl. Abb. 4).

Einschaltung des zur Kontrolle der Lade- und Entladespan-
nung dienenden Voltmeters bewirkt, S, ein Umschalter, um
jede der drei Gruppen an das Voltmeter und an die beiden
Ladeleitungen legen zu kénnen, und K sind schlieflich die
Klemmen zum AnschluB der Batterien. Die Teile wurden
auf eine Trolitplatte in den MaRen 180 X 225 mm montiert.
Als MeRBinstrumente kamen zwei Einbauinstrumente mit
Flansch gleichen Durchmessers zur Verwendung. Die Fas-
sung fir die Gluhlampe ist eine sog. Illuminationsfassung,
der Schalter S, eine Abrahamsohn-Voltmetertaste. Als
Umschalter wurde ein Starkstrom-Doppelstecker in Ver-
bindung mit drei Paaren von in je 19 mm Abstand montier-
ten Steckb,uchsen benutzt. Damit ein umgekehrtes Ein-
setzen vermieden wird, wurde der schwarze Stecker zur
Halfte gelb lackiert, und je eine Steckbuchse wurde mit
gelbem, je eine mit schwarzem lIsolierteil benutzt.

bISNIR
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Die Bedienung dieser aus Abb. 2 in der Gesamtansicht
ersichtlichen Einrichtung ist sehr einfach: Die Klemmen
+ N und — N werden nach Feststellung der Polaritdt des
Netzes mit der néchsten Netzsteckdose verbunden und der
Stecker so gekennzeichnet, daf er nicht verwechselt werden

Abb. 4. Die Schaltplatte der Wechselstrom-Ladeeinrich-
tung, von hinten gesehen.

kann. Die Anodenakkumulatoren sind an die dafir be-
stimmten Klemmen angeschlossen. Soll geladen werden, so
wird der Doppelstecker S auf die Steckbuchsen der be-
treffenden Batteriegruppe gestopselt und der Schalter S
eingeschaltet. Offnet man St, so zeigt das Amperemeter den
Ladestrom an; benutzt man bei einer 100 Volt-Gruppe eine
Nitralampe 220 Volt 15Watt, so ergeben sich rund 40 mA-

Abb. 5. Die Frontansicht der Ladeeinrichtung zum An-
schluf? an Wechselstromnetze.

Driuckt man S,, so zeigt das Voltmeter die Spannung der
Batteriegruppe an. Man ladet so lange, bis es eine Span-
nung von 2,7 Volt mal Zeilenzahl anzeigt.

Um zu ermitteln, welche Gruppe aufgeladen werden muBt
braucht man den Doppelstecker nur nacheinander in jedes
der drei Buchsenpaare zu stecken und dabei die Taste zu
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driicken. Zeigt das Instrument dabei eine Spannung an, die
sich der Entlade-Endspannung von 1,8Volt mal Zeilenzahl
nahert, so ist die betreffende Gruppe zur Ladung einzu-
schalten. Dabei ist monatlich mindestens einmal zu laden.

Natirlich kann der Doppelstecker auch durch einen regel-
rechten dreipoligen Umschalter ersetzt werden. Ein Doppel-
stecker wurde hier nur benutzt, weil er eher zur Hand war
und billiger ist, im {brigen seinen Zweck sicherer erfillt

Abb. 6. Riickansicht des Wechselstrom-Ladegerates.

als die uUblichen kleinen Umschalter mit den Stérungen
leicht unterworfenen Kontakten. Wiinscht man eine feinere
Regulierung des Ladestromes, als sie durch die Benutzung
von Gliuhlampen verschiedenen Wattverbrauchs maglich ist,
so kann man hintereinander mit der Lampe bzw. mit einer
solchen von 25 W att einen Regulierwiderstand von 1000 Ohm

schalten.

Die Ladeeinrichtung zum AnschluB an ein Wechselstromnetz.

Ist an Stelle des Gleichstromnetzes ein Wechselstromnetz
vorhanden, so muR ein Gleichrichter benutzt werden Die
Schaltung des Gerédtes bei Benutzung eines gasgefil ten
Glihkathodengleichrichters, der zur Ladung einer Anoden-
akkumulatorenbatterie von insgesamt 250 Volt dient, ist aus
Abb. 3 ersichtlich. N sind die Netzklemmen, S ist der Ein-
schalter, T ein Transformator, der sekundérseitig zwei
W icklungen besitzt; die Heizwicklung liefert 1,8 Volt bei
2,8 Amp, die Anodenwicklung 2 X 125 Volt bei 0,1 Amp.
Als Gleichrichterrohre wird die Rectronréhre R oo ge-
braucht. Zur Begrenzung des Ladestromes auf den ge-
winschten Wert dient der Regulierwiderstand R von max
1200 Ohm (ein gewdhnliches, als Regulierwiderstand ge-
schaltetes Drehpotentiometer mit maglichst dickem Wider-
standsdraht). Er ist mit dem Amperemeter A von 100mA
MeRbereich hintereinandergeschaltet. Der Schalter Sr dient
zur Einschaltung einer der vier Batteriegruppen, die hier
die Spannungen 100, 50, 50 und 50 Volt besitzen. Der Schal-
ter wurde aus zwei vierpoligen Stufenschaltern selbst her-
gestelltl). Das Voltmeter V (MeRbereich 180 Volt) zeigt die
Spannung der gerade eingeschalteten Batteriegruppe an, so-
bald die Taste S2 gedrickt wird.

Sémtliche Teile dieser Ladeeinrichtung fanden auf einer
240 X 270 mm groRen lIsolierplatte Platz, an die unmittelbar
an der unteren Kante, mit Hilfe entsprechender Eisen-
winkel, eine Grundplatte angeschraubt wurde, die den Trans-
formator und die Rohrenfassung aufnahm. Aus Abb. 4 ist
eine Rickansicht der Apparateplatte mit den beiden MeR-

) Vgl. die Beschreibung im ,,Funk-Bastler 1928, Heft 14,
Seite 213.
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Instrumenten, dem Hauptschalter, dem Umschalter, der
Taste, dem Regulierwiderstand und den Klemmen ersicht-

lich. Abb. 5 bringt eine Vorderansicht dieser Platte, aus der
die zahlreichen Klemmen zu ersehen sind. An die rechte
senkrechte Klemmenreihe werden die Batterien angeschlos-
sen, wdahrend an die beiden parallelen unteren Klemmen-
reihen die Empfanger und Versuchseinrichtungen angeschal-
tet werden. Abb. 6 bringt schlieBlich eine Rickansicht der
kompletten Ladeeinrichtung. Die aus diesem Photo ersicht-
lichen Winkel sind U-férmig gebogen und so eingerichtet,
daB sie nicht nur den Zusammenhang zwischen den beiden
Platten vermitteln, sondern auBerdem zum Aufh&ngen der
Vorrichtung an der Wand dienen. Damit die Inneneinrich-
tung vor Staub geschutzt ist, wird der AbschluB nach auBen
durch eine Blechhaube mit Léchern fur die Luftzirkulation
vorgenommen.

Die Bedienung der Wechselstrom-Ladeeinrichtung ist ge-
nau die gleiche wie die der fir den AnschluB an Gleich-
stromnetze. Sind die Batterien angeschlossen, und ist die
Einrichtung mit dem Wechselstromnetz verbunden, so wird
durch Umschalten der Batteriegruppen und Dricken der
Voltmetertaste festgestellt, welche Gruppe geladen werden
muB; dann bringt man den Hauptschalter in die Einschalt-
stellung und reguliert am Widerstand, unter Beobachtung
des Amperemeters, den Ladestrom ein. Um festzustellen,
ob die Ladung beendet ist, braucht nur wieder die Taste
des Voltmeters gedriickt zu werden, das darauf die Lade-
spannung anzeigt.

Ein KurzschluRschalter fiir das Amperemeter ist hier
nicht vorhanden. In das Gleichstromgerdat wurde er ein-
gebaut, weil dort ein empfindlicheres Instrument verwendet
wurde, das nur kurzzeitig eingeschaltet werden soll. Will
man nicht ablesen, so wird das Instrument durch den
Schalter uUberbrickt, so daB der Zeiger auf Null zuriickgeht.

Automatischer Ausschalter

fir Reiseempféanger

,.Ner V1 beiden Abbildungen dargestellte Aus- und
Einschalter findet in den Koffergerdten Verwendung bei
deren Bedienung zuerst der Deckel gedffnet werden muR.
Der Schalter l4Bt sich ohne weiteres selbst hersteilen da
fr nur *us einem Druckknopf (D), einem kleinen Metall-
bugel (B) und einer Metallfeder (F) besteht. Sobald auf
den Druckknopf ein Druck ausgelbt wird, wird die Feder
ebenfalls zurickgedrickt und dadurch der Kontakt zwischen
B und F aufgehoben (Abb. 2). Wenn man nun diesen Schal-

ter in die Heizleitung des Gerdtes so einbaut, daR beim
Schlielen des Deckels eine an diesem angebrachte sog.
Nase den Knopf herunterdriickt, dann wird hiermit gleich-
zeitig das ganze Gerét ausgeschaltet. Sobald der Deckel
des Kofferempfangers jedoch gedffnet wird, springt die Feder
wieder in ihre alte Lage zurick und schaltet somit den
ganzen Empfénger automatisch ein. Auf diese Weise er-
Ubrigt sich ein Ausschalten des Gerétes.
Hans W. Klop, Dortmund.
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NEUES VOM BUCHERMARKT

Der Lizenzvertrag, erldutert an Beispielen aus der Rechts-
praxis, von Patentanwalt Dr. Hans Hederich; neunte,
veradnderte Auflage, 80 Seiten, Friedrich Huths Verlag,
Berlin-Charlottenburg 4, Preis 1,80 M.

Das Thema ,Lizenzvertrag“ ist, wie kein Patentrechtler
bestreiten wird, unerschopflich, und eine Zusammenfassung
auch nur eines Teils aller praktischen rechtlichen 'Méglich-
keiten, die damit Zusammenh&ngen, kdnnte Bénde*, fillen.
Es ist ein besonderes Verdienst von Patentanwalt Dr. Hans
Hederich, daR er die wichtigsten rechtlichen Grundzige
dieses Gebietes herausgegriffen hat und in der oben an-
gefiihrten Broschiire auf 70 Druckseiten behandelt. Die Aus-
fuhrungen bringen trotz des geringen Umfanges der Schrift
in gedréangter und sachlicher Form eine groBe Anzahl von
Beispielen aus der Praxis, begleitet von tUber 160 Hinwei-
sungen auf wichtige gerichtliche Entscheidungen. Von Vor-
teil ist auch die fir die Abfassung von Lizenzvertrdgen vor-
gesehene Aufstellung praktischer Grundlinien, die in Form
von zahlreichen Fragen die verschiedenen Falle eines auf

Patente, Gebrauchsmuster oder Warenzeichen bezliglichen
Vertrages behandelt. Das Buch bietet in erster Linie dem
in der Praxis stehenden Patentingenieur oder Geschafts-

fuhrer von Firmen manchen wichtigen Fingerzeig, aber auch
der private Erfinder, der seine Schutzrechte verwerten
mochte, kann aus den grundlegenden rechtlichen Lehren und
Beispielen des Buches Nutzen ziehen. — kt —

*

Deutsche Radio Bilcherei.
Institut. Berlin W 35, 1929.

Band [IlIl. Universalschaltungsbuch.
Winckelmann.

Die Schrift enthdlt Beschreibungen von 50 grundlegenden
Schaltungen vom einfachen Audion bis zum modernen Viel-
rohrengerat. Die Zusammenstellung der Schaltungen mit den
dazugehdrigen Erdrterungen der Vor- und Nachteile gewahrt
einen guten Uberblick iber die gebrduchlichen Gerate und
bietet auBerdem dem fortgeschrittenen Bastler manche An-
regung. Bauplédne und genaue Angaben Uber die Einzelteile
sind dagegen in dem Bichlein selbst nicht enthalten, so daf
der Anfénger, der in der Regel theoretische Schaltbilder
nicht zu deuten vermag, nach diesem Buchlein allein nicht
bauen kann, sondern dazu die gesondert herausgegebenen
Bauplédne bendtigt.

Band IV. Funf Hochleistungsempfanger. Von Joachim
Winckelmann.

Derselbe Verfasser behandelt in diesem Band einige Hoch-
leistungsempfénger, Gerdte mit drei, vier und mehr Rd&hren.
Obwohl fir diese Schaltungen auch genaue Baupldne vom
Verlage zu beziehen sind, mochten wir es nicht unterlassen,
die von dem Verfasser des Buches vertretene Ansicht zu
unterstreichen, dal Vielrdhrenschaltungen nur fiir den Ge-
brauch von erfahrenen Bastlern geeignet sind.

Deutsch-Literarisches

Von Joachim

Mehrfachréhren-Empfanger. Von Manfred von
denne. Verlag RothgieBer & Diesing, Berlin 1929.

Eine Neuauflage der Broschire ,Selbstbau von Empfén-
gern mit Mehrfachréhren”, die den Anhéngern der Mehr-
fachréhre sehr willkommen sein wird, da sie neue Schal-
tungen enthédlt sowie Erodrterungen der fiir einen erfolg-
reichen Selbstbau zu beachtenden Gesichtspunkte.

Ar-

Streifziige durch die Empfangstechnik. Von Manfred
von Ardenne. Verlag RothgieRer & Diesing, Berlin 1929.

Der Verfasser stellt hier Einzelaufsidtze Uber Themen zu-
sammen, die er teilweise im Jahre 1928 in Funkzeitschriften
behandelt hatte, so z. B. Die Bedeutung des Rahmens als
Empfangsantenne, Die Eignung von Spulen und Konden-
satoren, Hochfrequenzverstarkung, Anoden- und Gitter-
gleichrichtung, Einstellung der Gitterspannung beim Audion,

Réhrenkapazitdten und endlich Messungen beim Fern-
empfang.

Grundbegriffe der Elektrotechnik. Von Dr. W. Kessel-

dorf er. Verlag: Deutsche Verlagswerke Straufl, Velter
& Co., Berlin 1929.

Der Verfasser will fir Laien eine Einfiihrung in die Elek-
trotechnik schreiben; deswegen wird an keiner Stelle der
Darstellung eine Bekanntschaft des Lesers mit mathematisch-
physikalischen Begriffen vorausgesetzt; im Gegenteil werden
diese in anschaulicher Betrachtungsweise erlautert bzw.
entwickelt, so z. B. Begriffe wie Spannung, Potential, Wider-
stand usw. Die Erorterung der Grundgesetze der Elektro-
technik, des Ohmschen Gesetzes, der Gesetze der Strom-
verzweigung, der Erscheinungen der Induktion und Selbst-
induktion, der mathematischen Grundlagen des Wechsel-
stromes und Drehstromes ist klar und leichtverstidndlich,
so daR das Buch im Kreise der Laien sicherlich viele
Freunde finden wird.

Die physikalischen Grundlagen
Herausgegeben von F, Weichart.
handlung, Berlin 1928/29.

Die drei Bdndchen sind eine Neubearbeitung der im Jahre
1925 erschienenen Hefte 4 bis 7 des ,Funk"-Taschenbuches,
bei der Anregungen und Winsche der Leser soweit wie
moglich beriicksichtigt wurden. Neu aufgenommen ist ein
kurzer Uberblick tber die Verwendung der kurzen Wellen
und ein Abschnitt Uber den Aufbau eines modernen Rund-
funksenders. Der Abschnitt Gber Bedeutung und Anwendung
der Elektronen-Rohre ist vollstindig umgearbeitet, so daB
er dem gegenwaértigen Stande der Rohrentechnik entspricht.

Da der Verfasser sich darauf beschrankt, diejenigen Er-
scheinungen der Elektrizitdtslehre zu erortern, die zum
grundlegenden Verstdndnis der Funktechnik erforderlich
sind, so ist das klar und einfach geschriebene Buch am
besten fir denjenigen geeignet, dem die Grundtatsachen der
Elektrizitdtslehre geldufig sind, und der Uber ein gewisses
MaR von mathematischen Kenntnissen verfiigt. Es handelt
sich also nicht um ein Bastelbuch, sondern um einen guten
Berater in  theoretischen mathematisch-physikalischen
Fragen,

der Rundfunktechnik.
Weidmannsche Buch-

J’ai compris la T.S.F. Von E. Aisberg. Verlag Chiron,
Paris 1929.

Das Werk enthélt eine Erklarung der Vorgénge der draht-
losen Telegraphie in Form von 16 amuisanten Plaudereien,
die zweifellos dem Laien manche wertvolle Anregung bieten.
Da auch in anderen Lé&ndern die Klagen nicht verstummen
wollen, daR Funkbiicher fur Laien unverstdndlich, so hat
der Verfasser des zunédchst nur in franzdésischer
Sprache erschienenen Buches den Versuch unternommen,
ein fir jedermann verstdndliches Buch zu schreiben, Zwie-
gesprache zwischen einem wiBbegierigen 16jahrigen Jing-
ling und seinem Onkel, einem Fachmann auf dem Gebiete

der drahtlosen Technik. Dem fur viele Leser sicherlich
schwierigen Gegenstand wird dadurch die oft beklagte
Trockenheit genommen, uiid die zahlreichen lustigen Bild-

chen tragen dazu bei, das Buch zu einer recht lesenswerten
Lektiire zu machen.

Zum SchluB sei besonders darauf aufmerksam gemacht,
dal das Buch auch in der Anordnung des Stoffes grund-
satzlich verschieden «ist von anderen Einfihrungswerken,
indem sofort mit der Erdrterung der wichtigsten Erfindung,

der Elektronenrdhre, begonnen wird. E. Sch.
*

Elementar-Handbuch des Rundfunkhérers. Von W. H.
Fitze. Verlag von RothgieBer & Diesing, Berlin 1928.
80 Seiten Text, 66 Abbildungen.

Eine Verbesserung des ,Handbuchs des Rundfunkteil-

nehmers“ des gleichen Verfassers. In sechs Kapiteln werden
behandelt: 1. Das Wesen der drahtlosen Telephonie (10S.),
2, Ein Besuch beim Rundfunksender (9S.), 3. Bestandteile
einer Empfangsanlage (34 S.), 4. Die Abstimmung von Rund-
funkempfdngern (11 S.), 5. Die Grundschaltungen der Rund-
funkempfanger (5S), 6. Winke fir Kurzwellenempfang (4 S.).

Der Verfasser hat sich zwar bemiht, mdglichst leichtver-
standlich zu bleiben, kann aber doch nicht umhin, im Ver-

folg seiner Ausfuhrungen dies oder jenes ,als bekannt vor-
auszusetzen". —bus.
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Ein einfacher Schirmgitterempfénger

Von
Sigmund Bruller

Der folgende Aufsatz wendet sich ausschlief3-
lich an den Durchschnittsbastler, der sieh in-
folge der haufig erwéhnten Schwierigkeiten beim
Autbau eines Schiringittergerates bisher noch
nicht an ein solches herangewagt hat. Das Ge-
rat ist trotz seiner groRen Leistung einfach im
Aufbau, fre'i von allen Ticken und wird, falls
keine Schaltfehler gemacht werden, bestimmt
zur Zufriedenheit arbeiten-

Einleitung.

Neben Neutro und Superhet ist die Schirmgitter-Hoch-
frequenzschaltung heute eine der leistungsfahigstem In-
folge der hohen verstarkenden Kraft der Schirmgitterrghre
hat sie vor den genannten Apparattypen sogar noch den Vor-
zug, daR es mit verhéltnismaRig einfachen Mitteln gelingt,
Gerdte zu schaffen, die auch hochgestellte Anforderungen
vollkommen befriedigen. Die Industrie verwendet darum
heute gerade in ihren leistungsfahigsten Apparaten mit
Vorliebe die Schirmgitterrdhre, und auch der ,Funk-Bastler"
hat in richtiger Erkenntnis ihrer groen Bedeutung fir den
Bastler im Laufe des letzten Jahres verschiedentlich in
Theorie und Praxis auf die vorteilhafte Verwendung dieser
neuen Rohrengattung hingewiesen. Trotz der vielfachen Be-
arbeitung dieser Materie klafft heute noch eine Liicke, und
das ist eine Bauanleitung, die sich vor allem an den Durch-
schnittsbastler wendet, an die groBe Gemeinde derer, die
fur ihr Leben gern basteln und auch Erfolg dabei haben,
obwohl ihnen die theoretischen Voraussetzungen oft bis zu
einem erheblichen Grade mangeln. DaR sie besonders der
Schirmgitterréhre miltrauisch gegentberstehen, ist erklar-
lich; denn alles, was bisher von berufener Feder dariber
geschrieben wurde, beginnt mit dem verheiungsvollen Hin-
weis, dal nur bei genauer Kenntnis und Befolgung der
theoretischen Grundlagen ein Erfolg garantiert werden kann.
Auch die Réhrenindustrie hat sich mehrfach in diesem Sinne
ausgesprochen. Wo aber die Schwierigkeiten eigentlich
liegen, und welche Mittel zu ihrer Behebung anzuwenden
sind, findet man meist nur in Formeln ausgesprochen, mit
denen ein gewoOhnlicher Sterblicher nicht viel anzufangen
weil.

Wie verhdlt sich nun die Sache? Lauern hinter diesen
an sich klaren Schaltschematas wirklich Klippen, an denen
der Nichtfachmann scheitern muB? Ist fur ihn der Erfolg
bestenfalls nur ein Spiel des Zufalls, und ist wirklich das
ganze Rustzeug der Theorie ndtig, um der Schirmgitterrohre
ihre Vorteile abzuringen? Eins ist richtig: Die Schirmgitter-
réhre stellt den Unkundigen vor allerlei Uberraschungen,
insbesondere den, der seine Bastlerlorbeeren bisher nur auf
den Gefilden des Detektors oder des Audions pflickte; wer
haut, sorglos, wie er bisher gebaut hat, und wahllos Teile
verwendet, wie er sie gerade zur Hand hat, mufl schon ein
vom Glick ganz auBerordentlich Beglinstigter sein, wenn ihm
eine Schirmgitterschaltung auf den ersten Anhieb gelingen
s°llte. Die Schwierigkeiten sind da; aber sie sind nicht so
£foR, daB sie nicht an Hand einer eingehenden Bauanleitung,
die das Wesentliche entsprechend betont, und die vor allem

aus der praktischen Erfahrung heraus entstanden ist, spie-
lend Uberwunden werden kdnnten.
Der vorliegende Aufsatz bemiht sich darum, die Ver-

wendung der Schirmgitterrohre in ihrer Eigenschaft als
Hochfrequenzréhre auch dem nicht theoretisch vorgebildeten
Bastler handgerecht zu machen. Er bringt nichts grund-
satzlich Neues, sondern fuBt vielmehr auf den in den bereits
verdffentlichten Arbeiten gewonnenen Erkenntnissen und
Erfahrungen. Als Vorzug darf er fir sich vielleicht das eine
In Anspruch nehmen, dal die geistige und praktische Aus-
wertung des bisher Erschienenen nach dem Grundsatz ge-

schah: Prife alles und behalte das Beste! Er
stellt also gewissermaBen eine Auslese dar und enthebt so-
mit den Nachbauenden der Notwendigkeit, die einzelnen
Schaltungen durchproben zu missen, um die leistungsfahigste
zu finden.

Zunéachst seien jene Forderungen genannt, die unbedingt
erfullt sein missen, wenn nicht eine mangelhafte Leistung
nach der einen oder anderen Seite hin das Ergebnis sein
soll. In allen uUbrigen Punkten kann jeder seine eigenen
Wege gehen. Das gilt besonders fir die Ausgestaltung des
Niederfrequenzteiles, wenngleich auch hier die im Schalt-
schema vorgesehene Schirmgitterrohre in  Widerstands-
schaltung ganz vorziglich arbeitet. Auf folgende Punkte
kommt es an:

1 Vollkommene Panzerung der beiden Spulensédtze. Der
bloRe Einbau von Querwdanden entspricht dieser Forde-
rung nicht vollstandig, da derartige Boxen sowohl oben
als auch unten offen sind. Man braucht blo einmal
von oben her die Hand derartig abgeschirmten Spulen
zu n&hern, um zu erkennen, wie weit ihr Kraftfeld aus
der Abschirmung heraustritt.

2. Sauberste Trennung der Hochfrequenzwege von allen
Ubrigen Leitungen; daher wohliberlegte Drahtfiihrung
und Uberbriickung aller Anodenleitungen durch Block-
kondensatoren von 0,1 ¢F. Bei Verwendung eines
NetzanschluBgerdates entfallen die Kondensatoren, da
sie bereits vorhanden sind.

3. Sachgemé&Re Montierung der Schirmgitterréhre. Der
oft empfohlene Einbau mit in die Boxe ist aus folgen-
dem Grunde unginstig: Einer der Hauptvorzige der
Schirmgitterréhre ist bekanntlich ihre &uferst geringe
Gitter-Anoden-Kapazitdt, und man hat daher alle Sorg-
falt darauf zu verwenden, dal diese unangetastet bleibt.
Nun sind aber die Rohrensockelbuchsen von unten
her durch versenkte Schrauben im Isoliermaterial des
Sockels befestigt. Wird der Rohrensockel auf dem
geerdeten Metallboden der Boxe befestigt, so bildet
dieser mit den beiden Schrauben fiur den Gitter- und
Anodenstecker der Rdhren einen Kondensator, der der
Hochfrequenz andere Wege frei macht, als sie win-
schenswert sind. Bei geldschter Hochfrequenzréhre

darf auch vom stdrksten Sender kein Hauch durch-
dringen.

4. Richtige Bemessung der Hochfrequenzdrosse*l; auf
einige Dutzend Windungen kommt es nicht an, doch
sollte man die angegebene Windungszahl nicht unter-
schreiten. Man kann sich durch Verwendung verschie-
dener Drosseln mit verschiedenen Windungszahlen und
Drahtstarken leicht davon uUberzeugen, wie sehr die
Leistung der Rdhre von der richtigen Dimensionierung
dieses Schaltelements abhéangt.

5. Der hohe Ohmsche Widerstand dieser Drossel bedingt
eine geniugend hohe Anodenspannung. Wer mit Span-
nungen unter 80 Volt arbeitet, wird von der so viel
gerihmten Leistung der Schirmgitterrohre nicht gerade
liberzeugt sein.

Ein weiterer Punkt bedarf noch der Klarstellung, nédmlich
die Trennschérfe des Gerates. Die schlechte Selektivitat der
Schirmgitterschaltungen wird ja fast stets bemdangelt. Sie ist
zunédchst eine notwendige Folge der hohen verstirkenden

Kraft der Schirmgitterrohre, Telefunken sagt daruber:
.. . mDie sehr groRe Hochfrequenzverstarkung, die mit
einer Stufe bereits erreicht wird, kann selbstverstandlich

auf die Trennscharfe einen ungiinstigen EinfluR haben, so
dal die Selektivitat scheinbar verschlechtert wird; denn die
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durch das einwandfreie Arbeiten der Schirmgitterrohre er-
zielte grofRe Wechselstromamplitude (Lautstdrke) am fol-
genden Abstimmkreis verursacht, dal ein lautstarker Sender
einen wesentlich gréBeren Platz auf der Skala des betr.
Drehkondensators beansprucht . . Glucklicherweise aber
gibt es MaBnahmen genug, die Leistung des Gerdtes auch
in dieser Hinsicht so zu steigern, dal es allen praktischen
Anforderungen geniigt. Vor allem ist folgendes zu beachten:

1 Die Antennenspule darf auf keinen Fall mehr als 12
Windungen haben; jede Windung mehr verschlechtert
die Trennschérfe zusehends. Der erzielte Gewinn an
Lautstdarke ist praktisch wertlos, da er auf der Nieder-
frequenzseite nicht mehr verarbeitet werden kann, falls
man nicht einen Kraftverstirker einbaut. Nach Ein-
tritt der Dunkelheit kann man sogar bis auf 6 Windun-
gen heruntergehen und ist auch dann noch gezwungen,
ganz ausgiebig den Lautstarkeregler zu bedienen, um
einer Ubersteuerung der Endréhre vorzubeugen. Die
Antennenspule erhélt also an der 6. und 9. Windung
eine Anzapfung.

2. Fur weitgehende Kopplungsmdglichkeit ~ zwischen
Antennen- und Gitterspule ist Sorge zu tragen; Zylin-
derspulen kdnnen an dieser Stelle also nicht verwendet
werden. Durch maglichst lose Kopplung (bis zu 70°)
lassen sich Storsender sehr gut ausscheiden. Der damit
verbundene Verlust an Lautstdrke kann durch Nach-
stimmen des Primarkondensators nahezu wiederaufge-
holt werden.

3. Die Gitterspule wird nicht geerdet; es liegt also auch
die negative Heizleitung nicht an der Erde; die im
Schaltschema eingezeichnete Verbindung a b wird nicht
hergestellt; die Kopplung zwischen beiden Spulen ist
rein induktiv,

4. Die Antenne muf bezuglich ihrer Lange dem Apparat
angepaft sein. Mit einer 100 m langen Hochantenne
wird man mit nur zwei Abstimmkreisen mit keinem
Gerdt ausreichende Trennscharfe erzielen. Als ginstig
haben sich bei normalen Empfangsverhéltnissen 35
bis 40 m erwiesen. Bei extrem kurzen Innenantennen
(unter 15 m) ist eine VergroRerung der Antennenspule
empfehlenswert (20 Windungen mit Anzapfung an der

Herstellung von Eisblumenlackierung

Um die bei vielen Rundfunkapparaten angewandte Eis-
blumenlackierung zu erhalten, ist ein Spezial-Eisblumenlack
erforderlich, der aufgespritzt oder auch mit dem Pinsel auf-
getragan wird. Die lackierten Teile werden zum Trocknen
in einen Ofen gebracht, der auf etwa 50° Celsius angeheizt
ist. In diesem Ofen muB eine offene Gasflamme brennen.
Die Verbrennungsgase dieser Flamme streichen uber die
lackierten Flachen hin und verursachen die Eisblumenbil-
dung. Hat man kleinere Teile zu lackieren, wie es beim
Bastler meist der Fall sein wird, so kann man auch eine
offene Gasflamme (Kocherflamme) benutzen, iber der man
den lackierten Gegenstand anwé&rmt. Bei 50° Celsius tritt
dann die Bildung der Eisblumen ein. Es ist Bedingung, daR
die Erwarmung des Gegenstandes mdoglichst gleichmaRBig er-
folgt, damit auch eine schdne, gleichméBige Lackierung er-
halten wird. Da eine gleichmafige Erw&rmung an der
offenen Flamme nicht so sicher erhalten wird wie in einem
Ofen, so ist die Benutzung des letzteren auch dem Bastler
anzuraten. Die Industrie verwendet fir diese Zwecke aus-
schlieBlich Ofen. Der Bastler kann zu diesem Zweck einen
Bratofen benutzen. Steht ein Gasbratofen zur Verfligung,
so braucht in diesem keine besondere Flamme angeordnet
zu werden, sondern die Eisblumenbildung wird bereits durch
die Flammen verursacht, die den Ofen anheizen, voraus-
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15. und 10. Windung), um auch am Tage ausreichende
Lautstarke zu erzielen.

5. Durch geschickte Bedienung der Riuckkopplung laRt
sich die Selektivitdt auBerordentlich steigern; man ar-
beitet am besten immer mdglichst nahe am Schwin-
gungspunkt und regelt die Lautstarke mit der Anten-
nenkopplung, wenn man nicht, was am empfehlens-
wertesten ist, einen eigenen Lautstarkeregler vorsieht.

Im dbrigen ist hinsichtlich der Trennschéarfe eines Ge-
rates folgendes sehr wohl zu beherzigen: Bei dem heutigen
engen Wellenabstand, der ganz bestimmt schon unter dem
praktisch zu fordernden Minimum liegt, gewdéhrleistet nur
noch der abgeschirmte Rahmen infolge seiner Richtwirkung
einwandfreie Selektivitdit. Die andere MaBRnahme, die uns
noch zur Verfigung steht, die Erhéhung der Zahl der Ab-
stimmkreise ndmlich, hat unweigerlich eine Beschneidung
des Wellenbandes zur Folge, geschieht also auf Kosten der
Klangreinheit. Die Frage der Selektivitat 14t sich demnach
nur auf dem Wege des Kompromisses! lésen, d. h. mani wird
immer vor der Wahl stehen, entweder eine groRe Zahl von
Sendern empfangen zu kdénnen, jedoch nur unter merkbarer
Beeintrachtigung des Klanghbildes, oder aber wenige, die aber
gut. Nachdem der Radioapparat heute l&dngst seines tech-
nischen Zaubers entkleidet und zu einer Lebensnotwendig-
keit geworden ist, zu einem Vermittler von Unterhaltung,
Belehrung und Erbauung, kann kein Zweifel bestehen dar-
tber, fur welche Richtung man sich zu entscheiden hat.
Die Phrase ,Sie hdéren ganz Europa!* ist nicht zu verwirk-
lichen, wenigstens nicht unter Wahrung der einfachsten
dsthetischen Anforderungen; sie ist auch keineswegs ein
erstrebenswertes Ziel; denn wie es um diesen ,Europa-
empfang” in Wirklichkeit bestellt ist, sagt sehr zutreffend
E. Scheiffler in seinem Aufsatz ,Gefdhrliche Feinde des
Rundfunks" (,Funk-Bastler* 1928, Heft 52). Man lese bitte
nach und lasse sich sagen, daB es heute noch nicht merklich
besser geworden ist und in absehbarer Zeit auch nicht
besser werden wird. Wir missen uns also bescheiden: wenig,
aber gut. Und wenn wirklich jemand das unstillbare Ver-
langen in sich trégt, in die Ferne zu schweifen: mit einem
einfachen Kurzwellenempfanger steht ihm nahezu der ganze
Erdball offen.

(Die praktische Bauanleitung folgt im né&chsten Heft.)

gesetzt daB ihre Verbrennungsgase wenigstens zum Teil
in den Ofen gelangen kdnnen. S.

Wie stelltman seinen Riickkopplungsempféanger ein?

Wie oft wird die Darbietung eines auswartigen Senders
durch laute Pfeiftone gestdrt, die von dem Rickkopplungs-
empfénger eines anderen ,Rundfunkfreundes* ausgehen, der
sich bemiht, denselben Sender zu empfangen! Dazu sei ge-
sagt: Man regelt die Lautstdrke einer Darbietung nie nach
der Lautstdrke des Rickkopplungspfeifens. Das ist zwar
ein bequemes Mittel, stort aber den Rundfunkempfang der
ganzen Umgebung.

Der ricksichtsvollere Rundfunkfreund wird stets folgen-
dermafen verfahren: Hort er das Pfeifen der gewlinschten
Station, so koppelt er sofort () aus und regelt erst jetzt
die Lautstairke. Wenn jeder auf diese Art und Weise seinen
Empfanger einstellt, wird den Horern viel Arger erspart
bleiben, und die Klagen uber ,Rickkoppler® werden auf-
horen! H. Wenderoth.

Der Amateur-Kurzwellenbetrieb. Eine gemeinverstdnd-
liche Darstellung des Liebhaberverkehrs auf kurzen Wellen.
Von Max Vanller. 31 Seiten mit 10 Abbildungen. Ver-
lag Weidmannsche Buchhandlung, Berlin 1929.
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