FACHBIfITT PES PEUTSCHEM FUNKTECHNISCHEM VERBANDES E.V.

Ein Rahmenempféanger

mit

aperiodischer Hochfrequenzverstarkung

Ein hochwertiger Neunréhrenempfanger fur 165 Mark, einschlieRlich Rohren.
Von
Eduard Rhein.

Der Selbstbau hochwertiger Fernempfanger stellt an den
Bastler meist sehr groRe Anforderungen. Schon der rein
mechanische Aufbau ist bei Superhet- und Neutrodyne-
empféangern recht knifflich, wenn man nicht zu riesigen Ab-
messungen gelangen will. AuBerdem bedingen diese Ge-
rate, deren einwandfreie Funktion meist an die Verwendung
ausgewdhlter und teurer Einzelteile geknupft ist, betracht-
liche Vorkenntnisse.

Im Gegensatz dazu ist der Aufbau eines Rahmen-Fern-
empféangers mit aperio-
discher Hochfrequenz-
verstarkung, Uber den
in einem einleitenden
Aufsatz in Heft 27 des
,Funk-Bastler* berich-
tet wurde, auferordent-
lich einfach, Ubersicht-
lich und billig.

Der folgenden
anleitung soll sich
ein  Bericht (dber die
praktischen Erfolge
beim Betrieb des be-
schriebenen Empfan-
gers an Hand genauer,
meBtechnisch erfalter,
also wirklich objektiver
Ergebnisse anschlieRen.

Bau-

So viel kann jedoch
schon jetzt vorwegge-
nommen werden, daR

der Empfénger in Ber-

lin an hellen Sommer- AbD

tagen  ununterbrochen

in einem Rahmen von o j u
etwa 50 cm Seitenlénge den Leipziger Sender — und nach
Dé&mmerung sogar mit einem Rahmen von der Orolie
dieser Zeitschrift alle gréBeren europdischen Sender
einwandfrei und sehr stark auf den Lautsprecher
brachte.

Der Empfanger wird bis zum 31. Juli im Bastler-Labora-
torium des ,Funk" fur Bastler, die sich zuvor von den
Leistungen des Gerdtes Uberzeugen mdchten oder noch
wenig Erfahrung beim Bau von Fernempfangern besitzen,
zur Besichtigung ausgestellt.

Die Schaltung.

Die Schaltung des Gerétes stimmt im wesentlichen mit
der von Manfred v. Ardenne bereits in Heft 38 des ,Funk-
Bastler”, Jahr 1928, angegebenen Schaltung (Uberein. In-
zwischen hat sich als vorteilhaft erwiesen, die Anodenwider-
stande der beiden Glieder zur Kopplung der Zweifachréhren
von 20000 Ohm auf 30000 Ohm zu erhéhen und die Gitter-
widerstdnde von 100 000 Ohm auf 150000 Ohm. Zu den
Heizfaden der ersten Zweifachréhre liegt ein Kondensator

Der Rahmenempfénger mit aperiodischer Hochfrequenzverstarkung.

von 1 joF parallel, der durch méglichst kurze und dicke
Drahte mit den Heizleitungen verbunden wird (Abb. 2). Auf
die Wirkungsweise des Gerdtes braucht wohl nicht mehr
eingegangen zu werden, da dies bereits in der vorgenannten
Arbeit geschehen ist.

Zur Regelung der Lautstirke kann man verschiedene
Wege einschlagen. Der in der negativen Heizleitung liegende
Heizdrehwiderstand von etwa 6 Ohm gestattet eine feine
Regelung der Lautstdrke und ist &uBerst einfach und billig
anzubringen. Fur den
Betrieb des Empfén-
gers an Batterien hat
der ebenfalls einge-
zeichnete  Widerstand
von 50000 Ohm, der
in der Anodenstrom-
zuleitung der drei

Hochfrequenzréhren
liegt, den Vorteil, daB
bei einer Verminde-
rung der Lautstarke
der  Anodenstromver-
brauch des Empféangers
bei 180 Volt von etwa
30 mA auf etwa 14 mA
heruntergedrickt wird.
Selbstverstandlich tritt
auch bei schwaécherer
Heizung der Hochfre-
quenzréhren eine Ab-
nahme des Anoden-
stromes ein; sie ist aber
bei weitem nicht so grof
wie bei der Regelung
der Anodenspannung.

Praktisch ist bei dieser Anordnung zu bericksichtigen,
dal so hochohmige Drehwiderstinde, die eine Belastung
von 25 mA ertragen,, im Handel nicht erhdltlich sind. Fir
industrielle Zwecke sind bereits Widerstinde hergestellt
worden, deren Abmessungen sich auch in durchaus ertrdg-
lichen Grenzen halten (s, Abb. 3), AuRerdem muR man
auch bei Verwendung eines derartigen Widerstandes damit
rechnen, dal die Lautstdrke beim Empfang groRerer Sen-
der nicht genlgend weit herabgesetzt werden kann. Es
wdre dann notwendig, die Anodenspannung an der Batterie
um etwa 50 bis 100 Volt zu mindern — eine Madglich-
keit, von der man aber im Interesse einer einfachen Bedie-
nung nicht gern Gebrauch machen mochte. Sie bedingt
aulerdem, daB man dann die durch den Lautsprecher
flieRende Anodenspannung fir die Endrohre besonders her-
ausfuhrt, weil diese Spannung im Interesse einer klangreinen
Wiedergabe auf keinen Fall herabgesetzt werden sollte.
Auch die Verringerung der an den beiden ersten Stufen der
Dreifachrohre liegenden Spannung ist aus diesem Grunde
nicht zu empfehlen.
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Bei Empfangsversuchen mit einem Rahmen von etwa
75 cm Seitenlange im ersten Stock eines Hauses im Berliner
Zentrum konnte meist beim Empfang der groBeren Sender
die zweite Zweifachrohre herausgenommen und durch einen
Uberbrickungskondensator, der die Gitterleitung der vor-
hergehenden mit der Anodenleitung der folgenden Stufe ver-

bindet, ersetzt werden. Dabei war die Lautstdrke oft noch
so stark, dal man sie durch den Lautstarkenregler weiter
herabsetzen mufRte. Da die ersten beiden Stufen der Drei-
fachrohre besonders kritisch sind, wenn der Empfanger aus
einem AnodenstromnetzanschluBgerédt betrieben werden soll,
ist die Zuleitung zu diesen Stufen von den {brigen getrennt
worden. Bei vielen NetzanschluRgerdten empfiehlt es sich,
den beiden ersten Stufen der Dreifachrohre eine durch eine
Widerstands-Kondensator-Kombination besonders beruhigte
Spannung zu geben. Bei Batteriebetrieb sind die beiden
Leitungen miteinander zu verbinden.

Die durch die Sekundarspule zum Gitter der Gleichrichter-
rohre fiuhrende Leitung ist ebenfalls mit einer besonderen
AnschlufRschnur versehen, da es bei einigen Dreifachrdéhren
glinstiger ist, wenn dem Gitter eine negative Vorspannung
von etwa 1,5 Volt erteilt wird.

Die Einschaltung des Gerdtes erfolgt je nach der ver-
wendeten Art der Lautstarkenreglung durch einen bzw. zwei
Schalter. Der im Schaltplan (Abb, 2) mit 2 bezeichnete
Schalter kann fortfallen, sofern die Lautstdrkenreglung durch
Verédnderung der Heizspannung erfolgt, weil die Aus- und
Einschaltung der Hochfrequenzstufen dann durch den Heiz-
drehwiderstand vorgenommen wird.

Das Gerdt ermdglicht auch den Empfang des Ortssenders
ohne Benutzung der Hochfrequenzréhren. Zu diesem Zweck
wird die vor dem Gleichrichter sitzende Kopplungsspule
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Abb. 3. Neuartiger Drebwiderstand von 30000 Q. Die
beiden Widerstdnde von je 15000 U sind hintereinander-
geschaltet.

gegen eine andere ersetzt, deren Primdrwindung mit den zu
Antenne und Erde filhrenden Buchsen verbunden ist.

Soll der Empfang des Ortssenders ebenfalls mit dem Rah-
men, jedoch ohne Hochfrequenzverstdrkung, durchgefihrt
werden, so verbindet man durch Einstecken des weiter
unten beschriebenen KurzschluBBsteckers die Zuleitungen
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zum Gitter und Abstimmkondensator Uber die bereits er-
wdéahnten Zuleitungsdrahte direkt mit den erwdhnten Buch-
sen. Die Anschaltung des Rahmens erfolgt in diesem Fall
also bei den Buchsen fiir Antenne und Erde. Die durch
diese Umschaltungen verursachten Anderungen des Schalt-
bildes sind aus Abb. 4 zu ersehen.

Die Selektivitat des Empfangers ist in starkem MaRe da-
von abhéngig, dal die beiden abgestimmten Kreise sehr lose
miteinander gekoppelt sind. Es ist natlrlich madglich, als
Kopplungsspulen einzelne verlustfrei gehaltene Spulen zu
verwenden. Wesentlich vorteilhafter ist jedoch die Ver-
wendung von Zylinderspulen, deren Selbstherstellung weiter
unten beschrieben wird. Im Handel erhdltliche Hoch-

frequenztransformatoren sind fiur diesen Zweck meist zu
fest gekoppelt.

Die verwendeten Zweifachhochfrequenzréhren
zwischen weiter verbessert worden. In Abb. 5 ist der
moderne Typ sichtbar. Die Verstirkung dieser Rdhre
liegt etwas hdher als die Verstarkung der é&lteren Rohren.

Bei den allerneuesten Zweifachhochfrequenzréhren ist der
Gitterwiderstand des zweiten Systems nicht mehr besonders
herausgefiihrt, sondern an die Mitte der beiden hinterein-
ander geschalteten Heizfaden gelegt. (Vgl. die zweite
Zweifachrohre im Schaltplan.) Diese Anordnung ergibt eine
glinstigere Gittervorspannung der zweiten Rdhre. Der Kon-
taktstift Gk an den der Gitterwiderstand der zweiten Rohre
gefuhrt ist, bleibt also bei den neueren R&hren unbenutzt.
Die Ro6hren konnen dadurch sofort erkannt werden.

Fur die praktische Durchbildung des Verstarkers ist diese
Anderung ohne jede Bedeutung, da die *Schaltung so aus-
gefuhrt ist, dal beide Rohren ohne weiteres benutzt werden
konnen. Ubrigens sind bei allen Zweifachrohren die Enden
beider Heizfadden herausgefihrt, so daR man die Faden nach
Abnahme der VerschluBplatte auch parallel schalten kann.

sind in-
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Wie bereits in der Einleitung betont wurde und hiermit
noch einmal ganz ausdrucklichOhervorgehoben werden soll,
ist die Abschirmung des Empféngers von fundamentaler

Bedeutung. Es ist sorglich darauf zu achten, daR die Ab-
schirmbleche dicht aneinander stoBen.

Die Sockel der Réhren missen etwa 3 bis 4 cm von der
Grundplatte entfernt sein, da sich sonst bereits die geringen
Kapazitadten der fiir diesen Zweck besonders kapazitdtsarm

|lW _*
B A ffl»

| aufgebauten Sockel stérend bemerkbar
i zeigt einen der neuen Sockel.
| deutlich der

HEFT 28

machen, Abb, 8
In der linken Ansicht ist

federnde Mittelkontakt zu erkennen. Bei

den Sockeln fur die Zweifachhochfrequenzréhre fallt der
mittlere Kontakt fort. Das rechte Bild zeigt den drei-
armigen Stern, durch den der obenerwédhnte Abstand des
Sockels gegen die Grundplatte gehalten wird. Der auf dem
rechten Bild erkennbare Wickelkondensator ist der im Ge-
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samtschaltplan ersichtliche Kondensator von etwa 100 cm,
der den Zweck hat, die etwa bis in die letzten Stufen der
Niederfrequenzrohre gelangenden Hochfrequenzschwingun-
gen abzuleiten und gleichzeitig die Verhaltnisse fir die
Gleichrichtung der ersten Stufe zu verbessern.

Es ist grundsétzlich maoglich, an Stelle der aus der Photo-
graphie ersichtlichen Kopplungsglieder auch einzelne Kon-
densatoren und hochohmige Widerstdnde zu verwenden. Es
muB jedoch darauf hingewiesen werden, dal es gerade bei
diesen Kopplungsgliedern auf besonders kurze und glinstige
Leitungsfihrung ankommt. Diese |4t sich bei den handels-
tblichen Blockkondensatoren nicht ohne weiteres erreichen.
Bei ihnen wirken besonders die duferen, spannungfiihrenden
Metallteile unginstig.

Immerhin lassen sich die dabei auftretenden Schwierigkeiten
auch bei dem gedrédngten Bau beheben; dem Bastler mochte
ich aber furs erste von derartigen Experimenten abraten,
da beim fertigen Gerdt das Herausfinden der Fehler nicht
leicht ist. Auf die Stérungssuche soll am SchluR des Auf-
satzes besonders eingegangen werden.

Fur den vorliegenden
Zweck wurde ein beson-
derer Kopplungskonden-
sator durchgebildet, bei
dem die beiden Zuleitun-
genam gleichen Ende
herausgefihrt worden
sind. Wie auferordent-
lich gunstig sich durch
diese MaBnahme die Lei-
tungsfihrung gestaltet,
ist aus Abb. 9 deutlich zu
ersehen. Die drei Kopp-
lungsglieder, Anoden-
widerstand, Kondensator
und Gitterwiderstand,
werden mit einer ein-
fachen Papier-Haltevor-
richtung geliefert. In den
Rohrenfassungen ist ein
Loch vorgesehen, an
dem das Kopplungsele-
ment mit einer Schraube
befestigt werden kann.

Der Zusammenbau.

Man kann die Ansicht
vertreten, daB es notwen-
dig sei, dem Bastler be-
stimmte Einzelteile vor-
zuschreiben, weil nur auf
diese Weise eine genaue
Festlegung der einzelnen
Abmessungen, vor allem
fur die Bohrungen in den
Platten, mdglich ist. DaR
einer Bauanleitung ganz bestimmt
einfacher ist, diese Angaben zu machen, weil der Bastler
dabei doch starker an eine genaue Beachtung der Bau-
anleitung gehalten wird und man nachher nicht den viel-
leicht etwas unbequemen Schriftwechsel mit solchen Bast-
lern hat, die sich'» ein wenig zu leicht gemacht haben, daR’
das bestimmt einfacher ist, liegt auf der Hand, Ich bin mir
auch dartber klar, daR mit einer solchen Vorschrift den
allerjingsten Bastlern vielleicht mehr gedient ware. Aber
bei fast allen anderen Bastlern mufl man doch voraussetzen,
daB sie von alten Gerdten her noch geeignete Drehkonden-
satoren, Drehwiderstdnde, Becherkondensatoren usw, be-
sitzen, die sie aus Billigkeitsgrinden gern verwenden
modchten. Man kann auch ideelle Bedenken gegen zu starke
Schabionisierung haben; gegen gedankenloses Nachbauen.
Ich méchte nur winschen, daR der Bastler moglichst
selbstdndig arbeitet. DaR man ihn nur da bindet, wo es
unerlédBlich ist. Wo die Verhéltnisse bei dem Empfénger
nicht besonders kritisch sind, ist daher von MaRangaben
abgesehen worden. Jedenfalls empfiehlt es sich aber, die
bei dem abgebildeten Modell ersichtlichen Verhéltnisse
maoglichst genau einzuhalten.

Die Frontplatte (Abb. 10) besteht aus blarikem Hart-
aluminium von 3 mm Dicke. Die Hohe betrdgt 24 cm, die
Lange 44 cm. Es empfiehlt sich, die Drehkondensatoren,

Abb, 5. Der verbesserte Typ aer
Hochfrequenz-Zweifachrohre.

es flr den Verfasser
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den Heizdrehwiderstand, den Kipphebelschalter und die An-
schluBbuchsen an der Platte zu montieren und sie dann
so lange wieder abzunehmen, bis die Frontplatte mit der
Grundplatte zusammengeschraubt worden ist. Die beiden
Drehkondensatoren missen auf der Platte isoliert befestigt
werden. Wie aus den Abbildungen ersichtlich ist, wurde
diese Bedingung dadurch erfillt, daB der Kondensator zuerst
auf einer isolierenden Pertinax- oder Hartgummischeibe

Abb. 6. Die Anschlisse an Abb. 7. Die Anschlusse an

der Hochfrequenz - Zweil der Hochfrequenz-Zwei-
fachrohre, Typ 2HF 29. fachréhre mit Mittelkon-
Blick von oben auf die takt, Typ 3NF 7. Blick

Fassung. von oben auf die Fassung.

montiert und diese dann an der Frontplatte angeschraubt
wurde. Der Einfachheit halber ist es natirlich zu emp-
fehlen, sich diese Platten in der erforderlichen Grofe (vier-
eckig) zuschneiden zu lassen.

Werden fir den genannten Zweck neue Kondensatoren

beschafft, so ist der Kauf von Kondensatoren mit
Deckplatten aus Isolierstoff ratsam, weil sich
dann die isolierende Zwischenplatte erubrigt.

Die Grundplatte besteht aus Eisen und ist 2 mm

dick. Im Gegensatz zu dem abgebildeten Modell empfiehlt
es sich, die Frontplatte nicht breiter zu machen
als die Grundplatte, Dieser Gesichtspunkt ist bei
den MaRangaben fir die Frontplatte bereits beriicksichtigt.
Die Lange der Grundplatte betrdgt also ebenfalls 44 cm, die
Breite 22,5 cm.

Die Befestigung der Grundplatte an der
Frontplatte erfolgt am einfachsten durch vier kréftige
Winkel. Vorteilhafter, aber schwieriger in der Herstellung,
ist es, die Grundplatte entsprechend breiter zu halten und
sie dann an den Lé&ngskanten umzubiegen, wie es bei dem
abgebildeten Modell an der Vorderkante gemacht wurde.
Der Abstand der Grundplatte von der Unterkante der Front-
platte richtet sich nach der Dicke der drei Blockkonden-
satoren von je 1 AF, Das in der Zeichnung (Abb, 11) mit
40 mm angegebene MaR kann sich also vielleicht etwas ver-
groBern.

Es ist begreiflich, dal der eine oder andere Bastler ver-
suchen mochte, den Lautstdrkenregler aus &stheti-
schen Grinden in der Mitte unter den beiden Abstimm-

Abb. 9. Das Kopplungselement. Durch die Entwicklung

eines Vakuum-Kopplungskondensators mit am gleichen

Ende herausgefiihrten Zuleitungsdrahten koénnen die Lei-
tungsdrahte sehr kurz gehalten werden.

knopfen anzubringen. Gegen eine solche Anordnung ware
grundsatzlich nichts einzuwenden. Es muR jedoch darauf
hingewiesen werden, dall es nicht angéngig ist, das senk-
recht zur Frontplatte stehende Abschirmblech dem Profil
des Drehwiderstandes entsprechend auszuschneiden. Der
Widerstand mifte vielmehr nach allen Seiten abgeschirmt
werden. Soll die Lautstdrkenregulierung durch einen hoch-
ohmigen Widerstand im Anodenstromkreis der Hoch-
frequenzrohren geregelt werden, so ist ein zweiter Aus-
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akv, q n;. u,,00,,,, flir Mehrfachrohren. Im linken Bild ist der federnde Mittelkontakt zu sehen. Das rechte
Bild leig? die untere Seite de“ Fassung mit angeselirartteun DreiiuB und angeseUosseuem Vakuum-Blockkonden-

Abb ia Da, Chassis mit dem "™ J~foSlg~d
steiS VM da'Ve'lsSIn z?r glnstigsten
Schalter nétig, der zweckmé&Rig dicht neben em

vorhandenen Kippschalter einzubauen ware.
Die drei Buchsen an der linken Seite der ron
platte dienen zum Anschluf des Ra me”"s'

Die obere mit E bezeichnete Buchse wird mi e
bei Netzbetrieb notwendigen Abschirmung es
Rahmens verbunden. Die Isolierung er mi
~Lautsprecher® bezeichneten Buchsen wa e *
farbig. Und zwar wird - den Normen ent-
sprechend — die obere zum positiven Po u rene
rot, die untere blau bezeichnet. Das n e
Buchsenpaar dient beim Ortsempfang zum n
SchluB von Antenne und Erde bzw zum Anschluf
des Rahmens oder eines elektrischen Tona ne

mers fir Schallplattenwiedergabe. _

Die Kondensatoren mit einer Feineinstellung zu
versehen, ist nicht zweckmdfRig oder gar not-
wendig, da die Einstellung sich mit Drehknopien
von etwa 10cm Skalendurchmesser &uferst be-
quem vornehmen I&Rt.

Der im Gesamtschaltbild (Abb. 2) ersichtliche
KondensatorvonO .|l ~F, der mit dem zwei-
ten Abstimmkondensator direkt verbunden st
wird zweckméaBig dicht bei diesem Kondensator
angebracht. Am besten verwendet man hierzu
einen Becherkondensator. Falls sich dieser nicht
in der aus Abb,- 12 ersichtlichen Weise anbringen
1&%t, lege man ihn so, daR die vom Kondensator

e~tendplatt;

Leitungsverlegung.

bereits
darauf,

Abb. 13.
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schrdg nach unten flihrende Leitung, an der auch
der Blockkondensatdér hangt, ohne einen beson-
deren Abzweig mitbenutzt werden kann. Das
andere Ende des Kondensators wird direkt mit
der Frontplatte verbunden.

Die beiden senkrecht
Abschirmplatten (Abb. 13) bestehen aus
Messingblech von 1 mm Dicke. Sie sollen an ihrer
oberen Kante mit der Oberkante der Frontplatte
genau Ubereinstimmen. Da der Abstand von der
Unterkante der Frontplatte nicht genau festliegt,
ist das MaR fur die Hohe der beiden Platten durch
Messung zu ermitteln. Die zur Frontplatte senk-
recht stehende Abschirmplatte hat eine Lénge
von 11,1 cm, die zur Frontplatte parallel laufende
eine Léange von 44 cm.

Die Schlitze zur Durchfihrung der Leitungen
durch die Abschirmplatte halte man so eng wie
moglich, damit durch sie nicht unerwiinschte
Kopplungen verursacht werden kénnen. Bei Ver-
wendung von Risch-Schlauch zur Isolierung der
Drédhte muB man sehr darauf achten, daB die Iso-
lation beim o6fteren Aufsetzen und Abnehmen des
Abschirmbleches nicht beschédigt wird und da-
durch unerwiinschte oder verhéngnisvolle Ver-
bindungen mit dem am negativen Pol der Heiz-
quelle liegenden Gehduse entstehen.

stehenden

Beim Einkauf der Platten fir die Abschirmung achte man
daB man

spannungsfreies, also genau

Das Chassis mit den beiden Abschirmblechen.
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planliegendes
Aneinanderschrauben
entstehen.

Wie aus den Abb. 12 und 13 ersichtlich ist, befindet sich
das groBe Abschirmblech sehr nahe bei den Rohrenfassun-
gen, Es ist nicht zuldssig, diesen Abstand
etwa durch Hinausricken der Fassungen
nach dem hinteren Rande der Grundplatte
hin zu vergroBern, da die durch das Blech fihren-
den Gitterleitungen so kurz wie mdglich gehalten
werden missen. Um zu verhindern, daB zwischen den An-
schluBRorganen der Rohrenfassungen und dem Abschirm-
blech ein unerwiinschter, loser Kontakt entsteht, wurde das
in Abb. 13 ersichtliche Stiick dinnes Pertinax auf dem Ab-
schirmblech befestigt. In den meisten Fdallen wird man es
fortlassen kénnen.

Bei Befestigung der Rohrenfassungen ist darauf zu achten,
dal diese Fassungen nicht alle in der gleichen Richtung
befestigt werden. Aus der Zeichnung Abb. 11 ist die Stel-
lung aller Fassungen deutlich zu ersehen. Man achte besonders
auf die dort eingezeichneten drei Schlitze — entsprechend
den drei Verriegelungsstiften bei der Rohre —, durch die
die Stellung der Fassung genau bestimmt wird.

Die drei Gewindestifte im DreifuBR der Rohrenfassung
liegen auf einem Kreis von 4,2 cm Durchmesser.

Alle weiteren MaRe sind der Zeichnung Abb. 11 zu ent-

Material erhalte,
leicht Schlitze

da sonst beim
an den StoRkanten

Das Blindenhilfswerk
des SaarsRadio”Clubs.

Vor uber einem Jahr leitete der Saar-Radio-Club. Saar-
bricken, in Verbindung mit seiner Spitzenorganisation, dem
Deutschen Funktechnischen Verband, ein groR angelegtes
Blindenhilfswerk fur das Saarland ein. Die Absicht dabei
war, den vom Schicksal schwergepriften Blinden Rund-
funkanlagen zur Verfligung zu stellen, um ihnen auf diese
Weise Stunden der Anregung und Unterhaltung zu schen-
ken, Zur Durchfithrung dieses hochherzigen Werkes war
vor allen Dingen die Sicherstellung der erforderlichen tie-
trage notwendig. Durch unermidliche Sammlungen, zahl-
reiche Spenden sowie durch Auflegung einer restlos aus-

Die vom Deutschen Funktech-
nischen Verband uUbermittelte
Bredow-Plakette.

Die von der Reichs-Rundfunk-
Gesellschaft gewidmete
Plakette.

verkauften Lotterie von 50 000 Losen gelang es dem Saarr
Radio-Club in Uberraschend kurzer Zeit, einen Betrag von
etwa 280000 Franken aufzubringen, der nun im Dienste
der Menschlichkeit Verwendung gefunden hat.

Uber 200 Blinde konnten mit hochwertigen Empfangs-
anlagen versorgt werden. Die Gerdate werden vom Saar-
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nehmen. Um die Deutlichkeit der Zeichnung nicht zu be-
eintradchtigen, sind darin nur ein Teil der Leitungen einge-
tragen. Fur die folgende Verdrahtungsanleitung werden

Abb. 10. Die Frontplatte vor dem Aufsetzen der Dreh-
knopfe. Links die Buchsen zum Anschluf des Rahmens.
Die Drehkondensatoren sind isoliert befestigt.

besondere, instruktive Lichtbilder verwendet, so daR der Zu-
sammenbau leicht durchgefiihrt werden kann.
(Fortsetzung folgt )

Radio-Club aufgestellt, standig Gberwacht und betreut, sind
den Blinden auf Lebenszeit verliehen, bleiben aber Eigen-
tum des Clubs, so daR sie beim Freiwerden anderen Kriegs-
und Unfallbeschddigten zugewiesen werden konnen. Auf
diese Weise ist erreicht, daB das Blindenhilfswerk dauernd
segensreich bleiben wird.

Wieviel Arbeit, Mihe und Liebe, wieviel Aufopferung
und Ausdauer aber erforderlich war, um dies Werk einzu-
leiten, durchzufihren und fur alle Zeiten segensreich zu ge-
stalten, dariuber wird man sich nicht so leicht ein Bild
machen koénnen. Diejenigen, die sich daflur einsetzten,
finden ihren schénsten Lohn in der Tat selbst, finden ihren
schénsten Dank in dem BewuBtsein, den schwergepruften
Mitmenschen geholfen zu haben. Darum ist es auch nur
als ein duBeres — aber schénes — Zeichen der Anerken-
nung und Dankbarkeit anzusehen, wenn zwei Spitzen-
organisationen des deutschen Funkwesens, die Reichs-Rund-
funk-Gesellschaft und der Deutsche Funktechnische Ver-
band, dem Saar-Radio-Club in dankbarer Anerkennung
seines Blindenhilfswerkes Ehrengaben (berreichten, ett

*

Schwarzsenden erlaubt... in Frankreich.

Vor einiger Zeit wurde in Paris der franzdsische Amateur-
sender M. Marret, Station ef 81G, von der Direktion des
franzésischen Rundfunkwesens angeklagt, seinen Sender
ohne Erlaubnis gebaut und Sendungen ohne offizielle Er-
laubnis veranstaltet zu haben. Der Anwalt des Beklagten
bewies in einer glanzenden Verteidigungsrede dem Gericht,
dall die bestehenden Funkverordnungen vom 28, Dezember
1926 wegen ihrer Nichtratifizierung ungultig seien und von
einer gesetzlichen Regelung des franzdsischen Rundfunk-
wesens Uberhaupt nicht gesprochen werden kénne. Da von
seiten des Klégers kein Beweis gegen die Unrichtigkeit
dieser Ausfiuhrungen vorgebracht wurde, entschied das Ge-
richt: ,,In Anbetracht des Umstandes, daB kein Gesetzestext
das begangene Delikt bestraft und da dieses wiederum nur
sehr schwer nachzuweisen ist, und daB der Zweifel zu-
gunsten des Angeklagten spricht, hat das Gericht auf Frei -
spruch erkannt . .

*

UOR2, der Wiener Kurzwellensender.

Der bereits seit ldngerer Zeit regelmé&Rig auf Welle 49,4 m
(6072 Kilohertz) arbeitende Wiener Kurzwellenrundfunk-
sender hat nach einer Verfigung der o&sterreichischen Ge-
neralpostdirektion das Rufzeichen U OR 2 erhalten. Der
Sender wird in fast ganz Europa auBerordentlich gut gehort,
und man hofft, in kurzer Zeit die Sendeenergie des Senders
betrédchtlich zu erhéhen.
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Rundfunkempfang flr Schwerhorige

Das
= )

Radiophon*, eine neue Erfindung zur Wahrnehmbarmachung von Sprechstrémen fur Gehdrlose.
Von

Dr. Gustav Eichhorn, Zirich.

Im folgenden Aufsatz beschreibt der E ~der seine
Entdeckung zur Wahrnehmbarmachung der Spreet
stréme von Rundfunkempfangern fur .Sciwerhor g .
Diese neue Art von ,,Kopfhdrern« ermdéglicht Ohren
kranken, deren Trommelfell zwar / e” t ist® aber
deren Gehdrnerven noch gesund sind, "
am Rundfunk, Gbrigens besitzt derd e A
bekanntlich auch der Begrinder und vieljahng
Leiter des ,Jahrbuches der drahtlosen Telegraph e
und Telephonie“ ist, bedeutsame Patente auf dem
Gebiete (Fes Funkwesens, und sein Name in
die Reihe der Pioniere des Rundfunks. U. a. stammt
von Dr. Eichhorn die Idee des Summerwellen-
messers, die vor etwa 25 Jahren patentiert, da
aber vom Erfinder fallen gelassen wurde und heute
Allgemeingut der Technik geworden ist.

Es ist eine bekannte Tatsache, daR Schwerhorige, enen
man sich von Mund zu Ohr kaum verstdndlich mac en ann,
meistens noch ganz gut telephonieren kdnnen. le r"
klarung liegt darin, daB die Schallschwingungen sic einen

anderen Weg suchen als den gewdhnlichen. Fur £ewd n I1C
arbeitet bekanntlich das menschliche Ohr in der Weise, a

Schallschwingungen von der Luft Ubermittelt werden un so
an das Trommelfell gelangen, das zum Mitschwingen veran

laRt wird; hierdurch werden vermittels der sinnreic en
inneren Ohreinrichtungen der Gehdrkndchelchen, e e
Trommelfellbewegung von groRer Amplitude und geringer
Kraft im solche von geringer Amplitude und groBer ra

verwandeln, des Labyrinths und der sogenannten asi ar
membran, bestehend aus 1500 bis 20 000 feinen Fasern, ie
mit den feinen Endigungen des Hd&rnervs unter Vermitt ung
des komplizierten sogenannten Cortischen Organs ver un en
sind, schlieflich Nervenreize ausgeldst, die auf das e irn
Ubertragen werden. Wenn der Schwerhdrige telep omer ,
so haben wir etwas andere Vorgange, namlich an Ste e er
Luftschwingungen treten akustisch-mechanische Sc win-
gungen der Knochenpartien des Kopfes, in Ubereinstimmung
mit einem langst bekannten Experiment, daB der Schwer-
horige, soweit er wegen defekten Trommelfells taub ist (wie
z. B. zahlreiche Kriegsbeschédigte), eine erregte Stimmga e
sofort gut hort, wenn er den Stiel zwischen die Z&hne nimm .
Hugo Gernsback, Herausgeber der bekannten ameri-
kanischen Monatsschrift ,Radio News*, hat dies dr en
Rundfunkempfang zu niitzen gesucht in seinem sogenann en
,Osophon“ (abgeleitet von dem lateinischen Wort ur
Knochen). Es ist weiter nichts als ein kréaftig ge au er
elektromagnetischer Telephonhdrer, dessen Membran einen
stielformigen Ansatz hat, der in den Mund zwisc en ie
Z&hne genommen wird. Dieses Hilfsmittel verschwan a er
bald wieder von der Bildflache, da natlrlich ein solches Ver-
fahren wenig bequem ist.

Meine eigenen Versuche, deren Ergebnisse in einer inter
essanten Untersuchung von Dr, Eisl im Physikaiscen
Institut von Geheimrat Prof. Zenneck an der Tee msc en
Hochschule in Minchen bestdtigt wurden, fihrten mich zu
einer anderen Lo6sung der Aufgabe, Schwerhorigen
den Rundfunk wahrnehmbar zu machen durch Ausoi-
diing des sog. ,Radiophon", auf das ich die Patente in den
hauptsdchlichsten Kulturstaaten (Deutschland, Frankreic ,
England, Amerika, Schweiz) erhalten habe.

Das Prinzip beruht darauf, daB der menschliche Kérper
mit in den Anodenstromkreis eingeschaltet wird (an der An-
schluRstelle des Lautsprechers) uber eine Vorrichtung, deren
wesentlicher Bestandteil eine einseitig metallisierte Flache
ist aus einem isolierenden Stoff, der am besten aus einem
sogenannten Halbleiter (z. B. dem auch mechanisch gegen
Beschadigungen sehr widerstandsfahigen Cellophan, das in
meinen Werkstattmodellen schlieflich nur noch benutzt

wurde) besteht, dessen nichtmetallisierte Seite gegen das
Ohr oder an anderen Partien des Kopfes in der Ndhe des
akustischen Gehorzentrums gehalten wird, so da Berlhrung
stattfindet.

Bekanntlich haben wir im Horerkreis eines Rohrengerates
den Anodengleichstrom und die Sprechwechselstrome, die
sich einander Uberlagern. Die Versuche mit dem ,Radio-
phon* ergeben, daR seine Empfindlichkeit wesentlich von der
Uberlagerten Gleichstromspannung abhédngt; diese muB um
so grofRer sein, je niedriger die Wechselspannung, die gehort
werden soll, ist. In allen Fé&llen nimmt die Horbarkeit der
Lautstdrke mit Zunahme der Gleichspannung zuerst rasch
und bei weiterer Steigerung nur sehr langsam zu. Die
Gegend, von der an die Lautstdrke nur noch langsam zu-
nimmt mit Steigerung der Gleichspannung, betrdgt bei ge-
ringer Wechselspannung etwa 120 bis 150 V, bei groBerer
Wechselspannung viel weniger, Abb, 1 stellt den Horer im

Schnitt dar, Abb, 2 gibt einen Teil der Abb. 1 von rechts
gesehen wiederl).

Es sei ausdricklich betont, daB nur méaRige Lautsprecher-
energie erforderlich ist.

Vergleichsversuche mit gewdhnlichen Kopfhérern er-
gaben, daR bei diesen die Lautstdrke groRer ist als beim
»Radiophon" mit Uberlagerter Gleichspannung; dagegen ist
bei letzterem die Wiedergabe klangreiner und natirlicher,
was sich besonders bei Sprachwiedergabe deutlich mani-
festiert.

Offenbar geraten die Haut und Weichteile in der Né&he
des Ohres infolge eines elektrostatischen Effektes im Rhyth-
mus der Sprechstréme in Schwingungen, die sich nicht auf
das Trommelfell, sondern direkt auf die inneren Gehdrorgane
Ubertragen, woraus sich auch die verbliffende Wirkung auf
solche Schwerhdrige erklart, deren Trommelfell defekt,
deren sensitives Gehdrzentrum aber noch intakt ist, d. h,
die also nicht ,nervenschwerhdrig“ sind.

1) Vgl. die ausfiuhrliche Beschreibung im ,Jahrbuch der
drahtlosen Telegraphie und Telephonie“, Band 33, Heft 1 vom
Januar 1929.
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Die Trockenftllung fir Reise*Akkumulatoren

Die Herstellung und Verwendung.
Von E. K. A. Radinger.

Das schwierigste Problem, das beim Betriebe des Koffer-
empfangers auftritt, ist das der Heizstromquelle, Nur sehr
kleine Empfanger mit nicht mehr als 02 Amp Strom-
verbrauch lassen sich wirtschaftlich aus Trockenelementen
heizen; meist ist man aber auf die Verwendung der Ublichen
4-Volt-Rdhren angewiesen, so kommt eine Benutzung von
Trockenelementen (Uberhaupt nicht in Frage, oder man
miRte zu einer vierzeiligen Batterie greifen, die dann reich-
lich schwer ist. Der Ubliche sduregefillte Akkumulator ist
ebenfalls nicht zu verwenden, da die Sé&ure ausflieRen
wirde. Das beste sind zweifellos Edison-Akkumulatoren,
nur liegt auch deren Spannunng nicht ginstig, denn man
mufB, um 4-Volt-Réhren betreiben zu kdnnen, drei Zellen
hintereinander schalten, und muf auferdem R&hren aus-
suchen, die auch noch bei 3,6 Volt gut arbeiten.

Unter diesen Umsténden ist es verstdndlich, daR man dem
Trockenakkumulator ein sehr groRes Interesse ent-
gegenbringt. Einige Akkumulatorenfabriken haben daher
Trockenakkumulatoren als Spezialbatterien fiur Koffer-
empfénger herausgebracht, obwohl ihnen die Méngel, die
der Trockenakkumulator gerade fir diesen Zweck besitzt,
bekannt sind. Die Benutzer der Trockenakkumulatoren
kennen diese Méngel jedoch meistens nicht. Man kann
daher hdufig ein allzu fruhes Versagen der Batterie beob-
achten, das sich, wenn der Besitzer lber die richtige Be-
handlung und dber die Anspriiche, die an Akkumulatoren
mit Trockenfullung nur gestellt werden dirfen, informiert
ware, vermeiden lieRe. Andere Firmen benutzen wegen der
bekannten Méngel zum Festhalten der Sé&ure Glaswolle, da
sie die Trockenflullung fiur den Laien als ungeeignet
ansehen.

Eine Trockenfillung bewd&hrt sich nur dann, wenn man
ihre Eigenschaften genau kennt, und wenn man sie ent-
sprechend behandelt. Sie ist im Ubrigen, wie vielfach an-
genommen wird, nicht eine Erfindung des letzten Jahres,
sondern sie wird seit mehr als zehn Jahren in den Akku-
mulatoren der Grubenlampen gebraucht. Hier hat sie sich
sehr bewdéhrt, allerdings unter ganzlich anderen Betriebs-
bedingungen, als sie ein Akkumulator fur Reiseempféanger
aufweist. In den Grubenlampen wird der Akkumulator
nicht nur taglich entladen und téglich wieder aufgeladen,
so daB also eine Sulfatierung durch langes Stehen in ganz
oder teilweise entladenem Zustand gar nicht maglich ist,
sondern hier untersteht er auch der Wartung durch einen
besonderen Lampenmeister, der die Akkumulatoren bei der
taglichen Ladung kontrolliert, und der dafir sorgt, daR die
Trockenfullung stets die richtige Beschaffenheit besitzt.
Grundsatzlich anders ist der Betrieb, dem ein Reiseakku-
mulator unterworfen wird; hier sind die Entladezeiten tber
mehrere Wochen ausgedehnt, so daR die Trockenfillung
Spalten bekommt und hart wird. Die Platten beginnen zu
sulfatieren, und der Akkumulator ist, wie ich es im ver-
gangenen Jahr vielfach gesehen habe, schon nach wenigen
Ladungen unbrauchbar geworden. Die Behandlung wéhrend
der Ladung wird in den seltensten Fallen richtig vorgenom-
men; hierauf ist das schnelle Unbrauchbarwerden in erster
Linie zurickzufihren. Selbst die Hé&ndler wissen meist
nicht um die Sonderbehandlung des Trockenakkumulators
und laden ihn genau so auf, wie die mit S&ure gefillten
Akkumulatoren, was véllig falsch ist.

Die in Reiseakkumulatoren gebrauchliche Trockenfillung
besteht aus gelatinierter Schwefelsdure, und zwar wird die
Saure durch den Zusatz von Natronwasserglas in Gelatine
Ubergefuhrt. Die Sédure wird mit dem Wasserglas in einem
Glas- oder PorzellangefdR gemischt und in flussigem Zu-
stand in den Akkumulator eingefullt, in dem sie dann er-
starrt. Das Einfullen der Trockenfillung darf nur vorgenom-
men werden, nachdem der Akkumulator mit normaler Sé&ure
vollstandig aufgeladen worden ist; die S&ure wird aus dem
Element schnell herausgegossen und nun sofort die Sd&ure-
Wasserglas-Miischung  eingefullt. Zur  Zubereitung der
Trockenfiillung gebraucht man normale Akkumulatorensdure
von 1,24 spez. Gew. = 28° Be. Die Mischung kann in einem
Verhaltnis der Sdure zum Wasserglas von 2 :1 bis 5:1 vor-
genommen werden. Je mehr Sé&ure man nimmt, um so
weniger fest wird die Trockenfillung. Fir Koffer-Akku-

mulatoren muB man ein Verhéltnis wé&hlen, bei dem durch
nur geringen Séurezusatz eine hohe Konsistenz erzielt wird.
Hierfir wird meist ein Verhdltnis von 2:1 oder von 3:1
angewendet. Je mehr Sdure in der Trockenfullung vor-
handen ist, um so glnstiger ist die Einwirkung auf die Plat-
ten, um so weniger wir man Uber ein Platzen der Gelatine
und dber ein Sulfatieren der Platten zu klagen haben. Man
sollte deshalb nicht mehr Wasserglas zusetzen, als zur Er-
zielung der notwendigen Festigkeit unbedingt erforderlich ist.
Im Ubrigen sei ausdricklich darauf hingewiesen, dal man
die Gelatinefullung selbstverstandlich in jeden Bleiakku-
mulator einfullen kann und nicht nur in die als Trockenakku-
mulatoren gelieferten Typen. Man kann also jeden beliebi-
gen Akkumulator in einen Trockenakkumulator umwandeln.
Zur Benutzung einer Trockenfiillung mochte ich jedoch nur
dann raten, wenn sie unumgéanglich notwendig erscheint,
wie beispielsweise in Akkumulatoren fir Kofferempfanger.
Eventuell kommt sie noch fur solche Akkumulatoren in
Frage, die mit Ladevorrichtungen, die den Akkumulator
dauernd mit einem geringen Strom laden, zusammengebaut
werden, und bei denen man es also verhiten will, daB bei
einem nicht sehr achtsamen Transport Sdure herausgespritzt
wird und an den Gleichrichter gelangt. Hier sollte man
aber unbedingt ein gunstigeres Mischungsverhéltnis, bei-
spielsweise 5:1, wéhlen, damit die Gelatinefullung mdglichst
weich bleibt.

Die Behandlung und Ladung von Trockenakkumulatoren
mul mit groBter Sorgfalt geschehen. Es ist hier ganz un-
zuléssig, dall die Entladung Uber einen zu langen Zeitraum
ausgedehnt wird oder dall sogar zu tief entladen wird. Man
sollte den Akkumulator auch dann, wenn er nicht ge-
braucht wird, alle vierzehn Tage bis vier Wochen zur
Ladung anschlieBen und mit geringer Stromstarke (der
Halfte des Maximalstromes) nachladen. Vor der Ladung
muB stets mit einer Pipette destilliertes Wasser nach-
gefullt werden, und zwar so viel, dal die in der Gelatine
entstandenen Risse gut ausgefullt sind. Nach der Ladung
ist die Uberschissige Flissigkeit sorgféltig abzuziehen. Wird
das Nachfullen destillierten Wassers vergessen, so kann der
Akkumulator schon durch diese eine falsche Ladung un-
brauchbar werden. Jedes zweite Mal fullt man an Stelle
des destillierten Wassers Akkumulatorensdure von 1,24 spez.
Gewicht nach, um die S&ure, die man beim Abziehen der
Uberschiissigen Flissigkeit herausnimmt, zu ersetzen. Um
Uber die Sduredichte unterrichtet zu sein, empfiehlt sich
deren Kontrolle mit einem Hebersduremesser, Die Ladung
darf niemals mit einer zu hohen Stromstidrke vorgenommen
werden, sondern héchstens mit dem als zuldssig angegebenen
Maximalstrom, Ginstiger ist es, wenn man mit einem
etwas schwécheren Strom ladet, beispielsweise einen Akku-
mulator, fir den ein Maximalstrom von 0,8 Amp angegeben
ist, mit nur 0,5 Amp.

Man wird von einem Trockenakkumulator niemals er-
warten konnen, daB er eine ahnliche Lebensdauer erreicht
wie ein solcher mit Saurefillung. Man kann im Gegenteil
froh sein, wenn man den Akkumulator durch gute Behand-
lung wéhrend einer Empfangssaison am Leben erhalten
kann. Den Vorteil der Trockenfullung muf man mit kir-
zerer Lebensdauer bezahlen. Im (brigen sei noch darauf
hingewiesen, daB die Annahme, die Trockenfillung waére
ganz ungeféhrlich, irrig ist. Waéahrend der Ladung kdnnen
die Gasbldaschen hier genau so gut Saureteilchen mitreifen,
die sich auf den Gegenstdnden der Umgebung niederlassen,
und wenn das Akkumulatorengefa bricht, und Brocken der
Trockenfillung gelangen auf den Teppich, so lben sie hier
genau so eine zerfressende bzw. verbrennende Wirkung
aus wie flussige Séure,

Amerikanische Rundfunksendungen fiir Europa.

Der General Electric Company wurde fir ihre Station
W 2 XAG in Schenectady, New York, von der Federal Radio
Commission die Erlaubnis erteilt, von Mitternacht bis mor-
gens ihre Sendeenergie bis auf 200 000 Watt zu erhdhen.
Versuche werden mit folgenden Wellenldngen ausgefihrt:
550, 660, 790, 1150 und 1500 kHz.
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Der kleinste Dreirohren”Fernempfanger der Welt

Von

Rcg.-Rat Dr. Carl Libben.

Im Heft 25 des ,Funk-Bastler", Seite 386, ist in Abb. 2
das Dreirdhren-Fernempfangsgerét in PostkartengroRe be-
reits abgebildet worden, das nachfolgend so eingehend be-
schrieben werden soll, daB der Nachbau durch geschickte
Bastler moglich ist. Die Einzelheiten der Schaltung und die

W iderstandskopplungen, Man wird also beim Nachbau so
verfahren missen, daB man sich zunéchst die Einzelelemente
herstellt bzw. beschafft und danach, gegebenenfalls unter
Abénderung der hier niedergelegten Angaben, den Zusam-
menbau vornimmt.

+120

ILautsprecher

Abb. 1.

Wirkungsweise dieses Gerédtes sind gleichfalls bereits in
Heft 25 und 27 des ,,Funk-Bastler" bei der Bechreibung des
,Kobold 1929" gegeben worden, so daR wir uns hier mit
diesem Teil weniger zu befassen brauchen. Da aber schal-
tungstechnisch einige Abweichungen vorhanden sind, so sei
in Abb. 1 das Schaltbild mit den Anderungen nochmals an-
gegeben.

Die Anderungen gegentuber dem ,Kobold" betreffen vor
allem die Einzelteile. Um die

groBtmaogliche Raumersparnis
zu erzielen, sind alle Teile
fortgelassen, die nicht unbe-
dingt notwendig sind. Dazu
gehdren vor allem alle Schal-
ter, Wellenschalter, Heiz-
schalter u. dgl. Im (brigen ist
der Aufbau, Wellenbereich
u. a. m, der des Kobolds, so
daB beziuglich der Einzelheiten
auch flur die neue Schaltung
auf die Ausfihrungen in Heft
25 und 27 des ,Funk-Bast-
ler* verwiesen werden kann.
Die Wellenumschaltung erfolgt

hier durch KurzschluB der
Buchsen 7 und 8.
Was die Ausbildung der

Einzelteile und ihre Anord-
nung zu diesem heute wohl
zweifellos  kleinsten Gerdt
von der gleichen Leistung
betrifft, so muR vorweg be-
merkt werden, daB die nach-

folgende Beschreibung dem Bastler Ur die wichtigsten

Richtlinien geben kann, und daR €s der Geschick-
lichkeit der einzelnen Bastler Uberlassen bleiben mug,
den Nachbau in der angegebenen Kleinheit tatsédchlich zu
erreichen. Das wird nicht jedem gelingen. Dem Verfasser

selbst ist es oft nicht mdglich gewesen, Einzelteile bei der
zweiten oder dritten Herstellung in derselben Kleinheit zu
erzielen. Dies gilt z. B. besonders von der Herstellung der

Abb.

Der Aufbau des Gerétes ist aus den Abb, 2 und 3 ersicht-
lich, Auf einer schmalen Montageplatte M von 21 mm
Breite und 96 mm Lange sind die Réhrenbuchsen, die beiden
Widerstandskopplungen und die Audionkopplung montiert.
Auf der Unterseite befinden sich die Verbindungsleitungen,
deren Verlauf aus der Abb, 4 ersichtlich ist. Das eigent-
liche Gerdt besteht aus einem Rahmen mit den Seiten-
platten Pi und P2 und der Grundplatte P3 Diese Platten

werden am besten mit Trolit-
kitt zusammengekittet. Auf
der Grundplatte P3 des Rah-
mens ist eine Querplatte P4
aufgekittet. Die beiden Platten
Pi und P2werden spéter, nach
dem Einbau der Kondensato-
ren, durch eine kleine Deck-
platte P5 miteinander verbun-
den, Zwischen den Platten P2
und P4 wird die Montage-
platte M in einem Abstand
von 6 mm von der Grund-
platte P3eingekittet. Der ganze
Rahmen wird spdater auf eine
Rickwand R befestigt, die die
Spulen tragt. Der Zusammen-
bau erfolgt am zweckméaRig-
sten in der Weise, daB zu-
néchst getrennt die Rickwand
R mit den Spulen, die Mon-
tageplatte M und die Platten
Pi, P4und P5 mit den Konden-
satoren fertiggestellt werden.
Dann werden diese Teile mit-
einander verbunden und die noch fehlenden Verbindungen
hergestellt. Nachdem nun noch die Platte P2, die die
Buchsen fiir Antennenanschluf u, dgl, trdgt, und die in
Abb. 5 besonders dargestellt ist, ebenfalls auf der Rick-
wand befestigt und mit der Platte M verbunden ist sowie die
letzten Verbindungen hergestellt sind, wird zum SchluBR die
noch fehlende Platte Pa eingesetzt. Das Gerdt ist jetzt vorn
und oben offen. Als VerschluR dient eine Vorderplatte V,
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an der eine Querplatte Q befestigt ist, wie diese im Schnitt
von der Seite gesehen in der Abb. 6 dargestellt ist. Dieses
VerschlufRstick wird aufgelegt und auf zwei Bodcke B, die
mit der Rickwand verbunden sind, aufgeschraubt. Fir die
Anschlisse 1, 2, 3 an Heiz- und Anodenbatterie sind keine
Buchsen vorgesehen, sondern kurze AnschluBdrdhte am
unteren Ende der Platte Pa nach auRen gefiuhrt.

Die Widerstandskombinationen und die Audionkopplung
sind in der Weise hergestellt, daR die einzelnen Teile, Kon-
densatoren und Widerstande, von uberflissigen Hillen befreit
und zusammengeldtet werden. Die Anordnung der Teile
ist aus der Abb. 7 ersichtlich. Die fertigen Kombinationen
werden nun in eine Glasréhre eingeschoben und mit guter
VerguBmasse an der offenen Seite vergossen. Bei richtiger
Wahl der Einzelelemente und geschicktem Zusammensetzen
gelingt es miit einem Durchmesser von etwa 10 mm bei einer
Lange von etwa 45 mm fir die fertige Widerstandskombi-

nation auszukommen. Die fertigen Widerstandskombi-
nationen werden mit Trolitkitt auf der Montageplatte M be-
festigt und die Zufuhrungsdrédhte durch kleine Loécher nach
unten durchgefiihrt, wo sie unmittelbar an die betreffenden
Buchsen oder miteinander verlotet werden.

Der als Schiebekondensator mit ldnglichen, schmalen
Platten ausgebildete Kondensator ist in den Abb, 8 bis 10
in seinen einzelnen Teilen dargestellt. Die festen Platten 1
bestehen aus dinner Kupferfolie von 0,01 mm Starke und
sind etwa 40 : 17 mm gro. Jede feste Platte 1 ist zwischen
zwei Isolierscheiben 2, 3 aus Trolitax, Turbonit, Pertinax
oder dergleichen von 0,01 mm Stdrke eingebettet. Diese

Scheiben haben eine GroRe von 38 : 19 mm. Die drei Schei-
ben werden in der aus Abb. 8 ersichtlichen Lage zweck-
maRig mit etwas Schellack zusammengekittet. Sechs solche
Pakete werden aufeinandergeschichtet, wobei am unteren
Ende zwischen je zwei Paketen kleine Isolierscheiben 5
(0,1 mm stark) von der* GréBe 19 :3 mm gelegt werden. Die
sechs Pakete werden mit den Zwischenlegscheiben zu einem
festen Block mittels Trolikitt am unteren Ende zusammen-
gekittet. Dabei ist darauf zu achten, daR der Raum
zwischen je zwei Paketen nach unten hin bis zu den lIsolier-
scheiben 5 mdglichst weit offen bleibt, damit die beweg-
lichen Platten in diesen Zwischenraum eingeschoben werden
kénnen. Die unten herausragenden Enden der Kupferfolie
werden mdglichst kurz abgeschnitten und unter sich mit
einem dinnen Zuleitungsdraht zusammengelotet.

Die beweglichen Platten 4 (Messingfederblech, 0,1 mm
stark) haben eine Grofe von 35 : 17 mm und sind am unteren
Ende zugespitzt, wie dies die Abb. 9 zeigt, um eine gerade
Frequenzkurve fur die Abstimmung zu erhalten. Die beweg-
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lichen Platten 4 werden zu etwa Dreiviertel oder etwas mehr
zwischen die Plattenpakete eingeschoben (vg. Abb. 10), ge-
richtet und am oberen Ende in dieser Lage mit der Ein-
stellstange 6 verlotet. Zweckmé&Rig wird das ganze Platten-
paket dabei schwach gepreft. Der fertige Kondensator muR

80
U_ r~ _ _ S
0335 0336
Abb. 5. Abb. 6.
derart sein, daR die Platten sich leicht verschieben lassen.
Es ist selbstverstindlich, daB die einzelnen Platten nach

dem Zuschneiden mit feinem Sandpapier von Grat usw. be-
freit und gut geglattet sein missen.

Zwei Kondensatoren der beschriebenen Art werden nun
in den Rahmen zwischen die Platten Pi und P4 eingesetzt,
wie dies aus der Abb. 2 ersichtlich ist. Am unteren Ende
wird zwischen die Kondensatoren ein kleiner Trolitklotz 7
eingesetzt und das Ganze mit Trolitkitt fest verkittet. Am
oberen Ende wird zwischen die beiden Kondensatoren eine
Weichgummischeibe 8 eingeschoben und mit einem ge-
eigneten Klebemittel (Gummilésung) befestigt. Die beiden
Distanzstiicke 7 und 8 missen nach Fertigstellung und dem
Einsetzen der Kondensatoren gut zugepallt werden. Es wird
nun noch die obere Deckplatte Ps eingesetzt, festgekittet
und die Einstellstangen 6 am oberen Ende mit geeigneten
Knépfen K versehen. Die Einstellstangen werden durch
bewegliche Litze miteinander verbunden, und eine Zufih-
rung mit! den beiden Zufiuhrungen von den festen Platten
durch die Platte Pt am unteren Ende in den Raum zwischen
M und Pi gefiihrt, wo sie mit den betreffenden Buchsen usw.
verbunden werden.

Die Ausbildung der Spulen und ihre gegenseitige Anord-
nung ist die gleiche, wie sie bereits in Heft 25 des ,Funk-
Bastler“, Seite 389, eingehend beschrieben wurde. Es ist
klar, daB man in diesem Falle versuchen mufB, die Spulen
moglichst flach zu wickeln. Die Spulen werden flach auf

1 der Ruckwand R mit wenig Trolitkitt befestigt.
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Ein halbautomatischer Kennlinienschreiber

Von

Dipl -Ing. J. KeRler.

Es sind schon mehrfach Apparate zur automatischen Auf
ndhme der Charakteristiken (Kennlinien) von Rohren J vor-
geschlagen worden, jedoch fehlte bis jetzt eine Bauan ei ung.
Es soll daher hier eine zum Nachbau anregende esc rei-
bung eines verhdltnismdRig einfachen halbautomatischen
Kennlinienschreibers folgen, . T, L.

NaturgemaB sind beim Bau eines solchen Kennlinien-
schreibers einige Schwierigkeiten zu Uberwinden, eson ers
die Konstruktion des erforderlichen Spannungsteilers ist nicht
ganz  einfach. Unter
den verschiedenen L&-
sungsmdglichkeiten der
Aufgabe erwies sich
der hier beschriebene
Spannungsteiler als
sehr brauchbar. Die
vorgeschlagene Me-
thode gestattet, auf
billige und nicht schwie-
rige Weise einen fir
die gegebenen Zwecke
vollstdndig ausreichen-
den Spannungsteiler zu
bauen.

Es lag zuerst nahe,
den Widerstand aus
einzelnen, fertig im
Handel zu erhaltenden

sogenannten Fiber-
widerstdanden (das sind

Widerstande, die aus
auf Fiberrdllchen ge-
wickeltem isoliertem
Widerstandsdraht be-

stehen) aufzubauen, je-
doch erwies sich die-
ser Weg bei der Nach-
messung der Wider-
stande nicht als gang-
bar, da die Wider-
stdnde  Abweichungen
vom Sollwerte um fast
+ 10v. H, besalen. Die
einzelnen Widerstands-
stufen dirfen hochstens
Abweichungen von
i 3v, H, zeigen. Abb. 9.
ttt) Klemmen fir die Heizbatterie
Klemmen fir die Anodenbatterie
Milliamneremeter
He z Tnd Anodenspannung

Aufbau der Schaltung.

Die Schaltungsanord-
nung des Kennlinien-

(Hartmann und Braun) —

welche die wichtigste Kennlinie der Ro6hre ist und daher
auch kurz die Kennlinie der Rohre genannt wird, aus
der sich auf einfache Weise Durchgriff, Steilheit und innerer
Widerstand ermitteln lassen. Ist jedoch das mit G bezeich-
nete Instrument (vgl. Abb. 1) eingebaut, l4Rt sich gleich-
zeitig auch die Gitter stré m kennlinie aufnehmen,

Herstellung des Spannungsteilers.

Spannungsteiler besteht aus zwei Hauptteilen: dem
eigentlichen Widerstand
und der Kontaktbank.

Zur Herstellung der
Kontaktbank wer-
den folgende Teile be-
notigt: eine Platte aus
Pertinax von der GroRe
60 X 280, 6 mm stark,
21  Kontaktteile aus
Messing, 40 X 6 X 4,
Schrauben und Muttern.

Es hat sich als
vorteilhaft erwiesen,
flache Kontaktstiicke
zu verwenden, da
runde Knopfe die Nei-
gung haben, sich leicht
zu lockern. AuBerdem
schafft uns die ange-
wandte Konstruktion
mit flachen Kontakt-
stiicken eine bequeme
Mdoglichkeit, die Kon-
takte sozusagen in der
,Luft® anzuordnen, so
dal sich kein abge-
schliffener Metallstaub
dazwischen setzen kann,

Der

sondern hindurch fallt
(vgl, Abb. 10),

Folgende Ratschlage
seien fur die Herstel-
lung der Kontaktstiicke
gegeben.  Auf einem

Flachmessingstab,
9479 4X 6, 860 mm lang,
reile  man erst die
Die fertige MeRapparatur. Locher und — Trenn-
— R Rohrensockel — At und A2 Striche vor (vgl. Abb. 2),
(davon A2 nicht sichtbar) — MA  darauf bohre ~ man
Vha Anoltmeter fir  LoOcher, schneide die
(Abrahamsohn) - S Stopselumschalter Gewinde ein, und dann

. s - TT Voltmeterumschalter — H, und H2 Halter fiur Millimeterpapier erst sdge man die ein-
\chir;rdeel:Jeerseés;nln f\ebitgi’erl — L Lineal (noch ohne Einteilung) — K Kontaktbank — VP Volt- zelnen Kontaktsticke
ird geg .B Zahl meter zur Messung der Potentiometerspannung (Abrahamsohn) — G ab. (Das Bohren wie
wir ?\l/lneﬂ_grto e ta Gitterstrommesser (Mavometer) WP Regulierwiderstand — GB Gewindeschneiden in
\tggg(’jti t € Ir:jsierum(;r} Ie: Klemmen fiur die Gitterbatterie W Hi und WH2 Heizwidersténde. schon fertig auf ihre
Dr gh spul-MeR- ) ) Lange  zugeschnittene
instrumente sein mussen. Um jedoch weniger kapitalkra ige Kontaktstiicke |.st'nam'llch schwerer auszufuhren1 da das
Bastler nicht vom Bau abzuschrecken, sei gleich bemer , Festhalten schW|er|geOr ist) Nun schraube man mit Metall-
daR nicht alle Instrumente unbedingt nétig sind; so kénnen 9éwindeschrauben (% Zoll-Gewinde, Versenkkopf, Lange

gegebenenfalls der Gitterstrommesser und der gesonder e
Spannungsmesser fiir den Spannungsteiler fortbleiben.

Bei der Aufnahme von Kennlinien miussen samthc e
Spannungen auf den negativen Pol des Heizfadens be-
zogen werden. Um eindeutige Rohrenvergleichsmessun-
gen zu ermdglichen, ist allgemein vereinbart worden, diesen
negativen Pol als Bezugspunkt fir die Spannungsmessungen
zu verwenden2).

Der Schreiber gestattet eine bequeme und sehn eile")
Aufzeichnung der Anodenstrom-Gitterspannungs-Kennlinie,1

1) Vvgl. ,,Funk-Bastler®, Jahr 1927, Heft 11, S. 169; Jahr
1928, Heft 35, S.537; Jahr 1929, Heft 2, S.26.
2) Vgl. Barkhausen: Elektronenréhren, 1. Band; Il. Auf-

lage, S. 28. . . .
3) Da durch viele Umschaltvorrichtungen leicht Verzdge-

15 mm) die einzelnen Kontaktsticke auf der Pertinaxplatte
fest. Die mit F bezeichneten L&cher in der Platte dienen
zu deren Befestigung auf dem Grundbrett.

Der Widerstand wird folgendermalRen hergestellt: Als
Wickelkdrper dient ein Pertinaxrohr mit einem Durchmesser
von 15 mm(Innendurchmesser 8-f 5mm) und einer Lange
von 240 mm. In dieses Rohr muf nun eine Anzahl von
Ldéchern mit 1,5 mm Durchmesser gebohrt werden (wie es
Abb, 3 zeigt). Jetzt schneide man sich aus versilbertem
Kupferschaltdraht von rundem (1,5 mm Durchmesser)
Querschnitt 21 Drahtsticke, 80 mm lang, heraus, biege diese
U-formig um (vgl. Abb, 4a), stecke sie dann durch die
Lécher (vgl, Abb. 4b) und biege sie darauf wiederum nach

rangen eintreten, ist es nicht zu empfehlen, MeRinstrumente
zu sparen.
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Abb. 4c. Die eben besprochene Arbeit muR gut ausgefiihrt
werden. Man mufl sich durch Nachmessen mit einer Schub-
lehre Uberzeugen, dal das Pertinaxrohr Uberall den gleichen
Durchmesser hat, d. h. gut kalibrisch ist.

Die Bewicklung erfolgt mit Konstantandraht, 0,1 mm stark,
zweimal Seide besponnen. Eine Arbeit, die einige Sorgfalt
und Geduld erfordert und genaue Beachtung der folgen-
den Anweisung verlangt.

Durch vorsichtiges Abschaben entferne man ein Stick der
Isolierung am Drahtanfang und l6te diesen blanken Teil dann
an der in Abb.4c mit A bezeichneten Stelle fest. Darauf
werden 20 Windungen4), und zwar Windung neben Windung,
auf die Teilstrecke 1 (vgl. Abb. 5) aufgebracht. Jetzt wird
an dieser Stelle, ohne aber den dunnen Draht zu verletzen,
der Draht blank geschabt und dreimal um den in Abb.5
mit As bezeichneten Stift gewickelt; nun kann die zweite
Teilstrecke gewickelt werden und so fort bis zur zwanzigsten.
Ist diese aufgebracht und der Draht verldtet, 16te man den
Draht auch an den ubrigen umwickelten Stellen gut fest.
Durch falsche Wicklung einer einzigen Teilstrecke, also eine
andere Windungszahl als zwanzig, wird der Widerstand
unbrauchbar.

Priufung des Spannungsteilers.

Ehe der Widerstand fertiggestellt ist, mull er auf seine Giite hin
geprift werden. Fur Bastlerzwecke geniigend genau ist folgendes
Verfahren: Es wird an dem Gesamtwiderstand eine Spannungsquelle
von etwa 40 Volt gelegt und dann mit Hilfe eines genauen
D rehspulVoltmeters (MeRbereich mdglichst 0 bis 3 Volt) die
Spannung an den einzelnen Widerstandsteilen gemessen. Die
Schaltung ist in Abb. 6 wiedergegeben. Bei dieser Messung
dirfen die prozentualen Abweichungen zwischen den einzelnen
Spannungswerten bzw. Widerstandswerten hdchstens 3 v. H. vom
Mittelwert betragen.

Nach der Prifung werden an die 1,5mm-Drahte Kabel-
schuheb) angeldtet, mit denen der Widerstand an der Kon-
taktbank befestigt wird (vgl. Abb. 7), und kann nun in die
Apparatur eingebaut werden.

Wie der Abnahmeschleifkontakt sowie das Lineal her-
gestellt werden, zeigen die Abb. 8 und 9. Das fertige Gerat
zeigen schlieBlich die Lichtbilder Abb. 9 und 10.

Zur Aufzeichnung der Kurven wird Millimeter-
papier benutzt, das zur Erleichterung der Aufspannung
zwischen zwei Schienen (6 X6 Vierkantmessing) gelegt wird,
wobei zweckméaRig ein Kartonblatt untergelegt wird. Wie
diese Schienen anzubringen sind, ist klar aus den Licht-
bildern Abb.9 und 10 sowie aus der Abb.8 zu erkennen.
Das Lineal bzw. dessen obere Kante soll, wenn der Schleif-
kontakt auf der Mitte eines Kontaktstickes sich befindet,
mit einem Zentimeterstrich des Millimeterpapiers zusammen-
fallen; darauf ist bei der Montage der Halteschienen sehr zu
achten. Sehr bequem ist es, auf das Lineal noch eine Ein-
teilung von 0 bis 5 anzubringen (vgl. Abb. 8).

Bedienung des Kennlinienschreibers.

Die Gebrauchsanweisung zur Bedienung des Kennlinien-
schreibers sei an einem Beispiel erlédutert,

4 W ahlte man die Windungszahl niedriger, z.B. 10, so
wiirde der geringfliigige Fehler bei der Spannungsteilung in-
folge des Gitterstromes (bei positivem Gitter) kleiner
werden, dafiir aber sich der Stromverbrauch aus der Gitter-
batterie (GB) vergro6fRern.

5) ,Forg“-Kabelschuhe sind dazu geeignet.
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Die Kennlinie der Réhre RE 134 soll aufgenommen werden.
Aus dem der Packung beiliegenden Kennlinienblatt6) kann
die Gitterspannung entnommen werden, bei der bei einer
Anodenspannung von 200 Volt der Anodenstrom zu Null
wird7); sie betrdgt in vorliegendem Falle Eg= —19 Volt. Die
Spannung am Potentiometer soll ein Ganzzahliges, Vielfaches
von 20 sein (wegen des bequemeren Kurvenmalstabes) und
gleich oder groRer als der doppelte Betrag der jeweiligen
Gitterspannung. In unserem Beispiel sind somit 19 X 2= 38,
abgerundet: 40 Volt als Potentiometerspannung Ep zu
wéhlen. Als Batteriespannung8) wird aber eine solche von
42 Volt genommen, um eine Reguliermdglichkeit zu haben.
Mittels des Widerstandes Wp stelle man die Spannung Ep
am Voltmeter9 auf genau 40Volt ein. Die Heizspannung
wird mit Hilfe der beiden Widerstainde Whi und Wh2
(Whl dient zur Grobregulierung, Wb2 zur Feinregulierung)
auf den Normalwert fir die zu untersuchende Rd&hre (in
unserem Falle 3,8 Volt) eingestellt. Dann reguliere man die
Anodenspannung auf den hdchst zuldssigen Wert (abgerundet
auf ein ganzzahliges Vielfaches von 50) ein (in unserem Bei-
spiel 200 Volt). Dabei ist der Voltmeterumschalter aber in
Stellung 2 zu legen (vgl. Abb. 1)

Der Strommesser im Anodenkreis muf verschiedene MeR-
bereiche besitzen; es genugen drei (besser vier), und zwar
sind folgende zu empfehlen: Obis 5, 0 bis 15 und 0 bis 50 Milli-
ampere. (0bis 200 Milliampere sind fir moderne Laut-
sprecherrdhren fir Kraftverstdrker noch nétig.)

Als praktisch hat sich dabei die Methode mit getrenn -
ten Nebenschlissen erwiesen. Man wéhle daher einen
Strommesser mit nur einer einzigen Skala von 0 bis 5 Milli-
ampere (s. Abb. 9) und schalte je nach Bedarf diesem mittels
eines Stopselumschalters oder dergl. die Nebenschlisse
parallel (vgl. Abb. 1). Bei der Wahl des Nebenschlusses,
d. h. MeRbereiches, hat man den maximal zu erwartenden
Anodenstrom zu bericksichtigen. In unserem Beispiel ist
daher der MeRbereich 0bis 50 zu waéhlen.

Nach diesen Vorbereitungen kann die eigentliche Kenn-
linienaufnahme erfolgen:

Der Schieber und das damit verbundene Lineal werden so
weit nach oben geschoben, daR der Schleifkontakt den
&duBersten Kontakt berihrt. Der Ausschlag des Milliampere-
meters wird dann noch durch einen Punkt auf dem Milli-
meterpapier punktiert (zuerst soll dieses zwar noch keinen
Strom anzeigen). Darauf schiebt man das Lineal um einen
Kontakt d, h. einen Zentimeter weiter, markiert wieder den

Abb. 10. Der fertige Kennlinienschreiber in natiirlicher Lage.

und so fort bis zum
Es sei bemerkt, daB es nicht nétig ist, sich

angezeigten Wert des Strommessers,
letzten Kontakt.

6) Diese
linien dar.

7 Steht kein Typenkennlinienblatt zur Verfligung, so
muB diese GitterSpannung durch einen Vorversuch ermittelt
werden.

8) Bei Nichtgebrauch ist zur Vermeidung unniitzen Strom-
verbrauchs diese Batterie abzuschalten.
9) Bei dem in Abb.9 und 10 wiedergegebenen Apparat ist
eine andere Schaltung zur Gitterspannungsmessung ange-
wandt, die aber fiir Bastler nicht zu empfehlen ist.

Kennlinien stellen nur sogenannte Typenkenn-
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bei diesen Markierungen um den wirklichen Stromwert
zu kiimmern, sondern es wird lediglich der von der Skala
angegebene Wert aufgetragen, wobei die schon er-
wdhnte Linealeinteilung zur Erleichterung der Auftragung
dient. Der wirkliche Stromwert wird dann nachtraglich
durch eine entsprechende Angabe auf dem Kurvenblatt be-
ricksichtigt.

Um ein vollstdndiges Bild der Rohre zu erhalten, wird
noch bei wenigstens einer anderen Anodenspannung
(zweckmaBig wahlt man diese halb so groR wie den ersten
Wert: z, B, 100 Volt) dieselbe Kurve auf die gleiche Weise
aufgenommen, wobei, um Verwechslungen zu verhiten, ein
anderes Markierungszeichen gewdahlt werden soll, z. B, ein
kleines Kreuz. Darauf wird das Millimeterpapier aus

Einfache Umstellung von
Audion auf Kristalldetektor.

Manche Besitzer eines Rdhrengerdtes werden zuweilen,
sei es aus Sparsamkeit oder weil die Batterie gerade er-
schopft ist, den Wunsch haben, einmal wieder zum Detektor
zu greifen. Man kann nun die Audionschaltung sehr schnell
auf Kristalldetektorschaltung umstellen, wenn der Kristall-
detektor auf einem Rohrensockel (FuR mit den 4 Stecker-

Abb. 1.
stiften) aufmontiert ist. Einen solchen Rd&hrensockel stellt
man sich schnell aus einer alten Rdhre her, deren Glas-
korper vorsichtig von dem als Umstecker verwendbaren

FuB entfernt wird. Die (beiden) Pole des Kristalldetektors
werden mit dem Gitter- bzw. dem Anodenstecker des
FuBes verbunden, die Detektorkonstruktion selbst am
Isolationskdérper des FuBes, wie Abb. 1 zeigt, befestigt. Die

beiden Heizstromstecker bleiben ohne Verbindung. Die
GroRe der Detektormontageplatte ist sicher nicht allein auf
die Flache des RoOhrenfules beschrdnkt, da ja um die
Rdéhre herum immer noch etwas Raum sein muB.

Bei der Umstellung sind nun einige kleine Schaltungs-
anderungen notwendig, die in Abb.2 angedeutet werden.
Besitzt das Audion Rickkopplung, so wird die Rickkopp-
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dem Apparat genommen und alle
durch eine Kurve verbunden (vgl,
damit die gewdlnschten Kennlinien erhalten. Dieses alles
ist in der Praxis viel schneller auszufihren, als es nach
der Beschreibung den Anschein hat. Nach einiger Ubung
ist innerhalb einiger Minuten die Kennlinienaufnahme durch-
fahrbar.

Aus der so gewonnenen Kennlinienschar ist der Durch-
griff, die Steilheit und der innere Widerstand leicht zu er-
mitteln, doch seien diese Methoden hier nicht weiter be-
sprochen, da dieses in anderen Aufsdtzen des ,Funk-Bast-
ler10)“ schon sehr gut beschrieben wurde.

zugehdrigen Punkte

Abb, 9); wir haben

10) Vgl. ,Funk-Bastler”, Jahr 1926, Heft 9, S. 105.

lungsspule durch einen KurzschluRstecker K ersetzt. Ebenso
wird der Gitterkopplungskondensator (berbriickt. Der Ab-
leitungwiderstand W wird aus der Schaltung herausgenom-
men. Da die Anodenbatteriestecker so eingerichtet sind,
daB auf jeden ein weiterer Stecker aufgestdpselt werden
kann, so wird bei der Umstellung nur nétig, z. B. den Plus-
stecker auf den Minusstecker zu setzen (vgl. Abb. 2).

Wie man sieht, verursacht die Umstellung praktisch keine
Kosten, so daR es sich auch aus diesem Grunde lohnt, den
Kristalldetektor mit dem FuB einer alten Rdhre als Steck-
vorrichtung auszuristen.

Dem Anfénger, der beabsichtigt vorerst einen Kristall-
detektorempfanger zu basteln und dann zu einem Audion
Gberzugehen, konnte daher auch empfohlen werden, den
Kristalldetektor mit einem RohrenfuB zu versehen und die
Schaltung im ubrigen (mit den fir den Kristalldetektor-
empfénger notwendigen Teilen) so zu treffen, daR sie leicht
in eine Rd&hrenschaltung umgewandelt werden kann; mit
anderen Worten heiflt das, daB man nur den Platz fur Heiz-
widerstandi, Gitterableitwiderstand und Gitterkondensator
fir die Audionschaltung vorzusehen braucht. — Re —

*

Vorschlag fir ein Pausenzeichen.

Die von den Sendern ausgesandten Pausenzeichen sind
zwar charakteristisch fir fast jeden von ihnen, aber fir
den Rundfunkhdrer, der nicht die Liste der Pausenzeichen
vor sich liegen hat bzw. nicht infolge einiger Ubung den
Sender an Zeichen und Ton direkt erkennt, oft schwer
deutbar. Es sei daher vorgeschlagen, an Stelle des Wecker-
tons, der Morsezeichen usw. in regelméaRigen Abstdnden den
Namen der Station selbst zwischen den gewohnten Pausen-
zeichen zu senden. Technisch lieRe sich das durch eine
Kombination von Tonfilm und Schaltwalze etwa in folgender
Art bewerkstelligen:

Ein Filmstreifen, auf dem in vom Tonfilm her bekannter
Weise der Stationsname aufgezeichnet ist, wird als endloses
Band zusammengeklebt und durch ein Triebwerk in gleich-
méaRige Bewegung versetzt. Mit der Welle kann eine Schalt-
vorrichtung verbunden sein, durch welche die Tonfilmvor-
richtung in bestimmten Zeitabstdnden eingeschaltet wird.

Ein weiterer Vorteil; der fiur Erprobung dieses Pausen-
zeichens spricht, wére der Fortfall der Stationsansage durch
den Sprecher, da auch fiur den Fall, daB mehrere Sender
zusammengeschaltet sind, eine Schaltwalzenkombination ge-
troffen werden kann, die gestattet, die Namen der ange-
schlossenen Stationen zu sendenl). Gunther Wachsmann.

*

Deutschland und Frankreich bauen den Vdélkerbund-
sender.

Aus England erfahren wir, daB die Pariser Compagnie
Generale de Telegraphie Sans Fils und die deutsche Tele-
funkengesellschaft einen gemeinsamen Kostenanschlag hin-
sichtlich der Errichtung einer Vdlkerbundstation vorgelegt
haben. Als einziger Konkurrent scheint allein die Schwei-
zerische Marconi-Gesellschaft auftreten zu wollen. Obgleich
die schweizerische Regierung Eigentimerin des Vdélkerbund-
senders sein mochte, wird in Volkerbundskreisen nachdriick-
lichst betont, daR eine derartige Station unbedingt neutral
sein muR.

i) Es lieBen sieh auch, wie wohl schon vorgeschlagen, ein-
fache Einrichtungen &hnlicher Art fur Schallplattenwieider-
gabe treffen. Die Schriftleitung.
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Schirmgitterrohre im Ultradyne

Von
Dr. Tad. Cyprian, Posen.

Nachstehende Zuschrift bringt zu der mehrfach
erdrterten Frage weiteres Erfahrungsmaterial.

Sicherlich fehlt es nicht an Schaltungen fiur Schirmgitter-
réhren, aber es sind meistens Anregungen zur Verringerung
der gesamten ROhrenzahl im Empféanger durch Verwendung
der Schirmgitterrohre, deren erhdhte Leistung die kleinere
Rohrenzahl kompensieren soll, ohne den Nutzwert des Emp-
fdngers herabzusetzen. Mich interessierte eine andere Frage,
und zwar die Eignung der Schirmgitterrohre fur Trans-
ponierungsempfianger, wo sie jedoch nicht zur Okonomisie-
rung des Gerdates, sondern zur Erhdhung der Leistung dienen
sollte. Ich wollte keine einzige Zwischenfrequenzstufe
sparen sowie auch keine Mischréohren im Eingang verwen-
den, sondern nur durch Schirmgitterrohre die Leistung an
Selektivitat, Lautstdrke und Klangfille steigern.

Als Anhédnger guter Musik scheide ich von vornherein
alle Kniffe, die auf Kosten der Klangfiille Selektivitdat un
Empfindlichkeit wie auch Lautstdrke steigern, wie z. B.
Rickkopplung im Rahmenkreis, zweite Niederfrequenzstufe
usw., aus. AuBer dem notwendigen Kompromi mit der
Selektivitdt ohne Abschneiden der Seitenbénder wollte ic
nichts von der Klangschonheit opfern.

Zuerst gedachte ich, Schaltungen zu versuchen, die bereits
angegeben wurden. So baute ich auch nach der Eingangs-
schaltung nach Dr, W. Heinze und Ing, W. Hasenberg
(,Funk-Bastler 1928, Heft 46, Abb. 3 auf Seite 714), muBte
aber einige MiRerfolge erleben.

Da ich mich besonders fur verschiedene Probleme der
Zwischenfrequenzempfénger, in erster Linie aber fir Ein-
gangsschaltungen, interessierte, baute ich mir einen normalen
vierstufigen Zwischenfrequenzverstarker, der sorgféltig neu-
tralisiert und in jeder Stufe vollstdndig abgeschirmt ist, dazu
noch eine Stufe Niederfrequenz mit Dreigitter-Kraftrohre;
ein Lautsprecher mit ausbalanciertem Ankersystem und
Netzgerat fur 150 Volt und etwa 40 Milliampere ergénzen die
Ausristung,

Der Empfanger ist so eingerichtet, dal das zu versuchende
Eingangssystem sich leicht in zwei leeren Abschirmboxen
einbauen laRt und mittels Buchsen mit der abgeschirmten
Zwischenfrequenz verbunden werden kann. So begann ich
mit der oben angefiihrten Schaltung, aber trotz sehr sorg-
faltigen Aufbaues konnte ich den Erfolg keinen guten nen-
nen. Das Ganze arbeitet zwar, aber neigte in erschrecken-
dem MaRe zur Selbstschwingung, und mit keinen Kniffen
konnte ich dien Empfanger stabil bekommen.

So wandte ich mich an Ing. A, Cl. Hoffmann in Berlin,
mit dem ich durch seine Aufsdtze im ,Funk-Bastler in
Briefwechsel gekommen war. Ing. Hoffmann teilte mir mit,
daB auch er mit dhnlichen Schaltungen keinen stabilen Emp-
fanger erreichen konnte. Gleichzeitig skizzierte er mir eine
andere Schaltung, die zwar bessere Resultate ergab, aber
auch noch zu unsicher arbeitete, um aus dem Bereich der
Laboratoriumsversuche als vollendete Schaltung in die Welt
zu gelangen. Und daher lieR ich den Gedanken, nach dem
Superheterodyne-Prinzip zu bauen, fallen und kehrte zum
reinen Ultradyne zurick.

Die Ultradyneschaltung halte ich immer fir die beste und
eleganteste LOésung des Transponierungsprinzips, und meiner
Ansicht nach ubertrifft ein guter Ultradyne alle Tropadyne-,
Strobodyne- und Superheterodyne-Empfanger.

Wenn ich trotzdem mit dem Ultradyne nicht anfing, lag
der Grund in der Uberlegung, daR laut Gebrauchsan/weisiung
fir Schirmgitterrohre sie mit maglichst hoher Gleichspannung
an der Anode arbeiten sollte, um das Maximum der Lei-
stung zu geben. Beim Ultradyne aber liegt die Anode des
Modulators am Gitter des Oszillators und bekommt keinen
Gleichstrom, sondern nur Wechselspannungen des Oszilla-

torgitters, Das ist das Charakteristische des Ultradyne, und
ich glaubte anfangs, daB die Schirmgitterrohre in dieser
Schaltung uUberhaupt nicht arbeiten wird.

SchlieBlich unternahm ich doch den Versuch. Ich nahm

einfach die Eingitter - Modulatorréhre aus ihrem Sockel
heraus, loste die Zuleitung, die vom Oszillatorgitter durch
Primarwindung des Filters zur Anode des Modulators flihrte,
und legte sie an die Anodenklemme der Schirmgitterréhre,
die oben am Glasballon der Ro6hre angebracht ist. Dann
legte ich an die Anodenklemme des Modulatorréhrensockels
eine Gleichspannung von etwa 40 Volt und schaltete das
Gerat ein.

Das erste, was ich horte, war ein Brillen, in dem man aber
die Musikklange genau unterscheiden konnte. Ich drehte
rasch das Potentiometer gegen Plus, und im Empfanger kam
mit vollendeter Klangschénheit . ... Mailand,

Es war ein Zufall, daR dieser bei uns schwer hdrbare
Sender sich als erster meldete, aber das erfreute mich
selbstverstandlich desto mehr.

Bei weiteren Abstimmversuchen meldete sich ein Sender
nach dem anderen, jede zwei, drei Striche kam ein neuer,
und dabei bemerkte ich, daR die beim gewdhnlichen Ultra-

dyne etwas breite Einstellung des Rahmenkondensators
hier sehr kritisch wurde, gleich der des Oszillatorkonden-
sators.

Die Lautstdrke war mehr als zufriedenstellend.

Hinsichtlich der Selektivitdat zeigte sich folgendes: Ich
konnte mit Leichtigkeit, ohne Kniffe bei Abstimmung an-
zuwenden, Sender glatt trennen, deren Entfernung 7 bis
8 kHz betrug, was allerdings auf Kosten der Seitenbénder
geschieht. Das war aber keine Schuld der Schirmgitter-
rohre. Die Abstimmung wurde dabei leicht und mihelos,
ohne Pfiff, Krach und Schwinglocher. Die Ausschaltung des
Ortssenders war gut. In der Entfernung von etwa 800 m
vom Posener Sender (Luftlinie) gelang es mir, wahrend der
Sender lauft, Prag zu empfangen, wobei allerdings Posen
durchschlagt, aber Prag gut hdrbar ist.

Allen Bastlern, die lber selbstgebaute Supergerdte ver-
fligen, mochte ich einen solchen Versuch mit Schlirmgitter-
rohre empfehlen. Er ist leicht durchzufiihren, da auller einer
Zuleitung im Gerat nichts gedndert zu werden braucht, nur
mull man sorgféltig alle wilden Kopplungen vermeiden. Vor
allen Dingen ist grofte Vorsicht geboten bei nicht abge-
schirmten und nicht neutralisierten Empfangern, da es hier
leicht Vorkommen kann, daR die nicht entkoppelte Zwischen-
frequenz durch die Schirmgitterrohre zum Selbstschwingen
angestolen wird oder aber die Eingangsrohre selbst ins
Schwingen gerdt. Bei diesen Empfangern empfiehlt es sich,
die Schirmgitterréhre weit von dem Ganzen, etwa auf geson-
dertem Brettchen, aufzustellen und auf Leitungsfihrung be-
sondere Sorgfalt anzuwenden. Meine Beobachtungen be-
ziehen sich auf die Philipsrohre A 442, die in der Charakte-
ristik nur wenig von der Telefunkenréhre abweicht, so daR
auch diese geeignet sein durfte.
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Stecker fir Ledionspulen.

Die Sockelung selbstangefertigter Ledionspulen (Vogel-
Spulen) bereitet oft Schwierigkeiten, trotzdem die Anferti-
gung eines sehr soliden und bei sauberer Ausfilhrung kaum
von einem kéauflichen Stecker zu unterscheidenden nicht
schwieriger ist als die Herstellung der Spulen.

Als Grundplate dient ein 6 mm starkes Stick Hartgummi
oder Trolit in den MaRen 35 X 16 mm, das nach Abb. 1 ge-
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Abb. 1. Grundplatte Abb. 2. AnreiRschablone
mit AulreiBmaRen. fir Grundplatte.

bohrt wird. Praktisch fertigt man sich dazu eine Anreil3-
und Bohrschablone nach Abb, 2 aus Karton in Postkarten-
starke oder aus dinnem Blech. Die Stecker sind gewdhn-
liche Bananenstecker, die meist stramm in eine 5 mm-Boh-
rung passen; sie werden aber durch die seitwérts durch
eine 3,5 mm-Bohrung eingefiihrte Madenschraube noch be-
sonders gehalten. Abb, 3 zeigt einen Seitenschnitt eines
Steckers, aus dem die Befestigung des Steckers deutlich zu
ersehen ist. Als stabiler Halt fir die Spule wird ein Strei-
fen Hartholz benutzt, der nach oben leicht konisch verlauft
und an den Seiten abgeschrdagt ist. Abb. 4 zeigt davon
Léngs- und Querschnitt, MaRe dafir kdnnen natirlich nicht
angegeben werden, da sie sich nach dem verwandten Spulen-
wickelkdrper richten. Man richte den Streifen aber so zu,
daB er unten stramm in die Spule geht; durch einen leichten
Anstrich mit schwarzem Spirituslack wird ein gefélliges
AuRere erzielt. Die Verbindung von Sockel und Spulen-
stlitze geschieht durch Verschraubung; die schmale Holz-

Abb. 5. Skizze fir das Abbinden

der Spulenenden.

Abb. 4. Spulenstiitze;
Langs- und Querschnitt.

stlitze muB aber unbedingt mit einem 1,5 mm-Bohrer vor-
gebohrt werden,

Nachdem der ganze Spulentrdger so fertiggestellt ist,
wird die Spule Ubergeschoben, die Leitungsenden durch die
1 mm-Lo6cher neben den Steckern nach unten geflhrt, fest
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Spulen achte man darauf, dal Anfang und Ende aller
Spulen gleichmdaBig nach Abb. 5 abgebunden werden.

So gesockelte Spulen haben beim Verfasser bereits tber
zwei Jahre bei dauerndem Gebrauch ihre Schuldigkeit ge-

tan, ohne lose zu werden oder ihre Form zu verlieren.

*

Die Gittervorspannung bei Benutzung
von Anoden*Akkumulatoren.

DaB ein Akkumulator nicht im entladenen Zustande lan-
gere Zeitlstehen darf, ist bekannt. Es kann aber auch zu
Schéadigungen fiihren, wenn er in stets geladenem Zustande
bleibt und ihm nie Strom entnommen wird. Dieser Fall
tritt ein bei der Verwendung von Anoden-Akkumulatoren
auch fur die Erzeugung der im Niederfrequenzteil des Emp-
fangers bendtigten Gittervorspannung,

Es empfiehlt sich daher, eine Stromabnahme kiinstlich
herbeizufihren. Dies geschieht am einfachsten durch
Parallelschaltung eines Potentiometers von 1000 bis 2000
Ohm zu den Gitterbatteriezellen. Men wahlt den Wider-
stand des Potentiometers praktisch so, dal der Eigenver-
brauch der Stromentnahme aus den Ubrigen Zellen ent-
spricht, um eine gleichméRige Entladung des Akkumulators
zu erzielen. Bei einem angenommenen Gesamtverbrauch
von etwa 15 Milliampere und einer bendtigten Vorspannung
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Anodtin-Akkumulator 950

von ungefahr 13 Volt wird man z. B. 7 Zellen durch ein
Potentiometer von 1000 Ohm iberbricken, um so einen
Stromverbrauch von 14 mA zu erreichen. Werden nur ins-
gesamt ungefdhr 7 mA bei einer Vorspannung von rund
10 Volt gebraucht, wéhlt man 2000 Ohm fiur 6 Zellen mit
einem Eigenverbrauch von 6 mA, Durch den Einbau eines
Schalters oder durch Abtrennen einer Leitung muB selbst-
verstdndlich dafiur gesorgt werden, dal bei abgeschaltetem
Apparat durch das Potentiometer nicht etwa dauernd Strom
entnommen wird.

Die Abbildung sieht die Verwendung eines Potentiometers
fur die Vorspannung der Endrohre vor; es lassen sich aber
auch zwei Potentiometer fir zwei verdnderliche Vorspan-
nungen parallel oder hintereinander geschaltet verwenden.
Es sei noch bemerkt, daR die Gitterspannung auf diese
Weise je nach der abgegriffenen Zeilenzahl mihelos sehr
fein regulierbar ist.

*

Messung von Drahtstarken.

Um ohne teure Mikrometerschraube trotzdem genau den
Durchmesser von Dréhten zu messen, wickelt man 20 Win-

Um/m:20=0,6% O

diingen des vorher durch Abbrennen von der Isolation be-
freiten Drahtes auf ein etwa 4 bis 6 mm starkes Stick
Rundmetall (Schraubenzieher oder dergleichen) fast anein-
ander. Diie in Millimetern gemessene Gesamtbreite der Win-

angezogen und direkt unter der Isolierplatte mit den dungen durch 20 geteilt ergibt sehr genau die gesuchte
Steckern verldotet. Beim Wickeln bzw, Abbinden der Drahtstarke.
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