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Selektivitdt und Reinheit

Von
C. Hertweck.
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die auf Telephonkabel quer durch Europa ging und nur
noch 2000 Perioden breit ist, nur deshalb, weil wir auto-
matisch auch unvollkommene Klange richtig erganzen, so-
fern wir es nicht fur vorteilhafter halten, eine neue Sprache
zu benutzen und anstatt ,zwei“ ganz einfach ,zwo*“ zu
sagen.

Wiurde man dagegen einen Wilden, trotz seines scharfen
Gehors, eine Violine uUber unseren zur Zeit besten Laut-
sprecher und dann in natura héren lassen, so wirde er zwar
eine Verwandschaft der Tone feststellen, aber Stein und
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waren, die er gehort
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dunklen Nachmlttagen" auskommt. Er. wirde nicht ernst
Penom en. In einém Ph?,,to rospekt wimmelt es. von Z%h-
en, yn w?nn man nur Tunt Minuten lang die Gebrauchs-
anwelsung lest, 1st man (ber die Leistung jedes Ap athes
vollkommen_orien |frt und wird nichts_Unmogliches verlan-
?,e . Jede Funkreklame ist In diesem Sinne vergammt, irre-
uhrend oder unwir sbam z,LBbIe en, wenn sie e|n% exaktgn,
zahlenmaligen Angaben Uber Trennscharfe, Bandbreite des
Niederfrequenztellés usw, machen kann.

Fudll
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an mag Drei- un%.Vwrﬁhren erite wie Zk| aretten ver-
ayten, hier wirken die Sc algwo e. ungd. pack&nden %xhe.
el Hoc Iewtungs{gerat(f_n v}/]lr ta ehn ig" nichterne Zahl,
und die erate,F rma, die 1hre rwe ote entsprechend aus-
stattet, wird, sich uper eine erhebliche Umsat stek%e,,run%, 50
glrr(]J VW|e sie nie dachte, wuyndetn kannen. ES Ware dann
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Ein Panzer*=Schirmgittersuperhet

Von
Dr. Walter Daudit.

An dieser Stelle ist wiederholt tber die Fortschritte beim
Bau von Uberla?erungsempfange[n berichtet worden, und
wir wissen bereits, dab die Schirmgitterrohre heute einen
wichtigen Bestandteil des modernen” Uberlagerungsempfan-
ers darstellen kann. Einerseits gestalten sich durch ihre
erwendung die rein elektrischen Verhdltnisse ginstiger,

andererseits wird der &ufere Aufbau erheblich einfacher,
Ja_sich die Gesamtzahl der Réhren bei gleicher Leistung
mfolge der hohen Verstérkungsziffer der Schirmgitterrghren
herabsetzen ~laft.  Zur Erzielung . der groBtmadglichen
Leistungsfahigkeit ist es — gerade bei Benutzung mehre-
rer Sc wm&ﬂterrohren — Unbedingt erforderlich, jedwede
ungewollte Kopplung der einzelnen Stufen untereinander
Peinlichst zu vermeiden; dies erreicht man _durch voll-
standige Kapselung der einzelnen Stufen, wobei glelchzeltlg
eine direkte Beeinflussung der verwendeten Spulen durc
einen nahen, starken Sender, z. B, Ortssender, vermieden
und somit die Selektivitit des Uberlagerungsempféngers
auch tatséchlich ausgenutzt werden kann.” Def Aufbau des
nachstehend beschriebenen gepanzerten Schirmgitter-Uber-
lagerungsempfangers. ist zwar verhaltnismaRig einfach, muf
aber mit reiflicher Uberlegung und Geduld ausgefihrt wer-
Jen, um spétere Enttduschungen zu umgehen. "Bei korrek-
tem Aufbau stellt der hier “beschrigbene Superhet einen
Empfan?er dar, der selbst an einer mittleren Rahmenantenne
aHe Anforderungen erfiillt, die heutzutage an ein modernes

Héchstleistungsgerat gestellt werden konnen.

A. Die Schaltung. o
Das genaue Schaltbild des, Schirmgittersuperhet ist in
Abb. 1wiedergegebenl); es finden insgesamt drei Schirm-

e s AED" SOREASAASR. 1%%hoehote SEHAMy:

Rﬂltterrdhren Verwendunzg, und zwar je eine als Vorrohre (R,
lischrohre (RJ und Zwischenfrequenzverstarker (RJ. Fir
einen lautstarken Fernempfang im Lautsgrecher ist an die
letzte Audionrghre (R) noch ein beliebiger, ausreichend
dimensionierter Niederfrequenzverstérker anzuschalten. Es
ist nicht empfehlenswert, “diesen zusammen mit dem hier

beschriebenen Superhet aufzubauen, sondern vielmehr als
getrennte Anlage, was u. a. auch den groBen Vorteil hat,
ab der Verstarker Jederzeit fir andere Zwecke benutzt
werden kann (z. B. fur elektrische Schallplattenwiedergabe,
Kurzwellenempfang usw.). _Da leistungsfdhige Niederfre-
quenzverstarker in dieser Zeitschrift bereits “mehrfach. be-
schrieben worden sind, sei hier nicht ndher darauf einge-
gangen. Um den Empfanger auch_ fir Ortsem%fang nutzhar
zZu machen, sind die Buchisen 1 his 5 vorgesehen “(vgl. Ab-
schnitt e) Die Schaltung besteht im einzelnen aus Tolgen-
den Stufen:
Vorrdhre.

Abgesehen von_einer betrachtlichen Leistungssteigerung
hat die Vorrghre R, vor allem den Zweck, unliebsame” Uber-
Ia%erungserschemungen der Oszillatorschwingungen mit ver-
schiedenen Em.pfan?sschwmgungep zu vermeiden und die
ge"rade beim Uber agerungls_empfangier haufig vorhandenen
torungen durch langwellige” TelegraphieSender
schliefen.  Bekanntlich™ist _zur Vermeidung
gen eine Kapselung der Zwischenfrequenztransformatoren
ganzlich nutzlos, da sie bereits vom Eingangssystem auf%_e-
nommen und dort ausgesiebt werden mussen.” Durch die
Benutzung einer Schirmygitterrohre fir Rt wird die Vorrghre
in_jeder Beziehung eine ,%an,z erhebliche Verbesserung der
Gite _des Empfangers mit sich bringen. Die Abstlmmun%
des Rahmenkreises erfolgt mit dem Drehkondensator D
(500 cm mit Feineinstellung), Zwecks Unterdrickung etwa

_ auszu-
dieser Storun-
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noch vorhandener Schwinglneigung werden Schirmgitter-
und Anodenkreis verdrosselt; “dazu dient der Hochohm-
widerstand_ WRB= 50000 B ‘sowie der Blockkondensator
Cj= 05 /Fund C,= 1"F, Die Drossel Dri muR eine_ gute
Hochfrequenzdrossel von etwa 60 mHy sein. Der Dreh-
kondensator Dj dient zugleich zur bstlmmur][q auf den
Ortssender bei” Schaltung auf Ortsempfang; damif die lange
Verbindungsleitung 2—3" bei Fernempfang nicht an dem
Gitter von”  liegt und dadurch zu Stdrungen Veranlassung
gibt, wird sie durch Herausziehen der Kurzschlufstecker
aus den Buchseni)aaren 1—2 und 3—5 beiderseitig voll-
kommen abgeschaltet.

Mischrohre.

Der Kopplungsblockkondensator C, zwischen den beiden
ersten Stufen erhdlt 400 his 500 cm; hdhere Werte ergeben
meist eine zu starke Kopplun . Die Schirmgitterrghre R3
ist als Audion geschaltet und” ebenso wie RS verdrosselt.
Die Hilfsschwingungen von R, werden nach Vorschlag von
Heintze und Hasenberg direkt in den Anodenkreis der
Mischrghre g,ekqueI,t. Dadurch erreicht man eine fast
ideale Unabhangigkeit der Abstimmung des Schwingungs-
kreises  Lx D2” von derjenigen  dés  Oszillatorkreises
L,D" Eine derartige Abhéngigkeit der beiden Schwin-
%ungsk_relse auf bestimmten Einstellungen — besonders bei
en_ kirzeren Wellen — fihrt leicht” zum Aussetzen des
Oszillators; die auBerordentlich geringe Gitterkapazitét der
Schirmgitterrohre aber IRt diese unan?enehme rscheinun
in unserer Schaltu_n% nicht mehr auftrefen. Andererseits is
zu beachten, daf in 0I8e der geringen Anodenkapazitét auch
die Ankopplung der Oszillatorschwingungen recht lose und
daher eine_genlgend hohe Anodenspannun% -f A0 zu wahlen
|stt.b,|D|e Schaltung arbeitet dann absolut zuverldssig und
stabil.

Oszillator.

Die Schaltun? des Oszillators R3 ist nach der bewahrten
und sehr empfehlenswerten Dreipunkischaltung aus%efuhrt.
Das_Hochohm-Blockkondensator-Aggregat Wq = 21 — C7
= 250 cm kann eventuell fortbleiben, hat aber den grofen
Vorteil, automatisch _die richtige Gittervorspannung ~ der
OszillatorrGhre R, (RE 144) einzustellen und  dadurch fir
eine kréftige, madglichst oberschwingungsfreie Schwm%ung_s-
erzeugung ~zu sorgen. Besondere “Sorgfalt erfordert die
Auswahl “der Hoclifrequenzdrossel Dr, im Anodenkreis von
Rt und RO. Bei falscher Dimensionierung werden entweder
die Oszillatorschwingungen zu schwach™ und setzen even-
tuell tberhaupt aus “odér es wird die Zwischenfrequenz er-
heblich abgedrosselt. Daher ist es ratsam, fir D.7 ein be-
sonderes Buchsenpaar vorzusehen, um verschiedene Waben-
spulen von 200 bis 500 Windungen als Drossel ausprobieren
zu konnen. Unter Umstédnden” kann es auch erforderlich
sein, diese Drosselspule nicht wie in Abb, 1 vor das Filter
TrT, sondern vielmehr dahinter, also in die LeltunE wr
Anodenbatterie + A, zu legen. Alles dies kann Kkaum
vorausgesagt werden und ist von vielen Umstanden ab-
hangig; die gunsthsten Verhéltnisse missen daher durch
Versuche von Fall zu Fall herausge_funden werden. Der
Kopplungskondensator C ist nicht kritisch und erhdlt etwa
1000 his~2000 cm.

Zwischenfrequenzverstérker.
_Die Zwischenfrequenz gelangt nun {ber Trlin den eigent-
lichen Zwischenfrequenzverstarker, Sein_Aufbau ist prin-
zipiell gleichgiltig, es kann_also auch z. B. ein bereits vor-
handenér neutralisierter Zwischenfrequenzverstarker be-
nutzt werden. Aber gerade die Schlrm,ﬂltterrohre“ ist an
dieser Stelle ganz besonders geeignet, da ihre Verstarkungs-
ziffer auf den’langen Wellen erheblich anste[?t. Wie Abb. 1
zeigt, wird hier nur eine einzige Schirmgitterréhre R4 im
Zwischenfrequenzverstarker vefwendet; Selbstverstandlich
kénnten auch ohne wesentliche Schwierigkeiten zwei

M IT'UR

JAHR 1929

Schirm?itterrbhren genommen werden, was jedoch in An-
betracht der hohen "Leistung des Eingangssystems durchaus
Uberflissig ist. Die Leistungsfahigkeit des Einrghren-Schirm-
itter-Zwischenfrequenzverstarkers kommt bei sorPfaItlgem
ufbau derjenigen” eines neutralisierten Zwischenfrequenz-
verstérkers “sehr nahe; auferdem st diese Schaltung denk-
bar einfach einzustellen und auch restlos auszunutzen. Wenn
man, wie der Verfasser, Radix-Superhet-Filter benutzt, ist
es notwendig, primdrseitig einen Blockkondensator Cs von
200 bis 250 ¢m parallel zu schalten sowie zwecks sekundar-
seitiger Abstimmung einen  Glimmerdrehkondensator von
500 cm. Recht wertvolle Dienste leistet auch das Poten-
tiometer P4 im Gitterkreis von R4, in dessen Abgreifleitung
ein Hochohmwiderstand W10= 50000 gelegt wird. Um
der Zwischenfrequenz eine bequeme Ableitung zum Heiz-
kreis zu geben, ist der Blockkondensator Cq =05 fiF vor-
zusehen. "Ebenso erhalt der Schirmgitterkreis einen Block-
kondensator. C15= 054F. Im Anodenkreis von R( liegt
wiederum ein Filter Tr, wie Trd

Audion.

Um die Vorziige der Schirmgitterréhre auch wirklich aus-
zunutzen, muR der AnodenkreiS einen hohen Wechselstrom-
widerstand besitzen. Dies I&8t sich im einfachsten Falle
durch Verwendung eines Sperrkreises erreichen, der auf
die Zwischenfrequenz abgestimmt wird. Es ist jedoch zu
bedenken, daR die Selektivitdt eines einfachen Zwischen-
freq‘uenzver_starkers nicht besonders groR ist und daher alle
Mittel zu einer VergroBerung herangézogen werden sollten.
In diesem Sinne ist es empfehlenswert,” statt des Anoden-
sperrkreises auf die  Transformatorkopplung zuriickzu-
gren‘en., Der Zwischenfrequenztransformator Tr0 ist genau
der gleiche wie Trd (eisenkernlos!), und das bereits “oben
Uper” Trd Gesagte muR auch hier beachtet werden. Die
sich jetzt ergebende Selektivitat ist vollig ausreichend, um
auch “sehr starke und nahe zusammenliegende Sender von-
einander_ zu_ trennen. Da9 zweite Audion R_ arbeitet in
Gittergleichrichterschaltung. Dije Bedenken, die gegen eine
leichte Ubersteuerung des Audions erhoben werden kdonnen,
lassen sich durch Verwendung einer kréftigen Audionrohre
R, sowie vor allem durch eine regulierbare Einstellung der
Gl_ttervor_spannunﬁ entkréften. Der Gitterblock C , ist vor-
teilhaft ein Luftbfock von 500 cm: der Gitterableitwiderstand
W4 hat 1 MB und ist an ein Potentiometer P, gelegt, so
dal stets fir die richtige Vorspannung bequem gesorgt wer-
den kann. Recht gefdhrlich ‘ist es, wenn in den” ange-
schlossenen Niederfrequenzverstarker noch restliche hoch-
frequente Schwingungen gelangen, da diese zu Pfeif- und
Heulerscheinungen” AnlaR “geben. Aus diesem Grunde be-
findet sich im~ Anodenkreis von R, die Drossel Dr,, die
Gber den Blockkondensator CI+= 2000 cm mit —H ver-
bunden ist, Die Drosselspule muf hinreichend dimensioniert
sein, da sie sonst eher Schaden als Nutzen bringt: zweck-
mam? ist hierfir die Radix-Superhet-Drossel. ~ Mit_ dem
Schalter S1kénnen wir bei Ortsempfang die Rghren R1 bis
Rt abschalten, wéhrend S, lediglich fir'R. bestimmt ist.

B. Der Aufbau des Empféngers.

Fir den Aufbau des Empfangers empfiehlt sich die bei
r6Beren Gerdten bewdhrte Meéthode des Zwischenbodens.
ie Frontplatte, deren gen_auer Bohrplan in Abb. 2 wieder-
ge eben ist, hat eine Breite von 650 mm, eine Hdhe von
60 mm und eine Starke von 4—5mm, Es ist durchaus nicht
erforderlich, die Frontplatte aus Trolit oder Hartgummi her-
zustellen, eine trockene Sf)_errholzpla;te tut™ dieselben
Dienste und ist wesentlich billiger; es missen dann nur die
wenigen Buchsen mit Isolierringen versehen werden, die
Uberall erhdltlich sind. Alle weiteren Einzelheiten gehen
aus Abb.2 hervor, deren Bezeichnungen mit denen der
Abb. 1 genau Gbereinstimmen. In 50 'mm Hdhe von der
unteren Kante der Frontplatte beginnt der etwa 10mm
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starke Zwischenboden, eine Holzplatte von 650 mm Lénge
und 285 mm Breite. Dieser wird an der hinteren Kante und
an den Seiten von 50 mm hohen Holzleisten get[aﬁen; die
hintere AnschluBleiste wird nach Abb. 3 hergerichtet; sie
erhdlt zwei Locher von 33mm_ Durchmesser zur Aufnahme
der beiden fiinfpoligen Batteriestecker. — Eine ?e,nauere
Betrachtung erfordert die Anordnung der Einzelteile auf
dem Zwischenboden (Abb.4). Die ganze Schaltung ist in
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ligh ist auch eine Verhindung der Boxenleitung mit —H
nicht zu vergessen. — Die ADD. 4 bezieht sich auf die zum
Schluf angegebenen Einzelteile.

1 Box.

Die erste Hochfrequenz-Box enthdlt keine Querwand und
umfaBt nur den Drehkondensator DX den Ro&rens%kel R,
die Drossel Drx (auf einem Holzklotz von 50 A 50 A 50 mm)

Abb. 4. Montage der Einzelteile auf dem Zwischenboden; MaBstab 1 : 4.

vier Aluminiumboxen unter?ebracht. Die Boxen haben je
122 mm Breite, 252mm Tiefe und 162 mm Hghe und sind
vellkommen auseinandernehmbar. Sédmtliche Boxen werden
ei der Montage kontaktsicher uptereinander verbunden, da
eme besonderé negative Heizleitung nicht vorgesehen ist
und diese Funktion das Aluminiumbléch bernimmt. Schlief-

sowie die beiden Uberbrickungskondensatoren C3 und C2
Die Rotorachse von D1 kommt mit der Aluminiumwand in
direkte Beriihrung, so daf eine Isolierung nicht vorgenom-
men werden darf. Hier und in den folgenden Boxen ist un-
bedingt darauf zu achten, daB bei manchen Rdhren-
fassungen die Steckstifte der Rohren die Grundplatte be-
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rihren, und dadurch Kurzschluf hervorrufen konnen;, eine
unter dem Rohrensockel gelegte Passend zugeschnittene
Pertinaxscheibe beseitigte diese Gefahr. Ferner muf jede
Durchfihrung durch die Aluminiumwénde sorgféltig isoliert
sein! Die meisten dieser Durchfiihrungen durchstofen nur
die Grundglat_te, wéhrend die Durchg.an%e durch die Seiten-
wande auf ein MindestmaR beschrankt bleiben. So geht
durch die rechte Seitenwand der ersten Box nur “die
Anodenleitung von Rx (eventuell B|e|kabe9_. Um einer be-
guemen Montage willen missen zuerst die Grundplatten
er Boxen auf dem_Zwischenboden festgeschraubt werden,
darauf die Einzelteile laut Abb.4, Danach folgt stets —
bereits zusammengeschraubt — die linke Seitenwand mit
Vorderwand: die hintere und rechte Wand wird erst nach
Fertigschaltung der betreffenden Box montiert. Jedenfalls
muR “der Zusammenbau vorher gqut Gberlegt werden, um
nachher nicht in Montageschwierigkeiten zu “geraten!

2. Box.

Die zweite Box enthélt eine Querwand, um die beiden
Spulensysteme Ln %egenseltlg abzuschirmen; an der Quer-
wand befindet sich “der erste Wellenymschalter UL der
einen bequemen Wellenbereichwechsel —ermdglicht.~ Die
rlchtlge Anschaltung von Uj an die Spulenenden usw. geht
aus der Teilabbildung 5 hervor. Als Spulen L1 und”.
wurden Schirmgitter-Binocle-Spulen verwendet, da sich

hierdurch @allche gegenseitige Beeinflyssung  unbedingt
vermeiden 146t Mejst™ werden diese beiden “Spulenpaare
mit nu_rde zwei Anschliissen ?ehefert; bei anderen Modellen
sind jedoch je vier Anschlufschrauben vorhanden, von
denen’ dann ,gemaf& Abb.(i*e zwei kurzzuschlieRen sind, so
daB die beiden Si)ulenhal ten eines Paares gegenlauflﬂen
_R|chtunqssmn erhalten und_ sich die in ihnen von aullen
induzierten Felder PqunSEItlg aufheben. Ferner setzen wir
die Spulen auf HolzKIgtze, damit sie sich einigermafBen in
der Mitte der Box hefinden und die Leitungen kiirzer
werden:  fir bendtigen. wir einen Holzklotz von
60X 110X43 mm, fir LX jedoch von 19X60X110 mm.
Im Gegensatz zur_ersten Box muB hier die Achse des
Drehkondensators D2 (sowie ({berhaupt das &ulere Ge-
hduse) gegen die Vorderaluminiumplatte isoliert werden,
denn "der Rotor Ilegt laut Abb. 1 nicht an —H, sondern an

+ HI - AuBerdem Definden sich in dieser Box noch die
Rohrenfassung R2, der Uberbriickungskondensator C. und
an der linken Seitenwand ein “Gitterblock-Hochohm-
Aggregat (C4WJ.

3, Box,

Auch die dritte Box erhdlt eine Querwand zur Trennung
der beiden Spulemsysteme des Oszillators. Ebenso wie vor-
her sitzt auch hier” der Wechselschalter U, an der Quer-
wand; seine richtige Anschaltun ert%ubt sich aus Abb. 7.
Die Spule L, kann"am besten nach Abb. 8 selbst hergestellt
werden. Auf einen Pertinaxzylinder von etwa 45 bis 50 mm
Durchmesser werden hintereinander 160 Windungen (0,25 mm
Cu, zweimal Seide) mit Anzapfungen nach 80, 130, 145 Win-
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dingen gewickelt. Die entsprechenden Drahtenden fuhren
an die Kordelschraubenanschlisse a bis e, die sich am
oberen Rand des Spulenkorpers befinden. Die Anschlusse
c, d, e dienen zum Ausprobieren der gunstigsten Kopplung
zwecks einwandfreier Schwingungserzeugung; es lalRt sich
also die Kopplung mit 50, 65 oder 80 Windungen einstellen.

Abb. 6. Schaltung djrA%ng’]rﬂs%ietﬁer-Binocle-SpuIen mit

Au dl%ée Spule steht auf einem Holzklotz, der die MafRe
19X60 A 60 cm besitzt.  Fir den Langwellenbereich
éb|s A2000 m) werden Wabenspulen L2 von 200—250 Win-
ungen benutzt, die sich auf einem festen Sﬁulen_halter_ be-
finden. Die Achse des Drehkondensators D, hat hier wieder
leitende Verbindung mit der Aluminiumplatte. Neben dem
Rohrensockel R? béfindet sich in dieser Box wiederum das
Gitterblock-Hochohm-Aggregat (C7 Wn), und = zwar up-
mittelbar neben L2. Gewisse Schwierigkeiten berejtet die
Unterbrln%un% der Drossel Dr2 da in dén Boxen kein Platz
mehr vorhanden ist. Auferdem wurde schon betont, daB
thre  GroRe kritisch ist; am bequemsten wird sie als
Wabenspule ausgebildet und zwischen der dritten und
vierten ‘Box untergebracht, so daB eine einfache Aus-
wechselung méglich™ ist.

. Box:

In der letzten Box befinden sich die beiden letzten
Stufen der Schaltung, in der Mitte durch eine Querwand
voneinander abgzeschlrmt. Jede Abteilung umfaRt ,{e ginen
Filtertransformator (Trx bezw, Tr2) und an der Seitenwand
— nicht isoliert! — Je einen “Glimmerdrehkondensator
(D4 bzw, D5?. Neben den Rohrenfassungen enthalten die
beiden Abteilungen ferner (Ahb. 4) die Uberbriickungskon-
densatoren C9 und C15 bzw. Cir ‘In der letzten (vorderen)
Stufe des Superhet ist noch die Superhetdrossel Dr, an der
Vorwand (liegend) anzubringen; darunter befindet “sich (in
Ab. 4 fortgelassen) der Luftblockkondensator C12. Ebenfalls
nicht gezeichnet ist das Potentiometer P, an der Mitte der
Aluminiumvorderwand (V%l. Abb. 2). _Auﬁerhalb der vierten
Box sind die beiden Schiebewiderstinde W4 und W. auf
dem Zwischenboden vorhanden. ) _ _

_Die im Abschnitt B noch nicht erwéhnten Einzelteile be-
finden sich entweder auf der Vorderplatte oder unterhalb

des Zwischenbodens. Bei Verwendung anderer Einzelteile
als den in der Stickliste angegeberien werden natirlich
mehrfach Abanderungen in der Anordnung erforderlich sein.
Vor allem bezieht sich dies auch auf die Drehkondensatoren
D1 bis Dr Abweichungen von der hier mitgeteilten mag-
stablichen Anordnung sollten nur nach reiflicher Ube,rle([;u_nfg
| vorgenommen werden, da der Aufbau ziemlich gedrangt ist.
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Es wird nochmals betont, daR bei der Leitungsverlegung
peinlichst auf jede ungewollte Kontaktgebung mit ~ den
Aluminiumwénden der Boxen geachtet werden  muf! Am
besten ist es, sogenannten Bushdraht zu verwenden, d. h.
gewohnlichen’ Léitungsdraht mit aufgezogenem  Isolier-
Schlauch. Fir den ferfig geschalteten Empfénger lassen wir
uns von einem Tischler einen passenden Holzkasten mit auf-
klappbarem Deckel anfertigen, in welchen wir die ganze An-
lage "hineinschieben konnen: hinten muR dieser Kasten fir
ﬂleb beiden Batteriestecker einen entsprechenden Ausschnitt
aben.
C. Die Inbetriebnahme des Empféngers.

Vor dem Einschalten der Spannungen muf zundchst die
gesamte Leitungsverlegung nochmals sorgféltig tberprift
werden, um Kurzschlisse zu vermeiden. ETst dann schaltet
man zunichst die Heizungen ein und danach die verschie-
denen Anodenspannungen L{erster mlttlerer Batteriestecker
enthalt die Anschlusse + 54+ Ax, + S, + A,3 der andere
+ + [{ —H). Die Prufung des Oszillators er-
folgt in be annter Welse mit einem aperiodischen Detektor-
krels und Milliamperemeter. Durch Verdnderung der Heiz-
und AnodensFannung sowie der DrosseIsEuIe r, und der
Kopplung stellt man den Oszillator auf kraftigste Schwin-

'tio-

Abb. 8. Die SZI|| torspule lt verschiedener

ung maglichke

gun(h;en ein, die dber den anzen Wellenbereich (I;Ielchmaf&lg
vorhanden sein missen. Dann_ erfolgt die Einstellung der
beiden Filtertransformatoren, vielfach” wird bereits die” Ein-
stellung auf die rote Marke gentgen, so daf nur D und D.
20 Dbedienen sind. Die. Abstimmungen miissen 2|emI|ch
scharf sein; parallel zu den Primarseiten von Tr3und Tr,
ist Dbei Verwendun? von Radix-Filtern je nach Aufschrift
der Blockkondensator von 200 oder'250° cm nicht zu ver-
8essen und unbedingt erforderlich. Bei Fernempfang sind
ie Buchsenpaare 4—5, bei Ortsempfang 3—5 und™1—2
kurzzuschliefen. Im ersten Falle werden S4 und S, einge-
schaltet, im zweiten aber nur S, Alle weiteren Einzel-
heiten 'der Einstellung des Gerates, die dem Superhet-
bastler bekannt sein werden, sind hier schon so oft be-
schrieben worden, daB sich eine Wiederholun erubngt
Besondere Sorgfalt erfordert die Auswahl der geeigneten
Rohren fiir die einzelnen Stufen des Su erhet Eine_mit
ErfoI% benutzte Zusammenstellung ist z. B, folgende; R1=
RES D44, R2= RES 044, R3= RE 144, R4= RES 044, R =
RE 084, Die hierfir erforderllchen Anodenspannungen
hahen un efahr die Werte + 34+ S, + S3=60—80V,
+ At, + Ad= 150V '+ A, 3= 106— 20\/ + A.=70V. Die
geeign etsten Spannungen missen aber von Fall 20 FaII
selbst ermittelt werden, da sie auch von den Heizspannun-
en u. a abhangen. Hinsichtlich der Batteriefrage mug ge-
Sagt werden, daB die Verwendung von TrocKenbatterien
Wegen der ziemlich hohen BeansPruchung nicht angangig  ist.
Neben Anodenakkumulatoren ist auch die Benutzun gines
guten Netzanodengerdtes ohne weiteres zuldssig und, sogar
empfehjenswert. = Natirlich muf das Netzgerat h|nre|chend
dimensjoniert sein, um an derartig empfindlichen Empfén-
gern eine restlose Storbefreiung von den Netzgerduschen
ewdhrleisten. In dieser Hinsicht ist es hier ratsam, in
d|e eiden Zu|e|tun([1en zum Lichtnetz je eine Hochfrequenz-
rossel (Wabenspule von 150 oder mehr Windungen) zu
legen, deren Drahtstirke aber nicht zu gering sein darf.
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Nach den Erfahrungen des Verfassers geht die Selektivitat
bei Netzanschluf nicht merklich zurick, auch behdlt die
Rahmenantenne ihre Richtwirkung nahezu bei.

D. Die Einzelteile.

Zum Schluf folgk t noch eine ausfihrliche Angabe der Ein-
zelteile, d|e der onstruktlon des heschriebenen Superhet
zugrunde agen und mit denen sich qute Erfolge erzielen
lassen; dabel soll jedoch keinesfalls béhauptet werden, daf
nicht ‘auch anderé Fabrikate als die hier genannten’ die-
selben Erfolge geben.

Mittellinien- Drehkondensator 500 cm,

Fe n n t rnef Dj, D2 D3
GhrE I I kon(?e lsjaétnozr £5§cm m J4 .
Ra |x gutner%et | ! 1drt’, q’rZ

cnmgner pulen fiir beide

|I v W
Oszﬂ%tror? ﬁe nach Abb, 8 selbst

geEs en 250 20? Wlndunge
ock on ensator,
tton ensatoren, % cm . s 00
ondensatoren’, 20 0»'\14

t
ensatoren, 1'/u

ft Iock ondensator, 50 cm '
ockkondensatoren, E o Ci, C% CBBCH
ondens atoren 250 tm, mi ”

Telve?ﬁn“iow iwatt " m. " Kordel ¢
schraube,. By 8 ...................... W, WD
Hocho mwlgerstan C1MD
F!oc ohmwiderstande, 2 MD w9
otentlometer, fdg D, mlt g[ﬁ |a )
He|ZW|8e stande D, w 1Pw (2w 3
St a)x Inbau-Schiebewi erstan e
é e W W5
1 HF-DTOSSEL.. oo Br
1 Ra xSuperh t-Drossel r3
1 enSﬁ %EZOO is 500 Windungen
auszu I TCTCILEN I Dra
Kurzwellen- Rohrensp ﬁ R, bis R5
Wé%”ﬁsé?zcé‘ceﬁn tep o9 5, 2
S¢ |ttr mschalter (2 X 2- unc u" 07
| uIenhaItr zweifach (fir Ld T
| e
| wm% ‘)opn nachg& abe . AEE'_4
1 Ans Iu eiste nach qngae . Abb. 3
11 Steckbuchsen m|t Iso lefringen
2 En\nvfp ]]Sle Kabelsc%nure e lm
5 E B e, J R, bis R5
100 Dollar Strafe fir . . . Hochfrequenzstorer
der Kamﬁ)f der Rundfunkhorer ge%en Rundfunkstore[1
wir n Kontlnenten efuhr es Ist ep H
ein. sc wacEer Tros 105 ﬁ H Funkfre 0,1
andererLan ermc?l vie esser eht Is den gutschen
unkhorern U era % E stranl nﬂsa parate, Stau
?au gr, arelz |ssen Llii t(r)eerameerlnnc en der I;rundn
Am rl % e? rez#t man a e engi/la nan% %g l

Sta tverwat nﬁ; Bo nV| e il a?e im g
ﬁﬁ({ n H gegrjtfen und lﬁ ner Veror nung estl mt
ichtre ame[a agen urc Kon dﬁnsatoren ?o gesichert
sein  mussen, gine torn ervorgerufen” werden
nnen, un equenz el ate in eif zwischen
snahmefallen betri wer-

nur n
dsyrra?en V(\J/nerito% %Hrarﬁgneamhtdeer au&erordentflcﬁ hohen
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Fernbedienbarer Antennenschalter

Van
H. Heineck.

Die ,alte Gewohnheit" allabend lcn dje Antenne u erden kers A d rsich n .dem einen Ende dei Stlfte émdet
ist me|st mit mhen Unbeq uem ichkeiten verbun en und L) ebe erEI e| e eben und schne]lt in

ern wird sie alb vernach asss Elne ungeerd ete ontakt. Mit Hilfe dieser Vorrichtung ist eine au erst e-
?enne ntaber besonders im mer |ne ge ?i ﬁ

ﬁ epn es auch meist nur ein kleinér elektrischer

Sch ag ist, dem man sich aussetzt.

b [( {R snfesr nba]gn Ant egﬁ(%fl g
p iﬁ ’ﬁqtt nquunﬁ llusg)smagne P evor- Abb. 2. Aufbau des Schalters (Versuchsmodell).
5 soII daher eine Anrequng zur Herstellung eines fern- geeme Aritennernei ung mo?q hCh auch durfé) ¢ die Herstellun
; einzelnen. Tei e Keiten bereite
i TR e e Bl SR e

|
Al?S Abb, 1|st as Prinzi s Schalters ersichtlich. Die Die schW|er| ste” Arbeit ist die errlchI des
Umschaltung der Antenne aﬂ Empfang W|Srd aurc ZUg an Antennensc%a [ters; dieser muB in zwe| e zer-

Abh. 3. Einzelteile’ Die Mafe sind nicht endgiltig, sondern &ndern sich mit der GroRe des verwendeten Schalters.

% er Schr|ur vorgenommen, daﬁe| spannt 5|ch e|ne am Iegt weyden, Die Teu “st so vorzunehmen, daB sich das

c alth% befes gte GumBnlsc oder %ﬁr Her ur den_Umschalthebel upd ein Kontakt au elnern

Eor nellte H a] stift H deJ t\ﬁ der H in der T%, der zw te Kontat auf dem and?lren befindet SVH
stell un%{/I verh %Ib e Wic E es Auslos- ) LBn . HleerU wird der Porze ankorper au

ma neten urc Druc en eines. Druc fes, an emne parte, ebene ntera% r? egdt u(n unter "varsic t|gr

Batterie geschlossen, ~so erfolgt eine An2|e ung' des An- Hammerschiagen ein Meifel er bezeichneten Stelle
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entlanggefiihrt. r Kdrper platzt an dieser Stelle aysein
an%ergg e s t]ar? n Kante pge zackigen Bruches Fassen
src dure n mit dem Hammer bgsertrgen 1S
Aér ert en a t aber ber der Verwendung “eines kayf-
rdungsschalters, z. B. von der Bauar

as l?/laerral es Hand%ﬂffes am Schalthebel erfordert
och errbe eson tung: \eht Ieser aus ernem
earbelt are Iso |e sto o vorliegenden Modell, so
assen sich er(u cht au ren steht er
]e och aus P orze an %n mu en weder gr Grrf e ternt
oder mit eéne[ Dra ts

ere versehen. wer ta
8; mmi- und die Ensc atsg nur an reif e(n re rere an%e
es Haltestiftes (vg% Abb 3). muf % urch Versuche b

eInes

stimmt werden, was aber keinerlej Schwierigkelten bereitep
durfte Die Darste Iung (Abb. 3) &Rt die benotigten Einzel-
g au. erke

Qnta |st so g]fall % aus fuhren sonst schlagt der
e{ erm urucksc e nrc ” des
taktes, sond

egen uPenderne Ste

mun er
Messingstrei en m einer Lockerung Ser Bntestrg%ng

ﬁbb tﬂ t[Arrrchung n%}Juul(r/rétsr%irePg/lnesslrnrgsc@erbenl

" ATker U uslosmagnet
schrauben U be'jegnen Schraubenkdpfe und

ssr ngteile. verlot

% %]e?uhrten ffte der Konstr ktionsteile %/g Abb. 3
P rla dem .weniger er grenen B er einige An ts unkte

gjnen ussen lese GroRen dem “verwen een

tennen?c alter a ([re paRt werden. Bei der Bestrm efg
ae ie Plaften PL, E’L und ,F?h ist zu heac ten
| wenrqste(n s "1 %ro er(ﬁesc nrten werden
als die Breite des Porze Iankor er e Metallteile mog-
lichst weit von der Grundplatte zu entfernen.

Nun die Anferti un der Einzelteile.

Die Platte Pli, (g en Erqu sk(QJntakt trﬁﬁt enthalt noch

werden

zwel Lécher zur eestr un ummisc Ie obere
g run rst rag %e 0 \(/;gu rl) an eru teren
eite s] misch ur an den sc arf en
Kant en icht veretzen an auch an dieser ate
erne Ro e angne {acht wer en der Pﬁtte PL sin er
Hebel, er E Lghan skont t un erne Sc urrolle R be-
festigt. fur (lie t.aus ernem
Stiic chen 3 m star em Mgss rat as in eine .ent-
sBre endedB rung | u ﬂ atte ehrgg
schoben wird ~ Der Aussc nrtt ur dre F% e Wir
a% ebo hrt ist, ernges% da sich sonst der piral-
rer we n mrt emer _Handbohrmasc rnecﬁrearbertet Wir

t%efrn % i n der Platte

Erla(rt] A% altevorrrcht g star T
Mess %dJahtl] s) f]n erner Ifernen Messrn rohre It ent-
spre H chmesser . P(? uhr 5? ohraren. an
der Platte zu e estigen, wird an ernem En e eine Messing-
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scherlbe Si von 10 brs 1% mm Durcﬂmesser vor dem Einsetzen
otet nr as Ronrc eH In_ ejne Bohrung der
PI ttel3 (vgl, A b grgfesetzt und ayf der anderen dSerte
gine gleicheSchel e S2 % ﬂt Das kann entweder durch
Loten” oder Vernieten gesche Bel der letzteren Art
mussen kleine Locher gebohrt und mit Nreten versehen wer-

Abb. 5. Befestigung des Sehutzdeckels.

It erner |nen rung ve{se en

|
eine rdne ?ire er l eeren Qer nrien %e fes gt slrnr(} et ?J
eing wir E 8eoet das an ere an ere e

rung gesteckt un er Zuge e

ISt S0 zu re ulieren ?e 0gas rere Purﬂl( gs Stif tes H
den

ber e S er e Si pinausst ebel arretiert E
ererse ts re u agneten ausrercht de nker
a e rn t dienen

anzuzre ri a\

Der Au osgra ne]t M ist. eine Haus %e ent omme]n nd

au inem So efe trg essen en src Qf

urc esser S kor er, s vom
rett n som es . tftes tun nk chéen

r ginen erte oc ? rnae

dre nschu emmen rau en ur - die

atterrezu uhrungebn] Die Entf rnur[rT%] Magneten vo

em Anker Ist “abhdn gerr

von der reren Lange altestifte

agfeu%c en_ Kraft ung
estimmu %
werden alle Teile “au

der Grundt ?atte be{estrgt und

n An_dem Haltestift H ist an eine Ende ei a sge-
%\% te& Stu kc en Eisenblec oder Frﬁac gisen rhw estg‘t
C

Abb. 6. Scha!)tunr? Lubr ut matr(secrheHleEIeruunng der Antenne

Magnete dem Anker genahert, bis beim Einschalten des
Stromes eine Auslosung erfolgt. Meist sind die Pole mit
Papier zu bekleben, da der Anker infolge remanenten
Magnetismus ,klebt"” und der Stift nicht vorschnellen kann.

Die Befestigung der Platten auf der Grundplatte erfolgt
durch Messingwinkel und Schrauben, Eine gute Befestigung
ist eine Vorbedingung fiur das einwandfreie Arbeiten des
Schalters. Besonders trifft dieses fur die Platte PL zu, da
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iese die ganze Zu téraft der. Gummischnur aufnehmen m SErdun 8 g fangzI verkurzt % , verAan ert. Es wird

er Umscnalter w mit ernem ast verse en e Fr e) tau H e Erg der A tenne
ete un E( nhmen e ersc en z tze IC t automﬁtrs(fh eim Abschalten des

e er ist zu peacht ie Antennen- jurch- r

?@

ates I_?
onnte; auc eses ISt onne t’O e Andgrungen am

uhrung reh Poyze fan ulsen geschutzt wer en m ssen.  zungsabsschalter moglich, ein Lo un
Bel r Er(atlertung Lann geser S%ﬁutz urch eme Offnun % oruan\g berm Aussc aq n |st %\ dﬁer E ?Ier
von GrofRe  der hal e

t“.%rr % emSeBrer R ugn?redr?enKZl\??ansAgg.n%) Wogen, o

en unteren Seitenwand erse zq rr][ﬂNe |nem Mea strere , [ nen
jw na erstan er Zur Sc nun ren woh etz
gemern benufzt wird, .dann. { |n Iso lerstick, u er e(n

dre Batterre u e |e |c

durch ern erc te ne me mo |c t) neuen Kontakt K. Hier wir

Bei der des aust eachtetl werden, daB ubn des Aus osmagneten gesc ossien und m P
erne min ewert en, ercht entzun arer(} [s0 rermaﬁerr ren tet Von ier qer Reglerarm sc lE F
2ur ewen mmen hezuq auf inschalt 'f] a e auf ern m zw rten solierstuck. erm inscha
ISt n c U er |ese %Wachst UR an scharfen rat S mu er dieser Anor nun% ‘erst der Kontak
Ha skanten durc erne Sc nurrdllen utzt ist. Die arm u er nt nne _eIngesc

a et
en sin er.an  den Fohrun sc lenen der Ja- werden, sons wrrng dre Aus?nsvorrrr:htfun}gr & Q (5
ou Ien of er urc Einschlagen von leinen Haken mit Antenne wieder geerd Dieses (e sich
en Wre |ese ur Zugvor ange en tzt werden, an der ge en, wenn der Kontakt T solierstrei ens
HauilwaJr sh r Durc run% er Schnur  Befestigt wird und ger Arm serne En ste ung zwrschen K
en F ns rrahmen Wr ein Loc is 4 mﬁr Bnd dém |derstan hat. . Hierbei |i< a r un e Ingt
die scharfe anten esertr t ung dre | ac,‘?en eachten, der Arm wieder zuriic n?e uprt wer en mu
v%/ac t. Das ric tr ert%r sEréerssc ers #t da sPnst ern ein star Br Siro er gi net:
Ic J erzeit an, dem frejen Ende c H dri 3 wrckung e

bekort
t, was den Heizbatterien nicht gut bekonimen
eobachten, da sich die Lange entsprechend er Sc wird,

Die vorzré%l]frhne]nl Elgenschaften der it aneerleeﬁ%ﬂﬁ¥er§%9i'§éberanCteltrelééﬁn sl Tote
Eine Stellun nahme von Schackow, Leder & Co. assn i it Abs: ?rmung olor %ehegen

eft 21 des Funk-Bastler* verdffentlichten
|r ernle Zuschrq Sger eeunken Gesel I ELt als

eeanteScﬁ‘Blrvr?erlvonerten ”mflttsegnrrmegntterro nfens ha\t- Der Empfang von |!Z<u ré%r'r‘?sendern

T i po w8 il
um AB ruck brrn en. Ho entﬂc% grese ¥unEsen§ern ur?dl?a gine aus u&rﬂg e bersr“ck t Uber Sen e-

i

8fent£rce Diskussion r % irmg éterror FertEn nsa Programme der laufstarksten Sender.
azl q(etragen ein ob; trves B von~Gute un r anzun§ Beric trgung leser %a en teilt der
eit |eser Rohren zu bekommen, 0 Verfasser noch Einzelheitén ~iber die Tolgenden Sta-

i ik
SIC %‘USUIE ungd d/i\mateure untereinander durch- tionen mrb

Wenn gele ”'tr”'”'trs"r‘ne h i den schim- Wellnano A AL s
enn gelegentlich schlechte rarun i en chirm- ellenldnge zwischen 31 m. Entfernung etwa
t[rrttgrro rge a ﬂ Pt woréfen sind, % % aran die. ul) 700 gSen e sert e|n| en Woch ta F H&? Sonn-
riebenen stelfungen .der égensc ten Wre sie .in er s von 7 hr musr g D r |etunﬂen
ersten Zert res Inens :

ateur und Laien ge-
lo i

Ul'C%g ernr}a
b

eben worde nrcﬁ anz schuldlos, Es sel hier |t Sevendl% SII\Clarrzo egbnlnteurn sen\rwgsfergn
?estneste?lb H die Esyk%o ogrs%e%“ Irk ung ues Scm ma Iger Emp an

wores 500fache Verstarkung™ er untérschatzt wo ndoen rrch Banduun Java, Njederl
den nt?ren Enfer etwa 14000 km, sandte truher aHf

fAf Grund unserer Erfahrung sind dre mergten Mr[% Welle 177 m rege nta s von 1430 is 1530 U
er np\rt Sch nmgrtterrohren UF dem eer r drre hg e Konz rte WI ch N esteIIt sind,
ten Hog etreten.

QC%I' ur st reﬂue(s]ezl'v {Star e a%tje |er|gerenr aéun z\

|
e
u rage. terte das n| an rs Fo uv rme R
i edr m es mit: den o entf Jrsprec verq%
ung Materre er Irekten. oc requenzverstar sc en, Niederf- Indren un wird jetzt taglic
u s rst in |eser |e un upe éa
A

r Sender P.L.F. auf Welle 1 ben zt unters?utz
Man ge Ca]n e Hvrta agt word en el % B%m rch_z ner aneegﬁtSen er ePle . auf 15{4 mu
Pc?r mehr sc wrn ungs rer arBertet natsgtreecaend3 den IIg ? ePIe %7 m wrrd ausschtnerilrcrerr Vlec[e?r seg een
eutr en Sendg- bz pfangsverha nrs en steht nup die bendstunden ver en er Fer rchverkehr d
orderyng nach ausreic ender rennseh ner ter telle,  meist nen hr
ir, dig wir uns ?ora orjumsmafi sc on ?e mrt Uhr. a WII’ zur Ernstellun\% d(es Emgauqfs Scha”latten
er Ig nic

W

Schrrrﬂgrtt {Oehnrgph ?ten drese erhohrennuét dﬁem ererce nLusrk er?eben Konzerte
flond 4" t

ZW?SCh [én un I eson re Er%nun |

en vor
ertra

Huizen, ollang, .eine _ganz nefu t}urzwellen
terroErr]ecreauenzversmrrfun enberercht4oe”n|s alrm GroBsPtatrbon %re erst selt’ erngrgend %’nhau \lrrletet 1&88 m
erfstar ur\r/q I8 e{ﬂt src'n Man?en i erne 2%% nnoren ropesendungen, in auferordentlicher Lautstérke zu
ache erstarkti o St e erziglen. Mdrt em Pri zr *
der r%twen wapd Supe et wie es ja die Anwendun
lerner ISC enH star n% zur oraussetzungh Kurzwellensendun m in Frankreich, ~Die franzosrs%he
eror [

an ein enthc sicher arbeitendes MIttél zur Poséverwatun e%enwartrg Kurzwellgn erﬁ
%reun rofier Trennscharfe, Einen Nachteil agen die  sendungen. an dey staat ichen _transatl antrsc en Te eB t)
chirmgitt rro ren a er euée noch, ung das ist die_feh- habron aint-Assise an.  Sie finden jeden Tag von 12,00 bis
ende c ir u] HE es Glaskolbens. Diese r statt e Werden in_der "Reqel di

Fraﬁe sol ten "oh RO a eerneéa Fer ernesteAr n Er- von ubert ragen Die Enerdie des franzosisciien

arbletu
agun terzre en un nrcr\ F)schrr Kurzweéﬂ nsen ers betragt 20 kW, es wergen die Weri‘?en
%urcrn Umklebung des Glaskolbens mrt Stanniol Uber- 24 m und 15 m benutzt.
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Ein Rohrenmefgerat

Andreas Schmalz bresden

Die gesamte Schaltung! 2)

Der Edndr ck der 9 nzen Schaltun f h. 15 |s komplr
zrert un src er nich n ers ﬁ augx
“e en dessen Entkraftun F |c etor&en aB
afl einfach ist, daR

Be lenun Gerate
ﬁlr%qge ﬁr] elfet, ges nandelt sich nicht um Schwrngungs-

Das ch\alltbrld Ist fur Anbhlick der Be?renun spIattF Hnd
des Deckes von innen ezer net. ste trHr gsentlic H
|e Zusammensetz ng der ehnze en Schaltyngen nfte

2 4 vyor” Ne ﬁ ommen. ein Sc a

fur |e Herzun eine._ Ano enfrc erung (Gl Iamrie un
tfromwen er . Dieser erleichtert” dag Umpolen des
ernstrumentes a notwen ig Ist, wenn das Vorzeichen
er Gittersp an}n Zq %eweccset wird, Fur W wyrde ein

Pnannter %ter verwend le ?e
neten orzerchen der Itterspannungs uchsen gelten

%ur negatives Gitter,
Dre Ausfuhrung der Schaltung

rbin asten urden
Kulpreergraht und Isonlr rs?hlauch g esteWt Wober samtlrche
H%en mit den Klinken u anche andere auch g -
[otet wer

nm(rfsen Das Gerdt hesitzt etwa 100 Lotstel

rrsr:h"Oten il ann.  Es o] n unter Umstanden die
eu nsc %F V%nernes eektérsc en q_otko bens In kleinster

Ausfuhrun
Dre Ver%rn un%en zg drm Deckel fuhrte ich durch-

Hmrt (J h urde mit oschaltwrdrﬂ-
Fta den un aschenla é)enbatterre fur é)ntr
ampchen, du h emmen un mit den Nebenschlu wider-
standen durch Loten verbunden.

Als emzrﬂer Ersatzwiderst anﬂ ist nacih FaII
Abb. 10b el Stiick 05 mm -Nickelindraht, 100 mm anu
Schler en \%Iebo en, an gtreffenden Osen ?
gn eotet orden Sern Wr erstand soll ungefahr 02 0 m

e
Dreg berden Hochfrequenzdrosseln bestehen aus

lrv ﬁOO Windungen, . 0,35 mm-Kupferdraht wermal Baum-
o e umsponneh, wild ?ewrckelt mnerer Sgu endurc messer

£
ZU einem Verg ﬂLI en, wenn man r]([fn %E

5 mm. Diese Werte ind natur hindend
wrckelted Draht auf ein gew nIrc es, ?twas onrsches
Wasserglas, konnte die . Spule” leicht ab trel)en un zwecks
Z sam h ten der il ||n ungen mit | so lernand U WIC en

rate, fs 8 nn zu merken un @u en
erart au ernan erzul%g anz scha ten, da ern rom,
en man sich u er die errhe Dlrosse
atterie und er dre and erf Drosse nac |e en
enkt, heide Drosseln |n eichem Sinne durc stromt |e
pulen werden, damit Zusammennalten, nochmals  mit

iolrerband umwickelt, wober glercﬂ Flt\rger%el Drahte ei es_

gstells mré ein Drgses
ulen und wird. durch zwei Drdhte, die unter

ste Ptra% [ﬁ
dem hA ten otentromBeter hrndurlc ti;ehefn t kulrc |esJes

Icn, mi galenun atte  restgekiem e
g?rwache[{ derS ?endraht e g thrrd umgso mem -
nung e|2ﬁtromqu le haben, um eine bestrmmte
Hel spannung ernstelen ZU Kkonnen.

Das Abgleichen der NebenschluBwiderstande ist die
Arbeit, die zuletzt auszufuhren ist und ein besonderes Mal
Aufmerksamkeit und Geduld verlangt. Schliet man die
NebenschluRwiderstande ohne weiteres an die Schaltung an,
so stimmen die auf den Widerstanden angegebenen MelR3-
bereiche ganz und gar nicht. . Es wirken sich hier die Uber-

gangs- und Leitungswiderstande aus; sie vergroBern den ge-

samten, nebengeschalteten Widerstand der Nebenschlusse.
Das macht im Verhéltnis zum berechneten Widerstandswert
(Tabelle im Abschnitt Uber Strommessungen) sehr viel aus,
~d zwar um so mehr, je kleiner der NebenschluRBwider-
stand ist. Die MeRbereiche mussen also erneut abgeglichen
‘werden. Das kann auf drei verschiedene Weisen geschehen,
j-he billigste, aber muhsamste ist die, die Widerstadnde selbst
~grzustellen; weniger Arbeit macht, sich die Widerstande

1) Vgl. tlie Aufsdtze in ,Funk-Bastler* 1929. Heft 22 und 23.
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Abb. 19. Gesamtansicht des Gerdtes.
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nschlie en des Mavometers durch die Buchsen MA.
Mavometerklemmen AV und A benutzen.
Mesien mit einem Mavometer: Stecker S in die I- hzw.
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E-Klinken, Schalter S2 dabei offen.
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StrommeRbereiche _durch urzscnlufﬁstecke[ in Klrnken
7,5 — 25 — 75 —Me ereree in Mrra[n[Pere
%este(llt M eRbereich 500 mA, wenn alle diese Klinken ohne

Belrebr er Stromm%&bererh durch

normales Anklem-
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genannten Aufsatzen nac
Liste und Preise der Einzelteile.  m.
LM AVOM BT irinprmmegierssentsmmssgersssnisgnisgignc s 28,60

4 Zusatzwiderstande fur Strombereich, Je 330 M. 13,20
SZussatzwordletrstande fir Spannungsberéiche zu:
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Neue Sendetr inlltalien ot b d _—
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a]s ferg‘ pgerte é% ?fIC tet wurée 50“%%\/1 ascar EIti IP]
e |ebten ISommerau PSOI’t der nur 15 eilen sudostlic
von Rom errichtef werden. lﬁle Antennenmasten Wer-
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Grenzen beim Rahmenempfang

Eine abgeschirmte Rahmenantenne.

Von
Manfred v. Ardenne.

In einem friheren Aufsatzel) wurde dar?uf hlngeW|esen n\en mit . Hochfreque zlltzbe |ckelt worden. Em Ver-
dal nur i Verwen ung_beson ereh tungen ™ ungd bel gelc mit, einem nic eschirm en Ra men er a eine

AR, i Gt T S Y

LA el A ehdi e
Anlag e S mmetn che |n an ss% Hl g damit
auch die Abanderu er e| n a e Ver-
meiden, wenn der Rahm sc Ie|ch
ze|t|ﬁ dafir gesorgt w”d da lr e]J Pun

e| n allen anderen. Teilen des mpfan rs
und der, . Abschi M ert ist.  Durch

oS

ation dn%ser be en nmen entstehen Ei nchtun en

e auB ] apazmver o er direkter Er ung es Emptan-

gﬁrs er e|E NetzanschluBgerat eing ausfg ichnete RIC
arakteristik geben konnen. Die Scharfé der Minima m|t

Wetterschutz v?r%esehen ist. und wo glelchzeng die . Er

n des Verlustwiderstandes durch eine atar rf
ng aus%%cen w?rﬂen kann, mag diese uga e

hr in EWI%I allen Fur mo erne Run

em anger m|t Hoc requgnzvers&ar un% die_ eine
erun (1 Verlustwderstandes grc ntgamp g
B‘gmt CO e gECoCTIeh, Jedoch, clese Zuname  pe
XB @Hegunternommen ezusatz?mh% Damp%ln’ aurcﬂ die

schirmung zu™ verringern.

Abb. 1.

gmet sol(fhen( Rahmenanordnun% |sA 50 erhetfllc dal sich
?IIS i emen fnerung er Ema lnbc tun von
ellen n% er un ent ernter tatlonen hemer chen.
evor naher auf tlsc e B ea} g |es r Schwan-
un%en el g an en |r sollen die Versuche eschne en
wer en, einer Ra menkgnstruktlon qe %n
SCh”nguenngem Verlustm erstan rech guter A

Die Abschlrmung der Rahmenantenne.

ine. Ab chlrm von ﬁap ﬁnantennen ist _nicht neu,
scl n hei en be nten TT unken e|Iern |s _die Rahmen-
wickl %von emer Metallrohre umgeben, e] an elger
Stelle H schlitzt ||st damit nicht auc |!]ne Abschirmung F
ma ne sch en des ejntritt. Versue m]lt einem “voll-
ﬂ U sc ssenen Ranmen abe ]WdOC |ne recht er-
ungsvermehrun auc enn Hrc ein iso-

e
ﬁertes 7 |sc enstck eine B elntrachtl un agnetl-
SChenaoﬁcehgesRa %Tﬁ%ﬁ?ﬁr‘nnguéﬁe é)ef et, qﬁ)elg §er E gllcllgt A 8
w Die Verringerung der Abschirmverluste.
urch Messin tand etwa. 1 cm) u ssen
ine gewisse Verbesserun de erhalten, als die Ab-
a?, as nur an eQner te e n erVY\Pa he ([P Elcanse eine Sﬁer IQEV‘r’]t einyng vor der \/\?lckl n

Unterbrechun m di Zuna me des Verlu twd I- Sf IMmu g n EIWT %{0
s hei an ebracht wurde. Ein sol
standes esontiers Yven: t eststeﬁen U konnen, war ha chsmodN\P Bel dem d|e In%en elte una[)aesc |rmt fw%
t

der |¥ lmgr?gnt@nunfgatzlmM Funk- gg re]? ?Pel?t ?ICPatherﬂi ?& dStmmTé(?f? beflnt(}?lc gerr?pl{]/ll(e)frjelilv?srt %TJCh deu ICrR (rﬁg ltJSntaeurf
383



HEFT 24
brec r%der bschirmun rkennen. %rne vollstandi g
éablc ir u a men% wirg naturg ema nur in solc

um men nrc ts a n sern W(Ltrsceh srn ltryarnesrdraluhtﬁ

e ertungs ra t men In Abb, 2 rst auch e

ea ron er enn lese Absc rrmun bern)
sc rr amen atsrc vernaltnisma ernac
n S Be eben

erstele 1erzu Sin
ﬂr B, 'nrfrh%narsrd;aa%nweagm

>3 U;U_"'“UZC’-N

en au esetzt un
Errrnﬁq{e ung erlustwiderstandes durc L
n Absc rrmurh(_h ge%enu r Kaonstriiktion
hb. |st wie bereifs erwa Rv st auf etwa
30 V. H. herah esetzt Doch.ist trotz reser erbesseEung
er geschrr Rahmen einer entsH %(i e]n en una %
schirm Rhmenante ne noc rneblich — unterle g
AH er em wirkf auch das Ausse en ernes ahnlich wig in
A ugesc rrnr]ten Ra men nschén. J“ eine, unstlﬁ
Form fir Ec |rmung zu finden, wurde daher eing Rel
Messungen durc gefihrt.

Die Messung der Abschirmverluste.

Bei der Mesa %Wurde die betreffende R hmenwrérlun
grrt ernew Dre densator zysamme esc tet

iesem rers von einem entfernt au esfle 5 e s n er
hervorgerufene Spannung mrt erne dlichen R -
voltmeter.  gemessen. Zusétzl |ce Ver stwrderstan e
machen srch el erne[; $0 chen Anord nuneg durch einen enau
entsprec ende]n RuC rL\;anlg g essénen %Eannun
mer ar well die he eru en pannun Tb

m s ern rwird, gdroéler er Dampfun ator
|st |n e er Verustwr er tan nelht vorkommt. nht
verstandlich  muf bei diesen Versuchen der untersuchte

i “rie“r”Efeen'SA'ﬁ"d%‘FJng;;”;reraafgs%ﬁ??n%az i %ﬁStJHe it fe'g-
schirmun eson ers genau n zu
vri Wic ens

aus g [eg uenz rtze y -

Ver atnrsm ernen

induktio apaz gs.Ranmens etwas gernf twir
a erKer e stimmungen notwen r% den
rl)rr]rn n, wurd eb erwahnt, eg R
clw hergestel dre alf %em
wellen ererch ra ernB |&r seh r
Hochfrequenzwiderstand besitzt.  Die ben tzte Einrichtung

Abb. 4.

ehildet, wo hinter dem provisorischen Rah-
men das benutzt lHarenv It[{n ter erken%bar rst %er diesen
§ere|s el Annah erun ernﬁs

esshngren zeigte ES sich, o Naterial &

eta erf k%ut lelten ]e Wi
in . ?a nbar) eine. nicht upwesent e E
erhqrn des Verlustwidersta des erntfrtt Auc %st

ist in Ab%eS ab

g€ agder 0, Formen der Metalltelle zgl te src eine
a(‘?ame er % un %rerés mrt rap esgrc ene
sHOrlezcﬁlesn%neYr?er einf ac en R chnu ol enenernea i I%een%te
Apbschrrmung trotz rRres |ders?an8es von 16d bis

Ver

twortl.
e

erlrn S

R o i
rmmerstra rrlgosts rHJ 0

ftAfT&R

ner
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FO 000 Ohrn] gewahrlerstlet hatAen bewrrktesn erne be rdcht-
iche me E\%s ustwr erstandes.  Sogar ozersten
rn etwa é rgaben erne wenn “auch csh

e-

e Damg unoq vermehrung,  Nach regen \Versu %

’F ein lstandre bscrlrrmung es Rahmens ohne
ejabrce Zunahme des Verlustwiderstandes kaum er-

dErne Rahmenantenne mhrt dDrahtabschrrfmung i

Bei de ngen mit verschiede iterformen wurde

festgesten éaﬁ gerne verhaftnrsmag lk?erne Damp¥\r’rngs-

Abb. 5.
ynahme durch in die Nahe gebrachte Kupferdréd te -
wrr t wird, der at zeigte grn aREhmena tenne ger
nac ernem rsc ld ea/ oewe und
asser die A rrmu urch Dra te vorgenommen vrrur

8ue eektrrsc e rahte ren hier ther
r]ch 18S ben Stutz unkte %ehaten wie re ei ent iche
menw (Jne Beeintrac HPung ?] (ﬁ?netr-
sc H Fe es U ver indern, wurden ra twrn

urch ein Ifo |erstuc nterbroc H .

ahmenwi Abschirmdrahten und soIrerst c en

aus ro er Na e oto raphiert |e -

windtngen annhj nac em G er (i_lewgnsc tr] -

schirmu WISC etwa 3 100 v, er Za

Ra men n unge fragen. Sc on pei. 30 v. H. st er

Durch n au en mert s0 reduziert, dag. el n-

{ nnen eobac ten ist1). " Die Draht-
onstruktrv verha trysmaf&rg ein a}(cjh U Ver-

Ir
wgdlncgs nerslf)tre uer[geénlnvelﬁ apt, zu recht anne‘ngre e(r;rtgnAus-

:LJnnetseSrusrl]r%?rten I\Xode ¢ P Lantabschir 8 unapme

wur
nur eine etwa rﬁ?ozentr eb
ﬁustwr erstandes gegenu er,einem nichta esc Irm-
ten en estgeste gkthsch Ist daher ern e(n
mit der_beschriebenen Drahtabsc |rmung st genau 50 WH

s RS
Er un l% ein Netzan c[mgr?ﬁer t 50 V?f ge% p Unt
g% ﬁegen “lf\ﬁr SC wan Hg ! [ krc%ung% d
|nC earnem ?olgerlrrgjlenr]raArl#satg iuergchvr/eetr ﬁ@rdé’ﬁ‘”sgﬂ el |e

Bjldfunk auch in Spanien, AUS AnIaB der Intern tronalen
tausstelfiun Bar eﬁona wir n funk

eona uber a e spanisc n ender i se un en nac
stem ra urchfiihren.  Es ste 50 efn welte-

rer eaner lldfun

terinehmern” zur Ver?ugung
). Diel in Heft 21. de k-Bastler" ver ffe tlichte, Rah-
e, R n.cn fof s

en fan schirmwin gunstig.
ortlr fur d nt hni erI Reg.-Rat Dr Berlin-
%I ESo ueer 9]%%3&6 an Sﬂtgﬂﬂhgerqr WGSS CE FE%':E Mt

384



