Ein RohrenmeRgerdt

Von
Andreas Schmalz, Dresden.

FACHBLATT DES DEUTSCHEN FUNKTECHNISCHEM VERBANDES E.V.
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Die Anregung_zum Bau des Gerdtes schopfte ich aus zwei
Aufsatzen im ,Funk-Bastler*, Heft 47, Jahr 1926, Seite 589,
1Besondere Methoden der Spannungs- und Strommessung
von Werner Nestel, und Heft 6. Jahr 1927, Seite 81, ,Mes-
§un(];_en an_Hochfrequenzkreisen” von Dr, I-,Iage_mann?. Ein
ahnliches Gerat wurde unabhangl von mir in"einem Aufsatz
im ,Funk-Bastler”, Heft 31, Jahr 1927 Seite 433, ,Eine
RéhrenmeRanordnung mit nur einem MeRinstrument*” von
G, Violet vorgeschlagen.

Der Verwendungszweck des Gerates.

Das Gerdt eignet sich zur Untersuchung von
Rohren durch Aufnahme ihrer Kennlinie, durch Messung
von Strom und Spannung fir Heuung, Anode und Gitter,
ferner zur Messung ‘von Wechselspannungen
mittels eines Gleichstrominstrumentes und verlustfrei nach
einer  Rohrenvoltmetermethode  (Richtverstarkerschaltung)
und schlieBlich zur Messung kleiner Hochfre-
quenzstrome. _ o -

Alle Messungen werden mit einem einzigen Milliampere-
meter (Galvanometer, Drehspullnstrument% erméglicht.  ES
kongen aber auch mehrere (gute) gleichzeitig "verwendet
werden,

Das Gerdt ist fir Eingitterr6hren eingerichtet. Eine Ver-
mehrung der MeRstellenfir einen zweiten Gitterkreis bietet
keine Schwierigkeiten, . _

Zweck der Beschreibung ist nicht nur die Anregung zum
Nachbau und zu Verbesserungen, sondern auch die” Bétrach-
tung der verschiedenen “Schaltmgglichkeiten fir die
Messungen und die zahlenméRige Besﬂmmunq von Mefp-
fenlern,” die dann  zur Wahl ~ der geeignetsten Mef-
schaltung fuhrt. .

o Das Miliamperemeter.

Das Milliamperemeter, auf das es hier besonders ankommt,
muB eine gewisse Empfindlichkeit (Amp/Skalenteil) oder
einen geringen Strombedarf. bei vollem Ausschlag und
kleinstem MeRbereich aufweisen.  Néheres hieriber wird
noch spéter zu sagen sein. Ist irgendein MeRinstrument be-
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reits vorhanden, so kann an Hand der nachfolgenden Fehler-
bestimmungen untersucht werden, ob das betreffende In-
strument geeignet ist oder nicht. Die Zahlenbeispiele der
Fehlerberechningen und die OFraknsche Ausfihrung der
Widerstdnde zur Erweiterung der MeRbereiche (Vorschalt-
und NebenschluBwiderstinde fir das Milliamperemeter)
elten im vorliegenden Falle fir das bekannte Mavometer
gF_abrlkatGossen , das_zum vollen Ausschlag 2 mA bei einem
|%enW|derstand von 50 Ohm braucht und im ,Funk-Bastler”,
Jahr 1927, Heft 6, Seite 96, beschrieben worden ist.

_ Die schematischen Schaltungen.

Die Schaltun%\ zur Aufnahme von Réhrenkenn-
linien stellt Abb, 1 dar. Die G|tterspannun8 wird durch
Teilung der Gltte_rbatterlespannun% mittels Potentiometer
héherer Ohmzahl eingestellt (z. B. 1000 Ohm). Sie kann auch
von der Anodenbatterie abgezweigt werden, wobei natirlich
dieser Betrag fiir die Anode verlorengeht. Die Anoden-
spannung wird grob durch die Batterie und fein durch ein
Potentiometer geringerer Ohmzahl (z. B. 600 Ohm), das eine
Taschenlampenbatterie von 4,5 Volt dberbriickt, ‘eingestellt.

Diese kleine Batterie ist ein Zusatz zur grofen_Anoden-
batterie; sie dient auferdem zur Ergdnzung des Teils der
Anodens annunq, der mit zunehmendem Alter oder Ver-
brauch der Bafterie abféllt und z B. zur Beibehaltung und
Erreichung des hdchsten Nennwertes der Batteriespannung
e[%_anzt werden muB,  Natirlich kann man auch hierzu
notigenfalls mehrere kleine Batterien nehmen; zweckmaRig
(berbriickt man aber nur eine, damit die. Mdglichkeit der
Feineinstellung durch das Potentiometer nicht verlorengeht
und die dauernde Belastung bei dessen geringer Ohmzahl
nicht zu groB wird. ) ]

Zur B_enutz,unF des Gerdtes als Rohrenvoltmeter
dient die Richiverstarkerschaltung (Anodengleichrichtung).
Dabei kommen zwei Methoden zuf Anwendung, Je nachdém
Wechselspannungen unter oder Gber 50 Volt gemessen wer-
den sollen, wie “sie in dem_erwghnten Aufsatz im ,Funk-
Bastler”, Jahr 1926 Heft 47, Seite 598, naher beschrieben
worden sind. Danach wird filr Spannungen unter 50 Volt die
Schaltung nach Abb. 2 und fir solche von dber 50 Volt die-
jenige nach Abb. 3 benutzt. _ .

Die Schaltung fir Messung kleiner Hochfrequenzstrome
stellt Abb. 4 dar.

Die _praktische Ausfuhrun? der Schaltungen wurde unter
dem Gesichtspunkte entworfen, daR die notigen Schaltvor-
Eqnge mit maglichst wenig Handgriffen ausgefihrt werden
nnen, wobei nur kdufliche Einzélteile Verwendung finden.
Das wurde durch ausgiebige Benutzung von Klinkenmehr-
fachschaltern erreicht” Diese Klinken™ machen allerdings
die Leitungsfihrung undbersichtlich und kompliziert, da-
gegen ist dadurch die Bedienung des Gerdtes einfach. Es
arbeitet mit Sicherheit und auf” Anhieb entgegen manchen
Empfangsschaltungen.
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Vom Selbstbau der Klinkenschalter ist abgesehen worden,
um mit geringem_ Aufwand an Werkzeug auSzukommen. Es
wurden die im Rundfunkhandel gefiihrten Typen von Klin-
kenschaltern benutzt. So kommt es, daf fiireinen bestimm-
ten Zweck nicht immer der ginstigste Schalter zur Ver-
fugung steht und man mitunter gezwungen ist, eine Kontakt-
feder unbenutzt zu lassen oder” aber, Wenn mehrere {brig-

Abb. 1. Schaltung zur Aufnahme von Kennlinien.

blieben, sie vorteilhaft parallel zu schalten. Auf diese
Weise kommt man mit drei, im Notfélle sogar mit zwei
verschiedenen Klinkenschaltertypen aus.

_ Die SpannungsmeRklinken.

Die Verwendung der Klinken fiir Spannungsmessungen
ge,schlehtdgru,ndsétzllch_ nach Abb. 5. Rv ist ein Vorschalt-
widerstand™ fir das Milliamperemeter zur Erhphun? dessen
SpannungsmeRbereiches und Rd _der Eigenwidersfand des

illiamperemeters, in unserem Falle der Widerstand der
Drehspule, Zieht man den Stecker St aus der Klinke her-
aus, um das, Instrument an anderer Stelle zu verwenden, so
8|bt es. zwei Mdglichkeiten: die Leitung wird an der Stelle
er Klinke entweder geschlossen oder” offen gelassen. Ich
habe mich bei allen SpannungsmeRklinken fir KurzschlieRen
aus folgendem_Grunde entschlossen. Es besteht in dem
vorliegenden Gerdt die Mdglichkeit, glelchzemg auch mit
mehreren Instrumenten zu messen, ohne etwas baulich ver-
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Abb. 2. Réhrenvoltm eteriﬁg%t&n%ﬂ f%ebque%'sttzr

dndern zu missen. Z B. kénnen gleichzeitig eine oder
mehrere Spannungsmessungen und je eine (nicht mehrere)
Strommessungen Vvorgenommen werden. In_einem solchen
Falle ist nun der Unterschied zwischen dem Ein- oder Mehr-
Instrumentenbetrieb hinsichtlich der Stromverhaltnisse dann
am geringsten, wenn die Instrumentenstelle im Spannungs-
meBzwel%_JedesmaI,geschlossen wird. _

In Ver |ndung1,m|t der gesamten Schaltung muR durch die
SpannungsmeRKlinken bei”Vornahme der Messung noch ein
gewisser” Stromkreis unterbrochen werden (vgl. den Ab-
schnitt iber die ,Klinken fiir die StrommeRbereiche"), weshalb
ein anderer Klinkenschaltertyp als der der Abb. 5 benutzt
werden muB. Da der von mir benutzte Typ mehr Kontakte
besaR, als zundchst gebraucht werden, machte ich aus dieser
Not eine Tugend und sah mich nach einem neuen Zwecke
um und fand ihn darin, daf ich durch diese dberzdhligen
Kontakte ein Kontrollimpchen aufleuchten lief.
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_Die Spannungsmessungen.

Zundchst seien die_Schaltmdglichkeiten der einfachen, fir
unseren Zweck in Betracht Kommenden Spannun%s- bzw,
Strommessungen und die dabei auftretenden Fehler be-
trachtet. Es soll in quantitativer Weise geschehen, damit
spater Kritik der Verhdltnisse geiibt werden kann. Es han-
delt sich dabei lediglich .um Anwendung des Ohmschen Ge-
setzes. . Bekanntlich sind zahlenmaRige UntersuchunEen
einerseits notwendig, um unzuldssig grofe Fehler entdecken
und vermeiden zu™ kGnnen, und ~andererseits verschaffen
Feradeﬂ Zahlen erst ein klares Bild der Verhéltnisse, Schlief-
ich héngt die Entwicklung der Technik im a,ll(_i_ememen wie
die des ‘Bastlers im besonderen von der Mdglichkeit einer
zahlenmaRigen Beherrschung der Gesetze ab. o

Gemé&R der Bestimmung des Gerdtes wird das Milli-
amperemeter bald hier in"einen, bald da in einen anderen
Stromkreis geschaltet, wodurch vermutlich die Strom- und
Spannungsveérhdltnisse in den zugehon en Stromkreisen ge-
anedr(ejgtn und infolgedessen fehlerhafte Messungen entstefien
W :
_Bei den Spannungsmessun en ist nun zu untersuchen, was
fir Fehler durch Oas Uberbricken der MeRstelle hervor-
gerufen werden, wie groR sie sind, und ob sie vernachlssigt
werden konnen oder nicht.

Die Wahl der  MeBbereiche muB zuerst _vorge-
nommen werden. Es kommen drei Sﬁannungen, je eine Tlr
Heizung, Gitter und Anode, in Betracht. FUr je eine Span-
nung sei ein fester MeRbereich (]qewahlt_und zwar fiir die
Heizung 5 Volt, das Gitter 25 Volt und die Anode 150 Volt.
Diese MeRbereiche kannen jederzeit durch Auswechseln
der betreffenden Vorschaltwiderstande, die durch Klemm-
schrauben .mit dem Gerdt verbunden sind, gedndert wer-
den, was ich bisher nicht als notwendig empfunden habe.
Von einer besonders bequemen, Verdnderlichkeit dieser
MeRbereiche etwa in der Art, wie es bei den StrommeR-
bereichen durch Stecker eingerichtet ist, sei aus Griinden
der Einfachheit abgesenen.

Sodann ist die Berechnung der Vorschalt-
widerstdnde fir die einzelnen MeRbereiche nétig, da
deren Ohmzahlen fiir die geplanten Fehlerbestimmungen
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Abb. 5.
Hber 50 Volt. — Abb. 4. Schaltung zur Messung
er Spannungsmessungen.

| bekannt sein missen. Auf den fir das Mavometer be-
J stimmten und einzeln kduflichen Zusatzwldgzrstan,den sind
j nur die MeRbereiche angegeben. ~Zundchst missen die
J Daten des MeRinstrumentes Dekannt sein. Wenn sie nicht
angegeben sind, werden sie gemessen. Das gilt fir den
Elgienwmerstand des Instruments und den Strombedarf fir
vollen Ausschlag bei kleinstem MeRbereich und ohne
NebenschluBwiderstand, was in der Regel dem hdchsten
Stromwert _entspricht, der fir den kleinsten MeRbereich
gilt. Das Produkt aus beiden Werten stellt den Spannungs-
abfall dar, der im Instrument bei vollem Ausschlag statt-
findet. Dieser Spannungsabfall kann als ein SpannungsmeR-
bereich angesehen und das Milliamperemeter fir diesen
MeRbereich™ als Spannungsmesser verwendet werden. Fir
das Mavometer betragen die Daten 50 Ohm, 0,002 Ampere
und o1 Volt, Nebenbei bemerkt ist das Mavometer fiir
den MeRbereich von o1 Volt kein guter Spannungsmesser
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wegen des im Verhéltnis zur S annun? hohen Strombedarfes
oder wegen des zu geringen Widerstandes (Ohmsches Ge-
setz); es ist auch gar nicht fir diesen Bereich als Span-
nunﬁgmesser konstruiert worden; dagegen bessert sich dieses
Verhéltnis mit zunehmender Hohe  des SpannungsmeR-
bereiches derart, daf das Mavometer fiir den niedrigsten,
fir den Bastler in Frage kommenden MeRbereich von etwa
25 Volt einen guten pannunqsmlesser"darstellt. _
~ Die_ Berechnung der Vorschaltwiderstinde selbst ist zwar
im Funk-Bastler" bereits angegeben worden; sie sei a er
nochmals beschrieben, um das "Nachschlagen zu ersparen.
Soll eine groRere Spannung gemessen werden als die er-
wahnten 01" Volt, und wirde ‘man sie unmittelbar_an die
Klemmen des Instrumentes legen, so wére ein ihr ﬁro-
ﬁ_ortlonal gréBerer Strom, ein " Ausschlag dber die Skala
inaus und’ die Gefahr der Zerstorung des Instrumentes die
Folge. Dieses Anwachsen des Stiomes vermeidet man
durch Vergrokern des Instrumentenwiderstandes, d.h. durc
Zusatz eines zur Drehspule vorgeschalteten Widerstandes,
da ja das Instrument an sich upverdndert beibehalten b ei t.
Man hat es in der Hand, fiir jeden hgheren MeRbereich als
00 Volt den gesamten Widerstand R des SpannungsmeR-
zweiges o zu bemessen, daR trotz hoherer Spannung stets
nur 2 Milliampere durch das Instrument, also den” e
zweig, flieen. "R verteilt sich dann auf den konstant b ei-

a
AbD. 6,

benden Widerstand der Drehspule Ra (gleich dem Eigen-
widerstand des Instruments) und den d€s Vorschaltwider-
standes Rv. Rv ist es, das mit jedem hoheren MeRbereich
gleichzeitig verdndert werden muf. Der gesamte Wider-
stand st R = RV -j- Ra, woraus
Rv= R —Ra
ann,

folge fen, herechnet wepde .

W/el?ganmlta Iender rSt?orrr]]%e(Y\é% flﬂ mpere) des MeRinstru-
mentes Sder Drehspule) bei vollem Auss_chliilq und mit E der
zu- wahlende SpannungsmeRbereich (in Volt) bezeichnet,
50 st

0256, .6 .
it

va R const
hieraus erhdlt man fir
Rv =
beim Mavometer z, B.
R o, 50 (0m)
und fir E = 5Volt (MeBbereich fir die Heizung)

R <dh-50= 2500hm-

In_der fo,l%enden Tabelle sind die Vorschaliwiderstande
fiir die gewéhlten MeRbereiche zusammengestellt; auBerdem
ist unter AR bzw. Al die Anderung des Widerstandes bzw.
Stromes im SpannungsmeRzweig (bei konstanter Heizspan-
nung) berechnet, die “entsteht, wenn der Zustand bei Mes-
sung’ (Rv+ Rd) in den bei dberbriickter MeRstelle (Rv
allein) bergegangen ist.

N—Rd,
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MeRbereich E (Volt) . . . . 5 25 150
Varscha twdst. Rv [0hm) . . 2450 12450 74 950
AR (: All (V H. v. R) . 2 0,4 0,07

Die Schaltméglichkeiten und ihre Fehler —
es Plbt' fir alle Spannungsmessungen zwei Mdglichkeiten —
sollen im folgenden untefsucht wérden.

Bei Messung der Heizspannung kann das Instrument
nach Abb. 6a oder 6b geschaltet werden. Nach_Abb. 6a
werden der Heizstrom Ih” zu groR, die Spannung Eh richtig
und nach Abb. 6b die Spannung5 zu grob und der Strom
richtig_gemessen. Zieht man den Stecker St aus der Klinke
Abb.5), so &ndert sich der gesamte Widerstand R bzw, der

trom Im Spa_nnunrqsmeBzwel% um AR bzw. Z1=2 v.H
In diesem Zweige flieBen z. B. bei Eh =4 Volt 16 Milliampere,
denn _das Instrument sollte bei dem gewdhlten MeRbereich
von 5Volt voll ausschlagen, d. h. gerade 2 Milliampere auf-
nehmen. Wird also_das Instrument durch Herausziehen des
Steckers aus dem Eh-Zweig entfernt und diese Stelle der
Leitung kurzgeschlossen, so flieRen jetzt in diesem Zweige
der noch den Vorschaltwiderstand enthalt, 2 v. H., das sind
1,6X 0,02= 0032 mA (Milliampere), mehr Strom als zuvor.
Diese Anderung ist im unginstigsten Falle gegeniber den
Permgst ublichén Ih-Werten von z. B. 60 mA volll’g belang-
0s. “Praktisch dndert sich dadurch weder der Heizstrom
noch die -Spannung. Schaltung 6a ist also gut brauchbar.

Ahb. %n I\éleerrir&on%l(ljcehkelten

Im Falle 6b seien folgende Betriebsdaten an?enomme_n:
lh=180mA und Kh= 35V (Volt) Dieser Sirom wird
mit einem MeRbereich von 500 mA™ gemessen. Der 8esamte
Widerstand des Mavometers betrdgt in diesem Falle 0,2 Ohm
(vgl. die Tabelle weiter unten). Die als Eh %em,essene, Span-
nung verteilt sich auf den Spannu_n?sabfal im Heizfaden
und im Strommesser. Letzterer ist IheR= 018002 =
0,036 Volt. Der Betrag ﬁeht fir die Fadenspannung verloren,
so daB fiir sie nur noch 346 Volt dbrigbleiben. Der Span-
nungsmeRfehler betra?t rund 1 v, H.; der Strom wird rIChtlﬁ
gemessen. Die Schalfung 6b ist also auch brauchbar. Ic
entschied mich jedoch fir die S,chaltung{ 64, in der zundchst
auch_ein Fehler von 1v.H. bei der Strommessung auftritt,
die Spannung aber richtig gemessen wird; man richtet sich
bekanntlich ‘meist nur nach der Spannung und hat diese,
nicht den_Strom, genau einzustellen.

_ Die’ Schaltungen 6a
und 6b sind demnach in diesem,

S dem Verwendungszwecke
des Gerdtes entsprechenden Betriebsfalle — nicht etwa
grundsatzlich — glelchw_ertlg.

Bei Messung der Gittér spannung nach Abb. 7a
bzw. 7b entstehen folgende Fehler. Annahme: Gitterspan-
nung Eg= + 125V und Gitterstrom gg: ImA. Schaltung
7a.” Strom richtig, Spannung um lg.R= 000150= 0,05V
zu hoch gemessen; R bedeutet hier den Widerstand  des
Mavometers bei dem MeRbereich von 2mA, der dem Eigen-
widerstand des Instrumentes (Rd) entspricht. Der Span-
nungsmeRfehler von 0,05V betragt'04 v. H. von Eg= 125 V.
Schaltung 7b: Si)v]annung_rlchng, Strom durch das Mavo-
meter bel einem MeRbereich von 25V und 125V Ausschlag
ebenfalls 1mA. Vom Strommesser wird die Summe dieser
beiden Strome angezeigt. Dieser Wert ist gerade doppelt
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ﬂro als %er Stromwert der g essen werden soll; er 100 V. Scl‘\altung 8b st dﬁmnach unbrau&hbar folglreh
ste ac em gan rauchbar essun ar mit wurde Scha n\% 8a ausReu . — erun
eine er von 00 V. chalt q r] 0 ZU Ver- P nunﬂsme eiq durc Herauszreeb des Ste¢ ers ver-
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an erwarte also_ nic a role Anian S apazita |tt s eines Kippschalters fir drei Stellungen. kann man
elnei schlecht gqualuten hkongensgtors durch Rpel hen- |e tha ltung. so gR rQnen %S nom r!erngtteﬁstellun
scha un eine ockkon ensators von 100 0 er 200 CM ippsch §ter au Rundfun % | obere Lﬁf
Ka[?azrt t wesentlich geandert wird. c 77 atten eerga(e und |n Ser untgren telrun §
[ verklerngrnde |rkung des Blluckk ndensators wachst sprec q H I(i nghere Erauteru% |eser
%:una |agﬁznat es Dre konﬁensators Wie aus  Schaltwelse eru rrgt Sic ? da sie dem Bastl r eine
orme ersrcht ist, ist der groRfe zu erwartende  Schwierigkeiten befeiten dirfte. —Re—
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Ein Fernempfgrcrﬂlerr ”rnlt?ee Al Fglﬁtschaltung mit

Von
Ing. W. Hasenberg.

Der rf.eschri be}ne Empfénger . b| ﬁ o%e se&ner mungen uréd Reflexroneg er Metallmassen nHr noch ein
I U R T g B R e e
Iiengﬁng%%lrtevs? zue\erlegr H34ng Z,UII'SC he&ie‘i%tr?snrn%arlrjﬂd |n der Hr?nnge arf!tretengen SFr in ugg Ware war an

: mi frequenzverstarker ab also
&S ggg%bSaCh'qgg“Eg}a Ker Sender. begungti ﬁrwéﬂg; |n el b et o ﬁ]qr]wendun A Emmgra efh it €| i
N 6#0 enuwe[gjentg&e ;1&? JN Hq chnischen oder ?rreren Hoc uenzgu fen Pgn len  werde

gren enn 15C re or Fn f ISSE muBte |e hau tsac chreq den St dten a treten en Sto
vgranent’. dEgere necﬁg?ofjare(rj#en Anle Cr'?” ﬁ 0 r“ﬂ en A arate L‘-rll P1mepraatre 9 déi Lf B cjaeratnrlkscn eocah
n ersger Inie Tur Pe ortgeschrllf gasﬁer |eE ([1 REeneQ des er empoJ n%gsl nicht unerhe {
Die vielen lhekannten und rnirt mehr oder wenrqer ErfoI% s ist notwen Ig ? r{rese Ingungen, trotzd em %re
benutzten Schaltungen fir den Fernempfang Tassen €5  bekannt sind, eindringlich hinzuweisen, da man recht héufig

schwrerdg erschernen ernen bestimmten EntscthB fiir die falschen Beurterlunr(Tren von Em p%nr?em be&e%”? U”euhe”

die_bestimmt zugu sten des, E er ufen w
Fine O enaﬁr aierd Eafta“e” aus oL anaa wenn uaer dble orhandeneh- bay L ibe e, Joloen dg
Grur] %rl( auc von en wer?s vojaa enen Fernemptrangs- ernem shedin un%en vo I| e 1ar ert herschen rde.
Autstel %un sort es Empténgers a han era a ezua auf den_Empfanger m jt
nrogrc eé ?ace e Bedingungen fur er R 9|tterro ren hort man ofé Klagen darﬂ sie |n er Pra
e'rnem fang z ro@ten Ter n ongerg nsti schen Lersdrungs ahrgkﬁrt anderen angern . unter gen
enugt re 9 H err?| reirghr nemp?an er_nat egr r] seren Qb |rmgrtterrogrre Eur enig Vortéile
un 8ron mit ?< ﬁ und zweima P uer er Er tterrB besafle. Hier gann man nur
[ uenz um mrndestens al?efJ gBen euro aischen er m leder le obengenannten Tars hinweisen
e r sl Y poenaerain, Taelen, v
o ‘racraaaka g0 <o eXVe”” o IS T rechl wenig 1Y den Stag gn””aa' ey i
an sWe en%ererches durch Trnen s%rl?en Bezrr ssen"(]Er ttadaerrereLek%rrszcuH [I Sdtorungenrz tre %elmnﬁer Mrtt ||Tr'
Lu t wird ern t es leicht mit Hilfe eines guten L 0a voﬁ all, g rredr e%dpes Ar 1.4l | RP
perr rerses das D rch chlagen dieses Senders zu” be- lrtterrg o nf]n be %tat cie reunden

g tammt, die au Lande wo nen
3enaadar°aa LR LS R o S i s

itterrghre eren. Aufsatzen ausfu rlic
en O[rgefneenr%%raausElé?gnaletegn l%ﬂ‘ %nenrn up bé}ra trscia( H del rﬁen) 50 daH es sich Hrterr erubrigt, die elemen-

entiat nre tim resem 7Wec st errr Q?gs_ tarreneltvlg\fior men qu ein ernwand eres s%gbrles Arbejten
son ereg ?% Jne ern direkte. A ufnaﬁnme s Orts- fﬁ;‘rgternmaué;lese Ro r?re netrre e 0[“% %ereiiewarln -
strmms en ddes Em\ﬁfanugera nmo}glrc rper sich von J |sh ¢ b

senders len.
achen, jass? er; im Ver |n mit der An - C%Qef eSCﬁ“% wir annten

ungen dyrch seine symmetyisch Anor nung unter-
|\/|rghse\8/erm|n eIPn|USSG des Ortssenders aU? i ertragﬁ scherA h S0 SOT& mrt ezeﬁft weraen, %a auch mrt C Ir[(ﬂt

Ifterrohren . | c enzstyte eine Gegenta
keltegesf%neraernrel:rvon S'Pd bekangterrmarrgoes a'te Mo L,C']q Shalty tung moglnch 5t und ‘dak Bine_solche Anordnuﬂg Vor-
geringer als auf Jem Plachgen Lande, da m* olge Abschir- 1) ,Funk-Bastler* 1928, Seite 629 ff. und Seite 695 ff.
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teile besrtzé dre im Intetr)esse eéner besserﬁn Ausnutzu]nﬂ einen Hochoh Wrde stapd angeschlo sen uch die Anode
er unter den ohen qege enen Gesichtspunkten magliche anny g wir ﬁer en er enR ren {ber eene Hoc
EmDpfanhgsveghaltﬁrrssg 1€gen. f ellt das Produkt aenrvgraer]stgrrrwdzenq(eertet Drgenn nuuentenmerecK(s)e rome
er hier beschriebene Empfanger stellt das Produkt einer -
eingehenden anger Vsrsuch sr%r he Idar Ganz besongders  kandensator . dem ﬁ?en en y?WI sk th? slufit
nd%n% st o5’ ?:‘ r% fiir é rokten leser, S¢ Wlnﬂ 8 skrels kann au at er en als Ip%
% es A strmmé)e eiches, as na onstant an esenen rers fir dje | % Ano en|d¢ lf Qi r 3¢ érmqrtter onre
al ein afteres H(?ntrer n_an dem Ruc% ﬁen en Wechse strogreenun erkrels der n Gegen

nn, so
esc ateten [ Au ronronren Gleic
5[|qu ne jfcondﬁﬂ?ator %neqoglg IX\V”Snmm Ongensaltesen A[\) a%er auch durch die %cha tanordnung Immer €ine ﬁellt% J
rené erden brauc en Ferner konnie. diase: SeRaltun tﬁ) ingungs rerfPBue Ruckkopplungsspule fir die gegen-
rzwe lenemp, nutz ar emacht ‘werden, .wen uneriie en e Hallt
Atstrm krersehdrehhrterdur zrr/ver o e, rmensrohnreru g aﬁﬁt e scrr]rarlltggﬁer?rttwagoin Oh”“Ch”LSt 8”\% \{gg”'gm A
Sﬁtgm%”mme@ ersuche nat ger verfasser -Disner noch nic eilen Wrgmet sein, Die er oberen nORbhrs ist it

ginem Jeinen_ Kondensatar it E Gitter der unteren
. Ere IGeegerktgktaszclnaatléu]ngz bf(' der es relativ leicht gelingl ver unr%en £bensy Umgeke rtrvtqv Aode der unteren Ronre
% lungen v Rszer alteine)

dgr ?Oié%?tdeltlln Schw?n g % dem GrJer r oberen. Werden beide Kon ensaoren
i

was uber. de rtatrrvert de rtterAno en- 7l-
reisen zu verhiten, hat in. der vorlieg erz en” Form- no fat Jeder eig Pnen apaziiaty e dre%t S0 Deqinnt az
en Vorzug, .dak in dem ErnHan%s rels (dem ¢ ersten A tanr? L sterre o iR m it |
strmmkr%rs? die Antennenschwi en nur durch 1nduk- Eeque i re?ung er uc[fk e, asig ung bl
“\E/Bgr lnormtg?g#ng zur Wirkung korimen kennen. ler [rnandjeT rch Betitigen der izt Kondensatoren

chaltun %n besteht auch dann noch erng vorzupehmen’
té azgtrrsvtgn Eter ueﬂurswen ntenr}]ete Ar}grt]esrﬁnenspuler) lu)r;e 1t Eonnen berdeA rﬁondensatotren Hrcht _ Lrne_t,Sc wr.rr%t-
mit der Gitterkreisspuie gerppet Ist. Die He annte Er- Wee'rﬁgn g SMe ACNSe Geselzl Une gleIchzertg

U AN, datei prakisch ich sin, die k
irver\;ersetsrmn%u?rlg pa?erclfsr?nar&kraur?urm? dleC ngfrnre deurcﬁg -

ren.

Drese Grinde machen E nschaltun% ernes dre Rua
o regelnden reh on ensators a

Wron daé otwendig ruPrr t src wo na er %u

? aren, den Ano 1en El ]rgenden HOC
requenz I’OSSEH en Weg fur re uenzsch
ungen. uber die nodens ann(téré% vers rren S0 en

re irkun swerse er Ruc a sich folgender-
map e\nv esc rer en der Ruck b lgend
Betrachtet re Qbere Audronrohre in Abb 1, fiiy die
gre 0 ere Hé te é)ule en wrrksa itter rers
arstellt so rst fur dr Rohre der Ruc k opplungskrers
qe en’ urg g Anoge — Kondens or, — untgre
te der Spule Mréte anzaP g ath o e
f{rac tet man drg untere he lonrohre, grt ur d 1u 11
lung sweﬁ (F % kce unter Vertau chunp el
spu en. el rc also um erne ganz no m aga-
Abb. 2. 2ifi rndgktrv arberten e Rickko uneg Wahren des e
trignes reeI egentaktsrihaltun mimmt rm Wechs
sch%rnung dab ein starker ender Ortssender ) auch _dann spre SOW0 3 eine als aH je an ere OJ
noc d rn elg Lautstare rt) r wreg Aufgabe der Ent anE( prupg. Dadurch ist es maglich, den.
egeben wi st wer] uen e a seI srn wenn nt ampfung, bewirken en Hoi:]h re uenzstrﬁ[p durch ernen
nte nenspule entko to er r%rser)f rch ernﬁ en Anatlen rir(llel eschalteten Dre fn ens(?tor 2l
lrrers nerausgesient wird, lalt sh drese atsac regu leren, die Ruckkopplung also entweder fose oder fest
apazitiven Einwirkung zuruckfihren, ag
er d% Ge entaktschaltunri und ?anz besonders bei Wr( er. Drehko deqsator auf maﬁrmale Kapazitét ein-
ﬁg iebenen Wicklunasar er Spulen  wer en tellt, efrng H SIC dre Rotorplatten rn em Stator
pazitiv u ertragene Sc wrrr% d}en yon e en In een- aket, S0 P stom ein. N rr[r g
takt geschalteten Gittern gleic ertrg aufgenommen : en 50 A nurein k erne e M der ernen a[]t Y
eben”sich im Anodenkreis? au pule Li" zur Erzeu un% le] t

Kompensierun
en

8t Beliolh

ntenneﬂkrms ISt aso z beac te a ent% elt erm

Ire ten apazitiven Kopulungen zwrsh ?(
und dem e ten Grtterkres t ﬁI erheblich ur rzreun% H Hs re en pplungskondensators die
erner %uten %nnsc aJ Seektr\frta Di fes ter
sver%uc e haben rFse nnahm llends estatré; Auf die Audrknstufe folgt rn Pormaler Weis erir Nieder

OR rnes err rerses an die  fre u razvers arke essT |J [) un chatun%
ne lie ne usscna E rtssen ers he- Wa es Erbauers uberassen t. "Bei der vorre,g nden
wrr en, o ne fan smo rte Orts- usu rung rst Ur einen normaeJr w rstu leder-
sender we Ienbenach ten end r zu eerntrachtrgen (equenzv rstark e{ entsc leden iN en. em ginen
nderen auffal oder vreIercht un?ewo erscher
Die SCha“UH pen alk r'r]ter eurer ege\nta tA1<u ionsfufe i Ste e eines
Die Antennenspulen Li und L2 aben en()gtpen esetzten entakt der requen erstarkers ein solcher rn nor-

r

Wic L sslrnn und. srn emgrnsam rss uIS ma(IJer Schalfung (Per Ausfuhrung dieser Schaltun

L3He oppe Lzsrn pera esc atet I ste en as kerne Be enken gegenuber, .denn In bez

ste d rge Ind un ie ie er re ueHz ver aten zwej In Gegenta

grtte rs pue L3 srtt erne Mrtt ané H unPr dle. mit g/esc at(ete Audionronren anseﬁ s zwer Niederfrequenz-
en Bi un eizung) verbunde ie an  Verstarkerréhren 1n_gleicher Schaltung.

53 au treten en rﬂuenten echse sg Hnun en steuern W ghrend er wei rtersertrg in Ge entakt, anodense{rtrg
Ie Grtter der in Ge entakt geschalteten Schirmditterrohren, — aper Barax esc teteg Niede re u\enz Ve]rstar
Vﬁc fi urd Sc rrmﬂrtter dieser Sr[)elzbralrohreg ist serne rohren Ine u hebu eiden in noden ertun%en

ho reérumzma %e nmjttelbar an Rohre Sc?r n en ech sesrome stattfindet, wrr bel der glerc

rofsen B‘: kﬁon densator vor en mmen lonrohren eine " Ubertragun , Fﬁre
wrrd Die Zu\ertuna r%er Sc rrmgrtterspannung 8 er nachste &erfrequenzstuﬂe bewrrEt Die rsaghe lnrert'rr
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bb. 3 (ohen). Spulen gntfernt. i i
I reg% )“%Ht Tinks ‘Sn' ﬁgtc)hflrleqsuew%eé]r)dsse nlesin%eldﬂeen-
e zulihunabR gy £10%. einsam auf einer Platte Be-
atteriezuleitungen ugt Ca m 3 b
racher o W eelteld - Sder estigl und_ unmitiefbar_neben
rifdRlatte dje: betden qﬁop- _den Rickkopplungs-
O A O?R Dosierungskon en.sgtorgqg. an-
ks T réer(]lsdéurAAtj 9%%?8%“?% g?ﬁgﬂﬂsﬁ att d'ee% Aopiidung
ragen aus. der Grundplatre die ! i
Kgﬁ%glerﬂ%r%%%\%ur e?(nsBaQ rengs- furende Wﬁ)m%cngsrfeqltjgr%en

Vorderansicfﬁbg'ess'Empféngers.
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ist in der rbertswerse de udron Ge entakts haltun zu tfernt un dre freien Drah %n LIgtosen aqefuhrt, (Z{
suchen, Indem % r freq ent n Ano nwec ervo san ergt |er& ront ’ tte mit
?Pannun en e ren In % ﬁ ase, Pgre nie er rej. Be renu en mit Fernernst ung sind un
erl,]uenrjn a er mfo %e er Gleichric hase sind edingt vorzu e
Wir erhalten also | medrnsfamen An enkrers belder ie”zur Ver end H ?elannten Einzelteile haben die in
Rohren ie doppelten “Niederfrequenz-Amplituden —einer  der nachstehenaen Tabelle autgetihrten Abmessungen:
bt e e Qg o (L8 A
U j
\S/tearr%%'s erfoha““ ) mhaltnun @'”%ﬁ{ﬁﬁ lelcerFarendesl e Drehkondensator Ci, G 888 gm F%r Mittellinienschnitt
Trans ormators pfo en %er eJr Die.im A sgagn %r BlOCkkondensator&55";};"95,/”F,500 om
S?foerrneerlrcnossrere y Fanzlvrteantsunnorlghrtng elrSt grcutun schag hkond G Ce... 250 om
Frcher Vormagnetisierungen d%s Laut sprechersystemgJ B{&ké’é‘n&”ﬁ?&?&% Cu 2000 cm 250 ¢m Atom/Frequenz
Der Aufbau. Hochohwiderstand Wi e~ T 0000 onm
Zur Erlarrjtrerun des Aufbauea dienen die . vier Wrgder ) w3 w\ﬁlz. ...20000 Onm
e eh enen tos von d&ngabe eines Verdrah . ws, We . .. 25 Megohm
splanes A stan enommen werden kann, . W, . T Megohm

A b 2 zeigt de Ghren und Spu st ckten und Ws....2 Megohm
PIS auf “den Anscquu (gr Batt? r?len getrleb ?rtliﬁﬁe ueng 2 Hochfrequenzdrosseln !

an er Von Jec hts nac mks f 1 Niederfrequenzdrossel
stue |§ Audionstufe, die src er |§ reqhuenzt il lNrederfre%uenzTransformator1 35
nschlielt. Zwer me sch schenwane ZSchrrmgrterrohren BES (44
rel Stuf eir vonernér run vevfrm ern un ewo te m u 2 Audionrohren BE 084
tive Ko ungen C% stverstandfic rst zur Vervollstangdi 1 Bohre BE 074
Hgﬂge ezsu Peam%?eAen allrjars rnen Hm eerlarrlgn eta!lrglc emab%% 1 Encionre BE 124
Winke fir die Inbetriebsetzung.
chirmt st iese  Abschirm mit de
Arb sweise der Sc rrm itterrdhre ist von en rhr
éelﬁ%n%en (ﬁes Paneeis einen voﬁst%ndrgen eektrrsc en erterten gthrrmrgrtdrer i r?&ensﬁaanungen ab
Dre Abstrmmsgulen sind auf ginen Pertrnax ZyIrnder von 91 5“ te uro elgs anmind, lggh I ers rggeﬂﬁr erg
Durchmesse é 05, hm; e 000 gis RES 044 Volt ange O bersehaeen die
’TGTI und zwar L fm” ” sich emernsg uannun wiirde . e 1% gtun svermrn erung zur (Pofe
ciim K Orer, Wie das. fec bl |m u er-  pRANY § o i
ennen ‘ot Deri stan enne e ter Rohrenwa msrtt stei ennmenrnSchrsr St|ttersBarrrnCuknS hterenrnndeaB
r i r
reisspule Dbetragt L die an &node ﬁ feneﬂ

ereich von 200 bis 00m kommen 't gende Wrndungsza fen T gennonense a““””g ezlvs gcw ! retﬁ
zur Anwendung: V\>m U ?tretddr{e b2 lmgr erleitu -
en

erstanden au n ngs roBer S
L3und Li 60 Windungen i rhu af

fiir Antenneln ur;]nrtt reg Iign ern Snblesn 25 m) &%ilolt rﬁnd die 5n0 ertuﬁg %rs an éberveorh g%legtlswearn
kondeenggeter\e/ﬁnhgte)en rong%atte EW &gr bfrdlegteantg?gn Dnroee Em rdenr erI%?re%reGe%‘r(t:ehrtrsdrunaln?gsc#%n%endr?vrerégn“gr?aecﬂelelrﬁ
é%ot ren dieser er Kondensatoren dirfen elektrisch src erzeu%t A a tung in Qrdnung st

It den Erde angeschlossen wetden, IS R

eta massen bzw. mit der Kathodenleitung In Ver- tenne un
Ean R 15&'”?? el ot ?rlu?erﬁgsche e 2 S |

ensatoren in &inem A von 5 cm von ?nun s ie est es rtrgt W r en mussen Zunachst befindet
latte angeordnet und mit Hilfe von Isolrermaterra mon- er Rotor g e ungskond ensators eqtan I é
iert. cﬁ rirgaket le Ruckkor?rgJ gdéstwa#ggesc alt Nac

Lrnks von de berden dronrghren ragen aus der Grund- ten von Anéenn es keine f wierlg-
\(e die esczz itzten Slhsen er unte hab anrgeordneteﬂ elteH hereiten rtssender zu em fanfen So]lten bel

Opbpau § nervo urc Durchdrenen desersten Drehko(ﬂeepl R?e HeerrS%gF U%}as

S ! h 0o lgggprdﬂers Hurcrhsatoren gnd angeordneten boene Szarrchh%rne]nBsem f0 8 wmg(J t
i 'éﬁ”ga“e” el ‘s gen e”SF chmgende. Rudlonst o eﬁ)élellrr]m1 Derlrrrc ed‘rernetn 8

erst I
stefien, erzreﬁ%m DTeI ﬂajT seh rager ?aUSgsgeg%rée%Sﬁ%E[VOE zweenr?enemereirc ond nsators Qac tet wird, so st ?e
un SKO

die das Gerat nach Entfernun £ Imt Mitt 6 ohe_A ron Anod gannung U sch ieRen, so rrh
tell erkennt man dre eigen Ko atoren ejden Ric Iungs 0 erun? [r nsatore rem
den zweiten Abstimmkrels  mit den noden J chrrm [Ylmrma wert s| tr te en aleser er en Kon-
tt rronren verbinde Daneben sind_frejtragen %e erde ensatoren ten nachfolgende Bedingungen:
rstande angeorH die den Schrrm Itterronren die Die Ruc o ri muf& s? arberten dfrf& mit Srcherhert
Uhren, noch bei einsten empfangenen. Wellen!

no enspannun an
Abb. 4pzergt 8re Montage Iatte von unten gesehen. AE\CI} setzen der chwrn unnen Im er ten Drittel des Brehfwn en-
grer erLrennt éire we § kurzen ertungen sat?rs C3 erreichpar | Einstellung von C. und Cu
er lin en H eJ Pla dn en sc rg bejd e Fas mmetrre der Schaltung nicht oder nur sehr wenig
jonrohren, di re ertwr ersta udre eeint rac

n n r ige
o%?( on e aor n ur jese’ Inks daneben Plese Vo aus 5 ungen lassen sich nach %rnrgen Versuchen
en opp ung% oserun etn%atoren aren relativ I%rhcht er en wenln hei s ste atrsc her vonein-
rtze A chsen uhrt worden sr ander r Kondensatoren Cu

g{ fohangiae Einste el
rese e en Korl&ens toren gHrne KrPazrtt von  Cu un u na srcE”hsa% ger SC Wrngunqen geachiet

maxrmal &m gndensatoren von cm konnen bereits — wird, Von er as ers}e DTittel des” Rotors
fur den wec au rerg en.) Un Enrtt? ar an |se l%on ens:ir H” %ator mdn wahrend de f eine kurze
tohen sC |eEen sich die. Drosselspulen En V% A} und kwe gestrmmt wor en ist. F etatrqunﬂ von
sehr hrauchbar haben Sic drek Inen ulen vo Cuo Cu mu (IJ Ichst mit elnem angen erten
Windungen erwiesen. Von diesen Spulen Werden [ Stecker chrau enzdreher erfofgen, damit die pbachtung nicht

apazitats-Erscheinungen ersc wert wrrd Unter

2) Vgl. den Aufsatz von Lentze ,Funk-Bastler 1929, Heft 5. Ber%ehaltung der Ste
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Erst nach diesen Untersuchungen empfiehlt es sich, ayf die
Pnlrst IE:uHrzzuvonr]adﬁrénSchwrngungsernsatz um dann das gleiche Dar{uetunr]t Hose i eISuciungen at?zustrmm : un(y g
Nac

langere r{/e/r ertegpEsltrtrsnte”uniycli%t%erteﬁ[npf%]ggg arlﬁfo trclt]es &b % zCh\%ngmS vlvlfrrr]gunngoscertrrrns%tz gornstttce “Lgaut%t%rt”t

ist,“beim  Hereindrehe ungékondensator nachzuseen

gunstrnsten Anoden und Grhtervorsgannun en IaPsen
Sic ch eJar en Empfangsversuchen ohe weiferes Test
ste Ien so daf nac d nach aus mg anger as
Hocp erauigoe olt wer en ann rm B en
Ruc ozp r?ks nesaors C re t es rkc stets
aran g Ric %t[)] bet Lrn sdr hung

H bel Rec tsd re ung A mrp an
ersuche, an reren Orten haben ezeigt,

Eatrat Al e t“rgettterrn ]

e, B el e, S
0 ga erng tPrerg kertgn bestehen dre em Ortssegnt?

Weéenbena arte rne atiopen zu empfan B f
Ahb. 6 ist |e Erc urve es mprangers Wredergeﬂ

die Schwrn ungen der Audionstufe_zum Ayssetzen zu brin- _ Eine Erweiterung der bes rrebene chalt flr de
g . %as [ e% l negativ Fs]t “twrn un e(Jn Betrie E es Em gtg Ls aus, 3 nhWeﬁ ?ﬁrom IC t etz rBrt
[hst bedé erern%edre tent C3 noch ande ﬁw Ith e erzt§ ren Isf 0

rekt mo
m die Ein teﬁung von é;rg C Fn csn der eise wieder- die hierflr erfor er(frchgn Schatun smaEEnaHmeng als,
olt werden, o und cu kleiners und 3 groRere Ka- E nnt v %
pazitatswerte erhalten

orauszu efzen sind, kann von rorterung naherer
Billiger Synchronmotor flr das Fernsehgerat

zelheiten A stand genommen werden.
Von

Bruno Krause, Kdnigsberg i. Pr.

eren Begrenzungsringes befrndet sich eine HoIz latte,
tﬁem Funk eBr%?“e{ntelfleesfst r%%e Seﬁ&tﬁ %G%Uf %aecrhte Dipl. lé] %Wa g |saﬂt Hgm Mag eten nac ber en gerdten
srukronse emente eines Fernse perimentier era es, e- en rech zur ersc 0 en wer?
Rers uber den Selbsthau ernes Synchron otors © am und ozusa en 9'”” 1 iten bi i
sc afft man_ sich nun. die Einze terIe nach Angza en en (E ann '%SET itten n&rttea ZWG'ET en
utors SO kommen |mmer n 8 8 M lt]B mm gn ﬁe envmvg}ter I%nurceserassmﬁun br tt relc reunn egt
éine ersutce ﬂ]rng taber anin, te? eDs a}r(r ter gwerrt1 rungsscn itze, 20 M vorﬁan den. |ese
erc er orS'S“”n ten aqhes |u|g i R/TS %e?P er{eweréeenn ordnu moglicht auf die ern?achste Art, den Abst n
w She, (i digli ﬁ ler Beslt & Klrn ltanstormators var. 2w féh §13 ﬁe d°Zahnrad 20 verandern. Steht nami
oe CIOCH OB DESILZ €Ines geltranstormators vo é qrtten mit em Magneten genau unter dem Za nra

ausgesetzt wird.
An Ernzelerlen benotrg(t man zu diesem Selbsthau:

1 Sperrholzplatte 0cm, 1omm stark . . 150 M.
lliisergrzna Brad lt)urchmesser 5 ¢m, 12 Zahne,

1 SRt 64 G il
1Fahrrad Vorderradnabe mit 14 cm Ianger
1Far°rraS e\7'(')"r """ rradachse. 12 cm. Ia'r'r """"""""" "

1 Stu L |seng %% “stark 82
Diverse Sch rauben TeIephonbuchsen usw L 93 o

Bei meine Versn}chen atte ich mern(ﬁugw merk in erster
hrnre arau erichtet h annung eé seIs romes,
er den et erre g Zusetz mrt Star strom

ertme trere cht Je ermarms Sac e r 5
Wen g nun Werse Inen Ingeltrans ormator er
3 ur3 Volt besitzt, Da erne Speisebr(c en
ro se nrcé 2U er alten war, schrrtt ich auc UCtLr t-

sltel ung EI ktrom neten s erne
a]r em Eisen &wur n 16 Str |en % [nm @ -
|r|tus ac

rrgltetﬁn u i IC eesr?tungretr 2 ISg] ren HOCﬁ
U II £s tun WIF E ﬁn nac er of?tem rocknen ({ﬁe Bagkes

tn Zusammen e? n der Blechst erfen ZWISC
e ernen er en Seidenpapier e en nn werde

aer ertc S‘MEI en enau aﬂe zyeinander, §qbracht UHH

ag net wir unten mrt renzungs-
(igen 1 f i Wrcﬁun ve se et Diese. Begrenaunasti sp st der Zwj chenraum von Magnet und Z hnrad fiwa

e
$0 ter] Haf auf dem 5grsen ern srtz n, um er Versc regg ein zehntel Mi rmeter Versc Ie t man nun hlitten
der Blec enernan erz %r e enauen Hrttsi\mt egt Magneten_ nach rec és oder I|nks so Wachst

n aus eich n Ar IS% h 7U erse eﬂ) er Abstand zwischen Zahnrad und Eisenkern.
e MaBzahIen srn meter a gege en Unter tl Fir die Magnetspule bendtigt man 80 m doppelt baum-
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onIbei% nenen Kupferdraht vop 04 mm St rke der.i
etwa Windungen auf en Ersen ern ract wir
Ere Spule wickelte rch sehr or faltig hasge fur Lage, jedoch
Egé davon die Lerstuni lﬁert Ma ne%r wenrg
B enn mit wilder W ng eistet er ls)se e. Di
eiden Drahtenden fihrte ich an zwel Telephonbuchsen, die

in das Grun brettcl]en des Magnetsc Irttens ernr’;eI%ss(ej

srn rE attet man z ec Hra ﬁs obere

es Ersen erns mit einer erF wenn leche ndc ht genau
Eerc ang rateg sein_sollten. . Abstand Isen-
erns vom nrad betrdgt bel mrr rer zehntel Mrllrmeter

a
Fur die Achslagerung e frehlt Dipl-Ing. KeBler spezielle
s e qr“mﬁsnrs? H ot nr;snane
i? s ist tun[r)i epr ric wer E| ﬁte un BrtKortren ) lehd
aCn marﬁJ bererrrr r?ea'ﬁ eInuerrsarau ac tener " _er £
Vordefradn be mit 140 mm langer Achse erﬁat daenn rﬂ
normale Aequ slange ist nur. 120

m, und das |st uru 8
Zwecke zu kurz” da aut einer Serte das Za Rl
anﬂeren da chwungrad V\i auch noch die |pkowsche
Scheibe aufgesetzt werden sol

|e Fahrradnabe Ia erte ich in zwei ?8erbocken aus

e e

se ecpe ¥ ?IZar olce en bot sefzte Ich un&;smogllglnkert

nterha
Na g eine se m ewrn an beiden Enden ein, deren
Mutern au

en& er Lager ocke fest an EZOHGH
Fvuh(rie?rn L%ger ochen oot EI’ |e ende est zwiscnen

Letzteren wird ein sejt-
cher Halt durch einen Hgizb\ock gegeben, der seinerseits

st mit dem Grundbrett verschraubt ist. Fir den Holz
Iﬁ kann nat%rlrch aucﬁn ein starkes Brettcﬁen verwenJet

wer en.
ﬁ Schwun rad bsteht aus erner Honscherbe dereg
urchme ser 1 ?E)er %r Scheib e sin
i de grcrlrmdes ritt, vol g?nsmoenneasucsrercﬂgra deut
Scnwungrad selbst a'be ich au#(emer Seite mit vrer' recht

JAHR 1929
wrnkl Zu mander stehenden weilen Sektoren auf %chrrv
ng rufu rg

yerseh en das Anwerfen sowie re]

algen au nag em strobos oprsc
a re nk Bag er Heft (lj erB zu er
eic tern Vor 1eses chwung essep ure es er so
emessen |§ |e L.ach sprr }e gfr Nrr[)now]@chen C e
eren ertr ung g e Bastler”

(J 45 Lf nau e [)re en hat, ‘nicht verdeckt
Ist, Wrrd Ipkowsche Scheibe gesteckt und  mittels
utt r aH Fer Achse befestigt.

er eschaf unP des fiir den Aor benotreqten Zahn-
rades wen et man sich am_ besten un ri herstén an eine
Automobil- ReEaraturwer statte, wo_stets. alte .Zahnrad r rn

]gr er. Auswa Bhan en sind. Benotrgt wird e
ad mit 12 Zahnen bel einem Durchmessef von 50 mm. Mt

ef str ung des Z hnrades auf Achse hatte ich
% cl? ogas Achsoch Pnaﬂte zudfe[r gnau grf
c se wec maR |g nrmmt a es Zahnrades

Achse mit, y Ste € e|n gut aSSENQES
a hnrad a SZUW& e besonderen

riigen @i
Erunssgagégtnuc %re %Ierzestrg[ronﬂgengjes E]aLnCradeesr Oaruferéerm?-\oc %e

erfolgt mittels Ge % &ter Als selbstverstandlkch wird
h rber vormr sgesetzt wed er hwungrad, Achse ngch
/4 hnra schlagen noch sc an en. durfen,” wenn sie in Ro-
Ea on vers tzt werden. etriebs

annung_ benutze ic
wahrend der A san vom ?\ﬁagnetgzum ahnrag

th zehntrivI Mrllrﬁn ter etrn?

el 0t0 ich mehrere Tage unu terbr che

gﬁerc ?\Tufen un}d e%mEel |esrtkt§1aerreSrr3vr2r\/m[mrg3ucE[ E“ﬁgﬂ
le war nicht ie

estzustel] llen dene sich |n".das
T rntere sante Er
o E Eindringen in

Ge let des Fernsehens enarl)erten
\ s Motors sowie
th [Przrerte Materre an Hand von Versuc en - warm

Verstarkung der italienischen Rundfunksender.

er jtalienische Rundfunk-Uberwachungsausschuf hat in
seﬁrer Iletzten %rrltzun rhesc hossen ?n Npaqf 3 ghrnen neyen

%reapel auf k\léuzu I Oﬁen und " die Lerstung es Senders
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Der Kofferneutrodyne st fertig!

Der Einbau in den Holzkoffer. — Wie die Rahmenantenne im Deckel u ergebracht wurde.

Erich Schwandt

olzkoffer muB doch ein_sehr viel kom ||z|erteres offe ckeI eoffnet ist ud man_empfangt, vollkommen

sc Wrerrger herz steq ende ebq ern ? gn noch so Festge ten, S% Ja sie nrc t heruntewg{ en’ kann.

verwrc elter l1 9 rﬁngt au e ter (ljrn em ang%r Um Ie|% terg Arbeit zu hab lr)r hat der Tischler ubrr enfs
e en t der 1SC T tets ? rfache en in A ezerc netTn Absatz, der rund um d

gert ur erste ung ges Gehduses, als. der Bastler zu dau g den 59 Hals"), fortgelasse was sic nrcht

es kompletten Enfprangers. Auch mir ging es so: als Wer r als nachtellg zelgée 'Die . beiden Klappen, also die

uber dem e--und “die_zweite Uber de S ulenraym,
erhrglten e%enfeals Kugelschnapper, gamrt sle gugehahen

Fir en Einbay der arat [atte snd hler nicht, wie
mean es ta |eonneare P[F neqe evlrjr[r]) ntanrst |e9|arteenar\rlor
gcnrau é wrr son ern e,i rn en V|er Wrn 8l ? ﬁ Abbgf
erwe |e mit Hilfe von Je zwel Schfauben an dre
Schmaeran des Kof es una Zwischenw nde an e

schraubt wurden: der A stang der o?ker%n Winke g
der oberen Kante des geoffneten ers It der ront

Scharnier

Baubeschrerbun U mernem Finfrghren- Kofferneutrodyne |n
eft 15 d es unk- Baséer erschien, War der Ko ef Boc
emeaweg ertrg Aus djesem rune konnte ich P
nur eine “Skizze™ des Koffer a H die hier wie erhot sel,
aber nic ts Naheres efr mbau sag R
[n ﬁwrsc eg ist d%r fer nun qen U. ndc F r erwahgten
Zerc nun ie auch mein Trsc e ielt Bt wor
und die P aratur konnt I sehr solides Genause Srn
q_g etzt werden, Der HP o fer In den ro en 20X 50
mm ist n| ht ganz |c t trotzdem ert? wande ar[ris
Jmm starkem™ Sperrho este en, Der K er er er&
rLg unteJa[? er det sr h n I daduych von

tr en Al
erc nung ger kdf er abk re. mit d em rgf
versehen eceterl em m foer ra nrct b betriehsf
mit eine %atz vgrse en wur Inter er en ent- {\ -16-9-0 ert e}{'e}{?u
S rec en roRen Dec es rei son ern aus :
er St D k' fl é uss ahmenans

Ierjre |e |nter esM(eS Ienr %Cckleelsenrezn)én A[Bg] 14(?

S |
emr em Tra Wure el soge ne.'G.
schnapper ingesetzt, wie an sl aucpr an Nac ttrschcﬂen verlangerung fur den Em ra%rnrg der Tang
’elch Der . obere wagerecht Irf ende Scpen-
nki ch versee

st
r %r it einem %rm e
% luminium atje hes) tzt n den egr ﬁfen en S(S
t& Qhrungen v Iu messer chrauben, ?
ewr ndel fher er Wrnke hrnerngiedreht werden, halten
Bohrungen m der A umrnrum @tg mEssen
dem ar%krerena ebracht werden. rxr Lr] en
anger also ferti ern en ung zwe kma | auc E Be r|
Ee en, um. zu ee er ernwan rer a rtet rst dann
gnn man ihn g er erausne men [uminjum até
a ontre[en und diese in r\ é)rr alc iererel im
asg /_Qasen nd lackier ass erm
er Ptatte achte man ara dabri (Lre

ar
e nﬂ’rt r E Kontakt machen so
r A evor mfen mussen: der Lack mu

><=

7\—

stra

iy

l%r(el

Abb. 14. Die Klap e ds KWeri ,nit den Messingschienen

nd kleinen Schrank h nh ie Tir hne ein éetref?en en Stellen sorgfaltig abgekratzt werden.
gor(rj e ees g ﬁ? auzuch eIten atDrgnkS ee In b ee?eﬁ eer(ren rrlrjen Um das Batt Jek belgnacgderr(rJ Batterreraum durghfuh en
Kia R zugehorrge Eng (119 ein, die zu konnen, mu Ie wrc nwan ein ausreichend grolkes
ents &? nér IF r K erwan e anuescﬁr ubt Loc ge ohrt wer F erde es notwen m er
en |eBI|ch w rde (?e Ia enfic mrt efnem Pertingx: Montag pE l{re ie sen rec tzur Fronlrg attF ang
E’eli verseg e (u;ewrngeo rhielt. In die Monae r (1 einé 'Ecke wegzuschneiden, um Platz tir das
H tte WH e (nﬁturrc VOr g leren ?;m entsprec a zu b% ommen.
ebohrt. . In.das. Gewinde alt eme Kor e

SCP]T&U%C

% atterreraum paBt edne sogen. rEoffer-Anoden-
erndrehenq

110 X

ein,
kumufator in

sic Ierc t und 0 chraubenzieher g&gterre on

|fe F ein, gere sma
'Auf diese Weise wird die Klappe, wenn

er mm etragen auBer(Pem ein Drrocﬂena
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Hart ummr efaf, 4Volt, 85 Am nden,, zehnstindi er srch in Audion- Anodenstrom von 1,2mA._ ein Hochfrequenz
Rg génrt den Auh nma? %llOX 150 m rfns rom von 6mA und ef)n En drohren Anoder(r]strom
tterie, re Ier m etra ann rrgens von rn Der Flerzstr etr g nv]rP wenn qle
513 mm betragén, er r rerfu Platz a Aus Herzung voI B re twure un P enn man die
h. 16 Ist zu ﬁ ehen wre re Batterien eingesetzt werd en .7ksg nnun% ahem rickdrehte, um die Laut-
Damht sie w rer& es nsP rtes nic in un starke zu dmpen Die aut tar erequlierung durch eine
rutschen, WU{ en dupne Sperrholz retdtr:he zwischen ?tte-
ie %und Kofferwande eingeschoben le Batterien fest
A b 16.zejgt auch den Spulen aum In den S ulen-
raum Ist ein 1gmm starkes irettc en 6 %260 m ern setzt
das Bohrungen tragt, um. hier vrer er tra] rmer
einzusetzen.” Man kann in dem S uenrau eqessen
ernen anzen Transformer-Satz von drer Stuc (5 rrn?en
Rerdem aher . ngf den_Antennen-Transformer gte
rchen Satzes wenn. man njcht mrt fener

rm terPrParat%ng m . mit Ra men rfre Tﬁ

9t De Pu eltrat%
t es schlie rch noc Are Lilip usR]u ur
e Vergro erun a men -Selbstin H ktion "bel anﬂ
we ene re Ra en leitungen und evtl, etwas A

unte zu rrn en.
‘ r?auc o ne g&ene gr und ohne separatep Rah na
m a elr [0 g{fzne,? o zuroevrlzsr(e)resnchérrurkee Iswes Anderun% der Herzhn? der ersten Rohre hat sich Gbrigens
eon ers verérst rm HTtener % hmen ein eavr\”glrtﬁzer ?ee aui%eze

ch Iu& noc zwei kleine Winke: Es wurden nirgends,
Wi e

sc rau% i ne) z%cﬁrauﬂgr?reberned %tansor?d]erlnloéteots r anz
ADbD. 17 angeschraubt, die als Trager Tur i R menwr gewrndeschrau en mit U telrl 9scnerben und Mutern soﬁag
S0 Keln %ockegr von Holzs hrﬁuben Int re en kann
um die Rohren, die an sich on rn 3 assun
sitzen, avor U ewa ren, ri sie. wah ren rans

geﬁlea o rewasrans ormer- Bec er 0 er eg%e an ere If

m urc ten are
aerchas ?NT f resrc Ronren-
? ngen %e in et runa1 rrfr %g r erade
au (en Glashal orl]der Rohren au gesch n wer en.konnen
d] Ie ernen nicnts kostenden, aber doch ausgezeichneten
b. 17 Einer der vier Schutz darstellen.
Ma i %
Al rnsen%equknqr%t}i Alterer Empfanger als Grammophonverstarker
{ar- Um auch solche Empfénger, die n hesongere Buchsen
28 g?beneg%‘m I?rrlgn fir den AnschPuB ePnerg?EfektrosctLaI[Idose gesrzen als
Tesser, rn(m- onfuna, Gra g&ronvers ker beputzen ﬁ nnen, kann man fol-
mm ' star - n ver ren an schneidet aus einem etwa

fontabsehn
Abb 1’§A0Dre Winkel %ss ré nlrhf bnt:ﬁuh[cn-
und ﬂr]r drﬁgﬁ agpe W]§ lQerfﬁ‘e JéB

enderm ?
star en Hartpapier  (Pertinax erne |Jgte von etwa
Er Grofe zu" ung "versient sie 8e It
mm grolten Bo ruH gen rn em Abstan (P entiile,
e el rﬁ % Zwel

a re ich”aus. dinpem Messi
K/legetn g a@ b% Diese Fealern 88 ?von
drenten ie Rolen stehen 340 béYvCh440m ausernander essrn chrauben, mm metrisches ewrn €, 50 auf der

ertin tte ange rac ht, wie es A t man dre
knle errnt!\#r e%teer @S ugten bewm ntFenr Ro r?t‘\l\rltlrJer e\rﬂen frrau d) urch é;re Pertrnaxplatte hrnd:urdp gesteci 0 legt
urden sodann Wn un e en ng, ins esamt man Yon er._anderen erte erst eder” u ann er e
\dln en ernes 0, star h mit gaumwo e um- g erlegschei eaHf orauf man dje Mutter au sc raupt. D
sponen HE“MH g? en raemu aulterde

gre eiden oberen Buchs

rden an enugen 1}7 sein, ym auc nc
UC senJerstﬁ I%?\?dttrt em?ut& grde e au?neﬂ (Ziurc Odqgndergé%hrzgmfache

giden unteren en wurden miteinander eing Ler.  schluf der Litze gebraucht erd
Eung verbun en r man mrrt anmen emptang ?o ver-
in ﬁ man ahmenanschluRbuchsen m angers
ure r#]rze mrt ananensteck e ausgerustete c fire “mit

er uc sen erste un ﬁwar die eine“Apparatbuchse san
H er oheren se der Lejste aso rrf t mrft)

eifien, Rahmenende. Ar er tet man] im Beg

50 Wrrd I zwerte Em 3 se er zwerten Buchse

von oben In der erse roun en r ertt man da e en

uf dem Langwe |lenb ererch o wird in die er e mdt
uchsen §JS“§ Ine Hutsge von unq
ern esetztérn r(e mensc le brs er rn der zwer
Buchse sa rn

e untere Bun ngestopselt. Die Be
e r%“rrrrfr Bt

g %verbunden wird. Die eine Feder wird nepen dem
In(teressa t]rst er Stromverbrauc desAerdarates Er

montiert, durch das der Gitterstecker hrn urc raa
le andere r]ben dem Loch des negative F en-
urde zu folgenden \Werten gemessen: er ersten  steckers, man den E an er zur atten-
IS VI rten X 074, 1n etzten Fas- Wiede abe rch en, so zre n die ronro re aus
sun r/ ern et w r e gine Aud ronsp%w Pr rer asgun schiebt de se bsttge ertrgte rsctaen s,ng
olt, erne r uenz ens annunog| von (t auf d Fr ? nd sopaet rg, ohr
H érne S annun fur n7d re Vo ten este\ wre er ein, worau die c a ose s0 an das Audion_an-
le Gitters annun aber mrt olt gewa It Wur e, stellté  geschaltet ist, wie es Abb, 4 zeigt. R.
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Ein vielseitiges Netzgerat

Reg.-Baumeister a. D. von der Mihlen.

Fortgeschrittene Bastler, die nicht in ndchster N&he eines
Senders wohnen, jedoch nicht so weit davon entfernt, daf
man_von Fernempfang sprechen. konnte, pfle?e_n mit zwei
Gerdten zu empfangen: einem einfachen, vielleicht Audion
und zweimal Niederfrequenz, und einem Fernempfanger,

Neutro- oder Uberlagerungsgerdt, Fir solche Bastler hat

Abb. 1a. Transformatorenkern,

das nachfolgend beschriebene Zusatzgerdt Interesse, da es
verschiedené Funktionen erfillt, die "es ermdglichen, trotz
aller uns bedrdngenden Storungen und Wellenticke, einen
denkbar quten Empfang zu erzielen.

Das Gerat liefert einén Anodenstrom bis 100 mA aus dem
Wechselstromnetz, es kann zur Ladung eines Anoden-
akkumulators von 150 Volt ebenso wie zur Ladung eines
Heizakkumulators benutzt werden. Bei Verwendung in-
direkt beheizter Rohren kann man dem Gerdt bis 4 Amp
bei 4 Volt Wechselstrom entnehmen. Die Bedienung ist
durch Schalter auBerordentlich einfach.

_ Der Transformator, _ .
_Der Eisenquerschnitt des Transformators ist sehr reich-
lich g_ewahlt;,man bendtigt etwa 60 Bleche, 32 X 38 mm,
aus Siliciumeisen, 05 mm stark, mit Papier beklebt, Ei-
formig, nach Abb. La und b, Die Spulenkdrper sind in der
Mitte” durch einen Steg geteilt, damit die Wickellange nicht
unvorteilhaft lang wird. Auf den einen Spulenkérper
kommt die Primarwicklung, 2 X 700 Windungen, 04 mm-
Draht (1, 2, 3, 4, Abb. 2. Werden diese Spulen parallel

eschaltet, so muR die Netzspannung 110 Volt sein, bei
intereinanderschaltung 220 Volt. Betrdgt jedoch die Netz-
spannun% 125 Volt, So bringt ‘man 2°X 400 Windungen,
06 mm-Draht, auf und schaltet in Serie.
Nun kommt eine dicke Isolierlage Olpapier, etwa 1 mm
stark. Ferner wird auf dem einen”Spulenteil die Heizwick-

lung fiir_die Gleichrichterrohre 2 X 6 Windungen aus 1.2 mm-
Draht (5 6, 7) und auf den anderen Teil die Heizwicklung
fir Wechselstromentnahme 2 X 14 Windungen, ebenfalls
12 mm-Drant (8 9, 10), aufgebracht. Auf” den anderen
Spulenkdrper kommen " die mdunﬁen, die die Anoden-
wechselstromspannungen_ liefern soflen. ~ Erforderlich ~ist
dabei eine medn%e Spannung zum Laden des Heizakku-
mulators und eine hohe zum Laden der Anodenbatterie
oder zum Betrieb der Siebkette. Zuerst kommen 1500 Win-
dungen, 03 mm-Draht (L1, 12), hierauf Isolierpapier, dann
170 Wmdunqen, 0,6 mm-Draht (13, 14), der An ang 13 wird
durch dasselbe Loch gefihrt, aus dem das Draftende 12
herausgefiihrt ist, die Enden 12 und 13 werden miteinander
auBerhalb der Spule verlétet. Auf die andere Spulenhélfte

kommen 170 Windungen, 0,6 mm-Draht (15, 16), dann Isolier-
Iage und schlieBlich “wieder 1500 Windungen, 0,3 mm-Draht
(17, 18). Die Enden 16 und 17 treten wieder aus einem Loch
und werden verlotet. Die Punkte 14, 15 und 19 der Minus-
leitung werden meistens mit einer Widerstandsrohre (Eisen-
widerstand in Wasserstoffgas)  verbunden, die den Zweck
hat, gleich, ob man eine, Zwei oder drei Zellen l&dt, doch
immer dieselbe S_trommengie durchzulassen. Da immer der-
selbe 4 Volt-Heizakkumulator geladen werden soll, kann
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man sich_billig einen derartigen Vorschaltwiderstand her-
steilen.  Zu diesem Zweck werden um einen 10 mm-Stab
zwei Drahtspiralen von etwa je 35 Windungen Nickelin-
oder Chromnickeldraht, % mm stark %ewmkelt und diese
Drahtspiralen zwischen 14 und 19 und 15 und 19 geschaltet,
Spater muR jedoch durch ein Amperemeter

werden, ob der Widerstand richtig bemessen ist.

Zwischen der Minusleitung und den hohen Wechselstrom-
spannungen ordnen wir Ausgleichsblocks von 01 @F an.

estgestellt

Damit nun vom U'berqang von der einen Schaltung zur
anderen nicht %estopset Zu_werden braucht, werden zwei
Schalter _emge aut. Der eine muB ein Funffachschalter
sein (A), in der einen Stellung schaltet er die Anoden der
Rohre ‘an die hohen Wechselstromspannungen, verbindet
—A mit —H, und die M,;nusleltun%_w mit Minussiebkette,
sowie die Plusleitung 6 Gber die Sicherheitsglihlampe mit
+ A maximum der’ Siebkette. In der anderen Stellung
sind die Anoden mit der niedrigen Wechselstromspannung
verbunden, Plusleitung 6 liegt ~an Plusheizakku, = Minus-
heizakku ist vom Empfénger™ abgeschaltet und liegt an
Minusleitung 19. Der Heizakkumulator wird geladen. Als
Schalter eignet sich ein Radix-Finffachschalter, In Abb, 2
ist er schématisch gezeichnet. aa sind die Mittelfedern,
die dauernd Kontakf mit den Segmenten der Schalterachse
geben, bb sind die AuRenfedern fur die S'chaltstellung Netz-
anode, cc die Aufenfedern fiir die Stellung Ladén des
Heizakku, o _
Der zweite Schalter (B) ist ein Zweifachschalter, da er
eine ausgesprochene Ausschaltstellung haben muR, eignet
sich gut™ ein Schnappschalter, z. B, ein, Kahi-Zweifach-
schaltér. Steht der Schnepper hoch, so ist die Anoden-
batterie nicht angeschaltet: wird er nach der einen Seite
umﬂele_gt, s0 sind “die Kontakte dd und ee geschlossen, die
Bafterie wird geladen: ist der Schnepper nach der anderen
Seite umgelegt, also Kontakt zwischen dd und ff, so liegt
die Anodenbatterie am Spannungsteiler, ~Aufer diesén
beiden Schaltern sind noch zwei kleine_Starkstrom-Schnapp-
schalter vorgesehen, der eine, S1, liegt in der Primar-
leitung, der andere, $2, in der Heizleitung der Gleichrichter-
rohre. Wird mit Netzanode gearbeitet, So sind ST und S2
eln%eschalt_et, desgleichen, wenn der Heizakku geladen
wird, arbeitet man mit Wechselstromrghren und Anoden-
batterig, so ist S 1 ein- und S2 ausgeschaltet; wird schlieB-
lich reiner Batterieempfang verwendet, so sind S1 und S2
ausgeschaltet. T . )
Damit man mit zwei, drei oder vier Wechselstromrohren
arbeiten und doch die Spannung genau einstellen kann,
wird ein regulierbarer Widerstand “in diese Leitung  ein-
gebaut; wirde er jedoch nur in einer Leitung, z, B, 8, liegen
So wirde der Nullpunkt 9 verschoben werden, man muf
also_in beide Le|tung]en einen Widerstand Ielgen der durch
zwei gekoppelte Schleifer requliert wird. AlS Widerstande

kette.
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verwenden wir 1 mm starken Nickelin- oder Chromnickel-
draht, je 15 Windungen ber einen 10 mm starken Stab ge-
wickelt. _Abb. 3 zeigt die Schaltanordnung, zu der keine
weitere Erlduterung erforderlich ist.

Kostenibersicht.
Gleichrichter

isenkasten mit Pertingxplatte . . . =M.
O ope, 90

UMWOITR oo srevesrsissie —
WElsdaer tandsdraht, z 'mm und 1 mm

star — . . 1—

2 Sockel fur. die Gleichrichterrohre "
I ' ' 11_ ”

(16 die Sienelpalilange 1

1 Zweifachschalter, Kabl . 50,
2 Starkstromschalter.mm ,48 "
_ 3650 M 3650 M.
. Siebkette:
DFOﬁelkern mit Spulenkdrpern 7—M.
%1) E 8 ¥ :
3B 1AE ;
%Po?cmg}té 100 QO g
Raeioate (g pmpotentiometer, )y -
1 Potentiometer, 1000 Ohm . . . . —
G,gfﬁhrichterréhre, Rectron R 220 %%ﬁ) M.’ HATM
Gluhlampe, 110 Volt, 15 Watt . . 90,
1750 M. 1750 M.
98.40 M.

Die Siebkette.

Die Drossel der Siebkette hat einen Kernquerschnitt
22 X°30, 05 mm-Blech, die U-Bleche sind alle von einer
Seite in die Spulen gesteckt, in den Raum zwischen den
Schenkeln der Bleché auf der offenen Seite kommt ein

Paket PaBsticke, es entstehen so zwei schmale Luftspalten,

die der Gleichstromvormagnetisierung. der Drossel entgegen-
arbeiten.. Die Spulenkdrper haben eine Lanqe von 50 mm,
auf dig e 4500 Windungen 0,2 mm-Draht, entweder Emaille
einmal Baumwolle, odér Emaille mit ZWlschenIaPen von
Eanz dinnem Isolierpapler, gewmke_lt werden. In [etzterem
all wird man einige Hundert Windungen mehr auf den
Wickelraum bringen “kénnen. Je sauberer gewickelt wird,
um so besser ist"die Leistung der Drossel. “Als Ausgleich-
blocks fir kleinere Leistungen gendigen solche zu 3, 4, 3 &F,
fiir groBere Leistungen nimmt man 5, 8, 5 "F
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Fir die Wicklungen des Transformators sind Emaille-
dréhte mit einmal Baumwolle zu empfehlen, da sie wesent-
lich weniger empfindlich sind als reine Emailledréhte, zumal
man sofort einen Defekt der Isolierung sieht, es ist also mit
?rouerer Sicherheit auf ein fehlerfreies Arbeiten des Trans-
ormators zu rechnen.

Der Spannungsteiler

Der ibliche Spannungsstab von 10000 Ohm in ge-
schlossener Schaltung frit viel Strom, 20 bis 25 mA, je
nach Spannung, es soll daher die offene Schaltung ver-
wendet werden. Damit jedoch die Siebkette sich nach dem
Ausschalten langsam entladen kann, liegt zwischen Plus-
und Mmusertun% ein Polywatt von etwa 100000 Ohm, der
nur etwa 2 mA tromverlust brrni] Die Gittervorspannung
besorgt ein Potentiometer von 1000 Ohm, und die beiden
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+ A-Zwischenspannungen werden  mit Hilfe von Kabi-
potentiometern zu 10000 Ohm einreguliert. Wie dblich,
werden die einzelnen Abgriffe durch Blocks nach der — A-
— H-Leitung dberbriickt.” Alles wird in einem gut. venti-
lierenden Eisenkasten. untergebracht, dessen eine “Stirnseite
eine Pertinaxplatte bildet, auf der alle Schaltorgane mon-
tiert sind, Abb, 4 zeigt die Schalttafel.

Hat man im Empféanger in der Niederfrequenzstufe eingn
ungekapselten Niederfrequenztransformator, so arbeitet der
Starkstromtransformator leicht auf diesen und erzeugt einen
50 Perioden-Ton; man muB dann die Netzanode so . lange
drehen, bis sie in eine La?e zum Em fanrk;er kommt, in der
die Transformatoren nicht aufeinander Koppeln, also der
tiefe Ton verschwindet, oder man muR den Niederfrequenz-
transformator gut kapseln und erden.

~FUNK*BASTLERN
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Eine unangenehme Storungsquelle.

Schleswig, im Mai.
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RATSCHLAGE FUR DEN BASTLER

Staubdichte Empfangerkasten
?A””d”””ﬁcmw” %e &%”n well ’HS}ba.%*Sé

anger stn nur ﬁ
ec anlsc g %esc adl unﬁen e|na e z r él Hl
c elt e acht werden, son s%
we| 50 tau es a

e Anfammlung schad |(%
o e ahaneesnenmntenf'n
LuIEtfeuchtdgkelt elﬂe s h ! i

WFa elteg Paste, die
sich gerade zwisc ﬁ r] unkten niedersetzt, zwmchep
dene elne sehr ho e Isolation_hestehen mulB. "Aer a
innerhalb ISt njcht

relcéﬂlch gi; anzutre ernuggr hier
uerH in. enge un Or\{)er% %te mg?an erka ette aﬁem La
Spalten”Im Kasten und zwischen diesem und dem Dec
Ist per _der Un Isch er

0ssenen Tl?mp angsa p rate
selte% en de sde nt
8 esondere Sc WIEI’I% eiten  stoRt a man we Bnt
er Duse des rs_noch. mit' d inse] be-
|er ist V en besser iger elle
soI}e ma’n Ligs tun um e|n m%rngé;ﬁn von S
|n |e anger asten zu verme| en, |zen e
mussen stren? vermieden wer eB esonders gro sn
melst die O fnungen zwnschen er Frong é nd
senwar}] F[ ena%lg
arbeit nicht méglich, die Frontplatte abSolut genau einzu-

ass n Deghalf) bIelb# nichts anderes ubng ﬁls die unver-
eidlichen Spalten auf andere Weise auszif

U t sich herzu das starke gr dschpa |er
nc?m ep Los arton en man I dengPua ier QP

als S c relblinte[BI age erhalt. . Aus dem Losc harto schneldet
ma(n EC |c tun sstrel(A ie WISC en ron&p ﬁtte

B angerkasten ?m%e |mt we H} ler
% er e’ﬂ” ng,lrC ternuSror§ eh enn Valmlé d|e Svoonr andenje
Lg arton chh uns E{ar bf% (fenn von aulten sol

I
man %es% IChtung nic (i]t wa rnenmen \Eunstlgst ISt
es. desnalb immer, Wenn die le es”A

f en kann. (g eisten fur die e?oH?S(! te solten
ru% rner gehen 5|c %? rHc t nur recﬁts U \lnks son-
dern auch oben und unten befinden.

Besondern r?ern knecht er Stau zwaschen Deckel und
aften In defm Emp é‘” mgm m das z% verhinder
sollte der Basw e Ka Inett. se hst erste t
ogﬁr vom Tl) er bauen so nic t ein n e -

ches K %tt Ve[ ra ese en F
(tjen e|nen lhe I’9I en e C ema
HIC nt mo S0 em SIC ? [iec E|
ande. eine UC strelfen au ZUk

iste, also VOﬂ au

Kas
[st
8? ichtun vornlmmtreI en er Deckel ni
steht sw%t mangvorn 2 bmden@enen quwn und 6sen vor
die den Deckel nach unten halten. S.

Beruhrungsschutzsmhere AnschluRbuchsen.
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