Netzempfanger 1928/29. II.

lhre Schattenseiten. — ,Flatterspannungen®

. — Kontrolle des Anodenstroms.

Von .
Eduard Rhein.

%trzaenrssﬁi%ubel uFer dlese neue GroRtat unsg rer Jun%en

Funk tetc rH dlg l}fltl lose. Freu ? uber die weitere
Vereinfachung der Empfranger sind vertlogen: es ist aller

Abb. 1. Dreirohren-Netzempfanger ,Tefagon 4“.
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Spannungsteiler-Anordnung, bei der der Widerstand fiir die
Gittervorspannung vom gesamten Anodenstrom durchflossen
wird, bei steigender Belastung ein steigender Spannungs-
abfall, also eine hdohere negative Gittervorspannung, auf-
tritt. Da nun Rohren mit grofRerem Stromverbrauch meist
auch eine gréBere Vorspannung bendtigen, so kann bei sorg-
faltiger und geschickter Dimensionierung aller Glieder tat-
sachlich erreicht werden, da3 sich die Gittervorspannung
fur zwei verschiedene Endrdhrentypen selbsttatig mit aus-
reichender Genauigkeit einstellt.

Es ist heut selbstverstdndlich geworden, dal fast alle neu
auftauchenden Empfanger als Netzempfanger gebaut wer-
den, und die deutsche Funkindustrie wird im Herbst bei der
Berliner Funkausstellung in noch erweitertem Umfange
solche Empfénger herausbringen. Inzwischen erscheint es
jedoch notwendig, nachdem die Netzempfanger der Firmen:
AEG, Siemens & Halske, Deutsche Telephonwerke, S'ignal-
bau-Huth, Idealwerke, Telefunken im ,Funk-Bastler“l) be-
sprochen wurden, auch Uber die Erzeugnisse zu berichten,
die im vorgenannten Aufsatz nicht bericksichtigt waren;
denn in der Zwischenzeit ist manches Gerdt verbessert
worden, manches neu hinzugekommen.

Abb. 2. ,Tefagon 6 Sceh?rmsel Fesrrroolhren Netzempfanger mit

1. Tefag- Netzemp[fanger
in Abb. IW|eder9 Hebene

efagon 4" ist ein WuEr
ztap A
Lh des Ge/r tes |§ hesonders. verlus fre| %eh teH
dal es unter Verwendung der Ruckkopplung moglich  ist,

H Vgl. ,Funk-Bastler*, Jahr 1928, Heft 51.
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bei emEt ggten Hochantenne wéhrend _ der AEend&tundeB rehrenﬁerat mit Sc nmgrtterropre Zwei Werteren Hoch-
regelma ﬂ |§ ro eren eHroparschen Rundfunksender un reque éstu en, transformatorgekoppelter erster
n Deutsc 4 P em Ortssen er auch onr E g erstands%e opRel er& elrter Niegerfrequenz-Verstas-
thser ausen [ aetc en Lautstare em erstug de .7I s& teil. I1st bel diesem Gerat In
Als Rohren srn At en beid en ersten Sturen_die R ernem esonderen Blech astenberngeebaut der mit dem Emp-
In der Enastute aie RE 134 und als Gleichric terro anger durch eine Schnur verbunden wird.

Als Verstarkerroht mmen n der ersten Stufe die
ch rm |tterr0hre Rt\?g B(q Jer zwerten rtgrs flnften
g e R 4 und & Pdrohre e R 4 zur An-
?n ung. Her Netzansch teil st mit der RGN 1504 ver-
sehen und hat ausreichende Reserven,
Auch dieses Gerdt ist mit ejnem Srebkrers zur Ausschal-
tun des. Ortssenders auagerristt Die einzelnen, Hoch-
re uenzstu en . sind durch® Blechwande voneman er ge-
tennt Zur Ei nste lung auf den erwunsc hten en er w rd
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I K piungskon ensators, rb g?r:l!ta Iter |n unten dren

uurC Edg?é)h lirfy

(ﬁlcrbg des Netzansc uBterles ungd der rechts von

efindliche” zur Einregulierun % Grttervorspanr“mg
ﬁHoc ﬁ enzrohrer.  Die Einschaltung de% Weg
erﬁrc es Hesc 13 (PUV%W ginen besonderen™ Griff an
rechten Seftenwan erates.
Der Emépfar}ger hrachte s deh ne ior faIHPe Emée?u-
Abb. 3. tjbegand n ufeld-und-Kuhnke- lierung der  Antennen- Riickkopplun € groberen
" werro ren-Netzempfanger,
GN 1503 v ese auch wahre er Betrrebszert
es Orts en rs]n Em r?an? solcher %en er zu gsewg
ersten eren We nan g dcht bel der des .Ortssenders
|eeq besitzt a % emen errkrers Dreser per
rels st meta ISC %eg |rmt Ebenso sr die
strmmrte Raohren Netzanschl ﬂ Lat dure
star@ ec e v n Jn nder ennt An n /e\rte
des m g Jren sicli qie_ Anschluf uchsen ir
tenne u rde, und zwar sin fur die Ante ne Buchsen
vor%ese en, um eine gunsté; npassun jrewerls VOr-
|enene mmr%tnns% fu eermesg IC enabn§ eelrswell)tgs G%lrjcthsfsnt
auf Sre Wellenperercﬁe von 280 m bzw. von 600 bis
‘ éjrrnnstgan e wurde m Berliner Wechselstromnetz be
trte en d 7€) nnete srcﬁ dH h ,,BrummPrerftert aus. Abb. 5. Innenansicht des .kleinen NUK®.
rt zansc luBtel| . 1st reichlich  dimensi nrert un e\g I-
e[S eroindung  mit dem sauber durchgepildeten euro dischen Se(nder mit grofer Ener%re auf den Laut-
Wr e(rstandsverstrer eine vorzugl che ‘Wiedergabe von sre er. Durch e Bedienung von Antennhenk OHJ) Ruc
Mus Sprache einer mdr maBrgen Hochantenne Ft nl? Potentrometer konnten Lautstarke u g
Im Zentrum der Stadt brachte er Empfanger Budapest, md e(h eit noch gesteigert werden. nlter Benutanr%
Sperr rersesirvar S S0 ar el eines e e sma igen mer
tenne im ePtrum der Stadt mo Ia e( ne en
Berlin z mRJN dD groe m fm rc ert -
ratef( die ehende. Vearstarkung ermoglich eP es auch
Inen euro asc n Sender_ zU e a]ng n, sofern deren
Lautstar e nicht unter aIb des Storspiegels” liegt.

2. Neufeldt-und-Kuhnke-Netzempfanger.

Die Fi ma Neufeldt und Kuhnke bringt zwei Zweirghren-
Ortsemnf geraus Qre sich In erstger Linie urcn) r?en
PreDrs u tLeths)c eiden i 4 Meh f .
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strom %8 ’h % !

R iy 14 gr e tromd WISEE 9{134515 erste

Abb. 4. ,Der kleine NUK.“ Zweirdhren-Netzempfanger. odre ie u3er4e|ne unraniorm tE)Or rremhelfnan er gverwer\

Horﬁg %% Kattowitz und. Wien, wéhrend_ die drei Berliner E?I& (158 |demg= 2 B erc HeReronre |ent y
Sen r starke. auc trische

e ate sind mit Ruc opg ung irse
Empt anegtgp \A;nrdaufsrerggreng%rschaﬁ an_Wechsglstrom- erlgt]ter a%?/er)rﬁt@c ainr?laatrt] r?rmo frch Das ferch%t?om erat
netze von 110°und 2 Volt sowie fur Glercn)str m 220 le ?

esrt t emen sgan ans or or-
gﬂrefert Das Wecﬁi(elstromﬂerat [st flr g Spannun- schri ten ene tgeege Ver tngun mrt em Net nic t he-

erngerrcgtet und kann mft wenigen Handgriffen umge- ste F ar |e erate sind_auch zum Empfang langer
altet”werde We en_eingerichtet. Ejn besonderer Kondens tor %ﬂesta et
Ein hochwertr er Fernempfanger er bei Zimmera tenne Verwen un% des Lichtnetzes als Antenne Dem Emp-
fast IIee a| ch }\ one auf.den Lau l]rstrecher rrnﬁ an er (Yv diesem Zwec \ %zralsteck[ beige-
Ist gon in neutra lertes Sechis-  geben, der dre notwendige Umschaltun ewerkste igt.
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Ahemo-Netzempfanger, REN 1004 und die Uper Widerstande angekoppelte End-

Die  durc |hre Netzans¢ IuB erate bekan te Firma r%S efu te verw&r)r et, als Glerchrrchterg hé) Jre neue
brrngt ndnmehr ‘aleh einen Verranren. Fernempanger mit 9 ot DT eiTBRTEn - Netzem fanger wird fir Gleich-
ChlrmglgterrernOhv(/eerhgnatrrserwendet in der Hochfre uenzstufe gtrom und We%hsetljstrom heL%es |eIIt Tmstromqerat
die RENS 1204, als Audion die REN 1104, %r ersten esitzt auswechselbare Steckspulen este aus elnem

Abb. 6. Ahemo-Netzempfanger mit Schirmgitterrohre.

transforgreato\%ekoRpeltgn Nregerfrequen stuf deerﬁgr'r\lu%rlr%
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gggdgpsg |st eﬁrses err 66 orzelére usscrbaifetgenrg Sd rr%retrss
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er” Sender Berl f n In “Betrie Das G a
wird nur fir Wechselstrom ge refert und zwar fur al
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Abb. 7. Nora-Dreirhrenempfénger.
4, Nora Netzempfanger
Ea Radio war %rnfe der esten je sich
o L il HE SRR
Pinoqher l1{ur G?erch und Wetgnseﬁs%rom mH zwei, drel und
vre ren. , o fir den A
er Zwei rghren empfinger nur  fir den An-
scR R an Wechselstro mn% eli Fer d umfalit ein n
WeI enbereércﬁ von %?)Sb 19 mq ren werden

Abb. 8a. Nora-Vierrghren-Neutrodyne-Netzempfénger.
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. Der Stromverbrauch es Gerates betragt etwa
Der Vrerrohren utrodyne -Em bg)fanger Ab wrrd

re %rlr%lererch von r’%s”%% %el (%8 aB en

Geyat eS(JtZt eine Hoc egue ZI’O [€, en AU on und ZW€I
WI erstan S koRpeIte 1eder requenzro ren.
gc

de selstromgerat werden dje REN 511 in
érsten dme Fére ! g r $ | g

rtte ltp Ier zwere ndstu erweO&e .
Iercﬂrrc tun[ger ecprselstroms erfo u%n dre

al?e %roéeren eBroépgrscrn rac{te oy eidt Kot nantenne

ender. . Dje Wiedergabe Wﬁ
QI gichnet

Netzdansg %erat ISt sor(% m? durc
g et ung ausrec end dimensionjert, Stromver-
rauc des Wechse stromgerates betragt etwa 18 Watt.

tliche Nora-E fan er besitzen Buchsen zum An-
schlu@ eines Tonabngnrrnersg

Abb. 8b. Innenansicht des Nora-Neutrodyne.
5. Seibt-Netzempfénger.

AT et SN mAt Dl
?urBGjercRsttrom 110érnd t220 Vglt gjrng i |
eide Arten. der Gerate sind mit. Rickkopplu
sehen Die berden Rohren, RIQE 144 in der e stenprrjrnrpgRE f4
der EEdstu sind  Uber ernen Transformator  mitein-
an erba%e oppelt. Der Lautsprecher ist in das Gerat mit
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relr? B E)fan er fir Wechselstrm
125 und 220 Volt (A V?/dﬁt mit einem Konu?autsrPJec
zusemeen e au\}ersue eer erstande  gekoppelt mit
ﬁannun (Fer Wechselstrom eheizten Vorrdhren
SREN 004% nd d Endr re |% 134 hann durch. einen
gsondere DrehW| erstand reguliert werden._. Da SICh el
einer Re %elung der HdzsPann ng,.auc éj Einstellung des
e|z?0te tiometers dn Ist ‘dieses einen _Drep-
nopf ‘an der Frontplatte besonders rege ar Zur Gleich-

richtung wird eine RE 134 verwendet.

Die Einstellung des gewunschten Wellenbereiches erfolgt
durch einen Stufenschalter, der folaende Bereiche umfal3t:
200 bis 500 m, 350 bis 1000' m und 825 bis 2300 m. Das Ge-
rat ist mit Buchsen zum Anschlu3 eines Tonabnehmers ver-
sehen und wird nur fur Wechselstrom hergestellt,

6. Kramolin-Netzempfanger,

Der Zweirdhrenempfanger JKramolin 55" ist
sowohl fur Gleichstrom als auch Wechselstrom lieferbar
und umfaRt den Wellenbereich von 200 bis 2000 m. Er be-
sitzt kapazitive Rickkopplung und aperiodische Antennen-
kopplung. Das Gleichstromgerédt arbeitet mit 2\6/6| RE 1
wahrend das Wechselstromgerat mit der RE 1004 in der
ersten und der RE 134 in der Endstufe betrieben wird. Beim
Wechselstromgerdt sind die Rohren wn8erstandsgekoppelt
Als Gleichrichterrshre dient die RGN 1

Das Dreirdhrengerat ,,Kramolln 56" Dpesitzt
ebenfalls kapazitive Riickkopplung.  Die ersten beiden
Roéhren sind Uber einen Transformator, die beiden letzten
Uber Widerstande mltelnander gekoppelt Im Gleichstrom-
gerat werden drei RE 1 Relm Wechselstromgerat in der
ersten_ Stufe die REN 1 0 in _der zweiten Stufe die
REN 511 und in der Endstufe RE 134 verwendet. Zur Gleich-
richtung dient die neue RGN 1500, Das Gerat, das sich
durch einen verlustfreien selektiven Aufbau auszeichnet,
brachte an einer guten Hochantenne im Zentrum der Stadt
den Empfang mehrerer groer Sender, wahrend der Berliner
Sender arbeitete. Die Wiedergabe war ausgezeichnet.

Demnachst b{mﬂt die Flrma Kranlolln auch emen VﬁHm]

renem[ﬁ)da Kramo

gltterrohre in den andtﬂ der vorerst nur We
trom eliefert werden so s Gerat ist m|t er Schir
itterrohre  RENS 1204 ausgerustet und rheitet ml# er
EN 1204 als Audwri DIE erste Nieder redqbuenzsé ist

transformatorgekoppelt, die zwelte uber Wigerstan

NetzanschluRgerdte werden mehr denn je die Empfanger
der Zukunft sein, und unter ihnen scheint der Vierréhren-

Abb. 9. Der Seibt-DreirGhrenempfénger.

empfanger — mit Schirmgitterréhre? — zu fuhren. Die
néchste Funkausstellung wird es beweisen; wohl kaum eine
Firma wird ohne Netzgerdte sich zeigen wollen. Aber viel
Entwicklungs- und Verbesserungsarbeit ist noch zu leistem

Die Durchbildung hochwertiger Netzempfanger ist mit der
Vervollkommnung der netzgeheizten Rohren aufs engste
verknipft, und wie man bereits heute feststellen kann,
haben sich diese Typen bewéhrt. Weiteste Verbreitung hat
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die indirekt beheizte Wechselstromrdhre gefunden, ob-
schon, wie die Empfénger der Nora-G. m.b. H. zeigen, auch
mit Kurzfadenréhren ein einwandfreier Empfang durchge-
fuhrt werden kann. Ein Mangel der indirekt geheizten

Ro6hren ist leider noch die auf3erordentlich grof3e Heiz-
leistung, die bei der niedrigen Fadenspannung zu sehr
dicken  Transformatorwicklungen und Zuleitungsdrahten

zwingt. Ob hier einmal die Durchbildung von Roéhren, die
direkt mit der Netzspannung betrieben werden konnen,
maoglich ist, bleibt der weiteren Entwicklung Uberlassen.
Immerhin wurde sie einen sehr beachtenswerten Fortschritt
in der Rohrentechnik darstellen.

Erfreulhcherwelse wird es durch den NetzaBscthb mog
Endroh ren %0 erer elstuw U betrel o

F |e RE 134, rten, b5|e nicht
ald von der wesent eren 4 ver angt wirg,
enn SC on ietzt etma #l] E) Paﬂ erac

den Betrieh da ser Ro re uychzu Len En(f Eac
|e Im Interesse autstarken Wie ergapne nur
egru en Ist.

Aber nicht nur hierauf, sondern auch auf die zweck-
mafRigste Durchbildung der Gerdte bezlglich ihres An-
schlusses an Gleich- und Wechselstromnetze wird im Inter-
esse von Verkdufer und Kaufer kiinftig zu achten sein. Die
fortschreitende Umstellung der Elektrizitdtswerke von

er guten un

Abb. 10. Dreirghren-Netzempfénger ,Kramolin 56",

Gleich- auf Wechselstrom hélt manchen Funkfreund vor-
laufig noch von dem Kauf eines Netzempféngers ab; beson-
ders wohl auch deshalb, weil die Elektrizitdtswerke nur
solche Gerdte kostenlos umandern bzw. ersetzen, die mit
dem Prifzeichen des Verbandes Deutscher Elektrotechniker
versehen sind. Die mit dem Priifzeichen versehenen Ge-
rate unterliegen ubrigens besonders scharfen Bedingungen,
durch die eine Beschadigung von Personen durch die be-
triebsméRig auftretenden Spannungen verhindert werden soll.

Einige Firmen tragen bereits diesen Gesichtspunkten
Rechnung, und ihre Gerate kénnen sowohl fur Gleichstrom,
als auch fir Wechselstrom durch Einsetzen oder An-
schrauben des eigentlichen Netzanschlu3teiles eingerichtet
werden. Bei derartigen Umanderungen sind selbstverstdnd-
lich technische Schwierigkeiten zu uberwinden; vor allem
ist die Frage der Rohrenheizung unter den verédnderten Be-
dingungen kritisch.

Andere Firmen haben ihre Gerdte deshalb so durchge-
bildet, daB man dem Gleichstromempfanger fir den Betrieb
am Wechselstromnetz lediglich einen Gleichrichter vorzu-
schalten braucht.

In allen Laboratorien wird fieberhaft gearbeitet, um voll-
endete, vollkommenere Netzanschluf3gerate zu konstruieren.
Aber ehe die verkaufsfertigen Modelle auf dem Markt er-
scheinen, wird es vielleicht notwendig sein, die Wiulnsche
der Kéaufer, die Anspriche der Praxis klar zu formulieren;
denn manche ,Schattenseite" des Netzanschlul3gerates der
Gegenwart kann durch einfache Mittel beseitigt werden.

Und vielleicht marschiert dann das Netzanschlu3gerét
einer idealen Zukunft entgegen.
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Die elektrische Reproduktion von Schallplattenmusik

Grundlagen, Bedingungen und Schaltungen.
\
Ing. W. I-(I)gsenberg.

Als Umwandler der Tonschrift in elektrische Spannungs-
loder Strom-g Schwankungen muR der Tonabnehmerl) als
Generator (_trom_erzeuge[ﬁJ fir den Verstarker aufgefaRt
werden, und in dieser "Eigenschaft kann er des Guten zu
vie| tun, wenn die von ihn an den Verstarker abgegebenen
Leistungen das zuldssige MaR dberschreiten. Um dem je-
doch entgegenzuwirken, empfiehlt es sich, stets zwischen
Tonabnehmer und Verstdrker eine die Epergie regelnde
unter dem Namen ,Lautstérkenregler bekannte

Vor[lchtung ,,zukschalﬁen. _ , , _

Als Lautstar enreg er dient ein regulierbarer Widerstand,
der in Abb, 5 direkt parallel zu den Klemmen des Ton-
abnehmers geschaltet ist. Diese Anordnung ist stets dann
zu empfenlen, wenn die, Lautstarkenreglung zwischen Ton-
abnehmer und Primérwicklung des Efngangstransformators
oder — wenn ein solcher nicht vorhanden ist — im Gitter-
kreis vorgenommen werden soll.

Der Parallelwiderstand soll mit_etwa 10000_Ohm be-
messen werden, um eine unndtige Belastung des Tonabneh-
mw U vermeiden. . . \ :

enn aus bestimmten Grinden die Lautstdrkenregulierung
auf der mit dem Gitterkreis verbundenen Sekunddrseite
des Eingangstransformators vorgenommen werden soll, wird
von der sogenannten LPotentiometer-Methode*  Gebrauch
gemacht (Abb. 6). In diesem Falle wird ein hochohmlges
otentiometer, dessen Widerstand etwa 500000 Ohm De-
fra?t, an die sekunddre Wicklung des Eingangstransfor-
mators gie_schaltet, das Gitter der ersten Rohre jedoch an
den Schleifer. Je nach Einstellung des Schleifers konnen
verschieden groRe Teilbetrdge der am Widerstand auf-
tretenden Gesamtspannung abgegriffen und damit die dem
Gitter zugefihrten” WechSelspannungs-Amplituden reguliert

erdEn., . _
Dall die Anwendun% des Lautstérkenreglers bei unzweck-
méRiger Wahl der ADbtastnadelstdrke auch Nachteile haben
kann, sollen die folgenden Uberlegungen zeigen.

Bekanntlich ist die Lautstarke “vor der jeweils zur An-
wendung - kommenden Nadelstdrke abhangig, und zwar
wachst die, Lautstarke mit der Starke der Nadel,

Wenn wir nun noch wissen, dall die tiefen Tone bei der
Sprechmaschine mit starken Nadeln besser aufgenommen
und wiedergegeben werden kénnen als mit schwachen, so
miRte eigentlich die Forderung bestehen, auch bei der elek-
trischen “Ubertragung starke, lautsprechende Nadeln zu
verwenden. , o
_ Die Tonahnehmer — wenigstens die grgéRere Anzahl der
im Handel befindlichen Fabrikate — sind aber aus Grin-

den, die hier nicht erbrtert werden kénnen, fiir mittlere
Nadelstirken dimensioniert, fir_die sie ihre normale natur-
etreue L“elstungu abgeben. Die Benutzung sehr starker
adeln wiirde fur den Tonabnehmer die "Abgabe groRer
Leistungen bedeuten. Um_ eine Uberlastung des” Verstarkers
zu verhuten, wiirde das eine entsprechende Einstellung des

Vl, rsten Teil Aufsatzes in Heft 1
»Fan-%astFeern‘.ese eil des Aufsatzes in Heft 19 des

ig machen. Erfahrungsgem@&f muR in
diesem Falle der Widerstand des Lautstarkenreglers in
Abb. 5 z. B. nahezu kurzgeschlossen werden. Damit ist
aber eine Klangverfalschung verbunden, durch die die
Wiedergabe einen dumpfen” Klangcharakter annimmt, der

Lautstarkenreglers nétig

Abb. 6.

um so unangenehmer wirkt, je stdrker der Lautstarken-
regler eingeschaltet ist.

Es ergibt sich hieraus, dal3 die Stdrke der Nadel so zu
wahlen ist, da von dem Tonabnehmer eine Leistung er-
zeugt wird, die bei ausgeschaltetem Lautstdrkenregler (bei
Einschaltung gréRten Widerstandes) gerade die hochst zu-
lassige Belastung des Verstarkers darstellt. Der Laut-
starkenregler soll lediglich eine Mdglichkeit bieten, die Ton-
starkenunterschiede der verschiedenen Plattenfabrikate aus-
gleichen zu kénnen. Seine Bedienung ist demnach nur ein-
zelnen Fallen Vorbehalten, ) .
_Zur _elektrischen Reproduktion von Schallplattenmusik
sind die elektrisch aufgenommenen Platten “den direkt
akystisch aufgenommenen selbstversténdlich vorzuziehen,
weil diese Platten wesentlich mehr Feinheiten enthalten,
und abgesehen davon der Klangcharakter durch das der
Aufnahme_volllgI entsprechende ~Wiedergabeverfahren er-
halten bleibt. Nun muf noch erwéhnt werden, daf der
richtigen  Umdrehungszahl der SchaIIPIatte wéhrend  des
Betriebes groRte Beachtung gewidmet werden muB, und
zwar muR “die_ Schallplatte” mit derselben Tourenzahl pro
Minute ab esFleIt werden, mit der sie aufgenommen wor-
den ist. Fast ausschlieBlich ist das eine Umdrehungszahl
von 78 pro Minute, Wenn keine besonderen Hilfsmittel zur
Feststellung der Umdrehungszahl zur Verfigung stehen, so
kann man Sich auf folqende Weise sehr leicht helfen: Wenn
man unter die Schallplatte, also_zwischen Plattenteller und
Platte, einen kleinen Streifen Papier legt, der ein wenig
(ber dem Plattenrand hervorragt, so konnen die in einer
Minute gemachten Umdreh,ungi_en ohne Schwierigkeiten ge-
zahlt werden.  Selbstverstandlich soll diese MeSsung wah-
rend der Bespielung, d. h. bei aufgesetztem Tonabnehmer,
vorgenommen  werden, da anderenfalls bei entlastetem
Werk die Umdrehungszahl zu hoch ?emessen wird. Eine
Requl_leru_ng und damit richtige Einstellung der Umdrehungs-
zah] ist ja unter Benutzung des stets vorhandenen Tourén-
reglers moglich.

Die grof3te Zahl der zur Zeit auf dem Markt befindlichen

Rundfunkempfanger bietet die Mdglichkeit, den im Apparat
enthaltenen Niederfrequenzverstarker fiir die Schallplatten-
Ubertragung zu benutzen. Sogar die billigen Ortsempfan-
ger _haben Anschluf? fir den Tonabnehmer. .
_ Die nachfolgenden Zeilen sollen zelgen," daR auch die-
jenigen Empfangsapparate zur Schallplatteniibertragung ver-
wendet werden konnen, bei denen noch kein besonderer
Anschlug fir den Tonabnehmer vorgesehen ist.

Wenn man bedenkt, da in jedem Empfénger ein Nieder-
frequenzverstarker enthalten ist, so liegt es sehr nahe, die
Zuleitungen des Tonabnehmers an den Eingang des Ver-
stdrkers zu schalten. Fur den Verstdrker ist es gleich-
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gﬂltig, ob ihm die niederfrequenten. Impulse von dem
udion des Empfan?ers oder von dem Tonabnehmer zu-
3_efuhrt werden.  Aut Grund dieser Uberlegung ergibt sich
ie in Abb. 7 wiedergegebene _Schaltunﬁ. Hier ist ange-
nommen, dal der Empfanger eine Hochfrequenzstufe, ein
Audion und zwei transformatorgekoppelte Niederfrequenz-
stufen besitzt. Oft ist bei solchen Empfangern ein Anschlu
flir das Telephon zum Abhéren hinter dem Audion vorge-

sehen. Dieser Anschlub A liegt aber glelchzemg parallel
zu der Primdrwicklung des erSten Niederfrequenztransfor-
mators, Prinzipiell konnte dieser Anschluf zur Aufnahme
des Tonabnehmers benutzt werden, jedoch wird in dieser
Schaltung der Tonabnehmer von einem Teil des Anoden-
stromes der Audionrohre durchflossen, was auf die Dauer
fiir das System des Tonabnehmers unginstig wirken kann,
Es empfiehlt sich deswegen, den Anodenstromkreis irgend-
wie zU unterbrechen, entweder durch Herausnehmen' des
Stopsels fir diese Zuleltun(i aus der Anodenspannungs-
quelle, oder durch Ausschalten der Heizung der Audion-

réhre, und wenn beides nicht mdglich ist, durch Heraus-
nahme der Audionrohre aus dem Empféanger.

_Oft reicht die von dem Tonabnehmer ahgegebene Ener-
gie nicht aus, um eine genigende Lautstdrke mit einem
Zweistufigen Verstdrker 7u erzielen. Es bestehen keine
Bedenken, die Audionrohre_mit zur Verstdrkung heran-
zuziehen.  Man kann diesen Zweck erreichen, wenn man im
Gitterkreis des Audions eine geringfigige Umschaltung
vornimmt oder den Tonabnehmer “direkt an das Gitter des
Audions legt. Ginstiger ist aber die erstgenannte Anord-
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ung. Zur Veranschaulichung dienen die Abb. 8 und 9. Im
I!gememen ist das Gitter des Audions {ber den Ableite-
iderstand mit dem_ positiven Pol_des Heizfadens ver-
bunden, erhélt also eine gerlrgjge Rosmve Vorspannung. Fir
den Verstarkungsvorgang st die. Anwendung einer positiven
Gittervorspannung jedoch vom Ubel, und_es muB dafir 3e-
so,r?t werden, daf”beim AnschluB des Tonabnehmers das
Gitter der Audionrohre eine negative Vorspannung erhélt

9207

oder zum mindesten, am negativen Pol des Heizfadens liegt.
In der Abb. 8 ist die Verbindung zwischen Audwn.aggregat
(Blockkondensator und Ableitewiderstand) und Gitter ge-
trennt und an deren Stelle ein Umschalter gesetzt worden.
In der Stellung 1 ist die normale Audionschaltung wieder-
hergestellt, wénrend in der Stellung 2 des Umschalters der
Empfénger_ fir die Schallplattend ,ertra?ung eingerichtet
ist.  Der Tonabnehmer wird an die Klemmen A" gelegt.
AufRer dem Einbau des Umschalters sind also nachtraglich
auf der Montageplatte oder an einer anderen geeigneten
Stelle zwei Anschlufbuchsen anzubringen, die mit den aus
der Abb. 8 ersichtlichen Punkten verbunden werden mussen.

In der Abb.9 ist von dem Einbau eines Umschalters
abgesehen und der Tonabnehmer direkt an das Gitter des
Audions geschaltet worden. Auch in diesem Falle wird die
Montage “von zwei AnschluBbuchsen erforderlich, von
denen “die eine durch eine mdglichst kurze Leltung_mlt dem
Gitter und die anderen mit minus Heizung zu verDinden ist.
Bei dieser Anordnung muf man den Tonabnehmer aus den
Buchsen A entfernen, wenn auf Rundfunkempfang iber-
ge\%langen werden soll. _ _

ein aus irgendeinem Grunde die geschilderte Monta?e

Im Innern des "Empfangers Schwierigkeiten bereiten sollfe,
so kann man, ohne einén Eingriff in den Empfénger zu_ tun,
durch Anwendung eines Zwischensteckers zu der gleichen
Schaltung wie Abb. 9 %elangen. _ o
_ Einen solchen Zwischenstecker, der im Handel erhaltlich
ist, aber auch leicht selbst hergestellt werden kann, besitzt
die in Abb. 10 im Prinzip an%ede_utetg Anordnung und
Schaltung.  Er wird  zwischen Audionréhre und die ent-
sprechende Fassung im Empfénger gesetzt. Es wird also
die Audionrbhre aus ihrer Fassung™ entfernt und in die
Buchsen des Zwischensteckers gesteckt, der seinerseits in
die Audionfassung eingesetzt wird, Die Gitterleitung inner-
halb des Empféngers kommt auf diese Weise nicht mit
dem Gitterstecker der Audionrohre, die jetzt als Verstérker-
rohre arbeiten soll, in Berdhrung, Vielmehr ist das Gitter
dieser Rohre fiir den Tonabneimer durch die am Rande
des Zwischensteckers, angebrachte Schraube G zuganglich.
Am Umfang des Zwischensteckers befinden sich auferdem
noch zwei Anschlisse, die mit den Kathodensteckern der
Rohre in Verbindung stehen. _ _

Verglelcht man Abb. 9 mjt Abb. 10, so ist es einleuchtend,
daf der Tonabnehmer mit einer Leltu_ng direkt an das
Gitter und mit der anderen an die negative Heizleitung an-
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Ig_;es.chlossen werden muf. Nachdem man also die eine
elt_unﬁ des Tonabnehmers an die Klemmschraube G des
Zwischensteckers befestigt hat, muB man ausprobieren, mit
welcher, von den beiden Schrauben KK die andere Zu-
leitung in Verbindung gebracht werden muf. Das ist jedoch
leicht™ festzustellen, “"denn beim falschen Anschluf (an den
positiven Pol des Heizfadens) trittt eine Verzerrung in der

Wiedergabe auf, wéhrend beim richtigen Anschluf 1on-
reinheit vorhanden_ sein muB. Allerdings muR man bei An-
wendung dieses Zwischensteckers in~ Kauf nehmen, daf
beim Ubergang auf Rundfunkempfang der Zwischenstecker
aus der Rohrenfassung entfernt und™ die Rohre wieder in
die Fassung eingesetzi werden muR. ,

Alle diese den Abb, 8 bis 10 zugrunde liegenden Anorg-
nungen, stellen natirlich nur Kompromlﬁlosun%en dar, die
bescheidenen Ansprichen zwar, "%enu en, aber Hdchst-
leistungen in bezug auf die Qualitdt nicht erreichen lassen.
Es ist berejts erwahnt worden, daf durch die Umschaltun_%
von _Rundfunkempfang —auf  Schallplattenibertragung  di
Audionrohre als “erste Verstdrkerrohre. verwendet  wird,
und daB es fir den Verstikungsvorgang in bezug auf die zu

erzielende . Qualitdt sehr wichtig .ist, der Verstérkerréhre
eine negative Vorspannung zu_efteilen. Beriicksichtigt man,
daB als Audionrohre ein Typ verwendet wird,” deren
Durchgriff in der GroRenordnung von 6 bis 10 v. H. liegt,
so. muB fir die Benutzung einer solchen Rdhre im Ver-
starker die Anwendun? einer ng%a_tlven Gittervorspannung
von mindestens 3,5 VoIt bei den ablichen Anodenspannungen
%efordert werden. Es empfighlt sich deswegen, in den Weg
es Tonabnehmers eine kleine Gitterbatterie einzuschalten,
entweder, wie das in Abb. 8 gestrichelt angedeutet ist,
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oder nach der Schaltung Abb. 11. Hier wird der ersten
Réhre die gleiche Vorspannung erteilt wie der zweiten.
Diese Hinweise mdgen genligen, um den interessierten
Lesern die Mdoglichkeit zu geben, ihren vorhandenen Emp-
fangsapparat fir die elektrische Schallplattenwiedergabe
herzurichten. Der Verfasser glaubt, den Bastlern die Be-
schreibung einiger Gerate, die speziell fur diesen Zweck

HeFaut bzw, zusammengestellt worden sind, nicht vorent-
alten zu konnen. _ ,
“In der Erkenntnis, daf ein wahrer GenuB elekirisch
ibertragener Schallplattenmusik nur bei einem Aufwand
von mindestens 1Watt elektrischer Verstarker-z Ausgangs-
leistung zu erreichen ist, wurde ein p%arat entworfen  und
ebaut, der als Endrohre die RE 604 benutzt. Mit dieser
ndrohre ist es bei Verwendung eines guten Lautsprechers
und bei ginstiger Anpassung ofine Schwierigkeiten moglich,
diese Leistung™ zu erzielen” Als Lautsprecher wurde™ das
wArcophon 3 gewahlt. N

Wegen  des groﬂenordnungsmaﬂl% 40 mA betragenden
Anodenstromverbrauches der RE®04 st ein Batterie-
betrieb von vornherein als unwirtschaftlich zu be-

trachten, so da zur Entnahme der Anodenspannungen
aus dem Lichtnetz Ubergegangen werden muf3. Das zu be-
schreibende Gerédt ist fur die Entnahme der Anoden-
spannungen aus dem Gleichstromlichtnetz gebaut, kann
aber auch durch Vorsetzen eines Gleichrichters mit dazu-
gehoriger Drosselkette am Wechselstromlichtnetz verwendet
werden. Der Heizstrom fir die Rohren wird einem Akku-
mulator entnommen.

Die Schaltung des Apparates einschlieBlich NetzanschluR3-
gerdt zeigt Abb. 12,
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Es fallt sofort auf, daf ein Empfangskreis vorgesehen ist,
der durch den Umschalter U9 vom Verstarker abgeschaltet
werden kann. Auf die Durchbildung der Empfangsanordnung
wurde im vorliegenden Falle nur wenig Wert gelegt. Der
Schwingungskreis ist fest auf die Wellen von KdnigSwuster-
hausen " und Berlin abgestimmt, und von aufen "lediglich
durch den Umschalter™ Ux bedienbar, der. auf einen” der
beiden Sender umgzuschalten gestattet. Die Abmessungen
der Spulen und Kondensatorén sind am Aufstellungsorte
des Gerdtes durch Versuch auf ihren optimalen Wert ge-
bracht worden. _ )

Der Verstarker st als Widerstandsverstarker durch-
geb_lldet worden und hat die Gbliche Schaltungz. Im Anoden-
reis der RE 604 liegt ein Ausgangstransformator, an dessen
sekunddren Klemmen das Afcophon angeschlossen wird.
Der NetzanschluR besteht aus der Doppeldrossel, einem
Beruhigungswiderstand von 200000 Ohm_ und zwei Block-
kondensatoren, von denen der eine mit 10 pF und der
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phon vorgesehen. Der Mikrophonibertrager ist im Innern
des Gerdfes auf der Grundf)_latte angeordnet,
_Fiir die Lautstérkenregulierung wird bei Schallplatten-
(bertragung ein Parallelwiderstand von 10000 Ohm und bei
Rundfunkempfang ein dem Abstimmkreis parallel liegender
Drehkondensator” von 100 cm benutzt. Die Lautstarken-
requlierung des Rundfunkempfanges geschieht also nur durch
Verstimmung. , ]
Die Abb."13 zeigt die Anordnung im Innern des Gerates.
Im Vordergrinde “ist deutlich die_AnschluBleiste_ zu_ er-
kennen.. An die beiden Strecker links wird die Zuleitung
zum Lichtnetz angeschlossen, wéhrend der Akkumulator
mit dem folgenden Buchsenpaar_in Verbindung gebracht
wird. Dann folgt der Anschluf fir den Lautsprecher. Da-
hinter ist der "Ausgangstransformator zu erkennen, links
davon die Netzdoppeldrossel und der groRe Blockkonden-
sator. Im Hintergrinde ist die Gitterbatterie (30 Volt) be-
festigt. Im Vordergriinde rechts sind Antennen- und Gitter-

Abb. 13.

andere mit_ 2pF bemessen worden ist. Durch diese Ver-
drosselung ist der Netzton vollstindig beseitigt. Die Gitter-
vorspannungen werden einer Batterie entnommen, die im
Innern des Gerates eingebaut ist. Da fiir den Betrieb der
RE 604 eine negative Gittervorspannung von. mindestens
25 Volt erforderlich ist, wére es unzweckmaRig, auch die
Gittervorspannungen aus dem Netz zu nehmen, da dann
die zur Verfiigung stehende Anod,enspannu_n% um den Be-
trag der. Gittervorspannung vermindert wird. Durch den
Einbau einer Gitterbatterie erhélt dedoch die Endrhre gine
maximale Anodenslpannung von 200 Volt, wenn man einen
durch die Drossel hervorgerufenen Spannungsabfall vaon
20Volt ansetzt. Heizwiderstdnde sind in dem~Gerdt nicht
eingebaut worden, weil Rohren zur. B_enutz_urgjg gelangen,
die “fir 4 Volt Fadenspannung dimensioniert sind. =

Im Anodenkreis der Endighre ist ferner noch ein An-
schlug M fir ein Milliamperemeter vor?esehen, um von der
Mogljchkelt einer Aussteuerungskontro_le Gebrauch machen
zu kénnen, bei Nichtgebrauch des Milliamperemeters werden
die Anschlufbuchsén durch KurzschluBstecker
(berbriickt. S

Wie aus der Schaltung ferner ersichtlich, ist neben der
Elnrlcht,ung fir die elektrische Schallplatteniibertragung
noch ein Anschluf fiir die Besprechung mit einem Mikro-

einen

kreisspule fir den _Empfan% des Berliner Senders auf der
Grun ﬂlatte befestigt, wahrend die Spulen fir Konigs-
wusterhausen im Hlnter?runde erkennbar sind. _Alle dbrigen
Teile sind deutlich sichtbar, so daf sich eine Erklarung ‘er-
(brigt. Die Gitterleitung am Eingang und die Andden-
leitung am Ausgang des Verstarkeérs sind als Bleimantel-
drant "ausgefiihrt; dessen Mantel geerdet ist.

Die Vorderansicht des Gerdtes ist in Abb, 14 wieder-
%egleben. Rechts befinden sich der Netzschalter und der
nlaBschalter fir die Heizung, = Links sind_die beiden
Kndpfe fir die Lautstarkenre?(uherung bei Empf_an% und
Schallplattenibertragung zu erkennen. Die drei sichtbaren
Umschalter haben, von links nach rechts betrachtet, fol-
gende Funktionen (s.a. Abb. 12):

. a) Funk-Stunde Berlin,
b) Kénigswusterhausen;

Il. a} EmpfanP, )
b) Schallplattenibertragung;
[, a} Schallplattenibertragung,
b) Mikrophon,

Die heiden Buchsenpaare dienen dem Anschluf des Ton-
abnehmers und des Mikrophons. Oben in der Mitte der
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FronH)Iatte befindet sich noch ein Buchsenfaar zum An-
schluf des Milliamperemeters (M in Abb. 12), = .
Mit diesem Verstarker ist Dereits erfolgréich in einem
groferen, etwa 100 Personen fassenden Unterrichtszimmer
ein elektrodynamischer Lautsprecher (Magnovox) betrieben
worden, Selbstverstdndlich konnte die sogenannte Sprech-
spule des elektrodynamischen Lautsprechérs nicht an den

vorhandenen Ausgangstransformator "angeschlossen werden,

Abb. 14,

vielmehr war hierzu ein hesonderer Ausgangstransformator
notwendig, der an Stelle des Mllllamﬁeremeters an das
Buchsenpaar auf der Frontplatte geschaltet wurde. Der
Ausgangstransformator. im ~ Gerdt ~ wurde  dabei
geschlossen, um unndtige Verluste zu vermeiden.

Beim Gebrauch des” elektrodynamischen  Lautsprechers
machte sich das VO||I% einwandfreie Arbeiten des Ver-
starkers noch mehr Dbemerkbar als bei dem elektro-
magnetischen Lautsprecher, indem die Wleder?_abe an Na-
tirfichkeit und Klangschonheit nach dem heutigen Stande
der Technik nichts mehr zu winschen Gbrig lief.

Fir groBere Leistungen, z. B. fir den Betrieb mehrerer
Lautsprecher, ist eine” Anlage aus im Handel erhéltlichen
Verstarkern und NetzanschluBgerdten zusammengestellt, und
mit dem Schallplattenantriebswerk in einen Schrank ein-
gebaut worden. In Abb. 15 ist die Anordnung der Gerate
im Innern des Schrankes sichtbar. Die Anlage wird aus
dem 220 Volt-Wechselstromnetz betrieben. Der Elektro-
motor fir den Plattenteller ist im Hintergrinde links er-
kennbar, Im oberen Fach des Schrankes “stehen links als
Vorverstarker ein ,Telefunken 10" und ein Telefunken
NetzanschluBgerdt ,Typ W". Der Vorverstdrker ist mit
den Rohren REN 1104 'REN 1004 und RE 134 bestickt und
wird mit Wechselstrom geheizt, An dem Aus?an des Vor-
verstarkers ist der im unteren Fach aufgestellfe Telefunken-
Endverstarker ,,K V [I* angeschlossen. ~ In_diesem Endver-
starker befindet sich eine Kraftverstarkerrhre RV 218, die
von zwei Gleichrichterrohren RGN 1503 gespeist wird. Das
Netzanschlufgerdt hierfir ist mit eingébaut.  Neben der
Endstufe ist “noch der VorschaltwiderStand sichtbar, der
dem Elektromotor vorgeschaltet ist. An der rechten Aufen-
seite des Schrankes ‘ist der Anschluf fiir das Wechsel-

kurz-
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stromkabel angebracht.  Darlber befinden sich einige
Schalter fir den Motor und die Netzanschlufgerdte. Unten
ist noch eine Klemme zu erkennen, an die die Erdleitung
angeschlossen wird, Der Anschluf fur den Lautsprecher be-
findet sich an der linken Seitenwand des Schrankes,

Mit dieser Anlage konnen bis zu acht parallel geschaltete
elektromagnetisché Lautsprecher betrieben werden,

Zusammenfassung.

Fir die Durchbildung und Dimensionierung des. Ver-
starkers gelten hbeim " Rundfunkempfang und  bei der
elektrischen  Schalplatteniibertragung die  gleichen Be-
d!ngun en, Wahrend beim Rundfinkémpfang der Verstarker
niederfreqente  Wechselspannungen von der Audionrhre
erhdlt, werden ihm diese bej der Schallplatteniibertragung
von_dem Tonabnehmer zugefihrt,

Nimmt man an, daB “der Charakter der erzeugten
Wechselspannungen den Tonschwingungen der Original-
darbietung (Au nahme% entspricht, was "bei dem heutigen
Stande dér Technik schon relativ qut der Fall ist, so ist die
Giite der Wiedergabe in erheblichem MaRe von den_Eigen-
schaften der Endrohre des Verstarkers abhanglg. Fir “die
Wahl der Endrohre ist die Endleistung maRgebend, die fir
den Betrieb des Lautsprechers. erforderlich ist. Bei der
Bestimmung  der Lautsp_recherlels_tun\%/_mussen GroRe. und

es,,et7kun des Raumes, in dem die Wiedergabe stattfindet,

ericksichtigt werden. . o

Abgesehen von der Erfiillung dieser quantitativen Forde-
rungen missen die qualitativén Eigeschaften der verwen-

Abb. 15.

deten Einzelteile (wie Transformatoren, Kondensatoren) und
die des Lautsprechers den Bedingungen fir die Wiedergabe
der in der Musik vorkommenden™ Frequenzen genu?en.
“Nicht unerwdhnt darf bleiben, daf die Einhaltung der
fir den Betrieb der Rohren erforderlichen Anoden-. und
Gittervorspannungen fir die Gesamtwirkung. der Uber-
tragung von auferordentlich grofer Wichtigkeit ist.
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Riickkopplung in Widerstandsverstarkern

Dr-Ing. A Kotes, M. L.R E
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Abb. 2.
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Dr. W. Kesseldorfer.

Wir stehen am Anfang der praktischen Auswirkung der
Fernsehtechnik, Da genugt es uns eben noch, wenn die
Bilder im Empfanger in der GroRe von etwa 5X5 cm licht-
schwach auf einel Mattscheibe erscheinen. Doch genau S0
wie dig ersten Funkfreunde vor fiinf Jahren entziickt waren
iber die Melodien, die da aus weiter Ferne eben noch hor-
bar durch den Kopfhérer an das Ohr schlugen, wahrend sie
heute nur noch den tonreinen Lautsprecherempfang win-
schen, so wird man sich sehr bald nicht mehr mit den
kleinen, lichtschwachen Bildchen, auf der Mattscheibe. zu-
frieden geben; man wird groRe, lichtstarke Bilder mdglichst
auf eine” Leinwand projiziert verlangen, die die gleiche Be-
wegqungsfreineit geben, die der Lautsprecher fir den Hor-
empfang_gebracht hat. = .

eim"Fernsenemptanger ist jedoch der Uber?ang von dem
kleinen, lichtschwachen Bild auf der Matischeibe zum
groRen, lichtstarken Bild auf dem Projektionsschirm nicht
50 einfach wie beim Horem,pfanﬁgr. Das Projektionshild er-
fordert einen ganz wesentlich hdheren Aufwand an Appa-
raten als das Bild auf der Mattscheibe. Fir dieses gentgt
schon die Neonlampe mit %r_of&flachlger Elektrode von etwa
5X5 cm als Lichtrelais Ninter der Nipkowschen Spiral-
lochscheibe. Lichtstérkere Bilder liefert bereits die von
Mihaly angewandte Superfrequenzlampel). Die mit, dieser
Lampe gewonnenen Bilder konnen auch zur Not mit Hilfe
eines ODbjektivs auf einen Wandschirm geworfen werden.
Es ist aper klar, dal bei der Verteilung™ derselben Licht-
menge, die fir die Mattscheibe ausreicht, auf einen Erof&en
Projektionsschirm die Helligkeit des Bildes sehr stark her-
untergeht. Meines Erachtens miRte in diesem Falle bereits
das am SchluB dieses Aufsatzes erwahnte Weillersche Spie-
?elrad angewendet werden, auf das das Licht der Empfanger-
arwJ_e durch eine Linse konzentriert wird.

ir mussen uns dariiber klar sein, daf von der Neon-
lampe ebenso wie von der Superfrequenzlampe in {edem
Augenblick immer nur_die auf einen einzigen Bildpunkt ent-
fallende Lichtmenge fir die Ausleuchtunﬁ des Bildes aus-
Eeﬂnutzt wird. Die Lichtquelle muf doch eine leuchtende
ldche besitzen, deren Grife durch die Dimensionen der
Nipkowschen Scheibe gegeben ist bzw. durch den Abstand
des ersten Loches der Scheibe einerseits von dem néchst-
folgenden entlang des Umfangs, andererseits von dem letzten
Loch in radialer ,Rlchtu_ng , st die_Scheibe so gebaut,
dal sich das EmPf_angerbll .z, B. aus 2500 Bildpunkfen zu-
sammensetzt, so trifft auf die Mattscheibe in jedem Augen-
blick nur 11200 der gesamten verfigharen Lichtmenge “der
Lampe; die restlichen™ 2499 Teile aber sind durch die Nip-
kowsche Scheibe abgeblendet. _

Konzentriert man dageﬂen die gesamte Lichtmenge der
Lampe durch eine Sammiellinse und1dRt dieses konzentrierte
Strahlenbindel so auf bewegliche SP|egeI fallen, daR der
Brennpunkt der Linse in BildpunktgroRe auf eine Pro-
jektionsfléche geworfen wird, so wird™in jedem A,ugi_enbllck
die ?esamte Lichtmenge der Emﬁfangerlampe, abziiglich der
nicht allzu qrof&en Verluste durch dié Linse und die Spiegel,
fir die Ausleuchtung des Bildes nutzbar gemacht.
~ Am weitesten in der Ausleuchtung des Emgfangerblldes
ist meines Wissens augenblicklich ~das> Systém  von
Telefunken-Karolus gekommen, eben unter "Anwendung
dieses Spiegelrades. “Karolus hat sich nicht nur von der
Nipkowschen Scheibe (wegen ihres schlechten Lichtwirkungs-
grades) abgewendet, sondern hat sich auch freigemacht von

R L R
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der Glimmlampe, da er hohere Bildpunktfrequenzen erstrebt,
als heute angewendet werden. Bei hgheren Bildpunkt-
frequenzen treten ;]edo_ch an der Glimmlampe bereits
Schwierigkeiten durch die Trégheit der Rekombination der
Feladenen Gasteilchen auf. (Auch bei der Superfrequenz-
ampe wird nur das zwischen den Elektroden auftretende
Glimmlicht verwertet.) _

Karolus hat die direkt durch die ankommenden Strom-
schwankungen gesteuerte Gasentladungslampe durch eine
konstante, Sehr Starke Lichtquelle, namlich eine Bogenlampe,
ersetzt. Das durch eine Linse konzentrierte Licht dieser
konstanten Quelle schickt er durch eine Lichtblende, die
Karolus-Kerr-Zelle.  Diese Blende wird durch die an-
k_ommenden,Stromschwankun%en gesteuert, so dab sie das
sie durchdringende Lichtstrahlenbtndel entsprechend den
Stromschwankungen in seiner vollen Stérke oder geschwacht
oder schlieflich dberhaupt nicht austreten [&Rt. Das aus der
Zelle austretende Strahlenbindel wird durch eine Linse ge-
sammelt und auf das sogenannte Weillersche Spiegelrad ge-
worfen, das die reflektierten Strahlen auf der Projektions-
flache richtig verteilt. _ o

Die_Wirkungsweise der Lichtblende, ndmlich der Karolus-
Kerr-Zelle, die den wesentlichsten Teil dieses Empfanger-

Abb. 1. Fortpflanzung des Lichtes in Wellenform,

Systems darstellt, ist nicht ganz leicht zu verstehen, Man
multe dazu e|?entllch das ‘ganze Rustzeug der optischen
Physik heranholen. Da diese Begriffe aber vielen' Lesern
nicht oder nicht mehr geléufig sind, will ich_im folgenden
den Versuch machen, eine moql(mhst allgemeinverstandliche
Darstellung und Erklarung der Karolus-Kerr-Zelle zu geben,
die sich mit der streng ‘wissenschaftlichen Erklarung™ zwar
nicht ganz deckt, ihr aber in keiner Weise dem Sinne nach
zuwiderlauft,
Die Karolus-Kerr-Zelle.

Um die Karolus-Kerr-Zelle im Prinzip verstehen zu
knnen, mub man sich zuerst mit dem Begriff des polari-
sierten _Lichts vertraut machen. o

Es dirfte bekannt sein, daB sich das Licht in Wellen fort-
pflanzt, also z. B. ein Sonnenstrahl als ein unendlich dinnes,
%rades, aber welliges Gebilde aufzufassen ist (. Abb, 1).

enn man einen “solchen Sonnenstrahl etwa in zehn-
m_|I||onenfacher.Vergro[&erung aufzeichnet, so ergibt sich
gine Schlangenlinie, bei der man die Vorstellung haf, daR die
Atherteilchen, das sind die Tréger der Wellen,"in der Ebene
des Papiers> auf- und abschwingen, so wie die Wasserteilchen
an Ort und Stelle auf- und abschwingen, wenn man einen

Stein ins Wasser wirft, Aber es kommt jetzt darauf an,
sich vorzustellen, dal die Atherteilchen nu' in der Papier-
ebene auf- und abschwingen. Wére es nun wirklich so, dann
wére das schon polarisiertes Licht, Also ein Lichtstrahl ist
Eolarmert, wenn die Atherterlchen nur in einer

bene auf-und abschwingen. _

DaB dies aber njcht_die natirliche Art der Schwingungen
der Atherteilchen in einem Lichstrahl ist, muB uns schon ‘die
Logik sa?en; denn_welche Ebene sollte nun eigentlich die
bevorzygle sein: die Papierebene oder die Normale darauf,
oder di¢ in irgendeinem Winkel dazu stehende? In Wirk-
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lichkeit schwingen, die Atherteilchen eben in allen denk-
baren, unendlich vielen Ebenen, die man durch eine Gerade,
ndmlich die Richtung des Lichtstrahls, legen kann. So ein
Wellenbauch wiirde™ also, wenn man ihn geniigend ver-
roRern wdrde, etwa aussehen wie eine Spinnkunkel
is., Abb. 2). Und die Wellenbewegung schiebt sich n der
k|_ctht]yn(1; des Lichtstrahls mit unendlicher Geschwindig-
eit fort.

Nun gibt es ein Mineral, den quenannten isldndischen
Spath, ‘dessen rhomboedrische Kristalle nach einer be-
stimmten Richtungsebene aus unendlich. vielen Schichten
zusammengesetzt Scheinen, welche das Licht nur_dann hin-
durchlassen, wenn es in einer Ebene schwingt, die mit den
Schichtebenen zusammenféllt. Das Licht kann vielleicht ge-
rade nur durch die freien Spalten zwischen den einzelnen
Ebenen hindurchschwingen. Der Kristall siebt also aus den
Schwingungskunkeln die Schwingung heraus, die in der
Ebene Ter Kristallschichten schwingeén.

Es ist natirlich nicht ganz so einfach, wie es hier dar-
Eestellt ist, denn es ist noch eine andere un"an?_enehme
igenschaft des Kristalls zu bertcksichtigen, ndmlich die,
dak er einen Lichtstrahl zundchst in zwei Strahlen auf-
spaltet, die in einem spitzen Winkel zueinander stehen. Der
Ph¥_5|ker Nicol hat es durch einen einfachen Kunstgriff
ferlﬁgebracht, einen dieser beiden Strahlen unschédlich zu
machén. Er schnitt ein Kristallrhomboeder in giner be-
stimmten Richtung durch (s. Abb. 3) und klebte die beiden
Halften genau in~derselben Lage mit kanadischem Balsam
wieder zusammen, Die Stirnflachen des Rhomboeders schliff
er in einem Winkel von 68 Grad an, Féllt nun ein Licht-
strahl auf diese angeschliffene Stirnfléche in der gezelch-
neten Richtung, so wird er zunachst E)olarmert, Choer
kann nur mehr in der Ebene, die paral _
liegt, durch das Rho,mboe_der_hln_durchschwm%en. Er hat
sich aber sofort beim Eintritt in den Kristall in zwei

el zur Papierebene

Strahlen mit verschiedenen Brechungswinkeln aufgespalten,
welche nun beide auf die Schicht des kanadischen Balsams
auftreffen. Das Verhalten der beiden_ Strahlen in bezug auf
ihre Reflexion ist qluckllc_herwewe ein ganz verschiedenes:
der obere, ?estrlchet gezeichnete Strahl,“der der ordentliche
Strahl heift, erleidet an der Balsamschicht eine totale Re-
flexion, Er wird also nach oben aus dem Kristall heraus-
reflektiert. Der untere, voll ausgezogene Strahl dagegen,
macht diese Totalreflexion nicht “mit,” sondern geht “durch
die Balsamschicht hindurch und tritt an der zwéiten Stirn-
flache desselben als polarisiertes Licht aus.

Wenn man zwei derartige Nicols (so nennt man heute
allgemein diese zusammengeklebten Kristalle) hintereinander
anordnet (s. Abb. 4), so kann der aus dem ersten Nicol aus-
tretende polarisierte Lichtstrahl nur dann durch das, zweite
Nicol hindurchgehen, wenn dessen Schichtebenen in ihrer
Rlchtun’%_genau Ubereinstimmen mit den Schichtebenen des
ersten Nicols, Dreht man das zweite Nicol um 90 Grad um
seine eigene Achse, die .in die Richtung des Lichtstrahls
fallt, so kann der polarisierte Lichtstrahl” nicht mehr durch
dasselbe hindurchdringen (5. Abb. 4 rechts).
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_Der Physiker Kerr hat nun entdeckt, daR es m(i?hch ist,
die Ebere der schwingenden Atherteilchen hinfer dem
ersten Nicol zu verwindén, wenn man zwischen die beiden
Nicols klares Nitrobenzol bringt und ein elektrisches Feld
einer hestimmten Starke auf dieses einwirken [aft. Je
starker dieses elektrische Feld ist, je hoher also die es er-

keinaustretenderLichtstrah!
InderPapierebene

Unpohrisierter

Eolarisierter
ichtstrahl

Zweites Nicos

Schnitt-undkiehefiache.

. . (um90°gedreht)
SchichtungderK ristafie ~ °**""™
parallel senkrecht

9094
zurPapierebene

Abb. 4. Wirkung zweier gekreuzter Nicols.

zeugende Spannung ist, desto starker ist die Verwindung.
Bei einer bestimmten Hohe der Spannung kann man die
Schwingebene des polarisierten Strahls aus der Papierebene
heraus So verwinden, daf sie normal auf ihr steht (s Abb 5).
Im Prinzip ist die Wirkung der Karolus-Zelle also folgende:
sie besteht aus zwei hinfereinander angeordneten. Nicols,
deren Schichtebenen aufeinander normal " gestellt sind (ge-
kreuzte Nicols). In der Mitte zwischen den beiden Nicols
wird das Nitrobenzol und das starke elektrische Feld eines
Kondensators angeordnet.  Tritt ein Lichtstrahl durch das
erste Nicol ein, so kann er durch das zweite Nicol nicht
hindurchdringen, solange an die Kondensatorplatten keine
Spannung_angelegt ist.” Wird an den Kondensator eine be-
stimmte “Spannung anglelegt,_so verwindet das elektrische
Feld desselben die Polarisationsebene des aus dem ersten
Nicol austretenden Lichtstrahls um 90 Grad, dreht sie also
in die Schichtebene des zweiten Nicols, so daf der polari-
sierte Lichtstrahl nun auch das zweite Nicol durchdringen
und aus ihm auf die Bildflache austreten kann. Bei einer
kleineren_als dieser Grenzspannung wird die Polarisations-
ebene nicht. voIIstand|% um 90 Grad verdreht. Dement-
sprechend tritt der Lichtstrahl aus dem zweiten Nicol nur
unvollstandig aus, d, h. er erscheint auf der Bildflache als
schwécherer Lichtpunkt. , _
Der groBe Vorteil der Karolus-Zelle beruht, wie bereits
friher kurz erwdhnt, darauf, daf die Lichtquelle im Emp-

Austretenderl ichtstrahl

VerwindungderSdwinggbene  Kondensatorplatten
Abb.5. Prinzip der Karolus-Kerr-Zelle.

fénq(er unabhangig ist von der eigentlichen Bildﬂbertrag_unq.
Es kann alsp eine beliebige und eine beliehig starke Lich
guelle gewdhlt werden, z.°B, eine starke Bogenlampe, deren
trahlen man durch eine Sammellinse auf das erste Nicol
wirft. Die im Empfénger auftretenden Spannungsschwan-
kungen werden lediglich dazu benutzt, das elektrische Feld
zwischen den beidén Nicols zu e,rzeugien und durch die
Schwankungen die polarisjerten Lichtstrahlen mehr oder
minder zu verdrehen. ES wird also das starke Lichtstrahlen-
biindel durch den Empfénger blof gesteuert, wahrend bei
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der Neonlampe und der Superfrequenzlampe die Spannung
schwankungen unmittelbar die Lichtschwankungen selbst
hervorrufen missen. SchlieRlich hat die Karolus-Kerr-Zelle
gegentber den Gasentladungslampen noch den Vorteil der
welt groReren Tl’a%hEItS|OSngEIt so.daB Bildpunktfrequen-
ﬁen weit (ber 100000 Hz mit Leichtigkeit bewaltigt werden
onnen.

Da aber das aus der Karolus-Kerr-Zelle austretende
L|chtstrah|enbunde| keine oder nur sehr geringe Fléchen-
wirkung besitzt, so war die Nipkowsche Scheibe zur Bild-
&unktzusammensetzung unverwendbar. Das Telefunken-

arolus-System  bedient sich deshalb zur Lichtpunkt-
zusammensetzun des, Weillerschen Spiegelrades, das sehr
leicht zu verstehen ist und im folgendén noch kurz be-
schrieben werden soll.

Das Weillexsche Spiegelrad.

An dem Umfang, bzw. der Mantelflache eines Rades, sind
dicht nebeneinander z B. 50 Planspiegel aufgesetzt, wenn

die Nipkowsche Scheibe im _Sender. 50 Locher besitzt
(s. Ahb.6). Die Karolus-Kerr-Zelle wird nun links unten

In einiger ‘Entfernung vom Umfang des Spiegelrades so. an-
esammelte Licht-
as in seinen Be-

geordnet, dab das” durch eine "Linse
Strahlenbndel von jedem Spiegelchen,
reich eintritt, nach “links oben™ auf einen Lichtschirm re-
flektiert wird.

Dreht sich das Rad in der Pfellnchtun? s0 wandert der
von einem Spiegel reflektierte Strahl aut der Projektions-
flache von oben nach unten, da sich sein Einfallswinkel
wéhrend der Drehung stdndig 4ndert.  Sowie der eine
Slmegel aus dem Bereich des Lichtstrahls heraustritt, sowie

also” der reflektierte Lichistrahl am unteren Rande_der
Projektionsflache angekommen ist, tritt der néchste Spiegel
in den Bereich des’ Strahls ein und wirft diesen an den
oberen Rand der Flache zuriick.

Wiéren nun aber die Spiegel am Umfang des Rades alle
in der gleichen. Weise angeordnet, so wirde immer nur ein
und dieSelbe Bildpunktlinie von oben nach unten bestrichen.
Um von jedem Spiegel eine neue Bildpunktzeile zu qe-
winnen, mussen die Spiegel offenbar gegeneinander versetzt
angeordnet sein. Wenn also die Ebene des ersten Spiegels

parallel zur Welle des Rades Ilegt S0 wie in “der
Abb 6, dann muf die Ebene des zweiten Spiegels einen sehr
spitzen Winkel mit der_ Welle bilden, die des dritten
Spiegels. einen etwas weniger spitzen Winkel usw. Aus der
AbD.6 ist diese Verschrankung der Spiegel gegeneinander
leidlich zu erkennen. Der Deutlichkeit wegen sind dort
allerdings nur 12 Spiegel gezeichnet, Wahren in Wirklich-
keit, wie bereits erwdhnt,” ebenso viele Spiegel vorhanden
sein missen wie LAcher in der Sendescheibe.

Dreht sich das Spiegelrad mit einer Geschwmd keit von
10 Umdrehungen in dér Sekunde, so liefert in /10 Sekunde
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jeder SE 3e| eme (gesonderte Bildpunktzeile, so daR das
anze auf die Flache gebracht und infolge der

ragheit des menschlichen Auges von uns stdndig” wahr-
genommen wird.

Die Grofe des Projektionsbildes und der Bildpunkte wird
teils durch die Entfernung der Projektionsfliche von dem
Spiegelrad und teils durch die in der Abb. 6 zwischen der
ZeI{e”und dem Spiegelrad eingezeichnete Sammellinse ein-
este
gDas Weillersche Spiegelrad ermdglichte also erst die
richtige Ausnutzung def Eigenschaften der Karolus-Kerr-
Zelle “und_liefert mit dieser zusammen tatsdchlich heute dje
hellsten Projektionsbilder. Man darf allerdings noch nlcht
an die Helligkeit etwa unserer Kinobilder denken, da der
erkungsgra der Karolus-Kerr-Zelle heute noch ein ver-
haltnismaRig recht geringer ist. Doch die Entwicklung steht
auch erst am Anfang.

Erzielung veranderlicher Anodenspannungen.
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Die Berechnung von Drosseln fiir NetzanschluRgerate

Eine Antwort auf eine Frage.
Von Wilhelm Riegel.

Eing Zuschrift auf merHen Aufsatz Die Bl;rechr]ung Null, ark]Jgr ebenso. auch das Wechse}lfeld ofne das es keine

Drosseln fur Netzanschlu era un t elbstr uktion gibt, Eine so tete Drossel sefzt. also
Jaﬁ 1Jh928 He[tS 1é1|n3e?e lgu:ru aauf risam gem urch eq eines Wec 9 Isstroms nyr mﬁnr ihren

Ede ater ernmaﬁnevore Ohmsce Wnr?erstang fgegen; sie ogseit nicht . mehr.
3 Ich die

schlagen. hatte, eine Doppeldrossel, d, 1. eine Drossel mit  [n Wirk it versc vrérn etHedoc strndu Bron In-

(zjwer W kr efl au er m Ersenkern zu verwenden, die  Tolge der vorhand eHen freuy ? nichy %ar]z sie ISt aber nur
? %rter 3; |% Ierchstromvormagnetrsrerrr eln Bruehter van er bel richtiger Schaltung vo

au (ieho en wir |es? ehaupty r?sfulne t e Trugsch ES wird

ande
rm Isen kein ge?ch?ossener Kramrnrenr}FuG
zugfunde, der in den folgenden A ngen m geter er eth er erﬁ ulen im gerc eE Sinng durchsetzt,
werden soll, jedoc sc lieRt sich ger von jed rkgd em Eisen-
ehénen wir an wir hatten  zwei glerche rosseln gaut stuck, aut dem e srrzt erzegte KraftHu duseh die L h
F er Berechnung W'ﬁ sie in meifiem. Au saré angee P %s soge:rl nter treu u. h die lange Luftstrecke, die
s0 mit r 195 Hy, “Schaltet man nun diese beide sseln  dieser n &c hstzen muB wirg™ der gnensc e
|ntehrfe|n nder, s werden sie. e| e vom gleichen Strom Wrderstan erner rift nunm hrwre nur |e
[c a n, Und, man ernalt einfach die Sunime der bel en summe er er en Se|bstinqu gone In Er-
nstin done also 39 Hy, ﬂena S0, Wre man bel der ? eanﬂ a J%tZt wie fr jede P e ur c er en Kriaft
rnterern ndersc atu von 0 msc en W erstanden ins- S verhat srch a 0 F&e ssel In
E%armaus " |dgrstan e er% auen WI’ ser altunﬁ;eso as ob e fir s au erneso

0 RE e T
ringen wir dre er Gen % erngeu el ePne emernf reraftlrchen aufenegenlffeqf Kl pae. "Die Selbstinduktion wird 2
Eiseken unter ung scha Blien ; Lt

wird auah angefiihrt, man_kgnnte doch die beiden
?e vom e|c en trom in derreseelcﬁrenen Ic tunn Sourﬂ] Wicklungen mit ve?schreéenen Wrndun szalwen verseHen
Jossen rden, so erhalten wir

%]Sza in d’e E|sen und zwar sowge teF \R/eggV\gleq &qg‘telgtrgm?/o\rvrn%gnuent f{gﬁurne ”hrlr)o %ncﬁr ﬂﬁn{gmgrnn léﬂlﬁ_ ﬁ

stro ereich

es vor netrsrerenden |chstr mes. ten
Es mu r Stro tmt?gm einen Schen e? rec ts- Man darf hierbei nicht U erse en, auc Usle
erum m an ere er, von ers eite aug fur die Se stbnduktron maBgebenden ec se el er sic
sehen, |n 3 eru r%len wenn |Cr|1un ? terlweise _autheben bzw. nur als schwache treuLe erér
gw Vers ene !( an n |tzen | en  treten ES ann also auch hiermi nrcﬁts erreicht wer en
u en au e e|c e er] e] s0. muf der trom P SI alisc begdrun et snﬁ 18S€ I’ﬁC ernur]
FN sy N e
5|S|aan aSO Iﬂ c rg na P r%lefnmugu(?er trgrhcm \%) ﬂ Aer anlzen fFUﬂ SZ&E] an "der UJSQPITg g ges
e er e|m \M san an ein- rﬁraf s hetel t und von dem Gesamttlufl 1 der
{ret e|m Wic nkq e austreten gleichen |chtung UI’C setzt wird.
oder ber |n berden Spulen umgekenr

Naturlrch rnuB der Wickelraum n nme‘rr da die dOBP Ite Sicherung der Schw spule
W indyngszan unterzugpqgeennelstbrosgget 30 ot oppelien beim A Hamischen Lautsprecher.
Wrndungszahl i }r Izten aus der ormef flir die goe‘ﬂ) Der normale dxnamrsche bautsprgcher hat eine Schwrn?

|ndukt|on L= " da die Windungszahl im Quadrat Slﬁljﬁ(\ﬁ:n o sen(?O hm, AerrrStare crrfwr?rmseuea% a

eht, %re vrerfache Selbsthnduktrg Es ist nochhzu be- B3 net ie Fga ‘i |c SArgs al straq Ormertoglerc%nrepter
a?O & Wi rr]seensv(r:ree \r/1V|eerstand érnmerro ae%n Bssen 3er I:[rre uns gichstrom™ zu” ligfern
ensters, groR er Wrr r%%% wird” die . Indu \naﬁ Eine Verwec 56'“ q SC lsse Ist 's efanr-
e wWe . ot vor’n denen ete zwar Grde e e senad en, wenn ma E’A‘re w net
roRer, U DG das uﬁerner wod P e erﬁ Is 3 en AUS angstrans ormator " ansc E
dl rde fie cwrn ohne weiteres renne
agnetische ersta yoper er Wir er]aten he e Ierc hsh panUnasil keno
ol g0 e qiertacne selbstinduktion, edogh aut.jeen Errn : wurdﬁe] lese frweciqu £y auszusc P rf ﬁ
: 'ﬁ OR elte, wie maf sle B seaeenen e Getakir auf einen moghcnst geringen Betrag hera
mterern ndersc atr[r) VOh zwei %e rennten rossen oben  20detren st es Tu em b nier? RN S qormator
b halten hatte. Um Del der DO@ peldrossel he Viel- arin satzlrch > don namrsch L auts recﬂer est. ejnzu-
ache . Selbst dektron ﬁu erzi gn mufte aso auc noch auen Verwec se?t man g nsc sse %0 wrrrJ
der Erse uerschnitt erhoht werden und eventuell auch der 2aleichs anilng vor (H/ annun o
Luftspalt etwas. ? grrc ters a |e Pr arwrc u s an

Fir dje. Berechnung einer solchen Doppeldrossel geht or rs esc haltet, a sie erne W| erstn aﬁ r&ﬂér
m?ESt?nal( sc(ﬁ} oD I}/ore Sa&n% nj re ES Stﬁg%ceste §eers§r€|e I\IIBaatc:ﬁ CQ : eénegucag‘lzu esstearr e/-{]nsclé%mferr]rcr 5 %rﬁrch
rosa Eurc Eeg 0 % jerf W[{ zl ddeserR 12 denn e?] este% die ghc er& afstamator
aus aer urvef Uﬂ ast ert g er durchschlagt, aber die G ist doch nicht entfernt.so grof,
ugdZeFeDnr%tsesreue S%ﬂ?'nt zta)less%mnes meurllirn? drossneqlan are alus welnn man |e nregero mige ér\wrngs I[? ﬁrre? [}
8nH zum. . Schlu REterft an (ﬁe er?rarene n ungszaF ¢29 Volt ]eﬁten .‘évurmﬁu orsrgntsm §re ‘E‘a hanm

Zwei H: Iften s ISt beim Einbau jedoch stren dre gaoen AIC sern ol ern
L en eﬁau%erte rcntre 0oIh Ja es IS%. au erdem notwen (? dig. Ansc sse es Lau spJec rs
tayschtem. Stromla en.an zwe B nan nste e en

ZU_‘achte
sin - In erﬁer Spu cpe Brossel nrcht r”g"g}'s" Ste vne”rtsclhrreenen na szubilden. . 30 mag
oaer WenlgStenS Se rSChW&C wirkt g m A StanFE n eme all Sprec&‘er e 5.9
Fol enge Uberlegung zeigt, worin der Grund zu I|e nmont rte Isolrerg fe ein eassen sind,” wahrend,  die
Verta g ﬁ man E !) giner osselg e di Ansc us n en er §C %nlr];ﬁ e an zwel Im Ierc en hAbstand an-
erneP ule, so_.heben src el g icher sza e rach % teckbuchs n endig en mo Durch diese V
tlinien ‘im Eisen auf, way sowoh erc chigdenheit Ansc usgem der a c " eine é/erschre ene

romea als a es I er erten ec se Istro usbrldun der Lertu sen entsprechen mufs, kann e
amrt Ist naturrcln r?re Glerchstrom ormagnetisierung gmlcsn , Verwechse (ng der vrnegr Schnure veprhrndert werden, é
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HEFT 2

Selbstbau einer abgeschirmten Rahmenantenne

E K AVOFSadinger

In der Ietztenq Zeit war deslg fteren von den Vorteilen, ab-
eschirmter Rahmenantepnen die Rede. Die Vorzuge dieser
ntennenart hestehen dM dB man auc&n hel."der e-

EUIZM eines etz nsch 9erates zur_Anodenspeisun

ers ekanntl ch die  Rahmencharakte |st|k
|mmer verflacht und verzerrt, so daB oft von einer Richt-

W|rk nlcht mehr die Rede st ef gute |chtwlrkung
eme kann,. Zu einem letzthjn %u n arkt gekomme-
ernem fang r mlt a Ho Ischer E uenzverstar-
unp wird |ne urc Blech aus einem n|ct agnetlschen
aerlal gigeescglr fe Rah(menan enne  seri nma |g ge-
ert: auf Flrmunq es Rahmens st 9 -
i Fnanat des Emprangers In erheblichem Male
ir den Bastler entsteht die interessante Aufgabe eben-
falls rﬁnt abgeschirmten ahmenantegnen U ar eiten; und
es S0 ezelg werden, wie
enommen we ann.  Das  Schema
Rahmen |st aus Abé) 1 ers ichtlich E)urch R sind di
men gen ang eg urch A ie Anschnmun%
Damit urc |ese ur heim Fﬁa menega
e ktrische alte
Ist, nich a er

winsch FeI esc
3” der er a"ﬂ“”%? , % ra%%ns&llke sF%hHmenantenne an-

as magnetische
Yuten fur die Ubsd/rmvindungev

grechen s%II

muB die Abschnmung an elner fSteIIe offen
sein: n_A offe

ﬁt anl?enotmemen daf Sle oben 0 enau ass

er Die Ag Ir n? s' Rahmens v&n
sch nmung %s mpfangers mit ger [Emme |n Ver-
am W|rkun svol ten |st

[ ac

9—\m ] acnsten und Iglelchzemﬁ

d|e bsc Irmung e|ne |
r rahten mo .
enutzt um aIe UEzutr I|chke|ten die die Iso

|n mec anischer un ee trischer B 2|e urrl# d} 3|c

g%n w re a%szusc halten. . Die . sc Irntwin

en off 1ben mussen legen sich In ginem A von
etwa 20 mm um die Empfangswindungen des Rahmens erum

tion

uruckzu-

A '”Bsc%%rmvu%?g

d’ias uner-

efla
Es ernt} am esten ank er Kng er-
r|n-

Ihre Zahl betra t zweckm}afhg % bl%% der Rahmen}nmduR-
Es ats rt, “zur Abschirmung Kupferdrant

n 05 mm Starke zu enutzen
D|e Abschirmwindungen werden am besten von den
gleichen Isolierteilen getragen, die auch die Rahmenwindun-
gen aufnehmen. Leicht herzustellen sind K&mme aus Per-

x oder e|nem ahnhchen mechanlsc(n maglichst feFten

|erm teri ie, wie [ uk Bast
% %esc%neben wurde, in d|e %%sch Itzten En en
erden, 2 zeIgt wec e

aben und W|e d|e a&e

sch |rm
ro | il
ge onstrugtion

ges Ra menk reuzes emags tzt
en ist. m
ung der A |rEv§mdun en. zu r2|e E
P n Kur u trom
i %grelwvler moglic
Ab nzuwenden d|e Aur ggs so |erstuc an ?r oberen
ﬁnze es ahmensR Abschirmwic %smd
er n|ct wig In dg dre| an ern sollgrteléen %hlltze
angebracht &n&grgn

za von
sing. wer en ZWel Boh enotigt
un zwar |rd be|s se das eine Ende vo |n ng 1
|n 33 Em lndurchge%g ckt, uber eeR
an Z ruc en und nne aus Abb. 4 ersjc ure
ernwhnn % uW|r g en Estaelegt eraS edn] eereenEreggtz\{(e)n
R|c tuna dlurch Locﬁg g furA (J B zurucl@?gengom en unH

r} )raht_geschlun Dle A ?f Irmwindungen wer-
en auf djese Weise vofl om en stra ges annt.. Sie wer-
en zweckmafig an V|er Stellen, am. b&sten zwischen den
Aufage unkten urc uerdrahte, unterelnander derbun en
SAE Her rahte werden in elneJ %eu(]n inen

ﬁren Dr urch die

rumgelegt,  dann so anaeren
Drante durc gefu i, da&g abwechseind “ein Abschirmdraht

r ie Isolierteile zweckmali
rnha(ljnmen #
EqF ec
|n ern so %nn an auf vefc |e ene

ZW&I’

oh I'Uﬂ eB O\P
schirmwindun en rhanden

als A

oben und einer unten zu liegen kommt, und schlieBlich um
den auf der anderen Seite des Rahmens aullen sitzenden
Draht ebenfalls in einer Ose herumgelegt. Die Kreuzungs-
stellen des Querdrahtes mit den Abschirmwindungen und
ebenfalls die Osen an den &uf3eren Windungen werden gut
verlotet.

Am Ful der Rahmenantenne wird auf3er den Anschluf3-
klemmen fir den Empfédnger eine weitere fur die Erde an-
gebracht. Von dieser Klemme geht ein blanker Kupferdraht
aus, der sich in unmittelbarer Ndhe der Klemme genau so,
wie es vorhin von den Querdréahten berichtet wurde,
zwischen den Abschirmwindungen hindurchschiebt, und der
mit allen Windungen griundlich verldtet wird.
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Die Abschir ungh der | ahmenantenne brrrhgt stets eine ?che Ener reaufrhahmg auf dAe eIekaroma netische, so
Verbedsseru ichtwir nge mit sich, au¢ wenn Eﬁ% man eifle. mehr oder minder groRe Verzerrung der
man den E er nicht aus. ®i ahmencharakteristi

nem Nthgetah son ern mrt
Batterren etrert Denn |e nornr g, “nicht gse%c irmte Um dlese. Verz%rtu(m; auszuschlieBen, weiden beispiels-
Rah men nten e sgrr nt nic t nur das magnet % son-  wejse die in Ver n% mrt en Bord er ern benutzten
ern elektrische Fe an. Das etzhere sitzt Eahmenantennen sert Jahten abgesch |rrﬂt B berm Peilen
ernerer 'ﬁ twrrkun% rojiziert man ttlhn 1e _Neim 8 ammt es a z be ers darauf an, daR die ansolute Richt-
fang aus allen Richtungen™ genau gleich groRe elektro-

SchirmgitterréhrenSchaltungen

Eine St&llungnahme der Telefunken»Gesellschaft.

%B auc
stimm-

Immer wieder gehen Y me fofie Zahl In den Berichten uber dre Arheitsweise der Schirmgitter-
Ws%er'ﬁ;ﬁ”éa ger gg‘;gyee? rrgﬁrsrﬁ \/Z% Sich H}()eerr- et mp?an el Wirg, nicht seliten LB elfe UNgENLYende
FOhée”en whlagen, mi[oélze il %'ﬁ‘ree” rﬁ o ervoL s serlt%oc%fre ananei scaesraCBee e %5 \ern
ttaeq indrrck g?t%tt. ngr éei anz.%.e ond s raffl- K arste Fun ﬂ%ac te scnernt gnren d die 8e|eéi<trvrt
Brerte]r rertun.r er Hand weit uber en%ten r sen urc nza er verwend een

rehschnjt .%ebrl ter Ama urg sich , die theo- rerse st t |st han da er U erziel
refisch ﬂ]O liche™ Liberlegennel [ chrrmlgrger- Tren ung mog ﬁ eIt zweler Se r Von autstar e
ronre, real|steren a L2 ab die ZUr Zeit i He er en Sepder em an en W r en Dre sehf
aut dem . Markr .pefiddlichen Rohren” nichf. gleich- b iR

ertic sin it “haber uns daher. an” die® Tele- go e oe requenzverstar ungv re wre 0 %esag ht
t[\r’rn'ke%-ées'ls hatt wanst und um’eme. Stellung-  €mner. . Sture bereits, erreicht Wird, kann se stvr] ndlic
ahme zbua iesen ¥ragen gebetﬁn e gie aslfge- ut die Trennscharfe einen gngunstr rh H en so
grc Irsrem rt%nrrg Irgentwar etren nNaacthl eﬁ' \éo(rjr]c enetr al die Sel trvrtatsc eln rtve sg hert wird:
rc en r%rr Ie aus uhrIrcne Antwor v%n eletunken. }eienrc ro?ie e'\'}vv‘é%ﬂseﬁg{?om el aIJrTS] rt(eﬁro
Wah[ es_hjs vor etwa eipem Jahre den BastIFrn keine Fofggng A strmmk ers verursacﬁ r&r %tf( arﬁer
¥vesent|% en Sc wrerrg eiten pere Ete mit n 3 Emp ender ern n esentrc tg;ro eren atz auf er ala des
Herro ren un _nach erneBn chaA d ne st erdra tu[tg etr. Dreh ensators eansprucht. Die Einfi ng von
ernen nger 2U a essn an sresultate \rvrsthen rersen 7. ,zwra Fr Antenn%nsi)ueu rste
iedigten, ste e mo ernen Sc atun esongers Itterkrels, schafft hier Je eic fe, so
r r(%tt hfft o leicht A

|e mrt Schirm rtterro ren arbejte den wes nt ich ere chirmgjtteroh ngern ausrerchende A
An fohqerun%1 gan das%rtehnet(e)éﬁt|scp'T erstan nis u(t]tdp ét harie eergllt wer enE J

ErnF ngsgabe in 1o ISC edn MIt der Un arherten bestehen auch iper dre unstrgste Grotfte des
EH rung des Schutz- bzw. Schirm rtters in dig %ktrone - wr erst nge er.Seh rrrggrtterr In_bezu Sa

e wurden vre o ere Versta un en. mo c. D ur un}g trvrtat usnu ZdJﬂ] er eIekton
veran t eine s pezia rohrFS saouWR dre Er atun - guter reise, eren esonaEzwr erstand it

strmm r etrt se mgg ett a r eren gesetzt wer%en apn mu vdermrg en wer en r'
Verstarkung eine zweckadie |cheAusuhrun esEm anger- F dzusatz IC v\;u am H(fn er em K&ers aralle
teiles. %en g Innere dersta der hre mufd egenuher
Wr haben uns.i ErkeBntnrs dieser. Dinge nie gescheut, Krei WI erstan 888 (5 also mindestens tn er
au |ese S¢ Wlerlque eiten besonders au merksam zu“machen, ro enordn r]? von 00 re#en An asung Jagde
weisen in 3 seren rcsc r| ten uber Schirm=  sind unere da mit stei ende Innen rst re
rtterro ren ausdruc |crh darauf Bastel mrt Vers ark uné; SIC mmer mehr, Ra nah
chrrmgrtterrohren engenr en e en wergen T H enz, den Innenwi er tand er Schrrmegrtterro re
e au e[ vorzulg i en ] chnrsg en Fahrg eiten aue ’f (? % t ohen Werten U ten setzt ein bredp enﬁ
Ir? ausreich edq e_theoretische Keptnisse s}]tzen ie Sc rrm?rterro rens% T vorays, da aus, den fir
%J Bau und. die Be [ nun? Hn Schirmaitterrohren- gle S |rm |tt( rohren verotrentlichten C ara terrstr en, die
ngern nun. einmal grde ich sina. A eit des Anodenst es v n der no ensp an

n e stehe Wir auch au arst hg({‘l hervo ?élerun der AHO en-

re em
tandpunkt, tf rif nunﬁ;

enrﬂen Bastlern,  dig djese  Forderungen nrct eru en Mn 21 ac Ir tte{spannun efrt st atur

on n, selbst nach en Angaben eines erdrahtuns oder re as” gleiche der Fa er Innenwiderstand sc ne

anes g ge Ingen “wird, ug RC rm rtte r ren
an ern is heraus L\holen Wwas rg ohr %usammenf ssend . hann also %e agt. werden, daR  die
onstru H 2U leisten imstande srn D a - Schirmaitt ro ren rc t nur Imstahde “sind, eine gi?enuber
en Erbayer wer en dagegen edrn Ic Erng tterro ren vie ?SC grof e]re Hoe Lre uenzvers

en, sond ern all es” auc ISt, er%rtr en eeE

nnrsc vor
? % Etnes tneroretrsc ? r] erzr
ebst ena n Empan er derre% r}]e Resu tate erzl anaern eing_fr di Praxrs voL ommen a irerc ende S
s za Irereh eingehenden Zuschriften bheweisen rese tjvitat un Tren scharfe zti eoen, wenn alle die oben anqe
na me. euteten, ﬁ‘ peéra hre ‘aulerst” wichtigen Bed
Ieu Ere S’é,b zgralscgaltuazen fir die Sc rrmgrtterrohre ist gungen erngeha en werden.

ﬂ)han é etgworeenkulgaséler Sn\evrur%ré%erdele Qffentlich Vorf ung des KarolusFerns&h

unbedrngt er uhaltenden nahmen eindeutig kargeegt 8. Juni wir rBen der Vortra[%;e der Fun hnrscﬁe

Be'n%ttrhgn“ta ey o Y G g e o ts”t ¥”e'”t%n sale avtratsust”e e SRl offentlrc{
gfunk \Wﬂ?enbererch mrt gernerpM n? vor efu . Drgser ExperrmentaY ortraq findet im ang

rohr nstufe Jne Hochire uenzver?tar ung/ erre(ch ar ec - Virchow-Hayse taﬁ %n fitz
min e?tens le_doppelte drel ac e erstar un% erner ?ter gehalten. Ein ﬁf&karten 0 r durc dre Hﬁulp

neutr It In, die gescha ssteIIe er Funktechnischen Vereinig unq eres

a?rlr%rt?n E‘”ghé?mrﬁ erenstsu gr reat{? trn Fra e. kommen, orfu
Werden noch ertjteeblrch grot&ere\/ rpstarkungen erzielt. Brogrammterl J

Ver nt ortI schriftleitel : nd B rlin. = Verantwortlic furd technisc eil: .Re Rat Dr. Berlin-
nac erIrn S@/g IEZt\rgnmeptrst%r(??er E%t?e zrq tﬂ(r)%u rl %&% so erﬂ%n%rfscr[g %Wﬁ%an unf?u n? 6§Ger|Eteer t E J

e F’%stschee on g
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