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Die elektrische Reproduktion von Schallplattenmusik

Grund

agen, Bedingungen und Schaltungen.

Von
Ing. W. Hasenberg.

Als Thomas A. Edison vor etwa 35 Jahren den Pariser
Gelehrten seine neueste Erfindung vorfiihrte, erging es i m
zunachst sehr schlecht, weil man ihn fir einen Hexenmeister
hielt; denn man wollte nicht glauben, daf es mit Hilfe eines
Apparates moglich sei, die Stimme eines Menschen = au
einem leblosen” Wachsmaterial festzuhalten, um sie horbar
wiederzugeben. _Und dennoch
wurde diese Erfindung bald
darauf so populdr, daf ‘man in
allen Kreisen der Bevélke-
rung die Apparate — ,Phono-
graPh genannt — zur Unter-

altung ~und Belustigung er-
blicken konnte. ~°

_Die_ damalige Einrichtung
eines Phonographen bestand im
wesentlichen aus einerWachs-,
spater aus einer Hartgummi-
walze, auf der die Tone auf-
[Rezeichnet waren, und der

embran, die einen kleinen

Ut in ihrem  Mittelpunkt
X Myro o Aufnahme . der

alze diente eine von _einem

ederwerk angetriebeneTrom-

mel, die sich mit einer be- E’M
stimmten Umdrehungszahl pro

inute glelchmaﬁlg — auto-
matisch durch einen Tou_renregler esteuert — bewegte.

Die zur Wiedergabe dienende Membran mit dem “an ir
befestigten Lauttrichter wurde durch eine mit dem Feder-
werk verbundene Spindel qlemhmaBl in Richtung der Walze
Uher letztere hinweggefihrt. Dadurch tastete der Membran-
stitt die splralform% eng aneinanderliegenden Rillen der
Walze ab und brachte, entsprechend den aufgezeichneten
Tonwerten, die Membran mehr oder weniger zur Erschitte-
rung (Durchbiegungen).

So primitiv wie diese Einrichtung damals war, ist sie doch
im Prinzip bis heute erhalten geblieben.

Um den Vorgang, der sich bei der Abtastung
Grammophonwalze oder einer Schallplatte abspielt, voll-
kommen und leicht verstehen zu koénnen, wollen wir zu-
nachst das mechanisch-akustische Problem — denn um ein
solches handelt es sich — von seiner physikalischen Seite
aus betrachten. . . .
‘Die uns von der Musik bekannten Tone unterscheiden
sich physikalisch nur durch ihre verschiedenartigen Schwin-
gungs,zahlen. Der Kammerton ,,a“ z. B. hat eine sekundliche
chwingungszahl von 435. Wir werden leicht erkennen, was
ieser Begriff zu bedeuten hat, wenn wir an eine Stimm-
Mabel denken, wie sie z. B. der Klavierstimmer verwendet.
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Ein solches Instrument besteht aus einer Stahlgabel, deren

Zinken eine genau definierte Ladnge besitzen miussen, um

einen bestimmten Ton zu erzeugen. Wir wissen, dal das

Pendel einer Uhr um so langsamere Schwingungen ausfihrt,

je langer es ist. Auch die Stimmgabel stellt im gewissen

Sinne ein Pendel dar, denn beim Anschldgen der Zinke mit
einem  Hammer flhrt  die
Stimmgabel Bewegungen aus,
die man Schwingungén nennt.
Eine Stimmgabel; die den Ton
" erzeugen soll, muf also
eing sojche Lange erhalten
daf sie in der Sekunde 435mal
hin- und herpendelt, d. h.
schwingt.

Diese  Schwingungen der
Gabel bewirken Bewegungen
der Luft, wund zwar ent-
stehen  Luftdruck&dnderungen,
je nachdem die Gabel
~druckt” oder ,zieht“. Selbst-
verstandlich verhdlt sich die
Periodizitdt der Luftdruck-
&nderungen entsprechend den
sekundlichen Schwingungs-
zahlen der Stimmgabel, Man
kann nun experimentell auf
sehr einfache Weise veran-
schaulichen, daB eine Ubertragung der von der Stimm-
gabel ausgefuhrten Schwingungen durch die Luft auf
einen anderen Korper vorhanden ist. Stellt man z. B.
in einiger Entfernung, etwa 1 m von der angeschlagenen
Stimmgabel, eine solche genau gleicher Beschaffenheit
auf, so wird diese zweite Stimmgabel kurz nach dem
Anschlagen der ersten von selbst mittbnen, d. h. mit-
schwingen. Da in diesem Falle beide Stimmgabeln gleiche
Beschaffenheit, also, wie man sich technisch ausdriickt
gleiche Abstimmung besitzen, so befinden sich beide in
Resonanz. Der Fall einer Resonanz kann nicht ein-
tieten, wenn eine von den beiden Stimmgabeln in ihrer
Ausfuhrung (L&nge) etwas verschieden ist. Dann ist jede
von den Stimmgabeln auf einen anderen Ton abgestimmt
und kann nur bei der fur diesen Ton entsprechenden Schwin-
gungszahl zur Erregung gebracht werden.

An Stelle der zweiten Stimmgabel setzen wir das mensch-
liche Ohr. Der schwingungsfdhige Teil des Ohres ist das
Trommelfell, das durch die vorgelagerte Ohrmuschel, den
auleren Gehodrgang, von den Luftdruckdnderungen beein-
fluBt wird. Wenn das Trommelfell eine bestimmte Eigen-
schwingung besitzen wirde, dann kénnten wir auch nur
den Ton horen, der dieser Eigenschwingung entspricht.
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Die Natur hat aber diesen Teil des menschlichen. Ohres
wohlweislich so dimensioniert, daR er fiir einen Bereich von
etwa 16 bis 16000 _Schwmgungen_ﬁro Sekunde fast gleich-
malig qut alle Schwingungen ausfiihren kann. Das Trommel-
fell besitzt demnach eine betréchtliche Dampfung und keine
ausgepra?te Eigenschwingung,  Die . Bewegun%qn des
Trommelfelles (Dbertragen” sich _dem inneren “Gehdrsystem
und erwecken in uns den Eindruck von Tonen,” Ge-
rauschen usw. _ _ _

Der Vo_rqang, der sich zwischen Stimmgabel und Trommel-
fell abspielt, “ist also folgender:

1. Mechanische Bewegungen der Zinke der Stimmgabel.

2. Bewegungen der Luftteilchen.

3. Mechanische Bewegungen des Trommelfelles (oder der
Zinke der zweiten "Stimmgabel).

Wenden wir uns nun wieder zuriick zu dem Prinzip des
Edisonschen Phonographen, so ist es einleuchtend, daf zur
Aufzewhnung, der “Tone eine Membran angewendet wer-
den muR, die, da sie alle Tone gleich gut aufnehmen und
aufzeichnen soll, keine Eigenschwingung™ besitzt. Das uns
von der Natur gegebene "Beispiel “des” Trommelfelles im
menschlichen Ohf ist bis zur Gegenwart noch immer Vor-
bild aller Forscher und Techniker geblieben, und es ist
leider noch nicht gelungen, kinstlich "eine_Membran herzu-
stellen, die auch nur “anndhernd die Eigenschaften des
Trommelfelles besitzt. Jedoch gelingt es immerhin, Mem-
branen zu konstruieren, die innerhalb des vom menschlichen
Ohr wahrzunehmenden Hadrbereiches keinerlei Eigenschwin-
?ung besitzen und infolgedessen ein breites Band der Ton-
requenzen gleichmaRig” qut aufzunehmen bzw, wieder-
zugeben imstande sind. , _

ir erkennen jetzt, daf bei der Aufnahme eingr Schall-
platte die Membran durch die_ von dem Musikinstrument
oder dem Orchester erzeugten Téne mechanische Bewegun-
Ben ausfinrt, die nun wiederum von dem Stift _auf “das
lattenmaterial (bertragen werden. Die einzelnen Tonwerte
W_erderJt talso nacheinander in die Rillen der Schallplatte
eingeritzt.

Irg gleicher Weise spielt sich der Vorgang, jedoch um-
gekehrt, bei der Wiedergabe ab (Abb. 1).” Der in den Rillen

schleifende Stift setzt die Membran in mechanische Be-
wegungen, diese erzeugt Luftdruckdnderungen. — Unser
Trommelfell wird durch diese Luftdruckdnderingen, analog
in mechanische Bewegungen versetzt, wodurch™ wiederum
unser Gehdrnervensystem “angeregt wird. .
‘Wir wollen uns dariiber klar sein, daf den hohen Tdnen
die ?,rorsen Frequenzen und die schnellen Bewegungen und
den tiefen Tonen die kleinen Frequenzen und die langsamen
Bewegungen entsprechen,

baVtiir

JAHR 1929

Wihrend also die Anzahl der Schwingungen, die die Mem-
bran in einer Sekunde ausfuhrt, ein MaRR fiir die Tonhohe
darstellt, wird die Stdrke des Tones lediglich durch den
Weg bestimmt, den die ,gedrickte* (Aufnahme) oder
Ldrickende” (Wiedergabe) Membran wahrend einer Schwin-
gung zuricklegt.

Bis zur Gegenwart sind sowohl Aufnahme als auch
Wiedergabe von Schallplatten in Sprechapparaten bis zu
einem hochsten Grade der Vollkommenheit entwickelt wor-
den, .Man hat gelernt, die einzelnen Teile, wie Platten-
material, Membran und Trichter, so zu gestalten, daR sie
nicht nur eine genu?ende Schafl-Lautstarke  zu erzeugen
bzw. abzugeben “imstande sind, sondern daf alle auf der
Schallplatte aufgezeichneten Tonwerte bestméglichst natyr-
getreu wiedergegeben werden. Auch Form und Material
es Schalltrichters sind von grofem Einfluf auf die Qualitat
der Wiedergabe.

Es war_ein naheliegender Gedanke, am Anfang der Rund-
funkentwicklung bei der Konstruktion der LautSprecher auf
die Erfahrungen, die man auf dem Gebiete der Grammo-
phontechnik “gewonnen hatte, zurtickzugreifen.  So hatten
wir auch in “den ersten Jahren des Rundfunks Trichter-
lautsprecher, die sich bis zur Gegenwart in verschiedenen
Modifikationen von der Metall- bis zur lezausfuhrung er-
halten haben, Andererseits hat man beim Rundfunk er-
kannt, daR der Trichter als solcher nicht das Ideal einer
tra?helts- und_e|genschW|_ngur_1gsfre|en Wiedergabe dar-
stellt, und hat in Erkenntnis™ dieser Tatsache Lautsprecher
entwickelt und vorgezogen, deren Schallvermittler sowohl
in der Form als auch durch. das Material sich von der da-
maligen Ausfilhrung wesentlich unterscheidet, und man hat
festgestellt, daf die Wiedergabe von Schallplatten sich auf
elektriscnem Wege noch besser und eindrucksvoller aus-
fihren laRt. .
Man ist heute — um es vorwegzunehmen — zu_einer
diesem ~Zwecke dienenden Anordnung %ekommen, die im
wesentlichen aus folgenden Teilen beSteht:

1. Das Antriebswerk fur die Schallplatte,

2. Eine elektrische Schalldose. .

3. Der Rohrenverstarker (Niederfrequenzverstérker).
4. Der Lautsprecher.

Die elektrische Schalldose, die an Stelle der normalen
akustischen an dem Tonarm oder an einem geeigneten
Tréger befestigt wird, hat die Aufgabe, die von der Nadel
ausgefiihrten mechanischen Bewegungen in Stromschwan-
kungen umzuwandeln. ~Diese StromSchwankungen werden
nach gendgender Verstarkung durch die Spuler des Lauf-
sprechers. geschickt und erzeugen dort genau so wie die
gleichgericfteten und verstdrkten Rundfunkempfangsstrome
We%hselnde magnetische Kréfte im Lautsprechermagnet-
system.

In der Abb. 2 ist eine elektrische Schalldose schematisch
dargestellt, Vor den Polen eings Magnetsystems hefindet
sich der Anker A, der in dem Punkte M drehbar gelagert
ist. Auf der anderen Seite des Drehpunktes setzt sich der
Anker in den zur Aufnahme der Nadel dienenden Nadel-
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eine Drahtspule, die Nintereinandergescna
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baiilir
kalter fort. Auf den Schenkeln %es Ma n?tes sind z.B. je

tet wer en,

gebracht. Fihrt die Nadel bei der Abtastung der dcftaii-

%atte Bewegungen aus, so wird der Anker

eise zwanglau |% zwischen den Polschyhen
Systems hin “und he

in AC.
es an

r bewegt. Dadurch wird die Starke e

magnetischen Feldes zwischen beiden Polschuhen veran

s° "daB also der magnetische Kraftflul entspr

ec en

Nadelbewegungen stets Schwankungen unterwor en
Nach einem physikalischen Gesetz “entsteht in je er a
einem  Eisenkdrper angebrachten Spule eine ™ elektr®

Notorische Kraft, wenn sich der. ma

netische . ra
andert ?}Ma netlnduktion%. Dieses Gesetg ?ltndpet hier seine

raktische, Anwendung, so daB an den beiden

onen

pulen beim Abtastef einer Schallplatte elektrisc ¢ P®
nungen auftreten, die nun einem Verstdrker zuge u

W%deﬂb%nennenétellt die Elektro-Schalldose dur

1
chaus el

neuere Anwendung obigen Gesetzes dar, denn schon v

vielen Jahren wurde es bei dem Bellschen
gleicher Ausfihrung ausgenutzt. Die_ Abb. 3
Sowohl als Mikropfion wie auch als Telephon

Kabel

Abb. 3,

Anordnung benutzt wurde. Wdhrend bei dem
Mlkrophon darstellenden Telephon die
urcdh Luftb wegu_ngen beim Hlnelnsirechen

urde,. wir el - der Elektro-Schalldose
rau i, Form Aes AnkersA 8C

9203

Ire

zeu?t, derHauf dehr %egenseite die Me{n[titran de
analogen Hinyndherbewegungen  veranlaft,
.Belg der _eﬂeEtrelscﬁeng Sghallplattenww erga
SIkch wesentlich mehr Ummndlgnge& der . ner

id_ Hsnsp en, wie das folgende™ Gegeniiberste
ieh zeigt:

eePon, r
zZelgt, o a
die g eic

linke

M
die Mon
B

t mechanisch®
WeEt. In beiden Féllen wird in_den Spulen ein

1o

lung

A. Akustisch-mechanische Wiedergabe.

L Tonschrift (Schallplatte) und

2. Mebchanlsche Bewegungen (Na e

3. ?ugl(sa)%%%n en (Glimmermembran&

4. Schalldruckanderungen (Tonfuhrung und
Schalltrichter)

B) Elektrische Wiedergabe

E/Iagnetische IFﬂdémsde.r.ungen
rzeugung elektr. Strome
gLLg der eIeL !

Verstarkung trischen Strom-
schwankurhgen )
Magnetische Feldénderungen

MeChanische Bewegungen (Membran)

. Schalldruckanderungen™ (Tonfihrung)

’EWenn mfan bedenkt, daf g_urch die P]/ermFehrte
nergieumformungen auch die mgglichen e
uehn?en (Ve_rzerrﬁngen es Versta \<ers ung L
-),.s0 wird man verstehen, daf dem elekt
JBr Ubertragungsanlage, seinem Aufbau sowo

coo> GO

Tonschrift (Schallplatt '
Moenc%canrljschg C@gwggaunegen (Nadel Anker) J

s

Elektr.
Ton-
abnehmer

N Ver-
) stérker

\ Laut-
Sprecher

Anzahl der
rque
autsprechers
rischen Te

a

seiner Bedienung, grofere Aufmerksamkeit zu widmen ist,
um zu einem Gberragenden Vorteil %ﬁgenuber der mechani-
schen Wiedergabe zu gelangen, Mit Recht sagt daher
Eduard Rhein (,Funk™ Jahr 1928, Heft 53, Seite 352,
rechts): ,Sprechmaschinen-Rundfunk ist die_ neueste Kom-
bination — und wie es mir scheint, ist es eine sehr ,?Iuck-
liche, insofern besonders, als sie zu sauber durchgebildeten
Niederfrequenzverstarkern zwingt, die man bisher ein
wem% stiefmutterlich behandelt ‘hat. Und zu besseren,
noc .beaseher] Lauts%rechern.“. . .

‘Es ist deshalb angebracht, die Bedingungen zu streifen,
die eine einwandfreie, d. h. naturgetreue “und dabei ge-

" R el SOt N er Lautsprecher

imstande sein, ein fir den Tonbereich der_Mu3|E< ent-
sprechendes Frequenzband von mindestens 70 bis 8000 Hertz
wiederzugeben, d, h. also, der Lautsprecher darf weder die
tiefen noch die hohen Téne unterdriicken. Unter den heute
im Handel befindlichen Lautsprechersystemen wird eine
groBe,Anzaﬂ)I dieser Forgerun% gerecht.

Es ist selbstverstandlich, dals €in guter Lautsprecher nur
dann einwandfrei arbeiten kann, wenn der Verstarker fir

Abb. 4

die. Abgabe einer verzerrungsfreien ent’]%end _%roﬁen)
Leistung™ dimensioniert ist. In" diesem Punkte wird aber
leider noch_sehr viel gesindigt. Es ist bedauerlich und ein
schlgchtes Zeichen fir das musikalische Feingefiihl mancher
Kreise, dal man immer wieder beobachten kann, wie wenlq
Wert auf eine qualitativ gute Wiedergabe gelegt und stat
dessen vorzugsweise ~derLautsprecher als™ ,Lautschreier”
behandelt wird. Leider kann man,_ diesen Vorwurf auch
einem Teil der Rundfunkhdndler nicht ersparen, und man
kbnnte geneigt sein zu behaupten, daf hier die Ursache
des bis fieute noch viel zu wenig an?ewendeten elektrischen
Ubertragungsverfahrens der Schallplatten zu suchen ist.
Um in einem Raum eine hestimmte Lautstirke, d. h.
Schallelstung U erzielen, benotl%_man eines gewissen Auf-
wandes elektrischer Leistung, Die Abb. 4 Zzeigt die Ab-
hangngkelt der aufzuwendenden elektrischen Léistung von
der"RaumgrgRe (die Hohe des Raumes ist nicht beriick-
sichtigt), und zwar sind auf der Abzisse die Flachenwerte
des Raumes in  Quadratmetern und auf der Ordinate die
zugehdrigen Leistungswerte in Watt aufgetragen.

Die Kurve gilt fir einen Raum, dessen Démpfung als
gro zu bezeichnen ist, was_fir Wohnrdume mit Polster-
mobeln, Wandbehangen und Teppichen im allgemeinen und
fiir gefillte Sale fast immer zutrifft. Man ersjeht daraus,
daR “fir ein Zimmer von den Abmessungen 5 X 4= 20qm
ein Aufwand von mindestens 0,8 Watt elektrischer Leistung
erforderlich ist. Diese elektrische Leistung muf von der
letzten Rohre (Endréhre) des Niederfrequenzverstarkers
vollkommen verzerrun?gfrel an den Lautsprecher abgegeben
werden. Es ist also fir den Lautsprecherbetrieb in jedem
einzelnen Falle eine Endrghre genau definierter Mindest-
leistung natwendig.
st d(%e rége dger End- bzw. Lautsprecherréhre auf Grund
dieser Uberlegung festgesetzt, dann bestimmt sich die An-
zahl der Réhren” fir die Vorverstdrkung von selbst; denn
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es ist damit bekannt, wieviel Energie die Endrghre be-
notigt, um voll ausgesteuert zu sein, und andererseits ist
die “von dem Tonabnehmer maximal abgegebene Lelstu_nq
bekannt. Aus dem Verhaltnis dieser beiden Werte e"rglb
sich dann die anzuwendende Verstarkung bis zur Endrofre,
Nur unter Beobachtung dieser Tatsache kann man elektrisch
einwandfreie Verhdltnisse erzielen. o

Ebenso wichtig wie die Wahl der richtigen Endrohre ist
aber auch die zweckmaRigste Anpassung des Lautsprechers
an die Lautsprecherrdhre. _

“Wir wollen zundchst noch etwas bei der Lautsprecher-
rohhrte_ verweilen, um spéter die Anpassung zu berick-
sichtigen. _

Von den handelsiblichen Lautsprecher- und Kraftver-
starkerrhren sind_in nachstehender Tabelle die Daten un
Leistungswerte einiger Rohren aufgefihrt, um an Hand
dieser Zahlen das Verstdndnis fir die nachfolgenden Er-

klarungen erleichtern zu kdnnen.
RE R R RV
114 125 13F1 &)ﬁ 18

2
-4 38—4 384 1

adenspannung (Volt) .... 3.8—4 38 ,
Aﬁﬁi&!ﬂ%@grﬁg. A%?&';"(vau)' D 3 0 05608 03858 LZMZo
At o A R N I A B

Verstarkungsfaktor (... 5 5 0 35 7
I WiderstandR (Ohm) 3500 2500 1000 3500
nnerer |éierE N m& ; f 50300 ?g 3

. ér?t% ?1nmgasrt ' ect-
selstrom?eistung (Watig. 032 045 04 165 29

Die rohrenherstellende Industrie gibt in ihren Druck-

schriften und Rohrentabellen als einzigstes feststehendes
MaR fir eine Leistung die sogenannte Anodenverlust-
leistung fiir dige betreffende Endrohire an, In den Tabellen
1t‘)|n|dett man diese Zahlen in der Rubrik ,Max. Anoden-
elastung”.

Wenngz. B, fiir die RE 604 eine Anodenbelastung von
max. 12 Watt zugelassen wird, so bedeutet das, daR die
von der Anodenspannungsquelle (fir diese Endrohre) ent-
nommene und an der Anode wirkende Leistung 12° Watt
nicht Obersteigen darf. Wenn dig Anodenspannuiig 200 Volt
betrdgt, dann muB durch geschickte Einstellung der nega-
tiven~ Gittervorspannung dafir_gesorgt werden,” dal der”in
der Anodenleitung fliekende Sfrom nicht grofer wird als
12 Watt.: 200 Volt = 0,060 Amp — 60 mA. ) _

Ein_Uberschreiten dieser Anodenbelastung wirde eine
vorzeitige Zerstorung der Rohre zur Folge hahen.

Die einer Endrohre maximal entnehmbare niederfrequente
Wechselstromleistung geht aus der Anodenbelastungsangabe
nicht unmittelbar hervor, sie I&8t sich ohne Kenntnis™ der
A_nﬁassungsverhaltmsse und der Betriehsbedingungen auch
nicht _absolut bestimmen. ~Aus diesem Grunde fehlen in
den Rghrentabellen die Leistungswerte fir die entnehm-
baren Niederfrequenzenergien. . _

Unter gewissen Voraussetzungen betrdgt die maximal ent-
Belhmtbare Wechselstromleistung 131j bis° U7 der Anoden-
elastung, . .

Die e?ektrlsche Leistung setzt sich zusammen aus SPan-
nun% und Strom, und zwar kann bei ein und derselben
Leistung entweder eing grofe, Stromstdrke und eine kleine
Spannung oder umgekefrt eine geringe Stromstarke und
eine hohe Spannung vorhanden sein. Immer ergibt das Pro-
dukt Volt X Ampere = Watt die Leistung.

_Die Aufteilung in Strom und Spannungder von der End-
rohre gelieferten Wechselstromleistung wird durch die Art
des zur Verwendung gelangenden Lautsprechersystems be-
stimmt. Wéhrend “die elektrodynamischen Lautsprecher
?roBe Stromstdrken und kleine Spannungen benttigen, er-
ordert der Betrieb elektrostatischer LautSprecher senr hohe
Spannungen und Strome von vernachléssigharer GroRe, Die
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elektromagnetischen Lautsprecher stehen in dieser Be-
ziehung zwischen beiden obengenannten Systemen, so daf
mit_ grofer Anpaherung von “einer 8ro[§enordnungsma8|g
gleichen Aufteilung von Spannung und Strom gesprochen
werden kann. Selbstverstdndlich “héngt das sehr von den
konstruktiven  Einzelheiten  des  elektromagnetischen
Systems  ab. , )

Durch die Anpassung des Lautsprechers an die Endrghre
hat man es in der Hand, die_gunstigste Ausnutzung der von
der Endrohre verzerrungsfrei “abgegebenen Leistung zu er-
zielen, was_ in einer guten Wiedergabe hinsichtlich “Qualitat
und Quanntat zum Ausdruck kommt, ) _

Um den Rahmen dieser Abhandlung nicht zu tberschrei-
ten, muf von der Ableitung der Grundbedingungen fir eine
optimale Anpassung des Lautsprechers an die Réhre Ab-
stand genommen werden. , ,

Es sei daher nur darauf h|_n?eW|esen, daB eine Anpassun
und damit die q_unstlgste, Leistungsausnutzung ohne wesenf-
liche Benachteiligung einiger Tonfrequenzen nur mittels
Ausgangstransformatoren zu erzielen ist. ,

Mit sogenannten Ausgangsdrosseln [aRt sich mit Aus-
nahme eines selten vorkommenden Spezialfalles ein guter
Wirkungsgrad nicht erzielen. o ]

_ Ausgan?stran"sfo_rmatoren sind passend fir jede Endrdhre
im_Handel erhaltlich. _

Durch die Anwendung von, Ausqangstransformatoren wird
automatisch der Anodengleichstram vom Lautsprecher-
system ferngehalten und “somit eine schédliche Vorma?net_l-
sierung vermieden, die einen ungunstigen EinfluB aut die
Wiedergabequalitat hat. _

Es erubrl% sich wohl, besonders zu betonen, daR das in
bezug auf Verstérker einschlieflich Endrohre und Laut-
sprecher Gesagte selbstverstandlich nicht nur fiir die elek-
trische Schallplattenubertragun? gilt, sondern auch fir den
Rundfunkempfang volle Bedeufung hat. _

Wir dirfen nun aber nicht annehmen, daB mit der An-
schaffung eines %ute_n Verstarkers, oder, falls dieser bereits
vorhanden, durch die Anwendung eines allen. Anspriichen
?ev_vachs_enen Lautsprechers dje Garantie fiir eine einwand-
reie Wiedergabe vorhanden ist. )

Auch dann”— vielleicht erst recht — konnen Verzerrun-
gen in_der Wiedergabe auftreten und der U_bertra?ung einen
,schreienden®, ,krachzenden und ,verstimmelten® Cha-
rakter geben, _ , .

Diese Erscheinungen sind dann meist auf Ubersteue-
rung des Verstarkers zurickzufihren, d. h. auf unzuldssig
groRe zugefiihrte Wechsel(steuer)spannungen.

Damit sind wir Gber die Betrachtungen von Lautsprecher,
Endrghre und Verstarker wieder bei dem elektrischen Ton-
abnehmer angelangt, Gber dessen Bedienung und Anschal-
tung noch einiges behandelt werden muR.

(Fortsetzung folgt.)

Drahtlos Berlin—Siam. Der siamesische Verkehrsminister,
Prinz Purachatra of Kamhaeng Bejra, wohnte .in Berfin den
drahtlosen Telephonieyersug %n ,,rﬁlt Slam bei. Auf deut-

scﬁer Seite %e en die Gesprache tber die Kurzwellensen W
anlage, m Nauen; Ia S

von > der Tetig?dnﬁ%-SI%ﬁeﬁfsléﬁh?r Selte liber gje eben

aft errichtete  Kurzwe
senderanlage dn Bangkok, .
s%rache it. dem %eieralgwe

n-
LInZ PuraB atra fél (e (ge-

tor des Post- und Telegra-
E enwesens in Bangkok und mit anderen HerreH der siame-
Ischen Behgrde. Ie V.erstandd;gun war. senr lautstar
un aufiegor entlich gefrledl eré 7 Der Prinz _auRerte si¢
hochst lobepd gbgr 1en vqfi der deutschen Funkindustrie
erreichten Stand der Techni

Die erste_rumanische Funk-Ausstellung. DI(? Funk-Aus-
stellung in Bukarest ist mit Ricksicht darauf, dal der neue
Sender in Bukarest erst mit dem 15. August d. J,.In Be-
trieh esetft werden kann, verschoben worden. Sie wird
vora%s ichtlich in der Zeit vom 15, August bis 1 Oktgber
abgenalten. P.P.
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Gesamtansicht des fertigen Fernsehermodells (Abschirmungskasten oben weggelassen).

Selbstbau eines Fernseh*Exgerimentiergerétes

Der Bau des Fernseherm

Der Verstarker und die Beleuchtungsvorrichtung. -

elles.

Versuche mit dem FernsehermodellL

von Dipl-Ing. 5» KeRler«

In Heft 11 und 12 des ,Funk-Bastler* waren die Kon-
S%”jé'r?”esr%'e”h%”t%’ O T Bt NS, &)
vv_ofJ en.g In l1—|eft fg es unwéasﬁer begann
die eigentliche E.aubeschren%u[l eines F?| nse - Xp
mentiergerates, die in dem oggenden Aufsatz zu

gefihrt “wird.

. Der Verstarker, o

Die sehr schwachen Strome, die lichtempfindliche Zellen
nur liefern konnen, missen erheblich verstarkt wer en.
hei unserem Fernsehermodell eing Selen zelle beim en
benutzt wird, die mit manchen Untugenden behaftet ist, so
mub der Verstérker nicht nur ein” grofes Frequenzban
verstarken, sondern auch die Fehler der Selenzelle durcn
geeignete Wahl der Schaltelemente etwas kompensieren.

Die Schaltungsanordnung selbst gibt Abbildung 14 wie

Da die genaue Grofe der einzelnen Schaltelemente nur
durch einen Versuch festgelegt werden kann, sind sie_hier
nicht angegeben, sondern “die “einzelnen Teile nur mit Buch-
staben gekennzcilchnet._ _ .

Um dém Bastler wenigstens einen Anhalt fiir deren Aus-
wahl zu geben, werden spater noch Werte fir einen Spezial-
all_angegehen. o _

Die Parallelschaltung von zwei Rohren in der letzten
tufe soll es ermgglichen, die Lichtstdrke der Bilder am
qipfénger zu erhohen; man kann aber auch noch mit einer

Ohre auskommen, _

ZweckméRig ist es, den Gitterkondensator sowohl der

ersten wie auch der zweiten Rohre auswechselbar zu
machen. Daher verwende man als Gitterblockkondensatoren
C und COKondensatoren in Stabform (z. B. ist der Vakuum-
Kondensator von Loewe qut geeignet), die in einen nor-
malen Widerstandshalter mit Porzellanisolierung eingesetzt
werden und dadurch leicht auswechselbar sind.~

Die Hochohmwiderstinde, die bei dem Verstdrker ver-
wendet werden, sollen alle ,konstante” Widerstande sein
(d h. keine Sifitstabe benutzen). Sie missen ebenfalls in
Haltder, die ein leichtes Umwechseln gestatten, eingesetzt
werden.

Unter Umstdnden erweist es sich als notwendig, eine
aperiodische Ruc_kkoPpI_ung anzuwenden, die aus" einem
mo?hchst induktionstreien, regulierbaren Widerstand R
besteht. Ein sogenanntes Poteéntiometer von 2000, besser
5000 Ohm ist hierfir geeignet. Wie dann der Verstarker

b Mioarenssoovony

Glimmlampe
T
it
77 Q- 4By
\r My o>
4athy 90682
Abb. 15.

zu schalten ist, zeigt Abbildung 15 in der nur das Wesent-
lichste eln%ezemhnet ist; die brige Schaltung ist die gleiche
wie in Abbildung 14, o

Mittels fol%ender Formel13 &Rt sich die ,ErhbhunP der
Verstarkung durch die Anwendung dieses Rickkopplungs-
widerstandes Rk berechnen.

W= wo--P1 -------- —

un%S)T\éPeIph%glrweétlz'Bﬂgschenbuch, der drahtlosen Telegraphie
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Dabei bedeutet W = Spannungsyerstérkung von_ Gitter zu
Gitter pro Rohre. R?": Gitterwiderstand der dritten Stufe.
W0 — Spannungsverstarkung von Gitter zu Gitter ohne
Anwendung der Rickkopplung. ) _

_ No_twendlq ist es, den ganzen Verstdrker durch Einsetzen
in einen allseitig geschlossenen Blechkasten, der ge-

GD

Abb. 16.

erdet werden soll, v%egen AuBenstorungen (besonders Sto-
rungen_durch das Wechselstromnetz) dbzuschirmen. Auch
die "Leitung der Selenzelle muR durch eine geerdete Schutz-
hille geschirmt werden. Geelgnet ist dazu ein Metall-
schlauch, der aber nicht [&nger als 1m sein darf, und in den
eine d_oppeladnge,_gummusollerte, sogenannte Starkstrom-
litze eingezogen wird (vgl. auch Abb. 14). Der Verstérker-
aufbau_ ist aus dem . Lichthild in der Kopfleiste zu ersehen,
dabei ist aber der Ubersicht wegen sowohl der Schirmungs-
kasten als auch der Schutzschlauch weggelassen.

Fir die Bildpunktzahl und den Frequenzbereich gilt an-
genahert folgendes: _ , e _

Die Bildpunktzahl = z ist gleich der Bildflache, geteilt
durch die BildpunktgréRe. Inunserem Falle ist sie

5% o

Die hdchste noch zu Ubertragende Frequenz ist gleich der
Bildpunktzahl pro Sekunde, geteilt durch 2. Bei z B.
8 Umdrehungen der Scheibe pro Sekunde (d. h, 8 Bilder
pro Sekunde) ist diese

mac 000*8 40,
Die niedrigste dage?e,n ist gleich der ,Lochzahl pro Se-
kunde*, ebenfalls geteilt durch die Zahl 2. Somit ist
fmin= 242 8 = 96,

Ein anderes Beisgie_l: Die Bildpunktzahl sei 900 (d, h,
30 Lacher in der Scheibe), und 10 Bilder sollen pro Sekunde
Ubertragen werdenld). Dann st

900 +10 40

und fmin = 2 = 150.

Bei dem Abstand der Rundfunkwellen von 9000 Schwin-
ungen tp.ro Sekunde st somit die Zahl 900 die oberste
renze fir die Bildpunktzahl bei dem Fernsehrundfunk, die
2, Z. in Frage kommt15), wegen der bei der Modulation durch
die Bildfrequenz entstehenden Seitenbénder.

1@} anlKM#‘?\?\}XﬁgnEe%?crﬁuWeegen die Verhéltnisse giinstiger.

fmax :

BaVniii
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Man sieht alsp, daR das Frequenzband stark mit dem
Wachsen der Bildpunktzahl zunimmt. .

An die Konstruktion von Verstarkern fiir Bildibertragun-
gen bzw. Fernseher sind weit héhere Anforderungen” zy
Stellen als an Verstarker fiir den Rundfunk; denn bei
ersteren ist noch der Einschwingvorgang (bzw. Phasenver-
zerrung) des Verstdrkers selbst 'sehr” zu™ beachten, der fir
Ephach- 'bIZtW' Musikverstdrkung eine wesentlich geringere
olle spielt.

Die Empfangsheleuchtungs-Vorrichtung.

Als Lichtquelle - am Empfénﬂer muR eine Lampe ver-
wendet werden, die den schneflen Stromschwankungen, die
vom Sender geliefert werden, madglichst tragheitslos folgen
kann. Bei Verwend_un? einer konsStanten Lichtquelle miilite
ein sogenanntes Lichirelais, z.B. Kerr-Zelle, angewendet
werden10). Als_ geeignet fir unser Gerdt ist eine” normale
Glimmlampe, wie sie fiir Beleuchtungszwecke gebaut wird.
Da eine derartige Lampe nur ein _schwaches Licht ligfertl?),
das wiederum noch auf den 600. Teil (wie beim Senderl)_ e-
schwécht wird, so sind die Bilder selbstversténdlich [icht
schwach, aber noch gut aus der Néhe zu erkennen. — Die
Lichtfrage ist {iberhaupt heute noch ein sehr wunder Punkt
beim Fernsehen. o ) _
Die Glimmlampe wird in ein lichtdichtes K&stchen ein-
gebaut. ES genugt hierfir schon eine Zigarrenkiste; eine
etwas solidere Konstruktion gibt Abb, 16 und 16a wieder.

9061
Abb. 16 a.

Eine Seite dieses Késtchens wird mit einem Kartonpapier
von 05—1mm Stérke verschlossen, in dem eine 25 X 25 mm2
groRe rechteckige Offnun,a qeschnltten ist. Dieses ,Fenster"
wird mit einer klginen Mattglasscheibel8) verschlossen, die
thl)tkt)elsﬂg’aplerstreﬁens an den Karton angeklebt wird (vgl.

16) VOl Funk-Bastler”, Heft 6, Seite 91 o
17 M|halg verwendet daher efne S eyalkonstruktlon einer
glll rgltlve\llrg rd\g”r]e g‘lli'eui erietqu nzlampe* genannt,” die
nl%) In elngr enotohan ung eqr altlich (Format 4% mal 6).

294



JAHR 1929

Die Mattglasschelbe muB angewandt werden, um die Be-
leuchtung des Fensters F2 (vgl. Abb. 16) gleichméRig zu
machen. “Als Nachteil muR *man” dabei wiederum leider &inen
geringen Lichtverlust in Kauf nehmen. In dem Késtchen
wird " eine  Fassungl9) (normales Edisongewinde) befestigt
év . Abb. 16), von ‘der zwei Dréhte zu Klemmen (oder
teckdose), die an der AuBenwand des Késtchens befestigt
sind, fiihren. Wie diese %anze Beleuchtungsvorrichtung au”-
zustellen ist, zeigt die Abb. 9 und das Lichtbild in er
Kopfleiste,

Die Einstellung der Fernsehapparatur.

Nach AusthrunP dieser Arbeiten kann mit der Einstej
lung des Apparafes begonnen werden, eine Arbeit, die
Wlﬁd.erurE.eml([;e IYHJhe un Sor,%falt erfordert. .

le Einstellung der Nipkowschen Schei-
ben. Die Senderscheibe mit der hinteren Scheibe 1 wird
mittels der Messm%halter auf der Welle festgeschraubt (vgl.
Abb. 9); die Sen erbeleuchtungsvornchtung ist so anzu-
bringen, daR das Fenster 1 sich dicht an der Scheibe be-
findet; die Scheibe darf aber nicht daran streifen. Die Emp-
fangerscheibe (Scheibe 2) dagegen wird zundchst nur  °s
auf~die Welle gesteckt (vgl. Abb. 10). Das Kastchen mit der
Glimmlampe wird nach Angabe SAbb. 9) aufgeste 1 a
Fenster 2 soll dabei 2—3 mm von der Scheibe Abstand
haben.

Abb. 17.

Jetzt drehe man die Scheibe 1 in_eine solche Lage zum
Fenster ein, wie die Abb. 18 angibt und hé&lt Sie in
dieser Stellung fest. Dani b_rmgle man auch die
zweite  (Empfangerscheibe) in ebendieselbe Lage, wobei
selbstverstandlich die Welle samt der Scheibe "1 nicht
bewegt werden darf. . Abb, 18 man achte dabei auch
auf den Umlaufssinn der Lochsplralew In dieser Stellun
wird auch die Scheibe 2 auf der Welle festgeschraubf.
Zur Nachpriifung der richtigen Emstellung. der” Scheiben
drehe man langsam = mit “der Hand die Welle und
beobachte dabei die Jewelllqe_n Stellungen der Lécher zu
dem zugehdrigen Fenster. Gut ist es, eingn Beobachter noch
hierbei ™ hinzlzuziehen, der die eine der Scheiben beob-
achtet und ihre Lochstellungen ansathO). Es missen dabei
die Lacher folgendermalen “zu den Fenstern sich bhewegen:
Wenn das Loch z der Scheibe 1 das Fenster verlaBt, mu
dies gleichzeitig auch bei der zweiten Scheibe geschehen.
Beim "Erscheinén des Loches y (vgl, Abb.5) muR™auch das
entsprechende in Fenster 2 sichtbar werden usw,

Einstellung des Verstarkers. Wie schon er-
wéhnt (vgl. Seite 293), lassen sich hierfir keine genauen An-
aben machen. Um ‘ein Beispiel dafir zu geben, sollen die

ersuchsergebnisse mit drei verschiedenen Selenzellen hier

olgen;
e% Zelle 1 (ohne Zaponlackanstrich) war unbrauchbar, weil
U trdge;

ei 1™ ne sogenannte Illuminationsfassung ist hierfir ge-
in St SR e DY e ch M it
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f) Zelle 2 (ohne Zaponlackanstrich). Bei dieser mufte,
um’ die besten Ergebnisse zu erzielen, der Verstarker wie
folgt eingestellt werden (die Werte wurden alle empirisch

ermittelt): — 8 0
|E >|_: cm XE v
L R R
b B BVl

Als Glimmlampe wurde eine solche von 110 Volt Nenn-
spannung verwendet. Die Gute der Bilder entsprach denen
der Ab?. 19e ynd 20 c. :
> Zelle 3 (mit Zaponlackanstrlchg.
fir die beiden Verstarker muRten
wéhlt werden:

Rl = 10MR Cx= 5000 cm
~ Rgl= SME - C2= 2000 cm.
Die Gbrigen sind die gleichen wie unter B,
Die Gute der Bilder war die gleiche wie im Falle B, nur
waren sie etwas kontrastloser. Es empfiehlt sich da-
her, fiirs erste den Verstarker so wie unter B angegeben
einzustellen und dann durch systematische Versuche
die glnstigste Einstellung zu ermitteln.

‘Die SchaltungsgroRen
afiir folgendermaRen ge-

Auf§tel_|unP der Selenzelle. Der gUnst;?ste
Platz fir die Selenzelle muf erst durch Versuche ermiftelt
werden.  Zunachst wird sie folgendermaRen aufgestellt.
Man dreht, die Nipkowsche Scheibe 1 so wejt, daB das in
Abb. 5 mit m bezeichnete Loch in der Mitte des Fen-
sters Fnsich befindet; schaltet dann die Senderlampe ein2l)

be e P%'!)r%SE%“%iéuﬁ%%rpkssaorﬂs e e Pocthai
gequalte Lampe ausgeschaltet wird.
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Leucht-

und stellt die Zelle so auf, daf der s iralférmiﬁte ueht
abhilde

draht der Lampe sich scharf auf der Selenschic
(vgl. auch Abb. 12b).

Versuche mit dem Fernsehermodell.

Bevor mit den eigentlichen Versuchen begonnen wird,
fertigt man noch einige ,Bilder" an, die spater (bertragen

e f 9069

werden sollen. Hier soll noch eingeflochten werden, daf
es sich bei den Vorversuchen als glnstig erwiesen hat, die
Bilder durch bestimmte Wahl der Polung der Batterie Bl

(vgl. Abb.,142 negativ zu (bertragen, da die Ubertragung
auls, hier nicht naher zu erérternden Grinden dann leichter
geling

t.
Di¢ Figuren schneidet man in dunkles Kartonpapier ein.
Zu ihrer Auswahl ist zu sagen, daB zur Einstellung des Ver-
starkers sich die beiden Figuren in Abb. 19a und 20a sehr
gut bewdhrten. _ ,

Ferner ist es erforderlich, um Bewegungen der Figuren
ausfihren und damit dbertragen zu konnen,.sie nicht Hro[&er
als ein Drittel der zur Verfligung stehenden Flache zu
machen, d.h, wenn mit einer Anordnung nach Abb, 12b
gearbeitet wird, sollen sie nicht hoher als 14 und breiter
als 11 mm sein. Bei ruhend zu Gber-
tragenden Bildern, z. B. wenn man
das Wort ,AUF" dbertragen will,
soll die Lénge desselben 22 mm be-
traFen. Um die Bilder nicht dauernd
halten zu. mlssen, verwendet man
zweckmdRig einen Bilderhalter. Im
Falle der Anordnung nach Abb. 12
besteht dieser aus einem Rahmen
(wie er bei Projektionsbildern auch
verwendet wird) oder bei Wahl
der einfacheren AnordnunP nach
Abb, 12b aus einem Holzblock, an
dem das Bild mit Reifzwecken he-
festigt wird. , ,

Die Bilder missen dicht an die _
Scheibe 1 entweder von vorn oder zwischen Scheibe und

Fenster Fi gebracht werden, und zwar eine solche Lage zu
dterp| Fenster zeigen, wie z,B. die Abb. 19a und 20a dar-
stellen.

_Der Verstarker wird nunmehr eingeschaltet, dabei muf
die Glimmlampe qut leuchten (andernfalls Spannung E a oder
Vorspannu_ng G3andern). , _

Dann wird auch der Motor in Betrieb gesetzt, und zwar
soll er nur so schnell laufen, dal man beim Betrachten des

2 St
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Fensters F2 den Eindruck einer gerade zusammenhangenden
Fldéche erhdlt (vgl. Abb. 8a). Ein langsamer Umlauf
der Scheibe ist besser als ein zu schneller, denn je schneller
sie laufen, um so schwieriger sind die Bilder gut einzu-
stellen. Es hat sich gezeigt, da3 schon eine Drehzahl von
nur vier Umdrehungen pro Sekunde geniigen, um den Ein-
druck eines zusammenhé&ngenden Bildes zu haben2).

Schaltet man noch die Senderlampe ein, so muR das_ein-
(fl"estellte, Bild, z B. ein Winkel (vgl. Abb. 19a), am Emp-
an?er sichtbar werden; meist ist eS leider jedoch nicht der
Fall, und man kann von Glick sagen, wenn man bei den
ersten Versuchen schon so etwas, wiet Abb. 19h es zeigt,
erkennen kann. Das Auffinden der Fehler etwas zu €r-
leichtern, sollen die Abb. 19 und 20 dienen.

Demonstration der Bildzusammensetzung
bzw. der Bildzerlegung.

An Stelle der Selenzelle wird ein Objektiv23) in der opti-
schen Achse_angeordnet und dieses so ‘eingestellt, daf eine
scharfe Abbildung eines Loches (z B. ,m™ in Abb. 5) der
Nipkowschen Scheibe auf einem In 1—2 m Abstand aufge-
héngten weifen Schirm entsteht.

9010
. Abb. 20, .
S R

Féngt man nun an, die Scheibe ganz langsam zu
drehen, so sieht man einen hellen Punkt nach dem
anderen uber die Leinwand laufen. Dreht man die Scheibe
jetzt ein wenig schneller, so sieht man eine Lichtlinie,

2) Auch Mihdly hat d leich bachtet
ng uBcuchel,,aD S e?ektri%scheg eFlg”e]seRg% %Cn ‘

wje eﬁ in

se,}n3

schreibt. - : .
) Zum Beispiel von einer Laterna magica.

das Telehor"
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die seitlich wandert. L&Rt man die Scheiben immer schnel-
ler laufen, so sieht man 2, dann 3 usw. Linien gleich-
zeitig, bis man schlieBlich samtliche 24 Linien auf einmal
20 erblicken ?Iaubt und damit den Eindruck einer fast
glelchmaﬂlg beleuchteten Flédche erhdlt.

Halt man bei einem anderen derartigen_Versuch noch ein
"B|Id" (z B. ein ,A*) dicht an die Scheibe (vgl, Seite 296),
so kann man sowohl die Zerlegung (beim langsamen Drehen)
auf der Leinwand verfolgen Wie auch die “Bildzusammen-
setzung (bei schnellerem Lauf) sichtbar machen,

Demonstratlon der Wirkungsweise
Empféngerscheibe,

Ein recht anschauliches Bild von der Arbeitsweise der
Nipkowschen Scheibe gewinnt man auch durch folgenden
Versuch: Das Gllmmlamtpenkastchen stellt man in"etwas
roRerer Entfernun? wie_friiher von der Scheibe 2 auf. Der
bstand des Fensters F, von dieser soll ungefdhr 30 mm

der
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betraEen Setzt man nun, wie_schon %ezelgt (vgl. Seite 296),
das Fernsehermogdell in Betrieb, wahl e L E* (vl
Abb. 20 a) zur Ubertra un% und blickt von oben” auf das
B|Idfenster (d. h. Gber cheibe hinweg), so sieht dieses
ganz glemhmam% beleuchtet aus, von dem ,E* ist keine
pur zu sehen; Dlickt man dagegen durch die Scheibe, wie
gewohnt, so kann man das ,E" W|eder %ut erkennen.

Zum_ Schlisse sollen noch einige ,Bilder” erwahnt wer-
den, die mit_diesem Modell ubertraEen werden konnen. Es
sind dies einfache geometrische |fguren 2. B. Dreiecke,
Ringe usw., Schattenbilder von Kdpfen, kurze. Worte usw.
Zur Demonstration einer Bewegung eignet sich gut eine
kleine Schere, die vor die Senderscheibe gehalten"und ab-
wechselnd dabej gedffnet wie auch geschlossen wird.

Selbstverstandllch konnen auch Sender und Empfanger
rdumlich getrennt werden. In diesem Falle bedarf es einer
besonderen Synchronisierungsvorrichtung, um den Gleich-
lauf zwischen” beiden Apparaten herzustellen. Dariiber in
einem spdteren Aufsatz.

Eine ganz billige Gleichstrom”Netzanode

Erich Schwandt

t 1mn  zahlreichen  Gleichstromnetzen kleineren  Umfangs
sfr m%LI&us%ed®h te &8 iten an In denen. reiner Batt rlg
'Il'e']m ) erarWIIerI'es ?tretgmh f\q‘veer%rattglﬁe Yen o
o er Pulsat negl ? (fa% BN Senr qelchr%a%&ger
D
Netz B e 0+A1
""""""""" R (§
------- —0-A
iy e
Abb. L. Die P|n2|p q@lt ng der é‘: chstromne\ an d
g)chalter, D 5r&ise J%F%Iy 1]0 0 (5[}1 Ci 4 }-Z (90

trom ins Netz tritt. Dﬁs ist fir deH FunkfreHnd der
nodenstrom dem Lichtnet entn men Wi beson &
unstig. Er kann Siebmittel  seines Ne* ans&

erate ser sparsam dlmensmnlerenme ann | g essen

it nie 1ge ”SCha fungskosten rec gengatterlen in

rat im e|c 20 eme ene mit
enem Ja r a ort|5|ert |t und hat trotz iem en”en unpe-
t st run elen pan Nlct In ﬁ H n, aber
wn das nachstehen besc riebene

se r me un ge NeFlzano gogerat durchaus |zualleden

stellend ar elte er t, wo der G strom

mittels  Quecksilber amP Fejchrlchter aus Wechsel- _oder
Drehstro ewonngn wird, ist es njcht benutz ar. Eg Ist
also In Aufbau UH Scha ung 50 e ac en Wen|g’en
Tellen so anser slos, da sich un H;g t jeder Bastler
der uber Gleichstrom vertiigt, einmal au n sollte.

%ane 3| ben Emzelleﬂe enthlt dle Schaltun
hl |bt Prinzi ?ﬁ ema an;

AF Bel +
Gleichs romnetz g 0ssen, S Ist der Netzschater e|n
Starkstrom- Knebeal<

Puﬂ om-Knehe t(iteurn D |Ist|gt|e glrnu?e Drosse 0|ne gle
sator, 8er ur en eDr%sse(f noch asglerendga eWechseq
atromrest eﬁ andelt sich “hier natdrlich nicht. um einen

Emen Wechselstrom, sondern nur Hm dg Gleichstrom
g eragertﬁ Pulsgtmnen?1 einen Kurzschluf darstellt,_so ﬁ[&
leser “nicht in den von dem Hochohmwiderstand R gebi

annun st iler ge<l ngt. C2 bis C%smd lej nere zur
tor rlun t| e Hsatoren le Scha g
stattef die E 1gna me e|ner oc sten Ano ens annun%
Xerst(ajr erstufen v0n twa, 200 bzw, t Je
as Gerat an ein 110- oder an en -V
ﬁc lossen VW sle |st mit + A2 eze|chnet Be
ann eine beliehl drigere_zweite enspannun? ab-

&enommen wer ei E| —G eln gq |g ginst Iba[)
}teJes%annun% ! frlJJannungsteler |entve|nSC 0eltshand
aa durch die ncedngvere Anodensganmmg un % (gnter
stancn#ng gean ert erd en konne tzansc lu Eerat

mensc a&un mit_einem beliebigen
dangsqerat e ac t, beisprelsweise fiy eipen Qrtsempfan er
gl eine Lonsp
rohren und eine

nnung, eine so cne ur de \erstar er
Itter orspannung Ur die letzteren
notigt.  Es (I; ”ugt hier durchaui ie Spannungen e|n
al” ein es t Wer en: sie konnen dann fur * mer S0
eihen 50 lange, |s an  dem Emgan gsgerat
Anderun en n9 Bommen Wer en] der ein neuer P
fanger gebaut wird. Dann verschiebt man, wenn andefe

etz an/ge

A0 O g T s o
werdF elnfﬁch die S%hellen auf

ﬁgannéj %en no wendlg

onnefi naturlich. auch weltere annun%en
entnommen werden beisplelsweise eine wedtere Anod
stpannung oder eine weitere Gitterspannung, oder auch beide.
s brauchen In diesem Fall nur die entsprechenden Schellen
auf dem Stab und die AnschluBbuchsen in der Montage-
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AuRerdem. sind die
05 "F-Kondensatoren mit dem Punkt

denkbar

erteren
b rffe durc

platte angjebr%cht zu werden.
erbinden

Dre Montage der . Gleichstrompetzapode ist
Ernfach da srgh sathlrche Ernze#tere auF einer % rilrerplat
rzeichnun Ar die Pertinaxplatte é

Terl%gulr%gr?m ger%rantt’urﬁg;”slr d aus an nun

dze Dreu
und dem Photo der U erse nP ren EB
Die Einzelteile.

Per‘rnaxplatte 1?0 X 180 X 4mm

s Montageplatte oo 140
1
o E rich &Gragt Y

100 Ohm z L 1.80

1 Ocsgrt Wrderstand 10 00 ~0m
rrH und

1)1 T

2 ittels .
ech erLon densator ﬁr JUF 3,80,
Igch(er ondensator 3 X 0,5 kF (§>
Steckbuchsen mit isolierkappen
mm Innendurchmesser .
tckbuc se u[ E o ne lsolier-
apspe, nnen urchmesser

S oo

7~—m4>

1
1
4
1
1

0,10,

IcthB Do el |Egr 2m anlg5
16 Lrnsensgnq&o fesc rauben” 3 mm- '
Gewinde mit Muttern C
lHoIzkastchen Innenmalle mm
breit, 180 MM lang, 80 MM tief .
Montagedraht upfer  verzinnt,
Durchmesser, ~ TIsoli ler-

S Iauch

3)>

1 "

2,00 ,

25,00 M.

zert wie ernfach fderserte der
sre Auf ie aqebB rte afte werden
esc ater rosse le beid en
t und die flnf Buchsen ein-

%ese Zer e |tstaR aug § %eestr ungsschrauben werde

Locher
o i af gre D I’C?]nf%?rsangt ere

ebohr
Loch% &L? g tec Eucﬂsen rirsnd
Anschlu |tze aber 6mm gro Dre Endsc Zur

“rﬁa egl t&%h alrliJer

ec erkondensatoren

N Ocelts abes Wareg uf IsoIrerkIPtz

% tigt: sin ndscr]qeée

nrcht er so ste t man SIC |

en selbst Doch darf we er
er Troljt benutzt wergen,

wa rmebest?ndrg er

terial zu WF

%enden

Verwendun an%
§ von 15
ieser run

er en Iso |erk 0tzc

|t g

artgum

|ese
aterra ien. nic

. sopdern’ es |st ein
en [n deder Bastler-
werden sich ent-
ann naturlich auc

itlgrg bzaukelrthalt%s l\/é
sprechenée Abfal cke

USS&R
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5.mm starkeg Pertinax wahlen; eine Starke von 10mm ist
nicht notwendig.

Leitun urden aus 1.5mm starkem verzr nte
})?erdra th igeste t auf r?en uber?TI Isolierschl arf R
2 ee;]n Wure um - evil. urzsc llisse

he r
die Deiden Photo en Lertungsverlauf
sehr euth er enge

Zum Schlu “wurde die Netzanode in ein kleines Holz-

vor.

Fre Lage ger L rtung n 8ut auusnm%go 3

késtchen gesetzt, dessen Breiten- und Ldngenmafl mit den
MaRen der Platte Ubereinstimmten. Zum Anschluf3 an das
Netz wurde eine 2m lange Doppellitze benutzt, die durch
das Loch in der Montageplatte in das Innere des Gerétes
gefihrt, hier gut abisoliert und mit dem einen Ende an den
Netzkontakt des Schalters, mit dem zweiten aber an das
negative Ende des Spannungsteilers bzw. an die ent-
sprechende Klemme des Blockkondensators Ci gelotet

Abb. 5. So ernfe,cshch%rreehrr“déeei%loarlrt}ggeplatte von der

wurde. Das andere Ende der Litze erhielt einen normalen
Netz-Doppelstecker.

Die Leistungen des kleinen Netzanschlu3gerétes, d. h.
die Spannungen, die ihm entnommen werden kénnen, hangen
wie bei jedem Gerdt mit Spannungsteiler stark von der
Stromentnahme ab. Dem AnschluR + A 2 kann man aber
jeden Uberhaupt in Frage kommenden Strom bei hoher
Spannung entnehmen, da bei dieser Klemme nur die 100 Ohm
der Drossel als spannungsmindernd wirken. Die Drossel darf
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sicher mit SB his 70 mA belast %t werden, S(Ndaﬂ man _dies n

Wert als obere Grenze ansehen kann, Frc ist

Srebun% hel so roBer Stromentna me nicht mehr so sauber
JN n. man mA entnimmt. er wo komm r] &n
er Praxrs ort W0 man dieses kleine Netzansc

glt Veren n will, so hohe Strome Y or! Das Gera

H orderufng ie an es gestellt ure ES |nte
zuB rom|je erunP ?lne Arcolette 3, ernen selhst-
gebauten Dreiroh enempan er erste Stue rans ormator
zweite. Wid erstan skop fir ein_Vierrohre gerat nd
sogar flr erneg ent tv rstarkerr] Stets war Wie er
9 g auter |e Ronren mit hgheren Spa nunPebn

rre en werden er atterre etrfe aus

okonomisch en Gru O”E%e“ at?t 4 ne Erd

[ i 2u | u

torenE er nnrtq des I% sse kernes (]\?erb ’\ﬂtung mrt
emme E), die In manchen Fa len — es hangt vom

BFFfTLkn
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notwendr werde n, brauchte nicht vor en zu
erden. gDer VerBraucrn gerates aus demgf 0 Volt-
%r t na 5 Watt, . er |sts gerrng al rortere
a ﬁrcht ans rechen a

so rur die
reinen nsc affun s ten U rc ne die Anodenstrom-
versor un Ist denzufo e S0 br 10, as es auf eine andere
Art nem s err rc f w rden kann:
a] erat mu — as ser zum Schluf erw,\zixhnt — soa
%esc Iossen werde Pluspo] "des Netzes mit der
emme + Netz, aso mrt er Drosse leitung, In Ver ndun

steht. Man brgucht aber nicht erst Ian e den g

strmme{t Gerat mit nger IZleS mmen
gescha tet, arBertet der etztere so |st hu rrchtr
chweigt er aber, so muf man den N etzstec erum rehen.

A W R s mare

Ein Zusatzverstarker mit Gleichstromnetzanschluf?

Von
Rolf Wigand.

Mehr und mehr(frrcht sich dle E kenntnrs Bahn dal ﬁ

tl’ uen ane VO ansolut
9 We %& ?1 Ier 0r rgquen Schw ?n ungen
Nre erfrequenzverstarker, sondern .auch. eine de ri-

t
gfeic
e
a ah nrchequ_autstarf(e erforder |%n ist. Fr Lautsprecher-
m anr%;grn erin er Lautgtarr]e rera en. bei hoherer Anoden-

pannu j¢ in manni cher Aus-
rung att R/l éindliche Ortsem?tgnger als.

(‘D(.Q_

Wenn man WI En man. 1war au% it diesen " Geraten
seh ryg[ e Lautstar en erzielen, d ge t das_auf Kosten
an Der_gera Irnre dreag semeerrr]kesrrlc

rejnhejt.
|n|e t? J éwert ib ersc rrt n und

store berschwingungen e|n We s_mi
mu |[<]alrsc em teten Menscqte Ine |

t
sind. Von den Lautsprecst?er%aqbrrken wird des aI vrel?ac

0+
220 VGIeichw

Abb. 1.

a}ra lel zum Lauts re her _gin roBer Kondensator . ge-
c atet er d(Je st0 H Persc rnguné;en we%sc ner
Leider gehen gdabel auc ie fr Musrk un SBrac ec
teristischen ~ Oberschwingungen verloren. Der us ruc

Tonveredler" fir erar%J Kondensatoren st also jrre
¥uhren§ Der rurchtjrge \A?eg eine ﬁ?angschone und faut-

Abb. 2.

starke redergdabe Zy eyreichen rst dre Vgrwendung ein
We rseecster%m ||srt]uenn5|0nrlre\/rrteergerlr;n rBzu e enIe veer'rrnea g
k { de % t% dem’ Matkt er.

era g [ ern artr e RO

c ien { urfte |e eektrr ch en %en |nteressrere

eDt\ervral-Iez en D n e%err eeit |\s/er Ak t rc rrt
gtwa 2‘08 v, dger Innere W|d5erstanX un R)HO ’&

Dre ulassige l\no ens annun |stetwa200V t. die maximale
n0 e verus eks thn %2 Watt %0% Vot5 0 60 mA),
ine derartl ohre kann et |Is , att unver-
éerrte ec se [stro erstunr%; angeb en a 0 erne ersit rH
Je se|bst UEQJ e rat%n]e ausreicht

sich, diesen nﬁerstarker n qe seines ohen

emr
Leistun svert%rauc es aus dw tnetdz ZU_Detr |(t)en Ein
Verstarker fur den Ansc an das  Gleichstromnetz

220 Vérlt soll im folgenden beschrreben werden. . Abb, 1

zer Verst rk er wie er als Zusatz erat an einen nor-
de rjts er an escjw t(et W r en ann Der
rtsgrSta ngers. (et a T rt? i 10 U)er |Esrt rQrrr”eKod
ngsﬂonge Sator von 5000 i3 10°000 cn’und Br die Citter-

Abb. 3.

Iertun (85 hi 10°% tﬁs kdpnte auffallen gaf& eine
ec se {r mver |n Jung . ZWische en unteren Enden _von
|ese |st aber merséens durch kapazitive

er sonstw dErdunag ates un Erdun eines Netz-
erterﬁ vor aFn nderen a s wéren die ulteren Enden
I U ernen Kondensator von einigen Mikro-
arad zu uber ruc

Die Grttervorspannung eptnimmt man am einfachsten aus
einer Batterre . Der Heiz iil gn der Verstarkerrohre Ile?
nerserts irekt arr\ MrnusP es chhtnetzes anderersells
er erner(] Vorsch twrders and am P ﬁ? Als Vorschalt-
rst verwen et man der Billigkeit halber eine
E en ad e G, die in |esentt) Falfe etwa %0 Kerzen
el GZZB en m Sie ve ra&c t etwa P
paraIIe zum  Heizfaden ohre also noch eln

%]Nlrderstand gnele 3wer%ten mut& der dreAnorgstlrchen

m den enstrom
vom Laﬂtsprecﬂ]er fernzuhalten b den Lautsts)recher an
den inneren Widerstand der E hJen

rohre_anzu

rqrendet man ernelnm angstrans rmator_T, DPe K

ient zn]m Ansc u Lauts re ers. Der Nezstrom kann
der. Rohre ruh | nr%r ﬁert zu%e u? t werden, da bei |hrte)
geringen Verst gs aktor von Keine Storung zu be-

en, ver-
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urhen ist, sofern Musik oder Sprache re roduzrert wird. Die Abb 3 und 4 zei Anordpu r Teile auf
éﬂl in den Paus n wrrg rPg et? erausch etwa em rundt%rett Der Agnsch??} rp % ﬁn tz(r R
urc oren. . Durch 9 In von er etten wir urch eine fest anmontierte Lrtze mrt Stec er oder durc
Verstarkerzusat %u eé entc ver Da die eine Steckdog rfolgen. ﬁventue |st die Zwrschensc al-
Anodenspnnnunge Rqﬁlc er  Netzsp annun% aso %W tung eines Star stromsc ers nit Die. Einrequlie-
Volt ist, di o re ab ronur .12 Wagt. Anodenverlust-  rung der Herzs annun? t so der Herzwrder tan
er?t g vertraﬁ eeignete httervorspannunrg zunac %t% ginen ernere rt erng stellt wird un
da U soré; nogenstrom. nicht 54 Fnter eobachtun q eines eingesc ateten oltmeters dann
steigt, was_ durch entsprechen e negative Vorspannung er- r}sgg \(}er ro er wrrd Es V R gachtet werden,
reicht werqhen kan gﬁ el Verwendung er handelsgblichen hwrders tande
In. manchen aIIen rnsbesgndere WenH [) Durcn/grlff le. normale Maxrmaste u gerrng fen Wr erstand, also
der im Ortsemp an er verwendeten Endronre Uber 1 He””gfte Rohrens annunq deufet rm Ge en atz 2u der
liegt, ist dre Anko Hn des Zusatﬁverstarkers mit Wider- OL en [)wen un erig Mr derstand!) und um-
tanden nr t em gnswert, vielmehr verwendet man B ?] ten ist ferger dall die Grtter 0rsp annlén%
rer vorteil a}é einen utn Niederfrequenztransformator 1 a %esc teter Ano r]sp nnun% geér ndert wer
ﬂenannten onzerttrdns ormator T)!)t einem U ersetzungif- a S0 E ie . Anodenverlustleist 8 en  zulassigen
verhaltnis von 1:1 oder 1:3,2 éA 2). An die Ste Fl%chst ert Ubersteigt, was zur Beschadigung der Ronhre
des Aus angstransformators tritt dann, um die Moglich ert thren kann.
emner e stérregung zu vermer n erne eIektrrsche erc Zur Kontrolle der Aussteuerung legt man ein Milliampere-
ste rner DTSSSE S(D (% é F?' enrY th meter in den Anodenkreis und beobachtet den Zeiger. Bei
mdA Kon ensa or C . Led %h richtiger Einstellung und im uniibersteuerten Zustand muR
ur AnﬁCh von GEKNP dyna jschen 'L UISP]TEC €N er vollkommen ruhig stehen. Ein Ausschlagen nach einer
mit nied Lg mrge&w Sprechs ?n Ist die Verwendu g EINES  Seite wird durch Nachregulierung der Gittervorspannung,
EH*S rechénden ” Aus an%str nsfor ators anzuraten, tWa  ein Ausschlagen nach beiden Seiten durch Verkleinern
etende Se sterr ann ann durch Pﬁrallelschal der Eingangswechselspannung behoben. ~Bei einiger Sorg-
ung eines Widerstandes VOﬂ 02 bis 05 Me?o m zur Se- 1falt ist eine lautstarke und klangreine Wiedergabe zu er-
kungarserte dES Eingangstransformators ~ stets  behoben | zielen, vorausgesetzt daB der Lautsprecher entsprechend
werden hochwertig ist.

Rundfunkstorungen.

Beobachtungen eines hollandischen Funkfreundes.

LA I S fr%efrsekreio%

rtssen

an[%; annewre en sind. (P?‘| e| en

; Iversum un ulzen srn zwar nur etwa 6
Z

Yr 0 km Lu tllwre Vﬁ hier entfert doch kann man bel
cher La?e Wo f meh von O Selt fang sprechen.
0 ergipt sich ern) jne tiver U erb %k orKommen-
torungen eso
%e
von den
werden.

é] e]r e
ées auch noc es wel dre am
orten nkwellen zwischen’ 300 n]

an |schen Sendern zur Abendzeit nicht benutzt

Zunéchst stdren hier im Kistengebiet die Telegraphie-,
Kisten- und Schiffsstationen, weil sie auf vielen Wellen-
langen durchschlagen und daher mehrere Rundfunkstationen
stéren. Was nutzt es, wenn Langenberg sich die grof3te
Mihe gibt, um gute Programme auszusenden, es wird ihm
oft unmdglich gemacht, sich zu verstdndigen. Ich bedaure
es aber immer wieder, dal es mir nicht mdglich ist, ein
langeres zusammenhdngendes Stick von einem deutschen
Sender horen zu konnen.

Es macht den Eindruck, daB ganz wahllos Sender auf
Sender gebaut wurde, und da man sich nur bemihte,
einige wenige Meter in der Wellenldnge von einem benach-
barten Sender entfernt zu bleiben, ohne erst festzustellen,
ob die Empfangsverhdltnisse auch so sind, daf3 sie die hohen
Ausgaben flr einen Sender rechtfertigen.

Wenn man heute das Gebiet der mittleren Rundfunk-
wellen durchstreift, findet man Uberall die bekannten,
pfeifenden Interferenzténe, zwischen denen ein heiseres
Bellen oder eine unerkennbar verzerrte Musik Kunde gibt
von den MiR3griffen, die man begangen hat. Auf den inter-
nationalen Konferenzen, die eine bessere Welleneinteilung
versuchen, scheint die Theorie von dem Abstand von
10000 kH zwischen zwei Wellenlangen nicht aufgehen zu
wollen; man mifRte andere, drastische MalRRnahmen er-
greifen, will man den Funkfrieden Wredererlangen

um zu einer Wrrklr(cjhen Besselrun gnelangen nértzen

en nignt das mindeste.

mersten

kIerne /-Wrderunqen en Wellen]an
Hn ginzelner end%r wird man sich auch sghwer-
entsc ieRen konnen; aber eine Energigvermjn erung
ware z% uberle eH Ener |everm|n eru er als rein
Ortssen er dct en sie rm rnter
Hatronfaen Ver erne Ro e m n. \/¥ hat es
enn fur_einen wec wenn mrr ala |c 5 ro ram
ﬁur Verf lLrﬂqu(Jng stehen? r als erns nic t
oren. wie prachtvol ist merstens er Emp ang am

frihen Mittag oder spaten Abend, wenn nur ein Teil der
Sender arbeitet.

Man kann bei der Bestimmung der Anzahl der Sender
von verschiedenen Gesichtspunkten ausgehen, z, B. von der
GrolRe des Landes, der Anzahl der Einwohner, des allge-
meinen Bedirfnisses nach Rundfunksendungen, Rechnet
man mit der GroRe des Landes und der Anzahl der Ein-
wohner, so kdme man zu folgenden Zahlen:

Ewon Ukt aus
alelagroee a g
Mi

Deutschland........cccoveevieiecnne.
Frankreich..
Italien
Polen
Spanien..
England..
Ungarn............
Osterreich.......
Holland...
Belgien ..
SChW eIz i,

far?‘e‘ﬁe..'.?h. ..... '....:...:....:.'._ ..... %,

Span """"

len
England

(rde man fir
za\A{ fr Jedes Lan

Deutsch n .
F .

r{arrkeren'?. .................................... hgam 5
England .

Osterrerch Holland Belgien, Schweiz je 1 Sender.

Wohlbemerkt, es soll sich hierbei nur um Grof3sender
handeln, die internationalen Zwecken dienen sollen.

Ich bin mir nattrlich sehr wohl bewuB3t, daR ich mit den
vorstehenden Angaben die schwierige Aufgabe der Wellen-
verteilung, mit deren Losung ja die fahigsten Kopfe aller
L&nder beschaftigt sind, nicht zu lésen vermag, ich mdchte
auch nur einen Hinweis geben, da3 die Anzahl der Sender
von gewissen internationalen Faktoren abh&ngig gemacht
werden muB3, so daf nicht jedes Land willkirlich neue Sen-
der bauen kann, K. Jeidels, Delft.

grns z, B. fiinf seEzen und als Minimum-

ein ‘Sender, so bekdme man fir:
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ISt der aperrodrsche[ Ho%nfrequenzverstérker
notwenaiq’

Von
Manfred v. Ardenne.

In H(;hft 14 des F nk Bastler“ beSChdﬁf“Hte sich ,p| |n9 vefrcschéedene Antennenarten  erforderlichen  Verstarker-
nrtzer mrt Frage: Perro yenz-  ZITErno).
\r/Oer?é%r er Ieoeerer oce”reJ ues\r}é}/secﬁrgae%rhe% gnct rarlrlneqﬁrt\t/eorn Welche Vorteile bietet ein Rahmen?
selbst mrt den Ang aben 8re In_meiner wissenschattlichen Ub“é?g{‘nsﬁ‘ﬁn“mﬁﬁgfugaﬂn%e” von R. Rechnilzer bﬁsetreh|tn d\%rrn
Arbertll) iber (?]reﬂ)es Thema . enéhalten srnd Im Rahmen
des vor einem en Jahre in diesen Heten erschrenenen
Aufsatzes?) wurden die ents rec enden . Unterlagen . nur
iaru%zu swejse wieder eq?b er erwahnten e]roffen
chung nicht voréu relten. Iér den fol en en Zeile

schrrtt eise auf die’ verschiedenen Pun es Aufsatzes
von R. Rechnitzer eingegangen werden.

Welche Verstarkungsgrade sind erforderlich?

Fiir de FaII erne Rahme it .einer Flgche von 1m-
nd 20 Windy E %5 wrrrr? eing erf orger liche Hocrn-
q[ue(nzverftar ung von 407000, berechnet.  Dieser Angape
an- ejnem seelg Se&ngnge 'L tor esgoert Lejr[]r m anass o
grunrJ ra&trsc rperEI:m r% bererts au[Eeror entlrcln
eerntrac&ntr IS¢, iN?] Modulationsgrad 3nt
%n F ende ruchter er Hci(chfre(iuenzspann(rj g leich dem
ittleren Stor wird, kommt als ‘MindeStenergie ein
vergleichswels roBerer Wert fur die Bestrmmung es er-

er aperiodische Verstar

Brndrr mit dem Ra men roBe Vorteile higtet. DreJ—l n} -
enken richten s“i< r ni m egen den aperro isc
och requenzverstarker as soce son erP edgeen
ahmenantenne.. Hinsichtlich ig ensc ten

menantfnnen sei auf zum%m’l erers erschienepe und zum

Teil auf Im Erscheinen begriffene Arbeiten verwiesen, deren
Ergebnisse hier zusammengefaRt wer en

it rrrerrerrrsn@ DERCIIG AR G S
& aﬂ nur wenig beein Iu ten magnetrsc en FeI es un
Aus der chhrwrrkung folgen die Werteren Vorzige: Re
duzierte Storautnah gr 1g %r}uﬁer einer offenen rmm
antenne lh?(“\”? er Trenntanigkeit ohne Steigerung

arat-Se
B zur Aussch Itu des P%ssenders
Ausscha tuwg n Pfeifstorungen zwischen Stationen

enac barter lenlange.
Der erlust rd rsta des Rahmens ermdglicht
dre He te rnrerc ci ektiver GeratF it nur]zwer
ersen esonderer Vor Rahmens

Sch wrn%nﬁ t
Ist die Konstanz serner c arakteristischen en zu Werten
ie erne optimale etrre awerse eventuel auch mit E
nop dienu % verwrr ré: er wertere Vorte}rl
?d mens er daraut beruht, ggeer auf as magnetisc

eaglert, 15t deswe n von'Bedeutung, wejl erfahrungs
Abb. 1 gemaé4 Ui Gebauden Has magnetrsce 'Feld una hanarg
forderlr Verstarku sgrades in Frage.  Wird dieser In lesem  Zuisamme nhang soll auf den Aufsatz
Unter %re% %ge ﬁ( estehen ie rrﬁ1 Ig essur[rJPen uL Edre ochfreq
heblic embe m[n angern

?Perennzseanzhrnsrc n“%ters%estrmmung ? ﬁf‘ 151 en an Pﬁ nr%rn%sse

Eeh et ie eff jJrtﬂ
t
lﬁund%rnkwefrdﬁn i% ﬁ (Fé)rerdpramggenv %rrlé% , r\rlﬁ ergar ungsgrae aut Grun von essungen es

g (de
r Dr Sorun deseekt ne |s Feldes
r%w Septembe r]929 Neue: aperiodische Verstarkerl %l Ean é}; , é e . 4dennrerpgﬁWe1chenefgelr
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van der Hohe (ber d rdboden nur e eschw cht

wird, wahrend gas eenl}trrscqn I? ags %re of ene

mmer\ant%nnﬁ reagiert, einer tar en Ahbsorptro yntes-
ach Mes

9 sungen ‘des Ver asses ergahen src flr ein
nofmales Gebaude aus Backstemen ol en e Werte:

Wird. fijr die guf dDache bestehende elektrische und
ma netisc e Felastarke der Wert 100 v. H. anoenommen
[(g en re essunog die rm? Ichen H welten
oc urch efiihrt wurden, erne ? frische eIdstar e von
gin starke yon 80 v. H. |m

agnetisch
KeIYer w r die eﬁ tr( F] F% dstarke auf 38 v. H. und die
mastnetrs e Feldstar g auf 5 V. H. zuruc gegangen

ie weiteren Vor u?e die auf de hchtgrrrkun eruhg
kommen nur zur wenn durch den as
Flektrrsghe Feld nrcht rI]nIerchéertrg %fcqrenomm n wrrd Diese
etzte edrn un? | 0 n Rahmenantennen
Bur in (ﬁs n hato(n en loshar dre edg bisher
el Run gan erm angewend urden. Dies
mag emner der Hauptdrunde dafir s in, wes aI
isher nur. eing rel

eringe  Beacht n e enr Etnahmen

[ und

Ha tisch ‘ist eine vo IItior'ﬁmenge Vermel) tenne -
tes durch die Anwendung einer A sc -

meeré%ntenne erreichbar.  Ein

er RaE
ora orl msmo e giner a
irmten Rahmenanienne, 1S wiedergegeben.

AR .
anmenantennen mit einer ahnhc en sctltrrmung men

Abb. 3.
in V rbrndung mit aperiodischen Ho%hfre%u nzverstarkern
f en. Mar Mesun%en mit sg en mlenantﬁB
erbrndrtthng mit einer ergneten in angssch tun%]
gezrt a es rm Inner van ebau eP elingt, eI tor
n fl rnf rrg enl e{ als ein
Funfzrgsb rer ﬁ\ Brtu ed a%trvalenter 0 ener Ap-
tenne “a zuso wac enL Ichtwirk unﬂ Rah-
grens |tun en gd Tnao arte ntenne durc
|r ebdudeteile nicht rrher lich versc echtert
zu werd en brauct son ern b r richtiger Aufste unr[; im
a e ganz vorzu%lrc Ist, soll hjer Bus ﬁrnem ﬁpaer n
Au saz vorweggen mmen werden lernach’ pra
isch o\ern n Rahmenem fa 9 m, dre Vorﬁussetz ng
ur erne ideale Richtwirkun ullt sind, 3@ en src
er ItS annten 'V

0 ? |ge 0 stagteel EJne auferordent
|e tba 5\4
fahrba

eutunsge Ist h |er em mstan

%umes n, da érungen, wie bei V
suchen  mit erne ernrr tung fest estet
wyrde, durch HC troe Stell o\n&; er Rah enantenn
standig auszuschalter sind. sgenommen hiervon srnd nur

ng%gdre Gtr]oBstadt auf Idre Empfangsverhaltnrsse aus?”, Radio

chzel
er Ermei % des eneffektes berm
Fr fﬁwrr%hrl Aﬁ-teft K

us]e an
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R
g oc reau z(aglpa_aten l'[zurc% gen Ra men ISt man

eIs g r?len starksten torer des Jsewerll(gen
3 P{:ng%ortes auszu n ten. Ist er Ortss tarkste

LRl T
Ver es&eru % Auf
erner
Meg wur e

erfre en erh erteren roken Vorzu
an ge mit quter Richtwirk U{r der in ge
er Trennung F%W ler sich uberlagernder Sender
bereits von echnrtzer ningewiesen.
Die notwendr?e Selektrvrtat
Uber den er orderlhchen Se%tron ? hestehen kernerJer
Meehrgun sverschiedennelten. e eFr %?(s%rd srrrgamt i Ieer
U uts industrie .1
ntsghaftlrohen Verha?tnrsse rJJder verschregeng
technrsihen Verhatnrsse einen anderen (I] ernsehlagen
als e|spde werse die amerrkanrs?hde n ustrf]
ubrigen soll In |esem usam enh angfa ie atsao 3 ver
|esen wer a menemg) an nwen-

% a errogrsc r Hognfr rqgenzve starker guro@hr gee
rrnJ(n erustwr erstande u die we enen egev
er

rsc usses moglichen *osen Kapplun
eIektrons%rar?gbererts mit zwerp&rer(sJ
wird, zu gem be angefiihrten
untér anderem uroh den” Einflul
rr%'ste ferse notwendig sind,

r.er-
en erreicht
chirm |tterr hrengerat
er An nnen amp o
die entweder eine kdanlrzrer
ung oder eine” schwierigere Herstellung bedingen

Die Verstarkung der Schirmgitterstufe.
weifellos sind bei sehr %erlustfrere Schwin un?skrersen

und bei den_nepesten Wec selstromqgehe)zten irm |tter
Lohren von TePef nken ar%eror entlich hohe Verstar-
sziftern er

ro Stufe zu erzfre en Trotzgem reicht der
star ungfsgra von %wer Stufen, wie auc em betref en-
Satz aus efihrt w och_nicht zlu Rahmen-
Ip aus. a eine Erho un er Stufenzahl des Schirm-
r?rro ren mpf(an ers mit Rucksicht . au |e nur untﬁr
ufwand Zu errerohen e Sta |I|tat8 uln
ie zwaan aufrq< mit der Stufenzah zune mende
?ee tron nicht In raRNe 8mmt Ist der aperrodrsche Hoch-
requenzverstarklelr nod , t "
igen soll in | em usammenhan el Wer
r{g dﬁr Zwrsc enzelt durcTr rp g ung noc
kaﬁazrt tsarmerer E steme noc gine erhe % lq_lr
r \ erstar %\sorae von  Mehrfachrohren-Hoch-
re uenzverstarkern ewrrkt werden konnte
Die Dampfung durch Anodenriickwirkung.
Als wesentlicher ohéerl der aperrodrﬁchen Hoch-
ﬂgenzverstar er wur a me er ver
eten A strmmkrerse [nsh son ere Anodenriick-
wrr unr% ? rtr]%angssene ezerghnet s wurde Be uq
gR en au essungen es Verfassers. éer g
reibt R Rec nrzer |s ZU bedauern, _dall die
Messunge E NU[l ‘ausgefihrt werden. 'Die_Ver-
utung,” dak bgr etrrebsmaBrP m Ra23|e zusadzlrche Damp-
un% och grofer wird, Ist nicht von \“seg
nt g{) efide” Messungen, dje. erkennen ssen als bei
etriebsma ||gem Ral ésach ich die zusatz c e Damp ung
sehr viel kleiner. wird, die also das G genteh g 1gen, sin
!) er be{erts ﬁrngangs erwahnten, . wis enso aftli %
ert Vero enérc |eser Ar ert s urven
mgb%n |§ ennen lassen ersgres ersF el de[
elle e |n an SWI erstan V\i funtmal so gr
st wie eh s mit R ah [ Au?h aus ~der
ererts r er vero entlichten T eor|e9 ist sofort zu er-
eh ng Vernhaltnisse nur uns er als bel der von
ec nrtzer zrtrerten essun konnen a bel
en neuesten Hoo re uenz ac ro ren
node- Ka azrt

r ver leiner or %lne |s(t3|tt3er
tehen trsc noe ch hohere rstande an der
gan sserte als sie

er Kurve in A b 2 entsprechen.
gfué'ﬂe“e ttvx ﬂre|ded%%a%‘rﬁ%tt8w$ bRV REns tt”p't'
i t\%‘éét%a-’r

e WSl O

FI'IU’)>

302



JAHR 1929 baVu lgr HEFT 19

Hrerdurch ist es neuerd 0 lich eworden auch an der und einer Hochfrequenz-Zweifachréhre im praktischen Be
mgangsserte mit zrem Ige plungen. u rbeiten trrgbe etwa ercn TRE i "
und” trotzdem Sch wrngungskrerse mrt FSene Viel - Kleineran JWOH e | etzten en |assen erkennen, dab die
Dampfungsdekrementen als 7 v. H. zu erhalten. wande gegen einen wir SChaft |Chen Netz emeb d|e 0 en'
nar auf rund der ung ns# Erfa runge(n mit %rner IH
Die Wirtschaftlichkeit der aﬁerrodrschen Hochfrequenz- dlrekten Helzung vreIer emac tW en nlc t stic

Verstir sind dre e %rsc en1 ée% nzver
Hrnsrcht{/rvch der W fchaftlrchkert ist zu untergherden 9f S'Bg. fl recaw rgtn%bgtglnez bsé%\évr?delrsbedeergnlec STQIW
zwhrs? i '”SC B C elt E] QSC al UJ] W src ﬁr der Wrrtsc ?tlrchkert des Betyiebes ist zu erwgn-
SscchaaA IC SH l(rjner gtrqls%%affun ¢l sterzu elrtel % gr ”t (i esa IEIS ung eines. nmenempfangers 3
stimmittel, vor aIIen Dln N sgl h mec anrsc e Ku Baéllerre etrreb OfC stens er%va bis 1 Watl] e nach der
ﬁungf:{ esenP eWIC ht a[| n als. em Auf Wgﬁ elstun% una fur 8 Betrreb aus dem Gleichstromnetz
ohren, rnsrc tirc rers o rep st hier ”Uf etwa. 30 Watt erfor
Fes%stellung sehr esen lich (faff eine Hre ez o, { ererSIStm(rjtlevarl efrasctgrnglstkodes uAnUfbv?S em)es Rah-
I ”rretn.g”e'r Feerczhs%reontrmm ageheme den gﬁ% B Sich sie s wesentli R Ch s el ﬁ
ersc ernt da er wahrsc ernjrch § esrc
trotz | ren e Stu en braue mgﬁfgitera%%e'“ ?3&8} ﬁunke ?ur en Bau mod erner Empfanger durch das V

Wle f Qn SC |rm Itterronre mg]t

verdient insofern . besonderes Interesse,. als andenseimn der, neuen aperiodisch n Ho hfrequenzverstarker
Vergtar ungsergenschafS E ?r kl% ?P

ten einer solchen nmgrtterrohre eine schnelle Klarung finden werde
haben. In demselben Srnne ‘haben sicher. Hunderte von
Noch emmalFunLr}%d%e;tr”'eChe Steuer der Funkfreunden unA ie H ia raus, Aa rein giewrrkfZ
s ist gewil Dberechtigt wen yon serte der Fu \s,}/eemungleer h?d”Bta”c vSlrhar?nd M e eeeernneenn o nds%r-
mg strre ernm%)?ddber Fin g Heln Punkt r&i %ungen U ommen(] alt, so an |ch Pest grz(e ért uga sie
Hr'r? Lr%rre]rzurlrn nun Qi Y@enrarnglerneverer us rre Hr ihren Vortell damit wahren wirde un sie, ganz

%vodq tgr H A g esehen (? em Vorteil, etwas fate, was eigentlich
tunuen ma? n, de erner ro ung erc konwmen so |st as seI stverstandlich |
wonach erneI Osgl%he Unter

er a tanden “a p% . well es Die VorschIaP renes rtrkeI?

nrcht anstan Iq |st Indessen Iassen SI % % tutzunrr; organ siert werden soll_si \g/erf ereﬁht
hn Notschrel von seiten ger n ustrre erna Fs wird den _beiderseitigen Dac’}w rbanden gew| é’g
eln, wie es sich gehort; und damit ist die Sac e er edrt erghtes sein, hier emen Weg zu finden, ebenso wie dies
Etwas anderer i(t es aIIerddr Igsh mit der Ige der ther anderswo geschehen ist.
stifzung  d un veferne SC e Lnu ? im ag Was abér dre Ve)rernelr irhalg |hres rtes _bei der
meinen.. Da ist vor allem der un t apzulehnen, eine Funkm(iustr eim ;W | f Tombola,
Unter%tutzu der Fun v reine % % ? % ustrie von dem usste un?s atao und Ausste ungen veran assen, _das
esichts undr erner F erhei euI rten S?h lqu [‘ﬂ %0 (n nen U erassen Hier Wﬁrde eine ehn gitliche
Funkhandels ﬁ” erac teP Die. Zahlen, die tur Ber e ng zweck os ein, werl sre doch nicht beachtet wrrd

Se ten, abfn auBerhalb Berlins kernen Wert, denn_wa % die Sac 3 Geschick s des Funkverems und d

src in Berlin zu %mmendgrant das verteilt sich | Rercﬁ Huten eziehungen, %ﬁe er zur In “r‘i”' Z“”\n and ei
nimmt natirliche at. Es Ist T iewru verstandlfrc ie. se r f Ireiche
|e Funkvereine IR der Tat r% aben, so ist es_ wo F nkveranst% tu ﬂ dre In erner tf(r t wre Berlin 3
kaum so viel, daf von erner ern ichen Stéuer der Fun J&arern stattfinde %ort en rn ruck erwecken, uner
m ustré %esurochen we[]d 9 h Verfasser rieben % %n erwarts aber w cgst
ache dg vielmenr, wie die Verhaltnisse bei anderen ’grc die Sacpe |c t zlurg Miltstand aus, un? man soll die
e

E Und enn man . sient, Wfﬁ

Amateur erbangden %neg%glr}r g{rz an SF}S desrosehratemm%/r\]/eseen drage erp reorlen Sgre rtlnterdessertr) uhberasse%IDI hrssen
nagn den %nunk reunden sefir na ese f, ein %anz estimmies WS f““rleﬂful'}ng Hlﬁsbé'r%ngcﬁaft %rndehs eJa%en oY ,%

steE entwrcket nach dem dre [ndustrie n werden

Vereine und mrt Recht gertigten Mistande von sélbst verschwinden.
nze eure ynterstut Dre Indystrie ist sic kpar
i Wikt EH Wame L fnr von den Amaleyien . gé x L. Stockmayer, Stuttgart
macnt wir manc Aufwend un en wert ist.  Ahnli e wx
Unt stutzunr? eniehen roBe ortverbande seitens ,,Funk Empfénger in Rumanren
betel |gtde us%ren (!\/I rh die wFrtvoIIen r Czernowitz, im Apr
rerse ie z. B. bel radsportlichen Veranstaltungen gest tet rer |: HEP stler*, Jahr 1928, Heft i) Hat{)e ich
{ibe n hiin gm mjt ep.im elben Jahrgan
nkr ustrie und er Funl;hand | haben al%er elner] vr}1 I \ %chn nen 2 Ulrad ne-Reise- mpan ery De-
Eesc t, wonac e unk r un och nrc t ernma rr%t et. Inzwisc eb e rch lesen: Em an er | inf-
k(ljemr?r(ernSt dlurlecnhenun V' r ac ver anrs eraeuﬁﬁ bint B eratlgl{{regr hre frner er?rreaz sscI ro g I
strre ar lrj un andels schon  einmal dn Dach- Aldion Unewel Nied %WUGHZSIU Q gn Emp-
verband der Leune unt rstutzt haben, davon st tlaut

f

auch nach nichts be annt eworden. ehs ISt um so unver ¢

standlrc er, als die Funk ererne on ener el|<ne stille aber

H emern( wir iame Prow |e Funkindustrie un 8
Fun hﬁa 8

pfang mit Hqc an

egudir%r R

e
a% er atnrsaen konnt einige r§tat|oneﬁ rec%
nne war weniger, selekti
|r die 1 l%

0 Em
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d
ennsc rLe U m&sa

%nr sonrlieesr?rr uer urpurctne [

elejste

DR PSDS
S QS

‘\/IS Verdienst WA SC durch 'z n
urct anerkanpt, werl man ernfc é;#re erzia 16 Gittersule.  auf e P alt .von etwa v2.m La
Funlivererne ann mit der Anz qgr Runafunktel ehmer aralle /37: eh_ Win .gen de}r itters, uYe ﬁfgewrc
vergleicht, un genergt Ist, sig deshalb gering anzusch agen urde. An die Enden di es Dra ées on an. ange wuyr
[Ch weif es “aus unfa riger rfahrun wre stark “die  dann zwel ,uc{rsen ngetatet, In Ee le Erdleityn %Jn n-
dataf td k t t hat | tenne emgefugt.wurder. Verldngert man diesen Draht, Indem
Pro agan atatigkel er astler 1st. ES hat mir elnma ane s s mean das LAl ern 1 LTt
eINzige ‘ﬂ‘ — fine rirma_eimnen e J d nen Teil nuT. a It dan aeen
Sprecner Ver U%U”% W;}e redeer bis vor emgen eMWOa angen Tl 0" Kar Man° Ladtsta li<e iha Trennseharre
QJ[ Hreelghnegr r[sc Hitliche {in mun%% ¢ An ra a dres ety Verandern, Po. o, st

9
) Val. A Reise-Empfanger” i
Un&tsgtren der Hrrﬂ‘at ur?adurcrn vie acnze%gezahflt alecmacht ,,Fll}nkgéas(%?enr hj art21925m UHtrig Site gy Prenger
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Das NetzanscthBgerat ver%chlechtert die Selektrvrtat |PNos|t|ve Heizleitung legt. Sollte dann der Aﬁgarat %rn-
Wodurch vebrlreren de Eth) %m} arate so ald statt andfrei funktionieren, ‘wére das Potentiometer hachzusehen
der Anode atterre ern Nets ans \ gesc ossen und eventuell ﬁ“ ersetzen esgndefs ware a ch zu. H}fen
wird, so. sehr an Selektivitat? ust “der e - op der Gdtterabeltung \nﬁrderstan selbs |n nung éW
trvrtat ist jv IC t} %en Em fan H ?erc sich _durch Austals ?es Grtt%ra leitungswiderstandes
% trotz_ Verwendung essel en Netzansc %e ates. durch einen anderen der Feh er heheben laRt.

uch die Ri ntwirkun der dimenanterne, leig Verbesserung der Anfenne. . Ich benuze ein totes
ann- man |ese g beneben rpamrt ESC Ug ichtnetz IsgBeheIfsantenne kann ich._die urc dre
ern%s Netzansch ubgeratés die Empfanger dre Se tivitat eranna ende Sommerszeit entreten e Da durch
nicht verlieren? . K. Sch., Osnabrick. eine fsere Antenne ausg eichen?  Hoc ante ne st
An twort Die Verschlechterunﬂ ger Sef}ektrvrtﬁt(}) ausgeschlossen, ich dachte an eime Erdantenne,
Betrreb mit Netzanod%nggraten rihrt davon a H. Schl., Oranienburg.
das Netz und ungen mjt dem Gerat unn |tte bar , Antwort: Natirlich kann dyrch geergnete Antenngn

eine, Art van chhtnetzantenne |n as Gerat hineinfuhrt, Es  der EmPfan?n verbessert Werden allerdings . Kann, man_ wah-

mermonate kaum  anndhernd” die Reichweite_er-

Ist im qewrssen Sinne so, as wenn man aI ZwI chenkrerse rend

mit An Rne versehen wure Daraus ergibt src zlelen, dre man im Winter erlangt. Im. Sommer Ist. nicht
\Versch ﬁting der Selektivitat senr st en ort- nur die Reichweite kle hner sondern d&e atmospharischen
lichen Vr tnrssen esonders von  der Ausr un Storungen sind_ auc [ Bei. Vergro erun? ger Antenne
Nezes aph Man™ kann  diese Wirkung ernher at&en werden” diese Storypgen gleichzeiti |t vergroffert.  Wenn
verhindern, w nn man .in dje Netzzuleitung” Hochfrequenz-  die Benutz%e Be eIfsan#enne an src recht g ,st méchten
?rosseln ginschaltet, die die  Weiterleitungen der oci- WIr pezwel eIn ob durch_eme Erdantenne Wesent ich B esseres

quenzstorur(rjqen qun era& in ver |ndern Wenn es sich  erreicht werden kann. ES Ist anzunehmen, irk unrq

nur um den rtssen? angelt, der stort, so verspricht die von Unter%rundantennen sehr stark von en Hewe S V0

Ernschaltun? eines auf den Sender abgestimmten Sperrkreises IreHenden rlichen Verhaltnissen, Bodenbeschaffenheit usw.
ede Nezertun Erfolg.  Aus der glerc en Antennen-

Wir un gt tz e ates er Ibt sich a fh dde mange|nde

Richtw rkun e ch

men nténne. = Bezil leses PUnktes )
Verweisen Wr auf g tasatz von M. v gArdenne |Srn Funﬁ N E U E B U C H E R

Bastler®, Jahr 192 Heft7 Seite 107 ff. fuErIlrJerI?trrschgeS(c}hr\lrjvrrlr[rjriungen nnge Rgdrgt}echnrnt]( fanEIQteechEnmk
Was ist ¢in_Rieht-Audion? H.S., Altenwerder. odischen Versu ﬁsrer%en r}ur Sc IFenpung Fink.

ntwort: Die Bezelchnung RIehtAUdIOH ist ngnt- ]I‘rr]eurrT]]dee Von Schi FO 7 und ren Verla n
%2 Seﬂen Text, 10% Aob

Irchu zutreffend. Man nterschejdet zwer grundsatzlich ver-
schretpene Arten des Ro rengfehrcnrrechters gzw des Rohren- Uﬂﬁ eBne “pr'-e?é‘gset%? eh %928 Ml
detektors. Das eine Ist dje brche Aud |0nsehaaltunﬁ mit Ern uchlgrn das |ﬁ(~1 ’

Gltterkondensator un Abertun swiderstand, er anderen e der Eigenart seiner Darstellungs;
Seﬁaltunﬁ fregt der ag estl)mmte Gitter renr direkt an Gletter Bt e Ferne ﬂh%er%?t rd .SH’ hft?nSJJJé]rC%ern nﬁ?e/gen ed
und Katfode. \H er eine so stare ne ative Vor-  theofetischen Eror n n exn.ehmené%ler. ersucF
pannung g gewdhlt, dak man am unteren Knick der Rohren- — feschy Sk ht ausuhre bl UnNd Geeignet 19
ertnlrnrh arbertetS icht-Verstar unqg. Sie ist aber nur QI 90“9 arz GH die egensa Zd ewrss f
el verhaltnismaRig groken Empfan i nsrtaten (Em fang gc e ¥ tusrn 016 VEISHCRANQ/ SN, dilren-
es Ortssenders) odér bei vorherider Hre iger ?r 1£9, Genagt eintach, UnG oo 08 VONstblya T asseln pras
%%nenzverstar ung 7. B. als zweiter Detektdr in Supernet- alss db [8| ensionierung der. f)ra Cahten h&? ﬁra% enau an-
e, 5 e g AL AR e
Der Reinariz-Empfénger arbeitet nicht. Ein Vier- . -
i My R O UL RBI 5 e VSIter i A
Relnartz-Schaltung ar ertet seit ernrger eit nicht ‘mehr
tabil. Erns ellen einer Station ist quter Emp- Rundfunk-E [t)errmeﬂtrerbuch T%r [V: Lautsprecher Von
?an Potz ich er t ern Knacken un 8r Em fm”p 0. Nothdur l[e rmeister-Bicherer Nr, 913, Verag obn
wird oanz |e|se Drehen Riick 0 |Bng5 E? meister & .Th STZIRA 1928, 38 Seiten Text 27 A
on e(anators bis zu[] Sc Wrng renze un |Zuruc refen  Dildungen. - Preis geh.
1S kurz vor die .S e ommlt alles wieder in Ei fe t/nett kIerneds a9 U ach rm eLrste
rdnung. Das wie ol g etwa alle zehn Mrnu Kagre ok O Wesen  ger ) tTtﬂat
Ab und”z angert sich auch nze mstellung st S[r)tﬁnc grendez eah grrn tro ‘a ch anﬂaemlgn
g i B B Dl TR R R
widerstandes fiegt an einem gotentrometerB o Klosh HSHAHARE 10T UIED eines Lautsprec er SCbus
0lzsene. *
Antwort: Ohn das Gerdt prifen zu kpnnen, ist es
aturIJIch nicht ﬁfrch die Ursac[ttFz dés Be i ﬁrre%enen Feﬁ- Win efur den Antennenarhbau Von Edeﬂd ROB mann
ers s&cher 2y erkefinen. ES g erordenH wahrsch erln- Mit nhanﬁl Antennenrec " ﬁ Treydte.
ich, dak es sich um einen Eohler dor & itera eitung, handelt 6 Verlag H Rec endorf G.m b, H.

ermutlrch t%estehbern unsrcher%r Kontakt, so dagrsbcﬁwerlen ?8 98%

Grtter ohne Ableitung ist. Die heoh achteten egiun- Die, Ele ronenrbohre] uEd ihre A”W§§ . in der é:uR
8en esepotz ichen Empfangsse wun es srn nt/r?f ur ernen ihnr | t lr(tmann §eren mit 5
erartrg n Fehler. Es rst nun_sehr wohl qrc hel dun%efr)t0 Verlag H. Reckendorf G.m.b.H. Berlin 199,
sehr sarker RuckkoR uan mfolge der auftreenden Sgan- rets
nungserhohung. eine unkenpild g dem unsicheren Wie schutze |cg mich vor gtor ngeg? \Von Gusav

ntaktstelle dann fur 3 Abbildungen, — Verlag

Kontakt ein, rrt dre schlechke K BuF% rtten mit

ern(Jge Zerb er ructrst Man ann %t am esten H eckendorf G.m. b H, Berlrn 1929, Preis” 0,50 M.
CaOIE hergiulen, ndem pan gimel ¢ B i ot dnbedingl_ idfurk ung, Ryndfunkiorer. . Vop Dipl-ing W°'ftt
gewendete Ende des Ab%ertungswrderstan(ti grrekt an die He FJJ‘SEQHdorf G. mergenH Berlrn 19A9 Prgrnsgeo
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