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Finf Jahre , FunkssBastler“ —fiinf Jahre Funktechnik

Von
Prof. Gustav Leithduser.

Die_Einfihrung des Rundfunks im Jahre 1923 stellte an
die Funktechnik ungeheure Anforderungen, als plétzlich
eine immer zahlreicher, andringende Hgrermenge mit Emp-
fan?sgeraten“ zu befriedigen war, die nicht nur”eine leichte
Aufnahmeméglichkeit dér Rundfunksendungen geben, son-
dern auch flr einen verhéltnismafig geringen Preis zu
erwerben sein sollten. Diesen Anforderu_ngen war die Funk-
technik in jener Zeit der wirtschaftlichen Notlage nicht
gewachsen, ‘zwar lagen zu jener Zeit bereits Detektor-
apparate vor, die so beschaffen waren, daf man den Qrts-
sender allenfalls aufnehmen konnte, allein von irgendwelcher
sauberen Durchkonstruktion oder Ausfihrung Konnte noch
nicht_gesprochen werden. Nicht viel andefs war es mit
den Rphrenap[[()a,raten; sle waren teuer, genulgten aber den
Ansprichen ~keineswegs. Erst die nachfolgenden Jahre
brachten den grofen Aufstieg der deutschen Funkindustrie.

Drei groBe Epochen kennzeichnen diesen Entwickelungs-
gan. en ersten Zeitabschnitt 51923—25) charakterisierte
as” Suchen nach giinstigen Schaltungen unter maoglichster
Ausnutzung der damals” schwer zu an%hchen und” teuren
Rohren, Im zweiten ,Abschnitt (1925—27) lag das_Schwer-
%ewwh“t in der Steigerung der Wiedergabequalitat, die
auptsachlich durch vernunf,tl%en und sachgeméRen Auf-
bau der Verstdrker zuy erreichen war. In jenem Zejtab-
schnitt wurde sowohl theoretisch wie praktisch der Wider-
standsverstarker entwickelt, der einerseits zu einer tech-
nischen Vollkommenheit der zu benutzenden Hochohm-
widerstdnde fihrte, andererseits dem Kondensatorbau
vielerlei Anregungen gab und endlich sogar die Unter-
br].n?_ung eines’ gesamten Verstdrkers in der Vakuumrdhre
mo?_lch machte, wie sie in der Loeweschen Mehrfachrohre
vorliegt. Aber auch der Bau der Transformatorenverstérker
erfunr einen gewaltigen Aufschwung. Durch die Konkur-
renz des Widerstandsverstarkers veranlaft, wurden die
Eigenschaften der Transformatoren, besonders ihre Fre-
guenzabhﬂan |gzke|t beim Bau in der Industrie viel _emg,ehen-
er gewdrdigt als vorher. Es kam hinzu, daB in diesem
Abschnitt auch die Entwicklung der Empfangsrohren einen
entsprechenden Aufschwung nahm; sowohl ihre Giite wie
Lebensdauer wurde verbessért, daneben aber auch geeignete
Typen fir die Verwendung zur Hochfrequenzverstarkung,
20r Gleichrichtung und zur Verstarkung der niederfrequenten
Stréme geschaffen _ . .

Im letZten Abschnitt, der mit dem Beginn des Jahres 1927
anhebt, tritt die Aufgabe in den Vordergrund, die Emp-
fanger aus dem Elekfrizitdtsnetz zu speisén, und Hand in
Hand damit geht die Entwicklung, den Empfanger mit dem
NetzanschluBgerdt zu einem Ganzen zu vereinigen. Auch
hier werden die verschiedensten Wege ausgenutzt, Wéhrend
zundchst nur der Anodenstrom durch das Anodengleich-
richtergerdt aus dem Netz genommen wurde, entsteht sehr
bald dér Wunsch, auch den

Man baut entweder die Anodenstromgleichrichter so grof3,
daB ihr Gleichstrom zur Heizung der empfindlichen Vor-
verstérker- und Audionrdhre dienen kann, wéhrend man die
letzten Rohren zur Kraftverstarkung direkt beheizt, oder
man benutzt die neuentwickelten ROhren mit indirekter
Heizung in den Vorstufen der Empfanger. Es entstehen auch
besondere, einfache Geréte fur die Beheizung der Emp-
fangerréhren ohne Verwendung von Gleichrichterréhren,
dabei wird z. B. die Kontaktgleichrichtung benutzt, wie sie
am Kupferoxydul gegenlber einer Kupferplatte entsteht.

Schon in der zweiten dieser drei Perioden spielt die
Qualitdt des Gebotenen eine entscheidende Rolle. Man
hatte also erreicht, daB Empfanger mit Batterieheizung und
Anodenbatterie unter Verwendung des Kopffernhorers be-
reits eine kdinstlerisch einwandfreie Wiedergabe liefern
konnten, allein der Lautsprecher war noch auf3erordentlich
weit in der Entwicklung zurick, die erst jetzt einsetzen
konnte. An Ideen fehlte es nicht. Systeme stabiler Bauart
unter Benutzung des Differentialprinzips, mit denen auch
grofRere Leistungen unverzerrt wiedergegeben werden
konnten, bestanden bereits, aber in der dritten Periode
nimmt die Verbesserung der Lautsprecher durch Einfiihrung
des Rice-Kellog-Systems, das die bewegliche Spule im fest-
stehenden starken Magnetfeld in Verbindung mit kegel-
formiger Membran und Abstrahlwand ausnutzt, energisch
ihren Fortgang.

Wenn die Einflhrung und Untersuchung verschiedener
Schaltungen fir Empfangsapparate eigentlich nur in der
ersten Periode in merklicher Zahl vorhanden war, so lag
das daran, da man aus der einzelnen R&hre maoglichst
viel herausholen wollte; freilich meist auf Kosten der
Qualitat der Wiedergabe. In der Folgezeit hoben sich dann
einzelne Schaltungsarten sozusagen als Normalschaltungen
heraus.  Einerseits sind dies die einfachen Rickkopp-
lungsschaltungen des Audions, andererseits die Schaltungs-
arten fur die Hochfrequenzverstairkung und endlich fur
hochempfindliche Apparate der Grundsatz des Uberlagerungs-
empfangs, der wiederum auf einzelne Schaltungsarten sich
heute festgelegt hat. Von besonderer Bedeutung ist offen-
bar die Schaltungsmethode der Hochfrequenzverstdrkung
gewesen, die zu den verschiedenen Arten des Neutrodyne-
Empfangers und — unter Verwendung der neuzeitlichen
Schirmgitterrohre — auch zu wenigen Vorstufen bei ein-
facher Einknopfbedienung des Empféngers gefiihrt hat. So
schuf die Empfangstechnik Geréte, die bei auRerordentlich
einfacher Energiebelieferung aus dem Elektrizitatsnetz einen
héhen Empfindlichkeitsgrad zeigen, dabei leicht zu be-
dienen sind und eine hohe Selektivitat besitzen. Durch
diese technischen Fortschritte ist nicht nur die Ausbreitung

) | des Rundfunks in den Staddten gesichert, in denen man mit
eizakkumulator zu verdrangen. | den erwdhnten Apparaten selbst bei Verwendung minder-
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Fachzeitschritt und Funkvereine

Eine Fiinfjahrserinnerung.
Von
Dr. P. Gehne,

dem Rundfunk aus kleinen Anféngen in dber-

ender Schnelligkeit zu vorher ungeahnter Bedeutung

1 igewachsene Funkliebhaberbewegung, die das neue
techl br "G undfunks éun'achst als Mittel und Anlal zu
2 Ischer Betatl_?ung etrachtete, hat sich I1m engsten
Usamrnenhan% mit dér Entwicklung der Funkzeitschriften
en' Ersten sichtharen Ausdruck fand die aufkeimende

bas&lerbeweﬁung in DeytTchIand,_dgrch dig schon im
eghn des Janfes “1923 erfolgte Griindung des Deut-

schen Radioklubs in Berlin, dem bald der Radioklub
in_Minchen und weitere Vereine folgten. Es waren in erster
Linie drei Manner, von denen die érste Anregung ausgmg,
und die sich um den Zusammenschluf der anfangs nur Klei-
nen Gemeinde der Funkfreunde verdient gemadcht haben:
Dr.nesper,Dr.Loewe und Dr. Scibt™ Als wichtigste
Auf%abe des jungen Vereins und seiner fiihrenden Ménner
wurde damals”dié Proga?anda fir die Einfihrung des Rund-
funks in Deutschland befrachtet, dieser Aufgabé sollte auch
die erste deutsche populdre funktechnische™Zeitschrift, der
von Dr. Nesper begrindete und zundchst von ihm allein
gelel_tete_ ,Radio-Amateur” dienen, dessen erste Nummer
ereits im August 1923 erschien, und den der Deutsche
Radioklub zu seinem Kluborgan machte.

War so die erste deutsche Amateurzeitschrift der Funk-
technik als unmittelbare Auswirkung der Grindung des
ersten deutschen Funkvereins entstanden, so erfolgte im
Mai 1924 die Herausgabe der Zeitschrift ,Funk" im™aller-
engsten Zusammenhang mit der Grindung des zweiten
?roﬂen und bedeutenden Berliner Funkvereins, des ,Funk-
echnischen Vereins", dessen Vereinsorgan der ,Funk® von
Anfang an war. Nachdem sich die beiden groBen deutschen
Funkzeitschriften im  Oktober 1926  vereinigt hatten,
schlossen sich auch die beiden grofen Berlingr Vereine zur
.Funktechnischen Vereinigung” zusammen. Ebenso wie es
ublich ist, bei den Gedenkfeiern dieser Vereinigung beider
Mutterzellen zu ﬁede_nken, aus denen sie entstanden ist, ist
es billig, am Reutigen Tage, an dem die Zeitschrift
LFunk® auf ihr finfjdhriges Bestehen zurickblickt, auch der
Zeitschrift ,Der Radio-Amateur” zu gedenken, die heute
gewissermafien den altesten Bestandtell des JFunk® bildet,
und deren Tradition sich besonders im ,Funk-Bastler® noch
heute auswirkt. Man kann das um so freudiger tun, als alte
Wunden, ohne die es bei den fir solche Zusammenschlisse
nétigen Eingriffen nicht abgeht, heute verheilt sind, und da
nach dem Urteil der (berragenden Mehrheit die erfolgten
Zusammenschlisse infolge ?(esunder organischer Verwachsung
sich segensreich ausgewirkt haben.

Oie Geschichte der Funkvereine ist engstens verknupft
mit der der Funkzeitschriften, und beide sind ebenso eng
verknupft mit der Geschichte des deutschen Rundfunks und
r Entwicklung der eigentlichen Rundfunktechnik (nicht
urchaus gleichbedeutend mit Funktechnik) Gberhaupt.
*ne Geschichtsschreibung des deutschen Rundfunks von
semen allerersten Anfdngen an wird weder an den Funk-

vereinen noch an den Zeitschriften Vorbeigehen kdnnen, die
von Anfang an in wechselseitigem Einwirken aufein-
ander gestanden haben und stehen. Nicht nur die engste
Verknipfung des Wachsens und Gedeihens, der Ruck-
schldge und der schnell wieder einsetzenden Weiterentwick-
lung kann man an den fast in gleicher Art verlaufenden
Entwicklungskurven ablesen, sondern darlber hinaus wird
man eine nicht zu unterschatzende gegenseitige Beein-
flussung der Entwicklung feststellen mussen. Wieweit die
Zeitschrift ,,Funk" an der Entwicklung des Rundfunks und
der Funkindustrie Anteil hat, kann hier nur angedeutet und
mit einigen Beispielen belegt werden. Beginnen wir am An-
fang, so muB hier festgestellt werden, dal} die Vereine so-
wohl wie die Zeitschriften in den Kreisen der Horer die
Vorbedingungen zur Einfihrung des deutschen Rundfunks
geschaffen haben. Uber die grundlegende Bedeutung ihrer
Propagandatatigkeit und allgemeinen Aufklarungsarbeit, als
ohne weiteres einleuchtend und, wenn auch bisweilen
vergessen, doch unbestritten, erlibrigen sich weitere Worte.
Aber ohne die technische Aufklarungsarbeit der Zeitschrif-
ten hatte sich die Einfilhrung der Rohrengerdte in das grof3e
Publikum kaum so reibungslos vollzogen, wie das trotz allen
anfanglichen und selbst heute nicht verstummten Klagen
Uber stérende Rickkoppler immerhin noch der Fall war,
ohne die aufklédrende Arbeit des ,Funk" wére das Mal3 der
Stérungen, wie sie bei Aufhebung der Audion-Versuchs-
erlaubnis plétzlich stoBweise anwuchsen, nicht abzusehen
gewesen.

Aber bei dieser ersten Aufklarungsarbeit ist man nicht
stehengeblieben.  War es ihr Ziel, gewissermafRen die ein-
fachsten technischen Regeln zu vermitteln, die fir die Her-
stellung und Benutzung eines einfachen Gerdtes unumgéang-
lich nétig waren, galt es nunmehr, auf dieser Grundlage
weiter aufzubauen und nicht nur zu zeigen, wie man uber-
haupt etwas empfangen kann, sondern dariber hinaus die
Qualitat der Empfangsgerdte zu steigern. Beim Beginn des
Rundfunks stand Deutschland unter den wirtschaftlichen

und moralischen Folgen der Nachkriegszeit und der In-
flation. Der ,Ersatz", das Surrogat, hatte das Empfinden
fur Qualitdt ganz allgemein abgestumpft. Und als mit dem
Rundfunk ganz neue Warenbedirfnisse in sehr verscharftem
MaRe auftraten, machte sich auch hier ein ,Warenhunger"
bemerkbar, der unter den bekannten Nachkriegserschei-
nungen zu einer Uberschwemmung des Marktes mit ,Radio-
schund" fuhrte, der noch vielen in schauerlichster Erinne-
rung sein dirfte. Hier waren es die Vereine, die in enger
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hafte Firmen mit Hoffnung auf Absatz ihre Qualitatsware
auf den Markt bringen konnten, .
Jetzt konnte Schritt fir Schritt der Wunsch nach immer
groferen und besseren Leistungen geweckt und gefGrdert
werden, Es ist interessant, diesen EntwicklungsprozeR an
Hand der seit Beginn der Rundfunkbewegung bis heute er-
schienenen stattlichen Anzahl von 261 Heften des ,Funk“
und 131 Heften des ,Radio-Amateur” festzustellen. Brachte
die erste Nummer des ,Radio-Amateur” im Au_gust 1923 als
ersten schichternen Versuch einer Baubeschreibung fir_ein
Empfangsgerat noch ein Zitat aus einer englischen Zeit-
schrift, 'so enthdlt das ndchste Heft bereits eine_Original-
Baubeschreibung ,Ein einfach herzustellender Drei-" und
Vierrohrenempfanger" von C. W. Kollatz. Diese einschlief-
lich drei _Abblldun_(‘;en,and_erthalb_ Seiten umfassende Bau-
anleitung ist, soweit wir wissen, die erste deutsche, in einer
deutschén Funkzeitschrift verffentlichte Bauanleitung  fir
einen Rundfunkempfédnger, Die in Abb. 1 dargestellte
Wiedergabe einer Gesamtansicht des Gerédts zeigt den un-
%_eheuren Abstand, der diese Bauanleitung von jenen trennt,
le wir heute im ,Funk-Bastler* zu sehen gewohnt sind.
‘Man_muB sich dabei vergegenwdrtigen, dalt dieser Aufsatz
einer Zeit entstammt, als der Bau von Empfanqsgeraten, noch
ein strafwiirdiges Verbrechen war und selbst der Einkauf
von Einzelteilen angeblich unter strengerem Verbot stand
als der Bezug gefahrlicher Gifte. Das verhinderte aber
keineswegs, dab n Charlottenpurg die Scharen _der_Junﬁen
Funkadepten ,,Schlan?e standen”, um in geheimnisvollen
Laden fir teueres Geld einen Drehkondensator oder einen
Detektor zu erstehen. Nicht einmal der doch gewif harm-
lose Detektorempfénger galt als erlaubt, obwohl an allen
Strafenecken Handler Bauanleltungen zu 50 Pfennig das
Stiick verkauften, ein Preis, mit dem sie allerdings sehr
stark 0berbezahlt waren. ) ) o
Als Gegenstiick zu dem ersten Rohrenempféanger ist in
Abb. 2 ein Detektorempfanger wiedergegeben, “der nach
einer im ersten Heft des ,Funk-Bastler” vom 2 Mai 1924
erschienenen Bauanleitung  gebaut wurde. Diese Bau-
anlmtun% ist, nachdem inzwischen das Morgenrot der Bau-
frehlhletn ereingebrochen war, schon wesentlich ausfiihrlicher
ehalten.
g,Es wirde zu weit fiihren, wollte man Schritt fir Schritt
die Entwwklung der Funktechnik verfolgen, wie sie sich in
den Blattern der Zeitschriften widerspiegelt. Diese Ent-
wicklung wird ja auch im vorliegenden Heft schon von
anderer’ Seite geschildert. Es ware eine interessante, aber
nicht leichte Aufgabe, wenn man feststellen wollte, inwieweit
technische Anrequngen_aus den Amateur-Funkzeitschriften
Ellln?,ang in die ‘Industrie gefunden haben. DaB dies aber
hdufig “der Fall war und™ mancher Gedanke, der in den
Bastelstuben der Vereine oder einzelner Funkfreunde ge-
boren und durch die Zeitschriften ans Licht der Offentlich-
keit gebracht, seinen Weg auch in die Laboratorien der
Funkfirmen gefunden hat, ist nicht zu bezweifeln. Ebenso-
Wenqu, daR die Schaffung immer grgRerer und hoherwertiger
Gerdle nicht zum wenigsten durch Baubeschreibungen™in
den Zeitschriften gefgrdert und angeregt worden ist.
_ Heute ist die stirmische Entwicklung “friherer Ta?e langst
in ruhigere Bahnen geleitet.  Vereine und Zeifschrifen
haben sich ,konsolidiért”, und damit hat auch das Basteln
einen anderen Charakter angenommen. Die Zeit des ufer-
losen Probierens ist voriiber; auch der Bastler verschlieft
sich nicht mehr den Methoden rationeller Arbeitsékonomie
und nimmt_von der unwirtschaftlichen Herste_llung aller
maglichen Einzelteile Abstand. Von vielen wird das he-
dauert, man spricht von einem_ Stagnieren und einer Krise
der Bastlerbewegun%l Gewil ist eing solche Krise einge-
treten, und zwar schon vor l&ngerer Zeit, als das in jahre-

Bn'm

Zusammenarbeit mit den Zeitschriften einerseits das Ge-
wissen der Verbraucher und Lieferanten schérften, anderer-
seits aber auch durch die immer wieder erhobene Forde-
rung nach Qualitdt den Boden vorbereiteten, so dal ernst-
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langer Entwicklung der Funktechnik angehdufte Material
ausgeschopft warl).” Aber diese Krise braucht keinen Nieder-
gan% einzuleiten. ~ Es erscheint zwecklos, die verdnderte
achlage dadurch verschleiern zu wollen, daf die Funkzeit-
schriftén nach dem Vorbild auslandischer Blatter in end-
loser Wiederholung die gleiche Fille von Baubeschreibungen
wie friiher bringén, dig sich kaum merklich voneinander
unterscheiden. Besser ist auch hier, Qantitdt durch Quali-
tdt der Auswahl zu ersetzen, erprobte Bauanleitungen zu
bringen mit Hinweis auf die seitens_der Industrie t[]"elle_ferten
HilfSmittel, aber ohne dabei in das Extrem der auslandischen
Zeitschriften zu verfallen, Baubeschreibungen zu geben, die
sich so eng auf die vom Handel gelieferten Einzelteile be-
schranken, daB diese Anleitungen den Charakter von Pro-
pagandaaufsatzen erhalten. ES bedarf grofen Taktes und
elnherltgewwsen Vorsicht, hier den richtigen Mittelweg ein-
zuhalten.

Neuerdings hat sich der Aufgabenkreis der Vereine und
Zeitschriften erweitert. ~ Fir ~ den gesamten Rundfunk
wichtige Probleme, wie dije B,esemgung, von Stérungen,. und
rechtliche Fragen, die hiermit und_ mit den Verhaltnissen
zwischen Hauswirt und Mieter Zusammenhangen, inter-
essieren die Gesamtheit der Horer und sind von dem Deut-
schen Funktechnischen Verband E. V., zu dem sich 1925
die deutschen Funkvereine zusammengeschlossen haben, in
tatkraftiger Weise gefordert worden. “Auch diese Arbeiten
haben ifiren Nwderschlag im ,Funk“ als dem Verbandsorgan
des Deutschen Funktechnischen Verbandes gefunden.

Auf technischem Gebiet hat gerade jetzt' die Bastler-
bewegung sowie die Funktechnik ‘AnstoRe zu neuer, erfreu-
licher Entwicklung erhalten. Neue technische Probleme
der Funktechnik, wie Bildfunk und Fernsehen, sind aufge-
taucht, Aufgaben aus anderen verwandten Gebieten der
Technik, wie Schallplattenwiedergabe und sprechender
Film, _wachsen immer ‘enger mit dém eigentlichen Problem
der Funktechnik zusamnien und verlangen die Aufmerk-
samkeit der Vereine sowohl wie der Zeitschriften. Auch
diesen neuesten und modernsten Fragen hat der ,Funk®,
Wlﬁ sketme letzten Hefte zeigen, besondere Beachtung ge-
schenkt.

. é)ffentlicher Rund u.nlf<
in den rumanischen Dorfern.

Der ruménische |n|stEr des Innern hat a
meinden ein Run sg?rel(en,,gerl_c tet In dem er auf die
Bed?utunﬂ( des Rundfunks fir die Hebung deJ Kultyr er
Dorthevo _erun% hinwejst. Die Prafekten “werden aufgefor-
Eert fur hede emehn ? einen guten Aufnahmeapparal mit
autsprecher anzuschaffen und “an emeL egeel neten Stelle
unterzubringen, .so dal gleic zemg menrére Nun eré.Per-
sonen horen . kdnnen. Der Minister. erlaubt, zu diesem
\%V%Vﬁgé(r? fir jede Gemeinde 15000 bis 50000 Lel zu ver-

um eine sachgemaRe Behandltw der Ger?_te ZU sjchern,
wir furejedes, _omlta# ein Installgteur ver flcptet ?r die
G(ﬂnemd n stan Ir% hefahren .u Ie App% te kontrollieren
oll. “In den Gemeinden wird die H%nd a&mg der Emp-
a ?s erate dem Notar, dem Geistlichen %er dfmb.Do f-
enrer, % ertragen. Das Ministerjum wunscht, éia IS,ZéJI’
[nbetriehsetzung der Bukarester Sendestation jede Gemejnde
berelt?] Im ,,E%te5| 76 eines A[Pdparates mit Lauts Jecher sel, .
Nach_ Erd nun?" des . Se era Bu,liarest werden ,,Umvg[)sr
tatsprofess%refn (r die Landbevolkerung Vortrdge Uber
Landwirtschaft, Wetter usw. halten. < P. P9
Staatlicher Rupdfunk in Australien. A CJul
laufen d||e Sen%eﬂéenzen der P,nvaten R n%,un&gesen c}wazf?
t(fan Australien 3 . Die eng ische Posthendrde” wird von
jesem Tage a |§Le|tun(r1 er ang in die Hande der Re-
F|erun ibergehenden aust all?ch&n endﬁr ibernehmen. 3
t anzung H] n, daf der Rugd unk Australiens entsPrec en
er englischen British Br,o% casting Corporation organisiert
und ausgebaut werden wir

: ' . . . .
KI’.I)SGV% Rﬁjm%%gat]er Jahr 1927, Seite 65: ,Technische

samtliche Ge-
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Der vereinfachte Zwelkreispanzer

Ein billiges und leistungsféhiges Vierrohrengerat.
Von
Ing. Rudolf Wittwer, Miinchen.

Pa M "runcfSedanken bei der Konstruktion des Zweikreis-
be' e neu’voc’yneSerdtesl) waren, ein Gerdt zu schaffen, das
nekeIn"acher Bedienung entsprechend leistungstahig ist, um
r 12 “em Ortssender auch auswértige Stationen ‘mit aus-

.ender Lautstarke zu empfangen. ‘Dal das Gerdt diesen

erungen gendgt, beweisen zahlreiche Zuschriften. Der
D. le Antenne geSchaltete Sperrkreis war als Detektoremp-

Rer benutzbar gz,emacht und konnte auf die zweifache

erlrequenzverstarkung umgeschaltet werden, wodurch
aut einfache Weise ein, Ortsempfénger entstand, Der Nach-
,au dieses Gerates bietet, frotz ﬁenau_este_r Beschreibung,
sonders dem Anfénger einige Scliwierigkeiten, Vor allem
a er kommt der Anschaffungspreis bei. Verwendung der
esten Teile, infolge der neUerdings wieder ansteigenden

Preise der Einzelteile, jetzt auf beinahe 165 M. zu stehen.
Dieser bedauerliche Umstand und der. Wunsch, allen Funk-
freunden, auch Anféngern und den mit kleinem Geldbeutel
aus[qerustgte_n Bastlern, Gelegenheit zu. geben, dieses
leistungsfahige Gerat zu bauen, lieR in mir den Entschiuf
reifen,"es in wesentlich vereinfachter Form neu zu kon-
struieren.  Der Erfolg ist fir den nunmehr gewaltig redu-
zierten Preis von 90 M. so erfreulich, daR”der Nachbau
wenigstens fir die Funkfreunde sehr zu ewfehlen ist, die
auf Experimente mit ihrem Gerédt keinen Wert legen, eine
gute Hochantenne oder zum mindesten gine Freiantenne be-
Sitzen und in einer Entfernung von mindestens 5 km vom
Ortssender liegen. Es ist dann Em%fan auswartiger Sen-
der wéhrend der Ortssendung auch ohne Sperrkreis méglich.

Die Schaltung.

Die Schaltung (Abb. 1I) zeigt wie beim Originalgerat
grundsatzllch -einen normalen Leithduserempfanger mit einer
tufe neutralisierter Hochfrequenzver_starkung. AuRer dem
Sperrkreis fallen auch die Klinken im Niederfrequenzteile
fort, dagegen tritt eine Neuerung insofern auf, als zwischen
dem Audion und der gepanzerten Hochfrequenzstufe ein
Knebelschalter KS( eingebaut ist, der durch zwei Federn
auf acht ergénzt wird. Mittels dieses Schalters kgnnen wir
die Hochfrequenzstufe fiir den Ortsem fanﬁ abschalten,
ntenne und Erde konnen durch diesen Schalter an die zur
o?plung, mit dem Audion bestimmte An_odensPuIe der
ersten Rohre angeschlossen werden, so daB ein Ortsempfén-

Aoyl ,Funk-Bastler* Jahr 1928, Heft 23, Seite 352 ff.

ger mit zwei bis drei Rohren, je nach Anschluf des Laut-
sprechers, entsteht. Das Audion zeigt insofern eine kleine
Abweichung, als die Ru_ckkogplung fach der Schnellschal-
tung abgedndert ist. Diese Schaltung schlieft eing Beein-
flussung "der Abstimmung durch die Ruckkopplung fast ganz
aus, und es kann durch”Erdung des q(emelnsamen negativen
Poles, an den nun der Rotor des Riickkopplungskondensators
angeschlossen ist, eine etwa vorhandene Handkapazitat voll-
standig heseitigt werden.

Der Aufbau.

‘Wie (blich, wird zuerst die Frontplatte gebohrt, fiir die
die Abb. 2 die genauen Mafe angibt. Bei den kleinen Aus-
mafen und der 12 mm starken Sperrholzgrundplatte eribri-

gen sich Stitzwinkel. Fir die Spulen werden Réhrensockel
enutzt, fiir die erste Spule ein normaler, fir die zweite
sockel mit einer eingebauten Mittel-
steckbuchse, also_ mit sieben Anschlissen.” In die Spulen-
kdrper (50 mm Pertinax- oder Hartpapierzylinder) drehen
wir uns strammsitzend einen Boden ein, oder wir lassen diese
Arbeit von einem Fachmann ausfiihren. Die Bdden erhalten
alsdann die_3 mm-Steckerstifte fiir die Spulenanschlisse.
U_n?enaues Bohren der Spulenbdden (fir den Duotronsockel
gibt die Abb. 3 die Male an) wiirde sich natiirlich, durch
Schlechtsitzende Spulen, Wackelkontakte und damit ver-
bundenen dauernden Ar(?er richen. Die Anordnung der Teile
geht aus der Abb. 4 und der L_eltungsfuhrunqs_sklzze (Abb. 5)
fiervor,  Zwecks Platzersparnis und Verbilligung ist nur
die Hochfrequenzstufe voll gepanzert und_von “einer Panze-
rung des Audions Abstand ‘genommen. Die Anordnung im
Panzerkasten ist, wie aus den Abb. 4 und 5 ersichtlich, die
gleiche wie im Originalgerat, nur ist das Potentiometer dies-
mal mit in den Kasten™ eingebaut. Rechts vorn die Spule,
auf einer Hartgummlbrucke das Potentiometer.

kondensator konnen in der Néhe
des Drehkondensators Platz finden, der Sockel fir die Hoch-
frequenzrghre findet trotzdem noch Platz. In der linken
Ecke muR auRerdem noch das Neutrodon untergebracht
werden. AuBerhalb des Kastens wird die aus Raumersparnis-
griinden  etwas zusammengedra,n%te Audionstufe unter-
gebracht, die dadurch wesentlich Wem%er Platz bean-
sPrucht als im Panzerkasten. Dafiir spricht auch der Um-
stand, daB eine Vollpanzerung des Audions in einer Ent-
fernung vom Ortssender von etwa 5 km wohl noch win-

Spule ein Duotronsockel

dahinter
Heizwiderstand und Bloc
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eine entsprechende Storfreiheit zu erzielen. Wer ein {briges
tun will,” kann aber trotzdem die Spule in eine reichlich
grof&e Aluminiumdose setzen. Der Abstand zwischen der
pule und der Panzerung muR jedoch, auch beim Deckel,
mindestens 2 cm betragen, Platzmangel dirfte trotzdem

noch nicht eintreten. Rohre, Gitterblock, Dr_osseIsEu!e und
Drehkondensator sind natiirlich, auf gunstigste Leitungs-
{)uhrung Rucksicht nehmend, entsprechend eng” zusammenzu-
auen.

Zwischen Panzerkasten und Audijonteil kommt auf die
Frontplatte der umgebaute Knebelschalter KS6. Die beiden
Federn zu dessen ‘Umbau konnen wir uns aus dinnem
Messingblech selbst schneiden, ein Loch in die grofere

bohren und aus dinnen Hartgummistabchen einen Abschalt-
stift zurechtfeilen, Abb, 6 %Ibt dazu die erforderlichen
Male, die jedoch nur fiir Saba-Knebelschalter in Betracht

_ er diese Arbeit scheut, kann auch von einer
Klinke MS7 die bengtigten Federn abbauen, Als Drossel-
spule dient eine solche von mq?llchst kleinen Ausmalen
und gf|e|chze|t|ger Verwendbarkeit fir Rundfunkwellen als

auch fir kurze Wellen, zum Beispiel Triumph oder Saba.

kommen,

kP r

sehenswert, aber nicht mehr unbedingt erforderlich ist, um !
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Im Aufbau der Niederfrequenzverstarkung ist nichts be-

sonders erwahnenswert. Fir beide Verstatkerrghren kann
ein gemeinsamer Heizwiderstand benutzt werden, ein wei-
terer” Sparsamkeitsfaktor, allerdings fehlt dann_die Mdglich-
keit, mit drei Rohren arbeiten Zu konnen, die auch “ohne

Klinken, nur mit Buchsen und unter Verwendung eines

Erontplattenhelzw|derstandes fir die letzte Rohre, vorhan-
en ware.

Die Abb, 4 zeigt einen alteren Transformatorentyp wie
auch alte Drehkondensatoren, woraus zu ersehen ist, daf
auch mit &lteren Teilen oft noch Ie|stungsfah|\|lge Gerdte ge-
baut .werden konnen, wenn auch bei volliger, Neuanschaffung
die modernen Mittellinienkondensatoren, wie in der Hoch-

Abb. 4.

frequenzstufe so auch beim Audion, vorzuziehen sind. Fir
die Riickkopplung ma% ein quter Glimmerkondensator An-
wendung finden. “Durch Verwendung alter oder verschieden-
artiger “Drehkondensatoren &ndern” sich natirlich die an-
gegebenen Windungszahlen der Spulen, wenngleich sie sich
immer in_den ungefahren Grenzen von 15 Windungen auf-
und abwdrts bewegen dirften, Die gun_sthsten Windungs-
zahlen sind naturgem@&R fir jedes Fabrikat eigens zu er-
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proben. Mit federndem Sockel ist nur die letzte Rohre aus-
gerlstet, die sonst leicht zu akustischen Ruckkopplungs-
erscheinungen neigt. _

Die Spulen.

Als Spulen werden die bewdhrten Zylinderspulen benutzt.
Die Schaltung enthdlt die Angabe fiir' die Windungszahlen,
die. Bewicklungsweise ist aus der Abb. 7 ersichtlich, die be-
n°tigte Drahtlange und seine Art aus der Liste der Einzel-
tede.  Im Panzerkasten der Hochfrequenzstufe ist unbedingt
auf richtige Dimensionierung und Aufstellung der Spule zu

v TR
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achten, so daB Gberall mindestens 2 cm Abstand zwischen
Spule und Panzer gewahrleistet ist. Die Spulen fiir hohe
Wellen erhalten bei 50 mm Spulendurchmesser folgende
Windungszahlen: Antennenspule 1 2: 40 Windungen; Hoch-
frequenzgltterspule 3423 Wmdungen; Anodenkopplungs-
spule 5 6, 7. 80 Windungen, mittelangezapft; Audlongltter-
spule 8, 9: 230 Windungen; RUckko_PpIun_gsspule 10, 1L
50 bis 70 Windungen; gewickelt mit seideumsponnenem
lfg%pferdraht von 01 mm Stirke, benétigt werden etwa
m.
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Die RUckkoPp,I.ungssnge Jist, im Gegensatz zur alten
Schaltung, vollstandig fir sich, steht also in keiner leiten-
den Verbindung mit der Gitterspule.

Der Zusammenbau,

Fir die Schaltleitungen wird 15 mm versilberter Rund-
schaltdraht verwendet. Wahrend beim Originalgerdt diese

Abb. 6.

Arbeit im Hinblick auf die Klinkenschalter etwas schwierig
ist, erleichtert uns die jetzt vereinfachte Bauweise das
Schalten ganz bedeutend. * Nur der Knehelschalter, zur Um-
schaltung “auf Ortsempfang, bringt einige Schwierigkeiten
mit sich.” Durch sauberste Schalt-"und Lotarbeit konnen wir
uns manchen Arger ersparen. Alle sonst blichen Regeln
Uber Vermeidung allzu langer Anodenleitungen, kirzeste
Verbmdun% zwisChen Gitter Und dem Blockkondensator, der
Spule, auch dem Transformator in der Niederfrequenz, keine
Parallelfihrungen von Gitter- und Anodenleltu“nq_en, An-
schliisse der Drehkondensatoren d(Rotoren an_maoglichst ge-
erdete Leitungen oder zum mindesten an die Heizlejtung
keinesfalls abér an das Gitter oder die Anode), die ja Ian?sf
bekannten, leider aber viel zu wenig beachteten” Regeln,
sind natlrlich auch hier gewissenhaft zu befolgen.

Liste der Einzelteile,

1 Trolit- oder Hartgummiplatte 380 X 180
X6 Hm] ................................................................. 4.78 M.
Speﬁr Oéglatte 807X 250X 1 mm 100,
rehkondensatoren. Mittellinienform 500 cm
r\i.,S. F), Je O T R L 15—
immerkondensator, 500 cm Licke 3195
Transformatoren 15 1:3,je 750M. . . . 15—
1 Potentiometer 1000 O M v 4—
1Sch%t%r N.S, F., dSchaub ............................ S —80
1 Hochohm |d?rst nd. 2 Megohm " (Dralowid,
LOBWE, TEIBTUNKEN) sovvrremprnsiegurmssemssssssssssissns
4 Rohre so%k,,el (N. S F.
1 fpoemoer Rghrgnsockel 750
1 3mm-Rohre stechbuchse fd."Sockel " {Mitte) — 10
1NFutL?(don SICE D P — 4—
2 Beoct')hnolindheen Satoren,aZOOO cm und 250 ¢cm . g,—
%ge%stell_sckalen ) itya, N.'SF."Saba) . 83—
8E0r Heizwidersiande 30 ONM v —
11 Suﬁ esr?Ebr g}m 5m Or%arﬂs?tz) --------------------------- — 380
ISBu enkorper 50 mm [ ZUSammen —
60 m seideumsponnener Kupterdraht 0,3 mm 1,20
b pleckele faB‘ R %
1w |dersgand %afterp .............. =
19 m uquch%lfdra t 15mm, versilbert . 1.%
M 1SONEISCTAUCH oo —,
diVErse SCNTAUDEN ccvivssssissssiisns 1—
90,60 M.

Die Preise sind Mittelwerte und beziehen sich haupt-
sachlich auf die angefiihrten Fabrikate.

Die Rohren,

(Als_beste Rghren erwiesen sich schon im Qriginalgerét

ie RE 074 (Hochfr), RE 084 (Audion), RE 074 (1 NF),

E 134 (2 NF) oder von den Valvo-Typen H406 (Hochfr.),
0

d
R 2
A 408 (/-{udi n), L410 (1. NF), L415 (27 NF). Verschiedene
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Variationen dieser Zusammenstellungen sind natiirlich mdg
lieh. Auch konnen ohne Schwierigkeiten Réhren verschig
dener Fabrikate gleichzeitiy verwéndet werden.

Inbetriehnahme und Neutralisation,

Wie schon mehrfach erwdhnt, benutzen wir zum Aus-
grobwren eine 10— 15kerzige Metallfadenlampe fir 110 Volt
pannung, die in die Leiting zwischen dem negativen Pol
der Angdenbatterie und dem negativen Pol des Akkumu-
lators eingeschaltet wird, also bevor sich Anodenminus und
Heizminys zum Minus-Minus vereinigen. Etwaige Fehler
zelﬁen sich_nun rasch. Es kann Vorkommen, daf das Audion
nicht schwingt, dann ist natirlich Fernempfang unmaglich;
ein Umpolen der Rickkopplungsspule, Auswechseln™ der
Drosselspule, Austauschen der RGhre oder auch schon eine
hohere Anodenspannung fir die Audionrohre konnen Hilfe
b[m(_ien_. Arbeitet die Hochfrequenz nach der Neutralisation
nicht richtig, so kann dies an der Réhre liegen oder an der
Spule, auch’ das Potentiometer kann schuld sein, z. B. Unter-
brechung haben. Auch an der Niederfrequenz kann es liegen,
z. B pfeifen die Verstérker leicht, wenn die Sekundérseite
des Transformators falsch"gei)olt ist. Mit zwei Fingern gleich-
Z?'“? die beiden Sekunddrklemmen des Transformators be-
rihrt, gibt oft Aufschluf, welche Stufe schuld ist. Hort in
diesem “Falle das Pfeifen auf. ohne dal auch gleichzeitig der
Emﬁfang um ein betrachtliches schwécher wird, dann” ver-
suchen wir es einmal mit Umpolen dieser Sekunddrseite. |st
dies erfolglos oder pfeift nun gar der Verstarker noch mehr
s stellen"wir die vorhergghen_den Anschilsse wieder her und
iberbriicken diese Sekunddrseite mit einem Blockkondensator
von etwa 1000—2000.cm. Dab dieses Hilfsmittel nur ein
Behelf ist und ein kleineres Ubersetzungsverhaltnis oder ein

Transformator mit einem groBer dimensionierten Eisenkern
das weitaus bessere wére, ist selbstversténdlich. Jedgnfalls
a8t sich mit etwas Geduld bei schrittweisem, systematischem
Vorgehen der Fehler herausfinden und beheben.

Die Neutralisation selbst ist auch nicht schwer. Zundchst
stellen wir das Gerdt auf volle Lautstérke eines beliebigen
besonders lautstark zu empfan%enden Senders, eventuell
auch des Ortssenders, ein und schalten nun die Heizung der
Hochfrequenzrohre ab, ohne dabei die Réhre selbst aus dem
Panzerkasten zu entfernen. Nun stellen wir das Neutrodon.
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so ein, dab nichts zu horen oder wenjgstens die Lautstarke | gleichen Bedrngunr{ren auch die dlerchen wie beim Oflﬁlniﬂ

am geringsten ist, auch dirfen wir dabei vorsichtiges Nach- 8erat jedoch zeigt sich der fehlende Sperrkreis durch ein
stimmen der Hochfrequenz nicht vergessen, um eine mog- | Dreiteres Abstimmband des jeweiligen Ortssenders, was aber

I|chst restlose Neutralisation zu erzielén. Das Potentiometer, | In einiger Entfernung von diesem” nicht mehr ins_Gewicht
s die Heizung Uberbrickt, wird auf den ginstigsten Ar- | fallt. Im allgemeinen arbeitet dieses wirklich billige Gerat
bertspunkt eingestellt, und die ganze Apparatur ist nun in Anbetracht seines nunmehrigen Herstellungspreises wirk-

empfangsbereit.” Die Empfangsergebnisse sind unter den lich ausgezeichnet.

Der Funkbastler von einst und jetzt

Mitteilungen aus Sprechstunde und Bastler-Laboratorium des ,,Funk®.

Von
E. Scheililer.

Als vor funf J hren die %erts hrift , Fupk = gegrindet 08 mm Starke benut%t Werdgn kann dhne die Lerstunﬂ
wurde mit de Kanzel de eutscheB Funk? te(ure herabzusetzen, oder 0 h er empfohlenen Buchsen
U Sein, wur dre L&ser zu tatr er Mitar F” au R ert, Ljoansatz auch solche ohne Lotansatz verwendet werden
um g mern das Funkwesen zu ord ern ick en eute
f as, Was Funk! gewo It "un ann wirk- Im Gegfensatz U dre&en die Aus] nahme hildenden harm-
errerc t, 50 gr?uben wir in dem % H rnverneQmen Iosaen %ge ﬁte It der fortgeschrittene astIer an srcg
v¥|sc en der Zgits h t und Ihrer ser art in ere(n‘ seine Zeltschritt immer ho ere Ansp ruﬁ . 50 .ehren
eifriger Mitarbeit Bewers U er rcken daIS der SFUN etr uen unserer Lese resem Falle ist, sind wir
de rrcrgr e e elder nicht immer in er L qf de e an unﬁmqerrch ete
8a %c?rer Hn I%[&\f(elt an. mit erofffentlrchun en  Frage rest A eantworten We azu manc
libe technr und A er ma sche Unters N noti die Stunden o er

run Ia en d }s]atze u]c [g wareJr
ern ac e Det (Frenem anger, wa d: etzt 8|n Ans g e ﬁen mu t(en oder rtuntgr auch nur
rt und Stelle des nfragenden geprift werden onnen.

f t
hog we%e dg ast anrurrr]er ghz herreaun ada er?rrer anz ahnlich Iregen die Verhaltnrase hei den dem FI\I”I)k
en{ ja L % e

oS

er z isc en vre ercI] ar einen en ischen, un r orjium 6ur rufung erngesa ten. n]gern

te er mP — natur nur horer — rch auten Geraten " finden Si %
noch so verzerrt. sel un ur f e un en n auern er an%e » anz enau nach einer im Funk® beschrie e %
war restlos bﬁ rie rg {etzt rﬁ an ert tung an rtr t sind, aper 9ar nic t oder sc é
unverzerrten, angr rnen sprechere an? eines r erten us en ber d te suchun? feststelleR
zertes_ oder | erHer Oper e Irgendwo In Itafien, En Iand ene trg Pun er Bauanfeitung nicht
oder Frankreich von'einem Sentler uberra en wrrd lese c tet t og Je Vel erc u ege ,,u(nwesv
Pew Itrﬁe Stergerung der Anspé %he ze %eutl re er- lichen er era ezl rsacien es

Leistingen éx dem d an erhaues sa ens srq nen H urIrc den Er auer nur a
ewerst das san rg unehmende t nrsche Ve Istan nis unvo kommene eobac tunﬁ’ auan eltun
serer astler, deren erate in us ir

run eIstun grksam mac en, aner | r erat e ISSGII
0 genug den besten Industrreerzeu?nrssen egnenr[)urtr sing. [Inft untersuc t, [I C?I TLnlIekEIt in Oranung | en &lem
u

naﬁnO nv?,ddalsent}ecdnrsc egim’i rtterwlrﬁnhg e%a%r_en“gﬂ ﬁ;aenlz Et)aeulgremzugi EH erl%rwoh éerlarr]tsr%ree Pry Iungen u ter um-
s )

standen viel Zeit in Anspruc en, da — hekannte
asa elautene J r enze t d tin A t
a Funkw sen £s0 er src ektes — der Fehler njc rmmer so ort au
t kt Fehl cht fort auf-
I]Stolz ,,der tuc rgstg un er 0lg rer%hste eIe trote nrsc e zu rn en rst b }r]achteg WIr es stets a% sere Pflicht, un e
rmeister” nennent .denn so. mancher Bast er er ez ren fsern auc [r ieser Weise be rc 2 serrl(
Ene S¢ wrerr el mit Anferti ung und Han ah Ermittlung _des Fehlers st u fnse[ g adeg onn
omplrzrerteste Rohrenem anger “fertig wird, hagt vor wir serne Beseitigung, die oft gerch utend mit einem
erprgen Jah ren nicht verErocht eine ver Pehnde eektrrsche UrH au oder N ubau des Gerates naturlrch nicht uber-
in Ordnung ringen, Ja vielleicht nicht einma
ge}\vat .den Versuch achen . Ebensowenr kann es Aufgabe unseres Laboratorr ms
S einer der ersten tarberter des ,,Funkl und dann sein, die von r Indus rie nicht bekanntg Bge er]en Wrc I
als Leiter der ersten BasteP e] Funk™ un an a en von Bu en, rans ormatoren, “DrYosseln us
Sprechsiunde des Funk-Bastfer abe ich im La ufe er itteln und lnsere dII [nrt uteile H Dennoch
rre einen %uten Einblick in das deuIsche Bastelwesen er eht es immer wijede eh nac Fer Veroffe
ten, desse ortsc ritte. — radiotechnisch %eﬁr)rdcde rc un irgendeiner Sc altung Zuschriften “einlaufen mit
urch eine Kenntnrs Kennlinie von grofer Steilfeit darge-  Bitte, dem Fraqeste el Ste”engue Anga en Hber di darrn

erhutzten Spulen mitz a er Sie selbst anfertigen

It erden
Iveau ddes heuti en Bastlers rstg r nrchtmehrzuver

gerc en mrt nangers trgenu Beg und daum ist eing neue Ro re art auf d arkt erschrenen
e eutung der Grtterspannu g nicht begreife nte, . sie wrr von uns eine verbingdlic eAus un t u e erstunﬁ
vielleicht™ gar nicht kannte wahrend dem  Durchschnitts- diese oder |Jene Schalt uné; verangt u ﬁ rage
bastler der Ge enwart er Sinn der Kennlinie einer Rohre on en wir nur antworten, daR es mehrere Wochen dauern

durc aus geld Ist und so manche Anfrage von techn

nicht vor ebuldgten wissensdurstigen LeSern ~ von I)er uber die betreffende Rohte_zugehen, die wir dann mit

raschender” Sachkenntnis zeugt. [?ebnrs unserer eUgrenen Erfdhrungen ver%lerchen um zu
Bei der bunten Zusammenstellung . unserer Leserschaft, en& BJHA IL fter zu gelangen. ‘Dann erst’ konnen
alen und Fachleute, kann es . natirlich nicht usblergen L aruper Auskuntt
d aucﬂ heute noch ugerﬂ ssige Frage esteﬂt werden Ganz allgemern?ehaltene nfraPen tiber das plotzliche Ver-
eh zuwer en eine er errt]erndjA ?\ Weeﬁ I] % n die staA sa en r?rlrrr]remenm an eer§z ra e% S%CSISIgn Vglnchsior I?sr?eunssChgﬂf
?aee 06 ?ur %rentelcmnrestcztgﬂ J a(r]geen” i 9558 ﬁe enen run von erng %ende St rrItIrchen erichten %]eant orten

Vrerrohrenem anger  statt des angegebenen runden Ver- manchmal aber nur durch Untersuchung des betretfen Al
brndungsdraht%s on Imm Stirke gaugc?r Vrerkantdjraht von  Gerates. Die Unbeguemlichkeiten und Kosten des Hin- und

I-Iertransportes IgroISerer Apparate zu ersparen, gI sicher-
[) Vgl. ,Funk-Bastler* Heft 1, Jahr 1924, eigensten Interesse” unserer Leser, und oft genug

hnisch ~ wird, bis uns zuverlassrde Berichte aus dem Leserkrgrse

=
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wéren sie zy ver[gerden durch Einsendung von ausfiihrlichen erne andere Sﬁulenart beréutzt wird. Wollten \?f” alle. drese

Anfragen mit erlauternden Schaltskizzen: An ?%% g r%enau eantworten_ s0_miRten wir
Wenig Zweck haben Anfragen tber die Leistungsfahigkeit — Samt bgea erten Spulen jm Laboratorium herstel en

der von der Industrie gebauten Empfanger, da uns nur in UN auspro Ieren, was €l e nrch tragbare Belastung des
ganz vereinzelten Fallen derartige Gerate zur Untersuchung  Laporatoriums, bedeuteH \?/ h
unfjanri

ren Fra en I chnen wrr enjgen hesondere | zum Ausdruck bripgen, r?eutu unseres ,Wollens

qnan eru iinsche ﬁ) %n eg ?#8 . In erner Bau- ége R e(?nﬁ ISt Wreg damas daﬂi37 aber H% Au#uhrung ,,Qas
%rtun% |n [%u\en esc rre ie ﬁ B. F ‘%r onfien”, heute mehr als friher von der insicht und 8i

ra aumwo le, ergeste It und. auf z na Arbeit un erer Leser abh

erngesandt werden, wir also ber diese kein Urteil ab- enn wir jetz{ nac em Bestehen des ,,FU“k
g annen die eintihren eE Warte des hrTHeftesz as wir wollen
I der rup ge der oft gesﬁell}tegleaber nrcgt heantwort- ! und was wir kdnnen Wre er ollen wir “damit

enen
ang | Ist. Ehrnrrc tung
rrfsc e Ko r r von 6ﬁcm urchmesse[ au\%ewr th |3 tIerk ora rrums sowre der . mun lichen u s rrr(

ort nac er Verbtfentlichung erhalten usc Il ten |c us unfterterlung werden ihren gigentl rc en Wec
mit der Bitte um ,,ian genaue An 8aben uber d dann.am hesten erfulen konnen wenn sie’von dberfliissiger

r
rungen ger Wrndg szahlgn, wenn dickerer oder gunnerer Arger HEastet werden, 7 uns en von Wrrk(rrch feordernger
Drant oder Zylinderkorper von anderem Durchmesser oder —und fruchtbringender Tatigke

Ein praktis(;her Blitzschutzschalter. s rechgnde FuhrungsroIIeB eleitet. i dre auf der Auﬁen
Jede AuBenantenne muB bekanntlich unmittelbar unter ? en ZU emer}shegsn E%/\r/]|zeu Sﬁ'&%ﬁﬂéel E|eor %rrllden e|e%|;|escﬁer
Abschaltung des Empfangsgerates geerdet werden kdnnen. e chtu armatur n ve Wen el wer

Hierzu bedient man sich fiur gewohnlich des einpoligen usc ure er an riff des egchaterhegeh be

_"‘QJJJ

Hebelschalters, dessen Hebel dauernd mit der Antenne ver- i [nner Gepaudes frei herabhanaenden
n gn werr?en mit rr?feg versenen un Frrer VErse gdelnen
Be eutun ents%reg 9 ennzeichnet.  Der Schaéer
|rg gres er edeutet Ist, mit
el g HO len zusammen au |ne emeinsamen
Gr]un brett Rtrg Dbs B eH Wir g Fenster
rahm ubt. re wer en

ie auf der In enserte Fenst rs anzubrrn endell Rollen
g er\ entwe er unmittelbar au Eenste rahme odBr
nfalls au 2ln gemensames Grund rett. - aufgeschraubt
werden. |%se{n e wird das Grundbrett” auf dem
Fensterrahmen estigt

it eine solchen erlzu nur eine Schwenkun
es ngte ebeps rErs etw § rad ausf unren li<ann mu%

EDTEC n% gpe |g0 Crun gen ng Fensterrahmens hindurc %estefﬂt-

Funden |5t und ?er in der emen Chaltstellun%rﬂlt der Zu- aus Mess| |ec nvé?se egnAwerd Ung ng?\?ﬁl{g?tgﬂsénns %Zseei}
9““” ?GE erates, ande en i ¢ ‘It“e'w” Ansatze 3 en_ mitder it Tachse des Schalibebels
er .Crae er én W” er S'C erste Blitzsc ger ein n von er Bauart des Sc ters abhangigen Winkel v n

wrrE erzielt, .wenp dreser Sh?ter einen
AuRenwand eines ebaudes‘e t, und wen l”’ chutz

erdun erne eson ere moglichst kurze, aulserna fir 90
baude verce]gal] ertun% verwendet ‘wird, Meist brrngt T

Es ser no&h erwi rht eLB von ernrgen Frrmen Schalter
EJSC
diese Schalter st

e 0 rge EPnrrchtrSeSte‘n AT

man den Schalter an einet Fensterseitenwand an. Ng onne weileres an-

iese_Anordnun gls %chaltgrs besitzt verschredene 51ch wendbar. & Lenz.

e oy TanGiCh gl bedienen, o 2up AMSCHANED £t des E -|| lacks von Hochf i
c ter |n errerc argr Hohe angepracht werden, wo urch nt ernung des Emallielacks von Rochirequenz |tz_e.
en meisten Fallen — nament ch dann, wenn d Em GuteE Verbrndung n unerlaflich, ganz besonders, in
rf pparal In weiterer Entfernung von Einfdhryn s lektro- o frequenztechn el blanken
te e d?r Antenne auf%este t (\fur %me umstan |C g Dra ten %enu t es wenn man |e 20 verhindenden Ste en
rtun stihrun notwenv\ﬂ wir el Uberrasc ﬁ fh Schmirgel, Fere o er Srhh er remigt und dann ?
tretenden Gewittern wird die Be renung eines solchen  verlotet oder vers'& % el umsp nnﬁneg Drahten
kann man durch Ahschaben dre [solation leicht beseltl en

Schwrerrger wird. dr% Sache bej e arIIrerten Litzep, gan
esonde[]s schwierig™ el der Hoch requenz %ze |e e
gnt Ich aus etwa 40 (0,0/ mm starken) Dranten eht.
edes, dieser Drahtchen mup, um guten Kontakt zu h en
sor atrg entrso rert werden,  di . sonst unerwunsc ter
Witerst url) Energieverlust auftrrté Versch |e en
# frnd ererts an egeben wor ? .oum fo
requenz itze von mallle zy hefreien, ernwand reie
Resultate sind Jedoc damrt nicht immer zu 'erzielen.

Die nachstehe F beschrrebe e Arbei swerse vergq % aber

en |n SIC eres Ing
guro?r Aa}%%rn%en msprnn greq_ Her@ egt at
man die ernen ern anme rc
_ _ sBchtrqes Erwarmr] also |nes réen? Lrtze
Schalters von éangstlichen Gemutern nur mit Zagen aus- UDEr einer ganz eihen rlt amme
geflihrt. b[ln t man den Lac zum Brennen In em der L rennt,
Abhilfe bringt hier die nachstehend beschriebene Ein- guh er ganz dunkelro itze. aus. D|? auf d|§ F] We|se
richtung. Bei dieser ist der Schalter von auf3en auf den u Asche’ v r rannte aille wir elnem

Ir
Fensterrahmen gesetzt und mit zwei Seilzigen versehen, Ba 1er VB Litze enl;?erndr E (Jese Weise er arﬂ !%E
die es ermdglichen, den Schalterhebel vom Innern des Rau-  €Ife Saubere Konta tstel le sich dann gut verloten [aft.
mes fernzubedienen. Um ein einwandfreies Arbeiten der

Schniirziige zu ermoglichen, sind die Schnure (ber ent- 2) Heft- 1, Jahrgang 1924,
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Der heutlgne Stand der Schal plattentechnik

Nach efem Vortrage vor der Deutschen Funkgesellschaft
Von

Dr. W Hagemann.
Trotzdem d|e SchaL%Iatte eit khrer Neuge urt* du[]ch Elcht mehr berecr}tlﬁt denn der ProzeB gst abgesehen v%n

die elektrische Aufnahme und elektrische Wiedergabe be- tlerischen  Erfafirung ein_tec

S%H(zjerrls Sztﬁ”‘m?e”rﬁ o “erpe gt n?stgrse\fveerre}glo msBc el geworden wie ebe| anderen a% [<nt|onszwe|gen

en , el e aqu”]en g8 %ati ﬁe Wi fienig gselbs e Sghall%lcttﬁ st?llt gle einfachste der vielen Mo%lr(]:h
esén, me o tc nise steiten Kreisen u e \‘ h

Aau 7810 nung dar. seiner urs
renze der LS'S“L”%S %n Form Wa as Prlrhz er

<(R/ﬁlelgejt emer Sch olatte. Gekannt ist. Immer wiede pisch, derart, dal an sc Iapn Sa%l'elecnn#e lien 5099”
man nicht nur ‘in 8esze|tungen sondern Aich In toastler. Membranen, " die  durch ” Sc itschwingen erfegt

9281

TlefichriFt

(0. Berliner)

Abb. 2.

Zejtschriften von der ,Hartgummip|atte* lesen, obwohl die | Wurden, Kleine Bpitzen angebracht waren,.die in ejner ge-
h ﬂ]ﬁlatte mit emer Hartﬂummlgiatte nichts' an(\%res a\ mggeten rawera&n en gcgl% — meist giner Wach ma $¢
ie schwarze F emeinsam ha mer st es aber, le Be er Mem ran_eingravierten. Die Wachs-

wenn man SICh or enutzun r eleli?trlschen Eﬁatten schicht wur e be| relativ. zu Schrelbtpltze fortbewegt
wmdergabe uBer d|e m e eln ?er Uel en er (f ’(ylrr?nrlmtcehr\?vcﬁr}ehdnet Ae g\]uafChdle Schrej srp|tzeerg/?l/gun%\r?eenr
eme e enEc e egen ! ?SQ?H ie Tiefsc r|t nd di Seltensc rlt Bei

n und
Scha tte zuschre nasd yielelcht Ganz w Sders. | von SC%
mp 3er ei l%trlsclhen A nahmegvose em erstarket O{er der Tie SC‘”'I nac ' rem Ef m Er auc 0”50 Il lbge

dem Lautsprecher zu SUC ind* as. m tische D | l nannt, liegt die Mem ran p ra lel zur Wach S atte Ab
M die. Schal qatte st Vigeicht bert fe| sel s | rStlcth arbelte senkrech '” das Wachs J)nd erzeyat
H ntste un sze|t a rammop ﬁon ecH WO |e SC Wln ender Mem r%n mehr od EL eniger tiefe Eindruc e
ze| e||ten eE ufnahme unda der Hersée un ’a|s Gehe|mn|s r die SIC wenn man aie WaChSSC icht f rtbewetgt ZU elner
fngstlich gehitet wurden. Heute st diese Geheimnistuerei 1 Rille” mit mehr oder weniger ~starken Vertiefungen aus-
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bildet. Bei der Seitenschrift, nach ihrem Erfinder Berliner-
schrift genannt, steht die Membran dagegen senkrecht zur
Schreibflache, die Bewegungen werden auf die Schreib-
spitze durch ein Gestange Ubertragen, und die Schallschrift
ergibt eine gleichméRig starke und tiefe Furche, die aber
seitlich Ausbuchtungen hat und in ihrer Form ein getreues
Abbild der Schallkurve darstellt. Dies letztere Prinzip der
Seitenschrift hat gegentiber der Tiefschrift den Vorteil, dai
die Nadel stets den gleichen Reibungswiderstand in der
Wachsschicht findet und bei der Wiedergabe eine bessere
Fihrung hat. Bei uns in Deutschland wird ausschlieBlich
die Seitenschrift angewandt, und nur von dieser soll in fol-
gendem gesprochen werden.
ine ideale Platte so(!l naturlrch bei der Wieder Tge eine
vo enommenen Klangfiildes er-
i
%len (?re

% eIre e. Kopie des au
ehe er el r guten P lregraphre solle
elten“ rrgrna arin ent [ten sem
elten eeuten IH 1esem rnne ae
as menschliche Ohr als Ton noch m e
fa % des Ge ors rst aber Prenzt mulsrka isch erwertet
wer ‘f< (e n Schwingungszahlen zwrsc en etle]a
? unde |e en — %s enterrc td as unge
gr onum an des Klav ers ndere nstru ente
a era an&er{e oggﬁ |ete aber ISt |er immer vom .G
KPan ]r ede. anntlic | ISt a er die ¢ arakterrstrsc e

der von vers e enen (Jntrumgnten erzeu%tr]
one a gnm von hert nen1 as sind Tone mit
oheren ingung szah en, die Schwmgun szahlen

Kon%lnanten besonders der erchlaute S

us
%efroren erher, die 0 en_8§0$ I-Le(frC St;1nHertéer

hauFCt ﬂ(r)rggun? prm Seakurrr]rgeﬁ\g/mba en_Schallwellen liegen bg

e}w ertz; jedoch ist gjese Gr]enze nicht festﬂegle
lele "Menschen eson ers atere oren nur noc one
rs U 10%00 oder 1 ?OHerté hFre Téne noch auf

!] ngbild von Eintlulk sind, was Infolge von Interterenz
rmmer In"moglich ware, 1st ungewis.

Aus diesen Angaben geht hervor, dal ein absolut natur-
getreues Klangbild zustande kommt, wenn es gelingt, alle
Téne, die zwischen etwa 30 bis 10000 Hertz liegen, ent-
sprechend ihrer Intensitdt aufzunehmen.

Diese Forderung muR erfillt werden einmal durch die
Verhdltnisse der Aufnahmemethode und zweitens durch die

Platte selbst, ihre Umdrehungsgeschwindigkeit, ihr Material,
ihre Fabrikation u.a m.

Was zundchst die letztere Seite der Bedingungen anbe-
trifft, so hat man hier keine freie Hand mehr in der Wahl
der glnstigsten Verhéltnisse. Es liegt hier ein Fall vor, wie
er &hnlich auf vielen anderen Gebieten auch vorhanden ist;
man kénnte nach dem heutigen Stand der Technik wohl
eine bessere Ausfihrung erreichen, aber die schon be-
stehenden Apparate oder Gegenstande der betr. Art verhin-
dern eine radikale Anderung. Bekannt ist das Beispiel der

JAHR 1929

serer und etrre ssrchere inric tun en,

f Ist unmoglrch sie erirzu uhren] weil. diese erunﬁ el
eh gen auJ einma gfe?cme en muRte un dres a

tec nischén und wirtschagtlic er] Unmog ejt scherﬁ
Ebenso muB man ber der Schallplatte mrt en vielen Mr

Ku&plurhesder Ersenbaana en. prbt schon eine gagze

nen E\Chon bestehender Wrederga?eap arate rechnen, die

R Ll g
rden. die ma rma E d c a riatte

%escﬁri aJF‘EerP'r‘sre%chw ng b Fffnerre“‘r?% ﬁgrn 'HE?
rnute Wa am auBeren Rarde einer mearen wmdrgT
bPer%t nac

ht.
Schwrr\rlr?r kert err#el ﬁa dree ur[e ezah L st

nstant

nnen z rmmer k Per und etra?t el 10 cm_Durchmesser
nur noch ein Drittel davan, nam rch etwa 40 ¢cm pro Se-
kunde. Be}r jeser Gesc WI][] rg ht wrrg es aber schon
sc wer, h one enau aufzuzeichnen, denn ein Ton von
4000 Heréz ergabe A eine eingravierte Wellenlange von

omm as ist Jedoc schon so wenig, dal es an die

Grof enordnung der N% Ltze eanre(Jcht zumal diese
E nde des Stickes schon. a ?es,oret und mit ein rkernen
acl\”ersehen ist. s an als ewrsser rse(m

a eren ius er

e] usammen, E
E atensc rrt ali etwa cm besc ranken mu rr”
ﬁ' Ig von Platte_em 10 cm breiter Ring fir die Scha
schrift ubrrg Abb. 4).
In. diesen” Ring ist wan bestrebt m Irchst viel erné
ravieren: aber ‘auch |% Ist die Grenze, durch |e
|edergabe arate se setzt ISt, Zgve}un en.
est namr ein_ inni er usammenhanﬂ ischen der
auer % hauts arke.  Da map heut utag no
mrt en at e rac &en so annten a ustrsc en
maschinen rec en mul — wa rend %en en mrues e
trischer Verstarkung nur eme versc win einen Pro-
zentsatz ausmachen — lf man esen A paraten
eine %ute Lautstar e verlangt, rst dre Lautsta ke vok
esch Ieben, mrt I die P fte au eno men werden m
Ftstar e ruc I srg nun gra hisch in der Weite
Ausstr ags, Prtu e, n den Schallkurven aus. Wenn
man die._qro autstarke’ er Aufnahme zugrunde Ie?t 50
Ist damit auc er Abstan der ernzelnen in Sﬁrrﬁl inien
escr]nrttecn%n Schallfurchen egnege en. hat sich heraus-
ﬁ a H' en e%e% V rhaJrrssen 50 en}; %
nitten wer en kann; 1r auer von
trs InUteennu eer uastommt rnu lejrrr dersten aniserePchen
ég 890 %r(? mreﬁg Ig Pese%%s Jgunen
? er Scha(”gen steht eme rerte van mm Zur
%un so daR ein Apstand von egneé RrIIe is . zur na%hstée
VO Irl)r heraus omm ér |eser rertg ie
Furche selbst, |hr ussch gg un noc ltJ Zwischen-
raum, zur Verh mgerun Zﬂsa ns der Ri n
untergepracht werden re mer In eine solche
reité haben. mussen, d Wre ergabe eine spitze

|
adel garin Platz findet, mac%t man sie etwa 0,15 mm rert

upd h t dann_noch 013 m fir dre eigentli che Aussc a
a e M sr,k, ung, . Man” sieht, die
sc age sind_ 1 en lginer als dig Furc en rerte
zergIn ie acher Vergrofe-

to ie In zwanzi
run von ? ?ne[r] SchaIIpY\atte gman erkenﬂt die
Ausschlage und rhre Obertdne.
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i Spieldaues ist alsg ein Na el roble nd hiermit mechanrsche Teile bewet Werden mussen aber durch
ste'?r nengerg %ulsdammen ang das fb ﬁ r fan rtHJreIerJ
t en ko

ichtige Bemessun ssende Dampf apt sich auch
den Plat ine Nadel escrrqa nte die ¢ nrer ine annaherngd geraﬁ?nrge Chara terrs ik Erts U 18000
Ene rgat ematrsch scﬁare Spitze hatte und dese

Hertz erreichen.
le] [ nutzen ehielte, S0 sange Prinzipie]l miifte es also mittels elektrisgher Verstarkun
nrths |Pn ege, rére usrﬁrm}en enger aneinander zu lIegen l mog rcn psern aTIe horbaren Frequenzen au? ger Plratte arurg

Abb. 6.

nd dadurch die Spreldauer Z verI ngern Wenn man sich
erner an( errn Ee Lautstare s0" kleinere Ausvchla%e Abb. 8
eschrénken die man durch entsprechende Vers

on%te 66 eateetrhﬁgnernoc neaesr ahe We'vevo?]hena“ﬁ%g”mgﬂ zunehmen, Die Grenze liegt h|er ZH[ Zeit nlch fi der Aur]
? 6 Stunde 'und mehr.  nahme P aratur son e att rune
ame ayf Spie auern VOF einer_ha unde und mefir, D7 t t
Im le vorha ene attengrofie vqraus esetzt nien ist_die rené r se [ ete
B]| rage, Wec e |e a erst ren der Fre- urven Orm ? 86 en. utstarke emes OHES |
uenz S| |e man noc atten a ne men ann e|Cher Am de mlt Uaarat fﬁmer Fre enz ste
ﬂnﬁ rakfisc au nimmt. src nur im usa me er an?er ausgedruckt b %,ch erbender autstare
mit der (}\ufna meap Earatur ean worten g‘er Pr e itud e ?“93 f ?j W"h nn fr
angewandten aku%trs ﬁanrsc una ernée dt Sicerer fieaty s0. ot rautS 5T ¢ n Raum
war es unvermeidlich, Ei enst wingun en f Goce o e et i
raaanmemie ran zu Stk ervor rh Hg der Eig enton ur '959 Aussc 398 IStda d el%renzt Wwie v&rr ese en
es Ag nahmerichters.. una mg se r tiefer Y4fone H Uib e o 0 a0l Klirren der Wieger-
sefzte richter sowie Iem [a1 chwrer kerten ent- euosé el e e Ausschiagen 71l vermeigen,
6 d ebenso wurden g unt er 1% well usen die tre ten uen en kunstligh ge amnf werden,
Hies | Ener ie zU Iern Ist, um die immethin groRe Arbeit des twar um. S0 meh r er sig SN, ri ur sie
Einaravi rens 70 [eis rrn ipiell keine &rene |rﬁr Aufnahme org ich lt nur
R chte aﬁgemeln liblichen Aufnzf(hmemethode @ i LaUIStafF kunstlich gegepu errrgb "
mrttehs Mlkroln on_un er Istvon

érlsc em  Verstar era Cgmsetzt Ae tie ?I’ SIE lIEge

|chk(z|t
Pauke regru'enz et a 03

vorR grein ein groRer % c wrer Aten hehoben; age emes tieten Tones b

|st1 'Han vom %u uq( anal aorden und kann aut ufgenommen, Abb. 7 denselben Ton In richtige

8% ufna en r e a ustrsc rﬁrnstr en S?a VOor- Star

nehm PR stehe te solche mlt Ern ihnlicher aIImahIrcher Ubergan findet fir die obere

ausrel nder Em find Eert und Freq zunabhan %%n Tong renze sarht s .dep .eben Erwahnten Gr Hden wer-

Zur ugung W ber ZU beachten ist, dre Ans%r den le ‘Aussc Iagde %r g[ jcher L ntstar e fUé ohe Tone
immer kleiner und schliglich so klein, daf die mechani-

Ab. T Abb. 9.

versagen.  Dazu kommt, daB auch

h|er bedeutend e(r Sdmd als beim Rundfunk: denn wah- ﬁ reW|e fnagmemarg Lra e Ro Ie : |e(it lfrn Ton Vo
Lplerneremether nrcht werter au? fuc trrgeveerr%}t erm challp 0?0 Hertz stel\‘ S'C An an Iatte as eine zarte
IenIrnre von mm und n e er atlle yon n
Patte fr ah Zu t‘,‘”\x estge aten ' eGVers h XVO4 m Das sin aber solon S0 Ierne
,ﬁ%ﬂn' I§t ergtuar & enf%rsa?e W,%” d eorrantrenerrn ec stande, dar e Na eIsBrt%e 56 rJgut seip M ri |e%en
quen(z]en kejne neﬁnens erten Sc Wierr erten ererten winzigen. Ausschl agen z edenfalls elngL s pbet
er schwiengsteTeil ist die Schrel weil hier  Ohne Weiteres, eingn Ton vo 8000 Hertz noch durchs Auge
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achzuweisen und Tone von 10000 Hertz noch fir das. Ohr ielleicht der wrchtr Punkt der ganzen. elektrjschen
HorEar wh erzugoeben re Abb, 8 und 9 zeigen Mikro- Wregergage r gdseF erauscia r?cérr % r!en nesten
goto e} hen von Tonen 5000 und 80007 Hertz bei tten“und é esen aerra at src ﬁrn gewisses
wanzigtacher Vergro erung glle]meagenrggsgm cn hnverl\moersmﬂ em\rar ert grernISt -
_Damit ist_aber bewiesen, daB all ten Ober-

DA S D, Ol nemunete one Sl b Bt LAyl g e
Zischlaute der Sprache naturgetreu aufgezeichnet sind. darauf hinadszislen T8 teinsten Cafausthe. aut horbar gu
mr\tlon eg%%ﬁ”gltd eAérlranahme aH esgggn kg’e‘Pn ”ﬂ]%ﬁtlam machen.  Man mul' dies Gerausch, sowelt es vorhanden jst,
tan i Tee i ﬁch £ab e o Nirecuenzen 9fR  mit in den Kauf nehmen m Grunde ist s ja auch_ nichts
s iehe 0 %on Redeuun srn(I gu?zun men.  fnderes als en Gemi c s hoher. Tone, ungl £ W?re ein

so af? n Besonger a wesentircln 19 Opert one un auc yding.. gen ganzen rzretrtenTVorgang sf nahmg
e aute i c?er atte i angen i und Wiedergabe fur die ot sten, OJ]er puzuschgeiden un

n

em (] re e a e ern od ernen Pate nicht % ?rredp

go w e Schuld. daran nicht o ng  weiteres er

Vrf J atte eimessen durfen, sondern zun chst einmal die
re ergabeapparafur einer Kritik unterzre en.

lr(e beste Wrederr%ab ICrhst heu \e durch die elektrische

arkungsmeth wie sie zu ufna e
t f
utzt wir %anug rst rer ern umgeke r%er Ie
ro-ma netrs%he Dose_ dient } etzt nrc t Z m S rerben
son ern. umgekehrt als trome Fﬂ [n
mec anrsrihe Bewe unsq ele trrso(he St ome zu
verwandeln.  Diesg Strom ﬁ wer eH verBtart un ern%m
Lauts recher zug r1< Pre isch ist bel dieser
Baro der Ver tar r ichtesten  verzerrungsfrel zu
auen, so \? Ine Fehler verursacht werden, vor
ausgesetzt, a alle Teile Transormatoren ?QIJ I-Lil
essen wer . &r ren
r

Voraussetzung Bt ferne
er gefor erten Leistung entsp eg en lu g fteuert
egen lerea er !)ﬂ S, nur allzu . oft

werden, eine {orderunj Jegen erdings, ur it t
r i r
ern gre U ersteﬂerte dhre scpru(rg

gesu dgt wird.  Bei K
tsprelcher srr])n | o |
Die eigentliche Sc Wrerr ert re agegen bei den Teren
der Apﬁaratur die mech J ?rvgrng an n au uren
also eim Tonab n% mer e tro ose PIC B H
rec er. 1er SC rr(rjrngen n er der ﬁ 0se rt
len seinen erIen adelschraupe usw m erne sehr
gine asse haben un erne solche po u[}% hesitzen,
al er keine El ensc n{mact a ing Reso
Hanzlag at,  Die ar rne ro e Kapa rtat
as EiSen erHe Verluste ha en. 0se | t as e
atsam, amrt ie rzerr te

tro-ma netrsc e Prrnér S an
nunﬁ [n uad rat er r\equenz und er m ro-
E onaj ist. Das Gewicht % ose darf. nic zu ein

ro er as das einer akustischen

ern HgosleSt e r?esrﬂ IBen leichte Dosep als Ganzes
vo der ewegun mrt enomm n wer en un z m
¢ wrnge men, e eson

onen, aso eL grofen us ch e rr
herausspringt. Es rs s, ahs t Fa sc rn -
schlyl, “anz nehmen eine schwere Dose e P atte e
ru nrert era e s e ent rst Bel erner
sc weren blel e er RrIIe gen. Ist

wrc htig, re Na e en ussc ? gen der Rr? ﬁereht
ann a sre so mo ic st icht ge arn) It
t er senkr ruck tte v bt diese,
son ern de sert rc Kra te, die au le Scha g alas
%r en. Das er ennt man auch ara da re ellen
re”rr ”’ee”au‘é plluden guerst aB?e e avercen.
sich. durchbiegen nrp gnst Hde nen Tone 'schon aln ger
Stelle thres Entstehens durch die Elastizitdat der Nadel ver-
nichtet werden.
Das letzt Glred in derJan en eite von der Aufnahme
i Dl bl Ve e ol b e
gieqr dper Lauts {ec er srﬂd eyte zur Genll e
e ann al” man relrda % .7he elte nrcht menr
ernﬁuge en rauct Zuma a% robl u[]c aus noc
e svre atsrc Fmrt

nicht “restlos geklart is
Srcherrrrert egau te r}a nacfr heutig en tan e
em ele tfod Eamrscﬁen rrnz als dle

%auts rech er
gste nzuse n sind und . allenfalls noch die el trosatr
% un en a en.

schen, are ﬁ keine werte Verpreitu
utsprec er requ nzen
n hochste onen uber

Ein quter namr oher
ausgepragte Ei enresonanzen

von den. t(! efste rs 2
Herl]z wieder %ne 2 ro g
ie Frequenzkurve eines Rice-

aben. 10 zeigt
Kellog- Lautsprechers

sich_dann Uber_das, Vorhandensei onhen Frequenzen
2u bekTagen a, as Vorhan ensFrn von stark em Nadel-
%“%”rsé Bl G A o r;'“rana% ﬂeerraee%“gﬁ

%\r ) gzu ?r \9e oreneané;nsnds el

Frequenzen nicht Tr
\%reru mten .ne en erauschfreien kann
a&reI ohen Tone

on vorrberern sich er sein,
Eb t Td gute
Wre %a der Ern Na egerausch und umpe efe,
atur

S r eins: twe er raus

n

Das hin ert aturrc nicht, daB Kompr rsse erlauh
sind.  Durch Versuch enaa gb% egsogoeﬂ mp ﬁgh (5]
gerauso in der Gegend von ertz et an ann
[so rneE Filte rers ernschalten der reée] requenzen
unter ruckt, un zwar so viel
sch echterun% r]rl< erade 1o rycht em frndet

H man hyr mrt ele trh chen Wreﬁer rteR
Erre atte, so kdnnte man bei der Aufnakme rs esc érer
In re er ausglejchen. r so ist erne Ver

%ewrs%er Frequenzge retee urch starkeres . etonen er-
mrnr%w gn ﬁer Nehen er sche mag rc nic %
Para sc ten von ensatoren und erartr e elie te
Mittel. re star durc er en au fr latte s
nach ernmaLgem plel e Na e ﬁe an%e fen wrrd
Abb. 1 nnen Btwa &rr] ertfache erung wa
drese Nadel un enutztg hlé Pb 13
fsc 1eR rc ernen uerschnitt durch die Platten-
chrift bel erse VergroR r(rf
ZwrsF en der Au n e

me und
atte

rgWreder% abe erner Schall
re t er Fa I atronshrroze

? Ip er Wenn Ir aUC men ilNge H]
ﬁ emj) |atte schon m ZU Unter
i Wi

es hier
urz betr
jer vrehe cht Feﬁf rq&rellen unterauw kon
ied er ahe von. Bedeutun ir w

ne en ern eendet or e

ner orderrc en Pro r%

rele etun technrsc

B
ga
u
n ahme ser £s ser na H
ae gg rér(r)oen erne musikalisch
atte 7 ann te st damit der Trager
ﬁe%entuc es eworden un amrt ot einen, betracht-

nt tadellos auf dje Wachs
ert der bei %eru mt§ n]stern o%er g{gﬁen

oren rne r?agz hedeutende Hohe errec en”kann,
shanéi %src nu rum v% leser wertvoe auferst
erLr?frn ichen und zer rechlic achs lﬁ auer J

ige zu ge rnne Ein mfe eianf2 era n schei T
daber Wi% er hohen E EI h ert des Wa smaterra
ﬁ mmt nur ein elektro-c es in J

lagt In ernem galvanischen er a au e Wacs
erface rﬁ) er ce rsc nre ahnlich. wie hei der
K Ischee erse udng hekommt adurc ein ahsolut ge-
treues Ab br g besc riehenen Wachstlache, eine soge-

annte Dieser ProzefR setzt aber vor a(f&
Hre W cns %c die mérn mit B(up er erseﬁen wm] el
t” ertg er t'Strc ts weasterlsfrb f r\ﬁ rsomgr afiher

n Jeg erkeLste % an% bel

Euns elten
ﬂanzen Fa rl atroneroze ! Iaange Zelt_hindyrch™und auc
it et”.man zum Leiten ac en

F‘é fferr?é)tces fTthr%%Bﬁlt %Iveerrlve(pas mit ern ten Prnse?n au

Wachs. verte ird, pis .die ganze Fldche mrt einer dipnen
Grappitschicht begeckt lrSt g§a Gra ﬁrt leitet, kann Hrer
auf ‘'das K tga vanisc nre ergeschla

essere Me oe zum Leitendmachen, der

9\/t es sc on 0 we%{ Heéote
Hn%]cdre ach/sjpacwe %chaennr:sciL %h%hstcg%qgtcblﬁivg o E
Ie%pelg%e&(erernstezngFernHeﬂgnu”C ﬂe&reanésu I ik r

andelt f
abel aber meist um Verfahren, geheim gehaten
werden.
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Wenn die Wachsplatte nun_ein bis zwei Ta e im Kupfer- Dre PreBmasse besteht, wie schon oben gesa%t nicht

arfgummi, so dern ihr’ wesentlichster Bestandteil ist
aederrmersc%trreohng et\grnau 20 Amp, ausges en "Zvdr%?ﬁ]e'ﬁt el \glj Augerdem bestent.tie Platt e Jorh als
AU dieser Oigingln iy e ; Wi L P TG "o Sty
Man konnte sig also zum Pressen rn plastische Massen zur g
Abb. 10.

Vervielfaltigung benutzen; aher WerI es atrize jetzt
eenso WI %r s Wacs gre hgen eIeI{tro

ﬁmrsc enJ rg rauc bar Wure en W
P me selbst aste etzt man_sie nicht unn B

a ren einer vie tausen maquen Pressung aus ernste

esc ac}rgrhn wirde ? atrize. un rfluchbar machen, und
e Aufnahnie wadre alle” Zejt verlore r%n ewa rt
Originglmatrizen a er.in einem \v au .
rnem r en_Rep ertorre einen sehr erhe ichen’ er j

Eref enden SCF Iattenfrrma darstel]t. Abb. 12.
v

er eren kation wird von er Orr rnaI atriz
ebenralls a anrsc em Wege — el zwer er zUq her- Ireh aus éernem schwarzen Farbstoff g ?(ue Zusammgn-
esteil JJe ﬁ/r H“mat”ze ﬁ er dJeqr gin  setzun attenmasse ist natirlic brikgeheimnis der
Trtrv also eine Flache mi vertreften §c allrillen, dar-  emnzelren
[t Dies uttermatrrze ad sich Hm Pressen daher Dre verscgredenen Rohsto fe dur%hwandern ger Reihe
enfalls nrct zen. Aue resg wir einem zweiten r” von %m einen rh f teere oek\rve[]k
utterrm&rc iV ewahrt. Von diesen Muttern were allend, versc redgne Ien Sieb-, Troc nd Misc
nun schlieRlich |e dritten” und lefzten Abzlge ebenfalls verrrc tung n.un ngen, rm rrc htige Ver tnis
r]leh rtr] ere Misc ZI(\W rer etet n
schlieBlich als edn wenr e il rmeter star er tre en aus-

It o, 0 ST D gt e

In der Presserej éreffen ‘sich Prefmatrizen und Pre&Brasse
Die PreBmasse wird von neuem angewarmg, um ﬁ”

erden, ern enugen es Quantu ||1rd Zwischen zwer
orme{n ge e? einer hg/%rau ischen Presse it ernem
rue ast 200 Atmospharen egref&# 1rau ge-
uhlt.  Nach ernr en Mrnuen kann™ die fertige Patte
resse thnom werden.. Sie ist d H im wesentdchen
fert| hr nun noch einigen Ver]sc onerungs- und Re-
vrsr nsmarsna en unterzogen. Nﬁf nenauesjer Pfufung
auf ethar e ther wandert sie sc reBIchJ as Platten
vorratslager und wird von dort aus versandt.
Abb. 11 Abb. 13.
alvanisch abgenommen, die dann die eigentlichen Pref- Welche Bedeutun der PI tte nrcht nur rn kultureller,
?Aat“rzelnot ? re%rlefevrvneerren o eﬁmPere\égr?rtaerrntee hlgrpteerre aondernh auch ”r]] Wﬂéscrg afﬁ &l Bezrte Hnag ﬂ"imrt] maﬁ
b % garz %reten i die 1atten i araus hervorgehen, daf allem in Deutschlan rlich nac

fertl t Deso
Ref&martrr eregzen%ﬁlgetr Igso wrlrrg Isﬁ]e von der etreﬁeng g ﬁi%elnesne\?vsrge S?ucr‘re drn einer hreh dIPI
er Absonde

el .
er en rﬁolrert as MrttelYoch WIr(} ern%gcri]rgatlusw sle rst |}2 Schellafk 'ﬁ[g ELn“Ch W|e das. Wadér §)Frenﬁn das
IC en
«Mutter” hergestellt
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ungefall) rSchatzun 50 M||I|0nen oder etwa 200 000 Platten  stimmtheit behaupten, da® von einer gewissen Stufe der
pro Arnpeitstag gep eft werd en Vollkommenheit an jeder weitere Fortschritt nur durch
einen unverhéltnisméflig hohen Aufwand erkauft wird. Es
ist das eine allgemeine Erscheinung. Eine Erhéhung der
A|S Ediso vor etwa 40 Ja ren ste nﬁale den  Geschwindigkeit von Auto oder Eisenbahn z. B, bedarf von
¥0n thm erfund enen P ono%rap ent It vOor- einer gewissen Grenze ab unverhaltnismaRig groRer Mittel
uhlrte schign d |ese sle von und wére unrationell.

S Wun er ar

|e en, Z. von H] [ erﬂ (?er anser t(a emie 6&(5 Ob der néchste Schritt zur Weiterentwicklung ,sprechen-
R} Sc Wlndel er art Wurde esentlichen. Mer der Film" oder sonst wie heiRen mag, laBt sich schwer
er mechanischen T |eder%a e s Eingravieren IP sagen, aber es hindert nicht, daf3 unser Staunen dariber

emg past%he Mas fe un Je ﬁ\n me ?urch ein Nade immer groR bleiben wird, da eine kleine Rille von einigen
sin 1ese ﬂl 5g, euten Ie Fortsc I’Ht 100 Metern Lange und mit winzig kleinen Ausbuchtungen
qualitativer Hingicht a&er war im We% nt ichen _uhc g- uns die menschliche Stimme mit allen ihren charakteristi-
ten mo ich. Wige schen Merkmalen oder das Klangbild eines groRen Or-

le Zukunftsmaglichkeiten

autzun neuer technischer rrun nﬁ
en, Ist schwerzu sagen. Ler S0

tle auss hen. wer- chesters tiber die Lebensdauer des Menschen hin erhalt und
aft sich mit Be- jederzeit von neuem naturgetreu vermitteln kann.

it
BRIEFE AN DEN FUNK *BASTLER. Alge diese. Ubel treten bei eehlnem modernen Rahmen

nger nicht auf. Ich verst r nter el e
Der Solodyne als Kofferempfénger. %gneurm%ftersu er, oFer m?t vier Kofren nnl e(hr
Berlin, Aérll 1929, fac rohren) mit e pule a le Sender U er

5 ¢
RF r%% etro alte, Solog nee V¥AE n Ilelhef% e15e an|15IC afifﬂnrlese !<elt|'auts il era uetlstal;? rlq”ngrc meoréefl i U eslnaen Rlecde
urb% mi eﬁer ich Seit. ][924F ten megr ifm un ﬁ gro en. Vorterle des R% menem Lan%es
i 'Sr? 4@&%? egmp?ﬁngerlsanetp onnlgrrf mogr%emg )
ell ’

nt. Der (Schirm |tte¥- Kleinrahmen
untt” sein.

e sin em
ch empfangge gurfte der Apparat ‘der Z

ejnen
einige |nll< au | il -
ok habe der. Emntange er, I Vorigen a i %Is Dreirghren- * Dipl.-Ing. Henze.
Qerat M1t einer e Hochfre uen% elpem I |orhund.e|ner
glrsgar errslteunei réacnﬁlgrrknéator erzaualgngucsr?vnltr)mlliwarnreénedr IeNesuteas“aneltze;grrhenvvf rren\;a . gr?(ljte %wl %n eTdaegren Ilebn
?ro%s?at an’ e ChiteH Behe flSamﬁﬂnen SIEhf gule (EL- gtun e ein automatisches enzelc en, g aus dr 8nen
olg ge b néan BFE% In mit Zwiscnenp ee, ?Uf We Cme bestent. . Die ersten zwel Tone_sind_ kurz, wahrend c?er rltte
”-dEe lite "OTEL Ronren hinlereinaner ey, Ton drei Sek auert. De 851 AN L
beigen Sener, (A SR e r'panaena AT geren Tones ihE e Vol spnte . g Detashicn vnrg
aneef)s rpont@rt uf der ronP latte . finden ZW(?I reH- g %wa ren(? T ?eransta tungen der Satatlon automatisc
ondensatoren  zu 500 cm un [ é%er '“ﬁ etwa% arun&er vom Geophy3|ka Ischen Institut™Agram  gegeben.
er EUC Opplungskondepsator El cm) Platz. " Die. beigen euer spanischer Se Der b|sher|ge % kW-Sender
[ghkongensdioren 2y, >0 cn Draychen, nicht }l‘f' aner  Radio- Barcerona Wird dUrch emen neuen 5 i -Sen er er-
e OJ)pe ergen,. Samtlich ﬁ]nsc |usse eajnsch leslicn, An- H die d d ht
R e R R e o s S
r’f%rde 'CF' eiz |Hers?én e walzte V\Hﬂerspan hri a[ inweihun (?g ternanon en i/VNItausste arce-
W%%%jentngﬁgéps Sa{?gri ane erHienor\h/Prda e, Cuntggna&“e eers ona In Bétrieb nehmen zu konnen. : i e Rund-
i . y B|Idfunksendun im Ausland. er italignische. Run
(ARGt T A Gl e nﬁiun?”snenndnern b
inden, ~“Map Erhat ut diese Weise einen kleinen Reise- Yjave 5UC9 ggonne f Jl oa gWﬂ i
ara} mit Kurzen. Leitun en, dén_ma |n elnebm eine % hmlt ugtim un r n|e erldn Iéc gn, OSI un
%ﬂzko ’fﬁrchen der jn ejnent testen Papp rtog Ubergll m1- Tel zhp enverw“ g Sender PCG Haag e|H
plee&nennda nhof%H a?errle%ISgrR% Hth nuru e0 I oer ermbenr%tffe'- Vehs Cb kmn B|S unksen ungen”nac delnem blsher noc
ren gr. |ne( nodenbatterie von %B Qfol gennge mr - auf nicht bekannten oystem angeste t werden
der Reise vollkommen. F. Nitturra.
. NEUE BOCHER.
Ehrenrettung der Rahmenantenne. @r@chgﬂ ser nStevnoen %%nn kunf% [ortda%‘%nd dfuhrl\'c%e
Berlin, Ende April. "HR8STecntn Sich die SERTRIAtung Vo rbefa

In s |nem Aufsatz ,Ist der a eI’IOdISC e Hochfrequenz
verstirker " notwendig?™  behau Pn Rectiniizer , Dynamische Lautsprecher. —Von Dr. Eugen Nes
CHink: ST 19299Heft 1 el H - gund Zimmer- 19, gelten i 4%\'2% {dungen. Jerlag Hochr%elster 8 il

antennen, der Rahmenantenne yorzuziehen seien.. Sicher Leipzig
stifzt sich dies Urteil nur auf Erfahrungen, bei denen Fr%,']%tfr,gé Ch”'scgi]“ g”%}fg%','&r In wﬁtrerspralctr\}velnkul?]eutsvcgln
b p

auf dem Hause nur die eine eigene Antenne steht und nicht
etwa 5 oder —mehr Antennegn von _Mitbewohnern des % e2|aeIF§%chIeuterr]a§ %OCH%{Q?’S?&D' Laﬁi HLuquzh' 1928
Preis geb. 12— M

A O T R AP

irde. dann schop vengehen Upd wenn die Rundfunk- K?,”e%gyy‘gtt'g” un gwa\ekBOdV“am SCher, Lautstp%cl})e
tellnehmerzahl weiter zunimmt wie bisher, so mufte man G\J oy "Band 2 aus Die Raf Rethe®. \fer ag Rich ard
sich jedes Haus in der Stadt. mit 5 bis 10 Antennen rF%Hm.dt 0., Berlin 1929, Preis broscn 3— M,
derei sélevorz ste}len haben. DdeleHochantenne kan %0 geab

nicht unttsantenne fir Stadt sein. Vielleicht

vergehen keine zehn Jahre, und man wird in den Stadten uJeea' eﬁ(’%p”gué%r.&s H Salhaestheonﬁ %e lé}STerS FvOerX J'n

die” Hochantennen verhieten. 8on Rene esng 8§eléen mit 240 Zelic n Hgn von
Fur die Zimmerantenne braucht man immer noch einen H. Gul Iai: und 83 S ern._ Aus Esperanto _Ubersetzt

ErdanschluR, der nicht in jedem Falle leicht herstellbar ist, von Paul Benoit. Ver'ag E. Chiron. aris 1929, Preis

und auBRerdem sieht sie unschon aus. 15 Francs.
Ver ortI )\-[7[3/ sc iftl |tr a n. Vr or |c furd t hJSC e|I Re Rat Dr. GQ Berlin-
nac erImS Eﬁ?Z%m Sge&ﬁ Mf&t&bstﬁ%%@ B i 8&{ ags% ﬁpﬁcscr!gem%uc an ungu flif W6§ hhnIa]eel S rg r
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