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Das erste Bastlersreis* Gerat

Ein Doppelréhren-Fernempféanger. — Bastelkurse zur Bauanleitung. — Das Heinrich-Hertz-Gerét.

Wir beginnen heute mit der angekindigten Ver-
oOffentlichung der Bauanleitungen von selbstgebauten
Bastler-Gerdten, die im Wettbewerb der Reichs-
Rundfunk-Gesellschaft mit den hochsten Preisen
ausgezeichnet wurden.

Wie bereits berichtet,
erhielt den ersten Preis in
Hohe von 1000 M. sowie die
Silberne Heinrich-Hertz-

Medaille Fritz Koch,
Dresden, dessen Fernemp-
fangsgerat wir in Heft 38
auf Seite 319 des ,,Funk“
bereits kurz skizzierten;
auch das Bildnis des
ersten Preistragers haben
wir schon in Heft 40 des
., Funk", auf Seite 565 des
,,Funk-Bastler", vertffent-
licht. Eine ausflhrliche

Bauanleitung zum
Heinrich-Hertz-Gerat

soll demnéchst folgen.

Heute bringen wir auf
den néchsten Seiten die
ausfiihrliche Bauanleitung
zu einem Gerdt, das ebenfalls mit einem ersten Preise
ausgezeichnet wurde, und zwar mit dem ersten Preis
in Gruppe ¢, in der Gruppe der Mehrfachréhren-
Fernempfanger. Den Preis in Hohe von 800 M. erhielt
Rudolf S. Willwer in Minchen, der dem Sid-
deutschen Radioklub und damit ebenfalls, wie fast
alle Preistrager, dem Deutschen Funktechnischen Ver-
band angehort.

Die folgende Bauanleitung, die wir Rudolf S. Wittwer
verdanken, beschreibt seinen

Doppelréhren-Fernempianger ,,Wochenend”,

der in Minchen auch an einer Zimmerantenne gute
Empfangserfolge brachte.

Rudolf S. Witt wer - Minchen,
der fiir seinen Doppelréhren-Fernempfanger ,,Wochen
end” den ersten Preis in der Gruppe der Mehrfach
réhren-Fernempfénger erhielt.

Um den Bastlern, die das Gerdt nachzubauen
wiinschen, die Arbeit nach Mdglichkeit zu erleichtern
und sie vor Enttduschungen zu bewahren, haben wir
ausnahmsweise samtliche Einzelteile nach Fabrik-

marke und Typ benennen
lassen, so daf3, wenn alle
Hinweise und Winke des
Verfassers beherzigte wer-
den, ein MiRerfolg aus-
geschlossen erscheint

AuRerdem werden wir
im Laufe des Winters im
Funk - Bastler -Laboratium
des ,,Funk*

Bastelkurse zum Bau der
preisgekronten Gerate

veranstaltenl), bei denen
die Erbauer selbst ihre
Geréte vorfihren und zum
Nachbau praktischeWinke
geben werden. Der erste
dieser Kurse soll bereits
im November beginnen.

In den néchsten Heften
des ,,Funk“ folgt weiter die
Bauanleitung zu dem mit
dem zweiten Preis ausgezeichneten Fernempfangs-
gerdt von Fido Kretschmar, dann die Beschrei-
bung des mit dem ersten Preis in Gruppe b 2 aus-
gezeichneten  Dreirbhrenempfangers von  Walter
Sohst, sowie des

,.Silbernen Heinrich-Hertz-Gerats*

von Fritz Koch, Dresden.

Wir hoffen, mit diesen Veroffentlichungen unseren
Lesern und Freunden neue Anregung bringen zu kdnnen,
und wir wirden uns freuen, recht bald zu horen,
welche Erfolge unsere Bastler mit diesen ,,Standard-
Gerdaten” erzielt haben.

Die Schriftleitung des ,,Funk*.

i) Filr die Mitglieder der Funktechnischen Vereinigung zu Berlin werden Sonderkurse abgehalten, die rechtzeitig au-

geklndigt werden.
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Der Doppelr6hrensFernempfanger ,,Wochenend*
Vi
Ing. RudolfWi?’?wer, Minchen.

Die Konstruktion der Doppelréhren brachte der
groBen Bastlergilde ein neues, unerschopfliches Tatig-
keitsgebiet, und allmahlich beginnen sich die Penta-

Abb. 1

tron-, Duotron- und Zwillingsrohren bei den Funk-
freunden beliebt zu machen. Das ist nicht erstaunlich,
denn es ist mit ihnen mdglich, Apparate zu bauen, die
der GroRe eines Detektorempféngers entsprechen, tat-
sachlich aber die Leistung eines Vierréhrengerates be-
sitzen. Aber gerade das brauchen wir, wenn wir auf
der Reise, im Urlaub oder der Skihltte empfangen
wollen. So entstand mein Doppelréhren-Fernempfan-
ger ,,Wochenend”, der beim Wettbewerb der Reichs-
Rundfunk-Gesellschaft mit dem ersten Preis seiner
Klasse ausgezeichnet wurde.

Abb. 3.

Das Gerat selbst zeigt Abb. 1 einen GroRenver-
gleich erlaubt die danebenstehende Zigarettenschach-
tel. Die Abb. 2, 3 und 4 zeigen die Innenansicht, und
manchem Bastler wird dabei Grauen ankommen, wenn
er sich vorstellt, diese ,,Kleinarbeit* nachmachen zu
sollen. Es ist jedoch nicht so schlimm, wenn wir diese
Arbeit zunéchst zergliedern. Es sei auch hier erwahnt,
da das Gerét, wie das Kennwort sagt, besonders als
Wochenend-Gerét, d. h, als transportabler Fernemp-

fanger gebaut ist. Das Hauptgewicht ist daher auf
madglichst geringen Raumbedarf gelegt, und deshalb
ist das Gerét mit den kleinsten im Handel erhéltlichen

Abb. 2.

Einzelteilen hergestellt, es ist bei Anordnung der Teile
den besonderen Anforderungen Rechnung getragen. So
erzielte ich eine wesentliche Platzersparnis durch lie-
gend Gbereinander eingebaute Rohren. Dabei habe
ich die Sockel der zwei Doppelrohren wechselseitig
angeordnet, so dal mdglichst kurze Leitungen ent-

Abb. 4.

standen. Die Niederfrequenzrohre setzte ich zudem
noch in den inneren Hohlraum der Audionspule, so dal3
mit Ausnahme der Hochfrequenzspule, die der gréReren
Empfindlichkeit wegen frei von allem Metall sein muf,
kein unausgenutzter Platz im Gerét zu finden ist.

Die Schaltung.

Das prinzipielle Schaltbild des Apparates zeigt
| Abb, 5. wir erkennen darin eine Hochfrequenzstufe,
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ein Audion mit kapazitiv-induktiver Rickkopplung
nach Leithduser und eine zweifache Niederfrequenz-
verstarkung. Die Antennenankopplung ist aperiodisch
gewdhlt und erfolgt induktiv Gber die erste Spule mit
12 Windungen. Die Hochfrequenzstufe ist ber den
Kondensator NK mit hdchstens 100 cm und die Spule
NS mit 10 Windungen neutralisiert. Die Ankopplung
an das Audion erfolgt induktiv Gber eine Spule mit

30 Windungen. Als Gitterkondensator fiir das Audion
dient ein Blockkondensator von 250 bis 270 cm, der
Gitterableitwiderstand mit etwa 2 Megohm fihrt zur
positiven Heizleitung. Im Anodenkreis der Audion-
stufe liegen einerseits die Hochfrequenzdrosselspule
und die Trennklinke MS5 die die Aufgabe hat, sowohl
Primérwicklung des ersten Transformators als auch
die Heizung der Niederfrequenzrohre abzutrennen,
wenn nur mit Hochfrequenz und Audion gehort werden
soll, andererseits der Rickkopplungskondensator. Der
Niederfrequenzverstarker zeigt normale Ausflhrung,

das Gitter der Endstufe erhdlt eine negative Gitter-
vorspannung, um bei den starken Schwankungen der
Gitterwechselspannung eine Ubersteuerung und damit
Verzerrung zu vermeiden. Die Regelung der Heizung
erfolgt nur durch den im gemeinsamen negativen Leiter
liegenden Heizschalter von 15 Ohm Widerstand, der
den Anforderungen entspricht, da die Rohren ohnedies
voll geheizt werden dirfen.

BUfffUR
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Der Aufbau.

Sind alle Teile besorgt, so kann es an den Aufbau,
die wichtigste und schwierigste Aufgabe beim Bau
dieses ,Kleingerdtes”, gehen. Genaue Malkangaben
fir die Hartgummifrontplatte mit allen Bohrungen
gibt Abb. 6, fiir die gleichfalls aus Isoliermaterial be-
stehende Grundplatte Abb. 7. Die Abbildungen 8 und
9 zeigen die beiden Zwischenwénde, die die Sockel

der Doppelréhren aufzunehmen haben, sowie die
Buchsenleisten fiir die auswechselbaren Spulen. Fir
die Anschluf3leisten, Batterien, Antenne und Erde gibt
Abb. 10 die genauen MaRe an. Sind die Bohrarbeiten
aller Platten erledigt, auch alle Gewinde -einge-
schnitten, was sorgfaltigst zu geschehen hat, so kdnnen
wir mit der Montage beginnen.

Zuerst schrauben wir Grund- und Frontplatte zu-
sammen und montieren dann die Teile der Frontplatte,
Drehkondensatoren, Heizschalter, Klinken und Neutra-
lisationskondensator. Die beiden Merz-Feineinsteller,
fir den Abstimmungskondensator des Audionkreises
und den Rickkopplungskondensator bestimmt, kénnen
erst nach Befestigung der Drehskalen angebracht
werden. Eine Angabe der Bohrldcher hierzu im Bohr-

plan der Frontplatte unterliell ich, da sie sich beson-
ders nach den Skalen sowie ihrem jeweiligen Abstand
von der Frontplatte richten. Die Markierung und Boh-
rung kann leicht noch nach erfolgter Montage der
Drehkondensatoren mit der Handbohrmaschine erfol-
gen, es ist dann wenigstens ein richtiges Funktionieren
gewdhrleistet. Leider ist die fir die genannten Kon-
densatoren dringend notwendige Feineinstellung nur
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auf diesem etwas behelfsméaligen Wege erreichbar, da

die Nora-Glimmer-Drehkondensatoren nicht mit Fein-

einstellung hergestellt werden. Den Drehknopf des

zur Neutralisierung dienenden Radix-Mikro-Konden-

sators habe ich abgenommen, die Achse ziemlich kurz

abgeschnitten und mit der Metallsdge einen Schlitz
\12hm

Bohrung 2,5mm
Gewinde 3mm

iLn

L
K»

Abb. 8.

6U38

eingezogen, so daB der Kondensator nur mehr mit
einem Schraubenzieher bedient werden kann, was
wertvoll ist, da er als Neutralisierung nur einmal
eingestellt zu werden braucht. Auch die Plattenzahl
habe ich auf die Halfte vermindert, was fir den ge-
nannten Zweck gunstiger ist.

Wenn die Frontplatte soweit fertig ist, setzen wir
die beiden Zwischenwande ein, die von unten her fest-
geschraubt werden, die Zwischenwand 2 auch einmal
voi vorn. Diese Zwischenwdnde, die zur Aufnahme
dt Rohrenbuchsen dienen und, zusammen durch eine
Buchsenleiste verbunden, den Sockel fur die Audion-
spule abgeben, missen schon vor dem Einbau ihre
Buchsen erhalten haben. Die Zwischenwand 2 dient
auch noch zur Stabilisierung des ganzen ,,Gebdudes",

daher missen die Schnittflichen sorgféltig und genau
im Winkel zurechtgefeilt werden. Bei der Bohrung
der beiden Zwischenwénde ist das Hauptaugenmerk
darauf zu legen, dal} die Malle der Abb. 9 genauestens
beachtet werden. Hierin liegt die Hauptschwierigkeit
des Aufbaues, da alle MaRe gegenseitig berechnet sind
und ineinanderpassen, eine kleine Abweichung daher
schon Schwierigkeiten ergeben wc 4.

Mntbs

JAHR 1927

Besonders sorgfaltig sind auch die Sockel flr die
Rohren zu bohren, damit diese gut sitzen. Sind diese
Zwischenwdnde, die das Neue und den ,Haupttrick"
des Aufbaues darstellen, eingeschraubt, so kdnnen wir
mit der Montage der wenigen auf dem Grundbrett zu
befestigenden Einzelteile beginnen, lhre Anordnung

=25 (----- 25 '3_||
| | I

zeigt Abb. 11, die BohrmaRe Abb. 7. Unmittelbar auf
das Grundbrett montieren wir nur die Steckerleiste der
Hochfrequenzspule, den Transformator 1 (1:6) und
den Gitterblockkondensator nebst Silithalter, wahrend
der zweite Transformator (1:4) auf der Zwischen-
wand 2 festgeschraubt ist, wie sowohl aus Abb. 4 als
auch aus dem Bohrplan der Wand Abb. 9 ersichtlich
ist. Fur die Spulensockel gibt Abb. 8 die genauen
MaRe an.

Die verwendeten Buchsen sind ganz einfache 4 mm-
Buchsen, die nur mit einer Mutter angeschraubt und
eng an dieser Mutter abgesdagt werden, damit sie nicht
zu lang sind. Zur Befestigung des Drahtes dienen
gleich beim Festschrauben untergeklemmte Lotosen.
Genau so werden auch die AnschluBleisten fur Batte-
rie, Antenne und Erde hergestellt, wofiir Abb, 10 ge-
naue MaRe gibt, nur werden hier Buchsen mit farbigen
Isolierkappen verwendet, um eine AnschlufRverwechs-
lung moglichst auszuschalten.

Der Stecksockel der Hochfrequenzspule wird, nur
durch zwei kleine Abstandrélichen vom Grundbrett ge-

Anfenne Erde Batterieanschlusse

em
Abb. 11.

trennt, so auf dieses montiert, da die Spule mit ihrer
L&ngsachse senkrecht zur Frontplatte steht, wéhrend
spater die zweite Spule, fir den Audionkreis bestimmt,
mit der Langsachse parallel zur Frontplatte zu stehen
kommt und so eine Beeinflussung der Spulen mdglichst
vermieden wird. Der Sockel zu der zweiten Spule
wird einerseits auf der ersten Zwischenwand oben, an
der zweiten Zwischenwand in dem dafiir bestimmten
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Einschnitt derart montiert, dal er eine Bricke
zwischen beiden Wénden bildet. Die Drosselspule, fir
die wir, wegen ihrer kleinen Ausmafe, eine 1000 Ohm-
Telephonspule verwenden, wird auf einem Kkleinen
Trolitwinkel oder auch nur einem Trolitstreifen
mittels Azeton festgeklebt und an der Trennklinke
MS- befestigt. Die beiden Anschlufleisten miissen
nun noch aufgeschraubt werden, und wir kénnen mit
dem Schalten beginnen.

Die Schaltleitungen stellen wir mit 1,5 mm versilber-
tem Runddraht her. Sehr wichtig ist sauberes und ge-
naues Schalten bei rechtwinkliger Fuhrung. Keine
Leitung darf irgendwo zu nahe an Teile, andere Lei-
tungen, Spulen u. dgl. kommen, der Mindestabstand
soll 10mm betragen. Alle Leitungen, die mit dem
Heizfaden in Verbindung stehen, legen wir, um die
Roéhren zu schitzen, in Isolierschlauch. Besonders zu
beachten ist der Anschlul} der Drehkondensatoren. Der
Rotor, der bewegliche Teil, im Schema mit einem
Punkt bezeichnet, darf niemals am Gitter oder beim
Riickkopplungskondensator an die Anode kommen, da
sonst erhebliche Handkapazitat der Apparatur eintritt.
Wer die Klinken bzw. die dazu erforderlichen langen
AnschluBRleitungen  scheut, kann die Telephonan-
schltisse auch durch Buchsen bewerkstelligen. Die An-
schluBklemmen zum Empfang ohne Verstarkung
kommen dann an die Primdrseite des ersten Trans-
formators an Anfang und Ende der Wicklung.

Liste der Einzelteile.

Zum Bau dieses Gerétes brauchen wir folgende
Einzelteile:

Mark
1 Hartgummi- oder Trolitplatte (Frontplatte) 200 X
145 X 6 mm. ]
1 Hartgummi- oder Trolitplatte (Grundplatte) 200 X
110 X 6 mm.

1 Hartgummi- oder Trolitplatte (L Zwischenwand)
40 X™50 X 6 mm.

1 Hartgummi- oder Trolitplatte (2, Zwischenwand)
etwa 100 X 115 X 6 mm, .

2 Hartgummi- oder Trolitplatten (AnschluBleisten
fur Batterien, Antenne und Erde) 70 X 25 X 6 mm
und 50 X 25X 6 mm.

3 Drehkondensatoren Nora-Glimmer, .500cm . .je 2,95
21 Nelétr?fdyne-Kq[ndenfsator tRadlx-{throd LE 4,00
lederfrequenztransformatoren, 1:6 und 1: a-

B‘rﬁ(at gc_ughard]s ................................................. ( ..{e 6,00
1 Wido-Heizschalter.............ccooevcemvvcnreiienericinnnnns ,1,50
2 Merz-Feineinsteller....innnnnnn, je 150

1ﬁitstelr:blockkondensator, 250 cm  (Dubilier oder
1 Silithalter _mit 2 Megohm  Hochohmwiderstand

Dralowid, Telefunkohm, LOBWE)........cccoverrrvrereirnenne, 125
L Saba-Klinke MST s ,
1 Saba-KINKe E Si..ccoocivirineriveriineiniinsiseesessssisss e, 0,90
1 Klinkenstecker dazu ..., 120
1 Telephonspule, hdchstens 1000 O hm .....c.cccocvnienee. 0,20
2 Spulen mit Steckerleisten (selbstgefertigt).
7 Buchsen, 4 mm, mit farblggn Isolierkappen . . . 0,70
10 Buchsen, 4 mm, einfach, fir Spulensockel . . , 050

12 Buchsen, 3mm, mit Lotansatz, fur Réhrensockel . 1,20
Etwa 70 m Draht, 0,3 mm Durchmesser, seidenum-

sponnen, fUr die SPULEN .m..ovorvoeeccecevoeemesresseesceene ,
2 Spulenkorper, 50 mm Durchmesser,72 mm lang .
2 Hartgummistabe, vierkant, 5X 10X 72mm,” fir

die SPUlenSOCKEl. ... 0,40
10 Steckerstifte fur Spulen.............. . . 50
6 bis 8m Schaltdraht, 1,5mm rund,versilbert . je 0,15
Verschiedene 2 bis 3 mm-Messinggewindeschrauben

mit Muttern.

ftflfiv&I»
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Die Spulen.

Nun zu den Spulen. Seit langerer Zeit schon ist man
in Amerika wieder zu den Zylinderspulen zuriickge-
kehrt; auch in Deutschland beginnt diese einfachste
Spulenart wieder an Boden zu gewinnen. Abb. 12 gibt
uns alle MaBe flr die beiden verwendeten Spulen an,
die Wicklung erfolgt von Hand mit 0,2 mm bis 0,3 mm
seidenumsponnenen Kupferdraht. Wichtig ist es, bei
der Wicklung darauf zu achten, daB3 alle Spulenteile
gleichen Wicklungssinn besitzen. Die fertigen Spulen
werden dann auf die Steckerleisten, deren Male eben-
falls aus der Abb. 12 ersichtlich sind, aufgeschraubt,
und die Anschliisse, die bei beiden Spulen gleich sind,
werden mittels Lotosen an den Steckerstiften be-
festigt. Abb. 3 zeigt die beiden Spulen neben dem
Apparat stehend.

Abb. 12.

) Die Rohren.

Uber die Rohren soll noch einiges gesagt sein. Im
Originalapparat sind zwei Valvo-Zwillinge eingebaut,
und zwar fir Hochfrequenz und Audion eine Zwilling
N/N, fur die beiden Niederfrequenzstufen eine N/L, so
daR die letzte Stufe als Lautsprecherrohre ange-
sprochen werden kann.  Selbstverstandlich kdnnen
auch alle anderen Doppelréhren verwendet werden, so
besonders die Te-Ka-De-Pentatron VT 123 und VT 126,
sowie die Ultra-Duotronréhren.

Wichtig ist die Sockelfrage, da die Pentatronréhren
einen anderen, in der Konstrukton wesentlich ein-
facheren Sockel besitzen; Gbrigens kénnen auch die
Valvo-Zwillinge mit Pentatronsockel bezogen werden.

Die Uberprifung.

Ich mochte allen Erbauern im Interesse ihrer wert-
vollen Rohren raten, sich vor dem Anschalten der
Batterien von der Richtigkeit der Schaltung zu Uber-
zeugen. Dies geschieht am besten dadurch, dafl wir
vom fertiggestellten Gerét ein Schaltbild aufnehmen
und dieses mit dem Schema der Abb. 5 genau ver-

leichen. Wir finden auf diese Weise am leichtesten
ehlende oder falsche Verbindungen.

Zuerst legen wir nun die Heizspannung an und beob-
achten, ob beide Réhren brennen und ob die Abschal-
tung der zweiten Réhre mit dem Klinkenstecker richtig
arbeitet. Beim Anlegen der Anodenspannung tun wir
aber auBerdem noch gut, eine 5- bis |Okerzige Glih-
lampe (110 Volt) vorzuschalten; im Falle einer Ber(h-
rung mit der Heizleitung leuchtet die Lampe auf und
die Rohren erleiden keinen Schaden, da die Lampe
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bei 90 Volt Anodenspannung nur etwa 0,15 Amp Strom-
starke passieren lafst und dabei leuchtet, die Roéhren
aber ohnehin 0,2 bis 0,3 Amp Heizstrom bendtigen.
Diese einfachen Ratschldge, die schon so oft ange-
geben worden sind, werden immer noch zu wenig be-
achtet; es kommen daher immer noch ,.R6hrenmorde*
vor, die dann den bemitleidenswerten ,,Morder" fir
Monate hinaus zur Untétigkeit verdammen, bis wieder
geniigend Geld fir neue Rohren gespart ist.

Die Inbetriebnahme und Bedienung.

Die Gitterkreise des Audions und der Hochfrequenz-
stufe sind vollig gleich dimensioniert. Beim Abstimmen
auf einen Sender mdissen infolgedessen auch die beiden
Kondensatoren ziemlich dieselbe Stellung aufweisen.
Ist das der Fall, sind also beide Kreise in Resonanz,
der Rickkopplungskondensator dabei auf 0 gestellt,
d, h. vollig herausgedreht, und treten dennoch Schwin-
gungen auf, so ist daran die Hochfrequenzstufe schuld,
die erst neutralisiert werden mu8. Dies geschieht mit
Hilfe des Neutralisierungskondensators NK, der mit
einem isolierten Schraubenzieher so lange verstellt
wird, bis keine Schwingungen unter den obenerwéhn-

BASTLER
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ten Bedingungen mehr auftreten. Gelingt dies nicht
gleich, so polen wir die Spule NS um, so daR sie im
Gegensinn zu der Abstimmspule verlauft. Wenn die
Neutralisierung in Ordnung ist, kann unser ,,Wochen-
end-Empféanger” in Betrieb genommen werden.

Die Bedienung geht genau wie bei jedem Leithduser-
empfanger mit Vorréhre vor sich: der Rickkopplungs-
kondensator wird bis knapp an die Schwingungsgrenze
eingestellt, mit dem Abstimmkondensator des Audions
werden dann die Stationen eingestellt, dann der" Hoch-
frequenzkreis nachgestimmt und mit der Rickkopplung
die, Lautstdrke reguliert.

Empiangsergebnisse.

Als beste Antenne erwies sich eine einfache Ein-
draht-Hochantenne von etwa 25 bis 30 m Ldnge oder
eine gute Zimmerantenne. Mit Hochantennen lassen
sich wéhrend der Ortssendung verschiedene Stationen
gut im Lautsprecher empfangen, alle kleineren euro-
paischen Sender noch gut im Kopfhorer. Ich will nicht
in das dbliche ,,Radiolatein” verfallen und empfehle
darum jedem Bastler den Nachbau, dann kann er selbst
horen, was v Gerdt leistet.

,ZAchtung, hier Welle 3!*

Ein Experimentiersende- und -empfangsgerat fir kurze Wellen.
\Von
stud. med. Hellmut Rutenbeck, Hagen i W.

In den folgenden Zeilen soll ein Sender und Emp-
fanger fur die Wellenlange 3 m beschrieben werden;
mit diesen Ausfihrungen sollen hauptséachlich An-
regungen zum Experimentieren gegeben werden,
und der Verfasser beschréankt sich daher auf An-
gaben Uber den Bau und die Handhabung dieser Ap-
parate.

Gehen wir zunéchst an den Aufbau des Senders. Abb. 1

zeigt das Schaltungsschema. Es ist eine Gegentaktschaltung,

Man mul? fir guten symmetrischen Aufbau, namentlich der
beiden Spulen Lj und L2 sorgen. Die Heizfaden der beiden
Roéhren sind hintereinandergeschaltet. Bei meinen Ver-
suchen wurden sie direkt aus dem stédtischen 220 Volt-
Gleichstromlichtnetz unter Verwendung eines entsprechen-
den Lampenwiderstandes gespeist. Als Roéhren kamen die
Telefunken RE 504 zur Verwendung. Der Typ RE 154 ist
ebenfalls zu gebrauchen.

Die Rohren setzten wir auf eine normale kapazititsarme
Fassung, ohne sie zu entsockeln. Die Rohrenkapazitat stort

nicht, wie ich, allen gegenteiligen Behauptungen zum Trotz,
ausprobiert habe. Wollen wir den Sender auch fir Tele-
phonie einrichten, so ist die in der Abbildung durch eine
gestrichelte Linie abgegrenzte Anordnung beim Bau zu be-
riicksichtigen.

Zunéchst jedoch sei hier der Sender ohne Tele-
phoniezusatz besprochen. In die Batterieleitungen
sind Drosseln (Dr) eingeschaltet, um der Hochfrequenz den

Dr

Weg in diese zu versperren. (Heizdrosseln 75 Windungen,
08 mm starker Draht; Anoden- und Gitterdrossel 75 Win-
dungen, 0,3 mm Kupferdraht) Die wesentlichsten Bestand-
teile unseres Senders sind die beiden Spulen; sie bestehen
aus je einer Windung 15X 15 mm starkem Kupferband.
Wir schneiden zwei Streifen, 34 und 20 c¢m lang, ab. Die
Enden werden abgerundet, um Steuerverluste nach Mdglich-
keit zu vermeiden. Nun biegen wir unsere so vorbereiteten
Streifen um ein Konservenglas und befestigen den &uf3eren
Ring (LJ mittels angeloteter Schrauben an einem Hart-
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gummistreifen (vgl. die Sende-Ubersichtsanordnung Abb. 3 [ zeigen konnte, daR alle anderen Einréhrenschaltungen ihr

links). Die beiden Enden sollen etwa 4 cm voneinander
getrennt sein. Der innere Ring ist nur durch mindestens
4 mm starke Kupferdrdhte gestltzt, die als Zuleitungen zu
den Gittern dienen. Krawattenklammern dienen als Ab-
griffkontakte der Spulen. Der Kondensator C ist ein Forg-
Feineinstellkondensator mit einer Maximalkapazitdt von
50 cm; er gestattet, die gunstigste Wellenldnge einzustellen.

in der Empfindlichkeit weit nachstehen. Hier setzte ent-
weder die Riuckkopplung Uberhaupt nicht ein oder lie sich
nur schwer regulieren, Abb. 2 zeigt das Schaltungsschema,
Abb, 4 die Photographie meines Empfangers. Die beiden
Roéhren (RE 154) sind, da wir sie aus einem Akkumulator
speisen, parallel geschaltet. Die Drehkondensatoren sind
die gleichen wie ein solcher beim Sender verwendet wurde.

Abb. 3.

Die Einzelteile schrauben wir auf ein 450 X 300 X 15 mm ] Der Gitterspulendrehkondensator C braucht nur sehr wenig

groBes Brett au  Erwahnt sei noch, daR die Spulen gegen-
einander geschaltet sind.

Nun wollen wir feststellen, ob der Sender schwingt. Nach-
dem der Strom eingeschaltet ist, suchen wir durch Variieren
des Drehkondensators C den empfindlichsten Schwingungs-
punkt und lesen dann einen
Anodenstrom  von  etwa
20mA ab. Nebenbei sei
noch erwéhnt, da wéhrend
dieser Versuche nach Mog-
lichkeit alle Metallteile aus
der Umgebung zu entfernen
sind.  Arbeitet der Sender,
so muB das Milliampere-
meter langsam auf 35 bis
40 mA steigen, wenn wir
unsere Hand oder ein Stlick
Blech den Spulen néhern.
Sollte nun der Sender uner-
warteterweise nicht schwin-
gen, so verstelle man die
Anzapfungen der Spulen und
variiere die Heizspannung
bis 4 Volt. Sollten diese
Mallnahmen nicht zum Er-
folg gefiihrt haben, so ver-
andere man die Kopplung der beiden Spulen durch vor-
sichtiges Verbiegen des inneren Ringes.

Der Empfénger ist in ganz dhnlicher Weise konstru-
iert wie der Sender. Was seinen Aufbau vielleicht etwas
komplizierter erscheinen lassen konnte, sind die Abstim-
mungsmittel.  Ich habe mit Absicht auch hier wieder eine
Symmetrieschaltung gewahlt, da ich durch Experimente

Abb. 4.

| verédndert zu werden.

Um den Empfanger nun bequem bis zur Schwingungs-
grenze einregulieren zu kénnen, habe ich die Gitterspannung
durch ein Potentiometer P und einen Silitstab Si von 40 000
Ohm variabel gemacht. Alles andere ist ganz analog dem

Sender, Die Grole des
Grundbretts betrage wieder
45 X 30 X 15 cm  Die
Kupferstreifen fiir beide Spu-
len sind 170 und 250 mm
lang.

Die Verteilung der Einzel-
teile ergibt sich aus dem
Lichtbild. Man sorge flr
freies Feld der Spulen! Zur
bequemen Einstellung des
Drehkondensators  benutzen
wir einen ,Merz“-Feinein-
steller. Die Anodenbatterie
mul  mindestens 90 Volt
haben. Durch Verstellen des
Potentiometers, evtl. Andern
des Silitstabes und Variie-
ren des Kondensators CT
neben C koénnen wir be-

) . quem bis zur Schwingungs-
grenze gelangen; jedoch ist hier kein Rundfunkempfanger
zu bedienen.

Bei den Empfangsv ersuchen stelle man Sender
und Empfénger etwa 20 bis 30 m entfernt voneinander auf.
Auf diese Entfernung mul3 der Pfeifton des Senders noch
sehr laut im Kopfhorer wahrzunehmen sein. Ein Einflul3
von festen Gegenstdnden (Wénden usw.) konnte nicht fest-
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gestellt werden. Uber grdfRere Entfernungsuberbriickungen
kann ich z, Z noch keine Angaben machen, da ich meine
Untersuchungen noch nicht endgultig abgeschlossen habe. Es
wurden keine Antennensysteme benutzt. Man versuche
jedoch damit gréBRere Raumdiberbriickungen.

Nun wollen wir noch die Wellenldnge unseres
Senders messen. Man stellt ihn am Ende eines langen

Korridors auf; dann werden zwei 7 bis 8 m lange Dréahte
(Antennenlitze) isoliert in Hohe der Senderspulen 10 c¢m
voneinander entfernt aufgespannt. Das eine Ende der Dréhte
ist unverbunden, das andere mit einer Spule, die mit einem

Bum»
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Windung wird mit der Sendespule gekoppelt und abge-
stimmt.  Wir legen jetzt eine Metallbriicke aus blankem
Draht tber beide Drahte und fahren mit ihr (ber die ge-
spannte Litze entlang. Dabei beobachten wir rhythmisches
Steigen und Fallen des Milliamperemeters (15 bis 32 mA).
Der Abstand zweier Stellen, wo das Milliamperemeter
seinen groRten oder Kkleinsten Ausschlag zeigt, betrdgt eine
halbe Wellenlange, in unserem Falle 156 m

Nun noch ein Wort Uber Telephonie auf diesen
kurzen Wellen. Wer sie ausprobieren will, beriicksichtige
die Zusatzanordnung der Abb, 1 Es ist die bekannte Gitter-
gleichstromsteuerung.  Als Steuerréhre verwenden wir eine
kleine 2 Volt-Rohre. Der Ubertragungstransformator Tr
habe ein Ubersetzungsverhdltnis von 1:200. Mi ist ein
niederohmiges Kohlenkémermikrophon.  Vgl. hierzu die
Sender-Ubersichtsanordnung in Abb. 2. (Von links nach
rechts: Sender mit Steuerréhre. Milliamperemeter, Er-
schiitterungsfrei aufgehdngtes Mikrophon mit Mikrophon-
zusatz [Transformator, Widerstand und Ausschalter]. Im

Forg-Drehkondensator (50 cm) tiberbriickt ist (Abb, 5). Diese j Hintergrund rechts die Akkumulatoren.)

Ein Priafgerat zum Suchen von Kontaktfehlern

Storungen durch schlechte Kontakte

~Beim Zusammenbau von Rundfunkgeraten muR bekannt-
lich viel Sorgfalt auf die Herstellung der Kontaktstellen ge-
legt werden,” d h Lotstellen missen eine wirklich me-
tallische Verbindung hersteilen, bei  Schraubverbindungen
mu die Schraube™ gut angezogen sein, Bananenstecker
mussen gut federn usw. Besonders Verbindungen, die Hoch-
frequenz” flhren, mussen in dieser Hinsicht vollig. einwand-
frei sein, well schon ein verhaltnismalig geringer Ubergangs-
widerstand in den Kontaktstellen €ine sehr erhebliche

Schwachung (Dampfung) der hochfrequenten Strome ver-
ursachen kann. ]

Ist es schon nicht ganz einfach, schlechte Kontaktstellen
beim Zusammenbau eines Gerétes zu_ vermeiden, so ist es
noch erheblich schwieriger, am fertigen Gerédt schlechte
Kontaktstellen als solche zu erkennen. “Weder durch genaue
Besichtigung noch durch mechanische Priifung kann man bei
manchen Lotstellen erkennen, ob das Lot auch wirklich eine
widerstandslose metallische Verbindung hergestellt hat. Auch
ein gelibtes Auge kann nicht immer feststellen, ob z. B. der
von der Schraube festgehaltene Draht in Wirklichkeit nicht
etwa durch eine leichte, kaum wahrnehmbare Oxydschicht

. — Baubeschreibung des Prifgerates.

isoliert_ist.  AuBRerdem haben solche Fehler oft die Eigen-
art, zeitweilig zu verschwinden, um dann pl6tzlich wiéder
aufzutreten. .

Die Tucke der Kontaktfehler, die_schon manches Opfer
an Zeit und Geld gefordert haben mdgen, zwingt zu Gegen-
mafregeln,_ Es liegt nun der Gedanke nahe,” unmittelbar
nach dem Zusammenbau eines Apparates sdmtliche Kontakt-
stellen auf gute Le|tfah|%ke|t i der Weise zu prifen, daR
man sie nacheinander mit Hilfe eines MeRinstrumentes und

einer Batterie Uberbrickt. Zeigt das Instrument einen Aus-
schlag — so folgert man — dann ist die Kontaktstelle gut.
Doch so leicht sind Kontaktfehler nicht zu fassen. Der ‘aus
der Priufbatterie flieBende Gleichstrom ruft namlich in
schlechten Kontaktstellen leicht eine Frittwirkung hervor,

h, die die Kontaktstellen bildenden Leiter werden durch
den Gleichstrom gewissermaRen zusammengeschmolzen, so
daB der Strom flie3t, das Instrument betétigt und die Kon-
taktstelle falschlicherweise als gut kennzeichnet. Will man
solche Fehlmessungen vermeiden, so muB man fiir die Pri-
fung Strome sehr geringer Starke verwenden, die an der
Kontaktstelle nur eine kleine Spannungsdifferenz erzeugen
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und daher nicht so leicht Frittwirkungen hervorrufen. Die
Anzeige bzw. Messung sehr schwacher Gleichstrome setzt
aber gute und teuere MeRinstrumente voraus. Ich empfehle
daher, zur Prifung schwache mittels eines Summers er-
zeugte Wechselstrome zu verwenden, da wir im stets vor-
handenen Kopfhorer ein einfaches und billiges Instrument
zur Anzeige schwacher Wechselstrome besitzen, das auf3er-
dem noch den Vorteil hat, dal es infolge der sonst unertrég-
lich werdenden Lautstarke dazu zwingt, schwache Strome
zu benutzen. Die Durchfiuhrung dieser Priifmethode voll-
zieht sich folgendermalen: o )
“Aus einer Induktionsspule, deren Primarwicklung mittels
einer Batterie und einer Unterbrechereinrichtung erregt
wird, fihrt man einem Fernhorer Wechselstrom zu, so dal}
ein starkes Summen horbar ist. Mittels zweier Stecker
(Bananenstecker), die man ebenfalls unmittelbar an den
Horer anschliet, tastet man die zu untersuchende Kontakt-
stelle ab (vgl. Abb. 1). Verschwindet das summende Ge-
rdusch beim™Anlegen der.PrufstOP.seI fast vollig, so ist die
Kontaktstelle einwandfrei. Es flieBt ndmlich in diesem
Falle der gesamte Wechselstrom uber die widerstandslose
Kontaktstelle. Wird da%egen das summende Gerdusch laut
ehort, so ist die Kontaktstelle mangelhaft; das Summen im
Orer zeigt namlich jetzt an, daf ein groRBer Teil des
Wechselstroms durch den hohen Widerstand der Kontakt-
stelle Uber den Horer gedrangt wird. Man kann alsg in
kurzer Zeit mit dieser einfachen Priufeinrichtung sémtliche
Kontaktstellen abtasten, natiirlich auch samtliche Apparat-
teile, in denen man Unterbrechungen vermutet (Spulen,
Transformatoren, Potentiometer usw,).

ftififSIB
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Zum Schluf noch ein paar Worte uber die praktische
Herstellung eines solchen "Wechselstromprifgerates. ~ Sie ist
sehr einfach. Wer nicht Uber einen alten’ Summer oder einen
der bekannten kleinen Induktionsapparate verfugt, beschaffe
sich zundchst einen alten Gleichstromwecker (Klingel). Dann
wird eine moglichst starke, etwa 5 cm lange Holzschraube
ein W(_Eﬂl? in ein Holzklgtzchen eingedreht 'und mit Papier
umkleidet. Auf die Papierumhillung wird 1 m Kupferdraht
(06 bis 08 mm Durchmesser) aufgewickelt. Die so ent-
standene Primdrspule wird mittels des Holzkl6tzchens auf
einem_Grundbrett befestigt. Auf dieselbe Art stellen wir
uns eine zweite Spule her, nur bewickeln wir sie mit etwa
10 m Kupferdraht von 0,1 oder 0,2 mm Starke. Diese Spule
bringen wir, wie Abb. 2 zeigt, auf einer kleinen Holzleiste
an, die wir drehbar auf dem Grundbrett befestigen, und
zwar so, daB wir durch Drehen der Holzleiste die zweite
Spule der ersten beliebig ndhern konnen. Verbinden wir
]Betzt die Primérspule_Gber den Gleichstromwecker mit der

atterie und legen wir an die Sekundéarwicklung den Horer,
so zeigt uns ein Summen_an, daR in der Sekundarwicklung
Wechselstrom erzeugt wird, und zwar um so starker, je
mehr die Sekunddrspule der Primdrspule gendhert wird.
Wir kénnen auf diese einfache Weise die Lautstdrke des
Summertones nach Belieben regeln.  Sollte sich das
Schnarren des Gleichstromweckers, dessen Glocke und
Kloppel wir entfernt haben, stérend bemerkbar machen, so
bringen wir ihn in einem mit Filz ausglele ten Kasten unter.

Die Mihe der Herstellung wird bald belohnt durch die
Zuverlassigkeit, mit der der kleine Apparat alle fehlerhaften
Kontaktstéllen aufspurt. M. Seifjert.

Kettenleiter

Von
Prof. Dr.-Ing. H Bock.

In den Heften 37, 39 und 42 des ,,Funk-Bastler”, Jahr
1926, hat F. Weichart Klargestellt, wie man die Leit-
féhigkeit verschiedener Schaltungen fiir Wechselstrome mit
Hilfe komplexer Zahlen ermitteln kann; fir eine Anzahl

einfacher Kombinationen, Siebkreise u. dgl. ist die Unter-
suchung zahlenméBig durchgefiihrt worden. Es zeigte sich,
daR viele dieser Kombinafionen eine oder auch mehrere
»Eigenfrequenzen haben, bei denen der Scheinwiderstand
sehr klein” wird. ) o

Im folﬁenden sollen etwas weitergehende Kombinationen
behandelt werden, die sogenannten Kettenleiter, die
bei der zunehmenden ,,Verseuchung" des Athers mit Wellen
verschiedenster Lange an Bedeutung zunehmen. Wir setzen
dabei die Kenntnis der einfachsten” Grundlagen der symbo-
lischen komplexen Methodik als bereits bekannt voraus.
~ Die Kettenleiter, deren Grundtypus aus Abb. 1 ersichtlich
ist, zerfallen im wesentlichen in Drossel-, Kondensator- und
Siebketten. lhr Zweck ist bekanntlich Schwmgungen be-
stimmter Frequenzbereiche auszuschlieBen oder aber be-
sonders qut durchzulassen. Der augenblickliche Zustand
dieses Gebietes befriedigt insofern wenig, als es schwer ist,
sich in der Wirkungsweise solcher ”Schalt_ungen zurechtzu-
finden; die vorhandene Literatur knipft vielfach an das an,
was auf dem Gebiete der. Fernmeldetechnik erarbeitet
worden ist, stellt sich also eine endlose Reihe aneinander-
Feschlossener“ Kettenglieder vor und kommt damit gelegent-
ich zu Schlissen, die nicht ganz einwandfrei sind, zumal
hier und da stﬂfschv_veut;end Bedingungen untergeschoben
sind, die dem Leser leicht entgehen. . )

Die erste Fragestellung ist. Welchen Strom nimmt die
Kettenschaltung auf, wenn man eine Wechselspannung ge-

Hebener Amplitude und Frequenz anlegt? Bei ihrer Be-
andlung wird sich spéter zeigen, ob es Frequenzbereiche
€ besonders gut oder besonders
schlecht durchlasmfg ist. ohl bemerkt; Es wird zunédchst
nicht danach gefragt, welchen Strom der Kettenleiter
durchl&Bt, sondern welchen er bei Anlegung elner&g—
wissen Spannung aufnimmt Das entspricht der
flogenheit, die "an irgendeiner Stelle zwischen Hin- und
tckleitung herrschende Spannung durch den dort flie3en-
den Strom zu dividieren und den so _erhaltenen Wert als den
Wellenwiderstand oder die Charakteristik
der Schaltung zu bezeichnen. Ob diese Art und Weise als
die fir Rundfunkzwecke bequemste bezeichnet werden darf,
ist eine andere Frage. . ) ]

Unter Hinweis auf die Ausfuhrungen Weicharts stellen
wir zundchst das einfache Handwerkszeug der Rechnung
tabellarisch zusammen:

gibt, fir die die Anordnun

Widerstand Leitwert
; 1
— WWYV JoL ol
1 .
oC JuC
- AV cLne) o
L-Zc
—
" wC
81 —aC
Abb. 2
Die Tabelle gibt die ,Richtungswiderstinde” und ,,Rich-

tungsleitwerte™, wie man ungeschickterweise zu sagen
pflegt. Fuhrt man sie ein wie ,wirkliche" Widerstande bei
Gleichstrom, so liefert die Rechnung die Stréme in kom-
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plexer Form; dabei ist_der reelle Teil der Wirkstrom und
der imagindre der voreilende Blindstrom, unter der Voraus-
setzung, daB die Spannung als reeller Wert eingefiihrt
worden ist. . . s

Stets_ist die Induktivitdt in Henry und die Kapazitat in
Farad in die Ausdricke einzufiihren. Die Umrechnung zu
Zentimetern geschieht in  bekannter Weise nach “dem

Schema:
1H= 1+10°cm 1F=9.101lcm

Die Grundgesetze der Kettenleiter.

Gewohnlich unterscheidet man zwei Sorten von Ketten-
leitern; Die T- und die  7T'F°rm' (Vgl, die Abb. 3 und 4)
Bei sehr vielen Kettengliedern gehen beide Arten ineinander
Uber. Bei der T-Form des Kettengliedes liegt nach Abb. 3
zwischen den beiden beliebig zusammengesetzten Rich-
tungswiderstdnden 9t eine Uberbriickung mit dem Richtungs-
leitwert (8, bei der JJ-Gestalt ist es Abb, 4 entsprechend
etwas anders. ) ) o

Wir behandeln zuerst das einzelne T-Glied, das in_viel-
facher Wiederholung schlieflich die Kette erq|bt, wie sie
auf der linken Seite der Abb. 1 durch gestrichelte Teilungs-
linien angedeutet ist. . o

lhre Strom- und Spannungsverhdltnisse sind in Abb. 3
zur Darstellung gebracht.  Wir stellen uns den Strom-
verbraucher rechts vor und links den Spannungslieferanten,

der z B. eine Antenne sein kann.

. Offenbar gelten folgende
Beziehungen:

ii=R2+t«
i'= €0
c=e—I, R
=€ —i2+%%

Die erste dieser Gleichungen gibt an, dafl an der mittleren
Verzweigungsstelle nichts verlorengeht; die zweite charak-
terisiert " den Strom in der Briicke, deren Richtungsleit-
wert © unter der Spannung ¢ liegt; die dritte zeigt, wie die
Spannung  durch den Richtungswiderstand St auf ¢ ab-
nimmt; und die vierte gibt dasselbe fir die rechte Seite an.
In diesen Beziehungen™ sind alle Geheimnisse des Ketten-
elementes_eingeschlossen, und es gilt jetzt nur, sie mathema-
tisch ans Tageslicht zu fordern und auf praktische Félle an-
zuwenden. urch Addition der dritten und vierten Glei-
chung bekommt man:

ex—e2= 0i + i2 9t (0]
Ebenso kommt aus der ersten Gleichung durch Beseitigung

von € una i''
- i2= (€T- h %) O @]

Diese beiden Gleichungen sind weiterhin unser Haupthand-
werkszeug.

Der Wellenwiderstand.

Wir denken uns den ganzen Kettenleiter in einen un-
durchsichtigen Kasten eingeschlossen, aus dem bloR die_vier
Anschluklemmen herausragen. Der Kaufer wird sicher
fragen: ,,Wie grofR ist dieser Widerstand?" Ihn also_gilt es
zu ermitteln. Dem_ Ohmschen Gesetz gemaR ist er die” Zahl,
durch die man die angelegte Spannung dividieren muB,
wenn man den Strom ausrechnen will, den der Kasten auf-
nimmt, und er heiBt der Wellenwiderstand. Wir bezeichnen
ihn mit 3 und beachten, daB 3 eine komplexe Zahl, ein
Richtungswiderstand sein wird.

dal
3 enthdlt offenbar auch den Widerstand r des bgtrachtet werden kann.
n

an den Ketten leiterkasten anzuschlieflen-
den Empfdngers, denn auch dieser ist auf die Grole
des Stromes von Einflug, wenn der Kasten nicht sekundar
kurzgeschlossen ist, was seinem Zweck widerspricht. Die
Eigenschaften des Kettenleiters héngen somit ganz wesent-
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lich davon ab, was an ihn angeschlossen wird.
Ohmschen Gesetz folgend, kénnen wir nun sagen:

h= g wb = &)

Die Kennziffer 1 bezieht sich auf die Stelle, wo die Energie
in den Kettenleiter eintritt, 2 aber auf die Austrittsstelle.
Setzt man fx und €2 aus den Gleichungen (3) in (1) und (2

ein, so folgt durch Elimination von -y-:
A2+ AO + r (I2+ %O
s 1+ %0+ r© '

‘-
Ganz besonders ist zu beachten, da 3 von r abhanﬁig ist;
beim Kettengliede vom Wellenwiderstand schlechthin zu
sprechen, hat also keinen Sinn.

Dem

Die Dampfung.

Von Interesse ist weiter, zu wissen, wieviel von dem ein-
tretenden Strom \ aus dem Kettengliede wieder als  her-
auskommt; wegen der Uberbrickung @ sind beide Werte
im allgemeinen verschieden. Rechnet man sich aus Glei-

chung (1) oder (2 das Verhdltnis '2 aus und setzt in das
Resultat 3 aus (4) ein, so ergibt sic”: ®

k — i .

b IF @+~
Man kann diesen Quotienten die Dampfung nennen, weil er
angtlbt, um wieviel der Strom beim Durchtritt durch das
Kettenglied verdndert oder geddmpft wird.

Hierfur _ein_Zahlenbeispiel mit_Vektordiagramm:
Sei z. B. i —3A und der Wert von (5) 03+ 04.1, so wird:
i-=3(03+ 04«ji = 09+ 12 +].

Vergleiche Abb. 5. Der Absolutwert von 2 ist:

D- |0 +12=:5A
und die Voreilung von 2 vor ii wird gekennzeichnet durch
O &= o9

Eine leichte Uberlegunglliefert jetzt:

1I9—%?ﬂg‘gt(u %E) &L+ %O ®

Damit sind Wellenwiderstand und Dampfung zusammen be-
ricksichtigt, und der austretende Strom i2erscheint in (6)
in seiner Abhéngigkeit von der angelegten Spannung px

Sonderfalle.

Die Gleichungen f{l) und ﬁ).erschdpfen das Problem des
T-formigen Kettengliedes. Leider enthalten sie den Rich-
tungswiderstand _r des Empféngers, der im allgemeinen nicht
bekannt ist. Wir missen daher jetzt zu Annahmen_greifen.
Solche werden oft stlllschwelqﬁ-n_d gemacht, und die Folge
sind falsche Schltsse. Dann heifl3t “es wohl, die Kette sei
nicht gentigend wirksam, wahrend die Schuld an unrichtigen
Erwartungén liegt.

1 Annahme. Der Empfanger sei widerstandslos, das
Kettenglied also kurzgeschlossen, ein Fall, der allerdings
praktisch wenig Bedeutung hat. Dann wird wegen r =0
gemal3 (4) und “(5):

3= 1+ 9@ M
i2 1
und 4 te )

Handelt es sich um gegebene Primérspannung und gesuchten
Sekundérstrom, so schreibt man nach (6):

- e+ o) ©

2. Annahme. Wir denken uns die Sekundérseite offen
oder, praktisch ausgedriickt, von so hohem Widerstande,
r zusammen mit dem rechts gelegenen 9t als unendlich

Dann wird:
3= % + (10)
d=0
un q (ll)
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Die bis zur

wie auch ohne Formel ersichtl'ch ist.
Spannung folgt  wegen

Sekundérseite  durchdringende
i2= 0 aus (1) zu:

e,=e,-*i,=R(L” f)=n"nr («)
Anmerkung: Ebenfalls zum Ausdruck (10) fuhrt die Vor-
al

aussetzung, daB das Produkt %t«© in (4) so groR wird, dal3
die 1 ihm gegenuiber vernachléassigt werden kann:

0 ot(l+ 9@) + rot@ + 9t +r

1+ (r+ 9) 0
g+ e

1+ t+noe

r ist also unmafgeblich geworden.

Dieser Fall dirfte aber praktisch kaum von Bedeutung
sein.

3 Annahme. Sowohl r wie © seien gegeniiber 9t Kklein:
dann wird nach (4) unter AuRerachtlassung des dritten

Nennergliedes:
tt(2 + % © 13)
1+ 9© A
Damit hétten wir den ﬂich{ungswidersf%lnd(‘)t](2 +r9%C) des

Kettengliedes von dem des angeschlossenen Empféangers,
namlich r, getrennt. Hier wird

_ i 1.
= + ©’

(14)

4. Annahme. Wir gehen wie beim wunendlich
langen Kabel vor,” bei dem der Wellenwiderstand
tiberall derselbe ist, und bauen deshalb eine Kette aus sehr
vielen gleichartigen T-Gliedern auf. Auch der Emp-
fdnger soll diesen allgemeinen Wellenwiderstand haben,
was Treilich um so weniger notwendig wird, je mehr Ketten-
glieder da sind. o

So wird sehr oft gerechnet, obschon das der Wirklichkeit
meistens wenig gerecht wird und sogar Félle denkbar sind,
wo die Erflllung obiger Bedingung "physikalisch gar nicht
maglich ist.

Nun wird der. Widerstand r_hinter jedem Kettengliede
gleich dem vor ihm, den wir mit 3 bezeéichnet hatten; also
ist in (4 r=3 zu setzen, und es ergibt leicht;

3+ e+ae

Damit nimmt die Dampfung nach (5 die GroRe an:
; L (16)

t 1+ 90+ 9O+ 90
Ein Beispiel fur die Anwendung von Gleichung (15); In
der Schaltung der Abb. 1 bestehe 9L lediglich aus einer
Induktivitdt von L Henry mit jeL Ohm Blindwiderstand,

ur]dd© aus C Farad mit ]« CSiemens Blindleitwert. Dann
wird:

(15)
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Diese Wurzel, die keine imagindren Zahlen mehr enthélt,
bedeutet _zugfe!ch den Absolutwert von 3- D h i geht
uberall mit e im_Tritt, und Blindstrom darf nirgends auf-
treten, auch nicht am Empfanger. Ist aber die

Kreisfrequenz ¢ groRer als }/j+Q' so wird 3 imaginar,

und damit die physikalische Verwirk! ichung
unmdglich. Denn die so entstehende imagindre Zahl ist
nicht ‘etwa ein Richtungsmerkmal wie beim Rechnen in der
Zahlenebene, sondern das Kennzeichen wirklicher Unmdg-
lichkeit, weil 3 eben schon einen Absolutwert vorstellt,
der mit Blindstrémen nichts mehr zu tun hat.

Man sieht also, wie vorsichtig man selbst in den ein-
fachsten Féllen mit solcher Ubernahme von Grenzbedin-
gungen aus der Kabeltheorie sein muf.

Anwendungen.

Die schwierigste Frage der praktischen Rechnung ist,
welcher der Annahmen Uber r wir den Vorzug geben sollen,
denn die ubliche Beschrdnkung auf Annahme 4 bringt keine
al,IgIemeln_ befriedigende Losung. Sie hat héchstens Sinn bei
vielgliedrigen Keften, und dann auch nur in begrenztem
Malle. Lakt man sie fallen, so wird die Behandlung der
mehrgliedrigen Schaltungen recht verwickelt, und wir_be-
schrénken uns daher zunichst auf ein Glied von T-Form
und stellen uns vor, es minde in ein Rohrengitter. Dann ist
der Fall der Annahme 2 gendhert verwirklicht, und die an
de? Empfénger gelangende Spannung belduft sich nach (12)
auf: e

2" 1+ O’

1 Fall einer ,,Drosselkette.  Hierunter versteht man eine
Anordngng, in der t=R+j<L und ©=]«C ist Da-
mit wird:

p = a
I+R+ jubhjwC

Ist ¢ reell, d. h rechnet man alle Phasenverschiebungen
vom “Spannungsvektor fi ab, so wird der Absolutwert von
€2 (vgl. Weichart, ,,Funk-Baster" Heft 37, Jahr 1926, S. 451):

2

y(I —02L C)2+ (Rw C)2

Die Zahlenwerte L=10—4H C= 10-8F und R—10 Ohm
ergeben fir die im Nenner stehende Wurzel die in Abb. 6
durch Kurve A Uber co angedeuteten Werte. Also ist sie
innerhalb eines dem Nullpunkt benachbarten Bereichs sehr
klein, am kleinsten aber fir den Wert = 995000. Die
Vorrichtung sperrt somit die_kurzen Wellen mit ihren_hohen
Frequenzen ab, wéhrend sie bei langen Wellen ziemlich
betrachtliche Spannungen durchtreten 14Rt, besonders in
der Néhe des Resonanzpunktes co ~ 106
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2. Fall einer ,,Kondensatorkette*. 3L sei ein Kondensator
vom Richtungswiderstand —  unc* ® ehe mit Wirk-
widerstand behaftete Induktivitit vom Richtungsleitwert

N .
R4GalL es komnt nach (12): .
—6aLC + jcoRC
2 1—AfalC + ia>RC

Der Absolutwert dieses Bruches ist das Verhaltnis der Ab-
solutwerte von Zahler und Nenner:

1/ @U C2+ GBR2C2
@ a*r(l —<@LC)2+ B2R2C2?

Mit den oben benutzten Zahlenwerten kommt als reziproker
Wert der Wurzel die Kurve B der Abb. 6. Die Anordnung
sléaerrt somit vorzugsweise die langen Wellen mit Kkleinen

requenzen ab. Die kritische Frequenz, bei welcher der
Scheinwiderstand ein Minimum wird, liegt wie vorhin bei
= 995 000.

Eine weitere Fortsetzung dieser Art von einfachen Bei-
spielen brachte keine neuée Einsicht. Handelt es sich aber
um zwei oder mehr Kettenglieder, und ist der Scheinwider-
stand r des Empféngers bekannt, so liefert (4), auf das dem
Empfénger benachbarte Glied angewandt, dessen Richtungs-
widerstand; setzt man ihn als neues r in die auf das andere
Glied bezogene Gleichung (4) ein usw., so folgt die Charakte-

ristik der ganzen Kette. Ferner liefert (5)&und ﬁ» deren

Produkt die Gesamtdampfungr~ist. Die Indices 3, 2 und 1

beziehen sich dabei auf den Empfénger, die Stelle zwischen
den Gliedern und die vor ihnen. Auf solche Weise laf3t sich
jede Kette ohne gedankliche Schwierigkeiten behandeln; die
Arbeit ist freilich umstandlich.

Kettenglieder in | [*Form (Abb. 4).

Die Untersuchung soll hier im einzelnen nicht wiederholt
werden. ~ Die mafBgeblichen Gleichungen lauten, wie leicht

erkenntlich ist:
i 8= ©-«(ei-(-€2,
ei—ca= 9t0i —®d
Der Wellenwiderstand nimmt die Form an:
3t+r @+ 90)

A4 RO+ TORF ACY (1)
Die Stromverhaltnisse aber sind charakterisiert durch:

i, 1

b 1+%0+ 102+ %0© (18

Bemerkenswert ist noch folgendes: Macht man fir Glei-
chung (17) die Annahme 4 (3 uberall von gleichem Werte),
so wird wieder r—3, und es kommt als Wellenwiderstand

der T7-Kette:
3=1§ 2+ o0 (19

Firr oo (Annahme 2) aber ist:
g= 1+ %©
5 ©2 + %)

Im Grenzfall 3 = oo missen diese beiden 3-Werte (ber-
einstimmen, und das ist auch so, denn beide haben den-
seloen Nenner.  Durch diese Nullsetzung erhalt man eine
Bestimmungsgleichung © (2 -j-9t©2 = 0 der kritischen Fre-
quenzen, die durch singulére Werte des Wellenwiderstandes
gekennzeichnet sind. o

Analoges gilt Ubrigens auch fir diejenigen Frequenzen
der T-Ketten, bei denen ihr Wellenwiderstand verschwindet
PtE+ 9%t @ = 0]

Grenzibergang zum Kabel.

Das Kabel ist durch die Ersatzschaltung der Abb, 1 ge-
kennzeichnet. 9t bedeutet den Scheinwidérstand je Masche
und © den Scheinleitwert zwischen den Adern. Setzt man
O9t= 2r, so l6st sich das Ersatzschema in eine Reihe von
T-Gliedern auf, und andererseits in ‘'T[-Glieder, wenn
© = 2g gesetzt wird.

JAHR 1927

_Im Schema der Abb. 1 sind die beiden letzten Glieder
links in die T-Form aufgel6st, die zwei ganz rechts stehen-

den in "ff-Gestalt. Die Beziehungen r = a undg = ©
sind erkennbar, denn Widerstande in Reihe addieren sich
ebenso wie parallele Leitwerte.

Nun wird der Wellenwiderstand der Reihe der T-Glieder
gemal Annahme 4 nach (15):

3 2+f ®=vVv-f(i+~r)
und fir die ||-Kette nach (19):

0>

Beim Kabel sind die Maschen aber wegen der ?(Ielchmaﬂlgen
Verteilung von Widerstand, Induktivitat und Kapazitat un-
endlich Klein zu nehmen, womit 9t und © selber infinitesi-
male GroRen werden, deren Produkt gegen 1 bedeutungslos
ist; somit kommt fur (20) und (21):

3= w

und das ist die bekannte Form der Kabelcharakteristik,
In der Tat besteht ja_ bei unendlich langen Ketten kein

Unterschied zwischen 'T- und fi-Form, ausgenommen an

den Endgliedern, die jedoch gegeniiber der Fulle der mitt-

leren verschwinden. ) o

_Es zeigt sich somit, daR Annahme 4 nichts weiter ist als

ein  Fall der Kabeltheorie, der aber fir den end-
lichen Kettenleiter nicht palt. Diesen kann man nur dann
richtig behandeln, wenn man die Eigenschaften des an-

geschlossenen Empféngers kennt und dann nach dem Schlul?-
passus der ,,Anwendungen" schrittweise vorgeht.

Eine neue Superregenerativschaltung.
Nach Popular Wireless 11. 917. 1927/Nr. 273 — 27. Aug.

Bei den gebrduchlichen Superregenerativschaltungen wird
bekanntlich™ durch die Empfangsrohre oder eine besondere
Hilfsréhre eine niederfrequente Hilfsschwingung, die soge-
nannte Pendelschwingung, erzeugt. Die neue Schal_tung er-
zeugt diese niederfrequente Pendelschwingung nicht™ un-
mittelbar, sondern es wird durch eine zweite’ Réhre eine
hochfrequente Hilfsschwingung erzeugt und diese der in der

Empfangsrohre erzeugten Schwingung Uberlagert.  Beide
Hochfrequenzen sind verschieden, und zwar derart, daf als
Schwebungswelle die Pendelfrequenz entsteht. Eine Schal-

tung dieser Art zeigt die Abbildung. Die Ubertragung der

hochfrequenten Hilfsschwingung von der Rohre 11 auf die
Empfangsréhre | kann in sehr verschiedener Weise erfolgen
und ist In der Abblldung nicht dargestellt. Am einfachsten
kann man so verfahren, dafl man vor den Rahmen eine kleine
Hilfsspule schaltet und diese mit der Spule L koppelt.
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Die Nennung von Einzelteilen in Bauanleitungen

Von
Erich Schwandt.

Immer wieder werden wir in Zuschriften aufge-
fordert, hei Bauanleitungen auch die verwandten
Einzelteile nach Fabrikat und Typ zu nennen; ge-
schieht es jedoch einmal in einem Ausnahmefall, wo
es zum Gelingen des Baues unumgéanglich notwendig
erscheint, dann kommen neue Zuschriften: diesmal
von den Herstellerfirmen, die uns nachweisen, daf
ihre (nicht genannten) Einzelteile mindestens
ebensogut, wenn nicht besser sind. Und wenn wir
gerecht und objektiv sind, missen wir auch diesen
Zuschriften Raum geben, verwirren jedoch in den
meisten Fallen den Bastler, dem wir gerade die
Qual der Wahl ersparen sollen. — Um solchen
Schwierigkeiten zu begegnen, haben wir das ,,Kri-
tische Laboratorium® gegrindet, und hier hatte
jede Firma Gelegenheit, ihre Einzelteile objektiv
prifen zu lassen; der Bastler braucht in Zweifels-
féllen nur in den Verdffentlichungen des ,,Kritischen
Laboratoriums* nachzuschlagen, um sich Uber die
Eignung bestimmter Fabrikate zu vergewissern.
So war unser Gedankengang. Und was tat der
Verband der deutschen Funkindu-
strie, der diese Einrichtung eigentlich begriBen
muBte? ... Er untersagte den ihm ange-
schlossenen Firmen, uns Einzelteile zur Prufung
zur Verfugung zu stellen!

Das war der Erfolg unseres Vorgehens, das dem
Bastler und mittelbar dadurch auch der Funk-
industrie dienen sollte. Das seltsame Verhalten des
Verbandes, fur das uns Griinde nicht ange-
geben wurden, stellt uns vor die alten Schwierig-
keiten, die im folgenden von einem unserer Mit-
arbeiter erdrtert werden, der uber eine jahrelange
Praxis verfligt. Hoffentlich dienen diese Ausfiih-
rungen dazu, das Verstandnis fur unsere ,,Schweig-
samkeit“ zu fordern und vielleicht — auch die
Firmen Uber die Schwierigkeiten zu belehren, die
sie uns zum Teil selbst bereiten.

Die Bauanleitungen fiir Empfangsapparate, die im ,,Funk-
Bastler” erscheinen, zeichnen sich dadurch aus, daf flr
samtliche Einzelteile die genauen elektrischen Daten und
GroRken angegeben sind, um dem, der den Apparat nach-
bauen will, jedes Probieren und damit Geld- und Zeit-
verluste zu ersparen. Nun hangt der Erfolg eines Apparates
aber keineswegs allein von der richtigen Dimensionierung
ab; von gleich grofiem, oft aber von groflerem Einflu} ist die
elektrische Gute der verwendeten Einzelteile. So ist es
z. B. ganz gleichgiltig, ob ein Gitterkondensator 250 oder
300 cm, ob ein Ableitungswiderstand 2 oder 25 Megohm
grof3 ist; nicht gleichgiltig ist jedoch, ob der Isolationswider-
stand des Kondensators enorm hoch und der Kapazitatswert
unverénderlich ist, und der Hochohmwiderstand absolute
Konstanz in jeder Beziehung aufweist. Unter diesen Um-
stdnden ist es zu verlangen, und diese Forderung wird in
der Tat von fast allen Bastlern, die bei den Verfassern der
Artikel nach ndheren Angaben fragen, ausgesprochen, neben
den genauen elektrischen Daten der zur Verwendung ge-
langenden Einzelteile deren Fabrikat, Schutzmarke und
moglichst auch die Typenbezeichnung anzugeben, unter
denen sie sich im Handel befinden. Ich mdchte sagen, daR
90 v. H aller auf Grund meiner Veroffentlichungen an mich
gelangenden Briefe weiter nichts bezwecken, als Herkunft
und Typ der in dem gut funktionierenden Musterapparat
befindlichen Einzelteile zu erfahren. Der Leser wird meinen,
dal es doch fir den Verfasser gar keine Schwierigkeit be-
deutet, in der Stiickliste neben der GroRe der Dreh- und
Blockkondensatoren, der  Niederfrequenztransformatoren,
Spulensétze usw. auch deren Fabrikat anzugeben. Und
damit hat er natlrlich vollkommen recht, und fast alle Mit-
arbeiter der Bastelzeitschriften, die das Bestreben haben,
ihre Aufsdtze so eindeutig und vollsténdig als mdglich ab-

zufassen, haben wohl eine Zeitlang die Marken und Typen
der verwendeten Teile genau bezeichnet. Ich sage: eine
Zeitlang, denn friiher oder spater hat jeder davon ab-
gesehen, noch Fabrikatangaben zu machen, hat es bei der
Beigabe von Photos des gebauten Apparates dem Leser
Uberlassen, hier die eingebauten Fabrikate ,heraus-
zukennen", oder sich (ber diese Frage 0berhaupt voll-
kommen ausgeschwiegen. Und der Grund? Der ist Anlal
zu diesem Artikel (berhaupt, denn es ist sehr notwendig,
dal diese Zusammenhange einmal vor der Offentlichkeit der
Leser besprochen werden, die an mdglichst grofRer Voll-
stdndigkeit jeder Bauanleitung in erster Linie interessiert
sind.

Jeder, der nicht nur einmal gelegentlich, sondern des
Ofteren technische Artikel und Bauanleitungen fur den
»Funk-Bastler" ausarbeitete, wird die Erfahrung gemacht
haben, dafl bei der Nennung eines bestimmten Einzelteils
wohl der Fabrikant recht erbaut war, nicht aber sein Kon-
kurrent, der einen gleichen oder &hnlichen Einzelteil her-
stellt. Der Verfasser des Artikels, der aus irgendwelchen
nebensdchlichen Griinden von zwei gleichwertigen Teilen
das eine Fabrikat in seinen Apparat einbaute und es natir-
lich bei der Beschreibung nannte, erhélt sehr bald Schreiben
der Konkurrenzfirmen, in denen er auf angeblich einseitige
Stellungnahme, auf unlautere Forderung der Interessen eines
bestimmten Herstellers u. dgl, hingewiesen wird. Ich be-
sitze eine anschauliche Sammlung derartiger Briefe, sogar
groRerer Firmen, in denen der ,,Verwunderung Ausdruck ge-
geben wird, da gerade das Konkurrenzfabrikat, aber nicht
das eigene erwdhnt wird", und mir ist es sogar passiert,
daB sich Firmen, die sich auf diese Weise benachteiligt
fuhlten, mit langen Briefen an die Redaktion wandten, um
mich hier zu verdachtigen, ich ware irgendwie an der Nen-
nung nur des einen Fabrikates interessiert. Haufig ist der
Fall, dal gerade die Hersteller Protest gegen Nennung des
Konkurrenzfabrikates einlegen und Berlcksichtigung auch
ihrer Erzeugnisse in weiteren Aufsatzen fordern, deren Er-
zeugnisse bei ganz sachlicher Priifung nicht an die genannten
heranreichen.

Unter diesen Umstdnden kann man es den Mitarbeitern
des ,,Funk-Bastler* wirklich nicht veriibeln, wenn sie von
der Nennung der Fabrikate tberhaupt Abstand nehmen und
es dem Leser Uberlassen, sich die geeignetsten Typen selbst
herauszusuchen, obschon die Autoren genau wissen, dal} sie
hiermit dem Leserkreis keinen guten Dienst erweisen.

Ein Blatt wie es der ,,Funk-Bastler" ist, mu es sich un-
bedingt zur Aufgabe machen, den einzelnen Fabrikaten
gegenuiber vollige Neutralitdt zu wahren, und er macht das
naturlich auch seinen Mitarbeitern zur Pflicht. Meines Er-
achtens kann man es aber keineswegs als ein Heraustreten
aus dieser Neutralitdt ansehen, wenn in Bauanleitungen die
verwendeten Fabrikate namhaft gemacht werden. Wenn
jemand einen Apparat baut, so tut er es doch in den aller-
seltensten Féllen nur darum, um ihn spéater im ,,Funk-
Bastler" zu beschreiben, sondern nur, um mit ihm zu emp-
fangen oder zu arbeiten, wofiir der betreffende Apparat
eben bestimmt ist. Erst wenn sich ergibt, daR der Empfan-
ger oder Verstarker besonders gut geraten ist, Uber gute
Leistungen verflgt, in irgendeiner Beziehung besonders
praktisch ist, wird man den Plan fassen, (ber den Apparat
einen Artikel fur den ,,Funk-Bastler" zu schreiben. Die
in dem Apparat verwendeten Einzelteile sind berhaupt
nicht unter dem Gesichtswinkel einer Veroffentlichung aus-
gewdhlt, sondern unter ganz anderen, meist denen der
grofiten ZweckmaRigkeit, vorziglicher Qualitat, fir den vor-
liegenden Zweck %eeignetster mechanischer Abmessungen
und schlieBlich auch niedrigen Preises.
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Es ist ganz natlrlich, da nur die verwendeten und keine
anderen Fabrikate angegeben werden konnen, denn der Er-
bauer des Gerates weil3 gar nicht, ob er mit anderen Teilen
die gleichen Resultate erzielen kann. Wenn er fir den
guten Erfolg eines Apparates garantieren will, und von den
Lesern wird diese Garantie, wie sich aus den Zuschriften
ergibt, verlangt, so mufB er von der Nennung anderer Teile
Abstand nehmen bzw, darf sie nur angeben, wenn er sich
praktisch davon Uberzeugt hat, da er mit anderen Fabri-
katen das gleiche erzielt. Dabei hangt die besondere Eig-
nifng eines Fabrikates fUr einen bestimmten Zweck nicht
einmal immer von der Giite ab, sondern zuweilen von Kon-
struktions- und Fabrikationseigenheiten, die mit der
Qualitat an sich nichts zu tun haben.

Es ist keinem Bastler und Mitarbeiter am ,,Funk-Bastler*
mdglich, in die zu beschreibenden Apparate hintereinander
Teile verschiedenen Fabrikates einzusetzen, um deren Eig-
nung auszuprobieren, um in dem Artikel nicht nur ein
Fabrikat, sondern mehrere nennen zu kénnen. Die hierfir
erforderlichen Mittel stehen niemand zur Verfligung, und
die Zeit ebenfalls nicht. Dazu kommt, dal die Teile ver-
schiedener Herkunft in ihren rdumlichen Abmessungen nicht
unerheblich voneinander abweichen, so daR eine Auswechse-
lung Uberhaupt nicht moglich ist. Aus gleichem Grunde,
der die Qualitdit der Teile in keiner Weise beriihrt, ent-
scheidet man sich auch héufig fur ein bestimmtes Fabrikat,
weil ein vorhandener Apparatkasten, eine Frontplatte u. dgl,
nur verwendet werden kann, wenn man das Fabrikat X
einbaut, nicht aber, wenn man sich zum Fabrikat Y ent-
schlieft.

Die zur Veroffentlichung kommenden Bau- und Bohrpléne
haben ebenfalls nur Sinn, wenn daneben auch das benutzte
Fabrikat genannt wird, da sie fur andere Modelle nicht
passen. Man denke an Drehkondensatoren: es gibt so viele
verschiedene duflere Dimensionierungen als es Fabrikate
gibt, der Austausch des einen Modells durch ein anderes bei
vorhandenem Empfanger oder gebohrter Platte ist selten
maglich.

Die Nennun? eines bestimmten Fabrikates in Bau-
anleitungen will und kann kein Werturteil fur dieses oder
gegen andere Erzeugnisse sein. Sie bedeutet weiter nichts
als da, wozu sie (berhaupt geschieht; unter Verwendung
der genannten Teile ergab der gebaute Empfanger die ge-
nannten guten Resultate, Bei Verwendung der angegebenen
Fabrikate stimmen die in den Bohr- und Baupldnen an-
gegebenen Abmessungen, Bohrungen usw. Halt sich der
Bastler an die Fabrikatangaben, so kann er Bohr- und Bau-
plane unmittelbar verwenden und mit den gleichen Erfolgen
rechnen. Ganz allgemeine Bedingung fir die Marken-
angaben ist natirlich, da die betreffenden Teile elektrisch
hochwertig und mechanisch einwandfrei sind; Fabrikate, bei
denen man es auf den ersten Blick sieht, dal sie durch
andere vorteilhaft ersetzt werden kénnen, diirfen in Muster-
empfénger nicht eingebaut werden. Wo es dem Verfasser
einer Bauanleitung mdglich ist, andere Teile, so besonders
Rohren, zum Vergleich einzusetzen, da sollte er es aller-
dings tun und feststellen, welche Resultate mit den ein-
ze_Iner} Rohren erzielt werden, und diese Ergebnisse dann
mitteilen.

Die beste Ldsung scheint mir Uberhaupt die zu sein, wenn
man Fabrikatangaben nur dort macht, wo sie zum guten Ge-
lingen unbedingt erforderlich sind und dann mdglichst
mit wenig Worten begriindet, warum gerade dieses und kein
anderes Fabrikat verwendet wurde. Die Herstellerfirmen aber
sollten sich der Schwierigkeiten, die hier bestehen, bewuft
sein; die Mehrzahl der Autoren leitet bei ihren Angaben allein
groBte Sachlichkeit und das Bestreben, fir den Leser so
deutlich als mdglich zu schreiben und so umfangreiche und
genaue Angaben zu machen, als er nur in der Lage ist. Eine
gleichzeitige Nennung mehrerer Fabrikate dient dem Leser
nicht immer, wo aber mit zahlreichen Modellen des Marktes
gleich gut gearbeitet wird, da ist die Nennung eines be-
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stimmten Erzeugnisses Uberhaupt Uberflissig. Ich halte es
deshalb so, daf ich bei einem Empfanger Erzeugnisse dieser
Firmen, bei dem néchsten aber die jener verwende, um allen
gerecht zu werden. Auch hierbei 143t sich eine scheinbare
Stellungnahme nach einer Seite nicht vermeiden, da immer
wieder fruher beschriebene Apparate abmontiert werden,
die Einzelteile aber, die einen betrdchtlichen Wert dar-
stellen, weiter verwendet werden miissen, soweit sie noch
einwandfrei sind. Auch der Leser sei sich der geschilderten
Schwierigkeiten bewuft, wenn er nicht (berall Fabrikat-
angaben findet, wo er sie winscht; er kann sich fehlende
Angaben aber leicht Gber die Schriftleitung beim Verfasser
verschaffen. Im Gbrigen denke er daran, dal es immer vor-
teilhaft ist, die besten erhdltlichen Fabrikate zu verwenden,
da mit gutem Material gebaute Empfénger doch bessere Re-
sultate bringen als solche aus weniger gutem. Natirlich
konnen die besten Teile niemals die billigsten sein. Auch
daraus kann man den Mitarbeitern des ,,Funk-Bastler”
keinen Vorwurf machen, dafl sie Einzelteile hohen Preises
verwenden; diese Auswahl geschieht wohl Uberlegt, und
wenn Fabrikate besonders teurer Herkunft eingebaut
werden, so sind die gleichen Ergebnisse mit billigeren Fa-
brikaten sicher nicht zu erzielen.

Eine neue Gleichrichterrdhre.

Berlin, im Oktober.

In den meisten Gerdten, die die Anodenspannung aus dem
Wechselstromnetz zu entnehmen gestatten, werden als Gleich-
richter _entweder gewohnliche Empfangerrohren
hoher Emission benutzt, bei denen Gitter und
Anode miteinander verbunden werden, oder beson-
ders konstruierte Gleichrichterrdhren, bei denen
zwei Anoden einer Kathode ge%e_nUberstehen (far
Vollweggleichrichtung) und das Gitter We_?gelassen
ist. In beiden Fallen aber wird die Ventilwirkung
der Rohre dadurch erreicht, da sie eine heie
und eine oder zwei kalte Elektroden besitzt. Der
Faden in der Rohre mufl von einem besonderen
Heizkreis aus zum Gliuhen gebracht werden.

Man hat auch versucht, “die Glimmlichtlampen
als Ventilrohren fir NetzanschluBgerdte zu  be-
nutzen. Die Erfolge waren, aber sehr bescheiden.
Die Rohren sind zwar sehr betriebssicher, von
rofler Lebensdauer und vorteilhaft, weil sie keine

_elzung brauchen, aber sie geben nur einen unzu-
reichenden Strom von etwa 10 bis 15 mA ab.

Nun ist eine Gleichrichterréhre ,,Anotron® nach
dem Glimmlichtprinzip auf den Markt gebracht
worden, die bei einer Entnahmesgannung bis zu
180 Volt eine Stromstarke von 80 mA zu liefern
imstande ist.

Die Abb. 1 zeisgt den Querschnitt durch den wesentlichen
Teil der Rohre. Sie enthalt eine groRflachige Kathode, die als
ein Mantel um die beiden Spitzen gestellt ist, die als Anoden
dienen. Uber einen Transformator, der die Netzspannung von
220 oder 110 Volt auf 440 erhoht, wird die Réhre an das Netz
angeschlossen. Die Kathode ist mit der Mitte des Trans-
formators verbunden, die Spitzen mit seinen beiden Enden.
Stromubergang findet stets nur zwischen der groBen Flache
und einer Spitze statt, nie zwischen den Spitzen, obwohl
zwischen diesen die doppelte Spannung liegt wie zwischen
Spitze und Platte.

6377

Abb. 1.

. Die Schaltung dieser Rohre in einem NetzanschlufRgeréat ist
infolgedessen sehr einfach, wie aus der Abb. 2 hervorgeht.
Ein geschickter Bastler kann sich sehr leicht das Geréat selbst
hersteilen.

Das Gerat arbeitet auch mit einem Widerstandverstarker
zusammen, der erfahrungsgemdR den_ NetzanschlufRgeréten,
gegeniiber allerlei Ticken entwickelt, einwandfrei.

Br. Werner Bloche
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Bearbeitet von Regierungsrat Dr, C. Liibben.

Ein preisgekronter Superregenerativempfanger.
Nach Radio News 9. 222. 1927/Nr. 3 — September.

Mit der in der Abbildung_ wiedergegebenen Superregene-
rativschaltung, die in Amerika mit_einem ersten Preis aus-
gezeichnet wurde, sollen sehr_gute Ergebnisse erzielt worden
sein, insbesondere soll das Gerat im Gegensatz zu den Ub-

lichen Superregenerativschaltungen vollig handunempfind-
lich und leicht einstellbar sein. Die niederfrequenten Pendel-
schwingungen werden mit einer besonderen Hilfsrohre H
erzeugt und auf das Gitter der ersten Empfangsrohre E
Ubertragen.

Herstellung einer Toroidspule.
Nach Brit. Pat. 272 448.

Zur Herstellung einer sogenannten Toroidspule, d. h. einer
Ringspule, die nach auBen ein schwaches Feld besitzt, wird
zunachst eine_Zylinderspule gewickelt. Dann werden die
Windungen mit Hilfe besonderer Distanzstiicke gegeneinan-
der verschoben, Abb. 1 zeigt, wie die Windungen a der
ZyImdersEuIe zu den Einschnitten liegen mussen.” Die Di-
stanzstiicke d werden dann ineinandergeschoben, wie dies
die Abb. 2 zeigt. An der anderen Seite der Spule liegen

Abb. 1. Abb. 2.

die. Windungen dann ebenfalls gegeneinander verschoben.
Zwischen diese Windungen wird dann ein Isolierstreifen 1
geschoben, wie dies Abb. 3 zeigt und sodann der Streifen
ZU einem Rlng zusammengebogen. Dabei kommen dann die
Windungen Ubereinanderzuliegen, wie dies die Abb. 4 zeigt.

Bei der fertigen Spule liegen so die Windungen aufRen ein-
lagig nebeneinander, innen dagegen zweilagig.
*

Niederfrequenzverstarkung mit Drosselkopplung.
Nach Amateur Wireless 10. 883. 1927/Nr. 263 — 25. Juni.

Niederfrequenzverstarker mit DrpsselkonIung _zeichnen
sich dadurch aus, dafl sie eine Wiedergabe besitzen, die
an die besten Widerstandsverstirker ‘heranreicht, aber
nicht den Anodengleichstrom-Spannungsabfall der Wider-
standsverstérker zeigen. Die gewohnliche Drosselkopplung

hat den Nachteil, dal die Lautstirke geringer ist. Durch
die in der Abbildung wiedergegebene Schaltung wird dies
beseitigt. Wie die Abbildung zeigt, sind die Korg)luné;sdros-
seln D als Autotransformatoren geschaltet. Fir den Bastler,

der Versuche machen will, sei bemerkt, dal er sich mit
Niederfrequenztransformatoren behelfen kann, bei denen
Primar- und Sekundarspule hintereinandergeschaltet (im
richtigen Sinne!) werden,

Vorschaltung einer Hochfrequenzstufe beim
Tropadyne.
Nach Wireless World 21. 383 1927/Nr. 421/12 — 21. Sept.
In der Abbildung ist eine Anordnung wiedergegeben, bei

der zu einem Tropadyne-Empfénger, von dem nur die erste
Roéhre dargestellt ist, eine Hochfrequenzstufe vorgesetzt
wird. A, B sind die Klemmen der ersten Tropadyne-
réhre T, an die normalerweise der Rahmen angelegt wird.

Mit diesen Klemmen ist die Vorstufe V verbunden.
*

Metallkontakte als Detektor.
Nach Radio News 9. 244. 1927/Nr. 3 — Sept.

_Bringt man Kugelflachen_mit ebenen Metallflichen zur Be-
rihrung, so ergeben sich Detektorwirkungen. Von den be-
schriebenen Versuchen sei erwahnt, da zur Erzielung einer
guten Wirkung der Beruhrungsdruck passend eingestellt
werden muB. “Zwei einfache Anordnungen zeigen die Abb. 1

und 2. Bei der Abb. 1 wird ein Ring R auf eine Stahlkugel K

gedrickt. Durch eine Spindeleinstellung kann der Druck
eeignet gewéhlt werden. Bei der Abb. 2 werden zwei
ugeln bénutzt.

369



HEFT 44

BRIEFE AN DEN

Der Elstree«Solodyne.
Berlin, im Oktober.

Im Heft 12 des ,,Funk-Bastler* wurde von Hans Meisel der
,,EIstr__ee—SoIod%ne“—Empfan?er beschrieben. Ich habe diesen
Empfanger (Abb. 1) gebaut, und zwar ebenfalls wie der Ver-

fasser, mit drei Kondensatoren, da gute Dreifachkonden-
satoren sehr teuer sind. Aus dem gleichen Grunde wird der
Empfanger zur Zeit noch wenig gebaut. Mir sagte man, daf
das Gerat jm Aufbau teurer sei als ein Uberlagerungs-
empfénger; jedoch kénne der Bau erheblich verbilligt werden,
wenn man moglichst viele Teile selbst herstelle.

Sparen kann man z. B. durch teilweise Selbstherstellung
der_gekapselten Transformatoren. Ich besorgte mir zundchst
drei kdufliche Transformatoren und eine dazugehdrlgze Kapsel.
Die beiden anderen Kapseln habe ich nachgebaut. Zu diesem
Zweck Kkaufte ich in einem Warenhaus zwei Aluminium-
buehsen mit verschraubbarem Deckel, wie sie der Wochen-
endler als Tee- und Fettbichse im Rucksack mitnimmt. (Preis
1. M. pro Stick.) Die Buchsen sind 15 cm hoch und haben
einen_Durchmesser von 722 cm. Der Durchmesser ist brauch-
bar. Die Héhe kann auch einige Zentimeter niedriger sein. Der
Deckel wird mit einem kreuziérmigen Ausschnitt (Abb. 2) ver-
sehen, damit die Buchsen (gewohnliche Roéhrenbuchsen) Keinen

ErdschluR bekommen. Er wird auf eine Hartgummiplatte
von 12 cm Durchmesser befestigt. Die sechs Ldcher fur die
Réhrenbuchsen hat man zuvor gebohrt. Gleichzeitig bohrt
man etwa 1h cm vom AuBenrand der Platte sechs Kleine
Locher fur gewohnliche Montageschrauben, mit Muttern fir
die Verbindungen und dazwischen etwa drei Locher zur Be-
festigung. Auf_den Deckel kommt noch eine kleinere Hart-
%ummlp atte, die die gleichen sechs Buchsenbohrungen ent-
alt. = Durch das Anziehen der Buchsenmuttern sitzt der
Aluminiumdeckel zwischen der groRen und kleinen Platte sehr
fest. Von dem Abfall, der beim Herausschneiden des Kreuzes
aus dem Deckel entsteht, nimmt man einen Streifen, durch-
bohrt und befestigt ihn so, daB er an die Erdklemme an-
geschraubt und zugleich etwas unter den Aluminiumdeckel
eschoben wird. ierdurch erzielt man eine zuverlassige
rdung des Gehduses. . .

Nach erfolgter Schaltung und Befestigung auf drei Ful3chen
aus Hartgummiréhrchen wird der Transformator aufgesteckt

MITYER

JAHR 1927

»FUNK,BASTLER"

und die Buchse auf den Deckel aufgeschraubt. Die Bichse
sitzt, da der Deckel ein Gewinde hat, besser als kaufliche
Kapseln. Als Drehkondensatoren habe ich versuchsweise alte
Seibt-Kondensatoren zum Preise von & 2,70 M. gewmhlt. Sie
sind he_rvorr_agPend gearbeitet 1g_efrast, Kugellager) und man
kann sie mit Prufzettel und gleichen Kapazitdten bekommen.

Ich habe drei Stiick & 455 cm und bin sehr zufrieden.
Frequenztransformatoren mit Feineinstellung sind natirlich
besser. Wer sich die Hochfrequenztransformatoren selbst
wickelt, kommt _selbstverstandlich noch billiger dazu, da
etwas Hartgummirohr hierzu nicht viel kostet.

Als Drossel habe ich eine TeIeBhQnsper von 2000 Ohm ein-
ebaut. Hervorzuheben ist die Reinheit des Empfangs. Mit
as- und Wasserleitung hdre ich, bei nicht einmal sehr giin-

stiger Roéhrenzusammenstellung, wéhrend der Ortssender” ar-

beitet, mitten in Berlin sdmtliche deutschen Sender groRten-
teils im Lautsprecher. F. Nittnora. Berlin.

*

Ein Prioritatsstreit.
Berlin, 20. Oktober.

In einem Schreiben vom 28. September an die Schrift-
leitung des ,,Funk® nimmt Herr Forstmann zu den Auf-
satzen von M. v. Ardenne in den Heften 36 und 39 des
,Funk-Bastler“ {ber NetzamschluRgerate fur Heiz- und
Anodenstromentnahme Stellung. Soweit sich diese Feststel-
lungen auf den in den genannten Aufsdtzen behandelten Er-
satz von Drosseln oder Kondensatoren durch Ohmsche Wider-
stande in Siebketten beziehen, sind sie inzwischen durch die
Berichtigungen von Herrn M. Ardenne in Heft 41 des ,,Funk-
Bastler*, Seite 592, ,.Ein Prioritatsirrtum* Gberholt. Herr
Forstmann _macht aber weiter darauf aufmerksam, daR
auch der in Heft 39 des ,Funk-Bastler* gemachte Vor-
schlag zum Betrieb von Widerstandsverstarkern und zur
Herstellung der Gittervorspannung durch Ausnutzung des
Anodengleichstromes zur Zeit der Veroffentlichung des ge-
nannten Aufsatzes in Heft 39 nicht mehr neu gewesen sei.
Ein solcher Vorschlag sei vielmehr erstmalig 1m Ausstel-
lungskatalog der GroRen Deutschen Funkausstellung 1926
S}lgent_llch der Beschreibung eines_von Herrn Forstmann

nstruierten Gerates erschienen. Ferner hat Herr Forst-
mann einen solchen Vorschlag bereits in einem Aufsatz in
Heft 20 der ,,Radio-Umschau, Jahr 1927, und ferner in dem
Aufsatz in Heft 33 des ,,Funk-Bastler”, Seite 461, gemacht.
Herr v. Ardenne bedauert in einem an uns gerichteten
Schreiben, dal ihm die Veroffentlichungen im Ausstellungs-
katalog sowohl wie in der ,Radio-Umschau* entgangen seiéen.
Die Veroffentlichung in Heft 33 des ,,Funk-Bastler™ sei ihm
erst nach Abgang seines Manuskriptes zu dem in Heft 39
abgedruckten Aufsatz bekannt geworden. Andernfalls wirde
dieses Manuskript wesentlich ~ anders geschrieben worden
sein. Es ware dann in_erster Linie auf die besonders ein-
fache Schaltung hingewiesen worden, die sich ergibt, wenn
man beide Spannungsverstarkerréhren Uber den gleichen
Widerstand betreibt. ) )

Wenn sonach auch feststeht, dal die Veroffentlichungen
des Herrn Forstmann Uber den Betrieb von Widerstandsver-
starkern aus dem Netz und die zur Entnahme der Gitter-
vorspannung aus dem Anodenstrom friiher erfolgt sind als
die von Herrn v. Ardenne, so scheint doch aus Mitteilungen,
die Herr E. Reisz_an die beiden Herren hat gelangen lassen,
hervorzugehen, dal sehr wahrscheinlich noch wesentlich altere
auslandische Verdffentlichungen uber solche Vorschlage vor-
liegen, so daB demnach keinem der genannten Herren die
Prioritdt zukéme; allerdings ist Erscheinungsort und -zeit
der genannten auslandischen Veroffentlichung™ zur Zeit nicht
anzugeben. Die Schriftleitung.
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