Das AnodenstromnetzanschluRgerat

Die GitterSpannung aus dem Netz. — Der Betrieb von Widerstandsverstarkern.
Von
Manfred von Ardenne.

Der Grundgedanke fir das wvon mir vorgeschlagene
HeizstromnetzanschluRgeratl) war der, dal in der Siebkette
in den Querleitungen die Kondensatoren durch Widerstande
ersetzt wurden. Diese Anordnung erwies sich als besonders
brauchbar fur den Fall verhéltnismaRig starker Stréme bei
geringer Spannung. Die umgekehrte MalBnahme, ndmlich
der Ersatz von Drosseln in den Durchgangsleitungen einer
Siebkette durch Widerstande, unter Beibehaltung der Kon-
densatoren in den Querleitungen, ist geeignet, die gewohn-
liche aus Kondensatoren und Drosseln gebildete Siebkette
dann zu ersetzen, wenn es sich um die Beseitigung der rest-
lichen Stromschwankungen von schwachen Strémen bei
hohen Spannungen handelt?. Dem Stromverlust, der
bei der im letzten Heft beschriebenen Siebkette eintrat,
entsprechen bei der eben erwdhnten Siebkette fir schwache
Stréme, die in Abb. 5 wiedergegeben ist, Spannungs-
verluste. Abgesehen davon, daB auch in diesem Fall
der Verlust durch entsprechende Dimensionierung der
Gleichrichteranordnung ausgeglichen werden kann, gibt es
in der Empfangstechnik eine Reihe von Féllen, wo der bei
einer solchen Siebkette auftretende Spannungsverlust prak-
tisch zu vernachléssigen ist. Diese Spannungsverluste sind
naturgemal um so Kkleiner, je kleiner die entnommenen
Anodenstréme sind.

Besonders kleine Anodenstrome flieRen in den Spannungs-
verstarkerstufen von Widerstandsverstarkern, die nach den
Vorschlagen des Verfassers mit hohen Anodenkreiswider-
stdnden (Uber 400 000 Ohm) und Rohren mit kleinem Durch-
griff ausgeriistet sind. Der Anodenstrom von zwei Span-
nungsverstarkerstufen betrdgt bei den {blichen Anoden-
spannungen nicht mehr als etwa 0,05 mA. Speist man die
Endstufe unabhéngig von den Spannungsverstarkerstufen3,

so kann man an den Anodenstromkreis der Spannungsver-
starkerstufe einen Drosselwiderstand von 03 Megohm4)

1) Vgl. den Aufsatz ,,Ein Vorschlag fir den Bau . . .” in
Heft 36 des ,,Funk*.

2) Auf alle besprochenen neuen Verfahren wurden Schutz-
rechte angemeldet; die Grundgedanken wurden schon friher
in _den Vereinigten Staaten verdffentlicht. )

3) Die Anregung, mich mit diesem Thema zu beschéftigen,
verdanke ich einer Bemerkung von Herrn F. Weichart.

*) Eine Drossel, die einen so hohen Widerstand auch fur
die an der unteren Grenze des Horbereiches Hegenden Fre-

iegen, ohne daR der Spannungsverlust groRer als 15 Volt
wird.  Wird durch diesen Drosselwiderstand ein Konden-
sator von beispielsweise 1 fiF Kapazitdt aufgeladen, so
werden die aus den Gleichrichtern noch vorhandenen
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Stromschwankungen so vollkommen ausgeglichen, als ob die
Spannungsverstarkerstufen aus einer Batterie betrieben wer-
den. Auch bei dieser Drosselanordnung tritt wieder eine
sehr vorteilhafte Spannungsteilung ein. An den Enden des
Kondensators liegt fast die gesamte Gleichspannung; die
Wechselspannung liegt dagegen, wenn man die tiefsten in
den Stérungen auftretenden Frequenzen bericksichtigt
(40 Hertz), bei den angegebenen Werten zu 74/7_ an den
Enden des Drosselwiderstandes und nur zu i/75 an dem
Kondensator, der den Anodenstrom fiir die Spannungsver-
starkerstufen liefert. Fir alle hoheren Frequenzen ist die
Spannungsteilung noch wesentlich glinstiger.

Durch Hintereinanderschaltung mehrerer solcher Glieder,
wie dies in Abb. 1 wiedergegeben war, 143t sich natirlich
eine noch wesentlich wirksamere Spannungsteilung erzielen.
Wegen der Einfachheit wird man meist nur einen Konden-
sator und einen Widerstand mit daftr groBen Abmessungen
benutzen. Immerhin wird es hier von Interesse sein, daR
es in vielen Fallen wirtschaftlicher ist, eine Spannungs-
teilung Uber mehrere Glieder zu erreichen, weil zwei Wider-
stdnde und zwei kleinere Kondensatoren sich oft billiger
stellen als ein Widerstand und ein entsprechend groRerer
Kondensator.

Die Beseitigung der stdrenden Stromschwankungen ist
naturlich besonders in den Spannungsverstarkerstufen eines
Widerstandsverstarkers wichtig, weil die Stdrungen an den
ersten Rohren der Mitverstdrkung in der ganzen Réhren-
anordnung unterliegen. Das NetzanschluRgerat fur den
genannten Empfanger mul so dimensioniert sein, daR
gerade der der ersten Rohre zugeflihrte Anodenstrom
nur so wenig schwankt, daB im Lautsprecher bei kurz-
geschaltetem Gitter kein storendes Nebengerdusch mehr
vernehmbar ist.

guenzen besitzt, ist auch fur schwache Strome kaum bekannt
und nicht billig herzustellen.
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Die Methode gewinnt noch gréRere Bedeutung, wenn sie
bei der Entnahme der Gitterspannungen aus dem
NetzanschlufRgerdt verwendet wird. Um
die Gittervorspannung fiir die verschiedenen Stufen
eines Verstarkers oder Empfangers aus einem NetzanschluB-
gerdt zu erhalten, schaltet man entweder einen Potentio-
meterwiderstand parallel zur Anodenstromquelle und nimmt
an diesem Widerstand die geeigneten Spannungen ab, oder
man schaltet in den Anodenstromkreis einen Widerstand,
dessen GroRe von den vorhandenen Anodenstrémen und
von der gewinschten Vorspannung abhdngt. Bei beiden
Anordnungen ist jedoch eine Abhangigkeit der Gittervor-

Spannung vom Anodenstrom vorhanden, die unerwiinscht
ist. Sobald der Anodenstrom in der Endstufe schwankt,
andert sich auch die Gittervorspannung, Bei der Potentio-
meteranordnung ist dies auf die dem Potentiometer vor-
geschalteten Widerstdnde des NetzanschluRgerdtes zurlck-
zuftihren, die bei Stromanderungen infolge des dann wech-
selnden Spannungsabfalls die Spannung am Potentiometer-
widerstand schwanken lassen. Man kann die Rickwirkun-
gen, die besonders, wenn die Gitterspannungen flir mehrere
Verstdrkerstufen einer solchen Anordnung entnommen wer-
den sollen, leicht zum Selbstténen filhren kdnnen, dadurch
abschwéchen, dal3 parallel zu den beiden Widerstdnden des
Potentiometers gentigend grofle Kondensatoren gelegt wer-
den. Wenn man jedoch berlcksichtigt, dal der Wider-
stand dieser Kondensatoren auch flr Niederfrequenzen klein
sein mul gegenlber den schon verhéltnismaRig niedrigen

Teilwiderstdnden einer solchen Potentiometeranordnung, so
ist nicht schwer einzusehen, daB eine genlgend wirksame
Abschwdchung der erwdhnten Ruckwirkung auf grofe
Schwierigkeiten stoft.

Man kann nun, wie Abb. 2 zeigt, in den Stromweg
zwischen Uberbriickungskondensator und Potentiometerteil-
widerstand einen groRen Ohmschen Widerstand einschalten.
In Abb. 2 ist dieser Widerstand mit 2*10° Ohm angegeben.
Ein merklicher Spannungsabfall tritt an diesem Drossel-
widerstand nicht ein, solange kein erheblicher Gitterstrom
flieBt, und das soll bei guten Verstdrkern immer der Fall
sein. Im allgemeinen wird man diesen Drosselwiderstand
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nur immer Kkleiner als den Wechselwiderstand der Gitter-
ableitung zu wahlen haben. Die Spannungsteilung ist auch
hier wieder auRerordentlich giinstig: wie man sieht, wird die
Gleichspannung ungedndert an das Gitter (bertragen,
wéhrend von der Wechselspannung infolge der fiir sie be-
wirkten Spannungsteilung nur ein sehr geringer Teil an das
Gitter gelangt- Auch in wirtschaftlicher Beziehung ist diese
Anordnung sehr vorteilhaft, weil der kleine hier erforder-
liche Kondensator zusammen mit dem Ohmschen Widerstand
wesentlich billiger wird als die groBen Kondensatoren, die
man sonst dem fir die Gittervorspannung notwendigen
Potentiometerwiderstande parallel legen muBte.  Diese

grollen Kondensatoren sind aulerdem lange nicht so wirk-
sam wie der kleine Kondensator in Verbindung mit dem
Ohmschen Drosselwiderstand.

Durch die Kombination der Einrichtungen, die zuvor fir
die storungsfreie Entnahme der Anodenstréme aus Netz-
anschluBgerdaten angegeben wurde, mit den soeben beschrie-
benen Anordnungen flr die riickwirkungsfreie Abnahme der
Gitterspannungen wird es mdglich, Widerstandsverstarker
auch dann einwandfrei mit NetzanschluBgerdten zu betrei-
ben, wenn sehr grole Kopplungskondensatoren benutzt wer-
den, die auch die ganz tiefen Tone mit Ubertragen. Man
milte sonst in diesem Fall entweder auf die Mitverstér-
kung tiefer Tone verzichten oder in den NetzanschluRgerten
Kondensatoren von 20 pF und mehr verwenden, um das
charakteristische Flattern der Gitterentladungen zu ver-
meiden, das sonst unweigerlich eintritt.

Der zur Entnahme der Gitterspannungen in den Anoden-
stromkreis eingefligte Widerstand addiert sich natlrlich bei
den Ublichen Schaltungen zum inneren Widerstand der End-
réhre. Um zu vermeiden, daR dies auch fir die Wechsel-
strome eintritt, die durch den Lautsprecher flieBen, schaltet
man diesen vorteilhafterweise unter Benutzung einer Drossel
(etwa 10 Henry) und eines geniigend groRen Kondensators
(2 jF) zwischen die Anode der Endréhre und den einen Pol
der Rohrenheizung oder der Anodenstromquelle; dies zeigt
Abb. 3, bei der alle in diesem Aufsatz gemachten Vorschlage
praktisch ausgewertet sind. Selbstverstandlich kann bei
dieser Anordnung auch der Heizstrom einem NetzanschluR3-
gerdt, wie es im ersten Teil beschrieben worden ist, ent-
nommen werden.

Abweichend von Abb. 2, bei der die Anodenspannungen
und Gittervorspannungen in Hintereinanderschaltung mit
Hilfe einer Potentiometeranordnung erzeugt werden, ist hier
in Abb. 3 die Anordnung so getroffen, da die Gittervor-
spannung an einem Widerstand entsteht, der vom Anoden-
strom selbst durchflossen wird. Hierbei werden die Verluste
vermieden, die bei der Potentiometeranordnung nicht zu
umgehen sind. Der zur Abnahme der Gitterspannungen die-
nende Widerstand mul3 natiirlich irgendwie verénderlich
oder vornherein passend bemessen sein.

In Abb. 4 ist eine Endverstarkerstufe wiederge(];eben, bei
der der Heizstrom der Endrohre dem Wechselstromnetz
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mittels eines Transformators entnommen wird. Der Heiz-
wechselstrom wird hier nicht gleichgerichtet, weil dies bei
der Endverstarkerrdhre wegen der geringen Verstarkung
nicht notwendig ist; er kann entweder einer besonderen
Wicklung des Netzanschlugerates, wie gezeichnet, oder
aber einem besonderen Transformator entnommen werden.
Der Anodengleichstromkreis umfafit hier die Lautsprecher-
drossel von 15 Henry, das Milliamperemeter, die Netz-
anschludrossel von 30 Henry, die Wicklung des Trans-
formators zur Heizung der Gleichrichterréhre, diese selbst,
die Anodenspannungswicklung des Transformators, den ge-
zeichneten Widerstand von 1500 Ohm und die Wicklung des
Transformators fiir die Heizung der Endrohre.

Wie man sieht, flieBt der Anodengleichstrom durch den
Widerstand von 1500 Ohm und erzeugt an ihm einen Span-
nungsabfall, der dann dber den Hochohmwiderstand von
2 *106 Ohm unter Parallelschaltung eines Kondensators von
50000 cm dem Gitter der Endrohre als Vorspannung zu-
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gefuhrt wird. Es wird hier kein gewdhnlicher hochohmiger
Gitterableitungswiderstand, sondern eine Gitterdrossel ver-
wendet, wie sie zum Beispiel von der Firma ,,Aherno" her-
gestellt wird. Diese Gitterdrossel ist notwendig, damit bei
der beschriebenen Schaltung Aufladungen des Gitters, die
sonst gelegentlich auftreten, abflieBen konnen. Auch bei
dieser Schaltung ist der Lautsprecher Uber einen Konden-
sator von 4 pF zwischen Anode und Heizung geschaltet.

Die Ausfuhrungen dirften gezeigt haben, daB der Ge-
danke, einzelne Glieder der Siebketten, ndmlich entweder
die Drosseln oder die Kondensatoren, durch Widerstdnde
zu ersetzen, auBerordentlich fruchtbar fir die Herstellung
wirkungsvoller und doch billiger Netzanschlul3geréte ist. Es
bedarf wohl kaum eines besonderen Hinweises, dal} mit den
gezeigten Beispielen bei weitem nicht alle Mdglichkeiten,
den Grundgedanken auszuwerten, erschopft sind, und daf
sich noch eine ganze Reihe anderer &hnlicher Schaltungen
entwickeln lassen.

Ein Tropadyne*Empfanger

Wolfgang Dillenburger.

In nachstehendem Aufsatz soll der Bau eines Tropadyne-
Empfangers flr allergrofRte Leistungen beschrieben werden,
den ich auf Grund nunmehr etwa zweijdhriger Erfahrungen
zusammengebaut habe. Er ist nach ganz bestimmten Ge-
sichtspunkten gebaut und arbeitete sofort nach Vollendung
einwandfrei. Man muB sich nur genau an die Bauanleitung

halten. Vor allem arbeitet der Empfanger mit jeder Rohre.
Ich habe alle mdglichen Réhren versucht, niemals versagte
der Apparat, wenn er auch nicht immer die Hdochstleistung
gab. Naturlich sind die besten Einzelteile gerade gut genug.

Es sei noch bemerkt, da man an einem solchen Empfanger
nur dann Freude haben wird, wenn man in einer einiger-
malen stérungsfreien Gegend wohnt. Man denke nicht,
dal eine Rahmenantenne in Verbindung mit dem Empfénger
Ortliche Stoérungen weniger zur Geltung kommen lalt als
eine Hochantenne. Der Empfanger ist viel zu empfindlich,
um zwischen Empfang mit Hochantenne und Rahmen einen
Unterschied zu machen.

Abb. 1 zeigt die Schaltung des eigentlichen Tropadynes.
Die des Niederfrequenzverstarkers zeigt Abb.2. Kommt
eine Hochantenne in Frage, was zum Empfang langer Wellen
ratsam ist, so wird sie aperiodisch angekoppelt. Fir den

Rundfunkbereich kommt unter normalen Umstanden nur
Rahmenempfang in Frage. Abb.3 zeigt zwei Arten des
Rahmenempfangs. Der Rahmen kann direkt oder induktiv
angekoppelt werden.

Der Rahmen hat eine Seitenlange von 30 ¢cm bis 100 cm
bei 15 bis 7 Windungen fiir den Rundfunkbereich. Die

GroBRe des Rahmens spielt keine erhebliche Rolle. Bei
groBerem Rahmen ist natiirlich der Empfang etwas lauter.
Bei induktiver Ankopplung muB er etwa i bis 5 Win-
dungen haben, da noch eine Spule von 35 Windungen Lt in
Abb. 3 mit in Serie geschaltet wird. Die Spulen Li und L,
kénnen einen Abstand von 15 bis 5 cm haben. Je groRer
er ist, um so groRer ist die Selektivitat.

Der Abstimmkondensator Cs in Abb. : hat 500 cm Kapa-
zitdt. Er braucht keine Feinstellung. Die Spulen Li und L
sind auswechselbare Wabenspulen. Ihr Abstand braucht
nicht stetig verdnderlich zu sein. Als Spulenhalter dient
ein Trolitbrettchen von 150.45 mm GrofRe. In Absténden
von 20 mm werden Buchsen eingelassen, die die Spulen auf-
nehmen (Abb. 5). Der Gitterkondensator C, hat 200 ¢cm und
der Ableitwiderstand Rt 1 .10«B, Sein Wert ist, wie von
mir festgestellt wurde, durchaus nicht kritisch.
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Die Schwingspulen LY L4, L. werden auf einen Pertinax-
zylinder von s cm Durchmesser gewickelt. Ls bekommt
150 Windungen eines 0,15 mm starken seideisolierten Drahtes.
Die Ruckkopplungsspule L hat 50 Windungen eines 0,3 mm

Abb. 2. Schaltung des Niederfrequenzverstarkers.
starken emaille- oder seide-isolierten Drahtes. Ls hat eben-
falls 50 Windungen eines 0,4 mm starken baumwollisolierten
Drahtes. Lt und Ls sind in der Mitte angezapft. Ls hat
von L( 1o mm, Ls von L20 mm Abstand. Die Enden der
Drahte werden durch Montageschrauben gehalten. L4 und
Lekénnen durch einen Umschalter wahlweise eingeschaltet
werden. Wicklungssinn und Polung der Schwingspulen geht
gut aus Abb. 4 hervor. C: ist ein Kondensator mit Fein-
steIIun% von 500 cm_Kapazitat.

Die beschriebene Uberlagerungseinrichtung ist fur normale
Rohren dimensioniert.  Ich benutze eine Schrak-Rohre,
Type LSS, die auf hohen wie niedrigen Wellen gut schwingt.
Eine besonders starke Schwingréhre zu verwenden, bringt
nicht die mindeste Besserung des Empfanges. Sie ver-
schlingt nur viel Heizstrom und wirde in unserem Falle
hdchstwahrscheinlich niederfrequent zu schwingen beginnen,
Man miBte die Heizung herabsetzen.

Wir kommen nun zum Zwischenfrequenzverstarker. Wir
benotigen ein Filter und drei Transformatoren, die man am
billigsten selbst herstellt. Das Filter muf} unbedingt primér
und sekunddr mit einem 500 cm-Drehkondensator abge-
stimmt werden. Hierzu verwendet man kleine Luftkonden-
satoren, die man fir 2 RM. in guter Ausfiihrung schon erhélt.
Als Filterspulen dienen zwei Wabenspulen von 500 Win-
dungen L( und L? Als S'pulenhalter verwenden wir wieder
ein Trolitbrettchen von 110*45 mm GroRe. Diesmal erhalten
die Buchsen einen Abstand von 15 mm. Die Entfernung der

Abb. 3. Rahmenschaltungen.

Filterspulen muf? mindestens 2 cm betragen, da sie sich sonst
nicht richtig abstimmen lassen. Aus diesem Grunde kann
man hier nie einen Transformator gewdhnlicher Bauart be-
nutzen. Die Kopplung ware viel zu fest.

Die Korper fur die Zwischenfrequenztransformatoren laft
man sich nach Abb. 8 vom Drechsler aus gutem trockenen
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Holz anfertigen. Die Primarspule, die zwischen den beiden
Sekundarspulen liegt, erhdlt 500 Windungen eines 0,3 mm
starken Emailledrahtes. Die Sekundérspulen werden mit je
550 Windungen eines 0,25 mm starken Seidendrahtes (nicht

Lj Ly

Emaille) bewickelt. Man laBt den Draht einfach auf die
rotierende Spule auflaufen. Der Uberstehende Rand der
5 mm starken Randscheibe tragt die Klemmen zum Anschlu
(Montageschrauben).  Die drei Transformatoren werden

Abb. 5. Spulenhaltebrettchen
a fur Filterspulen, b fir Antennenspulen.

sekundarseitig durch drei gute Kondensatoren von 500 cm,
wie sie fur das Filter verwandt wurden, abgestimmt. Diese
Kondensatoren werden nebeneinander an einem Trolitbrett-
chen von entsprechender Grolle befestigt, das an der Front-
platte mit zwei Messingwinkeln angeschraubt wird.

Cr hat 500 cm und Rz 3 .:0®, C7 hat 5000 cm. C( hat
2 UF und ist besonders wichtig. Co ist nur bei Netzanschluf3-
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geraten entbehrlich. P ist ein Potentiometer von 400 {i, das
durch einen 2 ~F-Kondensator Uberbrickt werden muR.
Auf den Bau des Niederfrequenzverstarkers ist mindestens
dieselbe Sorgfalt zu verwenden wie auf den Bau des (brigen
Gerdtes. Es ist ein Zweifachtransformatorverstarker mit
Klinkenschaltung fur Anoden- und Heizstromkreise. Seine
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auBerdem mit R, zusammen jede Resonanzlage des Ver-
starkers.

Cj hat 5000 ¢cm, Co 2 Mikrofarad.

Der Lautsprecher wird nicht direkt angeschlossen, sondern
Uber einen Kondensator. Abb, 9. Der Anodenstrom wird
Uber die Drossel D geschlossen. Parallel liegt der Laut-

Abb. 6. Empfanger von oben gesehen.

Schaltung zeigt Abb,2. In Abb,: und 2 entsprechen sich
die Punkte T—4 und + 4. Die Audionréhre ist in Abb. 2
noch einmal gezeichnet. Der Verstarker hat sehr hohe Lei-
stungen abzugeben. Rohren und Transformatoren missen
dementsprechend dimensioniert sein. Eine Valvo 20: B in
erster Stufe bei 150 Volt Anodenspannung ist selbst bei
Rahmenfernempfang oft schon dbersteuert. Mein Laut-
sprecher ist dann schon im ganzen Haus horbar. Eine
siebente Rohre brauchte ich bisher nur einmal, um einen
Saal durch mehrere Lautsprecher zu fiillen. Die Anoden-
spannung mul dann schon 200 Volt betragen und eine ent-

sprecher uber den Kondensator C, von 4 ~F, Die Drossel
kann man sich aus einem durchgebrannten Niederfrequenz-
transformator herstellen. Der Draht wird entfernt. Dann
wird die Spule mit 5000 Windungen eines 0,15—0,2 mm star-
ken Seidendrahtes bewickelt. Cx hat 5000 cm. Diese Art
LautsprecheranschluB hat verschiedene Vorteile, Einerseits
wird der Gleichstrom vom Lautsprecher ferngehalten, an-
dererseits ist der Verlust an Anodenspannung gering, beson-
ders, wenn die Drossel nur einige Hundert Ohm hat.

Wir kommen zum Zusammenbau. Die Frontplatte ist aus
Hartgummi oder Trolit und hat eine GrofRe von 800*250 mm.

Abb. 7. Empfanger von hinten gesehen.

sprechend starke Ro&hre verwandt werden. Als ersten
Transformator verwende ich einen solchen 1 :5, als zweiten
einen selbstgewickelten 1:25 ( )

Rs ist ein veranderlicher Widerstand von 30 ooo bis 51058.
Ich verwende einen Stufenschalter mit sechs Widerstanden
von 0,3, 05, 1, 2, 25 und 5* 1058. Parallel T, liegt sekundar
ebenfalls ein Widerstand von 5¢10s8. Der verdnderliche
Widerstand dient zur Regulierung der Lautstarke, vernichtet

Die wagerecht liegende Platte ist aus Holz und von gleicher
GroRe. Sie wird in 6 cm Entfernung von der unteren Front-
plattenkante durch Messingwinkel befestigt. Die Heizleitun-
gen und die zu den Klinkenschaltern werden unter der Holz-
platte verlegt. Wie die Frontplatte gebohrt wird, zeigt
Abb, 10, Sie nimmt auf; 2 Buchsen fur Rahmenempfang, 2 flr
Antenne und Erde. Die beiden Drehkondensatoren mit dem
Wellenumschalter, Voltmeter mit Umschalter, Potentiometer,
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S'tufenschalter, 3 Klinkenschalter und 4 Anschliisse fur Hei-
zung und Anodenstrom. Die Drehkondensatorskalen haben
1o cm Durchmeser und hundertteilige Skale. Die Heiz-
widerstdnde sind in das Gerédt eingebaut, in der Nahe der
Rohrensockel. Die Transformatoren habe ich gegeneinander
abgeschirmt, was nicht unbedingt nétig ist. Die hierzu die-

KIl 85

nenden Zinkplatten entsprechender GrofRe sind mit — Hei-
zung verbunden. Eine Entkopplung der einzelnen Hoch-
frequenzstufen durch Neutrodyneschaltung gelang mir trotz
aller Vorsicht nur zum Teil. Gelédnge sie vollstdndig, so
stiege die Leistung bedeutend bei stark vermindertem Ano-
denstromverbrauch. Jedoch will ich nicht nédher darauf ein-

gehen. Wer Lust hat, mag es nach Schaltung Abb. 11 ver-
suchen. Die vollige Entkopplung ist wegen der &uRerst
starken Hochfrequenzenergien besonders schwierig. Die An-
ordnung der gesamten Einzelteile zeigen die Abbildungen,
Die Einstellung des Gerétes erfordert etwas Ubung, ist
aber keineswegs schwierig. Uber die erste Rohre habe ich
bereits gesprochen. Sollte sie niederfrequent schwingen, so
braucht man nur den Heizstrom herabzusetzen. Als Zwischen-
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frequenzrohre eignet sich sehr gut RE 064 1elefunken. Sie
ist bei hochster Leistung die sparsamste Rohre, Gleichheit
der Charakteristik ist nicht unbedingt nétig, denn ich erhielt
den gleichen Erfolg, wenn ich drei Rohren verschiedenen
Fabrikats verwendete. Ein Tropadyne, der gegen Ver-
tauschen von Rohren, besonders wenn es sich um gleiche
Typen handelt, sehr empfindlich ist, ist nicht richtig kon-
struiert. Als Audion ist jede Rohre brauchbar. Die Nieder-
frequenzrohren muR man entsprechend der verlangten
Leistung auswahlen. Fir die nétige Gitterspannung mu
naturlich gesorgt sein.

Die Anodenspannung des Hochfrequenzteils sollte nicht
unter 70 Volt betragen. Ich betreibe den Empfanger bis zum

M.A. VMF

Abb. 9. Der Lautsprecheranschluf?.

Audion mit 90 Volt Anodenspannung. Dariiber hinaus kann
man nicht gut gehen. Diesen Strom liefert mir mein auch
im ,,Funk-Bastler* beschriebenes NetzanschluRgerat. Fur
die erste Niederfrequenzstufe genligen flr nicht zu hohe
Leistungen ebenfalls 90 Volt (Rohre RE 89 oder 154), Bei
150 Volt Anodenspannung mit einer Valvo 201 B oder
RES04 ist die Lautstdrke ganz bedeutend groRer.

Zur ersten Einstellung des fertigen Geréts heizt man alle
Rohren mit hochster Heizspannung. Spdter kann man mit
der Heizung etwas zuriickgehen. Jedoch erfordert hohe
Anodenspannung im Super auch hohe Heizspannung. Man
lda_taf also nicht viel zuriickgehen, weil sonst die Verstarkung
eidet.

Um eine Zwischenwelle von etwa 4500 m zu erhalten, stellt
man die Filterkondensatoren auf etwa 130° der Skala. Der
Sekundérkondensator wird spater nicht mehr verstellt. Auf
die Welle des Sekundarfilterkreises werden alle Ubrigen
Kreise abgestimmt. Die Primérseite wird wohl schon ziem-
lich genau bei gleicher Einstellung, wenn die Abstimmkon-
densatoren gleich sind, abgestimmt sein. Es wird spéter nur

eine geringe Verstimmung nétig sein. Sehr genau hélt die
Einstellung nicht. Man stellt nun die Kondensatoren der
Transformatoren (dies bezieht sich auf die. angegebenen
Transformatoren und 500 cm Kondensatoren) auf zirka 60°
und dreht das Potentiometer auf Minus. Sollte der Ver-
stirker noch nicht schwingen, was aber sicher anzunehmen
ist, wenn kein Schaltfehler im Apparat ist, so verdreht man
die Kondensatoren so lange, bis er schwingt. Nun geht man
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mit dem Potentiometer so weit zum Pluspol, bis die Schwin-
gungen gerade aussetzen. Dann versucht man durch Drehen
der Kondensatoren wieder Schwingungen herbeizufthren.
Gerdt der Verstéarker, kurz vor die Schwinggrenze gebracht,
bei kleinem Drehen der Kondensatoren nach beiden Seiten
nicht mehr ins Schwingen, dann ist er richtig abgestimmt.
Die letzte Abstimmung nimmt man wahrend des Empfangs
eines nicht zu starken Senders (nicht etwa Ortssender) vor,
indem man beim Empfang soweit mit dem Potentiometer

zum Pluspol geht, dal? der Sender noch schwach hérbar ist.
Dann reguliert man alle Kondensatoren auf groRte Laut-
starke nach. So ist der Verstarker ganz rein abzustimmen.
Er schwingt nun sehr leicht, und man muR mit dem Potentio-
meter stark déampfen. Man kann aber auch das Potentio-
meter auf Minus stellen und die Schwingungen durch Drehen
an einem Kondensator des Verstarkers beseitigen. Die Laut-
starke ist dann unter Umstédnden bedeutend groéRer. Die
Verstimmung eines Transformators schwacht oft den Emp-
fang nicht so sehr wie positive Gitterspannung.
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Sollte der Empfanger beim ersten Versuch keinen Ton von
sich geben, so ist sicher ein Schaltfehler oder ein fehler-
haftes Einzelteil darin. Ist er einwandfrei gebaut, dann muR
er beim ersten Versuch unbedingt gehen, wenn auch zu-
nachst vielleicht noch nicht besonders gut.

Mein Empfanger steht in Elberfeld mitten in der Stadt an
sehr unginstiger Stelle, Trotzdem empfange ich jeden Abend
eine Reihe deutscher und auslédndischer Sender, ohne An-
tenne und Erde, mit nur ¢ R6hren maRig im Lautsprecher.
Hierbei ist eine Energiezufuhr durch eine Hochantenne
oder die Lichtleitung ausgeschlossen. In giinstigerer Lage ge-
nlgte der Empfang ohne Antenne und Erde mit ¢ R&hren
fur Vorfihrungen in kleineren Raumen.

Zum Schlu noch ein Wort (ber die Selektivitdt. Die
Selektivitat des Empfangers am Rahmen von 1 m Seitenlénge
betragt fir den 60 KW-Sender Langenberg bei etwa 10 km
Entfernung rund 3 v. H Es gelingt mir, ohne Stérung Berlin
auch ohne Antenne und Erde zu empfangen. Bei Wellen
unter Langenberg ist die Selektivitdt ein klein wenig ge-
ringer, etwa 4 v. H Unterhalb Langenberg empfange ich
Rom auf Welle 449 einwandfrei. Was die Selektivitt im
Zwischenfrequenzteil betrifft, so ist sie nicht sehr groR. Die
Einstellung der Kondensatoren Cs und Cs ist nicht kritisch.
Man hoért unter Umstdnden die Sender Uber die ganze Skala,
jedoch mit einem an einer Stelle ziemlich scharf ausgeprag-
ten Maximum. Dies gilt vor allem fiur Ca im Gegensatz zu
anderen Behauptungen, Ca 4Bt sich durchaus nicht durch
einen ungefahr passenden Blockkondensator ersetzen, der
nur, wie behauptet wurde, die Aufgabe habe, die Hoch-
frequenzenergie der Schwingrohre durchzulassen. Jeden-
falls braucht man nicht, wenn bei irgendeinem Kondensator
die Abstimmung nicht besonders scharf ist, darin einen
Fehler zu sehen. Die Abstimmung der verschiedenen Kreise
wird immer verschieden scharf sein, da die Dampfung in
jedem Kreis verschieden ist.

Mit dem Reises Empfanger im Hochgebirge

Lautsprecherempfang in 3500 m Hohe. — Tagesfading im Tal.
Von

Reg.-Rat Dr.

Ein Bericht Uber Versuche mit Reise-Empfangern im
Hochgebirge diirfte wegen der hohen Anforderungen, die an
ein kleines transportables Empfangsgerdt bei Hochgebirgs-
touren gestellt werden, von besonderem Interesse sein. Der
Verfasser hat seinen Reise-Empfénger auf vielen Hoch-
touren mitgeflihrt, die fast stets in Hohen von (ber 3000 m
gingen, und mehrfach bei schwierigen Witterungsverhélt-
nissen (Schneesturm, Nebel u. dgl.) stets einen einwand-
freien Empfang erzielt.

Beim Bau von Reise-Empfangern werden vorwiegend zwei
Wege beschritten. Die Absicht, GroRe und Gewicht des
Gerates mdglichst klein zu machen, fihrt meist dazu, Dop-
pelgitterréhren zu verwenden, um mit kleinen Anodenspan-
nungen auszukommen und so die lastige Anodenbatterie zu
vermeiden. Die Nachteile vieler Doppelgitterschaltungen,
vor allem der hochwertigen Schaltun%en (Negadyne u. dgl.,
Einstellschwierigkeiten u. dgl.) veranlassen auch Versuche
mit einfachen Réhren und einfachen Schaltungen zu wagen.
Die vom Verfasser durchgefiihrten Versuche zeigen, dal3 die
Mitnahme einer Anodenbatterie keineswegs so storend ist,
wie gewohnlich angenommen wird und durch die Vorteile
eines guten Gerdtes mit einfachen Rohren reichlich auf-
gewogen wird.

Das mitgeflihrte Gerét, von dem noch eine ausflhrliche
Baubeschreibung gegeben werden soll, ist ein Dreir6hren-
gerdt, Audion mit Reinartzriickkopplung und Widerstands-
kopplung und zwei Widerstandsverstérkerstufen.  Das

Carl Liibben.

Schaltbild zeigt Abb. :. Uber den technischen Aufbau sei
hier nur kurz bemerkt, da besonders gebaute Widerstands-
kopplungselemente (K) und besondere halbfeste Heizwider-
stdnde (W) verwendet wurden. Das ganze Gerat hat die

GroBRe von 30 X ¢ X 7cm und ein Gewicht von etwa 900 g.
Alle Teile, auch die Roéhren, befinden sich im Innern des
Gerdtes. Heiz- und Anodenbatterie wurden mit dem Ge-
rat nicht zu einem festen Ganzen vereinigt. Jeder Hoch-
tourist weil3, wie wichtig es ist, das Gewicht seines Ruck-
| sackes klein zu halten. Die Teilung auch der kleinen
I' Lasten erwies sich als sehr praktisch. Es sei aber bemerkt,
dal auch der einzelne keineswegs durch den Transport des
Gerdtes und der Batterien unnotig beschwert worden wére.
Die Anodenbatterie wurde besonders hergestellt, und zwar
aus den kleinsten im Handel erhéltlichen Taschenlampen-
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batterien (Stabelemente), so dal die Batterie von 50 Einzel-
elementen, also mit einer Gesamtspannung von etwa
75 Volt, nur 22 X 7X35cm grof war und ein Gewicht
von etwa 800 g hatte. Gegeniliber den handelstiblichen
Anodenbatterien wurde also sowohl GrofRe als auch das
Gewicht der Anodenbatterie auf den vierten Teil reduziert.
Es ist klar, dal die Leistung einer solchen Batterie eben-
falls geringer ist. Sie reicht aber fir den Betrieb eines
kleinen Reisegerdtes zweifellos wochenlang aus und das
genigt. Da es auf Hochtouren immer Vorkommen kann und
wird, dal der Rucksack mit seinem Inhalt Wasser und
Schnee ausgesetzt wird, wurde die Anodenbatterie mit
einer wasserdichten, vollig geschlossenen Hiille versehen.
Diese Mallnahme hat sich durchaus bewéhrt.

Als Heizquelle fihrten wir zunédchst einen kleinen Zellu-
loidakkumulator (Gewicht etwa 1000 g), Doppelzelle zu
4 Volt, mit, der sich aber nicht als sehr brauchbar erwies.
Abgesehen vom Gewicht erwies sich als sehr nachteilig, daR
trotz guten Verschlusses S&ure nach auBen trat. AuRer-
dem machte die Aufladung Schwierigkeiten, da zwar in den
meisten Talorten Wechselstrom zur Verfiigung stand, aber
sehr selten Gleichrichter. Es wurden sehr bald nur Kasten-
batterien (Grofe 00 X 35X 70 mm) benutzt, die ein Ge-
wicht von etwa 300 g besitzen. Diese Heizbatterien haben
sich gut bewéhrt. Bei einem Heizstromverbrauch von etwa
150 Milliampere ergaben sich etwa 15 bis 20 Betriebs-

stunden, so dal es niemals erforderlich war,
Hochtour etwa eine Reservebatterie mitzuftihren.

Fur Reisegerdte mufl man stets auf eine moglichst gute
Antennenanlage bedacht sein. Eine einfache Behelfs-
antenne, z. B, ein im Zimmer ausgelegter Draht, ist einer
Rahmenantenne an Lautstdrke sehr stark (berlegen. In
Talstationen wird man sich schnell auch eine verhéltnis-
méRig gute Hochantenne hersteilen konnen. Der Verfasser
hat dabei nie Schwierigkeiten gehabt. Auch auf hoch-
gelegenen Hitten konnte durch einen aus dem Fenster ge-
zogenen Draht stets eine recht gute Antenne schnell her-
gestellt werden. Bemerkt sei, dall als Antennendraht stets
ein gut isolierter Draht verwendet wurde. Dies hat den
Vorteil, da® man auf gute Isolation beim schnellen Aufbau
nicht zu achten braucht. Schwieriger liegen die Antennen-
verhdltnisse natirlich bei Hochtouren. Hier findet man
selten geeignete natiirliche Befestigungspunkte. Es wurde
fast immer bei diesen Touren ein einfacher Draht von
etwa ¢ m Lange benutzt, der zwischen zwei rispickel aus-
gespannt war. Als Erde wurde ein 20 m langer blanker
Draht ausgelegt bzw. auf dem Gletscher in die Schneedecke
eingedriickt. Der Empfang mit einer solchen Behelfsantenne
war stets ausreichend. Sehr oft wurden mehrere Stationen
einwandfrei im Lautsprecher empfangen.

Ein transportabler Lautsprecher wurde folgendermalien
hergestellt. Auf den Anker A (Abb. 2) einer kleinen Laut-
sprecherschalldose wurde ein dinner mit Gewinde ver-
sehener Stift S aufgeldtet. Auf diesen Stift wurde ein
Hartgummistdbchen H aufgeschraubt, das mit einem
Schlitz E versehen war. Als Membran wurde ein Turbonit-
blatt B (0,20 mm stark) in der Gréfe 25X 75¢m lang auf-

auf einer
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gerollt mitgefuhrt.  Zur Inbetriebnahme des Lautsprechers
wurde dieses Blatt mit den schmalen Kanten in den
Schlitz E des Hartgummistdbchens H fest eingeklemmt, so
dal die Schalldose in der Mitte des Blattes aufliegt, wie
dies die Abb. 2 zeigt. Sowohl der Transport dieses Laut-
sprechers, als auch diese Art der Zusammensetzung hat
sich sehr gut bewdhrt. Die Wiedergabe war stets gut.

Es wurde bereits bemerkt, daf in allen Féllen ein ein-
wandfreier Empfang erzielt wurde, einige Besonderheiten
verdienen es jedoch, erwéhnt zu werden. Der Empfang in
tief gelegenen Talorten ist sehr verschieden, er kann sehr
gut, kann aber auch am Tage ungewohnlich schlecht sein.
An einzelnen Talorten, die tief gelegen und allseitig von
sehr hohen Bergen umgeben sind, konnte am Tage der
nachstgelegene Rundfunksender (Entfernung etwa 20 bis
30 km) nur schwer empfangen werden. Dabei wies auch
der Empfang des nahen Senders am Tage die bekannten
Fadingmerkmale auf. Offenbar sind also in solchen Tal-
orten die Oberflaichenwellen durch die Berge vollig abge-
schirmt und nur die von oben einfallenden Wellen gelangen
zum Empfanger. Nach Einbruch der Dunkelheit war an
diesen Talorten der Empfang aller Sender sehr gut. Ver-
fasser hat schon an anderer Stelle darauf aufmerksam ge-
macht, dafl diese Eigentumlichkeit sehr gut bei Fading-
beobachtungen und der Erforschung der Wellenausbreitung
ausgenutzt werden kann, indem auch in der Né&he starker
Sender durch Abschirmung der Oberflachenwellen die
reflektierten Wellen systematisch  beobachtet  werden
konnen. Im 0brigen dirfte schon diese vom Verfasser be-
obachtete Eigentimlichkeit einen Beitrag zur Wellen-
forschung darstellen, indem sie zeigt, da auch in der Né&he
des Senders Fadingerscheinungen auftreten. Die gleiche
Beobachtung soll (ibrigens auch beim Langenbergsender ge-
macht worden sein.

Wandert man mit dem Empfanger nach oben, so wird
der Empfang, wie zu erwarten, besser, und in groBen Hohen
ergibt sich auch am Tage eine Empfangsstarke der ent-
fernten Sender, wie sie sonst nur nachts beobachtet wird.

Die Empfangsbeobachtungen erregten besonders auf den
hochgelegenen Hitten bei vielen Touristen Interesse, Die
Aufnahme der Wetterberichte von mehreren Stationen, die
gewohnlich auf den Hitten nur erst nach vielen Tagen ein-
treffen, erwies sich als sehr nitzlich. Erwahnt sei, dai
auf einer Hutte bzw. wahrend der von dieser Hitte aus-
gefuhrten Hochtour, der Abflug der deutschen Ozeanflieger
von Dessau, die Umkehr und Landung in allen Einzel-
heiten aufgenommen wurden. Die erwahnten Versuche
wurden nicht zuletzt zu dem Zweck ausgefiihrt, die Not-
wendigkeit und Brauchbarkeit der Funkverbindung im Hoch-
gebirge nachzuprifen. Nach Ansicht des Verfassers ist
der Stand der Funktechnik heute soweit vorgeschritten,
dal alle Hutten mit einer Funkempfangsanlage ausgeristet
sein miften. Es braucht nicht besonders erwéhnt werden,
da auler Wetterberichten auch andere fur die Hoch-
touristik wichtige Nachrichten aufgenommen wurden (Ver-
milRtenmeldungen usw,).

Die Versuche lassen weiter den SchluR zu, dal auch das
Arbeiten mit kleinen Sendereinrichtungen oberhalb der
Hitten noch mdglich ist. Die Tragweite einer solchen
Mdoglichkeit braucht kaum erortert zu werden. Es kénnten
z B. Flhrer mit kleinen Gerdten versehen werden, um bei
alpinen Unféllen die Rettungsstationen zu alarmieren.

6v3 Millionen Horer in den Vereinigten Staaten, Die
Zahl der Funkempfangsanlagen in den Vereinigten Staaten
betrdgt nach den letzten amtlichen Feststellungen ins-
gesamt ¢ 333950, Die Staaten mit der groRten Bevolke-
rung haben auch die meisten Empfangsanlagen: so z B.
New York 655850, Pennsylvania 503 100; Illinois 46800,
Kalifornien 422 100, Ohio 363350, Texas 277550, Michigan
271 700, Massachusetts 239200.
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Neue RoOhren auf der Funkausstellung

Von

Fritz Kunze und

_Zur diesjdhrigen GroRen Deutschen Funkausstellung wurden

eine grofle Anzahl verbesserter Réhrentypen herausgebracht,
darunter als besondere Neuheit Wechslstromrohren, Das
sind Roéhren, bei denen der Heizstrom uber einen Transfor-
mator direkt dem Wechselstromnetz entnommen werden
kann. Wenn dann noch der Anodenstrom durch ein Netz-
anschluBgerdt dem Apparat zugefihrt wird, so ist auf diese
Art der Rundfunkempfang vollstdndig unabhéngig von
irgendwelchen Batterien, das lastige Laden des Akkumu-
lators fallt fort. Der Rundf_unkaﬂparat arbeitet nun ﬁeW|sser-
malen automatisch ohne jegliche Wartung und Pflege, die
Stromkosten betragen nurf_noch einen Bruchteil gegentiber
denen bei BatterieanschluR. Der zur Heizung notwendige
Transformator wird von den Réhrenfabriken “meist gleich
ml(tjgellefert, er ist nicht so teuer wie ein Akkumulator und
bedeutet nur eine einmalige Anschaffung. Einige Rohren
haben zur Vermeidung der Wechselstromgerdusche einen
in der Mitte angezapfien Heizfaden, andere dagegen nicht.
Einige Rohrentypen verlangen einen Umbau bzw. einige
Anderungen_der bisher benutzten Rundfunkgerdte — man
verbindet die Heizfadenanschlisse durch ein “Potentiometer
und stellt mit der Mittelleitung, an die die Gitterseite ge-
legt wird, die elektrische Mitte ein — andere dagegen
konnen direkt an Stelle der fruheren Rohren in die Rohren-
buchsen gesteckt werden. Néheres ist bei den einzelnen
Typen gesagt, auch werden bei Lieferung der Wechselstrom-
rohren von den Fabriken alle notwendigen Angaben ge-
macht. — Die Stromstdrke in den Wechselstromnetzen st
nicht gleichmdRig, StromstoRe von plus 1o bis 20 v. H. sind
keine “Seltenheit. ~Eine gewohnliche Rohre wirde bald
durchgebrannt sein. Deshalb und zur Vermeidung der
Wechselstromgerdusche erfolgt bei den Wechselstromrohren
die Heizung entweder indirekt, so da die StromstéRe nicht
auf den Heizfaden kommen, oder aber der Heizfaden ist sehr
stark und hat einen Widerstand von nur einem Bruchteil
eines Ohmes; die erforderliche Emission wird dann durch
eine groRe Kathodenoberfliche mit einer (verhdltnisméRig
tragen% Oxydschicht erzielt.

Zu der Tabelle ist zu bemerken, daB die bisherigen
Spalten ¢ und 71), da jetzt wohl nicht mehr notwendig, in
Fortfall ﬁgko_mmen sind. Auch die Sockelangabe erweist sich
als Uberflussig, da fast alle Rohren jetzt Europasockel haben.
Wo das nicht der Fall ist, ist es im Text vermerkt. Dafiir
ist neben Nmax, der Leistung, die eine ROhre unverzerrt
abgeben kann (Berechnung siehe im Sonderdruck Seite 8?1,
noch Nopt, die _optimale Roéhrenleistung (Faustformel nac

Radt : Nopt = DR berechnet worden, da viele Rohren-

fabriken hiernach ihre Rohrenleistungen berechnen.

Die Telefunken G m b. H, bringt unter der Bezeich-
nung REN 1104k eine Wechselstromréhre in den Handel
die “indirekt geheizt wird, einen Europasockel besitzt, und
bei der die Mitte des Heizfadens an eine Seitenklemme ge-
fuhrt ist. Spéter folgt noch eine Ausfihrung mit funfit)ohgem
Sockel. Diese Rohren konnen nicht einfach an Stelle “der
friheren batteriegeheizten Rohren treten; das Empfangs-

erdt mul umgebaut werden. Der Heizstrom wird Uber einen

lingeltransformator dem Netz entnommen, die Heizung mufi3
dann natlrlich durch einen Heizwiderstand reguliert werden.
— Als weitere neuere Rohre erscheint die RE 134, die voll-
kommen der RE 354 entspricht, aber nur einen Heizstrom
von 0,13 Amp bendtigt. Sie hat ein _neues Fadenmaterial
und ist die erste Rohre einer neuen Rohrenreihe. Weitere
Rohren werden noch im Laufe des Winterhalbjahres
folgen. — Mit der Doppelréhre REZ 124s, die eine Steil-
heit von 10 mA/V pro Rohrenhélfte besitzt, kann man
sowohl sehr wirksame vereinfachte Schaltungen als auch
Gegentakt- und Nullpunktschaltungen bauen. —Die Doppel-

itterrohre RE073d. wird weiter hergestellt, bei = der

E072d ist die Steilheit auf o,s mA/V gesteigert worden.

i) Siehe den Sonderdruck des ,Funk“: ,Die modernen
Empfanger- und Verstarkerrohren* und den Aufsatz in
Heft 13 und 14 des ,,Funk®, Jahr 1927, ,,Neue Empfénger- und
Verstarkerréhren®.

Erich Schwandt.

Die Preise der TelefunkenrOhren sind zum Teil ganz
wesentlich herabgesetzt worden. Die RE 054 kostet & M,
die RE 064 7 M., die RE 144, RE 154, RE 504, RE 052, RE 062
und die RE 061 kosten ¢ M, die RE 152 kostet 9 M., die
RE 134, die RE072d und die RE 073 d kosten 1050 M., die
RE 352 und die RE 354 sowie die REZ 124 s kosten 12 M.
Die Wechselstromrohre REN 1104k kostet 19 M., die Klein-
senderdhre RV 218 50 M., die Gleichrichterréhre RGN 1503
ist auf 14 M. herabgesetzt worden. Die Sgemal-DoppeIgltter-
rohre RE 87 (Steilheit 7,0 mA/V) kostet 87 M.

Von den fruheren 'D/pen derLorenz-Radio Gmhb. H
werden noch die LU 206, LL215 LU406 und die LL 415
IDaten nur unbedeutend verandert) hergestellt. Neu sind die
LW 205, LH 206, LW 405, LH414 und die LL 435.

Die Tekade hat zur Funkausstellung eine ganze Reihe
neuer Rohren herausgebracht, unter denen sich aber nur
eine normale Eingitterrohre, die VI 129, befindet, wahrend
alle anderen Typen Spezialrohren darstellen, und zwar fin-
den wir sowohl” netzgeheizte Eingitterrdhren als netzgeheizte
Pentatronrohren und auch Dreifachrohren (letztere fur Bat-
terieheizung) unter ihnen. Die VT 129 ist eine Hochleistungs-
rohre grofBer Emission und Uberraschender Steilheit; mit
2,8 _geht sie Uber die besten bisher bekannten End-
réhren hinaus. VT 141 ist eine indirekt geheizte Wechsel-
stromréhre mit zwei Systemen, die aber innerhalb des Glas-
ballons parallel geschaltet sind, VT 133 ist dem bekannten
Pentatron VT 126 gleich, der Heizfaden ist aber mit einer be-
sonderen Mittenanzapfung versehen, so da} man den Heiz-
strom jeder Rohrenhélfte” fur sich durch je einen eigenen
Heizwiderstand_einregulieren kann. Die Rohre ist fur den
Netzanschlu3-Gegentaktverstarker nach Di. Dietz & Ritter
entwickelt worden, VT 132 ist eine indirekt geheizte Wech-
selstromdoppelréhre, wahrend VT 134 und 137 direkt mit
Wechselstrom zu beheizende Doppelréhren mit normalem
Pentatronsockel darstellen, bei denen die Beseltl%ur]g der
Netzgerdusche durch besonders grof3e Warmetréﬁ eit der
Heizfaden erreicht wird. VT 139 und VT 142 schlieRlich sind
Dreifachrohren, bei denen sich in einem Glasballon drei ge-
trennte Systeme mit gemeinsamem Heizfadensystem De-
finden; deS Rdéhrensystem kann beliebig geschaltet werden.
In VT 139 ist das zweite System ein solches von s v. H
Durchgriff, das erste System wird, zweckmém% als Hoch-
frequenzverstarker oder als Audion gebraucht. In der
VT 142 stellen die beiden ersten Systeme solche von 4v. H.
Durchgriff dar. Man wird sie in” erster Linie als Wider-
standsverstarker schalten. Die VT 141, VT 132, VT 133

139 und VT 142 haben Spezialsockel, — Auch alle
ubrigen Rohrentypen sind in ihren Leistungen bedeutend
verbessert worden.

Das Radio-Rdéhren-Laboratorium Dr,Nickel
G.m b. H hat seine bisherigen Ultraréhren verbessert und
eine Anzahl neuer Typen hinzugefiigt. Da sind zundchst
die Ultra-Universal 2 und 4 Ho, Spezialrdhren fur Hoch-
frequenz- und Zwmchenfreiuenzverstarkun_g. Die bisherigen
Ultra-Universal 2A und 4 A sind als einzige Rohren unver-
spiegelt; alle anderen Ultra-R6hren sind™ verspiegelt mit
einem_kreisrunden Fenster oben. — In der Ultra-Megatron
mit einer Steilheit von 25 ist ein auBerordentlich
[ eschaffen worden, der sich auch sehr
ut als Kleinsenderohre verwenden lakt. — Die Ultra-

esisto ist vollkommen umgebaut worden, sie st jetzt
sowohl als 2 Volt- als auch als 4 Volt-Typ erhdltlich, — Die
Doppelrohre Ultra-Duotron _wird jetzt “in  mehreren Typen
herausgebracht: als Ultra-Duotron 2A und 4A und als
Ultra-Duotron 2 E und 4 E,_die die entsprechenden Ultra-
Universaltypen in sich vereinigen, ferner als Ultra-Duotroft
2 W und 4W mit den entsprechenden Ultra-Resisto-
Hélften. — Als Wechselstromréhre bringt das Radio-
Rohren-Laboratorium die Ultra-Sinus heraus (indirekt ge-
helz_t?], in zwei Typen gleich: als Ultra-Sinus A mit einer
Steilheit von 15mA/V  (Durchgriff 7v.H) und als Ultra-
Sinus E mit einer Steilheit "von 20mA/V (Durchgriff
25v. H). Durch eine besondere Verbindung der Kathode mit
dem Heizfaden ist ein vollkommen gerduschloses Arbeiten
gewdhrleistet. Die Ultra-Sinus werden ohne Heizwiderstand

hochstehender Typ
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direkt Uber den Ultra-Transformator an das Wechselstrom-
netz angeschlossen. Den Ultra-Transformator gibt es in
mehreren Typen: flr den Betrieb bis zu drei Réhren und
fir vier und mehr Rohren. Preise des Ultra-Transforma-
tors: Ultraformer (fur bis zu drei Réhren [1,9V 9 A]), unge-
kapselt 10 M., gekapselt, mit Ein- und Ausschalter 15 M,
Prdzisions-Ultraformer _(fur vier Rohren und mehr [19V
18 A), un%ekﬁf)selt 2950 M. gekapselt, mit Ein- und Aus-
schalter 36 M, Fir Heiz- und_Anodenspeisung aus dem
Wechselstromnetz stellt das Radio-Rohren-Laboratorium
auch ein Ultra-Netzanschlugerat her. Als Anodengleich-
richterrohre ist die Rectronrohre R 220 zu nehmen.

mA

-32 16 0 *16/

Abh. 60. Duotron Abb. 61. Duotron  Abb. 62. Sinus
2All, 4AIl. 2EIL I, SA.

4ET I

Die Loewe-Audion Gmb,H bringt keine neuen
Rohren auf den Markt, sondern beschrédnkt sich auf ihre
Mehrfachréhren 2 HF und 3NF mit den dazugehdrigen
Empfangsgerdten. — Auch die ldealwerke mbH
bringen ™ aufer ihren bisherigen Bla%unktrohrent_ypen
Superdyn 2 und 4V, Ampladyn 2 und 4V und Heliodyn
2 und” 4V keine weiteren Rohren. — Die Dr, Erich
F. Huth m b, H hat die Rohrenfabrikation eingestellt. —

-64 32 0 *32/ 64 32 0 *32/ -32 16 0 *16/
Abb. 66. Mega-  Abb. 67. Sinus Abb. 68.. Duotron
tron. SE. 2E1+ I,
4E1 + 1.

Die Hova-Rohren Gmb. H_ bringt ebenfalls keine
Neuheiten. Die Fabrikation der Triplexrohren ist voriber-
gehend eingestellt worden.
ie Radiordhrenfabrik GmbH Hamburg
hat ihre Rohrenfabrikation vollstdndig umgestellt. Es wird
{_(jtzt ein neues Oxydfadenmaterial verwendet, das g%gen
berheizung besondérs unempfindlich sein soll. Auflerdem
wurden die Typen in ihren Heizdaten dem (2 bzw. 4 Volt-)
Akkumulator “angepalit, so dall sie jetzt ohne Heizwider-
stand direkt an "einen Akkumulator “angeschlossen werden
konnen, selbst in den empfindlichen Typen mit einem Heiz-
strom von 60 bis 80 mA, Es ist gelungen, in diesen neuen
Rohren die Forderung hochster Leistungssteigerung mit der
geringster Heizleistung zu vereinigen. Verbunden damit

WA
MTTIER
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sind die Bezeichnungen der Roéhren_dhnlich wie bei Tele-
funken gestaltet worden: die erste Ziffer der Zahl gibt die
notwendige Heizspannung an, die beiden anderen " Ziffern
den Heizstrom in hundertstel Ampere, Der Buchstabe vor
der Kennzahl gibt den Hauptverwendungszweck an. Her-
vorzuheben sind die Endréhren L 410 (Durchgriff 17v. H)
und L415 (Durchgriff 33v.H) mit einer Steilheit von
1,2 MA/V und die Spezial-Schwingréhre A 408 mit einer
Steilheit von 2,0 / bei einem_ Durchgriff von 6.6 v.H.!
Ferner brln?t dle_Radlorohrenfabrlk_Doppelgltterrohren fur
2 und 4 Volt-Betrieb heraus, die bei einem Durchgriff von
22v, H. eine maximale Steilheit von 1,0 mA/V haben. —Die

mA
1
NV 4
nt
1B
1
-32 76 O *7611 -32 16 0 *76/ -32 76 0 *16/

Abb. 63. LL 435. Abb. 64. Polytron

Abb. 65. Altron
11+ 1V. K/N.

Valvo H406 Spezial und die Valvo H206 Spezial enthalten
auBer dem normalen Europasockel mit Seitenklemme einen
kleinen Sockel oben am Kolben. Die obere Klemme steht
direkt mit der Anode in Verbindung und gleichzeitig durch
einen isolierten Kupferbligel _ mit der Seitenschraube des
Europasockels. — Schon im Fruhjahr kam die_Radioréhren-
fabrik Hamburg mit Doppelréhren heraus, mit ihren soge-
nannten Zwillingsréhren, _die _sowohl mit dem Pentatron-
sockel als auch mit dem Zweifachrohren- (Duotron-) Sockel
eliefert werden. Die Valvo Zwilling N/L enthélt ein N406-
ystem und ein Lautsprechersystem, die Valvo Zwilling NN
dagegen zwei (gleiche) N406-Systeme. Letztere Rohre ist
besonders_fir Gegentakt- und Nullpunktschaltungen ge-
eignet. Die Valvo-Zwilling W/W endlich enthdlt zwei
Systeme von Widerstandsverstérkerréhren. — In der néch-
sten Zeit kommen Zwei Doppelgitterréhren in_Schutznetz-
schaltung heraus, die eine Sensation auf dem Rohrenmarkt
sein werden: H406 D, die eine mehr als [IOOprozentige
Hochfrequenzverstérkung liefert, und L415D, eine Laut-
sprecherrbhre mit grof&er Verstdrkungsziffer.

Die Dr. G O Spanner_ Gmb H bringt Wechsel-
stromréhren auf den Markt, Die sogenannten Delta-Altron-
Rohren werden in zwei Ausfihrungen hergestellt: die Delta-
Altron L gndlre_kt_ geheizt) ist fur alle Stufen verwendbar,
verlangt aber eln(ljge Anderungen am Empfangsgerdt, die
Deltra-Altron K_ (direkt gehelz% dagegen 1aRt" sich ohne
Anderung des Empfangsgeréates verwenden, ist aber fir die
ersten Stufen hochwertiger (Transponierungs- usw.) Emp-
fanger nicht verwendbar, sie hat einen  gewdhnlichen
Europasockel. Der Typ Delta-Altron L ist erst im Laufe
des Herbstes lieferbar. Die Delta-Altron K gibt es in zwei
Ausflhrungen: die Delta-Altron K/AH mit einem Durchgriff
von sVv.H und die Deltra-Altron K/N mit einem Durch-
riff von 15v.H Die Delta-Altron-Rohren sind Oxyd-
adenr6hren, haben aber ein aulerordentlich starkes Faden-
material und eine groRe Kathodenoberflache, so dafl ein
Durchbrennen nicht” so leicht zu beflirchten ist und durch
die Warmetragheit des Heizfadens die Netzgerdusche nicht
durchschlagen.” Sie sind mittels des Altron-Transformators
Preis 950 M) direkt an das Netz anzuschliefen.

n Altron-Transformator gibt es fir i10 und 220 Volt
Netzspannung, — Als_ weitere Neuheit bringt die Dr. G. O
Spanner G.m b. H eine Vierfachrohre, die” Delta-Polytron.

ieselbe enthdlt zwei Systeme mit 7v, H. Durchgriff _K;Sten-
heit 0.6 \/) und zwei Systeme mit einem Durchgriff von
12 V. H (Steilheit 0,7 mA/\Qb Eine geigensel_tlge Beeinflus-
sung der Systeme ist durch besondere Abschirmplatten ver-
mieden. Die Rohre, die verspiegelt ist, aber durch ein be-
sonderes Fenster das Innere zu beobachten gestattet, hat
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einen _Sockel mit 10 Steckerstiften (zwei fir die Heizung,
vier Gitteranschlusse und vier Anodenanschllsse). Zu der
Polytron-Vierfachrohre wird auch ein Polytron-Vierfach-
rohrengerdt geliefert (Preis 1875 M.), das als Ortsempfanger
in Frage kommt. Fir Fernempfang kommt ein Riickkopp-
lungsvorsatz (Preis 5 M) sowie ein Hochfrequenzvorsatz-
gerat (Preis 29 M. ohne Rohre) in Frage. Zu letzterem wird
eine besondere Polytron-Vorrohre (Preis 10 M.) hergestellt,
die ungeféhr der DV 27/4H entspricht. Fir die Polytron-
Vierfachrohre wird von der Fabrik eine Garantie von einem
Jahr Ubernommen, das Einziehen durchgebrannter Heiz-
faden erfolgt durch die Fabrik fiur s M.

Die Deutsch-Continentale Handelsgesell-
schaft bringt ihre Dolly-Valves in vollig neuer Ausfiih-
rung heraus, ~Zu den neuen Typen wurde ein neuartiges
Fadenmaterial verwandt, was hochste Leistung mit gering-
stem Heizenergiebedarf verbindet. Die neuen Dolly-Valves
sind _sogenannte Dark-Emitter (Dunkelstrahler), bei denen
ein Gluhen des Heizfadens (Temperatur ungefahr, 600°) mit
dem Auge nicht wahrgenommen werden kann, Einzelheiten
sind aus der Tabelle ersichtlich. Die Steilheit von 15mA/NV
bei der DK 415 wird dadurch erzielt, daR sechs Heizfaden
in einem Kastenaufbau angeordnet sind. Bemerkenswert
ist die DO405 Die Rohre hat zwar einen normalen

*

I » HEFT 39
Europasockel, der Anodenstift ist aber nicht mit der Anode
verbunden, sondern hat an der Aufenseite des Sockels
eine AnschluBmdglichkeit. Die Anode selbst geht zur
Spitze des Rohrenballons, der einen Bakelitsockel trégt,
und besitzt hier eine AnschluBmdglichkeit. Man kann nun
die Anodenleitung des Empfangsgerdtes direkt mit diesem
Anodenanschlul® verbinden, man kann aber auch die Anoden-
leitung des Empfangsgerédtes am Anodenstecker des Europa-
sockels lassen, muB"dann aber die Anodenzufihrung an der
Spitze des Rohrenballons mit der Anschlumdglichkeit des
Anodensteckers des Europasockels durch einen Draht aufer-
halb des Rohrenballons miteinander verbinden.

Auch die Niggl-Roéhren sind einer volligen Neukon-
struktion unterzogen worden. Bei Abschluf} der Arbeit lagen
aber noch nicht alle Charakteristiken vor. i

Die _hollandischen Radio-Rekord-Rdhren sind
zum Teil in ihren Daten verbessert worden, besonders die
D(E?pelql}terrthen._ Neu ist die Roéhre M350.

ie Holldndische Lampenindustrie, deren
Hollam-Réhren sich  durch groRe Preiswirdigkeit aus-
zeichnen, stellt eine Lautsprecherrdhre mit drei Rohren-
systemen her, deren Gitter und Anoden parallel geschaltet
sind. Bei der L2 sind die Heizfaden hinteinander, bei der
L4 parallel geschaltet.

Der Rundfunkempfangwahrend der Sonnenfinsternis

Mitteilungen der Hochfrequenz-Kommission des Wirttembergischen Elektrotechnischen Vereins.
Von
Raimund Thomson.

Uber den Rundfunkempfang wéhrend der Sonnenfinsternis
1927 sind bereits eine Reihe” Vergffentlichungen erschienen,
Uber die zunéchst ein kurzer Uberblick gegeben werden
soll. Von Telegraphentechnischen Reichsamt wurde zu Be-
obachtungen der Rundfunksender Berlin, Langienberg, Stutt-
gart und Konigswusterhausen aufgefordertl). AuRerdem
wurde vom Frankfurter Sender ein” durch einen Summer
modulierter Dauerstrich ausgesandt. =~ Hierdurch lieRen sich
Pausen in der Beobachtung vermeiden, wie sie bei der
Schallplattenmusik_ der vier erstgenannten Sender leider
zum Teil_gerade mit interessanten Schwunderscheinungen zu-
sammenfiélen, Diese Indienststellung des Frankfurter Sen-
ders wurde jedoch viel zu spét der Offentlichkeit mitgeteilt,
so dal der Kreis der Beobachter nur auf die geringe Ent-
fernung von 4 bis 60 km um den Sender beschranki blieb.
Beim Langenberger Sender ist noch die ungenaue Zeit-

angabe, die Fehler bis zu 2 Minuten aufzuweisen hatte, zu
bemerken.

Sehr interessant sind die Mitteilungen des Frankfurter
Physikalischen Instituts2), deren Ergebnisse in einer ganzen

1) ,,Funk® Heft 26 Seite 208.
»,Radioumschau“ Heft 28 Seite 444.

Reihe an das Institut eingesandten Beobachtungsresultate
ihre Bestdtigung finden. Eine aufgenommene Kurve ist von
Fritz Curdts3) veroffentlicht, dessen Beobachtung in der
Mitteilung des Frankfurter Physikalischen Instituts als mit

die Ergebnisse des Instituts_bestatigend aufgefiihrt ist. Es
wurde “ein plotzlicher Anstieg der” Empfangsintensitdt um
10 v. H festgestellt, der langsam, bei gréRerer Entfernung
vom Sender anscheinend etwas schneller, wieder abge-
sunken ist. . o i

Dak eine Tauschung durch eine vielleicht auch unwill-
kurliche Veranderung der Sendeaussteuerung nicht vor-
liegt, kann aus der Veroffentlichung des Physikalischen In-
stituts der Technischen Hochschule” Darmstadt4) entnommen
werden, in deren Kurve dieser Intensititsanstieg fehlt. Die
Kurve wird sogar von den beiden Berichterstatfern als von
der Sonnenfinsternis nicht beeinflult angesehen, obwohl
man vielleicht die etwas hohere Intensitat von 0552 bis 0619
dafur halten konnte.

Auf jeden Fall widersprechen die Frankfurter Er-
gebnisse den theoretischen Ausfiihrungen von Darmstadt,
soweit sich diese auf eine geringe Entfernung vom Sender
beziehen. ) )

Bei der Darmstédter Kurve bleibt auch noch die Frage
nach der Ursache des Zurlckschlagens des Instruments
um 0702 offen. Diese nach unten weisende Spitze fehlt
im Bericht von Curdts-Frankfurt, obwohl beide Kurven mit
Detektor und Galvanometer aufgenommen wurden. Ein
Aussetzen des Senders kommt also nicht in Frage. Die
Veroffentlichung der Resultate, die mit der schonen Regi-

3) ,,Funk-Bastler* Heft 30 Seite 423.
4) ,,Radioumschau® Heft 29 Seite 452.
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strieranordnung fir die Sender Daventry und London er-
zielt wurden, bleibt Darmstadt der Offentlichkeit schuldig.

Der Radio-Verein Koburg5) hat keinen wesentlichen Ein-
fluB der Sonnenfinsternis auf die Rundfunkwellen zwischen
200 und 3000 m festgestellt, sich aber auch anscheinend
von vornherein mehr ‘den kurzen Wellen gewidmet.

‘Die Hochfrequenz-Kommission des Wirlt, Elektrotech-
nischen Vereins hatte anldilich der Sonnenfinsternis eine
Reihe ihrer zuverlassigen Mitarbeiter aus den letzten Ver-
suchen (iber Wellenausbreitung6) zur Einsendung von Be-
richten angehalten und sich selbst die Registrierung des
Empfangs des Langenberger Senders in Stuttgart zur Auf-
abe gemacht, Die verwandte Schaltung ist der bei den

mpfangsme”sungen im stdlichen Schwarzwald benutzten
Anordnung ahnlich.

Verwandt wurde ein Vierrdhren-Neutrogerdt, dem ein
weiterer gekoppelter Hochfrequenzschwingungskreis, auf
Langenberg abgestimmt, vorgeschaltet war, um eine gréRere
Selektivitdt und Lautstdrke zu erzielen.

Vom Ausgang der vierten Roéhre des Neutrogerdts wurde
der Anodenstrom dieser Rohre ber einen Transformator,
Verhéltnis 1:3, geleitet, dessen Klemmenspannung sekun-
dérseitig mittels eines Rohrenvoltmeters gemessen wurde.
Direkt "gemessen wird also die halbe mittlere, effektive
Klemmenspannung dieses  Transformators. An das erste
Rohrenvoltmeter ~ war ein zweiter R&6hrenvoltmeter als
Gleichstromréhrenvoltmeter tber einen Widerstand von
etwa 100000 Ohm angeschlossen. Der Anodenstrom des
zweiten Voltmeters wurde mit einem Drehspulspannungs-
schreiber registriert.

Es wurde also die Lautstirke der Modulation gemessen,
um aus deren Schwankungen auf die Schwankungen der
Energie der ankommenden Trdgerwellen zu schliefen.

Die Ordination der. Kurven geben die gemeinsame Gleich-
stromeichung der beiden Rohrenvoltmeter an. Die Kurven
selbst wurden zwecks leichterer Verstandlichkeit umge-
zeichnet, um den Einflu? der Rohrencharakteristik zu elli-
minieren. Da man die Verstarkung der Hochfrequenzstufe
und der beiden Niederfrequenzstufen des Neutrogerdts als
raktisch linear ansehen kann, bleibt lediglich die” Charak-
eristik des Audions als unbekannter, wohl nicht propor-
t_|gr]aler Faktor beim Lesen der Kurve zu beriicksichtigen
ubrig.

U_% die Kurve bersichtlicher zu gestalten und zu be-
ruhigen, wurde obenerwdhntem Widerstand von 100000

m, der das zweite Rohrenvoltmeter an das erste an-
koppelt, eine Kapazitdt von 12 pF parallel geschaltet, die
?(lc %ewells nur langsam Uber diesen Widerstand entladen
onnte.

Die untere Kurve von Abb. 1 die am 30, Juni, morgens
von 0430 an aufgenommen wurde, gibt Uber die Vorgdnge,
die unter normalen Verhéltnissen ohne Sonnenfinsternis vor
sich gehen, AufschluR. _ .

An" der Kurve kann man zundchst zwischen zwei Zu-
stdnden des Empfangs unterscheiden: einen Tageszustand
mit_ganz geringer Lautstérke, und einen Nachtzustand mit
roRer Lautstarke. Der Ubergang zerféllt in drei Teile.
m ersten Teil finden Einbriiche des Tageszustandes in den
Nachtzustand als Schwunderscheinungen” statt, dann kommt
eine_Periode vollstdndig wechselnder Lautstarke und dann
der Tageszustand mit noch einzelnen Einbriichen des Nacht-
zustandes, also plotzlich kurzzeitigem Anschwellen der
Lautstarke, ] ) o

Die Registrierung der Sonnenfinsternis am 29, Juni zgigte
folgenden™ Verlauf,” Zunéchst trat der obenerwahnte Uber-
gang aus dem Nachtzustand in den Tageszustand gegeniiber
dem 30. Juni etwas verspétet ein, was vielleicht durch nicht
ganz so klare Wetterverhéltnisse an diesem Tage zu deuten
ist. Bei Beginn der Sonnenfinsternis ist zundchst noch
nichts zu bemerken; dann_ steigt die Kurve unter standigen
Schwunderscheinungen wieder an,_ um sich dem Nacht-
zustand zu nahern. "Etwa von der Zeit der groBten Sonnen-
bedeckung an féllt die Kurve erst scharf ab, um dann lang-
sam auszuklingen.

Etwa 10 Minuten nach Eintritt des Tageszustandes fir
den Empfang begannen jeweils die Luftstérungen. Am Tage

5) ,.Sonnenfinsternis ,»Der Bast-
ler® Heft 31 Seite 8.

6) ,,Der Bastler* Heft 33 Seite 7.
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der Finsternis setzten sie wahrend der groften Sonnen-
bedeckungen etwa eine Viertelstunde lang aus, um dann
in normaler Weise wieder aufzutreten. Was die Natur der
Luftstorungen anbetrifft, so waren sie am Knacken und
Prasseln deutlich als Entladungen der benachbarten Décher,
Dachrinnen_und dergl. Leiter erkennbar. Die beiden ganz
R/lrofsen Spitzen mogen von besonders nahe gelegenen
etallmassen herrihren.

Fir die der Registrierung parallel %ehenden Kopfhorer-
beobachtungen waren die Lautstarkenschwankungen wéhrend
der Finsternis besonders interessant. Man konnte durch-
aus die Vorstellung von hereinbrechenden kalten Luftmassen
|hn bbe'relts angewdrmte tiefere Schichten der Atmosphére
aben!

Von den bei der Hochfrequenz-Kommission eingegangenen
Zuschriften der Mitarbeiter verdient der Bericht des Elek-
trotechnischen_ Instituts der Technischen Hochschule Stutt-
gart wegen seiner Sorgféltigkeit besondere Erwdgung. Hier
wurde die Lautstdrke von Langenberg rein subjektiv auf-
genommen und als Kurve gezeichnet ?Abb. 2).

Die Empfangsstelle befindet sich in 500 m Entfernung
von der Registriereinrichtung. Obwohl der Charakter der
Kurve in groben Zigen der von Abb. 1 &hnlich ist, weisen
die Schwunderscheinungen zum Teil schon ganz andere
Bilder auf, desgleichen die Luftstérungen.

Interessant ist auch der in die Kurve des Instituts ein-
gegangene subjektive Fehler. ~Durch die geringere Laut-
starke vor der” Verfinsterung ist das Ohr des Beobachters
empfindlicher geworden und dadurch erschien das Maximum
wéhrend der Verfinsterung gréRer als die vorangegangene
Nachtlautstarke. )

Die aus verschjedenen Gegenden Mittel- und Stddeutsch-
lands sowie aus Osterreich eingegangenen Zuschriften zeigen
im wesentlichen einen ahnlichen” Verlauf des Empfangs von
Langenberg. Das gleiche gilt vom Stuttgarter Sender, An
einzelnen Orten wurden wesentlich schwéchere Verénde-
rungen beobachtet, stellenweise auch gar keine. Erwahnt
mul§ noch werden, da der Unterschied zwischen Tag- und
Nachtlautstérke gerade beim Langenberger Sender in Stutt-
gart immer besonders grof ist. o

Von einem Mlt%/lfed der Hochfrequenz-Kommission wur-
den des weiteren Messungen des Deutschlandsenders punkt-
méRig vorgenommen. Die hierzu benutzte Schaltung deckt
sich “prinzipiell mit der fir die Messung von Langenberg
verwendeten. . i . .
~Abgesehen von einer ungefahr zur Zeit der gréften Ver-
finsterung eingetretenen ‘markanten Schwunderscheinung
zeigen diese Messungen keinen starken EinfluR der Ver-
finsterung. Die mittlere Lautstirke war an den drei Ver-
suchstagen im Mittel die gleiche, Diese MeRwerte decken
sich ungeféhr mit den vom Physikalischen Institut der Uni-
versitdt” Frankfurt erzielten Ergebnissen.

Die aus dem Mitarbeiterkreis eingelaufenen Zuschriften
widersprechen beziglich Konigswusterhausen sehr stark,
sko da}B ein einheitliches Bild daraus nicht gewonnen werden
onnte.

Vergleicht man die Ergebnisse der Hochfrequenz-Kom-
mission mit denen des Telegraphentechnischen Reichsamts?),
so bestatigt sich, dal die subjektive Beobachtungsmethode
der Rundfunkteilnehmer allein die Vorgénge bei der Sonnen-
finsternis nicht Klar erfassen I4Rt.

Die Kurven des Telegraphentechnischen Reichsamts lassen
erkennen, dafl sie aus einzelnen in verhaltnismaRig grofen
Zeitabstdnden vorgenommenen Punktmessungen zusammen-
esetzt sind. Bei den sehr raschen Schwankungen, denen
ie Empfangsintensitdt geméaB® der von der Hochfrequenz-
Kommission aufgenommenen Kurve unterworfen war, konnen
die einzelnen Punktmessungen zum Teil sehr starke Ab-
weichungen vom zeitlichen Mittelwert enthalten. Man wird
daher beim Messen des zeitlichen Feldstarkenverlaufes_ von
der etwas schwerfélligen Institutionsmethode zu einem
direkt anzeigenden und _selbstregistrierenden _Verfahren
Ubergehen mussen. Mit einer solchen noch weiter auszu-
bauenden Anordnung hat die Hochfrequenz-Kommission
nach vorstehendem ein genaues Bild Gber den Verlauf des
Empfangs des Langenberger Senders in Stuttgart wahrend
der  Sonnenfinsternis erhalten konnen.

7) ,,Funk-Bastler Heft 37 Seite 526.
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