Der heutige Stand der

amerikanischen Rundfunktechnik

Von
Manfred von Ardenne, Berlin.

Manfred v. Ardenne, der eben von einer langeren
Reise von Amerika zurtickgekehrt ist, wo er im
Institute of Radio-Engineers einen Vortrag uber
seine neueren Arbeiten auf dem Gebiete der Funk-
technik hielt, hatte Gelegenheit, den Stand, der
Technik in den Vereinigten Staaten grindlich
kennenzulernen. Im folgenden fallt er seine Ein-
dricke zusammen und weist mit diesem Bericht
gleichzeitig auf Wege zu einer fruchtbaren Zu-
sammenarbeit zwischen deutschen und amerika-
nischen Funkingenieuren.

Viele Unterschiede zwischen der deutschen und amerika-
nischen Rundfunktechnik sind durch die sehr verschiedene

Abb. 1.

Ein amerikanischer Rundfunkempfanger mit fiinf abgestimmten Kreisen,

Die Hochfrequenzverstarkung.

Trotz der erwdhnten hohen Rohrenzahl sind die Hoch-
frequenzverstarker Gber den ganzen Wellenbereich erstaun-
lich stabil. Die Schwingneigung wird nach der bekannten
Neutrodynemethode von Hazeltine oder nach anderen Me-
thoden beseitigt, bei denen meist eine Ddmpfung durch kon-
stante oder veranderliche Ohmsche Widerstdnde stattfindet.
Die Herstellung einwandfreier abgestimmter Hochfrequenz-
verstarker mit bis zu finf Rohren wird nur ermdglicht durch
geeignete Form und Aufstellung der Spulen, durch sehr vor-
sichtige Leitungsfiihrung und richtige Abschirmung. Die
Einstellung aller Kreise des Hochfrequenzverstarkers ge-
schieht heute schon sehr oft durch nur einen Drehknopf,

die durch einen Knopf gesteuert

werden.

wirtschaftliche Lage der beiden L&nder bedingt. So findet
man in den Verelnigten Staaten kaum Detektorempfanger
und Ein- bis Zweir6hrenempfanger. Wohl am meisten ver-
breitet sind heute drilben Apparate mit einem abgestimmten
Hochfrequenzverstirker von zwei bis finf Stufen, nach-
folgender Gleichrichterstufe und zwei Niederfrequenzstufen.

der mehrere mechanisch gekuppelte Drehkondensatoren
steuert. Es ist unverkennbar, daR alle fihrenden Hersteller-
firmen dem Ziele zustreben, die Abstimmung des gesamten
Empfangers durch nur einen Einstellknopf zu bewirken,
dessen Skala mdoglicherweise noch recht genau in Wellen-
langen oder Kilohertz geeicht ist.
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Ein Gerat, bei dem dieses Ziel erreicht ist, zeigt Abb. 1
Bei diesem Apparat, der im kommenden Herbst auf dem
Markt erscheint, werden finf abgestimmte Kreise durch
eine Einstellung gesteuert- Das Modell, das in seiner
Schaltung, Ausfiihrung und Stufenzahl typisch fir die ame-
rikanischen Rundfunkempfanger ist, besteht aus vier Hoch-
frequenzverstarker-, einer Gleichrichter- und zwei Nieder-
frequenzstufen.

In diesem Zusammenhénge verdient hervorgehoben zu
werden, dal die Entwicklung abgestimmter Hochfrequenz-
verstarker und die Herstellung von Einknopfempfangern fur
amerikanische Verhaltnisse natirlich sehr viel einfacher ist
als fur europaische, weil alle malRgebenden Sender auf dem
Wellenbereich von 200 bis 570 m arbeiten und daher die
langeren Wellen, die in der Regel eine etwas andere Be-
handlung fordern, unberiicksichtigt bleiben kdnnen.

Die Kupplung der verschiedenen Abstimmkondensatoren
geschieht meist durch eine Stange, die z, B. in der aus
Abb. 2 erkennbaren Weise mit den Kondensatorachsen
gekuppelt sein kann. Seltener werden die Kondensatoren
durch Seile oder Ketten miteinander verbunden. Ebenso
findet man wenig, vielleicht wegen der dann vorhandenen
stirkeren kapazitiven Kopplung und notwendigerweise un-
gunstigeren Leitungsfihrung, dal die verschiedenen Kon-
densatoren auf eine gemeinsame Achse gesetzt sind. Be-
merkenswert ist, dal die verschiedenen Spulen und Kon-
densatoren oft so gleichmaRig hergestellt werden, daf} bei
den einzelnen gemeinsam gesteuerten Abstimmkreisen keine
Korrekturkondensatoren notwendig sind.

Die Selektivitat ist natirlich bei Verwendung der mehr-
stufigen abgestimmten Hochfrequenzverstarker aullerordent-
lich groR. Ein hinreichend stérungsfreier Fernempfang gelingt
mit den meisten Apparaten auch in der Né&he starkerer
Sender und auch ohne Anwendung besonderer Sperrkreise,
die Uberdies jedenfalls in der Nahe von New York wegen
der groBen Anzahl starker Sender eine nur geringe Ver-
breitung gefunden haben. Die Selektivitat der meisten Emp-
fanger ist etwa gerade so groB, dafl auf dem in Frage kom-
menden Wellenbereich von 200 bis 570 m auch die den

Abb. 2. Die gemeinsame Steuerung von fiinf Kondensa-

toren durch eine ,Lenkstange®.

héheren Tonen entsprechenden Seitenwellen noch ohne allzu
starke Abschwédchung an den Gleichrichter gelangen und
somit eine einigermalRen frequenzunabhdngige Wiedergabe
mdglich ist.

In Europa dirfte die Selektivitdit und somit die Anzahl
der abgestimmten Kreise im Empfanger nicht so grofR sein,
weil die gleiche Schaltung auch noch auf ldngeren Wellen
eine hinreichend frequenzunabhéangige Hochfrequenzverstar-
kung liefern soll. In diesem Zusammenhénge ist es vielleicht
interessant zu erfahren, dal3 die fir europdische Verhdltnisse
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etwa gerade hinreichend groRe Abstimmschérfe eines nor-
malen Mehrfachréhrenapparates mit drei abgestimmten
Kreisen auch noch in Brooklyn ausreichte, um trotz der
nahen und starken New Yorker Stationen eine Reihe ent-
fernterer Sender zu empfangen.

Es ist kennzeichnend fur die Stellung der Amerikaner
gegenuber der Frage der Selektivitat, dal die Intensitat ein-
zelner starkerer in den Stadten aufgestellter Sender schon
herabgesetzt worden ist bzw. herabgesetzt werden soll und
dal sogar einzelne Stationen aus den Stddten heraus in die
weitere Umgebung verlegt worden sind. Bemerkenswert ist,
dal in Amerika, dem Lande der Apparate (ber vier Rohren,
die verschiedenen Zwischenfrequenzempféngerschaltungen
von der Industrie z. T. auch aus patentrechtlichen Griinden
nur wenig benutzt werden. Nur in den Kreisen der heute
nur noch wenigen, die ihre Apparate selbst bauen, erfreuen
diese Schaltungen sich einiger Beliebtheit.

Es ist erstaunlich, daR die Rahmenantenne trotz der fast
durchweg sehr empfindlichen Empfangsanordnungen nicht
viel hdufiger angewandt wird. Aufer in den Appartements-
wohnungen, bei denen es schon wegen der groRen Anhéaufung
von Mietern relativ zur Grundflache nicht mdglich ist, ge-
niigend viel wirksame Hochantennen zu errichten, wird bei-
spielsweise schon in Brooklyn fast durchweg die Hoch-
antenne vorgezogen. Trotz der relativ vielen ,,Ortssender"
und der Verbreitung der Hochantenne sind Ortsempfénger
mit zwei bis drei Rohren, die hier schon seit fast zwei
Jahren benutzt werden, kaum bekannt. Wenn mit den emp-
findlichen Apparaten starkere Stationen aufgenommen wer-
den sollen, so wird meist nicht etwa die Stufenzahl des
Hochfrequenzverstarkers vermindert, sondern beispielsweise
die Heizung einer der Hochfrequenzréhren in der erforder-
lichen Weise vermindert oder die Hochfrequenz- bzw. Nie-
derfrequenzenergie durch Potentiometer- oder &hnliche An-
ordnungen geschwacht.

Die Empfangsgleichrichter.

Die sehr hohe Gesamtverstarkung der durchschnittlichen
amerikanischen Empfénger erfordert eine geschickte Ab-
schirmung aller empfindlichen Teile, um Selbsterregungen
und Stérungen durch elektrische Felder der Umgebung zu
verhindern.

Die Beseitigung niederfreguenter Stdrungen ist bekanntlich
besonders schwierig, wenn das Gitter der Gleichrichterréhre,
wie bei der bekannten Audionanordnung fir langsame
Schwingungen, nur Gber einen hohen Ohmschen Widerstand
mit der Kathode verbunden ist. Aus diesem Grunde und
nicht zuletzt auch wegen der Patentlage wird die normale
Audiongleichrichtung heute relativ ungern angewandt. Mehr
und mehr birgert sich die einfache Anodengleichrichtung
ein, bei der ein Schwingungskreis am Gitter liegt, der den
Gitterkreis fur alle storenden Niederfrequenzen praktisch
kurzschlieft.

Eine gute Aussicht hat bei der geschilderten Sachlage die
bei den Widerstandsortsempfén?ern in Deutschland benutzte
empfindliche Art der Anodengleichrichtung mit kapazitiver
Belastung des Anodenkreises.

Die Niederfrequenzverstarker.

Die meisten zur Niederfrequenzverstdrkung dienenden
Rohren sind in Amerika durch Transformatoren miteinander
gekoppelt. Die Transformatoren sind im Durchschnitt nicht
unerheblich teurer, dafur aber auch besser als die in
Deutschland. Besonders gut und bekannt ist der Luxustyp
der Amer-Tran-Co,, der in Verbindung mit den dblichen
Roéhren innerhalb des Frequenzbereiches von etwa 50 bis
8000 Hertz eine hinreichend gleichmaRige Verstarkung lie-
fert. Diese Transformatoren, die reichlich dimensioniert
sind und eine besondere Eisensorte benutzen, kosten 42 M.
Die Ubersetzungsverhéltnisse der Kopplungstransformatoren
liegen durchschnittlich zwischen 1:3 und 1:5. Diese Ver-
héltnisse sind relativ klein, denn es muf} beachtet werden,
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daB die inneren Rohrenwiderstdnde im Mittel kleiner sind
als die der entsprechenden deutschen Réhren,

Auch Drosseln werden oft zur Kopplung der einzelnen
Roéhren benutzt. Hierzu sind auf dem Markt eine Reihe
guter Drosseln vorhanden, die bei der in Frage kommenden
Vormagnetisierung eine relativ grofRe Selbstinduktion auf-
weisen und auflerdem eine recht kleine Eigenkapazitat be-
sitzen.

Widerstandsverstarker werden heute driiben allgemein
noch sehr unginstig dimensioniert und sind daher relativ
wenig verbreitet. Im besonderen mag diese Kopplungsart
auch deswegen wenig beliebt sein, weil bisher driben die
Methoden noch nicht bekannt sind, wie diese Anordnungen
aus dem Lichtnetz ohne Stérungen mit Anoden- und Heiz-
strom versorgt werden konnen. Es sind in Amerika gute
konstante hochohmige Widerstande und R&éhren mit hin-
reichend kleinem Durchgriff vorhanden, so daR dem Bau
guter Widerstandsverstérker keine prinzipiellen Schwierig-
keiten im Wege stehen.

Die Anoden- und Heizleistung der amerikanischen Réhren,
insbesondere der Endrohren, ist fast durchweg groRer als
die der entsprechenden deutschen Rohren. Es ist daher
nicht verwunderlich, wenn den amerikanischen Apparaten
meist recht grof’e Endleistungen unverzerrt entnommen wer-
den konnen. Es sind (berall Endréhren im Gebrauch, die
mit Anodenspannungen von 180 bis 500 Volt Leistungen hin-
reichend verzerrungsfrei abgeben, die auch bei Verwendung
recht verzerrungsfreier Lautsprecher in normalen Wohn-
rdumen grofRe subjektive Lautstarken ergeben. Bemerkens-
wert ist, da der mittlere Anodenstrom in der Endstufe der
meisten amerikanischen Rundfunkanlagen so grof3 ist (30 bis
50 mA), dall fast durchweg der Gleichstrom durch reichlich
dimensionierte Ausgangstransformatoren oder durch die be-
kannte Drossel-Kondensatoranordnung vom Lautsprecher
ferngehalten wird. Diese Trennung ist besonders wichtig,
weil die weiter unten besprochenen Ublichen Lautsprecher
durch f?‘jysteme gesteuert werden, deren symmetrisches Ar-
beiten durch einen Uberlagerten relativ starken Gleichstrom
gestort werden wiirde.

Fur sehr groBe Endleistungen, wie sie zu Vorfihrungen in
Sélen und auch zu den Vorfiihrungen der Funkhéndler be-
notigt werden, existieren auch in Amerika keine Rohren
mit besonders glnstig erscheinenden Abmessungen. In
solchen Féllen werden zwei groBe Endréhren gerne im Ge-
gentakt geschaltet und elektrodynamische Lautsprecher tber
den Ausgangstransformator gesteuert. Immerhin wird die
Gegentaktschaltung der Endréhren nur als Notbehelf be-
trachtet, bis aus dem Lichtnetz zu heizende Endréhren mit
vorteilhaften Abmessungen entwickelt sind.

Die Lautsprecher.

Kopfhdrer sind in den Vereinigten Staaten fast nur bei den
zahlreichen Kurzwellenamateuren zu finden. Ebensowenig
werden bei den neueren Rundfunkempfangsanlagen noch die
Blechtrichterlautsprecher mit Membranen und dem noch in
Deutschland leider aul3erordentlich verbreiteten gewdhn-
lichen elektromagnetischen System benutzt. Nur Trichter-
lautsprecher mit sehr groBen Abmessungen erfreuen sich, be-
sonders wenn sehr grofe Schallstdrken verlangt werden,
noch einer gewissen Beliebtheit. Am meisten verbreitet sind
in Amerika heute unzweifelhaft Fldchenlautsprecher, im be-
sonderen die mit einer Konusfliche. Nur bei billigen und
schlechten Modellen wird die Flache durch das schon eben
erwdhnte normale elektromagnetische System gesteuert.

Bei guten Lautsprechern werden entweder symmetrisch ar-
beitende elektromagnetische Systeme nach dem Creed-Re-
lais-Prinzip  benutzt oder normale elektrodynamische
Systeme.  Ein Creed-Lautsprechersystem zeigt Abb. 3
Ein &hnliches System wird uberdies in Deutschland auch in
dem Siemens-Protos-Lautsprecher benutzt. Wohl der ver-
breitetste Lautsprecher mit einem solchen System st der
Konuslautsprecher der Western-Electric, der schon seit

BAff

| »

LER

HEFT 33

mehreren Jahren im Handel ist und auch heute noch als einer
der besten amerikanischen Lautsprecher betrachtet wird.
Die Durchmesser der Konusse schwanken bei den guten
Modellen zwischen etwa 50 und 100 c¢cm, auch sind exzen-
trische Konusse im Gebrauch. Die Konusmembranen der
elektrodynamischen Lautsprecher sind meist sehr viel
kleiner (15 bis 30 cm). Wéhrend bei den mit Creed-

Abb. 3. Magnetsystem eines Creed-Lautsprechers.

Systemen gesteuerten Lautsprechern der an seiner Spitze
erregte Konus fast immer am Rande fest eingespannt ist und
die mechanischen Verhdltnisse so gewahlt sind, dad bei den
tieferen Tonen ein groRerer Teil der Konusfliche mit-
schwingt als bei den hohen, ist bei elektro-dynamisch ge-
steuerten Lautsprechern der Konus am Rande nur meist
lose gehalten und bewegt sich daher kolbenartig.

Die bei den elektrodynamischen Lautsprechern im Ma-
gnetfelde schwingenden Spulen bestehen bei einigen Model-
len aus wenigen Windungen eines relativ starken Drahtes
und erfordern dann einen entsprechenden Ausgangstransfor-
mator, Bei anderen Modellen ist es mdglich, den Laut-
sprecher direkt mit der Drosselanordnung des Empfangers
zu verbinden, weil die Spule aus vielen Windungen eines
dUn[?en Drahtes gewickelt und ihre Impedanz geniigend
groR ist.

Die elektrodynamischen Lautsprecher werden in Amerika
gern mit der Endréhre und dem NetzanschluRgerét fur diese
zu einem abgeschlossenen Gerdt, das hinter einen beliebigen
Empfénger geschaltet werden kann, zusammengebaut. Das
starke magnetische Feld, in dem die Spule bei elektrodyna-
mischen Lautsprechern schwebt, wird in sehr eleganter
Weise durch den Anodengleichstrom der Endréhre und
eventuell einem zusétzlichen durch einen Belastungswider-
stand bedingten Strom hervorgerufen, indem die Drosseln
des NetzanschluBgerates hierzu als Teile des Lautsprechers
in geeigneter Weise aus?ebildet sind.

Wenn sehr groBBe Schallstéarken erzeugt werden sollen, bei-
spielsweise bei den drei hervorragend entwickelten Systemen
des sprechenden Filmes, werden in der Regel die elektro-
dynamischen Lautsprecher den elektromagnetischen Konus-
lautsprechern vorgezogen. Das Kennzeichen aller guten
amerikanischen Lautsprecher ist, dal3 sie die sehr tiefen Tone
erheblich besser wiedergeben als die deutschen Laut-
sprecher. Auf die sehr hohen Tone (liber etwa 6000 Hertz),
die auch schon von den Sendern nicht abgestrahlt werden,
wird driben fast durchweg kein besonderes Gewicht gelegt.

Vielleicht wirde auch in Deutschland die Ubertragung der
ganz hohen Tone nicht so sehr gefordert werden, wenn nicht
die Verstdndlichkeit unserer an Zischlauten sehr reichen
Sprache stark von ihrer Wiedergabe abhinge. Gute elektro-
statische Lautsprecher, wie in Deutschland z, B. der Reisz-
lautsprecher, werden von der Allgemeinheit in Amerika
nicht benutzt.
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Die NetzanschluRRgerate.

Die Herstellung eines {berall anschaltbaren Netzanschluf3-
gerates stoft in Amerika auf die gleichen Schwierigkeiten
wie in Deutschland, denn es existieren dort in den Hausern
mindestens ebenso viele Stromarten mit ebenso vielen ver-
schiedenen Spannungen. Auf die einfachen Gleichstromnetz-
anschluBgerate, die nicht viel von den entsprechenden deut-
schen abweichen, braucht hier nicht nédher eingegangen zu
werden.

Bei Wechselstromgerdten werden durchweg Eingangs-
transformatoren benutzt, trotzdem eine Reihe recht guter
Gleichrichterréhren angewandt werden, die keine besondere
Kathodenheizung erfordern. Bei fast allen Gerdten werden
beide Wege durch Vollweggleichrichterréhren gleichgerich-
tet. Sehr bekannt fir die Gleichrichtung des Anodenstroms
sind Glimmlichtgleichrichterréhren fiir beide Wege. Diese
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richter. Sie bestehen aus einer Reihe aufeinandergelegter
oxydierter und nichtoxydierter Kupferscheiben und sollen
eine praktisch unendliche Lebensdauer besitzen.

Der Cuprox-Gleichrichter, der im Sommer dieses Jahres
auf dem Markt erschienen ist, ist in Abb. 5 abgebildet. Die
in Deutschland beispielsweise fiir Ladezwecke gebauten
Gleichrichter mit Glihkathoden und Gasfillung sind in
Amerika nicht sehr beliebt. In Verbindung mit den er-
wéhnten Gleichrichtern werden Drosselketten benutzt, in
denen besondere nicht ganz billig herstellbare Drosseln ent-
halten sind. Von den HeizstromnetzanschluBRgeraten, die in
der Regel noch getrennt von den Anodenstromgerdten her-
gestellt werden, kdnnen die oben angefiihrten Apparate mit
sechs und mehr Rohren betrieben werden, ohne daR merk-
liche Stdrungen eintreten.

Der andere Weg, die Herstellung und Verwendung von

arbeiten jedoch oft nicht genlgend stabil und verursachen j Rohren mit indirekt geheizten Kathoden, ist ebenfalls schon

Abb. 4. Ein amerikanisches Heizstromnetzanschluf3gerét.

dann stdrende Nebengerdusche,
Rohren mit Glihkathoden mehr und mehr Verwendung
finden. Eine Reihe von Gleichrichterréhren sind bekannt,
die jedoch, wie dies mit Ricksicht auf die im Durchschnitt
gréReren Endréhren natirlich ist, etwas reichlicher dimen-
sioniert sind als die entsprechenden deutschen Réhren.

Es ist unverkennbar, daf® in Amerika sehr stark und teil-
weise schon mit recht gutem Erfolge an dem Problem ge-
arbeitet wird, auch den Heizstrom der Verstarkerréhren dem
Wechselstromlichtnetz zu entnehmen. Hierbei werden zwei
verschiedene Wege beschritten. Der eine Weg, der wohl

weshalb neuerdings die

nur in der Ubergangszeit von groRer Bedeutung ist, besteht
darin, aus dem Wechselstromnetz genligend konstanten
Gleichstrom niederer Spannung herzustellen. Der andere

Weg ist die Verwendung von Rohren mit indirekt geheizten
Kathoden. Apparate zur Entnahme des Heizstromes aus
dem Wechselstromlichtnetz erfordern zunéchst Gleichrichter,
die imstande sind, starke Stréme niederer Sﬂannung Zu ver-
arbeiten. Eine besondere Bedeutung haben hier die elektro-
lytischen Gleichrichter von Raytheon erlangt, die in Gestalt
von Patronen hergestellt werden und eine Lebensdauer von
etwa 2000 Stunden haben. In Abb, 4 ist ein Heizstromnetz-
anschlugerdt, daf im kommenden Herbst auf dem ameri-
kanischen Markt erscheint und diese elektrolytischen Gleich-
richter benutzt, wiedergegeben. Ein anderer Gleichrichter-
typ, der sicher eine groRe Zukunft hat, sind die als grofe
Detektoren aufzufassenden Rectrox- und Cuprox-Gleich-

Abb. 5. Der Cuprox-Gleichrichter.

I vor einiger Zeit und von verschiedenen Firmen beschritten
worden. Die Daten dieser Rohren, die in erster Linie in
den Hochfrequenz-, Gleichrichter- und Niederfrequenz-
stufen benutzt werden, sind heute meist noch nicht ganz so
gut wie die der entsprechenden normalen Rohren. Es ist
aber zu beachten, daf$ es in den ersten Stufen hierauf und
auch auf den Wirkungsgrad der Kathode nicht so sehr an-
kommt wie in der letzten Stufe. Die letzte Stufe wird aber
bei solchen Apparaten gewdhnlich mit einer normalen Réhre
ausgerustet, deren Kathode mit Wechselstrom geheizt wird.

Allgemein erscheint es so, als ob auf unserem Gebiet die
technische Durchbildung der verschiedenen Apparate in den
Vereinigten Staaten, d. h. die Praxis, weiter entwickelt ist
als in Deutschland, wogegen in Deutschland die theoretischen
Arbeiten weiter durchgefuhrt sind. Ein grundlicherer Aus-
tausch aller Arbeiten als bisher ist fiir die weitere Entwick-
lung der Technik beider La&nder von grofiter Bedeutung.

Eine Malayische Rundfunkgesellschaft.  In  Britisch-
Hinterindien ist die Genehmigung zur Verbreitung draht-
loser Veranstaltungen an eine neuge%rund_ete Gesellschaft,
die ,,Malayan Broadcasting Service "Ltd.”“ in Kuala Lumpur
verliehen “worden; die Horgeblihr  betrdgt jahrlich. etwa
85 M. Um ihre Sendetétigkeit zu finanzieren,” darf die Ge-
sellschaft durch Reklame arbeiten, jedoch dirfen diese ge-
schéftlichen _AnkUnd|gi1ungen hdchstens ein Zehntel der Ge-
samtsendezeit ausmachen.
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Genormte Bildzeichen fur die Funktechnik

Die Einheitssprache der Technik

Von
Eduard Rhein, Berlin.

Zwischen den Kulturen der Volker gibt es nur e ine
Briicke: die Sprache. Diese Briicke ist um so schméler, je
weniger das eine Volk die Sprache des andern versteht.

Sie haben Puschkin noch nie gelesen? , . . Aber Verdi
kennen Sie; Gounod, Flotow und Meyerbeer! —Sie wissen
auch recht gut, wer Irving Berlin ist? ... Und haben
Puschkin noch nie gelesen! Sie kennen recht gut ein
Dutzend Foxtrottschreiber aus aller Welt; aber den Schiller
Rullands nicht! Das ist gewi nicht Ihre Schuld, daR Sie
nicht alle Sprachen der Welt verstehen. Und hétten Sie
sogar diese Sprache studiert; es bliebe noch immer eine

letzte Tir: der kinstlerische Gehalt der Sprache. lhn zu
erfassen, dazu gehort, daf? man die Sprache lebt! Dal alles
eigene Empfinden in ihr nach Ausdruck ringt.

Nur die Musik hat ihre internationale Sprache. Und weil

sie das hat, deshalb kennen Sie Werke auch der kleinsten
Kinstler in aller Welt.

Ahnen Sie den Wert einer internationalen Sprache? . . .
Sei es auch nur eine Hilfssprache wie das Esperanto,

Eine Einheitssprache hat auch der Techniker. Und diese
seltsame Einheitssprache der Technik besteht aus zwei
Mitteln: den Formelzeichen und den Schaltzeichen. Legen
Sie einem siamesischen Ingenieur diese Zeilen vor, er wird
sie nicht verstehen. Aber

das wird er wohl erkennen, das Ohmsche Gesetz, Diese
Grundformel der Elektrotechnik: Strom = Spannung durch
Widerstand.

Leider — und das darf hier nicht verkannt werden — ist
die Weltsprache des Technikers erst im Entstehen begriffen.
So arbeitet zur Zeit beispielsweise ein Unterausschul3 der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission an der Ver-
einheitlichung der elektrotechnischen Symbole. Eine Auf-
gabe fur viele Jahre,

Die Fermate hat auf der ganzen Welt ihre gleiche Ge-
stalt, ihre gleiche Bedeutung. Aber das Symbol der Elek-
tronenréhren findet sich allein bei den deutschen Zeit-
schriften in Uber hundert Formen. Werden wir Techniker
endlich die Energie aufbringen, uns an einheitliche Bild-
zeichen zu gewdhnen?

Der Verband Deutscher Elektrotechniker, dessen Arbeiten
in allen Landern der Welt von vorbildlicher Bedeutung sind,
hat in jahrelanger, mihevoller Arbeit seine Normen ent-
wickelt.

Sagen Sie nicht: ,Das eine oder andere Zeichen erscheint
mir unzweckmaBig; — ich werde mich mein Leben lang an
diese Torheit nicht gewdhnen!"

Arbeiten Sie mit den vorgeschlagenen Bildzeichen. Er-
proben Sie ihren Wert in tausend Féllen, Vergessen Sie
nicht, daB es noch viele hundert Bildzeichen der Elektro-
technik gibt, die Sie nicht kennen! Dal} manchmal die For-
derung einer klaren Unterscheidung zu dieser oder jener
Form fihrte. Und wenn Sie alles recht wohl erprobt und
durchdacht haben, — bitte dann, aber auch erst dann
machen Sie Verbesserungsvorschlage!

*

Es ist erfreulich, der Schriftleitung des ,,Funk" an dieser
Stelle fir den Entschluf danken zu dirfen, daf sie in Zu-
kunft alle Schaltungszeichen nach DIN VDE 700 ausfihren
will. Die eingesandten Schaltplane werden von nun an,
wenn sie den Forderungen der neuen Vereinheitlichung nicht
entsprechen, in der Schriftleitung umgezeichnet. Mit Rick-
sicht darauf, daR jedoch beim Umzeichnen Fehler unver-

meidlich sind, sobald die eingesandte Unterlage wilde Bild-
zeichen enthélt, bittet die Schriftleitung alle

Mitarbeiter dringend, ihre Schaltplédne
kinftig nur noch nach den Normen und
unter Beridcksichtigung der folgenden Er-

l[&uterungen auszufiuhrenl)

Bildzeichen fir Schaltungszeichnungen.

Die im Rundfunk bendtigten Bildzeichen sind in dem
Normblatt DIN VDE 700 gemeinsam mit den fiir Fernmelde-
anlagen geltenden Bildzeichen verdffentlicht. Dieses Blatt
enthalt eine groe Anzahl von Symbolen, die fiir den Rund-
funk nicht in Frage kommen. Im folgenden sei daher ein
kurzer Auszug gebracht, der alle fir den Rundfunk be-
nétigten Sigel enthalt, soweit sie in dem Normblatt DIN
VDE 700 vertffentlicht sind oder sich fiir den besonderen
Zweck aus diesem Normblatt logisch ergeben.

Allgemein wird die Regelbarkeit durch einen das Bild
schragkreuzenden Pfeil dargestellt. Soll die stufenweise
Regelbarkeit besonders hervorgehoben werden, so wird das
durch eine GleitschlieBstelle angedeutet. Aus dieser Fest-

Abb, 1 Abb. 2 Abb. 3 Abb. 4 Abb. 5, Abb. 6.
legung geht eindeutig hervor, daR der Heizwiderstand fiir
Elektronenréhren also immer nach Abb, 1 zu bezeichnen ist,
da die bei den meisten handelsiiblichen Widerstanden
stufenweise erfolgende Regelung keineswegs zweckmalig
oder notwendig ist. Sie ist ein Ubel, das man aus Billig-
keitsgrinden in Kauf nimmt, also nicht durch Darstellung
nach Abb. 2 besonders fordern sollte.

Vielfach wird in Zeichnungen, die den Dinormen ent-

sprechen sollen, der Heizwiderstand nach Abb. 3 dargestellt.

Begriindet wird diese Auslegung der Normen damit, daR
der Heizwiderstand mdglichst induktionsfrei sein solle.
Wiirde diese Voraussetzung zutreffen, so ware allerdings
die Darstellung nach Abb, 3 angebracht. Da jedoch der
Heizwiderstand nur in dem einen Zuge der Heizleitung liegt,
bleibt fir den Hochfrequenzstrom stets (iber die andere Lei-
tung, ungunstigenfalls Uber die Heizbatterie, ein induktions-
freier Weg. Es ware also Uberfliissig, in der Prinzipschal-
tung einen induktionsfreien Widerstand zu fordern, wo ein
solcher nicht notwendig ist. Im Gbrigen schlieft die Dar-
stellung nach Abb. 1 die Verwendung eines induktionsfreien
Widerstandes ja keineswegs aus. Uberdies spricht fur die
Anwendung der einfachen Zickzacklinie noch ein weiterer
Grund:

Die hochohmigen Widerstdnde missen in den meisten

J) Eine genaue Zusammenstellung dieser Bildzeichen ist
dem vorliegenden Heft des ,Funk' als Sonderbeilage
angefugt, damit diese Ubersicht unseren Mitarbeitern und
allen Bastlern stets bequem zur Hand ist; sie ist mit den
oben folgenden Erlduterungen dem soeben in der Beuth-Ver-
lag G.m.b. H., Berlin S 14, Dresdener Str. 97, erschienenen
Buche entnommen, ,,Normung im Rundfunk' von E. Rhein,
Herausgegeben im Auftrdge des Deutschen Normenausschus-
ses, 130 Seiten, Preis 3 M. — Einet Besprechung des Buches
finden unsere Leser im Programmteil des vorliegenden Heftes.
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Féllen induktionsfrei sein. Fur diese induktionsfreien Wider-
stinde wurde vielfach die Darstellung nach Abb. 4. gewéhlt.

Da dieses Bildzeichen nur da richtig angewendet ist, wo
in der Darstellung besonderer Wert darauf gelegt werden
soll, dal® dieser Widerstand nicht metallisch sein darf, eine

M

Abb. 7. Abb. 8 Abb. 9u. 10. Abb. 11
derartige Voraussetzung aber in der Rundfunktechnik kei-
neswegs zutrifft, bleibt fir die Darstellung der induktions-
freien Widerstdnde lediglich das Zeichen nach Abb. 5

Es soll dabei keineswegs verkannt werden, daf in der
Tat die heute zur Anwendung kommenden hochohmigen
Widerstdnde wohl ausnahmslos nichtmetallisch sind.  Wir
wissen aber nicht, ob nicht vielleicht morgen schon ein
metallischer Widerstand auf dem Markt erscheint, der den
Erfordernissen des Rundfunks ebenfalls geniigt. Abb. 4
stellt also in diesem Fall nur eine Ausfiihrungsform dar und
gehdrt somit nicht in die Prinzipschaltung.

Wollte man nun sowohl fir die Heizwiderstdnde als auch
fur die hochohmigen Widerstdnde das Zeichen nach Abb. 5
anwenden, so ware unter allen Umstdnden die Gefahr einer
Verwechslung vorhanden. Uberdies stellt die M&anderform
ein zeichnerisch schwierig herzustellendes Gebilde dar.

Die Feinregelung des Heizwiderstandes, wie sie beispiels-
weise bei der Negadyneschaltung erforderlich ist, wird durch
einen Pfeil mit Doppelspitze dargestellt.

Die Darstellung des Variometers scheint, wie aus vielen
Anfragen hervorgeht, Ofter Kopfzerbrechen verursacht zu
haben. Eine einfache Uberlegung zeigt jedoch, dafl das
Variometer nur eine besondere Ausfilhrungsform fir eine
stetig veranderliche Selbstinduktion darstellt. Sie ist aber
keineswegs die einzige Spule dieser Art, und es ist fur den
Schaltplan durchaus gleichgultig, auf welche Weise eine
stetige Verdnderung der Selbstinduktion vorgenommen wird.
Das in Frage kommende Zeichen ist also sehr einfach
(Abb. 6).

Das Bildzeichen flr die Elektronenréhre kann im Kreis
nach Abb. 7 oder im Oval nach Abb. 8 dargestellt werden.
Aus zeichnerischen Griinden wird die Darstellung im Kreis
vorzuziehen sein; auch fir Doppelgitterrdhren (Abb. 9). Fir
Schaltpléane, in denen zweckmaBig Sende- und Empfangs-
rohren unterschieden werden missen, erscheint Abb. 8 als
Symbol der Senderthre besonders geeignet.

Da sich bei Doppelgitterréhren je nach der Schaltung die
Lage des zweiten (Schutz- oder Raumlade-) Gitters in bezug
auf die Kathode &ndert, ist fir diese Rohren die Festlegung

~ I

Abb. 12, Abb. 13

einer bestimmten Anordnung des Steuergitters bezuglich
seiner Lage zum Heizfaden nur mdglich, wenn man zwischen
den beiden Anwendungsarten unterscheidet.  Hiertiber
geben die Abb. 10 und 11 Aufschlufi.

Von gréBter Bedeutung ist die Darstellung der Batterie.
Der dinne Strich bedeutet den Minuspol, Die daneben-
stehende Zahl gibt die Spannung der Batterie in Volt an
(Abb. 12). DemgemaR sind Anodenbatterien nicht mehr
nach Abb. 13 darzustellen, sondern durch Angabe der
Anodenspannung bzw. durch einen textlichen Vermerk.

Die zur Zeit schwebenden Verhandlungen in der Inter-
nationalen Elektrotechnischen Kommission lassen mit groR-
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ter Wahrscheinlichkeit erkennen, dal das Bildzeichen fir
die Batterie bei der internationalen Regelung gerade um-
gekehrt festgelegt werden muB, dal also der lange Strich
den Pluspol bedeuten wird.

Es empfiehlt sich daher, in der Zwischenzeit die im Aus-
zug aus DIN VDE 700 unter der Nummer 12 gezeichnete
»vereinfachte Darstellung® zu bevorzugen.

Die Darstellung von sich kreuzenden Leitungen ohne elek-
trische Verbindung ist nicht nach Abb. 14 auszufilhren,
sondern nach Abb. 15 Leitende Verbindung wird nach
Abb. 16 angedeutet.

Anzeigende MeRinstrumente werden allgemein durch einen
Kreis dargestellt, Spannungsmesser tragen dabei die Be-
zeichnung V im Kreise, Strommesser die Bezeichnung A.

Da im Rundfunk hdufig Schaltungen Vorkommen, bei denen
die Rahmenantenne mit einer Anzapfung versehen ist, wurde
beim VDE der Antrag gestellt, eine eindeutige Festlegung
fur das zu diesem Schaltelement gehdrende Bildzeichen zu
treffen.

Diesem Wunsche ist stattgegeben worden (Abb. 17). Das
Zeichen wird bei der Neuauflage des Blattes DIN VDE 700
mit aufgenommen. In der diesem Hefte beigefligten Sonder-
zusammenstellung ist es bereits enthalten. Werden weitere
Anzapfungen bendtigt, so ergibt sich das Zeichen dafir
analog.

In vielen Féllen ist es erforderlich, bei Drehkonden-
satoren das bewegliche Plattensystem (Rotor) besonders zu
kennzeichnen.

Eine dem vorliegenden Normblatt sinngemaR zu ent-
nehmende Bezeichnung des Rotors ist in Abb. 18 gegeben.

Abb, 14 Abb. 15  Abb. 16, Abb. 17,  Abb. 18

Das bewegliche Plattensystem erhdlt an der Zuleitungs-
stelle einen Punkt, der von dem Pfeil gekreuzt wird.

In der erwdhnten Zusammenstellung ist auch die An-
wendung einiger Bildzeichen in einem Schaltplan erldutert.

Mit Rucksicht auf die besonderen Bediirfnisse des Rund-
funks wurden in den Auszug aus DIN VDE 700 auch einige
Zeichen aufgenommen, die im eigentlichen Normblatt nicht
enthalten sind. Sie stellen jedoch keine willkiirlichen Vor-
schldge dar, sondern aus DIN VDE 700 sich folgerichtig er-
gebende Erlauterungen und sind — durch einen Stern * vor
der Erkldrung — besonders gekennzeichnet.

Die Wellenlangen der
franzosischen Rundfunksender.

Wellen- ENer- Wellen- ENer-

Sender s A
lange (k%l\/) Sender lange ()
Eiffelturm 2650 12 Paris(Radio-Vitus) 308
Paris P. T. T. 458 5 Radio Beziers 158
Bordeaux P. T.T. 4195 15 Juan—les—Pi(u'g LL)\/ (Sgg)
2381) 05 -
» (versuchsw.) f §275) Paris (Petit
Grenoble P. T. T. 350 05 ) Parisien) 3409 05
Lille P.T.T. 287 1,0 Paris (Radio-LL) 370
Biarritz (Cote
Lyon P T.T. 476 0,5 d’argent) 200
Marseille P. T. T. 300 0,5
Stral3burg 268
Toulouse P. T.T. 260 0,5 .
245 Radio-Agen 297 0,25
. (versuchsw) 3 (339) Montpellier 2521
Radio Toulouse 3896 3 Forez, S Etienne 220
Radio Lyon 291,3 Omly 180
Paris (Radio-Tex) 310 Radio Fecamp 200
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Fernempfang 300 m vom Sender

unter diesen dreien ist mit der Erdleitung zu verbinden.

JAHR 1927 a m n
Ein Vierroéhrengerat mit Filter.
Von
Roderich Wagner, Riga.
In Heft 12 des ,,Funk®, auf Seite 191 des ,,Funk-
Bastler, haben wir die Beobaehtungsergebnisse

eines Gerats mitgeteilt, das, nur 300 m von néchsten
Sender entfernt, fast alle europdischen Stationen
empfangen lieB. Auf diese Mitteilung ging dem
Verfasser wie der Schriftleitung eine unendlich
lange Reihe von Anfragen zu, die uns veranlal3t©,
den Verfasser um eine ausflihrliche Baubeschrei-
bung zu ersuchen, die nun hier folgt:.

Die Schaltung selbst enthalt keine Besonder-
heiten: sie umfalst eine Hochfrequenzstufe, mit der
das rickgekoppelte Audion Uber einen Sperrkreis
gekoppelt ist, dem zwei Niederfrequenzstufen,
folgen. Zur Ausschaltung des Ortssenders ist ein
Filterkreis in Ublicher Weise in die Antennen-
leitung geschaltet. Es ist also immerhin denkbar,
daB die ausgezeichneten Empfangserfolge, von
denen der Verfasser seinerzeit berichten konnte, auf
eine besondere Gunst des Aufstellungsortes zurlick-
zufithren sind.

Wie ich bereits in der Mitteilung sagte, die der ,,Funk-
Bastler* seinerzeit verdffentlicht hat, habe ich eine Reihe

von Schaltungen ausprobiert und schlielich gefunden, daR
die hier in Abb. 1 Wiedergie%]ebene, verhéltnismélig ein-
fache Schaltung auferordentlich gute Erfolge bringt, wenn
sie in richtiger und sorgféaltiger Weise ausgefiihrt wird. Da
von verschiedenen Seiten eine genaue Beschreibung ge-
winscht wurde, wie der Apparat nach dieser Schaltung zu
bauen ist, so sollen im folgenden Zeichnungen und Photogra-
phien sowie die notigen Erlduterungen gegeben werden,
die es hoffentlich auch anderen Funkfreunden ermdglichen,
den Empfénger nachzubauen.

Abb. 4 zeigt die Frontplatte mit den drei groflen Bedie-
nungsknopfen der Drehkondensatoren, von denn der linke,
der dem Filterkreis angehort, eine Feineinstellung besitzt.
Unter dem mittleren Drehkondensator befindet sich der
Hauptschalter, zwischen den Drehkondensatoren links der
Drehknopf der Rickkopplung und rechts der Drehknopf
des Potentiometers. Die drei einander benachbarten
Buchsen am linken Rande der Frontplatte dienen zum
AnschluB der Antenne, die oberste entspricht Al und die
unterste A Il in der Schaltzeichnung. Die einzelne Buchse

Die beiden Buchsenpaare rechts auf der Frontplatte sind
einander parallel geschaltet und fiir den Anschlul des Tele-
phons oder des Lautsprechers bestimmt. Der Bastler wird
Drehkndpfe zur Regulierung der Heizspannungen der Rdhren
und auch den Drehknopf zum Einstellen des verénderlichen
Gitterableitungswiderstandes in Abb. 2 vermissen. Diese
Drehknopfe sind abweichend vom Ublichen im Innern des
Gerétes angeordnet, weil nach der erstmaligen Einstellung
eine Verstellung kaum noch in Frage kommt. Auch ist man
auf diese Weise davor geschiitzt, daR Unbefugte an den
Drehknépfen fur die Rohrenheizung spielen und dadurch
einzelne Rohren durchbrennen oder verderben. Alle fir
die Herstellung der Frontplatte erforderlichen MafRe sind
aus der Zeichnung der Abb. 2 zu entnehmen. Die Front-
platte wird vorteilhaft vollstindig mit Kupferfolie hinter-
legt und diese Bekleidung mit der Erdleitung in Verbindung
gebracht.

Fur den Aufbau im Innern des Apparates mdgen der Bau-
plan der Abb. 3 und das Lichtbild Abb. 5 allen denen,

die meinen Apparat nachbauen wollen, die nétigen Finger-
zei% geben. Das holzerne Grundbrett ist, wie besonders
Abb. 5 erkennen I14Rt, nicht am unteren Rande der
Frontplatte, sondern etwas hoéher befestigt, so dafR ein freier
Raum unter dem Grundbrett entsteht. In diesem befinden
sich die Heizwiderstande, einige Blockkondensatoren sowie
ein Teil der Leitungen. Dementsprechend sind in Abb. 3
die Leitungen, die oberhalb des Grundbrettes angeordnet
sind, ausgezogen, dagegen die Leitungen unterhalb des
Grundbrettes gestrichelt gezeichnet. Diese Verschieden-
heit der Zeichnungsweise kennzeichnet gleichzeitig einer-
seits die Verbindungen, deren Leitungsfiihrung vom elek-
trischen Standpunkt besondere Bedeutung beigemessen
werden muB, und andererseits die Verbindungen, bei denen
die Leitungsfihrung die Wirkungsweise des Apparates kaum
beeinflussen kann. Es muR natlrlich dafiir gesorgt werden,
daR alle Wechselstrome fiihrenden Leitungen Kkeine Berlh-
rung mit der Holzplatte haben oder bekommen konnen.
Andererseits sind die verschiedenen zur Ausfiuhrung des
Apparates erforderlichen Teile auf einen verhaltnismaRig
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so groBen Raum verteilt, da? man die einzelnen Leitungen
bequem ziemlich weit voneinander entfernt anzuordnen und
damit unerwiinschte Kopplungen zu vermeiden vermag.

In Abb. 5 sieht man rechts die Spule des Filterkreises; sie
besteht aus Hartgummirohr von 60 mm &uflerem Durch-
messer und trdgt 99 Windungen Emailledraht von 0,8 mm

Durchmesser; die Anzapfungen zerlegen die Spule in drei
gleiche Teile von je 33 Windungen. Die Spule ist unmittel-
bar unter dem Drehkondensator des Filterkreises angeord-
net, weil er auf diese Weise die beste Ausfilterung der aus-
zuschaltenden Wellenldngen ergab. Weiterhin erkennt man
die beiden verdnderlich miteinander gekoppelten Spulen,

-G ~A +H

von denen die bewegliche zur Rickkopplung dient, und
links die Antennenspule. Von den Rohren sind die zur
Hochfrequenzverstarkung und die beiden zur Nieder-
frequenzverstarkung bestimmten am Rande des Grund-
brettes, dagegen die Audionrohre unmittelbar hinter der
Frontplatte angeordnet. Die Aufstellung der beiden Trans-
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formatoren geht sowohl aus der Zeichnung wie aus dem
Lichtbild klar hervor.

Der regelbare Hochohmwiderstand ist mit Hilfe eines
Drahtbiigels schwebend befestigt; man wird den Drahtbigel
vorteilhafterweise durch einen solchen aus genligend starkem
Messingblech ersetzen.

Zum AnschluB der Batterieleitungen ist nach Abb. 5 an
der Unterseite des Grundbrettes eine Leiste mit funf
Buchsen angeschraubt, die auch gleichzeitig dazu dient, das
Grundbrett abzustlitzen und dem Ganzen mehr Halt zu ver-
leinen, wenn der Apparat aus seinem Kasten heraus-
genommen ist.

+2V+70+100

Die Hohe des inneren Raumes {ber dem Grundbrett ist
so bemessen, dafl auch die gréBten Spulen benutzt werden
konnen, ohne dal’ sie gegen den Kastendeckel stoRen. Das
Grundbrett wird im Kasten durch zwei hdlzerne Schienen

get(rjagen, die an den Seitenwénden des Kastens befestigt
sind.
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Die Buchsen Al bis Alll und E gestatten alle irgend-
wie erwiinschten Antennenschaltungen herzustellen.  Als
Anleitung mag in dieser Beziehung folgendes Schema
dienen:
1 Schaltung Kurz, ohne Filterkreis: Antenne an All,
Erde an E

2. Schaltung Kurz,
Erde an E

3. Schaltung Lang, ohne Filterkreis: Antenne an Alll,
Erde an E, auBerdem AIl und E miteinander ver-
bunden.

4. Schaltung Lang, mit Filterkreis: Antenne an Alll,

IErdc(aj an Al, auBerdem AIll und E miteinander ver-
unden.

mit Filterkreis: Antenne an Al,

Abb. 4.

Als Roéhre verwende ich fir die Hochfrequenzverstarkung
und als Audion je eine Telefunken 064, dagegen zur Nieder-
frequenzverstarkung zwei Telefunken 154 Meine Antenne
ist eine Hochantenne von etwa 40 m Lénge, die in Ost-West-
Richtung gespannt ist.

Die Bedienungsweise des Gerates ist etwa folgende: Nach-
dem alle Verbindungen zwischen dem Apparat und den
Batterien sowie mit der Antenne und der Erdleitung her-
gestellt sind und die Heizung der Réhren nach dem Augen-
schein einigermalen richtig eingestellt ist, sucht man, am

Abb. 5

besten zu einer Zeit, in der der Ortssender nicht arbeitet,
mit Hilfe des mittleren und rechten Drehkondensators Emp-
fang einer Fernstation zu bekommen. Hat man eine solche
gefunden, so sind das Potentiometer und die Riickkopplung
auf groBte Empfindlichkeit einzustellen und auch vielleicht
die Heizregler der Rohren ein wenig nachzustellen.
Arbeitet nun zu anderer Zeit der Ortssender, so stopselt
man von All auf Al um und bringt dann die Lautstarke,
mit der der Ortssender wiedergegeben wird, durch Drehen
an den Abstimmungen zundchst auf den groRten Wert.
Darauf ist der Filterkreiskondensator vorsichtig und mdg-
lichst genau in die Stellung zu fuhren, bei der der Orts-
sender nicht mehr gehort werden kann. Man hat flr den
Empfang anderer Sender dann nur noch die beiden Ab-
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stimmkondensatoren, den mittleren und den rechten, zu be-
tatigen, wéhrend der Filterkreiskondensator nicht mehr be-
rihrt zu werden braucht.

Ich wiinsche allen denen, die sich dazu entschlieBen, das
Gerat nach dieser Beschreibung nachzubauen, recht guten
Erfolg!

Das Normalschaltungsschema.

AnléRlich des Aufsatzes von Prof. Dr. G. Leith&user
im ,,Funk-Bastler”, Heft 21, Seite 308, mochte ich eine schon
fruher einmal gegebene Anregung wieder aufnehmen, namlich
die Zurtckfihrung aller Schaltungsschemata auf ein Normal-
schema.

Aus dem Leitungsschema der Prof. Leithduserschen Anord-
nung zur Beseitigung starker Stdérsender ist nicht ohne
weiteres das Wesentliche herauszulesen. Fihrt man die Schal-
tung jedoch auf das Normalschema zuriick, wie dias diel Ab-
bildung zeigt, so sieht man sofort, worauf es ankommt. Man
sieht zunachst, daB es sich um die typische Leithduser-
Schaltung: Audion mit einer Stufe Niederfrequenz und kapa-
zitiver Rickkopplung handelt, bei der ein Sperrkreis C2L2
parallel zur Antenne angeordnet ist; man sieht weiter, daf
der Eisentransformator nicht — wie Ublich — primarseitig
mit einem Kondensator geshuntet ist, sondern sekundarseitig,
so daB ein abgestimmter Schwingungskreis fur das Gitter der
zweiten Roéhre resultiert, und man sieht schlieBlich, dal der
zweite Schwingungskreis T C, unmittelbar auf den ersten
Gitterschwingungskreis LxCi zurtickgekoppelt ist, so daB in
der Gitterriickkopplung und der Anoden-Gitterriickkopplung

niederfrequente Pendelschwingungen entstehen mussen, die
eine Reflexwirkung erzeugen. Man sieht aber auch sofort,
dal die wesentliche Neuerung, in der direkten Verbindung
von TG, mit LjCi liegt, anstatt der sonst Ublichen Verbin-
dung mit Gittervorspannung. Dr. H. Lux.

*

/
Die verbesserte Leithdusersche Rickkopplung.

In den Ausfiihrungen von F. Bddigheimer in Heft 24 des
»~Funk-Bastler* hat der Verfasser einen Fall Ubersehen, der
die vielleicht ausgezeichnete Wirkung seiner Schaltung zu-
nichte macht. Dieser Fall tritt dann ein, wenn man als
Anodenstromquelle ein Lichtleitungsnetz nimmt, dessen Minus-
pol geerdet ist. So konnte ich mir nach dem Zusammenbau
zuerst nicht erklaren, woher das starke Summen im Laut-
sprecher kam. Bis ich einsah, dal durch die etwas ungewdhn-
liche Anschaltung des Telephons ein Nebenstromkreis: Erde
(Minus-Netz) — Telephon — Plus-Netz geschlossen wurde, der
das Brummen zustande kommen lieR. Es hat auch keinen Zweck,
die Antenne induktiv anzukoppeln, dann geht namlich der
Anodenstrom Uber den Kondensator Ca (vgl. Abb. 3 undl4).
Es ist also unnutz, dal Funkfreunde, die in solcher Lage sind,
dies Gerét nachbauen. * Karl Heinz Baer.

Die Retrosonicschaltung.

In Heft 52 des ,,Funk-Bastler, Jahir .1926, Seite 678, ist
eine Dreirdhrenschaltung nach dem Brit. Patent 256 998 ab-
gebildet, die auch an anderer Stelle unter der Bezeichnung
Retrosonicschaltung beschrieben und als besonders leistungs-
fahig und trennscharf bezeichnet wird. Funkbastlern, die
mit dieser Schaltung Versuche gemacht haben, wére ich flr
Mitteilung ihrer Erfahrungen dankbar. Gagelmann.
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Zwel Reise”Empfanger
Von
H. Wiesemann.

Der Wunsch des Funkfreundes, einen Rundfunkempfanger
auf seinen Wanderungen mitzunehmen, kann ohne grofie
Kosten und ohne allzu groRe Anforderungen an das Bastel-
geschick erfillt werden. Es ist nur zu beachten, daR3 der be-
sondere Zweck auch besondere Anforderungen stellt.

Wenn man wandert und sich schlieBlich am Rastplatz
lagert, hat man keine Lust, sich lange mit der Einstellung
aufzuhalten. Da wird ein Draht in den ndchsten Baum ge-
worfen, ein anderer auf die Erde gelegt, ein paar Handgriffe
am Gerdt — und schon mufl der Empfang da sein. Also
kommen nur einfache Grundschaltungen in Betracht, wenn

ich von Sportsleuten absehe, denen nur daran liegt, recht
viele Stationen abgehért zu haben. Fir alle Ubrigen Funk-
freunde genugt es vollkommen, den jeweils nichsten Sender
in brauchbarer Kopfhorerlautstdrke aufzunehmen, und das

ist mit einer Doppelgitterrdhre auch selbst bei schlechter
Behelfsantenne zu erreichen. Durch die Beschrankung auf
eine Roéhre gewinnen wir den weiteren Vorteil, dal unser
Gerdt mit wenig Einzelteilen auskommt, es ist also leicht

Abb, 4
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herzustellen, billig und von geringem Gewicht, ein Umstand,
der vielleicht der wichtigste sein kann: wird doch nach
mehrstiindiger Wanderung selbst leichtes Gepéck lastig.

Als Behdlter der Empfangsanlage ist ein Handkdfferchen
kleinster Abmessungen aus Pappe oder noch besser Fibre
benutzt. In dieses bauen wir ein kleines Holzstabgeriist ein,
das den Innenraum einteilt. Dann wird das Gestell innen
Uberall mit Pappe ausgeschlagen, so dall zwischen Koffer-
wand und Gestellpappwand ein Luftraum ‘entsteht. Dieser
wirkt als Puffer gegen St6Re und hé&lt Né&sse, Hitze und
Staub wirksam ab. Gleichzeitig gibt das Gestell den Batte-
rien festen Halt. In dem verbleibenden Raum wird die
Schaltung eingebaut. Die wenigen Einstellorgane befinden
sich auf der Schaltplatte. Da Hartgummi bei groRer Hitze
zum Durchbiegen neigt, habe ich mit gutem Erfolg eine po-
lierte Sperrholzplatte benutzt und die notwendigen An-
schluBklemmen usw. durch Isolierbuchsen geftihrt.

Abb. 1 zeigt das wohlbekannte Audion mit induktiver
Rickkopplung. Diese Schaltung ist leicht auszufihren und
in der Leistung sehr dankbar. Infolge der Verwendung einer
Doppelgitterrohre (RE 72 d) schwingt es leicht an und gibt
schon mit 3—s Volt Anodenspannung gute Kopfhorerlaut-
starke, Es empfiehlt sich, einen regelbaren Hochohmwider-
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stand zu verwenden, weil dadurch das Suchen des glnstig-
sten AnschluBpunktes bei der Heizleitung fortfallt. Einmal

| eingestellt, bedarf der Widerstand keiner weiteren Bedie-
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Abb. 7.

nung. Der Heizwiderstand mit 40—50 Ohm soll mdglichst
feine Regulierung erlauben, weil davon die Kontrolle der
Schwingungen abhéngt. Ein federnder Rohrensockel und

ein  Rohrenschitzer aus Schwammgummi bewahren die
Réhre vor Bruch und Selbsttonen.

Vor dem Zusammenbau ordnen wir die Teile auf einem
Blatt Papier von der GroRe der Schaltplatte an und ziehen
die Umrisse mit Bleistift nach. Die Einzelteile sollen {ber-

all mindestens ein bis zwei Zentimeter voneinander getrennt
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und so verteilt sein, daf® auch die Bedienungsknopfe auf der
andern Seite der Platte genligend Platz haben. Dann zeich-
nen wir die Verbindungen mit verschiedenfarbigen Bunt-
stiften ein und versuchen noch einige anders geordnete Zu-
sammenstellungen, bis wir einen Schaltplan mit den
kirzesten Leitungen gefunden haben (Abb. 2). Dieser wird
dann praktisch ausgefuhrt (Abb. 3). Das fertige Gerét zeigt
Abb. 4. Wenn der Spulenkoppler zu weit aus dem Geréat
heraussteht und unter dem Kofferdeckel keinen Platz findet,
so bauen wir zwei umlegbare Einzelspulenhalter ein. Natir-
lich mul3 hierauf bereits beim Schaltentwurf Ricksicht ge-
nommen werden, sonst haben die Einstellhebel nachher nicht
genug Platz oder werden durch Knépfe in der Beweglich-
keit beschrénkt,

*

Ein anderes Gerdt, das mehr leistet, aber auch mehr
Sorgfalt bei der Bedienung erfordert, ist in Abb, 5 sche-
matisch dargestellt: eine Flewellingschaltung. Sie
ist infolge der induktiven Antennenankopplung sehr selektiv
und bringt mehrere Stationen. Der Schaltplan, Abb. s, und
das Lichtbild, Abb. 7, zeigen die Anordnung der Bestand-
teile, von denen zwei abgeschirmte Drehkondensatoren und
ein Heizwiderstand zu 40 Ohm besonders erwahnenswert
sind. Wie praktische Versuche lehrten, kann auf den An-
tennenkondensator verzichtet werden. Ich kam mit ape-
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riodischer Antenne stets schneller zum Ziel. Das Einstellen
war leichter, die Wirkung dieselbe. Wenn wir aber den
Kondensator C fortfallen lassen, gewinnen wir Raum fur
eine handlichere Unterbringung des wichtigen Heizknopfes.
Ubrigens 18Rt sich, mit etwas geringerer Selektivitat, das
Gerdt auch primér betreiben, also mit Antenne und Erde in
den anzufigenden Buchsen A+ und E: (Abb. 5). Die so
geanderte Schaltung ist im Drahtplan, Abb, s, dargestellt.

In derselben Bauweise lassen sich auch noch andere
Schaltungen, wie z. B, Negadyne, Reflex, hersteilen, wie
sie gerade der Bastler bevorzugt.

Selbstverstandlich arbeitet das Gerat auch an der Behelfs-
antenne daheim. Es kann sogar jederzeit eine kréftige Ein-
gitterréhre benutzt werden, da dort Akku und Anoden-
batterie zur Verflgung stehen; nur sollte die HG-Leitungs-
0se mit einem Stlck Ventilschlauch Uberzogen werden, um
einen KurzschluRR der Anodenbatterie Uber den Heizfaden
zu verhiten. Auferdem muf3 dann mit dem leicht schwin-
genden Gerét &duflRerst vorsichtig umgegangen werden, soll
es nicht zu starken Storungen Anlal geben. Auf jeden Fall
ist ein Reisegerat in bezug auf die Unterhaltungskosten sehr
dankbar; insbesondere gewdhrt der Rundfunkempfang im
freien Gelédnde einen ganz eigenen Reiz, den ich nicht mehr
entbehren mdchte.

Die anodengekoppelte Hochfrequenzstufe

Von
E. Steinhausen.

Im Anschlu an den in Heft 24 des ,Funk-Bastler ver-
oOffentlichten Artikel ,,Die verbesserte Leithdusersche Riick-
kopplung” von F. Bodigheimer untersuchte Verfasser die
verschiedenen Mdglichkeiten, den dort beschriebenen Schal-
tungen eine Hochfrequenzstufe vorzusetzen. Das weitaus
gunstigste Ergebnis lieferte die Kopplung auf die Anode,
ein Weg, der von den bisher (blichen erheblich abweicht.
Man kann diese Schaltung so ableiten, daR man bei der Schal-
tung nach Abb. 3 in Heft 24 die Antenne durch den Anoden-
kreis der Hf-Rohre ersetzt denkt; die Rickkopplungsspule
besorgt dann gleichzeitig die Kopplung auf den Gitterkreis
des Audions. Es wird somit eine Spule und eine Anoden-
leitung gespart, wodurch das Gerat sehr vereinfacht wird.

Dal beide Rohren nun mit der gleichen Anodenspannung
arbeiten, ist an sich kein Nachteil; nur muf® bei der Wahl
der Rohren hierauf Ricksicht genommen werden. Notigen-
falls kann die Hf-Rohre durch ein Potentiometer auf den
gunstigsten Arbeitspunkt gebracht werden. Der Vorteil ist
der, dall der gesamte Hochfrequenzstrom durch die Spule
Ls gehen muB. Abweichend von den Schaltungen im ge-
nannten Artikel wurde —Heizung mit —Anodenbatterie ver-
einigt und der Gitterwiderstand nach +Heizung abgeleitet,
sowie ein Schutzkondensator Cs (5000 cm) eingefligt, um
etwaige Kurzschliisse im Drehkondensator C: unschédlich
zu machen. Notwendig machte sich die Einschaltung einer
Drosselspule vor das Telephon bzw, den Nf.-Transformator
einer angeschlossenen Verstarkung, da sonst die Hoch-
frequenz (ber die Kapazitit der Telephonspulen und -lei-
tungen bzw, der Primédrwicklung abgeleitet wird, und der
Drehkondensator Ca unwirksam wird. Es wére fehlerhaft,
das Telephon bzw. die Primdrwicklung durch einen Block-
kondensator zu 0berbricken, da an dieser Stelle ein Weg
fur die Hochfrequenz gerade nicht geschaffen werden soll.

Als Hochfrequenztransformator (Li—L8 wurden kapazi-
tatsarme (Ledion-) Steckspulen in einem schwenkbaren
Halter benutzt (besser wére Parallelverschiebung); fir Li
verwendet man zweckmaRig dieselbe Dimension wie fur die
Spule des Hf.-Abstimmkreises, dann gehen die beiden Ab-
stimmkondensatoren annahernd parallel, was die Einstellung

sehr erleichtert. L- kann etwas grofRer sein, etwa in folgen-
den Verhdltnissen: 35:50 Windungen, 50 : 70 W., fur langere
Wellen 150:175 W. Die Drosselspule ist eine Wabenspule
mit etwa 200 Windungen.

Die Einstellung beginnt am besten bei fester Kopplung
und offenem Cy dann koppelt man loser und folgt mit

CGa nach bis nahe an den Schwingungseinsatz, Hierbei muR
Ci vorsichtig nachgestellt werden. Die Pfeifneigung ist sehr
gering, nur bei unvorsichtigem Koppeln kénnen Pfeifténe
auftreten. Ganz hervorragend ist die Selektivitdt des Ge-
rates, weshalb als Drehkondensatoren nur erstklassige Fa-
brikate einwandfrei arbeiten; ganz besonders empfindliche
Feineinstellung mul3 Ci haben, auch die Kopplung sollte Fein-
einstellung besitzen, wéhrend dies bei C2 nicht notwendig
erscheint.

Die Empfangsergebnisse waren &uferst befriedigend; es
konnten mit einer Stufe Nf,-Verstirkung an einer Zimmer-
antenne (5X5 m Litze in Reusenform) zahlreiche ferne Sen-
der einwandfrei empfangen werden, ohne dafl der nur 4 km
entfernte Ortssender im geringsten storte.
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Widerstandsempfanger und ~Verstarker fir Entnahme
der Anodenspannung aus dem Lichtnetz

Von
Albrecht Forstmann.

Wohl die meisten Besitzer von Réhrenempfangern werden
allmahlich dazu (bergehen, die Anodenspannung nicht
mehr aus Anodenbatterien, sondern aus dem Lichtnetz zu
entnehmen, da ein solcher Betrieb einmal die Anwendung
beliebig hoher Anodenspannungen gestattet und ferner —
selbst wenn man die Amortisation des Netzanschluf3gerates
in verhaltnismaBig kurzer Zeit vornimmt — hbilliger ist, als
wenn man dauernd neue Anodenbatterien anschaffen mufi.

Durch die weitere Verbreitung der NetzanschluRRgerate
kommen auch alle Bedenken finanzieller Natur in Fortfall,
die sich einstellen, wenn zum Betrieb hohe Anoden-
spannungen verlangt werden, wie sie nun einmal zur Er-
langung etwas groRerer Lautstdrken bei verzerrungsfreier
Wiedergabe erforderlich sind — die Tendenz, hohe
Anodenspannungen (bis zu 400 Volt) anzuwenden, laRt sich
in Landern, deren wirtschaftliche Lage besser ist als unsere,
erkennen. Wenn nun auch Anodenspannungen in solcher
Hoéhe etwas (bertrieben sind, so sind doch solche von
etwa 200 Volt als erforderlich anzusehen, um bei Verstar-
kern Verzerrungen zu vermeiden.

Die Unbeschrénktheit in der Hohe der anzuwendenden
Anodenspannung  bei  Wechselstrom-Netzanschluf3geréten
wird gewill auch viel dazu beitragen, die weitere Verbrei-
tung des Widerstandsverstarkers zu fordern, bei dem nun
einmal hohe Anodenspannungen auch in den Spannungs-
verstarkerstufen notwendig sind, um den inneren Réhren-
widerstand im Arbeitspunkte zwecks Verminderung des
lineare und nichtlineare Verzerrungen bedingenden Ein-
flusses der Phasenverschiebung zwischen 9ta und Ri ge-
nigend klein zu halten und ferner auch, um gréRere Laut-
starken verzerrungsfrei zu erhalten.

Wenn man nun den Versuch macht, einen Widerstands-
verstarker — namentlich wenn in den Spannungsverstarker-
stufen Rohren mit kleinem Durchgriff in Anwendung kom-
men und der Verstérker sonst mit Rucksicht auf Verzerrun-
gen richtig dimensioniert ist — an ein NetzanschluRgerat an-
zuschlieBen, so wird man in der Regel Uber den Effekt nicht
gerade immer erfreut sein, es wird sich namlich ein brum-
mender Ton einstellen, der nicht wegzubringen ist, oder
aber die Wiedergabe wird nicht rein sein, die sich im vor-
hergehenden Falle als brummender Ton zeigenden Stor-
schwingungen liegen dann unter der Horbarkeitsgrenze.

Das Auftreten solcher Storerscheinungen ist auf nieder-
frequente Riickkopplungen zuriickzufiihren und in der Regel
durch einfache Handgriffe nicht zu beheben. Man kann
solchen Stdrerscheinungen zwar teilweise entgegenwirken,
wenn man zwischen den Rohren Kopplungskondensatoren
kleiner KapazitatsgroRen und hohe Widerstandswerte ver-
wendet, aber das hiele den Teufel durch Beelzebub aus-
treiben, denn die Anwendung Kleiner Kapazitatswerte fir
die Kopplungskondensatoren und hoher Widerstdnde wiirde
bekanntlich eine Vernachlassigung der tiefen und hohen
Tone bedingen.

Man mui also etwas umfangreichere Eingriffe vornehmen,
um einen auf alle Félle betriebssicheren und stérungs- und
verzerrungsfrei arbeitenden Verstarker zu erhalten; hat
man jedoch in seiner Apparatur gentgend Platz — in der
Regel wird dies wohl der Fall sein — so wird man die er-
forderlichen Anderungen unschwer vornehmen kdnnen bzw.
man kann sie beim Bau eines neuen Verstarkers ent-
sprechend berticksichtigen.

In nachstehendem sei nun ein Verstarker beschrieben,
wie er sich fir eine Klemmenspannung von 200 Volt am
Netzanschluf3gerat eignet. Bei Anwendung anderer Span-
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nungen miiite eine kleine Anderung hinsichtlich der Grofe
des die Vorspannung der letzten Rohre bestimmenden
Widerstandes erfolgen.

Bei der Beschreibung soll auf die Haupterfordernisse, die
mit Ricksicht auf verzerrungsfreie Verstarkung hinsichtlich
der Dimensionierung zu beachten sind, kurz eingegangen
werden. Auf Bohrschemen ist verzichtet worden, da der
Verstéarker in der Regel mit dem Empfanger zusammen ein-
gebaut wird, der gelibte Bastler wird auch solche nicht be-
notigen, sondern die Anordnung nach eigenem Ermessen
treffen, auBerdem geben die in den Abb. 3 bis 6 gebrachten
Photographien einen guten Anhalt. Das prinzipielle Schalt-
schema eines solchen Verstérkers zeigt die Abb. 1 Der
Verstérker wird unter Verwendung eines Transformators an
den Empfénger angekoppelt, man kann die Ankopplung
natrlich auch in bekannter Weise unter Verwendung von
Widerstdnden und Kondensator bewirken, doch gestattet die
Ankopplung mit einem Transformator eine universellere An-
wendung, weshalb diese Kopplungsart hier gewahlt ist.

Der zur Ankopplung benutzte Transformator mul3 natdrlich
von guter Qualitdt sein und ein mdglichst niedriges Uber-
setzungsverhaltnis haben, damit die Verstarkungskurve
innerhalb des zu verstdrkenden niederfrequenten Bandes
mdglichst flach verlauft. Man verbessert zweckmaBig die
Verstérkerkurve durch Anwendung eines zur Sekunddrseite
des Transformators parallel liegenden Hochohmwiderstandes.
Ebenso ist es gut, wenn man als Audion eine Rohre mit
kleinem Durchgriff (allerdings nicht zu klein, da sonst Ri zu
groB und nicht konstant ist, am besten ist ein Wert von
8 bis 10 v, H) und nicht zu groRer Steilheit verwendet, und
zwar aus folgendem Grunde:

Ist der Durchgriff klein und die Steilheit auch nicht groB,
so ist die Vorbelastung des Transformators gering. Da die
Groe des &auReren Widerstandes — dieser soll fir alle
Frequenzen grof3 genug gegenuber Ri sein — abhédngig von
der Selbstinduktion des Transformators ist, so muf$ man
dafiir sorgen, daB letztere hinreichend groR ist. Die GroRe
der Selbstinduktion wird aber wieder durch die GroRe der
Permeabilitit bestimmt, die mit zunehmender Gleichstrom-
vorbelastung des Transformators félltd).

Die Anwendung von Rohren, die einen kleinen Strom
im Arbeitspunkt bedingen, im Primérkreis eines Transforma-
tors, bedeutet also, wenn der Durchgriff nicht zu klein ist,
eine Streckung der Verstarkungskurve und damit eine bes-
sere Wiedergabe tiefer Tone, des weiteren wird die maxi-
mal ohne Verzerrungen aussteuerbare Amplitude erhoht.

. Das fir den Eingangstransformator wohl zweckméRigste
Ubersetzungsverhaltnis st 1:3*

) Vgl. A. Forstmann und H. Reppisch, Der Niederfrequenz-
verstarker.
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Wie aus der Abb. 1 zu ersehen ist, weicht die Schaltung
der Eingangsstufe des Verstarkers von der Gblichen Schalt-
anordnung nicht ab, sehen wir uns jedoch die Spannungs-
verstarkerstufen an, so erkennen wir doch Abweichungen
gegenliber den Ublichen Widerstandsverstarkern,  Im
Anodenkreis der Spannungsverstarkerstufen liegen zwei

Hochohmwiderstdnde in Serie, von denen der eine durch
einen groflen Kondensator nach minus Heizung Uberbriickt
ist, wahrend an dem anderen die Anodenwechselspannung
der Réhre liegt.

Die Anordnung von Hochohmwiderstand und Kondensator
verhindert jedwede niederfrequente Rickkopplung und
damit das Auftreten der vorher geschilderten unerwiinsch-
ten Storerscheinungen, auch wenn die Dimensionierung des
Verstarkers den mit Ricksicht auf Verzerrungen erforder-
lichen Bedingungen entspricht.

Die negative Vorspannung fir die beiden Spannungs-
verstarkerrdhren entnehmen wir dem Spannungsabfall am
Heizwiderstand, wéahrend die Endréhre ihre Gittervorspan-
nung durch Ausnutzung des mittleren Anodenstromes des
Gerétes erhédlt. Da die Spannungsverstarkerréhren prak-
tisch keinen Anodenstrom verbrauchen, so kommt hier nur

Abb. 3

der mittlere Anodenstrom der Endréhre in Frage, Soll
dieser beispielsweise 10mA im Arbeitspunkt betragen, so
miBte man in die negative Anodenstromzuleitung einen
Widerstand von etwa 2000 Ohm (Kopfhorerspule) legen und
den Anschluf? des NetzanschlulRgerates und der positiven
Heizleitung in der aus der Abb. 1 ersichtlichen Weise vor-
nehmen, Am Widerstand WO erzeugt dann der Strom einen
Spannungsabfall von 0,01 «2000= 20 Volt, bei einer Heiz-
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Spannung von 35 Volt wiirde das einem negativen Gitter-
potential (bezogen auf das negative Heizfadenende) von
165 Volt entsprechen. Die geschilderten Verhéltnisse
treffen zu fur eine Rohre RE 504 von Telefunken bei An-
wendung einer Anodenspannung von etwa 200 Volt.

Bei dieser Schaltanordnung missen wir nun eine Ein-

Abb. 4.

Wirkung des NetzanschluRgerdtes auf das Gitter der letzten
Rohre verhindern und ferner auch den EinfluR des infolge
des wechselnden Anodenstromes bedingten wechselnden
Spannungsabfalls an Wi vom Gitter, das nur den infolge des
mittleren Stromes bedingten Spannungsabfall als Vorspan-
nung erhalten soll, fernhalten. Wir erreichen beides durch
Anwendung der bekannten aus Hochohmwiderstand und
groler Kapazitt bestehenden Anordnung.

Um den Anodengleichstrom vom Lautsprecher fern-
zuhalten — auch hier setzt die Gleichstromvorbelastung die
Impedanz stark herunter, 1aRt sogar evtl, das Erfordernis, mit
reversibler Permeabilitdt zu arbeiten, auBer acht —, wendet
man zweckmdRig einen Ausgangstransformator oder eine
aus Drossel und Kondensator bestehende Anordnung an,
wobei man den Lautsprecher zweckmdaRig mit an Erd-
potential legt.

Abb. 5.

Als Rohren in den Spannungsverstrkerstufen verwende
man solche mit geringer Spannung und geringem Heizstrom-
verbrauch, es eignen sich hier vornehmlich die Typen
RE 052, auch RE 062, Valvo Okonom W2, Okonom oder
Duovolt H (erstere auch nur mit etwa 15 bis 2 Volt heizen!).
Als Endréhre ist besonders die RE 504, fir die auch die
Gittervorspannungsdimensionierung getroffen ist, ginstig,
bei Verwendung anderer Roéhrentypen sind die Dimensio-
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nierungen fur die Gittervorspannung entsprechend zu
treffen, geeignet sind auch RE 154 und Valvo 201 B.
Die sonst fir den Verstarker bendtigten Einzelteile sind

folgende:
wa= 0510 Ohm  Wg—0,5 «10° Ohm,
w2= 2.10° ,, Wc= 2000 Ohm-Kopfhorerspule,
W3= 1510° ,, Ca= 10000 cm-Dubilier,
Ww4=0,1.10c ,, C2= 14F.

Man kann ebenso wie einen Verstérker auch einen Orts-
empfanger bauen, ein Schaltungsschema fir einen solchen
ist in der Abb, 2 angegeben.

Die erste Roéhre soll hier den Zweck haben, die ankom-
menden  modulierten Hochfrequenzschwingungen gleich-
zurichten, Man wendet hier Gleichrichtung in sogenannter
Richtverstarkerschaltung an, d, h, man richtet am unteren
Knick der Anodenstromkennlinie gleich. Dieser Knick ist
um so schéarfer, je geringer die Heizung ist, und um so
ausgepragter, je groRer der Einflu? der Phasenverschiebung
zwischen dta und Ri, der eine Versteilerung der Arbeits-
kennlinie gegeniiber der mit Gleichstrom gemessenen be-
dingt, ist2).

Man verwendet in der ersten Stufe zweckméaRig Rohren,
die fir 4 Volt Heizspannung bestimmt sind, die man aber
nur mit 15 bis 2 Volt heizt, man erhédlt dann durch den
Spannungsabfall am Heizwiderstand die richtige negative
Vorspannung flr das Gitter und infolge der geringen Heizung
einen scharf einsetzenden Knick. Als erste Rohre ver-
wende man RE 054 oder Valvo Okonom W 4, in der zweiten
Stufe wieder eine 2Volt-Rohre, also RE 052 oder Valvo
Okonom W2, Im Ubrigen gilt hinsichtlich der Wirkungs-
weise und der zu verwendenden Einzelteile das bei der
Besprechung des Niederfrequenzverstirkers Gesagte.

Die flr den Ortsempfénger entsprechend der Abb. 2 er-
forderlichen Einzelteile sind folgende:

Wi= 1.2 10« Ohm, C1= 10000 cm-Dubilier,

VV,,= 0,5 10« C2= 1&;
W3= 3 10« C3—2000 cm-Dubilier (kann
W4= 15 10 evtl, fehlen),
wr=o,l 10 C = 500 cm-Drehkondensa-
W0= 0,5.10 tor,
W7= 2000 Ohm-Kopfhorer- L1= 25 Windungen,

spule, L,, = 50 Windungen.

Abb. 6.

Die Abb. 3—6 zeigen uns den fertigen Ortsempfanger,
und zwar die Abb. 3 im Kasten von oben gesehen, die

a) Vgtl). hierzu A. Forstmann, Uber die Verstarkung von
im Horbereich liegenden Schwingundgen mit Widerstandsver-
starkern, Jahrb. f. dr. T. u. T, Bd. 28, Heft 5 Seite 158;
A. Forstmann, Die Gleichrichterwirkung in Widerstands-
empfangern, ,,Funk-Bastler*, Jahr 1927, Heft 7, Seite 111;
A. (I::orstmann und Dr. E. Schramm, Die Elektronenréhren
1. C
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Abb, 4 stellt den aus dem Kasten genommenen Empfanger
von der Seite, die Abb. 5 von unten gesehen dar, in letz-
terer Abbildung sehen wir noch die beiden Netzanschlul-
drosseln und den fiir NetzanschluR notwendigen Konden-
sator, so daB dieser Empfénger an ein Gleichstromnetz
sofort angeschlossen werden kann. Der gedrangte Zusam-
menbau [aRt (brigens nicht, wie man vielleicht annehmen
konnte, eine Beeinflussung durch das Netz zu. Die Abb. 6

NateantchluB
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endlich zeigt uns den betriebsfertigen Ortsempfanger von
vorn mit angeschlossenem Western-Electric-Papierconus-
Lautsprecher.

Zum Schlul sei noch kurz eine Gegentaktschaltung be-
schrieben, bei der die Widerstandskopplung zum Koppeln
der Spannungsverstarkerstufe mit der Endstufe benutzt ist
und die sich zum Anschluf® an ein NetzanschluRgerét eignet3).
Die Gegentaktschaltung bewirkt bekanntlich eine Ver-
teilung der Wechselspannungen auf zwei Rohren, was bei
Widerstandskopplung mit Riicksicht auf evtl, nichtlineare
Verzerrungen besonders wichtig ist.

Man kann als Eingangstransformator sowohl einen
Spezialgegentakttransformator als auch, wie die Abb, 7
zeigt, einen gewohnlichen Transformator benutzen. Als
Ausgangstransformator wird ein Spezialgegentakttransfor-
mator benutzt, den man sekunddrseitig an Erdpotential legt.

Die Einzelheiten der Schaltung sind aus der Abb, 7 zu
ersehen. Die Rohren der ersten Stufe sind zweckméfRig
RE 052 oder Valvo Okonom W2 Als Endréhren kommen
RE 504, RE 154 oder Valvo 201 B in Frage.

Die weiter erforderlichen Einzelteile sind:

Wit = 0,510 Ohm, W. = 1000 Ohm-Kopfhorer-

W2= 151k ,, spule,
W= 0,051k ,, Cl = 10000 cm-Dubilier,
Wt—03 1k ,, C2= 1/

Die Widerstainde W,
kénnen meist auch fehlen.

Ich hoffe mit vorstehenden Anregungen und Beschrei-
bungen dem Bastler den praktischen Gebrauch und das
Verstdndnis fir die Arbeitsweise von Widerstandsempfén-
gern und -Verstarkern, insbesondere in Verbindung mit Netz-
anschluBgeraten, erleichtert zu haben.

W, und die Kondensatoren CQ

Erfahrungen mit Zentral-Rundfunkanlagen. Es wéare mir
erwunscht zu horen, ob bereits Erfahrungen im Bau von
Zentral-Rundfunkanlagen in Siedlungen, Hauserblocks, Villen
usw. vorliegen, besonders hinsichtlich der Art des fur die Lei-
tungsfihrung (bei Kopfhérern und Lautsprechern, Zufiihrumgs-
leitung zu den einzelnen Stockwerken und innerhalb der ein-
zelnen Wohnungen) verwendeten Materials (Kuhlorohr, NGA
in lIsolierrohr, induktionsfreies Bleikabel) sowie hinsichtlich
der Verwendungsart (auf oder unter Putz). Kurt Landwehr.

3) Diese Schaltung wurde kirzlich auch von H. Reppisch
beschrieben, vgl. ,,Funk-Bastler* Heft 5.
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HEFT 33

BRIEFE AN DEN

Der Negadyne als Reise,Empfanger.
75 km von Berlin, Ende Juli.

Vor acht Tagen trat ich meinen diesjéhrigen Urlaub an,
kehrte Berlin den Biicken und landete in schonstem Regen
in einem alten markischen Staddtchen an der mecklenbur-
ischen Grenze, das 75 km (Luftlinie) ndrdlich von Berlin
legt.

Unter meinem Handgepéck befand sich ein kleines Koffer-
chen, das eine vollstdndige Empfangseinrichtung in sich barg.
Nach den vielfachen Empfehlungen hatte ich eine Negadyne-
schaltung mit Doppelgitterréhre gewahlt. Vorsichtshalber
hatte ich aber noch eine RUCkkoplqungsspule_vorgesehen sowie
eine Anodenbatterie von 60 Volt und zwei Eingitterréhren
mitgenommen; zur Heizung einen Taschenlampenakku und
ein kleines Trockenelement.

Da es mir nicht mdglich war, in meinem Quartier eine
Hochantenne zu errichten, mufite ich mich damit begnigen,
25 m Hochfrequenzlitze in der Wohnung an den Wénden ent-
lang zu verlegen. Es %elang mir aber nicht, hiermit am
Nachmittag Berlin (X= 483, I) zu bekommen. Erst um 20.30,
als es schon etwas zu dunkeln begann, hatte ich Erfolg.

Das schien mir nicht allzu sehr ermutigend. Deshalb ent-
schloR ich mich nach ein paar Tagen des Probierens, es einmal
mit einer ganz gewodhnlicnen Audionschaltung mit Rickkopp-
lung zu versuchen. Und das lohnte sich in der Tat. Von
nun an bekomme ich (mit Zimmerantenne und einer Rd&hre)
Berlin auch am Tage; des Abends sind sehr viele Stationen
zu héren, am lautesten folgende: Berlin (483,9), Langenberg,
Stuttgart, Konigsberg, Breslau, Frankfurt a. M. sowie
Munster. Bei den weiter entfernten Stationen macht sich
ein ziemlich starker Fading-Effekt bemerkbar.

_AuBer den genannten sind in sehr wechselnder Stérke noch
eine groRe Zahl anderer Sender zu horen, die ich allerdings
bisher noch nicht zu identifizieren vermochte.

Als Rohren verwende ich eine LE 344 von Huth oder eine
RE 064 von Telefunken. Die zuerst genannte ist am an-
spruchlosesten ; sie braucht nur soweit geheizt zu werden,
daB man die Glut des Fadens im Dunkeln eben bemerkt.
Hierzu genugt ein kleines Trockenelement (T5 oder T 6) voll-
kommen. Als Anodenspannung hat sich 30 Volt als am ge-
eignetsten erwiesen. W. F.

*

Stdren Starkstromleitungen?
Regensburg, Juli.
Die Anfragie eines Funkfreundes in Heft 26 des_,Funk-
Bastler veranlaBt mich, meine Erfahrungen mitzuteilen, die
ich auf diesem Gebiete gemacht habe: Vor etwa sechs Wochen
wurde der elektrische Bahnbetrieb auf der Strecke Regens-
burg—Munchen aufgenommen. Ich wohne in Regensburg
direkt am Bahnkdrper, d. h. etwa 20 bis 25 m von den Fahr-
leitungen entfernt. Die Spannung betrdgt 15000 Volt Dreh-
strom. Stoérgerausche, die allein auf die hohe Spannung zu-
rickzufihren waren, konnte ich noch nicht feststellen, denn
Stoérungen durch Hochspannungsleitungen treten im _all-
gemeinen nur dann auf, wenn sich Funkenbildungenl zeigen.
Eine derartige Funkenbildung entsteht nun beim Betrieb
der elektrischen Bahn. In dem Augenblick, in dem ein elek-
trischer Zug an meinem Hause voriberfahrt, kann ich im
Kopfhdrer ein konstantes Rauschen wahrnehmen, das starker
wird, je mehr der Zug sein Tempo verlangsamt, z. B. beim
Rangiéren. Aber selbst diese stérkeren Storgerdusche machen
sich noch nicht so unangenehm_bemerkbar wie atmosphéarische
Entladungen und ahnliche unliebsame Erscheinungen.
Ein Rundfunknachbar hatte allerdings sehr unter solchen
Storungen zu leiden. Die Antenne des Nachbars verlief
namlich parallel mit den Fahrleitungen, wah-
rend meine Antenne fast im rechten Winkel zu diesen hangt.
Ein Versuch, bei dem die Antennenform nach meinem Muster
?eéndert wurde, hat Abhilfe geschaffen. Ein anderer Funk-
reund, dem die Anderung der Antenne in dieser Form nicht
moglich war, baute zwischen Antenne und Erde des Gerates
einen Siebkreis, wie ihn wohl jeder Bastler kennt. Als
Richtlinie_ mag dienen, dal} die ausgestrahlte Stdrenergie in
unserem Falle zwischen 300 bis 700 m Wellenlange schwankt.
Bei Elektrofilteranlagen liegt sie erfahrungsgemafl um 300 m,
bei durch Gleichstrom hervorgerufenen Stérungen meist jedoch
hoher. Diese Stérungen lassen sich aber sehr oft durch eine
senkrechte Antenne beseitigen, d. h. letztere hangt ent-
sprechend abgespannt vom Haus senkrecht zur Erde, ohne
iese jedoch zu berlhren.
In einem anderen Falle lief eine Antenne parallel mit der
Hochspannungsleitung (20 000 Volt) der Uberlandzentrale; die
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Folge waren starke Storgerauschei. Diese wurden aber rest-
los beseitigt, indem ich die Antenne im rechten Winkel zu
der Hochspannungsleitung spannte. Jean Biichl.

Wilhelmsthal, Ende Juli.

Wenige Meter von den Maschinen, Schalt- und Transforma-
torenrdumen und der abgehenden 20 000 Volt-Leitung eines
Elektrizitatswerkes entfernt, befindet sich der eine Befesti-
gungspunkt meiner im nahezu rechten Winkel abgehenden
Hochantenne. Der Empfanger befindet sich in einem 30 m
entfernten anderen Gebaude und wird normalerweise nicht im
ge_rmg_sten estort. Nur bei Schaltvorgdngen im Werk oder
ei einer funkenden Erregermaschine tritt eine voriber-
gehende Stoérung ein. Auch andere Antennen in der Nahe
werden nicht beeinflul3t.

Versuche haben jedoch ergeben, dafl Storgerdusche auftre-
ten und starker werden, wenn man mit dem Gerat sich dem
Werke nahert. In einem Nebenraum des Werkes ist der
Empfang schon unméglich, wenn der Apparat und die
Antennenzuleitung nicht abgeschirmt sind. Bei Hochantennen,
die etwa 10 m von der Hochspannung entfernt befestigt sind,
und moglichst rechtwinklig zu dieser stehen, durften Stor-
gerdusche durch die Hochspannung nicht auftreten.

* P. Dautcourt.

Schlimme Regenerierungserfahrungen.

Lauban i. Schl., Ende Juli.

Schon mehrfach war in dieser Zeitschrift unter Briefen der
Leser die Rede von Erfahrungen der Regenerierung von R&h-
ren durch Firmen. Ich lie neulich eine RE 212 mit JH =
0,06 Amp. bei EH —2,7 Volt bei der ,Berliner Radio-
Rohren-Regeneration*®, Berlin, Strom str. 4,
die in fast allen Zeitungen inseriert, regenerieren. Die Rohre
kam zurick mit der Banderole JH = 0,08 Amp. bei EH=

2,2 Volt. Beim Nachmessen mit Prazisionsinstrumenten er-
ab sich aber bei EH=2,2 Volt ein Heizstrom von ,nur*
32 Amp., d. h. Auf die

. ] dem vierfachen des _angggebenen. /
zweite energische Ermahnung teilte die Firma mit, sie wolle
bei Ricksendung der Rohre die gezahlten 4,05 M. zuriick-
zahlen. Statt dessen schickte sie nach der Riicksendung eine
RE 73 mit der Banderole EH= 1,5 Volt, JH = 0,06 Amp. Die
Nachmessung ergab wieder bei 1,5 Volt einen Heizstrom von
0,18 Amp.! "Als ich die Roéhre jetzt unter Nachnahme zuruick-
schickte, wurde die Annahme verweigert. Da_ich auf Schreiben
keine Antwort erhalte, werde ich jetzt gerichtlich Vorgehen.
Der untere Teil des Sockels war tbrigens durch scheinbar un-
vorsichtiges Arbeiten mit dem Lotkolben ganz bIasu%1 ver-
brannt, so daR fiir Hochfrequenz die lIsolation sehr schlecht
sein durfte. )

Im Interesse des Geldbeutels der Bastler muf3 unbedingt
offentlich vor solchen Firmen gewarnt werden, die sich schein-
bar darauf verlassen, daR der Bastler die Werte nicht nach-
messen kann. In dieser Hinsicht ist der freie Meinungsaus-
tausch im ,,Funk‘ besonders wertvoll. Dipl. Inj. O. Purrmann.

*

Der atmosphérisch gestdrte Nachrichtendienst.
Fechenheim, 28i. Juli.

»Infolge atmosphérischer Stérungen konnten wir keine
Nachrichten aufnehmen®, verkiindet diesen Sommer der
Frankfurter Sender h&dufig seinen auf Tagesneuig-
Iéelt_enlvergebllch wartenden Hoérern, am 27. d. M. sogar

reimal.

Wahrend Wetterbericht, Wirtschaftsmeldung und Sport-
nachrichten punktlich und ausfihrlich durchgegeben werden,
scheint bei den Tagesmeldungen entweder der Aufnahmeappa-
rat des Senders oder die ganze Organisation der Vorbereitung
durch die Dradag zu versagen.

Da aber eine nicht unbetrachtliche Summe monatlich fir
den Nachrichtendienst der Dradag ausgegeben wird, durften
die Rundfunkteilnehmer erwarten, sich nicht mit ,,atmospha-
rischen Stdérungen® begniigen zu missen. Kommt es dann
bisweilen Sonntags, etwa zwischen 22.15 bis 23.06 Uhr vor,
dal} der auf Tagesneuigkeiten wartende Horer erst 20 Mi-
nuten lang ohne vorherige Zeitdauerankiindigung den Sport-
bericht (gesprochene Sportzeitung) uber sich ergehen lassen
muB, um endlich ,atmosphérische Stérungen* oder hdchstens
eine oder zwei durftige Neuigkeiten zu vernehmen, so ver-
winscht man Dradag und Sender. Auf eine Briefkasten-
anfrage wurde durch den Sender geantwortet, da bekannt-
lich im Sommer atmo's:pharlsche Stbrun?en auftreten!

Im Interesse der Funkwerbung sollte hier Abhilfe ge-
schaffen werden. M. K
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