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Lebensgewohnheiten als Grundlage von Sinnestduschungen.

Von Emil v.

Wir sprechen von Gewohnheit, wenn sich bei
einem Menschen als Erfolg des Zusammenwirkens
bestimmter Bedingungen ein Zustand oder eine
Tatigkeit einstellt, die sich aus dem gleichen An-
laR in durchaus derselben Weise wiederholen.
Wé&hrend sich der innere Zustand einer Person
unserer Beurteilung leicht entzieht, kénnen wir
an einer Tatigkeit beobachten, dal gewohnheits-
gemaBRe Vorgdnge in ihren einzelnen Anteilen so
gleichméRig und sicher erfolgen, wie reflektorische,
die gar nicht zum BewuBtsein gelangen. Der Ab-
lauf solcher Handlungen ist so eingepragt, daB er
schon meistens ohne Beteiligung des Willens statt-
findet. Es wird nur der Erfolg wahrgenommen.
DaR an die eigentliche Té&tigkeit gar nicht mehr
gedacht wird, geht schon aus der Betonung hervor,
die wir, wenigstens vielfach, dem Ausdruck: ,,Es
geschieht etwas gewohnheitsgemaB“ geben. Wir
driicken weiter damit aus, dall eine fest eingewur-
zelte Handlung, die der Beteiligung des Willens
entbehren kann, nicht leicht zu unterlassen ist.
Dies wird durch Erfahrungen des téglichen Lebens
bestétigt; zur Ablegung von Gewohnheiten ist viel
Geduld, vor allem aber Zeit erforderlich.

Gewisse Gewohnheiten sind so verbreitet, daR
wir sie in gleicher Form bei den verschiedensten
Menschen antreffen. Es laRt sich aber nicht leug-
nen, dall ihnen bei naherer Betrachtung meist eine
personliche Note anhaftet, so daR ‘sie als indivi-
duelles Merkmal angesprochen werden konnen.
Das , Charakteristische * in der Haltung oder Be-
wegung des Kopfes und der Hand, dem Gange
eines Menschen ist letzten Endes darauf zuriick-
zufuhren, daB die zu dem betreffenden Erfolg
fuhrende Tatigkeit in einer Weise vor sich geht,
die bei einem und demselben Individuum stets die
gleiche bleibt, sich aber von der eines anderen wohl
unterscheidet.

GewohnheitsgeméaBe Handlungen sind meines
Wissens nur wenig erforscht; dies mag seinen Grund
vor allem darin haben, daR bisher jede geeignete
Handhabe zum Eindringen in so verwickelte Vor-
gange gefehlt hat. Man hat sich einfach mit der
Vorstellung begniigt, dal durch haufige Wieder-
holung des gleichen Zustandes oder der gleichen
Téatigkeit psychische Komplexe entstehen, in denen
verschiedene, z. T. ganz heterogene — sensorische
und motorische — Faktoren zu einer Einheit ver-
schmolzen sind. Neuere Untersuchungen (1, 2)
haben nun gezeigt, daf sich eine ganze Anzahl von
Sinnestauschungen aus Gewohnheiten erkléaren und
herleiten 1&4B8t. Und zwar nicht allein aus den-
jenigen, die als persénliche Merkmale zu betrachten
sind, sondern auch aus denen, die sich bei allen
Menschen finden und darum nicht weiter auffallen.

Nw. 1925.

Skramitik, Freiburg i. Br.

Die Tauschungen &auflern sich darin, dall das Bild,
das wir uns durch Vermittlung unserer Sinne von
dem Zustand unseres Kdérpers und der AuBBenwelt
verschaffen, nicht mit den objektiv gegebenen Ver-
haltnissen Ubereinstimmt. Sie treten in so uber-
raschend groBer Zahl auf, da man sich firs erste
fragt, warum sie im gewodhnlichen Leben keine
storende Rolle spielen. Die Ursache dafir liegt
vorwiegend in der Art, wie wir in den meisten
Féllen zur Kenntnis vom Geschehen in und um
uns gelangen.

Diese wird namlich vorzugsweise durch das Ge-
sicht erworben, ein Sinneswerkzeug, das sich durch
die Fahigkeit auszeichnet, Vorgédnge in der Ferne
zu erfassen, und eine hohe Schérfe desLokalisations-
vermdgens besitzt. So wichtig das Gesicht fir das
Naturerkennen aber auch ist, so werden wir selbst
bei seinem AusschluB noch nicht hilflos, soweit die
Feststellung von Zustédnden in Frage kommt, die
unseren eigenen Korper oder in greifbarer Nahe
desselben gelegene Gegenstdnde betreffen. In-
dessen ergeben sich dann in sehr vielen Fallen
merkwirdige Tauschungen, deren Grundlagen, wie
eine genaue Analyse gelehrt hat, Lebensgewohn-
heiten sind.

Diese Tauschungen lassen sich, soweit bis jetzt
Ubersehen werden kann, in drei Hauptgruppen
sondern:

I. Tauschungen, die darauf beruhen, daf die
Anordnung der Sinneswerkzeuge, die gewohnheits-
gemdal bei der Erkennung von Zustanden des
eigenen Kdorpers und der AuBenwelt benutzt wird,
eine Veranderung erfahrt. Sie treten vorzugsweise
im Gebiete des Drucksinnes auf, dessen Lokali-
sationsvermdgen dem des Gesichts nur wenig
nachsteht.

Il. Tauschungen, die darauf beruhen, daB Er-
folge, die gewohnheitsgem&R durch die einer be-
stimmten Willensabsicht entsprechenden Inner-
vationsantriebe erzielt werden, nicht herbeizufihren
sind.

I1l. Tauschungen, die darauf beruhen, daB bei
wohlbekannten Vorgdngen in der AuBlenwelt ein
Bestandteil aus der gewohnten Ordnung gebracht
wird, zu dessen Erkennung ein Sinneswerkzeug
notwendig ist, das zur richtigen Ortsbestimmung
kein ausreichendes Lokalisationsvermdégen besitzt.

Es besteht nun eine sehr bemerkenswerte
Wechselbeziehung zwischen Lebensgewohnheiten
und Sinnestduschungen. Kennt man néamlich die
Lebensgewohnheiten, so lassen sich aus ihnen die
Sinnestauschungen herleiten, wie man umgekehrt
imstande ist, auf Grund von Sinnestduschungen
Lebensgewohnheiten festzustellen.

Nach Entwicklung der Grundlagen ist es nun-
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mehr unsere Aufgabe, die einzelnen Gruppen von
Tauschungen systematisch zu besprechen.

I. Tauschungen, bedingt durch Veranderung einer
gewohnten Anordnung der Sinneswerkzeuge.

Wenden wir uns gleich der ersten Gruppe zu,
so sind die hierher gehoérigen Sinnestduschungen
dadurch bedingt, daB die Anordnung der Sinnes-
werkzeuge eine Verdnderung gegenuber einer ge-
wissen Norm erfahrt. Bei jeder Verlagerung der
Tastflachen oder des Kopfes machen sich namlich
deren Normallagen geltend, wodurch bewirkt wird,
daB die Lagednderung psychisch nur teilweise oder
Uberhaupt nicht zur Verwertung gelangt. Unter
Normallage soll diejenige verstanden sein, die
wéhrend des Lebens von den GliedmalRen oder dem
Kopfe zumeist eingenommen wird, also die ge-
bréauchlichste ist.

A. Téauschungen bei Verlagerung der Tastflache.

Von besonderem Interesse ist, dal als erste
Normallage der peripheren Sinnesflache des Druck-
sinnes diejenige in Betracht kommt, in der die
Haut ihrer Unterlage (Fettgewebe, Muskeln) Sehnen
und Knochen aufruht, wenn auf sie keine aulleren
Reize einwirken, die Hand also z. B. frei in der Luft
gehalten wird. Jede Einwirkung von auflen beein-
fluBt bereits in eigenartiger Weise die Wahrneh-
mungen beim Tasten mit ruhender Haut. Legt man
z. B. die Volarseite der Finger unter maRigem
Druck einer ebenen Glasplatte auf, so erscheint
diese sehr bald nicht mehr eben, sondern sie weist
an denjenigen Stellen, auf denen die Fingerbeeren
lagern, Dellen auf, die in Form und GréRe einem
Abdruck der Finger entsprechen, wie man ihn
durch Eindrucken in eine halbweiche Masse ge-
winnen kann. Diese Dellen treten lebhafter auf,
wenn man durch kleine Bewegungen der Hand im
Handgelenk (Hebung und Senkung) den Auflage-
druck der Tastteile bald abschwéacht, bald ver-
groBert. Legt man die Handflache auf die Platte,
so erscheint diese an den Randern eingedellt, in
der Mitte vorgewdlbt, legt man das Kinn oder die
Wangen an, so ist sie scheinbar wieder ausgehohlt,
wobei Vorwdlbung bzw. Aushdhlung in jedem Falle
in ihrem AusmaBe annéhernd einem Abdruck der
Hautflache der betreffenden Korperregion ent-
sprechen. Die sinnliche Beschaffenheit eines und
desselben Gegenstandes wechselt also mit der Tast-
flache. Dies beruht darauf, daR wir uribeivult eine
sehr genaue Kenntnis von der Normallage der Haut
besitzen und daR deren Lagednderung psychisch
nur teilweise oder Uberhaupt nicht verwertet wird.
So erlebt man den Eindruck, als ob die Haut in das
berthrte Objekt eindringen wirde, welches dann
eingedellt oder vorgewdlbt erscheint, je nachdem
sie an der Taststelle (wie an der Fingerbeere, dem
Kinn, der Wange) vorgewdlbt oder aber (wie in
der Mitte der Handflache) eingedellt ist. Die
Tauschungen sind bis zu einem gewissen Grade
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von der Eindrickbarkeit der Haut abh&ngig. Denn
sie sind sehr viel ausgeprégter an Stellen, auf denen
sich die Haut auf nachgiebiger Unterlage befindet,
wo z. B. das Fettpolster besser entwickelt ist als
an solchen, wo es nahezu fehlt. Dies ist meist der
Grund, warum eine ganze Anzahl von Personen,

deren Haut nicht stark eindrickbar ist, diese
Téauschungen weniger frappant findet. Die Ursache
kann aber auch darin liegen, daB bei manchen

Leuten die optische Vorstellung von der Beschaf-
fenheit der Gegenstdnde so machtig ist, daB die
Tastwahrnehmung selbst bei geschlossenen Augen
vollig in den Hintergrund gedrangt wird (vgl. 3).

Sehr viel Uberraschendere Tauschungen, die
auf einem gleichartigen Prinzip beruhen, ergeben
sich, wenn man nicht bloB die Haut deformiert,
sondern Tastflachen durch Muskelwirkung und
Gelenkinanspruchnahme in bestimmter Weise gegen-
einander verstellt. Sie lassen sich in ihren An-
fangen auf jene merkwirdige Erscheinung des
Doppeltastens zurickfuhren, die schon Aristo-
teles (4) erwahnt und darin besteht, dal man bei
Betasten eines kleinen Gegenstandes mit zwei
gekreuzten Fingern einer Hand den Eindruck von
zwei Objekten hat. Die né&here Verfolgung dieser
bemerkenswerten Tatsache bei Vereinfachung der
Versuchsbedingungen hat nun gelehrt, dal wir uns
bei Beruhrung zweier Hautstellen, die sich auf zwei
verstellten Tastflachen befinden, sowohl Uber die
Anordnung der Verbindungslinie im Raume als
auch deren Lange tduschen. Die subjektive Lage
und Lange der Verbindungslinie der beiden Druck-
reizstellen wird dann namlich durch zwei Faktoren
bestimmt; einmal durch die Lagebeziehung, in der
sich die Reizorte in der Normallage der Tastwerk-
zeuge zueinander befinden, sodann aber auch
durch ihre objektive Lage, die nach Verstellung der
Tastflache gegeben ist. Diese beiden Faktoren
kombinieren sich in einer ganz eigenen Weise mit-
einander, und zwar Uberwiegt um so mehr die
Normallage, in je starkerem Mafle die gewohnte An-
ordnung der Tastwerkzeuge verandert wird. So
kommt es auch, daRf die Verwertung der Lage-
anderung durchaus verschieden ist. Sie kann
100% betragen, dann stimmen subjektive und
objektive Lage und Entfernung der beiden Tast-
stellen untereinander Uberein. Dies ist z. B. der
Fall, wenn sich die veranderte Lage von der Nor-
mallage nur wenig unterscheidet. Wird dieser
Unterschied aber ein sehr grofer, so kann die Ver-
wertung der Lageédnderung alle Stufen bis zu 0%
durchlaufen. Im letzteren Falle erreicht die Tau-
schung den hoéchsten Grad.

Die Tauschungen in bezug auf die objektive
Lage der Verbindungslinie treten in zweierlei Weise
auf.

1. Bei einer \erstellung der Tastflachen,
der die relative Lage der beiden Hautpunkte zu-
einander gegen die Norm verandert wird. Solche
\ erstellungen sind in der mannigfaltigsten Weise
zu erzielen. Sie lassen sich aber zweckmaRig auf
einige Typen zurickfuliren, Krimmung eines Fin-

bei
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gers, Zweifinger- und GliedmaRenverlagerung ver-
schiedener Form (vgl. 1).
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sich der Punkt auf der Fingerbeere rechts von dem
auf der Grundphalanx befindet. Fur die Tduschung

2. Bei Anderung der Lage der beiden Haut£rweist sich der Einfluf einer Normallage bestim-

stellen relativ zum Korper, wobei die der tasten-
den Punkte zueinander ihrer Normallage gegen-
Uber unveréandert bleibt.

Beide Arten von Lagetduschungen unterschei-
den sich — dies sei schon an dieser Stelle erwahnt

— durch gewisse Eigentimlichkeiten voneinander.

~or allem dadurch, dal bei denen der ersten Gruppe
sich der bestimmende Einfluf einer Normallage der
GliedmalRen bemerkbar macht, die identisch ist
nit derjenigen, die in liegender Stellung eingenom-
men wird. Dabei befindet sich der Kopf anndhernd
in der Fortsetzung der Korperachse, die oberen
und unteren GliedmaBen sind in allen ihren An-
teilen gestreckt, Arme und H&nde sind den ent-
sprechenden Rumpfseiten angelegt, die FuRe
ruhen geschlossen nebeneinander. Da es sich dabei
um einen vorwiegend passiven Zustand handelt, 1aRt
sich auch hier von einer Normallage der GliedmaRen
sprechen wie bei der der Haut. Die Lagetdu-
schungen der zweiten Art beruhen dagegen auf
dem EinfluR einer Anordnung der Tastwerkzeuge,
die nicht im Ruhezustdnde, vielmehr im tatigen
Leben gewohnheitsmé&Rig viel eingenommen wird.
Zur Erzielung dieser Anordnung muf} ein kom-
plizierter Muskelapparat in Tatigkeit gebracht
werden. Deshalb empfiehlt es sich, diese beiden
Lagen der GliedmaBRen auch sprachlich streng von-
einander zu scheiden und nun von einer Normal-
haltung der Tastwerkzeuge im Gegensatz zu der
Normallage zu reden.

Die beiden Gruppen von
unterscheiden sich aber auch in ihrem Verhalten
gegeniber haufiger Wiederholung. Die Tauschun-
gen der ersten Art machen sich bei geschlossenen
Augen stets bemerkbar und bleiben unveréndert
bestehen, auch wenn man sie noch so oft hervor-
ruft. Die Lagetduschungen der zweiten Art sind
sehr viel labiler und kénnen durch Vorstellungen
von der Lage der tastenden Teile verdrangt wer-
den. Entfernungstauschungen treten nur in Ver-
bindung mit Lagetduschungen erster Art auf. Dies
Tst ohne weiteres verstandlich, wenn man daran
denkt, dall bei den Lagetduschungen zweiter Art
die relative Lage der beiden Hautstellen unver-
andert bleibt. Es wilrde zu weit fihren, hier auch
die Entfernungstduschungen (5) naher zu bespre-
chen. Sie lassen sich ohne Schwierigkeiten aus den
entwickelten Grundprinzipien herleiten, besonders
wenn diese fir die Lagetduschungen genauer aus-
einandergesetzt werden.

Ein sehr einfacher Fall von Lagetduschungen
erster Art ist gegeben, wenn man z. B. (s. Fig. 1)
einen Finger der linken Hand krimmt und nun
2"ei Hautpunkte berthrt, von denen einer a auf
der ersten, der andere b auf der dritten Phalanx
~egt. Halt man dabei die Hand so, dalR die Ver-

mdungslinie der beiden berihrten Hautstellen
objektiv sagittal verlauft, so hat man subjektiv den
'indruck, daB sie schrag steht, und zwar so, daf

Lagetéduschungen

mend, die mit der des gestreckten Fingers, wie
bereits entwickelt wurde, identisch ist. Die Ver-
wertung der Lageande-
rung ist messend zu ver-
folgen, wenn man zwei
Winkel kennt, denjenigen
namlich, den objektive
und Normallage («) und
den objektive und subjek-
tiveLage derVerbindungs-
linie miteinander bilden
(«. Der Winkel p kann
einfach so ermittelt wer-
den, dal man aufder End-
phalanx zu dem Punkte a
einen Hautpunkt c auf-
sucht, so daR (s. Fig. 2)
derenVerbindungslinie subjektiv sagittal steht. lat-
sachlichwird also nicht derjenigeWinkel B bestimmt,
den objektive und subjektive Lage miteinander bilden,

Fig. 1. Tauschungen auf
ejnem gekrimmten Fin-
ger. iiiiimHim Objektive,

subjektive Lage
der Verbindungslinie der
berihrten Hautpunkte,

H

Fig. 2. Schema zur Bestimmung des Winkels, den
objektive iiiimiiii und subjektive ™ A Lage der
Verbindungslinie der beiden berihrten Hautpunkte auf
dem gekrimmten Finger einschlieBen. objek-
tive Lage der Verbindungslinie derjenigen Punkte,
die subjektiv in sagittaler Richtung zu stehen schei-
nen. I, II, 11l bedeuten 1., 2. und_3- Phalanx.

sondern derjenige B' den die objektive und subjek-
tive Sagittallage einschlieBen. Diese beiden Winkel
sind einander vdllig gleich, wie zahlreiche Versuche
durch Zeichnen und Zeigen der Winkel gelehrt haben.
Auf trigonometrischem Wege |4t sich dann die
GrolRe des Winkels B berechnen. «betréagtin diesem

Falle 90 Die Verwertung der Lagednderung /
B

ist gleich dem Verhéltnis g_ oder, in Prozenten

ausgedrickt (wobei x — 100%), / — —— -

Bei diesen Messungen hat sich nun herausgestellt,
daR / wohl individuell etwas schwankt, meist aber
etwa 70% betragt, d. h. es werden annahernd 34
der Lagednderung verwertet, und 14 bleibt un-
bericksichtigt. Der EinfluB der verédnderten Lage
erweist sich hier starker als der der gewohnheits-
maRigen. Dies ist ohne weiteres verstandlich, da
ja doch im gewdhnlichen Leben der Finger héaufig
gekrimmt wird.

Einen weiteren Fall von Lagetauschung erster
Art, der indessen in mannigfacher Weise verwickelt
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ist, lehrt das folgende Beispiel. Man halt die Hand
in einer Horizontalebene mit der Volarflache nach
oben und krimmt nun z. B. den zweiten linken
Finger, so dafR seine Kuppe entlang dem benach-
barten dritten herabgleitet, bis sie in der Héhe der
Leiste des distalen Fingergelenks steht. Berihrt
man jetzt (s. Fig. 3) einen vorher bezeichneten
Punkt der Fingerkuppe d und einen auf der Mitte
der Gelenkleiste a des gestreckten dritten Fingers,
der sagittal nach vorn gerichtet ist, so verlauft die
Verbindungslinie der beiden getroffenen Haut-
stellen objektiv frontal. Es wird aber der Tastein-
druck erweckt, als ob sie schrag im Raume stiinde,
sodall der auf der Fingerkuppe befindliche Punkt
héher und weiter distal zu stehen scheint als der
auf der Gelenkleiste berihrte. Es treten namlich
gleichzeitig zwei T&uschungen ins Spiel, und zwar
einmal diejenige, die durch den bestimmenden
EinfluR der Normallage 1. Ordnung der beruhrten
Fingerstellen hinsichtlich ‘proximal und distal be-
dingt ist. So wird verstandlich, daf der Punkt d
vom Korper weiter weg zu liegen
scheint als der Punkt a. Zweitens
macht sich der bestimmende EinfluR
einer anderen Normallage 2.0rdnung
hinsichtlich oben und unten bemerk-
bar. Krimmt man n&mlich einen
Finger einzeln, 14kt also die anderen
gestreckt, so geschieht dies durch eine
Betatigung der beiden Phalangeal-
gelenke, womit vielfach eine Beugung
im Metakarpophalangsalgelenk ganz
unwillkirlich einhergeht. Bei nach
aufwéarts gehaltener Volarflache der
Hand kommt dann aber jeder Punkt
der Kuppe des gekrimmten Fingers
héher zu liegen, als jeder des be-
nachbarten gestreckten, wéahrend beim Versuch
der Kuppenpunkt ebenso hoch steht, wie der auf
der Gelenkleiste.

Bei den Messungen des Winkels § kam zu Hilfe,
dall man sich mit der Aufmerksamkeit willktrlich
einstellen kann; also z. B. auf den Unterschied in
der Entfernung der beiden Punkte vom Korper,
wobei die Hohendifferenz vernachlassigt wird, oder
umgekehrt. Man kann also den Ausgleich dieser
beiden Unterschiede psychisch in zwei aufeinander
senkrecht stehenden Ebenen vornehmen, genau so
wie geometrisch. Die GroRe des Winkels B, den die
objektive und subjektive Lage der Verbindungs-
linie einschlieBen, &Rt sich nun wieder so bestim-
men, daR man durch Wandernlassen der einen
Zirkelspitze auf der Volarseite des gestreckten Fin-
gers distalwéarts diejenige Stelle ermittelt, bei der
die beiden berihrten Hautstellen gleich weit distal
zu liegen scheinen (s. Fig. 4). Auch dabeiwird nicht
direkt der Winkel B bestimmt, den objektive und
subjektive Lage miteinander bilden, sondern der
Winkel R1, den objektive und subjektive Frontal-
lage einschlieBen. Der Winkel o; den objektive
und Normallage miteinander bilden, 1aRt sich sehr
einfach ausmessen. Der Grad der Verwertung der

Fig. 3. Zwei-

fingerverlage-

rung von der
Form 1.

T Die Natur-
wissenschaften

Lagednderung wird durch den Faktor / bestimmt.

Dieser ist gleich N ~~ ' Aus der beigefligten

Tabelle 1 1aBt sich entnehmen, daB bei jeder Vp.
und bei jeder Fingerkombination die Lage-
dnderung mit zunehmendem Grade der Verstellung
der Tastflachen immer weniger verwertet wird. Es
ist dies der Beweis, dall die Normallage um so mehr
dominiert, je ungewohnter die Verstellung ist. Wir
sehen an diesem Falle am allerdeutlichsten, von
welchem EinfluR Gewohnheiten auf die GroBRe der
T&uschung sind. Der verschiedene Grad der Ver-
wertung der Lagednderung beweist aber auch, daB
sich in der Psyche Lageanderung und Normallage in
wechselnder Weise kombinieren. Von besonderem
Interesse ist, daR dies fur jede Versuchsperson
nach einem mathematischen Gesetz geschieht, und

zwar so, dall das Verhaltnis -

selbst fur verschiedene
tg<%

Fingerkombinationen
nahernd konstant ist.

In durchaus analoger
WEise ergeben sich T&uschun-
gen bei den ubrigen Zwei-
fingerverlagerungen, beson-
ders der Uberkreuzung, und
ebenso auf zwei Tastflachen,
von denen die eine der
rechten, die andere der lin-
ken oberen oder unteren E x-
tremitat angehdért. Je nach
der Art der Normallage kann
man dann sprechen von Tau-
schungen hinsichtlich 1. pro-
ximal und distal, 2.oben und

an-

Finger

objektive Lage

unten, 3. radial und ulnar, .
4. rechts und links. Die subjektive Lage
ersten zwei Gruppen wurden ~TTT Normallage
ausfuhrlich besprochen, die SUbjeF'?g‘r’fta“age

Fig. 4. Schema zur Bestimmung des Winkels, den
objektive :dhw und  subjektive ——- Lage der
Verbindungslinie der beiden beruhrten Hautpunkte
bei der Zweifingerverlagerung von der Form 1 ein-
schliefen (Ausmessung der proximal-distal-Tauschung).
———————— Normallage 1. Ordnung, .........objektive Lage

der Verbindungslinie derjenigen Punkte, die subjektiv

in frontaler Richtung zu stehen scheinen.

dritte hat kein besonderes Interesse, denn sie be-
weist nur, da normalerweise die Finger Radial —
an L Inarseite nebeneinander liegen. Dagegen soll
noch auf die Tauschungen etwas eingegangen wer-
den, die auf dem bestimmenden EinfluR einer
Normallage hinsichtlich rechts und links beruhen.
Besondeis frappante Erscheinungen ergeben sich,
wenn man die Finger Uberkreuzt, was in zweierlei
W eise vorgenommen werden kann, indem sich
entweder der 2. r. auf dem 2. 1. Finger, oder unter
ihm befindet. Man stellt den Versuch am besten
in Supinationsstellung der H&ande an. Berihrt
man zwei Punkte auf den Fingerbeeren, deren
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Tabelle 1.
Vp 2 Vp 4
Fingerlage a R 1 tg | X R i tgff

Grad Grad o tga Grad Grad o tga

2. 1 1 56 22 61 027 50 36 28 0,61
entlang { 68 31 55 0,25 64 48 25 0,55
3- 1. 1 75 40 47 0,23 68 57 16 0,62
3;1- ( 62 25 60 0,24 71 38 47 027
entlang / 69 29 58 0,21 75 50 33 0,30
2.1. \ 74 34 54 020 78 60 23 0,38
3; L ( 71 30 58 0,20 73 60 18 0,54
entlang ~ 76 40 48 0,21 76 66 13 0,52
4-1. 1 79 48 40 022 79 72 9 0,54
4-1. f 57 19 63 029 44 33 25 068
entlang { 67 35 48 (31 62 45 27 0,53
3-1 (75 42 44 028 69 57 17 058
4 1. r 73 32 56 0,19 77 65 16 0,50
entlang { 77 38 5i 0,18 79 67 15 0,48
5-1. ( 79 49 38 021 80 7j 11 0,52

Im ersten Stab ist die Fingerkombination an-
gegeben: 2. 1. entlang dem 3. 1. bedeutet, dafl der 2. 1
Finger immer stérker gekrimmt wird, wéhrend der
3- gestreckt bleibt, a ist der Winkel, den objektive
und Normallage 1. Ordnung, B der Winkel, den objek-
tive und subjektive Lage der Verbindungslinie bilden.
/ist in Prozenten ein MalR fiur die Verwertung der
eLagednderung, wenn e = 100% gesetzt wird.

= {x- B) <100
&

\ erbindungslinie objektiv frontal steht (s. Fig. 5),
so weist sie subjektiv eine Schragstellung auf,
deren Sinn sich in folgender Weise feststellen laRt:
2.1 Ruht der 2. r. auf dem
2.
der auf dem 2. r. be-
findliche Hautpunkt
dem Korper naher, im
entgegengesetzten Falle
der auf dem 2. 1 ge-
legene. DieVerbindungs-
linie erscheint also wie
um eine zwischen den

Lebensgewohnheiten als Grundlage von Sinnestauschungen.

Fig. 5. T&uschungen bei

derGliedmaRenverlagerung

yon der Form 3 mmmm ob-

jektive, subjektive

Fage der Verbindungslinie

fier beiden beriihrtenHaut-
punkte.

niallage erfolgt.

Fingern gelegene verti-
kale Achse gedreht, und

zwar in demjenigen
Sinne, in dem sie ge-
dreht werden muRte,
wenn der Ubergang der
Hande aus der ge-
kreuzten in die Nor-

Die Grundlage fur diese Tau-

schung ist also nicht nur in dem bestimmenden
-influR einer Normallage hinsichtlich rechts und
inks zu erblicken, sondern es macht sich hier offen-
bar noch eine gewohnheitsméRige Bewegung beim
- useinanderbringen gekreuzter Hande bemerkbar,
ahrscheinlich handelt es sich um jene Form des
- useinandergehens der Héande, die darin besteht,
'‘all die unten liegende durch eine Drehung im
Ibogengelenk nach auBen entfernt wird.
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Ganz analoge Erscheinungen wie bei der ein-
fachen Fingerkreuzung kann man auch an den
Beinen beobachten. Beruhrt man bei Uberkreuzten
gestreckten FuRen zwei Hautpunkte, von denen
sich der eine auf der Kuppe der linken, der zweite
auf der Kuppe der rechten ersten Zehe befindet,
so scheint die Verbindungslinie subjektiv schrag-
gestellt, wahrend sie in Wirklichkeit frontal ver-
lauft. Die Schrégstellung erfolgt wieder wie durch
eine Drehung um eine zwischen den Beinen be-
findliche Achse, die parallel zur Langsachse des
Korpers steht. Sie kann soweit gehen, daB die
beiden berihrten Hautstellen subjektiv seiten-
verkehrt angeordnet sind. Der Sinn der Drehung
wird dadurch bestimmt, dal gleichgultig, ob die
Verbindungslinie subjektiv seitenverkehrt steht
oder nicht, der Punkt auf dem obenliegenden FuR
dem Korper néher ist. Fir manche Vpn. betragt
nun die Verwertung der Lagednderung in beiden
Féallen — ob der rechte FuR auf dem linken ruht
oder umgekehrt — gleichviel, namlich 25%. Bei
andern ist dagegen eine Asymmetrie zu verzeichnen.
In der einen Anordnung betragt die Verwertung
der Lagednderung 75%, in der anderen 25. In
beiden Fallen steht die Verbindungslinie der bei-
den bertuhrten Hautstellen schrég, doch ist sie im
zweiten auch noch seitenverkehrt. Die Deutung
dieser Erscheinung verursacht keine besonderen
Schwierigkeiten. Viele Menschen sind gewohnt,
die Beine in bestimmter Weise Ubereinander zu
schlagen. In dieser FuRhaltung ist dann die Ver-
wertung der Lagednderung eine sehr grofle, wédhrend
sie in der umgekehrten eine geringe ist. Diese
interessante Erscheinung lehrt, wie man mit Hilfe
der Téauschungen Gewohnheiten des téglichen
Lebknd iagbdecken kiegh.

Die Lagetduschungen der zweiten Art treten vor-
zugsweise an den H&nden und dem Kopf auf; es
1aBt sich aber nicht bezweifeln, daR sie sich auch an
anderen Korperteilen bemerkbar machen. Am
interessantesten sind diejenigen, die zu einer Re-
konstruktion der Normalhaltung der oberen Glied-
maRBen Anlall gegeben haben. Berihrt man nédm-
lich die beiden im Raume objektiv gleichhoch-
stehenden Spitzen des Apparates (Fig. 6) mit der
Volarseite eines Fingers, so scheint diejenige, der
die Kuppe anliegt, subjektiv hdoher zu sein, als
diejenige, der jeder andere Punkt der Phalangen-
volarflache aufruht. Diese Ho&henunterschiede
machen sich besonders auf der dritten Phalanx
bemerkbar, d. h. wenn die eine Spitze der distalen
Gelenkleiste aufliegt, so ist die Tauschung um so
frappanter, je weiter die zweite gegen die Finger-
kuppe vorliegt. Beridhrt man die gleichen Spitzen
mit zwei Punkten der Ulnar- oder Radialseite
eines Fingers, so liegt die der Fingerspitze auf-
ruhende ebenfalls subjektiv hoher. Betastet man
sie mit zwei Punkten der Volarseiten eines Fingers,
von denen der eine mehr in der N&he der Radial-
der andere mehr an der Ulnarseite liegt, so ist die
in der Nahe der Radialseite aufruhende Spitze sub-
jektiv hoher; und zwar stimmt dies bei allen Fin-
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gern mit Ausnahme des Daumens, bei dem die
Verhaltnisse gerade umgekehrt liegen.
Untersucht man nun, aus welcher gewohnten
Hand- und Fingerstellung sich samtliche Tau-
schungen ableiten lassen, so gelangt man zur so-
genannten Greifstellung (Fig. 7), die auch beim
Betasten und Halten kleiner Gegenstidnde benitzt
wird. Bei dieser sind die Finger leicht gekrimmt,
die Endphalanx weist einen Anstieg auf, die Radial-
seite steht im Raume hoher als die Ulnarseite.
Die Volarflache steigt an, so daR jeder Punkt, der

Fig. 6. Apparat zur Ausmessung von Hohenunter-

schieden, angelegt zur Ermittlung des Winkels, den

objektive iinmimitund subjektive » ~ ; Lage der Ver-

bindungslinie bei den Lagetdauschungen zweiter Art
einschlieBen.

der Ulnarseite benachbart ist, tiefer steht; endlich
ist der Daumen den Fingern zugekehrt, so daf
Volarflache an Volarflache liegt. Seine Ulnarseite
liegt aber so im Raume hdéher als seine Radialseite.
Es kann keinem Zweifel unterliegen, dal wir in
dieser Greifstellung die Normalhaltung der Hand
zu erblicken haben, durch welche die erwéahnten
Tauschungen bedingt sind.

Aus den bisher beschriebenen T&auschungen
lieBen sich eine Anzahl von gewohnheitsmé&Rigen
Lagen und Haltungen der Tastwerkzeuge herleiten,
von denen drei besonderes Interesse beanspruchen.
Es sind dies 1. die Normallage der Haut auf ihrer
Unterlage, wenn keine aufleren Reize einwirken;

T Die Natur-
Lwissenschaften

2. die Normallage der Gliedmalen, die identisch ist
mit derjenigen beim Liegen, also im Zustande der
Ruhe; 3- die Normalhaltung der Tastwerkzeuge
beim Greifen. Es ist hier nun noch einer weiteren
Normalhaltung zu gedenken, die sich auf das Zu-
sammenarbeiten der beiden Hé&nde bezieht. Sie
wurde aufgefunden, als es galt, bei geschlossenen
Augen die gestreckten Zeigefinger der rechten und
linken Hand einander so weit zu nahern, daR sie
sich gerade in einem Abstand von ungefahr 1 cm
voneinander befinden. Dabei stellte sich heraus,
daB dieses Unternehmen mit Kkeinen geringen
Schwierigkeiten verbunden ist, da wir auf Grund
von Hautspannungen wohl wissen, wo das néchst-
gelegene Metakarpophalangealgelenk ist, nicht

aber die frei in der Luft befindliche, keinen Span-
nungen ausgesetzte Fingerspitze. Immerhin ge-
lingt die Einstellung mit einiger Sicherheit. Wird
man aber, am besten im unmittelbaren zeitlichen
AnschlufR an diesen Versuch, vor die Aufgabe ge-
stellt, nun bei zusammengeballter Hand die
MetaJcarpophalangealgelenke einander bis auf 1cm
zu néhern, so begeht man einen groBen Fehler.
Objektiv bleiben die Hande um mehrere Zenti-
meter von einander entfernt, wahrend man sub-
jektiv den Eindruck hat, daR sie einander bereits
ganz nahe sind. Dieser Fehler beruht darauf, daR
die Anordnung der Hande anndhernd so bewertet
wird, wie wenn eine Abbiegung der Finger nicht
stattgefunden héatte. Es ist dies ein Beweis dafir,
daB die beiden H&ande gewohnheitsméafig so zu-
sammenarbeiten, dal sie einander mit den Spitzen
bis zur Berihrung angenahert sind, was beim
Beten und Halten von Gegenstanden tatsachlich der
Fall ist. Da aber befinden sich die Metakarpophal-
angealgelenke in einer betrdachtlichen Entfernung
voneinander. (SchiuR folgt}

Neuere Untersuchungen Uber die Entstehung der Braunkohle.

Von R. Krauser,

Es ist eine schon recht lange erkannte Tatsache,
daR die Mehrzahl der brennbaren Gesteine, der
Kaustobiolithe, wie sie H. (1915, 1920)
genannt hat, aus zersetzter Pflanzensubstanz her-
vorgegangen ist. Sind auch die chemischen Um-
setzungen, der diese unterworfen war, im einzelnen
noch recht unklar, so wissen wir doch, daR es
sich um einen unter Sauerstoffmangel vor sich
gehenden ProzeB handelt, dessen wesentliches

Potonie

Frankfurt a. M.

Merkmal eine starke Anreicherung an Kohlenstoff-
verbindungen ist. Torf, Braunkohle und Stein-

kohle sind in diesem Sinne Glieder ein und
derselben Entwicklungsreihe. Der Torf entsteht
heute in unseren Simpfen und Mooren; die Ge-

setze, nach denen sich diese rezenten Vorgénge ab-
spielen, liefern uns auch den Schlissel zum Ver-
standnis der fossilen Lagerstatten. Nun wird der
Charakter eines Moores nicht zum letzten durch
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die es besiedelnde Pflanzengemeinschaft bedingt.
Da auch die Kohlenlager Reste der damaligen
Pflanzenwelt enthalten, liegt es nahe, aus ihnen
das Bild der alten Moorflora wiederherzustellen
und daraus Schlusse auf das Wesen jener alten
Moore zu ziehen, ein Weg, dessen Notwendigkeit
namentlich von H. Potonie betont worden ist, der
lhn selbst in einigen seiner Hauptwerke (i915*
1920) mit Erfolg beschritten hat.

Uns soll hier nur ein Teil des Problems der
Ivohlebildung beschéftigen, die Entstehung der
Braunkohle. Und auch da wollen wir uns auf die
groBeren, durch bedeutende Maéachtigkeit ausge-
zeichneten Lager beschrédnken, wie sie sich im
tertiar der Niederrheinischen Bucht, in Mittel-
und Ostdeutschland, namentlich in der Lausitz,
finden. Hier wurde die Aufmerksamkeit H. Poto-
*ies und anderer auf die im Liegenden haufigen,
noch aufrecht stehenden Baumstiumpfe gelenkt,
die erkennen lassen, daB es sich um eine wenigstens
in der Hauptsache autochthone Ablagerung han-

delt. Die anatomische Struktur des Holzes ist
noch ausgezeichnet erhalten. Namentlich die
Senftenberger Stdmme wurden untersucht, ihre

Anatomie erwies sie fast stets als Coniferen, und
man glaubte, sie mit der Sumpfzypresse (Taxo-
dium distichum) identifizieren zu koénnen. Diese
gedeiht heute nur noch in den sumpfigen Wald-
mooren des atlantischen Nordamerika, den cypress
swamps. In diesen glaubte man daher das rezente
Analogon zu wunseren Braunkohlenwaldern ge-
funden zu haben, eine Annahme, die, gestitzt auf
die Autoritdt H.Potonies, wohl in alle Lehrbiicher
und allgemeineren Darstellungen Eingang ge-
funden hat. Das Problem von der Okologie der
Braunkohlenmoore schien geldst.

Doch wurde man schlieflich auf eine Unstim-
migkeit aufmerksam. Die amerikanischen disrnal
swamps stehen in groBen Teilen dauernd oder doch
langere Zeit unter Wasser, es sind typische Wald-
sumpfmoore, und das Atembedurfnis der Zypres-
senwurzeln hat zu einer eigenartigen Anpassung
gefihrt: sie treiben bis 1 m hohe, holzige, zucker-
hutférmige, das Wasser Gberragende Atemwurzeln
II'neumatophoren), wohl die auffélligste Erschei-
nung eines solchen Sumpfwaldes. Noch nie ist es
aber, trotz sorgfaltigsten Suchens, gelungen, eine
derartige typische Atemwurzel in der deutschen
I Braunkohle zu finden, obwohl gar nicht einzusehen
1st, warum sie sich nicht auch, wie die Ubrigen
holzigen Teile, hatten erhalten sollen. Dieses
MiBverhéltnis fand eine Uberraschende Erklérung,
als man die anatomische Grundlage der Bestim-
mung noch einmal nachpriufte. Dabei ergab sich,
daB ein sehr groBer Teil der Lignite zu Unrecht zu
7axodium gestellt worden war. Mindestens ebenso
zahlreich, vielfach aber héaufiger, finden sich die

este einer Sequoia*), die Sequoia sempervirens,
"ern red wood der kalifornischen Gebirgstéler recht

*) Die beiden Arten stimmen im Bau des Holzes eng

\r ereiD' “assen sich aber an einigen fruher Ubersehenen
- erkmalen doch eindeutig unterscheiden.
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nahesteht bzw. damit identisch ist. Dies gilt fur
Senftenberg (Gothan 1906) ebenso wie fir Schle-
sien (Krausel 1919, 1920x) und den Niederrhein
(Gothan 1909), wo Taxodium anscheinend ganz
fehlt, nach neueren Untersuchungen auch fur
Sachsen, Steiermark (Kubart 1924) und Niederl.
Limburg (Krauset-Schenfetd 1924). Die zahl-
reichen Holzreste der Limburger Braunkohle ge-
héren allermeist einer Juniperusaxt an, daneben
treten Kiefern, Lorbeergewachse und andere Laub-

bdume auf. Taxodium und Sequoia fehlen anschei-
nend ganz. In der Senftenberger Braunkohle
konnte Teumer mehrere Waldhorizonte Uberein-

ander nachweisen, es ergab sich (Krauser 19202,
Teumer 1922), dall sie Mischbestdnde von Sequoia
und Taxodium darstellen, auch Juniperus ist dar-
unter*).

Diese Tatsachen reden eine deutliche Sprache.
die Braunkohlenwalder als
liegende
in einem solchen

Es geht nicht langer,
standig dem Grundwasserspiegel
Sumpfmoore aufzufassen,
konnten die genannten Baume ganz gewill nicht
gedeihen.
dem

unter
denn

Auch das Fehlen der Atemwurzeln bei
tertiaren Taxodium w'eist auf einen
Standort. Und da
Interesse, daBR es in Mexiko ein zweites Taxodium
gibt (Kubart 1924, 1924), das kein
Sumpfbaum ist. Taxodium mexicanum ist morpho-
logisch von T. distichum kaum zu unterscheiden,
vielfach werden beide nur als Standortsvarietaten

relativ
trockenen ist es von hohem

Gothan

der gleichen Art angesehen. Kubart glaubt aller-
beide am Bau des Markes unterscheiden zu

nach neuerer Untersuchung (Schénfeld

dings,
kdnnen,
19252) ist aber auch dies nicht moglich. Schoénfeld
meint, dalR die angeblichen Unterschiede durch die
Verschiedenheit des Standortes nafl)
,,trok-
kenen®“ Standort zeigt aber das Mark des tertidren
Taxodiums.

Es lassen sich noch weitere Beobachtungen an-
fuhren, die erkennen lassen, dalR die Oberflache der
Braunkohlenmoore trockener gewesen sein muf3, als
bisher angenommen wurde. Kann man vielleicht
das Fehlen echter Faulschlammbildungen auch
anders erkldren (Lang 1924), so mufl doch das
Fehlen von Resten hdherer Wasserpflanzen, z. B.
der Fruchte und Samen von Trapa oder Nyssa,
auffallen. Wo sich solche einmal finden, kdnnen
sie leicht als lokale Einschwemmungen gedeutet
werden. Denn man darf sich die Oberflache des
tertidren Flachlandes auch nicht zu trocken vor-
stellen. Zwar handelt es sich nach unserer Auffas-
sung um , Trockentorf*, womit aber nur gesagt
sein soll, daf die Humusbildung nicht unter, son-
dern uber dem Grundwasserspiegel erfolgte, der
dabei nicht weit unter der Oberflache gelegen zu
haben braucht und wohl auch da und dort zutage
trat. Fur diese Auffassung spricht auch das haufige
Vorkommen von Pilzhyphen in der Braunkohle
(Krausel 19207 1924), die im ,Naf3-

*) Nach mindlicher Mitteilung von Herrn Scheon-
feld .

(trocken —

bedingt sind. Die gleichen Merkmale fur

R. Potonie
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torf* kaum Vorkommen, wie auch die Erhaltungs-
weise vieler Lignite.

, Trockentorf und ,Naftorf* lassen sich in
ihrer extremen Ausbildung zwar gut unter-
scheiden, es sind aber Ubergidnge vorhanden. Das
Hauptgewicht ist eben auf die Lage zum Grund-
wasserspiegel zu legen. Dies hat Lang in seiner
kurzlichen Kritik (1924) uUbersehen, auf die an
anderer Stelle im einzelnen eingegangen werden soll
(Krauset 1925). Hier sei nur bemerkt, dal er der
Trockentorf-,,Hypothese“, wie er sie nennt, Dinge
zuschreibt, die von ihr niemals behauptet worden
sind. Dahin gehdrt u. a. die Annahme absoluter
,Trockenheit*, etwa nach Analogie mancher
Heidegegenden. Im ubrigen sei auf die obenge-
nannten Arbeiten verwiesen. Die Tatsachen, und
auf diese kommt es am Ende ja an, sprechen
jedenfalls eindeutig fir unsere Ansicht.

Nach dem Gesagten wére es noch irriger, aus ihr
die Annahme eines ,Trockenklimas“ herauslesen
zu wollen. Ganz im Gegenteil, es muBl die Luft-
feuchtigkeit an der Torfbildung stark beteiligt ge-
wesen sein, wie es noch heute in manchen kana-
dischen, vor allem aber den Gppigen Regenwaldern
an der Westkiste Patagoniens der Fall ist. Der
Einwand, dall Uber dem Grundwasser sich mé&ch-
tige Torflager nicht erhalten konnten, ist hinfallig,
denn die Braunkohlenlager besitzen eine solche
Maéachtigkeit, daB sie sich Uberhaupt nicht mit
rezenten Bildungen vergleichen lassen. Jede Er-
klarung mufl daher umfangreiche Senkungsvor-
gdnge annehmen. Bei diesen gelangt aber der Gber
dem Grundwasserspiegel gebildete Humus sehr
bald unter diesen und ist damit vor weiterer Zer-
stérung geschitzt. Jene Regenwélder entsprechen,
abgesehen von der floristischen Zusammensetzung,
am ehesten den Verhaltnissen, wie sie auch fir den
Braunkohlenwald kennzeichnend gewesen sind.
Es ware falsch, anzunehmen, daR dieser etwa nur
aus den genannten Coniferen bestanden habe. Ihr
Uberwiegen erklart sich aus den Harzreichtum des
Holzes, das so der Zerstdrung besser standhielt als
das der Laubb&ume. Aber schon kennt man auch
solche, ihre Zahl wachst mit jeder sorgfaltigen
Aufsammlung. Eingeschwemmte Laubblatter las-
sen z. B. in Holland.-Limburg auf eine reiche
Flora aus Lauraceen. JSlyricaceen u. a. schlieBen,
denn, wenn sie auch nicht absolut autochthon sind,
so laRt ihre ganze Erhaltung doch darauf schlieBen,
daB sie nur aus der Nahe des Ablagerungsortes
stammen kénnen. Noch viele andere Funde, so die
zahlreichen Samen der niederrheinischen Braun-
kohle (Menzel 1913) oder Palmenholz (Gothan und
M athiesen 1923) lieRen sich hier anfihren, doch
sei nur auf zwei Dinge hingewiesen, die berechtigtes
Aufsehen erregt haben: die in der Kohle von
Kdéthen und Merseburg vorkommenden ,Affen-
haare” erwiesen sich als Kautschuk (Kindscher
1924) wund stellen den Inhalt der Milchréhren
irgendwelcher Kautschukpflanzen dar, der durch
den Schwefel der organischen Substanz vulkanisiert
worden ist. Das ist ebenso uUberraschend wie der
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Nachweis reiner Cellulosefasern (wisbar 1924), die
vollig mit den Fasern der Baumwolle und des Leins
Ubereinstimmen.

Dies wie auch das Auftreten gréserartiger Haut-
zellen lehrt zur Genlige, daf ganz sicher auch
krautige Pflanzen an dem Aufbau der Humus-
ablagerungen beteiligt sind. Wie groR ihr Anteil
aber ist, ist schwer zu sagen. Der Meinung, dafB
die Braunkohle fast ganz aus dem Holz der Wald-
baume entstanden ist (Schenfertd 1925.), steht
die von R. Potonie vertretene Ansicht gegeniber,
daR dieses, wenn Uberhaupt, so nur eine ganz unter-
geordnete Rolle gespielt haben kénne (1924). Dabei
beruft sich R. Potonie auf unsere heutigen Erlen-
moore, aber selbst in ihrem Torf finden sich noch
Holz- und Rindenbruchstiicke, und noch mehr gilt
dies von der Braunkohle, an deren Bildung also
krautige und holzige Pflanzen beteiligt sind.

Man darf ja bei Vergleichen mit Bildungen der
Jetztzeit niemals auBer acht lassen, daB in beiden
Fallen die Ablagerungsbedingungen einander jeden-
falls nicht véllig gleichen. Auf die Méachtigkeit der
grofRen deutschen Floze wurde bereits hingewiesen,
die sich nach allgemeiner Annahme nur durch lang-
same, umfangreiche Senkungsvorgédnge erklaren
laBt, mit denen die Uber den Grundwasserspiegel
erfolgende Torfbildung Schritt halten konnte. Der
Wald mufte also allméahlich vernichtet werden
bzw. neuem Platz machen. Daher bildet das Lie-
gende mancher Fléze einen deutlichen Waldboden.
Sie finden sich aber auch mitten im FIldz, beim
Senftenberger Oberfldz liegen sogar sieben uber-
einander (Teumer 1920, 1922). Sie enthalten sehr
verschieden alte B&ume, alle in gleicher Hdhe
stehend und auch bis zur gleichen Hdhe erhalten.
Man kann sich daher nicht wie Walther vorstellen
(1919, 168), ,daB riesige Waldbadume, zwischen
niedrigen Sumpfgewédchsen wachsend, allmé&hlich
im Moder versanken und, sobald ihre Basis zu tief
unter den Wasserspiegel kam, abstarben“. Aber
auch die Annahme, dal die Baume durch den sich
an ihrem FuBe anh&ufenden Humus erstickt oder
durch das langsam steigende Grundwasser ertrankt
wurden (R. Potonie), reicht zur Erklarung nicht
aus. Der ganze Waldbestand muR gleichzeitig ver-
nichtet worden sein, und man wird daflir kaum
eine andere Erklarung annehmen kénnen als Teu-
mer, namlich Senkung und Uberflutung. Aller-
dings darf man die Héhe des Wasserspiegels dabei
nicht einfach mit der oberen Grenze des Stubben-
horizonts gleichsetzen, denn das Wasser verlief
sich moglicherweise bald ganz oder teilweise, jeden-
falls war es Schwankungen ausgesetzt. Jene Linie
entspricht daher eher dem Minimum des Wasser-
standes bzw. dem Teil der Baume, die bereits von
Humus umhillt waren; was dariuber hinausragte,
fiel der Zerstérung anheim. Auch wahrend der
langsamen Senkung war also das Gebiet von Wald
bestanden, die Baume fielen aber der Zerstérung
anheim und gingen in die strukturlose Kohle Uber.
Der Wald konnte erst dann seine Spuren in Form
eines Stubbenhorizontes hinterlassen, wenn durch
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eine schnelle Senkung die Bedingung hierfur ge-
geben war. Dies erklart die beobachteten Tat-
sachen ungezwungener als die gegenteilige Mei-
nung, daB jeder Stubbenhorizont einen Stillstand
oder wenigstens eine Verlangsamung des Senkungs-
Vorganges darstellt, durch die jedesmal erst die
~N°rbedingung far die Waldbesiedelung erneut ge-
geben wurde (R. Potonie 1924).

Fassen wir das Gesagte noch einmal zusammen,
SfJ ergibt sich, daR die frihere Auffassung vom
~Nesen der Baumkohlenmoore aufgegeben werden
mufB. Die Braunkohle der genannten Gebiete stellt
e'ne Uber dem Grundwasserspiegel in Senkungs-
Gebieten entstandene Torfbildung dar, an der
~ aldbdume, daneben aber auch krautige Pflanzen
beteiligt gewesen sind.

Nun hieBe es einen alten Fehler wiederholen,
"ollte man dies wahllos auf alle Braunkohlenlager-
statten Ubertragen. Viele kleinere Vorkommen,
2¢B. im Vogelsberg (Hummel 1923) und Wester-
wald, stellen ganz typische Verlandungsbecken
kleiner Seen dar, in denen sich erst Faulschlamm
absetzte, der nun von der — meist allochthonen —
Humuskohle Uberlagert wird.

Strittig ist auch die Frage, welcher Bestandteil
des Pflanzenkdrpers an der Kohlenbildung beteiligt
ist. Fruher galt hierfir allgemein die Cellulose,
~Nun ist aber neuerdings behauptet worden
(Fischer-Schrader 1922,, 2, daR die die Kohle
zusammensetzenden Verbindungen Abkémmlinge
des Lignin seien. Wenn oben auf die Beteiligung
der Holzpflanzen an der Braunkohlenbildung hin-
gewiesen wurde, so darf dies nicht ohne weiteres
als Stutze dieser Anschauung angesehen werden.
Denn auch die Wéande der Holzzellen enthalten
Zellulose. Nach Fischer mufRte diese also, sei es rein
chemisch oder durch Bakterientatigkeit, abgebaut
werden, und nur die Ligninabkdmmlinge wirden in
die Kohle Ubergehen. Da sich in den Braunkohlen-
iigniten die Cellulose noch nachweisen laBRt, so hat
Fischer ganz folgerichtig gemeint, die Lignite
seien eben noch keine Kohle, sondern ,mumi-
jiziertes Holz“. Dies bedeutet eine Einschran-
ung des Begriffes Kohle, die nicht unwiderspro-
1 Jen bleiben wird. Im Uubrigen gibt es genug
..erdige” Braunkohlen, die ebenfalls noch Cellulose-
rCa. ti°nen zeigen, und wir brauchen nur noch ein-
nid. an wisbars Entdeckung zu denken, um ein-
unvT e*nseitige Anschauung von der
ri h?’C nkten Ligninabstammung der Kohle
pfi ri°htig sein kann. So wie holzige und krautige

anzen an der Bildung der Braunkohle beteiligt
pln ' S° besteht sie wohl auch aus Ligninabkémm-
'ngen und Celluloseprodukten, kommtes doch unter
Jeson eren | mstdnden sogar vor, daB samtliches

ignm eines Holzes zuerst zerstort wird und ein

nies e lulosegertst Ubrigbleibt (Gothan 1922).

1 ,rf bei diesen Uberlegungen nicht ver-

hnnrio’ ta 1 dem Inkohlungsvorgang ver-
noch nei? ¢ ®&nischen Umsetzungen im einzelnen
rec ratselhaft sind. Die hier zusammen-
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gestellten Tatsachen zeigen eines ganz deutlich: es
ist falsch, die mit der Entstehung der Kohle ver-
knupften Fragen nur auf rein chemischem Wege
I6sen zu wollen, wie es im Gegensatz zu anderen
Landern wie England und Amerika an den deut-
schen Kohlenforschungsinstituten heute noch so
gut wie ausschlieBlich geschieht. Die Petrographie
der Kohle, ihr mikroskopischer Aufbau (R. Poto-
nie 1924) sowie die darin enthaltenen figurierten
Pflanzenreste ergeben ebenfalls wichtige Auf-
schlisse. Diese sind es gerade, die der scheinbar
langst geldsten Frage nach der Braunkohlenbildung
eine neue Beantwortung gegeben haben.
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Das Mitteilungsvermaogen der Ameisenl).
Von H. Eidmann, Milnchen.

Unter den psychischen Féahigkeiten der staaten-
bildenden Insekten ist das Mitteilungsvermoégen mit
an erster Stelle zu nennen, denn es ist kaum zweifel-
haft, daB auf der Fahigkeit der Verstdndigung der
soziale Zusammenhalt zum groRen Teil begrundet
ist. Wir Wissen, daR es sich dabei nicht um etwas
handelt, das der menschlichen Lautsprache zu ver-
gleichen ware, und es ist durch die Arbeit zahlreicher
Forscher erwiesen, daR den Insekten die hdheren
geistigen Fahigkeiten vollig abgehen, dal wir ihnen
ebensowenig ein Abstraktionsvermégen wie eine
nahere Einsicht in die Beziehungen zwischen Mittel
und Zweck zuschreiben durfen. Es handelt sich viel-
mehr lediglich um eine instinktive Zeichensprache,
die in der Hauptsache auf den Trieb zurtckzufuhren
ist, die eigenen Geflhlszustande und Bewegungs-
impulse auf andere Individuen der sozialen Gemein-
schaft zu Ubertragen. Wenn trotzdem im folgenden
Ausdriicke gebraucht werden, die unserer mensch-
lichen Psychologie entnommen sind, so bitte ich ein
fur allemal daran festzuhalten, daR dies nicht anthropo-
morphisch zu verstehen ist, sondern lediglich analog.

Ich will nun auf die verschiedenen, wichtigen,
psychologischen Probleme, die uns die Erforschung
des Mitteilungsvermdégens der staatenbildenden In-
sekten aufgibt, nicht naher eingehen, sondern beginne
gleich mit der Beschreibung meiner eigenen Beobach-
tungen und Versuche Uber die ,,Sprache” der Ameisen,
die sich allerdings nur auf eine Teilfrage erstrecken,
namlich auf die Frage nach der Verstandigung uber
eine neu entdeckte Nahrungsquelle.

Legt man ein Nahrungsstiick, etwa ein totes Insekt,
in der N&he eines Ameisennestes aus (als Versuchs-
objekt diente in den weitaus meisten Fallen Myrmica
rubra), so wird es gewdhnlich nicht allzulange dauern,
bis eine der herumstreifenden Ameisen das Beutestiick
gefunden hat. Diese Finderameise betastet nun zu-
nachst ihren Fund und versucht darauf, ihn fort-
zuschleppen. Gelingt ihr dies, sowird sie nach kirzerer
oder langerer Zeit mit der Beute ins Nest zurtckkehren,
wobei sich unterwegs noch andere Ameisen ihr zu-
gesellen und beim Transport behilflich sein kénnen.
W&é&hlt man aber das Futterstlick so schwer, daR die
Finderin nicht imstande ist, es allein vom Platze zu
bewegen, so spielt sich folgendes ab: Zunachst bemiht
sich das Tier vergebens, die Last fortzubewegen, so-
bald es erkannt hat, dalR dies unmdoglich ist, verlafit
es seinen Fund und kehrt auf mdglichst kurzem Weg
zum Nest zurick. Um nun das Verhalten der Ameise
im Nest verfolgen zu kénnen, ist es notwendig, sie
vorher durch einen Farbfleck gekennzeichnet zu haben
und aulRerdem mit einem kiinstlichen Nest zu arbeiten,
das freien Einblick in das Innere gestattet. Ich habe

X) Nach einem Vortrag, gehalten am 24. September

1924 auf der 88. Versammlung Deutscher Naturforscher
und Arzte in Innsbruck.

die Mehrzahl meiner Versuche im Laboratorium aus-
gefuhrt und mit einem eigens konstruierten vertikalen
Gipsnest, das durch ein Glasrohr mit einer grofen
Forelschen Arena verbunden war, gearbeitet.

Ist nun die Finderameise im Nest angekommen,
so sieht man sie aufgeregt herumlaufen und mit ihren
Kameraden die Fihler kreuzen. Die so Benachrich-
tigten eilen sofort zum Nestausgang und machen sich
auf die Suche nach der Beute. Nach kurzer Zeit kommt
dann auch die Finderin zum Vorschein, gefolgt von
Kameraden, denen sie zur FiUhrerin wird, denn diese
folgen ihr auf dem FuRe, vielfach sogar in direktem
Fihlerkontakt mit ihr. So kann sich ein ganzer Zug
von 2 oder 3 Ameisen der Finderin anhangen, und es
ist ein interessantes Schauspiel, zu sehen, wie jene
alle Windungen und Krimmungen des Laufes genau
mitmachen. Meistens kommen sie jedoch nicht gemein-
schaftlich am Ziel an, sondern Uber kurz oder lang
reiBt die Verbindung, und die Alarmierten suchen sich
allein ihren Weg, indem sie wahrscheinlich der Spur
ihrer vorausgeeilten Fuhrerin folgen. Auf jeden Fall
werden durch den Alarm im Nest Hilfskrafte bei dem
Fund versammelt und dieser dann in gemeinsamer
Arbeit in Sicherheit gebracht.

Meistens genugt der erste Alarm nicht, um genugend
Ameisen am Fundort zu versammeln, da ja in der Regel
nur ganz wenige der vielen Alarmierten ans Ziel ge-
langen. In diesem Falle geht die Finderin wieder ins
Nest zurtick und holt neue Hilfe. Es kann auch eine
der beim ersten Alarm mobilisierten Ameisen, die bei
der Beute angelangt ist, die Rolle der Alarmgebenden
Ubernehmen, ins Nest zurickkehren und Hilfskrafte
heraustrommeln. In einem Falle, bei einem Freiland-
versuch, sah ich die Finderin nicht weniger als finfmal
ins Nest zuriickkehren und Alarm schlagen, bis endlich
geniigend Ameisen bei der Beute versammelt waren.

Der Alarm erfolgt, wie schon erwahnt, mit den
Fahlern, und zwar stets nur in den oberen Nestpartien.
Niemals dringt die Finderin bis zu den tieferen Nest-
partien vor, wo die Kéniginnen sich aufhalten und die
mit der Brutpflege betrauten Arbeiter ihre Tatigkeiten
verrichten. In den oberen Nestpartien, in einem
besonderen Vorraum meines Kkunstlichen Nestes
waren stets eine ganze Anzahl von Arbeitern versam-
melt, die dort untédtig herumsaBen und offenbar nur
auf den Alarm einer erfolgreichen Streifameise warteten,
um dann erst in Aktion zu treten. Die Streifameisen,
die die Umgebung des Nestes nach Nahrung absuchen,
scheinen stets die gleichen zu sein, wie Markierungen
erkennen lieRen, doch bin ich Uber diesen Punkt noch
nicht ganz im klaren.

Der Erfolg eines Alarms ist oft ganz frappant, und
es ist interessant zu sehen, wie die Ameisen in dunklen
Scharen aus der Nestdoffnung geradezu herausquellen.
Bis zu 50 Stick habe ich gezahlt, die auf einen Alarm
hin das Nest verlieRen, um sich nach dem Fundort zu
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begeben, von denen allerdings, wie schon erwéhnt, immer
nur ein kleiner Bruchteil ans Ziel gelangt, wahrend
die anderen nach kirzerem oder lédngerem Suchen
unverrichteter Dinge wieder ins Nest zurickkehren.

Durch die Benachrichtigung im Nest und ihre evtl.
Wiederholung werden sehr schnell, wenn ein Nahrungs-
fund erst einmal gemacht ist, genigend Ameisen am
Fundort versammelt, um den Fund fur die betr.
Kolonie, der die Finderin angehdrt, zu bergen. Ist der
~ahrungsfund so groB, dalR er auch von sehr vielen
Kraften nicht fortbewegt und ins Nest gebracht
"'erden kann, so bildet sich allmé&hlich, wahrscheinlich
durch die zunehmende Konzentration der Geruchs-
fahrten, eine Ameisenstralle zwischen Nest und Fundort
aus, und der Fund wird auf diesem Wege ausgebeutet.

Es ist schlieflich noch zu erwéahnen, daB die Fin-
derin auch eine Ameise, mit der sie bei der Rickkehr
zum Nest unterwegs zufallig zusammentrifft, durch
Fuhlerschlage benachrichtigen und veranlassen kann,
ihr zu folgen. Beide gehen dann gemeinsam zum Fund-
ort zurtick und versuchen das Stiick fortzuschleppen.

Ich stellte mir nun die Frage: Findet auch Alarm
im Neste statt, wenn die Beute so beschaffen ist, dal
sie von der Finderin allein in wiederholten Gangen
ins Nest getragen werden kann, wenn mit anderen
Worten die Beute aus vielen kleinen Sticken besteht?
Es ist ja ohne weiteres klar, dall eine Ameise, die ein
Futterstuckchen findet, das sie allein forttragen
resp. fortziehen kann, dieses ins Nest trégt, und dal}
dann selbstverstandlich keine Benachrichtigung er-
folgt; wie ist es aber, wenn die Ameise einen ganzen
Haufen Futterstiickchen antrifft, die sie zwar allein
wegtragen kann, wobei sie jedoch mehrmals hin und
her laufen muf, so daB ihr die Mithilfe von Kameraden
wohl von Vorteil wére und zur rascheren und sicheren
Bergung des Fundes beitragen wirde.

Zur Entscheidung dieser Frage legte ich eine gréRere
Anzahl von kleinen Futterstiickchen (zerstiickelte In-
se -ten) auf einem Platze aus und bezeichnete die Fin-
derin mit einem weilRen Punkt.

In diesem Falle fand keine Benachrichtigung im
Neste statt, obwohl die Ameise wuBte, daR noch
mehr zu holen war, sondern die Finderin kehrte so oft
zuriick und trug neue Stickchen ins Nest, bis nichts
mehr da war. In der Regel wurde das Futterstiickchen
gleich am Nesteingang an eine Kameradin abgegeben,
die die Beute ins Nestinnere trug, wahrend die Finderin
unverziglich zum Fundort zurickkehrte, um sich
aufs neue zu beladen. Es gelang mir selbst in aus-
gedehnten Versuchen nicht, die Geduld der Ameise zu
erschopfen, unermudlich kehrte sie zuriick, auch wenn
ich die Nahrungsquelle unerschopflich gestaltete, in-
dem ich fur jedes weggeholte Stiick ein neues hinlegte.
Bis zu 23 Gangen lieB ich so eine Ameise ausfihren,
ohne dal Alarm erfolgte.

Eine weitere interessante Beobachtung konnte ich
bei diesen Versuchen noch machen. Die Finderameise
kommt nd@mlicb auch dann wieder zum Futterplatz,
wenn das letzte Stuck fortgetragen ist, sie kann nicht
beurteilen, ob der Platz leer ist; Auch dann, wenn
ich sie nur ein einziges Stickchen abholen lie, kam sie
regelmé&Rig wieder zum Fundort, um diesen erst nach
langem, vergeblichem Umhersuchen endgultig zu ver-
lassen. Es ist demnach wohl anzunehmen, daR auch
in der Freiheit eine Ameise, die ein Beutestiick ein-
getragen hat, stets die Fundstelle wieder aufsucht.
Dieses Verhalten ist biologisch nicht zwecklos, denn
in vielen Fallen wird in der N&he eines Nahrungs-
fundortes auch noch mehr zu holen sein.

Die Beobachtung des Eintragens von Futterstick-
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chen gab mir ein Mittel an die Hand, ein weiteres
interessantes Problem zu untersuchen, namlich, ob
sich eine Ameise, die mit dem Eintragen von Futter-
stickchen beschaftigt ist, durch eine andere Nahrungs-
quelle, die ihr unterwegs geboten wird, in ihrer Tétig
keit irremachen laRt, und ob sie sich dem neuen Futter
zuwendet oder ob sie sich dadurch nicht stéren laRt.

Zahlreiche in dieser Richtung unternommene Ver-
suche ergaben das letztere. Ich hatte z. B. 10 Futter-
stlicke ausgelegt und bot der Ameise nach dem dritten
Gange auf dem Rickweg vom Nest zum Futterplatz
einen Tropfen Honig, eine Speise, die bekanntlich von
Ameisen jeder anderen Nahrung vorgezogen wird.
Die Ameise betastete den Honig, leckte auch einige
Minuten lang daran (normalerweise braucht eine Myr-
mica rubra, wie mehrere Versuche zeigten, etwa eine
halbe Stunde lang, um sich an Honig zu sattigen),
dann aber wurde sie unruhig, und es war interessant
zu sehen, wie sie den Honig mehrmals unschlissig
verlie, um endlich die verlockende Nahrung endgultig
zu verlassen und geradewegs zum Fundort zu eilen,
wo sie ihre unterbrochene Téatigkeit wieder aufnahm.
Erst nachdem sie das letzte Stiickchen von dort weg-
geholt und sich dann Uberzeugt hatte, daR wirklich
nichts mehr da war, ging sie zum Honig und blieb
dort, bis sie ihren Magen gefullt hatte, um dann ins
Nest zurickzukehren.

Das gleiche Resultat hatte das Experiment, wenn
ich einer Ameise, die ins Nest eilte, um dort wegen einer
gefundenen Nahrungsquelle Alarm zu schlagen, unter-
wegs Honig vorsetzte. Auch dann widerstand sie der
Verlockung und lief zum Nest, alarmierte ihre Genossen
und kehrte geradewegs, ohne auch jetzt den Honig
zu beachten, zu ihrem Fund, einem toten Insekt,
zuriick. Es war interessant, dafl die Alarmierten, die
auf dem Weg zu der erstrebten Nahrungsquelle natir-
lich auch am Honig vorbei muBten, dort Halt machten
und sich am Honig gutlich taten, ohne dann noch weiter
zu suchen. Entweder ist die Finderin nicht imstande,
uber die Art der gefundenen Nahrung Mitteilung zu
machen, oder der starke Impuls zur spezifischen Nah-
rungsquelle wird den Alarmierten erst durch die direkte
Beriihrung mit der betreffenden Beute induziert. Uber
beide Punkte speziell Uber den ersten, sollen noch
weitere Versuche AufschluB3 geben.

Jedenfalls ergibt sich daraus, dal eine Ameise, die
eine Beute entdeckt hat, sich durch neue, selbst bessere
und ergiebigere Nahrungsquellen bei der Ausbeutung
ihres Fundes nicht stéren laRt; erst wenn der Fund
geborgen ist, ist sie bereit, sich einem neuen Nahrungs-
fund zuzuwenden.

Durch dieses Ergebnis erhielt auch eine fruhere
Beobachtung, die ich an Freilandnestern gemacht hatte,
und die mir zunachst véllig ratselhaft war, ihre Deutung.
Ich hatte namlich bemerkt, daR nicht alle Ameisen
auf ein in der Nahe des Nestes ausgelegtes Futterstick
reagierten, sondern dall dieses von manchen ganz un-
beachtet gelassen wurde, selbst wenn sie damit in direkte
Berihrung kamen. Es kann nunmehr kaum zweifel-
haft sein, dalR es sich hier um Ameisen handelte, die,
um mich einmal menschlich auszudriicken, bereits
andere Verpflichtungen hatten.

Zum SchluB sei auch noch die Frage nach dem
deskriptiven Mitteilungsvermégen der Ameisen kurz
erwahnt. Es ist viel darlber gestritten worden, ob
die Ameisen nicht nur im Nest mitteilen kénnen, daR
sie etwas gefunden haben (indikatives Mitteilungs-
vermdgen), sondern ob sie auch uber die Natur ihres
Fundes oder die Lage des Fundortes Angaben machen
kdénnen (deskriptives Mitteilungsvermadgen).
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Ich prifte die Frage in der Weise, daf ich die (be-
zeichnete) Finderameise, sobald sie nach dem Alarm
aus dem Nest herauskam, abfing, so daf sie ihren Kame-
raden nicht zur Fihrerin werden konnte. Um auch
die Moglichkeit des Verfolgens der Geruchsspur aus-
zuschlieBen, war — bei Freilandversuchen — der Boden
zwischen Nest und Futterplatz nach dem Verschwinden
der Finderameise im Nest gekehrt worden; beim
Laboratoriumsversuch wurde ein grofRes Papierblatt,
das vor dem Experiment Uber die ganze Arena aus-
gebreitet war, nach der Ruckkehr der Finderin ins
Nest, weggenommen, so dal die Alarmierten, die aus
dem Nest stromten, vollkommen auf sich selbst an-
gewiesen waren. In all diesen Versuchen fanden die
alarmierten Ameisen das Futterstick nicht.

Der Beweis fur das Fehlen eines deskriptiven Mit-
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teilungsvermdégen ist jedoch durch dieses Ergebnis
bei schéarferer Kritik noch nicht erbracht, wie es
frlhere Beobachter glaubten, denn die Finderin
konnte ja, als sie den Alarm gab, nicht wissen, dal sie
nach dem Verlassen des Nestes weggefangen wird
und daB ihre Spur verwischt ist, dal} sie also eigentlich
héatte angeben missen, wo die entdeckte Nahrung zu
suchen ist. Trotzdem bin ich weit davon entfernt,
fur die Annahme eines deskriptiven Mitteilungsver-
mogens bei den Ameisen einzutreten, und meine samt-
lichen Versuchsergebnisse lassen sich zwanglos durch
ein rein indikatives Mitteilungsvermdgen erkléaren.
Das entspricht auch der gut begrindeten seitherigen
Anschauung Uber die psychischen Fahigkeiten der
Ameisen und uberhaupt aller sozialen Insekten.

Besprechungen.

FISCHER, MARTIN H., Oedema and Nephritis, a criti-
cal experimental and clinical study of the physiology
and pathology of water absorption in the living or-
ganism. (Eine kritische experimentelle und klini-
sche Studie der Physiologie und Pathologie der
Wasserabsorption im lebenden Organismus.) Dritte
und vergroBRerte Auflage. New York, John Wiley
& Sons, Inc. 1921, 922 S.

Das Werk von Fischer enthdlt in sehr ausfihrlicher
Begrindung seine bekannte, viel diskutierte Theorie
der rein kolloidchemischen Grundlage einer Reihe
physiologischer und pathologischer Vorgédnge. Das Pro-
blem, um welches es sich bei den Studien von Fischer
handelt, ist in erster Linie die Wanderung des Wassers
von und zu den Zellen und Flussigkeitssystemen des
Korpers. Naturgem&l wenden sich solche Studien dann
auch den pathologischen Vorgédngen zu, zu deren sinn-
falligen Symptomen eine abnorme Wasseranhaufung
gehort, beispielsweise dem Odem. Die T ntersuchung
der Wasserwanderung laft sich kaum trennen von der-
jenigen der Wanderung von geldsten Stoffen. Auch
hiermit befassen sich die Studien von Fischer. Da er
nicht zum wenigsten im Interesse der Aufklarung des
pathologischen Geschehens arbeitet, bildet die Lehre
von der Nephritis ein groBes Anwendungsgebiet seiner
theoretischen Auffassung.

Aus der Fulle des Materiales des Fischerschen Wer-
kes werden den Leser der Naturwissenschaften nament-
lich die Probleme allgemein physiologischer Natur
interessieren, es soll daher an dieser Stelle in aller
Kirze nur auf diese eingegangen werden.

Das Wesentliche der Fischerschen Theorie 14B8t sich
vielleicht dahin formulieren, daB die GroRe der Wasser-
aufnahme durch die Zellen des lebendigen Organismus
von den kolloidchemischen Eigenschaften der sie auf-
bauenden Kolloide abhéangt und demnach auch von
allen denjenigen Einflissen, welche diese kolloid-
chemischen Eigenschaften abzuédndern vermégen. Zur
Erklarung der Permeabilitat der Zellen fur Wasser und
geléste Bestandteile existieren neben der soeben skiz-
zierten Fischerschen Theorie zwei andere gleichfalls
physikalisch-chemische Theorien, namlich die osmo-
tische Theorie und die Lipoidmembrantheorie. Beide
Theorien erfahren durch Fischer eine eingehende und
zum Teil sehr zutreffende Kritik. Er weist auf die
mangelhafte quantitative Ubereinstimmung zwischen
der GroRe der Verdnderung des osmotischen Druckes
der beeinflussenden Lésung und der GrdéRBe der osmo-
tischen Veranderung der Zellen hin. Die Schwierigkeit
der Annahme einer osmotischen (halbdurchlassigen)
Membran um die Zellen illustriert er durch das Dilemma,

daB man entweder eine Membran habe, welche zwar
fur Wasser permeabel sei, aber nicht fur Stoffe, die
nachweislich im biologischen Geschehen von und zu
den Zellen wandern, oder man habe eben wegen der
zuletzt genannten Notwendigkeit diese Membran nicht,
dann fehle aber auch die Voraussetzung fur die Er-
klarung von Volumenveranderung der Zellen durch
osmotische Wasserwanderung. Experimente werden
angefuhrt, wo die Zellen soweit zerkleinert sind, dal
eine etwaige Membran beseitigt sein musse, wonach
aber dieselben scheinbaren osmotischen Erscheinungen
beobachtet werden konnen, die zur Annahme einer
osmotischen Membran gefuhrt haben. In ganz analoger
Weise gestaltet sich die Kritik der sogenannten Lipoid-
membrantheorie, sowohl in der urspringlichen wie in
der neueren Nathansonschen Mosaikmembrantheorie.
Um die fir die Wasserabsorption und Wasser-
sekretion grundlegenden kolloidchemischen Tatbestéande
zu ermitteln, dienen Versuche an biologisch wichtigen
Kolloiden, wie Fibrin, Gelatine, Gluten, Blutserum,
und zwar Quellungsversuche. Als grundlegende Tat-
sache erscheint Fischer, dall diese Kolloide in saurer
wie auch in alkalischer Lésung starker quellen als in
ieinem Wasser, daB der Zusatz von Salzen, selbst von
neutralen Salzen, die Quellung in S&ure und Alkali
vermindert. Die Quellungsverminderung ist je nach
der Art des angewandten Salzes von verschiedener
GroBRe. Im allgemeinen haben die Nicht-Elektrolyte
einen unvergleichlich geringeren EinfluB auf die
Quellung. Bekanntlich ist dieses Tatsachengebiet von
Hofmeister und Spiro erschlossen worden. Fischer
stellt sich nun auf den Standpunkt, daB jedes Gewebe
unter genau den gleichen Bedingungen wie bei den
EiweiRBkolloiden Wasser aufnimmt oder abgibt. Um
die Ungleichheiten in der \ erteilung von Stoffen unter
die einzelnen Gewebe und innerhalb einer und derselben
Zelle zu erklaren, werden Unterschiede in dem Ad-
sorptionsvermégen und dem Lodsungsvermdégen der
einzelnen Zellkolloide angenommen, und hierbei er-
weist sich die Vorstellung einer Mischung von Eiweil3
und Lipoidkolloiden innerhalb der Zelle als ein wesent-
liches Hilfsmittel. Auf der Grundlage des soeben Ent-
wickelten baut sich Fischers Annahme auf, daB Odem
sich immer dann in einem Gewebe entwickelt, wenn
dasselbe Verdnderungen erleidet, dal es Wasser in
erhohtem MaRe aufsaugt. Die praktisch bedeutsamste
Veranderung ist aber die Entstehung von Saure, wah-
rend den mechanischen Kreislaufsfaktoren nur eine
untergeordnete Rolle zukommt, Fischer versucht an
einer groBeren Anzahl von Geweben experimentell
seine Vorstellungen zu beweisen. Als Beispiel seiner
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Beweisfihrung sei das Lungenddem genannt, das am
wirksamsten durch Beeintrachtigung der Sauerstoff-
versorgung auf dem Wege der Bronchialarterien er-
zeugt werden soll. Von seiten der pathologischen
Anatomen wird der grundsatzliche Einwand erhoben,
daR das natiurliche Odem der Gewebe anderer Art
sei als dasjenige von sehr vielen experimentell er-
zeugten.

Besonderes Interesse beanspruchen die Versuche von
Fischer, die normalen Vorgédnge der Absorption, der
Lymphbildung, der Harnabsonderung auf rein kolloid-
chemischem Wege zu erklaren. Er hat zu diesem Zweck
eine Reihe beachtenswerter Modellversuche ersonnen,
die jedenfalls sehr anschaulich sind. Ein sezernierendes
System des Organismus |&4Rt er aus drei Phasen be-
stehen: 1. ein Sekret, welches groBtenteils eine wéRrige
Ldsung verschiedener Krystalloide darstellt, 2. eine
sezernierende Membran, &hnlich einer kolloidalen Ge-
latinescheibe, 3. eine kolloidale Ursprungsflussigkeit,
Blut oder Lymphe. Ein erstes Nierenmodell besteht aus
einer Lage von Fibrin in einem Trichter, durch welche
Lésungen verschiedener Art unter konstantem Druck
hindurchtreten kénnen. Wasser oder physiologische
Salzlésungen passieren mit einer gewissen Geschwindig-
keit; eine saure LoOsung, welche das Fibrin quellen
lakt, vermindert die Menge der ,Sekretion®“ bis zum
Stillstand, Zusatz von Salz jedoch, welches quellungs-
hemmend wirkt, verursacht Neuauftreten der Sekre-
tion. Fischer stellt die Behauptung auf, dal die Niere
nur Wasser in ,freier® Form sezernieren konne. Die
salinischen Diuretika wirken demnach in erster Linie,
daB sie infolge von Wasserentzug aus den Kdorperzellen
den Nieren vermehrt ,freies* Wasser zufihren. Wenn
Fischer als Gegenbeweis angibt, daB Injektion von
keiner Menge von Blut oder Blutserum, weil diese
Kolloide sind, die Wasserabsonderung durch die Niere
steigere, so ist dies tatséchlich nicht zutreffend. Mag-
nus und Asher und Waldheim haben gezeigt, dal®
zwar Transfusion von Blut eines gleich wie der Harn-
spender erndhrten Tieres keine Diurese gibt, wohl aber
Transfusion eines Blutes, wenn der Blutspender vorher
anders gefuttert worden ist wie der Harnspender;
Injektion von Blutserum kann direkt diureseshemmend
durch seinen starken Gehalt an vasokonstriktorischen
Stoffen wirken. Gewisse Nicht-Elektrolyte, wie z. B.
die Zucker, sind in starkeren Konzentrationen sogar
kraftige Diuretika; diese Tatsache geht parallel mit dem
Vermogen dieser Nicht-Elektrolyte, in den gleichen
Konzentrationen dehydrierend auf die Zellkdrper-
kolloide zu wirken.

Ein zweites Nierenmodell soll dazu dienen, kolloid-
chemisch die Bildung eines Sekretes zu erkléren, welches
saurer ist als die Ursprungsflissigkeit. Dasselbe be-
steht aus einer Dialysierhilse, welches eine Ldsung
des hydrolisierbaren Salzes Eisenchlorid enthalt. In-
folge der Hydrolyse fallt innerhalb der Dialysierhulse
kolloidales Eisenhydroxyl aus, wahrend Salzsdure in
die AuBenflussigkeit hinausdialysiert, es entsteht
eine Art Sekret saurer als der nichtdiffusible Inhalt.
Ein drittes Modell soll die Wasserabsonderung als
reinen Filtrationsvorgang durch eine Kolloidmembran
darstellen. Es besteht aus einem Becher aus festem
Natriumstearat. Nur freies Wasser vermag durch-
zutreten, nicht aber flussige hydratisierte Kolloide.
Salzlésungen filtrieren nach ihrer Konzentration ihrer
Natur verschieden rasch. Sowie man in die Einzelheiten
geht, erkennt man, daR recht tiefe Unterschiede
zwischen diesem Modell und wirklicher Sekretion be-
stehen. Hierfur sei als einziges Beispiel die Tatsache
genannt, daf Kalium eine viel geringere Filtration
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als Natriumsalze hervorruft, wahrend es bei der Niere
gerade umgekehrt ist. Wie sehr ein zu schematisie-
rendes Festhalten an physikalisch-chemischen Modellen
zu bloBen Konstruktionen fihren kann, erhellt aus
Fischers kolloidchemischer Versuchserklarung der
GefalRerweiterung. Nach ihm findet bloR dann bei
GefalRerweiterung in einer Drise keine Absonderung
statt, wenn man durch Vergiftung der Drusenzelle ihre
Sauerstoffverwertung herabgesetzt hat. Der Referent
hat aber gezeigt, dal bei rein mechanischer groRerer
Durchblutung der Speicheldrise, ohne jede Schéadigung
der Zellen, keine Spur von Filtration stattfindet. Die
Granula der ruhenden Drisenzelle sollen Quellungen
infolge S&urebildung in der ruhenden Druse sein und
verschwinden, wenn in der Téatigkeit vermehrt Sauer-
stoff hinzutritt. In Wirklichkeit ist aber die Bildung
von S&ure in der ruhenden Zelle minimal, und unter
dem Einflisse des Erholungsssauerstoffes findet Neu-
bildung von Granula statt. Mit Absicht wurden einige
kritische Bemerkungen gemacht, und auch sonst regt
vielerorts das Werk in den Einzelheiten wie auch in den
grundsétzlichen Betrachtungen zur Kritik an. Was das
Grundsatzliche anbetrifft, so ist vieles von Fischers
Lehren mit den bedeutsamen Tatsachen, welche
Jacques Loeb zur Aufklarung des kolloidalen Ver-
haltens der EiweiRkdrper beigebracht hat, unvereinbar.
Nichtsdestoweniger ist das Werk von Fischer ein
Buch, in welchem der Wert kolloidchemischer Betrach-
tungen in Physiologie und Medizin zum prégnanten
Ausdruck gelangt, und welches, wie schon angedeutet
wurde, eine Fille von Anregungen bietet, die je nach
dem Standpunkte des Autors zur Zustimmung oder
zum Widerspruch reizen werden.
Leon Asher, Bern.
ZONDEK, H., Die Krankheiten der endokrinen Driisen.
Ein Lehrbuch fiir Studierende und Arzte. Berlin:
Julius Springer 1923. VII, 316 S. und 173 Abbil-
dungen. 17 X 25 cm. Preis geh. 16, geb. 17,50 Gold-
mark.

Mit diesem Werk beabsichtigt der Verfasser Prak-
tikern und Studierenden ein Gebiet der Pathologie
darzustellen, welches dem augenblicklichen Stand der
Erkenntnisse und der bevorzugten Richtung der
theoretischen Auffassungen nach als Krankheiten der
endokrinen Drisen abgegrenzt wird. zondek ver-
steht hierunter eine Reihe von eigenartigen Krankheits-
bildern, welche die altere Klinik in der vorinnersekre-
torischen Ara {iberwiegend als Konstitutionsanomalie
anzusehen geneigt war, und gliedert dementsprechend
sein Werk hiernach und nicht nach Erkrankungen, die
einzelnen Hormondrisen zugeordnet sind. Man wird
diesem Gesichtspunkt die Berechtigung nicht ab-
sprechen koénnen, zumal wo es in so vielen Féllen
zweifelhaft erscheint, ob anomale Funktionsweise einer
bestimmten Drise und spezifisches Krankheitsbild
zur Deckung gebracht werden kénnen, ja wo gelegent-
lich die kausale oder konditioneile Beziehung beider
recht hypothetischer Natur ist.

Mit gewollter Beschrénkung beginnt das Werk mit
einer zwar kurz gefaliten, aber in allen wesentlichen
Punkten ausreichenden Skizze der Physiologie der
Drisen mit innerer Sekretion. Was hieraus fir das
Verstdndnis der pathologischen Physiologie besonderes
Interesse besitzt, erfahrt eingehendere Berucksich-
tigung, beispielsweise die sog. Wechselbeziehung der
einzelnen Hormondrisen und das vegetative Nerven-
system und seine Stellung zum hormonalen System. Es
sind ja dies Probleme, die gerade das Interesse des
Klinikers hervorragend zu fesseln geeignet sind, aller-
dings belastet mit zahlreichen spekulativen Momenten,
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wovon sich die experimentelle Forschung der reinen
Physiologie mehr und mehr freizumachen versucht.
Zondek Ubt in dieser Beziehung eine fir didaktische
Zwecke recht wertvolle Kritik, z. B. in der Frage der
Vagotonie und Sympathicotonie.

Der spezielle Teil behandelt die Basedowsche Krank-
heit, das Myxédem, den endemischen Kretinismus, die
Tetanie, die Fettsucht, die préasenile Involution, die
Cachexia hypophysipriva, den Diabetes insipidus (der
Diabetes mellitus ist absichtlich mit Rucksicht auf die
sonstige reiche monographische Literatur dieses Gegen-
standes ausgelassen worden), die Akromegalie, den
Riesenwuchs, den Zwergwuchs, die Osteogenesis imper-
fecta, die Osteomalacie, die Addisonische Krankheit,
den Status thymolymphaticus, die Erkrankungen des
Generationsapparates und die pluriglanduldre Insuffi-
zienz. Aus dieser Ubersicht geht hervor, daR der Plan
des Autors, die von ihm betrachteten Krankheits-
bilder von der Gebundenheit an spezielle Drisen mit
innerer Sekretion zu lésen, wenn man von den Er-
krankungen des Generationsapparates absieht, gut
gelungen ist.

Durch diese Art der Behandlung hat zondek einen
den Wert seines Werkes hebenden klinischen Takt er-
wiesen, da die Spannweite der vielseitigen Krankheits-
bilder viel groBer ist als die Symptomatik gestorter
Funktion einer einzelnen Drise mit innerer Sekretion.
Wie sehr Vorsicht in dieser Beziehung am Platze ist,
zeigt die neueste Uberraschende Wendung in der Frage
eines der Krankheitsbilder, welches mit am festesten
mit innerer Sekretionsstorung verknipft zu sein schien:
dem Kretinismus. Finkbeiners Studie Uber den Kreti-
nismus als eine Rassenentartung oder Ruckschlag ist
in dieser Richtung wegleitend. Ganz ahnliches gilt
von der hypophyséren Fettsucht wie von manchem
anderen der Hypophyse Zugeschriebenem. Es sei in
dieser Beziehung auf die ausgezeichnete Monographie
VON Percival (Ergebn. d. Physiol. Bd. 20.
1922) verwiesen, die zum Ergebnis fuhrt, daB &uBerste
Reserve gegen die Mehrzahl der sog. innersekretori-
schen Leistungen der Hypophyse am Platze ist.

Die Krankheitsbilder sind mit scharfer Anschaulich-
keit geschildert und eine stattliche Zahl typischer
Abbildungen unterstutzt den Einblick in die eigen-
artigen und verwickelten Erkrankungen; Symptomato-
logie, Pathogenese und Therapie sind mit gleicher
Grundlichkeit behandelt. Ein recht gut ausgewahltes
Literaturverzeichnis ermdglicht demjenigen, der durch
Zondeks Buch einen umfassenden Uberblick Uber das
Gesamtgebiet erworben hat, ein Eingehen auf speziellere
Fragen. Leon Asher, Bern.

TIGERSTEDT, ROBERT, Die Physiologie des Kreis-
laufs. 2. stark vermehrte und verbesserte Auflage.
4. Bd. Berlin und Leipzig: Walter de Gruyter & Co.
1923- 392 S. und 43 Abbildungen. Preis 25 Goldmark.

Eines der monumentalsten Spezialwerke der moder-
nen Physiologie hat mit diesem 4. Bande von Tiger-
stedts Physiologie des Kreislaufs seinen Abschluf3
gefunden, kurz ehe der hervorragende skandinavische

Physiolog fur immer von seiner erfolgreichen Forscher-

tatigkeit schied. Es bringt den Lungenkreislauf, die

Einwirkung der inneren Sekrete und Organextrakte

auf den Blutstrom, die Innervation der GefaBe und

die Blutverteilung im Korper. Als im Jahre 1893 die
erste Auflage erschien, existierte das Sondergebiet,
welches soeben an zweiter Stelle genannt wurde,
praktisch gesprochen noch nicht. Es ist bezeichnend
fur die unermudliche Jugendfrische des Tigerstedt-
schen Geistes, mit welcher minutiésen Sorgfalt die Fort-
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schritte auf diesem neuen Gebiete registriert werden,
nicht minder bezeichnend aber die treffsichere, kritische
Auslese von der Warte eines umfassenden Experimen-
talforschers. Was von diesem Abschnitt gesagt wurde,
gilt aber von jedem anderen. Als Beispiele seien die
Behandlung der Frage der Beziehungen zwischen
LungengefaBen und Respirationsphasen, die Frage der
Innervation der LungengefédBe, die Lehre von den
gefalerweiternden Nerven und das Problem der peri-
pheren GefalRzentren genannt. Tigerstedts Buch wird
dasjenige bleiben, was es vor vielen Jahren schon war,
der eigentliche Lehrmeister der Physiologie des Kreis-
laufs fur alle diejenigen, welche es angeht. Mit diesem
Werke schlielt eine Periode ab, an deren Anfang und
in deren Mittelpunkt als zentrale Erscheinung Kar1
Ludwig Stand, und an den zu denken Tigerstedts
Werk eine besondere, innere Veranlassung gibt. Denn
Tigerstedt wurde als ein bevorzugter Lieblingsschiler
von Ludwig auf dem Ho6hepunkt seines Schaffens
in die Kreislaufphysiologie eingefihrt und empfing
die Anregungen, welche ihn sofort zu hdchst selbst-
standigen und glanzenden Studien des Kreislaufs
befahigten. Kaum scheint es dem Referenten mdoglich,
eine hoher charakterisierende Anerkennung der vier-
bédndigen Physiologie des Kreislaufs von Tigerstedt
auszusprechen als diejenige, dafll in diesem Werke der
Geist Ludwigs, den wir zuriickgebliebenen Schuler des
Meisters in der zeitgendssischen Physiologie so oft ver-
missen missen, lebendig ist und fruchtbar sich aus-

wirkt. Leon Asher, Bern.

PERITZ, G., Einfuhrung in die Klinik der inneren Se-
kretion. Berlin: S. Karger 1923. VIII, 257 S. und
31 Abbild. 16X25 cm. Preis geh. 4,50, geb.
6 Goldmark.

Die moderne Lehre von der inneren Sekretion ist
zum eigentlichen Erleben durch das Studium der
pathologischen Vorgénge erweckt worden, welche an
den Krankheitstypen gemacht wurden, die man als
Ausflul von Stérungen von Drisen mit innerer Sekre-
tion betrachtete. Noch heute fihren starke Wurzeln
zu diesem Ursprungsgebiet. Hiervon legt das vor-
liegende Werk Zeugnis ab. Man findet in demselben
in sehr ansprechender Weise die mannigfachen Krank-
heiten, welche als Stérungen der normalen inneren
Sekretion betrachtet werden, in ihrer pathologischen
Physiologie dargestellt. Sehr zu begriRen ist die fort-
wahrende Anlehnung an die Ergebnisse der experi-
mentellen Physiologie und an allgemein biologische
Probleme. Bei den raschen Fortschritten auf dem
Gebiet der inneren Sekretion lauft ein Lehrbuch, selbst
ein kleines, leicht Gefahr, durch die Ergebnisse der
Experimentalforschung Uberholt zu werden. So hat
beispielsweise die Lehre von der Hypophyse ein anderes
Gesicht bekommen als im vorliegenden Werke. Der
AusschluB der Pankreasdrise von der Klinik der
inneren Sekretion ist wohl nach der Entdeckung des
Insulins wenig angebracht. Der Autor ist der Meinung
dal der Zusammenhang der Drisen untereinander weit
besser erkennbar sei, wenn Krankheitsbilder Gegenstand
des Studiums werden, und er versteht es auch, sein
Werk hierfur geschickt Zeugnis ablegen zu lassen. Aber
es darf doch nicht verschwiegen werden, daB nirgends
eine solche Blite an Hypothesen wuchert als in der
Klinik der inneren Sekretion, wo hingegen ein Haupt-
verdienst der neuesten Experimentalforschung in einer
strengeien Kritik der Grundlagen der inneren Sekretion
beruht. Ein besonders ansprechendes Kapitel des
Peritzschen Werkes ist dasjenige Uber die Beziehungen
der inneren Sekretion zum Nervensystem.

Leon Asher, Bern.
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MENZE, CARL, Handbuch der Tropenkrankheiten.
3- Auflage. Bd. I. Leipzig: Joh. Ambr. Barth
1924. XVIIIl, 713 S., 341 Abb., 7 schwarze und
5 farbige Taf. Preis 60 Goldmark.

Der erste bisher erschienene Band enthé&lt zwei
grofRe Abschnitte: Die Krankheitsiibertrager und die
Krankheitserreger unter den Arthropoden von A doif
Eysell, und die angewandte Blutlehre fiir die Tropen-
krankheiten von victor Schilling.

Das Buch von Eysell halt ungefdhr die Mitte
zwischen einem Lehrbuch und einem Handbuch. Darin
Ist ein gewisser Vorzug aber auch ein gewisser Nachteil
begrindet. Manche Dinge, namentlich die allgemein
morphologischen Gesichtspunkte, hatten etwas mehr
betont werden kdnnen, wenn die lehrbuchmaéRige Seite
starker hervortreten soll, was ich fiir notwendig erachte.
Zweifelohne steht aber das Eysellsche Buch von allen
deutschen Buichern Uber dieses Thema an erster Stelle.
Seit der letzten Auflage hat Verf. sein Thema wesentlich
erweitert und der Umfang des Buches hat sich ent-
sprechend vermehrt. Zunachst ist die Literatur um
viele Angaben vergréBert worden. Ich halte das fir
einen ganz besonderen Vorzug. In bezug auf Literatur-
angaben ist das Eysellsche Buch die beste Quellen-
angabe, welche wir zur Zeit auf diesem Gebiet in
deutscher Sprache besitzen. Allein Uber Stechmicken
umfaBt die Literatur rund 60 Seiten. Einen entsprechen-
den Umfang weisen die Quellen fir andere Formen auf.
Von den alten Abbildungen ist ein guter Teil Gbernom-
men worden, besonders die schdénen, farbigen Tafeln;
viele neue sind hinzugekommen. Was die Technik der
Abbildungen anbelangt, so dirfte es sich empfehlen,
bei spateren Auflagen mancherlei Verbesserungen ein-
zufiigen, namentlich die GroRe der Abbildungen besser
zueinander abzustimmen mit Rucksicht darauf, was
die Abbildungen darstellen sollen. Ich will nur ein
Beispiel erwahnen. Figur 125 und 138. Andere Ab-
bildungen sollte man durch neue ersetzen, oder man
sollte die vorliegenden Abbildungen besser durcharbei-
ten, z. B. sollten m. E. ersetzt werden. Figur 157, 158,
159. 160, 184, 234, 242, 276. Ich betone immer wieder,
daB der illustrative Teil eines solchen Werkes auch vom
didaktischen Standpunkt aus nicht sorgfaltig genug
hergestellt werden kann. Gerade bei einem Buch,
welches auch als Lehrbuch zugleich dienen soll.

Die Anlage des Werkes ist etwa folgende: der erste,
bei weitem groRte Teil (ca. 380 Seiten) befal’t sich mit
dem Thema ,,Die Krankheitserreger ubertragenden
GliederfuRler” . Nacheinander werden behandelt:
Krebstiere, Milben, Zecken, L&ause, Wanzen, Fl6he,
Stechmicken, Bremsen, Stechfliegen, Lausfliegen. Bei
den einzelnen Formen sind Abschnitte uUber Biologie,
Fang und Zucht eingefugt, bevor im systematischen
Abschnitt die einzelnen Formen zur Darstellung kom-
men. Wesentlich mehr betont ist in dieser Auflage
die praktische Seite der medizinischen Entomologie.
Die erfolgreichsten Methoden zur Bekampfung der
einzelnen Gruppen sind angefiihrt; die neueste Literatur
nachgetragen, die vielfachen Erfahrungen der Kriegszeit
gerade auf diesem Gebiete verwertet. Etwas mehr
héatte nach meinem Dafurhalten die experimentell arbei-
tende Parasitologie bertcksichtigt werden sollen; z. B.
sind die Ergebnisse der Symbiontenforschung verhalt-
nismaig stiefmutterlich behandelt worden.

Der zweite Teil befallt sich mit dem Thema ,Die
Krankheitserreger unter den Gliederfu8lern“. Etwa
70 Seiten sind ihm gewidmet. Die einzelnen Gruppen
sind wieder in derselben Reihenfolge abgehandelt wie
im ersten Abschnitt, d. h. es kommen zur Darstellung
u. a.: Milben, Spinnen, Skorpione, Tausendfufler,
Kafer, Schmetterlinge bzw. ihre Raupen, Ameisen, Bie-
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nen, Wespen, L&ause, Dasselfliegen. Der zweite Ab-
schnitt kdnnte etwas umfangreicher sein. Die Wichtig-
keit des Gegenstandes héatten es auf jeden Fall gerecht-
fertigt. Vielleicht wird man sich bei einer Neuauflage
dariber schlissig, ob man nicht den Eysellschen Teil
des Menseschen Handbuches der Tropenkrankheiten
direkt zu einem Lehrbuch systematisch ausgestaltet
und dann gesonders herausgibt. Der vorzugliche Unter-
bau, den E ysell durch seine Arbeit besonders nach
der literarischen Seite hin geliefert hat, wiirde gestatten,
dall auf diese Art und Weise ein monumentales Werk
Uber medizinische Entomologie entstiinde, welches die
deutsche Literatur nach wie vor nétig hat.
Albrecht Hase, Berlin-Dahlem.
Von V. Schilling, dem temperamentvollen Ver-
fechter einer stédndig fortschreitenden klinischen Ver-
wertung des Blutbildes ist das Kapitel Uber die An-
wendung der Blutlehre fur die Tropenkrankheiten
in dem in der Weltliteratur an Umfang, Ausstattung
und Grindlichkeit einzig dastehenden Werke bearbeitet
worden. Auf 332 Seiten Text mit zahlreichen Text-
bildern und 3 farbigen Tafeln ist das Gebiet abgehandelt,
worden, von dessen Umfange das Literaturverzeichnis,
das 32 Druckseiten einnimmt, Zeugnis ablegt. Das Ka-
pitel stellt nicht nur die vollstdndigste Hdmatologie der
Tropenkrankheiten dar, sondern gibt Gber den Rahmen
dieser Spezialaufgabe hinaus die vollstandigste Ein-
fuhrung in die Technik der morphologischen Blut-
untersuchung und die Deutung der Blutbilder. Das
Kapitel wird als ein Beispiel grindlicher Durcharbeitung
der gesamten Literatur Anklang finden, selbst wenn
auch zu manchen Einzelheiten der Technik und der
Ableitung mancher Gebilde aus den einzelnen Zell-
organellen nicht Gberall Einstimmigkeit wird erzielt
werden kénnen. Welcher Wertschatzung der Aufsatz
sich in den tropenmedizinischen Kreisen auch des Aus-
landes erfreut, geht aus der Besprechung im Tropical
diseases bulletin 21, Nr. 6, S. 498 hervor. Dort schlief3t
Manson-Bahr seine Besprechung mit dem Satze:
., The high Standard maintained throughout this
section, as well as the exhaustive manner in which
the subject is treated, has undoubtedly rendered
Schillings work the standard authority on tropical
haematology.“ Noller. Berlin.
BRUCKNER, A., Grundziige der Brillenlehre fir
Augenérzte. 1. Bd.: Die Brille und das ruhende
Auge. Berlin: Julius Springer 1924. VI1II, 159 S. und
83 Abbildungen. 15 x 23 cm. Preis 7,50 Goldmark.
Seit Allvar Gullstrand die ophthalmologische
Optik auf eine neue Grundlage gestellt und in neue
Bahnen gewiesen hat, hat es nicht an Versuchen ge-
fehlt, seine Lehre in den Kreisen der werdenden Augen-
arzte zu verbreiten. Es ist besonders die Jenaer Schule,
an ihrer Spitze M. v. Rohr, die in zahlreichen Schuften
und im persénlichen Unterricht eine allgemeinere Kennt-
nis der modernen Augenoptik und Brillenlehre erstrebt
hat. Auch das sprachfremde Ausland hat sich in dieser
Hinsicht in dankenswerter Weise bemuht; es sei hier
nur auf die alte Arbeit von E. Landolt und eine eben
erschienene von M. Dufour hingewiesen. Der Erfolg
ist hinter den Bemuhungen merklich zuriuckgeblieben.
Der Grunde gibt es mancherlei: Bruckner sieht den
wichtigsten darin, daR die Augenarzte der neueren
Zeit Uberhaupt mehr auf klinisch-pathologische Fragen
eingestellt seien; mir selbst will scheinen, daR die seh-
verbreitete Abneigung gegen mathematisches Formel-
wesen, vielleicht auch eine in dieser Hinsicht nicht
ausreichende Vorbildung nicht weniger schuldtragend
sind; auch die Verfasser ophthalmologischer Lehrbicher
sind nicht freizusprechen: selbst der Mathematik ab-
hold, halten sie die Kenntnis der modernen ophthal-
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mologischen Optik offenbar fur tberflissig und stehen
nach wie vor auf dem Boden der Dondersschen Lehre,
in der sie selbst groBgezogen worden sind. So ist denn
das Lehrbuch von Bruckner und Meisner bisher
die einzige rihmenswerte Ausnahme. Unter dem Ein-
fluB v. Rohrs stehend macht derselbe Autor jetzt den
Versuch, in zusammenhéngender Darstellung die
Dioptrik des Auges und seiner Verbindung mit der
Brille — vorlaufig fur das ruhende Auge — zu erlautern
und allgemein zugéanglich zu machen. Wenn mir noch
vor dem Eingehen auf den Inhalt ein Urteil gestattet
ist, so kann ich es nicht besser erschépfen als mit den
Worten: es ist das Buch, das uns gefehlt hat. Der Stoff
wird aus den Grundelementen in durchaus logischer
Weise aufgebaut, von den Grundpunkten ausgehend
die Abbildung durch einfache brechende Flachen und
zusammengesetzte Systeme entwickelt und die Formeln
fur die Lagebeziehung und Vergroferung aufgestellt;
der modernen Auffassung entsprechend haben dabei
die Knotenpunkte ihre Bedeutung zugunsten der Haupt-
punkte eingebifft. Vom zusammengesetzten optischen
System fihrt ein nur kleiner Schritt zur Dioptrik des
A.uges und zu seiner Verbindung mit der Brille. Der
bisher recht wenig beachtete EinfluR der Brille auf das
Akkommodationsgebiet, ein Kapitel, um das sich beson-
ders Erggelet bemiht hat und das durch die Er-
findung stark vergréBernder Sehhilfen bedeutungs-
voll geworden ist, erfahrt eine erfreulich ausfihrliche
Darstellung; nicht weniger die Besprechung der Seh-
schérfe in der Gullstrandschen Auffassung. DaB bei
der Beschréankung des Inhalts auf das ruhende Auge
der Astigmatismus kiirzer behandelt werden mufite, ist
naturlich; derin Aussicht gestellte 2. Teil wird manches
nachholen. Es war natirlich nicht zu vermeiden, daR
sich mit dem Fortschreiten der Bearbeitung allméhlich
eine groBe Zahl von Formeln anhé&ufte; das Behalten
dieser Formeln wird nun durch zwei Hilfen sehr erleich-
tert: einmal durch die durchaus einheitliche Bezeich-
nungsweise, indem jeder Buchstabe immer wieder die-
selbe GrofRe vorstellt und durch die groRe Zahl vollstan-
dig und in sehr Ubersichtlicher Weise durchgerechneter
Musterbeispiele; gerade in diesen liegt ein besonderer
Vorzug des Buches, weil diese Beispiele dem Leser
wie [lllustrationen im Gedachtnis haften. Deshalb
hétte ich persodnlich es vorgezogen, diese Beispiele nicht
in einem Anhang vereinigt, sondern jeweds an Ort
und Stelle zu finden; sie wiirden dort wie Ruhepunkte
wirken und verhindern, daR der Leser, im Bestreben
vorwéartszukommen, das Durchrechnen auf eine giinstige
Gelegenheit verschiebt, d. h. ad kalendas Graecas.

Brauckner macht das Erscheinen des 2. Teils,
der die Verbindung der Brille mit dem bewegten Auge
behandeln soll, von der Aufnahme des ersten abhangig;
wir wollen hoffen, daB er sich langst an die Arbeit
gemacht hat und wir diesen Teil, dessen Inhalt im Hin-
blick auf die modernen Brillengldser ja nicht weniger
wichtig ist, bald erwarten dirfen; es wére ein trauriges
Zeichen fur die Junger der Ophthalmologie, wenn
diesem Buch nicht die weiteste Verbreitung sicher
wére. Im deutschen Sprachgebiet wenigstens; fir die
nichtdeutsche Leserwelt haben, so firchte ich, v. Rohr
und seine Mitarbeiter selbst ein schweres Hindernis
aufgerichtet; und es soll mit hier im Interesse der Ver-
breitung deutscher Arbeit trotz der GewilRheit heftigen
Widerspruchs ein offenes, warnendes Wort gestattet
sein. Die Méanner um v. Rohr bemihen sich, ihre
Schriften in reinem Deutsch abzufassen und alle
Fremdwdrter zu vermeiden; auch Bruckner spricht
ihre Sprache; wer seine Muttersprache liebt, muB solche

Die Natur-
wissenschaften

Bestrebungen anerkennen. Aber auch hier gilt die
Weisheit: est modus in rebus, sunt certi denique
fines; und es scheint, daR fur wissenschaftliche Arbeiten
die sich an die Fachgenossen der garzen Welt wenden,
diese Grenzen nicht allzuweit gezogen sein durfen.
Gerade die in jedem Fach international gebrauchten
Fremdworter sind es, die auch jenen Sprachfremden
das Lesen wissenschaftlicher Aufsatze ermdoglichen,
die die Sprache nicht vollkommen beherrschen. Wie
aber soll sich hier der sprachfremde Leser in dem
ohnehin nicht leichten Stoff zurechtfinden, wenn ihm
statt der in allen Sprachen verwendeten, wohlbekannten
Ausdricke uberall Wortbilder entgegenstarien, deren
Sinn er nicht zu ergriinden vermag, die ihm kein Worter-
buch Ubersetzt, die Ubrigens, offen gesagt, auch dem
Deutschen nichtimmer glicklich gewéhlt erscheinen. Es
kann ja diese Sprachreinigung ohnehin nicht ausnahms-
los durchgefiihrt werden. Ein Beispiel fur viele: welchen
Zweck kann es haben, das gute alte ,konvergent*
durch ,schnittstrebig” zu ersetzen, wenn man die Gull-
strandsche ,optische Konvergenz“ doch beibehalten
muR? Da hilfts auch nicht mehr, wenn man, wie es
Bruckner tut, in das Sachregister ein Worterbuch
einflicht; ehe der fremde Leser diese Hilfe entdeckt
hat, hat er langst das Buch als fir ihn unverstandlich
aus der Hand gelegt. Wir haben dem Sprachausland
oft den Vorwurf gemacht, dafl} es die deutschen Arbeiten
nicht bericksichtigt; wenn wir auf dem beschrittenen
Wege fortgehen, werden wir bald zugestehen mussen,
dal es sie nicht bericksichtigen kann, weil wir eine
ihm unverstandliche Sprache fuhren.
Richard Kramer, Wien.

KESTNER, OTTO, und H. W. KNIPPING, Die Er-

néhrung des Menschen. Berlin: Julius Springer 1924.

V, 136 S. Preis 4.80 Goldmark.

Das Buch wendet sich, wie die Verff. in der Ein-
leitung betonen, an einen weiten Leserkreis. Nicht
nur der Physiologe, sondern alle, welche fir die Er-
nahrung gréBerer Menschenmassen zu sorgen haben,
sollen das Buch studieren. Die Autoren haben sich
eine schwierige Doppelaufgabe gestellt, indem sie
sich sowohl an den Fachmann, als auch an den gebil-
deten Laien wenden. Der Referent hat aus der Lektire
des sich sehr angenehm lesenden Buches den Eindruck
gewonnen, dal die Losung dieser komplizierten Aufgabe
geglickt ist. Das Buch ist in 2 Teile gegliedert. Im
ersten werden die Bedingungen auseinandergesetzt,
die erfullt sein mussen, um eine Nahrung als einwandfrei
gelten zu lassen. Die Bedeutung der Calorien, die
taglich ndétige Eiweifmenge, die Wertigkeit der ver-
schiedenen EiweiBarten werden eingehend besprochen.
Von groBem wissenschaftlichen und praktischen In-
teresse sind die Darlegungen uber die Wandlungen,
welche die Volkserndhrung durch die zunehmende
Industrialisierung erleidet. Die Maschine nimmt dem
Arbeiter in immer héherem Grade die schwere kdrper-
liche Arbeit ab. Es wird gezeigt, wie durch diese Ent-
wickelung eine Anderung unseres Kostzettels zugunsten
der Fleischnahrung erfolgt. Damit gewinnt aber der
Sattigungswert der Nahrung und die anregende Wir-
kung der Cellulose auf die Verdauungstatigkeit an
Bedeutung. Das Vitaminproblem wird in einem ge-
sonderten Kapitel in seinen Hauptziigen auseinander-
gesetzt.

In dem zweiten Teil werden die einzelnen Lebens-
mittel und ihre Bedeutung fur die menschliche Ernéh-
rung besprochen. Zahlreiche Tabellen, aus denen die
Zusammensetzung und der Nahrwert hervorgeht, sind
beigegeben. E. Atzier, Berlin.

Herausgeber und verantwortlicher Schriftleiter: ®r.:3ijtfl. e. % DR. ARNOLD BERLINER, BeriirTwTr
Verlag von Julius Springer in Berlin W 9. __ Diyck der Spamerschen Buchdruckerei in Leipzig.
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EEBENSKUNDE

\ GEMEINVERSTANDLICHE ABHANDLUNGEN AUS
\ DER WISSENSCHAFT VOM LEBEN
$

Eine Reihenbucherei, enthaltend wichtige

Forschungsergebnisse von Hochschul-Dozenten

bei denen — im Gegensatz zu anderen, dhnliche Ziele verfolgenden Veroffent-

lichungen — besonderer Wert auf Anschaulichkeit gelegt wird.

Die kleinen Bande haben etwa 5— 6 Bogen Umfang.

Maoglichst zahlreiche, sorgialtig aus-
gewahlte, bisher unveroéfienflichte
Abbildungen

| (wo es angangig ist Photogramme), sonst aber gute graphische
J Darstellungen begleiten und erlautern den Text.

Bisher erschienen:

? Band 1: Herter (Gottingen), Mechanische Sinnesorgane und
| Gehor. (107 Abbildungen.)
\ Band 2: Hoffmann (Jena), Das Auge und andere Lichtsinnes-

organe. (70 Abbildungen.)

Band 3: Hempelmann (Leipzig), Der Bauplan des Tierkdrpers
1 im Zusammenhang mit der Umwelt. (80 Abbild.)

Band 4: Veit (Marburg), Die Entwicklung des Menschen

? bis zur Geburt. (42 Abbildungen.)

f Band 5: Matthes (Breslau), Schutz- und Stutzorgane der
wirbellosen Tiere. (91 Abbildungen.)

£ Band 6: Giersberg (Breslau), Physik und Chemie der Zelle,

i (21 Abbildungen.)

In Vorbereitung:

Band 7: Grimpe (Leipzig), Wunder der Tiefsee.
Ferner Bande uber folgende Themen: Das Todesproblem,
Tierische Hypnose, Das Leben der Spinnen usw.
K

Die Bande werden dem Studenten, dem Mittelschullehrer und dem gebildeten
Laien gleich ausgezeichnete Dienste leisten und viel Anregung bieten. Auch

Fernerstehenden geben die Bande ein klares, wohlumrissenes Bild des heutigen \
Forschungsstandes auf den betreffenden Gebieten. — Die Abbildungen kénnen

auch als Lichtbilder zu Vortragszwecken bezogen werden. <

Preis des Bandes Mk. 1.50 j

VERLAG C ASEEMANN-LEIPZIG
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Lehrbuch
der Physiologie des Menschen

Von

Dr. med. Rudolf Hbber

0. 6. Professor der Physiologie und Direktor des Physiologischen Instituts
der Universitat Kiel

Dritte, neubearbeitete Auflage
576 Seiten mit 256 Textabbildungen. 1922
Gebunden nur 12 Goldmark

Umjedem Studierenden dte Anschaffung dieses altbekannten und einge,fihrten
Lehrbuches zu erméglichen,istder Preisvom Januar 1025 ab von 18 Goldmark
aufl2 Goldmarli herabgesetzt worden.

Praktische Ubungen in der Physiologie. Eine Anleitung fur
Studierende. Von Dr. L. Asher, ord. Professor der Physiologie, Direktor des
Physiologischen Instituts der Universitdt Bern. Zweite, verbesserte und
wesentlich vermehrte Auflage. 274 Seiten mit 40 Abbildungen. 1924. 9 Goldmark

Allgemeine Physiologie. Eine systematische Darstellung der Grund-
lagen sowie der allgemeinen Ergebnisse und Probleme der Lehre vom tierischen
und pflanzlichen Leben. Von A. v. Tschermak, o. 6. Professor, Direktor
des Physiologischen Instituts der Deutschen Universitat Prag.

Erster Band: Grundlagen der allgemeinen Physiologie.
I. Teil: Allgemeine Charakteristik des Lebens, physikalische und chemische
Beschaffenheit der lebenden Substanz. 1916. Einzeln nicht mehr lieferbar.
Il. Teil: Morphologische Eigenschaften der lebenden Substanz und Zellular-

physiologie. 1924. Seite 285—796 30 Goldmark
Beide Teile 810 Seiten mit 122 Textabbildungen in einem Bande
gebunden 48 Goldmark

Vorlesungen Uber Physiologie. Von Dr.M.von Frey, Professor
der Physiologie und Vorstand des Physiologischen Instituts an der Universitat
Wiirzburg. 406 Seiten mit 142Textfiguren. Dritte, neubearbeitete Auflage.
1920. 10.50 Goldmark; gebunden 13.30 Goldmark

Kurzes Lehrbuch der physiologischen Chemie. von
Dr. Paul Hari, o. 6. Professor der physiologischen und pathologischen Chemie
an der Universitat Budapest. Zweite, verbesserte Auflage. 364 Seiten mit
6 Textabbildungen. 1922. Gebunden 11 Goldmark
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