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Über weibliches Sexualhormon.
Im besonderen das Menformon.

V o n  E r n s t  L a q u e u r , A m s te rd a m .

(Aus dem  Pharm aco-therapeutischen Laboratoriu m  der U niversität.)

H o rm o n  is t  ein  W o rt , d a s  in  den  le tz te n  Ja h re n  
v ie l b e n u tz t  w ird , a b e r  a u c h  v ie l —  w ie  so o f t  b e i 
m ed iz in isch en  B e g r iffe n  —  m iß b ra u c h t ist. M an 
v e r s te h t d a ru n te r  e in e  S u b s ta n z , d ie  im  le b e n d e n  
O rg a n ism u s p ro d u z ie rt  w ird , v o n  d e r  P r o d u k tio n s 
s tä t te  d u rc h  G e w e b s flü s s ig k e it  (L y m p h e , B lu t)  
a u fg e n o m m e n , d u rc h  d iese  v e r b r e ite t  w ird  u n d 

d an n  an  S te llen , m e is t e n t fe rn t v o n  d e r  E n t 
s te h u n g ss tä tte , b e s tim m te  p h y s io lo g isch e  W ir 
k u n g en  e n t fa lte t ;  oo/uäv h e iß t  a n setze n . A n s ta t t  

v o n  H o rm o n en  sp r ic h t m an  a u ch  o ft, oh n e d a ß  
sich  d ie  B e g r iffe  g a n z  d e ck en , v o n  „ in te r n e n  
S e k re te n “  o d e r „ I n k r e t e n “ , o d er „e n d o k rin e n  
S u b s ta n z e n “ . M an  s te llt  d iese  in G e g e n sa tz  zu  
den se it la n g e r  Z e it  b e k a n n te n  äußeren  S ek reten , 
den  e x o k rin e n  S to ffe n , d ie  v o n  b e s tim m te n  
D rü sen  p ro d u z ie rt u n d  d u rc h  b e so n d e re  A u s 
fü h ru n g sg ä n g e  e n tle e r t  w e rd e n ; so z. B . d er 
S p eich e l v o n  den  S p eich e ld rü sen , d ie  G a lle  v o n  
d er L e b e r , d e r H a rn  v o n  d e r N iere , d a s  S p erm a  
v o n  d en  H o d e n  u sw .

W ä h re n d  m a n  d iese  ä u ß e re n  S e k re te  seh r frü h , 
so zu sagen  d ir e k t  geseh en  h a t, is t  m a n  zu  den  
in te rn en  S e k re te n  e rs t se h r  s p ä t  u n d  a u f  gro ß e n  
U m w e g e n  g e k o m m e n . M an  fa n d  n ä m lich  e inen  

Z u sa m m e n h a n g  zw isch e n  d e r  E x is te n z  b e s tim m te r  
O rgan e  u n d h ie rv o n  rä u m lich  e n tfe rn te n  b io lo 

g isch en  V e rä n d e ru n g e n . Z u e rst d a c h te  m an , w ie  
im m er in  so lch en  F ä lle n , d a ß  d ieser Z u sa m m e n 

h a n g  d u rc h  d a s N e rv e n s y s te m  v e r m itte lt  sei. E s  
ließ  sich  a b e r  fe s ts te lle n , d a ß  a u c h  n a c h  A u s s c h a l
tu n g  d e r N e rv e n  d e r  g e n a n n te  fu n k tio n e lle  Z u 
sa m m en h a n g  b e ste h e n  b lieb .

\ or b a ld  80 J a h re n  sp ra c h  d e r P h y s io lo g e  
B e r t h o l d  in, G ö tt in g e n  aus, d a ß  d e r  „C o n s e n s u s“ , 
d e r  z. B . zw isch e n  d en  H o d e n  v o n  H ä h n e n  u n d d e r 

E n tw ic k lu n g  v o n  den  fü r  d ie  m ä n n lic h e n  T ie re  
c h a ra k te r is t isc h e n  M erk m a len , K a m m  u n d  B a r t 

la p p en , S tim m e, K a m p flu s t ,  F o r tp fla n z u n g s tr ie b , 
v e r m itte lt  w ird  d u rc h  S to ffe , d ie  v o n  den  H o d en  
p ro d u z ie rt w e rd en . B e r t h o l d  is t  d a m it  d e r 
V a te r  d e r in n eren  S e k re tio n  o d er d e r  H o rm o n e  

gew o rd en , o b w o h l fü r  v ie le  d e r  g ro ß e  fra n zö sisch e  
P h y sio lo g e  C l a u d e  B e r n a r d  a ls  so lch e r g ilt .

A b e r  ge ra d e  a u f d em  G e b ie te  d e r  S e x u a lz u 

sa m m en h än ge , w o  d ie  e rs te n  B e o b a c h tu n g e n  
g e m a ch t w u rd e n , is t  m a n  e rs t z ie m lic h  s p ä t zu  
e in er w irk lich e n  K e n n tn is  d e r  H o rm o n e  g e la n g t. 
B e i O rgan en , d ie  m a n  zu  B e r t h o l d s  Z e ite n  k a u m  
k a n n te , g e sch w eig e  g e n a u er b e o b a c h te te , h a b e n  
d a ge ge n  d ie  H o rm o n e  e in e  u n g e a h n te  B e d e u tu n g  

e rh alte n .

Ich  erinnere hier nur an die organischen, auch dem 
Laien bekannten K rankheiten, w elche durch Fehlen bzw. 
Veränderungen bestim m ter Drüsen entstehen; so an 
die Schilddrüse (ihre m angelhafte E n tw icklu n g zu M y x 
ödem  führend), die H yp op h yse (ihr verm ehrtes W achs
tum , Riesenw achstum , ihr Schwinden, schwerste 
K ach exie  veranlassend), die Nebenschilddrüse (ihre 
abnorm e V eränderung bew irkt T etanie), die Nebenniere 
(ihre Zerstörung z. B. durch Tuberkulose lä ß t die sog. 
B ronze oder Addisonsche K ran k h eit entstehen), die 
Bauchspeicheldrüse, der Pankreas (das das Insulin 
produziert, dessen Fehlen den D iabetes hervorruft).

I c h  w ie d e rh o le  —  oh n e h ie rd u rch  eine v ö llig  
e rsch ö p fen d e  D e fin itio n  ge b e n  zu  w o llen  — , d as 
R e c h t, v o n  e in em  Hormon  (g le ich  in te rn e m  

S ek ret)  zu  sp rech en , h a t  m a n  e ig e n tlic h  n u r d an n , 

w e n n  eine S u b s ta n z  g e fu n d e n  is t, d ie  s ich  oh n e 
w e itg e h e n d e  ch e m isch e  E in g r iffe  (also im  w e se n t

lich e n  d u rc h  E x tr a k t io n )  a u s b e s tim m te n  O rgan en  
h e rste lle n  lä ß t , u n d  d ie  in  d en  K ö rp e rk re is la u f  
g e b ra c h t, n a ch  E n tfe r n u n g  d e r  p ro d u zie re n d en  
O rg a n e  fu n k tio n e lle  (h ierzu  a u c h  p sy c h is c h e  
g erech n et) o d e r m o rp h o lo g isc h e  V e rä n d e ru n 
gen  h e r v o rru ft ,  d ie  so n st n u r b e i G e g e n w a rt 
d ie ser O rg a n e  e n tste h e n . D ie  S ich e rh e it, d iese 
S u b s ta n z  fü r  ein  „ n o r m a le s “  H o rm o n  a n zu seh en , 
w ird  erh ö h t, w en n  m a n  d iese  S u b s ta n z  a u c h  im  
B lu te  n a ch w eisen  k a n n , ge ra d e  d a n n , w e n n  d ie  
V e rä n d e ru n g e n  b e o b a c h te t  w e rd en .

W ir  sp rech en  h ier  v o n  „ S u b s ta n z e n “  u n d  h o ffe n , 

d a ß  sie sich  ch e m isch  ge n au  b e stim m e n  lassen , 

a b e r  zu m  gro ß e n  T e il sin d  d iese  H o rm o n e  n u r 

im  A u g e n b lic k  S to ffg e m e n g e , d u rc h  ih re  b io lo 

g isch e  W ir k u n g  u n d  n ic h t d u rc h  ih re  ch e m isch en  
R e a k t io n e n  zu  e rk e n n e n . G e ra d e  d ie s  h a t  a u f 

d ie sem  g a n zen  G e b ie t  e in e  g ro ß e  U n sic h e rh e it 
h e rv o rg e ru fe n . D e n n  d iese  b io lo g isch e n  W ir 
k u n g e n  sin d  o f t  n ic h t so e in d e u tig  u n d  sc h a rf  
u n d  ste h e n  v o r  a lle m  q u a n t it a t iv  in  k e in e m  so 
e in fa c h e n  V e rh ä ltn is  zu  d en  b e n u tz te n  M en gen  
w ie  ch e m isch e  o d e r p h y s ik a lis c h e  E ffe k t e  v o n  
d e fin ie rte n  S u b sta n ze n .

E rh e b lic h e  F o r ts c h r itte  sin d  d a ru m  e rs t d a n n  
a u f  d iesem  G e b ie te  g e m a c h t w o rd en , a ls  es g e la n g , 
so lch  b io lo g isch e  E f fe k te  zu  fin d en , d ie  g u te , 
d e u tlic h e , m ö g lic h st e in d e u tig e  R e a k t io n e n  a u f  
d ie  fra g lic h e n  S u b s ta n ze n  d a rste lle n . S o  is t  m a n  
zu m  A d re n a lin  ge k o m m e n , a ls  m a n  fan d , d a ß  d ie  
B lu td ru c k e rh ö h u n g  n a ch  E in s p r itz u n g  v o n  b e 
s tim m te n , au s d e r  N e b e n n iere  h e rg e s te llte n  E x 
tr a k te n , e in  M aß  fü r  d iese  d a rs te llte . M an  is t 
zu m  In su lin  e rs t g e la n g t, n a c h d em  in  d e r  V e r 
m in d e ru n g  des B lu tz u c k e r s  e in  e in ig erm a ß e n
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q u a n t it a t iv e r  M a ß s ta b  e rh a lte n  w u rd e , u n d  so 
zu  d e m  —  o d er v o r s ic h tig e r  e in em  w e ib lic h e n  
S e x u a lh o rm o n , d a s w ir  b e i ge n ü g en d e m  R e in h e its 
g r a d e  M enjorm on  n en n en , n a c h d e m  in  d en  c y c l i 
sch en  B ru n s tv e r ä n d e ru n g e n  a n  k a s tr ie r te n  N a g e 
tie re n  ein  sc h a rfe s  R e a g e n s  a u f  d a s  H o rm o n  g e 
fu n d e n  w a r.

D ie se  R e a k t io n  ein  g e fü h rt, j a  ü b e rh a u p t e n t
d e c k t  zu  h a b e n , d a ß  n ä m lic h  u n te r  d em  E in flu ß  
v o n  H o rm o n  d iese  b e s tim m te  V e rä n d e ru n g  sich  
a b sp ie lt , is t  d a s  g ro ß e  V e r d ie n s t  a m e rik a n is c h e r  
F o rsc h e r , w ie  S t o c k a r d , P a p a n i c o l a o u , L o n g , 
E v a n s , A l l e n , D o i s y .

A u s  d e m  b is h e r  G e s a g te n  e n tn e h m e  m a n , d a ß  
ic h  h ie r  n ic h t  a u f  d ie  g e ra d e zu  u n g eh eu re  L ite r a t u r  
e in g eh e n  w ill, w o d u rc h  sch on  b is  zu m  J a h re  1923 
w a h r sc h e in lic h  g e m a c h t w a r, d a ß  e in  h o rm o n a le r  
Z u sa m m e n h a n g  zw isch e n  d en  w e ib lic h e n  G e 
sc h le c h tsd rü s e n  u n d  e in e r g ro ß e n  R e ih e  v o n  a n 
d e re n  F u n k tio n e n  b e s te h t. I c h  se tz e  d iesen
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B run st (Östrus) übergeht. (E rw ähnt sei — ohne daß 
w ir hier darauf näher eingehen — , daß gleichzeitig m it 
diesen V eränderungen der V agin a  die p raktisch  wohl 
noch w ichtigere des U terus einhergeht: er w ird viel 
größer, die Schleim haut bekom m t m ehr Drüsen, wird 
besser du rchb lutet usw ., alles, um  die Schleim haut für 
die E in b ettu n g  des befruchteten  Eies geeignet zu 
machen.)

2. U m  die V eränderungen der V agin a  festzustellen, 
ist es nun nich t nötig, die Tiere zu töten  und dann 
histologische P räp arate  zu m achen, sondern es genügt, 
während des Lebens A bstrich e aus dem  In h alt der 
V a gin a  (am bequem sten m it einer Platinschlinge) an
zufertigen und dann m ikroskopisch zu untersuchen. 
In der R u he (Diöstrus) findet m an fast nur w eiße B lu t
körperchen neben etw as Schleim , in der B run st (Östrus) 
nur Epithelzellen, und zw ar je  länger die B run st dauert, 
um  so m ehr verhornte kernlose Zellen, die zum  Teil 
verklum pen und sog. Schollen oder Schuppen bilden. 
D an ach kom m t der M etöstrus, wobei alle neugebildeten 
Lagen abgestoßen werden und man wieder neben den 
E pithelzellen, w eiße B lutkörperchen  findet, die, wenn
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Fig. 1. Schem a der V agin al Veränderungen bei der B ru n st (Östrus) von N agetieren.

Z u sa m m e n h a n g  a ls  ge g e b e n  v o ra u s  u n d  w ill je t z t  
n u r  d a rü b e r  sp re ch e n : W e lc h e  F u n k tio n e n  k ö n n e n  
w ir  j e t z t  b e im  F e h le n  d e r G e s ch le c h tsd rü se n  u n te r  
d e m  E in f lu ß  e in e r r e g e lm ä ß ig  a u s O rg a n e n  h e r 
zu ste lle n d e n  S u b s ta n z  a b la u fe n  seh en , w a s  w issen  
w ir  v o n  d ie ser  S u b s ta n z  ch em isch , u n d  w ie  w e it  
k a n n  m a n  sie im  O rg a n ism u s n o rm a le rw e ise  n ach - 
w eisen  b z w . a n  w e lc h e n  S te lle n  w ird  sie  e rz e u g t?

D e r  A u s g a n g s p u n k t  fü r  d ie  F o r ts c h r it te  d e r 
le tz te n  J a h re  w a r, w ie  g e sa g t, d ie  a m e rik a n is ch e  
E n td e c k u n g  e rs te n s  d e r  n o rm a le n  c y c lis c h e n  
B ru n s tv e r ä n d e ru n g e n  v o n  N a g e rn  u n d  z w e ite n s  
d e r  r e la t iv  b e q u e m e n  M eth o d e , sie n a c h zu w e ise n .

D as W esentliche können w ir aus dem  beistehenden 
Schem a erkennen (Fig. 1).

1. Norm alerw eise in R uhe ( =  D iöstrus, Zeit 
zw ischen der Brunstperioden) ze igt die V agin a  der 
N agetiere einen sehr einfachen B au, die Schleim haut 
h a t nur etw a zwei Lagen  von E pithelien. D urch  diese 
dünne S chicht dringen sehr bequem  die weißen B lu t
körperchen durch. B eg in n t die B run st, die man schon 
lange als psychische V eränderung kennt, dann v erd ick t 
sich diese Schleim haut, sie w ird 8 — 14 L agen  d ick; 
die obersten Schichten verhornen zum  Teil. M an nennt 
das B eginn stadium  Proöstrus, das schnell in die volle

sie alles aufgeräu m t haben, wieder das B ild  der D iöstrus 
entstehen lassen.

3. K astrierte  T iere zeigen dauernd das B ild  des 
D iöstrus, oder wie man auch sagt n egative  ( — ) B ilder,

4. Spritzten  nun A l l e n  und D o is y  u sw . solchen 
kastrierten  Tieren den In h alt von den reifen Follikeln  
des R inder-Eierstockes ein, so entstand typ isch e B run st 
m it all den genannten V erän derungen 1).

5. D asselbe erreichten sie nun auch m it E x trak ten , 
die sie aus F ollikelsaft oder auch P lacen ta  bereiteten.

D ie  u n te r  3 — 5 g e n a n n te n  T a ts a c h e n  b e w ie se n  
n ic h t  n u r d ie  A n w e se n h e it  e in es H o rm o n s, so n d ern  
m a ch te n  a u c h  sein e  q u a n t it a t iv e  M essu n g  in  d en  
u rsp rü n g lic h e n  S u b s tr a te n  u n d  d en  d a v o n  b e 
re ite te n  E x tr a k t e n  m ö g lic h . D ie  E x tr a k t b e r e itu n g

*) D ie Follikel, wenn sie reif sind GRAAFsche Follikel 
genannt, sind Blasen, in denen die E ier liegen; die 
Follikel werden bei der R eifu n g im m er größer, rücken 
an die O berfläche des O varium s, p latzen  dann und ent
leeren dabei ihren Inh alt, darunter auch das E i in die 
B auch höhle; dieses kom m t dann m eist in den E ileiter 
und w ird durch diesen bis zum  U terus geführt, w o ent
weder, nachdem  schon vorher die B efru ch tu n g ein
getreten  ist, der E m b ryo  sich bildet, oder das E i zu
grunde geht.
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w a r re c h t u m stä n d lic h  u n d  fü h rte  zu  e in em  P r o 
d u k t, d a s  n u r in  fe ttlö s e n d e n  M itte ln  lö slich  w a r. 
D ie  A m e r ik a n e r  m e in te n  d a ru m , e n tsp rec h e n d  
d e r a llg e m e in e n  A u ffa s su n g , d a ß  d a s H o rm o n  
se lb st n u r e in e  lip o id e  S u b s ta n z  ist, u n lö slich  in  

W asser.
E s  is t  d a s V e rd ie n s t  v o n  B . Z o n d e k , a ls  e rs te r  

h in g ew ie sen  zu  h a b e n , d a ß  d iese  U n lö s lic h k e it  
v ie lle ic h t  n u r v e r a n la ß t  se i d a d u rch , d a ß  d a s 
H orm on  im  K ö rp e r  s te ts  m it  fe t ta r t ig e n  S to ffe n  
u m geb en  is t u n d  v o n  d iesen  b e i d en  D a r s te llu n g s 
v e r fa h re n  n ic h t g e n ü g en d  b e fre it  w ird .

In  G e m e in sc h a ft m it  m ein en  h o llä n d isc h e n  
M ita rb e ite rn  d e  J o n g h  u n d  H a r t  k o n n te n  w ir  
n un  den  B e w e is  erb rin g en , d a ß  m a n  m it  se h r e in 
fa c h e r M eth o d e  (dem  so g e n a n n te n  „ W a s s e r v e r -  
fa h re n ")  e in en  S to f f  e rh ä lt, d e r g la t t  w a sser lö s lich  
is t  u n d  a lle  E ig e n s c h a fte n  d es H o rm o n s b e s itz t . 
W ir  n a n n te n  d iesen  S to f f  b e i g e n ü g en d e r R e in h e it  
Menformon.

X a c h  d em  in  d e r E in le itu n g  G e s a g te n  b e g r e ift  
m an h o ffe n tlic h  oh n e w e ite re s  d en  Z u s a tz  ,,b e i 
gen ü g en d e r R e in h e it" .  W ir  k ö n n e n  n u r d a n n  
h o ffen , ch e m isch  a u f  d ie sem  G e b ie t  w e ite r z u 
k om m en , w en n  w ir  so g le ic h  im  B e g in n  a lle  U n te r 
su ch u n g en  a u ssch lie ß en , d ie  m it  seh r u n rein en  
S u b sta n ze n  g e m a c h t w e rd en .

\\ as w ü rd e n  w ir  v o n  e in em  C h e m ik e r  d e n k en , 
d e r z. B . d ie  Z u sa m m e n se tzu n g  d es A tr o p in s  e r
m itte ln  w o llte  d a d u rc h , d a ß  er ein  ü b rig g e b lie b e n e s  
S tü c k  K a n in c h e n b ra te n  a n a ly s ie r t , w e il n a c h  
G en u ß  d es B ra te n s  b e i e in er g a n ze n  A n z a h l 
M en sch en  d e u tlic h e  S y m p to m e  v o n  A tr o p in 
v e r g iftu n g  a u fg e tre te n  s in d ?  In  den  le tz te n  Ja h re n  
sin d  z. B .  sich er eine g a n ze  M en ge v o n  „ I n s u lin “  

g e n a n n te n  S u b s ta n ze n  a u c h  ch em isch  u n te rsu c h t 
u n d  d ie  ge fu n d e n en  E rg e b n iss e  zu r  C h a r a k te r i
sieru n g  „des  In s u lin s“  b e n u tz t  w o rd e n , w o  v o m  

w irk lich e n  In su lin  v ie lle ic h t  a u c h  n u r e in  T a u se n d 
ste l und n o ch  w e n ig e r  e n th a lte n  w a r.

\\ ir d e fin ie rte n  d a ru m  M en fo rm o n  a ls e inen  
S to ff, d e r  w a sse r lö s lich  is t, u n d  d e r  in  1 m g  m in 
d esten s 10 sog. M .E . (M äu seein h eiten ) e n th a lte n  
m u ß , w o h l w issen d , d a ß  d iese  D e fin itio n  k e in e  
e n d g ü ltig e  is t, so n d ern  n u r eine fü r  d en  a u g e n 
b lic k lic h e n  S ta n d  z w e c k m ä ß ig e  G re n zb e s tim m u n g .

D ie  E in h e it , u n d  z w a r  M ä u se e in h e it (M .E .), 
b e d e u te t  n a c h  d em  V o rb ild  v o n  A l l e n  u n d  D o i s y , 
d ie  an  d e r R a t te  a rb e ite te n , d ie  k le in s te  M en ge 
ein es b e s tim m te n  S to ffe s , d ie  b e i k a s tr ie r te n  M äu sen  
B ru n s t h e rv o rru fe n .

Um der B estim m ung größere Sicherheit zu geben, 
fügten  wir aus hier n icht anzugebenden Gründen h in zu : 
die E inheit ist diejenige Menge, die bei 75 %  seit 
wenigstens 4 W ochen kastrierten Mäusen, bei V erteilung 
der Dosis über 6 Einspritzungen innerhalb 48 Stunden, 
im  A bstrich  die L eu kocyten  innerhalb 72 Stunden v er
schwinden läßt.

W ir sind je tz t  im stande, bei U ntersuchungen einer 
genügenden A n zah l von Tieren, m anchm al bis zu 100 T ie
ren, solche Eichungen m it G enauigkeit w ohl von 20% , 
m anchm al von etw as weniger, zu machen.

D u rch  im m er b essere  R e in ig u n g s m e th o d e n  is t

es u n s im  L a u fe  d es le tz te n  J a h re s g e g lü ck t, 

P r ä p a r a te  zu  e rh a lte n , b e i d en en  1/1000 m g  die 
E in h e it  d a rs te llt . W ir  h o ffe n  in  A n a lo g ie  m it 
a n d eren  H o rm o n e n  m it d ie ser Z a h l n ic h t  zu  w e it  
v o n  d e r  R e in h e it  d es wirklichen  H o rm o n s e n tfe rn t 

zu  sein .

M it 1/1000 m g ist die G rößenordnung annähernd er
reicht bzw . unterschritten, welche andere, besser be
kann te Stoffe haben müssen, um  noch in v iv o  b io
logische E ffek te  zu entfalten. Zum  Beispiel g ib t auch 
0,001 m g des H orm ons der Nebenniere des je tz t 
syn th etisch  bereiteten Adrenalins etw a die G renz
wirkungen, vom  T hyroxin , dem oder besser einem 
Schilddrüsenhorm on, ist etw a iooom al soviel nötig, um  
den Stoffw echsel zu beeinflussen, beim  Insulin, wo 
w ohl im  A ugen b lick  F rl. D r. D in g e m a n s e  in unserem  
Laboratorium  die stärk st w irksam e Substanz hergestellt 
hat (wovon 0,005 m g die E in h eit ist, etw a 4m al so rein 
als das krystallische von A b e l ), kann man m it 0,001 mg 
gerade noch eine Schw ellenw ertveränderung erhalten, 
beim  E x tr a k t aus der H yp op h yse  liegt die Grenze für 
U terusw irkungen in v iv o  wohl auch bei 0,001 mg.

V o n  p h y s ik a lis c h e n  u n d  c h e m isch en  E ig e n 
sc h a fte n  d es M en fo rm o n s h a b e n  w ir  d ie  Wasser
löslichkeit sch o n  e rw ä h n t. S ie  is t  fü r  d ie  e tw a ig e  
p ra k tis c h  th e r a p e u tisc h e  A n w e n d u n g , w o  es sich  

u m  tä g lic h e , v ie lle ic h t  m o n a te la n g e  A n w e n d u n g  
h a n d e lt, v o n  g ro ß e r  B e d e u tu n g , v o r  a lle m  a b e r 
a u c h  th e o re tis c h  w is se n sc h a ft lic h  seh r w ic h tig , 

w e il m a n  so eh er h o ffe n  d a rf, d ie  K o n s titu t io n  
k e n n e n z u le rn e n . —  D a ß  d ie  L ö su n g e n  e ch t 
w a sse r lö s lich  sin d , h a b e n  w ir  d u rc h  D ia ly s e  b e 
w iesen . A u c h  K o n z e n tr a t io n e n  v o n  1000 E in 
h e ite n  p ro  K u b ik z e n tim e te r  d e r re in sten  P r ä p a 
ra te , a lso  e ine o, ip r o z .  L ö su n g , sind  n o ch  w a ss e r
h e ll. E in e  D re h u n g  des p o la r is ie rte n  L ic h te s  w a r  
b ish e r  n ic h t fe s tzu ste lle n . Je w e n ig e r  re in  d as 
H o rm o n  is t, u m  so s tä r k e r  w ird  es a d so rb ie rt. 
D ie se  z u n ä c h s t se h r u n a n g en e h m e  u n d  zu  V e r lu s t  
fü h re n d e  E ig e n s c h a ft  b e n u tz te n  w ir  sp ä te r  zu r  

R e in ig u n g . W a r  n ä m lich  d a s M en fo rm o n  e rs t e in 

m a l zu g le ic h  m it  B a lla s ts to ffe n  a d so rb ie rt, so k o n n te  

es n a c h h e r  e le k t iv  d u rc h  P h e n o l e lu ie r t  w erd en .
A u ffa lle n d  is t  d a s a u ß e ro rd e n tlic h e  W id e r 

sta n d s v e rm ö g e n  ge g e n  p h y s ik a lis c h e  u n d  c h e m i
sch e  E in g r iffe . D a s  H o rm o n  h ä lt  in  u n re in e r F o rm  
(in Öl) 360 ° aus, in  W a s se r  m e h r a ls  230 0 b e i e tw a  
40 A tm o s p h ä re n  D ru c k . In  r e la t iv  re in e r  F o rm , 
a lso  u n g e s c h ü tz t, k a n n  es a u c h  a u f  1 9 0 0 e rw ä rm t 
w e rd en . G le ic h z e itig e  B e h a n d lu n g  m it  2 o p ro z . 
S ch w e fe lsä u re  m a c h t es n ic h t w irk u n g s lo s , u n d  
eb en so  b e h ä lt  es n a c h  e in e r S tu n d e  K o c h e n  m it  
20 p ro z. K a lila u g e  sein e  W irk u n g . —  D a n a c h  is t 
n ic h t m e rk w ü rd ig , d a ß  es gegen  a lle  A rte n  v o n  
F e rm e n te n  W id e rs ta n d  le is te t .

G eg e n  R e d u k tio n  is t  es a u c h  u n e m p fin d lic h , 
d a g e g e n  z ie m lich  e m p fin d lich  g e g e n  O x y d a tio n .

D ie  ch em isch e  U n te rsu c h u n g  (D r. D i n g e 
m a n s e ) a u c h  d e r b ish e r  n ic h t re in ste n  P r ä p a ra te  
e rg a b  F e h le n  v o n  P h o s p h o r u n d  S ch w e fe l, w a h r
sch ein lich  a u c h  v o n  S tic k s to ff .  F e rn e r  lie ß  sich  
k e in e  C h o le ste r in re a k tio n  n ac liw e ise n , a u c h  k e in e  

R e a k tio n e n  a u f  A m in o - o d e r H y d r o x y lg r u p p e n .

34*
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M it d iesen  n e g a t iv e n  A u s k ü n fte n  m ü ssen  w ir  
u n s im  A u g e n b lic k  z u fr ie d e n s te lle n . D e n n  es 
w ird  n o ch  e in ig e  Z e it  d a u e rn , b is  w ir  z. B . i  g  
d e r  re in ste n  S u b s ta n z  h a b e n . B e n u t z t  m an  
n ä m lich  a ls  A u s g a n g s m a te r ia l d en  S a f t  v o n  R in d e r 
fo llik e ln , d ie  je d e n fa lls  a m  le ic h te s te n  zu  b e 
sc h a ffe n  sind , so w ü rd e n  e tw a  io o o  L ite r , d ie  v o n  
e in e r h a lb e n  M illio n  T ie re  s ta m m e n , n ö t ig  se in ; 
a lle in  a n  R o h m a te r ia l k o s te t  d ie s  e tw a  150 000 M k. 
P la c e n ta  is t  e in e  b ill ig e re  A u s g a n g ss u b sta n z , 
a b e r  im  A u g e n b lic k  is t  es n ic h t  g e lu n g en , d a ra u s  
ein  so re in es P r o d u k t  (1 M .E . =  1/1000 m g) w ie  au s 
F o ll ik e ls a f t  h e r z u s te lle n .

W a s  n u n  d ie  biologischen Eigenschaften  d e s 
M en fo rm o n s b e tr if f t ,  so sin d  d ies zu m  g ro ß e n  T e il  
d ie  g le ic h e n , d ie  m a n  v o n  u n re in e re n  P r o d u k te n  
fe s ts te lle n  k o n n te .

D ie  T a ts a c h e , d a ß  M en fo rm o n , u n d  z w a r  
0,001 m g  b e i den  re in ste n  P r ä p a ra te n , sch o n  d ie  
v o lle  B r u n s t  b e i k a s tr ie r te n  M äu sen  h e r v o rru fe n  
k a n n , h a b e n  w ir  b e re its  b e sp ro ch e n . A b e r  T e ile  

d ie se r  M en ge, z. B . 3/iooco m g> ge b e n  a u c h  sch on  
V e rä n d e ru n g e n , d ie  z w a r  n ic h t  d ie  v o lle  B r u n s t  
sind , a b e r  d o ch  n ie m a ls  b e i k a s tr ie r te n  T ie r e n  
o h n e  E in s p r itz u n g  V o rk o m m e n .

W ie  b e i k a s tr ie r te n  T ie re n , so w u rd e  B r u n s t  
m it  M en fo rm o n  a u c h  b e i senilen  T ie r e n  h e r v o r 
g e b r a c h t, d ie  sp o n ta n  w o c h e n la n g  k e in e  so lch e  
m e h r g e z e ig t  h a tte n  (n o rm a le rw e ise  t r i t t  b e i 
M äu se n  a lle  5 —  7 T a g e  B r u n s t  a u f). In  e in em  
F a lle  h a b e n  w ir  d a b e i a u c h  e in e  Verjüngung  w a h r 
g e n o m m en  (im  S in n e  u n d e n tsp re c h e n d  V e rs u c h e n  

S t e i n a c h s  m it  e tw a  h u n d e rtm a l so u n re in e n  S u b 
stra te n ) , d . h. e in  sen iles T ie r  b e k a m  n a ch  e in er 
so lc h  k ü n s tlic h e n , d u rc h  M en fo rm o n  a u fg e z w u n 

ge n en  B r u n s t  d a n a c h  w ie d e r  a u c h  e in e  sp o n ta n e  
B ru n s t.

E n d lic h  lä ß t  s ich  a u c h  b e i jugendlichen, b is  
d a h in  u n re ife n  T ie r e n  n a c h  e in ig en  E in s p r itz u n g e n  
k le in s te r  M en g en  v o r z e it ig e  B r u n s t  e rz ie le n . D a s 
se lb e  h a tte n  A l l e n  u n d  D o i s y  m it  ih re n  e tw a s  
u n re in e re n  ö lige n  P r o d u k te n  g e ze ig t.

Ü b e r  d ie  v o rü b e rg e h e n d e n  e in m a lig e n  B r u n s t
v e r ä n d e ru n g e n  h in a u s  lie ß  sich  d u rc h  d ie  E in 
s p r itz u n g  d es M en fo rm o n s e in  sc h n e lle s  Wachstum  
d es U te ru s  e rz ie le n , so d a ß  T ie r e  v o n  v ie r  W o c h e n  
O rg a n e  b e k a m e n , w ie  es so lch e n  v o n  v ie lle ic h t  
v ie r  M o n a te n  e n tsp ra c h .

Solche W achstum sbeschleunigungen sind m it un
reineren Produkten  und nach T ransplan tation  von, 
augenscheinlich, horm onhaltigem  M aterial früher w ie
derholt gezeigt w orden; bei unseren Versuchen han delt 
es sich um  ein W achstum , das m it Substanzm engen 
von 1 m g und w eniger erzeugt ist. In den P h o to 
graphien  (Fig. 2) sind von vier gleichalten  R atten - 
Schw estern U teri und V agin ae  zu sehen, und zw ar 
stam m en die kleinen O rgane von nicht-, die großen 
von m enform ongespritzten T ieren 1).

Sow eit m an bisher gesehen, ist m it dem  W achstu m

*) A n m erku n g bei der K o rre k tu r: A u ch  bei den 
so viel schw ereren K anin chen  ließ sich m it bereits
6/ i o c 3 m § M enform on in 5 T agen  eine W ach stu m s
beschleunigung des U terus hervorbringen.

des U terus eine frühzeitige Reifung des Ovariums n ich t 
erzielt w orden, in dem Sinne, daß nun die B run st 
spontan vorzeitig  nach der einm aligen künstlich  au f
gezw ungenen eintritt. E ine solche A nregung der K eim 
drüsen soll nach G o a t sch  durch F ü tte ru n g  m it V o r
derlappen der H yp op h yse  zu erhalten sein. N ach  
Im plantationsergebnissen  h at nun B . Z o n d e k  die R olle 
des H yp op h ysen vorderlap p ens anscheinend rech t g lü ck 
lich  als M otor der S exualfun ktion  charakterisiert.

D ie  g e n a n n te  W a c h s tu m s fö r d e ru n g  is t  s p e z i
fisc h  a u f  d ie  w e ib lic h e n  G e s c h le c h tso rg a n e  b e 

s c h rä n k t, a n d e re  O rg a n e  w a ch se n  d a d u rc h  n ich t.
R e c h t  in te re s s a n t is t  n u n , d a ß  d ie  S p e z if itä t  

d es H o rm o n s sich  fe rn e r  d a rin  ze ig t, d a ß  sich  a u ch  
b e i m ännlichen  T ie r e n  e in  im  w e se n tlic h e n  n u r  a u f 

d ie  G e s c h le c h tso rg a n e  b e s c h rä n k te r  E in flu ß  z e ig t, 
a b e r  d a n n  g e ra d e  im  e n tg e g e n g e s e tz te n  S in n e : 
n ä m lich  e in e  W a c h s tu m s hemmung, ein e n  a n t i
m a sk u lin e n  b z w . fem in is ie re n d e n  E in f lu ß  d u rc h  
w e ib lic h e  K e im d rü s e n , w o v o n  sch o n  o f t  ge sp ro ch e n

F ig. 2. V agin ae und U teri von 4 R atten  aus dem 
selben N est,

l m it M enformon, r nich t behandelt.

w o rd e n  is t. Ich  e rin n ere  a n  d ie  b e k a n n te n  V e r 
su ch e  v o n  S t e i n a c h , d e r d u rc h  T ra n s p la n ta tio n  
v o n  O v a r ie n  b e i m ä n n lic h e n  k a s tr ie r te n  M e e r
sch w ein ch e n  d iese  M än n ch e n  seh r ä h n lic h  ih ren  
n o rm ale n  S ch w e ste rn  m a c h te . W ir  e rh ie lte n  nun  
d u rc h  M en fo rm o n  M ä n n ch e n  m it  se h r v e r k ü m m e r 
te n  G e s ch le c h tso rg a n e n  g e g e n ü b e r  u n b e h a n d e lte n  
T ie re n .

Fig. 3 ze igt die G eschlechtsorgane von drei R atten  
aus dem selben N est. B ei diesem  V ersuch ist ein K ontro ll- 
versuch eingeschaltet, dam it m an den etw aigen  E in fluß  
der täglichen  E in sp ritzun g von O rgan extrakten  er
kennen kann. E in  solcher ist n ich t vorhanden, denn 
von  den drei Brüdern zeigte sowohl der m it Leber^ 
e x tra k t behandelte (rechts) wie der unbehandelte (Mitte) 
große G eschlechtsorgane (Hoden, Nebenhoden, Sam en
blase, Glied), der m it M enform on (links) behandelte 
dagegen kleine Organe. M ikroskopisch zeigt sich auch, 
daß bei den M enform ontieren, die sog. Sperm atogenese 
(Produktion von Sperma) kaum  im  G ange ist, während 
die norm alen gleichalten  Tiere eine volle  E n tw icklu n g 
von Spermien zeigen.
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In  den  le tz te n  M o n a te n  z e ig te  in  u n serem  
L a b o ra to r iu m  D r. T a u s k , d a ß  ü b e r  d iese  a n t i
m a sk u lin e  W ir k u n g  h in a u s  a u c h  e in e  so zu sa gen  
p o s itiv  fem in is ieren d e  v o r lie g t ,  in d e m  so lch e  m it 
M en form on  b e h a n d e lte  R a tte n  e in  a u ffa lle n d e s  
W a c h s tu m  d e r se k re to risch e n  T e ile  d e r  B r u s t 
d rüse  z e ig e n : sie k a n n  d re im a l so gro ß  w e rd en  
w ie  v o n  K o n tro lle n . A b e r , u n d  d ies is t  a u ffa lle n d , 
oh n e d a ß  ä u ß e rlic h e  V e rä n d e ru n g e n  d e r  Z itz e n  
und d es F e ttp o ls te r s  zu  seh en  sind . M an  h a t  den  
E in d ru c k , o b  fü r  d ie  B e e in flu ss u n g  d ie ser so zu 
sagen  w e n ig e r  sp e z ifisc h e n  T e ile  v ie lle ic h t  n och  
ein  a n d eres M o m en t n eb en  d em  r e la t iv  re in en  
H o rm o n  h in zu k o m m e n  m u ß .

E in  w e ite re r  c h a r a k te r is t is c h e r  u n d  w ie d e r 
g e sc h le c h tlic h  g e r ic h te te r  E in flu ß  lie ß  sich  h in 
s ic h tlic h  d es Stoffwechsels fe s ts te lle n . E s  is t  
b e k a n n t, d a ß  k a s tr ie r te  T ie re , a u c h  M en sch en  
(E u n u ch en ), fe t t  w e rd en . D a s E m b o n p o in t  b e g in n t 
so w o h l b e i M än n ern  w ie  v o r  allem  
bei F ra u e n  u m  d ie  Z e it  d e r R ü c k 
b ild u n g  d e r  G esch le c h tsd rü se n  sich  
le ich te r  zu  e n tw ic k e ln . M an  n im m t 
an, d a ß  d ie  S to ffu m s e tz u n g e n  d a n n  
ge rin g e r w e rd en  u n d  so z. B . F e tt ,  
s t a t t  v e r b ra n n t, a n g e s e tz t  w ird . D ie  
Z u fu h r v o n  G esch le c h tsh o rm o n e n  
soll d a n n  w ie d e r eine S te ig e ru n g  d e r 
V e rb re n n u n g  h e rb e ifü h ren . D u rch  
eine G a b e  v o n  M en fo rm o n  ließ  sich  
nun in d e r  T a t  b e i k a s tr ie r te n  w e ib 
lich en  R a t te n  e in e  S te ig e ru n g  des 
U m sa tzes , s tä rk e re  A u fn a h m e  v o n  

S a u e rsto ff, v e r m e h rte  A b g a b e  v o n  

K o h le n sä u re  n a ch w eisen .

Um  individuelle und sog. T ages
schw ankungen auszuschließen, wurden 
imm er mehrere T iere gleichzeitig , n a
türlich in verschiedenen Stoffw echsel
apparaten beobachtet, so daß das R esu ltat wohl eine 
gewisse Sicherheit hat.

W ä h re n d  n u n  d iese  w e ib lic h e n  k a s tr ie r te n  
Tiere d e u tlic h  e in en  E in f lu ß  d u rc h  d a s  M en fo rm o n  

e rk en n en  ließ en , fe h lt  e in  so lc h e r  v o llk o m m e n  b e i 

m ä n n lich e n  K a s t r a t e n ;  h ie rb e i b le ib t  d e r  S to f f 
w ech se l n a c h  E in s p r itz u n g  v o n  M en fo rm o n  v o l l 
k o m m en  u n v e r ä n d e rt . V o n  ge rin g e m  E in flu ß , w en n  
ü b e rh a u p t v o rh a n d e n , is t  E in s p r itz u n g  v o n  L e b e r 
e x tr a k t .  E s  e r g ib t  s ich  a lso  a u c h  h ie r  w ie d e r  ein  
sp e zifisc h e r  u n d  w ie  g e sa g t, g e s c h le c h tsg e r ic h te te r  
E in flu ß . D ie se  S p e z if itä t  is t  b e so n d e rs  b e i d iesem  
r e la t iv  re in en  H o rm o n , w ie  es d a s  M en fo rm o n  d a r
s te llt , zu  e rk e n n e n . V o n  w e n ig  re in en  O v a r ia l-  
e x tr a k te n , „ O o b o lin “  g e n a n n t, h a t  z. B . K o c h m a n n  
a u ch  e in e  W ir k u n g  a u f  m ä n n lic h e  k a s tr ie r te  T ie re  
gefu n d en .

A u f  a n d e re  O rg a n e , v o r  a lle m  a u c h  a u f  K re is
lauf u n d Atm ung, z e ig t  s ich  g a r  k e in e  u n d  so a u c h  
n ich t d ie  g e r in g s te  sc h ä d lich e  W irk u n g . D ie s  is t  
w ic h tig , w e il m a n  frü h e r  v o n  u n re in e n  P r o d u k te n  
im m er ge w isse  E f fe k t e  b e h a u p te t  h a t. M an  m u ß  
ü b e rh a u p t v o n  e in e r v ö llig e n  U n g ift ig k e it  sp rech en ,

w e il m a n  a u ch  b e i T ieren , d ie  m a n  m o n a te la n g  

(tä g lich  b is  zu  7 M on aten ) e in g e s p r itz t  h a t, n ich t 
d ie  g e rin g ste n  sch ä d lich en  N e b e n w irk u n g e n  ge

seh en  h a t . —
Ü b e r  d a s  Vorkommen d es H o rm o n s n u r ein ige  

W o rte . B e v o r  m a n  w ir k lic h  g e n a u ere  A n g a b e n  
h ie rü b e r  m a ch e n  k a n n , w ird  es n ö t ig  sein , n och  
sc h ä rfe r  d ie  W irk u n g e n  zu  d e fin ie re n , d ie  m an  
sä m tlic h  v e r la n g t , ehe m a n  v o n  d e r A n w e se n h e it 
d es H o rm o n s sp rich t. E s  w ird  s ich  d a n n  w a h r 
sc h ein lic h  ergeb en , d a ß  d a d u rc h  d ie  E f fe k te  
z. B . v o n  den  in  k le in s te n  M en gen  sch on  w ir k 
sa m en  S to ffe n , w ie  es d a s M en form on  d a rs te llt , 
u n d  v o n  E x tr a k t e n  z. B . a u s P fla n z e n te ile n , d ie  
im  V e rg le ic h  h ie rm it in  ge ra d e zu  u n g eh eu ren  
M assen  w irk e n , d o ch  w o h l n ic h t g a n z  id e n tisch  
sind .

M it d iesem  V o rb e h a lt , w o b e i w ir  a lso  n ich t 
tren n en , w ie w e it  m a n  w ir k lic h  sch on  d a s r e la t iv

rein e  H o rm o n  (M enform on) d a rg e s te llt  h a t, u n d  

w ie w e it  n u r m it g a n z  u n rein en  E x tr a k t e n  H o rm o n 

w irk u n g e n  h e r v o rg e b r a c h t sind , k a n n  m a n  w o h l 

fo lg e n d e s  s a g e n : W e ib lic h e s  S e x u a lh o rm o n  k o m m t 
v o r, a u ß e r  im O v a r iu m  (d ab ei b eso n d ers im  I n h a lt  
d e r  F o llik e l) , in  d e r  P la c e n ta ;  fe rn e r  im  I n h a lt  d e r 
F ru c h tb la s e  m a n ch e r T ie re  u n d  zu  m a n ch en  
Z e ite n  (bei M en sch en  h a t  m a n  es b ish e r  n ic h t 
g e fu n d e n  [Z o n d e k ]), es k o m m t v o r  im  B lu t  v o n  
sc h w a n g e re n  T ieren  u n d  F ra u e n  (F r a n k , F e l s , 
L o e w e ). D e r  M e r k w ü rd ig k e it  w e g e n  sei e rw ä h n t, 
d a ß  w ir  es a u c h  in  den  m ä n n lich e n  G e s c h le c h ts
d rü sen  g e fu n d e n  h a b e n . In  b e s tim m te n  P fla n z e n 
te ile n  so ll es n a c h  D o h r n , L o e w e , P o l l  u s w . 

v o rh a n d e n  sein.

Ü b e r  d ie  Entstehung  d es H o rm o n s is t  w o h l n u r 
H y p o th e tis c h e s  zu  b e r ic h te n . M an  d a r f  sich  v o r 
ste llen , d a ß  d ie  K e im z e lle n  es e rze u g en  im  Z u 
sa m m en w irk en  m it  a n d eren  e p ith e lia le n  G eb ild en , 
so in  d em  F o llik e l, so in  d e r  P la c e n ta , so im  

H o d en .
I s t  d a s H o rm o n  artspezifisch? Ic h  k a n n  d a ra u f  

g la t t  „ N e in “  a n tw o rte n . W ir  h a b e n  n ä m lich  d ie

Fig. 3. M ännliche G eschlechtsorgane von 3 R atten  aus demselben Nest, 
l m it M enform on, m n icht, r m it L e b erex trak t behandelt.
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o b en  g e sc h ild e rte n  E rsc h e in u n g e n  z. B .  b e i d er 
R a t t e  so w o h l m it  E x tr a k t e n  a u s R a tte n o r g a n e n  
(P la c e n ta )  e rh a lte n , w ie  a b e r  a u c h  a u s  E x tr a k t e n  
v o n  K u h -  o d er P fe rd e o rg a n e n , e n tsp re c h e n d  den  
u rsp rü n g lic h e n  a m e rik a n is ch e n  A n g a b e n . M an  
h a t  d ie  g le ic h e n  E r fa h r u n g e n  g e m a c h t a u c h  sch on  
v o r  u n seren  e igen en , m it  F o llik e ls a f t  v o n  S ch w e in e n  
u nd , w a s  u n s b e so n d e rs  in te re ss ie r t , m it  so lch e m  au s 
M en sch en  (A l l e n , Z o n d e k ), m a n  g e w a n n  ih n  g e 
le g e n tlic h  v o n  O p e ra tio n e n . A n d e re rs e its  h a t  m an  
b e s tim m te  V e rä n d e ru n g e n  (M en stru a tio n ) b e i A ffe n  
m it  E x tr a k t e n  a u s  R in d e ro v a r ie n  e rh a lte n  (A l l e n ) . 
M it e in e m  W o rte , es s p r ic h t h ie r  n ic h ts  fü r  e in e  
A r ts p e z if itä t ,  so n d e rn  a lle s  d a g e g e n , d a s  b e d e u t e t : 
so fern  m a n  ü b e rh a u p t ein  H o rm o n  h a t, so is t  d a 
m it  b e i d en  v e rsc h ie d e n e n  S ä u g e tie re n  e in e  e n t 
sp re ch en d e  W ir k u n g  h e r v o rz u ru fe n .

W ir  k ö n n e n  d a ru m  a u c h  d ie  F r a g e  n a c h  d e r 
Leistung  d es H o rm o n s e tw a s  a llg e m e in e r  s te lle n  
u n d b e a n tw o r te n .

D e r  w ic h tig s te , c y c lis c h  w ie d e rk e h re n d e  V o r 
g a n g  im  w e ib lic h e n  G e s c h le c h ts le b e n  is t  d a s  
R e ife n  e in es o d e r m e h re re r  E ie r  in  d e n  z u g le ic h  
re ife n d e n  F o llik e ln , d ie  d a ra n  a n s ch lie ß e n d e  
O v u la t io n , d. i. A u s s tö ß e n  d e s re ife n  E ie s , w o n a c h  
es e n tw e d e r  b e fr u c h te t  w ir d  o d e r a b s t ir b t .  S o 
la n g e  es le b t  (m eist ü b e r  d ie  E m b r y o n a lz e it  h in a u s, 
n o c h  w ä h re n d  d e r  L a c ta t io n )  s is t ie r t  d ie ser V o r 
g a n g . M it  d ie sen  P ro ze sse n , R e ifu n g  u n d  P la tz e n  
d e r  F o llik e l,  d . h . a ls  ih re  U rsa c h e , h a t  d a s M en- 
fo rm o n  w o h l n ic h ts  zu  tu n .

D a s  H o rm o n  e n ts te h t  v ie lm e h r  e rs t b e i d e r 
R e ifu n g , u n d  z w a r  in  d e m  re ifen d e n  F o llik e l;  

h iera u s, d a  es re ic h lic h  m it  B lu tg e fä ß e n  u m geb en  
is t, k o m m t es d a n n  in  d en  K r e is la u f, g e la n g t  so 
a u c h  a n  d ie  G e s ch le c h tso rg a n e , u m  so b e i s ä m t
lic h e n  S ä u g e tie re n  d e n  U te ru s , b e i e in e r g a n ze n  
R e ih e  v o n  ih n e n  a u c h  d ie  V a g in a , zu  v e r ä n d e rn . 
D ie  V e rä n d e ru n g e n  se tze n  e in  vor d e r  O v u la tio n , 
d . i. d e m  P la tz e n  d es F o llik e ls , u n d  b e re ite n  a lle s  
v o r , d a m it  d a s  re ife  E i  b e fr u c h te t ,  o d e r  w e n n  e in 
m a l b e fr u c h te t ,  g u t  e in g e b e tte t  w ird .

B e i  d en  m e is te n  S ä u g e tie re n  k a n n  d ie  B e 
fru c h tu n g  n u r zu  b e s tim m te n  Z e ite n , eb en  in  d e r 
B ru n s t , s ta t t f in d e n , in  d ie ser Z e it  is t  z. B . b e i den  

h ie r  a u s fü h r lic h e r  b e h a n d e lte n  N a g e tie re n  d ie  
V a g in a  in  e in e n  so lch e n  Z u s ta n d  v e r s e tz t ,  d a ß  
sie  d e r  K o h a b ita t io n  o h n e  S ch a d e n  W id e rs ta n d  

le is te t  (d ickes, v e r h o rn te s  E p ith e l s t a t t  des d ü n n e n ). 
G le ic h z e it ig  is t  d e r  U te ru s  „ a u fn a h m e fä h ig “  g e 
w o rd e n . K o m m t d a s  re ife , e v t l .  sch o n  in  den  
T u b e n  b e fru c h te te  E i  in  d en  U te ru s , so p ro d u z ie r t  
es n u n  im  V e re in  m it  d e r  e n ts te h e n d e n  P la c e n ta  
w e ite r  H o rm o n , u n d  d a s  s o rg t n u n  a u c h  d a fü r, 
d a ß  d e r  U te ru s  w ä h re n d  d e r  g a n ze n  S c h w a n g e r
sc h a ft  w ä c h st . D e n n  n a c h  d en  o b ig e n  W a c h s tu m s 
v e r s u c h e n  a n  ju n g e n  T ie r e n  d a r f  m a n  es w o h l 
o h n e  w e ite re s  fü r  d a s  W a c h s tu m sh o rm o n  d es U te ru s  
h a lte n ;  h ie r a u f  h a t  a u c h  L o e w e  b e so n d e rs  h in g e 
w ie se n . E n d lic h  ü b t  d a s  M en fo rm o n  d a n n  w e ite r  
e in en  R e iz  a u f  d ie  d rü s ig e n  T e ile  d e r B ru s td rü s e  a u s 
u n d  b e r e ite t  sie  fü r  d ie  M ilc h p ro d u k tio n  v o r .

W ird  d a s E i  n ic h t  b e fru c h te t, so  s t ir b t  es a b ; 
zu n ä c h st is t  d a n n  k e in  H o rm o n  im  K r e is la u f  
(kein e  P la c e n ta  u n d  k e in e  re ife  F o llik e l) , u n d  so 
b ild e t  s ich  d ie  V a g in a  u n d  v o r  a lle m  b e i sä m tlich e n  
S ä u g e tie re n , a u c h  w o  d ie  V a g in a  sich  n ic h t  v e r 
ä n d e r t  h a t, d e r s te ts  v e r ä n d e rte  U te ru s  z u rü ck . 
D ie se  R ü c k b ild u n g  d es U te ru s  is t  b e i P r im a te n  
m it  B lu tu n g e n  v e rb u n d e n , d ie  w ir  M enstruation  
n en n en . D ie se r  u n s ä u ß e r lic h  a m  lä n g ste n  b e 
k a n n te  c y c lis c h e  V o r g a n g  b e im  W e ib e  is t  w a h r 
s c h e in lic h  d e m  W e s e n  n a c h  d e r  w e n ig s t  b e d e u t
sam e, eben  n u r d a s  Z e ich e n  d es A b b a u e s . D en  
v ie l  w ic h tig e re n , s te ts  zw isch e n  zw e i M e n s tru a t io 
n en  ge le g e n e n  A u f-  u n d  U m b a u  d es U te ru s , im  b e 
so n d eren  d e r  S ch le im h a u t, h a t  m a n  e rs t se h r s p ä t 
k e n n e n g e le rn t, u n d  n o c h  v ie l  k ü rz e r  b e k a n n t  sin d  
c y c lis c h e  V o rg ä n g e  in  d e r  M am m a , d ie  s ich  e b e n 
fa lls  zw isch e n  zw e i O v u la t io n e n  a b sp ie le n  (S u t t e r , 
M o n r o e  b e i R a tte n ,  R o s e n b u r g , M o s k o w ic z  b e i 
F ra u e n ). W a h rs c h e in lic h  w ird  h ie r  a u c h  je d e sm a l 
z w isch e n  d en  b e id e n  M e n s tru a tio n e n  D rü s e n 
ge w e b e  a u fg e b a u t  u n d  b e i d e r  M e n s tru a tio n  d a n n  
w ie d e r  a b g e b a u t1).

G ib t  es n u r  ein  w e ib lic h e s  S e x u a lh o rm o n  ? 
Ic h  g la u b e , d a ß  d ie  b ish e r  b e k a n n te n  T a ts a c h e n  
d iese  u n ita r isc h e  A u ffa s s u n g  n ic h t  ge n ü g en d  
stü tz e n , d a ß  v o r  a lle m  ein  O rg a n , v o n  d e m  w ir  
b ish e r  g a r  n ic h t  g e sp ro ch e n  h a b e n , d a s Corpus  
luteum, h o rm o n a le  F u n k tio n e n  h a t  (L . F r a e n k e l ). 
U n te r  C o rp u s  lu te u m  (gelb en  K ö rp e r)  v e r s te h t  
m a n  den  R e s t  d es F o llik e ls , d e r  s ich  n a c h  P la tz e n , 
A u s s tö ß e n  d es E ie s , w e ite r  u m b ild e t . A b e r  —  im  
A u g e n b lic k  sin d  w ir  h ie r ü b e r  n o c h  v ie l  w e n ig e r  
o r ie n t ie r t  a ls  ü b e r  d ie  E x is te n z  d es e in en  H o rm o n s, 
d a s w ir  M en fo rm o n  g e n a n n t h a b e n .

N u r  a n h a n g s w e ise  sei h ie r  v o r  d ie sem  L e s e r 
k re is  d ie  s ich  b e i d e m  e in en  o d er a n d eren  d o ch  
a u fd rin g e n d e  F r a g e  g e stre ift , o b  d ieses n eu e, 
sch o n  so w e it  g e re in ig te  H o rm o n  n ic h t  a u c h  
\praktische therapeutische B e d e u tu n g  h a t. Ic h  
g la u b e  w o h l. N a c h d e m  sie  d ie  p h y s io lo g is c h e  
W ir k s a m k e it  v o n  so lch e n  P r ä p a r a te n  n eb en  d e r 
w e itg e h e n d e n  U n g ift ig k e it  e rg e b e n  h a t, s te h t 
n a tü r lic h  d e r  A n w e n d u n g  b e i H o rm o n m a n g e l, d ie  
so u n d so  o f t  b e i M en sch en  v o rk o m m t, n ic h ts  
e n tg e g e n . G e g e n ü b e r  a lle n  b e s te h e n d e n  P r ä p a ra te n  
b e s itz e n  n a tü r lic h  d ie  e in en  V o r te il ,  w e lc h e  eine 
b e s tim m te , z a h le n m ä ß ig  a u s d rü c k b a r e  p h y s io lo 
g isch e  W ir k u n g  h a b e n  u n d  a u f  d iese  W e ise  in  
E in h e ite n  s ta n d a r d is ie r t  w e rd e n  k ö n n e n . E s  
fe h le n  n a tü r lic h  im  A u g e n b lic k  E r fa h r u n g e n , 
w ie v ie l E in h e ite n  fü r  b e s tim m te  F ä lle  n ö t ig  se in  
w e rd en . D a s  a u s z u m a c h e n  is t  S a c h e  d e r  P r a x is . 
H ie r  se i n u r  e rw ä h n t, d a ß  m it  20 —  50 E in h e ite n  
v o n  M en fo rm o n  sch o n  w ie d e rh o lt  d a s  A u ftr e te n  
v o n  M e n stru a tio n , n a c h  m o n a te la n g e m  F e h le n  v o n  
so lch er, e rre ic h t w o rd e n  is t, u n d  fe rn e r  im  le tz te n  
S o m m e r B . Z o n d e k  e in e n  A u fb a u  d e r  ru h e n d e n

x) Ich  m öchte bei dieser G elegenheit auf die aus
gezeichnete Zusam m enstellung über O vulation  und 
M enstruation von v . M ik u l ic z -R a d e c k y  hinweisen 
(diese Zeitschr. 1926, Nr. 2, S. 25),
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L te r u s s c h le im h a u t b e i e in er k a s tr ie r te n  I1 rau  
e rh a lte n  k o n n te ; er b e n u tz te  h ierzu  e b e n fa lls  ein  
stan d a rd is ie rte s , n a c h  e ig e n e r M eth o d e  h e rg e s te llte s  
P r ä p a r a t  (das sog. F o llic u lin  B ), w o rin  d a s H o rm o n  
a u ch  in  w a sser lö s lich e r  F o rm , a lle rd in g s  e tw a s  
u n rein er a ls  es d ie  M en fo rm o n d e fin itio n  z u lä ß t, 

e n th a lte n  w a r 1).

a) Zur Zeit wird, sow eit mir bekannt, fabrikm äßig 
nur ein einziges wasserlösliches, standardisiertes Prä-

A b e r  w ie  g e sa g t, d ie  p ra k tis c h e n  E rfa h ru n g e n  
sin d  b ish e r  v ie l  zu  g erin g , u m  ein  a b sch ließ e n d es 
U rte il  zu  h a b e n . W ie  d em  a b e r  a u c h  sein  m öge, 
d ie  b ish e rig en  U n te rsu c h u n g e n  la ssen  w o h l d o ch  
h o ffe n , d a ß  sie n eb en  d en  w is se n sc h a ftlich e n  E r 
ge b n isse n  a u c h  n o ch  th e r a p e u tisc h e n  N u tz e n  
ze it ig e n  w e rd en .

p a rat dargestellt unter dem  N am en: Ovarialhormon 
Folliculin  M enformon.

Lichtenberg als Physiker.
(150 Jahre Lichtenbergsche Figuren.)

V o n  K a r l  P r z i b r a m , W ien .

D ie  LiCHTENBERGschen F ig u re n  h a b e n  im  

L a u fe  d e r  Z e ite n  e in e  seh r w e ch se ln d e  E in s c h ä t
zu n g  e rfah re n . E r s t  g e ra d e zu  a ls  S ch lü sse l zu r 
E r k e n n tn is  d e r e le k tr is ch e n  F lu id a  b e g r ü ß t, sa n k en  
sie a llm ä h lic h  zn  e in e r p h y s ik a lis c h e n  S p ie le re i 
v o n  ä rg e rn ise rre g en d er U n e r k iä r lic h k e it  h e ra b , u n d  
e rs t in  n e u e ste r  Z e it  is t  d u rc h  d ie  A rb e ite n  v o n  
M . T o e p l e r , P . O . P e d e r s e n  u . a. d a s In teresse  
an  ih n en  w ie d e r  n eu  e rw e c k t  w o r d e n ; im m er d e u t
lich er s te llt  es sich  h erau s, d a ß  sie s ich  d u rc h  A n 
w e n d u n g  d e r  Io n e n th e o rie  d e r  e le k trisch e n  E n t 
la d u n g  w e itg e h e n d  d e u te n  la ssen , ja , d a ß  sich  in  
ih ren  so a u ffa lle n d e n  p o la re n  U n te rsc h ie d e n  d e r 
F u n d a m e n ta lu n te rs c h ie d : p o s itiv e s  Io n  —  n e g a 
tiv e s  E le k tr o n  o f fe n b a r t1).

D ie  T a tsa ch e , d a ß  es a m  3. M ai 19 2 7 ge ra d e  
150 Ja h re  h e r  sind , se it  L i c h t e n b e r g  zu m  e rs te n 
m al ü b e r d ie  v o n  ih m  e n td e c k te n  e le k tr is ch e n  
F ig u re n  b e r ic h te t  h a t2), lä ß t  es w o h l a n g e b ra c h t 
ersch ein en , des m e rk w ü rd ig e n  M an n es zu  g ed en k en , 
d e r  d u rc h  d iese  E n td e c k u n g  sein en  N a m e n  so 

fe s t  in d e r G e s ch ich te  d e r  P h y s ik  v e r a n k e r t  h a t  
w ie  d u rc h  sein e  g lä n z e n d e n  S a tir e n  in  d e r d e u t

sch en  L ite r a tu r . W ie  es zu  d e r  E n td e c k u n g  k a m , 

h a t  L i c h t e n b e r g  a u s fü h rlich  g e sc h ild e rt. G etre u  
sein er M a x im e 3): „ M ik r o s k o p e  ü b e ra ll zu  e rfin d en , 
u n d  w o d ie s  n ic h t a n g e h t, d ie  V e rs u c h e  im  gro ß e n  
a n zu ste llen , d a s is t  d e r  e in z ig e  W e g , d ir e k t  zu m  
N eu en  zu  g e la n g e n “ , h a tt e  er s ich  e in en  ries igen  
E le k tro p h o r  v o n  6 P a r is e r  F u ß  (e tw a  195 cm) 
D u rch m e sser b a u e n  lassen . D ie  W irk u n g e n  d ieses 
E le k tro p h o rs  w a re n  e n tsp re c h e n d  k r ä ft ig ;  er  g a b  
14 — 15 Z o ll (37,8— 40,5 cm ) la n g e  F u n k e n , „ w e n n  
m an  a n d ers d as, w a s  se in er G e s ta lt  u n d  W ir k u n g  
n ach  k le in e n  B litz e n  ä h n lich  w a r, so n en n en  d a r f“ ,

x) Einen zusam m enfassenden B erich t des V erfassers 
über die elektrischen Figuren bringt B an d X I V  des 
H andbuches der P h ysik  von G e ig e r  und S c h e e l  (B er
lin: Julius Springer).

2) N ach dem  G öttingischen A nzeiger auf das Jahr 
1777, B d. 1, S. 569 konnte L ic h t e n b e r g  seinen B e 
richt der K önigl. G esellschaft der W issenschaften k ran k 
heitshalber n icht persönlich erstatten ; er m ußte sich 
vielm ehr durch seinen K ollegen K ä s t n e r  vertreten  
lassen.

3) L ic h t e n b e r g s  verm ischte Schriften, heraus
gegeben von L. C h . L ic h t e n b e r g  und F. K r ie s  (im 
folgenden kurz m it L. bezeichnet) 9, 154.

e in e  B e m e rk u n g , d ie  w ir k lic h  b lit z a r t ig  d en  W a n 
d e l im  S p ra c h g e b ra u c h e  e rh e llt . U n d  n u n  h e iß t  
es w e ite r :  „ I n  m e in er K a m m e r  w a r  n o ch  a lles  v o ll  
v o n  fe in e m  H a rz s ta u b , d e r  b e im  A b h o b e ln  u n d  G lä t 
te n  d es K u c h e n s  o d er d e r B a s is  (des E le k tro p h o rs)  
a u fg e stie g e n  w a r, s ich  a n  d ie  W ä n d e  u n d  a u f  d ie  
B ü c h e r  g e le g t  h a tte  u n d  o ft  b e i e n tste h e n d e r  B e 
w e g u n g  d e r L u f t  zu  m ein em  g ro ß e n  V e rd ru ß  a u f 
d en  D e c k e l des E le k tro p h o r s  h e ra b fie l. N u n  fü g te  

sich s, d a ß  d er D e ck e l, d e r v o n  d er D e c k e  h e r a b 
h in g , e in m a l e tw a s  lä n g e re  Z e it  v o n  d e r B a s is  a b 

ge h o b e n  w a r, so d a ß  d e r S ta u b  a u f d ie  B a s is  se lb st 
fa lle n  k o n n te , u n d  d a  g e sch a h  es, d a ß  er s ich  h ie r  
n ich t, w ie  v o rh e r  a u f  d e m  D e ck e l, g le ic h fö rm ig  
a n le g te , so n d ern  a n  m e h re re n  S te lle n  zu  m ein em  
g ro ß e n  V e rg n ü g e n  k le in e  S te rn ch e n  b ild e te , d ie  
a n fa n g s  zw a r  m a tt  u n d  sc h le c h t zu  e rk e n n e n  w a re n , 
a ls  ic h  a b e r  den  S ta u b  m it  F le iß  s tä r k e r  a u f s tre u te , 
seh r d e u tlic h  u n d  sch ö n  w u rd e n  u n d  h ie  u n d  d a  
erh a b e n e r A r b e it  g lich e n . E s  z e ig te n  sich  b isw eilen  
u n zä h lig e  k le in e  S te rn e , g a n ze  M ilch stra ß e n  u n d  
g rö ß e re  S o n n e n ; d ie  B o g e n  w a re n  an  d e r h o h len  
S e ite  m a tt , v o n  d e r e rh ab e n e n  a b e r  m it  S tra h le n  
g e z ie r t ; fe rn e r  seh r n ied lich e  k le in e  Ä stc h e n , d en en  

n ic h t u n ä h n lich , w e lch e  d ie  K ä lt e  a n  d en  F e n s te r 

sch eib en  e rz e u g t;  k le in e  WTo lk e n  v o n  m a n n ig 

fa lt ig e r  G e s ta lt  u n d  S c h a tt ie r u n g ;  e n d lich  n o ch  

m a n ch e r le i F ig u re n  v o n  b e so n d e re r  G e s ta lt , v o n  
w e lc h e n  ic h  n u r e in e  a u f  d e r ersten  K u p fe r ta fe l  
n e b s t  e in ig en  S te rn ch e n  h a b e  a b b ild e n  la ss e n 1)“  

(s. u m ste h e n d e  F ig .) .
A ls o  e in e  Z u fa lls e n td e c k u n g ?  G e w iß . A b e r  

L ic h t e n b e r g  h a tte  sie s ich  d u rc h  d ie  K o n s tr u k 
tio n  sein es E le k tro p h o r s  v e r d ie n t, u n d  zu d em  is t 
d e r g lü c k lic h s te  Z u fa ll s te ts  d ie  A n w e se n h e it  des 
r ic h tig e n  B e o b a c h te rs ;  u n d  d e r  w a r  L i c h t e n b e r g .

x) L. 9, 59. A u f eine Stelle in dieser berühm ten'A b- 
handlung vom  Jahre 1777 (S. 67) geht es w ohl zurück, 
wenn in m anchen G eschichten der P h y sik  L ic h t e n 
b e r g  die Einführung der Bezeichnungen „p o sitiv e “  
und „n e g a tiv e “  E lek triz itä t zugeschrieben wird. Es 
kann sich hier aber nur um  die V erquickun g m it der 
dualistischen Theorie und um  die Einführung der 
m athem atischen Sym bole +  E  und — E  handeln, denn 
die B ezeichnungen p ositive und n egative  E lektrisierun g 
finden sich schon bei F r a n k l in  (1747, vgl. seine Briefe, 
deutsch von J. C. W il c k e , Leipzig, 1758), aus dessen 
unitarischer Theorie sie ja  ungezw ungen folgen.



E r  h a t  n ic h t  n u r d ie  F ig u re n , d ie  „ a n fa n g s  m a tt  
u n d  sc h le c h t zu  e rk e n n e n "  w a re n , s o fo r t  b e m e rk t, 
so n d ern  in  e in er s y s te m a tis c h e n  V e rs u c h s re ih e  v o n  
k la ss isc h e r  K la r h e it  u n d  E in fa c h h e it  d ie  B e 
d in g u n g e n  fü r  ih r  Z u sta n d e k o m m e n  fe s tg e s te llt  
u n d  sie so a u s  e in e m  S p ie l d e s  Z u fa lls  in  e in  re 
p ro d u z ie rb a re s  O b je k t  w is s e n s c h a ft lic h e r  F o r 
sc h u n g  v e r w a n d e lt .

B e i  d e r E r k lä r u n  g  d e r  g e fu n d e n e n  E rsc h  e in u n g e n  

wTa r  L i c h t e n b e r g  ä u ß e r s t  z u rü c k h a lte n d , w a s  m a n  
se in e m  so le ic h t  b e w e g lic h e n  G e is te  b e so n d e rs  
h o c h  a n re c h n e n  m u ß : „ A b e r  ic h  m u ß  m ic h  j e t z t  
a lle r  H y p o th e s e n  ü b e r  d iese  E rsc h e in u n g e n  e n t
h a lte n , d a  es m ir  n ic h t  so g e g lü c k t  is t, a ls  ic h  v o r
11  M o n a te n  g la u b te , d a m it  in s R e in e  zu  k o m m e n 1) .“  
S ein e  N a c h fo lg e r  w a re n  w e n ig e r  b e sch eid en , u n d

4 2 4

R eproduktion  der T afel I aus L ic h t e n b e r g s  erster
S ch rift über seine Figuren  vom  Jahre 1777.

so k a n n  m a n  o h n e  w e se n tlic h e  Ü b e r tr e ib u n g  sa gen , 
d a ß  es so v ie le  H y p o th e s e n  a ls  A r b e ite r  a u f  d ie sem  
G e b ie te  g e g e b e n  h a t.

W e n ig e r  b e k a n n t  d ü rfte  es sein , d a ß  L i c h t e n 

b e r g  sein e  F ig u r e n  zu r U n te rs u c h u n g  d er a tm o 
s p h ä risc h e n  E le k t r iz i t ä t  b e n ü tz t  h a t. I n  A n a lo g ie  
zu m  F R A N K LiN sclien  D ra c h e n  v e r s u c h  lie ß  er k le in e  
W a s s e rs to ffb a llo n s  s te ig e n , d eren  m it  S ilb e r  d u rc h - 
f lo c h te n e  S c h n u r  d u rc h  e in en  e n tsp re c h e n d e n  K o n 
d u k to r  m it  e in e r H a r z p la t te  in  B e r ü h ru n g  g e b r a c h t 
w u rd e , b e i d eren  n a c h tr ä g lic h e r  B e s tä u b u n g  d ie  
F ig u re n  e rsch ein e n . S o  e rh ie lt  L i c h t e n b e r g  b e i 
e in e m  B e s u c h e  V o l t a s , zu  d e sse n  „u n g la u b lic h e m  
V e r g n ü g e n “  „S o n n e n  v o n  2 Z o ll D u r c h m e s s e r " 2). 
J a , a u c h  e in e  A r t  s e lb str e g is tr ie re n d e s  E le k t r o 

1) L ., 9, 118.
2) Siehe den B rie f L ic h t e n b e r g s  an W o l f f  in

der hübsch handlichen A usw ahl von  L ic h t e n b e r g s

Satiren, F ragm en ten  und Briefen  von W . H e r z o g ,
Jena, 1907, 2, 292. (Im  folgenden m it H . bezeichnet.)

m e te r  n a c h  d ie sem  P r in z ip  h a t  er  a n g e g e b e n : 
s t a t t  d e r  H a r z p la t te  so llte  e in  m it  H a r z  ü b e r
zo g e n e r Z y lin d e r  d u rc h  e in e  „g e m e in e  h ö lze rn e  
U h r  o d e r e in en  B r a te n w e n d e r "  in  R o ta t io n  g e 
h a lte n  w e rd en , w ä h re n d  ein  ih n  b e rü h re n d e r  
M e ta lls t if t  d ie  ih m  v o m  K o lle k t o r d r a h t  zu g e fü h rte  
E l e k t r iz i t ä t  m it te ile n  s o l l te 1).

D a fü r , d a ß  d ie  LiCH TENBERG schen F ig u re n  
n ic h t  n u r  in  d e r  g e le h rte n  W e lt  A u fse h e n  e rre g ten , 
so n d e rn  a u c h  in  w e ite re n  K r e is e n  e in e  gew isse  
P o p u la r it ä t  g e w a n n e n , s p r ic h t e in  k le in e r  A p p a r a t , 
d e r  d a m a ls  in  D e u ts c h la n d  v e r k a u ft  w u rd e , u n te r  
d e m  T ite l  „ E i n  In s tru m e n t, d a s  G e frie re n  d e r 
F e n s te rs c h e ib e n  n a c h  H e rrn  P ro fe s so r  L i c h t e n 
b e r g  zu  e r k lä r e n " .  L i c h t e n b e r g 2), d e r d en  A p p a 
r a t  se lb st n ic h t zu  G e s ic h t b e k a m , m e in t, es m ü sse  
s ich  u m  e in en  E le k tr o p h o r  zu r  E r z e u g u n g  se in er 
F ig u re n  h a n d e ln , v o n  d e n en  er e in ig e  e in m a l m it  
E is b lu m e n  v e r g lic h e n  h a b e , u n d  t u t  d ie  S a c h e  m it  
d e r  B e m e r k u n g  a b , m a n  k ö n n e  e b e n s o g u t je n e n  
A p p a r a t  a u c h  zu r  E r lä u te r u n g  d e r  E n tw ic k lu n g  
d e r  P f la n z e n  g e b ra u ch e n , d a  er e in e  a n d ere  A r t  
F ig u re n  e in m a l m it  S c h a c h te lh a lm e n  v e r g lic h e n  
h a b e . G o e th e  h a t  e in m a l b e m e rk t, w o  L i c h t e n 
b e r g  ein en  W itz  m a ch e , d a  lie g e  ein  P r o b le m  v e r 
b o rg en . G ilt  d ies n ic h t  a u c h  h ie r?  G eb en  sich  
h ie r  n ic h t a llg e m e in e  m o rp h o lo g isc h e  B e z ie h u n g e n  
zu  e rk e n n e n  ?3)

M en sch lich  in te re s s a n t u n d  w o h l n ic h t  a ls  b lo ß e r  
Z u fa ll, so n d ern  a ls  g e m e in sa m e  A u s w ir k u n g  e r
h ö h te n  L e b e n sg e fü h le s  zu  b e tr a c h te n  is t  es, d a ß  
d a sse lb e  J a h r  17 7 7 , d a s L i c h t e n b e r g  den  g r ö ß te n  
w is se n sc h a ft lic h e n  E r fo lg  b r a c h te , a u c h  d e n  B e 
g in n  je n e r  se ltsa m e n  H e rz e n sg e s c h ic h te  sah , ü b e r 
d ie  d e r  P h ilo s o p h  n a c h  ih re m  tr a g isc h e n  A b 
sch lü sse  in  e in e m  B r ie f  a n  G . H . A m e l u n g  s o  

e rg re ife n d  s c h lic h t b e r ic h te t4) u n d  d ie  jü n g s t  a u ch  
n o v e llis t is c h  a u s g e m a lt  w o rd e n  i s t 5).

V o n  L i c h t e n b e r g s  so n stig e n  p h y s ik a lis c h e n  
U n te rsu c h u n g e n  h a t  k e in e  e in e  d e ra r t  b le ib e n d e  
B e d e u tu n g  e r la n g t w ie  d ie  b is h e r  b e sp ro ch e n e . 
A ls  w e ite re s  B e is p ie l se in er sc h a rfe n  B e o b a c h tu n g s 
g a b e  sei a b e r  n o c h  a n g e fü h rt, d a ß  er b e i e in em  
e rfo lg re ic h e n  V e rs u c h e , 2 S ta h ls tü c k c h e n  (eine 

F e d e rm e ss e rk lin g e  u n d  e in e  U h rfe d e r)  d u rc h  e in en  
e le k tr is ch e n  F u n k e n  in  S a u e r s to ff  z u sa m m e n 
zu sc h w e iß e n , b e m e rk te , d a ß  b e i d ie ser  P r o z e d u r  in  
W a s se r  fa lle n d e  g lü h e n d e  S ta h ltr ö p fc h e n  n o ch  
u n te r  W a s se r  e in ig e  Z e it  w e ite rg lü h e n  u n d  d a ß  
e rs t b e i ih re m  E r k a lt e n  e in  Z isch e n  a u f t r it t ,  ein  
V o r g a n g , d e r  a ls b a ld  r ic h t ig  a ls  U m k e h r u n g  des 
LEiD EN FROSTschen V e rs u c h e s  e r k a n n t  w ir d 6).

F ü r  L i c h t e n b e r g s  G e s c h ic k  in  e x p e r im e n ta l
te c h n isc h e n  D in g e n  sp re ch e n  se in e  V o r s c h lä g e  zu r

*) L ., 9, 105.
2) L ., 8, 175.
3) V g l. K . P r z i b r a m , die N aturw issen schaften  8, 

103. 1920.
4) H ., 2, 285.
5) J u l i u s  B e r s t l , L i c h t e n b e r g s  Id y ll, B erlin : 

M osaik-V erlag 1922.
6) L ., 8, 177.

Die N atur
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P r z i b r a m :  L i c h t e n b e r g  als Ph ysiker.
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V e rb e s se ru n g  d es BENN ETSchen E le k tr o s k o p e s 1) . 
V e rw e n d u n g  ein es e in z ig e n  B lä ttc h e n s , d e m  ein  
K o n d u k to r  —  zu r  R e g u lie r u n g  d e r  E m p fin d lic h 
k e it  m e h r o d e r  w e n ig e r  —  g e n ä h e rt w ird , e ines 
G la s g e fä ß e s  m it  p la n e n  W ä n d e n , k ü n s tlic h e  T r o c k 
n u n g  d e r  L u f t  u n d  A b le s u n g  d e s B lä ttc h e n s ta n d e s  
m it e in er L u p e , la u te r  D in g e , d ie  w ir  in  d e r  sp ä te re n  
E n tw ic k lu n g  d e r  E le k tro s k o p e  w ie d e rfin d e n .

N ic h t  zu  v e r k e n n e n  is t  in d essen , d a ß  in  L i c h 
t e n b e r g s  w is se n sc h a ft lic h e m  V e rm ä c h tn is  m e h r 
P lä n e , V o rs c h lä g e  u n d  V e rm u tu n g e n  V o rk o m m en  
a ls a u s g e fü h rte  V e rsu c h e , w o h l ein  A u s d r u c k  d er 
D isk re p a n z  z w isch e n  d e r  ra stlo se n  T ä t ig k e it  sein es 
G eiste s  u n d  d e n  b e s c h rä n k te n , ih m  zu  G e b o te  
s te h e n d en  e x p e rim e n te lle n  H ilfs m itte ln .

W a s m ö ch te  e r  n ic h t a lles  v e r su c h e n ! , ,E s  
m u ß  a lles  p ro b ie r t  w e rd e n “ , k e h r t  fö rm lich  a ls 
R e fra in  in  se in en  N o tiz e n  im m er w ie d e r. D a  in te r 
essiert ih n  v o r  a lle m  d ie  m ö g lich e  B e z ie h u n g  
zw isch en  E le k t r iz itä t ,  M a g n e tism u s u n d  L ic h t . 
„  A n  e in em  gro ß e n  T e le s k o p , w ie  d a s H E R S C H E L S c h e , 

den  S p ieg e l zu  e le k tris ie re n  u n d  zu  seh en , o b  sich  
eine V e rä n d e ru n g  d e s B ild e s  z e ig t“ 2) o d er „w e n n  
m an  S p ie g e l a u s  e ig e n tlic h e m  S ta h l v e r fe r t ig te , 
so llten  d ie  w o h l V e rä n d e ru n g  in  d e r  R e fle x io n  
zeigen , w en n  m a n  sie e in e m  M a g n e te n  n a h e 
b r ä c h te . 3) D a s  sp ä te r  e n td e c k te  „ A n k lin g e n "  d es 
L e u ch te n s  p h o sp h o re sz ie re n d e r S to ffe  b e s tä t ig t  
eine a n d ere  E r w ä g u n g  L i c h t e n b e r g s .  „ W e n n  d ie  
E r le u c h tu n g  e in e  F o lg e  e in es Z it te rn s  w ä re , so llte  
n ich t irg e n d  in  d e r  N a tu r  e in  F a ll  a n z u tr e ffe n  sein , 
d a ß  e in  K ö rp e r , d e r  e r le u c h te t  w ü rd e , h e lle r  
le u c h te te , je  lä n g e r  er e r le u c h te t  w ü r d e ? " 4)

S ein e  W ü n sc h e  geh en  in s G ro ß e : „ S o la n g e  m an  
n ich t e le k tr is c h e  M ü h le n  a n le g t, w o d u rc h  m a n  

gan ze  L a b o r a to r ie n  ja h re la n g  m it  a llem , w a s  d a r 

in nen  is t, e le k tris ie re n  k a n n , w ird  m a n  in  d ieser 

L e h re  n o c h  la n g e  Z u rü c k b le ib e n 5) .“  H ä u f ig  e r

in n ern  sein e  M u tm a ß u n g e n  a n  d ie  n e u e ste n  E n t 

w ic k lu n g e n  d e r  P h y s ik :  „ W e n n  d a s L ic h t  tr o tz  

se in er G e s c h w in d ig k e it  n o c h  e in e  S ch w e re  h a t , so 
w ü rd e  d o c h  so e tw a s  w ie  R e fr a k t io n  a m  H o riz o n te  
ersch ein en  m ü ssen , w e il es v o n  d e r  E r d e  s t a r k  g e 
zo gen  w ir d “ 6) o d e r: „ S o w e it  w ir  m it  u n seren  T u b is  
re ich en  k ö n n e n , seh en  w ir  S o n n en , u m  d ie  sich  

w a h rsc h e in lich  P la n e te n  d r e h e n ; d a ß  in  u n serer 
E rd e  so e tw a s  v o r g e h t, d a v o n  ü b e r fü h rt  u n s d ie  
M a g n e tn a d e l. W ie , w en n  sich  d ieses n o ch  w e ite r

x) L ., 9, 285.
2) L., 9, 293.
3) L ., 9, 302.
4) L ., 9, 273.
5) L ., 9, 290.
•) L ., 9, 261.
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e rs tre c k te , w e n n  sich  in  d e m  k le in s te n  S a n d k ö rn 
ch en  eb en so  S tä u b c h e n  u m  S tä u b c h e n  d reh ten , 

d ie  u n s so zu  ru h e n  sch ein en  w ie  d ie  F ix s te r n e ? “ 1) 
A lle rd in g s  is t  es in  d e ra rtig e n  F ä lle n  n ic h t le ich t, 
d ie  sp ä te re  E n tw ic k lu n g  w e g  u n d  sich  in  d ie  d a 
m a lig e  V o rs te llu n g s w e lt  h in e in zu d e n k e n  u n d  u n 

b e e in flu ß t  d ie  W o rte  des V e rfa s se rs  so zu  v e r 
steh en , w ie  sie w ir k lic h  g e m e in t w a re n .

B is  zu  se in em  L e b e n se n d e  b e s c h ä ft ig te  L ic h 
t e n b e r g  d e r P la n  e in es K o m p e n d iu m s d e r  P h y s ik , 
d e r  a b e r  n ic h t ü b e r eine S a m m lu n g  v e r m isc h te r  
N o tiz e n  h in a u s  g ed ieh en  is t. Ü b e r  d ie  z e itg e 
n ö ssisch en  K o m p e n d ie n  u r te ilt  L ic h t e n b e r g  fo l
g e n d e rm a ß e n : „ E in  e tw a s  v o rs ch n ip p isc h e r  P h ilo 
so p h , ic h  g la u b e  H a m le t, P r in z  v o n  D ä n e m a rk , 
h a t  g e sa g t, es g e b e  e in e  M en ge D in g e  im  H im m el 
u n d  a u f  d e r  E rd e , w o v o n  n ic h ts  in  u n seren  K o m 
p e n d ien  stä n d e . H a t  d e r  e in fä lt ig e  M en sch , d er 
b e k a n n tlic h  n ic h t r e c h t b e i T r o s t  w a r, d a m it a u f 
u n sere  K o m p e n d ie n  d e r  P h y s ik  g e s t ic h e lt , so  k a n n  
m a n  ih m  g e tr o s t  a n t w o r te n : G u t, a b e r  d a fü r  steh en  
a u c h  e in e  M en ge v o n  D in g e n  in  u n seren  K o m p e n 
d ien , w o v o n  w e d e r im  H im m e l n o ch  a u f  d e r  E rd e  
e tw a s  v o r k o m m t“ 2). L ic h t e n b e r g  h ä tt e  w o h l 
n ic h t g e zö g e rt, ü b e rle g e n e r G eis t, d e r  er  w a r, 

d ieses U r te il  a u c h  a u f  sein  W e r k  a u szu d eh n en  
(und w e rd en  d ie  h e u tig e n  L e h rb ü c h e r  —  v o n  g e 
n ü g en d  fern e m  Z e itp u n k te  a u s b e s tr a c h te t  —  
sich  n ic h t d a sse lb e  g e fa lle n  lassen  m ü ss e n ? ); a b e r  
u n s h ä tte  d a s  B u c h , w ä re  es z u sta n d e  ge k o m m e n , 
je d e n fa lls  e in e  o r ig in e lle  D a r s te llu n g  d e r d a m a lig e n  
P h y s ik  ü b e r lie fe rt , e r fü llt  v o n  e in em  G eis te , d e r 
d u rc h  S e n te n zen , w ie  d ie  fo lg e n d e n , c h a ra k te r is ie r t  
is t :  „ W ie v ie l  Id e en  sch w eb e n  n ic h t  z e rs tre u t in 
m ein em  K o p fe , w o v o n  m a n ch es P a a r , w en n  sie 
zu sa m m e n k ä m en , d ie  g r ö ß te  E n td e c k u n g  b e w irk e n  
k ö n n te .“  „M a n  m u ß  m it  Id e en  e x p e r im e n tie re n 3) .“  
„ E s  m u ß  in  d e r P h y s ik  fa s t  a lles n eu  u n te r su c h t 

w e rd en , se lb st d ie  b e k a n n te s te n  D in g e , w e il m a n  g e 

ra d e  d a  a m  w e n ig ste n  e tw a s  N e u es o d er U n ric h tig e s  

v e r m u t e t 4) .“  „ N u r  ja  k e in e  M a te r ie  fü r  e rs ch ö p ft 

an zu se h en , es g ib t  ü b e ra ll n o ch  e tw a s .“  „M a n  m u ß  

e tw a s  N e u es  m a ch e n , u m  e tw a s  N e u e s  zu  se h e n 5) .“  
„ D ie  G leise  o d er v ie lm e h r  d ie  g e b a h n te n  W e g e  sind 
e tw a s  seh r G u te s , —  a b e r  w en n  n iem a n d  n eb en h er 

S p azieren geh en  w o llte , so w ü rd e n  w ir  w e n ig  v o n  
d e r  W e lt  k e n n e n 6) .“  U n d  d a s Q u erfe ld e in g e h e n  
in  je d e r  B e z ie h u n g  w a r  L i c h t e n b e r g s  A r t !

x) H ., 1, 245.
2) H ., x, 95-
3) L ., 9, 137, 138.
4) L ., 9, 139.
5) L ., 9, 140 .

6) L ., 9, 139.

Über die Heim at der Kirsche und ihr Vorkommen im pontischen Kleinasien.
V o n  K . K r a u s e , B erlin -D a h lem .

B ei e in er im  S o m m er 1926 zu  b o ta n isch e n  F o r 
sch un gen  u n tern o m m en en  R e ise  n a ch  d em  n ö rd 
lich en  K le in a s ie n  h a tte  ic h  G ele ge n h e it, a u c h  die  
d o rtigen  K irsc h e n  zu  stu d ieren , u n d  d a  der P o n tu s  
n och  h e u te  n ich t se lten  a ls  H e im a t der K irsc h e

zitie r t w ird , au s d e r sie erst L u c u llu s  n a ch  E u ro p a  
g e b ra c h t h ab en  soll, k a n n  ic h  v ie lle ic h t a u f G ru n d  
m ein er B e o b a ch tu n g e n  e in iges ü b er ih r  d o rtig e s  
V o rk o m m e n  m itte ilen .

D ie  ersten  A n g a b e n  ü bör die  K irsc h e n  des
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p o n tisc h e n  G eb ietes  geh en  re c h t w e it  zu rü c k  u n d 
fin d en  sich  in  a llerd in g s  sehr u n k la re r  F o rm  bei 
H e r o d o t  (IV , 23), d er v o n  den A g r ip p ä e rn  b e rich te t, 
d a ß  sie au s den  F rü ch te n  des B a u m e s  ,,P o n tik u m “  
d a s sog. , ,A s c h y “  zu b e re ite te n , d a s  d u rch  A u s 
pressen  m it T ü c h e rn  a ls  sch w a rze  F lü s s ig k e it  g e 
w o n n en  u n d  d a n n  oh n e Z u ta te n  o d er a u ch  zu sa m m en  
m it M ilch  gen ossen  w u rd e . K . M e y e r  (1. c.) sa g t 
d a rü b e r: „ A u s  d ieser n o ch  h e u te  bei den  B a s c h 
k iren  ü b lic h e n  S itte  d er V e rw e n d u n g  d er A h l-  
k irsch e n frü ch te  id e n tif iz ie rt  m a n  den  B a u m  ,P o n ti-  
k u m ‘ m it  P run u s padus, eine d u rch a u s a n fe c h tb a re  
A n n a h m e .“  Ic h  m ö ch te  m ich  sein em  B ed en k e n  
b e tre ffs  d er I n d e n titä t  des B a u m e s ,,P o n tik u m “  
m it Prunus padus a n sch lie ß e n  und v ie lle ic h t eher 
an n eh m en , d a ß  er zu  d em  n och  h e u te  in  den  W ä ld e rn  
d e s p o n tisch e n  G eb ietes  re c h t h ä u fig e n  u n d z. B . 
u m  T ra p e z u n t a u ch  v ie lfa c h  k u ltiv ie r te n  K ir s c h 
lo rb eer, P runus laurocerasus, ge h ö rt. J e d en fa lls  
k a n n  m a n  d ie  A n g a b e n  H e r o d o t s  k a u m  a u f die 
ech te n  K irsc h e n  b ezieh en . W o h l g i lt  d ies a b e r fü r 
eine an d ere  B e m e rk u n g , d ie  w ir  in  d er N a tu r 
g e sch ich te  v o n  P l i n i u s  den  Ä lte re n  fin d en . H ier 
w ird  g e sa g t:  „ E h e  L u c iu s  L u c u llu s  den  M ith rid a te s  
b e s ie g t h a tte , w u ch sen  in  I ta lie n  k e in e  K ir s c h 
b ä u m e. Im  Ja h re  680 n ach  R o m s E r b a u u n g  b ra c h te  
er den  e rsten  a u s d e m  P o n tu s g e b ie t n a ch  I ta lie n , und 
er h a t  sich  in  w e n ig e r  a ls  120 Ja h re n  b is  B rita n n ie n  
v e r b r e ite t .“  D ie  E in fü h ru n g  d er K irsch e , die 
L u c u llu s , w ie sich  a u s den  w e ite re n  A u sfü h ru n g e n  
P l i n i u s  e rg ib t, a u s d er v o n  ih m  e ro b erten  S ta d t  
K e ra so n  od er K e ra su n  m itg e b ra c h t h a b en  so ll, 
w ird  d a m it e tw a  a u f d a s J a h r 74 v . C hr. g e le g t.

L e id e r  w issen  w ir  n ich t, w o ra u f P l in i u s  seine 

A n g a b e n  grü n d e t, u n d  es is t  a u ffa lle n d , d a ß  z. B . 
P l u t a r c h  in  sein er L e b en sb e sc h re ib u n g  des L u c u llu s , 
d ie  so n st v ie le  E in z e lh e ite n  e n th ä lt , n ich ts  v o n  der 
E in fü h ru n g  d er K irsc h e  sa g t. A n d e re rse its  s t im m t 
m it der M itte ilu n g  des P l in i u s  g u t ü berein , d a ß  
d ie  K irsc h e  b e i ä lte re n  rö m isch en  S ch rifts te lle rn , 
z . B .  b e i C a t o  (234 — 149 v . C h r.), v o llk o m m e n  feh lt, 
b e i V a r r o  (um  115  v . C hr.) n u r e in m a l e rw ä h n t 
u n d  e rst b e i sp ä teren  A u to re n  h ä u fig e r  g e n a n n t 

w ird .
D ie  A n g a b e n  d es ä lte re n  P l i n i u s  h a t m an  n a c h 

h er m e h rfa ch  d a h in  e rw e ite rt , d a ß  d ie  K irsc h e  
ü b e rh a u p t e rs t d u rch  L u c u llu s  n a ch  E u ro p a  ge 
b r a c h t  w o rd en  sei u n d  v o rh e r  d o rt  g a r  n ich t b e 
k a n n t w a r. D a s  is t  in  d ieser a llge m e in e n  F o rm  
zw e ife llo s  n ich t r ic h tig . In  P fa h lb a u te n  d er S ch w eiz , 
z. B . b e i R o b en h a u sen , eben so in  so lch en  S ü d d e u ts ch - 
la n d s, T iro ls , S a lzb u rg s  und N o rd ita lie n s  h a t  m an  m it 
S ich erh e it K irsc h k e rn e  n ach w eisen  kön n en , u n d  a u ch  
in  T o rfm o o ren  v o n  B o h u s lä n  in  S ch w e d e n  h a t m a n  
R e ste  v o n  ih n en  e n td e c k t . E s  h a n d e lt  sich  b e i 
d iesen  p rä h isto risch en  F u n d e n  ste ts  u m  k le in 
frü c h tig e  F o rm e n  der S ü ß - od er V o g e lk irsch e , 
P runus avium, die d e m n a ch  u n z w e ife lh a ft  sch on  in 
v o rg e sch ich tlic h e n  Z e ite n  in  E u ro p a  h e im isch  wrar, 
e in e  T a ts a c h e , d ie  ü b rig en s a u c h  d u rc h  ih re  h e u tig e  
w e ite  V e rb re itu n g  b e s tä t ig t  w ird . N o ch  je tz t  fin d e t 
sich  d ie  V o g e lk irsch e  w ild  in g a n z  M itte le u ro p a

u n d  V o rd era sien . Sie re ic h t n ö rd lich  b is  N o rw egen , 
ö s tlic h  b is  zu m  U ra l u n d  sü d lich  ü b er I ta lie n , 
G rie ch en la n d  u n d  K le in a s ie n  b is  zu m  K a u k a su s . 
W en n  a u c h  die  U rs p rü n g lich k e it ih res V o rk o m m e n s 
an  m a n ch en  S te lle n  sch w er n a ch zu w e ise n  is t, so 
k a n n  d o ch  ih r In d ig e n a t in  M itte le u ro p a  u n d  V o rd e r
asien  n ich t b e s tr it te n  w erd en , u n d  zu m  m in d esten  
a ls  n eu ere  A r t  is t  d ie  S ü ß k irsch e  d e sh a lb  n ich t v o n  
L u c u llu s  a u s K le in a s ie n  n a ch  E u ro p a  e in g efü h rt 
w o rd en . G egen  diese le tz te re  A n n a h m e  sp rich t 
ü b rig en s a u ch  d ie  T a ts a ch e , d a ß  w ir  b e re its  v o r  
P l in i u s  bei v ersch ie d e n en  ä lte re n  griech isch en  
S c h rifts te lle rn , w ie  z. B . b e i T h e o p h r a s t e s  (371 
b is  286 v . C h r.), fern e r bei D io s c o r id e s  u n d  an d eren  
A n g a b e n  fin d en , d ie  sich  h ö c h stw a h rsc h e in lic h  a u f 
d ie  S ü ß k irsch e  b ezieh en  u n d  d a rtu n , d a ß  sie diesen  
A u to re n  b e re its  b e k a n n t w a r.

J e d e n fa lls  h a tte  a lso  d ie  S ü ß k irsch e  sch on  im  
A lte r tu m  eine w e ite  V e rb re itu n g , u n d  zu  d iesem  
V e rb re itu n g sg e b ie t g e h ö rt a u ch  d a s p on tisch e  
K le in a s ie n . W ie  in  a n d eren  T e ile n  ih res a u sg e d e h n 
te n  A re a ls  k o m m t d ie  S ü ß k irsch e  n o ch  h e u te  in 
d en  W ä ld e rn  des P o n tu s  v o r. Ic h  sa h  sie m eh rfa ch , 
so w o h l im  H in te rla n d  v o n  T ra p e z u n t w ie  v o n  
K e ra su n , und a u c h  K .  K o c h  un d H a n d e l -M a z e t t i  
(1. c.) erw ä h n e n  sie, le tz te r e r  a u s e in e m  K a s ta n ie n 
w a ld e  b e i S te p h a n o  ö s tlic h  v o n  T ra p e z u n t sow ie 
a u s e in em  W a ld e  o b e rh a lb  F o l K ö i,  w o  sie in  einer 

H ö h e  v o n  e tw a  1200 m  ü. M . v o rk a m . N a tü r lic h  
is t  es a u ch  im  p o n tisch e n  K le in a s ie n  o f t  sch w er und 
m a n ch m a l ü b e rh a u p t u n m ö g lich  fes tzu ste lle n , ob  
m a n  es b e i den  S ü ß k irsch en , d ie  m a n  in  den  W ä ld e rn  
fin d et, m it u rsp rü n g lich  w ild en  od er n u r m it v e r 
w ild e rte n  u n d  w ie d e r zu rü ck g e sch la g en e n  F o rm en  
zu  tu n  h a t. B e i d em  zie m lic h  a u sg e d e h n te n  A n b a u  
d er K irsc h e , d er n o ch  h e u te  in  d em  g a n zen  G e b ie t 

s ta t tf in d e t , is t  es le ich t m ö glich , d a ß  es sich  n ich t 
se lten  u m  K u ltu r f lü c h t lin g e  h a n d e lt. A b e r  a u ch  
m it d ieser E in s ch rä n k u n g  k a n n  d a s  In d ig e n a t der 
S ü ß k irsch e  im  p o n tisch en  K le in a s ie n  n ich t b e 
z w e ife lt  w erd en .

W a r  a lso  die V o g e l- od er S ü ß k irsch e , Prunus  
avium  L ., w ie  v o rg e s ch ich tlic h e  F u n d e  u n d  an d ere  
T a ts a ch e n  b ew eisen , b e re its  v o r  d e r a n g eb lich en  
E in fü h ru n g  d u rc h  L u c u llu s  in  E u ro p a  b e k a n n t, so 
b le ib t  die F ra g e , w ie  v e r h ä lt  es sich  m it d er a n d eren  
v ie l k u ltiv ie rte n  K irsc h e n a rt, m it d er S au erk irsch e  
Prunus cerasus. H ie r d e u te t  sch on  d er la te in isch e  
B ein a m e  a u f  d ie  a m  S ch w a rze n  M eere gelegen e, 
v o n  den  S in o p ern  g e g rü n d e te  S ta d t  K e ra su n  hin, 
d ie  v o n  L u c u llu s  e ro b e rt u n d  ze rs tö rt, d a n n  a b e r 
sp ä te r  w ied er a u fg e b a u t w o rd en  w a r  u n d  n o ch  h eu te  
a ls  m a lerisch er O r t  a n  d er K ü s te  lie g t. M an  h a t  
m e h rfa ch  d a rü b e r g e str itte n , h e iß t  d ie  S ta d t  n ach  
d er K irsc h e  od er die le tz te re  n a c h  d er S ta d t. 
N a c h  C a u s a b o n u s  u n d E u s t a t h i u s  is t  d a s erstere  
d er F a ll , u n d  d er K ir sc h b a u m  se lb er so ll seinen 
N a m en , w ie  n och  h e u te  v o n  v ersch ie d e n en  A u to re n  
a n g eg eb en  w ird , n a ch  d er h a rte n , h o rn igen  B e 
sc h a ffe n h e it seines H o lzes  tra g e n . G ew isse  E in 
w ä n d e  sin d  a lle rd in g s  d a g e g e n  erh o b en  w o rd en , 

u n d  w ir k lic h  k a n n  m a n  a u c h  n u r sch w er d a s  H o lz
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der S au erk irsch e  a ls  h o rn a rtig  b ezeich n en . M ög
licherw eise is t  a lso  d och , w ie  es z. B . a u ch  A s c h e r -  
so n  (1. c.) a n n im m t, d er N a m e  d er S ta d t  d as u r
sp rün glich e, u n d  m a n  h a t  n ach  einer an d eren  E r 
k lä ru n g  n u r d e sh a lb  g e su ch t, w e il m a n  den  S ta d t
n am en  n ich t erk lä re n  k o n n te . V ie lle ic h t m a g  d a  
eine e igene B e o b a c h tu n g  h elfen . N ä h e rt  m a n  sich  
der S ta d t  K e ra su n  v o m  W este n , v o m  M eere h er —  
und d a s w a r  im  A lte r tu m  u n d is t  in  d em  w e g e 
arm en  L a n d e  a u ch  je tz t  n o ch  d er e in zige  A n 
n äh eru n gsw eg —  so e rh eb t sich  d ic h t h in ter dem  
O rt ein  B erg , der n o ch  h e u te  den  N a m e n  G a b e l
berg  od er T s c h a ta l K a ja  fü h rt, w e il sein  G ip fe l in 
zw ei e igen a rtige , s te il a u fra gen d e, sich  m it den 
ü b erh än gen d en  S p itze n  so ga r e tw a s  e in an d er zu 
neigen de H ö rn er ge sp a lte n  ist, d ie  einen  sehr m e rk 
w ü rd igen  u n d a u ffa llen d en  A n b lic k  gew äh ren  und 

dem  g a n zen  L a n d s c h a fts b ild  ein  u n gem ein  c h a 
ra k te ris tisch es G ep räge  geben . E s  is t  v ie lle ic h t 
n ich t a u sgesch lo ssen , d a ß  d ieser e ig e n a rtig e  H o rn 
oder G a b e lb e rg  d er v o r  ih m  liegen d en  S ta d t  den 
N am en  v e r s c h a fft  h a t u n d d a ß  d ieser N a m e d an h  
w eiter a u f d ie  in  d er U m g e b u n g  h ä u fig e n  K ir s c h 
bäum e ü b e rtra g e n  w u rd e . T a ts a c h e  is t  je d e n fa lls , 
d a ß  d a s griech isch e W o rt  k e ra s  =  H o rn  in  a llen  
B eze ich n u n gen  der K irsc h e  w ied erzu fin d en  ist, 
n ich t n u r im  la te in isch e n  cerasus, son dern  ebenso 
im  ru m än isch en  cerisiu , im  ita lie n isch e n  ceraso, im  
fran zö sisch en  cerise, im  en glisch en  c h e rry , u n d  v o r  
a llem  a u ch  im  tü rk isch en  k y ra ss , im  arm en isch en  
k eras sow ie im  p ersisch en  kires. D ie  ä h n lich  
la u ten d en  B eze ich n u n g e n  in  den  d rei le tz te n  
Sp rachen  sow ie a n a lo g e  N a m en , die  in  K u rd is ta n , 
im  K a u k a su s  u n d  a u f d er K r im  g e b ra u ch t w erd en , 
haben  n eu erd in gs V e ra n la ssu n g  d a zu  gegeben , den 
U rsp ru ng des W o rte s  K irsc h e  ü b e rh a u p t n ich t in 

dem  griech isch en  k e ra s zu  su chen, son dern  einen 
and eren  U rsp ru n g  an zu n eh m en . D ie s  gesch ieh t 
vo r a llem  v o n  M a r z e l l ,  d er in  H e g is  b e k a n n te r  

„ P fla n z e n w e lt  M itte le u ro p a s“  a n g ib t, der N a m e  der 
K irsch e  stam m e a u s d em  ku rd isch -iran isch en  
Sp rachen . J e d en fa lls  h a t  diese A n n a h m e  m ehr 
für sich  a ls  d ie  g le ic h fa lls  v o n  e in igen  A u to re n  v o r 
gen om m en e A b le itu n g  au s d em  m itte lh o ch d e u tsch e n  
„k ir s e “ , d em  a lem an n isch en  „ c h r ie s i" ,  d em  a l t 
ho ch d eu tsch en  „ k ir s a “ , d ie  an  sich  zw eife llo s 
ric h tig  ist, ab er d o ch  die  H e rk u n ft a u s d em  a lten  
\\ orte k e ra s  od er k iras, sei es n u n  griechisch en  

oder orien ta lisch en  U rsp ru n g s, n ich t a u ssch lie ß t.
F ü r die E n ts te h u n g  des N a m e n s K irsc h e  im  

n ord östlich en  K le in a s ien  au s den  N a ch b a rlä n d e rn  
sp rich t a u ch  die  T atsa ch e , d a ß  h ier die  H e im a t 
der S au erk irsch e  zu  su chen  is t. W ie  ich  se lb st 
festste llen  k o n n te , k o m m t sie n och  h eu te  in  zw e ife l
los w ild em  Z u sta n d e  im  n örd lich en  K le in a s ien  v o r . 
A lle rd in g s sch ein t sie n ich t h ä u fig  zu  sein. Ich  sah 
sie n ich t im  H in te rla n d e  v o n  T ra p e zu n t, u n d  a u ch  
H a x d e l -M a z e t t i  (1. c.) e rw ä h n t sie n ich t v o n  d o rt. 
E b en so w en ig  fan d  ic h  sie in  der G egen d  v o n  
S am sun  u n d K a v a k . W o h l a b er sa h  ich  sie m eh r
fa ch  im  H in te rla n d e  v o n  K e ra su n , v o r  a lle m  in 
den  B erg w ä ld e rn  bei K u la k  K a ja ,  in  einer H ö h e

v o n  1000— 1200 m  ü. M . H ier w u ch s sie u nter 

B ed in g u n g e n , d ie  ein  V e rsch le p p tse in  aus der 
K u ltu r  ausgesch lo ssen  ersch ein en  ließ en , u n d  d a ß  
sie h ier n ich t se lten  is t, g in g  a u ch  d a ra u s  h ervo r, 
d a ß  sie den  E in h eim isch en  sow ie den  B e a m te n  der 
tü rk isch en  F o r stv e rw a ltu n g  in  K e ra su n  a ls  „w ild e  

K ir sc h e “  w o h l b e k a n n t w a r. Sie fan d  sich  m eist 
in  z iem lich  sta rk e n  u n d k rä ftig e n , v e re in z e lt  im  
M isch w ald e steh en d en  E x e m p la re n  u n d  b esaß  
k le in e , u n a n gen eh m  h erb  sch m eck en d e F rü ch te . 

A u c h  so n st is t  Prunus cerasus w ild  im  n örd lich en  
K le in a s ie n  u n d den  N a ch b a rlä n d e rn  fe s tg e ste llt  
w o rd e n ; C. K o c h  e rw ä h n t sie aus den  p on tisch en  
W ä ld ern , L e d e b o u r  fan d  sie w ild  bei E lisa b e th p o l 
u n d  E r iw a n  in  A rm en ie n  u n d H o h e n a c k e r  bei 
L e n k o ra n  in  der N ä h e  des K a sp isch en  M eeres. V ie l
le ich t t r i t t  sie a u ch  n o ch  in  den  B a lk a n lä n d e rn  
u rw ü ch sig  a u f. J e d en fa lls  k o m m t sie in  V o rd erasien  
w ild  vor, u n d  a u f sie k ö n n te  d e sh a lb  d ie  A n g a b e  
des ä lteren  P l in i u s  u n d ih re  E in fu h r  n a ch  E u ro p a  
d u rch  L u c u llu s  g a n z  g u t zu tre ffe n . T a ts ä c h lic h  
n im m t z. B . a u c h  H e h n  in  sein em  b e k a n n te n  
W erk e  „ K u ltu r p fla n z e n  u n d H a u stie re “  an, d a ß  
die au s der G egen d  v o n  K e ra su n  d u rch  L u c u llu s  
n ach  E u ro p a  v e r p fla n z te  K irsc h e  d ie  S au erk irsch e  

gew esen  sei. O b w o h l zu n ä c h st m a n ch es fü r  diese 

A n n a h m e  zu  sp rech en  sch ein t, w ird  sie h e u te  n ur 
n och  v o n  w en igen  g e te ilt . U n te r  an d eren  w ird  gegen 
sie e in g ew en d et, d a ß  die  E in fü h ru n g  der S au erk irsch e, 
n ach d em  d ie  w e rtv o lle re  S ü ß k irsch e  b ere its  b e k a n n t 
w a r, k a u m  n o ch  eine gro ß e  T a t  b e d e u te t h ä tte . 
M an  n eig t d a ru m  eher zu  d er A n sic h t, d a ß  es sich  
be i der v o n  L u c u llu s  e in g efü h rten  K irsc h e  u m  eine 
in  d er G egen d  v o n  K e ra su n  g e zü ch te te , in  E u ro p a , 
zu m  m in d esten  bei den  R ö m ern , a llerd in gs n och  
n ich t b e k a n n te  K u ltu rs o rte  d er S ü ß k irsch e  h a n 
delte . N u r v o n  einer so lchen  k a n n  m an  a u ch  a n 
nehm en, d a ß  sie sich  in S ü d - u n d  M itte le u ro p a , w o  
ih re  S ta m m fo rm  b e re its  h eim isch  w a r, so sch n ell 

d u rch  die  K u ltu r  w e ite r  v erb re ite te , w ie  es d an n  

w irk lich  gesch ah . N a c h  dieser le tz ten  A u ffa ssu n g  

w ü rd e  L u c u llu s  z w a r n ich t den  ih m  so o ft  zu g e 

sch riebenen  R u h m , die  K irsc h e  n a ch  E u r o p a ' ge 
b ra c h t zu  h aben , b ea n sp ru ch en  k ön n en , ab er d as 

V e rd ien st, w e n igsten s seine L a n d s le u te  m it  einer 
neu en  K u ltu rs o rte  d er S ü ß k irsch e  b e k a n n t g e m a ch t 
zu  h aben , b lieb e  ih m  d o ch . A lle rd in g s w ird  ih m  
v o n  ein igen  A u to re n  se lb st d ieses s tr it t ig  g e m a ch t, 
und K . M e y e r  (1. c. 14) sp r ich t z. B . v o n  d em  B e 
rich te  des ä lte re n  P l in iu s  ü b er die  E in fu h r  der 
K irsc h e  d u rch  L u c u llu s  a ls  v o n  einer „p a tr io tis c h e n  
L e g e n d e “ . In d es d ü rfte  diese A u ffa ssu n g  w en ig  

A n h ä n g er haben .
W ird  die M einung, die  S ü ß k irsch e  w äre  d u rch  

L u c u llu s  n ach  E u ro p a  g e b ra c h t w orden , ab ge le h n t, 
so b le ib t d ie  F ra g e , w ie  is t sie so n st au s ih rer n o rd 
a sia tisch en  H e im a t h ierher g e la n g t. L e id er  fin d et 
m an  d a fü r  n irgen d s eine au sreich en d e E rk lä ru n g . 
E s  w ird  n ur gesagt, d a ß  sie w ah rsch e in lich  e rst 
n a c h  der S ü ß k irsch e  in  E u ro p a , in  Ita lie n  w o h l 
e rs t zu r K a ise rze it  b e k a n n t u n d  d an n  ä h n lich  
w ie  d iese d u rch  die  K u ltu r  w e ite r v e rb re ite t  w u rd e .
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Im m e rh in  sc h e in t d iese V e r b r e itu n g  n ic h t  a llzu  
sch n e ll v o r  s ich  g e g a n g e n  zu  sein , d e n n  in  A la 

m a n n e n g rä b e rn  b e i O b e r fla c h t in  W ü rtte m b e r g , 
d ie  a u s  d em  6. u n d  7. J a h r h u n d e rt  sta m m e n , 
k o n n te  B e r t s c h  n o c h  n eu e rd in g s  n u r  R e s te  v o n  
S ü ß k irsch e n , a b e r  k e in e  S a u e rk irs ch e n  n a ch w eisen . 
J e d en fa lls  w issen  w ir  ü b e r d ie  E in fu h r  d e r S a u e r
k irsch e  n u r seh r w en ig , u n d  zieh en  w ir ü b e rh a u p t 
d a s F a z it  a u s d em  V o rh erge h e n d e n , so k ö n n en  w ir 
n u r sagen , d a ß  tr o tz  d e r  v ie le n  A rb e ite n , d ie  ü b er 
d ieses T h e m a  g esch rieb en  sind, im  G ru n d e  d o ch  
n u r w e n ig  S ich eres ü b e r H e im a t u n d  G e s ch ich te  
d e r  K u ltu r k ir s c h e n  b e k a n n t is t. W ir  w issen , d a ß  
d ie  S ü ß k irsch e  sch on  in  v o rg esch ich tlic h e n  Z eiten  
in  M itte l- u n d  S ü d e u ro p a  sow ie in  V o rd erasien  
w ild  w u ch s, d a ß  die  S au erk irsch e  in  ih rem  n a tü r
lich en  V o rk o m m e n  d agegen  w o h l a u f  V o rd erasien  
b e s ch rä n k t is t ;  w ir  n eh m en  an  —  a b e r d u rch a u s 
n ich t a llg e m e in  — , d a ß  es sich  b e i der d u rc h  L u - 
cu llu s  e in g efü h rten  K irsc h e  u m  eine K u ltu r fo rm  
d er S ü ß k irsch e  h a n d e lte ; w ir  v e rm u te n  den  U r
sp ru n g  d es W o rte s  K irsc h e  im  G riech isch en  od er 
v ie lle ic h t im  K u rd isc h -Ira n isc h e n . L e id e r  is t  d ie

K ir s c h e  n ic h t  d ie  e in z ig e  N u tz p fla n z e , d eren  G e 
sc h ic h te  so u n s ich er  is t ;  v ie lm e h r  m ü ssen  w ir z u 

geben , d a ß  w ir  a u ch  ü b e r die H e rk u n ft  v ie le r  a n 
d e re r a lte r  K u ltu rg e w ä c h s e  eb en so w en ig  gen au ere  
A n g a b e n  m a ch en  k ö n n en .
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Besprechungen.
P R IN G S H E IM , H A N S , Zuckerchemie.. U n ter M it

w irkun g von J e s a ia  L e ib o w it z .  L eip zig : A k a 
dem ische V erlagsgesellsch aft 1925. X I I ,  322 S. 
16 x  24 cm . Preis geh. RM  16. — , geb. RM  18. — .

E s h an delt sich hier um  eine lehrbuchm äßige Zu
sam m enfassung der Chem ie der Zuckerarten  (Mono- 
und P olysaccharide), welche vor allem  den Chem iker 
und speziell den Studierenden in dieses Sondergebiet 
einführen soll, aber auch für die B en utzun g durch 
andere N aturw issen schaftler geschrieben ist. Der 
erstlinig d idaktische Z w eck bestim m t die F orm  der 
D arstellu n g: Sie besch ränkt sich im  T ex tte il sow eit wie 
m öglich auf theoretische E rörterungen und verm eidet 
es, a llzu w eit auf E in zelh eiten  einzugehen. U m  anderer
seits die B en u tzu n g als N achsch lagew erk n ich t von 
vornherein abzuschneiden, haben die Verfasser die K o n 
stanten  der Zucker und ihrer D erivate  in zahlreichen 
tabellarischen Ü bersichten untergebrach t, die m it den 
nötigen  L iteraturan gaben  ausgestattet sind.

D ie E in teilu n g des Stoffes ist im  w esentlichen so 
getroffen, daß zunächst die K o n stitu tio n  der Zucker 
und ihrer w ichtigsten  D erivate , dann ihre K o n figu ra
tion, die A m in ozucker und andere V erw an dte der 
Zucker besprochen w erden. D aran  schließen sich 
K a p ite l über S ynthese und A bb au  der M onosaccharide, 
über ihre biochem ischen U m setzungen, über Gluco- 
side und Polysaccharid e. Den Schluß bilden A ngaben 
über Vorkom m en, D arstellu n g und besondere E ig en 
schaften  der w ichtigsten  Zucker.

D ie D arstellu n g der Zuckerchem ie durch dieses 
L eh rbu ch  ist als eine w ohlgelungene zu bezeichnen. 
D aß in der kurzen Z eit seit ihrem  .Erscheinen die E n t
w icklun g zu einer veränderten  A uffassung einzelner 
w esentlicher P u n kte  (z. B . S tru k tu r der Zucker, A ceton 
zucker, D isaccharide) gefü h rt hat, kann den Verfassern 
naturgem äß n ich t zur L a st gelegt werden.

U ngern verm iß t R eferen t als E in le itu n g eine zu
sam m enfassende Schilderung der einfachsten O xy- 
a ldehyde und O xyketon e, w ie des G lykolaldehyds, 
G lycerin aldehyds, A cetols und D ioxyaceton s. Diese

Stoffe  bilden in system atisch er B eziehung w ie in ihrem  
ganzen V erh alten  das organische Bindeglied zwischen 
den einfachen A lkoholen, A ldeh yden  und K etonen 
einerseits und den hyd roxylreichen  Zuckern anderer
seits. Zudem  weisen die einfachen O xyald eh yd e und 
O xyk eton e und m anche ihrer D erivate  schon, wenn 
auch in prim itiverer Form , jene N eigung zur B ildu ng 
überm olekularer V erbände auf, w elche in stärkerer 
A usprägung fü r die höheren K o h len h yd rate  ch arakte
ristisch ist. Ihre Schilderung h ätte  darum  eine un
vergleich lich e G rundlage abgegeben, um  an v erh ä lt
nism äßig unkom pliziertem  M aterial die K en ntnis jener 
B esonderheiten zu verm itteln , welche sich aus dem 
gleichzeitigen  Vorhandensein und dem  Zusam m en
w irken  von H y d ro x y l und C arbonyl ergeben und die 
V ie lgestaltigk e it der hyd roxylreicheren  Zucker und 
K ohlen hydrate bedingen. Einzelne in den T e x t v er
streute Bem erkungen über D ioxyaceton  und G lycerin 
aldehyd können in dieser R ich tun g n ich t befriedigen, 
um  so weniger, als die V erfasser die im  Jahre 1925 
n ich t m ehr ganz verstän dliche M einung vertreten  
(vgl. S. 8 und S. 77), daß die Triosen, da ihnen kein 
y-K ohlen stoffatom  zur V erfügun g steht, keine Oxo- 
cyclo-U m lagerung erleiden können.

B eachten sw ert in historischer B eziehung erscheint 
dem  R eferenten  die K ü rze  des A bsch n ittes „Z u c k e r
anh ydrid e“ , in w elchem  nur G lucosan, Lävoglu cosan  
und die A nhydroglucose abgehan delt w erden. D er G e
danke, die höheren K o h len h yd rate  m it A n hydriden  
einfacher Mono- und D isaccharide zu identifizieren, 
w ird vom  Verfasser n ich t der E rw ähn un g für w e rt
gehalten. So groß w ar noch Ende 1924 der G laube 
an die N otw en digkeit einer besonderen Ploym eri- 
sation für (len A u fb au  der höheren (zuckerunähn
lichen) K ohlen hydrate (vgl. auch die folgende B e 
sprechung) .

Lan ge Jahre h a t es an einer neuen D arstellu n g der 
Zuckerchem ie gefehlt. D as Erscheinen des P r in g s- 
HEiMschen B uches ist darum  zu begrüßen.

M. B e r g m a n n , D resden.
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K A R R E R , P A U L , Einführung in die Chemie der 
polymeren Kohlehydrate. Ein  G rundriß der 
Chemie der Stärke, des G lykogens, der Cellulose und 
anderer Polysaccharide. B d. 3 der Sam m lung: 
K olloidforschung in Einzeldarstellungen, heraus
gegeben von R . Z sigm o n d y. L eip zig : A kadem ische 
Verlagsgesellschaft 1925. I X , 285 S. 15 X 22 cm. 
Preis geh. RM  13. — , geb. R M  16. — .

Dieser G rundriß w ill, w ie schon der T ite l ausdrückt, 
keine erschöpfende D arstellung der zuckerunähnlichen 
„P olysacch arid e“  geben. V ielm ehr kom m t es dem 
Verfasser in der H auptsache darauf an, gewisse bei der 
intensiven B earbeitung des G egenstandes im  Jahr
zehnt vor dem  Erscheinungsjahr (1925) vertretene A n 
schauungen über den allgem eineren A ufbau  der zucker- 
unähnlichen Polysaccharide kritisch  zu sichten und 
zusam m enfassend darzustellen. A ls E in leitu n g und 
G rundlage seiner Schilderung w äh lt der Verfasser die 
Lehre vom  m icellareii B au  organisierter Stoffe. D urch 
V erbindung m it diesem  kolloidchem ischen U nterbau 
hofft K a r r e r  eine geeignete S tütze zu finden für das 
Gebäude jener Polym erisationshypothese, w elche die 
zuckerunähnlichen K ohlehyd rate durch Polym eri
sation engbegrenzter Elem entarteilchen entstanden 
wissen m öchte. E in interessanter Versuch, wenn auch 
nicht mehr als ein V ersuch! Sein theoretisch-histo
rischer W ert liegt darin, daß hier m it S orgfa lt und 
K ritik  alles zusam m engetragen ist, w as bis zum  Jahre 
1925 im  Sinne jener Polym erisationshypothese ins 
Feld gefüh rt werden konnte. D aß  dieser V ersuch 
trotzdem  n ich t zum  Ziele führen konnte, rü h rt daher, 
daß in dem  ganzen zusam m engetragenen M aterial auch 
nicht ein E xp erim en t zu finden ist, welches geeignet 
wäre, die Polym erisationshypothese einw andfrei zu be
weisen oder ihr überhaupt einen greifbaren chem ischen 
Inhalt zu geben durch den N achw eis der selbständigen 
E xistenzfähigkeit besonderer eindeutiger „E lem en tar
körper“  und durch K larlegu ng jener K räfte , w elche die 
Polym erisation der vorausgesetzten  „E lem en tarkörp er“  
zum höheren K o h leh yd rat besorgen. M it erfreulicher 
D eutlichkeit w eist vielm ehr der Verfasser selbst darauf 
hin, daß man über diese polym erisierenden K rä fte  im 
Jahre 1925 noch nichts E n dgültiges w ußte, wenn er 
z. B. in bezug auf N atu r und K onstitution  der „ E le 
m entarm olekel“  der Stärke m it einiger R esignation 
sagt. „D ie  A bgrenzun g des Elem entarteilchens der 
Stärke ist n ich t an sich gegeben, sondern w ir können 
nur durch K om bination  aller Forschungsergebnisse 
versuchen, das E lem entarteilchen in der größeren E in 
heit, dem  M icell, zu erkennen“ ; und an anderer Stelle: 
„M it den experim entellen Ergebnissen vereinbar und 
daher n ich t von der H and zu weisen ist die A uffassung 
einer Stärkeelem entarm olekel, w elche 2,4,6-M altose- 
gruppen um faßt, wenn nur die Bindungen zwischen den 
einzelnen M altosebausteinen anderer N atur und leichter 
zu lösen sind als jene, w elche die beiden T rauben zu cker
reste zur M altose verknüpfen . . . H ier b leib t nur die 
W ahl zwischen sehr lockeren glucosidischen Bindungen 
und N eben valenzverkettun g. Solange w ir aber B in 
dungen der ersten A rt in der Stärke n ich t kennen und 
die zweiten q u an tita tiv  n ich t zu erfassen verm ögen, 
hat eine w eitere Diskussion darüber w enig Z w eck .“  
Noch zurückhaltender b eu rteilt K a r r e r  die dam aligen 
Ergebnisse der Chemie der Cellulose und des Inulins.

D aß die Polym erisationshypothese in den Fassungen; 
die von P r in g sh e im  und von K a r r e r  in sehr zahl
reichen A rbeiten vertreten  wurden, auf dem  G ebiete 
der höheren K ohlen hydrate so lange und bis heute ohne 
entscheidenden E rfo lg  bleiben m ußte, dürfte m it der 
fehlenden K läru n g ihrer G rundbegriffe Zusammen

hängen. A u ch  der im m er wieder herangezogene V er
gleich der Stärke m it den von F. S c h a r d in g e r  ent
deckten Polyam ylosen  kann diesem  M angel n ich t ab
helfen, solange die Chemie der Polyam ylosen  und ihr 
V erh ältnis zur Stärke in den w esentlichen Punkten  
n ich t hinreichend geklärt sind.

Seit dem  Erscheinen des KARRERschen B uches hat 
die chem ische Forschung w eitere Anstrengungen ge
m acht, in das A ufbauprinzip  der zuckerunähnlichen 
K o h leh yd rate  vom  strukturchem ischen S tan d p un kt 
aus einzudringen. Die neueren Ergebnisse liegen nicht 
im  Sinne der von K a r r e r  und von P r in g sh e im  v er
tretenen Polym erisationshypothese. In dem  M aße, wie 
sie sich mehren und vertiefen, darf man hoffen, der 
(auch im B uche K a r r e r s  angestrebten) Verbindung 
strukturchem ischer und kolloid chem ischer V orstellun
gen auf dem  G ebiete der höheren K ohlehyd rate mehr 
und mehr greifbaren strukturchem ischen In h alt zu 
geben. M. B e r g m a n n , Dresden.
Studien zur Geschichte der Chemie. F estgabe, Edm und 

O. von Lippm ann zum  siebzigsten G eburtstage dar
gebracht aus nah und fern und im A ufträge  der 
D eutschen G esellschaft für G eschichte der M edizin 
und der N aturw issenschaften herausgegeben von 
J u l iu s  R u sk a . B erlin: Julius Springer 1927. V I, 
242 S. und 1 Bildnis. 17 X 25 cm. Preis R M  19.50.

Eine w ürdige F estsch rift haben E . O. v . L ip p m a n n , 
dem  hochverdienten Forscher und G eschichtsschreiber 
der Chemie, Freunde und Verehrer, darunter neben 
D eutschen Schweden, Italiener, Engländer und A m eri
kaner, gewidm et. Sie enthält außer einem  Verzeichnisse 
der W erke und Schriften v . L ip p m a n n s  22 verschiedene 
A bhandlungen. J u l iu s  R u s k a  als H erausgeber h a t 
sie in historischer Folge geordnet, so daß der Leser von 
der babylonischen Zeit über die griechische und arab i
sche A lchem ie bis zur G egenw art gefüh rt wird. E r 
h a t überdies selbst in seinem A u fsa tz  „d ie  siebzig 
B ücher des G abir ibn H a jja n “  einen höchst bem erkens
w erten B eitrag  geliefert. B ekann tlich  sind die W erke 
des berühm ten arabischen A lchem isten G abir größten 
teils nur in lateinischen Ü bersetzungen bekannt, w as 
auch fü r die als „d ie  siebzig B ü ch er“  bezeichnete 
Schrift gilt. K ü rzlich  ist es aber R u s k a  gelungen, unter 
arabischen, in K a iro  befindlichen H and schriften  den 
arabischen T e x t dieser Sch rift in 2 E xem plaren  zu er
m itteln  und in K opien  für das von  ihm  geleitete „H eid e l
berger In stitu t für G eschichte der N atu rw issen schaften “ 
zu erwerben. E r g ib t hier eine „erste  Ü bersicht über 
den unvergleichlich kostbaren  F u n d “ und erw eckt die 
H offnung, daß dieser im  V erein  m it ähnlichen Funden 
zur Lösung der vielen die arabische Chem ie betreffenden 
R ätsel entscheidend beitragen wird. E benfalls m it 
G abir, und zw ar seiner H erku n ft und seinem  B ildu n gs
gänge, besch äftigt sich E r ic  J oh n  H o l m y a r d -B r is t o l . 
D ie A bhandlung von G e o r g  L o c k e m a n n  ,, D er chem ische 
U nterricht an den deutschen U n iversitäten  im  ersten 
V iertel des neunzehnten Jahrhun derts“  ist gleichfalls 
für weitere Kreise von  Interesse. Die sehr dankensw erte 
U ntersuchung lehrt, daß in jenem  Zeitabsch nitt, so 
sehr auch an den deutschen U n iversitäten  die N a tu r
philosophie vorherrschte, dennoch an einzelnen von 
ihnen, besonders in G öttingen und Jena, praktischer 
L aboratorium sunterricht erte ilt w urde, w as aber n icht 
hindert, das Verdienst L ie b ig s  um  die B egründung des 
m odernen chem ischen H ochschulunterrichts w ie bisher 
anzuerkennen. Zu dieser A rb eit b ie te t der A u fsatz 
„ B e r z e l iu s  und H w a s s e r , ein B la tt  aus der G eschichte 
der schwedischen N atu rforschu ng" eine gewisse E r 
gänzung. Ihr Verfasser, H e n r ik  G u s t a v  S ö d e r b a u m - 
Stockholm , zeigt näm lich, daß  zugleich w ie in D eutsch-
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land auch in den skandinavischen Ländern viele N a tu r
forscher — so der M ediziner H w a s s e r  im  G egensatz zu 
dem  großen E m piriker B e r z e l iu s  — dem  sp ek u lativ
naturphilosophischen Geiste huldigten. Schließlich sei 
noch auf die A bh an dlun g von  K u r t  B r a u e r  hin
gewiesen; sie ist von gleichem  Interesse für die N atu r
forscher w ie für die G oetheforscher, denn sie bringt 
„ G o e th es  Briefw echsel m it W a c k e n r o d e r " ,  der bisher 
nur teilweise bekann t w ar, vollständig. Säm tliche 
B riefe  — drei von  G o e t h e  und elf von W a c k e n r o d e r

— stam m en aus G o e th e s  le tzten  Lebensjahren. E s 
han delt sich um  chem ische Fragen, die den hohen Greis 
bewegen und die der junge Jenaer Professor der P h a r
m azie auf G rund sorgfältiger A nalysen  beantw ortet. 
V o r allem  w ollte G o e t h e  wissen, ob „d ie  Blasen der 
C olutea arborescens, welche, wie bekannt, nach der 
B efru ch tu n g sich auf blähen, m it irgendeinem  besonde
ren oder entschiedenen G ase“  gefü llt seien. E r  er
w artete  dies, da er hier die W irkun g eines besonderen 
vegetabilischen, au f der Pflanzenm etam orphose beru- 
ruhenden Vorgangs verm utete. D ie m ehrfachen 
U ntersuchungen W a c k e n r o d e r s  ergaben jedoch, daß 
die Zusam m ensetzung des Gases nur w enig von der der 
atm osphärischen L u ft abw ich. G eradezu E h rfu rch t 
erw eckend ist der le tzte  B rief G o e t h e s , den er am  
21. Januar 1832 schrieb; er zeigt, w ie w underbar reich 
und tie f das naturw issenschaftliche Interesse des Zwei- 
u ndachtzigjährigen  noch zw ei M onate vor seinem  Tode 
gewesen ist. A u f die übrigen A bhandlungen, so w ert
v o ll sie auch säm tlich  sind, kann leider an dieser Stelle 
n ich t eingegangen werden. H in zu gefü gt sei nur noch, 
daß  die auch in der A u sstattu n g  schöne F estsch rift m it 
einem  guten B ildnis des „M eisters und F üh rers“  der 
C hem iehistoriker geschm ückt ist.

J u l iu s  S c h i f f ,  Breslau. 
K O L T H O F F , J. M., Die Maßanalyse. U nter M it

w irkun g von H . M e n z e l,  i .  T eil: Die theoretischen 
G rundlagen der M aßanalyse. B erlin: Julius Springer 
1927. X I I , 254 S. und 20 A bbildungen. Preis geh. 
RM  10.50, geb. RM  11.70.

E s w irk t heute schon als ein G em einplatz, wenn man 
der befruchtenden W irk u n g der physikalischen Chemie 
auf die analytisch e Chem ie dan kbar gedenkt, und tro tz
dem  kann m an sich dieses H inw eises, angesichts des 
vorliegenden kleinen, wie von vornherein gesagt werden 
muß, ausgezeichneten W erkes n ich t enthalten. W ie 
h a t sich die M ethodik der M aßanalyse en tw ick elt seit 
der ersten, u nter dem  Einflüsse des klassischen B uches 
W ilh e lm  O s t w a l d s  entstandenen E xp erim en talarbeit 
von  F. W . K ü s t e r : „Ü b er das V erh alten  der Indica- 
toren “  im Jahre 1896! A us einer Sam m lung em pirischer 
Verfahren, wie sie die chem ische T echn ik  und W issen
sch aft zur schnellen B ew ältigu n g lästiger analytisch er 
A rbeiten  verlan gte, ist ein logisch aufgebauter, fast 
schon streng m athem atischer Sonderzw eig der chem i
schen W issenschaft geworden. N ich t nur bekann te 
M ethoden kann man erschöpfend theoretisch begründen, 
sondern auch neue, noch unerprobte, kann man Voraus
sagen und in vielen  F ällen  ihre A n w end barkeit und ihre 
Fehlergrenzen von vornherein festlegen.

K o l t h o f f , der seit vielen  Jahren selbst grun d
legende m aßan alytische E xp erim en talarbeit geleistet 
hat, b rin gt in diesem  ersten T eile  seines W erkes die 
theoretischen Grundlagen fast vollstän dig. E r be
han delt alle prinzipiellen M ethoden der M aßanalyse, 
sowohl die altbekann ten  N eutralisationsm ethoden, 
O xydations- und R eduktionsverfahren  usw ., wie die 
physikalisch-chem ischen M ethoden der kondukto- 
m etrischen und potentiom etrischen A n alyse, bespricht 
die W irkungen der Indicatoren, berü cksich tig t die

R eaktionsgeschw indigkeit, die K a ta ly se , die A dsorp
tionserscheinungen, die T itrierfehler und vieles andere 
mehr. E s gelingt, sow eit es unsere K en ntnis der ein
schlägigen K onstanten  gestattet, die bekannten m aß
analytisch en  M ethoden teilw eise restlos theoretisch 
zu begründen. W o dies n ich t m öglich ist, w ird auf die 
vorhandenen Lü cken  hingewiesen und so starke A n 
regung zu neuen Forschungen gegeben.

E s ist hiernach ein ungew öhnlich anregendes W erk  
geschaffen, das sow ohl durch die sinngem äße Zu
sam m enfassung des B ekann ten  wie durch die D arstel
lung von neuen G esichtspunkten  B ed eu tu ng hat. Seine 
W irku n g für die w eitere E n tw ick lu n g der M aßanalyse 
muß hoch eingesch ätzt werden. M it größtem  Interesse 
w ird man der V eröffentlich un g des zw eiten Teiles, 
der die p raktische M aßanalyse enthalten  soll, entgegen
sehen. A . R o s e n h e im , Berlin.
F IS C H E R , A ., Elektroanalytische Schnellmethoden. 

E lektroan alyse  unter B ew egun g von E le k tro ly t oder 
E lektrod e. Zw eite neubearbeitete und verbesserte 
A uflage  von A . S c h l e i c h e r  (Die chem ische A n a 
lyse, herausgegeben von M. M a r g o s c h e s , B d. 4/5.) 
S tu ttg a rt: Ferdinand E n ke 1926. 430 S., 45 A b 
bildungen und 136 Tabellen . Preis geh. R M  24. — , 
geb. RM  26.40.

Seitdem  der elektrische Strom  von G ib b s  zum  
ersten M ale im  Jahre 1864 zur A bscheidung von K u p fer 
und N ickel in der q u an titativen  A n alyse  verw en det 
wurde, ist die E lek troan alyse  ein w ichtiger Sonderzw eig 
der analytisch en  Chem ie geworden. V or allem  durch 
um fangreiche U ntersuchungen von Cl a s s e n  und von 
S m ith  w urden die e lektroan alytischen  M ethoden in den 
folgenden Jahren vervo llkom m n et; doch blieb ihre 
A n w en d barkeit eine verh ältn ism äß ig beschränkte, 
da naturgem äß nur diejenigen M etalle aus wässeriger 
Lösun g ausgefällt werden konnten, deren Z ersetzung
spannung niedriger als die des W asserstoffes war, oder 
deren P o ten tia l wenigstens durch Ü berführung in 
kom plexe B indun g in diesem  Sinne verän dert werden 
konnte. H ierbei konnten  nur schw ache Ström e v er
w en det w erden, da die A bscheidung der M etalle in 
einer F orm  erfolgen m uß, in der die N iederschläge 
fest an den zu w ägenden E lektroden  haften, und dem 
gem äß verliefen  die Fällungen nur langsam .

T rotzdem  m it der wachsenden Erken n tn is e lek tro
chem ischer V orgänge auch diese elektroan alytischen  
M ethoden sich vervollkom m neten, w urde das A n w en 
dungsgebiet des Verfahrens erst w esentlich erw eitert, 
als m an vor ungefähr 25 Jahren die W ich tigk e it der 
B ew egu n g des E lek tro ly ten  oder der E lektrod en  für 
die Form  der M etallfällungen erkrannte. In bew egten 
E lek tro lyten  kann m an m it starken Ström en arbeiten, 
ohne daß die N atu r des fest haftenden M etallnieder
schlages gefäh rdet w ird. D as Verfahren  w ird zu einer 
Schnellm ethode, die in einem  B ru ch teil der früher zu 
analytischen B estim m ungen notw endigen Z eit sehr 
genaue W erte ergibt. M it den neuen, aus dieser E r
kenntnis sich ergebenden A p p araturen  kann man, 
unter B eobach tu ng und R egulierung der Zersetzungs
spannung, m anche in den chem ischen E igenschaften  
nahe verw an dte M etalle elektroan alytisch  voneinander 
trennen.

D ie größten  V erdienste um  die A usarbeitu n g und 
die V ervollkom m nu n g dieser V erfahren  h a t sich neben 
dem  Engländer H . J. S. Sa n d  der V erfasser des v o r
liegenden W erkes, A . F is c h e r , erworben, der den 
größten  T eil seiner Leb en sarb eit diesen A ufgaben 
w idm ete. In wenigen Jahren w urde die M ethodik der 
e lektroan alytischen  Schnellfällungen erschöpfend b e
arbeitet. W enn auch in den folgenden Jahrzehnten
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(seit 1901) eine R eihe neuer Anw endungen experi
m entell erprobt wurden, so waren prinzipiell neue 
Fragen nich t m ehr zu lösen.

Die erste A uflage des vorliegenden Buches (im 
Jahre 1908) enthielt in um fassender W eise, k lar dar
gestellt das gesam te vorhandene M aterial. Sie ist zu 
dem klassischen W erke dieses G ebietes geworden. 
Der H erausgeber der zw eiten A uflage  konnte sich im 
wesentlichen darauf beschränken, die theoretischen 
Grundlagen der E lektroan alyse, sow eit sie seit dem  
Jahre 1908 eine E rw eiteru ng erfahren haben, neu zu 
bearbeiten und ferner die neuen A pparaturen  und 
die wenigen neuen M ethoden hinzuzufügen. D ies h a t 
er unter p ie tätvo ller W ahrung der E in teilu n g und des 
Inhaltes der ersten A uflage in klarer und verständnis
voller W eise getan, und er h a t dam it das verdienstvolle  
W erk vollstän d ig auf der Höhe unserer jetzigen  K e n n t
nisse gehalten. A . R o s e n h e im , B erlin.
Chemisches Zentralblatt, Sach- und Formelregister 

1925. H erausgegeben im A u ftrag  der D eutschen 
Chemischen G esellschaft von den Schriftleitern 
M. P F L Ü C K E  und E . B E H R L E . Leip zig  und 
Berlin: V erlag  Chem ie 1926. 626 S.

Das übliche Jahresregister des Chem. Zentralbl. ist 
diesmal nach beachtensw erten neuen G esichtspunkten 
bearbeitet worden, w elche seinen In h alt über das 
N iveau der bloßen Inh altsd arstellu ng eines R eferier
organs hinausheben und einen H inw eis in dies. Zeitschr. 
erw ünscht m achen.

Neu ist vor allem  die Zusam m enfassung ganzer 
Gruppen von A rtikeln  durch k o llek tive  Stichw orte. 
Solche Stichw orte sind z. B . A lkaloide, A tm ung, A to m 
struktur, B akterien, E n zym e, B lu t, Vitam ine, S p ektro
skopie und R öntgenspektroskopie, Z uckerfabrikation, 
Proteine, K olloide und viele andere. Sachlich  verw andte 
Einzelheiten sind nun n ich t m ehr nach den zufälligen 
Anfangsbuchstaben der verschiedenen E in zelsch lag
worte über das ganze R egister verstreut, sondern 
durch geschickt ausgew ählte O berbegriffe an einer 
einzigen Stelle konzentriert, auf die an den übrigen 
Stellen des R egisters nur hingewiesen wird. Diese 
neue Anordnung erinnert den B en utzer autom atisch 
an alle m it seiner Spezialfrage ’ zusam m enhängenden 
U ntersuchungen. D am it erfü llt das R egister zugleich 
die A ufgaben eines gedrängten Jahresberichts, wobei 
es besonders w ertvo ll w ird durch seine V ollstän digkeit.

Eine zw eite N euerung b ild et die A ufnahm e eines 
Form elregisters für alle ihrer Zusam m ensetzung nach 
bekannten Verbindungen, über die im  Jahrgang 1925 
des Zen tralblattes referiert wurde. D as Form el
register ist nach dem  bekannten System  M. M. R i c h 
t e r s  geordnet. M it seiner H ilfe  ist die A ufsuchung 
aller Verbindungen m it geringer L iteratu r in kürzester 
Zeit m öglich. B ei Verbindungen m it großer L iteratu r 
muß freilich vom  Form elregister auf das Sachregister 
zurückgegriffen werden. D er hervorragende W ert 
derartiger Form elregister bedarf gewiß heute keiner 
Betonung mehr. D ie Form elregister werden in Z u kun ft 
m it dem weiteren Anschwellen des zu registrierenden 
chemischen Stoffm aterials noch im m er w eiter an B e 
deutung gewinnen und m üßten doch wohl unter allen 
Um ständen, wie auch in Z u kun ft die Sachregister 
auch organisiert sein werden, m it zuverlässiger V o ll
ständigkeit w eitergefüh rt werden.

Eine dritte  N euerung ist im  Sachregister bei der 
Anordnung der organischen Verbindungen eingeführt. 
Sie sind, w enigstens zum  T eil, n ich t m ehr nach dem  
bisher benutzten  Prinzip  der rein alphabetischen

A nordnung nach ihren A nfangsbuchstaben aufge
nom men. Vielm ehr bestim m t je tz t  — und dam it folgt 
man w ohl dem  B eispiel der Chem ical A bstracts — der 
A nfangsbuchstabe des charakteristischen H aup tbe
standteils der Verbindung den P la tz  der alphabetischen 
Einordnung. Z. B . findet sich N itrobenzol n ich t mehr 
unter diesem  Nam en, sondern unter „B en zo l, -n itro“ . 
A u f diese W eise soll erreicht werden, daß sich z. B . alle 
w ichtigen Substitutionsprodukte eines K ohlenw asser
stoffes an der R egisterstelle des zugrunde liegenden 
Kohlenw asserstoffes m it diesem verein igt auffinden 
lassen. So v o rte ilh aft dieser G esichtspunkt zunächst 
erscheinen mag, so skeptisch muß bei eingehender 
B etrach tu n g die M öglichkeit seiner konsequenten 
D urchführung beu rteilt werden, denn in vielen Fällen 
dürfte die Festsetzung, was bei einer Verbindung als 
charakteristischer H auptbestan dteil, was als Substi
tu en t anzusprechen ist, n ich t ohne W illk ü r zu treffen  
sein. Sobald aber ein derartiges System  nicht kon
sequent durchzuführen ist, kann es, sta tt E rleichterung 
zu bringen, zu einer Quelle der Irrtüm er werden. 
E in B enutzer, der Chlorbenzol unter ,,Benzol, -chlor“ , 
N itrobenzol u nter „B en zo l, -n itro“  findet, w ird w ahr
scheinlich auch B enzonitril unter „B en zo l, -cyan “  
suchen, und wenn er es dort n ich t findet, wird er 
irrigerweise annehmen, daß es im  R egister n ich t v o r
handen ist. Man darf also gespannt sein, ob dieses 
E xp erim en t sich längere Zeit w ird durchführen lassen. 
Und man könnte überhaupt bezw eifeln, ob es richtig 
ist, m it  derartigen E xp erim enten  den W ert des Jahres
registers als N achschlagew erk zu beeinträchtigen. 
Denn gewiß ist, daß bei der B en utzun g derartiger, in 
fortlaufender B an d zah l erscheinender N achschlage
werke ein W echsel der R egistriergrundsätze außer
ordentlich störend ist.

Von diesem  einen P u n k t abgesehen m öchte der 
R eferen t das Jahresregister in seiner neuen G estalt 
als eine vorzü glich  gelungene und überaus w ertvolle  
Erscheinung betrachten. M. B e r g m a n n ,  D resden. 
Z S IG M O N D Y , R IC H A R D , Über Kolloidchemie.

2. A uflage. L eip zig : Joh. A . B arth  1925. 53 S. und
2 farb ige T afeln . Preis RM  3.60.

D as B üchlein  en th ält die W iedergabe des a u f der 
N aturforscher V e rs a m m lu n g  zu S tu ttg a rt im  Jahre 1906 
gehaltenen V ortrages über Kolloidchem ie, die dam als, 
n ich t lange nach der von S i e d e n t o p f  und Z s i g m o n d y  
gem achten Erfindung des U ltram ikroskopes, ihren A u f
schw ung zu nehmen begann. W enn inzwischen auch 
die Erkenntnisse auf diesem  G ebiete in die W eite  und 
B reite  gewachsen sind, so erheben sie sich doch au f 
dem  alten Grunde. Ja, man w ird beim  Lesen dieses 
in so anschaulicher W eise eine erste E in führung in die 
K olloidchem ie verm ittelnden V ortrages, der w örtlich , 
nur m it dem heutigen Stande der Erken n tn is en t
sprechenden F ußnoten  versehen, zum  A b d ru ck  ge
lan gt ist, wohl n ich t ohne Ü berraschung feststellen, 
daß tatsäch lich  weniger eigentliche K orrektu ren  als 
Ergänzungen und Erläuterungen erforderlich gewesen 
sind, um  seinen In h alt auch heute noch g iltig  erscheinen 
zu lassen.

Dieses historische Interesse rech tfertig t durchaus 
eine N euauflage und w ird auch dem  K olloidchem iker 
eine erneute Lesung des H eftes verlockend m achen. 
D avon abgesehen w ird infolge n ich t eingetretener V er
a ltun g diese kurze D arstellung der H auptproblem e der 
K olloidchem ie von  berufenster Seite auch dem  Ferner
stehenden willkom m en sein.

L o th ar  H o c k , Gießen.
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Astronomische
Spektroskopische Parallaxen. Die große B ed eu 

tung, die der B estim m ung der L e u ch tk ra ft und der 
E n tfern un g der Sterne aus E igen sch aften  des Spektrum s 
zukom m t, h a t m ehrfach zu U ntersuchungen A n laß  
gegeben, die einerseits die Schärfe der B estim m ung 
zu verbessern und andererseits den A nw endungsbereich 
zu erw eitern trachten . D ie ursprüngliche M ethode be
ru ht auf einem em pirischen Zusam m enhang zwischen 
dem  In ten sitätsverhältn is gew isser Paare von S p ek tral
linien und der L e u ch tk ra ft. D a diese B eziehung th eo
retisch zw ar verstän dlich, aber n ich t q u a n tita tiv  her
zuleiten ist, m uß sie durch Sterne, deren E n tfern un g 
bekann t ist, geeicht werden. Infolge der F ortsch ritte  
in der trigonom etrischen B estim m ung von F ix stern 
entfernungen können die spektroskopischen Parallaxen  
in ihrem  ursprünglichen B ereich (Spektraltypen  F  
bis M) bereits auf eine v ie l sicherere B asis gestellt w er
den, w om it ein neuer Ansporn gegeben ist, die M ethode 
auch auf die K lassen  B  und A  auszudehnen.

E ine M ount W ilso n -A rbeit1) b en u tzt die alte 
M ethode zu einer N eubestim m ung von M -Sternen. Die 
Sterne werden nach der In ten sität der T itanban den  
in U nterklassen Mo bis M 7 eingeteilt (in M8 und M9 
w ürden langperiodische Veränderliche fallen). D urch
w eg werden jedoch Riesen und Zw erge (nach den spek
tralen  Kennzeichen) getrennt behandelt. B ei R iesen
sternen werden eine Reihe Eisenlinien niedriger 
T em peratur, H y , Hß und eine Linie des ionisierten 
Strontium s ben u tzt, bei Zwergsternen Linien von 
Calcium , T ita n  und Strontium . D ie Z ahl der benutzten 
Linien ist erheblich größer als bei der früheren B estim 
mung. D ie E ich un g erfolgt bei Zwergsternen durch 
trigonom etrische P ara llaxen ; bei den Riesensternen 
(wo die trigonom etrischen Parallaxen  nich t ausreichen) 
wird für G ruppen von Sternen die durchschnittliche 
E ntfernung, bestim m t aus der durchschnittlichen 
R adialgeschw ind igkeit und E igenbew egung (O rtsver
änderung an der Sphäre), ben utzt. In einem K a ta lo g  
werden die L eu ch tk rä fte  und P arallaxen  von  410 M- 
Sternen gegeben. A ls m ittlere L e u ch tk ra ft der Riesen 
ergib t sich der W ert (in G rößenklassen; L eu ch tk ra ft 
der Sonne + 5 )  — 0,2. D ie hellsten Sterne erreichen
— 4.5, die schw ächsten Riesen liegen bei +  0.7. D ie 
Riesensterne haben in allen K lassen  Mo — M7 die gleiche 
durchschn ittliche H elligkeit,. B ei den Zwergen besteht 
aber eine deutliche A bh än gigkeit der L e u ch tk ra ft vom  
^ p e k tra lty p u s: +  8.2 bei Mo und +  11.3 bei M5. 
D ieser Zusam m enhang ist so eindeutig, daß es m öglich 
erscheint, bei Zw ergsternen des M -T ypus die L e u ch t
k ra ft durch scharfe K lassifizierun g des Spektrum s zu 
bestim m en. Zw ischen dem  schw ächsten Riesen m it 
+  0.7 und dem  hellsten Zw erg m it +  7.0 k la fft  eine 
L ü ck e von 6 G rößenklassen. Selbst wenn man be
rü cksichtigt, daß die beobachteten  Zw ergsterne Sterne 
m it großer E igenbew egung, also kleiner E n tfern un g 
sind, solche m it größerer L eu ch tk raft som it durch das 
A usw ahlprinzip  großenteils ausgeschlossen werden, 
erscheint es hiernach unw ahrscheinlich, daß es viele 
Sterne zw ischen diesen Grenzen der L eu ch tk ra ft geben 
könnte.

D o u g l a s 2) m acht den Versuch, die übliche M ethode

x) Adam s, J o y , H um ason, T he absolute m agni- 
tudes and p arallaxes of 410 stars of typ e  M. A strophys. 
Journ. 64, 225. 1926.

2) D o u g la s ,  Spectroscöpic m agnitudes of A -typ e  
stars. A strop hys. Journ. 64, 262. 1926.

Mitteilungen.
auch bei A -Sternen in A nw endung zu bringen. E r 
ben utzt A ufnahm en, die am  großen Y erkes-R efrak to r 
m it einem  1 Prism a-Spalt-Spektrographen gem acht 
worden sind, und eich t durch Sterne des U rsa m ajor- 
und des Taurusstrom es und andere m it bekannter 
trigonom etrischer P arallaxe. E r  findet 4 Linienpaare, 
fü r die sich ein klarer Zusam m enhang zwischen In ten 
sitätsverhältn is und L eu ch tk ra ft ergibt. A ußerdem  
find et er bei 3 Linien (Ä 4481, H<5 und K) Beziehungen 
zw ischen der B reite  der Linien und der L eu ch tk raft. 
D o u g la s  w eist auf die M erkw ürdigkeit hin, daß sich 
bei keinem  der 7 K riterien  ein einfacher K u rven zu g 
ergibt, daß vielm ehr in jedem  F alle  m indestens' zwei 
getrennte, aber in sich geschlossene K u rven  durch die 
E ich p un kte gelegt werden müssen. D aß die M ethode zu 
prinzipiell richtigen  R esultaten  füh rt, w ird an 12 D oppel
sternen gezeigt, bei denen sich innerhalb der B eo bach 
tun gsgen auigkeit die D ifferenz der L eu ch tk räfte  ebenso 
groß ergibt wie die beobach tete D ifferenz der schein
baren H elligkeiten.

E in  anderes K riterium  sucht C h ’in g -Su n g  Y ü 1). 
E r ben u tzt s ta tt einfacher Linien die kontinuierliche 
W asserstoffabsorption, die sich auf der u ltravio letten  
Seite an den K o p f der B alm erserie anschließt. Den 
B etrag  dieser A bsorption (im V erhältnis zur un
geschw ächten Strahlung) versu ch t er m it der L eu ch t
k ra ft in Verbindung zu bringen. E s zeigt sich jedoch, 
daß w eder für die ganze K lasse A  noch für irgendeine 
U nterklasse eine klare B eziehung vorhanden ist. 
C h ’in g -S u n g  Y ü  verm utet, daß  der sehr große Tem pe
raturgan g innerhalb der K lasse A , durch den die 
T em peratur innerhalb jeder U nterklasse n ich t m ehr als 
kon stan t angesehen werden kann, hier w ie bei anderen 
Versuchen stört. E r  entschließt sich deshalb, die 
T em peratur als m aßgebende V ariab le  einzuführen. 
E r  ste llt also die kontinuierliche W asserstoffabsorption 
als F u n ktio n  der T em peratur und der L e u ch tk ra ft dar 
und kann dann n ach  E ich un g dieser B eziehung aus der 
T em peratur und der A bsorption  die L eu ch tk ra ft be
stim m en. E ine analoge B eziehung besteht auch für 
die W asserstofflinie Hj,. Die B en utzun g der kontinuier
lichen A bsorption h at aber den V o rteil der U n abhängig
k e it von Spaltw eite und Dispersion und der U nem pfind
lichkeit gegen Bildm ängel bei A ufnahm en m it dem 
O b jektivp rism a.

D a die anderen M ethoden der L eu ch tk raftb estim 
m ung im A -T yp u s eine scharfe E in teilu n g in U n ter
klassen, also ebenfalls eine O rdnung nach der Tem pe
ratur, voraussetzen, so bedexitet das Vorgehen C h ’in g - 
S u n g Y üs eigentlich n ich t die N eueinführung derT em pe- 
ratu r als bestim m enden F ak tor, sondern einen Versuch, 
die Tem peratur schärfer zu berücksichtigen. D as ist 
aber nur durch K en ntnis oder gleichzeitige B estim m ung 
der individuellen T em peratur der behandelten Sterne 
m öglich. D arin liegt eine praktisch e Schw ierigkeit, 
und daran liegt es vielle icht auch, daß ein Vergleich  
m it den trigonom etrischen P ara llaxen  des M cCorm ick- 
O bservatorium s2) noch keinen G ew inn gegenüber den 
M ount W ilson-Parallaxen  feststellen läßt. K r .

x ) C h ’ in g -S u n g  Y ü , A  proposed spectroscöpic me- 
thod for determ ining th e  absolute lum inosities of d a ss 
A  stars. L ick  O b servatory  B ulletin  12, 155. 1926.

2) M i t c h e l l ,  A  com parison of th e spectroscopic 
p arallaxes of Y ü  w ith  th e  M cCorm ick trigonom etric 
values. Publications of th e A stronom ical S o ciety  of the 
P a cific  38, 381. 1926.
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