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Grundsätzliches über die Lebenseinheiten höherer Ordnung und den ökologischen 
Einheitsfaktor.

V o n  K .  F r i e d e r i c h s , R o sto c k .

1. D ie B egriffe  Lebensgem einschaft und Lebens­
verein, B iotop  und Standort. 2. D ie Lebenseinheiten 
höherer Ordnung. 3. Ü ber Z w eckm äßigkeit in der 
N atur. 4. D er ökologische E in h eitsfak tor und 5. seine 
B ed eu tu n g für die E n tsteh u n g der A rten.

B e i  d e m  V e rs u c h  e in er Z u sa m m e n fa ss u n g  d er 

te rr e s tr isc h e n  S y n ö k o lo g ie  a ls  G ru n d la g e  fü r  P f la n ­
ze n sc h u tz fra g e n  k o n n te  ic h  n ic h t  u m h in , d ie  G ru n d ­
b e g r iffe  k r it is c h  zu  u n te rsu ch e n , ic h  b in  d a b e i b e ­
z ü g lic h  e in ig e r  d e rse lb e n  zu  e in e r v o m  Ü b lic h e n  a b ­

w e ich e n d e n  A u ffa s s u n g  g e k o m m e n . A u c h  e rg a b e n  
sich  w e itg e h e n d e  F o lg e r u n g e n  d a ra u s  m it  N o tw e n ­
d ig k e it . In d e m  ic h  e tw a s  d a rü b e r  m itte ile , w e rd e  ich  
m ich  d e r  g r ö ß te n  K ü r z e  b e fle iß ig e n  u n d  v e rw e is e  b e ­
z ü g lic h  a u s fü h rlic h e r  D a r s te llu n g  a u f  ein  n o c h  n ic h t 
a b g e sc h lo sse n e s  B u c h 1), so w e it  es s ich  u m  d ie  e rs te n  
v ie r  d e r  fo lg e n d e n  A b s c h n itte  h a n d e lt . D e r  fü n fte  
A b s c h n it t  is t  n o c h  a p h o r is t isc h e r  g e h a lte n , g e h ö rt  
a b e r  n ic h t  zu m  G e g e n sta n d  je n e s  B u c h e s .

S ch o n  d e r  B e g r if f  , ,L e b e n s g e m e in s c h a ft '‘ e n t­
h ä lt  e in e  U n k la r h e it . D ie  n e u e ste  u n d  b is h e r  b e ste  
D e fin itio n  is t  d ie  v o n  R e s w o y :  „ E i n e  B io c ö n o se  
s te llt  e in  s ich  in  e in e m  b e w e g lic h e n  G le ic h g e w ic h ts ­
zu sta n d  e rh a lte n d e s  B e v ö lk e r u n g s s y s te m  d a r, d a s 
sich  b e i g e g e b e n e n  ö k o lo g isc h e n  V e rh ä ltn is se n  e in ­
s te llt .“  D ie  F ä h ig k e it  d e r S e lb stre g u lie ru n g  is t  a lso  

111 d ie  D e fin itio n  a u fg e n o m m e n  w o rd e n . D ie s  is t  
j^war in so fe rn  u n n ö tig , a ls  d ie se  E ig e n s c h a ft  je d e r  

a lo g is c h e n  E in h e it  z u k o m m t, v o m  E in z e lle r  b is  
zum. E r d b a ll ,  u n d  n ic h t  e tw a  d e r  L e b e n sg e m e in ­
s c h a ft  e ig e n tü m lic h  is t . D e n n o c h  is t  d ie  B e to n u n g  

^ es.er E ig e n s c h a ft  w e r tv o ll ,  d en n  a u s ih r  fo lg t , d a ß  
"ern*1-6 untere G renze  fü r  d e n  U m fa n g  e in e r L e b en s-
* ^ m s c h a ft g ib t .  H ie rb e i m u ß  ic h  e tw a s  a u sh o len . 

lst  cj ^  d e r  S e lb stre g u lie ru n g  in  d e r B io c ö n o se  

a b e r  r  ^ 0cö n o tisc h e  G le ic h g e w ic h t;  sie  e rre ic h t 

H arm ole in a ^  d ieses, so n d e rn  ih r  R e s u lta t  is t  d ie  

h e it  d e rleR-e*ne re â ^ v e  O rd n u n g , w e lc h e  d ie  E in -  
U rsa c h e “  1O0° n ose  b e i B e s ta n d  e rh ä lt , u n d  ih re  

vj- 1 je n e  b e g r e n z te  Z w e c k m ä ß ig k e it  a lle r
\ r U e rsc  e in Unge o h n e  w e lc h e  d ie  E in h e it  des 
K o sm o s n ic h t u

n  1 n , . nkbar wäre. 
n a as Eichgewicht niemals erreicht wird, 

d ie  F re q u e n z  jeder A r t  vielmehr innerhalb sehr 

weiter G re n ze n  schwankt, so ist es nur eine Fiktion, 
ein gedachter Z u sta n d , von dem die W irklichkeit 

immer sehr weit entfernt ist. Die Vorstellung von  
einem solchen statistischen Gleichgewicht wird 
sinnlos, wenn man einen zu kleinen Raum  oder eine 
zu kurze Z e it  in B e t r a c h t  zieht. Nur für längere

x) D ie G rundlagen der land- und forstw irtsch aft­
lichen Zoologie. B erlin : P . P arey.

Nw. 1937

Z e itr ä u m e  u n d  fü r  e inen  R a u m  v o n  e rh e b lich e r  
A u s d e h n u n g  k a n n  sie G e ltu n g  h a b e n , d en n  sie is t  
e in e  g e d a c h te  —  u n b e k a n n te  —  D u r c h s c h n itts z a h l. 

D a m it  f ä l l t  a b e r  je n e  A u ffa s su n g , d ie  ü b e ra ll in 
d e r  N a tu r  k le in e  „ L e b e n s g e m e in s c h a fte n “  zu  e r­

b lic k e n  g la u b t, z . B . d ie  K ie fe r  m it  ih ren  p h y to -  
p h a g e n  I n s e k te n  u n d  so n stig e n  B e w o h n e rn  od er 
g a r  n u r  d ie  R in d e n b e w o h n e r  d e r K ie fe r ;  o d er d ie  

B lü te n b e s u c h e r ; in  G e s ta lt  e in es P fe rd e s  m it  seinen 
P a ra s ite n  la ssen  m a n ch e  A u to r e n  d ie  v e rsc h ie d e n ­
ste n  L e b e n sg e m e in s c h a fte n  h e ru m s p a z ie re n ; d ie  
se in es M ag en s, se in es D a rm s, se in er L e b e r , sein es 
G eh irn s, se in er L u ftw e g e , se in er H a u t  u sw .

M an  ste lle  s ich  e in  k le in e s  A q u a r iu m  m it e in er 
e n tsp re c h e n d e n  so lch e n  k le in e n  zu sa m m e n leb e n d en  

B e v ö lk e r u n g  v o r , zu  d e r  a u c h  d ie  g ro ß e n  T a u c h - 
k ä fe r  g e h ö r e n ; E in  e in z ig e r  D y tis c u s  v e r n ic h te t  

in  k u r z e r  Z e it  d ie  sä m tlic h e n  F is c h e  u n d  so n stig e n  
m itte lg ro ß e n  W e se n  d a rin . S te llt  m a n  sich  eine 
K ie fe r  is o lie rt u n d  in  e in e m  K ä f ig  e in g esch lo ssen  
v o r , b e s e tz t  m it  p h y to p h a g e n  In s e k te n  u n d  ein em  
P ä rc h e n  v o n  T a n n e n m e ise n  d a z u ;  W ie v ie l  w ird  
n a c h  e in ig e r  Z e it  v o n  d e r L e b e n sg e m e in s c h a ft  
ü b r ig  b le ib e n ?  O d er, w e n n  d ie  V ö g e l feh len , w ie  
la n g e  w ü rd e n  d ie  P h y to p h a g e n  d ie  K ie fe r  a m  
L e b e n  la ssen ?  W ä re n  a b e r  w ir k s a m e  P a ra s ite n  
d a b e i, w o v o n  so llte n  d e re n  N a c h k o m m e n  sich  n ach  
V e r n ic h tu n g  ih re r W ir te  o d e r zu  d e n  Z e ite n  e r­
n ä h re n , in  d en en  sie  N e b e n w irte , a n  a n d eren  

P fla n z e n  le b e n d , b ra u ch e n ?  K ü r z e r  g e s a g t :  D e r 

n a c h  e in ig e r  Z e it  b e s tim m t sich  g e lte n d  m a ch e n d e  
M a n g e l irg en d e in e s  re g u lie re n d e n  F a k to r s  m ü ß te  
d ie  g a n z e  „ L e b e n s g e m e in s c h a ft“  zu m  E rlie g e n  
b r in g e n . D a s  se lb st ein  g a n z e r  K ie fe rn w a ld , n u r 
a u s  K ie fe r n  oh n e re ic h lic h e n  U n te rw u c h s  b e ste h e n d , 
n u r  e in e  u n v o lls tä n d ig e  L e b e n sg e m e in s c h a ft  d a r ­
ste llt , in  d e r d ie  O rd n u n g  (H arm on ie) a u fs  ä u ß e rste  
g e fä h rd e t  is t, h a b e n  d ie  g ro ß e n , z u r  V e r n ic h tu n g  
v o n  K ie fe rn w ä ld e rn  fü h re n d e n  R a u p e n p la g e n  
lä n g s t  g e ze ig t. N u r  w en n  z u g le ic h  d ie  B e g le it f lo r a  
d e r  K ie fe r  in  h in re ic h e n d e r M en g e  u n d  A rte n z a h l 
n e b s t  d en  d a v o n  le b e n d e n  In s e k te n , V ö g e ln  u sw . 
v o rh a n d e n  is t, h a b e n  w ir  e in e  w ir k lic h e  L e b e n s- 
g e m e in sc h a ft v o r  u n s 1).

E s  g ib t  seh r k le in e  L e b e n sv e re in e , d ie  in sich  
h a rm o n isc h  sin d , z. B . d e r  O rg a n ism u s eines 
M e ta z o o n s  m it se in en  in te rc e llu la re n  S y m b io n te n , 
d a s V e rh ä ltn is  d e r S y m b io se  ü b e r h a u p t2). A b e r

1) Diese B edeutung der B egleitflora  h at E id m a n n  
beleuchtet (Zeitschr. f. an gew. Entom ol. S. 51 — 90).

2) D er Tierstaat kom pensiert zw ar die Ü berproduk­
tion an Keim en zunächst durch Gründung von T och ter­
staaten, aber ohne die übrige Lebensgem einschaft als
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d ie s  is t  e in  b e so n d e re s V e rh ä ltn is , fü r  d a s  k e in  
e ig e n e r  B io to p  (s. u n ten ) in  F r a g e  k o m m t.

W e n n  a ll  so lch e  k le in e n  L e b e n s  v e re in e  s o o f t  a ls  
L e b e n sg e m e in s c h a fte n  b e z e ic h n e t w e rd en , so lie g t  
d a b e i e rs te n s eine u n z u lä ss ig e  V e r q u ic k u n g  v o n  
L e b e n s g e m e in s c h a ft  m it  g e m e in sc h a ft lic h e r  L e b e n s ­
fo r m 1) v o r , z. B . w e n n  m a n  v o n  e in e r B io c ö n o se  

d es E r d b o d e n s  sp r ic h t, e in e m  L e b e n sv e re in , d e r 
e rs t m it  d em , w a s  darüber  le b t, o d e r  d a rin  w u rz e lt , 
e in e  w ir k lic h e  L e b e n s g e m e in s c h a ft  b i ld e t 2) ; a u ß e r­

d em  a b e r  sin d  d ie  k le in e n  V e rg e s e lls c h a ftu n g e n  v o n  
L e b e w e se n , w ie  e tw a  e in e  P f la n z e n a r t  m it  ih ren  
P h y to p h a g e n  u n d  d e re n  P a ra s ite n , e in e  n ie d rig e re  
S tu fe  im  A u fb a u  d e r L e b e n se in h e ite n  a ls  d ie  
B io c ö n o s e  is t ;  sie  s in d  biocönotische K o m p lex e  
o d e r  e in e  M e h rza h l s o lc h e r ; d a b e i u m fa sse n  sie o f t  
d en  b e tr e ffe n d e n  K o m p le x  n u r g a n z  u n v o lls tä n d ig . 
D a s  W e se n  u n d  d e n  U m fa n g  des b io cö n o tis c h e n  
K o m p le x e s  o d e r  L e b e n sg e w e b e s  (W eb  o f  L ife )  h a b e  
ic h  a n  a n d e re r  S te l le 3) a u s fü h r lic h  d a r g e le g t  u n d  
m u ß  d en  in te re ss ie r te n  L e s e r  d a ra u f  v e rw e ise n .

D a s  V e r h ä ltn is  e in e r P a r a s ite n a r t  zu  ih re r  
W ir ts a r t  k a n n  h a rm o n isc h  sein , o h n e  d a ß  es d a zu  
d e r  M itw ir k u n g  e in es d r it te n  F a k t o r s  b e d ü rfte . 
D ies g i lt  v o n  d e r M a u lb e e rs c h ild la u s  (D ia s p is  
pentagona) u n d  ih re m  m o n o p h a g e n  P a ra s ite n  
P ro sp a lte lia  berlesei in  S ü d e u ro p a , w o s e lb s t  sie  a ls 
A d v e n t iv fo r m e n  le b e n . D ie  S c h lu p fw e sp e  b r in g t  
es n ic h t  b is  z u r  lo k a le n  A u s r o ttu n g  ih re s  W ir te s  
u n d  k a n n  sich  d a h e r a u c h  s e lb s t  a m  L e b e n  e r­
h a lte n ;  sie  v e r n ic h te t  a b e r  im m e r so v ie le  L ä u se , 
d a ß  k e in e  Ü b e rv e rm e h r u n g  s t a t t f in d e t ;  n u r  w en n  

d ie  W itte r u n g  d ie  S c h ild la u s  a u ß e rg e w ö h n lic h  b e ­

g ü n s tig t, v e r m e h rt  d iese  s ich  s t ä r k e r 4). A n d e rs  
lie g t  es b e i d em  a n d e re n  d e r  b e id e n  b e k a n n te s te n  

P a ra d ig m e n  b io lo g isc h e r  B e k ä m p fu n g  v o n  S c h ä d ­
lin g e n , d e r  S c h ild la u s  Icery a  p u r ch a si  u n d  d em  
C o c c in e llid e n  N o v iu s  ca rd in a lis. L e tz te r e r  v e r ­
n ic h te t  o f t  in  k u rz e r  Z e it  e in e  S c h ild la u s b e v ö l­
k e ru n g  fa s t  v ö l l ig  u n d  s t ir b t  d a n n  se lb st in fo lg e

G egengew icht w ürde bald selbstm örderische Ü ber­
völkeru ng ein treten. D asselbe g ilt von der Sym biose; 
auch dabei feh lt es an einem  G egengew icht gegen die 
Ü berproduktion  von  K eim en, wenn diese n ich t von 
außen kom m t. D as aber ist die w esentlichste regu­
latorische L eistu n g der Lebensgem einschaft und gehört 
zu ihrem  W esen : daß die A rten  einander die W age 
halten.

x) Ü ber diesen in der Zoologie w enig gebräuchlichen, 
aber sehr w ichtigen  B eg riff siehe bei G a m s  (Viertel- 
jahrsschr. d. n aturforsch. Ges. in Z ürich 33. 1918).

2) Ä hn lich  H e n t s c h e l  in B eih eft 2 zum  Jahrb. d. 
H am burg, wiss. A n stalten  38. 1921. D ie Organism en, 
die sich auf den treibenden T an gen  der Sargasso-See 
angesiedelt haben (H ydrozoen, M ollusken, Cirripedien 
u. a.) bilden unter sich keine w irkliche L ebensgem ein­

schaft, w ohl aber haben sie enge B eziehungen zu den 
p lanktonischen Organism en, von denen sie sich nähren, 
sowie zu ihren eigenen planktonischen L arven .

3) D ie B ed eu tu n g der Biocönosen fü r den P flan zen ­
sch utz gegen Tiere (Zeitschr. f. angew . E ntom ol. XII,
H . 3. 1927).

4) B riefliche M itteilung von H errn Professor 
Si l v e s t r i .

N a h ru n g s m a n g e ls  lo k a l a u s ; m a n  m u ß  ih n  in  
T e r ra r ie n  z ü c h te n  u n d  v o r r ä t ig  h a lte n , u m  ih n  
g e g e b e n e n fa lls  zu  v e rw e n d e n . H ie r  k a n n  a lso  v o n  
e in e m  h a rm o n isc h e n  Z u sa m m e n le b e n  k e in e  R e d e  
s e in ; es b e d ü rfte  e in es o d e r m e h re re r  d r it te r  
re g u lie re n d e r  F a k to r e n , d ie  a b e r  in  d e r B io c ö n o se  
feh len , w e il a u c h  d iese  S c h ild la u s  u n d  ih r  P a r a s it  
in  K a lifo rn ie n , w o  m a n  zu e r s t  d en  N o v iu s  e in fü h rte , 
F re m d lin g e  sin d  u n d  d a h e r  a u ß e rh a lb  d e r  L e b e n s ­
g e m e in sc h a ft  ste h e n , n ic h t  in  sie  v e r flo c h te n  s in d ; 
sie b ild e n  n u r  e in en  k le in e n , u n v o lls tä n d ig e n  
K o m p le x  fü r  s ich .

N u r  so lch e  L e b e n sv e re in e  sin d  a lso  L e b e n s ­
g e m e in sc h a fte n , d ie  s ich  ü b e r g rö ß e re  L e b e n srä u m e  
e rs tre ck e n , w ie  z. B . d a s  g e sa m te  B e v ö lk e r u n g s ­
s y s te m  e in es g a n z e n  W a ld e s  (und n ic h t  e tw a  n u r  
d a s  se in e r S tre u d e c k e  o d e r  se in e r B a u m k ro n e n ), 
e in es T e ic h e s , e in es M o o rs: a lso  d ie  G e s a m t­
b e v ö lk e r u n g  e in es g a n z e n  B io to p s . W ir  b e s c h rä n ­
k e n  u n s b e i d iesen  B e is p ie le n  a u f  d ie  r e la t iv  u n ­
g e s tö r te  N a tu r , d en n  in  d e r v o m  M en sch en  v e r ­

ä n d e rte n  L a n d s c h a f t  is t  d ie  S e lb stre g u lie ru n g  
s tä n d ig  g e fä h rd e t, w ie  s ich  in  d e m  M a s se n a u ftre te n  
d e r  S c h ä d lin g e  z e ig t. G le ic h w o h l h a lte n  w ir  es fü r  
z u lä s s ig  u n d  n o tw e n d ig , v o n  e in er L e b e n sg e m e in ­
s c h a ft  z. B . d e r  W ie s e n  u n d  W e id e n  o d e r d es 
R ü b e n fe ld e s  zu  sp rech en , d e n n  d ie  R e g u la t io n  
in n e rh a lb  d e rse lb e n  is t  zw a r  u n v o llk o m m e n , a b e r  
sie  b e s te h t  im m erh in .

M an  k ö n n te  e in w en d e n , d a ß  d ie je n ig e n  k le in e n  

L e b e n sv e re in e , w e lc h e  v o n  d en  m e is te n  a ls  L e b e n s ­
g e m e in sc h a fte n  b e z e ic h n e t w e rd e n , a u f  g rö ß e re m  
R a u m , e tw a  in  e in e m  g rö ß e re n  B io to p , in  V ie l­
z a h l v o rh a n d e n  zu  sein  p fle g e n  u n d  d a d u rc h  
v o n  h in re ic h e n d e r  A u s d e h n u n g  fü r  ein  G le ic h ­
g e w ic h t se ien , d a s  fü r  sie in sg e s a m t u n d  d a d u rc h  
fü r  d ie  e in ze ln e n  g e lte . A b e r  d a s G le ic h g e w ic h t 
b e r u h t  a u f  d e m  G e w e b e  d es L e b e n s, a u f  d e r  b e ­
le b te n  N a tu r  a ls  E in h e it ;  d iese  so g . L e b e n sg e m e in ­
sc h a fte n  a b e r  sin d  n u r M a sch e n  d ieses G ew e b e s, 
o f t  n ic h t  e in m a l zu sa m m e n g e h ö rig e .

D ie  w irklich e L eben sgem ein schaft ist so m it das 
B evölkerun gssystem  ein es B io to p s.  D ie se  D e fin itio n  
s e t z t  n u n  fre ilic h  v o ra u s , d a ß  d e r B e g r if f  „ B i o t o p “  
e n tsp re c h e n d  g e fa ß t , n ä m lich  a u f  e in ig e rm a ß e n  
u m fä n g lic h e  (d ab ei e in h e itlich e ) A b s c h n it te  d e r 
B io s p h ä re  b e s c h r ä n k t  w ird  u n d  n ic h t  e tw a  je d e  
e in z e ln e  F u t te r p f la n z e  e in es I n s e k ts  e in  , ,Z o o to p “  
i s t 1), k u r z :  E s  m u ß  u n te rsc h ie d e n  w e rd e n  zw isch e n  

S tan dort  u n d  B io to p  ( =  L e b e n s s tä tte  o d e r sp e z ie l­
le m  L e b e n sra u m ). In n e rh a lb  e in es B io to p s  g ib t  
es za h llo se  S ta n d o rte  (in d er a n g e lsä c h s isc h e n  
L i te r a t u r :  H abitat), d . h. L e b e n s m ö g lic h k e ite n  fü r  
d ie  d en  B io to p  b e w o h n e n d e n  T ie r e  u n d  P fla n z e n . 
In  d ie sem  S in n e  f a ß t  H e s s e 2) d en  B e g r if f  B io to p , 
a b e r  se in e  B io to p e  e n th a lte n  m e h r a ls  e in e  „ L e b e n s ­
g e m e in s c h a ft“  :

„N ic h t jeder W oh np latz einer L ebensgem einschaft“ , 
sagt H e s s e , „ is t  zugleich  ein B ioto p  in biogeographi-

*) W ie bei D a h l  (Grundlagen einer ökologischen 
T iergeographie. 1921).

2) T iergeographie auf ökologischer G rundlage, S. 143.
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schem  Sinne. D ie L eb ew elt eines Eichenw aldes, den 
W ald selbst einbegriffen, b ildet eine Biocönose, aber 
auch ein A m eisennest in diesem  W alde oder ein H asel­
strauch am  W aldran de m it ihrer B ew ohnerschaft. Der 
E ich en w ald  bildet einen B iotop, die beiden anderen 
nicht. D ie B iogeographie kann n ich t so w eit spalten, 
wie es die Ökologie bei der B etrach tu n g der Lebens­
gem einschaften tu t. D ie L eb en sstätte  als biogeo­
graphische E in h eit ste llt einen Zug im  A n tlitz  der Erde 
dar, sie u m faß t ein G ebiet von bestim m tem  physio­
logischem  W ert, wie es als charakteristische E inzelheit 
für die B eschreibung eines Stückes der E rdoberfläche, 
einer L an d sch aft etw a, aus m ehr oder m inder verschie­
dener U m gebung h erau stritt. D urch die B eziehung zur 
Erdbeschreibung w ird für die Leb en sstätte  eine untere 
Größengrenze gesetzt; für die Biocönose ist diese B e­
grenzung n ich t schlechthin g ü ltig .“

D ie se  u n te re  G re n z e  a lso  su ch e n  w ir  n u n m e h r 
a u ch  fü r  d ie  L e b e n s g e m e in s c h a ft  zu  se tzen , in d e m  

w ir g la u b e n  n a c h g e w ie s e n  zu  h a b e n , d a ß  d ie  b e ­
g r iff lic h  n o tw e n d ig e  F ä h ig k e it  d e r S e lb stre g u lie ru n g  
den  k le in e n  L e b e n sv e re in e n , is o lie rt  g e d a c h t, in  
d er R e g e l a b g e h t. A u ß e rd e m  is t  es a b e r  a u s  p r a k ­
tisch e n  G rü n d e n  h ö c h s t w ü n s c h e n s w e rt, d a ß  d ie  
G re n ze n  v o n  B io to p  u n d  B io c ö n o s e  s ich  d e c k e n 1); 
a lles w ir d  d a d u rc h  k la re r  u n d  e in fa c h e r . S o n st 
g ib t es e in e  re ttu n g s lo s e  V e r w ir r u n g  zw isch e n  
. .L e b e n s g e m e in s c h a fte n “ , b io c ö n o tis c h e n  K o m ­
p lexen , „ A s s o c ia t io n e n “  u sw . W a s  g e m e in h in  a ls  
L e b e n sg e m e in s ch a ft b e z e ic h n e t w ird , s o llte  k ü n f t ig  
ein (klein er) L e b e n s  v e re in  h e iß e n . D ie  L e b e n s ­
ge m e in sc h a ft is t  e in  großer  L e b e n s  v e re in . N u r  sie 
ist e in e  'L eben sein h eit, w ie  es d e r  O rg a n ism u s is t ;  
denn e in e  L e b e n se in h e it  is t  e in  b io lo g isc h e s  S y s te m , 
das s ich  d u rc h  S e lb stre g u lie ru n g  b e i B e s ta n d  e r­

h ä lt. D ie  k le in e n  L e b e n sv e re in e  sin d  d e m n a ch  
nur S tu fe n  in n e rh a lb  d e r  L e b e n se in h e it  B io c ö n o se . 

S y m b io se  u n d  T ie r s ta a t ,  le tz te r e r  a u c h  u n te r  

H in zu re ch n u n g  se in er S y n ö k e n , s in d  fre ilich  n ic h t 
nur S tu fe n , so n d e rn  L e b e n s e in h e ite n ; m a n  k a n n  
d a ge ge n  n ic h t  g e lte n d  m a ch e n , d a ß  ih re  S e lb st-  
‘ e g u lie ru n g  in  b e z u g  a u f  d ie  Ü b e rp r o d u k tio n  an  
k e im e n  k e in e  v o lls tä n d ig e  is t  u n d  d ie  L e b e n s ­
g e m e in sc h a ft d a z u  m itw irk e n  m u ß . D e n n  d a s  g i lt  
a u ch  fü r  d en  E in z e lo rg a n is m u s. H ie r  v e r w is c h t  
sich  d ie  G re n ze  zw isch e n  L e b e n se in h e it  u n d  

o ß e m  L e b e n sv e re in . E s  is t  eb en  b e i E n ts te h u n g  
c es L e b e n sg e w e b e s  n ic h t  g e n ü g en d  d en  B e d ü r f­
nissen d e r S y n ö k o lo g ie  R e c h n u n g  g e tr a g e n  w o r d e n ; 

ste rfd ” d a s a b e r  ge sch eh en  is t , s o llte  m a n  es w e n ig -
Zu w ü rd ig e n  w issen .

Um fan 1 H. Unserer Lebensgem einschaft h at gleichen 
Moor- u Tv6 Biosynöcie  E n d e r l e i n s  (Biolog.-Faunist. 
Ver D ^nenstudien, B er. d. W estpreuß. B otan.-zool. 
fa ß t ' Ah121̂  l9 °8> S- 72) die v iele  „B iocön o sen “  um- 
t i ‘ er ,w enn w ir auf den Schöpfer des Begriffes 

nsgem einschaft (Mö b iu s ) zurückgehen, so werden 
' ' ir ln ne daß dieser darunter die B ew ohnerschaft eines 
ganzen Biotops, einer A ustern ban k näm lich, verstand 
( ie A uster- und die A ustern w irtsch aft, B erlin  1877). 
A uch  die „ecological com m un ity“  =  Lebensgem ein­
sch aft und die ,,b iotic-area“  =  B iotop  bei D ic e  
(Science 1922, S. 335) haben gleiche räum liche Grenzen.

D ie  L e b e n se in h e ite n  sin d  r e c h t v ersc h ie d e n er 
A r t .  D ie  n ä c h s te  ü b e r  d e r B io c ö n o se  b e s te h t aus 

B io to p  - f  B io c ö n o s e 1), a lso  e in  See, e in  S a n d ­
stra n d , ein  S u m p f. N ic h t  se lte n  w e rd en  so lch e  
E in h e ite n , a u c h  d ie  L e b e n sg e m e in s c h a ft , a ls 
,,Organism en  h ö h e re r O r d n u n g “  b e ze ich n e t . N eu  
is t  d iese  A u ffa s s u n g  ja  n ic h t. S ch o n  F e c h n e r  un d 
v e r m u tlic h  a n d ere  v o r  ih m  h a b e n  d en  E rd b a ll so 
a u fg e fa ß t , u n d  w en n  je n e  ge rin g e re n  E in h e ite n  
O rgan ism e n  sin d , d a n n  is t  d e r  E r d b a ll  es b e s tim m t. 

Er is t  in  v ie l h ö h e re m  G ra d e  eine E in h e it  a ls  sie. 
A b e r  n a c h  F. P a u l s e n 2) w a r es F e c h n e r  n ic h t 
v e rb o rg e n , d a ß  d ieser G e d a n k e  n ic h t  zu m  B e s ta n d  
u n serer w is se n sc h a ftlich e n  E r k e n n tn is  g e h ö r t ; v ie l­
m eh r sin d  das, s a g t  P a u l s e n , u n b e s tim m te  V o r ­
s te llu n g ssc h e m a ta , „ d ie  w ir k e in e  H o ffn u n g  h a b e n , 

je m a ls  m it  fe s te n  B e g r iffe n  zu  fa sse n  u n d  m it 
k o n k re te n  A n sc h a u u n g e n  zu  e rfü lle n . Für e ig e n t­
lic h  w is se n sc h a ftlich e  A r b e it  is t  h ier  k e in  B o d e n . 

D o c h  le is te n  sie  e in s: sie  e rin n e rn  u n s d a ra n , d a ß  
d ie  a s tro n o m isc h -p h y s ik a lis c h e  B e tr a c h tu n g  n ic h t 

d ie  le tz te  u n d  h ö c h s te  B e tr a c h tu n g  d e r  D in g e  ü b e r­
h a u p t  is t, w e n n  sie a u c h  d ie  le tz te  is t , d ie  w ir  in  
w is se n sc h a ft lich e r  A r b e it  d u rc h fü h re n  k ö n n e n “ . 

W ir  te ile n  d ie  p e ss im istisch e  M ein u n g , d a ß  d ieses 
V o rs te llu n g s sc h e m a  im m er u n b e s tim m t u n d  b lu t ­

leer b le ib en  m u ß , n ic h t  u n b e d in g t u n d  sp rech en  
a u ß e rd e m  je n e m  S ch e m a  n o c h  e in e  a n d ere  L e i­
s tu n g  zu , v o n  d e r n a c h h e r  d ie  R e d e  sein  w ird . 
A b e r  es h e iß t  z u r  Z e it  d en  B e g r if f  „ O r g a n is m u s “  
in s W esen lo se  a u flö sen , w e n n  m a n  e tw a s  a n d eres 
a ls  d en  le b e n d e n  K ö r p e r  d a ru n te r  v e r s te h t .

D e r  B e g r if f  a u c h  des w ir k lic h e n  O rg a n ism u s is t  
f re ilich  in so fe rn  sch o n  u n b e s tim m t ge n u g , a ls  w ir  
z w a r  d ie  O rg a n ism e n  v o r  u ns seh en , e in e  b e g r iff lic h e  
D a r s te llu n g  ih re s  W esen s a b e r  n ic h t g eb en  k ö n n e n ; 
d o ch  is t  d ies a u c h  g a r  n ic h t  A u fg a b e  d e r  B io lo g ie . 
Ih re  A u fg a b e  is t  v ie lm e h r, d ie  L e b en se rsc h e in u n g e n , 

w ie  sie  s ich  s in n fä llig  d a rs te lle n , zu  fasse n  u n d  a u f 

d ie  E rsc h e in u n g e n  in  d e r  u n b e le b te n  N a tu r  so w e it 

z u rü c k z u fü h r e n  a ls  d a s  m ö g lic h  is t . W ir  k ö n n en  
d a s L e b e n  u n d  d a m it  d en  O rg a n ism u s n u r in so w e it 
b e g r iff lic h  e rfassen , d a ß  w ir  e in e  R e ih e  v o n  M e rk ­
m a le n  a n g eb en , d ie  m e h r w e n ig e r  fa s t  a llen  O r g a ­
n ism en  e igen  sin d  u n d  d ie  z. B . P l a t e 3) a u f  z ä h lt . 
W ir  k ö n n en  e in ig e  d e rse lb e n , a b e r  n ic h t  a lle , a u ch  
b e i d e n je n ig e n  L e b e n se in h e ite n , w e lc h e  n ic h t 
O rg a n ism e n  sind , n a ch w eisen , a b e r  es h a n d e lt  
s ich  d a b e i, s a g t  P l a t e , u m  b lo ß e  A n a lo g ie n . W ir  
m ö ch te n  d as d a h in  e in sch rä n k en , d a ß  zu r  Z e it  
d er B e w e is  fe h lt, d a ß  es m e h r a ls  A n a lo g ie n  sin d .

a) Oder aber aus einer größeren Biocönose, die die 
kleinere einschließt. D ie Lebenseinheiten lassen sich 
n icht in einer Reihe anordnen, und es ist daher unzu­
lässig, von solchen 2., 3. oder 4. O rdnung zu sprechen. — 
W ill man einen A ussch nitt aus der N atu r ohne R ü ck ­
sicht auf seinen physiologischen W ert herausheben, so 
geschieht dies am  besten m it dem  unbestim m ten A u s­
druck „R eg io n “  (so auch G a m s ). Man kann auch 
Gruppen von Standorten innerhalb der B iotope als 
Regionen zusam m enfassen.

2) E in leitung in die Philosophie, 9. A u fl., 1903, S. 124.
3) In : A llg. Zoologie u. A bstam m ungslehre.
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D ie  h ö h e re n  L e b e n se in h e ite n  d ü rfe n  d a h e r  n ic h t  
a ls  O rg a n ism e n  b e z e ic h n e t w e rd en , a b e r  m a n  k a n n  
sie  u n te r  d e m  B ild e  e in es O rg a n is m u s  b e tr a c h te n , 
u n d  d iese  B e tra c h tu n g s w e is e  le is te t  u n s  ä u ß e rs t  
w e r tv o lle  D ie n s te  a ls  h e u ris tisc h e s  P r in z ip . M it  
d ie se r  F e s ts te llu n g  h o ffe  ic h  d ie je n ig e n  v o n  m ir 
h o c h g e s c h ä tz te n , g le ic h s tre b e n d e n  A u to r e n  zu  v e r ­
sö h n en , d en en  ic h  h ie r  w id e rsp re c h e n  m u ß te . S ie  
so llen  m ir  a u c h  n ic h t  v o rw e r fe n  k ö n n e n , d a ß  ic h  
k e in e n  V e r b e s s e ru n g s v o r s c h la g  g e m a c h t h ä tte . 
D a  d e r  V ergleich  d e r  h ö h e re n  L e b e n se in h e ite n  
m it  e in e m  O r g a n is m u s  u n s w e r tv o ll ,  ja  zu r  Z e it  
u n e n tb e h r lic h  is t, so  sei, u m  e in e rse its  a n  d iese  
A n a lo g ie  zu  e rin n e rn , a n d e re rse its  a b e r  d a s  F e h le n  
d e r I d e n t i t ä t  zu  b e to n e n , e in  n eu e r T e r m in u s  e in ­
g e fü h r t  : d ie  (b io lo gisch e) O rgan isation  [k o fik re t 
g e n o m m e n 1)]. D e r a r t ig e  O rg a n is a tio n e n  sin d  a lle  
L e b e n se in h e ite n , d ie  ü b e r  d e m  O rg a n ism u s s t e h e n ; 
O r g a n is a tio n  =  L e b e n s e in h e it  h ö h e re r  O rd n u n g .

D ie  D e fin itio n  is t :  E in e  O r g a n is a tio n  is t  eine 
b io lo g isc h e  G a n z h e it , d ie  s ich  d u rc h  S e lb s tre g u ­

lie ru n g  b e i B e s ta n d  e rh ä lt . D a s  M e rk m a l b io lo ­
g is ch  is t  g e g e b e n , w e n n  d ie  zu sa m m e n w irk e n d e n  
B e s ta n d te ile  a lle  o d e r  zu m  T e il  O rg a n ism e n  sin d . 
G a n z h e ite n , d . h . S y s te m e , d ie  s ich  se lb st  r e g u ­
lie re n , g ib t  es ta u s e n d fa c h  a u c h  in  d e r  u n b e le b te n  
N a tu r , u n d  sie  sin d  k ü n s tlic h  h e r s te llb a r 2) ; sch o n  
d ie  F la m m e  is t  e in e  so lch e , w ie  R o u x 3), v o n  d em  
d e r  B e g r i f f  d e r  G a n z h e it  in  d ie sem  S in n e  s ta m m t, 
n a c h g e w ie s e n  h a t .  G a n z h e ite n  im  allgem einen  
S in n e  sin d  ein  T isc h , e in e  L a m p e , e in  O r g a n is m u s ; 
d e r  B e g r if f  is t  u n d e fin ie rb a r , k a te g o r ia l;  m a n  m u ß , 

u m  ih n  in  d e r  N a tu rw is s e n s c h a ft  a n w e n d e n  zu  

k ö n n e n , ih n  in  d e r  v o rg e n a n n te n  W e is e  e in s c h rä n ­

k e n  u n d  k a n n  d a n n  a u c h  sa g e n : D ie  O r g a n is a tio n  
is t  e in e G a n z h e it , d ie  e in ze ln e , a b e r  n ic h t  a lle  M e r k ­
m a le  e in es O rg a n ism u s b e s itz t  u n d  d a d u rc h  an  
d iesen  e rin n e rt.

Ü b r ig e n s , d a s  sei h ie r  n u r  g e stre ift , w e r  A l l ­
b e see lu n g  d e r  S c h ö p fu n g  a n n im m t, fü r  d e n  is t  
w o h l o h n e  w e ite re s  d ie  E r d e  ein  O rg a n ism u s u n d  
d e r  S ee  u n d  d ie  L e b e n s g e m e in s c h a ft  a u c h 4). A b e r  
d e r  S p a lt  zw isch e n  B e le b t  u n d  U n b e le b t  is t  b ish e r  
d u rc h  k e in e  W is s e n s ta ts a c h e n  ü b e rb r ü c k t , w ie ­
w o h l e in ig e  E c k p fe i le r  d a fü r  b e re its  g e z im m e rt 
se in  m ö g e n . W e r  d ie  B r ü c k e  s c h lä g t , d e r  m a g  
d u rc h  d iese  Z e ile n  e in en  d ic k e n  S tr ic h  m a ch e n  u n d 
u n s sa ge n , o b  d ie  O rg a n is a tio n e n  O rg a n ism e n  sind . 

** *
E s  g ib t  n ic h t  n u r E in h e ite n  in  d e r  N a tu r , 

so n d e rn  d ie  ganze  N a tu r , d e r  K o sm o s, is t  e in e  
E in h e it .  D a s  w isse n  w ir  a lle , a b e r  w ie  v ie le  v o n  u n s 
s in d  s ich  d essen  im m er h in re ic h e n d  b e w u ß t  ? 
H ä tte n  w ir  m it  d ie sem  B e w u ß ts e in  je  im  B a n n e  
d e r  D A R W iN sch e n  T h e o r ie , d ie  d iese  E in h e it  a u ß e r

x) D aß  in der Path ologie  einerseits, der m enschlichen 
Soziologie andererseits anderes darunter verstanden 
w ird, ist offenbar kein H indernis.

2) A . M e y e r , B iol. Z entralbl. 46, 213 — 229. 1926.

3) A rch. f. E n tw icklun gsm ech. d. Organism en 51,
3 x 5 - 3 2 8 . 1922.

4) Oder letztere nur Stufen,

a c h t  lä ß t , s te h e n  k ö n n e n ?  V e r g e b lic h  sch ien en  
F e c h n e r s  W e rk e  g e sc h rie b e n  zu  sein , fa s t  u n- 
g e h ö rt  v e r h a llte n  d ie  P r o te s te  A l b e r t  W i g a n d s  

u n d  a n d erer . W e h e , w e r d e r S ch im ä re  ih r  k u rze s  
L e b e n s r e c h t  b e s tr e ite t!  J e tz t  h a t  s ich  d a s B la t t  
g e w e n d e t. W ir  b ra u c h e n  n u r  a n  d en  K r e is la u f  

des S to ffe s  u n d  a n d ere  g e g e n se itig e  E in w ir k u n g e n  
u n d  A b h ä n g ig k e ite n  d e r  p h y s io g ra p h is c h e n  u n d 
b io tis c h e n  F a k to r e n  zu  d e n k en , w o b e i d ie  B a k ­
te r ie n  e in e  so g e w a ltig e  R o lle  a ls  M itt le r  sp ie len , 
u n d  w ir  m ü ß te n  b lin d  sein , u m  n ic h t  zu  e r­
k e n n e n , d a ß  a lle s  a u fe in a n d e rzu  g e o rd n e t u n d  
a u fe in a n d e r  a n g e w ie se n  is t. D e n k t  m a n  sich  n u r 
eine  w ic h t ig e  B a k te r ie n g r u p p e  fo r t , e tw a  d ie  
s t ic k s to ffsa m m e ln d e n , so m ü ß te  d ie  g a n ze  b e ­
le b te  S c h ö p fu n g  e rliegen , d en n  d ie  P f la n z e n w e lt  
m ü ß te  a n  d e m  M a n g e l a n  S t ic k s to f f  im  B o d e n  z u ­
g ru n d e  g e h e n ; zu m  m in d e ste n  w ä re  d a s, w a s  d a n n  
le b te , e tw a s  g a n z  a n d e re s  a ls  je t z t .  W e n n  m a n  
g le ic h w o h l n u r  e rs t w e n ig  v o n  d ie ser  E r k e n n tn is  
G e b ra u c h  g e m a c h t h a t, so  m a g  d a s m it  d a ra n  

lie g e n , d a ß  sie  n e u e rd in g s  a m  d e u tlic h s te n  v o n  

k irc h lic h e r  S e ite  a u s g e a r b e ite t  w o rd e n  i s t 1). A c  ego 
,,tim eo D a n a os . . A b e r  d a s  G e s ch e n k  is t  n ic h t  
g e fä h rlic h , w e n n  m a n  sich  se in en  I n h a lt  v o rh e r  
g e n a u  b e s ie h t, eh e  m a n  es zu m  T o r  h e re in lä ß t .

E s  m a g  sein , d a ß  d ie  E r k e n n tn is  d e r  N a tu r  
a ls  E in h e it  u n a u s w e ic h lic h  zu  e in e r Weltanschauung 
te le o lo g is c h e r  A r t  fü h rt, d . h . e in e r so lch en , d ie  d ie  

W e lt  a ls  d ie  k ö rp e r lich e  V e r w ir k lic h u n g  e in e r  Id e e  

a n s ie h t. A b e r  N a tu rw is s e n s c h a ft  is t , r ic h t ig  v e r ­
sta n d e n , k e in e  (ganze) W e lta n s c h a u u n g , so n d ern  
n u r E in s ic h t  in  d a s  S in n fä llig e  d e s  N a tu rg e s c h e h e n s , 
u n d  m it  R e c h t  v e r la n g t  m a n  v o n  d e m  N a tu r ­
fo rsch e r, d a ß  er d a s, w a s  er e tw a  d a rü b e r  h in a u s  zu 
w isse n  g la u b t, n ic h t  fü r  N a tu r w is s e n s c h a ft  a u s ­
g ib t .  T e le o lo g is c h e  E r k lä r u n g  a ls  F orschu ng ts- 
p r in z ip  le h n e n  w ir  a b . W ir  sin d  d e r  M e in u n g , d a ß  
sie  a u f  Irrw e g e  fü h rt. E in e  te le o lo g is c h e  „ U r s a c h e “  
is t  e in e  a llz u b e q u e m e  A u s k u n ft ;  seh r v ie le s , w a s 
a u f  e in en  Z w e c k  g e r ic h te t  e rsch e in e n  k a n n , is t  
e in e  F o lg e e rs c h e in u n g , d ie  z u r ü c k g e fü h r t  w e rd en  
k a n n  a u f  d a s  Z u sa m m e n tre ffe n  b e s tim m te r , f a ß ­
b a re r  B e d in g u n g e n  fü r  ih r  E in tr e te n , w o b e i d e r 
Z w e c k g e d a n k e  d e r  T e le o lo g e n  e n tb e h r lic h  is t. 
W ir  h a b e n  e in fa c h  k e in e  V e rw e n d u n g  fü r  ih n , m a g  
e r  ta u s e n d m a l r ic h t ig  se in . S c h lie ß lic h  b e r u h t  
fre ilic h  a lle  O r d n u n g  im  W e ltg e sc h e h e n  a u f  d e r 
d e n  D in g e n  a ls  e in e  U re ig e n s c h a ft  in n e w o h n e n d e n  
Z w e c k m ä ß ig k e it ,  o h n e  d ie  es k e in e n  K o sm o s, 
so n d e rn  n u r d a s C h a o s  g e b e n  k ö n n te . D ie se  T a t ­
sa ch e  b e s te h t. A b e r  w ir  h a b e n  in  d e r  N a t u r ­
w is s e n s c h a ft  n ic h t  n a c h  E r k lä r u n g e n  zu  su ch e n  
fü r  d iese  (re la tiv e ) Z w e c k m ä ß ig k e it ,  d ie  se lb st-

!) H . K r a n i c h f e l d , D ie G eltu n g der von W . R o u x  
und seiner Schule . . . nachgew iesenen G esetzm äßig­
keiten auf dem  G ebiete der phyolegnetischen E n tw ick ­
lu ng (H. 31 der V orträge  und A u fsätze  über E n tw ick ­
lungsm echanik, herausgeg. von W . R o u x ), B erlin  1922.

—  D erselbe, D as teleologische P rinzip  in der biolo­
gischen Forschung. 1924. —  H . A n d r £, Die E in h eit 
der N atu r. Siehe auch Anm . 2 au f S. 157, S p alte  2.
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v e r s tä n d lic h  is t .  A u f  d ieses P r in z ip  lä ß t  sich  
v ie le s  zu rü c k fü h re n , w a s  b ish e r  rä ts e lh a ft  e rsch ien . 

D ie se  Z w e c k m ä ß ig k e it  is t  a b e r  n ic h t  d ie  d e r 
T e le o lo g e n . S ie  b e s te h t  fü r  u n s n ic h t, „ d a m it  
■der K o sm o s  w u rd e , so n d ern  er b e s te h t, , ,w e il ‘ sie 
d a  is t .  S ie  is t  d ie  o b e rste  V o ra u s s e tz u n g  fü r  sein  
B e s te h e n . M it  a n d e re n  W o r te n :  D ie  te le o lo g is ch e  
E r k lä r u n g  m a g  n eb e n h e rg e h e n , a b e r  sie is t  k e in e  

n a tu rw is s e n s c h a ft lic h e .
W ie  w ir  es fü r  zu lä ss ig , ja  n o tw e n d ig  e ra ch te n , 

zu tu n  a ls  o b  w ir  e tw a s  w ü ß te n , d a s  w ir  in  W a h r ­
h e it n ic h t  w issen , n ä m lich  im  F a lle  d e r  so g . F i k ­
tio n en  (die d a r in  fre ilic h  d e m  G la u b e n  a u ffa lle n d  
v e r w a n d t  sin d ), so k ö n n e n  w ir  n ic h t  n u r, so n d e rn  
w ir m ü ssen , u m  u n serer  W is s e n s c h a ft  tr e u  zu  
b le ib en , o f t  so tu n , a ls  o b  w ir  e tw a s  n ich t  w ü ß te n , 
d a s  w ir  e ig e n tlic h  w isse n  o d e r zu  w isse n  m ein en , 
ja ,  le tz te r e s  is t  in  e rs te re m  ein  ge sch lo sse n . D a s  

o r u r te il:  D ie  W e lt  e n tw ic k e lt  s ich  a u s  s ich  se lb st 
erau s (w eiter), fü h r t  in  d e r  F o r s c h u n g  zu  h ö h e re r 
rk e n n tn is  a ls  d a s  g e g e n te ilig e ;  sch o n  d e sh a lb , 

w e i n ic h t  a lles  (höch st) z w e c k m ä ß ig  is t  in  d e r  
f h o p f u n g ,  so n d ern  d ie  Z w e c k m ä ß ig k e it  n u r  so w e it  

e steh t, a ls  d e r  B e s ta n d  d es K o sm o s  es v o ra u s s e tz t ,  
u n d  d a h e r v ie l  u n z w e c k m ä ß ig e s  o d e r u n s so e r­
sch ein e n d es u n te r lä u ft .  „ D ie  ü b e rg ro ß e n  v ie l-  
a s tig e n  G ew e ih e  m a n ch e r H irsc h e , d ie  o b e re n

B a b ir u s s a ’ d ie  H o rn z ie rd e n  m a n ch e r 
K ä fe r  sin d  a lles  a n d ere  a ls  z w e c k m ä ß ig "  (P o m -

I Z l 'L u  WÜ1 diG h y p e rtro p h is c h e n
S k c le ttb ild u n g e n  m a n ch e r  v o r w e lt lic h e r  W esen  
d ie  d en  U n te rg a n g  d ieser T ie r fo rm e n  h e r b e ig e fü h rt  
h a b e n  m ü ssen , a n fü h re n : d e n n  d ie se r  U n te rg a n g  

k a n n  fü r  d ie  E n tw ic k lu n g  d es G a n ze n  z w e c k d ie n lic h  
gew esen  sein . A b e r , u m  m it  W i n t e r s t e i n 1) z u  

red en , „ e s  g e h ö rt  n ic h t  v ie l  P h a n ta s ie  d a zu , s ich  

e in e n  O rg a n ism u s a u szu m a le n , d e r  a u c h  v o m  

S ta n d p u n k t  d e r  D a u e r fä h ig k e it  h u n d e rtm a l b e sse r  
k o n s tru ie r t  w ä re  a ls  d e r  v o rh a n d e n e  . . . D ie  
r  ä h ig k e it , S t ic k s to ff  u n d  K o h le n s to ff  a u s  d e r 

a tm o sp h ä r isc h e n  L u f t  zu  a ss im ilie re n , w ü rd e  u n s 
a lle r  N a h ru n g sso rg e n  ü b e rh e b en , W id e r s ta n d s ­
fä h ig k e it  ge g e n  b a k te r ie lle  I n fe k t io n  fa s t  a lle  
K r a n k h e ite n  b e se itig e n , e in e  a n d ere  g e istig e  O r g a ­
n isa tio n  a lle  K r ie g e  u n m ö g lic h  m a c h e n .“  Z w e c k - 

m ä  lg  e it  is t, s a g t  d e rse lb e  F o rsc h e r , in  d e m  v o n  

R o u x  p rä z is ie r te n  S in n e  n ic h ts  a n d eres  a ls  e in e  
„  K e n n z e ic h n u n g  a lle r  E rsc h e in u n g e n , v o n  d en en  

ie E r h a ltu n g  e in es b e o b a c h te te n  Z u s ta n d e s  o d e r 

G esch eh en s a b h ä n g t:  Z w e c k m ä ß ig k e it  =  re g u la - 
to n s c h e  W ir k s a m k e it“ . D ie  S c h ö p fu n g  m a g  in  
e in e m  u n e n d lic h  v ie l  h ö h e re n  S in n e  z w e c k m ä ß ig  
sein , a b e r  n u r d ie  g e n a n n te  Z w e c k m ä ß ig k e it  h a t  
iü r  u n ser F o rsc h e n  B e d e u tu n g , zu m  m in d e ste n  

k o m m e n  w ir  m it  ih r  au s, v o r a u s g e s e tz t ,  d a ß  w ir  sie 
n ic h t a ls  a u f  d en  E in ze lo rg a n is m u s  b e s c h r ä n k t  a n - 
seh en , so n d e rn  a u c h  im  Z u sa m m e n h a n g  d es G a n ze n  
zu  e rk e n n e n  u n s n ic h t  sch eu en , n ä m lich  a ls  gem ein­
sch a ftsd ien liche Z w eckm äßigkeit, e in e  E rsc h e in u n g , 
d ie  s ich  a u s  d e r  E in h e it  d e r  N a tu r  o h n e  w e ite re s  
e r g ib t  u n d  k e in e s  w e ite re n  B e w e ise s  b e d a rf.

!) A n at. H efte, I. A b t., 57 , 697. 1919-
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H at man diese relative Ordnung in allen Dingen 
der Natur als eins jener einfachen Prinzipien er­
kannt, auf die einen Vorgang zurückzuführen die 
Aufgabe jeder „Erklärung“ ist, dann ergibt sich 
als Grundproblem der Biologie, zu untersuchen, 
inwiefern die Lebenserscheinungen in den Eigen­
schaften des unbelebten Stoffes eine geeignete 
Grundlage haben, insbesondere in der Zweck­
mäßigkeit desselben; sie kann es aber nur auf Grund 
des vorhergehenden Nachweises und näherer 

Kenntnis derselben. Wir wissen darüber näheres 
insbesondere durch H e n d e r so n 1), „der gezeigt hat, 

daß in den Eigenschaften der chemischen Elemente 
eine unsichtbare Ordnung besteht. Alle Lebens­
erscheinungen sind grundgelegt in besonderen 
Eigenschaften des toten Stoffes“ . Wir zitieren letz­

teres nach A n d r e  in K r a n ic h f e ld , „Das teleolo­
gische Prinzip in der biologischen Forschung 
und erblicken in diesen Schriften die glänzendste 
bis jetzt gegebene Synthese der Naturwissenschaft, 
obgleich die genannten Verfasser (außer H e n d e r ­
so n ) in ihren weiteren Schlußfolgerungen die der 
Naturwissenschaft gezogenen Grenzen über­
schritten haben. Das war wenigstens für K r a n ic h ­
f e l d  nicht nur sein Recht, sondern seine Pflicht, 
denn er war Konsistorialpräsident. Für uns anderen 
Naturforscher aber ist jene Zweckmäßigkeit etwas 

gegebenes; was dann kommt, ist M etaphysik und 
anderes.

D e r  L e s e r  h a t  d a s  a u c h  sch o n  g e w u ß t  u n d  
d a n a c h  g e h a n d e lt?  W ir  z w e ife ln  n ic h t  d a ra n , a b e r  
es k a m  d a ra u f  a n , zu  ze ige n , d a ß  d ie  E r k e n n tn is  
v o n  d e r  E in h e it  d e s  A lls  k e in e s w e g s  h in w e g fü h rt  
v o m  W e g e  z ie lb e w u ß te r , a u f  T a ts a c h e n  fu ß e n d e r  
F o rsc h u n g , v ie lm e h r  u n s  so lc h e r  V e r le g e n h e ite n  
ü b e rh e b t, w ie  sie  im  F a lle  d e r  „ fre m d d ie n lic h e n  
Z w e c k m ä ß ig k e it“  e n ts ta n d , d ie  lä n g e re  Z e it  d ie  
d e m  W esen  d e r  N a tu r w is s e n s c h a ft  w id e rsp re c h e n d e  

A n n a h m e  ein es ü b e r in d iv id u e lle n  S e e lisc h e n  z u r  

F o lg e  h a tte .  Z w a r  w u rd e  d ie s  g e w iß  n ic h t  v o n  

a lle n  g e b ill ig t , a b e r  es b lie b  z u n ä c h s t u n w id e r­

sp ro ch e n , d a  n ie m a n d  e tw a s  B e s se re s  a n zu g e b e n  
w u ß te . H e u te  is t  d ie  E r s c h e in u n g  d e m  B e g r if f  
d e r  „g e m e in s c h a fts d ie n lic h e n  Z w e c k m ä ß ig k e it“  
u n te r g e o rd n e t2) u n d  a u f  U re ig e n s c h a f  te n  d e r  
O rg a n ism e n  z u r ü c k g e fü h r t;  sie is t  d a m it  „ e r k l ä r t “ , 
w o m it n ic h t  g e s a g t  is t , d a ß  n ic h t  n o ch  m a n ch e s  
ü b e r ih r  W e se n  in  E r fa h r u n g  g e b r a c h t  w e rd en  
k ö n n te . (Schluß folgt.)

x) D ie U m w elt des Lebens (übersetzt von R . B e r n ­

s t e i n ) .  W iesbaden 1914.
2) H . K r a n i c h f e l d ,  Gem einschaftsdienliche Zw eck­

m äßigkeit, die Lösung des Problem s der D ysteleologien. 
N aturw iss. W ochenschr. N .F . 20, 5^3~ 523- 1921. Der 
G edanke ist n atürlich  v iel ä lter: F e c h n e r  (Zend- 
A ve sta  I, S. 88) h at ihn bereits deutlich  genug aus­
gesprochen, sagt aber a u c h : „D a s  Wie dieses Zusam m en­
hanges m ag uns ganz und gar verborgen sein, daß aber 
ein solcher besteht, daran können w ir n ich t zw eifeln .“  — 
W ie jede G rundw ahrheit w ird man auch diese wohl 
durch die Jahrhunderte oder gar durch die Jahrtausende 
zurückverfolgen können, aber eine klare in tellektuelle  
Erfassung ist doch erst je tz t  möglich.
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Messungen der durchdringenden Strahlung1).
V o n  K o n r ad  B ü t t n e r , G ö ttin g e n .

Die auf Veranlassung und unter fortlaufender 
Anregung von Herrn Prof. A n g e n h e is te r  im 
geophysikalischen Institut in Göttingen (Direktor 
Geheimrat W ie c h e r t)  durchgeführten Arbeiten  
über die durchdringende Strahlung hatten als 
Ziel zunächst die Schaffung und Prüfung der 
nötigen A p p a ra tu r ,  sodann nach Untersuchung 
bekannter Tatsachen (tägliche P erio d e  und H ö h e n ­
verlau f der H öhen strahlu ng)  die Bearbeitung der 
A bsorptionsvorgänge, der ,,H ä rte "  der kosmischen 
Strahlen. Hofften wir doch, so der Frage nach der 
N atur der Strahlung, vielleicht ihrer Wellenlänge 
oder Geschwindigkeit (falls es /^-Strahlen sein 
sollten), näherzukommen. Jedenfalls galt es, die 
großen Meinungsverschiedenheiten über die A b ­
sorptionsvorgänge, wie sie zwischen H offm an n , 
K o lh ö r s t e r ,  M illik a n , Gish, B e h o u n e k  u. a. 
bestehen, zu klären.

1 . D ie  A p p a ra te . F ü r  d ie  V e rs u c h e  w u rd e n  zw e i 
A p p a r a te  n a c h  K o lh ö rster  b e n u tz t ,  je  e in er n a c h  
d e r  ä lte re n  u n d  n eu eren  T y p e , w ie  er sie  in  se in em  
B e r ic h t  ( i)  b e s c h re ib t. D a s  v o n  m ir  m e is t  b e n u tz te  
ä lte re  I n s tr u m e n t m it  d e r  N ic k e ls ta h lq u a r z a n ­
o r d n u n g  b e h ie lt  t r o tz  a lle r  B e a n s p ru c h u n g e n  b e im  
T ra n s p o r t , im  F lu g z e u g  u sw . se in e  K o n s ta n te n  
se h r g u t  b e i, in sb eso n d e re  d ie  m e h r fa c h  g e p rü fte  
n a tü r lic h e  Z e rs tre u u n g , d ie  so g . E ig e n s tr a h lu n g  (2,5 
b is  2 ,7  I 2) s. u . !). S o  is t  es m ö g lic h , s t a t t  d e r  so n st 
ü b lic h e n  A n g a b e  d e r G e s a m tw ir k u n g  a lle r  S tra h le n ­
k o m p o n e n te n  (E rd -, H ö h e n -, E ig e n s tra h lu n g )  A b -  

s o lu tz a h le n  z. B . d e r  H ö h e n s tr a h lu n g  a lle in  zu  

ge b e n . D ie s  is t  w ic h t ig  zu m  V e rg le ic h  d e r  a n  v e r ­
sch ie d e n e n  O rte n  b z w . m it  v e rsc h ie d e n e n  I n s tr u ­
m e n te n  e rh a lte n e n  A n g a b e n .

2 . D ie  E ig en stra hlu n g  s c h e in t im  w e se n tlic h e n  
v o n  d e n  « -S tra h le n  h e rz u rü h re n , d ie  d ie  G e fä ß ­
w ä n d e  v e r la s se n  (1). F ü r  d ie  b e n u tz te n  A p p a r a te  
w u rd e  sie  m e h r fa c h  im  W a sse r, E is  u n d  S te in s a lz ­
b e rg w e rk  u n te r s u c h t. D a  s ich  s te ts  d ie se lb en  
Z a h le n  e rg a b e n , m u ß  sie  zeitlich  konstant s e in ; z u ­
g le ic h  k a n n  h ie ra u s  d ie  S tr a h lu n g s fre ih e it  d e r  g e ­
n a n n te n  M assen  e rn e u t g e fo lg e r t  w e rd en . —  N a c h  
den Arbeiten von M. M o u lin  u . a . setzt infolge d er 
S ä u le n io n is a t io n  b e i « -S tra h le n  e rs t fü r  se h r h o h e  

F e ld s tä r k e n  S ä tt ig u n g s s tr o m  ein . In d e n  K ol- 
HöRSTERSchen Instrumenten herrscht w ä h re n d  d e r  
M essu n g e n  e in  F e ld  v o n  e tw a  10— 30 V o lt/ cm , 
fü r  d a s  d e r  « -S tra h le n s tro m  b is  a u f  72 b z w . 
8 0 %  g e s ä tt ig t  is t . D ie  ü b rig e n  g e b ild e te n  Io n en  
re k o m b in ie re n , eh e  sie  z u r  E le k tr o d e  g e la n g en . 
G e h t  a lso  w ä h re n d  d e r  B e o b a c h tu n g  d ie  E le k t r o ­
m e te rs p a n n u n g  v o n  300 a u f  100 V o lt ,  d . h . d ie  
F e ld s tä r k e  v o n  30 a u f  10  V o lt/ c m  b e i 10 cm  E l e k ­
tr o d e n a b s ta n d  h e ra b , u n d  b e r u h t  d ie  E ig e n s tr a h ­
lu n g  w ir k lic h  a u f  a -T e ilc h e n , so m u ß  d e re n  W ir k u n g  
d u rc h  d ie  v e r r in g e r te  S ä tt ig u n g  u m  1 1 %  s in k e n ,

]) V o rgetragen  au f der N aturforscherversam m lun g 
in  D üsseldorf, Sep t. 1926.

2) E in  I  bedeu tet 1 Ion en paar pro ccm  und sec.

b e i m e in em  I n s tru m e n t z. B .  von 2 ,7  a u f 2,5  J .  B e i 
w o ch e n la n g e n  R e g is tr ie rb e o b a c h tu n g e n  (zu r B e ­
s t im m u n g  d e r  tä g lic h e n  P e r io d e  d e r H ö h e n s tr a h ­
lu n g) in  G ö tt in g e n  z e ig te  s ich  d iese  S p a n n u n g s­
a b h ä n g ig k e it  d es S tra h lu n g ss tro m e s . D a ß  es sich  
d a b e i u m  Ä n d e ru n g  d e r  W ir k u n g  d e r  E ig en stra h lu n g  
h a n d e lte , k o n n te  im  S te in s a lz b e rg w e r k  b e w ie se n  
w e rd e n . E r s t  d u rc h  d iese  F e s ts te llu n g  w u rd e  es m ö g ­

lich , so k le in e  E f fe k t e  w ie  d ie  tä g lic h e  P e r io d e  d e r  
H ö h e n s tr a h lu n g  im  M e e re sn iv e a u  zu  m essen , d eren  
A m p litu d e  j a  eb en so  g ro ß  is t  w ie  d ie  Ä n d e ru n g  d e r  
E ig e n s tr a h lu n g  im  M e ß g e b ie t1). —  F ü r  d ie  A b s c h ir ­
m u n g sv e rsu c h e  (s. u.) w a r  ein  P a n z e r m a te r ia l h o h e r  
O r d n u n g s z a h l n ö tig . D a  Q u e c k s ilb e r  zu  te u e r  u n d  
u n h a n d lic h  is t, m u ß te  B le i  v e r w a n d t  w e rd en , 
d essen  Iso to p e  R a  D  d u rc h  ih re  / -S tra h le n  n a tü r ­
lic h  d ie  M essu n gen  g e fä h rd e t. E s  g e la n g  je d o c h  
n a c h zu w e ise n , d a ß  v o n  d e m  (m in d esten s 20 J a h r e  

a lte n ) P a n zerb le i kein e  d ie  M e ß fe h le rg re n ze  ü b e r­
sc h re ite n d e  y-Strahlung ausgeht. Im  S te in s a lz b e r g ­
w e rk  t r a t  n ä m lich  d u rc h  U m le g u n g  d e r  P a n z e r  u m  
d a s  I n s tr u m e n t k e in e  S tra h lu n g s ä n d e ru n g  e in ; d a  
d a s  S a lz  (s. o.) k e in e  S tra h le n  a u s s e n d e t , m u ß  
a lso  d a s  b e n u tz te  B le i  s tra h lu n g s lo s  sein.

3 . A b so rp tio n  der E rd strah lu ng  in  L u ft .  N a c h  
d e n  M essu n gen  v o n  G . H o ffm a n n  u . a . w e rd en  
d u rc h  d ie  S tre u u n g  (C o m p to n -E ffe k t)  fü r  y -S tra h - 

len  d ie  A b s o r p tio n s g e se tz e , b e so n d e rs in  d e r  N ä h e  
d e r Q u elle , s t a r k  k o m p liz ie rt , d ie  S tr a h lu n g  n im m t 
zu e rs t  fa s t  g a r  n ic h t  a b . D ie  F e s ts te llu n g e n  w a re n  
fü r  ein  b e so n d e rs s t a r k  s tre u e n d e s  M a te r ia l, W a sse r, 
g e m a c h t;  fü r  d ie  A b n a h m e  d e r  E r d s tr a h lu n g  m it  
d e r  H ö h e  m ü ß te  d a s  ä h n lic h  sein . A u f  d em  g ro ß e n  

F u n k e n tu r m  in  K ö n ig s w u s te r h a u s e n  b e i B e r lin  b o t  
s ich  m ir  d ie  G e le g e n h e it, d ie  A b s o r p tio n  d e r  E r d ­
s tra h lu n g  in  d e r  L u f t  v o m  B o d e n  b is  a u f  240 m  H ö h e  
zu  u n te rsu ch e n . D ie  M e ssu n g e n  s t im m e n  b e re its  

g e n ü g e n d  ü b e re in  m it  d e r  th e o re tis c h  ohne  
B erü ck sich tig u n g  der S treuu ng , d . h . b e i A n ­
n a h m e  e in fa c h e r  E x p o n e n tia lg e s e tz e , er- 
re c h n e te n  A b n a h m e  in  d e r  L u f t .  W ä h re n d  
a m  B o d e n  (F ig . 1) n o c h  w e ich e  B e s ta n d ­

te ile  w ir k e n , v e r h ä lt  s ich  d ie  E r d s tr a h ­

lu n g  v o n  10 m  H ö h e  a n  v ö ll ig  w ie  
d ie  S tr a h lu n g  d es R a.^ .

H öh en verla u f der H öh en ­

strahlung. 
S e it  K ol- 
h ö r ster s

(1) H o ch -■100
Höhe über dem Boc/en

200 m

F ig . Abnahm e der Erdstrahlung m it der Höhe.
-----  T heoretisch, ohne B erü ck sich tigu n g der Streuun g
berechn ete K u rv e . A bsorp tion skoeffizient der E rd ­
stra h lu n g  gle ich  dem  von  R a-y, uLufl =  4,6 ■ 10 - S m " 1.

x) E s  sei darauf hingewiesen, daß bei N ich tb each ­
tu n g dieser T atsa ch e  besonders bei hohen E ig en strah ­
lungen  Fehldeutungen von M essungen, besonders von 
Periodenm essungen, Vorkom m en können.
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fa h r te n  v o n  19 1 4  sin d  k e in e  M essu n gen  d er 
H ö h e n s tr a h lu n g  im  L u ft fa h r z e u g  b e k a n n t  g e ­
w o rd en . M i l l i k a n  lie ß  d ie  S tra h lu n g  1923 b is  
a u f  5000 m  H ö h e  im  F lu g z e u g  u n te rsu ch e n , w o ­

bei w e se n tlic h  k le in e re  Z a h le n  a ls  b e i K o l h ö r ­

s t e r  g e fu n d e n  w u rd e n . G eg e n  M i l l i k a n s  A p p a ­
ra te  s in d  a lle rd in g s  in z w is ch e n  E in w ä n d e  erh o b en  
w o rd en . J e d e n fa lls  e rsch ien  e in e  N e u b e stim m u n g  
der S tr a h lu n g s s tä rk e  in  g ro ß e n  H ö h e n  e rw ü n sc h t, 
a llein  sch o n  u m  d ie  U nveränderlichkeit über lange 
Z eiten  zu  ze ig e n  u n d  d ie  E m p fin d lic h k e it  v e r ­
sch ied en  g e b a u te r  In s tru m e n te  zu  p rü fe n . S o  b e ­
g rü ß te  ic h  es, a ls  m ir  d u rc h  V e r m itt lu n g  v o n  H e rrn  
P ro f. A n g e n h e i s t e r  u n d  H e rrn  D r. K o l h ö r s t e r  

v on H e rrn  G e h e im ra t H e r g e s e l l  d ie  M ö g lich ­
k e it zu  H o c h flü g e n  ge g e b e n  w u rd e . E s  w u rd e n  
drei H o c h flü g e , d e r  d r it te  b is  zu r  H ö h e  v o n  6800 m  
(in d ie ser H ö h e  w a r  b is h e r  e rs t e in m a l g em essen  
W orden) g e m a ch t, u n d  a u c h  im  P a ss a g ie r flu g z e u g  
•München— In n s b ru c k  gem essen . F ig . 2 z e ig t, w ie

0L<»-

F ig.

10 20 30 W SO
Betrag der Höhenstrahlung in J

Zunahm e der H öhenstrah lun g m it der H öhe. 

Q  | Messungen im  Flugzeug (App. A  bzw  B)

* \
A  } Messungen im  Gebirge (reduziert).

--------  K olhörster 1914.

diese M
men essungen m it denen von 19 1 4  übereinstim- 

b e n u t is t  dem damals v o n  K olh örster

beider  nac^gebaut. D a s  V erh ältn is der A n gaben  

Heiner a ls  °^°*e H öh en stra h lu n g  is t  u m  5 %  

'/-Strahlen - ci *1 8  d e r  E m p fin d lich k e ite n  gegen Ra- 
H och e-ebirW  ^  a u c h  fü r  m e in e  M essu n gen  im 

bestatigt also K o lh ö r s t e r s  An- 

Ü S r i l  ’ Si1Ch die H ö h e n s tr a h lu n g  und harte
& ahnheh v e r h a lte n  w ie  harte und weiche 

y-btrahlung D ie  u n te r  A u s sc h lu ß  der E r d s tr a h lu n g  
d u rc h  G le tsc h e r  m vier v e rsch ie d e n en  Höhen in den 
Alpen erhaltenen B e tr ä g e  für Höhenstrahlung liegen 
25% tiefer als die e n tsp re c h e n d e n  Werte d e r F lu g ­
zeugmessungen. U m  e b e n s o v ie l ist aber auch dort 
d u r c h  eine Ä n d e r u n g  in d e r A p p a r a t u r  die Em p­
f i n d l i c h k e i t  gegen Ra-y-Strahlen (die E v E S c h e

Z ah l) ge su n k en . D a m it  h e rrsc h t a lso  Ü b e re in ­
st im m u n g  zw isch e n  d e n  im  L u ftfa h r z e u g  u n d  im  

G e b irg e  e rh a lte n e n  W e rte n .
5 . D ie  tägliche P erio d e der H öhen strahlung, d ie  

u n s ja  A u fs c h lu ß  ü b e r d eren  Q u elle  g ib t, k o n n te  
J u li 1925 u n d  M ä rz  b is  M a i 1926 in  G ö ttin  gen, d. h ,  

im  M eeresnivea u, b e s tim m t w e rd en . N a c h  K o l * 

Hö r s t e r s  B e o b a c h tu n g e n  a m  J u n g fra u jo c h  w a r 
h ier  u n te n  e in e  S c h w a n k u n g  d e r M a x im a  v o n  e tw a
0,3 I . zu  e rw a rte n . D a  d e r m ittle re  A b le s e fe h le r  u n d  
d ie  s ta t is t is c h e  S c h w a n k u n g  d er E ig e n s tra h lu n g  
(« -S tra h len , s. o.) je  e tw a  0,1 I .  b e tra g e n , b r a c h te  
e rs t d ie  M itte lb ild u n g  ü b e r m eh rere  T a g e  eine 
d e u tlic h e  P e rio d e  d e r e rw a rte te n  G rö ß e  u n d  F o rm . 
D ie  Zeiteyi d e r M a x im a  v e rsc h o b e n  sich , d e r S tern ­
zeit  e n tsp rech e n d . D a s  g le ich e  fa n d  u n a b h ä n g ig  
K o l h ö r s t e r  in  B e r lin . —  W ä h re n d  h ier  u n ten  
la n g e  M eß re ih en  zu r  B e s tim m u n g  d e r  P e r io d e  
n ö t ig  sin d , z e ig t  im  H o ch g e b irg e  d a n k  d e r  
g rö ß e re n  I n te n s itä t  sch o n  e in e  T a g e sre ih e  b e i 
ein- b is  z w e is tü n d ig e r  A b le s u n g  d ie  S c h w a n k u n g  
(s. F ig . 3). Ih re  A m p litu d e  b e tr u g  in  a llen  H öh en  
u n d  a u c h  im  bleigepanzerten  In s tru m e n t s te ts  e tw a
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F ig. 3. Tägliche Periode der Höhenstrahlung. — D ie 
M essungen am  Jun gfrau joch  erstrecken sich —  m it 
verschiedener B lei-P anzeru n g — über je  einen T ag, 

sind also u n gem ittelt a u fge tra ge n !
------bedeutet M itte lw ert über längere Zeit.

1 2 %  d er g e sa m ten  H ö h e n s tr a h lu n g . Z w isc h e n  d en  
E rg e b n isse n  in  T iro l (G u sla rfern e r  2800 m) u n d  in  

d e r S c h w e iz1) (J u n g fra u jo c h  3500 m  u n d  E ig e r -  
g le ts c h e r  2300 m) h e rrsc h t Ü b e re in stim m u n g , 
eb en so  m it  den  g le ic h z e itig e n  M essu n gen  K o l ­

h ö r s t e r s .  D ie  H e r k u n ft  d e r  S tr a h lu n g  v o n  b e ­
v o rz u g te n  G e b ie te n  d es F ix s te rn h im m e ls  (N ebel, 
M ilch stra ß e ) g e w in n t so a n  W a h rs c h e in lic h k e it .

6 . A bsorption sm essun gen  m it B le ip a n zern .  N e b e n  
d er F ra g e  n a c h  d e r  H e r k u n ft  d e r  H ö h e n s tr a h lu n g  
in te re ss ie rt b e so n d e rs  d e re n  zu e rs t  e n td e ck te: 
E ig e n s c h a ft , ih re  g ro ß e  D u r c h d r in g u n g s fä h ig k e it . 
W ä h re n d  d ie  in  W a sse r, E is  u n d  L u f t  v o n  K o l -

*) A n  dieser Ste lle  sei dem  B etriebsd irektor der 
Jungfraubahn A .-G ., H errn K . L i e c h t i , für sein w e it­
gehendes Entgegenkom m en gedan kt.
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h ö r s t e r , M illik a n  u . a. gemessenen Absorptions­
koeffizienten, auf gleiche Dichte umgerechnet, gut 
überein stimmen und eine geringe Zunahme mit 
der Höhe zeigen, schienen bei B le i  die Verhält­
nisse nach den Arbeiten von G. H o ffm an n  u. a. 
ganz anders zu liegen. A uf Grund ihrer Bleiab­

schirmungen verneinten H o ffm an n  und B e h o u n e k  
zunächst die Existenz der Höhenstrahlung, M i l l i ­
kan  fand mit wachsender Höhe eine starke Zu­
nahme weicher Strahlen, O. H. G ish fand Absorp­
tionskoeffizienten, die größer als die von ^-Strahlen 
w aren! Bei M illik a n  und besonders bei G ish  
ist wohl die Mitwirkung der Erdstrahlung für die 
große W eichheit der Strahlung verantwortlich  

gewesen. —  Nach den theoretischen und prakti­
schen Ergebnissen bei der Absorption von Röntgen- 

und y-Strahlen sind Schirmsubstanzen niederer 
Ordnungszahl zur Bestimmung der wahren A b ­
sorptionsverhältnisse ungeeignet, da hier die 
Streuung (Compton-Effekt) ganz außerordentlich 
viel stärker ist als die wahre Absorption (Photo­

effekt) ; während das Verhältnis der beiden A n ­
teile bei Sauerstoff 2000 ist, ist es für Blei nur 
noch 2! Man wird also nur ein schwer trennbares 
Gemisch von Absorption und Streuung messen, 
wenn man wie bisher Wasser, Eis oder L u ft als 
Absorber benutzt. —

S o  w u rd e  es n o tw e n d ig , m it  B le ip a n z e r n  im  
H o c h g e b irg e  zu  a rb e ite n , w o  a u ß e r  d e r  s ta r k e n  
H ö h e n s tr a h lu n g  n u r  d ie  b e k a n n te  E ig e n s tra h lu n g  
w ir k t , n a c h d e m  G le tsc h e re is  d ie  E r d s tr a h lu n g  ver­

s c h lu c k t  h a t . M it  d e m  y -s tra h le n fre ie n  (s. o .) t 
t r a n s p o rta b le n  B le ip a n z e r  w u rd e  zu n ä c h s t in  u n d  

a u j  e in e m  S ee  b e i P o ts d a m  u n d  d a n n  in  d re i ver­
sc h ied en e n  H ö h e n  in  d e n  A lp e n  a u f u n d  im  G let­

scher, a lso  b e i g a n z  v e rsc h ie d e n e r  I n te n s itä t  d e r 
S tr a h lu n g  d e re n  A b s o r p tio n s k o e ff iz ie n t  gem essen .

Z u n ä c h s t  z e ig te  sich , d a ß  d ie  S tre u u n g  k e in e n  
m e rk lic h e n  E in f lu ß  a u f  d ie  R ich tu n g  d e r  H ö h e n ­
s tr a h lu n g  zu  h a b e n  sc h e in t. W e n n , w ie  m a n  b is ­
h e r  a n n a h m , a n  d e r  Io n is ie ru n g  im  G e fä ß  w e s e n t­
lic h  d ie  in  d e r  U m g e b u n g  e rze u g te n  w e ich e n  S tr a h ­
le n  w irk e n , d ie  n a tü r l ic h  v o n  a lle n  S e ite n  k o m m e n , 

m ü ß te  es u n m ö g lic h  sein , o h n e  g ro ß e  P a n z e r  
(B e rg w ä n d e  b e i K o l h ö r s t e r ) d ie  R ich tu n g  d e r 
H ö h e n s tr a h lu n g  zu  b e stim m e n . I n  d e r  T a t  z e ig te  
s ic h  b e i d e n  V e rs u c h e n  M i l l i k a n s  k e in  R ic h tu n g s ­

e in flu ß . A u f  e in e m  G le tsc h e r  in  2800 m  H ö h e  
fa n d  ic h  je d o c h  (n a ch  A b z u g  d e r  E ig e n s tr a h lu n g ) :

S tr a h lu n g  o h n e  P a n z e r  : 5 ,2  I .,
,, m it 2 cm Pb, allseitig : 4,3 I.,
,, m it  2 c m  P b , D e c k e l e n t fe r n t  : 4,8,

m it  2 c m  P b , B o d e n  e n tfe r n t  : 4 ,3.

E in  a lls e it ig e r  P a n z e r  u n d  e in e r  o h n e  B o d e n  
e rg e b e n  a lso  d ie se lb en , e in e r  o h n e  D e c k e l e rh e b ­
lic h  g rö ß e re  Z a h le n .

H ie rn a c h  k o m m t der größte T e i l  der S tra h len  
von oben, von u n ten  (d u rch  d a s  E is  ge stre u t)  n ich ts  
M e r k lic h e s !  —  D ie  b e i a c h t  v e rsc h ie d e n e n  I n te n ­

s i tä te n  d e r  H ö h e n s tr a h lu n g  m e is t  m it  5 c m -B le i­

p a n z e r  ge m e sse n e n  A b s o r p tio n s k o e ff iz ie n te n  sin d  
in  F ig . 4 in  ih re r  A b h ä n g ig k e it  v o n  d e r  I n t e n s itä t  
a u fg e tra g e n . Im  A llg e m e in e n  z e ig t  s ich  fü r  g ro ß e  
H ö h e n  e in  lin e a re r  Z u sa m m e n h a n g . A m  B o d e n  
( P u n k t  0/0/0 u n d  0/2/0) sc h ein e n  b e so n d e re  K o m ­
p lik a tio n e n  v o rz u lie g e n , d ie  n o c h  zu  k lä re n  sin d . 

—  Im m e rh in  e r la u b t  F ig . 4 fo lg e n d e  S c h lü s se :
1. D ie  H ö h e n s tr a h lu n g  s c h e in t a u s  m e h re re n  

seh r v e rsc h ie d e n  h a rte n  K o m p o n e n te n  zu  b e ­
ste h e n  ; d ie  B leia b so rp tio n sk o effiz ien ten  ze ig e n  e in en  
s ta r k e n  Qang m it der In ten sitä t  d e r S tra h lu n g . S ie  
lie g e n  zw isch e n  12 u n d  3 • 10 ~ 3 c m - 1 .

F ig . 4. Abhängigkeit der Härte der Höhenstrahlung 
von deren Intensität („H ärtung“ ). D ie Zahlen  an den 
K reisen bedeuten die H öhe in  m, die überlagernde 
W asser- oder E issch ich t in m und die um lagernde B le i­
sch ich t in cm . D er P u n k t 0/0/12 entstam m t den M es­
sungen v on  G. H o f f m a n n . D ie „H ä rtu n g ”  ist erfolgt 

d urch L u ft  — , W a s s e r -------- , B l e i -----------------.

2. D ie se r  H ärtun gseffekt t r i t t  bei B leip a n zern , 
v ie l le ic h t  w egen  d es F o r tfa lls  d e r S tr e u e ffe k te , 
stärker  h e rv o r  a ls  b e i W a s se r  u n d  L u ft .  D ie  

M a s se n a b so rp tio n sk o e ffiz ie n te n  lie g e n  e rs t ü ber, 
sc h lie ß lic h  a n sch ein e n d  u n te r  d en  b e i g le ic h e r  
I n te n s itä t  a m  W a s s e r 1) gem essen en .

3. N im m t m a n  b e i w e ite r  v e r r in g e rte r  S tr a h ­
lu n g ss tä rk e  e in e  n o c h  w e ite rg e h e n d e  H ä r tu n g  an , 
so w e rd en  d ie  V e rs u c h e  v o n  G . H o f f m a n n  (2) e r ­
k lä r lic h , d e r n a c h  fre u n d lic h e r  M itte ilu n g  au s den  
V e rs u c h e n  m it  12 — 32 c m -B le ip a n z e r  in  K ö n ig s ­
b e rg  a u f  e in en  M a sse n a b so rp tio n sk o e ffiz ie n te n  v o n

/t
e tw a  —  =  1 • 10 ~3 cm  1 sc h lie ß t.

2

Literatur:

x. W . K o l h ö r s t e r , N aturw issenschaften 14, 290 — 295 
und 313 — 320. 1926.

2. G. H o f f m a n n , A nn. d. Phys. 80, 779. 1926.

x) A ls A bsorptionskoeffizient für W asser bzw . Eis

fand ich  in Potsdam  (M eeresniveau): —  =  2,4
9

• i o - 3 c m - 1 , in 3500 m H öhe: —  =  3,4 • 1 0 - 3c m - 1 .
0

D ie Zahlen liegen etw as über denen K o l h ö r s t e r s .
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Zuschriften.
D er H erausgeber b itte t, die Zuschriften  au f einen U m fan g von  höchstens einer D ru ck sp alte  zu beschränken, 
bei längeren M itteilungen m uß der Verfasser m it A blehnun g oder m it V eröffentlichun g nach längerer Zeit rechnen. 

Fü r die Zuschriften h ält sich der H erausgeber nicht für verantw ortlich.

als n icht m ehrfach periodisch. D ie „k lassisch e" Quan-Quantentheorie und Realität.
In dem  zusam m enfassenden R eferate  von W . H e i s e n ­

b e r g  (N aturw issenschaften 14, 989. 1926) hat R eferent 
m it vollem  R ech te die wichtigen Beziehungen zwischen 
dem R ealitätsgrad e der atom aren Erscheinungen und 
der Q uantenm echanik in  den V ordergrund der B etrach ­
tung gerückt. D ie atom are W elt ist eine solche gerin­
gerer, vielle ich t besser anderer, R e a litä t als unsere raum ­
zeitliche E m pfindungsw elt. W ir haben hier ganz eigen­
artige p aradoxe Begriffsbildungen, zu denen w ir ge­
zwungen werden, n ich t zu reden von  der grundlegen­
den D iskrepanz der W ellen- und Corpusculartheorie.

M it B ezugnahm e auf m eine N o tiz  ebenda S. 919, 
möchte ich  folgenden axiom atischen A n satz vorsch lagen : 

Die V orgän ge in R au m  und Z eit sind in ihrem  
R ealitätsgrade um  so m ehr gefestigt, je  w eiter sie von 
infinitesim alen G rößen entfern t sind. D ie W e lt ganz 
Weiner R äum e und Zeiten kennzeichnet ein unaufhör­
liches Schw anken der R ealitä t, w ir haben hier eine 
H äufungsstelle von R ealitätsänderungen.

D aran anknüpfend können w ir postu lieren : D erÜ ber- 
gang der R ealitätsgrad e erfolgt nur stufenw eise, inQuan* 
ensprüngen. Jede R e a litä t hat eine gewisse F assungs­

kraft, um  ohne eigene V eränderung „realisierende“  F a k ­
t e n  aufzunehm en (abzugeben) bis schließlich doch 

eine neue Stufe  erforderlich ist und erklom m en w ird.
In klassischer Q uantentheorie: Jeder stationäre 

Zustand b esitzt seine eigene R ea litä t, die hier das u nter­
scheidende M erkm al vorste llt. R e a litä t ist irgendeine 

r<Anung nach R aum  und Zeit. D er F a ll is t etw a der- 
Selbe w ie in überlebten Staatengebilden, wo so lange 
^ le m öglich die a lte  Ordnung aufrech t erhalten wird, 

ls sch ließlich eru p tiv  das Neue da ist.
W irklich  reell (man verstehe denDoppelsinn) ist jenes 

^ b e k a n n te  E tw as, das in solche Ordnung gelangen 
ann, w ir nannten sie oben realisierende Faktoren . Ihre 

jj , estän digkeit in kleinsten R äum en ist kontinuier- 
kun' lm ^ eSensatz  zur physikalischen Ordnung-W ir- 

gsfähigkeit, in die sie sprungw eise gebrach t werden, 
ir haben also folgende R e ih e : 

form ^ ck tb are  W elt — eine S tab ilitä ts- oder R ealitäts- 
scVio \^ Uab ta t iv  als R aum  und Z eit bestim m t. K lassi- 
scfae M echanik.

ReaU tÄ t0m are W e lt — Sprunghaftes Schw anken der 
u n t e r s t ’ Qua^ ät  irgendw ie von R aum  und Zeit
— L ich t le<̂ en ’ A tom e — diskrete energetische Zustände 
zu jede « etne Reihe m it abnehm endem  Realen ;
M echanik Sehört eine andere, undefinierbare

retisihVals8S . ™ d“  des „m aterie llen " Realen. Theo- 
M echanik (?) ^er W ellentheorie zu erklären. Keine

Ü b erm ech an ^ te ■ ^ uantenm eclianik eigentlich eine 
l i e r t e r M e c h a n S . Zusa— fassung aller in 2. postu-

A tzgersdorf/W ien, den 31. D ezem ber 1926.
H. L a t z i n .

Besteht ein allgem einer Zusammenhang zwischen  
der wechselseitigen Undurchdringlichkeit m ate­

rieller Teilchen und dem „Pauli-Verbot“ ?
B ei B erücksichtigun g der Z u s a m m e n s t ö ß e  zwischen 

den M olekülen eines idealen Gases erweist sich dieses

tentheorie liefert deshalb n ich t die M ittel, diesen F all 
konsequent zu quantisieren. A uch  bei der w ellen­
mechanischen B ehandlung des idealen Gases h at man 
bisher allein die U ndurchdringlichkeit der G efäß­
wände berücksichtigt, aber n ich t auch die w echsel­
seitige U ndurchdringlichkeit der M oleküle1). W ir 
wollen nun zeigen: F ü r den F all w echselseitig un­
durchdringlicher punktförmiger M oleküle liefert die 
W ellenm echanik eine exakte, ganz elem entare Lösung. 
D abei stöß t man auf den im T itel genannten Zusam m en­
hang. Allein zur V erkürzung der D arstellung erläutern 
w ir alles an einem „eindim ensionalen“  G as: N  ein­
atom ige punktförm ige M oleküle von untereinander 
gleicher M asse M  seien in eine R öhre eingeschlossen,

-)----- reicht. B each tet man
2

die von x  = -------bis x
2

zunächst nur die U n durchdringlichkeit der E n d ­
punkte der Röhre, so hat man alle Lösungen der 
A7-dim ensionalen Schw ingungsgleichung:

' ß2 ß*
___ u ——- +
d x 2, ö x l h2

y) =  o (1)

aufzusuchen, die am  R and e des ^-dim ensionalen

i  —  -W ürfels gleich N u ll sind. D as sind die Lösu n gen : 

%P —  C O S « ^ !  COS a 2 # 2 ............COS OiNXN (2 )

wo « j ...........ocN beliebige ganze p ositive Zahlen sind
und w obei dann:

E  =
h2

8 n 2M (3)

} (4) 
vj

Zum  selben E igen w ert E , und zw ar m it denselben 
Zahlen cx1 . . . a N gehören auch noch alle die Lösungen, 
die man aus der Lösung (2) erhält, wenn man in ihr 
bei F esth altun g der Zahlen a 1 . . . . ckn  alle K oord i­
naten . . . . x N m iteinander perm utiert. D urch M ul­
tip likation  dieser Lösungen m it w illkürlichen K o n ­
stanten  und A dd ition  erh ält m an die allgem einste 
L ösun g dieser A rt:

%p{x1 .  . . xB)
=  H C  (px . . . pN) cos a 1x PI cos <x2xPi . . . cos<xNxpN\

worin Pi . . . .  pN eine Perm utation  der Zahlen 1 ,2  . . .  N  
bedeu tet und die Sum m e über alle Perm utationen zu 
nehm en ist.

J e tz t aber w ollen w ir auch die w echselseitige U n ­
durchdringlichkeit der M oleküle berücksichtigen. D as 
geschieht durch die zu sätzliche „D iago n alfo rd eru n g“ , 
die wellen m echanisch dem  V erb ot eines räum lichen 
Zusam m enfallens zw eier M oleküle (xh =  xk) en t­
spricht.

,,Diagonalforderung“ : U n ter allen Lösungen der 
Form  (4) sind allein  die zuzulassen, die auch noch

identisch N ull sind, in allen P unkten  der ^  ^  ~  ^
2

ebenen „D ia go n a l"-R ä u m e R N _ x , welche den G leichun­
gen gen ügen :

x n =  x k (5)
D urch eine Ü berlegung, bei der man zweckmäßig 
erst die F älle N  =  2 und N  — 3 durchdenkt, findet

x) E. S c h r ö d in g e r , P h ysik . Zeitschr. 27, 95. 1926.
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m a n : A lle  G (px . . . pN) müssen nun untereinander
gleiche oder gerade entgegengesetzte W erte  besitzen, 
je  n achdem  die A rgum ente p x . . . p s  durch eine gerade 
oder ungerade A n zah l von einfachen Perm utationen 
aus den Zahlen i ,  2 . . . N  hervorgehen. O der m it 
anderen W orten : Wegen der wechselseitigen Undurch­
dringlichkeit der M oleküle  sind allein  die antisym­
metrischen L ö su n gen :

' C O S .............  cos Oix X N

»//antisym .^ . . . Xy) =  C  •

cos ocNxN

(6)

.zuzulassen. So h a t uns die B erücksichtigun g der U n­
d u rchdrin glichkeit der m ateriellen Corpusceln gerade 
zu  denjenigen Lösungen als einzig m öglichen hingeführt, 
die nach den U ntersuchungen von H e i s e n b e r g  und 
D i r a c  m it dem  P a u li-V erb ot Zusam m enhängen1), 
d. h. dem  V erb ot durchaus gleicher Q uantenzahlen 
fü r  zw ei E lektronen im  selben A tom . (Bei uns: Gleicher 
Quantenbew egungen zw eier M oleküle im  selben G as­
raum . Identisches V erschw inden der D eterm inante, 
fa lls  zw ei Zahlen a s untereinander gleich sind.)

Bemerkungen: I. F ü r ein dreidimensionales G as im  
G efäß  v on  allgem einer F orm  sind n atürlich  die s in a #  

durch (p^ßy zu ersetzen, ferner in der , ,D iagon alforde­

ru n g“  die G leichungen x h =  x k durch die G leichungen 

(*ä — **)2 +  {Vh — Vk)2 +  (zh ~  z*)2 =  o und h at 
m an im m er ein ganzes T rip el ((Xhß hyh) m it einem 
T rip e l (cxkß kyk) zu perm utieren. — II. U m  zu be­
weisen, daß die U n durchdringlichkeit der G efäß­
w ände und die der M oleküle füreinander in der T a t 
durch entsprechende N ull-Forderungen für die Lösun ­
gen der Schw ingungsgleichung auszudrücken sind, 
a p roxim iert m an diese U n durchdringlichkeit zunächst 
d u rch  kontinuierliche A bsto ßu n gsk räfte  und fü h rt 
dann in den zugehörigen Lösungen den G renzübergang 
durch. — I II . D ab ei ergeben sich auch besonders ein­
fache M odelle für die B eh an dlu n g der F rage, in w ie­
w eit das P au li-V erb ot fü r zw ei E lektron en  w ohl 
g ilt, w enn sie zum  selben A tom , aber n icht, wenn sie 
zu räum lich getrennten A tom en gehören. — IV . A u ch  
die N ich tgü ltigk e it des P au li-V erb otes für L ich t - 
corpusceln erscheint so v ielle ich t m it deren w echsel­
seitigen D u rch dringbarkeit in B ezieh un g gebracht zu 
w erden, obw ohl m an besonders hier gu t tu t, sich des 
gan z sym bolischen C harakters einerseits der L ich t- 
corpusceln, andererseits der vieldim ensionalen Schw in­
gungsgleichungen zu erin n ern ! — E in e D arlegun g 
dieser und einiger dam it zusam m enhängender s ta ti­
stischer F ragen erscheint an anderer Stelle.

Leiden, In stitu u t voor theoretische N atuurkunde, 
den 9. Jan uar 1927. P  E h r e n f e s t .

Über einen neuen Lichteffekt im System 
Kautschuk-Schwefel.

E s ist bekann t, daß ein G em isch von K a u tsch u k  
u n d Schw efel, nachdem  sich durch vorausgehendes 
E rw ärm en  der letztere  vollkom m en gelöst hat, beim  
A bk ü h len  nur sehr träge w ieder Sch w efelkrystalle  aus­
scheidet. V ie lfach  tr itt  lange vor der K rysta llisa tio n  
eine E n tm ischu n g u nter A bscheidung von  flüssigem  
Schw efel ein, w elcher sich m ikroskopisch als N ebel er­
kennen läßt. Später geht dieser N ebel in K rysta lle  
über (der E n d zustan d  solcher M ischungen ist nach m ikro-

1) W . H e i s e n b e r g ,  Zeitschr. f. P h y sik  38, 411.  
1926; P. A . M. D i r a c ,  Proc. roy. soc. 1 1 2 , 661. 1926.

skopischen A ufnahm en kü rzlich  auch in den natürlichen  
F arben reproduziert w orden)1). In der T ech n ik  ist 
besonders die oberflächliche E n tm ischun g bekan n t ge­
worden, w elche als „A u sb lü h en “  bezeichnet w ird. D iese 
E rscheinung ist, wie m ikroskopische S ch nitte  erkennen 
lassen, an der O berfläche lokalisiert und w ird dort 
(durch F in gerab druck  z. B.) fast m om entan h ervo r­
gerufen, wenn das G em isch entsprechend erw ärm t und 
w ieder ab gek ü h lt w urde. B ei der A ufnahm e von 
A bsorptionsspektren  an K autschu k-Sch w efelm isch un ­
gen von verschiedener T em peratur h a t sich jedoch  neuer­
dings gezeigt, daß auch  u nter dem  E in flu ß  des L ich tes 
d erartige E ntm ischungen eintreten, und zw ar unter der 
O berfläche, sow eit die T iefenw irkun g des L ich tes in 
jedem  F a ll reicht. E s han delt sich um  einen ch arak ­
teristischen L ich te ffek t, dessen q u an tita tive  U n ter­
suchung im  G ang ist. W irk sam  sind die v io le tten  und 
blauen Strahlen, im  blaugrün ist E m p fin dlich keit kaum  
n och vorhanden.

D er N achw eis erfo lgt am  besten m it der seinerzeit 
von  S i e d e n t o p f  für die U ntersuchung von Phosphor, 
A gC l usw. gew ählten  ultram ikroskopischen A n ord n u n g: 
D as K autschu k-Sch w efelgem isch  (z. B . 4 ,5%  Schwefel) 
w ird als dünne Folie au f einen heizbaren O bjek tträger 
gebracht, die B elich tun g erfolgt von  unten im  F oku s 
eines U ltrakondensors2), w ährend von  oben m it 
ca. 45ofacher V ergrößerun g beo bach tet w ird. D ie B e ­
lich tu n g (M om entverschluß v or der L ichtquelle) ge­
schieht m it w eißem  L ich t, zur B eobach tu ng der R e ­
aktion  w ird  rotes L ich t b en utzt. D er E ffe k t besteht 
in einer bestim m ten A n zah l abgeschiedener Schw efel­
tröpfchen, zunächst von kolloider Feinheit, m it der 
Z eit sich tbar wachsend, und ist sehr gu t photographisch 
festzuhalten, da eine BROWNSche B ew egung infolge der 
hohen V iskositä t des K au tsch u k s n ich t stattfin d et.

D ie A n zah l der abgeschiedenen Schw efelteilchen ist 
stark  von der E xp o sitio n szeit und von der In ten sität 
des L ich tes abhängig, und zw ar derart, daß  längere 
B elichtun gen  und hohe Inten sitäten  die dichtesten 
und feinsten, stark  blauabbeugenden N ebel erzeugen. 
B ei kürzerer B elich tun g sinkt die Zahl der Teilchen 
rasch, ihr D urchm esser n im m t aber durch unm ittelbar 
einsetzendes W achstu m  m ehr zu als in den dichten 
N ebeln, w elche w eniger stark  ausreifen, und die Grenze 
der kolloiden D im ension w ird zu letzt erheblich über­
schritten. D er kleinste nachw eisbare E ffe k t besteht 
jedesm al aus 1 — 5 Teilchen und w ird  in den obigen 
M ischungen nach geeignetem  Erw ärm en und A bkühlen  
durch ca. 1/100 Sek. B elichtun g m it einer 5-Am pere- 
lam pe erzielt. U nter diesen U m ständen erscheint der 
Schw efel m it sehr auffallender V erzögerung und die 
w enigen einzelnen T eilchen n ich t gleichzeitig , sondern 
nacheinander explosionsartig. B ei Expositionen von 
ca. V 5 Sek. an aufw ärts fo lg t die R eaktion  fast u n ­
m ittelbar.

T eilchen  von  gröberem  D ispersitätsgrad sind jedes­
m al auch  am  R and des F okus zu finden, da d ort die 
In ten sität bzw . die F arbe des L ich tes n ich t optim al 
für den E ffe k t ist. D urch den A lterun gsversuch lä ß t 
sich feststellen , daß diese gröberen R andteilchen auf 
K osten  der feiner dispersen, welche im  „F o k u sze n tru m “ 
liegen, w achsen, und daß nach einigen Stunden von 
einem  anfangs sehr feindispersen N ebel nur noch eine 
ringförm ige äußere R eihe von stark  ausgereiften T rö p f­
chen übrig  b leibt.

1) K olloid -Zeitsch r. 39, 1.
2) D er F irm a E. L e itz, W etzlar, bin ich für die 

Ü berlassung eines Q uarzultrakondensors zu D an k  
verp flich tet.
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D urch nachträgliches Erw ärm en des ganzen P rä­
p arates auf die A nfangstem peratur ist der abgeschie­
dene Schw efel und die Lich tem p fin d lich keit überhaupt 
zum  V erschw inden zu bringen, le tztere  erscheint 
jedoch  unter gleichen Bedingungen wieder, sobald 
durch A bkü hlu n g eine Ü bersättigu n g an Schw efel her­
vorgerufen  ist. W ird  die Ü bersättigu n g durch A u f­
treten  eines S ch w efelkrystalls an irgend einer Stelle 
des P räp arates aufgehoben, so ist zunächst nur die 
U m gebung des K rysta lle s  unem pfindlich. W äch st 
der betreffende K ry s ta ll in den B ereich eines zuvor 
erzeugten Nebels, so w ird  dieser m it sichtbarer Ge­
sch w in digkeit resorbiert und zum  w eiteren W achstu m  
des K ry sta lls  verbraucht. In diesem  F a ll ist jeder 
wachsende K ry s ta ll  m it einem  teilchenfreien H of um ­
geben. H ieraus is t in V erbind un g m it dem  vorher­
gehenden zu schließen, daß n ich t die sog. unlösliche 
M odifikation des Schw efels vorliegt, sondern flüssiger. 
Es scheint daher auch kein Zusam m enhang m it den 
von A m m a n 1) seinerzeit beschriebenen lichtem pfin d­
lichen Schwefellösungen (in B enzol usw.) zu bestehen, 
so ähnlich die beiden Erscheinungen sonst sind.

Die E m p fin dlich keit einer M ischung w ird stark  
^erabgesetzt durch blau- und violettabsorbierende 

u G anzen. In  die R eihe derselben gehören Paraffin , 
verschiedene ö le  und eine A n zah l kolloider F üllsto ffe  

er echnik, welche infolge ihres hohen D ispersitäts­
grades die kurzw elligen Strahlen absorbieren. Die 
A nw esenheit derartiger Zusätze hebt die T iefenw irkun g 
des L ich tes auf, der E ffe k t besch ränkt sich nur mehr 
1 irhtn?. PeriPhere Zone des P räparates, w elche der

rein  oberflächliche A bscheidung, d. h. „A u sb lü h en “
des Schwefels ein. D ie A bnahm e in der T iefenw irkung 
la ß t sich besser m it der orthogonalen A nordnung des 
ZsiGMONDYschen U ltram ikroskops beobachten.

V on größtem  E in fluß  auf den E ffe k t ist endlich 
die charakteristische Absorption, w elche m it der V u l­
kanisation verbunden is t2). Dieselbe h ä lt ebenfalls 
d ie  kürzeren W ellenlängen bis blaugrün zurück und 
sch w ächt den E ffe k t sehr rasch ab, selbst wenn tech ­
nisch von einer V ulkan isation  des P räp arates noch 
nichts nachw eisbar ist. D ie A rt  der Erw ärm un g und 
die nachfolgende A bkü h lu n g sind daher w esentlich für 
die Sensibilisierung des Präparates, und man h at es in 

er H and, m it der Prüfun g der L ich tem p fin d lich keit 
zugleich den Beginn der V u lkan isation  zu verfolgen, 
zu estim m en, unter w elchen B edingungen der „korre- 

?̂.on 1erende V u lkan isation szustan d für verschiedene 
isc lungen gegeben ist, und die W irk u n g der B e­

schleuniger zu analysieren.

H annover, L aboratorium  der C ontinental Caout- 
ch o u c & G utta-Percha-C om pagnie, den 12. Januar 1927.

H. P o h l e .

Hyperfeinstrukturen im Neonspektrum.

B ei der U ntersuchung der Neonlinien zeigte sich, 
daß alle Linien, w elche einen s-Term  als G rundterm  
haben, einen Trabanten kürzerer W ellenlänge besitzen. 
E ine A ndeutung für einige dieser T raban ten  fin d et sich 
bereits bei H. B u i s s o n  und C. J a u s s e r a n ,  R evu e 
d ’O ptique 5, 140. 1926. D ie In ten sität der T raban ten  
beträgt (nach roher Schätzung) etw a 1li —1/10 der 
H auptlinie. D er A bstand des T raban ten  ist bei den 
L inien  m it dem G rundterm  2s2 : 0,076 c m - 1 , 2s3 : 0,054,

J) K olloid-Zeitschr. 8, 197.
2) K olloid-Zeitschr. 39, 1.
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2s4 : 0,056. 2s5 : 0,058. D ie Stru ktu r ist offenbar einer 
D ifferenzierung der s-N iveaus zuzuschreiben. A uch  an 
(p — d)-Linien liegen A nzeichen für eine Feinstruktur 
vor. E s ist hier jedoch eine vollständige Trennung noch 
nich t gelungen. E ine gewisse B edeutung b esitzt die 
Feinstru ktu r der Neonlinien für ihre Verw endung als 
W ellenlängennorm alien. In einer inhomogenen E n t­
ladung w ird die In ten sität der H auptlinie  stärker durch 
Selbstum kehrung geschw ächt, als die des T raban ten , 
bei unaufgelöster Struktur verschiebt sich also m it 
zunehm ender Selbstum kehrung das M axim um  der 
Linien nach kurzen W ellen. A uch  bei Absorptions- und 
Intensitätsm essungen w ird man die S tru ktu r zu e- 
rücksichtigen  haben. B ezüglich  der D eutung dieser 
Strukturen  ist man versucht, wiederum  an die W irkun g 
der Isotopen zu denken; die Isotopie w urde verschie­
dentlich  zur E rklärun g der H yperfeinstrukturen  hera.n- 
gezogen, h a t aber bisher in allen F ällen  versagt. B eim  
Neon jedoch, das aus den Isotopen 20 und 22 im  M engen­
verhältnis 9 : 1 besteht, konnte bislang noch kein A rgu ­
m ent gegen die D eutun g gefunden werden, daß die 
S tru k tu r durch Isotopie verursach t ist.

W enn auch das b e o b a ch te te —  =  4,4 • io ~ 6 noch
v

größer ist als der W ert, der sich auf Grund der vollen 
Änderung der R y D B E R G z a h l  ergibt, näm lich 2,5 • i ° “ 8» 
so ist im m erhin das V orzeichen des T raban ten  richtig. 
D ie W irkun g der M assenänderung könnte durch V er­
schiedenheit eines m agnetischen M om entes der K erne 
u n terstü tzt werden, die V erschiedenheit der A u f­
sp altu n g bei den Term en auf verschiedene Orientierung 
zum  K ern  zurückzuführen sein. D as In ten sitäts­
verhältn is T ra b an t : H aup tlin ie  sollte 1 : 9 sein, aus 
der abweichenden B eobach tu ng ist kein bindender 
Schluß zu ziehen, da sie durch teilw eiseSelbstum kehrung 
gefälsch t sein kann. E s b le ib t der N achw eis zu er­
bringen, daß das erw artete  Inten sitätsverhältn is e x a k t 
bei allen Linien vorhanden ist. E s dürfen ferner die 
T eiln iveaus der Term e n ich t m iteinander kom binieren, 
es kann jede Linie nur einen B egleiter haben. In allen 
F ällen  von  H yperfein stru kturen, in welchen der 
ZEEMAN-Effekt u ntersucht wurde, zeigten die T ra ­
banten ein von der H auptlin ie  abw eichendes V erhalten  
(H. L u n e lu n d , Ann. d. P h ys. 34, 505. 19 1 1 ;  W a l i  
M oham m ad, A strophys. Journ. 34, 185. 1914). Eine 
provisorische B eobach tu n g am  Neon dagegen ließ er­
kennen, daß an den Linien 5852 und 6266 der T raban t 
jedenfalls bis 11 500 G auss genau die gleiche A u f­
spaltun g aufw eist, wie die H auptlinie. E ine eingehende 
U ntersuchung dieser F rage ist in A n griff genomm en.

D ie Struktur der Quecksilberlinie 4916.

Diese Linie w urde bisher von allen B eobachtern 
einfach gefunden, sie besteht jedoch aus m indestens 
5 K om pon en ten: +  0,098 c m - 1  (2), +  0,056 (4),
±  o (10), — 0,066 (3), — 0,121 (5).

B erlin-C harlottenburg, Physikalisch-Technische 
R eich san stalt, den 20. Januar i 927- H a n s e n .

Alterungserscheinungen in mehreren Stufen.

A lterungserscheinungen chem ischer Stoffe — ™el" 
stens gekennzeichnet durch das allm ähliche er- 
schwinden typ isch er R eaktionen des frischen Stoffes 
verlaufen  durchw eg eindeutig und ohne spontane 
Kom plikationen. D eshalb verdient das eigenartige 
V erh alten  des nach W i l l s t ä t t e r  hergestellten Eisen- 
3-oxydh yd rates gegen wässerige B lausäure einiges 
Interesse. H ierbei tr itt, wie ich schon vor kurzem  m it
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W . A l b r e c h t  z e ig te 1), Sch w arzfärb un g ein. W eitere 
B eobach tu ngen  haben nun ergeben, daß lediglich  frisch  
d argeste llte  P räp arate  nach dem Ü bergießen m it B la u ­
säure a llm ählich  schw arz werden, w ährend Präparate, 
w elche m indestens 6 W ochen a lt  sind, den E ffe k t n ich t 
zeigen (selbst bei längerer B erührung m it dem  Reagens). 
A ls  nun eine ganz frisch hergestellte E ise n o x yd h y d ra t' 
paste  m it wässeriger B lausäure stehenblieb, zeigte 
sich  n ach  etw a 4 Stunden neben dem  inzw ischen schon 
eingetretenen Schw arzw erden des Gels eine intensive 
R o tv io le ttfä rb u n g  der überstehenden Flüssigkeit. Diese 
charakteristische F ärbu n g b le ib t indessen bei einem 
etw a  20 T age alten G el fast ganz aus, um  bei noch 
älteren  P räp araten  überhau pt n ich t m ehr sich tbar zu 
werden. S ubstrate, die m indestens 5 — 6 W ochen a lt 
sind, zeigen w eder eine V io le ttfärb u n g der überstehen­
den F lü ssigk eit noch ein Schw arzw erden des B oden ­
körpers; sie sind dann gegen B lausäure ebenso re­
aktion slos w ie die m eisten anderen E isen o x yd h yd ra t­
sorten von  vornherein. B em erkensw ert ist noch, 
d aß  die obenerw ähnte V io le ttfärb u n g im frühesten 
S tad iu m  nach ca. 60 Stunden in ein ziem lich reines 
B lau  übergeht; eine Erscheinung, die in späteren S ta ­
dien ausbleibt. D erartige Alterungserscheinungen in 
m ehreren — wenn auch  n ich t scharf voneinander ge­
trennten  — A ltersstufen , die an biologische A lterungs- 

x) V g l. B er. d. dtsch. ehem. Ges. 59, 1730. 1926.

Vorgänge erinnern, sind meines W issens bisher noch  
n ich t b e o b ach te t worden.

D as schw arze P rod u k t w urde inzw ischen als eine 
Sorptionsverbindung von kolloidem  B erlinerblau  m it 
E isen o x yd h yd ra t erk a n n t1). D aß  die A lteru n gs­
erscheinungen n ich t ausschließlich m it Veränderungen 
der O berfläche des Substrates Zusam m enhängen, 
scheint aus der T atsach e hervorzugehen, daß frisch 
hergestelltes flüssiges E isen oxydhydratsoZ tro tz  d er 
darin  anzunehm enden besonders feinen V erteilu n g des. 
S ubstrates m it B lau säure nicht reagiert.

D ie durch die zeitliche Zunahm e der m agnetischen 
S u scep tib ilitä t des Substrates festste llbare2) A lte ru n g  
hän gt m it anders gearteten  U rsachen zusam m en, denn 
sie geh t v ie l langsam er v o r sich als das oben be­
schriebene A lterungsphänom en und ließ bisher auch  
keine A ltersstufen  erkennen.

H ann.-M ünden, Chem isches In stitu t der F o rst­
lichen H ochschule, den 22. Januar 1927.

E . W e d e k i n d .

x) N äheres in der dem nächst erscheinenden aus­
führlichen M itteilu ng in den Ber. d. dtsch. ehem. G es.

2) V g l. W . A l b r e c h t , M agnetochem ische U n ter­
suchungen m it besonderer B erücksichtigun g der E isen- 
3-oxyde und der E isen-3-oxyd hyd rate. Inaug.-D iss. 
der U n iversitä t Bonn 1926.

Besprechungen.
M O S C H E L E S , J., Landeskunde der Britischen Inseln.

(E n zyklop ädie  der Erdkunde, herausg. von  O s k a r  
K e n d e , Nr. 19.) L eip zig  und W ien : F ran z D euticke
1925. 104 S. und 10 A b b ild . Preis R M  4. — .

D as B u ch  is t die erste Landeskunde des neuen 
Sam m elw erkes „E n zy k lo p ä d ie  der E rd k u n d e“ , w elche 
als eine F ortsetzu n g des, von  M. K l a r  begonnenen 
U nternehm ens „D ie  Erdkunde, eine D arstellu n g ihrer 
W issensgebiete, ihrer H ilfsw issenschaften  und der 
M ethode ihres U n terrich tes" zu gelten  hat.

E s h ilft in glü cklich er W eise dem  Ü belstand ab, als 
w elcher das Fehlen einer m odernen G eographie der 
B ritisch en  Inseln in deutscher Sprache bisher n ich t nur 
v on  F achleu ten  em pfunden w urde. W enn auch  bei der 
B earb eitu n g des um fangreichen M aterials n ich t im m er 
au f die O riginalquellen zurückgegangen wurde, so 
en tsp rich t das W erk  doch den Forderungen, die m an 
billigerw eise an eine Landeskunde in so stark  zusam ­
m engedrängter F orm  stellen kann. D en N aturw issen­
sch aftler werden nam entlich im  allgem einen T eil die 
A b sch n itte  über Paläogeographie, K lim a, Pflanzen- und 
T ierw elt, B evölkeru n g, L an d w irtsch aft, Geologie und 
B oden schätze interessieren. B ei der D arstellun g der 
Industrie, des H andels und der V erkehrs Verhältnisse 
w erden auch die, durch den W eltk rieg  hervorgerufenen 
Veränderungen gew ürdigt, und die Verfasserin  zeigt, 
daß  n ich t die w achsende M acht eines R ivalen , sondern 
die  U m gestaltun g der ganzen W eltw irtsch a ft Englands 
V orm achtstellu ng bedroht.

D ie 2. H älfte  des B uches is t den E in zellan d­
sch aften  gew idm et. D ie B eschreibungen sind au f 
geom orphologischer G rundlage aufgebaut, berü ck­
sichtigen  aber auch die siedlungsgeographischen und 
w irtschaftlichen  M om ente, w ährend das H istorische 
stark  zu sü ck tritt.

7 K arten skizzen , 3 Profile und ein N am enregister 
bilden w illkom m ene Ergänzungen des T extes.

O. B a s c h in , Berlin.

E R D M A N N S D Ö R F F E R , L E B L IN G , L E U C H S , O SS- 
W A L D  und W U R M , Südwest-Mazedonien und Klein­
asien. Die K riegssch au plätze 19 14 — 1918, geologisch 
dargestellt in 14 H eften, herausgegeben von J. W IL - 
S E R . H e ft 13. B erlin : G ebr. B orn traeger 1925. 
IV , 114  S., 7 K arten  und 17 A bbildungen. 16 x  25 cm. 
Preis R M  18.60.

D ie w issenschaftliche A rb eit, w elche die deutschen 
Geologen an verschiedenen Fronten  geleistet haben, 
w ar d ort besonders w ertvo ll, w o diese F ronten  in geo­
logisch bisher w en ig bekannten G ebieten verliefen, 
also in den B alkanlän dern  und im  O rient. E inen ersten. 
T eil der Ergebnisse dieser A rb eit h at K o s s m a t  schon 
v or einiger Zeit im  H e ft 12 der „K rie g ssc h a u p lä tze "  
v eröffen tlich t; seine A rb eit erstreckte sich h a u p t­
sächlich auf den zentralen  T eil der B alkanh alb in sel. 
D as neu erschienene H e ft 13 derselben Sam m lung b r in g t 
zunächst die Forschungsergebnisse von der W ardar- 
und Strum afront, die sich über ein land sch aftlich  u n d  
geologisch sehr w echselvolles G ebiet erstreckte. D ie  
in diesen G ebieten  erzielten E rgebnisse sind dadurch 
besonders bedeutungsvoll, daß sie den örtlich  sehr 
verschiedenen E in fluß  der jüngeren  tektonischen B e ­
w egungen auf die A usgestaltun g der jetzigen  Lan dober­
fläche erkennen lassen. D ie A rb eit zerfä llt in m ehrere, 
nach geographischen A bsch n itten  gegliederte T eile , 
die von  verschiedenen V erfassern  bearbeitet w urden. 
Zu nächst schildert O s s w a l d  das östliche M oglena- 
gebirge und das D iab asgebiet von G jew gjeli; sehr in ter­
essant ist in diesem  A b sch n itt die D arstellun g der 
verschiedenen Phasen der tektonischen Bewegungen,, 
die sich bis in die geologisch jü n gste  Z eit hinein er­
strecken. Im  zw eiten T eil behandeln E r d m a n n s -  

d ö r f f e r  und L e u c h s  das G ebiet zwischen W ardar,. 
Strum ica und D oiransee. In  diesem  A b sch n itt nehm en 
krystalline, m etam orphe G esteine einen großen R aum  
ein. W eiter schildert O s s w a l d  das Belasicagebirge,. 
einen H öhenzug m it außerordentlich  scharfem  R elie f, 
der ausschließlich aus hochkrystallinen  Schiefern u n d
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G ran it au fgebau t is t; sehr junge, m it dem E inbruch 
der Ä gäis in Zusam m enhang stehende G ebirgsbe­
wegungen von  erheblichem  A usm aß beeinflussen hier 
das Lan dsch aftsb ild  sehr stark. Ferner beschreibt 
W urm  das O st-Strum agebiet, in welchem  alte krystalline 
Schiefer und G ran it neben jun gtertiären  Ablagerungen 
auf treten. Schließlich g ib t E r d m a n n s d ö r f f e r  eine 
ku rze Schilderung des südlich anschließenden, ähnlich 
gebauten  Prnar D agh. D er w esentlich kürzere zw eite 
T eil des H eftes b rin gt mehrere A ufsätze von L e b l i n g  

m it Schilderungen einzelner G ebiete des nordw est­
lichen K le in asien ; seine D arstellungen beschränken sich 
auf einige im  allgem einen rasch durchreiste R outen 
und können daher kein so vollständiges G esam tbild 
des A ufbaues der ganzen G egend ergeben wie die übrigen 
Teile des H eftes, die tro tz  der V ielzahl der B earbeiter 
dieses Ziel der V eröffentlich un g ganz gu t erreicht haben.

K . H u m m e l ,  Gießen. 
L A N D E N B E R G E R , E M IL , Wanderjahre in Mexiko. 

L eip zig : F . A . B rockhaus 1925. 304 S., 68 A bbild, und
1 K arte . 13 x  19 cm . Preis geh. R M  6.50, geb. RM  8.50. 

W er etw a befürch tet, dem  Lande M exiko könnte 
die R o m an tik  verloren gehen, der greife zu diesem in 
kurzen, o ft sehr treffenden Sätzen  geschriebenen W an ­
derbuche von E . L a n d e n b e r g e r . D er V erfasser w ar 
^ährend m ehrerer Jahre für die E lectric  L ig h t & 
Power C y. in M exiko tä tig , h a t zahlreiche seiner A u s­
flüge, besonders in der U m gebung der H au p tstad t, 
Zu Pferd  gem acht und h a t das Gesehene n ich t nur in 
W orten, sondern, w ie er schreibt, auch in zeichnerischen 
■Darstellungen festgehalten. N ich t selten sind V ergleiche 
Mit E indrücken von Reisen in ändern Ländern, beson­
ders Südam erika, eingeflochten. A us den Schilderungen 
v °n E . L a n d e n b e r g e r  treten  die G egensätze im  
M exikanischen Leben scharf hervor, und bei aller 
Erkenntnis der T ücken  und Gefahren, welche des E u ro­
päers in dem  frem den, noch n ich t übervölkerten  Lande 
ga rten , beh ält doch die w arm e E m pfin dun g die O ber­
hand für das viele Schöne, das unter diesem  ew ig 

lauen H im m el w altet.
D as Inhaltsverzeichnis w eist 28 K a p ite l auf. Gleich 

Beginn w ird der Leser am  Lebensgang verschiedener 
. ^nenbesitzer m it dem  bekann t gem acht, w as in M exiko 

ischer R eich tu m  bedeutet. D iejenigen, welche hier 
uter erworben und den E rtrag  derselben u ngetrübt 

o^nießen konnten, lassen sich zu allen Zeiten an den
1 ..^?ern abzählen. D ie M exikaner sind unter sich 
„  . ’ aber dem  Frem den von vornherein keineswegs
üb D ie Indianer sind m it dem  Christentum
Un r̂ [lncht, in ihrer Lebensauffassung aber heidnisch 

em Frem den feind.
Vers ir  ersten K a p ite l bringen kurze Schilderungen 
jg  C ledener P rovin zstädte, so von Chihuahua, wo 
bew r P r e s te r  H idalgo, der B egründer der Freiheits- 
StadfRUng’ erschossen worden ist; die w enig schm ucke 
dens ’s  11nm itten der Sand- und Schuttw üsten  des Nor- 
S ta a t f6 e^en> ist H au p tsta d t des heute minenreichsten 
In *Und besitzt eine alte, im posante K athedrale, 
halh rV 6CaS beginnt die V egetation  des Südens; außer- 
j '  n  lesf.r M inenstadt liegt ein altes K loster, von wo 

Hstianisieruntr des Nordens bis nach K alifornien 
in ausging. A g u a s c a lie n te s  ist heute eine stille S tad t 

m it schattigen, blum enreichen P lazas; Guadalajara, 
die zw eitgrößte S tad t M exikos, w ird als gem ütlich und 
nicht teuer geschildert; sie ist bekannt wegen ihrer 
schönen Innenhöfe und öffentlichen P lätze, und ihrer 
Töpfer- und Lederarbeiten. D er ä lteste M inenort, 
Ounajuato, von  dem  1810 unter Führung von H idalgo 
die Lostrennungsbew egung von Spanien ausging, bietet 
ein interessantes S tad tbild , das an m aurische Siede­

lungen N ordafrikas erinnert. Von hier sind innerhalb 
350 Jahren Silberbarren im  W erte von 4 1/2 M illiarden 
Goldm ark ausgeführt worden, und doch sind die Leute 
der S tad t heute arm. A ckerbau  m acht die V ölker 
reich, M inenw irtschaft sorgt für Verarm ung. Queretaro 
ist eine an K irchen reiche, stille  S tad t. H ier wurde 
K aiser M axim ilian m it seinen Generalen M iram ar und 
M ejia erschossen. Die kirchenreichste S tad t ist Puebla, 
eine Gründung der Spanier, in der K olon ialzeit das 
H andelszentrum  m it dem spanischen M utterlande. 
Erholungsorte m it mildem  K lim a sind Orizaba und 
Cuernavaca, wo ewiger Frühling herrscht, und wo die 
einheimischen, tropischen und die eingeführten, m editer­
ranen O bstbäum e nebeneinander gedeihen. E ingehen­
der wird die H au p tstad t und ihr Leben gezeichnet. 
W ährend in vielen Staaten  Südam erikas die K reolen, 
das heißt die im  Lande geborenen W eißen, die H a u p t­
rolle spielen, sind in M exiko die M ischlinge führend. 
E in  ausgeprägter Fam iliensinn, H öflichkeit des C harak­
ters und U nzuverlässigkeit auf jedem  G ebiete sind hier 
bekannte E igenschaften. Der K lerus spielt in M exiko 
n ich t die R olle w ie z. B . in Peru oder Colum bia. G ut 
vertreten  ist die M usik, w ie denn auch fast jede kleine 
S tad t eine M usikkapelle besitzt. B ereits in den letzten 
Jahren der R egierung von Porfirio D iaz begann eine 
Periode des Industrialism us, gegen den sich die gebil­
deten M exikaner vergeblich auf lehnten. In den letzten  
Jahren sind es die Petroleum interessenten gewesen, 
w elche das L an d n ich t zur R uhe kom m en ließen. 
E n glan d und A m erika standen sich hier gegenüber, 
und die M exikaner m ußten dafür bluten.

D ie H au p tstad t ist sch achb rettartig  angelegt. In 
spanischer Zeit h atte  jeder H äuserblock ein G ottes­
haus, nach dem  er benannt w ar. O ft kom m en in den 
K irch en  spanische, m aurische und aztekische Ideen 
verm ischt zum  A usdruck. D ie m eisten Landstädtchen 
der U m gebung von  M exiko sind lieblich, m it dem  B lick  
au f die schneegekrönten V u lkan e der Iztaccih u atl und 
des P op ocatep etl besitzen  v iele  O rtschaften  einen 
geradezu großartigen  H intergrund. D ie M öglichkeit, 
in einer m alerischen U m gebung A usflüge unternehm en 
zu können, das ist der ungeheure V orzug, den M exiko, 
die größte aller latein-am erikanischen H ochlandsstädte 
voraus hat. E s werden A usflüge nach C hapultapec und 
X ochim ilco, dem D esierto m it seinen prachtvollen  
R undblicken auf das T a l von M exiko beschrieben, ferner 
R itte  nach dem  A juscogebirge, dem  Städtchen T excoco 
und ein V olksfest in G uadalupe-H idalgo, dem  größten 
W allfah rtsort m it großer, schön gelegener K irche. H ier 
in G uadalupe-H idalgo w urde im  Jahre 1847 der Frieden 
m it den Vereinigten  S taaten  geschlossen, in welchem  
der R io  Grande del N orte als nördliche Grenze von 
M exiko angenom m en wurde. D em  N ationalm useum  
und verschiedenen R uinen stätten  sind eigene A bsch n itte  
gew idm et. D er Verfasser em pfindet jedoch selbst, daß 
ihm  die Steinskulpturen frem d sind. E s ist zu hoffen, 
daß nun bald leichtverständliche Schilderungen in den 
Ideenkreis und in die künstlerischen Schöpfungen des 
alten M exiko einführen, nachdem  gerade in dem letzten  
Jahrzehnt die m exikanische A rchäologie so große 
F ortsch ritte  gem acht. L a n d e n b e r g e r  erw ähnt selbst, 
daß der einfache Indianer m it A n dach t vor den alten  
Skulpturen steht, diese also bis zu einem gewissen 
Grade u nm ittelbar zu ihm  sprechen. W ir sind m eist 
nur zu w enig naiv, um  direkt und aus uns selbst den 
"Weg zu diesen heidnischen D arstellungen zu finden. 
Unser Form ensinn ist zu w eit schon in einer bestim m ten 
R ichtun g entw ickelt. U nrichtig ist auch bei L a n d e n ­

b e r g e r  die A nw endung des W ortes ,,A n ah u ac“ , m it 
dem  die M exikaner n icht das H ochland, sondern im
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G egensatz zu diesem  die K ü sten gebiete bezeichnen. 
A u ch  bedeu tet „A h u e h u e tl“ , die aztekische B ezeich­
n ung für die z. T . uralten Sum pfcypressen, n ich t 
W assererle, sondern soviel wie „W assergreis.“  G ute 
p hotographische A bbildungen ergänzen n ich t nur in 
den K ap ite ln , die von  den R u inen stätten  handeln, 
die Schilderungen. S ym p athisch  w irk t, daß L a n d e n - 

b e r g e r  m it den D enkm älern keinen K u lt  treibt.
M exiko besitzt zwei großartige technische U n ter­

nehm ungen, den „C a n al del D esague“ , der die sum pfige 
U m gebung der H a u p tsta d t drainiert, und die elektrische 
Riesenanlage an den 100 — 200 m  hohen W asserfällen 
von  N ecaxa, w elche die S täd te  Puebla, M exiko und 
G u adalajara  m it elektrischem  L ich t versieht. D ie 
ganze K raftan lage , s. Z. die größte der W elt, w ird ein­
gehend beschrieben. E in e B esteigung des P op ocatep etl 
und ein A u sflu g  auf den N evad o de Toluca, w o der 
terpentinreiche N adelw ald bis zur Schneegrenze bei 
4200 m  ansteigt, bringen vortrefflich e  Schilderungen 
der hohen V u lkan e und ihrer P flanzengürtel. Andere 
K a p ite l geben E in b lick  in die A n lage von Z u cker­
plantagen  und die P flan zen w elt M exikos. V on  beson­
derem  Interesse sind die letzten  K a p ite l, w elche von 
Indianern des H ochlandes handeln. D ie B eschreibung 
des H irschtanzes der Jaquis verdiente w eiter bekann t 
zu werden.

M öge der W unsch des Verfassers, daß in M exiko 
innere R uhe und Sam m lung zu einem  neuen A ufblühen 
führe, in E rfü llu n g gehen. W . S t a u b , B erlin.
B A T E S , H E N R Y  W A L T E R , Elf Jahre am Amazonas. 

A ben teuer und N aturschilderungen, S itten  und G e­
bräuch e der B ew ohner unter dem  Ä qu ator. B earb ei­
te t und eingeleitet von  B . B r a n d t .  S tu ttg a rt: 
S trecker & Schröder 1924. X I , 290 S. 19 A b b il­
dungen auf T afeln  und 14 K arten skizzen . 14 X 22 cm. 
Preis geh. RM  5.— , geb. RM  7.50.

B R A N D T , B E R N H A R D , Kulturgeographie von Brasi­
lien. S tu ttg a rt: J. Engelhorns N achf. 1922. 112 S. 
5 T afeln  und 19 A bbild. 16 X 23 cm . Preis RM  3.— .

Brasilien von heute ist das T hem a des letzten , B rasi­
lien um  die M itte  des vorigen  Jahrhunderts das des 
ersten Buches. B eide M ale schildert ein N aturw issen ­
sch aftler das Land. E s liegt darum  ein gewisser R eiz 
darin, die beiden B ücher m iteinander zu vergleichen.

B ei ieder Ü bersetzung oder N euausgabe en tsteh t 
w ie von selbst die F rage nach dem  W ert des Originals. 
W er ist B a t e s  ? H e n r y  W a l t e r  B a t e s , Zoologe von 
F ach , fo lgte  1848 einer A ufforderung von A. R . W a l - 
l a c e , ihn au f einerA m azonasexpedition zur E rforschung 
der U ferländer des Riesenstrom es zu begleiten, v o r­
nehm lich um  dabei M aterial zur Lösung des Problem s 
vom  U rsprung der A rten  zu samm eln, das die N a tu r­
forscher dam als unter D a r w in s  Füh ru ng beschäftigte. 
W ährend W a l l a c e  aber nach 4 Jahren nach E ngland 
zurückkehrte, lebte B a t e s  i i  Jahre, bis 1859, beobach­
ten d und forschend in Am azonien, bereiste die P a ra ­
m ündung, den unteren T ocan tin s, den H au p tflu ß  bis 
zur brasilianisch-peruanischen Grenze und brachte aus 
A m azonien eine riesige zoologische Sam m lung m it. E rst 
a u f w iederholtes D rängen von D a r w in  legte  er 1863 
in einem  um fangreichen Buche, „T h e  N atu ra list on 
th e  river A m azonas. A  R ecord of adventures, habits 
o f anim als, sketches of B rasilian  and Indian life, and 
aspects o f n ature under th e  equator, during eleven 
years of tra v e l (first edition. London 1863)“ , seinen 
R eisebericht vor, der schon 3 Jahre später eine deutsche 
Ü bersetzun g erfuhr. B eide A usgaben sind längst v e r­
griffen. A llein  es zeugt von  der unbedingten W ertun g 
des B uches, daß es v or kürzerer Zeit in E n glan d eine 
N euauflage erlebt hat, und daß nun B r a n d t  in der von

K r ic k e b e r g  herausgegebenen Sam m lung der „ K la s s i­
ker der E rd- und V ö lk erk u n d e“  eine deutsche N eu ­
ausgabe v eran sta ltet hat. D er E n tschlu ß, den R eise­
bericht des sorgsam en B eobach ters B a t e s  zu bearbeiten 
und neu vorzulegen, w ar ein äußerst glücklicher. D enn 
kein w issenschaftlich  so gründlich  geschulter F orscher 
h a t vor B a t e s  so lange im  A m azonasgebiet gelebt -wie er, 
der bei seinem  A u fen th alt in Oberam azonien die Jugen d 
heranw achsen, sich verheiraten, aus den Verbindungen 
neues Leben aufkeim en und seine älteren Freunde hin­
scheiden sah. K einer h a t es bis dahin so trefflich  v e r­
standen, die lange Z eit auszunutzen  und L a n d sch aft 
und Leben  in dieser „W asserw ild n is“  zu beschreiben 
und E rklärungsversuche ihrer Erscheinungen zu w agen. 
E s ist ein sorgsam  ausgeführtes B ild, das er m alt. 
K la rh eit der Form  und Leben sw ah rh eit der F arbe 
ü berzeugt, auch wenn ihm  w eder K ü hn heit der Linie 
noch die K r a ft  zu künstlerischer N aturschilderung 
eigen ist. W issen sch aftlich  um  so zuverlässiger er­
scheint aber darum  die D arstellung. Sie gew innt be­
sondere B edeu tu ng, w eil der Verfasser als K in d  seiner 
Zeit noch n ich t zu w e it von  einem  U n iversaln atur­
forscher wie A. v . H u m b o l d t  absteht. E r verm ag darum  
tro tz  seiner in allererster Linie zoologischen E instellung 
eine S ynthese A m azoniens zu geben. D as T ier b e­
sch äftig t ihn nicht als ein aus der L an d sch aft heraus­
gelöstes O b jekt. D as B ild  der gesam ten F auna, das 
T ierleben in der L an d sch aft und dessen L an d sch afts­
bedingungen sind ihm  m it die G egenstände der U n ter­
suchung. W eiter fü h rt ihn dieser W eg zum  M enschen 
in der L an dsch aft. So entstand, ohne daß es der V er­
fasser w ollte, ein länderkundliches G em älde, w ie es 
bis dahin noch nicht und seitdem  n ich t mehr auf G rund 
solcher E rfah run g im Lande entw orfen w urde. So 
wurde B a t e s  zu einem  der klassischen Erforscher 
Am azoniens.

A m azonien ist eine L an d sch aft k u ltu rlan d sch aft­
licher Stagnation. D arum  haben die G rundzüge dieses 
B ildes auch heute noch G eltung. A llein  fast w ichtiger 
ist, daß diese Schilderung von B a t e s  den V ergleich  er­
m öglicht zwischen dem  Zustand von heute und dem  vor 
dreiv ierte l Jahrhunderten.

Die B earbeitun g dieser für A m azonien grundlegen­
den, heute literarischen Quelle durch B r a n d t  ist in 
recht geschickter W eise durchgeführt worden. Speziell 
zoologische E xku rse, besonders solche über die wissen­
schaftlichen F ragen jener Zeit, erscheinen in der neuen 
A usgabe gekürzt. Ebenso sind W iederholungen, die 
sich aus dem  T ageb uchcharakter des Buches ergeben, 
m öglichst verm ieden w orden. Zugleich ist der S to ff 
in kürzere K a p ite l gegliedert, als sie das O riginalw erk 
zeigt. E ine G egenüberstellung der Seitenzahl der alten 
und neuen A uflage g ib t A ufsch luß  über die Streichungen 
und U m stellungen. D ie w enig w ertvollen  Illustrationen  
der O riginalausgabe sind durch B ilder aus älteren 
klassischen Reisew erken ersetzt, besonders durch solche 
aus S p i x  und M a r t i u s . D ie B en utzun g des B uches 
durch den Geographen ist erleichtert durch die E in ­
fügu n g von  K arten au ssch n itten , die den Strom karten  
der am erikanischen A d m ira litä t und dem peruanischen 
„P la n o  del R io  A m zon as“  (1 : 500 000) entnom m en 
sind. So gebührt dem  B earbeiter voller D an k für seine 
sorgsam en M aßnahm en, die eine w ichtige literarische 
Quelle A m azoniens wieder jedem  bequem  zugänglich  
m acht.

K ein  Zweifel, daß die B earb eitun g des BATESschen  

B uches deswegen auch zur vollen  Zufriedenheit aus­
gefallen ist, weil B r a n d t  neben einer ganzen A n zah l von 
brasilianischen K ü sten p un kten  und ihrer U m gebung 
besonders auch A m azonien von einer A m azon asfah rt
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her kennt. A u f G rund dieser Landeskenntnis h a t 
B r a n d t  den kühnen V ersuch gew agt, eine system a­
tische länderkundliche M onographie von B rasilien zu 
entw erfen. Die vorliegende „K ultu rgeo grap h ie  von 
B rasilien “  ist als ein T eil einer solchen gedacht. N ach 
einer einleitenden B etrach tun g über das portugiesische 
Südam erika und einer genetischen A n alyse der Grenzen 
w ird  die A ufgabe in der E rfassun g der E igen art des 
gesam ten Siedlungsraum es, seiner ursprünglichen A u s­
stattu n g  und der kolonisierenden und w irtschaftenden 
B evölkeru n g gesehen. E s erfolgt die B etrach tu n g der 
großen kulturgeographischen K om plexe der W irt­
sch aft, der Siedlung, des Verkehrs. D ie B ehandlung 
der einzelnen F ragen ist jew eils stark  entw icklun gs­
geschichtlich. A nschaulichen K artogram m en  ist in 
der H auptsache die D arstellun g der V erbreitu ng der 
einzelnen w irtschafts- und siedlungsgeographischen 
Erscheinungen überlassen. D och auch die kurze B e­
schreibung versteh t es, die G rundzüge k lar heraus­
zuarbeiten. E in  kurzes K a p ite l über geistige K u ltu r 
und die Beziehungen, auch die w irtschaftlichen  V e r­
knüpfungen m it dem Auslande, sch ließt die stra ff zu ­
sam m engefaßte D arstellung. Lan dschaftsbilder und 
ein p aar speziellere K arten skizzen  ergänzen sie in 
gün stiger W eise.

E s w ar von vornherein ein W agnis, auf dem  engen 
R au m  von  w enig m ehr als 100 Seiten die k u lturgeo­
graphischen Erscheinungen eines kontinentgroßen G e­
bietes beschreiben und erklären zu wollen. A u ch  wenn 
m an sich dabei au f G rundzüge beschränkt, so muß doch 
selbst dann noch eine recht starke G eneralisation ein- 
treten, die n ich t mehr auf die M annigfaltigkeit im ein­
zelnen R ü c k s ic h t . nehmen kann. So kom m t es, daß 
eine speziellere Ü berprüfung n ich t im m er befriedigt. 
A llein  eine K ritik , die sich darin erschöpfen w ollte, wäre 
ungerecht. D enn m an darf n ich t übersehen, daß das 
eine gew ollte B eschränkung ist. D er V erfasser hat, 
seinen doch im  ganzen kursorischen Erfahrungen en t­
sprechend, in großen Zügen die durchlaufenden L e it­
linien herausarbeiten wollen. E r  h at n icht danach 
gestrebt, ein m öglichst zutreffendes B ild  der einzelnen 
Länder und L an dsch aften  w eder auf G rund eigener 
K enntnis, die er für den G roßteil des brasilianischen 
R aum es nich t aufzuw eisen h atte, noch auf G rund der 
einer — wenigstens der Q u an titä t nach — - überreichen 
brasilianischen L ite ratu r zu geben. W er diese selbst 
gew ollte B eschränkun g gelten lä ß t, w ird anerkennen 
müssen, daß B r a n d t  seine A u fgabe gelöst h at. E r 
hat in trefflicher W eise die kulturgeographischen G rund­
linien B rasiliens gezogen, wie es vor ihm  noch nicht ge­
schehen ist. K einer, der sich m it dem  Lande theoretisch 
°der praktisch  besch äftigt ,wird darum  an dem  B r a n d t - 

schen B u ch  vorbei gehen können. E s nim m t u nbestreit­
bar unter den ganz wenigen modernen D arstellungen 
Brasiliens eine sehr beachtensw erte Stellung ein, auch 
^ enn es nur E tap p e ist auf dem  W ege zu einer allen A n ­
sprüchen gerecht werdenden Länderkunde Brasiliens, 

le es noch n ich t gibt.
O t t o  Maull, Frankfurt a. M. 

HETTNER, A LFR ED, Grundzüge der Länderkunde.
I-B a n d : Europa. D ritte  verbesserte A uflage. Leipzig
und B erlin : B . G. Teubner 1925. V I II ,  383 S.,
4 Tafeln, 269 K ärtchen  und Figuren im Text.
16 x 24 cm. Preis geh. RM n . - ,  geb. RM 1 3 . - .

D ie 3. A uflage der rühm lich bekannten H e t t n e r - 
schen Länderkunde von E uropa w eist nur geringfügige 
Ä nderungen gegen die 2. A uflage auf. D as Ziel des 
Verf. ist eine w issenschaftlich begründete, aber m ög­
lichst allgem einverständliche D arstellung, die nicht 
nur für Lehrer und Studierende, sondern auch für alle

G ebildeten bestim m t ist. D er H aup tw ert des W erkes 
liegt in der w issenschaftlichen D urcharbeitung des 
gew altigen Stoffes, die es erm öglicht hat, ihn in einem 
so knapp bemessenen Rahm en zusam m enzufassen, und 
in der Zuverlässigkeit des dargebotenen T atsachen ­
m aterials. A ls besonderer V orzu g verdient die reiche 
A usstattu n g m it T extk ärtch en  hervorgehoben zu 
werden, die in höchst willkom m ener W eise die K arten  
eines A tlasses ergänzen, den man bei dem Studium  des 
W erkes zw eckm äßig zu R ate  ziehen wird. D er geo­
graphische Laie dürfte es sicher m it Freuden begrüßen, 
wenn in einer späteren A uflage m anche dieser stum m en 
T extk ärtch en  seinem Verständnis dadurch noch näher­
gebracht werden könnten, daß wenigstens die A n fangs­
buchstaben der w ichtigsten  Städ te eingetragen würden. 
D er D urchschnittsdeutsche ist m it der Topographie 
Rußlands, der Iberischen H albinsel, der B alk a n ­
halbinsel und m ancher anderer europäischer Länder 
n ich t so vertrau t, daß er z. B. die Grenzen der Pflanzen ­
form ationen, der Gebirgsschollen, der B evölkerungs­
elem ente, w elche die K ärtchen  auf S. 265, 297 und 345 
darstellen, rich tig  in das topographische und politische 
K arten bild  einzuordnen verm ag. Die Schw ierigkeit des 
Problem s, eine D arstellung, die für Fachleute bzw. den 
U n iversitätsun terricht bestim m t ist, gleichzeitig auch 
dem  Verständnis w eiter K reise anzupassen, tr itt auch 
an m anchen Stellen des T ex tes zutage.

O. B a s c h in , Berlin. 
H E T T N E R , A L F R E D , Grundzüge der Länderkunde.

II. B a n d : Die außereuropäischen Erdteile. D ritte  ver­
besserte A uflage. L eip zig  und B e rlin : B . G. Teubner
1926. V I , 452 S ., 197 K ärtchen  und D iagram m e im 
T ex t. 16 x 24 cm. Preis geh. RM  14.50, geb. 
R M  16. — .

F ü r den zw eiten  B an d g ilt im großen und ganzen 
das in der B esprechung des ersten B an des Gesagte. 
D er N am e des V erf. bü rgt fü r die G ediegenheit des 
Inhalts. E s ist erstaunlich, m it w elcher M eisterschaft 
esHETTNER gelungen ist, die w ichtigsten  geographischen 
Züge aller außereuropäischen Län der herauszuarbeiten 
und auf so engem  R aum  zur D arstellung zu bringen. 
Ich  kenne kein B uch, das in gleichem  M aße die M öglich­
k eit g ibt, sich schnell und zuverlässig über B au, O ber­
flächenform en, H ydrographie, K lim a, Pflanzen- und 
Tierw elt, B evölkerung, Siedlungen, Verkehr, W irt­
schaftsleben und geistige K u ltu r frem der Länder zu 
unterrichten. D aß schon anderthalb Jahre nach dem  
ersten Erscheinen bereits eine d ritte  A uflage nötig 
wurde, ist der zw ingendste B ew eis dafür, daß dieses 
W erk  einem dringenden B edürfnis entgegenkom m t, 
welches n icht nur in geographischen Fachkreisen und 
von den Studierenden em pfunden wird.

E in  ganz besonderer V o rzu g ist und b leib t die Fülle 
der anschaulichen kleinen T extk ärtch en , in denen eine 
Sum m e geistiger A rb eit kon zen triert ist, von der sich 
der N ichtfachm an n  nur schw er eine V orstellun g m achen 
kann. U m  so m ehr ist hier, w ie schon bei der B e ­
sprechung des ersten B andes an gedeutet w urde, die 
U ngleichheit der A usführun g und der häufige M angel 
an O rientierungsm itteln  zu bedauern. B ei den meisten 
K ärtchen  feh lt das G radnetz, w as in einem auch für 
Lehrzw ecke bestim m ten B uche eigentlich  u n sta tth aft 
sein sollte, und h äu fig  ist n ich t einm al durch die 
Einzeichnung der größten Flüsse eine bescheidene 
M öglichkeit der Lokalisierung gegeben. B ei so großen 
Erdräum en wie ganz A frik a, N ordam erika, Sibirien 
usw., wird durch derartige U nvollkom m enheiten die 
V erw en dbarkeit der K ärtchen  sehr erschw ert. Ihr 
praktischer W ert, der doch gerade auf der Schnelligkeit 
der Inform ation beruht, wird stark  beein träch tigt,
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w enn m an erst durch m ühsam e K on stru k tio n  und V er­
gleich  m it anderen K a rten  größeren M aßstabs ein zu ­
treffendes B ild  von  der geographischen V erb reitu ng der 
dargeste llten  physischen V erhältnisse gewinnen kann. 
M öge eine neue A uflage, die h offentlich  recht bald 
n ötig  sein w ird, diese zw ar kleinen, aber doch rech t füh l­
baren M ängel beseitigen. O. B a s c h i n , B erlin.
U L E , W IL L I , Physiogeographie des Süßwassers: 

Grundwasser, Quellen, Flüsse, Seen. E n zyklo p äd ie  
der E rdkunde. L e ip zig  und W ien : F ran z D euticke 
1925. X , 154 S. m it 57 A bbildu ngen  im T ex t. 
Preis RM . 8.— .

D er H erausgeber der E n zyk lo p äd ie  der E rdkunde 
h ä lt den hier besprochenen B an d über das Süßw asser 
fü r die erste größere Zusam m enfassung unseres W issens 
über den G egenstand in deutscher Sprache. E s gib t 
jedoch, m ag der einzelne sich zu ihr stellen w ie  er wolle, 
im  H an d bu ch  der Ingenieurw issenschaften län gst eine 
w esen tlich  um fangreichere G ew ässerkunde, die sich im 
S toffe  großenteils m it der von U l e  d e c k t1). A ußer 
dem  geographischen und technischen S ch rifttu m  en t­
h ä lt auch das m eteorologische, geologische, lan d w irt­
sch aftliche  und forstw irtsch aftliche, ebenso das a llge­
mein naturw issenschaftliche bedeutsam e B eiträge  zu 
einer P hysiogeographie des Süßw assers. D ie A ufgabe, 
die Q uintessenz dieser zersplitterten  L ite ra tu r in einem 
kurzen W erke zu  vereinigen, ist schwer. U l e  steht 
der technischen L ite ratu r ziem lich frem d gegenüber, 
und w as er aus ihr b ietet, h a t die F ach w elt zum  T eil 
schon w ieder zum  alten  Eisen  gelegt.

A b er auch m anches, w as der E rdku nd e im  engsten 
W ortsin n e angehört, erfordert W iderspruch, so schon 
a u f Seite 2 dieA u sfüh run g über die H erk u n ft der N ieder­
schlagsm engen des Festlandes. E d . B r ü c k n e r  h a t 
seinerzeit eine B erechn ung darüber angestellt, daß die 
L an d fläch e  der E rd e w e it m ehr N iederschlag (N) als 
A b flu ß  (A) h a t. E r  h a t eine E rk läru n g hierfür nur darin 
finden können, daß  die große D ifferenz N -A  h a u p t­
sächlich durch R egen fälle  aus eigener V erd un stun g der 
L an d fläch e gelie fert werde. E r  h a t es aber ausdrücklich  
als M ißverständnis erk lärt, daß er jem als b eh au p tet 
habe, die ganze D ifferenz N -A  ergebe sich durch Regen 
aus E igen  Verdunstung der L ä n d e r2). U l e  w ieder­
h o lt jed och  dieses a lte  M ißverständnis, noch dazu in 
logisch n ich t einw andfreier F orm  (S. 2, Zeile 13), und 
ste llt  so ein Problem  als abgeschlossen dar, das noch 
m itten  im  F lu ß  is t3) und n ich t nur fü r die Erdkunde, 
sondern auch für die p raktisch e W asserw irtsch aft große 
B ed eu tu n g hat.

D ie ersten größeren A b sch n itte  des B uches behan ­
deln das Wasser im  Boden  (Grundwasser, G rundw asser­
stan d, physikalische und chem ische E igen sch aften  des 
G rundw assers, K lu ft-  oder Felsw asser und G eographie 
des Bodenw assers, zus. 22 Seiten) und die Quellen 
(B ildun g und W asserführung der Q uellen, T em peratur 
und chem ische B esch affen h eit des Quellw assers und 
G eographie der Quellen, zus. 13 Seiten). A n  der B e ­
a rbeitu n g dieser A b sch n itte  h a t Professor D r. O t t o  

L e h m a n n  in W ien teilgenom m en. E in e  v o ll befriedi­
gende L ösun g der schweren A ufgabe ist aber auch hier­
durch n ich t erreicht w orden. D ie A usw ahl der ben utz­
ten  S ch riften  ist zu stark  dem  Z u fa ll ausgesetzt ge­
blieben. So werden z. B . beim  E in flu ß  des W ald es auf

J) D er W asserbau . 1. B d .: D ie G ewässerkunde. 
L eip zig : W ilh . Engelm ann 1923. 5. A ufl.

2) V g l. M eteorol. Zeitschr. 1921, H . 11, S. 336 — 338 
und 1922, H . 2, S. 5 6 — 57.

3) M eteorol. Zeitsch r. 1921, H . 12, S. 366— 368 
und 1922, H . 5, S. 141 — 144.

die B o d en fe u ch tigk eit w ieder die alten  U ntersuchungen  

von  E b e r m a y e r  und O t o t z k y  erw ähnt, n ich t aber die 

große und außerordentlich gründliche U ntersuch ung  

von A r n o l d  E n g l e r 1), der eine sehr beachtensw erte  
K r itik  an O t o t z k y  ü b t. D a U l e  und L e h m a n n  m ehr­

fach  au f K o e h n e  B e z u g  nehm en, so w erden sie es  
gew iß bedauern, daß ihnen dessen w ich tige  A rb eit über 

die U rsachen der G rundw asserstandsschw ankungen  
e ntgangen oder n ich t m ehr re ch tze itig  b e k an n t ge­

w orden is t2). E s ist hierdurch unerw äh nt geblieben, 

daß K o e h n e  w esentlich  w eitergekom m en ist als S o y k a .
A m  anfech tbarsten  ist der A b sch n itt über die 

F lüsse, der ebenso wie der le tzte  über die Seen von  U l e  

allein bearbeitet worden ist und folgende G egenstände 
beh an delt: S trom system , W asserführung, W asser­
menge, W asserh au sh alt der Flüsse, Fließen des W assers, 
A rb eit der Flüsse, T em peratur, chem ische B esch affen ­
h eit und F arb e  des F lußw assers und G eographie der 
Flüsse, zus. 48 Seiten. H ier geh t es also ins M athe­
m atisch-Technische, und da ist z. B . über W asserstände 
und W asserm engen auf S. 52 zu lesen: ,,Zu den W asser­
ständen stehen die W asserm engen in engster B eziehung. 
Im  allgem einen nehm en m it steigendem  W asserspiegel 
auch die W asser mengen zu. A ber die Zunahm e ist dem  
Steigen n ich t d irek t proportional, denn der Wasser­
stand ist nur eine F un ktion  des Querschnittes des Flusses, 
die Wassermenge ist zugleich eine F un ktion  der Strom­
geschwindigkeit3). Sie ergib t sich aus dem  P ro d u k t von 
m ittlerer G eschw indigkeit und Q uerprofil. D a  nun 
die G esch w in digkeit b e i dem  gleichen W asserstand 
n ich t im m er dieselbe ist, so w ird die B estim m ung 
der W asserm enge ein kom pliziertes P rob lem .“  U n ­
bestreitb ar ist hieran, daß sich der W asserstand w eit 
einfacher messen lä ß t als die A bfluß m en ge4). Sobald 
man diese einfache T atsach e aber m it dem  A usdruck 
„F u n k tio n “  in V erbind un g bringt, ist unw illkürlich  an 
den hydrodynamischen Zusam m enhang zu denken. D ie­
sem nach ist aber die A bflußm en ge das U rsprüngliche 
und der W asserstand erst ihr Erzeugnis. G erade in 
einem  einführenden W erke em pfiehlt sich sicherlich 
keine A usdrucksw eise, die den rein äußerlich-geo­
m etrischen Zusam m enhang n ich t klar vom  kausal­
hydrodynam ischen trennt. B ei Flüssen m it bew eg­
lichem  B e tt, also w eitaus den m eisten, besteht außer­
dem  zw ischen dem W asserstande und dem  F läch en ­
in h alt des zugehörigen Q uerschnitts keine feste B e ­
ziehung, und diese V eränderungen des Bettes er­
schweren die E rm ittlu n g  der A bflußm engen w eit m ehr 
als die Veränderungen der G eschw in digkeit bei u n ver­
ändertem  B e tt  und W asserstand. —  Ferner ist selbst 
näherungsweise n ich t richtig , daß die m ittlere G e­
sch w in digkeit in einer L otrechten  im m er gleich  der­
jenigen in 0,6 der gesam ten T iefe  der Lotrechten  sei. 
U nd S i e d e k s  G eschw indigkeitsform el ist gewiß b e­
achtensw ert, aber n ich t besser als m anche andere.

B eim  Rhein  m ach t U l e  den alten Fehler, den 
E in fluß  der G letscher zu überschätzen und sie als U r­

*) A r n o l d  E n g l e r , U ntersuchungen über den 
E in fluß  des W aldes auf den Stand der Gewässer. M it­
teilungen der Schweiz. Zen tralan stalt für das forstliche 
Versuchsw esen, X I I .  B d. Zürich: K om m issionsverlag 
B eer & Co. 1919.

2) D eutsche W asserw irtsch aft 1924, H . 7. A u to ­
referat in M eteorol. Zeitschr. 1925, H . 9, S. 370 — 373.

3) Die H ervorhebung durch Schrägschrift ist vom  
R eferenten  veran laß t.

4) D ie V orständ e der reichsdeutschen Landesstellen 
für G ew ässerkunde haben sich neuerdings geeinigt, 
A bflußm en ge sta tt W asserm enge zu sagen.
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sache der som m erlichen Anschw ellung des Oberrheins 
hinzustellen. In W ah rheit wird diese vorw iegend durch 
die starken Sommerregen im A lpengebiet und die m it 
ihnen verbundene Schm elze des ieizijährigen Schnees 
im  H ochgebirge hervorgerufen. D er einzigartige V orzu g 
der G letscher, bei langer H itze und T rockenheit am  
reichlichsten zu spenden, w ird durch diese E rkenntnis 
du rchaus n ich t gesch m älert1). Ü ber den W asserhaus­
halt des B odens in N orddeutschland h a t sich U l e  

a u f  G rund seiner U ntersuchungen über die Saale die 
M einung gebildet, daß eine A ufspeicherung des W assers 
im  Boden au f m ehrere Jahre n ich t stattfind e und der 
Som m er (Juni bis A ugust) eine Z eit besonders starker 
G rundw asserbildung sei. Jene U ntersuchung ist I9°3 
erschienen. A u ch  in der seitdem  vergangenen Zeit 
h a t U l e  also keine K en ntnis davon erhalten, daß eine 
F ülle  regelm äßig angestellter B eobachtungen seine 
Folgerungen w iderlegt.

D er A b sch n itt über die Seen  behandelt die Lage, 
G röße, G esta lt und U m gestaltun g der Seen, die E n t­
steh u n g der Seebecken, A b flu ß  und Zufluß, den W asser­
stan d, die N iveaustörungen und W indw ellen, stehende 
W ellen, Ström ungen, T em peratur des Seewassers (mit 
E isbild un g und W ärm ehaushalt), die optischen und 
akustischen Erscheinungen, die chem ische B esch affen ­
h eit des Seewassers und die G eographie der Seen. E r 
is t m it 56 Seiten der längste  des B uches. D er Grund 
fü r  diese B evorzugun g der Seen, die in ihrer B edeutung 
fü r  die Lebensverhältnisse des M enschen nur A nhängsel 
d er F lüsse sind, liegt n ich t darin, daß die F lüsse weniger 
Problem e physiogeographischer N atu r darböten. Die 
Seen sind jedoch  den A rbeitsm ethoden des Geographen 
w eit leichter zugänglich, und so g ib t es über sie eine 
große und schon bis zu einem gewissen G rade der A b ­
rundung gelangte naturw issenschaftlich-geographische 
L iteratu r. H ier konnte U l e  also am  leichtesten 
schöpfen, auch aus Eigenem . H insichtlich  des W asser­
haushaltes der Seen v e r tr itt  er dabei die M einung, zu ­
verlässige W erte über den B etrag  der V erdunstung auf 
Seeflächen besäßen w ir leider noch nicht. Ich  w ü ßte aber 
n icht, w as er z. B . an den M essungen auszusetzen hätte, 
die M a u r e r  und L ü t s c h g  am  Hopschensee auf dem 
Sim plon veran staltet haben 2). Ebenso ist die B rau ch ­
bark eit der auf dem  Grim nitzsee in der U ckerm ark v o r­
genomm enen M essungen erwiesen3). W ohl haften  dem  
Verfahren, das d ort angew endet werden m ußte, ge­
w isse Fehlerquellen a n ; ihre W irku n g auf die Ergebnisse 
ist aber feststellbar, und zw ar w äre es nur eine F rage 
der G eldm ittel, die U ntersuchungen hierüber bis zu 
jedem  G rade der G en auigkeit zu steigern, die bei der 
Verschiedenheit der V erdun stun g der einzelnen Seen 
überhaupt noch Sinn hätte.

A ls G anzes b etrachtet, scheint m ir das B u ch  zu den 
•beweisen dafür zu gehören, daß in m anchen Zweigen der 
W issenschaft die herköm m liche O rganisation der 
wissenschaftlichen Zusam m enarbeit n ich t m ehr aus- 
reicht. G rundw asserlehre und F lußkunde greifen m it 
tausend Arm en in das w irtschaftlich-technische Leben 
der V ölker hinein. D er an der U n iversitä t wirkende 
G elehrte hat, wie auf vielen ähnlichen Gebieten, nur 
schw er die M öglichkeit, an dieser V erbindung in aus­

*) V g l. H . K e l l e r ,  D ie Speisung des Rheins aus 
dem  A lpen- und M ittelgebirgslande bei N i e d r i g w a s s e r .  

Geogr. Zeitschr. 1908, besonders S. 538 und 55 t.
2) A nnalen der Schweiz, m eteorol. Zentralanst. 

1923. Z ürich 1924. A uszu g in M eteorol. Zeitschr. 1925,
H. 3, S. 111  — 114.

3) A u szu g nach H . B i n d e m a n n  in M eteorol. Z eit­
sch rift 1922, H. 11, S. 337 — 342-
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reichendem  M aße teilzunehm en. U nd so droht seinem 
W irken W irklichkeitsfrem dheit. W o, wie in vielen Zwei­
gen der Gewässerkunde, die G rundlagen des W issens 
durch einen hochentw ickelten, des w irtsch aftlich en  
Lebens wegen geschaffenen staatlichen  B eobachtungs­
dienst geliefert werden und die entscheidenden Proben  
aufs Exem pel größtenteils in  den Anwendungen be­
stehen, und zw ar in Anwendungen, die bis zu w esent­
licher Veränderung des A n tlitzes der E rde und der 
Lebensverhältnisse der B evölkeru n g gehen, w ird G e­
lehrtenarbeit nur dann vollw ertig  sein, wenn sichW issen- 
sch aft und Leben in ihr ausreichend durchdringen. D ie 
G elehrsam keit gerät sonst in den W inkel, und das 
schaffende Leben flu te t an ihr vorüber.

K a r l  F i s c h e r ,  B erlin-Friedenau. 
T A M S, E R N S T , Die Frage der Periodizität der Erd­

beben. E in e D arstellun g des gegenw ärtigen Standes 
der einschlägigen U ntersuchungen. Sam m lung geo­
physikalischer Schriften, herausgegeben von C. 
M A IN K A , B d. 5. B erlin : Gebr. B orn traeger 1926. 
IX , 128 S., 15 A bbild, und 49 T abellen. 16 X 25 cm . 
Preis RM  9.60.

Die vorliegende A rb eit von  E . T a m s  gib t eine m it 
gründlicher K r itik  entw orfene D arstellu n g des genann­
ten  Problem s. T a m s  h a t selbst durch seine U n ter­
suchungen der vogtländischen Erdbebenschw ärm e an 
der K läru n g der F rage der P erio d izität der Erdbeben 
erfolgreich m itgearbeitet und ist daher der berufene 
B erich terstatter über den heutigen Stan d des Problem s. 
D as B uch  g ib t zuerst die m athem atischen G rundlagen 
für die U ntersuchung periodischer V orgänge und zw ar 
sowohl die harm onische A n alyse  als auch die von  K no tt  
entw ickelte rechnerisch einfachere M ethode der über­
greifenden M ittel und eine D iskussion der R ealitä t 
von  Perioden unter B en utzun g von  S c h u s t e r s  B egriff 
der E xp ek tan z. B ei der B etrach tu n g von Einzelbeben 
w ird eine A m p litud e als reell angesehen, wenn ihr 
re la tiver W ert m indestens das dreifache der E x p e k ta n z 
beträgt, für Ereignisse, die selbst in G ruppen auftreten, 
w ird eine m indestens sechsfache A m p litud e als B e ­
dingung gesetzt.

Die U ntersuchung der P erio dizität beginnt m it der 
D iskussion von  Tages-, M onats- und Jahresgängen. D ie 
R e a litä t einer 24stündigen Periode m it dem  M axim um  
von  o — 2h a.m . h ä lt der Verfasser für unzw eifelhaft. 
Sie w urde von  C o n ra d  bei A lpen- und K arpathenbeben, 
von Tam s bei den vogtländischen Beben, w eiterhin von 
K o ld e r u p ,  und in geringerem  M aße auch von K n o t t  bei 
den N achstößen des A ssam bebens erm ittelt. D ie A n ­
sicht von  M o n te s s u s  d e  B a l l o r e  und A g a m e n n o n e ,  

daß diese Periode nur vorgetäu sch t sei, da die N ach t­
ruhe erhöhte E m p fin dsam keit gegen E rdbeben­
bewegungen m it sich bringe, w ird von Tam s nich t ge­
te ilt, da auch die V erteilu n g stärkerer Stöße, die im  
T agesgetriebe n ich t unbem erkt bleiben können, die 
gleiche Periode zeigt. A bw eichungen von dieser R egel 
werden Vorkommen, sie können auf zufällige H äufun g 
und gruppenweises A u ftreten  von  Stößen zu rü ck­
zuführen sein. D er Versuch D a v i s o n s ,  an H and 
japanischer instrum enteller R egistrierungen einenTages- 
gang festzustellen, ist der A uffassu ng von Tam s n ich t 
gün stig ; er ergibt eine w esentlich schwächere A m p li­
tude, die zudem  etw a au f M ittag fä llt. N ur die N ach­
stöße scheinen auch hier nachts ihre größte Frequenz 
aufzuweisen. Tam s hält das von D a v i s o n  verarbeitete  
M aterial für n icht vollstän d ig  genug. Zur E rk läru n g der 
ganztägigen  Periode haben D a v i s o n  und O m ori die 
gan ztägige L u ftdruckw elle  herangezogen, w ofür eine 
B estätigu ng noch aussteht; Tam s sucht sie in den durch 
die wechselnde E in strahlun g bedingten Verbiegungen
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der äußersten  E rdkruste, die aber nur in ganz ober­
fläch lich  gelegenen H erden E n tspann un gen  befördern 
könnten. F ü r eine halb-, drittel- und viertelsonn en ­
tä g ige  Periode ergibt sich kein sicherer A n h alt. D ie 
Frage, ob G ezeitenw irkungen die B eb en tä tig k eit b e­
einflussen, is t n ich t von der H and zu w eisen ; die körper­
lichen G ezeiten der festen Erdrinde deuten  zuweilen auf 
einen solchen E in fluß  hin, jed och  is t das M aterial für 
eine genügende B eu rteilu ng der F rage noch zu un voll­
stän dig . O m ori h a t auf den W echsel der B elastun g der 
Erdrind e durch E b be und F lu t des M eeres h ingew iesen; 
die N achp rü fu n g seines M aterials, sowie A rbeiten  von 
St . T a b e r  und K n o t t  ergaben jedoch keinen sicheren 
A n h a lt für ihre bebenfördernde W irkun g. Ü ber den 
E in fluß  der M ondstellung gehen die A n sichten  noch 
w eit auseinander. F rüher w ar m an leich ter geneigt, 
daran  zu glauben. K n o t t , M o n t e ssu s  d e  B a l l o r e , 
C o n r a d , M e r c a l l i  haben einen solchen n ich t b estätig t 
gefunden. T am s  sch ließt jedoch  n ich t aus, daß sich 
eine solche E in w irkun g bei U ntersuchung von F a ll zu 
F all u nter B erücksichtigun g der tektonischen E in ze l­
heiten des H erdgebietes, z. B . von  S treichrichtung, 
E in fallen  und A rt  der V erw erfung, noch ergeben kann.

D ie U n tersuchung des Jahresganges der B eb en ­
h ä u figk e it ergib t die E x isten z einer ganzjährigen  W elle 
(C o n ra d , D a v iso n , S c h u s te r ) ,  deren M axim um  im 
W in ter und F rühlin g, und deren M inim um  im  Som m er 
liegt, für deren V erlau f der des L u ftdruckgradien ten  
w esen tlich  zu sein scheint. E s sind aber auch inverse 
Jahresgänge b eobach tet, so z. B . für China, für das 
östliche Japan. D iese regional verschiedenen V e rh ält­
nisse füh rten  M o n te s s u s  z u  der A nnahm e, daß  die 
jäh rliche Periode nur vorg etäu sch t sei und bei w eiterem  
A nw achsen des B eobach tu ngsm ateria ls verschw inden 
werde. T u r n e r  n im m t eine W an deru n g der E poche des 
jährlichen M axim um s von  ach tzigjäh riger Periode und 
ein gle ichzeitig  stetiges R ü cksch reiten  um  i  M onat in 
80 Jahren an und g lau b t darin  die Lösung der W id er­
sprüche erblicken zu dürfen, ein E rgebnis, dem gegen­
über Tam s m it R e ch t zur Z u rü ckh altun g m ahnt.

D as Zusam m enfallen von E rdbeben m it Polhöhen­
schw ankungen ist o ft d iskutiert, nach A n sich t des V e r­
fassers jedoch  noch n ich t erwiesen, w enngleich  eine 
R eihe von A utoren  es annehm en. D as gleiche g ilt von 
anderen Perioden, wie der Sonnenflecken, K lim a ­
schw ankungen usw. V on atm osphärischen Vorgängen 
kom m en v o r allem  L u ftd ru ck  und N iederschläge in 
Frage. D er erstere ze igt zw ar in dem  jährlichen G ange 
des G radienten  Ü bereinstim m ung m it der B eben ­
frequenz, für seinen kürzeren, unperiodischen W echsel 
h a t jed och  T a m s  am  B eispiel der vogtlän dischen  E rd ­
bebenschw ärm e seine W irkun gslosigkeit nachgew iesen. 
F ü r die N iederschläge ist der durch sie herbeigeführte 
M aterialtransp ort, und die dam it w echselnde E n t­
lastu n g und B elastu n g von Erdschollen  zu beachten. 
F ü r einzelne F älle, w ie z. B. für das Charlestonbeben, 
ist ein solcher Zusam m enhang w ahrscheinlich.

D ie D arstellu n g zeigt bew u ßt, daß die D iskussion 
der F rage noch gan z in den A n fängen  exa k ter B eh an d ­
lu n g steck t. E in zelfälle  können w ohl die W ege weisen, 
au f denen die w eitere Forschung zu gehen hat, jedoch  
w ird das B eobach tu n gsm ateria l noch w esentlich  v er­
m ehrt w erden müssen, bevor die angeschnittenen Fragen 
leid lich  gek lärt werden können. B is dahin ist gegenüber 
Verallgem einerungen von Einzelergebnissen, wie es der 
Verfasser beton t, äußerste V o rsich t geboten.

F . E r r u l a t ,  K önigsberg i. Pr. 
W E P F E R , E . ,  Der Bundsandstein des badischen 

Schwarzwalds und seine Labyrinthodonten. A us: 
M onographien zur G eologie und Paläon tologie,

herausgegeben von  W . S o e r g e l . Serie II, H . x. 
B erlin : Gebr. B orn traeger 1923. 101 S . ,  16 T af.,
2 D opptfln . 17 X  26 cm. Preis R M  24.— .

E ine w ahre regionale Paläogeographie ist n icht m it 
einer einseitigen H eranziehung der sedim entpetro- 
graphischen W esenheiten einer Form ation  allein  zu 
gewinnen, sondern es ist, nach allgem einer E insicht, 
der F ossilin h alt dazu nicht w eniger w ich tig ; ja  er ist 
oft so unentbehrlich, daß  erst aus ihm  das rechte 
L ich t au f die Sedim entbildung fä llt . Zugleich w ird eine 
B ew ertun g der Fossilreste im  Zusam m enhang m it 
ihrem  Lager auch zu einer Paläobiologie. W enn diese 
m ethodische Ü berzeugung allgem ein anerkannt, w eil 
w ohlbegründet ist, so w ird auch die vorliegende A rb eit 
von  W e p f e r  dieser allgem einen A nerkennung te il­
h a ftig  w erden. Sie ist ein w undervolles B eispiel ein­
sichtiger paläogeographischer und paläobiologischer 
Forschung.

In  der P latten san dsteinregion  des R öth , bedeckt 
von  L etten , an der Grenze von  U n tertrias und M uschel­
k a lk , w o sich der allgem eine M eereseinbruch der m itt­
leren T riaszeit eben gerade bem erkbar zu m achen 
beginnt, fanden sich bei K a p p el im  B adischen Schädel 
und Skeletteile  von  M astodonsauriern. Sie sind zu ­
sam m engeschw em m t worden. N ich t w eit von  der F u n d ­
stelle müssen die T iere gelebt haben ; denn ihre R este 
sind n ich t abgero llt. D ie allerm eisten Schädel, zwischen 
43 und 70 cm  lang, liegen auf ihrer R ückenseite, w oraus 
W e p f e r  schließt, daß die K a d a ve r im  W asser trieben, 
w obei der B au ch , von  Verw esungsgasen aufgebläht, 
dem  K ö rp er die R ücken lage aufzw ang. D ie Tiere müssen 
durch eine R egenkatastrophe zugrundegegangen und 
so zusam m engeschw em m t worden sein.

D er B au dieser M astodonsaurusart — er w ird  in 
der 2. H älfte  der A rb eit gründlich  behandelt — lä ß t 
sie als eine am phibische, sehr an die N ähe des W assers 
gebundene T ierform  erkennen; das wenig verknöcherte 
Becken d eu tet dies an. D ie A n atom ie des Skelettes 
w ird  in der A rb eit überhaupt sehr genau behandelt 
und auch N eues b e igeb raclit; es m ag hier übergangen 
werden, w eil es doch nur den Spezialisten  interessieren 
kann. (So die E n tdecku n g eines T ransversum s an der 
Schädelunterseite und die K n orp eligkeit der H um erus­
gelenke). .4

D ie L ageru n gsart der Tierreste m ußte, w ie der A u tor 
sagt, vor allem  zu dem  V ersuch reizen, die G estaltun g 
und Zusam m ensetzung des ehem aligen B odens zu u n ter­
suchen, auf dem die Leichenreste lagen. D er C harakter 
der gesam ten A blageru n g zeigt, daß kein  durchgehendes 
K n och en bett vorliegen  kann, kein  L eithorizon t, sondern 
nur ein lokale  A nsam m lung und Zusam m enschw em m ung 
m it allen  beweisenden M erkm alen der kurzzügigen  
Schichtüberschneidungen, der B rekzien bildun g und der 
U nebenheiten des engen Sedim entationsraum es; dazu 
kom m t die E in m aligkeit und der katastrop h ale  C harak­
te r der E in b ettun g. A us dem  benachbarten, dam als 
räum lich  schon sehr eingeschränkten H ochgebiet der 
R ö th zeit, das bis dahin zusam m en m it dem  ganzen 
süddeutschen B un tsan dsteingebiet ein von  gelegent­
lichen Regengüssen und W asseranschw ellungen be­
troffenes sandiges „W ü sten geb iet“  im  Sinne J o h . 

W a l t h e r s  w ar — aus diesem  ben achbarten  H och­
gebiet w urden durch solche rasch w ieder versiegenden 
W asserström e die M astodonsaurier in Masse zusam m en­
gebracht und ihre K a d a ver hergeschw em m t; als sie 
verw esten, lagen  sie bereits an O rt und Stelle ihrer E in ­
bettun g. V o r und nach einer solchen K atastrop h e — 
sie w ird  sich verm utlich  w iederholt haben und späterhin 
noch andere Funde erm öglichen — kam  der sem iaride 
C harakter des Landes w ieder v o ll zur G eltung, w obei
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ohne scharfe Trennung Sedim entierung und V erw itte­
rung stets ineinanderspielen m ußten. So lassen sich die 
O rtsbefunde zugleich im Zusam m enhang m it dem 
C harakter der ganzen U ntertriasform ation in Süd­
deutschland deuten. D aß  der Buntsandstein  und dam it 
das R ö th  auch keine w eitausgedehnte D eltabildun g 
war, legt die A rm ut an Gei;öllbänken nahe, zum al da 
die beiden H auptgeröllager eben wegen ihrer R egel­
m äßigkeit im  D urchstreichen gerade nicht auf D elta ­
entstehung hinw eisen; ferner die stets von den H och­
gebieten w egfallende Schrägschichtung, von  denen 
der Schw arzw ald  ohnehin zu klein  zur Abschw em m ung 
und Lieferung alle des um gebenden B un tsan dstein ­
m aterials gewesen wäre.

E s  ist m erkw ürdig, w ie sich die Bew eise mehren, 
daß die besterhaltenen Fossilien und die reichhaltigsten 
F ossilfun dstätten  auf katastroph ale  E inbettungen 
zurückgehen; m an brau ch t nur bei dem W ort K a ta ­
strophe nicht im m er an kontinentale E instürze und 
planetarische U m w älzungen zu denken. F ü r die W irbel­
tiere sei erinnert an das K nochenlager von  Pikerm i, 
für dessen E n tstehu n g A b e l  in seinem schönen B uch  
über die „L ebensbild er aus der T ierw elt der V o rze it“  
einen Steppenbrand m it W olkenbruchkatastrophen  
annim m t; oder an die a lttertiären  Bridgerbeds in 
W yom ing, die ihre E n tstehu n g und ihren Fossilreich­
tu m  vulkanischen  A schenausschüttungen verdanken, 
die sich m ehrm als in der gleichen W eise w iederholten; 
oder an die bekannte P la tte  m it den vielen  A etosaurus 
aus dem  K eupersandstein  bei S tu ttg a r t; und nun kom m t 
zu diesen und m anchen anderen w ieder der M astodon- 
saurusfund von  K ap p el dazu. A u ch  für die schönen 
Fossilhorizonte von  Solnhofen sind solche raschen 
katastrop h alen  E in bettun gen  als Entstehungsursache 
anzunehm en; und W e p f e r  selbst h at schon vor Jahren 
die A n sicht vertreten, daß überhaupt die Fossilanreiche­
rungen in allen Form ationen nur die kurze Erscheinung 
p lötzlich  m ehr oder m inder k atastrop h al festgehaltener 
Lebensausschnitte der V o rw elt seien, die durch un­
geheuere Zeiträum e ohne solche Fossilspiegelungen 
und ohne Sedim entbildung voneinander getrennt 
seien.

W e p f e r s  A rb eit ist n icht nur als T eilerkenntnis 
eines bestim m ten V orkom m ens sowohl m ethodisch, 
wie in  ihren p ositiven  Ergebnissen ein V orbild , sondern 
sie w ird  auch zu  neuen ähnlichen Forschungen anregen, 
w ie sie überhaupt den Leser auf eine F ü lle  eigener 
Gedanken bringt und seine eigene F ragestellu n g der 
W issenschaft gegenüber erw eitert; sie ist also auch 
ein rühm ensw ertes B eispiel, w ie m an seine L eh rtä tig­
k eit als Paläontologe und S tratigrap h lebensvoll ge­
stalten  kann. W elch ein U nterschied zu  den paläonto- 
logisch-stratigraphischen Beschreibungen, die w ir noch 
v or 20 Jahren als den T yp u s „e x a k te n "  A rbeiten s 
anzusehen gelehrt w urden! E . D a c q u £, M ünchen.

B E D E R K E , E R IC H , Das Devon in Schlesien und das 
Alter der Sudetenfaltung. F ortsch ritte  der Geologie 
und Paläontologie. H eft 7. B erlin : Gebr. Born- 
traeger 1924. IV , 50 S. 16 x 2 5 cm . Preis RM  3 . - .

Tektonische Bew egungen gehen in den deutschen 
M ittelgebirgen bis tief hinein ins Carbon und erreichen 
o ft Ausm aße, die alle Spuren älterer Bew egungen v e r­
löschen. E rst allm ählich gelingt es, auch diese zu er­
kennen. B e d e r k e s  A rb eit ist ein w ertvo ller B eitrag 
dazu.

In der G rafschaft G latz liegen oberdevonische 
Schichten — in den O stsudeten sogar U nterdevon — 
diskordant über gefalteten  und hochgradig m etam or- 
phen Schichten von  silurischem  und höherem  A lter, 
die H aup tfa ltu n g m uß also zwischen Silur und D evon 
erfolgt sein. A nderseits ist das D evon selber von 
wenig verändertem  Silur des W arthaer Gebirges über­
schoben worden, das von culm ischen Schichten dis­
kordant bed eck t wird. D ie W arthaer Schubm asse 
stam m t von N O , sie scheint ähnlich w ie die m ittel­
sächsische Ü berschiebung nach dem  Zentrum  des varis- 
kischen Bogens gerichtet zu sein. In ihr ist die D is­
kordanz vorculm isch, in ihrer U nterlage (also einst 
w eiter im  Innern des Gebirges) schon vordevonisch, ein 
schönes Beispiel für das W andern der G ebirgsbildung. 
G anz analoge Verhältnisse finden w ir im  N  der Eule, 
w o über stark  beanspruchten vordevonischen Gesteinen 
diskordant das O berdevon und darüber m it nochm ali­
ger D iskordan z Culm  folgt.

D iese Erkenntnisse, die von  sorgfältigen und ergeb­
nisreichen Einzelbeobachtungen getragen werden, er­
öffnen w eite A usblicke, au f die hier nur kurz hingewiesen 
w erden kann. B e d e r k e  beton t v or allem  das cale- 
donische A lte r der S udeten faltun g und w eist auf die, 
zum  T eil schon länger bekannten  gleichzeitigen B e ­
wegungen im  übrigen D eutschland hin. E r  verw eist 
auch au f ältere m agm atische V orgänge, die uns G ebirgs­
bildungen andeuten, w orüber uns gleichzeitige U n ter­
suchungen besonders sächsischer Forscher Näheres 
erfahren ließen. E r  brin gt schließlich neue A n h alte  zur 
G liederung der fossilarm en paläozoischen Ablagerungen 
im  N orden der Böhm ischen Masse.

D ie A rbeiten  und Anschauungen sind noch im  F luß
— um  so m ehr w ird m an B e d e r k e s  A rb eit begrüßen 
dürfen: der Forscher, w eil er T atsachen und Anregungen 
in ihr in reichem  M aße findet, der Fernerstehende, w eil 
er hier eine klare und flüssige D arstellung der bisher 
gewonnenen E rgebnisse findet. A ls ganz besonders 
erfreulich ist zu verzeichnen, daß B e d e r k e s  E rgeb ­
nisse tro tz  m ancher W idersprüche im  einzelnen, die 
w eitere U ntersuchungen noch klären  m üssen, sich in 
glü cklich ster W eise den neuen A rbeiten  im  sächsisch­
thüringisch-nordbayerischen A b sch n itt des variskischen
B ogens einfügen. TT T .

0 ö H a n s  B e c k e r , Leipzig.

Aus den Sitzungsberichten der preußischen Akademie der Wissenschaften 1926.
[G esam tsitzung =  (G.). S itzung der physikalisch-m athem atischen K lasse =  (Phys.-m ath. K l.).]

7. Januar  (Phys.-m ath. K l.). Vors. S e k r .: i.V . Hr.PENCK.

H err E in s t e in  sprach 1. Über die Ursache des 
,,Mäander“ -Phänomens bei Flußläufen (Beeinflussung 
des m ittleren G eschw indigkeitsgefälles am  U fer durch 
eine von der örtlich  verschiedenen Z en trifugalkraft 
verursachte Zirkulation). 2. Über die Anwendung 
einer von Rainich gefundenen Spaltung des Riemann­
schen Krümmungstensors in der Theorie des Gravi­
tationsfeldes. R a in ic h  h at darauf hingewiesen, daß

m an den RiEMANNschen K rüm m ungstensor in einem 
vierdim ensionalen K ontinuum  in zw ei Teile zerlegen 
kann, deren erster für jedes P a ar orthogonaler F lächen­
richtungen gleiche K rüm m ung und deren zw eiter für 
jedes P aar orthogonaler Flächenrichtungen entgegen­
gesetzt gleiche F lächenkrüm m ung liefert. E s w ird 
nun gezeigt, daß der zw eite („an tisym m etrische“ ) T eil

in d ie F o rm  -  ± - (gu Gkm +  gkmOil -  gimGkl -  gk lGim)

14*
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gebrach t werden kann, wenn Gik =  R i k -------
4

gesetzt w ird.
D er V erfasser h at schon früher darauf hin gewiesen, 

daß das kosm ologische Problem  sowie die T atsache, 
daß die V erjü ngun g des elektrom agnetischen E n ergie­
tensors T im verschw indet, es nahelegen, den F e ld ­
gleichungen der G ravitatio n  die F orm

Gim =  -  k T im

zu geben. D iese F orm  erschien aber bisher vom  
m athem atischen S tan d p un kte  aus als eine w enig 
natürliche. D er oben angedeutete form ale Zusam m en­
hang ist geeignet, die genannte Form  der F eldgle ichu n ­
gen m ath em atisch zu begründen.

H err Z i m m e r m a n n  legte eine U ntersuchung über die 
Form änderungen gekrüm m ter Stäbe bei Längs- und 
Querbelastung vor. E s w ird die B iegelinie eines u r­
sprünglich  n ich t geraden Stabes unter der A nnahm e 
erm itte lt, daß er einseitig quer- und außerachsig längs­
belastet, dabei an den Enden ungleich elastisch ein­
gespannt sei. D ies zu dem Zw eck, ein von H . K a y s e r  

vorgeschlagenes V erfahren zur B estim m ung des G leich­
gew ichtszustandes bestehender B au w erke n achzu ­
prüfen und zu erweitern.

H err E i n s t e i n  legte  eine A rb eit von H errn E r w i n  

S c h r ö d i n g e r  in Zürich v or über Die Energiestufen des 
idealen einatom igen Gasmodells. H err P l a n c k  hat 
eine Q uantentheorie des idealen Gases au f die V o rau s­
setzun g gegründet, daß der Inb egriff der ÄH durch 
Perm utation  der M oleküle erhaltenen E lem en tar­
zustände als ein einziger E lem en tarzu stan d  zu be­
handeln sei; er h a t neben diesem  Prinzip  auch noch 
eine A rt  Q uantisierung der Zustände des einzelnen 
M oleküls eingeführt. D er V erfasser gründet seine 
Theorie nur au f P l a n c k s  erstgenannte V oraussetzung, 
fü h rt also keine Quantisierungsregel fü r die einzelnen 
M oleküle e in ; den Quanten zuständen des Gases e n t­
sprechen Zellen des Phasenraum es vom  Volum en 
N \ h 3N.

14. Januar  (G.). Vors. S e k r .: H r. L ü d e r s .

H err N e r n s t  berich tete  über gem einsam  m it 
W . O r t h m a n n  angestellte  Versuche zu r V erdünnungs­
w ärm e von Salzen bei sehr kleinen K onzentrationen.
W egen der K le in h eit der W ärm eeffekte (meistens nur 
einige zehntausendstel G rad und weniger) m ußten die 
vorhandenen, von v . S t e i n w e h r  und R ü m e l i n  aus­
gearbeiteten  A pparaturen  erheblich verfeinert werden. 
E s ste llte  sich heraus, daß auch bei analog gebauten 
(im Sinne der älteren A nschauung gleich stark  disso­
ziierten) Salzen die Verdünnungsw ärm en durchaus in ­
dividueller N atu r (sogar von verschiedenen Vorzeichen) 
sind, w as zunächst m it den neueren Theorien zu 
diesem  G egenstände k aum  in E in klan g zu bringen ist.

21. Januar  (Phys.-m ath. K l.) . Vors. S ekr.: H r. P l a n c k .

H err P e n c k  sprach über nordalpine Ablagerungs- 
synklinalen. E s g ib t keine einheitliche alpine Geo- 
syn klin ale, aber es lassen sich einzelne Syn klin al- 
gebiete erkennen, in denen dem  langsam en Senkungs- 
vorgange durch die Sedim entation S ch ritt gehalten 
w urde, so daß die M ächtigkeit gewisser G esteine 
(W etterstein kalk, H auptdolom it) den B etrag  der E in ­
senkung spiegelt. Solche A blagerungssynklinalen  liegen 
im  B ereich der nördlichen K alk alp en  n ich t ineinander 
gesch achtelt, sondern nebeneinander. Zw ischen ihnen 
entw ickelten  sich bereits w ährend der Triasperiode 
A n tik lin alen . D as nördliche A lpenvorlan d is t der

T yp u s einer A blagerun gssynklin ale. Sein Schichtbau  
zeigt die für eine solche bezeichnenden inneren D is­
kordanzen.

11. Februar (Phys.-m ath. K l.) . Vors. S e k r .: H r. P l a n c k .

H err R u b n e r  sprach über die B eziehung zwischen 
Nahrungsaufw and und körperlichen Leistungen des 
M enschen. D er V ortragen de sch ildert zu nächst ein 
neues V erfahren  zur B erechnung der G röße des S to ff­
verbrauchs und der m uskulären V orgän ge und gibt 
sodann eine zahlenm äßige Ü bersich t über den N a h ­
rungsbedarf der w ichtigsten  B erufe einer B evölkeru n g, 
der G renzw erte des beruflichen und sportlichen A rb eits­
aufw andes, über die experim entelle F eststellu ng der 
rationellsten M uskelleistung.

H err Z i m m e r m a n n  legte  eine U ntersuchung über 
die K n ickfestigkeit von Stäben m it Querbelastung vor. 
M it H ilfe  der E rgebnisse der am  7. Jan uar vorgelegten  
U ntersuchung über die Form änderungen gekrüm m ter 
Stäbe bei Längs- und Q uerbelastung w ird  gezeigt, daß 
die herköm m liche M einung, als könnten qu erbelastete 
Stäbe die EuLERsche K n ickgren ze  n ich t erreichen, 
irrig  ist. E s werden die K n ickbedingungen und die an 
der K n ickgren ze  eintretenden A usbiegungen für v e r­
schiedene Anordnungen derartiger Stäbe allgem ein an­
gegeben und durch Zahlenbeispiele erläutert.

18. Februar (G.). V ors. S ek r.: H r. L ü d e r s .

H err v . L a u e  tru g  v o r eine U n tersuchung gem ein­
sam  m it H errn H . M a r k  über die Zerstreuung inhom o­
gener R öntgenstrahlen an m ikrokrystallinen  Körpern.
Sie zeigt, wie sich aus der Theorie der Interferenzen 
an K rysta llen  die älteren und die von den Verfassern 
selbst angestellten  Streu versuche ohne jede besondere 
Annahm e über die A to m stru k tu r deuten lassen. Ins­
besondere ergib t sich zw an gsläufig die im m er wieder 
beobachtete B evorzugun g der R ichtungen, w elche dem  
einfallenden S trahl nahe liegen.

25. Februar  ( P h y s . - m a t h .  K l.). Vors. S e k r .: Hr. P l a n c k .

H err H e i d e r  besprach die Sinneszellen (Sinnes­
ganglienzellen) in der Haut der Aphroditidae, speziell 
die in den E lytre n  von  A choloe artericola, Sthenelais 
ctenolepis, Sthenelais dendrolepis und Sigalion squam a- 
tu m  und kom m t zu folgenden Ergebnissen: 1. D ie
Sinnesganglienzellen in der H a u t der Aphroditidae sind 
im  ganzen überall n ach  dem  gleichen T y p u s gebaut. 
Sie unterscheiden sich nur durch die A r t  ihrer L o k a ­
lisation, je  nachdem , ob sie einfach im  E lytren ran d e 
sitzen oder in F ortsätzen  (D igitellen, A rborellen, Plu- 
mellen) untergebrach t sind. 2. D ie Sinnesganglien­
zellen kom m en in der H a u t zerstreut und verein zelt 
vor. E s finden sich bei m einen O bjekten  im  allgem einen 
keine zusam m engesetzten H autsinnesorgane, w elche 
aus G ruppen von Sinnesganglienzellen bestehen, wie 
solche von  anderen F am ilien  (G lyceridae, Nereidae) 
beschrieben worden sind. 3. E s han delt sich stets um  
prim äre, niem als um  sekundäre Sinneszellen. V on 
dem  Vorkom m en freier N ervenendigungen, w ie sie 
R e t z i u s  fü r G lycera  festgeste llt hat, habe ich  m ich an 
meinen O b jekten  n ich t m it S icherheit überzeugen 
können. 4. D ie m ir vorliegenden B ilder sprechen fü r 
die A n sicht, daß die E rregungsleitung in den P rim itiv ­
fibrillen  der Sinneszellen und N ervenstränge erfolgt.

11. M ärz  (Phys.-m ath. K l.) . Vors. S ekr.: H r. P l a n c k .

H err C o r r e n s  besprach V ersuche über das gene­
tische Verhalten kleistogam er Blütenpflanzen. Die
N achkom m enschaften zw eier daraufhin  geprüfter In-
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dividuen des Lam ium  amplexicaule vom  selben S tan d ­
ort unterschieden sich sehr deutlich  in der P rozentzahl 
offener B lüten, die sie unter m öglichst gleichen A ußen ­
bedingungen neben den geschlossen bleibenden hervor­
brachten. B ei der einen Sippe waren es 42,75 ±  
0,69 P rozen t (n  =  5128), bei der anderen 16,01 ^  °<6o 
Prozent (n =  3678) der überhaupt gebildeten B lüten. 
P ie  beiden Sippen brachten, au f gleiches T rocken ­
gew icht berechnet, g leichviel B lüten  hervor. Die 
Individuen der Sippe m it m ehr offenen B lüten  waren 
ioi D urch schn itt um  ein G eringes kräftiger (schw erer); 
dies P lus steh t aber in gar keinem  V erh ältnis zu der 
größeren Zahl offener B lüten . D ie V ersuche zeigen, 
daß selbst innerhalb einer Spezies die bisher vernach­
lässigte erbliche V eran lagun g zur B ildu ng kleistogam er 
Blüten au ffä llig  verschieden sein kann.

IS. M ärz  (G.). Vors. S ekr.: H r. L u d e r s .

H err F i c k  sprach über Maßverhältnisse an der 
Oberen Gliedmaße des Menschen und den Gliedmaßen 
der Menschenaffen unter V orw eisung von L ich t­
bildern. E r  fand u. a., daß die G orillahand im  G egen­
satz zu der des O rang und Schim pansen verhältn is­
m äßig kürzere F in ger h a t als die M enschenhand. Den 
mehr queren V erlau f der H aup t-,.H an dlin ien “  (H au pt­
beugungsfalten) der A ffenh an d le ite t er aus der u nter­
geordneten R olle  des D aum ens bei ihr ab und erklärt 
die ,,F a llh a n d “ -E rscheinung bei den A ffen  aus der 
geringeren K r a ft  der Streckm uskeln, d. h. der „Z ie l­
oder G eistgrup p e" der M uskeln.

25. M ärz ( P h y s . - m a t h .  K l.). Vors. S ekr.: Hr. P l a n c k .

H err J o h n s e n  legte eine A rb eit von H errn W i l h e l m  

H a r t w i g  in B erlin  v o r: Die Kr y stall Struktur einiger 
M ineralien der regulären H gS-Reihe. E s w ird rön t­
genom etrisch m it der DEBYE-ScHERRER-Methode die 
K rysta llstru k tu r der M ineralien G uadalcazarit, Onofrit, 
T iem annit und Coloradoit erm ittelt, d. h. von kubischen 
K rystallen  und M ischkrystallen  der Verbindungen 
H gS, H gSe, H gT e, ZnS und ZnSe. Sie ergaben Zink- 
b len d e-S tru k tu r; die G itter konstanten sind bis auf 
etw a 1 pro M ille genau.

H err J o h n s e n  legte  eine A rb eit von H errn C a r l  

W . C o r r e n s  in B erlin  v o r: Über die Erklärung der 
sogenannten Krystallisationskraft. E s w ird die den 
Wachsenden K ry s ta ll hebende K ra ft, die von manchen 
Forschern bisher für eine besondere „K ry sta llisa tio n s­
k ra ft"  erk lärt w urde, als gew öhnliche Capillarkraft
11 achge wiesen. Zwischen K ry s ta ll (1), M utterlauge (2) 
und untergelegter G lasplatte  (3) herrschen die Capillar- 
konstanten o12, ö23 und o 13, und die einander berühren­
den F lächen haben je  die G röße co. Ist nun co o13 >̂ co o12

w a 23, so w ird eine O berflächenenergie w ol3 — wo 12 
~7 roo23 A rb eit leisten und den K ry s ta ll heben, indem 
sich M utterlauge zwischen K ry sta ll und G lasplatte 
schiebt. Versuche m it A laun krystallen  ergaben, daß 
diese nur um  etw a V10 des vorigen B etrages gehoben 
wurden, wenn die G lasp latte  durch eine G lim m erplatte 
ei setzt worden war, w eil sich dabei die Größen o13 
Und fj23 derart ändern, daß die p ositive D ifferenz 
°I3 — a12 — o23 sich stark  verkleinert.

15. A p ril (G.). Vors. S e k r .: H r. L ü d e r s .

Herr Z i m m e r m a n n  legte eine U ntersuchung über 
die K nickfestigkeit von Stabverbindungen mit Form- 
und Belastungsfehlern vor. Im Anschluß an die 
frühere U ntersuchung eines n icht eingespannten Feldes 
m it solchen Fehlern w ird zuerst gezeigt, wie daraus die 
K nickbedingungen für ein gleiches elastisch einge­
spanntes Feld abzuleiten  sind. D am it werden dann
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einfache Regeln zur B erechnung der K n ickfestigkeit 
mehrer solcher m iteinander verbundener Felder, also 
von Stabzügen m it Form - und Belastungsfehlern, ent­
w ickelt. A m  Schluß fo lgt ein kurzer B erich t über 
K nickversuche des D eutschen E isenbauverbandes.

H err P la n c k  legte eine M itteilung von Herrn 
W a l t e r  S c h o t t k v  in R o stock  vor: Das Gesetz des
Tiefempfangs in der Akustik und Elektrodynamik. 
W enn m a n  die R eziprozitätssätze der klassischen 
Schwingungslehre auf die W echselw irkung zwischen 
einem  zu untersuchenden Strahler A  und einem  Zu­
strahler B  anwendet, gelingt es, bei passender W ahl 
von B ,  eine B eziehung herzustellen zwischen den A u f­
nahm e- und Sendeeigenschaften von A  allein, für die 
R ich tu n g der auftreffenden W elle. Diese Beziehung, 
die in der M itteilung abgeleitet wird, zeigt, in ihren 
verschiedenen Form ulierungen, das ständige A n ­
wachsen des A ufnahm ew irkungsgrades gegenüber dem 
Sendew irkungsgrad nach tieferen Frequenzen hin 
(Tiefem pfangsgesetz).

22. A p ril  (Phys.-m ath. K l.).
Vors. Sekr.: i. V. H r. H e l l m a n n .

H err B o d e n s t e i n  sprach über Reaktionsgeschwin­
digkeit bei solchen chemischen Vorgängen, an denen 
Atome beteiligt sind. A us einigen U ntersuchungen von 
G asum setzungen, die sich sowohl im  D unkeln wie im 
L ich t vollziehen, ließ sich ableiten, daß sowohl U m ­
setzungen zwischen zwei A tom en wie solche zwischen 
einem  A to m  und einer M olekel p raktisch  bei jedem  
Zusam m enstoß stattfinden , im  G egensatz zu den U m ­
setzungen der M olekeln, wo im m er nur wenige bevor­
zugte Stöße zum  E rfo lg  führen.

29. A p ril (G.). Vors. S ekr.: i. V . H r. R o e t h e .

H err S c h l e n k  sprach über die Entwicklung der 
Radikaltheorie in der organischen Chemie. E r zeigt, 
wie der ursprüngliche Sinn des B egriffes „chem isches 
R a d ik a l“  (näm lich: R a d ik a l =  jedes bei der O x y ­
dation säurebildende Elem ent) sich in m annigfachem  
W echsel zum  modernen B eg riff des „fre ien  R a d ik a ls“  
u m gew andelt h at und w ie man heute als freie R adikale  
elektrisch neutrale, u ngesättigte  Atom gruppen m it 
einem  A to m  von abnorm er V alenzzah l sieht.

20 . M a i  (G.). Vors. S ekr.: Hr. R u b n e r '

H err P a s c h e n  legte  eine M itteilung v or: Serien­
enden und molekulare Felder. D ie Serien des B ogen­
spektrum s des H elium s zeigen in der G lim m schicht im 
Innern einer zylindrischen K ath od e  bei Gasdrucken 
oberhalb von 2 mm  eine auffä llige V erstärku ng und 
V erbreiterung der letzten  Linien und daran anschließend 
ein über die Seriengrenze hinausreichendes kontinuier­
liches Spektrum . Die V erbreiterung entspricht den 
im  D unkelraum  auftretenden S tarkeffekten  und ist 
au f elektrische F elder zurückzuführen. D a  indessen 
die fü r elektrische Felder sehr em pfindliche Linie
2 s  — 3 d im  G lim m licht n ich t so stark  a u ftr itt  w ie im 
positiven L ich t, w irken die elektrischen Felder nur auf 
die hohen Q uantenbahnen und sind als m olekulare zu 
betrachten. E s wird erörtert, w ie das E n tlad u n gs­
phänom en und die elektrischen Felder der einfach 
geladenen H elium -Ionen beschaffen sein müssen, um 
die beobachtete W irkun g zu erzeugen. D as Phänom en 
wird b etrach tet als die oberhalb von 2 mm D ru ck  
stark  verm ehrte und zugleich gestörte E in fan gun g der 
Elektronen durch die Ionen.

3 . J u n i  (Phys.-m ath. K l.) . Vors. Sekr.: H r. R u b n e r .

H err H a b e r  sprach über Gold und Silber im Meer­
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wasser. E in e sehr große A n zah l von  A n alysen , aus­
gefü h rt an W asserproben aus den verschiedensten 
Meeren, h a t in der B ai von San F ran zisko im  M ittel 
0,01 bis 0,015 m g Gold in der Tonne, im  S ü d -A tlan tik  
0,008 m g/Tonne, dagegen in polaren W ässern  um  Island 
und v o r der grönländischen O stk ü ste  am  Packeis 
0,04 m g/Tonne und darüber ergeben. Besonders 
goldreich w ar das Schm elzw asser einiger Eisproben 
von der letzterw äh n ten  Stelle.

H err H a b e r l a n d t  legte eine A rb eit v o r: Über den 
Blattbau der Crataegomespili von Bronvaux und ihrer 
Eltern. D ie P fro p fb astard e Grataegomespilus A snieresii 
und Dardari werden seit E r w i n  B a u r  als Periklinal- 
chim ären a u fge fa ß t: M esp ilus germanica h a t den
einschichtigen bzw . zw eischichtigen  M antel, Crataegus 
monogyna den K ern  geliefert. In der vorgelegten  A rb eit 
w ird gezeigt, daß der anatom ische B au  der L a u b b lä tter 
beider P frop fb astarde m it dieser A nnahm e im  W id er­
spruch steht, da er w eit m ehr dem  B au eines sexuellen 
B astard s entspricht. E s ist sonach m indestens w ahr­
scheinlich, daß die genannten Pfrop fb astarde durch 
V erschm elzung v eg e ta tiv e r M espilus- und Crataegus- 
Zellen und -K ernen entstanden, daß sie ,,B u rdonen “  
sind. D ie P eriklinalchim ärentheorie der Crataegomespili 
ist nur h altb ar, wenn gewisse H ilfshypothesen heran­
gezogen werden.

10 . J u n i  (G.). Vors. S e k r .: H r. R u b n e r -

H err K . A . H o f m a n n  sprach über die Bildung von 
Nitrit und Nitrat aus Ammoniak, Harnstoff, Cyanaten, 
Calciumcyanamid bei Temperaturen unter Rotglut.
E s w ird nachgew iesen, daß hierbei ohne V erlu st, d. h. 
ohne A u str itt  von m olekularem  S tick sto ff, v o ll­
kom m ene O xyd atio n  e in tritt, w eil der dreiw ertige 
S tick sto ff seine durch O xyd atio n  freiwerdenden V alen ­
zen sofort m it S au erstoff ab sättigt. So n im m t auch 
N atrium acid  bei seinem  therm ischen Z erfall: N a N 3 
—>■ N aN  =  - f  N 2 m olekularen Sauerstoff g la tt auf 
zu q u an tita tiver N itritb ildu n g, aus dem  durch w eitere 
O xyd atio n  das N itra t hervorgeht.

17 . J u n i  (Phys.-m ath. K l.). Vors. S ek r.: H r. R u b n e r .

H err J o h n s e n  sprach über die Optik des Brillanten. 
Besonders w urde folgendes u n tersu ch t: es falle  ein 
L ich tstra h l senkrecht au f die T afe l in R ich tu n g q ; 
er w erde re flek tiert an zw ei unteren H aup tfacetten  
und trete  aus einer oberen H au p tfa cette  in R ich tun g
— o aus. W elche Paare zu geordneter W inkelw erte  cp 
und xp lassen das zu ? H ierbei ist cp der spitze W inkel 
zwischen oberer H a u p tfa cette  und R undistenebene,
1p der spitze W inkel zw ischen unterer H aup tfacette  
und R undistenebene. D ie erhaltene B eziehung zwischen 
cp und xp w ird durch folgende beiden G leichungen (I) 
und (II) form uliert, worin n den Brechungsindex 
bedeutet.

sin^tp , cos w , „ .......r i —
(II) cos 4 xp =  — •------ -- ^  - — — V n- — sin2m .

n n

A us der B edingun g totaler, n ich t partie ller R eflexion  
ergeben sich fü r xp folgende Grenzen 4 5 ° > ' » / » > 2 8 °

24 . J u n i  (G.). Vors. S e k r .: H r. R u b n e r .

H err H a b e r  legte Untersuchungen über die anomale 
Dispersion angeregter Gase von H erren R . L a d e n b u r g ,  

H .  K o p f e r m a n n  und F rl. A g a t h e  C a r s t  (aus dem  
K aiser W ilh elm -In stitu t fü r physikalische Chem ie und

E lektrochem ie B erlin-D ahlem ) vor. N ach  der M ethode 
der horizontalen Interferenzstreifen  w ird an vielen 
Linien des H e, Ne, H g und H  bei A n regun g dieser 
Gase durch G leichstrom  anom ale D ispersion n ach ­
gewiesen und zum  T eil q u a n tita tiv  gem essen. A u f 
G rund der quantentheoretischen D ispersionsform el 
von  L a d e n b u r g  und K r a m e r s  und des /-Sum m en­
satzes von R e i c h e - T h o m a s  w ird aus diesen M essungen 
die Ü bergangsw ahrscheinlichkeit der verschiedenen 
Q uantenübergänge sowie die Zahl der A tom e in den 
angeregten Zuständen und ihre Ä nderung m it Strom ­
stärke, D ru ck  und T em peratur des Gases bestim m t. 
So ergib t sich, daß bei schw achem  Strom  die m eta­
stabilen  Zustände in überw iegender Zahl vorherrschen; 
m it w achsendem  Strom  w äch st aber die Z ahl der n ich t 
m etastabilen , spontan zerfallenden Zustände rascher 
als die der m etastabilen , und schließlich  bild et sich 
z. B . zw ischen den energetisch benachbarten  «-Zu­
ständen des Neons, die zu einem  T rip le t gehören, ein 
statistisch er G leichgew ichtszustand aus, bei dem  sich 
die Zahl der A to m e in den verschiedenen Zuständen 
m it w achsendem  Strom  n ich t m ehr ändert und die 
Verhältnisse der A tom zahlen  — u nabhängig von dem  
m etastabilen  oder labilen C harakter des A tom zustandes
— w esentlich durch die ihrer Q uantengew ichte bestim m t 
sind, wie m an es nach den G esetzen der Q uan ten ­
statistik  erw arten sollte.

8 . J u li  (Phys.-m ath. K l.). Vors. S ekr.: H r. R u b n e r .

H err G u t h n i c k  sprach über die Verwendung kurz- 
brennweitiger photographischer Objekte in der Astro­
nomie und legte eine von H errn P r a g e r  und ihm  
v erfaßte  A bh an dlun g über diesen G egenstand vor. In 
ihrer A rb eit legen die Verfasser ihre E rfahrungen m it 
kurzbrennw eitigen  photographischen O b jek tiven  nieder 
und entw ickeln  den P lan  einer beständigen p h o to­
graphischen Ü berw achung des H im m els, die au f den 
drei S ternw arten  B erlin-B abelsberg, B am b erg und 
Sonneberg dem nächst aufgenom m en werden soll. Zur 
Illustrierun g der A ussichten  dieses Planes werden die 
Ergebnisse der U ntersuchung des L ichtw echsels von 
a ch t neuen Veränderlichen kurzer Periode m itgeteilt, 
die von ihnen au f A ufnahm en m it einem  E rn ostar 
von 135 mm  Ö ffnung und 240 mm  B rennw eite ge­
funden wurden.

H err E i n s t e i n  sprach über die Interferenzeigen­
schaften des durch Kanalstrahlen emittierten Lichtes. 
U nter der V oraussetzun g, daß das von einer ausge­
dehnten L ich tq u elle  em ittierte  L ich t E igenschaften 
zeigt, die von  der E n tfern un g der L ich tqu elle  vom  
B eo bach tu n gsap p arat unabhängig sind, w ird gezeigt, 
daß die an K a n a lstra h llich t beobachtbaren  Interferen z­
erscheinungen der elektrom agnetischen Theorie genau 
entsprechen müssen. E s kann also n ich t erw artet 
werden, daß sich die Q uan ten natur der A usstrahlung 
bei diesen Erscheinungen äußert. Zw ei Beispiele 
werden genauer betrach tet.

15 . J u li  (G.). Vors. Sekr.: H r. R u b n e r .

H err K e i b e l  sprach über die Unterscheidungs­
merkmale zwischen Lampetra (Petromyzon) fluviatilis 
und Lampetra (Petromyzon) planeri und die Biologie 
dieser Tiere nach gem einsam  m it seinem  Assistenten 
H errn W e i s s e n b e r g  angestellten  U ntersuchungen. 
D ie in den Bestim m ungstabellen  angegebenen U n ter­
schiede an den Flossen, an den Zähnen und der F arbe 
genügen nicht, um  Lampetra fluviatilis  und Lampetra 
planeri als zw ei verschiedene A rten  zu tren n en ; dagegen 
gib t es bedeutende biologische U nterschiede, die h a u p t­
sächlich dadurch begründet sind, daß sich bei Lampetra
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fluviatilis  nach der Larvenperiode eine Lebensperiode 
einschiebt, in der sie als gefräßiger R äuber in den 
H affen und in den Meeren lebt. Diese Periode feh lt 
bei Lampetra planeri vollkom m en.

H err H e llm a n n  legte eine A rb eit v or: Die Ent­
wicklung der meteorologischen Beobachtungen in 
Deutschland von den ersten Anfängen bis zur Ein­
richtung staatlicher Beobachtungsnetze. A u f die 
Periode der bloßen W etternotierungen oder prä- 
M strum entellen B eobachtungen, die 1490 beginnt, 
^°lgt 1678 die der instrum entellen B eobachtungen an 
eißzelnen Orten, und hundert Jahre später die der 
korrespondierenden B eobachtungen, die im  neun- 
2ehnten Jahrhundert zur Gründung staatlicher m eteo­
rologischer B eobachtungsnetze überleitet. L e ib n iz  

Und die B erliner A kadem ie der W issenschaften haben 
der günstigen E n tw icklu n g der zweiten Periode 

hervorragenden A nteil.

Oktober (Phys.-m ath. K l.). Vors. Sekr.: Hr. P l a n c k .

H err H a h n  sprach über Neue Gesetzmäßigkeiten 
ei der Fällung und Adsorption kleiner Substanz- 

Mengen und deren experimentelle Begründung. Es
Werden gewisse G esetzm äßigkeiten  bei der F ällun g und 
Adsorption kleiner Substanzm engen an Niederschlägen 

anderer chem ischer Zusam m ensetzung aufgefunden 
llnd zwei Sätze aufgestellt, die diese G esetzm äßigkeiten 
ausdrücken sollen. F ällun gssatz: E in  E lem en t wird 
a.Us beliebig großer V erdünnung m it einem  krysta lli- 
^erenden N iederschlag dann ausgefällt, wenn es in das 

rysta llg itter des N iederschlags eingebaut wird, also 
^ isch krystalle  m it den Ionen des krystallisierenden 
1 lederschlags bildet. T u t es dies nicht, dann b le ib t es 
1111 F iltrat, auch wenn seine V erbindun g m it dem  en t­
gegengesetzt geladenen B estan d teil des G itters in dem 
betreffenden L ösungsm ittel beliebig schwer löslich ist. 
^ dsorp tionssatz: Ein Elem en t w ird aus beliebig großer 

erdünnung an einem  N iederschlag (Adsorbens) dann 
adsorbiert, wenn dem  Niederschlage eine der Ladung 

Zu adsorbierenden Elem entes entgegengesetzte 
“ erfiächenladung erte ilt worden und die adsorbierte 
erbindung in dem  vorliegenden Lösungsm ittel schwer 

Jülich ist. D ie experim entelle Prüfun g dieser Sätze 
beschall m ittels rad io ak tiver Substanzen, w eil diese 
Slch wegen ihrer leichten N achw eisbarkeit in beliebig 
großen Verdünnungen für die hier behandelten 

°blerne besonders eignen.
Sodann überreichte H err E in s t e in  eine A rb eit 

v°n E. Rupp, G öttingen : Über die Interferenzeigen­
schaften des Kanalstrahllichts. E s werden zwei von 

in s te in  vorgeschlagene V ersuche („G itterversu ch “
1 >.Spiegeldrehversuch") über die Interferenzeigen-

O en des von K analstrahlen  em ittierten  Lichtes (an 
u(U®cksilber-K analstrahlen) ausgeführt. B eide Versuche 

weisen, im völligen  E in klän ge m it der Undulations- 
neorie des Lichtes, daß das A to m  bei der Erzeugung 

ues Interferenzfeldes n ich t durch einen M om entan- 
prozeß, sondern durch einen Prozeß von einer Dauer 
von der G rößenordnung der A bklin gu n gszeit der 

Rassischen Theorie beteiligt ist. Dies w ird dadurch 
bewiesen, daß gezeigt wird, daß die zur Interferenz 
gelangenden W ellen, welche ja  von einem  und dem ­
selben Teilchen her stam m en müssen, von räum lich 
verschiedenen Stellen ausgehen; m it R ü cksich t auf 
die B ew egun g der T eilchen fo lgt dann aus dieser 
örtlichen D ifferenz eine zeitliche D ifferenz der Em ission 
jener W ellen.

28 . Oktober (G.). Vors. S e k r .: H r. P l a n c k .

Herr L u d e n d o r f f  sprach über die Deutsche astro­

nomische Expedition nach Bolivia. Die astronom ische 
E xpedition  nach L a  P a z (1 ö 1^ 0 südliche B reite, 3600 m 
Meereshöhe), die auf dem  A strophysikalischen Obser­
vatoriu m  in P otsdam  vorb ereitet worden ist, und die 
ihre A rbeiten  vor kurzem  begonnen hat, steht unter 
L eitun g von Prof. A . K o h l s c h ü t t e r ,  D irektor der 
Sternw arte in B onn; als A ssisten t fungiert Dr. F r . 
B e c k e r .  D as H auptinstrum ent der Expedition  ist 
eine photographische Cam era m it Zeiss-Triplet-O bjek- 
t iv  von 30 cm  Ö ffnung und 150 cm  B rennw eite. Diese 
Cam era ist von der F irm a Zeiss leihweise zur V erfügung 
gestellt worden, während die N otgem einschaft der 
D eutschen W issenschaft die K osten  der von der ge­
nannten F irm a hergestellten parallaktischen Mon­
tierung getragen hat. Die H auptaufgabe der E x p e ­
dition ist die A ufnahm e der Spektren der Sterne in den 
südlichen „S elected  A rea s"  von K ap teyn . E s kommen 
bei diesen A ufnahm en O bjektivprism en zur V er­
wendung, die dem  O b jek tiv  der Cam era vorgeschaltet 
werden. D ie K lassifizierun g der auf den P latten  er­
haltenen Spektren w ird auf der Sternw arte in Bonn 
und auf dem  A strophysikalischen O bservatorium  in 
Potsdam  geschehen. Redner h at die E xpedition, die 
von den bolivianischen Behörden auf das freundlichste 
aufgenom m en und u n terstü tzt worden ist, anfänglich 
begleitet. E r schildert im  A nschluß an seine A us­
führungen über die E xpedition  nam entlich den p rä­
historischen sogenannten Sonnentem pel K alasasaya 
in T iuhanacu, der ohne Zw eifel zu B eobachtungen der 
Sonne zw ecks Festlegung des K alenders gedient hat.

18 .November (Phys.-m ath. K l.). V o rs .S e k r.: H r.P l a n c k .

H err P a s c h e n  sprach über Spektroskopische Licht­
quellen. E s w ird diskutiert, unter welchen Bedingungen 
die ersten Spektren (Bogen- und erstes Funken- 
Spektrum ) eines A tom s m it reicher Serienentw icklung 
auftreten. D as G lim m licht im  Innern einer zylin dri­
schen K ath od e entspricht in v ieler H insicht den F or­
derungen. V erd am p ft das zu untersuchende M etall 
schwer, so besteht die K ath ode aus ihm. Oder eine 
K ohlekathode en thält das M etall als P u lver im  Innern. 
E s v erd am p ft durch Zerstäubung und ist als spärlich 
verteilter Frem dkörper zugegen, während die E n t­
ladung durch eine E delgasatm osphäre geht. D ie W ah l 
des Edelgases bestim m t die Anregungsstufe. D er D am pf 
leichter verdam pfender M etalle kann außerdem  selber 
Strom träger sein. E in K ohlezylin der als K ath ode 
kann in einer inerten G asatm osphäre (Edelgas, D äm pfe 
einiger M etalle) so w eit gereinigt werden, daß keine 
B anden oder K ohlelinien mehr auftreten. Die K o h le­
linien entstam m en wie die B anden stets gasförm igen 
K ohleverbindungen (z. B . CO), während die feste 
K ohle direkt n icht zerstäubt. M it ihr b leib t auch die 
Selbstevakuierung aus. E in  K ohlezylin der offen oder 
nach H. S c h ü le r  fast geschlossen, ist daher die ge­
eignetste K ath ode für obige Zwecke.

25. November. (G.) Vors. S ekr.: Hr. P l a n c k .

H r. W a g n e r  sprach über atm osphärische Störungen 
des drahtlosen Em pfanges. Neben der gelegentlich be­
obachteten unm ittelbaren E in w irkun g elektrisch ge­
ladener Niederschläge, Sand- und Staubw olken auf 
die A ntenne machen sich vor allem  die Fern Wirkungen 
von lu ftelektrischen V orgängen bem erkbar, die selbst 
noch w enig erforscht sind. Man kann drei H a u p t­
typ en  derartiger Störungen unterscheiden, die m it 
verschiedenen W etterlagen  Zusammenhängen. Ein 
erheblicher T eil der Störungen ist entsprechend seiner 
E ntstehung aus lokalen W itterungsverhältnissen  von 
begrenzter R eich w eite: doch hat B ä u m l e r  nachgew ie­
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sen, daß die Langw ellenkom ponenten  starker Störungen 
g le ich zeitig  an w eit entfernten  P u n kten  in A bständen 
von Tausenden von K ilom etern  w ahrnehm bar sind. 
F ü r die q u an tita tive  F estlegu n g des Störungsspiegels 
w ird der V ergleich  der Störw irku n g m it einem  w ohl­
definierten  und dosierbaren N orm algeräusch v o r­
geschlagen. D ie A p p aratu r zu r E rzeugu n g des N orm al­
geräusches w urde vorgefüh rt. T ieferen  E in b lick  in die 
N a tu r der Störungen w ird  die U ntersuchung des V er­
laufes der einzelnen Störung, e tw a  durch die system a­
tische A ufn ah m e des F requenzspektrum s, gewähren.

2. Dezember. (Phys.-m ath. K l.) Vors. S e k r .: H r.P l a n c k .

H r. P l a n c k  sprach über die Begründung des zweiten 
Hauptsatzes der Thermodynamik. A n knü pfen d an die 
von C .  C a r a t h £ o d o r y  du rchgefüh rte A b le itu n g  des 
zw eiten W ärm esatzes w erden einige Bedenken gegen den 
W ert des von C a r a t h ü o d o r y  als A usgan gspu n kt der 
B ew eisführung ben utzten  Prinzipes geltend gem acht 
und dann a u f der G rundlage des THOMSONschen P rin ­
zipes von der U n m öglichkeit eines p erpetuum  m obile 
zw eiter A rt  eine B egründung des zw eiten W ärm esatzes 
entw ickelt, w elche die V orzü ge des von C a r a t h ü o d o r y  

ben utzten  G edankenganges b esitzt, ohne jenen B e ­
denken zu unterliegen.

H r. W a r b ü r g  sprach über die Bildung des Ammo­
niaks aus den Elementen im Siemensrohr nach Ver­
suchen mit W . Rump. D ie B ildu ng des Am m oniaks 
aus den E lem enten  im Siem ensrohr zeigt gegenüber der 
O zonbildung und anderen R eaktion en  charakteristische 
U nterschiede, insbesondere erfolgt sie 1. hauptsäch lich  
an der O berfläche, die O zonbildung dagegen im  Innern 
des Entladungsraum es, 2. ist die A usbeu te exzeption ell 
klein. D er experim entelle B ew eis von 1. lieg t besonders 
darin, daß die O zonbildung m it der D icke d des E n t­
ladungsraum es bedeutend w ächst, die A m m on iak­
bildun g aber von d u nabhängig ist und daß V ergröße­
ru n g der O berfläche durch E inlagen die A m m on iak­
bild un g bedeutend erhöht, die O zonbildung aber nur 
w enig verän dert. 2. erscheint als Folge von 1., indem  
die Zahl der Ionenstöße au f die O berfläche sehr klein 
gegen die Zahl der Stöße im  Innern ist. Die U rsache 
von  1. lie g t w ahrscheinlich  in der hohen D issoziations­
w ärm e des S tickstoffes und in der katalytisch en  W ir­
k u ng der O berfläche. D ie A m m oniakbildung bei 
Z im m ertem peratur kann näm lich von selbst s ta t t­
finden, w ird also durch die Ionenstöße k atalysiert, und 
es ist bekan n t, daß G asreaktionen sehr w irksam  durch 
feste O berflächen k a ta ly s iert werden. D ie Jodw asser­
stoffb ildu ng im  Siem ensrohr ist auch ein k a talytisch er 
V organg, verh ä lt sich aber sonst w ie die O zonbildung, 
w ird also durch Stöße im  Innern k atalysiert.

16. Dezember. (Phys.-m ath. K l.) Vors. S ekr.: H r.P l a n c k

H r. P o m p e c k j  sprach über seine Untersuchungen 
an fossilen Walen. III. Prosqualodon australis. Ein 
Schädel aus dem  M iozän P atagonien s (im Paläonto- 
logischen M useum  der U n iversitä t Berlin) erlaub t die 
R ich tigstellu n g der in allen w esentlichen P u n kten  v er­
fehlten R ekon stru ktion, w elche A b e l  von diesem  T yp u s 
gegeben h at. E s w ird durch ihn auch die richtigere 
system atische F ix ieru n g der G attu n g e rm ö glich t: Pros­
qualodon darf n ich t w eiter den A rchaeoceti eingereiht

werden, er ist vielm eh r ein echter O dontocete, der 
neben dem  jungoligozänen und m iozänen Squalodon 
steht, von  dem  er im  w esentlichsten  nur durch das 
kürzere R ostrum  und geringere Zahn zahl unterschieden 
ist. D ie Zahnform el ist bei P . australis 3 • 1 • 4 . 5 in 
beiden K iefern  (bei Squalodon  3 • 1 • 4 • 8 — 7): der 
le tzte  O berkiefer-M olar w ar d eu tlich  dreiw urzelig. In 
der H irnhöhle fä llt  eine sehr breite und tiefe Sella 
tu rcica  auf. U nd besonders bem erkensw ert und a lter­
tü m lich  ist es, daß in der V orderw an d der H irnhöhle 
eine sehr w eite, trich terförm ige H öhlung, die vorn 
vom  M esethm oid bed eck t ist, au f die verhältn ism äßig 
noch große und grobe A usbild un g von Riechlappen 
des H irnes schließen läßt.

H r. N e r n s t  legte eine M itteilung des P rivatd ozen ten  
D r. F . S i m o n  in Berlin  v o r: Thermische Erregung von 
Quantensprüngen in festen Körpern. D er A u to r er­
brin gt au f verschiedenen W egen den w ichtigen  N ach ­
weis, daß bei einzelnen Stoffen  in festem  Zustande die 
A tom e in zw ei energetisch w enig verschiedenen Z u ­
ständen au f zu treten  verm ögen, dergestalt, daß nach 
allgem einen therm odynam ischen Prinzipien  die energie­
reichere A tom form  bei tiefen T em peraturen  p raktisch  
q u a n tita tiv  a u ftritt, bei höheren T em peraturen  aber 
zum  T eile  in die energieärm ere F orm  übergeht. Diese 
V erh ältnisse müssen sich n atü rlich  in dem  V erlaufe der 
spezifischen W ärm e bem erkbar m achen, m eistens a ller­
dings w ohl in einer experim entell kaum  zugänglichen 
W eise.

H r. W a g n e r  berich tete  über die A usbreitung 
kurzer elektrischer Wellen rund um  die Erde nach 
B eobach tungen , die au f der E m pfan gsan lage G eltow  
der T ransradio A .-G . gem ach t worden sind. Zu ge­
wissen Tagesstunden (zwischen 1311 und i 6 h M EZ) 
erscheinen die von dem  K urzw ellen sen der 2 x t  der 
R adio C orporation of A m erica ausgesandten Zeichen 
au f dem  E m pfan gsstreifen  in G eltow  doppelt, und 
zw ar fo lg t das zw eite  Zeichen dem  ersten jedesm al in 
einem  Zeitabstand  von etw a 0,096 Sekunden. Der 
Sender 2 x t  ist 6400 km  von G eltow  entfern t und 
strah lt eine W elle  von 16,175 m Län ge bei e tw a 12 k W  
A n tennenleistung aus. A us dem  U nterschied der bei­
den Zeichen ergibt sich ein W egunterschied von 
28700 km  der W ellen, die die Zeichen hervorrufen. 
N im m t man an, daß sich die W ellen konzentrisch zur 
E rde in größten K reisen  ausbreiten, so entspricht das 
erste Zeichen dem  kürzesten  W eg zwischen Sender 
und E m pfänger, das zw eite dem  längsten W eg. B e ­
m erkensw ert ist die verhältn ism äßig große S tärke des 
zw eiten Z eich en s; sie lä ß t au f eine sehr geringe A b ­
sorption der kurzen W ellen  in den hohen L u ftschich ten  
schließen. — E ntsprechende Ergebnisse lieferte die 
B eo bach tu n g des in der N ähe von G eltow  gelegenen 
Kurzw ellensenders aga von N auen, der die W elle  15 m 
bei 8 k W  A ntennenleistung ausstrah lt. H ier betrug 
der Zeitunterschied zwischen dem  ersten Zeichen und 
seiner W iederholung 0,1406 Sekunden, entsprechend 
einem  W egunterschied von 42 100 km . A us dem  V e r­
gleich dieses W eges m it dem  U m fang des größten  E rd ­
kreises fo lg t eine H öhe der von den W ellen du rch ­
laufenen S ch ich t von  rund 335 km . D iese Zahl liegt 
in der G rößenordnung der aus anderen G ründen v e r­
m uteten  H öhe der wellenleitenden Schicht.

H erausgeber und verantw ortlicher S ch riftle iter: fö r .^ ttg . e. I). D R . A R N O L D  B E R L IN E R , B erlin  W  9. 
V erlag  vo n  Julius Springer in  B erlin  W  9. — D ru ck  der Spamerschen Buchdruckerei in Leipzig.
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I n h a l t s v e r z e i c  h n i s :
Die Stellung der Sternhaufen zum Sternsystem: Die E inteilung der Haufen. —

K ataloge von S ternhaufen. — Die scheinbare V erteilung der Haufen am Himmel. — Die Bestim ­
m ung von H elligkeiten und Farben einzelner S terne in Sternhaufen. — Die M ethode von Shapley. — 
Die M ethode von C harlier. — D ie M ethode von K apteyn-Schouten . — Vergleich der H ypothesen 
der einzelnen M ethoden auf G rund von Farbenhelligkeitsd iagram m en. — Zusam m enfassung.

Über die D ichtegesetze  der Sternhaufen: V erteilung der S terne in der P ro jek tion .—  
D ichteverteilung  im Raum. — Sternhaufen als G askugeln. — Die V erteilung der S terne ver­
sch iedener L euchtkraft und versch iedener Spektraltypen in den S ternhaufen. — Die Bestimm ung 
von M assenverhältn issen  von S ternen versch iedener L euchtkraft und versch iedener Spektral­
typen  in Sternhaufen. — Ü ber R este einer Sp iralstruktur in Sternhaufen. — Die Sternzählungen 
von Pease  und Shapley. — Die A bhängigkeit der G estalt eines ellipsoidförm igen Haufens und 
se iner Lage im Raum von der G estalt seiner Projektion und deren Lage am Himmel. — Ü ber 
die S terndichte in der P rojektion  und im Raum bei fehlender Kugelsym m etrie. Zusam m enfassung.

A llgem eine theoretische Untersuchungen zum Aufbau der Sternhaufen: Be­
trach tungen  zu einem isotherm en G leichgew icht der S ternhaufen. — T heoretische U ntersuchungen 
zum S chusterschen  D ichtegesetz. — Ü ber d iejenige Klasse von D ichtegesetzen, bei denen die 
„G renzgeschw indigkeit“ eines S ternes gleich seiner „A ustrittsgeschw indigkeit“ w ird. — Über 
die V erhältn isse in den K ugelhaufen bei H inzunahm e äußerer Kräfte. — Zusam m enfassung.

Bedeutung der Sternhaufen für eine „empirische“  K osm o gon ie : Farbenhelligkeits­
diagram m e von Sternhaufen. — Die D eutung des F. H. D. als Entw icklungsdiagram m . — Die 
A bsorption des Lichtes in offenen S ternhaufen. — Sachverzeichnis.
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Abb. 49 a—g. Polymorphismus und Mimetismus des Papilio dardanus. 
a dardanus 3, b Trophoniusform, c $ Hippocoonform, d ? Ceneatyp, e Danais chrysippus 

/  Amauris viavius, g  Amauris echeria. (Nach Punnett.)
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