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Uber die Bedeutung
der Guanidinophosphorsauren (,,Phosphagene*) fir die Muskelfunktion.

Von O.Meyerhof,

Berlin-Dahlem.

(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut far Biologie.)

Durch viele Tatsachen ist es sichergestellt, daR
die anaerobe Spaltung des Kohlehydrats in Milch-
sdure und der Umsatz der letzteren mit dem Muskel-
protein den Hauptteil der Energie liefert, die un-
mittelbar zur Arbeitsleistung dient, wé&hrend die
Energie der sauerstoffatmung die Beseitigung der
Milchsadure durch Rickverwandlung in Kohle-
hydrat und die damit verbundene Restitution des
Alakaliproteins im Muskel bewirkt. In den letzten
Jahren ist nun ein anderer mit der Muskeltatigkeit
verknupfter Spaltungsumsatz bekannt geworden,
der sich durch seinen Umfang mit dem Kohle-
hydratumsatz vergleichen 14t und von dem ge-
zeigtwerden soll, dalR er mit einer charakteristischen
Eigenschaft des Kontraktionsvorganges in fester
Beziehung steht. DaBR zwischen den dem Muskel
vom Nerven aus zuflieBenden (oder bei kinstlicher
Reizung auch direkt einwirkenden) Erregungs-
vorgang und die chemische Energieproduktion
noch ein anderer chemischer Vorgang eingeschaltet
ist, muf3te Ubersehen werden, solange man die im
Muskel sich umsetzenden Substanzen nur mit
stark wirkenden Reagenzien zu fassen und zu
isolieren pflegte. Denn die hier in Betracht kom-
menden Stoffe werden schon durch ganz verdinnte
Sauren, wie man sie zur EnteiweiBung von Ge-
websausziigen verwendet, in Kkirzester Zeit in
der Kalte aufgespalten.

Der fragliche chemische Vorgang ist an das
Kreatin geknupft, dessen regelméaRiges Vorkommen
in den quergestreiften Muskeln der Wirbeltiere in
hoher Konzentration (etwa 2% des Trocken-
gewichts) lange bekannt ist, ohne dafR ihm bisher
eine Funktion zugewiesen werden konnte. Fiske
und Subbarow (in Harvard Med. School) (1) ent-
deckten Anfang 1927, daB das Kreatin des Muskels
sich in einer unbestédndigen Verbindung mit Phos-
phat befindet, die es ihnen auch zu isolieren gelang.
Diese Verbindung zerféllt bei der Muskelkontrak-
tion und wird in der Erholung wieder aufgebaut.
Kurz vorher beobachteten bereits Eggteton und
(2) in London dieses saurelabile Phos-
phat, das bei der Tatigkeit aufgespalten wird und
nannten es ,,Phosphagen®.

E ggleton

Es erschien erforderlich, das Verhalten und den
Umsatz der Substanz mit quantitativen Methoden
zu studieren, um ihre Beziehung zum Kohlehydrat-
stoffwechsel und zur Tatigkeit des Muskels auf-
zuhellen. Wenn diesem Zerfall des ,,Phospliagens*
eine allgemeine Bedeutung fur die Muskeltatigkeit
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zukommen sollte, war zu verlangen, daB es in allen
gleichartigen Muskeln nachweisbar wéare. Nun
fehlt das Kreatin in Muskeln der Wirbellosen, und
dementsprechend vermiRten die englischen Autoren
hier das Vorkommen des ,Phosphagens”, fanden
es andererseits in den willkirlichen Muskeln aller
Klassen der Wirbeltiere auf. Es lieB sich nun
zeigen, dal in der Tat bei den Wirbellosen ein
vollstdndiger Ersatz fur dieses Phosphagen vor-
handen ist in Gestalt einer Verbindung, die an
Stelle von Kreatin Arginin enthielt, und die bei
der Kontraktion in &ahnlicher W'eise aufgespalten,
bei der Erholung restituiert wird, wie das W"irbel-
tierphosphagen (3). Ilhre Instabilitat in Sauren
weicht zwar in verschiedener Richtung von der des
Wirbeltierphosphagens ab, ist aber im Mittel von
ahnlicher GroRenordnung. Die Isolierung und
chemische Untersuchung beider Substanzen ergab,
daB es sich umeinmolekulareVerbindungen handelt,
in denen die Phosphorsdure mit einem NH2 der
Guanidingruppe esterartig verknupft ist, also
um Guanidinophosphorsdauren (3).

,OH ,OH
HN—Pc O HN—P: O
OH OH
C = NH C = NH
I
N—CH3 NH
1
ch?2 (CH23
COOH CHNH,,
I
COOH

Kreatinphosphorséure. Argininphosphorsaure.

Die Argininphosphorsaure wurde in groRerer
Menge aus Krebsmuskeln isoliert, wo ihr Gehalt
mit dem der Kreatinphosphorsdure im Wirbeltier-
muskel nahezu UGbereinstimmt; namlich etwa 3/4des
.scheinbaren anorganischen Phosphats im ruhen-
den Muskel finden sich hier wie dort in lockerer
Bindung mit der Guanidingruppe, nur ein Viertel
ist freies Phosphat.

Eine nahere Durchforschung des Wirbellosen-
tierreichs zeigte, daB in den verschiedenen Tier-
kreisen Argininphosphorsdure vorkommt (4). Nun
sind quergestreifte Muskeln bei Wirbellosen selten;
typische quergestreifte Muskeln besitzt z. B. die
Pectenmuschel; in anderen Tierkreisen, bei den
Wirmern (Sipunculus) und Echinodermen (Holo-
thurien) enthielten dagegen auch bestimmte
glatte Muskeln Argininphosphorsédure und stets in
etwa der gleichen Menge von 70—80% des direkt
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zu bestimmenden Phosphats, in allen Fallen
Muskeln, die in ihrer Funktion den quergestreiften
Muskeln der Wirbeltiere &hneln. Jede Art von
Phosphagen fehlt dagegen den Tonusmuskeln,
den Haltemuskeln der Muscheln, den Ringmuskeln
der Holothurien usw. Der Acranier Amphioxus,
der als eine Vorstufe der Wirbeltiere aufgefal3t
wird, enthalt dagegen Kreatinphosphorséure, keine
Argininphosphorsdure. Es liegt hier also eine flr
die vergleichende Physiologie sehr interessante
.chemische Mutation“ vor, wie man aus dem
Vergleich der beiden Formeln ersieht und wenn
man bericksichtigt, daB dasArginin ein allgemeiner,
auch bei den Wirbeltieren vorkommender Eiweil3-
baustein ist, das Kreatin aber eine singulére, zur
Hauptsache nur in der Muskulatur vorkommende
Substanz ist. Im Ubrigen fiel schon beim Zerfall
der Argininphosphorsdure in den verschiedenen
Muskeln auf, daR dieser Zerfall sehr verschieden
leicht vor sich ging. Bei den rasch reagierenden
Pectenmuskeln war nach kurzer Reizung alles

zerfallen, langer dauerte es in der Krebsschere,
und in den sich langsam verkirzenden glatten
Muskeln der Holothurien und des Sipunculus

wurde selbst nach stundenlanger Tatigkeit des
Muskels nur etwa die Héalfte zum Zerfall gebracht.

Zum genaueren quantitativen Studium des
Zerfalls und der Restitution des Phosphagens eignet
sich jedoch nur der Umsatz der Kreatinphosphor-
saure im Froschmuskel. Die genannten englischen
und amerikanischen Autoren hatten nur einen
Wiederaufbau der bei der Tatigkeit zerfallenen
Verbindung in der oxydativen Erholung des Mus-
kels beobachtet. Das genaue Studium des Zerfall-
vorganges lehrte jedoch, daBR es auch bereits eine
anaerobe Synthese des Phosphagens gibt, die sich
unmittelbar an den Erschlaffungsvorgang an-
schlieBt (5, 6).

Von der bei einer 5 Sekunden langen Dauer-
kontraktion zerfallenden Menge werden etwa 30 %
anaerob in den folgenden 30 Sekunden restituiert,
der Rest erst in Sauerstoff. Die Kurve dieser
anaeroben Resynthese ist nach der Arbeit von
D. Nachmansohn (6) in Fig. 1 wiedergegeben.
Diese Resynthese spielt sich jedesmal bei den auf-
einanderfolgenden Kontraktionen ab, so dafR
schlieflich, solange der Muskel noch reaktions-
fahig ist, zwar auf der Hohe der Kontraktion gar
kein ungespaltenes Phosphagen mehr vorhanden
ist, nach der Erschlaffung jedoch stets eine, wenn
auch immer kleiner werdende Menge wieder er-
scheint.

Auch in andererRichtung ist der Zusammenhang
zwischen diesem Zerfallsvorgang und der Tatigkeit
ein ganz anderer als der zwischen Kohlehydrat-
spaltung und Muskelarbeit unter gleichen &uBeren
Bedingungen. Sowohl bei Einzelzuckungen wie
bei Dauerkontraktionen (Tetani) ist die gebildete
Milchsdure der vom Muskel entwickelten isometri-
schen Spannung bzw. beim Tetanus dem Produkt

[ pie Natur-
wissenschaften

aus Spannung mal Reizdauer proportional. Der
Vergleich gilt nur fur dieselbe Muskelart, wobei
die Spannung noch mit der Lange des Muskels zu
multiplizieren ist. Der isometrische Koeffizient der
Milchséaure fur Einzelzuckungen

g-Spannung *cm Muskelldnge
m mg Milchsaure

und ebenso der Zeitkoeffizient fir Dauerkontrak-
tionen
g-Spannung *cm Muskellange « Sekunden

mg Milchséure

Fig. 1. Zerfall und anaerobe Resynthese der Kreatin-
phosphorsédure bei 5 Sekunden Ilangem Tetanus.
Ordinate: Kreatinphosphorsdure in mg% P20s;

Abszisse: Zeit in Sekunden.

sind konstant, ersterer fur Gastrocnemien vom
Frosch etwa 140 e«io3unabhéangig von der Tempe-
ratur, letzterer etwa 60 *io3 (bei 20°). Ganz anders
die isometrischen Koeffizienten des Phosphagen-
zerfalls; beziehen wir diese auf mg gebildete Phos-
phorsaure, so sollten, wenn aquimolekulare Mengen
Milchsdure und Phosphat entstiinden, die K-Werte
ungefahr gleich, genauer im letzteren Fall 10%
kleiner, sein. Bestimmt man nun unter verschie-
denen Umstdnden diese Koeffizienten nicht fur
die Hohe der Kontraktion, sondern nur fur den
Uberschiussigen Zerfall, der nach der Erschlaffung
des Muskels bestehen bleibt, so sind sie im Verlauf
der anaeroben Ermidung keineswegs konstant.
Auf Fig. 2 ist der Gang der i?zWerte fur mehrere

Fig. 2. Anderung des isometrischen Zeitkoeffizienten
des Phosphagens (K2 mit der Zahl der Tetani (je zwei
Sekunden).



Heft 18/19.1
3 5-1929 J

aufeinanderfolgende Tetani von 2 Sekunden Dauer
wiedergegeben, wobei die eingezeichneten K zWerte
stets fir die Gesamtzahl der jeweils ausgefiihrten
Kontraktionen gelten. Koénnte man den /C,-Wert
allein fur den 5. Tetanus im Vergleich zum ersten
bestimmen, so wirde der Anstieg noch viel gréBer
sein. Ebenso ist auf Fig. 3 der Gang fir Tetani ver-
schiedener Dauer eingezeichnet. Im Prinzip gilt
dasselbe fir Einzelzuckungen. Auch hier ent-
spricht der Zerfall zunéchst etwa der zwei- bis
dreifachen Milchsduremenge und sinkt bei zu-
nehmender Ermidung weit unter das Aquivalent-
verhéltnis herab.
3-

Auf die Bedeutung dieser Spaltung der Kreatin-
phosphorsaure fallt nun ein erstes Licht durch die
Beobachtung, dall die Vergiftung des Muskels mit
Curare, das die Erregbarkeit vom Nerven aus
aufhebt, die direkte Erregbarkeit des Muskels aber
nicht verédndert, den Zerfall auBerordentlich ein-
schrankt, so daR gerade nach Aufhebung der in-
direkten Erregbarkeit die Abnahme des Phospha-
gens fur eine 2 — 5 Sekunden lange Dauer-
kontraktion nur noch ein Drittel soviel betréagt,
als ohne Vergiftung. Jetzt bleibt bei fortschreiten-
der Ermidung der Kz=Wert viel besser konstant
(s. Fig. 3, Kurve II).

— >Dauer des Tetanus
Fig. 3. Gang der iL.-Werte mit der Dauer des Tetanus.
Kurve 1I: x----X Verlauf im normalen Muskel.
Kurve Il: e---—-e Verlauf im curaresierten Muskel.

Genau so,ja zumTeil noch starker, wirken andere
curaresierende Substanzen, vor allem die quater-
naren Ammoniumsalze, von denen wir verschiedene
untersuchten (7). Wegen seines fir die Kontrak-
tilitdt des Muskels indifferenten Verhaltens eignet
sich besonders gut Trimethyloctylammoniumjodid.
Spritzt man die Lésung dem Tier in den Lymph-
sack und entnimmt den Muskel unmittelbar nach
Erléschen der indirekten Erregbarkeit, so ist der
Zerfall bereits bedeutend eingeschrankt, wartet
man nach eingetretener L&hmung noch 1—2 Stun-
den lédnger bis zum Versuch, so ist besonders bei
hohen Dosen die Einschrankung des Zerfalls bei der
Reizung noch gréRer, sodaB bei gleicher Spannungs-
leistung und Milchsdurebildung nunmehr héchstens
ein Zehntel soviel zerféallt als normal. Auch hier
bedeutet ,Zerfall* die Differenz des Gehaltes vor
und nach der Tatigkeit, jedoch auch jetzt bei den
verschiedenen Arten der Curaresierung, ist stets
wahrend der Kontraktion bedeutend mehr Kreatin-

phosphorsdure gespalten, so dafl der Betrag der
Resynthese nahezu ebensogro geblieben ist.
Bei den curaresierten Muskeln wird aber die
zerfallene Menge nach der Erschlaffung fast

Meyerhof: Bedeutung d. Guanidinophosphorsauren (,Phosphagene®)f. d. Muskelfunktion

vollstandig wieder resynthetisiert. Wahrend beim
normalen Muskel der Zerfall bei aufeinanderfolgen-
den Tetani enorm absinkt, ist hier eher das Um-
gekehrte der Fall. Der isometrische Koeffizient far
einen 2—5 Sekunden langen Tetanus Kz ist jetzt
statt 20+io3 etwa 200 «io3und wird bei fortschrei-
tender Ermidung eher kleiner als grofer.
Zunachst scheint es, daB die Aufhebung der
indirekten Erregbarkeit selbst fur die Einschréan-
kung des Phosphagenzerfalls verantwortlich zu
machen ist, und die folgenden Versuche kénnten
diese Deutung unterstitzen. Im allgemeinen lassen
sich die Muskelfasern nicht ,direkt" reizen, ohne
gleichzeitig die an sie herantretenden Nervenendi-
gungen mit zu erregen, und da diese erregbarer
sind, ist also die direkte Reizung in Wirklichkeit
eine indirekte Uber die Nervenendigungen. Es ist
daher nicht verwunderlich, daB bei dieser schein-
baren direkten Reizung der Phosphagenzerfall eben-
so grof ist wie bei der Erregung vom Nerven aus.
Dagegen kann man den EinfluB des Nervensystems

ausschalten, wenn man die Nerven im lebenden
Tier durchschneidet und degenerieren laRt, was
im Kaltbliter 3—4 Wochen beansprucht. Das

Verhalten des Muskels mit degenerierten Nerven
stimmt nun vollstdndig mit dem curaresierten
Uberein: bei unveranderter GroRBe der Spannungs-
leistung sowohl bei Dauerkontraktionen wie bei
Einzelzuckungen eine auBerordentliche Einschrén-
kung des Phosphagenzerfalls. Auch hier setzt diese
Einschrdnkung ein, wenn der Nerv ganz unerregbar
geworden ist, wird aber mit der Zeit noch immer
vollstandiger.

4-

Jedoch ist die Abhéangigkeit der Zerfallsgroe
von der indirekten Erregbarkeit — ein Zusammen-
hang, unter dem sich schwer etwas denken laRt —
nicht das letzte Ergebnis der Analyse. Wahrend die
Mehrzahl der Physiologen die Wirkung der cura-
resierenden Substanzen auf die Lahmung eines
zwischen dem Nerven und Muskel gelegenen hypo-
thetischen Gebildes zurickfuhren, vertritt der
franzoésische Physiologe Lapicque die Ansicht,
daf die Curareldéhmung auf einer Verschiebung des
,Zeitwertes* des Erregungsvorganges im Nerven
und Muskel beruht (8).

Ein elektrischer Gleichstrom mufB, um zur
Erregung zu fuhren, um so langer dauern, je schwa-
cher er ist; doch hat diese Beziehung eine Grenze,
die abhangig von der Schnelligkeit ist, mit der ein
erregbares Gebilde zu reagieren vermag. Je rascher
die Reaktion des Organes ist, eine um so kirzere
Zeit des Stromflusses kann noch fur die Erregung
ausgenutzt werden. Nach Lapicque kann man fur
jedes erregbare Organ einen Zeitwert finden,
,Chronaxie“ genannt, die in Sekunden zu messen
ist und die Geschwindigkeit charakterisiert, mit
der ein Organ auf den Reiz reagiert. Ubrigens
entspricht der Kirze der Chronaxie im Muskel im
allgemeinen, aber nicht durchgéngig, die an-
schaulichere Gréfe der Kontraktionsgeschwindig-
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keit. Nach L apicque
auf einer Stdorung des

beruht die Curarewirkung
Isochronismus von Nerv
und Muskel. Das Curare verldngert den ,Zeit-
wert“ des Muskels, ohne den des Nerven zu ver-
andern; infolgedessen dauert der vom Nerv
kommende Impuls nunmehr nicht lange genug,
um den Muskel erregen zu koénnen. Die echt
curaresierenden Substanzen, wie die Ammonium-
basen und das Alkaloid Spartein, wirken genau wie
Curare dadurch, daB sie die Chronaxie des Muskels
verlangern; das Strychnin, mit dem man in be-
stimmter Konzentration auch eine Curarewirkung
erhalt, wirkt dadurch, daR es den Muskel unver-
andert laRt, aber die Chronaxie des Nerven ver-
kdrzt; Veratrin bei curaresierender Wirkung da-
durch, daR es die Chronaxie im Muskel verklrzt
und die des Nerven nicht verdndert. Ebenso aber,
wie der durch Curare gelahmte Muskel, zeigt auch
der mit degenerierten Nerven eine starke Ver-

langerung seiner Chronaxie, was dem Kliniker
durch die ,,Entartungsreaktion“ des Muskels be-
kannt ist, seiner vdlligen Unerregbarkeit gegen

Induktionsstrome bei erhaltener Erregung durch

Trimethyloctylammonj. gespritzt . .
Nervdegen., 28 Tage

f Die Natur-
[wissenschaften

der in der ,Chronaxie“ gemessenen Reaktion schon
mit der Ermidung des Muskels stark herab, und die
Einschrankung des Zerfalls hierbei ist bereits be-
sprochen worden. Zweitens verringert sich die Ge-
schwindigkeit mit der Erniedrigung derTemperatur.
Wé&hrend nun die fur die Theorie der Muskelarbeit
wichtige Beziehung besteht, dall das Verhéltnis von
Spannung und Milchsaurebildung bei Einzelreizen,
der ICmWert, von der Temperatur unabhéngig ist,
trotz starker Beschleunigung der Kontraktion mit
zunehmender Temperatur, ist der Zerfall der Krea-
tinphosphorsédure, bezogen auf gleiche Spannungs-
leistung, bei 25 Oetwa doppelt sogro wiebei5°. Das-
selbe gilt fir den Vergleich der Muskeln verschie-
dener Tiere. Im physiologischen Verhalten ist der
Gastrocnemius der Kroéte sehr ahnlich dem des
Frosches, nur daBl er sich viel langsamer kontrahiert
und der ,Zeitwert” seiner Erregung entsprechend
grélBer ist. Es ergibt sich hier: Der Z mWert der
Phosphorsaure (fir Einzelzuckungen) istim Gastro-
cnemius der Kréte Bufo marinus 2 bis 4 mal so
grol wie beim Froschgastrocnemius, genau ent-
sprechend dem Verhaltnis der ,Zeitwerte“, bei
unverandertem Koeffizienten der Milchsaure, und
ebenso gilt die Beziehung fiur den Zerfall der

Spartein . : ) Argininphosphorséure bei den verschieden rasch
Trimethyloctylamm., Muskel eingelegt . .
Curarin, starke Dosis reagierenden Muskeln der Wirbellosen, worauf
Bufo marinus
Triaethyloctylamon. jodid
Curarin, schwache Dosis .
Rana temp., normal
Strychnin
Veratrin
Fig. 4. Reziproke if,-Werte fir 5 sec. langen Tetanus (Phosphagenzerfall pro Einheit
tetanischer Spannung).
den konstanten Strom. Doch besteht bei der schon oben hingewiesen wurde. In dieselbe

Curaresierung kein Zusammenhang zwischen Er-
regungs- und Kontraktionsdauer; denn letztere
ist selbst bei fiunf- bis zehnfacher ,,Chronaxie*
kaum verlédngert.

Wir haben nun die drei genannten Substanzen in
ihrer Wirkung auf den Phosphagenzerfall im Ver-
gleich zur Spannungsproduktion, also die Km
und JC.-Werte geprift. Spartein hemmt den Zerfall
genau wie Curare und die Ammoniumbasen; Strych-
nin laBt ihn unverandert, Veratrin steigert ihn,
und zwar so stark, daB der K mund K zzWert nur noch
halb so groB ist, wie in der Norm. Wir finden
also: der Phosphagenzerfall steht in fester Bezie-

hung zur Chronaxie des Muskels, d. h. zur Ge-
schwindigkeit der Reizbeantwortung.
Wenn diese Hypothese richtig ist, daBR die

GroRBe des Zerfalls der Kreatinphosphorséure
parallel der Geschwindigkeit geht, mit der ein
Muskel reagiert, so muBR der Zerfall offenbar

auch auf andere Weise als durch Ausschaltung
der Nervenerregung beeinfluBbar sein, n&mlich
durch alle Faktoren, die diese Geschwindigkeit ver-
andern. Diese Forderung trifft, soweit wir prifen
konnten, ausnahmslos zu. Zunéachst geht nicht nur
die Geschwindigkeit der Kontraktion, sondern auch

Richtung weist, daf im gleichen Organismus
der Gehalt an Kreatinphosphorsaure bei den
raschest reagierenden Muskeln, den weiBen Skelett-
muskeln, am groBten ist, geringer in den langsamen
roten, noch geringer im Herzmuskel, wahrend sie in
den glatten Muskeln fehlt (2). In dieser Reihen-
folge verlangsamt sich auch der Verklrzungs-
vorgang. Eine Ubersicht Uber die obigen Versuche
gibt Fig. 4.

3.

Die Geschwindigkeit des ErregungsVorgangs
hangt also irgendwie mit der Grofe des Zerfalls der
Kreatinphosphorsdure zusammen, wird, wie man
annehmen kann, dadurch bedingt; die curaresieren-
den Gifte (und ebenso die Nervendegeneration)
wirden auf den Muskel dadurch wirken, daB sie
den Zerfall einschranken. (Dagegen ist die Kon-
traktionsgeschwindigkeit im engern Sinn, wie
man aus den Curareversuchen ersieht, von der
ZerfallsgréBe unabhangig.) Naheres hieriber st
vorladufig nicht zu sagen. Obendrein sind wahr-
scheinlich die Guanidinophosphorsduren im Muskel
nicht frei vorhanden, sondern in hoheren Kom-
plexen gebunden, und diese Bindung wird erst bei
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der S&aureextraktion oder sonst bei der Denaturie-
rung der Proteine zerstort. Dies folgt unter ande-
rem aus den verschiedenen Reaktionswarmen der
isolierten Verbindungen und der genuinen Phospha-
gene. Nicht nur im lebenden Muskel, sondern auch
in dem enzymhaltigen Muskelextrakt, dessen Ge-
winnung und Eigenschaften friher beschrieben,
wurden (9), kann man unter geeigneten Umstan-
den sowohl eine Spaltung als eine Synthese der
Guanidinophosphorsauren herbeifihren. Bei neu-
traler oder ganz schwach saurer Reaktion (pa 6 7)
werden die Guanidinophosphorsduren enzymatisch
gespalten; bei schwach alkalischer Reaktion
(pH 7,5 —9) dagegen aus den Spaltprodukten syn-
thetisiert, besonders dann, wenn man kurz vorher
die praformierten Phosphagene bei schwachsaurer
Reaktion aufgespalten hatte (3). Bei dieser Spal-
tung und Synthese gelingt es nicht, besondere
Reaktionswarmen, die hierauf zu beziehen wéaren,
zu messen. Ganz anders aber mit den abgetrennten
Verbindungen. Werden die Uber das Bariumsalz
rein dargestellten Guanidinophosphorsduren enzy-
matisch oder durch verdunnte S&uren bei 200
hydrolysiert, so tritt beide Male nahezu die gleiche,
nicht unerhebliche Warmeténung auf. Fur Kreatin-
phosphorséure betragt dieWéarme der Sadurespaltung
etwa 12000 g calpromol, fur Argininphosphorsaure
etwa x0000 g cal; bei der enzymatischen Spaltung
sind die Wéarmen schwerer genau zu messen, aber
innerhalb der Fehlergrenzen etwa dieselben. Die
gleichen W7rmen der Sd&urespaltung treten nun
auch auf, wenn man die Guanidinophosphorsauren
gar nicht isoliert, sondern die Spaltung unmittelbar
mit dem Sé&ureextrakt des Muskels vornimmt.
Wird der Versuch so eingerichtet, da man zunachst
die praformierte Kreatinphosphorsdure enzyma-
tisch aufspaltet,dann durchAlkalisierung im enzym-
haltigen Extrakt neu synthetisiert und sie schlie3-
lich im eiweillfreien Saurefiltrat gewinnt, so gibt

die enzymatisch ohne erkennbare Abkihlung
synthetisierte Verbindung bei der Spaltung in
Saure wieder + 12000 g cal pro mol. Dies laRt

sich nur so erklaren, daR die genuinen Verbindun-
gen im Muskel und im eiweilRhaltigen Muskel-
extrakt sich bei Spaltung und Synthese anders
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verhalten, wie die im S&ureextrakt abgeschiedenen.
Ebensowenig treten im lebenden Muskel die hier zu
erwartenden Warmetdénungen auf. Ganz &hnlich
steht es aber auch mit dem abgespaltenen Phosphat.
Durch Diffusionsversuche wurde von Stetta (io)
unter H i1 festgestellt, daB im totenstarren Muskel
das anorganische Phosphat sich im Gleichgewicht
mit einer &uBeren Phosphatkonzentration befindet,
die der auf chemischem Wege im Muskel bestimm

ten entspricht; weniger vollstdndig ist das im
ruhenden lebenden Muskel der Fall, wo die Gleich-
gewichtskonzentration nur etwas mehr als halb
so grof ist, wie das unter allenVorsichtsmaBnahmen
bestimmte ,wahre anorganische Phosphat“. Noch
viel groBer aber ist der Unterschied bei der
Ermidung, wo das aus dem Phosphagen abgespal-
tene Phosphat nur zum geringsten Teil in diffusibler
Form auftritt.

Wir missen uns daher vorlaufig mit der Fest-
stellungbegniigen, dafl derUmfang desgeschilderten
Zerfalls der Guanidinophosphorsduren in fester
Beziehung zur Geschwindigkeit des Erregungsvor-
gangs steht, und erst einen tieferen Einblick in
den Umsatz der Phosphagenkomplexe in vivo zu
gewinnen versuchen, ehe wir an eine Deutung dieses
Zusammenhangs herantreten kdnnen.
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Von H.

Spemann,

Freiburg.

(Auswartiges wissenschaftliches Mitglied des Kaiser Wilhelm-Instituts fur Biologie.)

Nach der allgemeinen Feststellung, daR bei
Triton Medullarplatte durch Unterlagerung von
Urdarmdach induziert werden kann, ist eine der
zunéchst sich erhebenden Fragen die, welchen Anteil
daran das induzierende Stiick, der ,Organisator®,
hat, welchen Anteil der Keim, in den er verpflanzt
wird. Zwei Seiten dieser Frage wurden zunachst
in Angriff genommen. Erstens wurde untersucht,
wodurch die Richtung bestimmt wird, welche die
induzierte Medullaranlage auf dem Wirtskeim
in Beziehung zur normalen einnimmt; zweitens

wurde den Faktoren nachgeforscht, welche die
Entstehung der einzelnen Regionen der Medullar-
platte verursachen.

1. Zur Loésung der ersten Frage wurden kleine

Stuckchen aus der Mitte der oberen Urmundlippe
ausgeschnitten und einem anderen gleichalten
Keim in bestimmter Orientierung auf der Ventral-
seite eingepflanzt, und zwar entweder in der Rich-
tung von hinten nach vorn, also gleichgerichtet
mit der primédren Anlage; oder in der Richtung
von vorn nach hinten, also entgegengesetzt zur
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primaren Anlage; oder endlich in der Richtung
von rechts nach links oder von links nach rechts,
also quer zur priméaren Anlage.

Es zeigte sich, dalR das verpflanzte Stick Ur-
mundlippe eine innere Struktur mitbringt und bei-
behélt, welche die Richtung seiner Einstilpung
zu bestimmen sucht, daB aber gleichzeitig in der
Struktur des Wirtskeims ein Faktor gegeben ist,
welcher darauf hinwirkt, die sekundére Anlage der
priméaren gleichzurichten. Am deutlichsten ist das
bei Implantation in querer Richtung; da legt sich
die sekundére Anlage der priméaren im gro3ten Teil
ihrer La&nge dicht an oder verschmilzt gar mit ihr.
Am leichtesten geht die Einstilpung offenbar in
der Richtung von hinten nach vorn, besonders
wenn das Stick in der Mitte der unteren Urmund-
lippe eingepflanzt worden ist; dabei kann eine
Medullarplatte induziert werden, welche sich kaum
von der normalen unterscheidet, am Vorderende
Augenblasen ausbildet, etwas dahinter Hdrblasen
angelagert hat. Den grofRiten Schwierigkeiten be-
gegnet die Einstilpung, wenn sie von vorn nach
hinten vor sich gehen muB; im ginstigsten Fall
wird die Medullarplatte abnorm kurz und breit,
wie aufgestaucht; meist wird sie nach der Seite
abgebogen, oder ganz quer gestellt; ja es scheint,
daB die Gastrulation sogar gegen die Richtung des
Implantats, also von hinten nach vorn, erfolgen
kann.

Wenn es so ganz klar ist, dall eine Struktur des
Wirtskeims bei der Orientierung der sekundaren
Anlage mitwirkt, so laRt sich noch nicht sagen, in
welcher Weise sie es tut, ob direkt, indem sie den
Weg der sich einstulpenden Zellen durch eine Art
von Cytotropismus bestimmt, oder indirekt,
indem sie Zellbewegungen des Wirtskeims die Rich-
tung gibt, durch welche die Zellen des Implantats
mitgezogen werden. Es mag auch beides Zzusam men-
wirken.

LaRt man das induzierende Urdarmdach nicht
durch Einstilpung unter das Ektoderm kommen,
sondern dadurch, daB man es nach der Einstilpung
einer dlteren Gastrula entnimmt und ins Blastocoel
einer jungen Gastrula einsteckt, so fehlt jene
Tendenz der Gleichrichtung und es kénnen sekun-
dare Embryonalanlagen in reiner Querstellung
entstehen, die aus spater zu erdrternden Grinden
von groBem Interesse sind.

2. Bei der vollkommensten unter den Induk-
tionen, welche Hilde Mangold beobachtete,
waren dem Vorderende des induzierten Medullar-
rohrs zwei Horblasen angelagert; es fiel schon
damals auf, daB sie genau die Héhe der priméren
einnahmen. Spéter erzielte ich Induktion eines
Gehirns, das an seinem Vorderende zwei Augen-
blasen, an seinem blinden Hinterende zwei HO6r-
blasen trug. Damit ist die Mdglichkeit gegeben,
daB durch die Unterlagerung zunéchst nur Medul-
larplatte im allgemeinen induziert wird, ihre
verschiedenen Regionen aber vom Wirtskeim
oder von der priméaren Anlage aus bestimmt werden.
Der Grund jener verschiedenen Ausbildung kénnte
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aber auch ein anderer sein. Der vordere Teil des
Urdarmdachs kénnte Hirn induzieren, der hintere
Ruckenmark; man koénnte den ersteren , Kopf-
organisator® nennen, den letzteren ,,Rumpf-
organisator“. Nun wird der Kopforganisator bei
der normalen Gastrulation zuerst -eingestilpt,
spater der Rumpforganisator; den ersteren héatten
wir also in der oberen Urmundlippe der frihen
Gastrula, den letzteren in derjenigen der spéaten
zu suchen. Um also zu prifen, welche jener beiden
Mdéglichkeiten verwirklicht ist, mufRte man ein
Stick der oberen Urmundlippe der frihen und ein
solches der spaten Gastrula in die Rumpf- und in
die Kopfregion eines anderen Keims einsetzen.
Man koénnte dasselbe auch durch Einstecken eines
Sticks Urdarmdachs erreichen, das dann mehr
zufallig in verschiedenen Hohen des Keims zur
Induktion gelangte.

Diese Versuche wurden in einer sehr groRen
Zahl von Fallen ausgefihrt und hatten ein ganz
klares Ergebnis.

Durch Kopforganisator konnte mehr oder weni-
ger vollkommenes Gehirn induziert werden mit
Augen von verschiedenem Grad der Ausbildung,
vom normalen Zustand bis zu zyklopischem Defekt
hochsten Grades, und mit Horblasen, die weit
hinter dem Vorderende liegen. Diese Gehirne ent-
standen nicht nur in der Hohe des primaren Kop-
fes, sondern auch weit dahinter; sogar quer zur
Ladngsachse des Korpers kénnen sie gerichtet sein,
so dall die beiden sekund&ren Horblasen in der
ventralen Mittelinie liegen, die eine nach dem
Kopf, die andere nach dem Schwanz zu. Ein Rumpf-
organisator Ubt in dieser Region nie eine solche
Wirkung aus. Verpflanzt man ihn in die untere
Urmundlippe, so induziert er ein mehr oder weniger

langes Ruckenmark, ohne Hodrblasen oder mit
solchen am Vorderende oder ganz dicht da-
hinter.

Daraus folgt, daB ,,Kopforganisator”,d.h.Meso-
derm, welches normalerweise das Gehirn unter-
lagert, eingestellt ist nicht nur auf Induktion von
Medullarplatte im allgemeinen, sondern speziell
auf Induktion von Gehirn mit Augen und HOr-
blasen.

Verpflanzt man nun aber denselben Rumpf-
organisator, welcher in Rumpfhéhe Rickenmark
induziert hatte, in die Hohe des Kopfes, so dal die
Induktion ventral oder seitlich vom Gehirn statt-
findet, so ist seine Wirkung eine ganz andere. Es
entsteht ein Gehirn mit Augen und Hérblasen,
welches von vorn oder von der Seite auf das primére
Gehirn stoBen und mit ihm teilweise verschmelzen
kann.

Daraus folgt, dalR in der Hohe des Kopfes ein
EinfluB irgendwelcher Art herrscht, der bewirkt,
dal Medullarplatte, die sekundar induziert wird,
sich zu Gehirn mit Augenblasen entwickelt, von
dem dann oder mit dem zugleich auch Hérblasen
induziert werden. Diese Wirkung kénnte von dem
priméren Gehirn ausgehen, oder aber, was wahr-
scheinlicher ist, von der ,,animalen“ Beschaffen-
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heit des Ektoderms in der Hohe der Kopfanlage
herrihren.

In letzterem Fall ware also die Entstehung des
normalen Gehirns doppelt oder gar dreifach ge-
sichert. Ein bestimmter Teil des Urdarmdachs,
der ,,Kopforganisator'', tragt in sich die Fahigkeit,
in Ektoderm, welches dazu nicht besonders vor-
bereitet ist, Gehirn zu induzieren. Da.s Ektoderm,
welches er normalerweise unterlagert, ist aber nach
den Versuchen von Gorttier und F. E. Lehmann
nicht mehr schon auf
Medullarplatte hin unter Lmstdnden
SO weit, daB es auch fremdem Ort,
also unter Selbstdifferenzierung, solcher
weiter ausbildet. Dies aber offenbar mit der
denz, nicht nur zu Medullarplatte im allgemeinen,

ganz indifferent, sondern
entwickelt,
igoliert an
sich zu

len -
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sondern zu deren Vorderende zu werden, an dem
sich dann Augen und Hédérblasen entwickeln.

Diese Aufschliusse wurden gewonnen mit Organi-
satoren, deren innere Struktur erhalten geblieben
war. Eine Mdglichkeit noch tieferen Eindringens
scheint sich zu erdffnen in Versuchen mit Organi-
satoren, bei denen das normale Zellgefiige oder
gar die vitale Struktur zerstdrt worden ist. Vor-
versuche zeigten, dall man Stuckchen Urdarmdacli-
trocknen und wie lebende Organisatoren in das
Blastocoel einer jungen Gastrula einstecken kann.
Die Tritonkeime halten auch das aus. Das Ekto-
derm Uber dem Implantat erfahrt eigentumliche
Veranderungen, denen ahnlich, mit welchen sonst
die Induktion eingeleitet wird.

Quantitative Enzymstudien Uber Mendel-Faktoren.

Von Hans v.Euter (auswartiges wissenschaftliches Mitglied des Kaiser Wilhelm-Institutes fir Biochemie)

und Haratd Nilsson,

Wie wir vor einiger Zeit an Chlorophylimutan-
ten der Gerste, die von Herrn Dr. Haltiqvistl
gewonnen und beschrieben worden waren, nach-
weisen konnten2 tritt bei der Spaltung in die
recessive weile und die dominante grine Form
in den Keimlingen (Coleoptilen) bei gegebener Ent-
wicklungszeit eine bestimmte mittlere Katalase-
wirkung auf, welche in den griinen Keimlingen rund
dreimal so grof3 ist als in den weilen. Um gleich
die GroBe und Art des Effektes klarzumachen,
seien aus unserer vorhergehenden Mitteilung die
folgenden Zahlen angefuhrt.

WeiBe Linie  Griine Linie
Mittl. Reaktionskonst. k *i03
der Katalasewirkung 14 40

Variation der Konstanten

innerhalb der Grenzen 9,2—16,5 34,7—49,2

In keinem einzigen Fall ist also die Katalase-
wirkung der grinen Linie in das Variationsgebiet
der weilen Linie herabgesunken und umgekehrt
lagen Reaktionskonstanten der weien Linie nie-
mals in den Grenzen der grunen.

Nicht so stark ausgeprédgte, aber doch deut-
liche Unterschiede der Enzymwirkung fanden wir
bei der Spaltung gewisser Gerstenbastarde betr.
Amylase und Dehydrogenasen.

Gleichzeitig mit diesen Bestimmungen wurden
guantitative spektrophotometrische Xanthophyll-
messungen angestellt, da es das Ziel der am vor-
liegenden Beispiel begonnenen Untersuchung ist,
qualitativ beobachtete Erbeigenschaften (mendelnde
Gene) auf die quantitativ meBbaren Konzentrationen
der sie bedingenden, analytisch oder kinetisch defi-
nierten Stoffe zurickzufuhren.

Zweifellos spielen unter diesen Stoffen neben
lebenswichtigen Substraten und warmestabilen

1 C. Hallgvist, Hereditas (Lund) 5, 49 (1924)-
2H. v. Euler und H. Nilsson, Sv. Vet. Akad.
Arkiv f. Kemi 10, Nr 6 (1929).

Stockholm.

Biokatalysatoren die Enzyme eine wichtige Rolle.
Inwiefern aber durch den Nachweis, das gewisse,
fest definierte Enzymkonzentrationen als Mendel-
faktoren auftreten kénnen, die Hypothese gestiutzt
wird, dal den Komponenten der Chromosomen
(Genen) selbst Enzymnatur (im Sinne der gegen-
wartigen Enzymforschung) zukommt, soll erst
an der Hand eines erweiterten experimentellen
Materiales untersucht werden. In unserer oben er-
wahnten ersten Mitteilung haben die verschiedenen
alteren Hypothesen, durch welche den Chromosom-
bestandteilen enzymatische Natur zugesprochen
wurde (Driesch 1894, Hagedoorn 1911, Harms
1914, Jacques Loeb 1915) kurz zitiert. Experi-
mentell prufbare Folgerungen haben sich aus diesen
Hypothesen nicht entwickelt. In neuerer Zeit hat
R. Gotldschmidt am entschiedensten auf die
Enzymnatur der Gene hingewiesenl. Ohne auf
diesen Punkt hier ndher einzugehen, mdéchten wir
nur betonen, daB wir in Gotdschmidts Einfihrung
der Reaktionsgeschwindigkeiten in die genetischen
Betrachtungen den wesentlichsten neueren Fort-
schritt in der Theorie dieses Gebietes erblicken.

Versuche Uber die Katalasewirkung gekeimter Gerste.

Das von uns zuné&chst bearbeitete Material
bestand in mehreren Sippen von Chlorophylimutan-
ten, welche Dr.C. Hartiqvist2' Stockholm, an-
gebaut und hinsichtlich der Morphologie der Mutan-
ten, ihrer Entstehungsweise und Spaltung néaher
beschrieben hat. Es handelt sich um eine Kreuzung
Chlorophyll -defekter und Chlorophyll -normaler
Gerste, von welcher nachgewiesen war, daf} die
Bastarden eine einfache Mendelspaltung erfahren,
mit Dominanz der chlorophyll-normalen (grinen)

1S. 2. B. R. Gotdschmidt, Physiologische Theorie
der Vererbung. Berlin 1927; Quart. Rev. Biol. 3, 307
(1928).

2C. Hatigvist, Hereditas (Lund) 5, 49 (1924).
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Sorte. Ohne hier die grundlegende Literatur Uber
einfach mendelnde Bastarde zu erwdhnen (E. Baur,
Correns), sei nur daran erinnert, daB die Studien
Uber Kenntnisse tber Chlorophyllmutanten zurtck-
gehen auf die Untersuchungen von Niitssox-
Ehte 1 und seiner Schule, besonders Hatiqvist2
und Rasmussen, sowie auf eine Arbeit von Lind-
strom 3.

In unserem Material erwies sich nach 6 — 12tagi-
ger Keimung bei rund i8°C die Katalasewirkung
auf den Keimling beschrédnkt, wéhrend das Korn
katalasefrei war. Beim Auskeimen zwischen
Filtrierpapier erwies sich das Verhéltnis weile
Keimlinge : grine Keimlinge (Coleoptile) sehr an-
gendhert wie 1:3. Die weien wie die grinen
Keimlinge wurden einzeln abgetrennt, gewogen,
zerrieben und sodann mit der Reaktionslésung
(0,01 n. H2M 2 gemischt. Die Katalasewirkung4
wurde in gewdhnlicher Weise titrimetrisch mit
KMnO 4verfolgt. Temperatur 0°. Fur jeden Keim-
ling wurde eine Reaktionskurve aufgenommen;
aus 3 Reaktionskonstanten wird der Mittelwert
gewonnen und im folgenden, reduziert auf das mitt-
lere Gewicht 0,131 g, angegeben:

Versuchsreihe 3. 12. Keimungstag. 1622/27.
Parc. 14 und 15.
Grine Linie k- i03 22,8; 28,4; 33,5; 34,7; 35,0; 39,3;
24.1; 25,7; 31,8; 33,2
WeiBe Linie k «i03 8,8; 10,0; 11,1; 11,6; 11,8; 12,7.
Mittelwerte k «io3 Grin = 31, WeiR = 11.
Hier ist der Mittelwert aus den fir grine Homo-
zygoten und griune Heterozygoten erhaltenen
k-Werten genommen. Neuere Versuche an einem
anderen Material machen es wahrscheinlich, dafR
die mittlere Katalasewirkung der Heterozygoten
ein wenig kleiner ist als die der Homozygoten.
Fiar weitere Versuchsreihen mit Albina (Hatigvist)
geben wir die Mittelwerte in k «io3 an:

Grine Linie 29 WeiBe Linie 12

Das Verhéltnis der k-Werte variiert mit der
Keimungsdauer.

Bei obigen Versuchen geschah die Keimung
zwischen feuchtem Filtrierpapier im Dunkeln.
Auch die grine Linie war also etioliert und erwies
sich chlorophyllfrei, bis sie (zur Kontrolle) dem
Sonnenlicht ausgesetzt wurde. Diese intensiv gelb-
gefarbten Keimlinge der grinen Linie wurden auf
ihren Xanthophyllgehalt quantitativ untersucht,

1 Nitsson-Ehte, Verh. d. naturf. Ver. Brinn 49
(1911); Z. indukt. Abstammgslehre 9, 289 (1913);
Hereditas (Lund) 3, 191 (1922).

2 Hatiqvist, Hereditas (Lund) 4 (1923);
(1924; 8, 229 (1926).

3 Lindstrom, Cornell University Agr. Exp. Stat.
Mem. 13 (1918)-

4 Eine hier ausgearbeitete Mikromethode gestattet
Messungen an so kleinem Material wie Drosophila die
Katalasewirkung einzelner Organe zu messen.

5, 49
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und zwar sowohl kolorimetrisch als spektrophoto-

metrisch. Die folgenden Zahlen -ergeben den
relativen Xanthophyllgehalt per Gramm der
.grinen“ Keimlinge. Ein Xanthophyllgehalt der
Lweillen“ Keimlinge war nicht meRbar, jedenfalls
minimal.

Konstanz des relativen
Xanthophyllgehaltes 110; 78; 73; 98; 124; 85; 87.
Auch hier sind die Homozygoten und Hetero-
zygoten noch zu unterscheiden. Orientierende
Versuche uber den relativen Eisengehalt haben
folgendes ergeben:

88; 102; 78; 94; 77; 108; 92.

Hinsichtlich Katalasewirkung und hinsichtlich
Xanthophyllgehalt zeigen also die beiden Mu-
tanten scharfe Unterschiede; wir ziehen aus
unserem vorlaufig noch kleinen Material den
Schlu3, daB jedem der beiden Mutanten eine be-
stimmte mittlere Katalasewirkung und ein be-
stimmter mittlerer Xanthophyllgehalt zukommt.
In welchem Verhdaltnis Hamin-Eisen und Total-
Eisen variiert, kénnen wir noch nicht angeben.

Damit durfte zum ersten Male eine Mendelspal-
tung fiar einen Enzymgehalt experimentelli nach-
gewiesen sein. In dieser Hinsicht ist unser nachstes
Ziel die als Erbeinheit auftretende Katalasemenge
(bestimmt durch die Reaktionskonstante k) zahlen-
magRig festzulegen, um zu ermitteln, ob hier eine
Mendelspaltung insofern quantitativ verfolgt wer-
den kann, dal die Erbeinheiten ,Katalase 12“
und ,Katalase 36“ im Bastarden den Wert
,Katalase 24“ zum Vorschein kommen lassen (sei
es 1Erbeinheit ,Katalase 36" oder 3 Erbeinheiten
,Katalase 12“), oder ob, wie wohl meist der Fall
sein wird, andere Faktoren, z. B. Hemmungskdrper,
die Verhdaltnisse komplizieren.

Bekanntlich hat fur seine
Chlorphylimutanten 6 verschiedene selbstédndige
Erbeinheiten festgestellt. Hieran knipft sich nun
auf Grund der vorstehend mitgeteilten Ergebnisse
die Untersuchung, ob sich die Chlorophyllerbein-
heiten auflésen lassen in Konzentrationen der Chlo-
rophyllbedingenden Komponenten, also zunéchst in
die Konzentrationen der Katalase, welche hierflr
um so mehr in Betracht kommt, als nach winri-
ein katalaseartiges Enzym an der
Assimilation beteiligt ist, ferner in eine mit dem
Xanthophyllgehalt und dem Hé&mochromogen-
gehalt verknupfte Xanthophyllerbeinheit. Die
spektrophotometrische Untersuchung der Keim-
linge im Ultraviolett deutet darauf hin, daB auch
der ,Xanthophyllerbfaktor® sich seinerseits wieder
auflésen IaRt in eine Einheit, welche die Chlorophyll-
brldung mitbedingt, aber nun auch in der chloro-

Nilsson-Ehle

statterl

phylldefekten ,weiBen“ Linie vorhanden ist.
1 Witistatter und Storir, Assimilation.
1918.

Berlin
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Euter Und Myrback: Neue Untersuchungen Uber die Co-Zymase.

Neue Untersuchungen Uber die Co-Zymase.

Von Hans v.
und Kari

Unsere friheren Arbeiten uUber die Reinigung
der Co-Zymase hatten zu dem Ergebnis gefuhrt,
daB die reinsten, hochaktiven Préparate (Rein-
heitsgrad in unserer Einheit ACo = etwa 70 000)
im wesentlichen eine einheitliche Verbindung ent-
halten, wobei naturlich die Frage offen gelassen
werden mufite, ob diese Verbindung wirklich die
Co-Zymase ist und nicht etwa ein inaktiver
Korper, dem Spuren der aktiven unbekannten
Substanz beigemischt sind. Diese Frage ist dadurch
zu beantworten, dal man die betreffende Substanz
in noch reinerem Zustande, am besten im krystal-
linischen, zu gewinnen versucht und die Anderun-
gen der Aktivitat dabei untersucht. Man begegnet
dabei der grofRen Schwierigkeit, dafl die Gewinnung
der Substanz einen sehr grofen Aufwand von
Ausgangsmaterial und Zeit erfordert. Ein zweiter
Weg zur Aufklarung, ob die in den Préparaten vor-
kommende Substanz wirklich der Trager der Akti-
vitat ist, liegt darin, daB man in die Substanz ge-
wisse Eingriffe vornimmt und beobachtet, wie sich
die Aktivitdt dabei verandert.

Uber einige neue Ergebnisse Uber die Eigen-
schaften und Isolierung des die Hauptmenge
unserer Praparate ausmachenden Korpers, sowie
Uber die quantitative Bestimmung der Co-Zymase
und die dabei zu verwendenden Zymasepréparate
wollen wir hier in aller Kirze berichten.

Aus dem Ausgangsmaterial, einem Dialysat von
einem in besonderer Weise hergestellten und ein-
geengten Hefekochsaft, fallen wir wie fruher
groBe Mengen von inaktiven Beimischungen mit
Bleiacetat aus. Diese Operation haben wir immer
an allen Saften ohne wesentlichen Verlust an Akti-
vitat ausfihren koénnen, dagegen nicht immer
die von uns beschriebene zweite Fallung mit Blei-
acetat und Natronlauge. Bei manchen Kochséften
blieb die Ausbeute sehr unbefriedigend, trotzdem
man sehr vorsichtig verfuhr und allerlei Abande-
rungen der Féallungsbedingungen versuchte. Das
Filtrat der ersten Bleifallung schlagen wir deshalb
nunmehr mit Quecksilberacetat nieder. Dabei
wird die Co-Zymase meistens sehr vollstandig ge-
fallt und kann mit HZ in Freiheit gesetzt werdenl.
Die geluftete Losung fallt man nochmals mit
Ouecksilberacetat (oder Quecksilbernitrat '+ Soda)
aus, zersetzt die gewaschene Fallung mit H2S und
liftet. Aus der mit Schwefelsdure stark angesauer-
ten Lésung féllt man nun mit Phosphorwolfram-
sdure eine Basenfraktion aus. Die gewaschenen
Phosphorwolframate suspendiert man in Schwefel-
saure und entfernt die Phosphorwolframs&aure durch
Ausschiittelung nach Siyke. Die aktive
Lésung wird jetzt mit Pikrinsdure in zwei Frak-
tionen zerlegt. Die Fraktion der schwerldslichen
Pikrate ist inaktiv und recht einheitlich. Nach

1 Myrback, Sv. kem Tidskr. Januarheft 1929.

van

Euter (auswartiges wissenschaftliches Mitglied des Kaiser Wilhelm-Institutes fir Biochemie)
Myrback, Stockholm.

Umldsen in heiBem Wasser erhalt man schon
krystallisiert das Pikrat der Adenylthiomethylpen-
tose CuH15N50aS. Die Co-Zymase geht aber in die
mit Pikrinsdure nicht féllbare Fraktion ein. Nach
Entfernen der Pikrinsdure kann man aus der
maRig sauren Lésung mit Silbernitrat noch etwas
inaktives Material beseitigen. Die Co-Zymase wird
durch AgNO3 und Ammoniak geféllt, die Silber-
verbindung ist aber in UberschuR von NH3 sehr
leicht I6slich. Aus der mit H2S erhaltenen Ldsung
kann man die Substanz durch Fé&llen mit Aceton
oder Alkohol in fester Form erhalten. Einige neue,
nach der oben in groben Zigen skizzierten Methode
erhaltene Préparate hatten Reinheitsgrade zwi-
schen 70000 und 80000.

Beziglich der Zusammensetzung von Préapara-
ten von solchen Reinheitsgraden ist zu erwéhnen,

daB sie in Ubereinstimmung mit dem, was wir
fruher gefunden haben, einen Stickstoffgehalt
von 14,5—15% zeigen. Nach Hydrolyse mit

Saure konnte Adenin CSHB5N5in solcher Menge als
Pikrat isoliert werden, dalR es sehr wahrscheinlich
ist, daB in den Préparaten als stickstoffhaltiger Be-
standteil nur Adenin vorkommt. Unter dieser
Annahme berechnet man aus dem Stickstoffgehalt
ein Molekulargewicht der Verbindung von etwa
470. Es verdient darauf hingewiesen zu werden,
daB wir friher durch Versuche uUber die freie
Diffusion fur die Co-Zymase ein Mol.-Gewicht von
486 fanden. Dieser Wert ist wohl als ein Hochst-
wert anzusehen, da die unreine Co-Zymase in der
Lésung mit Begleitstoffen assoziiert sein kann.
Jedenfalls kommt in dem Korper, woraus die
Praparate grofRtenteils bestehen, ein sticlcstoffreier
Molekilteil von einem approximativen Molekill-
gewicht von 350 vor. Darin kdénnen natirlich
stickstoffreie Verunreinigungen, die dem Molekul
gar nicht gehdren, eingehen, was doch dadurch
weniger wahrscheinlich wird, daf sich die Prapa-
rate gegen eine Reihe von Fallungsreagenzien
einheitlich verhalten. In den stickstofffreien Teil
des Molekuls geht Kohlehydrat ein, das die
Phloroglucinreaktion stark gibt, das aber bei der
Sauredestillation nach Y oungburg und Pucher
nur wenig Furfurol gibt. (Die Praparate enthalten
bisweilen etwas Schwefel, jedoch nicht mehr, als
man durch die Anwesenheit von anhaftenden
kleinen Mengen von Adenylthiomethylpentose er-
klaren kann.)

Alle unsere Co-Zymasepraparate haben mehr
oder weniger Asche enthalten, unter anderem
Phosphorsaure. Es ist uns nun gelungen, zu zeigen,
dall die obengenannte Verbindung, die wir bei
unseren Reinigungsversuchen erhalten haben, Phos-
'phorsaure als wesentlichen Bestandteil des Molekils
enthalt. Wir haben néamlich beobachten kénnen,
dalR bei Préaparaten von. hohem Reinheitsgrad
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der Phosphorgehalt stark mit dem Reinheits-
grad anwachst, so dal die reinsten Préparate mehr
als 7% P enthalten haben. Dieser Wert nahert sich
dem flUr die gewohnlichen Nucleotide normalen,

und es stellt sich als immer wahrscheinlicher
heraus, daR die von uns in ziemlich reinem Zu-
stande isolierte Verbindung ein Adeninnucleotid

besonderer Art ist. Mit der gewdhnlichen Adenyl-
saure ist die Co-Zymase jedenfalls nicht identisch.
(Ein Praparat von Adenylsdure, das wir Herrn

Prof. Dr. P. Levene verdanken, zeigt keine Co-
Zymasewirkung). Auf ein einfaches Nucleotid
stimmt das Molekulargewicht nicht. Es bleibt zu

untersuchen, ob die Diffusionsgeschwindigkeit
wegen Bildung von Molekularverbindungen zu
klein gefunden wurden. Aber andererseits liefert
das Kohlehydrat viel zu wenig Furfurol.

Das Resultat unserer bisherigen Untersuchun-
gen ist folgendes: Bei der Reinigung der Co-Zymase
gelangt man nach den von uns erprobten Methoden
zu Préaparaten, die sich mit keinem der von uns
untersuchten Reagenzien weiter zerlegen lassen.
Die Préaparate bestehen zum allergréofRten Teil
aus einer nucleotiddhnlichen Verbindung. Sie
enthéalt als Base Adenin. Sie enthalt ein Kohle-
hydrat besonderer Art und Phosphorsaure in einer
Menge, die sich aus der Annahme: i Atom P im
Molekil vom Gewicht 400—500, berechnen laRt.

Der Wirkungsgrad dieser Substanz von ACo =
80000 wird daraus deutlich, daB 0,01 mg unter
den von uns eingehaltenen Verbindungen eine
Garungsgeschwindigkeit von 0,8 ccm CO&a/Stunde
hervorruft. Immerhin bleibt, wie erwahnt, die
Mdglichkeit, zu erwdagen, daBR ein ganz geringer
Teil unserer Préparate aktiv ist. Wir sind mit
Versuchen beschéftigt, die Substanz als Alkaloid-
salz zur Krystallisation zu bringen.

Wir haben uns bisher der Frage zugewandt, ob
der Phosphor in das Co-Zymasemolekul eingeht.
Dies ist deswegen wahrscheinlich, weil der P-Ge-
halt mit der Aktivitat wachst. Wir haben beobach-
tet, daBR sich der Phosphor leicht abspalten laRt.
Diese Abspaltung vollzieht sich langsam schon
beim Kochen der Ldsung, noch schneller in alka-
lischer Ldsung. Wir untersuchten dann, ob die
Hitzeinaktivierung der Co-Zymase mit der P-Ab-
spaltung parallel geht. Das ist aber nicht der Fall.
Eine Ldsung eines Praparates von ACo = 87000
wurde zwei Stunden in kochendem Wasserbade
erhitzt. Die Aktivitdt war danach beinahe total
verschwunden, aber nicht mehr als etwa 10% des
Phosphors waren in Freiheit gesetzt worden. Die
Thermoinaktivierung beruht also héchstens zum
Teil auf Abspaltung der Phosphorgruppe.

Als Ursache der schnellen Inaktivierung der
Co-Zymase in autolisierender oder sonst an 02
verarmter Hefe oder Muskel kommt neben der
PO4Abspaltung noch die Amoniak-Abspaltung
aus der Adenin-Komponente der Co-Zymase in
Betracht, durch welche eine Regulierung des en-
zymatischen Hexose-Abbaues ermdglicht wird.

Durch Untersuchungen Uber die enzymatische
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Inaktivierung, die an anderer Stelle mitgeteilt
werden, hatten wir festgestellt, daBu.a.einTrocken-
praparat von Pankreas, das wir Herrn Mag.
E. Brunius verdanken, die Co-Zymase inaktiviert.
Bei der Einwirkung dieses Pankreaspraparates auf
hochgereinigte Co-Zymase wird nun P04 schnell
abgespalten. Eine LoOsung des Praparates wurde
wéahrend 16,5 Stunden mit dem Pankreaspréaparat
behandelt; anorganisches Phosphat wurde bestimmt
Fir das aus dem Pankreaspulver abgespaltene
Phosphat wurde nattrlich korrigiert. Wir fanden,
daB wahrend dieser Zeit 31 % des Phosphors frei-
gemacht worden war. Die Aktivitdt der Lésung vor
und nach der Behandlung mit Pankreas ergab in
tiberraschend guter Ubereinstimmung eine Inakti-
vierung von 33 %. Eine ausfihrlichere Versuchs-
reihe bestatigte das Resultat, dall eine gute Paral-
lelitdt besteht zwischen der Abnahme der Aktivitat
der Co-Zymase und die Absplatung von Phosphat
aus dem Préaparat. Dies scheint uns dafir zu
sprechen, daB der Phosphor ein wesentlicher Be-
standteil des Co-Zymasemolekils ist. Wir wollen
in diesem Zusammenhang darauf hinweisen, daf
friher, als die Rolle der Kohlehydratphosphorsaure-
ester im Kohlehydratabbau klar wurde, von ver-
schiedenen Seiten der Gedanke ge&ufBert wurde,
die Co-Zymase sei ein solcher Ester. Hier zeigt
sich, in welchem Sinne dies zutrifft; der Unter-
schied zwischen einem Nucleotid und eine Hexose-
phosphorsédure ist ja grol. Keineswegs darf man,
wie z. B. Struykl, die Wirkung der Co-Zymase mit
der der Hexoze-di-Phosphorsaure identifizieren.
Die Co-Zymase hat eine von der sog. Induktions-
hebung wesensverschiedene Wirkung2

In diesem Zusammenhang seien einige Worte
Uber die bei der Bestimmung der Co-Zymase an-
zuwendenden Hefeprdparate zugefigt. Die Be-
stimmung geschieht durch Messung der Gar-
geschwindigkeit, die durch eine bestimmte Menge
Co-Zymase in einer nicht garenden Mischung von
Apo-Zymase, Zucker und die sonst mehr oder
weniger notwendigen aktivierenden Stoffe ver-
ursacht wird. Fdr die Herstellung der Apo-Zymase
ist die Art der angewendeten Hefe und die Be-
reitung des Zymasepréaparates wesentlich. Wir
haben bei unseren Arbeiten Gelegenheit gehabt,
eingehende Erfahrungen Uber einige hiesige Hefen
zu sammeln; dieselben stehen manchen in letzter
Zeit von verschiedenen Seiten geduflerten Auf-
fassungen Uber Trockenhefen scharf gegeniber.

Hinsichtlich Trockenhefe und Hefesaften hat
man behauptet, daB nur ein sehr geringer prozen-
tischer Anteil der Aktivitdt der frischen Hefe
nach dem Trocknen bzw. Auspressen erhalten
bleibt. Was die Safte betrifft, haben mehrere
Verfasser (Harden, Meyerhof) hervorgehoben,
dall es ihnen gelungen ist, Safte herzustellen, die
einen grofRen Teil (30—50%) des Géarvermdgens

der lebenden Zellen beibehalten. Wir kdnnen
mitteilen, dafl wir hier Hefen zur Verfigung haben,
1 Dissertation Delft 1928.
2 Hoppe-Seylers. Z. 176 (1928).
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die nach dem Trocknen in mehreren Fallen mehr
als 70% des Garvermdogens der lebenden Hefe zeigen.
Dies wird natirlich von gewissen Seiten gern als
ein Beweis dafir aufgenommen werden, dafl die
Trockenhefe in dem MaRe gart, als man durch
schonende Trocknung dafur sorgt, daBR die Hefe-
zellen am Leben bleiben. Wir beeilen uns darum
mitzuteilen, daB die betr. Trockenhefen der bak-
teriologischen Untersuchung zufolge nur eine ver-
schwindend kleine Zahl von lebenden Zellen ent-
halten. In einer bald zu veroffentlichenden Un-
tersuchung, in welcher die bakteriologischen Pri-
fungen von Herrn Prof. Dr. Chr. Barthel
ausgefihrt worden sind, konnte namlich bewiesen
werden, dafl z.B. in einer Trockenhefe, die etwa
70 % der Garfahigkeit der lebenden Hefe hat,
weniger als 1/5000 ~er Zahl der Zellen am Leben

. Studien Uber die Herkunft des Kreatins.
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sind; fur die Gesamtgdrung kommen diese also
gar nicht in Betracht. In Ubereinstimmung mit
unserer Auffassung, daB in solchen Fallen die
Trockenhefen in gewissem Sinne als Zymasepra-
parate zu betrachten sind, stehen Versuche Gber die
Einwirkung des Toluols auf Trockenhefe. Diese un-
sere Trockenhefen werden von Toluol nicht oder nur
unter bestimmten Verhéaltnissen gehemmt. Damit
wollen wir nur hervorheben, daRR eine solche Hem-
mung far Trockenhefen nicht als charakteristisch
angesehen werden darf. Der Grad der Hemmung
hédngt Ubrigens von dem Phosphatgehalt der
Lésung in einer bestimmten Weise ab, was damit
zusammenzuhangen scheint, daB Toluol nur in
bestimmten Stufen des G&rungsprozesses eingreift,
bzw. nur bestimmte Teilenzyme der ,Zymase*“
beinfluf3t.

Studien Uber die Herkunft des Kreatins.

Nachweis der Fermentnatur der die Abderhaldensche Reaktion bedingenden Vorgange.
Studien uUber das Wesen der Fermentwirkungen.

Von Emil
(Aus dem Physiologischen

Eine in ihrer Herkunft und in ihrer Bedeutung
bis vor kurzem noch so gut wie unbekannte Ver-
bindung ist das Kreatin bzw. Kreatinin. Wir
kennen zwar seine Konstitution schon seit langer
Zeit. Es ist uns ferner auch eine Verbindung be-
kannt, namlich das Arginin, deren Uberfiihrung
in die genannte Verbindung theoretisch leicht ent-
wickelbar ist, jedoch ist es nie geglickt, die nahe-
liegenden Beziehungen in eindeutiger Weise experi-
mentell festzulegen. So war lange Zeit das einzige
Wissen Uber Kreatin sein Auftreten im Muskel-
gewebe und seine Ausscheidung im Harn. Dazu
kam noch die Beobachtung seines Abbaues in
der Leber. Mit der Zeit erkannte man, dall Kreatin
auch noch in anderen Geweben zu finden ist.
Insbesondere interessiert sein Auftreten im Nerven-
gewebe. AuRerordentlich viel Muhe wurde auf-
gewandt, um Beziehungen zwischen dem Kreatin-
gehalt des Muskelgewebes und dessen Funktions-
zustand aufzudecken. Eindeutige Ergebnisse konn-
ten jedoch nicht erzielt werden.

Die ganze Forschung nach der Herkunft des
Kreatins erhielt einen neuen Impuls durch die
Feststellung von 0. Riesser, dall als Quelle far
seine Entstehung Cholin in Frage kommt. Diese
Annahme vermochte sich jedoch nicht allgemeine
Anerkennung zu erringen, weil die an Tieren
ausgefihrten Versuche die Madglichkeit einer
sekundaren Beeinflussung der Kreatinausscheidung
durch Cholin offenlie. Es konnten dann Emii
Abderhalden und Severian Buadze an Hand
von Versuchen mit Uberlebenden Geweben den
Nachweis eines direkten Zusammenhangs von
Cholin und Kreatin fuhren, und zwar zeigte es sich,
dafl Arginin und Cholin zusammen bei Anwesenheit
von Arginase (in Gestalt von Leberzellen) zu einer
Neubildung von Kreatin fuhrten. Aus Arginin

Abderhalden,

Halle a. s.
Institut der Universitat.)

entsteht Harnstoff bzw. Isoharnstoff und dieser
liefert mit Cholin zusammen Kreatin. Versuche von
Emil Abderhalden UNnd Paul Mosi1ter bestdtigten
die eben erwdhnten Befunde. Es galt nun, weitere
Quellen fur Kreatin ausfindig zu machen. Durch
Versuche an Uberlebenden Geweben (Muskel-,
Leber- und Milzgewebe) konnte gezeigt werden,
dal auch die Purinbasen Adenin und Ouanin
Quelle von Kreatin sein kdnnen. Das gleiche gilt
von Hydantoin, Methylhydantoin und Histidin.
Negative Ergebnisse wurden erhalten bei Ver-
wendung von Harnsaure, Urazil, Arginin und
Sarkosin. Was die Purinbasen anbetrifft, so wurden
diese teils als solche den Geweben zugesetzt, zum
Teil verwendeten wir Nucleinsduren, bei deren
Hydrolyse die erwd&hnten Basen entstehen. Es
sind auch Futterungsversuche an Tieren (Hund,
Taube) ausgefuhrt worden. Nach Verfitterung
von Nucleinsdure und ebenso nach Histidinzufuhr
stieg die Kreatin- bzw. Kreatininausscheidung
im Harn stets an.

Die Erforschung der Ausgangsstoffe fur die
Kreatinbildung ist damit nicht abgeschlossen.
Es ist das Schicksal jedes neuen Befundes, zahlrei-
che neue Fragestellungen hervorzurufen, und so
sind denn die eben angedeuteten Untersuchungen
auf breiter Basis noch mitten im Flu. Es gilt,
die verschiedenartigen Gewebe vergleichend auf
ihre Fahigkeit zur Kreatinbildung zu prifen.
Ferner miussen weitere Verbindungen auf ihre
Beziehungen zum Kreatin untersucht werden.
Endlich ist es notwendig, die einzelnen Ver-
suche in ihren Ergebnissen dadurch zu festigen,
da, wo immer maoglich, nicht nur die Kreatin-
menge verfolgt wird, sondern auch das Verhalten
jenes Produktes, das in Beziehung mit der ge-
nannten Verbindung gebracht worden ist. An-
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gedeutet sei noch, daR vielleicht das Problem
der Gicht von den gemachten Beobachtungen aus
eine neue Beleuchtung erfahrt.

Kurz gestreift sei, dal das Kreatin durch die
Feststellung des Vorkommens von Kreatinphosphor-
saure (Phosphagen genannt) im Muskelgewebe
durch P. H. und G. P. Eggleton ganz bedeutend
an Interesse gewonnen hat. Die genannte Ver-
bindung ist von O. Meyerhof und K. Lohmann
als Energiequelle fir die Muskelarbeit angesprochen
worden.

Weitere Forschungen waren der Aufklarung der
Natur jenes Vorgangs gewidmet, der unter dem
Namen Abderhaldensche Reaktion bekannt ist.
Es handelt sich dabei um die Feststellung, daR
Serum von nicht schwangeren Personen Placenta-
eiweil nicht abzubauen vermag, wéhrend Serum
von schwangeren Individuen jenes Eiweil} angreift.
Nun hat W illstatter ausgezeichnete Methoden
erdacht, um Fermente in weitgehender Weise von
Fremdstoffen zu befreien, und zwar durch die
Methodeder Adsorptionund Elution.Abderhalden
und Buadze machten sich diese Erfahrungen
zu nutze. Serum von schwangeren Personen wurde
bei niederer Temperatur zur Trockene gebracht.
Hierauf wurde der Trockenrickstand mit Glycerin
ausgezogen. Es zeigte sich, daB der Glycerinauszug
Fermente enthielt, die spezifisch auf Placenta-
eiweill eingestellt waren. Es gelang ferner durch
Adsorption an Tonerde und Elution der adsor-
bierten Fermente LOsungen zu gewinnen, die
Placentaeiweil hydrolysierten. Damit war ein-
deutig entschieden, daRB die urspringliche Auffassung
von dem Zustandekommen der sog. A.-R. vollstandig
zu Recht besteht. Gleichzeitig konnte gezeigt werden,
daB das Trockenserum sich viele Monate lang
aufbewahren l4B8t, ohne daf die in ihm enthaltenen
Fermente an Wirksamkeit einbtfRen. Damit ist
die Mdglichkeit gegeben, das Verhalten von Serum
ein und derselben Person vergleichsweise bei ver-
schiedenen Zustdnden zur gleichen Zeit zu prufen.
Ferner besteht die Madglichkeit, die im Serum
vorhandene Fermentkonzentration beliebig zu ver-
d&ndern. So kann man z. B. das Trockenserum in
weniger Loésungsmittel aufnehmen, als dem ur-
springlichen Serumvolumen entspricht. Es gluckte
so, negative Reaktionen bei Schwangerenserum
in positive zu verwandeln. Ferner konnte gezeigt
werden, dall auch in der Cerebrospinalflissigkeit
entsprechende Fermente in besonderen Fallen
nachzuweisen sind. Auf dem eingeschlagenen Wege
wird sich die Diagnose von Carcinom, Sarkom und
weiteren Stérungen wesentlich verfeinern und ein-
deutig gestalten lassen. Selbstverstdndlich wurde
auch Serum von nichtschwangeren Personen in
gleicher Weise behandelt. In keinem einzigen
Falle erfolgte trotz starker Konzentrationserhdhung
Abbau von Placentaeiwei. Angefuhrt sei, daR
eine ganze Reihe von Beobachtungen vorliegt,
wonach die in Frage kommenden Fermente in den
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Harn dbergehen. Es gluckte, mit entsprechender
Methodik auch mittels Harn Schwangerschaft nach-
zuweisen. Diese Untersuchungen sind noch mitten
im FluB.

Wieder andere Forschungen galten der Auf-
klarung des Wesens von Fermentwirkungen. Als
Substrat dienten Polypeptide und Derivate von
solchen. Ausgangspunkt fir die ganzen Unter-
suchungen war die Beobachtung, daf manche
Polypeptide von verdinntem Alkali (n-Alkali)
bei bestimmter Temperatur (37 °) mehr oder weniger
rasch aufgespalten werden, wahrend andere sich
als widerstandsfahig erweisen. FuUhrt man nun
in die freie Aminogruppe bestimmte Atomgrup-
pierungen ein, z. B. die Phenylisocyanatgruppe,
dann vollzieht sich in der Regel die Hydrolyse
durch verdinntes Alkali ganz bedeutend rascher,

als es bei der freien Verbindung der Fall war.
Polypeptide, die von n-Alkali bei 370 gar nicht
oder nur &dufBerst langsam gespalten wurden,

erfuhren nach Einfihrung einer entsprechenden
Gruppe in die freie Aminogruppe eine weitgehende
Aufspaltung. Es zeigten sich jedoch erhebliche
Unterschiede je nach der Art der eingefihrten
Gruppe. Die /?-Naphthalinsulfogruppe stabilisiert
in der Regel das gesamte Molekil. Es sind jedoch
interessanterweise auch Ausnahmen beobachtet.
Nun hat eine Reihe von Forschern, allen voran
Emil Fischer, die Vorstellung entwickelt, daR der
Fermentwirkung die Bildung eines Zwischenproduk-
tes zugrunde liege. H. Euler und auch
W aldschmidt-Leitz vermuten, daB z. B. Erepsin
eine Bindung mit der freien Aminogruppe von
Polypeptiden eingehe. Die von uns gemachten
Beobachtungen fuhrten uns zu der gleichen Deu-
tung. Sie erhalt dadurch noch eine sehr wesentliche
Stitze, daB bis jetzt kein einziger Fall bekannt ist,
in dem Polypeptide von Erepsin gespalten wurden,
bei denen die freie Aminogruppe besetzt war. Auch
dann, wenn eine fremdartige Aminoséure (z. B.
eine optische Antipode, eine R- usw. Aminoséure)
die freie Aminogruppe tréagt, versagt das Erepsin.
Fur Trypsin scheint die freie Carboxylgruppe eine
maRgebende Rolle zu spielen. Hiertuber sind noch
Versuche im Gange. Die Gesamtheit der von uns
gemachten Beobachtungen fihrt zu dem Schlusse,
daB die Fermentwirkung darauf beruht, daR durch
Eingehen einer Verbindung mit dem Substrat —
wobei eine bestimmte Wasserstoffionenkonzentration
mafRgebend fir die Bildung der Fermentsubstrat-
Verbindung sein dirfte, — das Gesamtmolekil so
verandert wird, daR nunmehr eine Wasserstoff-
ionenkonzentration, die das Substrat als solches
nicht oder doch erst nach auBerordentlich grofien
Zeitraumen zu hydrolysieren vermag, wirksam wird.
Nicht jede Ferment-Substratbindung braucht zu
einer Hydrolyse zu fuhren, es kann auch zu
einer Stabilisierung kommen. Es gilt, die an-
gefiuhrte Theorie an Hand weiteren Materials zu
prifen.

von
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Die Emaniermethode als Hilfsmittel bei chemischen und physikalisch-chemischen
Untersuchungen
Von Otto Hahn, Berlin-Dahlem.

(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fur Chemie.)

In einer Reihe von Arbeiten wurde Uber Unter-
suchungen berichtet, bei denen das Emanier-
vermogen fester Stoffe zum Studium ihrer Ober-
flachenentwickelung und -&nderung herangezogen
wurde. Als Emaniervermdgen wird das Verhalt-
nis der aus einem festen Kodrper ins Freie gelangen-
den Emanation zu der insgesamt gebildeten Emana-
tion bezeichnet. Das sich der Untersuchung dar-
bietende Material ist dabei durchaus nicht etwa
auf die eigentlichen radioaktiven Substanzen be-

schrankt. Es ist nur notwendig, in den zur Unter-
suchung gelangenden beliebigen Stoffen eine
winzige IVlenge eines eine Emanation liefernden

Radioelements homogen zu verteilen.

Diese Verteilung kann auf die verschiedenste
Weise erfolgen. Bei krystallisierenden Salzen, die
isomorphe oder isodimorphe M~ ischkrystalle etwa
mit Radium oder Thorium (Radiothorium) bilden,
geschieht der Einbau durch gemeinsame Ausfal-
lung der inaktiven Substanz mit dem Radioelement.
In Fallen, wo keine Mischkrystallbildung statthat,
kann dennoch das Radioelement mit dem Nieder-
schlage mitgerissen werden, und zwar dann, wenn
dem Niederschlage eine der Ladung des radio-
aktiven lons (im allgemeinen Kations) entgegen-
gesetzte Ladung erteilt werden kann und die Ver-
bindung des radioaktiven Kations mit dem Anion
des Niederschlags schwer léslich ist2

In solchen Féllen handelt es sich also um einen
adsorptiven Anbau, und da die Adsorption ein
Oberflacheneffekt ist, werden erhebliche Wirkun-
gen nur bei oberflachenreichen Niederschldagen
erzielt3. Ein Beispiel solchen adsorptiven Mit-
reiBens bietet z. B. der Gips, der, obgleich er mit

1 VII. Mitteilung uber diesen Gegenstand. Die
friheren Veroffentlichungen sind: 1. 0. Hahn und
O. Muller, Z. Elektrochem. 27, 189—192 (1923);
Il. 0. Hahn, Liebigs Ann. 440, 121 — 139 (1924);
I1l. O. Hahn, Naturwiss. 12, 1140— 1145 (1924);

IV. 0. Hahn und M. Biltz, Z. physik. Chem. 126, 323
bis 355 (1927); V. M. Biltz, Z. physik. Chem. 126, 356
bis 368 (1927); VI. 0. Hahn, Liebigs Ann. 462, 174
bis 185 (THEODOR-ZINCKE-Heft) (1928).

2 K. Fajans und R.v. Beckerath, Z. phys. Chem.
97,478(1921); 0. Hahn mitO. Erbacher und N. Feich-
tinger, Ber. d. dtsch. chem. Ges. 59, 2014 — 2025 (1926).

3 Scharf zu trennen von diesen, das Verhalten radio-
aktiver Einzelionen eindeutig bestimmender Gesetz-
maéaRigkeiten bei der Fallung und Adsorption von Radio-
elementen, sind die zahlreichen MitreiBungserschei-
nungen, die bei den sog. ,Radiokolloiden” beobachtet
werden. Polonium und die radioaktiven Isotope des Bi
und Pb liegen in schwachsaurer, neutraler oder alka-
lischer Lésung in spseudokolloider Form vor und
werden dergestalt nicht nur von oberflachenreichen
Niederschlagen, sondern auch von Glas, Filtrierpapier,
Tierkohle usw. festgehalten. Genaueres hiertuber soll
an anderer Stelle mitgeteilt werden. »

dem Radiumsulfat in der Warme keine Misch-
krystalle bildet, das Radium also nicht mit aus-
fallt, es adsorbiert, wenn er in oberflachenreicher
Form mit einem UberschuB von Schwefelsdure
ausgefallt wird. Hierher gehdrt auch die quanti-
tative Adsorption des Radiums (unterhalb seines
Loslichkeitsprodukts) an Eisenhydroxyd, wenn die
Fallung bei Anwesenheit von Carbonat-Sulfat-
oder Chromationen vorgenommen wird. Die auf
diese Weise hergestellten Radiumpréparate sind
durch ihr fast hunderprozentisches Emaniervermo-
gen ausgezeichnet, eine Eigenschaft, die sie als
Ausgangspraparate fiur die einfache Gewinnung
von Emanationspriaparaten besonders geeignet
erscheinen lassenl.

Rein mechanisch erfolgt der Einbau der radio-
aktiven Substanz, wenn man die Bestandteile im
SchmelzfluR innig miteinander verrihrt. Auf diese
Weise wurden verschiedene Sorten radiumhaltiger
Gléser dargestellt. SchlieBlich sei die Herstellung
radioaktiver Zeolithe erwahnt, die durch Basen-
austausch gewonnen wurden.

Krystallisierte wasserhaltige und wasserfreie
Salze, oberflachenreiche Gele und Sole, amorphe
und krystallisierte Silicate, kdnnen also auf die eine
oder andere Weise mit einem eine Emanation
liefernden Radiumelement imprégniert werden;
und mittels ihrer Emanierfahigkeit lassen sich dann
Alterungs-, Quellungs- und Auflockerungsprozesse
an diesen Préparaten studieren.

So hat sich gezeigt, daR oberflachenreiche
Metalloxydhydrogele sich in bezug auf ihre Alterung
beim Trocknen sehr verschieden verhalten. Eisen-
oxydgele sind sehr stabil, sie erleiden beim Trock-
nen zwar eine gewisse Schrumpfung, diese wird

beim Wiederwdassern aber fast ganz rickgangig
gemacht. Tlhre irreversible Alterung ist auBerst
gering. Viel unbestdndiger sind die Gele des

Thorium-, Zirkon- und besonders des Aluminium -
oxyds. Zuweilen treten spontane Rekrystalli-
sationen auf, die sich an einer pldtzlich eintreten-
den schnellen Abnahme des Emaniervermdgens
gegeniber der allméahlichen beim langsamen
Altern mit Leichtigkeit erkennen lassen2

Nicht nur relative, sondern auch absolute
Anderungen der OberflachengroRe lieRen sich nach
der Emaniermethode feststellen, und durch ein-
fache Elektroskopmessungen der Rickgang der spe-
zifischen Oberflache einesThoroxydgels beimTrock-
nen und Wiederwéassern an einer Kurve ablesen, bei
der die Abhéngigkeit des Emaniervermdgens von
der spezifischen Oberflache aufgetragen ist3.

1 0. Hahn und J. Heidenhain, Ber. dtsch. chem.
Ges. 59, 284—294 (1926). DRP.
2 0. Hahn und M. Biltz,

3 0. Hahn, VvV, 1c.

1V, Llec.
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Neben den oberflaichenreichen Substanzen Von Interesse ist das Verhalten der Stoffe beim

werden im Kaiser Wilhelm-Institut fir Chemie
in neuester Zeit amorphe und krystallisierte ober-
flachenarme Substanzen nach radioaktiven Metho-
den untersucht. Herr Dr. H. Mu11er hat solche
Untersuchungen durchgefuhrt und wird sie an
anderer Stelle ausfuhrlicher publizieren. Ver-
gleicht man etwa radiumhaltige pulverisierte
amorphe Glaser mit pulverisierten Zeolithen glei-
cher KorngrofRe, dann zeigt das hohe Emanier-
vermodgen der Zeolithe gegeniber dem fast ver-
schwindend kleinen Emaniervermdgen der Gléaser
die schwammartige Struktur der Kkrystallisierten
Zeolithe in GUberzeugendem MaBe. Innerhalb
dieser gibt es wieder deutliche Abstufungen; der
Chabasit emaniert starker als der Heulandit, in
Ubereinstimmung mit der Beobachtung, daR der
Chabasit Basen viel schneller austauscht als der
augenscheinlich dichtere Heulandit.

Etwas hoher als bei den Glasern, aber viel
niedriger als beiZeolithen, ist dasEmaniervermdgen
gewoOhnlicher Salze, wie Bariumchlorid oderBarium-
sulfat. Hier ergibt sich die Madglichkeit, durch
Variieren der Abscheidungsbedingungen, wie
schnelle und langsame Krystallisation, Herstellung
aus der Schmelze, den Zustand bester Krystallaus-
bildung, also mdéglichster Anndherung an den Ideal-
krystall, aus dem Emaniervermodgen festzustellen.

Erhitzen. Wiederum hat man in der Emanations-
abgabe einen Indikator, etwa die Abnahme der
Zahigkeit des Glases bei steigender Temperatur
oder die beginnende Auflockerung des Gitters
bei erhitzten Krystallen nach anderen Methoden
als bisher zu studieren. Die von den Herren Dr.
bisher erhaltenen Ergebnisse stehen
qualitativ in Ubereinstimmung mit den Angaben
Tammanns Uber das Verhdltnis der Erweichungs-
temperatur eines Salzes zu seinem Schmelzpunkt.
Diese Auflockerung des Gitters wird durch eine
sprunghafte Erhdhung der Emanationsabgabe bei

Marter

der betreffenden Temperatur angezeigt. Beim
Schmelzen selbst steigt dann das Emanier-
vermdgen, wie zu erwarten, schnell auf 100%
an.

Diese Hinweise mdgen genigen, um ein Bild
davon zu geben, dal man mit der Methode der
Emanationsabgabe radioaktiv infizierter Sub-
stanzen an mancherlei Fragen der Molekularchemie
herantreten kann.

Da zur Ausfuhrung der dazu gebrauchten
radioaktiven Messungen nur geringe Kenntnisse der
Radioaktivitat erforderlich sind, istdie beschriebene
Methode einer allgemeineren Anwendbarkeit in
chemischen oder physikalisch-chemischen Labora-
torien unschwer zugénglich.

Die experimentelle Prifung der quantentheoretischen Dispersionsformel.
(1. Teill)

Von Rudolf Ladenburg,

Berlin-Dahlem.

(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut far physikalische Chemie und Elektrochemie.)

1. Die folgenden Zeilen berichten Uber neuere
Versuche zur Prifung der quantentheoretischen
Dispersionsformel. DieseVersuche betreffen erstens
die quantitative Beziehung zwischen Dispersion
und Wahrscheinlichkeit von Quantenspriingen,
von der im ersten Bericht Uber diesen Gegenstand
vor 2 Jahren bereits die Rede war; zweitens be-
zwecken die zu besprechenden Versuche den experi-
mentellen Nachweis der ,negativen Dispersion®,
die bisher lediglich auf Grund theoretischer Uber-
legungen, und zwar erst durch die quantentheoreti-
sche Behandlung der Dispersionserscheinungen,
gefordert wurde. Die erstgenannte Beziehung
sowohl als die Erscheinung der ,negativen Dis:
persion® beruhen auf dem allgemeinen Zusammen-
hang zwischen Dispersion und Absorption, auf den
wir daher zunéachst kurz eingehen wollen.

2. Bei der gewdhnlichen ,positiven Absorption®
werden Atome im Normalzustand i in einen energe-
tisch héheren Zustand j unter dem EinfluB fremder
Strahlung der Frequenz \}i Uberfihrt, oder auch
angeregte Atome im Zustand j in einen noch
héheren Zustand k unter der Einwirkung der
Strahlung der Frequenz vkj (vgl. Fig. x). Mit
jedem derartigen AbsorptionsprozelR ist zugleich
eine Beeinflussung des Brechungsquotienten und

der Dispersion verknupft: In der Umgebung
solcher selektiven Absorption tritt stets die
Erscheinung der ,anomalen Dispersion* auf,
d. h. eine anomal rasche An-

derung des Brechungsquotien-
ten mit der Frequenz, die sich Y,
auch in groBer Entfernung von
der Absorptionsfrequenz be-

merkbar machtund grundsatz- in
lich als Ursache der Disper- ::é
sion, d. h. der Anderung des i .
Brechungsquotienten mit der “«S
Frequenz, anzusehen ist. Diese _JL
Dispersion an einer beliebigen Fig. 1.

Stelle im Spektrum ist unab-

hédngig davon, ob gleichzeitig die absorbierbaren
Frequenzen eingestrahlt werden, d. h. ob wirklich
Absorption zustande kommt: die Fahigkeit der
Atome solche Frequenzen zu absorbieren genigt,
um Dispersion einer beliebigen Frequenz zu be-
wirken, und daher ist auch die Starke der Disper-
sion an einer beliebigen Stelle im Spektrum quanti-
tativ durch die Starke der Absorption an der Stelle
der ,Eigenfrequenzen“ vjt bzw. vkl bestimmt.
Diese Absorptionsstarke wird nach der Quanten-
theorie durch die sog. EINSTEiNschen Wahrschein-

1 1. Teil vgl. R. Ladenburg, Naturwiss. 14, 1208lichkeitskoeffizienten der Ubergédnge j — i bzw.

(1926).

- — j gemessen; so entsteht die eingangs erwéhnte
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Ladenburg:

Beziehung zwischen Dispersion und Ubergangs-
wahrscheinlichkeit. Diese wichtige Beziehung ist
bisher quantitativ nur in einem Fall gepruft worden,
namlich an den D-Linien des Na durch eine Unter-
suchung, die ich gemeinsam mit R. Minkowski
ausgefihrt habe2. Um diese Beziehung in einem
weiteren Fall zu prifen, habe ich kirzlich zusam-
men mit G. Wolfsohn die Dispersion des Hg im
Ultravioletten untersucht3. Diese Versuche ver-
folgen gleichzeitig den Zweck, durch allméahliche
Steigerung des Dampfdrucks von kleinen Drucken
bis zu Atmosphérendruck und dartuber den all-
méahlichen Ubergang von der anomalen Dispersion
nahe den Absorptionsstellen zu der Dispersion im
ganzen Spektrum zu verfolgen und so zu prifen,
ob und wie weit man so, wie es die heutige Dis-
persionstheorie verlangt, die Dispersion eines
Gases quantitativ aus der Lage der Eigenfrequenzen
(Absorptionsstellen) und der ,Starke“ der Absorp-
tion und Dispersion an diesen Stellen berechnen
kann. Wir haben zunachst die ,Starke“ / der
Dispersionan derLinie 2537 zwischen 0,02und 32 mm
Druck mittels eines Interferentialrefraktors aus
Quarz und eines groBeren Quarzspektrographen
gemessen. Im Gegensatz zu anderweitigen alteren
Versuchen von Wood4 und von Klingamann5
hat sich dabei ergeben, dal /, d. h. die Zahl der
Dispersionselektronen pro Atom, innerhalb unserer
MeRfehler von etwa 4% unabhédngig vom Druck
ist und den Wert 0,0255 besitzt6. Aus diesem Wert
berechnet sich nach der oben genannten Be-
ziehung zwischen Dispersion und Ubergangswahr-

scheinlichkeit dieser Wert fir den Ubergang
X0 — 3P X der Linie 2537 zu ~.X3¥ =0,9 *io7,
so dall der reziproke Wert von A, der zu-

gleich die mittlere Lebensdauer des Zustandes
3Pt ist, /A= TsPi= 1,1 «10“7 wird. Andererseits
haben direkte Messungen dieses WertesvonW.W ien7
(aus dem Abklingleuchten der Kanalstrahlen8)
und von W. Hanle9 (aus der Magnetrotation der
Resonanzstrahlung) den nahe Ubereinstimmenden
Wert T = 1,0 «io-7 ergeben. Somit ist die Be-
ziehung zwischen / und A wiederum quantitativ

bestatigt.
Ferner kann man in diesem Fall der Linie 2537

21lc

3Vgl. Gste. Nachr. 1929 (im Druck).

4 R. W. W ood, Philosoph. Mag. April 1913.

5 Foster Klingamann, Physic. Rev. 28, 665 (1926).

6 Dieser kleine /-Wert riuhrt daher, dalR die Linie
2537 eine Interkombination zwischen 1SU—3P1 ist. Fir
die Linie 1850 des Hg (1SO—1P1) finden wir /oy 1!

7 Ann. Physik 73, 503 (1924).

8 In diesem Fall spielt das Nachfillen des oberen
Niveaus der Linie 2537 aus hdheren Niveaus keine
Rolle, da die Leuchtdauer dieser Linie besonders groR
ist und die héheren Niveaus bereits auf dem ersten Teil
der Bahn abgeklungen sind. In vielen anderen Fallen
des Abklingleuchtens liegen die Verhaltnisse um-
gekehrt, so dall die gemessenen Werte durch lédngere
Lebensdauer hoéherer Niveaus entstellt sind, z. B. bei
Na, vgl. R. Ladenburg und R. Minkowski, Ann.
Physik 87, 305 (1928).

9 Z. Physik 30, 93 (1924).

Nw. 1929

Die experimentelle Prifung d. quantentheoretischen Dispersionsformel.

297

prifen, ob der von der Theorie geforderte quanti-
tative Zusammenhang zwischen Dispersion und
Absorption erfullt ist. Erstens haben Fachtbauer,
JoosundDinketackerl0die ,Gesamtabsorption“1l
der Linie 2537 bei variiertem hohen Fremdgasdruck
gemessen; durch Extrapolation auf dem Fremd-
gasdruck Null findet man / = 0,025 In guter Uber-
einstimmung mit dem Wert aus der Dispersion.
Ferner kann man / aus der Linienabsorption be-
stimmenll, die die Resonanzstrahlung derLinie2537
in einer absorbierenden Schicht Hg-Dampf er-
fahrt, deren Absorptionslinie genau die gleiche
Intensitatsverteilung besitzt, wie die Emissions-
linie der Resonanzkammer. Solche Messungen
haben auf meine Veranlassung die Herren
H. Kopfermann und W. Tietze ausgefihrt; ahn-
liche Versuche sind kirzlich von Paul Kunzel2
veroffentlicht worden. Beide MeRreihen stimmen
in bemerkenswerter Weise im wesentlichen Uuber-
ein und liefern fur / im Druckbereich 7*10“5 bis
1,4 «io -3 mm den Wert 0,00555. Bei der Diskussion
dieser Versuche muB man, worauf auch bereits
P. Kunze hinweist, bertcksichtigen, daB die
Linie 2537 aus 5 nahe gleichintensiven Komponen-
ten besteht und daR diese Absorptionsmethode
einen Mittelwert dieser Komponenten liefert, und
zwar das arithmetische Mittel, wenn die Kompo-
nenten genau gleich intensiv sind. Die Dis-
persion auBerhalb der Linie dagegen (und ebenso
die ,Gesamtabsorption“ der druckverbreiterten
Linie) ist durch die Summe der 5 Komponenten
erzeugt. Multipliziert man demgemaR den aus der
,Linienabsorption“ gefundenenWertmit5, soergibt
sich /537= 0,0278in ausreichender Ubereinstimmung
mit dem aus der Dispersion von uns gemessenen
Wert. So ist zugleich zum ersten Male der sowohl
von der Elektronentheorie als von der heutigen
Quantentheorie geforderte quantitative Zusammen-
hang zwischen Absorption und Dispersion nach-
gewiesenl3 14.

4. Dieser innige Zusammenhang zwischen Ab-

sorption und Dispersion fuhrt weiterhin zur Er-
scheinung der ,negativen Dispersion“. Betrachten
wir nochmals Fig. 1. Angeregte Atome im Zu-
stande j kénnen nicht nur ,von selbst“, sondern
auch unter der Einwirkung &uflerer Strahlung der
Frequenz VX in den tieferen Zustand i zurick-
kehren, wobei die Strahlung verstarkt wird.
Dasselbe gilt fir Atome im Zustande k, die mit der
Frequenz vkl bestrahlt nach j tbergehen und die
Strahlung vkj aussenden. Diese ,erzwungene

10 Ann. Physik 71, 204 (1924).

11 Vgl.R. Ladenburg und F. Reiche, Ann. Physik
42, 181 (1913); C. R. 158, 1788 (1914).

12 Ann. Physik 85, 1014 (1928).

13 Besonders bemerkenswert ist dabei, daB die Dis-
persion ganz auflerhalb der Linie, die Linienabsorp-
tion aber innerhalb des schmalen Bereichs der Linie
selbst (0,002 A) gemessen wird.

14 Nach der alteren BoHRschen Auffassung war ein
solcher quantitativer Zusammenhang zum mindesten
zweifelhaft, vgl. J. Franck, Physik. Z. 23, 79 (1922),
(Diskussionsbemerkung) sowie N. Bohr, Z. Physik 13,
162 (1923).

22
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Emission” mufl begrifflich von der spontanen
Emission gleicher Frequenz unterschieden werden
und ist bereits in der Theorie der Hohlraumstrah-
lung von Pranck und mEinstein von grundsatz-
licher Bedeutung. Sie ist gleichbedeutend mit einer
,negativen Absorption“, da sie eine Verstarkung
der auffallenden Strahlung bewirkt, wahrend die
gewdhnliche ,positive Absorption® die auffallende
Strahlung schwacht. Gerade wie die Atome im
Zustande i oder j durch ihre positive Absorption
einen positiven Beitrag zum Brechungsvermdgen
n — 1 liefern, ebenso tragen die angeregten
Atome im Zustande j oder k durch ihre negative
Absorption einen negativen Anteil zum Werten — 1
bei. Der Gedanke dieser ,negativen Dispersion*
wurde zuerst von H. A. Kramers in seiner Korre-
spondenztheorie der Streuung und Dispersion des
Lichtes eingefihrtl5; er erscheint ebenso in der
quantenmechanischen Behandlung dieser Erschei-
nungenl6.

Betrachten wir die Dispersion eines Gases in
der Nachbarschaft einer isolierten Spektrallinie,
die mit den Quantenzustanden j und k verknipft
ist; dann folgt aus jenen Theorien sowohl wie aus
einfachen energetischen Betrachtungen analog
Einsteins Beweis der Strahlungsformell7, daB die
der Anderung des Brechungsquotienten proportio-

nale ,Zahl der Dispersionselektronen* der
klassischen Theorie zu ersetzen ist durch das
Produkt

ﬁ - y _n = e“‘/\f)'
Hier sir[!!j und N kZie Zaﬂlejn ger Atome pro ccm

in den Zustanden j und k, g bezeichnet das stati-
stische Gewicht dieser Zustdnde, und fkj, die
relative Starke des entsprechenden Oszillators, ist
proportional Einsteins Wahrscheinlichkeitskoeffi-
zient der spontanen Ubergédnge k — j oder dem
Amplitudenquadrat des entsprechenden elektri-
schen Momentsdesungestérten strahlenden Atoms18.

GemaR dieser Formel wird die ,negative Dis-

persi.on“ durch den Ausdruck kg bestimmt.

Meistens ist dieser Wert und daher der Betrag der
,hegativen Dispersion” auBerordentlich klein. Aber
man muB erwarten, dal er dann merklich wird,
wenn das Gas sehr stark erregt wird und wenn der
Energieunterschied zwischen den miteinander kom-
binierenden Zustédnden j und k nicht zu groB istl9.

5. Auf Grund dieser Uberlegungen habe
gemeinsam mit H. K opfermann die im ersten
Bericht beschriebenen Versuche uber die anormale
Dispersion (a. D.) elektrisch erregter Gasel9 auf

15 H.A.Kramers, Nature 113, 673 (1924); ders. und
W. Heisenberg, Z. Physik 31, 681 (1925).

6 M. Born, P. Jordan und W. Heisenberg,
Z. Physik 35, 565 (1925); E. Schrosdinger, Ann. Physik
81, 109 (1926), spez. S. 119.

17 Vgl. R. Ladenburg,
48, 15 (1928).

18 Hierin besteht die
ziehung zwischen Dispresion
scheinlichkeit.

Z. Physik 4, 451 (1921);

farher
und

besprochene Be-
Ubergangswahr-
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hohe Stromdichten ausgedehnt (etwa 1Amp.
pro gcm) und so in der Tat bei Neon den Einflul
der negativen Dispersion deutlich gefunden20 Die
Ergebnisse unserer Messungen der a. D. nahe den
Linien 5882 (*6p2, 5944 («5P4). 6i43 (*5Pe).
6334 (s5P8> 64°2 (sbpg) und 7032 (sBplo) — die
alle zum gleichen unteren Zustand s5 gehdren
sind in den folgenden Fig. 2 und 3 zusammengestellt.
Sie zeigen, wie die Betrédge der a.D., gemessen durch
die Zahlen tylan den einzelnen Linien, von der durch
die Neonrdhre gesandten Stromstdrke abhé&ngen.
Als Ordinaten sind die relativen, auf gleichen
MaRstab reduzierten 9™-Werte der verschiedenen
Linien eingetragen. lhre Absolutwerte unter-

MUianp.
Fig. 2. Anstieg der a. D. in 1,3 mm Neon zwischen
1 und 60 mA. Die 9Q-Werte der verschiedenen Linien
sind bei mittlerer Stromstéarke zur Deckung gebracht und
decken sich im ganzen hier untersuchten Strombereich.

scheiden sich voneinander gemaR unserer Formel
durch die verschiedenen Faktoren ihrer Stérke
fl§, die uns aber hier nicht n&her interessieren.

Der gemeinsame gleichmaRige Anstieg der
«Ji-Werte der verschiedenen Linien bis zu etwa
60 Milliampere (mA.) in Fig. 2 rihrt her von dem
durch die wachsende Zahl anregender Elektronen-
stoBe hervorgerufenen Anstieg der Zahl der Atome
in dem allen Linien gemeinsamen unteren Zu-
stand s5. Steigert man aber die Stromstarke
weiter und benutzt zugleich engere Rd&hren
und niedrigeren Druck2l, so treten, wie erwartet
und wie Fig. 3 zeigt, neue Erscheinungen auf.
Nach Erreichung eines Maximums nehmen alle K-
Werte wieder ab, aber nunmehr laufen die Kurven
fur die relativen 9J-'Werte der verschiedenen Linien
auseinander: die Linien mit grofRter Wellenldnge
nehmen am meisten ab und diejenigen mit klein-
ster Wellenldange am wenigstens, mit anderen Wor-

19 Vgl. den ersten Bericht 1 c., sowie Z. Physik 48,
i5ff. (1928).

2D Vgl. H. Kopfermann wund R. Ladenburg,
HABER-Festschrift der Z. phys. Chem. 1928, 375.

21 Unter diesen Bedingungen bekommt man schnellere
Elektronen und bevorzugte Anregung hdherer Terme.
Bei diesen hohen Stromdichten muB man die Rohre
und besonders die Elektroden durch stundenlanges star-
kes Ausheizen gut entgasen und Temperatur und Druck
wéhrend der Messungen maoglichst konstant halten.
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ten: je kleiner die Energiedifferenz zwischen dem
gemeinsamen unteren Zustand s5 und den ver-
schiedenen oberen Zustdnden pk um so grdRer ist
die Abnahme der ?-Werte.
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gleichzeitig durch Elektronenstdée vernichtet
werden); um so grofer wird also auch das Ver-

N k :
haltnis jy . Ferner wird die Zahl Nkder Atome

in den verschiedenen oberen Zustdnden p10... p2um
so groBer, je niedriger ihre Energie ist — wie unsere
friheren Versuche gezeigt haben, tritt ndmlich bei
starker elektrischer Erregung eine
Artstatistischen Gleichgewichtsein.

3 Eine nédhere Betrachtung lehrt auch

die Mitwirkung der statistischen
Gewichte der einzelnen Zustédnde pk.
Auf weitere Einzelheiten kann
hier aus Mangel an Raum nicht
eingegangen werden; es sei nur
noch kurz auf die deutliche Ana-
logie unserer Beobachtungen mit
den von

~omn

Lummer -Pringsheim

0 20 50 200 300 WO und Rubens-Kurbbaum zur Pri-
Milliamp. = fung der PLANCKschen Strah-
Fig. 3. A. D. in Ne bei niedrigerem Druck2l, engeren Réhren und lungsformel —ausgefihrten  Ver-
héherer Stromstiarke als in Fig. 2. Die reduzierten -Ji-Werte decken suchen hingewiesen: Dort waren
sich nur unterhalb 50 mA. und nehmen oberhalb 200 mA. in ver- hohe Temperatur und lange
schiedener Weise ab. Hierin &uBert sich die Wirkung der ,negativen Wellen ndétig, um die Wirkung
Dispersion. der negativen Absorption und
des Gliedes — 1 im Nenner der

Gerade dies ist auf Grund der negativen Dis- hv

persion und des Einflusses der Glieder N k/Nj «gj/gk
zu erwarten — Index j entspricht bei unseren
Versuchen dem s5Zustand und Index h den
Zustdnden p2 pit P& oder pl0. Denn je groBer
der Strom ist, um so groBer ist die Atomzahl in
den oberen Zustadnden (nach unseren friheren Ver-
suchen nimmt oberhalb 50 mA. die Atomzahl Ns
im unteren Zustand s5nur wenig zu, da diese Atome

Eine Uberraschende Erscheinung
Von Hans W. Atbu und
(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fur

Der EinfluB dinner, durchsichtiger Lamellen
auf das Licht ist so gut bekannt, daB man nicht
glauben sollte, an solchen noch eine irgendwie tGber-
raschende Beobachtung machen zu kdénnen. Eine
hinreichend dicke Lamelle eines beliebigen optisch
homogenen, farblosen Kdérpers reflektiert weiBes
Licht mit einerintensitat, wie sie aus denReflexions-
formeln von Fresnel leicht zu berechnen ist. Nur
bei sehr diinnen Lamellen hat man auBerdem die
Interferenz des an der Vorder- und der Rickseite
reflektierten Lichtes zu beachten.

Schaltet man zwei nicht zu dunne Platten in
nicht zu kleinem Abstande hintereinander, so wird
das hindurchtretende Licht nochmals in demselben
Verhéltnis geschwacht wie durch die erste Platte
allein, das reflektierte Licht wird um die Lichtmenge
vermehrt, die von der zweiten Lamelle reflektiert
wird. Legt man eine noch grdoRere Anzahl von
Lamellen aufeinander, so reflektiert das System
eine um so groBere Lichtmenge, je groBer die Anzahl
der Lamellen ist. SchlieBlich kommt man dazu,
dalR praktisch alles Licht reflektiert wird.

Das Problem ist &hnlich wie das~des Zustande-
kommens der weien Substanzfarbe, mit welchem

PLANCKschen Formen (ek T — 1) erkennen zu lassen;
ebenso brauchen wir hier starkste elektrische An-
regung, um die der negativen Absorption ent-
sprechende negative Dispersion nachzuweisen, und
sie tritt um so deutlicher hervor, je kleiner die
Energiedifferenz der zwei Quantenzustande, je
gréRer also die Wellenlange der Linie ist, an der die
a. D. untersucht wird.

an geblatterten Glimmerkrystallen.

H. Zocher, Berlin-Dahlem,
physikalische Chemie und Elektrochemie.)

sich Ch. Christiansenlin seiner bekannten Arbeit
beschaftigt hat, die ihn zur Auffindung der sog.
ChristiANSENschen Monochrome flhrte. Nur
wird hier das Licht regular reflektiert im Gegensatz
zur diffusen Reflexion eines Kdrpers mit weiBer
Substanzfarbe. Mit hoher Intensitdt reguléar
reflektierende Koérper besitzen indes Metallglanz,
und so kommt es, daB Pakete zahlreicher Lamellen
metallisch aussehen. Seit langer Zeit kennt man
die natldrlichen aufgeblatterten Glimmer, die als
Katzensilber oder Katzengold bezeichnet werden.
Auch kunstliche Systeme dieser Art, meist sogar
mit sehr viel gréBeren Dimensionen, kann man jetzt
héufig beobachten, wie etwa Pakete aufeinander-
liegender dunner Filme der Cellulose oder Gelatine.

Unter den Glimmerarten zeigt nun diese Er-
scheinung am schdnsten der sog. Silberamber
(Amber =Phlogopit), derin groRen Tafeln gefunden
wird2 und wohl auch zu Isolationszwecken Ver-

1 Wied. Ann. Physik 23, 298 (1884); 24, 439 (1885).

2 Unsere Probe stammte aus einer Auswahl ver-
schiedenster Glimmerarten, welche die Fa. Jaroslaws
Erste Glimmerwaren-Fabrik in Berlin dem einen von
uns freundlichst zur Verfigung stellte.

22"
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wendung findet. Diese Krystalltafeln &hneln in
ihrem Aussehen Stucken von Metallblech. HA&lt
man eine solche Tafel gegen eine Lichtquelle, so
erweist sie sich bereits bei einer Schichtdicke von
ca. 0,5 mm als vdllig undurchsichtig. Allenfalls
die Sonne kann man schwach hindurchsehen.

Dies gilt nun nicht mehr, wenn eine solche
Platte schrdg zum Strahlengang steht. Innerhalb
eines ziemlich beschrankten Winkelbereichs ist die
Lichtdurchlassigkeit sogar sehr erheblich. Naturlich
macht sich auch in diesen Richtungen die braune
Eigenfarbe des Phlogopits bemerkbar. Die Er-
scheinung ist in erster Linie nur abhéangig von dem
Winkel zwischen Glimmer und Lichtstrahl, bleibt
also beim Drehen des Glimmers in seiner Ebene
identisch.

Die Erklarung der Erscheinung ist sehr einfach.
Unter dem Polarisationswinkel wird bekanntlich
nur polarisiertes Licht reflektiert, welches senkrecht
zur Einfallsebene schwingt; das parallel dazu
schwingende Licht dringt vollstandig ein, muB also
bei Fehlen von Absorption auch eine beliebig grofle
Zahl von Schichten ungeschwécht durchdringen.
Tatsachlich ist das Licht, welches auf die beschrie-
bene Weise schrag durch den Glimmer hindurch-
gegangen ist, praktisch vollstdndig polarisiert.
Diese Erscheinung mufR also allgemein mit jedem
System farbloser Platten zu erhalten sein und ist
keine spezifische Eigenschaft von Krystallen.

In geringem MaRBe macht sich beim Silberamber
der naturliche Dichroismus des Phlogopits be-
merkbar, so daB man eine mehr gelbe Absorptions-
farbe erhéalt, wenn die senkrecht zur Tafel des
Phlogopits verlaufende beste Spaltflache (der sog.
Leitstrahl) parallel zur Einfallebene steht und eine
mehr rotlichgelbe Farbe, wenn diese beiden Ebenen
aufeinander senkrecht stehen. Besonders deutlich
ist dies an Zwillingskrystallen zu bemerken.

Untersucht man einen solchen Glimmer unter
dem Mikroskop im konvergenten Licht, so erscheint
die Mitte des Gesichtsfeldes, in welcher die Strahlen
von geringem Neigungswinkel zum Préaparat ver-
einigt werden, dunkel, ebenso wie die Randgebiete,
die Strahlen von hdochster Apertur entsprechen.
Nur eine ringférmige Zone ist hell, deren Mitte dort
liegt, wo die Strahlen vereinigt werden, welche mit
der Mikroskopachse (Blattchennormale) einen
Winkel von etwa 58° bilden. Beistehende Fig. ia
wurde so gewonnen, dall zwischen einen aplana-
tischen Kondensor und ein Objektiv zur Achsen-
winkelbeobachtung ein Stick von dem Silberam-
ber gelegt worden war und ein lichtempfindliches
Papier direkt oberhalb des Objektivs belichtet
wurde. Fig. 1b gibt dieselbe Aufnahme nach Ent-
fernung des Glimmers wieder, wobei der Abstand
zwischen Objektiv und Kondensor so geregelt
wurde, dall die Strahlen gleicher Apertur annédhernd
denselben Abstand vom Zentrum hatten wie bei la.
Man sieht, daR der Glimmer nur Licht mittlerer
Apertur hindurchlagt.

Dieses ist ein Verhalten, wie man es bei den
Dunkelfeldkondensoren kennt, welche ja auch nur

Albu u.Zocher; Eine Uberraschende Erscheinung an geblatterten Glimmerkrystallen.
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Licht bestimmter, hoher Apertur den Durchtritt
gestatten. Das legt den Gedanken nahe, zu ver-
suchen, einen Glimmer als ,Dunkelfeldfilter® zu
benutzen. Man legt dazu einfach ein Stick dieses
Glimmersvom Durchmesser x2— 1cm auf die Ober-
flache eines gewdhnlichen Hellfeldkondensors. Das

Fig. ia. Fig. xb.

a) Silberamber im konvergenten natirlichen Lichi
(negativ). Der Glimmer lalBt nur Licht von be-
stimmter Apertur hindurch.

b) Die gleiche Anordnung nach Entfernung des
Glimmers.

Objekt kommt, wie gewdhnlich, auf den Tisch des
Mikroskops.

W ir haben eine Anzahl von Préaparaten in dieser
Weise untersucht und haben uns Uberzeugt, daR
bei einigermaBen kontrastreichen Objekten die
Dunkelfeldwirkung selbst bei Beleuchtung mit
einer gewohnlichen Mikroskopierlampe recht gut
war; sie war sogar wesentlich besser als bei Ver-
wendung einer Sternblende unterhalb des Konden-
sors. Der Hintergrund war dabei nicht immer voll-
standig dunkel, so daB man evtl. gleichzeitig ein
schwaches Hellfeldbild sehen konnte. Dies ist
mitunter ganz erwinscht, da es fir die Orientie-
rung im Préaparat manchmal nutzlich ist. Fig. 2a
gibt ein auf diese Weise gewonnenes Dunkelfeld-
bild eines nach Goi1gi mit Silber gefarbten Grof3-
hirnschnittes wieder, Fig. 2b zeigt dieselbe Pré-
paratstelle im Hellfeldl (Objektiv 3a von W inket).

Setzt man vor den Hellfeldkondensor noch

Fig. 2a. Fig. 2b.

GroBhirnschnitt nach Goigi mit Silber gefarbt.
a) Bei weit gedffneten Kondensor und zwischenge-
legtem Silberamber (Dunkelfeldbild) und

b) Die gleiche Praparatstelle bei Hellfeldbeleuchtung
mit enger Blende.

1 Dieses Praparat wurde uns in
Weise von Herrn Dr. G. E ttisch zur Verfigung gestellt.

liebenswirdiger
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einen Nikol, so wird das Licht dort nicht hindurch-
gelassen, wo die Einfallsebene senkrecht zur
Schwingungsrichtung steht. Bei der Untersuchung
im konvergenten Licht macht sich das dadurch
bemerkbar, dal in dem hellen Ring zwei einander
gegenlberliegende schwarze Flecke auftreten, die

Zur Frage der Plastizitéat.
Von M. Potanyi

Potlanyi U. Schmid: Zur Frage der Plastizitdt. Verformung bei tiefen Temperaturen,
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bei Drehung des Nikols mitwandern. Bei den
Dunkelfeldversuchen wirkt der Nikol &hnlich wie
eine Azimutblende unter einem gewdhnlichen
Dunkelfeldkondensor, so daR diejenigen linearen
Elemente des Objektes unsichtbar werden, die
parallel zurSchwingungsrichtung desLichtes stehen.

Verformung bei tiefen Temperaturen.
und E.

Berlin-Dahlem.

(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fir physikalische Chemie und Elektrochemie und dem Kaiser Wilhelm-
Institut fur Metallforschung.)

§ 1. Noch immer ist es unbekannt, wodurch
jenes Versagen fester Korper bedingt ist, das als
ZerreiBen oder Verformung wahrgenommen wird,
wenn das Material Uber ein gewisses Mall an-
gespannt wird. Solange es hierfur eine physika-
lische Theorie nicht gibt, wird man sich damit be-
gnigen mussen, die Einzelgesetzmé&Rigkeiten heraus-
zuschélen, von denen die einstweilen réatselhafte
Grunderscheinung beherrscht wird. Hierzu hat
es sich zunéachst als fruchtbar erwiesen, die Kom-
plikationen auszuscheiden, die von der Wechsel-
wirkung vieler Krystalle im Konglomerat her-
rithren. Die Untersuchung der Verformung von
Metalleinkrystallen ergab ein typisches Verhalten,
das durch die Schlagworte Streckgrenze und Schub-
spannungsgesetz gedeckt wird1l.

DaR es eine Streckgrenze gibt, bedeutet folgen-
des: bei Anspannung dehnt sich der Krystall zu-
nachst ein wenig unter raschem Anstieg der
Spannung bis plétzlich eine Grenze erreicht wird,
an der sein Widerstand endgultig Uberwunden er-
scheint. Jetzt flieRt er los ohne nennenswerten
Anstieg, oft sogar unter Abfall der Spannung —
die Streckgrenze ist Gberschritten. Auch &uflerlich
erscheint die Uberwindung der Streckgrenze als'
ein Zerbrechen des Widerstandes des Krystall-
inneren: es treten die Gleitlinien auf, welche das
Aufbrechen des Krystalls in Gleitpakete erkennen
lassen. Das Schubspannungsgesetz erweist die
wesentliche Bedeutung der Streckgrenze: es besagt,
dalR bei variabler Orientierung des Gitters zur
Achse des Einkrystalldrahtes (und damit zur Zug-

richtung) stets die gleiche Schubspannung den
Widerstand in einer Gleitfliche zu Uuberwinden
vermag.

Der Kernpunkt der Plastizitatsfrage liegt nun
in dem &uBerst niedrigen Wert dieser kritischen
Schubspannung. Diese liegt bei einigen 100 g/gmm,
wogegen die GroBenordnung der Gitterkrafte auf
das Tausendfache dieses Wertes zu schéatzen ist2

1 E. Schmid, Proc. int. Congr. appl. Mech. Delft
1924, 342. Fur weitere Literaturangaben s. W. Boas
und E. schmid, z. f. Physik 54, 16 (1929).

2 Die Schatzung der theoretischen Schubfestigkeit
kann z. B. so erfolgen, daB man annimmt, die an-
gewandte Kraft muRte zwei benachbarte Krystall-
ebenen etwa um die Halfte der Identitatsperiode
in der Translationsrichtung aneinander (elastisch) ver-
schieben, damit das Gitter ohne weitere Anstrengung in
eine neue Lage Ubergeht. Wahrend einer solchen Ver-

Nur kurz sei an den Rahmen dieses schon mehrfach
erdrterten Problemsl erinnert. Das Versagen des
Krystalles noch im Bereiche des HooKEschen
Gesetzes, also ohne eigentliche Uberwindung
elastischer Gegenkrafte (bei Uberwindung muRte
der Schubmodul gegen 0 abfallen); ferner die Ver-
festigbarkeit des Krystalls um mehr als das Hundert-
fache; dann die Erholung, durch die die Verfesti-
gung selbsttatig zurickgeht; das abweichende Ver-
halten amorph-glasiger Kérper, die bei rascher Ver-
formung voéllig spréde erscheinen. Auch der Zu-
sammenhang zwischen der Plastizitatsfrage und
den analogen Schwierigkeiten bei der Erklarung
der ReiBfestigkeit sei erwahnt, ohne daB wir hierauf
weiter eingehen.

§ 2. Die Festigkeitsversuche, die wir bei tiefen
Temperaturen, zunéchst im flissigen Wasserstoff
(T = 20) begonnen haben, sollen zeigen, wie sich das
Bild dieses Problemkreises bei AusschlufR der Warme-
bewegung gestaltet. Kann man etwa annehmen,
daB die groBe Kluft, die zwischen den beobachteten
Streckgrenzen und den theoretischen klafft, da-
durch bedingt ist, dal durch Schwankungen in der
Warmebewegung stellenweise die hohe Spannung
selbsttatig auftritt, welche zur Uberwindung des
theoretischen Widerstandes notig ist2? Wie R.
Becker (L c.) ausfuhrlich gezeigt hat wiirden dann
die Quadrate der Spannungen, welche gleiche
FlieBgeschwindigkeit verursachen, eine hauptséach-
lich exponentielle Funktion der Temperatur sein.

Die Dehnungskurven von Zink- und Cadmium-
krystallen, die bei Raumtemperatur, T=83 und
T = 20 aufgenommen wurden (Fig. 1 und 2) wider-
sprechen durchaus dieser Forderung, indem die

Schiebung, die von der GréRBenordnung 450 ware,
miufRte der Schubmodul (O) auf O abnehmen; seine
GrofRenordnung ware dabei im Mittel auf die Halfte
des Ausgangswertes zu schétzen und der Hochstwert
der Kraft (theoretische Schubfestigkeit) berechnet sich
unter Berilcksichtigung der Definitionsgleichung fur G

Schubsgannung \
Verzerrung im BogenmaR /
der GroBenordnung von 100 kg/gmm.

1s. z. B. M. Poranyi, Naturwiss. 16, 285, 1043
(1928); A. Smekat, A. Joff£, Naturwiss. 16, 743 (1928).

2 Diese Annahme ist von R. Becker [Physik. Z.
26, 919 (1925)] zu einer quantitativen Theorie aus-
gearbeitet worden, auf die wir uns in der Folge be-
ziehen [vgl. auch R. Becker, Z. techn. Phys. 11,
547 (1926)]/

-

r = zu es0 0,2 0; also in
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Streckgrenzen, die als Stellen gleicher FlieB-
geschwindigkeit betrachtet werden kénnenl, sich
héchstens wie i :i,8verhalten (s. Tabelle i). Fir den

Fig. i. Anfangsteile der Dehnungskurven eines Zn-

Krystalles bei verschiedenen Temperaturen. Als Streck-

grenzen wurden die mit x bezeichneten Werte geman

friheren Erfahrungen (E. Sschmid und W. Boas, 1c.)
abgelesen.

T83

w700 m300-

05 70 15 20
Dehnungf% )

Fig. 2. Anfangsteile der Dehnungskurven eines Cd-
Krystalles bei verschiedenen Temperaturen.

Tabelle i. Streckgrenze von Zn- und Cd-Krystallen bei
tiefen Temperaturen.
Zn-Krystall j Cd-Krystall
Temperatur
Schubspannung a. d. Streckgrenze in g/gmm
300 109, 114 702
83 140, 122 110, 70
20 188, 166, 183, (153) 75

Zinkkrystall hatten Messungen bei der Temperatur
der flussigen Luft den geringen Temperatureinfluf
bereits fruher erwiesen3.

Aus diesen Ergebnissen kénnen wir somit in
Verbindung mit der BECKERschen Theorie den
SchlufR ziehen, daBR nicht die Warmebewegung fir
das plastische Versagen des Krystalls an der Streck-
grenze verantwortlich ist. Es spricht in der Tat
nichts dafir, dal die Schubfestigkeit der Basis von
Zink und Cadmium, die bei der Temperaturab-
nahme von 300° auf 20° nur auf das etwa 1,8 fache
steigt, bei noch weiterer Abkihlung jemals den
mehr als 1000mal hoher gelegenen theoretischen
Wert erreicht. Man wird erwarten, daR solche
Krystalle auch beim absoluten Nullpunkt plastisch

1 Eigentlich handelt es sich hier nicht um ein
»FlieBen“, denn die Spannung ist wahrend des Deh-
nungsvorganges allein durch die Dehnung vorgeschrie-
ben (s. § 3). Jedoch ist dieses Kriterium nicht so scharf,
dalR man auf Grund desselben von vornherein die An-
wendung der thermischen Auffassung ablehnen kénnte.

2 Mittelwert aus 5 Einzelbestimmungen.

3 E. Schmid, Lc. und E. Schmid und P.Rosbaud,
Z. Physik 32, 197 (1925).

f Die Natur-
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deformierbar sind und zwar bei ahnlich gering-
fugigen Spannungen wie bei normaler Temperatur.

§ 3. Nach Uberschreiten der Streckgrenze er-
folgt bei den tiefen Temperaturen ein erheblich
steilerer Spannungsanstieg als bei gewdhnlicher
Temperatur. So findet man z. B. durch Vergleich

Fig. 3. Dehnungskurven eines Zn-Krystalles bei ver-

schiedenen Temperaturen. Nur bei T — 20 ist der

Krystall bis zum ZerreiBen gedehnt; die beiden anderen
Versuche sind vorher willklrlich angebrochen.

der Kurven in der Fig. 4, daR eine Dehnung um
40 % bei Zimmertemperatur eine Verfestigung von
40 % bewirkt, bei 200abs. dagegen auf das 3,7fache
verfestigt. Die Verfestigung und damit die Festig-

Fig. 4. Dehnungskurven eines Cd-Krystalles bei ver-
schiedenen Temperaturen. Die Versuche sind vor dem
Zerreilen des Krystalles willkirlich abgebrochen.
Stellungswinkel (% und X) der Translationselemente zu
Beginn 35,2 und 35,7° und nach 40proz. Dehnung
24,3 und 24,5°. 100 g/gmm Spannungszunahme ent-
sprechen am Beginn der Dehnung einer Schubspan-
nungserhéhung von etwa 47 g/gmm, nach der 4oproz.
Dehnung von etwa 38 g/gmm.

keit des gereckten Krystalles ist also in viel
héherem Male von der Temperatur abhéngig,
als die an der Schwelle der Plastizierung gelegene
Streckgrenze. Die Ursache hierfir erblicken wir in
der Erholung, welche bei normaler Temperatur
der Verfestigung entgegenwirkt. Sie verhindert,
daB die Spannung im Zugversuch hier auch nur
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annahernd in dem MaRe ansteigt wie bei tiefen
Temperaturen, wo ihre Wirkung fehlt. Wenn diese
Erklarung zutrifft, so muRl die Dehnungskurve
bei tiefsten Temperaturen, wo die Erholung weg-
fallt, temperaturunabhangig werden, eine Forde-
rung, die bei Cd bereits bei Unterschreitung des
Gebiets der flussigen Luft erfullt zu sein scheint
(Fig. 4).

Das Fehlen der Erholung bei den tiefen Tempe-
raturen &ufBlert sich auch sonst in bemerkenswerter
Weise. Es bedingt, daB wé&hrend der Verformung
die Spannung nur von dem AusmaR der Dehnung
abhangt ohne Ricksicht auf die Dehnungsgeschwin-
digkeit: Wahrend bei gewéhnlicher Temperatur
bei Unterbrechung der Dehnung der Krystall sich
selbsttatig entlastet (,flieRt“), konnten wir dies
bei der Temperatur des flissigen Wasserstoffes
nicht mehr beobachten. Dementsprechend zeigte
sich auch bei direkten Versuchen, bei denen die
Dehnungsgeschwindigkeit wie 1 : 60 variiert wurde,
nur ein geringer EinfluB derselben auf den Span-
nungsanstieg. Derselbe Krystall zeigte bei ge-
wdohnlicher Temperatur den bekanntenl sehr aus-

gepragten Geschwindigkeitseinflu® (Fig. 5). Der
T20
Ls Ls I s |
T300 b
I s I s L IV
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Fig. 5. Spannungsanstieg bei abwechselnd lang-

sam (I) und schnell (s) ausgefuhrter Dehnung eines

Cd-Krystalls bei T = 300 und T = 20. (Bei T — 300

erfolgt in den langsamen Dehnungsabschnitten ein
Spannungsabfall.)

Wegfall der Warmebewegung als Faktor der Ver-
formung bei tiefsten Temperaturen bringt es also
mit sich, dal die Dehnung ohne FlieBen vor sich
geht.

Die Verformung bei den tiefsten Temperaturen
(athermische Verformung) fihrt also, nach Uber-
schreiten einer Streckgrenze, die kaum hdoher liegt,
als bei normaler Temperatur (8 2) zu einer Deh-
nungskurve, deren Verlauf von der Geschwindigkeit
und der Temperatur unabhangig ist2.

1 O. HAASEundE. Schmid, Z. Physik 33, 413 (i925)«
2 Die Ergebnisse der Versuche von R. Becker
Uber die Temperaturabhangigkeit der FlieBgeschwindig-
keit bei konstanter Spannung wirden wir demnach als
einen Erholungseffekt deuten. Fur den stationaren
Zustand bei konstanter Spannung gilt (a = Spannung,
| — Lange, t = Zeit)
6a dl da
61 dt 6t n

Im Sinne unserer Auffassung ist I~61 das MaR der ather-
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Mit unserer Vorstellung, daR die Plastizierung
an der Streckgrenze stets ein athermischer Ver-
formungsvorgang ist, steht es in Ubereinstimmung,
daB sich ihr Wert (im Gegensatz zum weiteren Ver-
lauf der Dehnungskurve) auch bei gewdhnlicher
Temperatur als kaum geschwindigkeitsabhangig
erwiesen hatl.

§ 4. Typisch verschieden von dem Verhalten
unserer Krystalle ist die Verformung glasig-
amorpher Korper, deren Plastizitat wir auch durch-
aus im Sinne der bisherigen Auffassung als ther-
misch bedingt ansehen méchten2. Folgende wesent-
lichen Kennzeichen, die hierfir sprechen, seien
genannt: Solche Kdérper (Glas, Pech, Schellack)
verformen sich unter verh&ltnismé&Rig geringer
Belastung, wenn diese lange Zeit wirkt, ver-
halten sich aber gegen viel gréRere Beanspru-
chungen sprode, wenn diese schlagartig auftreten.
Das weist darauf hin, daR diese Verformung ein
FlieBen ist, in dem Sinne, daR zur Erhdhung der
Verformungsgeschwindigkeit eine starke Er-
héhung der Spannung ndtig ist. Auch ein sehr er-
heblicher Anstieg der FlieBgeschwindigkeit mit der
Temperatur ist bekannt. SchlieBlich 148t sich noch
aus der sehr hohen Druckfestigkeit von Glas, die im
Mittel 100 kg/gmm betrdagt, schlielen, daR bei
solchen Spannungen, die sich bereits der theore-
tischen Festigkeit ndhern, eine Streckgrenze nicht
vorhanden ist.

Diese Befunde lassen erwarten, dal amorphe
Koérper beim absoluten Nullpunkt véllig unpla-
stisch sind und demnach, wenn sie keine Risse
haben, die theoretische Festigkeit von der GréRen-
ordnung 100— 1000 kg/mm2 aufweisen. In diese
Richtung weisen die Ergebnisse einiger Vor-
versuche, die wir an Naturseide, Haar und Kunst-
seide ausgefihrt haben3.
misch verlaufenden Verfestigung. Ihr wirkt die Er-

holung N entgegen, die stark mit der Temperatur zu-

X
nimmt. Die FIieGges;chwindigkeit—I—t mufl demnach
a

in gleichem MaR mit der Temperatur zunehmen wie
die Erholung.

1 E. Schmid, Z. Metallkde 20, 69 (1928).

2 R.Becker (Lc.) fuhrt die Plastizitdt von amor-
phen Kérpern auf thermischen Platzwechsel der Atome
zurick. Diese Auffassung scheint uns von der vom
gleichen Verfasser herrihrenden Theorie thermischer
Schwankungen grundsatzlich nicht verschieden.

3 Was die Verfestigung anlangt, so ware eine solche
bei homogenen Korpern, die sich rein thermisch ver-
formen nicht zu erwarten. Tatsachlich fehlt auch bei
den bisherigen Beobachtungen an Glasern eine solche
Erscheinung. Doch kdnnen erfahrungsgemaf Gel-artige
Korper wie tierische Haare, Kautschuk, Kunstseide
usw., die zum Teil oder ganz amorph beschaffen sind
durch Reckung erheblich verfestigt werden. Diese Kor-
perklasse, die mit ihrer Bauart aus Gerilst- und Grund-
substanz sich bei der Dehnung wie ein Fachwerk ver-
hélt, liegt auBerhalb des Kreises unserer Betrachtung.
Diese laRt lediglich erwarten, daB die Unterschiede, die
man hier durch Verfestigung erzielen kann, beim abs.
Nullpunkt verschwinden — wofern die Reckung mit
einer Verformung der amorphen Phase einhergeht.
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§ 5. Uberblick tUber die drei Arten der Plastizitat,
die wir hier unterscheiden.

1. Athermische Plastizitdat. Kommt bei Krystal-
len vor; Beispiele: Zink- undCadmiumeinkrystalle.
Niedrige (bei etwa dem Tausendstel der theoreti-
schen Schubfestigkeit gelegene) Streckgrenze, die
im Grenzfall tiefer Temperaturen von Belastungs-
geschwindigkeit und Temperatur unabhé&ngig ist.
Nach Uberschreiten der Streckgrenze zeigt die
Dehnungskurve erhebliche (unter geeigneten Bedin-
gungen bis zu mehrere Hundertfacher) Verfestigung.
Diese Kurve ist im Grenzfalle tiefer Temperaturen
von Temperatur und Verformungsgeschwindigkeit
unabhangig (kein ,FlieBen“). Eine Erklarung fiur
die athermische Plastizitat fehlt wuns einst-
weilenl.

2. Thermische (durch W&armebewegung bedingte)
Plastizitat ist fur amorphe Korper kennzeich-

1 Zu der von A. Smekat [Z. techn. Phys. n, 535
(1926)] vorgeschlagenen Erklarung der Plastizitat
durch Fehlstellen des Krystalls wird eine begriindete
Stellungnahme erst mdglich sein, wenn diese Theorie
in quantitativer Fassung vorliegen wird. Eine neue
Anregung zur Erklarung der athermischen Plastizitat
liefert die Quantenmechanik. Sie laRt es zu, daB ein
System Uber einen Energieberg springt, ohne daB die
Kraft, die zu dessen Uberwindung notwendig wére tat-
sachlich aufgewendet wird. Erwahnt sei auch, dal die
von A. Smekat [Z. Elektrochem. 34, 472 (1928)] her-
rihrende Verknipfung des Festigkeitsproblems mit
der merkwirdig geringen Temperaturabhangigkeit
des elektrolytischen Leitvermdgens fester Kérper durch
unsere Feststellung des athermischen Charakters der
Plastizitat von Krystallen nun noch schéarfer hervor-
tritt. Sollte die quantenmechanische Erklarung mog-
lich sein, so sollte sie demnach fir beide Erscheinungs-
gruppen zutreffen. Es wird sich jedoch erst zeigen
mussen, ob die elektrolytische Leitfahigkeit ebenfalls
bis zu tiefsten Temperaturen bestehen bleibt.
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nend. Diese Art der Verformung ist ein FlieBen:
zu jeder Spannung geho6rt eine bestimmte
(je nach der Spannung sehr verschiedene) Ver-
formungsgeschwindigkeit. Dieses FlieRen ist stark
temperaturabhangig und hort beim absoluten Null-
punkt auf. Dort lassen sich amorphe Kdérper nicht
mit Spannungen unterhalb der theoretischen Schub-
festigkeit verformen.

3. Athermische Plastizitat mit
(thermischer) Entfestigung. Wenn man das Gebiet
tiefster Temperaturen verldft, so superponiert sich
der athermischen Verformung und Verfestigung
die thermisch bedingte Entfestigung (Erholung),
der zu Folge die Verformung verfestigter Krystalle
ein FlieRen aufweist, das auch temperaturabhangig
ist. Diese Art Verformung ist es, die man unter
gewohnlichen Bedingungen auch an vielkrystallinen
Metallproben beobachtet. (AuRer der Erholung
kann dabei als Uberlagerter Entfestigungsvorgang
auch die Rekrystallisation auftreten.) Man ver-
steht in diesem Zusammenhang, dal, je héher die
Temperatur ist und insbesondere je mehr man sich
dem Schmelzpunkt nahert, die Spannung um so
starker mit der Verformungsgeschwindigkeit an-
steigtl.

Herrn Dr. W. Meissner, dem Leiter des Kélte-
laboratorium der Phys.-techn. Reichsanstalt, das
uns fir diese Untersuchungen einen Arbeits-
platz zur Verfigung gestellt hat, sind wir fur
auBerst entgegenkommende Forderung sehr ver-
pflichtet.

Der Notgemeinschaft der Deutschen Wissen-
schaft danken wir herzlich fir die Unterstutzung
bei der Durchfihrung unserer Arbeit.

1 S. G. Sachs, Mech. Technologie der Metalle. Leip-

zig 1925.

Uber eine Beziehung zwischen dem EinfluR der Elemente auf den Polymorphismus
des Eisens und ihrer Stellung im periodischen System.

Von Franz Wever,

Dusseldorf.

(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fir Eisenforschung.)

Das Ziel einer atomistisch eingestellten Metall-
kunde ist von V. M. Goldschmidt am deutlichsten
ausgesprochen wordenl: Wie eine Maschine mit
bestimmten Eigenschaften aus bekannten Maschi-
nenelementen aufgebaut werden kann, muR es
maoglich sein, Stoffe mit gewtinschten Eigenschaften
aus den im periodischen System der Elemente zur
Verfigung stehenden Atomarten planmaBig her-
zustellen. Die L6sung dieser Aufgabe setzt voraus,
daB die Beziehungen zwischen den Eigenschaften
der Stoffe und ihrer Zusammensetzung besser
Ubersehen werden kdnnen, als das heute noch der
Fall ist.

Fur eine Statistik der Eisenlegierungen in
Anlehnung an die Gedankengédnge V. M. Gold-
schmidts scheint der Polymorphismus des Eisens

1 Z. techn. Physik 8, 251 (1927).

den geeigneten Ausgangspunkt darzustellen, nach-
dem der alte Streit Gber die Allotropie des Eisensl
durch das Eingreifen der Réntgenstrukturanalyse
dahin entschieden worden ist2 dalR nur zwei
polymorphe Umwandlungen auftreten, der Uber-
gang einer kubisch-raumzentrierten in eine kubisch-
flaichenzentrierte Krystallart bei 906° (A3-Punkt)
und deren Rickverwandlung in eine kubisch-raum-
zentrierte Form bei 1401° (A4Punkt). Von den
beiden thermodynamisch madglichen Annahmen

1 F. Wever, Naturwiss. 14, 1217 (1926).

2 A. Westgren, J. lIron Steel Inst. 103, 303 (1921);
105, 241 (1922); A. Westgren Und G. Phragmen,
J. Iron Steel Inst. 109, 159 (1924); F. W ever, Stahl u.
Eisen 45 ,1208 (1925); Mitt. a. d. K. W.-Inst. Eisen-
forschg 9, 152 (1927); Z. anorg. u. allg. Chem. 168, 327
(1928).

Uberlagerter
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einer Grenzlinie mit nonvariantem Tripelpunkt
bzw. einer rucklaufigen Gleichgewichtslinie ohne
singuldaren Punktl nach Fig. 1 wird heute die
letztere allein noch diskutiert2, da oberhalb der
Grenzkonzentration der verschwindenden y-Phase
keinerlei Andeutungen einer Umwandlung fest-

»C

Fig. x. Thermodynamisch mdgliche An-
nahmen fur die Begrenzung des y-Feldes
im Zweistoffsystem Eisen-Silicium.

gestellt werden konnten. Diese Annahme schlie3t
die Auffassung der «- und &Form als eine einheit-
liche Phase in sich; die ursprungliche Anzahl der
vier polymorphen Modifikationen des Eisens ist
damit auf nur zwei zuritckgefihrt.

Die genannten Erkenntnisse legen nunmehr
nahe, die Legierungselemente hinsichtlich
ihrer Wirkung auf das Eisen in zwei Grup-
pen einzuteilen, von denen die erstere den
Existenzbereich der kubischraumzentrierten oc-
(S-)Phase erweitert, gegebenenfalls bis zum
volligen Verschwinden der “-Modifikation,
wéahrend die andere Gruppe die Stabilitat des
flachenzentrierten 7-Eisens erhdht und dem-
entsprechend die Umwandlungen nach der
Seite der «-(5)-Modifikation hin verschiebt.
In beiden Féllen ist eine weitere Unterschei-
dung dahin mdglich, ob die Ld&slichkeit des
Legierungselementes zu einer vollstdndigen
Ausbildung der Umwandlungslinien bis an
die Grenzen des Kkrystallisierten Zustandes
ausreicht, oder aber ob die Umwandlungslinien
an der Grenze eines heterogenen Gebietes
endigen. Die sich so ergebenden vier Typen sind in
Fig. 2—6 jeweils schematisch wiedergegeben und
durch ein praktisch beobachtetes Beispiel belegt.

Fig. 2 stellt den Typus von Zustandsdiagram-
men des Eisens dar, bei denen der A3-Punkt bis
auf die Konzentrationsachse erniedrigt wird,
wéahrend gleichzeitig die A4Umwandlung bis zur
Schmelzlinie ansteigt. Der Existenzbereich der
raumzentrierten «-Phase ist in diesem Falle auf die

sehr kleinen Raume in Anlehnung an die Eisenseite
Chem. 91, 263

1G. Tammann,

1915)-
(1919)-

Z. anorg. u. allg.

.Wever, Z. anorg. u. allg. Chem. 154, 294 (1926).

Fig. 2. Typus i:

Fig. 3-
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beschrankt. AuRer dem als Beispiel wiedergegebe-
nen System Eisen-Nickel gehdren alle Elemente der
achten Gruppe des periodischen Systems, Kobalt,
Ruthenium, Rhodium, Palladium, Osmium, Iri-
dium und Platin, diesem Typus an, ferner das dem
Eisen unmittelbar vorausgehende Element Mangan
der siebenten Gruppe.

Der entgegengesetzte Typus eines Zustands-
diagramms mit vollstandig geschlossenem y-Feld

1600

~ mo
o

\

010 80 30 W 50 60 70 80 30 10
Nicket in %
Dasz#eistoffsysfem Eisen-Nicke!(VogehOscrna)
Zweistoffsysteme des Eisens
mit offenem y-Feld.

und rucklaufiger Gleichgewichtslinie wird in Fig. 3
behandelt. Im Gegensatz zu dem ersteren Fall
nimmt hier die raumzentrierte «-Modifikation
den Uberwiegenden Teil des Bereiches krystallisier-

Sefie/ma

- ffetr/c/rispnozerrfi o 70
ZDws/sfoffsysfe/n f/serf-fifrem

Zweistoffsysteme des Eisens
schlossenem y-Feld.

Typus 2: mit ge-

ter Phasen ein. Dieser Typus ist heute bei einer
groBen Anzahl von Legierungsreihen:

Fe-Be, Fe-Al, Fe-Si,
Fe-Ti, Fe-V, Fe-Cr,
(Fe-Ge), Fe-As, Fe-Nb, Fe-Mo,
Fe-Sn, Fe-Sb, Fe-Ta, Fe-W,

Fe-P,

mit Sicherheit festgestellt.

Der Typus eines Gleichgewichtsdiagramms mit
auseinanderstrebenden Umwandlungslinien, die in
die Grenzen heterogener Gebiete einminden, ist in
Fig. 4 im Schema dargestellt und durch das Bei-
spiel des Systems Eisen-Kohlenstoff belegt. Der
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gleichen Klasse gehdéren die Elemente Stickstoff,
Kupfer, Zink und Gold an.

Sc/rema

w %fejC
lypus 3: Zweistoffsysteme des Eisens mit erweiter- ndherer Kritik vermag jedoch diese Erklarung

Hg. 4.
tem y-Feld.

Jc/ie/ng

fras Stve/sfoffst/sfe/77 fe - B

Fig. 5. Typus 4: Zweistoffsysteme des Eisens mit ver-
engertem 7-Fekl.

Fig. 6. Strukturverwandtschaften im periodischen System der Elemente.

Der letzte Typus von Zustandsdiagrammen mit
verengertem y-Feld ist durch Fig. 5 gekennzeichnet;

Beziehung zwischen dem EinfluR der Elemente aufden Polymorphismus des Eisens.

er ist bisher nur bei den Elementen Bor, Schwefel,
Zirkon und Cer beobachtet worden.
Es liegt nahe, die Ursache fiir das verschie-

Uas/tre/sfoffsgjfe/77 fise/7-folrfeasfolf  denartige Verhalten der Legierungselemente in

ihrem Krystallbau zu vermuten. In der Tat
gehort der Uberwiegende Teil der mit dem vy-
Eisen isomorphen Elemente, Kobalt, Nickel,
Rhodium, Palladium, Iridium, Platin, Kupfer
und Gold den Typen i und 3 mit offenem bzw.
erweitertem y-Feld und die mit dem a-Eisen
isomorphen Elemente, soweit sie tberhaupt 16s-
lich sind, ausnahmslos dem Typus 2 mit ge-
schlossenem 7-Feld an (Fig. 6). Danach scheint
der nach den Erfahrungen uUber das Verhalten
isomorpher Salzkrystalle naheliegende Schluf,
dall die Zusadtze die Stabilitdt der mit ihnen
isomorphen Phase erhdhen, auch fur metal-
lische Systeme Gultigkeit zu besitzen. Bei

seltenen Fallen mit vollkomme-
ner Mischbarkeit der Komponenten wirklich zu
befriedigen; sie versagt vollkommen bei der
groBen Anzahl von Elementen, die mit keiner der
beiden Eisenmodifikationen isomorph sind und
fur die irgendeine Beziehung ihres Verhaltens zur
Krystallstruktur nicht nachgewiesen werden kann.
Die Elemente des hexagonalen A8Gittertypus
finden sich z. B. Uber alle vier Klassen von Gleich-
gewichtsdiagrammen verteilt; das in seiner oc
Modifikation hexagonale Kobalt rechnet zu der
ersten, Beryllium und Titan zu der zweiten, Zink
zu der dritten und Zirkon zu der vierten Klasse.
Bei dem flachenzentrierten Aluminium tritt das
Versagen einer krystallographischen Deutung am
starksten hervor; ungeachtet seiner Isomorphie
mit dem y-Eisen erhdht das Aluminium die Stabili-
tdt des «-Eisens und kommt damit in seiner Wir-
kung raumzentrierten Elementen, wie Chrom oder
Vanadium gleich.

Ein Ausweg aus der damit gekennzeichneten
Schwierigkeit ergibt sich nunmehr
in Anlehnung an eine Arbeit F. Os-
mondsl vom Jahre 1890. In dieser
werden die bis dahin vorliegenden
Ergebnisse Uber die Einwirkungvon
Zusatzen auf die AZUmwandlung
zusammenfassend behandelt, mit
dem Ergebnis, daR diese beschleu-
nigt bzw. verzogert oder mehr oder
weniger vollstdndig unterdrickt
wird, je nachdem das AtomVo-
lumen des Zusatzelementes groRer
oder kleiner als das des Eisens ist.
.En d'autres termes, lescorpsetran-
gers & faible volume atomique
tendent & faire prendre ou con-
server au fer celle de ses formes
moleculaires, sous laquelle il possede

nur in den

lui -nieme son - moindre volume
atomique; et les corps & grand
volume atomique produisent I'effet inverse.“

C. r. xio, 346 (1890).
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In der Tat hat C. Benedicksl spéater gezeigt,

dal das Eisen bei der a ~-Umwandlung eine Kon-
traktion von etwa 0,8 Vol.-% erfadhrt, das Atom-
volumen des y-Eisens nach der klassischen Defini-
tion von Lothar Meyer ist also kleiner als das
des <xEisens. Eine Eintragung der jetzt bekannten
Elemente in die Kurve der Atomvolumen (Fig. 7)
zeigt, daB die OsMONuUsche Hypothese auch heute
noch mit alleiniger Ausnahme der Elemente mit sehr
kleinen Atomvolumen, Beryllium und Bor, Giltig-
keit besitzt; es muB héchste Bewunderung erregen,
wie weit Osmond mit diesen Betrachtungen dem
Anschauungskreis seiner Zeit vorausgeeilt ist,

a Wi
. cery -F/rase
mirtv&yerwg “ »

i2jv
Ufe\Be\Cho 'fe'fad7 \S V>

7A7 B 77 7 77aM />£/ # So y /HvtofofaJsfr/rt rMA7T/Jff1/7Sad fo/a /** -

Beziehung zwischen dem EinfluB der Elemente auf den Polymorphismus des Eisens.

307

Krystalle, Gitter mit ungeladenen Atomen berick-
sichtigt. Eine weitere Verbesserung ergibt sich
nach V. M. Gotldschmidtl aus der Beobachtung,
daB der Atomabstand in geringem Mafe von der
Koordinationszahl, d. h. von der Anzahl der Nach-
baratome im Raumgitter abhangt und daher nur
Zustande gleicher Koordinationszahl miteinander
verglichen werden dirfen. In Fig. 8ist der Verlauf
der Atomradien neutraler Atome fur die Koordina-
tionszahl 12 des kubisch-flachenzentrierten Gitters
in Abhé&ngigkeit von der Ordnungszahl wieder-

gegeben. Die benutzten Werte sind teils der ge-
nannten Arbeit von Goldschmidt entnommen
X ‘ftf-fe

7btfo7uty 7aT&DrAk/ 7787 - - JeTh

Fig. 7. Die Typen der Eisenlegierungen in Beziehung zum Atomvolumen.

Im weiteren Verlauf der angedeuteten Uber-
legung wurde versucht, das Atomvolumen als rein
beschreibenden Beiwert durch eine andere, enger

mit dem Atombau verknipfte ZustandsgroRe
zu ersetzen. Aus naheliegenden Grinden wurden
zunachst versuchsweise die Atomradien nach

W. L. Bragg2 eingefuhrt; diese sind definiert als
die aus den Abstdnden der Atomschwerpunkte
in krystallisierten Elementen und Verbindungen
ermittelten Radien der kugelig gedachten Atom-
wirkungsbereiche. Nach V. M. Gotdschmidt3kdn-
nen die den Atomradien nachBragg noch anhaften-
den Unstimmigkeiten beseitigt werden, wenn man
nur Gitter mit gleichartigen Ladungszustdnden der
Bausteine, d. h. im vorliegenden Falle metallischer

1 J. Iron Steel Inst. 86, 242 (1912).

2 Philosoph. Mag. 40, 177 (1920) .

3 Geochemische Verteilungsgesetze der Elemente
VII: Die Gesetze der Krystallchemie. Skrifter Norske
Vidensk. Akad., Matern.-Naturwid. KIl. 1926, Nr 2.

oder unter Zugrundelegung der von Goldschmidt
bestimmten Beiwerte aus den Strukturtabellen
von P.P.Ewald und C. Hermann2 berechnet.
Fir Mangan ist dabei an Stelle des von Gold-
schmidt angenommenen Wertes (2RMn)2= 1,36 A
der nach F. Wever und P. Rutten3 berechnete,
besser liegende Wert (2 Rmd)12 = 1,27 A. ein-
gesetzt. In der Figur sind wiederum die Elemente
nach ihrer Zugehdrigkeit zu den vier Gruppen von
Gleichgewichtsdiagrammen verschieden kenntlich
gemacht; danach bleibt die OsMONDsche Beziehung
in abgewandelter Form auch fur die relativen
AtomgroRen gultig.

Die Verbindung der vorgeschlagenen Einteilung
der Elemente nach ihrem Verhalten zu den poly-
morphen Umwandlungen des Eisens mit der Atom -

1 Z. phys. Chem. 133, 397 (1928).
2 Strukturbericht 1913 —1916 als Anhang zur Z.
Krist. 65 (1927) u. ff.

3 Mitt. K.-W.-Inst. Eisenforschg 6, 1 (1924).
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grofBe liel eine Neubearbeitungder Zweistoffsysteme
des Eisens mit den Elementen von kleinerem Atom -
radius, Beryllium bis Stickstoff, besonders dringlich
Eine Gegenlberstellung der in diesem

erscheinen.

Fig. 8. Die Typen der Eisenlegierungen in

zu den Atomradien.

Zusammenhang bisher gewonnenen
Ergebnissel mit dem Eisen-Kohlen-
stoffdiagramm findet sich in Fig. 9.
Wahrend der Kohlenstoff in den
Grenzen seiner Lo&slichkeit eine
sehr betrachtliche Erweiterung des
Existenzbereiches der y-Phase be-
wirkt, ist im System Eisen-Bor be-
reits ein Umschlag in die Gruppe 4
eingetreten; entgegen dem Kohlen-
stoff fuhrt das Bor in den sehr
niedrigen Grenzen seiner Ld&slich-
keit zu einer deutlichen Verenge-
rung der y-Phase. Im System Eisen-
Beryllium setzt sich diese Ent-
wicklung fort; dieses gehdrt be-
reits der Gruppe 2 von Systemen
mit geschlossenem y-Feld an. In
Parallele zu der vom Kohlenstoff
zum Beryllium stattfindenden ste-
tigen Zunahme des Atomradius
vollzieht sich demnach in den ent-
sprechenden

1 F. Wever
Eisenforschg 11 (1929), demné&chst.

Beziehung zwischen dem EinfluRl der Elemente auf den Polymorphismus des Eisens, f

Zustandsdiagrammen
licher Ubergang von der Gruppe 3 mit erweitertem
y-Feld uber die Gruppe 4 mit verengertem y-Feld

und A. Matter,

Die Natur-
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bei gleichzeitig nahezu vollstdndiger Unléslichkeit
zu der Gruppe 2 mit geschlossenem y-Feld.

Das Verhalten der Elemente Kohlenstoff bis
Beryllium fuhrt weiter zu der wichtigen SchluB-

B /P% %
Refta/fe Ui £e*vc/lfsproze/7e/7

Fig. 9. Die Zustandsdiagramme Eisen—Beryllium,

Eisen-Bor und Eisen-Kohlenstoff.

folgerung, daB nicht so sehr die absolute Grofe
des Atoms selbst, als vielmehr die Stellung in der
Atomradienkurve maBgebend fur die Zugehorig-
keit eines Elementes zu einer der vier Gruppen von
Gleichgewichtssystemen des Eisens ist; diese ist
wiederum in engster Beziehung zur Stellung im

Ord hi A .
ranungsza periodischen System der Elemente. Zur Verdeut-
Beziehung lichung dieses letzteren Schlusses sind in Fig. 10
die bisher untersuchten Elemente in einem Schema
z 1" zT xil. HiT
a Ti QlTi a 1Yb a T» a »2 & 2 @ i a i
™ 2He
|
JLi v3e SB ec 7N ) of ISMe
" A . o 0 |
nfta ris/ ~ irP res 4 8/
MoA . . . o
1K Joca sl 27 *3y 25V 28Ry 27CD 28M
A A . . ° ] m u
JF 29Ca Jo7n 1D 3ice R’Y/K 3Se 3SRr 30Ar
n O . .
3/ Jssr 39r vO/r Mo \3tHa W-Ru ts.m \efid
A A (e} . . u
T ¥7n voCd Wan sosn sist> s2fe v/
A . 3 . .
SSCs soza Sfice  72Hf 73& =Y 7iPs 005 77jr 7ePt
A A (@] - . " =
w AU 80Hy ern 82ra &3/ 8\F0 w- 86fm
O A A A A
07- 68ffa /i sor/i otPa 92u
m A
Fig. 10. Die Typen der Eisenlegierungen im periodischen System der
Elemente.
A unloslich, e Typus 2: geschlossenes y-Feld.

m Typus 1: offenes y-Feld. O Typus 3: erweitertes y-Feld.
O Typus 4: verengertes y-Feld.

ein allmah-  ges periodischen Systems nach Art ihrer Ein-
wirkung auf das Eisen kenntlich gemacht; die
Beziehung zwischen Verhalten und Stellung im
K .-w .-Inst. periodischen System tritt danach klar in Erschei-

nung. Die Elemente des Typus 1 mit offenem

Mitt.
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7-Feld finden sich tberwiegend in der achten Spalte
mit Ausnahme des Mangans, das unmittelbar
davor steht; die Elemente des Ubergangstypus 3,
erweitertes y-Feld, Kupfer, Zink und Gold, schlie-
Ben sich nach der Seite steigender Ordnungs-
zahlen an. Die Elemente des Typus 2 mit geschlos-
senem y-Feld finden sich in den mittleren Spalten
des periodischen Systems, die Elemente des ent-
sprechenden Ubergangstypus 4 mit verengertem
7-Feld, Zirkon, Cer wund Schwefel, bilden die
Grenzen nach den Seiten fallender bzw. steigender
Ordnungszahlen. Die Alkali- und Erdalkalimetalle
der ersten und zweiten Gruppe sind im Eisen unlds-
lich, ferner geht die Loslichkeit bei den Elementen
mit hohen Atomgewichten verloren. Die Elemente
der zweiten kleinen Periode ordnen sich nicht ihren
entsprechenden Gruppen ein, vielmehr vollzieht
sich bei ihnen ein allmé&hlicher Ubergang vom
Typus 2 des Berylliums tUber die Zwischenform 4 bei
Bor zum Typus 3des Kohlenstoffs und Stickstoffs.

Es liegt nahe, die aufgewiesenen Gesetz-
maRigkeiten mit dem Atombau in Verbindung zu
bringen; wir behalten uns vor, auf diese Frage zu-

Die Veredelung einer Aluminiumlegierung im Ro6ntgenbild,

3°9

rickzukommen, sobald die experimentellen Unter-
lagen bei den noch unsicheren oder fehlenden
Elementen nachgeprift bzw. vervollstandigt sind.
Ferner steht zu erwarten, dall die nachgewiesene
Periodizitat auch in dem EinfluR der Elemente auf
die Eigenschaften des Eisens in homogenen Misch-
krystallreihen zum Ausdruck kommen wird. Da-
mit wirde die Madglichkeit gewonnen sein, die
physikalischen Eigenschaften einer Legierungsreihe
aus der Stellung des Zusatzelementes im periodi-
schen System vorauszusagen oder umgekehrt durch
planmaéafRige Auswahl eines Zusatzelementes nach
seiner Stellung im periodischen System Legierungen
mit bestimmten Eigenschaften zu erschmelzen.

Zusammenfassung. Zwischen dem EinfluB eines
Elementes auf die polymorphen Umwandlungen
des Eisens und seiner Stellung im periodischen
System wird eine eindeutige periodische Beziehung
nachgewiesen;eswird dieErwartung ausgesprochen,
daB die gleiche Beziehung auch fir die Eigen-
schaften homogener Mischkrystallreihen Giultig-
keit besitzt.

Die Veredelung einer Aluminiumlegierung im Rontgenbildl

Von Frhrn. von Goler und G. Sachs, Berlin-Dahlem.

(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fir Metallforschung.)

Die technische Bedeutung des Aluminiums
wird hauptsachlich bedingt durch die Méglichkeit,
die mechanischen Eigenschaften fast aller seiner
Legierungen durcheine geeignete Warmebehandlung
betrachtlich zu verbessern. Es ist sicher, dal? diese
Veredelungsféahigkeit damit zusammenhangt, daR
die Ldslichkeit gewisser Legierungszusétze im
Aluminiumgitter mit fallender Temperatur ab-
nimmt. Wird nun eine solche Legierung von einer
hdéheren Temperatur, bei der sie homogen ist, ab-
geschreckt, so gelingt es, den Zerfall des bei Raum -
temperatur Ubersattigten Mischkrystalls zu unter-
dricken. Da aber dieser abgeschreckte Zustand
kein stabiles Gleichgewicht darstellt, so bewirkt
Anlassen auf niedrigere Temperaturen oder auch
schon Lagern bei Raumtemperatur gewisse Ver-
anderungen der Eigenschaften, insbesondere der
Festigkeitseigenschaften. Als MaR dieser Ver-
edelung benutzt man die Steigerung der Haéarte
oder Zugfestigkeit gegentuber dem Zustand, der sich
bei langsamer Abkuhlung einstellt und sich somit

dem schwer erreichbaren stabilen Endzustand
mdoglichst néhert.
Fig. 1 zeigt am Beispiel einer veredelbaren

Aluminiumlegierung mit 5% Kupfer2 die \er-
dnderungen der Festigkeitseigenschaften, welche
die Veredelung kennzeichnen. L&Rt man die von

1 Eine ausfihrliche Veréffentlichung erscheint in
der Metallwirtschaft.

2 Das Material ist uns entgegenkommenderweise
von den Durener Metallwerken A.-G. zur Verfugung
gestellt. AuBer 5% Cu enthalt die Legierung als Ver-
unreinigungen AAd0,3% Si und 0,4% Fe.

5250 in Wasser abgeschreckte Legierung bei ver-
schiedenen Temperaturen an, so tritt bis 1500
eine Erhdhung der Festigkeit (und Héarte) ver-
bunden mit einem Abfall der Einschniirung ein.
Die Dehnung verhdalt sich &hnlich wie die Ein-
schnirung. Anlassen bei héheren Temperaturen
fuhrt wieder zu einem Abfall der Festigkeit, bis im
vorliegenden Falle oberhalb 3000der durch geringe
Festigkeit und hohe Einschnirung gekennzeich-
nete stabile Zustand erreicht ist.

Als Ursache des Veredelungsvorganges wird
von den meisten Forschern der Zerfall des Uber-

sattigten Mischkrystalls angesehen. Und zwar
soll sich der wirksame Bestandteil zuné&chst in
duBerst feinverteilter Form ausscheiden. Diese

yKritische Dispersion“l bedinge die Veredelung,
das Zusammenballen der Teilchen bei starkerem An-
lassen die folgende Entfestigung. Jedoch haben die
bisherigen Untersuchungen gezeigt, dal die volle
Veredelung bereits nach AnlalRtemperaturen und
Zeiten eintritt, bei denen ausgeschiedene Teilchen
weder mikroskopisch2 noch roéntgenographisch3
nachgewiesen werden kénnen. Das Verhalten,
besonders des elektrischen Widerstandes4 und das
in veredeltem Zustand geringere Rekrystallisations-

1 P.D. Merica, R. G. Waltenberg und H. Scott,
Sc. Papers Bureau Standards 1919 Nr 347.

2E. H. Dix und H. H. Richardson, Trans, amer.
Inst. Min. Met. Eng. 73 560—580 (1926).

3 E. Schmid und G. W assermann Naturwiss. 14
980 (1926); Metallwirtschaft 7, 1329— 1335 (1929).

4W. Fraenkel und E. Scheuer Naturwiss. 12,
145—147 ("~924); W. Fraenkel, Z. Met. 18, 189 —192
(1926); M. Hansen, Naturwiss. 16, 1025— 1026 (1928)
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vermdégen einzelner Krystallel widerspricht sogar
der Annahme, daf eine Ausscheidung im merk-
lichen Betrage dabei bereits erfolgt ist.

Auch die Anderungen der Festigkeitseigen-
schaften (Fig. i) lassen kompliziertere Vorgange
vermuten. Bei kurzzeitigem Anlassen (1/2Stunde)
zeigt die Festigkeitskurve nicht ein, sondern stets
zwei Maxima, getrennt durch ein Entfestigungs-
gebiet2 Dem ersten, starken Maximum der Festig-
keit entspricht ein kaum merkliches Minimum
in der Einschnirung (und auch Dehnung), dem
zweiten schwdacheren Festigkeitshéchstwert ein
tiefes Einschnirungsminimum (und Dehnungs-
minimum). Bei ldngerem Anlassen (24 Stunden)
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Fig. 1. Festigkeitseigenschaften einer Aluminium-
legierung mit 5% Cu, von 5250 abgeschreckt und auf
verschiedene Temperaturen angelassen.

ricken offenbar beide Gebiete nach niedrigeren
Temperaturen hin zusammen, so daf sie nicht mehr
zu trennen sind. Es scheint danach also, daB beim
Anlassen des Ubersattigten Mischkrystalls zwei
verschiedene Vorgédnge zu unterscheiden sind.

Es wurde nun versucht, den Verlauf der Aus-
scheidung rontgenographisch zu verfolgen. Und
zwar wurde, da der Nachweis der ausgeschiedenen
Krystallart verhaltnismaRig unempfindlich ist3

1R. Karnop und G. Sachs, Z. PhySIk 49, 480
bis 497 (1928).

2 Auch bei anderen Legierungen wurden ganz &hn-
liche Verhaltnisse, wenn auch vielleicht weniger aus-
gesprochen, festgestellt. Versuche an einzelnen Kry-
stallen der Legierung mit 5% Cu ergaben fir deren
Streckgrenze einen gleichartigen Verlauf wie fuar die
Festigkeit von feinkrystallinem Material. Uber die aus
diesen Versuchen weiter gewonnenen Aufschlisse muR
auf die ausfihrliche Mitteilung verwiesen werden.

3Vg|. E. Schmid und G. W assermann, a. a. O.

[ .Die Natur-
wissenschaften

die Anderung der Gitterkonstanten des Misch-
krystalls gemessen. Die notwendige hohe Genauig-
keitlwurde durch Drehkrystallaufnahmen erreicht,
bei denen ein Legierungskrystall nach verschiedener
Behandlung immer wieder in die gleiche Lage in
eine Kamera von 95,5 mm Durchmesser eingesetzt
wurde2. Ausgemessen wurden die Reflexe der
{333} bzw. {115} Flachen, fur die der Reflexions-
winkel mit CuK«j- und «2Strahlung nahezu 85°
betragt (Fig. 2 bis 3). Eine Anderung der Gitter-
konstanten um 0,01 %, oder in A 4 Einheiten der
vierten Dezimale ergibt dann nach dem Bragg-
schen Gesetz eine Winkeldanderung von 3' oder eine
Verschiebung des Reflexes auf den Film um 0,1 mm
Die wichtigsten Aufnahmen sind in Fig. 2 bis 8,
das Ergebnis der Auswertung in Fig. 9 wieder-
gegeben. Da sich danach die Gitterkonstante
zwischen ausgeglihtem und abgeschrecktem Zu-
stand um etwa 0,25 % andert, so kann bereits eine
Ausscheidung von rund 5% der Uberhaupt zur
Ausscheidung kommenden Menge nachgewiesen
werden, das sind nach dem Zustandsdiagramm3
0,2 Gew.-% Cu oder 0,4% CuAl12

Die Aufnahmen zeigen nun nach halbstiindigem
Anlassen bei Temperaturen bis 2200 keine uber
diese Fehlergrenze hinausgehende Anderung der
Gitterkonstanten. Bis 1500 AnlafRtemperatur ist
Uberhaupt keine Verédnderung der Filme festzustel-
len4. Bei 2000 erscheinen die Flecken nach auBen,
d. h. nach groBeren Gitterkonstanten hin, aus-
gewischt, bei 255 onach beiden Seiten und bei 3000
nach innen zu. Bei 255 01aRt sich die Verwaschung
des KOj-Reflexes angendhert ausmessen. Die sich
daraus ergebenden Grenzwerte der Gitterkonstanten
sind in Fig. 9 eingetragen, und die schwer zu er-
fassende Verwischung bei den anderen AnlaBtempe-
raturen durch den schraffierten Bereich angedeutet.
Die Gitterkonstanten schwanken also in diesem
AnlaBgebiet zwischen Werten, die, wie Fig. 9 zeigt,
innerhalb der durch den abgeschreckten und aus-
geglihten Zustand bestimmten GréRen liegen.
Diese Verwischung deutet darnach auf eine In-
homogenitdt der chemischen Zusammensetzung

1 Vgl. dazu den Bericht uber eine ergebnislose
Untersuchung von N. Y. Siflakow, Rev. Met. 21, 528
(1924).

2 Die Aufnahmen wurden an einer Haddingrdhre
durchgefihrt, die ohne Gleichrichtung an einen Trans-
formator der Firma R. Seifert & Co., Hamburg, an-
geschlossen war. Die Spannung betrug etwa 25 kV, die
Stromstarke 6 mA, die Belichtungszeit 15—20 st.

3E. H. Dix und H. H. Richardson, a. a. O. Die
hier erreichte Versuchsgenauigkeit gestattet auch, Zu-

standsschaubilder auf réntgenographischem Wege fest-
zulegen oder zu uUberprifen.

4 P. Chevenard und A. Portevin, C. r. 186, 144
bis 146 (1928), fanden sogar bei Untersuchungen einer
ahnlichen Legierung mit dem Differentialdilatometer
eine Langenabnahme von 0,006% beim Anlassen auf
150°, deren Ursache sie allerdings in irgendwelchen
Verunreinigungen vermuten. Es erscheint nicht aus-
geschlossen, auch roéntgenographisch die zur Uber-
prifung eines solchen Effekts notwendige Genauigkeit
zu erreichen.
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m m
*0
gegliht 4000 (1/2 st) abgeschreckt von 5250 15°°, x/2 St angelassen
und 3000 (1/2 st) in Eiswasser
m m,
W* . mP
2000, 1/2 st angelassen 255°> x12  angelassen 300°, x/2st angelasseh

Fig. 2—8.
Interferenzflecken eines Krystalls einerAluminiumlegierung nach
verschiedener Behandlung. (Ka-Dublett von Cu-Strahlung re-
flektiert an den {333}- und {51i}-Fléchen.)

abgeschreckt von 5250 und
150 24 st angelassen

kleiner, da schon ein Teil des Kupfers in Ldsung
geht. Die Verwischung ist vollstdndig beseitigt.

Wird der Krystall 24 Stunden angelassen, so ist
bei 1500 der Mischkrystall der Gitterkonstanten
nach (Fig. 9) erst zu 10% zerfallen; die deutliche
Verwischung nach grdéRBeren Gitterkonstanten hin

Fig. 9. Gitterkonstanten einer Aluminiumlegierung,  Vorgingen ist schon verschiedentlich beobachtet wor-
von 5250 abgeschreckt und auf verschiedenen Tempe- den; vgl. 0. Dah1,G. Hotm und G. Masing, Z. Met. 20,
raturen angelassen. 431 —433 (i928)(Be-Cu-Legierung); fernerN. Setjakow,

B ) ) ) G. Kurdjumow und N. Goodtzow, Z. Physik 45, 384
wahrend des Ausscheidungsvorganges hin3. Bei pjs 408 (1927), wo die Verwischung des Martensit-

3500 und 4000 wird die Gitterkonstante wieder  rgntgenogramms ebenfalls auf Inhomogenitaten der
3 Eine solche Verwischung bei Ausscheidungs- Kohlenstoffausscheidung zurtckgefihrt wird.
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(Fig. 8) zeigt jedoch, daB der Zerfall vereinzelt
schon weiter fortgeschritten ist, so dafl schatzungs-
weise 20 % ausgeschieden sein kdénnten. Bei 200°
ist das Kupfer nach Fig. 9 vollstdndig ausge-
schieden.

Der Vergleich der Gitterkonstanten in Fig. 9
und der Festigkeitseigenschaften in Fig. 1 zeigt
nun, daB eine Ausscheidung erst nachweisdar wird,
wenn die Veredelung, gemessen an der Festigkeit,
bereits einen hohen Betrag erreicht hat. Das Gebiet
starkerInhomogenitéat fallt dann mit einer betréacht-
lichen Herabsetzung der Einschnirung und Deh-
nung, sowie bei halbstindigem Anlassen mit dem
zweiten kleineren Maximum der Festigkeit zu-
sammen.

Nach unserer Untersuchung braucht also im
veredelten Zustand die Gitterkonstante des Uber-
sattigten Mischkrystalls gegentiiberdem abgeschreck-
ten Zustand nicht nachweisbar verandert zu sein.
Man muR daher annehmen, daB das Kupfer dann
noch fast vollstandig im Gitter eingebaut ist.
Gegen die Annahme, dall bereits so geringe Aus-
scheidungen, wie siesichderBeobachtung entziehen,
die Veredelung bewirken, spricht die GroRen-
abhéangigkeit des Veredelungseffektes von der

Uber die Textur gezogener Magnesium- und Zinkdréhte.

Die Natur-
wissenschaften

Ubersattigung (Zusammensetzunglund Abschreck-
temperatur). Man wird also die Veredelung auf
Vorgéange zuruckzufuhren suchen, die in der Uber-
sattigten festen LoOsung der Auskrystallisation
vorausgehen. Diese Anschauung ist schon von
Fraenket2zur Erklarung der eigentimlichen Ver-
anderungen der elektrischen Leitfahigkeit und der
mechanischen Eigenschaften bei der Veredelung
herangezogen worden. Es liegt nahe, dabei an
Assoziationsvorgédnge, wie etwa die Bildung von
CuAl2Molekilen, zu denken3 oder auch von
kolloidchemischen Gesichtspunkten aus an das
Problem der Veredelung heranzugehen4. Es darf
jedoch nicht vergessen werden, daB vorlaufig kein

experimentelles Verfahren Aufschlull uber der-
artige feinbauliche Eigenschaften gibt.
Die vorliegende Untersuchung wurde mit

Mitteln der Notgemeinschaft der deutschen Wissen-
schaft durchgefihrt.

1 M. Hansen, Naturwiss. 16, 417—419 (1928)

2 VgI Zz.B.W.Fraenketlt und L. Marx, Z. Met. 21,
2—5 (1929)-

3Vgl. W. Guertier, Z. Met. 21, 5—6 (1929).

4 Wo. Ostwatd, Die Welt der vernachlassigten
Dimensionen. Dresden und Leipzig 1927. 9. Aufl.
S. 55 (Fig. 11) und S. 240ff.

Uber die Textur gezogener Magnesium- und Zinkdrahte.

Von E. Schmid

und G. W assermann,

Berlin-Dahlem.

(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fir Metallforschung.)

Von den bei natirlichen Fasern beobachteten
KrystallitanOrdnungen: Fasertextur, Spiralfaser-
textur und Ringfasertexturl ist die erste auch bei
bearbeiteten, reguldren Metallen, und zwar an
hartgezogenen Drahten, aufgefunden worden2

Fig. 1. Hartgezogener Magnesiumdraht;

gedtzt; Cu-Strahlung.

Die Untersuchungen gezogener Drahte von Mag-
nesium und Zink, uber die im nachfolgenden
berichtet wird, zeigen, daB bei diesen hexagonalen
Metallen auch die beiden anderen natirlich vor-
kommenden Texturen verwirklicht sind3.

1 R. O. Herzog und W. Jancke, Festschrift der
K. w. G.. 1921, 118; M. Poranyi, Z. Physik 7, 149
(1921); K. Weissenberg, Z. Physik 8, 20 (1921)

2 M. Ettisch, M. Potlanyi und K. W eissenberg,
Z. Physik 7, 181 (1921); Z. phys. Chem. 99, 332 (1921).

3 An gegossenem Zink konnten wir bereits friher
eine Ringfaser nachweisen. Z. Met. 20, 372 (1928).

von 1,2 mm aui 0,4 mm ab-

1. Zugtextur von Magnesium.

Da in den innersten Schichten eines gezogenen
Drahtes die Textur am ausgeprégtesten vorhanden
istl, beginnen wir die Besprechung der Zugtextur
von Magnesium an Hand des in Fig. 1 dargestellten
Diagrammes, das an einem weit-
gehend abgedtzten Draht erhalten
worden ist. Der Draht war durch
einsinnigen Zug bei 2000C her-
gestellt worden. Das Diagramm
zeigt, dafl die Basis ausschlieBlich
auf den Aquator reflektiert; auf
den Debye-Scherrerkreisen der
ubrigen Flachen fehlen dagegen
ausgesprochene Interferenzmaxi-
ma. Anzeichen von Rekrystalli-
sation sind nicht erkennbar,

Die Auswertung des Dia-
grammes ergibt, daB es sich
hier um eine Krystallitanordnung handelt, die
dadurch gekennzeichnet ist, daB in allen Kdrnern
die hexagonale Achse senkrecht oder nahezu
senkrecht (bis etwa 80°) zur Drahtrichtung liegt.
Die Basis ist demgemaR die einzige Flache, die in
allen Kdérnern einen konstanten Winkel zur Draht-
richtung einnimmt2

1 E. schmid und G. Wassermann, Z. Physik 42,
779 (1927)-

2 Ob es sich hier um eine im Sinne W eissenbergs
homogene Ringfasertextur oder um eine in bezug auf
die Drahtachse zentrierte Ringfaser handelt, kann auf
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Fig. 2 stellt ein am ungeatzten Draht erhaltenes
Diagramm dar, dessen Vergleich mit Fig. 1 zeigt,
daB die Zugtextur wie bei den regular flachen-
zentrierten Metallen auch beim Magnesium nicht
homogen ist. Die Symmetrie zu beiden Seiten des
Aquators ist verschwunden. Die Basisinterferenz
ist in der Ziehrichtung verschoben; der Reflexions-
kreis der Prismenflache 1. Art zeigt ein schwaches
Intensitdtsmaximum, das ent-
gegengesetzt der Ziehrichtungver-
schoben erscheint. Die Draht-
achse ist also polar.

Die Asymmetrie laRtsich ana-
log wie bei den flachenzentrierten
Metallen unter Berucksichtigung
der Absorption im Préaparat so
deuten, daf in den Randzonen
des Drahtes der Winkel zwischen
den hexagonalen Achsen der ein-
zelnen Korner und der Draht-
achse nicht mehr (im Mittel) 900
betragt, sondern Kkleiner gewor-
den ist. Die hexagonalen Achsen erscheinen in
Richtung auf die Drahtachse etwas gedreht (im
Mittel um 150. Der Sinn der Drehung ist in
allen Koérnern derselbe. Die hexagonalen Ach-

sen liegen nun auf einem um die Lé&ngs-
richtung beschriebenen, einfachen Kegel, dessen
Offnungswinkel 2x75° betragt. Die Zwischen-

schichten vermitteln den Ubergang zur Querlage
in den zentralen Zonenl.

2. Zugtextur von Zink.

Fig. 3 zeigt die Textur in der Mitte eines bei
ZimmertemperatureinsinniggezogenenZinkdrahtes.
Der Basiskreis ist auch hier der ein-
zige, der ausgepragte Interferenz-
maxmia aufweist. Im Gegensatz
zum Magnesium liegen diese Maxima
jedoch nicht auf dem Aquator. Wie
die Durchrechnung ergibt, kann das
Diagramm durch eine Spiralfaser-
textur, bei der die hexagonale Achse
in den Einzelkdérnern im Mittel um
720 (Streuwinkel dbl2°) von der
Drahtachse abweicht, erklart wer-

den2. .

Fig. 4 gibt ein Diagramm wieder, Fig9- 3
das an einem ungeétzten Draht-
stick erhalten worden ist. Der

Vergleich mit Fig. 3 zeigt die hier besonders stark
ausgepragte Inhomogenitdt der Textur. Die auf

Grund solcher Aufnahmen nicht entschieden werden
(vgl. auch Abschnitt 3).

1 Auf den Unterschied zwischen einer Spiralfaser-
textur und der Textur, wie wir sie hier fur die Rand-
zonen beschrieben haben, kommen wir in Abschnitt 3
zurtick.

Vgl. auch H. Mark, M. Potanyi und E. Schmid,
Z. Phys. 12, 58 (1922). Von der vorliegenden Deutung

etwas abweichende Angaben finden sich bei M. Poranyi,
Naturwiss. 16, 285 (1928).
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der einen Seite des Aquators liegenden Basisinter-
ferenzen sind ein wenig in Richtung auf den Aquator
zu verschoben. (Drehung der hexagonalen Achsen
um etwa 30), die auf der anderen (der Zugrichtung
zugehodrigen) Seite liegenden sind fast vdllig
verschwunden. Das Diagramm ahnelt weitgehend
dem des Magnesiumdrahtes, wie es Fig. 2 zeigt.
Die hexoganalen Achsen liegen wieder auf einem um

Fig. 2. Hartgezogener Magnesiumdraht; 1,2 mm Durchmesser.

Ziehrichtung

die Drahtachse beschriebenen Kegelmantel. Als
charakteristischer Unterschied sei indessen hervor-
gehoben, daB sich dieser Kegel bei den beiden
Metallen nach verschiedenen Seiten in bezug auf
die Zugrichtung offnet.

Technischer, bei 1000C gezogener Zinkdraht,
zeigt im wesentlichen das gleiche Verhalten.

Bei wechselseitig gezogenem Draht tritt die
Inhomogenitdt der Textur weitgehend zurick.
Die Randzonen unterscheiden sich nicht typisch
von der Drahtmitte, nur die Streuung der Einstel-
lung ist groRer.

Eine Erweiterung der Versuche auf Kadmium

N

1,1 mm auf 0,4 mm ab-
geédtzt, Fe-Strahlung.

scheiterte an dem Umstand, daB dieses Metall
anscheinend bereits bei Zimmertemperatur lebhaft

rekrystallisiert und in gezogenem Zustand keinerlei
Textur aufweist.

3. Diskussion der Ergebnisse.

Um die Unterschiede zwischen den verschie-
denen, beobachteten Texturen deutlicher hervor-
zuheben, seien noch kurz die Méoglichkeiten er-
ortert, die fur die Textur eines gezogenen Drahtes
bei schréger Stellung der Faserachsen bestehen.
Bilden die Faserachsen in jedem Punkte des

23
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Drahtes die Erzeugenden eines Doppelkegels um
die Drahtrichtung, so liegt eine W eissenbergsclic
Spiralfasertextur vor. Sie besitzt unendlich viele,
unendlichzahlige Symmetrieachsen, namlich alle

zur Drahtrichtung parallelen Geraden. Die zur
%
\ / v

Fig. 4. Hartgezogener Zinkdraht; 1,1 mm Durchmesser.
Drahtrichtung senkrechte Ebene ist Symmetrie-
ebene.

Sind hingegen die Faserachsen nur in solchen
Lagen vorhanden, dal sie die zentrale Faser des
Drahtes schneiden, so bleibt nur diese als oo-zahlige
Drehachse erhalten. Die Gesamtheit der Faser-
achsen bildet dann einen um die Mittelfaser des
Drahtes beschriebenen Doppelkegel. Senkrecht
zur Drahtrichtung steht auch bei dieser Textur
die als doppelte Kegelfasertextur bezeichnet sei,
eine Symmetrieebene.

Kommt auch diese Symmetrieebene in Fort-
fall, so wird die o0o0-zahlige Mittelachse polar;
es sind nur noch Faserachsen vorhanden, die in
Form eines einfachen Kegels um die Mittelfaser
liegen — einfache Kegelfasertextur.

Eine réntgenographische Unterscheidung dieser
Texturen ist nur bei stark absorbierenden Sub-
stanzen madglich. Auch hier ist nur die einfache
Kegelfaser von den beiden anderen durch das
Fehlen der Symmetrie zu beiden Seiten des Aqua-
tors zu unterscheidenl. Doppelte Kegelfaser- und
Spiralfasertextur liefern dieselben Diagramme.

Fiur den Spezialfall der Neigung der Faser-
achsen unter o° sind die drei Texturen miteinander
identisch; sie gehen in die gewodhnliche Faser-
textur (dber. Betrdagt der Neigungswinkel der
Faserachsen 90° so geht die (homogene) Spiral-
faser in die (homogene) Ringfaser, die beiden
(zentrierten) Kegelfasern in eine zentrierte Ring-
fasertextur {Uber. Auch zwischen den beiden
Ringfasertexturen kann, selbst bei stark absorbie-

renden Substanzen ohne gesonderte Aufnahme
einzelner Drahtausschnitte nicht wunterschieden
werden.

1 E. Schmid und G. W assermann, 1 C.

m ral-

r Die Natur-
wissenschaften

Eine schematische Darstellung der an flachen-
zentrierten und den hier untersuchten hexagonalen
Metallen beobachteten Ziehtexturen unter Be-
ricksichtigung ihrer Inhomogenitat ist in Fig. 5
gegeben. In der zentralen Zone liegt bei den flachen-

zentrierten Metallen eine gewdhn-
liche Fasertextur, bei Magnesium
eine (zentrierte oder homogene)
Ringfasertextur, bei Zink eine Spi-
oder eine doppelte Kegelfaser-
textur vor. Die Randpartien weisen
in allen Fallen einfache Kegelfaser-
texturen auf. Die Lage der Faser-
achsen kann hier stets durch eine

[ 1 geringe Drehung der entsprechen-
den Achsen der Mittelpartien be-
Ziehrichtung f. schrieben werden. Der Sinn der
Drehung ist in allen Fallen gleich.
Aufféllig ist, dal beim Zink in den Randzonen
nur eine Achsenlage erhalten bleibt.
4 | f

/ IM\

a) C)
Fig. 5. Schema der Ziehtexturen. Ziehrichtung im
Sinne der Pfeile, a) Flachenzentrierte Metalle; b) Ma-
gnesium; c¢) Zink.

Eine Erdrterung der Zugtextur auf Grund des
Deformationsmechanismus desEinzelkrystalls kann
nur beim Zink durchgefuhrt werden, da die Trans-
lationselemente desMagnesiums noch nicht bekannt
sind. Bei Zink findet man in der Tat insofern
Ubereinstimmung mit dem Verhalten des Einzel-
krystalls, als auch bei diesem die hexagonale
Achse sich mit zunehmender Dehnung querer
stellt und einem Endwinkel von etwa 74—82° zur
Drahtachse zustrebt. Die Annédherung der Draht-
achse an die Translationsrichtung (digon. Achse
I. Art) tritt allerdings beim gezogenen Draht
nicht mehr in Erscheinung.

Uber die Ursache der Unterdriickung der zweiten
Faserachsenlage in den Randpartien der gezogenen
Zinkdrahte kdnnen heute erst Vermutungen auf-
gestellt werden, von deren Wiedergabe hier aber
abgesehen sei.

Der Notgemeinschaft der deutschen Wissen-
schaft sind wir fir Unterstitzung bei der Durch-
fihrung dieser Arbeit zu bestem Dank verpflichtet.

Neuer Beitrag zur Strukturfrage der Eiweil3stoffe.

Von M.Bergmann,

Dresden.

(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fir Lederforschung.)

Die Struktur der EiweiBstoffe ist noch immer
nicht endglltig geklart. Schon Emi1
hat der Moglichkeit gedacht, daB die Amidbildung

Fischer

nicht die einzige Form der Verknupfung der Amino-

sauren
hat es fur wahrscheinlich erklart, daR auch noch

im Proteinmolektl zu sein braucht, und
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andere Strukturen Vorkommen, insbesondere Di-
oxopiperazine und andere Anhydride. Eine Reihe
von neueren Experimentaluntersuchungen sucht
Material fir oder gegen das Vorhandensein von
Anhydriden beizubringen. Wiederholt sind bei
EiweiBhydrolysen bescheidene Mengen von Di-
oxopiperazinen gefunden worden, ohne dal es
gelungen ware, die Mdglichkeit ihrer sekundéren
Bildung auszuschlieBen. Als Argument gegen das
Vorkommen von Dioxopiperazinen ist die Fest-
stellung von W atdschmidt-Leitz und seinen Mit-
arbeitern zu erwadhnen, daB einige einfache Dioxo-
piperazine von proteolytischen Fermenten unter
physiologischen Bedingungen nicht angegriffen
werden. Man hat den Schlufl gezogen, daB derartige
Befunde mit der Annahme einfacher Dioxopipera-
zine als EiweiBbausteine schwer zu vereinbaren
sind. Diese Beweisfiuhrung stitzt sich auf die
fermentative Prifung von vier Dioxopiperazinen,
an deren Aufbau die Aminosduren Glykokoll,
Alanin, Phenylalanin und Serin beteiligt sind.

Ich habe fruher das Vorkommen von Amino-
saureanhydriden in den Eiweillstoffen als maoglich
diskutiert und mich seitdem um geeignete Prifungs-
verfahren bemidht. Dabei habe ich gemeinsam
mit den Herren L. Zervas und H. Kosster mein
Augenmerk vor allem auf Anhydride der weitest
verbreiteten natidrlichen Aminosaure, namlich des
Arginins, gerichtet, um so mehr, als das Arginin
nahezu 90 % der Bausteine mancher lebenswichti-
gen Proteine ausmacht. Uber Anhydride des
Arginins war vor unseren Untersuchungen nichts
bekannt, und es war darum kaum erlaubt, ihr Ver-
halten aus dem der Anhydride einfacher Amino-
sduren ableiten zu wollen.

Ein Aminoséureanhydrid, an dessen Aufbau
Arginin beteiligt ist, das d-Phenylalanyl-d-arginin-
anhydrid

NH
NH = C eNH2

|
NH

CO CH +CH, «CfiHr

CIHZ-CH2~CH2°CIH CcOo
\/
NH
ist in unserem Laboratorium aufziemlich beschwer-
lichem Weg erhalten worden. Es enthélt zwei
asymmetrische Kohlenstoffatome und zeigt ein
hohes optisches Drehungsvermdgen. Wegen der
basischen Natur der Guanidogruppe bildet es
Salze mit Sauren. Solange es in Form dieser Salze
vorliegt, bleibt seine optische Aktivitat praktisch
unbeschrankt erhalten. Sobald man aber die
Guanidogruppe in Freiheit setzt, findet schnell
vollstdndige Racemisation statt, die sich auf beide
asymmetrische Kohlenstoffatome erstreckt. Der
Abfall der Drehung folgt scharf der Exponential-
funktion :
a« = «o *e~kt,
wobei oiound atdie Drehungswerte unserer Lésung
beim Versuchsbeginn und nach t Minuten bedeuten.
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Unter unseren Versuchsbedingungen war Kk —
0,0357. Ein Bild vom zeitlichen Ablauf unseres
Versuchs gibt folgende Tabelle:
Zeit a
_in Ber. fur
Minuten Gef. £ =0,
0 - - 371
8 - 2,84° - 2,79°
18 —i,9i° — 1,95°
23 - 1,62° - 1,63°
28 - i.37° - i,37°
33 - i,X5° - 1,14°
38 — 0,96° — 0,96°
58 - °>47° - 0,47°
73 — 0,27° — 0,27°

Es handelt sich bei dieser Racemisation um
einen autokatalytischen ProzeR. Am Schluff kann

man das Dioxopiperazin in unverédnderter Zu-
sammensetzung und vollig inaktivem Zustand
isolieren. Bemerkenswert ist der rasche Ablauf

der Inaktivierung; denn die Halbwertszeit betrégt
kaum 20 Minuten. Andererseits fanden wir fir
die hydrolytische Aufspaltung des Dioxopiperazins,
wenn sie unter denselben Reaktionsbedingungen,
also autokatalytisch, durchgefihrt wird, eine
Halbwertszeit zwischen 1 und 2 Tagen. Infolge-
dessen bleibt die Autoracemisation praktisch so
gut wie frei von stdérenden Nebenreaktionen und
man kann am Ende des Versuchs zu einer fast
vélligen Nulldrehung kommen.

Entscheidend fur unsere Fragestellung st
nun der Vergleich unseres Dioxopiperazins mit

dem entsprechenden Dipeptid, dem d-Phenyl-
alanyl-d-arginin
NH = C+*NH2 NH?2
1

NH COOH CH «CH, mCeH 5.

| | |

CH,*CH, CH, «CH co

NH

Bei dem freien Dipeptid bleibt namlich die
Autoracemisation vollstandig aus. Wir schlieRen
daraus, daB die Autoracemisation eintritt, wenn
zwei Voraussetzungen nebeneinander erfullt sind:
wenn namlich die Guanidogruppe des Arginins
frei ist und wenn die Ubrigen typischen Gruppen
desselben Argininmolekils einem Ringsystem ein-
gegliedert sind. Offenbar handelt es sich dabei
um eine allgemeine Eigenschaft des Arginins.
Denn auch ein anderer Abkdmmling des Arginins,
das d-Bisguanido-valeriansaureanhydrid

NH
NH = C +NH, C

NH NH NH
I ! I
CH2+CH2.CH2+CH - co

das zwar kein Dioxopiperazin ist, aber dennoch den
zuvor genannten Voraussetzungen genugt, wird

23*
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sehr schnell durch die eigene Guanidogruppe race-
misiert, aber auch nur, wenn dieselbe nicht salz-
artig festgelegt ist. Wiederum ist der Ablauf der
Autoracemisation ein sehr schneller, die Halb-
wertszeit ist ebenfalls etwa 20 Minuten, die Kon-
stante der Reaktionsgeschwindigkeit betragt 0,036,
wie bei unserem ersten Beispiel.

Diese optische Selbstinaktivierung ist unter
den EiweiBbausteinen auf das Arginin beschréankt.
Da sie auBerdem durch Nebenreaktionen in ihrer
Eindeutigkeit nicht getribt ist, gibt sie uns das er-
wiinschte Hilfsmittel in die Hand, um die Bindungs-
form des Arginins in den Proteinen zu prufen.
Fur einen dahingehenden Versuch haben wir das

und sSkatiks: Hochdrucksynthesen von Carbonaten und Silicaten.
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Protamin des Heringsspermas, das Clupein, wegen
seines hohen Arginingehaltes gewahlt, unbeschadet
dessen, daR schon W atdschmidt-Leitz aus Fer-
mentversuchen auf eine reine Peptidstruktur des
Clupeins geschlossen hat. Im Clupein sind die
Guanidogruppen des Arginins nicht durch Peptid-
bindung in Anspruch genommen, muRten also eine
Racemisation auslésen, falls das Arginin an An-
hydridbindungen beteiligt ware. In der Tatsache,
daR diese Racemisation im dahinzielenden Versuch
ganz ausblieb, erblicken wir ein augenfélliges und
eindeutiges Argument dafir, daB Arginin im
Clupein nicht in Anhydridbindung, sondern in
Form offener Peptide vorliegt.

Hochdrucksynthesen von Carbonaten und Silicaten.

Von W. Eitel

und W. Skaliks,

Berlin-Dahlem.

(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut far Silicatforschung.)

Bei den meisten der bisher unter hohen Gas-
dricken ausgefihrten Synthesen chemischer Ver-
bindungen handelte es sich entweder um homogene
Gasreaktionen oder lediglich um eine Einwirkung
von Gasen auf feste Substanzen, bei mehr oder
weniger erhdhten Temperaturen. Demgegeniber
wurden Synthesen durch Reaktionen im schmelz-
flissigen Zustande unter Einwirkung von stark
komprimierten Gasen wegen der entgegenstehenden
experimentellen Schwierigkeiten weit weniger unter-
sucht. Ist es schon relativ schwierig, unter Drucken
von mehreren hundert oder gar tausend Atmosphé-
ren in StahlgefédRen zu arbeiten, so erfordern die
Untersuchungen von Schmelzen unter Drucken
noch besondere MaBRnahmen, die eine wesentliche
Komplizierung der Apparaturen bedeuten. Es
mufB mittels besonderer Heizvorrichtungen von
aulRen oder besser von innen der die Schmelzen ent-
haltende, unter Druck stehende Gasraum auf die
erforderlichen Temperaturen gebracht werden, und
zudem ist bei einem Studium der Gleichgewichts-
verhéltnisse unumgénglich, die Héhe und den Gang
der Temperatur mittels Thermoelementen oder
optischen Vorrichtungen zu beobachten. Bei den
altesten Vorrichtungen zur Drucksynthese hatte
man lediglich druckfeste GefaBe zur Aufnahme der
Substanzen hergerichtet und dann von auBen auf
die erforderlichen Temperaturen erhitzt. Zuerst
hat J. Har1 (i) (1812) in dieser Art Versuche unter
hohen Gasdrucken und bei hohen Temperaturen
angestellt; er bediente sich z. B. zur Schmelzung
des Kalksteins (Marmors) verschlossener Flinten-
laufe, welche in einem Kohlefeuer auf helle Rot-
glut erhitzt werden konnten. Der hohe Gasdruck
wurde in diesem Fall durch die thermische Disso-
ziation des Calciumcarbonats erreicht, und es
gelang Hanri1, bei seinen Kklassischen Versuchen
immerhin einen Marmor durch Rekrystallisation
des geféllten Carbonatpulvers synthetisch nach-
zuahmen bzw. Schmelzen von Carbonat zu er-
zeugen, welche freilich noch sehr stark mit freiem
Kalk verunreinigt waren.

Nach dem gleichen Prinzip wurde auch noch
in neuerer Zeit wiederholt gearbeitet, so z. B. von
Fr.Bergius (2) bei seinen Versuchen Uber die
Entstehung der Steinkohle. Eine besonders
wichtige Gruppe von Mineralsynthesen war auf
Grund von Versuchen mdglich, welche die hydro-
thermale Bildung der Mineralien in der Natur durch
Erhitzen verschiedener Stoffe mit Wasser in her-
metisch verschlossenen druckfesten Rohren und
Bomben betrafen. Das auBerordentlich umfang-
reiche Beobachtungsmaterial auf diesem Gebiete
ist leider noch immer nur von qualitativem Werte,
da es bisher kaum mdglich gewesen ist, genaue
Temperatur- und Druckmessungen mit dem Auf-
treten bestimmter Mineralparagenesen in den
Reaktionsprodukten in Zusammenhang zu bringen.
Einen wesentlichen Fortschritt bedeuten erst
die vor wenigen Jahren erfolgreich aufgenommenen
Versuche von Morey Und Fenner (3), durch die
Methode der ,hydrothermalen Abschreckung“
statisch die Zustandsverhéltnisse bei hohen Drucken
und Temperaturen zu unterkihlen. Der Silicat-
forschung ist mit dieser Methode ein weites Arbeits-
feld eroffnet, es wird aber geraumer Zeit bedirfen,
bis es gelingen wird, wirklich Mineralsynthesen
und -paragenesen eindeutig nach ihr zu fassen;
vorlaufig ist sie nur bei Alkalisilicaten im Gleich-
gewicht mit Wasser angewandt. Die groen Kosten
solcher Vorrichtungen und die Schwierigkeiten der
zahllosen notwendigen statischen Einzelversuche
erschweren das Verfahren jedenfalls ganz auBer-
ordentlich.

Besonders im Hinblick auf diejenigen Mineral-
synthesen, welche in nicht H 2 -haltigen Systemen
die Forschung interessieren, ist es ein allzugroRer
Nachteil, dal bei dem Verfahren der Exposition
von auflen geheizter Druckbomben, Rohre usw.
letztere in ihrer Gesamtmasse gleichzeitig den
hohen Druck von innen wie die hohe Temperatur
maoglichst ohne Beeintrachtigung ihrer Festigkeit
aushalten mussen. Nur allzuleicht wird der Druck-
versuch durch innere Spannungen oder Inhomo-
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genitaten Uberaus gefahrlich, auch ist es sehr

schwierig, im Druckraum gleichmaRige Temperatur-
verteilung zu erreichen. Man lernte daher eine
andere Anordnung bevorzugen, bei welcher durch
Einbau eines Ofens in die Bombe die Stellen hoher
Temperaturen maéglichst klein bemessen werden, so
daB man die Wandungen der Bomben kalt belassen
kann und diese also besser den Druck des Gases
aushalten. Es seien nur kurz erwédhnt die in neuerer
Zeit nach diesem Prinzip von H.E.Boeke (4)
sowie von W. Eitel (5) erfolgreich benutzten
Druckbomben, ferner die vorbildliche Druckanlage
des Geophysikalischen Instituts in Washington,
welche Johnston (6), Smyth und Adams (7)
wiederholt angewendet haben. Wahrend die erst-
genannte Apparatur nur bis zu 150 Atm. kompri-
mierte Gase zuldBRt, konnten die Forscher des
Carnegie-Instituts mit den Drucken bis zu etwa
2500 Atm. gelangen.

Etwas eingehender sei hier eine Anlage be-
schrieben, welche nach dem Vorbild der Apparatur
in Washington o. Ruff (8) fur seine trefflichen
Versuche zur Synthese des Diamanten konstruierte.
Nach Beendigung jener Versuche wurde diese
Anlage von der Notgemeinschaft der Deutschen
Wissenschaft erworben und dem Kaiser Wilhelm-
Institut fur Silicatforschung Uberwiesen. Den
Verfassern ist es eine besondere Dankespflicht,
dieser so auBerordentlich wertvollen Unterstitzung
ihrer Arbeiten hier zu gedenken; nur durch die
absolut zuverldassige Arbeitsweise dieser Anlage
waren wir imstande, die spéter kurz skizzierten
Beobachtungen zu machen.

Die &ufere Aufstellung der ganzen Druck-
anlage ist dadurch gekennzeichnet, daR die wesent-
lichen schweren Maschinenteile auf der Peripherie
eines Kreises angeordnet sind, welche von einem
zentral aufgestellten Drehkran aus bequem mon-
tiert und abgehoben werden kénnen. Die Arbeits-
weise und der Bau der Anlage ist im Wesentlichen
bereits von O. Ruff (8) beschrieben, so daf wir
hier uns kurz fassen kénnen. Die Erzeugung des
Gasdruckes erfolgtfur niedrige Drucke (bis 800Atm.)
durch eine gewdhnliche Handpumpe, welche aus
einem Reservoir Ol in ein U-férmig gestaltetes
Zwischengefall drickt, das im unteren Teil mit
Quecksilber gefillt ist. Dieses Ubertragt den Druck
vom Ol auf das Gas, welches auf der von der Pumpe
abgewandten Seite in das Zwischengefall eingefillt
ist (mit einem Druck von 75—150 Atm. aus den
kauflichen Stahlflaschen, CO 2 auch direkt in ver-
flissigtem Zustand). Das Zwischengefdll steht
alsdann mit der Bombe in Verbindung, und zwar
Uber ein besonderes Rickschlagventil, welches bei
einer plotzlich auftretenden Undichtigkeit das
Herausspritzen des Quecksilbers verhtten soll.
Fir Drucke Uber 800 Atm. wird die Handpumpe
mit einem Multiplikator zusammengeschaltet, der
in der Hauptsache aus zwei starr miteinander ver-
bundenen Stahlzylindern von verschiedenem Quer-
schnitt der Bohrungen besteht. Auf die breite
Seite des Doppelstempels in den Zylindern wirkt
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der Druck von der Pumpe und erzeugt auf diese
Weise auf dem kleinen Querschnitt des zweiten
Zylinders einen durch das Querschnittsverhéltnis
der beiden Zylinder bestimmten hdéheren Druck,

Fig. 1. Hochdruckanlage.
der alsdann in entsprechender Weise, wie bereits
erwahnt, Uber das ZwischengefdB zur Bombe
gelangt. In Fig. 1 ist eine Abbildung der Anlage

wiedergegeben; im Vorder-
grund erkennt man die hy-
draulische Presse mit der
darunter befindlichen Druck-
bombe, dahinter die Steue-
rungsorgane und die Druck-
akkumulatoren. Fig. 2 zeigt
einen Schnitt durch den
Innenraum der Druckbombe
mit dem eingebauten elek-
trischenWiderstandsofen, der
sich nach der Prinzipzeich-
nung am besten bewahrt
hat. Der Ofen ist mit dem
oberen der beiden VerschluB-
kopfe Axund A 2starr verbun-
den durch die Stahlstabe S;
er besteht aus zwei ineinan-

dergesteckten Rohren aus  Fig. 2. Innenraum
Kieselglas, auf deren Inneres der Druckbombe mit
der Platinheizdraht gewik- Ofen.

kelt ist. Der zwischen den

Rohren noch verbleibende Raum ist mit Isolier-

masse ausgefiullt. Der Ofenistfestinein zylindrisches
Messingstiick D eingesetzt, welches durch die
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Glimmerhtulsen N auf den Stahlstdben S isoliert
sitzt und durch Muttern (bei o) festgehalten wird.
H ist ein Zylinder aus MARQUARDTscher Masse,
Uber welchem der Schmelztiegel J aus Platin zu
stehen kommt. Ein gleichfalls aus Marquardt-
masse geformter Stopfen K, welcher das Thermo-
element T eingekittet trdgt und dicht auf die Ofen-
mindung zugepaft ist, bildet den oberen Ver-
schlu des Ofens. Die Ofenwicklung ist einerseits
stdandig an den Messingzylinder D angeschlossen,
wahrend das obere Ende des Heizdrahtes durch
eeine Klemmschraube an A xbefestigt wird; der obere
VerschluBkérper ist also mit der Masse der Bombe
in elektrischem Kontakt, so daB das eine Zufih-
rungskabel des Heizstromes an diese angelegt wird.
Durch den unteren VerschluBkopf A2 ist druck-
sicher und isoliert ein sehr starker Kupferdraht
eingefuhrt, welcher an seinem oberen Ende bei F
eine Kupferplatte tréagt. Diese ist durch eine
Spiralfeder elastisch gesichert und wird gegen ein
in den Messingzylinder D eingelassenes Stick
Retortenkohle angeprefRt, was einen gentgend
esicheren Kontakt gewdhrleistet. In dem Druck-
kopf Ax befinden sich noch die drucksicheren und
isolierten Einfuhrungsdrahte aus Platin und
Pt-Rh-Legierung des Thermoelementes. Der An-
schluB der freien Endigungen dieser Drahte mit
mdem Element im Ofen erfolgt vor jedem Versuch
mdurch Verldtung mit Feingold. Die gesamte Heiz-
vorrichtung bendtigt bei Drucken von etwa
1200— 1300 Atm., wie sie meistens bei den nach-
folgend geschilderten Versuchen angewendet wur-
den, zur Erlangung von 900—io00° nur geringe
Energiemengen, hochstens etwa 0,5 KVA.

Als Ziel wunserer bisherigen Untersuchungen
mit der geschilderten Druckanlage hatten wir uns
nach den erfolgreich durchgefiihrten Synthesen von
verschiedenen komplexen Silikocarbonaten wie
Spurrit, Cancrinit, Carbonatmejonit usw. dem
Problem der Bildung komplexer Doppelcarbonate
vom Typus des Dolomits zugewandt. Die eigen-
artigen Bedingungen der Entstehung dieses Minerals
in der Natur wie auch die hohen Dissoziations-
drucke des in ihm enthaltenen Magnesiumscarbo-
nats beim Erhitzen machten freilich eine direkte
Erforschung des Dolomits in seinen Gleichgewichts-
verhéltnissen zu einer sehr schwierigen Aufgabe,
und es wurde von uns daher zunédchst eine Unter-
suchung analog zum Dolomit zusammengesetzter
Doppelcarbonate von Alkalien und Erdalkalien
unternommen. Es ergaben sich in dieser Richtung
die interessanten Doppelverbindungen Na203-
CaC03 K203+CaC03, welche bereits frither von
P. Nigg1i (9) dargestellt worden waren, ferner die
neuartigen Na2C03*MgCOaund K203sMgCOa, und
endlich die freilich entfernter verwandten Krystall-
arten NaZOs*LiZOsund K2Z0Oa+LiX0Os. Einige
von diesen Korpern sind bereits bei Atmosphéaren-
druck inCOaAtmosphare dargestellt worden, bei der
Mehrzahl ist es aber unumganglich, unter hohen
COaDrucken die Komponenten zusammenzu-
schmelzen, so besonders bei den Uberaus leicht dis-
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soziierenden Doppelverbindungen mit Magnesium-
carbonat. Die genaue Bestimmung der Schmelz-
punkte solcher meist ganz scharf sich verflissigen-
der Salze bietet einige besondere Schwierigkeiten
wegen der aullerordentlich starken Warmeableitung
durch das hochkomprimierte CO 2Gas. Trotzdem
gelang es, auf Abkuhlungs- und Erhitzungskurven
die Haltepunkte des Schmelz- und Erstarrungs-
effektes zu bestimmen;die Thermoelemente wurden
naturgemaf ungeschitzt in die Substanz eingefihrt.
Es ist aber unbedingt dabei nétig, die Ofenkurve
mdglichst gleichmaRig an- oder absteigen zu lassen,
damit die immerhin geringen Effekte nicht Uber-
sehen werden; wir verwendeten zur Erlangung
eines maglichst gleichmaRigen Gradienten der
Abkihlungs- oder Erhitzungskurven daher Flissig-
keitswiderstande flir den Heizstrom, welche durch
gleichméaRigen ZufluR oder AbfluB eines verdiinnten
Elektrolyten (Sodalésung zwischen Zinkelektroden)
genau geregelt wurden. Die zweckmaRigste Ge-
schwindigkeit der Abkihlung oder Erhitzung laRt
sich von Fall zu Fall dann leicht durch Vorversuche
ermitteln; bei der geringen Menge der im Schmelz-
tiegel eingewogenen Substanz (nur etwa 5 g) mulite
auf die Erkennung auch kleinster thermischer
Effekte jedenfalls ganz besondere Sorgfalt ver-
wendet werden.

Die mikroskopische und vor allem auch die
réntgenographische Untersuchung der verschiede-
nen Doppelcarbonate ergab in mancher Beziehung
Uberraschende Resultate. Sie gehdéren né&mlich
ganz verschiedenen Strukturtypen an, welche von
der Konfiguration des Dolomits zumeist wesent-
lich abweichen. Die Translationsgruppe ist bei
allen hexagonal, nicht rhomboedrisch, wie bei
Dolomit; NaXZOae<Li2Z0Os gehort sogar der
seltenen Krystallgruppe D3U (ditrigonal-bipyrami-
dal) an. Allein das Natrium-Magnesiumcarbonat
ist der Krystallgruppe C3 oder C3zuzuerteilen und
ist damit das einzige bekannte Analogon zum
Dolomit. Besonders die calciumhaltigen Doppel-
salze zeichnen sich durch eine ausgepragte Spalt-
barkeit nach der Basis aus und haben einen
sehr komplizierten Gitterbau, sind doch in dem
sehr groBen Elementarkdérper nicht weniger als
32 Molekile des Doppelsalzes enthalten. Eine
genauere Diskussion der Struktur war hier wenig
aussichtsreich, doch ist die rein duRRerliche Ahnlich-
keit der genannten Verbindungen mit Glimmer oder
Graphit auffallend. Eine besondere Eigentumlich-
keit hat das Salz NaZOs mLi2Z03, welches die
Symmetrie D 3hbesitzt, aber einen nadeligen Habitus
zeigt und in der Elementarzelle nur 3 Molekile auf-
weist. AufGrund der Eigensymmetrie der moglichen
Punktlagen sowie der lonenradien laft sich
ndherungsweise die Raumgruppe ableiten, und
zwar die Gruppe DV oder D3h

Ein besonderes Interesse verdient noch die
erwdhnte, &ufRerlich dem Dolomit &hnliche Doppel-
verbindung von Natrium- und Magnesiumcarbonat,
welche auch nach der goniometrischen Vermessung
einzelner Krystéllchen die Symmetrie C3 hat
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(trigonal-rhomboedrisch). Das in Fig. 3 wieder-
gegebene Lauediagramm eines Krystalls nach der
Basis (in) zeigt gleichfalls deutlich eine den Kry-
stallgruppen C3oder C3 entsprechende dreizdhlige
Symmetrie. Trotzdem ergibt die ndhere Struktur-
analyse nach der Intensitat der Rontgeninter-
ferenzen, daB die Atomverteilung eine ganz andere
sein muB als beim Dolomit, daR also eine strenge
Isomorphie hier nicht vorliegen durfte. Es ist dies
in Hinblick auf die Verschiedenheit der Calcium-
und Natriumionen immerhin verstandlich, wie auch
Na2Z03 und CaCOs nicht direkt miteinander ver-
gleichbar sind.

Das Kalium-Magnesiumcarbonat bot insofern
eine unverhoffte Besonderheit, als es auch bei ziem-
lich langsamer AbkiUhlung aus dem Schmelzflu
zunéchst nur in glasigem Zustand erhalten werden
konnte. Schon bei den vordem erwahnten Doppel-
carbonaten muRte es auffallen, daB die kalihaltigen
Salze schwerer krystallisieren als die natronhalti-
gen, trotzdem sie chemisch und strukturell unter-
einander verschieden sind. Beim Kalium-Magne-
siumcarbonat konnte man Krystalle nur durch
nachtrégliche Warmeexposition des Glases auf
200— 4000 erhalten; auch diese erwiesen sich als
trigonal oder hexagonal wie die anderen Doppel-
carbonate. Die Existenz eines wirklichen Glases,
das nur Carbonate enthalt, ist hochst bemerkens-
wert fur die Erkenntnis der tieferen Analogie
zwischen Carbonaten und Silicaten. Es ist zu hoffen,
dall eine eingehende Untersuchung der Eigen-
schaften solcher Carbonatglaser noch weitere
Aufschlisse Uber die Natur des glasigen Zustandes
ergeben wird. Allem Anschein nach ist die Analogie
der Carbonatglédser mit denen der Silicate nicht nur
eine &auBerliche, sondern eine tieferliegende Uber-
einstimmung ihres physikalisch-chemischen Cha-
rakters. Leider sind manche Messungen an Carbo-
natglasern recht erschwert durch die hohen Dis-
soziationsdrucke des Magnesiumcarbonates selbst,
so dal besonders bei erhéhter Temperatur immer
nur in Druckbomben gearbeitet werden muRte.
Es ist aber zu hoffen, daB auch diese Schwierig-
keiten behoben werden kénnen. Besonders aus-
sichtsreich ist der zuné&chst von uns beschrittene
Weg, gemengte Glaser aus Carbonaten und Silicaten
bestimmter chemischer Konstitution darzustellen
und ihre Eigenschaften zu untersuchen. Bei diesen
steht das Forschungsziel gerade im Gegensatz zu den
fruher gepflogenenUntersuchungen tber grwtfkrystal-
lisierendeDoppelverbindungen vonSilicaten undCar-
bonaten, wéhrend nunmehrdie Probleme der hetero-
genen Gasreaktionen Uber schmelzflissigen und gla-
sigen Gemengen dieser Art sich erschlielRen werden.

Zum SchluB sei noch ein interessanter Versuch
erwahnt, durch lonenaustauschreaktionen im
SchmelzfluB etwa den Dolomit synthetisch dar-
zustellen. Es wurden unter sehr hohen CO 2
Drucken namlich die Schmelzen von Natrium-
Calcium- und Natrium-Magnesiumcarbonat bzw.
MgCO 3 allein miteinander in Reaktion gebracht.
DieUntersuchung derDinnschliffe solcher Produkte
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ergab aber bisher in keinem Fall eine Bildung von
Dolomit; MgCO3 wirkt z. B. auf Na-Ca-Carbonat-
schmelze derart ein, dalR Na-Mg-Carbonat als
Neubildung entsteht und CaCO 3in Freiheit gesetzt
wird. Zwischen Na-Mg- und Na-Ca-Carbonat-
schmelze lieBen sich keinerlei Reaktionen erkennen,
vielmehr resultierten lediglich Mischkrystalle beider
Doppelverbindungen. Wenn auch diese Versuche
vorlaufig nur als orientierend gelten dirfen,
sind sie doch in vielfacher Hinsicht Uberaus be-
merkenswert. Es darf aber ganz allgemein gesagt
werden, daB die Handhabung der Druckexperi-
mente nach den vorliegenden Erfahrungen heut-
zutage nicht mehr den Charakter des Unzugang-
lichen besitzt, welchen sie noch allzusehr bis vor

Fig. 3. Lauediagramm von Na2Mg(CO0 3)2nach der Basis.

wenigen Jahren hatte, sondern daB wir eine durch-
aus gesicherte Methodik der Gleichgewichtsbestim-
mungen in ihnen erkennen dirfen, die ihre reichen
Frichte in naher Zukunft erbringen wird.
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Bau der Versuchsanlagen des Forschungsinstituts fur Wasserbau und Wasserkraft
im Obernachtal am Walchensee.

Von Otto Kirschmer, Minchen.
(Aus dem Forschungsinstitut fir Wasserbau und Wasserkraft der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft.)

Das im Jahre 1926 auf Anregung von Oskar
von Miller unter Mitwirkung der Kaiser Wilhelm-
Gesellschaft gegrindete Forschungsinstitut fir
W asserbau und W asserkraft konnte im Sommer des

Sperre

Streichwehru.AblaB

Fig. 1.

Fig. 2. Versuchs-Betonkanal fir 4 cbom/sec maximale
Wasserfihrung. Bauzustand: Oktober 1928.

vergangenen

angelegten

ginnen.
Wohl kaum eine andere Gegend Deutschlands

Jahres mit dem Bau seiner grof}
Versuchsanstalt am Walchensee be-

Sperre

\Auslaufkanal

Wasserbau-Versuchsanlagen des Forschungsinstituts fur Wasserbau und Wasserkraft.

bietet so viele Vorzige fur die Errichtung einer
groBen hydraulischen Versuchsstadtte wie die
Umgebung des Walchensees, weil dort nicht nur
die Natur auf engem Raum eine Fulle verschieden-
artiger Erscheinungen vereinigt hat, sondern auch
groBe Wasserbauten (Walchenseekraftwerk) vor-
handen sind, die sich zu Studienzwecken vorzuglich

eignen.
Die Versuchsanstalt des Forschungsinstituts,
welche im einsamen Obernachtal — etwa 2 km

sidlich des Walchensees — errichtet wird, liegt
ganz im Freien und umfallt eine Fldche von 10 ha.
Das -nutzbare Gefalle auf dem Versuchsgelande
betragt insgesamt 8—9 m und kann zu Versuchs-
zwecken auf mehrere Stufen fast beliebig verteilt
werden. Die zur Verfigung stehende Wassermenge
geht bis 8cbm/sec., wird dem Kanal des Walchen-
seewerks entnommen und dorthin wieder zurick-
gegeben.

Als Richtlinie fur den Ausbau der Versuchs-
anstalt war maBgebend, die Anzahl fester Bauten
am Anfang zu beschranken, um keine Hindernisse
fur eine spéatere Erweiterung der Anlagen zu
schaffen. Die fir Versuche bendtigten Gerinne und
Bauten sollen vielmehr erst von Fall zu Fall an-

gelegt und dem jeweiligen Verwendungszweck
angepallit werden.
Die festen Bauten der Versuchsanlagen, die

sich in der Hauptsache auf die Einlauf- und Aus-
laufbauten beschrédnken, sind aus Fig. 1 ersichtlich.
Mit Hilfe eines Einlaufbauwerks wird das W asser
dem Kanal des Walchenseewerks entnommen und
durch einen auf 8 com/sec. ausgebauten Zuleitungs-
kanal in ein Verteilbecken eingeleitet. Von dem
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Verteilbecken aus, das 2500 com Inhalt hat,
werden die einzelnen Versuchsgerinne mit Wasser
versorgt.

Als einziges festes Gerinne wurde zunéchst
ein 600 m langer gerader Kanal fur 4 com/sec. vor-
gesehen, der in seinem oberen Teil als Erdgerinne,
in seinem unteren Teil als Betongerinne ausgefuhrt
wird (s. Fig. 2).

Am Ende des Versuchsgerinnes befindet sich
zu genauen Wassermessun-
gen ein Becken mit 1500 cbm
Nutzinhalt (Fig. 3).

Mit Hilfe dieser Anlagen
ist das Forschungsinstitut in
der Lage, nicht nurVersuche
an groBen Bauten und mit
groRen Wassermengendurch-
zufihren, sondern auch hohe
Genauigkeit zu erzielen.

Die erwahnten Bauten
waren Ende 1928 zu etwa
dreiviertel fertiggestellt. Von

dieser Zeit ab mufRte die
Bautatigkeit wegen der
Schnee- und Frostverhéalt-

nisse eingestellt werden. Der
Abschlufl der Arbeiten wird
im Juni dieses Jahres erwar-

tet, so daB die Anstalt in
den Sommermonaten dem
Betrieb Ubergeben werden Fig. 3. MeRbecken
kann.

Die Versuchsanlagen sol-
len in erster Linie zur Bearbeitung solcher
hydraulicher Probleme dienen, fur deren er-
folgreiche Lo6sung grofRe Versuchsbauten und
Beobachtungen in der Natur selbst Voraus-

setzung sind. Deshalb wird die Anstalt auch eine
wertvolle Ergédnzung zu den bereits bestehenden
FluBbaulaboratorien bilden, die ihre Erkenntnisse
in der Regel an Versuchsmodellen in kleinem
MaRstab gewinnen. Neben der Bearbeitung von
hydraulischen Problemen allgemeiner Art wird das
Forschungsinstitut auch Spezialaufgaben in Angriff

Weitere Versuche mit Parawasserstoff.
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nehmen. Auf dem ausgedehnten Geldnde der
Versuchsanstalt kénnen z. B. Modelle von projek-
tierten Wasserbauten in sehr groBem Mafstab
nachgebildet und untersucht werden. Auch in
diesen Fallen wird das Institut in erster Linie
solche Aufgaben uUbernehmen, fur welche groRe
Abmessungen, groBe Wassermengen und natirliche
Bedingungen (z. B. Geschiebe) notwendig sind.
Als Beispiel sei auf Projekte zur Hochwasserfrei-

fur genaue Wassermessungen. Inhalt 1500 cbm.

Bauzustand: Oktober 1928.

legung von Stadten, Regulierung von Flussen u. a.
hingewiesen.

Eine wichtige Ergdnzung zu den Versuchen in
der eigenen Versuchsstéatte bilden die Untersuchun-
gen des Instituts an ausgefihrten Wasserbauten
von Kraftwerksanlagen u. a&., mit denen bereits
im Grindungsjahr 1926 begonnen wurde. Schon
die ersten Arbeiten des Instituts haben allgemeine
Anerkennung gefunden wund ihm Gelegenheit
gegeben,engeVerbindungen auch mit auslandischen
Fachkreisen anzuknipfen.

Weitere Versuche mit Parawasserstoff.

Von K. F. Bonhoeffer und P. Harteck, Berlin-Dahlem.

(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut far physikalische Chemie und Elektrochemie.

W ir haben den Dampfdruck und Schmelzpunkt
von reinem Parawasserstoff, der durch Adsorption
von gewodhnlichem Wasserstoff an Kohle bei der
Temperatur des flissigen W asserstoffs hergestellt
wurde, untersucht und beobachtet, daB Para-
wasserstoff bei niedrigeren Temperaturen schmilzt
und verdampft als der gewdhnliche Wasserstoff.
W ir fanden unter Zugrundelegung einer Schmelz-
temperatur von 13,95° und einer Siedetemperatur
von 20,39° fur den gewdhnlichen W asserstoff die
in folgender Tabelle gegebenen Werte:

Tabelle.
H2normal pT_ 2Pda = 7g0 mm
H2para pT_20%d8 = 700 mm
H, para pT_23Pas = 787~ 1 mm

H2normal px _ 13%as = 53.9 mm (Tripelpunkt)
H2para pT_183%dB8 = 57.0mm (flussig)
H2para pT_1382adg— 53.0~ 0.1 mm (Tripelpunkt).

Aus den Dampfdruckkurven der beiden Stoffe
sieht man, daf ihr Unterschied im wesentlichen
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auf der geringeren (0,65 %) Verdampfungswarme
des Parawasserstoffs beruht. Die Dampfdruck-
unterschiede an den Tripelpunkten sind nur ge-
ring. Daher beobachtete Giaugque am Tripelpunkt
von Wasserstoff, welches ein halbes Jahr auf der
Temperatur der flissigen Luft gehalten war, nur
einen so kleinen Unterschied, daB er keine wei-
teren Schlisse daraus ziehen wollte. Die von ihm
gefundene Differenz von 0,4 mm Hg bei einem
Gemisch von etwa 1:1 ist nach unseren Versuchen
reell.

r Die Natur-
[wissenschaften

Des weiteren haben wir den Ausgangspunkt
der ganzen Problemstellung, die Theorie der alter-
nierenden Intensitdten in Molekilspektren einer
direkten Prifung unterzogen. Wir haben das sog.
«-System des Viellinienspektrums, das von nor-
malem Wasserstoff emittiert wird, mit dem des
ParaWasserstoffes verglichen und eine vollstdndige
Verschiebung der Intensitatsverhéltnisse gefunden.
Gerade die im normalen Wasserstoff intensiven
Linien (des Orthowasserstoffs) fielen jetzt prak-
tisch aus.

Tatigkeitsberichtder Kaiser Wilhelm-Gesellschaftzur Forderung derWissenschaften

(April

1928 bis Méarz 1929).

Allgemeiner Bericht.

Auch auf das abgelaufene Geschéftsjahr kann die
Gesellschaft mit Dank zurlickschauen, mit Dank gegen
die Reichs- und Staatsbehdrden, welche nach wie vor
die Bestrebungen der Gesellschaft weitgehend unter-
stitzt haben, mit Dank gegen die stdandig wachsende
Zahl ihrer Mitglieder und Freunde, welche geholfen
haben, den grofRen Gedanken der Zusammenarbeit der
offentlichen Hand mit privaten Kreisen zum Wohle der
W issenschaft immer mehr seinerVerwirklichung néher-
zubringen, mit Dank gegen die Notgemeinschaft der
Deutschen Wissenschaft, die sich wie lberall, so auch
der Gesellschaft gegenuber als treue Helferin in bezug
auf besondere Bedurfnisse und Aufgaben der Wissen-
schaft bewéahrt hat.

Das Kaiser Wilhelm-Institut fur Zichtungsforschung
in Mincheberg (Mark) wurde am 29. September 1928 ein-
geweiht. Der Herr Reichsminister fir Erndhrung und
Landwirtschaft, dessen Fdrderung vor allem das
Institut zu verdanken ist, hatte es sich nicht nehmen
lassen, persdnlich zu der Feier zu erscheinen, um die
Griufe und Wiinsche der Reichs- und Staatsbehdrden
zu Uberbringen. Es war auBerdem eine groBe Zahl von
Vertretern der Behdérden und der Landwirtschaft er-
schienen.

Das Institut fur auslandische Gaste (Harnack-Haus)
ist fertiggestellt und wird im Mai d. J. seiner Bestim-
mung Ubergeben werden.

Mit dem Bau der neuen Raume des Kaiser Wilhelm-
Instituts fur Hirnforschung ist in Berlin-Buch begonnen
worden, und es besteht die Aussicht, sie noch in diesem
Jahr beziehen zu kénnen.

Der Neubau des Kaiser Wilhelm-Instituts fur Arbeits-
physiologie in Dortmund ist beendet, so daR sich das
Institut bereits zur Ubersiedlung anschickt.

In Heidelberg ist mit dem Bau des Kaiser Wilhelm-
Instituts fur medizinische Forschung begonnen worden.
Auch hier wird bald die wissenschaftliche Arbeit auf-
genommen werden koénnen.

Aus den einzelnen Instituten der Gesellschaft ist
folgendes zu berichten:

Das wissenschaftliche Mitglied des Kaiser Wilhelm-
Instituts fur Biologie, Professor Dr. Hartmann, lehnte
den Ruf der Universitat Wien (Lehrstuhl fir Zoologie)
ab. Dr. Betar folgte Anfang Mérz einer Einladung der
John Innes Horticultural Institution in London-Merton
und arbeitete dort bis Anfang Mai. Im August wurde er
zum Wissenschaftlichen Mitarbeiter des Instituts er-
nannt. Er wurde im Juni von Prof. Morgan auf-
gefordert, far ein Jahr in die biologische Abteilung des
California Institute of Technology Pasadena einzutreten
und wird dieser Einladung im Mai d. J. folgen. Dr. A.

Fischer, Kopenhagen, dessen dreijdhrige Gastzeit
am 31. Marz d. J. abgelaufen ist, wird ein weiteres Jahr
als Wissenschaftlicher Gast der Kaiser Wilhelm-Gesell-
schaft tatig sein. Prof. Dr. Richard Goldschmidt
wurde Ehrendoktor der medizinischen Fakultédt der Uni-
versitat Kiel. Dieselbe Ehrung wurde dem Auswaértigen
W issenschaftlichen Mitgliede des Kaiser Wilhelm-Insti-
tuts fur Biochemie, Prof. Dr.v. Euter, Stockholm, zuteil.

Der Direktor des Kaiser Wilhelm-Instituts far
Anthropologie, menschliche Erblehre und Eugenik hat
zusammen mit allen deutschen anthropologischen Fach-
genossen eine umfangreiche anthropologische Erhebung
des deutschen Volkes bei der Notgemeinschaft der
Deutschen Wissenschaft ins Leben gerufen. Nach
gemeinschaftlichem Plan werden an madglichst vielen
Stellen mit bodenstandiger Bevdlkerung jeweils ganze
Dorfer, Taler usw. anthropologisch, erbbiologisch und
mit Hilfe der Kirchenbtucher und anderer Quellen
genealogisch durchgearbeitet. Es seien hier nur die in
Gang befindlichen Erhebungen genannt, die das eigene
Institut ausfihrt: Es sind dies: Siebenbiirgen (E.
Fischer und v. Verschuer), Wirttemberg (Dr. Loeff-
ler), Westfalen und Lippe-Detmold, Adel und Bauern-
schaft (Fischer und Glasmeier), Vogelsdorf in Schle-
sien (Gollner), Baden (E. Fischer).

Das Institut wurde zum Mitglied der International
Federation of Eugenic Organizations gewdahlt und
Prof. E. Fischer zum Representative Member ernannt.
Zugleich wurde Prof. Fischer zum Mitgliede des
Internationalen Comity for the Study of Race Crossing
in Cold Spring Harbor, New York, ernannt. Geh. Med.-
Rat Prof. Dr. Max Fischer wurde zum Korrespon-
dierenden Mitglied des Vereins fur Psychiatrie und
Neurologie in Wien ernannt.

Das Kaiser Wilhelm-Institut fur Arbeitsphysiologie
hat noch vor seinem Umzuge in Berlin eine chemische
Abteilung zusammengestellt, welche von Privatdozent
Dr. K raut geleitet wird. Die Rationalisierungsabtei-
lung wird Priv.-Dozent Dr. Lehmann Ubernehmen,
wéahrend die experimentell-physiologische Abteilung
von dem Direktor des Instituts geleitet wird. Es ist
beabsichtigt, auch noch eine psychologische Abteilung
zu errichten. Samtliche Abteilungen verfolgen gemein-
sam das Ziel, die menschlichen Arbeitsbedingungen
maoglichst ginstig zu gestalten. Insonderheit soll die
chemische Abteilung solche gewerbehygienischen Pro-
bleme in den Kreis ihrer Untersuchungen mit ein-
beziehen, die bisher noch wenig bearbeitet worden sind.
Prof. Dr. Rubner wurde zum Ehrenmitglied des
Interstate Post Graduate Medical Association of North-
America in Milwaukee ernannt.



Heft 18/19.1
1051929

Der Direktor des Kaiser Wilhelm-Instituts fur Hirn-
forschung, Prof. Dr. Vogt, hat anlaBlich der Einweihung
des Neubaues der Forschungsanstalt fur Psychiatrie
(Kaiser Wilhelm-Institut) die von einem Ausschuf} aus-
landischer Forscher gestiftete ,Goldene Kraepelin-
Medaille* erstmalig erhalten. Prof. Dr. Rose schied
zum 1. Januar d.J. aus dem Institut aus, um einem Ruf
an die Universitdt Warschau zu folgen.

Gelegentlich der Miunchener Tagung der Kaiser
Wilhelm-Gesellschaft wurde am 13. Juni 1928 der von
der Rockefeller Foundation gestiftete Neubau der
Deutschen Forschungsanstalt fir Psychiatrie eingeweiht.
An der Feier beteiligten sich der Bayerische Minister-
prasident zusammen mit anderen Mitgliedern der
bayerischen Regierung, Vertreter des Reiches und
PreuBens, der Stadt und der Universitat Munchen und
zahlreiche Fachgelehrte des In- und Auslandes. Prof.
Riadin, der vor 3 Jahren die Professur fir Psychiatrie
an der Universitdt Basel Gbernommen hatte, wurde
zuriuckberufen. Die seiner Leitung unterstellte genea-
logische Abteilung wurde wesentlich erweitert. Be-
sonderer Dank ist auch hier wieder der Notgemeinschaft
der Deutschen Wissenschaft abzustatten, die grofie
erbbiologische Forschungen dieser Abteilung im Zu-
sammenhang mit der vorhergenannten ganz Deutsch-

land umfassenden anthropologischen Erhebung in
groRzigigster Weise gefordert hat. Im Herbst wurde die
schon im Bau vorgesehene chemische Abteilung in

Betrieb genommen. Als Gast arbeitet hier Dr. Irvine
Page vom Presbyterian Hospital in New York. Der
erste Stifter der Deutschen Forschungsanstalt far
Psychiatrie in Miunchen, Dr. h. c. James Loeb, hat
seine immer rege Farsorge fur dieses Institut wieder
dadurch bewiesen, daB er eine Stiftung von 150000 Dol-
lar machte.

Der bisherige 2. Direktor des Kaiser Wilhelm-
Instituts fur Chemie, Prof. Dr. Hahn, wurde zum
Direktor dieses Instituts ernannt. Prof. Dr. Lise

Meitner erhielt von der American Association to aid
scientific research by women gemeinsam mit der fran-
zosischen Chemikerin Prof. Ramart-Lucas den Ellen
Richards-Research-Prize. Das Auswartige Wissen-
schaftliche Mitglied des Instituts, Prof. Willstatter,
Minchen, wurde zum Auswartigen Mitglied der Royal
Society in London gewéhlt.

Im Kaiser Wilhelm-Institut fur -physikalische Chemie
und Elektrochemie wurde der im vorigen Jahresbericht
bereits erwdhnte Neubau eines Réntgenlaboratoriums
im vergangenen Herbst in Betrieb genommen. Der
Mitarbeiter des Instituts Dr. Ebert hat einen Ruf als
a. 0. Professor fur physikalische Chemie an der Uni-
versitdat Wirzburg angenommen. Prof. Polanyi hat
einen Ruf an die Deutsche Universitat in Prag ab-
gelehnt. Der Direktor des Instituts, Geh. Rat Prof.
Dr. Haber, wurde von der Technischen Hochschule in
Darmstadt zum Dr. ing. e. h. ernannt.

Das Kaiser Wilhelm-Institut fur Kohlenforschung in
Milheim (Ruhr) gliedert sich derzeit in 3 Abteilungen,
von denen eine besonders mit technischen Gasreaktio-
nen, ausgehend von Kohle, befaRt ist, die zweite mit
Fragen der Chemie der Kohle, der Huminséure und des
Lignins und die dritte vor allem mit den mit der Kohle
in Zusammenhang stehenden biologischen Problemen
beschaftigt ist. AuBerdem ist dem Institut eine Ver-
suchsanlage angegliedert, in welcher die Benzin-
synthese nach dem Verfahren von Fischer und T ropsch
im halbtechnischen MafRstabe weiter ausgebildet wird.
Der Direktor des Instituts nahm auf Einladung der
deutsch-russischen Gesellschaft ,Kultur und Technik*
an der Technischen Woche in Moskau vom 7. bis
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15. Januar 1929 teil und hielt dort einen Vortrag. Der
Abteilungsvorsteher, Dr. Hans T ropsch, folgte einem
Ruf als Direktor des tschechoslowakischen Kohlen-
forschungsinstitutes in Prag. An seine Stelle wurde
Dr. Kurt Peters berufen.

Zum technischen Ausbau des im Schlesischen Kohlen-
forschungsinstitut der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft in
Breslau gefundenen und schon seit Jahren studierten
Verfahrens zur bindemittellosen Brikettierung von
Steinkohlenstaub wurde eine Studiengesellschaft ge-
grindet, die bereits in der Arbeit steht. lhr gehdren je
eine Grubenverwaltung aus West- und Ostoberschlesien
an, sowie eine westfalische Maschinenfabrik. Der
Direktor des Instituts, Prof. Dr. Fritz Hofmann, trug
auf dem Il. Internationalen Kongre fir bitumindse
Kohle in Pittsburgh (U. S. A.) uber die Ergebnisse
seiner langjahrigen Spezialstudien ,Von der Kohle zum
Kautschuk® vor.

Im Kaiser Wilhelm-Institut fur Eisenforschung
konnte bei unverdndertem Personalbestand neben der
Weiterfuhrung bereits laufender Arbeiten eine Reihe
neuer wichtiger Probleme aufgegriffen werden. Der
hierdurch bedingte erhebliche Mehrbedarf in appara-
tiver und maschineller Hinsicht, bei dessen Befriedigung
fur eine Reihe von Arbeiten wiederum die Notgemein-
schaft helfend eingriff, machte auch in diesem Jahre den
Ausbau bzw. Einbau einiger Laboratorien notwendig.
Neben einer Erweiterung der metallographischen Ab-
teilung und einer Umgruppierung der physikalischen
Laboratorien wurde je ein besonderer Raum fur
Schwingungsuntersuchungen und fur Dauerbelastungs-
versuche in der Warme eingerichtet. Von den Mit-
arbeitern des Instituts wurden im Vorjahre 18 Vortrage
in fach- und allgemeinwissenschaftlichen Vereinen
gehalten. Wie im vorhergehenden Jahre der Direktor,
folgte im Berichtsjahre Dr. Pomp einer Einladung wis-
senschaftlicher und technischer Organisationen Schwe-
dens zu einer Vortrags- und Studienreise. Weiterhin
sind Vorlesungen einiger Herren des Instituts an der
Technischen Hochschule Aachen, der Universitat Koln,
der Bergakademie in Clausthal und im technisch-
wissenschaftlichen Verein Disseldorf zu nennen. Der
stellvertretende AbteilungsVorsteher, Dr. ing. Siebel,
wurde als Dozent fir Walzwerkskunde und Weiter-
verarbeitung an die Bergakademie Clausthal berufen,
welche Stellung er neben seiner Tatigkeit im Institut
versieht. Der Abteilungsvorsteher, Dr. ing. Luyken,
habilitierte sich fur Aufbereitungskunde in der Fakultat
fur Stoffwirtschaft der Technischen Hochschule Aachen.
Dem Direktor des Instituts, Prof. Dr. Koérber, wurde
von der Technischen Hochschule Dresden die Wirde
eines Dr. ing. e. h. verliehen. Einen schweren Verlust
erlitt das Institut am 2. Mai v. J. durch den plétzlichen
Tod des Generaldirektors, Dr. ing. e. h. W~iecke in
Dresden, der als Mitglied des Kuratoriums dem Institut
ein eifriger und wertvoller Forderer gewesen ist. Seine
besonderen Verdienste um das Institut wahrend des
Ruhrkampfes sichern ihm einen bleibenden Platz in der
Geschichte des Instituts. Ferner hat das Institut den
Tod des am 5. Marz 1929 verstorbenen Assistenten der
physikalischen Abteilung Dr. phil. Hans Schmick
zu beklagen.

Das Kaiser Wilhelm-Institut fur Metallforschung
konnte sein Tatigkeitsgebiet bedeutend erweitern, nach-
dem der Gesamtausschufl zur Wahrung der Interessen
der deutschen Metallwirtschaft durch die Ubernahme
der Ausfallburgschaft, der PreuRische Fiskus durch die
Gewdhrung der Gastfreundschaft und die Notgemein-
sohaft der Deutschen Wissenschaft durch Bewilligung
von Krediten an die einzelnen Forscher dem Institut
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die Madglichkeit zur Durchfihrung der seit langem
geplanten Arbeiten gegeben hatten. Fur die Durch-
fuhrung der physikalischen Probleme der Metallkunde
wurde Dr. E. Schmid gewonnen. Der stellvertretende
Direktor des Instituts, Prof. Bauer, wurde zum 1. Vor-
sitzenden der Deutschen Gesellschaft fir Metallkunde
gewahlt.

Der Arbeitskreis des Kaiser Wilhelm-Instituts fur
Lederforschung hat im Berichtsjahr eine erhebliche Er-
weiterung nach der kolloid-chemischen, histologischen
und bakteriologischen Seite erfahren, und das Institut
konnte nun den wichtigen Fragenkomplex der Kon-
servierung von Rohhauten und damit die Erkenntnis
einer der wichtigsten Voraussetzungen moderner
Lederbereitung fordern. Der Institutsleiter konnte
wiederum seine Arbeiten auf dem Gebiet der organi-
schen Chemie und insbesondere der EiweifRstoffe und
héheren Kohlenhydrate mit Unterstiitzung der Not-
gemeinschaft der Deutschen Wissenschaft weiterfihren.
Er wurde im Berichtsjahr erneut zum Vorsitzenden des
Internationalen Vereins der Lederindustrie-Chemiker
gewéhlt.

Im Kaiser Wilhelm-Institut fur Silikatforschung
nahmen die im vorjédhrigen Bericht erwdhnten grofReren
Arbeiten ihren Fortgang. Im glasoptischen Labo-
ratorium wurden vor allen Dingen die Untersuchungen
Uber die Konstitution der Glaser mit seltenen Erden
fortgesetzt; als Nebenergebnis dieser Arbeiten wurden
eine Reihe ausgezeichnet fur kunstgewerbliche Zwecke
geeignete Glasarten herausgebracht, die allgemeines
Interesse finden. Besonders eingehend wurden die
Studien uUber die Vorgange Uber die Entwésserung des
Tones betrieben, welche auch die Bildung des Silli-
manits oder Mullits bei héheren Brennstufen betreffen.
Unter dem Gesichtspunkte der Reaktionen im festen
Zustande wurden die Vorgdnge bei der Bildung von
Magnesioferriten in Magnesitsteinen der Technik unter-
sucht. Ein besonders reizvolles Forschungsgebiet boten
wiederum die Schmelzsynthesen unter hohen Gas-
dricken; hier gelang es, eine génzlich neue Reihe von
glasigen Carbonaten festzustellen, die entweder in
reinem Zustande als Carbonatgldser ein interessantes
Gegenstick zu den bisher bekannten Typen darstellen
oder im glasigen Gemenge mit Silicaten ein Streiflicht
werfen auf die inneren Gleichgewichte der in den Glasern
der Technik vorliegenden Systeme. Auf keramischem
Gebiete hat sich das Institut insbesondere durch Ent-
wicklung einer Reihe von Prazisionsmethoden zur
Messung der Ausdehnungskoeffizienten von Massen
betatigt; es ist heute moglich, bis zu 1400° aufwarts mit
erheblicher Genauigkeit jene grundlegenden Zahlen-
werte zu bestimmen. Es sei ferner hingewiesen auf
Untersuchungen dber die Ursachen der Glasurrif3-
bildung und die mikroskopische Charakteristik der
natirlichen Tone. Das glasanalytische Laboratorium
beschéftigte sich mit verschiedenen Fragen der Prifung
von Rohstoffen sowie der hydrolytischen Widerstands-
festigkeit der Gebrauchsgldaser. Im Rdntgenlabora-
torium wurden eine Reihe von Strukturen komplexer
Salze ausgearbeitet. Es sei zuletzt noch hingewiesen
auf einige Arbeiten mineralogisch-petrologischen und
krystallographischen Inhaltes.

Der Direktor des Kaiser Wilhelm-Instituts fir
Physik, Prof. Einstein, wurde von der Schwedischen
Akademie der Wissenschaften zum Auswartigen Mit-
glied gewahlt, der stellvertretende Direktor, Prof.
V. Laue, zum Ehrenmitglied der Russischen Akademie
der Wissenschaften ernannt.

Im Kaiser Wilhelm-Institut fur Stromungsforschung
sind an neuen Einrichtungen hinzugekommen: Ein
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Windkanal von 8 m Lange zur Erzeugung von Stro-
mungen mit Warmeschichtung, bei dem die Boden- und
Deckplatte je entweder mit Dampf geheizt oder mit
Wasser gekihlt werden kann, ferner ein Apparat mit
zwei selbstandig angetriebenen konzentrischen Zylin-
dern zur Untersuchung der Turbulenz unter der Mit-
wirkung von Zentrifugalkraften, weiter eine Ein-
richtung zum Studium der Rohrreibung und der Ge-
schwindigkeitsverteilung in Rohren bei grofen Rohr-
durchmessern und Geschwindigkeiten. Die Einrich-
tungen des rotierenden Laboratoriums sind vervoll-
standigt worden, desgleichen diejenigen fir die Unter-
suchung der Luftstromung mit sehr hohen Geschwindig-
keiten. Die verschiedenen in Gang befindlichen For-
schungsaufgaben wurden weiter gefordert, so die Uber
turbulente Ausbreitungsvorgange, ferner diejenigen Gber
elektrische Aufladungen stromender Flussigkeit. Neu
aufgenommen wurden Versuche uber die Zahigkeit
anormaler Flussigkeiten. Ein bemerkenswerter Erfolg
wurde bei mathematischen Untersuchungen erzielt,
indem es gelang, fur das Entstehen der Turbulenz durch
die innere Reibung der Flussigkeiten ganz bestimmte
Bedingungen anzugeben, die mit den Beobachtungen in
gutem Einklang sind.

In der Aerodynamischen Versuchsanstalt ist eine neue
6-Komponenten-Waage als Ersatz fur die alte 1917 ge-
baute Waage gebaut worden und hat sich gut bewéahrt.
Die Einrichtungen des im Vorjahre in Betrieb genomme-
nen dritten Windkanals sind weiter ausgebaut worden.
Die Anstalt ist auch in diesem Jahre wieder von der
Industrie sehr stark in Anspruch genommen worden,
sowohl fur die Zwecke der Luftfahrt, wie auch in Fragen
des Luftwiderstandes und der Strémungsvorgange bei
Fahrzeugen und des Winddruckes auf Bauwerke. Die
groReren Arbeiten, die meist vom Reichsverkehrs-
ministerium unterstitzt wurden, bezogen sich haupt-
sachlich auf folgende Fragen: Propeller, insbesondere
fir groBe Fluggeschwindigkeiten; EinfluR von Flugel-
ausschnitten; unsymmetrische Flugbewegung; Grenz-
schichtvorgédnge an Flugeln. Der Direktor des In-
stituts, Prof. Prandtl, erhielt von der Akademie des
Bauwesens die goldene Medaille und ebenso von der
Englischen Aeronautischen Gesellschaft. Er wurde von
der Royal Society in London zum Auswaértigen Mitglied
gewahlt.

Die Einteilung des Instituts fur ausléandisches
offentliches Recht und Vélkerrecht der Kaiser Wil-
helm-Gesellschaft in staats- und verwaltungsrecht-
liche Landerreferate fur die wichtigsten Kultur-
staaten und grdfReren Landergruppen einerseits und
in Volkerrechtsreferate andererseits hat sich praktisch
bewdhrt; sie konnte durch Einstellung zweier neuer
Referenten fur vdlkerrechtliche Spezialaufgaben und
durch die Rickkehr zweier Referenten von einjahrigen
Urlauben fiir Auslandsstudien erweitert werden. Die
laufenden Veroffentlichungen, die mit Unterstitzung
des Instituts erfolgen (Martens-Triepel, Nouveau
Recueil General de Traites... und Staatsarchiv) nahmen
ihren Fortgang. Von den ,Beitragen“ des Instituts
erschienen H. 9—12. Die ,PreBgesetze des Erdballs®
begannen zu erscheinen. Von zahlreichen Reichs- und
Staatsbehdrden wurde das Institut zur Erstattung von
Gutachten, Denkschriften und Materialzusammen-
stellungen herangezogen. Unter diesen Aufgaben be-
finden sich solche groRen Umfanges, die sich Gber meh-
rere Jahre erstrecken werden (z. B. die Bearbeitung des
englischen Gemeindeverwaltungsrechts). Die Bibliothek
konnte planmaBig, in standigem, engem Zusammen-
arbeiten mit dem Schwesterinstitut weiter ausgebaut
werden. Bei dem ungeheuren Umfang der einschlagigen
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Literatur muBte auch weiterhin das Programm dahin
eingeschrénkt bleiben, daB vor allem die Quellenwerke
{Gesetzsammlungen und -blatter, Entscheidungs-
sammlungen und Zeitschriften) der wichtigsten Kultur-
staaten beschafft wurden. Dies ist bisher fur Frank-
reich, Belgien, Niederlande, Schweiz anndhernd er-
reicht worden. Ihr Bestand ist am Ende der Berichts-
zeit (einschlielich der Bibliothek der Zweigstelle in
Trier) auf etwa 55000 Béande angewachsen; Uber
700 periodische Erscheinungen werden laufend gehalten.
Auch in diesem Jahre dankt das Institut dem Biblio-
theksausschul? der Notgemeinschaft der Deutschen
Wissenschaft tatkraftige Hilfe. Daneben sind Material-
sammlungen in umfassenden Karteien der Zeitschriften-
literatur, der volkerrechtlichen Vertrdge, in einem
Zeitungsausschnitt-Archiv und einem Archiv fur ver-
trauliche Dokumente weiterausgebaut worden.

Das Institut fur auslandisches und internationales
Privatrecht der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft hat in
der von ihm herausgegebenen Zeitschrift laufend
Uber die Privatrechtsentwicklung der wichtigsten
Auslandsstaaten berichtet. Die beiden nunmehr
abgeschlossenen Jahrgange der Zeitschrift umfassen
je uber 900 Seiten. In einem Sonderheft wurde die
deutsche Rechtsprechung auf dem Gebiete des inter-
nationalen Privatrechts in den Jahren 1926 und 1927
dargestellt. Eine Ubersicht Gber die deutsche Recht-
sprechung auf dem Gebiete des internationalen Privat-
rechts von 1900— 1925 ist in Vorbereitung. Die im
Vorjahr begonnenen wissenschaftlichen Untersuchun-
gen Uber englisches Konkursrecht, franzésisches Borsen-
recht und insbesondere die rechtsvergleichenden Arbei-
ten Uber die allgemeinen Lehren des Obligationenrechts
wurden weiter gefordert. In Gemeinschaft mit dem
Institut fur Auslandsrecht der Universitdit Hamburg
wurde der englische Prozel vor den Grafschaftsgerich-
ten dargestellt. Das Institut hat in zahlreichen Féllen
seine Bucherei fur Zwecke wissenschaftlicher For-
schung deutschen Gelehrten, insbesondere auch jin-
geren Kraften zur Verfugung gestellt. Die Fuhlung mit
dem Auslande hat sich lebhaft gestaltet, besonders mit
dem Instituto di Studi legislativi in Rom und der Lon-
don School of Economics. Die Bilicherei umfaflt zur
Zeit rund 13000 Bande. Die Abteilungen Argentinien,

Belgien, Déanemark, England, Finland, Frankreich,
Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich,
Rumaénien, Schweden, Schweiz, Spanien, Vereinigte

Staaten, Rechtsvergleichung und internationales Privat-
recht sind im Grundstock eingerichtet. Die Signierung
sowie die sachliche und alphabetische Katalogisierung
wurden durchgefihrt. —Im Zuge derArbeiten zurAktien-
rechtsreform bereitet das Institut fir das Reichs-
justizministerium eine umfassende rechtsvergleichende
Darstellung der geltenden Aktienrechte und der Ak-
tienrechtsreformbewegung vor. In zahlreichen Féllen
wurden Reichs- und Landesbehérden sowie Wirtschafts-
spitzenverbanden Rechtsauskiunfte und Gutachten tber
auslandisches Recht erteilt. Der Direktor des Instituts
hat als Richter an den Sitzungen des Stédndigen Inter-
nationalen Gerichtshofes im Haag und des Deutsch-
Italienischen Gemischten Schiedsgerichts in Rom teil-
genommen und sich als deutsches Mitglied an den
Arbeiten des neuen Volkerbundsinstituts zur Verein-
heitlichung des Privatrechts in Rom beteiligt. Als
Grundlage fiur die Arbeiten dieses Instituts auf dem
Gebiete der Vereinheitlichung des Kaufrechts hat das
Institut eine rechtsvergleichende Darstellung des
Kaufrechts geliefert.

Der Direktor der Hydrobiologischen Anstalt der

Kaiser Wilhelm-Gesellschaft in Plén, Prof. August
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Thienemann, befindet sich seit Juli 1928, begleitet
von Prof. Ruttner, Lunz, und Prof. Feuerborn,
M inster, auf einer Expedition zur Limnologischen Er-
forschung Javas und Sumatras. Im Herbst 1929 wird
die Ruckkehr der Teilnehmer erfolgen. Die Leitung der
Hydrobiologischen Anstalt liegt wédhrend dieser Zeit in
den Handen des 1.Assistenten der Anstalt, Dr.Fr.Lenz.

In der Vogelwarte Rossitten der Kaiser Wilhelm-
Gesellschaft wurde der allgemeine Vogelberingungs-
versuch in der ublichen Weise fortgesetzt und
nimmt immer grdéferen Umfang an. Auch im Jahre
1928 ist wieder ein Versuch Uber den Orientierungs-
sinn der Zugvdgel durchgefihrt worden, der sehr
glnstige Resultate gebracht hat, weil ein modernes
Hilfsmittel herangezogen wurde, das Radio. Die Ver-
suchsstdrche konnten von Rossitten bis zum sidlichsten
Peloponnes verfolgt werden. Weiter wurde auf Grund
der mit dem Beringungsexperiment gemachten Er-
fahrungen ein neuer Versuch angesetzt Uber Ansiedlung
von Stoérchen, um dem gefédhrdeten Storchbestande auf-
zuhelfen. Um das Interesse fur die Versuche der Vogel-
warte in weiten Kreisen wachzuhalten, wurde ein neuer
Film dber die Vogelwarte Rossitten aufgenommen,
betitelt: ,,Im Lande des Vogelzugs“. Der Besuch der
Vogelwarte war im Verlauf des Berichtsjahres am
starksten seit Bestehen der Anstalt. Sehr viele Vereine,
Schulen, KongreBteilnehmer, wissenschaftliche Gesell-
schaften und Einzelbesucher besichtigten die Vogel-
warte. Eintrittsgelder: 4455,65 RM. gegen 2449 RM im
voraufgehenden Jahre. Aus diesen Mitteln konnte ein
der Vogelwarte benachbartes Grundstick zum Zwecke
der Erweiterung angekauft werden. Die dritte Auflage
des Buches ,,Rossitten, drei Jahrzehnte auf der Kuri-
schen Nehrung“ wurde neu bearbeitet und soll dem-
néachst erscheinen.

Der Leiter des Deutschen Entomologischen Museums
der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft, Dr. Horn, wurde
zum Korrespondierenden Mitglied der Niederlan-
dischen Entomologischen Gesellschaft ernannt.

Auf Grund der Subventionen der Kaiser Wilhelm-
Gesellschaft und des Osterreichischen Unterrichts-
ministeriums hat der SonnblicJc-Verein seine beiden
Hoéhen-Observatorien Sonnblick und Obir in normalem
Zustande erhalten kénnen. Zugleich trugen hierzu auch
die Mitglieder des Vereins mit ihren Jahresbeitragen
und die Landesregierung Kéarnten (fur den Obir) mit
einer Subvention bei. Auferdem hat die Notgemein-
schaft der Deutschen Wissenschaft dem Sonnblick-
Observatorium eine kleine wissenschaftliche Hand-
bibliothek gespendet. Im Zittelhaus des Sonnblicks
wurde der Vorraum des Beobachterzimmers fertig-
gestellt, so daB das Observatorium auBer dem Gelehrten-
und dem Beobachterzimmer nun ein drittes Zimmer
besitzt, das bei groBerem wissenschaftlichen Betrieb auf
dem Sonnblick sehr brauchbar ist. Auf dem Obir fand
Anfang September von seiten der Sektion Carinthia
des Osterreichischen Touristen-Klubs eine Gedenkfeier
des 50jahrigen Bestandes des Touristenhauses statt,
wobei der Sonnblick-Verein durch Regierungsrat
Dr. Kofler vertreten wurde.

Dem Senator der Gesellschaft, Geh. Regierungsrat
Prof. Dr. Nernst, wurde die Goldene Franklin-Medaille
verliehen.

Wiederum ist, dank der unermudlichen Werbe-
tatigkeit der bisherigen Mitglieder, die Zahl der Mit-
glieder der Gesellschaft um 114 auf 814 gestiegen.

Leider hat die Gesellschaft im Berichtsjahr den Tod
einer besonders groBen Zahl bewdahrter Mitglieder zu
beklagen. Es sind dies: Frau Eduard Arnhold, Berlin,
Frau Louis Hagen, geb. Hagen, K6ln, Kommerzienrat
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Josef Boehm, Minchen-Nymphenburg, Geh. Kom-
merzienrat Dr. Dr. h. c. Felix Deutsch, Berlin, Wirkl.
Geh. Rat Kaiserl. Gesandter a. D. Willy v. Dirksen,
Berlin, Senator a. D. Gustav Fuchs, Danzig, Fabrik-
besitzer Arnold Mergell, Harburg/Elbe, Geh. Kom-
merzienrat Ernst Joachim Meyer, Berlin, Geh. Re-
gierungsrat Dr. phil. Franz Oppenheim, Berlin,
Dr. med. Frhr. v. Schrenck-Notzing, Mdinchen,
Kommerzienrat Dr. jur. Hermann Stilke, Berlin,
Kommerzienrat Hugo Zietz, Dresden. lhnen ist ein
ehrendes Andenken gewiR.

Die Hauptversammlung wé&hlte zu Senatoren die
Herren Rittergutsbesitzer Dr. Dr. h. c. Brandes,
Prasident des Deutschen Landwirtschaftsrates in
Zaupern b. Insterburg und Landesdirektor Dr. v. Win-
terfeld-Menkin, Vorsitzender des Verbandes der
PreuBischen Provinzen, in Berlin. Herr Geheimer
Regierungsrat Prof. Dr. v. Krehl, Heidelberg, wurde
von dem Herrn Reichsminister des Inneren, Herr
Staatssekretdr z. D. Dr. v. Simson, Berlin, vom Preufi-
schen Herrn Minister flir Wissenschaft, Kunst und
Volksbildung zu Senatoren der Gesellschaft ernannt.

Ein Presseempfang wurde im Kaiser Wilhelm-Insti-
tut fur Stromungsforschung in Gottingen abgehalten.

Berichte aus den einzelnen

Kaiser Wilhelm-Institut fir Biologie mit Gastabteilung
Dr. A. Fischer aus Kopenhagen, Berlin-Dahlem.

1. Direktor:

2. Direktor: Richard Goldschmidt.

Wissenschaftliche Mitglieder: Max Hartmann,
Otto Warburg, Otto Mangold, Otto Meyerhof.

Wi issenschaftlicher Gast der Kaiser Wilhelm-Gesell-
schaft: Albert Fischer, Kopenhagen.

Auswartige wissenschaftliche Mitglieder: Curt
Herbst, Heidelberg; Hans Spemann, Freiburg i. Br.

Gesamtzahl der wissenschaftlich Arbeitenden: 65.

Carl Correns.

1. Abteilung Correns.
Veroffentlichungen: C. Correns, Uber nichtmen-
delnde Vererbung. Verh. d. V. internat. Kongr. f.

Vererb.-Wissensch. 1, 131 (1928); Neue Untersuchungen
an selbststerilen Pflanzen. |. Tolmiea Menziesii. Biol.
Zbl. 48, 759 (1928). — E. Kuhn, Zur Cytologie von
Thalictrum. Jb. Bot. 68, 382—430 (1928); Zur Frage
der Querteilung der Chromosomen in der somatischen
Prophase von Capparis spinosa. Ber. dtsch. bot. Ges.
46, 682—686 (1928). — Fr.Brieger, Uber Art-
kreuzungen in der Gattung Nicotiana. Verh. d. V.
internat. Kongr. f. Vererbungswissensch. 1, 485 (1928);
Untersuchungen Uber die Wasseraufnahme ganzer
Pflanzen. Jb. Bot. 69, 295 (1928); Histologisch-
morphologische Untersuchungen an sterilen Artbastar-
den. Planta (Berl) 6, 315 (1928). — E. Schratz,
Beobachtungen an Pogonatum nanum (Schreb.), P.
B. und Pog. aloides (Hedw.) P. B. Planta 6, 315 (1928);
Untersuchungen dber die Geschlechtsverteilung bei
Equisetum arvense. Biol. Zbl. 48, 617 (1928). —
A. Bluhm, Die Bedeutung des Geburtsgewichtes fur
die korperliche Entwicklung des Individuums. Arch.
soz. Hyg. 3, H. 5 (1928); Einige fragende Worte zum
Mutationsbegriff. Biol. Zbl. 48, 641 (1928).

Im Druck befindliche Arbeiten: C. Correns, Ein
Beispiel fur die Konkurrenz unter néachstverwandten
Pflanzensippen. — A. Biluhm, Untersuchung der das
Geburtsgewicht der S&ugetiere beeinflussenden Fak-
toren. — Maekawa, Untersuchungen Uuber die Ge-
schlechtsbestimmung beim Hanf. — F. Lilienfeld,

r Die Natur-
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Wie in den friheren Jahren, wurden auch im ver-
gangenen Winter in den Raumen der Generalverwaltung
wissenschaftliche Vortrage gehalten. Es sprachen Pro-
fessor Dr. Ladenburg, Wissenschaftliches Mitglied
des Kaiser Wilhelm-Instituts fir physikalische Chemie
und Elektrochemie, Uber: ,Die wissenschaftlichen
Grundlagen der elektrischen Reinigung der Abgase“,
Dr. A. Fischer, Kopenhagen, Wissenschaftlicher Gast
der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft, Uber: ,Die Krebs-
zelle*, Dr. Brandes, Prasident des Deutschen Land-
wirtschaftsrates, Senator der Kaiser Wilhelm-Gesell-
schaft, uber: ,Die Bedeutung der Landwirtschaft fur
die deutsche Volkswirtschaft und Mittel ihrer Férde-
rung“, Dr. C. F. v. Siemens, Senator der Kaiser Wil-
helm-Gesellschaft, Uber: ,Die Bedeutung der Elektrizi-
tat fur die Gestaltung des menschlichen Lebens®.

Die Hauptversammlung der Mitglieder wurde am
12. Juni 1928 in Munchen abgehalten. Es nahm an ihr
eine erfreulich groBe Zahl der Mitglieder teil. Die Ver-
sammlung trug wesentlich dazu bei, die Gesellschaft
mehr wie bisher in der Offentlichkeit, vor allem in
Suddeutschland, bekannt zu machen. Die Nachfrage
nach dem Handbuch der Gesellschaft war eine lebhafte.

v. Harnack. Glum.

Instituten.

Uber einen Fall nichtmendelnder Vererbung. Vortr.
gehalten auf d. V. Internat. Vererbungskongr. und
ausfuhrlich in der ,Bibliotheca Genetica“. Der Assi-
stent Dr. E. Schratz hat sich mit einem Stipendium
nach Tucson, Arizona, zum Studium der Physiologie
der Wistenpflanzen begeben.

2. Abteilung Goldschmidt.

Veroffentlichungen: R. Goldschmidt, Gen und
AuBencharakter. Z. indukt. Abstammgslehre Suppl.-
Bd. 1 (1928); The Gene. Quart. Rev. Biol. 3 (1928);
Cytologie des erblichen Gynandromorphismus von
Bombyx mori L. (mit Katsuki). Biol. Zbl. 48 (1928). —
Stern, Elimination von Autosomen bei Drosophila
melanogaster. Z. indukt. Abstammgslehre Suppl.-Bd. 2
(1928); Physiologie des Generationswechsels. Natur-
forscher 1929. — Hertz, Wahrnehmungspsychologische
Untersuchungen am Eichelhdher. Il. Z. vergl. Physiol.
7 (1928); Die Organisation des optischen Feldes bei der
Biene. 1. Z. vergl. Physiol. 8 (1929). — Kawaguchi,
Cytologische Untersuchungen am Seidenspinner und
seinen Verwandten. |. Gametogenese von Bombyx
mori L. und Bombyx Mandarina M. und ihrer Bastarde.
Z. Zellforschg 7 (1928). — Masui, EinfluR der Ent-
fernung der Nebennieren auf die weiblichen Genital-
organe bei Mausen. Endokrinologie 2, Nr 1 (1928). —
Pariser, Die Zucht der Lymantriidae und Saturnidae.
Methodik der wiss. Biologie 2 (1928). — Peterfi,
Jahresbericht Uber die wissenschaftl. Biologie, heraus-
gegeben von T. Peterfi. Bericht Uber das Jahr 1926.

I. Berlin: Julius Springer 1928; Methodik der Zell-
operationen aus Method. d. wiss. Biol. 1 (1928);
Methodik der wissenschaftlichen Biologie 1 u. 2.

Berlin: Julius Springer 1928; Anatomie, Sammelbericht
aus Jber. wiss. Biol. 1 (1928); Mikrotechnik, Sammel-
referat aus Jber. ges. Physiol. 7 (1928); Ein Beitrag
zur Methode der pH-Bestimmung in Zellen und Geweben.
Z. Mikrosk. 45 (1928). — Peterfi und Kapel, Die
Wirkung des Anstechens auf das Protoplasma der in
vitro gezuchteten Gewebezellen. Mikrurgische Unter-
suchungen an den Geschwulstzellen. Z. Krebsforschg
26 (1928). — Peterfi und Moschkowski, Mikrurgische
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Versuche an Leishmanien. Arch. Protistenkde 66 (1928).
— Wladimirsky, Uber die Vererbung experimentell
erzeugter Farbung von Puppen der Kohlmotte Plu-
tella maculipennis. Biol. Zbl. 48 (i928).

Im Druck befindliche Arbeiten: R. Goldschmidt,
Untersuchungen Uber die Genetik der geographischen
Variation. I1l. Arch. Entw.mechan. 1929, Unter-
suchungen Uber Intersexualitat. 1V. Z. indukt. Ab-
stammgslehre. — Stern, Untersuchungen Uber Aber-
ration des Y-Chromosoms bei Drosophila melano-
gaster. Z. indukt. Abstammgslehre. — Masui, Ein
Beitrag zur Kenntnis der Geschlechtsdifferenzierung
bei Huhnern.

Sonstige Mitteilungen: In der Abteilung wurden die
Untersuchungen Uber Intersexualitat so weit, gefordert,
daB ihr endlicher AbschluB im né&chsten Jahr zu er-
warten ist. Die Untersuchungen uber geographische
Variation wurden fortgesetzt und neue interessante
Ergebnisse erhalten. Sie werden in der nachsten Zeit
im Vordergrund der Arbeiten stehen. Weiterhin
wurden vom Abteilungsleiter Untersuchungen uber
verschiedene Fragen aus dem Gebiet der Geschlechts-
bestimmung und Cytologie ausgefihrt und Versuche
weitergefuhrt, die sich auf Beziehungen zwischen erb-
lichen und nicht erblichen Eigenschaften beziehen.
Von den Assistenten und Gasten der Abteilung wurde
Uber die verschiedensten Gebiete der experimentellen
Vererbungslehre, der Cytologie und die Lehre von den
Hormonen gearbeitet. Mehrere auslandische Gaéste
arbeiteten unter Leitung von Dr. Stern Uber Droso-
phila-Genetik. Prof. Dr. T. Peterfi und Dr. M. Hertz
waren wieder als selbstandige Géaste der Abteilung
tatig.

3. Abteilung Hartmann.

Verdffentlichungen: Hartmann, Fortpflanzung und
Befruchtung als Grundlage der Vererbung. Handb. der
Vererbungswissensch. 1, Liefg. 6 (I, A); Verteilung, Be-
stimmung und Vererbung des Geschlechts bei den
Protisten und Thallophyten. Handb. d. Vererbungs-
wissensch. 2 (E). — Belae, Die cytologischen Grund-
lagen der Vererbung. Handb. d. Vererbungswissensch.
1, B; Die Technik der deskriptiven Cytologie.
d. wissenschaftl. Biol. 1; Untersuchungen der Proto-
zoen. Meth. d. wissenschaftl. Biol.; Zeichentechnik.
Meth. d. wissenschaftl. Biol. 2; Uber die Naturtreue
des fixierten Préaparates. Z. indukt. Abstammgslehre
Suppl.-Bd. 1.

Im Druck befindliche Arbeiten: BK lar, Beitrage zur
Kausalanalyse der Mitose. Il. Arch. Entw.mechan. —
Hammerling, Dauermodifikationen. Handb. d. Ver-
erbungswissensch. — Luntz, Untersuchungen Uuber
den Generationswechsel der Réadertiere. 1l. Biol. Zbl.
— Halberstadter und Luntz, Radiumversuche an
Eudorina elegans. Arch. Protistenkde.

Der Leiter der Abteilung setzte seine Untersuchun-
gen Uber die Sexualitdt mariner Algen gemeinsam mit
dem Rockefeiler Stipendiaten Dr. Foyn fort. Vom
Maérz bis Juni wurden diese Untersuchungen in Tene-
riffa durchgefuhrt.

Dr. Belar setzte seine Untersuchungen uUber den
Mechanismus der Mitose fort.

Dr. Ham merling setzte seine Untersuchungen uber
Regeneration bei Oligochdaten und Uber Sexualitat von
Algen fort.

Dr. Fé6yn wurde ab Januar 1929 als Assistent an-
gestellt. Er beteiligte sich an den Untersuchungen des
Abteilungsleiters und befaBte sich mit cytologischen

und pflanzenphysiologischen Untersuchungen an mari-
nen Algen.

Meth.
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Dr. Luntz (Gast) arbeitete Uber Fortpflanzungs-
physiologie von Rotatorien. Im Januar 1929 trat er
in das Institut fur Strahlungsforschung der Universitat
ein.

Dr. L. Geitler, Privatdozent an der Universitat
Wien, wurde vom Leiter der Abteilung fir 9 Monate
eingeladen, an der Abteilung zu arbeiten und wird
hier seine Untersuchungen Uber Cytologie und Sexuali-
tat der Diatomeen fortsetzen.

4. Abteilung W arburg.

Veroffentlichungen: w arburg und Krebs, Uber
locker gebundenes Kupfer im Blut. Biochem. Z. 190,
143. — Endres und Kubowitz, Stoffwechsel der Blut-
plattchen. Biochem. Z. 191, 396. — Susumu Kumano-
mido, Stoffwechsel der Embryonen in Serum. Biochem.
Z. 193, 315. — Warburg und Negelein, Verteilung
des Atmungsferments zwischen Kohlenoxyd und Sauer-
stoff. Biochem. Z. 193, 334; EinfluB der Wellenlange
auf die Verteilung des Atmungsferments. Biochem. Z.
193, 339. — Krebs, Wirkung von Kohlenoxyd und
Licht auf Hamatinkatalysen. Biochem. Z. 193, 347. —
Wind und v. Oettingen, Milchsdurebestimmung in
den UterusgefaBen. Biochem. Z. 197, 170. — A. Fu-
jita, Stoffwechsel der Kdrperzellen. Biochem. Z. 197,
175; Wirkung des Kohlenoxyds auf den Stoffwechsel
der weiBen Blutzellen. Biochem. Z. 197» 189. — W ar-
burg und Negelein, Photochemische Dissoziation
der Eisencarbonylverbindungen. Biochem. Z. 200, 414;
Photochemische Dissoziation in intermittierendem
Lichtund absolutes Absorptionsspektrum des Atmungs-
fermentes. Biochem. Z. 202, 202. — Warburg und
K ubowitz, Manometrische Messung sehr kleiner Sauer-
stoffpartialdrucke. Biochem. Z. 202, 387; Uber die
Konzentration des Fermenteisens in der Zelle. Biochem.
Z. 203, 95.

5. Abteilung Mangold.

Veroffentlichungen: O. Mangold, Das Determina-
tionsproblem. 1. Das Nervensystem und die Sinnes-
organe der Seitenlinie unter spezieller Berticksichtigung
der Amphibien. Erg. Biol. 3 (1928); Neue Experimente
zur Analyse der frihen Embryonalentwicklung des
Amphibienkeims. Naturwiss. 16, H. 22 (1928); Ver-
schmelzung ganzer Keime. Forschgn u. Fortschr. 4,
Nr 17 (1928); Probleme der Entwicklungsmechanik.
Naturwiss. 16, H. 34 (1928); Methoden der Entwick-
lungsmechanik der Tiere. Methodik d. wissenschaftl.
Biol. Berlin: Julius Springer 1928; Probleme der Ent-
wicklungsmechanik. Forschgn u. Fortschr. 4, Nr 29
(1928). — Fr. Seidel, Die Determinierung der Keim-
anlage bei Insekten. 11. Biol. Zbl. 48 (1928) (Zoolog.
Instit. Kénigsberg). — V. Hamburger, Uber den Ein-
fluR des Nervensystems auf die Entwicklung der
Extremitaten von Rana fusca. Roux’ Arch. 105 (1928)
(vollendet im Zoolog. Institut, Freiburg). — H. By-
tinski-Salz, Untersuchungen Uber das Verhalten des
prasumtiven Gastrulaektoderms der Amphibien bei
heteroplastischer und xenoplastischer Transplantation
ins Gastrocdl. Roux’ Arch. 114 (1928); Die Wirkung
von xenoplastischen Implantaten und Embryonal-
extrakten auf die Entwicklung junger Amphibienkeime.
Roux’ Arch. 114 (1928).

Im Druck befindliche Arbeiten:
Uber die Determination in der frihen Entwicklung.

In theoretischer Bearbeitung sind: Kapitel zum
Determinationsproblem.

In praktischer Bearbeitung sind: Fragen der Deter-
mination der embryonalen und regenerativen Ent-
wicklung; die Potenz der Gewebe differenzierter Tiere
und der Geschmackssinn der Regenwirmer.

6 Abhandlungen
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6. Abtellung Meyerhof.

Verodffentlichungen: O. Meyerhof und K. Loh-
mann, Uber die natirlichen Guanidinophosphorsduren
(Phosphagene) in der quergestreiften Muskulatur. |I.
Biochem. Z. 196, 22 (1928); Uber die natirlichen
Guanidinophosphorsauren (Phosphagene) in der quer-
gestreiften Muskulatur. 1l. Biochem. Z. 196, 49 (1928).
— O. Meyerhof, Uber die Verbreitung der Arginin-
phosphorsédure in der Muskulatur der Wirbellosen.
Arch. di Sei. biol. 12, 536 (1928); Sur la fermentation
de la dioxyacetone. Communication presentee au Con-
gres International de la Vigne et du Pin maritime.
Bordeaux (Juin 1928); Uber den Tatigkeitsstoff-
wechsel des Nerven. Klin. Wschr. 8, 6 (1929). —
O. Meyerhof und K. Lohmann, Notiz Uber die Ex-
traktion von eisenhaltigem Pyrophosphat aus der
Muskulatur. Biochem. Z. 203, 208 (1928). — O. Meyer-
hof und D. Nachmansohn, Neue Beobachtungen uber
den Umsatz des ,Phosphagens” im Muskel. Naturwiss.
16, 726 (1928). — O. Meyerhof und Dean Burk,
Uber die Fixation des Luftstickstoffs durch Azoto-

bakter. Z. physik. Chem. (Abt. A) 139, 117 (1928)
(Haber-Band). — O.Meyerhof und W. Schulz,
Uber die Atmung des marklosen Nerven. Biochem. Z.

206 (1929). — K. Lohmann, Uber die Isolierung ver-
schiedener naturlicher Phosphorsaureverbindungen und
die Frage ihrer Einheitlichkeit. Biochem. Z. 194, 306
(1928); Uber das Vorkommen und den Umsatz von
Pyrophosphat in Zellen. 1. Biochem. Z. 202, 466 (1928);

Dasselbe Il. Biochem. Z. 203, 164 (1928); Dasselbe
I11.Biochem. Z. 203, 172 (1928). — F. Lipmann,
Versuche zum Mechanismus der Fluoridwirkung.

Biochem. Z. 196, 3 (1928); Uber den Mechanismus der
Fluoridhemmung und die Dissoziation des Fluor-
methamoglobins. Biochem. Z. 206 (1929). — D. Nach-
mansohn, Uber den Zerfall der Kreatinphosphorsaure
im Zusammenhang mit der Tatigkeit des Muskels. 1.
Biochem. Z. 196, 73 (1928). — Ken Iwasaki, Uber
den Mechanismus der Vergdrung des Dioxyacetons.
Biochem. Z. 203, 237 (1928). — P. Rothschild, Uber
spezifische Hemmung der Lipase, insbesondere Fluorid.
Biochem. Z. 206, 186 (1929).

Im Druck und in Bearbeitung: D. Nachmansohn,
Uber den Zerfall der Kreatinphosphorsaure im Zu-
sammenhang mit der Tatigkeit des Muskels. 1I.
Biochem. Z.; Dasselbe IIl. — O.Meyerhof und
F. O. schmitt, Die GroRe des respiratorischen Quo-
tienten im Nerven und Muskel. Biochem. Z. —
O. Meyerhof uUnd McCuttagh, Uber den kalorischen
Quotienten der Milchsdure im Muskel. — K. Loh-
mann, Uber die Phosphatveresterung im Muskel in
Gegenwart von Fluorid, Oxalat und Citrat. — K. Loh-
mann U. F. Lipmann, Uber die Zuckerphosphorsaure-
ester im milchsaurebildenden Muskelextrakt.

7. Gastabteilung Dr. Fischer, Kopenhagen.

Veroffentlichungen: A. Fischer, Tuberkulin und
Fibroblasten. Z. Immun.forschg 56, 24 (1928); Die
Biologie der in vitro geziichteten Krebszelle. Z. Krebs-
forschg 26, 463 (1928); Zichtung von Carcinomgewebe
in vitro. Arch. exper. Zellforschg 6 138 (1928); The
main characteristics of carcinoma cells in vitro. Bull.
Hopkins Hosp. 43, 2ff., 105 (1928); Gewebezilichtung
(Ubersichtsreferat). Jahresbericht (ber die gesamte
Physiologie 1926 1928; Die Krebszelle. Naturwiss.
17, H. 10 (1929); Kraeftcellen. Ugeskr. Laeg. (dén.)
1929, Nr 6, 101. — A.Fischer und F. Demuth,
H. Laser und H. M eyer, Ein 1 Jahr alter Stamm von
Carcinomzellen in vitro. Miunch, med. Wschr. 1928,
Nr 15, 651. — A. Fischer und E. Buch-Andersen,
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Uber die Wachstums- und Hemmungsfunktion bei
Gewebekulturen in vitro. Roux’Arch. 114, 26 (1928). —
L. Poleff, Ergebnisse der Explantation, speziell der
Gewebekultur in vitro und ihre Beziehung zum Seh-
organ. Zbl. Ophthalm. 19, 11 (1928); Zur Antikdrper-
bildung im Explantat der Hornhaut. Arch. Augenheilk.
99»5J35 (1928); Eine Trepanationsmethode zum Zwecke
der Gewebezichtung. Arch. exper. Zellforschg 7, 387
(1928). — R. Kimura, Uber Einfliisse der Zellstoff-
wechselprodukte auf das Gewebewachstum in vitro.
Arch. exper. Zellforschg 7, 98 (1928); Uber das sero-
logische Verhalten des Eiweilles eines Gewebes, das im
Medium anderer Tierspezies gezuchtet ist. Z. Immun.-
forschg 55,443 (1928); Uber dieWirkung der Kaninchen-
immunseren auf die Zellen in vitro mit Berlicksichtigung
der serologischen Reaktionen. Z. Immun.forschg 55,
501 (1928). — H. Laser, Erzeugung eines Huhner-
sarkoms in vitro mittels Teer. Arch. exper. Zellforschg
6, 142 (1928). — H. Meyer, Uberleben von Maéause-
carcinomkulturen in vitro bei Zimmertemperatur.
Arch. exper. Zellforschg 7, 268 (1928). — P. Weiss,
Experimentelle Organisierung des Gewebewachstums
in vitro. Biol. Zbl. 48, 551 (1928). — J. Magat, Ver-
suche mit Peroxyden bei M&usecarcinom. Z. Krebs-
forschg 27, 378 (1928). — F. Demuth und I. v. Riesen,
N-Stoffwechsel in vitro gezuchteter Gewebe. Arch.
exper. Zellforschg 6, 146 (1928); EiweilRstoffwechsel
normaler und bdsartiger Gewebe in vitro. Biochem. Z.
203, 22 (1928).

Im Druck oder
12 Arbeiten.

Noch nicht abgeschlossen sind die Untersuchungen
Uber die willkurliche Umwandlung von normalen Ge-
webezellen in bdsartige Zellen in Kulturen; die Unter-
suchungen Uber allgemeine Regenerationsvorgange in
Kulturen; Studien Uber den Mechanismus der Zell-
differenzierung.

in Bearbeitung sind insgesamt

Kaiser Wilhelm-Institut fir Anthropologie, mensch-
liche Erblehre und Eugenik, Berlin-Dahlem.
Direktor: Eugen Fischer.

Gesamtzahl der wissenschaftlich Arbeitenden: 14.
Veroffentlichungen: Eugen Fischer, Ein neues Ver-

fahren der Daktyloskopie. Anthrop. Anz. 5 H.1

(1928); Die Erforschung des Menschen. Velhagen u.

Klasings Monatshefte 1928; Aufnahme der urgeschicht-

lichen Schéadel aus deutschem Boden. Nachr.bl. dtsch.

Vorzeit 4, H. 6; Die Erbkunde in der Familienforschung.

Badische Familienforschung 1928; Volk und Heimat.

., Ekkhart“, Jahrbuch fir das Badner Land 10 (1928). —

Eugen Fischer und K. saller, Eine neue Haarfarben-

tafel. Anthrop. Anz. 5 H. 3 (1928); Das Kaiser

Wilhelm-Institut fur Anthropologie, menschliche Erb-

lehre und Eugenik. Z. Morph, u. Anthrop. 27, H. 1;

Anthropologische Aufgaben aus der Vor- und Frih-

geschichte Deutschlands. Z. Vorgeschichte Erg.-Bd. 6.

Sonderdruck aus der Festgabe fur den 70j&hrigen

G. Kossinna. — Eugen Fischer, Strahlenbehandlung
und Nachkommenschaft. Dtsch. med. Wschr. 1929,
H. 3. — H. Muckermann, Rassenforschung und Volk

der Zukunft. Ferd. Dummlers Verlag, Berlin und Bonn;
Wirkungen des Alkoholgenusses auf die Nachkommen-
schaft. Die Alkoholfrage in Wohlfahrtspflege und Sozial-

politik. Beitr. aus Forschung und Praxis. 1928, H. 1;
Eugenik und Katholizismus. Sidddtsch. Monatshefte
(Munchen) — ,Rassenhygiene® 1928. — O. v. Ver-
schuer, Die Ahnlichkeitsdiagnose der Eineiigkeit von
Zwillingen. Anthrop. Anz. 5, H. 3 (1928); Sozial-
politik und Rassenhygiene. Nationalwirtschaft 1,

H. 6; Menschliche Erblichkeitslehre hinsichtlich ihrer
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Bedeutung fiur den Kinderarzt. Jber. Kinderheilk.
1928; Die Variabilitat des menschlichen Korpers an
Hand von Wachstumsstudien an ein- und zweieiigen
Zwillingen. Verh. des V. Internat. Kongr. flar Ver-
erbungswissensch. Berlin 1927; Z. indukt. Abstammgs-
lehre, Suppl.-Bd. 2 (1928); Zur Bestimmung des An-
teils von Erbanlage und Umwelt an der Variabilitat.
Arch. Rassenbiol. 20, H. 4 (1928). — H.Weinert,
Die kleinste Interorbitalbreite als stammesgeschicht-
liches Merkmal. Z. Morph, u. Anthrop. 26, H. 3 (T92") >
Pithecanthropus erectus. Z. Anat. 87, H. 3/4 (1928),
Die fossilen Menschenreste. Diluviale Vorgeschichte
des Menschen von Dr. Fritz Wiegers. Stuttgart.
Ferd. Enke 1928; Die Bedeutung der inneren ,wahren

SchadelmaBe fir rassenkundliche Untersuchungen.
Med. Welt 1928, Nr 34; Englische VorstoRe fur die
menschliche Abstammungslehre. Die Umschau in
Wissenschaft und Technik 32, H. 28 (1928). — Max

Fischer, Progressive Trinkerbehandlung. Arch. soz.
Hyg. 3, H. 2 (1928); Eugenik und offene Firsorge
fur Geisteskranke. Allg. Z. Psychiatr. 89, H. 3/4
(1928). — M. Berliner, Hochwuchs und Breiten-

Der
Med. Klin.

entwicklung. Z. klin. Med. 108, H. 1/3 (1928);
heutige Stand der Blutgruppenforschung.
1928, Nr 42.

Teils im Druck teils in Vorbereitung sind experi-
mentelle Arbeiten Uber die Vererbung von Varietaten
(sog. anatomischer Varietaten) und Uber Beeinflussung
der Nachkommenschaft.

Forschungsstelle fir Mikrobiologie der Kaiser Wilhelm-
Gesellschaft zur Forderung der Wissenschaften,
Sdo Paulo (Brasilien).

Leiter: Martin
Gesamtzahl

Ficker.
der wissenschaftlich Arbeitenden: 2.

Kaiser Wilhelm-Institut fir Biochemie mit Abteilung
far Tabakforschung, Berlin-Dahlem.

Direktor: Cari Neuberg.
Auswaértige wissenschaftliche Mitglieder: Hans
V. Euler-Cheltpin, Stockholm; Paul Mayer, Karls-

bad (letzterer zeitweilig im Institut arbeitend).

\ orsteherin der Abteilung Tabakforschung: Maria
Kobel.

Wissenschaftlicher Gast: Felix Klopstock.

Gesamtzahl der wissenschaftlich Arbeitenden: 24.
Veroffentlichungen: Cart Neuberg und Kurt
Fortgesetzte Untersuchungen uber den
Wirkungsbereich der Phosphatase. Biochem, Z. 199,

Jacobsohn,

498. — Carl Neuberg uUnd Felix Klopstock, Sero-
diagnostik der Tuberkulose. Med. Welt 1928, Nr 15,
549. — Carl Neuberg und Maria Kobel, Ergdnzung

zur vorstehenden Verdffentlichung und zu unserer
friheren Mitteilung Uber vermeintliche Abfangung von
Methylglyoxal bei der alkoholischen G&rung. Biochem.
Z. 199, 230; Milchsdurebildung in Blattern griner
Pflanzen. Stoklasa-Festschr., S. 269. Berlin: Parey
1928; Phosphorylierung und alkoholische Zucker-
spaltung. Liebigs Ann. 465, 272; Uber die Erschei-
nungen beim Zusammentreffen von Dipeptid bzw.
Pepton mit Zucker, Hexose-di-Phosphat sowie Methyl-
glyoxal. Biochem. Z. 200, 459; Uber die biochemische
Umwandlung von Dioxyaceton in Hexosen auf dem
Garungswege und Uber die Vergarungsgeschwindigkeit
des Dioxyacetons im Zusammenhange mit der Ver-
brennungswéarme dieser Triose. 1. Biochem. Z. 203,
452; Die desmolytische Bildung von Methylglyoxal
durch Hefenenzym. Biochem. Z. 203, 463; Uber die
Frage nach der lIdentitdt von Mutase und Ketonal-
dehydmutase. Kinetische Untersuchungen. Z. phys.

Nw. 1929
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Chem. Z. A (Haber-Band) 139, 631;
Methylalkohol aus Tabakrauch. Biochem. Z. 206, 240.
— Carl Neuberg und Berta Ottenstein, Bildung
von Methylalkohol bei Autolyse frischer Tabakbléatter.
Biochem. Z. 197, 491. — Carl Neuberg und Ernst
Simon, Alkoholische Zuckerspaltung durch Essig-
bakterien. Biochem. Z. 197, 259; Uber Verschieden-
heit der Vorgange bei der alkoholischen Zuckerspaltung
und der Acetaldehyddismutation. Biochem. Z. 199,
232; Weitere Untersuchungen Uber die stereochemische
Spezifitdat der Ketonaldehydmutase. Biochem. Z. 200,
468. — Carl Neuberg und Fritz Weinmann, Struk-
turchemische Spezifitdt der Carboxylase. Biochem. Z.
200, 473. — Carl Neuberg, Fritz Weinmann und
M arthe Vogt, Synthese von Glycerinsdure-mono-
phosphorsdure. Biochem. Z. 199, 248. — Thales
Andreadis, Uber den Nitratgehalt des Tabaks und
Uber eine Fehlerquelle der bisherigen Bestimmungs-
methode. Biochem. Z. 204, 484. — Antonio Gualdi,
Uber gerichtete enzymatische Dismutation durch die
Ketonaldehydmutase vom B. subtilis. Biochem. Z.
205, 318; Die Wirkungsweise tierischer Phosphatase
in stereochemischer Beziehung. Biochem. Z. 205, 320.
— Shigeru Hayashi, Experimentelle Untersuchungen
Uber die sterischen Verhdéltnisse bei der Dismutation
von Phenylglyoxalhydrat durch verschiedene Bak-
terien (B. proteus, B. fluorescens, B. pyocyaneum, B.
prodigiosum und B. coli). Biochem. Z. 206, 223. —
Torao Kitasato, Acyloinaufbau mittels Enzymen der
Essigbakterien. Biochem. Z. 195, 118; Uber Meta-
phosphatase. Biochem. Z. 197, 257; Weitere Unter-
suchungen uber die Metaphosphatase. Biochem. Z.
201, 206. — Felix Klopstock, Untersuchungen uber
die Immunitatsvorgange bei Syphilis. Klin. Wschr. 7,
246; Uber Lipoidantikérperbildung nach parenteraler
Einverleibung von Milch tind Milchprodukten. Zbl.
Bakter. I. Orig. 107, 127; Lipoidantikérperbildung nach

Isolierung von

parenteraler Einverleibung von Aminosduren und
Polypeptiden. Zbl. Bakter. 1. Orig. 107, 129; Uber
Entstehung und Natur der Lipoidantikérper. Z. exper.

Med. 60, 394; Die syphilitische Blutverdnderung.
Klin. Wschr. 7, 1896; Chemotherapie der Tuberkulose
und Lepra. Handb. der pathogenen Mikroorganismen
5, 1232. — Felix Klopstock und Carl Neuberg,
Weitere Untersuchungen zur Serodiagnostik der Tuber-

kulose. Klin. Wschr. 7, 537. — Maria Kobel, Neuere
Forschungen uber Assimilation. Naturwiss. 16, 457.
Maria Kobel und Walther Roth, Uber die Ver-

brennungs- und L&ésungswadrme des Dioxyacetons.
Biochem. Z. 203, 159. — Maria Kobel und
Alexander Tychowski, Biochemische Spaltung
des Zuckers nach der zweiten Vergarungsform

unter dem EinfluB von Carbaminsdurehydrazid und
rhiocarbaminsdurehydrazid. Isolierung von Acetal-
dehyd wund Glycerin. Biochem. Z. 199, 218. —
Y. Mano, Experimentelle Untersuchungen zur Auf-
hebung einer unspezifischen WaR. beim Kanin-
chen. Zbl. Bakter. I. Orig. 107, 306; Uber die Brauch-
barkeit der Spirochédtenagglutination fir die Sero-
diagnostik der Syphilis. Dtsch. med. Wschr. 1928,
Nr 24, 993. — Paul Mayer, Assimilationsprobleme.
Z. angew. Chem. 41, 672. — Fritz Weinmann, Dar-
stellung von Silbersalzen der Hexosemonophosphor-
sédureester. Biochem. Z. 204, 493; Sulfatase X. Bio-
chem. Z. 205, 214. — Carl Neuberg und Maria
Kobel, Chemische und enzymatische Prozesse im
Lichte der stereochemischen Forschung. Naturw-iss.
16, 392. — Carl Neuberg und J. Leibowitz, Chemi-
sche Charakteristik der einfachen Kohlehydrate (Zucker-
arten). Grafes Handb. d. organ. Warenkunde, 2. Teil, 1.
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— Carl Neuberg und Ernst Simon, Von den chemi-
schen Wirkungen des Lichtes. Handb. d. Strahlen-
kunde i, 393 (1928). — Carl Neuberg, Sur les ethers
hexose-phosphoriques, leur formation, leurs trans-
formations et leur signification. Ann. Brass, et Distill.
27, 65; Carboxylase. Die Methodik der Fermente
1928, 1317. — Carl Neuberg und Gunther Gorr,
Phytochemische Reduktionen. Die Methodik der
Fermente 1928, 1212. — Carl Neuberg und Maria
Kobel, Zuckerphosphate und Phytin. Die Methodik
der Fermente 1928, 406; Abbau der Hexosen. Die
Methodik der Fermente 1928, 1166; Pflanzliche Phos-
phatbindung. Die Methodik der Fermente 1928, 1183;
Carboligase. Die Methodik der Fermente 1928, 1329. —
Carl Neuberg und Ernst Simon, Einfache Phosphor-
saureester der aliphatischen, aromatischen und hydro-
aromatischen Reihe. Die Methodik der Fermente 1928,
423; Phosphatasen. Die Methodik der Fermente 1928,
743; Ketonaldehydmutase. Die Methodik der Fer-
mente 1928, 1311. — Carl Neuberg und Joachim
W agner, Sulfatase. Die Methodik der Fermente 1928,
760; Alkoholdehydrase. Die Methodik der Fermente

1928, 1338.

Kaiser Wilhelm-Institut fur Arbeitsphysiologie, Berlin,
Direktor: Edgar Atzler.
Wissenschaftliches Ehrenmitglied: Max Rubner.

Gesamtzahl der wissenschaftlich Arbeitenden: 31.

Ver'offentlichungen: Fischer, Muller und Zulzer,
Der EinfluB des Eutonons auf das isolierte Saugetier-
herz. Med. Klin. 1928. — Atzler, Arbeitsphysiologie.
Arch. soz. Hyg. 1928. — Wenzig, Arbeitsphysiologische
Studien. VII. Mitt.: Schaufeln. Arb.physiol. 1. —
Lehmann, Zur Bestimmung des Herzschlagvolumens
mit Athyljodid. Arb.physiol. 1. — Baer, Uber eine
gquantitativ colorimetrische Bestimmungsmethode des
Methylglyoxals, Dioxyacetons und Glycerinaldehyds.
Arb.physiol. 1. — Atzler, Grundlagen und Aufgaben
der physiologischen Arbeitseignungsprifung. Dtsch.
Ges. f. Gewerbehygiene. — T6th, Konzentrierung von
Serum durch Ultrafiltration mittels der Zentrifuge.
Biochem. Z. — Atzler, Probleme und Aufgaben der
Arbeitsphysiologie. Asher-Spiros Erg. Physiol. 27. —
Toth, EinfluB der Schilddriusenpraparate auf die
Spontankontraktionen des Meerschweinchenuterus. Zu-
gleich ein Beitrag zur Rolle des osmot. Milieus beim
Ablauf der Spontankontraktionen. Endokrinol. 2
(1928). — Kudrjawzew, Uber die Beeinflussung der
muskuléren Leistungsfahigkeit durch Ermiadungsstoffe.
Arb.physiol. 1. — Jaschwili, Uber den EinfluR der
Tragheit der bewegten Massen auf die Okonomie der
Kurbelarbeit. Arb.physiol. 1, H.3. — Fischer,
Maller und Guggenheimer, Uber die Beeinflussung
von Coronardurchblutung und Herztonus durch Theo-
phyllinpraparate undStrophanthin nachUntersuchungen
am Starlingschen Herzprédparat. Dtsch. med. Wschr.
1928, Nr 38. — Meyer, Zur Frage der Beeinflussung
des Energieumsatzes der Hefe durch Schilddrisen-
apparate. Endokrinol. 2 (1928). — Atzler, Blut-
gerinnung (Oppenheimer -Pincussen). — |. Baer,
Ein einfacher Mikroelektrodialysierapparat. Kolloid-
Z. 46, H. 3 (1928). — Guggenheimer und Fischer,

Uber die gefaBerweiternde Wirkung kleiner Jod-
und Bromdosen; Experimentelle und klinische
Beobachtungen uber die gefaRerweiternde Wirkung

einiger Hypnotica, insbesondere kleiner sedativer Dosen
von Chloralhydrat. Dtsch. med. Wschr. 1929, H. 5. —
B. Kommerell, Uber den EinfluB von Schilddriisen-
darreichung auf den EiweiB- und I'ettstoffwechsel.
Biochem. Z. — Meyer, Die spezifisch-dynamische

Die Natur-
wissenschaften

Wirkung des Fleisches beim mit Schilddriise behandel-
ten Tier. Biochem. Z. — B. Kommerell, Die Schaufel-
arbeit in gebickter Haltung. Arb.physiol. 1, H. 3.

Im Druck befindliche Arbeiten: Atzler und Leh-
mann, Beitrdge zur Physiologie der Arbeit zum Hand-
buch der Arbeitswissenschaft von Fritz Giese; Uber
den EinfluR des Schilddrisenhormons auf den Arbeits-
stoffwechsel des Hundes. Arb.physiol. — Lehmann,
Nochmals Athyljodid und Schlagvolumen. Arb.physiol.
— Bauer und Kraut, Fortgesetzte Untersuchungen
Uber das Frey-Krautsche Kreislaufhormon: a) Ver-
besserung des Hormonnachweises im Blut — b) Vor-
arbeiten zur Konstitutionsermittlung des Hormons;
Versuche zur Darstellung symmetrischer Polyketone
der aliphatischen Reihe. — Multiler, Zur Verein-
fachung des Respirationsversuches nach Douglas-
Haldane.

In Bearbeitung befinden sich des weiteren Unter-
suchungen Uber das Arbeiten mit PreBlufthammern,
tUber rhythmische Bewegungen, Uber das Tragen von
Lasten auf schréager Strecke, Uber funktionelle Unter-
schiede zwischen der roten und der weillen Muskulatur,
Uber den EinfluR koérperlicher Arbeit auf die Magen-
sekretion und uber den EinfluR erhdhter AuBen-
temperatur auf den Ruheumsatz des Warmbluters.

Mit Mitteln der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft im Phy-
siologischen Institut der Universitat Halle ausgefihrte
Forschungen.

Direktor des Physiologischen Instituts: Emil

Abderhalden.

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 10.

Veroffentlichungen: Emil Abderhalden und Kurt
Franke, Versuche Gber den Abbau von d- und LAlanin
und von Glycyl-dl-alanin und dl-Alanyl-glycin durch
den Organismus des Hundes. Fermentforschg 10,
39 (1928). — Emil Abderhalden und Severian
Buadze, Beweis der Fermentnatur der der Abder-
haldenschen Reaktion zugrunde liegenden Erschei-
nungen. Fermentforschg 10, m (1928). — Emil
Abderhalden und Fritz Reich, Uber die Bildung
eines hochmolekularen, aus sadureamidartig verknupf-
ten /?-Alanylgruppen zusammengesetzten Produktes
aus B-Alaninester. Hoppe-Seylers Z. 178, 169 (1928);
Vergleichende Studien lUber den Einfluf von n-Alkali,
von Erepsin und von Trypsin-Kinase auf polypeptid-
artige Verbindungen, an deren Aufbau /?-Alanin be-
teiligt ist. Fermentforschg 10, 173 (1928). — Emil
Abderhalden und Oskar Herrmann, Vergleichende
Studien Uber den Abbau von Polypeptiden und Deri-
vaten von solchen durch Erepsin, Trypsin-Kinase und

n-Alkali. Fermentforschg 10, 145 (1928). — Emil
Abderhalden, Ermbrecht Rindtorff und Adolf
Schmitz, Weitere Studien Uber den EinfluR der Be-

setzung der freien Aminogruppe von Polypeptiden
durch Gruppen bestimmter Art auf ihre Spaltbarkeit
durch n-Alkali, Erepsin und Trypsin-Kinase. Fer-
mentforschg 10, 213 (1928); Prifung des Problems der
spezifischen Wirkung von Erepsin und von Trypsin
bzw. Trypsin-Kinase. Fermentforschg 10, 233 (1928).
— Emil Abderhalden und Ernst Wertheimer,
Studien iber den EinfluR von Substitutionen im
Thyroxinmolekil auf dessen Wirkung. Z. exper. Med.
63. 557 (1928). — Emil Abderhalden und Fritz
Reich, Fortgesetzte Studien uber das Problem der
spezifischen Einstellung der Polypeptide spaltenden
Fermentkomplexe. Fermentforschg 10, 319 (1929). —

Emil Abderhalden, Richard Fleischmann und
Wilhelm lrion, Fortgesetzte Studien uber das Pro-
blem der spezifischen Einstellung der Polypeptide
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spaltenden Fermentkomplexe. Fermentforschg 10, dem vorstehenden Aufsatz von Economos. J. Psychol.

446 (1929). — Emil Abderhalden und Severian
Buadze, Weitere Studien uUber die bei positivem Aus-
fall der Abderhaldenschen Reaktion im Blutplasma
bzw. -serum auftretenden Fermente und weitere Beob-
achtungen Uber ihr Verhalten nach erfolgter Abtren-
nung. Fermentforschg 10, 455 (1929); Untersuchungen
uber die Herkunft des Kreatins bzw. Kreatinins im
tierischen Organismus. Z. exper. Med. 65, 1 (1929)+« —
Emil Abderhalden und Hugo Mayer, Weitere
Studien Uber das Problem der spezifischen Einstellung

des fermentativen Abbaus von Polypeptiden. Fer-
mentforschg 10, 464 (1929).
Kaiser Wilhelm-Institut fur Hirnforschung, Berlin.

Direktor: Oskar Vogt.

W issenschaftliche Mitglieder:
Bielschowsky und Maximilian
31. Dezember 1928).

Gesamtzahl der wissenschaftlich Arbeitenden. 20.

Veroffentlichungen: 1. Alouf, Die vergleichende
Cytoarchitektonik der Area striata. J. Psychol. u. Neur.
38. _ E.Beck, Das Horzentrum des Schimpansen in
seinem myelo-architektonischen Aufbau. Vorlaufige

C~cile Vogt, Max
Rose (letzterer bis

Mitteilung. J. Psychol. u. Neur. 36. — M.Biel-
schowsky, Nervengewebe. Handb. der mikroskopi-
schen Anatomie des Menschen 4 1; Uber Myatonia
congenita. J. Psychol. u. Neur. 38. — M. Biel-

schowsky und R. Henneberg, Uber familidare diffuse
Sklerose (Leukodystrophia cerebri progressiva here-
ditaria). J. Psychol. u. Neur. 36; Uber Bau und
Histogenese der zentralen Ganglioglioneurome. Mschr.
Psychiatr. 68. — M. Bielschowsky und M. Rose,
Uber die Pathoarchitektonik der mikro- und pachy-
gyren Rinde und ihre Beziehungen zur Morphogenie
normaler Rindengebiete. J. Psychol. u. Neur. 38. —
E.Kruger, Uber die FarbenVariation der Hummelart
Bombus agrorum Fabr. Z. Morph, u. Okol. Tiere 11. —
I. Popoff, Uber einige GroRenVerhéaltnisse der Affen-
hirne. J. Psychol. u. Neur. 38. — |. und N. Popoff,
Beitrag zur Kenntnis der quantitativen Differenzen
zwischen den Menschen- und Affenhirnen. J. Psychol.
u. Neur. 38. — M. Rose, Die Ontogenie der Insel-
rinde. Zugleich ein Beitrag zur histogenetischen
Rindeneinteilung. J. Psychol. u. Neur. 36; Die morpho-
genetische Einteilung der GroRhirnrinde. Naturwiss.

16; Die Inselrinde des Menschen und der Tiere. J.
Psychol. u. Neur. 37; Uber den EinfluB der Fixierung
auf das Zellbild der GroBhirnrinde. J. Psychol. u.
Neur. 38. — Timoffeff-Ressowsky, N. W., Der Ein-
fluB der Temperatur auf die Ausbildung der Quer-
adern an den Flugeln bei einer Genovariation von
Drosophila funebris. J. Psychol. u. Neur. 38; Rick-

genovariation und die GenoVariabilitat in verschiedenen
Richtungen. |. Somatische Genovariation der Gene W,
w eund w bei Drosophila melanogaster unter dem Ein-
fluB der Rontgenbestrahlung. Arch. Entw.mechan. 115;
Die Einwirkung der Temperatur auf die Manifestierung
des Gens vti bei Drosophila funebris. ( (Russisch.)

Z. eksper. Biol. (russ.) A 4; The effect of X-rays in
producing somatic reverse genovariations in Droso-
phila melanogaster. Z. eksper. Biol. (russ.) A 5 —

C. Vogt und O.Vogt: Die Grundlagen und die Teil-
disziplinen der mikroskopischen Anatomie des Zentral-
nervensystems. Handb. der mikroskopischen Anatomie
des Menschen 4 1; Zur psychiatrischen Wirdigung der
Antonschen Entdeckung und Wertung des Status
marmoratus striati. J. Psychol. u. Neur. 37; Uber
die Neuheit und den Wert des Pathoklisenbegriffes.
J. Psychol. u. Neur. 38. — M. Vogt, Erwiderung zu

u. Neur. 36; Sur la destruction laminaire de I'ecorce
cerebrale dans un cas d’idiotie amaurotique avec
quelques remarques sur la theorie de la pathoclise.
Encephale 24. — 0. Vvogt, Zum achtzigjahrigen Ge-
burtstage August Forels. Med. Welt 1928. — S. Zarap-
kin, EinfluR der Chromosomenzahl auf die Selektion.
J. Psychol. u. Neur. 38.

Deutsche Forschungsanstalt fur Psychiatrie (Kaiser
Wilhelm-Institut), Munchen.
Leitung: W alther Spielmeyer.

Abteilungsleiter und wissenschaftliche Mitglieder:
W alther Spielmeyer, Felix Plaut, Ernst Ruadin,
Franz Jahnel, Johannes Lange.
Mitglieder: Karl Neubiurger, Hugo Spatz.
Wissenschaftlicher Gast: Irvine Page.

Gesamtzahl der wissenschaftlich Arbeitenden: 52.

Veroffentlichungen:
Histopathologische Abteilung.
(W. Spielmeyer.)

W. Spielmeyer, Vasomotorisch trophische Ver-
anderungen bei cerebraler Arteriosklerose. Mschr.
Psychiatr. 68. Berlin: Karger 1928; Das Interesse am
Studium der Kreislaufstérungen im Gehirn und die

Paralyseanatomie. Wien. klin. Wschr. 1928, Nr 28;
Uber ortliche Vulnerabilitat. Z. Neur. 118, H. 1
(1928); Los resultados de la cerebrologia aplicados al

diagnodstico y tratamiento de las enfermedades men-

tales. Rev. med. 1928, Nr 1; Die Eréffnung
des Neubaues der Deutschen Forschungsanstalt fur
Psychiatrie (Kaiser Wilhelm-Institut) in Mdunchen.
Z. Neur. 117, H. 2/3; Das Geschenk der Rockefeller
Stiftung an die Deutsche Forschungsanstalt far
Psychiatrie (Kaiser Wilhelm-Institut) in Mduinchen.
Z. Neur. 117, H. 2/3. — K. Neuburger, Uber apo-

plektische Hirnblutungen bei Jugendlichen. Z. Kreis-
laufforschg 1928, H. 8; Uber Herzmuskelveranderungen
bei Epileptikern. Verh. dtsch. path. Ges., 23. Tag. 1928.
— G. Bodechtel, Befunde am Zentralnervensystem
bei Spéatnarkosetodesfdallen und bei Todesfallen nach
Lumbalanéasthesie. Z. Neur. 117, 366. — A. V. Braun-
muaht, Zur Histopathologie der Oliven, unter be-
sonderer Berucksichtigung seniler Verdnderungen. Z.
Neur. 112, 213; Uber Gehirnbefunde bei schweren Er-
regungszustianden. Z. Neur. 117, 163; Uber Gehirn-
veranderungen bei puerperaler Eklampsie und ihre
Entstehung durch Kreislaufstdorungen. (Zugleich ein
Beitrag Uber weitere akute Kreislaufstérungen am
Zentralnervensystem.) Z. Neur. 117, 698; Zur Histo-
pathologie der umschriebenen GrofRhirnrindenatrophie

(Picksche Krankheit). Virchows Arch. 270 (1928);
Zur Pathogenese ortlich elektiver Gehirnverande-
rungen. Z. Krankheitsforschg 6 (1928). — Y. Funa-

kawa, Beteiligung der Sehrinde an dem histopatho-
logischen Prozesse der progressiven Paralyse. Graefes
Arch. 119. — O. Gagel, Zur Histologie und Topo-
graphie der vegetativen Zentren im Rickenmark. Z.
Anat. 85, H.*1/2. — M. Liebers, Uber Kleinhirn-
atrophien bei Epilepsie nach epileptischen Krampf-
anfallen. Z. Neur. 113, 739; Zur Histopathologie des
zweiten Falles von Pelizdus-Merzbacherscher Krank-
heit. Z. Neur. 115, 487. — A. Pentschew, Uber die
Histopathologie des Zentralnervensystems bei der
Psychosis pellagrosa. Z. Neur. 118, 17. — M. Richard-
son, Lé&sionen des Zentralnervensystems bei Peri-
arteriitis nodosa. Z. Neur. 115, 626. — J. Uchimura,
Uber die GefaRversorgung des Ammonshorns. Z. Neur.
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112, i; Zur Pathogenese der ortlich elektiven Ammons-
hornerkrankung. Z. Neur. 114, 567.

Im Druck befindliche Arbeiten: W. Spielmeyer, Die
anatomische Forschung in der Psychiatrie. Allgemeine
Einleitung zu dem von Sp. herausgegebenen anatomi-

schen Bande des Handbuches fur Psychiatrie; Die
nichteitrige Encephalitis im Kindesalter. Erscheint
in der Z. Kinderheilk. — K. Neuburger, Arterio-

sklerose. Erscheint im anatomischen Bande des Hand-
buches fur Psychiatrie. — K. Neubirger und
V. Braunmuhi, Hirnverdnderungen. Erscheint im
anatomischen Bande des Handbuches fur Psychiatrie.
— V. Braunmuhi, Die Picksche Krankheit. Erscheint
im anatomischen Bande des Handbuches fiir Psych-
iatrie.

Abteilung fiir Serologie und experimentelle Therapie.
(F. Praut.)

F. P1aut, Uber gelungene Reinfektionen mit Impf-
recurrens und Uber die Ursachen der Recurrensimmuni-
tdt beim Menschen. Dtsch. med. Wschr. 1928, Nr 11;
Das Nervensystem als Bildungsstatte fir Antikdrper
bei Recurrens. Wien. klin. Wschr. 1928, Nr 28; Acerca
de las paralisis de los indios. Rev. medica Hamb. 9,
149 (1928); Die Deutsche Forschungsanstalt fur
Psychiatrie (Kaiser Wilhelm-Institut) in Minchen. Z.
arztl. Fortbildg 1928, Nr 20; Einige Grundgedanken
Kraepelins Uber die Deutsche Forschungsanstalt fur
Psychiatrie. Z. Neur. 117, H. 2/3 (1928); Klinische
Verwertung der Liquoruntersuchung vom Standpunkt
des Neurologen. Handb. d. Haut- u. Geschlechts-
krankheiten, herausgegeb. v. Jadassohn, 17 | (1929).

Im Druck befindliche Arbeiten: F.Piraut, Uber
Verschiedenheiten in der geographischen Verbreitung
der Paralyse. Erscheintin ,,The Mott Memorial Book",
herausgegeben von der Royal Medico-Psychological
Association in London; Ergédnzungen zu meinem Ver-
fahren der suboccipitalen Liquorentnahme beim Kanin-
chen. Erscheintin der Z. Neur.; Zur Zisternenpunktion
beim Kaninchen. Erscheint in der Klin. Wschr.;
Zur Eréffnung der Deutschen Forschungsanstalt fir
Psychiatrie (Kaiser Wilhelm-Institut) in Mdnchen.
Erscheint in J. of Neur. — F. Praut und B. Kihn,
Die Behandlung der syphilitischen Geistesstorungen.
Erscheint im Handb. der Geisteskrankheiten, heraus-
gegeben von O. Bumke.

Genealogisch-demographische Abteilung.
(E. Rudin))

Ernst Rudin, Korreferat (ber Degenerations-
psychosen. Arch. f. Psychol. 83, H. 3, 376 —381 (1928);
Uber die Vorhersage von Geistesstérung in der Nach-
kommenschaft. Arch. Rassenbiol. 20, H. 4, 394—407
(1928). — Hans Luxenburger, Vorlaufiger Bericht
Uber psychiatrische Serienuntersuchungen an Zwil-
lingen. Z. Neur. 116, H. 1/2, 297—326 (1928); Ziele
und Wege einer erbbiologisch-pragmatischen Ge-
schichtsbetrachtung. Z. Neur. 116, H. 3/4, 327—347
(1928); Zur Methodik der empirischen Erbprognose in
der Psychiatrie. Z. Neur. 117, H. 4/5, 543—552 (1928).
— Theo Lang, Zur Epidemiologie und Atiologie von
Kropfund Kretinismus. Bericht tGber die Internationale
Kropfkonferenz in Bern im August 1927, S. 425—434.
Bern 1928. — Ada Juda, Zum Problem der empirischen
Erbprognosebestimmung. Uber die Erkrankungsaus-
sichten der Enkel Schizophrener. Z. Neur. 113, H. 4/5,

487—517 (1928). — Bruno Schulz, Beitrag zur
Genealogie der Chorea minor. Z. Neur. 117, H. 2/3
228—314 (1928). — German W olf, Untersuchung

der néaheren Verwandtschaft von Allgauer Kropf-
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operierten auf Psychosenhé&ufigkeit und Kropfbefallen-
heit. Gleichzeitig ein Beitrag zur Belastungsstatistik
der Durchschnittsbevdlkerung. Z. Neur. 117, H. 4/5,
728 —752 (1928).

Im Druck befindliche Arbeiten: E rnst
Kraepelins sozial-psychiatrische Grundgedanken.
scheint in der Z. Neur. — Johannes Banse, Zum
Problem der Erbprognosebestimmung. Die Erkran-
kungsaussichten von Vettern und Basen Manisch-
Depressiver. Erscheint in der Z. Neur. — Theo Lang,
Sippschaftsuntersuchungen Uber Allgduer Kretinen
und Schwachsinnige. Erscheint in der Z. Neur. —
Hans Luxenburger, Die erbbiologische Geschichts-
betrachtung, psychiatrische Eugenik und Kultur. Er-
scheint in der Z. Neur; Die wichtigsten Fortschritte
der psychiatrischen Erblichkeitsforschung in neuester
Zeit. Erscheint in Fortschr. Neur., Psychiatr. u. ihrer
Grenzgeb. — Fritz Magg, Beitrag zur Belastungs-
statistik der Durchschnittsbevdlkerung. (Nahere Ver-
wandtschaft in das Allgau eingewanderter Oberpféalzer
und Franken.) Erscheint in der Z. Neur. — Bruno
Schulz, Beitrag zur Frage der hereditdren Beziehungen
der Hirnarteriosklerose. Untersuchung der Geschwister
und Eltern von 100 verheirateten Hirnarterioskleroti-
kern auf psychische Anomalien und gewisse Todes-
ursachen. Erscheint in der Z. Neur.

Ruadin.
Er-

Abteilung fiur Spirochatenforschung.
(F. Jahnel)

F. Jahnel, Allgemeine Pathologie und pathologische
Anatomie der Syphilis des Nervensystems. Handb.
der Haut- und Geschlechtskrankheiten, herausgegeb.
von Jadassohn 17 | (1929); Uber die Mdglichkeit von
Syphilisibetragung durch Paralytiker und Tabiker.
Wien. klin. Wschr. 1928, Nr 28. — F. Jahnel und
J. Lange, Syphilis und Framboesie im Lichte neuerer
experimenteller Untersuchungen. Klin. Wschr. 1928,
Nr 45. — W.H.Hoffmann und F. Jahnel, Nach-
forschungen nach der Gelbfieberspirochate Noguchis
in Organen von an afrikanischem Gelbfieber ver-
storbenen Menschen. Miinch, med. Wschr. 1928, Nr 50.
— F.Jahnet, Uber den heutigen Stand der &tio-
logischen Paralyse- und Tabesforschung. Fortschr.
Neur., Psychiatr. u. Grenzgeb. 1, H. 2.

Klinische Abteilung.

(Johannes Lange.)

Johannes Lange, Die endogenen und reaktiven
Gemitserkrankungen und die manisch-depressive Kon-
stitution. In Bumkes Handb. der Geisteskranken.
Berlin: Julius Springer 1928; Psychiatrische Zwillings-
probleme. Z. Neur. 112 (1928); Uber Anlage und
Umwelt. Z. Kinderforschg 34 (1928); Die Frage der
geistigen Entartung in ihrer Beziehung zur Irren-
fursorge. Arch. Rassenbiol. 20 (1928). — Johannes
Lange und Haas, Neue Versuche zur vergleichenden
Messung der Alkoholwirkung. Psychol. Arb. 9 (1928);
Verbrechen als Schicksal. Leipzig 1929. — Erich
Guttmann, Schizophrene Psychosen bei Metencephali-
tis. Z. Neur. 118 (1928); Uber fliichtige cerebrale Herd-
erscheinungen. Vortr. geh. auf der Tagung des Vereins
Bayerischer Psychiater am 22. VI. 1928 in Bamberg.

Dtsch. med. Wschr. 45 (1928); Zur Kasuistik und
Pathogenese des Reflexverlustes bei funktionellen
Erkrankungen. Z. Neur. 115 (1928); Nichtsystemati-

sche Schédigungen des Rickenmarks, seiner Wurzeln
und Hillen. Fortschr. Neur., Psychiatr. u. Grenzgeb.
1 (1929); Entwicklung des Lokalisationsproblems in
der Neurologie. Antrittsvorlesung, geh. am 25. 1. 1929.
— Joachim Haenel, Neurologische Erscheinungen bei
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Schizophrenien. Klin. Wschr. 1928, Nr 42. — 1Irene
Guxtmann, Beitrag zur Epilepsiestatistik. Z. Neur.
118 (1928). — Ackermann, Beitrag zur Paranoia-
frage.

Im Druck befindliche Arbeiten: Johannes Lange,
Uber den gegenwértigen Stand der Entartungsfrage.
Vortr. geh. auf der Tagung d. Vereins Bayerischer
Psychiater in Bamberg am 22. VI. 1928. (Erscheint
in erweiterter Form als Broschire.) Leistungen der
Zwillingspathologie fur die Psychiatrie. — Johannes
Lange und Graf, Heilbehandlung des Alkoholismus.
Erich Guttmann, Die ,Affektepilepsie . — Lothar
Gerweck, Drei Falle von Halluzinose bei Paralyse.
Arno Warstadt, Vergleichende kriminalbiologische
Studien an Gefangenen. — Vella Daulberg, Typen
schizophrener Reaktionen.

versffentlichungen des wissenschaftlichen Mitgliedes
Prof. Dr. H. Spatz: Zusammen mit F. v. Muller und
F. R. Hitrter, Neurologische Wandtafeln. 1l. Lieferung
mit Erléduterungsheft. Mdinchen: J. F. Lehmann. —
Zusammen mit A. Bostroem, Die von der Olfactorius-
rinne ausgehenden Meningiome, eine gut charakteri-
sierte Unterart der Stirnhirntumoren. Arch. f. Psych.
86, 274. Erscheint ausfuhrlich im Nervenarzt. —
Bemerkung zu der Mitteilung von W. Eliasberg,
Ein Fall von Notdiebstahl (Epiphysenverkndcherung
im Rontgenbild). Mschr. Kriminalpsychol. 19, 415.

Im Druck befindliche Arbeiten: NiRI und die theore-
tische Hirnanatomie. Erscheint im Arch. f. Psych.;
Pathologisch-anatomische Kapitel in Bumkes Lehrb.
der Psychiatrie, 2. Aufl. Miunchen: J. F. Bergmann.

In  Vorbereitung: Zusammen mit M. Fulstow,
Uber die Fetttropfen der Endothelkerne der Hirn-
gefaBe. — Zusammen mit Mittelbach, Oberflachliche
Rindendefekte beim Trauma und bei Arteriosklerose;
Die granulare Rindenatrophie und die sog. Plaques
fibromyeliniques; Encephalitische Reaktion und Ence-
phalitis, im Kapitel Anatomie der Psychosen (W. Spiel-
meyer) in Bumkes Handb. der Geisteskrankheiten;
Die Neuroglia in Méllendorffs Handb. der mikroskopi-
schen Anatomie.

Im Gang befindliche Untersuchungen: Uber Art und
Ausbreitung der entzindlichen Verdnderungen bei der
Bornaschen Krankheit des Pferdes und deren Be-
ziehungen zur Encephalitis epidemica des Menschen;
Uber die pathologisch-anatomischen Verdnderungen
bei der Pickschen Krankheit; Experimente tUber Stoff-
speicherung und Stofftransport im Nervensystem;
Uber die Entwicklung der Stammganglien des Men-
schen.

Sonstiges: Einrichtung einer Schausammlung von
makroskopisch erkennbaren Hirnverdnderungen. Die
Sammlung wird fortgefuhrt.

Psychologische Abteilung.
(Stellvertr. Leiter: O. Graf.)

0. Graf, Uber die Wirkung verschiedener
holischer Getranke auf einfache Arbeitsleistungen.
Internat. Mschr. Alkoholism. 36, 129 (1928); Uber
die Bestimmung der Wirkungsstarke von Schlafmitteln
durch den psychol. Tagesversuch. Minch, med.
Wschr. 75, 2171 (1928); AuBerungen und Folgen der

Trunksucht im Handb. der Trinkerfirsorge 1. Frei-
burg 1928.
Im Druck: O. Graf, Experimentelle Psychologie

und Psychotechnik. Fortschr. Neur., Psych. u. Grenz-

geb. 1; Heilungsaussichten, Erfolgsmdglichkeiten und
Grenzen der Heilbehandlung Trunksuchtiger. Berlin
1929.

alko-(1928). —
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Kaiser Wilhelm-Institut fur Chemie, Berlin-Dahlem.
Direktor: Otto Hahn.
Wissenschaftliche Mitglieder: Lise Meitner, Kurt
Hess.
Auswartige wissenschaftliche Mitglieder: Richard
Willstatter, Minchen; Ailfred Stock, Karlsruhe.
Gesamtzahl der wissenschaftlich Arbeitenden: 30.

Abteilungen Hahn-Meitner.

Veroffentlichungen: Otto Hahn wund Aristid
v. Grosse, Uber die /~-Strahlung des Protactiniums.
Z. Physik 48, 1 (1928). — Ernst Wilhelm W alling,
Uber die Halbwertszeit des Protactiniums und dessen
Nachbildung aus Uran. Inaug.-Dissert. Berlin 1928, —
Otto Hahn, Eine Methode zur Bestimmung der abso-
luten GroRe von Oberflachen. Liebigs Ann. 462, 174
(1928) (zincke-Heft). — Otto Erbacher und Kurt
Philipp, Trennung und Reindarstellung von Radium D,
Radium E und Polonium (Radium F). Z. Physik 51,
309 (1928). — Lise Meitner, Das y-Strahlenspektrum
des Protactiniums und die Energie der y-Strahlen bei
oc- und Strahlenumwandlungen. Z. Physik 50, 15
(1928). — K. Donat und K. Philipp, Die Ausbeute
beim /~-RiickstoR von ThB. Naturwiss. 16, 513 (1928).
— Lise Meitner, Das /?-Strahlenspektrum des Radio-
thors als Absorptionsspektrum seiner 7-Strahlen. Z.
Physik 52, 637 (1928); Das v-Strahlenspektrum des
Radiothors in Emission. Z. Physik 52, 645 (1928);
Otto Hahn und Karl Donat, Gibt es ein stabiles
Radiumisotop in Bariummineralien? Z. physik. Chem.
A (Haber-Band) 143 (1928). — Lise Meitner,
Uber geeignete Dampf-Gasgemische fiur verschiedene
Versuche nach der Wilsonschen Nebelmethode. Z.
physik. Chem. A (Haber-Band) 717 (1928). — K. Donat
und K. Philipp, Die weitreichenden «-Strahlen des
Radiums C. Z. Physik 52, .759 (1928). — K. Philipp,
Uber den Ersatz des Wasserdampfes in der Wilson-
schen Nebelkammer bei Atomzertrimmerungsver-
suchen. Z. Physik 53, 100 (1929). — J. Petrova, Eine
Wilsonapparatur fur beliebige Unterdricke. Z. Physik
(im Druck); Uber das Verhalten der /?-Strahlen von
RaD nach der Wilsonmethode. Z. Physik (im Druck).

Abteilung Hess.

Veroffentlichungen: C. Trogus und M. Abd el Sha-
hid, Molekulargewicht von Nitrocellulose in Campher-
schmelzen (vorlaufige Mitteilung). Naturwiss. 16, 315
(1928). — Kurt Hess und W assily Komarewsky,
Uber lIsolierung und Nachweis von Cellulose im Torf.
Z. angew. Chem. 41, 541 (1928). — Kurt Hess und
Noah Ljubitsch, Uber die Acetylierung von Cellulose
mit Pyridin und Essigsaureanhydrid. Ber. dtsch. chem.
Ges. 61, 1460 (1928). — H. Friese und F. A. Smith,
Zur Kenntnis der Kartoffelstarke. (l. Mitteilung uber
Starke von K. Hess u. Mitarbeitern). Ber. dtsch. chem.
Ges. 61, 1975 (1928). — Kurt Hess und Carl Trogus,
Zur Cellulosefrage. Ber. dtsch. chem. Ges. 61, 1982
Kurt Hess und Noah Ljubitsch, Zur
Charakterisierung von Cellulosepréaparaten mittels der
Drehwertsmethode. XXXII. Mitteilung uber Cellu-
lose. Liebigs Ann. 466, 1 (1928). — Kurt Hess und
Max Ludtke, Isolierung von Mannan und Xylan aus
Sulfitzellstoff (Fichte). [Ill. Mitteilung uber Begleit-
stoffe der Cellulose. Liebigs Ann. 466, 18 (1928). —

Max Ludtke, Zur Kenntnis der pflanzlichen Zell-
membran. IV. Mitteilung Uber Begleitstoffe von Kurt
Hess u. Mitarbeitern. Liebigs Ann. 466, 27 (1928). —

Kurt Hess, Max Ludtke und Herbert Rein, Uber
die Cellulose aus jungen Trieben und altem Kernholz.
V. Mitteilung Uber Begleitstoffe der Cellulose. Liebigs
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Ann. 466, 58 (1928). — Fritz Micheel und W atros.
Reich, Uber den Nachweis einer Fremdsubstanz in
Cellulosefasern. 1lI. XXX IIIl. Mitteilung Uber Cellu-
lose von K. Hess u. Mitarbeitern. Liebigs Ann. 466,
73 (1928). — Kurt Hess, Carl Trogus und Hermann
Friese, Uber Trimethylcellulose. XXX I1V. Mitteilung
Uber Cellulose von K. Hess u. Mitarbeitern. Liebigs
Ann. 466, 80 (1928). — Kurt Hess und Alex. M iller,
Uber krystallisierte Triathylcellulose. 11. XX XV. Mit-
teilung Uber Cellulose. Liebigs Ann. 466, 94 (1928). —
Kurt Hess und Fritz Micheel, Uber Anhydride der
2-, 3-, 6-Trimethylglucose. 1V. Mitteilung zur Kennt-
nis der O-Brucken in Zuckern. Liebigs Ann. 466, 100
(1928). — Fritz Micheel und Otto Littmann, Uber
ein Verfahren zur Bestimmung der a- oder B-Kon-
figuration von Disacchariden. V. Mitteilung zur Kennt-
nis von O-Brucken in Zuckern von Kurt Hess u.
Mitarbeitern. Liebigs Ann. 466, 115 (1928). — Kurt
Hess, Zur Frage des Aufbaues pflanzlicher Membrane.
Biochem. Z. 203, 409 (1928) (Haber-Festheft). —
C. Trogus, Beziehung zwischen Quellung, Salzbildung
und Feinbau bei der Cellulose. Psychol. Forschg. 1929,
H. 4, 55-

Kaiser Wilhelm-Institut fur physikalische Chemie und
Elektrochemie, Berlin-Dahlem.
Direktor: Fritz Haber.
Wissenschaftliche Mitglieder: Herbert
lich  (stellvertr. Direktor), Rudolf
Michael Polanyi.
Auswartige wissenschaftliche Mitglieder:
rich Epstein, Ferdinand Flury,

Freund-
Ladenburg,

Fried-
James Franck,
Johannes Jaenicke, Gerhard Just, Fritz Kersch-
baum.

Gesamtzahl der wissenschaftlich Arbeitenden: 56.

Veroffentlichungen: H. A. Abramson, The electro-
phoresis of the bloodplatelets of the horse with refe-
rence to their origin and to thrombus formation. J.
of exper. Med. 17, 677 (1928). Ax; The Mechanism of
the inflammatory process Ill. Electrophoretic migra-
tion of inert particles and blood cells in gelatine sols
and gels with reference to leucocyte emigration through
the capillary. J. gen. Physiol. 11, 743 (1928). AXx;
Cataphoris of blood cells and inert particles in sols
and gels and its biological significance. Sixth Colloid
Symposium Monograph, S. 457, (1928). Ar Modi-
fication of the Northrop-Kunitz microcataphoresis
cell. J. gen. Physiol. 7, 469 (1928). AXx; Orientation
of cylindroid particles in gelatin-serum gels. Proc.
Soc. exper. Biol. a. Med. 26, 147 (1928). AX. —
H. O. Albrecht, Uber die Chemiluminescenz des
Aminophtalsdurehydrazids. Z. physik. Chem. 136,
321 (1928). Ax. — T. Asada, Uber die Lebensdauer
angeregter Hg-Atome. Physik. Z. 29, 708 (1928). A2 —
T. Asada, R. Ladenburg und W. Tietze, Messung
der Lebensdauer metastabiler Hg-Atome. Physik. Z.
29, 549 (1928). A2. — H. Beutler, StéRe zweiter Art
bei Molekilen. (Die Anregung der Lyman-Banden
und das Nichtkombinieren des symmetrischen mit
dem antisymmetrischen Termsystem beim WTsser-
stoffmolekil. Z. Physik 50, 581 (1928). D. A.; Reso-
nanz bei StoRen zweiter Art. Physik. Z. 29, 893 (1928).

D.A. — H.Beutler und B. Josephy, XX Il. Double
excitation of upper levels in the mercury atoms by
collisions of the second kind. Philosophie. Mag. 5,
222 (1928). D. A; Energiesteigerung bei Elementar-
prozessen. Z. physik. Chem. A 139, 482 (1928). D. A. —
H.Beutler und M. Polanyi, Uber hochverdinnte
Flammen. 1. Flammen im einfachen Rohr. Vor-

laufige Analyse des Reaktionsmechanismus, Reaktions-

T Die Natur-
wissenschaften

geschwindigkeit, Leuchtvorgang. Z. physik. Chem. B
1, 3 (1928). A3. — Th.Bluehbaum, K. Frik und
H. Kalkbrenner, Eine neue Anwendungsart der

Kolloide in der Rontgendiagnostik. 1. Mitt. Fortschr.
Rontgenstr. 37, 17 (1928). Ax. — St.Bogdandy und
M. Polanyi, Uber hochverdiinnte Flammen. .

Dusenflammen. Anstieg der Lichtausbeute bei
wachsendem Partialdruck des Natriumdampfes. Z.
physik. Chem. B 1, 21 (1928). A3. — K. F.Bon-
hoeffer und L. Farkas, Der Reaktionsmechanismus
des photochemischen JodW asserstoffZerfalls. Z. physik.
Chem. 132, 235 (1928). D. A. — K. F.Bonhoeffer
und E. Farkas, Zur Deutung der diffusen Molekil-
spektren. Versuche zum photochemischen Ammoniak-
zerfall. Z. physik. Chem. 134, 337 (1928). D.A. —
K. F. Bonhoeffer und F. Haber, Bandenspektro-
skopie und Flammenvorgédnge. Z. physik. Chem. 137,
263 (1928). D. A. — K. F. Bonhoeffer und P. Har-
teck, Uber die Reaktion von atomarem W asserstoff
mit Kohlenwasserstoffen. Z. physik. Chem. A 139,
64 (1928). D.A. — K. F.Bonhoeffer und H. Rei-
chardt, Thermische Dissoziation von Wasserdampf in
W asserstoff und freies Hydroxyl. Z. Elektrochem. 34.
652 (1928). D. A.; Zerfall von erhitztem Wasserdampf
in Wasserstoff und freies Hydroxyl. Z. physik. Chem. A
139, 75 (1928). D.A. — R.Bradfield, Zur Theorie
der Elektrodialyse. Naturwiss. 16, 404 (1928). Ax. —
A. Carst und R. Ladenburg, Untersuchungen uber
die anomale Dispersion angeregter Gase. V. Teil.
Anomale Dispersion des Wasserstoffs; wahres Inten-
sitdtsverhaltnis der Wasserstofflinien H« und HRB.
Z. Physik 48, 192 (1928). A2. — D. Deutsch, Zur
Bedeutung der Grenzflachen in der Zellbiologie. Verh.
d. Abt. f. exp. Zellf. a. d. X. intern. Zool. KongreR in
Budapest 6, 440 (1928). Ax; Umkehrbare und nicht-
umkehrbare chemische Vorgange an Grenzflachen. Z.
physik. Chem. 136, 353 (1928). Aj. — D.Deutsch
und S. Loebmann, Uber die lyotropen Eigenschaften
des Nitrit-lons. Kolloid-Z. 46, 22 (1928). Ax. —
K. E. Dorsch und H. Kallmann, Uber die Bildung
von Wasserstoffatomen durch StoR langsamer Elek-
tronen. Z. Physik 53, 80 (1928). D.A. — L. Ebert,
R. Eisenschitz und H. v. H artel, Uber die elektrische
Symmetrie des Molekiulbaues von Methanabkdmm-
lingen. Z. physik. Chem. B 1, 94 (1928). D.A. —
L. Ebert und J.Lange, Uber die Abh&ngigkeit des
osmotischen Koeffizienten vom chemischen Bau der
lonen bei Tetraalkylammoniumsalzen. Z. physik.
Chem. A 139, 584 (1928). D. A. — G. Ettisch, Elektro-
metrie in Methodik der wissenschaftl. Biologie, heraus-
gegeb. von T. Peterfi 1928. At; Die naturliche
Potentialdifferenz an der Grenze Zelle-Elektrolyt. Z.
physik. Chem. A 139, 516 (1928). At. — G. Ettisch,
R. Bradfield und W. Ewig, Zur Frage der Elektro-
dialyse des Serums. Kolloid-Z. 45, 141 (1928). Ax. —
G. Ettisch und O. Einstein, Zur physikalischen Che-

mie der Liquor- und Serumdiagnostik. Uber die
C. Langesche Goldsolreaktion. Biochem. Z. 203, 389
(1928). Al. — G. Ettisch und W. Ewig, Zur Elektro-

dialyse des Serums.
Zur Technik der

Biochem. Z. 195, 175 (1928). AX;
Elektrodialyse, insbesondere der
Mikroelektrodialyse. Biochem. Z. 200, 250 (1928). Aj;
Zur Frage der Serumfraktionierung mittels Elektro-
dialyse. Verh. dtsch. Ges. inn. Med. 40, 457 (1928). Ax.
— G. Ettisch, W. Ewig und H. Sachsse, Uber gegen-
seitige Beeinflussung der Loslichkeit von Proteinen.
Biochem. Z. 203, 147 (1928). Ax. — G. Ettisch und
K. Joachimsohn, Beitrag zur Na-lonenkonzentrations-
bestimmung mittels einer Na-Amalgamelektrode. Z.
Elektrochem. 34, 404 (1928). Al. — G. Ettisch und
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R. Koganei, Uber die Oberflaichenspannung von
wéalkrigen Losungen hochmolekularer Salze. Biochem.
Z. 193, 390 (1928). Ax. — H.Freundlich, Uber
Thixotropie. Kolloid-Z. 46, 289 (1928). Ax; Uber die
Struktur der Kolloidteilchen und Uber den Aufbau
von Solen und Gelen. Vortrag gehalten auf Einladung
der Deutschen Chemischen Gesellsch. a. d. Naturf.
Tagung in Hamburg 61, 2219 (1928). Ax. — H. Freund-
lich und H. A. Abramson, Uber die kataphoretischen
Wanderungsgeschwindigkeiten grdberer Teilchen in
Solen und Gelen. 1. Z. physik. Chem. 133, 5i (1928).
Aj. — H.Freundlich und D. Krueger, Uber die
Diffusion von Stoffen in hydrotroper Ldsung. Biochem.
Z. 205, 186 (1929). Ax. — H. Freundlich und G. Lin-
dau, Uber den EinfluB der Wasserstoffionenkonzen-
tration auf den Koagulationswert von Eisenoxydsol.
Kolloid-Z. 44, 198 (1928). Ax. - H. Freundlich
und S. Loebmann, Die mechanische Koagulation als
eine Koagulation an Grenzflaichen. Z. physik. Chem. A
139.368 (1928). Aj. — H. Freundlich und A. Schnell
Uber die Bestimmung der Hydratation aus der Ober-
flaichenspannung. Z. physik. Chem. 133, 151 (1928).
AXx. — H. Freundlich und K. Soellner, Uber die
Beeinflussung der Thixotropie des Eisenoxydsols durch
schwerlésliche Stoffe. Kolloid-Z. 44, 309 (1928). Ax;
Uber die Beeinflussung der Thixotropie des Eisen-
oxydsols durch organische Stoffe. Kolloid-Z. 45, 348
(1928). Ax; Zur Erklarung des elektrocapillaren Bec-
querelphéanomens. Z. physik. Chem. A 139, 349 (1928).
At; Zur Erklarung der oligodynamischen Wirkung.
Biochem. z. 203, 3 (1928). Ax. — K. Frik und
Th. Bluehbaum, Eine neue Anwendungsart der Kol-
loide in der Rontgendiagnostik. Fortschr. Réntgenstr.
38, m 1 (1928). Ax. — L. Frommer und M. Polanyi,
Uber heterogene Elementarreaktionen. I. Einwirkung
von Cl2auf Cu. Z. physik. Chem. 137, 201 (1928). A3.
— F. Goldmann und M. Polanyi, Adsorption von
Dampfen an Kohle und die Wé&armeausdehnung der
Benetzungsschicht. Z. physik. Chem. 132, 321 (1928).
A3. — Haber, F., Gedachtnisrede auf Justus v. Liebig.
Z. angew. Chem. 41, 891 (1928). D. A.; Das Gold im
Meer, Erganzungsheft 3 der Z. d. Ges. f. Erdkunde zu

Berlin 1928. D. A. — F. Haber und H. D. Graf von
Schweinitz, Uber Zindung des Knallgases durch
W asserstoffatome. Sitzgsber. preu. Akad. Waiss.,
Physik.-math. KI. 1928, 499. D.A. — P. Harteck,

Die innere Reibung des atomaren Wasserstoffs. Z.

physik. Chem. A 139, 98 (1928). D. A. — W. Heyne
und M. Polanyi, Adsorption aus Ldsungen (Ad-
sorbens: Kohle, Adsorptive: beschrankt I6sliche Kor-
per). Z. physik. Chem. 132, 384 (1928). A3. —

F. C. Jacoby, Uber die Leuchtkraft von Farbungen.
Melliand Textilber. 1928, Nr 10. Ax; Einige Studien
an Farbebadern. Mschr. f. Leipz. Textilindustrie 43,
H. 10, 11, 12 (1928). Aj. — H. Kalimann und
F. London, Uber quantenmechanische Energielber-
tragung zwischen atomaren Systemen. (Ein Beitrag

zum Problem der anomal groBen Wirkungsquer-
schnitte). Z. physik. Chem. B 2, 207 (1929)- D. A. —
H. Kautsky, Zur Reduktion der Kohlensdure. Natur-

wiss. 16, 204 (1928). Aj. — H. Kautsky und G. Bli-
noff, Siloxen als Adsorbens. Z. physik. Chem. A 139,
497 (i928). Aj. — H. Kautsky und A. Hirsch, Di-
und tetrasubstituierte Siloxene. Z. anorg. u. allg. Chem.
170, 1 (1928). Aj. — H. Kautsky und H. Thiele,
Oxysiloxene. Z. anorg. u. allg. Chem. 173, 115 (1928).

Aj. — Kopfermann H., und R. Ladenburg, Experi-
mental proof of negativ Dispersion. Nature (Lond.)
(22. Sept.) 1928. A2; Experimenteller Nachweis der

negativen Dispersion. Z. physik. Chem. A 139, 375
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(1928). A2. — R. Ladenburg, Die wissenschaftlichen
Grundlagen der elektrischen Reinigung der Abgase.
Forschgn u. Fortschr. (Jan. 1929). A2; Die elektrische
Reinigung der Abgase. Chemiker-Ztg 62, 612 (1928). A 2.
R. Ladenburg und R. Minkowski, II. Uber die
Messung der Lebensdauer angeregter Na-Atome aus
der Helligkeit von Na-Flammen und Uber den Disso-
ziationsgrad von Natriumsalzen in der Flamme. Ann.
Physik 87, 298 (1928). A2. — B. Lange, Depolari-
sation und Lichtabsorption kolloider Goldldsungen.
Z. physik. Chem. 132, 27 (1928). Aj. — H. O. Otuka
und G. Schay, Uber hochverdinnte Flammen. V.
Die Natriumjodflamme. Z. physik. Chem.B 1, 62
(1928). A3; Uber hochverdinnte Flammen. V. Die
Natriumsublimatflamme. Z. physik. Chem. B 1,
68 (1928). A3. — M. Polanyi, The inhibition of
chain reactions by bromine. Trans. Far. Soc. 24, 606
(1928). A3; Verformen, ZerreiBen und Verfistigung
von Krystallen. Naturwiss. 16, 285 (1928). A3; Theo-
retische und erfahrungsmaRige Festigkeit. Naturwiss.
16, 1043 (1928). A3; Anwendung der Langmuirschen
Theorie auf die Adsorption von Gasen an Holzkohle.
Z. physik. Chem. A 138, 459 (1928). AS. — M. Polanyi
und G. Schay, Eine Chemiluminescenz zwischen
Alkalimetalldampfen und Zinnhalogeniden. Z. Physik
47,814 (1928). A 3; Uber hochverdinnte Flammen. I11.
Die Natriumchlorflamme. Beweis und Ausbau des

Reaktions- und Leuchtmechanismus. Die beiden
Reaktionstypen. Uberblick tber die ganze Unter-
suchung. Z. physik. Chem. B 1, 30 (1928). A3. —
M. Polanyi und E.Wigner, Uber die Interferenz
von Eigenschwingungen als Ursache von Energie-
schwankungen und chemischer Umsetzungen. Z.
physik. Chem. A 139, 439 (1928). A3. — K. W eissen-
berg, Zur Molekulartheorie der Krystalle. Z. physik.

Chem. A 139, 529 (1928). D.A. — W. M. W-right,
Uber die Zersetzung des W asserstoffperoxyds an Glas-
pulver in Gegenwart von Salzen. Z. Elektrochem. 34,
298 (1928). Aj. — H.Zocher, Ultramikroskopie.
Methodik d. wiss. Biol. 1, 417 (1928). Ax; Uber Struk-
turbildung in kolloiden Lésungen. Collegium des
I.V.L.I. C. 1928, Nr 696, S. 203. Aj. — H. Zocher
und H.W. Atlbu, Uber Sol-Gel-Systeme mit aniso-
tropen Teilchen. 1. Dibenzoylcystin. Kolloid-Z. 46,
27 (1928). Aj. — H.Zocher und K. Coper, Uber
die Erzeugung der Anisotropie von Oberflachen. Z.
physik. Chem. 132, 295 (1928). Aj; Uber die durch
den Weigerteffekt in Photochlorid erzeugte Aniso-

tropie. Z. physik. Chem. 132, 303 (1928). Aj; Uber
die Erzeugung optischer Aktivitat durch zirkulares
Licht. Z. physik. Chem. 132, 313 (1928). Ajj Der

EinfluB photographischer Reaktion auf den Weigert-
effekt in Photochlorid. Z. physik. Chem. A 11g, 26s
(1928). Aj. n

Im Druck befindliche Arbeiten: H. Beutler und
B. Josephy, Resonanz bei Stofen in der Fluorescenz
und Chemiluminescenz. Z. Physik 53 (1929). D. A. —
K. F. Bonhoeffer und P.Harteck, Experimente
Uber Para- und Orthowasserstoff. Naturwiss. 1929.
D. A. — R.Bradfield und H. Zocher, Uber die
Stromungsdoppelbrechung von Bentonit. Kolloid-Z.
1929. Aj. — A.v.Buzagh, Uber Strémungsdoppel-
brechung und Tixotropie von Bentonitsuspensionen.

Kolloid-Z. 1929. Aj; Uber Beziehungen zwischen
elektrokinetischer Wanderungsgeschwindigkeit grob
disperser Systeme. Kolloid-Z. 1929. Aj. — F. C. Ja-

coby, Uber die Wirkung von Netzmitteln auf den
FarbeprozeB. Melliand Textilber. 1929. Aj. — H .Kall-
mann, Uber die Wechselwirkung von Molekilen und
Elektronen. Bull. Reun. internat. Chim. phys. 1928.
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D.A. — H.Katimann und K.Dorsch, Uber die
lonisierung von Dizyan durch langsame Elektronen.
Z. Physik 1929. D.A. — H. Katitmann und F. Lon-
don, Quantenmechanische Theorie der anomal grof3en
Wirkungsquerschnitte bei der Energietbertragung
zwischen atomaren Systemen. D.A. — R.Laden-
burg, Uber die Dispersion des Quecksilbers im Ultra-
violett. Nachr. Ges. Wiss. Gottingen, Math.-physik.
KI. 1929. A2. — M. Poranyi, Uber die einfachsten
chemischen Reaktionen. Bull. Reun. internat. Chim.
phys. 1928. A3.

Kaiser Wilhelm-Institut fur Kohlenforschung,
Mulheim-Ruhr.

Direktor: Franz

Gesamtzahl der wissenschaftlich Arbeitenden: 21.

Veroffentlichungen: Gesammelte Abhandlungen zur

Fischer.

Kenntnis der Kohle, herausgegeben von Franz
Fischer. 8. Berlin: Gebr. Borntraeger 1929. —
Franz Fischer und Paul Dilthey, Uber die Aus-

waschung von Schwefelwasserstoff aus industriellen
Gasen mit Hilfe von alkalischen Ferricyankalium-
lésungen. Brennstoff-Chemie 9, 122 (1928); Uber dieAus-
waschung der Kohlensdure aus industriellen Gasen mit
Alkalicarbonaten bei gew6hnlichem Druck. Brennstoff-
Chemie 9, 200 (1928). — Franz Fischer (nach Ver-
suchen von Fritz Bangert), Uber die Bildung Acetylen
liefernder Carbide bei relativ niederen Temperaturen.
Brennstoff-Chemie 9, 328. — Franz Fischer und
Alex Pranschke, Uber die Bildung schwefelreicher
Kohlen durch Einwirkung von Schwefeldioxyd. Brenn-
stoff-Chemie 9, 361 (1928). — Franz Fischer (nach
Versuchen in Gemeinschaft mit Helmut Pichler,
Karl Meyer und Herbert Koch), Uber die Synthese
der Benzolkohlenwasserstoffe ausgehend von Methan
bei gewdhnlichem Druck und ohne Katalysatoren.
Brennstoff-Chemie 9, 309 (1928). — Franz Fischer
und Rudolf Lieske, Untersuchungen uUber das Ver-
halten des Lignins bei der naturlichen Zersetzung von
Pflanzen (nach Versuchen von E. Hofmann). Biochem.
Z. 203, 351 (1928). — Walter Fuchs, Uber die sog.
L,Nitro“-Huminsdure. Brennstoff-Chemie 9, 178 (1928);
Uber die Beziehungen zwischen Huminsdure und
Lignin. Brennstoff-Chemie 9, 298 (1928); Vergleichende
Einwirkung von Brom auf Cellulose, Lignin, Holz,
Braunkohle wund Steinkohle. Brennstoff-Chemie 9,
348 (1928); Zur analytischen Charakteristik der Kohlen.
Brennstoff-Chemie 9, 198 (1928); Uber die kinstliche
Humifizierung von Kohlehydraten, insbesondere Uber
die sog. Huminsaure aus Cellulose. Brennstoff-Chemie
9, 400 (1928); Zur Kenntnis des genuinen Lignins. 1.
Die Acetylierung des Fichtenholzes. Ber. dtsch. chem.

Ges. 61, 948 (1928). — Otto Horn, Zur Acetylierung
des Buchenholzes. Ber. dtsch. chem. Ges. 61, 2542
(1928). — Walter Fuchs und Otto Horn, Zur

Kenntnis des genuinen Lignins. Il. Einwirkung von
Brom auf acetyliertes Fichtenholz. Ber. dtsch. chem.
Ges. 61, 2197 (1928). — Walter Fuchs, Einwirkung
von Calciumhydrid auf Diphenyloxyd. Ber. dtsch.
chem. Ges. 61, 2599 (1928). — R. Lieske und E. Hof-
Untersuchungen Gber die Mikrobiologie der
Kohlen und ihrer naturlichen Lagerstatten. . Mikro-
flora der Braunkohlengruben. Brennstoff-Chemie 9,
174 (1928) und Il. Mikroflora der Steinkohlengruben.
Brennstoff-Chemie 9 (1928).

Im Druck befindliche Arbeiten: Franz Fischer und
Kurt Peters, Uber die Einwirkung elektrischer Ent-
ladungen auf kohlenwasserstoffhaltige Gase bei ver-
mindertem Druck; Uber die Umwandlung von Methan
bzw. Koksofengas durch elektrische Entladungen bei

mann,
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r Die Natur-
[wissenschaften

Unterdrick. —
suchungen Uber
groBen Tiefen.

Die wissenschaftlichen Arbeiten des Institutes
waren in der der unmittelbaren Leitung des Direktors
unterstehenden Abteilung nach AbschluB der Labora-
toriumsvorarbeiten Uber die Erddlsynthese besonders
auf die Erschliefung neuer Arbeitsgebiete auf dem Ge-
biete der technischen Gasreaktionen gerichtet. Es
gelang, ein Verfahren ausfindig zu machen, welches,
gestattet, aus Methan, dem Hauptbestandteil des Erd-
gases und wichtigen Bestandteil des Kokereigases,
durch bestimmt geleitetes Erhitzen Benzolkohlen-
wasserstoffe bei gewdhnlichem Druck und ohne Kata-
lysatoren herzustellen. Ferner gelang es, aus Methan
durch Einwirkung elektrischer Entladungen in quanti-
tativer Ausbeute das wertvolle Acetylen zu gewinnen.
(Abteilung Dr. Peters.) Uber diese beiden Methoden
sind seither weitere Arbeiten im Gange.

Die Untersuchungen der Abteilung von W. Fuchs
waren besonders auf die Aufklarung der Konstitution
der Huminsauren gerichtet. Die Huminsauren konnten
als eine Gruppe von Oxyo-xo-carbonséuren charakterisi-
siert werden. Durch vorsichtige Oxydation mit den
verschiedenartigsten Oxydationsmitteln entstehen aus
den naturlichen Huminsduren Produkte, die gleich-
falls Oxy-oxo-carbonsauren sind, die in organischen
Lésungsmitteln I6slich sind und deren Molekular-
gewicht zu etwa 1400 bestimmt werden konnte. Weiter-
hin wurde die Konstitution des Lignins bearbeitet und
beim Studium des sog. genuinen Lignins wahrscheinlich
gemacht, daB im Lignin ein Tetrahydrobenzolring
enthalten ist.

In der Abteilung von R. Lieske wurde die Mikro-
flora der Kohlengruben aufgenommen, ferner Unter-
suchungen Uuber die bei der Kohleséuregdrung ent-
stehenden Gasdrucke, Uber die physiologischen Um-
setzungen der Kohlebakterien sowie das Verhalten
des Lignins bei der nattirlichen Zersetzung von Pflanzen
ausgefihrt.

R. Lieske und E. Hofmann, Unter-
den Bakteriengehalt der Erde in

Schlesisches Kohlenforschungs-Institut der Kaiser Wil-
helm-Gesellschaft, begrindet von der Fritz von Fried-
lander-Fuld-Stiftung, Breslau.

Direktor: Fritz Hofmann.

Wissenschaftlicher Gast: Iw. Trifonow, Sofia.

Gesamtzahl der wissenschaftlich Arbeitenden: 12.

Veroffentlichungen: car1 W ui1ff, Neue synthetische
Ole. Verdéffentlicht in: Von den Kohlen u. Mineral-
olen 1, 79 (1928). — WEiter Stegemann, Neue Wege
zur Olreinigung. Verdéffentlicht in: Von den Kohlen
u. Mineraldlen 1, 87 (1928). — Car1 Lang, Inaug.-
Dissert. Jena 1928; Uber thermische Reaktionen
reiner organischer Substanzen unter hohem Wasser-
stoffdruck.

Im Druck befindliche Arbeiten: Robert Uloth,
Beitrage zur Verkokung oberschlesischer Kohlen; Uber
die Reinigung von Rohbenzol; Verschwelen von Stein-
kohle mit dberhitztem Wasserdampf. Sie werden
demnéchst in der Zeitschrift des Oberschlesischen Berg-
und Hittenmannischen Vereins zu Kattowitz bzw. in
der Brennstoff-Chemie erscheinen.

Die Veroffentlichung einer gleichfalls vollendeten
Studie: Robert Uloth, Beitrdge zur bindemittellosen
Brikettierung von Steinkohlenstaub muf3te aus internen
Grinden zunachst zuruckgestellt werden.

Fur drei weitere Publikationen ist das experimen-
telle Material vorhanden, doch ist die Niederschrift
nicht vollendet, und zwar: Robert Uiloth, Uber die
Zundpunkte oberschlesischer Kohlen; Uber die Re-
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duktion von Phenol. — Robert Utoth Uund Manfred
Dunkel, Beitrag zur Theorie der Entstehung von
Steinkohlen.

Auch car1 Wursr hat noch fertiges Material fur
weitere Veroffentlichungen aus dem Gebiete der Ol-
synthese, die im Festhefte der Zeitschrift fir angewandte
Chemie anlaRlich der bevorstehenden Hauptversamm-
lung des Vereins Deutscher Chemiker in Breslau er-
scheinen werden.

Die auf die Gewinnung technisch wertvoller syn-
thetischer Ole gerichteten Arbeiten erfuhren weiteren
Ausbau. Da sich diese Prozesse in Druckgefalen voll-
ziehen, hat sich das Institut eine gerdumige, vierzellige
Anlage geschaffen, welche gute Sicherheit gegen
eventuelle Gefahren solcher Hochdruckarbeit gewéhrt.
Schmier- und Transformatorendle wurden so aus
billigen Nebenprodukten der Kohle wie Naphthalin,
Athylen und minderwertigen Schweitlen erhalten. Es
gelang, diese zunéchst nur an Kohlenwasserstoffen
erprobten Reaktionen auch auf Phenole, Alkohole und
Sauren zu Ubertragen, ebenso konnten neue und noch
vorteilhaftere Katalysatoren fur die friher erwé&hnten
Prozesse der Kohlenwasserstoffraffination, sowie fur
die Polymerisationsvorgadnge ausgemittelt werden. Die
schwierigen Lichtversuche schritten nur langsam voran,
sie werden fortgesetzt.

Kaiser Wilhelm-Institut fur Eisenforschung, Dusseldorf.

Direktor: Friedrich Koérber.

Auswartiger wissenschaftlicher Mitarbeiter:
Schneiderhsdhn, Freiburg i. Br.

Gesamtzahl der wissenschaftlich Arbeitenden: 32.

Veroffentlichungen: 1. Im 10. Band der Mitteilungen
des Instituts erschienen: Abh. 96: W. Luyken und
E. Bierbrauer, Untersuchungen Uber die technische
und wirtschaftliche Leistung der Rohspataufbereitung
der Eisensteingrube San Fernando. — Abh. 97:
F.Korber und E. sieber, Uber die Beanspruchungs-
verhéltnisse beim Schmieden und Walzen. — Abh. 98:
P. Bardenheuer und K. L. Zeyen, Beitrége Zur
Kenntnis des Graphits im grauen GuBeisen und seines
Einflusses auf die Festigkeit. — Abh. 99: E. Siebe1
und A. Pomp, Zur Weiterentwicklung des Druckver-
suchs. — Abh. 100: E. Siebetr und A. Pomp, EinfluB
der Forméanderungsgeschwindigkeit auf den Verlauf
der FlieRkurve von Metallen. — Abh. 101: Hermann
Schmidt und W. Liesegang, Spektralpyrometrische
Messungen am Siemens-Martinofen. — Abh. 102:
F. Ksrber und A. Pomp, Mechanische Eigenschaften
von StahlguB bei erhéhten Temperaturen. — Abh. 103:
Hans Heinz Meyer, Die Reduktionsgeschwindigkeit
von Eisenerzen in strémenden Gasen. Abh. 104:
A. Pomp und W. Knackstedt, Die mechanischen
Eigenschaften bei erhdhten Temperaturen gezogener
Stahldrahte in Abhangigkeit von dem Ziehgrad, der
Bearbeitungstemperatur und dem Kohlenstoffgehalt.
Abh. 105: F. Korber und H. Hoff, Uber die Festig-
keitseigenschaften und den ReiBwinkel kaltgewalzter
Metalle. — Abh. 106: F. K srber und E. Sieber, Zur
Theorie der ReiBwinkelbildung. — Abh. 107: P. Bar-
denheuer UNd Heinz Schmidt, Der EinfluR der Kalt-
verformung und der Warmebehandlung auf die elek-
trische Leitfahigkeit von Kupfer, Aluminium und
Eisen. — Abh. 108: H. Schneiderhshn, Mikroskopi-
sche Zusammensetzung und Geflige verschieden vor-
behandelter Thomasschlacken und ihre Beziehungen
zur Citronensaureldslichkeit. — Abh. 109: Hermann
Schmidt und E.Furthmann, Uber die Gesamt-
strahlung fester Koérper. — Abh. 110: F. W ast und
O.Leinener, Das Whchsen von Guf3eisen. — Abh. 111:

Hans
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K. Hopfer, Der EinfluB der Walztemperatur auf
Streckung, Breitung und Walzarbeit verschiedener
Kohlenstoffstahle bei einer Drahtstrale. — Abh. 112:
A. Pomp und S.Weichert, EinfluR der Walz- und
Gluhtemperatur auf die Festigkeitseigenschaften und
das Geflige von kaltgewalztem kohlenstoffarmen FluR-
stahl. — Abh. 113: W. Luyken und E. Bierbrauer,
Gewinnung von Apatit aus Schlichabféallen durch
Schwimmaufbereitung. — Abh. 114: P. Bardenheuer
und G. Thanheiser, Untersuchungen Uber das Beizen
von kohlenstoffarmen Flustahlblechen. — Abh. 115:
F. Wever und H.Lange, Die magnetische Unter-
suchung von Dynamo- und Transformatorenblechen
mit dem Differentialeisenprufer.

Dem im Berichtsjahre herausgegebenen 10. Band
der Mitteilungen mit 20 Abhandlungen wurde zur Er-
leichterung der literarischen Auswertung der Arbeits-
ergebnisse des Institutes ein alphabetisches Namen-
und Sachverzeichnis fiar die samtlichen bisher er-
schienenen Bande beigegeben.

2. In anderen Zeitschriften erschienen: F. K 6rber,

Das Problem der Streckgrenze. Int. Kongr. Mat. Prif.
Techn. Amsterdam 1927, i, 39; Den Haag: Martinus
NIJhOff 1928. — F.Wever und G.Hindrichs, Zur
Metallurgie des Hochfrequenz-Induktionsofens. Stahl-
eisen 48, 11 (1928). — F. Kesrber, Ermittlung der
Dauerstandfestigkeit von Stahl bei erhéhten Tem -
peraturen. z. Metallkunde 20, 45 (1928). — E. Siebel,
Die Beanspruchung von Vierkantrohren und das Ein-
walzen von Rohren. Arch. Warmewirtsch. 9, 89 (1928).
— A.Pomp, Das Verhalten von Stahl gegeniber
Dauerbelastungen bei erndhten Temperaturen. Chem.
Fabrik 1, 53 (1928). — F. Ko6rber und E. Siebel,
Zur Theorie der bildsamen Forméanderung. Naturwiss.
16, 408 (1928). — F.Wever, Wéarmeausdehnung.
Werkstoff-Handbuch Stahl und Eisen, 2. Aufl., Blatt
B15. Ddusseldorf 1928. — W. Luyken und E. Bier-
brauer, Untersuchungen uber die technische und
wirtschaftliche Leistung der Rohspataufbereitung der
Eisensteingrube San Fernando. Arch. Eisenhlttenwes.

1, 467—482 (1927/28). — E. Siebel, Technische
Stauchprobleme. Arch. Eisenhlttenwes. 1, 543 (1927
und 1928). — A. Pomp, Untersuchungen von Kessel-
blechen. Stahleisen 48, 681 (1928). — P. Barden-

heuer und Chr.A. Muller, EinfluR einiger Begleit-
elemente des Eisens auf die Sauerstoffbestimmung im
Stahl nach dem W asserstoffreduktionsverfahren. Arch.
Eisenhlttenwes. 1, 707 (1927/28). — A. Pomp, Festig-
keitseigenschaften von Rund- und Profilstangen aus

HeiBdampfbronze bei erhohten Temperaturen. Metall-
wirtsch. 1, 559 (1928). — Hermann Schmidt, Die
Gesamtwarmestrahlung fester Korper. Erg. exakt.

Naturwiss. 7, 342 (1928); Die Messung von Gas-
temperaturen bis 1500° in Strahlungsfeldern wechseln-
der Anisotropie. Arch. Eisenhittenwes. 2, 293 (1928
und 1929); Stahleisen 48, 1825 (1928). — Franz
Wever, Ergebnisse der ROntgenuntersuchung an Me-
tallen und Legierungen. Z. Metallkunde 20, 363 (1928).
— P.Bardenheuer, Der Brackelsberg-Drehofen zum
Schmelzen von GuBeisen und TemperguB. GieB. 15.
814 (1928). — A. pomp, Vergleichende Untersuchungen
Uber die Festigkeitseigenschaften von StahlgufR bei
erhdhten Temperaturen. Stahleisen 48, 1321 (1928). —
W. Luyken und E.Bierbrauer, Gewinnung von
Apatit aus Schlichabfallen durch Schwimmaufbereitung.
Arch. Eisenhlttenwes. 2, 355 (1928/29). — F. Ko6rber,

erkstofforschung und Werkstoffeigenschaften von
Blechen. Vortrag 100. Sitzung Technische Kommis-
sion des Grobblech-Verbandes am 12. September 1928.

Sonderdruck. — P.Bardenheuer und K. L. Zeyen,
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Die mechanischen Eigenschaften von desoxydiertem Messung hoher Temperaturen. — Das Verhalten des

GuReisen. Giell. 15, 1124 (1928). — F. Korber,
Studien Uber bildsame Verformungen der Metalle.
Stahleisen 48, 1433 (1928). — P. Bardenheuer, Die
Bedeutung des Brackeisbergofens fiur die Eisen-
gieBerei, insbesondere zur Erzeugung von hoch-
wertigem GuReisen. Giel. 15, 1169 (1928). — A. Pomp,
Neuere Untersuchungen uber das Verhalten von Stahl
bei erhéhten Temperaturen (Dauerstandfestigkeit).
Jernkontorets Annaler 112, 22 (1928), — P. Dickens,

Einiges uber Ultrafiltration. Chem. Fabrik 1, 633
(1928). — A. Pomp, Drahtziehen und Kaltwalzen.
Hitte, Taschenbuch fiir Betriebsingenieure, 3. Aufl.,
778, 792 (1928). — F. Ko&rber, Grundlagen der mecha-
nischen Werkstoffprifung. — A. Pomp, Alterung,
Rekrystallisation wund das Verhalten von Kessel-
blechen bei erhéhten Temperaturen. — E. Siebel,

Die Prifung der Warm- und Kaltformbarkeit. —
A. Pomp, Fehlererscheinungen bei kaltgewalztem Band-
eisen; Gutesteigerung von SchweiBungen durch Ver-
guten. Stahl und Eisen als Werkstoff. Gesammelte
Vortrage der Gruppe ,Stahl und Eisen" der Werk-
stofftagung Berlin 1927. Dusseldorf: Verlag Stahl-
eisen 1928.

In Bearbeitung,
Arbeiten:

A. Abteilung fir mechanische Materialprifung.
Blankglihen von Stahl im elektrischen Ofen. — Kraft-
und Arbeitsbedarf beim Kaltziehen und Kaltwalzen
von Metallen. — Untersuchungen an kaltgewalzten
und geglihten Bandstéhlen verschiedener Vorbehand-
lung. — EinfluB der Vorbehandlung auf die Festig-
keitseigenschaften von gezogenem Stahldraht. — Haft-
festigkeit von eingewalzten Rohren. — Uber den Loch-
vorgang im Stiefelwalzwerk. — Studien an kalt-
gereckten dickwandigen Rohren.

B. Physikalische Abteilung. Uber die Abkuhlung
von festen Korpern mit inneren Warmequellen. —
Farbpyrometrische Untersuchungen. — Uber die
Zweistoffsysteme Eisen-Bor und Eisen-Beryllium. —
Ein einfaches Lichtfilter zur Messung der Farbtempera-
tur. — Uber die Textur kaltverformter Metalle. —
Zustandsdiagramm und Eigenschaften von Kobalt-
Chromlegierungen. — Zur Systematik der Eisen-
legierungen. EinfluR von Legierungselementen auf die
polymorphen Umwandlungen des Eisens. — Spezi-
fische Wéarme von Schlacken und feuerfesten Steinen.

C. Chemische Abteilung. Bestimmung des Sauer-
stoffs im Stahl nach dem HeiBextraktionsverfahren. —
Anwendung der elektrometrischen Titration auf die
Stahlanalyse.

D. Metallurgische Abteilung.
Begleitelemente des Eisens. —

zum Teil im Druck befindliche

Die Steigerung der
Studien Uber den

TemperprozeR.
E. Erzaufbereitungsabteilung. Untersuchungen uber
die magnetische Rdstung von Eisenerzen. — Unter-

suchungen zur Theorie der Flotation.

Im Gang befindliche Untersuchungen: Die mecha-
nischen Eigenschaften des Stahles bei héheren Tem-
peraturen als Grundlage fur die Berechnung von Dampf-
kesseln und anderen bei hohen Temperaturen und unter
hohem Druck arbeitenden Maschinen und Apparaten.
— Bestimmung der Streckgrenze bei Raumtemperatur

und bei hoheren Temperaturen. — Schwingungs-
festigkeit des Stahles fur verschiedene Arten der
Beanspruchung. — Systematik der Eisenlegierungen

unter dem Gesichtspunkt der Stellung des Legierungs-
zusatzes im periodischen System in ihrer Bedeutung
fur das Verhalten bei der Legierung (Mischkrystalle
oder Verbindungsbildung) und fur die Eigenschaften. —
Ultrarotstrahling von festen Kérpern und Gasen. —

Wasserstoffs im Eisen in seiner Bedeutung fur die
Beizsprodigkeit. — Erzeugung hochwertiger Stahl-
guBarten. — Oberflachenlegierung von GuReisen und
Stahl. — Kritische Untersuchungen uber die tech-
nische und wirtschaftliche Leistung von Aufbereitungs-
anlagen des Siegerlandes.

Kaiser Wilhelm-Institut fur Metallforschung, Berlin-

Dahlem.

Direktor: Wichard V. Moellendorff.

Stellvertretender Direktor und wissenschaftliches
Mitglied: Otto Bauer.

Gesamtzahl der wissenschaftlich Arbeitenden: 15.

Verdffentlichungen: O. Bauer, Der EinfluR von
Wismut auf das mechanische Verhalten von Blei.
GieB.-Ztg 25, Nr 10, 297 (1928). — O. Bauer und
H. Sieglerschmidt, Die Ausdehnung des Zinks bei
steigenden Temperaturen; Die MeRtechnik 4, H. 7,
183 (1928). — O. Bauer, FluBstahie mit geringer
Alterungseigenschaft. Heft 15 der Mitteilungen der
Vereinigung der GroRkesselbesitzer. — O. Bauer und
K. Sipp, Der EinfluB von Kohlenstoff, Mangan und
Silicium auf das Wachsen des GuReisens. GieB. 15,
H. 41 u. 42 (1928). — O. Bauer und H. Arndt, Der
EinfluBR des Einwalzens von Rohren auf gewdhnliches
Kesselblech und auf lzettblech. Z. bayr. Rev.-V.
35, Nr 21 u. 22 (1928). — M. Hansen und G. Sachs,
Die elektrische Leitfahigkeit von Silberlegierungen.
Z. Met. 20, 151 — 152 (1928). — O. Bauer, Freiherr
v. Géler und G. Sachs, Untersuchungen an Kupfer
und Messing. Z. Met. 20, 202 — 208 (1928). — Freiherr
v. Géler und G. Sachs, Untersuchungen an Kry-
stallen von /?-Messing; Naturwiss. 16, 412 — 416 (1928).
G. Sachs, Zur Ableitung einer FlieBRbedingung.
V. d. 1. 72, 734—736 (1928). — W. Kuntze und
. Sachs, Zur Kenntnis der Streckgrenze von Stahl.
V. d. I. 72, 1011 — 1016 (1928). — K. Laute und
. Sachs, Wras ist Ermadung? Z. V. d. I. 72, 1188
bis 1189 (1928). — R. Karnop und G. Sachs, Festig-
keitseigenschaften von Krystallen einer veredelbaren
Aluminiumlegierung. Z. Physik 49, 480 — 497 (1928). —
M. Masima und G. Sachs, Mechanische Eigenschaften
von Messingkrystallen. Z. Physik 50, 161 — 186 (1928);
Leitfahigkeit und Kaltverformung. Z. Physik 51,
321 —327 (1928). — R. Karnop und G. Sachs, Ver-
suche Uber die Rekrystallisation von Metallen II.
Z. Physik 52, 301—313 (1928). — G. Sachs, Festig-
keitseigenschaften von Krystallen einer veredelbaren
Aluminiumlegierung. Z. Met. 20, 428—430 (1928);
Gleichrichtung der Krystalle durch Verformung und
Rekrystallisation. Metallwirtschaft 7, 258 — 261 (1928);
Die Herstellung einzelner Krystalle von Metallen;
Metallwirtschaft 7, 605— 607 (1928); Die Rekrystalli-
sation von Metallen. Metallwirtschaft 7, 1295— 1297
(1928). — G. sachs und H. Sieglerschmidt, Prufung
von Seildréhten durch Zug- und Biegeversuche.
Metallwirtschaft 8, 129— 138 (1929). — G. Sachs,
Innere Spannungen in Kolbenstangen. Z. V. d. I. 73
(1929). — R. Karnop und G. sachs, Das FlieRen von
Metallkrystallen bei Torsion. Z. Physik 53 (1929). —
E. schmid und G. w asserm ann, Uber die mechanische
Zwillingsbildung von Zinkkrystallen. Z. Physik 48,
370— 384 (1928). — E. schmid, Festigkeit und Plasti-
zitdt von Metallkrystallen. Metallwirtschaft 7, 1011
bis 1015 (1928); Anordnung der Krystallite in Viel-
krystallen (Texturen). Z. Met. 20, 370— 377 (1928). —
E.Schmid und G.wW assermann, Versuche zum Duralu-
minproblem. Metallwirtschaft 7, 1329— 1335 (1928).
— E. schmid, Uber die Bedeutung der mechanischen
Zwillingsbildung fur Plastizitdt und Verfestigung.

ONON
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Z. Met. 20, 421-425 (1928). — M. Hansen, Der Auf-
bau der aluminiumreichen Silber-Aluminiumlegierun-
gen. Z.Met. 20,217 —222(1928); Die Alterungshéartung
der aluminiumreichen Silber-Aluminiumlegierungen.
Naturwiss. 16, 417 —419 (1928); Zur Kenntnis des
VergltungsVorganges in Legierungen. (Vorl. Mitt.)
Naturwiss. 16, 1024— 1026 (1928).

Im Druck bzw. in der Bearbeitung befindliche
Arbeiten: G. Sachs, Schmiedespannungen, \ ergiitungs-
spannungen und Waé&rmespannungen. M. Masima
und G. Sachs, Dichte und Kaltverformung. Frei-
herr v. Goler und G. Sachs, Die Veredelung einer
Aluminiumlegierung im Rontgenbild. G. Sachs
und W. Stenzel, Die Dehnung von Blechen. — Frei-
herr v. Goéler und G. Sachs, Zugversuche an Kry-
stallen aus Kupfer und a-Messing. N. Lefring,
Untersuchungen Uber die elektrische Lichtbogen-
schweiBung von FluBeisen. (Schweistromverhalt-
nisse. Festigkeitseigenschaften. Rontgendurchleuch-
tungen.) — Freiherr v. Goler und K. Kuwada,
Gitterkonstanten einiger Silberlegierungen. — M. Han-
sen, Die Ldslichkeit von Kupfer in Silber und die
Harte von Kupfer-Silberlegierungen; Zur Kenntnis
des Vergutungsvorganges in Legierungen. I. Der
Vorgang der Entmischung ubersattigter B (Cu-Zn)-
Mischkrystalle durch Alterung bei verschiedenen
Temperaturen. — O.Bauer und M. Hansen, Der
EinfluB von Blei auf die Konstitution der Messing-
legierungen. (Ein Beitrag zur Kenntnis des terndren
Systems Kupfer-Zink-Blei); Der EinfluBR von Nickel
auf die Konstitution der Messinglegierungen. (Ein
Beitrag zur Kenntnis des terndren Systems Kupfer-
Zink-Nickel); Der EinfluBR von Zinn auf die Kon-
stitution der Messinglegierungen. (Ein Beitrag zur
Kenntnis des terndren Systems Kupfer-Zink-Zinn.) —
W. Boas und E. Schmid, Uber die Dehnung von
Cadmiumkrystallen. — O. Bauer und W. Morell,
Uber die Korrosion des Aluminium und seiner veredel-
baren Aluminiumlegierungen. — O. Bauer und P. Zun-
ker. Versuche Uber den EinfluB der Temperatur und
der Abkuhlungsverhéltnisse beim GieBen von Zink;
EinfluB verschiedener Metallzusatze auf das Schwind-
maB und die Festigkeitseigenschaften von ZinkguB. —
F.C. Nix und E. Schmid, Uber die GufRtextur von
Metallen und Legierungen. — E. Schmid und G. Was-
sermann, Uber die Textur gezogener Magnesium- und
Zinkdrahte. — E. Schmid und O. Vaupel, Plastizitat
und Festigkeit von Steinsalzkrystallen.

Noch nicht abgeschlossen bzw. in Vorbereitung be-
findliche Arbeiten: Gold-Kupferlegierungen. — Kalt-
verformung und Anlassen, Rekrystallisationsgeschwin-

digkeit. — Tiefziehen und Tiefungsversuch. — Harte-
prifung. — Gesteinstexturen. — Die elektrische Leit-
fahigkeit der aluminiumreichen Silber-Aluminium-
legierungen. — Der Vergltungsvorgang in Aluminium-,

Magnesium- u. a. Legierungen. — Der EinfluR von
Aluminium auf die Konstitution der Messinglegierun-
gen. — Die Bestimmung von L6slichkeitsgrenzen in
Zweistoffsystemen. — Plastizitdt und Festigkeit von
Metallkrystallen bei extrem tiefen Temperaturen. —
Rontgenographische Bestimmung von Zwillingselemen-
ten. — Magnesium-Zinklegierungen.

Kaiser Wilhelm-Institut fur Faserstoffchemie,
Dahlem.
Direktor: Reginald Oliver Herzog.
Wissenschaftliche Géaste: W eissenberg, Burgeni,
Kratky, Rabinowitsch.
Gesamtzahl der wissenschaftlich Arbeitenden: 14.
Veroffentlichungen: R. O. Herzog und W. Jancke,
Zur Krystallitanordnung der Cellulose in einigen

Berlin-
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Pflanzenobjekten. Naturwiss. 16, 14 (1928); Rdntgen-
spektr. Beobachtungen an Cellulose. IV. Z. Physik
49, H. 1/2 (1928). — R. O. Herzog
und W. Jancke, Rontgenspektr. Untersuchungen eines
Cellubioseanhydrids. Naturwiss. 16, H. 23 (1928). —
R. O. Herzog, Zur Chemie und Physik der Kunst-
seide. Z. angew. Chem. 41, 531 (1928); Uber den
Zusammenhang zwischen der Struktur der organ.
Fasern m. d. elast. Eigenschaften. Naturwiss. 16,
H. 34 (1928). — St.v. Naray-Szabo, Das Rdntgen-
diagramm der nativen Starke. Liebigs Ann. 465, H. 3
(1928). — R. O. Herzog, The Chemistry and Physics
of Artificial Silk The Mather Lecture. j. Textil. Inst.
19, Nr 6 (1928). — R. O.Herzog und W. Jancke,
Das Rontgendiagramm der Cellulose. Z. physik.
Chem. A 139 (Haber-Bd.) (1928). — R. O.Herzog
und K. Weissenberg, Uber die therm., mechan. u.
rontgenopt. Analyse der Quellung. Kolloid-Z. 46,
H. 4 (1928). — R. O. Herzog und W. Jancke, Uber
Deformationsversuche bei Faserstoffen. Z. Physik 52,
H. 11/12 (1929). — R. O. Herzog und B. Lange,
Zur Charakterisierung kolloider Ldsungen durch den
Polarisationszustand des Tyndall-Lichtes. Ber. dtsch.

M. Bergmann,

Chem. Ges. 62, 491 (1929). — R. O. Herzog und
W. Reich, Das Verhalten von Polysacchariden in
Ldédsungen. Ber. dtsch. chem. Ges. 62, 495 (1929). —

A.Hillmer und E. Hellriegel, Uber den Coniferyl-
aldehyd. Ber. dtsch. chem. Ges. 62, 725 (1929). —
R. O. Herzog und D. Kruger, Nitrocellulose Diffusion
Experiments. J. physik. chem. Soc. (im Druck). —
R. O. Herzog und B. Lange, On the State of Solution
of Cellulose Derivatives. Weltingenieurkongre? Tokio
(im Druck).

Kaiser Wilhelm-Institut fur Lederforschung, Dresden.

Direktor: Max Bergmann.

Gesamtzahl der wissenschaftlich Arbeitenden: 16.

Veroffentlichungen: M. Bergmann und L. Zervas,
Zur Kenntnis des Histidins. Peptidbildung durch
Acylwanderung. Hoppe-Seylers Z. 175, 145 (1928). —
M. Bergmann und L. Zervas, Notiz Uber Synthese
eines d, 1-Histidyl-glycin. Hoppe-Seylers Z. 175, 154
(1928). — L. Zervas und M.Bergmann, Das sog.
Arginyl-arginin von E. Fischer; ein a, §Bisguanido-
n-valeriansédureanhydrid. Ber. dtsch. chem. Ges. 61,

HO95 (1928). — M. Bergmann, R. O.Herzog und
W. Jancke, Rontgenspektrographische Untersuchung
eines Cellobioseanhydrids. Naturwiss. 16, 464 (1928). —
M. Bergmann und St. Ludewig, Uber die Durch-
lassigkeit von Haut und Leder. Il. Die Durchlassig-
keit fur Gase. Collegium 1928, 343. — M. Bergmann,
Beitrag zur allgemeinen Strukturchemie hdoherer

Kohlehydrate. Z. physik. Chem. A 139, 692 (1928). —

M. Bergmann und L. Zervas, Uber katalytische
Racemisation von Aminosiduren und Peptiden. Bio-
chem. Z. 203, 280 (1928). — F. Stather, Unter-

suchungen uber Salzflecken. (1. Mitteilung Uber Haute-
schaden.) Collegium 1928, 567. — M. Bergmann,
Uber die Einwirkung von Kochsalz auf Haut. Colle-
gium 1928, 599. — M. Bergmann und F. K. V. Koch,
Notiz Uber Gewinnung gemischt acylierter Zucker.
Ber. dtsch. chem. Ges. 62, 311 (1929). — K. Joseph-
son, Zur Konstitution des Lavoglucosans. Ber. dtsch.
chem. Ges. 62, 313 (1929); Neue Acylderivate der
Glucose und des /~-Methylglucosids aus Léavoglucosan.
Ber. dtsch. chem. Ges. 62, 317 (1929).

In  Vorbereitung befindliche Verdéffentlichungen:
M. Bergmann und F. Stather, F. Stather und Erica
Liebscher, Uber das Rotwerden gesalzener Rohhéute.
2. Mitteilung uber Hauteschaden. (Im Druck.) —
M. Bergmann und B. Jacobi, Uber Verfestigung von
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Gelatine. — M. Bergmann, H. Késter und L. Zer-
vas, Autoracemisation eines argininhaltigen Dipeptid-

anhydrids. — M. Bergmann, L. Zervas und V. du
Vigneaud, Uber ein Tyrosyl-arginin und sein An-
hydrid. — M. Bergmann, V.du Vigneaud und

L. Zervas, Uber Acylwanderung bei Peptiden und
Peptidanhydriden. — M. Bergmann und W. Breuers,
Uber 2-Desoxy-cellobiose (Cellodesose) und Derivate
der 2, 3-Bisdesoxy-cellobiose. (Im Druck); Uber neue
Reduktionsprodukte der Zucker. (Im Druck.) —
M. Bergmann, A. Miekeley und E.v. Lippmann,
Uber Umwandlungen der Aldole. Weitere Beitrage
zur Chemie assoziierender Lactolide.

Noch nicht abgeschlossene Arbeiten: Uber Quellungs-
erscheinungen an Haut und Leder. Bakteriologie der
Rohhaut. — Vorgénge bei der Chromgerbung. —
Vorgange beim Beizen der Haute.

Kaiser Wilhelm-Institut fur Zuchtungsforschung,
Muncheberg (Mark).

Direktor: Erwin Baur.

Gesamtzahl der wissenschaftlich Arbeitenden: 24.

Obwohl das Institut offiziell erst am 29. September
1928 eingeweiht wurde, ist die Versuchstatigkeit schon
vom Herbst 1927 ab allmé&hlich in Gang gekommen. Im
einzelnen laufen seit langerer Zeit im besonderen Ver-
suche Uber kinstliche Auslésung von Mutationen bei
Kulturpflanzen mit Hilfe von Ro&ntgenbestrahlung,
Temperaturreizungen und chemischen Einflussen.
Ferner laufen in sehr groBem Umfange Weizenkreuzun-
gen mit verschiedenen Zuchtzielen, unter anderem
Kreuzungen von Weizen und Spelz und von Weizen
und Emmer zwecks Herstellung von Rassen mit
besserer Kornqualitat einerseits und von Rassen mit
geringeren Ansprichen an die Bodenqualitat anderer-
seits.

Bei Roggen laufen in erster Linie Versuche Uber
Gewinnung von selbstfertilen Stammen. — Einen
gréReren Umfang haben ferner bereits Versuche an-
genommen mit Roggen-Weizen und Roggen-Aegilops-
Kreuzungen. Mit Wintergerste laufen seit dem Vor-
jahr Versuche zur Gewinnung wesentlich winter-
festerer Stamme aus einer Reihe von alteren Kreuzun-
gen.

Einen sehr groRen Umfang hatten bereits im vorigen
Sommer Versuche zur Gewinnung einer alkaloidfreien
Rasse von Lupinen angenommen. Von Kartoffeln
wurden sehr zahlreiche wilde Species in Kultur ge-
nommen und teilweise auch zu Kreuzungen benutzt.
Die Versuche bezwecken in erster Linie Erzielung
von phytophtera-immunen und etwas mehr frost-
immunen Stdmmen.

GroRere Versuche sind ferner im Gange mit Zucker-
ruben und Futterriben.

"Voll im Betrieb war bereits im Sommer 1928 die
Abteilung flar Obstzichtung. Aus den Kreuzungen
dieses Jahres kann im kommenden Frihjahr ein sehr
groBes Samlingsmaterial herangezogen werden.

Die Versuche mit den Ubrigen wichtigeren Kultur-
pflanzen befinden sich durchweg noch in den Anfangs-
stadien.

Kaiser Wilhelm-Institut fur Silikatforschung, Berlin-

Dahlem.
Direktor: Wilhelm Eitel.
Wissenschaftliches Mitglied: Franz Weidert.
Gesamtzahl der wissenschaftlich Arbeitenden: 21.
Verodffentlichungen: B. Lange, Uber den Polari-
sationszustand des Tyndallichtes von Kolloiden. Z.
physik. Chem. 132, 1—26 (1928); Depolarisation und
Lichtabsorption kolloider Goldiosungen. Z. physik.
Chem. 132, 27—46 (1928). — B. Lange und W. Eitel,
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Die Bestimmung der Depolarisation des Tyndallichtes
als kolloidchemische und mineralogische Arbeits-
methode. Muegge-Festschrift. N. Jb. Min. 1928. —
B. Lange, Uber die Messung der Depolarisation an
kolloiden Farb- und Trubglédsern. Glastechn. Ber. 5,
477 (1928). — W. Cohn, Uber Wolfram- und Zirkon-
oxydéfen. Z. techn. Phys. 9, 110—115 (1928). —
E. Kordes, Die eutektische Gefrierpunktserniedrigung
in bindren Gemischen. 1V. Mittig. Z. anorg. u. allg.
Chem. 169, 246— 250 (1928). — W. Cohn, Uber Aus-
dehnungskoeffizienten von Zirkonoxyd. Ber. Keram.

Ges. 9, 16— 18 (1928); Some factors influencing the
thermal properties of minerals and produkts of the
ceramic industry. J. amer. Ceramic Soc. II, Nr b5

296— 306 (1928). — C. Gottfried und E. Herlinger,
Uber gesetzmiRige Verwachsungen. Goldschmidt-
Festschrift 127—134. Heidelberg: Carl Winter; Beob-
achtungen Uber die Kontaktverhéltnisse des Granits
von Mont'Orfano. Geol. Rundschau 19, 251— 254
(1928). — H. Heinrichs, Vorschlag fir eine Normen-
klatur und graphische Darstellungsweise der Kalk-
steine gemdaB ihrer chemischen Zusammensetzung.
Glastechn. Ber. 5, 597— 601 (1928); Metallisches Blei
in Mennige. Glastech. Ber. 5, 505—508 (1928). —
W. Eitel und B. Lange, Uber die Lésung von Me-
tallen und Salzschmelzen. Lorenz-Festschrift. Z.
anorg. u. allg. Chem. 171, 168—180 (1928). — C. G o tt-
fried, Uber den Feinbau des /J-Korunds. Z. Krist. 66,
392—-402 (1928). — E.Herlinger, Uber eine Vor-
richtung zur Herstellung von stereographischen Netzen.
Z. Krist. 67, 543—546 (1928); Glasfarbung durch
Metallsulfide. Glastechn. Ber. 6, 1—4 (1928); Die
Eisenbestimmung in der Mennige. Z. angew. Chem.
450 (1928). — C. Gottfried und H. Steinmetz,
Krystallochemische Untersuchung von Wismut-Thio-
harnstoffverbindungen. N. Jb. Min. Beil. A 57, 249
bis 264 (1927). — E. Kordes, Die eutektische Gefrier-
punktserniedrigung in bindren Gemischen. V. Mitt.
Z. anorg. u. allg. Chem. 173, 1— 13 (1928). — H. Hein-
richs und C. A. Becker, Studien iber die Herstellung
sulfidisch gefarbter Glaser. Sprechsaal 1928, Nr 21,
1—12. — R. Kempf und J. P'luegge, Zur Theorie
und Praxis der Glanzmessung. Z. Instrumentenkde 49,
1 —25 (1929). — W. Eitel und B. Lange, Lésung von
Metallen in Salzschmelzen. 11. Mitt. Z. anorg. u. allg.
Chem. 178, 108— 112 (1929). — E. Herlinger, Uber
Vektoren zur Trachtbeschreibung. Tscherm. Min.
Petr. Mitt. 39, H. 5/6 (1929). — C. Gottfried, Die
Kontaktmineralien des Adamellogebietes. |. Spinell
aus der Gegend des Lago del Campo. Verh. der geol.
Bundesanstalt Wien 1928, 182 —184.

Im Druck befindliche Arbeiten: W. skatiks, Uber
einige Doppelverbindungen zwischen Alkalicarbonaten
und Erdalkalicarbonaten. Sehr. Kdénigsberg, gelehrte
Ges., Naturwiss. KI. 5, H.6, 93—130 (1928). —
W. Cohn, Uber eine neue selbstregistrierende Appara-
tur zur Bestimmung der Warmeausdehnung fester
Korper. Z. techn. Phys. 10 (1929). — E. K1ever,
Neuere Untersuchungen Uber die Entwasserung von
Kaolin im Zusammenhang mit der Mullitfrage. Glas-
techn. Ber. 1929. — W. wWey1, Uber die Rolle des
Eisenoxyds in Sintermagnesit. Tonindustrie-Ztg 1929.
— H. Moen1, Die mikroskopische Untersuchung von
Rohmaterialien in der Keramik. Ber. dtsch. ker. Ges.
10, H. 2 (1929)- — C.A.Becker und Ch.Kraft,
Uber die Zusammensetzung und hydrolytische Halt-
barkeit von WirtschaftsprefRglas. Sprechsaal 62 (1929).
— E. Kordes, Die Dampfdruckerniedrigung in kon-
zentrierten Losungen zweier flichtiger Komponenten.
Z. anorg. Chem. 1929. — E. Kordes Und F. Raaz,
Aufnahme von Siedediagrammen. Z. anorg. Chem. 1929.
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Kaiser Wilhelm-Institut fur Physik, Berlin.

Direktor: Ailbert Einstein.

Stellvertretender Direktor: Max v.Laue.

Arbeiten, welche aus den Mitteln des Instituts unter-
stutzt worden sind: T. Asada, Uber die Lebensdauer
angeregter Hg-Atome. Physik. Z. 1928, 708- 710
T. Asada, R. Ladenberg und W. Tietze, Messung
der Lebensdauer metastabiler Hg-Atome. Physik. Z.
1928, 549—550. — O.V.Baeyer uUnd U. Gerhardt,
Die interferometrische Messung im Ultramikroskop
sichtbar gemachter Teilchen von 200 mm Durchmesser.
Fortschr. Chem., Phys. u. phys. Chem. 20, 1 (1928).
A. Eucken und G. Kuhn, Ergebnisse neuer Messungen
der Warmeleitfahigkeit fester krystallisierter Stoffe
bei 0° und — i900C. Z. physik. Chem. 134. H. 3/4
(1928). — Josef Hengstenberger, Rontgenunter-
suchungen Uber die Struktur der Polymerisations-
produkte des Formaldehyds. Ann.Phys.84, Nr 18 (1927).
— U. Gerhardt, Bemerkungen zur interferometrischen
Messung im Ultramikroskop sichtbar gemachter Teil-
chen. Ann. Phys. 87, 17 (1928); Ein Zusatzapparat
zum Ultramikroskop zur interferometrischen Messung
groberer Submikronen. Z. techn. Phys. 1928, Nr 12. —
Fritz Kirchner, Uber die Schwankungen bei der
Absorption und quantenhaften Streuung der Rdontgen-
strahlen. Ann. Phys. 84, Nr 18 (1927); Uber den
Comptoneffekt an gebundenen Elektronen und einige
andere Beobachtungen an Nebelkammeraufnahmen
harter Rontgenstrahlen im Argongas. Ann. Phys. 83,
Nr 15 (1927). — E. Lange, P. A. Leighton, Bestim-
mung der Verdinnungswdrmen des Kaliumchlorids
bis in unendlicher Verdunnung. Z. Elektrochem. 1928,
Nr9. — E. Lange und G. Messner, Verdinnungs-
warmen einiger starker Elektrolyte im Grenzgebiet
der Debye-Hickelschen Theorie. Z. Elektrochem. 1928,
Nr 10. — E. Lange, Uber Lésungs- und Verdinnungs-
warmen einiger starker Elektrolyte. Habilit.-Schr.
Fortschr. Chem., Phys. u. phys. Chem. 19, 6 (1927). —
K. Spangenberg, Beitrdge zur Erkenntnis des Kry-
stallwachstums. Seperatabdruck aus dem Neuen Jb.
fur Mineral., Geol. u. Paldaontologie 1928. — R. O. Her-

zog und K. Weissenberg, Uber die thermische,
mechanische und réntgenoptische Analyse der Quel-
lung. Kolloid-Z. 4 (1928). — K. W eissenberg, Das

Translationsgitter der
1929.

Hydratcellulose. Naturwiss.

Kaiser Wilhelm-Institut fur Strémungsforschung,
bunden mit der Aerodynamischen
Gottingen.

ver-
Versuchsanstalt,

Direktor: Ludwig Prandtl.

Stellvertretender Direktor und wissenschaftliches
Mitglied: Atbert Betz.

Gesamtzahl der wissenschaftlich Arbeitenden: 34.

Verodffentlichungen in Zeitschriften usw.: Prandtr,
Gleichgewicht und strémende Bewegung der Flissig-
keiten und Gase. Beitrag zu Miller-Pouillets Lehrbuch
der Physik 1, 11. Aufl. Braunschweig 1929; Bemerkung
Uber den Warmeubergang im Rohr. Physik. Z. 1928,

487. — Betz, Eine anschauliche Ableitung des Biot-
Savartschen Gesetzes. Z. angew. Math. u. Mech. 1928,
149; Der Wirkungsgradbegriff beim Propeller. Z.

Flugtechn. u. Motorluftschiffahrt 1928,
Wirbelbegriff und seine Bedeutung fur die Flug-
technik. Unterrichtsbl. f. Math. u. Naturwiss. 1928,
H. 11/12. — Betz-Petersohn, Zur Theorie der Quer-
ruder. Z. angew. Math. u. Mech. 1928, 253. — Buse-
mann, Das Forderhdhenverhéltnis radialer Kreisel-
pumpen mit logarithmisch-spiraligen Schaufeln. Z.
angew. Math. u. Mech. 8, 372—384(1928); Uberschall-
geschwindigkeit in zylindrischen Rohren. (Entgegnung).

171; Der
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Z. angew. Math. u. Mech. 8, 419—420 (1928); Profil-
messungen bei Geschwindigkeiten nahe der Schall-
geschwindigkeit. Jb. Wiss. Ges. f. Luftfahrt 1928, 95;
Zeichnerische Ermittlung von ebenen Strémungen mit
Uberschallgeschwindigkeit. Z. angew. Math. u. Mech.
8, 423—425 (1928). — cChristiani, Experimentelle
Untersuchung eines Tragfligels bei Gitteranordnung.
Luftfahrtforschg 2, 91 (1928). — Firachsbart, Theorie
der Hubschraube. Z. Flugtechn. u. Motorluftschiffahrt
1928, H. 8; Historische Probleme der Wasserwirtschaft.
Dtsch. Wasserwirtsch. 1928, H. 9/10; Uber zwei Satze
der theoretischen Hydraulik, den Satz von der Stutz-
kraft und den Impulssatz, und ihre Verwendung zur
Berechnung des Wassersprungs. Bauingenieur 1929. —
Muetier, Uber den gegenwértigen Stand der Kavi-
tationsforschung. Naturwiss. 16, H. 22 (1928); Die
Anwendung des Zeitdehners beim Studium von Kavi-
tationserscheinungen. Kinotechnik 1928, H. 17. —
Muttray, Untersuchungen uber die Beeinflussung des
Tragfligels eines Tiefdeckers durch den Rumpf.
Luftfahrtforschg 2, H. 2;Neuere Messungen an Fligeln
mit Ausschnitten. Z. Flugtechn. u. Motorluftschiffahrt
1929, H. 5. — Nikuradse, Turbulente Strémungen
in keilféormigen Kanélen. Z. angew. Math. u. Mech.
8, H. 6 (1928); Versuche Uber die Strémung von Wasser
in konvergenten und divergenten Kanalen. Forschgs-
arb. d. V. D. I. H. 289. — Peters, Uber den Giiltig-
keitsbereich der Staudruckmessungen mit Staudruck-
multiplikatoren (Bruhnsche Venturi-Doppeldiuse). Z.
Flugtechn. u. Motorluftschiffahrt 1929, H. 4. — Peter-
sohn, Uber den EinfluR ungleichférmiger Zustrémung
bei Schraubenpropellern. Werft, Reederei, Hafen 1928,
H.10. — schrenk, Tragfligel mit Grenzschicht-
absaugung. Luftfahrtforschg 2, H. 2; Uber die Trag-
heitsfehler des Schalenkreuz-Anemometers bei schwan-
kender Windstarke. Z. techn. Phys. 10, Nr 2 (1929). —
Tietjens, Einflhrung in die Strémungslehre. Unter-
richtsbl. f. Math. u. Naturwiss. 1928, Nr 6. f

In Vorbereitung befindliche Darstellungen: Prandtl,
Einfuhrung in die Strémungslehre; Herstellung ein-
wandfreier Luftstrome; Windkanédle (Beitrdge zum
Handb. der Experimentalphysik). — Betz, Energie-
umsetzung in Venturidisen; Flow in obstructed pas-
sages; Gerate zur Druckmessung. Mikromanometer
(Beitrag zum Handbuch der Experimentalphysik). —
IB3usemann, N&herungsverfahren zur zeichnerischen
Ermittlung von ebenen Strémungen mit Uberschall-
geschwindigkeit; Gasdynamik (Beitrag zum Handbuch
der Experimentalphysik). — Flachsbart, Luft-
schrauben (Beitrag zum Handbuch der Experimental-
physik); Winddruck auf Schornsteine; Winddruck auf
Gitterfachwerke; Ermittlung von Staukurven fir
natirliche Wasserlaufe. — Flachsbart und Krdber,
Experimentelle Lntersuchungen an schrédg angeblasenen
Propellern; Propeller unter anormalen Betriebsbedin-
gungen. — Goldstein, On the Vortex Theory of Screw
Propellers. — M ueller und Peters, Neuere Bestim-
mung der DurchfluBzahlen von Disen und Stau-
randern; Geschwindigkeits- und Mengenmessung stro-
mender Flissigkeiten (Beitrag zum Handbuch der Ex-
perimentalphysik). — Nikuradse, Laminare und tur-
bulente Anlaufstromung; Turbulente StroOmungen in
nicht kreisformigen Rohren. — Peters, Druckmessung
(Beitrag zum Handbuch der Experimentalphysik). —
Seiferth, Untersuchungen im Windkanal (Beitrag zum
Handbuch der Experimentalphysik). — Tietjens,
Sichtbarmachung von Stromungsvorgangen (Beitrag
zum Handbuch der Experimentalphysik); Stromungs-
photographien bei kleinen Reynoldsschen Zahlen;
Lehrbuch der Hydromechanik, nach Vorlesungen von
L.Prandtl. Berlin 1929; Tollmien, Uber die Ent-



342

stehung der Turbulenz. — Wilcken, Turbulente Grenz-
schichten an gewdlbten Flachen; Ergebnisse der Aerody-
namischen Versuchsanstalt. V. Lieferung mitBeitragen
von Prandtl,Betz, Busemann, Flachsbart,Langer,
Muttray, Schrenk und Seiferth.

In Gang befindliche Untersuchungen: i. Im Institut
far Stromungsforschung: Fortfihrung der Versuche
Uber die Luftstromung mit hohen Geschwindigkeiten
und Uber die Kavitation bei der Wasserstromung an
Fligelprofilen; Versuche ulber die Gesetze der Rohr-
reibung und der Geschwindigkeitsverteilung im Rohr;
Eichung von Dusen und Staurédndern zur Mengen-
messung von stromender Flussigkeit; Untersuchung
der turbulenten Strémung bei Wéarmeschichtung und
unter der Wirkung von Zentrifugalkraften; Strémung
durch rotierende Kanale; photographische Strémungs-
aufnahmen; Fortfuhrung der Versuche Uber elektrische
Aufladungserscheinungen in stromenden Flussigkeiten;
rechnerische Untersuchungen Uber die Entstehung der
Turbulenz.
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Ergdnzung zu den deutschen Archiven bilden (Reper-
torium Germanicum). Um hier rechtzeitiy FuB zu
fassen, ist dem Dr. Tellenbach, einem Schuler des
verstorbenen Prof. G. v. Below, seit dem Herbst 1928
die Durchsicht der vatikanischen und avignonesischen
Register Ubertragen worden, wobei ihm der nach Rom
beurlaubte Archivhilfsarbeiter Dr. Kuhne zur Hand
ging. Die Fortfihrung dieser Arbeiten in Paris und
in Rom ist eine unserer dringendsten und wichtigsten
Aufgaben und soll von jetzt ab mit allem Nachdruck
betrieben werden.

Il1. Politische Korrespondenz Karls V.

Dr. W aiser, der seit dem Oktober 1926 als erster
Assistent an diesem Unternehmen beteiligt ist, hat in
ununterbrochener Arbeit von 21/2 Jahren das ganze
Wiener Material gesammelt, aufgenommen und ver-
arbeitet, unterstitzt durch die immer hilfsbereite
Mitarbeit der Wiener Archivare, vor allem des Staats-
archivars Dr. V. Gross. Wahrend dieser im Auftrag

2. In der Aerodynamischen Versuchsanstalt: Unter-des Instituts die friher von dem Wiener Haus-, Hof-

suchungen Uuber den Abwind hinter Flugeln; uUber
Stromung in konvergenten und divergenten Diusen,
in Krimmern und Umlenkecken; Gber Entstehung von
Gerauschen bei Luftstromungen und ihre Vermeidung;
weiterhin Fortfuhrung der bisherigen Arbeiten Uber
Propeller, Uber die Wirkung verschiedener Anord-
nungen zur Kihlung von Flugmotoren, Uber Fragen
der unsymmetrischen Flugbewegung, besonders uber
das Trudeln; Uber Grenzschichtvorgdnge an Fligeln;
Uber Geblase; tUber Winddruck auf Bauwerke.

Kaiser Wilhelm-Institut fur deutsche Geschichte, Berlin.

Direktor: Paul Kehr.

Gesamtzahl der wissenschaftlich Arbeitenden: 18.

I. Germania sacra.

Der erste Teil des ersten Bandes Bistum Branden-
blrg, bearbeitet von Staatsarchivrat Dr. Wentz und
Staatsbibliotheksrat Dr. Abb, ist im Druck soweit
fortgeschritten, daR er im nachsten Monat ausgegeben
werden kann. An dem zweiten Teil, der die auBer-
markischen Teile der Dibzese (Wittenberg) und die
Mendikanten behandeln soll, arbeitet Prof. Liz.
Bunger.

Das Bistum Havelberg hat Dr. Wentz bereits in
Angriff genommen. Die Arbeiten des Staatsarchivrats
Dr. Diestelkamp in Magdeburg am Bistum Halber-
stadt sind im letzten Jahre tlchtig vorwarts gekommen.
Er hat auBer den Fonds des Magdeburger Staats-
archivs auch in Halberstadt selbst und im braun-
schweigischen Staatsarchiv zu Wolfenbuttel gearbeitet
und die Materialien in erfreulichem Umfange ergénzt.

Das Bistum Bamberg hatte im Vorjahre Staats-
archivar Dr. Freiherr V. Guttenberg Ubernommen
und bereits sowohl die im Hauptstaatsarchiv zu
Munchen aufbewahrten Bamberger Urkundenbestande
wie die in Bamberg teils im Staatsarchiv, teils in der
Bibliothek verbliebenen Fonds aufgenommen. Die
Arbeiten sind im besten Gange.

Mit der Bearbeitung der rheinischen Didzesen hatte
der Archivassistent Dr. Meinert bereits im vorigen
Jahre begonnen. Hierbei stellte sich immer mehr
heraus, daBR vor allem eine Aufnahme der westdeutschen
Materialien, die nach Paris und in die westfranzdsischen
Archive gekommen sind, erforderlich ist. Dr. Meinert
ist zu diesem Zwecke fur die Monate Januar bis Mai
nach Paris beurlaubt worden und hat dort bereits
mit groBem Erfolge mit diesen Arbeiten begonnen.

Ganz ebenso notwendig sind parallele Arbeiten im
Vatikanischen Archiv zu Rom, wo die papstlichen
Register vom 14. Jahrhundert ab eine unentbehrliche

iind Staatsarchiv allein unternommene Publikation
Uber die Registerbicher Kaiser Karls V. fortfuhren
wird — mit dem Druck soll demnéchst begonnen
werden —, wird Dr. Waiser nach AbschluBB seiner
Wiener Arbeiten die Reise nach Spanien antreten,
wo er langere Zeit in Madrid und Simancas zu arbeiten
haben wird.

Prof. Hasenclever in Halle hat unterdessen eine
langere Reise nach Paris unternommen, um der
dortigen Materialien Herr zu werden. Das Ergebnis
ist auch hier sehr befriedigend, freilich wird es noch
mehrerer Reisen nach Paris, ferner nach Grenoble und
Lille bedirfen, ehe hier ein ahnlicher AbschluB erreicht
werden kann wie jetzt in Wien.

Die Ausdehnung der Arbeiten des Instituts auf
Italien, Belgien und England wird erst méglich sein,
wenn ein neuer geeigneter Mitarbeiter gewonnen sein
wird.

I11. Kaiser Wilhelm-Briefe.

Fanf Briefgruppen sind zur Zeit in Bearbeitung und
harren des Druckes:

1. Die Korrespondenz Wilhelms I. mit Politikern
und Staatsmannern seiner Zeit, welche Staatsarchiv-
rat Dr. Schultze bearbeitet. Diese politisch wichtigste
Gruppe soll in nachster Zeit zum Drucke kommen.

2. Die Briefe Wilhelms I. an Elisabeth Radzivill,
bearbeitet vom Hausarchivrat Dr. Jagow. Diese fur
die menschliche Persdnlichkeit des alten Kaisers
wichtigste Gruppe enthalt viel Neues und wird fur den
berithmten Liebesroman Wilhelms manche Aufklarung
bringen. Auch dieser Briefwechsel soll jetzt in den
Druck gegeben werden.

3. Die an Umfang riesige Korrespondenz Wil-
helms I. mit seiner Schwester, der Kaiserin Charlotte
von Ruflland, an der der Herausgeber, Geheimer
Archivrat Dr. Granier, nun schon viele Jahre ge-
sammelt hat. Nachdem uns seitens der russischen
Archivverwaltung die in Moskau verwahrten Original-
briefe zuganglich gemacht worden sind, kann die
Materialsammlung als abgeschlossen gelten und mit
dem Druck begonnen werden, sobald die Verhaltnisse
des Buchermarktes fir die Aufnahme einer so groflen
Publikation sich gunstiger gestaltet haben.

4. Ebenso verhdlt es sich mit der Gberaus wichtigen
Korrespondenz Wilhelms I. mit seiner Gemahlin, der
Kaiserin Augusta, welche der Geheime Archivrat
Dr. Schuster bearbeitet hat. Die beiden ersten Bénde
sind vollkommen druckfertig.

5. Endlich hat Staatsarchivrat Dr. Vaupet, zur
Zeit mit Dr. Jagow Leiter des Hausarchivs, sich mit
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dem Briefwechsel Wilhelms und des Konigs Friedrich
Wilhelm 1V. beschaftigt.

Bei den Geschaften und wissenschaftlichen Arbeiten
ging dem Direktor zuerst Dr. K rause, dann seit dem
Herbst 1928 Dr. Crassen zur Hand.

Institut fur auslandisches 6ffentliches Recht und Volker-

recht der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft, Berlin, mit
Zweigstelle Trier.
Direktor: Viktor Bruns.

Wissenschaftliche Berater: Heinrich
Rudolf Smend; Erich Kaufmann.

Wissenschaftliche Mitglieder: Ludwig Kaas, Leiter
der Zweigstelle Trier; Friedrich Glum.

Gesamtzahl der wissenschaftlich Arbeitenden: 27.

Veroffentlichungen: Beitrage zum auslandischen
offentlichen Recht und Vélkerrecht. Heft 9: Das Recht
des Ausnahmezustandes im Auslande (Frankreich,
Belgien, Niederlande, Italien, England, Irland), be-
arbeitet im Institut far auslandisches offentliches
Recht und Vdlkerrecht. Heft 10: Die Beziehungen
zwischen dem Parlament und den Gerichten in Eng-
land. Eine rechtsvergleichende Studie von Heinrich
B. Gerland. Heft 11: Zu den Problemen des faschisti-
schen Verfassungsrechts. Akademische Antrittsvor-
lesung von Dr. G. Leibholz. Heft 12: Der deutsche
und der franzdésische Reichswirtschaftsrat. Ein Bei-

Triepel;

trag zu dem Problem der Reprasentation der Wirt-
schaft im Staat, von Dr. Friedrich Glum. Berlin
und Leipzig: Walter de Gruyter & Co. 1928/29. —

Die PreRgesetze des Erdballs. In Verbindung mit
dem Institut fur auslandisches 6ffentliches Recht und
Volkerrecht in Berlin und der Federation Inter-
nationale des Journalistes, herausgeg. von Viktor
Brunsund Kurt Haentzschel. Band | :Das deutsche
PreRrecht, von Kurt Haentzschel. — Band IlI:

Das PreBrecht GrofRbritanniens, von Marguerite
Wolff. Berlin: Stilke 1929. — Martens-Triepel,
Nouveau Recueil General de Traites et autres actes

relatifs aux rapports de droit international 18, H. 2/3;
19, H. 1/2. — Staatsarchiv, herausgeg. von F. Thimme
bzw. E. Marhefka, N. F., 1; 2, H. 1

Im Druck befindliche Arbeiten: Zeitschrift fur aus-
landisches offentliches Recht und Volkerrecht, mit
zahlreichen Abhandlungen und Materialbearbeitungen
von Mitarbeitern des Instituts. Deutsche Ubersetzung
von D. Anzitotti: Corso di diritto internazionale.

In Vorbereitung befindliche Arbeiten: Systematische
Zusammenstellung der vom Sténdigen Internationalen
Gerichtshof im Haag in seinen Urteilen und Gut-
achten ausgesprochenen Rechtssdtze des allgemeinen
Volkerrechts. — Systematisches und historisches Ver-
zeichnis der in den parlamentarischen Larbbichern
enthaltenen wichtigsten rechtlichen und politischen
Grundsatze, dessen 1. Band die Jahre 1850— 1870
enthalten wird. — Entwicklung des europaischen
Territorial-Statuts seit derti Wiener KongreRB.
Beziehungen zwischen Zentral- und Lokalverwaltung
in England (insbesondere Gemeindefinanzrecht). —
Lehrmeinungen in den’ verschiedenen Kulturstaaten
Uber das Verhéltnis des Staatsrechts und Vélkerrechts.

Institut fur auslandisches und internationales Privat-
recht der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft, Berlin.

Direktor: Ernst Rabel.

Wissenschaftliche Berater:E rnsr Heymann,Hein-
rich Titze, Martin W olff.

Gesamtzahl der wissenschaftlich Arbeitenden: 21.

Veroffentlichungen: a) Zeitschrift fur auslandisches
und internationales Privatrecht, herausgeg. vom In-
stitut; darin als Beitrdge von Institutsmitgliedern:
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F. Eckstein (in Gemeinschaft mit Franz Pupacher,
Wien), Die Rechtsprechung des Osterreichischen
Obersten Gerichtshofs im Jahre 1926, 2, 181; Die
privatrechtliche Gesetzgebung der Tschechoslowakei
im Jahre 1926, 2, 201. — K.Arndt und M. Rheinstein,
Britische Rechtsprechung 1926, 2, 232. — F. Kessler,
Yellow-Dog-Vertrage als Kampfmittel gegen die
amerikanische Gewerkschaftsbewegung 2, 499. —
H. Titze, Die Besetzung der Richterbanke im Ausland
2, 518. — W. Hallstein (in Gemeinschaft mit A. I.
van Wessem, Amsterdam), Das niederldndische Ge-
setz uber die Aktiengesellschaft vom 2. Juli 1928,
2, 730; Entwurf zur Anderung des niederldndischen
Gesetzes Uber die Aktiengesellschaft, vom 2. Juli 1928,

2, 1008. — K. Arndt, Ersatzanspriiche des gewerb-
lichen Mieters nach dem englischen Landlord and
Tenant Act 1925, 2, 840. — J. D. Bloch, Literatur

dem Gebiete des inter-
Dénemark, Schweden und

und Rechtsprechung auf
nationalen Privatrechts, in
Norwegen, 1911—1928, 2, 863. — E.Wah1t (in Ge-
meinschaft mit A. Dantine, Llttich), Gesetzgebung,
Rechtsprechung und Literatur in Belgien im Jahre 1927,
2, 914. — Die Deutsche Rechtsprechung auf dem
Gebiete des internationalen Privatrechts in den Jahren
1926 und 1927, Sonderheft der Zeitschrift, 162 Seiten.

b) M. Worff und H. Titze (in Gemeinschaft mit
anderen), Herausgabe des ,Rechtsvergleichenden Hand-
worterbuchs fur das Zivil- und Handelsrecht des In-
und Auslands*®.

c) Verodffentlichungen an anderer Stelle: E. Rabel,
Die Zeitschrift fur auslandisches und internationales
Privatrecht. Forschgn u. Fortschr. 3, 272. — E. Hey-
mann, Die zeitliche Begrenzung des Urheberrechts.
Sitzungsber.. preufl. Akad. Wiss., Physik.-math. KI.
1927, 11; Der ewige Schutz der Geisteswerke gegen
Entstellung. Dtsch. Juristenztg 1928, H. 6; E. Hey-
mann, Zur Reform unserer Urheberrechtsgesetzgebung.
Dtsch. Juristenztg 1928, H. 12; Zur Einfuhrung der
Weltmarke. Jur. Wschr. 1928, H. 31/32; Bericht Uber
die erste Tagung der Handelsrechtslehrer deutscher
Hochschulen in Berlin, 7. und 8 Méarz 1927. Veroff.
d. Handelsrechtslehrer dtsch. Hochschulen, H. 1.
Berlin: de Gruyter 1928. — H. Titze, Recht der
SchuldVerhaltnisse, 3. Aufl. — M. w olIff, Lehrbuch
des burgerlichen Rechts, Eherecht, 6. Aufl.; Zivil-
gesetze der Gegenwart, 1 (Frankreich), 144—201. —
F. Kesster, Die EheschlieBung nach dem Rechte der
Vereinigten Staaten von Amerika. — K. Th. Kipp,

Rechtsvergleichende Studien zur Lehre von der
Schlisselgewalt.
Im Druck befindliche Arbeiten: E. Rabel und

L. Raiser, Eine Entscheidung des Deutsch-Englischen
Gemischten Schiedsgerichts tiber den Versendungskauf.
— M. Rheinstein (in Gemeinschaft mit H. C. Gut-
teridge, London), Englische Rechtsprechung 1927. —
H. Prangistas, Das griechische Gesetz uber die
unehelichen Kinder. — K. Arndt, Englische Gesetz-
gebung 1927; Englische Zeitschriftenschau 1926/27. —
M. Rheinstein, Englische Bibliographie 1926/28. —
H. H. Becker, Legislazione, Giurisprudenza e Dott-
rina Giuridica della Germania nel 1926. — E. Rabel,
Le vicende del Codice civile tedesco dal 1900 all 1925,
Ta. Il: Diritti reali. — E. Rabel und E. Wahli, Do.
Ta. lll: Diritti di Famiglia,, Successioni. — F. Deike,
Bibliografia Giuridica tedesca nel 1927.

Zur Veroffentlichung vorbereitet: K. Arndt, Eng-
lische Gesetzgebung 1927. — J. D. B1och, Das Recht
der unehelichen Kinder in den nordischen Staaten. —
F. Deike, Deutsche Literatur und Rechtsprechung
des Jahres 1928 auf dem Gebiete des auslandischen
und internationalen Privatrechts. — F. Kesster, Die
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de-facto-Corporation und die Corporation by Estoppel
im amerikanischen Recht. — W. Hallstein, Das
japanische Aktienrecht. — W. Hallstein und L. Rai-
ser, Das Aktienrecht des italienischen Handelsgesetz-
buchs und des Entwurfs eines italienischen Handels-
gesetzbuchs von 1925. — I. Simons, Gesetzgebung,
Rechtsprechung und Literatur in Argentinien 1927/27.
— F.w.v.Schelling, Nichtigkeit offener Handels-
gesellschaften im franzésischen Recht. — W. Fried-
mann, Das System der Quasi-Contracts, insbesondere
die Bereicherungshaftung, im anglo-amerikanischen
Recht. — J.w olff, Die Haftung des Verkaufers
beweglicher Sachen fiur Rechtsmangel im Recht der
Vereinigten Staaten von Amerika.

jlrt Bearbeitung: Das englische Konkursrecht. —
Das franzésische Borsenrecht. — Studien zum italieni-
schen Aktienrecht. — Das internationale Privatrecht
der osteuropéischen Staaten. — Der Kaufvertrag in
rechtsvergleichender Darstellung. — Der Begriff der
vertraglichen Obligation im anglo-amerikanischen
Common-Law und die Lehre von der Consideration. —
Einzeldarstellungen aus dem englischen Recht fur die
,Zivilgesetze der Gegenwart* (Torts, Master and Ser-

vant, Agency). — Vollstreckung deutscher Schieds-
spriche im Ausland. — Das Internationale Privat-
recht in der deutschen Rechtsprechung 1900— 1925.

Bibliotheca Hertziana der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft
Rom.

Direktor: Ernst Steinmann.

Gesamtzahl der wissenschaftlich Arbeitenden: 8.

Veroffentlichungen: E. Steinmann und Rudolf
W ittkower, Michelangelo-Bibliogr.,, s. 1510— 1926.
Leipzig 1927 (Rdmische Forschungen der B. H. Nr 1).
— J. P. Richter, La collezione Hertz e gli affreschi
di Giulio Romano nel Palazzo Zuccari (RO0mische
Forschungen der B. H. 1928, Nr5). — Hermann
Egger, Carlo Madernas Projekt fur den Vorplatz von

S. Pietro in Vaticano (Rdmische Forschungen der B. H.

1928, Nr 6).

Aufsatze: E. Steinmann, Kompositionen Michel-
angelos in seltenen Stichen (Festschrift fur Clemen
1926). — Ein ungedruckter Brief von Lodovico Buonar-
roti an seinen Sohn Michelangelo. Festschrift fur
Schlosser. Wien 1927. — Ludwig Schudt, Zwei
wenig bekannte rémische Stadtfihrer; Die Kunst-
literatur Italiens der Jahre 1925 und 1926. Beides in

Kunstwissenschaftl. Jb. der Goerresgesellschaft 1
{1928). — Alfred Neumeyer, Neue Beitrage zur Kunst
der Nazarener in Rom. (Erscheint demnachst im
Repertorium fur Kunstwissenschaft).

Im Druck befindliche Arbeiten: W erner Hager, Die
Ehrenstatuen der Pé&pste. — Schudt, Le
Guide di Roma.

In Bearbeitung: Neuausgabe von G.B. Passeri,
Vite de’pittori, scultori ed architetti che hanno lavorato
in Roma, morti dal 1641 al 1673; herausgeg. von
Jakob Hess. Rom 1772.

Vortrage und wissenschaftliche Tatigkeit: Von Aby
W arburg, Hamburg, wurde das Thema ,Die Antike
in der Werkstatt Ghirlandajos” in einer Reihe von
Vortragen in groRerem und kleinerem Kreis an einer
Fulle von einem in Jahrzehnten zusammengebrachten
Material vorgetragen. Alfred Neumeyer behandelte
in einem Vortrag die Kunst der Nazarener in Rom,
W illi Drost in einem engeren Kreise jungerer Ge-
lehrter das Thema ,Zur Morphologie der Stadt Rom*.

Dr. Drost wurde von der Kaiser Wilhelm-Gesell-
schaft eingeladen zu Vortrdgen und FuUhrungen in
Rom fir die jungeren Forscher der verschiedenen

Ludwig
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rémischen Institute. Dr. Hess wurde eingeladen, um
ihm Gelegenheit zu geben, die Forschungen zu seiner
Passeri-Ausgabe zu vollenden. Dr. W ittkow er konnte
fur kiirzere Zeit im Palazzo Zuccari Unterkunft finden,
um hier mit Dr. Brauer eine Ausgabe der Bernini-
HandZeichnungen in der Stadtbibliothek zu Leipzig
vorzubereiten, die noch im Laufe dieses Jahres er-
scheinen soll, und um seine Studien Uber die romische
Barockplastik fortzusetzen, eine Arbeit, die von der

B. H. fur eine ihrer néachsten wissenschaftlichen
Publikationen in Aussicht genommen worden ist.
Fritz Baumgart ist zur Zeit mit einer groBeren

Arbeit Uber Caravaggio beschaftigt, die von der B. H.
bereits durch kleinere Beihilfen zu Studienreisen ge-
fordert worden ist. Ferner hat er Berichte Uber das
geistige und kunstlerische Leben in Italien in den
Zeitschriften ,ltalien® und ,Zeitschrift fur bildende
Kunst“ veroffentlicht.

Hans Werner Schmidt ist mit der Drucklegung
seiner Doktordissertation (dber Salvator Rosa be-
schaftigt und hat sich erfreulicherweise sehr bald hier
in Rom ein neues Thema fir seine Spezialforschungen
gesucht: Architektur und Innendekoration des Palazzo
Borghese.

Forschungs-Institut fur Wasserbau und Wasserkraft
der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft, Munchen.
Vorstand: Otto
Gesamtzahl der wissenschaftlich Arbeitenden: 10.
In der Bearbeitung befindlich sind: Untersuchungen
Uber den DurchfluB des Wassers durch Werkkanale. —
Untersuchungen uber den Genauigkeitsgrad der ver-
schiedenen WassermefRverfahren.

Kirschmer.

Hydrobiologische Anstalt der Kaiser Wilhelm-Gesell-
schaft, PIén (Holstein).

Leiter: August Thienemann.

Gesamtzahl der standig wissenschaftlich Arbeiten-
den: 3; vorubergehend an der Anstalt tatig: 14.

Veroffentlichungen: A. Thienemann, Die Relikten-
krebse Mysis relicta, Pontoporeia affinis, Pallasea
quadrispinosa und die von ihnen bewohnten nord-
deutschen Seen. Arch. f. Hydrobiol. 19, 521 —582;
Die nordamerikanische Planaria maculata Leidy in
Deutschland. Arch. f. Hydrobiol. 19, 366—368;
Haplotaxis gordiordes als terrestrischer Wurm. Arch.
f. Hydrobiol. 19, 377; Sauerstoffuntersuchungen in

japanischen Seen. Arch. f. Hydrobiol. 19, 295—298;
Die Hydrobiologische Anstalt der Kaiser Wilhelm-
Gesellschaft. Handb. der K. W.-G., 136—141;

Chironomiden-Metamorphosen. 1.
*9> 585 —623; Uber die Coregonen des Comer-Sees.
Arch. f. Hydrobiol. 19, 666—668; Chironomiden-
Metamorphosen. Il. Arch. f. Hydrobiol. 20, 93— 123. —
Fr. Lenz, Bericht Uber die 4. Mitgliederversammlung
der Internationalen Vereinigung fur theoretische und
angewandte Limnologie vom 18. Sept. bis 3. Okt. 1927
zu Rom, Neapel, Perugia und Mailand. Arch. f.
Hydrobiol. 18, 621 —650 (unter Mitwirkung von
H. Gams) ; Gedanken zur Systematik der Chirono-
miden. Societas entomologica 43, 21—23, 25—27,
29—31, 33—34, 37—38; Das Leben in einem hol-
steinischen See. Das Wager-Land. Heimatkunde des
Kreises Plon fur Schule und Haus 1928, 28— 32; Zur

Arch. f. Hydrobiol.

Terminologie der limnischen Zonation. Arch. f.
Hydrobiol. 19, 748 —757» Einfuhrung in die Biologie
der SuRwasserseen. Biol. Studienbicher 9, 1—221.
Berlin 1928. — A. Kahl, Die Infusorien (Ciliata) der
Oldesloer Salzwasserstellen. Arch. f. Hydrobiol. 19,
50- 123

Im Druck befindliche Arbeiten:

A. Thienemann,
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Coregonen aus dem Ladogasee. 2. Mitt. Vanamon
Julkaisuja. — Fr. Lenz, Der zweite allrussische
HydrologenkongreR in Leningrad 20. bis 27. April
1928. Internat. Rev. d. ges. Hydrobiol. u. Hydrogr.

Zur Frage der Terminologie der Zonen des Binnen-
sees. Verh. d. 2. allruss. Hydrologenkongresses 1928.
Die Internationale Vereinigung flur theoretische und
angewandte Limnologie. Forschgn u. Fortschr.; Die
Metamorphose der Chironomus-Gruppe. Arch. f.
Hydrobiol. — H. Uterméhl, Beitrdge zur Kenntnis
der Coccolithophoriden. Ber. dtsch. bot. Ges.

Noch nicht abgeschlossene Untersuchungen: A. Thie-
nemann, Limnologische Untersuchungen in tropischen
Gewassern. — Fr. Lenz, Untersuchungen in Strand-
seen; Studien uber die Vertikalverteilung der Boden-
tiere im Tiefensediment von Seen; Untersuchungen
Uber die Brandungsfauna der Seen; Chironomiden-
Studien. — H.Utermdéhl, Limnochemische Unter-
suchungen. — Volumbe, Entwicklungsgeschichte hol-
steinischer Seen auf Grund pollenanalytischer Unter-
suchungen. — K lie, Die Entomostraken norddeutscher
Seen. — Perfiliev, Untersuchungen uber die Schlamm-
ablagerungen holsteinischer Seen.

Biologische Station in Lunz (Kupelwiesersche Stiftung)
in Niederoésterreich.

Leiter: Franz Ruttner.

Besuch durch auswartige Géaste: Es arbeiteten an
der Station 59 Personen durch zusammen 219 Arbeits-
wochen, darunter 25 Teilnehmer eines dreiwdchent-
lichen hydrobiologischen Kurses. Von den Besuchern
waren 41 aus Osterreich, 6 aus der tschechoslowak.
Republik, 5 aus Deutschland, 3 aus der Schweiz,
2 aus Polen, 1 aus Ungarn und 1 aus dem Kaukasus
(U.S. S. R).

Veroffentlichungen: M. Beier, Die Larve von
Agabus melanarius. Z. Insektenbiol. 22. — V. Brehm,
Mitteilungen Uber die SuBwasserfauna Neu-Seelands.
Zool. Anz. 1928; Hydrobiolog. Untersuchungen aus
Uruguay. Arch. f. Hydrobiol. 19. — H. Gams, Bro-
therella Lorentziana und Distichophyllum carinatum.
Ann. Bryolog. 1 (1928). — L. Geitler, Uber die
Tiefenflora an Felsen im Lunzer Untersee. Arch. f.
Protistenkde 62; Kopulation und Geschlechtsverteilung
einer Nitzschiaart. Arch. f. Protistenkde 62; Neue
oder wenig bekannte Mikroorganismen aus der Um-
gebung von Lunz. Arch. f. Protistenkde 61; Neue
Gattungen und Arten von Dinophyceen, Hetero-
konten und Chrysophyceen. Arch. f. Protistenkde 63;
Autogamie bei Amphora. Osterr. bot. z. 77. —
H. Krawany, Trichopterenstudien im Gebiet der
Lunzer Seen. Internat. Rev. d. ges. Hydrobiol. 20. —
A. Pascher und R. Jahoda, Neue Polyblepharideen
und Chlamydomonaden aus den Almtimpeln um
Lunz. Arch. f. Protistenkde 61.

AuBerdem sind erschienen oder im Erscheinen be-
griffen die bereits im vorigen Jahresbericht (vgl.
Naturwiss. S. 450) als im Druck befindlich erwahnten
Arbeiten von Ruttner — so die fischereibiologischen
Arbeiten Uber den Millstatter See und den Traunsee,
wie die grofRe, zusammenfassende Arbeit Uber das
Plankton des Lunzer Untersees —, ferner von Exner,
Geitler und Beier sowie die Abhandlung von Storch,
Analyse der Fangapparate niederer Krebse, Biol.
generalis (Wien) 5.

Im Druck befindliche Arbeiten: M. Beier, Zur
Biologie wasserbewohnender Kéaferlarven. — L. Geit-
ler, Zur Blutenmorphologie von Polygonum, und
H.Krawany, Trichopterenstudien, T. Il.; Zur Biologie
der Hydropsychidenlarven.

Nw. 1929.
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Im Gange befindliche Untersuchungen: H. Murtier,
Untersuchungen dber Phosphor- und Stickstoffkreislauf
im Untersee; Sauerstoff-, Eisen- und Schwefelwasser-
stoffstudien am Obersee; Die chemische Bodenanalyse
fur die bioklimatischen Arbeiten von Schmidt und
Gams; Untersuchungen uber den Kieselséauregehalt und
die Verteilung der Diatomeen im Lunzer Untersee.

Die im vorigen Bericht erwdhnten Untersuchungen
uber den Kreislauf des Stickstoffs, Phosphors und
Schwefels im Lunzer Untersee durch eine Gruppe von
Biologen und Chemikern unter Fuhrung von Prof.
K1ein fanden ihre Fortsetzung. Im Zusammenhang

damit arbeitete Dr. Steiner Uber cellulose- wund
chitinabbauende Bakterien. Die ebenfalls bereits im
vorigen Bericht erwadhnten meteorologischen wund

phéanologischen Beobachtungen wurden nicht nur fort-
gesetzt, sondern durch weitere Ausgestaltung der
12 Beobachtungsstationen wesentlich vertieft. Hierlber,
liegt ein Bericht von Prof. Schmidt in dieser Zeit-
schrift vor. Von Einzeluntersuchungen, die sich im
Gange befinden, seien erwahnt: Untersuchungen uber
Desmidiaceenkerne (Geitler), Uber den EinfluR ultra-
violetten Lichtes auf das Arthropodenauge (Merker),
uber den Fangapparat der Bosminen (Graf) und
anderer Crustaceen (Storch), Uber submerse Phyko-
myceten (Dissmann), Uber die Pollenkeimung bei
Lythrum (Mirskaja) sowie die Monographie der
Lunzer Hydracarinen und Halacariden (Ch.Writer).

Vogelwarte Rossitten der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft,
Rossitten (Kurische Nehrung).

Leiter: Johannes Thienemann.

Veroffentlichungen: Uber die Orientierung der Zug-
vogel, 49. Union, Deutsche Verlagsgesellsch. Stutt-
gart; Moderne Vogelzugsforschung, Deutsche Tages-
zeitung. Berlin, 23. Juni 1928; Beizjagd und Vogel-
schutz, Vogelschutzwarte 1929, herausgeg. von O. Hein -
roth und R.Wegner. Hugo Bermuhler Verlag;
Tannenhaher im Lande, Deutsche Jagerzeitung 91,
Nr 17. Neudamm: I. Neumann; Ich siedle Stdrche an,
Gartenlaube Nr 46. Berlin: Scherl 1928; Bericht tber
auflergewdhnlich starke Schnepfenziige, Deutsche Jager-
zeitung Nr. 20. Neudamm 1928.

Im Druck befindliche Arbeiten: Von Deutschlands
bester VogelzugstraBe. Forstliche Wochenschrift ,Sil-
va". Lauppsche Buchhdlg. Tibingen. — Uber neue
Versuche auf der Vogelwarte Rossitten. Hochschul-
kalender. — Radio und Vogelzug. Berliner Illustrirte
Zeitung. — Bericht Uber den Vogelberingungsversuch
in den Jahren 1925 und 1926. J. f. Ornithol. Berlin:
Kommissionsverlag Friedlander und Sohn.

Deutsches Entomologisches Museum der Kaiser Wil-
helm-Gesellschaft, Berlin-Dahlem.

Leiter: W alther Horn.

Gesamtzahl der wissenschaftlich Arbeitenden: 5.

Veroffentlichungen: W. Horn und S. Schenkling,
Index Litteraturae Entomologicae S. |1: Die Welt-
literatur Uber die gesamte Entomologie bis inklusive
1863 1/4 (1928/29) (1426 u. X X1 Seiten). - W. Horn,
Nachtrdge und Verbesserungen zu meiner Arbeit:
Uber den Verbleib der entomologischen Sammlungen
der Welt. (Ein Beitrag zur Geschichte der Entomo-
Museologie). Suppl. Entomol. 1929; Et meminisse et
vaticinari liceat Nr 35; Uber Sanierungsgedanken.
Entomol. Mitt. 1928; Beitrdge zur entomologischen
Lebensgeschichte des Herrn Dr. Hedicke, Berlin-
Lichterfelde. (Eine kulturelle Betrachtung uber die
deutsche Entomologie nach dem Weltkrieg.) Entomol.
Mitt. 1928; Uber die Zukunft der Klassifikation der
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Insektenformen. Forschgn u. Fortschr. 1928; Hete-
ropod-Zoology and Entomological Complexes. Ento-
mol. News 1928; Sur quelques especes interessantes du
genre Odontochila appartenantes a la faune de I'Argen-

tine. Rev. Soc. Entomol. Argent. 1928; On a new
Cicindela from Brazil. Rev. Chil. Hist. Nat. 1927;
Vier neue indomalayische Theratesformen (Cirind.).

Koleopterologische Rundschau 14 (1928); Angewandte
Insektenkunde und deren Nutzen fir Industrie und
GewerbefleiB. Gewerbeflei® 107 (1928). — Th.Borg-
meier, Ein interessantes Copeognathengespinst aus
Brasilien. Entomol. Mitt. 1928. — J. Brfthes,
Hymenopteres Sud-Americains du D. Ent. Institut:
Terebrantia (Hym.) (Supplement). Entomol. Mitt.
1928. — L. Czerny, Eine neue Trichoscelidengattung
und Art aus Transkaspien (Dipt.). Entomol. Mitt. 1928.
— Fr.Hendel, Neue oder wenig bekannte Bohr-
fliegen (Trypetidae) meist aus dem Deutschen Ento-
mologischen Institut Berlin-Dahlem. Entomol. Mitt.
1928. — N. Kardakoff, Zur Kenntnis der Lepido-

pteren des Ussurigebietes. Entomol. Mitt. 1928. —
J. R. Malloch, Fauna sumatrensis (Beitrag Nr 56):
Family Muscidae (Dipt.). Entomol. Mitt. 1928. —
F. Ris, Ein neuer Gomphus aus Schantung, China
(Odon.). Entomol. Mitt. 1928. — E. Schmidt, Be-
merkungen (dber Lestiden (Odon.). Entomol. Mitt.
1928; Zur Libellenfauna der Mark Brandenburg.
Entomol. Mitt. 1928 — J. H. Schutrmans-
Stekhoven, Pupipara des D. Ent. Mus. Entomol.
Mitt. 1928. — E. Uhmann, Probaenia crenatula
(n. sp.) nebst FraBbild und Alurnus Lydiae (n.sp.).
Entomol. Mitt. 1928. — B. P. Uvarov, A new
Tmethis from S. W. Anatolia (Orth. Acrididae).
Entomol. Mitt. 1928.

Die Bearbeitung einer (urspriunglich zum end-

gultigen Druck bestimmten) Kartothek uber die Ge-
samtbibliographie der Entomologie, die Periode von
1864— 1925 umfassend, hat groRe Fortschritte gemacht,
indem Uber 118 000 Kartothekzettel (alphabetisch nach
Autoren und fur die einzelnen Autoren chronologisch
geordnet) zusammengestellt sind. Nach grober
Schéatzung dirfte diese Zahl etwa einem Drittel der
Gesamttitel der entomologischen Publikationen fur
die gegebene Periode entsprechen.

Die Wanderversammlungen deutscher Entomologen,
deren Grunder und standiger Sekretdr W alther Horn
ist, werden ihre diesjahrige (l11.) Versammlung vom
22. bis 26. Mai in GieRen unter Anteilnahme der Stadt
und Universitdt GieBen sowie der hessischen Landes-
regierung abhalten.

Die meteorologischen Observatorien auf dem Sonnblick
(3106 m) bei Gastein und dem Obir (2140 m) bei
Klagenfurt.

Leiter: Felix Exner.

Die beiden meteorologischen Stationen 1. Ordnung
gaben fur das ganze Jahr regelméaRige Beobachtungs-
werte und Registrierungen, die auch ausgewertet
wurden und in dem Jahrbuch der Zentralanstalt fir
Meteorologie und Geodynamik pro 1928 erscheinen
werden; auch wird der Jahresbericht des Sonnblick-
Vereines eine kurze Ubersicht der Beobachtungen geben.

Die Niederschlagsmessungen im SonnblicJcgebiet
wurden im Jahre 1928 durch zwei neue Totalisatoren
und einige Schneepegel erweitert. Es stehen nun
5 Totalisatoren im Sonnblickgebiet, und zwar bei der
ehemaligen Maschine (2100 m Hdhe), bei der Royacher-
hitte (2600 m)', beim Brett (2900 m) und am Fleif3-
gletscher (in 2 600 und in 2800 m). AuBerdem sind
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6 Schneepegel verteilt. Der Beobachter Leonhard
W inkler erhielt fur die Gange Uber den Gletscher,
die er zu diesen Totalisatoren und Schneepegeln aus-
fuhren muf und die mitunter wegen der Gletscher-
spalten gefahrlich sind, ein Bohne-Aneroid, um bei
Nebel seine Situation zu kontrollieren. Im Sommer
1928 hat die Sektion Halle des D. u. 0. Alpenvereines
im Zittelhaus eine elektrische Lichtanlage geschaffen,
die auch dem Observatorium auf dem Sonnblick zur
Verfugung steht und wissenschaftliche Arbeiten er-
leichtert.

Der Beobachter Michael Urantschitsch auf dem
obir fuhrte im Jahre 1928 seine meteorologischen Auf-
nahmen wie bisher fort, doch lebt er nun fast schon
ein Vierteljahrhundert in der H6he von 2000 m und
wird in den néachsten Jahren gezwungen sein, seine
Stelle zu verlassen.

Die FuBstation des Sonnblicks in Déllach arbeitete
im Jahre 1928 normal wie seit 2 Jahren.

Fir wissenschaftliche Untersuchungen wurde ein
Galvanometer von Edelmann und ein Drehspulen-
Strommesser von Siemens-Halske gekauft. Das fraher
schon bestellte Pyranometer von Angstrém und der
photoelektrische Apparat von Elster und Geitel
wurden dem Verein zur Verfugung gestellt.

Die wissenschaftlichen Untersuchungen, welche das
Kuratorium des Sonnblick-Vereins unterstiitzt hat,
gingen ziemlich weit:

Im Juni (bis Anfang Juli) und im September machte
Herr Friedrich Lauscher auf dem Sonnblick Mes-
sungen von Sonnen- und Himmelsstrahlung, von
nachtlicher Ausstrahlung und von Polarisation des
Himmels. Die Ergebnisse werden bald verodffentlicht
werden. Im August untersuchte Herr Josef Fuchs
die Ausbreitung von Radiowellen auf dem Sonnblick,
um die atmospharischen Stérungen kennenzulernen.
Im September (bis Anfang Oktober) weilte Herr
Dr. Hilding Koehler aus Upsala auf dem Sonnblick;
seine Arbeit betraf die Messung des Wassergehaltes
der Nebelluft, die TropfengréoBen, die chemische
Analyse der Nebeltropfen und die Nebelablagerung
an Dréahten. In einer Hohle nahe von Graz betrieb
Herr Prof. Hess mit Herrn Dr. M atthias Vorarbeiten
fur die nachstjahrige groRe Arbeit auf dem Sonnblick,
welche wieder wie 1927 die Ultragammastrahlen be-
trifft.

Diese vier wissenschaftlichen Arbeiten waren vom
Sonnblick-Verein subventioniert. Eine funfte Arbeit
auf dem Sonnblick fand von Mitte Oktober bis Mitte
November seitens des Herrn Dr. Fritz Loehle aus
Potsdam statt, der dort Helligkeits- und Sichtmes-
sungen machte. Der Sonnblick-Verein stellte ihm eine
Reihe von Landkarten des Sonnblickgebietes im MaRk-
stab 1:25000 zur Verfigung.

Der Akademie der Wissenschaften in Wien hat
der Sonnblick-Verein einen Beitrag fur die Strahlungs-
messungen auf der Stolzalpe in Steiermark zur Ver-
figung gestellt. Diese Messungen werden durch 2 Jahre
fortgesetzt.

Die zwei im Jahre 1927 vom Sonnblick-Verein
subventionierten wissenschaftlichen Arbeiten hatten
guten Erfolg und wurden verdffentlicht. Die Arbeit
von Herrn Dr. M atthias Uber Ultragammastrahlung
auf dem Sonnblick erschien in den Sitzungsberichten
der Wiener Akademie, ebenso die Arbeit von Dr. Ru-
pert Holzapfel Uber Sonnenstrahlung auf dem Obir.

Im Jahre 1928 ist der Jahresbericht des Sonnblick-
Vereins pro 1926, anfangs 1929 der Jahresbericht pro
1927 erschienen.
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