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Die Eisenerze Südafrikas.
V o n  E . K r e n k e l ,  L e ip z ig .

S e it  la n g e m  b e s ta n d  in  S ü d a fr ik a  d e r  W u n sc h , 
e in e  e in h e im isch e , v o m  A u s la n d e  u n a b h ä n g ig e  
E ise n m in e n -  u n d  E is e n h ü tte n in d u s tr ie  zu  b e 
g rü n d e n . D ie se r  W u n s c h  tr u g  w e se n tlic h  d a zu  
b e i, d e r g e o lo g isch e n  E r fo rs c h u n g  d e r  E is e n e r z 
la g e r s tä t te n  in n e rh a lb  d e r  sü d a fr ik a n is c h e n  U n io n  
A u fm e r k s a m k e it  zu  sch en k e n . U n te rsu c h u n g e n  
d e r  le tz te n  J a h re , in sb eso n d e re  v o n  se iten  d es 
G e o lo g ic a l S u r v e y , h a b e n  n u n  in  d e r  F r a g e  d e r  
E is e n e rz  Versorgung d e r U n io n  so w o h l n a c h  d e r  
w is se n sc h a ft lic h e n  w ie  n a c h  d e r  p ra k tis c h e n  S e ite  
b e a c h te n s w e rte  E rg e b n iss e  g e z e it ig t .  E s  z e ig te  
s ich , d a ß  im  L a n d e  g ro ß e  V o r r ä te  h o c h w e rt ig e r  
E r z e  a ls  B a s is  e in er sü d a fr ik a n is c h e n  E is e n in d u s tr ie  
z u r  V e r fü g u n g  ste h e n .

U m  d ie  S tellu n g  S ü d a fr ik a s  h in s ic h tlic h  se in er 
E is e n e rz reserven, eb en so  sein e  B ed eu tu n g  u n te r  
d e n  e ise n re ich ste n  L ä n d e rn  d e r  W e lt  g le ic h  h ie r  
zu  c h a ra k te r is ie re n , se ien  fo lg e n d e  D a te n  a n 
g e fü h r t  :

S te llt  m a n  a lle  b e k a n n te n  E is e n e rz v o rk o m m e n  
d e r  U n io n  in  R e c h n u n g , so w e it  sie  h e u te  e in ig e r

m a ß e n  n a c h  ih re n  E r z m e n g e n  a b s c h ä tz b a r  s in d , so 

w ü rd e  je n e  n a c h  P . A . W a g n e r 1 ü b e r  d ie se  Vorräte 
v e r f ü g e n :

a n  h o c h w e rtig e n  E is e n e rz e n  w o h l ü b e r

12200 0 0 0 0  t, 
a n  m itte lw e r t ig e n  E is e n e rz e n  a n n ä h e rn d  ü b e r

5900000000 t, 
a n  T ita n e is e n e r z e n  a n n ä h e rn d  ü b e r

2 14 0 0 0 0 0 0 0  t, 
a n  n ie d r ig w e r tig e n  E is e n e rz e n  w a h r sc h e in lic h  

ü b e r  22860 0 0 0 0 0  t.

V e rg lic h e n  m it  d e n  e ise n e rzre ich ste n  L ä n d e rn  
d e r  E r d e  e r g ib t  sich , d a ß  d ie  U n io n  in  ih re m  E is e n 
re ic h tu m  n u r  v o n  d e n  V e re in ig te n  S ta a te n , v o n  
F ra n k r e ic h , B ra s ilie n  u n d  In d ie n  ü b e rtr o ffe n  w ird . 
D ie  V e re in ig te n  S ta a te n  v e r fü g e n  (im m er in  1000 t  

a n g e g e b e n ) ü b e r  10 4 5 2 0 0 0  t ,  F r a n k r e ic h  ü b e r  

8 1 6 4 3 5 0  t , B ra s ilie n  ü b e r 7000000 u n d  In d ie n  
ü b e r  332 60 0 0  t  E r z e . D e n  V e re in ig te n  S ta a te n , 

B ra s ilie n  u n d  In d ie n  ste h e n  z w a r  seh r v ie l  g rö ß e re  
M en g en  a n  h o c h w e rtig e n  E r z e n  zu  G e b o te  a ls  S ü d 
a fr ik a .  D o c h  g e n ü g e n  le tz te r e  v o lls tä n d ig  fü r  d ie  

g e g e n w ä r tig e n  u n d  z u k ü n ft ig e n  B e d ü rfn iss e  d es 

L a n d e s  a n  E is e n . H ie rz u  k o m m t, d a ß  e in er s ü d 
a fr ik a n is c h e n  E is e n in d u s tr ie  re ic h e  H ilfsq u e lle n  a n  

v e r k o k b a r e n  K o h le n , a n  M a n g a n e rz , a n  K a lk  u n d  

F lu ß s p a t  zu  G e b o te  ste h e n . D ie  le tz th in  m it  

s ta a t lic h e n  M itte ln  in s L e b e n  g e ru fe n e  E is e n 

1 P . A . W a g n e r , T h e Iron D eposits of th e U nion 
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in d u s tr ie  d ü r fte  im  W ir ts c h a fts le b e n  S ü d a fr ik a s  
e in e  w ic h t ig e  R o lle  sp ie len .

D ie  E is e n e rz e  S ü d a fr ik a s  v e r te ile n  sich  a u f  
m e h re re  A b sch n itte  der geologischen Z e itr ech n u n g .

S ie  f in d e n  sich  —  m it  d en  jü n g s te n  b e g in n e n d  —  

in  quartärtertiären, a n  o d e r n a h e  d e r  E r d o b e r f lä c h e  
lie g e n d e n  V e rw itte ru n g sm a s se n , so in  L a te r ite n  

u n d  L im o n ite n , w e it  v e r b r e ite t ,  d o ch  m it  seh r 
w e ch se ln d e n  E is e n g e h a lte n  b is  zu  30 % . W e ite r  

im  ju n g p a lä o z o is c h e n  T e ile  d es K a rru -S y stem s, so 
in  d e n  s te in k o h le n fü h r e n d e n  S c h ic h te n  v o n  M itte l-  
e c c a - A lte r  in  N a ta l  u n d  T r a n s v a a l.  Im  P a la e o z o i-  
k u m  sin d  im  ü b rig e n  E is e n e rz e  n ic h t  b e k a n n t. 
D a s  J u n g a lg o n k iu m  d a g e g e n  b e s itz t  w ic h t ig e  L a 
g e r s tä tte n . S o  z. B . im  ,,B u s c h v e ld - K o m p le x “  in  
V e r b in d u n g  m it  d essen  b a s is c h e n  G este in e n . S eh r 
e ise n re ich  is t  d a s  se d im e n tä re  ju n g a lg o n k is c h e  

T ra n sv a a l-N a m a -S y stem , b e so n d e rs in  sein en  jü n g 
ste n  S c h ic h tg lie d e rn , d e n  P r e to r ia -G r iq u a to w n -  

S c h ic h te n ; h ie r  h a n d e lt  es s ich  u m  sc h ic h tig e  L a 
g e r  u n d  se k u n d ä re  A n re ic h e ru n g e n . Im  u n te r-  
ju n g a lg o n k is c h e n  W itw a te r s r a n d -S y s te m , d e m  b e 
rü h m te n  G o ld trä g e r , k o m m e n  g e b ä n d e rte  E is e n 
s te in e  v o r , eb e n so  w ie  in  v e rsc h ie d e n e n  a lt-a lg o n k i-  

sch en  u n d  a rc h ä isc h e n  S y s te m e n .
D ie se  Ü b e rs ic h t  z e ig t, d a ß  h in s ic h tlic h  ih re s  

A lte r s  v o r  a lle m  d ie  jun galgo n kisch en  Lagerstätten  
von B ed eu tu n g  s in d . W a s  in  d e n  jü n g e re n  S c h ic h t
s y s te m e n  S ü d a fr ik a s  a n  E is e n e rz e n  v o rh a n d e n  is t , 
b ir g t  z w a r  m a n ch e s  w is se n sc h a ft lic h e  In te re s se , 
is t  a b e r  o h n e  g rö ß e re n  w ir ts c h a ft lic h e n  W e r t .

N a c h  ih re r  E n tsteh u n g  la sse n  s ich  d ie  se h r z a h l
re ic h e n  u n d  v e r s c h ie d e n a rt ig e n  E r z v o r k o m m e n  in  
m ehrere G ru p p en  te ile n . E in e  e rs te  G ru p p e  u m 

f a ß t  m a g m a tis c h e  L a g e r s tä t te n  m it  d e n  U n te r 
g ru p p e n  d e r  m a g m a tis c h e n  A u s sc h e id u n g e n , d e r  

k o n ta k tm e ta s o m a tis c h e n  V o rk o m m e n  u n d  d e r 

G ä n g e . D ie  z w e ite  G ru p p e  u m s c h lie ß t  d ie  se d i
m e n tä re n  L a g e r s tä t te n , d ie  d r it te  d ie  m e ta s o m a ti
sch en  n e b s t  d e n  se k u n d ä re n  A n re ic h e ru n g e n , u n d  
sc h lie ß lic h  d ie  v ie r te  d ie  O b e rflä c h e n b ild u n g e n .

D ie  w ic h t ig s te n , s p ä te rh in  n ä h e r  zu  b e s c h re i
b e n d e n  Vertreter d ie ser  T y p e n  s in d :

in  d e r  e rs te n  G ru p p e  d ie  T ita n e is e n e r z e  des B u s c h - 
v e ld -K o m p le x e s , d a s  K r o m d r a a i- V o r k o m m e n ;

in  d e r  z w e ite n  G ru p p e  d ie  g e b ä n d e rte n  u n d  

m e ta s o m a tis c h e n  g e b ä n d e rte n  E r z e  d e s A rc h a i-  
k u m s - A lta lg o n k iu m s  u n d  d es W itw a te r s r a n d -S y -  
s te m s, fe rn e r  d ie  E is e n e rz la g e r  in n e rh a lb  d e s 

T r a n s v a a l- N a m a - S y s te m s ;
in  d e r  d r it te n  G ru p p e  d a s  K r o k o d ilf lu ß - V o r 

k o m m e n  u n d  d ie  B l in k  K l ip - B r e k z ie ;
d ie  v ie r te  G ru p p e  sp ie lt  t r o tz  ih re r  w e ite n  V e r -

Nw. 1929 5



58 K r e n k e l : Die Eisenerze Südafrikas. I" Die Natur- 
[wissenschaften

b r e itu n g  in fo lg e  ih re s  u n re g e lm ä ß ig e n  A u ftr e te n s  
k e in e  R o lle .

I. M agm atische Lagerstätten.

1 . M agm atische A u ssch eid u n g en . 

a) D ie  T ita n e is e n e r z e  d es B u s c h v e ld  - K o m p le x e s .

D e r  so g e n a n n te  B u sc h v e ld -K o m p le x  in  M it te l
tr a n s v a a l  is t  e in  v ie le  K ilo m e te r  d ic k e r  K u c h e n  
v o n  b a sisc h e n , n o r it is c h -g a b b r o id is c h e n  u n d  v o n  

sa u e re n  —  w e n ig  jü n g e re n  —  E r u p t iv g e s te in e n . 
E r  w u rd e  in  d ie  o b e rste  S c h ic h tg r u p p e  d e s T r a n s 
v a a l-S y s te m s  in tru d ie r t ,  d ie  se in e  D e c k e  b ild e t. 
E in  a u s g e d e h n te r  K o n t a k t h o f  m it  seh r b e m e rk e n s
w e rte n  E in ze le rs c h e in u n g e n  u m g ib t  den  in tru s iv e n  

K e r n , e in e  d e r gew altigsten In tru siv m a ssen  d e r  E r d e . 
N a c h  se in er g a n ze n  E rsc h e in u n g s fo rm  is t  d ie ser 
p e tro g ra p h is c h  u n d  g e o lo g isch  seh r w e c h se lv o ll 
a u fg e b a u te  B u s c h v e ld - K o m p le x  a ls  L o p o lith  b e 

z e ic h n e t  w o rd e n .
M it d e n  N o r itg e s te in e n  in n ig  v e r g e s e lls c h a fte t

F ig . i .  Ausstrich, von  geban ktem  T itan eisen erz;
M agnet H eights, T ransvaal.

k o m m e n  re ic h lic h  T ita n eisen erze  v o r . D ie  T i t a n 
e ise n erze , u n m itte lb a re  A b s p a ltu n g e n  a u s  d e m  
b a s is c h e n  S c h m e lz flu ß , ze ig e n  s ich  in n e rh a lb  d e r  
sie  u m g e b e n d e n , fa s t  w ie  S e d im e n tg e ste in e  r e g e l
m ä ß ig  g e b a n k te n  u n d  g e b ä n d e rte n  N o r ite  u n d  
A n o r th o s ite  e n tw e d e r  a ls  la n g h in  a u s h a lte n d e  L a 
ger o d e r  a ls  g e d ru n g e n e  L in s e n  re in e n  E rz e s .

D ie  D ic k e  d ie s e r  b e id e n  A r t e n  v o n  E r z k ö r p e r n  

s c h w a n k t  z w is ch e n  i  u n d  12 F u ß ;  v e r e in z e lt  s te ig t  

s ie  a u f  20 F u ß  a n .
D ie  G re n z e  zw isch e n  E r z  u n d  u m g e b e n d e m  

G e s te in  is t  ü b e rw ie g e n d  sc h a rf. In  ä n d e rn  F ä lle n  
d a g e g e n  v e r m itte ln  Ü b e rg ä n g e  zw is ch e n  N o r it  
u n d  E r z , in d e m  Z w is c h e n g lie d e r  e n tste h e n .

D a s  T ita n eisen erz  —  m it  e in e m  sp e z ifisc h e n  
G e w ic h te  zw isch e n  4,4 u n d  4,5 — is t  ü b e rw ie g e n d  
s t a r k  m a g n e tisc h . D o c h  k o m m e n  n e b e n  h o c h 
m a g n e tisc h e n  P a r t ie n  b e m e rk e n sw e r te rw e ise  u n 
m it te lb a r  nichtm agnetische  v o r . D a s  E r z  is t  in  
se in e r  ty p is c h e n  A u s b ild u n g  e in e  g ro b k ö rn ig e  M asse  
v o n  sc h ille rn d e m  G la n z e ; d ie  E r z k ö r n e r  e rre ich e n

b is  zu  2 1/2 cm  D u rch m e sse r . E s  v e r w it te r t  m it  
ro tb ra u n e r  b is  r o ts c h w a r z e r  R in d e ; g le ic h z e it ig  
u m g e b e n  sich  d ie  E in z e lk ö rn e r  m it  p u rp u rn e m  
o d e r ro tb ra u n e m  L im o n it.

A n  M in e r a lie n  s te lle n  s ich  n eb en  M a g n e tit  
(F e O  • F e 20 3) e in  M a g h ä m it (F e 20 3) u n d  H ä m a t it  
(F e 20 3), d ie  in n ig  m it  I lm e n it  (F e O  • T iO a) v e r 
w a ch se n  sin d . N a c h  ih re r  M in e r a lv e r g e s e lls c h a f
tu n g  sin d  in n e rh a lb  d e r  T ita n e is e n e r z e  d es B u s c h -  
v e ld -K o m p le x e s  zw e i G ru p p e n  tr e n n b a r :

T y p u s  I  e n th ä lt  im  w e se n tlic h e n  M a g h ä m it  
(m it 7 0 ,0 %  E ise n ) u n d  I lm e n it  (m it 3 6 ,8 %  E is e n ) ;

T y p u s  I I  is t  z u s a m m e n g e s e tz t  a u s  M a g n e tit  
(m it 7 2 ,4 %  E ise n ), M a g h ä m it u n d  I lm e n it .

D ie  chem ische Z u sa m m en setzu n g  d e r  T it a n 
e ise n erze  is t  fo lg e n d e : D e r  E is e n g e h a lt  s c h w a n k t  
zw is ch e n  5 1,8 0  u n d  6 0 ,2 0 % , d e r  T ita n g e h a lt  z w i
sch en  12,60  u n d  2 0 ,1 0 % . Ä lte r e  A n a ly s e n  m it  
d e m  g e rin g e n  T ita n g e h a lt  v o n  2 u n d  3 % s in d  
v e r d ä c h tig . D a s  V e r h ä ltn is  zw isch e n  F e rr i-  u n d  
F e r r o o x y d e n  p e n d e lt  in n e rh a lb  w e ite r  G re n ze n . 
D e r  K ie s e ls ä u re g e h a lt  v a r r i ie r t  v o n  0,40 zu  3 ,3 0 % .

D a s  E r z  is t  p r a k tis c h  fre i v o n  P h o s p h o rs ä u re  
u n d  e n t h ä lt  n u r  u n b e d e u te n d e  S c h w e fe lm e n g e n . 
E in z e ln e  E r z s tü c k e  ze ig e n  e tw a s  V a n a d iu m  (bis 

1 ,0 2 %  V 2O s).

A n a ly se n  von T ita n eisen erzen .
I. T ita n e is e n e r z , u n te re s  L a g e r , O n d e rste - 

p o o r t ;

I I .  O n d e r s te p o o r t ;
I I I .  R h e n o ste r fo n te in .

A n a l y s e n  v o n  H . G . W e a l l .

I n III
S iO a . . . . . . . 0,70 0,70 0,70
T iO a . . . . . . . 20,10 15.20 19,20

. . .  — 1,40 Sp.
C r20 3 . . . . . . . 0,20 0,35 0,65
F e 20 3 . . . . . . . 68,80 73.75 49, io
F e O ................... . . . 8,90 5.80 28,50
M nO . . . . . . . 0,15 °.45 o ,35
N iO  . . . . . . . n. bst. n. bst. n. bst
M gO . . . . . . . 0,20 Sp. 1,05
C a O ................... Sp. 0,40 0,05
k 2o  . . . . . . .  Sp. — Sp.
N a 20  . . . . o ,35 ,,
p 2o 5 . . . . Sp. ,,
v 2o 5 . . . . n. bst.
S ........................ . . . 0,10 — 0,10

A s ................... n. bst. n. bst.
Cu . . 
P t  . . 
Zn . .
h 2o  +  
h 2o  -

F e . . 
P  . . 
S . . .

1,00
0,70

99.85
55.o8

Sp.
0 ,10

i .75
1,05

100,40

55.52
Sp.

0,70

100,65

56.75

0,10

L e ic h t  z u g ä n g lich e  A u s str ic h e  d e r T ita n e is e n 
erze  w e rd en  e in ig e  M eilen  n ö rd lich  v o n  P r e to r ia  
v o n  d e r E is e n b a h n  n a c h  P ie te rs b u r g  g e k re u z t. 
H ie r  sin d  zw e i E r z la g e r  e n tw ic k e lt . A u f  F a r m  
O n d e rs te p o o rt sin d  drei L a g e r  v o rh a n d e n . In  d en



tr a n s v a a lis c h e n  D is tr ik te n  P ie te r s b u r g  u n d  L y -  
d e n b u rg  e rre ich e n  d ie  E r z e  ih re  a u ffä llig ste  E n t
w icklu ng. H ie r  s in d  in  d en  M a g n e t-H e ig h ts  fü n f 
E r z h o r iz o n te  b e k a n n t;  d e r  u n te r s te  —  6 b is 8 F u ß  
m ä c h tig  —  is t  d e r w ic h t ig s te . D a s  a lle in  im  le tz 
te re n  o b e rflä c h lic h  s ic h tb a re  E r z  w ir d  a u f  24 M il
lio n e n  T o n n e n  g e s c h ä tz t .

D ie  E n tstehu n g  d e r T ita n e ise n e r z e  w ir d  ü b e r
e in s tim m e n d  a u f  m a g m a tis c h e  A b s p a ltu n g  a u s 

d e m  n o r itisc h e n  M u tte rm a g m a  z u rü c k g e fü h rt, w a s  
M o l e n g r a a f f  zu e r s t  e rk a n n te . In  w e lc h e r  W eise  
d iese  v o r  s ich  g in g , is t  n o c h  n ic h t  e in d e u tig  g e 
k lä r t .  S c h w ie r ig  b le ib t  e in e  E r k lä r u n g  d a fü r, d a ß  
d ie  E is e n e rz e  in  e in e m  se h r h o h e n  N iv e a u  d e r 
N o r it in tru s io n  lie ge n , w ä h re n d  C h ro m it, P la t in  u n d  
E is e n -N ic k e l-K u p fe rs u lf id e , g le ic h fa lls  m a g m a - 
tis c lie  A b s p a ltu n g e n  a u s d e m  N o r it , in  e in e m  seh r 
v ie l  t ie fe r e n  H o r iz o n te  je n e r  V o rk o m m en . E s  is t  
seh r w o h l m ö g lic h , d a ß  s ich  d ie  E ise n e rz m a sse n  
b ild e te n  u n te r  a k t iv e r  M itw ir k u n g  m a g m a tis c h e r  

G ase  u n d  D ä m p fe . S ie  w u rd e n  v ie lle ic h t  n ie d e r
g e sc h la g e n  a u s  e isen - u n d  t ita n h a lt ig e n  D ä m p fe n , 
d ie  s ich  im  o b e re n  T e ile  d e r N o ritm a s se  z u sa m m e n 
b a llte n .

D ie  Vorräte s in d  g a n z  u n g e h e u e r. U n te r  g e 
w isse n  v o rs ic h tig e n  B e re c h n u n g sa n n a h m e n  d ü r f

en  is zu r  T iefe  v o n  n u r  1000 F u ß  ü b e r  2000000000 
G ro ß to n n e n  E r z  a n ste h e n .

D ie  Nutzbarmachung  d ie se r  g e w a ltig e n  R e - 
se rv e n  is t  I 'ra g e  d e r  Z u k u n ft .  T ita n e ise n e r z e  
w e rd en  b ish e r  w e g e n  ih re r  u n g ü n stig e n  E ig e n 

sc h a fte n  b e im  S c h m e lz p ro z e ß  —  sie  b a c k e n , zu  
u n s ch m e lzb a re n  tita n re ic h e n  S c h la c k e n  z u sa m m e n

n irg e n d s  v e r h ü tte t .  V e rs u c h e  v o n  P ro fe s so r  
G .  H . S t a n l e y , T ita n  u n te r  B e ig a b e  v o n  K a lk  
u n d  K ie se ls ä u re  b e w e g lic h  zu  m a ch e n , w e ise n  
d a ra u f  h in , d a ß  es w a h r sc h e in lic h  m ö g lic h  sein  
w ird , d ie  T ita n e is e n e r z e  m it  d en  k ie s e ls ä u r e h a l
tig en  o o lith isc h e n  E is e n e rz e n  d e r  P r e to r ia s e r ie  zu  
v e rsc h m e lze n  u n te r  Z u s c h la g  v o n  g e rin g e n  M en g en  
v o n  K a lk .  D o c h  m ü ß te n  d iese  V e rs u c h e  n o ch  im  
g ro ß e n  d u rc h g e fü h rt  w e rd en . B is  zu  d eren  G e- 
lin g e n  k ö n n e n  d ie  T ita n e is e n e r z e  d es B u s c h v e ld -  
K o m p le x e s  n u r a ls  R e se rv e n  n ie d e re r  O r d n u n g  
g e lte n .

b) K o n ta k tm e ta s o m a t is c h e  E ise n e rz e .

E in e  k o n ta k tm e ta s o m a tis c h e  E is e n e rz la g e r

s t ä t te  h e g t  40 e n g lisc h e  M eilen  n o rd n o rd ö s tlic h  

v o n  P r e to r ia , b e i F a r m  K r o m d ra a i. D e re n  U m 

g e b u n g  w ir d  e r b a u t  v o n  F e ls ite n , v u lk a n is c h e n  

A g g lo m e ra te n , T u ffe n  u n d  S ch ie fe rn , d ie  zu r  

R o o ib e r g -G ru p p e  d es T r a n s v a a l- S y s te m s  geh ö ren .

D ie  E is e n e rz e  b ild e n  schichtartige La ger  u n d  
L in s e n  v o n  S p e k u la r it  u n d  H ä m a tit .  S ie  v e r 
d a n k e n  ih re  E n ts te h u n g  d e r m e h r o d e r  w e n ig e r  

v o llk o m m e n e n  E rsetzu n g  g e w isse r  L a g e n  d e r  d u rc h 
lä ssigen  v u lk a n is c h e n  G e ste in e  d u rc h  d ie  g e n a n n te n  
M in era lien . D ie se  S p e k u la r it is ie r u n g  is t  e in e  w e it 
v e r b re ite te  B e g le ite r s c h e in u n g  d e r v o n  d e r I n 
tru s io n  d es ro te n  G ra n its  d es B u s c h v e ld - K o m p le x e s  
in  d a s  o b e rste  T r a n s v a a l- S y s te m  a u sg e h e n d en  e ise n 
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b e la d e n e n  G a se  u n d  D ä m p fe . S ie  e r fo lg te  b e i 
F a r m  K r o m d r a a i in  b e so n d e rs  g ro ß e m  M aß e.

D ie  E r z k ö r p e r  s c h a lte n  s ich  k o n fo rm  d en  u m 
ge b e n d e n  G este in e n  ein, b ild e n  m e h re re  H o rizo n te  
u n d  w e rd e n  b is  zu  13  F u ß  d ic k . D re i E rzly p e n  
w e rd e n  u n te r s c h ie d e n : d a s  B la u e r z , d a s  P u r p u r 
erz  u n d  d a s R o te rz . In  a lle n  d iesen  T y p e n  h a b e n

59

F ig. 2. A n fangsstadium  der E rsetzu n g eines T uffes 
durch S peku larit (schwarz). K rom d raai, Transvaal. 

M ikrophotographie.

F ig . 3. Fortgeschritten es Stadium  der E rsetzu n g eines 
T u ffes durch S p eku larit (schwarz). K rom draai, T ran s

vaa l. M ikrophotographie.

s ich  R este  v o n  F e ls it , T u f f  o d er v u lk a n is c h e m  
A g g lo m e ra t , a lso  d en  A u s g a n g sg e s te in e n  d e r m e ta 
s o m a tisch e n  E rz e , in  v ersc h ie d e n e n  G ra d en  d er 

U m w a n d lu n g  e rh a lte n .
D ie  ch e m isch e  Z u sa m m e n se tzu n g  d e r K r o m - 

d r a a i-E rz e  z e ig t  e inen  E is e n g e h a lt  v o n  20 =  67,8  % ,

5*
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F e r r io x y d  28,6 =  9 4 ,0 % , F e r r o o x y d  0,0 =  1 ,5 4 % , 

T o n e rd e  0,44 =  1 ,8 2 % , P h o s p h o rs ä u re  0,007 
=  0 ,1 1 8 % , S c h w e fe l 0 ,0015 =  0 ,0 7 % .

A n  h o c h w e rtig e n  E r z e n  sin d  ü b e r 4 M illio n e n  
G ro ß to n n e n  v o rh a n d e n . Ih re  G e w in n u n g  is t  e in fa c h .

II. Lagerstätten sedimentärer Entstehung.

a) S e d im e n tä r e  E is e n e rz e  in  d en  präpaläozoischen  
S ystem en  S ü d a fr ik a s .

E is e n e rz e  se d im e n tä re r  H e r k u n ft  sp ie le n  fü r  d ie  
E is e n v e rs o rg u n g  S ü d a fr ik a s  d ie  a lle r g rö ß te  R o lle , 

so  v o r  a lle m  d ie je n ig e n  im  ju n g a lg o n k isc h e n  
T ran svaal-S ystem e.

D o c h  a u c h  d ie  ä lte re n  S y s te m e  b e rg e n  so lch e , 
w ie  d a s  S w a z ila n d -  u n d  W itw a te r s r a n d -S y s te m .

D ie  ,,gebänderten E ise n ste in e “  in  d iesen  S y 
ste m e n  —  b a n d e d  iro n sto n e s  o d er C a lico  g e n a n n t
—  b e ste h e n  a u s  abw echselnden  w e iß e n  o d e r r ö t 
lic h e n  k ie se lig e n  u n d  a u s  d u n k e ln  e ise n re ich en , 
b a n d a rtig e n  L a g e n . Ih re  rä u m lich e  V e r b r e itu n g  
ü b e r S ü d a fr ik a  is t  se h r g r o ß ; ih r  A lte r  is t  se h r v e r 

sch ied en . D ie  B ä n d e re ise n ste in e  fin d e n  s ich  in  
S ch ic h te n  b is  zu  800 F u ß  D ic k e . S c h w e r  v e r 
w it te r n d , b ild e n  sie  gern  H ü g e l. S ie  e n th a lte n  
z w a r  a u ß e ro r d e n t lic h e  M en g en  v o n  E is e n  —  m e is t 
a ls  d ic h te n , s c h w a r z g ra u e n  o d er b r a u n ro te n  H ä m a 
t i t  m it  S p e k u la r it  u n d  M a g n e tit  — , s in d  a b e r  u n 
te r  d en  g e g e n w ä r tig e n  B e d in g u n g e n  n ic h t  re ich  
g e n u g  zu m  A b b a u . Ö r t lic h  e n ts ta n d e n  a u s  ih n e n  
je d o c h  h o c h w e rt ig e  H ä m a tite .

D e r  p e tro g ra p h is c h e  C h a r a k te r  d e r  g e b ä n d e r 
te n  E is e n s te in e  is t  r e c h t  w e ch se ln d . E s  s in d  d e r 
E n ts te h u n g  n a c h  d u rc h  r h y th m is c h e  A u s fä llu n g  
fe in s c h ic h tig e  m arine Sedim ente, d ie  se lb st in  ih re n  
a m  w e n ig ste n  d u rc h  D ia g e n e se  v e r ä n d e rte n  G lie 
d e rn  e rh e b lich e  U m w a n d lu n g e n  in  ih re n  k ie se lig e n  
w ie  e ise n ig e n  B e s ta n d te ile n  e r lit te n  h a b e n . D ie  
E is e n s te in e  w a re n  in  ih re r  u rsp rü n g lic h e n  F o r m  

w o h l s id e r it- (F e O  • C 0 2) h a ltig e , la g ig e  K ie s e l
g e ste in e  o d er, w o  re ic h lic h  T o n e r d e s u b s ta n z  b e i
g e m e n g t w a r , S id e r itto n sc h ie fe r .

G e b ä n d e rte  E is e n s te in e  d es S w a z ila n d -S y s te m s  
sin d  b e k a n n t  a u s  T r a n s v a a l,  so  a u s  d e m  B a r b e r to n -  
D is t r ik t ,  a u s  N a t a l  u n d  B e ts c h u a n a la n d . A u c h  
im  W itw a te r s r a n d -S y s te m  T r a n s v a a ls  lie g e n  so lch e, 
in  d e m  d a s  ,,C ontorted  bed“  m it  d e n  w u n d e rlic h s te n  
K r ü m m u n g e n  d e r  d ü n n e n  K ie s e l-E is e n la g e n  a m  
b e k a n n te s te n  is t.

C h e m isch  b e ste h e n  d ie  B ä n d e re ise n ste in e  a u s 
E is e n o x y d  u n d  K ie se ls ä u re , b is w e ile n  b e g le ite t  
v o n  m e h r  o d e r w e n ig e r  T o n e rd e  u n d  se lte n e r  v o n  
M a n g a n . D e r  E is e n g e h a lt  s c h w a n k t  zw isch e n  15 

u n d  44 % .
D ie  Vorräte  v o n  E is e n e rz e n  in  d e n  g e b ä n d e rte n  

E is e n s te in e n  d e r  le tz tg e n a n n te n  b e id e n  S y s te m e  
sin d  u n g eh eu e r, a b e r  z if fe rn m ä ß ig  k a u m  a n z u 
ge b e n . A n  25 —  4 o p ro z . E r z e n  so lle n  20000000000 
T o n n e n  v o rh a n d e n  sein .

S ch ich tig e  E isen erzlager des T ra n sv a a l-S y stem s.

D ie  jü n g s te  G ru p p e  d ie ses  S y s te m s , d ie  P r e 
to r ia -S e r ie , is t  d u rc h  d ie  H ä u fu n g  d es E r z e s  d ie

b e d e u ts a m s te  E is e n q u e lle  d e r  sü d a fr ik a n is c h e n  
U n io n .

N a c h  d e r  A r t  d e r  S c h ic h ta u s b ild u n g  w u rd e  
in n e rh a lb  d e r  P r e to r ia -S e r ie  S ü d a fr ik a s  e in e  T ra n s-  
v a a l-F a cie s  in  T r a n s v a a l u n d  e in e  W est-G riqualan d- 
F a c ie s  in  W e s t-G r iq u a la n d  u n te rsc h ie d e n . D ie  
e rs te re  w ie d e ru m  lä ß t  s ich  n a c h  d e r seh r w e c h s e l
v o lle n  V e r te ilu n g  d e r  E is e n e rz e  in  v ie r  U n te r  - 
fa c ie s  ze rle g e n . S o  tr e n n te  W a g n e r :

a) e in e  sü d lic h e  T e ilfa c ie s :  in  ih r  fe h le n  g e 
b ä n d e rte  E is e n s te in e  a n  d e r  S o h le  d e r  P r e to r ia -  
S erie . A u s b e u tb a r e  E r z e  fin d en  sich  d a g e g e n  in  
d e r T im e b a ll H ill-  o d e r D a s p o o rt-  o d e r  in  d iesen  
b e id e n  Z o n e n ;

b) e in e  w e st lic h e  T e ilfa c ie s :  E is e n s te in e  lie g e n  
h ie r  a n  d e r  B a s is  d e r  S erie , E r z e  a u c h  in  d e r  D a s - 
p o o rtz o n e ;

c) e in e  D w a r s b e r g - T e ilfa c ie s : seh r e ise n re ich e

F ig. 4. G ebänderter Eisenstein  m it breiten L agen  von 
Eisenerz und H ornstein  (hell). R u sten bu rg-D istrik t, 

T ransvaal.

Q u a r z ite  sin d  e n tw ic k e lt  in  d e r  T im e b a ll  H ill-Z o n e  
u n d  E is e n s c h ie fe r  in  d e r  D a s p o o rt-Z o n e ;

d) e in e  n ö rd lic h e  T e ilfa c ie s :  b e tr ä c h t lic h e  E n t 
w ic k lu n g  v o n  B ä n d e re ise n ste in e n  ze ic h n e t w ie d e ru m  
d ie  B a s is  d e r  P r e to r ia -S e r ie  a u s ;  E r z  s te h t  a u c h  in  

d e r  D a s p o o rt-Z o n e  an .
N u r  e i n i g e  E i n z e l h e i t e n  s o l l e n  ü b e r  d i e s e  v e r 

s c h i e d e n e n  E r z e n t w i c k e l u n g e n  a n g e f ü h r t  w e r d e n .

a) Südliche Teilfacies.

In ihrem  Z en tralgebiet am  Südrande des B uschveld- 
K o m p lexes kom m en abbaubare E rze  in fün f H orizonten 
übereinander vor. D iese sind von unten nach oben: 

der M agnetitqu arzit- oder M ain-Tim eball-H ill- 
H o rizo n t; 

der pisolith ische Eisenstein ;
das C layb an d oder der obere T im eball-H ill-H orizon t ; 
der D a sp o o rt-H o rizo n t; 
der W aaikraal-H orizon t.

D er Magnetitquarzit is t ein L ager von sandigem  
oolithischen Eisenerz von außerordentlicher B estän d ig
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keit. Seine D icke sch w an kt zwischen 5 und 27 F uß. 
Zw eifellos ist der M agn etitqu arzit eins der größten 
Eisenerzvorkom m en der E rde. D as deutlich, aber 
verschieden k rä ftig  m agnetische E rz, ein Seichtw asser
sedim ent, lieg t konform  zwischen Schiefern und Q uar
ziten  der T im eball-H ill-Zone. B ei P retoria  bild et es die 
K äm m e der H ügel im  Süden der S tad t. D as E rz  ist 
d icht, h art, feinkörnig und von  rotbraun er bis schw arzer 
Farbe. In seiner Masse ein geb ettet liegen abgerollte 
Quarzkörner, gelegentlich  auch geröllartige B rocken. 
In  ersterer ze igt sich unter einer Lu p e eine jeinooli- 
thische S tru k tu r; ferner bem erkt m an K rystä llch en  von 
M agnetit oder M artit. D er M agn etitqu arzit ist in 
un verw ittertem  Zustande ein teilw eise rekrysta llisiertes 
oolithisches Eisenerz der M agnetit-H äm atit-C ham osit- 
Gruppe.

Seinen Chem ism us geben die nachstehenden A n a 
lysen  :

I. O olithisches E isenerz, B ohrun g vom  F elde der 
South A frican  Iron and Steel C orp oratio n ;

II. E isenstein  vom  A usgehenden; ebendort;
I I I .  D urch schn itt aus 43 E rzproben an alysen; eben

dort.

SiO a
T i0 2
a i 2o 3
C r20 3
F e aO ,
F eÖ .
MnO
M gO
C aO .

P2O5
S . .
co„

I II III

18,80 21,00
— —

4.48 5.6o
n. b st. —

..............................41.30 66,80 65,00

4,81 3>21
..............................0,25 n. b st. 0,26

0,22 0 ,17
n. b st. Sp. b is o ,02

0,398 o ,55
0,01 0,03

n. b st. —

1,92
—

■ .........................0 .6 5 1
A s Sp. — 0,02

99,75 99,43 —

H 0O -

D er E isengehalt schw an kt zwischen 40,7 und 53 ,5% , 
der Si0 2-G ehalt zwischen 14,44 unfi 3°%> das Ferro- 
eisen zwischen 0,15 und 5 ,79 % , Schw efel von  0,01 bis
0,061 % .

Der M agnetitquarzit ist m it geringen K osten, so bei 
Pretoria, abbaubar. Seine V erhütung ist m it E rfolg 
von der South A frican  Iron and Steel Corporation durch
gefüh rt worden. Graues Gußeisen von ausgezeichneter 
G üte wurde aus M agnetitqu arzit allein und aus einer 
M ischung m it C layb an d-E rz erschm olzen. D er hohe 
S iO a-G ehalt kann durch M ischung m it geeigneten Erzen 
auf ein erträgliches M aß gem indert werden.

Der V o rra t an diesem  E rz wurde bis zu einer T iefe 
von 4500 F uß auf 2240000000 G roßtonnen berechnet. 
D avon sind 100 M illionen im  T agebau  und Stollen
betrieb gewinnbar.

Ü ber dem  M agnetitquarzit folgen der pisolithische 
i-senstein und das Clayband. L etzteres ist eine aus

dauernde L age von M agnetit-C ham osit-Siderit-O olith 
Dis zu 4 F u ß  D icke. In einer B ohrprobe ist dies E rz 
einkornig und grauschw arz.

v Sich Über i enen einstellende D aspoort-H orizont
Destent gewöhnlich aus zw ei Lagern  oolithischer E isen
steine, dies ist der F all um  Pretoria. D er V o rrat in 

lesem H orizonte w urde veran schlagt auf 100000000000 
Croßtonnen.

, v  b)er jüngste der Eisenhorizonte der P retoria-Serie, der 
aaikraal-H orizont, m ag einen V o rrat von 20000000 t  

bergen.

b) Nördliche Teilfacies.

Innerhalb der nördlichen U nterfacies sind schichtige 
Eisensteine beträchtlich  entw ickelt an der B asis der 
Pretoria-Serie, so in den W itfonteinbergen. A m  Kroko
dilflusse wurden die E rzvorkom m en von  W a g n e r  

näher untersucht. H ier werden die in drei H ügelketten  
anstehenden Eisensteine bis über 700 F u ß  dick. Ihr 
E isengehalt w echselt von  16 zu 43,83% , der SiO a- 
G ehalt ist m eist sehr hoch. D ie Menge der Erze am  
K rokodilflusse wurde auf 10000000000 t  veran schlagt 
m it einer Eisenm enge von 3000000000 t.

A u ß e rh a lb  T ra n s v a a ls  k o m m e n  g e b ä n d e rte  
E ise n ste in e  d e r P r e to r ia -S e r ie  b eso n d ers in  W est- 
G riqualan d  in  d eren  „ W e s t-G r iq u a la n d -F a c ie s “  v o r .

In  d ie ser le tz te r e n  sin d  zwei w ic h tig e  B ä n d e r 

e ise n ste in h o rizo n te  e n tw ic k e lt , n ä m lich  t ie f  u n ten  
in  d er P re to r ia s e r ie  u n d  v ie l h ö h e r ü b er den  
O n g e lu k -V u lk a n ite n . D ie  ü b rig en  ob en  a u s T r a n s 
v a a l  g e n a n n te n  E is e n h o r iz o n te  feh len  h ier.

Fig. 5. M agnetitquarzit. In der M itte der M ikrophoto
graphie ein großer, konzentrisch-schaliger M agnetit - 
C ham osit-O olith ; dessen Quarzkern ist zum  T eil durch 
C alcit ersetzt. R echts unten (weiß) ein großes sedimen- 

tiertes Q uarzkorn.

D e r  ä lte re  T e il  d e r P r e to r ia -S e r ie  is t  2000 b is  
2500 F u ß  d ic k . E r  b e s te h t  fa s t  g a n z  a u s g e b ä n d e r

te n  E ise n ste in e n . D ie se  z ieh en  v o n  P r ie s k a  a m  
O ra n je  b is  V r y b u r g ;  sie e rb a u en  d ie  A sb e sto s- 

u n d  K u ru m a n - H ü g e l in  e in er L ä n g e  v o n  300 e n g li
sch en  M eilen . S ie  b ild e n  m eh rere  Z o n en  v o n  g rö ß e 
re r D ick e , a ls  sie irg e n d w o  in  T r a n s v a a l b e o b a c h 
t e t  w u rd e . D ie  E rze  ze igen  d ie  ü b lich e n  p e tro - 
g r a p h isc h e n  C h a r a k te r e ; sch w a rz-, b ra u n - u n d  w e iß 
g e s tre ifte  T y p e n  sin d  am  h ä u fig s te n . Ih re  e isen 
re ich e n  L a g e n  b e ste h e n  au s M a g n e tit , d er v o n  
e in em  o p a k e n  b ra u n e n  E r z e  b e g le ite t  w ird . D ie  
h e lle n  L a g e n  d a g e g e n  sin d  g e b ild e t a u s  fa rb lo se m  

o d er g e lb lich e m  H o rn ste in .
D a  d ie  d em  E is e n s te in k o m p le x e  u n te r la g e rn d e  

, ,D o lo m itse r ie “  des T r a n s v a a l- S y s te m s  h ä u fig  v o n  
u n te r ird isch e n  W a sse rzü g e n  a u sg e h ö lt is t, d eren  

D e ck e  e in s tü rz te , so ze ig en  a u c h  d ie  E ise n ste in e
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in fo lg e  N a c h s in k e n s  u n d  N a c h b r e c h e n s  in  d iese 
k a r s ta r t ig e n  H o h lrä u m e  ih re r  U n te r la g e  b a ld  
sc h w ä c h e re , b a ld  s tä r k e r e  Störun gen  in  ih re n  L a g e 
ru n g sv e rh ä ltn is se n , d ie  b is  zu r  v ö llig e n  Z e r tr ü m 
m e ru n g  g eh en  k ö n n en . E in  Z e r s tö ru n g s p ro d u k t 
d ie ser A r t  in  g r ö ß te m  A u s m a ß e  is t  d ie  n o c h  zu  
n en n en d e  B lin k  K lip -B r e k z ie .

Ü b e r  d en  E is e n g e h a lt  d es S c h ic h tk o m p le x e s  
is t  w e n ig  b e k a n n t. E r  m a g  fü r  g ro ß e  T e ile  ge g e n  
40 % b e tr a g e n . A n d re  T e ile  s in d  g e r in g e rw e rtig . 
D ie  E r z e  s in d  k r ä ft ig  m a g n e tisc h .

B is  zu  e in e r  T ie fe  v o n  1000 F u ß  w u rd e  — 
u n te r  d e r  A n n a h m e , d a ß  n u r  2 o p ro z . E r z e  V o r 

k o m m e n  —  d ie  G e s a m tm e n g e  d es E is e n s  a n g e 
n o m m e n  a u f  150 0 0 0 0  M illio n e n  T o n n e n . E s  h a n 
d e lt  s ich  in  d iesen  se d im e n tä re n  E is e n s te in e n  W e s t-  
G r iq u a la n d s  w o h l u m  e in e  d e r  gew altigsten E is e n 
erzansam m lungen  a u f  d e r  E rd e .

b) S c h ic h tig e  E is e n e rz e  im  M a tsa p -  u n d  K a r r u -  
S y s te m  S ü d a fr ik a s .

S c h ic h tig e  E is e n e rz e  k o m m e n  fe rn e r  v o r  im  
a ltp a lä o z o is c h e n  M a ts a p -W a te r b e r g -S y s te m  — so

F ig. 6. H ä m a tit (grau) m it u nverw andelten  R esten  von 
gebändertem  Eisenstein  und von  H ornsteinlagen des 
letzteren  in ihrer ursprünglichen Lage. K rokod ilflu ß , 

R u sten bu rg-D istrik t, T ran svaal.

in  V e r b in d u n g  m it  d en  se h r b e d e u tu n g sv o lle n  
M a n g a n e rz e n  d e r G a m a g a r a - K e t t e  b e i P o stm a s-  
b u r g  in  W e s t-G r iq u a la n d  —  u n d  im  p e rm isch e n  
A n te i le  d es K a r r u -S y s te m s .

I n n e rh a lb  d es le tz te r e n  sin d  E is e n e rz e  b e k a n n t  
in  d e r  s te in k o h le n fü h re n d e n  E cca -O ru p p e  in  N a ta l  
u n d  O st-T ra n sva a l, w o  sie  in  d e r  R e g e l 100 F u ß  
ü b e r  d e m  H a u p tk o h le n flö z  lie g e n . N u r  se lte n  je 
d o ch  fo r m t  d a s  E r z  a u s h a lte n d e  L a g e r , m e is t n u r 
L in s e n  u n d  u n re g e lm ä ß ig e  F le c k e n  in  m e h re re n  
H o r iz o n te n . E s  z e ig t  s ich  a ls  re in e r  K o h le n e is e n 
s te in  (B la c k b a n d ) , k a lk ig e r  o d e r  d o lo m itis c h e r  
E is e n s te in , a ls  lim o n itisc h e s  o d e r h ä m a tit is c h e s  
E r z , fe rn e r  a ls  h a r te r  M a g n e tit  a m  K o n t a k t  m it  
d en  in tr u s iv e n  K a r r u d o le r ite n . D ie  B e s c h a ffe n 
h e it  d es E r z e s  is t  m e is t  g ü n stig . D o c h  h a b e n  d ie  
E in z e lv o rk o m m e n  n u r  g e rin g e  A u s d e h n u n g .

E in  w ic h tig e re s  V o rk o m m e n  lie g t  b e i P restw ick  
in  N a ta l,  12 M eilen  im  N o rd o s te n  v o n  D u n d e e . 
E s  l ie fe r t  d a s E r z  fü r  d ie  E is e n w e r k e  in  N e w c a s tle . 
D a s  E r z  is t  la g e r a r t ig  —  zu sa m m e n  m it  S ch ie fern  
u n d  d ü n n e n  K o h le n flö z e n  —  z w is c h e n  m ä c h tig e  
K o h le n sa n d ste in e  e in g e s c h a lte t. S e in e  D ic k e  
s c h w a n k t  zw isch e n  o u n d  10 F u ß . E s  is t  e in  
ty p is c h e s  B la c k b a n d  —  a u s  S id e r it, b e g le ite t  v o n  
sc h w a rze r , k o h lig e r  S u b s ta n z , Q u a rz sa n d  u n d  T o n  — , 
d a s a m  A u s g e h e n d e n  in  L im o n it  v e r w it te r t .  
D a s  E r z  e n th ä lt  a n  g e sa m te m  E is e n  39,6 —  6 2 ,7 % , 
a n  S iO a 4 —  1 1 ,0 2 % , a n  P h o s p h o r  0 ,13 4  —  0 ,2 4 % , 
a n  fre ie m  K o h le n s to ff  0 ,71 —  5 % .

G le ic h a lte  E r z e  f in d e n  sich  in  N a ta l  n o c h  m e h r
fa c h .

A n a ly s e n  v o n  E r z e n  a u s  d e m  K a r r u - S y s t e m :

I . E r z  a u s 700 F u ß  T ie fe , P r e s tw ic k  Iro n  M in e ;
I I .  V e r w it te r t e s  E r z , P r e s tw ic k  H ill;
I I I .  A n g e w it te r te s  E r z  k a lk ig e r  E is e n s te in , 

P a lm y r a ,  N a ta l;
I V .  B r a u n s c h w a rz e s  lim o n itisc h -m a g n e tisc h e s

isen e rz, H a z e ld e n e , N a ta l.

1 II III IV

S iO a ............................ 5.io 8,79 i ,44 0,69
TiO., ........................ — — ■ ■ — ■ —
A U O 3 .............. 2,35 4.19 0,29 0,58

— 68,74 30,43 86,97
F e O ............................ 5°, 92 3,34 10,09 5-59
M n O ............................ 0,58 0,88 0,61 o , 5 4

M g O .......................... 0,30 0,72 2,52 0,40
0,70 0,32 20,90 Sp.

p 2o 5 ........................ o ,33 o , 5 5 0,27 0,12
s ................................................. 0,18 0,026 0,14 0,032

Sp. Sp. 0,015 0,012
freier K o h len sto ff . 5-00 n. bst. 33,295 n. bst.
c o 2 ............................ 3 1 ,8 0 , , — ,,
H „0  4 - ..................... 2,70 ,, — ,,
H ,0  - ................... ,, ,,

99,96 — 100,00

I m  ö s tlic h e n  T r a n s v a a l sin d  K a r r u -E is e n e r z e  
b e k a n n t  im  E rm e lo -  u n d  M id d e lb u r g -D is tr ik t .  A u f  
F a r m  R o o d e p o o r t  b e i E r m e lo  l ie g t  e in  seh r re in es , 
k o n ta k tm e ta m o r p li  u m k r y s ta l lis ie r te s  E r z .

Ü b e r  d ie  R e s e rv e n  a n  K a rru -E is e n e r z e n  in  

T r a n s v a a l  u n d  in  d e r  K a p p r o v in z  is t  g e n a u e re s  
n ic h t  zu  sa g e n ; a u f  a lle  F ä lle  s in d  sie  n u r  g e rin g .

III. M etasom atische Lagerstätten.

In  T r a n s v a a l u n d  W e s t - G r i q u a l a n d  sin d  e i n i g e  

E is e n e rz v o rk o m m e n  b e k a n n t, d ie  e n ts ta n d e n  sin d  
d u rc h  A u sla u g u n g  d e r  K ie s e ls ä u re  a u s den  n o r 
m a le n  g e b ä n d e rte n  E is e n s te in e n  (un d d e re n  b r e k -  
ziö se n  A b a rte n )  u n d  d u rc h  g le ic h z e itig e  Z u fü h r u n g  
v o n  se k u n d ä r e m  H ä m a t it  d u rc h  S ick e rw ä ss e r . 
D ie se  M etasom atose  sc h u f d ie  w ic h tig s te n  K o n 
z e n tra tio n e n  h o c h w e rt ig e r  E r z e  in  S ü d a fr ik a .

U n te r  d iesen  is t  e in m a l zu  n en n en  d a s  Ivro k o - 
d ilf lu ß v o r k o m m e n  in  T r a n s v a a l.

A m  K ro k o d ilflu sse  k o m m e n , w ie  sch o n  o b en  
e rw ä h n t, H ü g e lk e t te n  a u s  g e b ä n d e rte n  a lg o n k i-  
sc lie n  E is e n s te in e n  v o r , d ie  te k to n is c h  s t a r k  g e 
s tö r t  sin d . D ie  d iesen  n o rm a le n  E is e n s te in e n  e in -
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g e la g e rte n  m etasom atischen H ä m a tite  d e r  d rei Iro n  K r o k o d ilf lu ß -H ä m a tite  e in e  R o lle  in  d e r E is e n -
R a n g e s  s in d  lin sen - o d e r ta fe lfö rm ig e  E r z k ö r p e r . e rzV e rso rg u n g  S ü d a fr ik a s  sp ie len .
S ie  fo lg e n  d e m  S tre ich e n  u n d  F a lle n  d e r B ä n d e r-  E in e  z w e ite  w ic h t ig e  m e ta so m a tis c h e  L a g e r 
e ise n ste in e , v o n  d en en  sie r in g s  u m sch lo ssen  sin d . s t ä t te  is t  d ie  B lin k  K lip -B r e k z ie  v o n  W e s t-G r iq u a -
D ie  E r z k ö r p e r  v e re in ig e n  sich  zu  z w e i H a u p t-  la n d . E s  w u rd e  b e re its  h e rv o rg e h o b e n , d a ß  d ie  E is e n 
h o r iz o n te n : d e r  e in e  d ie ser lie g t  n ah e  d e r S o h le  s te in e  d e r  P r e to r ia -S c h ic h te n  W e s t-G r iq u a la n d s
d e r  E is e n ste in z o n e , d e r a n d re  a n  ih re m  D a c h e , n ic h t  se lte n  in  H ö h lu n g e n  u n d  S p a lte n  d e r sie  u n -
b e id e  M ale  d o rt, w o  e in e  W a s s e rz ir k u la tio n  b e- te r la g e rn d e n  D o lo m itse r ie  e in sa n k e n  —  zu m  T e il
so n d e rs  le ic h t  m ö g lic h  w a r . G rö ß e  u n d  D ic k e  d e r  u n te r  b lo ß e r  V e r s ta u c h u n g  d e r S c h ic h te n , zu m
e in z e ln e n  E r z k ö r p e r  sc h w a n k e n  se h r; sie  b e s te h e n  T e il  a u c h  u n te r  v ö llig e r  Z e rtrü m m e ru n g  in  B ro c k e n ,
n ie  d u rc h a u s  a u s  re in em  H ä m a t i t : v ie lm e h r  f in d e n  D ie se  B ro c k e n m a s se n  w u rd e n  n a c h tr ä g lic h  v e r 
s ie h  s te ts  R este  d es u n v e r d r ä n g te n  g e b ä n d e rte n  k i t t e t  d u rc h  K ie se ls ä u re  u n d  H ä m a tit  o d e r  S p e-
E is e n s te in s  v o r . k u la r it  o d e r  d u rc h  d iese  b e id e n  M in era lie n  a lle in .

D e r  H ä m a tit  is t  d ic h t , h a r t ,  fe in k ö r n ig  u n d  Im  le tz te r e n  F a lle  w u rd e n  so g a r d ie  k ie se lig e n

s ta h lb la u  g e fä rb t. E r  b ir g t  k le in e  M en g en  v o n  L a g e n  d e r  u rsp rü n g lic h e n  E is e n s te in e  d u rc h  H ä -
M a g n e tit  u n d  z e ig t  a u sn a h m slo s  e in e  c h a r a k te r is t i-  m a t it  m e ta s o m a tis c h  v e r d rä n g t. D ie  H ä m a titisie-
sch e  lagige S tr u k tu r . N e b e n  d e m  p rim ä re n  H ä m a - run g  fo lg te  in  v ie le n  F ä lle n  d e r  Z e rtrü m m e ru n g
t it  d es M u tte rg e s te in s  f in d e t  s ich  se k u n d ä r e r  d e r  s c h ic h tig e n  E is e n s te in e  n a c h ; in  ä n d e rn  F ä lle n
H ä m a tit ,  d e r  s ich  a n  d ie  S te lle  d e r v e r d r ä n g te n  d a g e g e n  g in g  sie  je n e r  s ich e r  v o ra u s .

K ie se lla g e n  d e r  B ä n d e re ise n ste in e  s e tz t .  B e id e  D ie se  B re k z ie n  —  o b  n u n  k ie se lig  o d e r h o c h -
H äm atitgen erationen  u n te rsc h e id e n  s ich  m e is t  h ä m a tit is c h  —  w e rd e n  n a c h  d e r  T y p u s lo k a litä t  im
le ic h t d u rc h  F a r b e , l e x t u r ,  B r u c h  u n d  G la n z . N o rd o s te n  v o n  P o s tm a s b u r g  B lin k  K l i p - B re k z ie n

-stark^en gen V 0 rhältn iS  b e id e r  z u e in a n d e r s c h w a n k t  g e n a n n t. A u ß e r  in  d e r  U m g e b u n g  d ieses O r te s
' k o m m e n  sie  in  d e r G a m a g a r a -K e tte  v o r . In  d ie ser

<1 11GS? r z ® sin d  v o n  g ro ß e r R e in h e it  u n d  f a s t  r u h t  u n te r  d e m  M a ts a p -S y s te m , d a s  d ie  M a n g a n -
/ essem er~Erz. D ie  A n a ly s e n  e rg e b e n  e rz v o r k o m m e n  v o n  P o s tm a s b u rg  b ir g t ,  e ine L a g e

“  p5 o  t l s e n ’ °>45 =  6,32 % S iO a, 0 ,0 0 6 =  d e r  B lin k  K lip - B r e k z ie  ü b e r  d e r D o lo m itse r ie .
°> 4 0 2 5  un 0 °»39  /o S c h w e fe l. T e ilw e is e  is t  es e c h te  B r e k z ie ;  z u m  ä n d e rn  T e ile

I 11 s in d  es d a g e g e n  G e rö lle  v o n  h ä m a tit is ie r te n  B ä n -
^l0 2 .......................... 3.35 0,63 d ere isen ste in e n . D ie se  K o n g lo m e ra te  ze igen , d a ß
P  2q 3 .....................  ° ’5°  Sp. d ie  E is e n a n re ic h e r u n g  sch o n  vor d e r  A b tr a g u n g
PgQ  3 ....................... 93>5°  ^7>°7 d e r  e ise n h a ltig e n  S c h ic h te n  e in g e tre te n  w a r.

M n 0 ............................  2̂ 3°  ° ’ E in e  ty p is c h e  B lin k  K lip - B r e k z ie  b e s te h t  im

M gO ! ! ! ! ! !  — S v °  H a n d s tü c k  a u s  a b g e p la tte te n , e c k ig e n  o d e r a b -
C a O .......................... _  Sp gekanteten , selten rundlichen B ru ch stü ck en  von
P 2O s ......................................................................  0,05 0,15 g e b ä n d e rte m  H ä m a tit  b is  zu  10 cm  L ä n g e , d ie
S ..............................  — 0,036 in  e in e m  B in d e m itte l  v o n  d ic h te m  r o te n  H ä m a tit
H 2 O ............................  0,35 n. bst. o d er S p e k u la r it  ru h en , d u r c h s e tz t  v o n  Q u a rz k ö rn e rn

99,97  100,87 u n d  -a d e rn . M ik ro sk o p isc h  la sse n  s ich  m e h re re

I. M ischprobe vom  W estu fer des K rokodilflusses G e n e ra tio n e n  der H a m a titis ieru n g  erkennen.
(F arm  B uffelsh oek). D ie  A n a ly s e  e in e r  e ise n a n g e re ic h e rte n  B r e k z ie

II. M ischprobe von  K w aggash oek. z e ig t  3 ,1 0 %  S i0 2, in  S p u re n  T iO a, 6 4 ,5 0 %  F e ,

0 ,2 0 %  P 2O s u n d  0 ,3 0 %  S .  D a s  E r z  is t  a lso  h o ch - 
D e r  E r z v o r r a t  is t  n u r  a n n ä h e rn d  zu  sc h ä tz e n . w e rt ig . E s  e n th ä lt  a b e r  a u c h  re ic h lic h  S ch w e fe l

W a g n e r  b e re c h n e te  d en  V o r r a t  a n  le ic h t  zu g ä n g - u n d  z u v ie l  P h o s p h o r  fü r  d e n  B e s se m e r-P ro z e ß .
lieh en , m e is t d u rc h  T a g e b a u  u n d  S to lle n  g e w in n - D ie  V o r r ä te  in  d e r  G a m a g a r a - K e tt e  a n  d iesen

b a re n  E r z e n  a u f  10 M illio n n e n  T o n n e n . A n d re  m e ta so m a tis c h e n  E r z e n  sin d  g ro ß . B is  zu  1000 F u ß
S c h ä tz u n g e n  la u te n  h ö h e r. B e i  d e n  g ü n stig e n  T e u fe  m ö g e n  16  M illio n e n  T o n n e n  a n  ö o p ro z .

A b b a u v e r h ä ltn is s e n  u n d  d e r  n ic h t  u n g ü n stig e n  E r z e n  v o rh a n d e n  se in ; d o ch  d ü rfte  d e r  g e sa m te
I r a c h tla g e  zu  P r e to r ia  d ü r fte n  d ie  h o c h g e h a ltig e n  V o r r a t  seh r v ie l  g rö ß e r  sein .

Die klinische Typenforschung 
in ihren Beziehungen zur Lehre von den Krankheitsdispositionen.

V o n  H a n s  S i m m e l ,  G era / J e n a .

D ie  m e d iz in isch e  W is s e n s c h a ft  m u ß  v ie lfa c h  g e g e n ü b e r  sc h ä d ig e n d e n  w ie  g e g e n ü b e r  h e ile n d e n

d111 . W1£ k lu n §> s y s te m a tis c h e r  E r k e n n tn is  v o n  E in g r iffe n  g ib t. D e r  A r z t  a b e r  s ie h t s ich  tä g lic h
t r  f' h K 16 a u sSe lle n - d a ß  e n̂  M en sch  s ich  v o r  d ie  A u fg a b e  g e s te llt , se in e  K r a n k e n  in d iv id u e ll

ungfc a  lr  eb e n so  v e r h ä lt  w ie  d e r  a n d e re  g e g e n ü b e r  zu  b e tr a c h te n  u n d  zu  b e h a n d e ln . A u s  d e r  V e r -

en. m  w e lte in  W irk u n gen . S ie  re c h n e t  d a n n  m it  s c h ie d e n a r t ig k e it  d ie se r  B lic k r ic h tu n g e n  u n d  d e r

n*nc m  ^ypc’th e tisc h e n  N o rm a l-  o d e r  D u r c h s c h n itts -  N o tw e n d ig k e it  ih re r  S y n th e s e  e rw ä c h s t  g a n z  v o n
ensc. en, fü r  d e n  es e in e  „ n o r m a le “  R e a k t io n  s e lb s t  d ie  F r a g e :  L a s se n  sich  zw is ch e n  d ie  B e g r iffe
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D u r c h s c h n itts m e n s c h  u n d  E in z e lin d iv id u u m  n ic h t  
irg e n d w e lc h e  H ilfs b e g r iffe  u n d  w e ite re  K a te g o r ie n  
e in s ch ie b e n ?  D a ß  d ie  so m a tis c h e n  V e r s c h ie d e n 
a r t ig k e it e n  d e r  v ie r  o d e r  fü n f  H a u p tr a s s e n  des 
M en sch en  a u c h  U n te rs c h ie d e  im  K r a n k h e its 
g e sc h e h e n  b e d in g e n , so ll h ie r  u n e r ö r te r t  b le ib en , 
e b e n so  d ie  u n te r  U m s tä n d e n  u n g le ic h e  R e a k t io n s 
w e ise  v o n  I n d iv id u e n , d ie  in  k lim a tis c h  se h r v e r 
sch ied en e n  G e b ie te n  le b e n . A u c h  in n e rh a lb  ra ss e n 
m ä ß ig  r e la t iv  e in h e itlic h e r  B e v ö lk e r u n g e n  ein es  
K lim a g e b ie te s  s u c h t  d e r  A r z t  n a c h  W e g e n , d ie  
I n d iv id u e n  in  b io lo g isc h e  G ru p p e n  zu sa m m e n z u 
fa sse n  b z w . d ie  G e s a m th e it  in  so lch e  zu  ze rle g e n .

E s  s c h e in t m ir, d a ß  z w e i W e g e  so lc h e r  E in 
te ilu n g s v e r s u c h e  u n s sc h o n  a u s  d e m  A lte r t u m  
ü b e rk o m m e n  s in d , w e n n  a u c h  U m fa n g  u n d  I n h a lt  
d e r  ü b e r lie fe r te n  B e g r if fe  s ich  k e in e s w e g s  m it  ih re r  
s y s te m a tis c h e n  B e d e u tu n g  e rs ch ö p fe n . E in m a l 
l ie g t  v o r  d ie  sog. k la ss isc h e  H u m o r a lp a th o lo g ie , 

d e re n  e rs te s  w e ita u s g re ife n d e s  D o k u m e n t d a s  
C o rp u s  H ip p o k r a t ic u m  d a rs te llt ,  d e re n  le tz te  
g ro ß e  Z u sa m m e n fa ss u n g  G a l e n  b ie te t .  W ir  h ö re n  
v o n  E le m e n ta r q u a litä te n , d ie  in  je d e m  M en sch en  
v o rh a n d e n  sin d  u n d  d e re n  r ic h t ig e  M isc h u n g  d ie  
V o r a u s s e tz u n g  d e r  G e s u n d h e it  is t . A b e r  n ic h t  
n u r  ein er  M isc h u n g  k o m m t d a s  P r ä d ik a t  richtig  
zu , so n d e rn  a u c h  in  d e r  B r e ite  d e s  N o rm a le n , 
N ic h tk r a n k h a fte n , f in d e n  w ir  M en sch en , b e i d e n en  

d ie  ein e  u n d  so lch e , b e i d e n en  e in e  andere  E le m e n 
t a r q u a l i t ä t  m e h r im  V o rd e r g ru n d  s te h t. S o  e n t
s te h e n  d ie  v e r s c h ie d e n e n  T e m p e r a m e n te , zu m  
m in d e s te n s  v ie r  q u a l i t a t iv  v e r s c h ie d e n e  H a u p t-  
u n d  G r u n d ty p e n . D a b e i  se i e rw ä h n t, d a ß  a u c h  
d ieses S y s te m  ü b e r  e in en  B e g r i f f  fü r  d a s  I n d iv id u e ll-  
E ig e n a r t ig e  v e r fü g te :  Idioovyxgaots1, m it  d e r  m a n  
d a s  b e so n d e re  V e r h a lte n  d e r  e in z e ln e n  P erso n  
v e r s tä n d lic h  m a ch e n  w o llte .

D e r  V ie lfä lt ig k e it  d ie se r  S y s te m a tis ie r u n g  sta n d  
in  d e r  rö m is ch e n  K a is e r z e it  e in e  s o lid a rp a th o -  
lo g isc h e  A u ffa s s u n g  g e g e n ü b e r , d ie  L e h r e  d e r  
M e th o d ik e r . S ie  u n te rsc h ie d e n  n u r  zw e i e in a n d e r  

e n tg e g e n g e s e tz te  Q u a litä te n :  d e n  S ta t u s  s tr ic tu s  
u n d  d e n  S ta tu s  la x u s ;  d e n  M en sch en  v o n  s t r a ffe r  
F a s e r  u n d  d en  v o n  a u fg e lo c k e r te r  K ö r p e r s tr u k tu r .

A u c h  w e n n  in  u n s e re r  Z e it  d ie  A u fs te l lu n g  
ty p o lo g is c h e r  G ru p p e n  v e r s u c h t  w ird , sc h ein e n  
m ir  d ie  h ie r  k u rz  g e sc h ild e rte n  P r in z ip ie n  im m e r 
w ie d e r z u k e h r e n : e n tw e d e r  e in e  E in te i lu n g  n a c h  
n u r  e in e m  P a a r  e in a n d e r  e n tg e g e n g e s e tz te r  M e r k 
m a le , d ie , w ie  s t r a f f  u n d  sc h la ff, s ich  re in  q u a n 
t i t a t i v  u n te rsc h e id e n , o d e r  e in e  M e h rz a h l q u a li
t a t i v  v e r s c h ie d e n e r  T y p e n , d ie  a u s  d e r  K o m b in a tio n  
m e h r e re r  M e r k m a ls p a a r e  g e w o n n e n  w ir d :  fe u c h t, 
t r o c k e n , k a lt ,  h e iß  in  d e r  h u m o ra le n  L e h re .

D e r  fra n zö s is c h e  K lin ik e r  A p e r t  v e r s u c h te  
v o r  20 J a h re n  n o c h  e in m a l a ls  P r in z ip  e in e r  

k lin isc h -b io lo g is c h e n  E in te ilu n g  d ie  v ie r  k la s s i
sch en  T e m p e r a m e n te  zu  w ä h le n :  d a s  m e la n 
ch o lisch e , d a s  sc h le im ig e , d a s  g a llig e , d a s  s a n 
gu in isc h e . A b e r  w ä h r e n d  er k e in e n  re c h te n  A n -

1 idiosynkrasis, Idiosyn krasie.

S ch lu ß  a n  u n se re  h e u tig e n  D e n k g e w o h n h e ite n  
fa n d , h a t  e in  V e r s u c h  se in es L a n d s m a n n e s  S i g a u d  

z ie m lic h  n a c h h a lt ig e n  E in f lu ß  g e h a b t. S i g a u d  

n a h m  an, d a ß  m e n sc h lic h e  T y p e n  s ich  d a ra u s  
a b le ite n  lie ß en , o b  d ie ses  o d e r je n e s  d e r  w ic h t ig 
ste n  O r g a n s y s te m e  b e i d e n  b e tr e ffe n d e n  P e rso n e n  
im  V o rd e r g ru n d  stü n d e . E r  u n te r sc h ie d  —  n a c h  
d en  g r ö ß te n  E in g e w e id e n  d e r  K o p f- ,  B r u s t-  u n d  
B a u c h h ö h le  —  e in e n  c e re b ra le n , e in en  r e s p ir a 
to r is c h e n  u n d  e in e n  d ig e s t iv e n  T y p u s  u n d  a ls  
v ie r te n  d e n  n ic h t  a u f  d ie  E in g e w e id e  so n d e rn  a u f  
d a s  B e w e g u n g s -  u n d  S tü t z s y s te m  b e zo g e n e n  
T y p u s  m u sc u la r is . V o n  d ie sen  K a te g o r ie n  n ic h t  
u n b e e in flu ß t  h a t  s ich  je n e s  ty p o lo g is c h e  S y s te m  
e n tw ic k e lt ,  d a s, e r s t  k ü r z lic h  in  D e u ts c h la n d  v o n  
K r e t s c h m e r  b e g r ü n d e t, in  a lle r  W e lt  zu  E r 
ö r te ru n g e n  u n d  N a c h p rü fu n g e n  A n la ß  g e g e b e n  
h a t .  E s  e n th ä lt  im  w e se n tlic h e n  d re i G ru p p e n , 
d e re n  so m a tis c h e  U n te rs c h ie d s m e rk m a le  a b e r  in  v e r 
sch ie d e n e n  E b e n e n  lie g e n , so d a ß  d iese  d r e i T y p e n  
e in e  m e h rfa c h e  M a n n ig fa lt ig k e it  d a r s te l le n : d e r  
le p to so m e , d e r  p y k n is c h e , d e r  a th le t is c h e  T y p u s .  
W ä h re n d  d e r  G e g e n s a tz  p y k n is c h  o d e r le p to so m  d en  
b r e it -r u n d w ü c h s ig e n  M en sch en  d e m  s c h la n k w ü c h 
sig en  g e g e n ü b e r s te llt , u n te r s c h e id e t  d ie  G ru p p ie ru n g  

le p to so m  u n d  a th le t is c h  d en  za r t-se h n ig e n  v o n  d e m  
g ro b -m u sk u lö s e n  K ö r p e r b a u . D ie  d r it te  A l t e r n a t i v e : 
a th le t is c h  o d e r  p y k n is c h , e n ts p r ic h t  d e r  ü b e rw ie g e n 
d e n  E n t w ic k lu n g  e in m a l v o n  S c h u lte r n  u n d B r u s t 
k o rb , im  a n d e re n  F a lle  v o n  B e c k e n  u n d  B a u c h .

Je n e  w e ite re  G ru p p e  v o n  S y s te m e n  n u n , d ie  
n a c h  d e m  a n d eren , so zu sa g e n  e in d im e n sio n a le n  
P r in z ip  d e r  a lte n  M e th o d ik e r  n u r  e in  e in z ig e s  
U n te rs c h e id u n g s m e rk m a l g e lte n  lä ß t , v e r w e n d e t  
h ie rzu  r e c h t  ä h n lic h e  K r ite r ie n  w ie  d ie  b is h e r  
g e n a n n te n . H e n l e  k n ü p ft  (1853) n o c h  r e la t iv  
e n g  a n  d ie  M e th o d ik e r  an , w e n n  er s a g t :  ,,U r -  
sp rü n g lic h e  V e rs c h ie d e n h e ite n  d e s T o n u s  d e s  
M u sk e l- u n d  N e rv e n s y s te m s , d essen  E x tr e m e  
a u ffa lle n  m u ß te n , g a b e n  d e n  A n la ß  z u r  A u f 
s te llu n g  g e w isse r  E in te ilu n g e n .“  S p ä te r  ü b e r

w ie g e n  a b e r  m o rp h o lo g isc h e , e x a k te r  M e ß b a r k e it  
z u g ä n g lic h e  M e rk m a le . D e r  I ta lie n e r  V i o l a  u n te r 
s c h e id e t e in e n  L o n g ity p u s  m ik r o s p la n c h n ic u s  v o n  
e in e m  B r a c h y t y p u s  m a k r o s p la n c h n ic u s ; e n ts p r e 
c h e n d  in  D e u ts c h la n d  S t e r n  : H o c h w u c h s  u n d  
B r e itw u c h s ;  in  A m e r ik a  B e a n ,  d e r d ie  sc h ö n en  
W o r tb ild u n g e n  v o m  h y p e ro n to m o r p h e n  u n d m eso- 
o n to m o rp h e n  W u c h s ty p u s  e in fü h rte . E s  h a n d e lt  
s ich  im  K e r n e  u m  e in e  K la s s if iz ie r u n g  a u f  G ru n d  
d e r  a u g e n fä llig e n  T a ts a c h e , d a ß  es M en sch en  g ib t  
m it  ü b e rw ie g e n d e r  L ä n g e n e n tw ic k lu n g  a u f  K o s te n  
d e s B r e ite n w a c h s tu m s  u n d  u m g e k e h r t  so lch e , b e i 
d e n en  B r e ite n -  u n d  M a s se n w a c h stu m  d a s I n 
d iv id u u m  c h a ra k te r is ie re n .

Z u lä s s ig k e it  u n d  Z w e c k m ä ß ig k e it  je d e s  d ie se r  
S y s te m e  so ll v e r a n k e r t  se in  in  B e z ie h u n g e n  d e r  
e in z e ln e n  T y p e n  zu  K r  a n k h e its  V o rg ä n g e n  u n d  
•zu stä n d e n . D a v o n  s p ä te r ;  z u n ä c h s t is t  d ie  V o r 
fr a g e  n ic h t  u n b e r e c h t ig t ,  o b  w ir  b e i d a r a u f  e in 

g e s te llte m  B lic k  a n  g a n z  g e su n d e n  M en sch en  
w ir k lic h  z. B . d ie  d r e i K R E T S C H M E R S ch en  T y p e n
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f in d e n  k ö n n e n . D ie s  g e lin g t  a lle rd in g s ; a u c h  e igen e  
U n te rs u c h u n g e n  e rg e b e n , d a ß  d ie  z u n ä c h s t  e in 
d r u c k s m ä ß ig  a n  ü b e r  500 g e su n d e n  ju n g e n  M ä n 
n e rn  b e s tim m te n  T y p e n  a u c h  d u rc h  ge w isse  M a ß e  
u n d  P r o p o rtio n e n  g u t  c h a r a k te r is ie r t  e rsch ein en . 
D a b e i is t  f re ilic h  zu  sa ge n , d a ß  z. B . u n te r  18- b is  
22 jä h r ig e n  d e u tsc h e n  S tu d e n te n  d e r  le p to so m e  
T y p u s  s ta r k  ü b e r w ie g t  u n d  ü b e r zw e i D r it te l  d e r 
G e s a m th e it  u m fa ß t, w ä h r e n d  d ie  a n d e re n  W u c h s 
fo rm e n  v ie l  se lte n e r  sin d . E in  b ish e r  n ic h t  sc h a r f  
a b g r e n z b a re r  T e il  d e r  I n d iv id u e n  b le ib t  a n 
sch e in e n d  im  L a u fe  d es L e b e n s  n ic h t  k o n s ta n t  in  
se in e m  T y p u s . T r o t z  im  w e se n tlic h e n  g le ic h 
b le ib e n d e r  L ä n g e n m a ß e  d es S k e le tts ,  sin d  d o ch  d ie  
U m fa n g s m a ß e  u n d  d a s  K ö r p e r g e w ic h t  so v a r ia b e l,  
d a ß  w ir  e in e  K o r r e la t io n  z w isch e n  L e b e n s a lte r  u n d  
W u c h s ty p u s  in  m a n ch e n  F ä lle n  n ic h t  a b le h n e n  
k ö n n e n ; es g ib t  im  4 . - 6 .  J a h r z e h n t  u n z w e ife lh a ft  
m e h r P y k n ik e r  a ls  u n te r  d e n  jü n g e re n  A lte rs k la s s e n .

N o c h  e in e  w e ite re  S c h w ie r ig k e it  d e r  T y p o lo g ie  
se i h ie r  e r w ä h n t:  d a ß  n ä m lic h  d ie  b e sp ro c h e n e n  

E in te ilu n g e n  e ig e n t lic h  n u r  a u f  d a s  m ä n n lic h e  
G e s c h le c h t p a ssen . D a s  g i lt  fa s t  a b s o lu t fü r  d ie  
v ie r  SiG A U D schen T y p e n , a b e r  a u c h  m e rk lic h  fü r  

v r e t s c h m e r . \  e rsu ch e , e n tsp re c h e n d e  K la s s i-  
lz ie ru n g e n  d e r  F r a u e n  d u rc h z u fü h re n , s in d  ü b r i

ge n s g e m a c h t  w o rd e n ; ic h  e rw ä h n e  M a t h e s , d e r 
e in e   ̂ d e r  le p to so m e n  n a h e s te h e n d e  „ Z u k u n f t s 
fo rm  d e r F r a u  v o n  e in e r m e h r p y k n is c h e n  
’ »■J u g e n d fo rm  ‘ a b g r e n z t. D a ß  zu m  a th le tis c h e n  
T y p u s  e in  A n a lo g o n  fe h lt , d ü r f te  k e in  Z u fa ll  sein , 
so n d e rn  s ich  d a ra u s  e rk lä re n , d a ß  d ie se r  T y p u s  
d e m  a llg e m e in e n  K ö r p e r b a u  d e r  F r a u  b e so n d e rs  
e n tg e g e n g e s e tz t  is t.

B e i a llen  b ish e r  g e n a n n te n  T y p e n  h a n d e lt  es 
s ich  n u n , w ie  n o c h m a ls  b e to n t  sei, u m  d u rc h w e g  
ge su n d e  P e rso n e n , u m  M en sch en , d ie  n a c h  b io 
lo g isc h e r W e r t ig k e it  k e in e n  v e r sc h ie d e n e n  R a n g  
e in n e h m en . A b e r  h ie rb e i is t  m a n  n ic h t  s te h e n 
g e b lie b e n  —  o d e r v ie lm e h r :  v o n  d ie sem  G e s ic h ts 
p u n k t  is t  m a n  g a r  n ic h t  p r im ä r  a u sg e g a n g e n . 
D a s  v ie lfa c h  w ic h t ig e re  P r o b le m  d e r  ä rz tlic h e n  
T y p e n fo r s c h u n g  la u te t  n ä m lic h : G ib t  es Grw ppen- 
charakteristica  fü r  P e rso n e n , d ie  a u f  irg e n d w e lc h e  
k ra n k m a c h e n d e n  S c h ä d ig u n g e n  in  b e s tim m te r  

W eise  re a g ie re n  w erden?
W ir  w o lle n  e in e  fü r  v ie le  Z w e c k e  b r a u c h b a re  

D e fin itio n  d e r  K r a n k h e it  h ie r  h e ra n z ie h e n , d ie  

la u te t :  K r a n k h e it  b e d e u te t  e in en  Z u s ta n d  d es 
O rg a n ism u s, in  d e m  er s ich  a n  d en  G re n ze n  se in e r 

A n p a s s u n g s fä h ig k e it  b e fin d e t . D ie  U m w e lt  e in es 
•Lebew esens v e r la n g t  v o n  d ie sem  fo r tw ä h re n d e  

^ u p a s s u n g s r e a k tio n e n ; ic h  e rin n e re  z. B . a n  d ie  

f ..5 .rm e re § u â ^ o n - D ie  G re n ze n  d e r  A n p a s su n g s-  
a h ig k e it  g e g e n ü b e r  e in e r b e s t im m te n  A r t  v o n  

ä u  3e re r E in w ir k u n g  sin d  n u n  fü r  v e rsc h ie d e n e  T e ile  
u n d  O rg a n e  d es K ö r p e r s  r e c h t  v e r sc h ie d e n . E in  
e e k tr is c h e r  S tro m , d e r  b e im  D u r c h g a n g  d u rc h  d en  

e rz m u sk e l e in e  ir r e p a r a b le  S c h ä d ig u n g  se tz t , 
^ann fü r  a n d e re  M u sk e ln  o d e r fü r  d ie  H a u t  z ie m - 

101 u n s c h ä d lic h  sein . N u n  is t  fa s t  je d e r  M en sch

g e le g e n tlic h  E in w ir k u n g e n  a u s g e s e tz t , d ie  er m it  
se in e r A n p a s s u n g s fä h ig k e it  n ic h t  v o ll  k o m p e n 
sieren  k a n n . W e n n  p lö tz lic h e  A b k ü h lu n g  —  v e r 
b u n d e n  e tw a  n o ch  m it  b a k te r ie lle n  In fe k t io n e n  —  
b e i e in e m  M en sch en  e in m a l e in e n  S ch n u p fe n  h e r 
v o r r u ft ,  e in  a n d e rm a l e in e n  B la s e n k a ta r r h  o d er 
e in e  D a r m s tö r u n g , w ie d e r  e in  a n d e r m a l e in en  
M u s k e lrh e u m a tism u s  o d e r e in e n  B r o n c h ia lk a ta r r h , 

so  seh en  w ir  d a ra n  n ic h ts  A u ffä llig e s . W e n n  a b e r  
je m a n d  a u f  E in w ir k u n g e n  d e r  g e n a n n te n  A r t  
im m e r  n u r  m it  K r a n k h e its e r s c h e in u n g e n  a n  e in  

u n d  d e m se lb e n  O rg a n  re a g ie rt, so  sp re ch e n  w ir  
v o n  e in e m  L o c u s  m in o ris  re s is te n tia e , v o n  e in e r 

lo k a le n  A n fä l l ig k e it  d ieses M en sch en . E r  is t  zu  
B r o n c h ia lk a ta r r h e n , zu  M u s k e lrh e u m a tism u s  u sw . 
d is p o n ie rt. „ K r a n k h e it s d is p o s it io n “  b e d e u te t  u . a ., 

d a ß  e in  M en sch  a u f  S ch ä d ig u n g e n , d ie  a n  s ich  n ic h t 

s tr e n g  u m sc h r ie b e n  a u f  e in  O r g a n  o d e r S y s te m  d es 
K ö r p e r s  a b z ie le n , in  ö r tlic h  u n d  q u a l i t a t iv  b e 
s t im m te r  W e is e  re a g ie re n  w ird . E s  f r a g t  s ich  a lso : 
S in d  m it  d e n  e in z e ln e n  e rw ä h n te n  T y p e n  gesunder  
P e rs o n e n  b e s t im m te  ifra n M e i# sd isp o s itio n e n  m e h r 
o d e r w e n ig e r  e n g  v e r k n ü p ft?  O ffe n b a r  w a re n  d ie  
A lte n  d ie ser  M e in u n g : E in  m ä ß ig e s  Ü b e rw ie g e n  
d e r  (x&lmva b e i d e m  a b e r  n o c h  ein  G le ic h 
g e w ic h t  d e r  S ä fte  e rh a lte n  b lie b , b e d in g te  e in e  b e 
s t im m te  T e m p e r a m e n ts la g e ; w u rd e  a b e r  d ie  
sc h w a rze  G a lle  ü b e rm ä c h tig , so  d a ß  d a s  G le ic h 
g e w ic h t  g e s tö r t  w u rd e , d a n n  k a m  es z u m  K r a n k 
h e its b ild  d e r  M ela n ch o lia . I c h  e rin n e re  d a ra n , d a ß  
yo/.r/ fiskaira d a s  se h r d u n k le  B lu t  im  P f o r ta d e r 
k re is la u f  b e d e u te t, d a s  v o n  d e n  A lte n  b e so n d e rs  
in  d e r  M ilz v e n e  b e o b a c h te t  w u rd e . D ie  M ilz  
h e iß t  a u f  g r ie c h is c h  ojzb'/v2 u n d  m it  „ S p le e n “ , b e 
ze ich n en  w ir  h e u te  n o c h  e in e  se e lisc h e  V e r fa s s u n g , d ie  
an  d e r  G re n z e  zw isch e n  e in e r  C h a r a k te r e ig e n tü m 
lic h k e it  u n d  e in e m  p s y c h o p a th o lo g is c h e n  Z u s ta n d  
lie g t .  D ie  Z u o r d n u n g  so m a tis c h e r  T y p e n  zu  
p sy c h is c h e n  K r a n k h e its d is p o s it io n e n  s t e l lt  ja  a u c h  
d a s  W e s e n  d e r  g e n a n n te n  K R E T S C H M E R S ch en  L e h re  
d a r . K r e t s c h m e r s ,  v o n  d e n  e in e n  b e s tä t ig te , v o n  
d e n  a n d e re n  b e s tr it te n e  T h e o r ie  s a g t :  W e n n  ein  
P y k n ik e r  a n  e in e r  k o n s titu t io n e lle n  P s y c h o s e  e r 
k r a n k t , so  w ir d  es in  F o r m  e in e r  S tö r u n g  gesch eh en , 

d ie  z u r  G ru p p e  d e s m a n isc h -d e p re ss iv e n  Irre se in s  
g e h ö rt, w ä h r e n d  in  e in e m  L e p to s o m e n  o d er 

A th le t ik e r  d ie  V o rb e d in g u n g e n  fü r  e in e  E r k r a n 

k u n g  im  F o r m e n k r e is  d e s J u g e n d irre se in s , d e r 
D e m e n tia  p ra e c o x , g e g e b e n  s in d . S c h e in t  a lso  
h ie r  d ie  A r t  d e r  E r k r a n k u n g  im  T y p u s  b e d in g t  
zu  se in , so n im m t S i g a u d  a n , d a ß  d a s  g e fä h rd e te  
Organ, d e r  lo cu s  m in o ris  re s is te n tia e , ty p o lo g is c h  

v o r g e z e ic h n e t  sei. E r  m a c h t  d a b e i fo lg e n d e , z u 
n ä c h s t  p a r a d o x  e rsch e in e n d e  A n n a h m e : d ie je n ig e  
O r g a n g r u p p e , d ie  b e i  d e m  b e tr e ffe n d e n  T y p u s  
b e so n d e rs  e n tw ic k e lt  is t  u n d  ih m  so zu sa g e n  ih re n  
S te m p e l a u fd r ü c k t , is t  a u c h  a m  m e is te n  zu  K r a n k 
h e ite n  v e r s c h ie d e n s te r  A r t  d isp o n ie rt. D ie  A n 
g e h ö rig e n  d e s T y p u s  re s p ira to r iu s  m it  ih re r  gro ß e n  
N a se , la n g e m  H a ls  u n d  la n g e n  L u n g e n  e rk ra n k e n

1 m e la in a  c h o le , s c h w a r z e  G a l le .

2 sp ien .
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b e so n d e rs  h ä u fig  a n  K a ta r r h e n  u n d  a n d e re n  
L e id e n  d e r  A te m w e g e . D e r  T y p u s  m u sc u la r is  
m it  d e m  m a s s iv e n  S k e le t t  u n d  d e m  g le ic h m ä ß ig  
u n d  k r ä ft ig  e n tw ic k e lte n  M u s k e ls y s te m  e r k r a n k t  
v o rw ie g e n d  a n  rh e u m a tis c h e n  G e le n k - u n d  M u s k e l
a ffe k t io n e n  u sw . M ir sc h e in t, d a ß  d e r  h ie r in  
lie g e n d e  W id e rs p r u c h  zu  lö se n  is t :  h ö c h s te  E n t 
w ic k lu n g  e in es O r g a n s y s te m s  b e d e u te t  h ö c h s te  
D iffe re n z ie r u n g  u n d  d a m it  e in e rs e its  h ö c h s te  
L e is tu n g s fä h ig k e it ,  a n d e r e r se its  e n g ere  G re n ze n  
d e r  A n p a s s u n g s fä h ig k e it ,  s o m it  —  m a n  v e r g le ic h e  
d ie  o b e n  g e b r a u c h te  D e fin it io n  —  e rh ö h te  K r a n k 
h e its w a h r s c h e in lic h k e it .

I c h  m ö c h te  h ie r  d ie  n a h e lie g e n d e  F r a g e  a u f
g re ife n , o b  d e n n  d ie  g a n z  g ro b e  Z e r le g u n g  d e r 
P o p u la t io n  in  e in e  k le in e  A n z a h l v o n  T y p e n , d r e i 
o d e r  v ie r , k lin is c h  sc h o n  v o n  w e se n tlic h e r  B e d e u 
tu n g  is t . S ie  e n t h ä lt  z u m  m in d e ste n  e in e  s tä n d ig e  
W a rn u n g , n ic h t  z u  se h r m it  e in e r  e in z ig e n  n o r 
m a le n  R e a k t io n s w e is e  zu  re ch n en . D a ß  w e ite rh in  
fü r  D ia g n o se  u n d  T h e ra p ie  W e r tv o lle s  a u s  e in e r  
so lc h e n  T y p e n le h r e  h e ra u sz u h o le n  is t , e r g ib t  s ich  
a u s  e in z e ln e n  B e is p ie le n  k lin isc h e r  A lte r n a t iv e n . 
W ir  n a n n te n  sc h o n  d ie  E in r e ih u n g  d e r  K r a n k e n  
in  d ie  G ru p p e  d e r  c y c lis c h e n  o d e r  d e r  sc h iz o 
p h re n e n  P s y c h o s e n . B e i f ie b e rn d e n  P a t ie n te n  
k a n n  d e r  A r z t  s ich  b e z ü g lic h  d e r  E r n ä h r u n g  im  
Z w e ife l  se in , o b  d ie  B e la s tu n g  d e s g e s tö r te n  S t o f f 
w e ch se ls  d u rc h  r e la t iv  re ic h lic h e  E r n ä h r u n g  o d e r  
d ie  E r s c h ö p fu n g  d e r  K r ä f t e  d u rc h  U n te r e r n ä h r u n g  
m e h r G e fa h r  b r in g e n  w ird . R ic h t ig e  E r k e n n tn is  
d e s  T y p u s ,  n ic h t  n u r  d es a u g e n b lic k lic h e n  E r 
n ä h ru n g sz u sta n d e s , w ir d  h ie r  fö rd e r lic h  sein .

L a s s e n  s ich  n u n  e ig e n t lic h  a lle  M en sch en  in  
d ie se  S c h e m a ta  h in e in z w ä n g e n ?  H e n l e  e rk a n n te , 
d a ß  es a u ß e r  d e n  M en sch en  v o n  s ta b il  h o h e m  
u n d  n ie d rig e m  T o n u s  e in e  d r it te  G ru p p e  g ib t, 
d e re n  C h a r a k te r s t ic u m  d ie  U n s ta b ilitä t ,  d e r  ra sc h e  
W e c h s e l zw is c h e n  v e r sc h ie d e n e n  T o n u s la g e n  d a r 
s te llt .  W a s  h ie r  ü b e rw ie g e n d  fü r  d a s  z e it lic h e  
N a c h e in a n d e r  fo r m u lie r t  is t, g i l t  a b e r  a u c h  fü r  
d a s  g le ic h z e it ig e  N e b e n e in a n d e r . K r e t s c h m e r  b e 
z e ic h n e t  z a h lr e ic h e  I n d iv id u e n , d ie  w e d e r  e in e m  
e in z e ln e n  T y p u s  n o c h  d e r  k la re n  M isc h u n g  zw e ie r  
e n tsp re c h e n , a ls  d y s p la s t is c h  u n d  b e to n t  m it  
R e c h t , d a ß  d ie se  S a m m e lg ru p p e  e in e r  w e ite re n  
U n te r te i lu n g  in  S p e z ia lty p e n  b e d a rf. H ie r  t r i t t  
e in  n eu e s E in te ilu n g s p r in z ip  in  d e n  V o rd e r g ru n d , 
d a s  m a n  a ls  e in  h u m o ra le s  b e ze ich n e n  m a g . 
F r e i l ic h  b e z ie h t  es s ich  n ic h t  a u f  d ie  b ish e r  
b e s p ro c h e n e n  K ö r p e r s ä fte  —  B lu t ,  G a lle  u sw . — , 
so n d e rn  in  ih m  sp ie le n  ge w isse  a n  M en g e  ge rin g e , 
a b e r  h o c h w ir k s a m e  Z u s ä tz e  e in e  R o lle , d ie  
d e m  B lu t  u n d  d en  G e w e b s sä fte n  b e ig e m is c h t 
w e rd e n  u n d  a u f  d ie sem  W e g e  d e n  G e s a m t
k ö r p e r  b e e in flu ss e n . I c h  m e in e  d ie  P r o d u k te  
d e r  sog. in n e rs e k re to r isc h e n  D rü se n . V o n  d iesen  
is t  d e r  g e s a m m te  K ö r p e r b a u , L ä n g e n - w ie  M a s se n 
w a c h s tu m , se h r w e s e n tlic h  a b h ä n g ig . M a g  d ie  
in n e re  S e k r e t io n  a u c h  fü r  d ie  G en e se  d e r  b e 
sc h rie b e n e n  H a u p tt y p e n  v o n  B e d e u tu n g  sein , 
so  t r i t t  ih r  E in f lu ß  b e i m a n ch e n , d e r  G re n ze  d es

K r a n k h a ft e n  fre ilic h  n a h e s te h e n d e n  S p e z ia lty p e n  
d o ch  s ic h tlic h e r  in  d e n  V o rd e r g ru n d . B e i  ein em  
u n p r o p o r tio n ie r te n  F e t ta n s a tz  w ir d  es s ich  o f t  
u m  e in e  U n te r fu n k tio n  d e r  S ch ild d rü s e , b e i ge 
w isse n  F o r m e n  e b e n fa lls  u n p r o p o r tio n ie r te n  L a n g 

w u ch se s  u m  S tö r u n g e n  d e r in n e re n  S e k r e t io n  d e r  
K e im d rü s e n  h a n d e ln  (eu n u ch o id e r  H o ch w u c h s ). 
D ie  e r w ä h n te n  g e le g e n tlic h e n  Ä n d e ru n g e n  d e s  
T y p u s  e in e r  P e rs o n  in  v e r sc h ie d e n e n  L e b e n s a lte r n  
sin d  v ie lle ic h t  v o n  d e n  V e rs c h ie b u n g e n  d e s in n e r
se k r e to r is c h e n  G le ic h g e w ic h ts  m it  h e r v o r g e b r a c h t , 
d e n en  d e r  a lte rn d e  O rg a n is m u s  u n te r lie g t.

G re ife n  w ir  n o c h m a ls  a u f  d ie  a n d e re , d ie  e in 
d im e n sio n a le  T y p e n le h r e  z u rü c k , d e n  B r a c h y -  
ty p u s  u n d  d e n  L o n g ity p u s , d e n  s t r a ffe n  u n d  d en  
sc h la ffe n  M en sch en , d ie  ü b rig e n s  v o n  B e a n  a u s 
g e sp ro c h e n e rm a ß e n  m it  u n te r s c h ie d lic h e r  F u n k 
tio n  d e r  S c h ild d rü s e  in  Z u sa m m e n h a n g  g e b r a c h t  
w e rd en . F ü r  d ie  E x tr e m e  d e r  b e id e n  W u c h s fo rm e n  
h a b e n  w ir  sch o n  a lte  B e z e ic h n u n g e n  v o n  h o h e r 
k lin is c h e r  D ig n it ä t :  H a b itu s  a p o p le c t ic u s  u n d
H a b itu s  p lith is is cu s . D ie s e  so lle n  n ic h t  e tw a  
b e d e u te n , d a ß  d e r  B e tr e ffe n d e  s ic h  b e r e its  e in e n  
S c h la g a n fa ll  o d e r  e in e  L u n g e n tu b e r k u lo s e  z u 
g e zo g e n  h a t . A b e r  d e r  M en sch  m it  d e m  H a b itu s  

a p o p le c t ic u s  g i lt  a ls  d is p o n ie rt, in fo lg e  v o n  U n 
r e g e lm ä ß ig k e ite n  d e r  L e b e n sfü h ru n g , v o n  A n 
stre n g u n g e n  u n d  A u fr e g u n g e n  e in e n  S c h la g a n fa ll  
zu  b e k o m m e n , w ä h r e n d  M en sch en  v o n  a n d e re m  
K ö r p e r b a u  d u rc h  d ie  g le ic h e n  A u ß e n m o m e n te  
w e n ig e r  in  d ie se r  R ic h t u n g  g e fä h rd e t  e rsch ein e n . 
E b e n s o  c h a r a k te r is ie r t  H a b itu s  p h th is ic u s  e in en  
M e n s c h e n ty p u s , d e r  b e i d e r  w e ite n  V e r b r e itu n g  
d e r  T u b e r k e lb a c ille n  in  d e r  K u lt u r w e lt  w a h r 
sc h e in lic h  d e m  H a fte n  e in e r I n fe k t io n  n ic h t  e n t
g e h e n  u n d  a n  T u b e r k u lo s e  e rk ra n k e n  w ird . A n  
d ie sem  B e is p ie l lä ß t  s ich  d e u tlic h  ze igen , m it  
w e lc h e n  S c h w ie r ig k e ite n  d ie  k lin isc h e  T y p e n le h r e  
zu  k ä m p fe n  h a t . N ic h t  o h n e  B e r e c h t ig u n g  w u rd e  
n ä m lic h  d ie  F r a g e  a u fg e w o r fe n : I s t  d e r  p h th is isc h e  
H a b itu s  e ig e n t lic h  U rs a c h e  o d e r F o lg e  d es H a fte n s  
e in e r  tu b e rk u lö s e n  I n fe k t io n ?  S in d  d ie se  L e u te  
k ü m m e rw ü c h s ig  —  n ic h t  b e z ü g lic h  d e s L ä n g e n - , 
a b e r  in  H in s ic h t  d e s B re ite n w a c h s tu m s  — , w eil 
sie  in  ih re r  K in d h e it ,  in  ih re n  E n tw ic k lu n g s ja h r e n , 
tu b e rk u lö s e  E r k r a n k u n g e n  v ie l le ic h t  o h n e  seh r 
a u s g e sp ro ch e n e  k lin isc h e  L o k a lz e ic h e n  d u r c h g e 
m a c h t  h a b e n ?  O d e r is t  d ie se  W u c h s fo rm  d u rc h  
g a n z  a n d e re  U rs a c h e n  b e d in g t  u n d  sc h lie ß t  sie  
n u r  e in e  e rh ö h te  E r k r a n k u n g s g e fa h r  in  sich ?  D ie  
A n tw o r t  a u f  d ie se  F r a g e  is t  n o c h  o ffe n ; v e r m u t 
l ic h  k o m m t b e id e s  v o r , u n d  es is t  A u fg a b e  d e r  
k lin isc h e n  F o r s c h u n g , d ies im  E in z e lfa ll  zu  k lä re n .

A n d e re rs e its  b e s te h t  e in e  b e g r iff lic h e  K lip p e . 
V o r  20 J a h r e n  s te llte  S t i l l e r  d a s  B ild  d e r  
A s th e n ia  u n iv e r sa lis , d e s  H a b itu s  a s th e n ic u s  a u f. 
E r  b e z e ic h n e t  d a m it  n ic h t  e in e n  b io lo g isc h  v o l l 
w e rt ig e n  T y p u s  —  w ie  es d e r  KRETSCHM ERsche 

L e p to s o m e  is t  — , so n d e rn  e in e  u n te r  w e rt ig e  
M e n sch en ra sse , P e rs o n e n  m it  n ic h t  ein em  lo cu s  
m in o ris  re s is te n tia e , so n d e rn  m it  m u ltip le n  p o ly 
m o rp h e n  O r g a n m in d e r w e r tig k e ite n . U n d  u n te r
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d e r  H a n d  e n ts ta n d  ih m  a u s e in e r  S c h ild e ru n g  
d e r  M e rk m a le  d ieses W u c h s ty p u s  e in e  D a r s te llu n g  
d e s „M o r b u s  a s th e n ic u s “ , e in es k lin isc h  v o l l 
e n tw ic k e lte n  Leidens., d a s  s ich  b e i d e m  e in en  a ls  
M a g e n g e sch w ü r, b e i d e m  a n d e re n  a ls  sc h w ere  
N e u ra s th e n ie , b e im  d r it te n  a ls  T u b e r k u lo s e , b e im  
v ie r te n  a ls  W a n d e rn ie re  o ffe n b a rt .

S o lc h e  S c h w ie r ig k e ite n  d e r  T y p e n le h r e  u n d  
D is p o s it io n s fo r s c h u n g  w e rd e n  v ie lle ic h t  ü b e rw u n 
d e n  w e rd e n  a u f  G ru n d  zu n e h m e n d e r ä r z t lic h e r  
E r fa h r u n g , d ie  an  im m e r re ic h e re m  M a te r ia l a u c h  
d ie  in d iv id u e lle n  V o ra u s s e tz u n g e n  d es p a th o 
lo g isc h e n  G esch eh e n s zu  e rk e n n e n  s tr e b t . In  d ie ser  
R ic h tu n g  k o m m t d e r  h e u tig e n  k lin isc h e n  K o n 
s t itu t io n s fo r s c h u n g  e in e  b e so n d e re  B e d e u tu n g  zu . 
W ir  b e ze ich n e n  a ls k o n s titu t io n e ll d ie  e rb lic h  g e 
g e b e n e n  F a k t o r e n  d e s b io lo g isc h e n  G esch eh e n s, 
d ie  in  ih re r  G e s a m th e it , a ls  k ö rp e r lich -s e e lis ch e  
K o n s titu t io n , d a s  E in m a lig -B e s o n d e re  e in es O r g a 
n ism u s re p rä se n tie re n . V o n  d ie sem  I n d iv id u e lle n  
s c h e in t  d ie  T y p e n fo r s c h u n g  z u n ä c h s t  h in w e g 
z u fü h r e n . W o lle n  w ir  a b e r  e in e n  M en sch en  e in e m  
ly p u s ,  e in e r  H a b itu s fo r m  zu o rd n en , so m ü ssen  
w ir  v o n  m a n c h e r le i E in w ir k u n g e n , d ie  ih n  j e t z t  

frü h e r  b e tr o ffe n  u n d  ih m  irg e n d w e lc h e  zu - 
ä ige n  M e rk m a le  a u fg e d r ü c k t  h a b e n , m ö g lic h s t 

a  seh en . D e n  E in flü s se n  d e r  A u ß e n w e lt  w ir d  a lso  
g e r in g e re s  G e w ic h t  b e ig e le g t, u n d  d e r  A n te i l  d e r  
e n d o g en en , k o n s titu t io n e lle n  F a k to r e n  a m  B ild  
d e r v e rsc h ie d e n e n  T y p e n  w ir d  b e i d ie se r  B e 
tr a c h tu n g s w e is e  e in  se h r e rh e b lich e r . K r e t s c h m e r  

v e r s u c h t  m it  R e c h t  S ta m m b a u m a n a ly s e n  b e i 
se in en  d u rc h  d e n  so m a tis c h e n  T y p u s  u n d  d ie  e n t
sp re ch en d e  P s y c h o s e  g e k e n n z e ic h n e te n  K r a n k e n  
zu  geb en .

A u ß e rd e m  sin d  e in z e ln e  s c h a r f  u m risse n e  E r b 
a n la g e n  w ie d e r  e n tsc h e id e n d  fü r  b e s tim m te  K r a n k -  
h e itsd isp o s itio n e n , d ie  zu m  T e il  a u c h  m it  e in e m  
c h a ra k te r is t is c h e n  H a b itu s  e in h e rg e h e n  u n d , im  
G e g e n s a tz  zu  d en  u m fa sse n d e n  ty p o lo g is c h e n  
G ru p p e n , k le in e re  K o m p le x e  v o n  I n d iv id u e n  u m 
g ren ze n . H ie r fü r  zw e i B e is p ie le : D ie  C h lo ro se , 
d ie  e c h te  B le ic h s u c h t  d e r  M ä d ch e n  in  u n d  n a c h  
d e n  P u b e r tä ts ja h r e n , b e r u h t  s ich e r  z u m  T e il  
a u f  e in e r  e re rb te n  A n la g e . D ie  a n  d ieser, h e u t

z u ta g e  ü b rig e n s  seh r se lte n e n  E r k r a n k u n g  le id e n 

d en  P e rs o n e n  ze ig e n  g e w isse  g e m e in sa m e  ty p o -  

lo g isch e  M e rk m a le , sie  s in d  e h e r  g ro ß  a ls  k le in , 

v o n  e tw a s  m a s s iv e m  K ö r p e r b a u  u n d  d e u tlic h e r  
N e ig u n g  zu m  F e tta n s a tz .

£ e r n e r : es g ib t  M en sch en  m it  e ig e n a rt ig e m ,

ste il  n a c h  o b e n  e n tw ic k e lte m  K o p fs k e le t t ,  sog. 
T u rm s c h ä d e l. R e la t iv  v ie le  d ie se r  L e u te  h a b e n  
e in e  g e lb lic h e  H a u tfa r b e  u n d  e in e  v e r g r ö ß e r te  
M ilz  —  E ig e n s c h a fte n , d ie  v o n  e in e r  e rb k o n sti-  
tu tio n e lle n  B e s o n d e rh e it  ih re r  B lu tk ö r p e r c h e n  a b - 
h ä n g e n . D ie se  b r in g t  w ie d e r  e in e  b e so n d e re  D is p o 
s itio n  m it  s ic h : fa s t  d ie  H ä lft e  d e r  A n g e h ö rig e n  
d ie ses  S p e z ia lty p u s  e r k r a n k t  a n  G a lle n ste in e n .

D ie se  A n d e u tu n g e n  m ü sse n  h ie r  ge n ü g en , a ls  
H in w e is  a u f  d ie  B e z ie h u n g e n  z w is ch e n  T y p e n 
fo rs c h u n g  u n d  K o n s titu tio n s le h r e . D ie  G e s a m t
k o n s titu t io n  e in es M en sch en  is t  d a s  F u n d a m e n t 
se in e r I n d iv id u a litä t ;  e in e  g rö ß e re  o d e r g e r in g e re  
A n z a h l k o n s titu t io n e lle r  F a k to r e n , d ie  b e i ih m  
u n d  in  g le ic h e r  W e is e  b e i a n d eren  I n d iv id u e n  
v o r lie g e n , b ild e n  e in e  w ic h t ig e  G ru n d la g e  fü r  ih re  
Z u sa m m e n o rd n u n g  zu  e in e m  T y p u s . D ie  K r a n k 
h e itsd is p o s itio n , d ie  W a h rs c h e in lic h k e it  a u s in n e re n  
u n d  ä u ß e re n  U rs a c h e n  in  b e s t im m te r  W e is e  zu  
e rk ra n k e n , w ir d  b e i v e rsc h ie d e n e n  T y p e n  o f t  eine 

u n g le ic h e  sein .
N u r  in  v e r e in z e lte n  F ä lle n  w ir d  d e r  A r z t  a u s 

d e r  E r k e n n tn is ,  w e lc h e m  a llg e m e in e n  T y p u s  sein  
P a t ie n t  a n g e h ö rt, s o fo r t  zw in g e n d e  F o lg e r u n g e n  
fü r  D ia g n o se  u n d  T h e r a p ie  z ie h e n  k ö n n e n . A b e r  
d ie  o f t  z a h lr e ic h e n  M ö g lich k e ite n , m it  d en en  d e r  
A r z t  zu  re c h n e n  h a t , w e rd e n  s ich  a u f  G ru n d  
ty p o lo g is c h e r  E r fa h r u n g  e in s c h rä n k e n  la ssen , d ie  
P ro g n o se  w ir d  a n  S ic h e r h e it  g e w in n en . W e n n  ic h  
m ic h  h ie r  n ic h t  in  E in z e lh e ite n  v e r lie r e n  d a rf, so  
se i d o ch  a u f  e in s  zu m  S c h lu ß  h in g e w ie se n . E s  
e n ts p r ic h t  e in e m  Z u g  u n se re r  Z e it , w e n n  d e r  P r o 
p h y la x e , d e r  v o r-  u n d  fü rs o rg e n d e n  T ä t i g k e it  
d e s  A rz te s , im m e r m e h r G e w ic h t  b e ig e le g t  w ird . 
D a ß  in  d ie s e r  A r b e it  e in e  a u f  d e r  T y p e n fo r s c h u n g  
a u fb a u e n d e  E r k e n n tn is  d e r  K r a n k h e its d is p o s i
tio n e n  v o n  z e n tr a le r  B e d e u tu n g  is t, le u c h te t  oh n e 
w e ite re s  e in , u n d  m ir  sc h e in t, d a ß  d ie  k lin isc h e  
T y p o lo g ie  t r o tz  ih re r  la n g e n  G e s c h ic h te  e r s t  im  
A n fa n g  e in e r fru c h tb r in g e n d e n  E n t w ic k lu n g  s te h t.

D ie  T y p e n fo r s c h u n g  b ie te t  d e m  A r z t  e in  w ic h 
tig e s  H ilfsm itte l  d a r, d ie  u n ü b e rs e h b a re  F ü lle  
d e s  In d iv id u e lle n  d e r  E r fa s s u n g  u n d  b e g r iff lic h e n  

D u r c h d r in g u n g  z u g ä n g lic h  zu  m a ch e n . F ü r  den  
K e r n  d e r  B e z ie h u n g  z w is c h e n  A r z t  u n d  K r a n k e n  
so llte  w o h l im m e r e in  S a tz  G o e t h e s  g e lte n :

,, J e d e r  is t  s e lb s t  n u r  e in  I n d iv id u u m  u n d  k a n n  
s ich  a u c h  e ig e n t lic h  n u r  fü rs  I n d iv id u e lle  in te r 

e ss ieren . D a s  A llg e m e in e  f in d e t  s ich  v o n  se lb st, 
d r ä n g t  s ich  a u f, e r h ä lt  sich , v e r m e h r t  sich . W ir  

b e n u t z e n ’s, a b e r  w ir  lie b e n  es n ic h t .“

1 m 1 • "^ ^ H A R D , Das Gesetz der chemischen
iassenwirkung, seine therm odyn am ische B eg rü n 

dung und E rw eiterung. L e ip zig : Leopold  V o ß  1927. 
-V  170 S. und 13 Figuren  im  T e x t. 1 6 x 2 3  cm. 
1 reis geh. R M  12.50, geb. RM. 14.50.

E s ist eme dankensw erte A n gew ohnheit, wenn ein 
orscher der einige Jahrzehn te au f einem  G ebiete 

r 0 gteich  gearbeitet hat, seinen F achgenossen die 
rge nisse solcher A rb eit n ach  Erreichen einer gewissen

Besprechungen.
R u n d un g in F orm  einer übersichtlichen M onographie 
in die H and g ib t. So ist es sehr zu begrüßen, wenn 
L o r e n z  je tz t  seiner „Ion en bew eglich keit und R a u m 
erfü llu n g“  in vorliegendem  W erk eine Zusam m en
stellun g seiner theoretischen und experim entellen 
U ntersuchungen über die M assenw irkung im  kon den 
sierten S ystem  folgen läßt.

D er ta tsäch lich e  R ahm en des B uches ist etw as 
w eiter gespannt, indem  das erste und zw eite K a p ite l
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eine erbaulich  zu lesende G eschichte, eine vollstän d ige  
therm odyn am ische A b le itu n g  und zahlreiche typ isch e  
A nw endungen des klassischen (es w ird der treffen de 
N am e „id e a le n “  vorgeschlagen) M assenw irkungs
gesetzes (im folgenden M W G .) bringen, bis hierhin 
ein sehr in stru k tiv  gehaltenes Sonderlehrbuch.

D as n ächste K a p ite l fü h rt bereits in die M ethodik 
der A rb eiten  des Verfassers m it v a n  L a a r  hinein, in 
dem  das M W G . fü r den h ier behandelten  F a ll einer 
R eak tio n  von  dem  T y p u s

P b  +  C dC l2 =  Cd +  P b C l2

zw ischen geschm olzener M etall- und Salzphase in der 
M olenbruchform  au fgeste llt w ird:

x  1 -  y =  c '
i  — X y

E s w erden die sym m etrischen K u rven zü ge, die 
dieser F orm  entsprechen, d isk u tiert und schließlich ihre 
A b le itu n g  aus den therm odynam ischen Poten tialen  
du rchgefüh rt. D ab ei han d elt es sich im m er noch um  
das ideale  M W G ., denn es is t die ideale G asgleichung 
vorau sgesetzt. E s  is t denn auch kein experim enteller 
F a ll der genannten  A rt  bekan n t, au f den die G leichung 
in dieser F orm  zu träfe .

D ie A u fstellu n g eines M W G . für kondensierte 
System e m uß von einer au f diese anw endbaren Z u 
stan dsgleichu ng ausgehen. A ls solche w ird, dem  G e
dankenkreise des Verfassers entsprechend, die v a n  d e r  

WAALSSche gew ählt, und zw ar a ls für die gem ischte 
P h ase geltend, m it A -  und B -K o n stan ten , die aus denen 
der reinen K om pon en ten  berechenbar sind. B e k a n n t
lich  is t die E in fü h ru n g dieser G leichung in den 
v a n ’ t  HoFFSchen K reisprozeß  aus rechnerischen G rün
den n ich t durchführbar. D ie in diesem  B u ch  ben utzte  
M ethode des R echnens über therm odynam ische P o ten 
tia le  der K om pon en ten  fü h rt jedoch  u nter gewissen 
V ereinfachungen zum  Ziel.

E s ist v ielle ich t angebrach t, au f diese V erein fach un 
gen hinzuw eisen, da ja  sie, im  V erein  m it der an
genom m enen K o n sta n z der A  und B , die G ü ltigk eits
grenzen der E n dform el bedingen. Sie bestehen, sow eit

A  A
R eferen t ersehen konnte, darin, daß einm al — =  — , 

A
zw eitens —■= des Gem ischs u n abh än gig  von den Mol- 

Ja
zahlen in der M ischung, dritten s (wie für F lüssigkeiten  

A
üblich) p  <C — - gesetzt werden.

D ie entstehende E n d gleich un g h a t die F orm :

1 — x  y

w o u  eine kom plizierte  F u n k tio n  der a- und 6-K o n 
stan ten  der K om pon en ten  sowie noch der M olenbrüche 
x  und y  selbst ist. D iese Form el is t im  G egensatz zu 
der idealen hinsich tlich  der M olenbruchachsen u n 
sym m etrisch , w ie das E xp erim en t auch m eist fordert.

E in e v ielle ich t n ich t uninteressante B em erkun g lä ß t 
sich zu dieser G leichung m achen. D er E x p o n en t u  

u '
is t von  der F orm  ——= ,  und es lä ß t  sich zeigen, daß  u '

die D im ension einer E n ergie  hat. D er E xp o n en t 
b edeu tet, w as sich v ie lle ich t verfolgen  ließe, den neben 
der R eaktion sw ärm e durch die A usw irkun g der in ter
m olekularen K rä fte  hervorgebrachten  A n te il des 
T em p eratu rkoeffizien ten . D er ganze T em p eratu rk o effi
zien t dieser G leichgew ich te erw eist sich allerdings als 
auffa llen d  klein.

V ie lle ich t der w ertvo llste  T eil des B uches sind die

nun folgenden B eispiele für die neue F orm  des M W G ., 
die die ganze F ü lle  des interessanten und neuartigen 
V ersuchsm aterials bringen, das der V erfasser m it 
seinen M itarbeitern  über die diphasischen M etall-Salz- 
Schm elzengleichgew ichte beigebrach t h at. A u ch  w er 
die LoRENZSche G leichung selbst nur fü r einen noch 
abw andlungsfähigen  A n näherun gsversuch hält, m uß ihr 
zugestehen, w as das höchste L o b  einer Theorie is t: 
daß sie zu so w ertvo llen  neuen E xp erim en ta lerk en n t
nissen an geregt hat.

W as die Ü berein stim m ung der T heorie m it dem  
V ersuchsm ateria l angeht, so is t diese einerseits bei 
drei verfü gbaren  K o n stan ten  n ich t a llzu  verw un der
lich, andererseits v ielle ich t n ich t überall m it v o ller 
K r itik  d isk u tiert; A bw eichungen und G änge (natürlich 
größenordnungsm äßig kleinere a ls bei der idealen 
Form el) b em erkt m an häu fig . W eisen diese auch a u f 
M ängel der gew ählten  N äherung hin, so is t doch im  
ganzen die Theorie durch die reiche F ü lle  des M aterials 
bestätigt.

D ie  n e u e  G le i c h u n g  w ir d  d a n n  n o c h  a u f  e in e m  ä n d e r n  

W e g e ,  n ä m li c h  ü b e r  d a s  id e a le  M W G . in  d e n  g e 

s ä t t i g t e n  D ä m p f e n ,  a b g e le i t e t .  D a b e i  w i r d  f ü r  d ie  

D a m p f s p a n n u n g e n  b in ä r e r  M is c h u n g e n  e in m a l  d ie  
T h e o r ie  v o n  D u h e m - M a r g d l e s ,  a n d e r e r s e i t s  d ie  v o n  

v a n  d e r  W a a l s - v a n  L a a r  b e n u t z t .  E i n  a l t e r  S t r e i t 
p u n k t  d e r  L i t e r a t u r  k a n n  d a b e i  b e s e i t i g t  w e r d e n , 

in d e m  s ic h  d a s  e r f r e u l ic h e  R e s u l t a t  e r g ib t ,  d a ß  b e id e  

A u f f a s s u n g e n  i d e n t i s c h  b z w .  in e in a n d e r  ü b e r f ü h r b a r  

s in d .

E s folgen m athem atische D iskussionen von groß er 
G rün d lich keit über die N a tu r der neuen F un ktion en  
sowie d arauf höchst in teressante B eobach tu ngen  ü ber 
G leichgew ichtsverschiebungen durch Zusätze. H ier 
is t ein G ebiet experim entell b erü hrt w orden, das sicher
lich  noch viele  neue T atsach en  und w ich tige  A u f
schlüsse allgem einster A rt  versp richt. D en Sch luß  
der w irklich  allseitigen  B eh an dlu n g b ild et ein A b 
sch n itt über elektrom otorische K rä fte .

L o r e n z  ist den von  O s t w a l d  und v a n ’ t  H o f f  

vorgeahn ten  W eg  zur B eherrschung der kondensierten 
G leichgew ichte konsequent und erfolgreich zu E n d e  
gegangen und h a t dam it diese L ü ck e  der chem ischen 
D y n a m ik  geschlossen. M an könnte und w ird  im  
einzelnen verfeinern  und verbessern, aber der erste 
und entscheidende S ch ritt au f diesem  G ebiet is t getan . 
D ie technische W ich tig k e it dieser R eaktion en, n äm lich 
für die K en n tn is der M etall-Schlacke-G leich gew ichte, 
lie g t auf der H and.

Sprache und D arstellu n g sind k la r und angenehm , 
ebenso der D ru ck. Ü ber einzelne D ru ckfehler darf man 
hinw egsehen, n am en tlich  wenn sie so n e tt w irken w ie 
„a d ia b e tisch “ . G.-M . S c h w a b , M ünchen.
L I F S C H IT Z , J., Kurzer Abriß der Spektroskopie und 

Colorimetrie. (H andbuch der angew andten  p h y si
kalischen Chem ie, herausgegeben von G. B r e d i g ,  
B an d 5.) Zw eite  A uflage. L e ip zig : Johann A m 
brosius B arth  1927. 324 S., 112 A bbildungen  im  T e x t 
und 1 D oppeltafel. 17 X  24 cm . Preis geh. R M  25. — , 
geb. R M  27. — .

Im  R ahm en des H andbuches der angew andten  
physikalischen  Chem ie w urde der frühere fün fte  B an d 
von E . B a u r , „K u r z e r  A briß  der Spektroskopie und 
C olorim etrie“ , durch J. L i f s c h i t z  v öllig  neu d ar
gestellt, erw eitert und unter dem  gleichen T ite l dem  
H and bu ch eingereiht.

D er V erf. gew ährt in kn apper F orm  einen E in 
b lick  in das ausgedehnte G ebiet, so daß m an in die 
L a g e  verse tzt wird, sich in die Theorien und M ethoden 
der Spektroskopie und Colorim etrie einzuführen und
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in diesem  G ebiet durch w eitere L iteraturstu dien  tiefer 
einzudringen. V ie lle ich t w äre das B estreben des V erf., 
.,ein B uch  zur O rientierung“  zu schaffen, dadurch 
u n terstü tzt worden, daß die an sich geeignete G liede
rung des Stoffes durch verschiedenartigen D ru ck  und 
durch Teilüberschriften  zu den in Paragraphen geteilten 
A bsch n itten  auch äußerlich  noch m ehr zum  A usdruck 
gekom m en w äre.

Im  ersten A b sch n itt bespricht der V erf. die Theorie 
und die P raxis der S p ektralap p arate  und geht darauf 
zu den M ethoden der Frequenz- und Intensitätsm essung 
über. E s w ird hier auf die w ichtigsten  Verfahren  der 
photom etrischen, photoelektrischen und therm ischen 
M essungen eingegangen, w obei, w ie auch in den übrigen 
A bsch n itten , bei selten angew andten  M ethoden auf die 
L ite ra tu r hingewiesen w ird 1. E s feh lt übrigens eine B e 
schreibung der kontinuierlichen U ltraviolettlich tqu ellen  
und des ZEissschen R egistrierphotom eters. In  diesem  
K a p ite l h ätten  auch die M ethoden der C olorim etrie 
P la tz  finden können, die erst am  Schluß des B uches 
geb rach t werden, obw ohl sie doch auch  einen (allerdings 
■qualitativen) T eil der Spektroskopie darstellen. Sch ließ
lich  ist festzustellen , daß sich das vorliegende W erk  
nur m it der Spektroskopie im  G ebiete der optischen 
Frequenzen besch äftigt. N achdem  die röntgenspektro- 

skopischenM ethoden indessen a u f eine stän dig w achsende 
Zahl von A nw endungsgebieten  übergreifen, ließe sich 
1 re A ufnahm e in den R ahm en eines solchen B uches 
w ohl stark  in E rw ägu n g ziehen.

er zw eite A b sch n itt des B uches ist der Beschrei- 
ung er Em issionsspektren gew idm et. N achdem  w ir 

hier vom  S tan d pun kte der klassischen Strahlungs- 
~ e° r.1.e 1 und der neueren A to m istik  einen allgem einen 
E in b lick  in die E m issionsvorgänge erhalten haben und 

ie aus den G esetzen der Strahlu n g sich ergebenden 
estim m ungsm ethoden der schw arzen und der F a rb 

tem peratur ku rz gestreift worden sind, finden w ir in 
w eiteren K ap ite ln  spezielle T atsach en  über die Em ission 
fester, flüssiger und gasförm iger K ö rp er sowie eine 
'W iedergabe der Theorien der Lum inescenzerscheinun- 
gen, der F lam m en und der G lim m entladungen. N ach 
kurzer E rläu teru n g über die E in teilu n g der Spektren 
in kontinuierliche Linien- und B andenspektren  und 
ihre V eränderlichkeit durch p hysikalische Einflüsse 
kom m t der V erf. nochm als näher auf die B esprechung 
der G esetzm äßigkeiten  bei den Linien- und B an den 
spektren  — m eist in A nlehnung an S o m m e r f e l d s  
B u ch  —  zu sprechen. (Die Theorie von S c h r ö d i n g e r  
ist noch n ich t erw ähnt, die T heorie der F e in stru ktu r 
w ird noch im  Sinne der relativistisch en  M assenänderung 
des E lektron s vorgetragen.)

D er d ritte  H a u p ta b sch n itt spricht über die A b 
sorptionsspektren. N ach  einer E in le itu n g über die 
allgem einen G esetze der L ich tabsorp tion  erfahren w ir 
N äheres über die A bsorptionsspektren  fester Stoffe  
und reiner F lüssigkeiten , über die der Lösungen, Gase 
und D äm pfe und ihre B eeinflussung durch den A g g re g a t
zustand, das L ösun gsm ittel, die T em p eratu r und vor 
allem  die chem ische K on stitution . Besondere A u s
dehnung besitzt hier das K a p ite l über die „Chrom o- 
P oren- Theorie in der organischen Chem ie“ . D ie 
neueren A rbeiten  über die optische M essung der

Es w äre v ielle ich t zw eckm äßig gewesen, au f den 
egriff der Schw ingungszahl (S. 43: n  =  X~ 1 • io 7 c m - 1  

S ‘ ,138 w ellenzahl: v ~  X~x io 8 genannt) etw as 
na ler einzugehen, n achdem  au f S. 2 T ab elle  1 nur die 

requenz v eingeführt w ar; die dort befindliche F u ß 
no e 3 erü brigt sich, da v vom  M aßstabe der W ellen 
länge un abh än gig ist.

D issoziationsw ärm e polarer V erbindungen sind noch 
nich t berü cksichtigt.

W ie  erw ähnt, en th ält schließlich der le tzte  A b 
sch n itt einen A briß  der Colorim etrie und N eph elo
m etrie.

Zusam m enfassend ist zu sagen, daß sich das v o r
liegende W erk  nach A n sich t des R eferenten  etw as zu 
w eitgehend m it den Theorien der Strahlu n g befaß t, a n 
s ta tt  noch näher auf die Ergebnisse der S p ek tro
skopie einzugehen. D ie B ed eu tu n g dieser M ethoden 
fü r die E rforschun g spezieller G ebiete, z. B . das des 
C hlorophylls, des H äm oglobins, der seltenen Erden 
usw ., kom m t dadurch etw as zu kurz.

J. E g g e r t ,  L eipzig . 
F E L L E N B E R G , T H . v ., Das Vorkommen, der Kreis

lauf und der Stoffwechsel des Jods. (Sonderausgabe 
aus Ergebnisse der P h ysio logie, herausgegeben von 
L . A s h e r ,  und H . S p i r o ,  B d . 25.) M ünchen: J. F . 
B ergm ann 1926. 188 S. 1 7 x 2 6  cm . Preis R M  10.50.

W enn auch die unm ittelbare Veranlassung zu dieser 
A rb eit die A u fstellu n g einer Jodbilanz für die seßhafte  
B evölk eru n g der Schw eiz im  Interesse der P ro p h ylax e  
w ar, so gehen die angestellten  U ntersuchungen und die 
gew onnenen Ergebnisse w eit über diesen R ahm en h in 
aus. In  einem  historischen Ü berb lick  w ird das In te r
esse gekennzeichnet, das in den letzten  100 Jahren von 
chem ischer und m edizinischer Seite dem  Vorkom m en 
des Jods in der N atu r und seiner B ezieh un g zum  A u f
treten  der K rop ferkran ku n g entgegengebracht wurde. 
D ie M ethoden der Jodbestim m ung haben durch F e l l e n - 
b e r g  einen bem erkensw erten A usbau  erfahren; es ist 
jedoch  zu bedauern, daß auch  eben noch bei der B e 
stim m ung von Jod in organischer Substan z durch die 
V eraschu n g eine V erflü ch tigu n g kleiner M engen von 
Jod kaum  zu verm eiden ist und daß bis je tz t  eine ohne 
V erlu ste  arbeitende und dabei n ich t allzu  langw ierige 
M ethode für die B estim m un g solch m inim aler Jo d 
m engen noch n ich t gefunden w urde. Im m erhin aber 
ist ein V ergleich  der Jodgehalte verschiedener M ate
rialien m öglich. D as Jod wird nach Z u satz von  P o ttasch e 
als Jodkalium  gebunden, dann in F reih eit gesetzt und 
colorim etrisch oder titrim etrisch  bestim m t.

B eginnend m it der festen E rd k ru ste  w ird  das V o r
kom m en des Jods in der unbelebten  und belebten  W elt 
behandelt. B ei der U ntersuchung der G esteine gelan gt 
F e l l e n b e r g  z u  der B eobach tu n g , daß der Jodgeh alt 
n ich t m it der geologischen F orm ation  zusam m enhängt, 
daß jedoch  ein M ehrgehalt an Jod m it dem  Vorkom m en 
von  P etrefak ten  verk n ü p ft is t;  beim  V erstein erun gs
prozeß geh t anscheinend v ie l Jod verloren, w as sich 
d urch den V erg leich  rezenter M uschelschalen m it 
fossilen nachw eisen lä ß t. D urch  V erw itteru n g der U r
gesteine w ird ein T eil des Jods ausgelau gt und gelangt 
m it den F lußläufen  ins M eer, w orauf der Jodreichtum  
des M eerwassers und besonders der M eeresorganism en 
hinw eist. B eim  Ü bergan g des v erw itterten  G esteins in 
E rde fin d et eine Jodzunahm e s ta tt, und zw ar durch eine 
A ufn ah m e aus der L u ft  bzw . den atm osphärischen 
N iederschlägen und aus R esten  von Pflanzen, die 
ihrerseits das Jod der L u ft  entnahm en. D er Jodgehalt 
der L u ft  is t außerordentlich  wechselnd, so sch w an kt 
er innerhalb einiger T age  zwischen 0,28 — 2,54 y 
(y =  0,001 mg) im  K u bik m eter. D ie W itteru n gs
verhältn isse, T au , Regen und W ind, aber auch die 
Jahreszeit und besonders die E n tfern un g vom  E rd 
boden spielen dabei eine R olle. D em  B oden, und zw ar 
besonders der gedüngten Erde, entström en dauernd 
Joddäm pfe, die sich bei der hohen D am pf dichte des 
Jods (8,6 m al höher als L u ft) in den unteren L u ft
schichten  halten . F ü r diese jodabspaltende W irkun g
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der E rd e sind anorganische K a ta ly sa to re , n ich t aber 
B ak terien  veran tw o rtlich  zu m achen; B ak terien  haben 
eher die T en den z Jod festzulegen. E s ist w ahrscheinlich, 
daß  das der E rd e entström ende und sp äter in der L u ft  
vorhandene Jod vorw iegend in elem entarer F orm  v o r
liegt. In den N iederschlägen sind w echselnde M engen 
(im D u rch sch n itt 0,3— 7 yi. L.) Jod enthalten . B ei an h al
ten dem  R egen w etter n im m t der Jo d geh alt des R egens 
von  T a g  zu T a g  ab. Im  Inneren der S ta d t w ird  der 
Jo d geh alt der L u ft, der N iederschläge und des R eifes 
du rch  Steinkohlen rauch  bedeutend erhöht. D as M eer
w asser v erd an k t seinen, im  V erg leich  zu den S ü ß 
w ässern erheblich  höheren Jo d geh alt dem  P lan k ton , 
w elches das anorganisch auftreten de Jod stets sehr 
schnell in organische Form en überführt

A usfü hrlich e T abellen  bringen den d u rch sch n itt
lichen Jodgeh alt p flan zlicher und tierischer P rod ukte. 
D ie P flan zen  enthalten  im  D u rch sch n itt e tw a 10 — 200 y 
Jod im  K ilo gram m ; am  jodreichsten  sind die B lä tter , 
die w ahrscheinlich  einen T eil des Jods auch aus der 
L u ft  aufnehm en. D ie  eßbare japan ische M eeresalge 
K om bu  en th ält über 2 M illionen y (2,6 g) Jod im  K ilo 
gram m , w ovon  etw a  86%  anorganisch und nur 14 %  
organisch gebunden sind. Im  tierischen O rganism us 
sind Jo d geh alt und Jodverteilun g bei den verschiedenen 
G attun gen  und auch  bei den einzelnen Ind ivid uen  der
selben G a ttu n g  sehr schw ankend. B ei den m eisten 
Tieren  is t die Schilddrüse das jod reich ste O rgan, doch 
en thalten  auch G eschlechtsorgane, G alle und M ilz 
b eträch tlich e  M engen.

F e l l e n b e r g  b e stä tig t den bereits von C h a t a i n  

beobach teten  Zusam m enhang zwischen dem  Jod der 
U m w elt und dem  A u ftreten  des K rop fes: in einer jo d 
arm en U m w elt ze ig t die von  K ro p f heim gesuchte B e 
w ohn erschaft geringere täglich e  Jodausscheidungen wie 
dies in kropffreien, jodreicheren  Gegenden der F a ll ist. 
A u s dem  Jo d geh alt eines N ahrun gsm ittels können w ir 
n ich t ohne w eiteres schließen, ob es auch als Jodlieferan t 
fü r M ensch und T ier in B e tra c h t k om m t; nur der S to ff
w ech selversuch kann darü ber entscheiden. B e i G enuß 
von  B runnenkresse und S p in at bei M enschen sowie bei 
G rasfü tteru n g zu  K ü h en  fand F e l l e n b e r g  eine 
sch lechte R esorb ierbarkeit, w oraus er sch ließt, daß in 
den grünen P flan zen  auch ziem liche M engen n ich t 
verw ertb arer Jod Verbindungen Vorkom m en, die m it 
dem  K o t  u n verd au t w ieder abgehen.

B e i Joddüngungsversuchen b e tru g  die M ehr
aufnahm e der Pflanzen  an Jod in den jodgedüngten  
Parzellen  n ur einen w inzigen B ru ch teil des angew en 
deten  Jodids, w obei der Zuw achs in den B lättern , 
n ich t aber in den W urzeln  zu konstatieren  w ar, w as für 
ein teilw eises E n tw eichen  elem entaren J ods in die L u ft  
und eine d irek te  A u fn ah m e durch die B lä tte r  sprich t. 
M ehrerträge in der E rn te  kon n te er im  G egen satz zu 
S t o k l a s a  bei Joddüngungen zu  Zuckerrüben n ich t 
feststellen . D ie F ü tte ru n g  m it jodreichen R u n k el
rü ben blättern  ergab eine zw ar n ich t große, aber doch 
deu tliche Jodzunahm e in der M ilch, w ährend durch 
V erabreich u n g kleiner M engen von  K a liu m jo d id  der 
Jodgeh alt der M ilch sich n ich t m erklich  verm ehren 
ließ. D as dargereichte Jod ließ sich teilw eise im  H arn 
und K o t  nachw eisen.

Zum  Schluß w ird  die H erste llu n g jod ierter K o c h 
salze besprochen, w ie sie in der Schw eiz zu r K ro p f
bekäm p fu n g an gew an dt w erden. D ie A rb eit b rin g t 
eine F ü lle  von  U n tersu chu ngsm ateria l und gew issen
h aften  B eo bach tu n gen . Sie sei dem  Chem iker, B io 
logen und M ediziner, sowie jedem , der sich für die Jod
frage interessiert, aufs W ärm ste  em pfohlen.
M. v .  W r a n g e l l  (Fü rstin  A n dron ikow ), H ohenheim .

S C H O R N S T E IN , W ., Die Rolle kolloidaler Vorgänge 
bei der Erz- und Mineralbildung insbesondere auf den 
Lagerstätten der hydrosilikatischen Nickelerze. (Ab- 
handl. zur praktisch en  G eologie und B ergw irtsch a fts
lehre, herausgegeben von  G. B e r g ,  B d . 9.) H alle: 
W . K n a p p  1927. 64 S. und 25 T abellen . 1 6 x 2 4  cm. 
Preis R M  5. — .

D ie Zersetzung n ick elh altiger Serpentine durch 
C 0 2-haltige W ässer kann zu B ildu ng und getrenntem  
A b satz  von  dichtem  M agnesit, N ickel-M agnesia-Silicat- 
Gelen und k ob ald haltigen  M an gan oxyden  A n laß  geben. 
Zur E rk läru n g des N atu rvorgan ges w urden V ersuche 
über das gegenseitige V erh alten  einiger Gele und Sole 
und über A ufn ah m e von  Schw erm etallionen aus 
Lösungen durch Gele vorgenom m en. D ie verw endeten 
G ele w aren solche, deren G egen w art bei der B ild u n g 
der w asserhaltigen  N ick e l - M agnesia - S ilicate  und 
A sbolan e v erm u tet w erden kann. D ie m echanischen 
E igen sch aften  dieser G ele deuteten  au f 2 verschiedene 
K lassen  h insich tlich  ihrer F ein stru ktu r. D ie V ersuche 
zeigten, daß d ieN ickel-M agn esia-Silicat-G ele  entstanden 
sein können durch H yd rolyse  von  Mg- und N i-H ydro- 
carbonatlösungen, daraus folgender E n tsteh u n g von  
H ydrosolen  der beiden M etallo xyd e und deren gem ein
sch aftlicher A u sflockun g m it kolloider K ieselsäure. 
D ie drei S tu fe n : R otes G ebirge, N ickel-M agnesia-Silicate 
und M agnesit w erden h insich tlich  ihrer getrennten  A b 
lagerun g durch U nterschiede in der T ran sp ortfäh igkeit 
erk lärt, das nur ausnahm sw eise A u ftreten  von N ickel- 
E isen-O xydgelen  aus der L a ge  des R oten  G ebirges einer
seits und dem  W eg, den die n ickelh altigen  Lösungen 
einschlagen, andererseits gedeutet. F ü r die A blageru n g 
der G elm ineralien sind einseitig geschlossene Spalten , 
w elche als n atürlich e F ilte r  w irken, erforderlich. H ier
aus erk lärt sich das einzelne A u ftreten  dieser L a g e r
stätte n a rt (die uns bekann testen  in N eukaledonien und 
bei F ranken stein  in Schlesien).

J. L . W i l s e r ,  Freibu rg  i. B r. 
L IE S E G A N G , R . E ., Kolloidchemische Technologie. 

13 Lieferun gen . D resden und L eip zig : T h . S teinkop ff 
1927. 1047 S. 1 8 x 2 5  cm . Preis R M  5 .—  pro L ie 
ferung.

D as W erk  fü llt  eine schm erzlich em pfundene L ü cke 
in dem  S ch rifttu m  in ausgezeichneter W eise aus. Die 
D arstellu n g erw eist von  neuem , w elche große B e 
deu tun g kolloidchem ische Prozesse in der chem ischen 
T ech n ik  besitzen. Theoretische D arlegungen sind in 
dem  W erke vo rtre fflich  m it B eschreibungen kollo id
chem ischer technischer V orgän ge verm ischt. E ine 
große Zahl von  Forschern und P rak tik ern  haben sich 
zusam m engetan, um  eine fast lückenlose D arstellun g 
der T echnologie kolloidchem ischer Prozesse zu geben. 
D as B u ch  gliedert sich in einen theoretischen und einen 
speziellen T eil. In dem  theoretischen T eil werden a ll
gem eine V erfahren  beschrieben, w ährend der spezielle 
T eil n ich t w eniger als 27 E inzeldarstellungen bein haltet, 
w elche sich m it der T echnologie kolloidchem ischer 
Industrien  befassen. E in  S ch lußw ort aus der Feder 
des H erausgebers fa ß t die vorhergehenden D arste l
lungen in treffen der W eise zusam m en.

D aß  kolloidchem ische B etrachtungsw eisen  in 
Industrien , w ie diejenigen des K au tsch u k s, der F arben- 
und A n strich stoffe , der Schm ierm ittel und der T e x til
industrie, der K unstseide, der H erstellung von Leim , 
G elatine und K leb sto ffen , der Gerberei, der H er
stellun g von  plastischen M assen m it E rfo lg  A nw endung 
finden, ist zur G enüge bekan n t. A u s dem  W erke geht 
aber auch  hervor, daß gleiche B etrachtun gsw eisen  
in rein anorganischen Industriezw eigen, w ie in der 
K e ram ik , in der Portlan dzem en t- und G lasindustrie,
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d a n n  a b e r  a u c h  in  d e r  M e t a l lu r g ie  u n d  v o r  a l le m  in  d e r  
E r z a u f b e r e i t u n g  a u f  d e m  W e g e  d e r  F lo t a t i o n ,  fe r n e r  

d e r  W a s s e r c h e m ie ,  e in e  b e d e u t s a m e  R o l l e  s p ie le n . D ie  
L iE S E G A N G S ch e  K o l l o i d c h e m i s c h e  T e c h n o lo g ie  k a n n  
a l le n ,  w e lc h e  s ic h  m it  t e c h n is c h e r  C h e m ie  b e s c h ä f t ig e n ,  

a u f s  a n g e l e g e n t l ic h s t e  e m p fo h le n  w e r d e n .
E r n s t  B e r l ,  D arm stad t. 

H Ü C K E L , W A L T E R , Katalyse mit kolloiden Metallen. 
K olloidforsch un g in Einzeldarstellungen, B and 6. 
L eip zig : A kadem ische V erlagsgesellsch aft 1927. V I II ,  
86 S. und 10 A bb . 15 X  22 cm. Preis geh. R M  5. — , 
geb. R M  6. — .

N achdem  die system atisch e E rforschung der K a ta 
lyse  m it kolloiden M etallen durch B r e d i g s  Studium  
der „an organ ischen  Ferm en te“  eingeleitet und v o r
zugsw eise an der Zersetzung desW asserstoffsuperoxydes 
w eiterg fü h rt w orden ist, haben sich insbesondere 
P a a l  und S k i t a  das V erd ien st erworben, diese M ethode 
den p raktischen Zw ecken der p räp arativen  organischen 
Chem ie dienstbar zu m achen. G estü tzt auf seine eige
nen E rfahrun gen  h a t der V erfasser im  w esentlichen 
die von diesen Forschern ausgearbeiteten  M ethoden 
berü ck sich tig t und sie in ausgezeichneter W eise im  
R ahm en eines handlichen und allen praktisch en  Fragen 
R echnung tragenden L aboratorium sbuches dargestellt. 
D er V erf. h a t sich n ich t die A u fgab e  gestellt, alle in 
das G ebiet fallenden V erfah ren  und A nw endungen zu 
beschreiben, sondern zu zeigen, w elche Leistungs- 

ähigkeit den beschriebenen M ethoden innew ohnt.
a S -i, l̂nc ĉ^en> das dem  P ra k tik e r  großen N utzen  

gew ahrt, aber auch Theorie und S ystem a tik  v o llau f 
b erü cksichtigt, en th ält folgende H a u p tk a p ite l: Ein- 
ei ung ( 1 — 4), D arstellu n g kolloider M etallk ata lysa- 

r°rf,n )’ K o llo id k ata lysen ( 1 9 - 5 3 ) ,  K in e tik  der
vollo idkatalysen  (54— 71), M echanism us der k a ta 

lytisch en  H ydrierun g m it kolloiden M etallen (7 2 -8 3 ) .
— D ie ausführliche B eh an dlun g der W asserstoff
su p ero xyd -K atalysen  b le ib t einem  besonderen B än d 
chen der ZsiGMONDYschen Sam m lung Vorbehalten.

L o t h a r  H o c k ,  Gießen. 
K IR C H H O F , F ., Fortschritte in der Kautschuk- 

Technologie. T echnische F ortsch rittsberich te, 
B an d  13. D resden und L eip zig : T h . S teinkop ff
1927. V I I I ,  221 S. und 66 A bb . 15 x  22 cm . Preis 
geh. R M  12. — , geb. R M  13.50.

B ei der w achsenden B edeutung, der K a u tsch u k 
technologie und bei dem  zunehm enden Interesse, 
das der K a u tsch u k  neuerdings auch seitens der p h ysi
kalischen und chem ischen F orschung gefunden hat, 
w ird der vorliegende B erich t A n k lan g auch  über den. 
K reis der engeren F ach w elt hinaus finden. D a der 
V erfasser in der K autschu kin d ustrie  zu H ause ist, 
daneben aber auch m it w issenschaftlichen  A rb eiten  
auf dem  G ebiete dieses so überaus eigenartigen  N a tu r
produktes hervorgetreten  ist, verm ochte er gesch ickt 
abw ägend die F ülle  des S toffes auf verhältn ism äßig 
engem  R aum e unterzubringen und anziehend zu ge
stalten . V on einigen Versehen, D ruckfehlern  usw. 
abgesehen, die der Fachm ann le ich t selbst berich tigt, 
verm ittelt der B an d auch dem  Fernerstehenden eine 
zu treffende V orste llun g von den A rbeitsm ethoden und 
den Problem en der K autschu ktech n ologie, w enngleich 
die S ch rift n ich t ganz voraussetzungslos ist. B ei der 
D arstellu n g h an delt es sich im m er um  die allgem einen 
A rbeitsm ethoden und Problem e, E in zelfragen  der F ab ri
kation  treten  daneben fast gan z in den H intergrund, 
so daß ein großzü giger Ü berb lick  rech t erleich tert 
w ird.

N ach einer E in le itu n g w irtsch aftlich er A rt  werden 
folgende G ebiete in 12 K a p ite ln  beh an delt: L a te x 

gew innung und -Verarbeitung, F üllsto ffe, Lösungen, 
V ulkan isation , B eschleuniger, R egenerate, Synthese, 
F abrikatorisches (R eifenherstellung, F ließ arb eit usw .), 
M echanisch-technologische Prüfun gs verfahren. A us-
gib ige L iteraturhin w eise  gestatten , sich über E in ze l
heiten le ich t w eiter zu unterrichten . B ed en k t man, 
w ie noch v or n ich t so langer Z e it die K autsch u kin d ustrie  
als eine geheim e K u n st auf w eitgehend em pirischer 
G rundlage ausgeübt worden ist, so e rfü llt die durch 
den vorstehenden F ortsch rittsb erich t beku nd ete E n t
w icklun g im  Sinne einer im m er tä tigeren  E in w irkun g 
w issenschaftlich-technologischer Forschung und F ü h 
rung m it G enugtuung. L o t h a r  H o c k ,  Gießen. 
K O L T H O F F , J. M ., Die Maßanalyse U n ter M it

w irkun g von H . M e n z e l .  Zw eiter T eil: D ie P rax is 
der M aßanalyse. B erlin : Julius Springer 1928. I X , 
512 S. und 18 A bb . 1 4 x 2 1 c m .  Preis geh. R M  20.40, 
geb. R M  21.60.

D er zw eite T eil dieses W erkes erfü llt vollstän d ig  die 
E rw artun gen , die nach dem  Erscheinen des ersten T eiles 
(vgl. N aturw issenschaften  15, 430 [1927]) ausgesprochen 
w urden. A u ch  bei der Schilderung der praktischen 
M ethoden der M aßanalyse ist in erster L inie  eine zu 
sam m enfassende D arstellu n g n ach  w issenschaftlichen 
G rundsätzen erstrebt. In der K r itik  jeder einzelnen 
M ethode werden die Fehlergrenzen besonders beton t 
und dadurch dem  B en utzer von vornherein die A n 
w en dbarkeit fü r seine Zw ecke außerordentlich  erleich
tert. Sow eit sich das übersehen lä ß t, sind alle modernen 
V erfahren, die sich als nutzbringend erwiesen haben, 
und die der V erfasser m eistens selbst überprüfte, be
rü ck sich tig t, m it Ausnahm e der potentiom etrischen und 
Leitfähigkeitsm eth od en , die von vornherein im  P lan e 
des W erkes ausgeschlossen w urden. D ie A nordnung ist 
die übliche.

A u f zwei A bsch n itte  über die M aßgeräte, ihre 
E ich un g und Prüfung, und die praktischen Grundlagen 
der M aßanalyse, w ie H erstellung von M aßflüssigkeiten, 
U rtitersubstanzen  usw., die v iel w ertvo lle  F ingerzeige 
enthalten, folgen die N eutralisationsm ethoden, die 
Fällungsm ethoden und die O xydation s- und R ed u k 
tionsreaktionen. D ie U nterabteilungen der einzelnen 
A bsch n itte  geben schon in ihren Ü berschriften  ein B ild  
von  der ungeheuren E rw eiteru ng des G ebietes und seiner 
M ethodik in den letzten  Jahrzehnten.

So finden sich unter den N eutralisationsm ethoden 
K a p ite l über „V erdrän gu n gsreaktion en “ , über „h y d ro 
ly tisch e  lä llu n g s -  bzw . K om p lexb ildu n gsreaktionen “ , 
bei den F ällun gsreaktion en  A b sch n itte  über „d ie  B il
dung w enig dissoziierter kom plexer V erbindun gen “ 
u sw ., die m an in früheren W erken dieser A rt vergeblich 
sucht. D ie einzelnen V erfahren  sind ku rz aber aus
gezeichnet k lar dargestellt, im m er unter B eton un g der 
theoretischenG rundlagen der R eaktion , ohne daß E in zel
heiten  der ap p arativen  Anordnungen z. B . w eit
sch w eifig geschildert werden.

D as W erk  w ill die bew ährten  älteren H andbücher 
der m aßan alytischen  P raxis, w ie das von B e c k u r t s , 

n ich t verdrängen, sondern w ill sie nur ergänzen, indem  
es neben der D arstellun g der modernen M ethoden eine 
einheitliche kritische Zusam m enfassung des gesam ten 
G ebietes g ib t. D ieser A u fgabe w ird auch der zw eite 
ebenso w ie der erste T eil in glänzender W eise gerecht.

A . R o s e n h e i m ,  B erlin. 
M E C H L IN G , M., Lassar-Cohn: Einführung in die

Chemie in leicht faßlicher Form . 7. A uflage. L e ip zig .
Leopold  Voss 1927. V I , 247S. und 47 A bb . 15 X  23cm .
Preis R M  8 .— .

D ie beliebte, sehr w eit verbreitete, volkstüm lich e 
,,E in füh ru ng in die Chem ie“  steht in ihrer neuen A uf-
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läge den früheren in keiner W eise nach. D er gegen
w ä rtig e  H erausgeber sah, w ie er in der E in le itu n g an 
fü h rt, seine A u fga b e  darin, „d a s  B u ch  im m er m ehr zu 
einem  V o lk sb u ch  zu gesta lten “ , und h a t dem gem äß 
in der F orm  vieles geändert und verein fach t. D ies 
h inderte  ihn aber n ich t, auch  die neusten E rru ngen 
sch aften  der W issenschaft, sow eit sie einer v o lk s
tüm lichen  D arstellu n g zu gänglich  sind, zu berü ck
sichtigen, so daß am  Schlüsse auch die m oderne A to m 
theorie und das W esen ra d io ak tiver E lem en te k u rz ge 
sch ildert werden konnte. S icherlich  w ird auch in der 
neuen G esta lt dem  B u ch  sein a lter W irkun gskreis er
halten  bleiben. A . R o s e n h e i m ,  B erlin.
Z E L T E R , W ., Petrographische Untersuchung über die 

Eignung von Graniten als Straßenbaumaterial (A b
handlung. zu r p rak t. G eologie und B ergw irtschafts- 
lehre, herausgegeben von G. B e r g ,  B d . 12.) H alle: 
W . K n ap p  1927. 69 S. und 5 T af. 1 6 x 2 4  cm .
P reis R M  5.30.

B esch affu n g von techn isch  und w irtsch a ftlich  ge 
eigneten S traßen baustoffen  w ird m it zunehm endem  V er
kehr eine im m er w ichtigere F rage. D eren B ean tw ortu n g 
a u f eine e xa k te  zahlenm äßige B asis zu stellen, ist ein 
großes V erd ien st dieses B uches. E s  b esch äftig t sich 
m it G raniten als Plastersteine. Im  allgem einen T eil 
w ird  B ekan n tes über G esteinsprüfungen abgehan delt, 
im  speziellen T eil im  w esentlichen das praktisch e E r
gebnis an P robestrecken w issen schaftlich  ausgew ertet 
und in B ezieh un g gesetzt zu den bisherigen th eo reti
schen E rfahrun gen , w oraus sich neue geeignete K en n 
zeichen und N orm en zur B eu rteilu n g der G ran ite  als 
S traß en baum aterial (richtiger Pflasterstein) ergeben. 
N eben den bisher allgem ein geforderten technischen 
B edingungen w ird erkannt, daß 1. das M en gen verh ält
nis der den G ran it au f bauenden M ineralien und 2. die 
absoluten  K orn größen  der einzelnen M ineralkörner und 
3. die re la tive  K orn größe sich innerhalb bestim m ter 
Grenzen bew egen müssen. B ezü glich  E in zelh eiten  sei 
a u f die Zahlen und die T abellen  des B uches verw iesen. 
U n erw ün scht große W asseraufnahm e („W assersöffer“ ) 
entstehen infolge la ten ter K lü ftu n g  in M aterial, das 
G ebirgsbew egungen erlitten  hat.

J . L .  W i l s e r ,  F r e i b u r g  i .  B r .  

Minerva, Jahrbuch der gelehrten Welt. G e g r ü n d e t  v o n  

R .  K ü k u l a  u n d  K .  T r ü b n e r .  U n t e r  r e d a k t io n e l l e r  
M i t a r b e i t  v o n  F r i e d r i c h  R i c h t e r ,  h e r a u s g e g e b e n  

v o n  G e r h a r d  L ü d t k e .  29. J a h r g a n g .  D r e i  B ä n d e .  

X  u n d  V I I , 3167 S. u n d  I n d e x  (664 S.). B e r l in  u n d  

L e i p z i g :  W .  d e  G r u y t e r  &  C o . 1928. 1 3 x 2 1  cm.
P r e i s  R M  8 0 .- .

D er 29. Jahrgang der M inerva ist gegenüber dem  v o r
angehenden w ie alle seine V orgän ger um  w ertvo lle  E r
gän zun gen  und Erw eiterungen  bereichert. A n  äußerem  
U m fan g h a t das je tz t  dreibändige Jahrbuch nunm ehr 
einen R ekord  erreicht, über den es n ich t hinaus gehen 
kann  — m it R ü ck sich t auf die dadurch gebotene P reis
steigerung. A ber der erfindungsreiche H erausgeber 
w ird  auch aus dieser Schw ierigkeit einen A usw eg finden, 
um  den inneren U m fan g seines W erkes in der ihm  w ü n 
schensw erten W eise zu ergänzen. M it w elchem  S pür
sinn die M inerva jeder einzelnen N euerung nachgeht, 
bew eist am  besten  der d ritte  B an d m it dem  geographi
schen R egister, das m it der vorigen  A uflage  der M inerva 
zum  ersten M ale erschienen ist und nunm ehr die V o ll
stän d igk eit der anderen T eile  des Jahrbuches erreicht 
hat. D ieses R egister m ach t es m öglich, jede w issen

sch aftliche O rganisation  irgend eines Landes, und w äre 
es die kleinste G esellschaft, in dem  um fangreichen Jah r
buch le ich t aufzufinden. M an ersieht aus ihm  auch, 
w ie v iele  U n iversitäten  ein L an d  besitzt (mit welchen 
F ak u ltäten ), w elche A rch ive, B iblio theken, M useen, 
w issenschaftliche G esellschaften  und dgl. m ehr. E s 
h a t in der neuen A u flage  eine gan z w esentliche E r 
w eiterun g erfahren. W ie  v iele  In stitu te  zu den früheren 
hinzugekom m en sind, ze igt die folgende T abelle . D ie  
E rw eiteru ng b e träg t in:

B elgien  . . . • • 30 P o rtu gal . . . . . 22
B ulgarien  . . Saargebiet . . . 6
C echoslovakei . • • 75 Schw eden . . • • • 5
D än em ark . • • 15 Schw eiz . . . . . 130
D an zig  . . . . . . 11 Sow jetunion  . . . . 430
D eutschland . . ca. 650 Spanien . . . . ca. 230
E stlan d  . . . . • • 27 T ü rk ei . . . . . . 82
F innland . . . . . 8 U ngarn  . . . . . . 7
G riechenland . . 14
F rankreich  . . • • 250 A sie n :
E n glan d  . . . • ■ 53 China . .
Italien  . . . . . . 1 6 0 Indien . . . . .  70
L ettlan d  . . . • • 5 P alästin a  . . . . 10
L itau en  . . . . . . 22 A ustralien  . . . ca. 40
N iederlande . . • • 37
N orw egen . . . • • 7 M exiko . . . . ca. 40
Ö sterreich . . . . 140 Südam erika . . ca. 40
Polen  . . . . • • 385 U S A ..................

M it gutem  R e ch t darf der H erausgeber sagen, daß 
er der E n tw ick lu n g  des w issenschaftlichen Lebens in 
den einzelnen Län dern  aufm erksam  gefolgt ist. G erade 
dieses geographische R egister, das m it dem  Personen
register zusam m en in der neuen A u flage  einen neuen 
B an d bildet, ste llt eine V erm eh rung und eine V e r
besserung des Jahrbuches von  größtem  W erte  dar. 
D er R egisterban d ist zw ar nur als N achschlagebuch 
gedach t, aber ta tsäch lich  gew ährt er eine ebenso u n ter
h alten de w ie belehrende L ektü re. M an darf ihn in dieser 
B ezieh un g etw a m it dem  B aedecker vergleichen, der 
auch n ich t als U n terhaltu n gslektü re gedach t ist und 
der dennoch für den, der zu lesen versteh t, ein be
lehrendes und unterhaltendes B u ch  ist.

E s h a t v iele  Jahre gedauert, bis der B aedecker in  
anderen Län dern  eine gleichw ertige N achahm un g ge
funden hat. B ei der M inerva d ü rfte  es noch sehr v ie l 
länger dauern. E s ist sogar anzunehm en, daß  das A u s
land sie sch ließlich  als eine intern ation ale E in rich tu n g 
hinnehm en w ird  und n ich t einm al m it der A u fsch rift 
M ade in G erm any, um  die A nerken n un g n ich t gar zu 
w eit zu treiben. G erade im Interesse der internationalen  
B ed eu tu n g der M inerva ist es angebracht, daß  sich der 
H erausgeber bei den O rtsbezeichnungen durchw eg an 
die postalischen N am en gehalten  h at. W ie  das V orw o rt 
hervorhebt, h a t es dem  H erausgeber n ich t an V o r
w ürfen  gefehlt, w eil er auch ehem als deutsche N am en 
so behandelt h at, aber solche V orw ü rfe kann nur jem and 
erheben, der n ich t gew öhn t ist, m it dem  A uslande zu 
korrespondieren. G enau so, w ie sich die L an d k arte  
geänd ert h a t, so auch die postalische Bezeichnung. 
E s w ird  w ohl jedem  D eutschen schwer, B olzano sta tt 
B ozen  au f den B riefu m sch lag zu schreiben, wenn er aber 
B ozen  adressiert, so kann er sicher sein, den B rie f als 
u nbestellbar zurückzubekom m en. W ie  in so vielen  
anderen D ingen h a t die M inerva auch hier das R ich tige  
getroffen . A r n .  B e r l i n e r ,  B erlin.
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