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Die Eisenerze Sudafrikas.

Von E. Krenkel,

Seit langem bestand in Sidafrika der Wunsch,
eine einheimische, vom Auslande unabhangige
Eisenminen- und Eisenhuttenindustrie zu be-
grinden. Dieser Wunsch trug wesentlich dazu
bei, der geologischen Erforschung der Eisenerz-
lagerstétten innerhalb der sudafrikanischen Union
Aufmerksamkeit zu schenken. Untersuchungen
der letzten Jahre, insbesondere von seiten des
Geological Survey, haben nun in der Frage der
EisenerzVersorgung der Union sowohl nach der
wissenschaftlichen wie nach der praktischen Seite
beachtenswerte Ergebnisse gezeitigt. Es zeigte
sich, daB im Lande grofe Vorrate hochwertiger
Erze als Basis einer siidafrikanischen Eisenindustrie
zur Verfigung stehen.

Um die Stellung Sudafrikas hinsichtlich seiner
Eisenerzreserven, ebenso seine Bedeutung unter
den eisenreichsten L&ndern der Welt gleich hier
zu charakterisieren, seien folgende Daten an-
gefuhrt:

Stellt man alle bekannten Eisenerzvorkommen
der Union in Rechnung, soweit sie heute einiger-
mafen nach ihren Erzmengen abschéatzbar sind, so
wirde jene nach P. A.W agnerl Uber diese Vorrate
verfugen:

an hochwertigen Eisenerzen wohl uber
122000000 t,

an mittelwertigen Eisenerzen anndhernd uber
5900000000 t,

an Titaneisenerzen annahernd uber
2140000000 t,

an niedrigwertigen Eisenerzen wahrscheinlich

Uber 2286000000 t.

Verglichen mit den eisenerzreichsten L&andern
der Erde ergibt sich, daB die Union in ihrem Eisen-
reichtum nur von den Vereinigten Staaten, von
Frankreich, Brasilien und Indien tGbertroffen wird.
Die Vereinigten Staaten verfigen (immer in 1000 t
angegeben) {Uber 10452000 t, Frankreich Uber
8164350 t, Brasilien dber 7000000 und Indien
Uber 3326000t Erze. Den Vereinigten Staaten,
Brasilien und Indien stehen zwar sehr viel groRere
Mengen an hochwertigen Erzen zu Gebote als Sud-
afrika. Doch genugen letztere vollstdndig fur die
gegenwartigen und zukunftigen Bedurfnisse des
Landes an Eisen. Hierzu kommt, daR einer sid-
afrikanischen Eisenindustrie reiche Hilfsquellen an
verkokbaren Kohlen, an Manganerz, an Kalk und
FluRspat zu Gebote stehen. Die letzthin mit
staatlichen Mitteln ins Leben gerufene Eisen-

1 P. A. Wagner, The Iron Deposits of the Union
~ South Africa. Geological Survey, Mem. 26; Pre-
toria 1928.
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industrie durfte im Wirtschaftsleben Sudafrikas
eine wichtige Rolle spielen.
Die Eisenerze Sudafrikas verteilen sich auf

mehrere Abschnitte der geologischen Zeitrechnung.

Sie finden sich — mitden jungsten beginnend —
in quartéartertidren, an oder nahe der Erdoberflache
liegenden Verwitterungsmassen, so in Lateriten
und Limoniten, weit verbreitet, doch mit sehr
wechselnden Eisengehalten bis zu 30 %. Weiter
im jungpaldozoischen Teile des Karru-Systems, so
in den steinkohlenfihrenden Schichten von Mittel-
ecca-Alter in Natal und Transvaal. Im Palaeozoi-
kum sind im Ubrigen Eisenerze nicht bekannt.
Das Jungalgonkium dagegen besitzt wichtige La-
gerstatten. So z. B. im ,,Buschveld-Komplex“ in
Verbindung mit dessen basischen Gesteinen. Sehr
eisenreich ist das sedimentdre jungalgonkische
Transvaal-Nama-System, besonders in seinen jing-
sten Schichtgliedern, den Pretoria-Griquatown-
Schichten; hier handelt es sich um schichtige La-
ger und sekundéare Anreicherungen. Im unter-
jungalgonkischen Witwatersrand-System, dem be-
rithmten Goldtrager, kommen gebadnderte Eisen-
steine vor, ebenso wie in verschiedenen alt-algonki-
schen und archéischen Systemen.

Diese Ubersicht zeigt, daB hinsichtlich ihres
Alters vor allem die jungalgonkischen Lagerstatten
von Bedeutung sind. Was in den jingeren Schicht-
systemen Siudafrikas an Eisenerzen vorhanden ist,
birgt zwar manches wissenschaftliche Interesse,
ist aber ohne gréBeren wirtschaftlichen Wert.

Nach ihrer Entstehung lassen sich die sehr zahl-
reichen und verschiedenartigen Erzvorkommen in
mehrere Gruppen teilen. Eine erste Gruppe um-
faBt magmatische Lagerstatten mit den Unter-
gruppen der magmatischen Ausscheidungen, der
kontaktmetasomatischen Vorkommen und der
Gange. Die zweite Gruppe umschlieft die sedi-
mentadren Lagerstatten, die dritte die metasom ati-
schen nebst den sekundaren Anreicherungen, und
schlieBlich die vierte die Oberflachenbildungen.

Die wichtigsten, spéaterhin naher zu beschrei-
benden Vertreter dieser Typen sind:

inderersten Gruppe die Titaneisenerze desBusch-
veld-Komplexes, das Kromdraai-Vorkommen;

in der zweiten Gruppe die gebanderten und
metasomatischen gebénderten Erze des Archai-
kums-Altalgonkiums und des Witwatersrand-Sy-
stems, ferner die Eisenerzlager innerhalb des
Transvaal-Nama-Systems;

in der dritten Gruppe das KrokodilfluR-Vor-
kommen und die Blink Klip-Brekzie;

die vierte Gruppe spielt trotz ihrer weiten Ver-
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breitung infolge ihres unregelméafigen Auftretens bis zu 21/2cm Durchmesser. Es verwittert mit

keine Rolle.

I. Magmatische Lagerstatten.
1. Magmatische Ausscheidungen.
a) Die Titaneisenerze des Buschveld - Komplexes.

Der sogenannte Buschveld-Komplex in Mittel-
transvaal ist ein viele Kilometer dicker Kuchen
von basischen, noritisch-gabbroidischen und von
saueren — wenig jungeren — Eruptivgesteinen.
Er wurde in die oberste Schichtgruppe des Trans-
vaal-Systems intrudiert, die seine Decke bildet.
Ein ausgedehnter Kontakthof mit sehr bemerkens-
werten Einzelerscheinungen umgibt den intrusiven
Kern, eine der gewaltigsten Intrusivmassen der Erde.
Nach seiner ganzen Erscheinungsform ist dieser
petrographisch und geologisch sehr wechselvoll
aufgebaute Buschveld-Komplex als Lopolith be-
zeichnet worden.

Mit den Noritgesteinen innig vergesellschaftet

Fig. i. Ausstrich, von gebanktem Titaneisenerz;

Magnet Heights, Transvaal.

kommen reichlich Titaneisenerze vor. Die Titan-
eisenerze, unmittelbare Abspaltungen aus dem
basischen SchmelzfluR, zeigen sich innerhalb der
sie umgebenden, fast wie Sedimentgesteine regel-
méapRig gebankten und geb&nderten Norite und
Anorthosite entweder als langhin aushaltende La-
ger oder als gedrungene Linsen reinen Erzes.

Die Dicke dieser beiden Arten von Erzkdrpern
schwankt zwischen i und 12 Ful}; vereinzelt steigt
sie auf 20 FuBl an.

Die Grenze zwischen Erz
Gestein ist Uberwiegend scharf. In andern Fallen
dagegen vermitteln Ubergdnge zwischen Norit
und Erz, indem Zwischenglieder entstehen.

Das Titaneisenerz — mit einem spezifischen
Gewichte zwischen 4,4 und 4,5 — ist Uberwiegend
stark magnetisch. Doch kommen neben hoch-
magnetischen Partien bemerkenswerterweise un-
mittelbar nichtmagnetische vor. Das Erz ist in
seiner typischen Ausbildung eine grobkdrnige Masse
von schillerndem Glanze; die Erzkdrner erreichen

und umgebendem

rotbrauner bis rotschwarzer Rinde; gleichzeitig
umgeben sich die Einzelkérner mit purpurnem
oder rotbraunem Limonit.

An Mineralien stellen sich neben Magnetit
(FeO *Fe203) ein Maghamit (Fe203) und Hé&am atit
(Fe203), die innig mit Ilmenit (FeO «TiOa) ver-
wachsen sind. Nach ihrer Mineralvergesellschaf-
tung sind innerhalb der Titaneisenerze des Busch-
veld-Komplexes zwei Gruppen trennbar:

Typus | enthédlt im wesentlichen Maghamit
(mit 70,0% Eisen) und Ilmenit (mit 36,8% Eisen);

Typus Il ist zusammengesetzt aus Magnetit
(mit 72,4% Eisen), Maghamit und Ilmenit.

Die chemische Zusammensetzung der Titan-
eisenerze ist folgende: Der Eisengehalt schwankt
zwischen 51,80 und 60,20%, der Titangehalt zwi-
schen 12,60 und 20,10%. Altere Analysen mit
dem geringen Titangehalt von 2 und 3% sind
verdachtig. Das Verhaltnis zwischen Ferri- und
Ferrooxyden pendelt innerhalb weiter Grenzen.
Der Kieselsduregehalt varriiert von 0,40 zu 3,30%.

Das Erz ist praktisch frei von Phosphorséure
und enthé&lt nur unbedeutende Schwefelmengen.

Einzelne Erzsticke zeigen etwas Vanadium (bis
1,02% V 205).
Analysen von Titaneisenerzen.
I. Titaneisenerz, unteres Lager, Onderste-
poort;
Il. Onderstepoort;
I1l. Rhenosterfontein.
Analysen von H. G. W eall.
| n i
SiOa 0,70 0,70 0,70
TiOa 20,10 15.20 19,20
— 1,40 Sp.
Cr203 0,20 0,35 0,65
Fe203 68,80 73.75 49,i0
FeO s 8,90 5.80 28,50
MnO 0,15 ° 45 0,35
NiO n. bst. n. bst. n. bst
MgoO . . .. A 0,20 Sp. 1,05
[OF-Y 0 I Sp. 0,40 0,05
k2 . ... ... Sp. — Sp.
Na20 . . . . 0,35 "
p25 . ... Sp. ”
v25 n. bst.
S 0,10 — 0,10
A s n. bst. n. bst
Cu
Pt
zn 1,00
h2 + ) i.75
h2 - 0,70 1,05 0.70
99.85 100,40 100,65
Fe . . 55.08 55.52 56.75
= Sp. Sp.
S . . . 0,10 0,10

Leicht zugangliche Ausstriche der Titaneisen-
erze werden einige Meilen ndérdlich von Pretoria
von der Eisenbahn nach Pietersburg gekreuzt.
Hier sind zwei Erzlager entwickelt. Auf Farm
Onderstepoort sind drei Lager vorhanden. In den
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transvaalischen Distrikten Pietersburg und Ly-
denburg erreichen die Erze ihre auffalligste Ent-
wicklung. Hier sind in den Magnet-Heights fanf
Erzhorizonte bekannt; der unterste — 6 bis 8 FuR
maéchtig — ist der wichtigste. Das allein im letz-

teren oberflachlich sichtbare Erz wird auf 24 Mil-
lionen Tonnen geschatzt.

Die Entstehung der Titaneisenerze wird uber-
einstimmend auf magmatische Abspaltung aus
dem noritischen Muttermagma zurickgefuhrt, was
Molengraaff zuerst erkannte. In welcher Weise
diese vor sich ging, ist noch nicht eindeutig ge-
klart. Schwierig bleibt eine Erklarung dafir, daR
die Eisenerze in einem sehr hohen Niveau der
Noritintrusion liegen, wahrend Chromit, Platin und
Eisen-Nickel-Kupfersulfide, gleichfalls magma-
tisclie Abspaltungen aus dem Norit, in einem sehr
viel tieferen Horizonte jener Vorkommen. Es ist
sehr wohl madglich, daR sich die Eisenerzmassen
bildeten unter aktiver Mitwirkung magmatischer
Gase und Dampfe. Sie wurden vielleicht nieder-
geschlagen aus eisen- und titanhaltigen D&ampfen,
die sich im oberen Teile der Noritmasse zusammen-
ballten.

Die Vorrate sind ganz ungeheuer. Unter ge-
wissen vorsichtigen Berechnungsannahmen durf-
en iszur Tiefe von nur 1000Fufl tber 2000000000
GrolRtonnen Erz anstehen.

Die Nutzbarmachung dieser
serven ist |l'rage der Zukunft. Titaneisenerze
werden bisher wegen ihrer unginstigen Eigen-
schaften beim Schmelzprozel — sie backen, zu
unschmelzbaren titanreichen Schlacken zusammen

gewaltigen Re-

nirgends verhuttet. Versuche von Professor
G. H.Stantey, Titan unter Beigabe von Kalk
und Kieselsdaure beweglich zu machen, weisen

darauf hin, daB es wahrscheinlich mdglich sein
wird, die Titaneisenerze mit den Kkieselsaurehal-
tigen oolithischen Eisenerzen der Pretoriaserie zu
verschmelzen unter Zuschlag von geringen Mengen
von Kalk. Doch miuBten diese Versuche noch im
groRen durchgefihrt werden. Bis zu deren Ge-
lingen konnen die Titaneisenerze des Buschveld-
Komplexes nur als Reserven niederer Ordnung
gelten.

b) Kontaktmetasomatische Eisenerze.

Eine kontaktmetasomatische Eisenerzlager-
statte hegt 40 englische Meilen nordnorddstlich
von Pretoria, bei Farm Kromdraai. Deren Um-
gebung wird erbaut von Felsiten, vulkanischen
Agglomeraten, Tuffen wund Schiefern, die =zur
Rooiberg-Gruppe des Transvaal-Systems gehdren.

Die Eisenerze bilden schichtartige Lager und
Linsen von Spekularit und Hamatit. Sie ver-
danken ihre Entstehung der mehr oder weniger
vollkommenen Ersetzung gewisser Lagen der durch-
lassigen vulkanischen Gesteine durch die genannten
Mineralien. Diese Spekularitisierung ist eine weit-
verbreitete Begleiterscheinung der von der In-
trusion des roten Granits des Buschveld-Kom plexes
indas oberste Transvaal-System ausgehenden eisen-
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beladenen Gase und Dé&ampfe. Sie erfolgte bei
Farm Kromdraai in besonders groBem MafBe.
Die Erzkdrper schalten sich konform den um-
gebenden Gesteinen ein, bilden mehrere Horizonte
und werden bis zu 13 FuR dick. Drei Erzlypen
werden unterschieden: das Blauerz, das Purpur-
erz und das Roterz. In allen diesen Typen haben

Fig. 2. Anfangsstadium der Ersetzung eines Tuffes
durch Spekularit (schwarz). Kromdraai, Transvaal.
Mikrophotographie.

Fig. 3. Fortgeschrittenes Stadium der Ersetzung eines
Tuffes durch Spekularit (schwarz). Kromdraai, Trans-
vaal. Mikrophotographie.

sich Reste von Felsit, Tuff oder vulkanischem
Agglomerat, also den Ausgangsgesteinen der meta-
somatischen Erze, in verschiedenen Graden der
Umwandlung erhalten.

Die chemische Zusammensetzung der
draai-Erze zeigt einen Eisengehaltvon 20 =

Krom -
67,8 %,

5%



60 K renkel: Die Eisenerze Sudafrikas.
Ferrioxyd 28,6 = 94,0%, Ferrooxyd 0,0 = 1,54%,

Tonerde 0,44 = 1,82%, Phosphorsaure 0,007

= 0,118%, Schwefel 0,0015 = 0,07%.

An hochwertigen Erzen sind Uber 4 Millionen
GrofRtonnen vorhanden. lhre Gewinnung isteinfach.

Il. Lagerstatten sedimentarer Entstehung.

a) Sedimentédre Eisenerze in den prapaldozoischen
Systemen Sudafrikas.

Eisenerze sedimentarer Herkunft spielen fiar die
Eisenversorgung Sidafrikas die allergrofte Rolle,
so vor allem diejenigen im jungalgonkischen
Transvaal-Systeme.

Doch auch die alteren Systeme bergen solche,
wie das Swaziland- und Witwatersrand-System.

Die ,,geb&nderten Eisensteine“ in diesen Sy-
stemen — banded ironstones oder Calico genannt
— bestehen aus abwechselnden weiBen oder rot-
lichen kieseligen und aus dunkeln eisenreichen,
bandartigen Lagen. Ilhre raumliche Verbreitung
Uber Sudafrika ist sehr grof; ihr Alter ist sehr ver-
schieden. Die Bé&ndereisensteine finden sich in
Schichten bis zu 800 FuB Dicke. Schwer ver-
witternd, bilden sie gern Higel. Sie enthalten
zwar auBerordentliche Mengen von Eisen — meist
als dichten, schwarzgrauen oder braunroten Hama-
tit mit Spekularit und Magnetit —, sind aber un-
ter den gegenwartigen Bedingungen nicht reich
genug zum Abbau. Ortlich entstanden aus ihnen
jedoch hochwertige Héamatite.

Der petrographische Charakter der gebander-
ten Eisensteine ist recht wechselnd. Es sind der
Entstehung nach durch rhythmische Ausféallung
feinschichtige marine Sedimente, die selbst in ihren
am wenigsten durch Diagenese verdnderten Glie-
dern erhebliche Umwandlungen in ihren kieseligen
wie eisenigen Bestandteilen erlitten haben. Die
Eisensteine waren in ihrer urspringlichen Form
wohl siderit-(FeO «C02) haltige, lagige Kiesel-
gesteine oder, wo reichlich Tonerdesubstanz bei-
gemengt war, Siderittonschiefer.

Gebédnderte Eisensteine des Swaziland-Systems
sind bekannt aus Transvaal, so aus dem Barberton-
Distrikt, aus Natal und Betschuanaland. Auch
im W itwatersrand-System Transvaals liegen solche,
in dem das ,,Contorted bed“ mit den wunderlichsten
Krimmungen der dinnen Kiesel-Eisenlagen am
bekanntesten ist.

Chemisch bestehen die Bé&ndereisensteine aus
Eisenoxyd und Kieselsdure, bisweilen begleitet
von mehr oder weniger Tonerde und seltener von
Mangan. Der Eisengehalt schwankt zwischen 15
und 44 %.

Die Vorrate von Eisenerzen in den gebédnderten
Eisensteinen der letztgenannten beiden Systeme
sind ungeheuer, aber ziffernmé&Rig kaum anzu-
geben. An 25—4oproz. Erzen sollen 20000000000
Tonnen vorhanden sein.

Schichtige Eisenerzlager des Transvaal-Systems.
Die jungste Gruppe dieses Systems, die Pre-
toria-Serie, ist durch die Haufung des Erzes die
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bedeutsamste Eisenquelle der sudafrikanischen
Union.

Nach der Art der Schichtausbildung wurde
innerhalb der Pretoria-Serie Stidafrikas eine Trans-
vaal-Facies in Transvaal und eine West-Griqualand-
Facies in West-Griqualand wunterschieden. Die
erstere wiederum |&B8t sich nach der sehr wechsel-
vollen Verteilung der Eisenerze in vier Unter-
facies zerlegen. So trennte W agner:

a) eine sudliche Teilfacies: in ihr fehlen ge-
bédnderte Eisensteine an der Sohle der Pretoria-
Serie. Ausbeutbare Erze finden sich dagegen in
der Timeball Hill- oder Daspoort- oder in diesen
beiden Zonen;

b) eine westliche Teilfacies: Eisensteine liegen
hier an der Basis der Serie, Erze auch in der Das-
poortzone;

c) eine Dwarsberg-Teilfacies: sehr eisenreiche

Fig. 4. Gebéanderter Eisenstein mit breiten Lagen von
Eisenerz und Hornstein (hell). Rustenburg-Distrikt,
Transvaal.

Quarzite sind entwickelt in der Timeball Hill-Zone
und Eisenschiefer in der Daspoort-Zone;

d) eine nordliche Teilfacies: betrédchtliche Ent-

wicklung von Bédndereisensteinen zeichnetwiederum
die Basis der Pretoria-Serie aus; Erz steht auch in
der Daspoort-Zone an.
Nur einige Einzelheiten
Erzentwickelungen

sollen uUber diese ver-

schiedenen angefuhrt werden.

a) Sudliche Teilfacies.

In ihrem Zentralgebiet am Sidrande des Buschveld-
Komplexes kommen abbaubare Erze in funf Horizonten
Ubereinander vor. Diese sind von unten nach oben:

der Magnetitquarzit- oder Main-Timeball-Hill-

Horizont;

der pisolithische Eisenstein;

das Clayband oder der obere Timeball-Hill-Horizont;

der Daspoort-Horizont;

der Waaikraal-Horizont.

Der Magnetitquarzit ist ein Lager von sandigem
oolithischen Eisenerz von auBlerordentlicher Bestandig-
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keit. Seine Dicke schwankt zwischen 5 und 27 FuR.
Zweifellos ist der Magnetitquarzit eins der grof3ten
Eisenerzvorkommen der Erde. Das deutlich, aber
verschieden kraftig magnetische Erz, ein Seichtwasser-
sediment, liegt konform zwischen Schiefern und Quar-
ziten der Timeball-Hill-Zone. Bei Pretoria bildet es die
Kadmme der Hugel im Suden der Stadt. Das Erz ist
dicht, hart, feinkérnig und von rotbrauner bis schwarzer
Farbe. In seiner Masse eingebettet liegen abgerollte
Quarzkdrner, gelegentlich auch gerdllartige Brocken.
In ersterer zeigt sich unter einer Lupe eine jeinooli-
thische Struktur; ferner bemerkt man Krystallchen von
Magnetit oder Martit. Der Magnetitquarzit ist in
unverwittertem Zustande ein teilweise rekrystallisiertes
oolithisches Eisenerz der Magnetit-Hamatit-Chamosit-
Gruppe.

Seinen Chemismus geben die nachstehenden Ana-
lysen :

I. Oolithisches Eisenerz, Bohrung vom Felde der
South African Iron and Steel Corporation;

Il. Eisenstein vom Ausgehenden; ebendort;

I11. Durchschnitt aus 43 Erzprobenanalysen; eben-

dort.
1 1" 1
Si0a 18,80 21,00
Tio2 _ _
aid3 4.48 5.60
Crn3 n. bst. —
FEA0, s 41.30 66,80 65,00
FeO. 4,81 321
MNO 0,25 n. bst. 0,26
MgO 0,22 0,17
Cao. n. bst.  Sp.biso,02
P205 0,398 0,55
S .. 0,01 0,03
co,, n. bst. —
1,92 o
HO - 0.651
As Sp. —0,02
99,75 99,43 —

Der Eisengehalt schwankt zwischen 40,7 und 53,5%,
der SiO 2Gehalt zwischen 14,44 unfi 3°%> das Ferro-
eisen zwischen 0,15 und 5,79%, Schwefel von 0,01 bis
0,061 %.

Der Magnetitquarzit ist mit geringen Kosten, so bei
Pretoria, abbaubar. Seine Verhutung ist mit Erfolg
von der South African Iron and Steel Corporation durch-
gefuhrt worden. Graues GuBleisen von ausgezeichneter
Gute wurde aus Magnetitquarzit allein und aus einer
Mischung mit Clayband-Erz erschmolzen. Der hohe
SiOa-Gehalt kann durch Mischung mit geeigneten Erzen
auf ein ertragliches MalR gemindert werden.

Der Vorrat an diesem Erz wurde bis zu einer Tiefe
von 4500 Fuf auf 2240000000 Grof3tonnen berechnet.
Davon sind 100 Millionen im Tagebau und Stollen-
betrieb gewinnbar.

Uber dem Magnetitquarzit folgen der pisolithische

i-senstein und das Clayband. Letzteres ist eine aus-
dauernde Lage von Magnetit-Chamosit-Siderit-Oolith
Dis zu 4 FuB Dicke. In einer Bohrprobe ist dies Erz
einkornig und grauschwarz.
v Sich Uber ienen einstellende Daspoort-Horizont
Destent gewdhnlich aus zwei Lagern oolithischer Eisen-
steine, dies ist der Fall um Pretoria. Der Vorrat in
lesem Horizonte wurde veranschlagt auf 100000000000
CroRtonnen.

,v b)erjungste der Eisenhorizonte der Pretoria-Serie, der

aaikraal-Horizont, mag einen Vorrat von 20000000 t
bergen.
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b) Né&rdliche Teilfacies.

Innerhalb der ndrdlichen Unterfacies sind schichtige
Eisensteine betrdachtlich entwickelt an der Basis der
Pretoria-Serie, so in den Witfonteinbergen. Am Kroko-
dilflusse wurden die Erzvorkommen von W agner
naher untersucht. Hier werden die in drei Hugelketten
anstehenden Eisensteine bis tber 700 FuR dick. Ihr
Eisengehalt wechselt von 16 zu 43,83%, der SiOa
Gehalt ist meist sehr hoch. Die Menge der Erze am
Krokodilflusse wurde auf 10000000000 t veranschlagt
mit einer Eisenmenge von 3000000000 t.

AuBerhalb Transvaals kommen gebé&nderte
Eisensteine der Pretoria-Serie besonders in West-
Griqualand in deren ,West-Griqualand-Facies“ vor.

In dieser letzteren sind zwei wichtige Bander-
eisensteinhorizonte entwickelt, namlich tief unten
in der Pretoriaserie und viel hoher Uuber den
Ongeluk-Vulkaniten. Die ubrigen oben aus Trans-
vaal genannten Eisenhorizonte fehlen hier.

Fig. 5. Magnetitquarzit. In der Mitte der Mikrophoto-

graphie ein grofler, konzentrisch-schaliger Magnetit-

Chamosit-Oolith; dessen Quarzkern ist zum Teil durch

Calcit ersetzt. Rechts unten (weill) ein groBes sedimen-
tiertes Quarzkorn.

Der é&ltere Teil der Pretoria-Serie ist 2000 bis
2500 Fuf dick. Er besteht fast ganz aus gebénder-
ten Eisensteinen. Diese ziehen von Prieska am
Oranje bis Vryburg; sie erbauen die Asbestos-
und Kuruman-Hugel in einer Lange von 300 engli-
schen Meilen. Sie bilden mehrere Zonen von groéfRe-
rer Dicke, als sie irgendwo in Transvaal beobach-
tet wurde. Die Erze zeigen die ublichen petro-
graphischen Charaktere;schwarz-, braun-und weil3-
gestreifte Typen sind am haufigsten. Ilhre eisen-
reichen Lagen bestehen aus Magnetit, der von
einem opaken braunen Erze begleitet wird. Die
hellen Lagen dagegen sind gebildet aus farblosem
oder gelblichem Hornstein.

Da die dem Eisensteinkomplexe unterlagernde
,,Dolomitserie* des Transvaal-Systems haufig von
unterirdischen Wasserziigen ausgehdlt ist, deren
Decke einstiurzte, so zeigen auch die Eisensteine
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infolge Nachsinkens und Nachbrechens in diese
karstartigen Hohlrdume ihrer Unterlage bald
schwachere, bald starkere Storungen in ihren Lage-
rungsverhdltnissen, die bis zur vélligen Zertrim-
merung gehen koénnen. Ein Zerstdorungsprodukt
dieser Art in groRtem AusmaRBe ist die noch zu
nennende Blink Klip-Brekzie.

Uber den Eisengehalt des
ist wenig bekannt. Er mag far groBe Teile gegen
40 % betragen. Andre Teile sind geringerwertig.
Die Erze sind kraftig magnetisch.

Bis zu einer Tiefe von 1000 Fufl wurde —
unter der Annahme, daf nur 2oproz. Erze vor-
kommen — die Gesamtmenge des Eisens ange-
nommen auf 1500000 Millionen Tonnen. Es han-
delt sich in diesen sedimentéren Eisensteinen W est-
Griqualands wohl um eine der gewaltigsten Eisen-
erzansammlungen auf der Erde.

Schichtkomplexes

b) Schichtige Eisenerze im Matsap- und Karru-

System Suadafrikas.

Schichtige Eisenerze kommen ferner vor im
altpaldozoischen Matsap-W aterberg-System — so

Fig. 6. Hamatit (grau) mit unverwandelten Resten von

gebédndertem Eisenstein und von Hornsteinlagen des

letzteren in ihrer urspringlichen Lage. KrokodilfluB,
Rustenburg-Distrikt, Transvaal.

in Verbindung mit den
Manganerzen der Gamagara-Kette bei Postmas-
burg in West-Griqualand — wund im permischen
Anteile des Karru-Systems.

Innerhalb des letzteren sind Eisenerze bekannt
in der steinkohlenfuhrenden Ecca-Oruppe in Natal
und Ost-Transvaal, wo sie in der Regel 100 Fuf
Uber dem Hauptkohlenfléz liegen. Nur selten je-
doch formt das Erz aushaltende Lager, meist nur

sehr bedeutungsvollen

Linsen und unregelmé&Bige Flecken in mehreren
Horizonten. Es zeigt sich als reiner Kohleneisen-
stein (Blackband), kalkiger oder dolomitischer

Eisenstein, als limonitisches oder hamatitisches
Erz, ferner als harter Magnetit am Kontakt mit
den intrusiven Karrudoleriten. Die Beschaffen-
heit des Erzes ist meist ginstig. Doch haben die
Einzelvorkommen nur geringe Ausdehnung.

r Die Natur-
[wissenschafteD

Ein wichtigeres Vorkommen liegt bei Prestwick
in Natal, 12 Meilen im Nordosten von Dundee.
Es liefert das Erz fir die Eisenwerke in Newcastle.
Das Erz ist lagerartig — zusammen mit Schiefern
und dinnen Kohlenflézen — zwischen maéchtige
Kohlensandsteine eingeschaltet. Seine Dicke
schwankt zwischen o und 10 Fuf. Es ist ein
typisches Blackband — aus Siderit, begleitet von
schwarzer, kohliger Substanz, Quarzsand und Ton —,
das am Ausgehenden in Limonit verwittert.
Das Erz enthé&lt an gesamtem Eisen 39,6 —62,7%,
an Si0Oa 4—11,02%, an Phosphor 0,134 —0,24%,
an freiem Kohlenstoff 0,71 —5%.

Gleichalte Erze finden sich in Natal noch mehr-
fach.

Analysen von Erzen aus dem Karru-System:

I. Erz aus 700 FuBl Tiefe, Prestwick Iron Mine;
Il. Verwittertes Erz, Prestwick Hill;

I1l. Angewittertes Erz kalkiger Eisenstein,
Palmyra, Natal;
IV. Braunschwarzes limonitisch-magnetisches
isenerz, Hazeldene, Natal.
1 1" 1 v
5.i0 8,79 i 44 0,69
— — | - | —_
2,35 4.19 0,29 0,58
— 68,74 30,43 86,97
5°,92 3,34 10,09 5-59
0,58 0,88 0,61 o .54
0,30 0,72 2,52 0,40
0,70 0,32 20,90 Sp.
0,33 0.55 0,27 0,12
0,18 0,026 0,14 0,032
Sp. Sp. 0,015 0,012
500 N.bst. 33,295 n. bst.
31,80 - "
2,70 " — "
99,96 — 100,00
Im &stlichen Transvaal sind Karru-Eisenerze

bekannt im Ermelo- und Middelburg-Distrikt. Auf
Farm Roodepoort bei Ermelo liegt ein sehr reines,
kontaktmetamorpli umkrystallisiertes Erz.

Uber die Reserven an Karru-Eisenerzen in
Transvaal und in der Kapprovinz ist genaueres
nicht zu sagen; auf alle Falle sind sie nur gering.

I1l. Metasomatische Lagerstatten.

In Transvaal und W est-Griqualand sind einige
Eisenerzvorkommen bekannt, die entstanden sind
durch Auslaugung der Kieselsdure aus den nor-
malen geb&dnderten Eisensteinen (und deren brek-
ziosen Abarten) und durch gleichzeitige Zufihrung
von sekunddrem Ha&amatit durch Sickerwasser.
Diese Metasomatose schuf die wichtigsten Kon-
zentrationen hochwertiger Erze in Sudafrika.

Unter diesen ist einmal zu nennen das lvroko-
dilfluBvorkommen in Transvaal.

Am Krokodilflusse kommen,
erwdhnt, Hiulgelketten aus
sclien Eisensteinen vor,
stort sind.

wie schon oben
gebanderten algonki-
die tektonisch stark ge-
Die diesen normalen Eisensteinen ein-
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gelagerten metasomatischen Hamatite der drei Iron
Ranges sind linsen- oder tafelférmige Erzkorper.
Sie folgen dem Streichen und Fallen der Béander-
eisensteine, von denen sie rings umschlossen sind.
Die Erzkorper vereinigen sich zu zwei Haupt-
horizonten: der eine dieser liegt nahe der Sohle
der Eisensteinzone, der andre an ihrem Dache,
beide Male dort, wo eine Wasserzirkulation be-
sonders leicht moéglich war. GréRe und Dicke der
einzelnen Erzkdrper schwanken sehr; sie bestehen
nie durchaus aus reinem Hamatit: vielmehr finden

sieh stets Reste des unverdrédngten gebéanderten
Eisensteins vor.
Der Hamatit ist dicht, hart, feinkdérnig und

stahlblau gefarbt. Er birgt kleine Mengen von
Magnetit und zeigt ausnahmslos eine charakteristi-
sche lagige Struktur. Neben dem priméaren Hama-
tit des Muttergesteins findet sich sekundéarer
Hamatit, der sich an die Stelle der verdrangten
Kiesellagen der Bé&ndereisensteine setzt. Beide
Hamatitgenerationen unterscheiden sich meist
leicht durch Farbe, lextur, Bruch und Glanz.

-stark”engenVOrhaltniS beider zueinander schwankt

<4 11GS? rz®sind von grofRer Reinheit und fast
/ essemer~Erz. Die Analysen ergeben
“ p50 tlsen’ °>45 = 6,32 % SiOa 0,006=
°> 4 0 25 un O °»39 /o Schwefel.
1 11
3.35 0,63
°'5° Sp.
93%° NT>7
n3o o
— Sv°

0,35 n. bst.
99,97 100,87
I. Mischprobe vom Westufer des Krokodilflusses

(Farm Buffelshoek).
Il. Mischprobe von Kwaggashoek.

Der Erzvorrat ist nur annédhernd zu schéatzen.
W agner berechnete den Vorrat an leicht zugéng-
liehen, meist durch Tagebau und Stollen

gewinn-
baren Erzen auf 10 Millionnen Tonnen. Andre
Schéatzungen lauten hoéher. Bei den glnstigen
Abbauverhé&ltnissen undder nicht unginstigen

| rachtlage zu Pretoria durften die hochgehaltigen
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0,050,15 gebadndertem Hamatit bis zu

wertig.

Erzen vorhanden sein;
Vorrat sehr viel gréRer sein.
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KrokodilfluR-H&amatite eine Rolle in der Eisen-
erzVersorgung Sidafrikas spielen.
Eine zweite wichtige metasomatische Lager-

statte ist die Blink Klip-Brekzie von
land. Es wurde bereitshervorgehoben, daR dieEisen-
steine der Pretoria-Schichten West-Griqualands
nicht selten in Héhlungen und Spalten der sie un-
terlagernden Dolomitserie einsanken zum Teil
unter bloBer Verstauchung der Schichten, zum
Teil auch unter volliger Zertrummerung in Brocken,
Diese Brockenmassen wurden nachtraglich ver-
kittet durch Kieselsdure und Hamatit oder Spe-
kularit oder durch diese beiden Mineralien allein.
Im letzteren Falle wurden sogar die kieseligen
Lagen der urspringlichen Eisensteine durch Ha-
matit metasomatisch verdrangt. Die Hamatitisie-
rung folgte in vielen Fé&llen der Zertrimmerung
der schichtigen Eisensteine nach; in &ndern Fallen
dagegen ging sie jener sicher voraus.

Diese Brekzien ob nun kieselig oder hoch-
ham atitisch — werden nach der Typuslokalitat im
Nordosten von Postmasburg Blink Klip-Brekzien
genannt. AuBer in der Umgebung dieses Ortes
kommen sie in der Gamagara-Kette vor. In dieser
ruht unter dem Matsap-System, das die Mangan-
erzvorkommen von Postmasburg birgt, eine Lage
der Blink Klip-Brekzie Uber der Dolomitserie.
Teilweise ist es echte Brekzie; zum &ndern Teile
sind es dagegen Gerdlle von hamatitisierten Béan-
dereisensteinen. Diese Konglomerate zeigen, daf
die Eisenanreicherung schon vor der Abtragung
der eisenhaltigen Schichten eingetreten war.

Eine typische Blink Klip-Brekzie besteht im
Handstlick aus abgeplatteten, eckigen oder ab-
gekanteten, selten rundlichen Bruchsticken von
10 cm Lé&nge,
in einem Bindemittel von dichtem roten H&m atit
oder Spekularitruhen, durchsetztvon Quarzkdrnern
und -adern. Mikroskopisch lassen sich mehrere
Generationen der Hamatitisierung erkennen.

Die Analyse einer eisenangereicherten Brekzie
zeigt 3,10% Si02, in Spuren TiOa, 64,50% Fe,
0,20% P20sund 0,30% S. Das Erz ist also hoch-
Es enthélt aber auch reichlich Schwefel
und zuviel Phosphor fur den Bessemer-Prozel3.

Die Vorrate in der Gamagara-Kette an diesen
metasomatischen Erzen sind groB. Bis zu 1000 FuRB
Teufe mogen 16 Millionen Tonnen an 06oproz.
doch durfte der gesamte

West-Griqua-

Die klinische Typenforschung
in ihren Beziehungen zur Lehre von den Krankheitsdispositionen.

Von Hans Simmel,
Die medizinische Wissenschaft muB vielfach
dil WIEklun& systematischer Erkenntnis von
tr f'h K 16 ausSellen- dalR e™Mm Mensch sich

ungfc a Ir ebenso verhdlt wie der andere gegenuber
en. mwelteinWirkungen. Sie rechnet dann mit
n*ncm ~ypc'thetischen Normal- oder Durchschnitts-
ensc. en, fur den es eine ,normale“ Reaktion

Gera/Jena.

gegenuber schadigenden wie gegeniber heilenden
Eingriffen gibt. Der Arzt aber sieht sich taglich

vor die Aufgabe gestellt, seine Kranken individuell
zu betrachten und zu behandeln. Aus der Ver-

schiedenartigkeit dieser Blickrichtungen und der
Notwendigkeit ihrer Synthese erwédchst ganz von
selbst die Frage: Lassen sich zwischen die Begriffe

die
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Durchschnittsmensch und Einzelindividuum nicht
irgendwelche Hilfsbegriffe und weitere Kategorien
einschieben? DafR die somatischen Verschieden-
artigkeiten der vier oder finf Hauptrassen des
Menschen auch Unterschiede im Krankheits-
geschehen bedingen, soll hier unerdrtert bleiben,
ebenso die unter Umstédnden ungleiche Reaktions-
weise von Individuen, die in klimatisch sehr ver-
schiedenen Gebieten leben. Auch innerhalb rassen-
maRig relativ einheitlicher Bevdlkerungen eines
Klimagebietes sucht der Arzt nach Wegen, die
Individuen in biologische Gruppen zusammenzu-
fassen bzw. die Gesamtheit in solche zu zerlegen.

Es scheint mir, daf zwei Wege solcher Ein-
teilungsversuche uns schon aus dem Altertum
Uberkommen sind, wenn auch Umfang und Inhalt
der Uberlieferten Begriffe sich keineswegs mit ihrer
systematischen Bedeutung erschdpfen. Einmal
liegt vor die sog. klassische Humoralpathologie,

deren erstes weitausgreifendes Dokument das
Corpus Hippokraticum darstellt, deren letzte
grofRe Zusammenfassung G alen bietet. Wir hdren

von Elementarqualitaten, die in jedem Menschen
vorhanden sind und deren richtige Mischung die
Voraussetzung der Gesundheit ist. Aber nicht
nur einer Mischung kommt das Pradikat richtig
zu, sondern auch in der Breite des Normalen,
Nichtkrankhaften, finden wir Menschen, bei denen
die eine und solche, bei denen eine andere Elemen-
tarqualitdt mehr im Vordergrund steht. So ent-
stehen die verschiedenen Temperamente, zum
mindestens vier qualitativ verschiedene Haupt-
und Grundtypen. Dabei sei erwahnt, daR auch
dieses System Uber einen Begriff fir das Individuell-
Eigenartige verfugte: Idioovyxgaotsl, mit der man
das besondere Verhalten der einzelnen Person
verstandlich machen wollte.

Der Vielfaltigkeit dieser Systematisierung stand
in der romischen Kaiserzeit eine solidarpatho-
logische Auffassung gegeniber, die Lehre der
Methodiker. Sie unterschieden nur zwei einander
entgegengesetzte Qualitaten: den Status strictus
und den Status laxus; den Menschen von straffer
Faser und den von aufgelockerter Kérperstruktur.

Auch wenn in unserer Zeit die Aufstellung
typologischer Gruppen versucht wird, scheinen
mir die hier kurz geschilderten Prinzipien immer
wiederzukehren: entweder eine Einteilung nach
nur einem Paar einander entgegengesetzter Merk-
male, die, wie straff und schlaff, sich rein quan-
titativ unterscheiden, oder eine Mehrzahl quali-
tativ verschiedener Typen, die ausder Kombination
mehrerer Merkmalspaare gewonnen wird: feucht,
trocken, kalt, hei in der humoralen Lehre.

Der franzdsische Kliniker Apert versuchte
vor 20 Jahren noch einmal als Prinzip einer
klinisch-biologischen Einteilung die vier klassi-

schen Temperamente zu wahlen: das melan-
cholische, das schleimige, das gallige, das san-
guinische. Aber wahrend er keinen rechten An-

1 idiosynkrasis, Idiosynkrasie.

Die Natur-
Wissenschaften

SchluB an unsere heutigen Denkgewohnheiten
fand, hat ein Versuch seines Landsmannes Sigaud

ziemlich nachhaltigen EinfluBR gehabt. sSigaud
nahm an, daBR menschliche Typen sich daraus
ableiten lieBen, ob dieses oder jenes der wichtig-
sten Organsysteme bei den betreffenden Personen
im Vordergrund stinde. Er unterschied — nach
den groRten Eingeweiden der Kopf-, Brust- und
Bauchhdhle — einen cerebralen, einen respira-
torischen und einen digestiven Typus und als

vierten den nicht auf die Eingeweide sondern auf
das Bewegungs- und Stitzsystem bezogenen
Typus muscularis. Von diesen Kategorien nicht
unbeeinfluBt hat sich jenes typologische System
entwickelt, das, erst kirzlich in Deutschland von
Kretschmer begriandet, in aller Welt zu Er-
Orterungen und Nachpriafungen AnlaB gegeben
hat. Es enth&lt im wesentlichen drei Gruppen,
derensomatische Unterschiedsmerkmale aberinver-
schiedenen Ebenen liegen, so daB diese drei Typen
eine mehrfache Mannigfaltigkeit darstellen: der
leptosome, der pyknische, der athletische Typus.
W ahrend der Gegensatz pyknisch oder leptosom den
breit-rundwichsigen Menschen dem schlankwich-
sigen gegeniberstellt, unterscheidetdie Gruppierung
leptosom und athletisch den zart-sehnigen von dem
grob-muskuldésen Kérperbau. Diedritte Alternative:
athletisch oder pyknisch, entsprichtder iberwiegen-
den Entwicklung einmal von Schultern und Brust-
korb, im anderen Falle von Becken und Bauch.

Jene weitere Gruppe von Systemen nun, die
nach dem anderen, sozusagen eindimensionalen
Prinzip der alten Methodiker nur ein einziges
Unterscheidungsmerkmal gelten [&4R8t, verwendet
hierzu recht &hnliche Kriterien wie die bisher
genannten. Henle knupft (1853) noch relativ
eng an die Methodiker an, wenn er sagt: ,,Ur-
springliche Verschiedenheiten des Tonus des
Muskel- und Nervensystems, dessen Extreme
auffallen muBten, gaben den Anlal zur Auf-
stellung gewisser Einteilungen.* Spater {uber-
wiegen aber morphologische, exakter MefRbarkeit
zugangliche Merkmale. Der Italiener Viola unter-
scheidet einen Longitypus mikrosplanchnicus von
einem Brachytypus makrosplanchnicus; entspre-
chend in Deutschland Hochwuchs und
Breitwuchs; in Amerika Bean, der die schdnen
W ortbildungen vom hyperontomorphen und meso-
ontomorphen Wuchstypus einfihrte. Es handelt
sich im Kerne um eine Klassifizierung auf Grund
der augenfalligen Tatsache, daR es Menschen gibt
mit Uberwiegender Langenentwicklung auf Kosten
des Breitenwachstums und umgekehrt solche, bei
denen Breiten- und Massenwachstum das In-
dividuum charakterisieren.

Zulassigkeit und ZweckmaBRigkeit jedes dieser
Systeme soll verankert sein in Beziehungen der
einzelnen Typen zu KrankheitsVorgangen und
ezustdnden. Davon spater; zundchst ist die Vor-
frage nicht unberechtigt, ob wir bei darauf ein-
gestelltem Blick an ganz gesunden Menschen
wirklich z. B. die drei KRETSCHMERSchen Typen

Stern :
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finden kdnnen. Dies gelingt allerdings; auch eigene
Untersuchungen ergeben, dafl die zunéchst ein-
drucksmaBig an uber 500 gesunden jungen Mé&n-
nern bestimmten Typen auch durch gewisse MalRe
und Proportionen gut charakterisiert erscheinen.
Dabei ist freilich zu sagen, da z. B. unter 18- bis
22jahrigen deutschen Studenten der leptosome
Typus stark Uberwiegt und Uber zwei Drittel der
Gesamtheit umfalt, wadhrend die anderen Wuchs-
formen viel seltener sind. Ein bisher nicht scharf
abgrenzbarer Teil der |Individuen bleibt an-
scheinend im Laufe des Lebens nicht konstant in
seinem Typus. Trotz im wesentlichen gleich-
bleibender Langenmale des Skeletts, sind doch die
UmfangsmaBe und das Kérpergewicht so variabel,
daB wir eine Korrelation zwischen Lebensalter und
Wuchstypus in manchen Féallen nicht ablehnen
kénnen; es gibt im 4 .-6. Jahrzehnt unzweifelhaft
mehr Pykniker alsunter den jingeren Altersklassen.

Noch eine weitere Schwierigkeit der Typologie
sei hier erwahnt: daB nadmlich die besprochenen
Einteilungen eigentlich nur auf das mannliche
Geschlecht passen. Das gilt fast absolut fur die
vier SiGAUDschen Typen, aber auch merklich fur
\ ersuche, entsprechende Klassi-
Izierungen der Frauen durchzufuhren, sind Ubri-
gens gemacht worden; ich erwdhne Mathes, der
eine ~der leptosomen nahestehende ,Zukunfts-
form der Frau von einer mehr pyknischen
">mugendform ‘ abgrenzt. Daf zum athletischen
Typus ein Analogon fehlt, duarfte kein Zufall sein,
sondern sich daraus erklaren, daf dieser Typus
dem allgemeinen Koérperbau der Frau besonders
entgegengesetzt ist.

vretschmer.

Bei allen bisher genannten Typen handelt es
sich nun, wie nochmals betont sei, um durchweg
gesunde Personen, um Menschen, die nach bio-
logischer W ertigkeit keinen verschiedenen Rang
einnehmen. Aber hierbei ist man nicht stehen-
geblieben — oder vielmehr: von diesem Gesichts-
punkt ist man gar nicht primé&r ausgegangen.
Das vielfach wichtigere Problem der é&rztlichen
Typenforschung lautet nadmlich: Gibt es Grwppen-
charakteristica fur Personen, die auf irgendwelche
krankmachenden Schéadigungen in bestimmter
Weise reagieren werden?

Wir wollen eine fiir viele Zwecke brauchbare
Definition der Krankheit hier heranziehen, die
lautet: Krankheit bedeutet einen Zustand des
Organismus, in dem er sich an den Grenzen seiner
Anpassungsfahigkeit befindet. Die Umwelt eines
eLebewesens verlangt von diesem fortwahrende
~Nupassungsreaktionen; ich erinnere z. B. an die
f.5rmere§u’a”~on- Die Grenzen der Anpassungs-
ahigkeit gegeniber einer bestimmten Art von
a4u 3erer Einwirkung sind nun fir verschiedene Teile
und Organe des Korpers recht verschieden. Ein
e ektrischer Strom, der beim Durchgang durch den

erzmuskel eine irreparable Schadigung setzt,
~ann far andere Muskeln oder fur die Haut ziem-
101 unschadlich sein. Nun ist fast jeder Mensch
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gelegentlich Einwirkungen ausgesetzt, die er mit
seiner Anpassungsfahigkeit nicht voll kompen-
sieren kann. Wenn plétzliche Abkihlung — ver-
bunden etwa noch mit bakteriellen Infektionen —
bei einem Menschen einmal einen Schnupfen her-
vorruft, ein andermal einen Blasenkatarrh oder
eine Darmstérung, wieder ein andermal einen
Muskelrheumatismus oder einen Bronchialkatarrh,
so sehen wir daran nichts Auffalliges. Wenn aber
jemand auf Einwirkungen der genannten Art
immer nur mit Krankheitserscheinungen an ein
und demselben Organ reagiert, so sprechen wir
von einem Locus minoris resistentiae, von einer
lokalen Anfélligkeit dieses Menschen. Er ist zu
Bronchialkatarrhen, zu Muskelrheumatismus usw.
disponiert. ,Krankheitsdisposition“ bedeutet u. a.,
dal ein Mensch auf Schadigungen, die an sich nicht
streng umschrieben auf ein Organ oder System des
Koérpers abzielen, in ortlich und qualitativ be-
stimmter Weise reagieren wird. Es fragt sich also:
Sind mit den einzelnen erwdhnten Typen gesunder
Personen bestimmte ifranMei#sdispositionen mehr
oder weniger eng verknupft? Offenbar waren die
Alten dieser Meinung: Ein maéaRiges Uberwiegen
der (x&mva bei dem aber noch ein Gleich-
gewicht der Safte erhalten blieb, bedingte eine be-
stimmte Temperamentslage; wurde aber die
schwarze Galle Ubermachtig, so daR das Gleich-
gewicht gestort wurde, dann kam es zum Krank-
heitsbild der Melancholia. Ich erinnere daran, daR
yo/.xr/ fiskaira das sehr dunkle Blut im Pfortader-
kreislauf bedeutet, das von den Alten besonders
in der Milzvene beobachtet wurde. Die Milz
heiRt auf griechisch ojzb'’/v2 und mit ,Spleen®, be-
zeichnenwirheute noch eine seelische Verfassung, die
an der Grenze zwischen einer Charaktereigentim -
lichkeit und einem psychopathologischen Zustand
liegt. Die Zuordnung somatischer Typen zu
psychischen Krankheitsdispositionen stellt ja auch
das Wesen der genannten KRETSCHMERSchen Lehre
dar. Kretschmers, von den einen bestatigte, von
den anderen bestrittene Theorie sagt: Wenn ein
Pykniker an einer konstitutionellen Psychose er-
krankt, so wird esin Form einer Stérung geschehen,
die zur Gruppe des manisch-depressiven Irreseins
gehdért, wé&ahrend in einem Leptosomen oder
Athletiker die Vorbedingungen fur eine Erkran-
kung im Formenkreis des Jugendirreseins, der
Dementia praecox, gegeben sind. Scheint also
hier die Art der Erkrankung im Typus bedingt
zu sein, so nimmt Sigaud an, daB das gefahrdete
Organ, der locus minoris resistentiae, typologisch
vorgezeichnet sei. Er macht dabei folgende, zu-
nachst paradox erscheinende Annahme: diejenige
Organgruppe, die bei dem betreffenden Typus
besonders entwickelt ist und ihm sozusagen ihren
Stempel aufdrickt, ist auch am meisten zu Krank-
heiten verschiedenster Art disponiert. Die An-
gehdrigen des Typus respiratorius mit ihrer groBen

Nase, langem Hals und langen Lungen erkranken
1 melaina chole, schwarze Galle.

2 spien.
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besonders hé&aufig an Katarrhen und anderen
Leiden der Atemwege. Der Typus muscularis
mit dem massiven Skelett und dem gleichmaRig
und kraftig entwickelten Muskelsystem erkrankt
vorwiegend an rheumatischen Gelenk- und Muskel-

affektionen usw. Mir scheint, daB der hierin
liegende Widerspruch zu l6sen ist: hdchste Ent-
wicklung eines Organsystems bedeutet hdchste
Differenzierung und damit einerseits hdchste

Leistungsfahigkeit, andererseits engere Grenzen
der Anpassungsfahigkeit, somit — man vergleiche
die oben gebrauchte Definition — erhdhte Krank-
heitswahrscheinlichkeit.

Ich mdéchte hier die naheliegende Frage auf-
greifen, ob denn die ganz grobe Zerlegung der
Population in eine kleine Anzahl von Typen, drei

oder vier, klinisch schon von wesentlicher Bedeu-
tung ist. Sie enthalt zum mindesten eine stdndige
Warnung, nicht zu sehr mit einer einzigen nor-

malen Reaktionsweise zu rechnen. DaB weiterhin
fur Diagnose und Therapie Wertvolles aus einer
solchen Typenlehre herauszuholen ist, ergibt sich
aus einzelnen Beispielen klinischer Alternativen.
W ir nannten schon die Einreihung der Kranken
in die Gruppe der cyclischen oder der schizo-
phrenen Psychosen. Bei fiebernden Patienten
kann der Arzt sich beziglich der Erndhrung im
Zweifel sein, ob die Belastung des gestdrten Stoff-
wechsels durch relativ reichliche Erndhrung oder
die Erschopfung der Krafte durch Unterernahrung
mehr Gefahr bringen wird. Richtige Erkenntnis
des Typus, nicht nur des augenblicklichen Er-
ndhrungszustandes, wird hier forderlich sein.
Lassen sich nun eigentlich alle Menschen in
diese Schemata hineinzwadngen? H enle erkannte,
daB es auBer den Menschen von stabil hohem
und niedrigem Tonus eine dritte Gruppe gibt,
deren Charaktersticum die Unstabilitat, der rasche
Wechsel zwischen verschiedenen Tonuslagen dar-
stellt. Was hier Uberwiegend fur das zeitliche
Nacheinander formuliert ist, gilt aber auch fur
das gleichzeitige Nebeneinander. Kretschmer be-
zeichnet zahlreiche Individuen, die weder einem
einzelnen Typus noch der klaren Mischung zweier
entsprechen, als dysplastisch und betont mit
Recht, daB diese Sammelgruppe einer weiteren
Unterteilung in Spezialtypen bedarf. Hier tritt
ein neues Einteilungsprinzip in den Vordergrund,
das man als ein humorales bezeichnen mag.
Freilich bezieht es sich nicht auf die bisher
besprochenen Korpersédfte — Blut, Galle usw. —,
sondern in ihm spielen gewisse an Menge geringe,
aber hochwirksame Zusatze eine Rolle, die
dem Blut und den Gewebssdften beigemischt
werden und auf diesem Wege den Gesamt-
kdrper beeinflussen. Ich meine die Produkte
der sog. innersekretorischen Drisen. Von diesen
ist der gesammte Kdérperbau, Ladngen- wie Massen-
wachstum, sehr wesentlich abhéangig. Mag die
innere Sekretion auch fir die Genese der be-
schriebenen Haupttypen von Bedeutung sein,
so tritt ihr EinfluR bei manchen, der Grenze des
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Krankhaften freilich nahestehenden Spezialtypen
doch sichtlicher in den Vordergrund. Bei einem
unproportionierten Fettansatz wird es sich oft
um eine Unterfunktion der Schilddrise, bei ge-
wissen Formen ebenfalls unproportionierten Lang-
wuchses um Stérungen der inneren Sekretion der
Keimdrisen handeln (eunuchoider Hochwuchs).
Die erwahnten gelegentlichen Anderungen des
Typus einer Person in verschiedenen Lebensaltern
sind vielleicht von den Verschiebungen des inner-
sekretorischen Gleichgewichts mit hervorgebracht,
denen der alternde Organismus unterliegt.
Greifen wir nochmals auf die andere, die ein-
dimensionale Typenlehre zurick, den Brachy-
typus und den Longitypus, den straffen und den
schlaffen Menschen, die Ubrigens von Bean aus-
gesprochenermafen mit unterschiedlicher Funk-
tion der Schilddrise in Zusammenhang gebracht
werden. Fir die Extreme der beiden Wuchsformen
haben wir schon alte Bezeichnungen von hoher
klinischer Dignitat: Habitus apoplecticus und
Habitus plithisiscus. Diese sollen nicht etwa
bedeuten, daR der Betreffende sich bereits einen
Schlaganfall oder eine Lungentuberkulose zu-
gezogen hat. Aber der Mensch mit dem Habitus
apoplecticus gilt als disponiert, infolge von Un-
regelmaRigkeiten der Lebensfihrung, von An-
strengungen und Aufregungen einen Schlaganfall
zu bekommen, wahrend Menschen von anderem
Korperbau durch die gleichen AuBenmomente
weniger in dieser Richtung gefédhrdet erscheinen.
Ebenso charakterisiert Habitus phthisicus einen
Menschentypus, der bei der weiten Verbreitung
der Tuberkelbacillen in der Kulturwelt wahr-
scheinlich dem Haften einer Infektion nicht ent-
gehen und an Tuberkulose erkranken wird. An
diesem Beispiel la4Rt sich deutlich zeigen, mit
welchen Schwierigkeiten die klinische Typenlehre
zu kampfen hat. Nicht ohne Berechtigung wurde
namlich die Frage aufgeworfen: Ist der phthisische
Habitus eigentlich Ursache oder Folge des Haftens
einer tuberkuldsen Infektion? Sind diese Leute
kimmerwichsig — nicht beziglich des Léangen-,
aber in Hinsicht des Breitenwachstums —, weil
sie in ihrer Kindheit, in ihren Entwicklungsjahren,
tuberkulése Erkrankungen vielleicht ohne sehr
ausgesprochene klinische Lokalzeichen durchge-
macht haben? Oder ist diese Wuchsform durch
ganz andere Ursachen bedingt und schlieft sie
nur eine erhohte Erkrankungsgefahr in sich? Die
Antwort auf diese Frage ist noch offen; vermut-
lich kommt beides vor, und es ist Aufgabe der
klinischen Forschung, dies im Einzelfall zu kléaren.
Andererseits besteht eine begriffliche Klippe.
Vor 20 Jahren stellte stiller das Bild der
Asthenia universalis, des Habitus asthenicus auf.
Er bezeichnet damit nicht einen biologisch voll-

wertigen Typus — wie es der KRETSCHMERsche
Leptosome ist —, sondern eine unterwertige
Menschenrasse, Personen mit nicht einem locus

minoris resistentiae,
morphen

sondern mit multiplen poly-
Organminderwertigkeiten. Und unter
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der Hand entstand ihm aus einer Schilderung steil nach oben entwickeltem Kopfskelett, sog.

der Merkmale dieses Wuchstypus eine Darstellung
des ,Morbus asthenicus“, eines Kklinisch voll-
entwickelten Leidens., das sich bei dem einen als
Magengeschwir, bei dem anderen als schwere
Neurasthenie, beim dritten als Tuberkulose, beim
vierten als Wanderniere offenbart.

Solche Schwierigkeiten der Typenlehre und
Dispositionsforschung werden vielleicht GUberwun-
den werden auf Grund zunehmender A&rztlicher
Erfahrung, die an immer reicherem Material auch

die individuellen Voraussetzungen des patho-
logischen Geschehens zu erkennen strebt. In dieser
Richtung kommt der heutigen klinischen Kon-

stitutionsforschung eine besondere Bedeutung zu.
W ir bezeichnen als konstitutionell die erblich ge-
gebenen Faktoren des biologischen Geschehens,
die in ihrer Gesamtheit, als korperlich-seelische
Konstitution, das Einmalig-Besondere eines Orga-
nismus reprasentieren. Von diesem Individuellen
scheint die Typenforschung zunéchst hinweg-
zufuhren. Wollen wir aber einen Menschen einem
lypus, einer Habitusform zuordnen, so mussen
wir von mancherlei Einwirkungen, die ihn jetzt

friher betroffen und ihm irgendwelche zu-
a igen Merkmale aufgedrickt haben, madglichst
a sehen. Den Einflussen der AuBenwelt wird also
geringeres Gewicht beigelegt, und der Anteil der
endogenen, konstitutionellen Faktoren am Bild
der verschiedenen Typen wird bei dieser Be-
trachtungsweise ein sehr erheblicher. K retschmer
versucht mit Recht Stammbaumanalysen bei
seinen durch den somatischen Typus und die ent-
sprechende Psychose gekennzeichneten Kranken
zu geben.

AuBerdem sind einzelne scharf umrissene Erb-
anlagen wieder entscheidend fur bestimmte Krank-
heitsdispositionen, die zum Teil auch mit einem
charakteristischen Habitus einhergehen und, im
Gegensatz zu den umfassenden typologischen
Gruppen, kleinere Komplexe von Individuen um-
grenzen. Hierfur zwei Beispiele: Die Chlorose,
die echte Bleichsucht der Méadchen in und nach
den Pubertatsjahren, beruht sicher zum Teil
auf einer ererbten Anlage. Die an dieser, heut-
zutage Ubrigens sehr seltenen Erkrankung leiden-
den Personen zeigen gewisse gemeinsame typo-
logische Merkmale, sie sind eher grof als klein,
von etwas massivem Korperbau und deutlicher
Neigung zum Fettansatz.

£erner: es gibt Menschen mit eigenartigem,

Turmschéadel. Relativ viele dieser Leute haben
eine gelbliche Hautfarbe und eine vergroRerte
Milz — Eigenschaften, die von einer erbkonsti-
tutionellen Besonderheit ihrer Blutkdérperchen ab-
h&dngen. Diese bringt wieder eine besondere Dispo-
sition mit sich: fast die Hé&lfte der Angehdrigen
dieses Spezialtypus erkrankt an Gallensteinen.
Diese Andeutungen mussen hier genigen, als
Hinweis auf die Beziehungen zwischen Typen-
forschung und Konstitutionslehre. Die Gesamt-
konstitution eines Menschen ist das Fundament

seiner Individualitat; eine groBere oder geringere
Anzahl konstitutioneller Faktoren, die bei ihm
und in gleicher Weise bei anderen Individuen

vorliegen, bilden eine wichtige Grundlage fur ihre
Zusammenordnung zu einem Typus. Die Krank-
heitsdisposition, die Wahrscheinlichkeit aus inneren
und &uBeren Ursachen in bestimmter Weise zu
erkranken, wird bei verschiedenen Typen oft eine
ungleiche sein.

Nur in vereinzelten Fé&llen wird der Arzt aus
der Erkenntnis, welchem allgemeinen Typus sein
Patient angehdrt, sofort zwingende Folgerungen
fur Diagnose und Therapie ziehen kdénnen. Aber
die oft zahlreichen Madglichkeiten, mit denen der
Arzt zu rechnen hat, werden sich auf Grund
typologischer Erfahrung einschranken lassen, die
Prognose wird an Sicherheit gewinnen. Wenn ich
mich hier nicht in Einzelheiten verlieren darf, so
sei doch auf eins zum SchluBR hingewiesen. Es
entspricht einem Zug unserer Zeit, wenn der Pro-
phylaxe, der vor- und fiursorgenden Tatigkeit
des Arztes, immer mehr Gewicht beigelegt wird.
DaB in dieser Arbeit eine auf der Typenforschung
aufbauende Erkenntnis der Krankheitsdisposi-
tionen von zentraler Bedeutung ist, leuchtet ohne
weiteres ein, und mir scheint, daR die klinische
Typologie trotz ihrer langen Geschichte erst im
Anfang einer fruchtbringenden Entwicklung steht.

Die Typenforschung bietet dem Arzt ein wich-
tiges Hilfsmittel dar, die unubersehbare Fulle
des Individuellen der Erfassung und begrifflichen
Durchdringung zugénglich zu machen. Fur den
Kern der Beziehung zwischen Arzt und Kranken
sollte wohl immer ein Satz Goethes gelten:

,Jeder ist selbst nur ein Individuum und kann
sich auch eigentlich nur firs Individuelle inter-
essieren. Das Allgemeine findet sich von selbst,
drangt sich auf, erhéalt sich, vermehrt sich. Wir
benutzen’s, aber wir lieben es nicht.”

Besprechungen.

1m 1 e"ANHARD, Das Gesetz der chemischen
iassenwirkung, seine thermodynamische Begrin-

dung und Erweiterung. Leipzig: Leopold VoRR 1927.
-V 170 S. und 13 Figuren im Text. 16x23 cm.
1reis geh. RM 12.50, geb. RM. 14.50.

Es ist eme dankenswerte Angewohnheit, wenn ein
orscher der einige Jahrzehnte auf einem Gebiete
r O gteich gearbeitet hat, seinen Fachgenossen die
rge nisse solcher Arbeit nach Erreichen einer gewissen

Rundung in Form einer ubersichtlichen Monographie
in die Hand gibt. So ist es sehr zu begriflen, wenn
Lorenz jetzt seiner ,lonenbeweglichkeit und Raum-
erfullung” in vorliegendem Werk eine Zusammen-
stellung seiner theoretischen wund experimentellen
Untersuchungen uber die Massenwirkung im konden-
sierten System folgen laRt.

Der tatsdchliche Rahmen des Buches
weiter gespannt,

ist etwas
indem das erste und zweite Kapitel
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eine erbaulich zu lesende Geschichte, eine vollstandige
thermodynamische Ableitung und zahlreiche typische
Anwendungen des klassischen (es wird der treffende
Name ,idealen“ vorgeschlagen) Massenwirkungs-
gesetzes (im folgenden MWG.) bringen, bis hierhin
ein sehr instruktiv gehaltenes Sonderlehrbuch.

Das néachste Kapitel fuhrt bereits in die Methodik
der Arbeiten des Verfassers mit van Laar hinein, in-
dem das MWG. fir den hier behandelten Fall einer
Reaktion von dem Typus

Pb + CdCl2= Cd + PbCI2

zwischen geschmolzener Metall- und Salzphase in der
Molenbruchform aufgestellt wird:

X 1-y=c¢
i — X y

Es werden die symmetrischen Kurvenzige, die
dieser Form entsprechen, diskutiert und schliellich ihre
Ableitung aus den thermodynamischen Potentialen
durchgefihrt. Dabei handelt es sich immer noch um
das ideale MWG., denn es ist die ideale Gasgleichung
vorausgesetzt. Es ist denn auch kein experimenteller
Fall der genannten Art bekannt, auf den die Gleichung
in dieser Form zutrafe.

Die Aufstellung eines MWG. fur kondensierte
Systeme mufR von einer auf diese anwendbaren Zu-
standsgleichung ausgehen. Als solche wird, dem Ge-
dankenkreise des Verfassers entsprechend, die van der
WAALSSche gewéhlt, und zwar als fur die gemischte
Phase geltend, mit A- und B-Konstanten, die aus denen
der reinen Komponenten berechenbar sind. Bekannt-
lich ist die Einfuhrung dieser Gleichung in den
van't HoFFSchen KreisprozelR aus rechnerischen Grin-
den nicht durchfihrbar. Die in diesem Buch benutzte
Methode des Rechnens Uber thermodynamische Poten-
tiale der Komponenten fihrt jedoch unter gewissen
Vereinfachungen zum Ziel.

Es ist vielleicht angebracht, auf diese Vereinfachun-
gen hinzuweisen, da ja sie, im Verein mit der an-
genommenen Konstanz der A und B, die Gultigkeits-

grenzen der Endformel bedingen. Sie bestehen, soweit
A A
Referent ersehen konnte, darin, daB einmal — = — |

A
zweitens £-des Gemischs unabhéangig von den Mol-
zahlen in der Mischung, drittens (wie fur FlUssigkeiten
A
ublich) p <C —- gesetzt werden.

Die entstehende Endgleichung hat die Form:

1 —x y

wo u eine komplizierte Funktion der a- und 6-Kon-
stanten der Komponenten sowie noch der Molenbriche
x und y selbst ist. Diese Formel ist im Gegensatz zu
der idealen hinsichtlich der Molenbruchachsen wun-
symmetrisch, wie das Experiment auch meist fordert.

Eine vielleicht nicht uninteressante Bemerkung laft
sich zu dieser Gleichung machen. Der Exponent u

u
ist von der Form —=, und es laRt sich zeigen, dafl u'

die Dimension einer Energie hat. Der Exponent
bedeutet, was sich vielleicht verfolgen lieRe, den neben
der Reaktionsw&rme durch die Auswirkung der inter-
molekularen Kréafte hervorgebrachten Anteil des
Temperaturkoeffizienten. Der ganze Temperaturkoeffi-
zient dieser Gleichgewichte erweist sich allerdings als
auffallend klein.

Vielleicht der wertvollste Teil des Buches sind die
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nun folgenden Beispiele fir die neue Form des MWG.,
die die ganze Fille des interessanten und neuartigen
Versuchsmaterials bringen, das der Verfasser mit
seinen Mitarbeitern Uber die diphasischen Metall-Salz-
Schmelzengleichgewichte beigebracht hat. Auch wer
die LoORENZSche Gleichung selbst nur fir einen noch
abwandlungsfahigen Annédherungsversuch halt, muf ihr
zugestehen, was das hdchste Lob einer Theorie ist:
daB sie zu so wertvollen neuen Experimentalerkennt-
nissen angeregt hat.

Was die Ubereinstimmung der Theorie mit dem
Versuchsmaterial angeht, so ist diese einerseits bei
drei verfigbaren Konstanten nicht allzu verwunder-
lich, andererseits vielleicht nicht dberall mit voller
Kritik diskutiert; Abweichungen und Géange (nattrlich
grofRenordnungsméfBig kleinere als bei der idealen
Formel) bemerkt man héaufig. Weisen diese auch auf
Mangel der gewéahlten Naherung hin, so ist doch im
ganzen die Theorie durch die reiche Fulle des Materials
bestatigt.

Die neue Gleichung wird dann noch aufeinem andern
Wege, namlich uber das ideale MWG. in den ge-
sattigten Dampfen, abgeleitet. Dabei wird fur die
Dampfspannungen bindrer Mischungen einmal die
Theorie von Duhem-M argdles, andererseits die von
van der Waals-van Laar benutzt. Ein alter Streit-
punkt der Literatur kann dabei beseitigt werden,
indem sich das erfreuliche Resultat ergibt, daf beide
Auffassungen identisch bzw. ineinander UuUberfihrbar
sind.

Es folgen mathematische Diskussionen von grofler
Grundlichkeit Gber die Natur der neuen Funktionen
sowie darauf hdchst interessante Beobachtungen uUber
Gleichgewichtsverschiebungen durch Zusatze. Hier
ist ein Gebiet experimentell berihrt worden, das sicher-
lich noch viele neue Tatsachen und wichtige Auf-
schliisse allgemeinster Art verspricht. Den Schlul
der wirklich allseitigen Behandlung bildet ein Ab-
schnitt Uber elektromotorische Krafte.

Lorenz ist den von Ostwald und van't Hoff
vorgeahnten Weg zur Beherrschung der kondensierten
Gleichgewichte konsequent und erfolgreich zu Ende
gegangen und hat damit diese Licke der chemischen
Dynamik geschlossen. Man koénnte und wird im
einzelnen verfeinern und verbessern, aber der erste
und entscheidende Schritt auf diesem Gebiet ist getan.
Die technische Wichtigkeit dieser Reaktionen, namlich
fur die Kenntnis der Metall-Schlacke-Gleichgewichte,
liegt auf der Hand.

Sprache und Darstellung sind klar und angenehm,
ebenso der Druck. Uber einzelne Druckfehler darf man
hinwegsehen, namentlich wenn sie so nett wirken wie
,adiabetisch*. G.-M. Schwab, Milnchen.
LIFSCHITZ, J., Kurzer AbriR der Spektroskopie und

Colorimetrie. (Handbuch der angewandten physi-

kalischen Chemie, herausgegeben von G. Bredig,

Band 5.) Zweite Auflage. Leipzig: Johann Am-

brosius Barth 1927. 324 S., 112 Abbildungen im Text

und 1 Doppeltafel. 17 x 24 cm. Preis geh. RM 25. —,

geb. RM 27.—.

Im Rahmen des Handbuches der angewandten
physikalischen Chemie wurde der frihere funfte Band
von E. Baur, ,Kurzer Abril der Spektroskopie und
Colorimetrie*, durch J. Lifschitz vollig neu dar-
gestellt, erweitert und unter dem gleichen Titel dem
Handbuch eingereiht.

Der Verf. gewédhrt in knapper Form einen Ein-
blick in das ausgedehnte Gebiet, so daB man in die
Lage versetzt wird, sich in die Theorien und Methoden
der Spektroskopie und Colorimetrie einzufihren und
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in diesem Gebiet durch weitere Literaturstudien tiefer
einzudringen. Vielleicht ware das Bestreben des Verf.,
.ein Buch zur Orientierung“ zu schaffen, dadurch
unterstitzt worden, daB die an sich geeignete Gliede-
rung des Stoffes durch verschiedenartigen Druck und
durch Teiluberschriften zu den in Paragraphen geteilten
Abschnitten auch &uBerlich noch mehr zum Ausdruck
gekommen ware.

Im ersten Abschnitt bespricht der Verf. die Theorie
und die Praxis der Spektralapparate und geht darauf
zu den Methoden der Frequenz- und Intensitdtsmessung
tUber. Es wird hier auf die wichtigsten Verfahren der
photometrischen, photoelektrischen und thermischen
Messungen eingegangen, wobei, wie auch in den Ubrigen
Abschnitten, bei selten angewandten Methoden auf die
Literatur hingewiesen wirdl. Es fehlt Gbrigens eine Be-
schreibung der kontinuierlichen Ultraviolettlichtquellen
und des ZEissschen Registrierphotometers. In diesem
Kapitel héatten auch die Methoden der Colorimetrie
Platz finden kénnen, die erst am Schlul des Buches
gebracht werden, obwohl sie doch auch einen (allerdings
mqualitativen) Teil der Spektroskopie darstellen. Schlie3-
lich ist festzustellen, daB sich das vorliegende Werk
nur mit der Spektroskopie im Gebiete der optischen
Frequenzen beschéftigt. Nachdem die rontgenspektro-
skopischenMethoden indessen aufeine standigwachsende
Zahl von Anwendungsgebieten Ubergreifen, lieBe sich
1 re Aufnahme in den Rahmen eines solchen Buches
wohl stark in Erwédgung ziehen.

er zweite Abschnitt des Buches ist der Beschrei-
ung er Emissionsspektren gewidmet. Nachdem wir
hier vom Standpunkte der Kklassischen Strahlungs-
~e°rlelund der neueren Atomistik einen allgemeinen
Einblick in die Emissionsvorgdnge erhalten haben und
ie aus den Gesetzen der Strahlung sich ergebenden
estimmungsmethoden der schwarzen und der Farb-
temperatur kurz gestreift worden sind, finden wir in
weiteren Kapiteln spezielle Tatsachen tber die Emission
fester, flissiger und gasférmiger Korper sowie eine
'Wiedergabe der Theorien der Luminescenzerscheinun-
gen, der Flammen und der Glimmentladungen. Nach
kurzer Erlauterung uber die Einteilung der Spektren
in kontinuierliche Linien- und Bandenspektren und
ihre Veranderlichkeit durch physikalische Einflisse
kommt der Verf. nochmals naher auf die Besprechung
der GesetzmafRigkeiten bei den Linien- und Banden-
spektren — meist in Anlehnung an Sommerfelds
Buch — zu sprechen. (Die Theorie von Schrédinger
ist noch nicht erwédhnt, die Theorie der Feinstruktur
wird noch im Sinne der relativistischen Massenanderung
des Elektrons vorgetragen.)

Der dritte Hauptabschnitt spricht Uber die Ab-
sorptionsspektren. Nach einer Einleitung Uuber die
allgemeinen Gesetze der Lichtabsorption erfahren wir
Naheres Uber die Absorptionsspektren fester Stoffe
und reiner Flussigkeiten, Uber die der Lésungen, Gase
und Dampfe und ihre Beeinflussung durch den Aggregat-
zustand, das Losungsmittel, die Temperatur und vor
allem die chemische Konstitution. Besondere Aus-
dehnung besitzt hier das Kapitel Uber die ,,Chromo-
P oren-Theorie in der organischen Chemie“. Die
neueren Arbeiten (ber die optische Messung der

Es ware vielleicht zweckmaRig gewesen, auf den

egriff der Schwingungszahl (S. 43: n = X~1+io7cm-1

S*,138 w ellenzahl: v ~ X~x i0o8 genannt) etwas

na ler einzugehen, nachdem auf S. 2 Tabelle 1 nur die

requenz v eingefuhrt war; die dort befindliche FuB-

no e 3 erubrigt sich, da v vom MaBstabe der Wellen-
lange unabhéngig ist.
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Dissoziationswérme polarer Verbindungen sind noch
nicht bericksichtigt.

Wie erwéhnt, enthalt schlieRlich der letzte Ab-
schnitt einen AbriR der Colorimetrie und Nephelo-
metrie.

Zusammenfassend ist zu sagen, dafl sich das vor-
liegende Werk nach Ansicht des Referenten etwas zu
weitgehend mit den Theorien der Strahlung befalt, an-
statt noch né&her auf die Ergebnisse der Spektro-
skopie einzugehen. Die Bedeutung dieser Methoden
far die Erforschung spezieller Gebiete, z. B. das des
Chlorophylls, des H&moglobins, der seltenen Erden
usw., kommt dadurch etwas zu kurz.

J. Eggert, Leipzig.
FELLENBERG, TH. v., Das Vorkommen, der Kreis-
lauf und der Stoffwechsel des Jods. (Sonderausgabe
aus Ergebnisse der Physiologie, herausgegeben von

L. Asher, und H. Spiro, Bd. 25.) Mdunchen: J. F.

Bergmann 1926. 188 S. 17x26 cm. Preis RM 10.50.

Wenn auch die unmittelbare Veranlassung zu dieser
Arbeit die Aufstellung einer Jodbilanz fur die seBhafte
Bevdlkerung der Schweiz im Interesse der Prophylaxe
war, so gehen die angestellten Untersuchungen und die
gewonnenen Ergebnisse weit Uber diesen Rahmen hin-
aus. In einem historischen Uberblick wird das Inter-
esse gekennzeichnet, das in den letzten 100 Jahren von
chemischer und medizinischer Seite dem Vorkommen
des Jods in der Natur und seiner Beziehung zum Auf-
treten der Kropferkrankung entgegengebracht wurde.
Die Methoden der Jodbestimmung haben durch Fetten-
berg einen bemerkenswerten Ausbau erfahren; es ist
jedoch zu bedauern, daB auch eben noch bei der Be-
stimmung von Jod in organischer Substanz durch die
Veraschung eine Verflichtigung kleiner Mengen von
Jod kaum zu vermeiden ist und daR bis jetzt eine ohne
Verluste arbeitende und dabei nicht allzu langwierige
Methode fur die Bestimmung solch minimaler Jod-
mengen noch nicht gefunden wurde. Immerhin aber
ist ein Vergleich der Jodgehalte verschiedener Mate-
rialien moglich. Das Jod wird nach Zusatz von Pottasche
als Jodkalium gebunden, dann in Freiheit gesetzt und
colorimetrisch oder titrimetrisch bestimmt.

Beginnend mit der festen Erdkruste wird das Vor-
kommen des Jods in der unbelebten und belebten Welt
behandelt. Bei der Untersuchung der Gesteine gelangt
Fellenberg zu der Beobachtung, dalR der Jodgehalt
nicht mit der geologischen Formation zusammenhéngt,
daB jedoch ein Mehrgehalt an Jod mit dem Vorkommen
von Petrefakten verknipft ist; beim Versteinerungs-
prozell geht anscheinend viel Jod verloren, was sich
durch den Vergleich rezenter Muschelschalen mit
fossilen nachweisen laBt. Durch Verwitterung der Ur-
gesteine wird ein Teil des Jods ausgelaugt und gelangt
mit den FluRlaufen ins Meer, worauf der Jodreichtum
des Meerwassers und besonders der Meeresorganismen
hinweist. Beim Ubergang des verwitterten Gesteins in
Erde findet eine Jodzunahme statt, und zwardurch eine
Aufnahme aus der Luft bzw. den atmosphéarischen
Niederschldgen und aus Resten von Pflanzen, die
ihrerseits das Jod der Luft entnahmen. Der Jodgehalt
der Luft ist auBerordentlich wechselnd, so schwankt
er innerhalb einiger Tage zwischen 0,28—254 vy
(y = 0,001 mg) im Kubikmeter. Die Witterungs-
verhaltnisse, Tau, Regen und Wind, aber auch die
Jahreszeit und besonders die Entfernung vom Erd-
boden spielen dabei eine Rolle. Dem Boden, und zwar
besonders der gedingten Erde, entstromen dauernd
Joddampfe, die sich bei der hohen Dampfdichte des
Jods (8,6 mal hoher als Luft) in den unteren Luft-
schichten halten. Fir diese jodabspaltende Wirkung
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der Erde sind anorganische Katalysatore, nicht aber
Bakterien verantwortlich zu machen; Bakterien haben
eher die Tendenz Jod festzulegen. Es ist wahrscheinlich,
dall das der Erde entstrémende und spéter in der Luft
vorhandene Jod vorwiegend in elementarer Form vor-
liegt. In den Niederschlagen sind wechselnde Mengen
(im Durchschnitt0,3— 7 yi. L.) Jod enthalten. Beianhal-
tendem Regenwetter nimmt der Jodgehalt des Regens
von Tag zu Tag ab. Im Inneren der Stadt wird der
Jodgehalt der Luft, der Niederschlage und des Reifes
durch Steinkohlenrauch bedeutend erhdht. Das Meer-
wasser verdankt seinen, im Vergleich zu den SufR-
wéssern erheblich hoheren Jodgehalt dem Plankton,
welches das anorganisch auftretende Jod stets sehr
schnell in organische Formen uUberfuhrt

Ausfihrliche Tabellen bringen den durchschnitt-
lichen Jodgehalt pflanzlicher und tierischer Produkte.
Die Pflanzen enthalten im Durchschnitt etwa 10— 200y
Jod im Kilogramm; am jodreichsten sind die Blatter,
die wahrscheinlich einen Teil des Jods auch aus der
Luft aufnehmen. Die efbare japanische Meeresalge
Kombu enthélt dber 2 Millionen y (2,6 g) Jod im Kilo-
gramm, wovon etwa 86% anorganisch und nur 14%
organisch gebunden sind. Im tierischen Organismus
sind Jodgehalt und Jodverteilung bei den verschiedenen
Gattungen und auch bei den einzelnen Individuen der-
selben Gattung sehr schwankend. Bei den meisten
Tieren ist die Schilddruse das jodreichste Organ, doch
enthalten auch Geschlechtsorgane, Galle und Milz
betrédchtliche Mengen.
bestatigt den bereits von Chatain
beobachteten Zusammenhang zwischen dem Jod der
Umwelt und dem Auftreten des Kropfes: in einer jod-
armen Umwelt zeigt die von Kropf heimgesuchte Be-
wohnerschaft geringere tagliche Jodausscheidungen wie
dies in kropffreien, jodreicheren Gegenden der Fall ist.
Aus dem Jodgehalt eines Nahrungsmittels kénnen wir
nicht ohne weiteres schlielen, ob es auch als Jodlieferant
fur Mensch und Tier in Betracht kommt; nur der Stoff-
wechselversuch kann dariber entscheiden. Bei Genuf
von Brunnenkresse und Spinat bei Menschen sowie bei
Grasfitterung zu Kuhen fand Fellenberg eine
schlechte Resorbierbarkeit, woraus er schlieBt, daB in
den grunen Pflanzen auch ziemliche Mengen nicht

Fellenberg

verwertbarer JodVerbindungen Vorkommen, die mit
dem Kot unverdaut wieder abgehen.
Bei Joddingungsversuchen betrug die Mehr-

aufnahme der Pflanzen an Jod in den jodgedingten
Parzellen nur einen winzigen Bruchteil des angewen-
deten Jodids, wobei der Zuwachs in den Blattern,
nicht aber in den Wurzeln zu konstatieren war, was fur
ein teilweises Entweichen elementaren Jods in die Luft
und eine direkte Aufnahme durch die Blatter spricht.
Mehrertrdge in der Ernte konnte er im Gegensatz zu
Stoklasa bei Joddungungen zu Zuckerriben nicht
feststellen. Die Futterung mit jodreichen Runkel-
ribenblattern ergab eine zwar nicht groBe, aber doch
deutliche Jodzunahme in der Milch, wé&hrend durch
Verabreichung kleiner Mengen von Kaliumjodid der
Jodgehalt der Milch sich nicht merklich vermehren
lieB. Das dargereichte Jod lieB sich teilweise im Harn
und Kot nachweisen.

Zum SchluR wird die Herstellung jodierter Koch-
salze besprochen, wie sie in der Schweiz zur Kropf-
bekdmpfung angewandt werden. Die Arbeit bringt
eine Fulle von Untersuchungsmaterial und gewissen-
haften Beobachtungen. Sie sei dem Chemiker, Bio-
logen und Mediziner, sowie jedem, der sich fur die Jod-
frage interessiert, aufs Warmste empfohlen.

M.v. W rangett (Firstin Andronikow), Hohenheim.

Die Natur-
wissenschaften

SCHORNSTEIN, W., Die Rolle kolloidaler Vorgange
bei der Erz- und Mineralbildung insbesondere auf den
Lagerstatten der hydrosilikatischen Nickelerze. (Ab-
handl. zur praktischen Geologie und Bergwirtschafts-
lehre, herausgegeben von G. Berg, Bd. 9.) Halle:
W. Knapp 1927. 64 S. und 25 Tabellen. 16x24 cm.
Preis RM 5.—.

Die Zersetzung nickelhaltiger Serpentine durch
CO 2haltige Wasser kann zu Bildung und getrenntem
Absatz von dichtem Magnesit, Nickel-Magnesia-Silicat-
Gelen und kobaldhaltigen Manganoxyden AnlaB geben.
Zur Erklarung des Naturvorganges wurden Versuche
Uber das gegenseitige Verhalten einiger Gele und Sole
und Uber Aufnahme von Schwermetallionen aus
Loésungen durch Gele vorgenommen. Die verwendeten
Gele waren solche, deren Gegenwart bei der Bildung
der wasserhaltigen Nickel - Magnesia - Silicate und
Asbolane vermutet werden kann. Die mechanischen
Eigenschaften dieser Gele deuteten auf 2 verschiedene
Klassen hinsichtlich ihrer Feinstruktur. Die Versuche
zeigten, daB dieNickel-Magnesia-Silicat-Gele entstanden
sein kdnnen durch Hydrolyse von Mg- und Ni-Hydro-
carbonatlésungen, daraus folgender Entstehung von
Hydrosolen der beiden Metalloxyde und deren gemein-
schaftlicher Ausflockung mit kolloider Kieselsaure.
Die drei Stufen: Rotes Gebirge, Nickel-Magnesia-Silicate
und Magnesit werden hinsichtlich ihrer getrennten Ab-
lagerung durch Unterschiede in der Transportfahigkeit
erklart, das nur ausnahmsweise Auftreten von Nickel-
Eisen-Oxydgelen aus der Lage des Roten Gebirges einer-
seits und dem Weg, den die nickelhaltigen L&ésungen
einschlagen, andererseits gedeutet. Fur die Ablagerung
der Gelmineralien sind einseitig geschlossene Spalten,
welche als naturliche Filter wirken, erforderlich. Hier-
aus erklart sich das einzelne Auftreten dieser Lager-
stattenart (die uns bekanntesten in Neukaledonien und
bei Frankenstein in Schlesien).

J. L. Wilser, Freiburg i. Br.

LIESEGANG, R. E., Kolloidchemische Technologie.
13 Lieferungen. Dresden und Leipzig: Th. Steinkopff
1927. 1047 S. 18x25 cm. Preis RM 5.— pro Lie-
ferung.

Das Werk fallt eine schmerzlich empfundene Licke
in dem Schrifttum in ausgezeichneter Weise aus. Die
Darstellung erweist von neuem, welche groBe Be-
deutung kolloidchemische Prozesse in der chemischen
Technik besitzen. Theoretische Darlegungen sind in
dem Werke vortrefflich mit Beschreibungen kolloid-
chemischer technischer Vorgédnge vermischt. Eine
groBe Zahl von Forschern und Praktikern haben sich
zusammengetan, um eine fast lickenlose Darstellung
der Technologie kolloidchemischer Prozesse zu geben.
Das Buch gliedert sich in einen theoretischen und einen
speziellen Teil. In dem theoretischen Teil werden all-
gemeine Verfahren beschrieben, wéhrend der spezielle
Teil nicht weniger als 27 Einzeldarstellungen beinhaltet,
welche sich mit der Technologie kolloidchemischer
Industrien befassen. Ein SchluBwort aus der Feder
des Herausgebers faflt die vorhergehenden Darstel-
lungen in treffender Weise zusammen.

DaR kolloidchemische  Betrachtungsweisen in
Industrien, wie diejenigen des Kautschuks, der Farben-
und Anstrichstoffe, der Schmiermittel und der Textil-
industrie, der Kunstseide, der Herstellung von Leim,
Gelatine und Klebstoffen, der Gerberei, der Her-
stellung von plastischen Massen mit Erfolg Anwendung
finden, ist zur Genlge bekannt. Aus dem Werke geht
aber auch hervor, daR gleiche Betrachtungsweisen
in rein anorganischen Industriezweigen, wie in der
Keramik, in der Portlandzement- und Glasindustrie,
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dann aber auch in der Metallurgie und vor allem in der geWinn!Jng' und —Verarbeitung, Fallstoffe, Losungen,
Erzaufbereitung auf dem Wege der Flotation, ferner  VUlkanisation, Beschleuniger, Regenerate, Synthese,

der Wasserchemie, eine bedeutsame Rolle spielen. Die
LIESEGANGSche Kolloidchemische Technologie kann
allen, welche sich mit technischer Chemie beschaftigen,
aufs angelegentlichste empfohlen werden.
Ernst Berl, Darmstadt.
HUCKEL, WALTER, Katalyse mit kolloiden Metallen.
Kolloidforschung in Einzeldarstellungen, Band 6.
Leipzig: Akademische Verlagsgesellschaft 1927. VIII,
86 S. und 10 Abb. 15 x 22 cm. Preis geh. RM 5. —,
geb. RM 6.—.

Nachdem die systematische Erforschung der Kata-
lyse mit kolloiden Metallen durch Bredigs Studium
der ,anorganischen Fermente“ eingeleitet und vor-
zugsweise an der Zersetzung desWasserstoffsuperoxydes
weitergfihrt worden ist, haben sich insbesondere
Paal und Skita das Verdienst erworben, diese Methode
den praktischen Zwecken der praparativen organischen
Chemie dienstbar zu machen. Gestitzt auf seine eige-
nen Erfahrungen hat der Verfasser im wesentlichen
die von diesen Forschern ausgearbeiteten Methoden
berucksichtigt und sie in ausgezeichneter Weise im
Rahmen eines handlichen und allen praktischen Fragen
Rechnung tragenden Laboratoriumsbuches dargestellt.
Der Verf. hat sich nicht die Aufgabe gestellt, alle in
das Gebiet fallenden Verfahren und Anwendungen zu
beschreiben, sondern zu zeigen, welche Leistungs-
dhigkeit den beschriebenen Methoden innewohnt.

aS-i, lncx”en> das dem Praktiker groen Nutzen
gewahrt, aber auch Theorie und Systematik vollauf
berlcksichtigt, enthalt folgende Hauptkapitel: Ein-
ei ung (1—4), Darstellung kolloider Metallkatalysa-
rerfn ) Kolloidkatalysen (19-53), Kinetik der
volloidkatalysen (54— 71), Mechanismus der kata-
lytischen Hydrierung mit kolloiden Metallen (72-83).
— Die ausfuhrliche Behandlung der Wasserstoff-
superoxyd-Katalysen bleibt einem besonderen Bé&nd-
chen der ZsiGMONDYschen Sammlung Vorbehalten.

Lothar Hock, Giellen.
KIRCHHOF, F., Fortschritte in der Kautschuk-
Technologie. Technische Fortschrittsberichte,

Band 13. Dresden und Leipzig:

1927. VIII, 221 S. und 66 Abb.

geh. RM 12.—, geb. RM 13.50.

Bei der wachsenden Bedeutung, der Kautschuk-
technologie und bei dem zunehmenden Interesse,
das der Kautschuk neuerdings auch seitens der physi-
kalischen und chemischen Forschung gefunden hat,
wird der vorliegende Bericht Anklang auch Uber den.
Kreis der engeren Fachwelt hinaus finden. Da der
Verfasser in der Kautschukindustrie zu Hause ist,
daneben aber auch mit wissenschaftlichen Arbeiten
auf dem Gebiete dieses so Uberaus eigenartigen Natur-
produktes hervorgetreten ist, vermochte er geschickt
abwégend die Fulle des Stoffes auf verhaltnismaRig
engem Raume unterzubringen und anziehend zu ge-
stalten. Von einigen Versehen, Druckfehlern usw.
abgesehen, die der Fachmann leicht selbst berichtigt,
vermittelt der Band auch dem Fernerstehenden eine
zutreffende Vorstellung von den Arbeitsmethoden und
den Problemen der Kautschuktechnologie, wenngleich
die Schrift nicht ganz voraussetzungslos ist. Bei der
Darstellung handelt es sich immer um die allgemeinen
Arbeitsmethoden und Probleme, Einzelfragen der Fabri-
kation treten daneben fast ganz in den Hintergrund,

SO ddaB ein groRzigiger Uberblick recht erleichtert
wird.

Th. Steinkopff
15 x 22 cm. Preis

Nach einer Einleitung wirtschaftlicher Art werden
folgende Gebiete in 12 Kapiteln behandelt: Latex-

Fabrikatorisches (Reifenherstellung, FlieBarbeit usw.),
Mechanisch-technologische Prufungsverfahren. Aus-
gibige Literaturhinweise gestatten, sich Uber Einzel-
heiten leicht weiter zu unterrichten. Bedenkt man,
wie noch vor nicht so langer Zeit die Kautschukindustrie
als eine geheime Kunst auf weitgehend empirischer
Grundlage ausgeubt worden ist, so erfullt die durch
den vorstehenden Fortschrittsbericht bekundete Ent-
wicklung im Sinne einer immer tétigeren Einwirkung
wissenschaftlich-technologischer Forschung und Fuh-

rung mit Genugtuung. Lothar Hock, GieBen.
KOLTHOFF, J. M., Die MaRanalyse Unter Mit-
wirkung von H. Menzel. Zweiter Teil: Die Praxis

der MaRanalyse. Berlin: Julius Springer 1928. 1IX,
512 S. und 18 Abb. 14x21lcm. Preis geh. RM 20.40,

geb. RM 21.60.

Der zweite Teil dieses Werkes erfullt vollstdndig die
Erwartungen, die nach dem Erscheinen des ersten Teiles
(vgl. Naturwissenschaften 15, 430 [1927]) ausgesprochen
wurden. Auch bei der Schilderung der praktischen
Methoden der MaRanalyse ist in erster Linie eine zu-
sammenfassende Darstellung nach wissenschaftlichen
Grundsatzen erstrebt. In der Kritik jeder einzelnen
Methode werden die Fehlergrenzen besonders betont
und dadurch dem Benutzer von vornherein die An-
wendbarkeit fiir seine Zwecke auBerordentlich erleich-
tert. Soweit sich das Ubersehen laBt, sind alle modernen
Verfahren, die sich als nutzbringend erwiesen haben,
und die der Verfasser meistens selbst Uberprifte, be-
ricksichtigt, mit Ausnahme der potentiometrischen und
Leitfahigkeitsmethoden, die von vornherein im Plane
des Werkes ausgeschlossen wurden. Die Anordnung ist
die dbliche.

Auf zwei Abschnitte Gber die MaBgerate, ihre
Eichung und Prifung, und die praktischen Grundlagen
der MaBanalyse, wie Herstellung von MaRflussigkeiten,
Urtitersubstanzen usw., die viel wertvolle Fingerzeige
enthalten, folgen die Neutralisationsmethoden, die
Féallungsmethoden und die Oxydations- und Reduk-
tionsreaktionen. Die Unterabteilungen der einzelnen
Abschnitte geben schon in ihren Uberschriften ein Bild
von der ungeheuren Erweiterung des Gebietes und seiner
Methodik in den letzten Jahrzehnten.

So finden sich unter den Neutralisationsmethoden
Kapitel Gber ,Verdrangungsreaktionen“, Gber ,hydro-
lytische lallungs- bzw. Komplexbildungsreaktionen*,
bei den Fallungsreaktionen Abschnitte tber ,die Bil-
dung wenig dissoziierter komplexer Verbindungen®
usw., die man in friheren Werken dieser Art vergeblich
sucht. Die einzelnen Verfahren sind kurz aber aus-
gezeichnet klar dargestellt, immer unter Betonung der
theoretischenGrundlagen derReaktion, ohne dalR Einzel-
heiten der apparativen Anordnungen z. B. weit-
schweifig geschildert werden.

Das Werk will die bewahrten &lteren Handbiicher
der maBanalytischen Praxis, wie das von Beckurts,
nicht verdrangen, sondern will sie nur ergadnzen, indem
es neben der Darstellung der modernen Methoden eine
einheitliche kritische Zusammenfassung des gesamten
Gebietes gibt. Dieser Aufgabe wird auch der zweite
ebenso wie der erste Teil in glanzender Weise gerecht.

A. Rosenheim, Berlin.
MECHLING, M., Lassar-Cohn: Einfuhrung in die

Chemie in leicht faBlicher Form. 7. Auflage. Leipzig.

Leopold Voss 1927. VI, 247S. und 47 Abb. 15 x 23cm.

Preis RM 8.—.

Die beliebte, sehr weit verbreitete, volkstimliche
,Einfuhrung in die Chemie“ steht in ihrer neuen Auf-
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lage den friuheren in keiner Weise nach. Der gegen-
wartige Herausgeber sah, wie er in der Einleitung an-
fuhrt, seine Aufgabe darin, ,das Buch immer mehr zu
einem Volksbuch zu gestalten“, und hat demgemaR
in der Form vieles gedndert und vereinfacht. Dies
hinderte ihn aber nicht, auch die neusten Errungen-
schaften der Wissenschaft, soweit sie einer volks-
timlichen Darstellung zuganglich sind, zu berick-
sichtigen, so da am Schliusse auch die moderne Atom-
theorie und das Wesen radioaktiver Elemente kurz ge-
schildert werden konnte. Sicherlich wird auch in der
neuen Gestalt dem Buch sein alter Wirkungskreis er-
halten bleiben. A. Rosenheim, Berlin.
ZELTER, W., Petrographische Untersuchung uUber die
Eignung von Graniten als StralRenbaumaterial (Ab-
handlung. zur prakt. Geologie und Bergwirtschafts-
lehre, herausgegeben von G. Berg, Bd. 12.) Halle:
W. Knapp 1927. 69 S. und 5 Taf. 16x24 cm.

Preis RM 5.30.

Beschaffung von technisch und wirtschaftlich ge-
eigneten StraBenbaustoffen wird mit zunehmendem Ver-
kehr eine immer wichtigere Frage. Deren Beantwortung
auf eine exakte zahlenmaRige Basis zu stellen, ist ein
groBes Verdienst dieses Buches. Es beschéftigt sich
mit Graniten als Plastersteine. Im allgemeinen Teil
wird Bekanntes Uber Gesteinsprifungen abgehandelt,
im speziellen Teil im wesentlichen das praktische Er-
gebnis an Probestrecken wissenschaftlich ausgewertet
und in Beziehung gesetzt zu den bisherigen theoreti-
schen Erfahrungen, woraus sich neue geeignete Kenn-
zeichen und Normen zur Beurteilung der Granite als
StraBenbaumaterial (richtiger Pflasterstein) ergeben.
Neben den bisher allgemein geforderten technischen
Bedingungen wird erkannt, daB 1. das Mengenverhalt-
nis der den Granit aufbauenden Mineralien und 2. die
absoluten KorngréRen der einzelnen Mineralkdérner und
3. die relative KorngrdBe sich innerhalb bestimmter
Grenzen bewegen muissen. Bezuglich Einzelheiten sei
auf die Zahlen und die Tabellen des Buches verwiesen.
Unerwiinscht groBe Wasseraufnahme (,Wassersoffer®)
entstehen infolge latenter Kliftung in Material, das
Gebirgsbewegungen erlitten hat.

J. L. Wilser, Freiburg i. Br.
Minerva, Jahrbuch der gelehrten Welt. Gegrindet von

R. Kikula und K. Triabner. Unter redaktioneller

Mitarbeit von Friedrich Richter, herausgegeben

von Gerhard Lidtke. 29.Jahrgang. Drei Bédnde.

X und VII, 3167 S. und Index (664 S.). Berlin und

Leipzig: W. de Gruyter & Co. 1928. 13x21 cm.

Preis RM 80.-.

Der 29. Jahrgang der Minerva ist gegenliiber dem vor-
angehenden wie alle seine Vorganger um wertvolle Er-
ganzungen und Erweiterungen bereichert. An &uBerem
Umfang hat das jetzt dreibdndige Jahrbuch nunmehr
einen Rekord erreicht, Uber den es nicht hinaus gehen
kann — mit Ricksicht auf die dadurch gebotene Preis-
steigerung. Aber der erfindungsreiche Herausgeber
wird auch aus dieser Schwierigkeit einen Ausweg finden,
um den inneren Umfang seines Werkes in der ihm win-
schenswerten Weise zu ergédnzen. Mit welchem Spur-
sinn die Minerva jeder einzelnen Neuerung nachgeht,
beweist am besten der dritte Band mit dem geographi-
schen Register, das mit der vorigen Auflage der Minerva
zum ersten Male erschienen ist und nunmehr die Voll-
standigkeit der anderen Teile des Jahrbuches erreicht
hat. Dieses Register macht es madglich, jede wissen-

r Die Natur-
[wissenschaften

schaftliche Organisation irgend eines Landes, und waére
es die kleinste Gesellschaft, in dem umfangreichen Jahr-
buch leicht aufzufinden. Man ersieht aus ihm auch,
wie viele Universitdten ein Land besitzt (mit welchen
Fakultaten), welche Archive, Bibliotheken, Museen,
wissenschaftliche Gesellschaften und dgl. mehr. Es
hat in der neuen Auflage eine ganz wesentliche Er-
weiterung erfahren. Wie viele Institute zu den friheren
hinzugekommen sind, zeigt die folgende Tabelle. Die
Erweiterung betragt in:

Belgien . . . « o« 30 Portugal . . . . . 22
Bulgarien Saargebiet R 6
Cechoslovakei . « « 75 Schweden . . « « « 5
Dénemark . e o 15 Schweiz . . . . . 130
Danzig . . . . . . 1 Sowjetunion . . . . 430
Deutschland ca. 650 Spanien . . . . ca. 230
Estland . . . . « « 27 Tarkei . . . . . . 82
Finnland . . . . . 8 Ungarn . . . . . . 7
Griechenland .. 14

Frankreich . . « « 250 Asien:

England . . . « m 53 China

Italien . .160 Indien . . . .. 70
Lettland . . . « » 5 Palastina . . . . 10
Litauen . . . . . . 22 Australien . . . ca. 40
Niederlande . . « « 37

Norwegen . . . « 7 Mexiko . . . . ca. 40
Osterreich .. . . 140 Sudamerika ca. 40
Polen . . . . e 385

Mit gutem Recht darf der Herausgeber sagen, daR
er der Entwicklung des wissenschaftlichen Lebens in
den einzelnen Landern aufmerksam gefolgt ist. Gerade
dieses geographische Register, das mit dem Personen-
register zusammen in der neuen Auflage einen neuen
Band bildet, stellt eine Vermehrung und eine Ver-
besserung des Jahrbuches von groRtem Werte dar.
Der Registerband ist zwar nur als Nachschlagebuch
gedacht, aber tatsachlich gewahrt er eine ebenso unter-
haltende wie belehrende Lektiire. Man darf ihn in dieser
Beziehung etwa mit dem Baedecker vergleichen, der
auch nicht als Unterhaltungslektiire gedacht ist und
der dennoch fir den, der zu lesen versteht, ein be-
lehrendes und unterhaltendes Buch ist.

Es hat viele Jahre gedauert, bis der Baedecker in
anderen Landern eine gleichwertige Nachahmung ge-
funden hat. Bei der Minerva durfte es noch sehr viel
langer dauern. Es ist sogar anzunehmen, dafl das Aus-
land sie schlielflich als eine internationale Einrichtung
hinnehmen wird und nicht einmal mit der Aufschrift
Made in Germany, um die Anerkennung nicht gar zu
weit zu treiben. Gerade im Interesse der internationalen
Bedeutung der Minerva ist es angebracht, daR sich der
Herausgeber bei den Ortsbezeichnungen durchweg an
die postalischen Namen gehalten hat. Wie das Vorwort
hervorhebt, hat es dem Herausgeber nicht an Vor-
wirfen gefehlt, weil er auch ehemals deutsche Namen
so behandelt hat, aber solche Vorwurfe kann nur jemand
erheben, der nicht gewdhnt ist, mit dem Auslande zu
korrespondieren. Genau so, wie sich die Landkarte
gedndert hat, so auch die postalische Bezeichnung.
Es wird wohl jedem Deutschen schwer, Bolzano statt
Bozen auf den Briefumschlag zu schreiben, wenn er aber
Bozen adressiert, so kann er sicher sein, den Brief als
unbestellbar zurickzubekommen. Wie in so vielen
anderen Dingen hat die Minerva auch hier das Richtige
getroffen. Arn. Berliner, Berlin.
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