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Von Wailter

Am Abend des 13. Januar ist in Heidelberg
Quincke ImMm neunzigsten Jahre
Mit diesem Nestor

Georg Hermann

seines Lebens sanft entschlafen.

der deutschen Phy-

siker hat die deut-

sche Wissenschaft

einen ihrer ge-

schicktesten und

fleiBigsten Experi-

mentatoren verlo-

ren, einen Mann,

der von seinen Stu-

dentenjahren an

bis in die letzten

Monate seines lan-

gen Lebens uner-

midlich am Beob-

achtungsfernrohr

oder am Mikroskop

gesessen hat, und

der dann ebenso

unverdrossen alles,

was er wahrgenom-

men und in sein

Beobachtungsjour-

nal eingetragen

hatte, am Schreib-

tisch in  wissen-

schaftlichen Ab-

handlungen nieder-

legte. Ein groBeres,

zusammenfassen-

des Werk ist aus

seiner Feder nicht
hervorgegangen,

aber von den 165

Abhandlungen, die

er in Zeitschriften

verdffentlicht hat,

und von denen die Mehrzahl in den Poggendorff-

schen Annalen und ihren Fortsetzungen erschienen

ist, sind — vielleicht in unwillktrlicher Anleh-

nung an dasVorbild Faradays — viele in fortlaufen-

den Reihen mit durchgehender Paragraphen-

numerierung erschienen, so die optischen Experi-

mental-Untersuchungen in den Jahren 1866 bis

1873 in 16 Kapiteln, die grofen elektrischen

Untersuchungen, die sich Uber die Jahre 1880 bis

1897 erstrecken, und die ausgedehnten Unter-
X) Nach einer im Gauverein Hessen der Deutschen

Physikalischen Gesellschaft am 31. Mai zu Giellen

gehaltenen Gedachtnisrede.

Nw. 1924,

Konig, Gielken.

suchungen dber die Schaumstrukturen, die ihn in
den letzten Jahrzehnten beschéftigt haben und
deren Paragraphenzahlin die Hunderte geht. Solche
Art der Verdffent-
lichung zeigt uns,
dal es niemals Ein-
zelprobleme, son-
dern immer groBe
Zusammenhénge
gewesen sind, die
Quincke verfolgte.
Wollen wir die Stel-
lung dieser Arbei-
ten in der Geschich-
te der Physik ver-
stehen und richtig
wurdigen, dann
missen wir aus der
heutigen Zeit rela-
tivistischer und
quantentheoreti-
scher Atomspekula-
tionen bis in die
Mitte des vorigen
Jahrhunderts, in
die Anfange mole-
kulartheoretischer
Betrachtungen zu-
rickgehen. Quin-
ckes wissenschaft-
liche Entwicklung
vollzog sich injener
mittleren Periode
der Physik des 19.
Jahrhunderts, die
vor allem durch die
Aufstellung des
Energiegesetzes
und daran anschlie-
Bend durch den Ausbau der Thermodynamik
gekennzeichnet ist. An diesen Problemen hat
Quincke allerdings nicht mitgearbeitet. Aber
andere theoretische Gedankengénge, besonders der
groBen franzosischen Physiker der ersten Halfte
dieses Jahrhunderts, die Arbeiten von A rago,
Fresnel, Laplace, Poisson, Cauchy, ragten in
diese Periode hinein und verlangten nach experi-
menteller Nachprifung. Diese Anregungen sind
es, die sich deutlich in den alteren Arbeiten
Quinckes verfolgen lassen.
Georg Hermann Quincke war am 19. Novem-
ber 1834 in Frankfurt a. d. O. geboren als Sohn eines
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Arztes. In seinem g. Jahre zogen seine Eltern nach phragma hindurchgepret wird. Der Vorgang er-

Berlin, und dort erhielt der Sohn auf dem Werder-
schen Gymnasium seine endgiltige Schulausbil-
dung und wurde ein waschechter Berliner. Mit
18 Jahren bezog er die Universitat in der Absicht,
Physik zu studieren, und man mufl gestehen, daB
er diesen Plan in der denkbar besten Weise aus-
fuhrte ;denn er suchte sich diejenigen Universitaten
aus, auf denen er zu jener Zeit fur seinen Zweck am
meisten lernen konnte. So ging er nach einigen
Berliner Semestern, wo Eilhard Mitscherlich,
Kummer und Magnus ihn vor allem beeinflufRten,
nach Kénigsberg zu dem einzigen Physiker Deutsch-
lands, der damals einen Kurs von Vorlesungen uber
theoretische Physik hielt, zu Franz Neumann.
Bei ihm lernte er jene Sorgsamkeit in der experi-
mentellen Ausfihrung wie in der theoretischen
Uberlegung, die ihn sein ganzes Leben hindurch
charakterisiert hat; auch brachte er von dort die
Anregungen zur Beschéaftigung mit der Molekular-
theorie, im besonderen der Capillaritat, mit. Dann
aber suchte er sich einen zweiten Meister des Ex-
periments als Lehrer, einen Meister in der Kunst
mit einfachen Mitteln zu experimentieren; das
war Bunsen. Er ging nach Heidelberg und setzte
dort sein Studium fort bei Neumanns Schiuler
Kirchhoff und im chemischen Laboratorium
Bunsens. Hier hat er seine ersten wissenschaft-
lichen Untersuchungen angestellt, bei Bunsen
eine sorgfaltige Analyse des roten und des grauen
Gneises des Erzgebirges (Liebigs Ann. d. Chem. 99.
1856) und bei Kirchhoff eine Untersuchung Uber
die Stromverteilung in einer rechteckigen Metall-
platte und in einer kreisférmigen Platte, die zur
Haé&lfte aus Blei, zur anderen Halfte aus Kupfer
bestand (Pogg. Ann. 97. 1856). An der letzteren
Platte fihrte er den Nachweis der Brechung der
Stromlinien an der Grenze Kupfer-Blei. Nach
Berlin zuriickgekehrt, promovierte er 1858 dort
mit einer Untersuchung Uber die Capillaritats-
konstante des Quecksilbers. Und nun beginnt jene
groRartige und fruchtbare Forschertatigkeit, die
man gar nicht genug bewundern kann, ebenso in
der Reichhaltigkeit der angefaRten Probleme, wie
in der Grundlichkeit ihrer Durchfiuhrung und in
der Kunst des Experimentierens. Denn man muB
immer bedenken, daf ihm Kkeinerlei Hilfsmittel
eines staatlichen Institutes zu Gebote standen.
Er arbeitete in seiner Privatwohnung mit eignen
Apparaten. Ofterzahlte er davon, wie er die Instru-
mente, die er fir seine Vorlesungen bendtigte, mit
einer Droschke von seiner Wohnung in die Universi-
tat transportieren mufBte, und dankbar gedachte er
stets der Unterstitzung, die ihm sein Freund
WilhelmY mit kostbaren Pariser Apparaten, die
dieser besaB, zuteil werden lieB. Und unter solchen
Verhaltnissen — mit was fur Schlagern fuhrte sich
der junge Physiker in seine Wissenschaftein! Da er-
schien als erster die Entdeckung der Diaphragmen-
strome, 1859 und 1860 in zwei groBen Arbeiten
ausfihrlich behandelt, jene elektrische Erregung,
die entsteht, wenn eine Flussigkeit durch ein Dia-

schien geradezu als die Umkehrung jener schon
seit langer bekannten fortfihrenden Wirkung, die
ein elektrischer Strom ausibt, wenn er durch ein
Diaphragma hindurchflieBt. Dem genauen Stu-
dium dieser letzteren Erscheinung war dann eine
zweite umfangreiche Untersuchung im Jahre 1861
gewidmet. Fur das Verstandnis beider Vorgéange
legten diese Quinckeschen Arbeiten den Grund
durch die Vorstellung, daB es sich um die Wirksam-
keit der bei Berihrung heterogener Kdrper an den
Grenzschichten auftretenden elektrischen Ladun-
gen im Zusammenhange mit den Reibungsvor-
gangen in den Flussigkeiten handele, eine Auffas-
sung, die spater von Heitmnhottz in ausfuhrlicher
Form mathematisch durchgearbeitet worden ist.
Quincke selber hat sich noch jahrelang mit diesen
Problemen beschéaftigt und hat 1871 noch einmal,
eine Abhandlung in den Annalen veréffentlicht, in
der er die gleiche Betrachtungsweise auf die Vor-
gange der Elektrolyse und der Elektrizitédtsleitung
in Flussigkeiten anwendet.

Inzwischen hatte sich seine Aufmerksamkeit
optischen Problemen zugewandt. In das Jahrzehnt
1862 — 1871 fallen seine groBen, so bedeutsamen
optischen Untersuchungen. Als erste erschien 1862:
jene kleine, aber ganz besonders feine Arbeit Uber
Kummersche Strahlenbiindel, in der er astigma-
tische Strahlenbindel nicht blof3 in isotropen, son-
dern auch in anisotropen Mitteln in hdchst ge-
schickter Weise zu verwirklichen und an ihnen die
Richtigkeit der von Kummer fir die Strahlen-
bindel verschiedener Art entwickelten Eigentim-
lichkeiten nachweisen konnte. Ich ubergehe den
nun folgenden Versuch, die Schwingungsrichtung
des polarisierten Lichtes aus der Verschiedenheit der
Phasendnderung des an Glas und des an Metall
reflektierten Lichtes festzustellen. Aber mit
dieser Arbeit beginnen zugleich Quinckes um-
fassende Untersuchungen uber die optischen Eigen-
schaften der Metalle, die ihn in enger Fihlung mit
den optischen Theorien jener Zeit in den folgenden
Jahren beschéftigten. Diese Arbeiten wurden mit
den besten Hilfsmitteln der Optik, mit allen er-
denklichen Variationen der Versuchsanordnungen
durchgefihrt. Alle Arten der Reflexion, gewdhn-
liche und totale und metallische, alle Methoden der
Erzeugung von Interferenzen wurden studiert und
auf die Messung von Phasendifferenzen bei der
Reflexion angewandt. So entstand die oben schon
erwahnte grolRe Reihe der,,optischen Experimental-
untersuchungen“. Sie enthalten eine auBerordent-
liche Fille neuer und interessanter Beobachtungen.
Gleich am Anfang stehen die schénen Untersuchun-
gen UberdasEindringen des total reflektierten Lich-
tes in das andere Mittel und Uber die elliptische Po-
larisation des Lichtes bei diesen Vorgédngen. Dann
folgen die Messungen der Polarisationsverhaltnisse
des an Metallen reflektierten und beidinnen Metall-
schichten auch des hindurchgelassenen Lichtes mit
dem erstmaligen Nachweis der verbliffenden Tat-
sache, dall der Brechungsexponent des Silbers.
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kleiner als 1 ist. Ferner Untersuchungen uber
Newtonsche Farbenringe auf Metallen, Uber Fres-
nelsche Spiegel und Uber den Jaminschen Inter-
ferentialrefraktor und die groBe Arbeit Uber die
von Quincke entdeckten lamellaren Beugungs-
erscheinungen. Es hangt wohl mit diesen Gedanken-
gangen zusammen, dall um dieselbe Zeit (1866)
auch die Arbeit Uber den Interferenzapparat fur
Schallwellen entstand, die Quinckes Namen auch
in der Akustik sehr bekannt gemacht hat. Gehdéren
doch die Arbeiten mit dem Quinckeschen Inter-
ferenzrohr ebenso wie die mit den Kundtschen
Staubfiguren zum eisernen Bestand unserer heu-
tigen Praktikumsaufgaben. 30 Jahre spéter ist
Quincke noch einmal auf dieses Thema zurick-
gekommen und hat das akustische Interferenzrohr
als Thermometer zur Messung hoher Temperaturen
empfohlen.
Neben den
schaftigten ihn
von 1868 an,

optischen Untersuchungen be-
in den spéateren Berliner Jahren,
noch eingehende Untersuchungen
auf dem Gebiet, das er mit seiner Doktorarbeit
zuerst betreten hatte, und dem schliellich doch
die Hauptarbeit seines Lebens gegolten hat, dem
Gebiet der Capillarerscheinungen. Hatte er sich in
seiner Dissertation bemuht, die Capillarkonstante
des Quecksilbers aus der Gestalt liegender Tropfen
abzuleiten — mit dem Erfolg, dall er Oberflachen-
spannung und Randwinkel mit der Zeit stark
veranderlich fand —,so Ubertrug er nunmehr diese
Methode auf feste Stoffe, die er zum Schmelzen
brachte und in Tropfenform erstarren lieR. Auch
aus dem Gewicht von Tropfen, die von einer Rdhre
oder bei festen Kdérpern von einem schmelzenden
Drahte abfallen, suchte Quincke die Capillaritats-
konstanten zu bestimmen. Beide Methoden sind
allerdings nicht einwandfrei, die erste wegen der
Anderung, die die Tropfenform beim Erstarren
erfahrt, die letztere, weil der Vorgang des Abtrop-
fens doch nicht in so einfacher Weise formuliert
werden kann, wie €S Quincke damals tat. Im Zu-
sammenhénge dieser Arbeiten entstand eine seiner
originellsten Ideen, namlich der Gedanke, die Wir-
kungsweite der Molekularkrafte dadurch zu er-
mitteln, dal er Steighohe und Randwinkel von
Wasser und von Quecksilber an Glasflachen maf,
die mit einer ganz dinnen, keilférmig verlaufenden
Schicht eines anderen Stoffes, bei Wasser Silber,
bei Quecksilber Schwefelsilber, Jodsilber oder
Kollodium, bedeckt waren; er ermittelte diejenige
Dicke der diinnen Zwischenschicht, von der an der
Randwinkel konstant wurde und fand die gleiche
GroBenordnung (50”7), wie sie aus dem Zerreillen
dinner Flussigkeitslamellen nach Prateau und
nach Sonhnckes spateren Versuchen folgt. Von
besonderer Wichtigkeit aber war dann die groRe
Arbeit, die er 1870 Uber die Capillaritatserscheinun-
gen an der gemeinschaftlichen Oberflache zweier
Flissigkeiten verdffentlichte. Er dehnte in ihr die
Vorstellungen, die man bis dahin tUber die Kréafte in
der freien, von Luft begrenzten Oberflache einer
Flussigkeit hatte, auf die gemeinsame Oberflache
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zweier Flussigkeiten aus und entwickelte in der fur
seine Forschungsart so charakteristischen Weise
alle Folgerungen daraus und prufte sie unter allen
maoglichen Variationen der Versuchsanordnung.
Neben der geschilderten wissenschaftlichen
Arbeit lief eine umfangreiche Lehrtétigkeit.
Quincke hatte sich ein Jahr nach seiner Promotion
an der Berliner Universitat habilitiert. Wieder ein
Jahr spéater wurde ihm die Professur der Physik
an der Gewerbe-Akademie Ubertragen und 1862
Ubernahm er auch noch fir einige Jahre den Lehr-
stuhl fir Physik und Chemie an der Bauakademie.
Dann wurde er (1865) zum auBerordentlichen
Professor an der Universitdt ernannt. Er hielt nun
einen regelméaRigen, viersemestrigen Zyklus von
Vorlesungen zur Einfihrung in die theoretische
Physik. Es waren, wie F. Braun beim 70. Geburts-
tag Quinckes rihmte, klare, gut disponierte
Vortrage, an die seine damaligen Schiler stets
mit Dankbarkeit zurickgedacht haben. Als 1870
Magnus, der Ordinarius der Physik an der
Universitat, starb, Ubernahm Quincke auch
noch die Leitung des von diesem begrindeten
Kolloquiums und war dadurch, wie Braun er-
zahlt, noch kurze Zeit der Mittelpunkt der da-
maligen Generation jingerer Physiker in Berlin.
Dann wurde er 1872 nach Wiirzburg berufen, als
Nachfolger August Kundts, dem die Vertretung
der Physik an der neu gegrindeten Universitat
StraRburg Uubertragen war. Aber nur 3 Jahre
blieb Quincke in Wirzburg; dann folgte er
dem Rufe seiner alten Lehrer und Freunde und
siedelte nach Heidelberg Uuber, um die Stelle
Kirchhoffs zu uUbernehmen, als dieser 1875 als
Vertreter der theoretischen Physik nach Berlin
berufen wurde. In Heidelberg hat Quincke von
1875 bis zu seinem Tode ein schones, man kann
fast sagen, ein ideales Gelehrtenleben gefiihrt, ganz
erfullt von seiner wissenschaftlichen Arbeit und
daneben von dem behaglichsten Lebensgenuf3 im
Kreise seiner Familie, seiner Freunde, in einer von
Geist und Geschmack geleiteten, vornehmen Ge-
selligkeit und in der wundervollen Natur, die ihn in
Heidelberg umgab, und die er stets auf langen
Spaziergdngen mit Freude genoB. Das Institut
Ubernahm er mit seinen Einrichtungen so, wie es
Kirchhoff geschaffen hatte, und dberlieR die
Errichtung eines modernen Neubaus seinem Nach-
folger. Ihm genlgten die einfachen R&ume, die
ihm ein so bequemes Arbeiten gestatteten; denn
unmittelbar an seine Amtswohnung im ersten
Stock des Friedrichbaues schloBR sich sein Arbeits-
zimmer mit dem herrlichen Blick nach Suden auf
Gaisberg und Konigstuhl und mit der vollen
Sonne, wenn er sie fir optische Versuche brauchte,
an dieses dasVorbereitungszimmer und der Horsaal,
neben dem nach hinten hinaus der grofRe Samm-
lungsraum lag. Unter diesem im Erdgeschof
lagen die Praktikumsrdume, ein kleiner zweifenstri-
ger Raum mit Normaluhr, ein vierfenstriger Saal
und eine chemische Kiche, im ObergeschoRR noch
ein optisches Zimmer nach vorn hinaus mit guter
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Sonne. Diese Radume genigten fur die damaligen
Bediirfnisse; denn als eigentliches Ubungsprakti-
kum wurde nur im Sommer das von Kirchhoff
eingerichtete ,Seminar“ abgehalten, bei dem jeden
Montag eine groRere, auf genaue Messung ein-
gestellte experimentelle Aufgabe von Quincke be-
sprochen wurde und im Laufe der Woche von den
Teilnehmern durchgearbeitet werden mufite. Da-
neben waren stets nur einzelne GroRpraktikanten
im Institute tatig. Dall auch die Ausstattung des
Instituts zu jener Zeit bei aller Reichhaltigkeit der
Apparatur, Uber die das Institut und Quincke
persénlich verfugte, doch nach heutigen Begriffen
recht durftig war, bedarf keiner besonderen Ver-
sicherung. Seine grofen magnetischen Unter-
suchungen in den achtziger Jahren hat Quincke
mit dem von der Berliner Akademie geliehenen
groBen Elektromagneten gemacht, der mit 3 oder
5 oder 10 Bunsenschen Elementen gespeist wurde.
Einmal im Jahre wurden 50 Bunsensche Elemente
zusammengesetzt, um den Davyschen Lichtbogen in
der Vorlesung vorzufihren. Aber Ende der acht-
ziger Jahre entschloB sich doch auch Quincke
zur Anschaffung eines Gasmotors mit Dynamo und
Akkumulatorenbatterie, um ,dem Diener das
ungesunde Arbeiten mit den Ddmpfen der Salpeter-
sadure zu ersparen“. Und um die gleiche Zeit wurde
noch eine andere groRe Anderung im Heidelberger
Institute durchgefihrt, die Einrichtung eines
Ubungspraktikums, wie es sich nach dem Vorgéange
von allméhlich auf den meisten
Universitdten eingeburgert hatte. Quincke fluhlte,
daR er sich dieser Forderung der Zeit nicht langer
entziehen konnte; aber er lehnte es durchaus ab,
diese Einrichtung nun etwa mit fertig gekauften
Apparaten herzustellen. Dafur reichten, wie er
wiederholt erklarte, die geringen Mittel seines
Instituts nicht aus. Er bemuhte sich vielmehr,
~Apparate herzustellen, die bei gleicher Genauigkeit
sich leichter aufstellen lassen, weniger Platz ein-
nehmen und weniger kosten als sonst gebrauchliche
MeRinstrumente”. So entstand das merkwurdigste
Praktikum, das es wohl je gegeben hat, und man
kann es in gewissem Sinne die originellste Leistung
nennen, die wir Quincke verdanken; denn die
ganz besondere Fahigkeit Quinckes, mit einfach-
sten Hilfsmitteln zu experimentieren, die uns in
allen seinen Arbeiten oft in so bewundernswertem
MaRe entgegenspringt, und die jeder seiner Schiler
als kostbarsten Erwerb aus seinem Institute mit-
nahm, sie tritt uns in diesem Praktikum mit seinen
Einheitstypen von Tischen, Hockern und Arbeits-
bdcken, mit all den kleinen Apparaten aus Glas,
Holz, Kork, Siegellack und Kolophoniumkitt in
potenziertester Form entgegen. Auf dem Inter-
nationalen Elektrotechniker-KongreB in Frank-
furt a. M. 1891 hat er mit Stolz ein Instrument vor-
gefuhrt, das ,Magnetometer, Tangentenbussole
und Multiplikator ist, keine einzige Schraube ent-
héalt, aus Glas, Hartgummi, Holz, einem Kork und
einigen Drahten besteht und nur 50 Mark kostet”.
Die ubrigen Einrichtungen dieses Praktikums hat
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er im Jahrgang 1892 der Zeitschrift fir den physi-
kalischen und chemischen Unterricht unter dem
Titel: ,Eine physikalische Werkstatte® beschrie-
ben. Auf diese Veroffentlichung mdogen alle auf-
merksam gemacht werden, die sich fur diese Art
physikalischer Technik interessieren.

Wir kehren zur Betrachtung seiner wissenschaft-
lichen Arbeiten zurick. Am Anfang seiner Heidel-
berger Jahre stehen zunéchst noch zwei groRe
Abhandlungen uUber Capillaritat. Die erste ent-
hélt ein in jahrelangen Messungen aufgesammeltes
Material GUber die Kohéasion von Salzlésungen in der
Abhéngigkeit von der Konzentration; die zweite
behandelt den Randwinkel und die Ausbreitung
von Flussigkeiten auf festen Korpern und bildet
gewissermafien die Fortsetzung der grofRen, noch
in Berlin durchgefihrten Untersuchung uber die
Capillaritéats-Erscheinungen an der gemeinschaft-
lichen Oberflache zweier Flussigkeiten, indem die
gleichen Vorstellungen uber das Spiel der Ober-
flachenspannungen, wie dort auf die Beruhrungs-
flache zweier Flussigkeiten, hier auf die Berih-
rungsflache eines festen Kdrpers und einer Flissig-
keit angewandt werden. Beide Arbeiten enthalten
ein hdchst umfangreiches Material von Messungen
verschiedener Art an Stoffen verschiedener Art
und bilden zusammen mit der groBen Berliner
Arbeit die wertvollsten, grundlegenden Leistungen
Quinckes auf diesem Gebiete, mit dem sein Name
immer verknupft sein wird, schon durch die ein-
fachen und feinen Versuchsmethoden, die wir ihm
verdanken. Dann aber wandte sich sein Interesse
einem anderen Gebiete zu. Mit dem Jahre 1880
begann die Verdffentlichung jener groBen Serie von
Arbeiten, die er in 15 grofen Kapiteln unter dem
gemeinsamen Titel: ,Elektrische Untersuchungen*
zusammengefalt hat. Sie enthalten eine Fille der
wertvollsten Beitrdge zu unserer Kenntnis vom
Verhalten der Materie in elektrostatischen und
magnetischen Feldern und zeigen uns seine Ideen-
welt in engster Fihlung mit den groBen Problemen
der Faraday-Maxwellschen Schule, die damals den
Hoéhepunkt ihres Ansehens erreicht hatte, einer
Fuhlung, die allerdings fur ihn um so selbstver-
stdndlicher und um so enger war, als ihn seit Jahren
engste Freundschaft mit den hervorragendsten
englischen Forschern, mit Sir William Thomson,
Roscoe, Lord Rayleigh u. a. verband. Es ist
gewill richtig, wenn man die letzte Bestatigung der
Maxwellschen Anschauungen in den Hertzschen
Versuchen, also in Auswirkungen der Helmholtz-
schen Schule, erblickt. Aber man sollte daneben
nicht vergessen, in welchem MaRe diese Quincke-
schen Arbeiten dazu beigetragen haben, uns mit
den Maxwellschen Vorstellungen von den Zug- und
Druckkraften in elektrischen und magnetischen
Feldern vertraut zu machen. Wie einfach ist die
Veranschaulichung und Messung dieser Kréfte im
elektrischen Felde mit der elektrischen Wage einer-
seits, durch den hydrostatischen Druck auf die
Luftblase in der isolierenden Flussigkeit zwischen
Kondensatorplatten andererseits! Und welche
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elegante Methode zur Messung der Magnetisierungs-
konstanten hat er uns in seiner Steigh6henmethode
geschenkt! Und wiederum ist es charakteristisch
fur seine ganze Arbeitsweise, daB er sich nicht mit
der exakten Durcharbeitung der MelBmethode be-
gniugt, sondern auch gleich ein erdrickendes Tat-
sachenmaterial mit ihr erarbeitet; die groRe
Tabelle 85 seiner Arbeit Uber die magnetischen
Druckkréafte enthélt die Messungen an nicht
weniger als 93 verschiedenen Substanzen. Den
Ausgangspunkt dieser ganzen Untersuchungen
hatten Studien Uber die Elektrostriktion in festen
und flussigen Isolatoren gebildet. Daran schlossen
sich Nachprifungen der von entdeckten
elektrischen Doppelbrechung an, die er anfanglich
in ihren Entstehungsursachen falsch beurteilte,
indem er glaubte, daB sie nur in inhomogenen
Feldern auftrate. Nachdem aber K err die Doppel-
brechung in Schwefelkohlenstoff zwischen ebenen
Kondensatorplatten nachgewiesen hatte, fihrte
Quincke mMit Hilfe der von ihm fir diesen Zweck
besonders sorgfaltig konstruierten ,elektrischen
Flussigkeitskondensatoren“ eine eingehende Un-
tersuchung der elektrischen Doppelbrechung an
einer ganzen Anzahl flussiger Isolatoren aus. Dann
folgten die bereits erwdhnten Arbeiten Uber die
hydrostatischen Druckkrafte in den elektrischen
und den magnetischen Feldern, und an die Unter-
suchung der magnetischen Eigenschaften der L&-
sungen schloB sich auch gleich noch die Messung
der magnetischen Drehung der Polarisationsebene
in den gleichen Stoffen an. Darauf endlich folgte
die geistreiche Anwendung der Steigh6henmethode
auf die Untersuchung der magnetischen Eigen-
schaften der Gase. Damit schlossen diese ausge-
zeichneten und wichtigen Untersuchungsreihen
1888 vorlaufig ab. Die beiden letzten Kapitel der
elektrischen Untersuchungen erschienen 8 Jahre
spater und behandelten eine merkwirdige Spezial-
erscheinung, die Rotationen im konstanten elek-
trischen Felde.

Inzwischen hatten Arbeiten Anderer uber
Capillaritat, die an seinen Messungen Kritik gelbt
hatten, seine Tatigkeit diesem Gebiete wieder
zugewandt und ihn zunachst zu einer Entgegnung
veranlaRt (1886), der in spateren Jahren noch
manche andere Verteidigungsschriften folgten.
Aber zugleich begann er sich mit neuen und eigen-
artigen Untersuchungen auf diesem Gebiete zu
befassen, und damit beginnt die letzte Phase seiner
wissenschaftlichen Tatigkeit, in der er sich aus-
schlieBlich mit diesen Problemen der Oberflachen-
spannung, der Molekularkrafte und der inneren
Struktur der Materie beschéaftigte. Den Ausgangs-
punkt dieser Gedankengdnge, die sich mit zu-
nehmendem Alter zu einer immer schwerer ver-
stdndlichen, eigenartigen Auffassung von der
Materie entwickelten, findet man in der groBen
Arbeit Uber periodische Ausbreitung an Flissig-
keitsoberflachen und dadurch hervorgerufene Be-
wegungserscheinungen, die er 1888 in den Annalen
veroffentlichte. Unmittelbar vorauf ging ihr eine
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kleinere Untersuchung Uber die merkwirdigen
Spannungen und Faltungen, die feste Lamellen
zeigen, wenn sie durch Eintrocknen aus Ldsungen
auf einer Quecksilberoberflache entstehen, eine
Arbeit, die ich ihrer besonderen Feinheit wegen
hier nicht unerwéahnt lassen méchte. In jener gro-
Bsn Arbeit aber beschreibt er die Erscheinungen der
Ausbreitung von Seifenlésungen an der Grenze
von Olen und Wasser; er untersucht die Bedingun-
gen fur die Entstehung von Emulsionen und von
Schaum, zeigt, wie sich durch Auflésung der dinnen
Grenzhaut in den Flussigkeiten bei langsamem
ZufluB der sich ausbreitenden Flussigkeit perio-
dische Ausbreitungserscheinungen einstellen, z. B.
periodische Zuckungen einer Luftblase, Erschei-
nungen, die in voller Analogie zu dem heute so
bekannten Versuche des zuckenden Quecksilber-
tropfens von O0stwa”~d stehen. Im zweiten Kapitel
der Arbeit dehnt Quincke diese Untersuchungen
auf die organische Natur aus, auf die Ausbreitung
von EiweiR an der Grenzflache fetter Ole mit Was-
ser, auf die Bewegungen, die das Protoplasma in
Pflanzenzellen und schlieBlich auch bei niederen
Tieren zeigt, Erscheinungen, die Quincke alle
durch die Ausbreitung von seifenartigen Stoffen an
der Grenzflache von fetten Olen mit wasserigen
Flussigkeiten erklart." Das fuhrt ihn zu der Auf-
fassung von der schaumartigen Struktur des
Protoplasmas. In einer weiteren groBen Arbeit
von 1894 uber die Bildung von hohlen Blasen,
Schaum und Myelinformen werden diese Studien
fortgesetzt; nachdem sie ihn mit fundamentalen
Problemen der Biologie in Bertuhrung gebracht
haben, verwickeln sie ihn auch in lebhafte Streitig-
keiten, teils Uber Prioritatsfragen, teils Uber
Fragen der sachlichen Auffassung, mit verschie-
denen Biologen. Diese Ideen von der Schaumstruk-
tur der Materie, von der Existenz unsichtbarer
Flussigkeitsschichten, ,Schaumwanden®, bei der
Bildung von Niederschlagsmembranen, von Zellen,
Kolloiden, Sphéarokrystallen, beschéaftigten ihn
in der Folgezeit andauernd. Eine unendliche Fille
subtilster Beobachtungen wurde daruber ange-
stellt, in jahrelanger Arbeit gesammelt und in
13 grofRen Abhandlungen niedergelegt, die in den
Jahren 1902 — 1904 in den Annalen erschienen und
schlieflich noch in den folgenden Jahren zwei grofle
Fortsetzungen erhielten durch Ausdehnung dieser
Betrachtungsweise einerseits auf die Eisbildung
und das Gletscherkorn, andererseits auf die krystal-
linischen Eigenschaften des Schwefels.

Es waren die letzten Arbeiten, die Quincke
in seinem alten, Kirchhoffsehen Institute ausfiihrte.
Ostern 1907 trat er in den Ruhestand und siedelte
in eine schoéne Villa in der Rheinebene am Fuf
des Heiligenberges tber. Eine prachtvolle Biblio-
thek und eine kostbare Sammlung von Apparaten
solcher Art, wie er sie brauchte, nahm er als
eigenen Besitz mit in den Ruhestand hintber, und
mit ihrer Hilfe richtete er sich im oberen Stock sei-
nes Hauses ein neues Laboratorium flir weitere
wissenschaftliche Forscherarbeit ein. Denn ohne
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wissenschaftlich tédtig zu sein, konnte Quincke
nicht leben, und er hat das seltene Glick gehabt,
bis in sein 90. Lebensjahr im wungeschmalerten
Besitze seiner Sinnesorgane arbeiten und forschen

zu konnen. Die Studien, die er hier nun trieb, waren
elektrischer Art, Studien Uuber elektrische Entla-
dungsvorgange; aber sie standen in engem Zu-

sammenhange mit seinen Vorstellungen von der
Schaumstruktur der Materie. Er ging von den
bekannten Lichtenbergschen Staubfiguren aus
und erblickte in dem Gesetz ihrer eigentimlichen
Verastelungen den EinfluR der Schaumstruktur
des lIsolators, auf dem sie sich bilden. In un-
endlichen Variationen hat er die Bildung dieser
Staubfiguren verfolgt; spéter studierte er die For-
men der Springe, die bei der Durchbohrung von
Glas durch den elektrischen Funken entstehen;
dann die Zerstdubung von geschmolzenem Siegel-

lack, schlieRBlich die von Metalldrahten durch
elektrische Entladungen.

Das Charakteristische dieser spateren und
letzten Arbeiten Quinckes liegt darin, daB sein

Interesse und seine Beobachtung sich mehr und
mehr auf die letzten und kleinsten Einzelheiten
eines Vorganges richtet, auf alle die Kleinigkeiten,
die dem gewdhnlichen Beobachter doch nur als
Zufélligkeiten im Verlaufe des Vorganges erschei-
nen. In hdéchst charakteristischer Weise tritt diese
Art der Betrachtung uns in einer kleinen Arbeit
entgegen, in der er 1915 die berihmten Versuche
von C. T. R. Wiitson Uber Nebelbildung in ioni-
sierter Luft von seinem Standpunkte aus behandelt.
Unwillktrlich vergleicht man seine Betrachtungs-
weise mit derjenigen Dessen
Interesse wird durch das plétzliche Aufhéren der
Bahnen der «-Teilchen und die starken Knicke,
mit denen das zuweilen geschieht, gefesselt, und
er zieht daraus seine weittragenden Schlisse uber
die Kernstruktur der Atome. Quincke studiert
alle die einzelnen Krimmungen der lonenbahnen
auf den Photographien der durch B- und durch
y-Strahlen erzeugten Nebelwolken und sieht in
allen AuBerungen der Schaumstruktur der Materie.
Den Einwand gegen solche Studien, daR sie sich
mit Zufalligkeiten des Verlaufes der Erscheinungen
beschéftigen, wirde Quincke wohl immer mit der
Bemerkung abgewiesen haben, daB es einen Zufall
in diesem Sinne nicht gibt, daR in jeder kleinsten
Wendung des Verlaufes eines Vorganges doch der
EinfluB irgend eines besonderen Umstandes zum
Ausdruck kommt, und dall es die Aufgabe der Na-
turforschung sei, diese Einflusse und Zusammen-
hénge, wie sie sie bisher erforscht habe, so weiterhin
bis in alle Einzelheiten zu verfolgen und aufzu-
decken. Das ist gewil3 richtig; und doch kann solche
Arbeit vergebens oder mindestens verfriht sein.
Die Zeitgenossen haben jedenfalls dieser Ent-
wicklung seiner Forschungen nicht mehr folgen
wollen, und wir miussen es dahingestellt sein
lassen, ob die ungeheure Sammlung von Beobach-
tungsmaterial, die in diesen Arbeiten niedergelegt
ist, von einer spateren Zeit vielleicht noch einmal

Rutherfords.

Quinckes
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Leben und Schaffen.

im Zusammenhange mit der weiteren Entwicklung
unserer Vorstellungen von der Materie nutz-
bringend verwertet werden kann.

Dieser Versuch, durch einen Uberblick uber
Quinckes wissenschaftliche Arbeiten ein Bild von
der Rolle zu geben, die seine Persdnlichkeit in der
Physik gespielt hat, wirde aber durchaus unvoll-
stdndig sein, wenn ich zum Schlisse nicht des gro-
RBen Einflusses gedéchte, den Quincke als Lehrer
gehabt hat. Nicht allen genugte seine Schule;
denn es ist nicht zu leugnen, dal sie, wie der Ein-
fluR jeder ausgesprochenen Persénlichkeit, ihre
Einseitigkeit hatte. Thermodynamik gab es bei
Quincke nicht — Clausius war ihm stets ,ein
Mann, der nie einen Versuch gemacht hat”
und so ist es verstandlich, dall Leute von mehr
theoretischer Begabung und Neigung sich von
seiner Art nicht angezogen fuhlten und es vorzogen,
etwa zu Helmholtz zu gehen. Dafur waren aber
andererseits so hervorragende Experimental-
physiker wie Ferdinand Braun und Philipp
Lenard durch seine Schule gegangen, und er war
stolz darauf, sich dieser Schiler rihmen zu kdnnen.
Und wie viele andere waren zu nennen! Ich zitiere
nach den Angaben B rauns aus der alteren Berliner
Zeit Hagen, Grotrian, Voller, Winkelmann,
W ernicke, Schwalbe, den jungeren Seebeck,
ferner Elster, Bornstein, Rud.Weber und von
Lebenden auBler Lenard noch den Astronomen
Max Wolf, Precht, Kalahne, und darf mich
selber dazu rechnen, endlich von Auslandern
Willard Gibbs, Michelson, Stevens, den Astro-
nomen Keeler. Was man aber bei Quincke
lernte, war mehr als die Technik unserer Wissen-
schaft, die er in so eigentimlicher Weise hand-
habte; es war zugleich eine hohe, ideale Auf-
fassung von Waissenschaft und Leben, die man
unter dem starken moralischen EinfluR seiner
ganzen Persodnlichkeit aus dem Zusammenleben
mit ihm in Institut und Familie in sich auf- und
mit sich fortnahm, die restlose Hingabe nicht
blo3 an seine wissenschaftliche Arbeit, sondern
auch an alle anderen Pflichten, die das Leben ihm
auferlegte. Seine Kollegen haben es sehr wohl
gewul3t, warum sie gerade ihn zum Rektor fur das
Jahr 1885 erwéahlten, als es galt, die gewaltige
Vorbereitungsarbeit fur das Jubeljahr 1886 der
Universitat Heidelberg zu leisten. Und neben der
Pflichttreue und Lauterkeit seines Charakters
war es die Freundlichkeit seines Wesens, die
ihm die Herzen gewann, das Wohlwollen und
die persdnliche Anteilnahme, mit der er jedem
seiner Schiuler und Studenten entgegenkam. Aus
dem Lehrer wurde uns allen im Laufe der Jahre
ein verehrter Freund, dem wir 1904 bei seinem
70. Geburtstage in herzlicher Dankbarkeit ge-
huldigt haben. Damals hat F. Braun in den
Annalen in seiner humorvollen Art ein wohl-
getroffenes Bild Quinckes entworfen, und ebenso
hat sein englischer Schiler Stevens einmal in
der Nature Quinckes Institut und Personlichkeit
in kostlicher Weise geschildert.
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Heute liegt dies lange und arbeitsreiche Leben
abgeschlossen vor uns, und die Dankbarkeit des
Schilers kann dem hingeschiedenen Lehrer und
Freunde nur noch einen Kranz auf das Grab
legen mit der abschlieBenden Wirdigung des
Inhalts dieses Lebens, die in dem vorstehenden

Die Eigenschaften
(Bindegewebes im weiteren Sinne) nach
Von Rhoda E

Die anatomisch-histologische Literatur ist reich
an speziellen Untersuchungen der Deckgewebe,
arm an solchen im Verhéltnis des Grundgewebes.
Die scheinbare Strukturlosigkeit des Bindegewe-
bes, das lange Zeit nur als Stitzgewebe angesehen
und dem eine enge physikalische Aufgabe gegeben
wurde, konnte aufmerksame Beobachter nicht
tduschen. Der Beobachtung der Knochenbildung,
der Entstehung des Knorpels, der Bildung von
elastischen Fasern, Muskel- und Bindegewebs-
fibrillen ist viel Arbeit gewidmet. Aber die Masse
der Mesenchymzellen selbst, mit Ausnahme des
Studiums ihrer embryonalen Potenzen (Harrison,
Spemann, Detwiler), insoweit sie mit dem
Deckgewebe verbunden waren, verlor scheinbar
wegen der Strukturlosigkeit und fehlenden histo-

logischen Differenzierung an Wichtigkeit. Ich
Ubersehe nicht die geistreiche Arbeit Butter-
sacksl), der vom Grundgewebe aus die Ent-

stehung vieler Krankheiten erklart und mit deut-
licher Schéarfe die Grenzen der anatomischen
Betrachtung fur das Verstdndnis des Objektes
der Medizin, des Menschen, aufdeckt. Ich kenne
den interessanten Versuch Huecks2, der zu
weiterem Studium des Mesenchyms anregt und
die eingehenden Betrachtungen Heidenhains,
Flemmings, Schaxels auf der einen Seite, Rhodes
auf der anderen Seite. Diese Versuche geben aber
keinen sicheren AufschluR Uber die Eigenschaften
der lebenden Mesenchymzellen. In Kirze will
ich die Entwicklungs- und Umbildungsmaoglich-
keiten der undifferenzierten Mesenchymzelle, zu-
gleich auch ihre physiologischen Aufgaben ab-
grenzen, wie sie sich in der neuesten Zeit mit Hilfe
mder Methode der Gewebezichtung offenbart
haben.

Nicht planmaRig sind der Wissenschaft durch
diese Methode die folgenden Aufschlisse geworden,
sondern diese Arbeitsart flhrte zwangsweise
darauf hin, den Carrelschen ,Fibroblasten“ oder
den aus dem erwachsenen Gewebe auswachsenden
Bindegewebszellen Aufmerksamkeit zu schenken.
Das brachte die damals angewandte Technik
mit sich, die nur Fibroblasten zu zichten erlaubt.
Volle 15 Jahre sind also die Bindegewebe allein
mgezichtet worden. Erst 1922 ist es durch eine

1) Buttersack, Latente Erkrankung des Grund-
Gewebes. Enke: Stuttgart 1912.

2 Hueck, Uber das Mesenchym. Beitr. z. pathol.
Anat. u. allg. Pathol. 66. 1920.
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Aufsatze versucht worden ist. Mdchte dieser Ver-
such zugleich die weitere Aufgabe erfillen, der

jetzigen Generation, die den Neunzigjahrigen
persénlich kaum mehr gekannt hat, das Bild des
trefflichen Mannes und Forschers zu erneuern

und der Nachwelt zu erhalten.

des Grundgewebes
seinem Verhalten in der in vitro Kultur.

rdmann, Berlin.

besondere Technik von A. Fischerl) madglich
geworden, die Epithelgewebe vom embryonalen
Huhn in vitro zu kultivieren. Auch Drew2 und
Erdmann34) ziichteten spater Deckgewebe.
1922 von der Niere der embryonalen Maus, E rd-
mann aus der Lunge, der Epidermis und der Niere
des embryonalen Meerschweins, Ratte und Maus.
Doch berichtet Drew nicht, wie lange er seine
Gewebe fortlaufend geziichtet hat. Beide Autoren
versuchten sich in der Zuchtung von Carcinom-

Drew

gewebe.

Durch die neueren, besonders von Carrel,
Fischer, Ebeling, Erdmann und Drew aus-
gearbeiteten Methoden, in welchen man nach

letzterem direkt das Plasma entbehren und nur
in Salzlésungen und Extrakt Gewebe fir langere
Perioden zichten kann, ist es leicht, Uberall
Gewebeziuchtung zu treiben. Jeder kann nach-
prifen, dal die W'uchsform des Grundgewebes
in gleichen Medien sich von der Wuchsform des
Deckgewebes unterscheidet (Fig. 1). Das gilt fur
Warmblutler. Bei den Kaltblitlern verédndern
die Deckzellen haufig ihre Form und nehmen
langgestreckte, bindegewebsdhnliche Formen an
(Uhlenhuth). Im Gegensatz zu den Deckzellen
ist die grobe Form der undifferenzierten Binde-
gewebe (Mesenchym, embryonale Fibroblasten”,
die aus allen Organen, die man bis jetzt beobachtet
hat, auswachst, die gleiche. Von Carrel wurden
beide Ausdricke identisch gleich angewandt,
aber erst jetzt hat man gelernt, unterscheidende
Merkmale zu finden. Reinkulturen von Fibro-
blasten, embryonale oder schon erwachsene, also
Bindegewebszellen, besitzen spiefRartige Auslaufer,
die aus dem Mittelpunkt nach der Peripherie der
Kultur ziehen, wahrend das Deckgewebe breiter-
werdende Ausldufer um das eingepflanzte Stick
bildet. Die Form der Fibroblasten selbst dndert
sich nicht in der Kultur, sie stellen die unsterb-
lichen Zellen Garrets dar. Es ist gleich, ob diese
Zellen aus embryonalem (Fig. 2) oder erwachsenem

X Fischer, A three months old strain of epi-
thelium. Journ. of exp. Med. 24. 1922.

2 Drew, A comparative, study of normal and
artificial culture. Brit. jour. of exp. Pathol. 3 and
Lancet 1923, Nr. 17 u. 18. 1922.

3) Erdmann, Zucht von fortlaufenden Saugetier-
kulturen. Verhandl. d. Anat. Kongr. 1924.

4 Erdmann, Die biologischen Eigenschaften der
Krebszelle. Zeitschr. f. Krebsforsch. 20. 1923.
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Gewebe genommen worden sind (Fig. 3) [vgl.
Maximow]1). Aus allen Organstickchen, die man
fortlaufend zichtet, wachst Bindegewebe heraus,
die anderen Zellarten (Uberwuchernd, wenn man

Fig. x. Wuchsform des Bindegewebes und Epithels,
aus Reinkulturen gezichtet nach A. Fischer 1922.
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am besten den Zichtungsmethoden in vitro an,
so wie die Technik sie zuerst geboten hat. Fibro-
blasten kénnen in ziemlich flissige Medien hinein-
wachsen. Hohe Hydrogenionenkonzentration ver-
tragen sie. Es ist nicht unbedingt ndtig, fur sie
eine feste Unterlage zu schaffen, wie man sie durch

Fig. 2. Mesenchymzellen des Unterhautbindegewebes

vom 13 tdgigen Huhnerembryo, 14 Tage gezichtet,

lebend. Praktikum der Gewebeziichtung,
Springer 1922.

Erdmann,

Fig- 3- Fibroblasten aus dem erwachsenen Korper nach Maximow 1916, Fig. 53.

(Schnitt,

nicht geeignete Methoden anwendet, dieses zu ver-
hindern, aus Stickchen vom Magen, vom Auge,
von der Muskulatur, kurz aus jedem untersuchten
Organ. Es ist also allgegenwértig und pafBt sich

¥ Maximow, The cultivat. of connective tissue
of adult mammals. Act. russ. d’Anat. Hist, et Embriol.
1916.

gefarbt.)

Plasma und Extrakt herstellt, auf welcher die
Deckgewebe allein wachsen. Die Bindegewebe
storen also durch ihre Allgegenwartigkett und leichte
Wachstumsfahigkeit in der Kultur direkt, wenn
man Epithelgewebe zichten will.

Carrel und Burrows verursachten eine grofe
Verwirrung, indem sie zuerst nur von Fibroblasten



Heft 31. 1
1. 8. 1924 j

sprechen, die aus dem von ihnen gezichteten
HRr2gewebe auswachsen. Sie liefen es vollstandig
im unklaren, welche Schicksale die auch eingepflanz-

ten Muskelzellen und Endothelzellen hatten.
Auch gebrauchten sie vice versa Mesenchym
und Fibroblast beim embryonalen Gewebe. Spéater

fanden sich eine Reihe Autoren, die nicht glaub-
ten, dal Fibroblasten aus Herzstickchen rein aus-
wachsen. Vergleicht man aber die frih verdffent-
lichten Bilder Carrels und Burrows, so sieht
man wirklich echte Fibroblasten. Zwar behauptet

Levi, daB die Muskelzellen sich erhalten und die
Fibroblasten Carrels Muskelzellen sind. Nun
ist aber von den Mitarbeitern Carrels nach-

gewiesen worden, daB in Schnitten aus den Fibro-
blasten des Herzgewebes sich die Bindegewebe
mit van Gieson rot farben. Im Totalprédparat
war dieser einfache Nachweis nicht maglich.
Ich habe mich nun bemuht, indem ich gerade das
Herz der Saugetiere untersuchte, diese Dinge auf-
zuklaren, und im Laufe dieser Betrachtung wird
es klar werden, wodurch diese MiRverstdndnisse
entstanden. Beachten wir folgende Tatsache.
Aus den embryonalen Organstiicken wachsen
bei Warmblitlern Mesenchymzellen aus, die dem
retikularen Bindegewebe sehr &hnlich sehen. Aus
dem Herzen aber wachsen besonders Formen aus,
die nicht dem retikuldren Bindegwebe &hnlich
sehen, sondern den ,fixen Bindegewebszellen®.
Mesenchymzellen durften nur solche Zellen ge-
nannt werden, die nach allen Seiten verzweigte
sternformige Ausldufer bilden, so wie die Aus-
laufer bipolar angeordnet sind und sich auf
wenige verzweigte vermindern, ist aus der embryo-
nalen Mesenchymzelle der embryonale Fibroblast
geworden, der in der Kultur immer nur Fibro-
blasten bildet. Der embryonale Fibroblast gleicht
dem erwachsenen Embryoblast in der in vitro
Kultur vollstandig. (Maximow Fig. 3.) Fibrillen
sind lebend in ihnen nicht zu finden. Das aus der
embryonalen Haut auswachsende Bindegewebe
zeichnet sich durch eine gedrungenere Form aus,
die Zellen koénnen sich in vitro nicht mehr so
flaichenhaft ausbreiten (Lewis).

Die Gleichartigkeit der Abkémmlinge des Mesen-
chymgewebes, sei es beim Huhn oder Meerschwein,
Ratte und Maus oder Kaninchen, das aus dem
Herzen auswaéachst, ist auffallend. Sie ist nur eine
morphologische, nicht eine physiologische. Es
lalt sich schwer nachweisen, ob die Mesenchym-
zellen schon Muskelzellen sind, wenn man sie
nicht funktionieren sieht. So bemerkt man oft
anscheinend schlagende Mesenchymzellen in der
Kultur. Diese miissen also Ubergangszellen von
Mesenchymzellen zu Mioblasten darstellen. Ver-
gleicht man Mesenchymgewebe vom Huhn und
von der Ente, so sehen sie mit unseren optischen
Methoden gleich aus. Es koénnen zwei Herz-
stiickchen zusammen eingepflanzt zu einem Stiuck
verwachsen, sie schlagen dann nicht zusammen
in dem gleichen Rhythmus, was zwei zusammen-
geheilte Sticke von derselben Tierspezies (Fischer
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1924, unvero6ffentlichte Mitteilung) tun. Also
morphologische Gleichartigkeit ist keine physio-
logische Gleichartigkeit. Ganz besonders bedurfen
die Bindegewebe, die aus dem Herzen heraus-
sprossen, keiner festen Unterlage, da ja fast jede
Muskelfaser mit dem dazugehorigen Bindegewebe
schon in vitro von Saftspalten umgeben ist. Das
Medium ist also nichts weiter als eine grofRe kinst-
liche Saftspalte. Die Allgegenwartigkeit, die Un-
empfindlichkeit gegen &uBere Milieueinflusse und
die Fahigkeit, selbst auf leichte Reize mit Zelltei-
lungen zu antworten, die sich in der in vitro Kultur
gezeigt hat, erinnert an die weit vorausschauende
Bemerkung Remaks, der das Grundgewebe das
Keimgewebe des erwachsenen Korpers benannte.
Jede Zellfunktion koénnen Fibroblasten austben,
sie phagocytieren, was es auch sei, Carmin, Blut-
farbstoff, Zelltrummer, kleine Zellen, Chlorophyll,
wenn nur der Gegenstand selbst mit den Fibro-
blasten in Beruhrung kommt. Formverdnderung
ist ihnen eigen. Nicht nur die Reticulumzelle
hat diese Eigenschaft auch im erwachsenen Orga-
nismus behalten. In halbfesten Medien senden
die Fibroblasten spitze Pseudopodien aus. Sie
kénnen endothelartige Flachen in vitro und vivo
bilden und in vitro und vivo jeden Hohlraum
auskleiden. SpieRformig, zentrifugalwandernd oder
als Gewebe scheinbar zusammenhéngend, rucken
die Fibroblasten vor. Maximow X) und Carrel2
schreiben den Fibroblasten noch weitere Eigen-
schaften zu. Der eine laRt Fibroblasten aus den
groBen Mononuclearen des Blutes entstehen, der
andere will mit Hilfe der Gewebezichtung be-
weisen, daBR das Mesenchym im erwachsenen
Korper alle Formen der Blutzellen annehmen
kann, wenn man Knochenmarksextrakt dem
Medium, in welchem man zichten will, zusetzt.
Dies ist aber noch nicht nachgeprift, und M axi-
mow hat fir seine Nachweise weder die Carmin-
speicherung noch die Oxydasereaktion als Diagno-
sticum benutzt. Die groBen mononucledren For-
men des Blutes (Histiocyten Aschoffs und
Kijonos, Plasmatocyten Renants) sollen nach
Carrel bindegewebsahnliche Formen annehmen.
Auch dieses ist nicht ohne Nachprifung sofort
hinzunehmen. Aber von allen Beobachtern
[Maximow, Erdmann und Grossmann] 3) st
gezeigt worden, dall das erwachsene Knochenmark,
nachdem die Blutzellen verschwunden sind, alle
Zellen aus sich hervorbringen kann, die man sonst
aus dem Mesenchymgewebe entstehen l&4Rt. Diese
Zellarten sind sog. echte Endothelzellen, phago-
cytierende Reticulumzellen und Fibroblasten selbst.
Wohlgemerkt ist es erwachsenes Gewebe, aus dem
diese Formen entstehen. Das Grundgewebe ist
also ein echtes Keimgewebe.

1) Maximow, Die Umwandlung. Arch. f. mikrosk.
Anat. 1922.

2) Carret, Journ. of exp. Med. 1922.

3 Grossmann, Das Verhalten des Meerschwein-
chensrickenmarks in vitro. Beitr. z. pathol. Anat.
u. allg. Pathol. 1924,
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Fig. 4. 21 Tage alte Kultur aus dem Meerschweinherz.
Nur Fibroblasten sind vorratig (umgebettet 7 mal, ge-
ziuchtet in Plasma und Extrakt.

Die Beziehungen der Zellen zueinander,
mdenen wir fast nichts wissen,
verschiedenen Stadien im embryonalen jungen
und erwachsenen Tier verschieden. Ja, jedes
Gewebe zeigt Unterschiede nach dem Embryonal-
ablauf oder der Zichtungsldnge. Die hier ab-
gebildeten Praparate lassen wichtige Regeln er-
kennen.

Nimmt man einen 31/2cm grofRen Meerschwein-
embryo und zichtet Herzstlickchen, die man haufig
umbettet, so hat man nach 21 Tagen nur Fibro-

von
sind wahrend der

blasten in der Kultur (Fig. 4). Untersucht man
aber z. B. ein Maéauseherz, welches aus einem
Embryo stammt, der verhaltnisméaRig auf der-

Fig. 5. 5 Tage alte Zucht aus dem Mauseherz.
Béanderartige Muskelzellen und spieRférmige Fibro-
blasten sind sichtbar. Beachtung verdienen die vielen

Klasmocyten.

Die Eigenschaft, d. Grundgewebes nach seinem Verhalten i. d. in vitro Kultur.
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selben Hohe der Trachtigkeit aus dem Uterus ge-
nommen ist, so finden sich in dem Préaparat nach
5 Tagen bé&nderartige Muskelzellen, die tief in
das Medium hineinwachsen, und Fibroblasten, die
sich besonders hier an das Deckglas anschmiegen
(Fig. 5). Nimmt man aber Herzen oder Uterus-
gewebe vom Meerschwein- und Mauseembryo,
die sich in dem letzten Drittel der Embryonal-
entwickelung befinden, so entstehen Regenerations-
knospen von Muskelgewebe, die denen vollstandig
gleichen, die z. B. von Schminke bei Verletzungen
der Eidechsenschwéanze abgebildet sind (Fig. 6).
Das Muskelgewebe ist deutlich an der Struktur
der Kerne kenntlich, die in langgestreckten Reihen
nach auflen wachsen. Dasselbe Préaparat aber
zeigt an einer anderen Stelle auch ein starkes Aus-
wachsen von vielen Bindegewebszellen. Bettet
man nun ein solches Pré&parat haufiger um, so
findet man allmahlich, nachdem man die Rander
des Préaparats stark eingerissen hat, tberall Fibro-
blasten. Genau so verhdlt sich erwachsenes Ge-
webe, das nach einiger Zeit der Ruhe, auch Fibro-
blasten aus sich herauswachsen laRt, die dann,

Fig. 6. Herz eines Meerschweinembryos kurz vor der

Geburt mit eingerissenen Wundrandern zeigt die Bil-

dung von Regenerationsknospen und freiem Binde-
gewebe (14 Tage in Kultur).

wenn man will, ebenso wie die Fibroblasten des
embryonalen Gewebes fortlaufend gezichtet wer-
den kdnnen. Setzt man aber Stiickchen vom Herz-
gewebe in das Medium hinein und beachtet nicht,
daB die Réander starke Wundflachen haben, so
umhullt das Bindegewebe die kleinen Stiickchen
ganzlich, und es bildet sich ein kleiner Organismus,
der auflen von Bindegewebe umgeben ist (Fig. 6)
und in dessen Mitte sich viele Muskelzellen zu
Rundzellen umbilden. Die langgestreckten Kerne
der Muskelzellen zerfallen durch Amitose in runde
Kerne, die sich dann mit etwas Plasma umgeben
und sog. Rundzellen darstellen. Wir sehen also,
dall die Potenzen des Organstiuckes je nach dem
Alter des Embryos verschieden sind. Wir haben
entweder eine sehr starke Wachstumstendenz der
Fibroblasten und eine so geringe der Muskelzellen,
dall sie ohne weiteres im Lanfe der Zichtung
verschwinden. Andererseits, bei alteren Embryo-
nen, sind die Muskelzellen mit einem starken
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Individualleben versehen, daR sie in ein Aus- und Grossmann] betonen. Selbstverstandlich

wachsen der Mesenchymzellen erlauben, wenn die
Mesenchymzelle direkt mit dem Medium zusam-
mentrifft, sonst aber bildet sich die Muskelzelle
in eine Rundzelle um. Das Schicksal dieser Rund-
zelle muB spéter noch genauer erforscht werden.
Sind die Bindel der Muskelfasern dick und stellen
sie eine Ganzheit dar, so bildet sich die Regene-
rationsknospe, die als Ganzheit imponiert. Aus
diesen Darlegungen geht hervor, dall es unbedingt
zwangslaufig zu den unsterblichen Kulturen
'‘Carrels kommen mufRte, da ja die Fibroblasten
diejenigen Zellen sind, die aus allen Geweben bei
weiterer, nicht besonders abgednderter Zichtung
.allein hemmungsloses Wachstum zeigen.
Wahrend es leicht ist zu erreichen, daR aus
-dem Knochenmark des erwachsenen Meerschweins
Fibroblasten, Endothelien und Reticulumzellen
-sich sondern, nachdem die Blutzellen nach mannig-
facher Umbettung verschwunden sind, ist es
schwerer (Fig. 7), Vorgange, die, wie oben erwéhnt,

Fig. 7. Herz eines Meerschweinembryos kurz vor der

Geburt ohne freie Wundflachen. Die Muskelfasern

haben sich in Rundzellen umgebildet (14 Tage in
Kultur).

Maximow behauptet, nachzuprifen. Maximow,
der bekanntlich auf der unitarischen Theorie der
Blutentstehung steht, behauptet, daB nach Hinzu-
figen von Knochenmarksextrakt zu Kulturen von

Lymphknotengewebe ganz besonders sich eine
Umbildung der groen Lymphocyten in alle
Formen der myeloischen Reihe stattfindet. Doch

kann diese Frage spater erst ganz geklart werden.
Es bleibt zu untersuchen, welche Formen in dem

Lymphknoten morphologisch unkenntlich sich
befunden haben, als die Zichtung begann. Unsere
Farbmethoden lassen hier sicher im Stich. Der

Ubergang der Lymphocyten in Granolocyten ist
noch nicht vollstdandig einwandfrei bewiesen, da
andere Autoren gerade die Unverédnderlichkeit der
Lymphocyten in der Gewebekultur [Erdmann j)

* Erdmann, The behaviour of chicken bone marrow
in vitro 1917.. Journ. of. Am. Anat. 34.

mussen erst genau die Versuche Maximows, mit
Hilfe von Knochenmarksextrakt die Zellen der
Lymphdrisen umzuwandeln, nachgemacht wer-
den, das wird fir das Meerschwein jetzt versucht.

Weiter ist noch nicht von anderen Autoren,
auller Carrel, die Umbildung der groRen monu-
nucledren Zellen des flieRenden Blutes in Fibro-
blasten nachgeprift worden. Nachdem man
Plasma von dem zentrifugierten Blut abgenommen,
figt man einige Tropfen Embryonalextrakt hinzu,
es bildet sich eine Schicht von Granulocyten
und Agranulocyten, die man abschneidet, wéscht
und in ein passendes Medium einbettet. Hier
entstehen dann bindegewebsdhnliche Formen,
die beim Huhn in groBer Menge erscheinen sollen.

Aus diesen Bemerkungen geht die starke
Wandelbarkeit der Mesenchymzellen hervor. Be-
sonders mochte ich noch einmal betonen, dafl
erwachsene Gewebe in vitro geziuchtet (Maximow)
wurden, das ebenso wie die embryonalen Gewebe
die unsterblichen Zellen Carrels entstehen laRt.
Die Grundgewebe, also das ist nur das echte
reticulare Bindegewebe des ausgewachsenen Kor-
pers, sei es der Milz, der Drisen, der Leber usw.,
der GefaBe, der serésen Hohlen, haben die Féahig-
keit, an die Oberflache zu ricken, falls die Deck-
gewebe fehlen und dann sich deckgewebeartig
ausbreiten. Diese wichtige Eigenschaft des Grund-
gewebes ist fur das Verstdndnis der Wundheilung
und der GefaBRbildung unbedingt notwendig. Aber
auch die vorhin erwédhnte starke Wachstumskraft
des Grundgewebes gegeniber des Deckgewebes
macht es von vornherein verstandlich, daR die
Deckgewebe wenig Aussicht haben den Wund-
Uberzug zu bilden, wenn nicht daflr gesorgt wird,
daR das Wuchern des *Bindegewebes angeddmmt
wird.

Dies kann durch Aussaat von Epithelien ge-
schehen. Durch die vorangehende Betrachtung wird
das jetzt so sehr getubte Verfahren, Wunden durch
Epithelaussaat zu schliefen, verstdndlich. Ein
Fingerzeig gibt uns die Arbeit von Chlopinl)
oder eine schon frith mitgeteilte Beobachtung von
Goldschmidt 2. Hier Uben die Hodenzellen des
Schmetterlings lebend einen Reiz aus, der das
Bindegewebe in seiner Ruhe beharren laRt. Erst
wenn die Geschlechtszellen durch einen Zufall
sterben, fangt das Bindegewebe wieder an zu
wuchern. Andererseits kdénnen die Drusen der
Submaxillaris nur dann in dem Follikel neu ent-
stehen, wenn das Bindegewebe nicht verletzt ist.
Das Bindegewebe bt also formative Reize aus
(Chiopin). Sowie Deckgewebe da ist, wird die
Wachstumsfahigkeit der Bindegewebe gehemmt,
und sie werden unter dieser Bedingung nicht-
wachsendes Grundgewebe, dal jeden Augenblick

1) Chiopin, Untersuchungen Uber embryonales Ge-
webe, besonders epitheliales Gewebe in vitro. Arch.
f. Mikrosk. 96. 1922.

2) Goldschmidt, Versuche der Spermiogenese in
vitro. Arch. f. Zellforsch. 14. 191?-
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aber zu neuem Wachstum féhig ist. Die Umbildung
der Grundgewebszellen in sog. Mesothelien und
Endothelien, also schlechthin in Deckgewebe, ist
von Lewis in der Kultur beobachtet worden.
Zellen, die durchaus den Charakter der Mesenchym-
zellen haben, schlieBen sich zu flachenartigen Ge-
bilden zusammen. Die Zellen, die dieses voll-
bringen, sind zwar embryonale Zellen, aber da wir
wissen, dall das Grundgewebe die Eigenschaften
des embryonalen Gewebes beh&lt, so ist es ver-
standlich, daB ihm auch im lebenden erwachsenen
Korper diese Fahigkeit zugeschrieben werden kann.
Manche Autoren nennen die Auskleidung der
serosen Hohlen Mesothelien, im Gegensatz zu den
Endothelien der BlutgefaRe. Es wéare besser, allen
Zellen, welche Decken bilden, einfach den Namen
Deckgewebe zu geben und nur das Deckgewebe
anderweitig zu benennen, welches an die AuBen-
welt grenzt. AuBenwelt ist naturlich auch das
Darmlumen, das nach dem geistreichen Ausspruch
O. Hertwigs eine in das Kdrperinnere einbezogene
AuBenwelt darstellt.

Der Unterschied, der an die AuBenwelt gren-
zenden Deckgewebe, besonders der Epidermis
oder auch des Darmrohrs, gegentber den tiefer-
liegenden Zellen, ist besonders auffallend.
hat gezeigt, daB die untersten Zellreihen der Frosch-
epidermis, die Basalzellen, sich teilen koénnen.
Aus ihnen geht das gesamte Zellwachstum mit
Ausnahme der Abkédmmlinge von Drisenzellen in
vitro hervor. Die obersten Schichten der Epi-
dermis, obgleich sie noch kernhaltig sind, teilen
sich nicht. Auch bei dem Meerschwein, der Ratte,
der Maus und dem Huhn findet sich die gleiche
Erscheinung. Besonders stark wuchern hier die
Haar- oder Federscheiden. spricht
die Vermutung aus, dafR die an die Luft grenzen-
den Zellen des Epithels durch die Strahlenwirkung
verédndert sind. Die Erfahrungen nach Bestrah-
lung von Deckgewebe scheint ihm recht zu geben.

Nimmt man je einen reinen Stamm von Binde-
gewebe und Epithelgewebe und setzt sie zuein-
ander, so wird das hemmungslose Wachstum
des Epithelgewebes gedndert. Es bildet drisen-
ahnliche Strukturen. Dies ist zuerst von A. Fischer
1922 gezeigt und von Drew 1924 bestdtigt. Drew

Gassul

Buttersack

T Die Natur-
LWissenschaften»

nahm Gewebe eines Mausecarcinoms, das ebenso-
hemmungslos wachst wie das Epithel, und setzte
normales Mausebindegewebe hinzu. Auch hier
bilden sich drisige Strukturen des Carcinoms.
Das Bindegewebe muf} also Stoffe absondern, die
formbildend auf das Deckgewebe wirken.

Erdmann wies nach, dall das hemmungslose
Wachstum von Carcinomzellen nach der Reimplan-
tation aufhort, wenn sie nicht mit Stromazellen,
d. h. (Grundgewebe) zusammen eingepflanzt
werden. Das Grundgewebe muB also auch auf die
Carcinomzellen eine bestimmte Wirkung austuben_
Welche,- kdnnen wir nur ahnen.

Ich habe die Vermutung ausgesprochen, daR'
das Grundgewebe der Trager des sog. Krebsgiftes,
ist. Meine experimentelle Beobachtung wird durch
die Betrachtung von Ribbert gestlitzt. Ribbert
wies auf den Unterschied hin, daB die Menschen-
krebse so wenig Stroma haben, dagegen die Uber-
impften Tierkrebse so viel. Das ist leicht mit
meiner Annahme in Erklarung zu bringen. Das.
ganze Grundgewebe eines menschlichen Korpers,

ist bei einem Spontantumor eben Trager des.
Krebsgiftes. Kénnte man Menschentumoren auf
gesunde Menschen udberimpfen, so wirde sich
zeigen, dal der Impftumor mehr Bindegewebe
oder Stroma haben wirde als der Ausgangs-
tumor.

Wir haben also gesehen, daB die Allgegen-
wartigkeit, die starke Wachstumskraft, die Um-

wandlungsfahigkeit des Grundgewebes viele Er-
scheinungen im normalen und kranken Korper
erklaren. Auch die Auffassung der Fibroblasten
als Zellen, die Stoffe ausscheiden kdnnen, die
notwendig fur Struktur und Organbildung sind,,
eine Auffassung, die schon friher von Renaut
ausgesprochen und wieder von Carrel ans Licht
gezogen, ist wichtig fur das Verstandnis der Vor-
gange im lebenden Korper. Aber alle diese Beob-
achtungen sind erst mdglich geworden, nachdem
man Reinkulturen von einer Zellart hersteilen
konnte und nachdem man gelernt hat Reinkul-
turen von Grund- und Deckgewebe dauernd ver-
mittels Extraktstoffen am Leben zu erhalten..
Diese Verdienste sind nur Carrel, Ebeling und
Fischer zuzuschreiben.

Die internationale Eispatrouille.

Professor de C. Ward von der Harvard Universi-
tat veroffentlicht im Januarheft 1924 des ,Geogra-
phical Review® einen Berichtl) Uber eine Streiffahrt
der Internationalen Eispatrouille, die er an Bord der
,Tampa“ im Juni 1923 mitgemacht hat.

Der ZusammenstoR der ,Titanic“ mit einem Eis-
berg am 14. April 1912 (unter 41 046" N, 500 14' W),
der mehr als 1500 Menschenleben vernichtete, fuhrte

X) A Cruise with the International Ice Patrol.
Geogr. Rev., January 1924, S. 40. Ein gleichbetitelter,
inhaltlich nur wenig verschiedener Artikel erschien
von demselben Verf. in Monthly Weather Review,
Februar 1924.

im Herbst 1913 zu einer Konferenz in London, auf der
14 Seemachte Gbereinkamen, eine stdndige Eispatrouille
in jenem Teil des nordlichen Atlantik zu unterhalten,,
wo im Frihjahr Eisberge die Schiffsstralen geféahrden.
Die amerikanische Regierung ubernahm eigentlich nur
die Leitung des Dienstes, war jedoch infolge des Welt-
krieges gezwungen, die Patrouillenfahrten bis jetzt aus-
schlieBlich von eigenen Schiffen ausfihren zu lassen.
Seit 1914 kreuzen mit Ausnahme der Jahre 1917 und
1918 wéahrend der Monate Marz bis Juni oder Juli
ununterbrochen zwei Kutter des Kustenschutzes, die
ihre Basisstation in Halifax haben und einander alle
15 Tage im Dienst zur See ablésen. Den wissenschaft-
lichen Dienst versah wahrend der beiden letzten Jahre
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Leutnant E. H. smitnh, der das eine Schiff lediglich
verlaBRt, um das andere zu besteigen.

Nur ganz allgemein 14kt sich die Gefahrenzone im E
mit dem 43., im W mit dem 55. Meridian begrenzen.
Der Sudrand liegt jedes Jahr in verschiedener Breite.
Die Aufgabe des Eispatrouille ist nun eine doppelte:
Die Lage des Eisbergfeldes festzustellen und ander-
seits ozeanographische und meteorologische Unter-
suchungen vorzunehmen, um die Ursachen zu ergrinden,
die dafiir maRgebend sind, daB die Eisberge jedes Jahr
xmgleich weit nach S vorstoR3en.

Das Auftreten der Eisberge hangt von den sie ver-
frachtenden Strémungen ab. Von ihnen entwirft Leut-
nant E. H. Smith in dem ,Monthly Weather Review",
Dezember 19221), ein anschauliches Bild. Es weicht
nicht unwesentlich von der gewdhnlichen Vorstellung
<ler in Frage kommenden Stromungsverhéltnisse ab.
So scheint smith das Auftreten jenes Golfstromarmes
zu leugnen, der in die Davisstralle eintritt und auf
edessen Vorhandensein die klimatische Begiinstigung
<ler grénlandischen Westkiiste beruhen soll.

Der Ostgronlandstrom entfihrt dem nordpolaren
Meer den UberfluR an kaltem Wasser, das die groRen
Flisse an die eurasische Nordkuste bringen. An der
Insel Jan Mayen stromt er vorbei und zieht, groRe Men-
gen von schwerem Seeeis fuhrend, der gronlandischen
Ostkiste entlang, umflielt Kap Farewell und begleitet
die Westkiste nach N. In der Gegend des 65. Parallels
sendet er Arme gegen W zum Labradorstrom, der Haupt-
strom halt aber bis Kap York (ca. 76° N) an, wo er
scharf nach W und schlieRlich nach S umbiegt.

In der Davisstralle vereinigt er sich mit einer
Polarstromung, die aus der Kanebay und dem Smith-
sund entlang der amerikanischen Kuste sudwaérts
fuhrt und durch Arme aus dem Lancaster- und Jones-
sund verstarkt wird, zum Labradorstrom. Dieser Uber-
flutet den Nordteil der groBen Neufundlandbank und
sendet zahlreiche ,Ableger" ostwérts. Der Hauptarm
fuhrt Uber der unterseeischen Ostabdachung der Bank
dahin, biegt gegen SW um und stdRt auf den Golf-
strom, der am Sudende der Bank in ostlicher Richtung
dahinflieBt. Der Labradorstrom wird durch ihn auf-
gehalten, aus seiner Richtung gebracht und flieRt
schlieBlich der warmen Stromung parallel neben dieser
nach E, wobei sich kaltes und warmes Wasser vielfach
verzahnen; komplizierte Strudel und Wirbel treten auf.
Trotzdem ist die jeweilige Diskontinuitatsflache zwi-
schen beiden Strdmungen scharf ausgesprochen und
nicht nur in der verschiedenen Farbung, sondern vor
allem auch im Temperaturunterschied zu erkennen.
So berichtet wara, dal die Tampa im Jahre 1922
einmal quer Uber dem ,,cold wall" lag, wobei die Ober-
flachentemperatur des Wassers am Bug 10 C, am
Stern 130 C betrug.

smith betont, daB er im Gegensatz zu der allgemei-
nen Anschauung, der Labradorstrom reiche bis Kap
Hatteras und tauche dort unter den Golfstrom, zu dem
Ergebnis gekommen sei, daB sich der erstere schon
knapp sudlich der GroRen Bank nicht mehr nachweisen
lasse und daB die Scherflache zwischen beiden Stro-
mungen derart nordwestwarts einfalle, dall sich gerade
umgekehrt kaltes Oberflachenwasser des Labrador-
stroms Uber die westlichsten Partien des warmen, aber
salzigen Golfstromes schiebt.

Es ist vor allem dieser Komplex von Strémungen,
der fur die Verfrachtung der Eisberge maBgebend ist.

M S. 629: Some meteorological aspects of the Ice
Patrol Work in the North Atlantik.

Die internationale Eispatrouille.
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Im Gegensatz zu der gletscherarmen Ostkiste Gron-
lands liefert dessen Westkiiste ungeheure Massen von
Eisbergen. Von einem dieser Gletscher — sein Name
wird nicht genannt — ist bekannt, daB er taglich einen
Eisberg kalbt. Schon dieser Umstand berechtigt zu
der Annahme, daB die meisten Berge ihre Heimat
gar nicht verlassen. Ein Bruchteil nur wird vom
Labradorstrom durch die DavisstraBe sudwarts ge-
fuhrt. Die Anzahl der Eisberge &ndert sich von Jahr
zu Jahr und ebenso das Areal der Schmelzzone. Die
Ursache dieser Erscheinung sieht smith in der jahrlich
etwas wechselnden Lage der Zyklonen und Anti-
zyklonen uber der Westkiste von Gronland wahrend
des vorherhergegangenen Sommers. Wehen dort
wahrend dieser Zeit ablandige Winde, so steigt die Zahl
der Eisberge im kommenden Frihjahr, die kalte Stro-
mung Uberspilt die ganze Neufundlandbank und
tragt das Eis weiter sidwarts; auf einen Sommer,
in dem mehr auflandige Winde die grdnlandische
Kuste treffen, folgt dagegen eine eisbergarme Periode.
Im allgemeinen braucht ein Berg 5 Monate, um vom
Kap Dver (67° N, Baffinsland) bis zum 45. Parallel
zu gelangen.

Knapp sudlich der GrofRen Bank liegen die trans-
atlantischen SchiffsstraBen. In der Zeit vom Maérz,
in welchem Monat die ersten Eisberge erscheinen, bis
Ende Juni, manchmal bis in den Juli hinein wird die
Route der Dampfer weiter nach S verlegt. Der Zeit-
punkt der Wiederaufnahme der ndrdlichen kirzeren
Route h&ngt von den Meldungen ab, die von der Eis-
patrouille an den Kistenschutz gehen. An Bord des
Kutters werden die Positionen der gefahrdenden Eis-
berge téglich genau in die Karte eingetragen. Mit
samtlichen Schiffen, die die Eiszone oder deren Rand
passieren, steht die Patrouille durch regelméaRige Radio-
mitteilungen (6h und 18h, Zeit des 75. Meridians) in
Verbindung, die die Lage der gesichteten Eisberge
bekanntgeben. Droht Gefahr, so ergeht ein Rund-
funkspruch an alle benachbarten Dampfer. Umgekehrt
melden diese, wenn ein Eisberg in ihrer Umgebung
auftaucht. In kritischen Fallen nimmt der Kutter
geradezu die Verfolgung von Eisbergen auf. Haufig
werden diese vermessen, bzw. photographiert und ihre
mitunter sehr komplizierten Routen durch Einzeich-
nungen genau verfolgt.

RegelmaRige Meldungen, die auch die gew6hnlichen
meteorologischen Beobachtungen enthalten, gehen an
das Hydrographische Bureau und das Wetterbureau
in Washington. Sinkt die Eisberggefahr, so werden
die Kreuzfahrten unterbrochen und ozeanographische
Untersuchungen treten in den Vordergrund. Von einem
nicht néher bezeichneten Punkt im sudlichen Teil
der Bank aus werden auf 5 radial ausstrahlenden Linien
Messungen des Salzgehaltes vorgenommen und vertikale
Temperaturprofile gelegt. Die wissenschaftliche Arbeit
an Bord der Patrouille liefert die wertvollsten An-
gaben Uber die Strémungen in diesem Teil des nord-
lichen atlantischen Ozeans.

Smith gibt einige Daten Uber das Auftreten von
Seeeis (field ice), das durch Gefrieren des Oberflachen-
wassers des Meeres entsteht. Im Januar erscheint es
zuerst und bedeckt im Februar h&ufig die Region
zwischen der Kuste von Neufundland und dem 43. Pa-
rallel. Im Mérz und April wird es am Stidende der Bank
gesichtet. Die eigentliche Gefahr fiir die Ozeandampfer
bilden aber nur die Eisberge. Im allgemeinen lassen
sich zwei verschiedene Typen unterscheiden. Der
erste wird représentiert durch niedrige, langgestreckte
Berge/ die wie schmale Higel aus dem Wasser ragen
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und deren Form intensive Bearbeitung durch die Wogen
verrét. Diesem ,,saddle-back"-Typus stehen die
,Zackenberge“ gegenuber. Wie zerkliuftete Hoch-
gebirgsgrate dem Nebel entsteigen, so tauchen sie aus
dem Meere empor. Kleine ,growlers*, abgebrochene
Trimmer, umgeben sie haufig. Die Brandung kerbt
kleine Abrasionsplatten in die Eismassen ein; durch
das Zerbrechen der Berge oder das bloBe Abschmelzen
erscheinen sie haufig Uber dem Seespiegel und haben
dann meist ihre horizontale Lage verloren. Das Bersten
der Berge fuhrt mitunter zu asymmetrischen Formen,
wobei nicht selten eine Flanke vom Gipfel bis zum
FuB als senkrechte Eiswand abstiirzt. Das AusmaR der
Berge wird in den Schiffsmeldungen an die Patrouille
meist weit Uberschatzt. Wéhrend vier Jahren fand man
als groRte Hohe 70 m, wahrend sich als bedeutendste
Lange 420 m ergaben. Einer der méchtigsten Berge,
den die Tampa sichtete, war 21 m hoch und 420 m
lang. Sein Inhalt wurde auf 36 Millionen Tonnen
Eis geschatzt. Bei kleinen Eisbergen, die sehr weit
sudwarts treiben, wendet man neuerdings Spreng-

Zuschriften und vorlaufige Mitteilungen.
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minen an, um sie zu zerstéren, ein kostspieliges und
darum nicht allzuoft angewandtes Verfahren.

Die grofRe Zahl regelmafRiger Schiffsmeldungen an
die kreuzende Patrouille mindert nicht nur die Eisberg-
gefahr, sondern liefert auch eine Fille von wertvollem
ozeanographischen und meteorologischen Material.
Um dessen VerlaRRlichkeit zu erhdéhen, schlagt Professor
W ard eine Vereinbarung aller Dampfergesellschaften
vor, dahingehend, daR zwei der normalen vierstind-
lichen Schiffsbeobachtungen um 8h und 20h nach der
Zeit des 75. Meridians gemacht werden sollten, damit
sie zeitlich mit denen des amerikanischen Wetter-
bureaus uUbereinstimmen. Diese Meldungen an die
Eispatrouille muBten enthalten: Name des Schiffs;:
Zeit (nach Greenwich, gegeben in vierstelliger Zahl,
beginnend mit 0000 um Mitternacht); geographische
Breite und Lange; Kurs und Geschwindigkeit des Schif-
fes; Oberflachentemperatur des Wassers; Lufttempe-
ratur; Barometerstand (auf den Seespiegel reduziert);
Windrichtung und -starke; Nebel (ja oder nein); Be-

merkungen (Eisberge usw.). N. liichtenecker.

Zuschriften und vorlaufige Mitteilungen.

Photographischer Nachweis von «-Strahlen langer
Reichweite nach der Wilsonschen Nebelmethode.

ThC ist bekanntlich ein komplexer Ko&rper, der
zwei «-Strahlgruppen von 4,8 und 8,6 cm Reichweite
(bezogen auf 150C und 760 mm Druck) emittiert. Im
Laufe einer Untersuchung der «-Strahlen nach der
Wilsonschen Methode wurde versucht, die Bahn-
spuren dieser beiden a-Strahlgruppen gleichzeitig auf
dieselbe photographische Platte zu erhalten. Durch
passend angebrachte Spalte wurde erreicht, daR die
«-Strahlen madglichst in einer Ebene verliefen, so daR
die Lange der Bahnspuren tatsdchlich die GroRe der
Reichweite angibt. Fig. 1 zeigt eine etwas verkleinerte
Aufnahme, die deutlich zwei Gruppen von «-Bahnen
erkennen 1aBt, entsprechend den zwei verschiedenen
Reichweiten der «-Strahlen.

Nachdem so erwiesen war, dafl die Methode in sehr
einfacher Weise a-Strahlen verschiedener Reichweite

Fig. 1. ThC Reichweiten von 4,8 und 8,6 cm.

zu trennen gestattet, wurden die Versuche auch auf
die «-Strahlen von 11,5 cm Reichweite angewendet,
die im Jahre 1916 zuerst von Rutherford beobachtet
worden sind. Rutherford und Wood haben gezeigt,
daB ThC auf etwa 10000 «-Teilchen von 8,6 cm Reich-
weite 1 «-Teilchen von 11,5 cm Reichweite aussendet.
Die Starke der anzuwendenden Pré&parate mufte also,
wenn die Méglichkeit bestehen sollte, dal ein «-Teilchen
der langen Reichweite mit photographiert wurde, so
grofl gewd&hlt werden, daf durch den Spalt wéhrend
der Expositionsdauer von x/10 Sekunde etwa 10 coo>
«-Strahlen in die Nebelkammer eintraten. Es gelang
so tatsdchlich, Bahnen der langreichweitigen a-Strahlen
photographisch zu erhalten. Von 70 derartigen Auf-
nahmen zeigten 23 Aufnahmen neben den sehr zahl-
reichen a-Strahlen von 8,6 cm einen «-Strahl langer
Reichweite an; eine Aufnahme, die als Fig. 2 reprodu-
ziert ist, sogar 2 solcher Strahlen. Um die Enden der
langen Bahnen mit Sicherheit innerhalb der Nebel-

Fig. 2. ThC Reichweiten von 8,6 und 11,3 cm.
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kammer zu haben, wurden alle Reichweiten durch
vorgeschalteten Glimmer verkirzt. Daher sind die
«-Strahlen von 4,8 cm Weglange nicht mehr sichtbar.

Die Ausmessung ergab fur die groBe Reichweite
im Mittel den Wert 11,3 £ 0,2 cm.

AuBer dieser machte sich auf einigen Bildern auch
noch vereinzelt eine Reichweite von 9,3 cm bemerkbar;
sie ist beispielsweise auch auf der Fig. 2 vorhanden.
Ferner wurden auch einige wenige Bahnen von noch
erheblich gréBerem Durchdringungsbereich als 11,5 cm

beobachtet. Es sind hieriber weitere Versuche im
Gange.
Berlin-Dahlem, den 29. Juni 1924.
Lise Meitner. Kurt Freitag.
Kaiser Wilhelm-Institut fir Chemie (Abt. Hahn-

Meitner).

Der Zerfall des Quecksilberatoms.

Herr Miethe hat in dem Heft vom 18. Juli eine vor-
laufige Mitteilung Uber den Zerfall des Quecksilberatoms
gemacht, in der er auch meiner Mitwirkung bei der
Analyse seiner Quecksilberproben Erwédhnung tut.

In der Tat sind mir 14 Quecksilberproben, eine
Lésung und zwei Rickstande von Herrn Kollegen

Biologische

Uber die Ursachen von Riesen- und Zwergwuchs
beim Haushuhn. (B. Rensch, Zeitschrift fur induktive
Abstammungs- und Vererbungslehre, 31. 1923.) Die
vorliegende Untersuchung, die sich auf Riesen- und
Zwergwuchs als erbliches Rassenmerkmal bezieht,
wurde auf entwicklungsgeschichtlichem Wege durch-
gefuhrt, d. h. die Merkmale des Riesen- und Zwerg-
wuchses wurden rickwarts verfolgt vom jungen Kiicken
bis zum unbebriteten Ei, um festzustellen, ob ein
Gabelpunkt in der Merkmalsentwicklung zu finden ist,
an dem noch keins der GroBenmerkmale differenziert
ist. Fruhere Untersuchungen hatten festgestellt, daR
Riesen- und Zwergwuchs im Tierreich sowohl durch
Verschiedenheiten in der ZellgréRe wie durch solche in
der Zeilenzahl bedingt sein kénnen. Driesch stellte
nach Untersuchungen an Seeigeln die Regel von der
fixen GroRRe spezifischer Organzellen auf, die von
Rabl (Linsenfasern von Hunden), Boveri (Knochen-
kdrperchen und Zungenepithel von normalen Menschen
und Riesen), Conklin (versch. groRe Spezies der Gat-
tung Crepidula) bestédtigt wurden. In anderen Féllen,
z. B. Oenothera gigas, zeigte sich, da mit dem Riesen-
wuchs eine Verdoppelung der Zell- und KerngréBe ver-
knlpft ist. Bei vielen Riesenarten zeigte sich, daB
wenigstens einige bestimmte Zellarten gréBer als bei
normalen Individuen sind. Loewenthal fand bei
Calliphora (Schmei3fliege), daRR die GréBenunterschiede
der Larven durch verschiedene ZellgroRe, die der
Imagines durch Differenzen der Zellzahl bedingt sind.
Andererseits ist die ZellgroBe Uberhaupt nicht immer
konstant, sondern in vielen Fallen durch auBere Be-
dingungen modifizierbar (Temperatur, Ernédhrung usw.).
Hinsichtlich der Vererbung und Verursachung des
Riesen- und Zwergwuchses stehen sich zwei Ansichten
gegenuiber. Von der einen Seite wird die GroRe als
mendelndes Merkmal angesehen, wahrend die anderen
der Ansicht sind, daB die GroRe direkt durch die GroRe
der Ausgangszeile (Eizelle) vererbt werde.

Rensch untersuchte als Riesen- bzw. groRe Mittel-
rasse: Brahma, Orpington, Plymouth-Rock; als Mittel-
rasse: ltaliener; als Zwergrasse: Millefleurs, Zwerg-
kampfer, Deutscher Zwerg und Zwerg-Wyandotte. Zu
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Miethe Ubergeben und in meinem Institut auf ihren
Edelmetallgehalt untersucht worden. Uber Ursprung
und Vorbehandlung der 17 Proben habe ich keine
nahere Kenntnis.

Eine der Quecksilberproben war von Gold und Silber
frei. Eine zweite enthielt eine Spur Gold (gefunden
i.i0'9g Au pro Gramm Hg) und keine nachweis-
liche Menge Silber. In allen anderen Féallen wurde
entweder nur etwas Silber, aber kein Gold, oder neben
kleinen Mengen Gold ein um ein bis zwei GroéBRen-
ordnungen dartber hinausgehender Silbergehalt er-
mittelt.

Die Tageszeitungen benennen mich als einen Zeugen
fur den Erfolg der Herren Miethe und Stammreich
und sprechen von meiner Beteiligung an den Unter-
suchungen der beiden Herren in einem Sinne, der den
Leser glauben laRt, daR ich an der Ehre und an der

Verantwortung Teil hatte. Zahlreiche miundliche
Anfragen, die an mich gerichtet werden, bestatigen
mir, dafl ein unrichtiger Eindruck entstanden ist.

Deshalb teile ich hier mit, daf ich von den Versuchen
der Herren Miethe UNd Stammreich nur das weil3,
was im vorstehenden gesagt ist.

Berlin, den 20. Juli 1924, F. Haber

Mitteilungen.

den Messungen wurde 1. das frisch geschlupfte Kucken,
2. der Embryo nach 10 Tagen Bebrutung, und 3. die
Keimscheibe des unbebruteten Eies verwendet. Am
eben geschlipften Kicken wurden einerseits die Kerne
von Drusenzellen als teilungsfahigen Zellen (bes. Nieren-
und Leberzellen), andererseits Nervenzellen als Dauer-
elemente (nach der Definition von Levi) auf ihre GréRe
untersucht. Dabei ergab sich, daR die Kerne der Leber-
und Nierenzellen bei den Riesen wesentlich gréBer sind
als bei den Zwergen; hinsichtlich der GréRenabstufung
geht im wesentlichen die Reihenfolge bei Kernen und
Kicken parallel. Diese GrofRendifferenz genigt aber,
wie die Berechnung zeigt, nicht, um die GréBenunter-
schiede der erwachsenen Tiere zu erklaren. Die Z&hlung
der Kerne bzw. Zellen auf korrespondierenden Quer-
schnitten ergab in Ubereinstimmung damit als zweiten
und wesentlicheren Faktor fur die verschiedene Rassen-
groBe auch eine verschiedene Zeilenzahl, und zwar ver-
halten sich die Zahlen der Riesen- und Zwergrassen
ziemlich genau wie 2:1. Die Nervenzellen zeigen hin-
sichtlich ihrer GroRe innerhalb der Riesen- wie der
Zwergrassen eine ziemlich groBe Variationsbreite, doch
ist es hochstwahrscheinlich, dal auf diesem Stadium
die Riesen keine groReren Nervenzellen haben als die
Zwerge, was wohl gentigend damit erkléart ist, dal die
aktive Tatigkeit der Nervenzellen erst im Augenblick
des Ausschlipfens beginnt. Der Verfasser vermutet
aber, daR bei den erwachsenen Riesenhihnern ent-
sprechend der grofReren zu innervierenden Kdrpermasse
auch die Nervenzellen eine entsprechende Vergréerung
zeigen.

Bei dem 10-Tage-Stadium fallt es auf, daB einer-
seits der Entwicklungsgrad der einzelnen Individuen
ziemlich verschieden, auf der anderen Seite aber
die durchschnittliche GesamtgroRe der Riesen und
Zwerge in diesem Stadium vollig dieselbe ist. Die Mes-
sungen ergaben, daR die Kerne der Leberzellen bei
Riesen und Zwergen nur eine sehr geringe durchschnitt-
liche GréRendifferenz zeigen. Daraus kann man schlie-
Ren, daR die GroRendifferenzierung der Zellen fur die
verschiedenen Rassen kurz vor dem 10. Tage der Be-
brutung einsetzt. Die rassenmaligen GroRendifferenzen



636 Biologische Mitteilungen.

zeigten sich an sehr verschiedenen Zellarten als dhnlich.
Eine genaue Messung der Chromosomen lieferte den
interessanten Befund, daB die Chromosomen der Riesen-
rassen durchschnittlich erheblich langer sind als jene
der Zwergrassen (6,4 :5,4), wahrend die Chromosomen-
zahl bei Riesen und Zwergen Ubereinstimmend (diploid
12) gefunden wurde. Im Gegensatz dazu fand R.,
dall die Nervenzellen (Ganglienzellen des Vorderhorns
im Ruckenmark und Purkinjesche Zellen des Klein-
hirns) auf dem 10-Tage-Stadium bei den Riesen stets
wesentlich kleiner sind als bei den Zwergen. Der Ver-
fasser knupft an diesen Befund die Vermutung, daR
die Zwergrassen den Wildformen néherstehen und daR
,bei fast allen Wildformen im Gegensatz zu Haustieren
die Funktionen der Ganglienzellen starker bendtigt
werden“ und dementsprechend, unter der Voraus-
setzung ihrer wahrscheinlichen Zahlenkonstanz, bei
ersteren gréBer sind. Dieser Annahme widerspricht aber,
daB derVerfasser selbstbei den eben geschliipften Kiicken
eine GroRengleichheit der Zellen bei den verschiedenen
Rassen nachgewiesen hat und wohl mit Recht mit
Rucksicht auf die erst nach dem Ausschlipfen beginnen-
de aktive Tatigkeit der Nervenzellen ein nachtréglich
starkeres Wachstum derselben bei den Riesen und
dementsprechend ein Uberwiegen der GroRe der Ner-
venzellen bei den ausgewachsenen Riesen gegeniber den
Zwergen vermutet. Wir kdnnen aus den Befunden von
R. also nur entnehmen, daR die Kurven fir die GréRen-
entwicklung bei den Riesen- und Zwergrassen verschie-
den verlaufen und sich im Stadium des eben geschlipften
Kickens wahrscheinlich Uberschneiden; es ist nicht
einzusehen, inwiefern es sich hier, wie der Verf. will,
um einen Atavismus handeln kdnnte.

Die Untersuchung der unbebriteten Keimscheiben,
die verschieden weit entwickelt sind, zeigte, daB in
diesem Stadium weder in der Zellzahl noch in der Zell-
groBe Rassendifferenzen vorhanden sind.

Allgemein folgt also aus den Untersuchungen von
Rensch, daB Riesen- und Zwergwuchs bei Haushuhn-
rassen, wie wahrscheinlich bei allen Warmblitern, so-
wohl durch Verschiedenheiten in der ZellgréRe als auch
in der Zellzahl bedingt sind. Die Differenzierung dieser
Unterschiede erfolgt im Laufe der embryonalen Ent-
wicklung; eine GroRenvererbung durch die GroBe der
Ausgangszeile (Eizelle) kommt nicht in Frage. Rensch
spricht schlieBlich folgende Ansicht aus: ,Es existiert
fur jedes Entwicklungsstadium einer Art eine bestimmte
spezifische ZellgroRe, die durch polymere GroRen-
faktoren vererbt wird, aber durch &uBere Einflusse
(besonders Temperatur) gedndert werden kann. Diese
Anderungen sind fur Warmbliiter wegen der konstanten
Kdrpertemperatur aber wohl nur durch pathologische
Verhaltnisse herbeizufihren (Inanition, Kastration).
Modifikationen unterscheiden sich daher nur durch die
verschiedene Zellzahl, erbliche Rassen kénnen aber auch
verschiedene ZellgroBe zeigen", was darauf hinweist,
daB erbliche Rassen auch auf Grund einer histologischen
Analyse als entstehende Arten aufzufassen sind.

Uber die Entwicklung des Froscheies. (Karit
Wagner, Archiv fur Zellforschung, 17. 1923.) Aus
der vorliegenden Arbeit, die auf alle Einzelheiten der
Chromosomenbildung wéhrend der Entwicklung des
Eies von Rana fusca Roes, eingeht, soll hier nur auf
das Ergebnis der Hauptfrage hingewiesen werden. Sie
lautet: Sind die Chromosomen der Reifungsspindeln
und die der Oogonien dieselben Gebilde oder entstehen
sie neu? Entgegen den friheren Behauptungen von

T Die Natur-
| Wissenschaften

Carnoy und Lebrun findet W., daR wahrend der ganzen
Eientwicklung von Rana fusca die Chromosomen stets
nachzuweisen sind. Sie farben sich zu verschiedenen
Zeiten verschieden. Wie durch Ruckert fur den Hai
und durch Born fur Triton ist damit durch Wagner
fur Rana die Kontinuitat der Chromosomen bewiesen.
W. Landauer.

Die biologische Bedeutung der Nackengabel der
Papilionidenraupen hat neuerdings Max Wegener
untersucht (Biol. Zentralbl. 43, H. 3. 1923). Er schlieBt
seine Untersuchungen an die von P. Schulze (1911) an.
Bekannt ist, daR die Papilionidenraupen (hierher ge-
horen: der bekannte Schwalbenschwanz, Apollo usw.)
beim Zusammenziehen ein gabelformiges Gebilde, das
Osmaterium, im Nacken ausstoBen. Urspringlich hielt
man dieses Gebilde fur eine Wehrdrise, bis Freiland-
versuche zeigten, daB diese Auffassung sicher falsch
ist. Gegen die meisten Schmarotzer sind die Papilio-
nidenarten durch die Nackengabel gar nicht geschutzt.
AuBerdem kann kurz vor der Verpuppung, also im ge-
fahrlichsten Stadium, die Nackengabel gar nicht mehr
ausgestulpt werden. Schulze vertrat die Ansicht, das
Osmaterium sei ein driusiges Organ, und ihm komme
die Aufgabe zu, die mit der Nahrung aufgenommenen
Giftstoffe (Alkaloide, &atherische Ole, Sauren) fir das
Tier unschadlich zu machen dadurch, daR es dieselbe
aus der Hamolymphe aufnimmt und auf dem eigentim-
lichen Spitzenteil der Nackengabel zur Verdunstung
bringt. Ein besonderer drusiger Komplex in der
Nackengabel, die sog. ellipsoide Druse, soll nach
Schulze diese Funktion erfullen. Wegener folgert nun :
ist Schulzes Ansicht richtig, so mussen die Papilioni-
denraupen, welche an Alkaloiden, atherischen 6len usw.
besonders reichen Pflanzen fressen, wie z. B. an Aristo-
lochiaceen,
sitzen; und die Raupen, welche an anderen Pflanzen
fressen, mussen ein entsprechend rudimentar ent-
wickeltes Gebilde besitzen. Er untersuchte daraufhin
die européaischen Aristolchiaceenfresser: Zerynthia
polyxena Schiff und Z. rumina medesicaste lllig. Seine
anatomisch-histologischen Befunde stiutzen die Schulze-
sche Theorie aufs starkste. Z. rumina medesicaste als
Aristolochiaceenfresser hat eine sehr gro3e Druse in der
Nackengabel. Bei den anderen aber, z. B. bei Parnassius
apollo L., der Crassulaceen friRt, bei Papilio podalirius,
der Prunoideen friRt, und bei Papilio machaon, der
Umbelliferen friRt, ist dieses Gebilde mehr oder minder
rudimentar. SchlieRlich macht Wegener noch An-
gaben uUber den sog. ,Spangenteil* in der Nackengabel,
ein eigentimliches Gebilde, welches nach seiner Auf-
fassung die Funktion der Drise wesentlich unterstitzt.
Im Spangenteil wird nach Wegener wéahrend des FreR3-
aktes der Papilioraupen das Sekret der Driuse zur Ver-
dunstung gebracht. Die dabei entstehende Verdun-
stungsabkihlung ermdoglicht es diesen Raupen, die
extreme Sonnentemperatur auszuhalten, in der sie
leben. Es ist auffallend, daB die Papilioraupen bei
vollster Besonnung fressen. Das Ausstulpen der Nacken-
gabel, dem man friher einen besonderen Wert als Ab-
wehrbewegung beigelegt hat, ist nach Wegener ein
Nebenvorgang und gar nichts Wesentliches. Bei Er-
schiutterungen der Wirtspflanze klammert sich namlich
die Raupe sehr fest. Der allgemeine Muskeldruck pref3t
dabei dieses Gebilde nach auBen. Weitere, auch
experimentelle Untersuchungen uUber dieses Thema
stellt Verf. in Aussicht. Albert Hase.

ein sehr vollkommenes Osmaterium be-
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