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Mef-Wertseuge fiiv Uhrmader.
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in Gadfen.

Wit 8 Helyfdnitten.

Dhan barf wofl bebaupten, bafy wenig gewerdlide Fader fo
el Angicherded haben, ald bie Uhrmaderst. Hat fdon die Metalls
avbeit im Allgemeinen den Vorgug, daf fie ju ihren Grzeugniffen
bad fidherfte und unroanbelbarfte Material vermendet, fo ift bied
im Bodjten Wafe bei ber Ycbeit de8 Uhrmadhers der Fall. —
enige ArbeitBgebicte fonnen fidy vilhmen, in fo engem Sufammens
fange mit den Wifjenfdaften ju feben und threrieits audh wiever
ben Wiffenfepaften fo nigliie Dienfte ju leifen, ald bas bed 1pr.
machers.

Diefes Facy bietet jedodh in feinem praftifihen Theile cigen.
thiimlihe Sepwierigheiten dar. (@8 ift leidht genug, jeden wirfenden
Theil der Uhe in gedfevem Dagfiabe o aufpuseidhnen, oie ibn einer.
feitd bie iffenfaftlichen Regeln und andererfeitd dad vichtige Ghen.
maf file a8 Auge vorfdreiben. Gine Hauptfdmierigheit ift ¢8 aber,
bieje Berhaltnife bei ber praftifcben Augibrung unverindect in bie
Heinften Dimenfionen su ibertragen, filr weldhe fogar oft dag
‘menjcyfiche 2uge obre ovtifche Gilfamittel nicht audreidt.

Seber andere Dechanifer fat den Bortheil, feine Arbeiten in
natieider ®edfe aufieichnen ju fonnen, ja er Muf fie in feiner
Beidhnung oft verfleinesn; der Ufrmadier bagegen fann gerabe bies
Jenigen Gegenfiinde feiner Arbeit, welde die grdbte Genauigkeit er.
fordeen, nur in bedeutend vergrofertem Mafftabe jeichnen.

TWobl hat man verfdiedene Wrafe, bie dagu dienen, fleinere
@egenftinde mit einer, it vielen Tallen hinceidienden Genauigeet
u meflen, aber ba fie ftetd Willkirlicy find wnbd fih nicht auf eine
Seftimmte Daf.Ginfeit besiehen, fo Ennen fie audh nidt vermerthet

| werben, wo €8 fih barum Gamdelt, bie grsfecen Berhiltnifie der
Beidhnung ober bed Mobelld genau ind fleine gu ibectragen, .

@o viel bem Becf. diefed befannt, ift yur Befeitigung biefer
Setierigfeit nod nigt viel gefdehen.

Heren . Qange, dem verdienfivollen Begeiinber der Uhrens
fabrifation in Glashiltte, gebitbrt jugleich audh dad nicht geringe
Beodient, nidyt nur diefes Bediiefni§ vichtig ectannt, jondern aucy
ifm vollfommene ABBilfe verfchafft ju haben. Bereitd vor der Be-
griinbung de fiefigen Fabrifation (diefelbe fand 1545 fatt) fab ev
feb ridgtig voraus, bdaf bad framydfifhe Maffyftem durd feine
Gedmapigheit fich aud) im gemerblichen Leben Bahn brechen wizde
umd legte bafer allen feinen Arbeiten dag Metecmap gu Grunde.

Diefed Maff hat namentlich fiir Tafhenufrenarbeit nodh den
Borjug, daf feine Gingeltheile nicht fo grobe Mafarsfen bilden, wie
bie ded %nﬂmaﬁt& und man in Folge deffen weniger mit Bridhen

u thun hat.

k "3“7" Avbeiter hier ift mit den Veter-Mefrertieugen verfehen
unb biefe Bifden fiit und Wlle bag Mittel, und iiber Grifien bei der
Quebeit gu veritinbigen.  9atieli ift bei und nidt das Meter,
fondern ba8 Dillimeter (m) die Vaeineit und wird abwértd in
eniel und Dundertel eingetfeilt.

Die BWertseuge, weldge gu biefem Groedte bienen, find:

1) bag Metermah,
2) dag Gegntelmaf,

‘ 3) bag Mifrometer.
1) Dad Metermap it eine Ast von SHUBLEGTe, aus einem

in illimeter eingetheilten Lineal mit einem ediwintligen Quer.
fiide an bem einen Gnde beftefend. Uuf diefem Lineal et fich
eine et Sefeide, mit einem vedytroinligen Querftie, weldes dem
erfteren genau entfpridt.  Auf dem verithicbbaren Theile ift ein
Moniud jum Ablejen der Jehntel.  Jwifdhen bie heiven Querftiicte
werben die yu meffenten Gegenfeinde eingebracyt, Wit biefem Maie
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meffen wit Rangen und Durchmeffer von gréferen Gegenfianden,

3 B. Platten, Ridern, Unruben, Federbiufern 1c., unb bied Alled
_mit giemliier Genauigheit, da man auf biefem Mafe Yo m.
" (= 0,044 par. ligne) vollfommen fider untericheiden fann. ~ In
ber Regel Baen bie Metermage elne
Ringe von 200 m.

9l abgefehen von dem Deffen
ft biefed Maf ein fefe wiflided und
bequemes Wertyeng, ale Aniclage
winkel, Rineal 2c. beim Feilen und
anbern rbeiten, und ift hier bei
un3 einem jeben Arebeiter alg Grunds
fage jeber Berfiindigung iiber Grie
fenverhaltniffe unentbebelics.

2) Da8 Gehntelmaf fat bie
Form einer Heinen Sange (Fig. 1)
unb ¢8 fonnen Gegenfiinde 6i6 3u
10 m, darin gemeffen werben. €8
ift febe bequem ju Drepbantasbeic
fen, namentlich gum Drehen auf dev
Slammerfdeibe, um die Bovenftirfe
von_Federfiufern, Ausdrehungen
unb Genfungen gu mefien, jum Gin-
fauf von Bled und Drabt, wm
beten Stirfe ju meffenzc. 63 fonnte
wobl bei biefem MMafe al8 ein Fefler betrasbtet werden, daf ¢8 den
Bogen gioijen ben Bangen mift, wihrend e8nur bie Sehne deffelben
meffen follte; biefen Febler fann man jebodh badurs al8 audgeglichen
Betvacyten, baf bie Theilung auf dem Gradbogen audh micht von
einem getheilten Reeid, fonbern bon ber getheilten Gebre befjelben,
alfo von siner gerablinigen Theilung dberfragen wird.  Wie fthon
ber Name befagt, find die eingelnen Grade diejes Majes — 0,1 m.
= 0,044 par. ligne

Das Mitrometer ift gur Defjung ber Heinften Gegens
ftinbe beftimmt,  Gin Grad ded Mifrometerd ift = 0,01 m.
0,0044 par. ligne.  Diefed Daf ift fiie bie Heinfte Arbeit, welde

Fig. 1

Fig. 2 a und b,

von Menfhentinden audgefiifet werden fann, genau genug unb ¢
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| aug ben ABbildungen 2a, 2b und 2¢. Der Mechaniamus defjelben
befteht aud einem langen Hebel A (Fig. 2¢), welder auf feinem
Gufiecften Gnbe die Dalfte einer Sange BB fragt, deren andere
Halfte an diePlatte
angefdraubt ift. Auf
ungefabr %/, feiner
Qange trigt biefer
Gebel cinen Rechen
C. mwelder in dad
Trieb D eingueift.
uf derfelben Welle
mit biejem Triebe
fist der Reden E,
welder in dad Mit-
teltrieb eingreift. Der
vorftehende Sapfen
biefes Triebed i

Big. 2 .
2

verfefen. G§ :!g?h
fidh aus dem Gefag:
ten, baf jede Defi-
nung ber Bange nur
urd) eineBemegung
be3 Debel8 A gefcbes
fen fann und baf fidh biefe Bemwegung mittelft bes Redend C, ded
Triehes D und bed Rechend E vervielfiltigt auf dad Mitteltrich
ibertrigt und von bem auf lebferem befeftigten Seiger (Fig. 2 a)
angegeigt und gemeffen wird. Die Bemegung biefed Beigers wirde
aber duxd die filr Gingrifie unentbeheliche Jabnlut eine febr Hman-
fende und unbeftimmte fein, wenn nicht burch den Hechen F, meldher
ebenfall3 in bag Mitteltrieb eingeeift unb durd eine Gpirale immer
juridgefiet wird, die Sabnluft aujgehoben wide, fo baf bie Jabne
| be8 Fricbed immer swifdyen denen der beiden Ftechen liegen und der
| Gingeiff bennodp frei it
! u gleicher eit bient diefe Spirale mittelft be Rechend dagu,
| bie fimmiligen Theile nad geidhehener Meffung wieder in bie ur-
foriinglibe Stellung juridyufifeen. Gin Heiner Winkelfebel G,
| beffen eined Gnde vor bem Gehiufe vorfieht, dient gum Oefinen der
| Bange, inbem man ihn mit bem Finger nady der Jange hin driict.
| Biilt man den ju meffenden Gegenftand ywifden bie gedfinete Jange,
| fo fann fidh diefe natielih nicht wicber volftandig (efiegen, and der
| Beiger seigt auf bem Sifferblate die Gntfernung an, in welder beive
| Tteife ver Jange audeinander ftehen ober, wad daffelbe ift, bie Dicke
| bed in bex Bange befindlichen Gegenfiandes.

Dag Mitcometer [ift eine Bewegung der Sange von etwad
iber 6 m. (Y, Boll) ju und ¢3 fonnen daber Gegenftinde big gu
biefer Gedfe bamit gemeffen werben.

| uch diefem Mafie Fonnte man ben Bormurf maden , daf da-

mit e Bogen anftatt ber Sebne gemefien wird, und 8 fann bei
bemfelben diefer Febler nidht einmal ausgeglichen werben. _Sndeffen
it biefer Febler ouf bad miglidft geringfte Maf juriidyefiifet wor
ben, ba ber Durdmefer de& Bogens, weldsen bie Jange beim Oef-
nen befeeeibt, fo grof alé miglicy ift, und feldft die weitefie Deff.
nung der Bange (6—6,5 m.) nur eine Bewegung von 5° erforvert.
DMan daf fich nun wobl dabei berubigen, daf der Unterfdied yini.
fében elyne und Bogen eined fo Heinen Winkeld jo unbedeutend 17,
228 man ifn (6 bef den genaueen Mefjungen vernacyaffigen
fann,

Da8 fo eben bejbriebene Suftem der Mefjung nach Millimetern
bat jest bereitd feine Probe in 20 Jafre langem, altiglidem Ge:
braud) in ben Handen vieler Arheiter mit fefe gutem Grfolg beftans
ben unb man fann ¢8 mit vollem Recht I8 wetmiiig und niliy
Sedem anempieflen.

Doch nicht bad bequeme unb genaue Meffen allein ift ¢8, Was
biefed Suftem fo voryiiglidy madyt, fondern man fann aud) damit
tednen, b ;sg;x, auf ein abfoluted Mafj mit Decimal-Cintfei.
Tungen beyicht.  Fan fann damit die genauen Verbdltnifie einer

eichnung ober eineg Drobell im grdferen Paftabe LA in bie
| Dimenflonen unferer Arbeit ibertragen, und dad ift ¢in Borgug,
Ber gemif nicht gering angufdlagen ift. Die genaueen Beidnungen

ift mit Fein Gegenstand befannt, dec biinner al8 ¢in Grad beg Wifros | und Modelle elfen und i3, wenn wnd bie Di:tel feblen, ihnen

meterd Wite; Telbit bad Haar bed Menfdjen Mift 4—6 Grad und |

bad feinfte Briepapier 3—4 Grad.
Die

rad. | 34
Form und fnnece Ginvishtung bed Wifrometerd ecgibt i) | macen,

im Rleinen genau gu folgen. . N
will nun verfuden, burdy einige Beifvicle anfiaulich yu
wie unfere Mefmertieuge gu diefem Sweet vermendet



werben.  Der’ Hauptfade nad fann bied auf gwei verfbicdenen

Wegen gejdhehen. Dec leichtere und einfache Weg ift die graphijde |
Methode

Man jeidhnet den Gegenftand mit mdglidfter Genauigleit im
guéfeen DMafftabe und fiihrt dann alle Grdfen der Beidhnung auf
bad wirklidhe Maf der Arbeit jurid. Der bequemfte Mabfab fite
qedfiere Geenftande, 3. B, gange Werte ac., ift bie 10fache Bergrs-
fetung, wobei naticlid | m. in ber Seidhnung 1 Grade bed Jebn.
telmafjed oder 10° bed ifrometerd entfpricyt.  Fiir Gdnge 2.
iizde allerdingd wobl eine 20, ober 50fadye Bergrsferung ange:
‘meffen fein.

Bei der Ginjadbeit biefer graphifden Dethobe ift ¢8 Hberfifs
fig, frgend ein Beifyiel dafiic angufihren.

Sn dhnlider Weife fann man mittelft unferer Mefrwerkyeuge
febr tinfach und fiber UcbeitBgegenitinde mit Beibehaltung der
genauen eingelnen. Berhilts
niffe vergrdGert ober verfleis
nert ausfiigren; fiiv biefe
st ber Anmwenbung geftatte
i mir, ein Beifpiel anjus
iffren :

@8 wird verlangt, ein
gegebened Laufmert wie bag
in Fig. 3 geeichnete, el
ed einen Durdmefier von
44 m. bat, genau &hnlich in
in jeder Begiehung, aber von
cinem Durdymefjer vo: 37
m. audjufiifren. Su biefem
ift bad Wert genau aufjus
seichnen und auf fimmelide
Puntte gerade Qinien vom
Mittetpuntte dev Platte aud juzichen. Da die Winkel, bie diefe
Rinien unter fich bilden, diefelben bleiben miffen, fo find nur bie
Dittelpunttd. Gntfernungen verfiltnifmafig su dndern
gebene Berbdltnif ift 44 : 37 — 1: 0,84,  Multiplicict man

Fig. 3.

mit 0,84,
fo echalt man bie genau entfpredienden Grdfen fir bag Werk 37;

38
Ditterpuntie-Cutfernung  im gegeb. Berte A1 im gefudbten Beete 37
m, m.

ber Snede ab 9,9
bed Federhaufed  ac 118
b8 H. Bobentaded  ad %0
be Gecunbenraded e 116
be8 Gegenperctegeld af 18,7
bee SPfeiler ag 18,0
ber Rlobenfibraube  ah 164 081 — 1378
ber Robenjchranbe  ai 17,0 084 — 1428
.

.

Durdy biefelbe einfache Rechnung findet man auh die verhilt
nifmifigen Durdmefler und Sticten fir bad Heinere Wert aus
ben entfpredgenden Bechltniflen b8 griferen.  Diefer Fall und
abnliche mefe fommen bei unfern ebeiten nicht felten vor unb idy
fabe eder in Deutjeland, nody audh in England, Frantreidy und
ber Gaweiy ivgend ein DRictel vorgefunden, folihe Aufgaben mit
Gidperheit ju (ofen.  Gollfe ¢ aber deren geben, die idh noch nicht
fenne, fo midte i) dod) im Boraud beyweifeln, 0b man damit fo
einfad) und ficher avbeiten fann, al3 mit den unfrigen.

Die anbere Detbode, weldye icy fir meinen rigenen Gebraugy
qebilbet Dabe, fhiigt fich bauptfichlicy auf Rechnung, wihrend
bie erftere auf einer genauen Seidnung beruht. Jch glaube,
baff fie unter Acbeitern weniger Beifall finden wird, als die gra.
phifge Dethode, doch ervoabme idy fie fier, weil fie viele un.
Befeueitbare Borsiige hat, movon idy 3ig. 4.
fauptfadylic) fervorbeben wil, bof
idh babei gang unabhingis von einer
Beiconung bin und nut eine Nidtige
Darftellung aud freier Hand brauche,
Tediglich ju dem Buoecte, die Begeidy,
nung de Qinien und Winkl yu
geben.  Die graphifye Methode ife
nidt nur den Felern untertoorien, welcpe durd) ungenaued Seichnen
entftelen, fondern aucp denen, bie durdy ungenaued Abnehmen der
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Das ges |

®rifien aud ber Seidhnung bervorgeben, unb bie Geit, welde i
gum genauen Beidnen Srauce, fann i) auf bie Rechnung verwens
den. - n goeifelfaften Falen Bunen fi ibrigens beide Methoden
controffven und beftitigen.
| Buditen benuge i For-
| meln, mittelft beren man bie unbefannten Stide rined redtwintligen
Drciccts aud 2 gegebenen Stiken findet. Diefe Formeln finden fi,
fooie alle dagu gebirigen trigonometrifdhen und logartithmifden
| Tafeln in , ber Sngenieuc” von Jul. Weighad. (Gin Bud, wa

adh in vielen andern Begiehungen wegen feines, fiie jeden Tedpnifer
| intereffanten unb widhtigen Snbalts bei uryer und deutlicher Faung
febe empfohlen werden fann.)
Folgendes find die Formeln:

Gegeben Befudt Formel
Laub | /A tang A = %
/B | tmgB— 2
e le=y
|- . -
Wane | /A
/B
. b Veta). =2
|ML.aw/Al /B /B=90°— /A
] b a. cotang A
e L.
i \ T sinA
lV.bn.AA‘ a b tang A
a

b=c.

(C ift bex xechte Winkel, c die Supothenufe, A unb B bie beiden
fpifien Binfel und @ und b die beiden gegeniber liegenden Seiten.)
enn qudh bied auf ben erfien Unblie [dmierig
und compliciet audfieht, fo merben einige Beifpiele be i
weifen, daf e8 su diefem Brwede durdaus nicyt unbes
bingt nothmendig ift, tinen Gurfua ber Trigonometrie
burdiumachen, fondern daf man nur fir jeden gegebes
nen Fall die demfelben entfyrechende Fovmel ju wib-
{en verfiehen mufi, wogu wenig Uebung gebdrt. Aled
Tebrige beftebt im Auffuchen der - trigonometrifiben
Westhe in den Tafeln (welcpe in dem genannten Buche
| febe tibeefctlich und Gequem gegeben fin) und in ein-
| fadyen Multipficationen und Divifionen. .
1. Beifviel: G ift bie Dittelpuntts. Gntfers
nung vom Anfer jur Unruge und die wirtfame Linge
| ber ®abel 3u finden; gegeben ift der wirtjame Halbs
© meffer der Debelrolle und bie Hebungdmintel von Gabel
| unb Uneube.

5.

Gegeben :
| ver wirtfame Halbmefer der Hebelrole = 1,18 mm.
ber Hebung@mintel ber Unrube A* = ; 9500

| ber DebungBmintel ver Gabel A =
| Dutd eine Senfoedte von der Spise
baffelbe in ymei vedtmintlige Dreiede und
in 2 ungleide Theile b und b’,
e bag Heinere der beiden Dreledte it gegeben
35

bed Dreieds gerlege idh
die Mittelpunted-Linie



e =118 m.
/A =19°
_ ber all entpradye alfo bem Falle 9. 5, unb bisfer gibt fiir a die |
" Formel:
A= e sin A'= 1,18 0,326") = 0,384 m. |
SNadhbem nun a gefunden it fix ad Nﬁm Dreied gegeben: |
a Bd

——n,

/A=
wonadh ber unter IIT Begeichnete gan ftattfinvet.
o=ty Gogg = M0 m. ber @abel)
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a8 Unfertigen oder Audwiblen von Frifen flr Rader und Tricbe
bietet, ba man die Sahnftirfen 2. nady dem Durdmeffer und der
Bahngall auf ba8 Genauefie Beredhnen Fann.

Ulle Were, bie 6i8 jet dber Ugrmadgerei ecfbienen find, lies
fern uné nur Regeln und eigmungen, aber midt bie Wittel,
| gonon barnadh ju avbeiten. Geft in meuefter 3m (;az 6mrﬁ 8.

artend, efter Sefrer an ber grofhen. b Ubrmadgers
Muu in Furtwangen, welder frifer in @!aibum ubmm unbd die
Borgiige bed hier gebriuclichen Mefifyftemd fennen lernte, in feinem
este: ,Die Gemmungen der Hiheren ubtmmdyuhmﬂ‘ (welched
allen

Die Mlmlwunﬂi uimyunung b b ift nun nagy Fotmel V
Teicht gu finden
b 4.0,995 =398 m. ‘

mm;?: in foler TWeife die genauen gegenfetigen Teehilt: |
niffe von Mittelpunttd - Entfernung, Gabel-
ig. 6. Kinge unb Hebelfalbmefier gefunben find =it | Bal
Tafel daraud entwideln,
tine e 3 ingen, e et i, e o
been Beiden finben

'mum

1 DOD 0,786 0,232
11 Rénged. Gabi 1 240 1,000 0,295
IIL glbm.b.ebe 90 1,000
(Sft nun 3. B. die m.mmunm;cmm
nung = 6,1 m. gegeben, fo bat man, um
bie andern beiben Qangen gu finden, nur bie
Berhiltnifzablen der Linie I mit 6,1 ju mul-
tiplicien; 8 ift alfo:
Gabellinge
Sebellinge — 6,1, 0,23
Yatiti mechen vie mmtmnnrﬂ-n audh
anberd, wenn bdie / A und A’ anderd fein

follen.)

2. Beifpiel: G8 it ber Salbmefer ber
Sebelcolle und die Gntfernung von der Uns
zue jum Rade bei einem Ghronometergange
su fudben, wenn der Dalbmeffer be8 Fades
und ber Pebungdminkel ber Unrue geges

I Wittely..Gntf.

\1785 4,79 m.

geben;
Balbmeffer be8 Rabed ¢ = 7,2 m.

A 200

3600 o

/8 =5 =12

(bad Rad fat 15 hne)
©8 wird ebenfall3 eine Sentredte gegogen,
um guoei vedtmintlige Dreiede ju bilben. i
bad Nﬁm mnmr m mgnm
o=
ady ben Gormeln, unm Vif:
Lsin A==72.0208 = 1498 m.
cos 7‘2 0,978, = 17,042 m
i ot tlzun Dretedt it gegeben
98 m. und /A’ 200

(Formeln e nl )

= 438 m.

(eummﬁu m Rolle)
.« b'==a. cotang A’ — 2275 = 4,12 m,
b+b'=1042+412:11162m
(Mittelpunttd.Enfernung.)

e angefilfrten Beifpiele werden WL ur Geniige darthun,
baf ‘"!&i Dafs und Rechnungd-Syjtem fich avf ale feinern mechas
nifdhen und Wgrmaherarbeiten anmenden (65t Dan fann hieraud
wohl [BLieBen, weldpe Grleichterung unfere Dreproectieuge 3. B. file

o=

si

EXEA s in oo trigonametien il afnncne Bt
bes sinusvon

iecmit mpjoblen wird), einen
Ufang bamit gemat, e Ungate e Grpen-Dechilteife auf
ba8 Meterma gu beichen.

Die oben befdbricbenen Memertieuge find jederseit von mit u
begichen, ba ber fieigende Bebarf unfeced SBlaged felbft und die Nachs
frage von auferhalb midh veranlafiten, diefelben im grsferen Mafss
flabe anfertgen ju fafen. u find fie v den Fournturensant
lungen von 3. . Wdert, Ly, b Relf) & Go., Bestin, u

Wenn i@ ofen bacf, baf bt Mne Uunblung ciiyed
Sntecefe evmedt Bat, fo wiitbe icp viellidt foiter Giniged iber ver

Dedanifer beridten, die chenfalld bier gemadht werden, und v
| BaltniBmafig noth menig befannt find.

Der Steinfoflen - Cinpjennigtarif der Cifenbahuen.
Bon Dr. §. Rensfd in Dredden.

Gifen, Baummolle und Steinfoflen find die Haupttriger unferer
beutigen Sndurie, ja wir ftehen nidt an, den (ehtern den gedten
Qntfeil eingurdumen, da obne ifren Gilligen Bejug eine rentable
Serftellung der Gifen und Baummwollenmaaren mehr ald yweifelbait
ift. Seder Ort, der auf den Namen eined induftciellen nur irgend-
wie dlnfprihe macpt, ift daher audh veranlafit, biefe Factoren der
gemstlien Grobuction fo Bl ald mogli i exbltes gu fue,
und mebe ald einmal find in Deutfdsland Babnen nur in der Abfidht
gebaut worden, einem Jnnnﬂmbmd. fein Qebengelement in ange:
‘meffenfter Weife guzufifren.

DiedNatur bat ifre Gaden nidt gleichmagig vestheilt. Trogbem
baf wir in Deutfbland unermeflie Roblenlager befisen, haben

bodh die, englifchen Roblen bid vor furser Seit ben Martt in den
notbbentjben Seehifen befouptet. Sie drangen fogar Weiter vor
und gingen auf den deutfdhen Stedmen aufwirts 6ié nad Weftphalen
finein, bi3 Magdeburg und Berlin; ja eingelne vorgefdobene Poften
gelangien fogar 6i8 in bie Mitte unjecer deutfden Koblenbesicte
und fanden felbft dort ibred grofen aummx;a m ifrer bedeutens
ben Qtud)lgni.ﬁmnbm!m ‘wegen willige Nebme
8 muf fiic den erften Blidt befrembend zr[rbumn baf bie
engfifdgen Soblen ben weitern Trandport gu tragen vermodyten und
bod) im Stanbe waren, faft in ber Mitte Deutidlands die einfeic
Y'“Hnn mmm 3u verdrangen.
aud der Urbeicalohn in Gngland hoher ald bei ung, fo
eleld:x i bieer doch buxdh bie becmerte und vesbefecte Unvendung
Der Firdecungémajdyinen , burdy die geringere Tiefe der meiften engs
liféhen Seohfengruben, bauptfadlich aber durch den billigern Trangs
DOrt von bem Fvverumgdidbacyte bi8 jur Berbraud@fielle ober sum
Ginfdiffung8plage wisder aud. an bat in England siemlich rafcy
bie grofe Wichtigfeit der Wafferfrxafien fir foldhe Gegenftinde v
fannt, bie einen (angfamen Trandport, aber bei grofem Bofumen
nur geringe Trandportipefen vertragen. Durdh Anlage von Gandlen
bat man Sen SRofblengruben bequeme Abzugdquellen fire ihre Pro.
ducte verfdhafit.  Uber audy da, wo die geognoftijen Berhiltnifje
den Waffecteandport nidt suliefen, it man durdh die Eifenbabnen
Bemiiht gemefen, din Taxif fiir SLohlen maglich niedrig 3u ftellen.
ermnmmn,ugi‘ tourben eingeridtet, weldhe bie niedrigen Trang.
portfoften ber Waffecftrafien NUT Wwenig fberftiegen.  TAT bie eng.
Kifche Robfe aber immal mit einem nur geringen Beeidauiiclage an
ber Meeredtiifte angelangt, o fibernahm ihre weitere Verbreitung
Jene viifeige und riftige Bolt ber Roblens und Kiftenfaheer, vas
ma feiner elenden Fabrieuye mit yum Stols der englifdhen Handels-
matine gebdet, it ifren Sehiffen Famen fie in die fremblandijden
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ifen, unb auf demfelben Glemente, bed fie bid dabin getragen,
brangen fie weiter in bag Binnenland ein.

Die Steinfohlen find yum nothwendigen Bediefnis fiie unfore
nbuftvie gemorden. 2t tollen und wir diirjen daber nidyt mit
Ben Snbuftriellen jienen , baf fie dem billigern fremblindifdhen Pros
bucte ben Borgug gaben, unb die Gryeugniffe ded cinbeimiden
Bodend guridwielen.  Betrigt die Preiddifierens audh nur einen
ober wenige fennige, bie Maffe bes Verbraucs3 fieigert fidh binnen
furjer Seit 3u hoben Gummen.  Wir find ebenfo weit entfernt,
cinen Scbusyoll fic bie inlandifchen Rofien u fordern. Unfece Jns
bufivie hat an andern B3llen fehon fo viel u eiden, daf wir ifr dag
nothwendigfie Bebiiefnif nidt nody mehe gu verthevern braudhen.
Streben wit vielmefr den Englindern nadh und fudjen wir burdy migs
Yidft billigen Trandport unfere einheimifden Grjeugnifie gu niebris
gerem Preife gu fiefern.

©o winfhendmerth aud_innerhals Deutfcbland die Anlage
bon neuen Ganalverbinbungen ift, und fo bieled fich audh nad diefer
SRichtung fin thun liefe, fo erforbert boih der Augbau derjelben fo
wiel Beit, baf burdh biefed Mittel eine Befferung unfever gegentodrtigen
Bechiltniffe hinfibtlich do8 Abfabed der einheimifden Koplen erft

9

fidcalifdhen Gaffen auds bad allgemeine Wobl im Auge baben follen,
in biefer fochmidtigen Frage ben TWinjdhen der Foflenproducenten
umd ber ungleid grofern Denge der Stohlenconfumenten nad:
fommen merben.

R Tednijde Gas-Notigen.
Bon 6r. ®roité, Jngenieur der Gadanftalt in Luzembucy,
(Journaf fiir Gagbeleustung.)

Trogdem bie Frage: o e fir eine Fleine Gaganftalt vortheil-
‘bat oder nicht vortheilhaft fei, mit Grhauftor ju arbeiten, bi3 jest
nodh nidht geniigend beantwortet worden ift, jo Hat man im Allge
meinen fite Heine (adbetriebe die Unwendung derfelben dennod ver:
worfen, unb grar hauntfiidliy aud bem Grunde, weil Anfebaffungd
und Unterfaltung8foften den Tuben decjelben nidit aufwiegen Fonnen.
— Seiber ift nun aber mit diefem Bermwerfen der Saugapparate den
Heinern wenig geholfen worden, denn wenn man

Ei

er Butunft ju_ ecwarten fein wird. Iie mdcsten die Anlage von
Gaudlen auf alle Fille nidgt aufer At gelaffen wiffen, ba fie ger |
eignet find, ben Tranport ber Gteinfoblen am billigften gu vermits
tfeln (wit erinnern auferbem nod an die bequeme Forderung von
oly, Getreive, Baufteinen, Vineralien, Golonialwaaren, Wolle |
u. . w); file jegt miiffen wic unfer Augenmert auf die Gifenbabnen
Tidbten und von diefen eine Pevabiebung der Tavife fir die Koflens
fradbten verlangen.

@in grofer Scbritt ift bereitd gefdhehen und it berfele auch
von ben erjreutibften Ginfliffen begleitet gemefen. _Die norddents
fében Gifenbaben Saben feit mebreven Donaten Geparatyige fir
bie Soblen Weftphalend und der Rbeingegend ing Leben gerufen unb
‘ben Tarif bid auf 1 Pfennig (1, Ngr) pro Center und pro Meile
berabgefest. Sdvitt fiir Schritt hat fih die Kohle ded deutfdhen
TWeftend neued Tevrain ecobert, und Schritt fiic Schritt wichen die
englifében Stoflen vor bem beutfehen Producte gurid, Big fie gegens
mictig {n den beutiden Nordfeeifen einander ehenbiictiy gegens
iberfteben.  Der Gieg ift nody unentichieden, wenn fih aber die
beutfehen Roblenmerte in Jubunt einer gleidhen Riibrigheit befleis
figen und die Bapnvermaltungen mit gleicver Sorgfalt verfahren
werben, [t fih leicht vorausiehen, baf Gngland das Feld raus
men muf

Begung bed Tarifs auf den Baby

ur
auf ber einen Geite benfelben durdh Abratben von einer folden An-
feaffung unb Unterbaltung einen Nuben vecieafft, fo bleibt dod) auf
ber anbern Geite ber frarte Drud in den Retorten und bie Nachtheile
defielen die gleiden wie ehemala.

ied war die Beranfaffung, baf i) midy fcbon lange mit ber
Sufgabe beiciftige, durd ivgend eine mesbanifde Boreidhtung dabin
gu fommen, B man in foldhen Unffalten, wo man aud gemiffen

! Grinden auf die Anidaffung von Saugapparaten versidtet, auch

ofmne biefelben maglidft unter einem Ueberbrude von 31/, bi§ 4
Bollen in Thonretorten Gad fabriciren fann. —

S allen 6i8 jebt exichienenen Sebriften iber Gadanlagen ift
ba8 Gintauden der Yuffieig - refp. der fnierdhren in die Borlager
Fiffigket mit einem Vage von 2, bis 3 Soll angegeben und ift
bi@ heute wofil von den meiften Gad-Tecnifern bei Anlage von e
tovten-Borlagen im Allgemeinen audh diefes Maf ber Taudung ane
genommen worden.

Den Grund fic biefe Annahme fheint miz der Unftand ju
Tiefern, baf bei einer geringern Taudhung wifrend ded Labend ber
Retorten aud dem Yufiteigrobr 28 Bad oit mit ftarken Seligen
juriidfdligt. —

adjtet man nun den Deud, weldber auf bie innern Winde
ber Retorten wirkt, etmad nafer, fo findet man, baf foldyer bie Brofe
1. ber Saudung in bie Torlage.Fiiifigheit,
s orlas f

Land@ hat aber nicht bod bie englifdpe Goncurrens guril n
Fie bebrobt aud bie andern deutfehen Stoblenwecfe, bie midyt mit
denfelben Wafien fampfen fonnten. Die rheinifdhe Foble fangt bes
2itd an, in Magdeburg die fadbfifche, in Bexlin die flefijdhe Kohle
3u verbriingen.  Mamentliy wird ber Ubfasfreid der fadfifchen
Soblen, deffen Radiud etwa von der Andbehrung Sridau-Magbe:
burg war, immer mefr eingeengt, und find bie Anftrengungen der |
Sprivatbefiber wie der gablreiden fdfiden Aetiengefellicaiten faft |
wergeBlid gewoefen.  Der Samyi {f ein ungleider, ba den SKoblens
wetfen nidht gleiche i |
‘it worben find o

i find nicht geneigt, einer Ugitation, die fid) gegenmiivtiy
e bie Ginfilhrung bed SteinfoSlen-Ginpfennigtarifs auf ben mittel-
beutfden Bahnen votbeeitet, gany Blindlings gu folgen, meil wir
nidyt wiffen, ob ber beantragte Fradyfah wnf lb Fiennig yr. Gtr. |

ife auf den

GebirgSbafnen gur Decung bee elbiifoften hineeicht. Wi basen |

2.
und RBfeenteitung und
3. be ilterD

X , eprifentict,
wad unter ungéinftigen Bexhiltnifien, wenn Biecbei audh noch die Aufs
fteigrofre ju enge find, einen Ueberdrut in der Retorte von 9, ja
felbft 12 Boll gur Folge haben famn, —

Frofy ber Annabme, duf bei geringer Taudyung in ber Borlage
®ad purididlagen fann, Bielt iy 8 dody der Miihe werth, einen
Heinen Apparat, beftehend aud Hydraulit, Saugrofren und Gadbe:
Biilter, erftere von ®lad herjuftellen und nahm auf ridtige Berhilt:
niffe bev Natur gegeniber yebirige Ridfide. Die Bewegung bed
®afed und die der Fliffigleit fonnten wegen Durdfidhtigheit der
Borlage und Taudrdhren genau beobadstet werden. —

Dannigfache Verfude, jowohl mit einem ald qudh mehreren
Taudrdhren geRatten mir nun, Folgended ald Refultat mittheilen
u fonnens

Wenn inm:mex Borlage dad Miveau der Fliffigheit, bevor der

unb Deile Gef ber jepigen
fernee aud gu confiaticen, baf 3., bei den [AdFf
bex Roflenteandport bid ju S Meilen Cnfeenung

1€ |
billiger ju frefen |
fommt, a8 nach dem neuen Favif per

Ridtbrud ded ‘wickt, nut um 1/, 3ol hohee febt, ald
die untere Randfliche der Gaugrdfeen, fo fann aus bem Gadbehilter
2efp. aué bec Betriet itung Fein Gag burd) dad Auffteig.

Gifenbafnen.  SNicytSbeftomeniger find wir aber der Anfict, dag |
nocp nidht alled gethan worden ift, wad getban werden fonnte, |
Wenn vegelmifige Steintoflengiige arvangict werden wivden, fo |
Lifit fiey evmarten, ba fiir grifece Gtreden eine Hevablegung bes |
Tarifa gu eomdgliden i, die jenem Fradytfase der norvdeutihen
Bahen nicgt fern fteden wivbe, Wi veclangen bamit von Seiten
ber Gtaatd wie der Privatsahnen teine OPFer, fondern nur dag |
Begniigen mit einem gevingen Gewinne, der fid) bef dem figgerlicy |
enotm junchmenten Steintoblenoerbraude ald . gleider Hie |
abbiven wilrbe, und faben Wir 3u hofjen, daf bejonderd die Staatd: |
Sahnen, bie alg Glaatiunternehmungen neben ber Beveiderung ber |

vobe guridfdlagen, vorqudgefeht, Wwenn fammiliche 3u der Borlage
gebbrigen Retorten gesfinet find odee fein Gad fabricict wird, —
Denn nimmt man an, daf der Querfinitt der Fiffgkeitaoberflige
in ver Borlage civea 25 68 30 Mal, ja in einet jufammenhingen.
‘ben noch gréfer ift, ald der Querjchnitt der Tauchdfnngen, fo miigee,
wm dem ©ag pen Weg durd) die Taudrshren 3u dinen, ein Sinfen
ser Borlage.Flaffigheit von iiber Y, Boll flattfinden.  Gin 17,300
ge8 @inten wiizde aber ein 1, X< 25 68 Y, >< 30 Goll und nody
habere Gteigung ber Fliffighet im Taudhrodt obec einen Ridbrud
on 121/, — 15 unb noch mehr Bollen jur Folge haben. — Cinen
foldben Ridorud wiitden aber fammtliche Wafferasfetifie der Bes



trieb8mafdjinen nidyt ertragen Eonnen. — Diefe Verhiltniffe horen
aber in der Prayid, fobalb meyrere Taudyrdfren in eine Borlage eine
miinden, fdheinbar quf, inbem durdy jebe einyeln woafrend bed Betriebd
“edffnete Retorte durdh dad Anfiteigrobe Gad guridicligt. Diefes
Buridgehen e Bafe wird nun hauptichlich dursh die Wellenbes
megungen bed Tfeeres, veranlaft dutdh dad von ben andern Retorten
eeugte Ga3, hervorgebradht; ja, Berfudhe haben mir gepeigt, daf
bei feftiger Ginftedmung fogar Bad von einem Taudrobr jum ans
bern, unter bem Theer iberfprudeln fann, wad gleicfall3 bei der ges
Gffneten Retorte ein ftohweifed Gadentweiden sur Folge hatte. —
b verfuchte nun, ob bei 1,330iger Taudhung mit mehreven Taudy
edfren in einer Borlage, nidt ebenfalld ein praftifiber Betrie g
i fei, und fand, baf wenn man eine Borlage burdh Seeiderinde
in eingelne Sammern theilte, die Wellenbewegung bed Theerd der
@eitenfammern,, in welden bad Gas fortfube burdgufprudeln, fo
gebrodjen mar, baf man auf ber Dberflacse bee Sammer, von el
der die Retorte gedfinet, nur fo wenig Shwantungen exlitt, daf
ber Abfdluf des Taudrored vollftindig bidt blies.

Die von mir_angewandten Scheideriinbe fatten in ber 9Nihe
be8 Bobens einige Y/, Communicationdlédher, unb reidhten 21/, bid
8 iiber dad Miveau hinaud, doch plaube ich, dag feticliepende
Winbde, bie genau fo hoh ald der Waffer: refp. Theerftand gehen,
eben fo gut, wo nidht nocp beffer find.  Bei lesterer Art wiirde die

jcati ABfuG bed Theerd fimmili i
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ber Gaugapparate auf ber Retortenfeite den Drud vermindert, wir
man, ofne Riidfidt auf bie Reiniger ju nehmen, auf biefer Seite
den Dreud exhdhen.

Ferner muf i) bier evodhuen, baf file einen Betrieh opne
Gyfauftor €3 in Besiehung der Drudverminderung in den Retorten
Beffer ift, Wafbapparate obne Taudrdhren unb Kofefillung angu-
wenben unb wiiede i det feiner Beit von Herrn Generaldirector
Dedelfiufer ermifnte King'Tde febr gut biersu eignen.  Refultate,
wie ficp diefer Wafther den andern gegeniiber in Besichung der Am-
‘moniafreinigung vechilt, witen allerdingd febr erminicht.

Daf file grsfere Godanftalten bie Ginfibrung der Saugappa-
Tate eine grope Berbefferung, und burd bie nunmebe allgemein in
Uufnahme gefommenen Thontetorten felbft eine Notbwendigteit ge-
wotden, ift nidit gu Beftveiten, ja ba, wo die Grhauftor in den Res
toeten mit 1—2 Soll und in ben Reinigungdmafebinen mit 4—5
Boll Ucberbrue arbeiten, ift diefe Gintihtung eine gelungene und
Bute 3u nennen — hingegen ba, wo der Drud finter dem Gzhauftor
ein fo abnovmer, . B, von 12—20 Soll wird, folte man unbes
bingt bie Reiniger vergrdfern. Rénnte man bei foldyen Ginricy-
tungen einen Apparat einfdjalten, ber aud den Drud vor ben Reic
nigern vequlivte, fo wire bied fehr angenehm. Diefer Avparat
fonnte einfadh durdh einen Gadbefilter vertreten werden, nur ire
beffen Anfftellung undAnfdhaffung unter Wmftinden wohl nody febvwie-
viger ald eine Umi ber Reiniger.

fad) iiber die Gpeiderdnbe flattfinden.

Die Bewegung de3 Theers in der Borlage ift bei frarter Gade
entmid{ung eine fo mannidfacye unb ftedmt bag Gad oft mit foldyer
Sdnelligteit und in fo grofer Perlenform hindurdy, daf eine volls
ftindige Gondenfation unb Guriidbleiben bed Theerd in ber Bors
Tage obnebied nicyt angenommen werden farn.

Dagegen fommen_aber aucy nod bei ber geringften Taudyung
o Beftige Wellen: unb Sprifbemegungen in den eingelnen fammeen
meiner bier befdyriebenen Borlage vor, daf idh annehmen fann, die
Theerconbenfation fei immer farf genug und reiche in einem Befricb,
der gute Gondenfation unb Wafdung bat, vollfindig aus.

Bon grofer Widigheit find bt Anmendung der Thonretorten
bie Uuifteigrobre; idy fand bei gleichen Deftillationdverbiltnifien
awifben 4. und 53dligen Auffteig: und Taudrdhren eine Druds
biffecens ju Gunften bed 5ydlligen Rohred im Momente ber farkiter
@adentmidiung von 28 Milimeter. Gin fernerer Uebelftand, dev
ben Ridbrud in der Retorte um 1 bid 2 Boll vermehren fann, find
bie in fo vielen Fabrifen gu tein angelegten Reiniger und Betiebd=
dfrenleitung. Qetere follte man bauptfadlich in Holjgasfabrifen
i fdwider annehmen al8 bad fivffte Rofe der ftidt. Leitung.

QAlleB diefed sufammengefaft, (6ft midy mit Sicherbeit annef
men, baj wenn man bei Anlage einer Gadfabrit, die burdicnittlidy
mit 6 6§ 9 Retorten arbeitet, die Schywere e Behilters, die Durdye
meffer dec Rdhren, Querfdnitte der Reiniger, Anlage der Hovrautit
2. Tidhti dem durdfteomenden Gadquantum gegendber ind Vexhilts
nif bringt, man (eidht nur mit einem Uebecdrudt in ben Thonretorten
won 3, bia 4 Boll atbeiten Fann, und glaube iy, dafs da Bebiirfs
nif§ nady Gaugapparaten fobann von felbft wegfalen wird,

Bei einer folden Eintidytung wiirde bad Gas, wenn man bie
Retorten eingeln und in ridbtigen Juientiumen (in grofen Fabis
fen wird diefe regelmifiige Befdhidung durdhy Abwechalung der eins
jelnen Defen hergeftelt) ladet, ebenio, wenn nidt nodh vegelmaiger,
bie Reinigungdapparate pafficen Bunen, al3 dies gewdhnlicy bei
QUnwendung bon Saugapparaten det Fall i,

Tie widhtig ein moglichft langfamer und regelmipiger Durdh:
gang bed Gafed durdy bie Sepichten der Reinigungdmaffe it, ebenfo,
wie leidht bei gu grofier Scpnelligheit fidh dad Bad in diefen Schich
ten falfde @ange Sfinet, wad felbft bei e gefiilten Kaften eine
unvollfommene Reinigung veranfaffen fant, davon wird fih jeder
;B;ifabtifbitigm! fchon Giberzeugt haben. Um fo mee mup e8 aufs

fallen, it ef

3 ot bag ad

Ueberdrude von 12, ja felbt 20 Goll dburch die Reiniger jagen, bes
25‘;?"’“ ifyee Reinigung fei nody eine gute URd dabei audh nod
illige.

_Gin foley Bedeutenver Druct geigt jevenfalld, dag ber Quers
fdynitt der Reinigungamafdyinen der Gaglieerung des Erpauftord
gegenilber BEel b tein ift, und bah Gadanftalten, welde ifren Be-
trieb vermitte!?t Thonzetorten und Grhaufiord umanbdern woflen, Sei
folden Dructorrbiltnifien fehon feiiher an eine Bergedferung ihrer
Reinigungdavparate hitten venten follen; denn wad man vermittelft

Ungenommen, dee hicfie Deud, unter weldem ein Grbauftor
den Reinigern dad Gas gufibrte, fei innerhalb einer gemifien Beit
x 8oll, in bemfelben Seitcaume Eimen Untesbredungen vor, wo
bei geringerer Production diefer Druct nur y* betriige, fo wiktde
ein eingefdalteter Gadbefilter, der unter einem auf biefe Beit be-
wechmeten Mittels (Rormal.) Drude z bas producite Has an und
abgeben Eonnte, gleidfam al3 Deudrequlator fie bie Reiniger bienen.
Durdy Berdnderung feiner Sdmere fonnte ev fowosl Sommer mie
Winter gu brauden fein.

Bon graferem Rupen wire ein folder Apparat fiir Holigas.
fabriten, weil da bie Druddifferengen vor den Reinigern oft fehe
Bebeutend und in fursen Seiteiumen wiederholend find, und fon
beabal, teil ex die bier fo notbrendige gute Gas.Abfiflung ol
guter Gagcondenor febe untevftifen wirde.  @elbf obne Anmen-
bung von Gzpaufor micbe ez af§ Regulator nus ginfiy miren

nnen.

Bielfeitig wird angenommen, baf feit Ginfifrung der Thon.
wetorten bad ad in Besug auf feine Leudstfraft fdleciter geworven
fei, und haben felbft Gelefrte durdy ifre Gehrijten den Glauben des
SPublifums, daf bei Anwendung der Thonwetorten bas Gas [dledter
unb fomit bebeutend illiger werben mifte, febe su beftarfen gerwuft.
Reiber gibt ¢3 aber audh noh Gadanftalten, bie aud Furdt vor den
Thonretorten oder aud fonftigen Utfadben eiferne Bertheidiger der
Gifenretovten bleiben und fomit den Gelebrten Febt und anfceis
nend ibrem Publitum ein Beffered Gas liefern alé Fabrifen mit
Thonretorten.

Daf man mit Gifencetorten eben fo fdlechted Gad fabriciren
fanm, af8 mit Thonetorten, wird felbit ber MNicht- Technier begreifen,
unb baf mit legteren in vielen Stidten guted Bad erseugt wird, ift
| febon binlinglih Gerwiefen worden unb wird , wie fo viele irrige An.
| mabmen, qud biefe im ublifum fo nady und nadh verfwinben.

Wag nun wirklide Deangel der Leudbttraft ded Oafed in foldhen
Unfialten, wo Thonsetorten jur Anwendung famen, beteifie, fo
fabe ich felbft bie Grfabrung gemadst, daf nidht die Thonretorten,
fonbecn bie durdy [neleces Fabricicen u flein geworbenen Quer.
fdnittafladen ber Reiniger bie SHuld trugen, und fonnte died vor.
fommenden Fallg oud) in anderen Gosanftalten gu bevacfi:
tigen fein,

 Bei diefer Gelegeneit exlaube idh mir audh etwas, fpeciell die
Relnigungatiften betreffend , ju emihnen.

Sdon in verjehiedenen Gadanftalten traf idh trocene Kalt-

ie Bei ef i T eine Hibe von

n.

uf Datten. \ Recynet man in diefem Raume finf auf
ander gelegte Horden , \eine jede mit dev giinfiift wirfenden Kalt.
fibicht von 21/, big 23/, belegt, ferner fiir Hordenfibden 1, ig
1%, fo exhilt man in einem foldben Safien oft 200 6i8 400 ¢* Wuft.
vaum drig,

Diefe grofien Luftmaffen werden, die Reiniger MOge man nun
vor Sngangfesung von Luft entleexen ober nidt, entmeder durdy
Gadverluft over durdy Gadverfdledterung, MM fehr unginftig




wicten, und mite ich hiermit auf biefen Uebelftand auimertfam
maden, ber hauptfidlis in Poligadfabriten alle Beadtung vers
bient.

Wenn Gingangd ifd e auf e funern Wandungn bex

Retorten wirfende Drudt au
e xnnsung in bie E}ntlngu%lﬂmgfm,

unb

fﬂulyunlmunl

Uaibrbalirtbrud befiefend,
von anﬁ;t[i!l'lt worden ift, fo habe i@ bier feine Ridficht auf
meitere ROYrentauchungen genommen , wnd miiften vorfommenden
Falled aucy noi biefe bem feftyuftellenden Rotmalorude bimgugefigt
‘werden.

Shon aud diefem Grunde fmh inr Gagfabrifen, weldye ohne
@;hnuanr atbeiten, Gondenfationds tungen, wo mehrere Roh.
en 1/, bid 1 Bofl in bie Fliffigteit taudn, e . B, folde baupts
mhhd; in alten Fabrifen nody vorfommen, dburdiaud nidt gu em-
vieilen, denn gratrommer, ¢ taudten 6 Rohren bed Gondenjord
jede mit 1 Soll, fo wwiirde bied ben Deud auf die Retorten nidt
um cinen, (nnbm\ um finf Soll exhhen

2ug) die bei vielen Mafinen vorfommenden eingelnen Taus
@ungen find babei nod in Rednung gu bringen.

Tedinifdie nfternung.

ur Ganal{gififabet. — Das Gefes, wonacy der Wiverftand lang-
fam y%: brender éduﬁ etwa im Quadrate der Gefdwindigleit wadft, e &
{eivet eine wefentlidie Aenderung, fobal bie Fabrt cine b gl it
Ruffers vesfallfige umfaffende und genaue BDerfude im 3V, Fup tiefen
Forth: und Glyve-Ganal Haben folgende, fir die Knnnl[mm‘:pn Tebr widys
tige Berbaltnifje ergeben.

ei ciner Gcj dmulb.gmt es Bootd unter 7,5 miles (1,62 deutiche
Ml n o Stundo) wucs et Werka in Gnem qedpen Bocalt
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