


26. 4. 4935 : ZV’ A 1

Dfadf-
%éb’tm;ﬂ;zk

bing







i Ay

el SRS




DEUTSCHESMUSEUM
ABHANDLUNGEN UND BERICHTE

5. JAHRGANG / 1953

MIT 94 ABBILDUNGEN
UND 7 BILDNISSEN

1 5 3 3

VDI-VERLAG GMBH | BERLINNW 77
/’J755:lf‘7".3




SCHRIFTLEITUNG:

Geh. Reg.-Rat Dr.rer. nat. Dr.-Ing. E. h. J.ZENNECK VDI o. Prof. der Tech-
nischen Hochschule, Miinchen
Prof. Dr. phil. h.c. Dr.-Ing. E.h. C. MATSCHOSS VDI Direktor des Vereines

deutscher Ingenieure, Berlin

Zuschriften sind zu richten an die Abteilung fiir technisch-geschicht-
liche Arbeiten des VDI, Berlin NW 7, Ingenieurhaus

DEUTSCHES MUSEUM
Einteilung, Besuchszeiten und Eintrittspreise

ErdgeschoB Ost Geologie, Berg- und Hiittenwesen, Metallbear-

(Montag geschlossen)  beitung, Kraftmaschinen

ErdgeschoB West Landverkehrsmittel, StraBen-, Eisenbahn-, Tunnel-

(Dienstag geschlossen) und.Briickenbau, Schiffoau, Flugtechnik, Meteoro-
logie

1. ObergeschoB Zeitmessung, Mathematik, Mechanik, Wéarmelehre,

(Donnerstag geschl.) Elektrizitat, Telegraphie, Telephonie, Optik, Fern-
sehen, Akustik, Musikinstrumente, Chemie, Nah-

"Q/,\.E[:j\\ rungsmittel und Pharmazie
&\
b 4 Nf‘ 7«‘\ 2. ObergeschoB Bauwesen, Beleuchtung, Heizung, Wasserversor-
:s &, > (Freitag geschlossen) gung, Béder, Gastechnik und Elektrotechnik
R / ; = ‘
& & * 3. ObergeschoB Astronomie, Geodasie, Textilindustrie, Papierher-
A\/‘/b,”{\\ i (Samstag geschlossen) stellung, Reproduktionstechnik, Landwirtschaft,
{19198~ 4

Brauerei, Brennerei

Bibliothek Lesesile, Biicherschau, Nachschlageabteilung, Ur-
kundensammlung, Patentschriften

Besuchszeiten:

Sammlungen Téglich 9 bis 6 Uhr
Bibliothek Werktags 9 bis 9 Uhr, Sonntags 9 bis 6 Uhr

Eintrittspreise:
Sammlungen Erwachsene RM 1,—, Sonntags 50 Pf,,
Jugendliche 25 Pf,
Bibliothek Erwachsene 30 Pf., Jugendliche 15 Pf.

Fithrungen werden jederzeit durch die Kasse vermittelt
Restauration und Buchhandlung im Hause
StraBenbahn: 1,2,9,11, 19,30 — Telephon: 22856




INHALTVERZEICHNIS

Heft 1
Bolza, Albrecht, Fabrikdirektor, Wiirzburg:

Friedrich Koenig, der Erfinder der Druckmaschine, ein Pionier
der deutschen Maschinenindustrie . . . . . . . . . . . 1
Jugend- und Lehrjahre — Bau der ersten Maschine — Uber-
siedlung nach England — Erstes englisches Patent — Zusam-
menarbeit mit F. A. Bauer — Griindung der Maschinenfabrik
Koenig & Bauer in Oberzell — Einfithrung der Schnellpresse

in Deutschland.

Seite

Heft 2
Maurach VDI, Heinrich, Dr.-Ing. geschdftsfiithrendes Vorstands-
milglied der Deutschen Glastechnischen Gesellschaft,
Frankfart a. M.:

Johami Kunekel . .01630 bhis 1503y . - oo i ial s o i 'L 8l
Kunckel und seine Zeitgenossen — Herkunft und Friihzeit —
Stellung  zur Alchemie — Kunckel in Brandenburg — Das
Rubinglas — Die ,Ars Vitraria Experimentalis®.

Aus dem Deulschen Museum:

Neuzugiinge in den Abteilungen Physik und Chemie . . . . 64

Heft 3

Hildebrandt, Alfred, Major a. D. Dr. phil., ehem. Hauptmann und
Lehrer b. Kgl. Preuf. Luftschiffer-Bataillon, im Krieg bei
der Fliegertruppe, Berlin-Charlottenburg:

Vom Flugahnen zum Héhenflug. Traum, Kampf und Sieg der
Luftfahrt. Ein kurzer Abril der geschichtlichen Entwicklung

der Luftfahrt unter vornehmlicher Beriicksichtigung des deut-
SETE URTIERIE SR s L T e e O s AR TR M ER R - -1
Grundbegriffe der Luftfahrt — Der Drache Entwicklung
zum Flugzeug — Die Motorflugzeuge — Die Erfindung des
Ballons — Vom Ballon zum Luftschiff — Der deutsche motor-

lose Flug — Luftverkehr.

Heft 4
Blanckertz VDI, Rudolf, Fabrikbesitzer, Berlin:
Schreibwerkzeug und Schriftform. Eine geschichtliche Ent-
ICRTMIEE By G s R e el o e e S P N S
silder- und Keilschrift — Gleichziige — Wechselziige — Pinsel-
schrift — Spatel und Siegel — Binse — Schreibgriffel —
Kreide — Rohrfeder — Vogelpose — Stahlfeder.



Heft 5
Feyerabend, Ernst, Staatssekretdr i. R. Dr.-Ing. E. h., Berlin.

An der Wiege des elektrischen Telegraphen . . . . . . . 143
Die Eigenschaften der Elektrizitiit, die zur Entstehung der
elektrischen Telegraphen die Vorbedingung bilden — Das Ver-
kehrsbediirfnis — Die technischen Bediirfnisse Der elektro-
chemische Apparat von Soemmering — Der Nadeltelegraph
von Schilling von Cannstadt — Der Nadeltelegraph von Gauf3
und Weber — Der schreibende Nadeltelegraph von Stein-
heil — Die elektrische Telegraphie in PreuB3en — Die Nadel-

und Zeigertelegraphen von Cooke und Wheatstone in England —
Der schreibende elektromagnetische Telegraph von Morse.

Heft 6

Schimank, Hans, Dr. phil. Studienrat, Hamburg:

Johann Wilhelm Ritter, der Begriinder der wissenschaftlichen
Elektrochemie. Ilin Lebensbild aus dem Zeitalter der Romantik 17:

Jugend- und Lehrjahre Freundeskreis in Jena — Hochschul-
lehrer in Miinchen — ISlektrochemische und elektrophysikalische
Arbeiten — Wasserzersetzungsapparat — Galvanische Ketten —
Ladungsketten — Zeittafel.

Artur Hazelius, der Schipfer des Freiluftmuseums Skansen
I SEoekholii i . . Lot e MRS R RS RS e ., 204



Friedrich Koenig

der Erfinder der Druckmaschine,
ein Pionier der deutschen Maschinenindustrie
Zu seinem 100. Todestag am 17. Januar 1933
Von Albrecht Bolza, Wiirzburg

»Méinner machen die Geschichte* sagte einmal Heinrich wvon
Treitschke, ein Ausspruch, der fast zum gefliigelten Wort geworden ist.
Hierbei dachte Treitschke seiner ganzen Einstellung nach wohl in
erster Linie an die politische Geschichte, die ja auch ungezihlte Bei-
spiele zur Erhirtung dieser Auffassung liefert. Ohne Zweifel 148t sich
der lapidare Satz Treitschkes auch auf das weite Gebiet der Kultur-
geschichte, inshesondere auch auf denjenigen Teil derselben, der sich
mit der Erforschung, ErschlieBung und praktischen Verwertung der
Natur und ihrer Krifte befaBt, also der Naturwissenschaft und Technik,
anwenden. Aber auch hier wie bei der politischen Geschichte sind
gewisse Einschrinkungen zu machen. Der Mann ist viel — aber nicht
alles. Die Wirkung eines Napoleon ist nur zu verstehen aus der
vorangegangenen inneren Entwicklung des franzosischen Staates und
Volkes, des auf die Spitze getriebenen Absolutismus und der Entwick-
lung, die die daraus entsprungene Revolution genommen hatte. Die
Griindung des Deutschen Reiches durch Bismarck war nur denkbar
auf dem Boden, den die patriotische Erhebung der Freiheitskriege und
die nationale Begeisterung des Jahres 1848 geschaffen hatte.

So ist es auch mit den grofen Ménnern, die uns die Kultur-
geschichte zeigt, insbesondere den Heroen der Naturwissenschaft und
Technik, zu denen auch Friedrich Koenig zu zihlen ist. Diese Betrach-
tungsweise setzte das Verdienst groBer Minner nicht um ein Jota
herab, aber sie gibt das richtige AugenmaB fiir ihre Beurteilung und
bewahrt vor Uberschwiinglichkeit, einem der grofiten Fehler des Ge-
schichtsschreibers.

Auch die Erfindung der Druckmaschine, Koenigs unsterbliches
Verdienst, ist nicht vom Himmel gefallen. . Es muBten sehr viele Vor-
aussetzungen gegeben sein, daB sie méglich wurde und sich durch-
setzen konnte. Die erste war ein relativ hoher Stand der mechani-
schen Technologie. In der zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts war
dieser Stand in England insoweit erreicht, daB man dort bereits
Dampfmaschinen, Spinnmaschinen, mechanische Webstiihle und vieler-
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lei andere, schon recht komplizierte Erzeugnisse aus Eisen, Stahl und
Bronze herzustellen vermochte. Die zweite Voraussetzung war, dal}
man Druckpapiere in beliebigen GroBen und Mengen wirtschaftlich
herzustellen verstand; dies wurde am Anfang des 19. Jahrhunderts er-
reicht durch die Erfindung der Papiermaschine. Die dritte Voraus-
setzung, vielleicht nicht gerade fiir die Erfindung der Druckmaschine,
aber fiir die Moglichkeit ihres Absatzes, war der gesteigerte Bedarf
an Druckerzeugnissen. Die franzosische Revolution hatte diesen, ins-
besondere eine ungeahnte Entwicklung der Presse gebracht.

Da kam Koenig und wurde der Erfinder der Druckmaschine; er war
mehr: er hat sie nicht nur erdacht, sondern auch ins Leben gerufen,
er war ihr ,originator”, wie man das im Englischen bezeichnenderweise
nennt. Freil:err v. Cotta hat Koenigs Druckmaschine spéter den Namen
»Schnellpresse'* gegeben, eine Bezeichnung, die sich allgemein ein-
gefithrt hat, aber insofern ungliicklich war, als es vielerlei ,Pressen®
gibt, die ganz anderen Zwecken als dem ,Drucken® dienen. Koenig
selbst nannte seine Maschinen nur ,Printing Presses, und wo er
deutsch sprach und schrieb, ,Druckmaschinen*, und so wollen wir sie
auch nennen.

Johann Friedrich Gottlob Koenig wurde am 17. April 1774 zu Eis-
leben geboren. Seine Eltern, Joh. Christoph Koenig und Sophie
Christiane geb. Rohse, waren in Eisleben nicht altangesessen. Wann
sie sich in Eisleben niederlieBen, ist nicht sicher. Beide stammten,
soweit sich die Spur verfolgen 1aft, aus dem Dorfe Briunrode im siid-
lichen Harz, wo die Vorfahren Bauern und Handwerker gewesen zu
sein scheinen. Auch Friedrich Koenigs Vater war ,Biirger und An-
spianner", wie es im Taufbuch heiBt, d. h. Bauer mit eigenem Zugvieh.
Von Charakter und geistigen Eigenschaften des Vaters wissen wir
wenig. Die Mutter, die hochbetagt erst 1822 starb, war einfach, von
kindlicher Frommigkeit, eine treue Mutter. Die Umgebung, in der er
aufwuchs, das typische deutsche Kleinstidtchen Eisleben, konnte' ihm
auf sein en Lebensweg nichts mitgeben. Er war ein Mann ganz aus
sich selbst, wie der zweite groBe Mann, der in Eisleben das Licht der
Welt erblickte, Dr. Martin Luther.

Koenig besuchte die Volksschule zu Eisleben und nahm gleich-
zeitig Teil an dem Privatunterricht, den die Frau des Eislebener Super-
intendenten Dr. Miiller ihren eigenen Kindern erteilen lieB. Frau
Miiller war in erster Ehe mit Pfarrer Trinius in Braunrode verheiratet
gewesen und von dorther befreundet mit Koenigs Mutter. Sie war eine
geistig nicht unbedeutende Frau, wie aus dem z. T. erhaltenen Brief-
wechsel mit Koenig hervorgeht, und ist seiner Mutter und ihm selbst
eine treue Freundin und Beraterin gewesen in jener ersten Zeit, als
die Wogen finanzieller Not uber beiden zusammenschlugen und



3 Bolza, Friedrich Koenig 3

Koenigs Zukunft ungewifl vor ihm lag. 1783 trat Koenig in die Quinta
des Gymnasiums zu Hisleben ein. Uber seine Fortschritte in der
Schule und seine sonstigen Erlebnisse dieser Zeit wissen wir nichts,
ebensowenig, bis zu welcher Klasse er sie besuchte. Absolviert hat er

Friedrich Koenig

geb. 17. April 1774 zu Eisleben
gest. 17, Januar 1833 in Oberzell b. Wiirzburg

das Gymnasium jedenfalls nicht. Sicher ist nur, daB er es nicht linger
als bis 1790 besucht haben kann, in welchem Jahre er in die Buch-
druckerlehre kam. Da er sicher ein guter Schiiler gewesen ist, muf
er es doch wohl bis zur Sekunda oder Prima gebracht haben. Der
groBe schriftliche NachlaB, der noch von ihm vorhanden ist, zeigt
uns ihn auch als einen durchaus gebildeten, vorziiglichen Briefsteller,

1*
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der, was er auch immer zu behandeln hatte, in logisch korrekter und
stilistisch vollendeter Weise darzustellen verstand. Man hat den Ein-
druck, daf3 er eine gute formale Ausbildung in der Schule genossen
haben mufy. Der Vater war aber seiner heschrinkten Geldverhiltnisse
wegen nicht in der Lage, den Sohn'einen Gelehrtenberuf ergreifen zu
lassen und bestimmte ihn zum Buchdrucker. 1790 trat Friedr. Koenig
als Lehrling in das angesehene Druck- und Verlagshaus von Breitkopf
& Hirtel in Leipzig ein, wo er als Setzer und Drucker ausgebildet und
1794 in aller Form losgesprochen wurde. Schon 1791 starb sein Vater
und die Verhiéltnisse der Mutter gestalteten sich von da ab noch kiim-
merlicher. Man hitte nun denken sollen, daB Koenig unter diesen
Umstédnden den erlernten Beruf eines Buchdruckers jetzt ausgeiibt
héitte, um sich und seiner Mutter den Lebensunterhalt zu verdienen.
Wenn wir auch tber sein Leben in den nédchsten Jahren, also von
1794 bis 1802, mehr oder weniger auf Vermutungen angewiesen sind,
so ist doch das eine sicher, daf er damals nicht als Buchdrucker
arbeitete. In einem Brief aus dem Jahre 1804, an den Leipziger Buch-
hindler Gaoschen gerichtet, bemerkt er einmal, daf} er sich nach Erler-
nung des Buchdrucks den ,,Wissenschaften* gewidmet habe, ohne sich
dariiber zu duBern, welchen Wissenschaften und wie und wo das ge-
schehen. Man wird aber nicht fehlgehen, wenn man annimmt, dafB
sich schon wihrend seiner Lehrzeit als Buchdrucker und insbesondere
bei der beschwerlichen Titigkeit an der Handpresse der Gedanke sei-
ner bemiichtigte, dieses wichtige Werkzeug zur Vervielfiltigung gei-
stiger Erzeugnisse zu vervollkommnen und sich zu diesem Zwecke
ihm noch véllig fehlende Kenntnisse anzueignen. Diese Kenntnisse
lagen im Gebiet der Mathematik, der Naturwissenschaft und
des Maschinenbaues. DaB er zu diesem Zwecke an der Universitit
Leipzig hospitierte, ist nicht zu erweisen. Er muB den Zweck wohl
autodidaktisch, durch Selbststudium erreicht haben. Da  er ihn er-
reicht hat, ist Tatsache. Denn wir finden ihn spéiter mit guten Kennt-
nissen aus diesen drei Gebieten ausgeriistet. Auch, nachdem er 1807
in London die Bekanntschaft von F. A. Bauer gemacht hatte, der doch
in Tibingen studiert, dort den Magistergrad erworben hatte und als
Feldmesser und Feinmechaniker ausgebildet war, war es bei dem engen
Zusammenarbeiten dieser beiden Minner immer Koenig, der die Be-
rechnungen und Konstruktionen zu seinen Erfindungen ausfithrte und
der auch die Patente ausarbeitete. Von einigen seiner englischen
Patente sind noch die Entwiirfe von Koenigs eigener Hand vorhan-
den, die sich kaum von dem endgiiltigen Wortlaut unterscheiden, den
das englische Patentamt ihnen gegeben hat.

Die erste sichere Nachricht, die wir tiber Koenig seit dem Ab-
schlusse seiner Lehrzeit haben, verdanken wir einem noch erhaltenen
,2Handlungs- und Societéitsvertrag”, den er am 3. Juli 1802 mit einem
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Eislebener Jugendbekannten, Fr. Wilh. Riedel, und dessen Frau ab-
schloB. Riedel sollte 5000 Taler in die Societit einbringen und Koenig
erhielt Vollmacht, dieses Kapital zum Erwerb und zur Errichtung
einer Buchhandlung oder auch einer Buchdruckerei nach Koenigs
freiem Ermessen zu verwenden. Das Unternehmen sollte unter der
Firma Friedr. Koenig & Comp. errichtet werden, die Leitung aus-
schlieBlich Koenig tiberlassen bleiben und die Ertrdgnisse zu gleichen
Teilen zwischen Riedel und Koenig verteilt werden. Sollte der Plan
bis Michaelis 1803 nicht verwirklicht sein, so sollte Koenig das Kapital
mit 4% Zinsen zuriickzahlen. Riedel hat das Kapital nie voll ein-
gezahlt, Koenig seinerseits die Buchhandlung bis Michaelis 1803 nicht
errichtet. Wir erfahren nur, da er in dieser Zeit einmal in Mainz
eine Druckerei gekauft, aber wieder verduBert hat. Dagegen finden
wir ihn 1803 in Suhl, dem schon damals wegen seiner Waffenfabri-
kation bekannten thiiringischen Stidtchen, wo er in der Werkstitte
von Wolfgang Kummer mit dem Gelde Riedels mit dessen Einwilligung
den ersten Versuch machte, die Druckmaschine zu bauen, mit der er
sich offenbar in den vergangenen Jahren, wo uns Nachrichten iiber
sein Verbleiben und seine Titigkeit fehlen, eifrig beschéiftigt hatte.
Die Zeichnungen dieser ersten Maschine sind zum gréBten Teil noch
erhalten. Sie befinden sich z. T. im Buchgewerbehaus in Leipzig,
z. T. in den Archiven der Firma Koenig & Bauer A. G. Diese hat auch
eine Rekonstruktion der Maschine in natiirlicher GroBe versucht, die
in dem kleinen Museum der Firma aufbewahrt wird. Eine ausfiihr-
liche Beschreibung dieser allerersten Druckmaschine findet sich in den
»Beitrigen zur Geschichte der Technik und Industrie”, Jahrbuch des
Vereines deutscher Ingenieure Bd. 17 (1927) S. 5. Koenig hatte anfing-
lich nur beabsichtigt, das miihselige Einfirben der Form von Hand
mittels Lederballen beim Einfahren der Form unter den Drucktiegel
und beim Ausfahren derselben mechanisch besorgen zu lassen, und das
ist ihm auch offenbar gegliickt. Das abwechselnd aus Lederwalzen und
blanken Eisenwalzen mit seitlicher Bewegung bestehende Farbwerk
diente sowohl zum Verreiben und Verteilen der Farbe als zum Auftragen
derselben auf die Form. Es ist der Urtyp aller auch heute noch ver-
wendeten Farbwerke an Druckmaschinen geworden. Wiihrend des
Baues aber erweiterte Koenig das Programm und versuchte, alle Be-
wegung, insbesondere auch das Ein- und Ausfahren der Form, das
Heben und Senken des Drucktiegels und das Offnen und SchlieBen
des Rihmchens, das den Druckbogen trigt, mechanisch zu betéitigen,
so daB nur mehr das Einlegen des weiBen und das Abnehmen des be-
druckten Bogens von Hand zu geschehen hatte. Alle diese Bewegun-
gen sollten von einem einzigen Antrieb hergeleitet werden, wie dies
aus den Zeichnungen ersichtlich ist. Ob ihm dies gelungen ist und ob
die Maschine tberhaupt vollstindig fertiggestellt wurde und regel-
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recht gedruckt hat, ist nicht mehr zu ermitteln. Wenn man aber
bedenkt, daB die Hauptteile der Maschine und sogar die Getriebe
groBtenteils noch aus Holz waren, so ist es nicht verwunderlich, wenn
ein endgiltiger Erfolg damit nicht erzielt wurde. Die mechanische
Bearbeitung des Eisens und die Kunst des Eisengusses steckte eben
damals in Deutschland noch in den Kinderschuhen. Die Erkenntnis,
daf3 der Bau einer mit so vielen beweglichen Teilen ausgestatteten
Maschine, wie die Koenig vorschwebende Druckmaschine, mit den
damaligen Hilfsmitteln in Deutschland nicht ausgefithrt werden
konnte, das war der Hauptgewinn, den er bei diesem ersten Versuch
in Suhl davontrug.

Zu diesen Schwierigkeiten kamen persénliche Differenzen mit
Wolfg. Kummer, die ja iiberall unausbleiblich sind, wo eine noch nicht
reife Erfindung in dem Rahmen einer kleinen Fabrikation ausgefiihrt
werden soll, zumal wenn Erfinder und Fabrikant Hitzképfe sind, wie
es hier der Fall gewesen zu sein scheint. Ende 1803 trennte sich
Koenig von Kummer und siedelte nach Meiningen tiber, wo er sich sehr
eingehend mit dem damals in England aufgekommenen Stereotypie-
verfahren befaB3te, ohne indessen auch hierin zu einem abschlieenden
Resultat zu kommen. Von hier aus zog er in London Erkundigungen
dariiber ein, welche Aussichten ein Unternehmen, wie das seinige, dort
haben wiirde. Die Antwort war wenig ermutigend; denn es hief3, er
miisse ,wenig Gepick und viel Geld“ mitbhringen. Aber gerade das
Geld fehlte ihm. Riedel drangte auf Riickzahlung des Darlehns, und
Frau Miiller schrieb ihm einen Brief um den anderen, wie kiimmerlich
seine Mutter leben miisse. Er selbst hatte keinerlei Einkommen und
mufite seinen und seiner Mutter Unterhalt in jungen Jahren durch
Aufnahme neuer Schulden bestreiten. Seine Lage war verzweifelt, zu-
mal auch seine von jeher schwache Gesundheit in jenen Jahren be-
sonders viel zu wiinschen iibrig lief. Durch all dieses MiBgeschick
lie er sich aber nicht in das Joch eines landliufigen Berufes span-
nen. Die Idee, eine Druckmaschine zu schaffen, erfiillte ihn trotz des
Suhler MiBerfolges so vollstindig, daf er all sein Denken und Trach-
ten nur auf dieses Ziel abstellte. Nach den aus London erhaltenen
Nachrichten wollte er es zuerst doch noch einmal auf dem Kontinent
versuchen, und so finden wir ihn im Herbst 1804 in Wiirzburg, wo er
dem bayerischen Landeskommissiar Graf v. Thirheim seine Pline mit
einem ausfithrlichen Memorandum ,fiir den Richterstuhl der groBen
Mathematiker und Mechaniker zu Wiirzburg" unterbreitete in der
Hoffnung, die bayerische Regierung fiir seine Sache zu interessieren.
Es war wieder ein Fehlschlag. Die ungiinstige Finanzlage des Staates
wurde als Grund fiir die Ablehnung angegeben. Wihrend des Auf-
enthaltes in Wiirzburg lernte er den damaligen Besitzer des sidkulari-
sierten Klosters Oberzell, einen Herrn Gmelin, kennen, mit dem er als-
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bald in Verhandlungen trat wegen eines Societidtsverhiltnisses. Die
groBen, wohlerhaltenen Gebdude und die vorhandenen bedeutenden
Wasserkrifte hiitten sich zu einem Fabrikbetrieb vortrefflich geeignet,
aber Betriebskapital konnte Gmelin nicht zur Verfiigung stellen, und
so zerschlug sich auch dieser Plan. Kloster Oberzell hat aber einen so
tiefen Eindruck in seiner Erinnerung hinterlassen, daB, als er 12 Jahre
spéiter sich entschloB, von England wieder nach Deutschland zuriick-
zukehren, sein erster Gedanke diesem herrlichen Anwesen galt, das er
ja dann auch alshald erwarb, um hier die erste Druckmaschinenfabrik
der Welt zu errichten.

Noch von Wiirzburg aus wandte sich Koenig an den damals be-
kanntesten Leipziger Verleger J. Gdschen. In einem, im Konzept noch
erhaltenen Schreiben machte er ihn mit seiner Person, seiner Idee,
seinen bisherigen Schritten zu deren Verwirklichung bekannt und
legte das ausfiihrliche Memorandum, das er fiir die ,,groBen Mathema-
tiker und Mechaniker zu Wiirzburg® verfaBt hatte, mit den Zeichnun-
gen bei. Hier hatte Koenig wenigstens technisches Verstindnis er-
wartet. Aber er sah sich abermals enttiduscht; Goschen lehnte ab, er
meinte, mit einer solchen Maschine kénne man vielleicht viel, aber
niemals etwas Gutes drucken. Der Fachmann war hier wieder einmal
zu kurzsichtig, wie oft, wenn an den Grundlagen seiner ziinftigen Ge-
wohnheiten geriittelt wird. Den nichsten Schritt unternahm der un-
ermiidliche Koenig nun persénlich im Méirz 1805 bei dem Direktor der
Wiener Staatsdruckerei, Degen. Hier fand er zwar technisches Ver-
stindnis, aber materielle Unterstiitzung ebensowenig. Degen empfahl
Koenig aber, sich an den Kaiser von RuBland, Alezander I., zu wenden.
Koenig tat dies auch in einer Immediateingabe, ein kiihner Schritt
fiir einen jungen Mann, der auf nichts hinweisen konnte als eine noch
nicht erprobte Idee. Er erhielt jedoch eine Antwort aus Petersburg,
die er sich nach Hamburg erbeten hatte. Dorthin war er im Herbst
1805 tibergesiedelt und wohnte bei einem Eislebener Bekannten Bihme,
einem Notenstecher und Verleger, der ihm in freundschaftlicher Weise
auch Geld vorgeschossen hatte. In Petershurg verlangte man noch
nihere Angaben, und Koenig entschloB sich, um eine langwierige
Korrespondenz, die sich ergeben hatte, abzuschneiden, seine Sache per-
sonlich an der Newa zu vertreten, wohin er im Mai 1806 von Liibeck
aus in See ging. In Petersburg wurde er von Pontius zu Pilatus ge-
schickt und von Woche zu Woche hingehalten. Miide des Anticham-
brierens entschlof er sich endlich, von dort direkt nach London zu
gehen. Im November 1806 fuhr er zu Schiff dahin.. Bei allen seinen
Bemiihungen, auf dem Kontinent Unterstiitzung zu finden, hat er nie
England aus dem Auge verloren. Noch 1805 in Hamburg erbat er sich
durch Vermittlung seiner miitterlichen Freundin, Frau Miiller in Eis-
leben, von dem Sichsischen Minister «. Burgsdorf ein Empfehlungs-
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schreiben an den Geh. Leg.-Sekretir Gebhard in London. Er erhielt es
schlieflich auch, mufite sich aber vorher von dem Herrn Minister die
patriotische Lektion geben lassen: ,Fir einen sdchsischen Untertan
ist doch das Vaterland das Erste, dann, wenn das nicht will, kommt
das Ausland. So will es die Pflicht.”

So betrat Koenig den englischen Boden als Schiffbriichiger. Hinter
sich liel er eine unfertige Maschine in Suhl, eine groBe Schuldenlast
bei dem selbst in Not geratenen Riedel, bei B6hme in Hamburg und
vielen anderen, und eine betagte Mutter, die in kiimmerlichsten Ver-
haltnissen meistens von der Unterstiitzung anderer leben mufte. Seine
eigene Gesundheit war durch die Entbehrungen und Aufregungen der
letzten Jahre nicht die beste.

Aber trotzdem war sein Ziel aul englischem Boden nicht, seine
Verhiéltnisse durch eine regelrechte Tétigkeit zu ordnen, — so sehr
ihm wohl auch das am Herzen lag — er strebte héher. Von Anfang an
war sein ganzes Sinnen und Trachten darauf gerichtet, die Idee der
Druckmaschine, die er einmal erfaBt hatte, unter den giinstigeren Vor-
bedingungen, die das wirtschaftlich und industriell so fortgeschrittene
England bot, zu verwirklichen. Zunichst allerdings muBte er fiir sei-
nen Lebensunterhalt sorgen, indem er sich sein Brot in einer Druckerei
als Arbeiter verdiente. Sein Verdienst mag kiimmerlich genug ge-
wesen sein. Schon sehr bald lernte er F. A. Bauer, seinen spiteren
Mitarbeiter und Partner kennen. Aus einem Kassenbuch Bauers vom
Januar 1807 geht hervor, dal Koenig mit diesem und einigen anderen
Deutschen schon damals eine Wirtschaftsgemeinschaft hatte, da aber
Koenig nie zu den Einzahlenden, sondern stets zu den Empfangenden
gehorte. Spiter hat er sich etwas verbessert, indem er in einer Buch-
handlung eines Deutschen, namens Weise, arbeitete. Aber schon im
Mirz 1807 sehen wir ihn in Verhandlung mit Thom. Bensley, einem an-
gesehenen Londoner Buchdrucker. Am 31. Mérz 1807 schlof er mit
diesem einen Vorvertrag, der noch erhalten ist, und dem sogleich ein
definitives Abkommen folgte, das im Wortlaut leider nicht bekannt ist,
von dem wir aber aus einem Brief Koenigs an seine Mutter vom
1. April 1807 erfahren, daf3 Bensley die Mittel zum Bau von Koenigs
Maschine hergeben werde und daB Koénig 14 Jahre lang die Hilfte der
Ersparnisse erhalten wiirde, die Bensley mit der Maschine machen
werde. Koenig schiitzt diese auf 6000 Taler im Jahr. Uber zwei Jahre
erfahren wir nun wieder nichts Niheres iiber den Fortgang der Ma-
schine. Der Kontinentalsperre wegen gelangten nur wenige Postsen-
dungen in den Jahren 1807 bis 1809 {iber den Kanal, und die wenigen
Briefe Koenigs, seiner Mutter und Riedels drehen sich meistens nur
um die leidigen Geldangelegenheiten. Der Bau der Maschine zog sich
offenbar sehr in die Linge und verschlang immer mehr Geld, denn im
August 1809 versuchte Bensley, den Besitzer der ,Times", Mr. Walter,
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fiir das Unternehmen zu interessieren; dieser lehnte aber ab. Jedoch
schon bald darauf fand Bensley zwei neue Partner in den Londoner
Druckereibesitzern George Woodfall und Rich. Taylor, mit denen am
29. September 1809 ein neuer Vertrag geschlossen wurde. Bensley er-
hielt 3/g der Geschiftsanteile, Koenig 2/s, die beiden anderen Gesell-
schafter zusammen 3/g. Wenn die Maschine 400 oder mehr Drucke in
der Stunde lieferte, sollten Koenig fiir die vor seiner Ankunft in Lon-
don fir die Erfindung gemachten Aufwendungen 1060 Pfund als wei-
terer Geschéftsanteil angerechnet werden. Von dem Geschéiftsgewinn
sollte Koenig neben einem monatlichen Gehalt von 20 Pfund /s ge-
horen. Es wurde nun auf Koenigs Namen ein Patent angemeldet, das
ihm unter Nr. 3321 im Jahre 1810 erteilt wurde. Aber erst im April
1811 wurde die Maschine vollendet. ,Der Bogen H des Annual Register
f. 1810, Principal Occurrences, 3000 Auflage, wurde damit gedruckt
und ist, dessen bin ich iiberzeugt, der erste Teil eines Buches, der je
mit einer Maschine gedruckt wurde", schreibt Koenig in einem Artikel
der ,Times" vom 8. Dezember 1814 dariiber. Die Maschine war im
wesentlichen eine Verkorperung dessen, was Koenig in Suhl vor-
schwebte, es war eine Presse mit auf- und abgehendem flachem Druck-
tiegel, aber alle Funktionen, mit Ausnahme des Anlegens und Abneh-
mens des Bogens, wurden mechanisch von einem einzigen Antrieb aus
betitigt. Es war also wirklich eine ,Maschine". Sie war im
Gegensatz zu der Suhler Maschine ganz aus Eisen gebaut und Koenig
hatte von den fortgeschrittenen Fabrikationsmethoden Englands in
reichem Mafe Gebrauch gemacht. Die Maschine lieferte zwar die ver-
sprochenen 400 Drucke in der Stunde, aber es war ein duferst kom-
plizierter Bau und die Herstellungskosten standen in keinem Verhilt-
nis zu dem Gewinn an Druckleistung, der gegeniiber der Handpresse,
die stiindlich 250 Drucke leistete, nur 60 %, betrug. Um dieses Verhilt-
nis zu verbessern, wollte Bauer, der schon an dieser ersten Maschine
mitgearbeitet hatte, die Maschine mit zwei Druckapparaten bauen,
wodurch sie aber noch komplizierter geworden wiire. Koenig schlug
dagegen als radikale Losung den Ubergang von der ebenen auf- und
abgehenden Druckfliche, dem Tiegel, zur zylindrischen, rotierenden
Druckfliche, dem Druckzylinder vor, und schon im Oktober 1811 wurde
ihm unter Nr. 3496 ein Patent auf die Zylinderdruckmaschine erteilt.
In diesem Patent ist auch bereits die DOppelmaschine, die von einer
Form mit zwei Druckzylindern beim Hin- und Hergang der Form je
einen Abdruck zu liefern bestimmt war, und die sogenannte ,Round
about“-Maschine geschiitzt, deren Leistung noch wesentlich grofler
sein sollte. Sie hat zwei Druckformen, die um einen Mittelpunkt
kreisen und auf diesem Wege 10 kegelférmige Druckzylinder beriihren
und zehnmal durch kegelférmige Farbwalzen eingeschwirzt werden
sollten. Die ,Round about®, iiber die Koenig spiter auch mit den
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»Times" verhandelte, wurde nie gebaut, teils wegen der Schwierigkeit
der Ausfiihrung, teils weil der Bedarf fiir eine so grofie stiindliche
Leistung damals auch bei den ,Times" noch nicht vorhanden war.

Der Ubergang Koenigs zum zylindrischen Druck hat Veranlassung
zu einem heftigen Priorititsstreit gegeben, den wir hier nicht {iber-
gehen konnen. Er ging aus von Koenigs englischen Nachahmern und
von englischen Fachliteraten und wurde vielleicht von jenen nicht
frei von Konkurrenzriicksichten, von beiden nicht frei von nationaler
Voreingenommenheit gefiithrt. Solche Priorititsstreitigkeiten fiithren
leicht in das Labyrinth logischer Begriffsbestimmungen und verlieren
dann den realen Boden unter den FuBen. Begrifflich ist hier zunéchst
auseinanderzuhalten das Verfahren des ebenen oder zylindrischen
Druckes und die konkrete Druckmaschine zur Ausiibung dieses Ver-
fahrens. Der logische Einteilungsgrund ist also beim Verfahren die
Gestalt der Druckfldche — eben oder zylindrisch — nicht
die Gestalt der Form, was der Deutlichkeit wegen hier festgestellt
werden moge. Bei der Druckmaschine ist das unterscheidende Merk-
mal das PreBorgan, das beim ebenen Druck eine ebene Platte
(Tiegel), beim zylindrischen Druck ein Zylinder (Druckzylinder) ist.
Die ebene Druckfliche setzt aber auch eine ebene Form voraus
(Handpresse, Tiegeldruckpresse), wéahrend die zylindrische Druck-
fliche sowohl mit einer ebenen als einer zylindri-
schen Form zusammenarbeiten kann (Flachformschnellpresse —
Rotationsdruckmaschine). Beide iiben das zylindrische Druckverfah-
ren aus, ob dabei von der Rolle oder von geschnittenen Bogen ge-
druckt wird, ist gleichgiiltig. In der mechanischen Wirkungsweise
besteht der Unterschied darin, daf bei ebener Druckfliche alle Teile
der Form gleichzeitig in einem Augenblick abgedruckt werden, bei
zylindrischer Druckfliche aber nacheinander in dem MaB, wie die
Druckfliche auf der Form oder umgekehrt abgewickelt wird.

Es ist nun kein Zweifel, daB in dem Nicholsonschen Patent die
Idee des zylindrischen Druckverfahrens richtig gekennzeichnet ist,
und zwar sowohl fiir ebene als fiir zylindrische: Formen. Ebenso zwei-
fellos ist, da3 die Skizzen, die Nicholson dem Patente zur Erlduterung
des Verfahrens beigibt, keine Maschine darstellen (es fehlt ihnen vor
allem das Merkmal der Zuriickfithrung aller Bewegungen auf einen
Antrieb) — trotzdem der Name des Patentes ist: ,Patent fiir eine
Maschine oder Instrument neuer Konstruktion zum Druck auf
Papier etc.”. Die ganze Abfassung des Patentes ist {iberhaupt sehr
unklar, verworren und so allgemein, da man alles, was man will,
hineinlegen kann. Auch beim englischen Patentamt hatte sich eben
damals noch nicht die Praxis der scharf umrissenen Kennzeichnung
der Sphéire eines Patentes, wie es in den ,claims", den Patent-
anspriichen, heute zum Ausdruck kommt, herausgebildet. Im Gegen-
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satz zu diesem Nicholsonschen Patent zeichnen sich die Koenigschen
durch eine hervorragende Klarheit und Eindeutigkeit aus. Was er
sich hat patentieren lassen, waren ,Druckmaschinen"; die ,Idee des
zylindrischen Druckverfahrens wollte er sich gar nicht schiitzen
lassen und erhob nie Anspruch in dieser Hinsicht. Man hat hier etwas
aneinander vorbeigeredet. Aber indem man die Bedeutung der Idee
des zylindrischen Druckes so hoch iiber die Bedeutung der Schép-
fung einer Druckmaschine stellte, hat man Koenigs Verdienst her-
abzusetzen versucht und Nicholson einfach als den Erfinder jeder mog-
lichen Druckmaschine bezeichnet. Dies tat hauptsédchlich ein bekann-
ter Fachschriftsteller Thomas C. Hansard in seinem Werke , Typogra-
phia“. Ideen liegen, wenn ihre Zeit reif ist, oft auf der StraBe; sie
aufzuheben und sie der Welt zu zeigen, ist bisweilen nicht schwer, —
aber Mittel zu finden, sie in die Wirklichkeit umzusetzen, das erfor-
dert einen Mann, einen Erfinder. So kann man ruhig Nicholson das
Verdienst lassen, zuerst die Idee des zylindrischen Druckes schriftlich
niedergelegt zu haben. Der Erfinder der Druckmaschine aber war
nicht er, sondern Koenig. Ubrigens hat man diesem auch in England
schlieBlich Gerechtigkeit widerfahren lassen und nennt ihn heute
allgemein ,the inventor of the cylinder printing press“. Wir pflegen
ihn den ,Erfinder der Schnellpresse” zu nennen und sagen damit das
Gleiche, da nach dem heutigen Sprachgebrauch ,Schnellpresse® genau
das ist, was der Englinder ,cylinder printing press* nennt. So wire
es also einmal wieder der Streit um des Kaisers Bart gewesen! Besser
wiirden wir Koenig allerdings ,Erfinder der Druckmaschine“ nennen;
denn schon seine erste Londoner Maschine von 1811 mit ebener Druck-
fliche war eine ,Maschine®, sicher die erste Druckmaschine, die je
gebaut wurde.

Koenig selbst hat sich zu der Frage, ob er von Nichoison irgend-
welche Anregung erfahren habe, selbst sehr ausfithrlich und in seiner
wunderbar klaren Art im Jahre 1827 in dem ,Handbuch der Buch-
druckerkunst“, herausgegeben von der Andrieischen Buchhandlung in
Frankfurt a. M., gefiuBert, wobei er sich hauptsichlich gegen die grund-
falsche Darstellung Th. C. Hansards wendet. Er erzihlt, daB er 1807 auf
Nicholson’s Patent aufmerksam gemacht, es mit Bensley zusammen ge-
lesen, aber als génzlich unbrauchbar zur Seite gelegt habe. ,Nach
wenigen Tagen®, schreibt er, ,hatte ich Herrn Nicholson und sein
Patent vergessen, und ich habe nicht den mindesten Anstand, zu
erklidren, daB3 ich weder damals noch in der Folge irgend einen Ge-
danken von Nicholson entlehnt habe.* Er weist dann darauf hin, daB
oft zwei Menschen unabhingig voneinander die gleiche Idee haben,
wie er z. B. 1802 schon das zylindrische Farbwerk an seiner Suhler
Maschine ausgefiihrt habe, ohne je den Namen Nicholson gehort
zu haben, der die Idee einer solchen Art, die Form einzufdarben, schon
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1790 ausgesprochen habe. Er fihrt dann fort ,so hatte ich schon sehr
oft an den zylindrischen Druck gedacht, aber erst im Jahre 1811 eine
Art des Gebrauches und eine Anordnung der Teile gefunden, wodurch
etwas gewonnen wurde und die noch jetzt bei allen Druckmaschinen
von mir und anderen in Anwendung ist."

Wenn er eine Anregung zur Erfindung der Zylinderdruckmaschine
von aullen erhalten habe, so verdanke er sie nicht Nicholson, sondern
héchstens ,,Donkin. Dieser arbeitete im Jahre 1811, als Koenig noch
mit seiner ersten Maschine fiir ebenen Druck beschiftigt war, gleich-
falls an einer Versuchsdruckmaschine, die er Koenig zeigte. Koenig
bezeichnet sie als eine ,prismatisch-zylindrische”, weil sie von einem
prismatischen, rotierenden Formtriger vermittels eines rotierenden
Druckzylinders drucken sollte. Es war ein totgeborenes Kind. Jedoch
sagt Koenig dariiber: ,,Wiewohl ich diese seltsame Art von Druck an
meiner Maschine nicht brauchen konnte, so gab mir das damals doch
einen Anstof3, nochmals auf eine Kombination zu denken, wie die viel
einfachere und natiirlichere Aktion eines Zylinders auf eine in einer
Ebene bewegte Fliche unter den gegebenen Umstdnden des Biicher-
drucks zu bewerkstelligen sei, welche ich dann auch wenige Wochen
spater fand“. Das klingt sehr aufrichtig und natiirlich und das war
ohne Zweifel der wahre Verhalt.

Wie verkehrt es ist, Nicholson als den Erfinder der Druckmaschine
hinzustellen, geht schon daraus hervor, daf} er selbst, der doch die
ganze Entwicklung der Koenigschen Erfindung noch erlebt hat, niemals
auch nur den geringsten Versuch machte, Koenig seine Erfindung
streitig zu machen, obwohl er als Mann der Feder sehr wohl dazu im-
stande gewesen wire und auch das grofte materielle Interesse daran
gehabt hétte, da er sein Leben lang ein armer Teufel war und mit dem
Schuldgefingnis Bekanntschaft gemacht hatte. So muB es dabei
bleiben, daBl Koenig und nicht Nicholson der Erfinder der Druck-
maschine gewesen ist.

Gleichzeitig wurde in White Cross Street, London-Surrey, eine eigene
Werkstétte unter F. A. Bauer’s Leitung errichtet und sofort mit dem
Bau der ersten Zylindermaschine begonnen, die bereits im Dezember 1812
fertiggestellt war. In 114 Jahren war sie vollendet, wihrend man zum
Bau der ersten Maschine nach dem Prinzip des Tiegeldrucks vier Jahre
benotigt hatte. Die Abb. 1 gibt eine deutliche Anschauung, wie Koenigs
erste Zylinderdruckmaschine beschaffen war. Sie leistete alles, was
man sich versprochen hatte, sie war wesentlich einfacher als die
Tiegelpresse und lieferte das Doppelte, ndmlich 800 Abdrucke in der
Stunde. Damit war die Moglichkeit der wirtschaftlichen Verwertung
gegeben. Diese erste Zylinderdruckmaschine ist der Urtyp aller
spateren Druckmaschinen fiir die ebenen Formen geworden und sie
unterscheidet sich von einer modernen ,,Schnellpresse", wie spiter diese
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Art der Druckmaschine genannt wurde, weniger als Watt's erste
Dampfmaschine von einer heutigen.

Es erging nun sofort eine Einladung an Mr. Walter, den Besitzer
der , Times“. Trotzdem dieser sich frither ablehnend verhalten hatte,
sagte er zu. Der Eindruck, den er von der im Druck vorgefiihrten
Maschine gewann, muf3 iiberwiltigend gewesen sein; denn als er nach
zwei Stunden die Werkstitte verlieB, hatte Koenig den Auftrag auf
zwei Doppel-Druckmaschinen fiir die ,Times* in Héanden. Nach
zwanzig entbehrungsreichen Jahren eines ruhelosen Erfinderlebens der
erste Erfolg, der erste hoffnungsreiche Ausblick in die Zukunft!

Abb. 1. Koenigs erste Zylinderdruckmaschine, 1812

Bereits in Koenigs zweitem Patent von 1811 war die Doppel-
maschine vorgesehen. Von einer hin- und hergehenden Druckform
wurde sowohl beim Hin- als beim Riickgang der Druckform je ein
Abdruck genommen und zwar von je einem bhesonderen Druckzylinder.
Hatte die erste einfache Druckmaschine 800 Abdrucke geliefert, so
konnte allerdings die Doppelmaschine nicht ganz das Doppelte liefern,
da das Format der ,Times™ gréBer war und der Weg der Form linger
sein mufite, als bei der einfachen Maschine, um die beiden groBen
Druckzylinder und das Farbwerk zwischen den duBersten Stellungen
der Form unterbringen zu kénnen. So konnte man nur 1100 Abdrucke
je Stunde garantieren. Eine Reihe von Erfahrungen, die bei der ersten
Zylindermaschine gemacht wurden, gaben Veranlassung zu Vervoll-
kommnungen, die Koenig in einem dritten Patent Nr. 3725 am 23. 7.
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1813 niederlegte und die beim Bau der Times-Maschinen gleich ver-
wendet wurden. Nur etwas tiber zwei Jahre dauerte der Bau dieser
zwei groBen und komplizierten Maschinen, eine bedeutende Leistung,
wenn man erwiagt, daB es sich hier um eine Originalschépfung han-
delte, zu der keinerlei Vorbilder existierten.

Die Abb. 2 zeigt diese Doppelmaschine. Der Bau der Maschine
wurde geheim gehalten, ebenso deren Aufstellung in einem von dem
Pressesaal abgesonderten verschlossenen Raum in dem Times Office.
Mr. Walter fiirchtete ndmlich, da unter seinen Druckern Unruhe ent-
stehen kénnte, wenn sie von der Bestellung der Maschinen erfiihren,
die ja in der Tat, wenn sie das Versprochene leistete, 16 Handpressen
und 32 Drucker iiberfliissig machten. Am Abend des 28. November
waren die beiden Maschinen und die Dampfmaschine, die sie treiben
sollte, betriebsfertig. Den Druckern im Pressesaal wurde die Weisung

Abb. 2. Koenigs erste Doppel-Druckmaschine, 1814

gegeben, mit dem Beginn des Druckes zu warten, da noch die neuesten
Nachrichten vom Kontinent ausstiinden. Unterdessen druckten in dem
neuen Maschinensaal Koenigs Maschinen in Anwesenheit von
Mr. Walter, Koenig und Bauer die ganze Auflage der Times vom
29. 11. 1814 anstandslos herunter. Die noch vorhandenen Exemplare
jener denkwiirdigen Nummer der ,Times“ zeigen, daB der Druck
mindestens ebenso gut war, wie der auf den seither benutzten Hand-
pressen.

Diese Nacht war ein Hohepunkt in Koenigs Erfinderlaufbahn, und
man kann sich denken, mit welchen Gliicksempfindungen und Hoff-
nungen er das Druckereilokal verliefB.

Der Leitartikel der ,Times® in jener Nummer verkiindet dem Pu-
blikum in schlichten, eindringlichen Worten das denkwiirdige Ereignis:
sUnsere heutige Zeitung fithrt dem Publikum das praktische Resultat
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der groBten Verbesserung vor, welche die Buchdruckerkunst seit ihrer
Erfindung erfahren hat“, so beginnt der Artikel und so war es auch.
,Uber die Person des Erfinders”, heiBt es ferner, ,haben wir nur
weniges hinzuzufiigen. Wie Christopher Wren's herrlichstes Denkmal
der von ihm errichtete Bau ist (St. Pauls Kathedrale), so ist der héchste
Lobestribut, welchen wir dem Erfinder der Buchdruckmaschine dar-
zubringen vermogen, in der vorstehend von uns skizzierten Andeutung
der Macht und des Nutzens seiner Erfindung enthalten. Nur das wollen
wir noch sagen, daB der Erfinder, ein Sachse von Geburt, Koenig heif3t
und daB seine Erfindung unter der Leitung seines Freundes und
Landsmannes Bauer ausgefithrt worden ist."

Die erfinderische Titigkeit Koenigs in London war hiermit nicht
abgeschlossen. Ein neues Problem griff er an und loste es glinzend:
den Bau einer sogenannten Schon- und Widerdruckmaschine. Wahrend
die bisherigen Maschinen, die einfache und die doppelte, den Bogen bei
einem Durchgang nur auf einer Seite bedruckten, dieser also ein
zweites Mal durch die Maschine muf3te, um.den Druck auch auf der
Riickseite zu erhalten, sollte nun der Druck auf Vorder- und Riickseite
(der sogenannte Schén- und Widerdruck) in einem Arbeitsgange er-
folgen. Auf diese Maschine erhielt Koenig bereits am 24. Dezember
1814 sein viertes englisches Patent Nr. 3838. AuBer dem Prinzip des
gleichzeitigen Schon- und Widerdruckes war in diesem Patent eine sehr
wichtige Neuerung geschiitzt, nimlich die Anwendung eines bestindig
und fiir jeden Druck zweimal umlaufenden kleinen Druckzylinders.
Die einfache, wie die doppelte Maschine hatten namlich groBe Druck-
zylinder von dreifachem Bogenumfang und wurden nach je 1/3 Um-
drehung stillgehalten, um einen neuen Bogen direkt auf den Zylinder
zu legen. Das Anhalten des schweren Zylinders war eine schwierige
Aufgabe und erforderte teuere und doch unvollkommene Mechanismen,
die bei dem bestindig umlaufenden kleinen Zylinder nun wegfielen.
Dieses Prinzip lieB sich nun auch auf die einfache Einzylindermaschine
anwenden, und so war die vierte und letzte Maschine beschaffen, die
Koer}ig in London baute. Koenig ist somit auch der Erfinder der ersten
Zweitourenmaschine, eines Systems, das in den letzten Jahrzehnten
erneut eine besondere Bedeutung im Druckmaschinenbau ge-
wonnen hat.

Die erste Schon- und Widerdruckmaschine erhielt der Gesellschai-
ter Th. Bensley im Jahre 1816, Abb. 3, die erste einfache Zweitouren-
maschine der Gesellschafter R. Taylor im Jahre 1817. So hatte Koenig
in den wenigen Jahren seines Londoner Aufenthaltes fast simtliche
Typen der Flachformschnellpressen geschaffen, die heute noch in
Gebrauch sind: die erste einfache Haltzylinder Schnellpresse, die erste
Doppelschnellpresse, die erste Schén- und Widerdruckmaschine, die
erste Zweitourenschnellpresse.
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Wenn ihm trotz dieses grofen technischen Erfolges ein materieller
Gewinn versagt blieb, so lag das an dem ungliicklichen Vertrags-
verhdltnis mit seinen Partnern und dem schlechten Charakter des
MafBgebenden unter ihnen, Bensley. Bereits am 22. Méarz 1813 war der
urspringliche Vertrag vom 29. September 1809 durch einen neuen Ver-
trag ersetzt worden. Die Anteile blieben die gleichen, Bensley 6,
Koenig 4, Taylor 3, Woodfall 3. Neben kleinen Anderungen war in dem
Vertrag jetzt bestimmt, daB alle Erfindungen, die Koenig in Zukunft
noch machen werde, ohne weiteres der Gesellschaft gehéren sollten.
Die Anteile sollten nur mit Zustimmung aller Teilhaber verkauft wer-
den konnen. Ungliicklicherweise wiinschte R. Taylor sich 1814 von
dem Unternehmen zuriickzuziehen, und Bensley wollte seine Anteile
erwerben, wozu er die Zustimmung der iubrigen Gesellschafter be-
notigte. Auch Koenig gab dieselbe, trotzdem er schon damals Zweifel
in Bensleys Loyalitiat hatte, lediglich aus dem anstindigen Gefiihle

Abb. 3. Koenigs erste Schén- und Widerdruckmaschine, 1816

heraus, daB3 er ihm trotz allem fiir seine finanzielle Beihilfe und das
Vertrauen, das er in ihn gesetzt hatte, Dank schulde. Damit hatte aber
Bensley die Majoritit, an der auch nichts gedndert wurde, als im
Jahre 1815 Bauer auf Kosten der drei anderen Gesellschafter /16 Anteil
gegeben wurde. Koenigs Ungliick wurde die Majoritit in Bensleys
Hand, der alsbald begann, seinen wahren Charakter zu zeigen. Die
Triebfeder in Koenigs bisheriger an Entbehrungen und Enttiuschungen
reichen Laufbahn war nicht der Wunsch gewesen, ein reicher Mann
zu werden, sondern das ideale Streben, der Welt etwas Neues und
Grofes zu geben. Dafl er und auch Bauer daneben den Wunsch hegten,
aus der Erfindung, der sie soviel geopfert, und aus dem gemeinsamen
Unternehmen jetzt endlich auch Nutzen zu ziehen, das war ein natiir-
liches und vollberechtigtes Bestreben, und es war nur zu erfiillen, wenn
Koenigs nunmehr ausgereifte Erfindung in groBem MaBstabe an-
gewandt wurde. Hier aber stieBen die Geister aufeinander. Bensley
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hatte allerdings Koenigs Tétigkeit finanziell bis zu dem Punkte unter-
stiitzt, wo die praktische Verwertbarkeit seiner Erfindung erwiesen war.
Aber er wollte den handgreiflichen groBen Gewinn, den das neue
Druckverfahren mittels der Maschine dem Drucker brachte, allein ein-
streichen, der Allgemeinheit und seinen Kollegen aber vorenthalten.
Kurzsichtig und habgierig, wie er war, tibersah er, dafl ihm als dem
Hauptgesellschafter ein groBer Umsatz von Druckmaschinen einen
groBeren Vorteil bringen mufite, als wenn er seine Kollegen von dem
Vorteil des Maschinendruckes ausschloff. Er vereitelte daher alle Be-
mithungen Koenigs, die Buchdruckerwelt mit seiner Erfindung bekannt-
zumachen und eine Werbetiitigkeit fiir dieselbe zu erdffnen. Ja, er
ging sogar soweit, die Versendung eines Prospektes, den Koenig ver-
faBt hatte und der bereits gedruckt war, zu verhindern. Weder
Koenigs privat- und volkswirtschaftlich gedankenreichen schriftlichen
Ausfithrungen, noch der Hinweis auf die Unbilligkeit, die darin lag, ihn
und Bawer der Friichte ihrer Arbeit zu berauben, vermochten Bensleys
Verhalten zu dndern. R. Taylor, ein hochanstindiger Mann, der
Koenigs Standpunkt vollstindig teilte, dem aber die Willenskraft fehlte,
vermochte auch keinen Einfluf auf Bensley auszuiiben. Dieser hatte
die Mehrheit und dabei blieb es.

Das Vertrauen zwischen den Gesellschaftern war hierdurch derart
erschiittert, daf® der bestehende Vertrag, der nicht nur die Ausgestal-
tung von Koenigs Erfindung, sondern auch deren Ausbeutung be-
zweckte, keinen Sinn mehr hatte. Es kam dazu, daB die Herstellungs-
kosten der Druckmaschinen in England doch recht bedeutend waren
und hieran die Erreichung eines groBen Absatzes scheitern konnte.
So reifte in Koenig der Gedanke, den Bau der Maschinen nach Deutsch-
land zu verlegen, wo die Arbeitslohne so unvergleichlich viel niedriger
waren, als in England. Der tiefe Stand, auf dem die Eisenindustrie in
Deutschland damals sich noch befand, war ihm von seinen Erfahrungen
in Suhl her allerdings wohl bekannt, aber er und Bauer hofften, in
Erllgland soviel gelernt zu haben, um diese Schwierigkeit zu iiber-
winden. Wie wir sehen werden, haben sie sie unterschétzt, aber sind
doch schlieBlich ihrer Herr geworden.

So schlossen der}n Koenig und Bauer mit Bensley und Taylor am
25. November 1816 einen neuen Vertrag, der im wesentlichen besagte,
daf3 Koenig und Bauer am Rhein, Main oder Neckar eine Fabrik zum
Bau von Druckmaschinen griindeten, deren Erzeugnisse in England nur
durch die neue Gesellschaft vertrieben werden sollten. Die Londoner
Werkstéitte sollte aufgelost, der Ertrag unter die Gesellschafter verteilt .
werden. Bensley und Taylor verpflichteten sich, his 24. Dezember 1828
Druckmaschinen weder selbst zu bauen, noch durch andere bauen zu
lassen. -Ber-Vertrag wurde fiir 12 Jahre abgeschlossen. Daf Koenig
nach den'r’nit:-;B\ensley esammelten Erfahrungen einen solchen lang-
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fristigen Vertrag mit ihm einging, ist eigentlich zu verwundern. Einer-
seits aber war der stets in ihm schlummernde Wunsch, wieder in seine
Heimat zuriickzukehren, durch die aufreibende Tatigkeit in der Welt-
stadt London, durch die schlechten Erfahrungen mit Bensley und seine
zeitweise sehr schlechte Gesundheit nun so gebieterisch geworden, daf
er in die Wagschale seiner EntschlieBungen fiel, andererseits durfte er
hoffen, daB bei den niederen Erzeugungskosten in Deutschland der
Verkauf in England so gewinnbringend sein wiirde, daf3 Bensley,
gewinnsiichtig wie er war, seine Politik doch &ndern wiirde. SchlieB3-
lich wollte er die Briicken mit England, das doch immer ein wichtiges
Absatzgebiet blieb, nicht ganz abbrechen. Jedenfalls unterschrieb
Koenig den Vertrag in der loyalen Absicht, ihn zu halten. Anders bei
Bensley. Er machte sicher bei Unterschrift die reservatio mentalis,
ihn nicht zu halten. Denn er mufite schon damals in engen Be-
ziehungen zu Cowper und Applegath gestanden haben, Koenigs ersten
Nachahmern, denen er Koenigs Maschine zeigte und die er sie studieren
lieB, ja, er figurierte bereits 1818 als Zeuge auf einem Patent von
Cowper & Applegath und lieB sich 1823 eine Maschine von ihnen bauen.
Er war ein treuloser und hinterhéltiger Mensch, daran ist kein Zweifel.
In einem Brief an Mr. Walter vom 2. September 1817 schreibt Koenig:
Bensley gehore zu den Leuten ,who are in the habit of breaking their
word every hour of their lives".

Noch in einer anderen Sache hat er Koenig betrogen. Bensley
ebenso wie Mr. Walter und Taylor hatten vertragsmifig fiir die ihnen
gelieferte Druckmaschine eine jédhrliche Erfinderlizenz an Koenig zu
zahlen. Walter und Taylor sind dieser Verpflichtung loyal nach-
gekommen, Bensley hat Koenig darum betrogen, indem er in schikané-
sester Weise an der gelieferten Schon- und Widerdruckmaschine kleine
Ausstellungen machte, die er dazu benutzte, die Lizenzzahlungen zu
verweigern. Bezahlt hat er schlieBlich nicht einen Schilling.

Und gerade damals bedurfte Koenig so dringend des baren Geldes.
Denn gleich nach AbschluB des neuen Vertrages hatte er von London
aus Schritte getan, in Deutschland ein fiir die Errichtung einer Fabrik
geeignetes Anwesen zu erwerben. Sofort erinnerte er sich des Klosters
Oberzell bei Wiirzburg, Abb. 4, das er 1804 kennengelernt hatte. Bereits
am 10. April 1817 wurde durch seinen Bevollmichtigten, Oberfinanzrat
Nérdling ger aus Stuttgart, einen Freund Bauers, der Kaufvertrag mit
dem bayerischen Staat unter sehr giinstigen Bedingungen ab-
geschlossen.

Vor der Abreise hatte Koenig in London noch viele Angelegenheiten
zu ordnen. Die einfache Maschine fiir Taylor mit bestindig umlaufen-
dem Zylinder war noch im Bau. Bis zu deren Fertigstellung, die noch
Monate dauern konnte, sollte Bauer in London bleiben. Koenig gab
ihm Generalvollmacht zur Ordnung aller Angelegenheiten. Er selbst
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unterrichtete sich noch eingehend tber den letzten Stand der Papier-
fabrikation in England bei seinen Freunden Dickinson und Donkin, der
erste Besitzer der grofBten Papiermaschinenfabrik, der letztere der erste
Erbauer einer Papiermaschine. Er legte hierauf groen Wert, da er
schon damals die Errichtung einer Papierfabrik neben der Maschinen-
fabrik im Auge hatte. Er war sich klar, da die Uberlegenheit der
Druckmaschine erst voll zur Geltung kam, wenn man sie fir doppelte
und vierfache Bogen einrichtete, die aber mit dem alten Handschéopf-
verfahren nicht hergestellt werden konnten. Koenigs Bemiihungen,
Bensley noch zur Zahlung der schuldigen Lizenz zu veranlassen,

Abb. 4. Kloster Oberzell bei Wﬁrzburg

Die Wiege des Druckmaschinenbaues

scheiterten. Er lie ihn zuletzt mit Verachtung beiseite. Vor der Ab-
reise aber galt es noch, sein kiinftiges Verhiltnis zu Bauer festzulegen.
Es geschah in dem Vertrage vom 9. August 1817, Koenig hat diesen
Vertrag verfaBt, wie alle wichtigen Schriftstiicke seither und in der
Folge. Es ist ein gentlemen-agreement im wahren Sinne des Wortes
und zeugt von dem hohen Sinn fiur Billigkeit und Gerechtigkeit, der
beide beseelte, und von der schénen Freundschaft zwischen beiden
Ménnern. Es wurde festgestellt, daf das Anwesen Kloster Oberzell
alleiniger Besitz Koenigs sei, der es ja auch auf seinen Namen gekauft
hatte. Von den Geschiftsertrignissen sollten 2/3 Koenig, /3 Bauer zu-
fallen, da Koenig der Erfinder der Druckmaschine sei und sich schon
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lange, ehe er Bauer kennengelernt, mit der Erfindung beschéaftigt und
Aufwendungen dafiir gemacht habe. Die Einrichtung der Werkstitte
solle jedoch zu gleichen Teilen ihr Eigentum sein. Sehr schon ist, was
iiber die Auflosung des Verhédltnisses gesagt ist. Es heif3t, da3 beide
VertragschlieBende den ernsten Wunsch haben, ihr ganzes Leben zu-
sammen zu bleiben und zusammen zu wirken. Wenn aber doch einmal
eine Trennung unumginglich sei, hielten sie es fiir unnotig, fir diesen
Fall Bestimmungen zu treffen: ,Die contrahierenden Freunde haben
soviel Vertrauen zueinander, zu erwarten, daf selbst die aufgehobene
Freundschaft noch Rechte und Pflichten fiir sie haben werde, die keiner
verletzen wiirde."

Die Firma des neuen Unternehmens sollte ,Koenig & Bauer”
sein, ein Name, der seinen guten Klang bis zum heutigen Tage, also
115 Jahre lang, bewahrt hat.

Eine Ehrensache war es Koenig, vor seiner Abreise noch alle jene
Schulden zu bereinigen, die er im Herbst 1806 bei seiner Ubersiedelung
nach London in Deutschland zuriickgelassen hatte. Sie wurden alle
auf Heller und Pfennig bezahlt. Nur mit Riedel konnte wegen dessen
uberspannter Forderungen eine Einigung nicht gleich erzielt werden.
Erst nach Koenigs Riickkehr wurde Riedel fiir das hingegebene Dar-
lehen im Betrage von rund 3000 Thl. einschlieBlich Zinsen mit 6000 Thl.
reichlich abgefunden.

Am 10. August 1816, fast 10 Jahre nachdem er gelandet war, verlie
Koenig England, von Bauer bis Gravesend begleitet. Was war das Fazit
dieser zehn Lebensjahre? Die Erfindung der Druckmaschine, Koenigs
groBes Werk war abgeschlossen. Vier englische Patente waren sein
eigen, die die wichtigsten vier Druckmaschinentypen verkorperten.
Mehr noch als das! Diese vier Typen der Druckmaschine waren aus-
gefithrt und hatten im praktischen Druckereibetrieb die Probe bestan-
den. Das neue Druckverfahren hatte sich bewidhrt. Aber dieser Erfolg
war nur moglich gewesen bei dem schon damals relativ hohen Stande
der englischen Eisenindustrie. In Deutschland, ja auf dem Kontinent
uberhaupt, gab es keine Maschinenfabrik, die so komplizierte Ma-
schinen bauen konnte. Koenig wulite das aus bitterer Erfahrung, und
er hat das dankbar anerkannt; er hat viel in England gelernt. Aber
warum hatte trotz dieser gilinstigen Vorbedingungen dort noch nie
jemand eine Druckmaschine gebaut oder zu bauen versucht, obgleich
seit 1790 das Nicholson'sche Patent existierte, das spéater so ge-
flissentlich gegen Koenig ins Feld gefiihrt wurde?

Die Zeit und die Verhiltnisse waren reif — aber der geniale Er-
finder, die iberragende Personlichkeit, die den entscheidenden Schritt
von der Handpresse zur Druckmaschine tat, erstand England und der
Welt erst in Friedrich Koenig. ;
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Auch die Geldbeschaffung, die ihm auf dem Kontinent miBgliickt
war, war ihm in England mit seiner schon damals hoch entwickelten
Kapitalwirtschaft verhiltnisméRig rasch gelungen. Aber auch das ist
bezeichnend, daB es Private waren, die das Geld hergaben, wihrend
Koenig in Deutschland, in Osterreich, in Ruffland selbst die Staatshilfe
vergeblich angerufen hatte. Allerdings hat der niedertrichtige Cha-
rakter des Hauptgeldgebers Bensley ihm die letzte Zeit seines Auf-
enthaltes in London verbittert und ihn um den materiellen Erfolg seiner
Erfindung gebracht, was ihn zu dem unmutigen Ausspruch verleitete,
dal3 er England wohl zu bewundern, aber nicht lieben gelernt habe.
Aber von Bensley abgesehen hatte er in England doch viele Beweise
treuer Freundschaft erfahren, wie von Taylor, Mr. Walter, Dickinson
und selbst von Donkin, seinem Konkurrenten. Immerhin hatte er
soviel ertbrigt, um vor seiner Abreise seine Privatschulden in Deutsch-
land begleichen und die Anzahlung auf Kloster Oberzell leisten zu
koénnen. Weiteres Betriebskapital aber brachte er nicht mit, und es
war ein kithnes Unternehmen auf einer so schmalen finanziellen Basis
in dem damaligen Deutschland eine Maschinenfabrik zu errichten. Wie
in den ersten Jahren seiner Erfindertitigkeit lagerte sich auch jetzt
wieder die Geldnot wie ein Schatten iiber sein Leben, und sie hiitte das
junge Unternehmen auch zum Erliegen gebracht, wenn nicht die
bayerische Regierung einsichtsvoll die Abzahlung fiir Kloster Oberzell
erleichtert und’ ihm sogar noch ein Darlehen von 20000 fl. gegeben hétte.

Mit dem Verlassen Londons war die eigentliche Erfindertitigkeit,
wenn wir darunter nicht nur das Planen, sondern das Ausfiithren der
Pline verstehen, im wesentlichen abgeschlossen. Der Vervollkommnung
ihrer Druckmaschinen war das Augenmerk der beiden Minner in den
folgenden Jahren gewidmet. An neuen erfinderischen Ideen fehlte
es allerdings dem regen Kopf Koenigs auch in der Folgezeit nicht. In
einem Prospekt, den er spiiter herausgab, erbieten sich Koenig & Bauer,
auBer einfachen Druckmaschinen, Doppelten Maschinen und Schén-
unq Widerdruckmaschinen auch Zweifarbenmaschinen, Vierfache Ma-
schinen, und sogar — Rotationsmaschinen zu liefern. Was er tiber
letztere sagt, ist so interessant, daB wir es wortlich hierher setzen
wollen: ,Wir hielten noch andere Combinationen — m i t endlosem
Papier — nicht nur fiir moglich, sondern auch fiir leicht ausfiihrbar.
Allein ob man gleich damit ein ungeheures Resultat erzielen wiirde, so
treten doch nach unserer Meinung soviele praktische Hindernisse, die
in der Beschréinktheit des Bedarfes und in bestehenden Formen und
Gewohnheiten ihren Grund haben, ein, da wir uns nie zu einem Ver-
suche entschlieBen konnten, wiewohl wir alle Mittel dazu zur Hand
haben.* Erst Koenigs Nachfolgern war es vorbehalten, diese Pline zu
verwirklichen, die dem Bedarf der damaligen Zeit um Jahrzehnte
vorauseilten.
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Waren die vergangenen zehn Jahre in London Jahre hochster
geistiger und korperlicher Anstrengung fir Koenig gewesen, so waren
es die ersten zehn Jahre in dem neuen Heim zu Kloster Oberzell nicht
minder, ja sie waren vielleicht noch aufreibender. Losgelost von den
Hilfsquellen der englischen Industrie sollte nun hier auf deutschem
Boden, wo alles, aber auch alles fehlte, was zu einem solchen Unter-
nehmen noétig war — Facharbeiter und Materialien — eine Fabrik
errichtet werden, in der so komplizierte Maschinen gebaut werden
sollten, wie die ersten Druckmaschinen es waren. Eine solche Fabrik
gab es im Jahre 1817 tatséichlich in Deutschland nicht. In einem Briefe
an Mr. Walter schreibt Koenig in diesem Jahre: ,Vor zehn Jahren gab
es in Deutschland nichts dhnliches, wie ich zu meinem groflen Schaden
erfahren habe. In dem beriithmten Fabrikorte Suhl wuBten die ge-
schicktesten Fabrikarbeiter nicht, da Gufeisen gedreht und bearbeitet
werden kann.* Und in diesen zehn Jahren, die von den Napoleonischen
Wirren ausgefiillt waren, hatte sich in Deutschland hierin nicht das
Geringste gedindert. Alle jene Ménner, die mit Recht als die Begriinder
der deutschen Maschinenindustrie gefeiert werden, wie Borsig,
Schichau, Hartmann, KeBler, Egestorff, Cramer-Klett, Gruson u. a.,
Harkort vielleicht ausgenommen, lebten damals noch gar nicht, oder
waren noch Kinder. Koenig ist daher tatsdchlich einer der ersten
Begriinder der deutschen Maschinenindustrie und ist als solcher, neben
seiner Eigenschaft als Erfinder der Druckmaschine, noch gar nicht hin-
reichend gewiirdigt. Ich habe an anderer Stelle schon darauf hin-
gewiesen und wiederhole es hier, um diesen vielseitigen Mann voll zu
wiirdigen.

Am 27. August traf Koenig in Wiirzburg ein. Eine Stunde vor der
Stadt hielt er bei Kloster Oberzell und wollte sein neues Reich
inkognito besichtigen. Er wurde aber erkannt und war unangenehm
beriihrt durch die deutschen Biicklinge, deren er sich in England ent-
wohnt hatte. Es war ein schéner Sommertag, und das alte romantische
Anwesen mit seinem herrlichen Garten machte ihm einen tiberwalti-
genden Eindruck. Den nidchsten Tag schrieb er begeistert an Bauer
dartiber, Oberzell im Dezember sei ,a fine middle aged Lady"“, aber
Oberzell im August bei Sonnenschein sei ,a first-rate beauty of
18 years".

Mit dem Fabrikbetrieb sollte erst nach Bauers Ankunft begonnen
werden, die aber erst in Monaten zu erwarten war. Die Zwischenzeit
niitzte Koenig aus, um mit den ersten Wiirzburger Behorden, ins-
besondere mit dem Regierungsprésidenten, von Asbeck, Fihlung zu
nehmen, Verhandlungen mit bedeutenden deutschen Buchdruckern
anzukniipfen und sich genau dariiber zu unterrichten, was an Ein-
richtungsgegenstinden und Werkzeugen fiir die Werkstitte und an
R_ohmateria'lien fir den Bau von Druckmaschinen hier zu Lande zu
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erhalten sei. Bereits am ersten Tage schreibt er an Freiherrn
von Cotta, den bekannten Drucker und Verleger in Stuttgart und
Augsburg und den Oberhofbuchdrucker Decker in Berlin, den er schon
in London kennengelernt und dem er eine Stanhope-Presse besorgt
hatte. In Erwiderung dieser Gefédlligkeit hatte Decker Koenigs Neffen,
Carl Helbig, zur Erlernung des Druckereiwesens bei sich aufgenommen.
Cotta lehnte ab, Decker 1ud ihn freundlich zu einem Besuche in Berlin
ein. Und so sehen wir denn den unermiidlichen Koenig bereits am
10. September wieder unterwegs dahin. Auf der Durchreise besuchte
er in Eisleben seine 82jihrige Mutter und seine dortigen Jugendfreunde.
Von letzteren sagt er in einem Briefe an Bauer: ,,Abgelebt und krumm
am Schreibtisch geworden! Ich stand unter ihnen wie ein Jiingling
— mon Dieu!, nach allen den Gefahren und Sorgen.” Welche an-
schauliche Gegeniiberstellung des im Trotte des Kkleinstidtischen
Alltags verkiimmerten Menschen und des im Kampf mit dem Schicksal
herumgetrichenen und gewachsenen Mannes! Bei Decker und seinem
Schwager Spener wurde er auf das freundlichste aufgenommen. Vier
Wochen blieb er in Berlin. Spener, begeistert von der Persoénlichkeit
Koenigs, lieB von dem Bildhauer Wichmann eine Biiste in Marmor
anfertigen. Am 15. Oktober 1817 kam der Kontrakt zustande, wodurch
bei Koenig zwei einfache Druckmaschinen bestellt wurden, ein Auftrag,
der spéter in vier Schon- und Widerdruckmaschinen umgewandelt
wurde. Die Anwesenheit in Berlin benutzte Koenig, um sich unter der
Fithrung Krigars die mechanischen Werkstitten Berlins anzusehen.
Er schreibt aber, daB es in ganz Berlin keine ,rechtschaffene Dreh-
bank" gibe. :

Auf der Riickreise nahm Koenig seinen Neffen Helbig mit nach
Oberzell, wo er zum Mechaniker ausgebildet wurde. Er verlief Koenig
spiater und wurde der Griinder der ersten Konkurrenzfabrik Helbig
& Miiller in Wien.

Der ununterbrochene Briefwechsel zwischen Koenig und Bauer in
dieser Zeit, der sich hauptsichlich um die Vorbereitungen fiir die Ein-
richtung der Fabrik und Beschaffung der Rohmaterialien drehte, gibt
eine lebhafte Vorstellung von den Schwierigkeiten, die sich dem Unter-
nehmen entgegenstellten. Nach allen Himmelsrichtungen wart Koenig
seine Netze aus, aber das Ergebnis des Fischzuges war selbst iiber
Koenigs Erwarten diirftig. Die Liste der Dinge, die Bauer in London
besorgen und mitbringen mufite, wurde immer linger, ganz abgesehen
von Werkzeugmaschinen, die alle aus England kommen muBten, zeigte
es sich, da3 auch keinerlei brauchbare Werkzeuge, nicht einmal fiir
Schreiner und Zimmerleute, geschweige denn fiir Schmiede, Dreher
und Schlosser zu haben waren. Eine Eisen- und Messinggief3erei gab
es weit und breit nicht, auch diese muBte eingerichtet werden. Die
Hauptrohmaterialien, Roheisen, Walzeisen, Stahl, besonders aber Koks
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waren am Platze und in weitem Umkreise nicht zu haben, und deren
Beschaffung aus Belgien und England, woher Wasserfracht mdoglich
war, muldite vorbereitet werden. Sogar die Kochgeschirre und Wirt-
schaftsgerite fiir den Junggesellenhaushalt der beiden Minner waren
so unpraktisch und plump, daf3 sie aus London beschafft wurden. Eine
vorbereitende Arbeit war auch, die vorhandenen Wasserkrifte zu
messen und durch neue Stollen zu vermehren, denn die Aufstellung
einer Dampfmaschine war vorldaufig nicht geplant.

Bauer hatte inzwischen in London die Zweitourenmaschine fiir
Taylor fertiggestellt, die unendliche Menge von Gegenstinden, die
Koenig fiir die Eréffnung des Betriebes bestellt hatte, gekauft und ver-
sandt und letzte unerquickliche Verhandlungen mit Bensley gefiihrt,
bis Koenig ihm die Weisung gegeben, alle Verhandlungen mit diesem
,cheat and scoundrel* abzubrechen. Noch kurz vor seiner Abreise
schlo3 Bauer mit Mr. Walter einen Vertrag ab wegen Umbaues seiner
beiden Maschinen fiir bestindig umlaufende Druckzylinder nach
Koenigs 4. Patent, wodurch eine Erhohung der Geschwindigkeit von
1100 auf 1400 Bogen pro Stunde erreicht werden sollte.

Am 28. Mai 1818 traf Bauer endlich, von Koenig sehnlichst erwar-
tet, ein. Erhebend ist es, aus dem Briefwechsel das schone freund-
schaftliche Verhidltnis der beiden Ménner zu sehen; besonders von
seiten Koenigs war es von groBer Wirme. Im November 1817 schrieb
er an Bauer: ,Ich habe viele meiner Jugendfreunde wiedergesehen;
es liegt aber keiner meinem Herzen so nahe als Du. Ich erwarte Dich
mit Sehnsucht. Und spiter: ,Wenn Du nur erst bei mir wirest! Ich
habe bisweilen eine schmerzliche Sehnsucht nach Dir."

Die Werkzeugmaschinen, Werkzeuge und sonstigen unendlichen
Gegenstdande, die Koenig bestellt hatte, waren inzwischen in Oberzell
eingetroffen. Die Schlosserwerkstitte, Schmiede, Schreinerei stand
fertig. Die Eisen- und MessinggieBerei sollte im Jahre 1818 noch in
Betrieb kommen. Bisher war alles Prolog. Das eigentliche Stiick
sollte nun beginnen, und es handelte sich jetzt darum, diese Werk-
stitten mit fachkkundigen Arbeitern zu bevélkern. Da erhob sich nun
eine neue Schwierigkeit, die Koenig wohl geahnt, aber doch nicht in
ihrer ganzen GroBe erkannt hatte. Bauer hatte nur einen einzigen
Dreherei-Vorarbeiter aus London mitbringen kénnen, trotzdem Koenig
ihn immer ersucht hatte, fiir die einzelnen Werkstitten wenigstens je
einen Lehrmeister zu gewinnen. Aber niemand hatte sich zu dem ge-
wagten Sprung bereitfinden lassen. So muBte denn notgedrungen
Bauer selbst. den Lehrmeister machen. Aber was fiir Arbeitermaterial
hatte er vor sich? Zuniichst versuchte man es natiirlich mit ziinftigen
Arbeitern, Schlossern, Drechslern, Schmieden und Schremnern. Aber
es zeigte sich bald, daB es unmoglich war, mit diesen Leuten eine
Fabrik zu betreiben. Koenig schreibt dariiber sehr anschaulich an
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Mr. Edwards, den technischen Leiter der ,Times", zur Begriindung der
verspiteten Lieferung der Teile fiir den Umbau der ,Times“-Maschine:
,Der Hauptiibelstand ist im Mangel geeigneter tiichtiger Arbeiter be-
griindet; hierzulande befinden sich die Geschifte noch in einem Zu-
stand, in dem sie in England vor 70 oder 100 Jahren waren: — die
Modellmacher sind Zimmerleute — die Eisen- und Messingarbeiter
Schlosser und Grobschmiede. Sie vereinigen sich in Ziinften und wan-
dern im Lande umher von einem kleinen Meister zum andern. Wir
hatten im vorigen Jahre deren eine Anzahl zusammengebracht, aber
nachdem wir zehnmal mehr Unverschiamtheit, Einbildung, Verkehrt-
heit und Pfuscherei iiber uns hatten ergehen lassen, als sich irgendein
englischer Meister gefallen lassen wiirde, fanden wir es unertriglich,
mit diesen Menschen weiterzuarbeiten. So wurden alle an die Luft
gesetzt und dafiir junge Burschen aus dem benachbarten Dorfe Zell
am Main, meistens Hécker, eingestellt, die zwar nicht von Einbildung
geplagt waren, da sie nie eine Feile gesehen hatten, denen Bauer aber
nun die allerersten Begriffe des Mechanikers beibringen muf3te. ,Herr
Bauer unterrichtet von frith bis spiit gleich einem Schulmeister....
Wir miissen Schlachten schlagen mit Rekruten!* heiBt es an anderer
Stelle.

Mit Lehrlingen also wurde unter Bauers Leitung die Fabrikation
begonnen, und die erste Arbeit, der Umbau der ,Times“-Maschinen,
war gleich eine schwierige Ingenieurleistung. Am 15. Oktober 1818
sollten die Teile in London sein — am 19. November 1819 gingen sie
endlich von Oberzell ab. Mr. Walter war diese Verzigerung unver-
sténdlich; konnte er sich doch keine Vorstellung davon machen, wie
riickstindig die Verhiltnisse des deutschen Gewerbes damals noch
waren. Fast wire die schéne Freundschaft, die Koenig mit Walter
verband, daran gescheitert. Erst als der Umbau sich glinzend be-
wiihrte und stiindlich die Leistung tatsdchlich von 1100 auf 1400 Drucke
erhéht wurde, lenkte er wieder ein und ist bis zu seinem Tode Koenig
ein treuer Freund geblieben.

Unter diesen erschwerenden Umstinden war natiirlich der Bau
der beiden Maschinen fiir Decker und Spener in Berlin, die vertrags-
mifig im Mirz 1820 zu liefern waren, ebenfalls sehr in Riickstand ge-
blieben. War doch erst Ende 1818 die GieBerei fertiggestellt worden,
wobei das selbstangefertigte Zylinder-Geblise aus einem alten Kloster-
faB hergestellt worden war. Am 28. Januar 1819 war es zum ersten
Male zu einem Gufl gekommen. Der Auftrag Deckers und Speners
war iibrigens im Laufe des Jahres 1819 dahin abgeiindert worden, daB
anstatt zweier einfacher nun zwei doppelte Maschinen geliefert wer-
den sollten. Da starb unerwartet am 28, August 1819 Decker. Seine
Erben losten das Verhiiltnis mit Spener auf, und die beiden Maschinen,
die urspriinglich in einem gemeinsamen Lokal aufgestellt werden und
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sich so gegenseitig als Reserve dienen sollten, sollten nun getrennt
betrieben werden. Aus Griinden der Sicherheit glaubte nun jede
Partei, eine Reservemaschine haben zu miissen, und gleichzeitig ent-
schlossen beide sich, anstatt Doppelmaschinen je zwei Schoén- und
Widerdruckmaschinen zu bestellen. So wurden nun aus den ursprung-
lichen zwei einfachen Maschinen vier Schon- und Widerdruckmaschi-
nen. So erwiinscht auch diese VergroBerung des Auftrages war, so
bereitete doch bei der noch so geringen Leistungsfihigkeit der Fabrik
die Einhaltung der Lieferzeit, trotzdem sie etwas hinausgeriickt worden
war, den beiden Médnnern groBe Sorge. Die Sachwalter der Erben Decker
trugen den auBergewohnlichen Umstinden verstindnisvoll Rechnung,
Spener aber wurde hochst unangenehm. Er war schon gereizt, daB
er eine Reservemaschine bestellen mufite, obgleich hieran nicht Koenig,
sondern allein seine Trennung von Decker schuld war. Der Brief-
wechsel iiber dieses Thema nahm eine sehr scharfe Form an. Am
4. Januar 1820 schrieb Spener: ,Meine Lage fordert also eine zweite
Completing-Maschine, wenn ich nicht auf vulkanischem Boden stehen
will. Dieser Gedanke, daB der bisher freie, selbstindige, unabhéngige
Mann nun von der Maschine abhiingig gemacht und durch sie an den
Boden gefesselt worden ist, raubt mir alle Geistesruhe und allen Frie-
den der Seele.* Es ist interessant zu lesen, wie hier auch der Unter-
nehmer, nicht nur der Arbeiter, das Gefiihl hat, durch die Maschine
versklavt zu werden.

Koenig, der ein Meister des Briefstils war, lief3 es an einer ebenso
wiirdigen, wie klaren und bestimmten Beantwortung der Spenerschen
Briefe nie fehlen. Einen Brief vom 2. Méarz 1820 beschlief3t er mit fol-
genden Worten: ,,Es ist zu allen Zeiten das Los der Erfinder gewesen,
von dem Kopfschiitteln und den Begutachtungen incompetenter Men-
schen zu leiden, von jedem Wind, den ein Geriicht bringt, affiziert zu
werden, und dulden zu miissen, was der gemeinste Handwerker sich
bieten zu lassen nicht notig hat. Wir glaubten diese Periode hinter
uns zu haben, und es ist uns sehr unerwartet, uns durch Sie noch ein-
mal darein versetzt zu finden." Trotz dieser zugespitzten Verhiltnisse
sah Koenig sich gezwungen — und es muf} ihm, dem stoizen Manne,
schwer genug geworden sein — Spener und auch Decker um weitere
VorschuBzahlungen zu bitten, denn die Kassen von Oberzell waren
wieder einmal leer. Die Einrichtung der Fabrik hatte das doppelte von
dem verschlungen, womit Koenig gerechnet hatte. Die Erhen Decker
zeigten sich auch hier als billig denkende, feine Menschen, Spener aber
wurde nun miftrauisch und fiirchtete, daf er wohl sein Geld loswer-
den, die Maschinen aber nie zu sehen bekommen wiirde, und setzte im
August 1821 seinen Faktor Unger als seinen Vertrauensmann nach
Oberzell, um zu berichten, was dort vorging, und den Bau seiner Ma-
schine zu kontrollieren. Die vielen und ausfithrlichen Briefe, die er
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an seinen Prinzipal richtete, sind erhalten und geben eir: eindring-
liches Bild von den unendlichen Schwierigkeiten, die die Einfithrung
des Maschinenbaues in der damaligen Zeit in Deutschland verursachte.
Man wird an den Virgilschen Satz erinnert: ,Tantae molis erat,
Romanam condere gentem.“ Endlich, am 22. Juni 1822 kam die erste
Maschine zum Probedruck, der durchaus befriedigend ausfiel. Die
anderen drei Maschinen folgten rasch, und die vierte konnte bereits
am 1. Oktober 1822 vor einer zahlreichen Versammlung geladener Giste
Probe laufen. Es wurde ein Bogen mit einer auserwéhlien Anzahl
Schillerscher Gedichte gedruckt, die alle einen gewissen Zusammen-
hang mit dem Streben und dem Leiden des Erfinders hatten.

Im Dezember reiste Bauer nach Berlin, um die vier Maschinen
selbst aufzustellen, die erste bei Spener. Schon am 25. Januar 1823
konnte die Nummer 10 der Haude- & Spenerschen Zeitung als erste
Auflage darauf gedruckt werden. Es ist die erste Zeitung des
Kontinents, die jemals auf einer Druckmaschine
hergestellt wurde.

Vier volle Jahre hatte also der Bau dieser vier Maschinen erfor-
dert. Das Schwierigste war nun i{iberwunden. Der Fabrikbetrieb war
im Gange, und es war eine groBere Anzahl von Schlossern, Drehern,
Schreinern, Formern, Schmieden angelernt und einigermafBen an die
Fabrikdisziplin gewohnt. Allerdings war mit dem Dienst dieser Leute
immer noch nicht sicher zu rechnen. Die meisten besaBen noch Fel-
der oder Weinberge und betrachteten deren Bestellungen noch immer
als ihre erste Aufgabe, ebenso wie sie die Einhaltung der unzihligen
Feiertage, die sich aus der Zeit der geistlichen Herrschaft erhalten
hatten, und an die sich regelméBig auch Sauf- und Raufvergniigungen
anschlossen, als eine heilige Pflicht ansahen. Aber immerhin war ein
grofier Fortschritt zum Besseren gemacht.

Noch wiihrend des Baues der Maschinen fiir Decker und Spener
hatte im November 1822 Freiherr von Cotta fiir die Druckerei seiner
»Allgemeinen Zeitung® in Augshurg gleichfalls eine Schén- und Wider-
druckmaschine bestellt, die im Jahre 1824 diesmal von Koenig und
seinem Neffen Helbig zugleich mit der aus London bezogenen Dampf-
maschine aufgestellt wurde *). So liefen nun fiinf Schén- and Wider-
druckmaschinen in Deutschland. Es zeigte sich aber, daB diese nur
mit Dampfkraft zu treibenden Maschinen fiir die kleinen deutschen
Verhéltnisse nicht praktisch und zu teuer waren. Man baute daher
in Oberzell nun leichtere Druckmaschinen, sowohl einfache, als Doppel-
maschinen, die vermittels eines Vorgeleges durch zwei Mann von Hand

_ *) Auch eine Dampfheizungsanlage richtete Koenig in der Druckerei ein,
eme damals ganz neue Sache.
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getrieben werden konnten. Beide Typen waren nach dem Prinzip
der Zweitourenmaschine, also mit bestindig umlaufendem Druck-
zylinder gebaut. Die erste dieser leichten Doppelmaschinen wurde
gleichfalls an Cotta, die erste einfache Maschine an die Metzlersche
Druckerei in Stuttgart geliefert. Ihnen folgten eine grofere Anzahl
von Auftrigen in den néchsten Jahren: Das Eis war gebrochen, die
Abneigung gegen das maschinelle Druckverfahren iiberwunden. Eine
Anzahl bedcutender Druckereien, unter anderem auch F. A. Brockhaus
in Leipzig, bestellte nun in Oberzell Druckmaschinen, ja sogar das
Ausland zeigte lebhaftes Interesse fiir die Erzeugnisse dieser jungen
deutschen Maschinenindustrie; es liefen Bestellungen aus Holland,
der Schweiz, Danemark, Frankreich, ja sogar RuBland ein. Vielleicht
ist die Druckmaschinenindustrie die erste Exportmaschinenindustrie
Deutschlands gewesen. Besonders das franzésische Geschiftentwickelte
sich sehr erfreulich, nachdem Koenig einige Wochen in Paris die Ver-
hialtnisse studiert hatte. Er war auf dieser Reise auch von seiner jun-
gen anmutigen und begabten Gattin begleitet, die er 1825 — der
49 jahrige die 17 jihrige — geheiratet hatte. Sie war die Tochter seiner
Jugendgeliebten Johanna Hoffmann aus Suhl, von der er sich 1803 tren-
nen mufte, da ihre Eltern die Zustimmung zur Verbindung mit Koenig,
dem damals mittel- und aussichtslosen jungen Manne, versagt hatten.
Ein eigentiimliches Geschick!

Trotzdem Koenigs anfingliche Meinung sich als unrichtig erwie-
sen hatte, daf3 der Bedarf Deutschlands mit zw6lf Druckmaschinen ge-
deckt sei, glaubte er doch nicht, da3 die Fabrik auf die Dauer allein
mit dem Bau von Druckmaschinen voll und gewinnbringend beschéaf-
tigt werden konne und behielt den alten Plan der Errichtung einer
Papierfabrik immer im Auge. Aus dem gleichen Grund betrieb er auch
die Anlage einer Sidgemiihle. Fiir diese Zwecke hatte er bei der baye-
rischen Regierung ein Darlehen von 20000 fl. aufgenommen. Die Sége-
miihle wurde nach Zeichnungen des bekannten englischen Ingenieurs
Brunel auch wirklich eingerichtet und ist bis zur Verlegung der Fabrik
in das neue Werk 1901 fast unverindert in Betrieb geblichen. Fiir
die Einrichtung der Papierfabrik reichten die vorhandenen Mittel
jedoch nicht. Er verband sich daher mit dem unternehmenden Frei-
herrn v. Cotta, den er bei der Aufstellung der Maschine in Augsburg
niaher kennengelernt hatte und der /3 des Kapitals einschof3. Es
wurde die Miihle des ehemaligen Benediktinerklosters Miinster-
Schwarzach unweit Wiirzburg zu diesem Zwecke erworben, wo die
Papiermasehine aufgestellt wurde, wihrend die Hollinder in Oberzell
standen. 1828 wurde die Papierfabrikation eriffnet. Es war die dritte
mechanische Papierfabrik Deutschlands. Also auch auf dem Gebiete
der Papierfabrikation ist Koenig ein Pionier der deutschen In-
dustrie gewesen.
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Mit Inbetriebsetzung der Papierfabrik war das Unternehmen in
dem Rahmen, in dem Koenig es geplant hatte, abgeschlossen. Sein
Leben konnte jetzt nach den an Entbehrungen und Enttiuschungen
reichen Jugendjahren, nach der aufreibenden Erfindertdtigkeit in Eng-
land, nach den vielleicht noch aufreibenderen Jahren der Fabrikgriin-
dung in Oberzell in ein wenn auch titiges — denn ohne Tétigkeit ist
dieser Mann nicht zu denken — so doch ruhiges Fahrwasser eintreten,
das auch seinem personlichen Glick Spielraum zur Entfaltung gab.
Die Vorbedingungen schienen gegeben: Geschéftlicher Erfolg und .eine
dubBerst gliickliche Ehe, der drei gesunde Kinder, zwei S6hne und eine
Tochter, entsprossen waren. Aber das Schicksal hat es nicht gewollt.
Die Revolution, die 1830 in Paris ausbrach und die Koenig als liberaler
Geist begriiBt hatte, war rasch in kommunistischen Radikalismus aus-
geartet, dem auch Koenigs zahlreiche in Frankreich stehende Druck-
maschinen zum Opfei* fielen. Das franzosische Geschéift, das beste von
allen, horte auf. In Deutschland war die Wirkung der Revolution
eine Verstirkung des reaktiondren Druckes und ein lang anhaltender
wirtschaftlicher Tiefstand. Die Bestellungen horten fast auf; im Jahre
1831 waren es noch zwei. Die mithsam herangebildeten Arbeiter, deren
es 1829 bereits 130 waren, muBten bis auf 14 entlassen werden. Koenig
sah sein Lebenswerk zusammenbrechen. Diese Sorge zehrte den Rest
seiner von jeher zarten und durch die vielen Jahre iibermiRiger Arbeit
und Aufregung gebrochenen Gesundheit auf. Zu Ende des Jahres 1831
erlitt er mehrere leichte Schlaganfille, und mit banger Sorgn sah seine
Gattin und Bawer deren Wiederholung entgegen. Am 15. Januar 1833
trat die Katastrophe ein. Seiner herbeieilenden Gattin rief er noch ent-
gegen: ,Mit mir ist's aus!” Dann verlor er das BewuBtsein, um es
nicht mehr zu erlangen. Am 17. Januar trat der Tod ein. Koenig
wurde in dem ehemaligen Klosterfriedhof, der zum Familienfriedhof
bestimmt wurde, beigesetzt. Vor Jahren, als die Wogen einmal wieder
tber seinem Werke zusammenzuschlagen drohten, hatte er schwer-
m?iﬁg an Bauer geschrieben: ,Nichts fesselt mich an das Leben, das
mir Kkeine Qenugtuung, keine Ermutigung, ja selbst nicht einmal eine
Hoffnung bictet; dagegen qualen mich tausend unangenehme Gedan-
ken, U.msta.nde und Erinnerungen; ich sehne mich oft pach einem
Platz im Kirchengarten."

Nun hatte er die Ruhe gefunden! Im Jahre 1842 wurde ihm dort ein
wirdiges Denkmal gesetzt, Abb. 5, welches das von Koenigs Freund, Pro-
fessor Joh. Adam Seuffert verfaBte schone Distichon tragt:

»vorwirts dranget der Geist und die Presse hat zehnfaches Tagwerk,
Daf sie geniige dem Dienst, hast Du ihr Fliigel geformt."

Wer sich in das Leben des Mannes einmal versenkt hat, wird
nicht ohne Bewegung an seinem Grabmal stehen. Er war ein ganzer
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Mann, einer von jenen Miannern, von denen Treitschke gesagt hat, daB
sie ‘'die Geschichte machen! Nicht als Feldherr oder Staatsmann hat
er dabei gewirkt, sondern als Schopfer eines Werkzeuges, das dem
Wort und dem Gedanken eine ungeahnt rasche und vollkommene
Vervielfiltigung und eine ungeheuere Verbreitung verliehen hat, ohne
die unsere heutige Kultur schwer denkbar wire. Wir Deutsche haben

Abb. 5. Grabmal Koenigs in Oberzell

ihm noch zu danken als einem Pionier des Maschinenbaues in unserem
Lande und als dem Begriinder der deutschen Druckmaschinenindu-
strie, die wie kaum eine andere den deutschen Namen bis in die ent-
ferntesten Winkel des zivilisierten Erdballs getragen hat.

Auch Koenigs Schopfung, die Schnellpressenfabrik Koenig
& Bauer in Wiirzburg, steht heute nach 115 Jahren noch an der Spitze
des von ihm geschaffenen Druckmaschinenbaues und ehrt ihren Griin-
der, indem sie, Tradition und Fortschritt verbindend, in seinem Sinne
an seinem Werke weiterbaut.



Johann Kunckel
(1630—1703)

Von H. Mawrach, Frankfurt a. M.

Kunckel und seine Zeitgenossen

Johann Kunckels Titigkeit im ausgehenden 17. Jahrhundert ist
ein Markstein in der Geschichte der deutschen Glaserzeugung, von
dem an die wissenschaftliche Durchdringung dieses Stoffes beginnt.
Die Herstellung und Verarbeitung des Glases ist eng verkniipft mit der
chemischen Wissenschaft einerseits und mit dem Kunstgewerbe ande-
rerseits, so dafl der Entwicklungsstand dieser Kulturfaktoren auch das
Werk Kunckels maBgebend bestimmt hat. Seine Jugend féllt noch in
den dreiBigjéihrigen Krieg, der dem Anfang des Jahrhunderts den
Stempel aufdriickt. Deutschland insbesondere als Hauptkriegsschau-
platz hat sich von den geschlagenen Wunden nur langsam erholt; es
kann daher nicht wundernehmen, wenn Wissenschaft und Kunst in
Deutschland spiter zur Entfaltung kommen als in den Nachbarlindern.
Frankreich erlebte unter Ludwig XIV. sein klassisches Zeitalter; in den
Niederlanden ist Kunckel vielleicht Rembrandt, Franz Hals und
Spinoza begegnet; wiithrend in England Cromwell das Merry Old
England Shakespeares zerstort hatte, erstanden in Ttalien die Schop-
fungen Berninis. Deutschland hingegen erlebt die Hochbliite seiner
Kunst ein ganzes Menschenalter spiiter; die Barockbauten Bayerns,
Frankens, Osterreichs sind erst im 18. Jahrhundert entstanden. Erst
da hatten sich die vielen Splitter des Heiligen Rémischen Reiches
soweit innerlich und #“uBerlich erholt, dall das Schéne neben dem
Niitzlichen Raum gewann. Es ist ganz klar, daf die monumentale
Baukunst wie auch die darstellenden Kiinste einen gewissen Wohl-
stand einer Kulturtragenden Schicht voraussetzen.

Sind auch die Wissenschaften unabhingiger, so hat doch das
Wirtschaftsleben ihre Entwicklung stark beeinflut. Physik und
Chemie stehen hier in bezeichnendem Gegensatz. Die Physik war
bediirfnislos; losgelést von Abhidngigkeiten fordernder und hindernder
Natur hat sie die Kenntnisse des Mittelalters und die durch die
Renaissance neubelebten des klassischen Altertums mit groBem Sprung
hinter sich gelassen. Die Physik hat in dieser Zeit fundamentale
Erkenntnisse gesammelt. Kepler veroffentlicht um 1619 seine Gesetze
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der Planetenbewegung, zu denen Newton 1686 das allgemeine Gesetz
der Gravitation fiigt. Auf Grund seiner Kenntnis der Lichtbrechungs-
gesetze baut Galilei sein Fernrohr auf, Huygens gibt 1656 mit der all-
gemeinen Wellenlehre die theoretische Grundlage dazu, Olaf Romer
miBt 1676 die Geschwindigkeit des Lichtstrahls. Torricelli untersucht
um 1640 das Ausstromen von Flussigkeiten und stellt einen luftleeren
Raum her. Otto v. Guericke macht 1650 seine Versuche mit Luft-
pumpen und Elektrisiermaschinen, Pascal erfindet zur selben Zeit das
Barometer und die barometrische Hohenmessung.

Anders verhélt sich die Chemie. Sie kommt ohne gewisse materi-
elle Mittel nicht aus. Bei dem damaligen Stand der chemischen
Technik und des Handels gehorten sogar sehr betrichtliche Mittel zur
Einrichtung eines Laboratoriums. Aus diesem Grund hat ein freier
Forschungsbetrieb sich nicht entwickeln kénnen; die Chemie hat den
groBen Auftrieb, den die Physik erfuhr, entbehren miissen. Sie be-
wegte sich vielmehr in dem bisherigen, dem Mittelalter entstammenden
Rahmen weiter und erhielt von dort ihre eigentiimliche Prigung. Sie
ist in ihrem Beginn keine freie Wissenschaft, sondern als angewandte
Wissenschaft von Anfang an mit ganz bestimmten Berufszweigen ver-
kniipft. Mit dem Apothekenwesen ist sie eng verbunden, doch vor
allem ist sie bei der Zunft der Goldmacher und Alchemisten aufgehoben.
Das Bemiihen, kiinstliches Gold zu machen und mit einem Schlage
ungeheure Reichtiimer zu erzeugen, ist nie so stark gewesen wie in
dem damaligen Deutschland. Die Alchemisten, die nach dieser groBen
Kunst forschten, erfuhren jede Foérderung von zahlreichen Firsten, in
deren Diensten sie arbeiteten. Laboratorien grofiten AusmafBes und
reichster Ausstattung entstanden in vielen Stddten. Aber &dngstlich
war man bemiiht, alle dort erzielten Ergebnisse geheimzuhalten; nur
in verschleierter Form und unvollstindig erfuhr die Offentlichkeit von
den Arbeiten der Chemiker. Alle Gewerbe, die chemische Kenntnisse
anwandten, vor allem die Glasmacher, und ebenso die Firber, Brauer,
Metallschmelzer u. a., waren zunftméBig organisiert, zum Schweigen
verpflichtet; seiten fanden neue Verfahren den Weg zur Verdffent-
lichung, ebenso selten fanden Neuerungen Eingang in die nach alter
Uberlieferung gefiihrten Betriebe. Ein wirkliches Wissenschaftsleben
konnte so nicht bestehen. Zwar wurde eine Menge einzelner che-
mischer Stoffe neu dargestellt (Kunckel selbst ist der Entdecker des
Zinnsulfids, des Knallsilbers, des Salpetersiureithers sowie einer
Methode zum qualitativen Nachweis von Ammoniak); es fehlte aber
das Erkennen der allgemeinen GesetzmiBigkeiten, das den Laboranten
zum Wissenschaftler macht. :

‘Robert Boyle gab in dieser Zeit als erster eine moderne Definition
der chemischen Elemente, er blieb unbeachtet; seine Theorie der Ver-
brennungserscheinungen wurde allgemein abgelehnt. Erst 100 Jahre
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spiiter hat mit Scheele, Lavoisier, Priestley, Cavendish, Berzelius die
Chemie nachgeholt, was ihre Schwesterwissenschaften lange besafien.

In die zweite Hilfte dieses 17. Jahrhunderts fallt nun die Tétigkeit
Johann Kunckels. In seiner Doppelstellung als kurfiirstlicher Geheimer
Kammerdiener und als wissenschaftlicher Schriftsteller von Ruf ist er
ein typisches Beispiel seiner Generation. Mit allen Mitteln versehen,
aber dafiir durch Verpflichtungen gebunden, steht er an einer Wende
der Wissenschaftsgeschichte. Am alchemistischen Goldofen auf-
gewachsen, mit den dunklen Geheimschriften vieler Adepten vertraut,
verdffentlicht Kunckel in schroffem Gegensatz hierzu in der ,Ars
Vitraria® ein niichternes Buch der damals modernsten Technik, das
durch die Mitteilung experimentell gepriifter Tatsachen fiir mehr als
100 Jahre nicht iiberholt wurde. Sein wissenschaftliches Denken ist
der Geheimniskriimerei abhold, mit Spott berichtet er iiber die Bécker
von Torgau, die sogar die Bereitung der Hefe als Zunftgeheimnis so
dngstlich hiiteten, daB schlieBlich iiberhaupt niemand mehr darum
wubBte. Nur kommerzielle Grinde konnen seine Veroffentlichungen
eingrenzen. Denn als Leiter einer der bedeutendsten Glashiitten stand
er mitten im Konkurrenzkampf um einen nicht allzu grofen Markt.

Der Markt fiir edle GefiaBe aus Glas machte im 17. Jahrhundert
eine tiefgreifende Geschmackswandlung durch. Die Zeit der Renais-
sance hatte ihr hochstes Gefallen an den Glasern Venedigs und seiner
Nachahmer gefunden. Die graziosen Formen, das klare Material, die
reiche Farbenskala hatten die Produkte der Werkstitten Muranos zu
einem groBen Exportartikel fiir ganz Europa gemacht. Von Italien
und Holland aus wurden zahlreiche Versuche unternommen, auch in
Deutschland Glas auf venezianische Art herzustellen, aber keiner hatte
dauernden Erfolg. Deutschland hingegen hat der Vorherrschaft
Venedigs ein Ende bereitet in dem Zeitpunkt, als durch die Veredelung
durch Schnitt und Schliff eine ganz andere Formgebung der Gliser
aufkam und mit der Technik des Schliffs auch die Technik des farb-
losen dickwandigen Kristallglases ihren Hohepunkt erreichte.

Bedeutenden Anteil an dieser Wandlung hat die Potsdamer
Kristallglashiitte, die unter Kunckels Leitung Hervorragendes schuf,
noch bedeutender vielleicht ist der Anteil von Kunckels Buch, in
welchem er der Offentlichkeit die Herstellung des neuen Kristall-
glases mitteilte.

Kunckels Herkunft und Friihzeit

Johann Kunckel entstammt einer alten hessischen Familie, in der
das Glasmacherhandwerk seit Generationen erblich war. Die Kunckel
werden zusammen mit den Seitz, Wentzel, Gundelach schon in den
dltesten Urkunden iiber das Glaswesen genannt. In der sogenannten

1%
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Spessart-Ordnung, einem Zunftbrief aus dem Jahre 1406, werden zwei
Kunckel als Meister von Glashiitten erwihnt. Kunckels Urgrob -
vater war 1544 Meister der Wendebach-Hiitte im Kaufunger Wald bei
Kassel. Dessen zweiter Sohn Franz wird vom Landgrafen Wilhelm
von Hessen 1574 zum Herzog Adolf von Schleswig-Holstein entsandt,
um dort eine Glashiitte anzulegen. Da er sich sechs Glasergesellen
aus Hessen nachkommen l46t, mull seine Hiitte einen bedeutenden
Umfang gehabt haben, sind doch in den damals iblichen hessischen
Hiitten nur zwei bis drei Mann am Glasofen tiatig. Kunckel muf3 dem-
nach tber betridchtliche Fahigkeiten in dem Bewirtschaften der Roh-
stoffe und der Leitung technischer Anlagen verfiigt haben. Er hat
sich schlieBlich auch in Schleswig durchgesetzt, trotzdem ihm seine
sechs Gesellen nach zwei Jahren heimlich durchgebrannt sind. Sein
Sohn, der Vater Johann Kunckels, war herzoglicher Hiitten-
meister in Hiitten bei Rendsburg und ist wohl derselbe Marx Kunckel,
der um 1650 in Schirrensee bei Kiel eine Glashiitte betreibt.

In Hiitten, wo neben dem Glasofen auch ein ,Goldofen® fiir den
Herzog Friedrich von Holstein stand, ist Johann Kunckel geboren. Sein
Geburtsjahr ist nicht genau bekannt, doch wird 1630 von Robert Schmidt,
dem wir die grundlegenden Forschungen verdanken, fiir das wahr-
scheinlichste gehalten. Er wuchs auf als ,eines Glaskiinstlers Sohn
und unter ihnen erzogen, auch von Jugend auff in dieser und allerley
anderen Feuerkiinsten getibet." Eine eigentlich gelehrte Universitiits-
bildung hat er nicht erworben. Und wenn er sich auch mehr Kennt-
nisse aneignete als mancher studierte Zeitgenosse, so hat doch stets
eine gewisse Empfindlichkeit in diesem Punkte bei Kunckel bestanden,
die in seinen literarischen Fehden oft spirbar wird. Spéter schreibt
er: ,. .. dann mir kein erfreulicher Zeitvertreib ist, als die ich mit
Gelehrten zubringen kan. Denn wann ich gleich nicht viel von ihnen
begreiffen kan, so reitzen mich selbige doch durch subtile Queestiones
und Objectiones nur zu mehrerem Nachsinnen an, sonderlich wann sie
Liebhaber oder Geiibte in der Chymie seyn.*

Als junger Mann trat er in die Dienste der Herzoge von Sachsen-
Latuenburg, wo er als ,,Chymicus und Pharmazeut® titig war. Hier hat
er seinen ,ersten Anfang in Untersuchung der Metalle genommen®.
Ein groB3 angelegter Versuch, durch einen chemischen ProzeB3 50 Pfund
Quecksilber in reines Silber zu verwandeln, fithrte nach mehr als sechs
Wochen, in denen er Tag und Nacht arbeitete, zu dem Ergebnis, daB
sie ,nicht einmal vor ein paar Hoffnungs-Narren ein Spital machen*
konnten. Ferner berichtet er aus dieser Zeit von der Herstellung von
Malerfarben, von denen er spiiter eine groBe Anzahl in seiner ,Ars
Vitraria® veroffentlichte. Es scheinen sich lange Wanderjahre an-
zuschliefen, die ihn auch nach Holland fithrten, wo er die vene-
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zianisch-niederlindische Glastechnik kennenlernte und Rezepte der
Glasmaler und Fayence-Hersteller gegen glastechnische Kenntnisse aus-
getauscht hat.

Nachdem er sich schon einen gewissen Ruf erworben hat, wird er
vom Kurfiirsten Johann Georg II. von Sachsen in den Jahren um 1670
als Geheimer Kammerdiener angestellt und als solcher Direktor des
Dresdener Laboratoriums. Dieses ,,Goldhauss, wie man es damahlen
genennet", war seit fast 100 Jahren der Schauplatz der phantastischsten
und Kkostspieligsten Versuche gewesen, kiinstliches Gold herzustellen.
Man wies ihm dort Berichte von gelungenen ,,Prozessen" vor, Abrech-
nungen iiber groe Summen hergestellten Goldes, und wulte ihn da-
von zu tiberzeugen, daB nur die Wirren des dreifligjdhrigen Krieges
schuld daran seien, daf3 das wertvolle Geheimnis verlorengegangen.
Kunckels Aufgabe war nun, den ,,ProzeB* neu zu entdecken. Daneben
benutzte er das groBziigig eingerichtete Laboratorium, um naturwissen-
schaftliche Studien aller Art zu treiben, und veroffentlichte auch einige
chemische Schriften. In diese Zeit fillt die Entdeckung des Phosphors,
die von einem sichsischen Amtmann Baldwin gemacht und von
Kunckel durch eigene Versuche wiederholt wird. Um diesen neu ge-
fundenen und viel bestaunten Phosphorus vorzufithren, wurde Kunckel
vom Leibarzt des GroBen Kurfiirsten, Dr. Mentzel, nach Berlin ein-
geladen. Er hat dort wihrend eines mehrtigigen Aufenthaltes das
Vertrauen des Kurfiirsten gewonnen, was ihm spéter groBen Vorteil
bringen sollte. Schon damals hat er sich ausgiebig mit glastechnischen
Versuchen befaB3t. Er hat einen Ofen eigener Bauart in dem Labora-
torium errichtet, dessen Vorziige er rithmt. Was nun seine Haupt-
aufgabe betraf, so hatte er natiirlich keinen Erfolg. Die Beamten des
Dresdener Hofes begannen mifBtrauisch zu werden. Sie urteilten iiber
die kostspieligen Versuche so: ,Kénne er Gold machen, dann brauche
er kein Geld, kénne er solches aber nicht, wozu solle man ihm dann
Geld geben?* Er zieht sich nun beargwohnt von Dresden in das
Laboratorium von Annaburg zuriick. Auch dort wird er von den Um-
trieben seiner Gegner nicht verschont, die es zwar nicht fertighekom-
men, das Vertrauen seines Herrn zu erschiittern, aber durch Intrigen
ihm sein Gehalt vorenthalten lassen. 1677 beschlieBt er nach Witten-
berg zu gehen und erhilt vom Senior der Universitit die Erlaubnis,
eine Vorlesung iiber Experimentalchemie zu halten. Seine glastech-
nischen Versuche muf} er zuriickstellen und sich mit dem Broterwerh
alleine zufrieden geben. Er macht dabei die Feststellung, ,daB es ein
saurer Bissen Brot ist, von Studiosis sich zu ernehren."

In demselben Jahr 1677, in dem diese unerquicklichen Intrigen
spielen, beschlieBt Kunckel, ein groBes Werk iiber die Glasmacher-
kunst zu verdffentlichen. Die , Arte Vetraria® des Florentiners Ant.
Neri will er ins Deutsche tbertragen und mit eigenen Bemerkungen
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versehen. Zu diesem Zwecke hat er schon in Dresden die meisten
Anweisungen und Rezepte Neris systematisch durchexperimentiert,
und in dem ersten halben Jahr seiner Tétigkeit in Potsdam, wohin er
von Wittenberg berufen wurde, arbeitet er mit Hochdruck, das Ver-
siumte aufzuholen. 1679 erscheint dann bereits seine Neri-Ubersetzung.
Kunckel hat offenbar alle seine Kenntnisse, abgesehen von denen im
Landesinteresse geheimzuhaltenden, mitgeteilt, und gerade dadurch
hat sein Buch die groBe Verbreitung und Bedeutung erlangt.

Kunckels Stellung zur Alchemie

Kunckel wird allgemein als Alchemist bezeichnet. Das ist nur cum
grano salis richtig. Er war exakter Naturwissenschaftler, der aller-
dings von Voraussetzungen ausging, die heute als irrig verlassen sind.
Die chemischen Elemente des periodischen Systems waren zu dieser
Zeit nicht als solche erkannt, insbesondere aber galten die Metalle als
zusammengesetzte und daher auch zusammensetzbare Stoffe. Ob die
Grundbestandteile aller Metalle nun Mercurius, Sal, Terra oder Sulphur
hieBen, war der heftige Streit von Lehrmeinungen, die in ihrem Wesen
gleichartig waren. Kunckel war von der Moglichkeit der Umwandlung
der Metalle bis an sein Ende iiberzeugt. Er schreibt: ,Wer nicht sehen
kann, daf die Transmutatio Metallorum eine gewisse und wahrhafftige
Kunst ist, wie etliche aus grober Unwissenheit solche leugnen und
spottlich davon reden, denen gehoren Midas-Ohren, und solte man
solche Hanshachen, die nichts anderes wissen als die Schelmereyen
und Betriige anzufithren, das Maul mit etwas anderes fiillen.“ Doch
will er darunter durchaus keine irgendwie wunderbare Umwandlung
der eigentlichen Grundstoffe verstanden wissen.

»Gesetzt . . . . man verwandelt das Quecksilber in Gold, wire dess-
wegen Species verdndert? Nein, Mercurius bleibet Mercurius in seinem
Wesen. . ., . . Viel anderes ist ein Ding zu reinigen und zu scheiden,

als Speciem in Speciem zu transmutieren. Dieses Wort ist mir selber
hart und ein Greuel, doch muss ich offt, um der Redens-Art mich dessen
gebrauchen."

Die Ausschaltung aller iibernatiirlichen Krifte setzt Kunckel in
scharfen Gegensatz zu den Alchemisten, die seine Vorgiénger im séchsi-
schen Hofdienste waren. Bei seinem Eintritt in das ,,Goldhauss" wur-
den ihm Rezepte tibergeben, die ausgesprochen magischen Charakter
tragen. Die Anordnung von Versuchen wird nach ,Allegoria Evang.
Luc. Cap. 17¢ gemacht. Die ,Constellation* der Gestirne muB beriick-
sichtigt werden. Das Gelingen der Prozesse ist von der Ablegung
eines Geliibdes abhiingig, indem man einer Lieblingsspeise fiir sein
Leben abschwért.
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Ein ,Meister", der gewisse Werke vollbringen kann, hat dadurch
magische ,Macht", er kann einem anderen die Arbeit gebieten oder aber
sversprechen®, und dhnliche Hexenstiicke.

Von solchen Dingen findet man bei Kunckel nichts. Er berichtet
von diesen Geheimschriften und setzt als Kommentar nur die trockene
Bemerkung des Kurfiirsten Augustus dazu, die dieser an den Rand einer
solchen Schrift notierte: ,Es mag von diesen Possen halten wer da
will, ich meines Theils halte nichts davon.* Auch Kunckel hielt nichts
davon. Er hat den Auftrag erhalten, die iiberlieferten Prozesse neu
auszuarbeiten, und hat sich an die konkreten chemischen Angaben
darin gehalten. Er hat sich ,auf den sogenannten Regulus Antimonii
gelegt, aus dem Blei gemacht werden sollte. Uber den Verlauf der
Versuche sagt er: ,Sein auffnotiertes Gewicht traf akkurat ein und
mangelte mir in der Arbeit nichts als das meiste, so denen Chymicis
mangelt, nemlich der Effekt“. Kunckel hat nie von sich behauptet,
daf er ,die Kunst" besidBe. Eine oft angefithrte Stelle, wo er berichtet,
dal3 er aus einem Proze3 10 Marck Goldes geschieden, ist nur dahin
zu verstehen, daB er das in die Losungen hineingearbeitete Gold wieder
herausholte, als man ihn verdichtigte, und es dem Kurfiirsten vorwies
mit der Bitte, es noch weiter in der Arbeit behalten zu dirfen. DaB
der Dr. Engelleder, der das ,Laboratorium Chymicum mehr als ein
Jahrzehnt nach Kunckels Tode herausgab, in seinem Reklamevorwort
schon die vollendete ,Tingierung* behauptet, besagt wenig.

Gewil mag ein gutes Teil von Kunckels Berithmtheit seinem Ruf
als Adept zuzuschreiben sein, ebenso gewil3 ist, dafl er selbst sich nie
dafiir ausgegeben hat.

Kunckel in Brandenburg

Wihrend seiner Wittenberger Titigkeit tritt nun die Wendung
ein. Kunckel wird zum zweiten Male nach Berlin eingeladen, um
seine Meinung abzugeben. Ein gewisser Baron hatte dem Kur-
flirsten eine Erfindung vorgelegt, ,einen Anfang der rechten Tinctur®,
mit der er aus Silber Gold herstellen wollte. Die untersuchten Proben
wiesen tatsichlich den behaupteten Goldgehalt auf. Man schlof einen
Vertrag ab, nach dem fiir die Ubermittlung des Rezeptes 15000 Thaler
ausbezahlt werden sollten. Der Baron dridngte auf VorschuB3; hier-
durch stutzig gemacht, veranlafite der Kurfiirst seinen Arzt Dr. Mentzel,
Kunckel noch' einmal nach Berlin kommen zu lassen. Der Baron, der
davon erfahren hatte und ihn im Quartier abfaBte, bot ihm 1000 Taler,
wenn er die Sache ,in Suspenso lasse”. Kunckel wies ihn energisch
ab. Bei der Vorfithrung in Gegenwart des kurfiirstlichen Paares war
es ihm ein Leichtes, den Schwindel aufzudecken. Alle Tricks der Gold-
falscher waren ihm schon begegnet, und er hafite die Betriiger dieser
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Sorte ganz besonders, weil sie der exakten Forschung dauernd Schlin-
gen legten und die ganze chemische Wissenschaft in der Offentlichkeit
in MiBkredit zu bringen drohten.

Friedrich Wilhelm I. forderte ihn nun auf, in seine Dienste zu treten;
Kunckel erhielt eine vorliufige Bestallung als Geheimer Kammerdiener.
Da es ihm nicht gelang, in Sachsen die Auszahlung seines riickstin-
digen Gehaltes zu erlangen, kiindigte er seinen Dienst dort auf und
zog mit Frau und Kindern nach Berlin. Sein Gehalt wurde mit 500
Talern festgesetzt, doch sagte ihm der Kurfiirst zu, ihm auferdem
noch Zuwendungen zu machen. Im August 1678 iibernimmt Kunckel
formell die Leitung der Potsdamer Glashiitte.

Die erste Glashiitte in der Mark Brandenburg wurde im Jahre 1602
in Grimnitz vom Kurfiirsten Joachim Friedrich angelegt. Mehrere
andere Grindungen folgten, bis 1674 der GrofRe Kurfiirst in Potsdam
selbst, vor allem fiir die Versorgung des Hofes, eine neue Glashiitte
»aufm Drewitz" griindete. Es wurde darin sowohl Hohlglas als auch
Tafelglas hergestellt. Die Qualitdt schien aber nicht ganz zu befrie-
digen, inshesondere da anderwiirts bereits ganz klares Kristallglas her-
gestellt wurde. Dem Kurfiirsten lag die Forderung dieses Gewerbes
sehr am Herzen, um so mehr als die Hiitte Staatseigentum war und
durch die Pacht Einkiinfte bringen sollte. Er beschlof 1677, eine be-
sondere Kristallglashiitte zu errichten, und berief hierzu den Glas-
meister Georg Gundelach. Dieser hatte bei Dessau schon Kristallglas
hergestellt und siedelte im September 1677 nach Drewitz iiber. Er
reorganisierte die Einrichtung und richtete bis zur Erbauung des be-
sonderen Kristallofens einen Werkplatz fiir sich selbst an dem alten
Ofen her, an dem die {ibrige Fabrikation von dem bisherigen Meister
Jobst Ludwig weiter betrieben wurde. Inzwischen war auch der Ver-
trieb neu geregelt. Die Hiitte wurde am 8. Januar 1678 fiir drei Jahre
verpachtet. Ein Glasschneider und ein Glasmaler kamen nach Drewitz.
Ein Edikt, das die Einfuhr fremden Glases verbot, wurde erlassen.

Am 12. Juli 1678 erhielt Gundelach seine endgiiltige Bestallung;
jedoch wenige Wochen spiiter schon, am 2. August, erhielt er folgenden
Befehl vom Kurfiirsten aus Wolgast:

»Nachdem Sr. Churfiirstl. Durchlaucht zu Brandenburg etc. unseres
gnidigsten Herren wille ist, daB Johann Kunckel einige und andere
cristalliene Gléser, weil er gute Wissenschaft davon habe, in der Glas-
hiitte zu Drewitz angeben solle, Als befehlen Sie hiermit gnidigst, dass
der Christallien-Glasmeister dasselbe, was gedachter Kunckel angeben
wird, von Thm annehmen und verfertigen solle.*

Kunckel hat sofort sein ganzes Konnen entfaltet. Aus seiner reichen

Erfahrung hat er ein bisher in Potsdam unerreichtes Kristallglas her-
gestellt, eine Unmenge von Farbténen im Glas erzeugen kénnen und
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insbesondere das Goldrubinglas herausgebracht. Er hat in der ersten
Zeit seiner Titigkeit den Rest’'des Nerischen Werkes, das er in Dresden
begonnen, fertig durchgearbeitet und seine Arbeit soweit férdern
konnen, daf3 im Jahre 1679 sein groBes Werk ,,Ars Vitraria Experimen-
talis oder Vollkommene Glasmacherkunst” erschien. In demselben
Jahr wird auch die geplante besondere Kristallhiitte gebaut und zwar
auf dem sogenannten ,Hakendamm®, dicht bei Potsdam. Kunckel
hatte die Oberleitung und lie3 nach seinen Plinen die Ofen und son-
stigen technischen Einrichtungen anlegen, wie er sie auch in seinem
Buche mit Abbildungen wiedergibt. Gleichzeitig tibernahm Kunckel
auch die Hiitte als Pichter, wofiir er jdhrlich 150 Taler zu zahlen hatte.
Als Meister arbeitet bei ihm Jobst Ludwig, wahrend Gumndelach aus-
geschieden zu sein scheint. 1680 wird Martin Winter, 1683 Gottfried
Spiller als Glasschneider nach Potsdam berufen. Durch die Tatigkeit
dieser hervorragenden Kiinstler und ihrer Schule, denen Kunckel durch
sein erstklassiges Glasmaterial ganz neue Moglichkeiten eroffnete,
blithte die Glasfabrikation zusehends auf. Das Potsdamer Glas stand
mit an der Spitze aller Hiitten Europas, und Kunckels Ansehen und
seine Gunst beim Kurfiirsten waren in stetem Steigen.

Schon 1681 erhielt Kunckel ein Geschenk von 1500 Talern zum
Ankauf eines Hauses in der KlosterstraBe in Berlin. Wenige Jahre
spiter erhielt er ein Darlehen von mehreren tausend Talern zur Grin-
dung eines Bergbauunternehmens. Er war némlich 1684 auf den Rat
des Herrn von Knyphausen vom Kurfiirsten nach Wernigerode am Harz
geschickt worden, um die dort befindlichen Wismut- und Kobalt-Vor-
kommen zu priifen. Kunckel beurteilte die Aussichten sehr giinstig,
da er aus eigener Erfahrung wubBte, ,,dass hierinnen ein grosser Handel
besteht, der seiner Churfiirstlichen Durchlaucht zu Sachsen nicht wenig
eintrigt“. Die Rohstoffe fiir das geschétzte Kobaltblau wurden damals
aus den Gruben bei Schneeberg im Erzgebirge gewonnen, die er selbst
von Dresden aus im amtlichen Auftrage mehrmals besichtigt hatte, und
ermoglichten einen bedeutenden Export in die Glashiitten und Topfe-
reien ganz Europas. Um dieses séichsische Monopol zu brechen, griin-
dete er 1685 mit jenem Herrn von Knyphausen eine Gewerkschaft zur
Ausbeutung der Wernigeroder Gruben.

Der alten Drewitzer Glashiitte war durch Kunckel die Existenz-
moglichkeit untergraben worden. 1683 wird dem Péchter ein Teil der
Pachtsumme erlassen, wenige Jahre spiter mul die Hiitte ein-
gegangen sein.

Im Jahre 1685 verfiigte der Kurfiirst ,dass Wir unserem geheimden
Kammerdiener und Lieben Getreuen Johann Kunckeln, den sogenann-
ten Pfauenwerder bei Potsdam, Erb- und Eigentiimlich geschenket®.
Dort auf der heutigen Pfaueninsel in der Havel darf Kunckel einen
Glasofen errichten, in dem er insbesondere die wertvollen Farbgliser
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Abbildung aus Kunckels Ars Viiraria Experimentalis
,hiilt in sich dreyerley Reibmiihlen oder Mrsel*
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sowie die Glasperlen fiir die afrikanische Handelstaktorei herstellen
soll. Fiir Kristallglas erhilt er zusammen mit seinem Meister Ludwig
das Monopol fiir die Mark Brandenburg, ,,was aber das Rubinglas wie
auch ander gefirbtes Glas betrifft, solches soll vor IThm, Kunckeln,
alleine bleiben, und andere, welche diese Kunst von Ihm und vor-
erwihntem Glasemeister, Ludwigen, abgelernet, . ... hinfiiro sich
dessen ginzlich enthalten sollen“. Als Gegenleistung erhélt der Kur-
first und die Guineische Compagnie ein Vorkaufsrecht auf alle Er-
zeugnisse sowie eine jidhrliche Lieferung von Glaswaren im Werte von
50 Rthlr. in die Hofkellerei. Auf der Pfaueninsel hat Kunckel auch
weiter ausgiebig chemische Studien betrieben; ebenso hat er in seinem
Berliner Stadthause ein Laboratorium zu privaten Forschungen ein-
gerichtet. Aus diesen Experimenten ist spéter das Buch ,Laboratorium
Chymicum* entstanden.

Im folgenden Jahre schenkte ihm der Kurfiirst noch das Schulzen-
gericht Cladow an der Havel sowie die Insel Schwanenwerder am
Wannsee. Als weitere Gunstbezeugung ist die Anstellung von Kunckels
dltestem Sohn als Verwalter der Berliner Kunstkammer anzusehen,
wofiir er ein Gehalt von 200 Tlr. erhilt.

Kunckels Gliick brach zusammen an dem Maitage 1688, an dem
sein hoher Goénner die Augen schlofl. Der Nachfolger Friedrich III.,
als Konig spiter Friedrich I., trat Kunckel sehr anders entgegen. Er
forderte ihn schroff auf, Rechenschaft abzulegen iiber alle Geldsummen,
die er seit seiner Bestallung vor einem Jahrzehnt empfangen. Dieses
tiefe MiBtrauen mufBte Kunckel schwer kridnken. Von iiber 26 000 Thlr.,
deren Verwendung er nachweisen soll, kann er 13 744 belegen. Er be-
ruft sich darauf, da3 man niemals von ihm Rechnungslegung verlangt
habe, daB der Kurfiirst fiir die sehr kostspieligen Versuche jederzeit
bereitwillig groBere Summen zur Verfiigung gestellt habe, und dafB
er selbst sogar noch sein Vermogen zugesetzt, so daf3 er auBer seinem
Haus und den geschenkten Grundstiicken nichts sein £igen nenne. Die
lange und unerquickliche Untersuchung der Kammer kommt zu dem
SchluBl, daf3 ,kein dolus von seiner seiten begangen und er sich mit
dergleichen Chymischen operationen selbst mit ruinieret und dahero
zum armen Mann geworden®. Nichtsdestoweniger verlangte der Kur-
fiirst, daB Kunckel 8000 Thlr. in vierteljdhrlichen Raten zuriickzuzahlen
habe. Er erhielt die Erlaubnis, sein Haus zu veriduBern und sich auch
3 bis 4 Jahre ins Ausland zu begeben, um die Summen zu beschaffen.
Zu diesem Ungliick kam hinzu, daB die Hutte auf der Pfaueninsel
durch Brandstiftung vernichtet wurde, ,,was ich dabey gelitten und ein-
gebiisset, ist GOTT bekannt“. DaB der stets geforderte Giinstling viele
Neider und Hasser am Hofe hatte, ist anzunehmen, und hier ist wohl
der Urheber der Brandstiftungen zu suchen. Denn auch in der Pots-
damer Hiitte war im Stall Feuer gelegt worden, das aber gliicklicher-
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weise rechtzeitig geloscht werden konnte. Héusliches Ungliick hiufte
sich ebenfalls. Im Juni 1688 starb ihm ein Kind in zartem Alter; eine
Tochter, die ihm seine Frau im Juli schenkte, starb 4 Wochen spiter
ebenfalls.

Sein Berliner Haus verkaufte Kunckel 1689 an den Herrn von
Knyphausen, dem er 1690 auch die Anteile an der Wernigeroder Ge-
werkschaft abtrat, als dort finanzielle Schwierigkeiten auftauchten.

Die abgebrannte Hiitte auf der Pfaueninsel scheint nicht wieder
aufgebaut worden zu sein. Auch die Potsdamer Kristallhiitte, deren
Pichter Kunckel noch war, muf3 er freiwillig oder gezwungen ab-
gegeben haben, denn 1690 steht sie vor dem Erliegen. Der Kurfiirst
mufB} sich notgedrungen an Kunckel wenden und ordnet an, ,dass das
Glasmachen auf der vor Potsdam gelegenen Glashiitte fortgesetzet und
dem gewesenen Kammerdiener Kunckeln gegen einer gewissen Arende
ithergeben werden soll“. Ein Vertragsentwurf wird gemacht, ein langes
Feilschen um die Bedingungen beginnt; im September 1690 wird die
Hiitte endlich Kunckel wieder angewiesen. Ein gedeihliches Arbeiten
scheint aber unméglich gewesen zu sein. Angeblich hat er die Hiitte
schon 1691 an einen Unterpiichter weitergegeben. Eine amtliche Denk-
schrift {iber die Glashiitten in den Brandenburgischen Landen aus
diesem Jahre spricht sich iiber deren Nutzen fiir den Fiskus sehr un-
ginstig aus. Kunckels Bericht, der auch angefordert wurde, hat sich
leider nicht erhalten. Im selben Jahre kauft Kunckel das Gut Prenden
bei Biesenthal und erhélt die Erlaubnis, seinen Wohnsitz dorthin zu
verlegen, unter der Bedingung, in Berlin einen Stellvertreter zu halten.

Im Jahre darauf, 1692, kommt es nun zu einer Affire, die Kunckels
Verbindungen mit dem Hofe endgiiltig zerstorte. Die Bergbaugesell-
schaft in Wernigerode war wieder in Schwierigkeiten. Herr von Knyp-
hausen kam seinen Verpflichtungen nicht nach, griindete eine neue
Gesellschaft und lie durch sie die Gruben weiter ausbeuten. Die
Glaubiger wandten sich nun an Kunckel. Dieser lieB sich von dem
Biirgermeister und Rat der Stadt Freiberg in Sachsen, einer in Berg-
werksangelegenheiten bewanderten Kommune, ein Gutachten aus-
stellen, das ihm zum Schutz der Gliubiger das Besitzrecht auf die
Gruben zusprach. Er fuhr im Sommer nach Wernigerode, léschte die
Feuer, rif3 eigenmiichtig die Schlosser ab und legte neue an und ergriff
somit formell Besitz von den Anlagen. Knyphausen und seine Teil-
haber reichten emport Klage gegen Kunckel ein, dem ein Befehl zu-
ging, daB er ,cito wieder nach Hause eilen solle, umb ... die Pots-
dammische Glashiitte alsofort wieder anzustellen*. Kunckel gehorchte
nicht, ein Haftbefehl gegen ihn wurde erlassen, Kunckel suchte sich
durch Flucht zu entziehen, wurde aber im September festgenommen
und nach Spandau gebracht. Hier blieb er bis zum 22. Oktober im Ge-
fangnis. Die weitere Entwicklung der Angelegenheit ist nicht bekannt.
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Auf jeden Fall aber beschloB der Kurfurst, die Glashiitte nunmehr
einem anderen zu iubergeben. Hierzu bot sich Gelegenheit, als im
Herbst 1692 ein Réfugié Simon de Towrnay in Berlin eintraf, der schon
zuvor Glashiitten nach venezianischer Art betrieben haben wollte. Am
30. Dezember erging an den Geheimen Kammerdiener Xunckel folgende
Order: ,Nachdem wir resolvieret haben, durch den {rantzosischen
Glasmacher Simon de Tournay eine probe des frantzosischen Schauff-
glases verfertigen zu lassen, Und dann derselbe die auff dem Hacken-
damm bei Potsdam gelegene Glashiitte, welche du bishero inne gehabt,
dazu am bequemsten findet, Als befehlen Wir dir hiemit gdst., sothane
Glashiitte, wann vorhero durch unseren Amtmann Schmitt dariiber
ein richtiges Inventarium wird verfertiget sein, demselben bis zu ferner
gdste. Verordnung einzurdumen, Thme sonst auch mit allem Erforder-
lichen gutwillig an hand zu gehen".

Damit war Kunckel, entgegen allen Vertrigen, seiner Arbeitsstitte
beraubt. Seine Lage hiétte sich zweifellos sehr zugespitzt, wenn nicht
eine dubere Hilfe gekommen wire. Im Trithjahr 1693 erreichte ihn
eine ehrenvolle Berufung nach Stockholm durch Koénig Karl XI. von
Schweden. Er erhielt fiinf Monate Urlaub, um ,daselbst sich in Berg-
sachen gebrauchen zu lassen“, und muBte sich schriftlich zur Riick-
kehr verpflichten. Am 14. August wird er von Karl XI. zum Konig-
lichen Bergrat ernannt und als , Kunckel von Liwenstern® in den Ritter-
stand erhoben. Bei seiner Riickkehr laborierte der Franzose immer
noch in Potsdam; spidter muB3te man in Berlin zugeben, daBl Towrnay
seine grosse Summa Geldes gekostet und garnichts préstiert” hatte.
Kunckel war der Scherereien iiberdriissig; er war jetzt ein Mann in
den Sechzigern, hatte von hofischen Intrigen und dem Arger des Hiit-
tenbetriebs genug und suchte von Berlin wegzukommen. 1694 wurde
ein Vertrag abgeschlossen, demzufolge er gegen Cladow und die Havel-
inseln ein Rittergut eintauschte, Dreifig-Hufen bei Prenden, Kreis
Niederbarnim. Hier geht er nun in Ruhe seinen chemischen Studien
nach, ,,da mir Holtz und Kohlen nicht viel kosteten, und hin auch in
der Stille daselbst allein, als gestehe ich in einem Jahre mehr als kaum
in 10 anderen erfahren zu haben®. Er bereitet die Veroffentlichung
seiner gesamten wissenschaftlichen Erkenntnisse vor, unternimmt auch
noch mehrere groBere Reisen, so 1701 wieder nach Stockholm. Ein
kleines Gnadengehalt wird ihm vom Kurfiirsten 1698 gestrichen, er
mufl das Dorf Prenden verkaufen, auBerdem vom Kurfiirsten ein
Moratorium erwirken. Johann Kunclkel starb am 20. Mirz 1703, an-
scheinend auf einer Reise; sein Grab ist unbekannt. Das Datum geht
aus den Aufzeichnungen verschiedener wissenschaftlicher Korper-
schaften hervor, deren Mitglied Kunckel gewesen ist. Er hinterlie nur
Schulden; sein Gut wurde versteigert, doch konnte es seine Witwe aus
eigenem Vermogen wieder erwerben. Sie zog mit ihren drei oder vier
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iiberlebenden Kindern bald nach Berlin. Kunckels nachgelassene Vor-
arbeiten fiir sein Werk wurden von Dr. Engelleder 1716 unter dem
Titel ,,Collegium Physico-Chymicum Experimentale oder Laboratorium
Chymicum* herausgegeben.

Das Rubinglas

Kunckels Ruhm ist durch das Rubinglas begrindet worden, und
bis heute ist dieses Erzeugnis unter seinem Namen bekannt geblieben.
Die Geschichte dieses Rubinglases ist &uBerst merkwiirdig und spiegelt
im Ausschnitt die geistige Struktur der Zeit noch einmal wieder. Auf
diese Zusammenhinge hat zuerst Ludwig Fuchs hingewiesen.

Die Wertschiitzung, die das Rubinglas-Material genof, ist aus der
Schonheit und kunstgewerblichen Brauchbarkeit allein nicht zu er-
kliren. Sie muB vielmehr mit in der alchemistischen besonderen Be-
deutung des Goldes wurzeln, mit dem die Glasmasse gefirbt ist, sowie
im Zusammenhang damit in der dem echten Rubin zugeschriebenen
Wunderkraft. Rubinrotes Glas niamlich hat es zu allen Zeiten') gegeben,
teils tiberfangen, teils mit Kupfer in der Masse gefirbt und in der
kiinstlerischen Wirkung dem Goldrubin durchaus ebenbiirtig. Trotz-
dem hat gerade dieser eine besondere Anziehungskraft auf die Alche-
misten ausgeiibt und zwar sehr wahrscheinlich aus mystisch-abergliu-
bischen Vorstellungen heraus.

Um es vorwegzunehmen, finden sich von Kunckel selbst keine
Andeutungen in dieser Hinsicht, was auch seiner Einstellung durch-
aus entspricht. Aber aus den in seinen Werken enthaltenen Zitaten
dlterer Schriftsteller folgt, daf er um die Dinge gewuBt hat. Dr. Merret
z. B. fithrt in seinen Anmerkungen zu Neri eine Stelle aus Andreas
Libavius' ,Alchymia“ an, dem Werk eines Chemikers, der durch die
Entdeckung des Zinnchlorids und der Kohlensiure bekannt ist und
1616 starb. ,Ich bin dieser Meinung, saget er, dass man von der rothen
Tinktur des Goldes, welches in einen Liquorem oder Oehl distolvierst
worden, sonderlich mit dem Crystall einen Rubin bereiten konne; dieser
seiner Muthmassung setzet er diese Ursach hinzu; dass nehmlich die
Rubinstein, an denen Oertern, da Gold ist, stetigs gefunden werden;
derowegen sey es glaublich, dass das Gold an dergleichen Oertern in
Edelgestein verwandelt werde.* Er glaubt also, daB auch der echte
Rubin seine Fédrbung einem Goldgehalt verdanke. Die angefiihrte
yrote Tinktur" nun, sozusagen der Extrakt des Goldes, spielt in der
alchemistischen Literatur eine bedeutende Rolle. Sie wird mit dem
Stein der Weisen in Beziehung gebracht, groBe Heilkrifte und Ver-
lingerung des Lebens werden ihr zugeschrieben. Auch Kunckel teilt
ein Rezept mit, das er in Dresden vorgefunden hat und nach dem man

1) Nachr Kisa hat schon die Antike das Goldrubinglas gekannt.
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dem Gold seine Roéte entziehen kann, so daB eine weille Masse iibrig-
bleibt. Er bestreitet iibrigens an anderer Stelle diese Moglichkeit ganz
entschieden. Ein ganzes Kapitel seines ,Laboratorium Chymicum®
widmet er dem ,,Auro Potabili, dem trinkbaren fliissigen Gold. ,Nach-
deme dieses so offt und viel vor das beste Medicament ausgeruffen
wird, so habe es auch mit Stillschweigen nicht iibergehen wollen®. Er
gibt dann ein paar Methoden an, wie das Gold in Loésung zu bringen
ist, iiber die Wirksamkeit jedoch bemerkt er: ,In der Medicin lasse ich
es einem jeden zu seiner eigenen Observation und Gutachten tber".
»Es kénnen auch solche Menstrua oder componierte Salia einen Effect
haben, wenn gleich das Gold nicht dabey, nur ist zu bedauern, dass
das edle Gold den Nahmen fithren und die Taxe erhéhen muss.” Dem
echten Rubin werden nun sehr dhnliche Krifte wie dieser Goldtinktur
zugeschrieben. Er soll den Tréger gegen Pest und Zauberei schiitzen,
ihn unverwundbar machen u. dgl. m. Seit der Antike haben die Edel-
steine in diesem Ansehen als Talisman gestanden, und der Volksglaube
hat noch lange daran festgehalten. Die Alchemisten haben diesen
Glauben pseudo-wissenschaftlich unterbaut, die Metalle fiihren in
ihren Schriften die Namen und Zeichen der antiken Gotter, wie sic
auch die Planeten tragen, und Mythologie, Astrologie und Chemie ver-
quicken sich bei ihnen unzertrennbar miteinander. Hieraus erkliren
sich auch die hidufigen Versuche, mit Goldlosungen einen kiinstlichen
Rubin herzustellen, und hierhin gehdéren die Experimente des
Dr. A. Cassius, dem es als erstem gelang, eine brauchbare Farblésung zu
finden. Er entdeckte den Goldpurpur, auf dem das Rubinglas fuft.
Der Cassius’sche Goldpurpur tritt in verdiinnten Goldsalzlésungen
durch teilweise oxydiertes Zinnchloriir als purpur- bis braunrote Sus-
pension auf, und zwar von solcher Firbekraft, daB man noch 1 Teil
Gold in 100 Millionen Teilen Wasser nachweisen kann. Er stellt eine
Adsorption von kolloidalem Gold an Zinnsdure dar. Glasfliisse, zumal
bleihaltige, l6sen feinverteiltes Gold auf, und nach schnellem Abkiihlen
erhilt man eine farblose Masse, die beim Anwirmen préichtig rot an-
lduft. Ein Teil auf 100000 Teile Glas gibt noch ein kriftig leuch-
tendes Rosa.

Goldrubinglas, das vor die Cassius’sche Erfindung zuriickreicht,
ist ebenfalls nachweishar’?); mindestens kann als sicher gelten, daf
versuchsméflig die Darstellung gegliickt ist. Der sicherste Beweis ist das
129. Kapitel von Neris Buch (1612), das in Kunckels Ubersetzung lautet:

»Eine durchsichtige rothe Farb zu machen.

Man calciniret das Gold mit Aqua Regis und giesset eben dieses
Wasser zum fiinften oder sechsten mahl dariiber: Solches Gold-Pulver
wird in einen reinen Tiegel gethan und so lang in den Reverberir-
Oeffelein gehalten, biss es roth wird, welches innerhalb etlichen Tagen

1a) Vgl. 4. Cornejo, Chem. Ind. Coll. Bd. 12 (1913) 1.
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geschiehet: Dieses rote Pulver nun, so es einem gereinigten Crystall,
welches zum offtern in das Wasser geworffen, behutsam und geméch-
lich zugesetzet wird, so wird es die Rothe eines warhafftigen oder
natiirlichen und durchsichtigen Carbunckelsteines erlangen; wie
solches durch die Erfahrung ist bestittiget worden.”

Kunckel bemerkt hierzu: ,Dieser theure und kostbare Modus ist
zwar von vielen versucht, aber darinnen wenig Vergniigen gefunden
worden; es gehort auch mehr dazu, das Gold dahin zu bringen, dass
es dem Glas seine rothe Tinctur mitteile und dasselbe in einen Rubin
ja gar Carfunckel verkehre und hitte der Autor niher zum Ziel
schiessen miissen, wann man glauben solte, dass er dergleichen ge-
macht oder machen kénnen.*

Nun verdient- gewi3 Neri denselben Glauben wie Kunckel, sagt er
doch in seiner Vorrede:

»Letztlich fiige ich noch dieses hinzu und protestire noch einmal,
dass alles, was ich in diesem Buch auffgezeignet habe, in der That wahr
seye und ich nichts allhier mittheile, welches ich nicht selbst unter-
suchet und geapprobieret habe.*

Kunckel hat Neris Angaben noch o6fters bezweifelt, hat sich aber
auch z. T. spiter in der 2. Auflage berichtigen miissen.

So schreibt er z. B. vom 106. und 107. Kapitel Neris: ,Diese beyde
Kapitel treffen garnicht zu, muss also wohl notwendig hier ein Ver-
sehen von dem Autore seyn. . . . Dieses habe ich nach der Zeit wieder
mit Fleiss gemacht und es nach des Autoris Lehre sehr schén getroffen.
Der Fehler, dass ich es vorhin nicht treffen kénnen, ist bloss gelegen
an der Zeit im Feuer zu halten oder dass ich es nicht zu rechter Zeit
aufgenommen, sondern das Tempo versidumet, und weyl ich solches
dazumahl bey meiner ersten Edition nicht besser bewust, so habe ich
auch nicht anders oder gegen die Warheit schreiben wollen; nun ichs
aber anders befunden, habe ichs auch nicht verhalten sollen, massen
ich es gar vor keine Schande achte, dasjenige, wo ich durch die Expe-
rienz besser gelernet zu dndern und den gemeinen Besten hekandt zu
machen. Es muss ja immer ein Tag den andern lehren.*

pen Niederschlag mit Zinnchloriir, der den entscheidenden Fort-
schritt brachte, hat nun Cassius zuerst zur Glasfirbung angewandt.
Hieriiber berichtet Kunckel selbst:

»Der Anfang ist folgender Gestalt geschehen. Es war ein Doctor
Medicinae mit Nahmen Cassius, der erfand die Praecipitationem Solis
cum Jove, worzu vielleicht Glauber mag Anlass gegeben haben, Solches
stelle ich dahin. Dieser jetzt bemeldte Dr, Cassius versuchte, es ins
Glass zu bringen, wann er es aber wollte in ein Glass formiren oder
wann es aus dem Feuer kam, war es klar wie ein ander Crystall, und
konte es zu keiner bestindigen Réthe bringen. Er mag aber dieses,
als ein curioser Mann, bei den Glas-Lampen-Blasern observieret haben,

Deutsches Museum 2/1933
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dass offt durch Malaxirung in der Flammen der Lampen eine Couleur
anders wird, als sie sonst ist, derowegen er solches auch versuchen
wollen, und also die schonste Rubin-Couleur gewahr worden.

Als ich dieses erfuhr, legte ich alsofort Hand an, aber was ich vor
Miihe hatte, die Composition zu treffen und zu finden, und wie man
es bestédndig roth kriegen sollte, weiss ich am besten." . . ..

,Jlch lasse gar gerne dem D. Cassio die Ehre, dass er die Praeci-
pitationem ®is cum Jove erfunden, ich gliaube auch, dass er bemiihet
gewesen, wie es ins Glas zu bringen und dasselbe zu tingiren seyn
mochte; aber man lasse mir auch die Ehre, dass ich dasjenige, was
andere nicht tun konnen, und ich vollig zu Stande gebracht, vor mein
Inventum ausgebe. Denn keiner vor mir hat dieses praezipitierte ®
mit dem Glas vereinigen und die Farbe eines rothen durchsichtigen
Rubins hervorbringen konnen, als ich durch viele Unkosten und
Experimenta getan habe.*

Kunckels Verdienst liegt darin, daB3 er als erster grofere Mengen
Rubinglas fabrikmiBig herstellen konnte und in Hohlglastechnik
groBere GefiBe von einheitlicher Féarbung auf Bestellung liefern
konnte. Die Schwierigkeiten, die er uiherwand, lagen weniger in der
chemischen Zusammensetzung sondern in der technologischen Be-
handlung des Flusses, die ja bei der Glasherstellung eine Hauptrolle
spielt. Keiner vor ihm vereinigte die Kenntnis der Laboratoriumskniffe
des Chemikers mit der langjihrigen Praxis des Glasmachers, und eben
dadurch gelang ihm, worum sich viele Gelehrte vergeblich bemiiht
hatten. DaB das Ansetzen von Rubinfliissen auch fir Kunckel stets
ein schwieriges und riskantes Beginnen war, geht sehr klar aus einer
Abrechnung hervor, bei der er fiir das Jahr 1684 anfithrt, daf} ihm der
Kurfiirst 200 Taler ,,aus Gnad* geben muBte, weil ihm von seiner kost-
baren Goldlésung ,viehl darauf ginck. So erklirt sich auch zum Teil
der hohe Preis, der fiir Rubingliser bezahlt wurde. Kunckel schreibt
hiervon:

slch konnte unterweilen mit einem Dukaten 5 Pfund Rubin
machen, zu Zeiten aber aus 20 Dukaten nicht 1 Pfund, das recht schon
wire, wann ich demnach eines, das recht schon, so liess ich mir den
Verlust der anderen bezahlen, iiber dieses so wiire die Kunst zu rar,
dass man sie so gemein machen sollte. Dann, wann man es fiir einen
solchen Preiss kommen liess, so wére es vor die Bauern und nicht vor
grosse Herren, zudeme, so wiére diese Kunst auch wiirdig, dass der
Erste seinen Fleiss und Sorge bhezahlt bekéme."

Kunckel hat sein Verfahren nie verdffentlicht. Er schreibt in den
Anmerkungen zu Neri:

»Hier wollte ich gerne einen besseren Modum anzeigen, und auf
eine compendieuse Art das rote oder Rubinglas lehren, wann es nicht
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vor eine so sonderbare Raritdt von meinem Gn. Churfiirsten und Hn.
gehalten wiirde. Wer es aber etwan nicht glauben will, dass ichs kan,
der komme ins kiinftige und sehe es bei mir. Wahr ist’s, es ist itzo
noch zu rar, gemein zu machen.”

Ahnlich sagt er in seiner Nachrede:

»Auch weiss ich das schonste und mehr denn zinnoberrote Glas,
wie auch eine besondere curieuse Art eines Rubins zu machen, von
welchen mir auch das hochlébliche Collegium Curiosum Deutschlands,
deme ich hiervon eine verwunderungswerte Demonstration vorgelegt,
wird Zeugnis geben etc. Solche aber dissmahl zu publizieren, wird
mir der verstindige Leser nicht zumuthen, weiln wie ob gedacht,
meines Gnédigen Herren wie auch mein Particular Interessa daran
gelegen. Jedoch ist es mir nicht gewehrt, einen curieusen Liebhaber
vor ein ander arcanum oder anstindige Gegenersetzung solches zu
communicieren und demonstrieren.”

Die einzigen Mitteilungen finden sich erst in seinem nachgelassenen
Laboratorium Chymicum: ,Man bringet das ® in so subtile Atomos,
dass ein Teil 1280 Teil ein gar schén Rubin-Glas tingieren kann . . . .
es hat mit diesem Rubin-Glase die Art, da wann das ® anfinglich
darunter schmeltzet, es wie ein Cristall aus dem Feuer kommt, und
erst hernach in einem gelinden Feuer gantz roth werden miisse."

Die Herstellung des Goldpurpurs beschreibt er dort an anderer
Stelle: ,,Die vierdte Solution (des Zinns) ist diese: ,Jch nehme 2 Theil
gut Aqua Fort und ein Theil Spiritus Salis, in Ermangelung dessen
starck Saltzwasser, wenn dieses gemischt, so wirff nach und nach ein
wenig von dem reinsten Zinn darein, . . . so solvieret es langsam. , . .
in die abgegossene und eine Nacht durchgestandene klare Solution
lege des Morgens wieder ein Stiicklein Zinn hinein, so wird die Solu-
tion Columbrin-Farbe und recht schon. . .. mit dieser Solution wird
das Gold so schén von Farbe prizipitieret, dass es schéner nicht seyn
kann, dadurch das Crystall-Glas die schonste Rubinfarbe erlanget,
wenn das Gold vorher in drei Theil Aqua Regis und ein Theil Spiritu-
Salis aufgeloset ist.*

»Weil ich hier von der Priizipitation des Goldes erwehnt, so muss
ich dir noch einen Handgriff offenbaren, der nicht einem Jeden bekandt.
Zu diesem aufgeloseten ® giesset man sonst ein gut Theil rein Wasser,
und tropffelt alsdenn die Solution Jovis hinein. Ist nun des Wassers
zu wenig, so fillt das Gold dicklich und nicht schén; Ist zuviel, so will
es nicht prézipitieren, und kann man solchergestalt aus einer Solution
Solis, vier biss fiinfferley Couleur tingieren. Diesem aber vorzukom-
men, dass es einerley werde, so giesse ich die Solutio Jovis ins Wasser,
nehme ein klein wenig in ein Gléslein, und tropffele einen Tropffen
von der Solution Solis hinein und sehe, ob es sehr schén firbet, welches

2%
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es gemeiniglich thut. Will es zu braun fallen, so man durch Ein-
giessung eines eintzigen Tropffens sehn kan, so giesse ich mehr dazu;
und wenn die Couleur recht schon, so lasse das Wasser mit einem
gliasernen.Stibchen immer umtreiben, und giesse die Solution hinein,
dass das Wasser im Glase nicht stille stehe, so prizipitieret es sich
trefflich schon.*

Ganz geheim liel sich natiirlich das Rezept doch nicht halten.
Mit allen Mitteln versuchte man hinter das Geheimnis Kunckels zu
kommen. Er berichtet dariiber folgendes:

»In wihrender Zeit hatte der D. Cassius die Bereitung des Goldes
ziemlich gemein gemacht, bis es auch an den hochseligen Fiirsten von
Sachsen-Lauenburg zu Schlackewerdt gekommen, der wusste zwar die
Composition, aber den modum procedendi nicht, wie man es roth be-
kommen sollte, bis er mir meinen Crystallmacher abhéndig machte,
da er dann viel von dergleichen Glisern verkaufen liess.*

Auch ein anderer Laboratoriumsdiener hat Verrat begangen. Von
ihm schreibt er: ,Dieser Vogel hat feine Dinge, wie auch den Rubin-
fluss so liederlich verkrimert, dass es ein Schande.”

Durch diesen erhielt unter anderen der bayreuthische Hof die
Moglichkeit, Rubinglédser herzustellen. Wenn Kunckel sagt: ,,Also ist
der Rubin aufgekommen und also ist er gemein worden, darum mache
ich keinen mehr." ,Ich glidube aber, dass ich den ersten und besten
Profit davon werde gezogen haben, den tubrigen Rest will ich andern
gonnen.” . . . ,Nachdem es nun gemein geworden, ist es so leicht, wie
das Papiermachen®, scheint er doch zu schwarz gesehen zu haben. Die
Fabrikation der Uberliufer hat offenbar keine Dauer gehabt. Auch
nach Kunckels Weggang von der Hiitte und nach seinem Tode hat Pots-
dam praktisch ein Monopol auf Rubinglas besessen, und nur hier hat sich
das Rezept weiter vererbt. In Zechlin, wohin die Potsdamer Hiitte 1736
verlegt wurde, ist bis in den Anfang des 19. Jahrhunderts Rubinglas
hergestellt worden. Von dort ist aueh ein altes Rezept iiberliefert.

Regierungsrat Metzger, der damalige Besitzer der Hiitte, hat es?2),
und Robert Schmidt gibt es wieder. Es triagt das Datum: 9. Juli 1738
und den Titel: ,Richtiger Rubinsatz auf einen Dukaten“. Die Her-
stellung des Goldpurpurs dhnelt sehr der im Lab.Chym.beschriebenen,
wiahrend der Glassatz mit dem im néchsten Abschnitt genannten
Parcellein-Glas fast iibereinstimmt. Man darf daher annehmen, dafB
dieses Rezept auf Kunckels Angaben zuriickgeht.

Von den erhaltenen Rubinglisern sind nur ganz wenige mit voller
Sicherheit in Kunckels Zeit zuriickzufithren. Die Zeitbestimmung der
Stiicke kann nur an Hand der Form und Dekoration geschehen, da

2) Verhandlungen des Vereins zur Beforderung des Gewerbfieifies in PreuBen®,
Berlin 1836.



21 Maurach, Johann Kunckel 51

direkte Jahreszahlen fehlen. Diese d&uBlere Erscheinung der Goldrubin-
gliser weicht nun in bemerkenswerter Weise von der der gleichzeitigen
farblosen Gliser ab, und zwar fillt vor allem auf, dal es sich neben
den iiblichen TrinkgefiBen dabei meist um irgendwelche verschlieB3-
baren Behilter handelt, wie sie aus anderem Glasmaterial nicht ge-
briuchlich waren. Es kommen Schalen, Filakons, groBe und kleine
Flaschen und Nipfe vor, die zum Aufbewahren von Fliissigkeiten oder
Pulvern gedient haben. Man darf hier annehmen, daf man durch das
Aufbewahren in diesen GefiBen die geheimnisvolle Kraft, die man
dem Rubin-Material zuschrieb, auf die darin aufbewahrten Stoffe iiber-
tragen wollte. Es finden sich darunter sehr merkwiirdige GefdBe, und
schon eines der ersten, das Kunckel hergestellt hat, 148t besondere
Verwendung vermuten. Er schreibt dariiber:

»Wie ich es demnach dahin brachte, dass ich das erste Glas meinem
hochseligen Churfiirsten und Herrn Friedrich Wilhelm présentierte,
hatte er ein gnédiges Gefallen daran und schickt mir hundert Species
Dukaten. Als ich mich nun darin je linger je mehr darin perfektio-
nierte, erschall dieses durch die Herren Abgesandten hin und wieder.
Darauf liess der Churfiirst zu Célln hochseligen Angedenkens mir an-
sinnen, ob ich ihme einen roten Kelch machen koénnte, der ein grossen
Zoll dick, der Fuss ein sehr dicker Knopff, darein ein Ende vom Kelch,
und das ander Ende in den dicken Fuss sollte geschraubet werden,
und der Deckel oben mit einem Knopff gleicher Gestalt. Solches nahm
ich an, wozu mein hochseliger Churfiirst mich sehr animierte, ich sollte
nicht nachlassen, um die Ehre zu erhalten, dass das erste rote Glas
bei uns gemacht wiirde. Es mochte auch kosten, was es wollte. Ob
mir zwar solches das erste mahl wegen der Dicke, auch dass es egal
von Farben seyn sollte, misslungen, so brachte ich es doch endlich zu
Wege, und woge das Glas, so sehr schén war, bei 24 Pfund, davor liess
mir der hochselige Churfiirst von Colln 800 RThlr. bar an Gelde aus-
zahlen, ohne was mein hochsel. Herr mir gnadigst iiber dieses noch
geschenket: " . ... . -

»,Mein hochsel. Churfiirst schickte auch damalen an die Konigin
Christina ®) nach Rom ein Glas davon, welches vor allen andern Pri-
senten deroselben das angenehmste gewesen. Sie begehrte mich auch
auf 3 Monate in Rom zu haben, solches aber wollte nicht concediret
werden."

Auch aus dieser Bitte geht hervor, dal man dem Erzeugnis
Kunckels eine ganz auBerordentliche Bedeutung beigelegt haben muB.
Dasselbe zeigt sich in der weiteren Verarbeitung und Verzierung der
GefiBe. Kunckel ist selbst allerdings kein ausiibender Kiinstler ge-
wesen und hat die Formgebung wohl nur bei seinen Retorten und

3) Gusta§ Adolfs Tochter.
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Destillierkolben mafBgeblich beeinflut. Die Glashiitten lieferten die
rohen Kelche, Gliaser usw. an die Glasmaler und Glasschleifer, die zu-
meist auch Héandler waren und die bei ihren Bestellungen die Mafe
und Formen angaben, soweit sie nicht allgemein handelsiiblich waren.

Das Rubinglas macht nun dieselben Stilwandlungen mit, die der
damals in Bliite stehende Glasschnitt des Kristallglases zeigt. Der be-
deutendste Berliner Glasschneider, Gottfried Spiller, hat auch eine
Reihe Rubinpokale und Rubinbecher geschnitten, wie man aus dem
Stil der verwandten Ornamente und Figuren schlieBen kann. Sonst
haben sich bei den Rubinglisern meist Kiinstler betéitigt, von denen
andere Arbeiten nicht nachzuweisen sind. Es muB demnach fiir das
Rubinglas ein besonderer Zweig des Glaswesens bestanden haben. Eine
betrichtliche Anzahl der iiberlieferten Gefifie hat Metallfassungen und
zwar Edelmetall, wie auch Messing und Bronze. Kannen mit Silber-
und Golddeckeln, Griffen und anderen Verzierungen zeigen die grofie
Wertschiitzung, deren sich das Rubinglas erfreute (s. Abb.). Aus den
Marken der Gold- und Silberschmiede ist zu entnehmen, daB auflier
ganz wenigen GefiBen, die in Dresden und London gefafit sind, die
groBe Mehrzahl von Augsburger Kiinstlern verarbeitet wurde. Schmidt
schlieBt daraus, da3 nach Augsburg ein grofer Export von Potsdam
aus stattgefunden haben miisse. Jedoch erscheint es nach neueren
Erkenntnissen auch méglich, daf3 diese GefiBe nicht aus der Pots-
damer Hiitte stammen, sondern aus einer jener stiddeutschen Griin-
dungen, die von Kunckels ehemaligen Gehilfen ins Leben gerufen
wurden. Auch in Miinchen hat sich unabhéingig von Kunckel im An-
fang des 18. Jahrhunderts eine Rubinglas-Manufaktur aufgetan, der
man aber bisher noch keine bestimmten Formen zuweisen konnte. In
Zechlin wurden noch Rubinglidser nach dem alten Rezept bis in den
Anfang des 19. Jahrhunderts hergestellt, bis von industrieller Seite die
Hervorbringung derselben Farbtone auf rationellere Weise gelang.

Die ,,Ars Vitraria Experimentalis®

Kunckels literarisches Hauptwerk ist fiir die deutsche Glastechnik
von hervorragender Bedeutung. FEs ist das erste Buch, das in deut-
scher Sprache die gesamten Kenntnisse der Zeit in groRem Zusammen-
hang darstellt und der Fachwelt einen unentbehrlichen Wegweiser in
die Hand gab. Das meiste, was vorher an Veroffentlichungen tiber
Glas bekanntgeworden war, stammte von Berufsfremden, naturwissen-
schaftlichen Gelehrten, Chemikern u. a. Zum Teil waren die Angaben
in lateinischen Werken enthalten und damit fir die groBe Masse der
Hiittenleute unzugénglich.
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Das erste Buch eines wirklichen Fachmannes erschien 1612 in
Florenz. P. Antowio Neri, ein Priester, veroffentlichte eine ausfiihrliche
Darstellung aller glastechnischen Erfahrungen, die er in Italien und
Holland gesammelt hatte. Dieses Werk wurde 1662 von Dr. Merett ins

Kanne aus Kunckelrubin

mit Dresdener Silberfassung,

vor 1689 entstanden, 27,5 cm
hoch

Ehemals Sammlung Miihsam/

Berlin, jetzt: Metropolitan Art
Museum/New York

Englische iibersetzt und wenige Jahre spiter 1668 auch ins Lateinische,
die damalige Gelehrtensprache. Merett gab ecine historische Abhand-
lung und eigene Anmerkungen hinzu, und in dieser Ausstattung wurde
das Buch auch in Deutschland bekannt. Von Kunckel erfahren wir,
daB mehrfach Glasmacher zum eigenen Gebrauch sich deutsche Uber-
setzungen anfertigen lieBen. Er selbst konnte sich mehrere solcher
Manuskripte verschaffen. Trotz des reichen Inhalts war jedoch das
Neri’sche Buch fir die deutschen Glashiitten nicht ohne weiteres ver-
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wertbar, da sowohl die Materialien als auch die Feuerungstechnik auf
die ganz anderen italienischen Verhiltnisse zugeschnitten waren.
Kunckels Absicht war nun, die deutschen Glasmacher zu lehren, alle
von Neri geschilderten Erzeugnisse auf ,,teutsche Art und Manier, auch
mit keinem anderen als mit solchen Zeuge, der in euren Vaterland zu
erlangen ist, herzustellen und zu verfertigen, also, dass ihr euch an
die vielerhand Pulvisculos, Frittas, Rochettas, Tarsos, Sodas, auch
spanische, levantische und syrische Asche und alle dergleichen weit
hergebrachte Dinge weniger als nichts zu kehren, noch ferner darnach
zu bemiithen werdet haben."

Den Kern von Kunckels Werk bilden also Neris 7 Biicher, an deren
Ende jeweils Kunckel seine Anmerkungen gibt. Von den rund 500
Seiten Text entfallen etwa 300 auf Neri und Merett, sowie auf kleinere
Teile von dritter Seite, die Kunckel mitverdffentlichte. Vor allem
interessant ist hiervon der Abdruck des Abschnittes iiber Glas aus
Georg Agricolas Buch ,Vom Bergwerk" (De re metallica) mit den zu-
gehorigen Abbildungen?). In diesem um 1500 verfaBten beriihmten
Sammelwerk der Technologie tritt uns die mittelalterliche Glastechnik
entgegen, die noch weitgehend auf den Uberlieferungen der Antike
beruhte. Wie Agricola nehmen iibrigens auch Neri und Merett hiufig
auf die antiken Schriftsteller als auf anerkannte Autorititen bezug.
Es sind somit in der ,Ars Vitraria® die Kenntnisse des Mittelalters
und die Renaissancetechnik Italiens vereint mit den neueren Errungen-
schaften Englands, und schlieBlich gab Kunckel die Ergebnisse seiner
sorgfiltigen Experimente hinzu, die er Punkt fiir Punkt iiber Neris
und Meretts Angaben in seinen Glasofen gemacht hatte, und dariiber
hinaus die grundlegenden Neuerungen, die gerade zu dieser Zeit in
der Herstellung des Kristallglases Eingang gefunden hatten.

Uber das eigentliche Wesen des Glases hat Kunckel folgende An-
schauung:

»Das Glas ist freilich nichts als ein zusammengesetzter Stein, da
aus vielen Sandkornern eines, und durch das Saltz, solange es in der
Hitze, zur Geschmeidigkeit gebracht wird, wann es aber wieder kalt,
so ist es ein durchsichtiger Stein, der allen Zufillen der Steine
unterworfen."

Eine wirklich wissenschaftliche Erkenntnis vom Wesen des Glases
besteht noch nicht, vielmehr stehen die einzelnen Glassorten und Ab-
arten ohne Zusammenhang nebeneinander, als eine Sammlung voun
einzelnen Glassédtzen, die uns ein deutliches Bild von XKunckels
Koénnen vermitteln.

4) Agricola: De re metallica. Neue deutsche Ausgabe. Berlin 1928.
VDI-Verlag.
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bestimmten Glasfliisse.

. Lauterungsmittel :

Zschimmer hat aus Kunckels Rezepten eine Zusammenstellung aller
darin verwandten Stoffe gemacht, die hier wiedergegeben sei:

A. Glasrohstoffe

. Quarz

. Soda

. Salpeter
. Pottasche

a) aus Farnkrautasche bereitet,

b) aus Holzasche

¢) in Form von ,,Kali“, d. h. Salz
aus der Asche gewisser Pflanzen

d) Weinstein

Kalk

. Mennige, Bleiglatte, Bleiweil, Blei-

zucker

. Borax
. Entfarbungsmittel

a) kalzinierte Magnesia
b) Braunstein
Arsenik

= 00 o

B. Glasfarbstoffe

. Kohlensaures Mangan oder Braun-

stein

. Kupferoxyd, Griinspan
. Eisenoxyd, Magneteisenerz
. Sulfide von Alkali, Eisen u. a.

Auch
Schwefel- Antimon und Schwefel-
Arsen (Auri-Pigment)

. Kohlenstoffe (indirekt)
. ,,Zaffera* (Kobalt-Oxydul aus

Schneeberg i. Erzgeb.)

. Goldchlorid

C. Glastribungsmittel

. Zinnasche (Zinnoxyd)
. Knochenasche (phosphorsaures

Kalzium)

Von besonderem Interesse sind die von Kunckel erstmals veroffent-
lichten Glassiitze fiir Kristallglas, sowie die fiir Edelstein-Imitationen

Hierzu kommt noch besonders das Milchglas,

das zur Nachahmung des damals hochgeschitzten Porzellans diente.
Die zwei Hauptsitze seien hier im Wortlaut mitgeteilt:

»Ein compendieuse Composition um bestindiges Chrystallen Glass
zu machen:

Nimm schonen Sand oder KiBling aufs best und reineste

undurchsichtigen Farben so schén als man fast selber will,

und prisentieren kann. Es gibt re vera ein grosses delectament dem

pulverisirt e
wohl gereinigte Pottasche
Kreide . 5

guten Braun:tem

150 Pfund
100: 5,
20 ”»
10 Loth

Dieses alles wohl unter einander gemischt und geschmoltzen gibt
ein Glas so schon als wohl mit zehnfacher Miih der Autor (Neri) mag
gemacht haben.*

sDas schone Parcellein-Glas zu bereiten, wodurch man auch alle

machen

curieusen Liebhaber dergleichen zu verfertigen, welches also geschihet:

Nimm weissen Kissling oder schonen Sand .

gereinigte Pottasche

gebrannte Knochen oder leschhom :

Nachfolgende Composition ist zwar kostbarer,

viel desto schoner.

60 Pfund
0
3|3 L

aber auch um so
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Nimm Kissling oder Flintenstein . . . s S R ind!
gereinigten und zu Mehl gemachten Salpete1 o T e i el o
Bota% 4oy s i b Bl giuln it mrea il o Sl sl e ¥
WV Birsteingy: i le blamime ants s N AR sy - Opl S E e e
Argenie, . . EY ol R SR PR B W
gebrannt Huschhorn oder subtlle Knochen ety st L A

Wann man bei- dieser letztern Composition die gebrandten
Knochen auslasset und hingegen 10 Loth Braunstein oder Magnesia
zusetzet, so wird es ein ausbiindig schoner Chrystall, viel feiner als der

“ 80 oben gemeldet ist. Jedoch ist mir eine noch andere und wegen der
Bestédndigkeit weit vortrefflichere Composition bekannt, deren daraus
bereitete Geféss auch so bestidndig sind, dass man alle Aqua fortis und
corrosivische Spiritus aus solchen kan destillieren; alles aber denen
Glasverderbern so schlecht hin zu geben, hat allzuviel Miih gekostet.
Man kann sich dieweil mit dem wohl geniigen lassen. Wie ich denn
davor halte, dass durch diese Addition das Buch um ein merkliches
komplettiert worden.*

Den Zusatz von Kreide, den groBen Fortschritt der Kristallglas-
bereitung, hat Kunckel in der ersten Auflage seines Werkes noch ge-
heim gehalten; in der zweiten, die 1689, also zur Zeit seiner schweren
Zerwiirfnisse mit dem Berliner Hofe herauskam, hat er ihn ,freiwyllig
mitzuteilen sich entschlossen.*

Ebenso findet sich dort der Zusatz von Kohlepulver erwihnt.

Auf Grund gewisser Annahmen hat Zschimmer eine Reihe Kunckel-
scher Glassitze in Prozentnormen umgerechnet und kam dabei auf
folgende Werte:

Kristall a Kristall b
Kieselsdure . . . 8iO, 69,4 64,9
TCATDRE v b ol e K 0 27,7 32,4
Fealle . o el ) vl GA0 2,9 2,7
100,0 100,0
Bestdndiges Kristallenglas
Kieselsdure . . . SiO, 68,16
Akt st L S ) 27,20
Kbl w0 e s S EE0 4,5
Manganoxyd . . . Mn,O, 0,14
100,00
Borosilikatgliser fiir Edelsteinimitationen
1 I v
Kieselsiure . . . SiO, 61,2 76,0 69,0 79,2
Borsiure < . . : ByOy 8,2 2,6 6,9 0,6
Natrosi © .. 0 L N&O 20,4 21,6 3,4 11,2
314514 e B R 0 — — 20,7 7,4
Arsenik . . . . As)Oq 10,2 = = 1,6

100,0 100,0 100,0 100,0
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,,Parzellein-Glas* (Milchglas)

Kieselsdure . . . 8SiO, 63,9
Ralibe, 8 o il SR O 25,5
Knochenasche . . 10,6
100,0
. Parzellein-Glas* (schoner)
a MilchweiB b Opal
Kieselsdure . . . 8iO, 67,7 68,6
Borsdure . . ., . B,0g 2,5 2,6
Natron: .. . ol = Na,0 15,7 16,1
Kaltssm st tiinta 8,7 3,8
Argentk ' e vl ABO, 2,6 2,6
Knochenasche . . 7,8 6,4
100,0 100,0

Schon Neri hatte ein alkalifreies Bleisilikatglas mitgeteilt, Kunckel
fiigt als neuen Typ die Boro-Silikatglidser hinzu. Die Verwendung von
Borax ist durch Kunckels Buch zum Allgemeinwissen der Glasmacher
geworden. Aus seinen AuBerungen geht hervor, daf} er neben Hirte
und Farblosigkeit auch gewisse chemische Widerstandsfihigkeit durch
seine Komposition zu erzielen vermochte.

Sein normales Kristallglas besitzt allerdings noch einen so hohen
Kaligehalt, daB gerade die wertvollsten Potsdamer Gliser, bei denen
durch die Veredelung ein groBer Teil der natiirlichen Oberfliche weg- -
genommen ist, unter der sogenannten Glaskrankheit sehr zu leiden
haben. Bei allen systematischen Versuchen standen Kunckel eben
nicht die Zeitrdume zur Verfiigung, die die Haltbarkeit fiir eine so
lange Zeit, wie sie heute nach tiber 200 Jahren hinter diesen Glisern
liegt, vorherbestimmen lieBen. Wie richtig er sonst den EinfluB des
Kaligehaltes beurteilt, zeigt seine Bemerkung zu Meretts Anmerkungen:
»Nehme ich aber des Saltzes zu viel und arbeite dasselbe zu frithe aus,
so ldsset sich zwar das Saltz gar wohl mit in ein Glas formieren, wenn
aber solche Gliser eine Zeit lang in der Luft stehen, so zerfallen sie.*
Denn ,mehr als zu seiner Vollkommenheit von Néthen, nimmt kein
Ding in der Natur an, sondern stésset solche auf alle Weise wieder von
sich; wo aber dieses nicht, so vergehet auch das Glas nimmermehr."

Neben der groBen Zahl von Rezepten fiir Farbgliser ist besonders
noch die Bereitung der Hauptrohstoffe, des Quarzsandes, der Pott-
asche usw. zu beachten, denen Kunckel einen breiten Raum widmet.
Dariiber hinaus hat er im Zusammenhang mit seinen Bauplinen fiir
die neue Potsdamer Kristallhiitte seinem Buch eine Reihe Abbildungen
beigegeben, die die Einrichtungen seiner Hiitte, die einzelnen Ofen usw.
darstellen. Er beschreibt daneben auch die Kobalt- und Arsenik-Ge-
winnung, eine vollstindige Pottasche-Hiitte, sowie eine Reihe von
Spezialwerkzeugen zur Erleichterung des Hiittenbetriebes.
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Den zweiten Teil fiillen eine groBe Menge Rezepte zur Weiter-
verarbeitung des Glases aus. Fiir die Maler, Vergolder, Schleifer usw.
war hier eine Fundgrube von Angaben sdmtlicher, in damaliger Zeit
verwandter Methoden, wie sie sonst nirgends zu finden war. Hieraus
erklédrt sich die groBe Verbreitung, die der ,,Ars Vitraria* zuteil wurde
und die ihr zu Ubersetzungen in mehrere fremde Sprachen und Neu-
auflagen verhalf. So kommt es, daB das Buch auch heute noch im
antiquarischen Buchhandel keine seltene Erscheinung ist.

Die ,Ars Vitraria® hat als umfassendes Handbuch der Glastechnik
noch bis ins 19. Jahrhundert die Werkstéitten beeinflulit und enthélt
manches, was heute wieder als neu empfunden wird.

Vorgeschichte der ersten Auflage
der ,,Ars Vitraria®“ 1679

Wie Kunckels Lebensgeschichte voll ist von bedrohlichen Situatio-
nen, so ist auch die Herausgabe seines Hauptwerkes nicht frei von
aufregenden Zwischenfillen gewesen.

Er hatte in Dresden mit der Durcharbeitung des Neri'schen Werkes
»L’Arte Vetraria Distinta” begonnen und war soweit gediehen, dafl er
mit einem Verleger in Verbindung trat, und dafl3 im ,,Verzeichnis aller
Biicher, so zu Franckfurt am Mayn in der Oster-Mess Anno 1677 ent-
weder gantz neu oder sonsten verbessert oder auffs neu wiederumb
auffgelegt in der Buchgassen verkaufft werden®, folgende Voranzeige
unter ,,Libri Futuris Nundinis Prodituri erschien:

LAntonii Neri. 7 Biicher von der GlaBmacher-Kunst mit An-
merckungen Christoph Moreti und Johann Kunckels, samt Kupffern, ins
Teutsche tibersetzt von Z.N.

Franckfurt und Dantzig bey Henrich Wilmson und Valentin
Bartelson. 8.

Kunckel erwihnt in seiner Vorrede zur 1. Auflage auch ein ge-
drucktes Titelblatt, das gleichzeitig mit dieser Voranzeige erschienen
sein soll. Es wird der Sitte der Zeit entsprechend als Reklame-Flug-
blatt von den interessierten Buchhindlern verbreitet worden sein und
hat sich leider nicht erhalten. Kunckel war in buchhéndlerischen
Sachen nicht unerfahren, er hatte schon eine ganze Reihe chemischer
Schriften veroffentlicht, und u. a. wird in derselben Katalognummer
wJohann Kunckel, Chymische Anmerckungen / mit Anhang einer Chy-
mischen Brillen contra Non—Entia Chym. Wittenberg bey Job
Wilhelm Fincels Erben. 8.
als erschienen angezeigt sowie gleichzeitig eine lateinische Ubersetzung
hiervon angekiindigt.
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Titelblatt aus Kunckels Ars Vitraria Experimentalis
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Die zwangsweise Unterbrechung in der Fortfiihrung seiner Experi-
mente, die durch seinen Wegzug nach Wittenberg eintrat, schien
seinem schon vorgeschrittenen Werke gefihrlich zu werden. Im Katalog
zur Ostermesse 1678 fand sich ndmlich folgende Anzeige:

»Antonii Neri, eines Chymisten und Priesters von Florentz, kiinst-
liche Glass- und Chrystallen-Arbeit, oder vollkommene Glassmacher-
Kunst; worinnen die Wissenschaft allerhand Edelgestein auf Chymi-
sche Weise nachzukiinsteln, wie auch durchsichtige Rubin- und Rosen-
farbene Schmeltze, mancherley schéne Lacken, die Ultramarin- sambt
der Scharlachs-Farbe etc. und anderer in Europa noch nicht so gar ge-
briauchlich gewesene couriose Sachen, zuzubereiten, grindlichen ge-
handelt wird. Verdeutscht durch Friedrich GeiB3lern."

Man kann sich Kunckels Emporung dariiber vorstellen, dafl trotz
seiner Voranzeige, ja vielleicht gerade dadurch angeregt, ihm eine
Konkurrenz entstanden war, die ihn um die Frucht langwieriger kost-
spieliger Arbeit zu bringen drohte. Hinzu kam noch, daB er gleich-
zeitig schon in eine andere literarische Fehde verwickelt war, denn
als Antwort auf

sJohann Kunckels Zuschrifft vom Phosphoro Mirabili, sampt einem
Diskurs von dem Nitro, oder also genandten Blut der Natur. in 8.
Leipzig bey Michael Russwurm.
wird im Katalog zur Michaelis-Messe 1678 angezeigt:

,»Christoph Grummetens Defensions-Schrift iiber das Nitrum und
seine Person wieder die in J. Kunckels Phosphoro Mirabili ausge-
stossene Injurien. Im Verlage des Autoris gedruckt 1678.

Grummet war sein ehemaliger Assistent im Laboratorium in Dres-
den und einer der Hauptintriganten, die ihm das Leben dort unmog-
lich gemacht hatten. Mit ihm hat Kunckel sein Lebtag im Federkrieg
gelegen und noch im ,Laboratorium Chymicum® spricht er von ihm
als einem ,Idiot in der Chymie, mein gewesener Kohlentriger."

Inzwischen war Kunckel im Sommer 1678 nach Potsdam iibergesie-
delt und hatte seine Arbeit so weit geférdert, da® schon in dem er-
wihnten Katalog zur Michaelis-Messe dieses Jahres und zwar merk-
wiirdigerweise nicht unter den chemischen, sondern unter

»leutsche, Politische, Historische, Geographische, Philosophische
und Kunst-Biicher*
sich findet: :

»Joh. Kunckelii vollkommene Glasmacherey-Kunst etc. Franckfurt
und Leipzig, in Verlegung des Autoris, im Christeph Enderischen
Buchladen / in 4.

- Das Titelblatt selbst trigt die Jahreszahl 1679. Die Auflage scheint
unter verschiedene Verleger aufgeteilt worden zu sein, und zwar ist
der in der Voranzeige von 1677 genannte nicht dabei.



31 Maurach, Jobhann Kunckel 61

Zschimmer gibt als Verlagsangabe wieder:

oFranckfurt und Leipzig, auff Kosten des Autoris, bey Johann
Bielcke Buchfiirern in Jena zu finden. Leipzig, gedruckt bei Christoph
Giinthern, 1679."

Andere Exemplare zeigen fiir den ersten Band:

»~Amsterdam und Dantzig, auff Kosten des Autoris, bei Heinrich
Betkio und Consorten. Gedruckt bei Christoph Giinthern 1679."

Fiir den zweiten Band: , Franckfurt und Leipzig, auff Kosten des
Autoris. Anno 1679.¢

Diese Aufteilung entspricht den Gepflogenheiten der Zeit, wobei
ein Teil der gemeinsam gedruckten Auflage fiir den innerdeutschen
Verkauf an solche Verleger gegeben wurde, die zur Frankfurter bzw,
Leipziger Messe zogen; ein anderer Teil wurde fiir den Vertrieb im
Ausland an andere abgezweigt. Der genannte Betkius scheint aber
ebenfalls ein deutscher Verleger zu sein, worauf der Name (gleich
Bethge und dergl.) deutet, der in Amsterdam nicht angetroffen wird.

In dieser ersten Auflage ist Kunckel sichtlich bemiiht, durch die
Qualitdt seiner kritischen Ubersetzung, sowie durch die Reichhaltig-
keit der Zugaben die GeiBler'sche Ubersetzung auszustechen. GeiBler
hat noch einmal, im gleichen Katalog wie Kunckel, den etwas ver-
dnderten Titel seines Werkes setzen lassen:

»Antonii Neri, eines Priesters und Chymisten von Florentz, 7
Biicher von der kiinstlichen Glass- und Chrystall-Arbeit, nebenst
Christoph Merrets der Artzney-Doctorn und Mitglied der Konigl. Ge-
sellschafft in Engelland gefertigten ausbiindigen Anmerckungen. Und
wird darinnen zugleich auch die vollkommene Wissenschaft, wie man
allerhand, denen natiirlichen gantz gleichkommende Edelgestein nach-
kiinsteln, wie auch vielerley rare in Europa noch nicht bekandte oder
durchsichtige Rubin- und Rosenfarbene Schmeltze und schoéne
Lacken &c auf spagyrische Weise zubereiten moge, darbey auch ein
Bedencken, dass das Glass sich hiammern lassen moge, mit schonen
Kupffern in 8. Franckfurt und Leipzig, apud eosdem (in Verlegung
Johann Grossen und Consorten).*

Die Anspielung auf die Hémmerbarkeit des Glases, die im An-
schluB} an eine Plinius-Stelle als das ideale Ziel der Glasbereitung galt,
stellt einen Seitenhieb auf Kunckel dar, der in dem erwihnten Titel-
blatt die Herstellung neuer unerreichter Glassorten in offenbar etwas
itberschwiinglicher Weise versprochen hatte. Kunckel hat sich gegen
die ,spottliche Tractierung® in der ,Liederlichen Charteque* GeiBlers
in einer Gegenschrift wenden wollen, die seinem Werke beigegeben
werden sollte. Auf Bitten von Freunden hat er zwar davon Abstand
genommen, ist aber im Text seines Buches iiber GeiBlers Neri-Uber-
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setzung an vielen Stellen hergezogen, um ihn als schlechten Ubersetzer
und unwissenden Pfuscher zu entlarven.

Er hat auch schlieBlich GeiBler in viel kunstvollerer Weise an
einer anderen Stelle seines Buches abgefertigt®):

Dem eigentlichen Titelblatt ist ein ganzseitiger Kupferstich vor-
geheftet, zu dessen Deutung uns die GeiBler-Episode den Schliissel
gibt. Es sind auf ihm zwei Gruppen allegorischer Figuren dargestellf,
die zwei Arten der naturwissenschaftlichen Forschung gegeniiber-
stellen. Die eine zeigt, wie das Licht der Wahrheit, durch die Linse
der Vernunft gesammelt, die Leuchte der Natur entziindet, wobei Er-
fahrung, Weisheit, Wissenschaft usw. mithelfen. Die Gegenseite zeigt,
wie aus ungewisser Dédmmerung durch trithes Zwielicht die irrende
Phantasie zur Ergebnislosigkeit fiihrt, wobei ihr auch eifriges Abschrei-
ben fremder Biicher, wie Falopius, Porta etc., nichts hilft.

Daf diese Allegorie nicht nur ganz allgemeiner Natur ist, sondern
speziell auf GeiBler gemiinzt, geht ganz klar daraus hervor, daf} die
Hauptgruppe der finsteren Abteilung eine phantasievolle, aber genaue
HMlustration zu Kunckels ebenso phantasievollen Sitzen darstellt, die
er in seinen Anmerkungen zu Neris 7. Buch Herrn GeiBler widmet:

wHerr Geiller . . ., der, wie ihr euch rithmt, so viel Jahr der Musen
Briiste gesogen; welches ich aber ... nicht glauben kan, dass es
nemlich der Musen Briiste gewesen, von welchen, weiln sie bey mir
in einen bessern Credit seyn, ich nicht muthmasse. dass sie solche
einem jeden unverschimten Gast darreichen sollen; . .. sondern ich
halte vielmehr darfiir; es sey der Phantasia ihr mit Lufft und Wind
angefiilllter Ledersack gewesen / womit mancher ehrlicher Kerl ist he-
trogen worden. . ...

Zum BeschluBl aber sage ich euch, mein lieber Herr GeiBler . . .
dieses schreibe ich nicht etwan aus dem Falopio oder sonst einem alten
Buch, sondern aus unbetriiglicher Experientz und Erfahrung; thut ihr
auch dergleichen, so habt ihr keiner Correction von nothen.*

_ Zum Uberfluf ist in der Mittelvignette noch eine Szene dargestellt,
auf der die Wahrheit eines kniendes Mannes Opfer empfingt, wihrend
ein anderer, der in der Hand eine lange ,,GeiBel* schwingt, sich eiligst
davon macht, mit der Umschrift ,Hic vero Prater equitat®, ,Hier aber

“reitet der Schwitzer."

Die Unbesonnenheit (Temeritas), die als gefliigelter Esel auf den
Klippen der ,Nonentia*“ herumreitet, scheint mit der oben genannten
»Chymischen Brillen contra Non-Entia“ zusammenzuhingen, so daf
Kunckel dieses Titelbild zu einer Art Generalabrechnung mit seinen
Gegnern gemacht zu haben scheint. Er hat offenbar selbst groBen

% Nach Angaben von Rich. Jacoby, Frankfurt (Main).
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SpaB an diesem Kupferstich gehabt, denn er hat ihn unverindert
auch in die zweite Auflage tibernommen, die zehn Jahre spiiter
zu ,Franckfurt und Leipzig, in Verlegung Christoph Riegels, 1689*
(zweiter Teil, Niirnberg, ebendort) erschien.

Auch die auf GeiBler beziiglichen Textstellen sind unverindert
geblieben, obwohl dessen Neri-Ubersetzung bald in Vergessenheit ge-
raten sein mufB. Die Widmung an den Grof3en Kurfiirsten und Kunckels
eigene Vorrede sind dagegen in der zweiten Auflage weggelassen.
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Aus dem Deutschen Museum
Neuzugiinge in den Abteilungen Physik und Chemie 1932/35

Die Ergdnzung der historischen Entwicklungsreihen der wissenschaft-
lichen Sammlungen sowie der Anschluf an die neueste Entwicklung der
Naturwissenschaft und Technik konnte auch im verflossenen Jahre durch das
groPe Entgegenkommen zahlreicher Gonner des Museums weitere Fortschritte
machen.

Aus dem NachlaBp von Wilhelm Ostwald erhielt das Museum dessen
Farborgel, die mit einigen Originalgemdilden Ostwalds im Ehrensaal der
chemischen Industrie Aufstellung fand. Eine wertvolle Sammlung wvon
Originalapparaten aus dem Besitze von H. v. Helmholiz, wie ein Augen-
modell, ein Pseudoskop, ein Satz Normalstimmgabeln usw. wurde von Geh.
Rat Wachsmuth, Frankfurt, iitberwiesen. In der Gruppe ,Mechanik* fand
eine betriebsfdhige Drehwaage nach Schiirholz-Sprenger, Godesberg, zur
Vorfithrung der Newtonschen Massenanziehung Aufstellung.

In der ,,Wirme* wurde ein Tisch mit Versuchen iiber die Wiirmeleitung
in Metallen und Gasen sowie iiber die Wdrmeisolation von Wohnrdumen ein-
gerichtet. Im gleichen Saal gelangte zur Aufstellung als Stiftung des Ameri-
kaners W. B. Wiegand, New York, ein sogenanntes Kautschukpendel, welches
durch ein sich bei Erwdirmung zusammenziehendes und bei Abkiithlung
wieder ausdehnendes Kautschukband in Schwingung gehalten wird; ferner
als Stiftung der Heylandt Gesellschaft Berlin, ein Modell einer Anlage zur
Herstellung von flitssigem Sauerstoff mit zugehorigem Kompressor.

Eine interessante Ergdnzung erhielt die Gruppe ,Elektr. Strahlen* durch
einen neuen ,Metaliz* Rontgenapparat fiir Feinstrukturuntersuchungen von
C. H. F. Miiller, Hamburg. Der Original-Apparat, mit welchem Hess im
Jahre 1912 die kosmische Ultrastrahlung entdeckt hat, sowie das Ballon-
elektrometer mit welchem Dr. Regener die Ultrastrahlung bis in 25 km Héhe
untersucht hat, fanden hier gleichfalls Aufstellung.

Die ,,Telegraphie und Telephonie* wurde bereichert durch eine Demon-
strationsschalttafel des Reichsposizentralamis Berlin, fiir die wechselseitige
Mehrfachtelegraphie sowie durch eine von der C. A. Lorenz A. G., Berlin, ge-
stiftete Stahldraht-Diktiermaschine, welche eine neuzeitliche Weiterentwick-
lung des Poulsenschen Telegraphons darstellt.

In der Gruppe ,Optik* stellen die von Oskar Messter und Guido Seeber
geslifteten Kinoapparate und Filme aus der ersten Entwicklungszeit den
wertvollsten Neuzugang dar. Erwddhnt sei noch das von Winkel-Géttingen,
gestiftete Museumsmikroskop fiir 24 Prdparate, das Mikroskop fiir Auflicht-
betrachtung ,,Ultropak‘ von E. Leitz, sowie zwei Demonstrationsgerdite von
Emil Busch, Rathenow, iiber die Beseitigung des Bildsprungs der dlteren
Bifokalgldser und die Undurchldssigkeit der Ultrasingldser fiir ultraviolettes
Licht.

In der ,Automaten-Sammlung* der Gruppe Musikinstrumente gelangte
‘schlieflich der von der Leipziger Firma L. Hupfeld A. G., im Jahre 1911
geschaffene Violinautomat ,Phonoliszt Violina*“ zur Aufstellung, der eine
der besten Losungen des alten Problems der selbstspielenden Violine darstellt.

Die chemische Abteilung wurde erginzt durch das Modell eines neu-
zeitlichen Laboratoriums fiir farbstoffchemische Arbeiten von Dr. Robert
E. Schmidt, Elberfeld, sowie durch Prédparate, darunter das erste metallische
Rhenium, hergestellt von Dr. W. und Dr. J. Noddack, und von Thuliumoxyd,
hergestellt von Auer von Welsbach, gestiftet von Professor Dr. O. Hénig-
schmid, Miinchen.

Dr. Fuchs.
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Vom Flugahnen zum Hoéhenflug
Traum, Kampf und Sieg der Luftfahrt!

Ein kurzer AbriB3 der geschichtlichen Entwicklung der Luftfahrt unter
vornehmlicher Beriicksichtigung des deutschen Anteils

Von Alfred Hildebrandt, Berlin

Vorwort

Die berithmte Schriftstellerin, Baromin wvon Staél, hat einst ge-
schrieben: ,Die Herrschaft iiber das Meer gehort den Englindern, die
itber die Erde den Franzosen, die iiber die Luft den Deutschen”. Dem
deutschen Aar sind zwar durch den Versailler Vertrag die Fligel arg
beschnitten, aber wir konnen doch behaupten, daff wir auch nach dem
Kriege die geistige Herrschaft in der Luft behalten haben: es sei nur
erinnert an den motorlosen Flug, der von der Rhén aus seinen Sieges-
fiug in alle Welt angetreten hat, an die Einrichtung des Flugverkehrs,
der vorbildlich fir alle Lander ist; ferner an die die ganze Welt um-
spannenden Fahrten des ,,Graf Zeppelin®, an die Junkersschen GroB-
flugzeuge, an den ersten von Kéhl und Hiinefeld in Begleitung des Iren
Fitzmaurice ausgefiihrten Ost-West-Ozeanflug, an die Ozeanfliige des
Do X unter Christiansen und des Dornier-Wal unter von Gronau, und
endlich auch an die hervorragenden Langstreckenfliige unserer Fliege-
rinnen Elly Beinhorn und Marga von Etzdorf.

Irr- und Abwege bleiben natiirlich nie aus, aber niemand kann be-
streiten, daf deutsche Forscher hiufig den ausschlaggebenden Teil der
wissenschaftlichen und technischen Arbeit in der Luftfahrt geleistet
und in der Ausiibung des Flugs das Vorbild gegeben haben. Das wird
in diesem Buch, das einen Auszug aus der Geschichte der deutschen
Luftfahrt bringt, in erster Linie hervorgehoben, ohne dafl dariiber die
Verdienste von Minnern anderer Vilker geschmilert oder verschwie-
gen werden. Aber auch die Darstellung der deutschen Entwicklung
ist auf die Arbeit der Wegbereiter beschrinkt, die sich in Zeiten
betiitigt haben, als an eine Entwicklungsfihigkeit noch nicht
allgemein gedacht war, die ohne Aussicht auf Ruhm und Ehrungen
und unter Aufwendung grofer Opfer an Zeit und Geld ihren Weg
gegangen sind. Die Arbeiten der Wissenschaftler und Techniker, die
spiter, als der Weg geebnet war, mit dem Riistzeug der durch die

Deutsches Museum 3/1933
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Fliige angeregten wissenschaftlichen und technischen Erkenntnisse
und in gesicherter Stellung mit geniigend Geldmitteln fiir die Ent-
wicklung der Luftfahrt GroBRes geleistet und aus dem schon urbar ge-
machten Boden veredelte Friichte gezogen haben, konnten hier des
beschrinkten Raumes halber leider nicht beriicksichtigt werden.

Ich habe die mir ibertragene Aufgabe aullerdem so aufgefaBt, daB
aus dem eigenen Erleben, aus einer jetzt 40 Jahre wéhrenden Luft-
fahrt-Berufstitigkeit heraus eine Darstellung gegeben werden soll, die
der geschichtlichen Wahrheit entspricht und von der Legendenbildung
abriickt. Vielfach habe ich nach meinen Erlebnissen die Griunde fiir
die Hemmung des Fortschritts behandelt und Vorginge erzidhlt, die
in den vielen Biichern iiber Luftfahrt nicht zu finden und selbst
dlteren Fachleuten wenig oder gar nicht bekannt sind. Im {ibrigen
sind aus der Fiille der Gedanken, Entwiirfe und Bauten von Luft-
fahrzeugen nur solche ausgewéihlt worden, die nach meiner Ansicht
fiir die Entwicklung von Bedeutung gewesen sind. Die technische Ent-
wicklung des Flugs in der neuesten Zeit zu schreiben, war nicht die
Absicht. Des Grafen Zeppelin ist besonders gedacht worden, denn ihm
ist nicht etwa nur der gewaltige Sprung beim Bau der Luftschiffe ge-
lungen, sondern er ist auch weit vielseitiger gewesen, als man allge-
mein annimmt. Da er dariiber hinaus das Vorbild eines zédhen, deut-
schen Kédmpfers und der volkstiimlichste Deutsche seiner Zeit gewesen
ist, diirfte seine besondere Beriicksichtigung gerechtfertigt sein.

Berlin, April 1933.
Alfred Hildebrandt.
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Grundbegriffe der Luftfahrt

In den Sagen aller Volker begegnen wir der Sehnsucht des Men-
schen, den Vogelflug nachzumachen, aber die zahlreich tiberlieferten
Bilder und Zeichnungen beweisen, daf} es sich nur um Triume und
Wahngebilde handelte. Erst im Spétmittelalter beschiftigten sich
neben den zahlreichen Schwirmern, denen das Riistzeug wissenschaft-
licher und technischer Vorbildung vollkommen fehlte, auch vereinzelt
Gelehrte mit der Losung der Flugfrage und leisteten wertvolle Vor-
arbeiten. Allméhlich schieden sich in den Gedanken mit brauch-
barem Kern zwei gegensitzliche Richtungen voneinander. Die eine
die urspriinglichere, wurde die ,,aerodynamische* genannt, die sich mit
dem Entwurf von Luftfahrzeugen ,schwerer als Luft“ beschiftigte,
d. h. von solchen, die zum Schweben und zur Fortbhewegung Kraftent-
wicklung notig machen. Man nennt diese Gebilde jetzt Flugzeuge; das
sie umfassende Gebiet Flugwesen oder Flug; die Personen Flieger,
bei denen man noch unterscheidet Flugzeugfiihrer, kiirzer Flugfiihrer,
und Orter, im Krieg Beobachter genannt. Die zweite Richtung, die
waerostatische”, umfaBt die Hohlkorper, die durch Fillung mit Gas,
das ,leichter als Luft" ist, zum Steigen gebracht werden: die Ballone.
Wird diesen noch ein Triebwerk hinzugefiigt, das der Fortbewegung
unabhingig vom Winde, also der Lenkung dient, dann nennen wir sie
Luftschiffe. Die Ballonfahrer werden nach Ablegung einer Priifung
Ballonfiihrer, bei den Kraftballonen Luftschiffer, Luftschiffkomman-
danten und -fithrer genannt. Der allgemeine Ausdruck fiir die Luft-
fahrt treibenden Personen lautet Luftfahrer oder Luftmann.

Eine Sonderstellung nimmt der Drache ein, der eigentlich als Vor-
laufer des heutigen Flugzeuges betrachtet werden kann. Wir sind aber
gewohnt, nur das gefesselte, im Winde an einer Schnur aufsteigende
Gebilde als Drache zu bezeichnen, wihrend wir die freifliegende
Fliche motorloses Flugzeug, Gleit- und Segelflugzeug, oder Gleiter und
Segler, scherzhaft Luftrodel nennen.

Mit Drachenflugzeug oder Flugdrache wird diejenige Bauart be-
zeichnet, bei der groBe, schwachgewdélbte, unter einem kleinen Winkel
gegen die Waagerechte eingestellte Fliigel, Tragdecke, durch schnelle
Umdrehung der von einem Motor getriebenen Luftschraube in Be-
wegung gesetzt werden. Durch die Ablenkung der Luftmassen ent-
steht auf der Unterseite der Tragdecke ein Uberdruck, auf der Ober-
seite ein Unterdruck. Die Summe beider nach oben gerichteten Luft-

1*
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kréafte bringen den ,,Auftrieb”. Die Geschwindigkeit ist wesentlich vom
Luftwiderstand des Gesamtkorpers abhéngig. Durch entsprechende
luftschnittige (aerodynamische) Bauart kann der Luftwiderstand er-
heblich herabgesetzt und dadurch die Geschwindigkeit sehr gesteigert
werden. Wir haben Eindecker, diese sind unterteilt in Hoch- und
Tiefdecker, je nachdem die Fliigel oben oder unten am Rumpf ange-
bracht sind; Doppel- oder Mehrdecker, wenn mehrere Flichen iiber
einander angeordnet sind. Beim Entenflugzeug sitzen die Fligel
hinten, das Leitwerk (die Steuervorrichtungen) vorn, bei schwanz-
losen oder Nurfligelflugzeugen wird der Rumpf zur Verringerung des
Luftwiderstandes weggelassen.

Von den anderen Bauarten hat bis jetzt nur das von dem Spanier
de la Cierva zuerst entwickelte und neuerdings auch bei den Focke-
Wulf-Flugzeugwerken in Bremen gebaute Drehfliigel-, Tragschrauben-
oder Windmiihlenflugzeug eine Bedeutung erlangt. Bei diesem fehlen
die festen Tragflichen ganz oder zum grofiten Teil, und die iiber dem
Rumpf angebrachten groBen Drehfliigel erzeugen den Auftrieb, wih-
rend die am Rumpf befestigte Luftschraube den Vorwirtsantrieb gibt.
Fir den Abflug und die Landung dieses Windmiihlenflugzeuges geniigt
ein Platz von etwa 100 m Ausdehnung. Die Schraubenflugzeuge, bei
denen die Tragflichen fehlen, und Luftschrauben so angeordnet sind,
daB sie senkrechten Auf- und Abstieg bewirken, haben vielleicht noch
eine Zukunft. Man wiirde mit ihnen auch auf Dichern abfliegen und
landen konnen Der Italiener d’dscemsio hat durch wohlgelungene
IFlige ein mit zwei Personen bemanntes Versuchsflugzeug vorgefiihrt.
Schwingenflugzeuge, bei denen die Fliigel schlagend, wie bei den
Vogeln, auf und ab bewegt werden, haben noch keine Erfolge gehabt.
Endlich gibt es noch Schaufelrad- und Segelradflugzeuge, bei denen
der Motor Schaufelrider treibt. Der deutsche Flugzeugbauer Rohrbach
beschiftigt sich mit einer solchen Bauart, die er Umlaufflugzeug
nennt. Dafl auch Graf Zeppelin 1899 an einem Schaufelradflugzeug
hat bauen lassen, wird weiter unten berichtet werden.

Der Drache

Das dlteste nachweisbar zum Aufstieg gebrachte menschliche Ge-
bilde ist der Drache, dessen Erfindung den Chinesen zugeschrieben
wird, die ihn schon im zweiten Jahrhundert v. Chr. im Krieg zum
Signalgeben und Abwerfen von Briefen benutzt haben. Friihzeitig
sind sie auch zur Erforschung der freien Lufthiille angewandt worden.
Der Amerikaner Wilson hat Wirmemesser in die Luft geschickt, und
Franklin 1752 am Fesseldraht Elektrizitiat zur Erde geleitet. In unse-
rem Zeitalter hat eine ergiebige Verwendung in der Luftkunde (Aero-
logie), der Wissenschaft zur Erforschung des Zustandes der Lufthiille,
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eingesetzt, und auf dem Bodensee fihrt sogar ein altes Torpedohoot
zum Drachensteigenlassen. Der Australier Hargrave schuf bei seinen
Versuchen, ein Flugzeug zu bauen, den Kastendrachen. Um Beobachter
in die Luft zu heben, lieB man mehrere Drachen an einer Schnur
hintereinander steigen. Auch zur Signalgebung wurden Drachen
verwandt, bei Tage unter Benutzung von Flaggen, bei Nacht von
Lichtern. In Frankreich waren vor dem Kriege Drachenziige fiir Be-
obachter nach dem Entwurf von Hauptmann Saconney eingefithrt. Im
Weltkrieg hat sich der deutsche Ballonbeobachter Leutnant d. R.
Rieper 1916 an der Somme mehrfach bei starkem Wind, wenn der
IPesselballon nicht mehr verwendbar war, von einem Drachenzug bis
zu 12 Drachen hochziehen lassen. Einmal hielt er sich sogar 3 Stunden
lang in einer Hohe von 700 m; alsdann wurde ein Drache nach dem
andern durch den Sturm zerrissen, so dafl Rieper schlieBlich nur
noch an einem Drachen in 100 m gehalten wurde. Wertvolle Beobach-
fungen hat er an diesem Tage aus dem sehr schwankenden Korb
melden koénnen. Eine eigenartige Verwendung wird aus dem Jahre
1825 berichtet, wo ein Englinder Pococh drei Reisende von Bristol nach
London in einem von mehreren Drachen gezogenen Wagen befor-
derte, und der Amerikaner Cody lieff 1903 ein Faltboot durch einen
Drachen in 13 Stunden von Dover nach Calais ziehen. Auf Gewiissern
konnte man dhnlichen Sport auch heute wieder treiben. Der Drache
hat eine Ubergangsform vom Fallschirm zum Gleiter und Motorflug-
zeug gebildet. Blériot, Archdeacon, die Wrights — diese eichten ge-
wissermalBen ihre Gleitflugzeuge als Drachen, ehe sie sich ihnen
anvertrauten —, und Santos Dwmont haben ihn bei ihren Versuchen
benutzt. Heute sehen wir im Kraftwagenzug der motorlosen Flug-
zeuge das Drachensteigen wieder zu Ehren gekommen.

Entwicklung zum Flugzeug

Beachtenswerte Arbeiten zur Losung der Flugfrage haben erst mit
den Entwiirfen des vielseitigen italienischen Kiinstlers Leonardo da
Vinei (1452 bis 1519) eingesetzt, dessen Skizzen zeigen, wie sich der
Flugbeflissene in ein Gestell einlegen sollte, an dem kunstliche Fliigel
angebracht waren, die beim Niederschlagen mit ihrer ganzen Fliche die
Luft trafen, beim Heben jedoch mit ihren einzelnen Gliedern nach
unten zusammenklappten und dadurch der Luft sehr geringen Wider-
stand entgegensetzten. Thm folgte erst 100 Jahre spiter, 1617, der erste
nachweisbare Luftsprung, den Faustus Veranzius ausgefithrt hat, den
ein Bild zeigt, als er in Venedig von einem Turm mit einem mit Stoff
bespannten quadratischen Rahmen abspringt. Solche Abspriinge sind
in der Folge mehrfach wiederholt worden: sie dienten meist aber nur
zum Nervenkitzel einer schaulustigen Menge. Erwihnenswert ist aus
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spiterer Zeit der Doppelfallschirm des Berufsluftfahrers Lattemann,
mit dem die noch heute in Berlin lebende Fallschirmkiinstlerin
Kithe Paulus oft abgesprungen ist. Der Fallschirm wird von Kriegs-,
Kunst-, Sport-, Ein- und neuerdings auch von Segelfliegern, die Hoch-
leistungen ausfithren wollen, mitgefiihrt, und mancher Flieger ver-
dankt ihm sein Leben.

Die Gleitflige wurden plan- und sachgemif erst durch den in
der ganzen Welt als Vater des Menschenfluges anerkannten Deutschen
Otto Lalienthal unter Mitarbeit seines Bruders Gustav durchgefiihrt.
Lilienthal hat von seinem 13. Lebensjahr ab viele Flugzeuge fiir Gleit-
und Segelflug entworfen, gebaut und erprobt. Er wies auch schon
den Nutzen gewolbter Flichen nach. Das Fluggeschirr wurde durch
Einlegen beider Unterarme in entsprechende Polsterungen festge-
halten, gesteuert wurde durch Verlegen des Korpergewichts. Den ein-
fachen Fliigeln fiigte er spiter Steuerflichen hinzu. Er hat oft in der
Luft einen formlichen Tanz vorfithren miissen, um, vom Winde hin-
und hergeworfen, das Gleichgewicht. zu behaupten. Das fiithrte ihn
dazu, die Lenkbarkeit durch leichtere Handhabung zu verbessern.
Fiir schwicheren Wind schuf er einen Doppelfiiigel von 55 m Spann-
weite und zwei je 9 m? groBe Flichen. Die erreichten Hohen wurden
bedeutend groBer; oft wurde der Aufstiegpunkt erheblich tiberflogen,
wenn WindstéBe von 10 m/s auftraten. Als Ubungsgelinde dienten
verschiedene Hiigel in der Umgebung von Berlin, und schlielich ein
bei Lichterfelde eigens aufgeworfener Hiigel von 15 m Héhe und 70 m
unterer Breite, der oben zur Aufnahme der Flugzeuge -eingerichtet
wurde.

Lilienthal hatte bereits groBe Sicherheit im Fliegen erlangt und
wollte dazu iibergehen, mit Hilfe eines kleinen Kohlensduremotors
den Ruderflug der Végel nachzuahmen, d. h. Fligelschlige auszu-
fithren, als ihn am 10. August 1896 nach einem Tags zuvor erfolgten
Absturz das Schicksal hinwegraffte. An seiner Hauptwirkungsstitte,
am Karpfenteich in Berlin-Lichterfelde-Ost, hat die Wissenschaftliche
Gesellschaft fiir Luftfahrt auf einem neu hergerichteten Hiigel dem
Meister der Flugkunst eine Denkstéitte geschaffen.

Lilienthals Arbeiten wurden leider in Deutschland zunédchst nicht
fortgesetzt, sondern mit gutem Erfolg in Amerika weitergefithrt. Hier
arbeiteten Ingenieur Chanute aus Chicago und die Briider Orwville und
Wilbur Wright aus Dayton (Ohio). Diese iibten in den Kill-Devil-(Tod
und Teufel-)Diinen bei Kitty Hawk im Staate Nordkarolina am Atlanti-
schen Ozean. Sie stiitzten sich nicht nach dem Vorbild von Lilienthal
und Chanute mit den Armen in ihrem Fluggeschirr, sondern legten sich
mit dem Bauch in das Flugzeug, wie es der Deutsche Koch in Miinchen
gezeigt hatte. Spéter brachten sie vor den Tragflichen des Doppel-
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deckers eine*Hilfsfliche als Hohensteuer an und fiigten 1902 einen
Schwanz in Gestalt einer festen lotrechten Kielfliche hinzu, die bald
um eine lotrechte Achse beweglich gemacht und so als Seifensteuer
ausgebildet wurde. Die Tragfliche wurde schlielich 28 m® groB, das
Gewicht betrug etwa 50kg. Damit flogen sie mehrfach iiber 100 m
weit. 1903 gelang es ihnen, sich im aufsteigenden Luftstrom zu wiegen
und einmal, bei einem Wind von 10 bis 12 m/s, 62 Sekunden in der
Luft zu bleiben und dabei nur 30 m vorzuriicken.

Die Motorflugzeuge

Das Fliegen war durch die Segelfliige gut vorbereitet, als es in
den Jahren 1902 bis 1906 der Kraftwagen-Motorenindustrie gelang,
leichte Triebwerke herauszubringen, die nur 2 bis 4 kg je Pferdekraft
wogen. Die Briider Wright bauten sich selbst einen Motor von 16 PS
im Gewicht von 63 kg, und es gelang ihnen schon am 17. Dezember
1903, einen Flug von 260 m in 59 Sekunden gegen einen Wind von
10 m/s zu machen. 1905 erreichten sie mit einem neuen Flugzeug, in
dem sie salen und nicht mehr lagen, einen Flug von 39 km in 38 Mi-
nuten, und zwar im Kreisflug. Das Wrightsche Flugzeug hatte keine
Riider, sondern Kufen, und es muBte mit Hilfe eines von einem Block-
egestell herabfallenden Gewichts von etwa 700 kg auf Schienen vor-

Abb. 1. Motorflugzeug der Briidder Wright
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wirts gerissen werden. In Kitty Hawk war der Start auch in der
Ebene ohne Fallgewicht vorgenommen worden, wie ich es seinerzeit
an Ort und Stelle festgestellt habe. Das mufB deshalb besonders
hervorgehoben werden, weil den Wrights gelegentlich bestritten wird,
den ersten Motorflug ausgefithrt zu haben, es habe sich lediglich um
einen Gleitflug nach Hochschleudern gehandelt.

Nun war also das Fliegen in einem Motorflugzeug zur Tatsache
geworden, und doch hat dies keinen Eindruck in der Welt gemacht.
Eigenartig ist es, daB die sonst so weitblickenden Amerikaner nicht
die Umwilzung erkannt haben, die das Flugzeug dem Menschen
bringen mufBte. Dieses Ritsel wurde mir im Jahre 1907, als ich in
Amerika nach der Wahrheit iiber die in Europa heftig bestrittenen
Flige der Wrights forschte, durch einen Bankdirektor in Dayton er-
kléart, der dem langen Flug im Jahre 1905 beigewohnt hatte. Die neue
"Erfindung habe keinen Wert, so sagte er, da der Abflug nur mittels
eines Fallgewichts moglich sei. Wenn also das Flugzeug einmal fern
von einem Flugplatz landen miisse, konne es sich nicht wieder er-
heben, weil eine Schleudervorrichtung nicht vorhanden sei. Die von dem
Amerikaner Langley 1896 entworfenen AbstoBvorrichtungen (Schleu-
der, Katapulte), sind heute wieder zu Ehren gekommen. Sie dienen
nicht nur den Marinen verschiedener Linder zum Abschleudern der
Flugzeuge vom Schiff aus, sondern sind auch jetzt im Flugverkehr
eingefiihrt. Den ersten Geradeausflug soll zwar der Franzose Ader schon
am 14. Oktober 1897 gemacht haben, aber erst die Spriinge des Dinen
Ellehammer vom 12. September und des Brasilianers Santos Dumont in
Paris am 23. Oktober 1906 gaben den Anstol} zu energischer Arbeit
fiir das Motorfliegen in Europa. Den ersten Flug in geschlossenem
Bogen fiithrte in Europa der Englinder Farman auf einem von den
Briidern Voisin gebauten Doppeldecker zu Issy les Moulineaux bei
Paris am 13. Januar 1908 aus. Mit diesem Kilometerkreisflug war das
Ilis gebrochen, das natiirliche Anschauungskiilte und kiinstliche Ab-
kithlungsmittel wie Hohn und Spott um alle getiirmt hatten, die ohne
Ballon fliegen wollten. Als dann noch Wilbur Wright auf dem
SchieBplatz bei Le Mans am 31. Dezember 1908 einen Flug von 2 Stun-
den 20 Minuten machte, als Farman, Delagrange und Wright bei
ihren Fliigen Fluggiste mitnahmen, und Farman und Blériot ihre
Drachenflugzeuge aus den Hallen holten, um iiber Stadt und Land
dahinzuziehen, und dann schlieBlich der Kanalflug am 25. Juni
1909 Blériot gliickte, da fing man an zu denken, daf} diese Flugzeuge
vielleicht doch noch zu Besserem auf der Welt sein konnten, als nur
zur sportlichen Unterhaltung. In Deutschland hat Ingenieur Grade
als erster einen Eindecker nach eigenem Entwurf gebaut, mit dem er
in Magdeburg schon am 28. Oktober 1908 geflogen war. Ihm waren
August Euler in Frankfurt a. M. auf Voisin-Doppeldecker, Dorner in
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Berlin und Jatho in Hannover auf Flugzeugen eigener Bauart gefolgt.
Leider fand die Arbeit dieser Wegbereiter beim PreuBischen Kriegs-
ministerium keine Forderung. Das Gutachten des maBgebenden Luft-
schifferoffiziers lautete dahin, daf die Flugzeuge nie militirische
Bedeutung gewinnen wiirden, da akrobatenhafte Geschicklichkeit, wie
die Briider Wright sie beséiBen, dazu gehore, solche Luftfahrzeuge zu
steuern. Im Deutschen Reichstag erklirte der Vertreter des Kriegs-
ministeriums noch 1910, es sollten keine Flugzeuge beschafft werden,
da ,Erkundungen infolge der grofien Geschwindigkeit unméglich seien,
und auBer dem Fihrer keine zweite Person getragen werden konne*.
Das wurde gesagt, als das Flugzeug nur erst 70 km/h fliegen konnte.

Doch die Rider des Fortschritts konnten zwar gehemmt, aber
nicht zum Stillstand gebracht werden. Major v. Kehler rief die
+Flugmaschine Wright G.m.b.H.“ ins Leben, Rwmpler richtete eine
Fabrik ein, und der GroBe Generalstab ruhte nicht eher, bis die
Mittel zur Verfiigung gestellt wurden, das Fliegen im Heere zu be-
treiben, wozu sich die Luftschifferoffiziere de le Rov und Geerdtz zuerst
zur Verfiigung stellten. Obwohl unser Militirflugwesen zu Beginn des
Weltkrieges dem der anderen Staaten bedeutend nachstand, ist doch
auf unserer Seite Erhebliches geleistet worden; es sei nur erinnert an
unsere Kampfflieger Boelcke, Immelmann und Manfred v. Richthofen,
deren Namen unausloschlich im Gedéachtnis des ganzen deutschen
Volkes weiterleben. Gerade jetzt, wo der Wehrwille in Deutschland
zur Sicherung und Verteidigung des Vaterlandes wieder geweckt wer-
den soll und muf}, werden diese Helden der Jugend wieder als Vorbild
hingestellt, denen nahezukommen ihre ganze Sehnsucht ist und ihr
Ziel sein muf.

Die Kriegsflugzeug-Entwicklung ist besondere Bahnen gegangen,
die zuerst von Deutschland verlassen wurden, als uns nach dem Kriege
das Halten einer Luftflotte verboten wurde und die Ingenieure ihre
ganze Kraft auf den Bau von Verkehrsflugzeugen warfen.

Bahnbrechende Arbeit haben hier deutsche Ingenieure geleistet;
inshesondere ist das von Professor Junkers zu sagen, dessen Grofflug-
zeuge, die letzten Bauarten, das viermotorige G 38 und Ju 52, die der
Reichskanzler Adolf Hitler, ein groBer Freund des Fluges, fiir seine
Fliige benutzt, an erster Stelle stehen. Ebensolche Anerkennung ver-
dient das Junkerssche Frachtflugzeug W 33, mit dem Hauptmann Kahl
am 12. April 1928 in 36%2 Stunden von Ost nach West iiber den Atlan-
tik geflogen ist. An dieser Stelle sei weiter erwiihnt, daf Professor
Junkers bereits 1910 ein Patent auf das ,Nurfliigelflugzeug" erhielt,
das das Endziel der Entwiirfe bilden soll, weil es eine grofie Geschwin-
digkeit verspricht und die Wartung der ins Innere verlegten
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Abb. 2. Deutsches Landverkehrsflugzeug D 2500 ,,Generalfeldmarschall von
Hindenburg®, ein Junkers G 38, Fiibrer: Flugkapitin Brauer

Motoren ermoglicht. Junkers hat auch schon 1915 das erste verspan-
nungslose Ganzmetallflugzeug und 1919 das erste reine Kabinenflug-
zeug herausgebracht. Kohl, Lippisch und Focke haben #dhnliche Ge-
danken entwickelt. Als Entwerfer verdienen weiter grofite
Beachtung Dr. Dornier, der Erbauer des DoX, des gréfiten Flug-
bootes der Welt, und Rohrbach, der nach dem Bau von dreimotorigen
Landflugzeugen und Flugbooten gréfiter AusmaBe jetzt ein ganz neu-
artiges ,,Umlauf"-(Schaufelrad-) Flugzeug entworfen hat; weiter Focke,
der jetzt auch das Tragfliigel- oder Windmiihlenflugzeug baut und
Messerschmitt von den Bayerischen Flugzeugwerken. Die schwierigen
Versuche mit einem Hohenflugzeug, das in der diinnen und daher wenig
Widerstand bietenden Luft der Stratosphéire mit hoher Geschwindigkeit,
vielleicht 500 oder gar 1000 km/h, dahinjagen soll, wird mit Unter-
stiitzung der Notgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft bei Jun-
kers Schritt fiir Schritt weiter entwickelt und ist schon recht weit
vorgeschritten. Das Hohenflugzeug hat bereits eine Hohe von 10 000 m
erreicht. Die Stratosphire ist die geeignetste Hohe fiir Langstrecken-
fliige, weil in ihr die Luft in ruhiger Schichtung dahinzieht; es gibt
in ihr keine Niederschlige, Boen und Gewitter. Ein gewaltiger Fort-
schritt wird es sein, wenn sich der Fernluftverkehr erst in dieser
hohen Luftschicht vollzieht; ein Ziel, dem Deutschland schon recht
nahe ist.
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Abb. 3. Das grofite Wasserflugzeug, Flugschiff Do X, Fiihrer nach
Christiansen: Flugkapitin Merz

Wihrend der Verkehrsflugzeugbau gewaltige Fortschritte machte,
muBte sich der Sportflugzeughau grofie Fesseln auferlegen lassen, die
seine Entwicklung stark behinderten. Der Sportflugzeugbau durfte
aus offentlichen Mitteln nicht unterstiitzt werden. Was zur Forderung
getan wurde, muBte aus privaten Mitteln kommen. Und diese kamen,
wenn auch nicht in dem MaB, wie man es sich gerne gewiinscht hétte.
Den ersten deutschen Sieg im Sportflugzeug buchte der Flieger Morzik
beim Europa-Rundflug 1928 auf einem Flugzeug der Bayerischen Flug-
zeugwerke, und er wiederholte den Sieg 1930 gegen erstklassige Flug-
zeuge und Flugzeugfithrer anderer Volker. Danach sind noch sehr
viele Siege von Deutschen auf deutschen Flugzeugen errungen und
viele Leistungen gezeigt worden, auf die wir an dieser Stelle
nicht eingehen konnen. Ein grofies Verdienst am Gedeihen des deut-
schen Flugsports trigt der von Staatsminister a. D. Dominicus ge-
leitete, jetzt aufgeloste Deutsche Luftfahrt-Verband, der es bis auf
170 Sportflugzeuge und 1573 Fiihrer bringen konnte.

Alle Luftfahrzeuge miissen, bevor sie frei von den Flugplatzgren-
zen fliegen diirfen, sorgfiltig gepriift werden. Das geschah bisher
durch die Deutsche Versuchsanstalt fiir Luftfahrt. Diese in der ganzen
Flugwelt rithmlichst anerkannte Stelle ist im Jahre 1912 gegriindet
worden, um Forschungen auf allen Gebieten der Luftfahrt zu treiben
und die Behorden in technisch-wissenschaftlichen Fragen zu unter-
stittzen. Nach dem Kriege wurde sie mit der Priifung der Luftfahr-
zeuge, Motoren und Zubehorteile beauftragt. Die fiir diese Zwecke
geschaffene Priifabteilung ist jetzt auf das neu gegriindete Reichsamt
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fir Flugsicherung ibergegangen, wihrend die Forschung bei der
Anstalt bleibt. Wertvollste Unterstiitzung hat die Luftfahrtbehorde
und -industrie von der D.V.L. gehabt und wird sie weiter bekommen.

Bei der Erwihnung von Grofflugzeugen miissen wir wiederum des
Grafen Zeppelin gedenken, der ihnen Wegbereiter gewesen ist. Schon
sehr frithzeitig hat er sich mit dem Flugzeugbau befaBt. Ich darf mir
auferlegtes Schweigen jetzt brechen und dariiber berichten. Im Jahre
1899 zeigte mir Zeppelin, dem ich als Fithrer eines Festungs-Luft-
schiffer-Trupps beim Bau seines Luftschiffs Helfer war, eine in einem
Hinterhof Friedrichshafens gelegene Werkstitte, in der ein Schuster
namens Riib, der gute technische Veranlagung, Kenntnisse und Fertig-
keiten besaB, ein Schaufelradflugzeug in Angriff genommen hatte, bei
dem mit einem karussellartigen Gestell Fliigelflichen die Hubkraft
hervorbringen sollten. Der Graf, der mit seinem Luftschiff vollauf
beschiftigt war, konnte sich um diesen Bau wenig kiimmern. Er lie
die Sache fallen, trotzdem er erhebliche Geldmittel geopfert hatte,
weil der Schuster nicht bei der Sache geblieben war, sondern sich mit
der Erfindung eines neuartigen Motors befaBt hatte. Riub ist vor
einigen Jahren in Biberach a. d. Rif3 gestorben.

Niemals aber hat Zeppelin den Gedanken an die Forderung des
Flugwesens aufgegeben. Er stand mit mir in Briefwechsel iiber Orville
Wright, dessen Fliige iiber dem Tempelhofer Feld von mir einge-
richtet worden waren, und lud ihn zur Mitfahrt in seinem Luftschiff
cin. Gegen Ende des Krieges, als sich das von Ursinus entworfene
Riesenflugzeug nicht hatte durchsetzen konnen, liey er durch Dr. Dor-
nier ein solches entwerfen und in Staaken bauen. Es sei hier ein-
geschaltet, daB Zeppelin auch als erster ausiibender Luftfahrer die
Bedeutung der Flugwetterberatung erkannt hatte. Er folgte dem Vor-
schlag seines Beraters und Freundes Professor Hergesell und liefs sich
zum ersten Aufstieg seines Luftschiffes, das auf Veranlassung von
Hergesell von Professor Huting, Dr. Stolberg und mir zur Erforschung
der freien Lufthiille hergestellte Drachenaufstieggerit von Strafi-
burg i. E. nach Friedrichshafen schicken. Wie der Flugwetterdienst
spiter durch Professor Assmann und Hergesell mit Unterstiitzung
vieler hervorragender Wetterkundiger zur heutigen Vollkommenheit
ausgebaut worden ist, kann leider nicht geschildert werden.

Die Erfindung des Ballons
. Einen Vorldufer des HeiBluftballons diirfen wir vielleicht in der
aus dem 4. Jahrhundert v. Chr. erwihnten kiinstlichen Taube des
Philosophen Archytas von Tarent erblicken, iiber die berichtet wird, dai
sie durch einen ,Hauch' zum Fliegen gebracht sei. Sie sei zwar
immer bald wieder zur Erde gefallen, aber durch Einblasen eines
neuen Hauches wieder in die Luft gestiegen. 2000 Jahre spiter hat
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der franzdsische Schriftsteller Cyrano de Bergerac (1619 bis 1655) richtig
erkannt, daB ein Hohlkérper durch Erwirmung der eingeschlossenen
Luft zum Aufstieg gebracht werden kann, was Francisco de Lana
(1670) von der Gesellschaft Jesu genauer auseinandersetzte in der
Erlauterung zu seiner fliegenden Barke, die aus vier luftleer zu

Abb. 4. Denkmal fiir den Erfinder des Heif3luftballons,
Laurenzo de Gusmao in Santos

machenden Metallkugeln bestehen sollte. Die eingehenden gelehrten
Abhandlungen dieses physikalisch geschulten Paters hat sicher der
1685 zu Santos in der brasilianischen Provinz Sao Paulo gehorene
Laurenzo de Gusmao gekannt, der urspriinglich auch der Gesellschaft
Jesu angehort hat. Diesem und nicht den Briidern Montgolfier ist die
Erfindung des Heif3luftballons zuzuschreiben, denn er hatte den Ge-
danken gefaBt, einen leichten Hohlkérper durch Entziinden eines
Feuers, also Fillung seines Inneren mit heifler Luft, zum Aufstieg zu
bringen. Eine Prinzessin eines deutschen Fiirstentums, Elisabeth von
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Braunschweig-Wolfenbiittel, die Gemahlin. Karls VI. und die Mutter von
Maria Theresia, empfahl den Pater dem Kénig Johann von Portugal,
der nach Kenntnisnahme der Vorschlige de Gusmao am 17. April 1709
ein ,Patent" auf seine Erfindung erteilte. Am 8 August 1709 stieg
ein Ballon in Gegenwart des Konigs und seines Hofes auf. Das be-
geisterte Volk gab dem Erfinder die Beinamen ,Voador“, Flieger,
und ,Passarola”, Vogel. Die Tatsache dieses ersten Aufstiegs eines
Luftballons ist nach den Untersuchungen von Geschichtsforschern
schon lange nicht mehr anzuzweifeln, und doch wird die Geschichte
immer noch gefilscht.

In der Offentlichkeit geriet de Gusmaos Erfindung bald in Ver-
gessenheit, aber es spricht alles dafiir, dal in wissenschaftlichen
Kreisen das gesetzmiflige Verhalten der leichten ,Luft® auf Grund
seines Aufstieges weiter untersucht wurde. 1755 nédmlich gab wieder
ein Pater, der Dominikaner Galien, ein Buch heraus: ,L’Art de navi-
geur dans les airs®, in dem er iiber das Gewicht der Luft in den ver-
schiedenen Hohen klare Vorstellungen entwickelte und als Schlul-
folgerung vorschlug, einen Korper mit der Luft der oberen Schichten,
der ,Région de la gréle®, der Hagelschicht, zu fillen. 11 Jahre spiter,
1766, entdeckte der englische Chemiker Cavendish das Wasserstoffgas
und stellte fest, daB es viel leichter als Luft ist, und sein Landsmann
Priestley verdffentlichte 1776 tiber die verschiedenen Arten von ,Luft”
ein Buch, in dem auch die groBe Leichtigkeit des neuen Gases her-
vorgehoben worden war. Schritt fiir Schritt ging es vorwirts. Leo
Cavallo stellte als erster mit diesem Gas Versuche an. Nachdem es
ihm gelungen war, es in Seife, Gummilésung, Firnis und Ol zu pusten
und die entstandenen Blasen zum Fortfliegen zu bringen, fiillte er das
Gas in Schweinsblasen und Siicke aus chinesischem Papier, aus denen
es aber so schnell entwich, daB die Ballone keinen Auftrieb behielten.
Er kam dann auf den Gedanken, Sicke aus den feinen Héutchen des
Blinddarms der Rinder und Schafe, Goldschligerhaut von ihrer Be-
nutzung bei der Schaumgoldbereitung genannt, zu fertigen, zu Ver-
suchen gelangte er nicht mehr, da inzwischen die Briider Montgolfier
ihm mit dem Aufstieg ihres HeiBluftballons zuvorkamen.

Die Franzosen Stefan und Josef Montgolfier, Papierfabrikanten zu
Annonay, waren mathematisch, physikalisch und technisch gut vor-
gebildet, so dafi anzunehmen ist, daB sie die vorliegenden Arbeiten
iiber die Gase gekannt haben. Die Erzihlungen, nach denen die Wieder-
erfindung des HeiBluftballons ein Zufall sein soll, darften deshalb ins
Reich der Fabel gehoren. Nach einigen Vorversuchen lieen sie am
5. Juni 1783 in ihrer Heimatstadt einen aus Papier hergestellten, mit
Leinwand gefiitterten kugelformigen Ballon von 34 m Umfang in
Gegenwart einer zahlreichen Zuschauerschaft steigen, und damit wurde
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der nunmehr nach ihnen ,Montgolfiere” genannte HeiBluftballon wie-
der in die Offentlichkeit gebracht und trat seinen Siegesflug durch die
ganze Welt an. Thr unbestrittenes Verdienst ist ¢s, den duleren An-
stoll gegeben zu haben, daf man sich von nun an mit der Losung der
Frage zur Lenkung von Luftfahrzeugen ernstlich beschiftigte.

Dem Physiker Charles gelang es am 29. August 1783, einen mit
Wasserstoffgas gefiillten Ballon, Charliere nach ihm genannt, zum
Aufstieg zu bringen, dessen Seidenstoff auf Rat der Brider Robert mit
Kautschuk gedichtet war. Aber in einer Montgolfiere wurden die
ersten lebenden Wesen, ein Hammel, ein Hahn und eine Ente, am
19. September in die Luft geschickt. Die Ehre des ersten Aufstiegs
eines Menschen gebithrt Pilatre de Rozier, der am 15. OKtober in einem
gefesselten, am 21. November mit dem Marquis d’Arlandes in einem
freien Ballon auffuhr. Schwer war es gewesen, die Erlaubnis zur
Freifahrt vom Konige zu erhalten, der urspringlich zwei zum Tode
verurteilte Verbrecher fiir den Aufstieg bestimmt hatte. Den Kanal
hat zuerst der Berufsluftfahrer Blanchard zwei Jahre spiter mit dem
amerikanischen Arzt Dr. Jeffries am 7. Januar 1785 iiberquert. Ein
zweiter Versuch brachte die ersten Todesopfer der Luftfahrt: Rozier
stiirzte mit seinem Begleiter Romain mit seinem Ballon ab, der, ein
Mittelding zwischen Charliere und Montgolfiere, Roziere genannt, in
Brand geraten war.

Vom Ballon zum Luftschiff

Der von Charles entworfene Ballon besafl im wesentlichen schon
die Einrichtungen, die er heute noch hat: Kautschukdichtung, Netz,
Sicherheits- und Mandévrierklappe auf dem obersten, Fiillansatz am
untersten Teil der Hiille, Gondel. Iger Seemannsanker, der hiufig bei
starkem Wind nicht faBte, so daB gefihrliche Schleiffahrten iiber
Stock und Stein erfolgten, ist durch die vom amerikanischen Leut-
nant Wise schon 1844 erdachte ReilBbahn erst in den neunziger Jahren
ersetzt worden. Sie besteht aus einem keilférmigen, linglichen Stiick
Stoff, das unter einem ebenso geformten Schlitz einer Ballonbahn
geklebt wird, der etwa vom Aquator bis in die Nihe des Ventils fiithrt.
Bei der Landung wird die Bahn abgerissen, so daB das Gas durch den
grofBen Schlitz schnell entweichen kann.

Der fiir Erkundungszwecke beim Heere als Fesselballon verwendete
Kugelballon, der schon bei Windstirken von 6 bis 8 m stark hin
und her geschleudert wurde, ist 1894 zuerst bei der PreuBischen Luft-
schiffer-Abteilung durch einen Drachenballon nach dem Entwurf von
v. Parseval und v. Sigsfeld ersetzt worden. Der Grundgedanke liegt
in der schriigen Drachenstellung eines walzigen Korpers, der sich
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mit seinem Querschnitt stets dem Winde entgegenstellt, also weniger
Widerstand erfihrt als eine Kugel. Am hinteren Ende, unten und
an den Seiten angebrachte Luftsicke, in die durch ein ,Maul* der
Wind hineinblasen kann, bewirken ruhige Stellung des Ballons. Ein
wesentlicher Teil ist ein im Innern befindlicher Luftsack, Ballonet
genannt, erfunden von dem franzdsischen Offizier Meusnier (gefallen
als General 1793 bei Mainz), in das von vorn die Luft hineinstromen
und den Ballon bei Gasverlust prall halten kann, was nétig ist, um
den Wind glatt abstromen zu lassen.

Auch die Stich-(Pilot-)Ballone, die seit 40 Jahren mit und ohne
MeBgeriite zur Erforschung der freien Lufthiille in die Hohe geschickt
werden, sind schon von Charles zur Bestimmung der Windrichtung
verwandt worden. Die in unserem Zeitalter auf Veranlassung von
Prof. Assmann aus leicht dehnbarem Gummi hergestellten, geschlossen
zum Aufstieg zu bringenden Stichballone erreichen sehr grof3e Hohen.
So verfolgte Dr. Stolberg in Gronland einen Gummiballon mit dem
Fernrohr bis zur Hoéhe von 39 000 m, wo 106 m/s Wind herrschte. Ver-
besserungen des Frei- und Fesselballons sind in neuster Zeit von der
Wasser- und Luftfahrzeug-Gesellschaft vorgenommen worden, und die
Augsburger Ballonfabrik, unter dem Namen Riedinger in der Welt
rithmlichst bekannt geworden, baut Fesselballone mit Motor.

Sofort nach den Aufstiegen der Montgolfieren haben die Versuche
eingesetzt, sie lenkbar zu machen. Zunichst wurden nach dem Vor-
bild der Wasserfahrzeuge Segel, Ruder und Steuer angewendet. Ruder
wollte noch im Jahr 1872 der franzosische Schiffsingenieur Dupuy de
Lome anwenden, und einen Segelballon hat auch der durch seine Ar-
beiten iiber Luftbewegungen und -kriifte bekannt gewordene Professor
Wellner von der Technischen Hochschule zu Briinn 1883 entworfen.
Nach vielen miBgliickten Versuchen erzielte der deutsche Ingenieur
" Paul Haenlein aus Mainz im Jahre 1872 einen ersten beachtenswerten
Erfolg. Er hatte seinem 50 m langen, bei 92 m groBtem Durchmesser
2408 m® Gas fassenden Ballonkorper die Umdrehungsgestalt der im
Wasser befindlichen Kiellinie eines Schiffes gegeben und zum ersten
Mal eine Gasmaschine, Bauart Lenoir, benutzt, der das Speisegas aus
dem Ballon selbst zugefiihrt wurde. Der hohen Kosten halber konnte
die Hiille nicht mit Wasserstoffgas, sondern nur mit Leuchtgas gefiillt
werden, und die Probefahrt mufite des geringen Auftriebs wegen an
Haltetauen vorgenommen werden. Obwohl eine Geschwindigkeit von
5 m/s erzielt wurde, was fiir die damalige Zeit einen groBen Erfolg
bedeutete, konnten aus Geldmangel keine weiteren Aufstiege mit die-
sem hochst aussichtsreichen Luftschiff ausgefiihrt werden.

Die zwolf Jahre spiiter gemachten erfolgreichen Fahrten der fran-
zosischen Hauptleute Rénard und Krebs, die ihr in Torpedoform ge-
bautes Luftschiff ,La France* bei 7 Fahrten fiinfmal zur Startstelle
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zuriicksteuerten, wurden ebenfalls abgebrochen, weil die erreichte Ge-
schwindigkeit von 64 m/s zu gering erschien und die Fahrtdauer
sehr beschrinkt war. Von den spiteren Versuchsbauten ist-das von
dem Osterreicher Schwarz entworfene Luftschiff zu erwéihnen, das 1897
mit Hilfe der Luftschiffer-Abteilung auf dem Tempelhofer Feld zum
Aufstieg gebracht wurde und wenige Minuten spiter strandete. Es
war vollkommen aus Aluminium hergestellt und wurde deshalb von
Neidern des Grafen Zeppelin als ein Vorliufer seiner Aluminium-
Gerippe-Luftschiffe bezeichnet, obwohl die Pline Zeppelins schon in
viel fritherer Zeit festlagen und iiberdies seine Bauart eine vollig
andere war, Zeppelin hat vollkommen neue Wege gewiesen, indem er
in ein mit einer AuBenhaut umgebenes Metallgerippe die Gaszellen
hineinlegte. Bahnbrechend ist der alte Reitergeneral gewesen nicht
nur in bezug auf die Ausmale seiner Fahrzeuge, sondern auch in
seinem Weitblick fiir die Verwendung der Luftschiffe. Die Denkschrift,
die er dem Konig Karl von Wiirttemberg im Jahre 1887 iiberreicht hat,
sagt alles voraus, was wir heute erlebt haben: ,Zur wirklichen Nutz-
barmachung der freien Luftschiffahrt fiir militirische Zwecke ist es
erforderlich, daB die Schiffe auch gegen stirkere Luftstromungen vor-
wiirts kommen, so daf} sie erst nach lingerer Zeit (mindestens 24 Stun-
den) zu landen genoétigt sind, um weite Rekognoszierungen ausfiihren
zu konnen; daf} sie bedeutende Tragkraft besitzen, um Menschen, Vor-
rite oder Sprenggeschosse mitfithren zu konnen. Alle diese Anforde-
ruhgen bedingen viel ausgedehntere Gasridume, also groBe Luftschiffe.
Wesentliche Fortschritte in der Vervollkommnung der lenkbaren Luft-
schiffe bleiben dann nur noch zu machen in der Findung einer zum
Durchschneiden der Luft geeigneteren Form und der Mdiglichkeit,
ohne Ballastverminderung zu steigen und ohne Gasverlust zu sinken.
Gelingt es, diese Probleme zu losen, so hat die Luftschiffahrt eine noch
ganz unschiitzbare Bedeutung, nicht allein in der Kriegsfiihrung, son-
dern auch fiir den allgemeinen Verkehr (kiirzeste Verbindung durch
Gebirge oder Meere getrennter Orte), fiir Erforschung der Erde (Nord-
pol, Innerafrika) in der Zukunft gewiB."

Zeppelins Plidne schlugen wie eine Bombe ein. Viel klei-
nere Freiballone waren nur nach schweren Schleiffahrten iiber
Stock und Stein zur Landung gebracht wund dabei zerstort
worden, und nun bezeichnete Graf Zeppelin gar seinen bei 128 m
Linge und 11,6 m Durchmesser, 11000 m® Gas fassenden Ballon nur
als ersten Versuch, dem solche mit viel groBeren Fahrzeugen folgen
sollten. Die irrige Ansicht iiber die Art und Weise der Landung eines
mit Motoren ausgeriisteten Ballons war der Hauptgrund der Ableh-
nung von riesigen Luftschiffen. Es muf} hier zur Zerstéorung einer in
der Luftfahrt immer noch verbreiteten Legende betont werden, dafB
die iiberwiegende Zahl von uns Luftschifferoffizieren, insbesondere

Deutsches Museum 3/1933
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unser fihigster Kamerad Bartsch von Sigsfeld, immer auf Seiten Zeppe-
lins und seines Riesenluftschiffs gestanden haben, und daf nur einer,
aber leider derjenige, der das Ohr des Kriegsministeriums hatte, ihm
stindig Schwierigkeiten bereitet hat. Mingel hatten natiirlich die
ersten Entwiirfe, aber man hitte daran denken miissen, daB3 jede
grofie technische Neuerung nach ihrer Ausarbeitung mit Zeichenfeder
und Rechenstift noch eine groffe Versuchsreihe zu ihrer vollkommenen
Reife braucht. Die wesentlichsten Merkmale des damaligen Starrluft-
schiffes, dessen erster Plan unter Leitung von Zeppelin durch einen
Berufsingenieur, Kober, ausgearbeitet worden ist, sind folgende: Der
lange walzige, an den Enden zugespitzte Korper, der aus einem starren
Gerippe aus verspannten Leichtmetallringen gebildet wird, die
durch Lingstriger miteinander verbunden sind, die Unterteilung des
Gasraumes in einzelne, durch Ringverspannungen von einander ge-
trennte Zellen, die wartbaren Motoren in zwei Gondeln, die AufBen-
hiille, durch die die Gaszellen vor unmittelbarer Sonnenstrahlung ge-
schiitzt werden, die am Gerippe angreifenden Luftschrauben und endlich
ein Laufgewicht, durch dessen Verschiebung die Hohensteuerung er-
folgte. ITm Laufe der Zeit haben die Luftschiffe mannigfache verbes-
sernde Verinderungen erfahren, die zunéchst in erster Linie einem
treuen Mitarbeiter des Grafen, Dr. Diirr, zu danken sind, der von Be-
ginn des Baues an bei ihm gewesen und trotz wiederholter Lockungen
des Auslandes ihm auch in den schwersten Zeiten treu geblieben ist.

Die Schwierigkeiten, die sich Zeppelin entgegengestellt haben, seien
kurz zusammengefaBt. 1894 hat zuerst ein durch den Kaiser eingesetz-
ter Ausschuf seinen Entwurf begutachtet und ihn schlieBlich nach
Hervorheben einiger tatsichlich vorhandener Mingel mit der hochst
merkwiirdigen Endbegriindung abgetan, daly die Ausfithrung der Er-
findung kein Geheimnis bleiben wiirde, und dal deshalb die Gegner
Deutschlands bald ebensolche Luftschiffe besitzen wiirden; das Luft-
schiff werde nur von wenigen wohlvorbereiteten Stellen aufsteigen und
dort wieder landen konnen; iiber solche schwerfilligen Apparate
schritten die Ereignisse des Krieges fort".

Damit war die Bewilligung von Geld fiir den Bau ausgeschlossen,
und der Graf mufBte selbst versuchen, die Mittel durch Gutscheine
in der Hohe von 20 und mehr Mark aufzubringen.

Eine wertvolle Forderung brachte der Verein deutscher Ingenieure,
der am 30. Dezember 1896 einen Aufruf erlieB, der mit den Worten
schlof3: ,,Wir glauben, an die deutschen Industriellen und insbesondere
an die Mitglieder unseres Vereines uns wenden und ihnen die Bitte um
ihre Mitwirkung bei dem bedeutenden Unternehmen warm ans Herz
legen zu sollen.” Eine Aktiengesellschaft mit einem Kapital von 800 000
Mark, von denen aber Zeppelin fast die Hilfte selbst zeichnen mufte,
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wurde gegriindet, und unter der technischen Leitung von Oberingenieur
Kiibler, der kaufminnischen von Ernst Uhland wurde 1899 in einer im
Bodensee verankerten schwimmenden Halle das erste Luftschiff gebaut,
das am 2. Juli 1900 seinen denkwiirdigen ersten Aufstieg gemacht hat.
Dieser endete nicht den Voraussagen der Gegner gemaf} mit ,,einer Kata-
strophe”, sondern bewies, da nach Beseitigung verschiedener Miin-
gel ein Erfolg zu erwarten sei. Die weitere Entwicklung des Zeppelin-
schen Luftschiffes, dessen Bau wiederholt wegen Geldmangel zum Er-
licgen zu kommen drohte, ist wohl noch in der Erinnerung, sie ist in
zahlreichen Biichern verewigt worden. In den Darstellungen ist aber
nicht seinem Verdienst entsprechend Professor Hergesells gedacht, des
treuen Mitkdampfers, dessen Einfluf in erster Linie auch der Um-
schwung in der Gesinnung des durch Berichte anderer Fachleute irre-
gefiihrten Kaisers Zeppelin gegeniiber zu danken gewesen ist. Weniger
bekannt, und auch in den amtlichen Veroffentlichungen des Luftschiff-
bau Zeppelin nur nebenbei erwiihnt, nicht entsprechend der ihr nach
einem mir vom Grafen Zeppelin damals zugegangenen Brief zukom-
menden Bedeutung ist die Tatsache, dafl im Jahre 1903 erst wieder
Mittel flossen, als der Geh. Kommerzienrat Karting auf meine Veran-
lassung zwei Motoren gestiftet hatte. Zeppelin schrieb am 12. Novem-
ber 1903, daB er hoffe ,im Anschluf3 an die hochherzige Tat des Herrn
Kommerzienrat Korting, die zum Neubau erforderlichen Mittel zusam-
menzubringen®, und in seiner Liebenswiirdigkeit schrieb er weiter:
»Wenn Deutschland dann zuerst in den Besitz gebrauchstiichtiger
FFahrzeuge gelangt, so werden Sie sich des BewufBtseins freuen diirfen,
wesentlich zu der Erlangung dieser wertvollen Errungenschaft beige-
tragen zu haben.” Es seien an dieser Stelle einige noch nicht erwiihnte
Namen von Minnern genannt, die, aufierhalb des Luftschiffbau Zep-
pelin stehend, dem Grafen stets unentwegt treu beigestanden haben:
Lewald, Mischle, Moedebeck und v. Kehler. Noch eins sei hier erwihnt:
Zeppelin war gewil3 ein starrer Kopf, aber es ist nicht zutreffend, daf
er sich immer iiberheblich den Ratschligen erfahrener Techniker ent-
gegengestemmt hat. Als ich ihm einmal vorhielt, es giibe doch manche
Einzelheiten an seiner Bauart, die der Verbesserung bediirften, meinte
er, daf3 er genau wisse, dafy ihm die geschulten Ingenieure manchen
trefflichen Rat erteilten, aber er wiirde aus der Verbesserei nicht her-
auskommen und nicht zu einem Aufstieg gelangen, wenn er alle Rat-
schliige befolgen wiirde. Zunichst misse er mal so weiter bauen, wie
er es sich gedacht habe. Er hat Recht gehabt! Er ist in vielem der Ent-
wicklung vorausgeeilt und wir miissen an das Goethe-Wort denken:

,Die Zeit zum Handeln jedesmal verpassen,

Wenn wir die Dinge sich entwickeln lassen.

Was hat sich denn entwickelt — saget an —

Was man zur rechten Stunde nicht getan."

2%
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Aus allen geldlichen Schwierigkeiten ist Graf Zeppelin erst heraus-
gekommen, als sein viertes Schiff am 5. August 1908 nach einer tags
zuvor begonnenen Fahrt von Friedrichshafen iiber Basel—Mainz—
Stuttgart nach einer Landung bei Echterdingen in Brand geriet und
vollstindig zerstort wurde. Aus freien Stiicken wurde in allen Teilen
Deutschlands eine Sammlung eingeleitet, die 6 100 000 Mark einbrachte,
aus denen die Zeppelinstiftung ins Leben gerufen wurde, deren Vor-
stand jetzt Dr. Eckener und Dipl-Ing. Alfred Graf v. Soden-Fraunhofen
sind. Aus der Satzung dieser Stiftung sei die Bestimmung heraus-
gehoben, nach der ganz allgemein ,,Unternehmungen, welche den Bau,
Betrieb oder Verkauf von Luftfahrzeugen zum Gegenstand haben®, auch
unterstiitzt werden sollen. DaB Graf Zeppelin also mit Mitteln der Stif-
tung auch die Forderung des Flugs im Auge hatte, wird aus seiner
oben dargelegten Einstellung zum Flugzeugbau verstdndlich.

Nach dem Echterdinger Gliick bringenden Ungliick wurde von
Zeppelin als Generaldirektor Kommerzienrat Alfred Colsmann ange-
stellt, der sich unausléschliche Verdienste um das Werk erworben hat.
Zuniichst hat er aus Mitteln der Stiftung die Luftschiffbau Zeppelin
G.m.b. H. mit 3 Millionen Mark ins Leben gerufen, dann ist ihm die
Griindung der ersten Luftverkehrs-Gesellschaft der Welt zu danken,
der Deutschen Luftschiffahrts A.G. (Delag), die am 16. November 1909
zu Frankfurt a. M. gebildet wurde und den Betrieb von Fahrgastluft-
schiffen zum Gegenstand hatte. Schwer mufiten die Erfahrungen er-
kauft werden, auf die sich die heutigen Erfolge eines ,,Graf Zeppelin®
stiitzen, und es bedurfte zeitweise der ganzen Energie des hoffnungs-
freudigen Generaldirektors, nicht zu verzagen. Das erste Schiff der
Delag scheiterte am 28. Juli 1910 schon bei seiner zweiten Fahrt in den
Béaumen des Teutoburger Waldes, das Aushilfsschiff, L.Z.6, fiel am
14. September in seiner Halle zu Baden-Oos infolge leichtsinnigen
Umgehens des Bordwartes mit Benzin einem Brand zum Opfer und die
zweite ,Deutschland” wurde am 16. Mai 1911 durch Seitenwind gegen
die Halle geworfen und zerbrach. Dann aber kamen die Erfolge mit
der ,,Schwaben", der ,Viktoria Luise“, der ,Hansa" und nach dem
Kriege mit dem ,,Bodensee” und dem ,Nordstern", die beide an Italien
und Frankreich ausgeliefert werden muf3ten.

Colsmann hat im Jahre 1907 auch den Mann in den Dienst Zeppe-
lins gezogen, dem es zu danken ist, da das Werk nach dem Krieg
noch am Leben geblieben ist und auf dessen starken Schultern der
ganze Betrieb jetzt allein ruht: Dr. Fckener. Urspriinglich als Presse-
bearbeiter hinzugezogen, iibertrug ihm Colsmann nach der Strandung
der ersten Deutschland den Fahrbetrieb, den er so meisterhaft beherr-
schen gelernt hat. Thm ist es zu danken, daf die durch Prof. Hergesell
bei einem dem Kaiser in Urville nach der Strandung des Militirluft-
schiffes L.Z.5 1909 gehaltenen Vortrag zuerst als notwendig bezeich-
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nete auf die Wetterkunde sich stiitzende Fahrkunst so vorziiglich aus-
gebildet worden ist, daB, soweit es im menschlichen Koénnen liegt, die
Sicherheit der Fahrten gewihrleistet ist. Eckeners Energie und Fihig-
keit ist es ferner zu danken, dal3 nach dem Krieg der Luftschiffbau
Zeppelin nicht zum Erliegen gekommen ist. Die Behorde stand lange
Zeit gegen das Luftschiff, und nur wenige haben damals Eckener in
der Offentlichkeit beigestanden, wozu auch ich mich rechnen darf.

Die technische Entwicklung der Starrluftschiffe hat wesentliche
Fortschritte gemacht, als sich der Seeschiffbauer Prof. Schiitte nach
dem Echterdinger Ungliick dem Luftschiffbau zuwandte und mit Unter-
stiitzung des Industriellen Dr. Karl Lanz in Rheinau bei Mannheim, .
die Schiitte-Lanz-Luftschiffe schuf, deren erstes am 17. Oktober 1911
seine Probefahrt gemacht hat. Schiitte ist die heutige Form der Luft-
schiffe zu danken, die eine groBe Geschwindigkeitssteigerung zur
Folge gehabt hat. Den groBten Querschnitt des Luftschiffkorpers legte
er an einen Punkt der Schiffslinge, der diese nach dem goldenen
Schnitt teilte, und schlieBlich lie3 er die Linie des Hinterschiffes
vom Hauptspant an in stetiger Verjiingung bis zum Ende verlaufen.
Sein 24000 m® groBRes zweites Luftschiff ist bahnbrechend fiir den ge-
samten Luftschiffbau geworden. Die Form, der innenliegende Lauf-
gang, Gleichgewichtseinrichtungen, Leitwerk, unstarre Gondelaufhin-
gung und -anordnung, Stirnradiibersetzung mit Riickwirtsgang
zwischen Motor- und Luftschraubenwelle, Lagerung der Schraube am
Ende der Motorengondel und die Ableitung der hochst gefidhrlichen
Knallgasbildung durch besondere Gasschichte zum Riicken des Schif-
fes sind die hauptsichlichsten und wichtigsten Merkmale der Schiitte-
Lanz-Luftschiffe, von denen im ganzen 22, das groBte 65000 m® fassend,
gebaut worden sind. AuBlerdem ist Schiitte schon 1908 fiir die Verlegung
der Motoren ins Innere des Korpers eingetreten.

Wiihrend im Krieg die Entwicklung auf die VergroBerung der
Tragfihigkeit hinzielte, damit man eine grofle Bombenlast mitfiihren
konnte und groBe Steigfihigkeit zum Schutze gegen die EinWirkung
der Abwehrgeschiitze erreichte, ist nach dem Krieg wieder auf
groBlere Festigkeit und Sicherheit Wert gelegt worden, da der
Luftschiffverkehr zum regelmiiligen Betrieb ausgestaltet werden
mubBte. Auch die mit Wasserstoffgas gefiillten Schiffe bieten durch die
verschiedensten Einrichtungen, von denen die Liiftung in erster Linie
zu nennen ist, grof3te Sicherheit, und es ist wohl nur ein Zugestindnis
an die 6ffentliche Meinung, wenn die Zellen mit dem unbrennbaren
Helium gefiillt werden sollen; es ist keineswegs eine Notwendigkeit
angesichts der Erfahrungen, die Dr. Eckener und seine Besatzung be-
sitzen. Das furchtbare Unglick, das am 3. April 1933 das amerika-
nische Luftschiff ,,Akron" getroffen hat, indert an diesem Urteil nichts.
Die ,,Akron® entsprach nicht den an sie gestellten Anforderungen.
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Abb. 5. Luftschiff LZ 127 ,,Graf Zeppelin®, Fiihrer: Dr. Eckener,
Dipl.-Tng. Lehmann, Kapitin Flemming und Kapitin Schiller

Uber die Leistungen der Starrluftschiffe seien einige Zahlen an-
gegeben, an die man sich erinnern muf}, wenn man an das amerika-
nische. Ungliick denkt: Kommandant Lehmann, jetzt erster Fithrer des
,Graf Zeppelin®, blieb 1917 volle 101 Stunden in der Luft, Kapitin
Bockholt fuhr mit L.Z.101 von Jamboli in Bulgarien nach Khartum
und zuriick in 95 Stunden, der franzosische Kommandant Dw Plessis
hat 1923 mit dem abgelieferten L.72 die Dauerhochstleistung von
118 Std. 41 Min. erzielt, L. Z. 126 wurde durch Dr. Eckener vom 12. bis
16. Oktober 1924 in 81 Std. 17 Min. von Friedrichshafen nach New York
gefithrt, und L.Z.127 machte 1928 die Fahrt nach Nordamerika und
zuriick, 1929 die denkwiirdige Fahrt um die Erde, bei der 34200 km in
20 Tagen 4 Std. 17 Min. durchmessen wurden. Vor drei Jahren ist der
Verkehr nach Siidamerika eroffnet worden, der jetzt zu einer regel-
méiBigen Einrichtung ausgestaltet werden soll, und der Verkehr nach
Niederlindisch Indien und Nordamerika werden vorbereitet.

! Neben dem Starrbau hat sich noch der Prallbau bis auf den heu-
tigen Tag zu . halten vermocht. Wieder ist es ein Deutscher, der diese
nicht nur fir Werbezwecke und fiir den Luftschutz, sondern in ver-
schiedenen Heeren und Marinen zur Luft geriisteter Staaten auch fiir
Erkundungszwecke eingefithrten Luftschiffe entworfen und entwickelt
hat: Major v. Parseval. Nach den Erfolgen der franzosischen Luftschiffe
- der Prophet Zeppelin galt damals noch nichts in seinem Vater-
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lande — vom Jahre 1903 ab, hatte der Kaiser nach einem von Major
v. Kehler im Berliner Verein fiir Luftschiffahrt am 18. Dezember 1905
gehaltenen Vortrag die Grindung der ,Motorluftschiff-Studiengesell-
schaft angeregt, die sich des schon 1902 von Major v. Parseval ent-
worfenen Pralluftschiffes vollig unstarrer Bauart annehmen sollte. Das
wesentliche daran ist, daB es nur in der Gondel und im Leitwerk
starre Teile hat. Die Prallerhaltung der Form sichern Luftsiicke,
die schon beim Drachenfessselballon erwihnt sind. An der Entwick-
lung dieses Luftschiffes, das 1906 zuerst dem Luftschifferbataillon vor-
gefithrt wurde, haben besonderen Anteil Major v. Kehler und Major
Stelling, die noch heute fiir diese Luftschiffe wirken. Bis zum Ende
des Krieges hat die Luftfahrzeug-Gesellschaft 20 Schiffe bis zu einer
GroBe von 31500 m® gebaut. Seit 1928 werden von dem jetzt ,Wasser-
und Luftfahrzeug-Gesellschaft® genannten Werk Luftschiffe von 1800
bis 2600 m* GréBe fiir wirtschaftliche, hauptsiachlich fiir Werbezwecke
gebaut. Diese Schiffe kénnen monatelang an einem zusammenleg-
baren und fahrbaren Mast verankert werden, so dal} sie von einer
Halle unabhiingig sind. Neben diesen Luftschiffen ist von Dipl.-Ing.
Naatz eine ganz neue Bauart, das Stahlnetzluftschiff, entwickelt wor-
den, das bei groBer Festigkeit und doch guter Federung gegeniiber
den Starrluftschiffen den groBen Vorteil geringeren Gewichts hat,
so dafy es auch in kleineren Abmessungen von 4000 m® an gebaut wer-
den kann. Die Polfahrten der ,Norge" und ,Italia“ haben iiberdies
bewiesen, dafl auch mit Pralluftschiffen groBe Leistungen erzielt wer-
den konnen. :

Eine dritte Bauart stellen die halbstarren Pralluftschiffe dar. Uber
diese konnen wir in wenigen Sitzen hinweggehen, weil sie schon im
Kriege von der Bildfliche verschwunden sind, obwohl viele Schiffe
erfolgreiche Fahrten gemacht haben. Sie sind franzosischen Ur-
sprungs und unterscheiden sich von der Parsevalschen Bauart haupt-
sichlich durch den festen Kiel, der die Gondel aufnimmt und die Ver-
bindung mit der Hiille bildet. Das PreuBische Luftschifferbataillon
hat unter dem Kommandeur Major v. Besser durch den Schiffsinge-
nieur Basenach 1907 ein halbstarres Luftschiff bauen lassen. Hier
mufl die Legende zerstort werden, daff ein anderer diese Bauart ent-
worfen hat. Der noch heute in Kiel tétige Oberingenieur Basenach
hat in einer Zeitung mit Genehmigung des Kriegsministeriums durch
eine Mitteilung die Offentlichkeit aufgeklirt, allerdings mit wenig Er-
folg. Obwohl mit dem deutschen Militirluftschiff viele hervorragende
Fahrten durchgefithrt wurden, und obwohl ein bei den Siemens-
Schuckert-Werken durch Professor Krell, dem Schépfer der ersten
drehbaren Luftschiffhalle, gebautes 12 000 m® groBes, halbstarres Luft-
schiff ebenfalls erfolgreiche Aufstiege machte, wurde diese Bauart ver-
lassen, da die militiarischen Verwendungszwecke besser durch die star-
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ren und unstarren Fahrzeuge zu erreichen waren. Es sei noch er-
withnt, dafy auch die Gummifabrik von Clouth in Kéln, Ruthenberg
zu Berlin und die Rheinisch-Westfilische Motorluftschiff-Gesellschaft
Luftschiffe gebaut haben. Das Luftschiff der letztgenannten Gesell-
schaft, von Erbsloh entworfen, ist am 13. Juli 1910 in der Luft geplatzt
und abgestiirzt, seine Besatzung kam dabei um.

Der deutsche motorlose Flug

Otto Lilienthal hat nicht nur die Wege zum Motorflug gewiesen,
sondern auch einen aullerordentlich volkstiimlich gewordenen Sport
angeregt, der der Wissenschaft zur Erforschung der freien Lufthiille,
der Technik des Flugzeughaus und der Flugkunst wichtige Erkennt-
nisse gebracht hat. 23 Jahre nach dem Tode des Altmeisters der
IFliegekunst hat der Gleit- und Segelflugsport seinen Siegesflug durch
die ganze Welt angetreten, und wieder gebiihrt Deutschen das mit
keinem anderen zu teilende Verdienst, die Entwicklungsmoglichkeit
des motorlosen Fluges erkannt und zihe an seiner Vervollkommnung
gearbeitet zu haben. Zunichst begann in Deutschland Erich O ffermann
1908 auf dem Hohen Venn in der Eifel wieder mit Gleitfliigen, dann
ithten Mitglieder des Berliner Vereins fiir Luftschiffahrt unter Leitung
von Professor Siring 1909 auf einem von mir bei dem franzosischen
Flugzeugbhauer Voisin gekauften Gleiter, und Oberingenieur Schrader
nahm beim Schlesischen Luftfahrtverein planméBig die Forschungen
auf. Aus Geldmangel wurden die Flugiibungen -eingestellt. 1912 be-
geisterte sich fiir die Sache ein Darmstidter Gymnasiast, Hans Guier-
muth, der nicht nur seiner Erfolge wegen genannt werden mulf3, sondern
auch, weil ihm die Entdeckung der Wasserkuppe als besonders ge-
eignetes Fluggelinde zu danken ist. Im Krieg fithrte nur Harth 1914 und
1915 einige Fliige ohne Hohenverlust aus. Nach dem Krieg setzte der
Sport im Jahre 1919 wieder ein, in dem Darmstidter und Dresdner Flug-
beflissene auf die Wasserkuppe zogen und sich Ingenieur Oskar Ursinus,
seitdem Rhongeist oder Rhonvater genannt, der Gleitflugsache energisch
annahm. Ein Wetthewerb wurde vom Verband Deutscher Modell- und
Gleitflugvereine beschlossen, und Ursinus erlie3 1920 in seiner Zeit-
schrift | Flugsport® einen wohlbegriindeten Aufruf und leistete vor
allem Biirgschaft fiir die Unkosten. Ohne diese selbstlose Gutsagung
‘wire die Sache wohl kaum durchfithrbar gewesen. Eine kleine Ge-
meinde von Fliegern beteiligte sich, deren Namen als Wegbereiter der
Segelflugkunst genannt werden miissen, wenn man heute von ihren
GroBmeistern spricht: wv. Lassl, Harth, Klemperer, Leusch, Koller und
Martens. Als Flugzeugentwerfer und -bauer, deren Arbeit die Leistun-
gen ermoglicht haben, betitigten sich Harth, Messerschmitt, Madelung
und Blume. Die Motorflieger und die groflen malgebenden Vereine



1o
ot

Hildebrandt, Vom Flugahnen zum [léhenflug 89

standen dem neuen Sport nicht sehr freundlich gegeniiber und bhezwei-
felten seinen Wert, aber die flugbegeisterte Jugend lieB3 sich zunichst
nicht entmutigen, und die Leistungen stiegen auf 4080 m Strecke (Kol-
ler), 21%% min Dauer bei 150 m Entfernung zwischen Abflug und Lande-
stelle (Harth) und Uberlandfliige (Klemperer und Martens). Doch
dann trat etwas Entmutigung ein. Nach den todlichen Abstiirzen von
v. Lossl und Leusch wurde dem Sport auler der Wertlosigkeit noch
der Vorwurf der Gefihrlichkeit gemacht, und einflulireiche Motorflieger
nahmen Stellung gegen die Flugiibungen. Als dadurch die Wett-
bewerbe in Frage gestellt waren, griff Ursinus noch einmal rettend
ein; er weckte die Begeisterung wieder und setzte fir 1922 den Wett-
bewerb durch. Da begann der Umschwung infolge glinzender Leistun-
gen: es flogen am 18. August 1922 Martens 1 Std. 6 Min., am 19. und
24. Hentzen iiber zwei und drei Stunden. Das lield die Flugwelt des
In- und Auslandes aufhorchen. Namhafte Luftfahrttechniker und
-wissenschaftler, wie Baeumker, Eisenlohr, FEverling, Hoff, Iinke,
Offermann, Prandtl, Schlink und Sechrenk klirten die Fachwelt auf,
und von nun an wurden die Motorflieger nach und nach bekehrt, so
dal? es wohl heute kaum noch einen gibt, der nicht die Segelflug-
schulung mitgemacht hat oder wenigstens den Wert anerkennt.

Es muf3 hier etwas LehrméifBiges eingeschaltet werden. Gleitflug
ist ein langsam abwiirts gehender Flug einer unter flachem Winkel
zur Flugrichtung eingestellten gewdlbten Tragfliche, die in jeder
Sekunde etwas, sagen wir mal 0,8 bis 1,5 m, an Hoéhe verliert. Den
sekundlichen Hohenverlust nennt man Sinkgeschwindigkeit. Segelflug
ist ein Flug mit Erhaltung der Hohe oder mit Hohengewinn. Dieser
ist nur moglich, wenn eine Kraft das motorlose Flugzeug in der
Schwebe hélt oder zum Steigen bringt. Diese Kraft wird durch den
Wind geleistet, und zwar wenn Luftmassen in Aufwirtshewegung
sind. Das ist der Fall, wenn Luft gegen Bodenerhebungen stromt,
denen sie nach oben ausweichen muf3, oder wenn erwiirmte Luft hoch-
steigt, wie es in den sommerlichen Haufenwolken zu sehen ist, und
endlich vor Boen- und Gewitterfronten. Die Kunst des Segelfliegers
hesteht nun darin, die aufsteigenden Luftstrome ausfindig zu machen
und in ihnen zu bleiben, wobei er sich aber vor den in Gewittern vor-
handenen starken und gefihrlichen Wirbeln hiiten muf.

Zuniichst konnte man nur den Aufwind in den Bergen ausnutzen,
aber jetzt weifs man, wie man iiberall an die aufsteigenden Luftstrome
herankommen kann. Zuerst auf der Wasserkuppe, dann in Rossitten
und in Grunau bei Hirschberg sind Segelﬂuglager und -schulen ent-
standen, von denen aus der Sport iiher ganz Deutschland verbreitet
wurde. Die ersten Lehrer waren Martens, Schulz, Stamer, Roehre und
Hirth. Die Rhon-Rositten-Gesellschaft wurde mit einer Forschungs-
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anstalt gegriindet und unter Leitung von Professor Georgii, Darm-
stadt, sowie Ursinus erfolgte ein gewaltiger Auftrieb. Es wurde wissen-
schaftlich, technisch und sportlich Hervorragendes vollbracht. Grund-
legende Leistungen fiihrten aus Volksschullehrer Schulz, der Dauer-
flieger, Polizeiwachtmeister Kegel, der 1926, allerdings unfreiwillig,
den ersten Gewitterflug gemacht hat, Nehring, der erfahrene Hang-
segelflieger, Kronfeld, Meister des Wolken- und Gewitterfrontenflugs,
Hirth, der erste Warmeaufwindflieger (Thermik-) und endlich Groen-
hoff, der bald in allen Satteln gerecht wurde. Die Wiarmeaufwinde, die
sich nicht durch Wolkenbildung kenntlich machen, werden erst nutz-
bar gemacht, seitdem Wolf Hirth iiber New York gesegelt ist. Die
deutschen Spitzenleistungen sind folgende: Entfernung 272 km (Groen-
hoff, Weltrekord), Hohe 2185 m Mayer, Dauer 16 Std. 13 min Hentschel.

Die Moglichkeiten des Segelfluges sind nun erschopft, denn der
Flug, der die Kraft aus den Windschwankungen (dynamischer Flug)
schopft, wird kaum Bedeutung erlangen konnen. Jetzt hei3t es,
die Spitzenleistungen Allgemeingut der Flieger werden zu lassen. Der
Kraftwagen- und Motorflugzeugstart der zunichst gefesselten motor-
losen Flugzeuge macht die Ausiibung des Sports auch in der Ebene
moglich, und es ist deshalb noch weitere Ausbreitung der Segel-
fliegerei zu erwarten. Schon gibt es dank der Werbearbeit des alten
Deutschen Luftfahrt-Verbandes in Deutschland 12 000 Gleit- und Segel-
flieger, denen 1200 Flugzeuge zur Verfiigung stehen. In 8 Flugschulen
erfolgt die Ausbhildung.

Luftverkehr

Nachdem im Krieg schon ein militirischer Flugdienst in die
Ukraine und nach Kéln durchgefithrt und die Deutsche Luftreederei
gegriindet war, wurde der 6ffentliche Flugverkehr zuerst auf der Strecke
Berlin—Weimar am 5. Februar 1919 aufgenommen. Eine grofie Zahl
von Gesellschaften wurde ins Leben gerufen, die man aber 1923 in den
Aerolloyvd und den Junkers-Luftverkehr zusammenfafite. Aus wirt-
schaftlichen Griinden wurden auch diese beiden Gesellschaften am
1. Januar 1926 zur Deutschen Luft-Hansa vereinigt, deren Vorstand heute
Milech und Wronsky bilden. Dieser liegt der Betrieb der innerdeut-
schen Fernstrecken und der zwischenstaatlichen Linien ob, wihrend
sich die Deutsche Verkehrsflug-A.-G. und andere kleinere Gesellschaften
auf Kurzstreckenverkehr beschrinken. Gering sind bei uns im Ver-
hiiltnis zu anderen Staaten die Reichsausgaben fur die Luftfahrt, sie
betragen auf den Kopf der Bevilkerung gerechnet nur 68 Pfennige
gegeniiber 10 Mark und mehr in anderen Léandern. Dabei fillt unser
Luft-Hansa auch die Aufgabe zu, die Entwicklung der Flugtechnik zu
fordern.
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Der Ausbau des deutschen Flugnetzes in Europa ist abgeschlossen.
Der Verkehr ist auf betriebsgemeinschaftlicher Zusammenarbeit mit
den anderen Staaten aufgebaut, deren Gebiete iiberflogen werden.
Die Griindung der ,International Air Traffic Association” (Jata) hat
dem Ausbau des zwischenstaatlichen Verkehrs sehr geniitzt. Die Ver-
bindung mit anderen Erdteilen tiber Land und tber die Meere ist noch
in der Entwicklung. Die Fliige nach dem Fernen Osten sollen in ge-
meinsamer Arbeit mit RuBland und China erfolgen. In 5 Tagen und
spiiter, wenn Nachtfliige eingeschaltet werden, in 3 Tagen, gelangt
man von Berlin nach Ostasien. Zur schnelleren Verbindung mit den
Vereinigten Staaten von Nordamerika beschrinkt sich die Luft-Hansa
darauf, mit der Seeschiffahrt derart zusammenzuarbeiten, dafB sie
den Schnelldampfern des Norddeutschen Lloyds Flugzeuge mitgibt,
die mit der an Deck befindlichen Schleuder etwa 1200 km vor dem
Festland abgeschleudert werden, wodurch in Richtung nach Amerika
ein Zeitgewinn von 24 Stunden, in der Richtung nach Europa von
48 Stunden erzielt wird. Eine unmittelbare Flugverbindung auf dem
von v. Gronau mehrfach erkundeten nordlichen Weg iiber Island und
Gronland wird untersucht.

Nach Sitidamerika wird durch die Zusammenarbeit von Luftschiff
und Flugzeug ein recht betrichtlicher Zeitgewinn erzielt. Nach einem
festen Fahrtenplan fiihrte der ,,Graf Zeppelin® 1932 neun Fahrten von
Friedrichshafen nach Pernambuco oder Rio de Janeiro durch. Den
Anschlufidienst in Europa iibernimmt die Luft-Hansa, in Siidamerika
das unter Leitung von Hammer stehende Condor Syndikat. Von Berlin
nach Rio braucht man jetzt nur noch 5 Tage. In diesem Jahr beginnt
auch der durchgehende Flugverkehr. Da Flugzeuge die 5900 km lange
Strecke von Sevilla nach Pernambuco nicht ohne Halt zuriicklegen
konnen und da auch der Weg iiber die Kanarischen Inseln nach Natal
(die Kapverdischen Inseln kommen als Stiitzpunkt nicht in Betracht,
weil die Portugiesen den Franzosen das Monopol fiir den Flugverkehr
gegeben haben) mit 4400 km noch zu groB ist, geht es iiber Britisch
Gambia. In der Mitte zwischen der afrikanischen und der siidamerika-
nischen Kiiste wird der vom Norddeutschen Lloyd gecharterte Dampfer
»Westfalen* als Stiitzpunkt kreuzen. Er ist mit einem Landesegel, einem
grolien Kran zum AnbordheiBen der Dornier-Flughoote und einer gro-
Ben Flugzeugschleuder ausgeriistet. Erst wenn Flugzeuge ohne Zwi-
schenlandung auf hoher See durchfliegen konnen, wird man ihre grofl3e
Geschwindigkeit voll ausnutzen konnen.

Einen groBen Fortschritt im Flugverkehr wird die Erhéhung der
Schnelligkeit bringen, die auf 300 km/h zu steigern fiir notwendig
gehalten wird. Die Luft-Hansa hat bereits 1932 Auftrige zum Bau von
Schnellflugzeugen erteilt, von denen kiirzlich ein Heinkel, Bauart
He 70 a, mit 362 km Hochst- und 326 ki/h Dauergeschwindigkeit ab-
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Abb. 6. Landesegel auf dem Dampfer ,,Westfalen*

geliefert worden ist. Man wird bald von Berlin aus alle Stadte
Deutschlands in 2 Stunden, die europiischen Hauptstidte in 3 bis
4 Stunden erreichen konnen.

Die RegelmibBigkeit des Verkehrs ist der Luft-Hansa zu danken
durch die Vervollkommnung der Funkpeil- und Blindfluggerite. Unter
Blindflug versteht man den Flug in Wolken und Nebel ohne Sicht
der Erde und des Horizonts. 96,7 vH der angesetzten Fliige sind im
Jahr durchgefithrt worden, in der Zeit von Mai bis Oktober sogar
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98,7 vH. Die Weiterentwicklung des Funkgerits zur Durchfithrung
von Abflug und Landung auch bei dickstem Nebel ist in Angriff ge-
nommen. Sie ist aussichtsreich, so dafl bald keine Fliige mehr auszu-
fallen brauchen. Weitere Aufgaben sind: der Ausbau des Nachtflug-
dienstes, Vermehrung der GroBflugzeuge mit groerem Laderaum und
einer groBeren Anzahl von Plitzen fiir Fluggiste, die Entwicklung
von verbesserten Motoren, insbesondere des Junkersschen Schwerdl-
motors und anderer Schwerdlmotoren, die Anpassung des Winterflug-
plans an den Sommerdienst, und endlich der Ausbau des Fleidienstes
ins Ausland, d. h. der schnellsten Weiterleitung der Giiter auf
Strecken, die keinen Luftverkehr aufweisen durch die Eisenbahn auf
Grund eines Frachtbriefes. (Flug-Eisenbahndienst=—=Flei.)

Der Weiterentwicklung des Luftverkehrs von Erdteil zu Erdteil
konnen wir mit der groften Hoffnungsfreudigkeit entgegensehen, da
jetzt im Reichsluftfahrtministerium endlich eine Stelle geschaffen ist,
die die Einheit der deutschen Luftfahrt durchsetzen wird. Dem Zu-
stand, dal nicht fachkundige Minister dem Leiter der Luftfahrtange-
legenheiten iibergeordnet waren, und dall die Lander Eigenbrotelei
trieben, ist zum Besten der Entwicklung der deutschen Luftfahrt nun
ein Ende bereitet worden. An der Spitze der neu geschaffenen Behorde
stehen zwei in Krieg und Frieden erprobte Flieger, als Minister Giring
und als sein Staatssekretiir Milch, die die Gewihr dafiir bieten, daB die
Weiterarbeit schnell, sachkundig und mit riicksichtsloser Entschlossen-
heit vor sich geht. Sie werden durch den Deutschen Luftsportverband
unterstiitzt, der von dem alten Kampfflieger Loerzer geleitet wird.
Die Stickluft der Biirozimmer mit ihren Papierhaufen wird durch
schirfsten Luftschraubenwind hinausgeblasen: Sic itur ad astra!






Schreibwertseug und Sdriftform

Cine geihichtliche Entwictlung.
Bon Rudolf Blander, Berlin®)

‘?\\% MEI E% ‘%ﬁ Sumerifh-babylonifthe Bilderfebrift.

Die Sumerer am unteren Lauf des Cupbrat bedienten fich frihzeitig
ichon einer Bilderfchrift, die fie in die Keilfchrift, AL, {, umwandelten,
Als Befchreibftoff dienten ibnen Tonfliimpdhen, in welche die Bilder
offenbar mit Feuerfteinfplittern oder Feuerffeinmeffern eingedriickt rourden.

A ® [ Babylonifihe Reilzeichen und Sablen.

Die drefeckigen Seichen der Ketlfchrift, AbD. 2, wurden von den Babyloniern
und Affvrern {ibernommen. Namentlich lehtere bildeten eine febr feine
und serliche Keilfchrift, ALD. 3, aus. LWenn man zwar den Schreibitift
bierfiir nicht gefunden bat, fo ergaden doch Verfuche und Refonftruktionen,
deDr. Leopold Mefier|dhmidt vom Berliner Babylon-Mufeum
mit mir sufammen machte!), daff e fich um einen gany flachen Robr:
fpatel, Abb. 4 und 5, gebandelt haben muf, der einen dreteckigen, ju-
weilen audy quadratijchen Querfchnitt batte. Der Schreibipatel bief
Qantuppi2),

Die Tontdfelchen wurden meift gebrannt, Die Babylonier waren
ja Meifter des Jiegelbaues und der Tonbearbeitung. Keilfchrifttdfelchen
wurden alg Verichte, Urbunden iiber Wavenz und Grunditiictsvertiufe,
Gerichtsenticheidungen, als affronomifche und mathematifche Abhandlungen
su wabren Archiven und BVibliothefen aufgebduft. Man fand diefe Stiicke
frei auf dem Fufiboden der Gebiude oder in Tonfriigen und in Kdften
verpackt, die gleichfalls aus Ton beftanden?). Auferdem ift Keilfehrift
aus dem Cupbrat-Tigris-Gebiet auf Stein und auf mannigfach geformten
Tonftitcfen erbalten geblicben. Die deutiche Orientgefellfehaft brachte
3 B, in ihren BVerichten (Heft 5, Miry 1900) die Abbildung einer Korb:
¢ *) Ea;iwrerfuiicr ijt ber Vegrimder ves Scriftmujeums, einer Sammiung von Schreibert
seugen und Handjchriften verjhiedener Vilter alter und neuejter Jeit, und der Jnhaber der 1856
gegriindeten Stahljederfabrit Heinke & Vlandert in Verlin,

Y Mejjericymidt, Leopold: Die Tednit des Tontajeljchreibers. BVerlin 1907, W, Reijer.
%) Meifner, Bruno: Vabylon und Ajjyrien. B, 1 und 2. Heivelberg 1920 — 1925, €. Winter.
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trdgerin aus Stein gemeifielt, deven Gerwand mit Keilfchrift in fumerifcher
Sprache bedecft ift. Ferner mwurden Fegelfdrmige und zulindrifche Keil
{ebriftdofumente in Fundamenten und Mauern aufgefunden, wo fie
als BVauurfunden niedergelegt warven. Als Urbunde fiir die Jeit der Crz
bauung dienten auferdem die Mauerfteine felbft durch Keilinfchriften
und Stempel der ju fener 3eit herrfchenden Kinige. Sowohl die Stempel
auf den Mauerfteinen wie die auf den fibrigen Keilfchriftitiicken fehr
Haufig angewendeten Siegel wurden mit Hilfe von gylindrifchen Walzen
aug edlen Stetnen, in dle Infchriften und Bilder eingraviert waven,
in dle Tonmaffe eingewalst. Mit diefen Walzenjtempeln fonnte man
wefentlich Jehneller Abdriicke geben als mit Flachitempeln®),

Siidlich von Angora, am Hiigelgebiet Killtepe, fand man vor wenigen
Sabriehnten viele gut erbaltene gebrannte Tontdfelchen mit Keil{chrift
bedectt. €8 {ind faft alles Abrechnungen und Vertrdge Faufminnifchen
Snbalts; fie dienen ung heute als BVeweis fiir den lebhaften Wirtfchafts:
verfehr der BVabplonier mit Kletnafien. Kiiltepe war cine Handelsnieder=
laffung, iiber die der Verfehr nach Perfien ging. Meine Sammlung
weift einige fehone Tontdfelchen diefes Gebietes auf. Profeffor Dr. Juliug
Levy Bat diefe Fundftiicke in feinem Budh , Kitltepeterte”®) eingehend
befprochen.

\>—D 9;@‘ Bilderfehrift der Agupter, Hieroglyphen.

Das grofie Kulturgebiet am Nl gewdbrt der Crforfchung der Schrift=
entwickelung und des Werdeganges der Schreibwerfzeuge widhtige Cinz
Blicke; f. a. ALL. 7. In vecht frither 3eit hat Ugypten fchon wobl aus:
gefiibrte Bilderfehrift auf einen Stoff gefchricben oder gemalt, den wir
unferem Papier an die Seite ftellen Fonnen. € ift der Vapyrus, Stiicke
von 30 cm Breite und 1 bis 6 m Linge find Feine Seltenbeit, wibhrend
die mueiften Eleiner find.

Die dgyptifche trockene Luft geftattete die Crbaltung von Robh:=
materialien, dle man al8 vergdngliche begeichnen muf. Bor mehr als
4500 Jabren wurde fchon auf Vapyrus mit Farbe gefchrieben; einige
folche Schriftftiicke {ind bis beute erbalten geblieben.

Der Urfprung der dlteften dgyptifhen Schrift {ft nidht befannt;
man weify nur, daf bereits 3000 Jahre v. Chr, die dgyptifchen Hiero=
glyphen tn Gebrauch warend); was davon erbalten ift, findet {ich auf

% Ginen umjafjenden Einblid in die Kulturentwidhng Babplond qibt Prof. Bruno Meifner
in feinem Werf: Vabylon und Ajjyrien, vergl. ).

9 fevy, Juliug: RKiiltepe-Terte. BVerlin, Heinbe & Blandert.

5 Sean Francoid Champollion entzifferte zuerjt die Hieroglhyphen. Précis du systéme hiéro-
glyphique. 2 Binbe. Paris 1824,
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Dentmdlern und Steinen eingemeifielt und mit Farbe ausgefchmiictt,
Unftatt der Meifielung oder neben diefer wurden auch vollformmen mit
Farbe bergeftellte Bilderfchriften ausgefiibrt. Lefitere wendete man in
feineren Ynien und mit RKitrsungen auf dem Papvrus an, ALL. 6. Vald
entftand hieraus die hievatifche und durch weitere Kiirsung die demotifche
Sehrift. Alle diefe drei Wrten, ALD. 7, wurden nebeneinander gebraucht.
Um 1500 v. Chr. macht fich eine grimdliche Inderung der hieratifchen
Scbrift bemerfbar, man ging auf die urfprimgliche Hieroglyphenform
surlicE und  verbefferte das Hievatifch. Die Vapyrusichriftiticke mit
Hieroglyphen dienten den Prieftern, v ibrend die anderen Schriften dem
allgemeinen Berfehr nupbar gemacht wurden. Aber alle diefe Schrift-
arten genfigten dem ftetig sunehmenden febriftlichen Berfehr nicht. Die
Raufleute wandten daber feit fener 3eit eine Art Kursfchrift an und
liberliefien die bisherige Schrift den Gelehrien. Leider ift ¢s bisher noch
nicht gelungen, diefe Kurzfchrift su entziffern. Die Kenntnis derfelben
fdheint auch der fpdteren dgoptifchen 3eit felbit verlorengegangen ju fein.

Cine beffer lesbare demotifche Schrift, die jedoch dem lberfeper
auch auferordentliche Schivierigleiten bietet, ift auf dgyptifchen Vapyrus:
ftiicken qus den Jabren von 660 bis 525 v. Chr. vorbanden. Crft
332 v. Chr. Fommt ein Demotifch auf, deffen Kenntnis uns befonders
durch griechijche Uberfesungen femer 3eit vermittelt wird., Sowob( bdie
demotifche Schrift als auch die genannten griechifchen Uberfeungen
weifen feinere 3iige als die bieratijche Schrift auf. Als Schreibinfrrument
dienten Halme von Staudenpflangen; f. a. ALL. 44a. In vorbergehender
3eit waven diefe jwar auch fchon tm Gebraudh; aber wic man aus den
groben, dicfen 3figen mancher Vapprusichriften {chliefen Fann, mufi die
Unwendung eines groferen WerFzeuges vorgeberr{cht baben. Vermutlich
war es ein Robritabehen, abnlich AbD. 446, ¢, oder vielleicht eine pinfelartig
jerfaferte oder angefaute Vinfe, wie fie einige mobammedanifche V[ fer
beute noch in gplindrifcher Form anivenden.

A 6 E Griedifthe Gleichiige.
& A E Griedifthe Kurfive, Gleichsiige.

Die Aleranderherrfchaft brachte die griechifehe Schrift in die Nil=
ldnder. Obgleich dic Romer durdh dief Schiacht bei Actium u Beberrfchern
dgoptens wurden, liefien fie dodh die griechifehe Schriftform in diefen
unterworfenen Gebieten beffehen. Aus diefer Ieit flammen ungdblige
gf[l;([')cf)ifcf) befchriebene Topficherben und gut erbaltene Dapyrusichriften,

me [

‘ll
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Cnde des 3. Jabrbunderts n. Chr. drang der hriftliche Glaube ftark
in Jgypten ein; die Teile des BVolfes, weldhe die griechifch gefchricbenen
religitfen Bilicher nicht lefen Fonnten, follten sum Chriftentum befehrt
werden. Darum fhuf man aus der demotifchen und griechifchen Schrift
eine neue Form, das Koptifche. Die eigentliche Schrift der dgyptifchen
Chriften it von nun an de Foptifche, fie findet fich auf Vapyrus, 6L, 14,
fowie auf Pergament.

Die BVielfeitigleit der Schreiberei follte aber noch vermebrt werden.
Mittleriveile waren die Araber die Herren Ugyptens geworden, fo daf
feit 640 n. Chr. avabifche Schriftfticke, 1. a. ALL. 26 und 27, in Auf:
nabme Famen. Die Heutigen Mufeen und Bibliothefen befien einige
davon, auch meine Sammilung weift folche arvabifchen Vapprushand:
fehriften auf. Cnde des 9. Jahrbunderts fithren fich die ndifch=arabifchen
iffern ein. Big ins 1o. Jabrbundert berrfcht als BVefchreibftoff der
Papyrus, dann beginnt die Gmfubr von Papier aus Samarfand nach
qut)pteu. Die arabifchen Ieichen find im Unfang mit dem NRohrftock=
pinfel, ALH. 446 und ¢, gefchrieben; {pdater Fommt, wie man aus den
regelmdigen 3digen, welche Haar: und Grunditriche aufweifen, feben
Fann, die flachfchnablige Robrfeder, ALL. 466 und ¢, auf. Steinerne
DBilder und Reliefs geigen uns Schreiber und Schreibftdtten. LWir Fonnen
aus den aflten Darftellungn Schliiffe stehen Gber Form und Wrt der
Schreibbinfen, der pinfelartigen Gerdte und Nohrfedern. Crgdanst wird
diefe {dhreibtechnifche Kenntnis durch Fundftiicke von gangen Schreib=
ausftattungen.

Profeflor Kurt Sethe fiibrt in feinen Verdffentlichungen®) aus,
dafp dle Phonigler (Kanaaniter), Siidjemiten und Griechen sweifellos
fchon frithzeitis Budhftabenfchrift in ibrem Handelsverfebr verwendeten,
und 3war auf leicht bewegbaren Stoffen, wie Yeder, Papier und Brettchen.
Cs Handelt {ich um Farbfchriften. Die Steininfchriften, ALL. 8 und g,
find mebr oder minder getreue Kopien diefer alten Buchftabenichriften.
Abb. 12 seigt Gleichslige, d. b, Spuren eines splindrifchen Faferftiftes,
wie thn fpdter mdifche Stamme flir ibre Kbarofthi, AbL. 28, und noch
{pdater die Perfer verwendeten. Jm 7. oder 8. vorchriftlichen Jahrbunbdert
fommt aber dann eine Budhftabenichrift in Wechielsiigen auf. Das ift
die aramdatfche Schrift, Abb. 1o. Diefe muf mit etnem flachen Spatel
AbD. 46a gefchrieben worden fein. Jch vermute, daf der babylonifch=affyrifche
, .Slcthcf)mt\patc{,‘llbb 4u 5, aus Bambus oder Nobhr (arundo donax) hier=
fur benust wiurde. In Agypten wurden gut erf)aftcncSD(wnrusBauNcﬁrlftut
in diefer Flaven arvamdifchen Schrift gefunden. Aus diefer Budhftabens:
febrift baben die femitifchen Schreiberichulen etwa 500 Jabre v. Chr.

%) Gethe, Kurt: Der Urjprung des Alphabets. Die neu entdedte Sinaijchrift. IMMitt. b, Gdttinger
Nadhrichten. Gdttingen 1916 — 1917, Neu abgedruct: Verlin 1926, Weidmannjde Buchhandlung.
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tas Quadrathebrdifch, ALb. 11, entwickelt, das dic Schriftform der
beiligen Bebraifchen Biicher heutigentags nodh it"). Die Griechen blieben
bei dem von den Phdniziern fbernommenen Gleichsug, fie entwickelten
in ibren Schreiberfchulen die Finftleriiche Form einer Viicher= und Akten=
fchrift, ALD. 12; taneben brachte der Handelsverfebr eine war fliicitige,
aber Flare und einfache Bricfichrift, AD. 13, bervor. Profefjor I ilhelm
Schubart jeigt den hoben Stand der frithen und fpdteren griechifchen
Schreibtechnit®). Diefe wurde cin wichtiger Beftantteil  griechifcher
Bildung. Gricchifche Sprache und gricchifche Schrrft wurden audh das
deal der Momer. Die romifche Schrift Fonnte aber die Fiinftlerifche
Form der gricchifchen Schrift nicht erreichen. Faft alle edmifchen Hand=
fchriften find mit dem rémifchen Reich verfchwunten. Verfoblte Uberrefte
einiger Papyrusrollen, Bruchiticke von Wadhstafeln, verwifehte und
serfallene Maveranfehriften, tas ift alles, was {ibriggeblicben ift. Cs
fcheint aber, vafi der Gleichsug der griechifchen Handichrift von den
Romern ibernommen wurde. So wird audh der feine gnlindrifche Robr=
faferftocf (juncus maritimus), Abb. 44a, auf rémijchem Voden vers
wendet worden fein.  Schreibtafeln aus Holz, mit einer Wachsichicht
bedectt, ABD. 15, waren bei den Griechen im ausgedehnteften Gebraud;
fie wurden mit befonderen Griffeln aus Knodhen oder Brone, A6L. 496 bis f,
berifit.

O\ Aﬁ Griedyifihe Wadystafelfehriit

Der dgyptifche Voden bewabrte zablreiche Wachstafeln und Schreib-
griffel auf. Die dfentlichen Mufeen zeigen fie zablreich in wedhfelvollen
und offenbar febr jweckmdpigen Formen. Jch jelbft babe in Rom und
Neapel einige Griffel evworben. Dag obere Cnde oder der Kopf der
Giriffel, ABD. 49b bis f, bat eine Abplattung oder einen walzenartigen
Quergriff. Diefe Cinvichtung diente yum Glitten der Wachsichicht, um
die Sebriftsiige su entfernen und die Tafel neu befchreiben ju Fonnen.

Sm byzantinifchen Griechentum nabm die SchreibFunft und Schreib-
technif eine befonvers bobe Stellung ein. Neben tem Papyrus war ja
Lénaft fchon das feingeglattete Yammfell, unter dem Namen Pergament,
in Aufnahme gefonmen. Auf lefterem bildete fich ter Wechfelsug,
ABG. 16, in der Schrift aus. Cin flaches oder flachgefchndbeltes Schreib-
gerdt, Abb. 46a, gibt tm rechtsichragen Auffirich {chmale, im Abftrich
breitere 3Mige. Diefe Cricheinung seigte fchon die avamdifche und die
quadratifche Schrift der Juden. Die griechifchen Pergamente weifen die

) Ceit Mitte bed 16. Jahrhunderts fommt die flad) gejdhnibelte Putenfjeber fiix Quadrat
hebriifd) auf, vergl. a. ALD. 546
5 Cdubart, Wilhelm: Griedjijhe Baldographie. Miinchen 1925, €. BVed.
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gleiche Crichetnung auf. BVom (1. nachhriftlichen Jahrbundert an wurden
wobl flache Federn aus orientalifchemt Suckerrohr, AbL, 466 und ¢,
bierfiir verwendet. Die Flachfeder ging an dle Humaniften fiber. Han g
Holbein gibt fie in feinem Gemdlde des Crasmus von Rotterdam,
AbD. 58, in Form und Farbe naturgetren wieder. Auch das genwdbhmliche
Shilfrohr (phragmites communis) wurde 3u Schreibfedern juvechts
gefchnitten. Die gotifdhe Schriftform diirfte dem {tarfichiftigen Robr,
Abb. 46f, ibre eigenartige, {charffantige Urt verdanfen. In Bilder:
bandichriften des Mittelalters {ind baufig Schreiber mit ihrem Gerdt
in der Hand ju finden. Wber es ift nicht mit Sicherbeit auszumachen,
ob es {ich um eine Robrfeder oder Pofe oder gar um eine Wrt von Ieichen=
ftift bandelt. Leiteren gab es {chon in Rom, und swar aus abfirbendem
Tonftein fowie aus Holfohle. Solche Stifte wurden in MetallFluppen,
A6b. 494, geftectt. Auch Iirfel aus Bronge und fehr ywecdmdipige Jeh=
federn waren in Rom vorhanden. Das Mufeumr zu Maing weift Hiervon
ebenfo fchdne Stitcbe auf wie die italienifchen Mufeen. Auch das Deutfche
Mufeum in Minchen ift im Befits romifcher und griechifcher Schreibgerdte.

Die weitere Cntwicklung der Schrift auf europdifchem Boden fei
bier nachftehend nur in Furgen Bildern vorgefiihrt, ALD. 17 bis 25. Im
ibrigen verweife ich auf bdie Werfe von Stiihe?), Crous,
KSirdhner’®, Anna Simons?), Delitfd'?) %), Lebe:
recht4)15), Urban Wy §'6)

Die Vogelpofe, AbL. 54, diente viele Iahrbunderte bhindurch im
Abendland als Schreibfeder, bejonders bei Kaufleuten der Hanfegeit.
Hang Holbeing und Quentin Maffys Gemdlde geben hieriiber fowie
fiber die gefamte Schreibausftattung der Kaufberren des Nordens und
Shivens deutlichen Aufichluf. Die Schreibmetjter bevorsugten feit dem
16. Jabrbundert den Federfiel vor allen anderen Schreibgerdten. Selbit
der fange 3eit hindurch beliebte Silberftift wurde nicht mehr sum Schretben,
fondern nur jum 3eichnen beniit. Jan van Cyd fdhuf feine herrz
lichen eichnungen auf gefreidetem Papier damit. Die Schreibmeifter
geigten die Pofe in ihren Lehrbiichern durch fprechende Abbildungen.

) Stiibe, Proj. Dr. R.: Urjprung des Alphabeted. Berlin 1921, Heinbe & Blanders.

1) Grous, Dr. Grnjt und Kivchner, Joadyint: Die gotijdhe Schriftarten. Leipzig 1928, Klinthardt &
Biermann.

1) Gimons, Proj. nna: Gejdhichte der Schrift. Berlin 1928, Heinse & Blanders.

%) Delitid), Prof. Hermamn: Gejchidhte der abendlindijhen SHreibjdiriftiormen. Leipzig 1928,
Karl W. Hierjemann.

19) Delitjch), Prof. Hermamn: Umgang mit Buchitaben. Berlin 1931, Heinbe & Blanders.

1) Qeberedht, Frang: Hundbert Jahre deuticher Handidhrijt. Verlin 1914, Heinhe & BVlanders.

1) Qeberecdht, Franz: Die jacdhjijhen Schreibmeijter. BVerlin 1925, Heinbe & Blanders.

16) Nrbanusd Wy : Libellus valde doctus, elegans et utilis, multa et varia scribendarum literarum

genera complectens. Tigurinum (Jiivich) 1549, Neu herausgegeben v. Hermann Kienzle. Vajel 1927,
Henning Oppermanit.
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Wir feben fpike, ftumpfe, rechtsgefchrdgte, linfs abgefuppte, auf Funii-
volle Weife sur Doppelfchriftfeder und Bielftrichfeder geftaltete Pofen
aus den Schwingen von Gdanfen, Schodnen, Raben und Adlern; f. a.
A6h. 54. Schon Johann Meuddrffer d. A su Nirnberg (1497
big 1563) @gibt in feinen Lebrbiichern genaue Anweifungen fiir das Ju=
fchneiden und den Gebrauch der Kielfchreibfedern; er erwdbnt Federn
aus Kupfer, Cifen und Meffing. In dem LWerk FJohann Neuddrffers o, 9,
aus dem Jabre 1544 findet {ich die BVemerfung:

,Die Ding aber daraufi man federn macht, un damit man {chreibt,
find Cpfere und Kupfere Ror, audh Kupfere und Meffine blechlein.”
Hieraus ift ju {chlieen, daff su LYebseiten des MNeuddrffer Schreibfedern
aus Metall, befonders aus Cifen, hHergeftellt wurden. Jdh verdanfe den
Cinblicf dem freundlichen Cntgegenfommen des Germanifchen Nationalz
mufeums in Miirnberg. Sur 3eit des Friedens zu Wachen 1748 ftellte
Jobannes Janfien, ein Aachener Rats{chreiber, eiferne Schreib=
federn her. Federn aus Bronge follen angeblich fehon in rémifchen Nieder=
laffungen de8 Rbeingebietes beniit worden fein'?). Die Patriarchen
Serufalems {chrieben gelegentlich mit f{ilbernen Federn auf Pergament.
In Chilperichs Grab in Ravenna wollte man eine goldene Schreibfeder
gefunden baben. €3 ift aber ein Stift jum Cindriicken von Vuchitaben
in eine Wachsfchicht. Die Vogelpofen wurden mit befonders geftalteten
Meffern sugefchnitten und durch eigenartige Gerdte geformt und ges
weitet, Um die Wende des 18, um 19. Jabrbunderts gab es in ugsburg
slerliche Spindelpreffen mit vortrefflicher Schneideeinrichtung und Spaltes
meffer fiir den Federfchlik, Sur 3eit des erften Kénigs von Vayern wurde
cinem. Mechanifer Jobhann Cafpar Sdhnetter ein Privileg
erteilt flir die Werbefferung- einer folchen Spindelpreffe. Al oi s
Senefelder {chnitt Ubrfedern ju Schreibfedern, die er durch Yus:
gliiben und darauffolgendes fchnelles AbFihlen bHartete. So war der
Crfinder des Steindrucks audy der erfte Herfteller gehdarteter Stahl=
fchreibfedern’®). Die vorber gefennseichneten Eleinen Spindelpreffen
mit ihren Schneidez und Spalteinrichtungen wurden offenbar in Berlin
jur Herftellung ftablerner gebdrteter Schreibfedern beniiht, Der Fein-
mechanifer Manteu fel tn der Kronenfirafe 6 ju Verlin hatte 1828
Lieferungen in gebdrteten Stablichreibfedern fiir die Herven Hen kel s
in BVerlin und Solingen™?). Jede diefer Schreibfedern trug den Stempel
3. Ul Henckels, Alfo auch das Fiemenpragen war um diefe eit in
Deutfehland bereits in Gebraud). So feben wir, dafi das Schneiden,

) Milfau, Frip: Handbud) der Bibliothelswijienjdiajt. Leivzig 1931. 1. Bo. Schrift und Budy.
Otto Harrafjowi. 2. Kap.: Die Scrift und ihre Cntwidlung von Aloys Bimer.

1) @eitel, Proj. Max: Siegeslauj der Tedmif. Stuttgart, Verlin und Leipzig 1908 — 1909,
Union. Bd. 3: Die Schreibtechnif.

19) 9Nitt. b. BVereins f. b. Gejhichte BVerlind. Herausgeg. v, Hans Martin Verlin. Jahrg, 41 (1924),
9. 10 bis 12,
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Ftrmenpragen, Yusglithen, Formen und Hirten der Stablfchreibfedern
in Deut{chland erdacht und gedibt wurde, bevor in anderen Yandern diefe
Verfabren auffamen??). S, Blanders und Y. Wedding in
Verlin ftellten fliir die deut{che Stahifederfabrifation Mafchinen und
Cinrichtungen Her. S. Vlancders lef fih mit Rudolph
Hein e sufanmen im Jahre 1849 in Verlin nieder. Die Polytechnifche
Gefellfchaft, die Voififhe Jeitung und andere Bldtter befchrieben im
Jabre 1856 die in Verlin, Fliederftrafe 4, in vollem Umfange tn Betrieh
befindliche Stabhlfederfabrif von Heine & Blanders. Die bbildungen
54 6is 56 geben Uuffchluf iiber die verfchiedenen Formen der Vogel=
pofen und Stabhlfedern. Das Federnfchneiden fehilderte ich n ,Die
seitgemiRe Schrift” (Heft 4, April 1928).

_w Arabifthe Gleidhziige.

Nachit der lateinifchen Schrift ift die arabifche in der Gegenwart
die verbreitetfte aller Schriftarten. €3 Hat eine Jeit gegeben, in der die
arabifche Schrift in Curopa woblbefannt und bHodhge|hdst war; dies
war die 3eit der arabifchen Herrichaft in Spanien, die Ieit der Bliite
der mobammedanifchen Hochichulen. Werfe auf allen Gebieten der
Wiffenfchaft wurden in arabifcher Schrift und Sprache gefchrieben,
Abb. 26 und 27; wer fie lefen wollte, mufte arvabifch lernen. In Afien
mwar Bagdad der Hort der arvabifchen Weisheit, in Spanien Cordova.
Sablreiche Werfe fiber Medizin, Matbematif, Hunmelsfunde {ind in
diefer 3eit in arabifcher Sprache und Schrift erfchienen. Jedoch im
15. Jabrbundert erlifcht die arvabifche LWiffenjchaft. Ibre Werfe rourden
aber vom 16. Jabrbundert an durch gedruckte Biicher und vielfach in
bandichriftlicher perfifchzavabifcher Schinfchrift, Abb. 31, verbreitet. Der
Haupttrdger der arabifchen Schriftiprache war die Koranliteratur. Der
Korvan {elbft wurde von den Nachfolgern Mohanumeds durch Afien,
Afrifa und durch Teile Curopad verbreitet. Der Koran wurde von febher
big auf den bHeutigen Tag nur in arabifcher Schriftfprache gefchricben.
Cin febr grofer Teil der mobammedanifchen Welt (es gibt ungefdbhr
194 Millionen Mohammedaner gegen 494 Millionen Chrijten) bat fich
dle arabifche Schrift ju ecigen gemacht und durch gany Kleinafien, die
© Tirket, Perfien, Afghaniftan, Vorderindien, die Sundainfeln und Agypten
verbreitet. Auch in Nordafrifa, Maroffo und n den Sudanldindern
bis hinab in das Hinterland von Togo und in Kamerun fann man die
Benupung der arabifjchen Schrift verfolgen, allerdings bat in nord:
afrifanifchen Gebicten die Schrift einen etwas anderen Duftus an=

) Leme, Dr. W.: Jndujtrielle Gejchichtsjchreibung. Berlin 1928,
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qenommen alé bei den {ibrigen Mobammedanern. In Oftafrifa findet
fich dann wieder im Suabeli die allgemeine avabijche Form der Schrift
vor, Selbft in China treffen wir gange Provingen arabifcher Schrift,
Die Ruffen bemiiben fich neuerdings, die arvabifche Schriftiprache aus
ibren aftatifchen Vezirfen su vertreiben, und die neue Tiirfet verdrdangt
ebenfalls das Arvabifche als Schriftiprache. In den fibrigen obengenannten
Bebicten werden arabifthe Schriftarten, AbD. 31, heute noch in befonderen
Sehinfdhreibefchulen gelebrt, Wenn nun swar nicht mehr wie in friberen
Jeiten wabre Kunfhwerfe an Schrift und Mintaturen entftehen, fo ift
diefe Kunftfchrift doch recht bemerfenswert.

Der Nobrftift, AGL. 445 und ¢, wird beute noch wie vor Jabrtaufenden
in Ygopten, Perfien und Turfeftan aus Pflangenbalmen gefchnitten, die
man am Cnde durdy 3erfauen ausfafert und dadurch pinfelartig macht.
Die Schriftziige des Robrpinfels, AL, 26 und 27, find mebhr oder weniger
dick und Flobig, und fie weifen faum einen Unterfchied swifchen Auf-
und Abjtrichen auf. Dancben fam, von Perfien ausgehend, der flach-
gefehnittene Spatel aus Suckerrobr auf, AbL. 46¢. Solcher Flachipatel
ergibt Wechfel{chreibsiige, fehrdg aufwdrts fdhmal, abwdrts breit, ALD. 29,
Das Iufdhneiden der Rohrfedern und die BVorbereitung su den Schivn-
fehreibiibungen wurde friiber mit geheimmisvollen Spriichen begleitet.
Gar fo gebetmnisooll wird es Heute nicht mebr betrieben; denn man
fann im Orient auf offener Strafie sufeben, wie der Schriftfundige fich
feinen Kalam fchnist. Meift bedient er fich tabei einer Unterlegeform
aus Clfenbein oder Horn und eines befonderen Meflers. Wir finden in
mobammedanifdyen Yandern die Scbrift baufig als Versierung an Ge-
bauden ; bierfiir werden die Entwiirfe von befonderen Kimftlern gemacht.

Gine cigenartige friihe Abart der arabifchen Schrift ift das Hoch-
beinige fpake Magbribinifch, weldhes auferbalb Ugnptens faft gang
Nordz und Nordweftafrifa beberrfcht. BVon Maroffo b Hinab in den
Weftfudan und biniiber an die Golofiifte Fonnen wir diefe Schriftart
verfolgen. Der Glaube an Mobammed und nicht jum wenigften die
Handelsintereffen der hier iiberall auftretenden fhwarsbraunen Handler
vom Stamme der Hauffa find die Trdger und BVerbreiter der genannten
Schrift. In diefen afrifanifchen Giebicten find gang wic bei den vorz
chriftlichen Kulturvdlfern cinige Priefter und wandernve Handler die
Schriftbundigen und die Uberbringer frembder Sitten. Die Handler fithren
mit den Sitten dic Waven der WVilker cin, von denen fie felbft Sitten,
Sprache und Schrift entlebnt baben. Selten find folche Hiandler An:
geborige derjenigen Raffe, von der fie felbt Sitten, Sprache und Schrift
entlehnt haben, Vegiebungen ywijchen BVolfern find, wenn fie dauernd
waren, ftets auf recht materiellem Boden gegriindet gewefen. Uneigens
niigige Freundfchaft pflegt nicht fo lebenskrifti su fein wie der auf
realem Boden wadhjende Handel swifchen den Nationen.
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Doch nun sur Schreibfeder der Ufrifaner. In Maroffo und den
vorber gefenngeichneten maghribinifchen Gebicten {chreibt man mit etnem
flachen an der unteren Seite eingefeblten Spatel aus Robr, AbL. 440.
Die Kehlung dlent zum ficheren Jefthalten der Tinte. Die feingefchnittene
Spise diefes Spatels ift, wie fich dies fiir eine Schreibfeder siemt, ge-
fpalten. Der uns rob und ungefchickt erfcheinende Spatel gibt wirklich
eine recht brauchbare Schreibfeder ab. Wllerdings entbehren die mit dem
Schreibipatel ergiclten Schriftziige der Abwechilung swifchen dicken und
diinnen Strichen. Dafiir wendet man in jenen Gebieten recht ausgiebig
mebreve Farben in einem Schriftftiict an, namentlich {ind abwechielnd
rote und blaue Schriftseichen beliebt. Die Schreibipatel werden ihrerfeits
audy baufig farbig ausge{chmiickt, meift unter Anwendung von Kerb-
fhnitt. Die Hauffa {chreiben vielfach mit zugefpisten Stengeln aus
Stroh der MNegerbirfe. Das weiche Mark diefes Strohes faugt reichlich
Farbe auf und gibt {ie betm Schreiben bequem wieder ab.

ﬁaﬁma Jndifihe Brahmi = Gleidhjiige.
m @ Indifthe Brabmi = Wedfelyiige.

Die nachweislich dltefte Schrift Indiens ift die der Brabmanen.
Sie wurde einige Jabrbunderte v. Chr. eingefiibrt. Im 2. Jabrbundert
v, Chr. foll in JIndien mit Farbe, und gwar auf Bleche aus Gold oder
Supfer fowie auf geglittete Palmblatter gefchrieben worden fein, Abb. 33.
Man batte um diefe Seit fchon fiir jeden Laut ein befonderes Schrift-
eichen, Diefe Buchftaben{chrift nennt man Brabhmi ALb. 32. Die Sansgfrit-
fprache bediente fich der Brahmizeichen. Um 970 n. Chr. find zablreiche
Kupferplatten mit Tinte befchricben worden. AbDL. 34 gibt Ieichen einer
der oollfommenften beutigen Schriftiprachen, des Gugerati, wiecder und
Abb. 33 alte Brahmizeichen®!). Die Schreibfeder befteht aus einem
flachen Rohrftab oder in jingerer Jeit aus feinem Bambus, ALD. 47.

G@Q Risfehrift auf Palmblattern.

In Siidindien und in Ceplon bet den Vuddbiften war bis vor oo
Jabhren gany allgemein und ausfchlielich Rigfchrift auf Palmblattftreifen
in Gebrauch, A, 35. Die Tamilen und Singbalefen bedienen fich heute
noch derfelben. Die AbL. 36 seigt ein buddbiftifches Buch, welches aus
Palmblattern befteht, dic durchlocht und auf eine Schnur gereibt und

2 Biihler, ®.: Jndijhe Valdographie. Strafburg 1896, K. J. Tritbner.
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fodann mit swei Deckeln verfeben {ind. Die Schriftseichen wurden und
werden heute noch mit einem aus Stabl gejchmicdeten, fpigigen Griffel
in die Palmblitter cingerigt, ALL. 50. Die bis bhierher angefiihrten
ndifchen Scbhriftarten find vechtsliufige Schriften, d. h. man fehreibt fie
von [infs nach rechts, genau fo wie wir deutfch fehreiben. Cine andere
Gruppe wird gebildet durch diefenigen Schriftarten, die von rechts nach

W 2\7 RKbarofthi = Gleidhzlige.

(infs gefchricben werden. Die erfte derfelben war die Kbarofthi, ALb. 28,
dle von der im alten Perferreich verbreiteten avamdifchen Schrift her=
ftammt. LVon dort Fam diefe Schrift in etwas verdnderter Form der
Budhftaben um etwa 500 v. Chr. nach Gandbhara, dem fehigen dftlichen
Afghaniftan und dem ndrdlichen Panjab. Herrfdhend war die Kbarofthi
in diefen Gebieten von 331 v. Chr. bis etwa 300 n. Chr.22). Vermutlich
ift diefe Sehrift dann gdnslich erlofchen und durdy) die Vrabhmi erfept
worden. Die Kbarofthi=Schreibfeder, eine Urt Siehfeder aus Knochen,
und ein Tdfelchen aus Turfan zeigen die AbL. 45 und 28. Aus dem
11. Jabrhundert aber finden wir wicderum eine vom Semitifchen ftam:
mende Schriftart vor, die wie die Kharofthi linfsldufig ift und die wie
ihre alte Vorgdngerin von Perfien eingeflibrt wurde. €8 bHandelt fich
bier um einen 3weig der Schrift, welche die Mobammedaner nach
Afgbaniftan und dem gangen ndrdlichen Indien mitbrachten. In der
Gegend von Delbi und n diefer Stadt felbjt heifit diefe Schriftiprache,
Abb. 30, Urdu. In Ientralz und Siidindien feht fich der Lebrer mitfamt
feinen Schiilern auf den Erdboden unter freiem Himmel hiny jeder mit
einem furgen Stdbchen ausgeriiftet, fhreiben fie nach Diftat die indifchen
Buchftaben in den Sand. Auch dienen diefer primitiven Schreiberei
cinfache Bretter. Crmwdbnenswert als Befchreibftoff Indiens ift noch
die Vhurjarinde, der Baft einer Virfenart des Himalaja. Schon friih-
jeitig wurde mit Farbe auf diefen BVaft gefchricben. Heute noch werden
jolcbe Bhurjafchriftftiicte als Umulette getragen. Die Schrift der Tibeter
ftammt vom indifchen Brahmi. Eine primitive flachpinielartige Schreibs
feder, Abb. 46¢, bat aber im Yande des Lamaismus den {charffantigen
3ug deg Altindifchen verwifeht. Im wefentlichen find als Vefehreibftoffe
Jndiens su nennen: Brettchen, Kupferplatten, Goldbleche, Palmblitter,
Birfenrinde und in den Ldndern Hinterindiens auch BVaumwollzeug.
Das sum Schreiben verwendete Jnfteument beifit Oefhani. Die Robr=
feder wird Jfifa, 0. h. Schilfrobr, genannt, Der Risgriffe(, AbL. s0d,
beifit Salafa oder Salai.

) Sn Turfan wurden Khavojtbhijdirijten aus biejer Jeit ausgegraben.
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VCD 27 Giamefifh, Kurfiv-Sarit.

Scharzes Vapier mit weiffer Schrift Fenngeichnet die Biicher der
Buddhiften Hinterindiens, Abb. 38. Seit wann diefe gewiffermafen
verfehrte Buchfunft in Unwendung ift, das wiffen wir bisher nicht, €8
fcheint, Dafy die Kbemer, cin aus Ientralindien ausgewandertes brah:=
mantfches Kulturool(f, weldhes nach Kambodfcha Ffam, dort Tempel und
andere fabelhafte Steinbauten errvichtete, ibre aus Worderindien mit:
gebrachte Rigfchrift in dle Farb{chrift auf fdhwarzem Papier umgefest
baben. Diefe Kbemer traten sum Vuddbismus iiber; tm Vefif ihrer
Buddhapriefter fanden fich sablreiche woblerhaltene Schriftwerfe vor,
von dernen big in die neuefte Jeit hinein vielfache 9I[sfcf)r1ften und Koms
mentare in der Kambodjchafprache gemacht wurden. So erfabren wir,
dafy die Kbemer ibre Kulturervungenichaft und mit diefer ihre Schrift
forwobl auf Siam, den weftlichen “‘facbbat, als auf diefenigen Gebiete
an ihren Oftqrengen fibertragen haben, die an den vollig anders gearteten
hinefifchen Kulturfreis heranreichten. Siam madhte fich die brahmanifche
SKambodichaichrift vdllig su eigen. Die Kambodfcha-Slam-Shrift hat
Lautseichen und (Guft von (infs nach rechts. A(s Vefchreibftoff dient
fehmarges Baunmwollpapier, welches mit Holzfoblenftaub gefdrbt und
in Vogen von 1 bis 4 m Yinge flir amtliche und befonders religidfe
Swecke in Anwendung Fonmmt, Diefes Vapier wird wie der Balgen einer
Siehbarmonifa gefaltet, f. a. ALH. 38, nach dem Befchreiben feft su-
fanumengelegt, um {odann mit einer Freugyweife umgelegten Schnur
gefchloffen ju werden. Un der Stelle, wo die Schnur jum Knoten ge=
fehiirst wird, legt der Schreiber oder ein bejonderer Beamter einen nafjen
Tonflumpen auf, in welchen er feine Fingerfpisen als Siegel eindriickt.
Diefes {chwarze Papier wird mit weiffer oder gelber, juweilen audy roter
Fettfreide oder mit Stiften aus Steatit, einer in Hinterindien gegrabenen
fettigen  Tonmaffe, befchricben. Fettfreide und Cteatitjtifte werden
sumelft in eine Robre aus Cifen oder Meffing geftectt, Abb. 48, alfo in
der Weife gebraucht wie bei uns e 1d>c11fob[c oder eichentreide. Die
bier gefenngeichnete Wrt su {chretben und auch das {chwarse Kohlepapier
finden wir auferbalb Kambodichas und Stams noch in Birma verbreitet,
3u nennen ift noch eine Kunftichrift, mit dickem Lack auf vergoldete Palms=
< ftreifen gefchrieben. €8 ift dies die VPali=Quadratichrift, ALb. 39. In
Bivma ift eine mit fpisigem Griffel in Valmbldtter eingerite Schrift
s Haufe.  Amtliche Cintragungen, Geburts: und Todesanieigen,
Legitimations{cheine und Briefe aller Art werden in Birma und Siam
mit ftdblernem  Griffel, Abb. 500, ¢, in glatt und fauber zubereitete
Streifen und bandgrofe Quartbldtter jeharf und deutlich eingerist,
Suwetlen werden die eingeriften 3iige noch mit Wafferfarben oder Lack
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ausgefiillt. Die eingelnen befchricbenen BVldtter werden auf ein oder
swet Schniive gegogen und o zu Packdhen in Biicherform, AbD. 36, ver-
einigt. AYuch Fommen fiir wichtige amtliche Jwecke {hine Palmblatt:
dofumente von 1 big 115 m Linge vor, die in entfprechend lange, meift
rot lackierte Robre aus Vambus gefteckt und biernach mit Foftbaren
Stoffen umwidelt wurden, Der birmanifche dffentliche Schreiber fiiprt
aufier dem Rig{chriftgriffel und einigen Palmblattftreifen eine aus diimnen
Stabehen geflochtene Decke mit fich, auf welche er fich niederbockt und
obne Tifch tas ju berifende Blatt auf die linfe Handfldche legt und
Bittbriefe und fonftiges Schriftwert fiiv die zablreichen Analpbabeten
fehreibt. In den Stadten, wic Rangoon, Fommen allerdings audy Schreib-
fchulen in Aufnabne, wo fogar nady gedructten LVorlagen gefchricben
wird. Jur Yusftattung des Valmblattihreibers gehort ein mehritdckiges
sierliches Geftell, welches in den unteren Fdchern die unbefchricbenen,
in den oberen die fertig befchriebenen Bldtter aufnimmt, Jumeift liniiert
fich der Schreiber feine Valmbldtter mit Hilfe einer Art Geige, welche
5 bis 10 nebeneinander gefpannte Fdaden enthdlt, die mit Holzfoblenftaub
gefchdrst und dann auf das Palmblatt aufgedriickt werden. Oft werden
dlefe gefchwdrsten Linierfaden mit einer aus BVambus gefertigten Iange
vom Befchreibitoff aufgehoben, um fie dann auf denfelben Herabfchnellen
su laffen. In Slam bedient man {ich feit alter 3eit auch fchwarger,
bilzerner Tafeln, dle mit Fettfreide oder gewdhnlicher Kreide befchrieben
werden. Die Vielfeitigleit der hinterindifchen Schreibtechnif (ift nichts
su wiinfchen Gibrig. So finden fich eigenartige (Bffe(férmige, febr brauchbare
Schreibfedern aus Valmboly vor, Abb. 44¢. Diefe dienen der Pali-
Quadratfchrift, Apb. 39. Der Ldffelteil nimmt {chwarge oder weifie Farb-
fliiffigfeit auf und {ibertrdgt fic durch die Hand des gewandten Schreibers
fauber auf den Palmblattitreifen. Die Risgriffel feben merfwiivdig
plump aus, namentlich tm Vergleich su denfenigen Vorderindiens und
Ceplons. Der binterindifche Palmblattriber ift aus Holy gefchnitten,
AbD. 50a, als rigender Teil it ein {charflantiger Feuerfteinfplitter in
den Holsftift eingelaffen. Man vergleiche diefen SchreibEniippel mit
dem sierlichen Metallgriffel aus Ceylon, AL, 500, Jch muf vermuten,
vafs leterer unmittelbar vonr altgriechifchen Stylos abftammt, Griechifcher
Cinflufi ift fa in gang BVorderindien nachweisbar, Die Palmblattmanuffripte
werden an thren Lingstanten gldngend rot lackiert und febr hiufig prachtooll
vergoldet, Cin oberes und ein unteres Brett aus Palmboly umichlicfien
die Palmblattftreifen, eine woblgedrebte Schnur umfchlingt das Buch,
Abb. 36. Die aus fdhwarzem oder weiffem Baumwollpapier beftehenden
Saltenbiicher werden, gang nach uvalter afiatifcher Sitte, in Foftbare
Decken gewidfelt. TWas nun die Form der mit Farbe befchricbenen Faltenz
blicher anbetrifft, fo fcbeint Ddiefe von China, vermutlich durch den
Buddhismus, beeinfluft ju fein. In China treten feit alter it die
Schriftitiicke als lange Papierbabnrollen auf, wihrend das handichriftliche



108 Deutfches Mujeum / Abbandlungen und Beridhte, Heft 4 14

forie das gedructte Budh die hier einleitend gefchilderte Harmonifaartige
Saltenform haben.

Im nieder(dndifch=indifchen Gebiet find Handichriften fo mannigz
faltiger Art sutage gefordert worden wie fonft wobl faum anderwdrts
in der Welt, Alle Jeiten und viele Volfer Afiens baben bier Spuren
ibres Aufentbaltes oder ihrer Besiehungen su der afiatifchen Infeliwelt
tn der Form von Handfchriften suriickgelaffen. In etnem im Jabhre 1882
tn Batavia herausgegebenen Buch fiber Paldographie von K. F. H o [ [ 23)
werden die Schretbverhdltniffe der Sundas recht eingebend gefchildert.
Holle fagt etwa folgendes: , Al Stoff, auf dem gefchricben wurde oder
in den die Schriftseichen eingegraben wurden, benuite man Bldtter
der Yontarpalme und des Ripahbaumes, Steinplatten, Tafeln aus Gold,
Silber, Kupfer, fowie {hmale Streifen aus dem Vaft der Saepflange.
Spater fam  chinefifches Vapier auf und Vaumwollgewebe, welches
von den Sundabewobhnern hergeftellt wurde. MNeuerdings fiihrte {ich
curopdifches Papier ein.” Die Handfchriften auf Yontarz und Ripabh-
blattern find in ibrer Mitte einz oder jweimal durdhlocht, um fie ju
mebreren auf etne Schnur aufsiehben su Fonnen. Das hlerdurdy gebildete
Packhen wird swifchen jwei Platten aus Holy oder Vambus gelegt,
Deren fede wiederum durchlocht 1ft, um die befagte Schnur Hindurch ju
laffen. Die Schnurenden werden in cinigen Windungen um das Schrift=
ftitct berumgefchlungen. Auch werden folche Valmblattichriftitiicke in
Kaftchen aufgehoben.

Die dltefte Schriftform der Sundainfeln ffanumt von den Brabmanen
des indifchen Feftlandes aus vorchriftlicher Ieit. In Sumatra {hreiben
die Tobabatafer und ebenfo die Redan und Lampun gegenwdrtigq noch
diefe alten Schriftseichen. Die aug der Vliitenbiille der Kofospalme
hergeftellten beiligen Sauberhbandichriften {ind in Schwary und Ockergeld
gefchricben und mit Bildern verfehen. Die regelmdifigen Gleichslige
der Batafjhrift seigt Y66, 40. Wir feben auch das dazu benuste Schreib-
infirument in Geftalt eines Palmbolsftiftes, AbL. 44f. Wls Tinte
dient ein Bret von verdicktem Fruchtfaft mit Ruf vermifcht.

% ‘\w Matafiar-Bugi — Wedfelziige.

Sn Celebes it die alte Sehrift der Brahmanen in Wechfelziige ums=
gefest worden. Die Bugis und Makaffaren, welche Nadhfommen uralter
Bochfultivierter BlFer der Malatenftaaten find, bedienen fich sum Schreiben
einer flachen Blattrippe, die eine natiirlich gewadhfene Tintenzufiibrungs:
rille aufweift, AbL. 46d. Die Budhftaben zeigen in foldhen Handichriften,

3) Holle, ®. §.: Tabel van oud = en nieuw = indische alphabetten. Batavia & ’$Hage, 1882,
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Abb. 41, ein vollendetes Wechfelfpiel 3wifchen Haar: und Grundftrichen
im Gegenfap su den gleichmdpig ftarfen Buchitabenziigen der Bataker,
Wenn die Schriftseichen auf Valmblattffreifen oder BVambusitdcken ein-
geriit werden, in leftere mit Hilfe der Ritsmeffer, Abb. 51 und 52, fo
machen fie allerdings einen wefentlich anderen Cindruck al$ die Farb-
bandfchriften. Abb. 37 zeigt Risfchrift der Mafafjaren. Friiber war die
Brabmanenfchrift auch auf den Philippinen in Gebrauch. Dafelbit
faf das Fluge und fleifiige BVolf der Tagalen; die Spanier haben die
Rultur und damit audh das Schrifttum derfelben jerftort. Die Tagalen
find nicht ganzlich ausgeftorben, fie begrimden eine neue Philippinentultur,
ibre alten Schriftseichen laffen fie neu erfteben, fie baben fich ein Druck=
alphabet in Deutfchland machen laffen.

Aufter der bis bier genannten Vrabmanenjchrift war den Sunda-
infeln die Rigfchrift der BVuddbhiften sugefiibrt worden. Im 7. Jabr-
bundert n. Chr. war der Buddhismus durdh gany Java verbreitet. Dem
neuen Glauben folgte auch die neue Schrift. eu war diefe Schrift
allerdings nur fiir die Sundavdlfer; denn in Sidindien und Ceylon
berrfchte fie bereits im 3. Sabrhundert n. Chr. Sechs Jabrbunderte fpdter
famen die Mobammedaner mit ihrer avabijchen Schrift in die Sunda-
gebiete. Hier herrichte feit dem 13. Jahrbundert n, Chr. der I{lam mit
demt Koran. Die malatifchen RKitftenldnder unterwarfen fich vdllig dem
Jflam. So gibt es fiidindifche Tempelinfchriften und Papierbandichriften
mit arabifchen Buchftaben. Nur die inneven Gebiete der Infeln bebielten
ibre Cigenart und Schrift ferner bei. Aber fchon wieder pocht ein anderer
Geift um Cinlaf in fene fern von uns liegenden Gebiete. Die europdifche
Rultur, die chriftliche Religion und mit ibr unfere Schrift fangen an
Siidindiens Infeln ju erobern.

»
y A Pinfelfebrift.

Der Urfprung der chinefifchen Schrift ift sundchft nodh unbefannt,
alle Nachrichten dariiber {ind fagenbaft und unzuverl(difig. Auch gab
e iu verfchiedenen Seiten redht verfchicdene Schriften tm chinefifchen
Reich, CEine der beFannteften ift die bis auf den beutigen Tag erbaltene
Bilderfchrift, die BVorftellungen und Gedanten durch bildliche Darftellung
ausdriickt, Jm Laufe der Jeit {ind die Bildseichen fo verdndert worden,
daf ihre urfpriingliche Form nur dem Sprachforfcher nody erfennbar ift.
Cs {ind viele 10000 Sehriftseichen entftanden. Um die gewdhnliche
Berfehrsfprache oder Verfehrsichrift, Abb. 43, einigermafien su beberridhen,
muf man fich 5000 big 6000 3eichen einprigen ; die Kenntnis der {ibrigen
ift aber erforderlich, um gelebrte Werke lefen ju Fonmen.
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A3 BVefhreibftoff dienten in der AUnfangsieit BVambusplatten?),
dle Schrift wurde mit Farbe aufgetragen, sumweifen cingegraben. €s
Lafit fich noch nicht feftftellen, feit wann die Chinefen mit Farbe fehreiben,
vermutlich diente anfangs bierju ein ausgefaferter Halm der wilden
Hirfe oder die Luftwursel einer BVaumart. Der beute fiir die chinefifche
Schrift gebraudhliche Vinfel aus Bambusrobr mit einem darin befeftigten
fpigen und feften Kegel aus Kaninchenz oder Menfchenbaar, ALL. 53,
foll erft nach Chrifti Geburt aufgeformmen fein. Man taudht den Pinfel
in eine wifrige YBfung aus fdhwarser oder roter Tufche. Die fchwarse
Tufdhe beftebt aus Ruf, der mit Wafjer, Lein und etwas Kampfer verfesit
wird; die rote Tufche wird aus entfprechenden roten Crden, die bejte
aus 3innober gemacht. Man rveibt die Tufche auf einem Schiefer- oder
Marmorftein, der an einem Cnde den fogenannten Teich, d. b. eine Verz
tiefung jur Yufnabme der Farbldfung, aufweift. Das erforderliche
Waffer wird aus einem gerlichen Kannchen oder Todpfehen auf den Tujch=
ftein getrdufe(t. JFiir die Reife bat man runde Tufchndpfe, die fich bequem
in die Tafche ftecken laffen, und die an die Seifenndpfe unferer Varbiere
erinnern, jumal fie in Meffingfapfeln ftecfen. Der Chinefe trdgt fein
Scbreibgerdt gern in der Gewandtafche und bat dafiir befondere Beutel,
in weldye einige Tufchitiicke, der Mapf und Vinfel mit metallenen Spiken:
{honern gehoren. Die Pinfel hat man, fe nachdem grofic oder Fleine
Schriftziige gefhricben werden follen, grof und dicf oder gang fein und
fpigig. Fiir den erften Schreibunterricht beniit man Vinfel in einer
Starfe, wie fie unfere Unftreicher gebrauchen. Man erzielt damit Schrift:
slige von grofer Deutlichfeit, die fich dem Geddchtnis leicht einprdagen.
A8 Vefchreibftoff ift feit alter Jeit Baftpapier, welches febr Jaugfibig
it und in weichen und auch in mebhr ftarren Qualitdten ergeugt wird,
in Gebraudh. Mit der Feder (dft fich folches Vapier nicht befchreiben.
Sven Hedin fand Papier aus Rindshaar, alfo Fily, mit Bildern und
Seichen bedeckt. Der Fund ftammt aus vorchriftlicher Seit.

€8 wird angenommen, daf; die dlteften Schriftzeichen Japans indifdhen
Urfprungs gewefen {ind, fic baben eigentlich eine hobhere Cntwicklungsitufe
der Sdhrift dargeftellt als diefenige des beutigen Japans. Denn diefe
dltefte Schrift auf japanifchemt Boden, die offenbar von Brabhmanen
Nordindiens abftammt, war ein Gemifch von Lautieichen und Silben=
geichen, wdabrend die heutige nationaliapanifche Schrift nur Seichen fiir
. Gilben Fennt. Neben diefer Silben{chrift ift aufierdem noch die chinefifche
Sebrift in Gebrauch. Profeffor Rudo(f Lange fagt dariiber®):
2 Die Schrift, dever fich die Japaner bedienen, ift teils eine Wort{chrift,
teils eine Silben{chrift. Die erftere ift von den Chinefen entlehnt;

) Conrady, Auguit: Die chinefijhen Handjdyriften und jonjtigen Kleinfunde Sven .Y;ébiné’
in Sou=Lan. Ctodholm 1920, Generaljtab.

*) Qange, Prof. Dr. Rubolj: Einfithrung in die japanijhe Schrijt. Stuttgart u. BVerlin 1896,
B, Spemann.
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dle Yefstere ift aug diefer abgeleitet und Fann, weil fie in Japan {iblich
ift, fapanifche Schrift genannt werden. Wdbrend in der chinefifchen
Schrift fedes Wort oder jeder Vegriff durdh ein befonderes Schriftzeichen
dargeftellt wird, dient die Silbenfchrift, wic der Name andeutet, dagu,
eingelne Silben su begeichnen.”

Die fapanifehe Silbenfehrift war bereits um 8oo n. Chr. in Gebrauch,
ein buddbiftifcher Priefter, namens Kobo Daifbi, der 835 geftorben ift,
{ibte einen wefentlichen Cinfluf auf die Viltung diefer Schrift aus.,
JIm alten wie im neuen Japan fegt man grofien Wert auf tad Schin:
fehreiben, man bat wirklich das Schreiben su Einftlerifcher Vollendung
und Schonbeit gebracht. Man verwendet die Schriftseichen als Schmuck
und 3Sierat bei Schnifiereien forie in Gemdlden und Stickarbeiten, AlS
Wandfchmuct findet man baufig wunderichdn gefchriebene Spriiche und
Gedichte, die der Verfaffer oder Dichter cigenbindig gefchricben bhat.
Papier, Vinfel und Tufche find diefelben wie in China. Die Vehdlter
bierfiir waren bis vor Purger 3eit gang bejonders zierlich. Neuerdings
find allgemein Schreibfiften tn Gebrauch, die alles entbalten, was der
Japaner jum Schreiben gebraucht, und die man meift in der Tafche bet
fich trdgt.

Der Pinfel wird beim Schreiben mit feiner Spige fenfrecht auf
dag Papier geftellt. Das Schreibpapier hat man sumeift n Form
etneg etwa ein Meter langen BVogens ju ciner Rolle gewickelt, von
der man wdbrend tes Schreibens nach und nach foviel abiwickelt,
wie man gerade befchreiben will. Man beniift auferdem febr sierliche
Briefbogen und Umfchlage. Der Japaner fiibrt feinen Pinfel aufier=
ordentlich gewandt und fehnell, fo taff g nicht moglich ift, mit der Stahl=
feder fehneller su fchreiben. Die Pinfelformen gleichen fich in China
und Japan vollfommen, vielleicht ift ter Yad bei japantichen Prunt:
pinfeln f{chdner als bei den Chinapinfeln. Auch die JapanichreibEiften
und Giirtelfchreibzenge find bis vor 60 Jabren Einjtlerifeh vollendeter
gewefen al8 die Chinas.

Der  Naturmenfch  fehuf Jeichnung, Gravur, PafHE, Srnament
durdh primitive Wiedergabe der Gegenftinte, Tiere und Mitmenfchen,
die ibn umgaben. €8 {ind Veweife genug vorbanden, daf Menfchen,
die Ldngft vor den gefchichtlich belegten Seiten lebten, fchon farbige Seichen
und Bilder herfellten und mit feinen Feuerfteinfpigen Gravuren auf
Hom, Knochen und Stein ausfibrten. Ob Nilfand oder Indien, China,
Auftralien vder Amerifa, {ibevall waren die Werkseuge und deren technifche
Grgebniffe der Frithmenfdhen gleichartig oder mindeftens fich ftark dhnelnd.
Cobald aber Kulturftitten fich andersartiger Werkseuge bedienten, wurde
den Werkftiicken felbft cin anderes Ausjeben verlichen. Werfseug und
Technif hinterliefen ihre unverwijchbaren Spuren., So war s infonderheit

Deutfthes Mufeum 4/1933
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bei der Bilderfchrift und bet den Buchftaben. Deren Cntwidlung und
Technif Fonnte ich in vorftehenden usfithrungen und nachffehenden
Bildern vorfiihren. Das Deutfche Mufeum n Miinchen und meine
cigene. Sammlung in Berlin bieten Gelegenbeit, dic Schreibtechnif in
thren WerFseugen und Handfchriften su betrachten. Die Minchener
Sammilung, von mir jur Griindung des Deutfchen Mufeums geftiftet,
wurde durcdh wertoolle Gaben von andever Seite ergdngt, die Ddortige
Bilicherei erhielt nambafte Werfe des hier gedachten Gefamtgebietes.

Gdriftrichtungen
Jnbdijche 6d)r1?ten 61amemd)
Gemitijche 6d)r1?ten Sjebralic[) Arabijch:
Mongolijdh, TRanbid)u Ghinefijch, Koreanijd,
Japanijd: *
6urlbaid)rliten 'Bllqu, r)Itafaﬁcmen DBatafer,
Japanen: >

Claftijitatapriifer fiiv Sdyreibjedern aus der Werkilalt Heinse & Vlanders, Verlin
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Abb. 1. Tontafel der Sumerer, eiwa 3500 v. Chr. RKeilseichen, die
nodh BVilder ertennen laffen. Die Kreislocher find Sablen.

Abb. 2. Sadverfibluf aus Ton mit affprikher Keilfchrift von Sendungen swifchen
Babplon und JAgypien.
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Abb. 3. Babylonifthe Reilfhrift auf einer Tafel, die mit vielen andern auf und in cinem Schutthiigel
Riiltepe, fiidlich von Angora, gefunden wurde. Nady dem Bud) von Eduard Meyer , Reid) und
Kultur der Chetiter* frammen diefe Tontafeln aus der eit 2000—2081 v. €hr.  Die auf den Ton-
tafeln vorfommenden Eigennamen find nidyt babylonifch, fondern affyrifth. In meiner Sammlung
befinden fidy mebreve Keilfthrifttafeln von Kultepe.

Refonfiruttion babylonifher und afjyrifher Keilfdhriftivatel nady Dr. Meferfehmidt und
Rudolf Blanders.

Abb. 5. Refonfiruttion babylonifher und affyrifcher Keilfbriftipatel nady De. Mefferfhmidt und
Rudolf Blancters.
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Abb. 6. Jgpptifher Papyrus mit Hieroglyphen aus dem Schriftmufeum Rudolf Blanders, Verlin.

bieroglopbifch bieratifth demotifth bieroglopbifch bieratifth demotifth
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Abb. 7., Aus den Papyrus der Konigl. Mujeen von Adolf Erman und Frig Krebs.
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Abb. 8. Phonizifhe Schrift aus Sidon, Wursel der hebrdifthen und griedifhen Sehrift.
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Abb. 9. Friibfemitifche (althebrdifihe) Infehrift aus dem Tunnel Siloa in Paldfiina.

Abb. 10. Aramdifther Papyrus aus Elephantine.
Borfieher aud: Eduard Sadau ,Aramdifhe Papvrus®.

Inbalt: Brief an die Kolonie und ibre

150133 BRINIVID BANGLID AN YRGS A
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Abb. 11. Hebraifhe Quadratfihrift einer Thorarelle auf Pergament.
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Abb. 12. Griedhifthe Budfhrift in Gleidhsiigen.

AbD. 13. Griechifche Quittung auf Papvrus, Kurfive.

Abb. 14. Koptifihes Darlehnsfhreiben, Kurfive.
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Abb. 15. Dreiteilige griedyifthe holerne Screibtafel mit Wadsfbidt.
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EKTOPPAINPYXEONTECOAVPONTCITPOTIYAGWN
EMUHNPEINPPOIOTEPWNANOICLUCTHYAX
ETELLOIOVPETCIAIENOEUENXYTAPETTETTA
ACECOEKNYOUOIOETTHNATATLOUIACUONAC

Abb. 16. BVysantinifhe Scrift, 2. Jabrh. n. Chr.

INPRINCIPIOERNTUERBUMCTUCRBUMCRATAPUD
OEUMETOCUSERAIUERBUMPOCERNIINPRINCIP

JIOAPUOOCUMOMNIAPCRIPSUMFACTASUNTET
Abb. 17. Unzialfihrift, 6. Jabrh. n. Chr.

(U NOMEN ERATJOPANNES. bjc ueNjT
m terthimonium parbibarec delumme.-ucomned”
crederunc pertllum. Non eracille lux fed uccefti-
momum perhiberec de lumime - Crac lux uera

Abb. 18. Karolingerfibrift, 9. Jabrb. n. Chr.

Ouch erkande 1ch me Cowfenman, Swermicdifen (chanzenallenbm
Crn mshee gerne kiinde ban . Indem bacwitze wol getan,
Welber fhure v maere gerne  Oer fich mbe verficzernoch vergee
Pudwaz figuoter lerewernt.  Dud fichanders wol verftec.

Abb. 19. Gotifhe Schrift, 13. Jabeh.

SJum erften mach e vecbee firumgvan glepcben fenten ond rincflo
pnd tepll die micpier barinteaufrecht vnnd vberdtverch in neun
flepn firung/ond feg in ptliche ein mittel punctenond nimmein
civfel fets jn mit dem ein fuff in Oiefelben puncten nadh ein ander

Abb. 20. Srafturfchrift, Mitte d. 16. Jabrh
o R B R > <2 oL DEES . ~:
Aus , Beifpiele jur Gefhichte der Schrift*, gefchrieben von Prof. Anna Simons, Miindyen.
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Abb. 21. Gotifthe Kurfive oder Vorturrent, Mitte des 14. Jabrh.
la bella dovma que cotanto aman, Tempe o da ricourare ambe le dyiasd

Subitamente f& da noi partita, Del tuo cor, cl)'alla poffedeva in vita,
E, P" quel dyio ne fperi.al ciel falita:  E fegmr lei pervia dritta eﬁaod(m

St furon glf atti Wi dolei [orni. Pefo terren non fi fapm *taggmm
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o Q/’- o 7)Z¢\«7/2n~ " /:r(&mv&v Jf&w/l : ABXRE ONS -‘giw&n‘w o

%MMWWMMM vv»ﬁ-hs pas wivs Fofevs vl
www{.2 wéw ZLobevs Hevven ; vwas v bmﬂ% owd vm"ammp

g wooﬂmvﬁm&u&wtxrﬁ% &x]ﬂg&ztﬂow"& W
@oﬂar& ond Mgo&fw preat g m%ﬁ\‘ m—fm o 22 e

Abb. 23. Kurrentfehrift, Anfang des 16. Fabrb.
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Abb. 24. Renaiffanceseit, Goetheseit, Ende des 18. Jabrh.
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e _Abb. 25. Deutfthe Schrift, 19. Jabrb.
Aus  Beifpiele ur Gefthichte der Edrift*, gefthrieben von Prof. Anna Stmons, Miinchen.
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Abb. 26.  Fritbarabifhe Schrift, Gleihsiige. Perfifther Papyrus.
»Aus den Papyrus der Konigl. Mufeea™ von Adolf Erman und Frig Krebs.
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Abb. 27.  Frithavabifther Papyrus aus Agupten, Gleidhsiige.
Aus dem Scriftmufeum Rudolf Blanders, Berlin.
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Abb. 28.  Kbarofthi-Handfthrift, Schreibtafel, Sleichsiige in fhwarser Sarbe. Bambusbrett,
gefunden in Turfan, Ofil. Turfefian, aus:  Avdaceological and Topograpbical
Gxploration in Chinef. Turfeftan* von M. A. Stein, London.

Abb. 29. Kufifih-arabifhe Handfehrift aus einem Kovan 13. Jabrh.
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Abb. 30. Perfifche Kalligrapbie, 14. Jabrh. LUrdufil, Nord-Indien.
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Abb. 31. Arabifthe Handfhrift in perfifthem Kunfifiil mit farbigem Bild,

Sdyreiblebrer mit feinen Schiilern.
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Abb. 32. Jndifhe BrabmizHandfehrift in Sanstrit, vot und fhwars.
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2Abb. 33.

Topifihes Veifpiel fiir Anwendung der gefhragten Robrfeder.
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Abb. 34. Handfehrift des Ardeshir BVada, B. A. Guseratifdriit.

Indifthe Brabhmi-Handfthrift auf Papier, Sentrals und RNord-IJndien.
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Abb. 35. BVeristes Palmblatt der Singbalejen aus Cevlon.

Abb. 36. Palmblattbuch aus Sidindien.

Abb. 57. Beristes Palmblatt der Mataffaren, Celebes.
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Abb. 38. Siamefifhed Saltenbudy mit Settbreidefthriit.
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Abb. 39. Pali-Quadratfhrift, Pradthandfhrift, Anfang des 18. Jabrb. Vergoldete Palns
blatter mit Ladfhrift, Rambodfha.
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Abb. 40. Puftaba, Sauberbudy der Batater, Sumatra.
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AbD. 41. Sarbfihrift dev Makafjaren, Celebes. Wedielziige, gefdhrieben mit flacher
Pilangenrippe.
Deutfches Mufeum 4/1933
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Abb. 42. Altdhinefifche Schrift Abb. 43. Chinefifther Brief. Dem Schriftmufeum Rudolf
‘;‘If %?“_‘buf’ 09“5;0“,?%‘)‘“ Blanders geffiftet von Herrn Generaldirettor Dr. Reismiiller,
Mongolei, ,Die dinejifthen 3 : Stnntahihli i

Sandfriften und fonfligen Baperifihe Staatabibliothet, Mimcyen.

Kleinfunde Sven Hedins in
You-Lan* von Auguft Conrady.
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Sdyreibwertseuge fiir Gleichsiige

Abb. 44. Abb. 45.  Kbarofthi
a) Altagyptifhe Sdyreibbine Sreibfiift aus Tur-
P St i I o ’ 9 9 :
c): Sdreibftoctden fiie griedbifthe wnd arabifthe Schnuryiige 2‘:& ‘Sf’p’bj:g:)‘;ﬁ?é‘l’gggf
D) Marotfanifther Schreibfpatel 3 : ploration in Chinefifth-
¢) Siamefifthe [bffelartige Palmfeder fiir Pali-Lacfhrift Turfeftan® von M. A
f) Sdreibfioctden der Batater, Sumatra. Gtein, Condon.
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Abd. 46. Schreibwertseuge fiir Wedfelsiige. a) Schreibbrettel, b) indifthe  Robrfeder,

¢) perfifthe Robrfeder, ) fladhe Sarurippe der Mataffaven, Celebes, ¢) tibetanifther flacher
Sdpreibipatel aus Bergbambus, f) mittelalterliche Robrieder.
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Abb. 47. Indifthe Federn aus Robr, Tvopenbambug fowie aus braunem
Malattarobr.
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Abb. 48. 3ylindrifthe Settfreide und fantige Steatit-Sdyreibfiific aus Siam, Virma,
und Kambodftha nebft Muftheln, die ald Pulver gerieben mit Gummiflifiigheit sum
Sdhreiben mit Robrftiften dienen.
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Abb. 49. Griedyifche und romijdye Schretbgerdte. a) Griffel aus abidrbend in fi
Cdiefertafelfehrift, b, ¢) Griffel aus Elfenbein uud Knodhen, , ¢, f) Q’n!iffel 'Jufe,"%sgf@? ilfllltlll’
Cindriicten der C dyriftzeichen in Wadhstafeln, g) Halter aus Bronge fii Kreideund Holzfoble.
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Abb. 50. Rier fiir Palmblattidyrift. a) Holigriff mit Seuerfleinfpise, Siam,
b, ¢) Riger aus Stabl, Virma,
) Riser aus Stabl, Ceylon.
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Abb. 51 Abb. 52
Rigmeffer aus Bali. Rimeffer der Vatater, Sumatra.
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Abb. 53. Chinefifthe und japanifthe Edreibpinfel.
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Abb. 54. BVogelpofen. a) Rabenfeder,  ¢) Ganfes und Scdwanenfedern,
b) Putenfedern, ) Doppelfirichfedern.
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| Stahifedern aus der Fabrik von Heintze & Blanckeriz.
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Sedern fiir die deforative Sdrift

2
S

Ato-Feder

RediszSeder

Tob-Seder Tob-Seder Ato-Werkseug

Sedern fiir die neue Sdhuljdreibweife

fl. Redis tl. $v

Abb. 56. Newseitliche fiablerne Sdyreibfevern.
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Abb. 57. Altagyptifher Schreiber mit Schreibbinie und Scheeibtafel. Hinter dem
Obr swei weitere Schreibbinfen. Redhts oben die Hieroalyphe ,der Schreiber® seigt
ein Robr sur Aufnabme der Schreibbinfen und einen Farbbebdlter. — BVild des
Deutfchen Mufeums ju Miindyen nacy dem Original im Agyptifhen Mufeum u Berlin.
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Abb 58. Eradmus von Rotterdam, Sederseidhnung von R. Winger, Hand mit Suderrobrfeder.
©ben linfs: Photo nad) dem Original im Louvre-Mufeum, Paris. ;
®emalde von Hans Holbein d. J. von 1523.
Bild aus dem Deutfthen Mufeum, Miindhen
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Abb. 59. Robrfederfhreiber, Indien. Abb. 0.  Pinfelfchretberinn, Japan.

AbD. 61. Vogelpofenfihreiber, Curopa.

Bilder aud dem Deutfhen Mufeum, Minchen



An der Wiege des elektrischen Telegraphen
Von Ernst Feyerabend, Berlin.*)

Das Jahr 1933 bietet besonderen AnlaB, unsere Gedanken zu den
Anfingen der elektrischen Telegraphie zuriickzulenken; denn hundert
Jahre sind jetzt vergangen, seitdem die Professoren GauB3 und Weber
in Gottingen als erste mit praktischem Erfolg die Elektrizitit zum
Trager der Nachrichteniibermittlung in die Ferne gemacht haben.
Die Erfindung der elektrischen Telegraphie hat jedoch ein dhnliches
Schicksal gehabt wie manche anderen groBen Errungenschaften
menschlichen Geistes: es streitet sich eine nicht geringe Anzahl von
Anwiirtern um die Ehre der Urheberschaft. Aber das entscheidende
Wort wird in diesem Streit der Meinungen wohl niemals gesprochen
werden konnen.

Als bei der Erforschung der Elektrizitit dic Erkenntnisse soweit
entwickelt waren, daf man in allen Lindern begann, sich mit ihrer
Nutzbarmachung fiir die Bediirfnisse des Lebens zu beschéaftigen, war
es naheliegend, daB man an vielen Stellen versuchte, die in ihrer
Vielseitigkeit uniibertroffene Naturkraft auch in den Dienst der
Nachrichteniibermittlung zu stellen. Es ist daher nicht zu verwun-
dern, daf diese Versuche sich zeitlich in verhiltnismiflig engen
Grenzen abspielten. Beriicksichtigt man ferner, dals trotz aller tech-
nischen TFortschritte zu Anfang des vorigen Jahrhunderts die Mittel
des Verkehrs doch noch so wenig entwickelt waren, dal es Wochen
und Monate dauerte, bis Nachrichten, namentlich solche wissenschaft-
licher oder technischer Natur, den Weg in die Studierzimmer der Ge-
lehrten aller Kulturlinder gefunden hatten, dann liBt sich verstehen,
dal iiber Priorititsanspriiche aus jenen Zeiten weit schwieriger ent-
schieden werden kann als tber solche von heute, wo es hekanntlich
auch nicht immer gelingt, klare Entscheidungen zu treffen.

Trotzdem glauben wir ein Recht zu der Erklirung zu haben, dal
die Wiege der elektrischen Telegraphie in Deutsch-
land gestanden hat. Es soll Aufgabe dieser Abhandlung sein,
die Richtigkeit dieser Behauptung an Hand der Tatsachen zu beweisen.

#) Der Verfasser war von 1887 bis 1933 im Dienste der Deutschen Reichs-
post tatig. Als Telegrapheningenieur und in seinen spiteren Dienststellun-
gen zuletzt als Staatssekretir und Leiter des elektrischen Nachrichten-
dienstes. war er an der Entwicklung des deutschen Fernsprechwesens hervor-
ragend beteiligt. Die ersten Anfinge dieser Tatigkeit fielen noch in die
Zeit, als pon Stephan an der Spitze der Verwaltung stand und die Einfithrung
des Fernsprechers besonders betrieb.

Deutsches Museum 5/1933
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Dafiir bedarf es zunichst der klaren Definition, was unter Tele-
graph im Rahmen unserer Betrachtungen zu verstehen ist. Das
Wort ,Telegraph®, das erst bei Einfiihrung des optischen Telegraphen
von Claude Chappe in Frankreich im Jahre 1793 entstanden ist, be-
deutet, aus dem Griechischen ins Deutsche {ibersetzt, ,Iern-
schreiber”, gab also das Wesen der rein optischen Signaliiber-
tragung keineswegs treffend wieder. Es hat sich aber von dieser
ersten Anwendung her alsbald fiar alle Einrichtungen der Fern-
verstindigung eingebiirgert, bei denen die an der Absendestelle zum
Ausdruck des zu Ubermittelnden erzeugten Zeichen an der Empfangs-
stelle sinnlich wahrnehmbar nachgebildet werden. Es ist wichtig,
diese erweiterte Bedeutung des Begriffs ,Telegraphie” im Auge zu
behalten, weil, wie wir spiter sehen werden, der Amerikaner Morse,
der fiir sich in Anspruch nimmt, der erste Erfinder des fernschreiben-
den Telegraphen mit bleibenden Zeichen zu sein, die frither ent-
standenen Nadeltelegraphen, die nur voriibergehend sichtbare Zeichen
zu iibertragen gestatteten, nicht als eigentliche Telegraphen gelten
lassen will.

Anderseits geht es liber den Zweck dieser Abhandlung hinaus,
alle jene Vorschlidge zu beriicksichtigen, die zwar an sich ausfithrbar
gewesen wiren, aber wegen der UnzweckmiBigkeit der praktischen
Benutzung oder wegen der im voraus erkennbaren Unwirtschaftlich-
keit des Verfahrens nicht ausgefithrt worden sind. Wir wollen uns
vielmehr darauf beschrinken, nur diejenigen Einrichtungen zu be-
trachten, die ausgefithrt und gebraucht worden sind oder die wenig-
stens wegweisend fiir die Entwicklung der praktischen elektrischen
Telegraphie geworden sind. Dabei wollen wir fiir unsere mehr ge-
schichtliche Betrachtung auch davon absehen, die Priorititsanspriiche
der einzelnen Erfinder nach den formalen Bestimmungen des in den
einzelnen Lindern zu jener Zeit geltenden Patentrechts festzustellen,
die bekanntlich nach Zeit und Inhalt sehr verschieden gewesen sind,
wie sie es auch heute noch sind, sondern wollen, soweit moglich, nur
darlegen, zu welcher Zeit die einzelnen Erfindungen, die man zu den
Grundsteinen der elektrischen Telegraphie zdhlen mufll, soweit ge-
diehen waren, daf3 sie praktisch benutzt worden oder zur praktischen
Verwendung geeignet gewesen sind.

Die Eigenschaften der Elektrizitit, die zur Entstehung der elektrischen
Telegraphen die Vorbedingung bilden

Als die ‘Herstellung der Reibungselektrisiermaschinen die Mog-
lichkeit geschaffen hatte, die schon den Alten bekannte Reibungs-
elektrizitit in groferer Menge zu erzeugen und sie in Kondensatoren
von groferer Kapazitit — Leydener Flaschen — aufzuspeichern,
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setzten alsbald Bestrebungen ein, mit Reibungselektrizitiit die elek-
trische Telegraphie zustande zu bringen. So wertvoll aber auch diese
Versuche fiir die Erweiterung unserer Kenntnisse von den Eigenschaf-
ten der Elektrizitit geworden sind — es ist u. a. dabei auch die Leit-
fihigkeit des Erdbodens und des Wassers flir die Elektrizitit, die fiir
die Entwicklung der elektrischen Telegraphie spiter von so grofer
Bedeutung geworden ist, entdeckt worden , praktisech brauchbare

Karl Friedrich Gauf3

geb.30. April 1777 in Braun
schweig

gest. 23. Februar 1855 in
Gottingen

Telegraphen lieBen sich auf diesem Wege nicht schaffen. Dafir
waren die erzeugbare Elektrizitdtsmenge zu gering und die damals
zur Verfiigung stehenden Mittel zur Isolierung der Leitungen fiir die
hohe Spannung der Reibungselektrizitit nicht ausreichend.

Wir konnen daher alle Vorschlige, die auf Reibungselektrizitiit
beruhen, hier auBer Betracht lassen, obwohl ihre letzten geistvollen
Ausliufer bis in den Anfang des vorigen Jahrhunderts reichen.

Erst als Alessandro Volta in Pavia die bekannten Froschschenkel-
versuche Galvanis richtig gedeutet und 1799 seine Voltasche Siiule
gebaut hatte, war ein Verfahren zur Erzeugung stromender Elektrizi-

1*
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tit gefunden, das auch fiir die Entstehung der elektrischen Telegraphie
neue Wege erschlofd.

Carlisle und Nicholson in London entdeckten 1800 die Zerlegung des
Wassers durch den Strom einer Voltasiule, der sich bald die Zerlegung
vieler Salzlosungen durch andere Forsclier anschlof3. Auf diesen che-
mischen Wirkungen des Stromes beruhen die elektrochemischen
Telegraphen.

1819 entdeckte Hans Christian Oersted in Kopenhagen die Ablenkung
der Magnetnadel durch einen einfachen, vom elektrischen Strom
durchflossenen Draht, der an der Nadel vorbeifithrt. Professor
Schweigger in Halle erkannte 1820, dal man eine stirkere Wirkung
erhilt, wenn man den Draht in einer Schleife um die Nadel herum-
fihrt, und Poggendorff in Berlin legte die Nadel, ebenfalls 1820, in das
Innere einer aus vielen Windungen isolierten Drahtes gebildeten Spule,
eine Einrichtung, die spiter allgemein die Bezeichnung ,Multiplikator*
erhalten hat.

Aus diesen Entdeckungen haben sich die Nadeltelegraphen ent-
wickelt.

Ebenfalls im Jahre 1820 entdeckte Ampére in Paris die gegen-
seitige Beeinflussung beweglicher Stromleiter; er fand, daly gleich-
gerichtete Strome sich anziehen, entgegengesetzt gerichtete einander
abstoBen und dafB stromdurchflossene Drahtspulen (Solenoide) sich -
wie Magnete verhalten. Auch auf diesen Wirkungen des Stromes be-
ruhen verschiedene Telegraphensysteme.

Von besonderer Bedeutung fiir die Entwicklung der elektrischen
Telegraphie wurden die Erscheinungen des Elektromagnetismus, deren
Entdeckung ebenfalls im denkwiirdigen Jahre 1820 begann. Arago in
Paris beobachtete 1820, daf® unter der Einwirkung eines stromdurch-
flossenen Leiters eiserne Nadeln fir die Dauer des Stromes voriiber-
gehend, Stahlnadeln dagegen dauernd magnetisch wurden. Stirkere
Wirkungen erzielten Davy in London und Ampeére, wenn sie die
Nadeln ins Innere einer Drahtspule brachten. Sturgeon in Woolwich
machte 1825 diese Erscheinungen nutzbar fir die Herstellung der
ersten Elektromagnete, indem er mit Firnis tiberzogene Eisenstibe von
verschiedenen Tormen spiralférmig mit blankem Draht umwickelte.
1828 verbesserte Joseph Henry in Albany N.Y. das Verfahren und die
Wirkung dadurch, dafZ er nicht den Eisenstab, sondern den Draht
isolierte, so daBl er viele Windungen in mehreren Lagen auf-
wickeln konmte. Bei den griindlichen Untersuchungen iiber die Iir-
zielung der besten Wirkungen seiner Elektromagnete fir praktische
Zwecke entdeckte Henry 1835 als erster auch das elektromagnetische
Relais, ohne das heute die Telegraphie undenkbar wiire.
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Die Kenntnis des Elektromagnetismus hat bhesonders die Her-
stellung der Zeiger-, Druck- und Schreibtelegraphen ermoglicht.

Von grundlegender Bedeutung fiar die Vorausberechnung der
Wirkungen des Stromes in den Telegraphenapparaten und den sie
verbindenden Leitungen war die Entdeckung des gesetzmiBigen Ver-
hiiltnisses von Stromstirke zu Spannung und Widerstand durch
Simon Ohm in Erlangen im Jahre 1826, das seinen mathematischen
Ausdruck in dem nach ihm benannten Gesetz gefunden hat.

Wilhelm Weber
geb. 24. Oktober 1804 in
Wittenberg

gest. 23. Juni 1891 in Got-
tingen

SchlieBlich fand Awgust Steinheil in Minchen im Jahre 1838 in
Verbindung mit dem Betriebe seines schreibenden Induktions-
telegraphien von neuem die in Vergessenheit geratene Tatsache, daf
die Erde zur Riickleitung der Telegraphierstrome henutzt werden kann.

Damit waren um das Ende des dritten Jahrzehnts des vorigen
Jahrhunderts im wesentlichen die physikalischen Grundlagen fiir die
Entwicklung aller Arten elektrischer Telegraphen gegeben, und man
kann mit Genugtuung feststellen, dal die Gelehrten fast aller Kultur-
linder an der Auffindung dieser Errungenschaften beteiligt ge-
wesen sind.
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Das Verkehrsbediirfnis zur Einfiihrung der elektrischen
Telegraphie

Manch eine grolle Erfindung ist fiir ihre Zeit zu frith gekommen.
Man dart wohl sagen, dal} auch das dritte Jahrzehnt des vorigen
Jahrhunderts fiir die elektrische Telegraphie noch nicht reif war. Das
muf uns Menschen von heute auf den ersten Blick befremden, wird
aber verstindlich, wenn man sich die soziale und wirtschattliche
Struktur der Zeit vor hundert Jahren ins Gedéichtnis zurtckruft.

Der groBte Umwillzer des gesamten Kultur- und Wirtschaftslebens
im vorigen Jahrhundert, die Eisenbahn, begann gerade seinen Einzug
in Deutschland zu vollziechen. Noch fiihrte fast allein die Kraft des
Windes die Schiffe iiber die Meere, und eine Fahrt iiber den atlan-
tischen Ozean dauerte finf bis sechs Wochen. Von einem Weltverkehr
konnte somit keine Rede sein. Nicht einmal im Innern der rivali-
sierenden Kleinstaaten, aus denen unser Vaterland damals bestand,
regte sich das Bediirfnis zu einem Schnellnachrichtenverkehr, dessen
Tempo iiber die Leistungen der Eilpost wesentlich hinausging. Nur
heim kriegerischen oder politischen Kampf der Volker war von jeher
das Verlangen nach schnellster Beforderung von Nachrichten hervor-
getreten. So hatten auch der Ausbruch der franzésischen Revolution
und die als ihre Iolge entstehenden Kampfe die I'ranzosen zur
Schaffung eines Schnellnachrichtenverkehrs gezwungen. Es entstand
1793 der optisch-mechanische Telegraph von Claude Chappe, der in °
seinen Abwandlungen bis in die 40er Jahre des vorigen Jahrhunderts
das Feld beherrscht und den Verkehrsbediirfnissen auch geniigt hat.
Innerhalb Deutschlands wurde erst 1832 von Preuflen nach einem ver-
besserten deutschen System eine 750 km lange optische Telegraphen-
linie gebaut, ausgehend von der alten Sternwarte in Berlin iiber
Dahlem, Potsdam, Magdeburg, Koln, Koblenz nach Trier. Sie enthielt
61 Stationen in 6 bis 15 km Abstand, diente aber ausschlieBlich mili-
tarischen, politischen und polizeilichen Zwecken. Die Geneigtheit
Friedrich Wilhelms III., die optischen Telegraphen auch fiir
private Mitteilungen bereitzustellen, scheiterte an der Unmoglich-
keit, mehr als die Staatskorrespondenz zu bewiltigen; beschriinkte
sich der Betrieb doch im Durchschnitt auf nur sechs Stunden am
Tage.

Gegen Ende der vierziger Jahre war der elektrische Telegraph
technisch soweit entwickelt, dafl er mit dem optischen mit Aussicht
auf Krfolg in Wetthewerb treten konnte. Zwei Umstinde waren es
vornehmlich, die in Deutschland den Ubergang zu dem schnelleren
elektrischen Telegraphen trotz immer noch bestehender Bedenken be-
schleunigten. Wiederum waren es politische Ereignisse, und zwar
die politischen Kiampfe der Zeit um 1848, die zur Erhohung der
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Leistungsfahigkeit des Schnellnachrichtenverkehrs zwangen. Dazu
kamen die sich immer vordringlicher meldenden Bediirfnisse des
Eisenbahnbetriebs. Die elektrischen Telegraphen verschiedener
Systeme kamen nun verhiltnismiflig schnell zur Anwendung. Im
Jahre 1848 wurde daher der Betrieb des optischen Telegraphen
Berlin—Kéln und 1853 auf der letzten Teilstrecke Koln—Koblenz ein-

Karl August Steinheil
geb. 12. Oktober 1801 in
Rappoltsweiler i. Els.
gest. 12. September 1870 in
Minchen

gestellt. Im Jahre 1849 hatte schlielllich PreuBen als erste euro-
piische Staatsverwaltung die urspriinglich iiberall geltend gemachten
politischen Bedenken wegen der Staatsgefihrlichkeit der Zulassung
von Privatnachrichten zur telegraphischen Ubermittlung iiberwunden
und den offentlichen Verkehr freigegeben. Dem guten Beispiel folg-
ten bald auch die meisten anderen europiischen Staaten.

Es war also die Zeit um das Ende des vierten Jahrzehnts des

vorigen Jahrhunderts, die man als den Beginn der praktischen eclek-
trischen Telegraphie bezeichnen kann.
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Die technischen Bediirfnisse der elektrischen Telegraphic

Die technischen Hilfsmittel, die in brauchbarem, betriebstihig zu
erhaltendem Zustande vorhanden sein missen, wenn das Problem der
elektrischen Telegraphie als vollstindig gelost angesehen werden soll,
kann man in drei Gruppen einteilen: die Sende- und Empfangs-
apparate, die Leitungen und die Stromerzeuger. Die Sende- und
Empfangsapparate sind naturgeméf in ihrer Einrichtung verscliieden
je nach den oben niher bezeichneten Eigenschaften der Elektrizitit,
die man fiir die Nachrichteniibertragung nutzbar machen will. Auch
die Stromerzeuger miissen den einzelnen Losungen mehr oder weniger
genau angepal3t werden. Bei allen Anwendungsformen sind aber die
Anforderungen an die Leitungen, die Gebe- und Empfangsstelle ver-
binden miussen, fast die gleichen. Betrachten wir daher zunichst, auf
welche Weise und zu welcher Zeit es gelungen ist, fiir das gemein-
same Bedirfnis aller elektrischen Telegraphen, die Leitung, eine be-
friedigende Ausfiihrungsform zu finden.

a) Die Leitungen. Solange das Grundgesetz von Ohm nicht
zum Gemeingut aller Erfinder auf dem Gebiete der elektrischen Tele-
graphie geworden war, waren diese bei der Verwirklichung ihrer Ge-
danken mehr oder weniger auf Annahmen, auf empirische Versuche,
auf Basteln angewiesen. Es ist aber erstaunlich, dafl die Kenntnis
gerade dieses wichtigen Gesetzes sich sehr langsam verbreitet hat und
dafl es fiir manche anspruchsvollen Pioniere noch zehn Jahre nach
seiner LEntstehung unbekanntes Land war. Auch Gelehrte von so
tiefgrindigem Wissen wie Gaull und Weber in Goéttingen muliten die
Eigenschaften und den Einfluf3 ihrer Telegraphenleitung auf die
Wirkung der Apparate im Jahre ihrer Herstellung, 1833, zuniichst noch
selbst erforschen, bevor sie sich iiber alle Zusammenhéinge im klaren
waren. Auch Steinheil in Minchen, der auf den Ergebnissen von
GauBl und Weber weiterbaute, machte 1837 mit seiner Telegraphen-
leitung noch neue, far den Betrieb seines Apparates wichtige Er-
fahrungen.

Es gab noch kein Elektrolytkupfer. Man entbehrte damit der
Moglichkeit, Kupferdriahte von bestimmter Zusammensetzung, Leit-
fihigkeit und mit bestimmten mechanischen Eigenschaften her-
zustellen. Mit Eisenleitungen war es nicht besser bestellt. Sie unter-
lagen auch stark der Zerstorung durch Rost. Die Feuerverzinkung,
die einen gewissen Schutz bildet, wurde erst 1873 erfunden. Sogar
eine zuverlissige und dauerhafte Verbindung der Drahtenden bereitete
lange groBe: Schwierigkeiten. Noch groBer waren die Schwierig-
keiten, die blanken Leitungen an Stiitzpunkten so zu befestigen, dalB
Stromableitungen verhindert wurden. Von getrinkten Filzunterlagen
ging man zu den sogenannten Isolatoren uiber, die aus Holz, Glas, Ton,
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Steinzeug und schlieBlich. aus Porzellan hergestellt wurden. An der
Auffindung der zweckmiaBigsten Form dieser Isolatoren und an ihrer
Befestigung an den Stiitzpunkten hat man in allen Lindern bis zum
Ende der 60er Jahre des vorigen Jahrhunderts herumprobiert.

Ein Problem fiir sich bildete die Schaffung geeigneter Stiitzpunkte.
Man hat neben Steinsiulen, eisernen Rohren und Profileisenstiiben,
lebenden Baumen, schlieBlich allgemein holzerne Stangen verwendet,
die man aber erst vom Ende der 50er Jahre an durch Trédnken mit
faulniswidrigen Mitteln vor schneller Zerstorung zu schiitzen verstand.
Es ist daher nicht erstaunlich, dal man zuerst glaubte, nur isolierte,
unterirdisch zu verlegende Leitungen brauchen zu konnen. Fiir
deren Anfertigung verfiigte man aber noch nicht iber geeignete
Isoliermittel. Alle mit Wachs, Schellacklosung, Asphalt, Teer, Pech,
Kautschuk oder Marineleim getrinkten Faserstoffe erwiesen sich, fiir
sich allein, als unbrauchbar. Das Einbetten der so isolierten Driihte
in Ton-, Glas- oder Eisenrohren oder ihre Umpressung mit Bleimin-
teln scheiterte indessen an der Unvollkommenheit der damaligen Ver-
fahren. Eine betriebsichere Fiihrung von Leitungen unter Wasser,
auch auf kurzen Strecken, z. B. beim Durchschreiten von Fliissen, war
erst moglich, als in der Guttapercha ein den hohen Sonderanforde-
rungen voll gentligender Isolierstoff gefunden war und als man gelernt
hatte, ihn zweckentsprechend zu verarbeiten. Das war frithestens im
Jahre 1846 erreicht.

Man erkennt aus diesen Feststellungen, daB3 das Problem der elek-
trischen Telegraphie, soweit dabei nur oberirdische Leitungen be-
riicksichtigt werden, von 1833 ab, und wenn man auch die unter-
irdische oder Unterwasserfithrung mit in Betracht ziehen will, nicht
vor 1846 in einer fiir die praktischen Bediirfnisse ausreichenden Weise
gelost werden konnte. Denn man kann eine Losung nicht schon als
vollbracht ansehen, wenn, wie es oft geschehen ist, die Apparate nur
im Laboratorium, wie man sagt, auf kurzen Schluf ihre Probe be-
standen hatten.

b) Die Stromquellen. Das iiber den Anteil der Leitungen
am Gesamtproblem der elektrischen Telegraphie Gesagte gilt dhnlich
auch fiur die Stromquellen. Auch sie diirfen als wesentliche Be-
standteile bei der Erfindung eines elektrischen Telegraphen nicht un-
beriicksichtigt bleiben. Das ist jedoch von manchem, der sich als Er-
finder ,auf der ganzen Linie" angesehen hat, nicht heachtet worden.

Die Elemente der Voltaschen Siule konnten wegen der durch die
Polarisation bedingten Unbestindigkeit ihrer Spannung nicht voll be-
friedigen. Sogenannte konstante Elemente standen aber erst nach
Daniells Entdeckung der Depolarisation von 1836 ab zu Gebote. Die
Physiker haben daher die Entdeckung der elektromagnetischen In-
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duktion durch Faraday (1831) sehr bald zur Herstellung bestéindiger
maschineller Stromerzeuger benutzt. Vor 1834 konnten aber auch sie
kaum ausreichend entwickelt sein.

Fiir die Verwendung galvanischer Batterien war auch die Frage
der Parallel- oder Hintereinanderschaltung der einzelnen Zellen zu
kliren, da sich durch solche MaBnahmen der Wirkungsgrad der
Apparate und die Bemessung der Elektromagnetspulen wesentlich
beeinflussen 1laBt. Mit diesen Untersuchungen hat sich Henry in
Albany N.Y. als erster 1831 beschiftigt.

¢) Die Apparate. Da wir uns nur mit der frihen Kindheit,
mit der ,Wiege der elektrischen Telegraphie”, beschiiftigen wollen,
haben wir bei Beschriinkung auf die wirklich ausgefithrten Apparate
unser Augenmerk zu richten auf den elektrochemischen Telegraphen
von Soemmering (1809), die Nadeltelegraphen von GouB und Weber
(1833), Sechilling von Cannstadt (1833 bis 1835), Steinheil (1836), Cooke
und Wheatstone (1837), die Anfinge der Zeigertelegraphen am Schluf
der dreiBiger Jahre und auf den elektromagnetischen Schreibtele-
graphen von Morse, dessen Erfindung Morse selbst fiir das Jahr 1832
in Anspruch nimmt, der aber seine Probe im Betriebe erst viel spiiter,
im Jahre 1844, bestanden hat.

Der elektrochemische Apparat von Soemmering

Soemmerings Apparat hat fiir die Entstehung der elektrischen Tele-
graphie nur insofern Bedeutung, als er den ersten Versuch darstellt,
mit der galvanischen Elektrizitit Zeichen in die Ferne zu iibertragen.
Da der Versuch mit dem hergestellten Modell vollkommen gelang, hat
der Apparat nicht nur unter den Zeitgenossen grofies Aufsehen er-
regt, sondern auch die Wirkung gehabt, daBl der in ihm verkérperte
Entwicklungsgedanke nicht mehr zum Ruhen kam. Samuel Thomas
von Soemmering, geb. 1755 in Thorn als Sohn eines Arztes, war wegen
seiner hervorragenden Leistungen als Anatom und Physiologe und als
vielseitiger Wissenschaftler 1805 in die Akademie der Wissenschaften
in Miinchen berufen worden. Der grofle Nutzen, den Napoleon I. bei
seinen Kimpfen gegen Osterreich im Frithjahr 1809 aus der schnellen
Ubérmittlung seiner Befehle durch den optischen Telegraphen von
Chappe gezogen hatte, bildete den Anlaf}, daf3 der bayerische Minister
Graf wvon Montgelas im Sommer 1809 Soemmering beauftragte, Vor-
schliige fiir die Herstellung eines optischen Telegraphen in Bayern aus-
zuarbeiten. ‘Soemmering hielt aber den optischen Telegraphen durch
die in der galvanischen Elektrizitit erblickten Entwicklungsmaglich-
keiten fiir iiberholt und richtete seine Erfindungsgabe sogleich auf die
‘Nutzbarmachung der neuen Naturkraft. So kam er auf den Ge-
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danken, die Zerlegung des Wassers in seine Bestandteile Wasserstoff
und Sauerstoff zur Zeicheniibertragung zu verwenden. Sein Empfangs-
apparat besteht aus einem Wassertrog mit Glaswinden, durch dessen
Boden 35 vergoldete Stifte isoliert und in einer Reihe nebeneinander
hindurchgefiithrt sind. Jeder Stift ist an seinem unteren Ende mit
einem Leitungsdraht verbunden, der zum Gebeapparat fithrt. In diesem
enden die 35 Leitungen an ebenso vielen nebeneinander angeordneten

Abb. 1. Elektrochemischer Apparat von Soemmering, 1809

Rechts die Voltasche Siule, daran anschlieBend die S(émlevnrri('htung und links der elektro-
Iytische Empfinger, oben mit dem durchsichtigen Wassertrog, und darin die Metallstifte fiir
die Wasserzersetzung und den léffelartigen Hebel der Anrul'vorrichtung

und voneinander isolierten Metallschienen. Verband man die Pole
einer Voltaschen Siule mit zwei der Schienen des Gebers, so stiegen
im Empfinger an den zugehérigen beiden Drahtspitzen Gasblasen auf,
und zwar, entsprechend der Zusammonsetzung des Wassers aus zwei
Atomen Wasserstoff und einem Atom Sauerstoff, an dem mit dem
Minuspol verbundenen Draht doppelt so vie] Wasserstoff wie iiber
dem Pluspol Sauerstoff. Man konnte nun vereinbaren, daf der durch
den Wasserstoff bezeichnete Buchstabe in der Zeicheniibertragung
jedesmal voranstehen sollte. Anfangs hatte Soemmering 35 Leitun-
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gen, fir 25 Buchstaben und 10 Ziffern, vorgesehen, spiater verzichtete
er auf die Ziffern und kam dadurch mit 27 Leitungen aus, schlief3lich
gelang es sogar, sie auf 7 zu vermindern. Auch eine Anrufvorrich-
tung wuBte Soemmering mit Hilfe des Telegraphierstroms zu be-
titigen, indem durch Ansammeln von Wasserstoffblischen unter einem
im Wassertrog beweglich gelagerten Loffel dieser aus seiner Ruhelage
gehoben wurde, wobei durch Abfallen einer Kugel ein Weckeruhrwerk
auBerhalb des Trogs ausgelost wurde. Soemmering hat ferner als
erster zum schnellen und bequemen Handhaben seines Gebeapparats
ein Tastenwerk ersonnen, ein Gedanke, der bei vielen spiter erdach-
ten Systemen immer wieder zur Geltung gekommen ist. Trotzdem
hat der Apparat, schon der vielen Leitungen wegen, keine praktische
Verwendung gefunden. Man stand wohl auch noch fiir lingere Zeit
zu sehr im Banne der den damaligen Bediirfnissen geniigenden
optischen Telegraphie. Napoleon I., dem Soemmerings Telegraph auch
vorgefithrt wurde, hat ihn mit der Bemerkung abgelehnt: C'est une
idée germanique. Das Deutsche Museum in Miinchen, das einen
Originalapparat von Soemmering zu seinen Schitzen zihlt, hat diesem
dltesten Zeugnis einer sich entwickelnden neuen Technik mit Recht
einen Vorzugsplatz im Ehrensaal der Fernmeldetechnik eingeriumt.
Abb. 1 zeigt eine Lichtbildaufnahme dieser Apparate.

Der Nadeltelegraph von Schilling von Cannstadt

Die nichste Anregung zur Entwicklung der elektrischen Tele-
graphie ging von Oersteds Entdeckung der Ablenkung der Magnet-
nadel durch den elektrischen Strom aus, deren Kenntnis sich 1820
schnell verbreitete. Ampeére in Paris entwickelte alsbald vor der dor-
tigen Akademie den Gedanken, die neu entdeckte Eigenschaft in Ver-
bindung mit der von Schweigger gezeigten Multiplikatorwirkung zur
Herstellung eines elektrischen Telegraphen zu benutzen, bemiihte sich
aber selbst nicht um dessen praktische Ausfiihrung, die im tbrigen an
der groflen Zahl der benoétigten Leitungen zwischen Sender und
Empfinger — 60 Drihte — gescheitert wire. Ampeéeres Gedanken nahm
dem Prinzip nach, aber erst nmach mehr als zehn Jahren, Baron
Schilling von Cannstadt in St. Petersburg auf. Er baute etwa im Jahre
1833 — der genaue Zeitpunkt ist nicht bekannt — einen Telegraphen,
der ein System von sechs je in einer Multiplikatorspule waagerecht
schwingend aufgehingten leichten Magnetnadeln enthielt, jede in
einem besonderen Stromkreise mit gemeinsamer Riickleitung. An dem
Aufhiingefaden jeder Magnetnadel war iiber der Spule eine auf beiden
Seiten verschieden geféirbte leichte Papierscheibe befestigt, die dem
Beschauer die eine oder die andere Seite zukehrte, wenn durch die
Spulen verschieden gerichtete Strome gesandt wurden. Durch Kom-
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bination der verschiedenen Ausschlige der einzelnen Nadeln bildete
Schilling sein Alphabet. Zur Entsendung der Stromkombination war
eine Klaviatur von 16 Tasten vorgesehen. Mit einer besonderen
Magnetnadel war auch eine durch einen Stromimpuls ausléshare An-
rufvorrichtung verbunden.

Baron Schilling von Cannstadt war 1786 in Reval geboren als Sohn
eines in russische Dienste getretenen Offiziers deutscher Herkunft.
Er wurde fiir den Offizierberuf erzogen, ging aber bald in den diplo-
matischen Dienst iiber, der ihn zunichst nach Miinchen fiithrte. Dort
lernte er Soemmering kennen, zu dem er zeitlebens freundschaftliche
Beziehungen aufrechterhielt. Diesem Verkehr entstammt auch
Schillings lebhaftes Interesse fiir die elektrische Telegraphie. Schilling
hat seinen Telegraphen, den er auch in der Ausfiihrung mit 5 und
3 Magnetnadeln gebaut hat, dem Zaren Nikolaus vorgefithrt. Im
Jahre 1833 zeigte er ihn Alexander von Huwmboldt in Berlin und 1835
fiahrte er ihn auf der Versammlung deutscher Naturforscher und
Arzte in Bonn vor. Hier lieB sich Professor Muncke von der Uni-
versitit in Heidelberg eine Nachbildung mit drei Magnetnadeln an-
fertigen, um sie in seinen Vorlesungen iiber Physik zu benutzen. Wir
werden sehen, dall durch die Vorfithrung dieser Nachbildung im
Jahre 1836 die Anregung zur Herstellung und Verwendung von Nadel-
telegraphen fiir den Eisenbahndienst nach England gelangt und dort
sogleich auf fruchtbaren Boden gefallen ist.

Auch in RuBland sollte Schillings Apparat zwischen Kronstadt
und Peterhof erprobt werden, eine entsprechende Anordnung des Zaren
vom 19. Mai 1837 an Schilling kam aber wegen des Ablebens von
Schilling am 6. August 1837 nicht mehr zur Ausfithrung.

Schillings Telegraph war in seiner Grundlage richtig erdacht; er
wire auch bei der zuletzt geplanten Benutzung nur einer Magnet-
nadel brauchbar zu gestalten gewesen und hétte dann nur einer ein-
zigen Hin- und Riickleitung bedurft; aber Schilling hat selbst der
leichteren Darstellung der Zeichen durch Kombination mehrerer
Nadeln, die aber entsprechend mehr Leitungen bedingten, den Vorzug
gegeben, hat also den Anteil der Leitung am Gesamtproblem nicht
richtig eingeschiitzt. Seine Apparate waren auch in der mechanischen
Durcharbeitung unvollkommen, namentlich bildete die waage-
rechte Aufhingung der Nadeln keine fiir den praktischen Gebrauch
geeignete Ausfithrungsform. Eine praktische Verwendung hat der ur-
spriingliche Apparat daher nicht gefunden, Schilling gebiihrt aber
zweifellos das Verdienst, einer brauchbaren Losung ziemlich nahege-
kommen zu sein und schon dadurch auf andere befruchtend gewirkt
zu haben.
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Im Deutschen Museum in Miinchen und im Reichspostmuseum in
Berlin sind Nachbildungen des Schillingschen Nadeltelegraphen aus-
gestellt, Abb. 2, die nach einer in Petersburg aufbewahrten Zeichnung
in jiingerer Zeit hergestellt sind und von der primitiven Ausfithrung
des Urstiicks keine richtige Vorstellung geben.

Abb. 2. Nadeltelegraph von Schilling von Cannstadt, 1833

Der Nadeltelegraph von Gauf2 und Weber

Gottingens berithmter Mathematiker und Astronom Carl I'riedrich
GauB hatte sich auf Anregung Alexander von Humboldts gegen Ende
der zwanziger Jahre des vorigen Jahrhunderts der Erforschung und
Messung der Anderungen der erdmagnetischen Kriifte gewidmet und zu
diesem Zweck sein Magnetometer entwickelt. Es enthielt einen
schweren, waagerecht freischwingend aufgehingten Magnetstah von
langer Schwingungsdauer. Gauf hat Stibe verschiedener GroBe bis
zu einer Linge von 1,2 m und einem Gewicht von 12,5 kg verwendet.
Die periodischen Schwingungen, in die der wechselnde Erdmagnetis-
mus diese Magnetstiibe versetzt, versuchte Gaull nach ihrer Grofie und
Richtung mit groBtmoglicher Genauigkeit zu erfassen. Er bediente
sich fir seine Beobachtungen des 1826 von Poggendorff angegebenen,
sehr empfindlichen Verfahrens der Spiegelablesung mittels IFernrohr
und Skala. An diesen Beobachtungen nahm der 1831 als Leiter des
physikalischen Instituts der Universitit nach Gottingen berufene aus-
gezeichnete "junge Physiker Wilhelm Weber aus Halle regen Anteil.
Gaull und Weber stellten zwecks gleichzeitiger Messungen an ver-
schiedenen Stellen Magnetometer sowohl in der Sternwarte und in
dem in deren Nihe 1834 eingerichteten magnetischen Observatorium
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(fir GauB) als auch in dem damaligen physikalischen Institut (fiir
Weber) auf, die in der Luftlinie etwa 1000 m voneinander entfernt
lagen.

Um jene Zeit erregten auch die neuen Erscheinungen auf dem
Gebiete der Elektrizititslehre allgemein das Interesse der Physiker;
man untersuchte mit Eifer die galvanischen, thermoelektrischen,

TR

Abb. 3
Empfangsapparat des Telegraphen von Gauf und Weber

Im Innern der Multiplikatorspule a, die auf einem Tisch B ruht,
hingt an einem Draht C der Magnetstab. Am Draht ist oberhalb
der Spule ein kleiner Spiegel H befestigt, in dem sich bei richtiger
Einstellung die Skala E des Fernrohres D so spiegelt, daf sie vom
Beobachter im Fernrohr gesehen wird. Wenn der Magnetstab
nach rechts oder links abgelenkt wird, wandert das Skalenbild
im Fernrohr entsprechend um den doppelten Ausschlagwinkel
nach links oder rechts.

magnetelektrischen Vorginge, entbehrte aber noch der dafiir geeig-
neten genauen MeBinstrumente; jeder half sich nach seiner Art. Es
lag daher fiir Gaul und Weber nahe, die Magnetstibe ihrer Magneto-
meter nach dem von Schweigger angegebenen Verfahren mit Multipli-
katorspulen von entsprechender Griofle zu umgeben und dadurch die
Magnetometer zu hochempfindlichen Galvanometern auszugestalten,
wie sie fiir elektrische Messungen gebraucht werden. Damit waren
aber, gewissermafen als Nebenerzeugnis, auch die technischen Mittel
fiir die Herstellung eines elektrischen Nadeltelegraphen gewonnen.
Denn nun lieien sich durch willkiirlich mit Hilfe elektrischer Stréome
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hervorgerufene Ausschlige der Magnetstibe nach rechts oder links
bequem Signalisierungen ermoglichen. Man brauchte sich nur iber
die Bedeutung der Kombinationen der Ausschlige zu einigen. Ein
Schillingscher Nadeltelegraph, freilich in anderer Form, war neu er-
standen; er bedurfte nur noch der die einzelnen Beobachtungsstellen
untereinander verbindenden Leitungen. Es ist das historisch und ent-
wicklungstechnisch wichtige Verdienst von Wilhelm Weber, zu diesem

Abb. 4

Induktionsspule des Appa-
rates von Gaull und Weber

Ein kriftiger Stabmagnet ist in einem Schemel senkrecht aufgestellt, iiber den
eine zylindrische Drahtspule lose gestilpt ist; sie ruht auf dem Schemel,
kann aber mittels zweier Griffe auf dem Magnetstab auf- und wieder abwirts
bewegt, iiber dem oberen Ende des Magneten auch umgekehrt werden.
Bei den Auf- und Abwirtshewegungen der Spule entstehen in ihr durch
Magnetinduktion kurze Stromstofie entgegengesetzter Richtung. Die Enden
der Induktionsspule werden mit den Zufiithrungen der Multiplikatorspule
verbunden, also im Falle der Fernbeobachtung mit der Auflenleitung nach
der nichsten Station.

Zweck die erste oberirdische Telegraphenleitung iiber die Dicher und
Tirme der Stadt angelegt zu haben. Sie war teilweise aus diinnem
blanken Kupferdraht, teilweise aus 2 bis 3 mm starkem Eisendraht
hergestellt und hat von 1833 bis zum Abschluf3 der Arbeiten der beiden
Gelehrten im Jahre 1838 ihre Aufgabe in laufender Benutzung voll
erfillt; erst im Winter 1845 ist sie einem besonders heftigen Blitz-
schlag zum Opfer gefallen.

Die Signalisierungen dienten Gaufl und Weber anfangs zur
Mitteilung der Zeiten fiir die gemeinsamen Beobachtungen und der
genauen Einstellung der benutzten astronomischen Uhren. Sehr bald
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entstand aber mit zunehmender Gewandtheit im Geben und Lesen der
Zeichen ein regelrechter Nachrichtenaustausch zwischen den beiden
Gelehrten, die sich auch freundschaftlich sehr nahestanden. Schon
zu Ostern 1833 begriifiten sie sich mittels des gerade fertiggestellten
Verkehrsmittels, und es kursiert noch heute die Anekdote, daB das
erste Telegramm gelautet habe: ,Michelmann kommt". Michelmann
war der treue Institutsdiener und Gehilfe von Weber, der bis dahin
alle Mitteilungen iiber Beobachtungen usw. als eilender Bote dem
Herrn Hofrat in der Sternwarte zu iiberbringen hatte und nun eine Er-
losung von zeitraubender, unproduktiver Arbeit erfuhr.

Als Stromquelle benutzten Gaull und Weber zuniichst ein ein-
ziges Voltaelement, das bei der grofen Empfindlichkeit der Galvano-
meter an sich ausreichte, dessen Spannung aber recht unkonstant war.
Sie wuBten sich jedoch bald zu helfen. Schon 1834 stellte Gauly unter
Nutzbarmachung von Faradays neuester Entdeckung der magnetelek-
trischen Induktion einen einfachen Apparat zur Erzeugung von Induk-
tionsstrémen her, der sich infolge seiner Eigenschaft, kurze kriftige
Stromstéfe wechselnder Richtung, aber stets gleichbleibender Stirke
zu geben, vorziiglich bewihrte. In einem noch vorhandenen Brief,
den der berithmte Astronom Hansteen aus Christiania nach einem
Besuch bei GauBl an Faraday in London geschrieben hat, ist die Be-
merkung enthalten: ,,GauBl war der erste, der Thre (Faradays) Ent-
deckung zum Geben telegraphischer Zeichen von der Sternwarte nach
dem Physikalischen Institut in Gottingen benutzt hat.”

Die Abb. 3 und 4 veranschaulichen die Apparate in schematischer
Weise.

Abb. 5 zeigt die Apparate, wie sie sich in erhaltengebliebenen, in
Gittingen aufbewahrten Originalen in Wirklichkeit dargestellt haben.
Am rechtsstehenden Geber erkennt man einen zweiarmigen, in seinem
Mittelpunkt um eine waagerechte Achse beweglich gelagerten Hebel,
dessen linker Arm die Induktionsspule und dessen rechter Arm ein
Gegengewicht triagt. Mit dem rechten Arm ist noch ein Stromwender
mit zwei kugelformigen Griffen verbunden. Indem man diese mit
beiden Hiénden erfaf3t, kann man den rechten Hebelarm auf- und ab
bewegen wie eine groBle Morsetaste und, indem man dabei gleich.
zeitig die rechte oder linke Kugel stirker herunterdriickt, gewiinschte
Stromwendungen hervorrufen. Mit dieser Sendeeinrichtung und mit
Hilfe einer spiiter im Empfinger noch hinzugefiigten, ebenfalls von
GauB erdachten Diampfung des Magnetstabes (kurzgeschlossene
Diampfungsspule oder geschlossener Kupferkasten) lieBen sich trotz
des groBen Gewichts der Magnetstibe die Zeichen so schnell geben,
daB bis zu 9 Buchstaben in der Minute iibertragen werden konnten.

Deutsches Museum 5/1933
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Die Buchstaben und Ziffern wurden durch Kombinationen von Rechts-
und Linksablenkungen gebildet.

Weber schuf auch eine einfache Anrufeinrichtung. Er brachte
seitlich neben dem Ende des Magnetstabes des Empfangsapparates
den Auslosehebel fiir ein mechanisches Klingelwerk an. Gegen diesen
Hebel stie3 der Magnetstab, wenn er durch mehrere annidhernd im
ZeitmalBl seiner FEigenschwingung wiederholte, vom fernen Ende ge-

Abb. 5. Originalapparate von Gaufl und Weber, 1833/34

sandte Stromimpulse gleicher Richtung zu weiterem Ausschwingen
gebracht wurde.

. Zwar hatten GaufZ und Weber ihren Telegraphen zu wissenschaft-
lichen Zwecken gebaut, sie sind sich aber der Moglichkeit, den darin
verkorperten Gedanken auch fiir die Nachrichteniibertragung im
groBen nutzbar zu machen, von Anfang an durchaus bewuBt ge-
wesen. Ihr eigener Verkehr beweist das schon; aber auch ihre Ver-
offentlichungen und Briefe schon aus den Jahren 1833 und 1834 ent-
halten dariiber zahlreiche Belege. Der Mangel an Platz gestattet es
leider nicht, auch nur Ausziige aus diesen historisch so wertvollen
Urkunden hier wiederzugeben.
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Wenn GauBl und Weber so vielversprechende Moglichkeiten iiber
ihre eigenen Bediirfnisse hinaus nicht ausgenutzt haben, lag das in
Hemmungen begriindet, die man aber keineswegs als Zeichen ihres
Nichtkénnens auslegen darf. Thre ganze Titigkeit war der reinen
Wissenschaft und ihrer Lehre gewidmet, auch waren ihre finanziellen
und technischen Mittel so knapp bemessen, daB} sie Aufgaben mehr
praktischer Natur nicht bearbeiten konnten. Sie haben daher ihre -
kenntnisse und Erfahrungen neidlos anderen iiberlassen und diese
zu ihrer Ausnutzung geradezu aufgefordert. Zu diesen gehérte auch
der beriihmte Gelehrte und geschickte Hersteller optischer und astro-
nomischer Instrumente Steinheil in Miinchen, dessen Leistungen Gaufy
sehr schiitzte, mit dem er in Briefwechsel stand und der Gauf3 noch
im Herbst 1835 in Gottingen besucht hatte. Diesen wissenschaftlich
hochgebildeten und als Inhaber bester mechanischer Werkstitten be-
sonders berufenen Mann veranlaBte Gaul}, seinen Telegraphen-
apparat in eine fiir die besonderen Bediirfnisse des gréBeren Nach-
richtenverkehrs geeignetere Form zu bringen. Inwieweit er dabei
selbst bestimmte Vorschlige gemacht hat, ist nicht bekannt, doch war
sich Gaull nach seinen eigenen Erklirungen iiber die notwendigen
Anderungen durchaus im klaren. Es muBten Einrichtungen geschaffen
werden, daB3 die {ibermittelten Zeichen auch dem Ohre vernehmbar
gemacht und dafB sie mit bleibender Schrift irgendwie aufgezeichnet
wurden. Ferner mufite der ganze Apparat handlicher und leichter
gestaltet werden.

Der schreibende Nadeltelegraph von Steinheil

Karl August Steinheil, geboren 1801 zu Rappoltsweiler im ElsaB3,
war seit 1827 Mitglied der Akademie der Wissenschaften in Miinchen
und Professor der Mathematik und Physik an der Universitit in
Miinchen, war also mit allem geistigen Riistzeug zur Umgestaltung
des GauB-Weberschen Telegraphenapparats wohl ausgestattet. Er
machte sich schnell an die Arbeit und konnte GauB bereits am
10. Februar 1836 mitteilen, daB er einen Apparat im kleinen zustande-
gebracht hiitte, der zur Erliuterung der Sache diene, fiir den hohe
Herrschaften sich sehr interessierten. Am 29. April 1836 beantragte
Steinheil durch seine vorgesetzte Behorde beim Koénig, die Anlage
eines elektrischen Telegraphen nach seinem System vom Physikali-
schen Staatskabinett in der Neuhauser StraBe nach der Sternwarte in
Bogenhausen (5 km) zur Erprobung zu genehmigen und 800 Gulden
dafiir zu bewilligen. Der Antrag wurde am 25. Mai 1836 genehmigt.
Schon am 18. Juni 1836 schrieb Steinheil an GauB, daB mit der
Legung der Leitungen fir den Telegraphen nach Bogenhausen be-
gonnen worden sei. Aber erst am 6. September 1837 war die Anlage

2%
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mit allem Zubehor fertiggestellt. Die anfangs geplante Verlegung der
Leitungen unter der Erde ergab nicht gentigende Isolation. Die
beiden Driahte wurden daher wie in Gottingen teils tiber hohe Gebdude
und Kirchen hinweg, teils auf hohen Holzmasten gefiihrt, die in Ab-
stinden bis zu 350 m in den StraBen aufgestellt waren.

Steinheil hat Empfianger und Sender seines Telegraphen in einem
gemeinsamen Gehduse untergebracht. Abb. 6 zeigt das Oberteil des
Originalapparates im Deutschen Museum. Statt des schweren Stab-
magneten, der in dem GauBschen Apparat wegen seiner Hauptver-
wendung fiir magnetische Messungen eine moglichst lange Schwin-
gungsdauer aufweisen mufite, benutzte er leicht bewegliche kleine
Stabchen von 6 ¢m Lénge, 1 ¢cm Breite und 0,5 em Dicke. Da ein
solches Stédbehen beim Ausschlagen bald nach rechts, bald nach links

Abb. 6

Schreibender Nadeltele-
graph von Steinheil 1836/37

zum Aufschreiben der Ablenkungen nicht geeignet war, verwendete
Steinheil deren zwei, die beide, das eine in der Verlingerung des an-
deren, innerhalb derselben Multiplikatorspule auf Spitzen gelagert
sind (M1 und Mz in Abb. 7). An ihren einander zugekehrten Enden
sind gekriimmte Fiillfedern angeschraubt, die beim Ausschlagen der
Stibchen aus dem Raum der Multiplikatorspule heraustreten. Durch
Angchlige A1 und Az, gegen die sich die Stiabchen mit ihren dufBeren
Enden legen, und durch entsprechende Polarisierung dieser Aulien-
pole mit Hilfe von zwei neben ihnen angebrachten Dauermagneten my
und mg wird erreicht, dafl, wenn ein Strom den Multiplikator durch-
flieBt, immer nur eins der beiden Stibchen aus seiner Ruhelage ge-
bracht wird, und zwar das eine bei einem positiven, das andere bei
einem negativen Stromstof3. Vor den Schreibspitzen der Fiillfedern
wird durch ein Uhrwerk ein Papierstreifen gleichmil3ig vorbei-
gezogen, auf dem die Federn beim jedesmaligen Ausschlagen der
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Magnetnadeln einen farbigen Punkt aufzeichnen. So entsteht eine
Punktschrift in zwei parallelen Zeilen. Aus Kombinationen dieser
Punkte und ihrer Lage in der einen oder anderen Zeile ist das Stein-
heilsche Alphabet gebildet, Abb. 8.

Die Moglichkeit des horbaren Anrufs und des Horempfangs der
Zeichen erreichte Steinheil dadurch, dafl er in einer zweiten, mit der
ersten hintereinander geschalteten Multiplikatorspule einen etwas
lingeren Magnetstab unterbrachte, dessen eines Ende rechts und links

ﬂ[i_fh

o

Schreibempfang Horempfang

Abb. 7. Vorrichtung des Steinheilschen Telegraphen
fiir Schreib- und Horempfang

Abb. 8. Schrift des Steinheilschen Telegraphen

je einen Stift trigt, der je nach dem Ausschlag des Stabes gegen eine
von zwei verschieden abgestimmten Glocken schligt, GG in Abb. 7.

Als Stromerzeuger bediente Steinheil sich eines kriftigen Magnet-
induktors in der von Clarke angegebenen Anordnung, bei der die
Magnete feststehen und die Ankerwindungen vor den Magnetpolen
gedreht werden. Die Welle, an der die Ankerwindungen im Innern
des Apparatgehiuses befestigt sind, ragt aus dem Apparattisch heraus
und ist an ihrem Ende mit einem zweiarmigen, in Kugeln auslaufen-
den Balancier verbunden (Abb. 6). An der Welle ist auch ein Strom-
wender angebracht, der so eingerichtet ist, daB beim Drehen der Welle
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mit Hilfe des Balanciers um 180° je nach der Drehrichtung ein posi-
tiver oder ein negativer StromstoR entsandt wird.

Als Telegraphiergeschwindigkeit erreichte - Steinheil bei Hor-
empfang 8 Worte von durchschnittlich 7 Buchstaben in der Minute,
bei Schreibempfang noch etwas mehr. Der Apparat war also fur die
damalige Zeit recht leistungsfihig und vor allem betriebssicher.

Konig Ludwig I., der sich fiir den Telegraphen sehr interessierte,
lieB sich ihn am 27. Januar 1838 vorfithren und sprach Steinheil seine
hochste Anerkennung aus. Er soll dabei scherzhaft gesagt haben:
»Seien Sie froh, daB Sie nicht vor 200 Jahren gelebt haben, da héitte
man Sie als Hexenmeister verbrannt.*

Steinheil erblickte die Zukunft des elektrischen Telegraphen in
einer engen, auch ridumlichen Verbindung mit der im Entstehen be-
griffenen Eisenbahn. Dabei hoffte er, u. a. auch die Schienen fiir die Hin-
und Riickleitung des Stromes benutzen zu kénnen, wollte sich dariiber
aber zunichst durch eigene Versuche an der im Betriebe befindlichen
ersten Dampfbahn zwischen Niirnberg und Fiirth tliberzeugen. Die
Versuche hatten das unerwartete Ergebnis, dafl die Schienen nicht
geniligend isoliert gehalten werden konnten, fiihrten aber zu der
Wiederentdeckung der Leitfihigkeit des Erdreichs — sie war schon
viel frither mehrmals beobachtet, aber fiir praktische Zwecke nicht
ausgenutzt worden — Nunmehr konnte das Erdreich zur Riick- |
leitung des Telegraphierstromes benutzt und dadurch der Kosten-
aufwand fiir die Leitungsanlage auf die Hélfte vermindert, ihre Be-
triebssicherheit aber verdoppelt werden. Die Einfithrung der elek-
trischen Telegraphie empfing damit ihren wichtigsten Antrieb. Stein-
heil hat aus seiner Entdeckung fiir sich keine materiellen Vorteile ge-
zogen, veroffentlichte sie vielmehr sogleich in einer als Dokument fiir
die Geschichte der Telegraphie ewig denkwiirdig bleibenden Abhand-
lung vom 22. Juli 1838.

Trotz der groBen Verbesserungen an Apparaten, Stromquellen
und Leitungen war die Zeit in Deutschland fiir einen Telegraphen-
verkehr in groferem AusmafBe um 1838 noch nicht gekommen. Stein-
heils Telegraph ist praktisch kaum verwendet worden. Steinheil hat
sich zwar noch weiter mit gutem Erfolge um Verbesserungen des elek-
trischen Telegraphen bemiiht, ist aber aktiv auf diesem Gebiet erst im
Jahre 1849 wieder hervorgetreten, als die Gestaltung der politischen
Verhiiltnisse in Bayern die Regierung zur Einrichtung von Telegraphen
zwang. Zu dieser Zeit waren indessen schon an anderen Stellen
leistungsfihigere Telegraphensysteme entwickelt, deren Uberlegenheit
Steinheil selbst riickhaltlos anerkannt hat. Auf Steinheils Grabstein
in Miinchen stehen die inhaltsreichen Worte: ,Dedit alas cogitatis™.
Das Fliegen haben die Gedanken erst in England und Amerika gelernt.
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Die elektrische Telegraphie in PreuBen

In PreuBen war die optische Telegraphie erst im Jahre 1832 mit
einem recht erheblichen Kostenaufwand eingefiihrt und fiir ihren Be-
trieb war eine besondere Behorde geschaffen worden, die dem Kriegs-
minister und im besonderen dem Chef des Generalstabs der Armee
unterstellt war. Leiter der Militirtelegraphie war der Major im
Generalstab O’Etzel, ein mit den Naturwissenschaften wohl vertrauter
und technisch besonders begabter Mann, der die Entwicklung der elek-
trischen Telegraphie mit besonderem Interesse verfolgte und von An-
beginn bemiiht war, ihre Vorteile dem Staate zugute kommen zu
lassen. Er hat auch selbst in den Jahren 1837/38 einen elektro-
magnetischen Telegraphen gebaut, den er fur vollkommen Dbetriebs-
sicher ansah, erblickte aber die eigentliche Schwierigkeit darin, auf
groBere Entfernungen die blanken Leitungen mit geniigender Isolation
durch die Luft zu fithren. In einem Bericht vom 13. Mai 1838 hean-
tragte er daher, eine Versuchsanlage von 2 Meilen mit isolierten Lei-
tungen herstellen zu lassen. Der Antrag wurde auch der hochsten
wissenschaftlichen Autoritit des damaligen PreuBlen, Alexander von
Humboldt, zur gutachtlichen AuBerung vorgelegt. Dieser bhilligte die
Ansichten O'Etzels, empfahl, ihn zur Einziehung von Erkundigungen
zu Steinheil und GauB zu schicken und machte im iibrigen die Be-
merkung: ,Der PreuBische Staat muly alles haben, was auf Intelligenz
gegrindet ist, womit im Zusammenhang seiner Ausfithrungen ge-
meint war, man sollte nicht so kleinlich sein, die Klirung einer so
wichtigen Frage am Gelde scheitern zu lassen. Aber sie scheiterte
dennoch daran. Im Herbst 1840 lieB sich Koénig Friedrich Wilhelm IV.
den O’Etzelschen Telegraphen vorfiihren und ordnete auf Grund des
guten Ergebnisses am 11. Februar 1841 die Errichtung einer Versuchs-
linie an der Eisenbahn Berlin-Potsdam an. Auch dieser Versuch kam
nicht zustande, weil O’Etzel, stutzig geworden durch die schlechten
Erfahrungen, die inzwischen Wheatstone in England mit oberirdischen
Leitungen gemacht hatte, nun die unterirdische Verlegung der Lei-
tungen nach englischem Vorbilde in eisernen Rohren fiir unumging-
lich notwendig bezeichnete; und das scheiterte wiederum am Kosten-
punkt.

So ruhte die Einfithrung der elektrischen Telegraphie, wie in
Bayern, auch in PreuBen, bis die politischen Néte des Staates um
die Zeit von 1848 zu energischerem Vorgehen den Ansto8 gaben.
Obwohl die Akten iiber die Leistungen des O'Etzelschen Appa-
rates durchweg giinstig berichten, sind merkwiirdigerweise iiber
seine technische Einrichtung Unterlagen bis heute nicht mehr
aufzufinden gewesen.
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Die Nadel- und Zeigertelegraphen von Cooke und Wheatstone

in England

Am 6. Mérz 1836 hatte ein an der Universitit in Heidelberg mit der
Anfertigung anatomischer Priparate aus Wachs beschiiftigter junger
Engliander, William Fothergill Cooke, bei dem Professor der Physik
Muncke die Nachbildung des Nadeltelegraphen von Schilling von Cann-
stadt gesehen und dabei sogleich mit klarem Blick die ZweckmaBig-
keit des elektrischen Telegraphen fiir den Eisenbahnverkehr, der
damals in England im Entstehen war, erkannt. Er lieB sich daher un-
gesiumt eine weitere Nachbildung des Schillingschen Apparates an-
fertigen und begab sich damit nach seiner Heimat, wo er von Anfang
Mirz 1837 ab mit dem auf dem Gebiete der Elektrizititslehre an-
erkannten Professor Charles Wheatstone an der Verbesserung und An-
passung des Apparats an die Bediirfnisse des Eisenbahnbetriebes
arbeitete. Am 25. Juli 1837 wurde der Apparat zum ersten Male an
der Bahn von London nach Birmingham erprobt, 12 Tage vor dem
Tode seines eigentlichen Erfinders Schilling von Cannstadt. Der Ver-
such gelang und hat dadurch den Ansto zur Einfiihrung der elek-
trischen Telegraphie in England gegeben.

Am 12. Dezember 1837 meldeten Cooke und Wheatstone, die fir
die Anfertigung elektrischer Telegraphen einen Gesellschaftsvertrag
geschlossen hatten, ein Patent an betreffend ,Verbesserungen beim
Erzeugen von Zeichen und Anrufen an entfernten Stellen mittels tiber
metallische Leitungen gesandter elektrischer Strome*. Der Apparat
entsprach im Prinzip dem Nadeltelegraphen von Schilling von Cann-
stadt, doch waren die Magnetnadeln — zunéichst wurden funf benutzt
— senkrecht angeordnet. Der Wortlaut der Patentanmeldung, die
nur von Verbesserungen spricht, und die eigenen Erklirungen von
Cooke und Wheatstone lassen keinen Zweifel offen, dall sie den
Apparat an sich nicht als eigene Erfindung betrachtet haben, doch
haben englische IFFachschriftsteller in Unkenntnis des wahren Zusam-
menhangs ihnen die Erfindung zugeschrieben.

Der FFunfnadeltelegraph hat sich im Betriebe nicht bewihrt und
wurde bald durch Zwei- und Einnadelapparate ersetzt. In dieser Aus-
fithrung fithrten sich die Nadeltelegraphen in England schnell ein
und haben sich dort bis in das sechste Jahrzehnt behauptet, als man
in anderen Lindern schon ldngst zu leistungsfidhigeren Systemen
itbergegangen war.

Abb. 9 zeigt eine Lichtbildaufnahme des Ein-, Zwei- und Finf-
nadelapparats aus der Sammlung des Reichspostmuseums.

Fast gleichzeitig mit der Herstellung der Nadeltelegraphen haben
Cooke und Wheatstone auch Zeigertelegraphen gebaut, in denen ein
iiber einem Buchstabenblatt sich drehender Zeiger durch den Tele-



Feyerabend, An der Wiege des elektrischen Telegraphen 167

[
Ot

graphierstrom auf dem zu iibertragenden Buchstaben oder Zeichen
festgehalten wird. Die Zeigertelegraphen haben sich indessen in
England wegen mnicht geniigender Betriebssicherheit nicht einzu-
birgern vermocht, beschéftigten dagegen vom Anfang der vierziger
Jahre an die Erfinder fast aller Lander auf dem europiischen Kon-
tinent. 1843 fand Wheatstones Zeigertelegraph in Deutschland seine
erste Anwendung bei der Rheinischen Eisenbahn von Aachen nach
Ronheide. 1846 baute auch der Artillerieleutnant Werner Siemens
einen Zeigertelegraphen, bei dem zur Fortschaltung des Zeigers zum

Abb. 9
Ein-, Zwei- und Fiinfnadelapparat von Cooke und Wheatstone, 1837/38

ersten Male das Prinzip der elektromagnetischen Solbstumcr]n'c('hung
angewandt wurde. Der Apparat ist von 1849 bis 1852 von der preuBi-
schen Telegraphenverwaltung und noch ldnger bei vielen deutschen
Eisenbahnen benutzt worden. In der gleichen Zeit wurden in Deutsch-
land auch Zeigertelegraphen anderer Bauart von Fardely, Leonhardt,
Stohrer, Kramer u. a. viel verwandt.

Der schreibende elektromagnetische Telegraph von Morse

Die Entstehung des Telegraphensystems von Morse stellt sich schon
im Urteil seiner Zeitgenossen als eine so weitgehende Verquickung
von Wahrheit und Dichtung dar, dal noch nicht 10 Jahre nach seiner
Einfithrung in den Betrieb selbst hohe Gerichte in den Vereinigten
Staaten aus den widersprechendsten Aussagen zahlreicher Zeugen und
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Sachverstindiger keine Entscheidung mehr finden konnten, die tber-
zeugend wirkt. Tatsache ist, daf das Telegraphensystem, das Morses
Namen trigt, sich von der Mitte des vorigen Jahrhunderts an wegen
seiner Einfachheit, leichten Handhabung, hohen Leistung und Be-
triebssicherheit schnell die Welt erobert hat und dall es auch heute
noch ein wichtiges Geriit des Telegraphendienstes ist. Aber damit
braucht nicht zugegeben zu werden, daB3 das Morsesystem im Geiste

Abb. 10. Erstes Modell des Morse-
schreibers, 1837

M = Elektromagnet, F beweglicher Schreib-
hebel, G der Schreibstift. Das Uhrwerk D
dreht die Trommel C, die den Papierstreifen
von der Trommel A iiber B nach C laufen
lifit. O ist der in N drehbar gelagerte
Hebel der Sendevorrichtung. Wenn die
Typenschiene M unter dem rechten Arm
des Hebels O vorbeigezogen wird, taucht
sein linkes Ende entsprechend den von den
Typenspitzen herbeigefithrten Auf- und Ab-
wirtsbewegungen in die mit Quecksilber
gefiillien kleinen Becher T K und fithrt
dadurch die Stromschliebungen herbei

semes Erfinders auf der Uberfahrt von Frankreich nach Amerika im
Jahre 1832 als plotzliche fertige Eingebung von solcher Klarheit ent-
standen sei, dafl von diesem Zeitpunkt seine Erfindung und die
daraus hergeleiteten weitgehenden Anspriiche gerechnet werden miissen.

Samuel Finley Breese Morse, geboren 1791 als Sohn eines Geist-
lichen zu Charleston, Mass., erhielt ecine gute Bildung, zu der auch
die noch recht bescheidenen Kenntnisse der Elektrizitit aus der Zeit
um 1810 gehorten. Er widmete sich der Malerei und hielt sich zur
Vervollkommnung in dieser Kunst von 1811 bis 1815 und von 1828 bis
1832 in Europa auf. Auf der Riickreise im Oktober 1832 will Morse
aus der Unterhaltung mit einem wissenschaftlich gut gebildeten Reise-
getihrten, Dr. Jackson aus Boston, iber die neuen Erscheinungen auf
dem Gebiete der Elektrizititslehre den Gedanken geschopft haben, mit
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Hilfe dieser neuen Naturkraft lesbar geschriebene Zeichen auf be-
liebige Entfernungen zu ubertragen. Er dachte, die abwechselnde
elektromagnetische Anziehung und Ireigebung eines Hebels zu be-
nutzen, um auf einem durch ein Uhrwerk bewegten Papierstreifen
sichtbare Zeichen hervorzubringen. Die Zeichen glaubte er durch
Gruppen von Punkten mit Zwischenrdumen darstellen zu koénnen.
Die Punkte wollte er nicht durch SchlieBen und Offnen des Stromes
von Hand, sondern durch eine mechanisch wirkende Eim'ichtung er-
zielen, in der entsprechend gezahnte Typen, wenn sie durch eine Kon-
taktvorrichtung gezogen werden, die Stromgebungen hervorbringen.

Abgesehen von der Herstellung einer Anzahl dieser Typen
hat Morse nach seiner Riickkehr nichts zur Verwirklichung seiner
Gedanken unternommen. Erst 1835 will er ein rohes Modell angefer-
tigt haben, das die aus Abb. 10 ersichtliche Einrichtung gehabt hat.

114 2 SR 0 1 8 3 T
Abb. 11. Erste Schrift des Morseschreibers

Die auf diese Weise entstehende Schrift hat die aus Abb. 11 er-
sichtliche Form.

Es ist zweifelhaft, ob dieses recht unvollkommene Modell wirklich
schon 1835 entstanden ist, denn bis zum Sommer 1837 hat Morse die
Sache wieder ruhen lassen. Am 15. April 1837 verdffentlichte er aber
seine Erfindung im New York Observer und bemiihte sich nun, sein
Apparatmodell soweit zu verbessern, dall er es éffentlich vorfithren
konnte. Diese Vorfilhrung fand am 4. September 1837 in der Uni-
versitit New York tber im Innern des Saales gezogene Kupfer-
leitungen statt mit dem Ergebnis, dal weitere Verbesserungen als un-
bedingt notwendig erkannt wurden. Als fast zur gleichen Zeit in einer
New Yorker Zeitung eine Nachricht tiber Steinheils Schreibtelegraphen,
der im Juni 1837 betriebsfihig fertiggestellt war, gebracht wurde,
wiesen die amerikanischen Zeitungen sogleich darauf hin, da3 Morse
seinen Schreibtelegraphen schon 1832 erfunden habe. Diese wohl nicht
ohne Morses Zutun entstandene Auffassung hat er seitdem mit grofiter
Beharrlichkeit verfochten und auch vor den amerikanischen Gerich-
ten zur Anerkennung zu bringen gewuBt. DafB sie nicht zu Recht be-
steht, kann, betrachtet vom Standpunkt, den man heute zu solchen
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Prioritiatsfragen einnimmt, kaum zweifelhaft sein. So unbestimmte Vor-
stellungen, wie sie sich Morse auf der Seefahrt gemacht hat, fiir die
die richtige Kenntnis des Fachmannes gefehlt hat und die sich von
ihrem Urheber in funf Jahren nicht in brauchbaren Ausfiihrungsfor-
men verkorpern lieBen, kann man nicht schon als umfassende Erfin-
dung ansehen. Man kommt Morses Anspriichen schon sehr weit ent-
gegen, wenn man den Zeitpunkt seiner Erfindung von der Vorfiih-
rung des Apparats im September 1837 rechnet, obwohl dieser mit dem
Telegraphensystem, das erst 1844 die erste Probe seiner Verwendbar-
keit bestand und sich in wesentlich verbesserten Ausfiihrungsformen

Abb. 12. Morseschreiber von 1844

erst spiter die Welt erobern konnte, nur geringe Ahnlichkeiten gemein
hat. Macht man sich aber diesen Zeitpunkt zu eigen, so gebiihrt un-
zweifelhaft dem Steinheilschen Telegraphen als erstem schreibenden
Telegraphen die Prioritit. Morses vorldufige Mitteilung iber seine
Erfindung an das Patentamt der Vereinigten Staaten, das sogenannte
Caveat, hat das Datum vom 6. Oktober 1837, liegt also fast vier Monate
hinter der Inbetriebsetzung der Steinheilschen Versuchsanlage.

Im Frithjahr 1838 erbat Morse vom KongreB3 Mittel in Hohe von
26 000 $ zur Errichtung einer Versuchslinie, die gesetzgebende Korper-
schaft verhielt sich aber ablehnend. Morse erncuerte seinen Antrag im
Dezember 1842 mit dem Erfolg, dafd ihm nun am 3. Mérz 1843 30 000 $
zum Bau einer Versuchsanlage von Washington nach Baltimore be-
willigt wurden. Noch im selben Jahre begann er mit den Arbeiten.




29 Feyerabend, An der Wiege des elekirischen Telegraphen 171

Die zundéchst unterirdisch in Bleirohren verlegten 4 Kupferdriihte ep-
wiesen sich nach den ersten 9 Meilen als nicht geniigend isoliert, sie
wurden daher herausgezogen und auf der ganzen Strecke oberirdisch
an Stangen gefiihrt. Mitte Mai 1844 war die Telegraphenlinie fertig-
gestellt, und am 24. Mai konnte das erste Telegramm befordert wep-
den. Seitdem ist die Linie in Betrieb geblichen; und damit war die
Einfithrung der elektrischen Telegraphie in den Vereinigten Staaten
vollzogen. Sie hat sich in diesem unternehmungsfreudigen Lande in
der Hand riithriger Privatgesellschaften schnell ausgebreitet und zu
hoher Leistungsfihigkeit entwickelt.

Der fir die Versuchsanlage verwendete Empfangsapparat hatte
inzwischen die aus Abb. 12 ersichtliche Form erhalten; sie war immer

Abb. 13. Taste zum Morse-
schreiber von 1844

noch recht roh, aber wies bereits die charakteristische senkrechte
Stellung des Elektromagneten und dementsprechend die waagerechte
Anordnung des Schreibhebels auf, die seitdem beibehalten worden ist.
Um das Jahr 1840 hatte Morse auch die punktféormigen Zeichen auf-
gegeben und eine Schrift eingeflihrt, die sich der jetzt uiiblichen, aus
Punkten und Strichen gebildeten nidherte. An die Stelle der urspriing-
lichen mechanischen Sendevorrichtung, die immer wieder umgestaltet
worden war und trotzdem in der Handhabung schwerfillig blieb, trat
die Morsetaste. Ihre erste, noch recht primitive Form zeigt Abb. 13.
An der Verfeinerung aller Apparate wurde dauernd weitergearbeitet.

Im Jahre 1847 gelangten die Einrichtungen des Morsesystems nach
Europa. In Deutschland wurden sie 1848 zuerst auf den Linien der
Hannoverschen Staatsbahn, sodann auf der Strecke Berlin—Aachen
des preuflischen Staatstelegraphen praktisch erprobt und erwiesen
sich den vorhandenen Zeigertelegraphen so tiberlegen, daB ihre allge-
meine Einfithrung beschlossen wurde. Damit hatte der Morseapparat
seinen Einzug auch in Deutschland vollzogen. Die neuen Apparate
fiir PreuBen wurden zunichst von dem Mechaniker Halske ange-
fertigt, der auch die Bauart mancher Teile verbesserte und die Aus-
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fihrung allgemein verfeinerte. Abb. 14 zeigt den Schreibapparat in
der Ausfithrung, die ihm die Ende 1847 entstandene Firma Siemens
& Halske gegeben hat.

Morse hat von ctwa 1850 ab seine Patentanspriiche in seinem
Heimatlande in zahlreichen langwierigen gerichtlichen Klagen gegen
Konkurrenten zu verteidigen gehabt, die vorgaben, die das Gemein-
wohl schiadigende Monopolstellung der Morse nahestehenden Gesell-
schaften brechen zu missen, in Wahrheit aber an der gewinn-
versprechenden Entwicklung der Telegraphie ihren Anteil haben
wollten. s ist Morse zwar gelungen, seine Anspriiche im groBen
ganzen erfolgreich durchzufechten, aber der Kampf ist auf beiden
Seiten nicht immer mit guten Waffen gefithrt worden. Als er endlich
abgeflaut war, erschien Morse der Mitwelt, die die Zusammenhinge

Abb. 14. Morseschreiber von Siemens & Halske um 1851

nicht mehr genau kannte, immer mehr als der grofe Wohltiter der
Menschheit; man hat ihn als den Erfinder der elektrischen Telegraphie
iiberhaupt angesehen und als solchen mit Ehren tberhiduft.

Ich habe vorstehend gezeigt, daB3 Morse das Verdienst, die elek-
trische Telegraphie erfunden zu haben, nicht zugesprochen werden
kann, daf3 er auch nicht als erster den schreibenden Telegraphen er-
funden hat, dagegen bleibt es sein unvergingliches Verdienst, das Tele-
graphensystem, das seinen Namen erhalten hat, durch eigene zihe
Beharrlichkeit und mit der Hilfe geschickter Mitarbeiter soweit ent-
wickelt zu haben, daBl es sich wegen seiner unbestreitbaren Vorziige
die Welt erobern konnte. So darf man, ohne Morses Leistung zu ver-
kleinern, wohl sagen: Morse hat nicht den elektrischen Telegraphen
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erfunden, aber er ist der Schopfer der modernen Telegraphie geworden.
Die geschichtliche Wahrheit erfordert es jedoch, jederzeit dankbar auch
der uneigenniitzigen Arbeit der deutschen Gelehrten eingedenk zu
bleiben. Sie waren es, die im eigentlichen Sinne des Wortes an der
Wiege der elektrischen Telegraphie gestanden haben.

SchluBergebnis

1. Soemmering in Miinchen hat 1809 als erster den elektrischen
Strom zur Ferniibertragung von Zeichen benutzt und hat damit auf die
Entstehung der elektrischen Telegraphie anregend gewirkt.

2. Schilling von Cannstadt in St. Petersburg, von deutschem Blut
und deutscher Bildung, hat um 1833, etwa gleichzeitig mit Gauf3 und
Weber, das Modell eines Nadeltelegraphen gebaut, das 1837 den An-
sto3 zur Herstellung und Einfithrung der Nadeltelegraphen von Cooke
und Wheatstone in England gegeben hat.

3. GauB und Weber in Gottingen haben 1833 einen Nadeltelegraphen
mit oberirdischen AuBenleitungen hergestellt, der bis 1838 praktisch
verwendet worden ist, und haben Steinheil in Minchen zur Ausfiih-
rung von Verbesserungen ihres Apparates veranlaBit.

4. Steinheil in Miinchen hat 1836/37 den ersten schreibenden Nadel-
telegraphen hergestellt, der mehrere Jahre auf oberirdischen Leitungen
einwandfrei gearbeitet hat. 1838 hat Steinheil die Riickleitung des
Telegraphierstroms durch die Erde entdeckt und diese wichtige Ent-
deckung sogleich zur allgemeinen Anwendung freigegeben.

5. Coolke und Wheatstone haben 1837 nach dem Prinzip des Nadel-
telegraphen von Schilling von Cannstadt eigene Nadeltelgraphen her-
gestellt, die in England eingefithrt und lange verwendet worden sind.

6. Morse in New York behauptet, schon 1832 die Gedanken zur
Herstellung des nach ihm benannten elektromagnetischen Schreib-
telegraphen fiir Punkt-Strich-Schrift gefaf3t zu haben, hat aber erst im
Herbst 1837 dariiber Mitteilungen in den Zeitungen gemacht und ein
erstes rohes Modell vorgefiihrt. Ein Patent auf seine Erfindung ist
Morse nur in den Vereinigten Staaten von Amerika mit Wirkung vom
20. Juni 1840 erteilt worden. Erst 1844 ist Morses Apparat auf einer
Versuchslinie zwischen Baltimore und Washington im Betriebe erprobt
worden. Morse sind seine Erfindungsanspriiche lange bestritten
worden, sie sind aber von obersten amerikanischen Gerichten zum
groften Teil anerkannt worden. In Europa sind sie ihm wegen der
ilteren Arbeiten anderer Erfinder fast nirgends zugebilligt worden.

7. Nach der sachlichen und zeitlichen Entstechung des elektrischen
Telegraphen kann es nicht zweifelhaft sein, daB seine Wiege in
Deutschland gestanden hat und daf 1833 als das Jahr seiner Geburt
anzusehen ist.
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Johann Wilhelm Ritter

Der Begriinder der wissenschaftlichen Elektrochemie
Von Hans Schimank, Hamburg®)

I.

Am 16. Dezember 1776 ward dem frommen Pfarrer Ritter zu Samitz
bei Hainau in Schlesien ein Sohn geboren, der in der Taufe die Namen
Johann Wilhelm empfing und als Erbe des Elternhauses einen wachen
und beweglichen Geist, heife Sinne, eine durch keine Entbehrung zu
brechende Arbeitslust und eine aufrichtige, tiefe Frommigkeit mit in
die Welt nahm. Sein Weg fithrte vom Gymnasium in die Apotheker-
lehre, nach Liegnitz, wo er als Lehrling und hernach als Provisor
eine griindliche pharmazeutisch-chemische Ausbildung erhielt. Den
wissenshungrigen und ehrgeizigen jungen Menschen, der schon damals
ein aufmerksamer und eifriger Leser wissenschaftlicher Zeitschriften
war und es sein ganzes Leben hindurch blieb, vermochte die Tétig-
keit in der kleinen Stadt nicht zu befriedigen. Im Friihjahr 1796 gab
er alle Sicherheit des bisher Erreichten auf und wanderte nach Jena,
der alten Universititsstadt der viterlichen Heimat Thiiringen, wo er
sich am 27. April 1796 immatrikulieren lieB. Kaum ein Jahr spiter
finden wir ihn schon wissenschaftlich anerkannt. Alezander von
Huwmboldt, der gerade den ersten Band seiner ,Versuche iiber die ge-
reizte Muskel- und Nervenfaser nebst Vermutungen iiber den chemi-
schen ProzeB des Lebens in der Tier- und Pflanzenwelt" (Posen und
Berlin 1797) hatte erscheinen lassen, machte durch Vermittlung des
Botanikers Batsch die Bekanntschaft Ritters und forderte den jungen
Mann, ,,der sich unermiidet mit galvanischen Experimenten beschiiftigt
und griindliche chemische Kenntnisse mit echtem Beobachtungsgenie
verbindet®, auf, seine Schrift ,mit Kritischer Strenge durchzugehen*
und Einwendungen, die er gegen Inhalt oder Fassung etwa zu machen
habe, ihm aufzuzeichnen. Ritter, der immer schnell mit der Feder bei
der Hand war, iibersandte schon im Sommer 1797 ,zehen Bogen der
interessantesten Bemerkungen®, aus denen Humboldt im Anhange zum
zweiten Bande seiner Schrift nur dasjenige abdrucken lieR, was ,un-
mittelbaren EinfluB auf die Erweiterung seiner Beobachtungen hatte".

*) Der Verfasser ist Studienrat an den hoheren technischen Staatslehranstalten zu
Hamburg und durch eine Reihe von Arbeiten auf dem Gebiet der Geschichte der Natur-
wissenschaften bekannt. Aufier mehreren Arbeiten in den ,,Beitriigen zur Geschichte der
Technik und Industrie (bisher 21 Biinde, VDI-Verlag, Berlin) erschienen als selb-
stiindige Werke u. a. ,,Zur Geschichte der exakten Naturwissenschaften in Hamburg*,
Hamburg 1928, und ,,Epochen der Naturforschung*, Berlin 1930.
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Inzwischen war Ritter auch weiteren Kreisen durch einen Vortrag
bekannt geworden, den er in der Naturforschenden Gesellschaft zu
Jena am 29. Oktober 1797 gehalten hatte. Es war die Verquickung eines
Berichtes tber fremde und eigene Forschungen mit einer #duBerst
kithnen Hypothese, die er seinen Zuhorern unter dem Titel vorlegte:
»Uber den Galvanismus; einige Resultate aus den bisherigen Unter-
suchungen dariiber, und als endliches: die Entdeckung eines in der
ganzen lebenden und toten Natur sehr tédtigen Prinzips“. Ritter ging
von der Annahme Humboldts aus, daB ,in den lebenden Nerven ein —
nicht tropfbares, gleichsam halbgasartiges — Fluidum abgesondert
(wird), und (daB erst) durch seine Gegenwart die wirksame Reizung
eines Nerven moglich gemacht zu werden" scheint. Im Gegensatz zu
Humboldt erklirte er aber: ,Dieses — durch Hilfe des Sauerstoffs er-
zeugte — Fluidum des Nerven ist esnicht, durch dessen Einstromung
in den Muskel die Kontraktion (die Zusammenziehung des Muskels)
bewirkt wird." Er schloB vielmehr aus seinen Versuchen, ,daf, wenn
ein Muskel wirksam gereizt werden soll, er durchaus einen mit ihm
organisch verbundenen, noch Nervenfluidum sezerniererenden (abson-
dernden) oder . . wenigstens etwas davon enthaltenden Nerven haben
misse”, und stellte auBerdem auf Grund seiner Untersuchungen iiber
die Empfindungen, die eine galvanische Kette bei der Einwirkung auf
menschliche Sinnesorgane erregt, ganz allgemein das bisher nur fiir
einige Fille als giiltig betrachtete Gesetz auf: ,Auf die Bewegung
wird nur in den Augenblicken der SchlieBung und Trennung gewirkt,
hingegen die Empfindung wird solange hervorgebracht, als die Kette
geschlossen bleibt. In Anlehnung an Voltas Lehrmeinung sah er das
galvanische Fluidum als identisch mit der Elektrizitit an, meinte
aber darin zugleich die Spur des ,,Lebensprinzips® erblicken zu diirfen,
und folgerte daher: ,Ist LebensprozeB bestindiger Galvanismus un-
zahliger mit und durch einander verbundener Ketten? — Ist Leben
und Organisation das Produkt desselben? — Alle tierischen Teile, die
dort — im tierischen Korper — in so mancherlei Verbindung stehen,
lauter geschlossene Ketten bilden, sind ja alle verschiedene Leiter fiir
den galvanischen EinfluB und alle in verschiedenem Grade! — Es
muf ja also auch dort notwendig dieselbe Aktion der Ketten statt
haben wie in meinen Versuchen mit dem toten, noch reizbaren Tier,
nur dafl sie dort auf unendlich mannigfaltige Art in einander ein-
greifen, die Aktion dieser Kette, die einer andern modifiziert usw., wie
ich es hier.-auch sehe! — Gesundheit ist also zweckméfige Harmonie
der Aktionen dieser Ketten? Krankheit Disharmonie? — Die Kunst
des Arztes, was ist sie anders als Wiederherstellung der vorigen
Harmonie, indem er die Aktion dieses oder jenes Kettensystems ver-
mehrt oder vermindert?*
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Es war eine jugendlich kithne Fragestellung; aber gerade deshalb
wirkte sie fesselnd und lenkte die allgemeine Aufmerksamkeit auf
ihren Urheber. Ritter ,lebte damals in der groBten Zuriickgezogen-
heit in einer abgelegenen Gasse in einem kiimmerlich ausgestatteten
Zimmer, welches er oft vier Wochen lang nicht verlieB, im Grunde,
weil er nicht wuBlte, warum und zu wem es ilibrigens auch der Miihe
wert sei zu gehen. Seine ganze Gesellschaft waren lange Zeit seine
wenigen guten Biicher, dann sein alter wunderbarer Hauswirt und
er selbst gewesen“. In diese Einsamkeit trat nun unvermutet ein
Mann, der ,duBerlich #duBerst unbedeutend aussehen konnte, aber
kaum noch zu sprechen anfangen durfte®, um sogleich das Gefiihl alt-
vertrauter Bekanntschaft zu erwecken. Nowalis war es, dessen Freund-
schaft und Hilfe Ritter aus dem Dunkel seines hisherigen Lebens zog
und ihn dem Kreise der jungen Genies beigesellte, die wie ein Sturm-
trupp neuer girender Zeit inzwischen in die alte Universititsstadt
eingebrochen waren.

Den Mittelpunkt dieses Kreises bildeten Awugust Wilhelm und Fried-
rich Schlegel mit ihren Frauen Caroline, der spiteren Gattin Schellings,
und Dorothea. Bei aller Verschiedenheit des Temperaments und der
Charaktere einte diese Menschen und ihre Freunde die Verehrung, die
sie Goethe entgegenbrachten, und ihre Teilnahme und Begabung fiir
alles Schopferische. Den Zutritt zu ihrer Gemeinschaft eroffneten
weder Geld noch Titel, nur eins legitimierte darin: Eigenwuchs und
Eigenwille des Geistes. Biirgerliche Vorurteile galten wenig. Man
huldigte in der Auffassung des Verhiltnisses der Geschlechter zu ein-
ander den freien, leichten Anschauungen, die in Friedrich Schlegels
»Lucinde" ihre dichterische Verklirung gefunden haben, und man sah
im Geld, das man sorglos einnahm und ausgab, nur ,eine Verhunzung
der Metalle". Neben Hardenberg, der hiiufig aus WeiBenfels nach Jena
heriiberkam, traten Henrik Steffens, der norwegische Geologe, und der
Frankfurter Jurist Carl von Savigny diesem Kreise nahe, Clemens
Brentano, der bis zur Feigheit unbeherrschte Verfasser des ,verwilder-
ten* Romanes ,,Godwi" irrlichtete durch ihn, {iberragend und beherr-
schend trat Friedrich Schelling ihm nahe, der bald Caroline aus der
Mitte dieser Schar zu sich heriiberziehen und damit zugleich das
Ehebiindnis August Wilhelm Schlegels und den Ring der Gesellschaft
sprengen sollte.

Dies war Art und Gesinnung der Menschen, mit denen durch
Hardenbergs Freundschaft Ritter in enge Berithrung kam. Er ward
anfangs mit Neugier, bald mit offener Zuneigung aufgenommen. Von
vielen Seiten her bemiihte man sich, ihm nahe zu kommen, ihn zu
bilden, ihn wohl auch in das Spiel ziirtlicher Beziehungen zu ver-
flechten. Eine bis ins Letzte aufrichtige Zuneigung und Freundschaft

1*
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brachte er nur Novalis und nach dessen Tode Herder entgegen. Zu
allen iibrigen blieb ein gewisses Verhiltnis der Spannung bestehen,
am ausgepragtesten zu Schelling. Darum spiegelt sich sein Bild auch
am kiihlsten in den brieflichen AuBerungen Carolines, die damals
Schelling schon nahe stand. Es glidnzt und flammt in den Worten
Hardenbergs fiir den neben Ritter alle andern ,nur Knappen* waren,
und im Jugendbriefwechsel Bettina Brentanos mit ihrem Bruder
Clemens, dem Ritter als der liebenswiirdigste der Menschen erschien
und zugleich als ein Mann, ,der wie Moses mit seinem Stab an den
harten Fels der Wissenschaft schliagt, aus dem die reine kristallhelle
Quelle der Weisheit hervorsprudelt, und wer es wagt, seinen Becher
daran zu fillen, der wird von der Grofie dieses unsterblichen Menschen
durchdrungen®. Der Zauber, der von Ritters zugleich zarter und eigen-
williger Personlichkeit ausstrahlte, ergriff und band alle, die damals
mit ihm in Berithrung kamen; den Kopenhagener Pharmazeuten
Oersted, der sich ihm zu lebensldnglicher Freundschaft verband, nicht
minder wie Madame Du Gachet, die ,chemisierende Franzésin® und
Freundin Ritters, deren ,,Memoiren der Stephanie Louise von Bourbon-
Conti* Goethe den Stoff zu seiner ,Natiirlichen Tochter” entnahm.
Selbst aus seinen endlosen und ungestiimen Briefen atmete noch diese
hinreiBende Genialitiat, die Bettina schreiben lieB: ,Die Briefe deines
Ritter! er singt ja zu mir! und du hast mirs ganz verschwiegen?
. ... Clemente, . . mir sind Ritters Briefe ein Zauberspiegel seiner
Geistesnatur! nichts von Ordnung darin. Aber »Jeden Nachklang
fithlt mein Herz« reimt sich auf diese AuBerordnung.*

Es ist erstaunlich, mit welcher Feinfiihligkeit das Kind Bettina
den Kern von Ritters Wesen sogleich ahnend ergriff, das AuBer-
Ordentliche in ihm. Denn Ritter stand — stidrker als irgend ein ande-
res Mitglied des Schlegelschen Kreises — aulerhalb des biirgerlich
Wohlgeordneten. Er war maBlos im echtesten Sinne des Wortes, nicht
nur in seinem Ehrgeiz. Der MafBlosigkeit seines Wollens lauft die des
Handelns parallel. Seine Arbeitslust geht unvermittelt in einen
Arbeitsrausch iiber, der ihn alles umher vergessen 14Bt. Er arbeitet
ganze Tage und Néachte hindurch, er miBbraucht ohne Riicksicht auf
eine mogliche gesundheitliche Schidigung die Organe seines Korpers
zu physiologischen Versuchen, er verlif3t eine Woche lang nicht sein
Zimmer und wischt sich nicht einmal wihrend dieser ganzen Zeit.
Und wenn er dann wieder in die Welt des téiglichen Lebens der andern
zuriickgefunden hat, bleibt es nicht immer bei der bloBen Teilnahme
an heiterer Geselligkeit, wo er Geburtstagsfeiern mit bunten Feuer-
werken verschont oder im Frommannschen Hause beim Pokulieren
wacker mithélt. Er stiirzt sich oft genug aus der Orgie der Arbeit in
Orgien der Vollerei, des Weines und der Liebe, bis der letzte Pfennig
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an Geld und Kredit erschopft ist, und er zur Fortfithrung seiner Ver-
suche und seines Lebens an einen seiner fiirstlichen Génner oder einen
hilfsbereiten Verleger die heinahe gewohnheitsméRige Bitte um Unter-
stiitzung richten mufB. Ein Chaos girender Krifte, ein durch und
durch naturhafter Mensch ist Ritter nach einem schéonen Worte
Dorothea Schlegels ,,wie der erste Brief in der Lucinde Schelmerei und
Andacht, Essen und Gebet, alles durcheinander®.

Vollige Gegensiitzlichkeit der Temperamente und starke Verschie-
denheit der Charaktere bei #dhnlicher Stirke des Ehrgeizes wie des
Genies muBite notwendig ein Verhéltnis der bis zur Rivalitit gesteiger-
ten Spannung zwischen Schelling und Ritter herbeifiihren, das nur in
den letzten Miinchener Jahren fiir eine gewisse Zeit aufhorte. So er-
klart sich, daB beide beinahe #dngstlich darauf bedacht waren, immer
wieder die Selbstindigkeit und Unabhingigkeit ihrer Gedankenginge
zu betonen, die bei der engen Beriithrung, in die sie miteinander kamen,
naturgemif Ahnlichkeiten und Beeinflussungen zeigen muBten. Ritter
lehnte sogar jahrelang ab, etwas Gedrucktes von Schelling zu lesen,
und seine Neigung zu einer den Versuch oft wild iiberwuchernden
Spekulation erklidrt sich wohl zum Teil aus dem nur halbbewuBten
Streben, Schelling auf dessen eigenstem Gebiete, dem der Natur-
philosophie, zu iibertrumpfen. ;

Ritter selbst hat spiter die Jahre zwischen 1798 und 1804 als die
gliicklichsten seines Lebens bezeichnet, und mit Recht. Brachten sie
ihm doch neben groBen wissenschaftlichen Erfolgen eine reiche Fiille
dullerer Anerkennung. Aus einem unbekannten Apothekerprovisor
war innerhalb dieses Zeitraums ein Gelehrter von europidischem Ruf
geworden, der es wagen konnte, sich um den groBen galvanischen
Preis Napoleons zu bewerben, ein wissenschaftlicher Schriftsteller,
dessen Werke jeder Buchhiindler gern in Verlag nahm, ein Mann, der
dem Weimarer Hofe seine galvanischen Versuche vorfiihrte, dessen
Hilfe sich Goethe bei seinen physikalischen Arbeiten bediente, und
den Herzog Ernst 1I von Sachsen Gotha und Altenburg an seinen Hof
nach Gotha berief, damit er seine Untersuchungen in voller Unab-
hingigkeit und in groBem MafBstabe fortfithren konnte.

Als Ritter von dort wieder nach Weimar zuriickgekehrt war, hatten
ihn die Studenten gebeten, ihnen Vorlesungen iiber Galvanismus zu
halten, und schon eine erste Subskription dafiir hatte 40 Unterschriften
getragen. Zugleich hatte aber diese Aufforderung auch zu MiBhellig-
keiten mit der Universitidt gefiihrt, deren philosophische Fakultit
zuvor eine Doktorpromotion Ritters forderte. Man war sogar bereit,
ihm einen erheblichen Teil der Kosten zu erlassen. Aber Ritter war
bei seiner dauernden Geldverlegenheit dazu aulerstande, fithlte sich
auch schon den Fordernden gegeniiber als zu gleichwertiger Gelehrter
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und lehnte deshalb das Ansinnen der Fakultit energisch ab. Dank
des herzoglichen Eingreifens zu seinen Gunsten vermochte er seinen
Willen gegeniiber der Universitit auch durchzusetzen und entsagte
feierlich dem Schutze der Akademie, um sich unter den der Regierung
zu begeben. Die ganze Streitigkeit verleidete ihm aber doch das Leben
in Jena, und als nun von verschiedenen Seiten Angebote einer Pro-
fessur an ihn erfolgten, trat er bereitwillig in Verhandlungen ein.

Auch andere Umsténde driangten zu einer Festigung seiner Lebens-
stellung. Er hatte sich im Sommer 1804 mit Dorothea Miinchgesang
(geb. 10. Okt. 1788, gest. zu Miinchen, 20. Nov. 1823) verheiratet, einem
armen Médchen, mit dem er schon seit einiger Zeit in einer Art von
freier Ehe lebte. Sie war ein ,braves, vollig natiirliches Weib, die viele
verkannten", und der er his zu seinem Tode mit zértlicher Liebe an-
hing. Nach sorgfiiltiger Priifung aller ihm gemachten Angebote ent-
schloB er sich endlich, einer Berufung als Mitglied der Akademie der
Wissenschaften in Miinchen zu folgen und siedelte Mitte 1805 mit
Weib und Kind dorthin iiber. Er erhoffte sich viel von dieser neuen
Stellung. Aber es war schon wie ein boses Vorzeichen, dafl er sich das
Geld fiir die Reise von seinem Freunde Christian Samuel WeilB borgen
mubBte. Belastet mit Schulden, begann er einen neuen Abschnitt seines
Lebens, erdriickt von ihrer immer grofieren Last sollte er ihn enden.

»Er hatte schon in fritherer Zeit . . in Jena . . sich mit dem Gelde
nicht zu benehmen gewuBt“, so schilderte Schubert spiiter die Ritter-
sche Lebensfiihrung, ,,das Silber und selbst das Gold schienen fiir ihn
nur dieselbe Bedeutung zu haben wie die Zink- und Kupferplatten aus
denen seine groBen Voltaischen Sidulen gebaut waren; er sah gleich-
giltig zu, wie die Metalle unter den Experimenten seiner wissenschaft-
lichen Forschungen sowie seines ungeregelten Haushaltes sich ab-
nutzten und zersetzten. .. Und mit derselben Ruhe, mit welcher er
jetzt einmal die Wirkungen des positiven Poles seiner Siule, dann
wieder die des negativen an seinen Sinnesorganen und den andern
Gliedern seines Leibes erforschte und ertrug, so lief er auch die
Wechselzustinde in dem Experimente seines Haushaltes an sich vor-
iitbergehen. Denn mit gleich leichtem Sinne sah er einmal den Mangel,
dann wieder den UberfluB an sich kommen. Er konnte viele Tage
lang, wenn es sein mufBite, mit Wasser und Brot sich begniigen und
dabei ganze Nichte lang, schlaflos auf dem Sofa sitzend, bei seinen
mithseligen Experimenten ausdauern; dann aber, wenn ihm wieder ein
Honorar vom Buchhéndler oder ein fiirstliches Geschenk von seinem
hohen Goénner, dem Herzog Ernst von Gotha in die Hénde kam, lieB
er allerdings wohl in maBloser Weise, wie es im Spruche heiB3t, » seine
Brunnen heraus flieBen und die Wasserbiche auf die Gassen « so daB
er gar bald drinnen in seinem Weinberghéduschen wieder ganz im
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Trockenen saf. Nun, diese Wirtschaft ohne Wirt ging so ohne éiffent-
lichen Anstol3 hin, solange mein armer Ritter allein war und ohne
Sorge fiir andere in seinem Boote auf den Wogen der Ebbe und Flut
sich dahin schaukeln lieB. Als nun aber noch eine, dann fiinf bis
sechs Personen zu ihm in das Boot hinein kamen, davon keine auf
das Rudern und Steuern des Fahrzeuges sich verstand, da wurde aus
der Lustfahrt gar bald eine Wehefahrt.* Ritter ertrug die Leiden
solcher Wehefahrt mit hewundernswerter Geduld. Er fiihlte sich gegen
jede Unbill durch das BewuBtsein seines Konnens und die Lauterkeit

Abb. 1 (unten). V-Rohr fiir elektro-
chemische Versuche nach Ritter (links:
Nachbildung, rechts: Original). Aus dem
Deutschen Museum in Miinchen

Abb. 2 (rechts). Wasserzersetzungsapparat
nach Ritter, Bauart des Jahres 1800.
Nachbildung aus dem Deutschen Museum
in Miinchen

. ¥

seines Strebens gefeit. Selbst die wissenschaftliche Vereinsamung, in
die er seit seiner Beschiftigung mit der Wiinschelrute und dem side-
rischen Pendel geriet, vermochte seinen Arbeitswillen nicht zu brechen.
Im Kreise seiner Familie und in der Erinnerung an seine Freunde
suchte und fand er Trost und Mut zu neuem Leben. Zuweilen senkte
es sich aber schon wie Todesschatten iiber ihn, so daB ihn ,der Friih-
ling nicht zur Freude mehr, sondern zu tiefer aber bheseligender
Trauer” aufrief. In einem unveréffentlichten Brief vom 5. August 1808
klagt er: ,Nicht minder bin ich im Leben verlassen. Nicht an ihm
selbst, denn das gibt die Familie mir reichlicher als ich je geahnt, und
an ihr erhalte ich mich; sondern an den Mitteln dazu. Ich bin drmer
geworden, als ich je war. Héufig weil ich den Abend vorher nicht,
wovon meine Kinder essen sollen. Es gibt hier keine Leute, auf die
man sich verlassen kann. Ich habe mich an Versprechungen gehalten,
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die nicht in Erfiilllung gingen, und ich kann nicht zuriick, denn man
versprach mir zu viel. Ich gab mir alle ersinnliche Miihe, mir auf
solide Art radikal zu helfen, aber alle Versuche scheiterten . . . dies
zusammen macht doch matt und miide. ... Ich habe bereits ein
Drittel meines Gehalts zur Abtragung einer hiesigen Schuld zedieren
miissen, zwei Monate des Uberschusses voraus, morgen meine gute
Frau im Kindbett und dann vier Kinder; alle sehen mich an, und
Rithrung bringt am Ende noch unerwartete Hilfe. Ich bin fleiBig so
viel als moglich, aber auf den Buchhandel ist jetzt nicht zu rechnen.
Was ich bei Gehlen (fiir Beitrige zu seinem Journal der Chemie) ver-
diene, sind Kleinigkeiten und geben eben den Kindern die Schuh und
mir den Hut. Ich mochte betteln, wenn ich nur kénnte.”

Die Besetzung Miinchens durch die franzoésischen Truppen, die
alle Einwohner mit Einquartierungen und Auflagen bedriickte und die
Auszahlung der staatlichen Gehélter zum Stocken brachte, fiithrte
schlieBlich Ritters wirtschaftlichen Zusammenbruch herbei. Als auch
der Verkauf des wertvollsten Teiles seiner Biicherschitze das Elend der
Familie nur hatte hinauszogern koénnen, entschlof er sich im Spét-
sommer 1809 schweren Herzens zur Trennung von den Seinen, die er
nach Niirnberg sandte und der Hilfsbereitschaft alter Freunde an-
vertraute. Er selbst blieb in Miinchen zuriick, um mit Hilfe wohl-
gesinnter Fachgenossen einen letzten auBerordentlichen Versuch zur
Ordnung seiner Verhiiltnisse zu unternehmen. Es war schon zu spét.
Sein miBbrauchter Organismus begann zu versagen. Die Fahigkeit
zu gesammelter Arbeit schwand. Zeiten der Schwermut und wilder
Bitterkeit wechselten mit Tagen neuen Lebensmutes und unerschiitter-
ter Hoffnung auf eine bessere Zukunft. In einer seiner schwarzen
Stunden traf ihn einst der Geograph Karl von Rawmer, der ihn im Auf-
trage Schuberts aufsuchte, und fand ihn ,in einem wisten Zimmer,
in welchem alles mogliche: Biicher, Instrumente, Weinflaschen durch-
einander lag. Er selbst war in einer unbeschreiblich aufgeregten
Stimmung voll verbissener Feindseligkeit. Hintereinander stiirzte, ja
stiirzte er Wein, Kaffee, Bier und was alles fiir Getrinke in sich, als
wenn er in seinem Innern ein Feuer loschen wollte”. Im Oktober 1809
erkrankte Ritter ernsthaft, vom 24. November an war er nicht mehr
imstande das Bett zu verlassen. Von seinen Fachgenossen kiimmerte
sich kaum jemand um ihn. Nur einer, der Chemiker Gehlen, war un-
ermiidlich um ihn hesorgt. Trotzdem blieb Ritter fast vollig losgeldst
von jedem miindlichen Verkehr, denn der schwerhorige Freund ver-
mochte die leisen, mithsam geformten Worte des Kranken kaum zu
verstehen. Als er mit dem Geschenk einer blithenden Hyazinthe mitten
im Winter Ritter eine letzte innige Freude bereitete, vermochte dieser
ihm nur noch durch Gebidrden dafiir zu danken. Am 23. Januar 1810



9 Schimank, Johann Wilhelm Ritter 183

halb ein Uhr frith starb Johann Wilhelm Ritter, Deutschlands genialster
Physiker im Zeitalter der Romantik, gliubig, wie er sein Leben lang
gewesen war und in dem Vertrauen ,fiir meine Kinder wird Gott aufs
Beste sorgen“. Tief erschiittert teilte Gehlen Ritters vertrautestem
Freunde, Hans Christian Oersted ,,die Nachricht von dem Tode eines
Mannes mit, der in der Wissenschaft so einzig in seiner Art dasteht,
der so viel fiir sie getan hat, und der seines herrlichen Gemiites wegen
seinen Freunden so iiberaus teuer war“. Er berichtete zugleich, welche
Verfiigungen Ritter iiber seinen wissenschaftlichen NachlaB getroffen
hatte, den er, Gehlen, besorgen sollte, wie er auch zum Vormund der
Kinder eingesetzt wurde. Der NachlaB sollte ihm sechs Jahre lang
anvertraut bleiben und dann, soweit er noch keine wissenschaftliche
Verwertung gefunden hitte, in den Besitz der Akademie iibergehen.
Da Gehlen schon vor Ablauf dieser Frist am 15. Juli 1815 unvermutet
plotzlich starb, scheint die Ubergabe nicht mehr stattgefunden zu
haben. Ritters wissenschaftlicher Nachlall ist ebenso verschollen wie
die Totenmaske, die Gehlen von seinem Antlitz formen lie und wie
die im Besitz der Familie befindlichen Bilder. Nur in seinem Werke
leben die Spuren seiner Personlichkeit fort.

i

Ist aber von dem umfangreichen Lebenswerk Ritters wirklich etwas
geblieben, etwas das auch jetzt noch dem Bestand der Wissenschaft
angehort? oder wenn dies nicht mehr der Fall ist — war die Wirkung
und Leistung Ritters in irgendeinem Sinne fiir die Entwicklung der
Wissenschaft fruchtbar und notwendig, so notwendig, daB sie daraus
nicht fortgedacht werden kann? Zwei Fragen die leichter gestellt als
beantwortet sind! Sie lassen sich auch, ohne dem Menschen und seiner
Zeit unrecht zu tun, nur beantworten, wenn man nicht den MaPRstab
unserer gegenwiirtigen Anschauungen zugrundelegt, sondern Lehre
und Leistung im Rahmen ihrer geistigen Umwelt betrachtet,

Ritter steht an der Grenzscheide zweier Jahrhunderte und an der
Grenzscheide zumindest zweier Epochen der Chemie. Das 18. Jahr-
hundert, dem er innerlich nicht mehr angehort, aus dem er seiner
Bildung nach aber hervorwiichst, ist das Zeitalter des Rationalismus
und des enzyklopiddischen Wissens. Vernunft ist das Losungswort, das
iiber den starken geistigen Leistungen dieser Jahrzehnte steht von
Christian Wolffs ,verniinftigen Gedanken von den Wirkungen der
Natur* bis zu Kants Kritiken der reinen und praktischen Vernunft, von
Lessings Nathan und der Wirtschaftspolitik Friedrichs II. bis zum
Vernunftkult der franzosischen Revolution. Gegen dieses UbermafB
von Vernunftlehre rebelliert in der Romantik das Herz. Die Romantik
rebelliert zugleich in der Naturwissenschaft gegen die atomistische
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Betrachtungsweise und betont gegeniiber deren Zustandsbeschreibung,
die Einzelteilchen zdhlt und aufzihlt, das Spiel der Kriifte. Sie will
eine ,dynamische” Naturphilosophie sein. ,Die Natur ist ein Han-
deln", driickt Ritter diesen Standpunkt in einem seiner Fragmente
aus, ,und nur insofern ist sie Natur. Handeln erfordert aber ein
Mannigfaltiges, denn nur dadurch wird ein Handeln, und mit dem
Mannigfaltigen fillt auch das Handeln weg. Jedes Handeln also setzt
Differenz voraus. Diese aber ist Gegensatz, Polaritit. Und da Natur
nur ist, wo Handeln ist, so muB3 deshalb auch iiberall Polaritit sein“.
Es ist eine kithne Mythologie der Natur, die auf diese Art zustande
kommt, und die sich aus dem starken Eindruck erklirt, den eine Reihe
wesentlicher naturwissenschaftlicher Entdeckungen auf die Zeitgenos-
sen machte.

Im Laufe des 18. Jahrhunderts wurde die Lehre von der Elek-
trizitit und die Chemie der Gase begriindet. Aus der einen erwuchs
gegen Ende des Jahrhunderts der Galvanismus, aus der andern die
Lavoisiersche Verbrennungstheorie, und beide Endergebnisse leiteten
jedes in seiner Art auf Lebensvorginge: auf die Zuckung des galva-
nisch gereizten Muskels und auf die einem Verbrennungsprozel3 ent-
stammende tierische Wirme. Von da aus wurden aber neue Doppel-
heiten sichtbar, die auch ihrerseits die Lehre von der Polaritit zu be-
stitigen schienen und gleichzeitig wieder Beziehung zum organischen
Leben hatten. Die Luft ergab sich als zusammengesetzt aus nur zwei
Gasen, dem lebenerhaltenden, verbindungsbegierigen Sauerstoff und
dem verbindungstrigen, das Leben erstickenden Stickstoff. Ahnlich
war es mit dem fir alles Leben unerliBlichen Wasser, dessen Zu-
sammensetzung aus zwei Gasen, dem Wasserstoff und dem Sauerstoff,
als erwiesen gelten konnte. Und auch diese beiden Gase stellten sich
bei niherer Betrachtung als die bezeichnenden Vertreter zweier gegen-
séitzlicher Erscheinungsgruppen dar. Die Anwesenheit und Teilnahme
des Sauerstoffs war die Bedingung fiir den Ablauf der Oxydations-
prozesse, Wasserstoff durfte als entsprechender Triiger der Reduktions-
vorginge gelten. Kurz, wohin der nach Polarititen suchende Blick
fiel, sie boten sich ihm dar: in den Gegensiitzen der positiven und der
negativen Elektrizitit, des Nord- und Sitidmagnetismus, der Sduren
und Basen, die Lackmuspapier réten und bliduen, selbst im Bereich
des Organischen taten sie sich auf als Gegensatz zwischen Tier und
Pflanze, zwischen Mann und Weib, zwischen der von Albrecht von
Haller festgestellten ,Irritabilitit®, dem Kontraktionsvermogen des
Muskels, und der ,Sensibilitit”, der Empfindungsfihigkeit des Nerven.
Auf diesen Grundlagen, unter dem Eindruck dieser einfachen Gegen-
sitzlichkeit erwuchsen die Theorien zu Anfang des 19. Jahrhunderts,
die medizinische Lehre Browns, die hauptsédchlich in Deqtschland ihre
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Anhiinger fand und die alle Krankheiten aus Ubermaf (Sthenie) oder
Mangel (Asthenie) an Erregbarkeit zuriickfithren wollte, ebensogut
wie die lingst vergessene Lehre Winterls von den zwei ,begeistenden*
Prinzipien der Chemie und die elektrochemische Theorie der chemi-
schen Verbindungen von Berzelius.

Aus den gleichen Wurzeln entsprangen auch die Vorstellungen
und Lehren, denen wir in Ritters Abhandlungen begegnen. Aber
Ritters Pline gingen weiter als die seiner meisten Zeitgenossen. Er
wollte nicht nur der ,Galvanist" sein, sondern ein Physiker in der
alten umfassenden Bedeutung des Wortes, die die ganze Natur von der
Elementenlehre bis zur Seelenkunde einschlof3. ,Scientia vitae, theoria
vitae (Wissenschaft vom Leben und Theorie des Lebens) wiirde eine
kiinftige vollendete Physik heiflen miissen. Erstere wiirde durch
letztere gegeben sein, Vom Leben mulfd mein kiinftiges Buch handeln.*
Das war der Plan der Ritterschen Physik, den uns Novalis in einem
seiner Fragmente noch weiter mit den Worten erlidutert: , Ritter sucht
durchaus die eigentliche Weltseele der Natur auf. Er will die sicht-
baren und ponderabilen (wigbaren) Lettern lesen lernen und das
Setzen der hoheren geistigen Krifte erkldren. Alle duBre Prozesse
sollen als Symbole und letzte Wirkungen innrer Prozesse begreiflich
werden. Die Unvollstindigkeit jener soll das Organ fiir diese und die
Notwendigkeit einer Annahme des Personellen als letzten Motivs
Resultat jedes Experiments werden.” Wir sind heute in unsern Ziel-
setzungen bescheidener geworden, wir glauben nicht, daf sich Natur-
zusammenhiinge so leicht und so bald entschleiern lassen, aber wir
begreifen auch, daff ein Experimentalphysiker, der einem so ungeheu-
ren Ziel iiberzeugungsvoll zustrebte, sich ernsthaft mit den Erscheinun-
gen des sogenannten tierischen Magnetismus, den Versuchen mit
Wiinschelrute und siderischem Pendel beschiftigen konnte. Wir
wissen zudem, daBl Theorien niemals Selbstzweck der Wissenschaft
sind, sondern Mittel zur Gewinnung neuer Erkenntnis, und haben des-
halb nicht nétig, Gedankenfliige licherlich zu machen, denen wir jetzt
nicht mehr folgen wiirden, die aber Ritter zur Aufdeckung wichtiger
und vorher unbekannter Tatsachen gefiihrt haben. Nicht die Gestalt
der Spekulation, ihr giiltiges Ergebnis entscheidet.

III.

Ritter war in seiner ersten, schon erwiihnten Untersuchung vom
Studium der organischen Vorginge ausgegangen und hatte den Zu-
sammenhang zwischen Nerv und Muskel als wesentlich fiir das Auf-
treten von Zuckungen bei galvanischer Reizung erkannt. Das war eine
sehr bedeutungsvolle physiologische Feststellung. Wenn er aber nun
von einer tiefen Einheit des Zusammenhanges der belebten mit der
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unbelebten Welt iberzeugt war, und wenn er zugleich im Galvanismus
ein die ganze Natur durchziehendes Phianomen sah, so muBte er sich
notwendig die Frage vorlegen, ob eine dhnliche Wirkung des Galvanis-
mus, wie sie sich an organischen Koérpern in der Zusammenziehung
des Muskels und der wihrend der ganzen SchlieBung der Kette an-
haltenden Sinnesempfindung #duBert, auch im Bezirke des ,, Anorgi-
schen' nachweisbar ist. In einem Vortrage, den er im Frithjahr 1799
vor der Naturforschenden Gesellschaft in Jena hielt, und dessen Er-
gebnisse er ausfithrlicher im ersten Hefte seiner ,Beitrige zur niheren
Kenntnis des Galvanismus® (Jena 1800) auseinandersetzte, fithrte er
deshalb den ,Beweis, daB3 die galvanische Aktion oder Galvanismus
auch in der anorgischen Natur moglich und wirklich sei®.

Bereits in seinem ,Beweis, daB ein bestindiger Galvanismus den
Lebensproze3 im Tierreiche begleite® hatte er darauf hingewiesen, daf
die elektrische Spannungsreihe der Metalle ihrer Verwandtschaft zum
Sauerstoff parallel liuft. Zu dieser Feststellung wurde er vermutlich
durch die Untersuchungen und Schliisse von Kortum angeregt, der aus
seinen ,Versuchen iiber die Elektrisierung von Pulvern beim Sieben*
bereits 1795 den SchluB gezogen hatte, da hierbei wohl ,noch auller
dem mechanischen Reiz der Friktion (Reibung) ein chemisches Agens
" wirksam sei‘. Ritter entwickelte nun eine auch spiter von ihm Dbei-
behaltene Theorie, wonach der chemische Prozef3 ein vollstindig, der
elektrische ein unvollstindig ablaufender allgemeiner Vereinigungs-
prozel sein soll, und gelangte so zu der Vermutung, daf3 in der an-
organischen Natur sich die Wirkung des Galvanismus im Auftreten
von Oxydations- und Desoxydationserscheinungen dufBern wiirde. Er
kniipfte an Versuche eines Dr. Ash in Oxford an und zeigte, dal bei-
spielsweise an einer Zinkplatte, die einen auf eine Silbermiinze ge-
brachten Wassertropfen seitlich beriihrt, sich nur dann ein weiller
Niederschlag in merklicher Menge bildet, wenn die beiden Metalle
gleichzeitig aulerhalb des Tropfens in metallischen Kontakt mitein-
ander gebracht werden. Trennt man sie an dieser Stelle durch ein
eingeschobenes Papier- oder Glasplittchen, so bleibt die Wirkung aus.
Es muf3 also die fiir den Nachweis des Galvanismus durch Muskel-
zuckungen erforderliche Bedingung eines metallischen Schlusses der
Kette auch hier erfiillt werden, wenn sich eine chemische Wirkung
auf eines der bheteiligten Metalle zeigen soll. Die Vermutung eines
engen Zusammenhanges zwischen den chemischen und den galvani-
schen Erscheinungen wird dadurch noch weiter bestitigt, da eine
Temperaturerhohung auf beide Vorgéinge in beschleunigendem Sinne
einwirkt. So durfte also Ritter aus seinen mannigfach abgeinderten
Versuchen folgern, ,daf3 galvanische Ketten aus blof anorg(an)ischen
Korpern moglich sind, bei deren SchlieBung eine Aktion eintritt, welche
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wegfillt, sowie die Kette geoffnet wird, . ... daB diese Aktion auch
in anorgischen Korpern von ihr herrithrende sichtbare . . (Ver-
inderungen) bewirken konne ... und dafi (diese) nicht die Folge

einer momentanen Wirkung der Kette, sondern einer, solange als die
Kette geschlossen bleibt, fortdauernden Aktion seien“. Damit wurde
er schon mit dieser ersten physikochemischen Arbeit zum Begriinder
einer wirklichen Elektrochemie und konnte als eines ihrer Haupt-
ergebnisse die bis in die Gegenwart als richtig anerkannte Behauptung
aufstellen: ,Der ProzeB der Niederschlagung des einen Metalls durch
das andere aus der Auflésung in Sduren in metallischem Zustande ist

also ein véllig galvanischer Prozef.”

Was Ritter hier auf Grund feinster Versuche bei Spannungen hatte
zeigen konnen, die sich kaum iber ein Volt erhoben, wurde augen-
fillig, als Volta seine Erfindung der galvanischen Batterie bekannt
machte und damit den Physikern ein neues michtiges Hilfsmittel
in die Hand gab. In einem Briefe vom 20. Mirz 1800, der an den Pri-
sidenten der Royal Society in London gerichtet war, beschrieb er die
Zusammensetzung der nach ihm benannten ,Siule”, und die von den
englischen Physikern und Chemikern damit angestellten Versuche
lehrten alsbald die Wasserzersetzung und die verwandten Erscheinun-
gen der Metallabscheidung aus Metallsalzlosungen kennen. Auf dem
Festlande wurde Voltas Erfindung erst einige Zeit spiiter bekannt.
Ritter, der durch den Hofrat Voeigt davon horte, stellte in Gemeinschaft
mit diesem sogleich Versuche an und gelangte ohne Kenntnis von den
Ergebnissen der englischen Forscher selbstindig zu dhnlichen Resul-
taten. Sie kamen ihm nicht iiberraschend, denn er erkannte in ihnen
ohne weiteres die Verstirkung derjenigen Erscheinungen, die er an ein-
zelnen Ketten bereits beobachtet hatte. Er machte sich sogar selbst
den Vorwurf, dafl er aus den in seinem ,Beweis des bestandigen
Galvanismus im Tierreiche” aufgestellten richtigen Grundsatze von
der Addition und Subtraktion der einzelnen Spannungsunterschiede
galvanischer Ketten nicht die naheliegende Iolgerung gezogen und
durch geeignete Anordnung zur Wirkungssteigerung seinerseits die
Sdule erfunden habe. Jedenfalls leitete er aus seinem Spannungs-
gesetz alshbald theoretisch ab, dal — modern ausgedriickt — die elek-
tromotorische Kraft einer Voltaschen Batterie gleich der Summe der
elektromotorischen Kriifte ihrer Schichtungen sein muB. Im Zusam-
menhang mit diesen Untersuchungen gelang Ritter im Januar 1801
eine wichtige technische Verbesserung. Er wies nach, dafB ohne
wesentliche Beeintrichtigung der Wirksamkeit zum Aufbau Voltascher
Siiulen an Stelle des teuren Silbers das ungleich billigere Kupfer ver-
wendet werden kann, ein Vorschlag der fortan allgemein befolgt
wurde.
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Der groBe Umfang und die Vielseitigkeit von Ritters Untersuchun-
gen verbieten ein Eingehen auf Einzelheiten, so reizvoll es bleibt, den
Gedankengéngen eines Mannes nachzuspiiren, der selbst in seinen
grofien Irrtiimern noch geistreich war. Denn wenn er beispielsweise
auf Grund eines zu kurze Zeit angestellten Versuches den Standpunkt
vertrat, dafl die bei der Elektrolyse des Wassers auftretenden Gase,
Sauerstoff und Wasserstoff, nicht Produkte einer wirklichen Zer-
setzung, sondern Verbindungen des als chemisches Element be-
trachteten Wassers mit positiver und negativer Elektrizitit seien, so
gab ihm die Eroérterung dieses Gegenstandes Gelegenheit, ganz
nebenbei eine Theorie zu besprechen, die den Kern der vier Jahre
spiter von Grotthuss entwickelten und fiir Jahrzehnte maBgebenden
Anschauung enthielt. In einem Briefe an Gilbert vom 27. Juni 1801
schreibt Ritter: ,Etwas weit Entlegeneres als alles, was man noch vor-
gebracht hat, . . war es, was ich als moglich vor Augen hatte; ich
dachte in der Tat, es kénnte jemand . . sagen: am Oxygendrahte z. B.
werde wirklich Wasser zersetzt; das Atom Hydrogen (Wasserstoff),
das im ersten Augenblicke dieser Zersetzung an dem mit dem Drahte
grenzenden . . Punkte entsteht, entziehe, wihrend sein Oxygen (Sauer-
stoff) am Drahte zuriickbleibe, dem gleich neben diesem Punkte ge-
legenen eben noch unzerlegten Atom Wasser sein Oxygen und mache
damit Wasser, wihrend das hierbei frei gewordene Hydrogen auf #hn-
liche Weise auf das dritte Wasseratom, das Hydrogén dieses auf #ahn-
liche Weise auf das vierte usf. wirke, bis endlich zuletzt an das
Wasseratom die Reihe kommt, welches mit dem sogenannten
Hydrogendrahte unmittelbar grenzt, und nun in der — idealen —
Leitungslinie kein neues Wasseratom neben sich findet, daher es frei
bleibt und als Hydrogen bleibend auftritt. Einem ersten Strahle
solcher Wirkung folgten dann kontinuierlich andere und so kéime dann
recht begreiflich zuletzt die Summe von Oxygen, die Summe von Hy-
drogen zustande, die man in der Tat erhilt* und die — wie hinzu-
gefiigt sein moége — Ritter in einem Apparate getrennt auffangen
lehrte, der in seiner grundsitzlichen Gestalt noch jetzt benutzt wird,
und dem er selbst wenige Jahre spéter eine verbesserte Form gab, s. a.
Abb. 1 u. 2 a. S. 7. Abb. 3 zeigt das Schema des verbesserten Wasser-
zersetzungsapparates aus dem Jahre 1806.

Im AnschluB an diese Untersuchungen fiihrte Ritter dann zundchst
den Nachweis, daf3 die von Voltaschen Sidulen gelieferte Elektrizitit
in jeder Hinsicht mit der gewoOhnlichen Reibungselektrizitiat iiber-
einstimmt. Er zeigte — gleichzeitig mit dem Berliner Physiker
Paul Erman (1764 bis 1851) —, daB alle durch Voltasche Batterien ge-
ladenen Korper sich in gleicher Weise anziehen, abstoBen und in-
fluenzieren wie die reibungselektrischen, und daf auch Batterien von
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Leidener Flaschen mittels Vol?ascher
koénnen. Elektrochemische Wirkungen
hatten bereits van Marum (1786) un

Sidulen aufgeladen werden
der
d Paets van Troostwijk und Deimann

Maschinenelektrizitit

(1789) nachgewiesen. Ritter wiederholte diese Versuche in verbesserter

und beweiskriftigerer Form, bestéti .
seiner Vorginger und machte den Nac'hwels
der Gleichheit des galvanischen Fluidums
mit der Elektrizitit so auch von der andern
Seite her schliissig. 3

Zur ungefihr gleichen Zeit wie die el?en
erwiihnten Versuche stellte Ritter auch eine
ausgedehnte Untersuchungsreihe iiber das
Verhalten der Sinnesorgane und des mensch-
lichen Organismus {iberhaupt gegeniib('er
galvanischen Reizen an. Er bestitigte d}e
Geschmacks- und Lichtempfindungen, die
sich bereits bei der Benutzung einfacher
galvanischer Ketten zeigen, konnte aber ent-
sprechend den stirkeren Spannungen und
Stromen der Voltaschen Siule auch eine
Anzahl neuer eindrucksvoller Ergebnisse
gewinnen. Soweit es sich dabei um Dauer-
reize handelt, sind seine Versuchsergebnisse
insofern nicht ganz eindeutig, als nach der
Art ihrer Anordnung hiufig mehrere Arten
von Nerven gleichzeitig gereizt wurden, so
daB etwa bei Versuchen iiber Gehorempfin-
dungen gleichzeitig auch reine Schmerzemp-
findungen Ausléosung fanden. Als Haupt-
ergebnis darf man wohl die Festst_ellung
ansehen, daB die beim Schlieen und Offnen
des Stromkreises auftretenden Empfindun-
gen von gegensiitzlichem Charakter sind und
sich z B. fiir den Geschmackssinn als saurer
bzw. alkalischer Geschmack dufBern. Der-
selbe Gegensatz wie beim SchlieBen und
Offnen zeigt sich auch bei einer Umkehr
der Stromrichtung. Vom Standpunkte

gte im wesentlichen die Ergebnisse

(0\

i g g

Abb. 3. Verbesserter Wasser-
zersetzungsapparat (Knallgas-
voltameter) aus dem Jahre 1806

a Glasrohre mit zwei Platin-
drihten als Elektroden
b Glasschale mit Wasserfillung
¢ geteiltes Mefirohr zum Auf-
fangen des Knallgases
dd Durchbohrung an b
f VerschluBkork
g8 Zufihrungen von der
Voltaschen Siule

unserer heutigen Erkenntnis lassen sich solche Erscheinungen —
ihnlich wie es Hering fiir die Farbenempfindung getan hat — durch
die Annahme erkliren, dal der chemische Gleichgewichtzustand des
Nerven, der dem Zustande der Normalempfindung entspricht, durch
die elektrolytische Stromwirkung nach der einen oder andern Seite
verschoben wird, und daf3 die zur Wiederherstellung des Gleich-
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gewichts fithrenden Vorginge bzw. die bei dem veridnderten Zustande
anders ablaufenden Reaktionen die physischen Begleiterscheinungen
und physiologischen Ursachen der Empfindungsvorginge sind. Damit
wiirde auch aufs schonste iibereinstimmen, was Ritter bei starker
Reizung des Sehorgans beobachtete. Je nach der Stromrichtung hatte
er niamlich die Empfindung eines fast purpurfarbigen Rot oder eines
ins Violette spielenden Blau und konnte unter Umstinden erreichen,
daBl etwa bei Blaureizung des Auges ein ,rotliches Papier, . . wenn
man gerade die rechte Rote des Papiers getroffen hat, . . . . weder blau
noch rot sondern fast ganz ohne Farben" erscheint. Seine weitere
Wahrnehmung, daf gleichzeitig auch Verdnderungen im Helligkeits-
eindruck und in der Deutlichkeit der wahrgenommenen Gegenstinde
auftreten, diirfte auf begleitende Reizungen der Augenmuskulatur
zuriickzufithren sein.

Nicht weniger bemerkenswert ist eine Briefstelle vom November
1804, in der Ritter 30 Jahre vor Ernst Heinrich Webers groBer Unter-
suchung tber ,Tastsinn und Gemeingefithl* zu der TFeststellung
gelangt: ,Ich schlieBe, . . daB der Sinn fiir Temperatur ein besonderer
Sinn fiir sich ist und nichts mit dem Gemeingefiihl zu tun hat.”“ Doch
diese und zahlreiche andere Untersuchungen Ritters zur Sinnes-
physiologie und zur Elektrophysiologie der Pflanzen harren noch ihrer
ErschlieBung und Wiirdigung durch einen modernen Physiologen. Sie
haben aber unabhingig von ihrer physiologischen Bedeutung auch zu
einer bedeutsamen physikalischen Entdeckung gefiihrt.

- Seine eben beschriebenen Feststellungen leiteten ihn ndmlich bereits
1801 auf die Frage, ,ob wohl diese Umkehrung (der Empfindungen)
dem menschlichen Korper oder organischen Korpern iiberhaupt . .
allein zukomme, oder ob dies nicht vielmehr eine Eigenschaft aller
und jeder Korper, die an der Aktion der Voltaischen Batterie teil-
genommen haben, also auch der Metalle und der andern Koérper, aus
welchen eine Batterie gedachter Art gebaut werden kann, sei?“. Im
Anschlufy an Versuche von Gautherot, die dieser nicht richtig hatte
deuten konnen, nahm er 1802 die frither abgebrochene Untersuchung
wieder auf und wurde so zur Erfindung der Ladungssiule, der Friih-
form des Akkumulators, gefithrt. Er wiederholte zuniichst seine ilteren
Versuche, bei denen er festgestellt hatte, daB Golddrihte, die als
Elektroden in einer Zersetzungszelle gedient hatten, nach erfolgter
Stromunterbrechung selbst wie eine galvanische Kette wirkten, und
ging dann dazu iiber, die beobachtete Wirkung gemifl dem Prinzip der
Voltaschen Sdule zu verstirken. ,Es war .. im Anfang des Dezember
1802" berichtet er selbst, ,als mich die ungemeine Ahnlichkeit solcher
der Wirkung der Voltaischen Batterie ausgesetzt gewesenen Drihte
mit galvanischen Ketten . . veranlaBte, statt der Drihte Platten zu
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nehmen und zu versuchen, ob sich die Menge kleiner einzelner Span-
nungen dieser Platten nicht ebenso zu einer groBen gemeinschaftlichen
Spannung und davon abhingenden Wirkung auflosen wiirde, wie eg
mit den einzelnen Lagen bei Voltas Batterie der Fall ist.* Er schichtete
zu diesem Zweck ,,00 Kupferplatten, wovon jede etwas groBer als ein
Laubtaler und etwa so dick als ein Kartenblatt war, mit ebensoviel
kochsalznassen Pappen . . von ungefihr einer Linie Dicke nach der
Ordnung Kupfer, Pappe, Kupfer, Pappe usw.” zu einer Sidule und
tiberzeugte sich davon, daB sie ,zu keiner Zeit weder den mindesten
Funken, noch Gas, noch Schlag bemerken lif3it*. Dann verband er die
Enden dieser Siéule mit den Enden einer Voltaschen Batterie, lieB deren
Strom 5 bis 6 Minuten hindurchgehen und schloff nun nach Abschalten
der Batterie die aufgeladene Sédule moglichst rasch kurz. Sogleich be-
merkte er an den sich beriihrenden Eisendrédhten ,einen schénen roten
sternartigen Funken, ganz wie ihn Voltas Batterie selbst gibt*. Ebenso
liell sich mittels der Ladungssidule Wasser zersetzen, wobei die Wir-
kung allmihlich abnimmt. ,Scheint die (Ladungs)siule durch
SchlieBung . . erschopft zu sein, so darf man sie meist nur eine kleine
Zeit ruhen lassen, und sie wirkt sogleich von neuem wieder. ... SchlieBt
man (sie) .. sogleich nach ihrem Austritt aus der Verbindung mit der
Batterie durch einen Eisendraht total, und laBt sie eine oder etliche
Minuten geschlossen, so zeigt sie nach der Offnung dann gewéhnlich
nichts mehr. Sie ist nun entladen.” Was die Erklirung der dabei
wirksamen Vorginge betraf, so lie sich Ritter durch einen Vergleich
der Ladungssiule mit einer Leidener Flasche zunéchst auf eine falsche
Bahn leiten. Erst Volta gab die richtige Deutung durch die Annahme
einer Gasbildung an den Platten, einer ,Gaspolarisation' und Ritter
schlof} sich dann dieser Erklidrung an.

Es ist merkwiirdig, daf Ritter bei derjenigen Entdeckung, die sein
unbestrittenes geistiges Eigentum ist, bei der Ladungssiule, nicht an
eine Erklirung auf chemischer Grundlage dachte. Denn sonst ist es
grade diese Verkniipfung der elektrischen mit den chemischen Vor-
géingen, die seine Arbeiten auszeichnet und sie so erfolgreich machte.
Dieses Abweichen — man mdochte fast sagen — von seiner eigenen
Regel wird aber verstindlich, wenn man sich einer Untersuchungs-
reihe erinnert, die er kurz vor der Beschéftigung mit der Ladungssiule
abgeschlossen hatte. Bei den Versuchen, die er im Januar und Fe-
bruar 1802 in Gotha mit einer groBen Siule von 600 Plattenpaaren an-
stellte, war er nidmlich auf die Frage gestoBen, welche Rolle der
Feuchtigkeitsgehalt der Pappscheiben fir die Wirksamkeit der Séiule
spielt. Dies veranlafite ihn, ,zuerst am 6. Februar d. J. geradezu eine
Voltaische Siule ohne alle absichtlich hinzugebrachte Feuchtigkeit aus
600 Mal Zink, Kupfer und dem Anscheine nach ganz trockenen Schaf-
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leder (zu bauen). Einige Zeit nach der Konstruktion zeigte das (mit
dieser Sdule verbundene) Elektrometer denselben Grad gegenwiirtiger
Elektrizitit als bei Sdulen aus 600 Mal Zink, Kupfer, Wasser . . . Auch
lud diese trockne Sédule . .. die elektrische Batterie (von Leidener
Flaschen) wieder zu demselben Grade als nasse Sédulen gleicher
GroBe . ... Aber die Zeit, in der die Ladung geschah, war verschieden.
Wo bei nassen Sidulen, selbst nach sechs Tagen, eine Beriihrung zur
Ladung hinreichte, so kurz, als der Experimentator sie zu veranstalten
weill . . . da waren bei diesen trocknen Sdulen ... gegen 10, 15 und
20 Minuten erforderlich. Wurden dagegen zum Aufbau Scheiben aus
Schafleder benutzt, die auf einem Ofen wirklich energisch getrocknet
waren, so lie sich keine Spur von elektrischer Ladung wahrnehmen.
Es zeigte sich somit unzweideutig, daf3 es unmdoglich ist, ,,wirksame
Sidulen aus ganz trockenen Substanzen allein zu konstruieren®, und es
schien auBerdem jeder Leitung von Elektrizitit ein Aufladungs-
vorgang voranzugehen, dessen Dauer vom Feuchtigkeitsgehalt der
Zwischenlagen der Siule abhing. Dies veranlaBte Ritter,seine Ladungs-
séule, wie schon der dafiir gewihlte Name besagt, als einen ,elektrischen
Ladungsapparat®, dhnlich einer Leidener Batterie, anzusehen.

Wie von den Untersuchungen iiber die Trockensédule psychologisch
der Weg zur Theorie der Ladungssiule fiihrt, so leitet von dort aus ein °
eigenartiger Gedankengang Ritter auf seine spiter zu besprechende
Erwartung eines Elektromagnetismus; Chr. Bernoulli deutet uns in
einem Schreiben an van Mons diese Uberlegungen an. Ritter, so be-
richtet er, habe ihn im Anschluf an die Versuche iiber Polarisations-
erscheinungen an Golddridhten darauf aufmerksam gemacht, ,daf3 das
durch die Verbindung mit der Sdule galvanisierte Stiick Gold gleich-
zeitig die Wirkung zweier Metalle ausiibe, sich also wie ein Paar von
Metallen oder wie ein Bestandteil der Sdule (ndmlich wie ein ein-
zelnes Plattenpaar verhalte) und daBl die Hilfte, die im Kreise dem
negativen Pol zunichst gewesen war, sich positiv verhilt, wihrend die
nach dem positiven Pole gewendete Hilfte negativ geworden ist . . .
Da sich das Metall nicht nur galvanisieren, wie das Eisen magnetisieren
1aRt, sondern auch wie die Magnetnadel zwei Pole zeigt, so war Herr
Ritter neugierig, wie eine galvanisierte Goldnadel sich verhalten
mochte, wenn man sie frei auf einer Spitze schweben 1aBt" und er
glaubte nun festzustellen, daB3 diese galvanische Nadel sich dhnlich
wie eine KompaBnadel einstelle. Die Theorien, die er in Verbindung
dieser Scheinbeobachtung mit anderen ebenfalls fragwiirdigen auf-
stellte, fithrten ihn dann zu einer weiteren Gruppe von Untersuchun-
gen, die uns erst spéter beschiftigen sollen. Hier ist zweckméfig erst
die Besprechung der elektrochemischen und physikalischen For-
schungen Ritters zu Ende zu fithren.
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Unter AuBerachtlassung aller Beobachtungen iiber Funken-
entladung und RuBabscheidung an geladenen Drihten, die in eine
Kerzenflamme eintauchen, soll nur erwdhnt werden, da Ritter durch
sorgfiltige Versuchsreihen den Einfluf festzustellen strebte, den
schwache metallische Beimischungen auf die Stellung eines Metalls
in der elektrischen Spannungsreihe ausiiben. Eine Klarstellung der
hochst verwickelten Verhiltnisse bei Legierungen. konnte ihm aber
schon deshalb nicht gelingen, weil die meBtechnischen Hilfsmittel
seiner Zeit noch viel zu beschrinkt waren. Denn das empfindlichste
Galvanoskop bildete in der Hand eines erfahrenen Beobachters noch
immer der Froschschenkel, und nur in Einzelfdllen vermochte Ritter
seine verbesserte Wasserzersetzungszelle mit geteilten Rohren in der
Art eines Knallgasvoltameters erfolgreich anzuwenden. Ahnliches gilt
von seinen interessanten Beobachtungen iber die Bewegungen einer
Quecksilberoberfliche unter der Einwirkung elektrischer Spannungs-
unterschiede. Er nahm hierbei bereits im Sommer 1801 wahr, dal eine
Quecksilbersiule im einen Schenkel eines U-Rohres steigt, wenn man
seine beiden freien Oberflichen mit Wasser iiberschichtet und diese
Wassersiulen dann mit je einem der Pole einer Voltaschen Siule
verbindet. Wir wissen heute, daf Anderungen der Oberfliichen-
spannung des Quecksilbers die Ursache dieser Bewegungen sind, und
Gabriel Lippmann hat 1875 darauf die Konstruktion seines Kapillar-
elektrometers begriindet, eines hochst empfindlichen MefRgeriits zur
Bestimmung geringer Spannungsunterschiede.

Es ist oft mithsam, sich durch die mit groBer Weitschweifigkeit
geschriebenen Abhandlungen und Briefe Ritters hindurchzuarbeiten,
aber man trifft doch immer wieder darin auf erstaunlich feine Be-
obachtungen und Bemerkungen, und ohne Ubertreibung darf man
sagen, da3 kaum eine grundlegende Tatsache der Elektrochemie bei
Ritter unberiicksichtigt bleibt. Als Beweis dessen moge eine Stelle
aus einem Schreiben an Oersted vom 26. Dezember 1803 hier Platz
finden. Ritter schreibt:

»Willst Du aber ein brillantes Schauspiel, so tue in konzentrierte
(oder verdiinnte) Salzsdure ein Stiickchen Platina. Es riihrt sich nicht.
Bringe nun ein Stibchen Zink in die Sdure. Dies 1st sich wohl auf
und gibt Gas, aber die Platina ist noch tot. Beriihre die Platina mit
dem Zink und in dem Augenblick st6Bt die Platina ganze Wolken von
Gas aus. ... Ferner habe ich Oxydation und Gasentbildung von
Hydrogen durch Kette aus zwei feuchten Kérpern und einem festen
zustande gebracht. GieBe iiber eine konzentrierte Pottaschelosung be-
hutsam Wasser, dal es sich nicht vermischt. Uberziehe ein diinnes
Stiick Zink in der Mitte mit Wachs und stelle es hinein, so wird sich
ac oxydieren und bd sich mit Gas besetzen (s. a. Abb. 4). Es geht
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langsam, aber nach 5 bis 10 Minuten hast
___________ a Du Oxyd und Gas. Jetzt rithre Wasser
und Alkali untereinander — vernichte die
. % Kette — und Du hast in einer Stunde nichts.
c Ferner ein Hauptsatz: Keine einzige
Alkali & Kette gibt chemische Wirkung, wo das
b c eine Metall nicht in der Sédure oder dem
Wasser aufléslich . . . ist, und gibt sie
Abb. 4. Versuch zum Nach-  Welche, so richtet es sich nach dem Grade
weis chemischer Wirkungen der Solubilitit (Loslichkeit)*, (d. h. nach der
bei einer sogenannten Kon-  Stirke des chemischen Verbrauchs dieses
zentrationskette Stoffes). AuBer einem noch heute gern ge-
zeigten Vorlesungsversuch finden wir also
hier die sog. Konzentrationsketten beschrieben und den fiir die Arbeits-
fihigkeit galvanischer Elemente malfgebenden Satz ausgesprochen.
Ja selbst der Erkenntnis des Ohmschen Gesetzes kam Ritter nahe,
wenn er 1805 aussprach: ,Der Effekt der Séule bei gleicher Spannung
hiingt ab von der Summe der Leitung in der Sdule und dem schlieffen-
den Bogen."

Beispiele dieser Art lieBen sich hiufen. Ein einziges, das zugleich
die Feinheit von Ritters Beobachtungen zeigt, soll hier noch erziéhlt
und durch einige Worte Nobilhs, des Erfinders des Thermomultipli-
kators, eingeleitet werden. ,,Wenn in der ersten Zeit des Galvanismus,"
so schreibt er 1828, ,wo man die Frosche auf so mannigfaltige Weise
anordnete, es einem Physiker in den Sinn gekommen wiire, den Muskel
und den Nerv mit zwei langen Dréhten desselben Metalls zu versehen
und dann das eine freie Ende eines dieser Drihte zu erhitzen, um damit
das nicht erhitzte Ende des andern zu beriithren, so wire die Wissen-
schaft zwanzig Jahre frither um die interessante Entdeckung (der
Thermoelektrizitit) von Seebeck bereichert worden.” Die Bemerkung
ist insofern nicht ganz zutreffend, als den Kern der Seebeckschen Ent-
deckung die Verwendung zweier verschiedener Metalle bildet, deren
eine Verbindungsstelle erhitzt wird. Aber genau den von Nobili ge-
forderten Versuch hat Ritter bereits 1798 ausgefiihrt, jedoch erst drei
Jahre spiter verdffentlicht. Er versetzte zuniichst einen ,auf gewohn-
liche Weise priparierten lebhaften Frosch® durch Berithren mit den
freien Enden einer Zink-Silberkette in lebhafte Zuckungen, von denen
sich nicht die mindeste Spur zeigte, als er statt dessen zwei gleichartige
Zinkstangen benutzte. Nun ,erhitzte er die eine davon iiber glithenden
Kohlen, indef3 die andere kalt wie bisher blieb, und schloff von neuem.
Entschieden war hier Zuckung da; . . . erhitzte (er) darauf beide Zink-
stangen gleichformig, . . . erschien keine Zuckung mehr. Der namliche
Versuch gelang . . . mit Blei. In jenem wie in diesem Versuche war
die Kontraktion (des einen fiir die Richtung des Stromes bezeichnen-
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den Froschschenkels) bestidndig auf der Seite des heifen Metalls, so
daB das kalte Metall gleichsam dadurch die Stelle des Silbers zu ver-
treten bekam.* Was Ritter hier fand, war eine echte thermoelektrische
Wirkung, weil er kristallisierte und nicht zuvor durch Ausglithen
gleichféormig gemachte Metallstibe benutzte, die den geschilderten

Effekt in der Tat zeigen.

Bevor wir aber die weiteren galvanischen Arbeiten Ritters er-
withnen, die mehr und mehr von der sichern Grundlage der Erfahrung
ins vorwiegend Spekulative abzugleiten beginnen, miissen wir zeitlich
wieder etwas zuriickgreifen und einer seiner schonsten Entdeckungen
gedenken. Den AnstoB dazu gab der von Herschel erbrachte Nach-
weis, daB im prismatischen Sonnenspektrum die thermometrisch
nachweisbare Wirmewirkung der einzelnen Farbbereiche ihren Hochst-
wert erst jenseits des sichtbaren Bezirkes im Ultraroten erreicht.
Ritter vermochte sich nun nicht mit dem Gedanken zu befreunden,
daf die eine Seite des spektralen Bildes vor der andern bevorzugt sein
sollte, und suchte deshalb nach einer dhnlichen auszeichnenden Wir-
kung fiir die violette Seite des prismatischen Farbenbandes. DaB sie
nicht in einer Wirmewirkung bestehen konnte, folgte aus Herschels
Versuchen, und deshalb kam auch die Verwendung eines Thermometers
fur den Nachweis etwaiger jenseit des Violett liegenden Strahlen nicht
in Frage. Es bedurfte anderer, noch unbenutzter Hilfsmittel. Da ent-
sann sich Ritter einer Bemerkung Scheeles, daB Hornsilber (Silber-
chlorid) im Violett des Farbenbildes weit eher schwarz werde als in
den iibrigen Farben. Am 22. Februar 1801 entwarf er deshalb das
Spektrum auf einem Streifen weillen mit frischem feuchten Hornsilber
bestrichenen Papiers und fand, daf auf der violetten Seite ,des
Farbenspektrums tiber diese hinaus unsichtbare Sonnenstrahlen vor-
kommen, die mit den sichtbaren dieser Seite ein Kontinuum bilden;
daB ihre Wirkung dieselbe sei, welche den bereits bekannten sichtbaren
dieser Seite zukommt, und daB das Maximum dieser Wirkung . . .
auBerhalb der Sphire des Sichtbaren an eine Stelle falle, die von den
Grenzen des duBersten Violetts um ein Betrichtliches entfernt ist".
Da ihm weitere Versuche zeigten, dall schwarz angelaufenes Silber-
chlorid im Rot des Spektrums wieder ausgebleicht wird, — ein Versuch
von dem auch Seebeck ohne Zweifel durch Ritter selbst Kenntnis hatte
und der ihm vielleicht die Anregung zu seinen spiiteren #hnlich ge-
arteten Untersuchungen gab — so schlof3 Ritter sogleich in der fiir sein
Denken bezeichnenden Art: ,Das ganze Spektrum des Prismas tritt
(gemif diesen Versuchsergebnissen) in einer neuen Dignitiit auf, als
chemisches. Im weiBlen Lichte sind beide Kriifte, die Oxydation be-
stimmende (des roten) und die Desoxydation bestimmende (des
violetten Teils) im Zustande gegenseitiger Bindung. Das Prisma
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scheidet sie; das Ineinander wird zum Nebeneinander; gleich -+ und
— trennen sie sich; das ganze Spektrum zerfdllt in zwei Teile, von
denen der eine (im Rot und Ultrarot) zur Sphére der Oxydation, der
andere zu der der Desoxydation wird." Und so sieht er auch hier als
»Resultat einer gréoBern faktischen Untersuchung die Polaritdt der
Chemie, der Elektrizitit, des Magnetismus, der Wérme usw. ihren
Prinzipien nach . . . als Eine und Dieselbe in allen* aufgezeigt. ,Dies
Eins und Alles in seiner reinsten, freiesten Erscheinung ist das Licht,
. . . die Quelle jeglicher Kraft, die Leben schafft und Téatigkeit."

Die Suche nach dem Bande, das Eins zu Allem bindet, der Versuch,
auf die Physik eine Metaphysik der Natur folgen zu lassen, ein Rank-
werk gedanklicher Konstruktionen, das die Ganzheit des Welt-
geschehens umfaBt und erfaBt, ist es, was Ritter von je und im Laufe
der Jahre immer stirker von der Betrachtung und versuchsméafBigen
Klirung der Einzelerscheinungen forttrieb, ihn immer stirker dringte
»das elektrische System der Korper* aufzustellen und durch ein — nie
geschriebenes — System des Galvanismus zu erginzen, in dessen
Rahmen ,Physik = Geschichte" wiirde. Nicht umsonst behandelte
seine erste groRe Rede, die er in Miinchen zur Stiftungsfeier der Aka-
demie am 28. Mérz 1806 hielt, ,Die Physik als Kunst* und war ,Ein
Versuch, die Tendenz der Physik aus ihrer Geschichte zu deuten".
Denn — mit den Worten eines seiner Fragmente — ,,die Erde selbst war
erst Kiinstler und Dichter, ehe sie Physiker wurde, und das Individuum
wiederholt nur die Geschichte des Ganzen". Eben darum mufBte nach
seiner Auffassung auch eine Wirkungsbeziehung zwischen den Ge-
stirnen und dem Menschen bestehen, so daf} sich daraus Voraussagen
treffen lieBen, wie etwa die Prophezeiung an Oersted vom 22. Mai
1803: ,,Wie alles auf Erden, so wird auch der Mensch vom Magnetismus
und mit diesem auch die Lage der EKkliptik regiert. Es liegt in der
Natur der Sache, daB in das Maximum der Schiefe der Ekliptik der
allgemeine Organismus herrschend ist. Mit ihm also auch alle grof3en
Entdeckungen, denn der Mensch macht sie nur, aus seinem besondern
Organismus mehr in den allgemeinen gesetzt. Dies schligt durch alle
Wissenschaft durch. So hast Du denn auch in der Elektrizitit:
(parallel mit den Jahren des Maximums der Schiefe der Ekliptik) . . .
Erfindung der Kleistschen Flasche 1745; . . . des Elektrophors 1764;
...des Kondensators 1783; ...der Volt(aschen) Sdule 1800...Du wirst
zugeben, daB mit jeder dieser Vorrichtungen in der Elektrizitit Epoche
wiirde und aufler diesen keine zu setzen sein. Du wirst also nicht eher
auf eine neue Epoche oder deren Anfang als im Jahre 1819 %/3 oder
1820 zu rechnen haben.*

Als Oersted dann zur vorausgesagten Zeit durch seine Entdeckung
der magnetischen Wirkung des Stromes in der Tat eine neue Epoche
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der Elektrizititslehre erdffnete, verwirklichte er damit zugleich einen
Gedanken, dem er und Ritter einst gemeinsam angehangen hatten, den
Gedanken einer engen Beziehung zwischen Magnetismus und Elektri-
zitdt. Aber die Wirklichkeit sah doch anders aus als die urspriingliche
Idee. Von Ritters polarisierter Goldnadel war schon die Rede. Auf
Grund anderer Versuche meinte cr aber auch eine unmittelbare elektro-
motorische Kraft zwischen den beiden Polen eines magnetisierten
Eisendrahtes nachgewiesen zu haben und bemiihte sich nun, magne-
tische Batterien nach Art Voltascher Sdulen zu bauen. SchlieBlich
ging er noch einen Schritt weiter und suchte der magnetischen Kom-
paBnadel eine in gleicher Weise drehbar gemachte Zink-Silbernadel an
die Seite zu setzen, die sich nach seiner Angabe ebenfalls gegen den
geographischen Meridian orientieren sollte. Selbst Oersted war nicht
fahig, den Versuch erfolgreich zu wiederholen und Ritter gab ihm
brieflich zu, daB die beobachtete Wirkung ganz auBerordentlich
schwach wiire. Er hielt aber trotzdem an ihrer Richtigkeit aus speku-
lativen Griinden- fest, deren Kerngedanke am klarsten in seinen ,Dik-
taten aus Vorlesungen iber den Galvanismus, gehalten zu Jena im
Winter 1803 bis 1804 zum Ausdruck kommt. ,Die Reihe der Leiter
erster Klasse", so lehrt er dort, ...,ist selbst wieder nur ein Stiick aus
der groBern, auch die simtlichen Isolatoren in sich fassenden. ... In
der Mitte dieser Reihe befinden sich die Metalle und in der Mitte dieser
wieder das Eisen als eigentlicher Wohnsitz der Maoglichkeit des
Magnetismus. Magnetisiertes Eisen, oder der Magnet, zeigt an seinen
beiden Polen dieselbe . .. Differenz, die . . . sich an je zwei verschie-
denen Gliedern jener grofen (Spannungs)Reihe (der Metalle) zeigt."
Nun macht sich aber an den Polen einer Voltaschen Siule die elek-
trische Spannungsdifferenz nur solange bemerkbar, wie die Siule
nicht kurz geschlossen ist. Sobald durch Kurzschluf3 die wHetero-
geneitiit (der stromliefernden Metalle) in Homogeneitit* nach voll-
endeter chemischer Umsetzung iibergegangen ist, erlischt der Span-
nungsunterschied. Das heif3t fiir Ritter, daB ,der elektrische Prozef

. seinem Prinzip nach ganz identisch mit dem chemischen ist, nur
der Grad der Realisierung desselben ist in beiden verschieden. Letz-
terer ist vollendeter, ersterer gehemmter VereinigungsprozeB.“ Rein
gedanklich entspricht dem allgemeinen VereinigungsprozeB ein all-
gemeiner Trennungsprozely als Gegensatz, und fiir Ritter wird »der
magnetische ProzeB seinem Prinzip nach ganz identisch mit dem ab-
soluten Trennungsproze3. In letzterem ist die Trennung vollendet, die
in ersterem (im magnetischen Prozef) gehemmt ist.* Erst aus diesen
AuBerungen wird verstindlich, weshalb Ritter gerade eine Zink-Silber-
nadel als der KompaBnadel entsprechend wihlte. Zink und Silber
bilden die duBersten Enden in der Spannungsreihe der Metalle, deren
néichstgelegene Punkte nach seiner Auffassung die beiden Pole magne-
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tisierten Eisens sind, insofern ihre — angebliche -— elektromotorische
Wirksamkeit in Frage kommt. Die Zink-Silbernadel ist der dauer-
haftere Ersatz der galvanisch polarisierten Goldnadel, die sich {ibrigens
nicht nach den magnetischen sondern nach — wiederum nur von Ritter
vermuteten — elektrischen Polen der Erde richten sollte.

Ein gewisser phantastischer Zug, der sich hierin zeigt, fand in
Miinchen seine weitere Ausbildung. DalB er dort nicht erst entstand,
geht klar aus einer groflen Anzahl von Briefen aus fritherer Zeit her-

Abb. 5. Modell einer Ritter- Abb. 6. Rittersche Ladungssiiule.
schen Ladungssiule, des ersten Formgetreue Nachbildung der
Apparates zur Aufspeicherung Bauart des Jahres 1803. Ausdem
elektrischer Energie auf che- Deutschen Museum in Miinchen

mischer Grundlage. Aus dem

Deutschen Museum in Miinchen
vor, es folgt auch aus der ganzen Auffassung, die Ritter vom Wesen
der Physik und der physikalischen Spekulation hatte und die wir an-
fangs schon erwihnten. Sie waren auch der Anlal} fiir Ritter, im
Herbst 1806 nach Italien zu reisen, um den Rutenginger ,Francesco
Campetti, einen jungen Landmann aus Gargnano" im Auftrage der
Akademie nach Miinchen einzuladen. Campetti folgte der Aufforderung
und wurde am 19. August 1807 der Akademie vorgestellt. Ritter
widmete sich nun mit Feuereifer den Untersuchungen tiber das Metall-
fiithlen mittels der Wiinschelrute, des siderischen Pendels, dem Degen-
drehen und dhnlichen okkulten Erscheinungen, denen auch Schelling
und Baader lebhaftes Interesse entgegenbrachten. Der Bericht davon
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drang bis zu Goethe, der das Motiv dann in seinen ,Wahlverwandt-
schaften* anklingen lieB. Die Ergebnisse veroffentlichte Ritter in einer
eigens dafiir geschaffenen Zeitschrift, die wie die ganze Gruppe von
Erscheinungen den von ihm geprigten Namen ,Siderismus* trug. Die
Mehrzahl der Physiker stand dem ganzen Treiben ablehnend gegen-
iiber, und diese Ablehnung teilen auch wir noch, obwohl wir — wie
schon ausdriicklich betont wurde — verstehen, warum es Ritter zu
solchen Untersuchungen hinziehen mufte. Er blieb auch bis zu seinem
Tode von der Stichhaltigkeit seiner Beobachtungen und Spekulationen
iiberzeugt, denn die magische Vorstellung von einer Entsprechung des
Makrokosmos Welt mit dem Mikrokosmos Mensch lag ihm gefiihls-
méBig nahe, und so freute er sich der Einsicht, ,daB diese nimliche
Kraft, die Muskeln bewegt und Sensationen erleidet, dieselbe ist, die
Korper zu Planeten macht, Planeten rotierend und nutierend um ihre
Sonne fiithrt",

Dafl ihm bei diesen Beschiftigungen die Féhigkeit zu sorg-
filtigen Einzeluntersuchungen nicht verloren gegangen war, be-
weisen seine letzten wissenschaftlichen Arbeiten. In seinen ,Ver-
suchen und Bemerkungen iiber Davys metallihnliche Produkte aus
Alkalien* vom Februar und Mirz 1808 bestitigte er nicht nur die von
Davy gewonnenen Ergebnisse, sondern erweiterte sie auch durch eine
besonders ausfithrliche Untersuchung iiber die Eigenschaften des
Kaliumamalgams. In den ,Neuen Versuchen iiber den Einflufl des
Galvanismus auf die Erregbarkeit tierischer Nerven®, iiber die er der
Miinchener Akademie am 13. August des gleichen Jahres berichtete,
kniipfte er an seine frithesten Versuche wieder an, durch die er 1798
bewiesen hatte, ,daf3 die Modifikation des Nerven ... entweder in einer
Depression oder einer Exaltation der Erregbarkeit bestand, je nach-
dem jene Nerven entweder mit ihrem Hirn- oder ihrem Muskelende
dem einen oder dem andern der elektrischen Pole der Kette zugekehrt
waren, und je nachdem ihre Erregbarkeit selbst wieder bis zu einem
bestimmten Grade hoher oder niederer und damit zugleich in einem
Falle die entgegengesetzte von der andern war." Wihrend bei den
dlteren Versuchen aber nur auf das Verhalten des gereizten Teiles des
Nerven Riicksicht genommen war, wandte er sich jetzt der Unter-
suchung der Frage zu, ob auch die iibrigen Teile eines galvanisch
gereizten Nerven durch dessen Erregbarkeitsmodifikation in ihrem
Verhalten beeinfluft werden. Er fand, daf die ,auBerhalb der Kette
befindlich gewesenen Nervenstiicke" ein entgegengesetztes Verhalten
aufweisen, wie die im SchlieBungskreise befindlichen, und daB diese
sumgekehrten Modifikationen ihrer Erregbarkeit jederzeit bis in alle
noch mit Sicherheit vergleichend untersuchbaren Verzweigungen der-
selben fiir die ihnen zugehoérigen Muskeln" nachweisbar sind. - Die
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Nerventitigkeit — daran zweifelt Ritter nicht — wird sich eines Tages
als ein elektrisches Phénomen erweisen, und er folgert deshalb in
einem einzigen wahrhaft RitterméBigen Satze, der hier als Probe seines
manchmal ungeheuerlichen Stiles wie als Beispiel seiner genialen
Eingicht stehen moge:

»Hirn und Nerven sind Elektromotoren, und die Natur hat schwer-
lich dazu Apparate, auf Voltas Art konstruiert, ntig gehabt, da schon
das Hydrogen und Oxygen der Feuchtigkeit, ohne die sie nie dem
Leben vorstehen konnten, hinreichen, — als die zwei entgegengesetzte-
sten, duBersten Glieder der groBen allgemeinen elektrischen Span-
nungsreihe alles Mannigfaltigen auf Erden namlich, — alle die un-
geheure Elektrizitit zu liefern, welche die Summe der organischen
Verrichtungen der billigsten Rechnung nach erheischt, deren Spannun-
gen aber, die im geschlossenen organischen Ganzen eben ihrer inneren
Verwendung wegen mnie zu groBer Freiheit oder elektroskopischer
duBerer Wahrnehmlichkeit kommen, erst, wo sie dem Tier noch als
Zahn und GebiBl — tiberall wie hier zu Nihr und Wehr zugleich be-
stimmt — dienen sollen, wie bei den elektrischen Fischen, in jenen
GroBen, die Neger lihmen und Pferde toten, den Begriff von dem, was
sie schon innerhalb vermoigen und ihrem Ursprung nach sind, ganz
vollenden." Den Abschluf3 seiner wissenschaftlichen Laufbahn bildete
eine ,groBe elektrische Arbeit iber Mimosa pudica und andere reiz-
bare Pflanzen in bestidndiger Parallele mit dhnlichen vergleichenden
Versuchen an Froschen®, bei der er an Stelle galvanischer Strome
Maschinenelektrizitit anwandte, um die Schwierigkeiten zu umgehen,
die bei so reizbaren Versuchsobjekten der schwer kontrollierbare Stor-
einflu3 von unmittelbar an die Pflanzen angelegten Stromzufiithrungen
mit sich bringt.

Erst nach seinem Tode erschienen seine ,Fragmente aus dem Nach-
lal eines jungen Physikers. Herausgegeben von J. W. Ritter."
Heidelberg 1810. Es waren 700 Aphorismen mannigfacher Art, die er
aus seinen Tagebiichern und andern Schriftstiicken ausgezogen hatte
und die ungefdhr die Mitte halten sollten zwischen den Fragmenten
von Novalis und von Lichtenberg. Sie sollten einen Einblick ,in die
geheimere Werkstitte des Physikers" gewihren und brachten als Vor-
rede eine fiir den Kundigen nur wenig verhiillte Selbstbiographie.
Wenn man sie durchbléattert, begegnet man noch einmal dem ganzen
Menschen in seiner Phantastik wie in seiner Genialitit, seiner
Mischung aus Zartheit und Derbheit, aus Uberheblichkeit und Be-
scheidenheit, aus Flachheit und Tiefe. Man liest manches Fragment

“nur mit Kopfschiitteln, aber man muf3 doch auch den guten Instinkt
fiir entscheidbare physikalische Fragestellungen anerkennen, wenn es
etwa heif3t: ,,Sind wohl die undurchsichtigen Fliissigkeiten doch fiir die
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unsichtbaren Farben noch durchgingig? (Fr. 259). Ob wohl ein elek-
trisch geladenes Glas doppelte Strahlenbrechung hat?* (Fr. 280). Man
bewundert nicht minder das feine Ahnungsvermaogen fiir seelische Zu-
sammenhiinge, das aus AuBerungen wie diesen spricht: ,Die Kunst
scheint das Gebdren des Mannes zu sein, das Trennungsphéinomen . . .
von der innigen Vereinigung der Liebe. Das Weib gebiert Menschen,
der Mann das Kunstwerk.” (Fr. 495) oder ,Alles, was der Mensch er-
fihrt, ist nur die Anschauung seines Wachstums.” (Fr. 642). Die
ganze GroBe seiner Gesinnung, der Adel seines Wollens und Strebens
wird schlielich noch einmal in die Worte zusammengefaBt: ,Nur daB
Unsterbliches entstehe, darf der Mensch die Hand an etwas legen.
Flei auf das Vergingliche zu wenden, ziemt ihm nicht, und Schande
bringt es ihm, wenn er selbst es ist, der, was er schafft, . . . zerstort."

Wer in solcher Gesinnung lebt, schafft und sich verschwendet, der
darf wohl von den Nachlebenden fordern: ,Verzeiht ihm seine Fehler
und denkt an ihn.“ Ritter hat solches Andenken verdient. Die An-
regungen, die er ausstreute, haben fortgewirkt, manches Mal, ohne daB
der Mann, der sie aufnahm und der Vollendung entgegenfiihrte, sich
dieser Anregung noch bewuBt war. Wir begegnen der Spuren Ritters
nicht nur bei Oersted, Seebeck, N. W. Fischer und Schweigger. Auch die
Begriindung von Versammlungen der deutschen Naturforscher und
Arzte, die dann fiir lange Zeit der Ansatzpunkt des nationalen Einheits-
gedankens waren, ist ein Plan, an dessen Verwirklichung Ritter nur
durch seinen zu frithen Tod gehindert wurde. Die folgende Generation
der deutschen Naturforscher, der Liebig und Mayer angehorten, lehnte
das Gewand der romantischen Naturphilosophie, in das Ritter und
Schelling ihre Gedanken gekleidet hatten, ab. Das Wesentliche des
Suchens und Wollens ihrer Vorginger iibernahmen sie aber, um es —
oft unbewufB3t — zu ldutern und zu verwirklichen. Dafp sie, die Be-
grinder des Aufschwungs der deutschen Naturforschung, sich beim
Einzelergebnis der Forschung nicht mehr begniigen wollten, daB sie
dariiber hinaus der Erfassung grolierer Zusammenhiinge zudrédngten,
der Verbindung der Chemie mit Physiologie und Pathologie, der Er-
kenntnis der Einheit der Naturkrifte wie sie sich im Prinzip von der
Erhaltung der Energie ausspricht, das ist in vieler Hinsicht auf den
Einfluf der naturphilosophischen Schule zuriickzufiihren, deren bester
und glinzendster Vertreter Johann Wilhelm Ritter war, der Begriinder
der wissenschaftlichen Elektrochemie.
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1776

Zeittafel zur Lebensgeschichte Johann Wilhelm Ritters

am 16. Dezember zu Samitz bei Hainau in Schlesien geb. (Eltern:
Johann Wilhelm R. und Juliana Friderica, geb. Decovius).

1791—1795 Apothekerlehrling und Provisor in Liegnitz.

1796
1797

1798

1799

1800

1801

1802

1803

1804

am 27. April Immatrikulation an der Universitiit Jena.

kritische Notizen zu Humboldts Buch ,iiber die gereizte Muskel- und
Nervenfaser; 28. Okt. Vortrag vor der Naturforschenden Gesellschaft
in Jena ,iiber den Galvanismus, einige Resultate . . . dariiber . . . und
die Entdeckung eines in der ganzen lebenden und toten Natur sehr
tiitigen Prinzips,” darin der Nachweis, daB zur Hervorrufung galva-
nischer Zuckungen der Muskel noch organisch mit einem reizempfind-
lichen Nerven verbunden sein muf.

~Beweis, daBl ein bestiindiger Galvanismus den Lebensprozefl im Tier-
reiche begleite.” Entdeckung der Erregbarkeitsmodifikationen des
Nerven, Erkenntnis der Parallelitiit zwischen der elektrischen Span-
nupgsreihe und der Oxydabilitit der Metalle, Aufstellung des Span-
nungsgesetzes der galvanischen Kette, Entdeckung des thermoelek-
trischen Effekts an kristallinen Metallen.

Nachweis der chemischen Wirkung galvanischer Ketten und Anwendung
dieser Krkenntnis auf die Deutung chemischer Vorgiinge.

. Beitriige zur niiheren Kenntnis des Galvanismus™ (1. Bd. 1. u. 2. Stiick) ;
Konstruktion eines Wasserzersetzungsapparates mit getrennter Auf-
fangung der entbundenen Gase.

(Januar) Verwendung von Kupferplatten an Stelle der Silberplatten
in Voltaschen Siiulen, (Jan./Febr.) Nachweis der Identitiit des galva-
nischen Fluidums mit der Elektrizitit, Untersuchung der sinnesphysio-
logischen Wirkungen des galvanischen Stromes, 22. Febr. Entdeckung
der ultravioletten Strahlen, (Juni) Andeutung der spiiter von Grotthus
entwickelten Theorie der Elektrolyse, Studium der elektrokapillaren
Irscheinungen des Quecksilbers.

(Jan./Febr.) Aufenthalt in Gotha: ,Beitriige” (1. Bd. 3. u. 4. St. 2. Bd.
1. u. 2. St.) 6. Febr. erster Aufbau einer sogenannten ,trockenen*
Siule, (Dez.) Erfindung der Ladungssiiule.

Vorlesungen iiber Galvanismus im Wintersemester 1803/04 in Jena;
Konzentrationsketten.

Streitigkeiten mit der Philosophischen Fakultiit in Jena, im Sommer
Vermiihlung mit Johanna Dorothea Miinchgesang (geb. den 10. Okt.
1788, gest. zu Miinchen, den 20. Nov. 1823) Geburt einer Tochter
Wilhelmine ; (Nov.) Berufung an die Miinchener Akademie, Ver-
mutung eines Unterschiedes zwischen Temperatursinn und Gemeingefiihl
(Tastsinn), Vorziige der Parallel- bzw. Hintereinanderschaltung von
S#ulen,
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1805 Im Friihsommer Ubersiedlung nach Miinchen, 5. Okt, Geburt eines
Sohnes Johann Wilhelm; ,Beitriige® (2. Bd. 3. u. 4. St.), ,.Das elek-
trische System der Korper”: Nachweis der starken Phosphoreszenz-
erregung durch ultraviolette Strahlen.

1806 (Herbst) Studienreise nach Italien (Riickkehr am 4. Jan. 1807) ; .,Die
Physik als Kunst“; ,Physisch-Chemische Abhandlungen in chrono-
logischer Folge“ (3 Bde.); Verbesserung des Wasserzersetzungsappa-
rates und seine Benutzung als MeBgeriit fiir quantitative Vergleiche.,

1807 11. Januar Geburt einer Tochter Adeline: Versuche mit dem Ruten-
giinger Campetti iiber die Wiinschelrute und das siderische Pendel.

1808 (August) Geburt eines Sohnes August: ,Der Siderismus, Neue Beitriige
zur niitheren Kenntnis des Galvanismus®; (Febr./Miirz) Wiederholung
der Versuche Davys iiber die Schmelzflulelektrolyse der Alkalimetalle
und niihere Untersuchung des Kaliumamalgams, (Aug.) Nachweis der
Anderung des Erregbarkeitszustandes in den an den stromdurchflosse-
nen Teil angrenzenden Nervenstiicken.

1809 Okt. ernsthafte Erkrankung: als letzte literarische Arbeit Abfassung
der Vorrede zu den ,Fragmenten aus dem Nachlasse eines jungen
Physikers“:; Untersuchungen iiber die Reizbarkeit von Mimosa pudica.

1810 23. Januar zu Miinchen gest. . Fragmente aus dem Nachlasse eines
jungen Physikers.”

Schrifttum

Correspondance de H. C. Oersted avec divers savants. Tome II, Copen-
hague 1920.

G. H. v. Schubert: Der Erwerb aus einem Vergangenen Leben; Bd. 1/2,
Erlangen 1854/55. :

H. Steffens: Was ich erlebte, Bd. 4 Breslau 1841,

Ferner die Briefwechsel von Caroline Schlegel, Dorothea Schlegel, Bren-
tano und Goethe sowie unveriffentlichte Briefe im Besitze der Preu-
Bischen Staatsbibliothek. — Clemens Brentanos Friihlingskranz aus
Jugendbriefen ihm geflochten (Ausgabe des Inselverlags).

Karl von Raumers Leben von ihm selbst erziihlt. Stutteart 1866,

C. v. Klinckowstrém: i. Jahrb. d. Goethegesellschaft. Weimar Bd. 8 (1921) ;
Der grundgescheute Antiquarius, Miinchen., Bd. 1 (1921) H. 4/5: Archiv
f. Gesch, d. Naturw. u. d. Technik Bd. 9 (1922) H. 2; (daselbst weitere
Literatur). ,Kraft und Stoff, Beil. z. Deutsch. Allg. Ztg. vom 9. Jan.
1927.

Wegen der Werke Ritters ist auf Poggendorffs Biographisch Litera-
risches Handworterbuch und die voranstehende Zeittafel zu verweisen.
Wissenschaftliche Wiirdigungen Ritters finden sich bei :

E. Hoppe: Gesch. d. Physik, Braunschweig 1926.

E. Hoppe: Gesch. d. Elektrizitiit. Leipzig 1884.

W. Ostwald: Abhandlungen u. Vortriige, Leipzig 1904, und insbesondere

W. Ostwald: Elektrochemie, ihre Geschichte u. Lehre. Leipzig 1896.

Ferner vergleiche man: P. Hoffmann: Achim von Arnim iber Johann Wil-
helm Ritter im Archiv f. Gesch. d. Naturw. u. d. Technik Bd. 10 (1927)
H. 3, woselbst Ritter irrtiimlich die Verfasserschaft des Schubertschen
Romans ,,Die Kirche und die Gotter” zugeschrieben wird.
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Artur Hazelius

Der Schipfer des Nordischen Musewms und des Freiluftmuseums Skansen
i Stockholm

Die Erhaltung technischer Kultwrdenkmale ist eine Aufgabe, die das
Deutsche Musewm nach dem Willen seines Schipfers schon seit mehreren
Jahren gemeinsam mit dem Fachamt Heimatschutz des Reichsbundes Volks-
tum und Heimat und dem Verein deutscher Ingeniewre in Angriff ge-
nommen hat. FEine besondere Abteilung im Sammlungsbaw des Museums
ist den technischen Kulturdenkmalen gewidmet. Die Anregung zu dieser
Arbeit erhielt Oskar v. Miller in dem groBen schwedischen Freiluftmuseum
Skansen in Stockholm.

Hier sind aus den verschiedensten Gegenden
Schwedens die typischen Bauwernhduser, zu ganzen
Hofen wvereint, erneut erstanden. FEs fehlt nicht
die Kirche, der Glockenturm, der Kirchhof. Wind-
miihlen wverschiedenster Bauart und Wasserrdider
beleben das Gelinde, und die Tiere des Landes,
Rehe, Klche wnd Renntiere, leben in groen Ge-
hegen mitten im Park. Die wichtigsten Gesteins-
arten, die fiir Schweden so beriihmten Kupfer-
und Eisenerze in groBen Blicken, zeigen diese Seite
des Landes. Die Pflanzen verschiedenster Art ge-
horen mit dazw, und dann kommen noch die Men-
schen. In ihren Trachten wohnen sie, wenigstens
fiir die Besuchszeit, in thren Hdiusern und lassen geb. 30. 11. 1833 in Stockholm
etwas erlkennen von dem lindlichen Hausflei3. gest. 22. 5. 1901 in Stockholm
Bewundernswert ist das auf dem Heimatboden
entstandene Kunstgewerbe und man ist begeistert, mitten in der Natur, im
wundervollen Park, auf verhiltnismiBig kleiner Fliche zusammengedringt,
so viel vom Leben wnd von der Arbeit Schwedens auf sich wirken lassen
2w kénnen.

Artur Hazelius

Dieses Musewm ist die Schopfung von Artur Hazelius, dessen Ge-
burtstag sich "am 30. November 1933 zum hundertsten Male jahrt. Sein
Vater, der Hauptmann wnd spiter der Generalmajor I. A. Hazelius, der
Soldat, Gelehrter und Kulturpolitiker zugleich war, lieB den Sohn auf
dem Lande erziehen, damit er friih einen lebendigen Eindruck von Natur
und Vollsleben erhalte. Lange Ferienwanderungen wdihrend seiner Stu-
dentenjahre, auch in abgelegenen Gegenden seines Vaterlandes, forderten
die Liebe zur Heimat und zum Volkstum. Artur Hazelius studierte Sprach-



31 Artur Hazelius 205

wissenschaft und war zundchst im Lehramt titig. Ende der 1860 er Jahre
gab er seine Lehrtitigkeit auf, um sich gamz der schwedischen Sprache
widmen zu kinnen. Aber schon einige Jahre spdter finden wir den Sprach-
forscher als Museumsmann. Auf emer Reise, die er im Sommer 1872 mit
seiner jungen Fraw in Dalarna unternahm, muBte er die groBen kultu-
rellen Verinderungen feststellen, die eingetreten waren, seit er die gleiche
Gegend als Student besucht hatte. Schweden stand damals im Anfang
des michtigen Aufschwungs seiner Industrie, der die ganzen wirtschaft-
lichen Verhiltnisse dieses Landes in so hohem Grade wmgestalten solite.
Auch andere Kulturlinder haben frither oder spiter eine dhnliche Entwick-
lung durchgemacht, die das Verschwinden des typischen Volkslebens und
die Gleichgestaltung der Kultur mit sich bringt. Aber nirgends hatte man
schon wvon Anfang an wvorbauwend wertvolles altes Kulturgut gerettet.
Hazelius aber iiberkam damals wie eime Vision die Erkenntnis, daB es
Jjetzt mot tue, den traditionellen Zusammenhang mit dem Alten zu retten und
die Denkmale des schwedischen Volkes, die Lebensweise, Gedankenwelt,
Sitten und Glaubensvorstellung kennzeichnen, seine Kultwrgeschichte also,
2u sammeln, zu bewahren und wissenschaftlich zw bearbeiten. Mit glithen-
der Vaterlandsliebe, aber auch mit auBerordentlicher praktischer Begabung,
einem Ordnungssinn, der sich der Pedanterie miherte, und einem streng
geschulten wissenschaftlich-kritischen Geist ging Hazelius noch im Sommer
1872 ans Werk. Scheinbar ganz unvermittelt und ohne Mitarbeit irgend-
cines Anderen begann er schwedische ethnographisch wnd kulturhistorisch
interessante Gegenstinde zu sammeln und erdffnete schon ein Jahr spiter
ein  kleines Musewm, die sogenannten Skandinavisch-Ethnographischen
Sammlungen. Beinahe 30 Jahre lang widmete er sich dann der Entwick-
lung dieser Griindung. Es ist die Geschichte vom Glauben der Berge ver-
setzt, wie es der einzelne Mann vermochte Opferwillen und Begeisterung,
Zusammenarbeit und Einighkeit zu wecken und so in Schweden Millionen
aufzubringen, wm zuerst das Nordische Musewm wnd dann nach wungefihr
20 jihriger Arbeit auch das in seiner Art einzig stehende Freiluftmusewm
Skansen zu schaffen. Man hat Hazelius damals den grioBten Bettler
Schwedens genanmt, man kinnte ihn besser einen Eroberer nennen, dessen
Waffe die Kraft seiner Personlichkeit war. Noch heute gibt es in allen
Stinden Schwedens Leute, die bezeugen kinnen, wie unwiderstehlich der
kleine Doktor war, wenn er Arbeit oder Geldmittel fiir seine Museen

erheischte.

Als Artur Hazelius inmitten seiner Tdtigkeit in Skansen am 27. Mai
1901 starb, war die Zukunft seines Museums gesichert. Der Staat hatte
durch stindig erhéhte Zuschiisse gezeigt, daB er das Nordische Museuwm
und Shkansen stiitzen werde, ohne die wrspriingliche Freiheit und das Selbst-
bestimmungsrecht der Leitung anzutasten. Heute, etwa drei Jahrzehnte
spiter, zeigen sich die Folgen von Hazelius Wirken. Die von den Vitern
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ererbte Kultur wird in Schweden hoch geachtet, ihre Denkmdler werden
von vielen Vereimen und ortlichen Museen, von denen eimige wie Skansen
angelegt sind, gesammelt und bewahrt. Das Nordische Musewm selbst ist
in lebhafter Entwicklung begriffen, der Bestand seiner Sammlungen zihlte
1932: 190 000 Einzelgegenstinde. Im Freiluftmusewm Skansen waren etwa
120 kultwrhistorische Gebdude aufgebaut. Unter diesen ist besonders das
anspruchslose, aus Holz erbaute Biirgerhaus zu erwihnen, in dem die
Familie Hazelius vor 100 Jahren wohnte, das von sewmem Platz an einer
wnansehnlichen StraBe Stockholms Balken fir Balken wvor ewmigen Jahren
nach Skansen iibertragen wurde. FEs ist so zugleich ein eigenartiges aber
wirkungsvolles Denlkmal fiir den Schopfer dieses Museums.
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