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Vorwort.

Im Auftrage des Westpreussischen Fischerei-Vereins habe ich
die nachstehenden Untersuchungen ausgefiihrt, um im Anschluss an
einen besonderen fischereiwirthschaftlichen Vorgang genaueren Einblick
in eine Reihe physikalischer und biologischer Verhiltnisse der Seeen,
und somit eine feste Grundlage auch fiir die praktische Ausniitzung
und Bewerthung unserer Binnengewisser zu erhalten. Das Konigliche
Ministerium fiir Landwirthschaft, Dominen und Forsten und der
Deutsche Fischereiverein in Berlin gewgtluuten eine finanzielle Unter-
stiitzung; an Ort und Stelle, in Stuhm, wurden die Arbeiten vom
dortigen Lokalfischereiverein in mannigfacher Weise gefsrdert. Herr
Bruno Schroeder in Breslau hat das Pflanzenplankton einer genauen
Untersuchung unterzogen, deren Krgebnisse in einem besonderen
Anhang beigegeben sind.

Die Veroffentlichung erfolgt anf Kosteu des Westpreussischen
Botanisch-Zoologischen Vereins und des Westpreussischen Fischerei-
Vereins, welche sich die wissenschaftliche Erforschung der West-
preussischen Binnengewdsser zur gemeinsamen Aufgabe gemacht haben.
Fiir das bereitwillige Entgegenkommen fiihle ich mich beiden Vereinen
zu aufrichtigem Dank verpflichtet; derselbe richtet sich auch an
Alle, welche mich sonst bei der Untersuchung und Bearbeitung

unterstiitzt haben.

Danzig, Mai 1900.
Der Verfasser.
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Einleitung.

Yeranlassung und Ziele der Untersuchungen.

Bet dem etwa 2 Meilen stidlich von Marienburg gelegenen Stidtchen
Stuhm liegen 2 kleine Seeen von je etwa 60 ha Grosse, der tiefe Hintersee
und der flachere Barlewitzer See. Beide Seeen gehdren dem Kgl. Preuf.
Forstfiscus, als dem Besitznachfolger des Deutschritterordens, welcher hier ein
befestigtes Jagdschlof hatte'). Die beiden Seeen, welche bis 1884 nur etwa
300 M. Jahreszins brachten, lieferten trotz der giinstigen Lage dicht bei der
Stadt so gut wie keine Fische. Auf Anregung BENECKE’S bildete sich deshalb
1884 in Stuhm ein Localfischereiverein, welcher die Seeen gepachtet und in erster
Linie seine Mitglieder mit Speisefischen zu versorgen bat. Dies Unternehmen,
welches dem Besitzer eine erheblich erhohte Pacht einbringt, hat sich im
Lanfe der Zeit unter der Leitung eines seit Jahren dort thitigen Arztes,
Dr. ScHIMANSKI, recht gut gehalten. Durch Schonung und strenge Aufsicht
wurden die Ertrige sowohl an Robr wie an Fischen bedeutend gehoben; die
Einfihrung fremder Fischarten, namentlich von Karpfen und Aalen, sowie der
Einsatz” von' Karauschen steigerten ebenfalls die Ertrige.

Nach den mir freundlichst zur Verfiigung gestellten Kassenabschliissen
des Vereins betrug die jdbrliche Bruttoeinnahme aus den Seeen im 13jahrigen
Durchschnitt 27256¢ M. (22,72 M. pro ha), davon entfielen 16,8 % auf den
Ertrag aus dem Rohrbestande. Die Jahrespacht betrigt 786,35 M. (6,55 M.
pro ha), die Reineinnahme (mit HinschluB der bei der Bewirthschaftungs-
weise  naturgemiB hohen Unkosten) also 193920 M. (16,u M. pro ha).

Die Bewirthschaftung der Seeen, d. h. Beaufsichtigung, Fischfang, Fisch-
verkauf, Besetzung, liegt in der Hand des schon erwihnten Leiters, welchem
ein angestellter Fischer zur Verfiigung steht,

Der lange und harte Winter 1896-—97 fiihrte leider in dem am stirksten
besetzten Barlewitzer See ein fast totales Ersticken der Fische herbei.

Die Eisdecke bildete sich schon am 11. November und erreichte bald
eine betrichtliche Stirke. Um Weihnachten wurde an den Aalen Mattigkeit

1) Nach*TorpPEN (Zeitschrift des WestpreuBischen Geschichtsvereins, Heft [V. S. 83 ff.)
ist die Burg "Stuhm”ein schon vor der Ordenszeit befestigter Ort gewesen, weleche ,im
Weillen See“ lag. Kine ebenfalls von TOEPPEN mitgetheilte Karte aus dem Jahr 1772 zeigt
die inselartice” Lage von Stadt und SchloB noch deutlich.

Seligo, Untersuchungen in den Stuhmer Seeen. 1
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und Unruhe bemerkt, doch bestand der Fischer, der den See seit ciner Reihe
von Jahren befischt hatte, und auf dessen Sachkunde man vertraute, so fest
auf der Ansicht, daB ein Fischsterben nicht eintreten konne, daB von be-
sonderen MafBnahmen, namentlich dem Abfischen des Sees, noch abgesehen
wurde. Vom 21. Januar ab kamen die Fische an die Schépfwuhnen und
wurden hier massenhaft mit Eimern herausgenommen, groBe Hechte sprangen
durch die Wuhnen auf das Eis, die Karpfen und Bressen lieBen sich mit den
Hénden greifen. Sogleich wurden 20 Arbeiter angenommen und ringsum am
See groBie Wuhnen geschlagen, gleichzeitig auch mit der Feuerspritze Wasser
aus dem See gepumpt und wieder cingelassen, um dem Wasser moglichst
Bewegung zu geben. Auch wurde eine grofe Luftpumpe beschaftt, mittels
deren zwel Mann Luft unter das Eis brachten, sodaB dieselbe sich in grofien
Blasen unter der Kisdecke ansammelte. Die Wuhnen wurden mit erheblichen
Kosten, so gut es bei dem scharfen Froste ging, offen gehalten.

-Doch alle diese Bemiihungen hielten das Fischsterben nicht auf. Nach
den groBen Fischen stellten sich, wie in der Regel in Erstickungsfillen, auch
die kleinen Fische an den Wasserléchern ein und bedeckten luftschnappend
die Oberfliche der Wuhunen, fielen aber bald, soweit sie nicht ausgeschopft
werden konnten, todt auf den Grund, wo sie in Fiulnif} ibergingen und wieder
aufschwammen. Schleihen und Karpfen wurden matt herausgenommen und
zeigten sich am ganzen Leibe mit Fischegeln bedeckt. Leider unterlie der
Fischer auch jetzt noch, trotz der gegentheiligen Anordnungen, das Abfischen
des Sees, in der Hoffnung, daf die grofieren Fische aushalten und sich wieder
erholen wiirden. Erst vom 20. Februar ab wurde mit dem Wintergarn ge-
fischt, doch wurden auBler wenigen Karauschen, Griindlingen und Schleihen
nur todte Fische herausgezogen. Mit dem Garn wurden 2325 kg Fischleichen
herausgeschafft, doch blieb mindestens eine gleiche Menge von solchen im
Schlamm wund in den Rohrkampen zuriick und wurde von Mitte Mérz
an, als die Bisdecke verschwunden war, groftentheils, soweit sie aufschwammen,
von zahllosen Mdven und Krihen vertilgt. Ende Midrz war nichts mehr von
den Fischleichen am Ufer zu bemerken. Im Grundschlamm waren die Reste
noch bis in den nichsten Winter, die Aalreste, wie spiter niher zu schildern
sein wird, noch daritber hinaus bis in den folgenden ITerbst vorhanden.

Von dem fritheren Fischbestande blieben nur noch Karauschen, einige
Schleiben, Griindlinge, Mottken und Schlammpeitzker, sowie einige Aale (in
den Sommern 1897 und 1898 warden etwa 40 Stiick ausgewachsene Aale ge-
fangen). Total ausgestorben sind: Barsch, Kaulbarsch, Bressen, Giester, Plotze,
Rothauge, Hecht, Karpfen und weitaus die meisten Aale.

Seitdem ist der See mit reichlichen Mengen von Karpfen, Aalen, Bressen,
Schleihen, sowie mit etwas Barsch, besetzt.

Das in solchem Umfange aufgetretene Fischsterben im Barlewitzer See
war deshalb sehr auffallend, weil seit Menschengedenken in dem keineswegs zu
flachen und vielfach hartgriindigen See ein Ersticken der Fische nicht eingetreten
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war. Der Westpreubische Kischereiverein entschloB sich auf meinen Vor-
schlag, eine vergleichende Untersuchung der beiden dicht benachbarten, aber
durch ihre Wassertiefe sich wesentlich unterscheidenden Seeen bei Stuhm,
insbesondere unter Beriicksichtigung der Verhiltnisse unter der Hisdecke, vor-
pehmen zu lassen'), um den BinfluB der Wassertiefe auf den Verlauf der
Lebenserscheinungen im Wasser néher kennen zu lernen und daraus ein Urtheil
zu gewinnen, welche besonderen Bedingungen das Stuhmer Fischsterben etwa
veranlaBt haben konnten. Die Ausfihrung der Untersuchung wurde mir iiber-
tragen, und ich siedelte zu diesem Zweck nach Stuhm iiber.

Es ist hier nicht der Ort, die vielfachen Schwierigkeiten zu beleuchten,
welche bei’den geringen mir zur Verfiigung stehenden Mitteln das gedeihliche
Vorschreiten meiner Arbeiten hinderten. Nur das mag hervorgehoben werden,
dafl die Winter 1897—98 und 1898—99 im Gegensatz zu dem vorhergehenden
Winter iiberaus milde waren und daher nur so schwache Eisdecken auf den Seeen
hervorriefen, daB fiir lange Zeitrdume die Seeen weder zu Kahn noch zu FuB
zuginglich waren und die Winterverhéltnisse wohl tberbaupt nicht normal
sich ausbildeten.

Was unter den gegebenen Verhiltnissen zu erreichen war, ist in dem
folgenden Berichte dargestelit, welcher auch die zum Vergleich angestellten
gelegentlichen Untersuchungen in einigen anderen Seeen mit umfaBt.

Kin Hauptgewicht wurde auf die Ermittelung der physikalischen Ver-
héltnisse der Seeen gelegt, welche seitens der Biologen leider mehr oder
minder vernachlissigt zu werden pflegen. Ich glaubte freilich nicht soweit
gehen zu miissen, wie es DROESCHER?) fiir nothwendig hilt, tigliche genaue
meteorologische Beobachtungen iiber Luftdruck, Temperatur, Luftfeuchtigkeis,
Wind, Sonne, Regenmenge u. s. w. anzustellen. Die ZweckmiBigkeit solcher
cingehenden meteorologischen Untersuchungen der Atmosphire bei der Be-
urtheilung” der Tiebensverhiltnisse im Wasser vorausgesetzt, dirften sie doch
nur da angebracht sein, wo iiber gentigende Hilfskrifte und tber die nothigen
Apparate verfigt wird. Ich habe mich auf die vergleichende Beobachtung
von Luft- und Wassertemperatur beschréinken miissen, im AnschluB an meine
fritheven” Untersuchungen der Wassertemperatur®) in den Seeen. Die seitdem
von’, ULE angestellten Untersuchungen der Wassertemperatur in den Nord-
deutscher Landseeen?) haben die Abhingigkeit gerade der die Lebensver-
hiltnisse so' stark beeinflussenden Wasserwirme von der Tiefe der Seeen
im 7 Einzelnen bestiitigt.”” Die Wasserwirme ist der bei Weitem wiehtigste

1) Unter Zugrundelegung des von mir in einem Vortrage . Uber Zweck nnd Bedeutung
der wissenschaftlichen’; Fischereiversuchsanstalten (Mittheilungen des Westpreussischen
Fischereivereins, BA.SX. 8. 43 {f) empfohlenen allgemeinen Programms.

2) Ein Programm zur Begriindung einer rationellen Fischerei-Wirthschaft. Allgemeine
Fischereizeitung, 1897, S. 170 ff.

3) Hydrobiologische Untersuchungen. Sehriften der Naturforschenden Gesellschaft zu
Danzig, N, F..Bd. VII, H. 3. 8. 43 ff. Danzig 1890.

4) Beitrag zur physikalischen Erforschung der Baltischen Seeen. Stuttgart 1398.

1*
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Factor unter den wechsclnden #uberen Einfliissen, denen die Wasserorganismen
im Laufe des Jahres ausgesetzt sind, und eine directe Vergleichung der
Wiarmeschwankungen in den beiden uamittelbar neben einander liegenden,
aber getrennten und verschieden tiefen Wasserbecken, unter Beriicksichtigung
der Wirmeschwankungen der Luft, von welcher die des Wassers in erster
Linie abhingig sind, mubte einen wichtigen Theil der vergleichenden Unter-
suchung der beiden Seeen bilden, zumal da es an derartigen, das ganze Jahr
hindurch verfolgten Untersuchungen fehlt. Daneben wurde im Winter 1897-—98
namentlich auch der Gehalt des Wassers an geldsten Stoffen, besonders
an Sauerstoff, in Betracht gezogen’).

Die biologischen Beobachtungen bezogen sich zunéichst auf die Fische,
an denen, neben der Nahrung, dem Wachsthum und den Schmarotzern und
sonstigen Schidigungsursachen, namentlichdie EntwickelungderGeschlechts-
organe im Laufe des Jahres verfolgt wurde.

Die Nahrung der Fische fiihrte zum Studium der Né&hrthiere und der
diesen als Nahrung dienenden Pflanzen der Seeen. Neben einigen Beob-
achtungen an der Lebeweclt der Uferregion wurde eine ausfithrlichere Sta-
tistik des Planktons gewonnen; auch bot die Untersuchung Gelegenheit,
die Umformung einer Reihe von Thierarten im Laufe des Jahres zu ver-
folgen, wodurch die neuerdings besonders von STINGELIN und HARTWIG ver-
tretene Ansicht der Artzusammengehorigkeit ziemlich verschieden geformter
Organismen des Siusswasserplanktons eine neue Stiitze fand. Die eingehende
Bearbeitung der im Plankton enthaltenen Pflanzen und pflanzendhnlichen
Flagellaten hat Herr BRUNO SCHROEDER in Breslau ausgefiihrt.

Beschreibung der Stuhmer Seeen und der Vergleichsseeen.

Wie die beigelegte Karte (Tafel I) zeigt, liegen die Stuhmer Seeen dicht
bei der Stadt Stuhm, der Barlewitzer See ostlich, der Hintersee westlich
von der Stadt. Nach ilteren Nachrichten bildeten beide Seeen zur Ordenszeit
ein zusammenhingendes Gewisser, in welchem auf einer Insel das SchloB mit
seinen Befestigungen und, durch einen tiefen Graben getrennt, die Stadt lagen?).

1) Kinen groBen EinfluB auf die physikalische Beschaffenheit des Wagsers, insbesondere
Wirme und Sauerstoffgehalt, hat der Wind, dessen WirkungsmaB von seiner Stirke und
Richtung und von der Form des Thales abhiingt. Leider geniigten die zur Verfiigung
stehenden Kinrichtungen nicht, wm diese Beziehungen einer genaueren Vergleichung zu
unterziehen.

2) Vgl die Anmerkung auf Seite 1. — ToEPPEN nimmt an, daB der See bei der Anlage des
Schiosses den FuB des Gebéudes an dessen Sidseite bespilte. Dann miiBte der Wasser-
spiegel damals um efwa 2,6 m hoher gestanden haben. Vergleicht man die auf der ange-
fiilhrten Karte von 1772 gegebene HEntfernung des Seerandes von SchloB und Stadtmauer
mit der heutigen, so findet man, daB in den letzten 130 Jahren eine sehr erhebliche Senkung
des Seespiegels nicht stattgefunden haben kann,



Die durch eine punktirte Linie angedeutete Thalform 148t diesen Zusammen-
hang auch jetzt noch erkennen, der Wasserspiegel ist aber in beiden Seeen
so gesunken, daB dieselben lingst nicht mehr das alte Becken fiillen, sondern
zwei ganz geschiedene Gewisser bilden, von denen der Barlewitzer See seit
einiger Zeit dauernd, der Hintersee wenigstens in der Regel abfluBlos
ist. Die Verbindung der Seeen bestand bei VorschloB Stuhm noch bis 1894.
Angeblich ist seitdem der Wasserstand noch um etwa 1 m gesunken, sodaB
der unter einer Chausseebriicke gelegene Verbindungsgraben oberfichlich
dauernd trocken liegt. Der Hintersee hat einen Entwéisserungsgraben, den
zur Ordenszeit angelegten WeiBgraben, welcher zu dem System von Griben
gekort, die dem groBen Stauteich der Marienburger Ordensmithlen, dem
264 ha groBen Damerausee bei Kiesling, Wasser zufithren. Er liegt aber
jetzt ebenfalls in seinem oberen Theile meist trocken.

Die Bodenart des Niederschlagsgebiets der Seeen ist meist gelber Ge-
schiebemergel. Die Seeen selbst liegen im unteren Geschiebemergel, welcher
auch stellenweise am Ufer zu Tage tritt. Wie uberall im Hohenlande der
Provinz, finden sich auch hier zerstreut zahlreiche Pfuhle, Torfbriiche und
kiinstliche Vertiefungen, welche mit Wasser gefiillt sind. Die ausgedehnteren
Niederungen stehen durch Griben mit den Seeen in Verbindung, welche aber
wahrend der Beobachtungszeit nur im Frithjahr 1898 und fir kurze Zeit
nach den Schneeschmelzen im Winter 1898—99 wesentliche Wassermengen
fithrten.

Die mitten durch die Stadt gehende Provinzialchaussee bildet die
Wasserscheide zwischen den Seeen. Das Niederschlagsgebiet des Hinter-
sees ist etwa 4 qkm, das des Barlewitzer Sees, dem durch eine durch die
Wasserscheide gelegte unterirdische Leitung noch ein abfluBloses Nachbar-
gebiet angeschlossen ist, etwa 8,25 gkm. Die begrenzenden Hiugelketten liegen
20—40 m iiber der jetzigen Oberfliche der Seeen, welche 45 m iiber dem
Meeresspiegel liegt. In der Beobachtungszeit schwankte der Wasserspiegel
in seiner Hohe nur unbedeutend, im Barlewitzer See um 225 mm, im Hinter-
see um 204 mm. Trotz der verschiedenen GroBe der Niederschlagsgebiete
gleichen sich die Wasserspiegel beider Seeen bei Differenzen bald aus, wie
die beiliegenden Pegelbeobachtungen (Tabelle A.) zeigen. Der Nullpunkt
derselben liegt etwa 450 mm unter der Sohle des Verbindungsgrabens in
SchloB Stuhm (Chausseebriicke). In diesem Verbindungsgraben sind von den
Anwohnern Tonnen eingelassen, in welchen sich Druckwasser, das zu Wirth-
schaftszwecken ausgeschopft wird, einfindet, ein Beweis dafiir, daB durch die
lockere Alluvion an den alten Verbindungsstellen ein Wasserwechsel zwischen
den Seeen stattfinden kann.

Dagegen ist das urspriingliche feste Land, auf dem SchloB und.Stadt er-
baut sind, von Thon gebildet, welcher fiir das Seeenwasser vollkommen undurch-
lissig ist. Die Tiefbrunnen der Stadt haben erst in 70—80 m Tiefe Wasser.
In dem SchloBhof befindet sich ein alter, noch gut erhaltener Brunnen von



24 m Tiefe, welcher nar in seiner Tiefe einen Wasserstand von 1 m Tiefe
hat. Da dieser Brunnen mit der Oberkante nur 8 m @iber dem Niveau der
Seeen sich befindet, so stehi sein Wasser 15 m tiefer als das der ca. 100 m
entfernten Sceen').

Form uud Tiefenverhiltnisse der Sceen ergeben sich aus der beigelegten
Karte (Tafel I).

Der Barlewitzer See hat (nach Angabe des Katasteramtes) einen Flichen
Inhalt von 63,1280 ha. Seine grofite Linge Dbetrdgt etwa 1600 m, seine
groBte Breite (von der Pulwitzbucht abgesehen) 400 m. Die groBte Tiefe
liegt vor der Pulwitzbucht und betrigt 7 m. Die Ausdehnung der Schaarfliche,
auf welcher die Entwickelung der Lebewesen des Ufers vor sich geht, be-
trigt 25 ha, also fast die Hilfte der Seefliche. Der kubische Wasserinhalt
des Sees ist 2075000 cbm, die mittlere Tiefe 3,204 m. (Vergl. auch weiter
unten den Abschnitt iiber Volumen, Sichttiefe, Temperatur.)

Der Grund ist am Ufer iiberall sandig, Moorbildung ist, auch in der
Pulwitzbucht, nicht beobachtet. An einigen Stellen, besonders am West-
ende tritt unter einer schwachen Sandschicht der graue Diluvialthon auf.
Nach der Tiefe zu mischt sich dem Sande allmihlich mehr und mehr Thon
bei, auch wird der Boden nach der Tiefe zu immer kalkreicher. Von 4—5 m
Tiefe an iiberwiegt der Thon, und der Boden bildet getrocknet eine dunkel-
graue, steinharte Masge, wiihrend er frisch gelbbraun gefirbt ist. Von orga-
nisirten Resten sind in der Regel nur Bosmina- und Diatomeenschalen (Cyelo-
tella, Melosira) erkennbar. Der Uferrand ist fast fiberall dicht mit Rohr,
stellenweise mit Schilf u. A. besetzt, der Grund neigt sich meist sehr allmihlich
zur Tiefe. An einer Stelle betriigt die Wassertiefe:

5 m vom Uferrande 0,2 m

lO »” 7 O's 1
15 12l g/") ()’8 )
18 ” kB 170 1
20n%, " 1526335
25 ey 115058
3054 ‘s 2,10 ,,
5197 A 3,00 ,,

1) Der Brunnen hat etwa 2,5 m im Durchmesser und ist ringsum ausgemanert, Das
Wasser ist klar und wohlschmeckend; am 24. September 1894 hatte es eine Temperatur von
80 (wie das Tiefenwasser des Hintersees). Der Grund ist Kiesiger reiner Sand und_etwas
Mortel und Ziegelgrus, wenige vermodernde Holzsplitter, etwas Iisenocker, olne organische
Substanz oder Lehm. Das Wasger enthielt in 100000 Theilen 35 Th. Calciumearbonat, etwa 9 T'h,
Calciumsulfat, 2,7 Th. organ. Substanz (als Oxalsiure berechnet), 55,48 'T'h. gebundenes Chlor, kein
Ammoniak, keine salpetrige Siure, keine Salpetersiiure. Die Wasserforderung gesehieht mittels
einer Winde mit einem Drehrade von etwa 8 m Durchmesser. Das. Gfanze ist mit einem
Bretterhduschen iiberbaut und wird seit einigen Jalwen geschlossen gehaiten, weil sich in der
Nihe des Brunnens eine Latrine befindet, welche dag Wasser fiir denfGebrauch verdiehtig
machen soll. Offenbar findet aber, wie die mitgetheilte Analyse zeigt, eine Verunreinigung
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Aehnlich ist es am groften Theil des Seerandes. An der Pulwitzbucht
und an den KEnden des Sees im Westen und Osten ist der Abfall etwas lang-
samer, an der Stadt dagegen erheblich jidher, wahrscheinlich, weil hier das
Ufer kiinstlich aufeeschiittet ist.

Dem Barlewitzer See geht aus der Stadt und aus dem VorschloB Stuhm
viel Schmutzwasser zu, besonders an der Grenze von Stadt und Dorf. Das
Wasser wird ungern zu GenuBzwecken benutzt, dagegen viel zum Wische-
spilen und zur Aufnahme aller Abfille und alles Unrathes.

Der Hintersee hat die Richtung der Pulwitzbucht des Barlewitzer Sees,
Nordwest nach Siidost. Hr hat mehrere kleine Ausbuchtungen, von denen
die ausgeprigtesten die groBe und die kleine Swinarekbucht sind. Die Linge
des Sees betriagt etwa 1700 m, die Breite etwa 450 m; die breiteste Stelle
ist auch in der Mitte am tiefsten, ndmlich 24 m. Der sudostliche Theil ist
nicht viel tiefer als der Barlewitzer See an der Pulwitzbucht. Der Flichen-
inbalt betrigt 57940 ha, von denen 10,0 ha auf die Schaarfliche (bis zu
3 m Tiefe) kommen. Der kubische Wasserinhalt betrigt 4874 000 kbw, die
mittlere Tiefe 850 m. Wie man sieht, enthilt der Hintersee trotz kleinerer
Oberfliche eine fast 2!/, mal so groBe Wassermasse als der Barlewitzer See;
die mittleren Tiefen steher in einem ihnlichen VerhaltniB (2,7:1). (Vergl
auch weiter unten deu Abschnitt iiber Volumen, Sichttiefe, Temperatur).

Im ibrigen sind beide Seeen einander dhnlich. Der Grund ist auch im
Hintersee am Ufer iiberall sandig, die Swinarekbuchten zeigen moorigen
Grund. Bis 7—10 m Tiefe ist der Ufergrund vorwiegend sandig-kiesig.
Von 7—10 m Tiefe an wird der Boden immer reicher an Thon und Kalk;
in 19—24 m Tiefe ist er frisch tiefschwarz, wird aber an der Luft braun.
Bekanntlich beruht diese auch sonst beobachtete Erscheinung darauf, daf sich
in der Tiefe die Eisenverbindungen des Bodens mit dem Schwefel aus den
zur Tiefe gesunkenen organischen Resten bei AbschluB des Sauerstoffs zu
schwarzem Schwefeleisen vereinigen, welches an der Luft sich oxydirt und
dann als Kisenhydroxyd dem Boden die am flacheren Ufergrund zu beob-
achtende braune Farbe giebt. Da, wie weiterhin zu zeigen ist, das Tiefen-
wasser kecineswegs besonders arm an Sauerstoff ist, so 148t sich die Erschei-
nung der Reduction der so sauerstoffgierigen Eisenverbindungen wohl nur so
erkliren, daB der Sauerstoffverbrauch der Bodenbestandtheile die dem Boden
unmittelbar aufliegende Wasserschicht des Sauerstoffs beraubt, eine Zufuhr
neuen Sauerstoffs darch Stromungen in dieser Tiefe fast ausgeschlossen ist
und die Diffusion des Sauerstoffs aus den iberliegenden Wasserschichten,
welche in vollkommen ruhigem Wasser bekanntlich sehr langsaw erfolgt, nicht
ausreicht, um den Verbrauch (z. B. bei der Oxydation der in den zu Grunde
sinkenden Leichen der mikroskopischen Thiere und Pflanzen des Sees ent-

des Wassers keineswegs statt,  Man sollte den Brunnen fest tiberwolben, ein geeignetes
Pumpwerk anlegen, und iln so, bei dem Mangel an anderem gutem GenuBwasser, wieder dem
Gebrauche zuginglich machen.



baltenen leicht zersetzbaren organischen Stoffe) zu decken. Somit bleibt diese
Wasserschicht geniigend frei von Sauerstoff, um die Oxydation des Schwefel-
eisens zu verhindern.

Von organisirten Bestandtheilen sind auch hier namentlich Bosmina-Reste
und Diatomeeenschalen zu erwidhnen. Das Ufer fillt erheblich rascher ab als
im Barlewitzer See. Die 1 m-Tiefe wird fast iberall schon in 3—4 m vom
Uferrande, die 2 m-Tiefe 8—10 m vom Ufer erreicht. Auffallend ist am Hinter-
see die Menge der Geschiebe von sog. harter Kreide, einem relativ leichten
Kalksilikatgestein, von den Umwohnern ,Wolf“ genannt, das iibrigens in dem
ganzen Kreise sich reichlich findet. Wie im Barlewitzer See ist das Ufer
fast iiberall mit einem Giirtel von Rohr, Schilf u. s. w. umzogen, welcher in
der Regel nur die herkommlichen Auszugstellen der Zuggarne frei lisst.

Auch der Hintersee nimmt viele Hausabwésser der Stadt auf, auch
das Stadtische Schlachthaus entwéssert in den Hintersee. Das Wasser fir
drei stiddtische Pumpen wird aus dem Hintersee mittels Robhrleitungen entnommen.
Die Filtration ist eine durchaus ungeniigende.

Die Seeen, in welchen, neben den Stuhmer Seeen, vergleichende Unter-
suchungen angestellt wurden, sind:

1. Der Kulmsee bei Kulmsee, Kreis Thorn, 401 ha groB. Der See ist
sehr langgestreckt und dabei schmal, ndmlich 6 km lang bei nur 600 m
groBter Breite (von Ufer zu Ufer). Der Haupttheil erstreckt sich von WNW
nach OSO mit Tiefen, welche in der Mittellinie zwischen 3 und 14 m
schwanken und meist 6—8 m betragen. Zwei stark mit Laichkraut und
Hornblatt verwachsene Buchten befinden sich an dem Nordufer dieses Haupt-
theils. Durch eine schmale, siidlich vomn westlichen Seeende beginnende Land-
zunge ist ein in der Richtung OSO zu O verlaufender Arm des Seees abgegrenzt,
welche etwa ?/; der Linge des Haupttheiles und die halbe Breite hat. Rine
schmale und kurze, vom Nordufer in den Seearm tretende Landzunge grenzt
in diesem Arm zwei Becken ab, ein westliches, das etwa *[; des Seearmes
einnimmt und bis 10 m tief ist, und ein ostliches, das, durch eine nur 0,5 m
tiefe, stark mit Rohr und Tauchpflanzen verwachsene Furth mit dem westlichen
Becken verbunden, rasch zu bedeutender Tiefe abfillt und etwa 250 m ostlich
von der Furth einen Kolk von 25—27 m Tiefe bildet, dann sich zu etwa
20 m Tiefe erhebt und nach Osten zu allmihlich in die flachere Grund-
bildung des Haupttheils iibergeht. Der AbfluB des Sees wird ganz von der
Zuckerfabrik Kulmsee aufgenommen.

2. Der Ostritzsee am Thurmberg, Kr. Karthaus, 328 ha groB. Der See
hat U-formige Gestalt, die Oeffnung nach Westen gekehrt, am Ufer viele
Buchten; der Grund ist uneben, mit Inseln, Bergen und Kolken. Die mittlere
Tiefe betrdgt 6,7 m, die groBte Tiefe liegt in der Nihe des ostlichen Endes
des Nordarmes zwischen einer Insel und dem Sidufer und betrigt 18 m.
Die productive Schaarfliche hat durchschnittlich 20 m Breite; der Ufergrund
fallt danach ziemlich steil ab; er ist meist hart, sandig, steinig. Das Umland



ist wenig cultivirt,” viel Wald,"Lehm. Der See wird an seiner ¥nordostlichen
Ecke von der Radaune durchflossen und hat auBerdem Zufluf in die West:
enden seiner Arme.

3. Der Garczinsee bei Bebernitz, Kr. Berent, 113 ha gro8; langgestreckt
und schmal, an 2 Stellen bis 10 m tief, mittlere Tiefe 4,35 m, der Linge
nach von einem Bach durchflossen. Ufergrund hart, vielfach mit ‘Tauchpflanzen
(Potamogeton, Myriophyllum, Ceratophyllum) bewachsen.

4. Der Slupinkosee bei Englershiitte, Kr. Berent, 62 ha groB, langgestreckt
und schmal, in sehr sandiger Gegend, am Westende bis 4 m_tief, Ostende
verkrautet, mit Mergelgrund, 1!/, m tief, hier vom Sehwarzwasser durch-
flossen.

5. Der Kuklungsee (Leynauer See) bei Klaukendorf, Kr. Allenstein, 171 ha
groB; zwei rundliche Becken bildend, das nordwestliche muldenartig bis 10 m
tief, das siidostliche meist 5-~10 m, die ostliche Hilfte aber bis 21 m tief.
Thonig-sandiger Grund, Schaar meist schmal. Pflanzenwuchs an einzelnen
Stellen reich, Rohr fast ringsum. Schwacher Zu- und AbfluB.

6. Der Amelungsee (GroBer Kleeberger See) bei Klaukendorf, Kr. Allen-
stein, 271 ha groB. Zwei durch einen flachen, verwachsenen Kanal verbundene
Becken, das siidwestliche rundlich, mit Inseln, flach, bis 7 m tief, mit
Zuflufp aus dem Kuklungsee; das nordéstliche viel kleiner, langgestreckt,
bis 75 m tief. Lehmiges Ufer, ringsum Schilf und Rohr, viel Tauchpflanzen.
(Vergl. auch die Bemerkungen itber die von BR. SCHROEDER angefiihrten
Seeen, am Schlusse der Arbeit.)
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Physikalisch-chemische Untersuchungen.
Wirmeuntersuchungen.

Unter allen Einflissen physikalischer Natur, welche auf das Wasserleben
einwirken, dirften Wirme und Licht die wesentlichsten sein. Gleichwohl
wird nicht nur die Belichtung, sondern auch die mit verhiltniBm#Big ein-
fachen Hilfsmitteln zu verfolgende Wirme des Wassers von den Hydrobiologen
in der Regel hochstens ganz nebenher und in bei Weitem nicht geniigendem
Umfange bei den Beobachtungen in den Gewissern beriicksichtigt, obwohl
bei dem groBen Einfluf, welchen die Wirme auf viele biologische und
physikalische Vorginge im Wasser hat, die Beobachtungen verschiedener
Forscher in verschiedenen Gewissern ohne Beriicksichtigung der Wirme-
verhiltnisse garnicht mit einander vergleichbar sind. Hine hervorragende Aus-
nahme macht E. A. BIrGE, welcher in seiner vortrefflichen Arbeit wber
die Planktonkruster’), deren Methode fiir hydrobiologische Untersuchungen
nachahmenswerth ist, den Wiarmeuntersuchungen einen breiten Raum gewéihrt
und sie namentlich auch zur Erklirung der biologischen Beobachtungen heran-
gezogen hat. Die obenerwihnten verdienstvollen Untersuchungen ULE’s sind
wesentlich vom geophysikalischen Standpunkt aus unternommen und geben zwar
den EinfluB der dulleren Medien, namentlich der Luft, auf die Wasserwirme
wieder, gewihren aber bei all ihrer Genauigkeit keine Uebersicht iiber das
Verhalten der Wirme in den Baltischen Seeen im Laufe des ganzen Jahres.
Eine derartige Beobachtungsreihe, welche die Wassertemperatur das ganze
Jahr hindurch verfolgt, ist von mir frither fiir den Nariensee bei Mohrungen
nach den Beobachtungen von Rector FLEISCHER mitgetheilt worden?).

Bei der gegenwirtigen Untersuchung lag eine Beriicksichtigung der
Wirmeverhiltnisse um so niher, als eine Hauptverschiedenheit der zu ver-
gleichenden Seeen in dem Unterschied der absoluten und mittleren Tiefe liegt,
und da es bekannt ist (vergl. auch: Hydrobiologische Untersuchungen 1), daf die
Tiefe der Seeen einen erheblichen Einfluf auf die Wirme des Wassers hat.

Es erschien indessen nicht ausreichend, den Gang der Wirme im Wasser
zu beobachten, sondern um fiir spitere Untersuchungen einen gewissen Anhalt
fir die Ursachen der Wirmeschwankungen zu geben, empfahl es sich, auch
die Luftwiarme, welche die Hauptquelle der Wasserwirme ist, in einem gewissen
Umfange zu beriicksichtigen.

1) K. A. Birag, Plankton studies on lake Mendota. II. The Crustacea of the Plankton,
July 1894-—Dee. 1896. Transactions of the Wisconsin Academy of science, art and letters,
Vol. XI.

2) Berichte des Ostpreussischen Fischereivereins, 1894—95, Nr. 2, S. 17—18.
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Die Luftwirme wurde mit einem gewohnlichen, beziiglich der (sehr ge-
ringen) Abweichungen von einem Normalthermometer controlirten Thermo-
meter Vormittags 8 Uhr abgelesen. Gleichzeitiz wurde das Maximum und
das Minimum der Lufttemperatur festgestellt. Diese Ablesungen wurden, so-
weit nicht Reisen oder Krankheit mich abhielten, tiglich vorgenommen. Als
Maximum- Minimumthermometer diente ein Stx’scher ,,Thermometrograph®,
dessen Abweichungen vom Normalthermometer ebenfalls controlirt sind. Die
Wirme der Wasserfliche wurde, da die Schwankungen nur geringe waren,
nicht regelméfig tdglich festgestellt; eine mehr als einmalige tigliche Be-
obachtung erschien auch nicht erforderlich, da die Temperaturschwankungen
im Laufe des Tages sich als sehr geringe erwiesen.

Die Tiefentemperatur wurde bei Gelegenheit der Planktonfischerei in der
Regel in 14tdgigen Perioden festgestellt und dazu das auch zur Beobachtung
der Luftwirme benutzte Maximum-Minimumthermometer gebraucht. Als Normal-
thermometer galt ein in '[,, Grade getheiltes Thermometer von ROHRBECK,
welches auch im Herbst, Winter und Frithjahr zur Feststellung der Wasser-
oberflichentemperatur diente.

Die Ergebnisse der Beobachtungen zind auf Tafel II—VI graphisch dar-
gestellt, wodurch sie iibersichtlicher erscheinen als durch Wiedergabe in Zahlen-
tabellen. Die Tafeln II—IV enthalten fiir je 6 Monate der Beobachtungszeit die
Lufttemperaturen und die Wasseroberflichentemperaturen, sowie Dauer und Stirke
der Eisdecke; Tafel V giebt eine Uebersicht iber den Gang der Lufttemperatur
sowie der Oberflichen- und Tiefentemperatur beider Seeen in Tagesdekaden
(vergl. hierzu auch Tabelle Il und F), Tafel VI den Gang der Temperatur in
den Wasserschichten auf der tiefsten Stelle des Hintersees. Man sieht leicht die
Abhangigkeit der Wasserwirme von der Luftwirme, sowie beim wasserreicheren
Hintersee das lingere Festhalten an der einmal angenommenen Temperatur.
Die EHisbildung erfolgt im Barlewitzer See im Anfange des Winters frither als
im Hintersee. Das auf Tafel V angegebene Wirmemaximum der Gewisser
im Juni, Juli und August liegt @iber dem der Luft, weil bei der letzteren
nur die Vormittagstemperatur, nicht die sehr viel hohere Nachmittags-
temperatur, welche sich in der Wiarmeamplitude des Tages ausspricht, beriick-
sichtigt ist. Sehr deutlich zeigt sich der HinfluB der Lufttemperatur und die
Rickwirkung der derselben nicht direkt ausgesetzten tieferen Wasserschichten
Mitte Oktober 1898, wo der plotzlich eingetretene Nachtfrost zuniichst ein
Jjahes Sinken der Oberflichentemperatur zur Folge hatte, dem aber, offenbar
durch Abfluff der erkilteten Wasserschichten nach unten und Aufsteigen der
unteren wirmeren Schichten, ein allmihliches Steigen der Oberflichen-
temperatur folgte.

Bekanntlich erkliren sich die Wirmeverhilinisse der Gewisser zu einem
Theil aus der Higenschaft des StuBwassers, seine grofite Nigenschwere bei
einer Wirme von 4° C. zu erhalten Das Oberflichenwasser sinkt daher beim
Kilterwerden, also ctwa vom September ab, zur Tiefe, die wirmeren unteren
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Schichten nach oben dringend, bis die Temperatur von 4° erreicht ist. Ist
diese Temperatur im ganzen See hergestellt, so bleibt das nun kilter werdende
Wasser oben schwimmen, auch wenn die darunter liegenden Wasserschichten
wiarmer als das Oberflichenwasser sind. Im Winter 1898—1899 erscheint
daher die allmahliche Abkiithlung des Oberflichenwassers bei der verhiltniBmaBig
lauen Witterung trotz einer ganzen Reihe von Frosttagen als eine sehr langsame.

Die REisbildung bei Eintritt dauernder Kilte ist eine so bekannte und
gewohnliche Hrscheinung, daf es vielleicht ganz iiberfliissiz erscheint, fiber
sie noch Beobachtungen anzustellen. Und doch giebt es so wenige positive
Angaben iiber Bildung, Wachsen und Vergehen des EHises, dall ein Bericht
iiber die dabei gemachten Beobachtungen keineswegs iiberflissig sein diirfte.
Deshalb sind die Zeitpunkte der Eisbildung und die beobachtete Stirke des
Kises, die bei den lauen Wintern keine erhebliche war, in den Diagrammen
(Tafel 1T und Tafel IV) beriicksichtigt. Zur Erginzung der beiden Tafeln
mogen noch folgende Daten dienen:

Temperatur- und Eisverhdltnisse in den Stuhmer Seeen
withrend der Winter 1897/8 und 1898/9.

Dalum. Barlewitzer See. Hintersee.
1=|O7.
8. November Wass.-Temp. an der Obverfl. 69, in 7 m || Wass.-Temp. an der Oberfl. 69, in 14
Tiefe 49, und 20 m Tiefe 70.
10. A Wass.-Temp, am Uferrand 1,29; 1 m || Wass.-Temp. am Uferrand 6,2¢; 1 m
v. Ufer entfernt an der Oberfliche vom Ufer entfernt 6,50,
2,50, ebenda in 25 cm Tiefe 40,
11 = Am Ufer Eis, 18 mm stark. Am Ufer Eis, 15 mm stark. — Grund
Temp. in 10 cm Tiefe 20, vor dem
Eis in 3 m Tiefe 50,
12. 0 Eis, 22 mm stark. — Wass,-Temp.
unter dem Eis in 20 cm Tiefe 39,
13. = Bis verschwunden. — Wass,-Temp. an || Eis verschwunden. — Wasgs.-Temp.
der Oberfl. 4,30, in 7 m Tiefe 2,59. an der Oberfl,, am Ufer und auf der
Tiefe, ebenso wie in der Tiefe 50,
26. g Diinnes Eis, bis 10 m vom Ufer. Kein Eis, — Wass.-Temp. an der
Oberfl. 30.

12, Dezember Am Rande Eisbildung. — Wass.-Temp. || Wass.-Temp. an der Oberfl, 1,25°.
an der Oberfliche 0,30

14, A Der See ist diinn befroren. Risfrei.

15. " Eis, 26 ‘mm stark. Der See ist am Ostende diinn befroren.

16. v Eis. Eis. — Wass.-Temp, unter d. Eis 0,79,

17. < Eis. Eis theilweise verschwunden.

18. i Eis. Eis grosstentheils verschwunden.

19. 5 Nebel. — Kis obne Sonnenwirkung | Eis verschwunden, — Wass.-Temp
verschwunden, an der Oberfl. 1,79,

20. - Nordwind. — Viel Schnee.

2L % Geschlossene BEisdecke. Am Uferrande Eis.

22. % Eis, — Feuchter Schnee. Eis bei Wesiwind verschwunden,

23 -7 Kis. Kis verschwunden. — Wass,-Temp.

am Ufer 0,99.
Kis. Eisdecke geschlossen.

24.



Datum. l Barlewitzer See. i Hintersee.
1VO=. |
6. Januar | Eis, 13 cm stark; stdrkste Hisbildung| Eis, 11 em stark. — Wass.-Temp. in
in diesem Winter. 36 ¢cm Tiefe 1,20
fis e | Eis, 11 em stark, mit vielen Poren. —
‘Wass.-Temp.in 36 cm Tiefe 0,90, -
I Temp. des Grundschlamms in 5 m
Tiefe 2,40,
8. 8 ! Eis, 8 em stark, mit vielen Poren; von
P senkrecht prismatischer Structur. —
’, Wass.-Temp, in 36 cm Tiefe 10°.
O Eis, 9 ecm stark. — Wags.-Temp. in ‘I Eis, wie am Tage vorher.
36 cm Tiefe 0,90, !
12, 5 ' Eis, 9 em stark. — Wasg.-Temp. in
! 6,5 m Tiefe iib er dem Grunde 3,0 0. \
18. i | Die Riinder des Sees sind aufgetbaut.
19. 2 | Das Kis ist nicht mehr passirbar,
20. » ' Das Eis thaut weiter.
28 # 'Rings am Seerande Wasser. — Das|
noch vorhandene Eis ist stellen-
weise vom Sturm zerbrochen.
25, b Fest gefroren. — Schnee. Fest gefroren.
26. % Das neue Eis am Ufer 5 em, das alte, |
miirbe Eis 7 em stark. w
31. ,, Eis diinn, mirbe. — Seeufer eisfrei. | Eis, bis auf eine Briicke iiber der Tiefe,
| gebrochen. — Wass.-Temp. in
‘ 36 cm Tiefe 2,10
1. Februar Eis vollig geschwunden. — Regen. l Eis vollig geschwunden. — Regen.
2 o Wass.-Temp. in 36 cm Tiefe 249 | Wass.-Temp. in 36 cm Tiefe 2,30
Nachmittags 3 Uhr 3,00 Regen. | Nachmittags 3 Uhr 3,00.
3. 5 Regen. — Schuee. |
4. - Schneeeis dicht am Ufer, — Wass.-| Wass.-Tewp. 1,70,
Temp. 1,80. — Schnee. ‘
5. " | Am Rande Eis, 1 cm stark, 3—4 m|
breit. — Wass.-Temp. an der||
Oberfliche am Ufer 1,80, iiber der ||
Tiefe 2,39 in 7 m Tiefe 20,
18. " See fest zugefroren. — His 2—3 cm |Se zugefroren,
stark. ‘
16. » Eisdecke noch vollstindig.
23. 3 Eis stellenweise aufgethaut. | Eis geschwunden.
24. ,, Wass.-Temp. unter dem Eis in 36 cm | Wass.-Temp. in 36 cm Tiefe 10,
Tiefe 1,50. I
26. W Wass.-Temp. unter dem Eis in 36 cm‘i Wass.-Temp. in 36 cm Tiefe 1,29
Tiefe 1,20, im freien Wasser 1,10,
1. Mirz Kis bis auf eine Scholle geschwuuden i
HL | Wass.-Temp, in 36 cm Tiefe an- Eisscheiben am Robr. — Stille Buchten
dauernd 1,59, diinn befroren. — Wass, Temp.1,10,
0, TR Elsklumpchen und Eisscheiben am Robr. H Wie am 5. Mirz.
Wags.-Temp. in 36 c¢cm Tiefe 1,40, H
OB = Kisscheiben. — Wass.-Temp, in 36 cm | Starke Hisscheiben. — Wass.-Temp.
Tiete 10 ‘ in 36 cm Tiefe 0,80
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I Barlewitzer See.

Datum. | h Hintersee.
(
1O, l
11. Mirz Am Rande Eis, 1—2 cm stark, 6 m | Ostufer mit Eis bedeckt.
breit. |
1 See vollig zugefroren. — Kis 12—20 mm | See vollig zugefroren. — Eis 12—20 mm
stark. — Wass-Temp. in 36 cm“ stark, -— Wass.-Temp. in 20 cm
Tiefe 10, Tiefe 1,20, Temp. des darnnter
liegenden Bodens 1,4—1,6 9; Mittags
bei Sonuenschein Wags,-Temp. in
36 cm Tiefe 39 Temp. des
Bodens 3,50.
13 ek, Eis trotz der Sonnenwirme 20—25 mm
stark geworden.
1430 Eis, 30 mm stark.
OIS ) Nach Regen ist der See iiber Nacht | Nach Regen ist der See titer Nacht

eisfrei geworden.

eisfrei geworden,

16. Dezember

17- 2
18. &
Al 3
25, 5
27, 5
29, b
30, "
1=09.
2, Januar
o =
4- i
5 »
1. o
L T
9. g
W 5
13. s
15. "
16. &
23. %
25, v
26. >»

Viel Schnee.
Schneeeis von prismatischem Bau, bis
13 mm stark. — Schnee.

Eis verschwunden.
Wass.-Temp, in 36 cm Tiefe 1,40,

Am Ufer Eis.
Am Ufer Eis.
Am Ufer His.
Am Ufer Eis.

! Am Ufer Bis, 9 mm stark.

Am Ufer Eis, 8 mm stark.

Bis verschwunden. — Viel Schnee.

See vollig zugefroren, — Bis14—16 mm
stark, — Wass.-Temp. in 36 cm
Tiefe 0,80,

Hisdecke geschlossen.

Bis, 5 cm stark (trigt). — Wass.-Temp.
in 836 cm Tiefe 10,

Bis, auf der Tiefe 60 mm, am Ufer
70 mm stark.

| Wass.-Temp. unter Fis

Tiefe 0,9 0,

in 36 cm

| Bis, mit Wasser bedeckt,70 mm stark. —

Wass.-Temp. unter Eis in 36 cm
Tiefe 0,9 0.
Wass.-Temp. in 86 cm Tiefe 1,10,

Eis, 56 mm stark. — Wass.-Temp.
in 36 cm Tiefe 1,10.
Eis geschwanden. — Wass.-Temp. in

36 cm Tiefe 2,10,
Am Rande Schlamm von Eisnadeln,

Eisdecke ganz geschlossen. — Eis25mm
stark.

Schneeeis am Rande.

Eis im Rohricht bis 20 mm stark. —
| Wagss.-Temp, in 36 cm Tiefe 1,70,
| Am Ufer His.
Am Ufer Eis.
Am Ufer Kis.
Am Ufer Eis.

Fisdecke vollig geschlossen. — His
5—6 mm stark. — Wags.-Temp.
in 36 cm Tiefe 0,70,

Nur am Ufer Eis.

Eisdecke nur im ostlichen Seetheil. —
Wass.-Temp. in 36 em Tiefe 0,89.

Eis, 20 mm stark.

Eisdecke nur im Ostlichen Seetheil. —
Fis. 20—50 mm stark. — Wass.-
Temp. unter Eisin 36 cmT'iefe 0,95 0.

Eis grosstentheils geschwunden.

Wass.-Temp, unter Eis in 36 cm
Tiefe 109,

Eis geschwunden. — Wass.-Temp. in
36 cm Tiefe 1,79.

See zugefroren, — Bis 10 mm stark,

Eisdecke ganz geschlossen. — His
30 mm stark,




Datum. Barlewitzer See. Hintersee.
1=,
927. Januar His, am Ufer 55 mm, auf der Ticfe || Kis, 60—65 mm stark. Wass.-Temp.
50 mm stark. — Wags.-Temp. in in allen Tiefen 1,50,
[ allen Tiefen 1,59
30. o | Kis, 58 mm stark. — Wass.-Temp. | Bis, 60 mm stark. — Wass.-Temp.
[ unter Kis in 36 em Tiefe 1,70, unter Bis in 36 cm Tiefe 1,70
il A || Bis, 656 mm stark. — Wass.-T'emp,
‘ in 36 cm Tiefe 20,
2. Februar | Kis, 90 mm stark — Wass.-Temp. | Eis, 95 mm stark. — Wass.-Temp.
auf der Tiefe in 36 cm Tiefe 1,90, | auf der Tiefe in 36 cm Tiefe 1,99,
in 7 m Tiefe 20, — Temp. des| in 10 m Tiefe 19 in 20 m
Grundschlammes 20, Tiefe 1,50, — Temp. des Grund-
schlamms in 23 m Tiefe 1,50,
. ” Kis, 110—115 mm stark. — Wass.- || Eis, 115 mm stark. — Wass.-Temp.
Temp. in 36 cm Tiefe 2,00, in 36 cm Tiefe 1,80,
8. " Kis, 145 mm stark. — Wass.-Temp. !l Bis. 155 mm stark. — Wass.-Temp
in 36 cm Tiefe 2,50, in 36 cm Tiefe 2,10,
10. » Eis, 150 mm stark, mit vielen Poren, -— || Eis, 155 mm stark. — Wass.-Temp.
Wass ~Temp. am Ufer in 36 cm am Ufer in 36 cm Tiefe 1,89;
Tiefe 2.5 9; auf der Tiefe, in 36 cm auf der Tiefe in 36 cm Tiefe 10,
Tiefe 20, in 7 m Tiefe 2,50, — in 10 m Tiefe 1,59, in 20 m
] Temp. des Grundes 3 9. Tiefe1,50.— Temp.des Grundes 20,
1] > fEis, 130 mm stark. — Am Ufer das | Eis, 140 mm stark, am Ufer 150 mm
alte Kis 120 mm, das seit dem stark. — Wass.-Temp. am Ufer
7. Februar neugefrorene DG mm in 36 em Tiefe 1,69; auf der Tiefe
stark, —- Wass.-Temp. am Ufer in 36 cm Tiefe 1,80,
(auf 1,7 m Tiefe) in 36 cm
Tiefe 2,30; auf 7 m Tiefe in
; 36 cm Tiefe 2,20,
1) 5 Hisdecke noch auf dem ganzen See, || Eisdecke noch auf dem ganzen See. —
29-—42 mm stark. — Wass.-Temp. Wass.-T'emp. in 36 cm Tiefe 2,10.
‘ in 36 cm Tiefe 2,60,
21. - | See vor der Stadt eisfrei, sonst noch || Eisdecke noch geschlossen, — Wass.-
zugefroren, ‘ Temp in 36 cm Tiefe 1,99,
22, 5 Eis verschwunden. ;’Eis verschwunden.
25, 5 Der ganze See zugefroren, — Kis 7 mm | Der ganze See zugefroren. — Kis am
stark. — Wagss.-Temp. in 36 cm | Rande 17 mm, auf 1 m Tiefe
Tiefe 1,40, 7 mm stark. — Das Randeis 148¢
‘ eine Schichtung in 3 Schichten
{ erkennen.
26, 54 ‘ Eis, 30 mm stark. — Wass.-Temp, | Eis, 49 mm stark. — Wass.-Temp, in
in 36 cm Tiefe 1,40, 36 cm Tiefe 1,90,
28, % Bis verschwunden. Kis verschwunden.
6. Mirz Der westliche Theil des Sees zuge-|See theilweise zugefroren. — Kis
froren. — Kis 20 mm stark, — 28—35 mm stark. — Wass.-Temp.
Wass,-Temp in 36 cm Tiefe 1,70, in 36 cm Tiefe 1,59
10. Kis wie am 6. Mdrz, aber mit vielen | Kis wie am 6, Mérz, aber Wasser-

10

Poren,

Eis verschwunden.

fldchen vergrossert. — Nachmittags
aufder Tiefe einekleine Wuhne,
welche nach zwei Stunden eftwa
die hundertfache Grosse erreicht
hatte.

Kis verschwunden,
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Die Lufttemperatur wolle man aus den Tafeln II—IV entnehmen; die
Temperatur einzelner Tage hitte kein Bild von dem Gange der Lufttemperatur
wihrend des Winters gegeben.

Eine eigenthiimliche Erscheinung, welche in den oben wiedergegebenen
Beobachtungen zum Ausdruck kommt, ist das allméhliche, von der Luftwirme
und der Besonnung unabhingige Steigen der Temperatur unter der Eisdecke.
Dasselbe ist in dem flacheren Barlewitzer See stirker als in dem tiefen Hinter-
see und ist auch am Grunde stirker als an der Oberfliche, obwohl es hier
auch deutlich hervortritt (z. B. im Januar 1898 und Januar 1899, besonders
auch am 2 —5 Februar 1899). Es durfte daher seinen Grund in der Einwirkung der
Erdwiarme auf das Wasser haben. Die starke, bis in die Tiefe gehende Ab-
kithlung des Wassers vor der Hisbildung ist wohl auf Ausstrahlung der Wirme
zuritckzufithren, welcher spéter die Hisdecke ein Hindernif entgegensetat.

Die Wirkung der Besonnung auf das Wasser unter dem Bise méchte ich
nach einigen Versuchen nicht fiir stark halten. Damit stimmt auch das An-
wachsen der Eisstirke im Barlewitzer See Mitte Februar 1898 bei sonnigem
Wetter iiberein.

Es ist bekannt, daB das Fis, wenn es sich unter dem Einflul der
Luftkalte durch Krystallisation des Oberflichenwassers bildet, in langen durch
einander gehenden Nadeln anschieBt, und daB diese Struktur sich auch spiter
noch nachweisen 14Bt, sowie, daB im Laufe des Winters, wohl unter dem Einfluf
des theilweisen Aufthauens und Wiederfrierens der Bisbestandtheile, die
Struktur sich 4ndert, indem es nun aus sdulenférmigen senkrechten Nadeln
besteht. Hs scheint, daB das Eis, welches sich aus auf die Wasserfliche
fallendem Schnee bei starker Abkithlung der Oberfliche leicht bildet, von
Anfang an diese Struktur annimmt.

Mit der eben erwihnten Struktur diirfte eine andere Erscheinung zu-
sammenhingen, fiir welche ich eine Erklirung bisher vergeblich gesucht habe.
Sobald Thauwetter eintritt, entstehen lange bevor das Eis miirbe wird, im
kernigen Eise zahlreiche, dasselbe senkrecht durchsetzende ,Poren”, bald so
fein, daB kaum eine Stricknadel durchgefiihrt werden konnte, bald bis zu
2—3 cm Durchmesser. Zuweilen, aber picht immer, liegen solche Poren im
Laufe von langen Spalten. Hiufig beobachtet man auch, wenn das Eis von
Luftblischen weiB getritbt erscheint, daB sich um die Poren ein dunkler,
also blaschenfreier Hof gebildet hat, von welchem unregelmiBig verzweigte
Strahlen der gleichen Firbung ausgehen. — Wenn der Wind das Eis, solange
es ditnn ist, in Schollen bricht, werden dieselben zu rundlichen, sehr flach
linsenformigen Scheiben abgewaschen, welche sich vor dem Winde am Ufer
oder an der Grenze des festen Kises zu groBen Feldern ansammeln kénnen
und im Hin- und Herwogen ein weitschallendes Klirren verursachen. Auch
die Bildung von Klimpchen und Scheiben von Eis iiber der Wassergrenze
der Robr- und Schilfstengel ist eigenthiimlich.
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Eine Eigenthiimlichkeit besonders tielerer Seeen ist die von RICHTER so
benannte Sprungschicht oder Thermokline. Diesclbe ist eine in wechselnder
Wassertiefe vorhandene Schicht, innerhalb deren die Temperatur sehr rasch,
gleichsam springend, abnimmt, und muB iiberall da euntstehen, wo sich die
oberen Wasserschichten erheblich rascher erwérmen als die darunter liegenden.
Insbesondere hilt sich eine solche Sprungschicht in tieferen Seeen den
ganzen Sommer hindurch, und zwar, wie ULk im Ploner See und in den
groBen Magurischen Seeen gefunden hat, in verschiedenen Seeen in ver-
schiedener Tiefe. Als die Ursache dieser Erscheinung f{iithrt RICHTER an,
daB sich die oberflichlichen Wasserschichten Nachts abkithlen und in eine Tiefe
sinken, deren Temperatur der ihrigen gleichkommt, wihrend die durch sie
verdriangten, urspriinglich unter ihnen gelegenen, Nachts warmeren Schichten
in die Hohe gedrdngt werden. Durch die hierdurch hervorgerufenen
Stromungen werden allmihlich die oberen Wasserschichten annihernd gleich
warm, wihrend die unteren Wasserschichten in ihrer niederen Temperatur
verharren. Auf der Grenze zwischen den oberen, auf und ab stromenden
Wasserschichten und den unteren, unbewegt bleibenden und nur durch Wirme-
leitung allméhlich etwas hoher erwirmten Schichten muBl sich nothwendig
eine Schicht finden, in welcher der Temperaturiibergang sehr rasch erfolgt.
Wie BireE (l. c.) wahrscheinlich gemacht hat, ist diese Schicht von erheblicher
Bedeutung fiir die Oeconomie des Sees. Tafel VI, welche den Gang der
Temperatar im Hintersee darstellt, zeigt deutlich das allmihliche Entstehen
und das Vergehen dieser Thermokline im Hintersee vom Ende Mai bis
Anfang Oktober, ungefibr gekennzeichnet durch das Eintreten der Temperatur
von 9° im See und das Verschwinden dieser Temperatur, derselben Temperatur,
iiber welche hinaus wahrend des Sommers sich das Wasser von 15 m Tiefe
abwérts nicht mehr erwirmte.

Nach Ure') findet man in den tieferen Seeen wie in Brunnen, welche
aus dem Grundwasser kommen, keine hohere Temperatur als 9° woraus man
schlieen kaun, dal das Grundwasser diese Temperatur bestandig hat,
wihrend Seeen, welche im Sommer in der Tiefe kilteres Wasser haben, in
diesem noch die winterliche Temperatur zuriickbehalten haben, welche das die
Erdtiefe und aunch die tieferen Seeen langsam durchstromende Grundwasser
nicht geniigend zu erhshen im Stande ist.

Eigenthiimlicher Weise verbalten sich indessen auch die tieferen Wasser-
becken theilweise etwas abweichend von ULE's Regel.

Ich habe, wie schon oben erwihnt, wihrend der Zeit der Untersuchung
in den Stuhmer Seeen Gelegenheit gehabt, eine Reihe von anderen Seeen ver-
gleichend zu untersuchen. In 6 von diesen Seeen wurde neben der Plankton-
statistik auch die Tiefentemperatur festgestellt. Es sind dies der Kulmsee,

1) ULE. Die Temperaturverhiltnisse der Baltischen Seeen. Verhandlungen des X.
Deutschen Geographentages in Stuttgart. 1893, 5. 109 ff.
2
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der Ostritzsee am Thurmberge, der Garczinsee bei Berent, der Slupinkosee bei
Englershiitte, der Kuklungsee und der Amelungsee bei Allenstein. Von diesen
haben eine Tiefe von mehr als 15 m (bis zu der im Hintersee die Thermo-
kline reicht): der Kulmsee (27 m), der Ostritzsee (18 m), der Kuklungsee
(21 m). Nimmt man hierzu die frither, seit 1889'), von mir im Sommer
untersuchten Seeen tber 15 m Tiefe: den Skarliner See (300 ha, 16 m),
den Gehlsee (79 ha, 20 m), den GroBen Partenschinsee (340 ha, 25 m),
den Zbicznosee (129 ha, 32 m), den Bachottsee (221 ha, 25 m), den Retno-
see (24 bha, 20 m), den Alt Grabauer See (140 ha, 21 m), den Weitsee (1444 ha,
55 m), und vergleicht deren Tiefentemperaturen, so ergiebt sich Folgendes:

Tiefe des Tiefen- Gemessen in

By Dacan temp.eratur einer Tiefe
in von

i 0 C. m

Skarliner See 16 ‘] 1. VIII 92 175 16
Ostritzsee 18 i 6. IX 98 13,5 18
Gr.” Gehlsee 20 23 VRGO 11 19
Retnosee 20 4. VIII 92 7,5 20!
Kuklungsee 21 26. VI 98 | 10 21
Alt Grabauer See 21 Z28 N LI TN 10 20
Partenschinsee 25 2. VIII 92 8,2 20
Bachottsee 25 5. VIII 92 8,1 95
Kulmsee 21 29. VII 98 7 27
Zbicznosee 32 3. VIII 92 ’ 6,3 32
Weitsee 55 21. VII 91 8.8 29

Die Seeentiefe, bei welcher auf eine Tiefentemperatur von weniger als
9° gerechnet werden kann, scheint daher im Allgemeinen erst mit 25 m zu
beginnen, obwohl doch der Erdboden in unserer Gegend schon in weit ge-
ringerer Tiefe eine fast constante Temperatur von 8—9° hat.?) Kine Aus-
nahme bildet der kleine schmale Retnosee, dessen geschiitzte Lage zwischen
hohen Waldbergen eine Erklirung fir diese Ausnahmestellung bieten dirfte.

Die Temperatur betrug in den erwihnten 6 letztuntersuchten Seeen,
welche weiterhin zum Vergleich heranzuziehen sind:

1) Ueber die friiheren Beobachtungen vergl. Hydrobiologische Untersuchungen I.

2) Die Beobachtungen der Erdtemperatur in Konigsberg i. Pr. ergaben schon in ca. 7.5 m
Tiefe eine Temperatur, welche in den Jahren 1878—78 zwischen 7,280 und 9410, im Mittel
jihrlich um 1,779 schwankte. Vergl. namentlich: E. Lryst, Untersuchungen ither die Boden-
temperatur in Konigsberg. Schriften der physikalisch-okonomischen Gesellschaft in Konigs-
berg i. Pr. 33. Jahrgang. 1892, besonders S. 49.
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Rulmsee, am 14. 1X 89: Luft: 12,5°% Wasser: 0 m 15°% 6 m 13.51%
B 25 0 1.3 e E 15 25 M0 MY 895 "2, b,5 "

am 29. VII 98: Auf 10 m Tiefe: O m 18°% 5 m 16°,
10 m 155 0.
Auf 27 m Tiefe: 0 m 18% 1—2 m 179
3—4 m 16°% 5—10 m 155° 11—13 m 15%
148 m 81302 15 'k O, (0 mE8is 0 SR dm S0
Hier liegt die Thermokline zwischen 13 und
15 m, wo die Temperatur innerhalb 2 m um
50 abnimmt.

Ostritzsee, am 6. XI 98: Auf 6 m Tiefe: 0 m 15°% 6 m 14°

Auf 18 m Tiefe: ¢ m 15°% 10 m 14,5

15m 145 % 18 m 13,5 °.

Garczinsee, am 8. XI 98: Auf 9 m Tiefe: 0 m 15% 9 m 14°%

Slupinkosee, am 7. XI 98: Oberfliche und 4 m Tiefe 16°.

Kuklungsee, am 26. XI 98: Auf 21 m Tiefe: 0 m 13° 21 m 10°

Amelungsee, am 27.XI 98: Am Ufer 12° in der Fliche und in 7 m

Tiefe 11°.

Der Wechsel der Temperatur im Barlewitzer See entspricht im All-
gemeinen dem in den Diagrammen dargestellten Gange der Oberflichen-
temperatur dieses Sees. Um die geringen Abweichungen von dieser Regel zu
zeigen, sind die Beobachtungeu in Tabelle E mit der mittleren Seetemperatur,
der Planktonmenge und der Sichttiefe zusammengestellt.

Wie man sieht, geht auch hier die Wasserwérme in der Tiefe iiber eine
gewisse [ohe, ndmlich 16—17° nicht hinaus, sodaB im Hochsommer die
Temperatur-Differenz zwischen Oberfldche und Tiefe bis auf 4°steigt, wiahrend
sie sonst erheblich geringer ist.

bE 2

Gehalt des Wassers an gelosten Stoffen.

Um die Verunreinigungen des Oberflichenwassers zu vermeiden, wurde
das zu untersuchende Wasser mittels eines besonderen Schopfapparates ent-
nommen, welcher es erlaubte, das Wasser ohne starke, eventuell den Gasgehalt
desselben beeinflussende Bewegung in die Untersuchungsapparate zu befordern.

Das Schopfgefa ist ein cylindrischer Fimer aus Zinkblech von 20 cm
Héhe und 14 cm Durchmesser, der bequem 2 1 Wasser aufnimmt. Der Boden
ist trichterformig, an seiner Spitze befindet sich eine Schraubtille mit luft- und
wasserdicht aufschraubbarem Hahn a(vergl.die Abbildung auf der folgenden Seite).
Auf dem Hahn 148t sich mittels Schraubtiille ein starker Gummischlauch be-
festigen. Seitlich trigt das Gefal einen zweiten kleineren Hahn b, welcher eben-
falls mit einem, aber nur 30 cm langen und nur engen Schlauch verbunden ist.
Man benutzt das GefaB mit dem Schlauch als Stechheber, indem man die
freie Offnung des Schlauches, nachdem man beide Hihne geschlossen hat,

Dl
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in diejenige Wassertiefe bringt, welche man untersuchen will. Man braucht
dazu einen, der groBten zu untersuchenden Wassertiefe entsprechend langen
Schlauch von 1 cm lichter Weite mit Hanfeinlage; man bindet, wenn man
das Wasser nicht aus der vollen Tiefe entnehmen will, die freie Oeffnung am
Schlauch selbst in der der gewiinschten Tiefe entsprechenden Entfernung von dem
Hahn fest. Der Schiauch ist schwer genug, um nicht zu schwimmen; das
Wasser kann erst eindringen, wenn man den Hahn a 6ffnet, da ja vorher die Luft
nicht entweichen kann. Dringt doch etwas Wasser aus den oberen Schichten ein,
50 verwirft man das erste in das GefiB eintretende Wasser und laBt durch
den inzwischen nur mit dem Wasser der zu untersuchenden Schicht gefiillten
Schlauch neues Wasser eintreten. Das Gefdfl erhilt den ganzen
Apparat schwimmend, man muB ihn aber natiirlich am Biigel
lenken, bei Wellengang auch durch einen Deckel gegen ein-
schlagende Wellen schiitzen. Ist das Gefill geniigend gefiillt,
so wird der Hahn a unter Wasser geschlossen, und das Gefil
soweit aus dem Wasser genommen, dafl man den Schlauch des
Hahnes b in die Transportflasche bringen kann, wo er den Boden
berithren soll. Oeffnet man nun den Hahn b, so strémt das
Wasser ruhig und langsam ohne Spritzen und Schiitteln in die
Flasche, die man soweit fiillt, daB der hineingedriickte Stopfen
alle Luft aus dem Halse entfernt und nur von Wasser umgeben
ist. So bleibt der Luftgehalt des Wassers bei kithler Temperatur
1—11/; Stunden fast unverdndert. Beim Schopfen von Ober-
flichenwasser fallt natiirlich der lange Schlauch fort.

Die Untersuchung des Wassers erfolgte:

fir die Sauerstoffbestimmungen nach WINKLER, da andere als
Titrirapparate nicht zur Verfiigung standen;

fiir die Hérte nach BourroN und BoUDET;

fiir die Bestimmung des Gehalts an oxydirbaren Substanzen nach
KuBeL, mit 50 ccm Wasser;

Chlor wurde mit Silbernitrat und Kaliumchromat, Ammoniak
mit NEssLEr'scher Lésung, Schwefelwasserstoff mit Jod be-
stimmt. Salpetersidure war pur minimal, salpetrige Saure
garnicht vorhanden.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen in den Stuhmer Seeen, mit Ein-
schluB derjenigen einiger zum Vergleich angestellten Untersuchungen in
anderen Gewissern, sind in der folgenden Tabelle dargestellt.

s
A
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Wasser-Temperatur und Gehalt des Wassers an geldsten Stoffen
in den Stuhmer Seen und einigen anderen Gewassern.

Sanerstoffgehalt des e : 5
5 Wassers E, % 5] .2 2
E 5 pro 1; in chem. %"Eg %'}% Sik
ol Wasser- P g "’Uh = B 5
=i S8 |kE SE A
= & Tempera- | nach o 8o HiER O
5 Entnahmestelle, s WINKLER | S 982 |2 3| 82 BS
A bei d SIET | TR lESn =
22 in 0C o |26 sl eE|858F
= z * | gefunden: gegebenenf £ &< -7 22 4 a4
= (Tempera- | & &2 ST B ER
m |22 |%a| 3%
| normal: by 3
A. Barlewitzer See. ‘
1898. |
Januar !
4. | Oberfliche, unter Eis, anf
7 m Tiefer -, 1. . . 0,8 12,6 9,910 3,66
9. | Oberfliche, unter Eis, auf
4 m Tiefe . . . . 0,9 | at) 9,0168 9,910 4.6
b 8,112
14. | 6,5 m tief, unter Eis, auf |
7 m Tiefe , .. .. 2 |a 100 | 9es 41 | 5s8|KeinH,8
b 1,224 Spuren von
16. | 4 m tief, unter Kis, auf NH,.
b T A B 2 [a 93024 3,16 5,0 | 0,010 CL
b 9,3024 |
1 m tief, ebendaselbst . 1,3 10,3020 9,800 2,7 4.8 | 0,0213 (L.
7L IR U fe R R RN Sl e S, 1,2 8,568 9,900 2,59 0,022 Cl.
24, | Ufer, unter Bis ., . . 1 |a 72012 9,910 3,66 0,0177 Cl,
b 7,202 ' )
Ufer, offen Wasser . . 1,5 9,180 27 00177 ClL.
29. | 8,5 m tief, unter His, auf I
A ol Tiefe v L .. 15 ]a 7100 a 3,6 Qoo Es S.
b 7,107 b 3,08
1 m tief, unter Eis, auf i .
Arliicre i SR S 1,5 |8 88168 o
i, b 838549 | .=\
g. | Ufer, offen Wasser . . 95 |8 7z Dy
b 7,904 b 4.6
Ufer, weit ab von der ‘
Stadt, offen Wasser . 3 |a 86 l a 4,55
b 752 b 5,06
5. | 6 m tief, auf 7 m Tiefe,
offen Wasser ., . . 13 |a 853 4,04 Kein Hy S.
b 8,536
4 m tief, auf 7 m Tiefe 18 |a 8250
b 8,580 '
23. | Ufer, offen Wasser . | 1,6 | a 11 802 9,6 5,06
b 11,628

!) Unter a und b sind die Ergevnisse der Untersuchung zweier gleichzeitiz entnommener Proben mitgetheilt.
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Sauerstoffgehalt des| .- ) 2
g Wassers E . S gjg ;;z }g
= pro 1; in ehem. =ES |z3|3:2
i Wasser- Me®g| 25|85
é’é ;Vdsser | nach igi’.g gcf oyﬁgg
EQ HEntnahmestelle, erjx:pera- WINKLER | = ;’3}?5 z ;'E ERRRERS
=5 ~ | bei der | E857 =3 [52%
=) 7 in 0 (/‘ gefunden: agecebenen E Do j’j = E 3 8 i
£ NN S23 5| g
= Tempera-| g &S i TE2
i tuar = =z ]
normal: o S
i
Mérz |
9. | Ufer, offen Wasser 14 | a 10,506 | 9,6 3,25
b 10,6572
13. | Ufer, unter Eis 2 |a 11564
b 11,1922
14, | Ufer, unter Eis . . . 1,6 11,322
19. | Ufer, unter Eis 3,3 9,2
Sept.
20. | Ufer, offen Wasser 15 |a 6p 7,038 3,79 9,1
f blei-
1899. b 8 e
Jan. 50)
31. | Ufer, unter Bis . . . 1 7,0 9,910
1898. B. Hintersee,
Jan.
9. | Uter, unter Eis 0,9 |a 8,568 9,910 3,03 |43
b 872
15. | 20 m tief, unter Kis, auf
21 m Tiefe . 2 fa 796 | 96 316 | 45
b 8262 |
15 m tief, ebendaselbst . 2 |a 8466 3,16
b 8466 |
6 m tief, ebendaselbst 1 a 9519 | 9.910
b 9,00
1 m tief, ebendaselbst |, 1 a 10,010 4,8
b 97787 |
24. | Ufer 1 ja 9pese | 9910 Ja 1g3 0,0177 Cl.
Febr. b 9,064 b 1096
2. | Uter, stilles Wasser . 23 |a 8216 9,6 3,03
b 8,07
Ufer, bewegtes Wasser . 8 a 8817 a 3,1
b 8,560 b 3,92
23. | Ufer 11la 9198 9,910 3,19
Mirz b 9,087
9. | Ufer 1 [a 9495 9,910 3,16
b 9,609
18. | Ufer 5 |a 10,384 8,907
b 10,528 |
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A 4 Sauerstoffgehalt des| i 5
s ‘Wassers g 2 FE T b
o O
- pro 1; in cbem. %EE v g% eiE
&3 Wasser- M~ § Ecb 5;':,._5'
== 5 Tempera- nach 2223 [F 2| =% 8
Eg Entnahmestelle. WINKLER[ S 582 | 2 & | S.558
E5 .tur bei der | € 25 gfg’ =8z
s & in 0C. [gefunden: gegebenen| 2 £ | 25| £ & £
S "Tempera-| € 88 | E=| & S 3
| tur AR T = 7
= S = < Z
normal: | I S
C. Andere Gewisser.
2‘{'83%1' SchloBbrunnen in Stuhm 8 0,738 2,716 35
16. X.| Graben bei Neuhof, Kr. |
1898 10Ty 5 o % 0,2 2,7151
Artesischer Brunnen bhei
Neuhof, Kr, Elbing . 75 0,63 18
12 XI| Drausensee . . . . . 0,428 5056 | 8,2
1897 l
3. 1. 98| Drausensee , . . 5 | 22,1 7,8
15. XTI} Gluwkesee bei Sorge, Kr. |
1897 Schlochau . . \ 4,93
YORANL | lheee o ol g a 90 0,764 6,88
blei-
1ot b 9 o
L)

So unvollkommen die wiedergegebenen Untersuchungen auch sind, geben
sie doch wenigstens ein annidherndes Bild von den Verhiltnissen.

Wie man sieht, ist die Verunreinigung des Wassers durch die Schmutz-
wisser in den Stubmer Seen nicht allzu bedeutend, soweit sich dieselbe aus
der Menge leicht oxydirbarer Substanz erkennen 148t.

Um eine RegelmiBigkeit in den Schwankungen an geldsten Stoffen erkennen
zu konnen, reichen die Untersuchungen nicht aus.

Am auffallendsten sind die Ergebnisse der Sauerstoffbefunde. Der
Sauerstoffgehalt des Oberflichenwassers nidherte sich in der Regel der
Sattigungsmenge (nach WINKLER'), er i@iberstieg dieselbe nach dem Aufthauen
des Eises sogar wiederholt. Bei der Unvollkommenheit meiner Untersuchungs-
einrichtungen vermuthete ich anfanglich, dal ich durch unreine Reagentien
getiuscht sei, iberzeugte mich aber bald, dafl es sich offenbar um eine
, Uebersittigung'’ mit Sauerstoff handelte. Um dies festzustellen, wurde eine
Reihe von besonderen Versuchen gemacht.

1. Von dem Untersuchungswasser aus dem Barlewitzer See am 4. 1. 98
wurde ein Theil 10 Minuten lang gekocht, in einer Flasche unter Luftabschlufl
abgekihlt und am nidchsten Morgen untersucht. Der Gehalt an Sauerstoff
betrug 1,886 cbem im Liter. Die Reagentien erschienen danach (wie auch nach
der natiirlich sofort vorgenommenen directen chemischen Priifung) geniigend rein.

1, TiEMANN und GAERTNER, Handbuch der Untersuchung und Beurtheilung der Wiisser, S. 326,
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2. Von dem Untersuchungswasser aus dem Barlewitzer See am 14. Mirz
1898 wurde ein Theil in einer grofien Flasche stark mit Luft geschiittelt.
Der Sauerstoffgehalt betrug nun bei 10,5° 7548 cbem im Liter (normal nach
WINKLER 7,783 cbem).

3. Von dem Untersuchungswasser aus dem Barlewitzer See am 19. Mirz
1898 wurde ein Theil mit Luft durchschiittelt und bei 4,5° untersucht,
Der Sauerstoffgehalt betrug nun 7,9 cbem im Liter (normal nach WINKLER
9,034 chem).

4. Von dem Untersuchungswasser aus dem Hintersee am 18. Marz 1898
wurde ein Theil mit Luft durchschiittelt und ergab bei 5° einen Gehalt von
8,214 bezw. 8,6496 cbem im Liter (normal 8,07 cbem).

Es geht daraus hervor, dal das Wasser in offenen Gewissern im Zu-
stande der Ruhe mehr Sauerstoff aufzunehmen vermag als durch heftige
Bewegung. Inzwischen hat auch KxavuTHE!) gefunden, da8 der Sauerstoffgehalt
des natiirlichen Wassers unter Umstéinden weit hoher steigt, als nach dem
theoretischen Sittigungscoefficienten zu erwarten ist, und die Ursache der
dazu nothwendigen erheblichen Sauerstoffzufuhr in der Sauerstoffproduction
der mikroskopischen Algen vermuthet. Da in der That eine erhebliche Ver-
mehrung der Algen, besonders der Diatomeen wihrend und unmittelbar nach
der Bisschmelze einzutreten pflegt, so ist es wahrscheinlich, daB durch diese
die iiberraschende Sauerstofffiille zu erkliren ist.

Nach der Tiefe zu nimmt der Sauerstoffgehalt allmihlich etwas, aber
nicht sehr erheblich, ab (vergl. in der Tabelle auf S. 21: Barlewitzer See
16. Januar 1898, 29. Januar 1898, 5. Februar 1898; Hintersee 15. Januar
1898). Die Eisdecke zeigte im Allgemeinen keinen sehr erheblichen Einftufl
auf den Sauerstoffgehalt, offenbar, weil sie nur kurze Zeit anhiclt, auch sehr
ditnn blieb und daher den sauerstoffproducirenden Organismen nicht allzuviel
Licht entzog. Nur einmal fand sich ein auffallender Sauerstoffmangel in der
Tiefe des Barlewitzer Sees, am 14. Januar 1898, als die Eisdecke 31 Tage
bestanden hatte. Leider war schon am Nachmittage des Untersuchungstages dag
Eis so britichig, da es nicht mehr betreten werden konnte, weshalb eine
Nachpriifung nicht méglich war. Kurz darauf ging das Eis am Rande und
auf der Tiefe auf, und spiter war der Sauerstoffdefect ausgeglichen
(5. Februar 1898).

Die in obiger Tabelle angefithrten Untersuchungen des Wagsers aus dem
Drausensee wurden veranlaBt durch die Klagen der Fischer, daB das
Wasser des Oberlindischen Kanals, welches das Abwasser der Zuckerfabrik
Hirschfeld aufnimmt, die Fische aus dem Drausensee jage. Das Wasser zeigte
sich in der That bei seinem niederen Sauerstoffgehalt und bohen Gehalt an
organischer geloster Substanz uud an Schwefelwasserstoft als schiddlich fiir die

1) KARL KNAUTHE, Kreislauf der Gase in unsern Gewissern. Biologisches (lentralblatt
1898, S. 785 ff.
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Fische. Ob freilich die Schuld den Abwissern der Hirschfelder Fabrik zu-
zuschreiben ist, konnte nur durch ortliche Untersuchung festgestellt werden;
wahrscheinlich handelt es sich um dieselbe Erscheinung, welche schon
H. Doering (Preuflische Provinzial-Blatter 1844, S. 325) kannte und auf den
Einfluf der verwesenden Pflanzen des Drausensees zuriickfithrte.

Biologische Untersuchungen.

Yogel.

Einige Wasservogel wurden im Herbst 1897 und im Frithjahr und Herbst
1898 beziiglich des Mageninhaltes untersucht.

1. Colymbus septentrionalis 1., Nordseetaucher, 1 Exemplar, sonst
hier selten. Magen leer.

2. Podiceps cristatus Lath., Haubentaucher, ist auf dem Barlewitzer
See sehr hiufig, solange offenes Wasser ist. Im Mageninhalt wurde
(auBer dem diesem Vogel eigenthiimlichen Ballen selbstausgerupfter
Federn) im Herbst Leucaspius delineatus und Gobio fluviatilis gefunden,
oft war der Magen aber leer von derartigen Speiseresten. Fast regel-
mifig fanden sich in dem Federballen zahlreiche Fligeldecken von
Landkifern, welche in das Wasser geweht und hier wohl eine Beute
der Taucher geworden waren.

3. Anas boschas L., Stockente, im Barlewitzer See hiufig. Im Herbst
sind Magen und Darm voll zerkauter Algen und anderer Pflanzentheile
(Potamogeton, Myriophyllum). Von thierischen Resten fanden sich nuar
die zwischen den Algen befindlichen Ephippien und Statoblasten. Im
Méarz enthielt der Magen aufler einzelnen Fadenalgen meist einen
weichen Brei von Schneckenresten, sowie Samen. Fische waren auch
nicht in Spuren (Schuppen, Otolithen) in den Méigen zu finden.

4. Fulica atra L., BlaBhuhn, ist ebenfalls hiufig aul dem Barlewitzer
See. In dem mit scharfkantigem Sand und Kies gefiillten Magen waren
auBer Algen immer nur Molluskenreste zu finden.

Fische.

Die zu beriicksichtigenden Maasse der Fische.

Man findet in der Literatur vielfach Angaben iiber die Grofie der Fische,
obwohl es doch einerseits feststeht, daB in verschiedenen Gewissern Fische
einer und derselben Art eine verschiedene Durchschnittsgrofe erreichen, und
andererseits das Wachsthum der Fische bei manchen Arten kaum begrenzt zu
sein scheint. Ferner wird die GroBle der Fische meist einseitig nach der
Lange angegeben, wihrend gerade die Hauptinteressenten der Fischkunde, die
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Fischer und Fischhindler, die GroéBe meist nach dem Gewicht zu unterscheiden
pflegen.

Um gegeniiber dieser Unsicherheit zu bestimmten Normen zu kommen und
namentlich anch eine Grundlage fiir einen Vergleich des Wachsthums der Fische
verschiedener Gewdsser zu erhalten, ist es nothwendig, bei allen Angaben
iiber die KischgroBe sowohl Linge wie Gewicht zu beriicksichtigen und
als ,,GroBe” einer Fischart eines Gewissers diejenigen Mafie zu bezeichnen,
welche die Fischart in einem gewissen Alter erreicht. Da man die Zahl der
Lebensjahre aber den Fischen meist nicht ansehen kann, empfiehlt sich als Zeit-
punkt der erreichten ,,GroBe die erste Laichreife, wobei man freilich die
Geschlechter unterscheiden muf, da die Milcher frither laichreif zu werden
pflegen als die Rogener. Die GréBe bei der ersten Reifung der Fortpflanzungs-
produkte kann man als LaichgréBe bezeichnen.

Ueber die Laichgrofe ist bisher noch wenig bekannt geworden, obwohl
ihre Kenntnil fiir die Beurtheilung der Fortpflanzung, z. B. um den Fang
der betreffenden Art vor der ersten Vermehrung zu vermeiden, offenbar von
groBtem Interesse ist. Ibenso ist noch wenig dariiber bekannt geworden, in
welchem Mafle sich im Laufe des Jahres die Geschlechtsprodukte entwickeln,
welchen Anspruch sie jeweils an die Ernihrung machen, — offenbar eben-
falls eine Frage, welche von praktischem Interesse fiir die Fischerndhrung ist.

Die Beobachtungen an Fischen erstrecken sich daher auller auf die im
Darm befindliche Nahrung und etwaige Abnormitéten, Krankheiten,
Parasiten auf Feststellung von Léinge und Gewicht jedes Fisches, den
Entwickelungsgrad seiner Geschlechtsorgane und Ermittelungen iiber
die LaichgroBe.

Die Linge des Fisches wird gewdhbnlich von der Kopfspitze bis zur
Mitte der Verbindungslinie der Schwanzspitzen gemessen. Der letztere Punkt
ist offenbar schwer genau zu ermitteln; meist wird er nur durch das AugenmaB
festgestellt und ist daher unsicher. Das PreuBische Fischereigesetz schreibt fir
die KErmittelung des MindestmaBes eines Fisches die Messung von der Kopf-
spitze bis zum Schwanzende vor. Da es sich um die grofite Linge handelt,
und da von den beiden Schwanzspitzen, wenn sie verschieden sind, die untere
meist die lingere ist, so ist besser schrig tiber den Korper, von der Kopf-
spitze bis zum unteren Ende des Schwanzes, za messen. Die Differenz mit
der ersterwihnten Messungsart ist unbedeutend.

Nun wird aber Seitens der Fischer und Fischhéndler auch dieses MafB
beanstandet, weil beim Hantiren mit den toten Fischen oder wihrend des
Aufenthaltes der Fische im Behilter die Enden des Schwanzes oft bestoBen
werden. Deshalb wird die Messung bis zur Mitte der Grenzlinie zwischen
dem Kérper und der Schwanzflosse vorgeschlagen. Um auch dieser Forderung
gerecht zu werden und das normale Verh#ltni zwischen der Totallinge des
Fisches (bis zum Schwanzende) und der Linge bei AusschluB der Schwanzflosse zu
ermitteln, beriicksichtige ich bei den Fischmessungen beide Mafe und schreibe
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in den weiter unten folgenden Tabellen die Linge ohne Schwanzflosse in
Klammer neben die Totallinge.

Alle diese Untersuchungen haben nur dann einigen Werth, wenn sie in
zablreichen Einzelfillen vorgenommen werden. Wenn in dieser Beziehung
die folgenden Mittheilungen, welche im Allgemeinen auf die in den unter-
suchten Seeen vorkommenden Fische beschrinkt sind, nicht genfigen, so liegt
das an der Ungunst der Verhiltnisse.

Perca fluviatilis L., Barsch.

24 Iixemplare aus dem Hintersee.

Nahrung (im November und Dezember): Vorwiegend Entomostraken
der limnetischen Region. Diaptomus gracilis; in einem Falle waren drei
Barsche dick voll Leptodora hyalina (), dazwischen zahlreiche Borsten von
Stylaria lacustris, einem Wurm der Pflanzenbiische; Bosmina coregoni; Hyalo-
daphnia jardinei. In einem Falle, neben einem Asellus aquaticus, drei aus dem
Gehduse gedriickte (ohne dasselbe verschluckte) Trichopterenlarven (Limno-
philus sp.). In einem Falle drei Schnecken, die Gehiuse schon zersetzt.
Drei tiber 9,5 kg schwere Barsche hatten nur kleine Fische gefressen.

Hiernach ist der Barsch im Hintersee in hervorragendem MaBe ein Ver-
zehrer von Planktonkrustern.

Lange und Gewicht:

[ ‘ Geschlecht : \ Geschlecht : |Geschlecht:
Linge | Gewicht [M :dfg;mn' Linge } Gewicht {M _—_chMinn_ Linge. Gewicht |m ;iﬁnn’
in mm | in g W = Weib- in mm . in g e iVeib- in mm in g w = Weib-
. chen i | chen | chen
Aus dem Hintersee. |96 (111) | 91 165 (142) 58
102 (90)SEERINEEE | m 127 (112) 24 168 (148) 57
106 (94) | 135 w 128 20 t 171 (149) 59
107 (93)" SRS W 130 (115) 23 177 (157) 66 W
111 b i 132 (119) | 22 m | 180 (160) 63 W
113 (100) 178 m 132 (119) |, 24 W 197 (167) | CBL N B S
116 (101) }G w 135 (116) | 23 m 234 (205) | 153
118 (104 7 w 137 (119)| = 28 m
119 ( ) 17,5 m 138 &183} 26,9 W Aus dem Gr. Damerausee.
119 ‘ 16,5 m 145 (125) 33 330 (297)| 97 | w
122 | Ry m 147 (125) ] 37 332 (288) | 560 W
123 B 19 m 148 (130) 36 | A\ 334 (294) | 545 W
128 (111) | 21 149 (130) ] 36 345 (305) | 585 w
1256 (110) | 21 W 155 (129) 39 i W

Der EinfluB des Geschlechts auf das VerhiltniB zwischen GroBe und
Gewicht tritt (auch zur Laichzeit) nicht sehr hervor. GroBere Differenzen
treten iberhaupt vorwiegend nur bei groBeren Fischen auf; die Ménnchen
sind nicht iiber 137 mm gemessen.
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Laichentwickelung?):

| Verhiltniss Verhiltniss
des des
Korper-| Genital- Genital- Korper-| Genital-| Genital-
Datum gewicht | gewicht | gewichts zam Datum gewicht | gewicht | gewichtszum
he | mg S e | e | S
in % in /o
Milcher,
4 XIL 38 | 22 58 5y 120 |20 | 166
6. XII. 22 2,02 0 128 23 | 18,0
| 16 | 18 11,2 197 (89 | 198
21, 1. (G810 0,87 46 520 102, 19,6
(Frisches Haff) | | 37 1,95 5.3 A, L 53 3,34 10,1
30. L. [1 20 | 925 12,5 (Frisches Haff) 57 | Tes | 140
(Frisches Haff) | | 138 | 0,7 5,0 59 10,80 18,4
19, II. | 115| 18| 119 19. 1L 115 13| 11,9
it 10 13,2 1,58 11,5
18528 o153 11,5 2T O 545 | 99,99 18.1
94. 111, | 195] 24 | 12 (Damerausee) 560 | 8b.67 | 153
= 575 | 84,51 14,7
Rogener. 585 188,42 15,1
4. XII, 5} T.46 12,9 13. II1. 99 39 6.36 16,3
l 66 7,67 116 (Radaunesee) 63 9.09 14,4
6. XIL 1| W 118 91 | 1248 | 136
24 2,46 10,2 24, IV. 2l 5,54 26,4
el il BT i J
36 | 41 116 ‘ |

Die relative Menge des Spermars schwankt sehr erheblich, Das Spermar
war schon im September deutlich wei und prall, im Dezember hatte es
schon reife (bewegungsfihige) Spermatozoen. Es scheint, dab das Spermar
nicht alljahrlich ausgelaicht und neu gebildet wird, sondern sich erhalt, nach-
dem es ein gewisses Quantum Sperma abgegeben hat.

Das Ovar ist ein hiutiger Sack, der nach dem Ablaichen als hellréthlicher,
ziemlich derber Korper der Geschlechtsoffnung innen anliegt und von hier
aus weiter wieder in die Bauchhohle wichst. Die Entwickelung scheint bis
zum Winterende langsam, von da an erheblich rascher zu erfolgen.

Lie LaichgroBe des Milchers liegt unter 102 mm = 11,7 g, ein der-
artiges Mannchen hatte ein gut gefiilltes, weiles, fast reifes Spermar. Das
kleinste Weibchen mit reifendem Ovar war 110 mm = 144 g groB.

Aus dem Radaunesee wurde am 13. Mirz ein Barsch beobachtet, der bei
234 mm = 153 g GroBle keine Spur von Generationsorganen zeigte.

Die Laichablage des Barsch fand im Hintersee in der zweiten Hilfte
des April, bei 6—7° C. statt.

Bald nach dem Laichen starben im Langsee bei Krong und im Gr.
Damerausee bei Kiesling unzihlige Barsche ohne erkennbare Ursache.
Untersuchte Fische zeigten, auBer blafer Korperfirbung, keine Krankheits-
zeiclien. Auch im Hintersee wurden nach der Laichzeit einige tote Barsche
am Utfer gefunden.

An Parasiten wurden im Barsch auBer Myxosporidien und Ergasilus
Sieboldic namentlich viele Tiiaenophorus nodulosus beobachtet.

1) Unter Beriicksichtigung auch anderer Gewésser, die dann ausdriicklich genannt sind.
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Cyprinus carpio L., Karpfen.

Die als 3 cm lange Fischchen im Herbst 1897 in den Barlewitzer See

gesetzen jungen Karpfen wuchsen bis 31. Juli 1898 zu
146 (127) mm Korperlinge bei 60 g Gewicht
165 (140) 7 k) » 90 b2 »
180 (158) ) 1 ” ]21 b2 »”

Spiter wurden keine Karpfen mehr gefangen.

Ich untersuchte einen im Herbst 1898 aus einer Teichwirthschaft als
zweisommrig verkauften Karpfen. Derselbe war 190 (161) mm lang bei 92 g
Gewicht. Der Darminhalt bestand aus zerdriickten Exemplaren von Sphaerium cor-
newm)., Das Ovar war verhiltniBmiBig weit entwickelt, es enthielt viele Ovula
von 60—100 u Durchmesser neben andern von 0,s mm Durchmesser. An den
Schuppen war nur 1 Riefenanhidufung zu bemerken, sodaB danach der Karpfen
als zweijdhrig zu bezeichnen war, trotz der Entwicklung der Ovarien. Leider
waren letztere schon zu sehr zersezt, um sie wiegen zu konnen.

Ein Karpfen aus der an groBien Karpfen reichen Nogatcoupirung bei
Pieckel, den ich am 17. Juni 1898 untersuchte, war 700 (604) mm lang bej
3780 g Gewicht. Der Umfang vor der Riickenflosse betrug 372 mm, die
Hohe an derselben Stelle 145 mm_ Seitliche Kopflinge 140 mm, obere Schidel-
lange bis Beginn der Beschuppung 110 mm, Brustflosse 110 mm lang, Bauch-
flcsse 105 mm lang, Afterflosse 50 mm lang, 75 mm hoch, Riickenflosse
245 mm lang, 75 mm hoch. Nase kantig abgestumpft, Schwanzstiel ein-
gezogen, fast eylindrisch. Spermar 156 g schwer. Im Darm ein Echinorhynchus
proteus, sonst leer.

Eine nicht seltene Kriippelform des Karpfens und anderer Cypriniden sind
die ,Mopskopfe, Thiere, deren Kopf in eigenthiimlicher Weise verkiirzt
ist. Ein bezeichnendes Stiick dieser Art wurde mir von Herrn SuHR-Grin-
felde freundlichst iiberlassen. Dasselbe zeigte folgende MaBe: Linge 487 mm,
Umfang 300 mm, Hohe 130 mm, Kopflinge 90 mm, Ovar 225 g (Dezember).
Die Niere war voll Myxosporidiensporen, die Haut aber intakt und ohne
Wucherungen. Beim Vergleich des skeletirten Schidels mit einem normalen
Karpfenschidel (vergl. Tafel IX, Fig. 1—3) zeigte sich eine Verkiimmerung der
hinteren Hilfte des Basisphenoid, durch welche die vordere Schidelpartie
gewissermaflen zuriickgezogen und eine fast eckige Krimmung der Frontalia
hervorgerufen war, welche den steilen Abfall der Stirn verursachte.

Carassius vulgaris L., Karausche.

40 Stiick aus dem Barlewitzer See.

Nahrung: Uferentomostraken (Bosmina cornuta, Chydorus sphaericus,
Cyclops macrurus, andere Cyclops- Arten), Reste von Plumatella fungosa.
Zahlreiche einzellige” Algen, auch Wasserbliiten und Fadenalgen. Die ganz
jungen Karauschen enthielten nur Entomostraken. Im Winter war der
Darm schwach mit Entomostraken (Bosmina cornuta, Cyclops strenuus) gefillt.
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Léinge und Gewicht:

J | ?
Linge Gewicht n?eimi;;g;'. Linge Gewicht geihﬁfﬁ{_ Liange Gewicht geffl;l&culﬁi
in in bl Chsé‘eib in in - Ch&;l b in in ’ chen
T g chen L g 0 chene1 rm 8 1“ :hlvslb
!
41 1,18 } (104) 43 m 174 (147) | 128 W
48 1,52 (105) 38 m 177 (160) | 1356 W
108 (89) 24 oW (106) | 45 W 179 (144) | 185 w
115 (99) t 31 | m (10() 43 m 179 (144) 122 W
(99) | 29 W 188 (114) 54 W 180 (150) 122 m
116 (97) | 32 m 141 (117) 1 59 m 182 (152) | 121 W
(97) 30 w 147 (122) 68 m 186 (170) 205 w
(100) | 37 W 156 (132) 68 m 189 (152) 136 W
(100) } 38 m 161 (134) | \ 78 W 190 (155) 138 W
(101) 35 m 163 (144) | 107 m 190 (160) | 126 W
123 (101) 1 38 m 170 (143) | 111 W 197 (163) | 172 w
(102) 40 m 174 (144) 100 m 201 (171) 1 191 w
(104) 37 W 174 (148) | 123 W 1212 (175) ‘ 232 W
. . | | ‘
Laichentwickelung:
| Verhiltniss E Verhiltniss
| des des
Karper-| Genital- Genital- Korper- Genital- Genital-
Datum gewicht | gewicht | gewichts zum Datam gewicht | gewichs |gewichts zum
me | mg | SO s | mg | Koo
, % in o/,
Milcher.
26 VAT, 59 0.5 1,2 16, XII, 29 0,35 | 1,2
63 0,66 i 30 0,86 2,8
. 68 1.33 2 37 0,12 0,3
| 100 138 18 37 0,43 | 1,2
16. XII. 38 0,39 1,0 45 0,61 | 1,4
il 0,05 0,16 154 1,58 2,9
3% | 0z 0.6 13, 1L 101 i gl 2ol
| 38 0,18 0,5 (Neuhof) 104 39 | 387
| 88 | 0,20 0,8 12518 1" ubsl |Es
| 40 0,16 0,4 299 23 i
| 43 0,09 0.2 4. V. 98 242 | 2,53 10,4
| 43 0,36 0,8 (Garnsee) 26 2,01 (A
4.V, 18,6 | 0.6 2.5 264 | 38,54 13,4
\ 271 0,8 21 402 | 407 12,3
‘ 32 2| 0,70 2.3 10. VL 111 13 11,7
10. VI 122 | 642 5,6 122 | 11,1 9,1
| 107 | 4,78 45 185 | 5,0 31
\ 1124 14,12 11,5
128 lo ,68 12,2
Rogener 1:5 14,98 11,1
96, VIIL | 78 | 1| 1 183 | 20,05 @ 10,9
| 121 | 246 | 20 191 | 21,10 11,0
126 4,31 3,5 205 | 24,20 11,8
136 437 | 3.2 232 | 22,82 ! )53
138 3,95 ‘ 2,9 i
172 | 6 | 40 |
|

Die Laichentwickelung schreitet erheblich regelmidBiger vorwirts als bei

dem Barsch.
LaichgroBe.

groB. Die kleinsten Rogener waren 108 mm

Die Hauptentwickelungszeit scheint in das Frithjahr zu fallen.
Die kleinsten reifenden Milcher waren 100 mm = 185 g
24 g grob.
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Die Hauptlaichzeit war vom 4. bis 10, Juni, bei 19—20° C. Wasserwirme.
Die Spermarien waren 1im August und Dezember schon weil, im
Dezember weich, fast tropfend. Die jungen, zum ersten Mal reifenden
Spermarien sind rothlich. — Die Ovarien sind anfangs rosa bis orangegelb, zur
Reifezeit etwas in’s Graue fallend. Die Ovula sind im Dezember 0,166—0,770 mm
groB, von etwa 0,51 mm GroBe beginnt die Gelbfirbung der Kischale, welche
bis dahin hyalin ist.

Von Parasiten wurden nur eingekapselte Tremaioden gefunden.

Abramis brama L., Bressen.

10 Stiick, 6 aus dem Hintersee, 4 aus dem Barlewitzer See.

Nahrung: Bodennahrung mit einzelnen Planktonbestandtheilen. Viele
Naiden, ZTubifex rivulorum, Chivonomus-Larven und -Puppen, ferner viele
Ostracoden, Canthocamptus sp., Eurycercus lamellatus, Cyclops insignis, Cyclops
strenuus.

Lange und Gewicht:

Linge Gewicht | I(sei_chﬁ;l;;i_ Lange ) Gewicht : geihﬁ;ghi
in in | chen in l in | chen

mm . g : w :Ch\;]exb- mm | g | w ?h;lgem.
163 (130) 43 277 (231) 253 W
170 (134) 45 288 (238) 262 W
172 (136) 50 296 (239) 2B Tokt i
193 (155) (, 72 353 (290) 470 m
275 (227) | 241 510 (432) 1600 w

Laichentwickelung: Die 4 erstgenannten Bressen sind sicher nicht mehr
als 1%/, Jahre alt. Nachdem n#mlich im Winter 1896/97 alle Bressen im
Barlewitzer See ausgestorben waren, wurde der See im Juni 1897 mit laich-
reifen Bressen aus dem Hintersee mneu besetzt, welche beim Laichen bald
darauf beobachtet wurden. Die erstgenannten 4 Bressen konnen nur aus dieser
Laiche herstammen. Die Genitalien waren ganz opak, bei den beiden ersten
waren es Ovarien, die 1°/, des Korpergewichts wogen.

Die folgenden 4 Bressen sind im Mirz 1898 imHintersee gefangen. Die
Ovarien von No. 6 und 7 wogen 1,0 bezw. 2,75 g, also O, bezw. 1°, des
Korpergewichts, und waren hyalin; sie wiirden sich also vermuthlich erst im
folgenden Jahre entwickelt haben. Da man, nach Vergleich mit den oben-
erwihnten 1/,jdhrigen Bressen, annehmen kaun, daB die etwa halbpfiindigen
Bressen hochstens dreis¢émmrig sind, so wird man die Laichreife des Bressen,
wie beim Karpfen, frithestens im 4. Sommer erwarten darfen.

No. 9 und 10 wurden am 6. Juni im Hintersee laichreif gefangen, beide
mit noch laufenden Generationsprodukten. Der Rest der Spermarien wog
415 g, also nur noch 0,9° des Korpergewichts. Vom Rogen waren noch
bei Weitem nicht alle Ovula reif, der Rest wog etwa 100 g. 1000 reife
Eier wogen 120 g.
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Vom August 1898 an zeigte sich im Hintersee, der bisher einen guten
und gesunden Bressenbestand hatte, ein hiufiges Absterben der Bressen.
Die wenigen noch gefangenen Thiere waren auffallend mager und blaB, man
fand ofters tote Mittelbressen von Oy — 1,0 kg an das Ufer getrieben. Ich
konnte leider nur eines einzigen noch halbwegs lebenden Bressen in dieser
Zeit habhaft werden, und da der Fischer sich auch in diesem Winter stand-
haft weigerte, unter His zu fischen, (er muBte deshalb schlieBlich entlassen
werden) so konnte auch im Winter der noch vorhandene Bestand nicht
controllirt werden. Sehr umfangreich dirfte das Sterbeun. verglichen mit dem
oben erwihnten Barschsterben im Damerausee, nicht gewesen sein. Eine
bestimmte Ursache war nicht zu ergriinden.

Der untersuchte kranke Bressen, welcher am 18. Oktober matt, aber
noch lebend, am Ufer gefunden war, war 518 (435) mm lang, bei 157 mm
Hohe und 330 mm Umfang. Das Gewicht betrug nur 1317 g. Der Korper
war abgemagert, vorn und hinten (iilber der Afterflosse) eingefallen. Der
Darmtrakt war fettarm, anscheinend geschrumpft, 45 g schwer, leer. Das
Ovar war eine rothliche Masse, 38 g schwer, die Ovula nur mikroskopisch
erkennbar, viele grifere degenerirende Ovula zerfallen. Die Kiemen waren
iiberaus stark mit Frgasilus Sieboldit besetzt (etwa 200 Stiick auf einer Seite
einer Kieme), groBentheils aber zersetzt und mit dicken Polstern von
Saprolegniaceen (Pythium?) durchsetzt; daneben enthielten sie zahlreiche Gyro-
dactylus elegans und Piscicola geometra, Bakterien, Bodonen, Amoeben, endlich
Planktonten, die wohl zufillig hineingerathen waren (Ceratium-Sporen und
Aphanizomenon).

Abgesehen von den Kiemen, deren Parasitenfiille wohl nur sekundir auf-
getreten sein dirfte, erschienen die Ovarien am meisten abnorm; die Krankheit
scheint nach dem Laichen eingetreten zu sein. Abnorme Witterungsverhiltnisse
haben im Juni nicht geherrscht.

Im Damerausee, wo im Winter vorher viele Bressen gestorben sein sollen.
fand ich einen Bressen mit typischem Papillom, der sogenannten Pocken-
krankheit, welche bhiufig an dem Karpfen und an andern Cypriniden, bisher
aber noch nicht bei dem Bressen beobachtet war. Die Nieren dieses Fisches
waren, soviel ich finden konnte, frei von Myxosporidiensporen.

Von Entozoen wurde in dem aus dem Hintersee stammenden Bressen
namentlich Caryophyllaeus mutabilis beobachtet.

Leuciscus rutilus L., Plitze.

37 Stiuck aus dem Hintersee.

Nahrung: April: Planktonten, meist Bosmina coregoni, dazwischen viel
Cladophora und Spirogyra. — Mai: verrottete Pflanzenreste und Algen,
Diatomeen, Chydorus, viel Diptereneier. Andere vollgestopft mit Fadenalgen.
Andere haben zeitweise nur Entomostraken (Chydorus, Cyclops, nicht reine
Planktonten), zu anderer Zeit Algen mit Entomostraken gefressen, viel Ostracoden,
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September: viel Algen. — November: Trichopterenlarven mit den Geh#usen,
Gammarus, Wasserkifer, Libellenlarven Schnecken, Moder. — Dezember:
Limnophilus-Larven mit Gehiusen, Algen. — Zerkleinerte Cormophyten wurden

nicht beobachtet.
Linge und Gewicht:

Liinge Gewicht ;ef_f};'ﬁa-ﬂ}‘; Linge Gewicht ge:lﬁ;ﬁ\t: Liinge Gewicht geiﬁzﬁﬁ
in in chen in in chen in in chen
= g w =chﬁevne1b- o g w Th\ozlezb- mm g w -_—;hzt;elb-
135 26 m 154 (127) | 37 w 165 I 39 w
143 (119) | 30 m [165(124) | 35 m 165 424 W
145 (116) | 380 m |165(127) | 87 w 165 (187) | 47 W
148 27 m |167 88,9 168 (133) | 40 W
150 (122) | 31 m |157 371 W 169 (140) | 51,5 W
150 36 m 157 39 170 44 w
150 32 m 159 (130) 36 w 173 54 w
150 33 m |159 36 w 177 (141) | 59,5 W
151 37,5 w 160 39,5 w 182 55 w
152 81 m 163 38,3 m 182 (150) | 68 W
152 (123)| 35 m 164 | 86,7 W 183 (161) | 69 w
154 36 w 165 [ 48,1 w 191 (162) 71 w

Auch bei der Plotze sind die groBeren Thiere, iiber 163 mm == 39 g,
alle Rogencr, wilhrend andererseits die kleineren gefangenen Thiere groBten-
theils Milcher sind.

Laichentwickelung:

Verhiltniss L Verhiltniss
Korper- | Genital- Geieitsnl- Korper- | Genital- Gc?x?fal-
Datum gewicht | gewicht | gewichts zum Datum gewicht | gewicht | gewichts zum
ing in g | Korper- in g in g Korper-
gewicht gewicht
in %o in %
Milcher. 922, IX. 36 | 18| 5
20. V. 27 0,9 3,33 37 2,19 5,2
30 0,92 2,97 40 2,08 5,04
30 0,9 3,00 1. XL 36,6 | 477 12,8
22. VII, 33 0,24 0,13 38,9 | Ha 14,0
22.°1X8 gg 6,12 g,z 13 (’i; %g,s
,78 ko )1 ,63 3,9
1. XL, 38,8 | 2,9 i\ 2. XI. 50,3 | 4,2 8,4
A 59,91 3,5 5,8 851| 6,9 8,0
8271 4.2 5,0 109,2 | 12,5 11,4
103,2 | 3,2 3,1 liil‘}ﬂ 11,9 10,7
3 2 1" £l Y
1192.' III'. 3(1),7 33: gjg 1602? %g,: H;
13. IIIL. 145 1,8 12 176,5 | 24,7 14
29. 1V. 30 1,04 6,4 4, XII. 51,5 | 4.6 8,9
30 178 5,8 59,5 ( 7,61 12,8
68 6,89 10,1
69 9,43 13,7
Rogener. % 3,73 1513
- 11 4
20. V. 80 fhiagn 1.5 13, 1IL 189 | 2355 | 120
22. VIL 32 0,55 1,7
H 29. IV. 3l 5,86 15,8
39 0,85 2,2 37 8 18
54 0,72 1,33 19 0
2 K 20, V. 36 7,51 20,9

3
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Bei der Plotze scheint die Hauptentwickelungszeit des Laiches in den
Spétsommer zu fallen.

LaichgréBe. Das kleinste reifend beobachtete Mdnnchen, welches iibrigens
ungewohnlich starke Spermarien hatte, war 135 mm = 26 g groB. Das
kleinste reifend beobachtete Weibchen hatte 151 mm == 375 g.

Die Laichablage, bei der die Laichkrduter, namentlich Batrachium,
vielfach ausgerissen wurden, fand vom 7.—15, Mai bei 12—14° (. Wasser-
wirme statt.

Die Spermarien sind in der Laichzeit weil, beim Laichen werden sie
meist nurtheilweise entleert und sind dann im hinteren Theile rothlichgrau, diinn,
im vorderen Theile prall und weil. Im Sommer regeneriren sie sich” und
sind bis zum Friihjabr meist opak blaugrau. — Die Ovarien sind graubraun
oder orangebraun, im Winter und Herbst réthlichgelb, ausgelaicht bilden sie
eine gelbliche, schwammige Masse von 15 % des Korpergewichts.

Der Laichausschlag stellt sich (wie auch bei dem Bressen) keineswegs
bei allen Plotzenmannchen ein.

Von Parasiten wurde nur Ergasilus an den Kiemen beobachtet. Im
Frithjahr nach dem Fischsterben traf man im Barlewitzer See fingerlange
Plotzen an, die ganz matt und von Saprolegnien durchsetzt waren und
meist bald eingingen.

Tinca vulgaris CUYV., Schleihe.

Der Schleihenbestand des Barlewitzer Sees wurde geschont, es kamen des-
halb nur wenige Fische dieser Art zur Untersuchung, die nichts besonders
Bemerkenswerthes boten. Das Ovar betrug bei pfindigen Schleihen im
Winter |—3°, des Korpergewichtes und war olivgrau, die Spermarien ent-
sprechend gering entwickelt und hellbréunlich bis gelblich. Eine erhebliche
Erkrankung der Schleihen im Stadtsee bei Rosenberg Wpr. kam zur
Untersuchung. Die etwa halb- bis einpfiindigen Schleihen, welche untersucht
wurden und am See, frisch aus dem Wasser genommen, beobachtet werden
konnten, hatten blutige Flecken an den Seiten und am Bauche, auch die
Flossen waren theilweise mit Blut infiltrirt. Die Epidermis war an den
lebenden Thieren stellenweise, besonders an den erkrankten Stellen, stark
macerirt, wodurch die langen zipfelartigen Cutispapillen freigelegt waren,
welche der Korperoberfiiche ein sammetartiges Aussehen gaben. Bei niherem
Zusehen fielen zahlreiche blutig dunkele und andere, gelbe, kleinere und
groBere Flecken in der Haut auf. Die gelben Flecken rithrten von zahl-
reichen Myxosporidienknollen mit Sporen her, welche unmittelbar unter
den Schuppen in der Cutis saBen, auf diese letztere beschrinkt und nicht in den
Korper eintretend, dessen iibrige Organe véllig frei von Myxosporidiensporen
gefunden wurden. Die dunkelen Flecken rithrten von mit Blut infiltrirten
Myxosporidiennestern her. Die Sporen der Myxosporidien hatten die gewdhn-
liche langlich runde Form (Taf. IX, Fig. 5) mit 2 Nesselkapseln und einem
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Kern in dem blassen Plasma. Hinzelne stecknadelkopfgroBe Myxosporidien-
cysten lagen in der Epidermis dicht unter der Oberfliche; es ist wahrscheinlich,
daB sie direkt durch die Haut in’s Freie gelangen'). Im Wasser aufbewahrt
war das Plasma der meisten Sporen schon nach 24 Stunden desorganisirt,
wihrend die Nesselkapseln noch reagirten. Am dritten Tage waren auch
diese nicht mehr aktionsfihig. Uebrigens waren nicht alle Schleihen des
Gewissers sichtbar von der Krankheit ergriffen, tote wurden nur im Fisch-
kasten beobachtet. Da die Krankheit, welche sich zuerst im Juni 1898
gezeigt hatte, erst Ende August untersucht wurde, und da im September kranke
Schleihen nicht mehr zu Fang kamen, so konnte der weitere Verlauf der
Seuche nicht verfolet werden.

Leucaspius delineatus SIEB., Mottchen.

Dieser kleine Fisch ist in allen ausdauernden Gewissern Ost- und West-
preuBens hiufie. Man findet ihn in flachen, stagnirenden Torflochern wie in
Bichen und Seeen. Von anderen, noch jungen WeiBfischen unterscheiden ihn
die sehr leicht abstreifbaren Schuppen, die sehr kurze Seitenlinie und die
steile Mundspalte auf den ersten Blick. Er verdankt seine weite Verbreitung
anscheinend seinem geringen SauerstoffbediirfniB. Um dieses zu priifen,
wurden 30 BExemplare von Leucaspius in etwa 1 Liter Wasser aus dem
Hintersee — mit ca. 7 cbem Sauerstoff — gehalten, bis einige matt wurden. Das
Wasser enthielt jetzt nur noch 1,57 chem Sauerstoff im Liter.

Die Nahrung besteht hauptsichlich aus Uferentomostraken, Cyclops
strenuus, C. viridis, C. macrurus, Ceriodaphnia laticaudata, Chydorus sphaericus.
Eine Milbe fand sich noch lebend im Darm und schwamm im Wasser weiter.
Bodennahrung findet sich in den im Freien gefangenen Leucaspius in der
Regel nicht und wird ungern genommen. Chironomus-Larven wurden gepackt,
aber zerdriickt wieder ausgespieen. Tubificiden wurden genommen, aber erst
im Hunger. Fleisch wurde nur in ganz kleinen Fasern acceptirt. Wasser-
blitten (Clathrocystis-Kolonien) wurden massenhaft aufgenommen, aber sie
gingen anscheinend unangegriffen in den Fices wieder ab. Dagegen waren
von Diatomeen und Ceratien, welche dem Wasser ebenfalls beigegeben waren,
nur leere Schalen in den Fices zu finden; diese Organismen waren also, so-
weit plasmatisch, verdaut.

Bei ihrem geringen Sauerstoffbediirfnif hatten die Leucaspius die
Katastrophe im Barlewitzer See iiberstanden, waren im Sommer 1897 die
zahlreichsten Fische, hatten ungestort gelaicht und bedeckten nun zu
Hunderttausenden das Uferwasser des Sees. Mitte Juni 1897 waren diese
Fische schon 8—20 mm lang.

1) Bs erscheint nicht ausgeschlossen, dafl auch die Infection durch die Haut hindureh
erfolgt. Die Epidermis war lberall mit myxosporenhaltigem Schleim bedeckt.

3*
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Linge und Gewicht: Mitte September 1898 wurden einige Fische
gemessen:

IR \

Linge in Gewicht in Linge in ' Gewicht in Liinge in Gewicht in

mm g mim [ g mm g
46,5 (39,5) 0,87 51,5 (43) 0,99 57 (48) 1,25
49,5 (41) 0,88 53 (44) 1,05 68,5 (59) 2,31
51 (43) 1,07 54,5 (45) 1,22 79 (66) 3,98
52,5 (44) el a1 56 (45,5) 1,25

I

Das Laichen der Leucaspius wurde am 8. Juni beobachtet; der Laich
wurde reihenweise (von oben nach unten) an Rohrstengel geklebt. Die Jungen
kamen schon am 10. und 11. Juni aus.

Von Parasiten fanden sich bei 50%, der Fische im Sommer 1898 die
relativ groBen Schistocephalus-Larven, welche sich auch im Stichling so
oft vorfinden. Der Leib ist wie beim Stichling stark aufgetrieben. Kin Fisch
von 55 mm Linge wog 1,0 g, davon kamen Op1 g auf den Schistocephalus,
1,19 auf den Fisch selbst. Auch Argulus foliaceus saugt oft an Leucaspius.

Esox lucius 1., Hecht.

Hecbte aus dem Hintersee konnten nicht erlangt werden; die unter-
suchten Hechte stammten theils aus der Nogat, theils aus der Bache bei
Griinfelde.

Die Nahrung bestand in der Regel bei den groBen Hechten in Fischen,
von 22 mm Liinge ar. Ein einsommriger Hecht von 98 mm = 5,9 g, aus der Ferse,
hatte den Darm voll Ephemeridenlarven. 12 in der Grinfelder Bache,
welche reich an Hechten ist, gefangene Hechte von etwa '[; kg Gewicht
hatten durchweg entweder IFrosche oder sebr reichlich ‘Vasserasseln (dsellus
aquaticus) gefressen, selten darunter auch Gammarus jfluviatilis, obwohl
letzterer Kruster ungefihr ebenso hinfig in der Bache ist wie die Assel.

Geschlecht: e Geschlecht: Gcschlecht;
Linge Gewicht® Mim =Mann- Linge Gewicht | m = Minn- Liinge Gewicht | m=Minn
in in chen ) in in chen | in in chen'

. g w fhg’]elb- . g w :c_h;vnem— - . w =01:)Z§1b-
98 5.9 3923 (282)| 259 m |854 (312)| 822 m
309 (272) | 205 W 331 205 w  |358(316)| 290 m
317 (278) 230 m 336 (290) 247 m 390 (352) 500 m
318 (280) 225 w 338 (305) 300 m 63b (03) | 1773 m
393 (286) | 254 W 841 (297)| 217 W 660 1580 W

Laichentwickelung: Die Ovarien hatten bei den halbpfindigen Griin-
felder Fischen im Oktober 4—5%, die Spermarien 3—4% des Korpergewichts.
Die Ovarien waren gelb, die Spermarien weil, wilrend im Mai die Ovarien
roga, die Spermarien rothlich waren.
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Anguilla vulgaris FLEM., Aal,

Wie in der Einleitung erwihnt, waren im Barlewitzer See die Aale bis
auf eine geringe Zahl ausgestorben.

Die toten Aale hielten sich noch bis in den Sommer 1897 hinein kaum
verindert. Die Reste fanden sich noch bis zum Herbst 1898, aber in
anffallend verinderter Form. Alle stark knochenhaltigen Theile, Kopf, Flossen,
Schwanzende, waren verschwunden, die Knochensubstanz der Wirbelsdule aus-
gelaugt, auch die Bingeweide fehlten, nur der Rumpf war ftbriggeblieben.
Die Haut war panzerartig evhiirtet, mit unregelméBigen Erhohungen, wie wenn
sie geschmolzen und unregelm#Big wieder erstarrt wire. lhre Substanz war
in Kalilauge und Schwefelsiure loslich, nicht aber in Fettlosungsmitteln. Sie
scheint durch eine Modification des Mucins so verdndert zu sein. Die Sub-
stanz des Fleisches war schneeweif und sehr brockelig. Herr Professor
Dr. Zu~ntz in Berlin, dem ich meine Beobachtungen mittheilte, hatte die
Freundlichkeit, mich darauf aufmerksam zu machen, daB es sich um eine dem
Leichenfett dhnliche Bildung handeln diirfte. Eine Untersuchung der Reste
bestitigte diese Vermuthung. Dieselbe ergab Folgendes:

Der frische Aal hat einen Wassergehalt von 46, %, einen Trockenriick-
stand von 53,4 %, darin 30,9 % Fett, welches etwa 5% Fettsiure enthilt,

Ein Aalleichenrest vom Herbst 1897 hatte einen Wassergehalt von 32,7 %,
einen 'I'vrockenriickstand von 67,3 %, darin 15,8 % Fett, das zu 78,2 %
aus Fettsiure (als Oelsiiure berechnet) bestand.

Bin Aalleichenrest vom Sommer 1898 hatte 40,1 % Wassergehalt, 59,9 %
Trockenriickstand, darin 18,8 % Fett, davon 51% Fettsdure. Dieser Aal
war also noch nicht so zersetzt, wie der vom Herhst 1897; ich hatte
ihn im Wasser aufgefischt, wihrend ich ersteren am Ufer angetrieben
gefunden hatte, wo er vielleicht schon wochenlang der Lufteinwirkung
ausgesetzt gewesen war, was die stirkere Zersetzung erkliren diirfte.
Obwohl aus den erwihnten Beobachtungen hervorgeht, daB der Aal re-

lativ reicher an festen Stoffen, #rmer an Wasser geworden war, ergab ein
Vergleich doch, daB er specifisch leichter geworden war. Ein Stiick von
einem frischen Aal, 150 mm lang, vorn 33 mm, hinten 21 mm hoch, mit 55 cbem
Volumen, wog 57,5 g. Ein Aalrest vom Herbst, von denselben Dimensionen,
mit 50 cbem Volumen, wog dagegen nur 23,2 g. Daher schwammen auch diese
Aalreste, welche so lange im Bodenschlamm gelegen hatten, schlieBlich auf
und gelangten an das Ufer. Thierische G#ste wurden an den Resten nie bemerkt,

Einen kranken Aal erhielt ich aus der Weichselmiindung durch den
Kgl. Fischmeister Herrn Boorz am 22. Oktober 1897. Das Thier war 34 cm
lang und wog 53,6 g. KEs zeigte eine starke Auftreibung des Bauches, weshalb
die Fischer es fiir ,trachtig gehalten hatten. Der Umfang betrug hinter
der Auftreibung 40 mm, in der Mitte der Auftreibung 90 mm (vergl. TafellIX; Fig. 6).
Beim Aufschneiden zeigte sich die Schwimmblase sehr vergréBert; sie wog 236 g,
also fast die Hilfte des Gesammtgewichtes, und hatte 23,5 cbem Raumgehalt. Die
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Wandung der Schwimmblase war auffallend zih und dick, innen war die Blase von
einer Querwand durchzogen, welchesichauch in der#uBeren Form durch eine seichte
Einschniirung kenntlich machte. Der Inhalt war eine tritbe Flussigkeit, welche
faulig roch und einen scharfen Geschmack hatte. Sie enthielt viele Epithel-
zellen der Schwimmblasenwandung, zahlreiche Bakterien und Bodonen. Von
der Flissigkeit liefen 4,10 g aus der Schwimmblage ab, welche O, g =15 %
festen Riickstand gaben, in dem lange Krystallnadeln auffielen. Auf eine
nihere Untersuchung muBlte verzichtet werden.

Zu einer andern Untersuchung von Aalen wurde ich veranlaBt durch
ein Fischsterben im Gluwkesee bei Sorge, Kr. Schlochau.

Von Mitte November 1897 an hielten sich auffallend groBe Schaaren
von Krahen und Moven auf diesem See auf. KEs wurde festgestellt, da Un-
massen kleiner Fische auf dem Wasser trieben und ans Land gespilt wurden,
theils tot, theils noch lebend, aber so matt, daB sie sich mit der Hand greifen
lieBen. Anfangs waren es nur kleine Plotzen und einige mittelgroBe Hechte;
dann aber nahm das Sterben zu, groBe Hechte, namentlich aber Aale, kamen
ans Land, die Aale '/;—1 m lang, einige tot, die meisten lebend, aber matt.

Es lag der Verdacht einer Vergiftung vor, auch das frithere Sterben der
kleinen Fische deutete auf eine solche hin.

Die am 15. XII. 1897 auf Ansuchen untersuchten, noch lebenden Aale
zeigten auller einigen Blutexsudaten der Haut nichts Abnormes. Parasiten
wurden nicht gefunden. Auffallend war der Fund eines ungewéhnlich groBen
ménnlichen Aals, welcher 481 mm= 173 g gro8 war, mit 6 mm langen, 3 mm
breiten Lappen des Spermars, die aber Farbe und Konsistenz kleinerer Aal-
gpermarien hatten und auch histologisch sich von solchen nicht unterschieden.
Der Darm war meist leer, zum Theil enthielt er Fischreste.

Bei diesem Befunde und bei dem gleichzeitigen Sterben ganz verschieden-
artiger Fischarten konnte eine Seuche fir ausgeschlossen gelten. Das Wasser,
dessen Analyse oben S. 23 mitgetheilt ist, bot ebenfalls keinen Anhalt fir Er-
mittelung der Ursache. Die Anwendung eines leicht zersetzlichen organischen
Giftes in dem (nur wenige ha grofien) See erscheint daher nicht ausgeschlossen.

Die Cormophyten des Ufers.

Wie schon erw#hnt, sind beide Seeen am Ufer dicht mit Rohr, das eine
betrichtliche Summe einbringt, Schilf, Binsen und Rohrkolben (7ypha lats-
Jolia) umwachsen. Die hauptsichlichsten Schwimm- und Tauchkriuter der Seeen
sind Myriophyllum spicatum, das wohl am hiufigsten vorkomwt, Ceratophyllum
demersum, Batrachium aquatile, Potamogeton perfoliatus, P. pectinatus, P.natans, P.
lucens, Nuphar luteum. Elodea canadensis kommt seit etwa 5 Jahren in den Seeen
vor, ist aber #iberall nur sporadisch zu treffen. Auffallend ist die vollige
Abwesenheit von Chara,
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Die Kriuter fingen Mitte Juni, bei 16—18° Wagsserwirme, an zu blithen,
zuerst Batrachiwm, dann Myriophyllum und Ceratophyllum, dann die Potamo-
geton-Arten.

Batrachium wird, wie erwihnt, von der Plotze mit Vorliebe zur Laich-
ablage benutzt; es wird dabei, wohl durch das ungestiime Hin- und Herschnellen
der Fische, ausgerissen und treibt dann mit dem Laich im See herum.

Die niederen Thiere und Pflanzen.
Frithere Untersuchungen.

Die Stubmer Seeen sind schon in fritheren Jahren wiederholt von mir
untersucht worden, wenn auch nur fliichtig, wie das bei einem kurzen und in
der Hauptsache anderen Zwecken gewidmeten Aufenthalt nicht anders moglich
war. Hs ist indessen nicht ohne Interesse, auch diese fritheren Untersuchungen
zum Vergleich heranzuziehen, weil sie zeigen, daB manche von den jetzt im
Einzelnen verfolgten Besonderheiten der Seeen nicht zufillig in der Beob-
achtungszeit sich eingestellt haben, sondern schon frither vorhanden waren.

Die erste Bekanntschaft machte ich mit den Seeen im Winter 1888, wo-
rither ich in ,Hydrobiologische Untersuchungen I“ unter No.80—81 kurz be-
richtet habe. Biologische Beobachtungen wurden damals noch nicht an-
gestellt.

Ueber eine Untersuchung am 21, TV, 1890 habe ich folgende No-
tizen:

Barlewitzer See: Temperatur an der Oberfliche 11,3 ° in 7 m Tiefe 10,6 °.

Am Uter viel Podura aquatica, Plumatella fungosa. Am Rohr groBSe
Mengen von Stentor polymorphus EHRBG., meist festgeheftet und griine
Polister bildend. Am #uBersten Ufersaum bilden diese Infusorien
einen dunkelen Strich. Dazwischen viel Vorticella nebulifera als
weiBer Belag. Viel Hydra fusca, Cyclotella spec.

Hintersee: Temperatur: Luft 10,5 % Wasser an der Oberfliche iiberall
ebenso; in D m Miefe 9,4°% in 10 m Tiefe 8,5 % in 15 m Tiefe 6,9 ¢
in 20 m Tiefe 6 °. — Grundschlamm schwarz, viele Bosmina-Schalen,
aber ohne lebende Thiere. Ueber dem Grunde viele Corethra-Larven. —
Sichttiefe 3 m. — Plankton: Pediastrum boryanum, P. genwinum, Ceratium
hirundinelle wit 2 und 3 Hinterspitzen. Codonella lacustris hiufig.
Auf den Copepoden viele Characien. Fragillaria virescens. Asterionella
gractllima. Brachionus wrceolaris. Anwraea stipitata, A. aculeata. Notholca
longispina. Triarthra longiseta mit sehr langen Borsten. Cyclops spec.
Diaptomus gracilis. Bosmina coregoni intermedia, B. cornuta, B. longi-
7081118,

Weitere Untersuchungen stellte ich nach dem Fischsterben im Sommer 1897

an. Hieriiber habe ich folgende Notizen:

Barlewitzer See: 18. V1. 1897: Ufer: In den Myriophyllum-Bischen sehr
viele Stylaria lacustris und Chironomus-Larven; ebenso groBe Algen-
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watten von diesen beiden Thierarten wimmelnd. Im Seegrunde: viele
groBe Larven von Chironomus plumosus (Darminhalt: Schlamm). Corethra
plumicornis. Einige Tubifex rivulorum. Wenige Ostrakoden. Eine
spiralig gedrehte Oscillatorie. Im Grunde viele Schuppen und Skelett-
theile von Fischen, in allen Theilen des Sees.

Planktou: Viele Clathrocystis aeruginosa, viel Fragillaria virescens.
Anuraea aculeata. Cyclops wviridis, C. strenuus. Diuptomus gracilis.
Daphnella brachyura, viel Daphnia hyalina, Hyalodaphinia cucullata,
Bosmina cornuta.

Am 1. Juli erschien das Wasser des Barlewitzer Sees vollkommen grim.
Eine mir iibersandte Probe lie8 leider nicht mehr erkennen, ob es sich um
Schwiarmer von Fadenalgen oder um Chlamydomonaden handelte. Daneben
nur wenig Diatomeen.

Eine Untersuchung vom 30. VIII. 1897 ergab folgendes:

Barlewitzer See: Die Myriophyllum-Biische iiberaus reich an Epibionten,
namentlich viel Plumatella fungosa, von dieser zahlreiche ganz junge
Colonien mit 2—6 Einzelthieren. Cyclops wviridis, C. macrurus,
C. Leuckartii, C. serrulatus, C albidus, Pleurozus aduncus, Simocephalus
vetulus, Chaetogaster diaphanus, Stylaria lacustris, Limnodrilus spec.,
Hydra grisea.  Plumatella fungosa auf den Rohrstengeln, an Cera-
tophyllum, flach entwickelt auf Potamogeton-Blittern und auf Gehiusen
lebender Schunecken. An den freien Stellen der Pflanzen sehr viele
Vorticella patellina und Cothurnia lacustris. GroBe Watten von
Hydvodictyon, darin Hurycercus lamellatus, Simocephalus vetulus, Stylaria
lacustris. Die absterbenden, weiBlen Hydrodictyon-Massen ohne Fauna.
An  Myriophyllum Laich von Valvata piscinalis. — Grund: Keine
groferen Thiere (Wirmer, Insectenlarven, Muscheln) mehr. Viel
Cyclotella. Viele leere Valvata-Schalen. Vielfach noch Fischreste,
Schidel innen mit weiBem Fett. — Plankton: meist Melosira, wenig
Ceratium hirundinella, Pandorina morum, Synedra acus, Anuraea stipitata,
A. tecta, Polyarthra platyptera, Triarthra longiseta, Mastigocerca capucina.

Hintersee: Am Ufer: Ostracoden, Cyclops serrulatus, C. viridis, C. albidus,
C. macrurus, Sida crystallina, Simocephalus wvetulus, Ceriodaphnia
laticaudata, Plewromus truncatus, Larve vou Tanypus motilator, Stylaria
lacustris, kleine Ozyethira-Larve. Grund: Der Boden selbst ohne Thiere,
itber dem Boden Corethra-Larven. Plankton wie frither.

Wie man sieht, war an der niederen Fauna des Barlewitzer Sees eine
ungiinstige Binwirkung des Fischsterbens oder der dasselbe verursachenden Ver-
hédltnisse nicht zu bemerken, die Weichtheile der Fischreste waren groften-
theils schon im Juni resorbirt, der See hatte ,sich selbst gereinigt.”

Bei den vom Oktober 1897 an begonnenen regelmiBigen Beobachtungen
der niederen Fauna und Flora beschrinkte ich mich darauf, 1.) die héufiger
vorkommenden Thierformen des Ufers zu bestimmen, 2.) an einzelnen von
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ihnen Beobachtungen anzustellen, und 3.) die Thiere und Pflanzen des Planktons
qualitativ und in etwa 14tigigen Perioden quantitativ zu bestimmen.

Plankton und Uferthierwelt gehen am Ufer in einander iiber, indessen
bleibt das Plankton fiir das freie, nicht von Pflanzen durchsetzte Wasser, auch
am Ufer, charakteristisch, wihrend die sessilen oder schlecht schwimmenden
Uferthiere theils im und auf dem Boden, theils auf und zwischen den Pflanzen
leben, wohin Planktonten nur gelegentlich sich verirren. DaB nicht die grofe,
freie, vom Ufer abgelegene Wasserfliche allein vom Plankton bewohnt wird,
sondern auch die pflanzenlosen Ufergegenden, kann man von jedem Schopfsteg
aus mit einem feinmaschigen Kischer feststellen.

Yerzeichniss der hiufigeren Uferthiere.

Barlewitzer See. Hintersee.
Bryozoa.
1. Plumatella fungosa PALL. Plumatella fungosa PALL.
2 — Plumatella repens L.
M ollusca.

3. Limnaea stagnalis L. Limnaea stagnalis L.
4. Limnaca ampla HarrTM. Limnaea ampla HARTM.
5. Limnaea ovata DRAP. Limnaea ovata DRAP.
6. Planorbis corneus L. Planorbis corneus L.
1. Planorbis vortex L. Planorbis vortex L.
8. Planorbis maginatus DrAP. Planorbis marginatus DRAP.
9. Planorbis contortus L. Planorbis contortus L.
10. Planorbis nitidus MUELL, Planorbis nittdus MUELL.
11. — Planorbis erista L.
12. Physa fontinalis L. Physa fontinalis L.
13. Amphibina elegans Risso. =
14. Valvata piscinalis MUELL. Valvata piscinalis MUELLL,
15. Bithynia tentaculata L. Bitlynia tentaculata L.
16. Acrolozus lacustris PFEIFF. Acrolozus lacustris PFEIFE.
17. Vivipara vera FRAUENFELD. Viripara vera FRAUENFELD.
18. Limnophysa palustris DRAP. Limnophysa palustris DRAP.
19. Anodonta mutabilis unatina L. Anodonta mutabilis anatina L.
20. Pisidum fossarinum CLESS. —

Insecta.

Coleoptera.
21. Dytiscus marginalis L. ’ =t
22. Haliplus ruficollis D. G. | Haliplus ruficollis D. G.
23. Gyrinus natator L. ! Gyrinus natator L.

24. Hydrophilus piceus L. ‘

25. Donacia spec. - Donacia spec.



26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
39,
36.
31,

38.
39.
49.
41.
42,
43.
44,
45.

46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.
54.
5b.
56.
BbY.

Barlewitzer See. Hintersee.
Lepidoptera.
Cataclysta spec., Larve =
Paraponyx spec., Larve Paraponyz spec., Larve
_ Diptera.
Chironomus plumosus L., Larve Chironomus plumosus L., Larve
Chironomus spec. spec., Larven Chironomus spec. spec., Larven

Corethra spec., Larve ==
Tanypus monilis Br., Larve =

Tanypus varius FABR., larve Tanypus varius FABR., Larve
Ceratopogon spec., Larve Ceratopogon spec., Larve
Odontomyia spec., Larve Odontomyia spec., Larve

Stratiomys spec., Larve =
Eristalis spec., Larve —
Puychoptera spec., Larve —

Hemiptera.
Hydrometra argentea L. ==
Nepa cinerea L. =
Naucoris cimicoides L. Naucoris cimicoides L.
Coriza Geoffroyi LEACH. =5
Coriza striata L. Coriza streata L.
Notonecta glauca L. Notonecta glauca L.

— Stgara minutissima L.
Cymatia coleoptrata FABR. —

Neuroptera.
Sialis lutaria L., Larve Stalis lutaria L., Larve
Limnophilus spec., Larve Limnophilus spec., Larve

Libellula spec. spec., Larven —
Jalopteryx spec., Larve ==

Agrion spec., Larve Agrion spec., Larve
Baétis spec., Larve Baétis spee., Larve
Cloé spec., Larve | Cloé spee., Larve

A rachnoidea.
Argyroneta aquatica CL. ‘ Argyroneta aquatica CL.

Nesaea coccinea C. L. KocH o
Limnesia maculata MUELL. '
Eylais extendens LATR. =
Limnochares holosericea LATR. ‘



60.

61,
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
Al
72.
73.

4.
75.
76.
{7
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.

86.
817.
88.
89.

Barlewitzer See.
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Hintersee.

Crustacea.

Hdriophthalmata.

Gammarus pulex D. G.

. Asellus aquaticus OL.

Gammarus pulex D. G.
Asellus aquaticus OL.

Podophthalmatca.
= | Astacus jluviatilis RoNb.
Copepoda.

Cyclops viridis Jur. | Cyelops wviridis Jur.
Cyclops albidus Jur. Cyclops albidus JUR.
Cyclops macrurus SARS. Cyclops macrurus SARS.
Cyclops strenuus FISCHER, Cyclops strenuus FISCHER.
Cyclops serrulatus F1sCHER. Cyclops serrulatus FISCHER.
Cyclops Leuckartis SaARs. Cyclops Leuckartii SARS.
Cyclops insignis CL. Cyclops insignis CL.
(Cyclops prasinus FISCHER ?) i

Diaptomus gracilis SARs.
Ergasilus Sieboldis v. NORDM.

Canthocamptus fontenalis ScHM.

Canthocamptus staplylinus SCHM.
Argulus foliaceus JUR.

Diaptomus gracilis SARS.
Ergasilus Sieboldit v. NORDM.

Canthocamptus fontinalis SSCHMEIL.
Canthocamptus staphylinus SCHMEIL.

Argulus foliaceus JUR.

Cladocera.

Daphnia hyalina Lpa.

Sida crystallina O. . M.
Ceriodaphnia laticaudata P, E, M.
Stmocephalus vetulus 0. T. M.
Bosmina longirostris O. F. M.
Burycercus lamellatus 0. F. M.
Acroperus leucocephalus K.
Alona costata SARS.

Alona lineata FISCHER.
Pleuroxus truncatus O. F. M.
Pleuroxus aduncus JUR.
Chydorus sphaericus 0. F. M.

Sida crystallina O. F. M.

Ceriodaphnia laticaudata P. B. M.

Semocephalus vetulus O. F. M.
Bosmina longirostris O. F. M.
Eurycercus lamellatus O. F. M.
Acroperus leucocephalus K.
Alona costata SARS.

Alona lineata FISCHER.
Pleurozus truncatus O. F. M.
Pleurozus aduncus JUR.
Chydorus sphaericus O. F. M.

Ostracoda.

Candona candida O. F. M.
Cypria ophthalmica Jur.

Cyclocypris laevis O. F. M.
Cypridopsis vidua O. F. M.




90.
il
92.

]

J.
94.
95.
96.
97
98.
99.

100.

101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.

108.

TR,
110.
1L
112.

113.
114.
115.
116.

81T
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Hintersee.,

A nnelides.
Oligochaeta.

Lumbriculus variegatus Gr.
Limnodrilus udekemianus CLAP.
Tubifex rivulorum LAd.
Psammoryctes barbatus VEJID.
Lophochaeta ignota SroLc.
Nais elinguis 0. F. M.
Ophidonais serpentina OERST.
Stylaria lacustris L.
Chaetogaster crystallinus VEJD.
Chaetogaster limnaet BAER.,

Enchytraeus spec.

Lumbriculus variegatus GR.
Limnodrilus udekemianus CLAP.
Tubifex rivulorum Law.
Psammoryctes barbatus VEJID.
Lophochaeta ignota StoLC.
Nais elinguis 0. F. M.
Oplidonais serpentina OERST.
Stylaria lacustris L.
Chaetogaster crystallinus VEJD.

Hirudinea,

Aulastomum gulo Moq. T.
Nephelis vulgaris Mog. T.
Piscicola geometra BLAINYV.
Clepsine bioculata Sav.
Clepsine sexoculata BERGM.
Clepsine heteroclita L.
Clepsine tesselata MUELL.

Aulastomum gulo Mogq. T.
Nephelis vulgaris Mog. T.
Piscicola geometra BLAINV.
Clepsine bioculata SAv.
Clepsine sewoculata BERGM.
Clepsine heteroclita L.
Clepsine tesselata MUELL.

Nemathelminthes.
Nematodes.

Dorylaimus spec. I

Dorylaimus spec.

Plathelminthes.
Turbellaria.

Polycelis nigra EHRBG
Dendrocoelum lacteum OERST.
Planaria torva M. ScH.
Macrostomum hystriz OERST.

Cest
Sclistocephalus dimorphus CREPL. |

Polycelis nigra EHRBG.
Dendrocoelum lacteum OERST.
Planaria torva M. Sca.
Macrostomum hystriz OERST.

odes.

Triaenophorus nodulosus RUD.
Caryophyllaeus mutabilis Rup.

bjérkna)

Coelenterata,

Hydra grisea L.

| Hydra grisea L.

Ligula simplicissima RuUD. (in Blicca
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Bemerkungen iiber die Uferthiere.

1. Plumatella fungosa war im Sommer 1897 auffallend hiufig im
Barlewitzer See, viel héufiger als im Sommer 1898.

Im Herbst trat in den absterbenden Colonien eine parasitische Mona-
dine auf Man sah in den Basaltheilen der Einzelthiere zahllose Kugeln von
90 u Durchmesser, welche dicht mit Sporen gefillt waren (Tafel IX, Fig. 4).
Die Sporen waren eiformig, 75 w lang und 4,5 u breit, alle gleich grof,
und besafen im abgerundeten Theile eine nichtcontractile Vacuole (blidschen-
formiger Kern?). Die Auskeimung der Sporen, sowie Plasmodien wurden nicht
gefunden?). Die absterbenden Plumatella-Geriiste waren gefiillt mit Nais
elingurs, Larven von Chironomus, welche viele Monadinensporen der erwihnten
Art im Darm hatten, Ophidonais serpentina, Stylaria lacustris, Chaetogaster
limnaer, Asellus aquaticus, Cyclops viridis, Canthocamptus staphylinus, Ostra-
koden u. a. Im Darminhalt der lebenden Einzelthiere von Plumatella fanden
sich namentlich Algen und Flagellaten, Eudorina elegans, Scenedesmus spec.,
Vorticellen. Einzelne Colonien hatten bis zum Dezember lebende Iinzel-
thiere. Die ersten Colonien fanden sich im Mai wieder.

3—5. Die Limnaeen, besonders Limnaea ovata, verzehrten im November
die Uferpflanzen, vor allem Potamogeton lucens, bis auf die letzte Spur. Kin
todter junger Aal wurde von ihnen bis auf das Skelett vollig verzebrt. —
Limnaea stagnalis wird in beiden Seeen 42 bis 55 mm groB (bei 6 Windungen).

11. Planorbis crista var. cristatus war im Hintersee hiufig, nament-
lich an Steinen von Kalkkarbonat, nie aber an der harten Kreide.

13. Amphibina elegans fand sich im Barlewitzer See im September
als Laich, eiformig, krystallklar, 5—6 mm im Durchmesser.

16. Aecrolozus lacustris tuberwintert nicht am Lande, wie WESEN-
BERG annimmt, sondern wandert nur tiefer bis in die Rhizomgegend der Rohr-
und Binsenstengel, an denen sie gern wohnt.

19. Anodonta mutabilis var. anatine wird in beiden Seeen 70 mm
lang und 40 mm hoch, bei 30 mm Dicke.

27. Paraponyx spec. im Barlewitzer See und Hintersee vielfach an
Ceratophyllum, wie ich schon frither beschrieb ?).

28. Chironomus plumosus- Larven scheinen sich unter Umstinden
auffallend lange im Larvenstadium zu halten. In Schlamm, welcher Ende
Oktober 1897 in einem Becken im Zimmer gehalten wurde, und der feucht
war, ohne iiberstehendes Wasser, blieben 2 Chironomus-Larven noch iiber den
8. August 1898 hinaus lebend, aber unverpuppt. Die Chironomus-Larven
hatten den Hauptantheil an der Verzehrung der Fischleichen nach dem Fisch-

1) Eine Polkapsel wurde nicht gefunden: sonst stimmte der Organismus mit Nosema
bryozoides KoROTNEEF tiberein.
2) Zur Wasserpestplage. Allg. Fischereizeitung 1897.
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sterben. Tm Juni waren zahllose Larven im Grunde an den Fischresten zu
finden; die Oberfliche war mit den leeren Puppenhiuten oft dicht bedeckt.

30. Corethra-Larven waren im Hintersee hiiufig, aber nur in groBer
Tiefe #ther dem Grunde. Vergl. weiter unten: Plankton.

34—317. Die schlammbewohnenden Fliegenlarven kamen im Barlewitzer
See namentlich in der Nihe der Schmutzwasserabflisse vor, Odontomyia-
Larven aber tberall, namentlich auch im Hintersee in Algenschlamm an der
Ufergrenze.

47. Von Trichopteren-Larven sind noch zu erwihnen die Gehiuse-bewoh-
nenden Larven von Ozyethira costalis und die vielleicht ebenfalls zu Ozyethira spec.
gehorigen, sehr kleinen Larven, welche LAMPERT (Das Leben der Binnen-
gewisser, 1897, Seite 159, Fig. 80) abgebildet hat. Letztere Larve ist in
den Stuhmer Seeen und auch sonst in West- und OstpreuBen sehr hiufig.

61—68. Die Cyclops-Arten sind das ganze Jahr hindurch etwa gleich
hiufig, bis auf C. Leuckarti, der im Sommer deutlich an Zahl zunabm. Die
Lingen waren (im Januar und Februar an eiertragenden Weibchen gemessen):
viridis  3,356—4,s mm
albidus 3 mm
macrurus 1,7 mm
strenuus 1,74 mm
Leuckart 1 mm
ansignis 2,4 — 2,7 mm.

C. prasinus glaube ich einmal Mitte Dezember im Barlewitzer See in einem
Exemplar beobachtet zu haben.

70. Ergasilus Sieboldiv, welcher im Hintersee hiufig an Fischen,
namentlich Bressen, Giester, Plotze und Barsch, vorkam, wurde Mitte August
im Hintersee in vielen Exemplaren freischwimmend gefunden.

72—95. Der Fund eines sonst in Deutschland wohl noch nicht beobach-
teten Tubificiden, der in Bohmen entdeckten Lophochaeta ignota StoLc,
gab mir Anregung, der ortlichen Verbreitung der Tubificiden in den Seeen
etwas niher zu treten. Lophochaeta ignota ist hellrosa gefirbt, ziemlich
lebbaft, sehr lang dehnbar und diinn und zeichnet sich #uBerlich besonders
durch die lang abstehenden, ziemlich derben Haarborsten aus, welche bei
manchen Stiicken in regelmifiger Ausbildung bis zur Schwanzregion gehen,
bei anderen nur einzeln vorkommen oder ganz fehlen. Diese Haarborsten
tragen, abweichend von denen der andern Tubificiden und der meisten Oligo-
chaeten iiberhaupt, zahlreiche, meist dicht anliegende, rings um die Borste
stehende, sekundire Borstchen. StoLC bildet die Borsten gefiedert ab. Die
Gabelhakenborsten (vergl. Tafel IX, Fig. 11) sind derb, die ventralen nur ge-
gabelt, die dorsalen der vorderen Segmente mit einem ,,Kamm", einer feinen
gerieften Lamelle zwischen den Gabelschenkeln, versehen. Fur die Bestim-
mung interessirten sich freundlichst die Oligochaetenforscher Dr. Umnpe-
Hannover und Dr. W. MicHAELSEN-Hamburg. Letzterer stellte definitiv durch

QOO0 6
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Untersuchung der Geschlechtsorgane die Zugehorigkeit zu Lophochaeta ignota
StoLc fest. Leider habe ich bisher nur Exemplare treffen konnen, welche
noch nicht ausgewachsen waren, doch biirgt die weite Verbreitung und Massen-
haftigkeit der Funde fir das indigene Vorkommen des Wurmes in West-
preuBen. Er ist in dem Barlewitzer See selten, im Hintersee hiufig, ebenso
im Gr. Damerausee bei Marienburg, im Ostritzsee am Thurmberge, im Hertha-
see bei Dt. Krone'). Alle diese Secen zeichnen sich durch reines, sandiges
Ufer aus. Einmal traf ich mehrere Stiick im Juni in einem abgelegenen
kleinen Tumpel bei Stubm, der ganz verwachsen war und 4 Wochen spiter
kein Wasser mehr fithrte. Hierher waren sie offenbar verschleppt. — Einmal
traf ich ein Exemplar mit einem 2 mm langen Doppelschwanz.

Meine noch unreifen Exemplare sind hochstens 40 mm lang, wihrend der
Wurm nach StorLc 10—20 cm Linge erreicht.

Die Tubificiden bewohnen bekanntlich den Seegrund vom Ufer ab bis in
grofe Tiefen. In den Stuhmer Seeen habe ich sie indessen in der Regel?)
nicht fber die Uferregion hinaus in wesentlichen Mengen gefunden. Mir
stehen exakte Ermittelungen iiber den Befund in Tiefenseeen noch nicht zur
Verfiigung, es scheint aber, dal sowohl die Tubificiden als auch die mit ihnen
zusammen vorkommenden Larven von Chironomus plumosus und Tanypus vartus
in flachen Seeen (Drausensee, Wenzkauer See, Kleeberger See) viel reichlicher
vorhanden sind als in tiefen. Der Garczinsee enthielt in ca. 3 cbdem Grund-
schlamm 2 groBie Chironomus-Larven, 10 Tanypus-Larven, 1 Pisidium fossarinum,
9 kleine Chironomus-Larven, 6 Milben, 2 Cocons von ZTubifex rivulorum
(Tafel 1X, Fig. 12) und 64 Zubifex riwvulorum von 1—2 cm Linge. Der
Garczinsee liegt in ziemlich unfruchtbarer Gegzend (das umliegende Geldnde
ist deshalb neuerdings aufgeforstet) und ist 9 m tief. Der Barlewitzer See
dagegen, der in fruchtbarem Lande liegt und nur 7 m tief ist, enthdlt nur
selten einmal eine Dipterenlarve oder einen Wurm im Liter Grundschlamm. Die
Tiefe allein erscheint danach nicht bestimmend. In den Stuhmer Seeen findet
man, wie gesagi, die Tubificiden fast nur in der Uferregion, in verschiedener
Hiufigkeit.

Tubifex rivulorum und Limnodrilus wdekemianus sind iberaus hiufig an
den Stellen, wo das AbfluBwasser der StraBen Schmutztheile in den See
fithrt, oder wo Schutt und Kiichenabfille am See liegen und langsam vom
Wasser ausgelaugt werden. Hausabwisser vermeiden die Wirmer dagegen,
vielleicht wegen des Seifengehaltes. Wo sie hiufig sind, findet man 500 und
mehr in 100 cbem Schlamm. Bekannt ist auch das massenhafte Vorkommen
in den warmen Abwissern der Zuckerfabriken. In einem Abflugraben bei

1) Tn OstpreuBen kommt er, wie ich jiingst fand, im Gilbingsee (Rentiner See) bei
Dietrichswalde, Kr. Allenstein, und auch sonst vor,

2) Nimlich mit Ausoahme des Sommers 1897, in welchem die groBen Mengen von Fisch-
leichen so rasch consumirt wurden. Damals fand sich auch Tubifexr Ofters im Grundschlamm
des Barlewitzer Sees.
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Marienburg enthilt im Winter, wihrend der Arbeitsperiode der Fabrik,
jedes Tropfechen des schwarzen iibelriechenden Grundschlammes Tubifez, die
dort zu enormer Grofle (contrahirt 7—9 cm lang) wachsen und die Haarborsten
ganz verlieren (bestimmt von Dr. W. MicHAELSEN-Hamburg).

Wiihrend dieses massenhafte Vorkommen der Twbifex und Limnodrilus im
Barlewitzer See beobachtet wird, wo Psammoryctes und Lophochaeta nur
sehr vereinzelt vorkommen, bilden die 4 beobachteten Tubificiden im Hin tersee
mit einigen anderen Thieren eine Art Lebensgemeinschaft, welche sich im
wesentlichen auf die Wurzelerde der Rohr- und Schilfrhizome beschrinkt.
Hier leben diese Thiere das ganze Jahr hindurch. Nur directe Frostein-
wirkung treibt sie aus den unmittelbar am Ufersaum liegenden Gegenden
etwas tiefer. Man findet mit ihnen regelmiBig die Larven von Chironomus,
Tanypus, Ceratopogon, ferner Asellus aquaticus, Canthocamptus staphylinus und
C. fontinalis, Clepsine heteroclita, letztere als Feind. Am liebsten scheinen
sich die Tubificiden in dem Wurzelgewirr dicht am Stamm aufzuhalten. In
abgestorbenen Rohrstimpfen dringen sie in die innersten engsten Spalten
zwischen den Internodien und héufen sich hier zu kleinen Kniueln an, die
Vorderleiber nahrungsuchend weit vorgestreckt. Ueberhaupt sind sie gesellig
und liegen im Freien und in den Culturen zu vielen beisammen. Im Herthasee
fand ich einen noch frischen Buchenast, der 1—2 Wochen im Wasser gelegen
hatte. Hier waren Hunderte von Tubifex und Lophochaeta zwischen Rinde
und Bast eingedrungen, offenbar auch hier durch die eben absterbende Pflanzen-
substanz angelockt.

Die Vertheilung ist am Seeufer fibrigens ziemlich ungleichmiBig. In
100 cbem Boden traf ich an verschiedenen Stellen des Hintersees: a, 1 Lim-
nodrilus, 3 Ceratopogon u.s. w.; b. 13 Limnodrilus, 6 Tubifex, 1 Psammoryctes,
4 Lophochaeta; ¢. 46 Limnodrilus, 11 Psammoryctes, 4 Tubifex; die Lopho-
chaeten waren hier beim Transport abgestorben.

Dic Tubificiden, welche alle Moderfresser sind, transportiren ebenso wie
die Lumbriciden des Trockenlandes den Boden aus den tieferen Schichten an
die Oberfliche. Um dies zu constatiren, stellte ich Culturen mit allen 4 Tubi-
ficiden-Arten an, indem ich je 26—50 Wirmer einer Art in cin Glas brachte,
welches unten dunkele Modererde und dariitber, 1-—2 c¢m hoch, reinen hellen
Sand hatte. Am raschesten und meisten brachte Psammoryctes den Boden in
die Hohe. Die Wiirmer lagen meist rubig, in fast senkrechter Stellung, den
Kopf in der Tiefe, das Hinterende hinausstreckend, aber meist nur 3—4 mm
weit, und mit demselben regelmiBige Pendelbewegungen ausfithrend. Mit Vor-
liebe dringten sie sich zwischen Boden und Glaswand, und zwar im Halb-
schatten, weder das Licht noch die Dunkelheit (die vom Lichte abgewandte
Glasseite) bevorzugend. Hier lagen sie meist in,,Biindeln von 5—10 Stiick,
im hellen Sande mebr schrig, im Moder anscheinend mehr senkrecht. Nach
3 Monaten (im Winter) war die Sandoberfliche vollig mit einer diinnen Schicht
von Modererde iiberzogen.
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Will man die Tubificiden, besonders die Schlammbewohner Tubifex und
Limnodrilus, moglichst rein aus ihrem Schlamm gewinnen, so zieht man sie
mit einem Hikchen einzeln aus dem Schlamm, sammelt sie in reinem Wasser
und schiittelt sie heftig mit Wasser. Sie ziehen sich dann einzeln spiralig
zusammen und konnen so leicht von einander und vom Schlamm getrennt
werden. 500 derart einzeln und schlammrein gewonnene Lemnodrilus udekemianus
wogen frisch abgetupft 2,4 g, die Trockensubstanz war 0,4 g schwer, also
18 % des gefundenen Frischgewichtes. Man kann die Wirmer auf diese
Weise schlammrein gewinnen, um mit ihnen die jungen Salmoneen, welche
totes Futter ungern nehmen, zu fiittern. Die Zuckerabwisser konnen so fir
die Salmonidenzucht nutzbar gemacht werden.

101. Clepsine heteroclita (die iibrigens in ihrer Farbung sehr variirt)
stellt namentlich den dinnhéiutigen Tubificiden nach. ZLimnodrilus scheint von
ihr nicht angegriffen zu werden. Wenn der Egel den Wurm packt, schittelt
ihn dieser durch heftige Bewegungen ab; auch bei wochenlangem Zusammen-
leben wurde Liémnodrilus nicht bewiltigt. Dagegen werden Tubifex, Psammo-
ryctes und Lophochaeta in wenigen Stunden vollig ausgesogen.

102. Nephelis vulgaris dagegen verschlingt alle Tubificiden, auch
groBe Limmnodrilus, in kirzester Zeit, ohne sie auszusaugen.

Zwischen den aufgefihrten Litoralthieren fanden sich hiufiz auch die
unten zu besprechenden Planktonten, namentlich die Anuraeen, Bosminen und
Copepoden.

Das Leben unter dem Eise unterschied sich von dem bei freier Wasser-
oberfliche hochstens dorch die geringere Zahl von Individuen. Ich fand am
Ufer im Barlewilzer See am 12. 1. 1898: Mehrere Coriza striata, Larven von
Oxzyethira costalis, Larven von Tanypus monilis, mehrere Limnaea ovata und
Physa fontinalis, viel Asellus aquaticus, einzelne Bosmina longirostris, Cypria
ophthalmica, viel Cyclops viridis, C. macrurus, C. serrulatus, C. insignis, Can-
thocamptus staphylinus, Dendrocoelum lacteum, Polycelis nigra, viel Vorticella
campanula. Weder die Clepsinen noch Nephelis wurden durch den Winter
im Auftreten beschrinkt. Ob freilich bei lange anhaltender Eisdecke die Ver-

hiltnisse nicht wesentlich andere sind, wenigstens im Uferthierleben, muB
dahingestellt bleiben.

Plankton.

Aligemeines, Untersuchungsmethode.

Das Plankton, die Lebewelt des pflanzenfreien Wassevs, ist bekanntlich
in einem gewissen Grade der quantitativen Bestimmung zuginglich, seit HENSEN
seine zunichst fiir das Meer bestimmten Vorrichtungen fir diesen Zweck
erfunden hat. APSTEIN hat durch sein Buch iiber die Anwendung der
HENSEN’schen Methoden auf Siilwasserseeen und iiber die damit in den Holstein-
schen Seeen erzielten Ergebnisse fur die Weiterbildung dieser Forschungs-

4
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richtung fiir die Binnengewisser eine werthvolle Grundlage geschaffen, doch
ist die Zahl der in dieser Hinsicht genauer, d. h. das ganze Jahr hindurch
und unter Auszihlung des Fanges, untersuchten Seeen noch eine geringe. Ich
hielt es daher fir angebracht, zumal da die Methode eine direkte Vergleichung
des jeweiligen Nahrungsgehaltes des freien Wassers in den beiden zu ver-
gleichenden Seeen zulidBt, eine Untersuchung auch in dieser Richtung zu unter-
nehmen, die dann freilich sich als so zeitraubend herausstellte, daBl andere
Untersuchungsziele in den Hintergrund treten muBiten. Um die Verhiltnisse
anderer, namentlich groferer Seeen, mit denen in den genauer bekannten
Stuhmer Seeen vergleichen zu kénnen, entnahm ich auch aus 6 anderen, sehr
verschiedenartigen Seeen (vergl. die Beschreibung derselben auf Seite 8 und
9) quantitativ Planktonproben, die ebenso untersucht wurden, wie die aus den
Stuhmer Seeen.

In den letzteren entnahm ich die Planktonproben thunlichst in etwa
14tigigen Perioden; im Winter verboten die weiter oben ausfithriich geschilderten
Eisverhiltnisse die Innehaltung dieser Zeitabschnitte, im Mai 1898 war ich
durch anderweitige, dienstliche Geschifte an der zweimaligen Uuntersuchung
verhindert. Als Fangapparat diente ein sogen. mittleres Planktonnetz
von ZwiCcKERT-Kiel, mit 13 e¢m Durchmesser der Fangoffnung = 133 qem
Fangfliche, der Filtrirkegel hatte 33 cm oberen Grundflichendurchmesser und
91 cm Hohe. Den Fangcoefficienten bestimmte ich zu 1,2; der Flichen-
coefficient ist 75,2; der Netzcoefficient fiir Berechnung des Planktongehaltes
fir 1 qm aus der gegebenen Fangmenge also 75,2 X 12 = 90,22 = rund 90.
Das Netz, welches mit Halteschniiren, Erweiterungstrichter und Fangeimer
iiber 160 em hoch ist, ist etwas unbequem zu handhaben, besonders bei Wind ;
das ,kleine® Planktonnetz, welches viel bequemer ist, dirfte im Allgemeinen
fir solche Untersuchungen geniigen. Doch hatte ich den Vortheil eines
groBeren Fangvolumens, der bei der Wahl des Apparates um so mehr ins
Gewicht fiel, als die Untersuchung zun#chst auf die winterlichen Verhiltnisse
der Seecen beschrinkt gedacht war. Die Fénge wurden jedesmal an der tief-
sten Stelle des Sees, also im Barlewitzer See auf 7 m Tiefe, im Hintersee
auf dem Kolk, welcher 20—24 m Tiefe hat, gemacht. Die durchfischte
Wassersdule ist, weil das Netz den Boden nicht beriihren durfte, um nicht
Schlamm aufzuwiihlen, 2 m geringer als die Wassertiefe; sie betrigt beim
Barlewitzer See b m, beim Hintersee 19—20 m. Das Boot wurde jedesmal
vor der Untersuchung verankert, da obne diese MaBregel die Winde, welche auf
dem hiesigen gegen Westen abfallenden Gelinde fast unausgesetzt wehen, ein
rubiges Arbeiten vom Boot aus nicht zulassen wirden. Der Fang wurde in
ein VerschluBglas mit ca. > cbem 40 % Formol gespiillt und im Arbeitszimmer
ohne Anwendung von Filtern durch Absetzen und Auswaschen concentrirt und
das Volumen bestimmt. Die dabei aufschwimmende Wasserbliite wurde ent-
weder mit Alkohol gefillt und dem fiibrigen Fang beigegeben oder besonders
gezihlt. SchlieBlich wurde in Wasser bzw. trocken gezéhlt und der Rest
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in 70 %4 Alkohol aufbewabrt. Die sehr kleinen Formen (Mallomonas acaroides,
Pteromonas alata, Staurogenia Lauterborner) konnten in einigen Fillen, weil
die vorhandenen Einrichtungen die Anwendung einer stirkeren VergroBerung
als etwa 100 auf der Zihlplatte nicht zulicBen, nicht gezidhlt werden; in
diesen Fillen mulite die allgemeine Bestimmung ihrer Anwesenheit geniigen.

Volumen, Sichttiefe, Temperatur.

In der Tabelle I ist, neben dem Gang der Wassertemperatur im Hintersee,
auch die in den Fingen erzielte Planktonmenge nach dem ,,Rokvolumen®, d. h.
wie es sich nach 24stindigem Absetzen im MeBcylinder darstellt, sowie
die Sichttiefe angegeben, d. h. die Tiefe, bis zn welcher man eine Scheibe
von 30 cm Durchmesser, mit blankweiler Oberfliche, gerade noch sehen kann.
In dem Diagramm, Tafel VIII, sind diese selben Verhiltnisse, ndmlich Plankton-
volumen und Sichttiefe neben der mittleren Temperatur des ganzen Sees und
der mittleren Temperatur der obersten 5 m-Schicht, in ihven Verdnderungen
im Laufe des Jahres der besseren Uebersicht wegen graphisch dargestellt.
Man sieht aus diesen Darstellungen, welche besser als Worte die Verhiltnisse
zum Ausdruck bringen, dafl die Sichttiefe mit dem Wachsen der im Wasser
enthaltenen Planktonmenge abnimmt und mit dem Schwinden derselben wichst
— wie ich schon in den ,Hydrobiologische Untersuchungent gezeigt habe —,
aber nicht gerade so, dal beide Werthe jederzeit genau reciprok sind. Die
Ursache dieses Mangels an Regelmifigkeit liegt zum Theil in der bei Offen-
wasser immer vorhandenen Tritbung des Seewassers durch den von der Wellen-
spiilung aufgewirbelten Schlamm, der bei der geringen Flichenausdehnung und
namentlich der geringen Breite der Seeen sich bemerkbar macht, wihrend bei
Ausschluf des Windes durch die Eisdecke das Wasser sich mehr und mehr klirt.

Aechulich ist das Verhiltnil zwischen Planktonvolumen und Sichttiefe auch
im Barlewitzer See (Tabelle E u. Tafel VII), wo indessen die Sichttiefe nie
so tief hinabzureichen scheint (bzw. keinen so hohen Werth erreicht) wie im
Hintersee.

Die Temperatur, soweit sie sich in der aus den beobachteten Wirme-
graden ermittelten mittleren Temperatur ergiebt, iibt offenbar in weitgehendem
MaBe EinfluB auf die Planktonentwickelung aus.

Die mittleren Temperaturen des Hintersees wurden berechnet unter
Beriicksichtigung der in den einzelnen Wassertiefen gefundenen Temperaturen.
Zu diesem Zweck wurde der Kubikinhalt der einzelnen Wasserschichten fest-
gestellt, indem ich die Wassermasse als zusammengesetzt aus vier Kegel-
stumpfen von 5 m Tiefe und einem Kegel von 4 m Tiefe, deren Schnittflichen
die von den Isobathen eingeschlossenen Flichen sind, ansah. So ergaben sich
folgende MaBe fiir den Kubikinbalt der einzelnen Schichten:

4%
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Schicht 0— 5 m = 2282500 chm
, 5—10m = 1377500 l
L, 10—15m = 792500 , ( 4770000 cbm
15—20 m = 317500 |
20—25 m = 36000

n

i. 8. 4806000 cbm
was mit dem weiter oben angegebenen Kubikinhalt des Sees (4 874 000 cbm)
ausreichend iibereinstimmt.

Die mittlere Temperatur jederSchicht wurde fir jede Beobachtung bestimmt,
indem die fir jeden Tiefenmeter gemessenen Temperaturen der Schicht addirt
und die Summen durch 5 dividirt wurden.

Die mittlere Seetemperatur ergab sich, wenn der Kubikinhalt jeder Schicht
mit ihrer mittleren Temperatur multiplicirt, die Produkte aus allen Schichten
summirt und die Summen durch den Kubikinhalt des Sees getheilt wurden, z. B.:

23. VI:

Schicht 0-— 5 m: durchweg 16,5 %; also Mitteltemperatur 16,5 °
y 5—10 m: 16 4 16 + 15,2 + 14 4 12,5; also Mittelt. 73,7:5 =147 °
y 10—15m: 114104 9 -} 94 9; also Mittelt. 48 :5= 9,°
s 19—20 m: durchweg 8,4 %; also Mitteltemperatur 8,4 °,

woraus dann weiter die mittlere Seetemperatur sich durch folgende Be-

rechnung ergiebt:

2282500 . 165 = 37661250
1377500 . 147 = 20249 250
792500 . 96 = 7608000
317500 . 8¢ = 2667000

68185500 : 4770000 = 14,295 °

Es ist hierbei iibrigens regelmiBig nur auf die O bis 20 m-Schicht Riicksicht
genomimen und die kleine Wassermasse des Tiefenkolkes von 20 bis 24 m
auBer Betracht gelassen, wcil es sich lediglich um die Wassertemperatur
handelte, diese aber durch die Temperatur der oberen 20 m ausreichend
charakterisirt wird. — Fir den Barlewitzer See ist von dieser etwas weit-
schweifigen Rechnung abgesehen und, bei der oben erwihnten Anniberung der
Tiefentemperatur an die Oberflichentemperatur, als mittlere Temperatur des
Sees das Mittel aus der Oberflichen- und der Tiefentemperatur genommen.

Wie man in den Diagrammen sieht, findet in beiden Seen von Mai bis
August ein gewaltiges Anschwellen und Zuriickgehen der Planktonmasse statt,
und zwar das Anschwellen kurze Zeit nach dem Steigen der Oberflichen- und
Mitteltemperatur (letztere hingt offenbar groBtentheils von der Temperatur
der obersten Schicht ab, welche ja auch fast die Hilfte der Wassermasse
einnimmt), das Abfallen aber jih, lange vor dem Sinken der Sommertemperatur.

Im Hintersee, wo, wie alle Vorgiinge, auch die Entwickelung des
Planktons sich gleichmiBiger abspielt als im Barlewitzer See, culminirt das
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Plankton in der ersten Hilfte des August, und zwar, wie aus der Plankton-
statistik hervorgeht, durch dasméichtige Anwachsen der Wasserbliiten (besonders
Aphanmizomenon) und des Ceratium, wihrend im Barlewitzer See, wo die
Planktonmenge zur Zeit ihrer stirksten Entwickelung fast doppelt so groB war
wie im Hintersee, die meisten Pflanzen, namentlich Wasserbliiten und Diatomeen,
sich enorm vermehren und dann verschwinden, wie Asterionella und Anabaena
flos aquae, oder pur noch in unbedeutenden Mengen bleiben, wie Melosira
und Synedra acus. Auch die Thiere nehmen an der Vermehrung des Planktons
Theil, aber nicht aunihernd in dem MaBe wie die Pflanzen.

Ich habe auch versucht, die den Seeen zukommende mittlere Plankton-
menge zu ermitteln, wiewohl, bei der ziemlich ungenauen Bestimmung des
»Rohvolumens und der vielleicht nicht geniigenden Zahl von Volumen-
bestimmungen, ich auf diese Ermittelung kein erhebliches Gewicht legen mochte.
Ich nahm zu diesem Zweck an, das Plankton halte sich von einem Unter-
suchungstermin zum anderen in gleicher Menge und #indere erst am Unter-
suchungstage fir die Zeit bis zur nidchsten Untersuchung seine Menge. Dann
ergiebt sich fir den Barlewifzer See ein mittleres Planktonvolumen von
535 cbem, fir den Hintersee ein solches von 578 cbem fir den Quadratmeter
Oberfliche auf der tiefsten Stelle. Es wire von Werth fiir einen Hinblick in den
Umfang der Planktonproduktion, genauer zu ermitteln, welchen Antheil die
verschieden tiefen Gegenden des Sees an derselben haben. Dafl sie nicht
iiberall gleich stark ist, ist schon frither nachgewiesen. Indessen dirfte der
Unterschied zwischen der Planktonproduktion der Oberschichten und der des
ganzen Sees sich im vorliegenden Falle kaum als sehr groff herausstellen, da
die Pflanzen, welche den Haupttheil des Planktons ausmachen, sich haupt-
sichlich in den oberen Schichten entwickeln und daher auch in den flacheren
Seetheilen annihernd in der gleichen Masse vorhanden sind, wie in den
tieferen. Daher erklidrt sich auch die nicht sehr erhebliche Abweichung der
mittleren Planktonmenge des flachen Barlewitzer Sees von der des tiefen
Hintersees.

Die Planktonten.
Die Statistik der Planktonten ist ausfiihrlich in den Tabellen B, C, D gegeben.

Pflanzen und Phytomastigoden.

Ueber das Pflanzenplankton Preussischer Seeen hat der bekannte Forscher
auf dem Gebiete der Planktonalgen, Herr BRUNO SCHROEDER in Breslau, auf
Grund der von mir gesammelten Planktonproben eine ausfithrliche und fiir
unsere Zwecke besonders werthvolle Arbeit zur Verfiigung zu stellen die Giite
gehabt, welche namentlich die beiden Stuhmer Seeen beriicksichtigt und deshalb
diese Mittheilungen als Anhang angeschlossen ist. Indem ich mich auf die
botanischen Ausfithrungen in dieser Arbeit beziehe, habe ich nur noch einige
an den Secen selbst und am frischen Material gemachte Beobachtungen er-
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ginzend mitzutheilen. Die neuen oder besonders interessanten Formen (Stau-
rogenie. Lauterbornei SCHMIDLE., Actinasirum Hantzschit LAGERH., Closterium
speraliforme n. sp.) hat derselbe Verfasser bereits anderweitig beschrieben?).

Clathrocystis aeruginosa kam im Winter 1898—99 massenhaft unter
dem REise im Barlewitzer See vor, wo sie eine Menge von griinen Ansammlungen
an der Unterfliche des Eises bildete. Sie war im Barlewitzer See das ganze
Jahr hindurch vorhanden, am stdrksten Mitte September, am schwichsten
am 12. Januar 1898. Im Hintersee war sie ebenfalls immer vorhanden, culminirte
am 23. Juli 1898 und war im Winter am schwichsten.

Bicosoeca lacustris var. longipes, welche ZACHARIAS auf den Clathrocystis-
Colonien fand, wurde auch in den Stuhmer Seeen an ihnen beobachtet.

Microcystis ichthyoblabe wurde hin und wieder zwischen Clathrocystis be-
obachtet. Im Garczinsee war M. dchthyoblabe ungefihr ebenso hiufig wie
Clathrocystis.

Anabaena spiroides®) und Anabaena macrospora wurden beim
Zihlen nicht auseinandergehalten. Beide, bescnders aber die lockenartig ge-
rollte 4. spiroides zeigten sich im Sowmmer im Barlewitzer See vielfach von
einer Chytridiacee befallen, welche, oft zu mehreren, auf den neben den
Grenzzellen liegenden vegetativen Zellen safl und dieselben zum Schwellen
brachte, wihrend die nebenstehenden, nicht direct befallenen Zellen deutlich an
Umfang abnahmen. ‘

Diese Arten, welche im Hintersee nur gelegentlich auftraten, riefen im
Barlewitzer See im Juli das michtige Anschwellen des Planktongehaltes hervor,
mit fast 2 Milliarden Faden, welche bei der GroBe der Algen und der lockeren
Lagerung der A. spiroides das , Rohvolumen‘‘ sehr erhohten. Im Augusi sank
ihre Zahl, stieg dann im September wieder, und Anfang Oktober verschwand
die Alge.

Anabaena flos aquae hatte im Hintersee nur eine kurze Culminations-
zeit im Juni, sonst fehlte sie hier. Im Barlewitzer See war sie von Juni
bis Oktober annihernd gleichmifig vorhanden, am stdrksten im Juni, im
August fehlend.

In den letzten Tagen des Juli wurden die Anabaenen im Barlewitzer Sce
in einer Seebucht zusammengetrieben, nachdem kiihle Witterung eingetreten war.
Zwischen der griinen Masse sah man schneeweifie, groBe Flecke, deren Substanz
fadenziehend war. Ein Stiick dieses weilen Schleims wurde ausgebreitet
und getrocknet, sodann mit Gentianaviolet begossen. Nur die Reste der
Anabaena-Fiden, besonders Grenzzellen, firbten sich, andere begrenzte firbbare

1) BR, ScHROEDER, Planktonpflanzen aus Seeen von Westpreussen. Berichte der
Deutschen Botanischen. Gesellschaft. Bd. X VIL. 1899. Seite 156 ff. Taf. X.

?) Die Fiden, welche ich fiir identisch mit dieser Art halte, gleichen durchaus denen
im SchloBteich in Konigsberg i. Pr. IHier ist aber anscheinend dieselbe Art schon von
v. SIEBOLD als Anabaena spiralis MORREN bestimmt worden. (PreuBische Provinzialblitter.
Bd. 27. 1842. Seite 64).
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Formen (Bakterien) wurden in dem Schleim nicht gefunden. Zahlreiche kleine
Kérnchen durchsetzten den Schleim, nahmen aber weder den violetten Farb-
stoff noch Jod auf. Anscheinend stammen diese Koérnchen aus den vollig
zersetzten Anabaenen.

Aphanizomenon flos aquae culminirte im Hintersee im Juli und
August mit 2 bis 4 Milliarden Fiden.!) Im Barlewitzer See dagegen ent-
wickelte sie sich erst nach der Hauptentwickelungszeit der Anabaena macrospora,
und culminirte mit 1,5 Milliarden Mitte Oktober. Ueber das Verhalten der
Heterocysten hat BR. SCHROEDER in der beigegebenen Arbeit Bemerkungen
gemacht. Von Anfang Dezember an fanden sich hiufiger einzelne Dauerzellen,
ohne vegetative Zellen, Ende Januar meist Fiden ohne differenzirte Dauer-
und Grenzzellen.

Bekanntlich bilden die genannten Algenarten Clathrocystis, Anabaena und
Aphanizomenon, welche sich vermoge eigenartiger Schwimmkoérperchen an der
Oberfliche halten, die oft erwihnte ,,Wasserblite. Durch Alkohol wird
diesen Algen die Schwimmkraft genommen, schon Alkohol von 90 % bringt
sie zum Sinken, und sie haben dann die Schwimmkraft dauernd verloren.
Dabei ist es gleichgltig, ob man zu dem Versuche frischlebende Algen oder
solche nimmt, welche durch Formol getotet sind. Man konnte daraus
schliefen, daB der das Schwimmern veranlassende Stoff nicht Luft?), sondern
ein alkohollgslicher Korper, etwa ein Fett sei. Hin anderer Versuch zeigte
allerdings, daB auch Luft in Menge in den Algen enthalten sein dirfte.
Mischt man némlich die Algen mit ausgekochtem Wasser und bringt sie dann
in Alkohol, so sieht man zahlreiche Luftbliischen entweichen.

Mit den Wasserbliite-Algen werden auch zahlreiche andere Organismen,
hauptsidchlich wohl solche, welche wie die Wasserblite unmittelbar an der
Oberfliche leben, mit aufgetrieben. Is sind dies hauptsichlich die Plankton-
diatomen, von denen sich bis die Halfte im Auftrieb der Bliite fanden, ferner
Pediastrum, Pteromonas, Ceratium, zuweilen Trichodina, ferner Triarthra und
seltener Polyarthra, Monocerca bicornis und Anuraea stipitata. Andererseits
schwimmt keineswegs die ganze Menge der Wasserbliten auf; von Aphani-
zomenon fand ich bis ca. 25 % im abgesetzten Plankton, und von Clathrocystis
pflegt sogar die Mehrzahl (bis 80 %) zu Grunde zu sinken.

Eine ungemein regelmiBig spiraliz gedrehte Oscillariacee (Spirulina
Jenneri?) fand sich in groBer Menge im Sommer 1897, nach dem Fisch-
sterben, in dem an Leichenresten reichen Grundschlamm des Barlewitzer Sees;
im Plankton wurde sie hin und wieder, am meisten im Juni 1898 gefunden.

Clostertum acutum war besonders im Winter im Hintersee reichlich
vorhanden, im Barlewitzer See dagegen nur hin und wieder zu finden.

1) Die Zahlen, welche das Mengenverhiltni3 der Planktonten angeben, beziehen sich
wie gewohnlich auf eine Wassersiule von 1 qm Fliche und der Tiefe des Sees,

2) Wie namentlich KLEBAEN annimmt (8. Forschungsberichte aus der Biologischen
Station zu Plon. Theil 5. Berlin 1897. S, 166 ff)
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Closterium spiraliforme war im Hintersee, besonders im Winter,
noch zahlreicher als Cl. acutum, aber im Sommer nur selten zu sehen. Im
Barlewitzer See fand es sich nur spurenweise.

Pediastrum. Die Arten dieser Gattung sind von mir beim Zihlen
nicht getrennt; itber die zeitliche Vertheilung der einzelnen Arten geben
daher die SCHROEDER’schen Tabellen die beste Auskunft. Im Ganzen fanden
sich Pediastren in beiden Seeen das ganze Jahr hindurch, am meisten im
Hintersee im Mai und Juni (bis ca. 2 Millionen), im Barlewitzer See im Juni
und Juli (bis ca. 9 Millionen).

Staurastrum. Die Arten wurden ebenfalls nicht getrennt gezahlt. Im
Barlewitzer See wurde es in der Regel gefunden, am meisten im Juni (ea.
4 Millionen), im Hintersee trat es unregelmaBiger auf.

Scenedesmus. Von dieser Alge unterschied ich 2 Arten, die eine zu
4—8 Einzelzellen, die langspindelig waren, die 2 duflersten bogig gekriimmt,
und die andere mit stumpfen inneren und ausgezogen zugespitzten bogigen
duberen Einzelzellen. Erstere habe ich in den Tabellen als Se. dimorphus,
die andere als Sc. quadricauda bezeichnet?!). Se. dimorphus kam im Barlewitzer
See fast immer, besonders zahlreich im Juni vor (ca. 2 Millionen Coenobien),
im Hintersee nur gelegentlich. Se. quadricauda kam im Barlewitzer See un-
regelmifig, im Hintersee garnicht zu Gesicht. In den Vergleichsseeen wurden
beide Algen in der Regel vermiBt.

Ulothriz. Eine lange diinne, blaBgrime Chlorophycee, welche ich fiir
Ulothriz limnetica hielt, trat im Barlewitzer See im August und September
in groBer Zahl auf (bis 240 Millionen Fiden). Im Hintersee fehlte sie, von
den Vergleichsseeen fand sie sich im Slupinkosee, Ostritzsee, Kuklungsee
und Amelungsee im September fiberall in erheblicher Menge.

Asterionella gracillima und Diatoma tenwe var. elongatum
habe ich anfinglich mit einander verwechselt und daher nicht mehr, auBer
fiw den Kuklungsee und den Amelungsee, beim Zihlen getrennt. Wie
BRr. SCHROEDER angiebt, tritt im Barlewitzer See vom Juni das Diatoma
an die Stelle von Asterionella. Beide Algen hatten im Sommer, ebenso wie
Synedra acus, hiufig die kleine Diplosiga frequentissima Zacu. als Be-
satzung. Vom Ende April bis Ende Juni dauert das Maximum im Barlewitzer
See (23. VI. tiber 6 Milliarden Sterne), im August tritt ein rascher Abfall
ein. Im Winter sah ich fast nur Asterionella, aber nicht hiufig. Im Hintersee,
der iiberhaupt sehr arm an Diatomeen ist, wurde das Maximum im April
erreicht, mii ca. 3 Millionen Sternen, dann trat eine starke Abnahme, vom
Juli ab bis zum Februar volliges Schwinden ein.

Melosira. Die Species dieser Art sind schwer zu unterscheiden nnd
von mir beim Zihlen in den Stuhmer Seeen nicht getrennt; fur die Vergleichs-
seeen habe ich die Namen der Arten an der Hand der SCHROEDER’schen

1) Nach Kryptogamenflora von Schlesien, IT, Bd.,, KIRCcHNER, Algen, S. 120 u. 121,
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Tabelle zu erginzen versucht. Melosira bildete im Sommer 1897 mit #ra-
gullaria capucina die Hauptmasse des Planktons im Barlewitzer See. Auch
im Sommer 1898 war sie hiufig, wenigstens fast immer vorhanden. Das
Maximum erreichte sie am 23. VII. 98 mit ca. 700 Millionen Fiden.

Synedra acus var. delicatissima war im Barlewitzer See immer
vorhanden, im Sommer erheblich zahlreicher als im Winter (2 Maxima: 24. April
104 Millionen, 23. Juni 156 Millionen). Im Hintersee fehlte sie.

Synedra spec. Bine kleinere Diatomee, meines Erachtens eine Varietit
ven S. wlna, kam im Winter im Hintersee, im Sommer in erheblicher Menge
im Barlewitzer See (Maximum: 23. Juli ca. 48 Millionen). Auch ZACHARIAS
hat eine S. ulna als pelagisch angefithrt. Wenn demgegeniiber A PSTEIN !) hervor-
bebt, daB nach den Lehrbiichern S. ulna eine sitzende Diatomee sei. so be-
weist das offenbar nichts gegen die Beobachtung. Man findet die von mir
beobachtete Synedra sfters zu 2—-3 beieinander, was allerdings die Vermuthung
nahe legt, daB sie festgesessen hLat. Aber dasselbe Vorkommen ist mir auch
bei Synedra delicatissima aufgefallen, die moglicherweise ebenfalls leicht an
andere Plauktonten angeheftet vorkommt.

Fragillaria crotomensis fehlt im Hintersee, im Barlewitzer See fand
sie sich nur vom Oktober ab regelmiBig, bis zu 18 Millionen Binder
(18. X. 98). In den Vergleichsseeen war sie meist vorhanden und erheblich
reichlicher (Kuklungsee 32 Millionen Béinder).

Fragillaria capucina war im Barlewitzer See unregelmiBig vor-
handen, im Hintersee fehlte sie fast ganaz.

Cyclotella comta var. radiosa und Stephanodiscus astraca, welche nach
Br. SCHROEDER in den Stuhmer Seeen zusammen vorkommen, habe ich beim
Ziblen nicht unterschieden. Ich fand die Formen im Barlewitzer See
vom September, im Hintersee hauptsichlich vom Oktober ab, bald mehr, bald
weniger entwickelt. Maxima: im Barlewitzer See 19. XI. 98 und 28. 1. 99 je
ca. 1,5 Millionen, im Hintersee 12. II. 99 ca. 8 Millionen.

Die Vergleichsseeen haben meist auch die sonst hiufigen Plankton-
diatomeen Tabellaria fenestrata var. asterionelloides, Attheya Zachariast und
Rhizosolenia longiseta, doch fehlen diese Diatomeen dem Kulmsee ebenso wie
den Stuhmer Seeen.

Eudorina elegans kommt im Hintersee hin und wieder, im Barlewitzer
See im Sommer regelmiBig vor, am meisten in den Monaten mit miBiger
Wasserwirme, Mai und September (18. V. 4,4 Millionen, 19. IX. 18,6 Millionen).
In den Vergleichsseeen sind Pandorina und Fudorina meist vorhanden.

Staurogenia Lauterborneir ScHMIDLE trat von Ende Juli bis Mitte
September im Barlewitzer See in groBer Zahl auf. Mit den Zahlen sind
Coenobien von 16 Zellen gemeint, welche gegeniiber den Coenobien von
4 Zellen die Regel bildeten. Die groBte Zahl fand sich am 9. VIII. mit ca. 306

1) APSTEIN, SiiBwasserplankton, S, 142,
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Millionen. In anderen Seeen ist mir dieser Organismus bis jetzt noch nicht
begegnet.

Pervdintum cinctum ist im Hintersee von April bis Dezember nicht
selten, ihr Maximum erreichte diese Alge am 23. VII. mit 29 Millionen, worauf
ihre Zahl allmghlich zurtickging.

Peridinium quadridens welches im Barlewitzer See Peridinium
cinctum vertrat, hatte ihr Maximum Ende Juni und im Juli und wurde vom
Mai bis November gefunden.

Ceratium hirundinella wurde in beiden Seeen nur in der schlanken
Form mit 2 Hinterstacheln gefunden, wibrend in fritheren Jahren 2 und 3
Hinterstacheln gefunden waren. Es kam in beiden Seeen von Anfang April
bis Anfang November vor. Im Barlewitzer See wurde das Maximum Ende
Juli erreicht (23. VII. 12 Millionen). Sporen kamen zuerst Anfang Oktober
zur Beobachtung, vom Dezewber ab fanden sie sich nur selten, offenbar waren
sie zu Grund gesunken. Im Winter fand sich eine Spore mit mebreren
Exemplaren einer Chytridiacee besetzt. Im Hintersee beherrschte Ceratium
im Sommer vollstindig das Plankton und war wohl die Ursache dafir, dafl
die Diatomeen nichi aufkamen. Von Mitte Juli bis Anfang September wurden
iiber 1 Milliarde, am 25. VIII. 25 Milliarden gefunden. Der Fang wog nach
Trocknung bis zur Coustanz des Gewichtes:

am 25. VIII. (16 cecm ,,Robvolumen®) 0,40 gr.

ameh 3 SIXCUE LG - ) 0,36 gr.
Sporen wurden in grofler Menge von August bis Januar, am meisten Mitte
Olktober (wie auch im Barlewitzer See) gefunden.

Mallomonas acarotdes Perry. Unter dem Namen Lepidoton dubium
habe ich vor Jahren in einer kleinen Gelegenheitsschrift?) einen Organismus be-
schrieben, welchen ZaCHARIAS in dem gleichzeitig erschienenen ersten Forschungs-
bericht aus der Biologischen Station zu Plon als zu der Gattung Mallomonas
PErTY gehorig erkannte und zufillig wit demselben Speciesnamen belegte,
welchen PErRTY?2) fiir die von ihm beobachtete Form urspriinglich angewendet
hatte, M. acaroides. Mir war damals die PErRTY’sche Originalarbeit nicht
zuginglich, die bekannten Protozoenwerke von BuETsCHLI und KENT gaben
nicht viel Auskunft iiber das damals noch wenig bekannte Genus Mallomonas,
50 daB ich den von mir beobachteten Organismus fiir neu hielt und neu be-
nannte. Inzwischen bin ich durch die Gefilligkeit von Dr. WerLrNER-Berlin
in die Lage gekommen, die PERTY schen Abbildungen einzusehen und habe
mich dabei iiberzeugt, daB Perry offenbar denselben Organismus beschrieben
hat, den ich Lepidoton dubiwm genannt hatte. Schon aus PrrRTY’s Be-
schreibung geht die Variabilitit der Korperform des Organismus hervor, die
nach ihm oval, elliptisch oder scheibenférmig ist. Demnach liegt m. E. kein

1) Ueber einige Flagellaten des SiiBwasserplankton. Danzig 1893. Seite 6.
2) M. PERTY, Zur Kenntnif3 der kleinsten Lebensformen, Bern 1852.
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Grund vor, wenn auch ZACHARIAS und ich einige weitere Details iber die
Organisation ermittelt haben, diesem einen andern Namen zu geben, als ihm
urspriinglich von seinem Entdecker gegeben ist, nimlich Mallomonas acaroides,
als dessen Autor naturgemi#B PERTY anzusehen ist.

Mallomonas fand sich im Barlewitzer See im Sommer ziemlich hiufig,
war aber zu klein und zu wenig definirt, um mit der bei der Zihlung an-
zuwendenden schwachen VergroBerung deutlich genug unterschieden zu werden.
Unter den Versuchsseeen hatten Kuklungsee und Amelungsee betrichtliche
Mengen von Mallomonas.

Von andern pflanzenarticen Flagellaten zeigten sich in dem Barlewitzer
See noch einige Buglenaceen, besonders HFuglena acus kam in der ersten
Sommerhilfte hiufig vor.

Dagegen fellen die Dinobryen in den Stuhmer Seeen vollkommen,
ebenso im Kulmsee, wihrend sie in den meisten andern Vergleichsseeen in
der einen oder andern Art vorkamen.

Ciliata.

Tyntinnidium fluviatile, das in seinem zarten, unbestimmt conturirten
Gehiuse leicht iibersehen wird, fand sich hauptsichlich in der zweiten Sommer-
hilfte im Barlewitzer See, wihrend es im Hintersee fehlte. In den Vergleichs-
seeen war es bald vorhanden, bald fehlend.

Codonella lacustris fand sich im Barlewitzer See hauptsichlich im Herbst,
obwohl sie in vereinzelten Exemplaren immer vorhanden war. Im Hintersee
war sie immer reichlich vorhanden, mit einem Maximum von etwa 2 Millionen
zu Apfang Juni. Auch in den Vergleichsseeen fehlte sie nicht.

Trichodina pediculus ist wohl bisher als regelmiBiges Glied eines Seeen-
planktons noch nicht beobachtet worden. Sie wurde im Hintersee das ganze
Jahr hindurch reichlich angetroffen; auch bei einer fritheren Untersuchung
(1890) fiel ihre Anwesenheit auf. Bekanntlich ist dieses Infusor einer der
verbreitetesten Ektoparasiten der Wasserthiere, man hat es auf Hydra und auf
Fischen beobachtet. Im Hintersee scheint es hauptsichlich auf den Copepoden,
aber auch auf andern Krustern und an den Raderthieren zu schmarotzen.
Das Maximum fillt in den Juni und Anfang Juli (6. VI. ca. 3 Millionen),
also in die Zeit des Maximums der Copepoden. Im Barlewitzer See wurde
Trichodina nur im Winter in einigen Exemplaren im Plankton gefunden.

Coleps hirtus. Auch dieses Infusor trat zwar im Barlewitzer See
nur unregelmiBig, im Hintersee dagegen in Menge den Sommer iiber auf, von
Juni bis Ende Dezember, mit einem Maximum von ca. 20 Millionen von
Mitte September bis Mitte Oktober.

Von andern ciliaten Infusorien wurden noch gelegentlich Dileptus anaticula
im Hintersee, sowie hiufig Epistylis plicatilis auf Cyclops strenuus, am gleichen
Orte auch die Acinete Podophrya cyclopum gefunden. In den Vergleichs-
seeen fehlten alle Ciliaten bis auf Téntinnidium und Codonella.
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Rotatoria.

Tubicolaria natans n. sp. An die Spitze der beobachteten Raderthiere
stelle ich cine Form, welche m. W. bis jetzt noch nicht beschrieben ist. Sie
gehort, ebenso wie die von ZacHARIAS gefundene Floscularia liberal), zu den
meist eine sefhaft: Lebensweise in einem selbsterbauten Geh#use fithrenden
Tubicolariden, welche sonst nur als junge, geschlechtsunreife Thiere frei und
hiillenlos umherzuschwimmen pflegen. 2 ansehnliche dorsale Taster und das deut-
lich abgehobene, wenn auch nicht sehr breit entwickelte, schirmformige Riderorgan
rechtfertigen die Zuordnung der Art in die Gattung Tubicoloria LmK.
(Taf. IX. Fig. 7). Die Linge betrigt 140—200 p, das Thier ist im Vergleich zu
seinen Verwandten klein. Der Fufl ist sehr contractil, undeutlich geringelt,
ohne jedes Haftorgan am freien Ende Zuweilen sieht man ihn spieBformig
contrahirt (a in der Figur), wie bei Gregarinen und wie ihn auch Zacuarias fiir
Floscularia libera (a. a. 0.) zeichnet. Der Kopfschirm ist nicht groB, wenig am
Vorderrande abgehoben, wenig geneigt. 2 dorsale, mit Borstenbiindeln
endende Taster liegen in gleicher Hohe mit dem ihnen gegeniiberstehenden After.
Augen fehlen. 1 bis 3 diinnschalige Eier sind am Hinterende mit Schleimfiden be-
festigt, mit rotlichen Oeltropfen. Das Thier lebt frei, ohne Hille, im Plankton,
es schwimmt gewandt und rasch, das Hinterende voran, meist in Kreisellinie.

Dieser ganz interessante Organismus kam nur im Hintersee vor und
zwar im Winter und Frithjahr, mit einem Maximum im Mai, dann verschwindend
bis zum Januar.

Monocerca bicornis und Monocerca stylata kamen im Barlewitzer See
im Sommer reichlich vor, einander erginzend, indem Monocerca stylata im
Mai einsetzte, ein Maximum von rund 1 Million im Juni erreichtc und bis
Anfang September blieb, wihrend M. bicornis im Juli auftrat, Mitte September
das Maximum mit ca. 6 Millionen erreichte und dann bald verschwand. — Im
Hintersee zeigte sich M. bicornis unregelmiBig.

Mastigocerca capucina trat ofters in wenigen Exemplaren im Barle-
witzer See auf.

Triarthra longiseta ist, wie erwihnt, ein Oberflichenbewohner. Ich habe
in den zahlreichen von mir untersuchten Gewissern immer nur die langborstige,
von ZACHARIAS als var. limnetica bezeichnete Form gesehen, welche in den
Stuhmer Seeen einen 130—140 u langen Kérper, Vorderborsten von 460—470 u
Liange = dem ca. 3,2 fachen der Kérperlinge, Hinterborsten von 360-—390 w
Linge = dem 2,5 fachen der Kérperlinge, besitzt. Die von den Autoren ab-
gebildete Form mit kurzen Borsten ist mir auch aus verkrauteien Seeen noch
nicht bekannt geworden. Ich habe Triarthra in den Stuhmer Seeen nie
vermiBt. Ihr Maximum erreichte sie im Hintersee im Mai mit ca. 3,5 Millionen,
das Minimum fiel nicht mitten in den Winter, sondern in den November, nach

') Forschungsberichte aus der Biologischen Station zu Plon. Theil 2. Berlin 1894,
Heft, Tk IR ),
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welchem eine deutliche Steigerung wieder eintrat. Auch im Barlewitzer See
flel das Minimum in den Winteranfang, mit darauf folgender Steigerung, das
Maximum aber in die Zeit der stirksten Entwickelung der Planktonalgen und des
Planktonvolumens, 2. Hélfte des Juli, mit ca. 12 Millionen, das rasche Fallen des
Pflanzenplanktons noch fiberdauernd (9. VIII. 15 Millionen). In den Vergleichs-
seeen ist sie nur aus dem Slupinkosee angefithrt. Sie gehort zu den schlecht
zu zéhlenden Planktonten, da sie leicht in dichten Gruppen zusammenklebt und
sich dadurch der gleichméBigen Vertheilung in der Untersuchungsmasse entzieht.

Polyarthra platyptera war im Barlewitzer See ebenfalls das ganze Jahr
hindurch vorhanden, sie zeigte hier ungefihr die gleiche Mengenentwicklung
im Laufe des Jahres wie 7Triarthra, das Maximum, am 23. VIL erreicht.
betrug 18 Millionen, das Minimum trat spiter als bei Iriarthra ein. — In
den Vergleichseen wurde sie nur im Ostritzsee vermiBt, der iberhaupt sehr
arm an Réderthieren ist.

Synchaeta pectinata warde im Barlewitzer See das ganze Jahr hin-
durch, wenn auch etwas unregelmiBig, gefunden, nur Oktober und Anfang
November wurde sie vermiBit, um dann allm#hlich, an Zahl wechselnd, wieder
aufzutreten. Das Maximum fiel auch bei diesem Raderthier kurz vor die Zeit
des Verschwindens, in den Anfang September, mit 6 Millionen. Im Hintersee
trat Synchaeta dauernd nur im Herbst auf, mit dem Maximum Mitte September.
In den Vergleichsseeen wurde sie nicht beobachtet.

Asplanchna priodonta, die mit Vorliebe andere kleinere Riderthiere und
Kruster verschlingt, trat ziemlich unregelméBig auf. Wihrend sich im Barle-
witzer See zwei Maxima zeigten (7. IV. 2 Millionen, 19. IX. 1,3 Millionen)
mit deutlicher Abnahme im Winter, trat im Hintersee ein andauerndes Maxi-
mum im November und Dezember auf, wihrend sich im Sommer die Menge
sprungweise #nderte.

Pompholyxz sulcata wurde im Barlewitzer See sporadisch, im Hintersee
vom 23. VL bis zum 6. XII. gefunden, das Maximum fiel in den September.
Von den Vergleichsseeen wies nur der Garezinsee den Organismus auf.

Brachionus urceolaris Eursg. (Taf. IX. Fig. 8—10) ist eine fiir die
hiesige Gegend charakteristische Planktontenform, welche ich aus dem Hintersee
schon vom Jahre 1890 her kenne, auBerdem in den preubischen Haffen, in der
toten Weichsel und in mehreren Teichcomplexen in WestpreuBen beobachtet habe.
In den Stubmer Seeen entwickelte sich diese Art in verschiedener Weise.
Wihrend sie im Hintersee von Anfang November bis Ende Juni anhielt, mit
einem Maximum Mitte Mai, nur im Juli noch einmal sporadisch auftretend,
zeigte sie sich im Barlewitzer See das ganze Jahr hindurch, Maxima im April,
Juli und September zeigend (letzteres mit 2 Millionen), wit Minimum im No-
vember und Dezember.

Die Form é#nderte sich im September bis Anfang Oktober etwas, indem
die meist gerundeten Flanken sich eckig ausgezogen zeigten (forma angulatus m.

\
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(Taf. IX, Fig. 9), vielleicht identisch mit dem bei Hupson und Gosse') abge-
bildeten Br. angularis). Im Oktober kehrte die alte Korperform zuriick. Ich
halte daher die forma angulatws nicht fiir eine Varietit, sondern fiir eine
Saisonform.

Eine wirkliche Varietit, welche constant z. B. in den Forellenteichen bei
Succase (Ldkr. Elbing) vorkommt, trat vom 23. VI. bis zum 19. IX. neben der
genuinen Form auf; sie zeichnet sich durch die ausgezogenen Zacken des
Vorderrandes, welche bei der genuinen Form nur durch die geschwungene
Contur angedeutet sind, aus. Ich nenne sie deshalb var. armatus (Taf. IX,
Fig. 10). Im Uebrigen kommt ihr die gleiche Kérperform zu, wie dem
Br. wrceolaris, namentlich finden sich auch die charakteristischen 2 stumpfen
Zacken zu beiden Seiten der FuBoffnung (welche iibrigens bei EHRENBERG und
bei HupsoN und Gosse nicht gezeichnet sind).

Brachionus pala tritt im Hintersee vereinzelt und unregelmiBig, im
Barlewitzer See von April bis Oktober hiufiger auf; am 9. VIII. fanden sich
hier fast 4 Millionen. Die Veriinderlichkeit der Form ist bekannt.

Schizocerca diversicornis, welche Brachionus nahe verwandt ist, wurde
im Barlewitzer See vom 23. VIL bis zum 3. X, gefunden. Die zierliche Varietit
mit gleichen Hinterstacheln (var. homoceros Wikrz.) war in ziemlicher Menge
im Slupinkosee vertreten.

Anuraea cochlearis war in allen Seeen und immer vertreten; im Barle-
witzer See mit dem Minimum im Dezember und Januar, dem Maximum im Mai
(19 Millionen, auBerdem 23. VII. 13 Millionen, 19.1X. 11 Millionen); im Hinter-
see dagegen mit einem Minimum im ‘Juni und Juli und dem Maximum
(6 Millionen) im Anfang September, iibrigens hier das Jahr hindurch ziemlich
gleich an Zahl bleibend.

Anuraea tecta, welche mit Recht als Varietit von 4. cochlearis auf-
gefaBt wird, fand sich im Hintersee vom Oktober bis April, wihrend sie im
Barlewitzer See umgekehrt von Mai bis November auftrat, mit einem Maximum
von 27 Millionen im Juni und einem zweiten Maximum von 13 Millionen im
September.

Anuraea stipitata s. str. mit kurzem stumpfem Hinterstachel, war
die Form des Gareczinsee.

Anuraea aculeata, deren Formen mit kurzen Stacheln als” Saisonformen
im Anfang des Wiederauftretens der Art erschienen, trat inbeiden Seeen als
ausgesprochene Winterform auf. Im Barlewitzer See zeigte sie sich vom 19. XI.
bis zum 6. V1., mit dem Maximum Mitte Mai (8§ Millionen), wihrend sie im Hintersee
von Mitte September bis Juni auftrat und hier ebenfalls im Mai (mit 4 Millionen)
culminirte. -—— In den Vergleichsseeen war 4. aculeata ebenfalls nicht immer
vertreten, im Amelungsee aber mit fast 8 Millionen Stiick.

1) HunsoN n. GossE, Rotifera, London 1889,



Notholca longispina fehlte im Barlewitzer See in der Regel, im
Hintersee war sie vom Oktober bis zum Juli zu finden, mit einem Maximum
im Juni.

Notholca striata, welche schon frither in einem Bruchtimpel in der
Nihe des Barlewitzer See aufgefallen war, trat in diesem See selbst im
Winter 1899 auf.

Auch Notholca foltacea fand ich in diesem See in beiden Wintern
zuweilen.

Entomostraca.

Die Copepodenlarven, die Nauplien und unentwickelten Larven von
Diaptomus und Cyclops wurden beim Zahlen nicht unterschieden. Sie zeigten
sich in ihrer Entwickelung ebenso unregelmiBig wie die erwachsenen Copepoden;
im Barlewitzer See zeigte sich wenigstens insofern eine GesetzmiBigkeit, als
auf das stirkere Auftreten der Erwachsenen eine Vermehrung der Larven zu
folgen pflegte. Man sollte das Umgekehrte erwarten, ndmlich, daB einer
Vermehrung der erwachsenen Copepoden ein stiirkeres Auftreten der Larven
vorherginge. Die Erklirung des Widerspruchs findet sich wohl, wenn man
bedenkt, wie groB hiufig die Menge der Copepoderlarven in dem flacheren
Uferwasser ist. Es ist mir wahrscheinlich, daB, wenigstens in kleineren
Seeen, die Copepoden sich zum groBen Theil von den Uferpartien aus, wo
sie immer reichlich vorkommen, iber den See verbreiten!), die auf der See-
fliche geborenen aber groBentheils untergehen. Zur genaueren Untersuchung
dieser fiir die Oeconomie der Seeen wichtigen Verhéltnisse konnte es in
diesem Falle nicht kommen.

Cyclops strenuus war der hauptsichlich auftretende Vertreter seines Genus;
daneben kamen vereinzelt C. Leuckarti und C. insignis vor, welche mit C. strenwus
gezihlt sind. C. strenuus hatte im Barlewitzer See im Mirz 1898 ein Maximum
mit rund 1 Million, im Juli ein zweites Maximum mit ca. 0,6 Millionen, im
November bis Januar eine Minimalperiode. Im Hintersee lag das erste Maximum
im Mai, ein zweites im Oktober, dazwischen ein Minimum im Juli. Die
Ursache fir dies Zuriickgehen im Sommer mag wohl in dem dominirenden
Auftreten des Cerattum zu finden sein, das von den Krustern ungern als
Nahrung genommen wird (nach BIRGE).

Diaptomus gracilis entwickelte sich im Barlewitzer See schwach bis zum
Juli, wo seine Zahl plstzlich hinaufging, aber sogleich wieder geringer wurde.
Auch im Oktober und Januar nahm die Zahl, wenn auch unbedeutend, zu. Im
Hintersee, wo Diaptomus gracilis im Allgemeinen reichlicher vorkam, traten
Maxima im Mai und Dezember, eine Minimalperiode im April, eine zweite wie
bei Cyclops im Juli auf,

Daphnella brachyura ist bis jetzt in Ost- und WestpreuBen die einzige
Vertreterin ihres Genus; Daphnella (Diaphanosoma) brandtiana kommt in

1) Aehnlich verhélt sich nach BIRGE (a. a. O.) auch Daphnia hyalina,



keinem der bisher hier untersuchten Seeen vor. Im Hintersee trat Daphnella
brachyura vom 6. VI. bis zum 18. X. auf; Maximum am 9. VIIL. mit 225 000.
Im Barlewitzer See fand sie sich 1898 und 1899 iberhaupt nicht, wihrend sie
am 18. VI. 97 vorhanden war.

Hyalodaphnia jardinei. Diese Daphnide ist bekanntlich in einer ganzen
Anzahl Varietiten beobachtet worden und bildet im Sommer einen grofien
Theil des Planktons. Von ZacuaArias') und neuerdings besonders auch von
STINGELIN ?) ist die Annahme ausgesprochen worden, daB die zahlreichen
Varietiten in Wahrheit nur Formen derselben Art seien, wie es auch bei
anderen Cladoceren des Planktons, ndmlich bei Bosmina coregons und Bosmina
longirostris der Fall sei. Andererseits hat LuNDBERe ®) die Vermuthung aus-
gesprochen, daB die variirenden Formen der Daphniden nicht als Saison-
formen, sondern als individuelle Entwickelungsstadien anzusehen seien.

Da die beiden kleinen Seeen, welche ich beobachtete, Gelegenheit zur Ver-
folgung der hier aufgeworfenen Fragen boten, deren Beantwortung die Art-
bestimmung der Planktonten auch anderer Seeen sebr erleichtern und sichern
mubte, so habe ich aus jedem meiner Finge mehrere Individuen der vor-
herrschenden oder allein vorhandenen Form von Hyalodaphnia und Bosmina
mit dem Prisma gezeichnet (Tafel IX und X, Fig. 13—43 geben einen Theil
dieser Bilder von Hyalodaphnia wieder), um die UmriBbilder direkt mit ein
ander vergleichen zu konnen.

Da} die Annahme LUNDBERG’S nicht richtig war, ergiebt sich leicht aus
dem Vergleich der beiden Entwickelungsreihen Taf. IX, Fig. 13a—c und 14a—c
von denen die eine (13) die im Dezember vorhandene forma microcephala, die
andere (14) die im Juni vorhandene forma cucullata wiedergiebt.

Die Kopfe der im Hintersee gefundenen Formen sind in Taf. IX, Fig. 15—25
dargestellt. Ks ist hiernach wohl unverkennbar, dall es sich um eine einzige
Art handelt, welche Saisonformen hervorbringt, deren Kopf von der anfing-
lichen microcephala-Form sich im Laufe des Juni rasch zu dem der cucwllata-
Form ausbildet, im August die Kahlbergiensis- Form erreicht und dann all-
méhlich bis zum September wieder zur microcephala-Form zuriickgeht, welche
den Winter iiber, withrend dessen (1898/99) die Hyalodaphnia jederzeit vorhanden
war, beibehalten wird. Im Hintersee ist eine Beimischung einer andern Art oder
Varietit ausgeschlossen, denn im Sommer waren hier nur cucwllata-Kahl-
bergiensis-Formen, im Winter nur microcephala-Formen zu finden. Minnchen
und ephippiphore Weibchen traten im September und Oktober auf und hatten

1) Zur Kenntni8 der pelagischen und litoralen Fauna norddeutscher Seeen. Zeitschrift
fiir wissenschaftliche Zoologie. Bd. 45, S, 2565 ff.; vergl. auch: Forschungsberichte aus der
Biologischen Station zu Plon. Theil 2. Berlin 1894, S. 121 ff

%) Variation der Krustaceen. Forschungsberichte aus der Biologischen Station zn Plon.
Theil 5. Berlin 1897. S. 153.

3) Postembryonal Development of the Daphnids. Kongelige Svenska Vetenskaps
Academien Handlingar, XXIV, 1894,
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die zu dieser Zeit herrschende galeata-Form. Anders im Barlewitzer See (Taf. IX,
Fig. 26—38). Hier zeigte der Helm im Sommer ebenfalls ein deutliches Wachs-
thum, aber nur bis zu einer niedrigen galeata-Form, die vom November ab
der microcephala-Form, welche schon im Herbst mit der andern gemischt auf-
getreten war, endgiiltic wich. Minnchen (Taf. IX, Fig. 32) und Ephippien
traten im September und Oktober auf und hatten die galeata-Form. Auch in
diesem Falle lisst die Formibereinstimmung im Sommer und Winter die Ein-
heitlichkeit der Art voraussetzen.

Vergleicht man hiermit die Befunde in anderen Seeen (Taf. X, Fig. 39—43),
so findet man, daB sich nicht alle Seeen so verhalten, wie die beiden Stuhmer
Seeen. Abgesehen von der Maiform, welche wir nur als microcephala er-
warten konnen, findet sich die microcephala-Form auch im Sommer rein in
der Nogat, die galeata-Form rein im Borowisee und Garczinsee (Taf. X, Fig. 40),
wiahrend man bei den spidt untersuchten Seeen, Slupinkosee, Kuklungsee,
Schechausee, wohl nicht mit Bestimmtheit sagen kann, ob nicht die gefundenen
galeata-Formen schon herbstliche Riickbildungen sind; die cucullata - Kahl-
bergiensis- Form findet sich rein im Lawker See, Kulmsee und Ostritzsee Da-
gegen zeigen der Ostrowiiter See, Gehlingsee, der Weitsee und der Schwen-
tainer See einen gemischten Bestand mitten im Sommer. Diese Seeen haben
mit einander gemein, daB sie sehr tief sind und in ausgedehnten Seecomplexen
mit flachen und tiefen Stellen liegen.

Ich komme zu dem Schlusse (und derselbe wird durch die Befuude iiber
die Variation der Bosminen bestitigt), daB man es bei den so verwirrenden
Formen dieser Planktonten mit Lokalvarietiten zu thun hat, welche innerhalb
eines fiir den einzelnen See beschrinkten Formenkreises im Laufe des Jahres
Saisonformen ausbilden. FEine Unterscheidung verschiedener Arten halte ich
bei dém Vorhandensein offenbarer Ueberginge und bei der Uebereinstimmung’
im Bau, z. B. des Postabdomens, fiir unthunlich. In den Seeen mit gemischtem
Bestande kommen mehrere Varietiten vor, deren Ausbildung vielleicht von
den in diesen Seeen gebotenen verschiedenartigen Lebensbedingungen (Wasser-
tiefe, Stromung) immer wieder begiinstigt wird, wenn auch Bastardirung und
das Verschlagenwerden aus der Ursprungsheimat Uebergangsformen schaffen.

Im Barlewitzer See kam die beschriebene cucullata-Varietit vom Mai ab
dauernd vor, mit einem Maximum im Juli (ca. 960 000) und einem zweiten
im Oktober (ca. 558 000). Im Hintersee trat sie vom Juni ab auf mit je
einem Maximum im Juni und im Oktober-November (ca. 360 000).

Bosmina longirostris Jur., (= Bosmina cornuta) tritt wie Hyalodaphnia
im Laufe des Sommers in wechselnden Formen auf, welche die entgegen-
gesetzte Tendenz wie Hyalodaphnia zeigen, indem sie mit wachsender Wirme
kleiner werden und kiirzere Prominenzien zeigen (Taf. X, Fig. 44—51). In
beiden Seeen war der Uebergang von der cornuta-Form des Sommers zur
longirostris-Form des Winters deutlich zu verfolgen; im Barlewitzer See bildete
sich die letztere zu der neuerlich beschriebenen forma pelagica STINGELIN weiter

[
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aus, mit leicht gebogenem Riissel und langem, gezacktem Schalenstachel, welche
Form im Hiuntersee im Winter (Januar) auch erreicht wurde.

Im Hintersee war B. longirostris in einzelnen Exemplaren immer vorhanden,
aber in zu geringer Zahl, um regelmiBig auf die Zahlplatte zu kommen.
Maxima zeigten sich im Juni (72 000) und Dezember (22 000). Im Barlewitzer
See, wo sie die einzige Bosmina-Art ist, ist sie erheblich hiufiger und zeigte
ein deutliches Maximum im Oktober und November (bis 7 Millionen), wihrend
sie im weiteren Verlauf des Winters rasch abnahm,

Bosmina coregoni BAIRD ist der Typus einer iiberaus mannigfaltigen
Formenreihe. Schon vor Jahren hat einer ihrer besten Kenner, W. LiLLJE"
BORG-Upsala, auf die Continuitit der Formen von var. hwmilis durch var.
rotunda bis var. gibbera und var. Thersites hingewiesen®). Aber der Kreis
der nichsten Verwandten dieser Form geht viel weiter. Wenn man ZAcHARTAS'
Abbildung der var. humilis LiLLy.?) einerseits mit den sonst des Schalen-
stachels entbehrenden anderen B. coregoni-Varietiten, andererseits mit den mit
enormem Schalenstachel versehenen longispina- und berolinensis - Formen ver-
gleicht, so scheint in der var. hwmilis fiir die Schalenform ein Uebergang von
B. coregoni zu B. longispina gegeben. Sucht man in dem Gewirr der Bosmina-
Formen nach einem von der Schalenform unabhingigen, leicht zuginglichen
Unterscheidungszeichen, so findet man ein solches in der Endkralle des Post-
abdomens, welche ja auch bei andern Cladoceren leicht erkennbare und aus-
geprigte Unterscheidungsmerkmale trigt. Far Bosmine hat meines Wissens
zuerst P. E. MUELLER auf dieses Organ aufmerksam gemacht.

Die Endkralle des Postabdomens der Bosmina ist, wie man besonders an
lebenden Individuen sieht, dreigliedrig. Das proximale, dem Krallentriiger auf-
sitzende Glied, trégt bei allen Bosminen einen Besatz feiner, nach dem distalen
Ende hin linger werdender Dornen in etwas wechselnder Zahl und Stirke,
meist 6, von denen der letzte besonders stark zu sein pflegt (Taf. X, Fig. 51,
66, 74), das zweite Glied ist dagegen nur bei den longwrostris-Formen mit
einem stirkeren oder schwicheren, meist kurzzihnigen und nach dem distalen
Ende hin schwicher werdenden Dornenbesatz versehen. Bei den iibrigen in den
PreuBischen Seeen vorkommenden Bosmina-Formen fehlt dieser Dornenbesatz
des zweiten Gliedes durchaus, mogen sie zu B. coregoni, zu B. crassicornis
oder zu B. longispina gehoren. Man wird, um diesen deutlichen Unterschied
zwischen den formenreichen Reihen der B. longirostris und dem Kreise der B.
coregont zu kennzeichnen und die Bezeichnung zu erleichtern, gut thun, die
alte Gattung Bosmina in zwei Gattungen zu sondern, und der longirostris-
Reihe den Namen Bosmina, als Gattung gekennzeichnet durch den Dornen-
besatz auf dem zweiten Gliede der Endkralle, zu belassen, die verschieden-

1) 8. A, PorpE, Notizen zur Fauna der Sillwasserbecken des nordwestlichen Deutsch-
lands. Abhandlungen des Naturwissenschaftlichen Vereins in Bremen. Bd. X. S. 549,

2) Pelagische und litorale Fauna. Zeitsehrift fiir wissenschaftliche Zoologie. Bd. 45,
Taf, 15, Fig. 2.
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gestaltigen Glieder der coregoni-Reihe aber in eine neue Gattung Hubosmina,
mit dem Kennzeichen eines unbedornten zweiten Gliedes der Endkralle, zu-
sammenzufassen, mit den drei Arten: coregont BAIRD mit ihren Varietiten,
longispina LEYDIG mit ihren Varietiten und crassicornis LILLJEBORG.

Fir Hubosmina coregoni im Hintersee (Taf.. X, Fig. 53—67) gilt in
vollem Umfang das beziiglich der Variation der Hyalodaphnia gesagte Sie
zeigt einen beschrinkten Formenkreis, indem sie von der forma rotunda
SCHOEDLER, die im Winter und Frithjabr auftritt,  allmihlich in die Form
tntermedia POPPE, von Juni bis September, iibergeht und dann wieder in die
alte Form zuriickkebrt. Fubosmina coregoni war im Hintersee bestindig vor-
handen, am stirksten im August und Dezember. — Die Variabilitat, welche in
anderen Seeen die Formen gibbera und Thersites hervorbringt, beschrinkt sich
aber keineswegs auf die Schalenhohe; von Interesse, besonders wegen der Be-
ziehung zu Kubosmina longispina, ist namentlich auch die Ausbildung der
unteren Hinterecke der Schale, welche bei Bosmina longirostris und Hubosnina
longispina den Schalenstachel trigt, bei Eubosmina coregoni aber, wie die
Formen aus mehreren anderen Seeen (Taf. X, Fig. 68—172) zeigen, in ver-
schiedener, fiir die einzelnen Seeen charakteristischer Weise zur FEcke aus-
gezogen ist, wie es am stdrksten an der genannten ZACHARIAS'schen Figur
von var. Aumilis hervortritt. Wie weit dies Saisonpolymorphismus ist, kann
ohne Verfolgung des einzelnen Bestandes natirlich nicht gesagt werden.
Harrwica hat entsprechende Saisonverinderungen an Kubosmina longispina
beobachtet.

Eubosmina longispina (Taf. X, Fig. 75—19) ist in den westpreuBischen
Seeen seltener als in den ostpreuBischen, wo sie in den grofen und tiefen
Seeencomplexen hiufig gefunden wird. In dem Dadeysee bei Bischofshurg
fand ich eine neue Varietit, welche sich durch einen kurzen scharfen, nach
hinten und unten gerichteten Riissel (I. Antenne), dhnlich dem der Eubosmina
crassicornis, und durch den knieartigen Ansatz des Schalenstachels auszeichnet,
und welche ich als Eubosmina longispina var. reflexa bezeichnen mochte
(Taf. X, Pig. 80).

FEubosmina crassicornis, die dritte Hubosmina-Art der preuBischen
Seeen, findet sich ebenfalls in den ostpreuBischen Seeen ofter als in den
westpreuBischen. Sie bewohnt grofie tiefe Seeen, z. B. den Bachotteksee bei
Strasburg Wpr., den Weitsee, den Nariensee bei Mohrungen. HEigenthiimlich
ist ihr eine sehr deutlich hervortretende Reticulation der Schalenoberfliche.
In den Vergleichsseeen vertrat sie Kubosmina coregon: im Kuklungsee und im
Amelungsee.

Chydorus sphaericus kam in einer Form mit rundem Hinterand im
Barlewitzer See gelegentlich, im Hintersee bestéindig vor, mit einem Maximum
voun rund 400000 im August.

Daphnia hyalina fand sich, im Gegensatz zu Hyalodaphnia jardinei, nur
im Sommer vor, wihrend sonst diese Cladocere das ganze Jahr hindurch be-
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obachtet zu werden pflegt. Im Hintersee fand sich ein Maximum im Juni, im
Barlewitzer See wurde sie nur sporadisch gefunden.

Leptodora hyalina war in beiden Seeen im Sommer immer vorhanden,
doch entzog sie sich wohl in der Regel dem Fange mit dem Planktonnetz. Ich
beobachtete sie z. B. im Hintersee in einer stillen Bucht in 4 m tiefem Wasser
in sehr groBler Menge, sodal der Kiascher nur in das Wasser getaucht zu
werden brauchte, um reichlich gefillt mit Leptodora herausgenommen zu
werden. Ohne Zweifel ist diese Cladocere dazu geneigt, sich in Schwiirmen
an nahrungsreichen Orten anzusammeln.

Insecta.
Corethra plumicornis, Larve, wurde im Sommer hiufig im Plankton
des Hintersees gefunden, wo sie die tiefste Wasserschicht bewohnt. Sie fehlt
auch im Winter nicht, wo ich sie mit Grundschlamm heraufbrachte.
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im Vorstehenden ist eine Reihe von Beobachtungen mitgetheilt worden,
welche zwar einige Vergleiche zwischen den beiden dauernd neben einander
beobachteten Seeen zulassen, ihren Werth aber doch nur durch &hnliche,
besser aber noch mehr in’s Einzelne als in’s Allgemeine gehende Studien in
andern Gewissern erhalten wiirden.

Einige fir die beobachteten Seeen charakteristische Eigenheiten gegen-
iber den von ApSTEIN und ZACHARIAS untersuchten Seeen lassen sich besonders
hervorheben.

Gemeinsam ist den Stuhmer Sceen gegeniiber anderen Seeer das Fehlen
der Dinobryen und das starke Auftreten von Wasserbliten, sowie das Vor-
kommen der Ré#derthiere Brachionus wurceolaris und Brachionus pala. Dal}
das Fehlen der Dinobryen indessen durch die reiche Entwickelung der
Wasserbliten, besonders der Chroococcaceen, bedingt wird, mochte ich be-
zweifeln. Die Dinobryenseeen unter den Vergleichsseeen enthielten, mit
Ausnahme des Amelungsee, grofle Mengen von Wasserblutealgen.

Von den durch ApsTEIN planktonstatistisch untersuchten Seeen unter-
scheidet sich der Hintersee aber deutlich durch die Gberaus geringe Ent-
wicklung der Diatomeen und die enorme Menge von Ceratium hirundinella.
Spitere Untersuchungen werden nachzuweisen haben, ob dies Ueberwuchern
des Cerattum ein nur in diesem Jahre oder dieser Zeit auftretendes,
mehr zufilliges EreigniB ist, oder ob es dem See eigenthiimlich ist. Ferner
charakterisirt den Hintersee das hiufige, schon vor Jahren beobachtete Vor-
kommen von Trichodine pediculus und das Auftreten von Coleps hirtus.
Eigenthiimlich ist ihm auch eine neue Réderthierform, Tubicolaria natans,
sowie die Hiufigkeit der Corethra-Larve in der Tiefe.

Minder abweichend zeigt sich der Barlewitzer See ausgestaitet, dem eine
groBe Mannigfaltigkeit des Phytoplankton eigen ist. FEigenartige Formen
dieses Sees sind namentlich Hyalodaphnia jardinei var. microcephalo-galeata,
sowie die Chytridiacee der Anabaena spiroides.

Die rasche Wiederherstellung des Gleichgewichtes zwischen dargebotener
organischer Nahrung, welche dem Barlewitzer See durch das Fischsterben im
Winter 1896—97 gegeben war, und den Nahrungsconsumenten beweist die
grofe Absorptionskraft, das Selbstreinigungsvermogen, eines solchen Sees,
welche auch im Stande ist, die dem See dauernd zugefthrten Abfallstoffe so zu
verarbeiten, daf der Gehalt des Wassers an organischer Substanz in der
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frejen Fldche nicht wichst, der Sauerstoffgehalt nicht abnimmt. Die Ver-
arbeitung der Schmutzstoffe geschieht in der Nihe der EinfluBstellen, wo die
Tubificiden in Massen die Nihrstoffe in Wurmfleisch umsetzen, die Pflanzen
im Sommer dicht mit Spaltpilzrasen, Hefekolonien und niederen Algen iiber-
zogen sind, welche den Schnecken (besonders Limnaea ovata), den Chironomus-
Larven, Stylaria lacustris, den Plumatella-Kolonien, vielen Entomostraken,
Réderthieren (Rotifer vulgaris), Infusorvien (Fuplota patella, Chilodon cucullus,
Spirostomum ambiguum, Paramecium aurelia, Stylonychia myiilus, Vorticella
nebulifera, V. campanula, Stentor polymorphus) und Flagellaten zur Nahrung
dienen und den Uebergang der FiulniBstoffe in lebendes Fleisch vermitteln.
So wird die in beiden Seeen erzeugte grofe Masse von Pflanzensubstanz als
Urnahrung fiir die Fische noch erginzt durch die hineingespiilten Abfallstoffe.
DaB auch der Wind von weither den Seeen Stoffe zufithrt, davon gab ein
Fund im Herbst 1897 Zeugnif, wo sich in dem Uferschaum neben Kruster-
vesten und Pflanzentheilchen zahlreiche der charakteristischen Borsten der
Processionsraupe (Larve von Cnethocampa pinivora), welche sich auf der
7 Meilen weit entfernten Frischen Nehrung so unliebhsam bemerkbar macht,
fanden.

Auch unter dem Hise setzt sich das Leben, mit Produktion von Pflanzen-
substanz und Resorption derselben durch die Thiere, fort. Dal eine
starke, schneebedeckte und mehrere Monate hindurch anhaltende Eisdecke dem
Pflanzenleben und damit auch einer wichtigen Sauerstoffquelle ein Ende
machen wiirde, ist mindestens wahrscheinlich, wenn es auch bei Lage der
Verhiltnisse nicht zur direkten Beobachtung kam.

Vergleicht man das Rohvolumen der 8 planktonstatistisch untersuchten
Seeen, so ist die geringe Abweichung in der Planktonmasse auffallend. Ab-
weichend verhalten sich nur der Slupinkosee und der Amelungsee. Der
Slupinkosee lieferte bei seiner Flachheit seine Planktonprobe aus einer Siule
von nur 2 m Hohe; er ist in notorisch unfruchtbarer Gegend gelegen, auch
kommt wahrscheinlich in Betracht, daB er bis vor Kurzem durchweg mit
Wasserpest durchwachsen war, welche indessen in kurzer Zeit verschwunden
ist und nur noch sporadisch gefunden wird. Der Amelungsee wurde auf 7 m
Tiefe, also auf derselben Tiefe untersucht, wie der Barlewitzer See. Hier
war das Plankton aber verhiltniBmiBig arm. Die Wasserbliiten fehlten hier
ganz, ein Umstand, der sowohl das geringe Planktonvolumen als die geringe Zahl
der meisten Raderthier- und Krusterarten erkliren durfte. Die Ursache
dieser auffallenden Erscheinung war nicht zu ersehen.



Tabelle A,

Wasserstand im Barlewitzer See (B.) und im Hintersee (H.) bei Stuhm

1897—99, in mm.
= { —
Datum B H. Datum B. 181, Datum B. H. Datum 183, } H.
) |
1897. 24 VI. | 180 | 168 |14. X. ‘ 19| 26|19. XIL | 67| 66
‘ 26, 162 | 162 |17. 7l 3% | e 65 63
6. X. 70 29. 170 20. o 0% 62 | 70
30, 164 |21. 5| 13|23 68 | 38
e ; 1. VIL | 17 | 170 |22. 12 | 12 |25, 57 60
SESH IR K, 10. 183 | 184 |23, 12 8 |27 65
5, 140 | 83 |19. 197 | 195 | 29. 20 | 23 |29, 65
19, 150 18. 168 | 182 | 80. 23 | 21 |30. 65
7 TV, }150 21, 170 | 178 [31. 23 | 20
20. 145 25, 16:1i 180 | 1. XL | 22| 25 |aqq
24, 150 27, 165 | 173 | 2. IO (o7
30, | 160 | 120 |28. 161 | 173 3 [0 NSRRI G SN G
10. V. 120 | 1. VIIL ' 150 | 168 | 7. 29 | 20| 3 | 651 65
11, 195 | 115 | 4. 147 | 160 | 11. | 23| 22| 4 65 | 68
12. 1155 112 | 8. 144 | 154 |12, o 208 || B 1 63
14. 175 | 140 | 1. 150 | 160 |14, | 20 8. B | 67
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